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 با احتزام تقدیم به

 اول اطــتادم، كه همـىاري دتز محبتـش بر طــزم است، پدرم

 بزرضىاری كه الفبای سندگی را اس او آمىختم.

گانه پىــاهم است، مادرم  بلىد تكيً گاهم، كه دامان پرمهـرع ي

 را اس او آمىختم.مهربانی كه عؼــق ورسیدن 

 و

 عزیزم علی رضا خىاهرساديروح پاک 
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 تشکر و قدردانی

ی را كه ،ــــتوىران، در  ـــ ىدن او نىــــد و دىشـــىدگان، اــــق او را گـــوـاردن   ىانىــــد. و بمانىــــد و نــــمارندگان، نـــ ردن ن  ــــت ســـ اص یــــدا های او ندا
ن پاک او، طاهران معصىم، هم آنان كه  ر وجىدػان است؛ و نفريه پيوستً بر دنمىان ایؼان تا روس طلام و دورد بر محمّد و خاندا وجىدمان وامدا

 ...رستاخیش
ـــم، اتّـــل اس آن اســـت كه در مقـــام قـــدردانی اس س مـــا  بـــی ػـــا بً گـــاي و معشّـــا مع ّ ی او، بـــا سبـــان دســـز و دســـت ناتـــىان، بـــدون ا گاي

 دیشی بنگاریم.
ـــم، ســـ اص اس ا ظـــانی اس ـــ هاجـــی را كه به د ـــ غ کىـــد و طـــلانت امانـــات كه هـــد  و تاآـــا آرـــرینغ را تامـــ ه  ـــیامـــا اس آییـــاجی كه ایلمـــل اس مع ّ

  : "اللَّه عزّ و جلّ یشکرلم  ینالمنعم من المخلوق یشکرمن لم  " اند، تضم ه؛ بر حسب وظیفً و اس بابنپزدي

اند و در تمام هایم صذشتًعفى کشیدي و کریمانه اس کىار غفلااسپدر و مادر عزیزم... ايه دو مع م بزرضىارم... كه همىاري بر دىتاهی و درشتی مه، ق م 
گـام مـه بـىدي اسـت؛ اس اند؛ اس همسز چشم داشت برای مه بىديهای سندگی یار و یاوری بیعرصه مهربانم كه در تمام طىل احصـمل ه ـراي و ها

 به پاص تشىیق و دلگر ی؛ امدوست داشتنیهای خىاهر و برادر
عطائی و دکتز سارع كه در کمال سعً صدر، با حسه خلق و رروتنی، اس هیچ کمکی در ايه عرصه بر  پروفسىرو ػایستً؛ جىاب آدی  د با کمالا اتیاس اط

 را بر عهدي گرفتند؛ نامهپایانمه دریغ ننمىدند و س  ت راهنماجی ايه 
 را متقبل شدند؛  نامهپایانكه س  ت داوری ايه  کاکائی و دکتز گلالید ررسانه و دلسىس؛ جىاب آدی دکتز اس اطاتی

 کمال تشکر و قدردانی را دارم.هاجی كه در به پایان رطانیدن ايه پایان نامه داشتند  اس دوستان عزیزم برای تمام یاری رطانی

 باشد كه ايه خردتريه، بخشی اس س ما  آنان را س اص ضىید
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معـدن، داٲؿک٣دٶ   مهىدسـی تىنـل و فضـاهای سیرسمینـیداٲؿؼٵټ دٴزٶ ٢بزؾٳبغٽ ازؾد زؾشٷ  رضـا اکبـزی علیاپٳؼبٲت 
کـانیشي بىـدی ریظـک" رتبـًداٲؿ٧بٶ ؾبٸسٴد ٲٵپػٳدٶ دبپکبٰ ٲبٮکٷ ثکب ْٳکٵاٰ      نفـت و ژئىفیشیـک های مىجـىد در حفـاری م

ٮشٓٹد دکتز ػکراله سارع و دکتز محمد عطائی سحز زاٸٳٯبئٽ زس("های سنگی )مطالعً مىردی: تىنل عسبی الب های بزرگ مقطع در محیطتىنل

 ٮٽ ؾٵ٬:

 .سحٟٿٟبر دز اپٱ دبپبٰ ٲبٮٷ سٵغى اپٳؼبٲت اٲؼب٬ ؾدٶ اغز ٴ اش قحز ٴ اقب٪ز ثسخٵزداز اغز 

 .دز اغشٛبدٶ اش ٲشبپغ دطٴٸؿٹبټ ٮحٟٟبٰ دپ٧س ثٷ ٮسػّ ٮٵزد اغشٛبدٶ اغشٳبد ؾدٶ اغز 

  سب٢ٳٵٰ سٵغى خٵد پب ٚسد دپ٧سټ ثساټ دزپبٚز ٸٿچ ٲٵِ ٮدز٠ پب اٮشٿبشټ دز ٸٿچ ػکب ازائکٷ ٲؿکدٶ    ٮًب٪ت ٮٳدزع دز دبپبٰ ٲبٮٷ

 اغز.

           ٴ پکب  « داٲؿک٧بٶ ؾکبٸسٴد   » ٫٢ٿٷ حٟٵٜ ٮٓٳٵټ اپٱ اطس ٮش٫ٓٝ ثکٷ داٲؿک٧بٶ ؾکبٸسٴد ٮکٽ ثبؾکد ٴ ٮٟکبخر ٮػکشنسع ثکب ٲکب٬ «

Shahrood  University   ».ثٷ چبح خٵاٸد زغٿد 

 دبپکبٰ ٲبٮکٷ  ٦راز ثٵدٶ اٲکد دز ٮٟکبخر ٮػکشنسع اش    سأطٿسٚسادټ ٢ٷ دز ثٷ دغز آٮدٰ ٲشبپح اق٫ٽ دبپبٰ ٲبٮٷ حٟٵٜ ٮٓٳٵټ سٯب٬ ا 

 زْبپز ٮٽ ٦سدد.

          دز ٫٢ٿٷ ٮساح٩ اٲؼب٬ اپٱ دبپبٰ ٲبٮٷ ، دز ٮٵازدټ ٢ٷ اش ٮٵػٵد شٲدٶ ) پکب ثبٚشٹکبټ آٲٹکب س اغکشٛبدٶ ؾکدٶ اغکز نکٵاثى ٴ اقکٵ٨

 اخلاٞٽ زْبپز ؾدٶ اغز.

 غٽ پبٚشٷ پب اغشٛبدٶ ؾکدٶ اغکز اقک٩    اح٩ اٲؼب٬ اپٱ دبپبٰ ٲبٮٷ، دز ٮٵازدټ ٢ٷ ثٷ حٵشٶ ايلاْبر ؾنكٽ اٚساد دغشسدز ٫٢ٿٷ ٮس

 .نٵاثى ٴ اقٵ٨ اخلاٜ اٲػبٲٽ زْبپز ؾدٶ اغززاشدازټ ، 
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 بٰ ٲبٮٷ ٴػٵد داؾشٷ ثبؾد.پ*  ٮشٱ اپٱ قٛحٷ ٲٿص ثبپد دز اثشداټ ٲػنٷ ٸبټ س٣ظٿس ؾدٶ دب

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٫٢ٿٷ حٟٵٜ ٮٓٳٵټ اپٱ اطس ٴ ٮحكٵخر آٰ )ٮٟبخر ٮػشنسع، ٢شبة، ثسٲبٮٷ ٸبټ زاپبٲٷ اټ، ٲس٬ اٚصاز ٸب ٴ

دز سٵ٪ٿدار سؼٹٿصار غبخشٷ ؾدٶ اغز س ٮش٫ٓٝ ثٷ داٲؿ٧بٶ ؾبٸسٴد ٮٽ ثبؾد. اپٱ ٮ٫ًت ثبپد ثٷ ٲحٵ ٮٟشهٽ 

 ٫ْٯٽ ٮسثٵيٷ ذ٢س ؾٵد.

ثدٴٰ ذ٢س ٮسػّ ٮؼبش ٲٯٽ ثبؾد ٮٷاغشٛبدٶ اش ايلاْبر ٴ ٲشبپغ ٮٵػٵد دز دبپبٰ ٲب. 
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 چىیذٜ

اٮسٴشٶ دٿؿسٚز س٣ٳٵ٪ٵضټ اش پ١ غٵ ٴ اٚصاپؽ زٴشاٚصٴٰ ػٯٓٿز ٴ ٲٿبش آٲبٰ ثکٷ خکدٮبر ثٿؿکشس اش    

هکبٸبټ شپسشٮٿٳکٽ   اٚصاپؽ دزخٵاغز ثساټ ٚهبٸبټ ْٯٵٮٽ ؾدٶ اغز. پ٣ٽ اش اپٱ ٚغٵټ دپ٧س، ثبْض 

آٸکٱ، غکدٸب، اٲشٟکب٨ آة،    زاٶ ٴ زاٶ ٸب اغز ٢ٷ دز قٳبپّ ٴ ٫ْکٵ٬ ٮنش٫کٙ اش ٞجٿک٩ ٮٓکدٰ،    ؾبٮ٩ سٵٲ٩

ثساټ  ؾٵٲد.غبشټ ٲٛز ٴ غبپس ٮٵازد اغشٛبدٶ ٮٽسٴ، ٮٟبقد ٲُبٮٽ ٴ دٚبْٽ ٴ ذخٿسٶٚبنلاة ؾٹسټ، ٮش

ٮکب٪ٽ ٴ   ٸکبټ ربٮدٸبټ ٲکبٮ٫ًٵة ٮبٲٳکد: خًکس، خػکبز    ٸب، اٮ٣بٰ ثسٴش دٿؿاػساټ ٸس ٢دا٬ اش اپٱ سٵٲ٩

غبشټ اطس٦کراز  سٵاٲد ثس زٴټ دسٴضٶ سٵٲ٩زٲد ٴ ٮٽقدٮبر ػبٲٽ اغز ٢ٷ ٸس٢دا٬ احشٯب٨ ٴٞٵِ خبقٽ دا

ٮکدپسپز زپػک١ ثکٷ    ٸکبټ  ؾٵد. اٮسٴشٶ غٿػکش٭ غبشټ پبد ٮٽٲ٩ثبؾد، ٢ٷ اش آٰ ثٷ ْٳٵاٰ زپػ١ دز سٵ

 ٵخٰ اغز.ئٸب ٴ ٮدپساٰ ٴ ٮػٸب، غبشٮبٰٸبټ ٮنش٫ٙ يسحٵاٰ پ١ اثصاز ٢بزآٮد دز خدٮز ثنؽْٳ

ٸکبټ ثکصز٤ زاٶ ٢ؿکٵز اغکز ٢کٷ ٮًکبثٝ       ؾٯب٨، اش ػٯ٫ٷ يسح -سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش دز آشادزاٶ سٹساٰ

حٛکبزټ ٮ٣کبٲٿصٶ دز   ٴ زٴؼ  TBMزپصټ اٲؼب٬ ؾدٶ ٞساز اغز ْٯ٫ٿبر اػساپٽ آٰ ثکب اغکشٛبدٶ اش   ثسٲبٮٷ

 ؾٳبغکٽ ٴ ْٵاٮک٩ ٸٳدغکٽ،    ٮحٿى غٳ٧ٽ اٲؼب٬ ؾکٵد. دز اپکٱ سحٟٿکٝ ثکب ثسزغکٽ ٮؿنكکبر شٮکٿٱ       

 ٸککبټ ٮنککبيسٶ ٮحشٯکک٩ دٿؿککجٿٳٽ ٴ ثککب زٴؼ 17ٮحٿًککٽ ٴ غٿبغککٽ، سٓککداد  -٦ککرازټ، ٚٳککٽغککسٮبپٷ

ٮ٣کبٲٿصٶ دز  غبشټ ثٳدټ ٮنبيسار سٵٲ٩اٲد. ثساټ زسجٷ٦ٿسټ چٳدٮٓٿبزٶ، ٮٵزد ازشپبثٽ ٞساز ٦سٚشٷسكٯٿ٭

ثٷ ٸ٭ دز ٮحٿى ٚبشټ ٴ ٸ٭  ،آ٨ ٴ ا٪٣شسٶٸبټ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶسٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ

ثٳکدټ  اٴ٪ٵپکز  ٸکبټ دسداخشٷ ؾدٶ ٴ ثٷ ٮٳُٵز دغز پبٚشٱ ثٷ ٲُسټ ٴاحد اش اغشساسطټقٵزر ٢لاغٿ١ 

غکبشټ  د ٢کٷ سؼسثکٷ سٵٲک٩   دٸک ٲؿبٰ ٮٽٸب ٲشبپغ سح٫ٿ٩يجٝ چٹبز زٴؼ ثٿبٰ ؾدٶ اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. 

ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ  TBMٴ خسپد دغش٧بٶ  غٯّٽدٿٯبٲ٣بزاٰ داخ٫ٽ ثساټ ًٞسٸبټ ثصز٤، سكبْد ٦بشٸبټ 

ثب زپػک١ ثکبخ   ٮٵػٵد دز سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش  بټٸٶسسپٱ ٮنبيسٮنبيسٶ ٮحشٯ٩ ثٷ سسسٿت ٮٹ٭ 17اش ثٿٱ 

 ثبؾٳد.ٮٽ

٦ٿکسټ چٳکد   سكکٯٿ٭ ٸبټ ثصز٤ ٮًٟکّ، ٮکدپسپز زپػک١،    ٮ٣بٲٿصٶ، سٵٲ٩ غبشټسٵٲ٩ وّٕات وّیذی:

   TBM ،ٮحٿى غٳ٧ٽٮٓٿبزٶ، 



 ٴ 

 

 لیست مقالا  استخراج شدي
ٸبټ ثصز٤ ٮًّٟ غبشټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ٸبټ سٵٲ٩ثٳدټ زپػ١ازشپبثٽ ٴ زسجٷ"اټ ثب ْٳٵاٰ ټ ٮٟب٪ٷازائٷ

ٲؿکسپٷ  دز  "ٚبشټسٚبشټ )سبدػٿع ٴ ا٪٣شسٶ  ٦ٿسټ چٳدٮٓٿبزٶٸبټ سكٯٿ٭ٸبټ غٳ٧ٽ ثب زٴؼدز ٮحٿى

 دطٴٸؿٽ ٮٹٳدغٽ ْٯساٰ اٮٿس٢جٿس )سحز داٴزټس -٫ْٯٽ
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 ٔمذٔٝ -1-1

غب٨ دٿؽ دز اٲ٫٧ػشبٰ ٴ اٮسپ٣بټ ؾٯب٪ٽ ؾ٩٣ ٦سٚز  150ٸبټ حٛبز حدٴد اپدٶ اغشٛبدٶ اش ٮبؾٿٱ

ٸکبټ  ٸکب دز ثکٿٱ غکب٨   ٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٦ٿسد. اپٱ سکلاؼ غبشټ ٮ٩طس دز سٵٲٮؤ٪ٽ ٲشٵاٲػز ثٷ قٵزر ٴ

ٸبټ ٲس٬ ثب اغشٛبدٶ اش ٸب ٮٵٚٝ ثٷ حٛس سٵٲ٩ دز غٳ٥ٮٷ دٿدا ٢سدٶ ٴ ثبخخسٶ اٮسپ٣بپٽادا 1950-1960

TBMٸبټ سٯب٬ ٮًّٟ)ٮبؾٿٱ
 غکشٛبدٶ اش  آٲٹکب ٮٵٚکٝ ثکٷ ا    ٚٳکبٴزټ ٴ ثٷ سدزپغ ٸٯصٮبٰ ثکب دٿؿکسٚز   س 1

احشٯکب٨   TBMٸبټ حٛکبز  ٸب ؾدٲد. ثٷ د٪ٿ٩ دٿچٿد٦ٽ ْٯ٫ٿبر حٛبزټ ثب ٮبؾٿٱخب٠ا٬ دز اٲٵاِ ثٽسٽ

پٽ يجٿٓٽ، ثکب  ٸبټ ٚبٞد زٴؾٳبٸب ثبخغز. ٢بز ٢سدٰ دز ٮحٿىٴٞٵِ حٵادص دز ٸٳ٧ب٬ حٛبزټ اپٱ سٵٲ٩

غکٵشټ  ټ ٸٵا، خًسار ٲبؾٽ اش اٲٛؼکبز آسکؽ  ٸبٵٲ٩، ٮٵاػٹٷ ثب اٲٵاِ آخپٳدٶٸبټ ساحشٯب٨ زپصؼ دپٵازٶ

ٸکبپٽ دز ٮٓکسل   ٲد سب ٢بز٦ساٰ ؾب٩ٖ دز چٳٿٱ ٮحکٿى ؾٵٸٯ٧ٽ اش ػٯ٫ٷ ْٵاٮ٫ٽ ٸػشٳد ٢ٷ ثبْض ٮٽ

 ٮشٓددټ ٞساز ٦ٿسٲد.  ٸبټزپػ١

 ِٝتیاٖ ٔغأ -1-2

 ػٯ٫کٷ ؾکساپى ٖٿسٞبثک٩    شپکبد، اش   ٸکبټ ٸبټ شپسشٮٿٳکٽ، ثکٷ د٪ٿک٩ ٮشٗٿکس    غبخز سٵٲ٩ ٴ غبپس غبشٶ

سکٵاٰ اپٯٳکٽ ٴ پکب اٞشكکبد     ثبؾد ٢ٷ ٮٽٮٵاػٷ ٮٽٸبپٽ ثٿٳٽ ٴ ٲبٮًٯئٱ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ شٮٿٱ، ثب خًسدٿؽ

سکٵاٰ  يساحکٽ ٴ   غبشټ ٮ٣کبٲٿصٶ ٮکٽ  ثس زپػ١ سٵٲ٩ ٮؤطسسسپٱ ْٵاٮ٩ يسح زا ثٷ ٮنبيسٶ ا٣ٚٳد. اش ٮٹ٭

ٸبټ ٮب٪ٽ ٴ اٲػبٲٽ، ٮٟبٴٮکز ٚؿکبزټ،   ، ٮػبئ٩ غبخز، ْٵاٮ٩ ٴ  ٚب٢شٵزTBMٮ٫صٴٮبر دغش٧بٶ حٛبزټ 

، غکٯّٽ ٸبټ ٦ػ٫ٽ، ٲؿز ٴ ٸؼٵ٬ آة شپسشٮٿٳٽ، ٲؿز ٦بش )غنشٽ، غبپٳد٦ٽس،  ٲٵاحٽ ٞبث٫ٿز حٛبزټ

٢کبز ٮنکش٫ى،   ؾٵٲد٦ٽ شٮٿٱ، غٿٳٷبټ زغٽ، ٮچب٪ٷٸٸب ٴ غٳ٥ٸبټ زغٽ، چػجٳد٦ٽ خب٠غٳ٥ سٵز٬ّ

٢بز ٴ دپٵازٶ ٴ غٟٙ سٵٲ٩، زا ٲب٬ ثسد. ٸٯچٳٿٱ ثب سٵػٷ ثٷ زؾکد ثػکٿبز غکسپّ ٚٳکبٴزټ     ٲبدبپدازټ غٿٳٷ

س٣ٳٿ٣کٽ   ٸٯچٳکٿٱ ٮؿک٣لار ضئکٵ    سس ٴسس ٴ دٿچٿدٶس ثصزTBM٤ٸبټ حٛبز سٯب٬ ٮًّٟ )غبخز ٮبؾٿٱ

ٸکبټ  غبشټ زا ثب چب٪ؽ ٸٯساٶ ٢سدٶ اغز. ثب سٵػٷ ثٷ ٮبٸٿکز ٲکبٮًٯئٱ دکسٴضٶ   ٸبټ سٵٲ٩ٮدپسپز دسٴضٶ

                                                 
1 Tunnel Boring Machine 
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غکبش ٢کٷ ٮٳؼکس ثکٷ     ٴػٷ ثٷ ٮدپسپز ٮساحک٩ يساحکٽ ٴ غکبخز   غبشټ ٴ ٪صٴ٬ قس٘ ثٹٿٳٷ ٮٳبثّ سٵسٵٲ٩

ٸکبټ ٲٿکسٴټ   ٣ٽ، زپػک١ ٣ٳٿٸکبټ ضئکٵس  ؾٵد، سب حدٴدټ زپػ١ٮٽيٵ٨ سٵٲ٩  ؾٳبغبپٽ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ دز

ٸبټ ْٯ٫ٿبسٽ حٛبزټ سٵٲ٩ ثصز٤ ٮًّٟ دز غٳ٥ ثٷ زٴؼ ٮ٣بٲٿصٶ زا ؾٳبغبپٽ ٴ سٓٿٿٱ اٲػبٲٽ ٴ زپػ١

ٸکبټ ٚکساٴاٰ دز   ٸب زا ٢بٸؽ داد. ثٷ د٪ٿک٩ ٴػکٵد زپػک١   ٲٯٵد. دز ٲٹبپز دز قٵزر اٮ٣بٰ اپٱ زپػ١

ٸب ؾٳبغبپٽ ؾدٶ ٴ سٯٹٿدار خش٬ ٞج٩ ٴ دز ٸٳ٧ب٬ اٲؼب٬ دسٴضٶ، زپػ١غبشټ، خش٬ اغز ٸبټ سٵٲ٩دسٴضٶ

ثساټ ثٷ حدا٩ٞ زغبٲدٰ زٴپدادٸبټ ٲبٮ٫ًٵة ٴ ثٷ حدا٢ظس زغبٲدٰ زٴپدادٸبټ ٮ٫ًکٵة اش غکٵټ ٮکدپس    

 دسٴضٶ اٲدپؿٿدٶ ؾٵد.

 ضزٚرت ا٘جاْ تحمیك -1-3

سس ٴ ٸبټ ثصز٤دغش٧بٶغبشټ ٴ غبخز غبشټ، ػبدٶثب سٵػٷ ثٷ زؾد ثػٿبز غسپّ دز ٚٳبٴزټ سٵٲ٩

ٸب ثب چب٪ؽ زٴثسٴ ؾدٶ   ٮدپسپز اپٱ دسٴضٶ، غٿبغٽ ٴ...ؾٳبغٽسس ٴ ٸٯچٳٿٱ ٮؿ٣لار شٮٿٱدٿچٿدٶ

ٸبټ اغز. ٮدپسپز زپػ١ ثٷ ْٳٵاٰ پ٣ٽ اش ٚبشٸبټ ٮدپسپز دسٴضٶ  ٴ ثب سٵػٷ ثٷ ٮبٸٿز ٲبٮًٯئٱ دسٴضٶ

ٲبدرپسټ اغز. ثب سٵػٷ ثٷ سٓداد ٮحدٴد  غبشټ ٴ ٪صٴ٬ قس٘ ثٹٿٳٷ ٮٳبثّ آٲٹب، دازاټ اٸٯٿز اٲ٣بزسٵٲ٩

سسپٱ پ٣ٽ اش ٮٹ٭ ٖسثٽ ا٪جسش ٸبټ ًٞس ثصز٤، دز دٲٿب ٢بز ؾدٶ اغز، سٵٲ٩ TBMٸبپٽ ٢ٷ ثب دسٴضٶ

ٮشس  100ثب غًح ٮًّٟ ثٿؽ اش دز اپساٰ ثٵدٶ ٢ٷ  TBMزاٶ ثب حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ  ٸبټ اػساپٽ سٵٲ٦٩صپٳٷ

 ؾٳبغبپٽ ٴ ٸب، اش حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ٴ غبپس زپػ١ؾٽ ٸبټ ٲبّ اغز ٴ نسٴزر دازد ٢ٷ زپػ١ٮسث

 .ؾٵٲدثٳدټ زسجٷ

 تحمیكاٞذاف  -1-4

احشٯب٨ »ٸبټ ٮنش٫ٙ اش ٞجٿ٩: ٸب ثساغبظ ؾبخف٦ٿسټ زپػ١ٸد٘ اش ٚبش ازشپبثٽ زپػ١، اٲداشٶ

ٮٿصاٰ ْد٬ ايٯٿٳبٰ اش »، «زپػ١ ثس ٸصپٳٷ، شٮبٰ ٴ ٢ٿٛٿز دسٴضٶ سأطٿسٮٿصاٰ » ، «ٴٞٵِ زپػ١

 ثبؾد. ٮٽ« غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ بپٽسٵاٲ»ٴ «سنٯٿٱ

ثٳدټ ٽ زپػ١ ثساټ زسجٷٸبټ ازشپبثٽ ٢ٿٛٽ ٴ ٢ٯّٸد٘ اش اٲؼب٬ اپٱ سحٟٿٝ، اغشٛبدٶ اش زٴؼ

اش  چٳدسبثبؾد. حب٨ ثػشٷ ثٷ ؾساپى پ١ پب ثساټ سٵٲ٩ آشاد زاٶ ا٪جسش ٮٽ  TBMٸبټ ٮبؾٿٱ حٛبزټزپػ١
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 ٦ٿسد.ٴ ٮٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٮٽ ؾدٶشنبة اٲ ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ،ٸبټ سكٯٿ٭زٴؼ

 اٸدا٘ ثٷ يٵز خلاقٷ ؾبٮ٩ ٮٵازد شپس اغز:

 ٸبټ ٲبؾٽ اش حٛبزټ ثصز٤ ٮًّٟ ٮ٣بٲٿصٶ دز ٮحٿى غٳ٧ٽؾٳبغبپٽ ٴ سٓٿٿٱ زپػ١ .1

ٸکبټ ٮسثکٵو ثکٷ    ٸکبټ ضئکٵس٣ٳٿ٣ٽ، زپػک١   دٿؿ٧ٿسټ اش حٵادص دز حٿٱ اػسا ٲبؾٽ اش زپػ١ .2

 ٸبټ ٮب٪ٽ ٴ اٲػبٲٽٮبؾٿٱ حٛبز ٴ زپػ١

 ٸبثب ؾٳبغبپٽ ثٷ ٮٵّٞ زپػ١ ٸبټ حٛبزټ سٵٲ٩صپٳٷ٢بٸؽ ٸ .3

 ٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ ثساټ ٢کبٸؽ ٮکدر شٮکبٰ ٴ ٸصپٳکٷ ٲ٧ٹکدازټ دکسٴضٶ       سٓٿٿٱ زپػ١ .4

 غبشټسٵٲ٩

 رٚػ تحمیك -1-5

ٸب، ٦ٿسټؾٵد. دز سكٯٿ٭پب غٷ ٮٵ٪ٛٷ )ٮٓٿبزس اغشٛبدٶ ٮٽ ٸبټ ازشپبثٽ زپػ١ اش دٴدز ا٢ظس زٴؼ

ٸب اش اپٱ ٲٽ ٲدازٲد. ثٓهٽٸب اٸٯٿز پ٣ػبزد سٵػٷ ٞساز ٦ٿسٲد ٢ٷ اپٱ ٮٓٿبزٸبټ ٮنش٫ٛٽ ثبپد ٮٵٮٓٿبز

ٵز ٢ٯ١ ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ ثٷ ٮٳُٸبټ سكٯٿ٭زٴؼ اخٿساً ٽ ٴ ثٓهٽ اش آٲٹب ٢ٿٛٽ ٸػشٳد.ٸب، ٢ٯّٮٓٿبز

ٸب، ٢بزثسد شپبدټ دز ٴ ثب دز ٲُس ٦سٚشٱ ٮؼٯٵْٷ ٮٓٿبز غبشټ ٮٳبغتثٷ ٮدپساٰ ثٷ ٮٳُٵز سكٯٿ٭

، زٴؼ 2، ٚساپٳد غ٫ػ٫ٷ ٮساسجٽ1آ٨ٴ دازد. زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶٸبټ ٮنش٫ٙ ٫ْٯٽ داؾشٷ شٮٿٳٷ

ٚساپٳد غ٫ػ٫ٷ  ، 4، ٚساپٳد غ٫ػ٫ٷ ٮساسجٽ ٚبشټ3آ٨ ٚبشټسح٫ٿ٩ سب٢ػٵٲٵٮٽ، زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ

6ٴ زٴؼ حر٘ ٴ اٲشنبة غبش٦بز ثب ٴاٞٓٿز 5ٮساسجٽ د٪ٛٽ ٚبشټ
ټ چٳد ٦ٿس٢بزآٮدسسپٱ ٚٳٵٰ سكٯٿ٭ 

ٽ، ًٞٓٿز داؾشٷ ثبؾٳد پب ٸبټ ثدغز آٮدٶ  ٢ٿٛٽ ثبؾٳد پب ٢ٯّٮٓٿبزٶ ٸػشٳد ٢ٷ ثػشٷ ثٷ اپٱ ٢ٷ دادٶ

 ْد٬ ًٞٓٿز، دٴ زٴؼ اٲشنبة ٴ ٮٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٦سٚز.

ٸبټ ٸبټ غٳ٧ٽ اش ؾبخفغبشټ ٮ٣بٲٿصٶ دز ٮحٿىٸبټ ٮٵػٵد دز سٵٲ٩ثٳدټ زپػ١ثساټ زسجٷ

ٴ سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ  ْد٬ ايٯٿٳبٰ اش سنٯٿٱ١، ؾدر دٿبٮد، ٦ٿسټ، احشٯب٨ ٴٞٵِ زپػسكٯٿ٭

 يٵز خلاقٷ ثٷ ؾسح شپس اغز:ٷثٷ زپػ١ اغشٛبدٶ ؾد. ٮساح٩ ٢بز ث

                                                 
1  TOPSIS 
2  AHP 
3  FTOPSIS 
4  FAHP 
5  FDAHP 
6  ELECTRE 
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 اټ، ػػشؼٵټ اپٳشسٲشٽ.ٮًب٪ٓبر ٢شبثنبٲٷ .1

ٸبټ ٮسثٵو ثٷ اش ٞجٿ٩ زپػ١ ٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ ثصز٤ ٮًّٟؾٳبغبپٽ اٲٵاِ زپػ١ .2

ٸکبټ  زپػک١ غٿبغٽ،٦کرازټ، ٸٳدغکٽ،   ٸبټ غسٮبپٷزپػ١ؾٳبغٽ ٴ ٸٿدزٴضئٵ٪ٵضټ، شٮٿٱ

 ٸبټ ٮسثٵو ثٷ دٴزٶ غبخز سٵٲ٩. ٮسثٵو ثٷ يساحٽ ٴ ثٵپطٶ زپػ١

 ٸبټ ثصز٤ ٮًّٟ.ٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ثٳدټ زپػ١دغشٷ .3

 ٸبټ ٮسثٵيٷ.آٴزټ دادٶؾٳبغبپٽ ٴ ػٯّ .4

 ٳد.ٸبټ ٸٵؾٯٸب ثب اغشٛبدٶ اش س٣ٳٿ١سح٫ٿ٩ دادٶ .5

غکبشټ  ٢بٸؽ زپػ١ دز سٵٲ٩ ثساټازائٷ ٲشبپغ ٴ دز قٵزر اٮ٣بٰ ازائٷ زاٸ٣بزٸبټ ْٯ٫ٿبسٽ  .6

 ٮ٣بٲٿصٶ ٮٟبيّ ثصز٤ دز ٮحٿى غٳ٧ٽ

 ٘أٝعاختار خایاٖ -1-6

 ثبؾد:ٚك٩ ٮٽ ؾؽاپٱ سحٟٿٝ ؾبٮ٩ 

ٲبٮٷ دسداخشٷ ؾدٶ ، نسٴزر سحٟٿٝ، ٮساح٩ اٲؼب٬ سحٟٿٝ ٴ غبخشبز دبپبٰٮػأ٪ٷدز ٚك٩ اٴ٨ ثٷ ثٿبٰ 

ٸبټ ازشپکبثٽ  اغز. دز ٚك٩ دٴ٬ ٮٛبٸٿ٭ اق٫ٽ زپػ١ ٴ ٮدپسپز زپػ١، ٚساپٳد ٮدپسپز زپػ١، زٴؼ

 ټ اپکٱ ٚكک٩   دز اداٮکٷ ٴ  اغکز  ؾکسح دادٶ ؾکدٶ  ٮصاپب ٴ ٮٓبپت آٲٹکب   ٽ،ٸبټ ٢ٯّزپػ١ اش ػٯ٫ٷ زٴؼ

 ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ ٴ چٳد ٮٓٿبزٶ ٚبشټ اش ػٯ٫ٷ زٴؼ سبدػٿع، سبدػٿع ٚبشټ، ا٪٣شسٶٸبټ سكٯٿ٭زٴؼ

اٲد ثٷ يٵز ٢بٮ٩ ؾسح ٸبټ دسٴضٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش اغشٛبدٶ ؾدٶثٳدټ زپػ١ٴ ا٪٣شسٶ ٚبشټ ٢ٷ ثساټ زسجٷ

ٸکبټ  ٸب، ٢ٷ ؾبٮ٩ زٴؼثٳدټ ٴاحد زپػ١ثٳدټ ثساټ زسجٷٸبټ اٴ٪ٵپزاٲد. ٸٯچٳٿٱ اغشساسطټدادٶ ؾدٶ

ً ثب سٵػٷ ثٷ اپٱ ٢کٷ د ٪ٳد اغز آٴزدٶ ؾدٶ اغز. ٸب، ثسدا ٴ ٢خٮٿبٲ٧ٿٱ زسجٷ ب٪ٓکبر دٿساٮکٵٰ   ٿؿکٿٳٷ ٮ

ثبؾکد ٚكک٩   ٸب ٮٹ٭ ٮکٽ ثٳدټ زپػ١ٸبټ اٴ٪ٵپزغبشټ ٮ٣بٲٿصٶ ٴ زٴؼ٩ٸبټ سٵٲٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ

دز  ؾٳبغٽشٮٿٱ دز ٚك٩ چٹبز٬ اٲٵاِ ٮنبيسارٲبٮٷ ثٷ اپٱ ثنؽ اخشكبـ دادٶ ؾدٶ اغز. غٵ٬ دبپبٰ

٢بزٸکبټ  ٸکبټ ؾٳبغکبپٽ ٴ زاٶ  ٸبټ غکٳ٧ٽ ٴ زٴؼ ٸبټ ثصز٤ ٮًّٟ دز ٮحٿىغبشټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩سٵٲ٩

  غبشټ ٮ٣بٲٿصٶ ثٿبٰ ؾدٶ اغز.ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ دز سٵٲ٩دٿؿ٧ٿسټ زپػ١

ثبؾد، اثشدا ثٷ ٮٓسٚٽ دسٴضٶ سٵٲ٩ ا٪جسش دسداخشٷ ؾدٶ ٲبٮٷ ٮٽسسپٱ ٚك٩ اپٱ دبپبٰٷ ٮٹ٭٢ دٳؼ٭ٚك٩ 

ا٪جکسش، سؼسثکٷ   ٸبټ خًکسشا دز ٮػکٿس سٵٲک٩ ٖسثکٽ     ددپدٶ ؾٳبغٽ ٮٵػٵد ٴشٮٿٱٮنبيسار اغز. غذع 

ٲحکٵٶ   ٸبټ ٸصپٳٷ خسپد ٮبؾٿٱ ٴ سؼٹٿکصار ٴاثػکشٷ ،  ، زپػ١داخ٫ٽغبشټ ٮ٣بٲٿصٶ دز دٿٯبٲ٣بزاٰ سٵٲ٩
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ٰ ٸب، اپػش٧بٶٸب، دبز٢ٿٳ٥حٛبزټ ٮح٩ دغش١ ٮكبز٘ ثسٜ اپٱ سٵٲ٩، سأٮٿٱ زٴٸکبټ  دٳکبٶ ٴ زاٶ ٸبټ ػکب

ٸکبټ  ػک١ ز ٲٹبپکز زپ د ثٿبٰ ؾکدٶ اغکز.  ٴ زاٸ٣بزٸبټ دٿؿٳٹبدټ ثساټ حر٘ پب ٢بٸؽ زپػ١ زٴ ٲٛس

اټ، ٸٳدغٽ ٴ ٚٳٽ ٮحٿًٽ ٮبؾکٿٱ حٛکبزټ ٮ٣کبٲٿصٶ سٵٲک٩ ٖسثکٽ ا٪جکسش       ؾٳبغٽ، غٿبغٽ، ٸصپٳٷشٮٿٱ

ثٳدټ ؾدٶ  ٴ ٲشبپغ ٮحبغجبر ثٿبٰ ٸبټ سبدػٿع، سبدػٿع ٚبشټ، ا٪٣شسٶ ٴ ا٪٣شسٶ ٚبشټ زسجٷسٵغى زٴؼ

 ؾدٶ اغز.

زاغشبټ اٸدا٘ اپٱ سحٟٿٝ ازائکٷ ؾکدٶ   ٷ ؾدٶ دز ٲشبپغ ثدغز آٮدٶ ٴ دٿؿٳٹبدار ازائ ؾؿ٭دز ٚك٩ 

 اغز.

  



7 

 

  فصل دوم: .2
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 ٔمذٔٝ -2-1

 پب پدٶحبدطٷ د ٿبزټ،دٸد ٴ ٢بز٦ساٰ ثػٽٮ ټدز ػٹبٰ زٴ ټ٢بز ټحبدطٷ پبدټٸٯٷ غب٪ٷ سٓداد ش

 ٦صاٚٽ ټٸبپٳٷْلاٴٶ ثس ٸص ،اش ٢بز ٽٴ حٵادص ٲبؾ ٽؾ٫ٗ ټٸبٿٯبزټث پٱؾٵٲد. اٽٮ ٽؾ٫ٗ ثٿٯبزټ دچبز

اش  ٿبٲزٲد. قؾٵٽٸب ٮٴ غبشٮبٰ پ٢ّبز دز قٳب ٿسٴټثبْض اش دغز زٚشٱ ٲ پٳدٲٯبٽٮ غبشٮبٰ ٢ٷ ٮشٵػٷ

 پٯٳٽا پسپزٮد ټٸبٿػش٭اقٵ٨ غ پٱسسثٷ ْٳٵاٰ ٮٹ٭ پّحٵادص دز قٳب پٳٷٸص ٢بٸؽٴ ٽاٲػبٲ ٿسٴټٲ

 پبثٽٴ ازش ٿػش٭خًسار ٮٵػٵد دز غ پٽدازد. ؾٳبغبٽغبشٮبٰ زا دز د ثٟبټ ثبؾٳد ٢ٷ حٍٛ ٴٽٮًسح ٮ

ٸب ٴ غبشٮبٰ ؾٵدٽآٰ ثبْض ٮ ٿساٮٵٰخًس ٴ ْٵاٞت د پٱا پدادزٴ ټخًسار ثب سٯس٢ص ثٷ ٲحٵٶ پٱا

اخشكبـ دٸٳد ٴ اش اسلا٘ ٮٳبثّ  ٿؿ٧ٿسټثٷ اٮس د ٽٴ ٮ٫ًٵث ٮؤطس٢بزخبٲؼبر ٮٳبثّ خٵد زا ثٷ ٲحٵ 

 ټآؾٳب ؾدٶ ٴ ٲحٵٶ ٿػش٭٢بز٢ٳبٰ ثب خًسار غ پبثٽازش پٱا ٽدز د ٿٱثٷ ْٯ٩ آٴزٲد. ٸٯچٳ ٿسټػ٫ٵ٦

  ٿدٶٲبٮ "پػ١ز پسپزٮد"خًسار  پٱا پسپزٴ ٮد پٽ. اٮسٴشٶ ؾٳبغبدآٮٵشٲٽٮٟبث٫ٷ ثب خًسار زا ٮ

 .ؾٵدٽٮ

ٴ ٸبټ ازشپبثٽ زپػ١ ٴ زٴؼزپػ١ ٴ ٮدپسپز زپػ١ بٸٿ٭ اٴ٪ٿٷ اقٵ٨ ٴ ٮٛاثشدا دز اپٱ ٚك٩ 

٦ٿسټ چٳدٮٓٿبزٶ ٢ٷ ثساټ ٸبټ سكٯٿ٭دز اداٮٷ زٴؼٴ ثٿبٰ ؾدٶ ٸب ٴ ٮحدٴدپز زٴؼ ٮصاپبٸٯچٳٿٱ 

اٲد ثٷ يٵز ٢بٮ٩ ؾسح دادٶ ؾدٶ اغز ٴ ٮٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٦سٚشٷ ؾدٶ ،ٮػأ٪ٷٸبټ ثٳدټ زپػ١زسجٷ

٪ٳد اغز ٸب، زٴؼ ثسدا ٴ زٴؼ ٢خٮٿبٲ٧ٿٱ زسجٷ ثٳدټ ٢ٷ ؾبٮ٩ زٴؼاٴ٪ٵپزٸبټ ٸٯچٳٿٱ اغشساسطټ

 ثٿبٰ ؾدٶ اغز.

 ٚ ٔذیزیت ریغه تعزیف ریغه -2-2

-1-2-2 ریغهعذْ لطعیت ٚ  

 ٿٱحب٨ حکد ٚبقک٩ ثک    پٱ٦ٵٲٷ ٸػشٳد. ثب ا پ١ٮشٛبٴر دازٲد اٮب اش  پزدٴ ٸٵ ٿزٴ ْد٬ ًٞٓ پػ١ز

ث٣٫ٷ  ٿػزٲ پػ١ٴػٵد ز ټثٷ ٮٓٳب ٪صٴٮبً ٿزٮحٵ ٴ ٲبٮؿنف اغز. ٴػٵد ْد٬ ًٞٓ ٿبزدٴ ٮٟٵ٪ٷ ثػ پٱا

ٓ   پػک١ ز ٿٿس. ثب سٗپدآٽثٷ ٴػٵد ٮ ٿزْد٬ ًٞٓ ٿؼٷدز ٲش پػ١ز د ْکد٬  ٴحکد  ٿکٿٱ دز يکٵ٨ شٮکبٰ، س

 >.1= ؾٵدٽسس ٮٿچٿدٶز دٿًٞٓ
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ٸکب  ٿکز ٴ ْد٬ ًٞٓ ٸبپػ١ثب ز پبزٴپٽآٮبدٶ زٴ پددسٴضٶ ثب پساٰثٷ اٸدا٘ دسٴضٶ، ٮد ٿدٰثٷ ٮٳُٵز زغ

دسٴضٶ  پسپزٮد ټدسٴضٶ زا ثسا پسٮد پ١ پٽٮٵػٵد سٵاٲب ټٸبٿزٴ ْد٬ ًٞٓ ٸبپػ١اغز، ز پٹٽثبؾٳد. ثد

 .]2[ اٲداشدٽثٷ چب٪ؽ ٮ

 ٞساز خٵاٸٳد ٦سٚز. ٽثٷ قٵزر ػبٮّ ٮٵزد ثسزغ پػ١ٴ ز ٿزْد٬ ًٞٓ ٿ٭اداٮٷ ٮٛبٸ دز

-1-1-2-2 یتعذْ لطع 

٢ٷ ٮٯ٣ٱ  ثبؾدٽٮ ٽٮٛٹٵ٬ ٮؿنك ټٮسد٬ دازا ٿبْٰجبزر ٮك٫ًح دز ٮ پ١ثٷ ْٳٵاٰ  ٿزًٞٓ ْد٬

. دز ٸس ٫ْ٭ ٴ ٸس حٵشٶ ْد٬ ٿسدزا ثٷ خٵد ٦ ٽٮشٛبٴس پٙٮٛٹٵ٬ دز سٟبيّ ثب ٫ْٵ٬ ٮنش٫ٙ سٓبز پٱاغز ا

٦سدٲکد. اٮکب ْکد٬    ٽدچبز سٳٵِ ٮ پٙٴ ٪را سٓبز ٿسد٦ٽٮثٹبٮبر ٮٵػٵد دز آٰ ٚهب زا دزثسٸٯبٰ ا ٿزًٞٓ

ٰ اغکز ٢کٷ ْکد٬ ايٯ    ٽاقکًلاح  ٽٮٛٹٵ٬ ْٯٵٮ پ١ثٷ ْٳٵاٰ  ٿزًٞٓ  ٽاٲػکبٰ زا دز ٮکٵزد ثسخک    ٿٳکب

ٰ ٢بٮ٩ ٴ ْکد٬ ايٯ  ٿٳبٰايٯ ٿبٰثبش ٮ ټٶٴ ثبش پد،ٲٯبٽٮٳ٣ٓع ٮ ٿباؾ پباؾنبـ   ٮحکم زا دز ثکس    ٿٳکب

 .>3= ٿسد٦ٽٮ

اٲحساٚبر ٮظجز )ؾبٲعس ٴ  پؼبدآٴزد، ثبْض اٽثٷ ٴػٵد ٮ ٿسټ٦ٿ٭دز سكٯ ٿز٢ٷ ْد٬ ًٞٓ ٴنٓٿشٽ

ٲجٵد  پد،آٽثس ٮ ٿزْد٬ ًٞٓ پ٦ٙٵٲٷ ٢ٷ اش سٓبزٸٯبٰ .>4= ؾٵدٽٮٵزد اٲشُبز ٮ پغس دز ٲشبپدسٹد) ٽٮٳٛ

 اسنبذ ٿ٭سكٯ پ٢١ٷ ٞساز اغز  ٽاغز. شٮبٲ ٿشٽٴنٓ ٿٱدز چٳ پبٚشٱحهٵز  ٽاق٫ ټغسچؿٯٷ ٽآ٦بٸ

 >. 5دٸکد = داٲد ٢کدا٬ ٮٵٞٓٿکز يجٿٓکٽ زی ٮکٽ    ٦ٿسٲدٶ ٲٯٽًٞٓٿز دز اپٱ اغز ٢ٷ سكٯٿ٭ ، ْد٬ؾٵد

اٲد اش ٚبشټ ثٵدٰ، سكبدٚٽ ثکٵدٰ ٴ  ًٞٓٿز ٴػٵد دازد ٢ٷ ْجبزراش ْد٬ ٮنش٫ٛٽ  دز دٲٿبټ ٴاٞٓٽ اٲٵاِ

 .>6= ؾٵدٮٵزد اٴ٨ ٮٽ ٖٿسًٞٓٽ ثٵدٰ ٢ٷ ؾبٮ٩ دٴ

 :>1دز ثحض ٮسثٵو ثٷ ْد٬ ًٞٓٿز غٷ غًح اش ْد٬ ًٞٓٿز ٴػٵد دازد =

 ٜٮکٵازدټ ٸػکشٳد ٢کٷ اسٛکبٜ خٵاٸکد اٚشکبد ٴ دز ٮکٵزد زخکداد آٰ          عذْ لطعیت ؽٙاختٝ ؽذ :

 )ا٪صاٮبر ٞسازدادټ پب زٴپدادٸبټ سهٯٿٱ ؾدٶس. ٴػٵد دازد ايٯٿٳبٰ

 ٝسکٵاٰ آٰ  سٽ دز ٮٵزد آٰ ٴػٵد ٲدازد ٴ٪ٽ ٮٽ: ٮٵازدټ ٸػشٳد ٢ٷ ايلاْب عذْ لطعیت ٘اؽٙاخت

ؾٵٲد. اپٱ ٸب ؾٳبخشٷ ٮٽٸب ثب ٦رؾز شٮبٰ ثب اٲؼب٬ ثسخٽ ٚٓب٪ٿزغبشټ ٢سد. ٲبؾٳبخشٷؾجٿٷ زا

 ٢ٳد.٦رؾز شٮبٰ ٢بٸؽ دٿدا ٮٽآٲٹب ثب  دازاټ زپػ١ ٸػشٳد ٴ زپػ١ ٸبٚٓب٪ٿز

 ٮٵازدټ ٸػشٳد ٢کٷ دازاټ ْکد٬ ًٞٓٿکز ٴ زپػک١ ٸػکشٳد ٴ       عذْ لطعیت غیز لاتُ ؽٙاخت :
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 ٢ٳد.شٮبٰ ٴ اٲؼب٬ اٞداٮبر سٗٿٿس ٲٯٽ زپػ١ ٴ ْد٬ ًٞٓٿز ثب ٦رؾز ز٫٢ٿّ

ٸبټ ٮشداٴ٨، سٯس٢ص ثس زٴټ ْٵاٮ٩ ؾٳبخشٷ ؾدٶ اغز ٴ٪کٽ دز سؼصپکٷ ٴ سح٫ٿک٩ زپػک١     دز سح٫ٿ٩

 .>1زٴټ ْٵاٮ٩ ٲبؾٳبخشٷ ٴ ٖٿس ٞبث٩ ؾٳبخز اغز = ثسسٯس٢ص 

-2-1-2-2 ریغه 

دز ٮٳبثّ ٮنش٫ٙ سٓبزپٙ ٮشٓددټ اش زپػ١ قٵزر ٦سٚشٷ ٢ٷ دز اداٮٷ ثٷ چٳد ٮٵزد اش اپٱ سٓکبزپٙ  

 اؾبزٶ ؾدٶ اغز:

پ١ زٴپکداد ثکب ٴنکٓٿز ٖٿکس     »ٲٯبپد: س زپػ١ زا اپٱ ٦ٵٲٷ سٓسپٙ ٮٽPMI) 1اٲؼٯٱ ٮدپسپز دسٴضٶ

دز اپٱ سٓسپٙ ثٷ « ٴٞٵِ ، اطسټ ٮظجز پب ٮٳٛٽ ثس اٸدا٘ دسٴضٶ خٵاٸد داؾز ًٞٓٽ اغز ٢ٷ دز قٵزر

زپػ١ ٲٷ ثٷ ْٳٵاٰ خًس ث٣٫ٷ ثٷ قٵزر ْد٬ ًٞٓٿز ٲ٧بٶ ؾدٶ اغز ٢ٷ دازاټ دٴ ػٳجٷ ٮظجز )ٚسقزس 

 .>7ثبؾد =ٴ ٮٳٛٽ )سٹدپدس ٮٽ

زٴپداد زپػ١ پک١  »٢ٳد: س، زپػ١ زا اپٱ ٦ٵٲٷ سٓسپٙ ٮٽAPM) 2اٲؼٯٱ ٮدپسپز دسٴضٶ اٲ٫٧ػشبٰ

ب سٓکداد  پک ثس زٴټ دغشٿبثٽ ثٷ پ١ دٸد اټ اش ؾساپى زی ٮٽ٢ٷ ٮؼٯٵْٷزٴپداد ٲبٮًٯئٱ اغز ٴ شٮبٲٽ 

 .>8« =٦رازدٮٽ ثٿؿشسټ اش اٸدا٘ دسٴضٶ سأطٿس

ٰ سبطٿس آپٳدٶ پ١ »ثٵ٠ ٮدپسپز زپػ١، آٰ زا ٸٳد ٮٓسٚکٽ  « خًس دز ٲشٿؼٷ ْد٬ حر٘ ٴ ٢ٳشکس٨ آ

 .>9ٲٯبپد =ٮٽ

٢ٳد ٢ٷ دز قٵزر ٴٞٵِ ثکٷ ْٳکٵاٰ سٹدپکد ثکب٪ٟٵٶ     دسٴضٶ، آٰ زا زٴپدادټ ثٿبٰ ٮٽپز ٸٳدثٵ٠ ٮدپس

 >.10=ؾٵد ثساټ پ٣ذبزچ٧ٽ دسٴضٶ ؾٳبخشٷ ٮٽ

ؾکٵد. دز ٴاٞکّ   زپػ١ ٦ٛشٷ ٮٽ ،ب غبٲحٷپاحشٯب٨ ٮٳؼس ؾدٰ پ١ خًس ثٷ حبدطٷ  ،3اش دپد٦بٶ ثٿچس

دز ٲٯٵداز ؾک٩٣   >.11=ب غبٲحٷ اغز پٵِ ٴ ٴخبٮز ْٵاٞت ٲبؾٽ اش حبدطٷ زپػ١ سس٢ٿجٽ اش احشٯب٨ ٴٞ

 ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز. حبدطٷ پ١احشٯب٨ ٴٞٵِ ٴ ٴخبٮز ْٵاٞت  ٿٱازسجبو ثس 2-1)

                                                 
1 Project Management Institute 
2 Associaation for Project Management 
3  Beacher 
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 .>12داٲد =د احشٯب٨ ٴ ؾدر دٿبٮد ثٿبٰ ٮٽزپػ١ زا ثسآٴز ٦1سضٲس

اش سٓسپٙ ٮسغٵ٬ زپػ١ اغکشٛبدٶ   غبشټٸبټ سٵٲ٩ازشپبثٽ زپػ١ دسٴضٶ ثساټا٪ٯ٫٫ٽ سٵٲ٩ اٲؼٯٱ ثٿٱ

 .>13= ، ثٷ ْجبزسٽ زپػ١ حبق٩ احشٯب٨ ٴٞٵِ آٰ دز ٮٿصاٰ سأطٿس آٰ اغزٲٯبپدٮٽ

 

 

 

 

 

 

 

-2-2-2 ٔذیزیت ریغه 

 ٿسٲکدٶ ؾدٶ اغکز ٢کٷ ا٪جشکٷ ٸٯکٷ دز ثس٦     ٷئازا پٛٽسٓبز پػ١،ٮبٲٳد ٴاضٶ ز ٿصٲ پػ١ز پسپزٮد ټثسا

 دازٲد: پػ١ز پسپزٮد پٳدٚسآ ټٸػشٳد ٴ سٯس٢ص زٴ پ٣ػبٰ ٽٮٛٹٵٮ

 پٽؾٳبغکب  پکصټ، زثسٲبٮکٷ  پٳکدٸبټ ؾکبٮ٩ ٚسآ  پػک١ ز پسپزدسٴضٶ، ٮد پسپزغػٷ ٮدؤٮ پٙسٓس يجٝ

 زا پػک١ ز پسپزسکٵاٰ ٸکد٘ اش ٮکد   ٽدسٴضٶ اغز .دز ٴاّٞ ٮک  پػ١دبغخ ٴ ٢ٳشس٨ ز پصټزثسٲبٮٷ سح٫ٿ٩،

دز دکسٴضٶ داٲػکز. خش٬ ثکٷ ذ٢کس      ٽٮٳٛ پّٮظجز ٴ ٢بٸؽ احشٯب٨ ٴ اطس ٴٞب پّاحشٯب٨ ٴ اطس ٴٞب اٚصاپؽ

 >. 10داؾشٷ ٴ دز سٓبٮ٩ ٸػشٳد= ٽدٵؾبٲٸ٭ پ٣دپ٧سثب  پبدؾدٶ ٚسآپٳدٸبټ اغز

غکبخشبزٮٳد اغکز ٢کٷ اػکبشٶ      پٳدٚسآ پ١» پػ١ز پسپزدسٴضٶ اٲ٫٧ػشبٰ، ٮد پسپزٲُس اٲؼٯٱ ٮد اش

ثکب   ٿؿ٧ٿساٲٷد ټدز٠ ؾٵد ٴ ٢بزٸب ٽدسٴضٶ ثٷ خٵث ٫٢ٽّ پػ١ٴ ز پػ١ز ټاٲٛساد ادٸبټپدسب زٴ دٸدٽٮ

 .>14= «پسدثٹشس دسٴضٶ قٵزر در پسپزٮد ټٸب ثساٴ حدا٢ظس ٢سدٰ ٚسقز پدٸبثٷ حدا٩ٞ زغبٲدٰ سٹد

                                                 
1   Kerzner 

 >11=: ازسجبو ثٿٱ احشٯب٨ ٴٞٵِ ٴ ٴخبٮز ْٵاٞت پ١ حبدطٷ1-2ؾ٩٣  
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 ټاثب٪ٟٵٶ ټٸبپػ١ٴ ٢ٳشس٨ ز پبثٽازش پٽ،ؾٳبغب پٳدٚسآ پػ١،ز پسپزٮد ،1ٿٳصاٴ ٸ پ٫ٿبٮصٲُس ٴ يجٝ

 پػ١،ز پسپز. ٮدثبؾدٽدز ٴنّ ٮٵػٵد ٮ ٿٿسْد٬ سٗ پبٮٯ٣ٱ آٰ خػبزر  ٿبٮدٸبټاغز ٢ٷ ٮؿنكأ د

بزر، ٸکبټ ٢ٳشکس٨ خػک   ٸبپٽ ٢ٷ ثٷ زٖ٭ سکلاؼ ٮب٪ٽ خػبزر سأٮٿٱآٲٹب ٴ ٸب زا ثٷ ٴغٿ٫ٷ ٢ٳشس٨ زپػ١

 .>٢15ٳد =اٲد، ادازٶ ٮٽاسٛبٜ اٚشبدٶ

 .>٢12ٳد =ٽ ٮٽٮٓسٚ« دسداخشٱ ثٷ زپػ١ٚٓب٪ٿز پب ٢ٵؾؽ دز ػٹز »٢سضٲس ٮدپسپز زپػ١ زا 

 ٷ ؾدٶ سٵغى اٲؼٯٱ ٮدپسپزئزپػ١ ٴ ٮدپسپز زپػ١، سٓبزپٙ ازا اش ثٿٱ سٓبزپٙ ذ٢س ؾدٶ ثساټ

 دسٴضٶ اش ػبٮٓٿز ثٿؿشسټ ثسخٵزدازٲد.

-3-2-2 فزایٙذ ٔذیزیت ریغه 

 دٸکد ٽٞساز ٮک  ٽٮٵزد ثسزغ پٳددسٴضٶ زا دز ٞب٪ت ٲٷ ٚسآ پسپز، ٮدPMBOKدسٴضٶ  پسپزٮد زاٸٳٯبټ

ٮسثٵيکٷ زا دز   پٳدٲٷ ٦بٲٷ، ٚسآ ټاش ثٳدٸب پ١زاٸٳٯب دز ٸس پٱاغز. ا پػ١ز پسپز٢ٷ ثٳد ٸؿش٭ آٰ ٮد

 PMBOK. يجکٝ اغکشبٲدازد   دٸکد ٽٸب ٮٵزد اؾبزٶ ٞساز ٮک ٽٴ اثصازٸب ٴ خسٴػ ٸبٿ١ٸب، س٣ٳټٞب٪ت ٴزٴد

 :اغز پسؾؽ ٮسح٫ٷ ثٷ ؾسح ش ٽب٪ٮ پػ١ز پسپزٮد پٳدٚسآ

ٴ  پکٷ سؼص .4 پػک١ ز ٿٛکٽ ٢ ٿک٩ ٴ سح٫ پٷسؼص. 3 پػ١ز پٽؾٳبغب .2 پػ١ز پسپزٮد پصټزثسٲبٮٷ .1

 پػ١ز ٿٳٽ٢ٳشس٨ ٴ ثبشث .6 پػ١دبغخ ثٷ ز پصټزثسٲبٮٷ .5 پػ١ز ٽ٢ٯّ ٿ٩سح٫

دکسٴضٶ   پسپزداٲؽ ٮکد  ټٸبٿٳٷشٮ پسٮٵػٵد دز غب پٳدٸبټٚسآ پسٴ ثب غب پ٣دپ٧سٮر٢ٵز ثب  ٚسآپٳدٸبټ

 >. 7ثبؾٳد =ٽدز سٓبٮ٩ ٮ

 یغهر یزیتٔذ یشیرتز٘أٝ -1

 پػ١ز پسپزٮد پصټزدٸد. ثسٲبٮٷٽٮ ٿ٩زا سؿ٣ ٽآس ٸبټٿزؾب٪ٵدٶ ٚٓب٪ پػ١،ز پسپزٮد پصټزثسٲبٮٷ

دز  پػک١ ز پسپزٮکد  ټٸکب ٿکز ٚٓب٪ پزٸدا ٽدز ٮٵزد چ٧ٵٲ٧ ٿسټ٦ٿ٭سكٯ پٳددسٴضٶ ْجبزر اغز اش ٚسآ

 ٿکٿٱ سٓ ٿٱٴ ٸٯچٳ پػ١ز پسپزٮد ټٸبٿزٚٓب٪ ټسداز٠ شٮبٰ ٴ ٮٳبثّ خش٬ ثسا ټثسا پٳدٚسآ پٱا .دسٴضٶ

                                                 
1 Williams & Heins 
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ٮکدپسپز   دز ثسٲبٮٷ .اغز ٽٚساٴاٲ ٿزاٸٯ ټدازا ٸب،پػ١ز پبثٽٴ ٮٵزد سٵاٚٝ ثٷ ٮٳُٵز ازش پ٣ػبٰاقٵ٨ 

ٮکبٰ  ٸب، ثٵدػٷ ٴ شؾٳبغٽ ٮدپسپز زپػ١، ٲٟؽٮٵازدټ ٸٯچٵٰ زٴؼ PMBOKزپػ١ دز اغشبٲدازد 

 .ؾکدر اطکس زپػک١ ٴ..   ٸبټ زپػک١، ٮکبسسپع   ٸبټ ٮدپسپز زپػ١، دغشٷٮٵزد ٲٿبش ثساټ اٲؼب٬ ٚٓب٪ٿز

 .>1ؾٵد =٪حبٌ ٮٽ

 ؽٙاعایی ریغه -2

 ٭ دکسٴضٶ ثکساټ ثحکض ٴ ؾٳبغکبپٽ     دز اپٱ ثنؽ اش ٚسآپٳد اپؼبد غٿػش٭ ٮکدپسپز زپػک١، ٢ک٩ سکٿ    

بر، سٯس٢کص سکٿ٭ سٳٹکب ثکس     ؾٵد دز اپٱ ػ٫ػک آپٳد. دٿؿٳٹبد ٮٽٸبټ ٮسثٵو ثٷ دسٴضٶ ٦سد ٸ٭ ٮٽزپػ١

دز  ؾٵد ٢ٷ ٩٢ سکٿ٭ ثکٷ اٸٯٿکز زپػک١    سٯس٢ص ثس زٴټ زپػ١ دز اپٱ ػ٫ػبر ثبْض ٮٽ .زپػ١ ثبؾد

ٸبټ ٮٵػٵد دز دسٴضٶ ٣ٚس ٢ٳٳد. ثکٷ د٪ٿک٩ ٮؿک٩٣ ثکٵدٰ اپکٱ ثنکؽ،       دسٴضٶ دٽ ثسدٶ ٴ ٸٯٷ ثٷ زپػ١

ؾٵد. اش آٲؼبپٽ ٢ٷ زپػ١ پ١ زخداد ْکد٬  ٸب ثٷ خٵثٽ اٲؼب٬ ٲٯٽ١ دز دسٴضٶؾٳبغبپٽ ٴ ٮدپسپز زپػ

ٽ، ثبؾد، ٚسآپٳد ٮدپسپز زپػ١ ٲػجز ثکٷ غکبپس ٚسآپٳکدٸبټ ٮٹٳدغک    حدٴدټ ٲبؾٳبخشٷ ٮٽًٞٓٽ ٴ سب 

ٰ دکسٴضٶ اٮکسټ   زغد، ثٷ ٸٯٿٱ د٪ٿ٩ ؾٳبغبپٽ زپػک١ ثکساټ ثػکٿبزټ اش ٮکدپسا    اٮسټ ٖسپت ثٷ ٲُس ٮٽ

ٮؿنف ؾدٶ ثبؾکد، ٮکدپسپز آٲٹکب    ثبؾد، دز قٵزسٽ ٢ٷ زٴپٷ ؾٳبخز زپػ١ غنز ٴ يبٞز ٚسغب ٮٽ

 >.1=سس خٵاٸد ثٵد زاحز

 تجشیٝ ٚ تحّیُ ویفی ریغه -3

زغکد  ز ثٷ سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ٢ٿٛٽ زپػ١ ٮکٽ ٸبټ ثب٪ٟٵٶ دسٴضٶ، ٲٵثدع اش ٪ٿػز ٢سدٰ ٫٢ٿٷ زپػ١

ٸکبټ دکسٴضٶ ٴ ٮٿکصاٰ اطکس     دز سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ٢ٿٛٽ، ثب سٵػٷ ثٷ ٢ٯجٵد ايلاْبر دٞٿٝ دز ٮٵزد زپػک١ 

 ؾکٵد. ثکب سٵػکٷ ثکٷ     ١ اغکشٛبدٶ ٮکٽ  ازټ آٲٹب ثکس زٴټ دکسٴضٶ اش ٮٟکبدپس ٢ٿٛکٽ ثکساټ ثسزغکٽ زپػک       ر٦

 ْٯکلاً ٸکبټ ثکب٪ٟٵٶ دکسٴضٶ،    داخشٱ ثٷ ٫٢ٿکٷ زپػک١  اټ اٮ٣بٰ ثسزغٽ ٴ دسٸبټ شٮبٲٽ ٴ ثٵدػٷٮحدٴدپز

ثٳدټ ؾدٶ ٴ ثس اغبظ زسجکٷ  ٸبټ ؾٳبخشٷ ؾدٶ دسٴضٶ زسجٷثبؾد، ٪را خش٬ اغز ٢ٷ زپػ١درپس ٲٯٽاٮ٣بٰ

 .>1ثساټ ٢بٸؽ اطسار آٲٹب ، اٞدا٬ ٲٯٵد =زپصټ ٶ ثساټ ٸس زپػ١ ، ٲػجز ثٷ ثسٲبٮٷاحساش ؾد

زپصټ دبغخ ثٳدټ ٴ ثسٲبٮٷقسٚٷ اغز ٴ ثساټ اٴ٪ٵپز سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ٢ٿٛٽ زپػ١ غسپّ ٴ ٮٟسٴٰ ثٷ
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 .>٢7ٳد =ٽ زپػ١ ٚساٸ٭ ٮٽٷ زپػ١ ٢بزثسد دازد ٴ دبپٷ ٴ اغبغٽ زا ثساټ سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ٢ٯّث

 ی ریغهتجشیٝ ٚ تحّیُ وّٕ -4

ٽ زپػ١ آٲب٪ٿص ْددټ احشٯب٨ ٴٞٵِ پ١ پب چٳد زپػ١ ٴ دٿبٮدٸبټ آٰ سح٫ٿ٩ ٢ٯّٸد٘ اش سؼصپٷ ٴ 

 >:1=سٵاٰ ثٷ ٮٵازد شپس دغز پبٚزٽ ٮٽٯّثبؾد، ثب اغشٛبدٶ اش سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ٢ٮٽثس اٸدا٘ دسٴضٶ 

 ٸبټ ٮٹ٭ ٴ ٮٵزد سٵػٷ زا ؾٳبغبپٽ ٢سدزپػ١ 

 احشٯب٨ دغشٿبثٽ ثٷ پ١ ٸد٘ خبـ اش دسٴضٶ زا سٓٿٿٱ ٢سد 

 زپػ١ دسٴضٶ، ٮٿصاٰ ٸصپٳٷ شٮبٰ ٮحدٴدٶ ٲٹکبپٽ ٴاٞٓکٽ ٴ دغکز پکبٚشٳٽ دکسٴضٶ زا       ٮٟداز

 سٓٿٿٱ ٢سد

ؾکٵد،  ِ آٲٹب ثس اٸدا٘ دسٴضٶ ٮحبغکجٷ ٮکٽ  دز اپٱ ٮسح٫ٷ آٲب٪ٿص ْددټ ٮٵازد زپػ١ ٴ دٿبٮدٸبټ ٴٞٵ

 :>1ؾٵٲد =ٽ ٮٓٿٱ ٮٽٮٵازد ذپ٩ يٽ ٮسح٫ٷ آٲب٪ٿص ٢ٯّ

 سٓٿٿٱ احشٯب٨ ٢ػت ٸد٘ ٮؿنكٽ دز دسٴضٶ 

 ٮؿنف ٲٯٵدٰ ٮٟداز ٴا٢ٳؽ ٮٵزد ٲٿبش ثساټ زپػ١ ثس اغبظ ٮٟداز اطس آٰ ثس دسٴضٶ 

 ٮؿنف ٲٯٵدٰ ٮٟداز ٸصپٳٷ، شٮبٰ ٴ حٵشٶ ٢بزټ ٴاٞٓٽ ٴ ٞبث٩ دغشسظ زپػ١ 

ٽ، ثٷ خكٵـ ٴٞشکٽ ٮسح٫کٷ   س٣ساز ٴ اؾبزٶ ثٷ زپػ١ اش يس٘ ٮؼٯٵْٷ دسٴضٶ دز ٮسح٫ٷ آٲب٪ٿص ٢ٯّثب 

پب ٢ٯشس دز دبغن٧ٵپٽ  دٸٳدٶ ٪صٴ٬ داؾشٱ ٴا٢ٳؽ ثٿؿشسد، ٲؿبٰؾٵٚٵٜ دز يٵ٨ ٮدر دسٴضٶ س٣ساز ٮٽ

 .>1ثبؾد =ثٷ زپػ١ ٮٽ

 ریشی ٚاوٙؼ در ٔماتُ ریغهتز٘أٝ -5

ٸب ٴ ٸب اش يسپٝ ٴا٢ٳؽ ٮٳبغت ثٷ زپػ١ٷ زپػ١ ٚسآپٳد اٚصاپؽ ٮداٴ٬ ٚسقززپصټ ٴا٢ٳؽ ثثسٲبٮٷ

ٴ شٮبٰ ٴاٞٓٽ  ثب ؾدر زپػ١، ٸصپٳٷ زپصټ ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ ثبپػشٽ ٮشٳبغتثبؾد، ثسٲبٮٷسٹدپدٸب ٮٽ

٢بزاٰ دکسٴضٶ ثبؾکد. ٸٯچٳکٿٱ ثبپػکشٽ ٲحکٵٶ سنكکٿف       ٬ ٮشٵ٪ٿبٰ ٴ دغز اٲکدز بسٓسپٙ ؾدٶ سٵغى سٯ

 .>1ٸب دز اپٱ ثسٲبٮٷ ٮؿنف ؾٵد =ٸب ثٷ اٚساد ٴ ٦سٴٶزپػ١

كٿف اٚساد ثکساټ ثکٷ ْٹکدٶ    ٸب ٴ سنزپصټ ٴا٢ٳؽ دز ٮٟبث٩ زپػ١ ثٷ ؾٳبغبپٽ ثٿؿشس زپػ١ثسٲبٮٷ

ٸکبټ ٮنش٫کٙ   پد ثٹشکسپٱ ٴا٢کٳؽ زا اش ثکٿٱ ٦صپٳکٷ    دسداشد، ٸٯٿؿٷ ثبٵ٪ٿز ٸس ٴا٢ٳؽ ٮٽئ٦سٚشٱ ٮػ

ز پکب سٹدپکد ثکٵدٰ    ٸب ثػکشٷ ثکٷ ٚسقک   ٞبث٩ اٲشنبة ثساټ ٮٟبث٫ٷ ثب زپػ١سد، اٲٵاِ زاٸ٣بزٸبټ ٢اٲشنبة 
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 ٶٸبټ ٮنش٫ٙ سٵغکٓٷ دادٶ ؾکد  ٮنش٫ٛٽ ثساټ ٴا٢ٳؽ دز ثساثس زپػ١زاٸ٣بزٸبټ  .زپػ١ ٮشٛبٴر اغز

 >. 1ثبؾد =ٸبټ ٮٳٛٽ ٴ ٮظجز ٮشٛبٴر ٮٽاغز. اپٱ زاٸ٣بزٸب دز ٮٵزد زپػ١

 خایؼ ٚ وٙتزَ ریغه -6

زپػک١ ٴ   ٸکبټ ٮکدپسپز  ٵز ايٯٿٳبٰ ٢بٮ٩ اش اػساټ ثسٲبٮٷ٢ٳشس٨ زپػ١ ٚسآپٳدټ اغز ٢ٷ ثٷ ٮٳُ

ثکس   اپکٱ ٚسآپٳکد ْکلاٴٶ   ؾکٵد. دز  ٸبټ دسٴضٶ اٲؼکب٬ ٮکٽ  ٸب دز ٢بٸؽ زپػ١اطسثنؿٽ سحٟٝ اپٱ ثسٲبٮٷ

ٸکبټ ػدپکد دز   بټ ثبٞٿٯبٲدٶ ٴ ٲٿص ؾٳبغبپٽ زپػ١ٸٸبټ ؾٳبغبپٽ ؾدٶ ٢ٳشس٨ زپػ١دٿ٧ٿسټ زپػ١

ثبؾد. دکع اش آٲ٣کٷ اٞکداٮبر ٴ زاٸ٣بزٸکبټ ٮکٵزد ٲُکس ثکساټ        ٿبر دسٴضٶ ٲٿص ٮد ٲُس ٮٽيٵ٨ چسخٷ ح

ٸکبټ  زٴپکٷ  ب اٞدا٬ ٲٯٵد. ثساټ اپٱ ٢کبز زٴپبزٴپٽ ثب زپػ١ سٓٿٿٱ ؾدٶ ثبپد ٲػجز ثٷ اػساټ اپٱ زاٸ٣بزٸ

 .>1ٸبټ ٲب٦ٹبٲٽ ٮ٫ًّ ٲٯبپد =٢ٷ ثشٵاٲد سٿ٭ دسٴضٶ زا اش زپػ١ اټ ثبؾددبپؽ زپػ١ ثبپد ثٷ ٦ٵٲٷ

ث٣٫ٷ ثبپػشٽ دز ٸٯکٿٱ   ؾٵد،داد پب ْد٬ زخداد زپػ١ ٮحدٴد ٲٯٽدبپؽ زپػ١ سٳٹب ثٷ ثسزغٽ زخ

 زٴپبزٴپٽ ثکب زپػک١ ٴ  ثٿٳٽ ؾدٶ ثساټ ٵزد ٢ٛبپز اٞداٮبر اغشساسطپ١ دٿؽٸبټ خش٬ دز ٮحٿٱ، ثسزغٽ

دز قٵزر ٲٿبش سٓٿٿٱ اٞداٮبر انبٚٽ ثساټ ٮٟبث٫ٷ ثب آٰ ٲٿص قٵزر ٦ٿسد. ثٷ ْکلاٴٶ ثبپکد دز خکلا٨ اپکٱ     

ؼب٬ ؾکٵد ٴ دز قکٵزر ٲٿکبش    ٸبټ ؾٳبغبپٽ ؾدٶ دز دسٴضٶ ٲٿص اٲٸبټ خش٬ دز ٮٵزد زپػ١ٮسح٫ٷ ثسزغٽ

 .>1ٸبټ ٮسسجى ثساټ زٴپبزٴپٽ ثب آٰ ٲٿص سٓٿٿٱ ؾٵد =اغشساسطټ

 ٞای ارسیاتی ریغهرٚػ -2-3

 ټثٳدزسجٷ پبثٽ،ازش پٱا ٿؼٷثبؾد ٴ دز ٲشٽٮ پػ١ز پسپزٮد پٳدٞػٯز اش ٚسآ پ١ پػ١ز پبثٽازش

 سکس ٮؿکنف   پّٴا٢کٳؽ غکس   ټثکبخسس ثکسا   پکز ثب اٴ٪ٵ ټٸبپػ١دسٴضٶ ثدغز آٮدٶ ٴ ز ٸبټپػ١ز ػبٮّ

)دز ػٹز ٮٟبث٫ٷ ثب ٢بٸؽس ثس دکسٴضٶ   ٸبپػ١ز پٱدزغز ٴ ثٷ ٸٳ٧ب٬، اش ْٵاٞت ا پسپزسب ثب ٮد ؾٵٲد،ٽٮ

ٮؿکنف ؾکدٶ ٴ    ټثٓکد  ٿکبش ٮٵزد ٲ ټٸبٿ٩ٴ سح٫ پٷسؼص ٸب،پػ١ز ټثٳد. ثب زسجٷپدثٷ ْٯ٩ آ ٿسټػ٫ٵ٦

 ؾٵد.ٽٮ ٿٱحدٴد ٢بز ٮٓ

 ټٸبسٵاٰ ثٷ زٴؼٽآٲٹب ٮ پٱسسٴػٵد دازد ٢ٷ اش ػٯ٫ٷ ٮٹ٭ ٽٮنش٫ٛ ټٸبزٴؼ پػ١ز پبثٽازش ػٹز
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ٰ   ٿ٩سح٫ پٷس، سؼصETA) 2پدادس، دزخز زٴFTA) 1دزخز خًب س، FMEA) 3حبخر ؾ٣ػکز ٴ اطکسار آ

اؾبزٶ ٢سد. دز اداٮکٷ   6ٿبزٶچٳد ٮٓ ٿسټ٦ٿ٭سكٯ ټٸب، ٴ زٴؼ5ٮٵٲز ٢بز٪ٵ ټغبشٿٷؾج ،4ټٚبش ټٸبزٴؼ

 دادٶ ؾدٶ اغز. ٿحٸب ثٷ قٵزر ٮنشكس سٵنزٴؼ پٱاغشٛبدٶ اش ا ټٮٳبغت ثسا ټٸبحٵشٶ ٴ ٸبپط٦ٽٴ

-1-3-2 درخت خطا 

 اغکز ٢کٷ   پکدازټ د -ٽٮٳًٟک  ٽدزخز خًب ْجبزر اش ٮد٪ پبثٽش٦ٛز زٴؼ از سٵاٰٽٮ ٫٢ٽّيٵز  ثٷ

 اطکسار  ٿ٫ٷ٢ٷ ٮٯ٣ٱ اغز ثکٷ ٴغک   ٿػش٭غ پ١دز  پطٶٲبخٵاغشٷ ٴ پدادٸبټٴٞٵِ زٴ ٽؾسح چ٧ٵٲ٧ ټثسا

سکٵاٰ  ؾٵد. ثب اغکشٛبدٶ اش اپکٱ سح٫ٿک٩ ٮکٽ    اش ٲٟبپف اپؼبد ؾٵد، اغشٛبدٶ ٮٽ پ١ ٲٟف غبدٶ پب سس٢ٿجٽ

 ٿ٩ ٞکساز داد. اپکٱ زٴؼ زا دز ٸکس   آٴزد زا ٮٵزد سح٫سس٢ٿجٽ ٢ٷ زٴپدادټ ٮٳٛٽ دٿؽ ٮٽب زاثًٷ ٮٳٛسد پ

اټ زا ٢کٷ  ٢کبز ٦سٚکز ٴ غکبخشبز ٮػکبپ٩ دٿچٿکدٶ      سکٵاٰ ثکٷ  ثب پب ثدٴٰ ٢ٯٿز احشٯب٨ ٴٞبپّ ٮٽقٵزر 

 .>16ثبؾٳد ثٳب ٲٹبد =ٴپدادٸبټ ٮشٓددټ دز آٲٹب دخٿ٩ ٮٽز

سٵاٲکبپٽ   خًکب ٽ اغز. دزخکز  ٯٳؾٳبغبپٽ ٴ سح٫ٿ٩ اپسح٫ٿ٩ دزخز خًب، ؾبپد ثٹشسپٱ زٴؼ ثساټ 

پک١ زٴؼ ٢کبزا ثکساټ     دسٵاٲزا دازد. دزخز خًب ٮٽ سٞٓٻ )زٴپداداٸبټ ثسٴش ٴف ٲحٵٶ اپؼبد ٫ْزسؿنٿ

 >.19=پ١ غٿػش٭ ثبؾد ٛٿدسؿسپح احشٯب٨ ٴٞٵِ پ١ حبدطٷ ٴ سنٯٿٱ ْٯس ٮ

اٲشنکبة  ، ثنؿٽ اش غٿػکش٭ ؾٳبخز غٿػش٭ ٴ اٲشنبة ثٷ سسسٿت:  ٮساح٩ زٴؼ سح٫ٿ٩ دزخز خًب 

ثبشٲ٧سټ، س٣ٯٿ٩ ٴ آشٮبپؽ دزخز ، سسغٿ٭ دزخز خًب، ؾٳبغبپٽ ٩٫ْ حبدطٷ ٲبٮ٫ًٵة، حبدطٷ ٲبٮ٫ًٵة

 ثبؾد.ٮٽ ازشپبثٽ دزخز خًبټ ٮٓبد٨ٴ  ازشپبثٽ دزخز خًب، خًب

 :>19=ثبؾدٮصاپب ٴ ٮٓبپجٽ دازد ٢ٷ ثٷ ؾسح شپس ٮٽ دزخز خًب ٿ٩زٴؼ سح٫

 :ٔشایا

  ٰاحشٯبخر، سس٢ٿجبر ٮنش٫ٙ خًبٸب ٴ ْٿٵة داخ٩ پ١ غٿػش٭ دٿچٿدٶازشپبثٽ اٮ٣ب  

                                                 
1  Fault Tree Analysis 
2  Event Tree Analysis 
3  Failure Mode and Effective Analysis   
4  Fuzzy set 
5  Monte Carlo Simulation 
6   Multi Criteria Decision Making 
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  ٸبټ اق٫ٽٙ خًبٸب ٴ ٲٟفسؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ثٷ غٵټ ٢ؿٸداپز 

  ٰٸبټ اٲػبٰ ٴ سؼٹٿصارسؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ خًباٮ٣ب 

 ش٭و ثٿٱ اػصا ٴ ْٳبقس ْٯ٣٫سدټ غٿػٚٹ٭ دٞٿٝ ْٯ٣٫سدٸب ٴ ازسجب ٢ٯ١ ثٷ 

  خًسارس  ٫٢ٽّسكٵپس ٴ ٲٯبټ  دادٰ زٴټ پ١ ْٿت )ثدٴٰ اش دغزٸ٭ شٮبٰ سٯس٢ص 

 ثٵدٰ زٴؼ ٽ ٴ ٢ٿٛٽ٢ٯّثٷ د٪ٿ٩  ب٪ٽ پ١ ْٿت پب حبدطٷاٮ٣بٰ ثسآٴزدٸبټ احشٯ  

 زٴپداد اق٫ٽ ٴ خش٭ ؾدٰ ثٷٴٞبپّ  ثٷ دغز اٴزدٰ سسغٿ٭ ٦ساٚٿ٣ٽ اش سس٢ٿت 

 زٴپداد ثب ثٿؿشسپٱ ازشؼ ؾٳبغبپٽ 

 ؾٵد.اټ ٢ٷ غجت اپؼبد پ١ زٴپداد ٲبخٵاغشٷ ؾٳبغبپٽ ٴ حر٘ ٮؼٯٵْٷ 

 :ٔعایة

  ٰخًبٸب ثب ٩٫ْ ٮؿشس٠دٞٿٝ ٲجٵدٰ دزخز خًب دز قٵزر ؾٳبغبپٽ ٲؿد 

 اش زٚشبز غٿػش٭ ٦سْد٬ ؾٳبغبپٽ ٫٢ٿٷ زٴپدادٸب ثٷ د٪ٿ٩ ْد٬ سؼسثٷ ٴ آ٦بٸٽ ٢بٚٽ سح٫ٿ٩ 

 ٸبټ ٮشٓدد ثساټ سح٫ٿ٩ اپٯٳٽ پ١ غٿػش٭ٲٿبش ثٷ اٲؼب٬ سح٫ٿ٩ 

  ٝٴ ثٿبٰ ػصئٿبرٲٿبش ثٷ ٮٳبثّ ٴ شٮبٰ شپبد ثٷ د٪ٿ٩ ازشپبثٽ دٞٿ 

  ٿػش٭ ٴ ٲٿبش ثٷ آٮٵشؼاش غ ٽداؾشٱ ايلاْبر ػبٮّ ٴ سنككٲٿبش ثٷ 

  احشٯب٨ ٴػٵد خًب ثساټ ٮٳبثّ ٮنش٫ٙ اپؼبد خًب ثٷ د٪ٿ٩ 

 ٸبټ خًبټ ٮشٓدد٢بزثسدټ ٲجٵدٰ زٴؼ ثٷ د٪ٿ٩ اٮ٣بٰ ٦سٚشٱ ٲشبپغ پ٣ػبٰ اش دزخز 

  ٸبټ ثصز٤ ٴ حؼٿ٭ ثساټ غٿػش٭ٞبث٩ اغشٛبدٶ ٲجٵدٰ زاحز 

 ثٷ ٮداز٠ ٮػشٳدٲؿدٰ اپٱ زٴؼ ثٷ د٪ٿ٩ ٮحدٴدپز ْد٬ دغسغٽ  ٴ اػسا س٣ٯٿ٩ 

-2-3-2 درخت رٚیذادتحّیُ  

آٲکب٪ٿص  سؿسپح سٵغٓٷ زپػ١ اش زٴپداد اٴ٪ٿٷ سب حب٪ز ٲٹکبپٽ اش يسپکٝ ٲشکبپغ ٮٯ٣کٱ، سٵغکى زٴؼ      

ٸکبټ  اش ازشپکبثٽ احشٯکبخر ثکساټ خسٴػکٽ     ثبؾد. دز اپٱ زٴؼ ثکب اغکشٛبدٶ  دزخز زٴپداد ٞبث٩ اػسا ٮٽ

 .>16ؾٵد =ٽ زپػ١ حبق٩ ٮٽ، سح٫ٿ٩ ٢ٯّٮنش٫ٙ

٨ ب٢ٳٳدٶ زا سؿسپح ٢سدٶ ٴ ازشپبثٽ احشٯک ٸبټ غٿػش٭ دز ثساثس پ١ چب٪ؽ ؾسٴِدزخز زٴپداد دبغخ

غبشد. اپٱ زٴؼ ٫٢ٿٷ ٮػکٿسٸبټ ٮحشٯک٩ اش ْٯ٫ٿکبر ٮنش٫کٙ     ٮ٫ًٵة ٴ پب ٲبٮ٫ًٵة زا ٚساٸ٭ ٮٽ دٿبٮد

زٴؼ اػساټ زٴؼ سح٫ٿ٩ دزخز زٴپداد ثکٷ ؾکسح    ٢ؿد.٢ٳٳدٶ ثٷ سكٵپس ٮٽداد ؾسٴِغٿػش٭ زا اش زٴپ

 >:19=شپس اغز
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 ؾٳبغبپٽ زٴپداد اٴ٪ٿٷ ثساټ غٿػش٭ ٮٵزد ثسزغٽ .1

چٷ  ٢ٳٳدٶ دز غٿػش٭ آٖبش ؾٵدا٦س زٴپداد ؾسٴِ»دٰ ثٷ اپٱ غؤا٨ سٓٿٿٱ ٮػٿسٸب ثب دبغخ دا .2

 «.دٿٵٲدد؟اسٛبٞٽ ثٷ ٴٞٵِ ٮٽ

 ٸب سح٫ٿ٩ دزخز خًب ٴ پب غبپس زٴؼاش ثب اغشٛبدٶ  ٢ٳٳدٶؾسٴِاد ٽ زٴپداحشٯب٨ ٢ٯّٮحبغجٷ  .3

 دٸٳدٶنسة احشٯب٨ ٴٞٵِ زٴپدادٸبټ سؿ٣ٿ٩اش يسپٝ ثب٪ٟٵٶ  احشٯب٨ ثسٴش ٮػٿسٸبټسٓٿٿٱ  .4

 ټ ٮٳشٹٽ ثٷ ٮٵٟٚٿزِ ٮػٿسٸب٢سدٰ احشٯب٨ ٴٞٵثب ػٯّ غٿػش٭ احشٯب٨ ٮٵٟٚٿزثدغز آٮدٰ  .5

 ثٷ ؾ٣ػز  ٮٳشٹٽٞٵِ ٮػٿسٸبټ ٢سدٰ احشٯب٨ ٴثب ػٯّ غٿػش٭ احشٯب٨ ؾ٣ػزثدغز آٮدٰ  .6

 ثٷ ؾسح شپس اغز: ٮصاپب ٴ ٮحدٴدپز ٸبټ زٴؼ سح٫ٿ٩ دزخز زٴپدادسسپٱ ٮٹ٭

 :ٔشایا

  ٰچٳد٦بٲٷٸبټ اٮ٣بٰ ازشپبثٽ خًبٸب ٴ ٲٟفٚساٸ٭ ٢سد 

  ٰاش حبخر ؾ٣ػز ٴ ٮٵٟٚٿز ٢بز٢سدټ ٸٯصٮبٰ ازائٷ ٢سد 

 ثٿٳٽ زٴپداد دبپبٲٽثٷ دٿؽ ٲجٵدٰ ٲٿبش 

 ٲٟف دز غٿػش٭ ؼاٮ٣بٰ ؾٳبغبپٽ ٴ دٿ٧ٿسټ ٮػٿسٸبټ ٦ػشس. 

 :ٔعایة

  ٰچب٪ؽ سٳٹب ثب پ١ ثٷ د٪ٿ٩ آٖبش  سح٫ٿ٩ دزخز زٴپداد چٳد٦بٲٷ پ١ غٿػش٭ ٴپطٶ ش ثٷٲٿباٮ٣ب

 ؾسٴِ ٢ٳٳدٶ

  ٰسٵغى ٮحٟٝ اش اثشدا چب٪ؽ ؾسٴِ ٢ٳٳدٶ ٲٿبش ثٷ ٮؿنف ثٵد 

  ٰٮػٿسٸبټ ْٯ٫ٿبسٽ سٵغى ٮحٟٝ خش٬ ثٷ ٮؿنف ثٵد 

  غبشټ دزخز زٴپدادػسپبٰ غبدٶدز احشٯب٨ اش دغز دادٰ ثٓهٽ اش ايلاْبر 

-2-3-3 ( FMEA) تجشیٝ ٚ تحّیُ حالات ؽىغت ٚ اثزات آٖ 

FMEA           پ١ زٴؼ ٮٹٳدغٽ اغز ٢ٷ ثٷ ٮٳُکٵز ٮؿکنف ٢کسدٰ ٴ حکر٘ خًبٸکب، ٮؿک٣لار ٴ

ٸکبټ ٮنش٫کٙ خساثکٽ دز    ؾکٵد. دز اپکٱ زٴؼ، حب٪کز   ٢بز ثسدٶ ٮکٽ  اؾشجبٸبر ثب٪ٟٵٶ ٮٵػٵد غٿػش٭ ثٷ

ؾکٵد.  ٩٢ غٿػش٭ پب ٴاحد قٳٓشٽ ٚٹسغز ٮٽسؼٹٿصار ٴ ٴغبپ٩ ٦ٵٲب٦ٵٰ ٴ ٲٿص اطسار اپٱ خساثٽ زٴټ 

ػش٭ ٲػجز حب٪ز خساثٽ، ٲٯبپبٲ٧س چ٧ٵٲ٧ٽ ثسٴش ٲٟف دز سؼٹٿصار اغز. اطس حب٪ز خساثٽ ثب ٴا٢ٳؽ غٿ

ٴغکٿ٫ٷ زا ثسزغکٽ    ٸبټ ٮنش٫ٙ خساثٽ پک١ ، حب٪زFMEA  ؾٵد. زٴؼثٷ ٲٟم سؼٹٿصار ٮؿنف ٮٽ
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 .>19=ثبؾد ٮؤطسسٵاٲٳد دز ثسٴش پ١ حبدطٷ ٸبټ خساثٽ ٮٽسدٶ سب ٮؿنف ٢ٳد ٢ٷ آپب اپٱ حب٪ز٢

FMEA 18ؾٵد =دز ؾساپى شپس اػسا ٮٽ<: 

 دز شٮبٰ يساحٽ غٿػشٯٽ ػدپد، ٮحكٵ٪ٽ ػدپد ٴ پب ٚسآپٳدټ ػدپد 

 ٮٵزد ثسزغٽ ٞساز ٦ٿسد بضٮٵٲش /ٸبټ ٮٵػٵد پب ٚسآپٳد سٵ٪ٿدشٮبٲٽ ٢ٷ ٞساز اغز يسح 

 ٦ٿسدٞساز ٮٽ ػدپد ٮحٿًٽ دز ٮحكٵ٨ پ١ پب ٴ ٮٵٲشبض پب سٵ٪ٿد ٚسآپٳدٸبټ ٢ٷ شٮبٲٽ 

 ٸبټ ثٹجٵد ٮػشٯسثسٲبٮٷ 

ثٿٳٽ ٴ اٲؼب٬ اٞکداٮبر دٿؿک٧ٿساٲٷ دز ػٹکز ػ٫کٵ٦ٿسټ اش پک١      دز اپٱ زٴؼ ٸد٘ ؾٳبغبپٽ، دٿؽ

 ثس اغبظ حبق٩ نسة غٷ ؾبخف احشٯب٨ ٴٞٵِ، ؾکدر  RPNزخداد ثب٪ٟٵٶ اغز، ْدد اٴ٪ٵپز زپػ١ 

اٞکداٮبر خش٬   اًثبپػز ٚٵزثبخسس اش حد ٞجٵ٨ ٮٽ RPNؾٵد. ثساټ پب ٴخبٮز ٴ احشٯب٨ ٢ؿٙ سٓسپٙ ٮٽ

ؾدٶ  زپصټاپٱ س٣ٳٿ١ ثساټ آٰ يسح شٮبٰ اػساټ آٰ اغز. FMEAپ٣ٽ اش ْٵاٮ٩ ٮٵٟٚٿز  .اٲؼب٬ ؾٵد

ثب دٿؽ  FMEAدز اػساټ  .سٯسپٱ ثٓد اش آؾ٣بز ؾدٰ ٮؿ٣لار٢ٷ پ١ اٞدا٬ ٞج٩ اش ٴاٞٓٷ ثبؾد ٲٷ پ١ 

ٮٿکصاٰ  درپسټ آٲٹب، اٞداٮبسٽ دز ػٹز حر٘ ٴ پب ٢کبٸؽ  ب٪ٟٵٶ ٴ ٮحبغجٷ ٮٿصاٰ زپػ١ثٿٳٽ ٮؿ٣لار ث

ؾٵد. ْلاٴٶ ثس اپٱ، ٸس سٗٿٿسټ دز اپٱ ٮسح٫ٷ ثب ٚسآپٳد ثٷ زاحشٽ اٲؼب٬ ؾدٶ ٴٞٵِ آٲٹب سٓسپٙ ٴ اػسا ٮٽ

 .>٢18ٳد پب ٢بٸؽ خٵاٸد داد =ٿٿسار ثحساٲٽ دز آپٳدٶ زا حر٘ ٮٽش ثٷ سٗٴ دز ٲشٿؼٷ احشٯ٩ ٲٿب
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ٰ  ٿ٩ٴسح٫ پٷٮساح٩ اٲؼب٬ ٢بز زٴؼ سؼصا٪٧ٵزپش٭ س 2-2دز ؾ٩٣ )  ثکٷ يکٵز   ْٵاٮ٩ ؾ٣ػز ٴ آطکبز آ

 ٮنشكس ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 >19=ٮساح٩ اٲؼب٬ ٢بز زٴؼ سؼصپٷ ٴسح٫ٿ٩ ْٵاٮ٩ ؾ٣ػز ٴ آطبز آٰ: 2-2ؾ٩٣  
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 >:19ثبؾد=ثٷ ؾسح شپس ٮٽ زٴؼ سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ ْٵاٮ٩ ؾ٣ػز ٴ آطبز آٰٮصاپب ٴ ٮٓبپت 

 :ٞأشیت

 پ١ اثصاز دٿؿ٧ٿسټ اش خًسار اغز. .1

 ٽ ثساټ ازشپبثٽ زپػ١ اغز.پ١ زٴؼ ٮٳبغت ٢ٯّ .2

 دٿؿ٧ٿسټ اغز. ٸبټح٩ زاٶلار ٴ سؿنٿف ٮؤطسسسپٱ ثٿٳٽ ٮؿ٣زٴؼ ٮًٯئٱ ثساټ دٿؽپ١  .3

 ٞا:ٔحذٚدیت

 .خًبٸبپٽ ٢ٷ ْدد اٴ٪ٵپز زپػ١ دبپٿٳٽ دازٲداٮ٣بٰ ٲبدپدٶ ٦سٚشٱ  .1

 سٵاٲد ثساټ اْداد ٮشٛبٴر ؾدر، ٴٞٵِ ٴ سؿنٿف پ٣ػبٰ ثبؾد.ْدد اٴ٪ٵپز زپػ١ ٮٽ .2

 ٽ غٷ ٚب٢شٵز ٴزٴدټ ٫ٖٛز ؾدٶ اغز.اش اٸٯٿز ٲػج .3

-4-3-2 یٗفا یّیاْرٚػ ٚ 

٪صٴ٬ ٸبټ حر٘ خًس ٴ ٸٯچٳٿٱ دزثبزٶ نسٴزر ٴ ٮٵػٷ ثٵدٰ ٸصپٳٷ ٦ٿسټزٴؼ ثساټ سكٯٿ٭ اش اپٱ

٢ٳد ؾٵد. اپٱ زٴؼ ثٷ ٮدپساٰ ٢ٯ١ ٮٽٸبټ ٢ٳشس٨ خًسار اغشٛبدٶ ٮٽاػساټ ٸس چٷ غسپّ سس ثسٲبٮٷ

ٸبټ ٢ٳشس٪ٽ ثٷ ٮٳُٵز زپصټس٨ خًسار ٴ سٓٿٿٱ ٚٵزپز ٴ ثسٲبٮٷٸبټ ٢ٳشثٳدټ ثسٲبٮٷ٢ٷ ثب اٴ٪ٵپز

 .>19=ؾٛب٘ ٦ب٬ ثسدازٲد ٢بٮلاًػسپّ دز زغٿدٰ ثٷ اٸدا٘ ٮؿنف ثٷ قٵزر س

 ثبؾد:اغبظ اپٱ زٴؼ ثس دبپٷ ٮحبغجٷ ٴ ازشپبثٽ ٲٯسٶ زپػ١ ثٷ ؾسح شپس ٮٽ

 R=C×E×P س2-1 )

 احشٯب٨ ٴٞٵِ اغز. Pٮٿصاٰ ٮٵاػٹٷ ٴ  Eؾدر دٿبٮد،  Cٲٯسٶ زپػ١،  ٢Rٷ دز اپٱ زاثًٷ 

ٸب اټ زا ثساټ ازشپبثٽ اٲٵاِ ٮنش٫ٙ خًسار ٴ ٢ٳشس٨خش٬ ثٷ ذ٢س اغز ٢ٷ ا٦س چٷ اپٱ زٴؼ زاٶ غبدٶ

سٵاٰ ثٷ ْٳٵاٰ پ١ دٸد، ٴ٪ٽ اش اپٱ زٴؼ سٳٹب ٮٽ٦ٿسټ ثٷ ٮدپسپز ازائٷ ٮٽثساټ ثسزغٽ ٴ سكٯٿ٭

 زاٸٳٯب اغشٛبدٶ ٢سد.

-5-3-2 دا٘ؾٍاٜ ّٔثٛرٖ  3Dرٚػ  

 ٴ ازشپبثٽ  سٸب )ْبدټ ٴ ٖٿس ْبدټؾٳبغبپٽ ٫٢ٿٷ خًسار ٲبؾٽ اش ٚٓب٪ٿز اش اپٱ زٴؼ ثساټ

ؾٵد ثٷ ٲحٵټ اٲؼب٬ اٞداٮبر ٢ٳشس٪ٽ اغشٛبدٶ ٮٽ ثساټٸبټ ٮسثٵيٷ ثٷ ٮٳُٵز سٓٿٿٱ اٴ٪ٵپز آٲٹب زپػ١

ٸبټ خًسار ٲبؾٽ اش آٲٹب سٓٿٿٱ ٴ زپػ١ٸب، ٚساپٳدٸب ٴ سؼٹٿصار، ٮد ٲُس ٞساز ٦سٚشٷ ٴ ٢ٷ ٫٢ٿٷ ٚٓب٪ٿز
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ٮ٩ سٯبظ، احشٯب٨ ٴ دٿبٮد قٵزر ثٵيٷ ازشپبثٽ ؾٵد. دز اپٱ زٴؼ ازشپبثٽ زپػ١ ثس ٮجٳبټ غٷ ْبٮس

 :>19=٦ٿسد. ثٷ ْجبزر دپ٧س، زسجٷ زپػ١ حبق٩ نسة سٯبظ، احشٯب٨ ٴ دٿبٮد اغزٮٽ

 R=E×L×C س2-2 )

 ؾدر دٿبٮد اغز. Cاحشٯب٨ ٴٞٵِ ٴ  Lٷ )سٯبظس، ٹٮٿصاٰ ٮٵاػ Eٲٯسٶ زپػ١،  ٢Rٷ دز اپٱ زاثًٷ 

-6-3-2 ٞای فاسیرٚػ 

سٵغى ٪ًٛٽ ٫ْٽ ْػ٧سشادٶ دسٴٚػٵز ٫ْکٵ٬ ٢کبٮذٿٵسس داٲؿک٧بٶ ثس٫٢کٽ      1965ٮٳًٝ ٚبشټ دز غب٨ 

دٸد ٢ٷ ثٷ قٵزر ٮٛٹٵٮٽ، ٮٳًٝ ٚبشټ ٮٳًٟٽ چٳد ازشؾٽ اغز ٴ اػبشٶ ٮٽ .ٷ ؾدٶ اغزئ٢ب٪ٿٛسٲٿب ازا

ٴ ... سٓسپکٙ  "ثبخ دبپٿٱ  "پب "ث٫ٷ خٿس  "، "دزغز ٴ ٲبدزغز  "ٸبپٽ ٮظ٩ دٴ ازشؾٽٸبپٽ زا ثٿٱ ازشؼ

٦ٿسد ٪را ٮٳًکٝ ٚکبشټ زا   بٶ ٴغٛٿد دز ٲُس ٮٽٿٿٱ غثٝ ٚبشټ يٿٙ ٲبٮحدٴدټ اش خب٢ػشسټ ٢سد، ٮٳً

 ٦ٿکسد آٰ زا ٲٛکٽ   زشؾٽ، ٮٳًٝ خب٢ػکشسټ زا ٲبدپکدٶ ٮکٽ   سٵاٰ ٮٳًٝ خب٢ػشسټ ٲبٮٿد، ٮٳًٝ دٴ اٮٽ

 ،"ٲػجشبً "، "خٿ٫ٽ"سٵاٰ ٮٛبٸٿٯٽ چٵٰ ٢ٳد. ٮٽثٷ يٵز ٢بٮ٩ غٿبٶ ٴ غٛٿد ٚسل ٮٽ ب آٰ زا٢ٳد پٮٽ

ثبؾکٳد، ثکٷ قکٵزر زپبنکٽ     ٸبټ ٮٓٯٵ٪ٽ اٲػبٰ ٮکٽ ٸبټ اٲدپؿٷ ٴ اغشدخ٨ٴ ... زا ٢ٷ اش دبپٷ " سٟسپجبً"

٢بٮذٿٵسسټ ٢ٷ ثٷ ٮٳًکٝ ٴ  ٸبټ بؾٳد ٴ اش اپٱ يسپٝ ثشٵاٰ ثسٲبٮٷدزآٴزد سب ثٵغٿ٫ٷ ٢بٮذٿٵسس ٞبث٩ ٚٹ٭ ث

 >.19= سسٲد زا ثٷ ٴػٵد آٴزدػبٰ ٲصدپ١س٣ٛس اٲ

دز ٮٳًٝ ٚبشټ احشٿبع ثٷ داٲػشٱ غٷ چٿص اغز، اٴ٨ سٓسپٙ پب ٮکد٪ٽ ثکساټ ٮشٗٿسٸکب     ٫٢ٽّثٷ يٵز 

دز . ثبؾد٦ٿسټ ٮٽٴ غٵ٬ چ٧ٵٲ٧ٽ ٲشٿؼٷس دٴ٬ چ٧ٵٲ٧ٽ ازسجبو ٮشٗٿسٸب) ا٦س چٳد ٴزٴدټ داؾشٷ ثبؾٿ٭

ٸبپٽ اغز ٢ٷ دزغکشٽ پکب   ئٵزټ ثساټ اغشدخ٨ دز ٮٵزد ٦صازٶٮٳًٝ ٚبشټ اپؼبد پ١ س ٴاّٞ ٸد٘ ٲٹبپٽ

سٵاٲد ٸکس ٮٟکدازټ دز   ٲبدزغشٽ آٲٹب ثٷ قٵزر ًٞٓٽ ٮؿنف ٲٿػز. دز ٮٳًٝ ٚبشټ دزغشٽ ٦صازٶ ٮٽ

 >.19= اخشٿبز ٢ٳد> 1ٴ0ثبشٶ =

-7-3-2 عاسی ٔٛ٘ت وارِٛؽثیٝ 

 ټٸکب حک٩ ثبؾکٳد. زاٶ ٽٮک  ٽسكبدٚ ٿسٮشٗ پٱٸب ٮشؿ٩٣ اش چٳدسنٯٿٱ پسشٮٿٳٽش ټٸبا٫ٖت دز دسٴضٶ
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٦ٵٲٷ  پٱاغز دز ا ٿچٿدٶد ٿبزثسٞساز ثبؾد، ثػ ٿصٲ ٿ٫ٽا٦س ْجبزر سح٫ ٽٲٵِ ٮػبئ٩ حش پٱا ثساټ ٿ٫ٽسح٫

 ټٸکب دز دسٴضٶ ٿٓٽٮٵٲز ٢بز٪ٵ ٢ٷ ثٷ قٵزر ٴغ ټغبشٿٷٸب، اش ػٯ٫ٷ ؾج ټغبشٿٷؾج اش ٮٵازد ثب اغشٛبدٶ

سٵاٰ ٮحبغجٷ ٲٯکٵد. ٮٓبد٪کٷ،   ٽٮ پجٽزا ثٷ قٵزر سٟس پٽٸبح٩زاٶ ٿسد،٦ٮٽ ٮٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٽٮٹٳدغ

 ٿٱٮسثٵيکٷ ٴ ازسجکبو ٮکبث    ٽسكکبدٚ  ٿسٸکبټ ٮشٗ پّٴ سٵش ثبؾدٽٴ طبثز ٮ ٽسكبدٚ ٿسٸبټٮشؿ٩٣ اش ٮشٗ

ثبؾد. دز ٸس ٮسح٫کٷ  ٽٮ ټغبشٿٷٮٓبد٪ٷ ٞبث٩ ؾج پجٽسٟس ټقٵزر ٲشٿؼٷ پٱٮؿنف اغز. دز ا ٿسٸبٮشٗ

ٸب ٮحبغکجٷ  ٴ زاثًٷ ٽسكبدٚ ٿسٸبټاش ٮشٗ ٽسكبدٚ ټٲٯٵٲٷ پ١ثٷ قٵزر اٲشنبة  د٪ٷٮٓب ټغبشٿٷاش ؾج

 پغثب اغکشٛبدٶ اش ٲشکب   پزثبؾد. دز ٲٹبٽسس ٮٮٳبغت ٿؼٷثبؾد، ٲش ٿؿشسث ټغبشٿٷ. ٸسچٷ سٓداد ؾجؾٵدٽٮ

 پ٧کس اغکشبٲدازد ٴ د  ٿبزاٲحسا٘ ٮٓ ٿبٲ٧ٿٱ،ٮ ٸب،ٿػشٵ٦سا٬سٵاٰ ٸٽٮ ٿز،حبق٩ ثٷ قٵزر سٵشپّ ْد٬ ًٞٓ

 >.20ٲٯٵد = ٿٿٱزا سٓ ٿ٣ٽاغشبس ټدبزاٮشسٸب

-8-3-2 یارٜچٙذ ٔع یزیٌیٓتقٕ یٞارٚػ 

 ٮٓٿبز ثٿؽ اش پ١ ٸبټ ٮٯ٣ٱ ثس اغبظح٩ؾٵد ٢ٷ ثٷ دٲجب٨ ازشپبثٽ زاٶثٷ ٮؼٯٵْٷ ٚٳٵٲٽ ايلاٜ ٮٽ

 دغشٷ ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ خٵد ثٷ دٴثبؾٳد. ٚٳٵٰ سكٯٿ٭ساټ اٲشنبة ثٹشسپٱ زاٶ ح٩ ٮٽ، ثچٳد ٮٓٿبزس )

٢کٷ   ؾکٵٲد س سٟػٿ٭ ٮٽMADM) ٦2ٿسټ چٳد ؾبخكٷس ٴ سكٯٿ٭MODM) ٦1ٿسټ چٳد ٸدٚٷسكٯٿ٭

MODM  ثٷ ٮٳُٵز يساحٽ ٴMADM 19،21ؾٵٲد =ساټ اٲشنبة ٦صپٳٷ ثسسس اٲشنبة ٮٽث<. 

 ٌٓا٘ٝچٙذتا اٞذاف ٌیزی تقٕی 

ٮؿ٩٣ اغز  ٿبزثػ ٽٸد٘ ٫٢ّ پ١ پٙسٓس ٿسٲدٶ٦ٿ٭سكٯ ټاٚشد ٢ٷ ثساٽاسٛبٜ ٮ ٿبزثػ ٽٴاٞٓ پىدز ؾسا

٦ٵٲکٷ   پکٱ حک٩ ا  ټؾکٵد. ثکسا   سکأٮٿٱ چٳد ٸد٘ ثٷ يٵز ٸٯصٮبٰ  ٮػأ٪ٷ پ١اغز ٢ٷ دز  پٱٴ ٮ٫ًٵة ا

ٸب ٴ پزٮحدٴد پدزٴؼ ثب پٱثب اٸدا٘ چٳد٦بٲٷ ٮٳبغت خٵاٸٳد ثٵد. دز ا ٿسټ٦سكٯٿ٭ ټٸبٮػبئ٩ زٴؼ

ٴػکٵد دازد ٢کٷ    ټٮشٓکدد  ٸبټٿ١س٣ٳ MODM ح٩ ٮػبئ٩ ټؾٵٲد. ثسا سٓسپٙ ٽاٸدا٘ ثٷ قٵزر ٢ٯّ

 ثبؾد.ٽٮ آٲٹب پٱسسٮٓسٴ٘ ٽ،آزٮبٲ پصټزثسٲبٮٷ

                                                 
1 Multi Objective Decision Making (MODM) 
2 Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
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 ٓٞای چٙذٌا٘ٝؽاخـتا  ٌیزیتقٕی 

 ٿز. خكٵقزٴٲدٽٮٵػٵد ثٷ ٢بز ٮ پٳٷ٦ص m ٿٱاش ث پٳٷ٦ص پٱسسٸب ثٷ ٮٳُٵز اٲشنبة ٮٳبغتٮد٨ اپٱ

سٓکداد ٮٓکدٴد ٴ ٞبثک٩     ٮٓٯکٵخً چٳد٦بٲکٷ آٰ اغکز ٢کٷ     ټٸکب ثب ؾبخف ٿسټ٦ٿ٭سكٯ ټٸبٮد٨ ٮشٯبپص

چٳکد ؾبخكکٷ    ٿسټ٦ٿ٭ٚٳٵٰ سكٯ ٫٢ٽّؾدٶ ٴػٵد دازد. ثٷ يٵز  ٿٿٱسٓ ٿؽاش د ټٸب٦صپٳٷ اش ٽؾٯبزؾ

سکٵاٰ اش  ٽٮٵػکٵد سٳٹکب ٮک    ټٸبزٴؼ ٿبٰٴ دز ٮ ؾٵدٽٮ ٿ٭سٟػ ٽػجساٲٿسٴ ٖ ػجساٲٽ ٫٢ٽّثٷ دٴ دغشٷ 

 ٸکبټ پػ١ز ټثٳدزسجٷ ٮػأ٪ٷشٛبدٶ ٲٯٵد چسا ٢ٷ دز اغ ٸبپػ١ز ټثٳدزسجٷ دز ٮػب٪ٷ ٽػجساٲ ټٸبزٴؼ

 ،1غبدٶسسپٱ ٚٳٵٰ ػجساٲٽ زٴؼ ٮٿبٲ٧ٿٱ ٴشٲٽدازٲد. اش ٮٹ٭ سأطٿس پ٣دپ٧سٮنش٫ٙ ثس  ټٸبدسٴضٶ، ؾبخف

2
 LINMAP،MDS 

3،MRS
4
  ،TOPSIS

5 ،ELECTRE
 >.22= ثبؾٳدٮٽ 7سنكٿف خًٽ ٴ 6

 .ٸبټ ٖٿس ػجساٲٽ ثٷ قٵزر ؾ٩٣ شپس ثٿبٰ ؾدٶ اغز ٸبټ ػجساٲٽ ٴ ٮحدٴدپز ٮد٨ٮصاپبټ ٮد٨

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٙذی ریغه ٔٛرد اعتفادٜ در تحمیكٞای رتثٝرٚػ -2-4

ٸبټ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ ثب زٴؼ ٮػأ٪ٷا٪٧ٵزپش٭ ح٩  ٸبټ ٞج٫ٽ،دز ثنؽ ثٷ سٵنٿحبر دادٶ ؾدٶ ثب سٵػٷ

                                                 
1 Simple Additive Weighting (SAW)  
2 Linear Programming for Multidimensional Analysis of  Preferences  
3 Multidimensional Scaling With Ideal Point  
4 Marginal Rate of Subsittution of Attributes  
5 Technique for order Preference by Similarity to Ideal Solution  
6 Eliminationet Choice Translating Reality  
7 Linear Assignment (LA) 

 >23=ٸبټ آ٦ٰٿسټ چٳد ؾبخكٷ ٴ اٲٵاِ ٮد٨ٸبټ سكٯٿ٭: زٴؼ3-2ؾ٩٣  

https://sanaye20.ir/
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 حر٘ ٴ اٲشنبة غکبش٦بز ثکب ٴاٞٓٿکز   س، FTOPSISآ٨ ٚبشټ )س، ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶTOPSISآ٨ )اپدٶ

(ELECTRE حر٘ ٴ اٲشنبة غکبش٦بز ثکب ٴاٞٓٿکز ٚکبشټ    س ٴ (FELECTRE     س ٢کٷ ثکب اغکشٛبدٶ اش آٲٹکب 

 اٲد.اٲد، دز اداٮٷ آٴزدٶ ؾدٶثٳدټ ؾدٶزسجٷ ٮػأ٪ٷحٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ  بټٸزپػ١

-2-4-1 (TOPSIS) آَیذٜا یٙٝرٚػ ؽثاٞت تٝ ٌش 

ازائکٷ ؾکدٶ ٴ ٮکٵزد اغکشٟجب٨      1981آ٨، سٵغى پٵٰ ٴ ٸٵاٲ٥ دز غکب٨  زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ

آ٨ ثکٷ حک٩ اپکدٶ   ٸب ثس اغکبظ ؾکجبٸز   ٮحٟٟبٰ ٴ ٢بزثساٰ ٮنش٫ٙ ٴاّٞ ؾدٶ اغز. دز اپٱ زٴؼ، ٦صپٳٷ

آ٨ ثبؾد، زسجکٷ ثٿؿکشسټ دازد.   سس ثٷ ح٩ اپدٶؾٵٲد، ثٷ يٵزټ ٢ٷ ٸس چٷ پ١ ٦صپٳٷ ؾجٿٷثٳدټ ٮٽزسجٷ

ٸکبټ ٫ْٯکٽ،   ٦ٿسټ، اش دؿشٵاٲٷ زپبنٽ ٞٵټ ثسخٵزداز اغز ٴ ٸٯبٲٳد ثػٿبزټ اش زٴؼاپٱ زٴؼ سكٯٿ٭

ٸبټ دٿؿکٳٹبدټ، ٮحکدٴدٶ   داٲػشٱ ٴ زْبپز ٮٛسٴنبر، ٮحدٴدٶ ٴ ؾساپى اْشجبز ٞٵاٲٿٱ ٴ قحز ٚسٮٵ٨

 ٸب، ثػٿبز حبئص اٸٯٿز اغز.دٞز ٲشبپغ ٴ ؾساپى ٞبث٩ ٞجٵ٨ ثٵدٰ ػٵاة

ٮٳُکٵز   ٦صپٳکٷ ٴػکٵد داؾکشٷ ثبؾکد، ثکٷ      mٮٓٿبز ٴ  ٦nٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ، ا٦س دز پ١ ٮػأ٪ٷ سكٯٿ٭

ذپک٩  ثٷ ؾسح  ا٨، ٮساح٩ اٲؼب٬ اپٱ زٴؼاپدٶ ح٩  اٲشنبة ثٹشسپٱ ٦صپٳٷ ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ ؾجبٸز ثٷ

 :>24، 19= اغز

 تؾىیُ ٔاریظ تقٕیٓٔزحّٝ اَٚ: 

ٸبټ ٮنش٫ٙ، ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٸب ثساټ ٮٓٿبزٸب ٴ ازشپبثٽ ٸٯٷ ٦صپٳٷٸب ٴ ٦صپٳٷثب سٵػٷ ثٷ سٓداد ٮٓٿبز

 ؾٵد:ثٷ قٵزر شپس سؿ٣ٿ٩ ٮٽ

]   س2-3 )

                  

                  

                
                

] 

 س اغز.j (j=1,2,…,nدززاثًٷ  ثب ٮٓٿبز   سi (i=1,2,…,mْٯ٣٫سد ٦صپٳٷ  ٢Xijٷ دز آٰ 

 ٔمیاط وزدٖ ٔاتزیظ تقٕیٓتیٔزحّٝ دْٚ: 

ٮبسسپع  .سجدپ٩ ؾٵٲدؾٵد ٮٓٿبزٸبټ ثب اثٓبد ٮنش٫ٙ ثٷ ٮٓٿبزٸبټ ثدٴٰ ثٓد دز اپٱ ٮسح٫ٷ غٓٽ ٮٽ

 ؾٵد:ثٷ قٵزر شپس سٓسپٙ ٮٽ
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آ٨ سدٰ ٮبسسپع ٴػٵد دازد، اٮب دز زٴؼ ؾجبٸز ثکٷ ٦صپٳکٷ اپکدٶ   ٢ثٓد ٸبټ ٮنش٫ٛٽ ثساټ ثٽزٴؼ 

 :ؾٵدٮٓٯٵخً اش زاثًٷ شپس اغشٛبدٶ ٮٽ

 تعییٗ ٔاتزیظ ٚسٖ ٔعیارٞأزحّٝ عْٛ: 

ٮبسسپع ٴشٰ ٮٓٿبزٸکب  ٦ٿسټ، دز اپٱ ٮسح٫ٷ ثب سٵػٷ ثٷ نسپت اٸٯٿز ٮٓٿبزٸبټ ٮنش٫ٙ دز سكٯٿ٭ 

 :ؾٵدثٷ قٵزر ذپ٩ سٓسپٙ ٮٽ

]   س2-6 )

                       
                   
              
                       

] 

اغز ٢ٷ ٟٚى ْٳبقس زٴټ ًٞس آٰ ٖٿس قکٛس ٴ ٮٟکداز    nxnپ١ ٮبسسپع ًٞسټ ثٷ اثٓبد  Wٮبسسپع 

 .اپٱ ْٳبقس ٮػبٴټ نسپت اٸٯٿز ثسداز ٮسثٵيٷ اغز

 دار تعییٗ ٔاتزیظ تقٕیٓ ٚسٖٔزحّٝ چٟارْ: 

ٮٟٿبظ ؾدٶ دز ٮبسسپع ٴشٰ ٮٓٿبزٸکب ثدغکز   داز اش نسة ٮبسسپع سكٯٿ٭ ثٽٮبسسپع سكٯٿ٭ ٴشٰ

 :آپدٮٽ

]       س2-7 )

                  

                  

                
                

] 

 آَ  آَ ٚ ضذ ایذٜخیذا وزدٖ حُ ایذٜٔزحّٝ خٙجٓ: 

*آ٨ زا ثب ا٦س ح٩ اپدٶ
A آ٨ زا ثب ٴ ح٩ ند اپدٶ-

A : ٲؿبٰ دادٶ ؾٵد دز اپٱ قٵزر 

       س2-8 )
    

      
      

   

       س2-9 )
    

      
      

   

٢Viٷ دز آٰ 
Viٸب ٴ اش ثٿٱ سٯب٬ ٦صپٳٷاٮٿٱ ٮٓٿبز  iثٹشسپٱ ٮٟداز  *

اٮٿٱ ٮٓٿکبز اش   iثدسسپٱ ٮٟداز  *

Aٸبپٽ ٢ٷ دزثبؾد. ٦صپٳٷٸب ٮٽثٿٱ سٯب٬ ٦صپٳٷ
Aٴ  *

ٸبپٽ دٸٳدٶ ٦صپٳٷ٦ٿسٲد، ثٷ سسسٿت ٲؿبٰٞساز ٮٽ -

 س2-4 )
    

   

√∑    
  

   

 

]   س2-5 )

                  

                  

                
                

] 
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 ٢بٮلاً ثٹشس ٴ ٢بٮلاً ثدسس ٸػشٳد

 آَ  یذٜآَ ٚ ضذ ایذٜٔحاعثٝ فافّٝ اس حُ أزحّٝ ؽؾٓ: 

آ٨ ثٷ سسسٿکت اش زٴاثکى   آ٨ ٴ ٚبق٫ٷ اش ح٩ ند اپدٶٸس ٦صپٳٷ، ٚبق٫ٷ اش ح٩ اپدٶدز اپٱ ٮسح٫ٷ ثساټ 

 :ؾٵٲد شپس ٮحبغجٷ ٮٽ

   س2-10 )
  √∑        

   
 

   
 

   س2-11 )
  √∑        

   
 

   
 

 .ثبؾٳدثٷ سسسٿت ٮٓس٘ ٮٓٿبز ٴ ٦صپٳٷ ٮٵزد ٲُس ٮٽ  jٴi دز زٴاثى ٚٵٜ اٲدپع ٸبټ

 ٔحاعثٝ ؽاخـ ؽثاٞت ٔزحّٝ ٞفتٓ: 

Gjدز آخسپٱ ٮسح٫ٷ ؾبخف ؾجبٸز )
 :ؾٵدس اش زاثًٷ شپس ٮحبغجٷ ٮٽ*

   س2-12 )
  

  
 

  
    

  

سکس  آ٨ ٮؿکبثٷ ٢ٳد ٴ ٸس چٷ ٦صپٳٷ ٮٵزد ٲُس ثٷ اپدٶٮٟداز ؾبخف ؾجبٸز ثٿٱ قٛس ٴ پ١ سٗٿٿس ٮٽ

Aسس خٵاٸد ثٵد، ٢بٮلاً ٴانح اغکز ٢کٷ ا٦کس   ثبؾد ٮٟداز ؾبخف ؾجبٸز آٰ ثٷ پ١ ٲصدپ١
* ;Aj   ،ثبؾکد

Sj آٲ٧بٶ
Aٮػبٴټ قٛس ٴ ؾبخف ؾجبٸز آٰ ٮػبٴټ پ١ خٵاٸد ثٵد ٴ دز قٵزسٽ ٢کٷ  *

- ;Aj  ٶ آٲ٧کبSj
-

 ٸکب ثساغکبظ ٮٟکداز   ثٳکدټ ٦صپٳکٷ  ٮػبٴټ قٛس ٴ ؾبخف ؾجبٸز آٰ ٮػبٴټ قٛس خٵاٸد ثٵد  ٪را زسجٷ

 اټ ٢ٷ دازاټ ثٿؿشسپٱ ؾکبخف ؾکجبٸز اغکز، دازاټ   ؾبخف ؾجبٸز خٵاٸد ثٵد، ثدپٱ سسسٿت، ٦صپٳٷ

 اټ ٢ٷ دازاټ ٢ٯشسپٱ ؾبخف ؾجبٸز، اغز حبئص زسجٷ آخس خٵاٸد ثٵد.زسجٷ اٴ٨ ٴ ٦صپٳٷ

-2-4-2 (FTOPSIS) 1آَ فاسیتٝ ٌشیٙٝ ایذٜ ؽثاٞترٚػ  

ٸب سٵغى ٮٟبدپس دٞٿکٝ  ثٳدټ ٦صپٳٷآ٨ ٢لاغٿ١، ٴشٰ ٮٓٿبزٸب ٴ زسجٷدز زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ

ؾٵد. ثػٿبزټ اش ٮٵاّٞ س٣ٛسار اٲػبٰ ثب ْد٬ ًٞٓٿز ٸٯساٶ اغز ٴ اپٱ ْد٬ ًٞٓٿکز  ٴ ٮٓٿٱ سٓٿٿٱ ٮٽ

                                                 
1 Fuzzy Technique for order performance by similarity to ideal solution 



28 

 

٦ٿسټ ٚبشټ اغشٛبدٶ ٢سد ٢ٷ زٴؼ ؾجبٸز ٸبټ سكٯٿ٭٦راز اغز  ٪را ثبپد اش زٴؼ٦ٿسټ سأطٿسدز سكٯٿ٭

٦ٿکسټ پکب ٴشٰ   ٸب اغز. دز اپٱ حب٪ز ْٳبقس ٮکبسسپع سكکٯٿ٭  آ٨ ٚبشټ پ٣ٽ اش اپٱ زٴؼثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ

اٲکد، ازشپکبثٽ ؾکدٶ ٴ    ٮٓٿبزٸب ٴ پب ٸسدٴټ آٲٹب سٵغى ٮشٗٿسٸبټ شثبٲٽ ٢ٷ سٵغى اْداد ٚبشټ ازائٷ ؾکدٶ 

 .]25، 19[آ٨ ٢لاغٿ١ ٫ٖجٷ ؾدٶ اغزثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ ثدپٱ سسسٿت ثس ٮؿ٣لار زٴؼ ؾجبٸز

٦صپٳکٷ ٴػکٵد داؾکشٷ ثبؾکد، ثکٷ ٮٳُکٵز        mٮٓٿبز ٴ  ٦nٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ ا٦س دز پ١ ٮػأ٪ٷ سكٯٿ٭

، 19[آ٨ ٚبشټ ثبپد ٮساح٩ شپس اٲؼب٬ ؾٵدثٹشسپٱ ٦صپٳٷ ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ اٲشنبة

25[: 

 یٓتؾىیُ ٔاتزیظ تقٕٔزحّٝ اَٚ: 

 ٮبسسپع ٮنش٫ٙ، ٮٓٿبزٸبټ ثساټ ٸب٦صپٳٷ ٸٯٷ ازشپبثٽ ٴ ٸب٦صپٳٷ سٓداد ٴ ٮٓٿبزٸب سٓداد ثٷ سٵػٷ ثب

 :ؾٵدٮٽ سؿ٣ٿ٩ شپس قٵزر ثٷ سكٯٿ٭

̅  س2-13 )  

[
 
 
 
 
 
 ̅       ̅      ̅  

   
 ̅       ̅      ̅  

 
 ̅       ̅      ̅  ]

 
 
 
 
 

 

 iْٯ٣٫کسد ٦صپٳکٷ     = ̅  (aij, bij, cij )ؾکٵد،   اغکشٛبدٶ  ٮظ٫ظکٽ  ٚکبشټ  اْکداد  اش ٢کٷ  قکٵزسٽ  دز

 ثبؾد.ٮٽ (j=1,2,…,n)ا٬  jدز زاثًٷ ثب ٮٓٿبز   i=(1,2,…,m)ا٬

 اغشٛبدٶ ٽٲُسار ٢بزؾٳبغبٰ ٮنش٫ٛ شا پٳٷ٦ص پ١دز اٲشنبة  ٿسټ٦سكٯٿ٭ ټٮٵاّٞ ثسا ٿؿشسدز ث

 اٲشنبة ٮح٩ٸب ثساټ  Xijٿٿٱ ٲُسار ٢بزؾٳبغبٰ ٮنش٫ٙ ٴ سٓ ٿتسس٢ ټقٵزر ثسا پٱؾٵد ٢ٷ دز اٮٽ

 .ٿ٭٩ ٢ٳٯْ شپس ٿتٮٳبغت ثٷ سسس

 ٿسٲدٶ٦كٯٿ٭س ٿٱاٮ k شټٚب ټثٳدثبؾد ٴ زسجٷ ٿسٲدٶ٦كٯٿ٭س k ټدازا ٿسٲدٶ٦كٯٿ٭س ٯٿشٷا٦س ٢

 ̅ ijk = ( aijk, bijk, cijk)  ْدد ٚبشټ ٮظ٫ظٽس ثٷ اشاټ(i=1,2,…,m  ٴ j=1,2,…,n   ثٳکدټ  ثبؾکد، زسجکٷ

 اش زٴاثى شپس ثٷ دغز آٴزد:سٵاٰ ٸب ٮٽٸب زا ثب سٵػٷ ثٷ ٮٓٿبز٦صپٳٷ ij = ( aij, bij, cij) ̅ ٚبشټ سس٢ٿجٽ 

               {    }         س2-14 )
∑     

 
   

 
                  {    } 
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 ٞایارٚسٖ ٔع یظٔاتز ییٗتعٔزحّٝ دْٚ: 

 ؾٵد:ٽٮ پٙسٓس پسشٮنش٫ٙ، ثٷ قٵزر  ٿبزٸبټٮٓ ٯٿزاٸ پتٮسح٫ٷ نس پٱدز ا

̃  س2-15 )  [ ̃   ̃     ̃ ] 

 :ؾٵد اغشٛبدٶ ٮظ٫ظٽ ٚبشټ اْداد اش ٢ٷ قٵزسٽ دز

    ̃    ̃    ̃       ̃  س2-16 )

 jk̃ ٿسٲدٶ ٦كٯٿ٭س ٿٱاٮ k ٯٿزاٸ پتثبؾد ٴ نس ٿسٲدٶ٦كٯٿ٭س k ټدازا ٿسٲدٶ٦كٯٿ٭س ٯٿشٷا٦س ٢

= ( wjk1, wjk2, wjk3)  ْدد ٚبشټ ٮظ٫ظٽس ثٷ اشاټ(j=1,2,…,n ثٳدټ ٚبشټ سس٢ٿجکٽ  ثبؾد، زسجٷ ̃j = ( 

wj1, wj2, wj3)  سٵاٰ اش زٴاثى شپس ثٷ دغز آٴزد:زا ٮٽ 

              {    }         س2-17 )
∑     

 
   

 
                  {    } 

 یفاس یٓتقٕ یظوزدٖ ٔاتز یاطٔمیتٔزحّٝ عْٛ: 

ټ بػک ٮسح٫ٷ ثٷ  پٱٵاٸٳد ثٵد. دز اخ شټٚب ٿصٲٸب  rijٸب ثٷ قٵزر ٚبشټ ٸػشٳد، ٮػ٫ٯبً  Xij ٢ٷ ٽٮبٲش

 ٽ ثساټًخ ٿبظٮٟ ٿٿسسٗ ٿ١،آ٨ ٢لاغپدٶا پٳٷ٢سدٰ دز زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦ص ٿصٶٲسٮب٪ ٿچٿدٶد ٮحبغجبر

 ؾٵد.ٽاغشٛبدٶ ٮ پػٷٞبث٩ ٮٟب ٿبظٮنش٫ٙ ثٷ ٮٟ ٿبزٸبټٮٓ ٿبظٮٟ پ٩سجد

ٮظجکز ٴ   ٿبزٸکبټ ٮٓ ټٲسٮب٨ ثکسا  كٯٿ٭س پعٮبسس ټٸبپٷثبؾٳد، دزا ٽثٷ قٵزر ٮظ٫ظ شټاْداد ٚب ا٦س

 ؾٵد:ٽٮحبغجٷ ٮ شپس ىزٴاث شا ٿتسسس ٽ ثٷٮٳٛ

 ػٳجٷ ٮظجز داؾشٷ ثبؾد:   ̃ ا٦س 

)   ̃  س2-18 )
   

   
 
   

   
 
   

   
)   ,           {   }

 

 ػٳجٷ ٮٳٛٽ داؾشٷ ثبؾد.   ̃ ا٦س

)   ̃  س2-19 )
   

   
 
   

   
 
   

   
)   ,           {   }

 

 :پدآٽثدغز ٮ شپسثٷ قٵزر  س̃ )ٲسٮب٨  شټٚب كٯٿ٭س پعٮبسس پٱثٳبثسا
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̃  س2-20 )  [ ̃  ]   
                                       

 ٴ پب:

 ثبؾد.ٽٮ ٿبزٸبسٓداد ٮٓ ٿبٲ٧سث nٸب ٴ پٳٷسٓداد ٦ص ٿبٲ٧سث ٢mٷ 

 دارتعییٗ ٔاتزیظ تقٕیٓ فاسی ٚسٖٔزحّٝ چٟارْ: 

 ٮسثٵو ثکٷ  ٯٿزاٸ پتنسة نس شداز اٰشٴ شټٚب كٯٿ٭س پعٮنش٫ٙ، ٮبسس ٿبزٸبټٰ ٮٓشٷ ثٷ ٴػثب سٵ

 :پدآٽثٷ دغز ٮ شپس پعثٷ قٵزر ٮبسس س̃ ) شټؾدٶ ٚب ٿصٶٲسٮب٪ پعدز ٮبسس س ̃ ) ٮٓٿبز ٸس

̃  س2-22 )    ̃    ̃  

̅  س2-23 )  

[
 
 
 
 
 ̅       ̅      ̅  

   
 ̅       ̅      ̅  

 
 ̅       ̅      ̅  ]

 
 
 
 

 

 ثبؾد.ٮٽ     ٢ٳٳدٶ نسپت اٸٯٿز ٮٓٿبزس ثٿبٰ ̃ ٢ٷ )

 :پ٭داز ٿتثٷ سسس ٽٳجٷ ٮظجز ٴ ٮٳٛػثب  ٿبزٸبټٮٓ ټثبؾٳد، ثسا ٽثٷ قٵزر ٮظ٫ظ شټا٦س اْداد ٚب

 یفاس اَیذٜٚ حُ ضذ ا یفاس اَیذٜحُ ا یافتٗٔزحّٝ خٙجٓ: 

̅  س2-21 )  

[
 
 
 
 
 ̅       ̅      ̅  

   
 ̅       ̅      ̅  

 
 ̅       ̅      ̅  ]

 
 
 
 

 

 س2-24 )

 ̃    ̃    ̃  (
   

   
 
   

   
 
   

   
)  (              )

 (
   

   
    

   

   
    

   

   
   ) 

 س2-25 )

 ̃    ̃    ̃  (
   

   
 
   

   
 
   

   
)  (              )

 (
   

   
    

   

   
    

   

   
   ) 
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 ̃ }    س2-26 )
   ̃ 

     ̃ 
 }         ̃ 

       ̃  
                                  

 ̃ }    س2-27 )
   ̃ 

     ̃ 
 }       ̃ 

       ̃  
                                

 ̃ ٢ٷ 
 ̃ ٸب ٴ اٮٿٱ ٮٓٿبز اش ثٿٱ سٯب٬ ٦صپٳٷ iثٹشسپٱ ٮٟداز   

اٮکٿٱ ٮٓٿکبز اش ثکٿٱ     iثدسسپٱ ٮٟداز   

 ثبؾد.ٸب ٮٽسٯب٬ ٦صپٳٷ

Aٸبپٽ ٢ٷ دز آٰ ٦صپٳٷ
Aٴ  *

ٸبټ ٢بٮلاً ثٹشس ٴ ٢کبٮلاً  دٸٳدٶ ٦صپٳٷ٦ٿسٲد، ثٷ سسسٿت ٲؿبٰٞساز ٮٽ -

 ثدسس ٸػشٳد.

 آَ فاسیاَ ٚ ضذ ایذٜٔحاعثٝ فافّٝ اس حُ ایذٜٔزحّٝ ؽؾٓ: 

 ٞبث٩ ٮحبغجٷ اغز: شپس ىزٴاث شا شټآ٨ ٚبپدٶآ٨ ٴ ند اپدٶح٩ ا شا پٳٷٚبق٫ٷ ٸس ٦ص

   س2-28 )
  ∑         

                      

   س2-29 )
  ∑         

                     

 ؾٵد:ٽٮحبغجٷ ٮ شپس ىزٴاث شا ٿتثٷ سسس ٽٮظجز ٴ ٮٳٛ ٽٮظ٫ظ شټاْداد ٚب ټآ٨ ثساپدٶح٩ ا شٚبق٫ٷ ا

      )   س2-30 )
 )  √

 

 
(∑(      

 )
 
) 

      )   س2-31 )
 )  √

 

 
(∑(      

 )
 
) 

          ٞبث٩ ذ٢س اغز ٢ٷ
         ٴ     

 اْداد ًٞٓٽ ٸػشٳد.   

 ٔحاعثٝ ؽاخـ ؽثاٞتٔزحّٝ ٞفتٓ: 

  ) ف ؾجبٸزخٮسح٫ٷ ؾب پٱسخدز آ
 :ؾٵدٽٮحبغجٷ ٮ شپسزاثًٷ س اش  

   س2-32 )
  

  
 

  
    

                               

 ٞایٌٙٝش یتٙذرتثٝٔزحّٝ ٞؾتٓ: 

-پٳکٷ ٢کٷ ٦ص  ټؾٵٲد ثٷ يٵزٽٮ ټثٳدٸب زسجٷپٳٷف ؾجبٸز ٦صخؾب ٿصاٰٷ ثٷ ٮػٮسح٫ٷ ثب سٵ پٱدز ا

 ٞساز دازٲد. پزدز اٴ٪ٵ ٿؿشسف ؾجبٸز ثخؾب ټ ثبٸب

-2-4-3 (ELECTRE)یت رٚػ حذف ٚ ا٘تخاب عاسٌار تا ٚالع 

ٓ  ٿسټ٦ٿ٭دس٢بزثسد سكٯ ټٸباش زٴؼ پب سػ٫ىّ سٟسپجٽ سELECTREزٴؼ ا٪٣شسٶ )  .اغکز  ٿبزٶچٳکدٮ
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 ٽثکٷ ٮٓٳک   Elimination et choice trancelating realityاش حکسٴ٘ اٴ٨ ْجکبزر    ELECTRE ٿ١س٣ٳ

 پکٱ اش ٢کبزثسد ا  پٽٸبز ٮٟبخر ٮنش٫ٙ ٮظب٨د ٦سٚشٷ ؾدٶ اغز. ٿززٴؼ حر٘ ٴ اٲشنبة غبش٦بز ثب ٴاٞٓ

اٲشنبة ٮح٩ ٢بزخبٲکٷ، ثسٲبٮکٷ    ٿلار،سػٹ پصټزٸب، يسحدسٴضٶ ټثٳدؾدٶ اغز اش ػٯ٫ٷ زسجٷ ٿبٰزٴؼ ث

 …ٴ پ١اغشساسط پصټز

اش  پ٣ٽسٵاٰ ثٷ ْٳٵاٰ ٽ٦سدد ٴ ٮٽثس ٮ ٿلادټٮ 1960زٴؼ ا٪٣شسٶ ثٷ ازٴدب دز اٴاغى دٸٷ  پنچٷسبز

چٳد٦بٲٷ ثسؾٯسد. ثسٲبزد  ٿبزٸبټثب ٮٓ ٿسټ٦ٿ٭دز ٲُس ٦سٚشٷ ؾدٶ دز ح٩ ٮػبئ٩ سكٯ ټٸبزٴؼ پٱثٹشس

سٵغى  1966دز غب٨ ثساټ اٴ٪ٿٱ ثبز  ٿ١س٣ٳ پٱ. ا]26[ؾٵدٽبخشٷ ٮثٷ ْٳٵاٰ ددز زٴؼ ا٪٣شسٶ ؾٳ ټزٴ

داد سکب دز   ٿ٩زا سؿک٣  ٿٯٽؾس٢ز س پٱ. اپد٦سد ٿؿٳٹبددز ؾس٢ز ٮؿبٴزٶ غٯب دپٵٰ ٴ ثٳب ټغبغٯٱ، زٴ

ثذسداشٲد ٢کٷ   ٿٟٝحؾس٢ز ثٷ س پدػد ټٸبٿزدز ٮٵزد ٚٓب٪ ٿسټ٦ٿ٭سكٯ ټثسا ٿبزٶ،ٮٓٮٵزد ٮػبئ٩ چٳد

ٸکب ثکب   پٳکٷ ٦ص ٿکٷ زٴؼ ٫٢ پکٱ ز اد ثکٵد.  ٿسټ٦ٿ٭سكٯ پ٣سدٸبټزٴ ٿٱاش اٴ٪ پ٣ٽزٴؼ ػصٴ  پٱدز اق٩ ا

-ٽٮؤطس حر٘ ٮ ٿسٖ ټٸبپٳٷ٦ص پٝٞساز ٦سٚشٷ ٴ ثداٰ يس پبثٽٮٵزد ازش ټازسجٷ ٿسٖ پػبراغشٛبدٶ اش ٮٟب

ؾٵٲد ٢کٷ ثکٷ   ٽٮ پصټزپٷدب ٮنب٪ٙٮؼٯٵْٷ  پ١ٴ  ٮٵاٚٝٮؼٯٵْٷ  پ١ٮساح٩ ثس اغبظ  پٱا ٿٷؾٵٲد.٫٢

 ټٸکب ٲػکنٷ  ټثبؾکد. زٴؼ ا٪٣شکسٶ دازا  ٽٮک  ٿکص ٲ ٮٵاٟٚکز  ٿصزٴؼ ٮٓسٴ٘ ثٷ آٲب٪ پٱٮٵنٵِ ا پٱا ٿ٩د٪

زٴؼ دز ٲٵِ  پٱٮنش٫ٙ ا ټٸب. اخشلا٘ ٲػنٷ 4ٴ  3ٴ  2، ا٪٣شسٶ  1اغز اش ػٯ٫ٷ زٴؼ ا٪٣شسٶ  ٽٮنش٫ٛ

 .]27، 23[ثبؾٳدٽٸب ٞبدز ثٷ ح٩ آٰ ٮزٴؼ پٱاغز ٢ٷ ا ٽٴ ٲٵِ ٮػبئ٫ پبنٽز ٿبرْٯ٫

-ٿکبز ٮٓ پع٢کٷ اش ٮکبسس   ټادسغؿکٳبٮٷ  پٓٳٽاغز  TOPSISٸٯبٲٳد زٴؼ  ٿصزٴؼ ٲ پٱدسغؿٳبٮٷ ا

 اغز. ٽاْداد ٴاٞٓ پبٴ  ٽ٢لاٮ ټٸبٿٙثٷ آٰ ثس اغبظ ي پٽٴ دبغن٧ٵ ؾدٶ اغز ٿ٩سؿ٣ پٳٷ٦ص

-1-3-4-2 ٘ماط ضعف ٚ لٛت رٚػ اِىتزٜ 

 ٴ  ٮٵاٚٝاغشٛبدٶ اش حدا٩ٞ آغشبٲٷ  ٶاش ٲٟبو نٓٙ زٴؼ ا٪٣شس پ٣ٽ ٙ ٮحبغکجٷ   ټثکسا  ٮنکب٪

ٮؼٯٵْٷ  ٴ ٮؼٯٵْٷ ٮٵا٢ٝٚٷ  پٱثب سٵػٷ ثٷ ا پساثبؾد. شٽٮ ٮؤطس ٮنب٪ٛزٴ  ٮٵاٟٚز پعٮبسس

 پکبدټ سکب حکد ش   پٽػکٵاة ٲٹکب   ټسٵاٲٳکد زٴ ٽٮک  ٿٱثٷ ٲػجز د٪نٵاٶ ثٵدٶ ٴ ٸٯچٳ  ٮنب٪ٙ

 پکبدټ ٮػکب٪ٷ زا سبحکدٴد ش   ټٸبٵاةحد آغشبٲٷ ػ ٿصاٰدز ٮ ٿٿسسٗ پٱثبؾٳد، ثٳبثسا ٦رازسأطٿس

دٸد ٴ ٽزا ثٷ ٮب ٲٯ پٽ٢بٮ٩ ٴ ٲٹب ټثٳدزٴؼ، زسجٷ پٱا ٽ،يسٚ . اشپدٲٯبٽٮ ٿٿسدغشنٵؼ سٗ

 ٢ٳد.ٽثسسس ا٢شٛب ٮ ټٸبپٳٷ٦ص ئٷثٷ ازا
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 ٴ دز  ٿ٭سكکٯ  پعغبدٶ، حدا٢ظس اغشٛبدٶ اش ايلاْکبر ٮکبسس   ٿٱسٵاٰ ثٷ ٞٵاٲٽآٰ ٮ پبټٮصا اش

 ٮحبغجبر ٮٳُ٭ ٴ ٮٳػؼ٭ آٰ اؾبدٶ ٲٯٵد. پزٲٹب

-2-3-4-2 ٞای رٚػ اِىتزٌٜاْ 

 :]29-27[ثٷ قٵزر شپس اغز ٸبټ زٴؼ ا٪٣شسٶ٦ب٬

 یٓتقٕ یظٔاتز یُتؾى ٌاْ اَٚ:

ٮنش٫کٙ،   ٿبزٸکبټ ٮٓ ټٸب ثساپٳٷؾدٶ ٦ص پبثٽازش ٮٟبدپس ٴ ٸبپٳٷٴ سٓداد ٦ص ٿبزٸبثب سٵػٷ ثٷ سٓداد ٮٓ

 .ؾٵدٽٮ ٿ٩سؿ٣ پسثٷ قٵزر ش ٿ٭سكٯ پعٮبسس

]   س2-33 )
       

   
       

] 

 عاسی(یٓ )٘زٔاَتقٕ یظٔاتز ٔمیاط وزدٖتیٌاْ دْٚ: 

  ټؾکٵٲد ثکسا   پ٩ثکدٴٰ ثٓکد سجکد    ٿبزٸبپٽثب اثٓبد ٮنش٫ٙ ثٷ ٮٓ ٿبزٸبؾٵد ٮٓٽٮ ٽٮسح٫ٷ غٓ پٱدز ا

 ؾٵد:ٽاغشٛبدٶ ٮ پس٢سدٰ اش زاثًٷ ش ٿبظٮٟٽث

     س2-34 )
   

√∑ (   )
 

 

                        [

        
   

       

] 

 یارٞاٚسٖ ٔع یظٔاتز ییٌٗاْ عْٛ: تع

 ٿکز اٸٯ پتثسداز نکس  ٦ٿسټ،ٿ٭ٮنش٫ٙ دز سكٯ ٿبزٸبټٮٓ ٿزاٸٯ پتٮسح٫ٷ ثب سٵػٷ ثٷ نسا پٱدز ا

 .ؾٵدٽٮ ٿٿٱسٓ سWٿبزٸب )ٮٓ

 ٘زٔاَ ؽذٜدار ٚسٖ یٓتقٕ یظٔاتز ییٌٗاْ چٟارْ: تع

ٓ  ٿبظٮٟٽث ٿ٭سكٯ پعداز اش نسة ٮبسسٴشٰ ٿ٭سكٯ پعٮبسس  ثکٷ دغکز    ٿبزٸکب ؾدٶ دز ثساثکس ٴشٰ ٮ

 .آپدٽٮ

                                    س2-35 )

 ٔٛافك ٚ ٔخاِف یارٞایٔجٕٛعٝ ٔع یٌُاْ خٙجٓ: تؾى

ؾکٵٲد.  ٽٮک  ٿ٭ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ ٴ ٮنب٪ٙ سٟػک  پسثٷ دٴ ش ٿبزٸبٮؼٯٵْٷ ٮٓ eٴ  k پٳٷٸس شٴع ٦ص ټثسا

دازد ٴ  ٿحسکسػ  e پٳکٷ ثکٷ ٦ص  k پٳکٷ اغز ٢کٷ دز آٰ ٦ص  ٿبزٸبپٽاش ٮٓ اټس ٮؼٯٵْٷSkeٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ )
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ٮظجکز ٴ   ٿبزٸبټٮٓ ټٮٵاٚٝ ثسا ٿبزٸبټٮؼٯٵْٷ ٮٓ ثبؾدٽس ٮ٩Dke آٰ ٮؼٯٵْٷ ٮنب٪ٙ )ٮؼٯٵْٷ ٮ٣ٯّ

 .ؾٵٲدٽٮ پٙسٓس پسثٷ قٵزر ش ٿتثٷ سسس ٽٛٮٳ

 س2-36 )
    { |       } 

    { |       } 

 .ؾٵدٽٮ پٙسٓس پسثٷ قٵزر ش ٿتثٷ سسس ٽٮظجز ٴ ٮٳٛٮٓٿبزٸبټ  ټٮنب٪ٙ ثسا ٿبزٸبټٮؼٯٵْٷ ٮٓ

 س2-37 )
    { |       }        

    { |       }        

 ٔٛافك یظٔاتز یٌُاْ ؽؾٓ: تؾى

 ټٸکب پکٷ اش دزا پک١ . ٸس ثبؾدٮٽ ٸبپٳٷاغز ٢ٷ ثٓد آٰ سٓداد ٦ص ٽٮسثٓ پعٮبسس پ١سٵاٚٝ  پعٮبسس

 ٿبزٸکبپٽ ؾبخف، اش ػٯّ ٴشٰ ٮٓ اپٱ ٮٟداز. ؾٵدٽٮ ٿدٶٲبٮ پٳٷدٴ ٦ص ٿٱؾبخف سٵاٚٝ ث پع،ٮبسس پٱا

س Cke) ٵاٚٝٮحبغجٷ ؾبخف س ټثسا پ٧س. ثٷ ْجبزر دآپدٽ٢ٷ دز ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ ٴػٵد دازٲد، ثٷ دغز ٮ

 e پٳٷٲػجز ثٷ ٦ص k پٳٷ٢ٷ ٦ص ٿبزٸبپٽؾدٶ ٴ ٮٟداز آٰ اش ػٯّ ٴشٰ ٮٓ پػٷٮٟب e پٳٷٴ ٦ص k پٳٷ٦ص پدثب

 ؾٵد.ٽٮحبغجٷ ٮ پسؾبخف سٵاٚٝ اش زاثًٷ ش پبنٽ،شثبٰ ز. ثٷ آپدٽدازد، ثٷ دغز ٮ ٿحسسػ

∑     س2-38 )   

     

 

 .٢ٳدٽٮ ٿٿسسٗ 1سب  0ثٵدٶ ٴ ٮٟداز آٰ اش  eپٳٷ ثس ٦ص k پٳٷ٦ص ټثسسس ٿصاٰٮ ٿبٲ٧سؾبخف سٵاٚٝ، ث

 ٔخاِف یظٔاتز تؾىیٌُاْ ٞفتٓ: 

 اش  پک١ . ٸکس  ثبؾکد ٮکٽ  ٸکب پٳکٷ ٢کٷ ثٓکد آٰ سٓکداد ٦ص    ثبؾدٽٮ ٽٮسثٓ پعٮبسس پ١ٮنب٪ٙ  پعٮبسس

ؾبخف  پٱ. ٮٟداز اؾٵدٽٮ ٿدٶٲبٮ پٳٷدٴ ٦ص ٿٱؾبخف ْد٬ سٵاٚٝ )ٮنب٪ٛزس ث پع،ٮبسس پٱا ٸبټپٷدزا

 .پدآٽثدغز ٮ پساش زاثًٷ ش

 تغّطّ ٔٛافك یظٔاتز یٌُاْ ٞؾتٓ: تؾى

     س2-39 )
   
     

|       |

   
 

|       |
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ٮٟکداز   پک١ ٮسح٫ٷ  پٱؾد، ٸ٭ ا٢ٳٵٰ دز ا ٿبٰس ثCkeدز ٮسح٫ٷ ؾؿ٭ ٲحٵٶ ٮحبغجٷ ؾبخف سٵاٚٝ )

ؾٵد. ٮٽ دادٶ ٲؿبٰ ̅ ٲبٮٳد ٴ ثب ٽؾٵد ٢ٷ آٰ زا آغشبٲٷ ٮٵاٟٚز ٮٽؾبخف سٵاٚٝ ٮؿنف ٮ ټثسا ٿٱٮٓ

. ثٷ شثبٰ پدآٽسٵاٚٝس ثٷ دغز ٮ پعٮبسس ٸبټپٷسٵاٚٝ )دزا ٸبټؾبخف ٿسټ٦ٿبٲ٧ٿٱآغشبٲٷ ٮٵاٟٚز اش ٮ

 ؾٵد.ٽٮحبغجٷ ٮ پسٮٟداز آغشبٲٷ ٮٵاٟٚز اش زاثًٷ ش پبنٽز

 ̅ ثصز٦شکس اش   Cke. ا٦کس  ؾکٵد ٽٮ ٿ٩ثب سٵػٷ ثٷ ٮٟداز آغشبٲٷ ٮٵاٟٚز سؿ٣س Fسػ٫ىّ ٮٵاٚٝ ) پعٮبسس

ٲکدازد   ټثسسکس  e پٳٷثس ٦ص k پٳٷ٦ص قٵزرپٱا ٿسٞبث٩ ٞجٵ٨ اغز دز ٖ e پٳٷثس ٦ص k پٳٷ٦ص ثسسسټ ثبؾد،

 .ؾٵدٽٮ ٿٿٱسٓ پسسػ٫ىّ ٮٵاٚٝ اش زاثًٷ ش پعٮبسس ټٸبپٷ٪را دزا

}     س2-41 )
          ̅
          ̅

 

 تغّطّ ٔخاِف یظٔاتز یٌُاْ ٟ٘ٓ: تؾى

 پکد ٮٳُکٵز اثشکدا ثب   پٱؾکٵد. ثکد  ٽٮ ٿ٩سػ٫ىّ ٮٵاٚٝ سؿ٣ پعس ٮبٲٳد ٮبسسGسػ٫ىّ ٮنب٪ٙ ) پعٮبسس

ٮنب٪ٙس ٮحبغجٷ  پعٮبسس ٸبټ پٷدزا ٮنب٪ٛز ) ٸبټؾبخف ٿسټ٦ٮٿبٲ٧ٿٱ اشس ̅ ٮٟداز آغشبٲٷ ٮنب٪ٛز )

 ؾٵد.ٽٮحبغجٷ ٮ پسٮٟداز آغشبٲٷ ٮنب٪ٛز اش زاثًٷ ش پبنٽؾٵد. ثٷ شثبٰ ز

̅  س2-42 )  ∑ ∑
   

      

 

   

 

   

 

ٸس چٷ ٢ٯشس ثبؾد ثٹشس اغز.  سdke ؾد، ٮٟداز ؾبخف ٮنب٪ٛز) ٿب٦ٰٵٲٷ ٢ٷ دز ٮسح٫ٷ ٸٛش٭ ثٸٯبٰ

 ثصز٦شکس س ̅ اش ) dke. چٳبٲچٷ ٢ٳدٽٮ ٿبٰزا ث e پٳٷثس ٦ص k پٳٷ٦ص ټٮنب٪ٛز )ْد٬ سٵاٚٝس ثسسس ٿصاٰٮ پساش

سػک٫ىّ   پعٮکبسس  ٸکبټ پکٷ دزا پٱثٳکبثسا ، ٲُس ٢کسد سٵاٰ اش آٰ قس٘ٽثٵدٶ ٴ ٲٯ پبدٮنب٪ٛز ش ٮٿصاٰ ثبؾد

 ؾٵد.ٽٮحبغجٷ ٮ پسس ثٷ قٵزر شGٮنب٪ٙ )

}     س2-43 )
          ̅

          ̅
 

 ثبؾد.ٽٸب ٮپٳٷ٦ص ٿٱ٦س زاثًٷ سػ٫ىّ ٮبثٲؿبٰ ٿصٲ G پعٸس ْهٵ ٮبسس

̅  س2-40 )  ∑ ∑
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 ییتغّطّ ٟ٘ا یظٔاتز یٌُاْ دٞٓ: تؾى

سػک٫ىّ   پعس دز ٮبسسFسػ٫ىّ ٮٵاٚٝ ) پعٮبسس ټٸبپٷس اش نسة س١ س١ دزاH) پٽسػ٫ىّ ٲٹب پعٮبسس

 ؾٵد.ٽس حبق٩ ٮGٮنب٪ٙ )

 یٌٙٝش یٗا٘تخاب تٟتز

 hke. ثٷ يٵز ٮظکب٨، ا٦کس ٮٟکداز    ٢ٳدٽٮ ٿبٰٸب زا ثپٳٷ٦ص ٽػصئ ٿحبرس سسػH) پٽسػ٫ىّ ٲٹب پعٮبسس

دز ٸس دٴحب٪ز ٮٵاٚٝ ٴ ٮنب٪ٙ ٞبث٩ ٞجٵ٨  e پٳٷثس ٦ص k پٳٷ٦ص ټٮٓٳبغز ٢ٷ ثسسس پٱثبؾد ثد پ١ثساثس 

اش حکد آغکشبٲٷ    ٿکص نکٓٙ آٰ ٲ  پبثٵدٶ ٴ ٮنب٪ٛز ٴ  ٿؿشسآٰ اش حد آغشبٲٷ ٮٵاٟٚز ث ټثسسس پٓٳٽ اغز)

 اټپٳٷزا دازد. ٦ص پ٧سد ټٸبپٳٷى ؾدٰ سٵغى ٦صؾبٲع ٮػ٫ّ k پٳٷٸٳٵش ٦ص ٿ٣ٱٮنب٪ٛز ٢ٯشس اغزس ٴ٪

 ٸکب زا ٦صپٳکٷ  سٵاٰٽٲُس ٮ پٱٮ٫ٗٵة ؾٵد، سػ٫ىّ داؾشٷ ثبؾد ٴ اش ا ٢ٷاش آٰ ٿؿشساٲشنبة ؾٵد ٢ٷ ث پدثب

 ٢سد. ثٳدټزسجٷ

-2-4-4 (FUZZY ELECTREیت فاسی )رٚػ حذف ٚ ا٘تخاب عاسٌار تا ٚالع 

ثکب   ټاغشٛبدٶ اش زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚکبش  .اغز ٿبزٶچٳد ٮٓ ٿسټ٦ٿ٭دس٢بزثسد سكٯ ټٸبزٴؼ ا٪٣شسٶ اش زٴؼ

ْٯ٣٫کسد   ٽٮبسسپػک  ٿک٩ ػٹکز س٣ٯ  ٸکب پػٷٮٟب ٽٴ اثٹب٬ ٮٵػٵد دز ازشپبث ٿٳبْٰد٬ ايٯ ٿزسٵػٷ ثٷ ٮبٸ

 ټازسجکٷ  ٿکس ٖ ټٸکب پػکٷ ثب اغشٛبدٶ اش ٮٟب ٿتزٞ ټٸبپٳٷزٴؼ، ٦ص پٱؾٵد. دز اٽاغشٛبدٶ ٮ ٿسټ٦ٿ٭سكٯ

 ؾٵٲد.ٽٮ پبثٽازش

 سTavana (2011 ٴ Hatami-Marbini ٚکبشټ ٢کٷ سٵغکى    ELECTRE Iزٴؼ ٸکبټ  ٦ب٬دز اپٳؼب 

 .]29[دٿؿٳٹبد ؾدٶ اغز، ثٷ يٵز ٮنشكس آٴزدٶ ؾدٶ اغز 

 یفاس یٓتقٕ یظٔاتز یُتؾىٌاْ اَٚ: 

ٸکس   ټٚکبش  ٿزؾٵد، اثشدا اٸٯٽاغشٛبدٶ ٮ ٿبزٮٓ nٴ  پٳٷ٦ص mاش  ټٚبش ٿ٭سكٯ پعٮبسس ٿ٩سؿ٣ ټثسا

پب  ٿسٲدٶ٦ٿ٭سٵغى سكٯ ٿ٭سٵاٲد ٮػشٟٽاغز ٢ٷ ٮ ٿبزٸٯبٰ ٴشٰ ٮٓ ٿّزاٸٯ پٱا .ؾٵدٽٮؿنف ٮ ٿبزٮٓ

سکٵاٰ  ٽؾکٵد. ا٪جشکٷ ٮک    ٿکٿٱ سٓ ټٚبش AHP ٿسٲُ پٽٸباش زٴؼ پٳ٣ٷا پبؾٵد ٴ  ٿٿٱسٓسكٯٿ٭ ٦ٿسٲد٦بٰ 

 ٢سدٰ آٰ ٴشٰ زا غٷ ثبز س٣ساز ٲٯٵد. ټ٢سد ٴ ػٹز ٚبش ٿٿٱسٓ ٽزا ثٷ قٵزر ًٞٓ ٸبشٰٴ
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 س2-44 )
 ̃  [

 ̃   ̃  

 ̃   ̃  

  ̃  

  ̃    
 ̃   ̃  

  
  ̃  

] 

 ̃  [ ̃  ̃   ̃ ] 

 یٓتقٕ یظٔاتز یعاسٌاْ دْٚ: ٘زٔاَ

 .ؾٵدٽاٲؼب٬ ٮ ٽٮظجز ٴ ٮٳٛ ٿبزٸبټٮٓ ټثسا پسسٵغى دٴ زاثًٷ ش ټدز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبش ټغبشٲسٮب٨

ؾکٵد اش زاثًکٷ اٴ٨    ٿػکش٭ ثبْض ثٹجٵد دز غ ٿبزآٰ ٮٓ پؽاٚصا پٓٳٽػٳجٷ ٮظجز داؾشٷ ثبؾد  ٿبزا٦س ٮٓ

ؾکٵد اش   ش٭ٿػثٹجٵد دز غ ض٢بٸؽ آٰ ثبْ پٓٳٽداؾشٷ ثبؾد  ٽػٳجٷ ٮٳٛ ٿبزٴ ا٦س ٮٓ ٢ٳٿ٭ٽاغشٛبدٶ ٮ

 ؾٵد.ٽزاثًٷ دٴ٬ اغشٛبدٶ ٮ

 س2-45 )
 ̃   (   

     
 
    

 )  (
   

 

  
  

   
 

  
  

   
 

  
 )  

  
     

 
(   

 )                

 س2-46 )
 ̃   (   

     
 
    

 )  (
  

 

   
  

  
 

   
  

  
 

   
 )  

  
     

 
(   

 )     

 دارٔاتزط ٘زٔاَ ٚسٖ یٌُاْ عْٛ: تؾى

. ٿ٭٢ٳک ٽٲسٮب٨ نسة ٮ پعزا دز ٮبسس پ٭ثدغز آٴزدٶ ثٵد ٢1ٷ دز ٦ب٬  ٿبزٸبٮٓ ټٸب٦ب٬ ٴشٰ پٱدز ا

 حبق٩ ؾٵد.داز ٴشٰ پعسب ٮبسس

 یٙٝٞز دٚ ٌش یٌٗاْ چٟارْ: ٔحاعثٝ فافّٝ ت

ٓ   أٮػ پٳٷٸس دٴ ٦ص ٿٱٚبق٫ٷ ث پس٦ب٬ ثب اغشٛبدٶ اش زاثًٷ ش پٱدز ا  ثدغکز   ٿکبز ٪ٷ زا ٲػکجز ثکٷ ٸکس ٮ

 .پ٭آٴزٽٮ

|   ̃      ̃  |∫  ̃  ̃    س2-47 )    

ٮٵاٚٝ  ټٸبپعٮبسس ٿ٩سؿ٣ ټٴ ثسا پٳدآٽداز ؾدٶ ثدغز ٮٴشٰ پعاش ٮبسس ٮنب٪ٙٴ  ٮٵاٚٝٮؼٯٵْٷ 

 ؾٵد.ٽاش زاثًٷ ثبخ اغشٛبدٶ ٮ ٮنب٪ٙٴ 

 ٔٛافمت یظٔاتز یجادٌاْ خٙجٓ: عاخت ٔجٕٛعٝ ٔٛافك ٚ ا
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 ٲسٮکب٨   پعٸٯکبٰ ٮکبسس   Vاغکز ٢کٷ    Vxj>Vyjاغکز ٢کٷ    ٿبزٸبپٽاش ٮٓ ټاٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ ٮؼٯٵْٷ

ٮٵػٵد دز ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ ثکس اغکبظ    ٿبزٸبټٮٵاٟٚز اش ٮؼٯٵِ ٴشٰ سٯب٬ ٮٓ پعداز اغز. ٢ٷ ٮبسسٴشٰ

 ؾٵد.ٽحبق٩ ٮ پسزاثًٷ ش

 س2-48 )

 ̃  

[
 
 
 
 
 
 

 ̃    ̃  
   
 ̃    

  ̃       ̃  
   
  ̃       ̃  

   
 ̃        ̃      

 ̃    

 ̃    
   
  ̃       ̃  ]

 
 
 
 
 
 

 

       ̃   (   
     

     
 )   ∑   

 

    

 ∑   
 

    

 ∑   
 

    

  

 ٽحػکبث  ٿبٲ٧ٿٱٸٯبٰ ٮ پٱ. ٢ٷ اپ٭آٴزٽثدغز ٮ پسغذع ٮٟداز آغشبٲٷ ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ زا اش زاثًٷ ش

 ٮٵاٚٝ اغز. پعٮبسس ټٸبپٷاش دزا

̃̅  س2-49 )  ∑ ∑
 ̃  

      

   

   

 

   

 

 ٔٛافك یٗتِٛ یظٔاتز یٌُاْ ؽؾٓ: تؾى

٢سد. ا٦کس   پؼبدس زا اپ١)قٛس ٴ  ٿٱثٵ٪ پعسٵاٰ ٮبسسٽٮٵاٚٝ، ٮ پعثب اغشٛبدٶ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ٴ ٮبسس

دز  ؾکٵد ٴ ٽٮک  1 ٿٱثٵ٪ پعسس ثبؾد ْدد ٮشٳبَس آٰ دز ٮبسسٮٵاٚٝ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ثصز٤ پعٮبسس پٷدزا

 ٢ٳد.ٽٮ ٿبزٮٟداز قٛس اخش قٵزرپٱا ٿسٖ

 س2-50 )

  

[
 
 
 
 
 

       
   
     

           
   
           

   
               
     

     
   
           ]

 
 
 
 
 

 

Where      {
 ̃    ̅̃       

 ̃    ̅̃       
 

 ٔخاِفت یظٔاتز یجادٌاْ ٞفتٓ: عاخت ٔجٕٛعٝ ٔخاِف ٚ ا

 پعٮبسس پساغز ٴ ثب اغشٛبدٶ اش زاثًٷ ش Vxj<Vyjاغز ٢ٷ  ٿبزٸبپٽاش ٮٓ ټاٮؼٯٵْٷ ٮنب٪ٙ ٮؼٯٵْٷ

 .ٿ٭دٸٽٮ ٿ٩ٮنب٪ٙ زا سؿ٣
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 س2-51 )

  

[
 
 
 
 
 
        

   
     

           
   
           

   
               

     

     
   
           ]

 
 
 
 
 
 

 

Where          
   

    
| ̃    ̃  |

    | ̃    ̃  |
 

   
    

|     ( ̃    ̃  )  ̃  |

    |     ( ̃    ̃  )  ̃  |
 

 :پدآٽثدغز ٮ پسٮٟداز آغشبٲٷ ٮنب٪ٛز ثب اغشٛبدٶ اش زاثًٷ ش ٿٱٸٯچٳ

̅  س2-52 )  ∑ ∑
   

      

   

   

 

   

 

 ٔخاِف یٗتِٛ یظٔاتز یٌُاْ ٞؾتٓ: تؾى

٢کسد.   پؼکبد س زا اپک١ )قٛس ٴ  ٿٱثٵ٪ پعسٵاٰ ٮبسسٽٮنب٪ٛز، ٮ پعثب اغشٛبدٶ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ٴ ٮبسس

ؾٵد ٽقٛس ٮ ٿٱثٵ٪ پعسس ثبؾد ْدد ٮشٳبَس آٰ دز ٮبسسٮنب٪ٙ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ثصز٤ پعٮبسس پٷا٦س دزا

 ٢ٳد.ٽٮ ٿبزاخش 1ٮٟداز  قٵزرپٱا ٿسٴ دز ٖ

 س2-53 )

  

[
 
 
 
 
 
        

   
     

           
   
           

   
 

        
      

     

     
   
           ]

 
 
 
 
 
 

 

Where    {
     ̅       

     ̅       
 

 ییٟ٘ا یظٔاتز یٌُاْ ٟ٘ٓ: تؾى

. ثکٷ  پکد آٽٮٵاٚکٝ ٴ ٮنکب٪ٙ ثدغکز ٮک     ٿٱثٵ٪ پعٮشٳبَس دٴ ٮبسس ټٸبپٷاش نسة دزا پٽٲٹب ٮبسسپع

ٽ اغکز ٢کٷ ٴٞشک    ټانسة ثٷ ٦ٵٲٷ پٱاغز. ا پ١قٛس ٴ  پعٮبسس پ١ ٿصٲ H پع. ٮبسسH=E*F ٽْجبزس

 .ثٵد اٸدخٵ 0قٵزر ػٵاة  پٱا ٿسٴ دز ٖ ؾٵدٽٮ پ١ ػٵاة ثبؾد 1 ٮٟداز ٸسدٴ

 ٞایٌٙٝش ییٟ٘ا یتٙذٌاْ دٞٓ: رتثٝ

 hke. ثٷ يٵز ٮظکب٨، ا٦کس ٮٟکداز    ٢ٳدٽٮ ٿبٰٸب زا ثپٳٷ٦ص ٽػصئ ٿحبرس سسػH) پٽسػ٫ىّ ٲٹب ٮبسسپع

دز ٸس دٴحب٪ز ٮٵاٚٝ ٴ ٮنب٪ٙ ٞبث٩ ٞجٵ٨  e پٳٷثس ٦ص k پٳٷ٦ص ټٮٓٳبغز ٢ٷ ثسسس پٱثبؾد ثد پ١ثساثس 

اش حکد آغکشبٲٷ    ٿکص نکٓٙ آٰ ٲ  پبثٵدٶ ٴ ٮنب٪ٛز ٴ  ٿؿشسآٰ اش حد آغشبٲٷ ٮٵاٟٚز ث ټثسسس پٓٳٽ اغز)
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 اټپٳٷزا دازد. ٦ص پ٧سد ټٸبپٳٷى ؾدٰ سٵغى ٦صؾبٲع ٮػ٫ّ k پٳٷٸٳٵش ٦ص ٿ٣ٱٮنب٪ٛز ٢ٯشس اغزس ٴ٪

ٸکب زا  ٦صپٳٷ سٵاٰٽٲُس ٮ پٱٮ٫ٗٵة ؾٵد، سػ٫ىّ داؾشٷ ثبؾد ٴ اش ا ٢ٷ اش آٰ ٿؿشساٲشنبة ؾٵد ٢ٷ ث پدثب

 ٢سد. ثٳدټزسجٷ

 یتٙذیتاِٚٛ یٞایاعتزاتض -2-5

 ثٳکدټ زپػک١  ٸکبټ ٮنش٫ٛکٽ ثکٷ ٮٳُکٵز اٴ٪ٵپکز     ٦ٿسټ چٳکدٮٓٿبزٶ س٣ٳٿک١  دز پ١ ٮػأ٪ٷ سكٯٿ٭

ٸب ٮؿبثٷ ٲجبؾد، ٪را دز چٳٿٱ ٮٵازدټ، ْد٬ سکٵاٟٚٽ  زٴؼ ٮنبيسار ٴػٵد دازد ٴ اٮ٣بٰ دازد ٲشبپغ اپٱ

، ٢کٷ ؾکبٮ٩ زٴؼ   1ٸبټ ادٖکب٬ آپد. دز چٳٿٱ ٴنٓٽ ثبپد اش زٴؼدز اٲشنبة ٦صپٳٷ دزغز ثٷ ٴػٵد ٮٽ

 ثٳدټ ٲٹبپٽ اغشٛبدٶ ٢سد.ثساټ اٴ٪ٵپز 4٪ٳدٴ زٴؼ ٢ُخ 3، زٴؼ ثُسدا2ٸبٮٿبٲ٧ٿٱ زسجٷ

-1-5-2 ٞارٚػ ٔیاٍ٘یٗ رتثٝ 

 ټٸکب ش زٴؼا پٳٷٸس ٦ص ټثٷ دغز آٮدٶ ثسا ټٸبزسجٷ ٽحػبث ٿبٲ٧ٿٱٮ پٳٷ،ٸس ٦ص ټزٴؼ ثسا پٱدز ا

 پٹٽؾٵٲد. ثدټ ٮٽثٳدپزٸب اٴ٪ٵپٳٷاغبظ ٦ص پٱؾٵد ٴ ثس اٽٮ ٿٿٱسٓ ٿبزٶچٳد ٮٓ ٿسټ٦كٯٿ٭ٮنش٫ٙ س

 .]24[ٸٳد ثٵدخٵا پزدز اٴ٪ٵ سسپٿٱدب ٽحػبث ٿبٲ٧ٿٱثب ٮ ټٸبپٳٷاغز ٢ٷ ٦ص

-2-5-2 رٚػ تزدا 

٢ٷ  ٽؾٵد. دز قٵزسٽٮ پؼبدٸب اپٳٷ٦ص ٿٱث شٴػٽ پػٷٮٟب پعٮبسس ٿسټ،٦كٯٿ٭س ټزٴؼ ثسا پٱدز ا

ش ا ٿؽثک  پ٧کس د پٳٷثس ٦ص ټاپٳٷ٦ص ٿزحػسٓداد از ٿبزٶچٳد ٮٓ ٿسټ٦كٯٿ٭ٮنش٫ٙ س ټٸبزٴؼ اغبظ ثس

 ؾٵدٽؾشٷ ٮرا٦ 1ْدد  شٴػٽ پػٷٮٟب پعثبؾد دز ٮبسس پ٧سټد پٳٷثس ٦ص پٳٷٮ٫ٗٵة ؾدٰ آٰ ٦ص سٓداد

 ْکدد  شٴػکٽ  پػٷٮٟب پعثبؾد دز ٮبسس ټآزا ثبٸ٭ ٮػبٴ پبٲداؾز ٴ  ٴػٵد پزا٢ظس أټ٢ٷ ز ٽدز قٵزس ٴ

 دازد ٴ ْدد قٛس ثٷ ٮٳص٪کٷ  ٿزحػثٷ ٮٳص٪ٷ آٰ اغز ٢ٷ غًس ثس غشٵٰ از 1ؾٵد. ْدد ٽؾشٷ ٮرا٦ قٛس

      . دع اش دازد ٿزحػاغز ٢ٷ غشٵٰ ثس غًس از آٰ

 
 پعٮکبسس ٸبس سٓداد ٦صپٳٷ m) ٮٟبپػٷ شٴػٽ 

                                                 
1 Partially Ordered Set (POSET) 
2 Ranks Mean 
3 Borda Method 
4 Copeland Method 
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ٰ  زا پٳکٷ ؾکدٰ ٸکس ٦ص  ى ٵِ ْٳبقس ٸس غًس سٓکداد ٮػک٫ّ  ٯٵاٸد ٦سٚز. ٮؼخ ؾ٩٣ شٴػٽ پػٷٮٟب   ٲؿکب

 .]24[ؾٵٲدٽٮ ټثٳدپزؾدٰ اٴ٪ٵ ىٸب ثساغبظ سٓداد ٮػ٫ّپٳٷدٸد ٴ ٦صٽٮ

-3-5-2 ِٙذرٚػ وح 

سٓکداد   ثسدٸکبټ ٦صپٳکٷ،  ْلاٴٶ ثس سٓکداد   ټثٳدپزب دز اٴ٪ٵٹٮؿبثٷ زٴؼ ثسدا اغز  ٮٳشِ ٪ٳدزٴؼ ٢خ

ٸب ثس اغکبظ  پٳٷٮٳُٵز ٦ص پٱ. ثدٿسد٦ٽٮٵزد اغشٛبدٶ ٞساز ٮ ٿصٲٸبس دز غشٵٰ 1سٓداد ) ٦صپٳٷٸبټ ثبخز

 .]24[ؾٵدٽٮ ټثٳدپزؾدٰ ٴ سٓداد ٮ٫ٗٵة ؾدٰ اٴ٪ٵ ىسٓداد ٮػ٫ّ ٮٟبدپس سٛبن٩

-4-5-2 ٔزحّٝ ادغاْ 

ٸب ثکب پ٣کدپ٧س   ٸب سٵغى ٸس غٷ زٴؼ ثٷ دغز آٮد، ٲشبپغ اپٱ زٴؼثٳدټ ٦صپٳٷ٢ٷ اٴ٪ٵپزدع اش آٰ

ٸکبټ  ثٳدټٸب ثٷ دغز آپد. ثساټ س٫ٛٿٝ غٷ زٴؼ ٚٵٜ اش زسجٷثٳدټ ٲٹبپٽ ثساټ ٦صپٳٷادٖب٬ ؾدٶ سب زسجٷ

 ؾٵد.ثٷ دغز آٮدٶ ثساټ ٸس ٦صپٳٷ ٮٿبٲ٧ٿٱ ٦سٚشٷ ٮٽ

 تٙذیجٕع -2-6

، ْکد٬ ًٞٓٿکز ٴ ٮکدپسپز زپػک١ اش     دز اپٱ ٚك٩ اقٵ٨ ٴ ٮٛبٸٿ٭ اٴ٪ٿٷ زپػ١ ٴ ٮدپسپز زپػک١ 

ش٫کٙ ثٿکبٰ ٴ   آٴزدٶ ؾدٶ اغز. ٚساپٳد ٮدپسپز زپػ١ ثب سٵػٷ ثٷ ٮٳکبثّ ٮن دپد٦بٶ اٚساد ٴ ٢شت ٮسػّ 

ٸکبټ  اغکز ٴ زٴؼ  ؾکدٶ  ا٪ٯ٫٫ٽ داٲؽ ٮدپسپز دسٴضٶ ثٷ قٵزر ٢بٮ٩ ؾکسح دادٶ دپد٦بٶ اغشبٲدازد ثٿٱ

ٸکب ازائکٷ   ٴ ٮحکدٴدپز زٴؼ  ٮصاپبزپػ١ ثب سٵػٷ ثٷ اٸٯٿز آٲٹب دز اٮس ٮدپسپز زپػ١ ٴ ٽ ازشپبثٽ ٢ٯّ

٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ سٵنٿح دادٶ ؾد ٴ ثٷ ؾکسح  ٸبټ سكٯٿ٭ټ اپٱ ٚك٩ ٮجبٲٽ زٴؼٷدز اداٮ اغز. ؾدٶ

ٸکبټ  ٸبپٽ ٢ٷ ٞبث٫ٿز ث٣بز ثسدٰ دز غٿػش٭ ٮدپسپز زپػ١ زا دازٲد، دسداخشٷ ؾکد. اش ثکٿٱ زٴؼ  زٴؼ

آ٨ س، ؾکجبٸز ثکٷ ٦صپٳکٷ اپکدٶ    TOPSISآ٨ )ٸبټ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶزٴؼ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ سكٯٿ٭

حکر٘ ٴ اٲشنکبة غکبش٦بز ثکب     س ٴ ELECTRE) حر٘ ٴ اٲشنبة غبش٦بز ثب ٴاٞٓٿکز س، FTOPSISٚبشټ )

ثٳدټ ٢ٷ ؾکبٮ٩  ٸبټ زسجٷس ثًٵز ٢بٮ٩ ؾسح دادٶ ؾد. ٸٯچٳٿٱ اغشساسطټFELECTRE) ٴاٞٓٿز ٚبشټ

ٸبټ ٮٵػٵد دز حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ثٳدټ زپػ١ٸبټ ادٖب٬ اغز سؿسپح ؾد. دز اپٱ سحٟٿٝ ثساټ زسجٷزٴؼ
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ٸبټ ذ٢س ؾدٶ اغشٛبدٶ خٵاٸد ؾد ٢ٷ دز ٚك٩ دٳؼ٭ ثٷ يکٵز ٢بٮک٩ ٲحکٵٶ ٮحبغکجبر ٴ     اش زٴؼ ٮػأ٪ٷ

 ٸب سؿسپح ؾدٶ اغز.ثٳدټ زپػ١زسجٷ
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  فصل سىم: .3
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 ٔمذٔٝ -3-1

دز ٞػکٯز   ٿػکشٯبسٿ١ غ ټٸکب اغز ٢ٷ ثب اغکشٛبدٶ اش زٴؼ  ټاش ػٯ٫ٷ ٮٵازد ټغبشسٵٲ٩ ټٸبدسٴضٶ

 ټثکبخ  ٿز٢ٳکد. ثکب سٵػکٷ ثکٷ حػبغک      ٿکدا د ٽدغشسغ ټسسٽٮٳًٟ پغسٵاٲػشٷ اغز ثٷ ٲشب پسپز خٵدٮد

دکسٴضٶ   پسپزاش نٓٙ دز ٞػٯز ٮکد  ٽدسٴضٶ سٵٲ٩ ٴ خػبزار ٸٳ٧ٛز ٴازدٶ ٢ٷ ٲبؾ پ١ پٽاػسا ٿبرْٯ٫

 ٿؼکٷ ٢کٷ دز ٲش  پدآٽثٷ ؾٯبز ٮ ټنسٴز ټ،غبشسٵٲ٩ پٳ١ٛثٷ ْٳٵاٰ ػص خ پػ١ز پسپز٢بزثسد ٮد ،اغز

ٴ اش  ٽزا ثکٷ قکٵزر زغکٯ    پػک١ ز پسپزٮد ٮؿبٴز ٴ ٿٯبٲ٣بزٮسسجى ثب دسٴضٶ اْ٭ اش ٢بزٚسٮب، د اداٚس ٿٷ٫٢

 پٱٮػش٩ٟ دز ا ٿشٽٚٓب٪ ټؾبخٷ پب ثٵدػٷ ـٴ ثدٴٰ اخشكب ٽزغٯ ٿسثٷ قٵزر ٖ پبؾدٶ ٴ  ٿٿٱسٓ ٿؽد

ټ ٸکبټ شپسشٮٿٳکٽ دز ٸٯکٷ   غکبشټ ٴ ْٯ٫ٿکبر احکداص غکبشٶ    سٵٲک٩  >.7=٢ٳٳدٽٴ اػسا ٮ پسٚشٷدر ٿٳٷ،شٮ

ٸکبټ  ٸبټ ثٿؿٯبزټ يساحٽ غبشٶ٬ ًٞٓٿزٞساز دازٲد ٴ ْد ٸبټ دز٦ٿس دسٴضٶ، سحز سأطٿس زپػ١ٞػٯز

دغکز اٲکدز٢بزاٰ    غبشټ دخ٪ز ثس اپٱ دازد ٢ٷسٵٲ٩ ٸبټزا احبيٷ ٲٯٵدٶ اغز. يجٿٓز دسٴضٶشپسشٮٿٳٽ 

ٸبپٽ ٢کٷ دز غکبخز   دز ٢ٳبز دٿؿسٚز ٸبپٽ ثب اٲٵاِ زپػ١ ٮٵاػٷ ٸػشٳد. ٸٯچٳٿٱسٵغٓٷ چٳٿٱ دسٴضٶ

ٸکبپٽ  ٸٳکٵش ٲ٧کساٰ زپػک١    ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽ دز چٳد دٸٷ اخٿس ثٷ ٴػٵد آٮدٶ اغز، يساحکبٰ سٵٲک٩  

 .>30= ٦ٿسدغبشټ زا دز ثس ٮٽد ٢ٷ سٵٲ٩ٸػشٳ

 دز داخ٩ ٴ خکبزع ٢ٷ  ٮ٣بٲٿصٶ غبشټٮًب٪ٓبر اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ ٮدپسپز زپػ١ ٴ سٵٲ٩ ،اداٮٷدز 

ثکٷ قکٵزر ٮنشكکس    ثب زپػ١ غبشٴ٢بز دازٲد  ٸبپٽ ٢ٷٴ دسٴضٶ قٵزر ٦سٚشٷ ٸبټ اخٿسدز دٸٷ اش ٢ؿٵز

 .ٶ اغزؾد ازائٷ

 خیؾیٙٝ تحمیك -3-2

غبشټ ٴ ٪صٴ٬ ٸبټ سٵٲ٩ثٷ ٮبٸٿز دسٴضٶ ١ ثٵدٶ ٴ ثب سٵػٷازشپبثٽ زپػ١ پ٣ٽ اش ٮساح٩ ٮدپسپز زپػ

ٸکب دز اػکساټ ٚهکبٸبټ    ثبؾد. ثٷ ٫ْز اٸٯٿز اپکٱ زپػک١  قس٘ ثٹٿٳٷ ٮٳبثّ، دازاټ اٸٯٿز شپبدټ ٮٽ

 اٲد. ثٳدټ آٲٹب سحٟٿٝ ٢سدٶٽ ٴ اٴ٪ٵپزغبشټ، ٮحٟٟبٰ شپبدټ ثس زٴټ ازشپبثٸبټ سٵٲ٩شپسشٮٿٳٽ ٴ دسٴضٶ

 اخٿس ٸبټدٸٷدز ٢ٷ ٢ؿٵز  اش اٲؼب٬ ؾدٶ دز داخ٩ ٴ خبزعثٷ سٓدادټ اش ٮًب٪ٓبر س 1-3دز ػدٴ٨ )

 :ؾدٶ اغزاؾبزٶ  قٵزر ٦سٚشٷ
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 غبشټ ٴ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽٸبټ سٵٲ٩س: غبثٟٷ سحٟٿٟبر اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ ٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ1-3 ػدٴ٨ ) 

 ٔزجع ٔطاِعات عاَ ٘ٛیغٙذٌاٖ

ٸٵ٠، اٴزر 

آ٪ػبٲدٴز 

 1دب٪ٯٿسټ

ٸب ؾٳبغبپٽ ٸبټ ثصز٤ ٮٹٳدغٽ اثشدا زپػ١دز سحٟٿٟبر خٵد ٲؿبٰ دادٲد ٢ٷ دز دسٴضٶ 1998

ٶ ٢بزٸبپٽ دٿؿٳٹبد ؾدٶ ٴ ٸب زاؾٵٲد ٴ ثساټ ٢بٸؽ ٸس٢دا٬ اش زپػ١ثٳدټ ٮٽؾدٶ ٴ يجٟٷ

 .ؾٵداػسا ٮٽ

31 

اغ٣ٿػٱ، 

 سٳ٧جٵز٤،

٢بٮذٯٱ، 

 2ٴاپچسسص

ؾٳبغبپٽ ٴ  ثساټ ٫٢ّٽاپٱ سحٟٿٝ ثساټ ٢ٯ١ ثٷ ٸٯٷ ٢ػبٲٽ ٢ٷ ٞكد سٹٿٷ ٲٟؿٷ  2004

غبشټ ٴ شپسشٮٿٳٽ دازٲد، سٹٿٷ ؾدٶ اغز. اپٱ سحٟٿٝ ٸبټ سٵٲ٩ٮدپسپز زپػ١ دز دسٴضٶ

٢ٳد ٴ ٮساح٩ قبحجبٰ ٴ ٮؿبٴزاٰ زا ثب آٲچٷ ٮد ٲُس قٳٓز دز آٲب٪ٿص زپػ١ اغز ٚساٸ٭ ٮٽ

 ٢ٳد.دسٴضٶ اش يساحٽ سب ؾسٴِ ْٯ٫ٿبر سٵقٿٙ ٮٽ ٮدپسپز زپػ١ زا دز يٵ٨ ٩٢ اػساټ

سٵٲک٩   ا٪ٯ٫٫کٽ اٲؼٯٱ ثٿٱ پػ١ز پسپز٦سٴٶ ٮد ٽدطٴٸؿ ٯ٩ٮٟب٪ٷ دز ٴاّٞ دغشٵزا٪ٓ پٱا

 ٽٲ٣بز ٴ غبخز سٵٲ٩ اغز ٢ٷ ثٷ ثسزغٿٯبٮٳبٞكٷ ٴ اٲشنبة د ټثس٦صاز ٽ،غٷ حٵشٶ يساح دز

دسٴضٶ اْ٭ اش ٢بزٚسٮکب   ٿسْٵاٮ٩ دز٦ پد٢ٷ ثب ٽٴ ٮلاحُبس پػ١ز پسپزٴ ٮد ټ ازشپبثٽٸبزٴؼ

ٴ ٮٳبٞكکٷ   ٽداؾشٷ ثبؾٳد، دسداخشٷ ؾدٶ اغز. دز ٮسح٫کٷ يساحک   ٸبپٱ حٵشٶٲ٣بز دز اٿٯبسب د

ؾکدٶ   ٽٮٓسٚ پػ١ٴ ٢بٸؽ ز پبثٽ٢بزٚسٮب ٮػئٵ٨ ازش ؾٵد،ٮٽ ٲ٣بز ٮٳؼسٿٯب٢ٷ ثٷ اٲشنبة د

٦راؾکشٷ ؾکدٶ ٴ    ثکٷ ْٹکدٶ ٢بزٚسٮکب    ٿجبٲٽدؿش ٴ ٴ دز ٮسح٫ٷ غبخز سٵٲ٩ سٳٹب ثحض ٲُبزر

 ٲ٣بز اغز.ٿٯبْٹدٶ د ثٷ دز يٵ٨ دٴزٶ غبخز ٸبپػ١ٴ ٢بٸؽ ز پٽؾٳبغب ٿزٮػئٵ٪

32 

ٴ  3دٳشٽ

 ٸٯ٣بزاٰ

 ؾدٶ ٸبټ دٴ ٫ٞٵټ ٸٿٯب٪ٿب،دٳب٨ دسداخشٷؾٵٲد٦ٽ سٵٲ٩دز اپٱ ٮٟب٪ٷ ثٷ ثسزغٽ ٮچب٪ٷ 2007

دازاټ ٸبټ غٳ٧ٽ غبشټ دز ٮحٿىؾٵٲد٦ٽ ٸٯٿؿٷ ػصٴ ٮؿ٣لار ٮٹ٭ دز سٵٲ٩اغز. ٮچب٪ٷ

ٸبټ ٮنش٫ٙ ٮػٿس زٴثبزٶ ثبخ اغز. ٲٵپػٳدٶ اثشدا ٮٟبدپس ٸٯ٧ساپٽ سٵٲ٩ زا ثساټ اپػش٧بٶ

اٚصاز سٵٲ٩ ٮحبغجٷ ٢سدٶ اغز. دز اداٮٷ ثٷ ٮٳُٵز سح٫ٿ٩ ْد٬ ًٞٓٿز دٴ سٵٲ٩ اش ٲس٬

@Risk ثٳدټ ػدپد ٮٓسٚٽ ؾدٶ ثس ٮجٳبټ اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. دزٲٹبپز ثس اغبظ يجٟٷ

 ؾٵٲد٦ٽ سٓٿٿٱ ؾدٶ اغزظ ٴ دٳشٽ دزػٷ ٮچب٪ٷٲُسپٷ ٸٵ٠ ٴ ٮبزپٳٵ

33 

ؾٹسپبز، 

ؾسپٙ شادٶ، 

خبدٮٽ 

 حٯٿدټ

ػ٫ٷ، ٲبدبپدازټ ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ اش ٞجٿ٩ ثسخٵزد ثب ٲبحٿٷ ٦ٮٳبثّ ثب٪ٟٵٶ ثػٿبزټ اش زپػ١ 2007

غبشټ ٮ٣بٲٿصٶ بپؿٽ غٳ٥ ٴ ٸٯ٧ساپٽ سٵٲ٩ دز سٵٲ٩ٸبټ غنز ٴ غدپٵازٶ سٵٲ٩، ثنؽ

دز چٳٿٱ ؾساپًٽ  TBMغٳ٥ ٩٫ْ اق٫ٽ ٴٞٵِ خًس ٸػشٳد. اش غٵټ دپ٧س ْٯ٣٫سد 

غبشټ خًس ثس اغبظ ٢ٯٿٳٷ TBMٮشٛبٴر خٵاٸد ثٵد. اپٱ ٮٟب٪ٷ ثٷ ثحض دز ٮٵزد اٲشنبة 

بد ٦ٿسټ پ١ زٴپ٣سد ػدپد دٿؿٳٹسكٯٿ٭ ضئٵس٣ٳٿ١ دسداخشٷ اغز. ثب اغشٛبدٶ اش دزخز

دازاټ حدا٩ٞ زپػ١ ٞج٩ پب ثٓد اش اٞداٮبر  TBMسسپٱ ٳبغتؾدٶ ٢ٷ ثس اغبظ اپٱ زٴؼ ٮ

 ٢بٸؽ خًس اغز.

34 

ٮٿلاٰ 

 4ٸٵ٪ٿ٣ٽ

ٸبټ اټ، زٴؼٸبټ ػبدٶدز سٵٲ٩ ٮؤطسٸبټ ثٳدټ زپػ١ثساټ يجٟٷ دز اپٱ سحٟٿٝ 2008

 غبشټ زپػ١ اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز.احشٯب٪ٽ ثٹٿٳٷ
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 غبشټ ٴ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽٸبټ سٵٲ٩ٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ غبثٟٷ سحٟٿٟبر اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ: 1-3اداٮٷ ػدٴ٨ 

 ٔزجع ٔطاِعات عاَ ٘ٛیغٙذٌاٖ

ٴ  1ٸبٲ٥

 ٸٯ٣بزاٰ

 ٿ١ثس اغبظ زٴؼ س٣ٳ پػ١ز ٽ٢ٯّ پبثٽازش»ثب ْٳٵاٰ  ټاٸبٲ٥ ٴ ٸٯ٣بزاٰ دز ٮٟب٪ٷ 2009

ثٷ  ټغبشسٵٲ٩ پػ١ز پبثٽاٞدا٬ ثٷ ازش ٽدزخش ٿصثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ آٲب٪ «پداددزخز زٴ

ٴ  خزغب پسپزٮد ٿٱ،ٲٵِ ٮبؾ پصټ،زٴ ثسٲبٮٷ ٽحٵشٶ يساح 5دز  EPB ٿٱٮبؾ ٿ٫ٷٴغ

خش٬ زا ثٷ  ټ٢بزٸبٴ ثب سٵػٷ ثٷ ٮنبيسار ٮٵػٵد زاٶ دسداخشٷ ٿٯٽٴ سح٣ ٽسأٮٿٳاٞداٮبر 

 5دطٴٸؽ ؾبٮ٩  پٱا پػ١ز پبثٽٮحشٯ٩ ازائٷ ٢سدٶ اغز. ازش ټٸبپػ١ٮٳُٵز ٢بٸؽ ز

٢ٷ ٮٳؼس  ٽاٞداٮبس پٽؾٳبغب -2ٮنبيسار،  پٽؾٳبغب -1ٮسح٫ٷ اغز ٢ٷ ْجبزر اٲد اش 

 پػ١،ز ٽ٢ٯّ پبثٽازش -4 پداد،دزخز زٴ ٿصآٲب٪ غبخشبز -3ؾٵد، ٽٮ پػ١ثٷ ٢بٸؽ ز

ثد  پىثٷ دغز آٮدٶ ٮؿبٸدٶ ؾد ٢ٷ ؾسا پغثٷ دغز آٮدٶ. ثب ٮًب٪ٓٷ ٲشب پغٲشب ٿصآٲب٪ -5

ٮٟبث٫ٷ ثب آٰ  ټ٢بزٸبزاٶ پٱٴ ثٹشس پػ١احشٯب٨ ز ٿصاٰٮ پٱثبخسس ټدازا ٽؾٳبغٿٱشٮ

 .غبخز ْٳٵاٰ ؾدٶ اغز پسپززٴؼ ٴ ٮد ٽثسزغ

36 

غؼٳٵٸب، 

ػبزٴغ٣ٵا، 

اغذ٣ٵا، 

 2ٲٵٴسٳب

ٮنبيسار ٮٵػٵد دز حٛبزټ سٵٲ٩ اش غٷ ٦سٴٶ: ؾساپى ٲبٮػبْد شٮٿٱ،  ٮٓٯٵخً 2009

اپٱ ٮٟب٪ٷ اش پ١ زٴؼ ؾٵد.دز ٮٽؾ٣ػز دز يساحٽ ٴ ؾ٣ػز دز اػساټ يسح سؿ٣ٿ٩ 

FTA ٦ٿسټ ٮٟداز زپػ١ حٛبزټ دز ازسجبو ثب ٮنبيسار ٚٵٜ ا٪ٓبدٶ اشثساټ اٲداشٶ
ٴ اثصاز 3

ETA
٢ٳد ٢ٷ چ٧ٵٲٷ اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز، ٢ٷ ثٷ ٮدپسپز يساحبٰ ٴ ٮػئٵخٰ ٢ٯ١ ٮٽ 4

 ٦ٿسټ آٲٹب زا ٮػبْدر ٲٯبپد.ٯب٪ٽ ٮٟبث٫ٷ ٢ٳٳد ٴ دزٲحٵٶ سكٯٿ٭ثب خًسٸبټ احش

37 

حٿبسٽ ٴ 

 قٿبدټ

غبشټ دز ٸبټ سٵٲ٩ٸبټ اق٫ٽ دسٴضٶاش زپػ١دز اپٱ سحٟٿٝ ٲنػز غبخشبز ػبٮٓٽ  2009

ٸب دز ْٯ٫ٿبر شپس غًح سٹٿٷ ؾدٶ ٴ غذع اپٱ زپػ١ 196دغشٷ اق٫ٽ ٴ  17ٞب٪ت 

٦ٿسټ ٸبټ سكٯٿ٭ؼثٳدټ ؾدٶ اغز. ثدپٱ ٮٳُٵز اش زٴغبشټ غد غٿٯسٶ زسجٷسٵٲ٩

ٸبټ اٴزټ ٴ سؼٯٿّ ٲُس خجس٦بٰ ٴ اش زٴؼػٯ٦ّسٴٸٽ ٴ ٮٿبٲ٧ٿٱ ٴشٲٽ ػٹز 

ثٷ  TAXONOMYٴ  ELECTRE, SAW, TOPSIS, LINMAPسنكٿف خًٽ، 

ثٳدټ ٦ٿسټ چٳد ؾبخكٷ ػٹز زسجٷٸبټ ػجساٲٽ دز سكٯٿ٭سسپٱ زٴؼْٳٵاٰ ٮٹ٭

ثٳدټ اش زسجٷ ٫٢ّٽٸب اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. دز آخس ثساټ زغٿدٰ ثٷ پ١ اػٯبِ زپػ١

٪ٳدس، اغشٛبدٶ ؾد ٴ ثدپٱ سسسٿت س٫ٛٿٟٽ )ٮٿبٲ٧ٿٱ، ثسدا ٴ ٢خٸبټ ٸب، اش زٴؼزپػ١

ْٵاٮ٩ اٞشكبدټ ٴ ؾساپى حٟٵٞٽ ثٷ سسسٿت ثٿؿشسپٱ ٴ ٢ٯشسپٱ زسجٷ زپػ١ زا ثٷ خٵد 

 اخشكبـ دادٲد.

38 
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 غبشټ ٴ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽٸبټ سٵٲ٩غبثٟٷ سحٟٿٟبر اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ ٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ: 1-3اداٮٷ ػدٴ٨ 

 ٔزجع ٔطاِعات عاَ ٘ٛیغٙذٌاٖ

ٴ  ٿبدټق

 ٸٯ٣بزاٰ

دز دسٴضٶ  پػ١ز ټثٳدزسجٷ»ثب ْٳٵاٰ  ټادز ٮٟب٪ٷ 1388ٴ ٸٯ٣بزاٰ دز غب٨  ٿبدټق 2009

ٴ  ٽثٷ ثسزغس« TOPSISآ٨ )پدٶا پٳٷثٷ ٢ٯ١ زٴؼ ؾجبٸز ثٷ ٦ص ټغبشسٵٲ٩ ټٸب

آٲٹب ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ  ټثٳدٴ زسجٷ ٽغٳش ټغبشٮٵػٵد دز سٵٲ٩ ټٸبپػ١ز ټثٳدزسجٷ

 ټٸبدطٴٸؽ ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ پٱا دزدسداخشٷ اغز.  آا٨پدٶا پٳٷؾجبٸز ثٷ ٦ص

ؾٹس سٹساٰ  ټٮشسٴ ټٸباش سٵٲ٩ پ٣ٽدز  پػ١ز پبثٽثٷ ازش ٿبزٶچٳد ٮٓ ٿسټ٦ٿ٭سكٯ

 ټآخر دازاٿٱٴ سكبد٘ ٮبؾ ٽٮؿنف ؾد خساث پزدسداخشٷ ؾدٶ اغز ٢ٷ دز ٲٹب

 .اغز پػ١ز پٱثبخسس

39 

ْٯبد، يب٪جٽ 

ٲطاد، ٞساثبٖٽ، 

دسٴزؼ، 

 اغدټ

، RMPٮشسٴټ سٹساٰ ثس اغبظ يسح ٮدپسپز زپػ١  7دزاپٱ ٮٟب٪ٷ دز دسٴضٶ خى  2010

ٸبټ دسٴضٶ ٲشبپغ ٲؿبٰ داد ٢ٷ، ثب ثسزغٽ ٮًب٪ٓبر ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ٴ ٮؿنف ٲٯٵدٰ زپػ١

دازاټ  %7% ثب زپػ١ ٮشٵغى ٴ 45ٸبټ اپؼبد خساثٽ ثب زپػ١ ثبخ، % اش دشبٲػٿ48٩

زپػ١ دبئٿٳٽ ثٵدٶ ٢ٷ دع اش ازشپبثٽ ٸس٢دا٬ ٴ ؾٳبغبپٽ اٞداٮبر ٢بٸٳدٶ ٮسثٵيٷ، 

% ثب زپػ١ ثبخ، 4 ٸبټ اپؼبد خساثٽ ثٷ سسسٿت ثٷغًح زپػ١ ثٷ سسسٿت ثساټ دشبٲػٿ٩

 ٿٱ س٫ٟٿ٩ دٿدا ٲٯٵد.% ثب غًح زپػ١ دبپ63زپػ١ ٮشٵغى ٴ % ثب 33

40 

 دز اپٱ سحٟٿٝ ازشپبثٽ زپػ١ دز ًٞٓٷ دٴ٬ سٵٲ٩ ث٫ٳد شا٦سظ ٢ٷ ثب ٮبؾٿٱ  2011 ٮنشبزټ

 ؾٵد ثب اغشٛبدٶ اش ٮٳًٝ ٚبشټ ٮٵزد ثسزغٽ ٞساز ٦سٚز.شٲٽ غذس س٫ػ٣ٵدٽ حٛس ٮٽسٵٲ٩

ٸبټ ٴزٴدټ دز سٓٿٿٱ ٮٿصاٰ زپػ١ زا دبزاٮشس سأطٿسسٵاٰ ثب اغشٛبدٶ اش ٮد٨ ٚبشټ ٮٽ

٢ٿ٫ٵٮشسحٛبزټ سٵٲ٩، ثب حب٪ز ٴاٞٓٽ  12ٚبشټ دز ثب اغشٛبدٶ اش غٿػش٭  ٮؿنف ٲٯٵد.

ْٯ٫ٿبر سٽ ثٽ ا٬ سًبثٝ ثػٿبز خٵثٽ دازد ٴ حؼ٭ شپبدټ آة ٴ ٦بش ثٷ سٵٲ٩ ٴازد ؾدٶ 

 اغز.

41 

ثٳدټ ؾدٶ ٴ ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ حٛبزټ سٵٲ٩ دغشٷدز اپٱ ٮٟب٪ٷ غٓٽ ؾدٶ ٢ٷ زپػ١ 2012 1ٲٿ١ ثبزسٵٰ

ٸب ٦سٚشٷ ٴ ػٹز ٢بٸؽ اپٱ زپػ١ ٮٵزد ازشپبثٽ ٞسازٸبټ ٮدپسپز زپػ١ ثب زٴؼ

 اٞداٮبسٽ اقٵ٪ٽ اٲؼب٬ ٦ٿسد.

42 

ٸبټ: ٸب ثب اغشٛبدٶ اش ؾبخفسس زپػ١ثٳدټ دٞٿٝدز اپٱ سحٟٿٝ ثٷ ٮٳُٵز زسجٷ 2012 ٲُبزر

ٸبټ زپػ١ ثس ٸصپٳٷ، شٮبٰ ٴ ٢ٿٛٿز دسٴضٶ ٴ ؾبخف سأطٿساحشٯب٨ ٴٞٵِ زپػ١، ٮٿصاٰ 

سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ ٲٿص دز ٲُس س٣ٯٿ٫ٽ: ْد٬ ايٯٿٳبٰ اش سنٯٿٱ ٴ 

 ٸب، اش ثٳدټ زپػ١اش زسجٷ ٫٢ّٽ ٦سٚشٷ ؾدٶ اغز. ثساټ زغٿدٰ ثٷ پ١ اػٯبِ

٪ٳد اغز، اغشٛبدٶ ؾد. دز ٸبټ ٮٿبٲ٧ٿٱ، ثسدا ٴ ٢خٸبټ ادٖبٮٽ ٢ٷ ؾبٮ٩ زٴؼس٣ٳٿ١

چػجٳب٢ٽ ٢بز سٵٲ٩ ثٿؿشسپٱ ٴ ٲؿز ٦بش ٴ ؾٵٲد٦ٽ ٴ ٲبدبپدازټ غٿٳٷٲٹبپز ٮچب٪ٷ

 ٸب زا ثٷ خٵد اخشكبـ دادٲد.ټ زغٽ ثٷ سسسٿت ٢ٯشسپٱ زسجٷ زپػ١ٸبٸب ٴ خب٠غٳ٥

21 
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 غبشټ ٴ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽٸبټ سٵٲ٩غبثٟٷ سحٟٿٟبر اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ ٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ: 1-3اداٮٷ ػدٴ٨ 

 ٔزجع ٔطاِعات عاَ ٘ٛیغٙذٌاٖ

ٴ  1غبٲدز

 ٸٯ٣بزاٰ

 30ٴ غبخز اش  ٽٸب دز يساحچب٪ؽ»ثب ْٳٵاٰ  ټاٮٟب٪ٷ ٽيغبٲدزا ٴ ٸٯ٣بزاٰ  2012

 ٽثٷ ثسزغ« ٮشس 2400ثٷ  پ١ثب زٴثبزٶ ٲصد 2دز سٵٲ٩ ٦بسٹبزد TBM ٿؿسٴټد ٿ٫ٵٮشس٢

 پٷغسٮب ټدبزاٮشسٸب ٽسٵٲ٩ ٦بسٹبزد ثب ثسزغ ٿ٫ٵٮشسټ٢ 30شا دز يٵ٨ ٮنبيسار خػبزر

دسٴضٶ،  پسپزغبخز، ٮد ټٮؼٵشٸب ٽ،اق٫ ټٸبًٞٓٷ ٽ،ؾٳبغٿٱشٮ ٿٱ،ٞٵاٲ ٽ،ٮب٪

3 پسپز،ٮد ټاثصازٸب
NEAT ٮٟب٪ٷ  پٱٮٟبث٫ٷ ثب ٮنبيسار دسداخشٷ اغز. اش ا ټ٢بزٸبٴ زاٶ

آٲٹب زا ٮٵزد  ټازائٷ ؾدٶ ثسا ټٸبح٩ثبخ ٴ زاٶ پػ١ز ټسٵاٰ ٮنبيسار ٮحشٯ٩ ٴ دازاٽٮ

 پسشٮٿٳٽثبخ، ٸؼٵ٬ آة ش بزٶزٴث ټدازا ٽغٳ٧ ٸبټٿىٮظب٨ دز ٮح ټٞساز داد. ثسا ٽثسزغ

ثبؾٳد ٢ٷ ٽٮ ټ٩٫ْ سٵٞٙ زٴٲد حٛبز پٱسسْٯدٶ ٽؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ پىثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ٴ ؾسا

ثٷ  ٿصآة ٴازد ؾدٶ ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ٲ ټادزػٷ 48 ټدٮب ٸبپٱدز سٵٲ٩ ٦بسٹبزد ْلاٴٶ ثس ا

غبش ؾدٶ ٴ ٴ ٢بسسٸد دغش٧بٶ، ٮؿ٩٣ ٽثسؾ ټٸبپػ١د ټ٫ْز اطسار ٮنسة ثس زٴ

 ٦ساد ثسغبٲد. ٽدزػٷ غبٲش 28آٰ زا ثٷ حدا٢ظس  ټزا ٮؼجٵز ٢سدٶ سب دٮب بز٢ٿٯبٰد

غٟٙ،  ٽآٲٹب ثب ٮٵاد زٴٲدٶ دس ؾدٶ اغز، خسدؾد٦ ٿٱث ټ٢ٷ ٚهب ٽ٦ػ٫ ټٸبٿٷٲبح

ثٷ خكٵـ  TBMحس٢ز  ټثٷ ٢ٙ سٵٲ٩ ٴ ْد٬ اػبشٶ ثسا ٿتآٮبظ ٢ٙ ثٷ ٫ْز آغ

 ٸبټٿىدز ٮح ټغبششٲٳدٶ دز سٵٲ٩ ٿتثبش آٰ اش ػٯ٫ٷ ٮنبيسار ٮحشٯ٩ ٴ آغ ټٸبٮد٨

 .اغز ٽغٳ٧

43 

ٲُبزر، 

غسؾ٣ٽ، 

 ًْبئٽ

 ٸبټ ټ دز دسٴضٶ٦رازٸبټ ثبخټ غسٮبپٷٮٵنٵِ ٴ ٸصپٳٷ ثب سٵػٷ ثٷ اٸٯٿز 2012

ٸبپٽ ٮبٲٳد: ا ثٷ ثسزغٽ ٮؿ٣لار  ٲبؾٽ اش زپػ١غبشټ ٮ٣بٲٿصٶ دز اپٱ ٮٟب٪ٷ اثشدسٵٲ٩

ٴ ٪ٹٿد٦ٽ، ٲؿػز شٮٿٱ ٴ... دسداخشٷ ؾدٶ ٴ غذع  سٵز٬ّٸؼٵ٬ آة، ٲؿز ٦بشٸبټ ٮهس، 

 زاٸ٣بزٸبټ دٿؿ٧ٿسټ ٴ ٮٟبث٫ٷ ثب ٸس زپػ١ ازائٷ ؾدٶ اغز.

44 

ٚبٞدټ، 

 غسؾ٣ٽ، شازِ

ؾٳبغٽ ٮٵػٵد دز حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ دز  سسپٱ ٮنبيسار شٮٿٱدز اپٱ سحٟٿٝ ٮٹ٭ 2013

ٮنبيسار، ٢ٿٛٽ اپٱ ٮشسٴټ سجسپص ؾٳبغبپٽ ؾدٶ ٴ دع اش ثسزغٽ  1ٮػٿس سٵٲ٩ خى 

 ؾدٶ اغز. TOPSISٴ  AHPثٳدټ زپػ١ اپٱ ٮنبيسار ثب اغشٛبدٶ  زٴؼ اٞدا٬ ثٷ زسجٷ

45 

پصداٲٽ ٴ 

 ٸٯ٣بزاٰ

ٲؿبٰ دادٰ  ټاغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. ثسا ټٚبش ELECTREزٴؼ اش  ٿٝسحٟ پٱدز ا 2013

خى  ټدز ػٹبٰ، دسٴضٶ ٮشسٴ ٽٴاٞٓ ټٮًب٪ٓٷ ٮٵزد ٿؿٳٹبدټ،ٮد٨ د ٽٴ اطسثنؿ ٿزٞبث٫

 پىؾسا"ٴ  "آخر ٿٱخػبزار ٴ حٵادص ٮبؾ"دٸد ٢ٷ ٽٲؿبٰ ٮ پغسٹساٰ اغز. ٲشب 7

ٴ  "دسٴضٶ ٿ٩دز س٣ٯ سأخٿس"٢ٷ،  حب٪ٽزسجٷ ٞساز ٦سٚشٷ اٲد. دز  پٱدز ثبخسس "ٲبٮػبْد ٢بز

 ؾٵٲد.ٽٮ ټثٳدٮٹ٭ زسجٷ ټاػصا پٱثٷ ْٳٵاٰ ٢ٯشس "ٿصارؾ٣ػز سؼٹ"

27 

 

 

 

 
 

                                                 
1 Sander 
2 Gotthard 
3 Neue Eisenbahn-Alpentransversale 
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 غبشټ ٴ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽٸبټ سٵٲ٩اٲؼب٬ ؾدٶ دز شٮٿٳٷ ٮدپسپز زپػ١ دسٴضٶ غبثٟٷ سحٟٿٟبر: 1-3اداٮٷ ػدٴ٨ 

 ٔزجع ٔطاِعات عاَ ٘ٛیغٙذٌاٖ

ٮ٣٫ٵسٽ، 

 ٖسپجٽ

دز اپٱ ٮًب٪ٓٷ، ثٷ ٮٳُٵز سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ زپػ١، اش س٣ٳٿ١ زدپبثٽ اٲسضټ ٴ آٲب٪ٿص  2013

ټ ؾؽ ٦بٲٷٸبټ ٲسضټ خًسٲب٠ دز ٦سٴٶٮٳجّ ا 51ٮبٲّ اغشٛبدٶ ؾد. دزاپٱ ٮًب٪ٓٷ 

% ٮسثٵو 6/19 ٸبټ ٚٿصپ٣ٽ،% اش اپٱ ٮٳبثّ ٮسثٵو ثٷ اٲسضټ4/29اٲسضټ ؾٳبغبپٽ ؾد. 

% ٮسثٵو ثٷ 2% ٮسثٵو ثٷ ا٪٣شسپ٣ٽ ٴ سٳٹب 8% ٮسثٵو ثٷ ٮ٣بٲٿ٣ٽ، 41ثٷ ؾٿٯٿبپٽ، 

ٳبثّ ټ ٮدزثسدازٲدٶ TBMثس اغبظ ٲشبپغ ٮًب٪ٓٷ، ْٯ٫ٿبر دغش٧بٶ  ْٵاٮ٩ يجٿٓٽ ثٵد.

سٵاٰ اش زٴؼ زدپبثٽ اٲسضټ ٴ آٲب٪ٿص ٮبٲّ ثٷ ْٳٵاٰ پ١ اغز. ٮٽخًس ٮشٳٵِ ٴ ٮشٓددټ 

 اغشٛبدٶ ٲٯٵد. TBMدز ٲشٿؼٷ ٴ سح٫ٿ٩ زپػ١ ْٯ٫ٿبر دغش٧بٶ  ٮؤطسزٴؼ 

46 

زٮهبٰ ٲٿب 

 ي٫ٵسٽ

غبشټ ٮ٣بٲٿصٶ ثب ؾٳبغٽ دز سٵٲ٩ثٳدټ زپػ١ شٮٿٱدز اپٱ سحٟٿٝ ثٷ اٴ٪ٵپز 2013

ٚبشټ ٴ سح٫ٿ٩ غ٫ػ٫ٷ ٮساسجٽ د٪ٛٽ ٚبشټ  آ٨ٸبټ ؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶاغشٛبدٶ اش زٴؼ

ؾٳبغٽ ؾٳبغبپٽ ٸبټ شٮٿٱغٵد دسداخشٷ ؾدٶ اغز. اثشدا زپػ١دز سٵٲ٩ اٲشٟب٨ آة ٲٵ

دٸد ٢ٷ ٲؿز ٸب ٲؿبٰ ٮٽثس آٰ سٓٿٿٱ ؾدٶ اغز. ٲشبپغ سح٫ٿ٩ ٮؤطسؾدٶ ٴ ْٵاٮ٩ 

سسپٱ سسسٿت ٮٹ٭ٮٵػٵد دز غٳ٥ ٴ ٲؿز ٴ ٸؼٵ٬ آة ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ثٷ  غٯٽ٦ّبشٸبټ 

 ثبؾٳد.يسٶ ٮٵػٵد دز سٵٲ٩ ث٫ٳد شا٦سظ ٮٽٮنب

47 

 ټثسا پػ١ز پبثٽازش ټٸبٿػش٭ٮًب٪ٓٷ غ»ثب ْٳٵاٰ  ٽٮًب٪ٓبس ٽي 2014دز غب٨  2014 ٴ ٪ٽ 1٪ٽ

ٸؼٵ٬ آة  پػ١ز ٽثٷ ثسزغ «ٽ٢بزغش ټٸؼٵ٬ آة دز يٵ٨ غبخز سٵٲ٩ دز غبخشبزٸب

ٮؤطس  ټدبزاٮشسٸب پٽٴ ؾٳبغب ٽدطٴٸؽ اثشدا ثٷ ثسزغ پٱاٲد. دز اٸب دسداخشٷسٵٲ٩ پٱدز ا

  ټاٲد اش دبزاٮشسٸبدبزاٮشسٸب ْجبزر پٱٮٵزد ٮًب٪ٓٷ دسداخشٷ ؾدٶ اغز ا پػ١ثس ز

 ٴ  ٽ٢بزغش ٽٲٵاح ٽ،٦ػ٫ ٽٲٵاح ٽ،خٵزد٦ٿٱچ ٿشٵ٪ٵضټ،ؾبٮ٩ ٪ ٽؾٳبغٿٱشٮ

ٴ  ٽثب٪١، چػجٳد٦ ٽؾبٮ٩ چ٧ب٪ ٿ٣ٽضئٵٮ٣بٲ ټدبزاٮشسٸب ٿٱب٨ ٴ ٸٯچٳح٫ّ ټٸبغٳ٥

 .ٽاق٣ًب٠ داخ٫ پٷشاٴ

48 

شٮبٰ شادٶ، 

 ثداٞٽ

٦ٿسټ اش ١ ْٯ٫ٿبر حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ، ثب ثٹسٶاپٱ ٮٟب٪ٷ ثٷ ٮٳُٵز سؼصپٷ ٴ سح٫ٿ٩ زپػ 2015

آٴزټ ايلاْبر اش ّ، اٲؼب٬ ؾدٶ اغز. دز ٚساپٳد ػٯّس٣ٳٿ١ زدپبثٽ اٲسضټ ٴ آٲب٪ٿص ٮبٲ

 ٸب ٴ ٲبٮٷغٵاثٝ حٵادص ٴ ؾجٷ حٵادص طجز ؾدٶ دز ٴاحدٸبټ اپٯٳٽ ٴ آپٿٱ

ٸبټ ٮسسجى اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. ثبسٵػٷ ثٷ ٲشبپغ اپٱ سحٟٿٝ، ْٯ٫ٿبر سٽ ثٽ ا٬ اغشبٲدازد

دزثسدازٲدٶ ٮٳبثّ خًسار ٮشٳٵِ ٴ ٮشٓددټ ثب دز ٲُس ٦سٚشٱ ْٵاٮ٩ ٮ٣بٲٿ٣ٽ، ؾٿٯٿبپٽ، 

سٵاٰ ثب اثصازٸبټ ٮنش٫ٙ زپػ١ آٲٹب زا ٮٽ ٣شسپ٣ٽ ٴ يجٿٓٽ اغز ٢ٷٚٿصپ٣ٽ، ا٪

 شس٨ ٲٯٵد.زدپبثٽ، ازشپبثٽ ٴ ٢ٳ

49 

غ٫ًبٲٽ 

ٴ  ٮحٯدټ

 ٸٯ٣بزاٰ

2017 

 

آ٨ ټ اپدٶثٷ ٦صپٳٷ ١ٸبټ دسٴضٶ اش زٴؼ ٲصدپدز اپٱ سحٟٿٝ، ػٹز سح٫ٿ٩ زپػ١

اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز، ٲشبپغ حبق٩ ٲؿبٰ دادٶ اغز ٢ٷ زپػ١ ْٵاٮ٩ ٴ ْٵاٮ٩ ٮب٪ٽ ٴ 

 ٸب اش ټ ٞٳبرټ اٴ٨ ٞساز دازٲد. ٸٯچٳٿٱ زپػ١ ثسخٵزد ثب ؾج٣ٷاٲػبٲٽ دز زسجٷ

 ټ ؾٳبخشٷ ؾدٶ اغز. سسپٱ ٮؿ٣لار دز دسٴضٶٮٹ٭

50 

 

                                                 
1 Li 
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 تٙذیجٕع -3-3

ٸب ٮٵزد سٵػٷ ٞکساز  غبخز سٵٲ٩ ٿبرْٯ٫ پػ١ز پطٶثٷ ٴ پػ١ز پبثٽازش ټٸب ٴ ٮٳبثّ ٮشٓدددز ٮٟب٪ٷ

سکٵاٰ ٮلاحُکٷ   ٽاغشٛبدٶ ؾدٶ اغز. ٮک  پػ١ز پبثٽازش ٿ٦١سٚشٷ اغز. دز ا٢ظس ٮًب٪ٓبر اش زٴؼ ٢لاغ

ِ  »اش دٴ ؾکبخف   ْٯدسبً ٿٟبرسحٟ پٱٲٯٵد ٢ٷ دز ا ٰ ٮ»ٴ « احشٯکب٨ ٴٞکٵ دز ٞب٪کت   پػک١ ز «سکأطٿس  ٿکصا

ثػٳدٶ  ٽ٢ٯّ ٿٯٷٴ ٲ ٿٛٽ٢ پبثٽسٳٹب ثٷ ازش ٿصٲ ٿبزټؾدٶ اغز. ثػ پػ١ اغشٛبدٶاطس ز -احشٯب٨  پعٮبسس

ثکٷ   پػک١ ٴ سٵٲ٩ زا ثکب ٪حکبٌ ز   پسشٮٿٳٽش ټٸبٴ شٮبٰ دسٴضٶ ٸصپٳٷ اش دطٴٸؿ٧ساٰ پ٧سد ٽاٲد. ثسخ٢سدٶ

ثٳکدټ زپػک١ دز   ازشپبثٽ ٴ زسجکٷ  ثساټاپٱ دز حب٪ٽ اغز ٢ٷ  اٲد.٢سدٶ ٿبٰث ٽسبثّ احشٯبخس پ١قٵزر 

ْکد٬ ايٯٿٳکبٰ اش   "ٴ  "سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ ثکٷ زپػک١  "ٸبټ دپ٧سټ ٲُٿس غبپس دسٴضٸب، ؾبخف

 اٲد.ٲٿص ٮًسح ؾدٶ "سنٯٿٱ

ثٷ ٮٳبثّ ٦ٵٲب٦ٵٰ اْ٭ اش ٮٳکبثّ ٮکب٪ٽ ٴ    ٸب دز دغشسغٽٸبټ ٮشٛبٴسٽ ٢ٷ دسٴضٶثب سٵػٷ ثٷ ٮحدٴدپز

ٸکب زا ثکٷ   دٸٽ ثٷ سٯکبٮٽ زپػک١  ثبؾٳد، ٮدپساٰ دسٴضٶ سٵاٰ ٴا٢ٳؽ ٴ دبغخٰ زٴثسٴ ٮٽاٲػبٲٽ ٴ ٲٿص شٮب

ٴضٶ ٲػکجز ثکٷ سٓٿکٿٱ ٴ    ٲنٵاٸٳد داؾز. اش اپٱ زٴ ثبپد دٿؽ اش آٖبش ٴ نکٯٱ اػکساټ دکس    شٮبٰيٵز ٸ٭

ثٳدټ زپػ١ ٦کبٮٽ ٮٹک٭   ٢٭ اٸٯٿز اٞدا٬ ٲٯٵد. زسجٷ ٸبټٸب ٴ حر٘ زپػ١سسپٱ زپػ١ؾٳبغبپٽ ٮٹ٭

 اپٱ ٲٿبش اغز. دز ثسآٴزدٶ ٢سدٰ ٸس چٷ ثٹشس
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 فصل چهارم:  .4
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 ٔمذٔٝ -4-1

ټ شٮٿٱ دز ٮٟبثک٩ ثسداؾکز   س ٲٵِ ٣ْع ا٪ٓٯ٩ پب زٚشبز ثب٪ٟٵٶثٷ ٸاش ٮٳُس شٮٿٱ ؾٳبغٽ ٮنبيسار 

ثنؿٽ اش شٮٿٱ ثٷ ٫ْز حٛبزټ سٵٲ٩ ايلاٜ ؾدٶ اغز ٢ٷ دشبٲػٿ٩ ٢بٸؽ زاٲدٮبٰ حٛکبزټ ٲػکجز ثکٷ    

ؾکٵد ٢کٷ آٰ زٚشکبز    شٮٿٱ دز ٮٵاٞٓٽ ثٷ پ١ حبدطٷ سجدپ٩ ٮٽ ٮٟداز ٮٵزد اٲشُبز زا دازد. ثٳبثساپٱ زٚشبز

ٲؿدٶ اغز. ٮؿ٣لار ثٷ ٴػٵد آٮکدٶ دز چٳکٿٱ    ثٿٳٽ ٮٳبغجٽ ثساټ آٰ اٲؼب٬ثٿٳٽ ٲؿدٶ ٴ پب دٿؽدٿؽ

اغکز ثبْکض    ٸبټ انبٚٽ ثٷ دسٴضٶ ٮٯ٣ٱٲٽ ؾدٰ شٮبٰ غبخز ٴ سحٯٿ٩ ٸصپٳٷؾساپًٽ، ْلاٴٶ ثس يٵخ

 >.51= ٸب ؾٵدٿى ٢بز ٲباٮٱ دز اپٱ سٵٲ٩اپؼبد ٮح

سٵٲک٩   پک١ غبخز  پٳٷٴ ٸص ټغبخشبز، ٲحٵٶ حٛبز ٿٿٱسٓ ټٚب٢شٵز ثسا پٱسسٮٹ٭ ٽؾٳبغٿٱْٵاٮ٩ شٮ

داؾشٷ  ٽآٰ ٮح٩ ثػش٧ ٽؾٳبغٿٱثٷ ٮلاحُبر شٮ ٿؿشسٴ غبخز آٰ ث ٽسٵٲ٩ ٴ يساح پ١ ٿساغز. ٮػ

٢بٮ٩ قٵزر ٲ٧سٚشٷ ثبؾد، ٮؿک٣لار ٴ   ٿٳبٰثب ايٯ ٽشٲسٵٲ٩ ٿبرٮلاحُبر دز ْٯ٫ پٱ٢ٷ ا ٽٴ دز قٵزس

دز  ٿٱشٮک  پىاش ؾکسا  ٽؾدٶ ٲب٢کبٚ  ټآٴزثٷ ايلاْبر ػٯّ ٮػأ٪ٷ پٱخٵاٸد ٢سد. ا پدآٰ زا سٹد ًساسٽخ

دز  پکطٶ غکبخز سٵٲک٩ ثکٷ ٴ    پٳکٷ ٸص ٿٱسنٯک  ٿؼٷ٦سدد. دز ٲشٽؾٵد، ثس ٮٽ٢ٷ سٵٲ٩ دز آٰ حٛس ٮ ټسساش

 .>52= ٴ ٲبٮ٫ٓٵ٬ خٵاٸد ثٵد ٽًٞٓ ٿساغز، ٖ ٿچٿدٶد ٽؾٳبغٿٱشٮ پى٢ٷ ؾسا ٽٲٵاح

 پکد دکسٴضٶ سٵٲک٩ ثب   پک١  ټٴ اػکسا  ٽيساحک  ټٸػشٳد ٢ٷ ثکسا  ٽاقٵ٪ پٱسساش ٮٹ٭ ٿ٣ٽضئٵس٣ٳ ؾساپى

 ٿٱشٮک  پىٮؿنف ؾدٰ ؾسا ٿ٣ٽضئٵس٣ٳ ٿٟبراش آٲٹب دز دغشسظ ثبؾد. ٸد٘ اش سحٟ ٽايلاْبر ٮؿنك

سب حد ٮٯ٣ٱ ػبٮّ ٴ ؾٛب٘ ثبؾکد.   پػشٽاغز ٢ٷ ثب ٽشٲدسٴضٶ سٵٲ٩ ٿبشٮٵزد ٲ ٿدزٴضئٵ٪ٵضټٴ ٸ ٽؾٳبغ

٢ٳٳکد. ٮنکبيسار   ٽٚساٸ٭ ٮک  ٿٱٮٹٳدغ ټدسٴضٶ، اٮ٣بٰ زّٚ ٮٵاٲّ زا ثسا ټٸب دز ٮساح٩ اػساثسزغٽ پٱا

 ٽاٲشنکبث  ٿٱ٢کٷ ٮبؾک   ؾٵدٽايلاٜ ٮ ٿٱدؾٵاز شٮ پىثٷ ؾسا TBMثب  ٽسٵٲ٩ شٲ ٿبردز ْٯ٫ ٿ٣ٽضئٵس٣ٳ

 .>54ٴ 53ؾدٶ، ٲجبؾد = ٿٳٽثٿؽٯ٣٫سد دْ ٽثٷ خٵث ټحٛبز ٿبرٞبدز ثٷ اٲؼب٬ ْٯ٫

ؾٵد ثٷ يٵزټ ثٷ ؾساپى دؾٵاز شٮٿٱ ايلاٜ ٮٽ TBMؾٳبغٽ دز حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ثب ٮنبيسار شٮٿٱ

ثکساټ آٰ ٲجبؾکد. اپکٱ    ثٿٳکٽ ؾکدٶ   اٲؼب٬ ْٯ٫ٿبر ثٷ خکٵثٽ ْٯ٣٫کسد دکٿؽ   ٢ٷ ٮبؾٿٱ اٲشنبثٽ ٞبدز ثٷ 

٢ٳکد ٴ ٮٯ٣کٱ   ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ٢بٚٽ ثکسٴش ٮکٽ   -ؾٳبغٽثٷ ٫ْز ْد٬ اٲؼب٬ ٮًب٪ٓبر شٮٿٱ ْٯدسبًٮنبيسار 
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غبشټ داؾشٷ ثبؾد. ا٦س دشبٲػٿ٩ ثسٴش ٲبدرپسټ ثس زٴٲد ْٯ٫ٿبر سٵٲ٩ٴ حشٽ ػجساٰ اغز دٿبٮدٸبټ ػدټ

اپٱ ٮنبيسار ٞج٩ اش ؾسٴِ ْٯ٫ٿبر حٛبزټ ثٷ دزغشٽ ازشپبثٽ ؾٵد، ثٷ ٢بز٦ٿسټ اٞداٮبر دٿؿ٧ٿساٲٷ دز 

 >.55= دٸدٴ زپػ١ ٲبؾٽ اش آٰ زا ٢بٸؽ ٮٽر ٸٳ٧ب٬ غبخز ٮبؾٿٱ سب حد شپبدټ ؾدر ٮنبيسا

ٸکبټ  غبشټ ٮ٣کبٲٿصٶ دز ٮحکٿى  ثب سٵٲ٩ٮسسجى ؾٳبغٽ دز اداٮٷ ثٷ سؿسپح ٸس پ١ اش ٮنبيسار شٮٿٱ

ثٿٳٽ ٮنبيسار ٴ زاٸ٣بزٸبټ دٿؿ٧ٿسټ ٴ ٮٟبث٫ٷ ٸبټ ؾٳبغبپٽ ٴ دٿؽٴ ٸٯچٳٿٱ زٴؼدسداخشٷ غٳ٧ٽ 

 ؾدٶ اغز. يٵز ٮنشكس ثٿبٰثٷ ثب آٰ

 ؽٙاعی در ٘ٛاحی وٛٞغتا٘یٔخاطزات سٔیٗٞا ٚ چاِؼ -4-2

ؾٳبغکٽ دز ٲکٵاحٽ   ټ ٮنکبيسار شٮکٿٱ  ر ٮسسجى ٴ سحٟٿٝ ٴ ٢بٴؼ دز شٮٿٳکٷ دع اش ٮًب٪ٓٷ ٮٟبخ

٢کٷ ثکٷ ؾکسح     اٲدؾدٶٮٵازد شپس ثٷ ْٳٵاٰ ٮنبيسار اق٫ٽ دز اپٱ ٲٵاحٽ ؾٳبغبپٽ ٴ سٓٿٿٱ  ٢ٵٸػشبٲٽ

 :ثبؾٳدذپ٩ ٮٽ

 ٦ػ٫ٷ ٴ خسدؾدٶ ٸبټشٴٰ ثب ثسخٵزد 

 1غٳ٧ٽ ٸبټث٫ٵ٠ غٟٵو ٴ زپصؼ
 

 سٵٲ٩ داخ٩ ثٷ 2آة ٸؼٵ٬ ٴ ٲؿز 

 3ٮنش٫ى ٢بزغٿٳٷ
 

 ٮبزٲٽ ٴ ؾٿ٫ٽ غبشٲدٸبټ 4سٵز٬ّ 

 5سؾٵٲد٦ٽٮچب٪ٷ) ٪ٹٿد٦ٽ ټددپدٶ
 

 6ساٲػداد) ٩٦ سؿ٣ٿ٩
 

 ٢بزغز دشبٲػٿ٩ 

 ٸبز غٳ٥د ٮٵػٵد غٯّٽ ٦بشٸبټ ٲؿز 

 ؾٵد.دز اداٮٷ ٸسپ١ اش ٮٵازد ٚٵٜ سؿسپح ٮٽ

                                                 
1 Ravelling & Rockfall 
2 Water Inrush 
3 Mixed Face 
4 Swelling 
5 Squeezing 
6 Clogging 
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-1-2-4 ٌغّٝ ٚ ؽذٜ خزد ٞایسٖٚ تا تزخٛرد 

 ثکب آٲٹکب ٮٵاػکٷ     ٽشٲک سٵٲ٩ ټٸبدسٴضٶ ٿؿشسٸػشٳد ٢ٷ ث ٿ٣ٽاش ػٯ٫ٷ ْٵازل ضئٵس٣ٳ ٽ٦ػ٫ ټٸبشٴٰ

 ٿؽدک  پکبدټ ثسخکٵزد ٢ٳکد، ٮؿک٣لار ش    ٽخٵد ثب ٦ػک٫  ٿسا٦س سٵٲ٩ دز يٵ٨ ٮػ ،٫٢ٽّؾٵٲد. ثٷ يٵز ٽٮ

ثکس   ٽقکٵزر ٦سٚشکٷ ٴ حشک    ٽشٮبٲ پصټزٲبٮٷدز ثس سأخٿس ٿؿسٴټ،آٰ ٢بٸؽ ٲسی د ٿؼٷخٵاٸد آٮد ٢ٷ ٲش

ٰ    پٱسکس ٮشٵٞٙ ؾٵد. ْٯکدٶ  ٿبرحػت ؾدر ٮؿ٩٣، ٮٯ٣ٱ اغز ْٯ٫  ټٸکب ٮؿک٩٣ دز ثسخکٵزد ثکب شٴ

دز  ټاحٛسٶ پؼبدا پب٢بز ٴ ٸؼٵ٬ آة ٴ ٮٵاد ؾػشٷ ؾدٶ سٵغى آٰ ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ٴ ٿٳٷغ پصؼز ٽ،٦ػ٫

دز  ټ،حٛبز ٿبرْٯ٫ ٿٱحٴ آثداز ٸػشٳد ٢ٷ  پصداٲٷٮٵاد ز ټحبٴ ٽا٫ٖت ٮٳبيٝ ٦ػ٫ پساسبع سٵٲ٩ اغز ش

ٮکٵاد سٯبپک٩ ثکٷ     پکٱ ٢ٳٳدٶ، اٮشٓبد٨ ٿػش٭غ پ١ٴ ثٷ ٫ْز ْد٬ ٴػٵد  پؼبدا ٽخب٪ ټٮٵاد ٚهب اپٱ پسش

ٸؼٵ٬ ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ زا دازٲد ٢ٷ حشٽ دز ثٓهٽ ٮٵازد ٮٯ٣ٱ اغز ٸؼٵ٬ ٮٵاد ٮٳؼس ثٷ ٮکدٚٵٰ ؾکدٰ   

 دغش٧بٶ ٴ سؼٹٿصار ؾٵد.

ثبش ثدٴٰ ؾٳبخز ٞج٫ٽ اش ٴػٵد ٦ػ٩، ثٷ چٳٿٱ ؾساپًٽ ثسخٵزد ٢ٳد، اٮ٣کبٰ ثکسٴش    TBMا٦س پ١ 

ٮٵازد حبد ٴ ػجساٰ ٲبدرپس ٮبٲٳد: ٦ٿس ٢سدٰ ٴ ٮدٚٵٰ ؾدٰ ٮبؾٿٱ دز اپٱ ٮٵٞٓٿز ٴػٵد دازد دز حب٪ٽ 

اٮ٣کبٰ   ٳکبً ئغذسټ پب دٴغذسټ س ثب اپٱ ؾساپى ثسخٵزد ٢ٳد، ا٦سچٷ ٮًٯغذسټ ) س١ ٢TBMٷ ا٦س پ١ 

ٛبزټ ٴػٵد ٲدازد ٴ٪ٽ اپٱ اٮ٣بٰ ٴػٵد دازد ٢ٷ اش داخ٩ غذس ْٯ٫ٿبر ثٹػبشټ ٮٵزدٲٿبش قٵزر اداٮٷ ح

 .>56= ثػشٷ ؾٵد ٮحٛٵٌ خٵاٸد ٮبٲد ٢بٮلا٦ًٿسد ٴ ٸٯچٳٿٱ سٵٲ٩ اش اپٱ احشٯب٨ ٢ٷ 

ٸبټ ٮ٣بٲٿصٶ اش ٮٳبيٝ ٦ػ٫ٽ ؾٳبغبپٽ ؾدٶ، زٴؼ دز قٵزر اغشٛبدٶ اش ْٯ٫ٿبر ثٹػبشټ ثساټ ْجٵز

ؾٵد ٴ دز قٵزر ٹػبشټ ثبْض اٚز ْٯ٣٫سد دغش٧بٶ ٮٽٸػشٳد. ا٪جشٷ اغشٛبدٶ اش ْٯ٫ٿبر ثثػٿبز ٮ٫ًٵة 

 ٸکبټ ٮ٣کبٲٿصٶ سٵقکٿٷ    ي٫جکد، زٴؼ ٽ ٢ٷ حؼ٭ ْٯ٫ٿبر ثٹػکبشټ ثکبخټ ٮکٽ   ٴػٵد ٮٳبيٝ ٮشٓدد ٦ػ٫

 .>57ؾٵد =ٲٯٽ

دز شپبدټ داؾکشٷ ٴ ٲٟکؽ ٮٹٯکٽ     سأطٿسثٷ ٸٳ٧ب٬ ْجٵز اش پ١ ٲبحٿٷ ٦ػ٫ٽ، پ٣ٽ اش دبزاٮشسٸبپٽ ٢ٷ 

 ٸکب  ثکبش زا دز ٦ػک٩   TBMٸبټ حٛس زا دازد، ْسل ٦ػ٩ اغکز. ْٯ٣٫کسد دغکش٧بٶ    ٞبث٫ٿز ٢بزثسد زٴؼ

سٵاٲکد ثکدٴٰ   ٮشس: ٮبؾٿٱ ثکبش ٮکٽ   ٦1ػ٩ ثب ْسل ٢ٯشس اش  -1 :>57سٵاٰ ثٷ غٷ دغشٷ سٟػٿ٭ ٢سد=ٮٽ
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دز قٵزر ْد٬ ؾٳبغبپٽ ٦ػ٩ دز ٮسح٫ٷ ا٢شؿب٘، ٮٯ٣کٱ   ش آٰ ْجٵز ٢ٳد ٴ٪ٽ يجٝ ٲُس ثبزخٮؿ٫٣ٽ ا

ٮشکس: دز   10ٮشکس سکب    ٦1ػ٩ ثب ْکسل   -2دز شٮبٰ س٣ٯٿ٩ دسٴضٶ ؾٵد.  سأخٿساغز ْجٵز اش ٦ػ٩ ثبْض 

س: ٮبؾٿٱ ٮش ٦10ػ٩ ثب ْسل ثٿؿشس اش  -3 بؾٿٱ ثبش ٮؿ٩٣ شپبدټ خٵاٸد داؾز.ْجٵز اش اپٱ ٮٳبيٝ ٮ

 ٳد.سٵاٲد ْجٵز ٢ثبش ٢بزآپٽ ٲدازد ٴ ٲٯٽ

٢ٷ اٮشکداد  ٩ ثبؾد ٴ پب دز ْسل، آٰ زا ًّٞ ٢ٳد. دز قٵزسٽ ػ٩ ٮٯ٣ٱ اغز دز اٮشداد ٦ٲٮػٿس سٵ

شټ ثکٷ  ٩ ٴ ْسل ٮٳًٟٷ ٦ػ٫ٽ ٢٭ ثبؾد، ثٷ يٵزټ ٢ٷ اٲؼب٬ ْٯ٫ٿکبر ثٹػکب  ٲ٦ػ٩ ثٷ ٮٵاشار ٮحٵز سٵ

سپم ؾکدٰ ٦ػک٩،   ٸکب اغکشٛبدٶ ٢کسد. دز قکٵزر ْک     سٵاٰ اش ٫٢ٿٷ ٮبؾکٿٱ زاحشٽ اٮ٣بٰ درپس ثبؾد، ٮٽ

پبثد، ٪را ثبپکد دز  اٚصاپؽ ٮٽ ؾٵد ٴ اٮ٣بٰ ٸؼٵ٬ ٮٵاد دس٢ٳٳدٶ ٴ آة ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ٲبدبپدازټ ثٿؿشس ٮٽ

ٸبټ ثبش اپٱ ٮٵازد ٮبؾٿٱ ٩ دٞز ثٿؿشسټ ثٷ ْٯ٩ آپد. ثٷ ٸٯٿٱ د٪ٿ٩ دزٲ٢بز ٴ دپٵازٶ سٵٲ٧ٹدازټ غٿٳٷ

 >.56ازػحٿز دازٲد =

-2-2-4 عٍٙی ٞایتّٛن عمٛط ٚ ریشػ 

ٮؼکصا   ټٸکب دزشٶ ٴ ٦ػ٩ ثکٷ ث٫کٵ٠   ټ،ثٳدپٷچٵٰ خ ٽٮنش٫ٛ ټٸبٿٵغش٧ٽدٸب دز اطس سٟبيّ ٲبغٳ٥

، ٸػکشٳد  ثسخکٵزداز  ٽ٦کبٸ ٿکٷ غکًح س٣  پٱ٢ٷ اش ٢ٯشکس  پٽٸبث٫ٵ٠ پًٽ،ؾسا ٿٱ. دز چٳؾٵٲدٽٮ پ٩سجد

ٮؼکبٴز   ټٸبثبْض غػز ؾدٰ ث٫ٵ٠ ٽثحساٲ ټٸبث٫ٵ٠ پٽخٵاٸٳد داؾز. ػبثؼب ٿز زاٴنٓ پٱسسٽثحساٲ

 >.58= زا ثٷ ٸٯساٶ داؾشٷ ثبؾد ٫٢ٽّ ټٸبٿنش٧ٽسٵاٲد ٦ػٽٮ ٸبث٫ٵ٠پٱ ٴ غٟٵو ٴ ٪ٗصؼ ا ؾدٶ

 ٩ٮشٓکدد ٢کٷ ٮشحٯّک    ټٸبٿٵغش٧ٽثٷ ٫ْز ٴػٵد ٦ػ٩ ٴ ٲبد ټغبخشبز پدازدز ٮٳبيٝ ٲبدب ټغبشسٵٲ٩

 ټٸکب . دز سٵٲک٩ ؾکٵد ٽٮٵاػٷ ٮ ټغبخشبز ټٸبپصؼٸٯچٵٰ ز ٽثبؾد، ثب ٮػبئ٫ٽٚساٴاٰ ٮ ټٸبؾ٣ػش٧ٽ

 .ثبؾدٽسٵٲ٩ ٮ پٵازٶ٢بز، غٟٙ ٴ دٿٳٷغ ټٸبپدازټٸب، ٲبدبٴ غٟٵو ث٫ٵ٠ زپصؼ ْبٮ٩ ٽغٳ٧

 ټاټ ثبؾد ٢ٷ ْٯدٶغٳ٥ دز حب٨ حٛبزټ ثٷ ٦ٵٲٷٴنٓٿز ؾ٣ػش٧ٽ ٴ پب ٸٵاشد٦ٽ سٵدٶ ٸٳ٧بٮٽ ٢ٷ

زپکص زی دٸکد ثکٷ ٲحکٵټ ٢کٷ سکب       ٸبټ غٳ٧ٽ ٴ ٮٵاد داٲٷ٢بز حٛبزټ ثب زپصؼ ث٫ٵ٠ٸب دز غٿٳٷٲبدبپدازټ

ؾٵد، زغکٿدٰ ثکٷ پک١ ؾکساپى ٮحکدٴد      ٢بز ٴ اپؼبد حٛسار ثصز٤ ٮشٵٞٙ ٲٯٽدز غٿٳٷ ثسٞسازټ سٓبد٨
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 .>59درپس اغز =ٸبټ غذسټ ثساټ غٳ٥ اٮ٣بٰٮبؾٿٱ ٢ٳٳدٶ ثساټ ْٯ٣٫سد

 دازٶ ٸبټ سٵٲ٩ ٴػٵد دازد ٢ٷ ؾبٮ٩ٸبټ غٳ٧ٽ احشٯب٨ ٴٞٵِ دٴ ٲٵِ ٲبدبپدازټ دز ػدز ثٿؿشس سٵٲ٩

=60:< 

 ٸبټ ثب ٢ٳشس٨ غبخشبزټٲبدبپدازټٸبټ غٳ٧ٽ ثب غٟٵو ث٫ٵ٠ -

 ٸبټ ثدٴٰ ٢ٳشس٨ غبخشبزټب ٲبدبپدازټثٸبټ خسدؾدٶ زپصؼ غٳ٥ -

 دٸد.سٵٲ٩ ٪ٵؾجس٤ دز غٵئٿع زا ٲؿبٰ ٮٽ٢بز غٿٳٷس زپصؼ ث٫ٵ٠ اش 1-4ؾ٩٣ )

 

 

 

 

 

 

 

-3-2-4 تُٛ٘ داخُ آب تٝ ٞجْٛ ٚ ٘ؾت 

 ؾدٶ اغز. پبدټسٵٲ٩ ٸٯٵازٶ ٮٳؼس ثٷ ٮؿ٣لار ش ٿسٲدٶدزثس٦ ټٸبغٳ٥دز سٵدٶ پسشٮٿٳٽٴػٵد آة ش

ٴ  پٱسکس اش ٮٹک٭  پ٣کٽ اٲٛؼکبز آة   پکب آة ثٷ دزٴٰ سٵٲ٩ ثٷ قکٵزر ٸؼکٵ٬ آة    پبدحؼ٭ ش ٽٴزٴد ٲب٦ٹبٲ

 ايکلاٜ   ټ. ٸؼکٵ٬ آة ثکٷ ٮکٵازد   ثبؾکد ٽآثکداز ٮک   ٸبټٿىسٵٲ٩ دز ٮح ټٮؿ٣لار حٛبز پٱسسدسٮنبيسٶ

 پکٱ ثبؾکد. ا  ٿکٷ دز طبٲ ٿشس٪ 750اش  ٿؽثٷ دزٴٰ سٵٲ٩ ثٷ قٵزر ٮشٯس٢ص ث ټ٢ٷ ٮٟداز آة ٴزٴد ؾٵدٽٮ

غکبخشبز   پک١ اٚشد ٢ٷ سٵٲک٩ ثکب   ٽاسٛبٜ ٮ ٽشٮبٲ ٮٓٯٵخ٢ًبز ٸٯساٶ اغز ٴ ٿٳٷغ پدازټا٫ٖت ثب ٲبدب پدٶدد

 >. 61= پدشٴٰ ٦ػ٫ٷ آثداز ثسخٵزد ٲٯب پ١ٮبٲٳد  ټْبد ٿسٖ ٽؾٳبغٿٱشٮ

 ٸکبټ زغکٽس ثکٷ حهکٵز آة حػکبظ اغکز. دز حٟٿٟکز حهکٵز آة        ٸب )ثٷ ٴپطٶ غٳ٥ثسخٽ غٳ٥

 ٸکب شٶبٴٮز ٮبدٶ غٳ٥ ٴ ٮٵاد دس٢ٳٳکدٶ دز شپسشٮٿٳٽ ثب اٚصاپؽ دزػٷ د٦سغبٲٽ سٵدٶ غٳ٥ ٴ ٢بٸؽ ٮٟ

 >60سٵٲ٩= ٢بزٸبټ ثصز٤ ػدا ؾدٶ اش غٿٳٷ: ث٫ٵ1٠-4ؾ٩٣  
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 ٸبټ دزشٶ ٸب دز قٵزر حهٵزدس٢ٳٳدٶٸبټ سٵٲ٩ دازد. ٸب ٴ ٲبدبپدازټ دپٵازٶٲٟؿٽ ٮٳٛٽ دز ٴٞٵِ زپصؼ

 ٸکبټ سٵٲک٩ ؾکٵد. اش   ٢ٳٳدٶسٵاٲد غجت اش ثٿٱ ثسدٰ سٟٵپز١ ٚؿبز آٮبغٽ زغٿدٶ ٴ اپٱ اٮس ٮٽآة ثٷ پ

 سٵاٲکد ٢ٳٳد، ٮکٽ د خسداپؽ زپصداٲٷ شپبدټ سٵ٪ٿد ٮٽٸبپٽ ٢ٷ يٽ ٚساپٳغٵټ دپ٧س، حهٵز آة دز غٳ٥

ِ   ؾکٵد ٮكب٪ح ٢ٳکدٶ ؾکدٶ ٴ سکسدد    ثبْض اٚصاپؽ سٵ٪ٿد ٩٦ ٴ اپؼبد ٮؿ٩٣ دز ثبز٦ٿسټ   ٢کٷ دز ٮؼٯکٵ

 ٸکبټ ٦سٚش٧کٽ ثنکؽ  ٸد داؾز. ٸٯچٳٿٱ حهٵز آة ثبْض ٦ک٩ ٴزټ زا ثٷ دٲجب٨ خٵا٢بٸؽ نسپت ثٹسٶ

 ٸبټ شپبدشٮبٰ. قس٘ ؾٵددز ٲشٿؼٷ ٢بٸؽ ٲسی ٲٛٵذ ٮبؾٿٱ ٮٽٮنش٫ٙ ٫٢ٷ حٛبزټ ٴ دپػ١ ٢بسسٸب ٴ 

 ٸبټ ا٪٣شسپ٣کٽ ٴ ٮ٣کبٲٿ٣ٽ ٴ اٚکصاپؽ   ػش٭سٸب ٴ ٫٢ٷ حٛبزټ، خػبزر ثٷ غٿ٢بسثساټ سٯٿص٢بزټ دپػ١

ٴ  60،59ثبؾکد = ؾٽ اش ٲؿز ٴ ٸؼکٵ٬ آة شپسشٮٿٳکٽ ٮکٽ   قٓٵثز ٢بز ثساټ دسغٳ٩ اش دپ٧س ٮؿ٣لار ٲب

62<. 

اٲد، دز ٮٿٳٽ دچبز سٵٞٛبر يٵخٲٽ ٮدر ؾدٶٸبپٽ ٢ٷ دز ثسخٵزد ثب آة شپسشٸبټ شپبدټ اش سٵٲ٩ٲٯٵٲٷ

زٲ٥، سٵٲک٩ اٲشٟکب٨   سٵاٰ ثٷ سٵٲ٩ غٵ٬ اٲشٟب٨ آة ٢ٵٶػٯ٫ٷ ٮٽش ٢ؿٵز ٴػٵد دازد. اش آٰ داخ٩ ٴ خبزع ا

زٲک٥  دز سٵٲک٩ اٲشٟکب٨ آة ٢کٵٶ   س. 3-4ٴ  2-4آة شا٦سظ )ًٞٓٷ دٴ٬س ٴ سٵٲ٩ ٞٯسٴد اؾبزٶ ٲٯٵد )ؾ٩٣ 

ٿبٰ غبشٲدٸبټ آٸ٣ٽ ؾٵد ٴ دز ٮٸبټ اق٫ٽ شا٦سظ ٮحػٵة ٮٽخٵزد ثب شٴٰ ٦ػ٫ٽ شزاة ٢ٷ اش ٦ػ٩ثس

ٮبؾکٿٱ   شپبدټ اش آة زا ٴازد سٵٲ٩ ٲٯٵد ٢کٷ ثبْکض سٵٞکٙ يکٵخٲٽ ٮکدر     ٲٯبپد، حؼ٭ شا٦سظ ْجٵز ٮٽ

 .>60= ؾدٸبټ ٢بزټ ثبش، غبخز ؾس٢ز ٸسٲ٣ٳؿزس دز پ٣ٽ اش ػجٹٷ TBMحٛبزټ )

 

 

 

 

 

 

 >60اٲشٟب٨ آة شا٦سظ=ٸبټ سٵٲ٩ ٴ قٓٵثز ٢بز ثساټ دسغٳ٩ دز سٵٲ٩ زپصؼ آة اش دپٵازٶ: 2-4ؾ٩٣   
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-4-2-4 ٔختّط وارعیٙٝ 

 ٮنش٫ٙ ٿلارغسد ؾدٰ ٮب٦ٯب ٴ اخشلاو سؿ٣ ټ،٦رازٮبٲٳد زغٵة ٽؾٳبغٿٱشٮ پٳدٸبټسٳٵِ دز ٚسآ

پکٱ  ثبزش ا ټٸبؾٵد. ٲٯٵٲٷ ٽٮن٫ٵو ٴ ٲبٸٯ٧ٳ ٿچٿدٶد ٸبټٿىٮح پؼبدٮٯ٣ٱ اغز ثبْض ا ٽ،ؾٳبغشٮٿٱ

 پکٱ  آذز ٿلارٸکب ٴ دز سؿک٣  غکٳ٥ ٸب ٴ ٮبغکٷ ٢ٳ٫٧ٵٮساٸب، ثسؼ ٽٴ زغٵث ٽآثسٚش ټٸبٿٱدز شٮ ٸبٮحٿى

 .>63اغز = ٿ٣ٽس٣شٵٲ ټٴ ٮلاٲطٸب پٽآ٫٦ٵٮسا ټٸبغٳ٥ ٸب،سٵ٘

 اش پًٽ٢بز ٮنش٫ى زا ؾسااٴ٨، ػجٹٷ پ٢ٙبز ٮنش٫ى ٴػٵد دازد. سٓسػجٹٷ ټٮنش٫ٙ ثسا پٙسٓس دٴ

 ثب اثٓبد پٽٸب٢بز ٴػٵد دازد ٴ ٫ٞٵٶ غٳ٥ٿٳٷدز غ ٽٮنش٫ٛ ټثٳدداٲٷ پ٢ّٳد ٢ٷ دز آٰ سٵشٽٮ ٿبٰث شٮٿٱ

 .>64= سس4-4خب٠ حهٵز دازٲد )ؾ٩٣ ) پعدز داخ٩ ٮبسس ٮنش٫ٙ

 ٽ،اش ٲُکس خکٵاـ ٮٟکبٴٮش    ٿىٮح پىؾسا ٿٿسار٢بز ٮنش٫ى زا ثٷ قٵزر سٗػجٹٷ پىدٴ٬ ؾسا سٓسپٙ

 سٵاٲکد ٽٮک  پىؾسا پٱ٢ٳد. اٽٮ ٿب٢ٰبز ثػجٹٷ دز ٲٟبو ٮنش٫ٙ پبٴ  ٿسدز يٵ٨ ٮػ ټثٳدٴ داٲٷ ٪ٿشٵ٪ٵضټ

 ٽ،اش ٮكکب٪ح ثکب خکٵاـ ٮٟکبٴٮش     ٽاغکز ٢کٷ دز آٰ سٳکبٴث    پًٽدٴ قٵزر زی دٸد. حب٪کز اٴ٨ ؾکسا   ثٷ

ٰ  پًٽسٵٲ٩ ٴػٵد دازد. حب٪ز دٴ٬ ؾسا ټحٛبز ٿسٮشٛبٴر دز ٮػ ٽچػجٳد٦ رپسټ،ٲٛٵذد  اغز ٢کٷ دز آ

ٗ   شٮٿٱ ٴ ... خٵاـ ٽٸٵاشد٦ ٽ،دس ٢سدٰ دغش ټ،ثٳدپٷٮبٲٳد خ ٽاطس ْٵاٮ٫ ثس  ٿٿکس ثٷ قٵزر ٞکبئ٭ ٴ ثکب س

 پک١ ٢کبز دز  ٿٳٷاش غک  ٽٮنش٫ٛک  ټٸکب دز ٞػٯز ٿسخٵاـ ٮشٗ ٽ٢ٳد، ٴ غجت ٴػٵد ثسخٽٮ ٿٿسسٗ ْٯٝ

 .>65= ؾٵدٽٞبئ٭ ٮ ٮًّٟ

 >60ٯسٴد=ثساټ دسغٳ٩ دز ًٞٓٷ دٴ٬ سٵٲ٩ اٲشٟب٨ آة ٞ ػسپبٰ آة شپبد دز ٢ٙ سٵٲ٩ ٴ قٓٵثز ٢بز: 3-4ؾ٩٣  
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سٵاٰ ثٷ غبپٳد٦ٽ ٴ آغٿت زغٿدٰ ثٷ اثصاز ثکسؼ دز  ٢بز ٮنش٫ى ٮٽش ػٯ٫ٷ ٮؿ٣لار ٲبؾٽ اش ػجٹٷا

ٮٿٳکٽ، سٗٿٿکسار   ٴ غسٴقکدا دز ٮبؾکٿٱ، سٗٿٿکسار ؾکساپى آة شپسش     ٸب، ٪سشؼاطس ثسخٵزد ثب ٫ٞٵٶ غٳ٥

 غٳ٥ دز داخ٩ اسب١ٞ ٚؿبز ٴ پب ٲٵاز ٲٟب٪ٷ ٮبزدٿچ دغش٧بٶ اؾبزٶ٫ٞٵٶ  ٢سد٢ٰبز ٴ ٦ٿسٲب٦ٹبٲٽ ٚؿبز غٿٳٷ

 دز ْٯ٫ٿکبر حٛکبزټ   سکأخٿس ٴزټ ٴ اپؼکبد  سٵاٲٳد غجت ٢بٸؽ ثٹسٶ٢سد ٢ٷ ٸس٢دا٬ اش اپٱ ٮؿ٣لار ٮٽ

 .>63ؾٵٲد =

-5-2-4 ؽٛ٘ذٌی( تٛرّْٔخذیزی )آٔاط یخذیذٜ 

 ټٸکب اش ٴا٢کٳؽ  ٿجکٽ آٮکبظ سس٢  پکب  سٵز٬ّ پدٶغٳ٥، دد ٿ١ٮ٣بٲ ٽا٪ٯ٫٫ٿٱاٲؼٯٱ ث پٙثس اغبظ سٓس

 ټٸکب ؾٵٲدٶ، خکب٠ شٵز٬ّٮ ټٸب. خب٠ثبؾدٽخب٠ ثب آة ٴ زٸب ؾدٰ سٳؽ ٮ پبغٳ٥  ؾٿٯٿبپٽ ٴ ٿصپ١ٚ

 سکٵز٬ّ ٢ٳٳکد.  ٽٮک  پؼکبد ا پٽثکبخ  ټٴ ٚؿکبزٸب  پبٚشٷٸػشٳد ٢ٷ ثٷ غجت ػرة آة، اشدپبد حؼ٭  پصداٲٷز

ٸکب ٢کبٸؽ   غکبشٶ  پکس ش ٿٱثب ٢بٸؽ زيٵثز، شٮک  پٓٳٽخب٠ ٸٯساٶ اغز  پبغٳ٥ اٲٟجبل سٵدٶ بث ٮٓٯٵخً

ٮٵزد ٲُس ٮٹٳدغکبٰ   پدٮػب٪ٷ ٸٯٵازٶ ثب پ١ٸب ثٷ ْٳٵاٰ خب٠ سٵز٬ّٮٵنٵِ  پٱ٢ٳد. ثٳبثساٽٮ ٿداحؼ٭ د

  .>66ٞساز داؾشٷ ثبؾد =

ٴ  ٿصپک١ ٚ ٿص٬ٮ٣کبٲ  س2 ٿ٣ٽٮ٣کبٲ  ٿص٬ٮ٣کبٲ  س1: >120=آٮبظ ٴػٵد دازد پدٶْٯدٶ دز دد ٿص٬ٮ٣بٲ دٴ

 .ٿٯٿبپٽؾ

 ٮکسسجى ثکب آٲٹکب زی     ټٸکب ٴ غکٳ٥  ٽزغک  ٸکبټ ٿ٫زٴ غ ٿ٫شٽغ ټٸبٸب، زظاٴ٨ ٢ٷ دز زظ ٮ٣بٲٿص٬

 >64س=غٳ٥ دز ٮبسسپع خب٢٠بز ٮنش٫ى )ٴػٵد ٫ٞٵٶ: ػجٹٷ4-4ؾ٩٣  
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 ٿص٬دٸکد. ٮ٣کبٲ  ٽزی ٮک  ٽٮٳٛک  ټٚؿکبز آة ٮٳٛکر   پؼبدا ٿؼٷاغز ٴ دز ٲش ٿ٭سح٣ ددپدٶ دٸد ٣ْعٽٮ

 پکٱ . اؾٵدٽٮٵػٵد دز غٳ٥ ٴ خب٠ ٮ ٸبټٽآة ٴ ٢بٲ ٿٱث ٿٯٿبپٽؾ ٴا٢ٳؽ ؾبٮ٩ ٿٯٿبپٽٴ ؾ ٿصپ١ٚ

 دازد. ٽثػش٧ ٿٱدز شٮ ٸبټ خبقٽٽٲٵِ آٮبظ ثٷ ٴػٵد ٢بٲ

 ؾٵٲد:ٽٮ پسٸػشٳد ؾبٮ٩ ٮٵازد ش ٽزٚشبز آٮبغ ٿ٩دشبٲػ ټ٢ٷ دازا ٸبپٽٿٱشٮ

 اٲد.سٳؽ ؾ٩ ٴغػز ؾدٶ ٿٿسار٢ٷ دز اطس سٗ ٸبپٽٿٱشٮ 

  ټٴٮٟداز ٢ٯشس پ٫ٿزا پب پ٫ٵٲٿزٮٵٲز ٮٵز پبدټٮٟداز ش ټاٲجػبو دازٲد ٴ دازا ٿز٢ٷ ٞبث٫ پٽٸبزظ 

 ٸػشٳد. ٢بئٵ٪ٿٳٿز

  پ٫ٿزٴ ا پ٫ٵٲٿزٮٵٲز ٮٵز ٿسٲُ ٽآٮبغ ٿزخبق ټٮٵاد دازا ټحبٴ ټٸبٸب ٴ ٮبزٰغٳ٩٦٥ ٸب،ٿ٩ؾ. 

  ٢ٳد.ٽآٮبظ ٮ پذعثٷ ض پ٩ٴ سجد ٿدزاغٿٵ٢ٰٷ دز اطس ٸ ٿدزپزاٲ 

 د٦سغکبٰ ؾکدٶ ٢کٷ    ټٸکب ٸب ٴ غکٳ٥ ٢ٳٳدٶ دزشٶدس ؾدٶ ٴ ٮٵاد دس ټٸبدزشٶ ٽ،ؾدٶ ٦ػ٫ٮٵاد خسد  

 آٮبظ ٢ٳٳد. پنجٳداٰٴ  ٽاطس ٸٵاشد٦ ثس سٵاٲٳدٽٮ

 اؾبزٶ ٲٯٵد: پسسٵاٰ ثٷ ٮٵازد شٽ٢ٷ ٮ پدٲٯبٽثسٴش ٮ ٽٮؿ٣لاس ٮٓٯٵخً ٽثس اطس آٮبظ ٴ ثسآٮد٦

 خٵاٸکد   ٽدز دک  ٽخػکبزاس  ټ٩ ٲ٧ٹکداز پٚسٴ زٚشٱ ٴغب ٿٙ،ٴ نٓ ٿ٢١ٙ دلاغش ټدازا ټٸبدز سٵٲ٩

 ثبؾٳد.ٽسٳؽ حػبظ ٮ ٿٿسٲػجز ثٷ سٗ پٽٸبسٵٲ٩ ٿٱچٳ پٱثس ا ْلاٴٶ داؾز.

  ؾٵدٽٮ ټحٛبز ٿبرْٯ٫ ٽ٢بزآٮد٦حٛس ؾدٶ ٴ ٲب ټٚهب ٧ساپٽٸب ثبْض ٸٯغٳ٥ سٵز٬ّآٮبظ ٴ. 

 زا  ټٲ٧ٹکداز  ٿػکش٭ غ ٫٢ّکٽ  ٽؾکد٦ حٛس ؾدٶ، ٢کغ  ټايسا٘ ٚهب ټٸبثبخ آٮدٰ غٳ٥ پب ٽثسآٮد٦

 اش سٵٲک٩   ٽدز ٲٟکبو خبقک   ټٲ٧ٹکداز  ٿػکش٭ ؾٵد ٴ ا٫ٖت ثبْض ٴازد آٮدٰ خػبزر ثٷ غٮٽ ٮٵػت

 .ؾٵدٽٮ

 ٢ٷ سٵٲ٩ دز آٲٹب حٛس ؾکدٶ   پ٧سټد ٸبټپٷخ ٿٱحػبظ ثٷ سٳؽ ٴ آة دز ث پٷ٢ٷ خ ٽشٮبٲ ٿٱٸٯچٳ

ٓ   ٧ساپٽػرة آة ٮٵػت ٸٯ ٿسد،٦ٽٮ ٞساز اغز،  ٿػکش٭ ثکٷ غ  ٽسٵٲ٩ ٴ ٴازد آٮدٰ خػکبزر ٮٵنک

 .ؾٵدٽٮ ټٲ٧ٹداز

اغز ٢ٷ ٮٹٳدغکبٰ ٴ ٮحٟٟکبٰ    ٽٮؿ٣لاس پٱسساش ٮٹ٭ پ٣ٽ ٽآٮبغ ټٸبٿٱٸب ٴ شٮحؼ٭ خب٠ سٗٿٿس

ثکٷ حػکبة آٴزد.    ٽٮؿ٩٣ ػٹبٲ پ١زا  پدٶدد پٱثشٵاٰ ا پد٢ٷ ؾب ټٮسثٵيٷ ثب آٰ زٴثسٴ ٸػشٳد، ثٷ ٲحٵ

اش  پک١ اش ٸس  ٿؽٸب، ثٲٵِ ٮحٿى پٱا ٽاش ْٯ٣٫سد ٮٳٛ ٽٲبؾ ټٸبٸب ٲؿبٰ دادٶ اغز ٢ٷ خػبزرٽثسزغ

ؾکٵٲدٶ  ٴ ٮٳجػکى  ٽسکٵزّٮ  ټٸکب ٮشحدٶ، خب٠ پبخراغز. ثٷ ْٳٵاٰ ٮظب٨ دز ا پ٧سد ٽؾٳبغٿٱشٮ پبټثلا

 .>68آٴزٲد =ٽدخز خػبزر ثٷ ثبز ٮ ٿ٫ٿبزدٮ 2/  3اش  ٿؽث ٿبٲٷغب٪

اش  ټثکسداز زا دز ٮٵّٞ غکبخز ٴ ثٹکسٶ   ٽ٩، ٮؿ٣لار ٮٹٯٲسٵ ٿسؾٵٲدٶ دز ٮػشٵز٬ّٮ ټٸبخب٠ ٴػٵد
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ٵٲ٩ زا ٮشٵٞٙ ٢ٳد خب٠ ٮٯ٣ٱ اغز دغش٧بٶ حٛس س سٵز٬ّ پٽ،اػسا ٿبر٢ٳٳد. دز ٮٵّٞ ْٯ٫ٽٮ پؼبدسٵٲ٩ ا

 ٫ٽداخ پتؾدٶ ٴ ٮٵػت سنس شٵز٬ّؾٵٲدٶ نٯٱ ػرة آة، ٮشٵز٬ّٮ ټٸبٸ٭ خب٠ ټثسدازٴ دز ٮٵّٞ ثٹسٶ

ٚؿکبز   حؼک٭ ٴ  ٿٿسزٚشبز سٗ پٽؾٳبغب ټٮًب٪ٓبر خش٬ ثسا ٿزدٸٳدٶ اٸٯاٮس ٲؿبٰ پٱ٢ٷ ا ؾٵٲدٮٽ ٩ٲسٵ

 .>69ثبؾد =ٽٮ پصداٲٷز ټٸبخب٠ ٽٵزّٮس

-6-2-4 (ؽٛ٘ذٌیٔچاِٝ) ِٟیذٌی یخذیذٜ 

ازائٷ  پٙؾٵد. يجٝ سٓسٽ٦ٛشٷ ٮ ټٸب دز خلا٨ حٛبزٴاثػشٷ ثٷ شٮبٰ سٵٲ٩ پٽثٷ ٸٯ٧سا ٽؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ

ثکصز٤   ټٸکب ؾک٩٣  ٿٿسغٳ٥، سٗ ٽؾٵٲد٦س ٮچب٪ٷISRMغٳ٥ ) ٿ١ٮ٣بٲ ٽا٪ٯ٫٫ٿٱؾدٶ سٵغى اٲؼٯٱ ث

ؾکٵد.  ٽٮسسجى ٮک  ٽثسؾ ټٸبسٵغى سٳؽ پؼبدؾدٶا ٽٮٟٿبظ ٴاثػشٷ ثٷ شٮبٰ اغز ٢ٷ ثٷ خٵاـ خصؾ

 ټٸکب سکٳؽ  پؽغکٳ٥ ٮٵػکت اٚکصا   سٵدٶ ٿٙنٓ ٽثبخ ٴ خٵاـ ٮٟبٴٮش ټٸبٸٯبٲٳد سٳؽ ٽْٵاٮ٫ دٴػٵ

سکٵدٶ   ٽزٚشکبز خصؾک   پؼکبد دز ا ٽثسؾ ټٸبسٳؽ پٱ. اؾٵدٽغٳ٥ ايسا٘ سٵٲ٩ ٮدز ٮحدٴدٶ سٵدٶ ٽثسؾ

حدا٢ظس دز غکٳ٥   ٿًٽٮح ټٸبدٸد ٢ٷ سٳؽٽزی ٮ ٽٸٳ٧بٮ ٽؾٵٲد٦دازٲد. ٮچب٪ٷ ٽ٥ ٲٟؽ اغبغغٳ

ؾکٵد. ثکٷ    ٿؿکشس ث اٲد سحٯ٩ ٢ٳٳدسٵٽٲبٮحكٵز ٮ ټ٢ٷ غٳ٥ دز حب٪ز ٚؿبز ټثبز ٿصاٰٮ اشسٵٲ٩  پٵازٶد

ٸکب ٮٯ٣کٱ اغکز دز    ؾک٩٣  ٿٿسسٗ پٱؾٵد. اٽآٖبش ٮ ؾدٶ، پؼبدسسسٿت خصؼ غٳ٥ ثٷ داخ٩ حٛسٶ ا پٱا

دز ازسجبو ثکب   ٿؿشسث پدٶدد پٱ. اپبثداداٮٷ  ٽٮدر شٮبٰ يٵخٲ ټثسا پبٴ  پبٚشٷخلا٨ احداص سٵٲ٩ خبسٯٷ 

ٮػکشٓد ؾکبٮ٩:    ټٸکب دٸکد. غکٳ٥  ٽٮ ټزٴ ٿٙنٓ ٽٮٟبٴٮش ٿبرٴ خكٵق ٽثب د٦سؾ٫٣ ټٸبغٳ٥ٵدٶس

 ټٸکب غکٳ٥ س، ٦ک٩ ٽٸب )ثٷ خكٵـ دز ٮٳبيٝ س٣شکٵٲٿصٶ ٴ ٦ػک٫  ٿػزٸب، ٢ب٪٣ؿٿ٣بؾٿػزٸب، ٮپع٦ٳب

 .>70اغز = ٽزغ ټٸبٿ٩ٸب ٴ ؾٮبزٰ

 ټٸکب ؾک٩٣  ٿٿسؾٵد. ا٦س سٗٽٮ پػٷٮٟب 1اٲٛؼبز غٳ٥ پدٶثب دد ٽٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ پدٶدد ٿصٲ ټٮٵازد دز

ٸکب ثکٷ قکٵزر    ؾک٩٣  ٿٿکس ا٦س سٗ ٽدٸد، ٴ٪ٽاٲٛؼبزغٳ٥ زی ٮ پدٶدد ٿبٚشد،اسٛبٜ ث ٽسٵٲ٩ ثٷ قٵزر آٲ

ٗ  پٽٸٯ٧سا ٿصاٰ. ٮپدآٽثٷ ٴػٵد ٮ ٽؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ پدٶدد ٿبٚشد،آٸػشٷ اسٛبٜ ث ؾک٩٣ ٴ   ٿٿکس سٵٲ٩، ٲکسی س

                                                 
1 Rock burst 
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 ټثسػکب  ټٸبسٳؽ ٿزٴنٓ ٽ،ؾٳبغٿٱشٮ پىثٷ ؾسا ٽؾدٶ دز ايسا٘ سٵٲ٩ ثػش٧ ٿ٭سػ٫ ٿٷ٦ػشسؼ ٲبح

 ٿ٣ٽضئٵٮ٣بٲ ٿبرٴ خكٵق ټٴ ٚؿبز آة ٮٳٛر پسشٮٿٳٽآة ش پبٰٲػجز ثٷ ٮٟبٴٮز سٵدٶ غٳ٥، ػس ٿٷاٴ٪

 ٽٲٟؽ ٮٹٯک  ٿػشٵشپشٷٴ ؾ ټثٳدپٷخ ٿسٲُ ٿٵغش٧ٽدبٲقٛحبر  پبٚش٧ٽغٳ٥ دازد. دز نٯٱ ػٹزسٵدٶ

)ٴ ثکب   ٩ٵٲک ٸب ثٷ ٮکٵاشار ٮحکٵز س  ٿٵغش٧ٽ٢ٷ ا٦س اٮشداد ٲبد ټدازد، ثٷ يٵز پدٶدد پٱٴ سٵغٓٷ ا پؼبددز ا

 .>70= پبثدٽٮ پؽاٚصا ٿبزؾ٩٣ ثػ ٿٿسسٗ پٱا ٿصاٰثبؾد، ٮ« ٢بزػجٹٷ

ثکٷ   پکس ش پىاش ؾکسا  پ٣کٽ ٢ٷ  پٽسٵٲ٩ ػب پ١سٵاٲد دز ٽٮ ٽؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ پدٶ٢ٷ دد دٸدٽٲؿبٰ ٮ سؼسثٷ

 :>53= پبثد٦ػشسؼ  پد،آٽٴػٵد ٮ

 ٮسسّٛ   ټٸب٢ٵٶ پس٩ اش شٲٮبٲٳد ْجٵز سٵ پبدزٴثبزٶ ش .1

 پکب  پٿٱدکب  ٿٛٿکز ثکب ٢  ٽغٳ٧ پىؾسا پبدز ٲٵِ غٳ٥  ٿٿسٸب ٮبٲٳد س٢ٗبٸؽ دز ٮٟبٴٮز غٳ٥  .2

 ټٸکب سٵ٘ ٽ،غز ټٸبٿ٫ٿزٚ ٽ،زغ ٸبټٿ٩زظ ٸػشٳد ٮبٲٳد: ؾ ټ٢ٷ حبٴ پٽٸب. غٳ٥ٿٙنٓ

ٮٯ٣ٱ اغز ْلاٴٶ ثس  ٽآٮبغ پدٶآشاد حػبظ ثٵدٶ ٴ دد ټٸبٮٯ٣ٱ اغز ثٷ آة ٿصٲ ٽآسؿٛؿبٲ

 زی دٸد. ٽؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ

ٸکب  ٿٱٲٵِ شٮ پٱيس٘ ا پ١اغز. اش  ٽجپٴ ٮٓب پبٮصا ټؾٵٲدٶ دازاٮچب٪ٷ ټٸبٿٱدز شٮ TBMثب  ٽشٲسٵٲ٩

 ٲس٬ دز آٰ قبدٜ اغز. ټٸبٿٱدز شٮ ټحٛبز پبټٲس٬ ٸػشٳد ٴ ٮصا ټٸبٿٱاش ٲٵِ شٮ

 >:72 ، 71زا دزثسدازد = پسش پبټؾٵٲدٶ ٮصاٮچب٪ٷ ټٸبٿٱدز شٮ TBMاغشٛبدٶ اش 

٢ٳد. غکسْز ٮٳبغکت دز حکدٴد دٴ سکب چٹکبز ثساثکس       ٽٮ ٿؿسٴټغٳ٥ د دز ٽحٛبز ثب ٲسی خٵث .1

 ٴ اٲٛؼبز اغز. ټثب زٴؼ حٛبز ٿؿسٴټغسْز د

 .آٴزدٽٚساٸ٭ ٮ ٿٱغٳ٥ دؿز غس ٮبؾ ټزا ثسا ٽآٲ ټٲ٧ٹداز ټ،ٲٵِ حٛبز پٱا  .2

ثدٴٰ آٲ٣ٷ  ٽ،دائٯ ټٲ٧ٹداز ٿػش٭ثٷ غ ٿٱغٳ٥ اش ٮبؾ ټاٲشٟب٨ ٲ٧ٹداز ټزا ثسا ٽزٴؼ ٮٳبغج .3

 آٴزد.ٽؾدٶ زٸب ؾٵٲد، ٚساٸ٭ ٮ ټٲ٧ٹداز ټثبزٸب

 ٢بز ٸٯ٧ساؾدٶ زا دازد. حٛبز ٴ ؾسٴِ دٴثبزٶ ٢بز دز ػجٹٷچسخؽ ٫٢ٷ ٿزٞبث٫  .4

 >:72،71اغز = پسش پتٮٓب ټؾٵٲدٶ دازاٮچب٪ٷ ټٸبٿٱدز شٮ TBMاغشٛبدٶ اش  پ٧ساٮب اش يس٘ د

 پکٱ ٢کٷ دز ا  پبٚشکٷ ٩ ٢بٸؽ ٲٲٵِ شٮٿٱ ًٞس سٵ پٱثصز٤ دز ا ټٸبؾ٩٣ ٿٿسثٷ خبيس ٴػٵد سٗ .1

دز  ٿٱ٢کسدٰ ٮبؾک   ٿکس ٸٯبٸٳ٥ ٲجبؾد اٮ٣کبٰ ٦  TBM ٿؿسٴټد ثب پٽقٵزر ا٦س ٲسی ٸٯ٧سا

 ٩ ٴػٵد دازد. ٲسٵ

 پٽ٩ ٴ ٮؼٯٵْٷ ٢بزٸبٲٲكت دٵؾؽ سٵ TBM ټحبق٫ٷ ثسا پغ٩ ٴ ٲشبٲثٷ خبيس ٢بٸؽ ًٞس سٵ .2

 ؾٵد.ٽٴ ... س ثب ٮؿ٩٣ زٴثسٴ ٮ ټزٚشبزٲ٧بزؾٵد )ٽاٲؼب٬ ٮ ٢TBMٷ دع اش ْجٵز 
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سٵاٲد ثٷ ْٳٵاٰ اٚصاپؽ سٗٿٿس ؾ٩٣ ثسؾٽ پ١ ا٪ٯبٰ غٳ٥ ثب شٮبٰ سٓسپٙ ؾٵد، ؾٵٲد٦ٽ ٮٽزٚشبز ٮچب٪ٷ

ؾکٵد، پک١ سٗٿٿکس ؾک٩٣     ٸبټ دلاغشٿ١ سٓسپٙ ٮکٽ ا٫ٖت ثٷ ْٳٵاٰ دٿؿسٚز آزا٬ ٢سٲؽ اپٱ ددپدٶ ٢ٷ

٢ٳد ٢ٷ ثٷ اسػبِ درپسټ غٳ٥ ٴاثػشٷ اغز. ا٪جشٷ ثبپد سٵػٷ داؾز ٢ٷ ثسخکٽ  ٮٽحؼٯٽ ٮحدٴد اپؼبد 

 .>72اٴٞبر سٵغٓٷ سٗٿٿس ؾ٩٣ ٴاثػشٷ ثٷ شٮبٰ ٮسثٵو ثٷ ددپدٶ خصؼ اغز =

ؾکٵٲد٦ٽ ثکٷ   سحز ؾکساپى ٮچب٪کٷ   TBMحٿٱ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ثب سسپٱ ٮؿ٣لار ثٷ ٴػٵد آٮدٶ دز ٮٹ٭

 >: 64ؾسح شپس اغز =

د٪ٿ٩ ٮؿ٩٣ اپؼکبد ؾکدٶ   ا٪ٓٯ٩ ٢بٚٽ ثٷ ثسٴش ٮؿ٩٣ دز اْٯب٨ ٲٿسٴټ ٣ْع -٢2بز  دبپدازټ غٿٳٷبٲ -1

درپسټ ٮبؾٿٱ دز سٗٿٿس ًٞس ٮًٟکّ حٛکبزټ   ْد٬ اٲًٓب٘ -3شٲٽ ثبش  سٵٲ٩ٸبټ ٮبؾٿٱ دز ٮح٩ ٢ٛؿ١

 ٩ ثٷ ٸٳ٧ب٬ دٿؿسٴټ، ٢ٳشکس٨ ٮبؾکٿٱ دز  ٲغٳ٥ ٮػٿس سٵٴ ٲبٸٯ٧ٱ ثٵدٰ سٵدٶ ٫ْز غػزثٷ  -4 ؾدٶ 

 ؾٵد.ٮػٿس ٴاٞٓٽ آٰ ثب ٮؿ٩٣ ٮٵاػٷ ٮٽ

-7-2-4 (ا٘غذاد) ٌُ تؾىیُ 

ٴ چػجٳدٶ ثکٷ   ٽزغ ټٸبخب٠ پبٸب ٴ دز غٳ٥ ټحٛبز ټحٛس سٵٲ٩ ثسا ټٸبٿٱ٢ٷ ٮبؾ پٽٸبدز سٵٲ٩

. پکد ٲٯبٽٮک  پکد ٴ اثکصاز ثکسؼ زا سٹد   ټحٛبزٴ اٲػداد، ٫٢ٷ ٽ٦سٚش٧ٯٵازٶ خًس ٩٦ؾٵٲد، ٸٽ٢بز ٦سٚشٷ ٮ

غکجت ٢کبٸؽ ٞبثک٩     ٿٱٮبؾک  ټثکٷ غکًٵح ٫ٚکص    ٽزغک  ٸبټٽ٢بٲ ٽچػجٳب٢ ،ٮحٿًٽ ٿٱدز چٳ ٮٓٯٵخً

ٮٳؼس ثکٷ   ٮسثٵو ثٷ زظ ٖب٪جبً ٽ٦سٚش٧ٴ ٩٦ ٽ، ٮؿ٩٣ چػجٳب٢ؾٵدٽٮ ٿٱٮبؾ ټٴزدز ثٹسٶ ټاٮلاحُٷ

 >.60= ؾٵدٽانبٚٷ ٮ ټ٢بزصٿٴ سٯ پٿٱدب ٿؿسٴټسی دٲغنز،  پسټدرپزٸدا

 پؽغب ٿٱ،٦ؿشبٴز ٮبؾ پؽثٷ اٚصا سٵاٰٽٮ ٽزغ ټٸبٸب ٴ غٳ٥خب٠ ٽاش چػجٳب٢ ٽٮؿ٣لار ٲبؾ اش

اش ٮكکب٪ح   پکبدټ ٮبٲکدٰ حؼک٭ ش   ٽٲٵاز ٲٟب٪کٷ ٴ ثکبٞ   ټ٢بسسٸب، ٮؿ٩٣ حٯ٩ ٮٵاد ثس زٴ پػ١ٲبٮشٟبزٰ د

 .>73ٴ٢55بز ٴ ٫٢ٷ حٛبز زا ٲب٬ ثسد =ٿٳٷغ ٿٱث ټحٛبز

 خًکس اٲػکداد ٴ    پکبثٽ ٴ ازش ٽزغک  ٸکبټ ٽ٢بٲ ٽزٚشبز چػجٳب٢ پٽثٷ ٮٳُٵز ؾٳبغب ٿس،اخ ټٸبدز غب٨

 Thewes and Burger 2004  GEODATA سٵغکى    پٽٸکب ، دکطٴٸؽ TBM ٿٱدز ٮبؾک  ٽ٦سٚش٩٦٧
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1995  Ses & Burbaum 2008 ٢کٷ سٵغکى    ټٮنش٫ٙ، ٲٯکٵداز  ټٸبدطٴٸؽ ٿبٰاٲؼب٬ ؾدٶ اغز. دز ٮ

Thewesٴ Burger  ٿکز ازائکٷ ؾکدٶ اش ٮٟجٵ٪   ٽ٦سٚش٧ک خًس اٲػکداد ٴ ٦ک٩   پبثٽازش ټثسا 2004دز غب٨ 

 .>73ٴ  55ثسخٵزداز اغز = ثٿؿشسټ

سکٵاٰ  ٽچػجٳدٶ ٮک  ٿٱشٮ پىاش ؾسا ٽثٷ ٮٳُٵز ٢ٳشس٨ ٮؿ٣لار ٲبؾ ٿؿٳٹبدټد ټػٯ٫ٷ زاٸ٣بزٸب اش

 اغشٛبدٶ ٽ،٦سٚش٢٧بٸؽ ٮؿ٩٣ ٩٦ ټٚؿسدٶ ثسا ټٸٵا پٝٚؿبز دز ٫٢ٷ حٛبز، سصزاغشٛبدٶ اش ػز آة دس

ثکٷ   ٿٱ،ٮبؾک  ټ٢بز ٴ اٲؼب٬ اقلاحبر ادساسٵز ٿٳٷٚٵ٬ دز غ پٝٸٯچٵٰ سصز ٿٱشٮ ټغبشآٮبدٶ ټٸبزٴؼ اش

 >.55= حٛبز زا ٲب٬ ثسدثٷ ٫٢ٷ ٽاْٯب٪ ٿؿساٰد ٿسٴټْٳٵاٰ ٮظب٨ ٢بٸؽ ٲ

-8-2-4 وارعت ختا٘غیُ 

اش  ٽ٢کبٮ٫  ٲػجشبًغبثٝ اٞشجبظ ؾدٶ ٢ٷ دز آٲؼب ٮساح٩  پٵ٦ػلاٴټ پبخراش ا پ٣ٽاقًلاح ٢بزغز اش ٲب٬ 

 ٽٮشکسا٢٭ ٴ دکسحؼ٭ آٸ٣ک    ټٸباؾ٣ب٨ ٮنكٵـ غٳ٥ پٱثٷ ٴػٵد آٮدٶ اغز، ٸس چٳد ا ٽاؾ٣ب٨ آٸ٣

ٓٷ ٴ غکٳ٥ ٲٯک١ سٵغک    پذعض ٿسټسجن ټٸباش آٰ ٮٯ٣ٱ اغز دز داخ٩ غٳ٥ پٽٸباٮب ٦ٵٲٷ ثبؾٳد،ٽٮ

 >.74=د بثٳپ

 ٿٯکٽ، ا٫ٞ پىٮنش٫ٙ ٴ سحز ؾسا پسدراٲحلا٨ ټٸباغز ٢ٷ دز غٳ٥ ٽٮشٳٵْ پٳدٸبټحبق٩ ٚسا ٢بزغز،

دز ٮٳکبيٝ غکسد ٴ    ٿؿکشس ث ٽ٢بزغکش  ټغکبخشبزٸب  پد،آٽٮ پددد ٽٮشٛبٴس ٿدزٴضئٵ٪ٵضټٴ ٸ ٽؾٳبغٿٱشٮ

 ٲدٿس٦ٽثبؾٳد، ؾ٩٣ ٮ ٿسټسجن پبغٳ٥ ثػشس ٢سثٳبسٷ  ټٮشس ٢ٷ دازاٿ٫ٽٮ 300اش  ٿؽٮسيٵة ثب ثبزؼ ث

 ٿؿشسټث پسټدرٸب ٢ٯشسس ثبؾٳد اٲحلا٨)زظ سس٢سثٳبسٷ ٸسچٷ خب٪ف ټٸبخش٬ ثٷ ذ٢س اغز غٳ٥ >.75=

 >.76= دازٲد

 ٽ غبخشٯبٲ ٿبرخكٵق ٿٯٿبپٽؾ ٿبرخكٵق ٽ٢سثٳبس ټٸب٢بزغز ثٷ غٳ٥ 1ټٮٵزٚٵ٪ٵض ٿ٩سؿ٣ اغبظ

ٰ ٢بزغش ټپدٶٴ دد ٽشزغبش حٛسار ٢ا ټاٲٯٵٲٷ  .>77دازد= ٽٴ شٮبٰ ثػش٧ ٿٯٽا٫ٞ پىؾسا دز  ٿٛٿ٣بغکٿٵ

 .آٴزدٶ ؾدٶ اغزس 5-4ؾ٩٣ )

                                                 
 ؾٳبغٽپنزز 1
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ٲٵاحٽ ٢بزغشٽ دازاټ خكٵقٿبر ٴپطٶ ٴ اؾ٣ب٨ شٮٿٱ زپنشٽ ثٷ خكٵـ دز غًح ٴ شپس غکًح شٮکٿٱ   

دز اطس  ْٯدسبًپبثد ثبْض اپؼبد اپٱ اؾ٣ب٨ ؾدٶ ٢ٷ ٽ ٢ٷ دز اٮشداد آٲٹب آة ػسپبٰ ٮٽٸػشٳد ٴ ٮػٿسٸبپ

ثکٷ قکٵزر ْکٵازل غکًحٽ،      ٮٓٯٵخًٸب ٴ ْٵازل ٢بزغشٽ . ٲؿبٲٷؾٵٲدٮٽسن٫ن٩ طبٲٵپٷ اپؼبد سٵغٓٷ 

 >.77= ؾٵٲدثٳدټ ٮٽٴ ْٯٟٽ پب دزٴٲٽ زدٶشپسغًحٽ 

-9-2-4 ٞار عًٙد ٔٛجٛد عٕیّ ٌاسٞای ٘ؾت 

ٮٳؼکس ثکٷ ٴازد    پسشٮٿٳکٽ ش ټٸکب ٸٳ٧ب٬ غبخز غبشٶ٢ٳٳدٶ خٛٷٞبث٩ اؾشٓب٨ ٴ  ،غٯّٽ ټسؼٯّ ٦بشٸب

 ٿبزاش اسٛبٞکبر ثػک   پ٣کٽ ٞبث٩ اؾشٓب٨ ثکٷ ْٳکٵاٰ    ټؾٵد. اٲٛؼبز ٦بشٸبٽٮ ٽآٮدٰ قدٮبر ٴ س٫ٛبر اٲػبٲ

  ،ؾکٵد ٽ٢کٷ دز سٵٲک٩ ثکب ٦کبش ثسخکٵزد ٮک       ٽاغکز. ٸٳ٧کبٮ   ٿدٶثٷ طجز زغ ٽسٵٲ٩ شٲ پنچٷٲب٦ٵاز دز سبز

 ٿسټا٦س اش ثسٴش حٵادص ٮٹ٭ ػ٫ٵ٦ ٽث٩ اٲشُبز اغز. حشٮٵػٵد ا٫ٖت نٓٿٙ ٴٖٿس ٞب ٿزٴنٓ ٿٳٽثٿؽد

ٛ  ) غٯّٽ ټ٦بشٸب ٸٯساٶ خٵاٸد ثٵد. پٳٷدسٸص ٿسټثب سأخ پبدؾٵد، اسٯب٬ دسٴضٶ ثٷ احشٯب٨ ش  ٿدٮشکبٰ، غکٵ٪

ٛ   ٽثٓهک  ؾٵد. پبٚز ٽزغٵث ټٸبٮٯ٣ٱ اغز دز ا٢ظس غٳ٥ ٿدزٴضٰسٸ ٰ ٸ ٿدٮٵاٞکّ غکٵ٪  ټٴ د ٿکدزٴض

 آپکد ٽٸػشٳد، ثٷ ٴػٵد ٮک  ٿدٸبټ آٸٱغٵ٪ٛ ټ٢ٷ حبٴ ٽپٸباٲٵاِ غٳ٥ ٸبټٽ٦ٵ٦سد دز ؾ٣ػش٧ ٿدا٢ػ

 .>67=اٲٛؼبز ٴػٵد دازد پدٶٴٞٵِ دد ٽحش پبٴ  ٽ٢ٷ دز قٵزر ٴػٵد ٦بش ٮؿ٣لار سٳٛػ

ثٷ حؼک٭ ٴ ٚؿکبز    ٽاغز ٢ٷ ثػش٧ ٿچٿدٶد ٿبزثػ ټٸبپدٶاش دد پ٣ٽ٦بش ثٷ دزٴٰ سٵٲ٩  پبٚشٱ ػسپبٰ

 >78ټ ٢بزغشٿٛٿ٣بغٿٵٰ دز سؿ٣ٿلار آٸ٣ٽ=اټ اش حٛسار ٢بزغشٽ ٴ ددپدٶ: ٲٯٵٲٷ5-4ؾ٩٣  
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اسٯػکٛس   پبػٵ  ٦بش ثٷ ٚؿبز ٖب٪ت پبٰدازد. ٲسی ػس پ٧سْٵاٮ٩ د پسٴ غب ٿٱشٮ پسټ٦بش، سن٫ن٩ ٴ ٲٛٵذدر

س ٲسی ػسپبٰ دز ؾساپى ٸٵاټ اثسټ ثٷ ٴػٵد آپد ٮٯ٣ٱ اغز) ظ ثٵدٶ ٢ٷ دز ٚؿبز اسٯػٛسټ دبپٿٱحػب

سٵاٲد ٮػٿس ػسپکبٰ ٴ  دٸد ٮٽ٦بش ثبخسس خٵاٸد ثٵد. حس٢بر ٴ ػبثؼبپٽ شٮٿٱ ٢ٷ دز ايسا٘ سٵٲ٩ زی ٮٽ

٢ٳکد. ا٦کس شٮکٿٱ    ػ٫کٵ٦ٿسټ ٮکٽ   ٸبټ شپسشٮٿٳٽ اش ػسپبٰ ٦بشاٲشؿبز ٦بش زا سٗٿٿس دٸد. ٴػٵد آة سأطٿس

ثٿٳٽ دٞٿٝ ٮٟداز ٦بشټ ٢ٷ احشٯب٨ ٰ ٦بش ٮٯ٣ٱ اغز اٚصاپؽ پبثد. دٿؽايسا٘ سٵٲ٩ شٸ٣ؿٽ ؾٵد ػسپب

 ٖٿسٮٯ٣ٱ اغز. ْٯلاًٴزٴد آٰ ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ٴػٵد دازد 

ٶ ثب سٵػٷ ثٷ ٢بٮ٩ ٲجکٵدٰ  ٸبټ ثٷ اسٯب٬ زغٿدٰ ٢بزټ ٴ سٵٲ٩آٮدٶ اش ْٯ٫ٿبر ٮٓدسؼسثٿبر ثٷ دغز 

زٴد، ثبپػکشٽ  داز اٲشُبز ٮٽسٵاٲد دز زّٚ ٮؿ٣لار ٢بزغبش ثبؾد. دز ػبٸبپٽ ٢ٷ ؾساپى شٮٿٱ ٦بشآٲٹب ٮٽ

ٵاٲکد دز  سٸکبټ ٦کبشداز، ٦ٯبٲکٷ دٿؿکسٴ ٮکٽ     شٮٿٱٸبټ آشٮبپؿٽ ثساټ پبٚشٱ ٦بش قٵزر ٦ٿسد. دز حٛبزټ

حٛکبزټ حٛکس ؾکٵد. اپکٱ ٢کبز ثکساټ       زٴټ ْٯ٫ٿبر بټ اٲجبؾز ٦بش دز دٿؽٸٮح٩ ٢بز ثساټ پبٚشٱغٿٳٷ

 ٸکب ٴ غکبپس غکبخشبزٸبټ    ٸکب، ٦ػک٩  ز ٦کبش ثکب ٴزٴد دز ؾ٣ػکش٧ٽ   ٦ٿسټ اش اٚکصاپؽ ٲب٦ٹکبٲٽ ٫ُٖک   ػ٫ٵ

حد اٮ٣بٰ ثبپػشٽ  ٸبټ دٿؿسٴ دز٦ٿسد. ٦ٯبٲٷټ ٦بش ثبؾد، قٵزر ٮٽؾٳبغٽ ٢ٷ ٮٯ٣ٱ اغز حبٴشٮٿٱ

احشٯب٨ ثسخٵزد ثب ٲٵاحٽ ٢ٷ سؼٯّ ٦بش دز آٲٹب ٮحشٯ٩ اغز، زا داؾشٷ ثبؾٳد. دز ػٹبسٽ حٛس ؾٵٲد ٢ٷ 

 ٮشکسټ پکب ثٿؿکشس ثکٷ ػ٫کٵ شدٶ       ٢30بز سب ٚبق٫ٷ ٸبټ دٿؿسٴ اش غٿٳٷ٦ٯبٲٷ TBMدز ْٯ٫ٿبر حٛبزټ ثب 

ٞبث٩ سٵػٹٽ ثس  سأطٿسٸب حد ٮشٵٞٙ ٲؿٵد چٵٰ حٛس اپٱ ٦ٯبٲٷؾٵٲد سب غٿ٩٣ ْبدټ حٛبزټ ثٿؽ اش ٮٽ

 .>٦79رازٲد =دٿؿسٴټ ٮٽزٴټ ٲسی 

 ٞای صئٛتىٙیىیوارٞای خیؾٍیزی ریغهٞای ؽٙاعایی ٚ راٜرٚػ -4-3

ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ دز ٮٳبيٝ اٲٵاِ زپػ١ س1-4)ثب سٵػٷ ثٷ ٮًب٪ت ٦ٛشٷ ؾدٶ دز اپٱ ٚك٩، دز ػدٴ٨ 

اغز، آٴزدٶ ؾدٶ اغز. ثب سٵػٷ ثٷ ٮ٣بٲٿصٶ ثکٵدٰ   دز حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ٢ٵٸػشبٲٽ ٢ٷ اٮ٣بٰ زی دادٰ آٰ

ٸکب ٞجک٩ اش ؾکسٴِ حٛکبزټ ٴ ٸٯچٳکٿٱ زاٸ٣بزٸکبټ       ثٿٳٽ زپػ١ٸبټ ؾٳبغبپٽ ٴ دٿؽحٛس سٵٲ٩ زٴؼ

ثٷ يکٵز خلاقکٷ    ثساټ حر٘ ٴ پب ٢بٸؽ آٲٹب غبشټسٵٲ٩ ٸب دز حٿٱ اػساټدٿؿ٧ٿسټ ٴ ٮٟبث٫ٷ ثب زپػ١

 ثٿبٰ ؾدٶ اغز.
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ٸب دز زپػ١ ٢بٸؽ پب حر٘ ثٿٳٽ آٲٹب ثساټٸبټ ؾٳبغبپٽ ٴ دٿؽٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ٴ زٴؼس: اٲٵاِ زپػ1١-4 ػدٴ٨ ) 

 غبشټ ٮ٣بٲٿصٶسٵٲ٩

 راٞىارٞای خیؾٍیزی ٚ ٔماتّٝ تیٙی لثُ اس اجزاٚ خیؼ ٞای ؽٙاعاییرٚػ ریغه

ټ دشبٲػٿ٩ اٸبټ دازٸبټ آثنٵاٰثسزغٽ ٴپط٦ٽ ختا٘غیُ وارعت

٢بزغز اش ٲُس دزػٷ سٵغٓٷ ٢بزغز ٴ ْٯٝ 

 سٵغٓٷ ٢بزغز دز ٮٳًٟٷ ٴ...

 ؾٳبغبپٽ ثٷ ٮٵّٞ ثب اغشٛبدٶ اش حٛس ٦ٯبٲٷ دٿؿسٴ

وددار ٘اخایددذاری عددیٙٝ

 تُٛ٘

 

ٸب ٴ ؾساپى ؾد٦ٽ غٳ٥ٮًب٪ٓٷ ٴنٓٿز خسد

 سٳؽ دز ٮٳًٟٷ

شٲٽ دٿؿسٴ، اٲؼب٬ ْٯ٫ٿبر دٿؽ بپٽ ثٷ ٮٵّٞ ثب اغشٛبدٶ اش ٦ٯبٲٷؾٳبغ

، ث٫ٵ٢ٽ ٸبټشٮٿٱ دز ٚبپجس٦لاظ ٸبټثٵ٪ززا٠ اش اغشٛبدٶسصزپٝ، 

، 1ٸبټ غسٲدټبټ ٲس٬ ٴ زٴاٰس، اغشٛبدٶ اش ٮٿ٫ٷٸ)دز شٮٿٱ ؾبس٣سپز

 حٛبز٫٢ٷ دز ٦سپص٪ٽ اش ثشٳٽ، اغشٛبدٶ دلا٤ غبخز

ٞدای  ٘اخایذاری جذارٜ

 تُٛ٘

ؾساپى ٸب ٴ ٮًب٪ٓٷ ٴنٓٿز خسد ؾد٦ٽ غٳ٥

ٸبټ ٦ػ٫ٷ اش سٳؽ دز ٮٳًٟٷ، ؾٳبغبپٽ شٴٰ

 ٸبيسپٝ ثسزغٽ ٪ٵ٤ ٦ٯبٲٷ

ؼب٬ ْٯ٫ٿبر دٿؽ ٲشٲٽ دٿؿسٴ، ابپٽ ثٷ ٮٵّٞ ثب اغشٛبدٶ اش ٦ٯبٲٷؾٳبغ

سصزپٝ، ٢بٸؽ دٴز ٢بسسٸد ػٹز ٢بٸؽ نسثٷ ٢بسسٸد ٴ ػ٫ٵ٦ٿسټ اش 

 ٦ػشسؼ زپصؼ، ْد٬ ٦سپخ ٢سدٰ دز ٮٳبيٝ غػز

يساحٽ دٵؾؽ ٲ٧ٹدازټ ٮٵٞز ٴ دائ٭ ثب دز ٲُس ٦سٚشٱ ثبز ٲبؾٽ اش  ٸبټ ٮػٿسٸبټ زغٽ دز غٳ٥د ٢بٲٽثسزغٽ دزق ٞای رعیعًٙ تٛرّْ

 ٮكب٪ح زغٽ سٵز٬ّ

-ٔچاِدددٝ )ِٟیدددذٌی

   ؽٛ٘ذٌی(

 

ٸب ٴ ؾساپى ٮًب٪ٓٷ ٴنٓٿز خسدؾد٦ٽ غٳ٥

سٳؽ ا٪ٟبپٽ دز ٮحٿى ايسا٘ سٵٲ٩، اغشٛبدٶ اش 

ٸبټ سؼسثٽ ٴ سح٫ٿ٫ٽ ثساټ ثساٴزد ٮٿصاٰ زٴؼ

 ٸٯ٧ساپٽ سٵٲ٩

ٰ دزٲُس ٦سٚشٱ ثبز ٴازدٶ دز يساحٽ دٵؾؽ ٲٹبپٽ سٵٲ٩، ٢بٸؽ شٮب

ٸب ػٹز ٢بٸؽ ٢ٳٳدٶ ثٷ دؿز ؾٿ٫دسٵٞٛبر ٮبؾٿٱ، سصزپٝ ٮٵاد زٴاٰ

ٸبټ ٦ٿغ دز اق٣ًب٠، اٚصاپؽ انبٚٷ حٛبزټ ثب ثػشٱ دپػ١ ٢بسس

 ٸبټ يٵ٪ٽ٢بسسٸد، اٚصاپؽ ٲٿسٴټ دٿؿساٰ ػ١ حبؾٿٷ ثٿسٴٲٽ

 سیزسٔیٙیٞجْٛ آب 

 

٢بزغز، ؾٳبغبپٽ غبخشبزٸبټ  ثسزغٽ دشبٲػٿ٩

ٸب ثب حٛس ٢ٳٳدٶ ػسپبٰ آة ٮبٲٳد ٦ػ٩ٸداپز

ٸبټ آث٧رزټ ٸبټ ا٢شؿبٚٽ، ؾٳبخز ٴپط٦ٽ٦ٯبٲٷ

٦ٿسټ ٲٵغبٲبر سساش غًح شٮٿٱ ايسا٘ سٵٲ٩، اٲداشٶ

 آة شپسشٮٿٳٽ

 ْٯ٫ٿبر دٿؽ سصزپٝ، اغشٛبدٶ اش سؼٹٿصار ٮٳبغت ثساټ دسغٳ٩، 

ثٳد، اٲؼٯبد ٸبټ آةٮٳبغت، اغشٛبدٶ اش غ٧ٯٳز ٣ؿٽٸبټ شٸيسح

 ٢بزغٿٳٷ ٚؿبز دازاټ TBM اش اغشٛبدٶشٮٿٱ، 

ٸبټ ٮٟبٴٮشٽ ٮبدٶ غٳ٥ ٴ ٴنٓٿز ثسزغٽ ٴپط٦ٽ لاتّیت ٌزیح

 ٸبخسدؾد٦ٽ غٳ٥

ٸبټ ثب اٲشنبة قحٿح ٲٵِ ٮبؾٿٱ، اغشٛبدٶ اش ٮد غٿٳ٩٧ دز دغش٧بٶ

 غذس س٫ػ٣ٵدٽ

ٞددای تغددیار  عددًٙ

 عایٙذٜ

 ٸب ٴ ٸبټ دشسٴ٦ساٚٿ٣ٽ غٳ٥ٴپط٦ٽ ثسزغٽ

ٸبټ غبپٳد٦ٽ غٳ٥ ثسدازټ ٴ اٲؼب٬ آشٮٵٰٲٯٵٲٷ

 ثٷ سٓداد ٢بٚٽ

ثبشدپد ٮٳُ٭ ٢بسسٸد، سٓٵپم ثٷ ٮٵّٞ دپػ١ ٢بسسٸب ٴ اثصاز ثسؼ، 

 اغشٛبدٶ اش قٛحبر ند غبپؽ ثس زٴټ ٢بسسٸد، اْٯب٨ ٦ؿشبٴز ثبخ

ؾٳبغبپٽ ثٷ ٸٳ٧ب٬ اٲؼب٬ ْٯ٫ٿبر حٛبزټ  ٘ؾت ٌاس

 ا٢شؿبٚٽ

ٸبټ حػبظ ثس زٴټ ٮبؾٿٱ، ؾٳبغبپٽ ثٷ ٮٵّٞ اش يسپٝ ٲكت غٳػٵز

اغشٛبدٶ اش ٮبغ١، غٿػش٭ ايٛب حسپٝ  يساحٽ غٿػش٭ سٹٵپٷ ٮٳبغت،

 ثساټ ٦بشٸبټ ٞبث٩ اؾشٓب٨

ٞدا ٚ  چغثٙذٌی خان

ٌدُ   ٞای رعی)عًٙ

 ٌزفتٍی(

ٸبټ زغٽ ثب ٸبټ خب٠ ٴ ٢بٲٽسٓٿٿٱ ٴپط٦ٽ

 ٸبټ ٮنش٫ٙآشٮبپؽ

اپؼبد  ٮبؾٿٱ دز حٿٱ يساحٽ ٴ غبخز آٰ ثب ؾٳبخز شٮٿٱ،اقلاحبر 

ٚهبټ خب٪ٽ ٢بٚٽ ثساټ ْجٵز ٢،٩٦بٸؽ خكٵقٿز چػجٳب٢ٽ شٮٿٱ ثب 

 ٚٵ٬، د٫ٿٯسس) سصزپٝ ٮٵاد ٮٳبغت

ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ دٞٿٝ ٲُٿس حٛس٦ٯبٲٷ، ثسزغٽ وار ٔختّطعیٙٝ

 حٛس سساٲؿٷ ٴ چبٸ١

دغش٧بٶ، اقلاح  ټٴسغٿت ثٷ ٢بسسٸدٸب ثب ٢بٸؽ ٲسی دٿؿػ٫ٵ٦ٿسټ اش آ

ٸبټ اٟٚٽ دز شپسشٮٿٳٽ ثب حٛس چب٨ٸب،٢بٸؽ ٚؿبز آةيساحٽ دپػ١

 ٢بزػجٹٷ

                                                 
1 Grill bars 
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  ٢بٸؽ پب حر٘ ثٿٳٽ آٲٹب ثساټٸبټ ؾٳبغبپٽ ٴ دٿؽٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ٴ زٴؼس:اٲٵاِ زپػ1١-4اداٮٷ ػدٴ٨)

 غبشټ ٮ٣بٲٿصٶٸب دز سٵٲ٩زپػ١

 راٞىارٞای خیؾٍیزی ٚ ٔماتّٝ رٚػ ٞای ؽٙاعایی ٚ خیؼ تیٙی لثُ اس اجزا ریغه

 تزخٛرد تا سٖٚ ٌغّٝ

 
شٮبٲٽ، سصزپٝ ٮٵاد  سأخٿسٸؽ ٢٭ ٢سدٰ ٮٿصاٰ حٛبزټ ثساټ ٢ب س، حٛبزټ ٦ٯبٲٷ ا٢شؿبٚٽTSP) اټ سٵٲ٩دٿؿ٧ٵپٽ ٪سشٶ

ٸبټ ٢ٳٳدٶ ثساټ ٢بٸؽ نسپت اق٣ًب٠ ثٿٱ غذس ٴ غٳ٥زٴاٰ

سٵٲ٩ ثب ؾؽ ايسا٘، اٲؼٯبد،  اغشٛبدٶ اش ادساسٵز ٴ دسغٳ٩ ٮبٸس، دٵ

)دز قٵزر حهٵز ٚؿبز  ٸبټ شٸ٣ؿٽًٞٓبر دٿؽ غبخشٷ، چب٨

 ٸبټ غذسټ TBMشپبد آةس، اغشٛبدٶ اش 

 تٙذیجٕع -4-4

 زپصؼ ٦ػ٫ٷ، ٴ ؾدٶ خسد ٸبټشٴٰ ثب ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ اش ٞجٿ٩ ثسخٵزد ٸبټزپػ١سسپٱ دز اپٱ ٚك٩ ٮٹ٭

 ٴ ؾٿ٫ٽ غبشٲدٸبټ سٵز٬ّ ٮنش٫ى، ٢بزغٿٳٷ سٵٲ٩، داخ٩ ثٷ آة ٸؼٵ٬ ٴ ٲؿز غٳ٧ٽ، ٸبټث٫ٵ٠ غٟٵو ٴ

 غٯّٽ ٦بشٸبټ ٲؿز ٢بزغز، دشبٲػٿ٩ ،ساٲػداد) ٩٦ سؿ٣ٿ٩ ،سؾٵٲد٦ٽ ٮچب٪ٷ) ٪ٹٿد٦ٽ ټددپدٶ ٮبزٲٽ،

ثٿٳٽ ٴ ٮٟبث٫ٷ ثب اپٱ خًسار ثساټ حر٘ پب ٢بٸؽ ٸبټ دٿؽٴ زاٸ٣بزاٲد ؾدٶٮٓسٚٽ ، ٸبز غٳ٥د ٮٵػٵد

 سٵنٿح دادٶ ؾدٶ اغز. زپػ١
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 م: پنج فصل  .5
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 ٔمذٔٝ -5-1

ا٪جسش دز ٮػٿس ًٞٓٷ دٴ٬ اپکٱ  ٸبټ ؾسٞٽ ٴ ٖسثٽ سٵٲ٩ؾٯب٨ ٢ٷ  -دسٴضٶ ٮ٫ٽ احداص آشاد زاٶ سٹساٰ

ټ ثسزغٽ ٮٳًٟٷ٢ٳد. دز اپٱ ٚك٩ ثب اټ ٢ؿٵز اپٛب ٮٽٲٟؽ حٿبسٽ دز حٯ٩ ٴٲ٩ٟ ػبدٶ دٲدسٴضٶ ٞساز داز

 ٸکبټ خکبزػٽ ٮؿکبثٷ سٵٲک٩ ا٪جکسش،      دکسٴضٶ  ٵٲک٩ ٴ ٳبغٽ ٮٹٳدغکٽ س ؾشٮٿٱ ؾٳبغٽ،ٮٵزد ٮًب٪ٓٷ، شٮٿٱ

ٸبټ ٸٳدغٽ حٛکبزټ سٵٲک٩،   اټ، زپػ١ٸبټ ٸصپٳٷ، زپػ١ٮػٿس سٵٲ٩ؾٳبغٽ خًسشا ٸبټ شٮٿٱزپػ١

ٸبټ ٚٳٽ ٴ ٮحٿًٽ دز سٵٲک٩  زپػ١دپ٧س ثسٜ دغش٧بٶ ٴ سؼٹٿصار ٴ  سأٮٿٱٸبټ غٿبغٽ ٴ ٲحٵٶ زپػ١

 .اٲدثٳدټ ؾدٶٴ چٳد ٮٓٿبزٶ ٚبشټ زسجٷ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ ٸبټ سكٯٿ٭اغشٛبدٶ اش زٴؼجسش ثب ٖسثٽ ا٪

 اِثزس تُٛ٘ خزٚصٜ ٔعزفی -5-2

 زپکصټ ؾکدٶ ٢کٷ اش غکب٨    ثسٲبٮکٷ  1353ؾٯب٨ اش غب٨  -سٹسا٢ٰٿ٫ٵٮشسټ  121يسح احداص ثصز٦ساٶ 

 ًٞٓٷ چٹبز٬ آْٰٯ٫ٿبر احداص آٰ آٖبش ؾدٶ اغز ٴ ثٷ چٹبز ًٞٓٷ سٟػٿ٭ ؾدٶ ٢ٷ سب٢ٳٵٰ سٳٹب  1377

ثسدازټ زغٿدٶ اغز. ٮػٿس آشادزاٶ اش سٟبيّ ٖٿکس ٸٯػکًح ثکب ثصز٦کساٶ ؾکٹٿد      اٲداشټ ؾدٶ ٴ ثٷ ثٹسٶزاٶ

ٶ ٢ٱ دع اش ٦رؾشٱ اش حبؾٿٷ زٴغشبټ غٵ٪ٟبٰ ثٷ سدزپغ ٴ ثصز٦ساٶ آشاد٦بٰ ؾسٴِ ٴ دز اٮشداد دزّ زٸٯّ

ٮشس اپکٱ زؾکشٷ    4900سب٪ٵٰ ثٷ يٵ٨ ٮٳًٟٷ ٢ٵٸػشبٲٽ سٵچب٨ ْجٵز ٢سدٶ ٴ غذع سٵغى سٵٲ٩ ث٫ٳد  اش

)اػکساټ اپکٱ    ٦ٿکسد ٞساز ٮٽ ١دز ٮٳًٟٷ دٴآة ؾٹسغشبٲ ٸبټ ؾٯب٪ٽ آٰزا ًّٞ ٲٯٵدٶ ٴ دز داٮٳٷ ٢ٵٶ

سکس  ٢ٿ٫کٵٮشس ٢ٵسکبٶ   60ٮػٿس ٫ٓٚٽ حدٴد ؾٵد ٢ٿ٫ٵٮشس اغز، ثبْض ٮٽ 32سپجٽ آٰ ٢ٷ يٵ٨ سٟ ٞػٯز

ٴازد سٵٲ٩  ٶ غسٸٳ٥پبثد ٴ دز دزّاٮشداد ٮٽچب٪ٵظ  -ػبدٶ ٞدپ٭ ٢سعشار ااش آٰ دع، ٮػٿس ثٷ ٮٵ س.ؾٵد

 ٶ ٮٵػکٵد ٢کسع  ؾٵد، غذع ثب ْجٵز اش ازسٛبْبر ا٪جسش ثٷ ٮٵاشار ػبدّؾدٶ ٴ دز د٩ شٲ٧ٵ٪ٷ خبزع ٮٽ ا٪جسش

 غکًح ثکٷ ٢ٯسثٳکدټ چکب٪ٵظ    ٟبيّ ٖٿکس ٸک٭  چب٪ٵظ سب ؾٹس چب٪ٵظ اداٮٷ پبٚشٷ ٴ دز ٲٹبپز ثب پ١ س -

اپکٱ ًٞٓکٷ اش دٴآة    .ٮػکٿس ًٞٓکٷ دٴ٬ اپکٱ دکسٴضٶ ٞکساز دازد     ؾٵد. سٵٲ٩ ا٪جسش دز ٮشك٩ ٮٽ سٳ٣بثٱ -

ٮشس  374ٸصاز ٴ  ٢6ٿ٫ٵٮشس يٵ٨ دازد. سٵٲ٩ ا٪جسش ٢ٷ ثب  25ؾٵد ٴ د٩ شٲ٧ٵ٪ٷ زا ؾبٮ٩ ٮٽ ؾٹسغشبٲ١ سب

 .]80[ؾٵد، دز اپٱ ًٞٓٷ ٞساز دازدزاٶ ٮحػٵة ٮٽثصز٦شسپٱ سٵٲ٩ اپٱ آشاد يٵ٨،

آشادزاٶ اټ )ًٞٓٷس دٴ٬ اش دکسٴضٶ چٹکبز ٮٳًٟکٷ    دز ٮٳًٟٷ)ا٪ٙس ٮح٩ سٵٲ٩ ا٪جسش ٴاّٞ  1-5دز ؾ٩٣ 
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اټ ثٿٱ ؾٹسټ اپٱ سٵٲ٩ ٴ دز ؾک٩٣ )عس ٲٯکبپٽ اش دٸبٲکٷ    ٶ)ةس ٮٵٞٓٿز ػبدّ ؾٯب٨ ٴ دز ؾ٩٣ -سٹساٰ

 ػٳٵثٽ سٵٲ٩ )ا٪جسشس، ٲٯبپؽ دادٶ ؾدٶ اغز.

 

 

 

 

 

 

  سب)                                                                   س اِف)

 

 

 

 

 

  سج)

 

 ؽٙاعی ٔٙطمٝسٔیٗ ٚضعیت -5-3

دازد. سٵٲ٩ ا٢شؿبٚٽ سٵٲک٩ ا٪جکسش ثکٷ    ؾٳبغٽ دز غبشٲد ؾٯؿ١ ٴ ٢سع ٞساز سٵٲ٩ ا٪جسش اش ٪حبٌ شٮٿٱ

ٮشس ٴ يٵ٪ٽ ٮٓبد٨ سٵٲ٩ ا٪جسش حٛبزټ ؾدٶ اغز. اپٱ ٮًب٪ٓٷ ثکس زٴټ دٸبٲکٷ    5/5ثٷ ًٞس  TBM ٴغٿ٫ٷ

دز دغشسظ ثٵدٶ اغزس. ثسداؾز  )شپسا ايلاْبر اپٱ دٸبٲٷ ٮشس اٲؼب٬ ٦سٚشٷ اغز 3887ٵ٨ ػٳٵثٽ ثٷ ي

اٲؼب٬  ؾٳبغبٰ زٴغٽ ٴ اپساٲٽا٪جسش اش دٸبٲٷ ؾٯب٪ٽ سٵغى شٮٿٱ ٮٹٳدغٽ سٵٲ٩ ا٢شؿبٚٽ -ؾٳبغٽشٮٿٱ

ٸکب  ٪ٿشٵ٪کٵضټ غکٳ٥   -1اٲد: سٓٿٿٱ ٴ طجز ؾدٶ سپشؾٳبغٽ، دبزاٮشسٸبټ ؾدٶ اغز. نٯٱ ثسداؾز شٮٿٱ

 ]80[: ٮٵٞٓٿز ػٗساٚٿبپٽ سٵٲ٩ ا٪جسش1-5ؾ٩٣  
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ٸکبټ  خکٵزد٦ٽ ٴ سنسپکت  ٴػکٵد چکٿٱ   -3ٴاحدٸبټ ٮنش٫ٙ غکٳ٧ٽ   ٸبټ ٮٵػٵد ثٿٱٲٵِ ٢ٳشب٢ز -2

ٸب، ٲٵِ اٮشسٸبټ ٮسثٵيٷ ْسل ثبشؾد٦ٽ دزشٶدازټ ٴ دبزدزػٷ دزشٶ -4س٣شٵٲٿ٣ٽ ٴ دبزاٮشسٸبټ ٮسثٵيٷ 

ٸکب  ٸب، ٦ػ٩ثٳدټ غٳ٥ٮؿنكبر چٿٳٷ-5ٸب ٴ ٖٿسٶ دس٢ٳٳدٶ، يٵ٨ دزشٶ، ٮؿنكبر غًح ػدازٶ دزشٶ

ٸکب ٴ غکبپس   دزػکٷ ٸکٵاشد٦ٽ غکٳ٥   -8ٮٵازد ٲؿکز ٦کبش    -7آثدٸٽ ٴ دثٽ آة شپسشٮٿٳٽ  -6ٸب ٴ دزشٶ

 ٮشٗٿسٸب.

 سس ٲٵاحٽ ٮحدٴدٶ ٮکٵزد ثسزغکٽ دکع اش   حٛبزټ سٵٲ٩ ا٢شؿبٚٽ ا٪جسش دز ثٿؽخش٬ ثٷ ذ٢س اغز ٢ٷ 

ټس ثکٷ  ٦ٿکس )ثدٴٰ ٮٗکصٶ  ٸبټ دٿؿ٧ب٬ اٟٚٽچب٨ ٖب٪جبًحٛبزټ چب٨ ٴ ٦ٯبٲٷ دٿؿ٧ب٬ قٵزر ٦سٚشٷ اغز. 

 ٮػٿساغز. ٪ٿشٵ٪ٵضټ  ؾدٶبزټ ٦ٛٿسټس ح)ٸٯساٶ ثب ٮٗصٶ ټ دٿؿ٧ب٬ٸب٦ٯبٲٷ ٽٮشس ٴ ثٓه 25-35ْٯٝ 

، ص ٴ خب٢ػشسټس، اٲٿکدزپز جغ) غٿبٶ، غجص، خب٢ػشسټس، آٲدشپز) ٸباش سٵ٘ ْٯدسبًٵٲ٩ دز دٸبٲٷ ؾٯب٪ٽ س

شدٶ ؾدٶ حٵزٶ سنٯٿٱسٴ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ اغز. ٮٟبٴٮز ٚؿبزټ س١ ٮث٦بٴ  غٳ٥، آزض٪ٿزآٸ١، ٮبغٷغٳ٥

ٞساز  5339-5361سسپٱ ٦ػ٩ دز ٮشساض ٮ٧بدبغ٣ب٨ ٮشٗٿس اغز. يٵخٲٽ 120سب  20ٸب اش ثساټ اپٱ غٳ٥

دازد ٢ٷ اش ثسؼ غٿٯبٲشٷ ؾدٶ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ اغز ٴ دثٽ آة ٴزٴدټ ثٷ سٵٲ٩ اش اپٱ ٦ػک٩ سٟسپجکأ شپکبد    

 .]67[ غبشدب ٮٽٸبټ اپٱ ٮػٿس ٮٹٿّؾٵٲد٦ٽ غٳ٥اغز ٢ٷ ؾساپى زا ثساټ ٮچب٪ٷ

دسٴٚٿ٩ يٵ٪ٽ سٵٲ٩ ا٪جسش دز اٮشداد ٮحٵز سٵٲ٩ ٢ٷ اش حٛبزټ سٵٲ٩ ا٢شؿبٚٽ ثدغکز آٮکدٶ اغکز ثکٷ     

 .ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز 2-5قٵزر ؾ٩٣ 

 

 

 

 

 

 

 
 ]80[: دسٴٚٿ٩ يٵ٪ٽ اش سٵٲ٩ ا٢شؿبٚٽ سٵٲ٩ ا٪جسش دز اٮشداد ٮحٵز سٵٲ2٩-5ؾ٩٣  
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-1-3-5 ی تُٛ٘ٔحذٚدٜ سٔیٗ عاخت 

 ٞساز ٦سٚشٷ اغز. اپکٱ ٮحکدٴدٶ  شٴٰ ٦چػس  ټ سٵٲ٩ ا٪جسش دز شپسثس اغبظ ٮًب٪ٓبر دٿؿٿٱ ٮحدٴدٶ

ټ ا٪جسش ٮس٢صټ اغز ٢ٷ زاٲد٦ٽ يب٪ٟبٰ ٮسش ػٳٵثٽ آٰ ٴ زاٲکد٦ٽ  ؾدٶزاٲدٶخٵزدٶ ثنؿٽ اش شٴٰ چٿٱ

ټ ػٳکٵثٽ سٵٲک٩ ٚبقک٫ٷ    ٢ٿ٫ٵٮشس اش دٸبٲٷ 5 ټ يب٪ٟبٰ حدٴدا٦ًػ٫ٷ غبشد.٢ٳدٴاٰ ٮسش ؾٯب٪ٽ آٰ زا ٮٽ

 ٢ٳد.ټ ٢ٳدٴاٰ سٵٲ٩ زا ًّٞ ٮٽدازد ٴ ٦ػ٫ٷ

ػٳٵة خبٴز دز ا٪جسش ٮس٢صټ ٮسش ثٿٱ  -٢ٿ٫ٵٮشس ٴ ثب زٴٲد ؾٯب٨ ثبخشس 200ټ ٢ٳدٴاٰ ثب يٵ٨ ٦ػ٫ٷ

دز ػٳٵة ؾک٩٣ دادٶ اغکز.    ؾٿبزټ ٮس٢صټ زاٮصٴشٴئٿ١ ٮس٢صټ دز ؾٯب٨ ٴ شٴٰ سس -شٴٰ دب٪ئٵشٴئٿ١

غٱس زاٲدٶ )ائٵ دسٮٿٱس زا ثس زٴټ غبشٲد ٢سع) ضٴزاغٿ١س ٴ دٴزٴد) ٸبټ ؾٯؿ١زاٲد٦ٽ غبشٲد٦ػ٩اپٱ 

ثب غبشٴ٢بز حس٢ز ٮ٣ٓکٵظ   ثٷ غٵټ ػٳٵة ثبخشس ثس اغبظ ٮًب٪ٓبر دٿؿٿٱ اغز. ػٹز حس٢ز ٦ػ٩

 ثبؾد.ٮٽ د٦س٪ٗص زاغزټ زاغزثب ٮٵ٪ٛٷ

اٲد ټ ٦چػس اپؼبد ؾدٶٮٵاشټ دزٴٰ شپس دٹٳٷزاٲد٦ٽ ٸبټ يب٪ٟبٰ ٴ ٢ٳدٴاٰ چٳدپٱ ٦ػ٩ثٿٱ ٦ػ٫ٷ

اٲکد ٴ  ٢سدٶٸبپٽ زا ػبثؼب ٸبټ زاٲد٦ٽ ثنؽاٲد. ٸس٢دا٬ اش اپٱ ٦ػ٫ٷثٷ ٲٟؿٷ دز آٮدٶ 3-5 ٢ٷ دز ؾ٩٣

 اٲد.اٲدٶثس زٴټ ٴاحدٸبټ دپ٧س ز

 

 

 

 

 

-2-3-5 ٞای ٔیشتاٖ تُٛ٘ اِثزسعًٙ 

ٸبټ ٢کسع، دٴزٴد ٴ ؾٯؿک١   ټ سٵٲ٩ ا٪جسش اش ٴزٴدټ ثٷ غٯز خسٴػٽ ثٷ سسسٿت غبشٲددز ٮحدٴدٶ

 :]67[ٸب ثٷ ؾسح شپس اغزٮؿنكبر اپٱ غبشٲد. اٲدثسٴٲصد پبٚشٷ

 ]67[ٸبټ زاٲد٦ٽ٦ػ٫ٷ: ٮًّٟ يٵ٪ٽ سٵٲ٩ ٴ ْٯ٣٫سد 3-5ؾ٩٣  
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-1-2-3-5 عاس٘ذ دٚرٚد 

ټ سٵٲک٩، غکبشٲد   . دز ٮحدٴدٶؾٵدٮٽ آٖبشثبخپٽ دز ٲبحٿٷ دسٴضٶ ثب غبشٲد دٴزٴد  -دب٪ئٵشٴئٿ١ ٮٿبٲٽ

دس  اټ اش غٳ٥ آٸ١پبٚشٷ اغز. اپٱ ٴاحد ؾبٮ٩ ٮؼٯٵْٷٮشس ثسٴٲصد  527زٴد ثٷ غٱ دسٮٿٱ ثٷ يٵ٨ ٴد

ٸبټ دٵزٚٿسټ ٢ٷ دز يٵ٨ ٸبپٽ سٵغى داپ١ثبؾد. اپٱ سٵا٪ٽ دز ثنؽغٳ٥ ٴ آزضپ٫ٿز ٮٽٚػٿ٩، ٮبغٷ

ٰ    اٲد، ًّٞ ؾکدٶ اغکز.  ٸبټ ؾ٣ػش٧ٽ ؾ٩٣ ٦سٚشٷشٴٰ  ٸکبټ ٮٿ٫کٵٲٿشٽ   چٳکدپٱ شٴٰ ٦ػک٫ٷ ٮبٲٳکد شٴ

ٸکبټ  غکٳ٥ ٮبغکٷ  ،ٮسش شپکسپٱ غکبشٲد دٴزٴد   دز اٲد.٢سدٶ ٮشأطسٸب غٳ٥غٳ٥ زا ثنكٵـ دز ٮبغٷسٵدٶ

زغٳد ٢ٷ سٵغى اپٱ غکبشٲد ثکٷ   ٮٽ ٸبټ آزضپ٫ٿز اپٱ غبشٲد ثٷ شٴٰ ٦ػ٫ٷ ٢ٳدٴاٰخپٷس خپٷ ثب ٮٿبٰجغش

 اٲد.٢سعس زاٲدٶ ؾدٶ)غبشٲد  سس ائٵغٱٸبټ ػٵاٰزٴټ غٳ٥

-2-2-3-5 (دٞا٘ٝ ؽٕاِی)عاس٘ذ ؽٕؾه  

خسٴػٽ  غبشٲد ٮٿصثبٰ دٸبٲٷ ٮحدٴدٶ ٲٿٯٷ اٲشٹبپٽ سٵٲ٩ دز غبشٲد ؾٯؿ١ حٛبزټ خٵاٸد ؾد ٴ اپٱ

ٴ  غٳ٥ٸبټ غٿ٫شػشٵٰ، ٮبغٷغبشٲد ؾٯؿ١ ؾبٮ٩ سٳبٴثٽ اش خپٷ سٵٲ٩ ٲٿص خٵاٸد ثٵد. دز اپٱ ٮحدٴدٶ

ٸبټ دٵزٚٿسټ ثکٷ قکٵزر ٮحکدٴد    . داپ١س4-5)ؾ٩٣  ثبؾدشٖب٪ٽ ٮٽٸبټ پٷٽ اش خٸبپخپٷؾٿ٩ ثب ٮٿبٰ

اټ سب خب٢ػشسټ دازاټ ٞٹٵٶ -داٲٷ ثٷ زٲ٥ شزدزپص سب ٮشٵغى ټٸبغٳ٥ٮبغٷ اٲد.٢سدٶ اپٱ غبشٲد زا ًّٞ

دازٲد ٴ پب ثٷ قکٵزر   زخٳٯٵٰٸبټ غشجس دزقد ٢ٵازسص ٸػشٳد. غٿ٫شػشٵٰ پب ثٷ قٵزر خپٷ 30ثٿؽ اش 

 اٲد.ٸبټ ذٖب٪داز ٦ػشسؼ پبٚشٷٸب ٴ پب دز سٳبٴة ثب خپٷغٳ٥ٮبغٷٸبټ ٲبش٠ ثٷ ٸٯساٶ خپٷ

 

 

 

 

 

 

 >67: غبشٲد ؾٯؿ١ دز ثنؽ خسٴػٽ سٵٲ٩ ا٪جسش =4-5ؾ٩٣   
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-3-2-3-5 (دٞا٘ٝ خزٚجی)عاس٘ذ وزج  

دز ٮػکٿس ٴزٴدټ سٵٲک٩ اثشکدا     ،ٮؿبٴزاٰ خٲٿص ؾس٢زٸبټ ٚٳّٽ س ثس اغبظ ٦صازؼ5-5ٮًبثٝ ؾ٩٣ )

 اٲد.ٸبټ دزٴد ٴ ؾٯؿ١ غس زاٶ سٵٲ٩ ٞساز ٦سٚشٷغبشٲد ٢سع ٴ شٴٰ ٦ػ٫ٷ ٢ٳدٴاٰ غذع غبشٲد

 

 

 

 

 

 

ٲٿٯٽ اش سٵٲک٩   سٟسپجبًداؾشٷ ٴ  شپبدټ٦ٵٰ ٦ػشسؼ ٸبټ ٚٿصپ٣ٽ ٦ٵٲبغبشٲد ٢سع ثب زخػبزٶ ٴ ٴپط٦ٽ

 ثٷ غٷ ٴاحد غٳ٧ٽ ٞبث٩ س٣ٛٿ١ اغز: اپٱ غبشٲد دز ٮػٿس سٵٲ٩زا شپس دٵؾؽ خٵد ٞساز دادٶ اغز. 

ٸبټ غکٳ٥  خپٷٸبټ غجص زٲ٥، ٮبغٷ غٳ٥، غٿ٫شػشٵٰ ٴ ٮٿبٰاټ اش سٵ٘ؼٯٵْٷ: ٮEKb1اِف: ٚاحذ 

ٸبټ ش آٰ ثب پ١ شٴٰ ٦ػ٫ٷ ٢ٷ حبٴټ غٳ٥ٸبټ ػٳٵثٽ سٵٲ٩ اغز ٴ دع اثنؽ ثبؾد، ٮٿصثبٰآٸ٣ٽ ٮٽ

 اغز خسد ؾدٶ ٴ ًٞٓبر ٦چٽ

 .اغزسٵ٘ خب٢ػشسټ  ٸبپٽ اشخپٷ٦چ ثب ٮٿبٰ ٮشس ؾبٮ٩ سٵدٶ440ثب يٵ٨ اپٱ ٴاحد: ب: ٚاحذ ٌچی

 زٲ٥ ثٷ قٵزر پک١ يبٞکدپع  ٸبټ سٵ٘ غٿبٶخپٷٸبټ خب٢ػشسټ ثب ٮٿبٰبٮ٩ سٵ٘: ؾEKt3ج: ٚاحذ 

ٮشس ثکٵدٶ ٴ ؾکٿت   غبٲشٽ 40سب  20ٸبټ سٵٚٽ خپٷ قنبٮزسٵٲ٩ خٵاٸد ثٵد.  خٵزدٶ ثصز٤ ٮٿصثبٰچٿٱ

. ؾکٵد ٲٟبو دز اطس ْٯ٣٫سد ٦ػ٫ٷ اٚصاپؽ پبٚشٷ ٴ ثکٷ ٞکبئ٭ ٲصدپک١ ٮکٽ     ثٳدټ ْٯٵٮٽ دز ثسخٽ٢٭ خپٷ

 ٮشس اغز. 4سب  3حدا٢ظس غشجساټ شٴٰ ٦ػ٫ٷ دز اپٱ ثنؽ 

 

 

 

 

 

 

 >67: دسٴٚٿ٩ يٵ٪ٽ سٵٲ٩ غسٴپع ا٪جسش =5-5ؾ٩٣  

 ]67[ټ دسسب٨ ٴزٴدټ سٵٲ٩ ا٪جسش غٳ٥ ٴ غٿ٫شػشٵٰ دز ٮحدٴدٶ: سٳبٴة ٮبغٷ6-5ؾ٩٣  
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-4-2-3-5 تخؼ ٔیا٘ی تا عاس٘ذ دٚرٚد )سٖٚ ٌغّٝ وٙذٚاٖ( 

)غبشٲد  سسپٯٽٞد ټٸبثبؾد ٲٹؿشٷٽؾٯب٨ ٮ ټثٷ غٵ ٿتثب ؾ ٽزاٲد٦ ټ٦ػ٫ٷ پ٦١ػ٫ٷ ٢ٳدٴاٰ ٢ٷ 

 سأطٿسٵغٱس زاٲدٶ اغز. شٴٰ ئ)ا ػٵاٲشس غبشٲد ٢سع ټٸبٲٹؿشٷ ټػٳٵة ٴ ثس زٴ ټدٴزٴد ٴ زٴسٷس زا ثٷ غٵ

 پشٽآٲدش ټٸبٸب، ثنؽٸب، ٦چاش سٵ٘ ټا٦صازؼ ؾدٶ اغز ٢ٷ ٮؼٯٵْٷ ٿصٮشس ٲ ٦400ػ٫ٷ سب حدٴد  پٱا

داز، ؾ٣ػشٷ ؾکدٶ ٴ  ثنؽ ثٷ ؾدر دزشٶ پٱغٳ٥ دز ااٲد. سٵدٶ... دز آٰ ثنؽ ثٷ ؾدر س٣شٵٲٿصٶ ؾدٶٴ

 .پبٚز ٸبٽٸب ٴ ؾ٣ػش٧دزشٶ ٽسٵاٰ دز دسؾد٦ٽزا ٮ ٽٲٟبو ٸٵاشدٶ اغز ٴ ٦ٵع ٦ػ٫ ٽدز ثسخ

غکٳ٥،  ٮبغکٷ  ټٮشس ثکسؼ حکبٴ   15سب  10زٴد ثب حدٴد ٴٴ غبشٲد د ٿصٶٴاحد ثٷ ؾدر س٣شٵٲ پٱٮسش ا

-320/  60-340ثنکؽ   پٱٸب دز اپٷخ ٿت. ؾؾٵدٽثٷ ؾدر ٸٵاشدٶ ٮؿنف ٮ ٽغٳ٧آزضپ٫ٿز ٴ سٵدٶ

ثبؾد اٮکب ثکٷ غکٯز ػٳکٵة اش     ٽٮ ٿٷثس طبٲ ٿشس٪ 140ثنؽ  پٱدز ا پسشٮٿٳٽآة ش پبٰػسثبؾد ٴ ٽٮ 50

 زغد.ٽٮ ٿٷثس طبٲ ٿشس٪ 20 سٟسپجب٢ًبغشٷ ؾدٶ ثٷ  ټآث٧رز ٿصاٰٮ

 ټٸکب ٘سٵ پشٽ،آٲدش ټٸبټاش ٦چ، ٲٛٵذ ټاؾدٰ ثٷ غبشٲد ٢سع ٮؼٯٵْٷ پ١ثٷ غٯز ػٳٵة ٴ ثب ٲصد

غکس زاٶ سٵٲک٩ ٞکساز     ،ٲکد اشٴٰ خسد ؾدٶ ثٷ ؾدر س٣شٵٲٿصٶ ؾدٶ ٞساز ٦سٚشٷ پ١ زٴ ثبشا٪ز ٢ٷ د پشٽآٲدش

اش غبشٲد دٴزٴد ٴ  پٽٸبزغد ؾبٮ٩ ثنؽٽ٢ٳدٴاٰ ٢ٷ ثٷ ٲُس ٮ ټاش ٦ػ٫ٷ ٮشأطسٴاحد  پٱا خٵاٸد ٦سٚز.

 "ٴاحد ٦ػ٫ٷ ٢ٳدٴاٰ"آٰ سحز ْٳٵاٰ  ٽؾدٶ ٴ ٸٵاشد٦ ٿصٶس٣شٵٲ ٽ،خسدؾد٦ ٿ٩غبشٲد ٢سع ثبؾد ثٷ د٪

 .ؾٵدٽٸب ٮؼصا ٮثنؽ پساش غب

 ؽٙاعی ٟٔٙذعیسٔیٗ -5-4

-1-4-5 ؽٙاعی ٟٔٙذعیٞای دیذاری سٔیٗٚیضٌی 

 سکٵدٶ  ٽٮٹٳدغ ٽؾٳبغٿٱشٮ پدازټد ٸبټپط٦ٽٴ ٽ،ٮٹٳدغ ٽؾٳبغٿٱٮسح٫ٷ اش ٮًب٪ٓبر شٮ پٱدز ا

ٸب ثکب اغکشٛبدٶ اش ٮٟکداز ٴا٦ؿکز چ٣کؽ      ٽثسزغ پٱسٵٲ٩ ٮٵزدٲُس ٞساز ٦سٚشٷ اغز. ا ٿصثبٰٮ ټٸبغٳ٥

ٓ    ټسؼسثٷ ٢کبز  ٿصٴ ٲ ٿ٣ٽس٣شٵٲ ٸبټٿسټ٦اٲداشٶ ٿز،اؾٯ  اغکز.  پکدٶ ٦سد ٿکٿٱ ٚکساٴاٰ دز دٹٳکٷ ا٪جکسش س

دز  ٽدبزاٮشس ٞبث٩ ٮؿبٸدٶ ٴ ثسزغ 6ؾبٮ٩  ISRMٴ  IAEG ٿؿٳٹبدد ٽ،ؾٳبغٿٱشٮ پدازټد ٸبټپط٦ٽٴ

دبزاٮشسٸکب   پکٱ اغکز. ا  ؾکدٶ  ٽٮسثٵيکٷ غکبٮبٲدٸ   ټٸبټثٳديجٟٷ پ١ٸس ټاغز ٴ ثسا پٽقحسا ٿبرْٯ٫
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 :]67[ْجبزسٳد اش

ٮٟبٴٮکز ٚؿکبزټ ٲٯٵٲکٷ    ، سRQD)ٴ سهٯٿٱ  دازټسسپٱ ٚبق٫ٷدازټ ٴ ٲبٮٳبغتدزشٶ، ٸبخپٷ ننبٮز

 ٸبټ غٳ٧ٽٴ ث٫ٵ٠ٸب اٲداشٶ ٴازپصٶ ٴ ٲٛٵذدرپسټ، د٦سغبٲٽ -ٮٿصاٰ ٸٵاشد٦ٽ، غٳ٥ ث٣س

 ثبشسبة پبٚشٷ اغز. 1-5ٸب دز ػدٴ٨ ٲشٿؼٷ اپٱ ثسزغٽ

 ]67[ ؾٳبغٽ ٮٹٳدغٽ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشٸبټ دپدازټ شٮٿٱس: ٴپط٦ٽ1-5 ػدٴ٨ ) 

 دیذاری یٟٔٙذع یؽٙاعیٗخٛاؿ سٔ

 ِیتِٛٛصی
ٔٛلعیت 

 ci تُٛ٘
 RQD ٸٵاشد٦ٽ ٮٿبٲ٧ٿٱ )ٮ٧بدبغ٣ب٨س

(%) 
Jointing 

 )ٚبق٫ٷ دازټس
ثٳدټ خپٷ

 )ٮٿبٲ٧ٿٱس

28 W2-3 50-55 B+3J 

(25) 
15-90 
(40) 

غٳ٥ ٴ ٮبغٷ ٿ٩،ؾ سٳبٴة

 خسد ؾدٶ ټ٢ٳ٫٧ٵٮسا

 )غبشٲد ؾٯؿ١س

ثنؽ 

 ؾٯب٪ٽ

53 W3 

60-65 
ٚ 

45-55 

B+3J 

(30) 
20-150 

(60) 

ٮبغٷ  ٿ٩،غٳ٥ آٸ١، ؾ

غٳ٥ ٴ ٮبغٷ غٳ٥ ٢ٵازسص 

 زٴد ٴ زٴسٷسٴد ٿسټ)ؾ٩٣ ٦

ثنؽ 

 ٮٿبٲٽ

30 W2-3 50-55 B+3J 

(20) 
10-70 
(25) 

ٮبغٷ غٳ٥ ٲبش٠، غٳ٥ 

 غبشٲدآٸ١ ٴ غٳ٥ آٸ١ )

 ٢سعس

ثنؽ 

 ػٳٵثٽ

-2-4-5 ٞای ٔیشتاٖ تُٛ٘ اِثزسعًٙتٙذی ٟٔٙذعی تٛدٜرتثٝ 

 اغکشٛبدٶ   ٽٮٹٳدغک  ټثٳکد آٲٹکب، اش زدٶ  ٿ٣ٽٮ٣کبٲ  ټدبزاٮشسٸب ٿٿٱٴ سٓ ٽغٳ٧ ټٸبسٵدٶ پبثٽازش ثساټ

 RMR پٓٳکٽ دٴ زٴؼ ٮٓشجکس   پکٷ سٵٲک٩ ا٪جکسش ثکس دب    ٿصثبٰٮ ٽغٳ٧ ټٸبسٵدٶ ٸبٽثسزغ پٱؾٵد. دز اٽٮ

 اغز. آٮدٶپس آٰ دز ػدٴ٨ ش ٿؼٷثٹسٶ ٦سٚشٷ ؾدٶ ٢ٷ ٲشس 2001)ٸٵ٠ :  GSIٴ س 1988: ٿبٴغ٣ٽثٳ)

 ]67[ ٸبټ ٮٿصثبٰ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشغٳ٥ثٳدټ ٮٹٳدغٽ سٵدٶس: زسجٷ2-5 ػدٴ٨ )

 عًٙتٙذی تٛدٜطثمٝ
 ٔٛلعیت تُٛ٘ ِیتِٛٛصی

GSS BRMR (class) 

35±5 
30-45 

(Class IV-III) 
ٴ  ٿ٩اش ؾ ثبزپ٣ٽ سٳٵاة

 ٮبغٷ غٳ٥
 ثنؽ ؾٯب٪ٽ

45±5 40-55 
(Class III) 

 ٽٴ ٮبغٷ غٳ٥ آٸ٣ ٿ٩ؾ

 ٿ٭ٮشٵغى ٴ نن
 ثنؽ ٮٿبٲٽ

40±5 35-50 
(Class IV-III) 

ٴ  ٽآٸ٣ ٿ٩ٮبغٷ غٳ٥ ؾ

 غٳ٥ آٸ١
 ثنؽ ػٳٵثٽ
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 ٞای خارجی ٔؾاتٝ تا تُٛ٘ غزتی اِثزسخزٚصٜ -5-5

٢ٷ اش ٲُس ٢کبزاپٽ سٵٲک٩، ًٞکس ثکصز٤      ٸبټ ٮنش٫ٙٸبټ اٲؼب٬ ؾدٶ دز ٢ؿٵزدسٴضٶس 3-5دز ػدٴ٨ )

اٲد، حٛبزټ ٴ ٲٵِ ٮبؾٿٱ ث٣بز ٦سٚشٷ ؾدٶ ثساټ حٛبزټ، ؾجبٸز ٲصدپ٣ٽ ثب دسٴضٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش داؾشٷ

 آٴزدٶ ؾدٶ اغز. 

 ا٪جسش ٽٮؿبثٷ ثب سٵٲ٩ ٖسث ٸبټضٶدسٴ ٫٢ّٽٮؿنكبر س: 3-5 ػدٴ٨ )

 ٮٳبثّ ٢ؿٵز ٲٵِ ٮبؾٿٱ ًٞس حٛبزټ )ٮشسس ٲٵِ سٵٲ٩ ٲب٬ سٵٲ٩ زدپٙ

1 Jinping п 43/12 اٲشٟب٨ آة  82، 81 چٿٱ غذس ثبش 

2 SLBC 83 ٸٳد غذس س٫ػ٣ٵدٽ 10 اٲشٟب٨ آة 

3 Gotthard 95سب  84 غٵئٿع غذس ثبش 58/9 زپ٫ٽ 

4 Guadarrama 99سب  96، 90 اغذبٲٿب س٫ػ٣ٵدٽغذس  56/9 زاٶ 

5 Abdalajis 104سب  100، 96، 90 اغذبٲٿب غذس س٫ػ٣ٵدٽ 2/10 زاٶ 

6 Pajares 101، 96، 90 اغذبٲٿب غذس س٫ػ٣ٵدٽ 12/10 زاٶ 

7 Frasnadello 105، 104، 101، 54 اپشب٪ٿب غذس ٮٳٛسد 8/11 زاٶ 

8 San Pellegrino 106 اپشب٪ٿب غذس س٫ػ٣ٵدٽ 8 زاٶ 

9 Dul Hasti ٸٳد غذس ثبش 8 اٲشٟب٨ آة  

10 Lötschberg 107 غٵئٿع غذس ثبش 43/9 زپ٫ٽ 

11 Himalaya 109، 108 ٸٳد، ٲذب٨ غذس س٫ػ٣ٵدٽ 4/14 زاٶ 

12 Manapori ٲٿٵش٪ٳد غذس ثبش 05/10 اٲشٟب٨ آة  

13 WienerWald 110  غذس ٮٳٛسد 68/10 زاٶ 

14 Niagara ٢بٲبدا غذس ثبش 4/14 اٲشٟب٨ آة  

15 Qinling 111 چٿٱ غذس ثبش 2/10 زپ٫ٽ 

16 Mont Russelin 112 غٵئٿع  >10 زاٶ 

17 Boezberg 112 غٵئٿع غذس ٮٳٛسد 87/11 زاٶ 

18 Kargi Kizilmark 113 سس٢ٿٷ غذس س٫ػ٣ٵدٽ 84/9 اٲحسا٘ آة 

19 HongKong 115، 114 چٿٱ غذس س٫ػ٣ٵدٽ 85/8 زپ٫ٽ 

20 Moutier 116 غٵئٿع ٮٳٛسدغذس  7/11 زاٶ 

21 Pinglin 119سب  117، 54 سبپٵاٰ غذس ٮٳٛسد 74/11 اٲشٟب٨ آة 

ٸبپٽ ٢ٷ اش ٲُس ًٞس ٮبؾٿٱ، ٲٵِ ٮبؾٿٱ ٴ يٵ٨ سٵٲ٩ ٴ ٸٯچٳکٿٱ  دسٴضٶثسخٽ اش ٲٿص  4-5دز ػدٴ٨ 

 زٴد ثکب سٵػکٷ ثکٷ    ٢کٷ اٲشُکبز ٮکٽ    ا٪جکسش ؾکجبٸز دازٲکد آٴزدٶ ؾکدٶ     ؾساپى شٮٿٱ ثب دسٴضٶ سٵٲ٩ ٖسثکٽ 

ثکٷ دزغکشٽ   ٸبپٽ حٛبزټ سٵٲ٩ ٖسثکٽ ا٪جکسش   ٸب ثٵػٵد آٮدٶ، زپػ١ٸبپٽ ٢ٷ دز غبخز اپٱ سٵٲ٩زپػ١

 ثٿٳٽ ٴ ٮدپسپز زپػ١ ؾٵد.دٿؽ
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 ٸبټ ٮٵػٵد دز آٲٹبٸبټ ٮؿبثٷ سٵٲ٩ ا٪جسش اش ٲُس ؾساپى شٮٿٱ ٴ زپػ١س: دسٴضٶ4-5 ػدٴ٨ )

 لطز عاَ ٘اْ تُٛ٘

 تُٛ٘)ٔتز(
 ٘ٛع ٔاؽیٗ ٔخاطزات ؽزایط سٔیٗ

Pinglin Tunnel       

 )سبپٵاٰ)
1999-

2005 
8/11 

غٳ٥ ثػٿبز غنز ثب ٮبغٷ

 350ٮٟبٴٮز ٚؿبزټ ثٿؿشس اش 

ٮ٧بدبغ٣ب٨، ٮحشٵاټ ٢ٵازسص 

ٸبټ %س ٴ دس٢ٳٳدٶ98ثبخ)سب

 زغٵثٽ ٲبش٠

-غبپؽ شپبد ٢بسسٸدٸب

٢بز ٴ ٲبدبپدازټ غٿٳٷ

-ٮچب٪ٷ -ٸبدپٵازٶ

ٸؼٵ٬ آة  -ؾٵٲد٦ٽ

 ٸبټ ٦ػ٫ٽدز شٴٰ

TBM   (س٫ػ٣ٵدٽ) 

Frasnadello )غٵئٿعس   Single shild شٴٰ ٦ػ٫ٽ غٳ٥ آٸ١ -آزضپ٫ٿشٽ 8/11 2000 

TBM 

Gotthard )غٵئٿعس   2009 58/9 
 -دٴ٪ٵٮٿز ٴ غٳ٥ ٦چ -٦ٳبپع

 ٮشس 2000سب 1000زٴثبزٶ 
ٸبټ ٲبدبپدازټ دپٵازٶ

 سٵٲ٩
Open TBM 

Belchen renovation 

tunnel )غٵئٿعس   

 
2016-

2017 

 آٸ١غٳ٥، ضپجع، زظ،  91/13

آة -ٴػٵد ٦ػ٩

اٚصاپؽ  -شپسشٮٿٳٽ

ٚؿبز غٳ٥ دز يٵ٨ 

 شٮبٰ

Single shild 

TBM 

Lefortovo )ٮػ٣ٵس     Mixshild TBM  غٳ٥ 2/14 2002 

Weser tunnel1998 )آ٪ٯبٰس-

2004 
68/11 

ؾبٮ٩ شٮٿٱ ٲبٸٯ٧ٱ ٴ غنز )

ؾٱ ٴ  ٿشٽ،٦ساٲ ټؾٱ، ث٫ٵ٠ ٸب

 ٿ٫زسغ ٿ٣بٴ ٮ ٿ٫ٷٮبغٷ، ٮب٪ز، س

 -ٴػٵد ثٵ٪دز دز ٮػٿس

سٗٿٿسار ٲب٦ٹبٲٽ 

 ؾساپى شٮٿٱ

1x Mixshild 

TBM 

SMART Tunnel 
 )ٮب٪صټس

2004-

2007 
21/13 

غٳ٥  -آٸ١غٳ٥ -غٳ٥

 ؾٱ ٴ ٮبغٷ -ٮبغٷ
 2x Mixshild 

TBM 

Silver forest tunnel 
 )ٮػ٣ٵس

2004-

2006 
 Mixshild TBM  ٮبغٷ -٩٦-غٳ٥ 2/14

Halland (غٵئد)  1/9 
ٸبټ ٦ٳبپع ثب ٮٿبٰ خپٷ خثٷ

 ٸبټ آٮٛٿجٵ٪ٿز
 Single shild 

TBM 

Tunnel de Bure 

 
  غٳ٥ ٮبز٨، غٳ٥ آٸ١ 53/12 2008

1x Single Shield 

TBM 

A1 Sparvo highway 

tunnel 55/15 2011 )اپشب٪ٿبس 
 -غٳ٥ ٦چ -غٳ٥ اٸ١ -زظ

 ٮبغٷ غٳ٥
 EPB SHILD 

Brisbane Airport 

Link East-West 

Tunnel اغشسا٪ٿبس( 

 

2011 45/12 

 ، غٳ٥ٲس٬ ٿٱشٮ

/  ٿٳ٧ب٪ذبس اثشداټ سٵٲ٩ غبشٲد

 ٘سٵ پصثٱثس ٽ،اغذ٫

 2x EPB Shield 

 تزای واٞؼ ریغه تیٙی ؽذٜٞای خیؼٔٛجٛد در تُٛ٘ اِثزس ٚ راٞىار ٞایریغه -5-6

ٸٯچٵٰ: ْٵاٮک٩   ٸبپٽزپػ١ٮنبيسار ٮٵػٵد دز سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ٢ٷ ؾبٮ٩  دز اپٱ ثنؽ ثٷ ؾسح

 ٮحٿًکٽ ٴ ٸٯچٳکٿٱ    -اټ، ْبٮ٩ غٿبغکٽ، ْٵاٮک٩ ٸٳدغکٽ ٴ ْٵاٮک٩ ٚٳکٽ     ؾٳبغٽ، ْبٮ٩ ٸصپٳٷشٮٿٱ

 حر٘ پب ٢بٸؽ زپػ١ دسداخشٷ ؾدٶ اغز. ػٹزثٿٳٽ ٮنبيسار ٢بزٸبټ دٿؿٳٹبدټ ثساټ دٿؽزاٶ
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-1-6-5 ؽٙاعیعٛأُ سٔیٗ 

 >:67= ثٷ ؾسح اغز ،آپٳدغٽ ٢ٷ ثساټ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ٮنبيسٶ ثٷ حػبة ٮٽؾٳبْٵاٮ٩ شٮٿٱ

-1-1-6-5 ٌغّٝ یٞاسٖٚ 

سٵٲ٩  ٿسدز ٮػ پ٣دپ٧سدز ٢ٳبز  ٽغٳ٧ ټٴاحدٸب ٿسټقٵزر ٦سٚشٷ، ٞساز٦ ٿؿٿٱاغبظ ٮًب٪ٓبر د ثس

ٸٯساٶ قٵزر ٦سٚشٷ  ټٸب٦ػ٩ ٢ٳدٴاٰ ٴ ٮؼٯٵْٷ ٦ػ٩ ٽطس اش حس٢ز زاٲد٦أثٵدٶ ٴ ٮش س٣شٵٲٿ٣ٽ ا٪جسش

 ټدز زاغکشب  ٽ٦چک  ټا٪جسش زخٳٯکٵٰ ٴاحکدٸب   ټٸبٮٳًٟٷ سٵٲ٩ ٽؾٳبخشٿٱشٮ ټٸبپط٦ٽٴ پ٧ساغز. اش د

 تٮٵػک  ټغبخشبزٿٱشٮ ټٸبٿچٿد٦ٽا٪جسش سٵغٓٷ د ټٸب. ٪را دز ٮٳًٟٷ سٵٲ٩اغز٢ػ٩ ٢ٳدٴاٰ  ٽزاٲد٦

ٴ  ټار ٪کسشٶ ؾکدّ  پؽاٚکصا ٸکب،  غکٳ٥ ٸب، ثبخ زٚشٱ سکٳؽ سکٵدٶ  غٳ٥سٵدٶ دز ٸبٽؾ٣ػش٧ پدسٵغٓٷ ؾد

سٵاٲٳد ٮٵػکت  ٽٸب ٴ خًسار ٮپط٦ٽٴ پٱاغز. ا ؾدٶآٲٹب  ٽ دزؾٳبغٿٱٴٞٵِ خًسار شٮ ټثبخ ٿ٩دشبٲػ

ٓ   ټٮؿک٣لار حٛکبز   ثٿؿکشس  ٸب ٦سدٲکد. ثٷ ٸٳ٧ب٬ غبخز سٵٲ٩ پٽثبخ پػ١ز  زی  ٽدز ٴاحکدٸب دز ٮٟکبي

 اغز ٢ٷ ثٷ ٸٳ٧ب٬ سٵٞٙ ٹٽپاغز. ثد ؾدٶ ٸبغٳ٥سٵدٶ ٽٸب ٮٵػت خسدؾد٦دٸد ٢ٷ ْٯ٣٫سد ٦ػ٩ٽٮ

TBM يبٞز ٚسغکب ٴ   ٿبزٸب، ٢بز ثػپدازغبشټ دپٵازٶدغش٧بٶ ٴ دب ټآشادغبش ٿبرْٯ٫ ٽ،٦ػ٫ ټٸبدز دٹٳٷ

. ثب سٵػکٷ ثکٷ ٴػکٵد    اغز ٞبث٩ اٲؼب٬ پبدثٵدٶ ٢ٷ سٳٹب سٵغى ٢بز٦ساٰ ٮبٸس ٴ ثب قس٘ شٮبٰ ش ٽخًسٲب٢

 پىؾکسا  دز سٵاٲکد ٽٮ پ٩دٴ ذسغ ټحٛبز ٿٱ، اغشٛبدٶ اش ٮبؾحيس ٿسٴ خسد ؾدٶ دز ٮػ ٽ٦ػ٫ ټٸبدٹٳٷ

 ٲبٮٳبغت زاټ ٸبدٹٳٷ پٱاش ا TBMاٮ٣بٰ ْجٵز  پٱٴ ثٳبثسا ٢ٳد اش سٵٲ٩ حٛبَز ټ غػزٸبٿٱشٮ پصؾٽز

 .٢ٳد ٚساٸ٭

-2-1-6-5 ٞای عٍٙیخطز ریشػ 

 ٿبدپٱثٳ ټٸبحهٵز ٦ػ٩ ٿ٩د٪ٷا٪جسش ث ټٸبػداز سٵٲ٩ دز ٮٳًٟٷ سٵٲ٩ ٽغٳ٧ ٸبټپصؼٴٞٵِ خًس ز

ٚسٴزٴ ٴ ٴٞکٵِ   ټٸبآة ٽاطس د٦سغبٲ ٽ،زغ ٸبټٽاش ٢بٲ ٿدٶدٵؾ ٽٸٯساٶ، ثب غًٵح ٦ػ٫ ثسؾٽ ٴ ٮٳبيٝ

 پکٱ . دز ا ثبؾکد ٽٮ پسد٦سغبٰ ٴ خسد ؾدٶ اػشٳبة ٲبدر پداًؾد ټٸبغٳ٥ دز سٵدٶ غٳ٥ ٚؿبزٲدٶ پدٶدد

ٴػکٵد   ٿٱؾٵد. ٸٯچٳک  ٽثسزغ ٿصاٚز غٳ٥ ٲ پدٶٴ دد سأٮٿٱ ټٴزٴد ٸبټپدازټ سساٲؿٷدب پػشٽزاغشب ثب

 ٢کٷ ٽثبؾکد. دز قکٵزس   ٿصٶٮ٣کبٲ  ټاغشٛبدٶ اش حٛکبز  ټثسا ٽٮٳٛ سٵاٲد ٚب٢شٵزټٽخسد ؾدٶ ٮ پداًؾد شٴٰ
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اش ٮكب٪ح خسد ؾدٶ ثکٷ قکٵزر زٴثکبزٶ     پبدټٴ حؼ٭ ش پبدټ ثٵدٶ٦ػشسؼ ش ټغٳ٥ خسد ؾدٶ دازاسٵدٶ

 ٽحکب٪ش  ٿٱ. چٳس7-5)ٸٯبٲٳد ؾ٩٣  ؾٵد ٿس٦سدٰ دغش٧بٶثبْض ٦ سٵاٲدٽٮ پصددغش٧بٶ ثس ټثس زٴ ٽانبٚ

احشٯب٨ ثسٴش  ٿس سٵٲ٩،ٮػ ٿٷثٟ ټٮحشٯ٩ اغز. ثسا ٿبز٢٭ثػ پػشبپٽخسد ؾدٶ ثب شٮبٰ ا ټٸبٟٚى دز شٴٰ

 ٿٳکٽ سٯٹٿکدار  ثٿؽ٦ػ٫ٷ ثدٴٰ د ټٸبدز شٴٰ ٿٱٮبؾ ٿؿسٴټاغز. د ٿصٲبچ TBMحس٢ز  ټٮؿ٩٣ ثسا

 غجت غٳ٥اٲد٠ سٵدٶ پػشبپٽدغش٧بٶ خٵاٸد ؾد. شٮبٰ ا ٿساٚشبدٰغجت ٦ ٿ٭سح٣ ٿبرخش٬ ٴ اٲؼب٬ ْٯ٫

 ٴ پدحس٢ز ٲٯب TBMٴ حس٢ز  ټاش غسْز حٛبز ٿؿشسث ٽٮكب٪ح داخ٩ شٴٰ خسد ؾدٶ ثب غسْش ؾٵدٽٮ

 .>67= پدٲٯب پؼبددغش٧بٶ ا ټدٴد٢ؽ ٮبٲٳد دز ػ٫ٵ ٽخب٪ ٚهبټ

 

 

 

 

 

 

 

 

 پدؾکد  پٽ، احشٯب٨ ثسٴش ٸٯ٧ساسٵز٬ّاحشٯب٨  پب پبدثب زٴثبزٶ ش ٽدز اغشٛبدٶ اش غذس دز ٲٵاح پ٧سٲ٣شٷ د

 ټس ؾٵد . ا٪جشکٷ ثکسا  ذغ ٿس٢سدٰداز ٢بز٦بٶ ٮٯ٣ٱ اغز ثبْض ٦ٮدر ٿ٫ٽدز قٵزر سًٓ ٢ٷ اغز ٿٱشٮ

 پٱسسٮکؤطس ٴ  پٱثٹشکس  ٽدز دؿز غذس ٴػٵد دازد، ٴ٪ ٿزثٳشٵٲ پٝٸٯچٵٰ سصز ٸبپٽح٩ٿص زاٶٮػب٪ٷ ٲ پٱا

ثکٷ ٮٵٞکّ    ټٸکب ٴ دسداخکز  ٿٱٮکٳُ٭ ٮبؾک   ټٴ ٲ٧ٹداز ٿس٢بز٦بٶ ثب سٓٯ سًٓٿ٫ٽ اش ٿسټزاٶ ٮٟبث٫ٷ، ػ٫ٵ٦

 Open ٸبټٿٱ. ثب سٵػٷ ثٷ ٮؼٯٵِ ٮٵازد ثبخ، اغشٛبدٶ اش ٮبؾ اغز اش سٵٞٙ ٢بز ٿسټػ٫ٵ٦ ټ٢بزٚسٮب ثسا

TBM ؾٵدٽدسٴضٶ زد ٮ پٱدز ا. 

 >TBM =67 ټ٢بسسٸد ٴ غذسٸب ټغٳ٥ خسد ؾدٶ ثس زٴسٵدٶ پصؼز: 7-5ؾ٩٣  
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-3-1-6-5 آب سیزسٔیٙیجْٛ ٞ 

زٴدخبٲکٷ   پکص آٰ دز حٵنکٷ آثس  ٽا٪جسش حٛس ؾدٶ ٴ دٸبٲٷ ػٳٵث ټٸبخى ا٪سظ ٢ٵٶ پسٵٲ٩ ا٪جسش دز شس

ثٷ سٵٲک٩   پبٚشٷزٴدخبٲٷ چب٪ٵظ ٴاّٞ ؾدٶ اغز ٴ ا٢ظس آة ٲٛٵذ پصآٰ دز حٵنٷ آثس ؾٯب٪ٽ ٢سع ٴ دٸبٲٷ

 غکسد  ټٸکب ْٯدٶ ثبزؼ دز ٮبٶ پٳ٣ٷا . ثب سٵػٷ ثٷؾٵدٽٮ پٷا٪جسش سٗر ټٸب٢ٵٶ ټ ؾٯب٪ٽٸبا٪جسش اش داٮٳٷ

 ٿٱؾکدٶ ثکٷ دزٴٰ شٮک   اش ثکس٘ ذٴة  ٽثنؿ پًٽ،ؾسا ٿٱاغز، دز چٳ ثس٘ ٮٳًٟٷ ثٷ ؾ٩٣ پٱغب٨ دز ا

سٵٲ٩ ا٪جکسش   ټحٛبز ٽ،٢ٳد. اش يسٚٽٮ پٷزا سٗر ٽغًح ٸبټآثساٸٷ ٲٛٵذ٢سدٶ ٴ غذع ثٷ قٵزر چؿٯٷ،

اٴٞبر ثکب ؾػکشٱ    ٽآة ٦بٸ پبٰػس ٱپخٵاٸد ؾد. ا ٚٵٞبٲٽ اش يجٟبر پسشٮٿٳٽش ټٸبآة ٽغجت شٸ٣ؿ

ٮػکبئ٩   پ٧سد پؼبدٴ ا سٴ ؾ٩ ثٷ داخ٩ سٵٲ٩ ٮسيٵة اش خب٠ ٴ غٳ٥ ٿٯٽؾدٰ حؼ٭ ُْ پسغساش) ٮٵاد

اسٛبٜ اٚشد، اٮ٣بٰ  ٽٮؿ٣لار ثٷ ؾ٩٣ ٲب٦ٹبٲپٱ . ا٦س ا٢ٳدٽٮ پؼبدسٵٲ٩ ا ټدز اٮس حٛبز ٽحبد، ٮؿ٣لاس

 ثکسد، ٽدز آة ثٷ ثشٱ حٯ٫ٷ ٮک  ٮٵػٵد غٵ٪ٛبر پى،ؾسا پٱٴػٵد دازد. دز ا ٽشٲسٵٲ٩ ٿزسٵٞٙ ٢بٮ٩ ٚٓب٪

ٴ  پکذع ض ټحکبٴ  ٸکبټ ټ چکٿٱ ٸکب اش غک٣بٲع  ټْجکٵز  ټٸبؾٵد ٴ آة ٽثسزغ پدآة ثب ٿٛٿز٢ پٱثٳبثسا

ثکٷ   ٿکبش ٴ ٲ ثبؾکد  ٮهس ٿبزثػ سٵاٲدٽٲٯ١ ٮ ټآة حبٴ پبٰچٵٰ ػس ٿسٲدٮٵزد سٵػٷ ٞساز ٦ پدثب ٿدزپزاٲ

 ؾٵد: خلاقٷ پسثٷ قٵزر ش سٵاٲدٽٮ ٽشٲسٵٲ٩ ٿبرثس ْٯ٫ پسشٮٿٳٽش ټٸبآة ٿساردازد. سأط پطٶٴ ٿدارسٯٹ

ٮٓٯکٵ٨ غکبخز ٴ    ٿبر٦راؾشٱ ثس ْٯ٫ ٿسسأط پسشٮٿٳٽ،ش ټآة ثٷ داخ٩ ٚهبٸب پبٚشٱ پبٰػس .1

 ٢بز سٵٲ٩،ٿٳٷغٟٙ ٴ غ پدازټثس دب ٿسسأط اٮ٣بٰ احداص ٴ

ٓ  ٽٲب٦ٹبٲ پبٚشٱ پبٰػس .2 ٓ  ټٴ غکبخشبزٸب  ٿزٮٵاد اؾجبِ اش آة ثٷ ٸٯساٶ ٴػٵد ٴنک  ٴ ٽٮٵنک

 ،ثصز٤ ٴ... ٽخسد ؾدٶ، حٛسار ٢بزغش ټٸبٴ شٴٰ ٸب٦ػ٫ٷ خبـ ٮبٲٳد

 آة، ثٷ غجت ٴػٵد ٽداخ٫ پؽحػبظ دز اطس ٚسغب ٽ٦ٵدا٨ دز ٲٵاح پب٦ػشسؼ حٛسٶ  .3

 ؾٵد،ٮٽ ثبْض ثٷ ٴػٵد آٮدٰ ٖبزٸب ٴ حٛسار ٽٴ اٲحلا٨ زغٵثبر اٲحلا٪ پٷدز سؼص پّسػس  .4

 ٽثکب ؾ٣ػکش٧   پٽٸکب غکٳ٥ سکٵدٶ  پکب  پصداٲٷ٢ٷ ٮٵاد ز پٽٞجٵ٨ دز ػبٸب ٿسٞبث٩ٖ ټٸبٲؿػز .5

ثکسدٰ غکًح    ٿٱدبئ ٿ٩ٮؤطس ثٷ د٪ ټٸبسٳؽ پؽدز اطس اٚصا پدٶدد پٱا ٢ٷ ٚساٴاٰ ٴػٵد دازد

 .آپدٽثٷ ٴػٵد ٮ پسشٮٿٳٽآة ش

 GEOؾکس٢ز  ٸکبټ اػکسا اش ٦کصازؼ   ٿٱحک  ٽؾٳبغک ٿٱٮًبثٝ ثب ٮٵازد ذ٢س ؾدٶ اش ثبثز ٮنبيسار شٮک 

DATAٿٳٽثٿؽد دٴزٴددز غبشٲد  ٮنكٵقبًثٷ داخ٩ سٵٲ٩  پسشٮٿٳٽاش آة ش ٽٞبث٩ سٵػٹ ٽ ٴزٴدټ، دث 

 .>67= ٦صازؼ ؾدٶ اغز ٿٷثس طبٲ ٿشس٪ 200ثب٪ٕ ثس  ٸبؼ٦صاز ؾٵد ٢ٷ دزٽٮ
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ٰ ايٯ پتنکس  پؽاٚصا ثساټٸب ٽيساح پبٰسس اش ٮٵازد ذ٢س ؾدٶ دز دبٮٹ٭  ټٸکب ٿکز ٴ ٢ٯک١ ثکٷ ٞبث٫   ٿٳکب

ثکٷ دغکش٧بٶ    EPBثػکشٷ دز ٮکد    ټحٛکبز  ٿػش٭، خسد ؾدٶ ٴ آثداز غٽاش ٲٟبو ٦ػ٫ ټ ْجٵزدغش٧بٶ ثسا

اغکز، دز يکسح دغکش٧بٶ     ٿکبش ٲ پٽٸبٿٱشٮ ٿٱدز چٳ ټحٛبز ټثسا ٢ٷ ٸس آٲچٷ ْٯلاًؾد ٴ خٵاٸد انبٚٷ 

TBM ٮد پٝاْٯب٨ ٚؿبز ػجٹٷ ٢بز اش يس ٿٱٸٯچٳ .ٶ اغزؾد ٿٳٽثٿؽد EPB  ثبز دز غکٟٙ ٴ   ٢4ٷ سب

٢بز ٢ٯ١ ػجٹٷ پدازټآثداز ثٷ دب ٿٙٮٟبيّ نٓاش ٲٛٵذ آة دز  ٿسټػ٫ٵ٦ ثبز دز ٢ٙ خٵاٸد ثٵد نٯٱ 6

 اٲؼب٬ زغد. ثٷ 1ٽثب اغشٛبدٶ اش ٲٟب٪ٷ ح٫صٴٲ پًٽؾسا ٿٱدز چٳ ټسب حٛبز پدٲٯبٽٮ

ؾدٶ ٢ٷ  ٿٳٽثٿؽ٢بز دػجٹٷ ٽثسزغ ټثسا ٿزدٴ ٞبث٫ ٽدسٴضٶ ا٪جسش ٖسث TBMخٵؾجنشبٲٷ دز دغش٧بٶ 

دز  پک٩ ثبؾد ٴ دٴ٬ اغشٛبدٶ اش دکساة دز ٽٮ BEAM ٿػش٭ثب غ ٿصپ١اش اغ٣ٱ ثٷ زٴؼ ضئٵٚ اغشٛبدٶ اٴ٨

 پدازغکبشټ دب ټدز ٮٵاّٞ ٪صٴ٬ ثسا ٿٯٽسح٣ پٝسصز ٿبر٢بز ٴ اٲؼب٬ ْٯ٫اش ػجٹٷ ٿسټ٦ٲٯٵٲٷ ثساټدغش٧بٶ 

 ثبؾد.ٽٮ

-4-1-6-5 وار ٔختّطؽزایط عیٙٝ 

 :>67= ثبؾد پساش حبخر ش پ٣ٽ٢بز ٮنش٫ى ٮٯ٣ٱ اغز ٿٳٷٲٵِ غ

 ٞساز دازٲد. ٿصثبٰغٳ٥ ٮ ټٮٵاد ٸٵاشدٶ دز ثبخ ؾدٶ ٴ ٿ٢٩ٷ اش خب٠ ٴ غٳ٥ سؿ٣ ٿٳٽشٮ -1

 ثب ٮٵاد خب٠ ٮبٲٳد ٮن٫ٵو ؾدٶ اغز. ٽٮنش٫ى ٢ٷ دز آٰ ًٞٓبر غٳ٧ ٿٱشٮ -2

، ٢بسسٸبپػ١زا ثٷ ٸٳ٧ب٬ چسخؽ د پدټنسثبر ؾد ٢بزٿٳٷدز غ TBMٮنش٫ى،  ٢بزٿٳٷغ پىدز ؾسا

 ٿٱاٴ٪ک  زٴپکٱ . اش اؾٵدٮٽ ٹب٢ٷ غجت خسد ؾدٰ آٲ ٢ٳدٽٮٟبٴٮشس، ٴازد ٮ ټٸبدز ٪حُٷ ثسخٵزد ثب غٳ٥

ٮٵػت  ٮػأ٪ٷ پٱا آٰ اغز. ټاٴ اٲحساٚبر ٪حُٷ TBM٪سشؼ  پؽاٚصا ټ،ؾدٶ ٸٳ٧ب٬ حٛبز پدٶد ٮػأ٪ٷ

سکب   TBM ٮٯ٣کٱ اغکز،   ٽ،. دز حب٪ز ثحساٲک ؾٵدٽٴ ٢بٸؽ ٲسی ٲٛٵذ ٮ ٸبپػ١دؿز د ٿسٴټ٢بٸؽ ٲ

 اٲحسا٘ ٢ٳشس٨ ؾٵد. پٱخٵد ٮٳحس٘ ؾٵد ٢ٷ خش٬ اغز ا ٿساش ٮػ ټحد

 MIXEDٮکد٨   ټ٢بسسٸد ثکسا  ٽثبثز يساح پٱثٵد ٢ٷ اش ا ٿ٭زٴثسٴ خٵاٸ پًٽدسٴضٶ ثب ؾسا ٿسٮػ دز

FACE ٚؿبز ػجٹٷ ٢بز،  سأٮٿٱدز ػجٹٷ ٢بز ثػشٷ اش ػٯ٫ٷ  ټحٛبز ټثسا ٿصارسؼٹ پس٦سٚشٷ ٴ غب قٵزر

                                                 
1 SCREW 
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 ټحٛکبز  ټٸکب ٿزٞبث٫  ْٯلاًثٷ دغش٧بٶ  EPBؾدٶ اغز. انبٚٷ ؾدٰ ٮد  ٿٳٽثٿؽد ٖٿسٶ ٴ ٲٟب٪ٷ ح٫صٴٲٽ

 زا ثبخ خٵاٸد ثسد. پى ٮر٢ٵزدغش٧بٶ دز ؾسا پٱا

-5-1-6-5 (یآٔاط )ٔتٛرّْ ؽٛ٘ذٌ ییذٜخذ 

 پکٱ ا ثسدازٲکدٶ  سٵاٲد دزٽٮٿصثبٰ، ٮ ټٸبغٳ٥ ٿشٵ٪ٵضټٴ ٪ٿ٫ٵٮشسټ ٢ 6 ټسٵٲ٩ ا٪جسش ثب سٵػٷ ثٷ دزاشا

 پکٱ . اؾکٵد اثٓکبد سٵٲک٩    ٿٿکس ، ٮٵػت سٗ ٽػبٲج ټبد ٚؿبزٸبپؼثب ا سٵاٲدثبؾد. ٮشٵز٬ّ ؾٵٲد٦ٽ ٮٽ پدٶدد

سٵاٲد ٮٵػت ٽٮ 1غٳ٥ٿٳٷغبشٲد ٢سع ٴػٵد دازد، ٴػٵد آة دز ٦چ ټٸبغٳ٦٥چ اش ٸٯٷ دز ٿؽث ٶدپدد

 پؽاٲجػکبو ٴ اٚکصا   ْکض ٢کٷ ثب  پکد ٲٯب پ٩سجد 2غٳ٥ زا ثٷ ٦چػٳ٥ٿٳٷچ٦ ؾدٶ ٴ ٿٯٿبپٽؾ ٸبټٿزٚٓب٪

حٛبَکز سٵٲک٩    ٿػش٭سٵٲ٩ ٴ غ ټٸبؾ٩٣ دز اٲداشٶ ٿٿسآٰ سٗ ٿبٮد٢ٷ د ؾٵدٮٽ ټ غٳ٥دزقد 5حؼ٭ 

 .اغز

-6-1-6-5 ؽٛ٘ذٌیٔچاِٝ 

 پکدٶ ٮحشٯ٩ اغز، دد ٿؿٿٱ٢ٷ دز سٵٲ٩ ا٪جسش ٴٞٵِ آٰ ثس اغبظ ٮًب٪ٓبر د ٸبپٽپدٶاش دد پ٧سد پ٣ٽ

 ټٸبشٴٰ سٵٲ٩ ٮنكٵقبً ٿسٮػ ٿٙسٵاٲد دز ٮحدٴدٶ سٵدٶ غٳ٥ نٓٽٮٵنٵِ ٮ پٱ. اٽ اغزؾٵٲد٦ٮچب٪ٷ

 ټٸکب غکٳ٥  ،ٮشکس  600اش  ٿؽغکسثبزٶ ثک  ثب سٵػکٷ ثکٷ   ٴػٵد داؾشٷ ثبؾد.  ٢ٳدٴاٰ اش ػٯ٫ٷ ٦ػ٩ ٽ٦ػ٫

 ـ) ٸبٿػزؾ٢ب٪١ ٸب،ؾٿػزٿ٣بٸب، ٮپعٮػشٓد ؾبٮ٩ ٦ٳب ، ٽسٴ ٦ػک٫  ٿصٶٮٳکبيٝ س٣شکٵٲ   دز ثٷ خكکٵ

 پىؾٵٲدٶ ٮشکأطس اش ؾکسا  ٮچب٪ٷ پىدز ؾسا ټٸبا٦س چٷ سٵٞٙ اغز. ٽزغ ٸبټٿ٩ٸب ٴ ؾٸب، ٮبزٰغٳ٩٦٥

سؼسثکٷ   پؽٮبٲٳکد اٚکصا   پکٽ ْٵاٮک٩ اػسا  ثسخٽ ثب ٦رؾز شٮبٰ، ٽٮٳًٟٷ اغز ٴ٪ ؾٳبغٽٿٱٲبٮػبْد شٮ

ٚؿکبزٲدٶ ٲٟکؽ    ٸکبټ ٿٱشٮک  اش ٸب ٴ ْجکٵز دغکش٧بٶ  اش سٵٞٙ ٿسټػ٫ٵ٦ ټثسا سٵاٲٳدٽٮ TBM ټادساسٵزٸب

ٰ ٚؿبزٲدٶ ٴ دز٦ٸبټ ٿٱدغش٧بٶ، ثب ٴزٴد ثٷ شٮ پزٲٯٵٲٷ دز ثحض ٸدا ټداؾشٷ ثبؾٳد. ثسا ٿدټ٫٢  ٿسؾکد

ٴ دز  پبثکد ٽ٢کبٸؽ ٮک    ٫٢4ٷ حٛبز ٦ؿشبٴز ٴ  3ٲسی ٲٛٵذ ټدبزاٮشسٸب ٿصاٰسٵٲ٩، ٮ پٵازٶغذس دغش٧بٶ ثب د

                                                 
1 anhydrite 
2 gysum 
3 penetration of Rate 
4 Torque 
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ثب سٵػٷ ثٷ  پٱ. ثٳبثسادٸدٽٲؿبٰ ٮ پؽدغش٧بٶ اٚصا 2پٵاز٦ٿسټٴ ٚؿبز د 1ٿؿساٰد ٿسٴټٲ ٿصاٰٮٟبث٩ آٰ، ٮ

ادساسٵز زا ٲػجز ثٷ ٴزٴد ثکٷ   سٵاٲدٽ، ٮ TBMاسبٜ ٢ٳشس٨  دز دغش٧بٶ ٿبسٽْٯ٫ ټدبزاٮشسٸب ٿٿسارزٴٲد سٗ

اش سٵٞٙ  ٿسټػ٫ٵ٦ ټثسا ٿؿساٰد ٿسٴټٴ ٲ ٿ٭ ٦ؿشبٴزسٳُ) خش٬ ٿدارسٯٹ پؿٿدٰٚؿبزٲدٶ ٴ اٲد ٸبټٿٱشٮ

ايلاْکبر   غکبشټ ٿکسٶ ذخ ټثکسا   3دادٶ ٮؼٹص ثٷ غکبٮبٲٷ طجکز   ٢TBMٷ  ٽآ٦بٶ ٢ٳد. دز قٵزس سدغش٧بٶ

ا دز دغش٧بٶ ز ټدبزاٮشسٸب ٿٿسار٢ٷ ثشٵاٰ زٴٲد سٗ دازد اٮ٣بٰ ٴػٵد پٱدغش٧بٶ ثٷ قٵزر خٵد٢بز ثبؾد، ا

 .ٿ٩ ٢سدٴ سح٫ پٷسؼص ٿٝيٵز دٞثٷ ؾٳبغٽٿٱٮنش٫ٙ شٮ پىؾسا

 ؾکدٶ اغکز   ٿٳکٽ ثٿؽدک  TBMدز دغش٧بٶ  پ٩ثٷ ؾسح ذ پٽزاٸ٣بزٸب ٿد٦ٽ٪ٹ ٿ٢٩بٸؽ دشبٲػ ټثسا

=67<. 

 دغش٧بٶ سب حد ٮٯ٣ٱ ٿ٫د٢ٵسبٶ ؾدٰ ؾ 

 دز اٲشٹکب  ٿ٫دٴ ًٞس ؾک  ٿ٫ٿٯشسٮ 12920 ټزاغشب ًٞس حٛبز پٱدز ا ٽغذس ثٷ قٵزر ٮنسٴي ٽيساح 

 ٿ٫دؾک  ٽٴ ًٞس خبزػ ټاخشلا٘ ًٞس حٛبزغبٲشٿٯشس  8.5ٿصاٰ ثٷ ٮ پٓٳٽثبؾد. ٿ٫ٿٯشس ٮٽٮ 12835

 ٴػٵد دازد.

 ټ انبٚٷ حٛبز ټ٢بسسٸد ثسا ٿسٴٲٽث ٿٷدز حبؾ ٿًٽٮح ټ٢بسسٸب پػ١ٲكت د 

 پکٝ  ٲکبش٨ سصز  12زاغشب سٓکداد   پٱ٢ٳٳدٶ دؿز غذس ٢ٷ دز اثٷ ْٳٵاٰ زٴاٰ پع٦س پب ٿزثٳشٵٲ پٝسصز

 دز ٲُس ٦سٚشٷ ؾدٶ اغز. ٿ٫دؾ ٿساٮٵٰد ثٳشٵٲٿز

-7-1-6-5 ٌزفتٍیأىاٖ ٌُ 

اش  ٿؽثک  ٽخسدؾکد٦  ٿ٩ثٷ د٪ ٽ٢ٷ دز ٮٟبيٓ ٽ٩ ؾسٞٲاش سٵ پدخسد ؾدٶ ٴ ثبشد ټٸبثب سٵػٷ ثٷ شٴٰ

 ٿٱچٳک  ٿکٷ سن٫ ټثکسا   SCREWثبؾکد ، نکٯٱ انکبٚٷ ٢کسدٰ     ٽثٷ خب٠ ٮک  ٿٷحد غٳ٥، زٚشبز آٰ ؾج

 ز.ؾدٶ اغ ٿٳٽثؽٿد ٢SCREWبسسٸد ٴ داخ٩  ټٚٵ٬ زٴ پٝسصز ټٸب، ٲبشEPB٨دز ٮد  ٽٮكب٪ح

-8-1-6-5 حفزات وارعتی 

 پکٱ دز غکًح ا  ٿ١ا٪جسش ٴػکٵد حٛکسار ٢بزغکش    ټٸبٮٳًٟٷ سٵٲ٩ ؾٳبخشٽٿٱشٮ ٸبټپط٦ٽٴ پ٧ساش د

. ٪کرا ٴػکٵد    ثبؾکٳد ٽٮک  ٽ٦چک  ټٸکب سٵدٶ پٱاٲحلا٨ ا پدٶاش دد ٽ٢ٷ ٲبؾؾٵٲد ٽٮ ٽ دپدٶ٦چ ټٸبسٵدٶ

                                                 
1 Thrust 
2 Regripping 
3 system logger Data 
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 ټٸب ثب ٚهکبٸب سٵٲ٩ پٱاحشٯب٨ ثسخٵزد ا ٿبٲ٧سا٪جسش ث ټٸبسٵٲ٩ ٿسٮػ دزٿ١ ؾٵاٸد ٚساٴاٰ حٛسار ٢بزغش

 پؼبدٸب ادز غٳ٥ پٽٸبٸب ٴ چبٸ١. دز اطس اٲحلا٨، حٛسٶدازد ٸبثصز٤ ٮحجٵظ ٴ اؾجبِ زا دز ْٯٝ سٵٲ٩

زا دز سٵٲک٩   پکبدټ ٮؿک٣لار ش  سٵاٲدٽاٮس ٮ پٱٴ ا پبٰ پبثدآٲٹب ػس ٿبٰاش ٮ سٵاٲدٽ٢ٷ آة ٴ ٦بش ٮ ؾٵدٽٮ

دز ٸٳ٧کب٬   ٢ٳٳکد ٽٮ پؼبدا ٿصٶٮ٣بٲ غبشټحٛسار دز سٵٲ٩ پٱ٢ٷ ا ٽٮؿ٫٣ پ٧سثٷ ٴػٵد آٴزد. اٮب د ټبشغ

غکٳ٥   ټثبزثس ٿزَسٚ ٢بٸؽ ثٷ ٫ْز ٽشٲٮٵازد اغشٛبدٶ اش ٢ٛؿ١ پٱثبش اغز. دز ا ٿٱٮبؾ ٽشٲ٢ٛؿ١

زا  ٽٴ ٮؿ٣لاس ثؿ٣ٳد ٢ٛؿ١ پسٮٯ٣ٱ اغز دز اطس ٴػٵد حٛسار، غٳ٥ ش پساٮٵاػٷ اغز ش پزثب ٮحدٴد

 ٽشٲک سٵٲک٩  ٿکبر ْٯ٫ دز ثکصز٤   ٽثٷ ٴػٵد آٴزد. ثسخٵزد ثب ٖبزٸب ٴ حٛسار ٢بزغش ٿٱٮبؾ ٿؿسٴټد ټثسا

 دؾٵاز اغز ٮبٲٳد: ٿبزٸٯساٶ ثبؾد ٢ٷ ٫ٖجٷ ثس آٲٹب ا٫ٖت ثػ ٽٮٯ٣ٱ اغز ثب ٮؿ٣لاس

 دز قٵزر خب٪ٽ ثٵدٰ حٛسار TBMْجٵز دغش٧بٶ  ټحٛسار ثسا پٱا ټد٩ ثس زٴ پؼبداقٓٵثز  .1

 اغز ٿٙنٓ ٿبزثػ ٿ٣ٽاش دزٴٰ ٮٵاد دس٢ٳٳدٶ ٢ٷ اش ٪حبٌ ضئٵس٣ٳ ٽشٲسٵٲ٩٣٩ ٮؿ .2

 سثبؾد ثب ٮٵاد دس٢ٳٳدٶ دس ؾدٶ ا٦س حٛسٶ آثداز ٴ)٩٦  پبٰٮٟبث٫ٷ ثب ٸؼٵ٬ آة ثٷ ٸٯساٶ ػس  .3

غز ٢ٷ ٴػٵد حٛسار ثکصز٤  ا سٯب٬ ٮًّٟ ٴػٵد دازد، آٰ ٽسٵٲ٫صٲ ٸبټٿٱ٢ٷ دز اغشٛبدٶ اش ٮبؾ ٽٮؿ٫٣

حٛکسار   8-5. ؾک٩٣  ؾکٵد ٽخٵد ٮ ٽاق٫ ٿساش ٮػ ٿٱ٢بز سٵٲ٩ ا٫ٖت غجت اٲحسا٘ ٮبؾټ غٿٳٷدز ػ٫ٵ

 دٸد.ٽٲؿبٰ ٮ ٿس سٵٲ٩زا دز ٮػ ٽ٢بزغش

 

 

 

 

 

 

 

 ٮٟبث٫کٷ ثکب آٰ دز ٲُکس ٦سٚکز     ټثکسا  سٵاٰٽزا ٮ پسش ټ٢بزٸبزاٶ ٽ٢بزغش ٽدز قٵزر ثسخٵزد ثب ٲٵاح

=67<: 

 ]67[ سٵٲ٩ ټحٛبز ٿسدز ٮػ ٽاش حٛسار ٢بزغش ٿ٣ٽؾ٩٣ ؾٯبس: 8-5ؾ٩٣  
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 ٸبحٛسار ثٷ ٴغٿ٫ٷ ٦ٯبٲٷدز قٵزر ؾٳبغبپٽ ثساټ ٲ٧ٹدازټ اغشٛبدٶ اش زٴؼ يبٜ چشسټ  -1

 .ٮٵاد دس٢ٳٳدٶ ثٷ داخ٩ حٛسٶ پٝسصز -2

ايکسا٘ ثکٷ قکٵزر     ټٸکب غ٧ٯٳز ٴ غٳ٥ ٿٱث ٽخب٪ ټدس ٢سدٰ ٚهب ټثسا پٝاغشٛبدٶ اش سصز -3

 دز قٵزر اٮ٣بٰ. ٿ٩ آٰٴ س٣ٯ ټٚٵز

 .پصؼاش ٸس٦ٵٲٷ ز ٿسټ٢بز ثٷ ٮٳُٵز ػ٫ٵ٦ٿٳٷغ ٽٮحبُٚز اش قٛحٷ حٛبز ٴ ثنؽ ػ٫ٵئ -4

 .پبدش ٿبزآٰ ثب دٞز ثػ پزٴ ٸدا TBM ٿؿسٴټآٴزدٰ ٲسی د ٿٱدبئ -5

 ٸبټ ٢بزغشٽ ثصز٤.ٛسٶد٩ شدٰ ٴ دس ٢سدٰ حٛسٶ دز قٵزر ٴػٵد ح -6

 ٢بز.ٿٳٷغػز ؾدٶ دز غ ٽٮٵاد غٳ٧ ٿس٢بٸؽ سأط ټثسا ٽثسؾ ٸبټپػ١د ٿدْٰٟت ٢ؿ -7

ثکٷ   ٢TBMبز ثکٷ ٸٳ٧کب٬ ٴزٴد    ٿٳٷدز غ ټٲ٧ٹداز پؼبدا ټاغشٛبدٶ اش قٛحٷ حٛبز ٮػًح ثسا -8

 ٶ.ٲؿد پبثب دٴٖبة دس ؾدٶ  ټ ٢ٷاحٛسٶ

-9-1-6-5 عٕیّ٘ؾت ٌاسٞای  

. زغکٵثبر  ٞساز دازٲکد  ٿ٣ٽزغٵثبر ضٴزاغ ټسٵٲ٩ ا٪جسش دز آٲٹب ٞساز دازد، زٴ ٿسزغٵثبر ائٵغٱ ٢ٷ ٮػ

٢کٷ ٦کبش    پٽٸبداز ٸػشٳد. دز ثنؽشٖب٨ ټٸبٲؿػزسٷ ټا٪جسش حبٴ خٵزد٦ٽٿٱچ غٿػش٭ دز ٿ١ضٴزاغ

. ٢ٳکد ٽائٵغٱ حس٢ز ٮک  ټثٷ يس٘ زغٵثبر ثبخ پسپٱش ٿ١ضٴزاغ ٽزغٵث ٸبټخپٷ ٦بش اش پبثد،ٽسؼٯّ ٮ

 ؾٵد. ثٿٳٽٿؽ٢ٳشس٨ ٦بش ٮشبٰ د پددز سٵٲ٩، ثب اٲٛؼبز اش ٸس٦ٵٲٷ ٿسټثٷ ٮٳُٵز ػ٫ٵ٦

ٝ داخ٩ سٵٲ٩ ٢ٷ غکجت زٞ  پٷسٹٵ پؽ٦بش ْلاٴٶ ثس اٚصا حهٵز ٮٟبث٫ٷ ثب ټثسا ؾکٵد  ٽؾکدٰ ٦کبش ٮک    ٿک

 پکدٶ دد پکٱ ؾدٶ اغز ٢کٷ ثکٷ ٮحکم ثسخکٵزد ثکب ا      ٿٳٽثٿؽد ٿٱ ؾساپًٽچٳ ټثسا پ٣ٽا٪٣شس ٿصارسؼٹ

سٓداد ) CH4ٴ  H2Sحػبظ ثٷ ٦بش  ټؾٵٲد. غٳػٵزٸبٮٽ خبٮٵؼ TBMٴ دغش٧بٶ  پ٣ٽسشا٪٣ ٿصارسؼٹ

 ٿٱٸٯچٳک  ٲػجز ثٷ حهکٵز ٦کبش ٸؿکداز دٸٳکد.     سب ؾدٶ ٿٳٽثٿؽد ٿصٲ س ٦H2Sبش  ټْدد غٳػٵز ثسا 8

٦بش دسغٳ٩  پدقٵزر ٲؿز ؾد دز ؾدٶ سب ٿٷسٓج ٿجبٲٽدؿش ٿػش٭ثٳد دز غثٷ قٵزر آة 1ٿطٰاسب١ٞ ا٢ػ

 پکٱ ا ټثسا ٿصٲ پٷطبٲٵ پٷسٹٵ ؾٳد.ؾدٰ ٦بش دز غلاٮز ثب ٿٝٸٵا ٴ زٞ ٿٷسب ثٓد اش سكٛ ٿسددز اسب١ٞ ٞساز ٦

 ٮداز ؾٵد. ٴازد ؾدٰ آٰ ٿ٦ٝبش ٲػجز ثٷ زٞ پدؾدٶ اغز سب دز قٵزر ٲؿز ؾد ٿٳٽثٿؽٮٳُٵز د

-10-1-6-5 وارٞای حفاری ٚ عیٙٝ٘اخایذاری دیٛارٜ 

 ټٸبسٵٲ٩ سحز اطس سٳؽ ٿسٮػ ټٸبغٳ٥آٰ اغز ٢ٷ سٵدٶ ٿبٲ٧سا٪جسش ث ټٸبسٵٲ٩ ٿ٣ٽس٣شٵٲ ٿزٮٵٞٓ

                                                 
1 REFUGE CHAMBER 
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 ٿٷاش سٳؽ اٴ٪ ٿشٽٴنٓ ٿٱچٳ پ١ پبدثٷ احشٯب٨ ش پٱدازٲد. ثٳبثساٸب ٞساز سٵٲ٩ ټٞج٩ اش حٛبز ٿ٣ٽ ٴس٣شٵٲ

ٖب٪جبً  ٿٷاٴ٪ ټٸبسٳؽ پٱ. اؾٵدٸب سٵٲ٩ ټدز خلا٨ حٛبز ٽاغز ٮٵػت ثسٴش ٮؿ٣لاس ٮٯ٣ٱ ٸبغٳ٥سٵدٶ

 ٶػکداز  ټٸکب غکٳ٥ سکٵدٶ  پٳ٣ٷا پ٣ٽٲد. ؾٵٽٸب ٮدز خلا٨ حٛس سٵٲ٩ ٽٮؿ٣لاس ثسٴش ٮٵػت ٿٵٶثٷ دٴ ؾ

 ټٸکب دز سٵٲک٩  پبٴ  دٸٳدٽخصؼ دبغخ ٮ پب ٿنش٧ٽثكٵزر ٦ػ حٛبزټ سٳؽ حبق٩ اش ٿٿسارسٵٲ٩ ثٷ سٗ

 ٽسٵٲک٩ ْکبٮ٫   پکٵازٶ د پکدازټ . ٲبدبدٸٳکد ٽٮک  ټاٲٛؼکبز غکٳ٥ زٴ   ثكٵزر ٽٲب٦ٹبٲ ٿنش٧ٽدز ٦ػ ٿْٝٯ

ثلاٚبقک٫ٷ دز   پکدازټ ٢کٷ ٲبدب  آپدٽثٷ ٴػٵد ٮ ٽشٮبٲ ٮؿ٩٣ پٱثبش اغز. ا TBM ثبشدازٲدٶ دز اغشٛبدٶ اش

ٸب زا ثب ٮؿ٩٣ ٮٵاػٷ ٢ٛؿ١ ٿزٮٵٞٓ ټ ٴٲ٧ٹداز ٿػش٭دؿز ٫٢ٷ حٛبز دغش٧بٶ زی دادٶ ٴ ٲكت اػصاء غ

 پکس ٫ٖجٷ ثس آٰ ثکٷ ٮکٵازد ش   ثساټ ثٷ ٢بز زٚشٷ ٿدارٴ سٯٹ ٿؿسٴټ٦ٵٲٷ ٮؿ٣لار ثس ٲسی د پٱا پغ٢ٳد. ٲشب

 :>67= دازد ٽثػش٧

 آٰ، ٽسثصز٦) ٿصاٰٴ ٮ پدازټٲبدب پدٶٲٵِ دد -

 ،سدٴ ٢ٛؿ٣ٷ پب٢ٛؿ٣ٷ  پ١ ٿػش٭غ)اغشٛبدٶ ؾدٶ  TBMٲٵِ  -

 TBMٴ ٮؿنكبر  ٽيساح -

 ًٞس سٵٲ٩ -

 اغشٛبدٶ ؾدٶ. ټسٵٲ٩ ٴ ٲٵِ ٲ٧ٹداز ټٲكت ٲ٧ٹداز ټثسا TBMثٷ ٢بز٦سٚشٷ ؾدٶ دز  ٿػش٭غ -

 ثبش ٸبټٿٱ٢ٯشس اش ٮبؾ پٵازٶ،د پدازټٲبدب پدٶدز ٞجب٨ دد ټسدٴغذس پب ټس١ غذس) ټغذس ٸبټٿٱٮبؾ

سحز دٵؾؽ غذس  ټٚٵخد پب ٽثشٳ ټٲ٧ٹداز ٿػش٭اٮ٣بٰ ٲكت غ ٸبٿٱٮبؾ پٱدز ا پساش ٿز دازٲد،غحػب

دز ٿٱ )ٮبؾ پٯٱا ٿؿسٴټثس دٵؾؽ ٲكت ؾدٶ، اٮ٣بٰ د ٿٷٸب ثب س٣دغش٧بٶ پٱدز ا چٳٿٱ ٴػٵد دازد. ٸ٭

 ټٸبٴ دز سٵٲ٩ پٵازٶد پدازټٲبدب پىٴػٵد دازد. دز ؾسا ٿٱسٲٵِ شٮ پٱدز ا ٿٱ ثبشٮبؾ ٿؿسٴټثب د پػٷٮٟب

ثکٷ يکٵز    ټثبش ٴ غذس TBM ٿٱث ٿؿسٴټدز زٚشبز ٴ ٲسی د سٛبٴر ،سٮشس 12سب  1) پبدثب ًٞس ٮشٵغى سب ش

ثکبش دز   TBMدازد. اغشٛبدٶ اش  ٿزثبش ازػح ٿٱٮبؾ ټ ثسغذس ٿٱٴ ٮبؾ پبثدٽٮ پؽاٚصا ټاٞبث٩ ٮلاحُٷ

 :>67= اغز پسدر پس اٮ٣بٰثب دز ٲُس ٦سٚشٱ ٮلاحُبر ش پٵازٶد پدازټٲبدب پىؾسا

 دؿز ٫٢ٷ حٛبز، ثلاٚبق٫ٷ دع اش حٛس پٵازٶد ٿ٭ٴ سح٣ پدازغبشټدب 

 ثکب ٲكکت ٞکٵظ     پبٴ  پٝٴ سصز ټحٛبز ټٸباش دزٴٰ ٦ٯبٲٷ ټ٢بز حٛبزٿٳٷغ ټغٳ٥ ػ٫ٵ پدازغبشټدب

  TBMغس  ثبخټ دز ټچشس
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 حٛکبزټ ٿٱ حک  ثبؾد ٢ٷ دز ټاغٳ٥ ثٷ ٦ٵٲٷٮٵػٵد دز سٵدٶ ٸبټٿٵغش٧ٽٲبد ٿز٢ٷ ٴنٓ ټدز ٮٵازد

 ؾٵد، ٢بز سٵٲ٩ٿٳٷٮٵػٵد دز غ ٽغٳ٧ ټٸبث٫ٵ٠ پصؼؾٵد ٴ غجت ز پؼبد٢بز اٿٳٷْٯدٶ دز غ پدازټٲبدب

 ٴ ٿسټ٢کبز٦ ثکٷ  پىؾکسا  پٱسٵٲ٩ ٴػٵد دازد ٴ سٳٹب زٴؼ ْجٵز اش ا ټحٛسار ثصز٤ دز ثبخ ٿ٩اٮ٣بٰ سؿ٣

ٴ  ٽاش ٲُکس ٸکٵاشد٦  ٢کبز سٵٲک٩   ٿٳٷغٳ٥ ٮٵزد ٲُس دز غسٵدٶ ٿزٴنٓ ٢ٷٽاش غذس اغز. ٸٳ٧بٮ اغشٛبدٶ

ٴػکٵد   پصداٲکٷ ٮٵاد ز پصؼٴ ز ٽغٳ٧ ټٸباغز ٢ٷ ٸس ٪حُٷ احشٯب٨ غٟٵو ث٫ٵ٠ ټاٷ٦ٵٲ ټ ثٷدازدزشٶ

اٮ٣کبٰ   پکٱ ا پکد، سٵٲ٩ ثکٷ ٴػکٵد آ   ٿؿبٲٽدز د ٿ٭حٛسٶ ُْ پ٢١ٷ  پبثداسٯب٬  ٽشٮبٲ پٱ ٴنٓٿزدازد ٴ ا

 .>67= ٢ٳد ٿس٢بزثسد ٲداؾشٷ ثبؾد ٴ ٦ ٿزٞبث٫ ټٮٵزد ٿٱدز چٳ ټغذس TBMپ٧س ٴػٵد دازد ٢ٷ د

-11-1-6-5 ٞاداری درسٜفافّٝ 

ٸب اغکز.  دزشٶ ټدازثٷ آٰ دٞز ؾٵد، ٚبق٫ٷ ټٴ ٲ٧ٹداز ټدز شٮبٰ حٛبز پد٢ٷ ثب پٽاش دبزاٮشسٸب پ٣ٽ

٢کٷ دز   آٴزٲدٽثٷ ٴػٵد ٮ ټٴ ٲ٧ٹداز ټزا دز ٸٳ٧ب٬ حٛبز پسش ٸبټپزٮؿ٣لار ٴ ٮحدٴد ٮٓٯٵخً ٸبدزشٶ

 :ٿسٲدٮدٲُس ٞساز ٦ پدثب زٴؼ ٸٳ٧ب٬ اٲشنبة

 دزشٶ ٮٵزد ٲُس، ٿػش٭غ ټٮٳبغت ثسا ټٲ٧ٹداز پزٮحدٴد -1

 اٚشبدٰ دغش٧بٶ، ٿس٦ ٽخسد ؾدٶ ٴ ؾ٣ػشٷ ٴ حش ٿىغذس ثب ٮح ٿٱاق٣ًب٠ ث -2

 ٿٱ،ٮبؾ ټثٷ زٴ پٵازٶد پباش غٟٙ  پبدثب ٴشٰ ش ټٸباٚشبدٰ ث٫ٵ٠ -3

 .ٽشٲاغشٛبدٶ اش ٢ٛؿ١ پزٮحدٴد -4

 6/0 اش ٿؿشسث ټدازا٦س دز اطس ٚبق٫ٷ پساثبش ٮٳبغت اغز، ش ٿٱٮبؾ ټثسا ٿؿشسٮشس ٴ ث 6/0ټ دازٚبق٫ٷ

ثٵ٪کز  ٮٟبث٫ٷ ثب آٰ ٲكکت زا٠  ټزاٶ ثسا پٱؾٵد، ثٹشس پؼبدسٵٲ٩ ا پٵازٶد پباش غٳ٥ دز غٟٙ  ٽث٫ٵ٢ٮشس 

ث٫کٵ٠ ٴ غکٟٵو    ٿنش٧ٽٮٯ٣ٱ اغز دز اطس ٦ػک  ټغذس ٸبټٿٱدز قٵزر اغشٛبدٶ اش ٮبؾ ثٳبثساپٱ اغز.

ا٦کس   ٿٱ. ٸک٭ چٳک  ؾکٵد  ٿٱاٚشبدٰ ٮبؾ ٿسؾٵد ٴ ثبْض ٦ پؼبدا ٿٱثس ٮبؾ ټثبز ٮشٯس٢ص غذس، ټآٰ ثس زٴ

ثکٷ   ٽيساحک  ٿٱثکبز دز حک   پٱ٢ٷ ا ٽ، دز حب٪ؾٵدآشاد  ټغبخشٷ ٲ٧ٹداز ٿؽد ًٞٓبر ث٫ٵ٠ ثٓد اش ٲكت

ٮشکس، اٮ٣کبٰ ثکسٴش     6/0سکب  2/0ؾکٵد.   ٽٮٵػت ؾ٣ػکز دٵؾکؽ ثشٳک    اغز ثبؾد، ٮٯ٣ٱ ٿبٮدٶحػبة ٲ

ٰ ٽ. ا٪جشکٷ ٮک  ٢ٳکد ٽزا ثب ٮؿ٩٣ ٮٵاػٷ ٮ ٽشٲ٢ٷ ٢ٛؿ١دازد ٴػٵد  پٵازٶدز د پدازټٲبدب  ٿکبر اش ْٯ٫ سکٵا

 ٸکبټ ٿٱثٹشس اغز اش ٮبؾک  پىؾسا پٱاغز. ٪را دز ا پٳٷثس ٴ دسٸص شٮبٰ ٢بز پٱاغشٛبدٶ ٢سد ٢ٷ ا ټثٹػبش
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اغکز ٴ احشٯکب٨ غکٟٵو     پصؾکٽ غػکز ٴ ز  ٿىٮحک  پى،ؾسا اپٱ اغشٛبدٶ ؾٵد. اٮب اش آٲؼب ٢ٷ دز ټغذس

 ټٸکب غکذس ثکب غکٳ٥    پکسا زٴثسٴ ٸػکشٳد  ش  ٽثب ٮؿ٣لاس ٸب ٲٿصٿٱٮبؾ پٱاغز، ا پبدخسد ؾدٶ ش ټغٳ٧ٹب

دغش٧بٶ ثبْکض   ٿؿسٴټاغز ٢ٷ دز ٸٳ٧ب٬ د دز٦ٿس ٴ غذس ٴػٵد دازد، پٵازٶد ٿٱ٢ٷ ٮبث ٽخسدؾدٶ ٢ٵچ٣

ٮکٵاد دز   پکٱ ا پکسا اغز ش ٿؿشسث ټدٴغذس ٲٵِ ٮؿ٩٣ دز پٱ. اؾٵٲدٽسٵٲ٩ ثب دغش٧بٶ ٮ ٿىاق٣ًب٠ ٮح

 ٲٯٵد. غذسٸب ٢سدٰ دزش ٿصزا قس٘ سٯ ٽشٮبٲ پدٴ ثب ٢ٳدٽٮ ٿسدزش غذسٸب ٦

-12-1-6-5 ٞای عخت ٚ عایٙذٜعًٙ 

 ٸکبټ پک١ ثکب دا  TBM ٿٱٮٯ٣ٱ اغز ثٷ ٫ْز ثسخٵزد ٴ ٮٵاػٷ ؾدٰ ٮبؾک  ټدز سٵٲ٩ ا٪جسش دز ٮٵازد

ٲکسی ٲٛکٵذ    ٲدسٵاٽؾٵد ٢ٷ ٮ TBMٮٳؼس ثٷ سٵٞٙ  ٿسٶٴ ٖ ټ٢ٵازسص ټٸبغٳ٥ٮبغٷ ٸب،پشٽ، ٦ساٲٿزآٲدش

 ټثکبخ  پٳکٷ ٸکب ٴ ٸص دٸٳدٶثسؼ پمسٓٵ ټثٷ خبيس شٮبٰ خش٬ ثسا ٿٱٮبؾ ٿٱپدب ٿز دغشسغٽٞبث٫ ٿٱ،پدب

آٰ دز  RQDٴ  ٽدز حکد ْکب٪   ٿٛٿز٢ٷ غٳ٥ اش ٲُس ٢ ٽحب٪ز ٴٞش پٱ. دز اثبؾد غٳ٥ ټٸبدٸٳدٶثسؼ

 پٳدٶغکنز ٴ غکب   ٿبز٫ٞٯداد ٲؿدٶ ٴ ٟٚى غٳ٥ ثػک  ټٮٳبغت حٛبز ؾساپى اغز ثٷ ْٳٵاٰ 100حدٴد 

 پ٣ٳٵاخکز  ٽآٰ ٮٟبٴٮکز ٴ غکنش   ٿشٵ٪کٵضټ ٢ٷ ثب سٵػٷ ثکٷ ٪  ٽ اغزغٳ٧ آ٨پدٶ. غٳ٥ اٲٯبپدٽػ٫ٵٶ ٮ

ٴ قکدٮٷ   ټثٷ ٸٳ٧ب٬ حٛبز ٿٱ٪سشؼ دز ٮبؾ پؼبدثبْض ا ٴٲس٬ ٽ غنزغٳ٧ ٸبټپٷداؾشٷ ثبؾد سٳبٴة خ

غکٳ٥   ٽثکٷ ٮٟبٴٮکز ٴ غکنش    TBM. ٲکسی ٲٛکٵذ   ؾکٵد ٽخسد ؾدٰ آٲٹب ٮ ٽحش ٴ ٸبدٸٳدٶثسؼ پدٰد

 ٽؾٳبغک ٽغٳ٥ حػبظ ٴ ثٷ ٲٵِ ٢کبٲ  پٳد٦ٽغب ٿصاٰٴ ٮ ٽغنش ثٷ ٸبدٸٳدٶثسؼ پؽحػبظ اغز. غب

اغز  ٽٮٵزد غٳ٧ پٱدز ا آ٨پدٶدازد. غٳ٥ ا ٽثػش٧ غٳ٥ ثٷ ٴػٵد ٢ٵازسص ٴ چسر دز ٮنكٵقبًغٳ٥، 

ثدٴٰ ٢ٵازسص  ٽٮبزٲثبؾد، غٳ٥ آٸ١  ٿٱپدب پٳد٦ٽ آٰٴ دزػٷ غب ٽ٢ٷ ٮٟبٴٮز ٮشٵغى داؾشٷ ٴ غنش

 زا دازٲد. ٿزخبق پٱٮشسا٢٭ اټ ٸبٴ سٵ٘ ٸبٿ٩ؾ ٸب،ٿػزا٢ظس ؾ ٿصٴ ٲ ٽ٦چ ٽغٳ٥ آٸ٣ پب

دز ٲُکس ٦سٚشکٷ ؾکدٶ     1پٳچٽا 17 ٸبټپػ١اثصاز د پٿد٦ٽغب ٿفسؿن ټدغش٧بٶ غٳػٵزٸب ټثس زٴ

 پک٩ سٵاٰ ثٷ دخٽٮ پذسثبزپ١ٸب ٿػش٭ثب ٢ٯ١ غ پب٢بز غنز ٴ ػجٹٷ دز ټادٴزٶ ټٸبٿٳٽاغز ٢ٷ ثب ثبشث

سٵٲک٩ دز   ٿسغٳ٥ ٮػک سٵدٶ CAI پسثسد. ثس اغبظ ٮٟبد ٽد پم اثصازثٷ سٓٵ ٿبشٴ ٲ ټ٢بٸؽ زاٲدٮبٰ حٛبز

                                                 
1 DISC CUTTER ROTATION MONITORING SYSTEM 
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٢کٷ خش٬ اغکز    ٿکسد ٦ٽٞساز ٮ سCAI = 3 ~ 4  (very abrasive  پبدش ٿبزسب ثػ پبدش پؽزدٶ غٳ٥ ثب غب

 .>67= ٢ٳٳدٶ اغشٛبدٶ ؾٵدغنز اش قٛحبر ٢SCREWبسسٸد ٴ قٛحبر  ټزٴ

-2-6-5 ٚاتغتٝ( یشاتٚ تجٟ TBMدعتٍاٜ   یذخز یٙٝٞش) عأُ ٞشیٙٝ 

طبثز  ٸبټپٳٷ. ٸص ٢ٳٳدٽٮ ٿ٭سٟػ ٿسطبثز ٴ ٮشٗ ٸبټپٳٷٸص ،٫٢ٽّحٛس سٵٲ٩ زا ثٷ دٴ ٦سٴٶ  ٸبټپٳٷٸص

ٸب زا ٮسثٵو ثٷ آٰ ٴ اغشٹلا٠ اغز ٢ٷ ٮؼٯٵِ آٰ ٿصارٴ سؼٹ ٿٱٮبؾ پدخس ٸب،٦رازټغسٮبپٷ ٮسثٵو ثٷ

غز ٴ طبثز ا ٿٱدسٴضٶ ٮٓ پ١ ټدز يٵ٨ ٮدر اػسا ٸبپٳٷٸص پٱ. ا ٦ٿسٲدٽدزٲُس ٮ سٵٲ٩ ٸس ٮشس اش ټثسا

 ٲدازد. ٽدز آٰ دخب٪ش ٿص دسغٳ٩ٴ ٲ ٿٱْٯ٣٫سد ٮبؾ

ثکٷ   Double Shield TBM پ١ ٿٯزثبخ اغز. ٞ ٸبٿٱٮبؾ ٦ٵٲٷپٱا ټ٦رازپٷغسٮب پٳٷٸص ٫٢ٽّثًٵز 

 ثٷ ٮٵنٵِ پٱغز. اا Single Shield TBM پ١ ٿٯزؿشس اش ٞٿ% ث 15 پجبًسٟس 1ٿجبٲٽؿشٿػش٭ دٸٯساٶ غ

  Open ٿٱٮبؾ پ١ اغز. Single Shield ٸبټٿٱسس دز ٮبؾٴ غذس ٢ٵسبٶ ٢2ٛؿ١ ٿػش٭ٲداؾشٱ غ ٿ٩د٪

  ٿٱ ٚکسل ٢ک٩ ٮبؾک   ٿٯکز دزقکد ٞ  10 پجکبً سٟس ٿصغذس ٲ پٳٷدازد. ٸص پ٧ساش دٴ ٲٵِ د سسپٿٱدب ٿٯشٽٞ ٿصٲ

 اش ٿؿکشس ث ٿبزثػ  Double Shield TBM پ١غسْز اسٯب٬ سٵٲ٩ ثب اغشٛبدٶ اش  پٳ٣ٷ. ثب سٵػٷ ثٷ اؾٵدٽٮ

 دز Double Shield TBM پ١ ټثبخسس ثسا ټ٦رازپٷغسٮب پٳٷٚسل ٸص پٱثب ا ثبؾد،ٽٮ پ٧سدغش٧بٶ د دٴ

ثب سٵػٷ ثٷ ٮٵازد ٮًسح ؾدٶ  .خٵاٸد داؾز ټاٞشكبد ٿٷسٵػ ٢بٮلاًشٴدسس سٵٲ٩،  پباسٯب٬ ثٷ ٮٵّٞ  قٵزر

٢کسدٰ  ٿساحشٯکب٨ ٦  ٴ سٵٲ٩ ٮٳبغت ٲجٵدٶ پٱا ټثسا Open TBMدغش٧بٶ  ٿسٮػ ٿ٣ٽٮؿ٣لار ضئٵس٣ٳٴ 

اغکز،   آٮدٶ ا٪جسش ثدغز پ٫ٵر٢ٷ اش سٵٲ٩ دب ټاثب سٵػٷ شٴٰ ٦ػ٫ٷ ٴ سؼسثٷ ٽاغز. اش يسٚ پبددغش٧بٶ ش

 ؾٵدٿؿٳٹبد ٮٽد EPB ٿصاراٮب ثب سؼٹ Single Shield Machine پب Double Shield Machine پٳٷ٦ص

 ازائٷ ٿٱٮبؾ پٱاٲشنبة ثٹشس ټثسا پٽٲٹب ٿؿٳٹبدثب سٵػٷ ثٷ ٲُسار ؾس٢ز غبشٲدٶ، د پٽ٢ٷ دز ٮسح٫ٷ ٲٹب

 .>67= ؾد خٵاٸد

 پٳکٷ ثبؾکٳد، ٦ص ٽسٵٲ٩ ا٪جسش ٮحشٯ٩ ٮ ټحٛبز ټ٢ٷ ثسا پٽٸبٿٱثٷ ٮبؾ ٽدٸٿبشثس اغبظ اٮش ٽاش يسٚ

                                                 
1 Back-up system 
2 Gripping system 
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 پکخ اشػٯ٫ٷ ْد٬ اٮ٣کبٰ ٦س  ٽٚٳ پ٩دخٷث ْلاٴٶ ثس اپٱؾد.  ٿبشاٮش پٱؿشسٿحبئص ث single shield دغش٧بٶ

 ټ٦کراز پٷثٷ غسٮب ٿٱ ٲٿبشسٵٲ٩ ٴ ٸٯچٳ پٱا ټحٛبز ټثٷ غسْز ثبخ ٿبشْد٬ ٲ ٦ػ٫ٷ ٴټ ٸبشدٰ دز شٴٰ

ثب سٵػٷ ثٷ  .٦ٿسدٮٽ ٞساز single shield ٿٱٲػجز ثٷ ٮبؾ ټدز دزػٷ ثٓد double shield ٿٱثبخسس، ٮبؾ

 دز ٢بز ثػکشٷ دز حب٪ز ػجٹٷ ټثٷ حٛبز ٿبشسٵٲ٩ ٴ ٸؼٵ٬ آة ثٷ داخ٩ آٰ ٲ ٿسٮػ ٿدزٴضئٵ٪ٵضټٸ پىؾسا

 سٵاٲکد ٽٮک   dual modeاش ٲکٵِ   single shieldخكکٵـ دغکش٧بٶ    پٱ٢ٷ دز ا ثبؾدٽاش سٵٲ٩ ٮ ٽٮٟبيٓ

ٮٵزد سٵػٷ  پػزثبٽدغش٧بٶ ٮاپٱ  ٽ٪را دز يساح .ؾٵد٢بز ٚؿبز ػجٹٷ اْٯب٨ ثب ټحٛبز ٿػش٭ٮؼٹص ثٷ غ

سکب ْکلاٴٶ ثکس خكٵقکٿبر پک١       پدٲٯب حٛبزټ دغش٧بٶ ثشٵاٲد دز ٮٵاّٞ ٪صٴ٬ دز حب٪ز ثػشٷ ٿسد سبٞساز ٦

ٸبټ آثداز ٴ نٓٿٙ ٢ٷ ثب ٲبدبپکدازټ ػجٹکٷ   ثشٵاٰ اش حٛبزټ ثػشٷ دز شٴٰ Hard Rock Singleدغش٧بٶ 

 .>67= اغشٛبدٶ ٲٯٵد ٢EPBبز ٸٯساٶ اغز ثب اغشٛبدٶ اش  ٮد 

-3-6-5 عٛأُ فٙی ٚ ٔحیطی  

-1-3-6-5 داخّی یٕا٘ىاراٖدر خ یشٜٔىا٘ یعاستجزتٝ تُٛ٘ 

ٚؿکبز   ٽغکذس سٓکبد٪   ٸکبټ ٿٱسؼسثٷ اػسا ثب ٮبؾک  داخ٫ٽ ٿٯبٲ٣بزاٰد ْٯلاً، ٚٳٽ ٦صازؼ ٿٷدز شٮبٰ سٹ

ٚؿکبزدٶ ٴ   ټسکب ٢ٳکٵٰ سؼسثکٷ غکذس ٸکٵا      ٽٴ٪ک  اٲکد داؾکشٷ زا  پذکس ٴ ٦س ٿ٫دؾ غٿٳ٩٧ غذس دٴث٩، ٿٱ،شٮ

دز ثبؾکد.  ٽٮٵػٵد ٲٯک  پساٲٽا ٿٯبٲ٣بزاٰٲصد ددز ٽس زاٲ٪ٵ٪ٷ ټٸبسؼسثٷ ٮحدٴد سٳٹب دز دسٴضٶ )ٽغذسدٴٖبث

 ٿٱدسٴضٶ ٴ ٲٵِ ٮبؾ ٫٢ٽّثٷ ٸٯساٶ ٮؿنكبر  پساٰا غبشټسٵٲ٩ ټٸبدسٴضٶ ٽاش سٯبٮ ٽٚٹسغش  5-5ػدٴ٨ 

 .]67[ ازائٷ ؾدٶ اغز

ٰ دز ا ٽٚؿکسدٶ ٴ غکذسدٴٖبث   ټغذس ٸٵا ٸبټٿٱيس٘ سؼسثٷ ٮبؾ پ١اش  پٳ٣ٷثب سٵػٷ ثٷ ا ٴػکٵد   پکسا

 ٿکٷ اٴ٪ ٿ٫ٵٮشسٸکبټ حکدا٩ٞ دز ٢  ٿٱٮبؾ پٱاغشٛبدٶ اش ا ټثسا ٽدسغٳ٩ ٮشنكف خبزػ ث٣بز٦ٿسټ ٲدازد،

ٰ دز ا ٽٲسی ازش، اغشندا٬ دسغکٳ٩ خکبزػ   ٿزاغز ٢ٷ ثب ٴنٓ پٱا ٽاق٫ ٮػأ٪ٷ ٴ٪ٽ ثبؾد ٽٮ ٽا٪صاٮ  پکسا

 ثٵد. پٳٷ خٵاٸددسٸص ٿبزٮؿ٩٣ ٴ ثػ
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 ]67[ سسٯب٬ ٴاحدٸب ثٷ ٮشس) پساٰدز ا ٿصٶٮ٣بٲ ټغبشسٵٲ٩ ټٸباش دسٴضٶ ٽٚٹسغشس: 5-5 ػدٴ٨ ) 

 R ٘اْ خزٚصٜ طَٛ تُٛ٘ لطز حفاری لطز ٟ٘ایی وارتزی ٘ٛع ٔاؽیٗ ٘اْ عاس٘ذٜ

WIRTH 1 Grippe Service 4.9 5.2 6300 Alborz 1 

Komugai 1 Grippe Water 4.1 4.9 7000 Koohrang III (Lot 

1) 
2 

Herrenknecht 1 Grippe Water 4.1 4.9 6500 Koohrang III (Lot 

2) 
3 

Komugai 1 Grippe Water 3.2 3.9 7000 Cheshmeh Langan 

(Lot 1) 
4 

Komugai 1 Grippe Water 3.2 3.9 5000 Cheshmeh Langan 

(Lot 2) 
5 

Herrenknecht 1 Grippe Water 4.3;4.8 5.5 4200+35

55 Gavoshan 6 

Herrenknecht 1 D.S. Water 3.9 4.6 15980 Karaj (lot 1) 7 

Herrenknecht+SELI 1 D.S. Water 6 6.7 26000 Nosoud (Lot 2) 8 

WIRTH+SELI 1 D.S. Water 3.8 4.5 24500 Ghomrud 3&4 9 

WIRTH+SELI 1 D.S. Water 3.8 4.5 9175 Ghomrud 5 10 

Herrenknecht 
1 Hard 
rock 
EPB 

Water 3.8 4.5 11311 Ghomrud 1&2 11 

Herrenknecht 1 S.S. Water 4.6 5.2 5389 Aleppo (Iranian 

contr. in Syria) 
12 

NFM 2 EPB Subway 6 6.78 2×8000 Tabriz Metro (L 1) 13 

NFM 2 EPB Subway 6 6.88 2×15000 Shiraz Metro 14 

LOVAT 1 EPB water 

collection 3.7 4.3 5625 Khayyam 15 

LOVAT 1 EPB water 

collection 3.7 4.3 6150 Bahmanyar 16 

Herrenknecht 2 EPB Subway 6 6.78 2×5250 Esfahan Metro 

(Lane 1) 
17 

Herrenknecht+SELI EPB Subway 8.15 9.4 10000 Tabriz Metro (L 2) 18 

Herrenknecht EPB Subway 8.15 9.2 7000 Tabriz Metro (L 3) 19 

Herrenknecht EPB Subway 8.15 9.2 12000 Tabriz Metro (L 6) 20 

LOVAT-SELI EPB Subway 8.15 9.16 15000 Tehran Metro (L 7) 

Lot N-S 
21 

LOVAT-SELI EPB Subway 8.15 9.16 12000 Tehran Metro (L 7) 

Lot E-W 
22 

NFM-NHI EPB Subway 8.15 9.2 14000 Mashhad Metro 

(L2) 
23 

NFM-NHI 2 EPB Subway 5.9 6.7 2×24000 Ahwaz Metro (L 1) 24 

-2-3-6-5 ٔقارف تزق تأٔیٗ٘حٜٛ  

زاٸ٣بز ٮٯ٣ٱ ْجبزر  ٿؿٳٹبدټ،غب٪ٷ د غٷ ټثٳد٢بز٦بٶ ثب سٵػٷ ثٷ شٮبٰ ٿبشسٵاٰ ٮٵزد ٲ سأٮٿٱػٹز 

 9) ٿ٫ٽئضٲساسکٵز ٦کبشٴ   پکص٨ اغکشٛبدٶ اش د  -2 سٮ٧کبٴار  9سکب غکٟٙ   ) اغشٛبدٶ اش سٵاٰ ؾج٣ٷ -1 :اش اغز
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 سٮ٧بٴار

 ٿسارسٓٯ ټٸبٴ اغشٛبدٶ دز شٮبٰ ټٮ٧بٴار ػٹز ٮكبز٘ انًساز پ١ضٲساسٵز ٮٓبد٨  پص٨د پٳٷدز ٦ص

ٮٯ٣ٱ اش ٲًٟٷ ٲُکس اٮ٣کبٰ    ټٸبپٳٷاش ٦ص پ١دز ٲُس ٦سٚشٷ ؾدٶ اغز. دز اداٮٷ ٸس  ٽغبغټ اٴ ٲ٧ٹداز

 .٦سدپدٶ اغز ٿبٰث پٳٷٸس ٦ص پتٴ ٮٓب پبٞساز ٦سٚشٷ ٴ ٮصا ٽثسزغ ٮٵزد ٸب پٳٷٴ ٸص ٽغٳؼ

ٮكکبز٘ ثکسٜ    سأٮٿٱٲحٵٶ  ،1395غب٨  ٸبټ ٚٳٽيجٝ ٦صازؼ 6-5ٮب٪ٽ ػدٴ٨ ثب سٵػٷ ثٷ ٮٟبپػٷ 

 ٮ٧بٴاسٽس ثٷ قسٚٷ خٵاٸد ثٵد. 9) اغشٛبدٶ اش سٵاٰ ؾج٣ٷ ٸبسٵٲ٩ ا٪جسش اش ٲُس ٸصپٳٷ ٴ دپ٧س ٦صپٳٷ

 ]67[ ٽثسٜ ٮكسٚ سأٮٿٱٮنش٫ٙ  ٸبټپٳٷ٦ص ٽٮب٪ ٮٟبپػٷس: 6-5 ػدٴ٨ ) 

 (ٍٔاٚات 9) اعتفادٜ اس تٛاٖ ؽثىٝ عٙٛاٖ ٌشیٙٝ
 ییّیص٘زاتٛر ٌاسٚ یشَاعتفادٜ اس د

 (ٍٔاٚات 9)

 ٮٿ٫ٿبزد زپب٨ 90 ٮٿ٫ٿبزد زپب٨ 150 ٦رازټ اٴ٪ٿٷ سؼٹٿصارغسٮبپٷ

ٸصپٳٷ دسداخز ؾدٶ ثساټ ٦بشٴئٿ٩ 

 پب ثسٜ
 ٮٿ٫ٿبزد زپب٨ 181 زپب٨ ٮٿ٫ٿبزد 140

 ٮٿ٫ٿبزد زپب٨ 47 ٮٿ٫ٿبزد زپب٨ 6 سٓٯٿسار ٴ ٲ٧ٹدازټ ٫٢ّٽٸبټ ٸصپٳٷ

 زپب٨ 2990 زپب٨ 2540 ٞٿٯز ٸس٢ٿ٫ٵٴار غبْز سٯب٬ ؾدٶ

 ٮصاپب

٢ٯشسپٱ ٸصپٳٷ سٓٯٿسار ٴ ٲ٧ٹدازټ/ 

ٞٿٯز ٮٳبغت ثساټ ٸس ٢ٿ٫ٵٴار غبْز 

 سٵاٰ/ ثبخ زٚشٱ ٞبث٫ٿز ايٯٿٳبٰ

٦رازټ اٴ٪ٿٷ دبپٿٱ/ زاٶ ٸصپٳٷ غسٮبپٷ

 اٲداشټ غسپّ

 ٮؿ٣لار ٴ ٮٓبپت

٦رازټ اٴ٪ٿٷ ثبخ/ ٸصپٳٷ غسٮبپٷ

ٮؿ٣لار احداص خى ٴ سٯ١٫ شٮٿٱ ٴ 

 اٲداشټ شٮبٰ ثسزاٶ

ٸبټ غٵخز ٴ سٓٯٿسار ٲ٧ٹدازټ ٸصپٳٷ

ثبخ، آ٪ٵد٦ٽ ثػٿبز ثد٪ٿ٩ غٵخشٱ 

ٴ  سأٮٿٱحؼ٭ ثبخټ ٦بشٴئٿ٩، ٮؿ٣لار 

 حٯ٩ ٴ ٲ٩ٟ حؼ٭ ثبخټ ٦بشٴئٿ٩

-3-3-6-5 حُٕ لطعات تشري ٔاؽیٗ 

ٮظ٩ ثٳدزس ثٷ ٮحک٩  ) ، حٯ٩ آٲٹب اش ٮح٩ ثبز٦ٿسټTBMثب سٵػٷ ثٷ ٴػٵد ًٞٓبر ثصز٤ دز غبخشبز 

آپد ٢ٷ ثب ٮؿ٣لاسٽ اش ٞجٿ٩ ْجٵز ٴغکٿ٫ٷ ٲ٫ٟٿکٷ اش   )ٮح٩ دسٴضٶس پ١ زپػ١ ثٷ ؾٯبز ٮٽ ٮٵٲشبض ًٞٓبر

 .خٵاٸد ثٵدثس ٴ ٸصپٳٷثس ٴ اپٱ ٚساپٳد ًٞٓبً شٮبٰ ٸبټ ٮٵػٵد دز ٢ؿٵز ٸٯساٶ اغزٸب ٴ سٵٲ٩ػبدٶ

-4-6-5 (لطعات یٗٚ تأٔ یثا٘یٚ خؾت یٗٔاؽ یذخز یتزا یخارج ٞاییٓتحز) عأُ عیاعی 

ٸبټ خبزػٽ ثٷ دخپ٩ غٿبغٽ اٮ٣بٰ خسپد ٮبؾکٿٱ ٴ  ٸبټ اْٯب٨ ؾدٶ اش يس٘ ٢ؿٵزثب ٴػٵد سحسپ٭
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اٚشبدٰ ؾسٴِ حٛبزټ سٵٲ٩  سأخٿسٱ ثبْض ثٷ ثبؾد ٢ٷ ٸٯٿًٞٓبر ٮٵزد ٲٿبش اش ثٓهٽ ٢ؿٵزٸب ٮٟدٴز ٲٯٽ

ًٞٓکبر اش غکٵټ ثسخکٽ     سکأٮٿٱ ٖسثٽ ا٪جسش ؾدٶ اغز. ٪ٗٵ ٞسازدادٸبټ خسپکد دغکش٧بٶ ٴ دؿکشٿجبٲٽ ٴ    

ٴ ثساټ ػجساٰ آٰ  ؾدٶ٢ؿٵزٸبټ خبزػٽ ثٷ د٪ٿ٩ سحسپ٭ ٢ؿٵزٮبٰ ثبْض ؾدٶ سب ثب اپٱ ٮنبيسٶ ٮٵاػٷ 

چکبز ٮؿک٣لار غٿبغکٽ ٢ٯشکسټ ٸػکشٳد،      ٸبپٽ ٢ٷ دثٷ ٣ٚس ثػشٱ ٞسازداد ثساټ خسپد دغش٧بٶ ثب ٢ؿٵز

 .اٚشبدٶ ؾٵد

-5-6-5 یعٛأُ ٞٙذع 

سٵاٲد دز زٴٲد حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ پ١ زپػ١ ثبؾد دسداخشٷ ؾدٶ دز اپٱ ثنؽ ثٷ ْٵاٮ٩ ٸٳدغٽ ٢ٷ ٮٽ

 اغز.

-1-5-6-5 ٘فزرٚ راٞزٚٞای ٚ  خٙاٜجاٖ یٞایغتٍاٜا خارویًٙ، ٞا،ٔحُ دعته یحفار 

زا اٲؼکب٬   SOS ٸبټپػش٧بٶٴ ا ٿٳ٥ٸب، دبز٢ٮح٩ دغش١ ٽغٳش ٽيساح Geodataاش آٲؼب ٢ٷ ؾس٢ز 

ٮسح٫کٷ اش   پٱؾد  دز اثبٽٮ ٽٸب، زٴؼ اػسا ثٷ قٵزر غٳشٮحدٴدٶ پٱدز ا پٳ٣ٷسٵػٷ ثٷ ا ثب دادٶ اغز ٴ

 ٦کسٴٶ ٮؿکبز٢ز،   پکٱ . دز اؾکٵد ٽؾکسح دادٶ ٮک   Geodataؾس٢ز  ټٸبيسح اغبظ اغٳبد، ٲحٵٶ اػسا ثس

ٸب اٲؼکب٬ ؾکدٶ اغکز ٢کٷ ثکٷ      ٴ ٮح٩ دغش١ ٿٳ٥دبز٢، SOS ٸبټپػش٧بٶا حٛبزټ اش ٽٮنش٫ٛ ټٸبيسح

 زٴدثکبز دز ؾک٩٣   -ٿ٩ٶ ٮٳؼاآشادز ټٸبدٳبٶ سٵٲ٩ٸب ٴ ػبٰسٟبيّ ٮٵزد دز ٽٴ يساح ٿ٩ْٳٵاٰ ٲٯٵٲٷ سح٫

 .]67[ ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز 5-9

 

 

 

 

 

 

 

 ٿسٚٵٜ ا٪ر٢س ٮػک  ټٸباش ٮحدٴدٶ TBMٴ سٵٲ٩، ْجٵز  ٸبپػش٧بٶا ټاػسا ټثٳدثب سٵػٷ ثٷ ثسٲبٮٷ شٮبٰ

 ]67[ ٽٴ ازسجبي ٽاق٫ ټٸبٮح٩ سٟبيّ سٵٲ٩: 9-5ؾ٩٣  
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سٵٲ٩ اٲؼب٬ ؾدٶ ٴ غذع دز  ټ٦رازٴ غ٧ٯٳز ټاغز. دز حب٪ز اٴ٨، حٛبز پساٮ٣بٰ در ٫٢ٽّ حب٪ز دز دٴ

 ټٸبحب٪ز غ٧ٯٳز پٱؾٵٲد. دز اٽٮ پمٮٵزد ٲُس سٓس ټٸبٮشس، ٮحدٴدٶ 300 ٽا٪ 200 ٫ٽ حدٴدٚٵاق

اٲؼکب٬   ٿکبر ْٯ٫ ٿ٩ٴ س٣ٯ پمخٵاٸد ؾد ٴ غذع سٓس پتسنس پب ټآٴزػٯّ پػش٧بٶا يٵ٨ ٲكت ؾدٶ دز

 ٽخکب٪  ټاش ٚهکب  TBMاٲؼکب٬ ؾکدٶ ٴ    ٸکب ٸکب ٴ دغکش١  ٿٳ٥دبز٢ ټاثشدا حٛبز دپ٧س، . دز حب٪زؾٵدٽٮ

 ْجٵز خٵاٸد ٢سد.  ٿٳ٥دبز٢

زٴ ٮح٩ دغش١ غٵازٶ 9ٴ  sosثٷ اقًلاح  پب ټانًساز ټدػشٵ 32 ٿٳ٥،دبز٢ 12ؾبٮ٩  ٽسٵٲ٩ ٖسث

 ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز. ٿصٶ،ٲػجز ثٷ سٵٲ٩ ٮ٣بٲ ٮؿنكبر دبز٢ٿٳ٥ 10-5دز ؾ٩٣  .ثبؾدٽٮ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٸکب ٸکب ٴ دغکش١  اپػکش٧بٶ  ٸب،ٿٳ٥ثٷ ٮح٩ دبز٢ پعٴ غسٴ ٽؾسٞ ټٸباش سٵٲ٩ ٽدغشسغثب سٵػٷ ثٷ ْد٬ 

 اغٳبد ٮٵزد ٲُس خٵاٸد ثٵد. پٱ، دز ااٴ٨ٴػٵد ٲدازد. ٪را زٴؼ  TBMٿدٰ آٰ ٞج٩ اش زغ ټاٮ٣بٰ حٛبز

  SOS یٞایغتٍاٜا ٚ ٞارٚػ اجزای خارویًٙ

 ٽسٵٲ٩ اق٫ ٿصٶٮ٣بٲ ټحٛبز 

 آٰ ٿٯبرٲكت غ٧ٯٳز ٴ سح٣ 

 ٮٵزد ٲُس  ټٮؼبٴز ٚهب ټٸبغ٧ٯٳز ٿزسظج 

 پٽ ؾدٶػبٲٯب ټٸبغ٧ٯٳز پتثسؼ ٴ سنس  

 خش٬  ټٚهب ٿ٭ٴ سح٣ ټحٛبز 

  پٳٿٳ٥خاػساټ  

 ]67[ ٽٲػجز ثٷ سٵٲ٩ اق٫ ٿٳ٥ٮؿنكبر دبز٢: 10-5ؾ٩٣  
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 رٚٚ خیادٜ رٚیٗٔاؽ یٞادعته یرٚػ اجزا

 ثبؾد: سٵاٲدٽٸب ثٷ دٴ قٵزر ٮدغش١ ټزٴؼ اػسا

 .ٽٖسث ٽثٷ سٵٲ٩ اق٫ ٽؾسٞ ٽسٵٲ٩ اق٫ ٽازسجبي ٸبټټ٦ب٪س ټحٛبز پٝاػسا اش يس سا٪ٙ

اش ٮحک٩   TBMدز اداٮکٷ ْجکٵز   . ٸب ٴ ٲكت غ٧ٯٳزٴ ْجٵز اش ٮحدٴدٶ دغش١  TBM ٿؿسٴټد ةس

 آٰ. پمٮح٩ دغش١ ٴ سٓس ټثسدازغ٧ٯٳز ٴ ټٴ حٛبز دغش١

 

 

 

 

 

 

 

 

 یارتثاط یٞایدر ٔحُ ٌاِز یهولاع یحفار

اغز ٢ٷ دز حکب٨ حبنکس    ٽدغش ٿسٖ ټٲٵِ حٛبز پٱسسٮؤطسٴ اٲٛؼبز،  ٽٸب ثب زٴؼ چب٪صٲسٵٲ٩ ټحٛبز

٘  آخر،ٿٱٮبؾ پد٢٭ خس ٦رازټپٷ. ثٷ ٫ْز غسٮبثبؾدٽٮ ټحٛبز پٱ زٴؼسسٮشداٴ٨ ٿصٲ ٴ  پسټدکر اٲًٓکب

ٮنش٫کٙ،   ټٸکب دز غکٳ٥  ٿٱاغشٛبدٶ اش ٮبؾ پسټدراثٓبد ٮنش٫ٙ، اٲًٓب٘ ټدز حٛبز ٿٱٮبؾ ٮبٲٵز ٞدزر

 پکٷ غٹٵ٪ز سٹٵ ٿؼٷٴ دز ٲش ٽاغشٛبدٶ اش آة دز ٮساح٩ چب٪صٲ پٽ،حس٢ز ٴ ػبثؼب شپبد ٴشٰ ٢٭ ٴ غسْز

ٴػٵد ٚهب  ټ،ٮًّٟ حٛبز ٿتغٹٵ٪ز ٢ٳشس٨ ٮحٵز ٴ ؾ ٿٱ،اغشٛبدٶ اش ٮبؾ ټ ٴاٲداشغٹٵ٪ز زاٶ ٽ،چب٪صٲ

 پکٱ اغکز ٢کٷ ا   پدٶثبْض ٦سد ٽدز شٮبٰ چب٪صٲ ٿبشٵزدٲاٚساد ٮ حدا٩ٞ ٴ ٽچب٪صٲ ٿٱٮبؾ ټػٹز ادساسٵزٸب

 ٢ٵسبٶ سب ٮشٵغى ثبؾد.  يٵ٨ ثب ټٸبدز سٵٲ٩ ټزٴؼ حٛبز سسپٱٽزٴؼ ْٯ٫

 پکٱ ا ټزٴؼ حٛکبز  سسپٱٽػٳع غٳ٥ ٮٳًٟٷ ٮٵزد ٲُس ْٯ٫ ٿٱٚٵٜ ٴ ٸٯچٳ ٿحبرثب سٵػٷ ثٷ سٵن

آٮکبدٶ ٴ دز   ٢کبٮلاً آٰ  ٽسنككک  ٿکسٴټ ٴ ٲ آخرٿٱ٢ٷ ٮبؾ ثبؾدٽٴ اٲٛؼبز ٮ ٽچب٪صٲ حٛبزټ سٵٲ٩ زٴؼ

 ]67[ ټاش غ٧ٯٳز ٫ٚص ټاٲٯٵٲٷ: 11-5ؾ٩٣  
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 ٿکدزٴ٪ٿ١ ٸ پک٩ دغش٧بٶ ػکبٮجٵ دز  اش ٽسٵٲ٩ دغشسغ ټدز اػسا ٽچب٪صٲ ټثسا سٵاٰٽٮ ثبؾد.ٽدغشسظ ٮ

 اغشٛبدٶ ٲٯٵد. L2D اي٫ع

-2-5-6-5 ٞای طَٛ ٚ لطز تُٛ٘خارأتز 

شپکبدټ ثکس سٯکبٮٽ     سکأطٿس ثبؾد، اپٱ دٴ دبزاٮشس ثب سٵػٷ ثٷ اپٱ ٢ٷ ًٞس سٵٲ٩ ٴ يٵ٨ حٛبزټ شپبد ٮٽ

ٮنکبيسار  ثٳکدټ  ٦رازد ٢ٷ اش اپٱ ٲُس ثػٿبز حبئص اٸٯٿز اغز ٴ ثبپکد دز زسجکٷ  ٮنبيسار ذ٢س ؾدٶ ٮٽ

 ٮٵزد سٵػٷ ٞساز ٦ٿسد.

 ؽٕاَ( -)آسادراٜ تٟزاٖ ٞای تُٛ٘ غزتی اِثزستٙذی ریغهرتثٝ -5-7

 ؾکٯب٨  -سٹساٰزاٶ دز سٵٲ٩ آشاد TBMثٳدټ زپػ١ ٸب دز ٮبؾٿٱ حٛبزټ سٯب٬ ٮًّٟ ثٷ ٮٳُٵز زسجٷ

ؾٳبغٽ ٴ ٮػٿس سٵٲ٩ ٮًبثٝ ٮًب٪ت ازائٷ ؾدٶ ٴ دع اش سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشس دع اش ثسزغٽ ٮًب٪ٓبر شٮٿٱ)

ػٯ٫کٷ  ٸکبټ ٮنش٫کٙ اش   دز حکٵشٶ  زپػ١ 17ثس٦صازټ ػ٫ػبر ٮنش٫ٙ ٮؿٵزسٽ ثب قبحت ٲُساٰ سٓداد 

ٮحٿًکٽ،   -ٸبټ ٚٳٽ٦رازټ ٴ ٸصپٳٷ، زپػ١ٸبټ غسٮبپٷؾٳبغٽ، زپػ١ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ٴ شٮٿٱزپػ١

اپٱ سٵٲ٩ اٲشنبة  ٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶثٳدټ زپػ١زسجٷ ثساټٸبټ ٸٳدغٽ غٿبغٽ ٴ زپػ١ٸبټ زپػ١

س، M2س، ػسپکبٰ آة شپسشٮٿٳکٽ )  M1ؾکٵٲد٦ٽ )  شکٵز٬ّ ټ آٮبظ پکب ٮ ؾبٮ٩: ددپدٶ ٸبزپػ١ؾدٲد. اپٱ 

س، M5ٸکبټ ٦ػک٫ٽ )  شٴٰس، M4ٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز ) غٯّٽٸبټ س، سكبْد ٦بشM3حٛسار ٢بزغشٽ پب اٲحلا٪ٽ )

ٸبټ غکنز ٴ غکبپٳدٶ   س، غٳM7٥ٸب )دازټ دزشٶس، ٚبق٫ٷ٢M6بز )ٸبټ حٛبزټ ٴ غٿٳٷٲبدبپدازټ دپٵازٶ

(M8ټ ٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ٽ )س، ددپدٶM9ٸبټ غٳ٧ٽ )س، خًس زپصؼM10  س، ٸصپٳٷ خسپد دغکش٧بٶTBM  ٴ

س، حٯک٩ ًٞٓکبر   M12ز٤ )ٸکبټ ثکص  غبشټ دٿٯبٲ٣بزاٰ ثساټ ًٞسس، سؼسثٷ سٵٲM11٩سؼٹٿصار ٴاثػشٷ )

ٸبټ خبزػٽ ثساټ خسپد ٮبؾٿٱ ٴ دؿشٿجبٲٽ ٴ س، سحسپ٭M14ٮكبز٘ ثسٜ ) سأٮٿٱس، M13ثصز٤ ٮبؾٿٱ )

ٸکبټ  س ٴ دبزاٮشسM16زٴ )زٴٸبټ ٲٛسزٴ ٴ غٵازٶٸب ٴ زاٶس، حٛبزټ دبز٢ٿٳ٥، دغشM15١ًٞٓبر ) سأٮٿٱ

 ثبؾد.س ٮٽM17يٵ٨ ٴ ًٞس سٵٲ٩ )

ټ حٛکبزټ  ش سؼکبزة ٴ ٲُکسار ٢بزؾٳبغکبٰ ٴ خجس٦کبٰ دز شٮٿٳکٷ     دز اپٱ ٚك٩ ثٷ ٮٳُٵز اغکشٛبدٶ ا 

ٰ ٴ اغکبسٿد  ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩، اٞدا٬ ثٷ يساحٽ دسغؿٳبٮٷ ؾد. دز اپٱ دسغؿٳبٮٷ ثب سٵػٷ ثٷ ٲُس ٢بزؾٳبغکب 
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زپػ١  سأطٿسس، ٮٿصاٰ C1چٹبز ٮٓٿبز احشٯب٨ ٴٞٵِ زپػ١ ) ٮػأ٪ٷ٦ٿسټ اپٱ ٸبټ سكٯٿ٭ٮحشس٬ ؾبخف

س ٴ سٵاٲکبپٽ غکبشٮبٰ دز   C3س، ٮٿکصاٰ ْکد٬ ايٯٿٳکبٰ اش سنٯکٿٱ )    C2ثس ٸصپٳٷ، شٮبٰ ٴ ٢ٿٛٿز دسٴضٶ )

 ثکب اغکشٛبدٶ اش ٲشکبپغ    ٸکب  ثٳکدټ زپػک١  دز اداٮکٷ اپکٱ ٚكک٩ زسجکٷ    ثبؾکد.  س ٮکٽ C4ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ )

 ٸب ازائٷ ؾدٶ اغز.دسغؿٳبٮٷ

اپٱ سحٟٿٝ، غبخشبز غ٫ػ٫ٷ ٮساسجٽ اپکٱ  ٸبټ ٮٓسٚٽ ؾدٶ دز ٸب ثب زپػ١ثساټ سٛٹٿ٭ ازسجبو ؾبخف

 س ثٷ ٲٯبپؽ آٮدٶ اغز.12-5ٮػب٪ٷ دز ؾ٩٣ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اټ دز ػکدٴ٨  ٸبټ ٢ٿٛٽ ٴ ثکبشٶ ٲبٮٷ، اْداد ٮٓبد٨ ٦صپٳٷدسغؽٸبټ ٢ٿٛٽ دز غبشټ دادٶٽثساټ ٢ٯّ

 س آٴزدٶ ؾدٶ اغز.8-5ٸب ٲػجز ثٷ ٸد٘ دز ػدٴ٨ )غبشټ اٸٯٿز ٮٓٿبزٽٴ ٢ٯّ س5-7)

 ]24[ اټٽ ٮٓبد٨ دبزاٮشسٸبټ ٢ٿٛٽ ٴ دبزاٮشس ثبشٶٸبټ ٢ٯّس: دبزاٮشس7-5 ػدٴ٨ ) 

 ی ٔعادَخارأتز وّٕ ایخارأتز تاسٜ یخارأتز ٔعادَ وّٕ خارأتز ویفی

 10 %٢20ٯشس اش  1 خٿ٫ٽ ٢٭

 30 %40-%20 3 ٢٭

 50 %60-%40 5 ٮشٵغى

 70 %80-%60 7 شپبد

 90 %80ثٿؿشس اش  9 خٿ٫ٽ شپبد

 ٸبټ ثصز٤ ٮًّٟٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ثٳدټ زپػ١: غبخشبز غ٫ػ٫ٷ ٮساسجٽ ثساټ زسجٷ12-5ؾ٩٣  
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 ]24[ ٲػجز ثٷ ٸد٘ٸب س: اٸٯٿز ٮٓٿبز8-5 ػدٴ٨ ) 

 یٔمذار وّٕ إٞیت

Very low Importance 1/0 ثػٿبز ٢٭ اٸٯٿز 

Low Importance 3/0 ٢٭ اٸٯٿز 

Equal 5/0 )ٮشٵغىس ثب اٸٯٿز ثساثس 

Important 7/0 ثب اٸٯٿز 

Very Important 9/0 ثػٿبز ثب اٸٯٿز 

ٸکبټ  ٸب، اْداد ٮٓبد٨ ٦صپٳٷٲبٮٷٚبشټ دز دسغؽ اْداد غبشټ دادٶ ٸب دز ٞب٪تٽٴ ٸٯچٳٿٱ ثساټ ٢ٯّ

س آٴزدٶ 10-5ٸب ٲػجز ثٷ ٸد٘ دز ػدٴ٨ )غبشټ اٸٯٿز ٮٓٿبزٽٴ ٢ٯّ س9-5اټ دز ػدٴ٨ )٢ٿٛٽ ٴ ثبشٶ

 ؾدٶ اغز.

 ]25[ دز ٞب٪ت اْداد ٚبشټ اٸٯٿز ٦صپٳٷ ٲػجز ثٷ ٮٓٿبزٸبس: 9-5 ػدٴ٨ ) 

 إٞیت عذد فاسی

 VL %س20)٢ٯشس اش  خٿ٫ٽ ٢٭ (3 ,  1 ,  1)

 L %س40-%20) ٢٭ (5 ,  3 ,  1)

 M %س60%سب40) ٮشٵغى (7 ,  5 ,  3)

 H %س80-%60) شپبد (9 ,  7 ,  5)

 VH %س80)ثٿؿشس اش  خٿ٫ٽ شپبد (9 ,  9 ,  7)

 ]25[ دز ٞب٪ت اْداد ٚبشټ ٮٓٿبزٸب ٲػجز ثٷ ٸد٘اٸٯٿز س: 10-5 ػدٴ٨ ) 

 إٞیت عذد فاسی

(0  , 1/0   , 3/0  VLI ثػٿبز ٢٭ اٸٯٿز (

( 1/0   , 3/0   , 5/0  LI ٢٭ اٸٯٿز (

( 3/0   , 5/0   , 7/0  E ثب اٸٯٿز ثساثس (

( 5/0   , 7/0   , 9/0  I ثب اٸٯٿز (

( 7/0   , 9/0  VI ثػٿبز ثب اٸٯٿز (1 ,  

٘  ٿبزٸبٮٓ ٿزاش خجس٦بٰ دز ٮٵزد اٸٯ ٽحبق٩ اش ٲُسغٳؼ پغٲشب س 11-5دز ػکدٴ٨ )  ٲػجز ثٷ ٸکد

سٵاٰ ٲشبپغ حبقک٩ اش ٲُسغکٳؼٽ اش خجس٦کبٰ ثکساټ سؿک٣ٿ٩ ٮکبسسپع       آٴزدٶ ؾدٶ اغز ٴ ٸٯچٳٿٱ ٮٽ

٦کراز زٴټ آٲٹکب زا دز دٿٵغکز    سأطٿسٸکبټ  ثب دز ٲُکس ٦کسٚشٱ ؾکبخف    سكٯٿ٭ ٮنبيسار ؾٳبغبپٽ ؾدٶ

غکبشټ  ٮشنكکف سٵٲک٩   ٢بزؾکٳبظ  ٸٛکز ٸبټ دسؾدٶ سٵغکى  ٲبٮٷٮٿبٲ٧ٿٱ ٲشبپغ دسغؽٮؿبٸدٶ ٲٯٵد. 

س ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز. ٮٿبٲ٧ٿٱ اپٱ ٲشبپغ ثب 12-5ٴ٨ )ػدٮ٣بٲٿصٶ ٮسسجى ثب دسٴضٶ سٵٲ٩ ا٪جسش ٖسثٽ دز 

ٸب ثب اغکشٛبدٶ  ثٳدټ زپػ١آٮدٶ اغز. دز اداٮٷ اپٱ ثنؽ زسجٷاغشٛبدٶ اش زٴؼ ٮٿبٲ٧ٿٱ غبدٶ ثٷ دغز 
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ٚکبشټ،    TOPSIS،TOPSISٸبټ ٦ٿسټ چٳدٮٓٿبزٶ ؾبٮ٩ زٴؼثٳدټ زپػ١ سكٯٿ٭ٹبز زٴؼ زسجٷچاش 

ELECTRE ٴ ELECTRE .ٚبشټ اٲؼب٬ ؾدٶ اغز 

 ٴشٰ ٮٓٿبزٸب ثساټاش خجس٦بٰ  ٽحبق٩ اش ٲُسغٳؼ پغٲشبس: 11-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

 E I I VI س٢E1بزؾٳبظ اٴ٨ )

 I I I VI س٢E2بزؾٳبظ دٴ٬ )

 I I I I س٢E3بزؾٳبظ غٵ٬ )

 E VI I VI س٢E4بزؾٳبظ چٹبز٬ )

 I VI I VI س٢E5بزؾٳبظ دٳؼ٭ )

 VI VI E I س٢E6بزؾٳبظ ؾؿ٭ )

 E VI I I س٢E7بزؾٳبظ ٸٛش٭ )

ٸبټ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشثٳدټ زپػ١ٸب ػٹز زسجٷٽ ٲشبپغ دسغؿٳبٮٷ٢ٯّ ٮٟبدپسٮٿبٲ٧ٿٱ س: 12-5 ػدٴ٨ )   

C4 C3 C2 C1 ردیف رٚیذاد ریغه 

 M1 1 ټ آٮبظ )ٮشٵز٬ّ ؾٵٲد٦ٽسددپدٶ 5 55.71 32.85 5.57

 M2 2 ػسپبٰ آة شپسشٮٿٳٽ 7.57 67.14 27.14 6.71

 M3 3 حٛسار ٢بزغشٽ )اٲحلا٪ٽس 4.43 47.14 50 5.3

 M4 4 سكبْد ٦بشٸبټ غٯّٽ ٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز 7.3 81.43 41.43 5.85

 M5 5 شٴٰ ٸبټ ٦ػ٫ٽ 8.43 67.14 30 6.43

 M6 6 ٲبدبپدازټ دپٵازٸبټ حٛبزټ ٴ غٿٳٷ ٢بز 6.14 35.71 41.43 6.14

 M7 7 ٸبدازټ دزشٶٚبق٫ٷ 5.3 30 41.43 6.71

 M8 8 ٸبټ غنز ٴ غبپٳدٶغٳ٥ 5.85 35.71 47.14 7

 M9 9 ددپدٶ ټ ٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ٽ 6.71 61.43 47.14 5.85

 M10 10 ٸبټ غٳ٧ٽخًس زپصؼ 7 52.85 38.57 7

 M11 11 ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ TBMخسپد دغش٧بٶ  7 64.3 38.57 4.43

 M12 12 غبشټ دٿٯبٲ٣بز ثساټ ًٞسٸبټ ثصز٤سؼسثٷ سٵٲ٩ 6.43 75.71 52.85 3.57

 M13 13 حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤ ٮبؾٿٱ 6.43 47.14 41.43 5

 M14 14 سأٮٿٱ ٮكبز٘ ثسٜ 4.14 41.43 24.3 5.3

 M15 15 ٸبټ خبزػٽ ثساټ خسپد ٮبؾٿٱ ٴ دؿشٿجبٲٽ ٴ سأٮٿٱ ًٞٓبرسحسپ٭ 5.57 52.85 41.43 5

 M16 16 ٸبټ ٲٛسزٴٸب ٴ زاٸسٴحٛبزټ دبز٢ٿٳ٥، دغش١ 5 47.14 27.14 5.3

 M17 17 دبزاٮشسٸبټ يٵ٨ ٴ ًٞس سٵٲ٩ 5 47.14 35.71 3.85

-1-7-5 آَیذٜا یٙٝرٚػ ؽثاٞت تٝ ٌشاعتفادٜ اس اِثزس تا  یتُٛ٘ غزت ٞاییغهر تٙذیرتثٝ 

 ٸکب اش  آ٨، ثکٷ ػکبټ ٦صپٳکٷ   ثکٷ ٦صپٳکٷ اپکدٶ    ثٳدټ زپػ١ ثب اغشٛبدٶ اش زٴؼ ؾکجبٸز ٷ ٮٳُٵز زسجٷث

ٸبټ ازشپبثٽ زپػ١ )احشٯب٨ ٴٞکٵِ،  ٦ٿسټ اش ؾبخفٸبټ سكٯٿ٭ٸبټ ٮنش٫ٙ ٴ ثٷ ػبټ ؾبخفزپػ١

زپػ١، ْد٬ ايٯٿٳبٰ سنٯٿٱ ٴ سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١س اغشٛبدٶ ؾدٶ اغکز.   سأطٿسٮٿصاٰ 

 آ٨ ٸبټ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثکب اغکشٛبدٶ اش زٴؼ ؾکجبٸز ثکٷ ٦صپٳکٷ اپکدٶ      دز اداٮٷ زپػ١
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ٴ سؿ٣ٿ٩ ٮبسسپع ثدٴٰ ٮٟٿبظ ثساټ اپٱ سٵٲ٩، ػدٴ٨  ٸبزپػ١ثٳدټ ثٷ ٮٳُٵز زسجٷ اٲد.ثٳدټ ؾدٶزسجٷ

 س آٴزدٶ ؾدٶ اغز.13-5ٮٟٿبظ ؾدٶ ٴ دز ػدٴ٨ )ثٽ س5-2ټ )س ثب اغشٛبدٶ اش زاثًٷ5-12)

 TOPSISحٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثساټ ح٩ ثب زٴؼ  ٸبټزپػ١س: ٮبسسپع ثدٴٰ ٮٟٿبظ 13-5 ػدٴ٨ ) 

C4 C3 C2 C1 ریغه 

0.237 0.201 0.244 0.196 M1 

0.286 0.166 0.294 0.296 M2 

0.226 0.306 0.206 0.173 M3 

0.249 0.253 0.356 0.286 M4 

0.274 0.183 0.294 0.330 M5 

0.262 0.253 0.156 0.240 M6 

0.286 0.253 0.131 0.207 M7 

0.298 0.288 0.156 0.229 M8 

0.249 0.288 0.269 0.263 M9 

0.298 0.236 0.231 0.274 M10 

0.189 0.236 0.281 0.274 M11 

0.152 0.323 0.331 0.252 M12 

0.213 0.253 0.206 0.252 M13 

0.226 0.148 0.181 0.162 M14 

0.213 0.253 0.231 0.218 M15 

0.226 0.166 0.206 0.196 M16 

0.164 0.218 0.206 0.196 M17 

ٽ ٸب ثس اغکبظ پک١ زٴؼ ٫ْٯک   ٸبټ اٴ٪ٿٷ، ٲٿبش ثٷ سٓٿٿٱ اٸٯٿز ٲػجٽ زپػ١دع اش سٓسپٙ زپػ١

٦ٿسټ اش ٲُسار خجس٦بٰ ٲػجز ثٷ اٸٯٿز ٮٓٿکبز ٲػکجز ثکٷ ٸکد٘     ٮؿنف اغز اپٱ اٴشاٰ ثب ٮٿبٲ٧ٿٱ

 س ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز.14-5ٮحبغجٷ ؾدٶ ٴ دز ػدٴ٨ )

 س: اٸٯٿز ٲػجٽ ٮٓٿبزٸب14-5 ػدٴ٨ ) 

تٛا٘ایی عاسٔاٖ در ٚاوٙؼ تٝ 

 ریغه
 ریغه تأثیزٔیشاٖ  ٔیشاٖ عذْ اطٕیٙاٖ اس تخٕیٗ

احتٕاَ ٚلٛع 

  ریغه

0.82 0.671 0.814 0.643 W 

ٰ ٫ٷ ثٓد ثکٷ ٮٳُکٵز سٓٿکٿٱ ٮکبسسپع ثکٽ     دز ٮسح  س دز ٴشٰ 13-5ٮکبسسپع ػکدٴ٨ )   داز،ٮٟٿکبظ ٴش

ٰ    14-5ٸبټ ٮٵػٵد دز ػدٴ٨ )ٮٓٿبز داز ٮنکبيسار دز  س نسة ؾدٶ اغکز. ٮکبسسپع ثکدٴٰ ٮٟٿکبظ ٴش

 س آٴزدٶ ؾدٶ اغز.15-5ػدٴ٨ )

 TOPSISثٳدټ ثساټ ح٩ ثب زٴؼ زسجٷ ٮػأ٪ٷداز س: ٮبسسپع ثدٴٰ ٮٟٿبظ ٴش15ٰ-5 ػدٴ٨ ) 

C4 C3 C2 C1 ریغه 

0.195 0.135 0.198 0.126 M1 
0.235 0.111 0.239 0.190 M2 
0.18 0.205 0.168 0.111 M3 
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 TOPSISثٳدټ ثساټ ح٩ ثب زٴؼ زسجٷ ٮػأ٪ٷداز س: ٮبسسپع ثدٴٰ ٮٟٿبظ ٴش15ٰ-5اداٮٷ ػدٴ٨ )

C4 C3 C2 C1 ریغه 

0.204 0.170 0.290 0.184 M4 
0.225 0.123 0.239 0.212 M5 
0.215 0.170 0.127 0.154 M6 
0.235 0.170 0.107 0.133 M7 
0.245 0.193 0.127 0.147 M8 
0.204 0.193 0.219 0.169 M9 
0.245 0.158 0.188 0.176 M10 
0.155 0.158 0.229 0.176 M11 
0.125 0.217 0.270 0.162 M12 
0.175 0.170 0.168 0.162 M13 
0.185 0.099 0.147 0.104 M14 
0.175 0.170 0.188 0.140 M15 
0.185 0.111 0.168 0.126 M16 
0.134 0.146 0.168 0.126 M17 

ٴ ْکد٬ ايٯٿٳکبٰ سنٯکٿٱ ٮٵػکت      سکأطٿس ٸبټ احشٯکب٨،  ثٳدټ، شپبد ثٵدٰ ٮٟداز ؾبخفدز اپٱ زسجٷ

سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ ٮٵػکت ٢کبٸؽ زسجکٷ     اٚصاپؽ زپػ١ ٴ شپبد ؾدٰ ٮٟداز ؾبخف

زپػ١ ٴ ْکد٬ ايٯٿٳکبٰ اش    سأطٿس. ثدپٱ ٮٓٳٽ ٢ٷ دز ٮٵزد ٸس زپػ١ ؾبخف احشٯب٨ ٴ ؾٵدزپػ١ ٮٽ

سنٯٿٱ ثبخسس ثبؾد، آٰ زپػ١ دازاټ اٸٯٿز ثٿؿشسټ ثٵدٶ ٴ زسجٷ آٰ ثکبخسس خٵاٸکد ثکٵد. ٣ْکع اپکٱ      

 دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١ قبدٜ اغز. ٮٵنٵِ ٲٿص دز ٮٵزد ؾبخف سٵاٲبپٽ غبشٮبٰ

 ٸکب ثکٷ قکٵزر ػکدٴ٨     آ٨ ٴ ؾبخف ؾجبٸز ثساټ ٸسپک١ اش ٦صپٳکٷ  آ٨ ٴ ند اپدٶٚبق٫ٷ اش ح٩ اپدٶ

 C4ٮظجکز ٴ   C3ٴ  C1 ،C2ٸکبټ  آ٨ ٮٓٿبزآ٨ ٴ ح٩ ند اپدٶس آٮدٶ اغز. دز ٮحبغجٷ ح٩ اپدٶ5-16)

 اٲد.ٮٳٛٽ دز ٲُس ٦سٚشٷ ؾدٶ

آَ()حُ ایذٜ        A
*   = 0/212 0/290 0/217 0/125 

آَ()حُ ضذ ایذٜ  A
-   

= 0/104 0/107 0/099 0/245 

 آ٨ ٴ ؾبخف ؾجبٸزآ٨، ند اپدٶس: ٚبق٫ٷ اش حد اپدٶ16-5 ػدٴ٨ ) 

 ریغه (+Si) فافّٝ اس حُ ایذٜ آَ (-Si) فافّٝ اس حُ ضذ ایذٜ آَ (*Cj) ؽاخـ ؽثاٞت رتثٝ

12 0.403 0.112 0.166 M1 

6 0.494 0.158 0.162 M2 

10 0.444 0.136 0.170 M3 

2 0.690 0.215 0.096 M4 

5 0.542 0.173 0.146 M5 

14 0.318 0.093 0.200 M6 

16 0.248 0.076 0.232 M7 

13 0.329 0.105 0.214 M8 
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 ؾجبٸزآ٨ ٴ ؾبخف آ٨، ند اپدٶس: ٚبق٫ٷ اش حد اپدٶ16-5)ػدٴ٨ټ اداٮٷ

 ریغه (+Si) فافّٝ اس حُ ایذٜ آَ (-Si) فافّٝ اس حُ ضذ ایذٜ آَ (*Cj) ؽاخـ ؽثاٞت رتثٝ

4 0.583 0.165 0.117 M9 

11 0.418 0.123 0.171 M10 

3 0.647 0.178 0.096 M11 

1 0.815 0.241 0.054 M12 

8 0.466 0.130 0.149 M13 

17 0.244 0.072 0.222 M14 

7 0.483 0.133 0.142 M15 

15 0.315 0.088 0.193 M16 

9 0.451 0.136 0.165 M17 

ٸکب ثکب س٣ٳٿک١    ثٳکدټ زپػک١  ٸبټ ٮنش٫ٙ، ٲشبپغ زسجکٷ ساټ ٦صپٳٷثب سٵػٷ ثٷ ٮٟبدپس ؾبخف ؾجبٸز ث 

آٮکدٶ   17-5 يٵز ٢ٷ دز ػکدٴ٨ ٸٯبٰ شپس اغز. 13-5ؾ٩٣  آ٨ ثٷ قٵزر ٲٯٵدازؾجبٸز ثٷ ٦صپٳٷ اپدٶ

 زپػ١ ٸػشٳد. ٮٿصاٰ ثٷ سسسٿت دازاټ ثٿؿشسپٱ M11ٴ  M12، M4غٷ ٮنبيسٶ 

 

 

 

 

 

 

 

 TOPSISزٴؼ يجٝسٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ٸبټ : ٲٯٵداز غشٵٲٽ ٮٿصاٰ زپػ13١-5 ؾ٩٣  

 TOPSISثب زٴؼ  ٸبثٳدټ زپػ١اٴ٪ٵپزس: 17-5 ػدٴ٨ ) 

RANK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

TOPSIS M12 M4 M11 M9 M5 M2 M15 M13 M17 M3 M10 M1 M8 M6 M16 M7 M14 

-2-7-5 یآَ فاسیذٜا یٙٝرٚػ ؽثاٞت تٝ ٌشاعتفادٜ اس تا  ٞای تُٛ٘ غزتی اِثزس یغهر یتٙذرتثٝ 

ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ ثٷ قٵزر ػکدٴ٨   اش ٢بزؾٳبغبٰ غٳؼٽٵػٷ ثٷ ٲشبپغ ثٷ دغز آٮدٶ اش ٲُسثب س

 س خٵاٸد ثٵد.5-18)
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 ټٚبش ٿ٭سكٯ پعٮبسسس: 18-5 ػدٴ٨ ) 

 آپکد ٢کٷ دز ػکدٴ٨    ٸکب ثدغکز ٮکٽ   ثب ثٷ دغز آٴزدٰ ثساپٳد ٲُسار خجس٦بٰ، ثسداز ٴشٰ ٚبشټ ٮٓٿبز

 س ٲؿبٰ دادٶ ؾدٶ اغز.5-19)

 س: ٴشٰ ٚبشټ ٮٓٿبزٸب19-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

W 1 0.64 0.3 1 0.81 0.5 0.9 0.67 0.3 1 0.82 0.5 

ٿبز چٹبز٬، ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ ثب سٵػٷ ثٷ ٮظجز ثٵدٰ ٮٓٿبزٸبټ اٴ٨، دٴ٬ ٴ غٵ٬ ٴ ٮٳٛٽ ثٵدٰ ٮٓ

 س دزع ؾدٶ اغز.20-5ٮٟٿبظ ؾدٶ سؿ٣ٿ٩ ٴ دز ػدٴ٨ )ثٽ

 ؾدٶٮٟٿبظ ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ ثٽس: 20-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

M1 1 0.555 0.111 1 0.618 0.111 1 0.364 0.111 1 0.179 0.111 

M2 1 0.841 0.111 1 0.745 0.111 1 0.301 0.111 1 0.149 0.111 

M3 1 0.491 0.333 1 0.523 0.111 1 0.586 0.111 1 0.189 0.111 

M4 1 0.808 0.333 1 0.904 0.333 1 0.460 0.111 1 0.179 0.111 

M5 1 0.935 0.111 1 0.745 0.333 0.777 0.333 0.111 1 0.155 0.111 

M6 1 0.682 0.111 1 0.396 0.111 1 0.46 0.111 1 0.179 0.111 

M7 1 0.523 0.333 0.777 0.333 0.111 1 0.491 0.111 0.333 0.149 0.111 

M8 1 0.460 0.333 1 0.618 0.111 1 0.523 0.111 0.333 0.142 0.111 

M9 1 0.745 0.333 1 0.682 0.111 1 0.491 0.111 0.333 0.179 0.111 

M10 1 0.777 0.111 1 0.586 0.111 0.777 0.427 0.111 0.333 0.142 0.111 

M11 1 0.777 0.111 1 0.682 0.111 1 0.460 0.111 1 0.226 0.111 

M12 1 0.713 0.333 1 0.841 0.333 1 0.586 0.111 1 0.259 0.142 

M13 1 0.713 0.111 1 0.523 0.111 1 0.618 0.111 1 0.200 0.111 

M14 0.777 0.460 0.111 0.777 0.460 0.111 0.777 0.268 0.111 1 0.189 0.111 

M15 1 0.618 0.111 1 0.586 0.111 1 0.460 0.111 1 0.200 0.111 

M16 1 0.555 0.111 1 0.523 0.111 0.777 0.301 0.111 1 0.189 0.111 

M17 1 0.555 1 1 0.523 0.111 1 0.396 0.111 1 0.200 0.111 

 
C1 C2 C3 C4 

M1 9 5 1 9 5.57 1 9 3.28 1 9 5.57 1 

M2 9 7.57 1 9 6.71 1 9 2.71 1 9 6.71 1 

M3 9 4.42 1 9 4.71 1 9 5.28 1 9 5.28 1 

M4 9 7.28 3 9 8.14 3 9 4.14 1 9 5.58 1 

M5 9 8.42 3 9 6.71 3 7 3 1 9 6.42 1 

M6 9 6.14 1 9 3.57 1 9 4.14 1 9 5.58 1 

M7 9 4.71 1 7 3 1 9 4.42 1 9 6.71 3 

M8 9 4.14 3 9 5.57 1 9 4.71 1 9 7 3 

M9 9 6.71 3 9 6.14 1 9 4.42 1 9 5.58 3 

M10 9 7 3 9 5.28 1 7 3.85 1 9 7 3 

M11 9 7 1 9 6.14 1 9 4.14 1 9 4.42 1 

M12 9 6.42 1 9 7.57 3 9 5.28 1 7 3.85 1 

M13 9 6.42 3 9 4.71 1 9 5.57 1 9 5 1 

M14 7 4.14 1 7 4.14 1 7 2.42 1 9 5.28 1 

M15 9 5.57 1 9 5.28 1 9 4.14 1 9 5 1 

M16 9 5 1 9 4.71 1 7 2.71 1 9 5.28 1 

M17 9 5 1 9 4.71 1 9 3.57 1 9 5 1 
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 داز سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ اغز.ٮٟٿبظ ؾدٶ ٴشٰس، ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ ثٽ21-5دز ػدٴ٨ )

 ٮٟٿبظ ؾدٶ ٴشٰ دازثٽ سكٯٿ٭ ٚبشټ ٮبسسپعس: 21-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

M1 1 0.355 0.033 1 0.501 0.055 0.9 0.244 0.033 1 0.147 0.055 

M2 1 0.538 0.033 1 0.603 0.055 0.9 0.201 0.033 1 0.122 0.055 

M3 1 0.314 0.1 1 0.423 0.055 0.9 0.393 0.033 1 0.155 0.055 

M4 1 0.5176 0.1 1 0.732 0.166 0.9 0.308 0.033 1 0.146 0.055 

M5 1 0.598 0.033 1 0.603 0.166 0.7 0.223 0.033 1 0.127 0.055 

M6 1 0.436 0.033 1 0.321 0.055 0.9 0.308 0.033 1 0.146 0.055 

M7 1 0.334 0.1 0.778 0.270 0.055 0.9 0.329 0.033 0.333 0.122 0.055 

M8 1 0.294 0.1 1 0.501 0.055 0.9 0.350 0.033 0.333 0.117 0.055 

M9 1 0.477 0.1 1 0.552 0.055 0.9 0.329 0.033 0.333 0.1469 0.055 

M10 1 0.497 0.033 1 0.475 0.055 0.7 0.286 0.033 0.333 0.117 0.055 

M11 1 0.497 0.033 1 0.552 0.055 0.9 0.308 0.033 1 0.185 0.055 

M12 1 0.456 0.1 1 0.681 0.166 0.9 0.393 0.033 1 0.212 0.071 

M13 1 0.456 0.033 1 0.423 0.055 0.9 0.414 0.033 1 0.164 0.055 

M14 0.778 0.294 0.033 0.778 0.372 0.055 0.7 0.180 0.033 1 0.155 0.055 

M15 1 0.396 0.033 1 0.475 0.055 0.9 0.308 0.033 1 0.164 0.055 

M16 1 0.355 0.033 1 0.423 0.055 0.7 0.201 0.033 1 0.155 0.055 

M17 1 0.355 0.3 1 0.423 0.055 0.9 0.265 0.033 1 0.164 0.055 

 آ٨ ٚبشټ ثساټ ٮٓٿبزٸبټ ٮنش٫ٙ ٮحبغجٷ ؾدٶ اغز:آ٨ ٚبشټ ٴ ند اپدٶدز اپٱ ٮسح٫ٷ ح٩ اپدٶ

 
C1 C2 C3 C4 (-) 

A
* 1 0.598 0.3 1 0.732 0.166 0.9 0.414 0.033 1 0.212 0.071 

A
- 0.777 0.294 0.033 0.777 0.27 0.055 0.7 0.180 0.033 0.333 0.117 0.055 

آ٨ ثساټ ٸس ٮٓٿبز، ٴ ٚبق٫ٷ ثکٿٱ ٦صپٳکٷ ٴ حک٩ نکد     دز اپٱ ٮسح٫ٷ ٚبق٫ٷ ثٿٱ ٸس ٦صپٳٷ اش ح٩ اپدٶ

ثٳدټ ثکس اغکبظ   بغجٷ ؾدٶ ٴ زسجٷٸبټ ٮنش٫ٙ ٮح٦صپٳٷس ٮٓٿبز ٴ ؾبخف ؾجبٸز ثساټ آ٨ ثساټ ٸاپدٶ

 آٴزدٶ ؾدٶ اغز. س14-5س ٴ ؾ٩٣ )22-5ؾبخف ؾجبٸز دز ػدٴ٨ )

 ٸب ثس اغبظ ؾبخف ؾجبٸزثٳدټ زپػ١زسجٷس: 22-5 ػدٴ٨ ) 

Si ریغه
* 

Si
- 

Cci ٝرتث 

M1 0.494 0.824 0.625 10 

M2 0.432 0.923 0.681 5 

M3 0.437 0.844 0.658 8 

M4 0.225 1.011 0.817 2 

M5 0.438 0.867 0.664 6 

M6 0.526 0.806 0.604 11 

M7 0.932 0.282 0.232 17 

M8 0.784 0.470 0.375 15 

M9 0.693 0.539 0.437 13 

M10 0.852 0.410 0.324 16 

M11 0.366 0.905 0.711 3 

M12 0.183 0.998 0.844 1 

M13 0.393 0.878 0.690 4 

M14 0.731 0.444 0.378 14 

M15 0.446 0.838 0.652 9 

M16 0.600 0.687 0.533 12 

M17 0.445 0.871 0.661 7 
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 ٚبشټ TOPSISثب زٴؼ  ٸبثٳدټ زپػ١س: اٴ٪ٵپز23-5 ػدٴ٨ ) 

RANK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

F TOPSIS M12 M4 M11 M13 M2 M5 M17 M3 M15 M1 M6 M16 M9 M14 M8 M10 M7 

-3-7-5 اِثزس تا اعتفادٜ اس رٚػ اِىتزٜ یتُٛ٘ غزت ٞاییغهر تٙذیرتثٝ 

٦ٿکسټ ٲُکسار   ٦ٿکسټ حبقک٩ ٮٿکبٲ٧ٿٱ   ٸب، ٮبسسپع سكکٯٿ٭ ٸب ٴ سٓداد ٦صپٳٷب سٵػٷ ثٷ سٓداد ٮٓٿبزث

 س آٮدٶ اغز.24-5خجس٦بٰ دز ٮٵزد دسٴضٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثٷ قٵزر ػدٴ٨ )

 غٳؼٽ خجس٦ب٦ٰٿسټ حبق٩ ٲُسس: ٮبسسپع سكٯٿ٭24-5 ػدٴ٨ ) 

 C1 C2 C3 C4 ریغه

M1 5 55.715 32.858 5.572 

M2 7.572 67.143 27.143 6.715 

M3 4.43 47.143 50 5.3 

M4 7.3 81.43 41.43 5.85 

M5 8.43 67.143 30 6.43 

M6 6.143 35.715 41.43 6.143 

M7 5.3 30 41.43 6.714 

M8 5.857 35.71 47.143 7 

M9 6.714 61.43 47.143 5.85 

M10 7 52.85 38.57 7 

M11 7 64.3 38.57 4.43 

M12 6.43 75.715 52.85 3.571 

M13 6.43 47.143 41.43 5 

M14 4.143 41.43 24.3 5.3 

M15 5.571 52.85 41.43 5 

M16 5 47.143 27.143 5.3 

M17 5 47.143 35.714 3.85 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17

١
پػ

ٰ ز
ٿصا

ٮ
 

 ٮنبيسار

 ٚبشټ TOPSISزٴؼ  يجٝسٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش  ٸبټٲٯٵداز غشٵٲٽ ٮٿصاٰ زپػ١: 14-5ؾ٩٣  
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س 25-5غبشټ ؾکدٶ ٴ دز ػکدٴ٨ )  ٦ٿسټ ٲسٮب٨، ٮبسسپع سكٯٿ٭34-2دز اپٱ ٮسح٫ٷ ثب ٢ٯ١ زاثًٷ 

 دزع ؾدٶ اغز.

 غبشټ ؾدٶس: ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٲسٮب25٨-5 ػدٴ٨ ) 

 C1 C2 C3 C4 ریغه

M1 0.196 0.244 0.201 0.237 

M2 0.296 0.294 0.166 0.286 

M3 0.173 0.206 0.306 0.226 

M4 0.286 0.356 0.253 0.249 

M5 0.330 0.294 0.183 0.274 

M6 0.240 0.156 0.253 0.262 

M7 0.207 0.131 0.253 0.286 

M8 0.229 0.156 0.288 0.298 

M9 0.263 0.269 0.288 0.249 

M10 0.274 0.231 0.236 0.298 

M11 0.274 0.281 0.236 0.189 

M12 0.252 0.331 0.323 0.152 

M13 0.252 0.206 0.253 0.213 

M14 0.162 0.181 0.148 0.226 

M15 0.218 0.231 0.253 0.213 

M16 0.196 0.206 0.166 0.226 

M17 0.196 0.206 0.218 0.164 

دز زٴؼ  ٮحبغکجٷ ؾکدٶ  س ٮبسسپع ٴشٰ ٮٓٿبزٸب ٸٯبٲٳد ٮکبسسپع ٴشٰ ٮٓٿبزٸکبټ   26-5دز ػدٴ٨ )

 سبدػٿع آٴزدٶ ؾدٶ اغز.

 ٸبس: ٮبسسپع ٴشٰ ٮٓٿبز26-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

W 0.643 0.814 0.671 0.82 

پع ٲسٮب٨ ؾدٶ دز ثسداز داز اش نسة ٮبسسس ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٴش27ٰ-5حب٨ دز اپٱ ٮسح٫ٷ دز ػدٴ٨ )

ؾٵد ٢کٷ ٮٓٿکبز چٹکبز٬ )سٵاٲکبپٽ غکبشٮبٰ دز ٴا٢کٳؽ ثکٷ        پبدآٴزټ ٮٽ ٸب ثدغز آٮدٶ اغز.ٮٓٿبزٴشٰ 

 ٢ٳد.زپػ١س ٮٳٛٽ اغز ٴ خلا٘ غبپس ٮٓٿبزٸب ْٯ٩ ٮٽ

 Vداز ٲسٮب٨ ؾدٶ ٴشٰ ٿ٭سكٯ پعٮبسسس: 27-5 ػدٴ٨ ) 

 (-)C1(+) C2(+) C3(+) C4 ریغه

M1 0.126 0.198 0.135 0.195 

M2 0.190 0.239 0.111 0.235 

M3 0.111 0.168 0.205 0.185 

M4 0.184 0.290 0.170 0.204 

M5 0.212 0.239 0.123 0.225 

M6 0.154 0.127 0.170 0.215 

M7 0.133 0.107 0.170 0.235 
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 V ؾدٶ ٲسٮب٨ دازٴشٰ ٿ٭سكٯ پعٮبسسس: 27-5ټ ػدٴ٨ )اداٮٷ

 (-)C1(+) C2(+) C3(+) C4 ریغه

M8 0.147 0.127 0.193 0.245 

M9 0.169 0.219 0.193 0.204 

M10 0.176 0.188 0.158 0.245 

M11 0.176 0.229 0.158 0.155 

M12 0.162 0.270 0.217 0.125 

M13 0.162 0.168 0.170 0.175 

M14 0.104 0.147 0.099 0.185 

M15 0.140 0.188 0.170 0.175 

M16 0.126 0.168 0.111 0.185 

M17 0.126 0.168 0.146 0.134 

ؾٵد. اپٱ ٲ٣شکٷ حکبئص اٸٯٿکز    ٸبټ ٮٵاٟٚز سؿ٣ٿ٩ ٮٽټ ٮحبغجبر دز اپٱ ٮسح٫ٷ ٮؼٯٵْٷٷدز اداٮ

ا دز حب٪ز ٮٟبپػٷ خلا٘ غبپس ؾکبخف اغز ٢ٷ ؾبخف سٵاٲبپٽ دبغخ غبشٮبٰ ثٷ زپػ١ ٮٳٛٽ اغز ٪ر

ٸبټ ٮٵاٟٚکز سؿک٣ٿ٩ دادٶ ؾکدٶ دزع ؾکدٶ     اټ اش ٮؼٯٵْٷٲٯٵٲٷ س28-5. دز ػدٴ٨ )ؾٵدٸب اْٯب٨ ٮٽ

 .ٸب دز دٿٵغز ٞبث٩ ٮؿبٸدٶ اغزټ ٮؼٯٵْٷٸٯٷ اغز.

 دز زٴؼ ا٪٣شسٶ سؿ٣ٿ٩ دادٶ ؾدٶ Cٮؼٯٵْٷ ٮٵاٟٚز اټ اش س: ٲٯٵٲٷ28-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4(-) ٔجٕٛع 

C1-1 - - - - - 

C1-2 
  

0.67 0.82 1.49 

C1-3 0.64 0.81 
  

1.45 

C1-4 
   

0.82 0.82 

C1-5 
  

0.67 0.82 1.49 

C1-6 
 

0.81 
 

0.82 1.63 

C1-7 
 

0.81 
 

0.82 1.63 

C1-8 
 

0.81 
  

0.81 

C1-9 
   

0.82 0.82 

C1-10 
 

0.81 
 

0.82 1.63 

C1-11 
     

C1-12 
     

C1-13 
 

0.81 
  

0.81 

C1-14 0.64 0.81 0.67 
 

2.12 

C1-15 
 

0.81 
  

0.81 

C1-16 0.64 0.81 0.67 
 

2.12 

C1-17 0.64 0.81 
  

1.45 

س سؿک٣ٿ٩ ؾکدٶ   29-5ثٷ قٵزر ػکدٴ٨ )  Cثب ػبپ٧صپٳٽ ٮؼٯٵِ اٴشاٰ دز ٮبسسپع، ٮبسسپع ٮٵاٚٝ 

 اغز.
 زٴؼ ا٪٣شسٶ Cس: ٮبسسپع ٮٵاٟٚز 29-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C1 
 

1.49 1.45 0.82 1.49 1.63 1.63 0.81 0.82 1.63 0 0 0.81 2.12 0.81 2.12 1.45 

C2 1.45 
 

1.45 0.64 0.81 1.45 1.45 2.27 1.45 2.27 1.45 0.64 1.45 2.12 1.45 2.12 1.45 

C3 1.49 1.49 
 

1.49 1.49 2.30 2.30 2.30 1.49 1.49 0.67 0 1.48 2.12 0.67 1.48 1.48 

C4 2.12 2.30 2.30 
 

2.30 2.94 2.94 2.27 1.45 2.94 2.12 1.45 2.94 2.12 2.12 2.12 2.12 

C5 1.45 2.94 1.45 0.64 
 

1.45 2.27 2.27 1.45 2.27 1.45 0.64 1.45 2.12 1.45 2.12 1.45 

C6 1.31 1.49 0.64 0.67 1.49 
 

2.94 2.27 0 1.49 0.67 0 0.67 1.31 1.31 1.31 1.31 
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 زٴؼ ا٪٣شسٶ Cٮٵاٟٚز  پعٮبسسس: 29-5ټ ػدٴ٨ )اداٮٷ

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C7 1.31 0.67 0.64 0.67 0.67 0.67 
 

0.82 0 1.49 0.67 0 0.67 1.31 0.67 0.67 1.31 

C8 1.31 0.67 0.64 0.67 0.67 1.48 2.12 
 

0.67 0.67 0.67 0 0.67 1.31 1.31 1.31 1.31 

C9 2.12 1.49 1.45 0.67 1.49 2.94 2.94 2.94 
 

2.30 0.67 0.64 2.12 2.12 1.48 2.12 2.12 

C10 1.31 0.67 1.45 0 0.67 1.45 1.45 1.45 0.64 
 

1.31 0.64 1.45 2.12 1.45 2.12 2.12 

C11 2.94 1.49 2.27 0.8 1.49 2.27 2.27 2.27 2.27 2.94 
 

0.64 2.27 2.94 2.27 2.94 2.12 

C12 2.94 2.30 2.94 1.49 2.30 2.94 2.94 2.94 2.30 2.30 2.30 
 

2.94 2.94 2.94 2.94 2.94 

C13 2.13 1.49 2.27 1.49 1.49 2.94 2.94 2.27 0.82 1.49 0.67 0.64 
 

2.94 1.31 2.94 2.12 

C14 0.82 0.82 0 0.82 0.82 1.63 1.63 1.63 0.82 0.82 0 0 0 
 

0 0 0 

C15 2.13 1.49 2.27 1.49 1.49 2.30 2.94 1.63 0.82 2.30 0.67 0 1.48 2.94 
 

2.94 2.12 

C16 1.46 1.49 1.45 0.82 0.82 1.63 1.63 1.63 0.82 0.82 0 0 0.81 2.12 0 
 

1.45 

C17 2.13 1.49 2.27 0.82 1.49 1.63 1.63 1.63 0.82 0.82 0.82 0 1.63 2.94 0.82 2.94 
 

دز اپٱ ٮسح٫ٷ حد آغشبٲٷ سٯبٮٽ ْٳبقس ٮبسسپع ٮٵاٚٝ زا ٮحبغجٷ ٢کسدٶ ٴ ثکب سٵػکٷ ثکٷ ٮٟکداز آٰ      

 س سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ اغز.30-5دز ػدٴ٨ ) ٮؤطسٮبسسپع ٮٵاٟٚز 

 ̅       

 Fس ٿٱ)ثٵ٪ ٮؤطس زٮٵاٟٚ پعٮبسسس: 30-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C1 
 

0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 

C2 0 
 

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 

C3 0 0 
 

0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

C4 1 1 1 
 

1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 

C5 0 1 0 0 
 

0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 

C6 0 0 0 0 0 
 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C7 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C8 0 0 0 0 0 0 1 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C9 1 0 0 0 0 1 1 1 
 

1 0 0 1 1 0 1 1 

C10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 1 0 1 1 

C11 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
 

0 1 1 1 1 1 

C12 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 1 1 1 

C13 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
 

1 0 1 1 

C14 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 

C15 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
 

1 1 

C16 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 
 

0 

C17 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 
 

 ا٪٣شکسٶ  ٸکبټ زٴؼ سؿکسپح ٸبټ ٮنب٪ٛز ثس اغبظ زٴؼ ذ٢کس ؾکدٶ دز ثنکؽ    دز اپٱ ٦ب٬ ٮؼٯٵْٷ

  ټ س٣ٯٿک٩ ؾکدٶ اش ٮؼٯٵْکٷ ٮنب٪ٛکز دزع ؾکدٶ اغکز.      ٲٯٵٲٷس 31-5ٮحبغجٷ ؾدٶ اغز. دز ػدٴ٨ )

 ٸبټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز دٿٵغز ثٷ قٵزر ػداٴ٨ ٞبث٩ ٮؿبٸدٶ اغز.ټ ٮؼٯٵْٷاداٮٷ

 ٿ٩ دادٶ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶسؿ٣ Dٮؼٯٵْٷ ٮنب٪ٛز اټ اش س: ٲٯٵٲٷ31-5 ػدٴ٨ ) 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW 
 

- - - - 
   

D1-1 

0.064 0.040 0.023 0.040 0.064 0.064 1 D1-2 

0.014 0.030 0.070 0.009 0.070 0.070 1 D1-3 

0.057 0.091 0.035 0.009 0.091 0.091 1 D1-4 

0.086 0.040 0.011 0.030 0.086 0.086 1 D1-5 

0.028 0.071 0.035 0.019 0.035 0.071 0.494 D1-6 

0.007 0.091 0.035 0.039 0.035 0.091 0.384 D1-7 
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 دادٶ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٿ٩سؿ٣ Dاش ٮؼٯٵْٷ ٮنب٪ٛز  اټس: ٲٯٵٲٷ31-5ػدٴ٨ )ټ اداٮٷ

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.021 0.071 0.058 0.050 0.058 0.071 0.823 D1-8 

0.043 0.020 0.058 0.009 0.058 0.058 1 D1-9 

0.050 0.010 0.023 0.050 0.050 0.050 1 D1-10 

0.050 0.030 0.023 0.039 0.050 0.050 1 D1-11 

0.036 0.071 0.082 0.070 0.082 0.082 1 D1-12 

0.036 0.030 0.035 0.020 0.036 0.036 1 D1-13 

0.021 0.050 0.035 0.009 0.009 0.050 0.186 D1-14 

0.014 0.010 0.035 0.020 0.035 0.035 1 D1-15 

0 0.030 0.023 0.009 0.009 0.030 0.311 D1-16 

0 0.030 0.011 0.060 0.060 0.060 1 D1-17 

س سؿ٣ٿ٩ ؾکدٶ  32-5ٮنب٪ٛز ثٷ قٵزر ػدٴ٨ )ثب ػبپ٧صپٳٽ ؾبخف ٮنب٪ٛز دز ٮبسسپع، ٮبسسپع 

 اغز.

 زٴؼ ا٪٣شسٶ D زٮنب٪ٛ پعٮبسسس: 32-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C1 
 

1 1 1 1 0.49 0.38 0.82 1 1 1 1 1 0.18 1 0.31 1 

C2 0.61 
 

1 1 1 0.52 0.44 0.73 1 0.92 1 1 0.84 0.65 1 0.69 1 

C3 0.43 0.84 
 

1 1 1 0.35 0.60 1 1 1 1 1 0 0.81 0.15 0.86 

C4 0.10 0.11 0.59 
 

0.55 0 0 0.14 0.32 0 0.81 1 0 0.13 0.29 0.15 0.57 

C5 0.34 0 0.81 1 
 

0.41 0.35 0.62 1 0.69 1 1 0.70 0.36 0.69 0.45 1 

C6 1 1 0.94 1 1 
 

0 0.78 1 1 1 1 1 0.41 1 0.69 1 

C7 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 1 1 1 1 0.70 1 1 1 

C8 1 1 1 1 1 1 0.42 
 

1 1 1 1 1 0.63 1 0.72 1 

C9 0.16 0.26 0.33 1 0.61 0 0 0 
 

0.17 1 1 0.58 0.20 0.97 0.23 1 

C10 0.99 1 0.91 1 1 0.49 0.14 0.57 1 
 

1 1 1 0.82 1 1 1 

C11 0 0.18 0.72 1 0.51 0.11 0.09 0.34 0.70 0 
 

1 0.19 0 0.28 0 0.33 

C12 0 0.26 0 0.27 0.50 0 0 0 0.08 0.19 0.24 
 

0 0 0 0 0 

C13 0.84 1 0.69 1 1 0 0 0.33 1 0.29 1 1 
 

0 0.94 0 1 

C14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 1 

C15 0.28 0.84 1 1 1 0.23 0 0.33 1 0.51 1 1 1 0 
 

0 1 

C16 1 1 1 1 1 1 0.96 1 1 0.84 1 1 1 0 1 
 

1 

C17 0.50 0.71 1 1 0.95 0.35 0.23 0.42 0.72 0.45 1 1 0.89 0 0.58 0 
 

ٮحبغکجٷ ؾکدٶ ٴ    D، ٮٟداز آغشبٲٷ ٮنب٪ٛز اش ٮبسسپع ٮنب٪ٛکز  42-2دز اپٱ ٦ب٬ اثشدا يجٝ زاثًٷ 

 سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ اغز. G ٮؤطسس ٮبسسپع ٮنب٪ٛز 33-5ثدٲجب٨ آٰ دز ػدٴ٨ )

 ̅       

 Gس ٿٱ)ثٵ٪ٮؤطس زٮنب٪ٛ پعٮبسسس: 33-5 ػدٴ٨ ) 

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C1   0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C2 1   0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

C3 1 0   0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C4 1 1 1   1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 

C5 1 1 0 0   1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C6 0 0 0 0 0   1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C7 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C8 0 0 0 0 0 0 1   0 0 0 0 0 1 0 0 0 

C9 1 1 1 0 1 1 1 1   1 0 0 1 1 0 1 0 
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 Gس ٿٱٮنب٪ٛز ٮؤطس)ثٵ٪ پعس: ٮبسس33-5 ػدٴ٨ ) ټ اداٮٷ

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C10 0 0 0 0 1 1 1 1 0   0 0 0 0 0 0 0 

C11 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1   1 1 1 1 1 1 

C12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1   1 1 1 1 1 

C13 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0   1 0 1 0 

C14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 

C15 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1   1 0 

C16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0   0 

C17 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1   

دز ٸ٭ نسة ثسدازټ ؾدٶ ٴ ٲشبپغ ثٷ قٵزر  Gٴ  Fٸب دٴ ٮبسسپع دز اپٱ ٮسح٫ٷ ثساټ سٓٿٿٱ ثسسسټ

 س ثٿبٰ ؾدٶ اغز.34-5ػدٴ٨ )

 F*G نسةس: 34-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 C17 

C1 
 

0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C2 0 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

C3 0 0 
 

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

C4 1 1 1 
 

1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 

C5 0 1 0 0 
 

0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

C6 0 0 0 0 0 
 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C7 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C8 0 0 0 0 0 0 1 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C9 1 0 0 0 0 1 1 1 
 

1 0 0 1 1 0 1 0 

C10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C11 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 
 

0 1 1 1 1 1 

C12 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 1 1 1 

C13 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
 

1 0 1 0 

C14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 

C15 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
 

1 0 

C16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
 

0 

C17 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 
 

ػٯکّ  س 35-5ٸبټ ٸس زدپٙ ؾٯسدٶ ؾدٶ ٴ ٸٯبٲٳد ػکدٴ٨ ) ټ ٮحبغجبر سٓداد قٛس ٴ پ١اداٮٷ دز

٢کٷ ثکس اغکبظ     اخشلا٘ٴ اخشلا٘ آٲٹب دز غشٵٰ  ٮ٫ٗٵةٸب دز غشٵٰ ٴ ػٯّ قٛس ٖب٪تٸب دز غشٵٰ پ١

ٴ  M12 ،M4غٷ ٮنبيسٶ  36-6ثب سٵػٷ ثٷ ػدٴ٨  اٲد.ثٳدټ ؾدٶاٴ٪ٵپز ٸبټ دسٴضٶپٱ اخشلا٘ زپػ١ا

M11 .ثٷ سسسٿت ثٿؿشسپٱ زپػ١ زا دازٲد 

 ثب زٴؼ ا٪٣شسٶ ٸبټ دسٴضٶثٳدټ زپػ١س: زسجٷ35-5 ػدٴ٨ ) 

 غاِة  ٔغّٛب اختلاف رتثٝ ریغه

M1 8 -8 12 4 

M2 10 -14 15 1 

M3 9 -10 13 3 

M4 2 10 3 13 

M5 7 -6 11 5 

M6 10 -14 15 1 

M7 11 -16 16 0 
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 دسٴضٶ ثب زٴؼ ا٪٣شسٶ ٸبټپػ١ز ثٳدټس: زسجٷ35-5 ػدٴ٨ ) ټ اداٮٷ

 غاِة  ٔغّٛب اختلاف رتثٝ ریغه

M8 10 -14 15 1 

M9 4 0 8 8 

M10 11 -16 16 0 

M11 3 4 6 10 

M12 1 14 1 15 

M13 7 -6 11 5 

M14 11 -16 16 0 

M15 5 -2 9 7 

M16 10 -14 15 1 

M17 6 -4 10 6 

 ثب زٴؼ ا٪٣شسٶ ٸبثٳدټ زپػ١اٴ٪ٵپزس: 36-5 ػدٴ٨ ) 

RANK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ELECTRE M12 M4 M11 M9 M15 M17 M5,  M13 M1 M3 M2, M8, M6, M16 M7, M10, M14 

-4-7-5 ٞای تُٛ٘ غزتی اِثزس تا اعتفادٜ اس رٚػ اِىتزٜ فاسیتٙذی ریغهرتثٝ 

 .ثبؾدٮٽ س37-5غٳؼٽ ٮشنككبٰ ثٷ قٵزر ػدٴ٨ )حبق٩ اش ٲُس ټٚبش ٿ٭سكٯ پعٮبسس

 س: ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ37-5 ػدٴ٨ ) 

  C1 C2 C3 C4 

M1 1 5 9 1 5.57 9 1 3.28 9 1 5.57 9 

M2 1 7.57 9 1 6.71 9 1 2.71 9 1 6.71 9 

M3 1 4.42 9 1 4.71 9 1 5.28 9 1 5.28 9 

M4 3 7.28 9 3 8.14 9 1 4.14 9 1 5.58 9 

M5 3 8.42 9 3 6.71 9 1 3 7 1 6.42 9 

M6 1 6.14 9 1 3.57 9 1 4.14 9 1 5.58 9 

M7 1 4.71 9 1 3 7 1 4.42 9 3 6.71 9 

M8 3 4.14 9 1 5.57 9 1 4.71 9 3 7 9 

M9 3 6.71 9 1 6.14 9 1 4.42 9 3 5.58 9 

M10 3 7 9 1 5.28 9 1 3.85 7 3 7 9 

M11 1 7 9 1 6.14 9 1 4.14 9 1 4.42 9 

M12 1 6.42 9 3 7.57 9 1 5.28 9 1 3.85 7 

M13 3 6.42 9 1 4.71 9 1 5.57 9 1 5 9 

M14 1 4.14 7 1 4.14 7 1 2.42 7 1 5.28 9 

M15 1 5.57 9 1 5.28 9 1 4.14 9 1 5 9 

M16 1 5 9 1 4.71 9 1 2.71 7 1 5.28 9 

M17 1 5 9 1 4.71 9 1 3.57 9 1 5 9 

 :ؾدٶ اغز پصٶٲسٮبخ س38-5قٵزر ػدٴ٨ )ثٷ  ٿ٭سكٯ پع: ٮبسسٌاْ اَٚ

 غبشټ ؾدٶٲسٮب٨ س: ٮبسسپع سكٯٿ٭ ٚبشټ38-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1(+) C2(+) C3(+) C4(-) 

M1 0.111 0.556 1 0.111 0.618 1 0.111 0.364 1 0.111 0.179 1 

M2 0.111 0.841 1 0.111 0.745 1 0.111 0.301 1 0.111 0.149 1 

M3 0.111 0.491 1 0.111 0.523 1 0.111 0.586 1 0.111 0.189 1 

M4 0.333 0.808 1 0.333 0.904 1 0.111 0.460 1 0.111 0.179 1 

M5 0.333 0.935 1 0.333 0.745 1 0.111 0.333 0.77 0.111 0.155 1 



114 

 

 ؾدٶ غبشټٲسٮب٨ ټٚبش ٿ٭سكٯ پعس: ٮبسس38-5 ػدٴ٨ ) ټ اداٮٷ

 C1(+) C2(+) C3(+) C4(-) 

M6 0.111 0.682 1 0.111 0.396 1 0.111 0.460 1 0.111 0.179 1 

M7 0.111 0.523 1 0.111 0.333 0.77 0.111 0.491 1 0.111 0.149 0.33 

M8 0.333 0.460 1 0.111 0.618 1 0.111 0.523 1 0.111 0.142 0.33 

M9 0.333 0.745 1 0.111 0.682 1 0.111 0.491 1 0.111 0.179 0.33 

M10 0.333 0.778 1 0.111 0.586 1 0.111 0.427 0.77 0.111 0.142 0.33 

M11 0.111 0.778 1 0.111 0.682 1 0.111 0.460 1 0.111 0.226 1 

M12 0.111 0.713 1 0.333 0.841 1 0.111 0.586 1 0.142 0.259 1 

M13 0.333 0.713 1 0.111 0.523 1 0.111 0.618 1 0.111 0.2 1 

M14 0.111 0.46 0.77 0.111 0.460 0.77 0.111 0.268 0.77 0.111 0.189 1 

M15 0.111 0.618 1 0.111 0.586 1 0.111 0.460 1 0.111 0.2 1 

M16 0.111 0.556 1 0.111 0.523 1 0.111 0.301 0.77 0.111 0.189 1 

M17 0.111 0.556 1 0.111 0.523 1 0.111 0.396 1 0.111 0.2 1 

 س: ثسداز ٴشٰ ٮٓٿبزٸب39-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

W 0.643 0.643 0.643 0.814 0.814 0.814 0.671 0.671 0.671 0.82 0.82 0.82 

 پعٮکبسس  ؾکدٶ ٴ ؾدٶ نسة  ٿصٶٲسٮب٪ پعدز ٮبسس س39-5ػدٴ٨ )دز ٮسح٫ٷ ثٓد ثسداز ٴشٰ  ٌاْ دْٚ:

 .ٮدٶ اغزثدغز آس 40-5يجٝ ػدٴ٨ )ؾدٶ ٴشٰ داز  ٿصٶٲسٮب٪

 دازس: ٮبسسپع ٲسٮب٨ ؾدٶ ٴش40ٰ-5 ػدٴ٨ ) 

  C1 C2 C3 C4 

M1 0.071 0.357 0.643 0.090 0.503 0.814 0.074 0.244 0.671 0.091 0.147 0.82 

M2 0.071 0.540 0.643 0.090 0.606 0.814 0.074 0.202 0.671 0.091 0.122 0.82 

M3 0.071 0.315 0.643 0.090 0.425 0.814 0.074 0.393 0.671 0.091 0.155 0.82 

M4 0.214 0.520 0.643 0.271 0.736 0.814 0.074 0.308 0.671 0.091 0.146 0.82 

M5 0.214 0.601 0.643 0.271 0.606 0.814 0.074 0.223 0.521 0.091 0.127 0.82 

M6 0.071 0.438 0.643 0.090 0.322 0.814 0.074 0.308 0.671 0.091 0.146 0.82 

M7 0.071 0.336 0.643 0.090 0.271 0.633 0.074 0.329 0.671 0.091 0.122 0.273 

M8 0.214 0.295 0.643 0.090 0.503 0.814 0.074 0.351 0.671 0.091 0.117 0.273 

M9 0.214 0.479 0.643 0.090 0.555 0.814 0.074 0.329 0.671 0.091 0.146 0.273 

M10 0.214 0.500 0.643 0.090 0.477 0.814 0.074 0.287 0.521 0.091 0.117 0.273 

M11 0.071 0.500 0.643 0.090 0.555 0.814 0.074 0.308 0.671 0.091 0.185 0.82 

M12 0.071 0.458 0.643 0.271 0.684 0.814 0.074 0.393 0.671 0.117 0.212 0.82 

M13 0.214 0.458 0.643 0.090 0.425 0.814 0.074 0.415 0.671 0.091 0.164 0.82 

M14 0.071 0.295 0.500 0.090 0.374 0.633 0.074 0.180 0.521 0.091 0.155 0.82 

M15 0.071 0.397 0.643 0.090 0.477 0.814 0.074 0.308 0.671 0.091 0.164 0.82 

M16 0.071 0.357 0.643 0.090 0.425 0.814 0.074 0.202 0.521 0.091 0.155 0.82 

M17 0.071 0.357 0.643 0.090 0.425 0.814 0.074 0.266 0.671 0.091 0.164 0.82 

 پس٢سدٰ ٮٟبد پٛبشټد :ٌاْ عْٛ

سکس اش  صز٤زا ثب ٸ٭ ٮٟبپػٷ ٢سدٶ سب ٮؿنف ؾٵد ٢ٷ ٢دا٬ پ١ ثک  ټخش٬ اغز ٢ٷ دٴ ْدد ٚبش ٽ٦بٸ

زا ثٷ  ټثبپد اْداد ٚبش ټ،شپبد ٴ ٮحبغجبر ٦ػشسدٺ اْداد ٚبش ٿسٸبټٮشٗ ٿ٩ثٷ د٪ ٿصٲ ٽاغز. ٦بٸ ټدپ٧س

 ؾٵد. ٽ٦ٛشٷ ٮ ٽسثٷ ًٞٓ ټسجدپ٩ اْداد اش حب٪ز ٚبش)٢سدٰ  ټدپٛبشسجدپ٩ ٢سد. ثٷ اپٱ ٢بز  ٽاْداد ًٞٓ

 داز ثب زٴؼ ٮٿبٲ٧ٿٱ دپٛبشټ ؾدٶ اغز.ؾدٶ ٴشٰس ٮبسسپع ٲسٮب41٨-5يجٝ ػدٴ٨ )
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 دازس: دپٛبشټ ؾدٶ ٮبسسپع ٲسٮب٨ ؾدٶ ٴش41ٰ-5 ػدٴ٨ ) 

 
C1 C2 C3 C4 

M1 0.357 0.469 0.330 0.352 

M2 0.418 0.503 0.315 0.344 

M3 0.343 0.443 0.379 0.355 

M4 0.459 0.607 0.351 0.352 

M5 0.486 0.564 0.273 0.346 

M6 0.384 0.409 0.351 0.352 

M7 0.350 0.331 0.358 0.162 

M8 0.384 0.469 0.365 0.160 

M9 0.445 0.486 0.358 0.170 

M10 0.452 0.460 0.294 0.160 

M11 0.404 0.486 0.351 0.365 

M12 0.391 0.589 0.379 0.383 

M13 0.438 0.443 0.386 0.358 

M14 0.289 0.365 0.258 0.355 

M15 0.370 0.460 0.351 0.358 

M16 0.357 0.443 0.266 0.355 

M17 0.357 0.443 0.337 0.358 

  ٮٵاٟٚز پعٮبسس پؼبدٴ ا ٮٵاٚٝٸبټ غبخز ٮؼٯٵْٷ :چٟارٌْاْ 

ٲسٮکب٨   پعٸٯبٰ ٮبسس Vاغز ٢ٷ  Vxj>Vyjاغز ٢ٷ  ٿبزٸبپٽاش ٮٓ ټاٮٵاٚٝ ٮؼٯٵْٷٸبټ ٮؼٯٵْٷ

دز ٢کٷ   ٸبټ ٮٵاٚٝ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز دٿٵغز ثٷ قٵزر ػدٴ٨ ٞبث٩ ٮؿبٸدٶ اغز ٮؼٯٵْٷ داز اغز.ٴشٰ

 اغز. آٮدٶ اټ اش ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝٲٯٵٲٷس 42-5ػدٴ٨ )

 دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټسؿ٣ٿ٩ ؾدٶ  Cٸبټ ٮٵاٟٚز اش ٮؼٯٵْٷ ټاس: ٲٯٵٲٷ42-5 ػدٴ٨ ) 

  C1 C2 C3 C4 ٔجٕٛع 

M1-2     0.671 0.82 1.491 

M1-3 0.643 0.814     1.457 

M1-4       0.82 0.82 

M1-5     0.671 0.82 1.491 

M1-6   0.814   0.82 1.634 

M1-7 0.643 0.814   0.82 2.277 

M1-8   0.814   0.82 1.634 

M1-9 0.643     0.82 1.463 

M1-10   0.814 0.671 0.82 2.305 

M1-11         0 

M1-12         0 

M1-13   0.814     0.814 

M1-14 0.643 0.814 0.671   2.128 

M1-15   0.814     0.814 

M1-16 0.643 0.814     1.457 

M1-17 0.643       0.643 

 آپد.ثدغز ٮٽ ٮٵػٵد دز ٮؼٯٵْٷ ٮٵاٚٝ ٿبزٸبټٮٵاٟٚز اش ٮؼٯٵِ ٴشٰ سٯب٬ ٮٓ پعٮبسس
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 دز ا٪٣شسٶ ٚبشټ Cس: ٮبسسپع ٮٵاٟٚز 43-5 ػدٴ٨ ) 

 
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M1 
 

1.491 1.457 0.82 1.491 1.634 2.277 1.634 1.463 2.305 0 0 0.814 2.128 0.814 1.457 0.643 

M2 1.457 
 

1.457 0 0.671 1.457 1.634 2.277 1.634 2.305 1.457 0.643 0.814 2.128 1.457 2.128 1.457 

M3 1.491 1.491 
 

1.491 1.491 2.305 2.305 1.491 1.491 1.491 0.671 0.671 0.814 2.948 0.671 2.305 1.485 

M4 2.128 2.948 1.457 
 

2.305 2.948 2.277 2.277 2.277 2.948 2.128 1.457 1.457 2.128 2.128 2.128 2.128 

M5 1.457 2.277 1.457 0.643 
 

1.457 2.277 2.277 2.277 2.277 1.457 0.643 1.457 2.128 1.457 2.128 1.457 

M6 1.314 1.491 0.643 1.491 1.491 
 

2.277 1.463 0.82 1.491 0.671 0 0 2.128 1.314 1.314 1.314 

M7 0.671 0.671 0.643 0.671 0.671 0.671 
 

0.82 0.671 1.491 0.671 0 0 1.314 0.671 0.671 0.671 

M8 2.128 0.671 1.457 0.671 0.671 2.128 2.128 
 

0.671 2.305 0.671 0 0.814 2.128 2.128 2.128 2.128 

M9 2.128 1.314 1.457 0.671 0.671 2.128 2.948 2.277 
 

2.305 2.128 0.643 1.457 2.128 3.128 4.128 5.128 

M10 0.643 0.643 1.457 0 0.671 1.457 1.457 1.463 0.643 
 

0.643 0.643 1.457 2.128 1.457 2.128 1.457 

M11 2.948 1.491 2.277 1.491 1.491 2.948 2.277 2.277 1.634 2.305 
 

0.643 1.634 2.948 2.948 2.948 2.948 

M12 2.948 1.491 2.948 1.491 2.305 2.948 2.948 2.948 2.305 2.305 2.305 
 

1.634 2.948 2.948 2.948 2.948 

M13 2.134 2.134 2.948 2.134 1.491 2.948 2.948 2.134 1.491 1.491 1.314 1.314 
 

2.948 2.134 2.948 2.948 

M14 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 1.634 0.82 0.82 0.82 0 0 0 
 

0 0.82 0 

M15 2.134 1.491 2.277 1.491 1.491 2.305 2.277 0.82 1.463 2.305 0.671 0 0.82 2.948 
 

3.277 4.948 

M16 1.463 0.82 2.277 0.82 0.82 1.634 2.948 0.82 0.82 0.82 0 0 0.814 2.948 0 
 

1.457 

M17 2.134 1.491 2.277 0.82 1.491 1.634 2.277 0.82 0.82 1.491 0 0 1.634 2.948 0.82 2.948 
 

 ٿکبٲ٧ٿٱ ٸٯکبٰ ٮ  پکٱ . ٢کٷ ا پک٭ آٴزٽثدغز ٮ 49-2زا اش زاثًٷ  زٮٵاٟٚ ٮبسسپعغذع ٮٟداز آغشبٲٷ 

 ٮٵاٚٝ اغز. پعٮبسس ټٸبپٷاش دزا ٽحػبث

 ̅       

 ٮٵاٚٝ ٿٱثٵ٪ پعٮبسس ٿ٩سؿ٣ :خٙجٌٓاْ 

٢سد. ا٦س  پؼبدس زا اپ١)قٛس ٴ  ٿٱثٵ٪ پعسٵاٰ ٮبسسٽ، ٮزٮٵاٟٚ پعثب اغشٛبدٶ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ٴ ٮبسس

ؾکٵد ٴ دز  ٽٮک  1 ٿٱثکٵ٪  پعٮٵاٚٝ اش ٮٟداز آغشبٲٷ ثصز٦شس ثبؾد ْدد ٮشٳبَس آٰ دز ٮبسس پعٮبسس پٷدزا

 ٢ٳد.ٽٮ ٿبزٮٟداز قٛس اخش پٳكٵزرا ٿسٖ

 سٿٳٽثٵ٪ پع)ٮبسس F ٮؤطسٮٵاٟٚز  پعٮبسسس: 44-5 ػدٴ٨ ) 

 
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M1 
 

0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

M2 0 
 

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

M3 0 0 
 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

M4 1 1 0 
 

1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

M5 0 1 0 0 
 

0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

M6 0 0 0 0 0 
 

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

M7 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M8 1 0 0 0 0 1 1 
 

0 1 0 0 0 1 1 1 1 

M9 1 0 0 0 0 1 1 1 
 

1 1 0 0 1 1 1 1 

M10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 1 0 1 0 

M11 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
 

0 1 1 1 1 1 

M12 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 1 1 1 

M13 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 
 

1 1 1 1 

M14 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
 

0 0 0 

M15 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 
 

1 1 

M16 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
 

0 

M17 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 
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 ٮنب٪ٛز پعٮبسس پؼبدٴ ا ٮنب٪ٙٸبټ : غبخز ٮؼٯٵْٷؽؾٌٓاْ 

 .ؾدٶ اغزدٴ ٦صپٳٷ ٮٵزد ٲُس ٮحبغجٷ  ٦ب٬ اثشدا ٞدزٮ٫ًٝ اخشلا٘ ٮٿبٰدز اپٱ  -

ٰ ؾدٶ ٮحبغجٷ  ،ٲ٧سٚشٷٮبسسپع ٸٯبٸٳ٧ٽ ٞساز دز ٸبپٽ زا ٢ٷ غذع ٮب٢صپٯ٭ ؾبخف -  ٴ دز غکشٵ

Max Loss   دادٶ ؾدٶ اغزٞساز. 

 .دزع ؾدٶ اغز Max Rowٴ دز غشٵٰ  ؾدٶٮحبغجٷ  پٙٸس زد پٯ٭دز اداٮٷ ٮب٢ص -

سب ٮٟداز  ٢سدٶ ٿ٭سٟػ  Max rowزا ثس  Max lossٮٟداز   ٽز آخس ػٹز ٮحبغجٷ ٮٟداز ٲبٸٯبٸٳ٧د -

 .ثدغز آپددز ؾبخف  ٮنب٪ٛز )ٲبٸٯبٸٳ٧ٽس

ٸکبټ ثٿکبٰ   اغز ٴ ثب اغشٛبدٶ اش زاثًٷ Vxj<Vyjاغز ٢ٷ  ٿبزٸبپٽاش ٮٓ ټاٮؼٯٵْٷ ٮنب٪ٙ ٮؼٯٵْٷ

ٙ  پعٮکبسس ؾدٶ دز ثنکؽ ا٪٣شکسٶ ٚکبشټ      اټ اش ٲٯٵٲکٷ   45-5دز ػکدٴ٨   .ؾکدٶ اغکز   ٿ٩سؿک٣  ،ٮنکب٪

 ٸبټ ٮنب٪ٛز سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ )ٞبث٩ ٮؿبٸدٶ دز دٿٵغزس دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټ آٮدٶ اغز.ٮؼٯٵْٷ

 دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټٿ٩ ؾدٶ سؿ٣ Dٮنب٪ٛز  ټٸبٮؼٯٵْٷاټ اش س: ٲٯٵٲٷ45-5 ػدٴ٨ ) 

 C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW 

M1-2 0.061 0.034 0.014 0.008 0.061 0.061 1 

M1-3 0.013 0.026 0.049 0.002 0.049 0.049 1 

M1-4 0.101 0.137 0.021 0 0.137 0.137 1 

M1-5 0.129 0.184 0.056 0.006 0.184 0.184 1 

M1-6 0.027 0.060 0.021 0 0.027 0.060 0.450 

M1-7 0.006 0.137 0.028 0.190 0.028 0.190 0.148 

M1-8 0.027 0 0.035 0.192 0.035 0.192 0.184 

M1-9 0.088 0.017 0.028 0.182 0.028 0.182 0.155 

M1-10 0.095 0.008 0.035 0.192 0.095 0.192 0.495 

M1-11 0.047 0.017 0.021 0.012 0.047 0.047 1 

M1-12 0.033 0.120 0.049 0.030 0.120 0.120 1 

M1-13 0.081 0.026 0.056 0.005 0.081 0.081 1 

M1-14 0.068 0.103 0.071 0.002 0.002 0.103 0.026 

M1-15 0.013 0.008 0.021 0.005 0.021 0.021 1 

M1-16 0 0.026 0.063 0.002 0.063 0.063 1 

M1-17 0 0.026 0.007 0.005 0.026 0.026 1 

 46-5دز اداٮٷ ٮؼٯٵِ ٸس غشٵٰ دز ٮبسسپع ٮٵزد ٲُس ٞساز ٦سٚشٷ ٴ ٮبسسپع ٮنب٪ٛز يجٝ ػکدٴ٨  

 ؾدٶ اغز. سؿ٣ٿ٩

 دز ا٪٣شسٶ ٚبشټ Dس: ٮبسسپع ٮنب٪ٛز 46-5 ػدٴ٨ ) 

 
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M1 
 

1 1 1 1 0.450 0.148 0.184 0.155 0.495 1 1 1 0.026 1 1 1 

M2 0.231 
 

0.851 1 1 0.375 0.373 0.270 0.244 0.185 1 1 1 0.080 0.746 0.180 0.349 

M3 0.521 1 
 

1 1 1 0.035 0.210 0.552 0.559 1 1 1 0 0.966 0.121 0.325 

M4 0 0 0.173 
 

0.347 0 0.025 0.073 0.038 0 0.106 0.450 0.217 0.011 0.038 0.017 0.034 

M5 0.438 0.626 0.744 1 
 

0.503 0.365 0.496 0.483 0.113 0.958 1 0.941 0.046 0.675 0.071 0.494 

M6 1 1 0.839 1 1 
 

0.035 0.313 0.425 0.354 1 1 1 0.029 1 0.403 1 

M7 1 1 1 1 1 1 
 

1 1 0.791 1 1 1 1 1 1 1 

M8 1 1 1 1 1 1 0.012 
 

0.280 0.958 1 1 1 1 1 1 1 



118 

 

 ټدز ا٪٣شسٶ ٚبش Dٮنب٪ٛز  پعس: ٮبسس46-5 ػدٴ٨ ) ټ اداٮٷ

 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M9 1 1 1 1 1 1 0 0.117 
 

0.108 1 1 1 1 1 1 1 

M10 1 1 1 1 1 1 0.494 1 1 
 

0.277 1 1 1 1 1 1 

M11 0 0.483 0.461 1 1 0 0.034 0.069 0.208 0.232 
 

1 0.824 0 0 0 0 

M12 0 1 0 1 0.89 0 0 0 0.256 0.275 0.133 
 

0.325 0 0 0 0 

M13 0.318 0.848 0 1 1 0 0 0.131 0.22 0.086 1 1 
 

0.019 0.253 0 0 

M14 1 1 1 1 1 1 0.514 0.546 0.845 0.838 1 1 1 
 

1 1 1 

M15 0.409 1 1 1 1 0.263 0.035 0.071 0.137 0.412 1 1 1 0 
 

1 0 

M16 1 1 1 1 1 1 0 0.509 0.498 0.488 1 1 1 0 1 
 

1 

M17 1 1 1 1 1 0.789 0.138 0.137 0.470 0.481 1 1 1 0 1 0 
 

  ٮحبغجٷ ؾدٶ ثٷ ؾسح شپس اغز:ٮٟداز آغشبٲٷ ٮنب٪ٛز  ٿٱٸٯچٳ

 ̅        

 ٮنب٪ٙ ٿٱثٵ٪ پعٮبسس ٿ٩سؿ٣ :ٞفتٌٓاْ 

 ؾکدٶ  پؼکبد س اپک١ )قکٛس ٴ   ٿٱثکٵ٪  پعٮنب٪ٛز، ٮبسس پعٴ ٮبسسٮنب٪ٛز ثب اغشٛبدٶ اش ٮٟداز آغشبٲٷ 

 .اغز

 سٿٳٽثٵ٪ پع)ٮبسس G ٮؤطسٮنب٪ٛز  پعٮبسسس: 47-5 ػدٴ٨ ) 

  M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M1   0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 

M2 1   0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 

M3 1 0   0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 

M4 1 1 1   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

M5 1 1 0 0   1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 

M6 0 0 0 0 0   1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

M7 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M8 0 0 0 0 0 0 1   1 0 0 0 0 0 0 0 0 

M9 0 0 0 0 0 0 1 1   1 0 0 0 0 0 0 0 

M10 0 0 0 0 0 0 1 0 0   1 0 0 0 0 0 0 

M11 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1   0 0 1 1 1 1 

M12 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1   1 1 1 1 0 

M13 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0   1 1 1 1 

M14 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0   0 0 0 

M15 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1   0 1 

M16 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0   0 

M17 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1   

 پٽٲٹب پعٮبسس ٿ٩سؿ٣ :ٞؾتٌٓاْ 

. ثکٷ  آٮدٶ اغکز ٮٵاٚٝ ٴ ٮنب٪ٙ ثدغز  ٿٱثٵ٪ پعٮشٳبَس دٴ ٮبسس ټٸبپٷاش نسة دزا پٽٲٹب پعٮبسس

 اغز. پ١قٛس ٴ  پعٮبسس پ١ ٿصٲ H پع. ٮبسسH=G*F ٽْجبزس

 Hس: ٮبسسپع ٲٹبپٽ 48-5 ػدٴ٨ ) 

  M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M1   0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

M2 0   0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

M3 0 0   0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

M4 1 1 0   1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 
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 H پٽٲٹب پعس: ٮبسس48-5 ػدٴ٨ ) ټ اداٮٷ

  M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 

M5 0 1 0 0   0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

M6 0 0 0 0 0   1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

M7 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M8 0 0 0 0 0 0 1   0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M9 0 0 0 0 0 0 1 1   1 0 0 0 0 0 0 0 

M10 0 0 0 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 0 

M11 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1   0 0 1 1 1 1 

M12 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1   1 1 1 1 0 

M13 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0   1 1 1 1 

M14 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0   0 0 0 

M15 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1   0 1 

M16 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0   0 

M17 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1   

 ٸبپٳٷ٦ص پٽٲٹب ټثٳدزسجٷ :ٌٟ٘ٓاْ 

ٸکب دز   1ػٯکّ   س49-5) ػدٴ٨ يجٝ. دٶ اغزؾٯسدٶ ؾ پٙٸس زد ټٸب 0ٴ  1ٮسح٫ٷ سٓداد  پٱدز ا

. اٲکد ٦سٚشکٷ ؾکدٶ  ٞکساز   اخشلا٘ غشٵٰٸب دز ٴ اخشلا٘ آٰ ٮ٫ٗٵةٴ ػٯّ قٛسٸب دز غشٵٰ  ٖب٪تغشٵٰ 

 .اٲدؾدٶ ټثٳدزسجٷ ٸبزپػ١ اخشلا٘،غذع ثس اغبظ غشٵٰ 

 دسٴضٶ ثب زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټٸبټ ثٳدټ زپػ١س: زسجٷ49-5 ػدٴ٨ ) 

 غاِة ٔغّٛب اختلاف رتثٝ ریغه

M1 7 -6 11 5 
M2 6 -4 10 6 
M3 8 -10 13 3 
M4 1 10 3 13 
M5 5 -2 9 7 
M6 9 -12 14 2 
M7 11 -16 16 0 
M8 10 -14 15 1 
M9 8 -10 13 3 

M10 11 -16 16 0 
M11 3 6 5 11 
M12 2 8 4 12 
M13 4 0 8 8 
M14 10 -14 15 1 
M15 6 -4 10 6 
M16 9 -12 14 2 
M17 8 -10 13 3 

 ٚبشټ ثب زٴؼ ا٪٣شسٶ ٸبثٳدټ زپػ١س: اٴ٪ٵپز50-5 ػدٴ٨ ) 

RANK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

F ELECTRE M4 M12 M11 M13 M5 M15, M2 M1 M17, M3, M9 M6, M16 M14, M8 M10, M7 

 ٌیزی چٙذ ٔعیارٜٞای تقٕیٓتٙذی رٚػاعتزاتضی اِٚٛیت -5-8

ٸبټ ذ٢س ؾکدٶ  سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثب سٵػٷ زٴؼٸبټ ثٳدټ زپػ١ٲُسټ ٴاحد دز زسجٷثساټ زغٿدٰ ثٷ 
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ٸکب، ثکسدا،   ٸبټ ٮٿبٲ٧ٿٱ زسجٷؼؾٵد. اپٱ س٣ٳٿ١ ؾبٮ٩ زٴثٳدټ اغشٛبدٶ ٮٽاش س٣ٳٿ١ اغشساسطټ اٴ٪ٵپز

سٵٲ٩  ٸبټزپػ١ثٳدټ ٸب ثساټ زسجٷپغ حبق٩ اش اپٱ زٴؼٲشب ثبؾد.ٮسح٫ٷ ادٖب٬ ٮٽ٪ٳد ٴ دز ٲٹبپز ٢خ

 ازائٷ ؾدٶ اغز. 52-5دز ػدٴ٨  51-5ٖسثٽ ا٪جسش ثب سٵػٷ ثٷ ػدٴ٨ 

 ٪ٳدٸب ثساټ زٴؼ ثسدا ٴ ٢خس: ٮبسسپع ٮٟبپػٷ شٴػٽ ثٿٱ ٦صپٳٷ51-5 ػدٴ٨ ) 

 
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 ∑  ∑  ∑  

M1 - 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 6 -2 

M2 1 - 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 8 3 

M3 0 0 - 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 6 -3 

M4 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 13 

M5 1 1 1 0 - 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 11 7 

M6 0 0 0 0 0 - 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3 -8 

M7 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -16 

M8 0 0 0 0 0 0 1 - 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 -10 

M9 0 0 1 0 0 1 1 1 - 1 0 0 0 1 0 1 0 7 2 

M10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 1 -14 

M11 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 - 0 1 1 1 1 1 13 11 

M12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 15 15 

M13 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 - 1 0 1 1 11 8 

M14 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 - 0 0 0 2 -11 

M15 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 - 1 1 8 4 

M16 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 - 0 4 -7 

M17 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 - 8 1 

∑  8 5 9 1 4 11 16 12 5 15 2 0 3 13 4 11 7 - - 

 ٸبزپػ١ثٳدټ ٲٹبپٽ ثٳدټ ثساټ زسجٷس: اغشساسطټ اٴ٪ٵپز52-5 ػدٴ٨ ) 

 زپػ١ Copeland Borda Ranks mean F ELECTRE ELECTRE F TOPSIS TOPSIS ادغاْ

10.083 10 10.5 9.75 8 9 10 12 M1 

7.166 7 7 7.5 6.5 12.5 5 6 M2 

10.333 11 10.5 9.5 10 10 8 10 M3 

1.916 2 2 1.75 1 2 2 2 M4 

5.125 5 4.5 5.875 5 7.5 6 5 M5 

12.833 13 13 12.5 12.5 12.5 11 14 M6 

16.791 17 17 16.375 16.5 16 17 16 M7 

14.083 14 14.5 13.75 14.5 12.5 15 13 M8 

8.25 8 9 7.75 10 4 13 4 M9 

15.625 16 16 14.875 16.5 16 16 11 M10 

3 3 3 3 3 3 3 3 M11 

1.0833 1 1 1.25 2 1 1 1 M12 

4.791 4 4.5 5.875 4 7.5 4 8 M13 

14.958 15 14.5 15.375 14.5 16 14 17 M14 

6.625 6 7 6.875 6.5 5 9 7 M15 

12.333 12 12 13 12.5 12.5 12 15 M16 

8 9 7 8 10 6 7 9 M17 

ثکٷ قکٵزر    ثس اغبظ ٮٟبدپس غکشٵٰ ادٖکب٬   سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشٸب ثساټ ثٳدټ ٲٹبپٽ زپػ١ثٳبثساپٱ اٴ٪ٵپز

 شپس خٵاٸد ثٵد:ػدٴ٨ 
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 ٸبټ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسشزپػ١ثٳدټ ٲٹبپٽ س: زسجٷ53-5 ػدٴ٨ ) 

تٙذی ٟ٘اییرتثٝ  رٚیذاد ریغه 

 M12 ثساټ ًٞسٸبټ ثصز٤ اٰغبشټ دٿٯبٲ٣بزسؼسثٷ سٵٲ٩ 1

 M4 ٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز غٯٽّسكبْد ٦بشٸبټ  2

 M11 ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ TBMخسپد دغش٧بٶ  3

 M13 حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤ ٮبؾٿٱ 4

 M5 ٸبټ ٦ػ٫ٽشٴٰثسخٵزد ثب  5

 M15 ًٞٓبر سأٮٿٱٸبټ خبزػٽ ثساټ خسپد ٮبؾٿٱ ٴ دؿشٿجبٲٽ ٴ سحسپ٭ 6

 M2 ػسپبٰ آة شپسشٮٿٳٽٸؼٵ٬  7

 M17 دبزاٮشسٸبټ يٵ٨ ٴ ًٞس سٵٲ٩ 8

 M9 ټ ٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ٽددپدٶ 9

 M1 ؾٵٲد٦ٽس شٵز٬ّټ آٮبظ )ٮددپدٶ 10

 M3 حٛسار ٢بزغشٽ )اٲحلا٪ٽس 11

 M16 ٸب ٴ زاٸسٴ ٸبټ ٲٛسزٴحٛبزټ دبز٢ٿٳ٥، دغش١ 12

 M6 ٲبدبپدازټ دپٵازٸبټ حٛبزټ ٴ غٿٳٷ ٢بز 13

 M8 ٸبټ غنز ٴ غبپٳدٶغٳ٥ 14

 M14 ٮكبز٘ ثسٜ سأٮٿٱ 15

 M10 ٸبټ غٳ٧ٽخًس زپصؼ 16

 M7 ٸبدازټ دزشٶٚبق٫ٷ 17

 تٙذیٕعج -5-9

ؾٳبغکٽ  ؾٳبغکٽ ٴ شٮکٿٱ  ٸکبټ شٮکٿٱ  اش دپکد٦بٶ ټ ٮٵزد ٮًب٪ٓٷ ٮٓسٚٽ ٴ دز اپٱ ٚك٩ اثشدا ٮٳًٟٷ

ٸکبټ حٛکبزټ   ثٳدټ زپػ١اداٮٷ ثٷ ٮٳُٵز ازشپبثٽ ٴ اٴ٪ٵپزٮٹٳدغٽ ٮٵزد ثسزغٽ ٞساز ٦سٚشٷ اغز. دز 

ٸکبټ شٮکٿٱ   سسپٱ زپػک١ زپػ١ ثٷ ْٳٵاٰ ٮٹ٭ 17 ،ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش يجٝ ٮًب٪ٓبر اٲؼب٬ ؾدٶ

ٸکبټ  دز ٮحٿىغبشټ ٮ٣بٲٿصٶ ثصز٤ ٮًّٟ اټ، ٚٳٽ ٮحٿًٽ، غٿبغٽ ٴ ٸٳدغٽ دز سٵٲ٩ؾٳبغٽ، ٸصپٳٷ

ؾکٵٲد٦ٽ، ػسپکبٰ آة شپسشٮٿٳکٽ،    شکٵز٬ّ ټ آٮکبظ پکب ٮ  ددپدٶاٲد اش: غٳ٧ٽ ٮٓسٚٽ ؾدٶ اغز ٢ٷ ْجبزر

ٸکبټ  زټ دپٵازٶٸبټ ٦ػ٫ٽ، ٲبدبپدا، شٴٰٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز غٯّٽٸبټ سكبْد ٦بش، حٛسار ٢بزغشٽ پب اٲحلا٪ٽ

ؾکٵٲد٦ٽ، خًکس   ټ ٮچب٪کٷ دٶ، ددپک ٸبټ غنز ٴ غکبپٳدٶ ٸب، غٳ٥دازټ دزشٶ، ٚبق٫ٷ٢بزحٛبزټ ٴ غٿٳٷ

غبشټ دٿٯبٲ٣کبزاٰ ثکساټ   ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ، سؼسثٷ سٵٲ٩ TBMٸبټ غٳ٧ٽ، ٸصپٳٷ خسپد دغش٧بٶ زپصؼ

ٸبټ خبزػٽ ثساټ خسپد ٮبؾٿٱ ٮكبز٘ ثسٜ، سحسپ٭ سأٮٿٱٸبټ ثصز٤، حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤ ٮبؾٿٱ، ًٞس

ٸکبټ  زٴ ٴ دکبزاٮشس ٲٛکسزٴ ٴ غکٵازٶ  زٴٸبټ ٸب ٴ زاٶًٞٓبر، حٛبزټ دبز٢ٿٳ٥، دغش١ سأٮٿٱٴ دؿشٿجبٲٽ ٴ 
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 يٵ٨ ٴ ًٞس سٵٲ٩.

چٹکبز ٮٓٿکبز   ٦رازٲد، ٮٽ سأطٿسثٿبٰ ؾدٶ  ٸبټ٦ٿسټ ٢ٷ ثس زپػ١ٸبټ سكٯٿ٭دز اپٱ سحٟٿٝ ؾبخف

س، ٮٿکصاٰ ْکد٬   C2زپػ١ ثس ٸصپٳٷ، شٮکبٰ ٴ ٢ٿٛٿکز دکسٴضٶ )    سأطٿسس، ٮٿصاٰ C1احشٯب٨ ٴٞٵِ زپػ١ )

 ثبؾکٳد. دز اداٮکٷ ثکساټ    س ٮکٽ C4دز ٴا٢کٳؽ ثکٷ زپػک١ )   س ٴ سٵاٲبپٽ غکبشٮبٰ  C3ايٯٿٳبٰ اش سنٯٿٱ )

ٸبټ سبدػٿع، سبدػکٿع  ذ٢س ؾدٶ دز سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش اش زٴؼ ٸبټثٳدټ ٴ اٴ٪ٵپز دادٰ ثٷ زپػ١زسجٷ

 ٚبشټ، ا٪٣شسٶ ٴ ا٪٣شسٶ ٚبشټ اغشٛبدٶ ؾدٶ اغز.

ٸػکشٳد ٴ   ٮؿبثٷ ٸک٭ ٦ٿسټ چٳد ٮٓٿبزٶ شبپغ ٮحبغجبر يجٝ چٹبز زٴؼ سكٯٿ٭خش٬ ثٷ ذ٢س اغز ٲ

ٴ ٞبثک٩ اٲٛؼکبز ٴ    غکٯّٽ ٸبټ ثصز٤، سكبْد ٦بشٸبټ ثساټ ًٞس ا٢ٰبزغبشټ دٿٯبٰسؼسثٷ سٵٲ٩ زپػ١ غٷ

ٮٵػٵد دز حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ سٵٲ٩  ٸبټزپػ١سسپٱ ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ ثٷ سسسٿت ٮٹ٭ TBMخسپد دغش٧بٶ 

ٮكکبز٘ ثکسٜ ثکٷ     ٿٱسکأٮ ٸبټ غٳ٧ٽ ٴ ٸب، خًس زپصؼدازټ دزشٶٴ غٷ زپػ١ ٚبق٫ٷٮًّٟ ا٪جسش ثصز٤ 

داٴ٨ ذ٢کس ؾکدٶ ٲشکبپغ    سٵاٰ ثب سٵػٷ ثٷ ػدز قٵزر ٲٿبش ٮٽ ثبؾٳد.ٮٽسسپٱ ٮنبيسٶ سسسٿت ٢٭ اٸٯٿز

ٮؿبٸدٶ ٲٯٵد ٴ ٮٵزد سح٫ٿ٩ ٴ ثسزغٽ ثٿؿکشسټ   زا ٸبټ ثٿبٰ ؾدٶٸب ثب زٴؼثٳدټ زپػ١حبق٩ اش زسجٷ

 ٞساز داد.
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 ٔمذٔٝ -6-1

ػٹکز   ٿکسټ ٦ٿ٭شا ثٵدٶ ٴ سكٯ پػ١ْٵاٮ٩ ز سأطٿسٸب ثٷ ؾدر سحز دز دسٴضٶ ټ٦رازپٷاٮسٴشٶ غسٮب

 پٳکدٸبټ ٮؼٯٵْٷ ٚسآ پػ١ز پسپزؾٵد. ٮدٽآٰ اسنبذ ٮ پسپزٴ ٮد پػ١ثب دز ٲُس٦سٚشٱ ز ٽٮب٪ سأٮٿٱ

 پّٴٞب پغ٢سدٰ ٲشب ٿؿٿٳٷدسٴضٶ ثٷ ٮٳُٵز ث پ١ٴ ٴا٢ٳؽ دز ٮٟبث٩  ٿ٩ٴ سح٫ پٷسؼص پٽ،ؾٳبغب ټخش٬ ثسا

 سأطٿسدسٴضٶ  ٽاٸدا٘ اق٫ ټثس زٴ سٵاٲدٽاغز ٢ٷ ٮ ٽٲب٦ٵاز ٴ ٮٳٛ پّٴٞب ٿبٮدٸبټ٢سدٰ د ٿٳٷٮظجز ٴ ٢ٯ

ثکٷ   پبثکد ٽٮک  پؽشا اٚکصا پػ٢١ٷ سٓداد ْٵاٮ٩ ز ٽشٮبٲ پطٶدسٴضٶ ثٷ ٴ پ١ ٸبټپػ١ز ټثٳدث٧رازد. زسجٷ

ثکبخ دز   ٿکز ْد٬ ًٞٓ ٿ٩ٷ د٪ث .ؾٵدٽٮحػٵة ٮ پػ١ز پسپزٮد ٿچٿدٶد پٳداش ٚسآ ٽْٳٵاٰ ثنؽ ٮٹٯ

 ٢ٳد.ٽٮ ٿداٮهبْٙ د ٿزٸب اٸٯٲٵِ دسٴضٶ پٱدز ا پػ١ز پسپزٮد ټ،غبشسٵٲ٩ ټٸبدسٴضٶ

 ٌیزی٘تیجٝ -6-2

ؾٳبغکٽ،  ٮکٿٱ ش ٸکبټ ثٳکدټ زپػک١  ازشپکبثٽ ٴ زسجکٷ   ،ٸبټ ٮٵػٵددز سحٟٿٝ حبنس، ثب سٵػٷ ثٷ دادٶ

ٰ    -ٚٳٽاټ، ٦رازټ ٴ ٸصپٳٷغسٮبپٷ ؾکٯب٨   -ٮحٿًٽ، غٿبغٽ ٴ ٸٳدغٽ سٵٲ٩ ٖسثکٽ ا٪جکسش آشادزاٶ سٹکسا

ؾکٵٲد٦ٽ، ػسپکبٰ آة   شکٵز٬ّ ټ آٮکبظ پکب ٮ  بيسٶ ؾکبٮ٩ ددپکدٶ  ٲٵِ ٮنک  17قٵزر ٦سٚز. دز اپٱ سٵٲ٩ 

ٸبټ ٦ػ٫ٽ، ٲبدبپکدازټ  ٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز، شٴٰ غٯّٽٸبټ شپسشٮٿٳٽ، حٛسار ٢بزغشٽ پب اٲحلا٪ٽ، سكبْد ٦بش

ټ ٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ٽ، ٸبټ غنز ٴ غبپٳدٶ، ددپدٶٸب، غٳ٥دازټ دزشٶ٢بز، ٚبق٫ٷغٿٳٷ ٸبټ حٛبزټ ٴزٶدپٵا

غکبشټ دٿٯبٲ٣کبزاٰ   ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ، سؼسثٷ سٵٲ٩ TBMٸبټ غٳ٧ٽ، ٸصپٳٷ خسپد دغش٧بٶ خًس زپصؼ

ٸبټ خبزػٽ ثکساټ خسپکد   ٮكبز٘ ثسٜ، سحسپ٭ سأٮٿٱٸبټ ثصز٤، حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤ ٮبؾٿٱ، ثساټ ًٞس

 زٴ ٴ زٴٸکبټ ٲٛکسزٴ ٴ غکٵازٶ   ٸکب ٴ زاٶ ًٞٓکبر، حٛکبزټ دبز٢ٿٳک٥، دغکش١     سأٮٿٱٿجبٲٽ ٴ ٮبؾٿٱ ٴ دؿش

ٸکبټ  ٸبټ يٵ٨ ٴ ًٞس سٵٲ٩ ثب ٢ٯ١ ٮشنككبٰ سٵٲ٩ ؾٳبغبپٽ ؾد. دز اداٮٷ ثب اغکشٛبدٶ اش زٴؼ دبزاٮشس

احشٯکب٨  "ٸکبټ  ثب ؾکبخف  FElectre ٴ Topsis ،Ftopsis ، Electreٮٓٿبزٶ اش ٞجٿ٩  ٦ٿسټ چٳدسكٯٿ٭

سٵاٲکبپٽ غکبشٮبٰ   "ٴ  "ْد٬ ايٯٿٳبٰ اش سنٯٿٱ"، "زپػ١ ثس ٸصپٳٷ ٴ شٮبٰ سأطٿسٮٿصاٰ "، "ٴٞٵِ زپػ١

 :دثٳدټ زپػ١ اٲؼب٬ ؾد ٴ ٲشبپغ ثٷ قٵزر شپس حبق٩ ؾاٴ٪ٵپز "دز ٴا٢ٳؽ ثٷ زپػ١

دغکش٧بٶ   پدخس، ٴ ٞبث٩ اٲٛؼبز غٯّٽ ټسكبْد ٦بشٸب، ثصز٤ ټًٞسٸب ټثسا ٿٯبٲ٣بزد ټغبشسؼسثٷ سٵٲ٩
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TBM ٮنبيسٶ  17ٿٱ ٴ شٴٰ ٸبټ ٦ػ٫ٽ ثٷ سسسٿت اش ثٿٱ حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤ ٮبؾ، ٴاثػشٷ ٿصارٴ سؼٹ

ٮكکبز٘ ثکسٜ ثکٷ     سکأٮٿٱ ٸکبټ غکٳ٧ٽ ٴ   ٸب، خًس زپصؼدازټ دزشٶٴ غٷ زپػ١ ٚبق٫ٷ خسسپٱ زپػ١ثب

 .سسپٱ زپػ١ زا دازٲدسسسٿت دبپٿٱ

 خیؾٟٙادات -6-3

ثکٷ   ٞساز اغز ثب زٴؼ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ ٴ سٵغى پک١ دغکش٧بٶ   6458سٵٲ٩ ٖسثٽ ا٪جسش ثٷ يٵ٨ حدٴد 

ٮشس حٛکبزټ ؾکٵد.    73/12ثٷ ًٞس ٲصدپ١ ثٷ  DUAL Mode EPB Hard Rock Single Shieldٮد٨ 

ٸبټ زاٶ دز ٢ؿٵز ثٷ زٴؼ ٮ٣بٲٿصٶ ٴ ثب اپٱ ًٞس ٴػکٵد  خش٬ ثٷ ذ٢س اغز ٢ٷ سب٢ٳٵٰ سؼسثٷ غبخز سٵٲ٩

ٰ  ٲداؾشٷ اغز. سٳٹب حٛبزټ ٮٵػٵد، حٛبزټ ؾکٯب٨ ثکٷ ًٞکس     -سٵٲ٩ دٿؽ ؾ٣بٚٽ سب٪ٵٰ دز آشادزاٶ سٹکسا

دز ٢ؿکٵز   TBMدسٴضٶ سٵٲک٩ ٖسثکٽ ا٪جکسش ثصز٦شکسپٱ     TBM غذس ثبش اغز. اش اپٱ زٴ  TBMٮشس ثب  5/6

 ؾٵد ٢ٷ ٮلاحُبر خبـ خٵد زا دازد.ٮحػٵة ٮٽ

ٸکبټ  ب ٴ ٸصپٳکٷ ٸک زد ٲُس ثٷ د٪ٿ٩ سحسپ٭ٮٵ دغش٧بٶٲبٮٷ ثب سٵػٷ ثٷ اپٱ ٢ٷ سب شٮبٰ ٲ٧بزؼ اپٱ دبپبٰ

 ٴٞشٽ ٢ٷ دغش٧بٶ خسپدازټ ٴ سٹٿٷ ؾد،ؾٵد ٸٳٵش خسپدازټ ٲؿدٶ اغز، دٿؿٳٹبد ٮٽ ثبخ ٦رازټغسٮبپٷ

سکب دز قکٵزر ٴٞکٵِ، ْٯ٫ٿکبر      ٸب دز شٮبٰ حٛبزټ سٵٲ٩ قٵزر ٦ٿسد.ثٳدټ زپػ١دطٴٸؿٽ دزثبزٶ زسجٷ

 .ؿٵدغبشټ ثب ٴٞٛٷ ٸٯساٶ ٲسٵٲ٩

ٸکبټ  ٴازد ٚبش اػساپٽ ٲؿدٶ، ثسخکٽ دادٶ ثب سٵػٷ ثٷ اپٳ٣ٷ دسٴضٶ ٸٳٵش دز ٮسح٫ٷ يساحٽ ثٵدٶ ٴ ٸٳٵش 

د٪ٿ٩ خش٬ اغز دز قٵزر ؾکسٴِ حٛکبزټ ٴ   ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ ثٷ قٵزر دٞٿٝ ٮحبغجٷ ٲؿدٶ اغز. ثٷ ٸٯٿٱ 

 ٸبټ ضئٵس٣ٳٿ٣ٽ اٲؼب٬ ؾٵد.ازشپبثٽ ٮؼددټ دز حٵشٶ ٮحبغجٷ دادٶ ،س٣ٯٿ٩ ايلاْبر

ا٪ٯ٫٫ٽ سٵٲ٩، ازشپبثٽ زپػ١ اش ػٯ٫ٷ ٮٵنٵْبسٽ اغز ٢ٷ دز سٯکبٮٽ  شٵزا٪ٓٯ٩ اٲؼٯٱ ثٿٱٮًبثٝ دغ

ازشپکبثٽ   ،ؾٵد ثٓکد اش ؾکسٴِ حٛکبزټ سٵٲک٩      ثٳبثساپٱ دٿؿٳٹبد ٮٽٮساح٩ اػساټ دسٴضٶ ٞبث٩ اٲؼب٬ اغز

 اٲؼب٬ ؾٵد. زپػ١ ٮؼدداً
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کانیشي بىدی ریظکپرسغ نامه طراحی شدي برای رتبً: 1پيوست   های سنگیتىنل عسبی البزس در محیطبزرگ مقطع های حفاری م

 

 احتٕاَ ٚلٛع ریغه ریغه تأثیزٔیشاٖ  عذْ اطٕیٙاٖ تخٕیٗ تٛا٘ایی عاسٔاٖ در ٚاوٙؼ تٝ ریغه تٛضیحات
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-ټ آٮبظددپدٶ -1

 ؾٵٲد٦ٽس شٵز٬ّدرپسټ)ٮ

سٔیٗ 

 ؽٙاعی

 ػسپبٰ آة شپسشٮٿٳٽ -2                    

                    
حٛسار  ٢بزغشٽ  -3

 )اٲحلا٪ٽس

                    
ٴ  غٯّٽسكبْد ٦بشٸبټ  -4

 ٞبث٩ اٲٛؼبز

 ٸبټ ٦ػ٫ٽشٴٰ -5                    

                    
ٸبټ ٲبدبپدازټ دپٵاز -6

 ٢بزحٛبزټ ٴ غٿٳٷ

 ٸبدازټ دزشٶٚبق٫ٷ -7                    

                    
ٸبټ غنز ٴ غٳ٥ -8

 غبپٳدٶ

 ٶ ٮچب٪ٷ ؾٵٲد٦ٽددپد -9                    

ٸبټ خًس زپصؼ -10                    

)مد  سمان(: سه:  خانىادگی کارشىاص:نام و نام مدرک احصیلی: سِ ت: طابقً کار در تىولظاسی
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 غٳ٧ٽ

                    
 TBM خسپد دغش٧بٶ  -11

 ٴ سؼٹٿصار ٴاثػشٷ

 

 ٞشیٙٝ

                    

غبشټ سؼسثٷ سٵٲ٩ -12

ٸبټ دٿٯبٲ٣بز ثساټ ًٞس

 -فٙی ثصز٤ 

 ٔحیطی
                    

حٯ٩ ًٞٓبر ثصز٤  -13

 ٮبؾٿٱ

 ٮكبز٘ ثسٜ  سأٮٿٱ -14                    

                    

ٸبټ خبزػٽ سحسپ٭ -15

خسپد ٮبؾٿٱ ٴ  ثساټ

 ًٞٓبر سأٮٿٱدؿشٿجبٲٽ ٴ 
 عیاعی

                    
حٛبزټ دبز٢ٿٳ٥،  -16

 ٸبټ ٲٛسزٴٸب ٴ زاٸسٴدغش١
 ٞٙذعی

                    
ٸبټ يٵ٨ ٴ ًٞس دبزاٮشس-17

 سٵٲ٩

                      

 معیارها تعی ه وسنها برای دهی به ػاخصررم امتیاس
 تٛا٘ایی عاسٔاٖ در ٚاوٙؼ تٝ ریغه یٙاٖ تخٕیٗعذْ اطٕ تأثیزٔیشاٖ  احتٕاَ ٚلٛع ٔعیار
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 ل ماتریض تصمیمم تشك  نتایج حاصل اس نظر سنجی خبزگان برای: 2پيوست  

  C1 C2 C3 C4 

  E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 

M1 M M L M H M M M H H H VH L VL L L M L VL H VL H M L M M H H 

M2 VH VH VH H H L VH H VH VH H M L H VL L VH VL VL L VL M M L VH VH VH H 

M3 M L VL H M H L H M H L M M VL L L VH H VH M VL M M L H M M H 

M4 H M VH H VH H H VH VH VH VH VH H M M M VH VL VL M L M L M H H M VH 

M5 VH VH VH VH VH M VH M VH M H VH M H VL M M L VL M VL L M M VH VH H H 

M6 M H VH M M L VH L VL H L L L M M M H L L L L H L M VH H H M 

M7 M L H M M L M L M L VL L L L VL M M H VH L VL H M H H H H H 

M8 H M H H M H M H M M M L VH M M M M M M H VL M M H VH VH H H 

M9 VH VH M M M H H H VH H L M VH L H L M M M M VL M M M H M H H 

M10 H M H VH H M VH H M M H L M M M M L L L M L VH M H VH H H M 

M11 VH VH H L M VH H VH VH H L VL VH M H M L VL VL VH L VL VL M H VH VL H 

M12 H VH VH M M L H H VH VH M M VH VH VH M VL M L VH M M VL M M M VL M 

M13 VH M H H M H M H M M L VL VH L VH M VL L VL H L L L M H VH L M 

M14 M M M M L M VL M M M L M M VL L M VL VL VL M VL H L H H M M L 

M15 VH VH H L VL M M VH VH H L VL M L H M L VL L M M M VL L VH H M M 

M16 M M M M L M H M M M L L M H M M VL VL L L VL M L H H H VL H 

M17 VH M L M L M M H M L M M M L H M VL L L L L M L VH H M VL M 
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  گروي کارشىاطانمصخصا  :  3پيوست 

صص یا اجربه احصیلا  کارشىاص  سه طاسی مد  طابقً در سمینً تىنل اخ

E1 
 ٽؾٳبغ ٿٱٮؿبٴز شٮ، حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶ د٢شسټ شٮٿٱ ؾٳبغٽ ٮٹٳدغٽ

 ٮؿبٴز غبح٩ ٿٱٮٹٳدغؾس٢ز دز  ٽٮٹٳدغ

  غب٨ 20ثبخټ 

E2 غب٨ 8 يساحٽ ٴ اػساټ ٚهبٸبټ شپسشٮٿٳٽ د٢شسټ ٮ٣بٲٿ١ غٳ٥  

E3 
د٢شسټ ٮ٣بٲٿ١ غٳ٥ )ْٯساٰ ٴ غبخز 

 سٵٲ٩س

  غب٨ 23 غبشټ ٴ حٛبزټ ٮ٣بٲٿصٶسٵٲ٩

E4 
، ٮدپس ٦سٴٶ ثٹداؾز ٴ اپٯٳٽ٢بزٮػئٵ٨  ازؾد٢بزؾٳبظ 

 سٵغٓٷ ٴ ٲٵآٴزټ ؾس٢ز ػٳسا٨ ٮ٣بٲٿ١

 52 ٨غب 20ثبخټ 

E5 ٰ50 غب٨ 20 ٞساز٦بٶ غبشٲد٦ٽ خبس٭ اخٲجٿب ٢بزؾٳبظ سٵٲ٩ ٢بزؾٳبظ اغشنساع ٮٓد 

E6 
ٸب ٴ خدٮبر سٵٲ٩ ٴ دغش٧بٶ سأٮٿٱؾس٢ز  ٢بزؾٳبظ ازؾد ْٯساٰ

 ٮٓدٰ

 34 غب٨ 6

E7 
ٸب ٴ خدٮبر سٵٲ٩ ٴ دغش٧بٶ سأٮٿٱؾس٢ز  اغشنساع ٮٓد٢ٰبزؾٳبظ ازؾد 

 ٮٓدٰ

 37 غب7٨
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 4 پيوست
 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C1-1 - - - - - 

C1-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C1-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C1-4 
   

0.82 0.82 

C1-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C1-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C1-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C1-8 
 

0.814 
  

0.814 

C1-9 
   

0.82 0.82 

C1-10 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C1-11 
     

C1-12 
     

C1-13 
 

0.814 
  

0.814 

C1-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C1-15 
 

0.814 
  

0.814 

C1-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C1-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C2-1 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-2 - - - - - 

C2-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-4 0.643 
   

0.643 

C2-5 
 

0.814 
  

0.814 

C2-6 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-7 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C2-9 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-10 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C2-11 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-12 0.643 
   

0.643 

C2-13 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C2-15 0.643 0.814 
  

1.457 

C2-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C2-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C3-1 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-3 - - - - - 

C3-4 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-6 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C3-7 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C3-8 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C3-9 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-10 
  

0.671 0.82 1.491 

C3-11 
  

0.671 
 

0.671 

C3-12 
     

C3-13 
 

0.814 0.671 
 

1.485 

C3-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C3-15 
  

0.671 
 

0.671 

C3-16 
 

0.814 0.671 
 

1.485 

C3-17 
 

0.814 0.671 
 

1.485 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C4-1 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C4-2 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C4-3 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C4-4 - - - - - 

C4-5 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C4-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C4-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C4-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C4-9 0.643 0.814 
  

1.457 

C4-10 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C4-11 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C4-12 0.643 0.814 
  

1.457 

C4-13 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C4-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C4-15 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C4-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C4-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C5-1 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-2 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C5-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-4 0.643 
   

0.643 

C5-5 - - - - - 

C5-6 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C5-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C5-9 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-10 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C5-11 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-12 0.643 
   

0.643 

C5-13 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C5-15 0.643 0.814 
  

1.457 

C5-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C5-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C6-1 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C6-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C6-3 0.643 
   

0.643 

C6-4 
  

0.671 
 

0.671 

C6-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C6-6 - - - - - 

C6-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C6-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C6-9 
     

C6-10 
  

0.671 0.82 1.491 

C6-11 
  

0.671 
 

0.671 

C6-12 
     

C6-13 
  

0.671 
 

0.671 

C6-14 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C6-15 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C6-16 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C6-17 0.643 
 

0.671 
 

1.314 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C7-1 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C7-2 
  

0.671 
 

0.671 

C7-3 0.643 
   

0.643 

C7-4 
  

0.671 
 

0.671 

C7-5 
  

0.671 
 

0.671 

C7-6 
  

0.671 
 

0.671 

C7-7 - - - - - 

C7-8 
   

0.82 0.82 

C7-9 
     

C7-10 
  

0.671 0.82 1.491 

C7-11 
  

0.671 
 

0.671 

C7-12 
     

C7-13 
  

0.671 
 

0.671 

C7-14 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C7-15 
  

0.671 
 

0.671 

C7-16 
  

0.671 
 

0.671 

C7-17 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C8-1 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C8-2 
  

0.671 
 

0.671 

C8-3 0.643 
   

0.643 

C8-4 
  

0.671 
 

0.671 

C8-5 
  

0.671 
 

0.671 

C8-6 
 

0.814 0.671 
 

1.485 

C8-7 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C8-8 - - - - - 

C8-9 
  

0.671 
 

0.671 

C8-10 
  

0.671 
 

0.671 

C8-11 
  

0.671 
 

0.671 

C8-12 
     

C8-13 
  

0.671 
 

0.671 

C8-14 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C8-15 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C8-16 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C8-17 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C9-1 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C9-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C9-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C9-4 
  

0.671 
 

0.671 

C9-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C9-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C9-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C9-8 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C9-9 - - - - - 

C9-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C9-11 
  

0.671 
 

0.671 

C9-12 0.643 
   

0.643 

C9-13 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C9-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C9-15 
 

0.814 0.671 
 

1.485 

C9-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C9-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C10-1 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C10-2 
  

0.671 
 

0.671 

C10-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-4 
     

C10-5 
  

0.671 
 

0.671 

C10-6 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-7 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-8 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-9 0.643 
   

0.643 

C10-10 - - - - - 

C10-11 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C10-12 0.643 
   

0.643 

C10-13 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C10-15 0.643 0.814 
  

1.457 

C10-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C10-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C11-1 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C11-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C11-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-4 
   

0.82 0.82 

C11-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C11-6 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-9 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-10 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C11-11 - - - - - 

C11-12 0.643 
   

0.643 

C11-13 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C11-15 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C11-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C11-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C12-1 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-2 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C12-3 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-4 
  

0.671 0.82 1.491 

C12-5 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C12-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-8 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-9 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C12-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C12-11 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C12-12 - - - - - 

C12-13 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-15 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C12-17 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C13-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

C13-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C13-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C13-4 
  

0.671 0.82 1.491 

C13-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C13-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C13-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C13-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C13-9 
   

0.82 0.82 

C13-10 
  

0.671 0.82 1.491 

C13-11 
  

0.671 
 

0.671 

C13-12 0.643 
   

0.643 

C13-13 - - - - - 

C13-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C13-15 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

C13-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C13-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C14-1 
   

0.82 0.82 

C14-2 
   

0.82 0.82 

C14-3 
     

C14-4 
   

0.82 0.82 

C14-5 
   

0.82 0.82 

C14-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C14-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C14-8 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C14-9 
   

0.82 0.82 

C14-10 
   

0.82 0.82 

C14-11 
     

C14-12 
     

C14-13 
     

C14-14 - - - - - 

C14-15 
     

C14-16 
     

C14-17 
     

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C15-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

C15-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C15-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C15-4 
  

0.671 0.82 1.491 

C15-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C15-6 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C15-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C15-8 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C15-9 
   

0.82 0.82 

C15-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

C15-11 
  

0.671 
 

0.671 

C15-12 
     

C15-13 
 

0.814 0.671 
 

1.485 

C15-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C15-15 - - - - - 

C15-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C15-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 
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 ٮٵاٟٚزٸبټ ٮؼٯٵْٷ C  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C16-1 0.643 
  

0.82 1.463 

C16-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C16-3 0.643 0.814 
  

1.457 

C16-4 
   

0.82 0.82 

C16-5 
   

0.82 0.82 

C16-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C16-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C16-8 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C16-9 
   

0.82 0.82 

C16-10 
   

0.82 0.82 

C16-11 
     

C16-12 
     

C16-13 
 

0.814 
  

0.814 

C16-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

C16-15 
     

C16-16 - - - - - 

C16-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4(-) مجموع 

C17-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

C17-2 
  

0.671 0.82 1.491 

C17-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

C17-4 
   

0.82 0.82 

C17-5 
  

0.671 0.82 1.491 

C17-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C17-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C17-8 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C17-9 
   

0.82 0.82 

C17-10 
   

0.82 0.82 

C17-11 
   

0.82 0.82 

C17-12 
     

C17-13 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

C17-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C17-15 
   

0.82 0.82 

C17-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

C17-17 - - - - - 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW 
 

- - - - 
   

D1-1 

0.064847 0.04078 0.023506 0.04003 0.064847 0.064847 1 D1-2 

0.014371 0.030588 0.070506 0.009526 0.070506 0.070506 1 D1-3 

0.057989 0.091762 0.035257 0.009736 0.091762 0.091762 1 D1-4 

0.086479 0.04078 0.011755 0.030049 0.086479 0.086479 1 D1-5 

0.028818 0.071368 0.035257 0.019997 0.035257 0.071368 0.494017 D1-6 

0.007564 0.091762 0.035257 0.039995 0.035257 0.091762 0.384222 D1-7 

0.021607 0.071386 0.058755 0.050011 0.058755 0.071386 0.823061 D1-8 

0.043214 0.020393 0.058755 0.009736 0.058755 0.058755 1 D1-9 

0.050425 0.010223 0.023494 0.050011 0.050425 0.050425 1 D1-10 

0.050425 0.030635 0.023494 0.039995 0.050425 0.050425 1 D1-11 

0.036054 0.071368 0.082228 0.070079 0.082228 0.082228 1 D1-12 

0.036054 0.030588 0.035257 0.020033 0.036054 0.036054 1 D1-13 

0.021607 0.050975 0.035199 0.009526 0.009526 0.050975 0.186876 D1-14 

0.014396 0.010223 0.035257 0.020033 0.035257 0.035257 1 D1-15 

0 0.030588 0.023506 0.009526 0.009526 0.030588 0.311429 D1-16 

0 0.030588 0.011747 0.060308 0.060308 0.060308 1 D1-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.064847 0.04078 0.023506 0.04003 0.04003 0.064847 0.617299 D2-1 

- - - - 
   

D2-2 

0.079218 0.071368 0.094012 0.049556 0.094012 0.094012 1 D2-3 

0.006858 0.050982 0.058763 0.030294 0.058763 0.058763 1 D2-4 

0.021632 0 0.011751 0.009981 0.021632 0.021632 1 D2-5 

0.036029 0.112148 0.058763 0.020033 0.058763 0.112148 0.523977 D2-6 

0.057283 0.132541 0.058763 3.50E-05 0.058763 0.132541 0.443357 D2-7 

0.043239 0.112166 0.082261 0.009981 0.082261 0.112166 0.733386 D2-8 

0.021632 0.020386 0.082261 0.030294 0.082261 0.082261 1 D2-9 

0.014422 0.051003 0.047 0.009981 0.047 0.051003 0.921514 D2-10 

0.014422 0.010145 0.047 0.080025 0.080025 0.080025 1 D2-11 

0.028793 0.030588 0.105734 0.110109 0.110109 0.110109 1 D2-12 

0.028793 0.071368 0.058763 0.060063 0.060063 0.071368 0.841596 D2-13 

0.086454 0.091754 0.011693 0.049556 0.060063 0.091754 0.654609 D2-14 

0.05045 0.051003 0.058763 0.060063 0.060063 0.060063 1 D2-15 

0.064847 0.071368 0 0.049556 0.049556 0.071368 0.694373 D2-16 

0.064847 0.071368 0.035253 0.100338 0.100338 0.100338 1 D2-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.014371 0.030588 0.070506 0.009526 0.030588 0.070506 0.433835 D3-1 

0.079218 0.071368 0.094012 0.049556 0.079218 0.094012 0.842637 D3-2 

- - - - 
   

D3-3 

0.07236 0.12235 0.035249 0.019262 0.12235 0.12235 1 D3-4 

0.10085 0.071368 0.082261 0.039575 0.10085 0.10085 1 D3-5 

0.043189 0.04078 0.035249 0.029523 0.043189 0.043189 1 D3-6 

0.021935 0.061173 0.035249 0.049521 0.021935 0.061173 0.358573 D3-7 

0.035978 0.040798 0.011751 0.059537 0.035978 0.059537 0.604296 D3-8 

0.057585 0.050982 0.011751 0.019262 0.057585 0.057585 1 D3-9 

0.064796 0.020365 0.047012 0.059537 0.064796 0.064796 1 D3-10 

0.064796 0.061223 0.047012 0.030469 0.064796 0.064796 1 D3-11 

0.050425 0.011722 0.011722 0.060553 0.060553 0.060553 1 D3-12 

0.050425 0 0.035249 0.010507 0.050425 0.050425 1 D3-13 

0.007236 0.020386 0.105705 0 0 0.105705 0 D3-14 

0.028767 0.020365 0.035249 0.010507 0.028767 0.035249 0.816108 D3-15 

0.014371 0 0.094012 0 0.014371 0.094012 0.152863 D3-16 

0.014371 0 0.058759 0.050782 0.050782 0.058759 0.864242 D3-17 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.057989 0.091762 0.035257 0.009736 0.009736 0.091762 0.106101 D4-1 

0.006858 0.050982 0.058763 0.030294 0.006858 0.058763 0.116706 D4-2 

0.07236 0.12235 0.035249 0.019262 0.07236 0.12235 0.591418 D4-3 

- - - - 
   

D4-4 

0.02849 0.050982 0.047012 0.020313 0.02849 0.050982 0.558825 D4-5 

0.029171 0.16313 0 0.010261 
 

0.16313 0 D4-6 

0.050425 0.183523 0 0.030259 
 

0.183523 0 D4-7 

0.036382 0.163148 0.023498 0.040275 0.023498 0.163148 0.144029 D4-8 

0.014775 0.071368 0.023498 0 0.023498 0.071368 0.329251 D4-9 

0.007564 0.101985 0.011763 0.040275 
 

0.101985 0 D4-10 

0.007564 0.061127 0.011763 0.049731 0.049731 0.061127 0.813568 D4-11 

0.021935 0.020393 0.046971 0.079815 0.079815 0.079815 1 D4-12 

0.021935 0.12235 0 0.029769 
 

0.12235 0 D4-13 

0.079596 0.142736 0.070456 0.019262 0.019262 0.142736 0.134948 D4-14 

0.043592 0.101985 0 0.029769 0.029769 0.101985 0.291896 D4-15 

0.057989 0.12235 0.058763 0.019262 0.019262 0.12235 0.157434 D4-16 

0.057989 0.12235 0.02351 0.070044 0.070044 0.12235 0.572489 D4-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.086479 0.04078 0.011755 0.030049 0.030049 0.086479 0.347472 D5-1 

0.021632 0 0.011751 0.009981 
 

0.021632 0 D5-2 

0.10085 0.071368 0.082261 0.039575 0.082261 0.10085 0.815677 D5-3 

0.02849 0.050982 0.047012 0.020313 0.050982 0.050982 1 D5-4 

- - - - 
   

D5-5 

0.057661 0.112148 0.047012 0.010051 0.047012 0.112148 0.419196 D5-6 

0.078915 0.132541 0.047012 0.009946 0.047012 0.132541 0.354698 D5-7 

0.064872 0.112166 0.07051 0.019962 0.07051 0.112166 0.628622 D5-8 

0.043265 0.020386 0.07051 0.020313 0.07051 0.07051 1 D5-9 

0.036054 0.051003 0.035249 0.019962 0.035249 0.051003 0.691116 D5-10 

0.036054 0.010145 0.035249 0.070044 0.070044 0.070044 1 D5-11 

0.050425 0.030588 0.093983 0.100128 0.100128 0.100128 1 D5-12 

0.050425 0.071368 0.047012 0.050081 0.050081 0.071368 0.701729 D5-13 

0.108086 0.091754 0.023444 0.039575 0.039575 0.108086 0.366144 D5-14 

0.072083 0.051003 0.047012 0.050081 0.050081 0.072083 0.694769 D5-15 

0.086479 0.071368 0.011751 0.039575 0.039575 0.086479 0.457626 D5-16 

0.086479 0.071368 0.023502 0.090356 0.090356 0.090356 1 D5-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.028818 0.071368 0.035257 0.019997 0.071368 0.071368 1 D6-1 

0.036029 0.112148 0.058763 0.020033 0.112148 0.112148 1 D6-2 

0.043189 0.04078 0.035249 0.029523 0.04078 0.043189 0.944222 D6-3 

0.029171 0.16313 0 0.010261 0.16313 0.16313 1 D6-4 

0.057661 0.112148 0.047012 0.010051 0.112148 0.112148 1 D6-5 

- - - - 
   

D6-6 

0.021254 0.020393 0 0.019997 
 

0.021254 0 D6-7 

0.007211 1.78E-05 0.023498 0.030014 0.023498 0.030014 0.782901 D6-8 

0.014396 0.091762 0.023498 0.010261 0.091762 0.091762 1 D6-9 

0.021607 0.061145 0.011763 0.030014 0.061145 0.061145 1 D6-10 

0.021607 0.102003 0.011763 0.059992 0.102003 0.102003 1 D6-11 

0.007236 0.142736 0.046971 0.090076 0.142736 0.142736 1 D6-12 

0.007236 0.04078 0 0.04003 0.04078 0.04078 1 D6-13 

0.050425 0.020393 0.070456 0.029523 0.029523 0.070456 0.419027 D6-14 

0.014422 0.061145 0 0.04003 0.061145 0.061145 1 D6-15 

0.028818 0.04078 0.058763 0.029523 0.04078 0.058763 0.693974 D6-16 

0.028818 0.04078 0.02351 0.080305 0.080305 0.080305 1 D6-17 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.007564 0.091762 0.035257 0.039995 0.091762 0.091762 1 D7-1 

0.057283 0.132541 0.058763 3.50E-05 0.132541 0.132541 1 D7-2 

0.021935 0.061173 0.035249 0.049521 0.061173 0.061173 1 D7-3 

0.050425 0.183523 0 0.030259 0.183523 0.183523 1 D7-4 

0.078915 0.132541 0.047012 0.009946 0.132541 0.132541 1 D7-5 

0.021254 0.020393 0 0.019997 0.021254 0.021254 1 D7-6 

- - - - 
   

D7-7 

0.014043 0.020376 0.023498 0.010016 0.023498 0.023498 1 D7-8 

0.03565 0.112155 0.023498 0.030259 0.112155 0.112155 1 D7-9 

0.042861 0.081538 0.011763 0.010016 0.081538 0.081538 1 D7-10 

0.042861 0.122396 0.011763 0.07999 0.122396 0.122396 1 D7-11 

0.02849 0.16313 0.046971 0.110074 0.16313 0.16313 1 D7-12 

0.02849 0.061173 0 0.060028 0.061173 0.061173 1 D7-13 

0.029171 0.040787 0.070456 0.049521 0.049521 0.070456 0.702864 D7-14 

0.006833 0.081538 0 0.060028 0.081538 0.081538 1 D7-15 

0.007564 0.061173 0.058763 0.049521 0.061173 0.061173 1 D7-16 

0.007564 0.061173 0.02351 0.100303 0.100303 0.100303 1 D7-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.021607 0.071386 0.058755 0.050011 0.071386 0.071386 1 D8-1 

0.043239 0.112166 0.082261 0.009981 0.112166 0.112166 1 D8-2 

0.035978 0.040798 0.011751 0.059537 0.059537 0.059537 1 D8-3 

0.036382 0.059537 0.023498 0.040275 0.059537 0.059537 1 D8-4 

0.064872 0.112166 0.07051 0.019962 0.112166 0.112166 1 D8-5 

0.007211 1.78E-05 0.023498 0.030014 0.030014 0.030014 1 D8-6 

0.014043 0.020376 0.023498 0.010016 0.010016 0.023498 0.426249 D8-7 

- - - - 
   

D8-8 

0.021607 0.091779 0 0.040275 0.091779 0.091779 1 D8-9 

0.028818 0.061162 0.035261 0 0.061162 0.061162 1 D8-10 

0.028818 0.102021 0.035261 0.090006 0.102021 0.102021 1 D8-11 

0.014447 0.142754 0.023473 0.12009 0.142754 0.142754 1 D8-12 

0.014447 0.040798 0.023498 0.070044 0.070044 0.070044 1 D8-13 

0.043214 0.020411 0.093954 0.059537 0.059537 0.093954 0.633682 D8-14 

0.007211 0.061162 0.023498 0.070044 0.070044 0.070044 1 D8-15 

0.021607 0.040798 0.082261 0.059537 0.059537 0.082261 0.723757 D8-16 

0.021607 0.040798 0.047008 0.110319 0.110319 0.110319 1 D8-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.043214 0.020393 0.058755 0.009736 0.009736 0.058755 0.165705 D9-1 

0.021632 0.020386 0.082261 0.030294 0.021632 0.082261 0.262968 D9-2 

0.057585 0.050982 0.011751 0.019262 0.019262 0.057585 0.334497 D9-3 

0.014775 0.071368 0.023498 0 0.071368 0.071368 1 D9-4 

0.043265 0.020386 0.07051 0.020313 0.043265 0.07051 0.613601 D9-5 

0.014396 0.091762 0.023498 0.010261 
 

0.091762 0 D9-6 

0.03565 0.112155 0.023498 0.030259 
 

0.112155 0 D9-7 

0.021607 0.091779 0 0.040275 
 

0.091779 0 D9-8 

- - - - 
   

D9-9 

0.007211 0.030617 0.035261 0.040275 0.007211 0.040275 0.179044 D9-10 

0.007211 0.010241 0.035261 0.049731 0.049731 0.049731 1 D9-11 

0.00716 0.050975 0.023473 0.079815 0.079815 0.079815 1 D9-12 

0.00716 0.050982 0.023498 0.029769 0.029769 0.050982 0.583912 D9-13 

0.064821 0.071368 0.093954 0.019262 0.019262 0.093954 0.205015 D9-14 

0.028818 0.030617 0.023498 0.029769 0.029769 0.030617 0.972303 D9-15 

0.043214 0.050982 0.082261 0.019262 0.019262 0.082261 0.234157 D9-16 

0.043214 0.050982 0.047008 0.070044 0.070044 0.070044 1 D9-17 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.050425 0.010223 0.023494 0.050011 0.050011 0.050425 0.99179 D10-1 

0.014422 0.051003 0.047 0.009981 0.051003 0.051003 1 D10-2 

0.064796 0.020365 0.047012 0.059537 0.059537 0.064796 0.918838 D10-3 

0.007564 0.101985 0.011763 0.040275 0.101985 0.101985 1 D10-4 

0.036054 0.051003 0.035249 0.019962 0.051003 0.051003 1 D10-5 

0.021607 0.061145 0.011763 0.030014 0.030014 0.061145 0.490866 D10-6 

0.042861 0.081538 0.011763 0.010016 0.011763 0.081538 0.144264 D10-7 

0.028818 0.061162 0.035261 0 0.035261 0.061162 0.576518 D10-8 

0.007211 0.030617 0.035261 0.040275 0.040275 0.040275 1 D10-9 

- - - - 
   

D10-10 

0 0.040858 0 0.090006 0.090006 0.090006 1 D10-11 

0.014371 0.081592 0.058734 0.12009 0.12009 0.12009 1 D10-12 

0.014371 0.020365 0.011763 0.070044 0.070044 0.070044 1 D10-13 

0.072032 0.040751 0.058693 0.059537 0.059537 0.072032 0.826535 D10-14 

0.036029 0 0.011763 0.070044 0.070044 0.070044 1 D10-15 

0.050425 0.020365 0.047 0.059537 0.059537 0.059537 1 D10-16 

0.050425 0.020365 0.011747 0.110319 0.110319 0.110319 1 D10-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.050425 0.030635 0.023494 0.039995 
 

0.050425 0 D11-1 

0.014422 0.010145 0.047 0.080025 0.014422 0.080025 0.180219 D11-2 

0.064796 0.061223 0.047012 0.030469 0.047012 0.064796 0.725539 D11-3 

0.007564 0.061127 0.011763 0.049731 0.061127 0.061127 1 D11-4 

0.036054 0.010145 0.035249 0.070044 0.036054 0.070044 0.514734 D11-5 

0.021607 0.102003 0.011763 0.059992 0.011763 0.102003 0.11532 D11-6 

0.042861 0.122396 0.011763 0.07999 0.011763 0.122396 0.096106 D11-7 

0.028818 0.102021 0.035261 0.090006 0.035261 0.102021 0.345625 D11-8 

0.007211 0.010241 0.035261 0.049731 0.035261 0.049731 0.709035 D11-9 

0 0.040858 0 0.090006 
 

0.090006 0 D11-10 

- - - - 
   

D11-11 

0.014371 0.040733 0.058734 0.030084 0.058734 0.058734 1 D11-12 

0.014371 0.061223 0.011763 0.019962 0.011763 0.061223 0.192134 D11-13 

0.072032 0.081609 0.058693 0.030469 
 

0.081609 0 D11-14 

0.036029 0.040858 0.011763 0.019962 0.011763 0.040858 0.2879 D11-15 

0.050425 0.061223 0.047 0.030469 
 

0.061223 0 D11-16 

0.050425 0.061223 0.011747 0.020313 0.020313 0.061223 0.331787 D11-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.036054 0.071368 0.082228 0.070079 
 

0.082228 0 D12-1 

0.028793 0.030588 0.105734 0.110109 0.028793 0.110109 0.261495 D12-2 

0.050425 0.101956 0.011722 0.060553 
 

0.101956 0 D12-3 

0.021935 0.020393 0.046971 0.079815 0.021935 0.079815 0.274823 D12-4 

0.050425 0.030588 0.093983 0.100128 0.050425 0.100128 0.503605 D12-5 

0.007236 0.142736 0.046971 0.090076 
 

0.142736 0 D12-6 

0.02849 0.16313 0.046971 0.110074 
 

0.16313 0 D12-7 

0.014447 0.142754 0.023473 0.12009 
 

0.142754 0 D12-8 

0.00716 0.050975 0.023473 0.079815 0.00716 0.079815 0.089707 D12-9 

0.014371 0.081592 0.058734 0.12009 0.014371 0.12009 0.119669 D12-10 

0.014371 0.040733 0.058734 0.030084 0.014371 0.058734 0.244679 D12-11 

- - - - 
   

D12-12 

0 0.101956 0.046971 0.050046 
 

0.101956 0 D12-13 

0.057661 0.122343 0.117427 0.060553 
 

0.122343 0 D12-14 

0.021658 0.081592 0.046971 0.050046 
 

0.081592 0 D12-15 

0.036054 0.101956 0.105734 0.060553 
 

0.105734 0 D12-16 

0.036054 0.101956 0.070481 0.009771 
 

0.101956 0 D12-17 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.036054 0.030588 0.035257 0.020033 0.030588 0.036054 0.848394 D13-1 

0.028793 0.071368 0.058763 0.060063 0.071368 0.071368 1 D13-2 

0.050425 0 0.035249 0.010507 0.035249 0.050425 0.699038 D13-3 

0.021935 0.12235 0 0.029769 0.12235 0.12235 1 D13-4 

0.050425 0.071368 0.047012 0.050081 0.071368 0.071368 1 D13-5 

0.007236 0.04078 0 0.04003 
 

0.04078 0 D13-6 

0.02849 0.061173 0 0.060028 
 

0.061173 0 D13-7 

0.014447 0.040798 0.023498 0.070044 0.023498 0.070044 0.335475 D13-8 

0.00716 0.050982 0.023498 0.029769 0.050982 0.050982 1 D13-9 

0.014371 0.020365 0.011763 0.070044 0.020365 0.070044 0.290746 D13-10 

0.014371 0.061223 0.011763 0.019962 0.061223 0.061223 1 D13-11 

0 0.101956 0.046971 0.050046 0.101956 0.101956 1 D13-12 

- - - - 
   

D13-13 

0.057661 0.020386 0.070456 0.010507 
 

0.070456 0 D13-14 

0.021658 0.020365 0 0 0.020365 0.021658 0.940299 D13-15 

0.036054 0 0.058763 0.010507 
 

0.058763 0 D13-16 

0.036054 0 0.02351 0.040275 0.040275 0.040275 1 D13-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.021607 0.050975 0.035199 0.009526 0.050975 0.050975 1 D14-1 

0.086454 0.091754 0.011693 0.049556 0.091754 0.091754 1 D14-2 

0.007236 0.020386 0.105705 0 0.105705 0.105705 1 D14-3 

0.079596 0.142736 0.070456 0.019262 0.142736 0.142736 1 D14-4 

0.108086 0.091754 0.023444 0.039575 0.108086 0.108086 1 D14-5 

0.050425 0.020393 0.070456 0.029523 0.070456 0.070456 1 D14-6 

0.029171 0.040787 0.070456 0.049521 0.070456 0.070456 1 D14-7 

0.043214 0.020411 0.093954 0.059537 0.093954 0.093954 1 D14-8 

0.064821 0.071368 0.093954 0.019262 0.093954 0.093954 1 D14-9 

0.072032 0.040751 0.058693 0.059537 0.072032 0.072032 1 D14-10 

0.072032 0.081609 0.058693 0.030469 0.081609 0.081609 1 D14-11 

0.057661 0.122343 0.117427 0.060553 0.122343 0.122343 1 D14-12 

0.057661 0.020386 0.070456 0.010507 0.070456 0.070456 1 D14-13 

- - - - 
   

D14-14 

0.036003 0.040751 0.070456 0.010507 0.070456 0.070456 1 D14-15 

0.021607 0.020386 0.011693 0 0.021607 0.021607 1 D14-16 

0.021607 0.020386 0.046946 0.050782 0.050782 0.050782 1 D14-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0.014396 0.010223 0.035257 0.020033 0.010223 0.035257 0.289957 D15-1 

0.05045 0.051003 0.058763 0.060063 0.051003 0.060063 0.849158 D15-2 

0.028767 0.020365 0.035249 0.010507 0.035249 0.035249 1 D15-3 

0.043592 0.101985 0 0.029769 0.101985 0.101985 1 D15-4 

0.072083 0.051003 0.047012 0.050081 0.072083 0.072083 1 D15-5 

0.014422 0.061145 0 0.04003 0.014422 0.061145 0.235866 D15-6 

0.006833 0.081538 0 0.060028 
 

0.081538 0 D15-7 

0.007211 0.061162 0.023498 0.070044 0.023498 0.070044 0.335475 D15-8 

0.028818 0.030617 0.023498 0.029769 0.030617 0.030617 1 D15-9 

0.036029 0 0.011763 0.070044 0.036029 0.070044 0.514377 D15-10 

0.036029 0.040858 0.011763 0.019962 0.040858 0.040858 1 D15-11 

0.021658 0.081592 0.046971 0.050046 0.081592 0.081592 1 D15-12 

0.021658 0.020365 0 0 0.021658 0.021658 1 D15-13 

0.036003 0.040751 0.070456 0.010507 
 

0.070456 0 D15-14 

- - - - 
   

D15-15 

0.014396 0.020365 0.058763 0.010507 
 

0.058763 0 D15-16 

0.014396 0.020365 0.02351 0.040275 0.040275 0.040275 1 D15-17 
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 ٸبټ ٮنب٪ٛزٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0 0.030588 0.023506 0.009526 0.030588 0.030588 1 D16-1 

0.064847 0.071368 0 0.049556 0.071368 0.071368 1 D16-2 

0.014371 0 0.094012 0 0.094012 0.094012 1 D16-3 

0.057989 0.12235 0.058763 0.019262 0.12235 0.12235 1 D16-4 

0.086479 0.071368 0.011751 0.039575 0.086479 0.086479 1 D16-5 

0.028818 0.04078 0.058763 0.029523 0.058763 0.058763 1 D16-6 

0.007564 0.061173 0.058763 0.049521 0.058763 0.061173 0.960604 D16-7 

0.021607 0.040798 0.082261 0.059537 0.082261 0.082261 1 D16-8 

0.043214 0.050982 0.082261 0.019262 0.082261 0.082261 1 D16-9 

0.050425 0.020365 0.047 0.059537 0.050425 0.059537 0.846952 D16-10 

0.050425 0.061223 0.047 0.030469 0.061223 0.061223 1 D16-11 

0.036054 0.101956 0.105734 0.060553 0.105734 0.105734 1 D16-12 

0.036054 0 0.058763 0.010507 0.058763 0.058763 1 D16-13 

0.021607 0.020386 0.011693 0 0 0.021607 0 D16-14 

0.014396 0.020365 0.058763 0.010507 0.058763 0.058763 1 D16-15 

# # # # 
   

D16-16 

0 0 0.035253 0.050782 0.050782 0.050782 1 D16-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW  

0 0.030588 0.011747 0.060308 0.030588 0.060308 0.507196 D17-1 

0.064847 0.071368 0.035253 0.100338 0.071368 0.100338 0.711276 D17-2 

0.014371 0 0.058759 0.050782 0.058759 0.058759 1 D17-3 

0.057989 0.12235 0.02351 0.070044 0.12235 0.12235 1 D17-4 

0.086479 0.071368 0.023502 0.090356 0.086479 0.090356 0.957092 D17-5 

0.028818 0.04078 0.02351 0.080305 0.028818 0.080305 0.358857 D17-6 

0.007564 0.061173 0.02351 0.100303 0.02351 0.100303 0.23439 D17-7 

0.021607 0.040798 0.047008 0.110319 0.047008 0.110319 0.42611 D17-8 

0.043214 0.050982 0.047008 0.070044 0.050982 0.070044 0.727857 D17-9 

0.050425 0.020365 0.011747 0.110319 0.050425 0.110319 0.457084 D17-10 

0.050425 0.061223 0.011747 0.020313 0.061223 0.061223 1 D17-11 

0.036054 0.101956 0.070481 0.009771 0.101956 0.101956 1 D17-12 

0.036054 0 0.02351 0.040275 0.036054 0.040275 0.895196 D17-13 

0.021607 0.020386 0.046946 0.050782 
 

0.050782 0 D17-14 

0.014396 0.020365 0.02351 0.040275 0.02351 0.040275 0.583737 D17-15 

0 0 0.035253 0.050782 
 

0.050782 0 D17-16 

- - - - 
   

D17-17 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M1-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M1-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M1-4 
   

0.82 0.82 

M1-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M1-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M1-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M1-8 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M1-9 0.643 
  

0.82 1.463 

M1-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M1-11 
    

0 

M1-12 
    

0 

M1-13 
 

0.814 
  

0.814 

M1-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M1-15 
 

0.814 
  

0.814 

M1-16 0.643 0.814 
  

1.457 

M1-17 0.643 
   

0.643 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M2-1 0.643 0.814 
  

1.457 

M2-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M2-4 
    

0 

M2-5 
  

0.671 
 

0.671 

M2-6 0.643 0.814 
  

1.457 

M2-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M2-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M2-9 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M2-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M2-11 0.643 0.814 
  

1.457 

M2-12 0.643 
   

0.643 

M2-13 
 

0.814 
  

0.814 

M2-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M2-15 0.643 0.814 
  

1.457 

M2-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M2-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M3-1 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-4 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-6 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M3-7 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M3-8 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-9 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-10 
  

0.671 0.82 1.491 

M3-11 
  

0.671 
 

0.671 

M3-12 
  

0.671 
 

0.671 

M3-13 
 

0.814 
  

0.814 

M3-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M3-15 
  

0.671 
 

0.671 

M3-16 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M3-17 
 

0.814 0.671 
 

1.485 



151 

 

 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M4-1 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M4-2 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M4-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M4-5 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M4-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M4-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M4-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M4-9 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M4-10 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M4-11 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M4-12 0.643 0.814 
  

1.457 

M4-13 0.643 0.814 
  

1.457 

M4-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M4-15 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M4-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M4-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M5-1 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-2 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M5-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-4 0.643 
   

0.643 

M5-6 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M5-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M5-9 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M5-10 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M5-11 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-12 0.643 
   

0.643 

M5-13 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M5-15 0.643 0.814 
  

1.457 

M5-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M5-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M6-1 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M6-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M6-3 0.643 
   

0.643 

M6-4 
  

0.671 0.82 1.491 

M6-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M6-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M6-8 0.643 
  

0.82 1.463 

M6-9 
   

0.82 0.82 

M6-10 
  

0.671 0.82 1.491 

M6-11 
  

0.671 
 

0.671 

M6-12 
    

0 

M6-13 
    

0 

M6-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M6-15 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M6-16 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M6-17 0.643 
 

0.671 
 

1.314 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M7-1 
  

0.671 
 

0.671 

M7-2 
  

0.671 
 

0.671 

M7-3 0.643 
   

0.643 

M7-4 
  

0.671 
 

0.671 

M7-5 
  

0.671 
 

0.671 

M7-6 
  

0.671 
 

0.671 

M7-8 
   

0.82 0.82 

M7-9 
  

0.671 
 

0.671 

M7-10 
  

0.671 0.82 1.491 

M7-11 
  

0.671 
 

0.671 

M7-12 
    

0 

M7-13 
    

0 

M7-14 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M7-15 
  

0.671 
 

0.671 

M7-16 
  

0.671 
 

0.671 

M7-17 
  

0.671 
 

0.671 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M8-1 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-2 
  

0.671 
 

0.671 

M8-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M8-4 
  

0.671 
 

0.671 

M8-5 
  

0.671 
 

0.671 

M8-6 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-7 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-9 
  

0.671 
 

0.671 

M8-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M8-11 
  

0.671 
 

0.671 

M8-12 
    

0 

M8-13 
 

0.814 
  

0.814 

M8-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-15 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M8-17 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M9-1 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M9-2 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M9-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M9-4 
  

0.671 
 

0.671 

M9-5 
  

0.671 
 

0.671 

M9-6 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M9-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M9-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M9-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M9-11 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M9-12 0.643 
   

0.643 

M9-13 0.643 0.814 
  

1.457 

M9-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M9-15 0.643 0.814 1.671 
 

3.128 

M9-16 0.643 0.814 2.671 
 

4.128 

M9-17 0.643 0.814 3.671 
 

5.128 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M10-1 0.643 
   

0.643 

M10-2 0.643 
   

0.643 

M10-3 0.643 0.814 
  

1.457 

M10-4 
    

0 

M10-5 
  

0.671 
 

0.671 

M10-6 0.643 0.814 
  

1.457 

M10-7 0.643 0.814 
  

1.457 

M10-8 0.643 
  

0.82 1.463 

M10-9 0.643 
   

0.643 

M10-11 0.643 
   

0.643 

M10-12 0.643 
   

0.643 

M10-13 0.643 0.814 
  

1.457 

M10-14 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M10-15 0.643 0.814 
  

1.457 

M10-16 0.643 0.814 0.671 
 

2.128 

M10-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M11-1 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M11-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M11-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M11-4 
  

0.671 0.82 1.491 

M11-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M11-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M11-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M11-8 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M11-9 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M11-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M11-12 0.643 
   

0.643 

M11-13 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M11-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M11-15 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M11-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M11-17 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M12-1 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M12-3 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-4 
  

0.671 0.82 1.491 

M12-5 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M12-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-8 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-9 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M12-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M12-11 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M12-13 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M12-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-15 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M12-17 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M13-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M13-2 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M13-3 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M13-4 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M13-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M13-6 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M13-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M13-8 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M13-9 
  

0.671 0.82 1.491 

M13-10 
  

0.671 0.82 1.491 

M13-11 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M13-12 0.643 
 

0.671 
 

1.314 

M13-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M13-15 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M13-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M13-17 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M14-1 
   

0.82 0.82 

M14-2 
   

0.82 0.82 

M14-3 
   

0.82 0.82 

M14-4 
   

0.82 0.82 

M14-5 
   

0.82 0.82 

M14-6 
   

0.82 0.82 

M14-7 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M14-8 
   

0.82 0.82 

M14-9 
   

0.82 0.82 

M14-10 
   

0.82 0.82 

M14-11 
    

0 

M14-12 
    

0 

M14-13 
    

0 

M14-15 
    

0 

M14-16 
   

0.82 0.82 

M14-17 
    

0 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M15-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M15-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M15-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M15-4 
  

0.671 0.82 1.491 

M15-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M15-6 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M15-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M15-8 
   

0.82 0.82 

M15-9 0.643 
  

0.82 1.463 

M15-10 
 

0.814 0.671 0.82 2.305 

M15-11 
  

0.671 
 

0.671 

M15-12 
    

0 

M15-13 
   

0.82 0.82 

M15-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M15-16 0.643 1.814 
 

0.82 3.277 

M15-17 0.643 2.814 0.671 0.82 4.948 
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 ٸبټ ٮٵاٟٚزٮؼٯٵْٷ C  ٚبشټ سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ 

 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M16-1 0.643 
  

0.82 1.463 

M16-2 
   

0.82 0.82 

M16-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M16-4 
   

0.82 0.82 

M16-5 
   

0.82 0.82 

M16-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M16-7 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M16-8 
   

0.82 0.82 

M16-9 
   

0.82 0.82 

M16-10 
   

0.82 0.82 

M16-11 
    

0 

M16-12 
    

0 

M16-13 
 

0.814 
  

0.814 

M16-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M16-15 
    

0 

M16-17 0.643 0.814 
  

1.457 

 
 C1 C2 C3 C4 مجموع 

M17-1 0.643 
 

0.671 0.82 2.134 

M17-2 
  

0.671 0.82 1.491 

M17-3 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M17-4 
   

0.82 0.82 

M17-5 
  

0.671 0.82 1.491 

M17-6 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M17-7 0.643 0.814 
 

0.82 2.277 

M17-8 
   

0.82 0.82 

M17-9 
   

0.82 0.82 

M17-10 
  

0.671 0.82 1.491 

M17-11 
    

0 

M17-12 
    

0 

M17-13 
 

0.814 
 

0.82 1.634 

M17-14 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 

M17-15 
   

0.82 0.82 

M17-16 0.643 0.814 0.671 0.82 2.948 
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 زٮنب٪ٛٸبټ ٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.061204 0.0343 0.0142 0.0083 0.061204 0.061204 1 M1-2 

0.013813 0.026 0.0497 0.0027 0.0497 0.0497 1 M1-3 

0.101927 0.1377 0.0214 0 0.1377 0.1377 1 M1-4 

0.129076 0.1846 0.0567 0.0065 0.1846 0.1846 1 M1-5 

0.027149 0.0603 0.0214 0 0.027149 0.0603 0.45023 M1-6 

0.006906 0.1378 0.0283 0.1905 0.0283 0.1905 0.148556 M1-7 

0.027149 0 0.0355 0.1922 0.0355 0.1922 0.184703 M1-8 

0.088353 0.0171 0.0283 0.1823 0.0283 0.1823 0.155239 M1-9 

0.095259 0.0088 0.0356 0.1922 0.095259 0.1922 0.495626 M1-10 

0.04763 0.0171 0.0214 0.0128 0.04763 0.04763 1 M1-11 

0.033817 0.1205 0.0497 0.0306 0.1205 0.1205 1 M1-12 

0.081447 0.026 0.0569 0.0056 0.081447 0.081447 1 M1-13 

0.06811 0.1035 0.0711 0.0027 0.0027 0.1035 0.026087 M1-14 

0.013574 0.0088 0.0214 0.0056 0.0214 0.0214 1 M1-15 

0 0.026 0.0639 0.0027 0.0639 0.0639 1 M1-16 

0 0.026 0.0072 0.0056 0.026 0.026 1 M1-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.061204 0.034369 0.014166 0.008337 0.014166 0.061204 0.231455 M2-1 

0.075017 0.060296 0.063869 0.011032 0.063869 0.075017 0.851397 M2-3 

0.040723 0.103408 0.035538 0.008249 0.103408 0.103408 1 M2-4 

0.067872 0.060296 0.042497 0.00184 0.067872 0.067872 1 M2-5 

0.034055 0.094665 0.035538 0.008249 0.035538 0.094665 0.375407 M2-6 

0.06811 0.172146 0.042497 0.182222 0.06811 0.182222 0.373777 M2-7 

0.034055 0.034369 0.049704 0.18391 0.049704 0.18391 0.270263 M2-8 

0.027149 0.017184 0.042497 0.173973 0.042497 0.173973 0.244274 M2-9 

0.034055 0.043112 0.021373 0.18391 0.034055 0.18391 0.185173 M2-10 

0.013574 0.017184 0.035538 0.021105 0.035538 0.035538 1 M2-11 

0.027387 0.086224 0.063869 0.038938 0.086224 0.086224 1 M2-12 

0.020243 0.060296 0.071076 0.013931 0.071076 0.071076 1 M2-13 

0.129314 0.137777 0.056911 0.011032 0.011032 0.137777 0.080071 M2-14 

0.04763 0.043112 0.035538 0.013931 0.035538 0.04763 0.746132 M2-15 

0.061204 0.060296 0.049704 0.011032 0.011032 0.061204 0.180249 M2-16 

0.061204 0.060296 0.021373 0.013931 0.021373 0.061204 0.349209 M2-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.013813 0.025927 0.049704 0.002695 0.025927 0.049704 0.521636 M3-1 

0.075017 0.060296 0.063869 0.011032 0.075017 0.075017 1 M3-2 

0.11574 0.163704 0.028331 0.002783 0.163704 0.163704 1 M3-4 

0.142889 0.120593 0.106366 0.009192 0.142889 0.142889 1 M3-5 

0.040961 0.034369 0.028331 0.002783 0.040961 0.040961 1 M3-6 

0.006906 0.11185 0.021373 0.193255 0.006906 0.193255 0.035737 M3-7 

0.040961 0.025927 0.014166 0.194942 0.040961 0.194942 0.210121 M3-8 

0.102166 0.043112 0.021373 0.185005 0.102166 0.185005 0.552231 M3-9 

0.109072 0.017184 0.085242 0.194942 0.109072 0.194942 0.559509 M3-10 

0.061442 0.043112 0.028331 0.010072 0.061442 0.061442 1 M3-11 

0.04763 0.14652 0 0.027905 0.14652 0.14652 1 M3-12 

0.095259 0 0.007207 0.002899 0.095259 0.095259 1 M3-13 

0.054298 0.077481 0.12078 0 
 

0.12078 0 M3-14 

0.027387 0.017184 0.028331 0.002899 0.027387 0.028331 0.966681 M3-15 

0.013813 0 0.113573 0 0.013813 0.113573 0.121619 M3-16 

0.013813 0 0.042497 0.002899 0.013813 0.042497 0.325025 M3-17 
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 ٮنب٪ٛزٸبټ ٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.101927 0.137777 0.021373 0 0 0.137777 0 M4-1 

0.040723 0.103408 0.035538 0.008249 
 

0.103408 0 M4-2 

0.11574 0.163704 0.028331 0.002783 0.028331 0.163704 0.173062 M4-3 

0.027149 0.043112 0.078035 0.006409 0.027149 0.078035 0.347907 M4-5 

0.074779 0.198073 0 0 
 

0.198073 0 M4-6 

0.108834 0.275554 0.006959 0.190471 0.006959 0.275554 0.025255 M4-7 

0.074779 0.137777 0.014166 0.192159 0.014166 0.192159 0.07372 M4-8 

0.013574 0.120593 0.006959 0.182222 0.006959 0.182222 0.03819 M4-9 

0.006668 0.14652 0.056911 0.192159 
 

0.192159 0 M4-10 

0.054298 0.120593 0 0.012856 0.012856 0.120593 0.106607 M4-11 

0.06811 0.017184 0.028331 0.030688 0.030688 0.06811 0.450563 M4-12 

0.020481 0.163704 0.035538 0.005682 0.035538 0.163704 0.217086 M4-13 

0.170038 0.241185 0.092449 0.002783 0.002783 0.241185 0.011539 M4-14 

0.088353 0.14652 0 0.005682 0.005682 0.14652 0.03878 M4-15 

0.101927 0.163704 0.085242 0.002783 0.002783 0.163704 0.017 M4-16 

0.101927 0.163704 0.014166 0.005682 0.005682 0.163704 0.034709 M4-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.129076 0.094665 0.056662 0.006497 0.056662 0.129076 0.438981 M5-1 

0.067872 0.060296 0.042497 0.00184 0.042497 0.067872 0.626132 M5-2 

0.142889 0.120593 0.106366 0.009192 0.106366 0.142889 0.744397 M5-3 

0.027149 0.043112 0.078035 0.006409 0.078035 0.078035 1 M5-4 

0.101927 0.154961 0.078035 0.006409 0.078035 0.154961 0.503577 M5-6 

0.135983 0.232442 0.084993 0.184062 0.084993 0.232442 0.365652 M5-7 

0.101927 0.094665 0.0922 0.18575 0.0922 0.18575 0.496366 M5-8 

0.040723 0.077481 0.084993 0.175813 0.084993 0.175813 0.483428 M5-9 

0.033817 0.103408 0.021124 0.18575 0.021124 0.18575 0.113723 M5-10 

0.081447 0.077481 0.078035 0.019265 0.078035 0.081447 0.958112 M5-11 

0.095259 0.025927 0.106366 0.037098 0.106366 0.106366 1 M5-12 

0.04763 0.120593 0.113573 0.012091 0.113573 0.120593 0.941791 M5-13 

0.197187 0.198073 0.014414 0.009192 0.009192 0.198073 0.046407 M5-14 

0.115502 0.103408 0.078035 0.012091 0.078035 0.115502 0.675617 M5-15 

0.129076 0.120593 0.007207 0.009192 0.009192 0.129076 0.071214 M5-16 

0.129076 0.120593 0.063869 0.012091 0.063869 0.129076 0.494816 M5-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.027149 0.060296 0.021373 0 0.060296 0.060296 1 M6-1 

0.034055 0.094665 0.035538 0.008249 0.094665 0.094665 1 M6-2 

0.040961 0.034369 0.028331 0.002783 0.034369 0.040961 0.839054 M6-3 

0.074779 0.198073 0 0 0.198073 0.198073 1 M6-4 

0.101927 0.154961 0.078035 0.006409 0.154961 0.154961 1 M6-5 

0.034055 0.077481 0.006959 0.190471 0.006959 0.190471 0.036536 M6-7 

0 0.060296 0.014166 0.192159 0.060296 0.192159 0.313783 M6-8 

0.061204 0.077481 0.006959 0.182222 0.077481 0.182222 0.4252 M6-9 

0.06811 0.051553 0.056911 0.192159 0.06811 0.192159 0.354448 M6-10 

0.020481 0.077481 0 0.012856 0.077481 0.077481 1 M6-11 

0.006668 0.180889 0.028331 0.030688 0.180889 0.180889 1 M6-12 

0.054298 0.034369 0.035538 0.005682 0.054298 0.054298 1 M6-13 

0.095259 0.043112 0.092449 0.002783 0.002783 0.095259 0.029215 M6-14 

0.013574 0.051553 0 0.005682 0.051553 0.051553 1 M6-15 

0.027149 0.034369 0.085242 0.002783 0.034369 0.085242 0.403192 M6-16 

0.027149 0.034369 0.014166 0.005682 0.034369 0.034369 1 M6-17 
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 ٮنب٪ٛزٸبټ ٮؼٯٵْٷ D  سؿ٣ٿ٩ ؾدٶ دز زٴؼ ا٪٣شسٶ ٚبشټ 

C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.006906 0.137777 0.028331 0.190559 0.190559 0.190559 1 M7-1 

0.06811 0.172146 0.042497 0.182222 0.182222 0.182222 1 M7-2 

0.006906 0.11185 0.021373 0.193255 0.193255 0.193255 1 M7-3 

0.108834 0.275554 0.006959 0.190471 0.275554 0.275554 1 M7-4 

0.135983 0.232442 0.084993 0.184062 0.232442 0.232442 1 M7-5 

0.034055 0.077481 0.006959 0.190471 0.190471 0.190471 1 M7-6 

0.034055 0.137777 0.007207 0.001688 0.137777 0.137777 1 M7-8 

0.095259 0.154961 0 0.008249 0.154961 0.154961 1 M7-9 

0.102166 0.129034 0.063869 0.001688 0.102166 0.129034 0.791772 M7-10 

0.054536 0.154961 0.006959 0.203327 0.203327 0.203327 1 M7-11 

0.040723 0.25837 0.021373 0.22116 0.25837 0.25837 1 M7-12 

0.088353 0.11185 0.02858 0.196154 0.196154 0.196154 1 M7-13 

0.061204 0.034369 0.099407 0.193255 0.193255 0.193255 1 M7-14 

0.020481 0.129034 0.006959 0.196154 0.196154 0.196154 1 M7-15 

0.006906 0.11185 0.0922 0.193255 0.193255 0.193255 1 M7-16 

0.006906 0.11185 0.021124 0.196154 0.196154 0.196154 1 M7-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.027149 0 0.035538 0.192247 0.192247 0.192247 1 M8-1 

0.034055 0.034369 0.049704 0.18391 0.18391 0.18391 1 M8-2 

0.040961 0.025927 0.014166 0.194942 0.194942 0.194942 1 M8-3 

0.074779 0.137777 0.014166 0.192159 0.192159 0.192159 1 M8-4 

0.101927 0.094665 0.0922 0.18575 0.18575 0.18575 1 M8-5 

0 0.060296 0.014166 0.192159 0.192159 0.192159 1 M8-6 

0.034055 0.137777 0.007207 0.001688 0.001688 0.137777 0.012252 M8-7 

0.061204 0.017184 0.007207 0.009937 0.017184 0.061204 0.280773 M8-9 

0.06811 0.008743 0.071076 0 0.06811 0.071076 0.958275 M8-10 

0.020481 0.017184 0.014166 0.205015 0.205015 0.205015 1 M8-11 

0.006668 0.120593 0.014166 0.222848 0.222848 0.222848 1 M8-12 

0.054298 0.025927 0.021373 0.197841 0.197841 0.197841 1 M8-13 

0.095259 0.103408 0.106614 0.194942 0.194942 0.194942 1 M8-14 

0.013574 0.008743 0.014166 0.197841 0.197841 0.197841 1 M8-15 

0.027149 0.025927 0.099407 0.194942 0.194942 0.194942 1 M8-16 

0.027149 0.025927 0.028331 0.197841 0.197841 0.197841 1 M8-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.088353 0.017184 0.028331 0.18231 0.18231 0.18231 1 M9-1 

0.027149 0.017184 0.042497 0.173973 0.173973 0.173973 1 M9-2 

0.102166 0.043112 0.021373 0.185005 0.185005 0.185005 1 M9-3 

0.013574 0.120593 0.006959 0.182222 0.182222 0.182222 1 M9-4 

0.040723 0.077481 0.084993 0.175813 0.175813 0.175813 1 M9-5 

0.061204 0.077481 0.006959 0.182222 0.182222 0.182222 1 M9-6 

0.095259 0.154961 0 0.008249 

 

0.154961 0 M9-7 

0.061204 0.017184 0.007207 0.009937 0.007207 0.061204 0.117754 M9-8 

0.006906 0.025927 0.063869 0.009937 0.006906 0.063869 0.108132 M9-10 

0.040723 0 0.006959 0.195078 0.195078 0.195078 1 M9-11 

0.054536 0.103408 0.021373 0.212911 0.212911 0.212911 1 M9-12 

0.006906 0.043112 0.02858 0.187904 0.187904 0.187904 1 M9-13 

0.156463 0.120593 0.099407 0.185005 0.185005 0.185005 1 M9-14 

0.074779 0.025927 0.006959 0.187904 0.187904 0.187904 1 M9-15 

0.088353 0.043112 0.0922 0.185005 0.185005 0.185005 1 M9-16 

0.088353 0.043112 0.021124 0.187904 0.187904 0.187904 1 M9-17 
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C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.095259 0.008743 0.035538 0.192247 0.192247 0.192247 1 M10-1 

0.034055 0.043112 0.021373 0.18391 0.18391 0.18391 1 M10-2 

0.109072 0.017184 0.085242 0.194942 0.194942 0.194942 1 M10-3 

0.006668 0.14652 0.056911 0.192159 0.192159 0.192159 1 M10-4 

0.033817 0.103408 0.021124 0.18575 0.18575 0.18575 1 M10-5 

0.06811 0.051553 0.056911 0.192159 0.192159 0.192159 1 M10-6 

0.102166 0.129034 0.063869 0.001688 0.063869 0.129034 0.494978 M10-7 

0.06811 0.008743 0.071076 0 0.071076 0.071076 1 M10-8 

0.006906 0.025927 0.063869 0.009937 0.063869 0.063869 1 M10-9 

0.04763 0.025927 0.056911 0.205015 0.056911 0.205015 0.277594 M10-11 

0.061442 0.129336 0.085242 0.222848 0.222848 0.222848 1 M10-12 

0.013813 0.017184 0.092449 0.197841 0.197841 0.197841 1 M10-13 

0.16337 0.094665 0.035538 0.194942 0.194942 0.194942 1 M10-14 

0.081685 0 0.056911 0.197841 0.197841 0.197841 1 M10-15 

0.095259 0.017184 0.028331 0.194942 0.194942 0.194942 1 M10-16 

0.095259 0.017184 0.042745 0.197841 0.197841 0.197841 1 M10-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.04763 0.017184 0.021373 0.012768 
 

0.04763 0 M11-1 

0.013574 0.017184 0.035538 0.021105 0.017184 0.035538 0.483551 M11-2 

0.061442 0.043112 0.028331 0.010072 0.028331 0.061442 0.4611 M11-3 

0.054298 0.120593 0 0.012856 0.120593 0.120593 1 M11-4 

0.081447 0.077481 0.078035 0.019265 0.081447 0.081447 1 M11-5 

0.020481 0.077481 0 0.012856 
 

0.077481 0 M11-6 

0.054536 0.154961 0.006959 0.203327 0.006959 0.203327 0.034226 M11-7 

0.020481 0.017184 0.014166 0.205015 0.014166 0.205015 0.069097 M11-8 

0.040723 0 0.006959 0.195078 0.040723 0.195078 0.208754 M11-9 

0.04763 0.025927 0.056911 0.205015 0.04763 0.205015 0.232323 M11-10 

0.013813 0.103408 0.028331 0.017833 0.103408 0.103408 1 M11-12 

0.033817 0.043112 0.035538 0.007173 0.035538 0.043112 0.824321 M11-13 

0.11574 0.120593 0.092449 0.010072 
 

0.120593 0 M11-14 

0.034055 0.025927 0 0.007173 
 

0.034055 0 M11-15 

0.04763 0.043112 0.085242 0.010072 
 

0.085242 0 M11-16 

0.04763 0.043112 0.014166 0.007173 
 

0.04763 0 M11-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.033817 0.120593 0.049704 0.030601 
 

0.120593 0 M12-1 

0.027387 0.086224 0.063869 0.038938 0.086224 0.086224 1 M12-2 

0.04763 0.14652 0 0.027905 
 

0.14652 0 M12-3 

0.06811 0.017184 0.028331 0.030688 0.06811 0.06811 1 M12-4 

0.095259 0.025927 0.106366 0.037098 0.095259 0.106366 0.89558 M12-5 

0.006668 0.180889 0.028331 0.030688 
 

0.180889 0 M12-6 

0.040723 0.25837 0.021373 0.22116 
 

0.25837 0 M12-7 

0.006668 0.120593 0.014166 0.222848 
 

0.222848 0 M12-8 

0.054536 0.103408 0.021373 0.212911 0.054536 0.212911 0.256144 M12-9 

0.061442 0.129336 0.085242 0.222848 0.061442 0.222848 0.275714 M12-10 

0.013813 0.103408 0.028331 0.017833 0.013813 0.103408 0.133574 M12-11 

0.04763 0.14652 0.007207 0.025006 0.04763 0.14652 0.325073 M12-13 

0.101927 0.224001 0.12078 0.027905 
 

0.224001 0 M12-14 

0.020243 0.129336 0.028331 0.025006 
 

0.129336 0 M12-15 

0.033817 0.14652 0.113573 0.027905 
 

0.14652 0 M12-16 

0.033817 0.14652 0.042497 0.025006 
 

0.14652 0 M12-17 
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C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.081447 0.025927 0.056911 0.005594 0.025927 0.081447 0.318336 M13-1 

0.020243 0.060296 0.071076 0.013931 0.060296 0.071076 0.848336 M13-2 

0.095259 0 0.007207 0.002899 
 

0.095259 0 M13-3 

0.020481 0.163704 0.035538 0.005682 0.163704 0.163704 1 M13-4 

0.04763 0.120593 0.113573 0.012091 0.120593 0.120593 1 M13-5 

0.054298 0.034369 0.035538 0.005682 
 

0.054298 0 M13-6 

0.088353 0.11185 0.02858 0.196154 
 

0.196154 0 M13-7 

0.054298 0.025927 0.021373 0.197841 0.025927 0.197841 0.131052 M13-8 

0.006906 0.043112 0.02858 0.187904 0.043112 0.187904 0.229436 M13-9 

0.013813 0.017184 0.092449 0.197841 0.017184 0.197841 0.08686 M13-10 

0.033817 0.043112 0.035538 0.007173 0.043112 0.043112 1 M13-11 

0.04763 0.14652 0.007207 0.025006 0.14652 0.14652 1 M13-12 

0.149557 0.077481 0.127987 0.002899 0.002899 0.149557 0.019384 M13-14 

0.067872 0.017184 0.035538 0 0.017184 0.067872 0.253188 M13-15 

0.081447 0 0.12078 0.002899 
 

0.12078 0 M13-16 

0.081447 0 0.049704 0 
 

0.081447 0 M13-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.06811 0.103408 0.071076 0.002695 0.103408 0.103408 1 M14-1 

0.129314 0.137777 0.056911 0.011032 0.137777 0.137777 1 M14-2 

0.054298 0.077481 0.12078 0 0.12078 0.12078 1 M14-3 

0.170038 0.241185 0.092449 0.002783 0.241185 0.241185 1 M14-4 

0.197187 0.198073 0.014414 0.009192 0.198073 0.198073 1 M14-5 

0.095259 0.043112 0.092449 0.002783 0.095259 0.095259 1 M14-6 

0.061204 0.034369 0.099407 0.193255 0.099407 0.193255 0.514383 M14-7 

0.095259 0.103408 0.106614 0.194942 0.106614 0.194942 0.546901 M14-8 

0.156463 0.120593 0.099407 0.185005 0.156463 0.185005 0.845725 M14-9 

0.16337 0.094665 0.035538 0.194942 0.16337 0.194942 0.838042 M14-10 

0.11574 0.120593 0.092449 0.010072 0.120593 0.120593 1 M14-11 

0.101927 0.224001 0.12078 0.027905 0.224001 0.224001 1 M14-12 

0.149557 0.077481 0.127987 0.002899 0.149557 0.149557 1 M14-13 

0.081685 0.094665 0.092449 0.002899 0.094665 0.094665 1 M14-15 

0.06811 0.077481 0.007207 0 0.077481 0.077481 1 M14-16 

0.06811 0.077481 0.078283 0.002899 0.078283 0.078283 1 M14-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0.013574 0.008743 0.021373 0.005594 0.008743 0.021373 0.409066 M15-1 

0.04763 0.043112 0.035538 0.013931 0.04763 0.04763 1 M15-2 

0.027387 0.017184 0.028331 0.002899 0.028331 0.028331 1 M15-3 

0.088353 0.14652 0 0.005682 0.14652 0.14652 1 M15-4 

0.115502 0.103408 0.078035 0.012091 0.115502 0.115502 1 M15-5 

0.013574 0.051553 0 0.005682 0.013574 0.051553 0.263309 M15-6 

0.020481 0.129034 0.006959 0.196154 0.006959 0.196154 0.035477 M15-7 

0.013574 0.008743 0.014166 0.197841 0.014166 0.197841 0.071603 M15-8 

0.074779 0.025927 0.006959 0.187904 0.025927 0.187904 0.137982 M15-9 

0.081685 0 0.056911 0.197841 0.081685 0.197841 0.412881 M15-10 

0.034055 0.025927 0 0.007173 0.034055 0.034055 1 M15-11 

0.020243 0.129336 0.028331 0.025006 0.129336 0.129336 1 M15-12 

0.067872 0.017184 0.035538 0 0.067872 0.067872 1 M15-13 

0.081685 0.094665 0.092449 0.002899 
 

0.094665 0 M15-14 

0.013574 0.017184 0.085242 0.002899 0.085242 0.085242 1 M15-16 

0.013574 0.017184 0.014166 0 
 

0.017184 0 M15-17 
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C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0 0.025927 0.063869 0.002695 0.063869 0.063869 1 M16-1 

0.061204 0.060296 0.049704 0.011032 0.061204 0.061204 1 M16-2 

0.013813 0 0.113573 0 0.113573 0.113573 1 M16-3 

0.101927 0.163704 0.085242 0.002783 0.163704 0.163704 1 M16-4 

0.129076 0.120593 0.007207 0.009192 0.129076 0.129076 1 M16-5 

0.027149 0.034369 0.085242 0.002783 0.085242 0.085242 1 M16-6 

0.006906 0.11185 0.0922 0.193255 
 

0.193255 0 M16-7 

0.027149 0.025927 0.099407 0.194942 0.099407 0.194942 0.509931 M16-8 

0.088353 0.043112 0.0922 0.185005 0.0922 0.185005 0.498365 M16-9 

0.095259 0.017184 0.028331 0.194942 0.095259 0.194942 0.488654 M16-10 

0.04763 0.043112 0.085242 0.010072 0.085242 0.085242 1 M16-11 

0.033817 0.14652 0.113573 0.027905 0.14652 0.14652 1 M16-12 

0.081447 0 0.12078 0.002899 0.12078 0.12078 1 M16-13 

0.06811 0.077481 0.007207 0 
 

0.077481 0 M16-14 

0.013574 0.017184 0.085242 0.002899 0.085242 0.085242 1 M16-15 

0 0 0.071076 0.002899 0.071076 0.071076 1 M16-17 

 
C1 C2 C3 C4 MAX LOSS MAX ROW LOSS/ROW رویدادها 

0 0.025927 0.007207 0.005594 0.025927 0.025927 1 M17-1 

0.061204 0.060296 0.021373 0.013931 0.061204 0.061204 1 M17-2 

0.013813 0 0.042497 0.002899 0.042497 0.042497 1 M17-3 

0.101927 0.163704 0.014166 0.005682 0.163704 0.163704 1 M17-4 

0.129076 0.120593 0.063869 0.012091 0.129076 0.129076 1 M17-5 

0.027149 0.034369 0.014166 0.005682 0.027149 0.034369 0.789926 M17-6 

0.006906 0.11185 0.027149 0.196154 0.027149 0.196154 0.138406 M17-7 

0.027149 0.025927 0.027149 0.197841 0.027149 0.197841 0.137226 M17-8 

0.088353 0.043112 0.021124 0.187904 0.088353 0.187904 0.470203 M17-9 

0.095259 0.017184 0.042745 0.197841 0.095259 0.197841 0.481494 M17-10 

0.04763 0.043112 0.014166 0.007173 0.04763 0.04763 1 M17-11 

0.033817 0.14652 0.042497 0.025006 0.14652 0.14652 1 M17-12 

0.081447 0 0.049704 0 0.081447 0.081447 1 M17-13 

0.06811 0.077481 0.078283 0.002899 
 

0.078283 0 M17-14 

0.013574 0.017184 0.014166 0 0.017184 0.017184 1 M17-15 

0 0 0.071076 0.002899 
 

0.071076 0 M17-16 





Abstract 

Nowadays, technology advancement and the increasing population and on the other 

hand their needs for more services have caused the demand for public spaces. One of 

these underground spaces including tunnels which is used in various industries and 

sciences such as mining, roads and railways, dams, water transmission, urban sewages, 

metros, military and defense cases, petroleum storage and other uses. To run any of 

these tunnels, there may be some unexpected events such as: hazards, financial losses  

and human injuries, and each may likely to be occurred and can affects tunneling 

project, which is called and referred as Tunneling risks. Today, Risk management 

systems are an effective tool for serving different departments, organizations, managers 

and officials. 

The Western Alborz tunnel on the Tehran-North Highway is one of the major road plans 

of the country, that according to schedule supposed to be implemented by the use of 

TBM and mechanized tunneling in a hard rock environment. In this thesis, 17 possible 

risks were estimated and evaluated by the help of multi criteria decision making 

methods by analyzing geological characteristics, geometric factors, investment, 

technical-environmental and political cases. To rank the hazards of mechanized 

tunneling in the Western Alborz tunnel, by TOPSIS , ELECTRE methods, both of 

methods have discussed ; fuzzy environment and classical case, also in order to achieve 

a united result, ranking strategys has been used. According to the mentioned methods, 

the results of the analyzes show that the experience of  tunneling contractors for large 

diameter tunnels, toxic gas emissions and providing of TBM and related equipments, 

among 17 most likely risks, are the most important hazards in the Western Alborz tunnel 

with high risk respectively. 
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