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 تقذین:

ثِ پذر ثشرگَار ٍ هبدر ػشیش ٍ گزاًقذرم کِ اگز لحظِ لحظِ ػوزم را ثِ پبی عپبط اس آًْب 

 ی آًْب ثبؽن.ّبکزاى هحجتای در هقبثل دریبی ثیثگذارم قبدر ًخَاّن ثَد قطزُ

 ثِ ّوغز ٍ فزسًذ ػشیشم ًبسًیي سّزا کِ ثْتزیي لحظبت سًذگین، در کٌبر ایؾبى ثَدى اعت.
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 تقذیز ٍ تؾکز

 

وٝ آفطیٙٙسٜ سٕبْ ٔٛػٛزار ٖبِٓ  اؾز ٚ ثٝ ا٘ؿبٖ وطأز  خداوند بسرگ و متعال٘رؿشیٗ ؾذبؼ اظ 

قىطٌعاض ٚ  ،ٖٕط وٛسبٜ چٙس ؾبِٝ ی ایٗا٘ؿب٘ی ثركیسٜ اؾز. دؽ قبیؿشٝ اؾز زض ِحٓٝ ِحٓٝ

 ٌعاض ذساٚ٘س ٔٙبٖ ثبقیٓ.  ؾذبؼ

اظ وّیٝ اؾبسیس ٔحشطْ زا٘ىكسٜ ٔٗسٖ، ٘فز ٚ غئٛفیعیه زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز، ٌطٜٚ اؾشرطاع وٝ 

 ٌطزآٚضی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ضإٞٙبیی ٚ یبضی ٕ٘ٛز٘س وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضْ. زض ایٙؼب٘ت ضا

وٕبَ سكىط ٚ  سرشکی فرهنگ دکترٚ  کاکائیرضا خالو دکتر یبٖػٙبة آلبطا٘مسضْ ٌ اؾبسیس ظحٕبر اظ

ی ایٗ ٖعیعاٖ اوٝ ثب نجط ٚ حٛنّٝ فطاٚاٖ ضإٞٙبیی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ضا ا٘ؼبْ زازٜ ، ثط لسضزا٘ی ضا زاضْ

 اظ ذساٚ٘س ٔشٗبَ ذٛاؾشبضْ. ٚ ٔٛفمیز ضٚظ افعٖٚ ََٛ ٖٕط ثب ثٟطٜ

وٝ ظحٕز  محمد کارآموزیانٚ زوشط  محمد عطاییبة آلبی زوشط ٕٞچٙیٗ اظ اؾشبز ٌطا٘مسضْ ػٙ

 .زاٚضی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاقشٙس وٕبَ سكىط ضا زاضْ

فط ٞٗ ؾٍٙبٖ، ػٙبة آلبی ٟٔٙسؼ نسیمیزا٘ٓ اظ ٔسیطر ٔحشطْ ٖبُٔ ٔؼشٕٕ ؾًٙ آلاظْ ٔی

ٖیُ ظازٜ، ٔسیطیز ٔحشطْ ثطزاضی ٔؼشٕٕ ؾٍٙبٖ، ػٙبة آلبی ٟٔٙسؼ اؾٕبٔٗبٚ٘ز ٔحشطْ فٙی ٚ ثٟطٜ

وطٔب٘ی ٚ وّیٝ ػٙبة آلبی ٟٔٙسؼ لبئٕی ٚ ؾطدطؾز ٔحشطْ ٘بضیٝ ػٙبة آلبی ٟٔٙسؼ ّٖیذٛض  ،ٖبزٔٗ

ا٘س، وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاقشٝ ٖعیعا٘ی وٝ زض ٌطزآٚضی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ایٙؼب٘ت ضا یبضی ٕ٘ٛزٜ

 ثبقٓ.
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كؼٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ ٟٔٙسؾی اؾشرطاع ٔٗسٖ، زا٘كىسٜ زا٘ اسکندری نژاد ایمانایٙؼب٘ت 

 جهت معادن روباز الگوی آتشکاری طراحیدطزیؽ ذٛاضظٔی زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘بٔٝ 
سحز ضإٞٙبیی اؾبسیس ٔحشطْ ػٙبة آلبیبٖ زوشط ضيب ذبِٛ وبوبئی ٚ فطًٞٙ ؾطقىی مناسب  خردایش

 قْٛ:ٔشٟٗس ٔی

  ٘بٔٝ سٛؾٍ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز.زض ایٗ دبیبٖسحمیمبر 

 ٞبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطػٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز.زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ دػٚٞف 

 ٖ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾٍ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛٔ ٔسضن یب ُٔبِت ٔٙسضع زض دبیب

 اضائٝ ٘كسٜ اؾز.أشیبظی زض ٞیچ ػب 

 ٜثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘بْ نٙٗشی قبٞطٚز ٔی وّیٝ حمٛق ٔٗٙٛی ایٗ اطط ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍب

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس. "  Shahrood University Of Technology" ٚ یب" زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز"

 ٖا٘س زض ٔمبلار اض ثٛزٜ٘بٔٝ سأطیطٌصحمٛق ٔٗٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیغ انّی دبیب

 ٌطزز.٘بٔٝ ضٖبیز ٔیٔؿشرطع اظ دبیبٖ

 ٖٞبی آٖ( اؾشفبزٜ قسٜ )یب ثبفز ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 ثبقس، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلالی ضٖبیز قسٜ اؾز.

 ؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜ زض وّیٝ ٔطاحُ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اَلاٖبر قرهی ز

 قسٜ اؾز انَٛ ضاظزاضی، يٛاثٍ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضٖبیز قسٜ اؾز.

 امضای دانشجو                                                                                                           تاریخ

 ٔبِىیز ٘شبیغ ٚ حك ٘كط

 ٞبی ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع، وشبة، ثط٘بٔٝ وّیٝ حمٛق ٔٗٙٛی ایٗ اطط

ٞب ٚ سؼٟیعار ؾبذشٝ قسٜ( ٔشّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙٗشی قبٞطٚز افعاضای، ٘طْضایب٘ٝ

 ثبقس. ایٗ ُٔبِت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشًی زض سِٛیسار ّٖٕی ٔطثَٛٝ شوط قٛز.ٔی
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 چکیذُ:

. قٛزاحُ ٔٗس٘ىبضی ٔحؿٛة ٔیثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔط زض ثرف ّٖٕیبسی ٔٗسٖ، آسكىبضی

ٞبی ٔٗس٘ىبضی ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ٚ یب ز اؾز وٝ ؾبیط فطآیٙسفطآیٙس آسكىبضی اظ آٖ ػٟز زاضای إٞیّ

ٞبی ٔرشّفی ٔب٘ٙس ذهٛنیبر سٛزٜ ؾًٙ، ذهٛنیبر ثبقس. دبضأشطغیط ٔؿشمیٓ زض اضسجبٌ ثب آٖ ٔی

سٛا٘س ثط ٘شبیغ آسكىبضی ٌ ٞؿشٙس ٚ ٔیٞٓ زض اضسجب ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ ٔكرهبر اٍِٛی آسكىبضی ٕٞٝ ثب

سٛا٘س زض وبٞف حؼٓ حفبضی، ثطای اؾشرطاع ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٔی ٔؤطط ثبقٙس. اضائٝ اٍِٛی آسكىبضی ٔٙبؾت

 ثٙسی لُٗبر ذطز قسٜ )ذطزایف ٔٙبؾت( ٚ زض ٟ٘بیز ٔمساض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ، سٛظیٕ ٔٙبؾت زا٘ٝ

طیٗ ٘شیؼٝ آسكىبضی ذطزایف ٔٙبؾت اؾز. ثب اؾشرطاع زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ٔؤطط ثبقس. ٟٕٔشٞبی ٞعیٙٝ

ذطزاـ ثبیس آٟ٘ب ضا قٙبؾبیی ٚ ؾذؽ اٍِٛی ٔٙبؾت ػٟز از دبضأشطٞبی ٔؤطط زض سٛػٝ ثٝ سٗس

ٞبی طب٘ٛیٝ ٚ اططار ٘بُّٔٛة حبنُ اظ ا٘فؼبض، آسكىبضی ضا َطاحی ٕ٘ٛز سب ٖلاٜٚ ثط وبٞف ٞعیٙٝ

زض ایٗ دطٚغٜ، دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ  قشٝ ثبقیٓ.آسكىبضی ُّٔٛة ثب ذطزایف ٔٙبؾت ٚ وٕشطیٗ ٞعیٙٝ زا

قٕبِی( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ  B  ٚ C)ٔٗسٖ ثٝ آسكىبضی زض ٔؼٕٖٛٝ ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ

، ثب اؾشفبزٜ اظ ٞب(ٗ ثبضؾًٙ ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَی)سٗی ٔرشّف آسكىبضی ٞبیَطاحی اٍِٛی اؾز.

 ٟ٘بیشبً ٚ Delpatطی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض (، ضٚـ وبٔذیٛسAsh  ٚOlofssonضٚقٟبی سئٛضی )ضٚـ 

ط زض ثبضؾًٙ ٚ فبنّٝ یدؽ اظ ثطضؾی اٍِٛٞبی َطاحی ٚ ثب ایؼبز سغی ضٚـ ّٖٕی  ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.

زض ٟ٘بیز ثب اؾشفبزٜ اظ  ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ ٞط ٔٗسٖ اٍِٛی ٔٙبؾت دیكٟٙبز قسٜ اؾز. ،ٞبضزیفی چبَ

ٚ ٔفٟٛٔی ثٝ ٖٙٛاٖ يطیت ؾفشی، اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی  (Gold Size)٘طْ افعاض  آ٘بِیع سهٛیطی

 قٕبِی  C زض ٔٗسٖ قسٜ اؾز. ػٟز ذطزایف ٔٙبؾت زض ٔؼٕٖٛٝ ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ اضائٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ زض ٔشط دیكٟٙبز ٔی 5/4سب  4ٞب ثیٗ ٔشط ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ 4سب  3ثبضؾًٙ ثیٗ 

٘ؿجز  ٌطزز.ٔشط دیكٟٙبز ٔی 4 سطػیحبًٞب زیفی چبَٔشط ٚ فبنّٝ ض 5/3سب  3ثبضؾًٙ ثیٗ  Bٔٗسٖ 

 27/1٘یع  Bٚ زض ٔٗسٖ   32/1قٕبِی ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ  Cٞب ثٝ ثبضؾًٙ زض ٔٗسٖ فبنّٝ ضزیفی چبَ

 دیكٟٙبز ٚ ذطزایف ٔٙبؾت ٘یع حبنُ ٌطزیسٜ اؾز.

 

٘طْ  فشی،يطیت ؾ ٞب،ثبضؾًٙ، فبنّٝ ضزیفی چبَ وّٕبر وّیسی: ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ، آسكىبضی،

  Gold Size، ٘طْ افعاض Delpat افعاض
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 . هقذهِ 1-1

أطٚظٜ ثب دیكطفز ضٚظ افعٖٚ ٚ سٛؾٗٝ ّْٖٛ ٔرشّف  فٙی ٚ ٟٔٙسؾی، قبذٝ ٟٔٙسؾی ٔٗسٖ ٘یع ثٝ 

سطیٗ ایٗ ّْٖٛ دیكطفز چكٍٕیطی زاقشٝ ٚ زض ثطذی اظ ٔٛاضز دب ضا اظ ٟٕٔشطیٗ ٚ ثب ؾبثمٝ ٖٙٛاٖ یىی

یطی، ثبضثطی ٚ ، ثبض2ٌ، آسكىبضی1فطاسط ٟ٘بزٜ اؾز. ؾیىُ ّٖٕیبر ٔٗس٘ىبضی قبُٔ دٙغ ٔطحّٝ، چبِع٘ی

وٝ ٞسف اؾبؾی اظ زٚ ٔطحّٝ ٘رؿز ذطزوطزٖ ؾًٙ سب یه ا٘ساظٜ ذبل اؾز ، قىٙی اِٚیٝؾًٙ

ٞبی ٟٔٓ زض ؾیىُ ّٖٕیبر اظ قبذمای ثطذٛضزاض اؾز. ٞط وساْ اظ ٔطاحُ فٛق اظ إٞیز ٚیػٜ .>1=

ٔٛيٖٛبر ّٖٕی ٚ  ٟٕٔشطیٗسٛاٖ ثٝ آسكىبضی اقبضٜ وطز. سئٛضی ا٘فؼبض قبیس یىی اظ ٔٗس٘ىبضی ٔی

سا وٝ ثب ّْٖٛ ثؿیبضی اظ لجیُ قیٕی، فیعیه، سطٔٛزیٙبٔیه ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ  اضسجبٌ دی ،فٙی اؾز

 وٙس. ثٝ َٛض وّی قىؿشٗ ؾًٙ ثط اطط ا٘فؼبض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٘بقی اظ زٚ ٖبُٔ اؾز:ٔی

 ا٘فؼبض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ آظاز قسٖ ا٘طغی  ،ٖبُٔ اَٚ

 )یب ٘بدبیساضی ؾًٙ زض ٔمبثُ ایٗ ا٘طغی آظاز قسٜ( ٖسْ ٔمبٚٔز ؾًٙ ،ٖبُٔ زْٚ

سئٛضی ٚاحسی ثطای ثیبٖ  ٞبی اذیط نٛضر ٌطفشٝ، ٞٙٛظثب ٚػٛز سحمیمبر ٔشٗسزی وٝ زض ؾبَ

ٞب چٍٍٛ٘ی قىؿشٝ قسٖ ؾًٙ زض اطط ا٘فؼبض  ٚيٕ ٘كسٜ ٚ آ٘چٝ وٝ سبوٖٙٛ ثیبٖ قسٜ، ثط اؾبؼ ؾبَ

ثبقس. اظ ِحٓٝ َطاحی اٍِٛی زؾز آٔسٜ ٔیسؼطثٝ نحطایی، آظٔبیكٍبٞی ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٘شبیغ ثٝ

سٛاٖ ٞط یه ضا زض ثرف ٔی زٞس، وٝا٘فؼبض سب ذبسٕٝ ّٖٕیبر ا٘فؼبض اسفبلبر ٔكرهی ضٚی ٔی

 >.2ای ثطضؾی وطز =ػساٌب٘ٝ

سٛا٘س ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ ثط ٔطاحُ زیٍط ّٖٕیبر ٔٗس٘ىبضی سأطیط ٔظجز ٚ یب ٔٙفی آسكىبضی زض ٔٗبزٖ ٔی 

 آسكىبضی ٚ ٘شبیغ ُّٔٛة، وبٞف   ٔٙبؾت ای وٝ زض نٛضر َطاحی اٍِٛیزاقشٝ ثبقس، ثٝ ٌٛ٘ٝ

 قىٙی ٚ... ضا ذٛاٞیٓ زاقز. اططار آسكىبضی ٘بٔٙبؾت اظ ػّٕٝ ٞبی ثبضٌیطی، ثبضثطی، ؾًٙٞعیٙٝ

                                                           
1 -Drilling 
2 -Blasting 
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وبضی ٚ ... اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ، آسكىبضی طب٘ٛیٝ، چىف4، دطسبة ؾ3ًٙظزٌیثٙسی ٘بٔٙبؾت، ٖمتزا٘ٝ

ٖٛأُ سأطیطٌصاض ٔشٗسز ثط فطآیٙس حفبضی ٚ ا٘فؼبض، ثبیس آٟ٘ب ضا قٙبؾبیی وطز، ایٗ ٖٛأُ قبُٔ 

ؾًٙ، ٔكرهبر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ ٔكرهبر اٍِٛی ا٘فؼبض )لُط چبَ، ٖٕك ذهٛنیبر ٔىب٘یىی سٛزٜ 

لبثُ وٙشطَ ٚ لبثُ وٙشطَ سمؿیٓ سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ سطسیت ثٝ زٚ ٌطٜٚ غیطچبَ، ََٛ چبَ،..( اؾز، وٝ ٔی

>. ذهٛنیبر ٔىب٘یىی سٛزٜ ؾًٙ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٖبُٔ شاسی ٚ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ وب٘ؿًٙ ٚ 1ثٙسی وطز =

فبٚر اؾز، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ذهٛنیبر ٔىب٘یىی سٛزٜ ؾًٙ زض یه ٔٗسٖ ؾًٙ ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٔش

اؾز. ٔكرهبر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ آٞٗ ٘ؿجز ثٝ یه ٔٗسٖ ؾًٙ آٞه ٔشفبٚر ٚ غیط لبثُ ٔمبیؿٝ 

  .ثبقسا٘شربة ٘ٛٔ ٔٛاز ٘یع يطٚضی ٔی

 هغئلِ. ثیبى 1-2

بضی اؾز.  اِجشٝ ثبیس ثٝ ایٗ سطیٗ ثرف ّٖٕیبسی زض ٔٗس٘ىىبضی ٟٕٔشطیٗ ٚ وّیسیَطاحی اٍِٛی آسك

ٞبی ٔطثَٛٝ سب بضی اظ ذطیس ٔٛاز اظ ؾبظٔبٖىٝ آسكؿئّٞب ٚ حؿبؾیز ٔثب ٔحسٚیز ،٘ىشٝ سٛػٝ زاقز

ؾبظی ٚ ٔٗس٘ی ٞبی ضاٞؿبظی، ؾس٘شیؼٝ ُّٔٛة زض دطٚغٜ ،ظٔبٖ ا٘ؼبْ ایٗ فطآیٙس ؾٗی ثط آٖ اؾز وٝ

ثبض ثٙسی زا٘ٝ ٞبی ذطزایف ٚٚضٚزی ثٝ ٚاحس ٞبی ٔٗس٘ی ثب سٛػٝ ثٝ ٘یبظ ثبضحبنُ قٛز. زض دطٚغٜ

بضی دبضأشطٞبی ٔرشّفی ى. زض َطاحی اٍِٛی آسك]3[ضا اضائٝ وطز سٛاٖ اٍِٛی ٔٙبؾت ا٘فؼبض ٚضٚزی ٔی

ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ  ،آٖ ذٛاٞیٓ دطزاذز. ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ایٗ دطٚغٜ قطح زذبِز زاض٘س وٝ زض آیٙسٜ ثٝ

أب ٞسف انّی زض ایٗ دطٚغٜ  َٛ آیٙسٜ ذٛاٞیٓ دطزاذز.ثبقس وٝ ثٝ ٔٗطفی آٖ زض فهؾٍٙبٖ ٔی

اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی، َطاحی  آسكىبضی ثٝ ٔٙٓٛض ذطزایف ٔٙبؾت اؾز. ٔٙبؾت َطاحی اٍِٛی

 قجىٝ حفبضی ٚ آسكىبضیی اؾز وٝ حسالُ ٞعیٙٝ ٚ حساوظط ثبظزٞی ضا زاقشٝ ثبقس. زض ایٗ دطٚغٜ 

 سطیٗ اٍِٛ اضائٝ قسٜ اؾز.ی ثطضؾی ٚ ٔٙبؾتٞبی ٔرشّف َطاحی اِىٛی حفبضی ٚ آسكىبضضٚـ
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 . اّذاف تحقیق 1-3

بضی زض ٔٗسٖ ضٚثبظ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٚ َطاحی اٍِٛی ىٞسف انّی زض ایٗ دطٚغٜ ثطضؾی اٍِٛٞبی آسك

ثٙسی یب زا٘ٝ  5ظزٌی اؾز. ذطز قسٌیثطای ذطزایف ُّٔٛة  ٚ ػٌّٛیطی اظ ٖمتا٘فؼبض  ٔٙبؾت

 قىٙی اِٚیٝ ٚ ؾًٙ طیطٌصاض ثط ّٖٕیبر ثبضٌیطی، ثبضثطی،أُ سؾًٙ ذطز قسٜ اظ ٟٕٔشطیٗ ٖٛأ

بضی ُّٔٛة ىثٙسی ٔٛضز سمبيب ٚ ٔٙبؾت اظ ٘شبیغ آسكاؾز. زؾشیبثی ثٝ زا٘ٝ ثب آٖ ٞبی ٔطسجٍٞعیٙٝ

قىٙی اِٚیٝ ٞبی ؾًٙضٚثبظ، ٔٛػت وبٞف ٞعیٙٝ ؾبظی ٞعیٙٝ سِٛیس زض ٔٗبزٖاؾز، وٝ يٕٗ وٕیٙٝ

اٞس قس. زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔٛاضز فٛق ثٝ سفهیُ ثطضؾی ذٛاٞس قس ٚ زض بضی طب٘ٛیٝ ٘یع ذٛىٚ آسك

 قسٜ اؾز.ٟ٘بیز اٍِٛی ٔٙبؾت ا٘فؼبض اضائٝ 

 . ضزٍرت اًجبم تحقیق 1-4

ٔشٗسز وٙؿب٘شطٜ ٚ  ٞبی ٝای ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٚ ثب احساص وبضذب٘ ٞبی سٛؾٗٝ ثب اػطای َطح

آٞٗ ٚ ثبَّٝ ٘یع افعایف یبفشٝ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ٌٙسِٝ ؾًٙ آٞٗ زض ٘عزیىی ٔٗسٖ، حؼٓ سِٛیس 

بضی ضٚظ ثٝ ضٚظ ضٚ ثٝ ىحؼٓ ّٖٕیبر آسك ،ٞبی ٔطثَٛٝیس ؾًٙ آٞٗ ٚ سبًٔیٗ ذٛضان وبضذب٘ٝظیبز سِٛ

ظزٌی ٔٙبؾت ٚ ػٌّٛیطی اظ ٖمت٘شیؼٝ ذطزایف  افعایف اؾز، ِصا اضائٝ اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی ٚ زض

ثٙسی حبنُ اظ ا٘فؼبض ٟٕٔشطیٗ ٖبّٔی اؾز وٝ زض . اثٗبز زا٘ٝضؾسيطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔیاظ ػّٕٝ ٖٛأُ 

 نٛضر َطاحی ٚ اػطای ٘بٔٙبؾت آسكىبضی زض ثرف ثبضٌیطی ٚ حُٕ ٔكىلار ثؿیبض ظیبزی ایؼبز 

ظزٌی ... ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقز. ٖمتٚ چىف وبضی بضی طب٘ٛیٝ،ىٕ٘بیس ٚ ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ آسكٔی

ٞبی ٔٗسٖ، یٛاضٜسٛا٘س ٔٛػت ٘بدبیساضی زّیبر ا٘فؼبض اؾز. ایٗ دسیسٜ ٔییىی اظ ٘شبیغ ٘بُّٔٛة زض ٖٕ

ِصا ثب سٛػٝ ثٝ افعایف ضٚ٘س سِٛیس ثٝ لیس فٛضیز ظٔب٘ی  ،ٔكىُ حفبضی ٚ... قٛز ذطزقسٌی ٘بٔٙبؾت،

ضا ی آسكىبضی سطیٗ اٍِٛثب ثطضؾی اٍِٛٞبی آسكىبضی ٚ آ٘بِیعٞبی نٛضر ٌطفشٝ ٔٙبؾتلاظْ اؾز سب 

ثٙسی حبنُ اظ قٛز وٝ اثٗبز زا٘ٝٔكرم ٔی ظٔبٖ. يطٚضر ا٘ؼبْ سحمیك آٖ ٕ٘ٛز ائَٝطاحی ٚ اض
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 قىٗ غیطاسٛضی ؾًٙ ٞب(، ٚضٚزی)اظ ٔٗسٖ( ٚ یب غیطٔؿشمیٓ )اظ زٔخ ا٘فؼبض ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ

ٞبی ٝ زض ذهٛل ٚاحسئّٕٞیٗ ٔؿ .اثٗبز ثبض ٚضٚزی ثط اؾبؼ َطاحی آٖ ٔكرم ٌطزز سثبیقسٜ ٚ 

بضی ىسب ٞفز ٘یع نبزق اؾز. ِعْٚ اٍِٛی ٔٙبؾت آسك ٞب( اظ قٕبضٜ یه، زٚ ...ٗ)ؾًٙ قى ذطزایف

ثؿیبض ثب إٞیّز اؾز ظیطا زض نٛضر ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ  قىٗ غیطاسٛضیذطٚػی ؾًٙ ثبظزٞی ٔحهَٛزض 

 ٚ  قىٗ غیطاسٛضیاٍِٛی آسكىبضی، ذطزایف ٘بٔٙبؾت ٚ زض ٘شیؼٝ وبٞف ثبظزٞی زض ؾًٙ

  اؾز.رم ٔك ٌب٘ٝٞبی ٞفزقىٗؾًٙ

 عبختبر پبیبى ًبهِ. 1-5

يطٚضر  ٚ اٞساف سحمیك ثیبٖ ٔؿئّٝ، ثبقس. فهُ اَٚ قبُٔ ٔمسٔٝ،فهُ ٔی قف ایٗ سحمیك قبُٔ

بٖ ٔٗطفی قسٜ ٍٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٙزض فهُ زْٚ دیكیٙٝ سحمیك ٚ زض فهُ ؾْٛ،  سحمیك اؾز.

 . زض فهُاضائٝ قسٜ اؾزآسكىبضی  دبضأشطٞبی ٔرشّف ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ َطاحی چٟبضْ فهُزضاؾز. 

دٙؼٓ َطاحی اٍِٛٞبی آسكىبضی ثٝ ضٚـ سئٛضی )ٔحبؾجبسی(، وبٔذیٛسطی )ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

Delpadٞب ٚ آ٘بِیع سهٛضی )ثب اؾشفبزٜ ( ٚ ّٖٕی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ا٘ؼبْ ٚ سحّیُ آسكىبضی

 . زض فهُ قكٓ، ٘شبیغ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز 6( ٚ ٕٞچٙیٗ يطیت ؾفشیGold Sizeاظ ٘طْ افعاض 

 سط  زض ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  اضائٝ قسٜ اؾز.ٞبی ُّٔٛةٞبیی ػٟز ا٘ؼبْ آسكىبضیٚ دیكٟٙبز 
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 . هقذهِ 2-1

ؾبیی ثبضٚر آغبظ قس. ٔٙفؼطٜ اظ اثشسای لطٖ ٞفسٞٓ  ٕٞعٔبٖ ثب قٙب قىؿشٗ ؾًٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز 

 Ascanio٘یشطٚ ٌّیؿطیٗ سٛؾٍ  1846ٚ زض ؾبَ   T. J. Plonze٘یشطٚ ؾِّٛع سٛؾٍ  1838زض ؾبَ 

Sobrero  سىٕیُ ٚ ؾبذشٝ قس ٚ آ٘طاPiroglycerine   َآِفطز ٘ٛثُ ثطای ؾِٟٛز  1867٘بٔیس. زض ؾب

زضنس ٘یشطٚ ٌّیؿطیٗ  75حُٕ ٘یشطٚ ٌّیؿطیٗ آ٘طا ػصة زیبسٛٔیز وطز ٚ ػؿٕی دلاؾشیىی قبُٔ 

سٛا٘س سب ؾٝ ثطاثط ٚظٖ ذٛز  ٘یشطٚ ٌّیؿطیٗ ػصة وٙس ٚ ٔحهَٛ آٖ ثٝ زؾز آٔس. ایٗ ٔبزٜ ٔی

Dynamit   َ٘ٛثُ ٖ٘ٛی زیٙبٔیز اظ غلاسیٗ ا٘فؼبضی ؾبذز وٝ ٔرٌّٛ  1875٘بٔیسٜ قس. زض ؾب

یع اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ زضنس ٘یشطٚ ؾِّٛع ثٛز وٝ ٞٙٛظ ٘ 8زضنس ٘یشطٚ ٌّیؿطیٗ ٚ  92غلاسیٙی قىُ اظ 

اظ ٔرٌّٛ وطزٖ ٘یشطار ؾسیٓ ٚ ؾبیط ٔٛاز ثٝ غلاسیٗ  1879لٛی نٙٗشی اؾز. ثٝ ز٘جبَ آٖ زض ؾبَ 

 1867سط  ثسؾز آٔس. ٘یشطار آٔٛ٘یْٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ زض ؾبَ ا٘فؼبضی ٔٛاز ٔٙفؼطٜ يٗیف

 1955ٙفؼطٜ نٙٗشی اظ ؾبَ سِٛیس ٌطزیس، أب وبضثطز ٔرٌّٛ آٖ ثب ؾٛذز ٔبیٕ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٔ

ٔٛاز ٔٙفؼطٜ  1960ٚ  1950ٞبی ٌطزز. زض زٞٝٔیلازی ٔشساَٚ قس ٚ أطٚظٜ ٘یع اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی

 . ]4[ٔٛاز ٔٙفؼطٜ أِٛؿیٖٛ ؾبذشٝ ٚ ثٝ ثبظاض ٖطيٝ قس  1970ٚ  1960ای ٚ زض زٞٝ غِٝ

ٞبی ایٗ ٚر اؾز. اظ وبضثطز ٞسف انّی اظ ؾبذز ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض نٙبیٕ ٔرشّف ٔشفب

 ٞب ٚ .... ٘بْ ثطز.سٛاٖ زض ؾسؾبظی، ضاٜ ؾبظی، اؾشرطاع ٔٗبزٖ، حفط سُٛ٘ٔٛاز ٔی

ٞبی ٔرشّف ٞب ثب ٔمبٚٔزوبضی ٘یع لؿٕز آٖٕی اظ ٞعیٙٝ اؾشرطاع، نطف قىؿشٗ ؾًٙزض ٔٗسٖ

ٙفؼطٜ ٔرشّف اؾشفبزٜ ظٔیٙی ٚ ٔٗبزٖ ؾُحی ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔٗسٖ اظ ٔٛاز ٔقٛز. زض ٔٗبزٖ ظیطٔی

ٞب زض ٔطحّٝ اِٚیٝ ا٘فؼبض اؾز ٚ یىی اظ قٛز أب ٞسف انّی زض وّیٝ ٔٗبزٖ ذطز وطزٖ ؾًٙٔی

سطیٗ ٔٛيٖٛبر اؾشرطاع ثبقس. ذطزایف ٔٙبؾت یىی اظ ثب إٞیزّٟٕٔشطیٗ دبضأشطٞبی اؾشرطاع ٔی

ٛاز ٔٙفؼطٜ، لُط حفبضی، ٔٗبزٖ اؾز. زض ایٗ ٔٛضز َطاحی اٍِٛٞبی ٔرشّف آسكىبضی، ٘ٛٔ ا٘شربة ٔ

 ٌیطز.ضٚـ آ٘بِیع آسكىبضی نٛضر ٌطفشٝ ٚ ... ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی
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 . پیؾیٌِ تحقیق2-2

 (1-2) بضی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض ػسَٚىَطاحی اٍِٛی ٔٙبؾت آسك زض ٔٛضزدیكیٙٝ سحمیك 

 . اؾز قسٜاضائٝ  (2-2)ٚ ؾبیط ٔمبلار  ٚ ُٔبِٗبر  زض ذهٛل ایٗ ٔٛيٛٔ زض ػسَٚ 

 ( ُٔبِٗبر آسكىبضی ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙب1ٖ-2ػسَٚ )

 ٔؤِف )ؾبَ ا٘شكبض( سٛيیح ٔرشهط

ؾًٙ آٞٗ  B ثطضؾی ذٛال غئٛٔىب٘یىی سٛزٜ 1381ٔكٟٛض ضٚزی زض ؾبَ  

ؾٍٙبٖ ٚ سأطیط آٖ ثط ذطزقسٌی زض اطط ا٘فؼبض ضا ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زاز. ثب 

زض   Bبزٜ ؾبظی ٚ ضاٜ زؾشطؾی زض ٔٗسٖسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض آٖ زٚضٜ ثحض آٔ

ٞب ضا ثٝ وُ ٔٗسٖ سٛاٖ قطایٍ اػطایی آسكىبضیحبَ َطاحی ثٛزٜ اؾز ٕ٘ی

 .]5[سٕٗیٓ زاز 

ٔكٟٛض ضٚزی، 

 (1381ٖجساِطئٛف )

 بضی ٚ ذٛال ىطیط ذطزایف زض اطط آسكأثطضؾی س 1384ٔؤٔٙی زض ؾبَ  

ٔسَ ذطزایف وٛظ ٚ  ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ A غئٛٔىب٘یىی ٔٗسٖ 

ثیٙی وطزٜ اؾز. زض ایٗ ُٔبِٗٝ چٟبض ثّٛن ثٝ نٛضر ضاْ ٚ ؾٛئسیفٛ  دیف

 30سب  0ٕ٘ٛ٘ٝ، آسكىبضی قسٜ اؾز. زض ایٗ ثطضؾی زضنس اثٗبز ذطزایف 

 89/13ٔشط ؾب٘شی 70سب  50، 49/28ٔشط ؾب٘شی 50سب  30، 42/50ٔشط ؾب٘شی

ٔشط ؾب٘شی 100یف ثعضٌشط اظ ٚ زضنس اثٗبز ذطزا 16/5ٔشط ؾب٘شی 90سب  70

 .]6[ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز  04/2

ٔٙی، حؿیٗ ؤٔ

(1384) 

ٔكىلار ٔٛػٛز ٔٗسٖ ؾًٙ بضی ثٝ ٔٙٓٛض ضفٕ ىَطاحی ٚ اضائٝ اٍِٛی آسك

سٛؾٍ ؾشٛزٜ لطٜ ثب٘ ٚ یبٚضی  ، ثبغه )ٌعاضـ ٔطحّٝ اَٚ ٚ زْٚ(آٞٗ ؾٍٙبٖ

بی ا٘ؼبْ قسٜ ٞقٟطيب ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔكىلار ٖسیسٜ آسكىبضی

، دطسبة ؾًٙ، Oversizeزض ٔٗسٖ ثبغه اظ ػّٕٝ، ثبضٌیطی، ثبضثطی، سِٛیس 

 .]2[ظزٌی ٚ... ایٗ دػٚٞف ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ِطظـ ظٔیٗ، ٖمت

ؾشٛزٜ لطٜ ثب٘، 

 (1387ضحٕز ا... )

بضی ثٝ ٔٙٓٛض ضفٕ ٔكىلار ٔٛػٛز ىَطاحی ٚ اضائٝ اٍِٛی آسكزض ازأٝ،  

زض ؾبَ  )ٌعاضـ ٔطحّٝ ؾْٛ ٚ چٟبضْ(، ثبغه ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ

 .]7[ا٘ؼبْ قسٜ اؾز  1390

 ؾشٛزٜ لطٜ ثب٘

 (1390ضحٕز ا... )

طضؾی قٕبِی ؾٍٙبٖ ٚ ث B ٚ Cبضی ٔٙبؾت زض ٔٗبزٖ ىاضائٝ اٍِٛٞبی آسك

سٛؾٍ ٞبی ٔؿشمط زض ؾىٛی ؾًٙ قىٗ اِٚیٝ اططار ػب٘جی ا٘فؼبض ثط ؾبظٜ

ایٗ ُٔبِٗٝ  ثب اؾشفبزٜ اظ  نٛضر ٌطفشٝ اؾز. زض 1390یٛؾفی وٕب زض ؾبَ 

 .]8[اٍِٛٞبی آسكىبضی َطاحی قسٜ اؾز  O.Mine Blast 2.1٘طْ افعاض 

یٛؾفی وٕب، ٖمیُ  

 (1390)ذطزاز 
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 ( ُٔبِٗبر آسكىبضی ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙب1ٖ-2ی ػسَٚ )ازأٝ

 ٔؤِف )ؾبَ ا٘شكبض( سٛيیح ٔرشهط

 ض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ثیٙی ذطزایف ؾًٙ ٘بقی اظ ا٘فؼبض زدیف

. زض ایٗ سحمیك ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ Bٞبی فبظی: ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔٗسٖ سئٛضی

ثیٙی ذطزایف حبنُ اظ ا٘فؼبض، اظ سئٛضی فبظی اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض دیف

ثیٙی قسٜ اؾز. اؾز ٚ ثب ثطضؾی ا٘فؼبضٞبی ا٘ؼبْ قسٜ، ذطزایف حبنُ دیف

ف حبنُ اظ ا٘فؼبض ثب ٘شبیغ ٚالٗی ذطزایف ثیٙی ذطزایلاظْ ثٝ شوط اؾز دیف

حبنُ، اذشلاف ظیبزی زاضز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ فطيیبر ٘بٔٙبؾت زض ایٗ 

 .]1[دػٚٞف اؾز 

شثیحی ٖطالی، ثٟطٚظ  

(1389-1390) 

 ظزٌی ٘بقی اظ ا٘فؼبض زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ثیٙی ٖمتدیف 

زض ؾبَ  بِی ؾٍٙبٖقٕ C ٞبی ٖهجی ٚ فبظی: ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔٗسٖسئٛضی

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  10سٛؾٍ اؾٕٗیّی ا٘ؼبْ قس. زض ایٗ دػٚٞف  1389-1390

اٍِٛٞبی حفبضی ٚ آسكىبضی سحّیُ ٚ ثطضؾی قسٜ اؾز ٚ دیكٟٙبزاسی زض 

  .]9[قٕبِی اضائٝ قسٜ اؾز  Cظزٌی زض ٔٗسٖ ػٟز وبٞف ٖمت

اؾٕٗیّی، ٔحٕس 

(1389-1390) 

اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٖهجی  بضی ثبىثیٙی ذطزایف ؾًٙ حبنُ اظ آسكدیف

. زض ایٗ دػٚٞف ثٝ ٚؾیّٝ یىی ٔهٖٙٛی ُٔبِٗٝ ٔٛضزی: ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ ذٛاف

اظ ضٚقٟبی ٞٛقٕٙس ثٝ ٘بْ قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی ذطزایف حبنُ اظ ا٘فؼبض 

 .]10[ثیٙی قسٜ اؾز زض ٔٗسٖ ثبغه ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ دیف

 ٟٔیت، ٔؿٗٛز

(1391) 

 

ٌی ٘بقی اظ ا٘فؼبض زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ  ظزٞبی ٖهجی زض سرٕیٗ ٖمتوبضثطز قجىٝ

ظزٌی ثٝ ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ذٛاف. زض ایٗ سحمیك ٖمت

ٖٙٛاٖ اطط ػب٘جی ٘بذٛاؾشٝ ّٖٕیبر ا٘فؼبض زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ٔٗطفی قسٜ اؾز. 

 MLP ،RBFظزٌی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٘ٛٔ قجىٝ ٖهجی، زض ایٗ دػٚٞف ٖمت

ٚElman ٝقسٜ اؾز. زض ایٗ ُٔبِٗٝ دبضأشطٞبی ؾبظی ٚ سرٕیٗ ظزقجی ٜ

ٞب ثٝ ثبضؾًٙ، يطیت ؾفشی، ََٛ ا٘ؿساز، ذطع ٘ؿجز فبنّٝ ضزیفی چبَ

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٚیػٜ، چٍبِی ؾًٙ ٚ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضٜ ؾًٙ

ظزٌی ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب دبضأشط ذطٚػی زض ٘ٓط ٌطفشٝ دبضأشطٞبی ٚضٚزی ٚ ٖمت

ظزٌی اظ ٘شبیغ ُّٔٛثی ثطذٛزاض قسٜ اؾز. ٞط ؾٝ قجىٝ زض سرٕیٗ ٖمت

 سطی ٘ؿجز  ظزٌی اظ ّٖٕىطز ُّٔٛةزض سرٕیٗ ٖمت MLP یا٘س أبّ قجىٝثٛزٜ

  RBFثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾز. اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز قجىٝ  RBF   ٚElmanثٝ 

 MLP  ٚElmanٞبی اظ ؾبذشبض ؾبزٜ ٚ آٔٛظـ ؾطیٕ  ٘ؿجز ثٝ قجىٝ

 .]11[ثطذٛزاض اؾز 

ضؾِٛی، ٞبزی 

(1392) 
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 ( ٔمبلار ٚ ُٔبِٗبر زض ذهٛل آسكىبضی زض ٔٗبز2ٖ-2ػسَٚ )

سٛيیح ٔرشهط  ٔؤِف )ؾبَ ا٘شكبض(

 بضی ٔٗسٖ چبزضّٔٛ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞبی ٖهجیىثٟیٙٝ ؾبظی اٍِٛی آسك

ؾبظی ذطزایف سٛؾٍ ٔٙؼعی ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ثٝ ٔٙٓٛض قجی1391ٝزض ؾبَ 

 Generalize Regression Neural Networkزض ایٗ دطٚغٜ اظ قجىٝ ٖهجی 

اؾز   Basis Function Radialاؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ظیط ٔؼٕٖٛٝ قجىٝ 

]12[. 

ٔٙؼعی ٔؿٗٛز 

 (1391)ثٟٕٗ 

ظض٘س  َطاحی اٍِٛی چبِع٘ی ٚ ا٘فؼبض زضٔٗسٖ ػلاَ آثبز 1393ظاضٖی زض ؾبَ 

ٚ  وطٔبٖ ضا ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زازٜ اؾز. زض ایٗ ٔمبِٝ َطاحی اٍِٛی چبِع٘ی

ٞبی زؾشی ٚ ضٚـ وبٔذیٛسطی ا٘ؼبْ قسٜ ا٘فؼبض زض ٔٗسٖ ػلاَ آثبز ثب ضٚـ

اؾز ٚ زض دبیبٖ ثب ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ثٝ زؾز آٔسٜ اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی اضائٝ 

 .]13[قسٜ اؾز 

ٔطػبٖ  ،ظاضٖی

(1393) 

ٌٟط اضظیبثی حفبضی ٚ ذطزایف حبنُ اظ ا٘فؼبضٞبی ٔٗسٖ قٕبضٜ یه ٌُ

( ا٘ؼبْ قسٜ Split-Desktop٘طْ افعاض آ٘بِیع سهٛیطی ) ؾیطػبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ

اؾز. زض ایٗ دػٚٞف اظ ٔفٟٛٔی ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم ثبظزٞی ذطزایف اؾشفبزٜ 

زضنس ا٘فؼبضٞبی ا٘ؼبْ قسٜ اظ ٘شبیغ ُّٔٛثی  68قسٜ اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ 

 .]14[ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾز 

ػٟب٘ی، ٔهُفی 

(1394) 

ؾشفبزٜ اظ قجىٝ ؾیؿشٓ سُجیمی ٔسِؿبظی ذطزایف ؾًٙ آسكىبضی قسٜ ثب ا

( زض ؾبَ RBF( ٚ ّٖٕىطز سبثٕ دبیٝ قٗبٖی )ANFISفبظی ) -اؾشٙشبع ٖهجی

سٛؾٍ وطیٕی ٚ افیٛ٘ی ظازٜ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. زض ٟ٘بیز ثب ٔمبیؿٝ زٚ  2012

ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ٔسِؿبظی ثب اؾشفبزٜ اظ  ،   ضٚـ فٛق ٚ ثطضؾی 

 .]21،22[سط اؾز اض ٚ ثٝ ٚالٗیز ٘عزیهاظ اٖشجبض ثبلاسطی ثطذٛز ANFISضٚـ 

ّٖیطيب وطیٕی، 

ؾٕیٝ افیٛ٘ی ظازٜ 

(2012) 

قجیٝ ؾبظی ذطزایف حبنُ اظ ا٘فؼبض ٚ سىٝ سىٝ قسٖ ؾًٙ  ثب اؾشفبزٜ اظ 

چیٗ سٛؾٍ دیً  ٞبی ٖسزی ) ضٚـ إِبٖ ٔحسٚز( زض زا٘كٍبٜ ٚٚٞبٖضٚـ

نٛضر دصیطفشٝ اؾز 2013ؾبَ  ضیبٖ ٚ قیبئٛ غٚ ز ػٚٞف فطآیٙس زض ایٗ د.

ٔسِؿبظی قسٜ اؾز. ٘شبیغ  ،ا٘فؼبض یه چبَ اظ ظٔبٖ قطٚٔ آسكىبضی سب ذبسٕٝ

ایٗ ٔسِؿبظی ثط ٔجٙبی اضسفبٔ ٔرشّف دّٝ، ثبضؾًٙ، قىُ وذٝ ا٘فؼبض ٚ ... زض 

. یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٘شبیغ ایٗ دػٚٞف ػساَٚ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

یكشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز اضسفبٔ ایٗ اؾز وٝ، ٞطچٝ ثبضؾًٙ ٚ اضسفبٔ دّٝ ث

آلار وذٝ ا٘فؼبض ٘یع افعایف ذٛاٞس یبفز وٝ ایٗ ٔؿئّٝ زض سٗییٗ ٘ٛٔ ٔبقیٗ

 .]23[ثبضٌیطی ٚ ثبضثطی ثؿیبض إٞیز زاضز 
 

Peng Yan, 

Wangxiao Zhou, 

2013)) 
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 ٔمبلار ٚ ُٔبِٗبر زض ذهٛل آسكىبضی زض ٔٗبزٖ (2-2ػسَٚ ) یازأٝ
آیٙس ثؿیبض دیچیسٜ اؾز. یبً٘ ٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ثب ا٘فؼبض سٛزٜ ؾًٙ یه فط

ٚ ضٚقٟبی ٖسزی  فطآیٙس ا٘فؼبض زض چبَ  ٔسِؿبظیاؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبی ٘ٛیٗ 

 Smooth Particle   ا٘س. ایٗ دػٚٞكٍطاٖ اظ اٍِٛضیشٓؾبظی وطزٜضا قجیٝ

Hydrodynamic  ضٚـ ٚ Finint Element Method   ٚ ٜاؾشفبزٜ وطز

افمی  ا٘س وٝ ػبثؼبییاضائٝ ٕ٘ٛزٜ SPH-ADM-FEM بْػسیسی ثٝ ٘ اٍِٛضیشٓ

  .]24[زٞس ثٝ َٛض وبُٔ زض ِحٓٝ ٘كبٖ ٔی شضار زض چبَ ا٘فؼبضی ضا  ٚ لبئٓ

    

Yingguo Hu, 

(2015) 

اضظیبثی ٚ ُٔبِٗٝ ٘شبیغ حبنُ اظ ذطزایف ثطاؾبؼ ٔفٟٛٔی ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم 

ٚ  Hudaverdiسٛؾٍ  2015( زض ؾبَ Fragmentation indexذطزایف )

ْ ٕٛٞىبضاٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. زض ایٗ دػٚٞف وٝ زض ٔٗبزٖ اٚضا٘ی

اؾذب٘یب ٚ اؾشب٘جَٛ  ا٘ؼبْ قس، قبذم ذطزایف وٝ ٚاثؿشٝ ثٝ دبضأشطٞبیی اظ 

اؾز ٔحبؾجٝ  RMRػّٕٝ:  ٘ؿجز فبنّٝ ضزیفی ثٝ ثبضؾًٙ، ذطع ٚیػٜ ٚ 

 سٜ اؾز.ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ ثٙسی ققسٜ ٚ ثط ایٗ اؾبؼ آسكىبضی

4)  FI ،8  4     ،FI   .)ٝقبذم ذطزایف افعایف یبثس  زضنس ٞطچ

 .]25[ یبثسٜ زض ثّٛن آسكىبضی ٘یع افعایف ٔیسلُٗبر ذطز ق ٔمساض
 

Hudaverdi 

(2015) 

 

 گیزیًتیجِ .2-3

چٙب٘چٝ اظ ُٔبِت فٛق وٝ قبُٔ ٔطٚضی ثط ٔٙبثٕ ٚ سحمیمبر ٔرشّف زض ظٔیٙٝ َطاحی اٍِٛی ٔٙبؾت 

آیس وٝ سبوٖٙٛ ُٔبِٗبر ّٟٕٔی زض ایٗ ذهٛل ا٘ؼبْ قسٜ بضی ٚ ذطزایف ٔٙبؾت اؾز، ثطٔیآسكى

 اؾز. زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٘یع ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفشٝ سب حسٚزی ثبٖض ثٟجٛز قطایٍ 

ٞبی قسٜ اؾز أبّ ثب افعایف ٔیعاٖ سِٛیس ٔبزٜ ٔٗس٘ی زض ایٗ ٔٗسٖ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض فهُ آسكىبضی

ٞبی س، لاظْ اؾز اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی  ػٟز ذطزایف ٔٙبؾت ػٟز وبٞف ٞعیٙٝاَٚ ٌفشٝ ق

 اؾشرطاع نٛضر ٌیطز. ٘شیؼٝ اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی، ذطزایف ٔٙبؾت اؾز.
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هقذهِ    .1-3 

دیف ثب ٖٙٛاٖ ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ذٛاف  ؾبَ 600اِٚیٗ ثبض ٚ زض حسٚز  یٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثطا

 1350 یٞبؾبَ زضٌطزیس. ّٖٕیبر اوشكبفبر اِٚیٝ آٖ  یٔٗطف یزض وشبة ٘عٞز اِمّٛة حٕسالله ٔؿشٛف

 یأشطٞبقٙبذز دبض 1362ا٘ؼبْ قس ٚ زض ازأٝ اظ ٘یٕٝ زْٚ ؾبَ  یسٛؾٍ ثرف ذهٛن 1358سب 

قس. ثط  آغبظفٛلاز ایطاٖ  یقطوز ّٔٔشرهم  یایٗ وب٘ؿبض سٛؾٍ وبضقٙبؾبٖ ٚ ٘یطٚٞب یٚوّٕ یویف

ٚ  یٔٗس٘ ٟبیاوشكـبف ٚ ا٘ؼـبْ آظٔبیك یُٔبِٗـبر سىٕیـّ ،اؾبؼ ٘شبیغ حبنّٝ سهٕیٓ ٌطفشٝ قس

سٗییٗ  ِیس،سٛ یثٙسٝ سِٛیس، سٗییٗ ْطفیز ثٟیٙٝ، فبظچطذ یثطضؾ ،یؾٙؼُٔبِٗبر أىبٖ ،یفطآٚض

اؾشفـبزٜ اظ ٚ ثب  ضٚظ یاظ آذـطیٗ سىِٙٛٛغ یٌیطثب ثٟـطٜ  ،یٚ الشهـبز یفٙ ٟبیآظٔبیكـ ،یٔحهـَٛ ٟ٘بی

ٖ ؾًٙ آٞٗ زض ػٟب یثٝ ٔٗطٚفشطیٗ قطوز سحمیمبس ،یٚ ٘طْ افعاض یؾـرز افعاض یسٛإ٘ـٙسیٟب

وب٘بزا ٚ ثیشٕٗ  عایطیشه ایطاٖ، ؾبیٕٛ٘ یٞبؾذطزٜ قٛز. زض ازأٝ قطوز اؾشطاِیب(  BHP )قطوز

شذبیط  ،یقٙبؾظٔیٗ یٞبٚ ثب زض٘ٓط ٌطفشٗ ػٙجٝ (SBI) 7بِت وٙؿطؾیْٛل٘یع زض  یػٙٛث یآفطیمب

سِٛیس وٙؿب٘شطٜ آٞٗ ثب ٖیبض ثبلا، زض ُٔبِٗبر ٚ سحمیمبر  یوب٘ؿًٙ ثطا یٚ اؾشرطاع ٚ فطآٚض یٔٗس٘

 . ]15[ٔطثٌٛ ثٝ ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ فٗبِیز ٕ٘ٛز٘س

هؼذى هَقیؼت جغزافیبی  .2-3 

ویّٛٔشطی  68ی ػٙٛة قطلی ٔكٟس، ویّٛٔشط 300ٔؼٕٖٛٝ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض فبنّٝ حسٚز 

 ٚویّٛٔشطی قٕبَ قطلی ؾٍٙبٖ  18ویّٛٔشطی ػٙٛة قطلی قٟطؾشبٖ ذٛاف ٚ  40قٟطؾشبٖ سبیجبز، 

زض قىُ  ٚالٕ قسٜ اؾز. 60˚ٚ 16 ′ یٚ ََٛ ػغطافیبی 34˚ٚ 24 ′  یثٝ ٖطو ػغطافیبئ یازض ُٔٙمٝ

 ( ٔٛ لٗیز ػغطافیبی ٔٗسٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.3-2( ٚ ) 3-1)

                                                           
7
 -SIMONS AND BATMAN AND IRITEC 
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 ]16[ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔٛلٗیز ػغطافیبیی   (1-3قىُ)

زض  یبٌطزز ٚ اضسفبٔ آٖ اظ ؾُح زضیٔشط قطٚٔ ٔ 1200 یسمطیج بٔثٝ اضسف یاظ سذٝ ٔبٞٛضٞبی ٔٗبزٖایٗ 

ٚالٕ قسٜ  یٚ ٘یٕٝ ثیبثب٘ یٌطْ ٚ ذكه ثیبثب٘ یزض ٘بحیٝ آة ٚ ٞٛای ؾٍٙبٖ.ثبقسیٔشط ٔ 1650حسٚز 

ٔیعاٖ ٔشٛؾٍ  اؾز ٚٔشط زض ؾبَ ٔشغیط ٔیّی 200سب  140اؾز وٝ ٔیعاٖ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ سمطیجبً ثیٗ 

ؾـبِیب٘ٝ زض ایٗ ُٔٙمٝ زض حسٚز  یٔیّیٕشط زض ؾبَ اؾز. ٔشٛؾٍ ٔیعاٖ ضَٛثز ٘ؿج 150آٖ  یثبض٘سٌ

اؾز. اظ ٔشغیط  یثٝ سطسیت ذطزاز ٚ ز ،یٞبزضنس زض ٔـبٜ 76زضنس سـب  12وٝ اظ   ٜزضنس ثٛز 40

 یزضنس( ا٘ساظٜ ٌیط 35سب  25َطف زیٍط وٕشطیٗ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞیب٘ٝ ضَٛثز اظ ذطزاز سب قٟطیٛض )

.ٚظزیزض سبثؿشبٖ ٔ یقسیس یقسٜ اؾز. زض ایٗ ُٔٙمٝ ثبزٞب ‹‹ ٞطار››ایٗ ٘بحیــــٝ  یثبز انّ.

طٚٔ قسٜ ٚ ػٟز آٖ ق یقــٛز وٝ اظ ضقشٝ وٜٛ ٞٙسٚوف افغب٘ؿشبٖ زض قٕبَ ٚ قٕبَ غطث یٔ ٜ٘بٔیس

 آغبظ ٚ سب اٚاذط ٟٔط ٔبٜ ضٚظٜ اؾز  ٚ اظ اٚایُ ذطزاز 120وٝ ٔٗطٚف ثٝ ثبزٞبی  زض سبثؿشبٖ طبثز اؾز

 .]17 [ویّٛٔشط زض ؾبٖز اؾز 50ضٚظا٘ٝ  ،ٔیبٍ٘یٗ ؾطٖز ثبز .ازأٝ زاضز ٔبٜ
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 ]16[ ٞبی زؾشطؾی ثٝ ُٔٙمٝ ٔٗس٘ی )ثسٖٚ ٔمیبؼ(ٔٛلٗیز ػغطافیبیی ٚ ضاٜ (2  -3قىُ)

 (:3-3ثبقس ) قىُ ٞبی زؾشطؾی ثٝ ٔٗسٖ اظ زٚ ٔؿیط آؾفبِشٝ ثٝ قطح ظیط ٔیضاٜ

 ویّٛٔشط( 300ٔكٟس، سطثز حیسضیٝ، ذٛاف، ؾٍٙبٖ، ٔٗسٖ ) -اِف

 ویّٛٔشط( 280ٔكٟس، فطیٕبٖ، سطثز ػبْ، سبیجبز، ٔٗسٖ ) -ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]16[٘مكٝ ٔؿیطٞبی زؾشطؾی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ   (3  -3)قىُ

ویّٛٔشط  26×8وب٘ؿبض ؾٍٙبٖ زض حسٚز  یاظ آٖ اؾز وٝ اثٗبز سمطیج یُٔبِٗبر ا٘ؼبْ قسٜ حبو بیغ٘ش

آٖ زض  یقٙبؾسكىیُ ٚ شذیطٜ ظٔیٗ یٚ غـطث یٔــطوع ،یقــطل ،یٔطثٕ ثٛزٜ ٚ اظ ؾٝ ٘بحیٝ ٔٗس٘
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 ٝی. ثیكشطیٗ ٔیعاٖ شذبیط ؾًٙ آٞٗ ثٝ ٘بح(4-3) قىُ  قٛزیٔیّیبضز سٗ سرٕیٗ ظزٜ ٔ 2/1حسٚز 

قسٜ سمؿیٓ  یػٙٛث C ٚ یقٕــبِ A' ،A ، B،Cیآ٘ٛٔبِدٙغ  سٗــّك زاقشٝ وٝ ذٛز ثٝ یغطث یٔٗـس٘

سِٛیس  ،یٚ ذبضػ یزاذّ یٞب ٔرشّف سٛؾٍ قطوز یٞبٌٝعیٙ ی. زض ٟ٘بیز دؽ اظ ثطضؾ]26[اؾز 

-سیسٛإ٘ٙ ٔیّیٖٛ سٗ ٌٙسِٝ زض فبظ اَٚ ثب اِٚٛیز لطاضزازٖ حساوظط اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر ٚ 3/1ؾبِیب٘ٝ 

دؽ اظ ٖمس لطاضزاز  ٚ لطاض ٌطفز یٔٛضز ثطضؾ ،یاضظ یؾبذز زاذُ وكٛض ٚ وبٞف ؾطٔبیٝ ٌصاض یٞب

سِٛیس وٙؿب٘شطٜ  یٞبقطٚٔ احساص وبضذب٘ٝ ،بیایشبِ یٚ زا٘یّ ٘یایطا ٞبییسٛؾٗٝ ٘یطٚ ،ثب یه وٙؿطؾیْٛ

ٔیّیٖٛ  6/2ِٛیس ؾبِیب٘ٝ ػٟز س یٚ سىٕیّ یس. اظ َطف زیٍط ُٔبِٗبر سفهیّیٚ ٌٙسِٝ آٞٗ ٔیؿط ٌطز

سحمك ثط٘بٔٝ  یایٗ فبظ زض ضاؾشب یّٖٕیبر اػطای .یبٖ ضؾیسٜ اؾزبسٗ ٌٙسِٝ زض فبظ زْٚ ا٘ؼبْ ٚ ثٝ د

 .]17[ سیٌطز یٔسر زٚ ؾبَ دیف ثیٙٝ ٚ ث 1387چٟبضْ سٛؾٗٝ اظ ؾبَ 

 

 >.17= ٞبی ٔٗسٖ ؾٍٙبٖٔٛلٗیز وّیٝ آ٘ٛٔبِی (  4-3قىُ)

 



18 
 

 

 >.17= انّی ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ  ٞبییٔٛلٗیز آ٘ٛٔبِ( 5-3قىُ)

ٚ ٘ٛؾبظی ٔٗبزٖ ٚ نٙبیٕ ٔٗس٘ی ایطاٖ )  ولاٖ ؾبظٔبٖ سٛؾٗٝ یضیعثب سٛػٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ٕٞچٙیٗ

فٛلاز ایطاٖ ػٟز سِٛیس  یسجٕ آٖ قطوز ّٔ قطوز سٟیٝ ٚ سِٛیس ٔٛاز ٔٗس٘ی ایطاٖ ٚ ٘یع ثٝ ،ایٕیسضٚ(

 4/7سِٛیس  یٚ زؾز ٘رٛضزٜ، دیف ثیٙ یثٕ غٙٔیّیٖٛ سٗ فٛلاز زض ؾبَ ٚ ٘یبظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙب 25

ٔشط  یٔیّ 0-10ٚ  10-25قسٜ ثب اثٗبز  یٔیّیٖٛ سٗ ؾًٙ آٞٗ زا٘ٝ ثٙس 3/0ٔیّیٖٛ سٗ ٌٙسِٝ آٞٗ ٚ 

ٞبی انّی ٔٗسٖ زض قىُ ٔٛلٗیز آ٘ٛٔبِی .ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز یثطا

ٔٗبزٖ ثیكشطیٗ ؾٟٓ سِٛیس ثٝ ایٗ ٔٗسٖ  یسٕبٔاظ ایٗ ثبثز زض ثیٗ  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.3-5)

ٚ  یٔطوع ی٘ٛاح یثط ضٚ یٚ سىٕیّ یاذشهبل زازٜ قسٜ اؾز وٝ زض ایٗ ضاؾشب ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر سفهیّ

. اؾشرطاع ؾًٙ آٞٗ ثط اؾبؼ قسٜ اؾز ا٘ؼبْ ضوكٛ یضیعٔٛافـمز ؾبظٔبٖ ٔسیطیز ٚ ثط٘بٔٝ ثب یقطل

سؼبضر ػٕٟٛضی  وّی ٘ٓبْ زض ٚظاضر نٙٗز ٔٗسٖ ٚ ٞبیط٘بٔٝ دٙؼٓ سٛؾٗٝ ٚ ؾیبؾزچكٓ ا٘ساظ ث

 قسٜ اؾز.ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ ضیعی سِٛیس  ا٘ؼبْ  1389اؾلأی ایطاٖ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ اظ ؾبَ 
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 هؼذى عٌگبى ٍ عٌگ ؽٌبعی سهیي ؽٌبعی .3-3

ؾىٗ ثطز -وبقٕط -دّٛسٛ٘یىی ذٛاف -وب٘ؿبض ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ذٛاف ثركی اظ وٕطثٙس آسكفكب٘ی

زضٚ٘ٝ ضا سب افغب٘ؿشبٖ اظ یه ؾٛ ٚ ثیبضػٕٙس اظ ؾٛی زیٍط  -چٝ ازأٝ وٕطثٙس ٔبٌٕبیی ذٛافاؾز. چٙب٘

ایٗ وٕطثٙس  .ویّٛٔشط زاضز 80سب  15ویّٛٔشط ٚ دٟٙبیی ٔشغیط اظ  350َِٛی ثیف اظ  زض ٘ٓط ثٍیطیٓ،

 ثبذشطی ٚ ذٕیسٌی ثٝ ؾٛی قٕبَ، زض قٕبَ ٌؿُ زضٚ٘ٝ )ٌؿُ ثعضي –ٔبٌٕبیی ثب ٌؿشطـ ذبٚضی 

ٞبی آسكفكب٘ی اؾیسی سب حس ٚاؾٍ ٚ ٌبٜ . ایٗ وٕطثٙس ثٝ َٛض ٖٕسٜ اظ ؾًٙوٛیط( ٚالٕ قسٜ اؾز

ٞبی ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ قٙبؾی آ٘ٛٔبِی. زض ازأٝ ٘مكٝ ظٔیٗٔبفیه ثب ؾٗ سطقیطی سكىیُ قسٜ اؾز

 آٔسٜ اؾز 

ؾٍٙبٖ ٞبی ٔرشّف ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ قٙبؾی ٔٛلٗیز ای اظ ٔكرهبر ظٔیٗ( ٚ ذلان6ٝ-3) قىُ 

آٚضزٜ قسٜ اؾز.





قٙبؾی ثطزؾىٗ ٚ ٘مكٝ ظٔیٗ -وبقٕط -ٔٛلٗیز ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ زض ایطاٖ، وٕطثٙس ذٛاف( 6-3قىُ)

 .]15[ ٞبی ٍٔٙشیزؾبزٜ قسٜ آٖ ٕٞطاٜ ثب ٔٛلٗیز سٛزٜ

 



21 
 

 . تبریخچِ سهیي ؽٌبعی هٌطقِ عٌگبى3-3-1

 ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ( 200سب  135)غٚضاؾیه 

ٞبی آٞىی وٍّٙٛٔطایی، ؾًٙ ٞبی  ِٚىب٘ٛولاؾشیه،اؾیه قبُٔ ؾًٙٞبی ٔطسجٍ ثب زٚضٜ غٚضؾًٙ

 ثبقس.قٕبِی( ٔی Cزاض، ؾًٙ آٞه زِٚٛٔیشی )ؾیّز اؾشٖٛ، قیُ فؿیُ

 ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ( 65سب  135وطسبؾٝ )

ٞبی ایٗ زٚضٜ ٌصاضی نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ؾًٙٞبی ؾىب٘ؽ ٔٗسٖ ٚ ضؾٛةزض ایٗ زٚضٜ چیٗ ذٛضزٌی

ٞبی ِٚىب٘یىی زض لؿٕشٟبی ػٙٛثی ِٚىب٘یىی ضؾٛثی ٚ ؾًٙ آٞه ٚ ؾًٙقبُٔ وٍّٙٛٔطاٞبی 

 ثبقس.قٕبِی ٔی A،B   ٚCٞبی انّی  شذیطٜ

 ٔیّٖٛ ؾبَ لجُ( 39) ائٛؾٗ ثبلایی

زض ایٗ زٚضٜ سجّٛض ٟ٘بیی ٌطا٘یز ٚ سكىیُ ؾًٙ آٞه ٔٙیشیشی سٛؾٍ آِشطاؾٖٛ ٌطٔبثی ؾًٙ آٞه ٚ 

ٞبی ائٛؾٗ ٚ فطؾبیف آٟ٘ب ٌصاضی ِٚىب٘یهیز ، ضؾٛةٞبی ضیٛزاؾزِٚٛٔیز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘فٛش زایه

 نٛضر ٌطفشٝ اؾز.

 ٔیّیٖٛ ؾبَ لجُ( 2سب  36)  دّیؿٖٛ –اِیٍٛؾٗ 

-ٞب، سكىیُ ثطـٞبی لسیٕی، قىؿشٝ قسٖ وطثٙبرٞبی سطاؼزض ایٗ زٚضٜ فطؾبیف ٚ سكىیُ ٟ٘كشٝ

 . ]15[ز ٞبی سرطیجی ٚ ٕٞچٙیٗ اوؿیساؾیٖٛ ٔٙیشیز ٚ فطؾبیف آٟ٘ب نٛضر ٌطفشٝ اؾ

 ؽٌبعی عٌگبى. عٌگ ؽٌبعی ٍ کبًی 3-3-2

انّی ؾًٙ زض ُٔٙمٝ ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ ّٖز ضیرشٍی قسیس ٘بقی اظ ٚػٛز چٙسیٗ ٌؿُ زض چٙس سیخ 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٚػٛز ضٚثبضٜ ذبوی زض ثًٗی ٘ٛاحی سكریم وٙشبوز ثؿیبض ُٔٙمٝ زض ثًٗی لؿٕز

 ثبقس.زقٛاض ٔی

 :]5[جبرتٌذ اسّبی عٌگی اس قذین ثِ جذیذ ػتیپ

 :عیلت اعتَى ؽیل
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چٙس ضذٕٖٙٛ ؾیّز اؾشٖٛ قیُ زض قٕبَ قطق آ٘ٛٔبِی ؾٍٙبٖ ثب ضً٘ ذبوؿشطی ضٚقٗ سب سیطٜ زیسٜ 

قٛز وٝ ثٝ زِیُ وٙشبوز ٔكرم ثب ضیِٛیز، ٞب زیسٜ ٔیقٛز. یه ضذٕٖٙٛ زض ػٙٛة غطثی آ٘ٛٔبِیٔی

 ؾیّیؿی قسٜ ٚ ثبفز ٔشطاوٓ ثٝ ذٛز ٌطفشٝ اؾز.

 :ریَلیت

ٞبیی ثٝ َٛض ضیِٛیشی ٚ ٘یع زض لؿٕز غطثی  ِٚىب٘یه ٕز ٖٕسٜ ثٝ ٚیػٜ زض قٕبَ سٛزٜ انّی ٔٗسٖلؿ

زٞٙس. زض لؿٕز قطلی آ٘ٛٔبِی یه زایه ثب ثبفز غبِت دٛضفیطی ٚ ضٍٟ٘بی ذبوؿشطی سكىیُ ٔی

 ضیِٛیشی ثب يربٔز لبثُ سٛػٝ ٚػٛز زاضز وٝ حبقیٝ آٖ ضا اؾىبضٖ زض ثط ٌطفشٝ اؾز.

 :اعکبرى

ٞب ایٗ ؾًٙ ثبقس.ٞبی انّی وٝ ثٝ َطیك آِئٛقیٕیه ثٝ ٚػٛز آٔسٜ، اؾىبضٖ ٔیزیٍطی اظ ؾًٙ سیخ

اؾىبضٖ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ زض وٙشبوز سٛزٜ ٔٙیشیشی زض قطق ُٔٙمٝ اوشكبفی   –ثیكشط ثٝ نٛضر ٌبض٘ز 

 ٞبی ٔٙیشیزٞبی ثرف اؾىبض٘ی، ٖسؾیٚ ثٝ ٚیػٜ زض ؾُح لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿشٙس. زض ثًٗی اظ لؿٕز

 قٛ٘س وٝ اظ ٖیبض ثبلایی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس.ثب ٚؾٗز لبثُ سٛػٟی زض ٔحسٚزٜ اؾىبضٖ ٔكبٞسٜ ٔی

 :کبًغٌگ آّي

دیىطٜ ٔبزٜ ٔٗس٘ی ثٝ نٛضر ٖسؾی ٚ ثب٘سٞبیی ثب يربٔز ٔشفبٚر زض ٔیبٖ َجمبر آٞىی ٚ وّؿیشی 

ٞبی وٛاضسعیشی ثب ٞبیی ثب سجّٛض ٔؼسز زض ثطٌیط٘سٜ انّی ثٛزٜ ٚ ضیِٛیز زض لؿٕزػب ٌطفشٝ وٝ آٞه

ٞبی زض ثطٌیط٘سٜ یىؿبٖ ثبقس. قیت ٚ أشساز وب٘ؿبض ثب قیت ٚ أشساز ؾًٙوب٘ؿًٙ زض وٙشبوز ٔی

 اؾز. 

-زض ثًٗی لؿٕز ٞبی زضٍٚ٘یط ضا لُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚٞبی ضیِٛیشی ٚ ضیٛزاؾیشی وب٘ؿًٙ آٞٗ ٚ ؾًٙزایه

بض ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔٙیشیز ثٛزٜ ٞب ٔٛػت ثبلا آٔسٌی سٛزٜ ٔبزٜ ٔٗس٘ی قسٜ اؾز. وب٘ی انّی وب٘ؿ

ٞبی ثبقس وٝ ٔیعاٖ آٖ زض سٛزٜثبقس. ثركی ٘یع اظ ٕٞبسیز ٔیوٝ زاضای ثبفشی فكطزٜ ٚ ٔشطاوٓ ٔی

 ثبقس.ٔرشّف ٔشفبٚر ٔی
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ٞبی غطثی ؾٍٙبٖ ثٝ نٛضر ٔبؾیٛ )ثسٖٚ لایٝ ثٙسی(، نفحبسی وب٘ی ؾبظی وب٘ؿًٙ آٞٗ زضآ٘ٛٔبِی

 ٚ زض َبِت ) آ٘ٛٔبِی Cز. زض چٙسیٗ ٘مُٝ ثٝ ٚیػٜ زض آ٘ٛٔبِی ٔؿُح ٚ یب ٖسؾی قىُ ٚالٕ قسٜ اؾ

Bٖٚزٞس. وب٘ی ٞبی ٔیٙطاِیعٜ ثٝ ٕٞسیٍط آٔیرشٝ ٚ سكىیُ ا٘جٜٛ ٔشطاوٕی اظ ؾًٙ آٞٗ ضا ٔی(، ظ

 انّی 

ٚ  (FeCo3)ٞبی وطثٙبر آٞٗ ٘ٓیط ؾیسضیز زاض ایٗ وب٘ؿبض ثٝ َٛض ٖٕسٜ ٔٙیشیز اؾز  ِٚی وب٘یآٞٗ

ٞبی غیط اوؿیسٜ ؾًٙ آٞٗ وٕشط ثیكشط ٕ٘ٛ٘ٝ  Fe/FeO٘یع ٚػٛز زاضز. ٘ؿجز  CaFe(Co3)2آ٘ىطیز 

ٞب زض وطثٙبر Feثبقس. ٚػٛز ایٗ ٘ؿجز دبییٗ زِیُ ثط حًٛض اضظـ سئٛضی ٍٔٙشیز ذبِم ٔی 33/2اظ 

ضٚز ، ثبظیبثی آٞٗ ٘یع ثٝ زِیُ افعایف ٘ؿجز ٔی 33/2سط اظ دبییٗ  Fe/FeOاؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٘ؿجز 

یه ٔٗیبض ٟٔٓ ثطای وٙشطَ ٖیبض   Fe/FeOوٙس، ثٙبثطایٗ ٘ؿجز وبٞف دیسا ٔی ٞب،ض ایٗ وطثٙبرآٞٗ ز

 . ]15 [ٞبی ٍٔٙشیشی غیط اوؿیسٜ اؾززض ظٔبٖ اؾشرطاع ظٖٚ

 

 ّبی اصلی هؼذى عٌگبى. هؼزفی آًَهبلی3-4

 طلی سمؿیٓ ٞبی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثٝ ؾٝ ٘بحیٝ  غطثی، ٔطوعی ٚ قثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ آ٘ٛٔبِی

ٞبی ضیعی سِٛیس ا٘ؼبْ قسٜ، لؿٕز آٖٓ سأٔیٗ ثبض ذٛضان ٚضٚزی ٚاحسقٛز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثط٘بٔٝٔی

سب  1393 ٞبیقٛز. َی لطاضزاز ػبضی زض ؾبَذطزایف ٚ وبضذب٘ٝ وٙؿب٘شطٜ اظ آ٘ٛٔبِی غطثی سأٔیٗ ٔی

عی سِٛیس ایٗ ٔؿئّٝ ٔكٟٛز ضیثبقس وٝ زض ػساَٚ ثط٘بٔٝٔی سٕطوع ثیكشط، ضٚی ایٗ آ٘ٛٔبِی 1395

( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ B ٚ CNاؾز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، َطاحی اٍِٛٞبی آسكىبضی زض زٚ ٔٗسٖ )

 اؾز. 

ٞبی آسكىبضی اظ ٘ٛاحی فٛق اِصوط ا٘شربة  قسٜ اؾز. زض دطٚغٜ دیف ضٚ ایٗ زٚ ٔٗسٖ انّی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .]18[قٛز ٔٗطفی ٔی ٝ،ٟٔٓ ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  ثٝ ٖٙٛاٖ ثرف انّی ٔٛضز ُٔبِٗ
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 Bهؾخصبت هؼذى  . 3-4-1

(. ایٗ 7-3ثبقس )قىُ ٟٕٔشطیٗ سٛزٜ ٔٗس٘ی زض آ٘ٛٔبِی غطثی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔی Bٔٗسٖ 

آ٘ٛٔبِی غطثی لطاض ٌطفشٝ  ٚ لؿٕشی اظ افك اؾىبضٖ ػٙٛثی ضا سكىیُ  21ٚ  12ٞبی آ٘ٛٔبِی ثیٗ دٛضفیُ

ؾبظی افی  ٔكرهی زض لؿٕز قطلی ایٗ ٔٗسٖ لطاض زاضز. وب٘ی. ُٔٙمٝ َبِت ثب  سٛدٌٛط]27[زٞس ٔی

ؾٙؼی ٔشط ٔشغیط اؾز. ُٔبِٗبر أىبٖ 300سب  130ؾًٙ آٞٗ زض ظٚ٘ی ٚالٕ قسٜ وٝ يربٔز آٖ اظ 

زٞس، ایٗ زٚ ثٝ قٕبِی ٘كبٖ ٔی Cٔشبِٛغیىی زض ایٗ ٔٗسٖ ٚ ٔٗسٖ  ٟ٘بیی ٚ ُٔبِٗبر ٔٗس٘ی ٚ ثطضؾی

قىٗ ثبقٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ ّٖز ثبض ٚضٚزی ؾًٙىُٕ یىسیٍط ٔیٖٙٛاٖ  یه ػفز سٛزٜ ٔٗس٘ی ٔ

 ٞبیٔٗسٖ ؾٍٙبٖ سٛؾٍ زضیُ Bقٛز. چبِع٘ی زض سٛزٜ غیطاسٛضی اظ ٔرٌّٛ ایٗ زٚ ٔٗسٖ سأٔیٗ ٔی

D7  وL8 قٛز. اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾبذز قطوز اَّؽ وٛدىٛ ٚ ثب لُطٞبی ٔرشّف ا٘ؼبْ ٔی

ؾبذز قطوز ایٍٙطؾٛضِٙس  DM-45  ٚ DM-50بقیٗ آلار حفبضی ، Bٔثطزاضی اظ سٛزٜ زض قطٚٔ ثٟطٜ

ثبقس اِجشٝ اظ ثٛؾشط، ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ انّی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ٔٗسٖ آ٘فٛ ٔی

قٕبِی ٚ   B  ٚCقٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ وب٘ی زض زٚ ٔٗسٖ أٛلایز، وطسىؽ ٚ ٘بُ٘ ٘یع اؾشفبزٜ ٔی

قٕبِی وب٘ی ؾًٙ  Cوب٘ی ؾًٙ آٞٗ اظ ٘ٛٔ ٕٞبسیز ٚ زض ٔٗسٖ  Bض ٔٗسٖ ٔمبٚٔز آٖ وٝ ٕٔٗٛلاً ز

آٞٗ ٕٔٗٛلاً اظ ٘ٛٔ ٔٙیشیز اؾز، ٔیعاٖ ٔهطف ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، قجىٝ حفبضی، ٘ٛٔ اٍِٛی آسكىبضی، 

چٍبِی ذطع ٌصاضی ٚ ٘ٛٔ اؾشفبزٜ اظ وطسىؽ، ٘بُ٘، أٛلایز ٚ ثٛؾشط ٔشفبٚر اؾز. زض فهَٛ آیٙسٜ زض 

ُّٔٛة ػٟز ذطزایف ٔٙبؾت ػٟز  ىبضی زض ایٗ ٔٗبزٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـذهٛل اٍِٛٞبی آسك

ٕ٘بیی اظ سطاظٞبی آسكىبضی  ثیكشط سٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس. سأٔیٗ ثبض ٚضٚزی ثٝ ٚاحسٞبی ذطزایف 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 7-3ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض قىُ ) Bقسٜ زض ٔٗسٖ 
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 ٍبٖٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٙ  Bٕ٘بیی اظ سٛزٜ ( 7-3قىُ)

 CNهؾخصبت هؼذى  .3-4-2

ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ لطاض  35سب  22ٞبی قٙبذشٝ قسٜ اؾز ثیٗ دطٚفیُ  Cقٕبِی وٝ ثٝ ٘بْ سٛزٜ  Cٔٗسٖ 

ٔشط ٚ ٖٕك  150ٔشط ثب يربٔز  700قٕبِی، C(. ٌؿشطـ َِٛی سٛزٜ 8-3ٌطفشٝ اؾز )قىُ

ٔشط ٚ وف دیز  1600. ٔبوعیٕٓ اضسفبٔ سٛدٌٛطافی زض ایٗ ٔٗسٖ ]27[ٔشط اؾز  300ٔٗس٘ىبضی 

ؾٍٙبٖ   CNٔشطی ذٛاٞس ثٛز. . حفبضی زض ٔٗسٖ  1300زض افك  AMEC  َطاحی قسٜ سٛؾٍ قطوز

قٛز. اِجشٝ لاظْ ؾبذز قطوز اَّؽ وٛدىٛ ٚ ثب لُطٞبی ٔرشّف ا٘ؼبْ ٔی D7 ٚ L8 ٞبیسٛؾٍ زضیُ

ؾبذز  DM-45   ٚDM-50آلار حفبضی ٔبقیٗ CN ثٝ شوط اؾز وٝ زض قطٚٔ ثٟطٜ ثطزاضی اظ سٛزٜ 

ثبقس اِجشٝ اظ قطوز ایٍٙطؾٛضِٙس ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ انّی زض ایٗ ٔٗسٖ آ٘فٛ ٔی

قٛز. ثطای ایؼبز قطایٍ ُّٔٛة زض ا٘فؼبض ٚ ػٌّٛیطی اظ ثٛؾشط، أٛلایز،وطسىؽ ٚ ٘بُ٘ ٘یع اؾشفبزٜ ٔی

زض فهَٛ آیٙسٜ زض ٞبی سأذیطی ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز . ثطذی ٖٛاضو ٘بُّٔٛة ٌبٞی اظ چبقٙی

 ذهٛل اٍِٛٞبی آسكىبضی زض ایٗ ٔٗسٖ ثیكشط سٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس. 
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 ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  قٕبِی C ٕ٘بیی اظ سٛزٜ (8-3قىُ)

ٞبی ؾبظٔبٖ سٛؾٗٝ ٚ ٘ٛؾبظی ٔٗبزٖ ٚ زض ازأٝ ٔٗطفی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثط اؾبؼ ؾیبؾز

َٛؼ ٔؿیط، ثط٘بٔٝ سِٛیس ایٗ  ٗ وبضفطٔب ٚ دیٕب٘ىبضنٙبیٕ ٔٗس٘ی ایطاٖ ٚ ثطاؾبؼ آذطیٗ لطاضزاز ثی

ؾبظی َجك  ػساَٚ ظیط اؾز، وٝ إٞیز ؾبظی ٚ ضأٜٗسٖ زض آذطیٗ لطاضزاز ثط اؾبؼ اؾشرطاع، آٔبزٜ

( 5-3(، )4-3(، )3-3(، )2-3(، )1-3زٚ ٔٗسٖ فٛق اِصوط زض آٖ ٔكٟٛز اؾز ٚ ثٝ سطسیت زض ػساَٚ )

ضؾی اٍِٛٞبی آسكىبضی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ لؿٕز آٖٓ ؾًٙ آٞٗ اظ ٌیطی ٚ ثطآٔسٜ اؾز. ِصا  ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛز، ا٘شربة ٌطزیسٜ اؾز. اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط ایٗ زٚ ٔٗسٖ ٟٔٓ ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ سأٔیٗ ٔی

اؾز ٔٗبزٖ ٔطوعی ٘یع زض سأٔیٗ ؾًٙ آٞٗ ثی ٘ؿیت ٘جٛزٜ ٚ لؿٕشی اظ  ثبض ٚضٚزی ایٗ ٔٗبزٖ 

ی ذطزایف زض لبِت فبظٞبی ضاٜ ؾبظی ٚ آٔبزٜ ؾبظی آٔسٜ اؾز )ٔٗسٖ زضزٚی، ثبغه( ثٝ ٚاحسٞب

]18[ . 
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 ]18 [( اؾشرطاع آٞٗ ٚ ثب1َّٝ-3ػسَٚ )

 (01/05/94 ِغبیز 01/05/93)ؾبَ اَٚ 
 ٔٛلٗیز

 اؾشرطاع

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

6843490 3038490 3805000 CN 

3400000 400000 3000000 B 
1749000 1065000 684000 DARDAEY 

 ػٕٕ وُ 7489000 4503490 11992490

 (01/05/95 ِغبیز 01/05/94) ؾبَ زْٚ
 ٔٛلٗیز

 اؾشرطاع

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

6888490 3038490 3850000 CN 

3400000 400000 3000000 B 
2115000 1230000 885000 DARDAEY 

 ػٕٕ وُ: 7735000 4668490 12403490

 

 

 ]81[ آٔبزٜ ؾبظی ٔٗبزٖ ؾٍٙبٖ (2-3ػسَٚ )

 (01/05/94 ِغبیز 01/05/93)ؾبَ اَٚ 
 ٔٛلٗیز

 آهبدُ عبسی

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

1980600 1098000 882600 DARDAEY 
0 0 0 A 
0 0 0 BAGHAK 

0 0 0 CS 

0 0 0 TG 

 ػٕٕ وُ: 882600 1098000 1980600

 (01/05/95 ِغبیز 01/05/94) ؾبَ زْٚ
 ٔٛلٗیز

 آهبدُ عبسی

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

1033477 681775 351672 DARDAEY 

2672000 2120000 552000 A 
450000 450000 0 BAGHAK 

1340221 1313083 209138 CS 
625489 522469 103020 TG 

 ػٕٕ وُ: 1215830 5087328 6121187
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 ]18 [ؾبظی ٔٗبزٖ ؾٍٙبٖ ضاٜ( 3-3ػسَٚ )

 (01/05/94ِغبیز  01/05/93)ؾبَ اَٚ 
 ٔٛلٗیز

 راُ عبسی

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

351701 347728 3973 DARDAEY 

2500000 2400000 100000 A 

1140000 1140000 0 BAGHAK 

0 0 0 CS-W 

0 0 0 CS-E 

0 0 0 TG 

 ػٕٕ وُ: 103973 3887728 3991701

 (01/05/95ِغبیز  01/05/94) ؾبَ زْٚ
 ٔٛلٗیز

 راُ عبسی

 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

703400 695455 7945 DARDAEY 

1515000 1165000 350000 A 

2797000 2797000 0 BAGHAK 

1169493 1030493 139000 CS-W 

163931 163931 0 CS-E 

227361 123857 103504 TG 

 ػٕٕ وُ: 600449 5975736 6576185





 ]18[ ؼٕٛٔ آٞٗ ٚ ثبَّٝ  اؾشرطاػی ؾبَ اَٚ لطاضزاز( 4ٔ-3ػسَٚ )

 (01/05/94ِغبیز  01/05/93)ؾبَ اَٚ 

 ػٕٕ:
 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

17964791 9489218 8475573 
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 ]18[ ٔؼٕٛٔ آٞٗ ٚ ثبَّٝ  اؾشرطاػی ؾبَ زْٚ لطاضزاز( 5-3ػسَٚ )

 (01/05/95ِغبیز  01/05/94) ْٚؾبَ ز

 :جوغ
 آٞٗ )سٗ( ثبَّٝ )سٗ( ػٕٕ )سٗ(

25100832 15549553 9551279 

 

 گیزی. ًتیج3-5ِ

ٔیّیٖٛ سٗ  6/2ٔیّیٖٛ سٗ ثبَّٝ زض ؾبَ ٚ ٕٞچٙیٗ سِٛیس   5/12ٔیّیٖٛ سٗ ؾًٙ آٞٗ ٚ  9سِٛیس 

ٞبی آسكىبضی ضا  زٚ طاحی اٍِٛیٔیّیٖٛ سٗ ؾًٙ آٞٗ زا٘ٝ ثٙسی ؾبِیب٘ٝ، إٞیز َ 5/5ٌٙسِٝ ٚ 

ٞب زض ٞبی ٔرشّف آسكىبضیٞبی ٔطثَٛٝ، َطاحیچٙساٖ ذٛاٞس وطز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثب سٛػٝ ثٝ ٞعیٙٝ

سٛا٘س زض ٌطزز. اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی ٔیقٕبِی، ثطضؾی ٚ اٍِٛی ٔٙبؾت اضائٝ ٔی B   ٚCزٚ ٔٗسٖ 

ٞبی ٔطسجٍ ثب ایٗ ٔؿئّٝ اؾز، بٞف ٞعیٙٝثؿیبضی اظ ٖٛأُ ٔٗس٘ىبضی وٝ اظ ػّٕٝ ٟٕٔشطیٗ آٖ و

ثٙسی سٗییٗ قسٜ فطآیٙس آسكىبضی ٔٙبؾت، ثبضٌیطی ٚ حُٕ ثٝ َٛض ٔؤطط ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ظٔبٖ

ٚ ٘یع سحّیُ  وٙس. ٕٞچٙیٗ ثب ثطضؾیٌیطز زض حبِیىٝ ذّّی زض ضٚ٘س سِٛیس ایؼبز ٕ٘یدیٛؾشٝ ا٘ؼبْ ٔی

طفشٝ، ثط اؾبؼ ٘یبظ وبضفطٔب زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ، ضاٜ ٞبی نٛضر ٌآ٘بِیع سهٛیطی آسكىبضی

وبضٞبیی ػٟز ذطزایف ٔٙبؾت اضائٝ ذٛاٞس قس. زض فهُ آیٙسٜ ثٝ دبضأشطٞبی َطاحی اٍِٛی 

آسكىبضی ذٛاٞیٓ دطزاذز. ثب ثطضؾی ٚسحّیُ چٙس ضٚـ َطاحی اٍِٛٞبی آسكىبضی ٚ  ٔحبؾجٝ ضا٘سٔبٖ 

 ٌطزز.ٗ اٍِٛ اضائٝ ٔیآسكىبضی، ٚ آ٘بِیع سهٛیطی، ٔٙبؾت سطی
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 4-1. هقذهِ   

ٔٛيٖٛبر ّٖٕی ٚ فٙی اؾز وٝ ثب ّْٖٛ ثؿیبضی اظ لجیُ   سئٛضی ا٘فؼبض یىی اظ ثحض ثطاٍ٘یعسطیٗ

ز سحمیمبر ٔشٗسزی وٝ زض وٙس. ثب ٚػٛقیٕی، فیعیه، سطٔٛزیٙبٔیه ٚ ٔىب٘یه ؾًٙ اضسجبٌ دیسا ٔی

ٞٙٛظ سئٛضی ٚاحسی ثطای ثیبٖ چٍٍٛ٘ی قىؿشٗ ؾًٙ زض اطط ا٘فؼبض ٚيٕ  ٞبی اذیط نٛضر ٌطفشٝؾبَ

اؾبؼ ؾبِٟب سؼطثٝ نحطائی، آظٔبیكٍبٞی ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ٘كسٜ اؾز ٚ آ٘چٝ سبوٖٙٛ ثیبٖ ٌطزیسٜ ثط

سٖ، ػبثؼبیی سٛزٜ ؾًٙ ٚ ذبسٕٝ ثبقس. اظ ِحٓٝ ٚلٛٔ ا٘فؼبض سب قىؿشٝ ق٘شبیغ ثٝ زؾز آٔسٜ ٔی

 سٛاٖ ٞطیه ضا زض ثرف ٔؼعا  ثطضؾی ٕ٘ٛز.زٞس وٝ ٔیّٖٕیبر، اسفبلبر ٔكرهی ضٚی ٔی

 . اًفجبر4-1-1

وٙس وٝ ثٝ نٛضر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثلافبنّٝ دؽ اظ ا٘فؼبض، فكبض ثؿیبض ظیبزی ثٝ ٘بْ فكبض ا٘فؼبض سِٛیس ٔی

ٖٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔؤطط ثط فكبض ا٘فؼبض، چٍبِی ٚ ؾطٖز ا٘فؼبض قٛز. اظ ٔٛع يطثٝ، ثٝ زیٛاضٜ چبَ ٔٙشمُ ٔی

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی 2-4ٚ  1-4ثبقس وٝ اظ ضٚاثٍ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔی

(4-1                          )                                                         
        

 

         
             

(4-2                                   )                                                       
       

چٍبِی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثط حؿت ٌطْ ثط     فكبض ا٘فؼبض ثط حؿت ویّٛ دبؾىبَ،        زض ایٗ ضٚاثٍ، 

ثبقس. ثلافبنّٝ دؽ اظ ض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثط حؿت فٛر ثط طب٘یٝ ٔیؾطٖز ا٘فؼب     ؾب٘شی ٔشط ٔىٗت ٚ 

ای اظ ٌبظ سِٛیس ٔٛع يطثٝ ٚ ایؼبز فكبض ا٘فؼبض، زض دكز ُٔٙمٝ، ٚاوٙف ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ سجسیُ ثٝ سٛزٜ

ٞبی قٛز. اظ ٖٛأُ ٔؤطط ثط فكبض چبَ، حؼٓ ٌبظ٘بٔیسٜ ٔی 8قٛز وٝ فكبض چبَزا٘ ٚ ثب فكبض ظیبز ٔی

 . ]19 [ثبقسض ٚ حطاضر ایؼبزٜ قسٜ ٔیحبنُ اظ ا٘فؼب

 . اًتؾبر اهَاج ضزث4-1-2ِ

-ا٘شكبض أٛاع يطثٝ ٔطحّٝ ثلافهُ ا٘فؼبض اؾز ٚ اظ آظاز قسٖ ٘بٌٟب٘ی ا٘طغی حبنُ اظ ا٘فؼبض ایؼبز ٔی

قٛز. قىُ ا٘شكبض أٛاع سبثٕ ٔحُ قطٚٔ ا٘فؼبض زض چبَ، ؾطٖز ا٘فؼبض ٚ ؾطٖز ا٘شكبض أٛاع زض ؾًٙ 

چٙیٗ قىُ ا٘شكبض أٛاع ٔؿشمُ اظ قىُ ذطع ٘یؿز، اٌط ٘ؿجز اضسفبٔ ثٝ لُط ذطع وٕشط ثبقس. ٕٞٔی

ثبقس، ا٘شكبض أٛاع ٖٕٛز ثط ٔحٛض ذطع یب  6ثبقس، قىُ ا٘شكبض أٛاع وطٚی ٚ اٌط ثیكشط اظ  6یب ٔؿبٚی 

                                                           
8  - Hole Pressure 



 

31 
 

ٚاضز ثٝ  وٙس. فكبضچبَ ذٛاٞس ثٛز. سأطیط أٛاع ثط ٔحیٍ چبَ ثٝ نٛضر فكبضی اؾز، وٝ ثٝ آٖ ٚاضز ٔی

ضؾس ٚ ا٘سوی ثٝ نٛضر ٕ٘بئی اظ ٔمساض فكبض زیٛاضٜ چبَ ثٝ ؾطٖز ظیبز قسٜ ٚ ثٝ حساوظط ذٛز ٔی

ثبقس. زض اثشسا ا٘شكبض أٛاع قٛز. ّٖز وٓ قسٖ فكبض، ا٘جؿبٌ چبَ ٚ ؾطز قسٖ ٌبظٞب ٔیوبؾشٝ ٔی

وٙس )ظٔبٖ ٖجٛض ٔیٔشط زض طب٘یٝ زض ؾًٙ  6000سب  3000ا٘فؼبض ثٝ نٛضر فكبضی ٚ ثب ؾطٖشی ٔٗبزَ 

ثبقس(. زض ایٗ طب٘یٝ ثطای ٞط ٔشط ثبضؾًٙ ٔیٔیّی 3/0سب  15/0ٖجٛض أٛاع زض ؾًٙ سمطیجبً ٔٗبزَ 

ٌطزز. ؾطٖز ا٘شكبض ٔٛع يطثٝ زض ؾًٙ ٞبی قٗبٖی زض آٖ ایؼبز ٔیحبِز ؾًٙ فكطزٜ قسٜ ٚ زضظٜ

اظ ضؾیسٖ ثٝ ؾُح آظاز ثٝ ثبقس. ٔٛع يطثٝ دؽ ٞبی قٗبٖی ٔیثطاثط ؾطٖز سكىیُ زضظٜ 5سب  5/2

قٛز. زض نٛضسی وٝ  قسر ایٗ ٔٛع ثعضٌشط اظ ٔمبٚٔز وككی ؾًٙ ثبقس، نٛضر وككی ٔٙٗىؽ ٔی

وٙس. ؾطٖز ٔٛع ٔٙٗىؽ قسٜ ایؼبز قىبفٟبیی ٖٕٛز ثط قىبفٟبی قٗبٖی یب ثٝ ٔٛاظار ؾُح آظاز ٔی

ٔیّی طب٘یٝ ثطای ٞط  2سب  5/0ٔشط ثط طب٘یٝ اؾز )ظٔبٖ ٖجٛض ایٗ أٛاع زض ؾًٙ سمطیجبً  2000سب  500

 .]19[ٔشط ثبض ؾًٙ اؾز( 

 . اًجغبط گبسّب4-1-3

قٛز وٝ فكبض ٔؿشٕط ثٝ زیٛاضٜ چبَ ٌبظ حبنُ اظ ا٘فؼبض زض چبَ ٔحجٛؼ اؾز ٚ ٕٞیٗ أط ثبٖض ٔی

ٚاضز وٙس. ٔسر ظٔبٖ ٔحجٛؼ ثٛزٖ ٌبظ زض چبَ سبثٕ ٔمساض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ، ٘ٛٔ ٚ ؾبذشبض ؾًٙ، ٚيٗیز 

ثبقس. َجك ثطضؾی ٞبی ٔشٗسزی ٌصاضی ٚ يربٔز ثبضؾًٙ ٔیؾًٙ، ویفیز ٚ وٕیز ٌُ زضظٜ زاضی

سب  5وٝ ثٝ وٕه ٖىؿجطزاضی ؾطیٕ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز، ظٔبٖ حجؽ ٌبظ حبنُ اظ ا٘فؼبض زض چبَ ثیٗ 

وٙس وٝ وٙس. ٌبظ سحز فكبض وٝ زاضای ا٘طغی دشب٘ؿیُ ثبلایی اؾز ؾٗی ٔیٔیّی طب٘یٝ سغییط ٔی 110

ب وٕشطیٗ ٔمبٚٔز ثٝ ثیطٖٚ اظ چبَ ٖجٛض وٙس ٚ زض نٛضر ٚػٛز چٙیٗ قطَی ٘جبیس ا٘شٓبض اظ ٔؿیط ث

٘شیؼٝ ُّٔٛة اظ ا٘فؼبض زاقز، ظیطا ا٘طغی ٌبظ لجُ اظ ا٘ؼبْ وبض ثط ضٚی ؾًٙ، ٞسض ذٛاٞس ضفز. زض غیط 

 :]19[ٌصاضز ٞبی ظیط ثط ؾًٙ اَطاف چبَ اطط ٔیایٗ حبِز، ثٝ نٛضر

قٛز وٝ زض ٔٛع يطثٝ ٘فٛش وطزٜ، ٔٛػت ا٘جؿبٌ ٚ ٌؿشطـ آٟ٘ب ٔی زض سطوٟبی ضیع حبنُ اظ

 ا٘ؼبٔس.ٟ٘بیز ثٝ قىؿشٝ قسٖ ؾًٙ ٔی

اؾشٕطاض فكبض ٌبظ زض چبَ ٖلاٜٚ ثط سٛؾٗٝ قىبفٟبی ضیع لجّی، ٔٛػت ثٝ ٚػٛز آٔسٖ قىبفٟبی 

 قٛز.ػسیسی زض ثبضؾًٙ ٔی

سٛاٖ ثٝ ٔٙعِٝ یه ؾشٖٛ سٛزٜ ؾٍٙی ضا وٝ ثبیس ثٝ ٚؾیّٝ ا٘فؼبض یه چبَ ذطز قٛز، ٔی

ؾٍٙی سّمی وطز وٝ سحز فكبض ٔٛػٛز زض چبَ قىؿشٝ ذٛاٞس قس. فكبض ٌبظ ٔٛػت اٖٕبَ 
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سٛاٖ إُِٗ ؾشٖٛ زض ٔمبثُ ایٗ ٘یطٚ ضا ٔیقٛز. ٖىؽٌطزز ٚ ػبثؼب ٔی٘یطٚ ثط ؾشٖٛ ٔی

 إُِٗ ؾشٖٛ یه ؾط ٌیطزاض زض ٘ٓط ٌطفز.قجیٝ ٖىؽ

 . جبثجبیی تَدُ عٌگ4-1-4

، آذطیٗ ٔطحّٝ قىؿشٝ قسٖ ؾًٙ زض اطط ا٘فؼبض اؾز. زض ایٗ ٔطحّٝ حؼٕی اظ سٛزٜ ؾًٙػبثؼبیی 

قٛز. ػبثؼبیی سٛزٜ ؾًٙ زض اطط ا٘فؼبض ثب ؾطٖز ؾًٙ زض اطط ثطذٛضز ثٝ یىسٌط ٔؼسزاً قىؿشٝ ٔی

ثبقس. اظ ٖٛأُ ٔؤطط  ثط ٔیعاٖ ػبثؼبیی ٚ ؾطٖز حطوز سٛزٜ ؾًٙ، ٔشط ثط طب٘یٝ ٔی 30سب  10ٔشٛؾٍ 

سٛاٖ ثبقس. ؾطٖز اظ ػب وٙسٜ قسٖ ثبضؾًٙ ضا ٔیبض ا٘فؼبض، فكبض چبَ ٚ ٔكرهبر سٛزٜ ؾًٙ ٔیفك

 :]19[ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز  3-4اظ ضاثُٝ 

(4-3)                                                                                                           
       

  
 
  

 

ٔطثٌٛ  kؾطٖز حطوز سٛزٜ ؾًٙ ٔٙفؼط قسٜ ثط حؿت ٔشط ثط طب٘یٝ، ٖسز طبثز    زض ضاثُٝ اذیط، 

سطاوٓ ذطع زض چبَ  I (،33ٞبی ؾرز ٚ ثطای ؾًٙ 15ثبقس )ثطای ؾٍٟٙبی ٘طْ ثٝ ؾرشی ؾًٙ ٔی

 ثبضؾًٙ ثط حؿت ٔشط اؾز. ،Bثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٚ 

ؿٕز ثٝ َٛض ػساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٚ ایٗ ٔطاحُ دكز ؾط ٔطاحُ ٔرشّف ا٘فؼبض زض چٟبض ل

دیٛ٘سز، أب ٚالٗیز ایٗ اؾز وٝ أىبٖ ٚلٛٔ ثیف ٞٓ ٚ ثٝ َٛض دیٛؾشٝ یىی دؽ اظ زیٍطی ثٝ ٚلٛٔ ٔی

اظ یىی زض ظٔبٖ ٚاحس ٚ سساذُ آٟ٘ب ثؿیبض ٔحشُٕ اؾز. آ٘چٝ ٟٔٓ اؾز زض ٞط آسكىبضی َطاحی 

 بقس وٝ زض ازأٝ ثٝ سكطیح آٖ دطزاذشٝ ذٛاٞس قس.ثدبضأشطٞبی آسكىبضی ٔی

 . طزاحی پبراهتزّبی آتؾکبری 4-2

 ٞسف اظ َطاحی آسكىبضی، ا٘شربة ضٚاثٍ ٔٙبؾت ثیٗ ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ چبَ، ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ ذطع ٚ 

ٌصاضی ٚ ٕٞچٙیٗ َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ثٝ ٔٙٓٛض زؾشیبثی ثٝ ٘شبیغ ُّٔٛة فٙی، الشهبزی ٚ ایٕٙی ذطع

ا٘س اظ: اضسفبٔ ثبقس. ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ چبَ ٖجبضرظْ ثب حسالُ سأطیطار ٔرطة، ٘بقی اظ آسكىبضی ٔیلا

. ٖٛأُ 14ٚ قیت چبَ 13ٞب زض یه ضزیف، فبنّٝ چب12َ، ثبضؾ11ًٙ، ايبفٝ حفبضی10لُط چبَ 9دّٝ

                                                           
1-Bench hight 

2-Blast hole dimeter 

3- Subdrilling 
4- Burden 
13 -Spacing 
14 - Inclination of blast hole 
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ٌصاضی قبُٔ، ََٛ ٚ ٚظٖ ذطع سٝ چبَ، ََٛ ٚ ٚظٖ ذطع ٔیب٘ی چبَ، ٚظٖ ٚ ٔطثٌٛ ثٝ ذطع ٚ ذطع

ثبقس. سٗییٗ ٔىبٖ ٞٙسؾی حفط سٗساز دطایٕط ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ ٚ سٗساز ثٛؾشط ٚ ٔحُ لطاضٌیطی آٟ٘ب ٔی

ٞب ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ٚ َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ٚ ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ سأذیطٞب زض آسكىبضی إٞیّز ثٝ ؾعایی چبَ

زایف ُّٔٛة زاضز وٝ ثٝ سفهیُ سٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس. ٞسف اظ وّیٝ ٔطاحُ فٛق ٘یع ضؾیسٖ ثٝ ذط

 ثبقس وٝ زض فهَٛ آیٙسٜ ثطضؾی ذٛاٞس قس.زض یه آسكىبضی ٔی

     ػَاهل هزثَط ثِ چبل .4-2-1 

 ، فبنّٝ ػٙبحی یب فبنّٝ حفبضی ؾًٙ، ايبفٝٙس اظ: اضسفبٔ دّٝ، لُط چبَ، ثبضٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ چبَ ٖجبضس

 ٞب زض یه ضزیف ٚ قیت چبَ.چبَ

 . ارتفبع پل4-2-1-1ِ

 آلار ثبضٌیطی ٚ لُط چبَاضسفبٔ زؾشطؾی ٔبقیٗ :ٗییٗ وٙٙسٜ اضسفبٔ دّٝ ٖجبضسٙس اظٟٕٔشطیٗ ٖٛأُ س

یىی ؾًٙ ٚ ٞبی فیعیىی ٚ ٔىب٘ظا٘ٝ، سٛدٌٛطافی ؾُح ظٔیٗ، ٚیػٌیٔیعاٖ اؾشرطاع ضٚ ،(1-4)ػسَٚ 

 .15ٚ اذشلاٌ ثبَّٝ ثب ٔبزٜ ٔٗس٘یآلار أىبٖ زؾشطؾی ثٝ ٔبقیٗ

 

 ]28،19[آلار ثبضٌیطی بقیٗدّٝ، لُط چبَ، ٔاضسفبٔ  (1-4) ػسَٚ

 اضسفبٔ دّٝ )ٔشط( لُط چبَ )ٔیّیٕشط( ٔبقیٗ آلار ثبضٌیطی دیكٟٙبزی

 10-8 90-65 ِٛزض

 15-10 150-100 قبَٚ ٞیسضِٚیىی یب وبثّی

 

 . قطز چبل4-2-1-2

بضی ٚ ىٞبی چبِع٘ی، آسكی ٔٙبؾت ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝقسٌا٘شربة نحیح لُط چبَ ثطای ذطز

ای وٝ چبَ ثب آٖ حفطقسٜ ثبقس. لُط حمیمی چبَ ٕٞیكٝ اظ لُط ؾطٔشٝز ذطز قسٜ ٟٔٓ ٔیَ ٔٛاا٘شمب

                                                           
15-Dilution 
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٘بٔٙس. ا٘شربة لُط چبَ ثٝ ٖٛأُ ٔشٗسزی ثؿشٍی ثعضٌشط اؾز. لُط ؾطٔشٝ ضا لُط فطيی چبَ ٔی

 زاضز.

فبٔ دّٝ، اضس طط زض ا٘شربة لُط چبَ ٖجبضسٙس اظ: سِٛیس ٔشٛؾٍ زض ؾبٖز، ٔیعاٖ اؾشرطاع،ٖٛأُ ٔؤ 

. ٚيٗیز 19ٔیعاٖ ذطزقسٌیآٖ ٚ  18لُط ثحطا٘ی، ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ 17، دطسبة ؾ16ًِٙطظـ ظٔیٗ

-ٞب، لایٝٚػٛز ؾُٛح ػسایف ٔظُ زضظٜ .اؾزقٙبؾی یىی اظ ٖٛأُ ٟٔٓ زضا٘شربة لُط چبَ ظٔیٗ

بض ٌطزز وٝ ثٝ اثٗبز ثعضي ٚ وٛچه وٙسمؿیٓ سٛزٜ ؾًٙ ثٝ لُٗبسی ٔیٔٛػت  ،ؾؿز ٘ٛاحی ثٙسی ٚ

ٞب ثعضي ا٘شربة قٛز فبنّٝ آٟ٘ب اظ ٞٓ ظیبز ذٛاٞس ثٛز ٚ زض ٘شیؼٝ ا٘س. اٌط لُط چبَٞٓ چیسٜ قسٜ

ا٘ؼبٔس. زض حبِیىٝ اؾشفبزٜ ا٘فؼبض زض چٙیٗ ؾٍٙی ثٝ سِٛیس لُٗبر ثعضي زض ؾًٙ آسكىبضی قسٜ ٔی

ثٝ ٞٓ ٘عزیه ٞب قٛز وٝ ثٝ ّٖز لُط وٓ، چبَٞبی دط زضظٜ ٔٛػت ٔیٞبی وٓ لُط زض ؾًٙاظ چبَ

ضٚز ٚ زض ٞبی ٔٛػٛز ثیٗ زٚ چبَ ٔشٛاِی وٓ ٚ ا٘طغی أٛاع يطثٝ ٞسض ٕ٘یثبقٙس ٚ ٖٕلاً سٗساز زضظٜ

ظٔب٘یىٝ  قٛز.وٙس ٚ ذطزقسٌی ثیكشط ٔیٞبی زضقز وبٞف دیسا ٔی٘شیؼٝ ا٘ساظٜ سٗساز لُٗبر ؾًٙ

ایُی بضی ثطای قطىچٙیٗ آسكٞب اظ ٞٓ ظیبز ذٛاٞس ثٛز. لُط چبَ ثعضي زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز فبنّٝ چبَ

ٞبی لُٛض ثبیؿشی فبنّٝ ثیكشط اظ ٞٓ زاقشٝ ثبقٙس ٚ چبَ فیز اؾشرطاع ظیبز ثبقس.ٔٙبؾت اؾز وٝ ْط

سٛا٘س ٔٛػت قٛز وٝ زض ٟ٘بیز ٔیایٗ ُٖٕ ٔٛػت سٕطوع ذطع زض ٘مبَی ذبل اظ سٛزٜ ؾًٙ ٔی

آٔسٜ  4-4ضسفبٔ دّٝ زض ضاثُٝ ضاثُٝ ثیٗ لُط چبَ ٚ ا  ِطظـ ظیبز ٚ ذطزقسٌی غیط یىٙٛاذز ٌطزز.

 .]29 [اؾز

(3-4                               )                                         (
 

   
 

 

  
)               

 ثبقس.اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت ٔشط ٔی  Hٔشط ٚ لُط چبَ ثط حؿت ٔیّی Dزض ایٗ ضاثُٝ،  

اضسفبٔ  2-4زض ػسَٚ  ٝ ٚ لُط چبَ زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ اضائٝ قسٜ اؾز.ضاثُٝ ثیٗ اضسفبٔ دّ 2-4  زض ػسَٚ

ٔشط ٔحبؾجٝ قسٜ ٔٙبؾت دّٝ ثط حؿت ٔشط، حسالُ اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت ٔشط ٚ لُط چبَ ثطحؿت ٔیّی

  یبثس.اؾز. ثب افعایف اضسفبٔ دّٝ لُط چبَ ٘یع افعایف ٔی

 

 

 
                                                           
16 - Ground Vibration 

17-Fly Rock 

3- Critical diameter 
19 - Fragmentation 
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 ] 29 [بظ اضسجبٌ لُط چبَ ٚ اضسفبٔ دّٝ زض ٔٗبزٖ ضٚث (2-4)ػسَٚ 

 اضسفبٔ ٔٙبؾت دّٝ )ٔشط( حسالُ اضسفبٔ دّٝ )ٔشط( ٔشط()ٔیّی لُط چبَ

26-36 0-3 0-4 

35 3/2 3/2- 5 

28-40 5/3 5/3- 5/5 

41 7/3 7/3- 8 

45 4 4- 8 

51 6/4 6/4 -10 

64 8/5 8/5 - 12 

75 7/6 7/6 - 15 

100 9 9-20 

 

 . ثبرعٌگ4-2-1-3

ثبضؾًٙ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٕٔشطیٗ سٛاٖ ٔی .ٌٛیٙسسب ٔطوع چبَ ضا ثبضؾًٙ ٔی٘عزیىشطیٗ فبنّٝ ؾُح آظاز 

حؿبة آٚضز. ثبضؾًٙ زض اضسجبٌ ٔؿشمیٓ ثب ؾبیط  ضٚثبظ ثٝبضی ىسطیٗ ٔشغیط زض َطاحی آسكٚ وّیسی

ٚ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ثٝ ٖٙٛاٖ  لبَٕ ثط ا٘فؼبض ذٛاٞس زاقزار ٚ سغیطار آٖ اطط اؾزبضی ىٖٛأُ آسك

اططـ  ثبضؾًٙ نٛضر ٌیطز اٌط ذُبئی زض ا٘شربة ٔشط ثٝ َطاحی آٖ ذٛاٞیٓ دطزاذز.سطیٗ دبضاوّیسی

 .]19[ثٛز بضی ذیّی ثیكشط اظ ؾبیط دبضأشطٞب ذٛاٞس ىزض ٘شبیغ آسك

ثبضؾًٙ ثط حؿت   B ٔشط ٚلُط چبَ ثط حؿت ٔیّی D         ،)اٌط ثبضؾًٙ وٓ ثبقس، 

ٞب زض یه ضزیف بز ٚ لاظْ اؾز وٝ فبنّٝ چبَ، آٍ٘بٜ دطسبة ؾًٙ ٚ ِطظـ ٞٛا ٚ ظٔیٗ  ظی(ٔشط

ٔٗٙبؾز وٝ ثطای ذطز وطزٖ سٛزٜ ؾًٙ ٘یبظ ثٝ  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز، ایٗ أط ثسیٗ٘یع وٓ 
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ثبقس.  ؾًٙ ثیف اظ ا٘ساظٜ ذطز قسٜ ٚ ؾط ٚ ظٜ ٔیاحفبضی ثیكشط ٚ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ثیف اظ ا٘س

 .ضٚزبزٜ ٔٙفؼطٜ ثٝ ٞسض ٔیٌطزز ٚ ٖٕلاً ثرف ظیبزی اظ ا٘طغی ٔنسای ظیبزی ایؼبز ٔی

ٞب حطوز ( ، سٛزٜ ؾًٙ ػّٛ چبَ        اٌط ثبضؾًٙ ذیّی ثیكشط اظ ٔمساض لاظْ ثبقس، )

ٌطزز وٝ ٕٞٛاضٜ ِطظـ ظٔیٗ ٚ دطسبة ؾًٙ ضا ٘ىطزٜ ٚ ا٘فؼبض ٔٙؼط ثٝ سكىیُ حفطٜ ٔی

 ذٛاٞیٓ زاقز.

ضؾٙس، سب ؾُح آظاز ٔیٞب قىؿشٍی (       اٌط يربٔز ثبضؾًٙ ثیف اظ ا٘ساظٜ ثبقس، )

وكس ٚ ٞبی حبنُ اظ ا٘فؼبض ثٝ زضاظا ٔیقٛز ٚ ٔسر ظٔبٖ حجؽ ٌبظأب ؾًٙ ػبثؼب ٕ٘ی

  قٛز.قسٜ ٚ ِطظـ ظٔیٗ ظیبز ٔی 20ظزٌیٔٛػت فكبض آٚضزٖ ثٝ دكز چبَ ٚ زض ٘شیؼٝ ٖمت

ظیبزی ضٚاثُی ثطای َطاحی ثبضؾًٙ اضائٝ  بضی ثبٖض قسٜ ٔحممیٗىإٞیز ثبضؾًٙ زض آسك

 بیٙس وٝ زض ازأٝ ثطذی اظ ایٗ ضٚاثٍ  آٔسٜ اؾز.ٕ٘

 21راثطِ اػ -الف 

 : ]29[( ضا ثطای ٔحبؾجٝ ثبضؾًٙ دیكٟٙبز ٕ٘ٛز 5-4ضاثُٝ ) 1963اـ زض ؾبَ 

(4-5)                                                                                                                  
    

    
 

ٔشٙبؾت ٘یع    ثبقس. ٔی ٔشطلُط چبَ ثط حؿت ٔیّی D ٚ ثبضؾًٙ ثط حؿت ٔشط B (،5-4زض ضاثُٝ )

 ثبقس.ٔی (3-4)ٌطٜٚ ٚ ضزٜ ؾًٙ ٚ ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثط اؾبؼ ػسَٚ  ثب

 ]29[ثب سٛػٝ ثٝ ضزٜ ؾًٙ ٚ ٔكرهبر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ   ( سٗییٗ 3-4ػسَٚ )

 ضزٜ ؾًٙ
⁄     چٍبِی ثطحؿت    ، لسضر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ 

 ٘طْ ٔشٛؾٍ ؾرز

 (لسضر وٓ) 800< چٍبِی وٓ < 900 30 25 20

 (لسضر ٔشٛؾٍ) 1000<چٍبِی ٔشٛؾٍ< 1200 35 30 25

 (لسضر ظیبز) 1300< چٍبِی ظیبز < 1600 40 35 30

                                                           
20 - Back break 
21- Ash 
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ویٌّٛطْ  2650یی ثب چٍبِی ثطای ؾٍٟٙب   ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ اـ يطیت  ٕٞچٙیٗ َجك آظٔبیكٟبی 

ثٝ زؾز آٔسٜ  25 ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىٗت ثطاثط 800بِی ٔىٗت ٚ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی آ٘فٛ ثب چٍثط ٔشط

    آیس وٝ زض آٖ ثٝ زؾز ٔی (6-4)َجك ضاثُٝ    اؾز ٚ زض نٛضر سغییط ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ، يطیت 

 .]31[ ثبقسٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٘ؿجز ثٝ آ٘فٛ ٔیلسضر ٚظ٘ی       چٍبِی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔٛضز ٘ٓط ٚ 

(4-6)                                                                                                    √
         

   
 

ب زض یه ضزیف ٌٞصاضی، فبنّٝ چبَاـ ضٚاثٍ ظیط ضا ثطای ٔحبؾجٝ ََٛ چبَ، ايبفٝ حفبضی، ََٛ ٌُ

 .]31[ٚ اضسفبٔ دّٝ دیكٟٙبز ٕ٘ٛزٜ اؾز 

(4-7    )                               1.5                                                                

(4-8     )                0.2                                                                                    

(4-9)                                         0.7                                                             

(4-10                     )                   1                                                              

(4-11                      )            1                                                                            

ٞبی ثیٗ چبَ  ٚ ثطای سأذیط َٛلا٘ی 2ثطاثط    ثبقٙس ٞب ٕٞعٔبٖ ثب یىسیٍط ٔیٍٞٙبٔیىٝ ا٘فؼبض چبَ

   قٛز، ٞبی ٔشٛاِی اؾشفبزٜ ٔیٍٞٙبٔیىٝ اظ سأذیطٞبی وٛسبٜ ثیٗ چبَ ثبقس ٚٔی 1ثطاثط    ٔشٛاِی 

ََٛ چبَ  Lثبضؾًٙ ثط حؿت ٔشط،  B دیكٟٙبز قسٜ اؾز. زض ضٚاثٍ فٛق ثٝ سطسیت  8/1سب  2/1ثیٗ 

ََٛ  T يطیت ايبفٝ حفبضی،   ايبفٝ حفبضی ثط حؿت ٔشط،  Jيطیت ََٛ چبَ،    ثط حؿت ٔشط، 

    ٞب زض یه ضزیف ثط حؿت ٔشط، فبنّٝ چبَ Sٌصاضی، يطیت ََٛ ٌُ   ط حؿت ٔشط، ٌصاضی ثٌُ

-يطیت اضسفبٔ دّٝ ٔی   اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت ٔشط ٚ زض ٟ٘بیز  Hٞب زض یه ضزیف، يطیت فبنّٝ چبَ

 ثبقس.
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 22راثطِ لاًگفَرط -ة 

( ضا ثطای 13-4ً ٔبوعیٕٓ ٚ ضاثُٝ )( ضا ثطای سٗییٗ ثبضؾ12ٙ-4ضاثُٝ ) 1963لاٍ٘فٛضؼ زض ؾبَ 

(  ضا زض ذهٛل 15-4( ٚ )14-4ٕٞچٙیٗ لاٍ٘فٛضؼ ضٚاثٍ )  سٗییٗ ثبضؾًٙ ّٖٕی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز.

 .]32[ٞب ثٝ ثبضؾًٙ، دیكٟٙبز وطزٜ اؾز سطاوٓ ذطع سٝ چبَ ٚ ٘یع ٘ؿجز فبنّٝ ضزیفی چبَ

(4-12        )                                                                             √
      

     (  ⁄ )
 

(4-13      )                                                                                                

(4-14 )                                                                                                   (     )   

(4-15      )                                                                                                   
 ⁄       

 1400سب  1000ٌصاضی زؾشی ثیٗ وٝ ثطای ذطع  اؾز 23ٌصاضیچٍبِی ذطع GP زض ایٗ ضٚاثٍ

 1600سب  1300ٌصاضی ٔىب٘یعٜ ) اؾشفبزٜ اظ آ٘فٛ سطان( ثیٗ ٔشطٔىٗت ٚ ثطای ذطعویٌّٛطْ ثط 

 24، لسضر ٚظ٘ی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ   ٔشط ٚ لُط چبَ ثط حؿت ٔیّی Dثبقس. ٔیویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىٗت 

ٔمساض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ لاظْ ثطای ذطز وطزٖ یه ٔشط ٔىٗت   Cٔشغییط اؾز.  4/1سب  1وٝ ثیٗ   اؾز

طبثز ؾًٙ  ̅ ضؾس. ٘یع ٔی 2/1ٚ سب  0/ 5سب  0/ 3ثبقس وٝ ٖٕٛٔبً ثیٗ ؿت ویٌّٛطْ ٔیؾًٙ ثط ح

آیس. ( ثسؾز ٔی5-4يطیت قیت چبَ ٚ اظ ػسَٚ )  Fقٛز. (  ٔحبؾجٝ ٔی4-4اؾز ٚ ُٔبثك ػسَٚ )

25ذُبی حبنُ اظ قطٚٔ حفط چبَ eثبقس ٚ ٞب ثٝ ثبضؾًٙ ٔی٘ؿجز فبنّٝ ضزیفی چبَ ⁄    
زض   

ٔیعاٖ ا٘حطاف  Zقٛز. یبثی( ٚ ثطاثط یه ٞعاضْ لُط چبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔیضز ٘ٓط )ذُبی زٞب٘ٝ٘مُٝ ٔٛ

سطاوٓ ذطع    ََٛ چبَ ثط حؿت ٔشط،  Lثبقس )ٔشط ثط یه ٔشط چبَ(، چبَ ثٝ اظای ٞط ٔشط چبَ ٔی

 ثبقس.ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔی سطاوٓ ذطع ٔیبٖ چبَ   سٝ چبَ ٚ 

 

 

 

                                                           
1- Langefors 
23- Loading density  
24 - Weight Strength of explosive 
25- Collaring error 
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 ]32[سٗییٗ طبثز ؾًٙ ( ضٚـ 4-4ػسَٚ )

 ̅          1.4(m) < B < 15(m) 

 ̅         ⁄  B< 1.4(m) 

 

 ]32[( ضٚـ سٗییٗ طبثز يطیت چبَ 5-4ػسَٚ )

 2:1 3:1 90 قیت چبَ )زضػٝ(

F 1 9 /0 85 /0 

 

  26راثطِ کًَیب -ج 

( ضا ثٝ سطسیت 18-4( ٚ )17-4ضٚاثٍ ) ( ضا ثطای سٗییٗ ثبضؾًٙ 16ٚ-4ضاثُٝ ) 1972وٛ٘یب زض ؾبَ 

 .]33[ای اضائٝ وطزٜ اؾز ای ٚ لایٝٞبی سٛزٌٜصاضی زض ؾًٙثطای ايبفٝ حفبضی ٚ ََٛ ٌُ

(4-16  )                                                                                          *
  

  
+
    

 

(4-17 )                                                                                               

(4-18            )                                                              {
27ایسٛزٜ                    ؾٍٟٙبی 

28ایلایٝ                 ؾٍٟٙبی 
 

 

-( ضا دیكٟٙبز زازٜ اؾز. سٗییٗ فبنّٝ ضزیفی چب6َ-4ٞب، ػسَٚ)چبَ وٛ٘یب ثطای سٗییٗ فبنّٝ ضزیفی 

ٞب زض ٞب زض ضٚـ وٛ٘یب ثٝ ٘ؿجز اضسفبٔ دّٝ ثٝ ثبضؾًٙ ثؿشٍی زاضز. ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ سٗییٗ فبنّٝ چبَ

( سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز6-4ض ػسَٚ )یه ضزیف  ثٝ َٛض وبُٔ ز

                                                           
26

 - Konya 
27

 - Massive rock 
28

 - Stratified rock 
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 .]33[ٞب ( ضٚـ سٗییٗ فبنّٝ ضزیفی چب6َ-4ػسَٚ )

  ⁄  
 ٘ٛٔ ا٘فؼبض

 ا٘فؼبض سأذیطی ا٘فؼبض فٛضی

   4اظ  وٛچىشط
    

 
   

    

 
    

             4ثعضٌشط اظ 

ثٝ سطسیت چٍبِی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ    ٚ     ٔشط، لُط ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثط حؿت ٔیّی  d ،زض ضٚاثٍ فٛق

اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت  H ، ايبفٝ حفبضی ثط حؿت ٔشط J طٔىٗت،چٍبِی ؾًٙ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔش

 ٌصاضی ثط حؿت ٔشط اؾز.ََٛ ٌُ Tٞب ثط حؿت ٔشط ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ Sٔشط، 

 29راثطِ اٍلافغَى -د 

 .]34[( ضا ثطای سٗییٗ ثبضؾًٙ حساوظط اضائٝ زازٜ اؾز 19-4ضاثُٝ ) 1990اٚلافؿٖٛ زض ؾبَ 

(4-19  )                                                                                                 √   

( ، 8-4ٚ اظ ػسَٚ ) 31يطیت ٘ٛٔ ؾًٙ   (، 7-4ٚ اظ ػسَٚ ) 30طبثز قیت چبَ   زض ایٗ ضاثُٝ، 

   ( ٚ ٘یع 10-4ٚ اظ ػسَٚ ) 33ٔبزٜ ٔٙفؼطٜيطیت ٘ٛٔ    (، 9-4ٚ اظ ػسَٚ ) 32يطیت اضسفبٔ دّٝ   

 سطاوٓ ذطع سٝ چبَ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط اؾز.

 ]34[( يطیت قیت چبَ 7-4ػسَٚ)

 ∞:1 10:1 5:1 3:1 2:1 1:1 قیت چبَ

   1/1 03/1 1 89/0 69/0 95/0 

 

 

                                                           
29 -Olofsson 
30 -Hole inclination factor 

3-Rock teyp factor 

32-Bench height factor 

33-Type of explosive factor 
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 ]34[ ( يطیت ٘ٛٔ ؾ8ًٙ-4ػسَٚ)

C 5/0 4/0 3/0 

   9/0 1 15/1 

 

 ]34[يطیت اضسفبٔ دّٝ ( 9-4ػسَٚ)

     D < 103*  H< 2،         يطیت اضسفبٔ دّٝ

   1      (    
  

 
)
 

 

 اضسفبٔ حمیمی دّٝ اؾز. H اضسفبٔ دّٝ ٚ   ٔشط،لُط چبَ ثطحؿت ٔیّی D*زض ایٗ ػسَٚ

 

 ]34[( يطیت ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ 10-4ػسَٚ)

    ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ

 47/1 غلاسیٙی

 45/1 أِٛیؿیٛ٘ی

 36/1 آ٘فٛ

 

 ( آٔسٜ اؾز.26-4( سب )20-4دیكٟٙبزار اٚلافؿٖٛ ثطای َطاحی ؾبیط دبضأشطٞب زض ضٚاثٍ )

(4-20 )                                                                                                                

(4-21 )                                                                                                               
   

    
 

(4-22)                                                                                         
 

    
        

(4-23)                                                                                                                    
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(4-24  )                                                                                                              

(4-25        )                                                                                                             

(4-26  )                                                                                               (       )   

اضسفبٔ دّٝ ثط  H ََٛ چبَ ثط حؿت ٔشط، L  حفبضی ثط حؿت ٔشط،ايبفٝ  J زض ضٚاثٍ فٛق ثٝ سطسیت

ٌصاضی ثط ََٛ ٌُ Tٞب زض یه ضزیف، فبنّٝ چبَ Sٔشط، لُط چبَ ثط حؿت ٔیّی Dحؿت ٔشط، 

سطاوٓ ذطع سٝ چبَ ثط    سطاوٓ ذطع ٔیبٖ چبَ ٚ     ََٛ ذطع سٝ چبَ ثط حؿت ٔشط،   ، حؿت ٔشط

 حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط اؾز.

  34راثطِ ادّیکبری -ّـ 

 .]35[( ضا ثطای سٗییٗ ثبضؾًٙ اضائٝ وطزٜ اؾز 28-4( ٚ )27-4ضٚاثٍ ) 1998ازٞیىبضی زض ؾبَ 

(4-27 )                                                                                                                

             (         ) 

                 (         ) 

                 

ؾًٙ ثط حؿت ثبض B ٔشط ٚلُط چبَ ثط حؿت ٔیّی D، اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط Hزض ضٚاثٍ  فٛق 

 ٔشط اؾز.ٔیّی

(4-28)                                                                                             (        )   

 ( ثبضؾًٙ ٚ اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت ٔشط اؾز.28-4زض ضاثُٝ )

 ّب در یک ردیف. فبصلِ چبل4-2-1-4

زض یه  ٞباٌط فبنّٝ چبَ. ٞب زض یه ضزیف ثبیس ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز٘ىبر ظیط زض ذهٛل فبنّٝ چبَ

ظ ضؾیسٖ ثٝ ؾُح آظاز ثٝ چبَ آٍ٘بٜ ٔٛع ا٘فؼبض لجُ ا ،ذیّی وٕشط اظ ثبضؾًٙ ا٘شربة قٛز ضزیف

ٔٛػت ایؼبز ؾط ٚ نسا ٚ ٘یع ِطظـ ٞٛا ٚ  اظ یه چبَ ثٝ چبَ زیٍط ضؾس. سساذُ ایٗ أٛاعثٗسی ٔی

ثیف اظ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ  ٞب زض یه ضزیف چبٌَطزز. اٌط فبنّٝ سرطیت لؿٕز ا٘ؿسازی زٞب٘ٝ چبَ ٔی

                                                           
34

 - Adhikari 
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زض ا٘شربة ٘بٔٙبؾت ذٛاٞیٓ زاقز. قسٌی قٛز ٚ ذطزقىؿشٗ ؾًٙ ٘بٕٞٛاض ٔی ٔحُ، ا٘شربة قٛز

ٞب ٚ قٙبؾی، ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ، ٘ٛٔ ٔساض ا٘فؼبض، آضایف چبَٞب ثبیس قطایٍ ظٔیٗفبنّٝ ضزیفی چبَ

 .]19[ٕٞچٙیٗ سؼطثیبر ٚ ضٚاثٍ ثٝ زؾز آٔسٜ لجّی ضا زض ٔس ٘ٓط لطاض زاز 

، ضٚاثٍ ٚ یب ٞب زض یه ضزیفٔحممیٗ ثؿیبضی زض سحمیمبر ذٛز ثط ضٚی ا٘شربة فبنّٝ چبَ

)ثبض ؾًٙ( ثیبٖ قس. زض ازأٝ  3-1-2-4ا٘س وٝ ثطذی اظ ایٗ ضٚاثٍ زض لؿٕز  زؾشٛضإِّٗی اضائٝ وطزٜ

 ثٝ ضٚاثٍ زیٍطی زض ایٗ ظٔیٙٝ اقبضٜ قسٜ اؾز.

 [ا٘س( ضا اضائٝ زاز29ٜ-4ٞب  ضاثُٝ )ثطای سٗییٗ فبنّٝ ضزیفی چبَ 1970زض ؾبَ   35لأجٛی ٚ ػٛ٘ع 

36[. 

(4-29 )                                                                                                        
   

      
 

سطاوٓ ذطع زض  I  ،ََٛ چبَ ثط حؿت ٔشط L ٞب ثط حؿت ٔشط،فبنّٝ ضزیفی چبَ  S(،29-4زض ضاثُٝ )

ذطع ٚیػٜ ثط حؿت  PFّٝ ثط حؿت ٔشط ٚ اضسفبٔ د H ثبضؾًٙ، B، چبَ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط

 ثبقس.ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىٗت ٔی

( ثطلطاض اؾز. ثبیس سٛػٝ زاقز وٝ ٞط چٝ 30-4ٞبی ٔشٗبضف ضاثُٝ )ثٝ َٛض وّی ثطای آسكىبضی 

قٛز. ثٝ غیط اظ ( ٔٙٓٛض ٔی30-4( ، ثیكشط ثبقس يطیت ثعضٌشطی زض ضاثُٝ )⁄  ) 36يطیت ؾفشی

 .]19[( ثعضٌشط اظ یه اؾز ⁄  ض ٕٞٝ حبلار )ٞبی ٟٔبض قسٜ زآسكىبضی

(4-30)                                                                                                        (   )  

 

ٚ چٟبض  37ٞبی ِٛظیثب سٛػٝ ثٝ قٗبٔ سأطیط ٞط چبَ ثطای آضایف 1978ٌطٚٞی اظ دػٚٞكٍطاٖ زض ؾبَ  

ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز وٝ ٘شبیغ ایٗ ، يطیت ٕٞذٛقب٘ی سأطیط چبَ ⁄  ب ٘ؿجشٟبی ٔرشّف ث 38ٌٛـ

قٛز. ٘شیؼٝ ٟ٘بیی ثٝ زؾز آٔسٜ ثب سٛػٝ ثٝ يطیت ( ٔكبٞسٜ ٔی11-4ٔحبؾجبر زض ػسَٚ )

ٚ ثطای آضایف ِٛظی،  15/1ثطاثط  ⁄  ٕٞذٛقب٘ی ُّٔٛة ٚ حفبضی ٚیػٜ ثطای آضایف چٟبضٌٛـ، ٘ؿجز 

 .]31 [ثبقسزض ثٟشطیٗ حبِز ٔی 25/1ثطاثط  ⁄  ٘ؿجز 

                                                           
35 - Lombooy and Jones 

36 - stiffness ratio 

37 -  Staggered 

38- Square 
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 ]31[ٕٞذٛقب٘ی چبِٟب ثطای حبلار ٔرشّف  ( ٔمساض يطیت11-4ػسَٚ)

 يطیت ٕٞذٛقب٘ی )زضنس(
 

 ⁄  
 آضایف چٟبض ٌٛـ آضایف ِٛظی

5/98 5/78 1 

100 76 15/1 

5/99 75 25/1 

6/94 71 5/1 

77 62 2 

 

ٞب ثطای آضایف ٔطثٗی وٝ قٗبٔ سأطیط ٞط چبَ ثطاثط یط چبَزض ازأٝ ضٚـ سٗییٗ يطیت ٕٞذٛقب٘ی سأط

  
 

 
 .]31 [(1-4ثبقس آٚضزٜ قسٜ اؾز )قىُ ٔی 

-ا٘س ٚ ذطز وطزٖ آٖ ؾُح سٛؾٍ آٖ چٟبض چبَ نٛضر ٔیؾُحی وٝ چٟبض چبَ آٖ ضا احبَٝ وطزٜ

اثط اؾز ثب ٞب زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ٘ٓط ثطٚ ؾُح سأطیط چبَ         ٌیطز، ثطاثط اؾز ثب 

        
   

 
 (.31-4آیس )ضاثُٝ( ثٝ زؾز ٔیCF. اظ سمؿیٓ ایٗ زٚ ؾُح زضنس ٕٞذٛقب٘ی ) 

(4-31  )                                                                                 
  

 
 

 

 
       

 

 ]31[ثطای آضایف ٔطثٗی ٞب ( ٕ٘بیف ؾُح سأطیط چب1َ-4قىُ)
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 . اضبفِ حفبری )اضبفِ چبل(4-2-1-5

ساوظط  ای ٚػٛز زاضز وٝ حقٛز وٝ زض ا٘فؼبض ٞط چبَ ٘بحیٝثٝ ایٗ زِیُ اؾشفبزٜ ٔی حفبضیايبفٝ 

افشس. ایٗ ٘بحیٝ اظ وف دّٝ ثبلاسط اؾز ٚ زض نٛضسیىٝ حفط چبَ سٙكٟبی ٘بقی اظ ا٘فؼبض زض آٖ اسفبق ٔی

قٛز. زض ٔٝ یبثس، ٘بحیٝ حساوظط سٙف ٘یع ٌؿشطزٜ قسٜ ٚ ثٝ وف دّٝ ٘عزیه ٔیزض ظیط وف دّٝ ازا

نٛضر حفط چبَ سب وف، وف دّٝ دؽ اظ ا٘فؼبض ٘بنبف قسٜ ٚ زض انُلاح ٔٗس٘ىبضی ؾىٛ، لٛظن یب 

آلار قسٜ ٚ سؿُیح آٖ ٘یبظ ثٝ حفبضی ٚ آسكىبضی آیس وٝ ٔبٕ٘ حطوز ٔبقیٗٔیدبقٙٝ زض آٖ ثٝ ٚػٛز 

اٌط حفط چبَ زض ظیط وف دّٝ ازأٝ یبثس، ثٝ ّٖز ایؼبز حساوظط سٙف زض وف دّٝ ایٗ  طب٘ٛیٝ زاضز.

 .]37[ٚيٗیز ثٝ ٚػٛز ٘رٛاٞس آٔس

(، ثٝ ٔمبٚٔز ثبضؾًٙ ٚ ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ 2-4ٞب زض یه ضزیف )قىُٔمساض ايبفٝ حفبضی ٚ فبنّٝ چبَ

 چبَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ( ٕ٘بیف ؾُح سأطیط ا٘فؼبض زض س2ٝ-4زض قىُ )ثؿشٍی زاضز. ٕٞچٙیٗ 

 

 

 ] 29[ٕ٘بیف ؾُح سبطیط ا٘فؼبض چبَ ٞب زض سٝ چبَ  (2-4) قىُ

زضػٝ اؾز. ثسیٗ  80سب  60ثیٗ ) 𝞪) زض وف چبَ٘شبیغ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ظاٚیٝ سأطیط ٔٛاز ٔٙفؼطٜ 

 ( ٔحبثؿٝ ٕ٘ٛز.32-4سٛاٖ ايبفٝ حفبضی ضا اظ ضاثُٝ )سطسیت ٔی

(4-32     )                                                                                                    
 

 
     ( )  
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-4ثبقس. زض ػسَٚ )ٞب زض یه ضزیف ثط حؿت ٔشط ٔیفبنّٝ چبَ Sايبفٝ حفبضی ٚ  J زض ایٗ ضاثُٝ،

 .                       ]29[ٜ اؾز( ٔیعاٖ ايبفٝ حفبضی ثب سٛػٝ ثٝ ثبضؾًٙ ٚ قطایٍ سٛزٜ ؾًٙ اضائٝ قس12

 ]29[( ضٚـ سٗییٗ ٔیعاٖ ايبفٝ حفبضی 12-4ػسَٚ)

⁄   قطایٍ ؾًٙ  

 0 ٞبی افمی ٚ ػسا اظ ٞٓ زض وف دّٝلایٝ

 1/0سب  2/0 ؾًٙ ؾؿز، دبی دّٝ قىٙٙسٜ

 3/0 ؾًٙ ٘ؿجشبً ؾرز، دبی دّٝ ِٕٔٗٛی

 4/0سب  5/0 ؾًٙ ؾرز، دبی دّٝ ٔمبْٚ

 

 بل. ؽیت چ4-2-1-6

سط اظ چبَ ٔبیُ اؾز، أب أىبٖ ذطز ٘كسٖ ؾًٙ سٝ چبَ زض حفط چبَ لبئٓ، حفّ ذٍ أشساز آؾبٖ

-قٛ٘س دیف ٔیثیف اظ چبَ ٔبیُ اؾز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ٚیػٜ  ٚلشی وٝ چٙس ضزیف چبَ آسكىبضی ٔی

 آیس. 

ٝ دّٝ ثٝ قٛز وظزٌی زض چبَ ٔبیُ وٕشط اظ چبَ لبئٓ اؾز. ٕٞچٙیٗ حفط چبَ ٔبیُ ٔٛػت ٔیٖمت

ٞب وبٞف ٚ ایٕٙی قىُ ٔبیُ زضآیس ٚ ایٗ أط اظ ٘ٓط ایٕٙی ٚاػس إٞیز اؾز ظیطا أىبٖ ضیعـ زیٛاضٜ

 A. إٞیز قیت چبَ ٚ َطاحی آٖ زض دطٚغٜ آٔبزٜ ؾبظی ػبزٜ ٔٗسٖ ]31[یبثس افعایف  ٔی

( ٚ 5-4قىبَ )ثٝ زضزٚی، سطا٘كٝ زٚثُ، ا CN( ٚ ٘یع ػبزٜ ٔٗسٖ 4-4( ٚ )3-4، اقىبَ )1950ویّٛٔشط

زضػٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ  45ٞب زض زٚ ٔؿیط فٛق زض َطاحی . قیت چبَ ٌطزز.( ٔكبٞسٜ ٔی4-6)

زضػٝ قسٜ اؾز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ٔكىُ ٘بدبیساضی  70ٞب سمطیجبً اؾز أبّ زض اػطای حفبضی، قیت چبَ

ٛق ثبٖض ٘بدبیساضی ٚ ٖسْ ٞبی سمطیجبً لبئٓ زض ٔؿیطٞبی فٞب ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز. حفبضی چبَزیٛاضٜ

ضٖبیز قیت ٔٙبؾت زیٛاضٜ زض ایٗ زٚ ٔؿیط ٌطزیسٜ اؾز وٝ زض نٛضر اػطای چبِع٘ی ثب قیت 

زضػٝ( ٚ زلز زض اٍِٛی حفبضی وٝ ػعء لایٙفه  دبضأشطٞبی َطاحی اٍِٛی  45ٔٙبؾت) قیت 

 قٛز. آسكىبضی اؾز أىبٖ ػٌّٛیطی اظ ایٗ ٔكىلار فطاٞٓ ٔی
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 1950ویّٛٔشط  Aظ زیٛاضٜ ٘بدبیساض ػبزٜ ٔٗسٖ ( ٕ٘بیی ا3-4قىُ)

 

 

 1950ویّٛٔشط  A ( ٕ٘بیی اظ ضیعـ زیٛاضٜ ػبزٜ ٔٗس4ٖ-4قىُ)
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 ثٝ ٔٗسٖ زضزٚی )سطا٘كٝ زٚثُ( CN ( ٕ٘بیی اظ زیٛاضٜ ٔؿیط ٔٗس5ٖ-4قىُ)

 

 

 ثٝ ٔٗسٖ زضزٚی )سطا٘كٝ زٚثُ( CNٕ٘بیی اظ ضیعـ ذُط٘بن زیٛاضٜ ٔؿیط ٔٗسٖ  (6-4قىُ)
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 آیس.( ثٝ زؾز ٔی34-4( ٚ )33-4ٞبی لبئٓ ٚ قیجساض ثٝ سطسیت اظ ضٚاثٍ )چبَ زض چبَََٛ 

(4-33 )                                                                                                                 

(4-34        )                                                                                            
    ⁄    

قیت چبَ  𝞪ايبفٝ حفبضی اؾز ثط حؿت ٔشط ٚ ظاٚیٝ  Jاضسفبٔ دّٝ ٚ  H ََٛ چبَ، L زض ضٚاثٍ فٛق،

 ثبقس.ٔبیُ ٔی

 گذاری ٍ رٍؽْبی تؼییي خزج ٍیضُ. خزج ٍ خزج 4-2-2

بضی ثٝ ٘حٛی وٝ سٛظیٕ ا٘طغی ىثّٛن ٔٛضز آسكطیط سٛظیٕ ٔٙبؾت ذطع زض چبَ ٚ ثٝ َٛض وّی زض أس

إٞیز اؾز.  ثببضی یىٙٛاذز ٚ نحیح ثبقس زض ٘شبیغ ا٘فؼبض ثؿیبض ىٔبزٜ ٔٙفؼطٜ زض ثّٛن ٔٛضز آسك

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ اظ ذطع سٝ چبَ وٝ اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ثب لسضر ثطای ػٌّٛیطی اظ ایؼبز دبقٙٝ زض دبی دّٝ  

ز. زض دطٚغٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ اظ آ٘فٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطع انّی اؾشفبزٜ قٛٚ سطاوٓ ثیكشطی اؾز، اؾشفبزٜ ٔی

قٛز. ثطای ثط حؿت قطایٍ ٔٛػٛز اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اظ ا٘ٛأ ثٛؾشط ٚ أٛلایز ثٝ ٖٙٛاٖ ذطع وٕىیٔی

قٛز وٝ زض آیٙسٜ ثؿشٗ ٔساض ا٘فؼبض ٕٔٗٛلاً اظ وطسىؽ ٚ یب ٘بُ٘ ٚ ٌبٞبً سطویجی اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی

 آٟ٘ب نحجز ذٛاٞس قس. ثیكشط زض ٔٛضز

 گذاری. خزج ٍ خزج4-2-2-1

قٛز. زض ٔٗسٖ ٔٛضز ظٔیٙی ٔهطف ٔیحبَ حبيط ثٝ ٔمساض ثؿیبض ظیبز زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ٚ ظیط آ٘فٛ زض

ٌصاضی ُٔبِٗٝ ٘یع آ٘فٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطع انّی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ ٔؼٕٖٛٝ ّٖٕیبر ظیط ذطع

 ٌٛیٙس:ٔی

 ض چبَلطاض زازٖ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ز

 اسهبَ چبقٙی ثٝ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ

 ثب ٔٛازی ٔظُ قٗ ٚ ذبن 39دط وطزٖ فًبی ذبِی چبَ

ٌیطز وٝ سبثٕ لُط چبَ ٚ ٘ٛٔ ذطع ٚ حؼٓ وبض ٞبی ٔشٗسزی نٛضر ٔیٌصاضی ثب ٚؾبیُ ٚ ضٚـذطع

ٞب اظ ٘ٓط لُط ثٝ زٚ زؾشٝ ٌصاضی، چبَزض ذطع .]4[ا٘ؼبْ قسٜ ٚ اثٗبز ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٖٕ ٞؿشٙس 

 قٛز: ٔیسمؿیٓ 

                                                           
39 -Stemming 
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ثبقس. ایٙچ ٔی 4ٞبی لُٛض وٝ لُطـ ثیف اظ ایٙچ اؾز ٚ چبَ 4ٞبی ثبضیه وٝ لُطـ وٕشط اظ چبَ

ایٙچ نٛضضر  4ٞبی نٛضر ٌطفشٝ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ، حفبضی ثب لُط ثیف اظ زض آسكىبضی

 ٌیطز ٚ ٔی

آسكىبضی زض ایٗ ٔٗسٖ  قٛز، اِجشٝ ثب افعایف حؼٌٓصاضی آ٘فٛ ثٝ ضٚـ زؾشی ا٘ؼبْ ٔیٕٞچٙیٗ ذطع

سٕٟیسار لاظْ ثطای ذطیساضی یه زؾشٍبٜ آ٘فٛسطان اظ ؾبظٔبٖ نٙبیٕ زفبٔ ٚ دكشیجب٘ی ٘یطٚٞبی ٔؿّح 

 ثبقس.)نٙبیٕ قیٕیبی دبضچیٗ( زض حبَ ا٘ؼبْ ٔی

 ّبی تؼییي آىٍ رٍػ 40.خزج ٍیض4-2-2-2ُ

-بر آسكىبضی ٘كبٖ ٔیٔهطف ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثطای ٚاحس حؼٓ یب ٚظٖ ؾًٙ ضا زض یه ّٖٕی ذطع ٚیػٜ

زٞس. ٚاحس آٖ ٕٔٗٛلاً ثط حؿت ٌطْ ذطع ثط ٔشطٔىٗت ؾًٙ اؾز. ثطای ٔحبؾجٝ ذطع ٚیػٜ وبفیؿز 

حؼٓ ؾًٙ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط چبَ ضا حؿبة وطزٜ ٚ ٚظٖ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطف قسٜ زض چبَ ضا ثط آٖ 

ٌصاضی ٚ زض ٟ٘بیز ٔیعاٖ ذطع ٚیػٜ ٖجبضسٙس اظ : ٚيٗیز ٖٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔؤطط ثط ذطع  سمؿیٓ ٕ٘ٛز.

قٙبؾی، ٔمبٚٔز ؾًٙ، ٘ٛٔ ٚ لسضر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ ٔیعاٖ ذطزقسٌی ٔٛضز ٘یبظ ٚ ... اؾز. ظٔیٗ

ا٘س وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ اقبضٜ ٔحممیٗ ثؿیبضی زض ذهٛل سٗییٗ ذطع ٚیػٜ ضٚاثٍ سؼطثی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ

 ذٛاٞس قس.

 ضٚـ اـ -اِف

 ( ضا ثطای  آ٘فٛ اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز.35-4ٗییٗ ذطع ٚیػٜ لاظْ ضاثُٝ )اـ ثطای س 

(4-35 )                                                                   (      
  

  ⁄  )  
        (   )

√ 
  

ٞب )سٗساز زضظٜ زض یه ٔشط ضظٜفطاٚا٘ی ز n، 42ظاٚیٝ ظثطی i، 41ظاٚیٝ انُىبن زاذّی  زض ضاثُٝ فٛق، 

 ٚ )ََٛPF  ذطع ٚیػٜ آ٘فٛ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىٗت اؾز. قبیبٖ شوط اؾز وٝ ایٗ ضاثُٝ ثط

 ٔجٙبی 

 .]38[ویّٛ ٌطْ ثط ٔشط ٔىٗت اضائٝ قسٜ اؾز  2500نٛضر ٌطفشٝ زض ؾٍٟٙبیی ثب چٍبِی  ٞبیآظٔبیف

 

                                                           
40 -Powder factor or (Specific charge) 
41 -Friction angle 

42 - Abrasivness angle 
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 43ضٚـ ِیّی  -ة

-4َجك ضٚاثٍ ) )BI( 44ثط سٗ( ضا  ثط اؾبؼ قبذم لبثّیز ا٘فؼبض )ویٌّٛطْ ،PF ِیّی ذطع ٚیػٜ آ٘فٛ

 .]29 [( اضائٝ وطزٜ اؾز4-37( ٚ )36

(4-36 )                                                                                                            

(4-37                  )                                             (                  ) 

. زض فطآیٙس لبثّیز ا٘فؼبض ]39[آیس ( ثٝ زؾز ٔی13-4دبضأشطٞبی قبذم لبثّیز ا٘فؼبض اظ ػسَٚ )

ؾًٙ ثبیس دبضأشطٞبی ٔمبٚٔشی ؾًٙ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز. زض َطاحی اٍِٛی آسكىبضی دبضأشطٞبی 

زاضی ٞب، فبنّٝزاضی، ػٟز زؾشٝ زضظٜٞب، زضظٜیٛؾشٍیٔمبٚٔشی ؾًٙ اظ ػّٕٝ ٔمبٚٔز ؾًٙ، ٘ٛٔ ٘بد

ٌیطز. دبضأشطٞبی ٞب ٚ ؾبیط ٔٛاضز زض ٔجبحض ٔىب٘یه ؾًٙ ٚ غئٛٔىب٘یه ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیزضظٜ

ای وٝ اٌط چٙب٘چٝ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٍ٘یطز ٔمبٚٔشی ؾًٙ زض ٘شیؼٝ آسكىبضی سأطیط ثؿعایی زاضز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ىب٘یه ؾًٙ ٚ غئٛٔىب٘یه ٘رٛاٞیٓ زاقز. زض نٛضر ٖسْ ضٖبیز ٔؿبئُ ٔ ٘شیؼٝ ُّٔٛثی زض آسكىبضی

وبضی ضا زض دی ٞبی ثبضٌیطی، ثبضثطی، آسكىبضی طب٘ٛیٝ ٚ چىفٞبی آسكىبضی، ٞعیٙٝاٍِٛیزض َطاحی 

ذٛاٞیٓ زاقز. لاظْ ثٝ شوط اؾز زض سٗییٗ ذطع ٚیػٜ قبذم لبثّیز ا٘فؼبض سأطیط ثؿعایی زاضز. ٔمبزیط 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 13-4ؤطط ثط قبذم لبثّیز ا٘فؼبض زض ػسَٚ دبضأشطٞبی ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
43 -Lilly 

44 - Blastability index 
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 .]BI ]39 ( ٔمبزیط دبضأشطٞبی ٔؤطط ثط قبذم لبثّیز ا٘فؼبض13-4ػسَٚ)

 اهتیبس ّبی صئَهکبًیکیپبراهتز ردیف

 RMD 45سٛنیف سٛزٜ ؾًٙ قبذم 1

 10 سطز ٚ ذیّی ذطز قسٜ  

 20 ؾًٙ ثّٛوی  

 50 ایؾًٙ سٛزٜ 

 JPS 46بنّٝ زٚ ؾُح ٘بدیٛؾشٍیف 2

 10 ٔشط یب وبٔلاً ثؿشٝ 1/0وٕشط اظ  

 20 ٔشط یب ٔشٛؾٍ 1ٔشط سب  1/0ثیٗ  

 50 ٔشط یب ٖطیى 1ٌشط اظ ضثع 

 JPO 47ٞبػٟز یبفشٍی ٘بدیٛؾشٍی 3

 10 ثٝ نٛضر افمی 

 20 قیت ٘بدیٛؾشٍی ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ 

 30 أشساز ٘بدیٛؾشٍی ٖٕٛز ثط ؾُح آظاز 

 40 دیٛؾشٍی ثٝ ؾٕز زاذُ زأٙٝقیت ٘ب 

ثط حؿت سٗ ثط ٔشط ٔىٗت  SGظٔب٘یىٝ چٍبِی   48قبذم سأطیط چٍبِی ؾًٙ 4

 .ثبقس

SGI=25*SG-50 

 ثبقس.Mpaثطحؿت ucs  ظٔب٘یىٝ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی ؾًٙ 49ؾرشی 5

(10>HD>1) 

HD= 0.05*UCS 

                                                           
45 -Rock mass discription 

46- Jont plane spacing 

3- Jont Plant Orientation 

48- Specific Gravity Influence  -  

49- Hardness 
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 . خزج اصلی، پزایوز ٍ ثَعتز4-2-2-3

ثبقس. زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٘یع اظ آ٘فٛ ظط ٔٗبزٖ ضٚثبظ ٕٔٗٛلاً آ٘فٛ ٔیذطع انّی آسكىبضی زض او

ثٝ ػبی آ٘فٛ   50قٛز. اِجشٝ ثب سحمیمبر نٛضر ٌطفشٝ ٔهطف آَ آ٘فٛثٝ ٖٙٛاٖ ذطع انّی اؾشفبزٜ ٔی

 دیكٟٙبز قسٜ اؾز. 

-بقٙی ٔیدطایٕط چبقٙی سمٛیز قسٜ اؾز، ثٝ ثیبٖ زیٍط ٖ٘ٛی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ لٛی اؾز وٝ ٔؿّح ثٝ چ

 .]37 [قٛ٘سثبقس. دطایٕطٞب زض اثٗبز ٔرشّف ٚ ثب سطویجٟبی ٔشفبٚر ؾبذشٝ ٔی

لُط دطایٕط زض ثٟجٛز ا٘فؼبض چبَ ٔؤطط اؾز. ٞطچٝ لُط دطایٕط ثٝ لُط چبَ ٘عزیىشط ثبقس ا٘فؼبض ٘شیؼٝ 

بض ثٟشطی ذٛاٞس زاقز. ََٛ دطایٕط ٘یع ٔب٘ٙس ٞط ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ زیٍط، ثطای ضؾیسٖ ثٝ ؾطٖز ا٘فؼ

ٟ٘بیی ٔؤطط اؾز. اظ ٘ٓط ایٕٙی، ویفیز ا٘فؼبض ٚ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔحُ لطاض ٌیطی دطایٕط زض چبَ ثؿیبض 

 ٟٓٔ 

 ثبقس. قطایٍ ظیط ثبیس ثطای لطاض زازٖ دطایٕط زض چبَ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌیطز:ٔی

ٞبی ثّٛن آسكىبضی ٘یبظ ثٝ ا٘طغی ثطای ذطز قسٖ ٕٔٗٛلاً ؾًٙ سٝ چبَ ثیف اظ ؾبیط لؿٕز

 اضز. زض ایٗ لؿٕز ؾًٙ ٘ٝ سٟٙب ثبیؿشی قىؿشٝ قٛز ثّىٝ ثب ٚػٛز ٔٛإ٘ ؾط ضاٞف وٝ ثمیٝ ز

ٞبی چبَ اؾز ثبیؿشی ػبثؼب قٛز. زض َطاحی آسكىبضی ٔحُ لطاض ٌطفشٗ دطایٕط دبی ؾًٙ

 دّٝ اؾز.

 ای ٔمبْٚ زض ََٛ چبَ ٔٛػٛز ثبقس، ثٟشط اؾز دطایٕط زض آ٘ؼب لطاض زازٜ قٛز.چٙب٘چٝ لایٝ

ٞبی ٔمبْٚ، اظ چٙسیٗ دطایٕط زض ََٛ چبَ ای ٚ یب ٚػٛز لایٌٝصاضی ٔطحّٝایٍ ذطعزض قط

 قٛز.اؾشفبزٜ ٔی

ثٛؾشط ٘یع ٖ٘ٛی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ لٛی اؾز وٝ ٞیچ ؾیؿشٓ سحطیىی ٘ساضز ٚ ثٝ ٔٙٓٛض سحطیه 

دطایٕط زض ََٛ ؾشٖٛ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ یب ایؼبز ٔٙبَمی ثب ا٘طغی آظاز قسٜ ثبلا زض ََٛ ؾشٖٛ 

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز  14-4سٛاٖ اظ ػسَٚ ضٚز. ثطای سٗییٗ  ٚظٖ ٚ اثٗبز ثٛؾشط ٔیع ثٝ وبض ٔیذط

]29[. 
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 ( سٗییٗ اثٗبز ثٛؾشط ثب سٛػٝ ثٝ لُط چب14َ-4ػسَٚ)

 اثٗبز ثٛؾشط ثب ذطع انّی دٙشِٛیز لُط چبَ

 ٚظٖ ) ٌطْ( لُط ) ٔیّی ٔشط( ََٛ)ٔیّی ٔشط( )ٔیّی ٔشط(

50 52 23 30 

115-50 70 28 60 

160 - 115 79 40 150 

320 - 160 59 80 400 

 

 51گذاری. گل4-2-2-4

 ٌصاضی چبَ  وٝ آٖ ضا ٌُٞبی حفبضی دطقسٜ قٛز ٚ ثب ذطزٌٜصاضی ٕ٘یچبَ ذطعثركی اظ  ٕٞیكٝ

ٌصاضی ػٟز ٔؿسٚز وطزٖ زٞب٘ٝ چبَ ٘بٔٙس. اثٗبز شضار ٌُٔی
 

  
سب  

 

  
. ایٗ أط ثبقسلُط چبَ ٔی 

ٌصاضی ٕٞچٙیٗ ِطظـ ؾشفبزٜ ثیكشط اظ فكبض ٌبظ حبنُ اظ ا٘فؼبض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ يطٚضی اؾز. ٌُثطای ا

-ٌصاضی ظیبز ثبقس لؿٕز ثبلای چبَ قىؿشٝ ٕ٘یزٞس. اٌط ََٛ ٌُظٔیٗ ٚ دطسبة ؾًٙ ضا وبٞف ٔی

قٛز. اٌط ََٛ ظزٌی زض ا٘فؼبض حبنُ ٔیقٛز ٚ ذطزایف ؾًٙ ٘بٔٙبؾت، ِطظـ ظٔیٗ ظیبز ٚ ٖمت

 صاضی ٌٌُ

وٓ سط اظ حس َٕٔٗٛ ثبقس دطسبة ؾًٙ ٚ ِطظـ ٞٛا ضا ذٛاٞیٓ زاقز. زض ٔٛاضزی وٝ لُط چبَ ظیبز ٚ 

یب ؾطٖز ؾیط أٛاع زض ؾًٙ ثیف اظ ؾطٖز ا٘فؼبض ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ یب ؾًٙ ثٝ قسر سطن ذٛضزٜ 

ضا افعایف زاز.  ٌصاضی)ا٘فؼبض ثب وطسىؽ( آٍ٘بٜ ثبیس ََٛ ٌُ ثبقس ٚ یب ا٘فؼبض اظ ثبلای چبَ قطٚٔ قٛز

ٌصاضی اضائٝ قسٜ اؾز أب ثٝ َٛض وّی ٔیعاٖ ٌُ ٌصاضی ضٚاثٍ سؼطثی ثؿیبضی ثطای سٗییٗ ََٛ ٌُ

 .]29[قٛز ثطاثط ثبضؾًٙ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی 3/1سب  5/0

 . طزاحی هذار اًفجبر 4-2-3

ٗ ٔكرم ٞب ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ٚ ٕٞچٙیٔساض ا٘فؼبض ٖجبضر اؾز اظ سٗییٗ ٔىبٖ ٞٙسؾی چبَ َطاحی

ٞب. ٘ىشٝ ّٟٔٓ زض َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ایٗ اؾز وٝ، لجُ اظ آٖ ثبیس ٕ٘ٛزٖ ٘ٛثز ٚ ظٔبٖ ا٘فؼبض چبَ

                                                           
51 -Stemming 
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( ثّٛن حفبضی قسٜ ثٝ 7-4اٍِٛی ٔٙبؾت چبِع٘ی ٚ حفبضی ثٝ َٛض وبُٔ ٚ ٔٙٓٓ اػطا قٛز. زض قىُ )

ٔٙبؾت ظٔب٘ی نٛضر یه آضایف ٔٙٓٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٘شیؼٝ آسكىبضی ٚ ثٝ سجٕ آٖ ذطزایف 

 ظ٘ی ٚ حفبضی ثب زلز ثبلا نٛضر ٌیطز.  قٛز وٝ چبَحبنُ ٔی

 

 ( ٕ٘بیی اظ ثّٛن آٔبزٜ آسكىبضی7-4قىُ)

 -4(  ٚ آضایف چٟبض ٌٛـ )قى8ُ -4قبُٔ آضایف ِٛظی )قىُ آضایف چبِع٘ی ٔشساَٚ زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ

ٞب  ( ثطای آضایف ِٛظی  ٚ چٟبض ٌٛـ چبَ  ،   ،   ،   ثبقس. ٕٞچٙیٗ ا٘ٛأ ثؿشٗ ٔساض) ( ٔی9

ای اظ َطاحی اٍِٛٞبی آسكىبضی اضائٝ ( 11ٕٝ٘ٛ٘-4( ٚ )10 -4) . زض قىُ]31[٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

 قسٜ اؾز.

 

 ]31[ٞب ٚ ا٘ٛأ ٔساض ا٘فؼبض ( ٕ٘بیف آضایف ِٛظی چب8َ -4قىُ)
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 ]31[ ٞب ٚ ا٘ٛأ ٔساض ا٘فؼبض( ٕ٘بیف آضایف ٔطثٗی چب9َ -4قىُ )

اؾشفبزٜ وٙیٓ ؾٝ دبضأشط ٔؤطط ثبیس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز وٝ    یب    ،   ٞطٌبٜ ثرٛاٞیٓ اظ ٔساضٞبی  

 :  ]29[ٖجبضسٙس اظ 

ثبقس. ٔمساض زضػٝ ٔی 160ٚ حساوظط  90قىُ، وٝ حسالُ  V( ثطای ٔساض 𝞪ظاٚیٝ ٔٙبؾت )

ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ذطز قسٌی سأطیطٌصاض ایٗ ظاٚیٝ ثط ٔیعاٖ ػبثؼبیی ٚ اضسفبٔ سٛزٜ ؾًٙ ٚ 

 اؾز.

ثطای سٛظیٕ یىٙٛاذز ا٘طغی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ثٝ حؼٓ ؾٍٙی وٝ ٞط چبَ ثبیس آٖ ضا ذطز وٙس ٚ 

لبثُ لجَٛ اؾز  15/1سب  85/0ثیٗ      ثٝ       ضؾیسٖ ثٝ ذطزقسٌی یىٙٛاذز ٚ ُّٔٛة، 

  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.10-4وٝ ایٗ ٔؿئّٝ زض قىُ )

( ثٝ فبنّٝ چبَ سب ؾُح آظاز ٍٞٙبْ Se) 52ٞب زض ٞط ٔساضض سؼطثی ٘ؿجز فبنّٝ چبَثٝ َٛ

 ثیبٖ قسٜ اؾز. 2سب  1( ثیٗ Be)53ا٘فؼبض

                                                           
52 -Initiaticn Spacing 
53 -Initiation Burden 
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 ]29[( ٕ٘بیف دبضأشطٞبی ٔساض ا٘فؼبض 10-4قىُ)

 

 َطاحی ِٛظی ٔساض ا٘فؼبض  (11-4قىُ)

٘فؼبض اظ ضِٝ سأذیطی اؾشفبزٜ ٞب ثٝ زٚنٛضر اؾز. چٙب٘چٝ زض َطاحی ٔساض ا٘ٛثز ٚ ظٔبٖ ا٘فؼبض چبَ

ٞبی ٔٙبؾت، اؾشفبزٜ اظ قٛز. ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای ایؼبز سأذیطقٛز سأذیط زض ٞط ضزیف اٖٕبَ ٔی

زض  PHC. ؾیؿشٓ ٘بُ٘ ؾُحی زاذُ چبَ ]20 [ؾیؿشٓ آسكىبضی ٘بُ٘ زض َطاحی ٔساض ا٘فؼبض اؾز

قٛز. ؾیؿشٓ ی ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔیٞبی ٖٕطا٘ٞبی ضٚثبظ ٚ دطٚغٜٔٗبزٖ ؾُحی، سطا٘كٝ ذٌُٛ ِِٛٝ، چبَ

قٛز اظ ِحبِ اسهبَ ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ زاضای لبثّیز وٝ ثٝ آٖ ٘بُ٘ زٚ  ؾط چبقٙی ٘یع ٌفشٝ ٔی PHC٘بُ٘ 
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وٙس. ٔكرهبر ایٗ ٘ٛٔ ٘بُ٘ ثٙسی زلیك ؾُحی ٚ زاذُ چبَ ضا فطاٞٓ ٔیثطضؾی آؾبٖ اؾز ٚ ظٔبٖ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.12-4زض قىُ )

 

 .]PHC ]20ٞبی هبر ٘بُ٘(  ٔكر12-4قىُ )

ٞبی سٛاٖ ثب ٘بُ٘قٛز. ایٗ ؾیؿشٓ ٘بُ٘ ضا ٔی٘بٔیسٜ ٔی PCؾیؿشٓ ٘بُ٘ ثب سأذیط وٛسبٜ ؾُحی وٝ 

PHC ثطٞبی ثٝ نٛضر سطویجی زض ٔساض اسفؼبض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. قٛنPC  زض َطاحی ٚ ؾِٟٛز وبضثطی اظ 

-ؾًٙ، ظغبَ ؾًٙ ضٚثبظ، ٔٗبزٖ ظیط دصیطی ذٛثی ثطذٛزاض ٞؿشٙس. اظ ایٗ ٔحهَٛ زض ٔٗبزٖاُ٘ٗبف

ثٙسی زلیمی ٌطزز ٚ ٞٓ چٙیٗ زض ٔساضثٙسی ضٚی ؾُح، ظٔبٖٞبی ٖٕطا٘ی اؾشفبزٜ ٔیظٔیٙی ٚ دطٚغٜ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.13-4. ٔكرهبر ایٗ ٘ٛٔ ٘بُ٘ زض قىُ )]20[ٕ٘بیس ضا فطاٞٓ ٔی
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 .]PC ]20ٞبی ( ٔكربر ٘ب13ُ٘-4قىُ )

سٛاٖ زض ا٘فؼبض ٞط چبَ سأذیط ایؼبز وطز.  ایٗ سأذیط ٔٛػت ٔی  PHC  ٚPCٞبی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بُ٘

ثبقس. ایؼبز ؾُح آظاز زض اَطاف ٞط چبَ قسٜ ٚ ٘شیؼٝ آٖ ذطزایف ٔٙبؾت اظ آسكىبضی ا٘ؼبْ قسٜ ٔی

ٞب زض زٚ ٔساض ا٘فؼبض زض ٞط چبَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ( َطاحی ٚ سأذیط ٘ب15ُ٘-4( ٚ )14-4زض قىُ )

 اؾز.
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 .]20[( َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ٚ سأذیطٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٘بُ٘ 14-4قىُ )

 

 .]20[( َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ٚ سأذیطٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٘بُ٘ 15-4قىُ )

 گیزی. ًتیج4-3ِ

ٞبی ٔرشّفی سكىیُ قسٜ ٔشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آسكىبضی اظ لؿٕززض ایٗ فهُ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دبضا

سكىبضی اظقطٚٔ ا٘فؼبض سب ٔطحّٝ ػبثؼبیی سٛزٜ ؾًٙ قطح آاَٚ فطآیٙس ٔطثٌٛ ثٝ زض لؿٕز  ،اؾز

سكىبضی اظ ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ چبَ آ. زض لؿٕز زْٚ اظ ایٗ فهُ  ثٝ َطاحی دبضأشطٞبی اؾز زازٜ قس

. سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز. ذطع ٚ ٚ ... ٞبزض یه ضزیفچبَٔب٘ٙس اضسفبٔ دّٝ، لُط چبَ، ثبضؾًٙ، فبنّٝ 
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ٌصاضی ٚ َطاحی ٔساض ا٘فؼبض ٘یع قطح زازٜ قس. زض ٚ ذطع انّی، دطایٕط ٚ ثٛؾشط ٚ ٌُاضی ٌصذطع

وّیٝ دبضأشطٞبی  ،َطاحی دبضأشطٞبی آسكىبضی زض ٞط ٔٗسٖ اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبی سئٛضی َطاحی

 ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس. ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ ثب سؿز ٔحبؾجٝ ٚیه ضٚ٘س َٕٔٗٛ  َی ٔطثٌٛ ثٝ آسكىبضی

دبضأشطٞبی   ٕ٘ٛزٖ چٙسیٗ اٍِٛی آسكىبضی ثب قطایٍ اػطایی ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ

ٚ  آة ؾًٙ ٞب، قطایٍقطایٍ ٘بدیٛؾشٍی زاضی،ی ؾًٙ، قطایٍ ظٔیٗ قٙبؾی، قطایٍ زضظٜٔمبٚٔش

 قٛز.ٔیا٘شربة  اٍِٛی ٔٙبؾتیه ...

قٛز. اٍِٛی ٔی ٚ اػطا ٔحبؾجٝ ٞبی سئٛضیثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حفبضی اٍِٛی زض فهُ آیٙسٜ  

٘بْ زاضز نٛضر   Delpatدیكٟٙبزی ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض َطاحی اٍِٛی آسكىبضی وٝ ٘طْ افعاض 

اؾز ثب  سكىبضی وٝ ضٚـ ّٖٕیآی اٍِٛٞبی یٟٕٔشطیٗ ٔطحّٝ اػطا ثب ٔمبیؿٝ زٚ ضٚـ فٛق، ٌیطز.ٔی

نٛضر ٌطفشٝ  ّٖٕیٞبی آسكىبضیاظ ثطضؾی  . دؽقٛزٞبی ٔرشّف ا٘ؼبْ ٔیآظٖٔٛ ٚ ذُب ثطای قجىٝ

 سهٛیطی ، ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیعثب اؾشفبزٜ اظ ٔفٟٛٔی ثٝ ٘بْ يطیت ؾفشی )٘ؿجز اضسفبٔ دّٝ ثٝ ثبضؾًٙ(

 ٌطزز.ٔیاٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی دیكٟٙبز  ٘شبیغ حبنُ اظ آسكىبضی،
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 هحبعجبت ٍ طزاحی الگَی آتؾکبری هٌبعت
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هقذهِ. 5-1  

ٖٛأُ ٔشٗسزی زذیُ ٞؿشٙس، وّیٝ ایٗ ٖٛأُ زض فهُ َطاحی یه اٍِٛی آسكىبضی ٔٙبؾت  زض

چٟبضْ ثٝ َٛض وبُٔ قطح زازٜ قسٜ اؾز. ثٝ َٛض وّی َطاحی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی اثشسا ثب 

ؾذؽ ثب  قٛز .ٞبی ٔٛػٛز ٚ ضٚاثٍ سؼطثی زض ٔٗبزٖ ثطضؾی ٚ ٔحبؾجٝ ٔیٞب ٚ فطَٔٛاؾشفبزٜ اظ سئٛضی

اؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛٞب ٚ سؼطثیبر اػطایی زض ٞط ٔٗسٖ، اٍِٛی ٔٙبؾت َطاحی ٚ ّٖٕی ذٛاٞس قس. زض 

ایٗ فهُ ٘یع اثشسا ثب ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٔٛػٛز زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ دبضأشطٞبی اٍِٛی 

ضٚـ وبٔذیٛسطی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ  اٚلافؿٖٛٚ   اـٞبی سئٛضی، آسكىبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ٞبی فٛق اٍِٛٞبی (  ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ثب ثطضؾی ضٚـDelpat )٘طْ افعاض َطاحی اٍِٛی آسكىبضی،

ٚ ذطزایف ٔٙبؾت )وٝ   54ّٖٕی آسكىبضی اػطا ٚ ٟ٘بیشبً ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفٟٛٔی  ثٝ ٖٙٛاٖ يطیت ؾفشی

 قٛز.سكىبضی اضائٝ ٔیٞبی ٔٙبؾت آا٘ؼبْ قسٜ اؾز( اٍِٛی Gold Sizeثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

. ثزرعی اطلاػبت آتؾکبری در هؼذى عٌگ آّي عٌگبى5-2  

-ثؿیبضی اظ ٖٛأُ ٚ دبضأشطٞب اظ ػّٕٝ ذٛال سٛزٜ ؾًٙ، ذهٛنیبر ٔٛاز ٔٙفؼطٜ، ٔكرهبر ٔبقیٗ

-قٙبؾی ٚ غئٛسىٙیىی ٚ ٟٕٔشطیٗ ٔؿئّٝ وٝ سٛظیٕ زا٘ٝآلار ثبضثطی، ٘ٛٔ زؾشٍبٜ حفبضی، قطایٍ ظٔیٗ

-ؾًٙ دؽ اظ ا٘فؼبض اؾز، ثط َطاحی اٍِٛی آسكىبضی ٔؤطط اؾز. ٟٕٔشطیٗ  ٚ وّیسیثٙسی ُّٔٛة 

سطیٗ دبضأشط َطاحی اٍِٛی آسكىبضی وٝ زض ایٗ دطٚغٜ ٔٛضز سٛػٝ ٚالٕ قسٜ اؾز  ٔحبؾجٝ ثبضؾًٙ ٚ 

( ٔكرهبر حفبضی 1-5قجىٝ حفبضی اؾز ٚ ؾبیط دبضأشطٞب ثط اؾبؼ آٖ سٗییٗ قسٜ اؾز. زض ػسَٚ )

 ؼطٜ آٔسٜ اؾز.ٚ ٔٛاز ٔٙف

 

 

 

                                                           
1- Stiffness ratio 
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( ٔكرهبر حفبضی ٚ ٔبزٜ ٔٙفؼط1ٜ-5ػسَٚ)   

طبثز ؾًٙ 

(C) 

ظاٚیٝ قیت 

چبَ ثط حؿت 

 زضػٝ

لسضر ٚظ٘ی 

ٔبزٜ 

 (Sٔٙفؼطٜ)

زا٘ؿیشٝ ٔبزٜ 

( ثط 𝞺ٔٙفؼطٜ )

 (⁄     حؿت)

اضسفبٔ دّٝ 

(H ثط حؿت )

 ٔشط

( Dلُط چبَ )

 ثطحؿت ایٙچ

4/0  90-75 88/0  9/0 12-10 5/6  ٚ8  

 

طزاحی الگَی آتؾکبری در هؼذى عٌگ آّي عٌگبى. 5-3  

 . طزاحی تئَری 5-3-1

ٌیطز. اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ضٚاثٍ زض فهُ نٛضر ٔی اٚلافؿٖٛٚ  اـثٝ زٚ ضٚـ  سئٛضیَطاحی 

 .آٔسٜ اؾز (1-5ػسَٚ )ٚ  چٟبضْ

 . رٍػ اػ5-3-1-1

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٔی 1-5زض ایٗ ضٚـ اثشسا ثبضؾًٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ 

(5-1    )                                                                                                     
    

    
 

لُط چبَ ثط حؿت ٔیّی  D ثبضؾًٙ ثط حؿت ٔشط،  B ،( وٝ سٛؾٍ اـ اضائٝ قسٜ اؾز1-5زض ضاثُٝ )

ؾًٙ ٚ ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاؾبؼ ػسَٚ  ٘یع ٔشٙبؾت ثب ٌطٜٚ ٚ ضزٜ   ثبقس. ٔشط ٔی

 ثبقس.ٔی (5-2)

 ثب سٛػٝ ثٝ ضزٜ ؾًٙ ٚ ٔكرهبر ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ   ( سٗییٗ 2-5ػسَٚ )

 ضزٜ ؾًٙ
⁄       چٍبِی ثطحؿت   ٔٙفؼطٜ لسضر ٔبزٜ،  

 ٘طْ ٔشٛؾٍ ؾرز

 (لسضر وٓ) 800 <چٍبِی وٓ  <900 30 25 20

لسضر ) 1000 <بِی ٔشٛؾٍ چٍ <1200 35 30 25

 (ٔشٛؾٍ

 (لسضر ظیبز) 1300 <چٍبِی ظیبز  <1600 40 35 30
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  ؾًٙ ٔشٛؾٍ لطاضزض ایٙؼب ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وب٘ی ؾًٙ آٞٗ، ٕٞبسیز ٚ ٔٙیشیز اؾز ٚ زض ضزٜ 

شٝ زض ٘ٓط ٌطف     25قٛز ٔمساض اؾشفبزٜ ٔی ویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىٗت 900ٌیطز ٚ اظ آ٘فٛ ثب چٍبِی ٔی

 قسٜ اؾز.

     
        

    
                                                                                                   

(5-2)                                       1                                                                  

يطیجی اؾز وٝ     ثبقس. ثبضؾًٙ  ثط حؿت ٔشط ٔی Bٞب  ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ  S (،2-5زض ضاثُٝ )

ٚ ثطای  2ثطاثط     ثبقٙسٞب ٕٞعٔبٖ ثب یىسیٍط ٔیٍٞٙبٔیىٝ ا٘فؼبض چبَثٝ ٘ٛٔ آسكىبضی ثؿشٍی زاضز. 

ٞبی یىٝ اظ سأذیطٞبی وٛسبٜ ثیٗ چبَثبقس ٚ ٍٞٙبٔٔی 1ثطاثط    ٞبی ٔشٛاِی ثیٗ چبَ  سأذیط َٛلا٘ی

دیكٟٙبز قسٜ اؾز. زض ٔٗسٖ  ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثٝ َٛض  8/1سب  2/1ثیٗ    قٛز، ٔشٛاِی اؾشفبزٜ ٔی

 قٛز:زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی       20/1ٔشٗبضف 

                   

 (5-3)                                                       0.2                                                    

ٞبی يطیت ايبفٝ حفبضی اؾز ٚ ثطای ؾًٙ   ايبفٝ حفبضی اؾز ثط حؿت ٔشط ٚ    (، 3-5زض ضاثُٝ )

ِحبِ  35/0اؾز. زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙباٖ ٔمساض آٖ ٕٔٗٛلاً  4/0ٔشطاوٓ ٚ ثسٖٚ زضظٜ  ٔمساض آٖ 

 قسٜ اؾز.

                                                                                                                    

(5-4   )                                          1                                                                               

ثبقس، اٌط ا٘فؼبض زض چبَ اظ يطیت اضسفبٔ دّٝ ٔی   اضسفبٔ دّٝ ثط حؿت ٔشط ٚ    (،4-5زض ضاثُٝ )

. ثط اؾبؼ سؼطثی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  قٛززض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی      4چٙس ٘مُٝ آغبظ قٛز

 ِحبِ قسٜ اؾز      66/2

                                                                                                                 

(5-5)                                           0.7                                                     
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ٌصاضی اؾز وٝ ثطای وٙشطَ يطیت ََٛ ٌُ   ٌصاضی ثط حؿت ٔشط، ََٛ ٌُ  (، 5-5زض ضاثُٝ )

قٛز، زض ثًٗی اظ ٔٙبثٕ ٞٛا ٚ دطسبة ؾًٙ ٚ ػٌّٛیطی اظ ذطزایف ثیف اظ ا٘ساظٜ ِحبِ ٔیِطظـ 

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔمساض  3/1سب  7/0ض ایٗ دبضأشط ثیٗ سأم

 ثبقسٔی      9/0

  0/9 4/13   3/72 m 

ٛق ثط ٔجٙبی ٘ٛٔ ؾًٙ، زضظٜ زاضی ٚ ػٟز زض ثطذی ٔٛاضز ٖٕٛٔبً ٔمساض يطیت ف ،لاظْ ثٝ شوط اؾز

ٌصاضی سغییط ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ثطذی قطایٍ ثیكشط ٚ یب وٕشط زض ٘ٓط ، ٔمساض ٌُبضیىٞب ٚ ػٟز آسكزضظٜ

 قٛز.ٌطفشٝ ٔی

(5-6)                                                     1.5                                                 

ثبضؾًٙ ثط حؿت ٔشط اؾز. زض ٔٗبزٖ  Bيطیت ََٛ چبَ ٚ     ََٛ چبَ ٚ   (، 6-5زض ضاثُٝ )

 قٛز.زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی       88/2ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ 

                           

 (5-7)                                                                                                                
 

 
 

ٚظٖ ؾشٖٛ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ )وُ  Qذطع ٚیػٜ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشطٔىٗت اؾز،  q (،7-5زض ضاثُٝ )

    حؼٓ اؾشرطاػی سٛؾٍ یه چبَ ثط حؿت ٔشط ٔىٗت،   vذطع یه چبَ( ثط حؿت ویٌّٛطْ، 

ثط حؿت ٌطْ ثط ؾب٘شی ٔشط زا٘ؿیشٝ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ     حؼٓ دط قسٜ یه چبَ ثط حؿت ٔشطٔىٗت ٚ

 ثبقس.ٔىٗت ٔی

(5-8 )                               
 

 
    

 

 
 (      )  (          )           

(5-9 )                                                                                      

(5-10 )                                                                        

(5-11     )                                                                     
 

 
 

     

      
          ⁄ 
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( ٚظٖ ؾشٖٛ ٔبزٜ 9-5)( حؼٓ دطقسٜ یه چبَ ثط حؿت ٔشطٔىٗت، زض ضاثُٝ 8-5ثٝ سطسیت زض ضاثُٝ )

( حؼٓ اؾشرطاػی یه چبَ ثط حؿت ٔشطٔىٗت ٚ ٟ٘بیشبً 10-5ٔٙفؼطٜ ثط حؿت ویٌّٛطْ، زض ضاثُٝ )

 (  ذطع ٚیػٜ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾز.11-5زض ضاثُٝ )

(5-12  )                                                                                                         
 

 
 

 vََٛ چبَ ثط حؿت ٔشط ٚ  Lحفبضی ٚیػٜ ثط حؿت ٔشط ثط ٔشطٔىٗت،  hیب    (، 12-5زض ضاثُٝ )

 حؼٓ اؾشرطاػی یه چبَ ثط ػؿت ٔشطٔىٗت اؾز.

 

    
 

 
 

     

      
       

 اٍلافغَى . رٍػ5-3-1-2

 زٜ اؾز.( ضا ثطای سٗییٗ ثبض ؾًٙ حساوظط اضائٝ زا13-5اٚلافؿٖٛ ضاثُٝ )

(5-13  )                                                                                                 √   

   (، 8-4يطیت ٘ٛٔ ؾًٙ ٚ اظ ػسَٚ )   (، 7-4طبثز قیت چبَ ٚ اظ ػسَٚ )   زض ایٗ ضاثُٝ، 

سطاوٓ ذطع    ( ٚ 10-4يطیت ٘ٛٔ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٚ اظ ػسَٚ )   (، 9-4ٚ اظ ػسَٚ ) يطیت اضسفبٔ دّٝ 

سٝ چبَ ثط حؿت ویٌّٛطْ ثط ٔشط اؾز. )ػساَٚ فٛق اِصوط زض فهُ چٟبضْ ثرف زْٚ اضائٝ ٌطزیسٜ 

   ،   ،   ، يطایت    ; 36/1ٞبی نٛضر ٌطفشٝ اؾز(. زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ َجك ثطضؾی

 ثبقس ٚ ثطای ٔحبؾجٝ سطاوٓ ذطع سٝ چبَ زاضیٓ:ٔی 1، 1، 1/1ثٝ سطسیت

(5-14 )                                                 
  

    
 

  

    
 

(     ) 

    
 

   

    
            ⁄ 

                                                         m   6.63                   √         

(5-15)                                                                                                               

 ٔمساض ايبفٝ حفبضی ثط حؿت ٔشط اؾز.   (،15-5زض ضاثُٝ )

              6.63        

  (5-16  )                                                                                                        
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ٔیعاٖ ايبفٝ حفبضی ثط   اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط،   ََٛ چبَ ثط حؿت ٔشط،   (، 16-5زض ضاثُٝ )

 ظاٚیٝ قیت چبَ اؾز. 𝞪حؿت ٔشط ٚ 

  
       

     
          

 

(5-17)                                                                                    
 

    
        

       
     

    
                   

 قٛز.ٞب  ثطاؾبؼ آٖ ٔحبؾجٝ ٔیٔشط اؾز ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ  11/6( ثبضؾًٙ ثطاثط  17-5زض ضاثُٝ )

(5-18) 1.2             m                                                                                 

 

(5-19          )                                                                                                          

ثبضؾًٙ  ثط حؿت ٔشط اؾز وٝ َجك دیكٟٙبز اٚلافؿٖٛ  B ٌصاضی ََٚٛ ٌُ  (، 19-5زض ضاثُٝ )

 ٔشط اؾز. 11/6ٌصاضی ثطاثط ثبضؾًٙ ٚ ٔؿبٚی ََٛ ٌُ

(5-20)                                                                          1.3                           

(5-21             )                                  0.5                ⁄      (       )   

سطاوٓ ذطع ٔیبٖ چبَ ثط حؿت    ََٛ ذطع سٝ چبَ ثط حؿت ٔشط،    (، 21-5( ٚ )20-5زض ضٚاثٍ )

 ویٌّٛطْ ثط ٔشط اؾز.

(5-22      )                        
 

 
    

 

 
 (      )  (          )           

(5-23    )                                                                                   

(5-24             )                                                               

(5-25    )                                                                      
 

 
 

     

      
            ⁄ 

    
 

 
 

     

      
                                                                                   (5-26)  
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( ذطع ٚیػٜ ٚ حفبضی ٚیػٜ ثطاؾبؼ دیكٟٙبزار اٚلافؿٖٛ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ 26-5( سب )22-5زض ضٚاثٍ )

اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ اـ ٚ اٚلافؿٖٛ، قجىٝ دیكٟٙبزی اـ 

ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ قجىٝ دیكٟٙبزی ٔشط ٔی 5ٞب، ٔشط ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ 4ای ثب ثبضؾًٙ قجىٝ

 ٔشط اؾز. وّیٝ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ 7ٞب، ٔشط ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ 6ای ثب ثبضؾًٙ اٚلافؿٖٛ قجىٝ

زض  اٚلافؿٖٛٚ  اـٞبی َطاحی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی ٚ ٘شبیغ حبنُ اظ َطاحی ثٝ زٚ ضٚـ دبضأشط

 ( اضائٝ قسٜ اؾز.3-5ػسَٚ )

 ( ذلانٝ ٘شبیغ سئٛضی َطاحی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙب3ٖ-5ػسَٚ )

 اٚلافؿٖٛ اـ ٚاحس دبضأشطٞبی َطاحی اٍِٛی آسكىبضی ضزیف

 11/6 13/4 ٔشط ًثبضؾٙ 1

 33/7 96/4 ٔشط ٞبفبنّٝ ضزیفی چبَ 2

 99/11 89/11 ٔشط ٖٕك چبَ 3

 11/6 72/3 ٔشط ََٛ ٌُ ٌصاضی 4

 99/1 45/1 ٔشط ايبفٝ حفبضی یب ايبفٝ چبَ 5

 4/113 5/157 ویٌّٛطْ ذطع ٔهطفی زض یه چبَ 6

 86/447 13/225 ٔشطٔىٗت حؼٓ ؾًٙ اؾشرطاػی یه چبَ 7

 253/0 7/0 یٌّٛطْ ثط ٔشطٔىٗتو ذطع ٚیػٜ 8

 027/0 053/0 ٔشط ثط ٔشطٔىٗت حفبضی ٚیػٜ 9

 ٔشط اؾز.* زض ػسَٚ فٛق زلز ٔحبؾجبر ثط حؿت ؾب٘شی

-ثٙسی فٛق سٟٙب ٔیقجىٝ ّٖٕیبر اػطایی آسكىبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سئٛضی )اٚلافؿٖٛ( ا٘ؼبْ قس.

٘ىشٝ  كىبضی زض ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثبقس.سٛا٘س ضإٞٙبیی ٔٙبؾت ثطای ا٘ؼبْ ّٖٕیبر حفبضی ٚ آس

  سِٛیسٕ٘ٛ٘ٝ،  یه ایٗ اؾز وٝ ثٗس اظ آسكىبضی زض ثٝ ضٚـ سئٛضی )اٚلافؿٖٛ( لبثُ سأُٔ زض َطاحی

Oversize ٝثٝ ضٚقی ذبل )ضٚـ  ٔٛاضز ا٘فؼبض طب٘ٛیٝایٗ آسكىبضی قسٜ اؾز. زض ایٍٙٛ٘ٝ  حبنُ ٘شیؼ
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آٞٗ ؾٍٙبٖ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ثٝ نٛضر وبٔلاً فٙی ٚ ثب  وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض ٔؼشٕٕ ؾًٙ ضٚؾٍٙی(

سب  ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ اػطایی ٌطزیس وٝ ٘شیؼٝ آٖ ٘یع لؿٕز ٘بضیٝضٖبیز ٘ىبر ایٕٙی سٛؾٍ 

ٞبی ثعضي حبنُ اظ آسكىبضی ثب ا٘فؼبض ضٚؾٍٙی ثب قىؿشٗ لّٜٛ ؾًٙ لبثُ لجَٛ ثٛزٜ اؾز. حسٚزی

ٚؾٍٙی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ضا ضٚی لؿٕز ٔؿُحی اظ لّٜٛ ؾًٙ ذطع ٘بٔحهٛض ا٘ؼبْ قسٜ اؾز.  زض ضٚـ ض

چؿجب٘ٙس. ثٗس اظ ثؿشٗ ٔساض ضٚی ٔبزٜ لطاض زازٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٌچ ٚ ؾیٕبٖ آ٘طا ضٚی ؾًٙ ٔی

-5) ٌیطز. آسكىبضی طب٘ٛیٝ ثٝ ایٗ ضٚـ زض قىُقٛز ٚ آسكىبضی طب٘ٛیٝ نٛضر ٔیدٛقب٘سٜ ٔیٔٙفؼطٜ 

ثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف  قسٜ اؾز. اضائٝ (2-5)٘شیؼٝ اِٚیٗ ا٘فؼبض زض قىُ ٚ  قسٜ اؾز  زازٜ( ٘كبٖ 1

ٞبی حفبضی اـ ٚ اٚلافؿٖٛ ضٚـ َطاحی وبٔذیٛسطی زض ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔٛػٛز ثیٗ قجىٝ

 ا٘ؼبْ قس.

 

 ( ّٖٕیبر ا٘فؼبض طب٘ٛی1ٝ-5قىُ )

 



72 
 

 

 ٘شیؼٝ ا٘فؼبض طب٘ٛیٝ (2-5)قىُ 

 . طزاحی کبهپیَتزی5-3-2

ثبقس ثٝ َٛضی وٝ َطاحی ضی ٚ آسكىبضی زض فطآیٙس اؾشرطاع ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثؿیبض ٟٔٓ ٔیّٖٕیبر حفب

قٛز ٔبزٜ ٔٗس٘ی ثب وٕشطیٗ اٍِٛی ٔٙبؾت  ا٘فؼبض ثطای اؾشرطاع ٔبزٜ ٔٗس٘ی  زض ایٗ ٔٗبزٖ ثبٖض ٔی

لیٕز سٕبْ قسٜ، اؾشرطاع قٛز. أطٚظٜ ثب فًبی ضلبثشی زض ثبظاض ٖطيٝ ٔحهٛلار ٔٗس٘ی، ٔسیطیز 

ٗبز٘ی ٔٛفك ٞؿشٙس وٝ ثب حسالُ ٞعیٙٝ زض اؾشرطاع ٔبزٜ ٔٗس٘ی، حساوظط ؾٛز ضا ثسؾز آٚض٘س. ٔ

ٞبی ٕٞچٙیٗ أطٚظٜ ثب دیكطفز ؾطیٕ وبضثطز ٘طْ افعاضٞبی وبٔذیٛسطی زض ّْٖٛ ٔرشّف، اوظط َطاحی

 Delpatعاض دصیطز وٝ زض ازأٝ ٘طْ افٟٔٙسؾی ثب ؾطٖز، زلز ٚ لبثّیز اُ٘ٗبف دصیطی ثبلایی  ا٘ؼبْ ٔی

(Version 3) ٖٝٙٛاٖ یىی اظ ٘طْ افعاضٞبی َطاحی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی سكطیح ذٛاٞس قس. ث 

 ًغخِ عَم  Delpat. هؼزفی ًزم افشار 5-3-2-1

  95افعاض  ثب ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٚیػٚاَ ثیؿیه ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز  ٚ سحز ؾیؿشٓ ٖبُٔ ٚیٙسٚظ  ٘طْایٗ 

اػطا زاضز ٚ ثطای َطاحی اٍِٛی ّٖٕیبر ا٘فؼبض ؾُحی سٟیٝ قسٜ اؾز.  ٞبی ػسیس آٖ لبثّیزٚ ٘ؿرٝ

سٛا٘س آٖ ضا ثطای ا٘ؼبْ ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطی ٔٛضز ٘ٓط ثؿیبض ؾبزٜ ٚ لبثُ فٟٓ ثٛزٜ ٚ وبضثط ثٝ آؾب٘ی ٔی

افعاض لبثّیز وٙشطَ، ؾبظٔب٘سٞی ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ ّٖٕیبر حفبضی ٚ  َطاحی اؾشفبزٜ ٕ٘بیس. ایٗ ٘طْ

افعاض، لبثّیز ٌطافیىی، دیف ثیٙی سٛظیٕ  ی ؾُحی ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ػّٕٝ ذهٛنیبر ثبضظ ایٗ ٘طْآسكىبض
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ثبقس. ٔٙٛی انّی ٞب ٔیذطزایف ؾًٙ دؽ اظ ا٘فؼبض ٚ ٔمبیؿٝ الشهبزی ثطای لُطٞبی ٔرشّف چبَ

 افعاض اظ زٚ لؿٕز سكىیُ قسٜ اؾز: ایٗ ٘طْ

 ٔٙٛی ٚضٚز اَلاٖبر -اِف

 ٔٙٛی ٘شبیغ ذطٚػی -ة

 

 55. هٌَی اصلی5-3-2-1-1

سٛا٘س سٗسازی اظ افعاض زض حمیمز ٕٞبٖ نفحٝ  ٚضٚز اَلاٖبر اؾز وٝ وبضثط ٔی ٔٙٛی انّی ایٗ ٘طْ

ٚاضز وطزٖ ٚ سأییس ٕ٘ٛزٖ دبضأشطٞبی لؿٕشٟبی  ،دبضأشطٞب ضا ا٘شربة ٚ یب ٚاضز ٚ سأییس ٕ٘بیس. زض ا٘شربة

ؿشی سٕبٔی یافعاض ثب ای ٔكبٞسٜ ٘شبیغ ٚ ذطٚػی ٘طْ٘یبظی ثٝ ضٖبیز سطسیت ٚػٛز ٘ساضز، أب ثط ،ٔرشّف

لؿٕز ٔرشّف ثطای ٚضٚز  8افعاض اظ ی ذطٚػی ٘شبیغ فٗبَ ٌطزز. ایٗ ٘طْ لؿٕشٟب َی ٌطزز سب ٔٙٛ

 ضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آٖ زض ازأٝ سٛيیح زازٜ بٞب سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ٞط ثرف ٚ داَلاٖبر ٚ زازٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (3-5)قىُ  زض 3قٕبضٜ  ٘ؿرٝ Delpat افعاض قٛز. ٕ٘بی وّی ٘طْٔی

 

 

 Delpat version 3 افعاضٕ٘بی وّی ٘طْ (3-5)قىُ 

                                                           
1- Main menu 
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 56. حجن ػولیبت حفبری ٍ هذت سهبى اًجبم آى5-3-2-1-2

زض ایٗ لؿٕز اظ ٘طْ افعاض حؼٓ ؾًٙ ٔٛضز ٘ٓط ػٟز ّٖٕیبر حفبضی ٚ آسكىبضی ثط حؿت  

 ٘یبظ اؾز، ثطحؿت ٔبٜ ثبیس ٚاضز قٛز. ّیبر زض ََٛ ؾبَٔشطٔىٗت ٚ ٔسر ظٔب٘یىٝ ثطای ا٘ؼبْ ٖٕ

 57. قبثلیت اًفجبر عٌگ5-3-2-1-3

لبثّیز ا٘فؼبض ؾًٙ  یىی اظ ذٛال ٟٔٓ سٛزٜ ؾًٙ اؾز وٝ اػطای ّٖٕیبر ا٘فؼبض  ٚ ٘شبیغ آٖ ضا 

ً، سحز سأطیط لطاض ذٛاٞس زاز. لبثّیز ا٘فؼبض ؾًٙ ثٝ ٔمبٚٔز، زا٘ؿیشٝ، ٔسَٚ یبً٘، ؾبذشبض سٛزٜ ؾٙ

قطایٍ ٔحیٍ اظ ٘ٓط ٚػٛز آة یب ضَٛثز ٚ ... ثؿشٍی زاضز. زض ایٗ ٘طْ افعاض لبثّیز ا٘فؼبض ؾًٙ ثٝ 

دٙغ حبِز ذیّی ذٛة، ذٛة، ٔشٛؾٍ، يٗیف ٚ ذیّی يٗیف سمؿیٓ قسٜ اؾز وٝ یىی اظ ایٗ 

 ٌطزز.حبلار ا٘شربة ٔی

 58. داًِ ثٌذی عٌگ5-3-2-1-4

آلار ثبضثطی، ض اظ ػٟز ا٘شربة ؾیؿشٓ ثبضٌیطی، ٔبقیٗا٘ساظٜ لُٗبر سِٛیس قسٜ ؾًٙ دؽ اظ ا٘فؼب

سؼٟیعار ؾًٙ قىٙی ٚ ا٘فؼبض طب٘ٛیٝ زاضای إٞیز ثؿیبضی اؾز. زض ایٗ ثرف اظ ٘طْ افعاض ا٘ساظٜ 

قٛز. ثط٘بٔٝ وبٔذیٛسطی ٔٛضز ٘ٓط  ثب ٔشط ٚ زضنس ٚظ٘ی آٖ ٚاضز ٔیلُٗبر ؾًٙ ثط حؿت ؾب٘شی

ر زیٍط، سٛظیٕ ٚ ا٘ساظٜ لُٗبر ؾًٙ، دؽ اظ ا٘فؼبض ضا سرٕیٗ ٚ اَلاٖب ضاْ-وٛظاؾشفبزٜ اظ سئٛضی 

 ذٛاٞس ظز. 

 59. ارتفبع پلِ در هحل کبر5-3-2-1-5

آلار ثبضٌیطی، ٔؿبئُ ایٕٙی ٚ ... اضسفبٔ دّٝ زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ سؼٟیعار حفبضی، ٔبقیٗ

-زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔبقیٗٔشط ٔشغیط اؾز.  15سب  10قٛز. اضسفبٔ دّٝ ٕٔٗٛلاً ثیٗ سٗییٗ ٔی

                                                           
56 -Amount of excavation and duration 
57

 -Rock blastability 
58

 -Block size distribution 
59

 -Height of bench in worksite 
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آلار ثبقس. ٔبقیٗوٛٔبسؿٛ ٔی 1250ٚ  800وٛٔبسؿٛ ٚ ٘یع  600ٚ  400آلار ثبضٌیطی، ثیُ ٔىب٘یىی  

ثبقس. زض ایٗ ثرف اظ ٘طْ افعاض  اضسفبٔ دّٝ ثٝ َٛض سٙی ٔی 90ٚ  60سٙی،  30ثبضٌیطی ٘یع زأخ سطان 

بضأشطٞب ثٝ نٛضر اضز ٚ ٕٞبٍٞٙی آٖ ثب زیٍط دٔشط زض ٘طْ افعاض ٚػٛز ز 24سب  4دیف فطو  ثیٗ 

 قٛز.ٔیاسٛٔبسیه وٙشطَ 

 60. عبػبت کبر5-3-2-1-6

زض ایٗ ٘طْ افعاض ػسَٚ ظٔب٘ی ٔطثٌٛ ثٝ ّٖٕیبر اؾشرطاع ٔٗبزٖ ؾُحی،  ظٔبٖ حفبضی ٚ آسكىبضی ثٝ 

سٗساز یبثس، وٝ ثط حؿت ؾبٖز زض ضٚظ ثیبٖ قسٜ ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اضسجبَی ثب نٛضر ٔؼعا اذشهبل ٔی

ؾبٖبر قیفز وبضی زض ضٚظ ٘رٛاٞس زاقز. زض ایٗ لؿٕز اظ ٘طْ افعاض ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ّٖٕیبر 

 قٛز .حفبضی ِحبِ ٔی

 

 آلات حفبری. هبؽیي5-3-2-1-7

قٛ٘س. ٔبقیٗ آلار حفبضی زاضای ا٘ٛأ ٚ الؿبْ ٔشفبٚسی ٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ قطوشٟبی ٔرشّف ؾبذشٝ ٔی

آلار ػسیس سٛاٖ ٔبقیٗٔبقیٗ آلار ٔرشّف ٚػٛز زاضز  ٚ اظ َطف زیٍط ٔیزض ایٗ لؿٕز اظ ٘طْ افعاض 

ضا ايبفٝ ٕ٘ٛز. زض نٛضر ايبفٝ قسٖ یه ٔبقیٗ حفبضی ػسیس دبضأشطٞبیی اظ لجیُ لیٕز ٔبقیٗ 

حفبضی لیٕز قبؾی ٔبقیٗ حفبضی، زٚضٜ اؾشٟلان، سٛاٖ زؾشٍبٜ، ٔهطف ؾٛذز، حسالُ ٚ حساوظط 

(. 4-5قٛز )قىُز ٚ زض ٟ٘بیز یه ٔبقیٗ حفبضی ا٘شربة ٚ سأییس ٔیلُط ؾطٔشٝ ثبیؿشی ٚاضز قٛ

 شذیطٜچٙب٘چٝ زؾشٍبٜ حفبضی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٗبزٖ زض دیف فطو ٘طْ افعاض ٔٛػٛز ثبقس، ا٘شربة ٚ 

قٛز ٚ اٌط ٔبقیٗ حفبضی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دیف فطو ٘طْ افعاض ٔٛػٛز ٘جبقس، ثبیس آ٘طا ثٝ ٘طْ افعاض ٔی

 قٛز .اؾشفبزٜ ٔی    DME-50زض ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ اظ زؾشٍبٜ حفبضی ٔسَ  ايبفٝ ٕ٘ٛز.

                                                           
1
-Workhour 
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 ( نفحٝ اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ ػٟز ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ زؾشٍبٜ حفبضی ػسیس4-5قىُ)

 61. آرایؼ عیغتن حفبری5-3-2-1-8

ایٗ لؿٕز اظ زٚ ثرف،  اٍِٛی حفبضی ٚ ظاٚیٝ قیت  چبَ سكىیُ قسٜ اؾز. زض ایٗ ثط٘بٔٝ 

ٚػٛز زاضز وٝ  63ٚ آضایف ٔؿشُیّی 62ی زٚ ٘ٛٔ اٍِٛی حفبضی قبُٔ آضایف ِٛظی )ظیٍعاٌی(وبٔذیٛسط

زضػٝ  45قٛز. ظاٚیٝ قیت چبَ ٘یع زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ اظ نفط سب ٕٔٗٛلاً زض ٔٗبزٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی

زضػٝ اظ  72زضػٝ اظ ذٍ لبئٓ ) 18ٔشغیط اؾز. أب زض ثیكشط ٔٛاضز اٍِٛی حفبضی ثطای قیت چبَ 

قٛز. ثب ا٘شربة ایٗ دبضأشطٞب ٔمُٕ ٖطيی یه ( زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی1ثٝ  3ح افك ٚ یب ٘ؿجز قیت ؾُ

 چبَ زض دلاٖ حفبضی اضائٝ ذٛاٞس قس.

 . هَاد هٌفجز5-3-2-1-9ُ

، ذطع  66، ذطع سٝ چب65َ، دطایٕط64زض ایٗ لؿٕز اظ ٘طْ افعاض  چٟبض لؿٕز ٔؼعا ثطای ا٘شربة چبقٙی

سٛاٖ ثط اؾبؼ دیف فطيٟبی ٔٛػٛز زض ٘طْ افعاض  ٛز زاضز وٝ ٔی) ذطع انّی(  ٚػ 67ٔیبٖ چبَ

ا٘شربة ٕ٘ٛز ٚ یب زض ٞط لؿٕز ٔٛاضز فٛق ضا ثٝ ٘طْ افعاض ايبفٝ وطز.  ثطذی اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٔب٘ٙس 

ٌیطز. ثیكشط ٔٛاز ٔٙفؼطٜ نٙٗشی وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبضٚر ؾیبٜ سٛؾٍ قّٗٝ وجطیز  ٚ یب ٔب٘ٙس آٖ آسف ٔی
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 -Arrangement for  Drilling System 
62

 -Stagger 
63

 -Rectangular 
64

 -Detonater 
65 -Primer 
66 -Bottom charge 
67 -Column charge 
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سط اظ قّٗٝ ٘یبظ زاضز ٌیطز ثٝ سحطیىی لٛییٕط زض زاذُ چبَ  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیذطع انّی یب دطا

ای ثطای قٛز. ثطذی اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٔب٘ٙس آ٘فٛ ٚ ٔٛاز ٔٙفؼطٜ غِٝوٝ ایٗ وبض سٛؾٍ چبقٙی ا٘ؼبْ ٔی

ط اؾشفبزٜ سط اظ چبقٙی زاض٘س سب ا٘فؼبض حبنُ قٛز وٝ ثسیٗ ٔٙٓٛض اظ دطایٕا٘فؼبض ٘یبظ ثٝ سحطیىی لٛی

قٛز. زض حمیمز دطایٕط یه چبقٙی سمٛیز قسٜ اؾز  ٚ یب ثٝ ثیبٖ زیٍط ٖ٘ٛی ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ لٛی ٔی

قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾز اؾز وٝ ٔؿّح ثٝ چبقٙی ثٛزٜ  ٚ ثٝ ػبی چبقٙی زض زاذُ چبَ لطاض زازٜ ٔی

طسىؽ اؾشفبزٜ قٛز ذٛز اٌط زض ٔساض ا٘فؼبض اظ ٘بُ٘ اؾشفبزٜ قٛز چبقٙی ثٝ ٕٞطاٜ آٖ اؾز ٚ اٌط اظ و

وٙس. زض ایٗ ثرف اظ ٘طْ افعاض  سٗسازی ٔٛاز ٔٙفؼطٜ ٔٙبؾت ثطای دطایٕط ثٝ ٖٙٛاٖ چبقٙی ُٖٕ ٔی

ٚػٛز زاضز وٝ ایٗ ٔٛاز سٛؾٍ چٟبض دبضأشط  لسضر ٚظ٘ی ُّٔك، زا٘ؿیشٝ، ؾطٖز ا٘فؼبض ٚ لیٕز، 

ی وٝ سٛزٜ ؾًٙ  زض زؾز ا٘فؼبض ثبقس. زض ٔٛاضزا٘س ٚ لبثُ ا٘شربة یب ايبفٝ قسٖ ٔیاضظیبثی قسٜ

ؾرز ٚ زاضای ٔمبٚٔز ثبلا  ثٛزٜ ٚ زض دبی دّٝ  يربٔز ثبضؾًٙ ايبفی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ثطای 

قٛز. زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٕٔٗٛلاً اظ سًٕیٗ ٘شبیغ حبنُ اظ ا٘فؼبض، اظ ذطع سٝ چبَ اؾشفبزٜ ٔی

ع انّی ٘یع  ثٗس اظ ذطع سٝ چبَ لطاض زازٜ قٛز. ذطثٛؾشط ٚ یب أٛلایز ثطای ایٗ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ ٔی

 یبثس.وصاضی ازأٝ ٔیقٛز ٚ سب ظیط ٌُٔی

 . طزاحی کبهپیَتزی در هؼذى عٌگ آّي عٌگبى5-3-2-2

قٛز. دبضأشطٞبی ٚضٚزی ٘طْ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  اظ آ٘فٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطع انّی اؾشفبزٜ ٔی 

 24 ٚ ٔسر ظٔبٖ ا٘ؼبْ آٖ ٔیّیٖٛ ٔشطٔىٗت 4 یحؼٓ ّٖٕیبر حفبض ثبقس:افعاض ثٝ نٛضر ظیط ٔی

، ذٛة زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. حساوظط اثٗبز ؾًٙ ثٗس اظ لبثّیز ا٘فؼبض ؾًٙ ثبقس.ٔیٔبٜ 

ٔشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ظٔبٖ  10ٔشط ِحبِ قسٜ اؾز. اضسفبٔ دّٝ حساوظط ؾب٘شی 50آسكىبضی 

-DMEزض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثبقس. ٔبقیٗ حفبضی ؾبٖز زض ضٚظ ٔی 8ّٖٕیبر حفبضی 

ظ٘ی ثٝ نٛضر ثبقس وٝ ثبیؿشی ثٝ ٘طْ افعاض ايبفٝ قٛز. چبَؾبذز قطوز ایٍٙطؾٛضِٙس ٔی 50

 2زض ٟ٘بیز ثطای ٔٛاز ٔٙفؼطٜ اظ آ٘فٛ، ثٛؾشط لبئٓ ٚ آضایف حفبضی ثٝ نٛضر ِٛظی قىُ اؾز. 
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بی فٛق، اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ ایٗ قٛز. ثٗس اظ ا٘شربة دبضأشطٌٞطٔی اؾشفبزٜ ٔی 200دٛ٘سی ٚ أٛلایز 

( 5-5٘طْ افعاض سىٕیُ قسٜ ٚ ٔٙٛی ٘شبیغ فٗبَ ذٛاٞس قس. فٗبَ قسٖ ٔٙٛی ٘شبیغ ٘طْ افعاض زض قىُ)

 ٞبی ٔٛضز ٘یبظ اؾز.٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثب فٗبَ قسٖ ٔٙٛی ٘شبیغ، ٘طْ افعاض آٔبزٜ اضائٝ ذطٚػی

 

 Delpatظ ٚضٚز اَلاٖبر زض ٘طْ افعاض ( ٕ٘بیی اظ فٗبَ قسٖ ٔٙٛی ٘شبیغ ثٗس ا5-5قىُ )

 

اِصوط زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔكرم ٚ زض ٘طْ افعاض ٔطثَٛٝ ٚاضز قسٜ اؾز ٚ وّیٝ ٔٛاضز فٛق

اظ  ٞبییٕ٘ٛ٘ٝ ٘شبیغ َطاحی وبٔذیٛسطی ٚ اقىبَ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی آٖ زض ازأٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

-5(، )6-5)َ بقىاًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ثٝ سطسیت زض ٞبی ٌطافیىی ٘طْ افعاض زض اضسجبٌ ثب ٔٗسٖ ؾذطٚػی

( دلاٖ َطاحی اٍِٛی آسكىبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 6-5زض قىُ ) ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.5-8) ٚ (7

ثٙسی ؾًٙ حبنُ ثیٙی ذطزایف ٚ  ٕٞچٙیٗ سٛظیٕ زا٘ٝ( دیف7-5٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض قىُ )
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ٞبی آسكىبضی ٚ حفبضی ٚ ذطع ٚیػٜ ٚ حفبضی آٚضز ٞعیٙٝ( ثط8-5اظ ا٘فؼبض اضائٝ قسٜ اؾز. زض قىُ )

 ٚیػٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 

 ( دلاٖ َطاحی اٍِٛی آسكىبضی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙب6ٖ-5قىُ )

 

 

 ثٙسی ؾًٙ حبنُ اظ ا٘فؼبض(  ذطزایف ٚ سٛظیٕ زا7ٝ٘-5قىُ ) 
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 حفبضی ٚیػٜ (  ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞعیٙٝ حفبضی، آسكىبضی، ذطع ٚیػٜ 8ٚ-5قىُ )

ا٘ؼبْ قسٜ   Delpatزض َطاحی وبٔذیٛسطی نٛضر ٌطفشٝ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ وٝ زض ٘طْ افعاض  

ثٙسی اؾز، ٟٕٔشطیٗ دبضأشط، سٛظیٕ ا٘ساظٜ لُٗبر ؾًٙ ذطز قسٜ ثٗس اظ ا٘فؼبض یب ثٝ ٖجبضر زیٍط زا٘ٝ

ٛٔ اثٗبز زٞب٘ٝ ٚضٚزی ٔٙبؾت ؾًٙ اؾز. ثسیٗ ٔٙٓٛض ثب سٛػّٝ ثٝ ٚاحسٞبی ٔرشّف ذطزایف ٚ سٙ

ٞب زض ایٗ ٚاحسٞبی ذطزایف ٚ اظ آ٘ؼب وٝ اظ ٞط ظٖٚ آسكىبضی قسٜ زض ٔٗسٖ ٕٔىٗ اؾز ؾًٙ قىٗ

ٔحهَٛ آسكىبضی قسٜ  ثٝ ٞطوساْ اظ ٚاحسٞبی ذطزایف اضؾبَ قٛز، ِصا ٔیبٍ٘یٗ اثٗبز ٚضٚزی ؾًٙ 

ثٙسی ثبَّٝ ٘یع دؽ اظ ا٘ٝؾب٘شی ٔشط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ ز 50ٞب حساوظط  آٞٗ  ثٝ ؾًٙ قىٗ

ا٘فؼبض زاضای اثٗبز ٔٙبؾجی ػٟز ثبضٌیطی ٚ ثبضثطی ثٝ زدٛی ثبَّٝ ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ذطٚػی ٘طْ 

ٕ٘بیس أبّ زض ایٗ دطٚغٜ ؾٗی ثط آٖ افعاض  ثط اؾبؼ ٞط یه اظ دبضأشطٞبی ٔؤطط، اٍِٛٞبی ٔرشّفی اضائٝ ٔی

حی وبٔذیٛسطی اٍِٛی آسكىبضی، زلیك ٔحبؾجٝ قسٜ سب اؾز وٝ اَلاٖبر ٚضٚزی ثٝ ٘طْ افعاض َطا

ضإٞٙبی ُّٔٛثی ػٟز اضائٝ اٍِٛی ٔٙبؾت آسكىبضی ثبقس. ٘طْ افعاض ٔحبؾجبر ضا ثطای لُطٞبی 

ای اظ ٘شبیغ ٔحبؾجبر َطاحی وبٔذیٛسطی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی ٔرشّف اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ذلانٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (4-5)زض ػسَٚ 
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 ( ٘شبیغ ٔحبؾجبر َطاحی وبٔذیٛسطی اٍِٛی حفبضی ٚ آسكىبضی4-5َ )ػسٚ

 CNٔٗسٖ Bٔٗسٖ ٚاحس دبضأشطٞبی  َطاحی (mmلُطچبَ)

 85/3 81/3 ٔشط ثبضؾًٙ 
 31/4 20/4 ٔشط ٞبفبنّٝ ػٙبحی چبَ 

 91/3 91/3 ٔشط ٌصاضیََٛ ٌُ 

 68/11 68/11 ٔشط ََٛ چبَ 152

 5/1 46/1 ٔشط ايبفٝ حفبضی)ايبفٝ چبَ( 
 68/128 82/112 ویٌّٛطْ ٚظٖ ذطع انّی 
 47/0 42/0 ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىٗت ذطع ٚیػٜ 
 06/0 06/0 ٔشط ثط ٔشط ٔىٗت حفبضی ٚیػٜ 

 

 . طزاحی ػولی5-3-3

َطاحی دبضأشطٞبی آسكىبضی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔٛضز ٔحبؾجٝ ٚ سحّیُ ٚ  1-3-5زض ثرف 

آسكىبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  احی وبٔذیٛسطی دبضأشطٞبی َط 2-3-5ثطضؾی لطاض ٌطفز. زض ثرف 

Delpat .ٞبی فٛق اٍِٛٞبی  ّٖٕی اوٖٙٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ضٚـ ا٘ؼبْ ٚ ٘شبیغ آٖ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز

ٞبی ٔرشّف زض ٔٗسٖ ؾًٙ قٛز. زض ایٗ ثرف دؽ اظ ا٘ؼبْ ثیؿز اٍِٛی آسكىبضی ثب قجىٝاػطا ٔی

ّی اػطا قسٜ اؾز دبضأشطٞبی آسكىبضی زض زٚ ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ، ) آٞٗ ؾٍٙبٖ وٝ ثٝ َٛض ٖٕ

سطیٗ ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. آسكىبضی یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٚ ذُط٘بنCNٚ ٔٗسٖ  Bٔٗسٖ 

ٔطحّٝ ا٘ؼبْ ّٖٕیبر ٔٗس٘ىبضی اؾز. زض ٞط آسكىبضی اثشسا ثبیؿشی سبضید، ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ا٘ؼبْ 

ثب سٛػٝ ثٝ اضائٝ  زضذٛاؾز ػٟز ا٘ؼبْ ّٖٕیبر آسكىبضی، أىبٖ آسكىبضی زض ٔٗسٖ ٔكرم قٛز. 

قٛز. اٍِٛی چبِع٘ی زض آسكىبضٞبی ّٖٕی ثٝ نٛضر ِٛظی اؾز. ا٘ؼبْ ّٖٕیبر آسكىبضی فطاٞٓ ٔی

( 6-5زض ػسَٚ ) B( ٚ زض ٔٗسٖ 5-5زض ػسَٚ ) CNدبضأشطٞبی اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 

 اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز. 
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 CNٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ ( ا5-5ػسَٚ)

 ٔحبؾجبر ّٖٕی دبضأشطٞبی َطاحی سبضید ٔٛلٗیز ضزیف

 ا٘فؼبض یه

C
N

-9
7-

O
-1

51
0 

15/9/94  

 4 (mؾًٙ )ثبض

5/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

4/9 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 65 سٗساز چبَ)ٖسز(

8/611 (mٔشطاغ حفبضی )  

8/0 (mٔشٛؾٍ ايبفٝ حفبضی )  

5/12 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 190 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 8580 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض زٚ

C
N

-1
00

-W
-1

52
0 

16/9/94  

 4 (mؾًٙ )ثبض

 5 (mٞب )ضزیفی چبَ فبنّٝ

 165 (mmبَ )چلُط 

8/11 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 75 سٗساز چبَ)ٖسز(

3/786 (mٔشطاغ حفبضی )  

02/1 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

8/11 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )َٛ ٌَُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 254 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 50ضِٝ سأذیطی 

 10620 (kg)وُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی 
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 CN( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 5-5ی ػسَٚ)ازأٝ

 ا٘فؼبض ؾٝ

C
N

-1
01

-O
-1

51
0 

23/9/94  

 3 (mؾًٙ )ثبض

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

3/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 84 چبَ)ٖسز( سٗساز

 907 (mٔشطاغ حفبضی )

92/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

 12 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 202 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 12210 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض چٟبض

C
N

-1
02

-W
-1

51
0 

25/9/94  

5/4 (mؾًٙ )ثبض  

 5 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

9/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 211 سٗساز چبَ)ٖسز(

6/2299 (mٔشطاغ حفبضی )  

89/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

5/13 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبزیفسٗساز ض

 258 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 10 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 30990 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 CN( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 5-5ی ػسَٚ)ازأٝ

 ا٘فؼبض دٙغ

C
N

-1
03

-O
-1

51
0 

09/10/94  

 4 (mؾًٙ )ثبض

5/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

1/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 161 سٗساز چبَ)ٖسز(

5/1627 (mٔشطاغ حفبضی )  

6/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

8/12 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 221 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 ز(طب٘یٝ )ٖسٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 21960 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض قف

C
N

-1
08

-W
-1

50
0 

16/10/94  

 5 (mؾًٙ )ثبض

 6 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

7/9 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 67 سٗساز چبَ)ٖسز(

7/646 (mٔشطاغ حفبضی )  

79/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

 13 (mدّٝ ) اضسفبٔ

 6 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 176 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 8850 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 CN( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 5-5ی ػسَٚ)ازأٝ

 ا٘فؼبضٞفز

C
N

-1
06

-O
-1

52
0 

21/10/94  

5/4 (mؾًٙ )ثبض  

5/5 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

5/11 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 181 سٗساز چبَ)ٖسز(

 2050 (mٔشطاغ حفبضی )

48/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

 13 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 185 ثط سٗذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ 

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 50ضِٝ سأذیطی 

 27720 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

ا٘فؼبض 

 ٞكز

C
N

-1
09

-W
-1

50
0 

25/10/94  

 5 (mؾًٙ )ثبض

 6 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

2/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 73 سٗساز چبَ)ٖسز(

5/747 (mٔشطاغ حفبضی )  

3/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

 12 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 193 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 10350 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 CN( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 5-5ی ػسَٚ)ازأٝ

 ا٘فؼبض ٘ٝ

C
N

-1
07

-O
-1

51
0 

30/10/94  

 3 (mؾًٙ )ثبض

5/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

5/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 144 سٗساز چبَ)ٖسز(

4/1514 (mٔشطاغ حفبضی )  

9/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

3/11 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 200 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 21180 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض زٜ

C
N

-1
14

-O
-1

51
0 

20/11/94  

 4 (mؾًٙ )ثبض

5/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 203 (mmبَ )چلُط 

3/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 150 سٗساز چبَ)ٖسز(

2/1545 (mٔشطاغ حفبضی )  

58/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

5/12 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/4 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ  

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 210 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 8 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 31560 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 B( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 6-5ػسَٚ )

 ٔحبؾجبر ّٖٕی دبضأشطٞبی َطاحی سبضید ٔٛلٗیز ضزیف

 ا٘فؼبض یه

B
-9

4-
O

-1
62

0 

04/09/94  

4/3 (mؾًٙ )ثبض  

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

3/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 88 سٗساز چبَ)ٖسز(

7/904 (mفبضی )ٔشطاغ ح  

52/0 (mٔشٛؾٍ ايبفٝ حفبضی )  

 12 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 4 ٞبسٗساز ضزیف

 275 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 6 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 50ضِٝ سأذیطی 

 12240 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض زٚ

B
-9

7-
O

-W
-1

62
0 

11/09/94  

 3 (mؾًٙ )ضثب

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

1/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 69 سٗساز چبَ)ٖسز(

2/698 (mٔشطاغ حفبضی )  

 0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ 

8/10 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 4 ٞبسٗساز ضزیف

 6 طب٘یٝ )ٖسز(یّیٔ 75ضِٝ سأذیطی 

 9412 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 B( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 6-5ی ػسَٚ )ازأٝ

 ا٘فؼبض ؾٝ

B
-9

6-
O

-1
63

0 

14/09/94  

 4 (mؾًٙ )ثبض

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

1/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 91 سٗساز چبَ)ٖسز(

7/914 (mٔشطاغ حفبضی )  

54/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

5/9 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 274 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 5 ٔیّی طب٘یٝ( 42ضِٝ سأذیطی )٘بُ٘ 

 12360 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض چٟبض

B
-9

5-
O

-1
64

0 

01/10/94  

 3 (mؾًٙ )ثبض

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 203 (mmبَ )چلُط 

5/9 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 36 سٗساز چبَ)ٖسز(

1/342 (mٔشطاغ حفبضی )  

 1 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ 

8/11 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 295 ٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗذطع ٚیػ

 5 ٔیّی طب٘یٝ( 42ضِٝ سأذیطی )٘بُ٘ 

 6990 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 B( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 6-5ی ػسَٚ )ازأٝ

 ا٘فؼبض دٙغ

B
-9

9-
O

-1
62

0 

04/10/94  

 3 (mؾًٙ )ثبض

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

 10 (m) ٞبچبَ ٖٕك ٔشٛؾٍ

 80 سٗساز چبَ)ٖسز(

6/801 (mٔشطاغ حفبضی )  

5/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

 11 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 4 ٞبسٗساز ضزیف

 245 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 6 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 75ضِٝ سأذیطی 

 10830 (kg)وُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی 

 ا٘فؼبض قف

B
-1

03
-O

-1
62

0 

12/10/94  

5/3 (mؾًٙ )ثبض  

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

1/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 67 سٗساز چبَ)ٖسز(

7/678 (mٔشطاغ حفبضی )  

7/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

5/9 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mی )ٌصاضََٛ ٌُ   

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 288 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 5 ٔیّی طب٘یٝ( 42ضِٝ سأذیطی )٘بُ٘ 

 9150 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 B( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 6-5ی ػسَٚ )ازأٝ

 ا٘فؼبضٞفز

B
-1

01
-O

-1
63

0 

13/10/94  

5/3 (mؾًٙ )ثبض  

7/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

5/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 39 سٗساز چبَ)ٖسز(

9/407 (mٔشطاغ حفبضی )  

4/0 (mيبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ ا  

5/11 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 6 ٞبسٗساز ضزیف

 248 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 12 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 50ی ضِٝ سأذیط

 5580 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

ا٘فؼبض 

 ٞكز

B
-1

04
-O

-1
63

0 

16/10/94  

5/3 (mؾًٙ )ثبض  

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 165 (mmبَ )چلُط 

 9 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ

 57 سٗساز چبَ)ٖسز(

1/513 (mٔشطاغ حفبضی )  

 1 (m)ايبفٝ حفبضی ٔشٛؾٍ 

7/12 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 4 ٞبسٗساز ضزیف

 224 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 4 ٔیّی طب٘یٝ( 42ضِٝ سأذیطی )٘بُ٘ 

 6930 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 B( اٍِٛٞبی ّٖٕی آسكىبضی زض ٔٗسٖ 6-5ی ػسَٚ )ازأٝ

 ا٘فؼبض ٘ٝ

B
-1

00
-O

-1
64

0 

23/10/94  

5/3 (mؾًٙ )ثبض  

5/4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ  

 165 (mmبَ )چلُط 

3/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 55 سٗساز چبَ)ٖسز(

2/569 (mٔشطاغ حفبضی )  

32/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

8/10 (mاضسفبٔ دّٝ )  

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 280 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 10 طب٘یٝ )ٖسز(ٔیّی 50ضِٝ سأذیطی 

 7710 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )

 ا٘فؼبض زٜ

B
-1

06
-O

-1
62

0 

30/10/94  

5/3 (mؾًٙ )ثبض  

 4 (mٞب )فبنّٝ ضزیفی چبَ

 203 (mmبَ )چلُط 

2/10 (m) ٞبٖٕك ٔشٛؾٍ چبَ  

 68 سٗساز چبَ)ٖسز(

6/695 (mٔشطاغ حفبضی )  

1/0 (mايبفٝ حفبضی )ٔشٛؾٍ   

 11 (mاضسفبٔ دّٝ )

5/3 (mٌصاضی )ََٛ ٌُ   

 5 ٞبسٗساز ضزیف

 361 ذطع ٚیػٜ ثطحؿت ٌطْ ثط سٗ

 5 ٔیّی طب٘یٝ( 42ضِٝ سأذیطی )٘بُ٘ 

 14000 (kgوُ ٔبزٜ ٔٙفؼطٜ ٔهطفی )
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 (  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.9-5زض قىُ ) B قسٜ زض ٔٗسٖ  يٕٙبً سطاظٞبی آسكىبضی

 

 ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ B( سطاظٞبی آسكىبضی قسٜ زض ٔٗسٖ 9-5قىُ )

.  تحلیل ٍ هقبیغِ پبراهتزّبی آتؾکبری 5-4  

 . هقبیغِ پبراهتزّبی طزاحی الگَّبی تئَری ٍ کبهپیَتزی 5-4-1

( 7-5ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض ػسَٚ ) ای اظ ٘شبیغ َطاحی اٍِٛٞبی سئٛضی ٚ وبٔذیٛسطی زضذلانٝ

 اضائٝ قسٜ اؾز.

( ٔمبیؿٝ دبضأشطٞبی َطاحی اٍِٛی آسكىبضی سئٛضی ٚ وبٔذیٛسطی 7-5ػسَٚ )  

 ضٚـ سئٛضی ضٚـ وبٔذیٛسطی
 دبضأشطٞبی َطاحی آسكىبضی

ف
زی

ض
 B Olofsson Ash ٔٗسٖ CNٔٗسٖ 

85/3  81/3  11/6  13/4  1 ثبضؾًٙ)ٔشط( 

31/4  20/4  33/7  96/4  2 فبنّٝ ضزیفی)ٔشط( 

68/11  68/11  99/11  89/11  3 ٖٕك چبَ)ٔشط( 

91/3  91/3  11/6  72/3  4 ََٛ ٌُ ٌصاضی)ٔشط( 

5/1  46/1  99/1  45/1  5 ايبفٝ حفبضی)ٔشط( 

18/10  22/10  10 99/10  6 اضسفبٔ دّٝ)ٔشط( 

68/128  82/112  4/113  5/157  7 ذطع ٔهطفی زض یه چبَ)ویٌّٛطْ( 

92/168  54/163  86/447  13/225  8 حؼٓ اؾشرطاػی یه چبَ)ٔشط ٔىٗت( 

47/0  42/0  253/0  7/0  9 ذطع ٚیػٜ) ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔىٗت( 

06/0  06/0  027/0  053/0  10 حفبضی ٚیػٜ)ٔشط ثط ٔشط ٔىٗت( 
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 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (11-5)ٚ  (10-5 اقىبَ)ٞب  ثٝ سطسیت زض ٔمبیؿٝ ثبضؾًٙ ٚ فبنّٝ ضزیفی چبَ

 

 ٔمبیؿٝ ٔحبؾجبر ثبضؾًٙ ( 10-5قىُ )

 

 

 ٞب( ٔمبیؿٝ ٔحبؾجبر فبنّٝ ضزیفی چب11َ-5قىُ )
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B Olofsson هؼذى CNهؼذى ASH

 رٍػ تئَری رٍػ کبهپیَتزی
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غ
 ح

ثز
گ 
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 هقبیغِ ثبرعٌگ در رٍؽْبی طزاحی الگَی تئَری ٍ کبهپیَتزی 

4.31 4.20 

7.33 

4.96 
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B Olofssonهؼذى  CNهؼذى ASH

 رٍػ تئَری رٍػ کبهپیَتزی

تز
ت ه

غ
 ح

ثز
ْب 

چبل
ی 

یف
رد

 ِ
صل

فب
 

  هقبیغِ فبصلِ ردیفی چبلْب در رٍؽْبی طزاحی الگَی تئَری ٍکبهپیَتزی
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 . هقبیغِ ضزیت عفتی الگَّبی آتؾکبری تئَری، کبهپیَتزی 5-4-2

، يطیت ؾفشی ) ٘ؿجز اضسفبٔ دّٝ ثٝ ثبضؾًٙ( ثطای ٞط CN   ٚB ا٘فؼبض ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٗسٖ 20زض

ثبقس یٗٙی اضسفبٔ آٖ ثیكشط ثبقس ٖٕلاً ؾشٖٛ ؾٍٙی  ا٘فؼبض ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ٞطچٝ دّٝ ثعضٌشط

یبثس ٚ زض ایٗ زا٘یٓ وٝ ٔمبٚٔز ؾشٖٛ ثب افعایف ََٛ ؾشٖٛ وبٞف ٔیٔمبثُ چبَ زضاظسط اؾز ٚ ٔی

قٛز. ثطای ثیبٖ ایٗ ٔٙٓٛض اظ ٘ؿجز اضسفبٔ دّٝ ثٝ يربٔز حبِز ؾشٖٛ ؾٍٙی ثٟشط قىؿشٝ ٔی

طیت ؾفشی ٌٛیٙس. ٞطچٝ ایٗ يطیت ثعضٌشط،  ؾشٖٛ قٛز وٝ ثٝ ایٗ ٘ؿجز يثبضؾًٙ اؾشفبزٜ ٔی

    4. اٌط يطیت ؾفشی، ]26[سط ٚ ذطزایف ثٟشط اؾز ؾٍٙی يٗیف
 

 
،ا٘فؼبضٞب ٔٙبؾت سّمی  2   

سٛاٖ ٌفز وٝ ا٘فؼبض ٔٙبؾت اؾز. ا٘فؼبضی ٌطزز. اٌط يطیت ؾفشی زض ایٗ ثبظٜ لطاض ٌیطز  آٍ٘بٜ ٔیٔی

ثبقس. ثطای ثطضؾی ٔمبزیط ٔرشّف  4ٚ یب ٘عزیىشط ثٝ  4فشی آٖ سط اؾز  وٝ يطیت ؾاظ ٕٞٝ ٔٙبؾت

 ( اضائٝ قسٜ اؾز.8-5يطیت ؾفشی ػسَٚ )

 ]19[( ٔمبزیط يطیت ؾفشی 8-5ػسَٚ )

 ٔلاحٓبر ِطظـ ظٔیٗ دطسبة ؾًٙ ِطظـ ٞٛا ذطز قسٖ يطیت ؾفشی

 ظزٌیٖمت قسیس قسیس ظیبز ثس 1

 سؼسیس َطح يٗیف يٗیف يٗیف يٗیف 2

 - وٓ وٓ وٓ ذٛة 3

 * ذیّی وٓ ذیّی وٓ ذیّی وٓ ٖبِی 4

 ثبقس ٘شیؼٝ ثٟشط حبنُ ٘رٛاٞس قس. 4* اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز اٌط يطیت ؾفشی ثیكشط اظ 

ٞطٌٛ٘ٝ سغییطاسی وٝ زض يربٔز ثبضؾًٙ  یب اضسفبٔ دّٝ  زازٜ قٛز ثبیؿشی ثٝ ٘ؿجز آٟ٘ب سٛػٝ ٕ٘ٛز 

ثبضؾًٙ وبٞف یبثس ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ يطیت ؾفشی  ٔظلاً ٞطٌبٜ ثٝ زلایّی زض یه ٔٗسٖ ضٚثبظ يربٔز

 یبثس.قٛز ٚ ِطظـ ظٔیٗ وبٞف ٔییبثس ٚ زض ٘شیؼٝ ؾًٙ ذٛة ذطز ٔیافعایف ٔی

 ( آٔسٜ اؾز.                 10-5( ٚ )9-5زض ػساَٚ)   CN   ٚBٞبی ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٗسٖ يطایت ؾفشی آسكىبضی 
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 CNجٝ يطیت ؾفشی ا٘فؼبضٞبی ّٖٕی ٔٗسٖ ( ٔحبؾ9-5ػسَٚ )                         

يطیت ؾفشی )
 

 
 ضزیف  سبضید ا٘فؼبض دبضأشطٞبی آسكىبضی  ٔمساض (

13/3  
 (mثبضؾًٙ ) 4

15/09/94  1 
5/12  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

95/2  
 (mثبضؾًٙ ) 4

16/09/94  2 
8/11  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

4 
 (mثبضؾًٙ ) 3

23/09/94  3 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 12

3 
5/4  (mثبضؾًٙ ) 

25/09/94  4 
5/13  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

2/3  
 (mثبضؾًٙ ) 4

09/10/94  5 
8/12  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

6/2  
 (mثبضؾًٙ ) 5

16/10/94  6 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 13

89/2  
5/4  (mثبضؾًٙ ) 

21/10/94  7 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 13

4/2  
 (mثبضؾًٙ ) 5

25/10/94  8 
 (m) اضسفبٔ دّٝ 12

77/3  
 (mثبضؾًٙ ) 3

30/10/94  9 
3/11  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

13/3  
 (mثبضؾًٙ ) 4

20/11/94  10 
5/12  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

 

سطیٗ يطیت ؾفشی ٔطثٌٛ قٛز وٝ ٔٙبؾتثب سٛػٝ ثٝ ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ قسٜ زض ػسَٚ فٛق ٔلاحٓٝ ٔی

اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلاً ٘یع اقبضٜ قس  4ثبقس وٝ يطیت ؾفشی آٖ ٔی  CNٔٗسٖ 3ثٝ آسكىبضی قٕبضٜ 

سطی اظ ِحبِ ٞبی ٔٙبؾتثبقٙس آسكىبضی 4ٚ یب ٘عزیه ثٝ  4آسكىبضٞبیی وٝ يطیت ؾفشی آٟ٘ب 

 ذطزایف  ٞؿشٙس.
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 B( ٔحبؾجٝ يطیت ؾفشی ا٘فؼبضٞبی ّٖٕی ٔٗسٖ 10-5ػسَٚ )

يطیت ؾفشی)
 

 
 ضزیف  سبضید ا٘فؼبض دبضأشطٞبی اسكىبضی  ٔمساض (

53/3  
4/3  (mثبضؾًٙ ) 

04/09/94  1 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 12

6/3  
 (mثبضؾًٙ ) 3

11/09/94  2 
8/10  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

38/2  
 (mثبضؾًٙ ) 4

14/09/94  3 
5/9  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

93/3  
 (mثبضؾًٙ ) 3

01/10/94  4 
8/11  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

67/3  
 (mثبضؾًٙ ) 3

04/10/94  5 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 11

71/2  
5/3  (mثبضؾًٙ ) 

12/10/94  6 
5/9  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

29/3  
5/3  (mثبضؾًٙ ) 

13/10/94  7 
5/11  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

63/3  
5/3  (mثبضؾًٙ ) 

16/10/94  8 
7/12  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

09/3  
5/3  (mثبضؾًٙ ) 

23/10/94  9 
8/10  (mاضسفبٔ دّٝ ) 

14/3  
5/3  (mثبضؾًٙ ) 

30/10/94  10 
 (mاضسفبٔ دّٝ ) 11

 

سطیٗ يطیت ؾفشی ٔطثٌٛ قٛز وٝ ٔٙبؾتثب سٛػٝ ثٝ ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ قسٜ زض ػسَٚ فٛق ٔلاحٓٝ ٔی

 اؾز. 93/3ثبقس وٝ يطیت ؾفشی آٖ ٔی  Bٔٗسٖ 4ثٝ آسكىبضی قٕبضٜ 

ئٝ قسٜ ثٝ اضا حفبضی ٚ آسكىبضی آ٘چٝ زض ٞط اٍِٛ ثب سٛػٝ ثٝ اَلاٖبر اضائٝ قسٜ ثٗس اظ َطاحی اٍِٛی

َٛض نس زض نس لبثّیز اػطایی ٘ساضز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ٞط آسكىبضی ثٗس اظ َطاحی اٍِٛٞبی حفبضی 
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( اضائٝ قسٜ اؾز. يطیت 6-5( ٚ )5-5ٚ آسكىبضی اٍِٛی اػطایی آٖ ٘یع ثطضؾی قسٜ وٝ زض ػساَٚ )

ثبقس اٍِٛی ٘عزیىشط  4ؾفشی زض ٞط آسكىبضی ٘یع ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز ٞطچمسض يطیت ؾفشی ثٝ ٖسز 

سط اؾز. ٔمبیؿٝ يطیت ؾفشی زض زٚ حبِز َطاحی اٍِٛی آسكىبضی سئٛضی ٚ آسكىبضی ٔٙبؾت

 ( اضائٝ قسٜ اؾز.11-5وبٔذیٛسطی زض ػسَٚ )

 

 ( ٔمبیؿٝ يطیت ؾفشی زض زٚ حبِز َطاحی اٍِٛی سئٛضی ٚ وبٔذیٛسطی 11-5ػسَٚ )

            

( زض  ثطضؾی دبضأشطٞبی آسكىبضی ٔكرم 11-5( ٚ )10-5(، )9-5ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘شبیغ ػساَٚ )

سطی ٘ؿجز ثٝ زٚ ضٚـ سئٛضی ٚ وبٔذیٛسطی اضائٝ اؾز يطیت ؾفشی زض ضٚـ ّٖٕی ٘شبیغ لبثُ لجَٛ

( ٘یع ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاً ٌفشٝ قس زض 10-5( ٚ )9-5ثٝ ٘شبیغ حبنُ اظ ػسَٚ ) وطزٜ اؾز.  ثب سٛػٝ

لاظْ ثٝ شوط اؾز ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٘عزیىشط اؾز.  4ضٚـ ّٖٕی يطیت ؾفشی ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٖسز 

 Goldsizeثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  68ٞسف اظ ٞط آسكىبضی ذطزایف ُّٔٛة ٚ ثٟیٙٝ اؾز، آ٘بِیع سهٛیطی

                                                           
1 
- Digital Analysis 

 (K/B)يطیت ؾفشی ٔمساض دبضأشط َطاحی ضٚـ ضزیف

 سئٛضی 1

ASH 

13/4 ثبض ؾًٙ ثطحؿت ٔشط  
66/2  

98/10 اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط  

Olofsson 

11/6 ثبض ؾًٙ ثطحؿت ٔشط  
64/1  

 10 اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط

 وبٔذیٛسطی 2

 CNٔٗسٖ
85/3 ثبض ؾًٙ ثطحؿت ٔشط  

64/2  
18/10 اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط  

 Bٔٗسٖ

81/3 ثبض ؾًٙ ثطحؿت ٔشط  

68/2 22/10 بٔ دّٝ ثطحؿت ٔشطاضسف   

08/11 اضسفبٔ دّٝ ثطحؿت ٔشط  
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ی ذطزایف ٘یع نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٚ ضا٘سٔبٖ آسكىبضی ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ػٟز ثطضؾ

 اضائٝ ذٛاٞس قس. 

 . آًبلیش تصَیزی5-5

 ٟٕٔشطیٗ دبضأشط ٖٙٛاٖ ثٝ وٝ، ثبقسٔی ؾًٙ ُّٔٛة ذطزقسٌی بضیىآسك ّٖٕیبر انّی ٞسف

 ٚ ٍٟ٘ساضی زض ٔٗس٘ىبضی ٔٛفمیز انّی ٖبُٔ حمیمز زض قٛز.ٔی ٔٗطفی ٘یع بضیىآسك ٘شبیغ اضظیبثی

 ثب ذطز قسٜ ٞبیؾًٙ اظ سٛظیٕ یىٙٛاذشی قبُٔ وٝ اؾز ؾًٙ سٛزٜ ُّٔٛة قسٌیذطز سؼٟیعار

یبثس. ٞبی ثبضٌیطی ٚ حُٕ ثب ذطزایف ٔٙبؾت وبٞف ٔی. ٞعیٙٝثبقس ؾًٙ لّٝ ٔیعاٖ وٕشطیٗ

 فعایف ذطزقسٌی،ا ثب قىٗؾًٙ زٞب٘ٝ اظ ضیعسط شضار ٖجٛض زِیُ ثٝ ذطزایفٞبی ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ

 ا٘ؿساز ظٔبٖ ٚ ٚ ٍٟ٘ساضی ٚ سٕٗیط زاذّی آؾشطٞبی سطٔیٓ ٚ سٗٛیى ٞبیٞعیٙٝ ٚ یبفز ذٛاٞٙس وبٞف

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ  .یبفز ذٛاٞس افعایف سِٛیس ٘طخ ٚ یبفشٝ وبٞف قىًٗٙؾ زض قسٜ ذطز لُٗبر ٔؿیط

 ثٙسی ؾًٙ حبنُ اظ ا٘فؼبض اظ إٞیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز. سٛظیٕ زا٘ٝ

 ٞبی ٔرشّفی ثطای ثطضؾی ویفیز زا٘ٝ ثٙسی ؾًٙ ذطز قسٜ حبنُ اظ ا٘فؼبض ٚػٛز زاضز. ایٗ ٚـض

 قٛز: ضٚـ ٔؿشمیٓ ٚ ضٚـ غیط ٔؿشمیٓ.ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔیضٚـ

 سٛاٖ ضٚـ آ٘بِیع ؾط٘سی ضا ٘بْ ثطز. اؾشفبزٜ اظ آ٘بِیع ؾط٘سی ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی ٞبی ٔؿشمیٓ ٔیاظ ضٚـ

 ثط اؾز ٚ زض ٔمیبؼ ثعضي ٌیط ٚ ثؿیبض ٞعیٙٝقشٝ سب ثٝ حبَ ضٚقی ٔكىُ، ٚلززا٘ٝ ثٙسی، اظ ٌص

سٛاٖ ضٚقٟبی ٔجشٙی ثط سهٛیط سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز. زض ٔمبثُ آٖ اظ ضٚقٟبی غیط ٔؿشمیٓ، ٔیٕ٘ی

ٞبی ٔجشٙی ثط سهٛیط ای ضا ٘بْ ثطز. زض ََٛ چٙس ؾبَ اذیط یىی اظ ضٚـثطزاضی یب ضٚـ ٔكبٞسٜ

وٝ ثؿیبض ٔطؾْٛ ثٛزٜ اؾز ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ يٕٗ نطفٝ ثطزاضی 

ثٙسی، افعایف لبثُ لجَٛ زاقشٝ اؾز. زض ایٗ دطٚغٜ اظ ػٛیی زض ظٔبٖ  ؾطٖز ٚ زلز ا٘ؼبْ آ٘بِیع زا٘ٝ

 قٛز. آ٘بِیع سهٛیطی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ ثٝ سكطیح آٖ دطزاذشٝ ٔی

 ای سٗییٗ زا٘ٝ ثٙسی، ثبیؿشی چٟبض ٔطحّٝ ظیط  ثٝ زلز ا٘ؼبْ قٛز:زض ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی ثط
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 ا٘شربة ػبٔٗٝ آٔبضی -اِف 

 ٌیطی )ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ(ا٘شربة ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ -ة 

 ثطزاضی()ٖىؽ سٟیٝ سهٛیط -ع 

   Goldsizeآ٘بِیع سهٛیطی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  -ز 

قٛز. سٟیٝ قسٜ اؾز اؾشفبزٜ ٔی 69ذٝ ا٘فؼبضٞبی زیؼیشبَ وٝ اظ وزض ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی اظ ٖىؽ 

سهبٚیط ثٝ ٖٙٛاٖ  Goldsizeثٗس اظ     سٟیٝ ٖىؽ زض یه فطآیٙس ٘طْ افعاضی، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ثٙسی قٛز. زض ٔطحّٝ ثٗسی سهبٚیط ٚضٚزی ٔسَ قسٜ  ٚ ٔٙحٙی زا٘ٝاَلاٖبر ٚضٚزی ٚاضز ٘طْ افعاض ٔی

 85ا٘سٔبٖ ا٘فؼبض ٘یع ٔكرم ذٛاٞس قس. ٕٔٗٛلاً زلز ٘طْ افعاض قٛز ٚ ضثطای ٞط ا٘فؼبض سطؾیٓ ٔی

 زضنس 

 ثبقس.ثبقس، اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی زاضای ٔعایب ٚ ٔٗبیت ظیط ٔیٔی

 ٔعایبی آ٘بِیع سهٛیطی:

ٞبی آ٘بِیع سهٛیطی ٘ٝ سٟٙب زض سحمیمبر ثّىٝ زض نٙٗز ٘یع اظ ضقس ضٚظ افعٚ٘ی ؾیؿشٓ -اِف 

آ٘بِیع سهٛیطی ٘یع  ٞبیضٚـٞب ٚ ضزاض قسٜ اؾز. أطٚظٜ ثب ْٟٛض ّْٖٛ وبٔذیٛسطی ٘ٛیٗ اٍِٛضیشٓثطذٛ

 قٛز.ثٙسی اؾشفبزٜ ٔیػٟز سٗییٗ ویفیز زا٘ٝ ٞبی ٚیسئٛیی زلز ثبلا،ٗدیكطفز ٚ زٚضثی

سٛاٖ یزض ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی ؾطٖز ا٘ؼبْ فطآیٙس ثبلا ٚ ٖلاٜٚ ثط آٖ ٘شبیغ لبثُ سحّیُ ثٛزٜ ٚ ٔ -ة 

 دبضأشطٞبی َطح ا٘فؼبضی ضا ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛز.

ضٚـ آ٘بِیع ؾط٘سی ثب افعایف حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔكىلار ظیبزی ضٚثطٚ اؾز أبّ ایٗ ٔحسٚزیز زض  -ع 

 آ٘بِیع سهٛیطی ٚػٛز ٘ساضز.

یٙسٜ اظ سٛاٖ طجز  ٚ يجٍ ٚ زض آضقیٛ ٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛز ٚ زض آٞبی سٟیٝ قسٜ زض ایٗ ضٚـ ضا ٔیٖىؽ -ز 

 آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز.

 ٔٗبیت ضٚـ آ٘بِیع سهٛیطی

                                                           
69 -Muck Pile 
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ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه ثبقس.  لاظْ اؾز، ثٙسی ثٝ ؾُح آٟ٘ب ٔیٚاثؿشٍی اَلاٖبر زا٘ٝ اظ ٔٗبیت ایٗ ضٚـ، -اِف 

 ثٙسی آٖ ا٘فؼبض ثبقس ا٘شربة ٌطزز.ؾُح وٝ ٔٗطف وُ زا٘ٝ

ثبلا سٟیٝ قٛز. ٔطظیبثی ثب ػٟز سٗییٗ ٔطظ زلیك لُٗبر ؾٍٙی لاظْ اؾز سهبٚیط ثب ویفیز  -ة 

 سط ثبقس، زلز آ٘بِیع  سهٛیطی ثیكشط اؾز.زؾشی زض ٘طْ افعاض ٘یع ٞطچٝ زلیكاؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٔكىُ زیٍط آ٘بِیع سهٛیطی اؾشرطاع اَلاٖبر ؾٝ ثٗسی اظ سهبٚیط زٚ ثٗسی اؾز ٚ ٘طْ افعاض  -ع 

 ٌیطز.فطيیبسی اظ ثٗس ؾْٛ ضا زض ٘ٓط ٔی

زایف ٚ آ٘بِیع سهٛیطی وٝ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز، زض ایٗ لؿٕز ویفیز ذط

قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ حؼٓ ثبلای ّٖٕیبر آسكىبضی زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض  ثیؿز ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اضائٝ ٔی

ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ زض ایٗ ٔٗسٖ، سهبٚیط لجُ اظ آسكىبضی  ٚ سهبٚیط ثٗس آسكىبضی سٟیٝ قس. ثٝ آسكىبضی

ٔٛضز  20احُ آ٘بِیع سهٛیطی زض یه آسكىبضی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٔطاحُ ثطای ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔط

سهٛیط اظ وذٝ ا٘ؼبض ا٘فؼبض سٟیٝ قسٜ  15سب  10آسكىبضی ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آسكىبضی سٗساز 

اؾز ٚ ثٗس اظ ثطضؾی آٖ ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ثطای ٞط سهٛیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زض ثًٗی اظ 

ای ایٗ اسفبق ٘ٓط ٚػٛز زاقز، وٝ یه یب زٚ سهٛیط ٔٗطف ٞب وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔكبٞسٜىبضیآسك

ثٙسی وذٝ ا٘فؼبض اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٕٞبٖ سهٛیط سٛؾٍ ٘طْ افعاض ٔطثَٛٝ آ٘بِیع قسٜ وُ زا٘ٝ

سمؿیٓ قسٜ اؾز، ٞبی ٔرشّفی اؾز. زض ثطذی ٔٛاضز ثٗس اظ آسكىبضی ا٘ؼبْ قسٜ وذٝ ا٘فؼبض ثٝ ظٖٚ

ای ذطزایف قسٜ اؾز  وٝ زض انُلاح ٔٗس٘ىبضی ثٙسی قسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝیٗٙی زض یه ظٖٚ ؾًٙ زا٘ٝ

-وٙس ٚ یب زض ظٚ٘ی زیٍط ؾًٙ حبنُ اظ آسكىبضی ثب سٛػٝ ثٝ زا٘ٝقٛز دیٕب٘ىبض قىط حُٕ ٔیٌفشٝ ٔی

طاٚا٘ی ضٚثطٚ اؾز. ای زض ٞٓ لفُ قسٜ اؾز وٝ ثبضٌیطی ٚ حُٕ آٖ ظٖٚ ثب ٔكىلار فثٙسی ثٝ ٌٛ٘ٝ

( ٚ ٕ٘بیی اظ وذٝ ا٘فؼبض ٚ ثبظ ٌكبیی 12-5ٕ٘بیی اظ ثّٛن حفبضی قسٜ ٚ آٔبزٜ آسكىبضی زض قىُ )

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.13-5ٔؿیط زض قىُ )
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 ثّٛن حفبضی قسٜ ٚ آٔبزٜ آسكىبضی (12-5)قىُ 

 

 

 

 ّٛن آسكىبضی قسٜ( ٕ٘بیی اظ وذٝ ا٘فؼبضی ٚ ثبظ ٌكبیی ٔؿیط ػٟز حُٕ ثبض ث13-5قىُ )
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 ٔطاحُ آ٘بِیع سهٛیطی ثطای ٞط آسكىبضی ثٝ نٛضر سهٛیطی زض اقىبَ ظیط ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.

 Goldsize. سٟیٝ سهٛیط ٚ ٚضٚز اَلاٖبر ثٝ ٘طْ افعاض 1ٔطحّٝ 

 (14-5ٌصاضی ) قىُ . قجىٝ ثٙسی ٚ ٔمیبؼ2ٔطحّٝ 

 (16-5ثٙسی ) قىُ ا٘ٝ( ٚ ٔسَ وطزٖ ز15-5. زیؼیشبیع وطزٖ سهبٚیط )قىُ 3ٔطحّٝ 

( ٚ ػسَٚ آ٘بِیع زا٘ٝ ثٙسی ٚ 19-5(، )18-5(، )17-5ٞبی زا٘ٝ ثٙسی اقىبَ ). ضؾٓ ٔٙحٙی4ٔطحّٝ 

 (20-5ضا٘سٔبٖ آسكىبضی قىُ )

 

 

 

 

 ( قجىٝ ثٙسی ٚ ٔمیبؼ ٌصاضی ثّٛن آسكىبضی قس14ٜ-5قىُ) 
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 ( زیؼیشبیع وطزٖ ثّٛن آسكىبضی قس15ٜ-5قىُ)

 

 

 

 Goldsizeطزٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ( ٔسَ و16-5قىُ)
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 (1( ذطٚػی سٛظیٕ زا٘ٝ ثٙسی )ٔس17َ-5قىُ )

                  

                 

 (3( ذطٚػی سٛظیٕ زا٘ٝ ثٙسی )ٔسَ 19-5(      قىُ )2( ذطٚػی سٛظیٕ زا٘ٝ ثٙسی)ٔس18َ-5قىُ )
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 ی( آ٘بِیع زا٘ٝ ثٙسی ٚ ٔحبؾجٝ ضا٘سٔبٖ آسكىبض20-5قىُ )

 

ضا٘سٔبٖ ا٘فؼبض اظ ػسَٚ فٛق لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز. َجك سٗطیف ضا٘سٔبٖ ا٘فؼبض) آسكىبضی( ثٝ نٛضر ظیط 

 ثبقس:ٔی

       

66/70 =79/3- 45/74=  EFFICINCY = IN RANGE – UNDERSIZE 

ٔٛضز اظ ا٘فؼبضٞبی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  20٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ٚ ضا٘سٔبٖ آسكىبضی ثطای  

لاظْ ثٝ شوط اؾز ثب سٛػٝ   ( اضائٝ قسٜ اؾز.13-5( ٚ )12-5طزیسٜ اؾز ٚ ُٔبثك ػسَٚ )ٔحبؾجٝ ٌ

ثٝ سٗساز ثبلای ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ثٝ َٛض وبُٔ زض 

ی ٞبٞب زض دیٛؾزاضائٝ قسٜ اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ آ٘بِیع ؾبیط آسكىبضی 2ٚ 1ٞبی قٕبضٜ دیٛؾز

 اضائٝ قسٜ اؾز. 4ٚ  3قٕبضٜ 
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 ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ  B( ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ٚ ضا٘سٔبٖ آسكىبضی ٚ دبضأشطٞبی آٖ زض ٔٗس12ٖ-5ػسَٚ )

 NO             OVERSIZE INRANGE UNDERSIZE EFFICINCY ضزیف

1 B-94-O-1620 19/0  38/0  54/1  2/38  76/38  67/1  09/37  

2 B-97-O-W-1620 17/0  28/0  55/0  0 93/58  85/6  08/52  

3 B-96-O-1630 46/0  64/0  92/0  43/27  49/6  0 49/6  

4 B-95-O-1640 15/0  22/0  33/0  0 45/74  79/3  66/70  

5 B-99-O-1620 17/0  26/0  47/0  09/10  46/63  96/4  5/58  

6 B-103-O-1620 25/0  85/0  98/0  33/50  5/28  14/1  36/27  

7 B-101-O-1630 22/0  31/0  41/0  0 51/53  87/0  64/52  

8 B-104-O-1630 14/0  24/0  42/0  0 16/66  01/9  18/57  

9 B-100-O-1640 27/0  68/0  32/1  84/42  75/21  13/3  62/18  

10 B-106-O-1620 17/0  24/0  57/0  0 4/47  19/3  21/44  

 

 

 ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ CNٗسٖ ( ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ٚ ضا٘سٔبٖ آسكىبضی ٚ دبضأشطٞبی آٖ زض 13ٔ-5ػسَٚ )

 NO             OVERSIZE INRANGE UNDERSIZE EFFICINCY ضزیف

1 CN-97-O-1510 17/0  26/0  45/0  7/27  3/59  8/7  5/51  

2 CN-100-W-1520 * * * * * * * 

3 CN-101-O-1510 15/0  24/0  48/0  0 2/58  12/1  08/57  

4 CN-102-W-1510 * * * * * * * 

5 CN-103-O-1510 22/0  43/0  54/0  0 3/57  7/3  6/53  

6 CN-108-W-1500 38/0  54/0  97/0  9/8  13/46  4/12  73/33  

7 CN-106-O-1520 17/0  49/0  05/1  73/9  14/51  07/1  07/50  

8 CN-109-W-1500 28/0  32/0  85/0  4/3  8/46  19/10  61/36  

9 CN-107-O-1510 20/0  28/0  75/0  0 14/59  12/3  02/56  

10 CN-114-O-1510 27/0  38/0  64/0  03/8  01/59  15/6  86/52  
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زض ضٚـ ّٖٕی ثب ا٘ؼبْ آسكىبضٞبی ٔرشّف ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ ضٚـ سئٛضی ٚ وبٔذیٛسطی ٚ آظٖٔٛ ٚ 

ذُب اٍِٛٞبی ٔٙبؾجی اظ ا٘فؼبضٞبی ا٘ؼبْ قسٜ زض ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ا٘شربة ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ اٍِٛی 

بؾت زض ایٗ دطٚغٜ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ َطاحی اٍِٛٞبی ٔٙبؾت آسكىبضی ػٟز ذطزایف ٔٙ

ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیع سهٛیطی ٚ  CNٚ ٔٗسٖ  Bّٖٕی  آسكىبضی زض ٔٗسٖ 

ٔحبؾجٝ ضا٘سٔبٖ آسكىبضی ٚ يطیت ؾفشی، اٍِٛٞبی ٔٙبؾت آسكىبضی زض  ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ 

ت آسكىبضی زض زٚ ٔٗسٖ انّی ٔؼشٕٕ ثٝ نٛضر ػساَٚ اٍِٛی ٔٙبؾ ا٘شربة ٚ دیكٟٙبز قسٜ اؾز.

ٌطزز. لاظْ ثٝ شوط اؾز اٍِٛٞبی اضائٝ قسٜ ثب سٛػٝ ثٝ ضٚاثٍ سئٛضی ٚ ضٚـ ٟ٘بیی ظیط دیكٟٙبز ٔی

وبٔذیٛسطی اضائٝ قسٜ اؾز ٚ زض قطایٍ ذبل لبثُ سغییط زضػٟز ثٟجٛز ٞط چٝ ثیكشط ٚ ضؾیسٖ ثٝ 

وٝ ٘شبیغ   CNٚ ٔٗسٖ  Bیٗ اٍِٛٞبی آسكىبضی زض ٔٗسٖ سطٞسف ٟ٘بیی اؾز. ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٙبؾت

ا٘س زض سطیٗ زا٘ٝ ثٙسی ضا سِٛیس ٕ٘ٛزٜذطزایف آٖ ثب سٛػٝ ثٝ يطیت ؾفشی ٚ آ٘بِیع سهٛیطی، ٔٙبؾت

 ( اضائٝ قسٜ اؾز.15-5( ٚ )14-5ػساَٚ )

 B( اٍِٛٞبی ٔٙبؾت آسكىبضی زض ٔٗسٖ 14-5ػسَٚ)  

قٕبضٜ 

 ا٘فؼبض
NO ًٙثبضؾ(m) 

فبنّٝ 

 (m)یفیضز
S/B 

اضسفبٔ 

 (m) دّٝ

 ذطع ٚیػٜ

 )ٌطْ ثط سٗ(

 ضا٘سٔبٖ

 0/0آسكىبضی

 يطیت

 (K/B)ؾفشی

B-95-O-1640 3 4 33/1 چٟبضْ  8/11  295 66/70  93/3  

B-99-O-1620 3 4 33/1 دٙؼٓ  11 245 5/58  67/3  

B-104-O-1630 5/3 ٞكشٓ  4 14/1  7/12  224 18/57  63/3  

 

 CNضی زض ٔٗسٖ ( اٍِٛٞبی ٔٙبؾت آسكىب15-5ػسَٚ )

قٕبضٜ 

 ا٘فؼبض
NO ًٙثبضؾ(m) 

فبنّٝ 

 (m)ضزیفی
S/B 

اضسفبٔ 

 (m)دّٝ

 ذطع ٚیػٜ

 )ٌطْ ثط سٗ(

ضا٘سٔبٖ 

 0/0آسكىبضی

يطیت 

 (K/B)ؾفشی

CN-101-O-1510 3 4 33/1 ؾْٛ  12 202 08/57  4 

ٟٓ٘ CN-107-O-1510 3 5/4  5/1  3/11  200 02/56  77/3  

CN-103-O-1510 4 5/4 دٙؼٓ  13/1  8/12  221 6/53  2/3  
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-ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٔی Bسطیٗ اٍِٛٞبی آسكىبضی زض ٔٗسٖ ( وٝ ٔٙبؾت14-5ُٔبثك ػسَٚ )

( ٚ فبنّٝ Burden     5/3 3) ٔشط، 5/3سب  3سٛاٖ فبنّٝ ثبضؾًٙ زض ایٗ ٔٗسٖ ضا ثیٗ ثبقس، ٔی

ٌطْ ثط  255بٍ٘یٗ ٔشط ٚ ٕٞچٙیٗ ذطع ٚیػٜ ضا  ثٝ َٛض ٔی 4ٞب زض ایٗ ٔٗسٖ ضا سطػیحبً ضزیفی چبَ

ٔؼشٕٕ  CNسطیٗ اٍِٛٞبی آسكىبضی زض ٔٗسٖ ( وٝ ٔٙبؾت15-5ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ )سٗ دیكٟٙبز ٕ٘ٛز. 

     Burden 3ٔشط، ) 4سب  3سٛاٖ فبنّٝ ثبضؾًٙ زض ایٗ ٔٗسٖ ضا ثیٗ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ اؾز، ٔی

(  ٚ ٕٞچٙیٗ ذطع Spacing     5/4 4ٔشط ،) 5/4سب  4ٞب زض ایٗ ٔٗسٖ ثیٗ ( ٚ فبنّٝ ضزیفی چب4َ

ٌطْ ثط سٗ دیكٟٙبز ٕ٘ٛز وٝ زض ایٗ نٛضر ذطزایف حبنُ اظ ا٘فؼبض،  208ٚیػٜ ضا ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ  

 ثٙسی ُّٔٛة ٚ ٔٙبؾت ذٛاٞس زاقز.زا٘ٝ

 

 گیزی. ًتیج5-6ِ

  آسكىبضی اظ ِحبِ ذطزایفىٝ ٘شیؼٝ زض آسكىبضی، ذطزایف ٔٙبؾت اؾز.  زض نٛضسی ٟٕٔشطیٗ ٘شیؼٝ 

آلار ثبضٌیطی ٚ حُٕ ٚ اظ ٕٞٝ وبضی، ٖسْ سُبثك ٔبقیٗٛة ثبقس، آٍ٘بٜ  ذطزایف طب٘ٛیٝ، چىف٘بُّٔ

 ٟٕٔشط ٔكىُ ذٛضان زٞی ثٝ ٚاحسٞبی ذطزایف ضا ذٛاٞیٓ زاقز. وّیٝ ٖٛأُ فٛق ثبٖض افعایف 

ضی ٞبی اؾشرطاع ٚ وبٞف ضٚ٘س سِٛیس ذٛاٞس قس. ٘شبیغ آ٘بِیع سهٛیطی ٚ ٔحبؾجٝ ضا٘سٔبٖ آسكىبٞعیٙٝ

(  15-5( ٚ )14-5ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض ػساَٚ )  CNٚ ٔٗسٖ   Bٚ يطیت ؾفشی زض ٔٗسٖ 

ٞبی قٕبضٜ چٟبض، دٙغ ٚ ٞكز ٚ ٞب ثٝ سطسیت زض آسكىبضیثٟشطیٗ ذطزایف Bزٞس، زض ٔٗسٖ ٘كبٖ ٔی

ٞبی قٕبضٜ ؾٝ، ٘ٝ ٚ دٙغ  حبنُ قسٜ اؾز ٞب ثٝ سطسیت زض آسكىبضیثٟشطیٗ ذطزایف CNزض ٔٗسٖ 

 ثبقس.ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ اؾشرطاع ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٔیوٝ ٘شیؼٝ آٖ ذطزایف ٔٙبؾت ٚ وبٞف ٞعیٙٝ
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 فصل ؽؾن

 گیزی ٍ پیؾٌْبدّبًتیجِ
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  گیزیًتیجِ. 6-1

ٞب یٗٙی اظ ِحبِ فٙی ٚ الشهبزی، لبثّیز ُّٔٛة آسكىبضی اؾز، وٝ اظ وّیٝ ػٟز آسكىبضی

آَ ًٙ، قطایٍ حفبضی، دطسبة ؾًٙ، ِطظـ ظٔیٗ، ِطظـ ٞٛا قطایٍ ٘ؿجی ٚ ایسٜاػطایی،قطایٍ ؾ

زاقشٝ ثبقس. زض فهُ اَٚ ایٗ دػٚٞف وّیبّر سحمیك اظ ػّٕٝ، ثیبٖ ٔؿئّٝ، اٞساف سحمیك ٚ يطٚضر 

ی سحمیك ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفز. زض فهُ ؾْٛ ثٝ ا٘ؼبْ سحمیك ثطضؾی قس. زض فهُ زْٚ دیكیٙٝ

آٞٗ ؾٍٙبٖ دطزاذشٝ قس. ا٘فؼبض ٚ دبضأشطٞبی َطاحی آسكىبضی زض فهُ چٟبضْ ٔٗطفی ٔٗسٖ ؾًٙ 

ٞبی سئٛضی ٚ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاضٌطفشٝ اؾز. زض فهُ دٙؼٓ َطاحی اٍِٛٞبی آسكىبضی  ثب ضٚـ

َطاحی ّٖٕی ثطای  ٞب( ا٘ؼبْ ٚ ٟ٘بیشبً  ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـDelpatوبٔذیٛسطی )ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ دؽ ا٘ؼبْ ا٘فؼبضٞب ٘شبیغ ذطزایف آسكىبضی قس. ٚ اػطایی ْباٍِٛی آسكىبضی ا٘ؼ ثیؿز

آ٘بِیع سهٛیطی ٚ يطیت ؾفشی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٚ اٍِٛٞبی ٔٙبؾت آسكىبضی زض ٔٗبزٖ ؾًٙ 

زیفی ٔشط، فبنّٝ ض 5/3سب  3ثبضؾًٙ ثیٗ  Bآٞٗ ؾٍٙبٖ دیكٟٙبز قس. ثطاؾبؼ ایٗ ُٔبِٝ، زض ٔٗسٖ 

 ٌطْ ثط سٗ  255ٔشط ٚ ذطع ٚیػٜ ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ  4ٞب چبَ

ٔشط ٚ ذطع ٚیػٜ  5/4سب  4ٞب ثیٗ ٔشط، فبنّٝ ضزیفی چبَ 4سب  3ثبضؾًٙ  ثیٗ  CNثبقس. زض ٔٗسٖ ٔی

 سٛاٖ ذطزایف ُّٔٛة ٚ ٔٙبؾجی زاقز.ثبقس وٝ زض ایٙهٛضر ٔیٌطْ ثط سٗ ٔی 208ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ 

 . پیؾٌْبدّب6-2

سط زض آٖ ٞب زض ٔؼشٕٕ  ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٚ ٘شبیغ ُّٔٛةضاؾشبی ثٟجٛز ٞطچٝ ثیكشط آسكىبضیزض 

ٔؼشٕٕ نٙٗشی ٚ ٔٗس٘ی، وٝ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖؿّٛیٝ قطق وكٛض یبز قسٜ اؾز دیكٟٙبزٞبی ظیط اضائٝ 

 قٛز:ٔی

ی  انلاح ٞبی ٔىب٘یه ؾٍٙٞبی ٔرشّف ثٗس اظ ا٘ؼبْ آظٔبیفثب ٔمبٚرٞب حفبضی زض ؾًٙ ٞبیقجىٝ

سؼٟیعار ٔىب٘یعٜ آسكىبضی ٔب٘ٙس آ٘فٛسطان ٚ أِٛؿیٖٛ  ٞب، ذطیسٌطزز. ثبسٛػٝ ثٝ حؼٓ ثبلای آسكىبضی
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اؾشفبزٜ اظ سأذیطٞبی ٚ ٕٞچٙیٗ  اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ آسكىبضی ٘بُ٘زض زؾشٛض وبض لطاض ٌیطز.  سطان

-ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ ٘بُ٘ وٙس ثٝزض ثؿشٗ ٔساضٞب، أىبٖ قطایٍ ثٟشط آسكىبضی ضا فطاٞٓ ٔی ٔشٙٛٔ 

زض ٔساضٞبی ( ؾیؿشٓ ٘بُ٘ ثب سأذیط وٛسبٜ ؾُحی)  PCٚ  (ؾیؿشٓ ٘بُ٘ ؾُحی زاذُ چبَ) PHCٞبی 

سطی ضا زض ذطزایف ؾًٙ حبنُ اظ  ا٘فؼبض ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس. زض سٛا٘س ٘شبیغ ُّٔٛةا٘فؼبض ٔی

سٛاٖ زض كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٔیٞب ٘(  اٍِٛی ٔساض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ٘ب2ُ٘-6( ٚ )1-6قىُ )

ای اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٝ زض ا٘فؼبض ٞط چبَ، سأذیط ایؼبز قٛز سب ثب ٞب ثٝ ٌَٛ٘ٝطاحی ٔساض ا٘فؼبض اظ ایٗ ٘بُ٘

 (.3-6سطی زاقشٝ ثبقیٓ قىُ )ایؼبز ؾُح آظاز ثطای ٞط چبَ ذطزایف ٔٙبؾت

 

 PHC   ٚPC( اٍِٛی ٔساض ا٘فؼبض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بُ٘ 1-6قىُ )

 

 

 PHC   ٚPC( اٍِٛی ٔساض ا٘فؼبض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بُ٘ 2-6قىُ )
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 ( اٍِٛی ٔساض ا٘فؼبض ثب اؾشفبزٜ اظ ٘بُ٘ 3-6قىُ )

سٛاٖ آ٘بِیع سهٛیطی ٔیٞبی ٘ٛیٗ سحّیُ ٚ ثطضؾی ٘شبیغ حبنُ اظ آسكىبضی ٚ اؾشفبزٜ اظ ضٚـثب  

ٞبی اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٘بضیٝ يس آة زض ظٖٚ ٞبی آیٙسٜ زاقشٝ ثبقیٓ.سطی زض آسكىبضیذطزایف ٔٙبؾت

ٞب  ثب ظیطا آ٘فٛ ثطای قىؿشٗ ؾًٙ ،اؾشفبزٜ اظ آَ آ٘فٛ ) آ٘فٛ+ آِٛٔیٙیْٛ( ثٝ ػبی آ٘فٛ ٚ ٕٞچٙیٗ آثساض

ای ثب لسضر ٚ ؾطٖز سط  ثبیس اظ ٔٛاز ٔٙفؼطٜٞبی ؾرزٔمبٚٔز ٔشٛؾٍ ٔٙبؾت اؾز ٚ ثطای ؾًٙ

قٛز افعٚزٖ ٔمبزیطی اظ یی وٝ ثطای افعایف لسضر آ٘فٛ اؾشفبزٜ ٔیٞبثیكشطی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. یىی اظ ضاٜ

قٛز وٝ ثطای اؾشفبزٜ زض ٔؼٕٖٛٝ ٔٗبزٖ اؾز. ثٝ ایٗ ٔرٌّٛ آَ آ٘فٛ ٌفشٝ ٔی ْ ثٝ آ٘فٛدٛزض آِٛٔیٙیٛ

 ٌطزز.ؾٍٙبٖ دیكٟٙبز ٔی
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 فْزعت هٌبثغ

ا٘فؼبض زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثب دیف ثیٙی ذطزایف ؾًٙ ٘بقی اظ "(، 1389شثیحی ٖطالی، ثٟطٚظ، ). ]1[

، دبیبٖ ٘بٔٝ  "ٔٗبزٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ B، ُٔبِٗٝ ٔٛضزی زض ٔٗسٖ "اؾشفبزٜ اظ سئٛضی ٞبی فبظی

 وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس ّْٖٛ سحمیمبر

بضی ثٝ ىَطاحی ٚ اضائٝ اٍِٛی آسك" ، (1387ؾشٛزٜ لطٜ ثب٘، ضحٕز ا...، یبٚضی قٟطيب، ٟٔسی ). ]2[

آضقیٛ "،  ٓٛض ضفٕ ٔكىلار ٔٛػٛز ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ، ثبغه )ٌعاضـ ٔطحّٝ اَٚ ٚ زْٚ(ٔٙ

 ؾٍٙبٖ. ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ

ٌعاضـ ٚاحسٞبی ذطزایف ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ  "،(1391، ) . قطوز فٙی ٚ ٟٔٙسؾی وبٚقٍطاٖ]3[

 ."ؾٍٙبٖ

ػٟبز زا٘كٍبٞی أیط  ، ا٘شكبضار، ػّس اَٚ "آسف وبضی زض ٔٗبزٖ "( 1372) اؾشٛاض، ضحٕز ا... ]4[

 وجیط.

ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ٚ  B ثطضؾی ذٛال غئٛٔىب٘یىی سٛزٜ، " (1381. ٔكٟٛض ضٚزی، ٖجساِطئٛف )]5[

 .٘بٔٝ زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كٍبٜ نٙٗشی أیط وجیطدبیبٖ" سأطیط آٖ ثط ذطز قسٌی زض اطط ا٘فؼبض

 غئٛٔىب٘یىی ٔٗسٖ  بضی ٚ ذٛال ىطیط ذطزایف زض اطط آسكأثطضؾی س" ، (1384ٔٙی، حؿیٗ )ؤٔ. ]6[

A ٖ٘بٔٝ زٚضٜ وبضقٙبؾی، زا٘كٍبٜ آظاز یعز ٚاحس ثبفك.، دبیبٖ" ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙب 

َطاحی ٚ اضائٝ اٍِٛی " ، (1390ؾشٛزٜ لطٜ ثب٘، ضحٕز ا...، یبٚضی قٟطيب، ٟٔسی )ذطزاز . ]7[

طحّٝ ؾْٛ ٚ بضی ثٝ ٔٙٓٛض ضفٕ ٔكىلار ٔٛػٛز ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ، ثبغه )ٌعاضـ ٔىآسك

 آضقیٛ ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ."،  چٟبضْ(

بضی ىَطاحی ٚ اضائٝ اٍِٛٞبی آسك" ، (1390یٛؾفی وٕب، ٖمیُ، یبٚضی قٟطيب، ٟٔسی  )ذطزاز . ]8[

قٕبِی ؾٍٙبٖ ٚ ثطضؾی اططار ػب٘جی ا٘فؼبض ثط ؾبظٜ ٞبی ٔؿشمط زض ؾىٛی  B ٚ Cٔٙبؾت زض ٔٗبزٖ 

 آضقیٛ ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ. "، ؾًٙ قىٗ اِٚیٝ )ٌعاضـ ٔطحّٝ زْٚ(

دیف ثیٙی ٖمت ظزٌی ٘بقی اظ ا٘فؼبض زض ٔٗبزٖ ضٚثبظ ثب " ، (1390-1389اؾٕٗیّی، ٔحٕس ). ]9[

٘بٔٝ زٚضٜ دبیبٖ"،  قٕبِی ؾٍٙبٖ C ٞبی ٖهجی ٚ فبظی: ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔٗسٖاؾشفبزٜ اظ سئٛضی

 آظاز، ٚاحس سٟطاٖ ػٙٛة. وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كٍبٜ
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بضی ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ىدیف ثیٙی ذطزایف ؾًٙ حبنُ اظ آسك" ، (1391ؿٗٛز )ٟٔیت، ٔ. ]10[

٘بٔٝ زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘كٍبٜ آظاز، دبیبٖ"  ٖهجی ٔهٖٙٛی ُٔبِٗٝ ٔٛضزی: ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ ذٛاف

 ػٙٛة.  ٚاحس سٟطاٖ

بض زض ظزٌی ٘بقی اظ ا٘فؼٞبی ٖهجی زض سرٕیٗ ٖمتوبضثطز قجىٝ" (، 1392ضؾِٛی، ٞبزی ). ]11[

، ایطاٖ ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔٗبزٖ ضٚثبظ"، ٔٗبزٖ ضٚثبظ : ُٔبِٗٝ ٔٛضزی ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ ذٛاف 

 .1394اضزیجٟكز 

ثٟیٙٝ ؾبظی اٍِٛی " ، (1391ٔٙؼعی ٔؿٗٛز، زٞمب٘ی ٔحٕس حؿیٗ، زٞمب٘ی حؿبْ ،)ثٟٕٗ . ]12[

زٕٞبیی ّْٖٛ ظٔیٗ، ثیؿز ٚ قكٕیٗ ٌط"، بضی ٔٗسٖ چبزضّٔٛ ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٞبی ٖهجیىآسك

 .1386ثٟٕٗ 

َطاحی اٍِٛی چبِع٘ی ٚ ا٘فؼبض زضٔٗسٖ  "، (1393ظاضٖی ٔطػبٖ، ٔٛؾٛی ٘ؿت ؾیس ٟٔسی). ]13[

 .1393 ٔؼشٕٕ آٔٛظـ ٖبِی ظض٘س وطٔبٖ، ٟٔط وٍٙطٜ ّٔی نٙبیٕ فٛلاز،"  ػلاَ آثبز

ن ِیسی زض ٔٗسظ ا٘فؼبضٞبی سٛاضظیبثی حفبضی ٚ ذطزایف حبنُ ا " (،1394. ػٟب٘ی ٔهُفی )]14[

 .1394، اضزیجٟكز ایطاٖ ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔٗبزٖ ضٚثبظ "ٌٟط ؾیطػبٖؾًٙ آٞٗ ٌُ قٕبضٜ یه

 .1372.ٌعاضـ ٟ٘بیی ثطضؾی فٙی ٚ الشهبزی  ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ، اضزیجٟكز ]15[

ٌعاضـ دطٚغٜ ذسٔبر ٟٔٙسؾی ٚ ٘ٓبضر ثط اػطای ّٖٕیبر  "،. قطوز فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ٔٗس٘ىبٚ]16[

 ."ٞبی قطلی، ٔطوعی ٚ سذٝ لطٔع ٔؼشٕٕ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖآ٘ٛٔبِی اوشكبف

 .، آضقیٛ ٔٗسٖ ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ اؾشطاِیب BHPٌعاضـ  قطوز . ]17[

آٔبزٜ ؾبظی ٚ  "(،1393ـ ْ، ) 931131. لطاضزاز ٔٗسٖ ؾٍٙبٖ، قطوز َٛؼ ٔؿیط، قٕبضٜ ]18[

ٔیّیٖٛ سٗ ثبَّٝ َی  25ٚ  ٔیّیٖٛ سٗ ؾًٙ آٞٗ 18ٞبی زؾشطؾی ٚ ّٖٕیبر اؾشرطاع احساص ػبزٜ

 ."زٚ ؾبَ زض ٔٗبزٖ  ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ

 .ػّس زْٚ، ا٘شكبض ػٟبز زا٘كٍبٞی أیط وجیط ،"آسكجبضی زض ٔٗبزٖ"، (1372) ..ا. اؾشٛاض، ضحٕز ]19[

ٚظاضر زفبٔ ٚ دكشیجب٘ی ٘یطٚٞبی " ٞبی ضٚثبظ ٚ ظیط ظٔیٙی . ؾیؿشٓ ٘بُ٘ ٚ وبضثطز آٖ زض دطٚغٜ]20[

 "یٕ قیٕیبیی دبضچیٌٗطٜٚ نٙب ٔؿّح،
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 B٘شیؼٝ ضا٘سٔبٖ ا٘فؼبض قٕبضٜ ؾٝ ٔٗسٖ 

 

 

 B٘شیؼٝ ضا٘سٔبٖ ا٘فؼبض قٕبضٜ چٟبض ٔٗسٖ 

 



 

125 
 

 3ی دیٛؾز ازأٝ
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Abstract 

In mining operations blasting as one of the most important stages for numerous mining. 

Blasting process it is important to other mining processes for directly or indirectly 

connected with the is. Various parameters such as The characteristics of the rock mass , 

High explosive And blasting pattern all linked together and can affect the blasting  

results . blasting model suitable for the extraction of mineral drilling in decreasing 

volume, the amount of explosives, proper distribution crushing (crushing right) and 

finally Cost effective extraction in open pit mines. The result important in blasting is a 

suitable crushing . Given the number of parameters need to be identified in And then 

design an appropriate model for the blasting In addition to reducing costs and to 

secondary adverse effects of blasting, blasting suitable for optimum grinding and have 

the lowest cost. In this project, the blasting parameters set Sangan iron ore mine (mine 

B and C North) is studied.Different design of blasting model (to determine the burden 

and spacing), using the theory (of Ash and Olofsson), computer techniques, using 

practical application is Delpat and experimental methods. After studying design patterns 

and changes in the burden and spacing, according to the conditions of each mine 

suggested a suitable model. Finally, using image analysis (Pro Gold Size) and stiffness 

coefficient concept as a good model blasting suitable for crushing is provided in Sangan 

iron ore mine complex. North C in the mine is suggested  burden between 3 to 4 meters 

and spacing between 4 and 4.5   meters . also B in the mine is suggested  burden 

between 3 to 3.5 meters and spacing preferably 4 meters . Ratio spacing  to burden is 

suggested in the North C mine average 1.32 and B mine average 1.27 . 

 

 

Keywords 

Sangan iron ore mine,  blasting pattern,  burden,  spacing,  stiffness coefficient, Delpat  

software, Gold Size  Software  
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