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 داًـکذُ هٌْذػی هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیک

 هٌْذػی ًفت ٍ طئَفیضیک گشٍُ

 مقاومت برداشت با مشهد غرب در توس فرونشست منطقه زيرسطحي شرايط ارزيابي

 مربعي الكتريكي هايسيگنال از حاصل ويژه

 

 سٍیب هتزکشی

 

 اوبسیؽ ـاچځٽب 

 دکتش ػلی هشادصادُ

 دکتش اصغش آصادی

 اوشبؼ ټٍبڂـ

 دکتشًبصش حبفظی همذع

 پبیبى ًبهِ جْت اخز دسجِ کبسؿٌبػی اسؿذ 

 7>46ؿْشیَس 

 



 ‌ت
 

 ؿبّشٍدداًـگبُ 

 داًـکذُ هٌْذػی هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیک

 گشٍُ  هٌْذػی ًفت ٍ طئَفیضیک

 

 پبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ خبًن سٍیب هتزکشی

 تحت ػٌَاى=

 ّبیػیگٌبل اص حبصل ٍیظُ همبٍهت ثشداؿت ثب هـْذ غشة دس تَع فشًٍـؼت هٌطمِ صیشػطحی ؿشایط اسصیبثی 

 هشثؼی الکتشیکی

 

سڃوٗ ٰٽیشڅ سػّّي قيف خڇز اغؿ ټؽـٮ ٰبـٌځبوي اـٌؽ                                   ټڃـؼ اـقيابثي                        ؼـ سبـيع

 ټڃـؼ دؿيفي ٬فاـ ٴف٨ز.                              ڂ ثب ؼـخڅ

 

 اػبتیذ ساٌّوب اهضبء اػبتیذ هـبٍس اهضبء

 غبڀڃاؼٴي :ڀبٺ ڂ ڀبٺ   ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 

 ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي :  ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 

 

 اػبتیذ داٍس اهضبء ًوبیٌذُ تحصیلات تکویلی اهضبء

 ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي :  ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 

 ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 

 ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 

 ڀبٺ ڂ ڀبٺ غبڀڃاؼٴي : 
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 همسز عزیزم، مادر و  پذر به تقذیم

 

گاهطان اس که  صلابت ن

                                                                                                                

 محبت رفتارضان اس                                                                                                                                           

                                       

 آمىختم را  ایستادگی صبزضان اس و                                                                                                                                                                                                              

 

 

  

 

 



 ‌ج
 

 تشکر و قذردانی

کارم که پیوستو جرعه نىش جام تعلیم و تربیت، فضیلت و انسانیت آ نها بىده ام با تقذیر و درود صراوان خذمت پذر و مادر و  بسیار عزیز، دلسىس و فذا

م.همذلی او به ایه منظىر نائل شذ که در سایه همیاری وو نیش همسزم   

حل پایان اس اساتیذ گرامی و ارجمنذم جناب آقایان  دکتز علی مرادزاده  و دکتز اصغر آسادی که با سعو صذر  و رهنمىدهای ارسنذه ضان در تمام مرا 

کمال تشکر و قذردانی را دارم. اس جناب آقای  نامه مشىق مه بىده انذ  و با  ارائه  راهنمایی های بسیار ارسشمنذ سبب غنای ایه پژوهص گردیذنذ

دکتز حافظی مقذص که مطاوره ایه پروژه را برعهذه داشتند سپاسگزارم. اس اساتیذ محتزم گروه ژئىفیشیک دانشکده مهنذسی معذن، نفت و 

ونذ ژئىفیشیک دانشگاه ضاهرود، که افتخار ضاگردی ایطان را داشتو ام و نیش عزیزانی که تىفیق حضىر در م  حضزضان میسز نطذ، قذردانی مینمایم و اس خذا

 مهربان برایطان تىفیقات روساصزون خىاستارم. 

کان پذیر گردیذ لذا اس  محتزم ایه  شزکت،  مذیرعاملانجام ایه پایان نامه با حمایت مالی و اطلاعاتی  شزکت مهنذسیه مطاور سمیه فیشیک پىیا ام

ایم و مسئىلیه طرح  و کلیو کارشناسان ایه شزکت نهایت سپاص را دارم.اس آقایان  مهنذص  امانیان ومهنذص  جلادت          کمال تشکر را می نم

کایک ایه عزیزان آرسوی سعادت و سزبلنذی دارم.  برای ی

 انجام رسانذن ایه مهم یاری نمىده انذ. و با تشکر خالصانه خذمت همو کسانی که به نىعی مرا در به
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ایه پایان نامه با حمایت اطلاعاتی و پشتیبانی مالی شزکت 

 مهنذسیه مطاور سمیه فیشیک پىیا  اجرا شذه است
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ايځدبڀت ـڂيب ټشؿٰفی ؼاڀٍدڃی ؼڂـڄ ٰبـٌځبوي اـٌؽ ـٌشڅ لئڃ٨یكيٯ )لئڃاٸٱشفيٯ( ؼاڀٍٱؽڄ ټڇځؽوي ټ١ؽپ، ڀ٩ز ڂ لئڃ٨یكيٯ 

 ثشداؿت ثب هـْذ غشة دس تَع فشًٍـؼت هٌطمِ صیشػطحی ؿشایط اسصیبثیؼاڀٍٵبڄ ٌبچفڂؼ ڀڃيىځؽڄ دبيبپ ڀبټڅ 

ټش١ڇؽ  ڂ ؼٰشف ا٥ِف آقاؼی .ؼٰشف ٠ٹي ټفاؼقاؼڄآ٬بيبپ سطز ـاچځٽبئي  هشثؼی الکتشیکی ػیگٌبلْبی اص حبصل ٍیظُ همبٍهت

 ټي ٌڃٺ .
 . سط٭ی٭بر ؼـ ايٿ دبيبپ ڀبټڅ سڃوٗ ايځدبڀت اڀدبٺ ٌؽڄ اوز ڂ اق ِطز ڂ اِبٸز ثفغڃـؼاـ اوز 

 . ؼـ اوش٩بؼڄ اق ڀشبيح دمڂچٍڇبی ټط٭٭بپ ؼيٵف ثڅ ټفخٟ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ اوشځبؼ ٌؽڄ اوز 

 ڀبټڅ سبٰځڃپ سڃوٗ غڃؼ يب ٨فؼ ؼيٵفی ثفای ؼـيب٨ز چیر ڀڃٞ ټؽـٮ ياب اټشیابقی ؼـ چایر خاب اـائاڅ       ټٙبٸت ټځؽـج ؼـ دبيبپ

 ڀٍؽڄ اوز .

   ڂ ياب  « ؼاڀٍٵبڄ ٌابچفڂؼ  » ٰٹیڅ ض٭ڃ٪ ټ١ځڃی ايٿ اثف ټش١ٹ٫ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ِځ١شي ٌبچفڂؼ ټي ثبٌؽ ڂ ټ٭بلار ټىشػفج ثب ڀبٺ

 «Shahrood  University    ». ثڅ زبح غڃاچؽ ـویؽ 

 دبيابپ ڀبټاڅ  ٭ڃ٪ ټ١ځڃی سٽبٺ ا٨فاؼی ٰڅ ؼـ ثڅ ؼوز آټؽپ ڀشبيص اِٹي دبيبپ ڀبټڅ سأثیفٴؿاـ ثڃؼڄ اڀؽ ؼـ ټ٭بلار ټىشػفج اق ض 

 ـ٠بيز ټي ٴفؼؼ.

      ؼـ ٰٹیڅ ټفاضٷ اڀدبٺ ايٿ دبيبپ ڀبټڅ ، ؼـ ټڃاـؼی ٰڅ اق ټڃخڃؼ قڀؽڄ ) يب ثب٨شڇبی آڀڇب ( اوش٩بؼڄ ٌاؽڄ اواز ٔاڃاثٗ ڂ اِاڃٶ

 اوز . اغلا٬ي ـ٠بيز ٌؽڄ

  ؼـ ٰٹیڅ ټفاضٷ اڀدبٺ ايٿ دبيبپ ڀبټڅ، ؼـ ټڃاـؼی ٰڅ ثڅ ضڃقڄ ا٘لا٠بر ٌػّي ا٨فاؼ ؼوشفوي يب٨شڅ يب اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز

                                                                                                                                                                     اِٷ ـاقؼاـی ، ٔڃاثٗ ڂ اِڃٶ اغلا٪ اڀىبڀي ـ٠بيز ٌؽڄ اوز .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 تعهد نامه

 لکیت نتایج و حق نشرما

 کلیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش ٍ هحصَلات آى )همبلات هؼتخشج ، کتبة ، ثشًبهِ ّبی سایبًِ ای ، ًشم

افضاس ّب ٍ تجْیضات ػبختِ ؿذُ اػت ( هتؼلك ثِ داًـگبُ ؿبّشٍد هی ثبؿذ . ایي هطلت ثبیذ ثِ 

 دس تَلیذات ػلوی هشثَطِ رکش ؿَد .ًحَ همتضی 

 ثذٍى رکش هشجغ هجبص ًوی ثبؿذ ٍ ًتبیج هَجَد دس پبیبى ًبهِاػتفبدُ اص اطلاػبت. 

 



 ‌د
 

 چکیذُ  
  ڂ چبٌڇف سڃو١څ ؼـ آپ اق ڀبٌي ٨ف٠ي چبیٌٱىشٵي ڂ اِٹي چبیاټشؽاؼ ٴىٷ ڂ ټٱبڀي ټڃ١٬یز س١ییٿ

 ٨ڃ٪ اچٽیز اق ثبلا غیكیٸفقڄ دشبڀىیٷ ثب ټځب٫٘ ٌځبوبيي ٸطبٚ ثڅ اوبوي اثځیڅ ڂ چبوبقڄ وبغز ڂ

  وځدي اٸٱشفيٱي ثفایچبی ټشؽاڂٶ ټ٭بڂټزوش٩بؼڄ اق ـڂي. يٱي اق ټٍٱلار ااوز ثفغڃـؼاـ ایاٸ١بؼڄ

 چب ڂ وبغشبـچبی ٠ٽی٫، ڀؽاٌشٿ ڂ يب ٰٻ ثڃؼپس١ییٿ ڂ١ٔیز لايڅ س١ییٿ وبغشبـچبی ټڃـؼټٙبٸ١څ،

چبی ثبٌؽ. چٽسځیٿ ؼـ ث١ٕي ټڃاـؼ ثڅ ٠ٹز ڂخڃؼ ټڃاڀٟ ٘جی١ي ڂ ټطیٗټياغشلا٦ دشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي 

 ثبٌؽ.چبی ڂویٟ اټٱبپ دؿيف ڀٽيچب ؼـ ټ٭یبنٌڇفی، ٴىشفي ٰبثٷ

پ اٸٱشفيٱي دف٬ؽـر ڂ سكـي٫ ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف چؽ٦ ثف ايٿ اوز سب ثب اوش٩بؼڄ اق يٯ ٨فوشځؽڄ خفيب

ا٨كايً ؼاؼڄ ٌڃؼ ڂ ثب ثجز ٘ی٧ دیڃوشڅ اغشلا٦ چبی اـوبٸي ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ خفيبپ ،ټفث١يچبی ویٵځبٶ

چبی فڀؽڄ ؼ٬ی٫ زځؽ ٰبڀبٸڅ ٠ٽٹٱفؼ ٴىٷچبی ٴییٷ ثب ؼوشٵبڄدشبڀىیٷ ثیٿ ټدٽڃ٠څ اٸٱشفڂؼچبی دشبڀى

  ټڃـؼ ٌځبوبيي ٬فاـ ٴیفڀؽ. ټځٙ٭څ سڃن ټٍڇؽټؽ٨ڃپ ٠ٽی٫ ؼـ 

اٸٱشفڂؼ  20چٻ ثب  چبی ٠ٽڃؼ ثفغبَ آـايً ټىشٙیٹي ثب ٨فٺ ؼڂ٬ٙجيثفای ايٿ ټځٝڃـ اق يٯ ڀڃٞ 

دفڂ٨یٷ ټڃاقی ڂ ؼـ ـاوشبی ٠ٽڃؼ ثف غٗ ڂاِٷ اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ اوش٩بؼڄ ٌؽ.  4دشبڀىیٷ ثبثز ؼـ 

چب ثفای ضؿ٦ ڂ يب ٰبچً اثف چبی سأثیف ٴؿاـ ٌځبوبيي ٌؽڄ ڂ ثڇشفيٿ ـڂيچب، ڀڃ٨څده اق ثفؼاٌز ؼاؼڄ

-سفویٻ ٌؽڀؽ ڂ ټطٷ ٠جڃـ ٴىٷ يمڄ چبی ټ٭بڂټز ڂڀڃ٨څ ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ٌؽ. ڀشبيح ضبِٷ ثڅ ِڃـر ڀ٭ٍڅ

 ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثب لئڃاٸٱشفيٯ ـڂي ٰڅ ؼچؽټي ڀٍبپ ضبِٷ چبی اضشٽبٸي سٍػیُ ؼاؼڄ ٌؽ. ڀشبيح

-ٴىٷ ټػّڃِبً  چبٴىٷ چځؽوڅ س١ییٿ ؼـ ټڇٽي اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ټي سڃاڀؽ ٰٽٯ ڀڃٞ آـايً ثڅ سڃخڅ

ؼچځؽ ٰڅ ؼـ ټطؽڂؼڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ټي بيؽ ڂ ٠لاڂڄ ثف آپ ڀشبيح ڀٍبپثځٽ ټىٱڃڀي ؼـټځب٫٘ دځڇبپ چبی

ثیف ٬فاـ ؼاؼڄ بـچبی قټیٿ ٌځبوي ټځٙ٭څ ـا سطز سأخځڃثي وبغش-ؼڂ ٴىٷ ٠ٽی٫ ثب ـڂڀؽ س٭فيجبً ٌٽبٸي

 ٰڅ ؼـ ٰبـچبی ټڇځؽوي ثبيؽ ټڃـؼ سڃخڅ ڂيمڄ ٬فاـ ٴیفڀؽ.  ؛اڀؽ

ّبی هشثؼی، اختلاف پتبًؼیل، ٍیظُ، جشیبىّبی پٌْبى، همبٍهتّبی کلیذی= گؼلٍاطُ

 ،همبٍهت ٍیظُ الکتشیکیًَفِ

 

 

 



 ‌ذ
 

  

 لیؼت همبلات هؼتخشج اص پبیبى ًبهِ
 

 

پشداصؽ الکتشًٍگبؿت ّبی هشثؼی ٍ سٍؽ ّبی حزف ًَفِ اص آى ّب، کٌفشاًغ ثیي    -4

 ، اػتبًجَل، تشکی7ِ>تیش  63الوللی پظٍّؾ دس هٌْذػی، ػلَم ٍ تکٌَلَطی،

ّبی هشثؼی)هطبلؼِ هَسدی هٌطمِ ثب اػتفبدُ اص ػیگٌبلّبی پٌْبى کتـبف گؼلا -5

،  7>ؿْشیَس  >4ٍ  ;4،ّفتویي ّوبیؾ اًجوي صهیي ؿٌبػی التصبدی ایشاى (،تَع هـْذ

 داًـگبُ داهغبى

الکتشیکی هشثؼی، دٍهیي کٌفشاًغ ثیي ثشسػی سٍؽ ّبی حزف ًَفِ اص ػیگٌبل ّبی  -6

 ، تجشیض7>ؿْشیَس ;4تب  49ای، الوللی طئَتکٌیک ٍ هٌْذػی لشصُ

، اکتـبف گؼل ّبی پٌْبى ثِ سٍؽ همبٍهت ػٌجی الکتشیکی دس هٌطمِ تَع هـْذ -7

، داًـگبُ آصاد 7>ؿْشیَس  59ٍ 58، اٍلیي ّوبیؾ هلی هٌْذػی ػوشاى ٍ صهیي ؿٌبػی

 الیگَدسصاػلاهی ٍاحذ 

 

http://www.siseg7.du.ac.ir/index.php/siseg7/index/index
http://www.siseg7.du.ac.ir/index.php/siseg7/index/index
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ِهمذه 4-4  

چبی ټڇٻ چبی ڀىجشبً وفيٟ، ٬بؼـ ثڅ ثف٘ف٦ ٰفؼپ ٰبوشيچبی لئڃ٨یكيٱي ثب ثٱبـٴیفی ثفؼاٌزـڂي

 لئڃاٸٱشفيٯچبی لئڃ٨یكيٯ ـڂي ثبٌځؽ. اق ټیبپ ـڂيټڃخڃؼ ؼـ ا٘لا٠بر قټیٿ ٌځبوي قيفوٙطي ټي

چبی ټؽ٨ڃپ ڂ ٌځبوبيي ٴىٷ چبی ٬بثٷ اوش٩بؼڄ ؼـسٱځیٯ ټڃثفسفيٿفيٿ ڂ سثڅ ٠ځڃاپ يٱي اق آوبپ

چبی ا٘فا٦ ٴىٷ چب ثب سڃخڅ ثڅ اغشلا٦ غڃاَ ٨یكيٱي لايڅٴىٷ ٌځبوبييټ١ٽڃلاً ‌ثبٌؽ.ټيدځڇبپ 

چب بوبيي آپچب ا٤ٹت ٠ٽڃؼی يب س٭فيجبً ٠ٽڃؼی چىشځؽ، ٌځاټٱبپ دؿيف اوز. ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ايٿ ٴىٷ

)ضشي ؼـ ټڃاـؼی ٰڅ ٌجٱڅ ض٩بـی ټشفاٰٻ ثبٌؽ( ؼٌڃاـ ڂ ٴبچي ٤یف ټٽٱٿ اوز. ايٿ  ثڅ ـڂي ض٩بـی

 ؼچؽ.چبی لئڃاٸٱشفيٱي ـا ؼـ ايٿ ټٙبٸ١بر ڀٍبپ ټياـقٌٽځؽ ـڂي ڀ٭ًڀٱشڅ، 

ثڅ ؼٸیٷ  ڂيمڄٌڃؼ، ـڂي ټ٭بڂټزچب اوش٩بؼڄ ټيچبی ټػشٹ٧ ٰڅ ثفای ٌځبوبيي ٴىٷاق ټیبپ ـڂي

زځیٿ ټطشڃای آة ڂ ؼ٬ز ٌځبوي ڂچٻڂيمڄ اٸٱشفيٱي ڂ وبغشبـ قټیٿشٵي غڃة ثیٿ ټ٭بڂټزچٽجى

 اٸٱشفڂؼی چبیآـايڅ ڂيمڄټ٭بڂټز ـڂي . ؼـ((Zohdy,1969  ڀىجشبً ثبلا ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز

 چف ـڂ ايٿ اق .ؽځثبٌ غڃؼ ټي ثڅ ټفثڃٖ چبیټطؽڂؼيز ڂ ټكايب ؼاـای ٰؽاٺ چف ٰڅ ؛ؽڀؼاـ ڂخڃؼ ټش٩بڂسي

ؼـ  چبؼچؽ ٰڅ ايٿ ـڂيثفـوي ټځبثٟ ڀٍبپ ټي. ٴیفڀؽټي ٬فاـ اوش٩بؼڄ ټڃـؼ غبِي ټ٭بِؽ ثفای ٰؽاٺ

 ٭یز ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز.چبی ټؽ٨ڃپ ثب ټڃ٨ټڇځؽوي ټػشٹ٩ي ثفای ٌځبوبيي ٴىٷ ټٙبٸ١بر

 ِڃـر ثڅ ثفؼاٌز ـڂي اق چب ڀڃ٨څ ٰبچً ڂ قټیٿ ٠ٽی٫ چبیلايڅ ثفـويثفای  اوشڃـق ڂ چٽٱبـاپ

(. ؼـ ايٿ Storz et all,2000) ٰفؼڀؽ اوش٩بؼڄ ٰفؼپ ٨یٹشف ڂ سٱفاـ ثفاڀجبٌز، سأٰیؽ ثب قټبڀي، وفی

ؼـ ڀٝف اوز ثڅ ثفـوي ټځٙ٭څ ٨فڂڀٍىشي سڃن ؼـ ٤فة ټٍڇؽ دفؼاغشڅ ٌڃؼ ڂ ثب ثٱبـٴیفی دمڂچً 

ايً آـاوش٩بؼڄ اق ٴڃڀڅ غبِي اق ڂ ِڃـر وفی قټبڀي ثڅ  چبؼاؼڄ ثفؼاٌز ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڂ ـڂي

اضشٽبٸي ټؽ٨ڃپ ٠جڃـی اق ټځٙ٭څ ټٍػُ  چبیٴىٷ ،چبی ٠ٽڃؼ ثف چٻټىشٙیٹي )ٴفاؼيبپ( ثب ؼڂ٬ٙجي

 ؽ.ڀٌڃ
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 اّویت ٍ ضشٍست اًجبم پظٍّؾ 4-5 

ٰځځؽڄ وبغشبـ وبغشي ٰځشفٶٌځبوي ڂ قټیٿچبی قټیٿسڃاپ اڀشٝبـ ؼاٌز ٰڅ ا٘لاٞ اق ٨فايځؽټي

ثیځي قٸكٸڅ ٰٽٯ ٰځؽ. سف ڀٝیف اٰشٍب٦ ټځبثٟ ټ١ؽڀي ڂ دیًڀڇبيز ثڅ اچؽا٨ي سدفثيوٙطي قټیٿ ؼـ 

چبی لئڃؼيځبټیٱي ټځٙ٭څ ١٨بٸي اوز؛ ثفـوي ايٿ س٥ییفار ثڅ ټځٝڃـ اق آڀدب ٰڅ ايفاپ اق ٸطبٚ ١٨بٸیز

 چبی اضشٽبٸي، يٱي اق ټڇٽشفيٿ ـڂيٱفؼچبيي اوز ٰڅ ثبيؽ ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴیفؼ.دیٍٵیفی اق غىبـر

ثبٌؽ. س١ییٿ ټڃ١٬یز ټٱبڀي ڂ چب ؼـ ٠ٹڃٺ ټڇځؽوي اق خڇبر ټػشٹ٧ ضبئك اچٽیز ټيټٙبٸ١څ ٴىٷ

چب ڂ اثځیڅ چب ڂ وبغز وبقڄچبی ٨ف٠ي ڀبٌي اق آپ، ؼـ سڃو١څ ٌڇفچبی اِٹي ڂ ٌٱىشٵياټشؽاؼ ٴىٷ

ؼاـ اوز. ای ثفغڃـغیكی ثبلا اق اچٽیز ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄاوبوي ثڅ ٸطبٚ ٌځبوبيي ټځب٫٘ ثب دشبڀىیٷ ٸفقڄ

چبی ؼـڂپ قټیٿ ثڅ ټځٝڃـ سٍػیُ اثفار ڀبٌي اق آپ ثف ـڂی چٽسځیٿ س١ییٿ س٥ییفار خبڀجي وبغشبـ

چب ؼـ قچٱٍي چبی ٠ٝیٻ چٽسڃپ وؽچب ڂ ټػبقپ ثف ٰىي دڃٌیؽڄ ڀیىز. ثڅ ٠لاڂڄ ڀ٭ً ٴىٷ وبقڄ

ثڅ  چبىشٵيټځبثٟ آة قيفقټیځي، ايدبؼ وؽچبی ٘جی١ي قيفقټیځي ڂ ټځبثٟ آة خٽٟ ٌؽڄ ؼـ ؼـقڄ ڂ ٌٱ

 ثفغڃـؼاـ اوز. ایټځٝڃـ سأټیٿ آة ټڃـؼ ڀیبق ٌفة، ِځ١ز ڂ ٍٰبڂـقی اق اچٽیز ڂيمڄ

ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ ټٍڇؽ ټ٭ؽن، يٱي اق ٰلاپ ٌڇفچبی ايفاپ، ٠لاڂڄ ثف اقؼيبؼ سفاٰٻ خٽ١یز وبٰٿ ڂ  

چبی ١٨بٶ ٷچبی ټىٱڃڀي ـڂثفڂ اوز، اچٽیز ٌځبوبيي ٴىقائفيٿ زځؽ ټیٹیڃڀي، ثب ثب٨ز ٨فوڃؼڄ اثځیڅ

 قټبڀي چبی ثبقڄ ثفای ؼوشٵبچي ایٸفقڄ ا٘لا٠بر ثڃؼپ ؼـ ايٿ ٌڇف ټطفق ڂ اخشځبة ڀبدؿيف اوز. ڀبٰب٨ي

 چب،ٴىٷ ـڂڀؽ ڀبټٍػُ ڂ١ٔیز ڂ چبٸفقڄقټیٿ چبیزٍٽڅ اق آٴبچي اڀؽٮ زځیٿ چٻ ڂ ٘ڃلاڀي ثىیبـ

 چځؽوڅ س١ییٿ ڂ ٌځبوبيي ثفای سب اوز ؼاٌشڅ آپ ثف ا ـ قٸكٸڅ ٌځبوي ڂ وبغزقټیٿ ٸفقڄ ټشػّّیٿ

 سفاـقاپ ـڂٌڇب وبيف ثڅ ڀىجز ټ٭بڂټز ڂيمڄ ـڂي.  ٰځځؽ لئڃ٨یكيٯ اوش٩بؼڄ اٰشٍب٨ي ـڂٌڇبی اق ٴىٹڇب

 خفيبپ ٨فوشځؽڄ خؽيؽ ټبڀځؽ سدڇیكار ٰبـٴیفی ثڅ ثب. ثبٌؽټي ثیٍشفی ثفؼاٌز آـايً سځڃٞ ؼاـای ڂ

 ثڅ ثفؼاٌز چبی ٘ڃيٷ ڂ)ؼيشبلاٴف(، ضؿ٦ ٰبثٷچب ثجبر ـ٬ڃټي ؼاؼڄ چبیؼوشٵبڄ ثب ؼاؼڄ ثجز ڂ دف٬ؽـر

ټٍػُ  قيبؼ سب ا٠ٽب٪ ـا ٴىٷ چځؽوڅ ڂ١ٔیز سڃاپټي ٘ی٩ي ڂ اٸ٭بيي ث١ؽی، وڅ ، ث١ؽی ؼڂ ِڃـر
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 ييٌځبوب ڂ ټٙبٸ١څ ٬ّؽ ٰڅ ٌڃؼټي ټٍػُ قټبڀي لئڃ٨یكيٱي ـڂي ايٿ ثڅ ٰبـٴیفی اچٽیز.  ٰفؼ

قيفا ؼـ ټځب٫٘ ٌڇفی دڇٿ ٰفؼپ ٰبثٷ چبی ٘ڃيٷ   ثبٌیٻ ؼاٌشڅ ٌڇفی ټځب٫٘ ؼـ ـا چبٴىٷ ـڂڀؽ

ثىیبـ قټبڀجف ڂ دفچكيځڅ ټي ثبٌؽ ثڅ غّڃَ اٴف ٬ّؽ ٌځبوبيي ٴىٷ چبيي ـا ؼاٌشڅ ثبٌیٻ ٰڅ زځؽيٿ 

 ٰیٹڃټشف ٘ڃٶ ؼاـڀؽ.

 ثیبى هؼئلِ ٍ ّذف اص اًجبم تحمیك 4-6

چبی س١ییٿ ڂ١ٔیز لايڅچبی ټشؽاڂٶ ټ٭بڂټز وځدي اٸٱشفيٱي ثفای يٱي اق ټٍٱلار اوش٩بؼڄ اق ـڂي

٠ٽی٫، ڀؽاٌشٿ ڂ يب ٰٻ ثڃؼپ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ثیٿ ؼڂ اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ 

 قټیٿ اٸٱشفيٱي وفٴفؼاپ خفيبڀڇبی ، ڀیفڂ اڀش٭بٶ غٙڃٖ ټىیف اٸٱشفيٱي چبیڀڃ٨څ ڂخڃؼ‌ثبٌؽ.ټي

 ثڅ ٌؽڄ ٴیفی اڀؽاقڄ اٸٱشفيٱي دشبڀىیٷ ٰڅ ٌڃؼټي ثب٠ث اٸ٭بيي دشبڀىیٷ ڂ غڃؼقا دشبڀىیٷ ،( ٹڃـيٯس)

 10چبی لئڃاٸٱشفيٯ ټ١ٽڃٸي ثجز اغشلا٦ دشبڀىیٷ ؼـ ضؽڂؼ ؼ٬ز ؼوشٵبڄ .ٴیفؼ ٬فاـ ثیفسأ سطز ٌؽر

 .سفی اوش٩بؼڄ ٰفؼچبی ؼ٬ی٫ٴیفی ثبيىشي اق ؼوشٵبڄثبٌؽ. ثفای ثبلا ثفؼپ ؼ٬ز اڀؽاقڄڂٸز ټيټیٹي

ڃاپ اق ـڂي اڀجبٌز )ثفاڀجبـي(، سٱفاـ ڂ ٨یٹشفيځٳ ثڅ ٌیڃڄ سټيچٽسځیٿ چب ثفای اق ثیٿ ثفؼپ ايٿ ڀڃ٨څ

سڃاپ ٰی٩یز ټځبوت اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ٠لاڂڄ ثف آپ ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فوشځؽڄ دف٬ؽـر خفيبپ اٸٱشفيٱي ټي

-چبی سطٹیٹي دیٍف٨شڅ ثفاضشي ټيچبی ؼـيب٨شي ـا ا٨كايً ؼاؼ. چٻ زځیٿ ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂيویٵځبٶ

‌ـا ټٍػُ ٰفؼ. چبسڃاپ ڂ١ٔیز چځؽوي ٴىٷ

چب اق چبی ثفؼاٌز ټشؽاڂٶ ټ٭بڂټز وځدي اٸٱشفيٱي ٴىشفي ٘ڃيٷ ٰبثٷاق ټٍٱلار ؼيٵف ؼـ ـڂي

چب ؼـ چبی ٌڇفی، ٴىشفي ٰبثٷثبٌؽ. ؼـ ث١ٕي ټڃاـؼ ث١ٹز ڂخڃؼ ټڃاڀٟ ٘جی١ي ڂ ټطیٗ٘ف٨یٿ ټي

ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ، ټؽر ثبٌؽ؛ ضشي ؼـ ِڃـسي ٰڅ ايٿ ټڃاڀٟ ڂخڃؼ دؿيف ڀٽيټ٭یبن زځؽ ٰیٹڃټشف اټٱبپ

-ثب٠ث ثبلا ـ٨شٿ چكيځڅ ڂ ټٍٱلار ثفؼاٌز ټي پ ڂ ټفا٬جز اق ٰبثٷ ؼـ ضیٿ ثفؼاٌزقټبپ دڇٿ ٰفؼ

ٌڃؼ؛ ثڃيمڄ قټبڀي ٰڅ اـوبٶ خفيبپ اٸٱشفيٱي ثب ڂٸشبل ثبلا ثفای ا٨كايً ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ ٔفڂـر ؼاٌشڅ ثبٌؽ. 

 ثبٌؽ.ب ڀجبٌؽ ؼـ اڂٸڃيز ټيچای ٰڅ ڀیبق ثڅ دڇٿ ٰفؼپ ٘ڃيٷ ٰبثٷثځبثفايٿ اوش٩بؼڄ اق آـايڅ
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اـقيبثي ٌفايٗ قيفوٙطي ؼـ ټځٙ٭څ ٨فڂڀٍىز سڃن ؼـ ٤فة ټٍڇؽ ثڅ  چؽ٦ اق اڀدبٺ ايٿ دمڂچً،

چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ ضبِٷ اق اـوبٶ خفيبپ ټفث١ي ثب ؼوشٵبڄ ٨فوشځؽڄ ٬ڃی ڂ ٴیفڀؽڄ ٰٽٯ ثفؼاٌز ؼاؼڄ

 چب،ټٱبڀیىٻ ضفٰز آپ چب،ٴىٷ٠ڃاـْ وبغشبـی ټبڀځؽ  ټځٝڃـ اق ٌفايٗ قيفوٙطي، ؼيدیشبٶ اوز.

 آثڇبی قيفقټیځي ڂ ...اوز.   ض٩فار، وځٳ ٧ٰ، چب،خځه ڂ ٔػبټز لايڅ

ثڅ ټځٝڃـ ڀیٷ ثڅ اچؽا٦ ټڃـؼ ڀٝف، ـڂٌي اوش٩بؼڄ غڃاچؽ ٌؽ  ٰڅ سبٰځڃپ ؼـ ايفاپ سځڇب يٯ ثبـ ټڃـؼ 

ځؽوڅ ٴىٷ ثفای ټٍػُ ٰفؼپ چ (. آڀڇب1387)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ، اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز

ؼـ دبيبپ ڀبټڅ ضبٔف ثفای ثفؼاٌز ؼاؼڄ . ؼڂ٬ٙجي اوش٩بؼڄ ٌؽ –اق آـايً زڇبـٴڃي ؼڂ٬ٙجي  سڃن

 24سب ضؽاٰثف سڃاپٌڃؼ ٰڅ ټيټي، اق آـايٍي اوش٩بؼڄ چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ وبغشبـچبی قيفوٙطي 

 اٸٱشفڂؼ اثشؽاييخ٩ز  10اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ ـا ـڂی قټیٿ ٬فاـ ؼاؼ. ثفای ټثبٶ ثفای اڀؽاقڄ ٴیفی اڂٶ، 

ٴیفڀؽ. ټكيز ټځطّف ثڅ ٨فؼی ٰڅ ؼـ ټؽاـ ٬فاـ ټي دشبڀىیٷ اٸٱشفڂؼ ث١ؽیخ٩ز  10ڂ وذه  دشبڀىیٷ

سڃاپ خفيبپ ڂـڂؼی ثڅ قټیٿ ـا چب ڂخڃؼ ؼاـؼ ايٿ اوز ٰڅ ټيؼـ ايٿ ـڂي ثفای اڀؽاقڄ ٴیفی ؼاؼڄ

اوش٩بؼڄ اق يٯ ؼوشٵبڄ  سجؽيٷ ثڅ دبٸه ټفث١ي ثب دڇځبی ټٍػُ ڂ س١ؽاؼ ویٱٷ ټٙٹڃة ٰفؼ ڂ وذه ثب

ـا ثڅ ِڃـر ڀٵبٌز دیڃوشڅ ؼـيب٨ز ڀٽڃؼڄ ڂ ثب  اغشلا٦ دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄٴیفڀؽڄ ـ٬ٽي 

چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ، ؼاـای دفؼاقي لاقٺ ـڂی آڀڇب، ټ٭بؼيف ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ـا ثؽوز آڂـؼ. ؼوشٵبڄ

ٌځؽ. چٽسځیٿ ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فوشځؽڄ ثبچبی لئڃاٸٱشفيٯ ټيؼ٬ز غیٹي ثبلاسفی ڀىجز ثڅ وبيف ؼوشٵبڄ

ثڅ ؼاغٷ قټیٿ ا٨كايً ؼاؼڄ  يبپ چبی ٠ٽی٫ سف ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ خفدف ٬ؽـر خفيبپ، ثڅ ټځٝڃـ ثفـوي لايڅ

 غڃاچؽ ٌؽ.
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 وبغشبـ دبيبپ ڀبټڅثیبپ  1-4

 ٨ّٷ ثڅ ٌفش قيف سؽڂيٿ ٌؽڄ اوز. 5ايٿ دبيبپ ڀبټڅ ؼـ 

چب اـائڅ ٌؽ. چٽسځیٿ ؼـ لئڃاٸٱشفيٯ ؼـ ثفـوي ٴىٷچبی ٨ّٷ اڂٶ، ټ٭ؽټڅ ای ؼـثبـڄ ڀ٭ً ـڂيؼـ 

ـڂي سط٭ی٫ دفؼاغشڅ ٌؽڄ اوز. ؼـ  ٔفڂـر، اچؽا٦ ټٙبٸ١څ ڂ څ، ثڅ اچٽیز،ئٹاؼاټڅ ٔٽٿ ثیبپ ټى

چبی اٸٱشفڂؼی ، ټكايب ڂ ټ١بيت آڀڇب ڂ وڃاث٫ ټٙبٸ١بر ټ٭بڂټز ڂيمڄ، اڀڃاٞ آـايً ڀٝفی٨ّٷ ؼڂٺ، ټجبڀي 

ؼـ ٨ّٷ وڃٺ، ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ اق ٸطبٚ ټڃ١٬یز  ٨شڅ اوز.چف يٯ ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف ،٬جٹي

چبی ټڃخڃؼ ؼـ ټځٙ٭څ ڂ ټٙبٸ١بر لئڃاٸٱشفيٯ اڀدبٺ ٌؽڄ چبی قټیٿ ٌځبوي ، ٴىٷ، ڂيمٴيخ٥فا٨یبيي

چبی اٸٱشفيٱي چب، ثفـوي اڀڃاٞ ڀڃ٨څټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. ؼـ ٨ّٷ زڇبـٺ ، ڀطڃڄ ثفؼاٌز ؼاؼڄ

چب ثفای ـویؽپ ثڅ ویٵځبٶ دفؼاقي ڀٵبٌز زٵڃڀٵيبپ ټي ٌڃؼ. چٽسځیٿ چبی ضؿ٦ آڀڇب ثیڂ ـڂي

چبی ثفؼاٌز ٌؽڄ ثڅ ِڃـر ٌڃؼ. ؼـ اڀشڇبی ايٿ ٨ّٷ ؼاؼڄچب ثیبپ ټيټٙٹڃة ڂ زٵڃڀٵي س٩ىیف ؼاؼڄ

 .ٴیفڀؽچبی ٠ٽ٭ي ټ٭بڂټز ڂيمڄ ټڃـؼ سدكيڅ ڂ سطٹیٷ ٬فاـ ټيڀ٭ٍڅ

 ؼ.ٌڃؼـ ٨ّٷ دځدٻ غلاِڅ ڀشبيح ڂ دیٍځڇبؼار ثیبپ ټي
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 فصل دٍم

 

  

 هجبًی ًظشی سٍؽ همبٍهت ٍیظُ
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 همذهِ 5-4

سڃاپ ثڅ ِڃـر اٸٱشفيٱي يب قيف وٙص قټیٿ ـا ټي ټڃاؼ سٍٱیٷ ؼچځؽڄ غّڃِیبر اٸٱشفيٱي

فيبپ خچبی اٸٱشفيٱي ثف ټجځبی ٌبـي اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىي ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ؼاؼ. ثڅ ٘ڃـ ٰٹي، ـڂي

. ؼـ ايٿ ٨ّٷ اثشؽا ثڅ ټجبڀي سئڃـی ثبٌځؽټىش٭یٻ يب ټشځبڂة( اوشڃاـ ټيدبيؽاـ ؼـ قټیٿ )خفيبپ 

ٌڃؼ. وذه چب دفؼاغشڅ ټيټ٭بڂټز ڂيمڄ، ټبچیز ـوبڀبيي اٸٱشفيٱي ټڃاؼ ټ١ؽڀي ڂ ټ٭بڂټز ڂيمڄ وځٳ

ڂ ثب سڃخڅ ثڅ ايٿ ٌڃؼ چبی ټػشٹ٧ اٸٱشفڂؼی ثیبپ ٌؽڄ ڂ ټكايب ڂ ټ١بيت چفٰؽاٺ ٠ځڃاپ ټياڀڃاٞ آـايً

چب ټ١بيت، ثڅ ټ١ف٨ي ثڇشفيٿ آـايً ڂ ټځبوت سفيٿ ـڂي ثفؼاٌز ثڅ ټځٝڃـ اٰشٍب٦ ٴىٷټكايب ڂ 

 غڃاچیٻ دفؼاغز.

 هجبًی تئَسی همبٍهت ٍیظُ 5 -5

-ٴیفیقيفوٙطي ټ٭بڂټز ڂيمڄ ثب اڀدبٺ يٯ وفی اڀؽاقڄ سڃقيٟس١ییٿ  ،چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄچؽ٦ ٰبڂي

ثڅ ؼوز سڃاپ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڂا١٬ي ټڃاؼ قيفوٙطي ـا چب ټيٴیفیچبی وٙطي اوز. اق ٘في٫ ايٿ اڀؽاقڄ

ٌځبوي ټػشٹ٩ي اق خٽٹڅ ټطشڃی ویبٶ، ڀڃٞ ثیف دبـاټشفچبی قټیٿ. ټ٭بڂټز ڂيمڄ قټیٿ سطز سأآڂـؼ

 ؼـِؽ چبی قيفقټیځي،وٙص آة اٌجبٞ، ؼـِؽ ـ٘ڃثز، ڂ١ٔیز ؼچځؽڄ، سٍٱیٷ چبیٰبڀي ؼـِؽ ٰبڀي ڂ

چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ اٸٱشفيٱي ثیٍشف ؼـ اغیف اق ٰبڂيچبی . ؼـ ؼچڅ ٬فاـ ؼاـؼ سػٹػٷ ڂ آة ٌڃـی

چٽسځیٿ ؼـ چبی چیؽـڂلئڃٸڃلی ڂ ټٙبٸ١بر لئڃسٱځیٱي اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز ڂ اٰشٍب٦ ټ١بؼپ، ثفـوي

 (.Dey and Morrison,1979aچبی قيىز ټطیٙي ڀیك سجؽيٷ ثڅ اثكاـی ٬ؽـسٽځؽ ٌؽڄ اوز  )ٰبڂي

 

ضؽا٬ٷ اق ؼڂ اٸٱشفڂؼ خفيبپ، يٱي ټثجز) زٍٽڅ خفيبپ( ڂ ؼيٵفی ټځ٩ي  ،چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ ؼـ ٰبڂي

ٌڃؼ. اغشلا٦ دشبڀىیٷ ثیٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ ڀیك سڃوٗ يٯ خ٩ز اٸٱشفڂؼ ؼيٵف )زبچٯ خفيبپ( اوش٩بؼڄ ټي

 ٴفؼؼ. اغشلا٦ دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ؼـ زځیٿ ویىشٽي ثفاثف غڃاچؽ ثڃؼ ثباڀؽاقڄ ٴیفی ټي

(Knodel,2008‌):‌

 (2-1)                                                               

  
(

 

     
 

 

     
 

 

     
 

 

     
)  ∅                                                                     
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فڂؼچبی خفيبپ ڂ ٨بِٹڅ اٸٱش rCiPiټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی قټیٿ،  ρٌؽر خفيبپ سكـي٭ي،  Iٰڅ ؼـ آپ 

ټ١بؼٸڅ ٨ڃ٪، دشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ثب زڇبـ اٸٱشفڂؼ ـا ـڂی يٯ . ثبٌؽاق چٻ ټي دشبڀىیٷ

 ؼچؽ.ڀیٻ ٨ٕبی چٽٵٿ ڂ چٽىبڀٵفؼ ڀٍبپ ټي

ي ، ڂٸثبٌیٻټي ِطفايي ڂا١٬ي، ثب يٯ قټیٿ ڀبچٽٵٿ، ڀبچٽىبڀٵفؼ ڂ وڅ ث١ؽی ټڃاخڅ ثفؼاٌزؼـ يٯ 

ڂپ قټیٿ ٨فوشبؼڄ ڂ ٰځؽ ڂ خفيبپ ـا ثب ؼڂ اٸٱشفڂؼ ثڅ ؼـٴیفی زڇبـاٸٱشفڂؼی س٩بڂسي ڀٽيویىشٻ اڀؽاقڄ

 . ثب ؼاٌشٿ ټ٭بؼيف خفيبپ ڂ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي،ٌڃؼٴیفی ټيثب ؼڂ اٸٱشفڂؼ ؼيٵف دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ

 ( ـا ټطبوجڅ ٰځیٻ:   سڃاڀیٻ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی)ټي

 (2-2 )                                                                                                   
  

 
                                                                              

 ، ٔفيت چځؽوي اوز ڂ ثفاثف اوز ثب:K خفيبپ ڂـڂؼی ثڅ قټیٿ ڂ I، ٰڅ ؼـ آپ

     
  

(
 

     
 

 

     
 

 

     
 

 

     
)

   (2-3 )                                                                       

 

ای  ثىشڅ ثڅ ٌٱٷ ٬فاـٴیفی اٸٱشفڂؼچب ٬بثٷ ٔفيت چځؽوي، سبث١ي اقڀڃٞ آـايڅ اوز ڂ ثفای چف آـايڅ

∅ ټطبوجڅ اوز. ټ٭ؽاـ 

 
ـ ـا ٴیفی ؼـ ڂا٬ٟ ايٿ ټ٭ؽا( اوز ڂ ؼوشٵبڄ اڀؽاقڄR، ټ٭بڂټز اٸٱشفيٱي ) 

-( ثؽوز ټي   ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ) ،آڂـؼ ٰڅ ثب ٔفة آپ ؼـ يٯ ٔفيت چځؽويثؽوز ټي

اوز،  "ٜبچفی"، ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڂا١٬ي قټیٿ ڀػڃاچؽ ثڃؼ، ثٹٱڅ يٯ ټ٭بڂټز ڂيمڄ   (.       )آيؽ

زځیٿ قټیځي ثڅ ٠جڃـ خفيبپ ثفای  1ي١ځي ټ٭بڂټز ڂيمڄ يٯ قټیٿ چٽٵٿ ڂ چٽىبڀٵفؼ. دبوع ټ٭بڂټشي

( ڂ ټ٭بڂټز   چبی ټػشٹ٧ يٱىبپ اوز. ثفای يٯ قټیٿ ڂا١٬ي، ـاثٙڅ ثیٿ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی )څآـاي

ټ٭بؼيف ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ای دیسیؽڄ اوز. س١ییٿ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڂا١٬ي اق ـڂی (، ـاثٙڅρڂيمڄ ڂا١٬ي )

 اوز. " 2ڂاـڂپ"څ يٯ ټىئٹ

                                                           
1  Resistance Response 
2
‌Inversion 
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 هبّیت سػبًبیی الکتشیکی هَاد هؼذًی 5-6

اق ثػً خبټؽ ڂ ٨ٕبچبی غبٸي سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز. ٨ٕبچبی غبٸي ا٤ٹت ثب  ټ١ؽڀي ٠ٽڃټبًوبغشبـ ټڃاؼ 

آة قيفقټیځي، ڀ٩ز ڂ ٴبق، ټڃاؼ ٨ٹكی ڂ ٤یف٨ٹكی دفٌؽڄ اڀؽ. ټیكاپ دفٌؽٴي ٨ٕبچبی غبٸي وځٳ ثڅ 

چب، ؼـخڅ سڃاپ ثڅ ٠ٽ٫، ٨ٍبـ، سػٹػٷ، ؼـقڄ ڂ ٌٱىشٵي٠ڃاټٷ قيبؼی ثىشٵي ؼاـؼ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ټي

سڃاپ ټطیٗ ڂ١ٔیز ؼيځبټیٱي وځٳ ڂ ٤یفڄ اٌبـڄ ٰفؼ. ټڃاؼ ټ١ؽڀي ـا اق ڀٝف اٸٱشفيٱي ټي ضفاـر،

-ټڃاؼ سٍٱیٷ ؼچځؽڄ ٨بق خبټؽ وځٳ ټي چب ڂ آة سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز.ؼڂ٨بقی ؼـ ڀٝف ٴف٨ز ٰڅ اق ٰبڀي

ؽ ٰڃاـسك، چبی ق٤بٶ ڂ يب ـوبڀب ټبڀځچبی ٨ٹكی، ٴفا٨یز ڂ لايڅسڃاڀؽ اق ټڃاؼ ـوبڀبی اٸٱشفيٱي ټبڀځؽ ٰبڀي

سڃاپ ټؽٶ اِٹي ؼـ ـوبڀبيي اٸٱشفيٱي ټبيٟ ـا ټي-آچٯ ڂ ٤یفڄ سٍٱیٷ ٌؽڄ ثبٌؽ. ټؽٶ ؼڂ٨بقی خبټؽ

 ټڃاؼ ټ١ؽڀي ؼاڀىز.

چبی آڀڇب ٰځځؽ، ا٤ٹت ثڅ ِڃـر اٸٱشفڂٸیز چىشځؽ ڂ ټڃٸٱڃٶټبي١بسي ٰڅ ٨ٕبی غبٸي وځٳ ـا دف ټي

چب ؼـ آة ټطیٗ ؼڂ٨بقی ڀبٌي اق خبثدبيي يڃپ يڃڀیكڄ اوز. ثځبثفايٿ ٬ىٽشي اق ـوبڀبيي اٸٱشفيٱي ٰبټلاً

ثبٌؽ. اټب ثیٍشف ـوبڀبيي اٸٱشفيٱي ټطیٗ ؼڂ٨بقی ؼـ اثف سجبؼٶ يڃڀي ټڃخڃؼ ؼـ ٨ٕبی غبٸي وځٳ ټي

ثبٌؽ. ٔػبټز لايڅ ثیٿ ٨بق خبټؽ وځٳ ڂ ټطٹڃٶ اٸٱشفڂٸیز ؼـ اثف سٍٱیٷ لايڅ ؼڂٴبڀڅ اٸٱشفيٱي ټي

اوز. ڂ٬شي ؼـ ټڃاؼ ټ١ؽڀي سػٹػٷ ټ٩یؽ ‌ؼاـای ثبـ اٸٱشفيٱي ثي ڀڇبيز ڀبقٮ اوز ڂ ،ؼڂٴبڀڅ اٸٱشفيٱي

ٰځؽ ڂ ؼـ اثف ڂخڃؼ آة ټڃخڃؼ ؼـ غٹٷ ڂ یٿ ٠ٽٷ ټييڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ، ٨ٕبی سػٹػٷ ټبڀځؽ ٸڃٸڅ ټڃ

 ٌڃؼ.لايڅ ؼڂٴبڀڅ اٸٱشفيٱي سٍٱیٷ ټي،٨فج وځٳ 

ـؼ ڂ ايٿ ٠ڃاټٷ ڀ٭ً ـوبڀبيي اٸٱشفيٱي ټڃاؼ ټ١ؽڀي ثڅ ٠ڃاټٷ ثبڀڃيڅ ڂ وبغشبـ وځٳ ڀیك ثىشٵي ؼا

ټىش٭یٻ ؼـ ټ٭بڂټز اٸٱشفيٱي ټڃاؼ ؼاـڀؽ. ټ٭بڂټز اٸٱشفيٱي يٱي اق دبـاټشفچبی ټڇٻ دشفڂ٨یكيٱي اوز 

چبی ٤ځي وبقی ٌځبوي ثفای ٌځبوبيي ـوڃثبر، س٩ٱیٯ قڂپچبی قټیٿڂ اق سجبيٿ آپ ؼـ ثیٿ لايڅ

ٌڃؼ. آة قيفقټیځي اوش٩بؼڄ ټيچبی غفؼ ٌؽڄ، ٌٱىشڅ ڂ سٱشڃڀیكڄ، ٌځبوبيي وٙص ڂ خفيبپ ٨ٹكی، قڂپ

-ڀٍبپ ټي ρٌڃؼ ڂ آپ ـا ثب ؼـ ټٙبٸ١بر لئڃاٸٱشفيٱي ثیٍشف اق ټ٭بڂټز اٸٱشفيٱي ڂيمڄ اوش٩بؼڄ ټي

 (.1391ؼچځؽ)ِٽؽی،
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 ّبهمبٍهت ٍیظُ هَاد هؼذًی ٍ ػٌگ 5-7

اٸٱشفڂٸیشي يبثؽ: ـوبڀً اٸٱشفڂڀي ڂ ـوبڀً اٸٱشفيىیشڅ ثڅ ؼڂ ٘في٫ اِٹي ؼـ ا٠ٽب٪ ٰٻ خفيبپ ټي

ٌڃؼ. ټبڀځؽ آڀسڅ ٰڅ چبی آقاؼ ايدبؼ ټي(. ؼـ ـوبڀً اٸٱشفڂڀي، ٌبـ خفيبپ اق ٘في٫ اٸٱشفڂپ1-2ٌٱٷ)

چبی ټڃخڃؼ ؼـ آة ؼچؽ. ؼـ ـوبڀً اٸٱشفڂٸیشي، ٌبـ خفيبپ ثڅ ؼٸیٷ ضفٰز يڃپؼـ ٨ٹكار ـظ ټي

چبی ٽیز ؼاـؼ ڂ ؼـ ٰبڂيآيؽ. ؼـ اٰشٍب٦ ٰبڀىبـچبی ٨ٹكی وبقڂٰبـ اٸٱشفڂڀي اچقيفقټیځي ثڅ ڂخڃؼ ټي

ڃؼ. ټ٭بڂټز ڂيمڄ ټڃاؼ ٠ٽؽڄ ٌټڇځؽوي ڂ قيىز ټطیٙي ثیٍشف ثڅ وبقڂٰبـ اٸٱشفڂٸیشي سڃخڅ ټي

ؼٴفٴڃڀي چبی آؾـيٿ ڂ ( ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. وځٳ2-2ؼچځؽڄ دڃوشڅ ٨ڃ٬بڀي قټیٿ، ؼـ ٌٱٷ )سٍٱیٷ

چب ثىیبـ ڂاثىشڅ ثڅ يٿ وځٳچبی ثكـٴي ؼاـڀؽ. اق ٘ف٨ي، ټ٭بڂټز ڂيمڄ اثڅ ٘ڃـ ٌبغُ ټ٭بڂټز ڂيمڄ

ثبٌؽ. اق ايځفڂ ثف اوبن ؼـِؽ آة ټڃخڃؼ ؼـ چب ڂ ؼـِؽ آة قيفقټیځي ؼـڂپ آڀڇب ټيٌٱىشٵي

ټیٹیڃپ اچٻ ټشف ٬فاـ  10سب  1000سڃاڀؽ ثیٿ چبی آؾـيٿ ټيچب، ټطؽڂؼڄ ټ٭بڂټز ڂيمڄ وځٳٌٱىشٵي

ٌٱبٶ چبی ٌٱىشٵي ڂ اٴیفؼ. ايٿ غبِیز ؼـ ټٙبٸ١بر ټڇځؽوي ڂ اٰشٍب٦ آة ثفای سٍػیُ قڂپ

 (.Fratta,2006چڃاقؼڄ ثىیبـ ټڃـؼ سڃخڅ اوز)

‌

‌

ٴفؼؼ. ـوبڀً ثڅ ڂاوٙڅ ؼڂ دؽيؽڄ ـوبڀً ايدبؼ ټي (: ټیؽاپ اٸٱشفيٱي ټڃخڃؼ ؼـ ټڃاؼ قټیٿ ٠ٽؽسب1ً-2ٌٱٷ)

اٸٱشفڂڀي)وٽز ـاوز( ڂ سطفٮ يڃڀي ؼـ ټطیٗ چبی آثي)وٽز زخ( يب چٽبپ ـوبڀً اٸٱشفڂٸیشي. ټیؽاپ اٸٱشفيٱي 

 (.fratta,2006ٰٷ، ضبِٷ خٽٟ ټیؽاپ چبی ضبِٷ اق اثف ايٿ ؼڂ دؽيؽڄ اڀؽ)
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چب ټشػٹػٷ سفڀؽ ڂ آة ثیٍشفی ـا ؼـ غڃؼ چب ڂ ؼٴفٴڃڀيچبی ـوڃثي ڀىجز ثڅ آؾـيٿاق آڀدب ٰڅ وځٳ

 10چبی ـوڃثي ثیٿ ؼچځؽ، ټ٭بؼيف ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٰٽشفی ڀیك ؼاـڀؽ. ټطؽڂؼڄ ټ٭بڂټز ڂيمڄ وځٳخبی ټي

مڄ اچٻ ټشف اوز. ټ٭بؼيف ټ٭بڂټز ڂي 1000اچٻ ټشف ٬فاـ ؼاـؼ، ڂٸي ا٤ٹت ايٿ ټ٭ؽاـ قيف چكاـ  10سب 

 ثیف سػٹػٷ ڂ ڀ٩ڃؾدؿيفی آڀڇب ڂ ٌڃـی آة ؼـڂپ ټځ٩ؿی ٌبپ اوز.چبی ـوڃثي ثڅ ٌؽر سطز سأوځٳ

-چبی ـوڃثي ڀٍبپ ټيچب، ټ٭بڂټز ڂيمڄ ثبقچٻ ٰٽشفی ـا ڀىجز ثڅ وځٳـوڃثبر سطٱیٻ ڀیب٨شڅ ڂ غبٮ

٠لاڂڄ ثف سػٹػٷ ڂ ؼـِؽ آة ثیٿ  ،ڄټ٭بڂټز ڂيم اچٻ ټشف(. ؼـ ايٿ ټڃاؼ، 1000سب  10ثیٿ ؼچځؽ) 

ؼچځؽ. ڂٸي چبی ـوي ټ٭بڂټز ڂيمڄ دبيیٿ سفی ـا ڀٍبپ ټيټځ٩ؿی، ثڅ ټ٭ؽاـ ـن ڀیك ثىشٵي ؼاـؼ. غبٮ

ثڅ چف ضبٶ ثڅ ؼٸیٷ زځؽ ټش٥یفڄ ثڃؼپ ٌفايٗ س١ییٿ ٰځځؽڄ ټ٭بڂټز ڂيمڄ غبٮ، ڀٝیف سػٹػٷ، ؼـخڅ 

چبی غبٮ، ټطؽڂؼڄ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ؼچځؽڄچبی ټطٹڃٶ ڂ سفٰیت ٌیٽیبيي سٍٱیٷاٌجبٞ آة، ٤ٹٝز ڀٽٯ

 (.Loke,2004)ثبٌؽچب ثىیبـ ټش٥یف ټيغبٮ

اچٻ ټشف ټش٥یف  100سب  10چبی قيفقټیځي، ثىشڅ ثڅ ټ٭ؽاـ ڀٽٯ ټطٹڃٶ ؼـ آڀڇب، اق ټ٭بڂټز ڂيمڄ آة

ٰځؽ. ايٿ اټف ټ٭بڂټز فقټیځي اق ؼـڂپ آڀڇب ٠جڃـ ټيچبی ـوڃثي سػٹػٷ ؼاـڀؽ ڂ آة قياوز. ا٤ٹت وځٳ

ثف اق سػٹػٷ، ټ٭بڂټز بڂټز ڂيمڄ يٯ وځٳ ټشػٹػٷ، ټشأٰځؽ. ټ٭چب ـا ؼزبـ س٥ییف ټيڂيمڄ ايٿ وځٳ

، ټ٭بڂټز ڂيمڄ يٯ وځٳ ρ ڂيمڄ ویبٶ ټځ٩ؿی ڂ ؼـِؽ اٌجبٞ اق آپ ویبٶ اوز. ٘ج٫ ٬بڀڃپ آـزي، اٴف

 :(Loke,2004)سػٹػٷ ثبٌؽ، ؼاـيٻ φاٌجبٞ آة ڂ  Sټ٭بڂټز ڂيمڄ آة ټځ٩ؿی،    ټشػٹػٷ،

(2-4                                                           )                         ρ       
                                                                                                                                            

 ٌڃڀؽ. ټ١ٽڃلأًفايت سدفثي چىشځؽ ٰڅ ثفای چفڀڃٞ وځٵي ثب آقټبيً س١ییٿ ټي aڂ  n،mٰڅ ؼـ آپ 

ثبٌؽ. ايٿ ټ١بؼٸڅ  ثفای ايٿ ټ٭بؼيف اڀؽٮ ـن ټي          ڂ         ،          

‌.ؼچؽس٭فيت غڃثي اق ټ٭بڂټز ڂيمڄ يٯ وځٳ ټشػٹػٷ ثؽوز ټي



 63 
 

‌

 (Loke,2004ټ٭بڂټز ڂيمڄ ټڃاؼ قټیٿ )( 2-2ٌٱٷ)

اچٻ ټشف ـا ڀٍبپ  1ای ٰٽشف اق ز ڂيمڄټ٭بڂټ وڃٸ٩یؽچبی ٨ٹكی)ڀٝیف دیفڂسیز، ٴبٸٿ ڂ دیفيز( ټ١ٽڃلاً   

سڃاڀؽ ټش٩بڂر اق ټ٭بڂټز ؼچځؽ. ثبيؽ سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ټ٭بڂټز ڂيمڄ يٯ سڃؼڄ ټ١ؽڀي ټٍػُ، ټيټي

اټٷ ؼيٵف ڀٝیف سڃؼڄ ای ثڃؼپ يب ا٨ٍبپ ثڃؼپ ٰبڀىبـ ڂيمڄ سٯ سٯ ثٹڃـچبی سٍٱیٷ ؼچځؽڄ آپ ثبٌؽ. ٠ڃ

چبی ٤یف ٨ٹكی ـوبڀب ڀٝیف ٴفا٨یز ؼـ يٯ سدٽٟ ٴؿاـڀؽ. ڂخڃؼ ٰبڀيڀیك ؼـ ټ٭بڂټز ڂيمڄ آپ اثف ټي

چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ، چبی اٸٱشفيٱي ؼـ زځیٿ ټڃاـؼی اوز. قيفا ٰبڂيٰبڀىبـی، ټٍٱٷ اوبوي ٰبڂي

چبی ٰٻ اق ؽ. ا٤ٹت اٰىیؽچب ڀیك ټ٭بڂټز ڂيمڄدیفيز ٬بئٷ ٌڃڀ سڃاڀځؽ س٩بڂسي ثیٿ ٴفا٨یز ڂ ټثلاًڀٽي

 ؼچځؽ. ؼـ ايٿ ټیبپ ټٵځشیز يٯ اوشثځبوز.غڃؼ ڀٍبپ ڀٽي
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 پبساهتشّبی طئَالکتشیکی 5-8

-چبی ټػشٹ٧ قټیٿٌځبوي ٰلاً ثب يٯ ټ٭ٟٙ لئڃاٸٱشفيٯ ٨ف٪ ؼاـؼ. ټفق ثیٿ لايڅيٯ ټ٭ٟٙ قټیٿ

چبی لئڃاٸٱشفيٯ ثبٌؽ ڂ يب ڀجبٌؽ. ثفای ڀٽڃڀڅ، ټڃ١٬ي ٰڅ ٌڃـی ٌځبوي ټٽٱٿ اوز ټځٙج٫ ثب ټفق لايڅ

ثبٌؽ( ثب ٠ٽ٫ آة قيفقټیځي ؼـ يٯ ڀڃٞ وځٳ ڂ يب ـوڃة ټ١یٿ ) ٰڅ اق ڀٝف ٸیشڃٸڃليٱي چٽٵٿ ټي

س٥ییف ٰځؽ، زځؽ لايڅ لئڃاٸٱشفيٯ ټٽٱٿ اوز ؼـ ؼاغٷ آپ ٬بثٷ سٍػیُ ثبٌځؽ. ٠ٱه ايٿ ضبٸز 

لی ڂ يب وٿ ټش٩بڂر )يب چف ؼڂ ضبٸز(، ټٽٱٿ اوز ټ٭بڂټز ڂيمڄ ټڃ١٬ي اوز ٰڅ زځؽ لايڅ ثب ٸیشڃٸڃ

يٱىبڀي ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ڂ سٍٱیٷ يٯ لايڅ لئڃاٸٱشفيٯ ـا ثؽچځؽ. ثځبثفايٿ يٯ لايڅ لئڃاٸٱشفيٯ سڃوٗ ؼڂ 

 .ثبٌؽ ( ٬بثٷ سڃِی٧ ټيh( ڂ ؼيٵفی ٔػبټز )   دبـاټشف اوبوي، يٱي ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی )

 دس سٍؽ همبٍهت ػٌجی الکتشیکی هؼشفی اًَاع آسایِ ّب   5-9

ټځشٍف ٌؽ. اق  (Whiteley,1973)چبی اٸٱشفڂؼی لئڃاٸٱشفيٱي سڃوٗ ای اق اڀڃاٞ آـايًاڂٸیٿ ثبـ غلاِڅ

 چبی اٸٱشفڂؼی ثڅ ٘ڃـ ٬بثٷ سڃخڇي ا٨كايً يب٨شڅ اوز.آپ قټبپ ثڅ ث١ؽ س١ؽاؼ آـايً

-يڅ ټيٰڅ ثبٸ٣ ثف ِؽ آـاٌؽ چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ لئڃاٸٱشفيٯ خٽٟ آڂـی اڀڃاٞ آـايڅ ،2008ؼـ وبٶ 

شفڂؼ خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ، اٸٱشفڂؼچبی ٱؼـ ايٿ س٭ىیٻ ثځؽی ؼڂ اٸ. (Szalai and Szarka,2008ثبٌؽ )

 ٴیفڀؽ.ای چىشځؽ ڂ چٽڅ آڀڇب ـڂی وٙص قټیٿ ٬فاـ ټيڀ٭ٙڅ

 چب ثف اوبن وڅ دبـاټشف اوز:س٭ىیٻ ثځؽی آـايڅ

ٌڃؼ ٰڅ چبی ټػشٹ٧ دشبڀىیٷ اق يٯ ثبـ ثیٍشف ثبٌؽ ٴ٩شڅ ټيخبڀٍیځي: اٴف س١ؽاؼ اڀؽاقڄ ٴیفیاٸ٧( 

 اوز. "٤یفخبڀٍیځي"اوز. ؼـ ٤یف ايٿ ِڃـر آـايڅ  "خبڀٍیځي"آـايڅ 

ٌڃؼ ؼـ ڀبټیؽڄ ټي "ټشٽفٰك "، آـايڅ ؽة( سٽفٰك: اٴف ثیٍشف اق يٯ ټؽاـ خفيبپ ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ثبٌ

 ٌڃؼ.ڀبټیؽڄ ټي "٤یف ټشٽفٰك "څ ٤یف ايٿ ِڃـر آـاي
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ڀبټځؽ. ؼـ٤یف ايٿ ِڃـر ټي "غٙي": اٴف خڇز اٸٱشفڂؼچب ؼـ يٯ غٗ ثبٌؽ، آـايڅ ـا ثڃؼپ   غٙيج( 

 اوز. "٤یف غٙي"آـايڅ 

 mچبی دیسیؽڄ سف ثب ڂآـايڅ 1چبی وبؼڄ سف ثب ٴفڂڄ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ. آـايڅ      ؼـ ايٿ ـڂي ؼـ ٰٷ 

 ( ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ ثڅ ٌفش قيف چىشځؽ.3-2ٴفڂچي ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ) 8ټٍػُ ٌؽڄ اڀؽ. 

 چب(( )وبؼڄ سفيٿ آـايڅ1-1-1چبی ٤یف خبڀٍیځي، ٤یف ټشٽفٰك، غٙي )آـايڅ

 چبی ٤یف غٙي وبؼڄ(( ) آـايڅm-1-٤1یفغٙي ) ٤یفټشٽفٰك، چبی ٤یفخبڀٍیځي،آـايڅ

 ( )آـايڅ چبی ټشٽفٰك وبؼڄ(m-1-1چبی ٤یفخبڀٍیځي، ټشٽفٰك، غٙي )آـايڅ

 چبی خبڀٍیځي وبؼڄ(( )آـايڅm-1-1چبی خبڀٍیځي، ٤یفټشٽفٰك، غٙي )آـايڅ

 (٤m-1-mیفټشٽفٰك، ٤یفغٙي ) چبی خبڀٍیځي،آـايڅ

 (m-m-1چبی خبڀٍیځي، ټشٽفٰك، غٙي )آـايڅ

 .((Szalai and Szarka,2008 (m-m-mچبی خبڀٍیځي، ټشٽفٰك، ٤یفغٙي )آـايڅ
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 ؼـ ايٿ ٌٱٷ ضف٦ اڂٶ ثڅ اغشّبـ   (Szalai and Szarka,2008)لئڃاٸٱشفيٯ وٙطي چبی آـايڅ (: اڀڃا3ٞ-2ٌٱٷ )

( ڂ ضف٦ وڃٺ ثڅ اغشّبـ ) ٤یفغٙي 1، ٤یفخبڀٍیځي m(، ضف٦ ؼڂٺ ثڅ اغشّبـ)خبڀٍیځي 1، ٤یفټشٽفٰكm) ټشٽفٰك

m قيفٴفڂڄ  1-1-1ثبٌؽ.( ټي1، غٙي(I ،)1-1-m  قيفٴفڂڄ(II ،)1-m-1  قيفٴفڂڄ(III ، )m-1-1  قيفٴفڂڄ (IV ،)1-

m-m  قيفٴفڂڄ (V ،)m-1-m قيفٴفڂڄ (VI ،)m-1-m  قيفٴفڂڄ(VII ،)m-m-m  قيفٴفڂڄ (VIIIټي )ثبٌؽ.  

ؼـ ٌٱٷ  II( ، ٴفڂڄ 4-2ؼـ ٌٱٷ )  Iؼـ ايٿ خب ث١ٕي اق ٴفڂڄ چب ـا ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ آڂـؼڄ ايٻ: ٴفڂڄ 

 (Pچبی ٰبټٷ، اٸٱشفڂؼچبی دشبڀىیٷ )ڂاضؽی اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼايفڄ(. ؼـ ايٿ ٌٱٷ چب اق ٠لايٻ 2-5)

-ٰځځؽ. چٽسځیٿ ثكـٴي وشبـڄ( ـا ټٍػُ ټيCچبی سڃدف/سڃغبٸي ، اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ )، وشبـڄچىشځؽ

-(، آـايڅ6-2ؼـ ٌٱٷ ) چب يٱىبپ اوز.ؼچؽ. ٌؽر خفيبپ ؼـ سٽبٺ آـايڅچب، ٌؽر خفيبپ ـا ڀٍبپ ټي

 ٩kبؼڄ خڇز س١ییٿ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ثڅ چٽفاڄ ڀطڃڄ ټطبوجڅ ٔفيت چځؽوي چبی ٠ٽڃټي ټڃـؼ اوش

 ٨nبِٹڅ ڂ  aاٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ، p2و p1اٸٱشفڂؼ خفيبپ  c2و c1ها آرایهڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼـ ايٿ 

 ثبٌؽ.ټي p1p2ټٕفثي اق ٨ڃاِٷ 
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 I (Szalai and Szarka,2008.)چبی قيفٴفڂڄ (: آـايڅ4-2ٌٱٷ)

‌

‌
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 II(Szalai and Szarka,2008.) ٴفڂڄ قيف چبی (: آـايڅ5-2ٌٱٷ )

‌
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 kچبی ٠ٽڃټي ټڃـؼ اوش٩بؼڄ خڇز س١ییٿ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ثڅ چٽفاڄ ڀطڃڄ ټطبوجڅ ٔفيت چځؽوي (: آـايڅ6-2ٌٱٷ )

(Loke,2005). ؼـ ٌٱٷ،c1  ڂ c2  ،اٸٱشفڂؼ خفيبپp1 ڂ p2 ،اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷa   ٨بِٹڅ ڂn  ټٕفثي ِطیص يب ٤یف

 ِطیص اوز.

ٌځبوي ټځٙ٭څ، اڀشػبة ثڇشفيٿ آـايڅ ټٽٱٿ ثفای يٯ ٰبڂي ِطفايي، ثىشٵي ثڅ وبغشبـ قټیٿ

 زڇبـٴیفی ڂ وٙص ڀڃ٨څ قټیځڅ ؼاـؼ. ضىبویز اثكاـ اڀؽاقڄ

غّڃِیز اِٹي يٯ آـايڅ ٠جبـسځؽ اق: اٸ٧( ٠ٽ٫ ٰبڂي ة( ضىبویز آـايڅ ثڅ س٥ییفار ا٨٭ي ڂ ٬بئٻ  

 ڂيمڄ قيفوٙطي ج( دڃًٌ ا٨٭ي ؼاؼڄ چب ؼ( ٬ؽـر ویٵځبٶټ٭بڂټز 
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 ّبی همبٍهت ٍیظُاًَاع ثشداؿت :-5

چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ اٸٱشفيٱي ثڅ يٱي اق ؼڂ ِڃـر ٰٹي قيف)ڂيب سفٰیت آڀڇب( اټٱبپ دؿيف اڀدبٺ ثفؼاٌز

 ثبٌؽ:ټي

ټ٭بڂټز ڂيمڄ چبی ثب چبی خؽاٰځځؽڄ لايڅاٸ٧( ټٙبٸ١بر ٠ٽ٭ي ثڅ ټځٝڃـ س١ییٿ ٠ٽ٫ ٨ّٷ ټٍشفٮ

 چبټش٩بڂر ڂ سػٽیٿ ټ٭بڂټز ڂيمڄ لايڅ

 ة( ټٙبٸ١بر خبڀجي ثڅ ټځٝڃـ س١ییٿ ټطٷ ټځب٫٘ ثب ټ٭بڂټز ڂيمڄ ټش٩بڂر اق ټطیٗ ا٘فا٦

 3چبی ٨ڃ٪، ثڅ چؽ٦ ټٙبٸ١څ ثىشٵي ؼاـؼ. ـڂي اڂٶ، وڃڀؽالقڀي ٬بئٻ اٸٱشفيٱياڀشػبة چفٰؽاٺ اق ـڂي

 ٌڃڀؽ.ڀبټیؽڄ ټي 4ڂ ـڂي ؼڂٺ ڀیك دفڂ٨یٷ قڀي اٸٱشفيٱي

چبی ِطفايي، ټ٭ؽاـ خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ) ڂ ٴبچي ڀیك ڀىجز آڀڇب( ؼـ چف ايىشٵبڄ اڀؽاقڄ ٴیفی ؼـ ثفؼاٌز

( ثڅ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی سجؽيٷ ٌڃڀؽ. 2-2ٌڃؼ. ؼـ ٴبٺ اڂٶ، ايٿ ټ٭بؼيفثبيؽ ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فټڃٶ )ټي

ٌڃڀؽ     ح ثڅ ِڃـر ٴفا٨یٱي اـائڅ ټيڀشبيده اق ټطبوجڅ ټ٭ؽاـ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثفای چف ٬فائز، 

 (1390) ضدز ڂ ـڀدجف،

 لبئن ٍ جبًجی  8تفکیک پزیشی -تبثغ حؼبػیت دٍثؼذی ;-5

سڃاپ ؼڂ غّڃِیز اڂٸیڅ چف آـايڅ ـا ثفای يٯ قټیٿ چٽٵٿ ڂ چٽىبڀٵفؼ اق ـڂی سبثٟ ضىبویز، ټي

ڂيمڄ يٯ ټ٭ٟٙ قيفوٙطي سب زڅ ؼچؽ ٰڅ س٥ییف ټ٭بڂټز ثؽوز آڂـؼ. سبثٟ ضىبویز ثڅ ټب ڀٍبپ ټي

ثیف ٬فاـ ؼچؽ. ثڅ قثبپ ثب يٯ آـايڅ غبَ ـا سطز سأٴیفی ٌؽڄ سڃاڀؽ ټ٭بؼيف دشبڀىیٷ اڀؽاقڄټي اڀؽاقڄ

 (.Mcgillivray and oldenburg,1990)  ٌڃؼثیبپ ټي 6زـيبٔي، سبثٟ ضىبویز ثب ټٍش٫ ٨فٌ

لئڃاٸٱشفيٯ ثىشٵي ثڅ ټڃ١٬یز ڀىجي اٸٱشفڂؼچب چبی ـڂؼ، سبثٟ ضىبویز آـايًچٽبڀٙڃـ ٰڅ اڀشٝبـ ټي

 چبی غبَ غڃؼ ـا ؼاـؼ.چب ڂ ټطؽڂؼيزچب، ټكيزؼاـؼ. اق ٸطبٚ ڂٔڃش ڂ ٠ٽ٫ ثفـوي، چف ٰؽاٺ اق آـايً
                                                           
3
‌ Vertical Electrical Sounding 

4
‌ Electrical Profiling 

5
‌ resolution 

6
 Frechet 
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اڀؽاقڄ ٴیفی ټځٙ٭څ ثڅ ؼٸیٷ س٥ییفار ټ٭بڂټز ڂيمڄ ايدبؼ ٌؽڄ  چفزڅ ټ٭ؽاـ سبثٟ ضىبویز ثبلاسف ثبٌؽ،

ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ سكـي٫ خفيبپ اٸٱشفيٱي ثب  زز. ټٍش٫ ٨فٌؼـ ضدٻ ٰڃزٱي اق غبٮ، ثكـٴشف او

، چٽسځیٿ ثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ سځڇب يٯ اٸٱشفڂؼ ؼـيب٨ز ٰځځؽڄ اوش٩بؼڄ اق سځڇب يٯ اٸٱشفڂؼ ٤یف غٙي ڂ

 (.Loke,2004)ٌڃؼ( ؼاؼڄ ټي5-2سڃوٗ ټ١بؼٸڅ )

 (a,0,0دشبڀىیٷ ؼـ )( ڂ يٯ اٸٱشفڂؼ 0,0,0ټػشّبر ) ( سځڇب يٯ اٸٱشفڂؼ خفيبپ ؼـ ټجؽأ7-2ؼـ ٌٱٷ )

٨فوشیٻ ڂ ؼـ ڀشیدڅ آپ، آټذف ـا ثڅ ؼـڂپ قټیٿ ټي 1، خفيبپ ٬Aفاـ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. اق ٘في٫ اٸٱشفڂؼ 

 ٴفؼؼ.ايدبؼ ټي Mؼـ ټطٷ اٸٱشفڂؼ  φدشبڀىیٷ 

 

-ی آپ ټٍػُ ټي، ڀطڃڄ ٬فاـٴیفی اٸٱشفڂؼچب ڂ ضدٽي ٰڅ سبثٟ ضىبویز ثفاایقټیٿ لايڅ(: ڀٽبی ؼڂث١ؽی 7-2ٌٱٷ)

 (.Chitea, 2009ؼچؽ)ـا ڀٍبپ ټي ٌڃؼ

س٥ییف ٰځؽ. ؼـ  ρρټ٭بڂټز ڂيمڄ ثڅ ټ٭ؽاـ خكئي  ،(x,y,z)٨فْ ٰځیؽ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٰڃزٱي اق ټػشّبر  

 (:Loke,2005ثفاثف غڃاچؽ ثڃؼ ثب ) Mايٿ ِڃـر س٥ییف دشبڀىیٷ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ ؼـ 

(2-5                                                                  )                ∅ρ  
  

  ∫ ∅  ∅            

، ٠جبـر اوز اق دشبڀىیٷ   ∅ټ٭ؽاـی ثبثز اوز. دبـاټشف     ټ٭بڂټز ؼـ ٠ځّف ضدٽيٰڅ ؼـ آپ، س٥ییف 

٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثبٌؽ. ثفای ضبٸز غبِي  Mضبِٷ اق يٯ اٸٱشفڂؼ خفيبپ ٰڅ ؼـ ټطٷ اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ 

ضبِٷ اق يٯ   ∅ٰڅ قټیٿ يٯ ڀیٻ ٨ٕبی چٽٵٿ ڂ چٽىبڀٵفؼ ثبٌؽ، ؼـ چف ڀ٭ٙڅ اقڀیٻ ٨ٕب، دشبڀىیٷ  

 زٍٽڅ خفيبپ ڂاضؽ ـڂی وٙص قټیٿ ثفاثف غڃاچؽ ثڃؼ ثب:

(2-6                                                                   )                                    ∅  
 

  [        ]    
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 ڂڀیك:

(2-7                                                           )                     ∅
 
 

 

  [(   )       ]   
 

 (، ؼاـيٻ:5-2(  ؼـ ټ١بؼٸڅ )7-2(  ڂ )6-2ثب خبيٵكيځي ټ١بؼلار )

(2-8)   
 ∅

  
 ∫

 

   

 (   )      

[        ]   [(   )       ]   
       ∫    (     )                  

 
 

 

٬ٙجي.  -وڅ ث١ؽی، يب سبثٟ ضىبویز ثفای آـايڅ ٬ٙجي ، ٠جبـر اوز اق ټٍش٫ ٨فٌز(     )     

اٸٱشفڂؼی، ثبيؽ وڇٻ چف زڇبـ اٸٱشفڂؼ ـا ؼـ ڀٝف  4چبی ثفای آـايڅ ٨فٌزثفای ثؽوز آڂـؼپ ټٍش٫ 

 ٴف٨ز.

چبی ؼڂث١ؽی، ثبيؽ ٌٱٷ ؼڂث١ؽی سبثٟ ضىبویز ـا ؼـ ڀٝف ؼاٌشڅ چب ؼـ ٰبڂيثفای ثفـوي ٬بثٹیز آـايڅ

-ضىبة ټي   سب ∞ اق  y(، وڇٻ سٽبٺ ڀ٭بٖ ـا ثفای ټ٭بؼيف x,yای ثڅ ټػشّبر )ثبٌیٻ. ثفای ڀ٭ٙڅ

 ٰځیٻ:ضىبة ټي  سب  ∞ اق  yٰځیٻ. ؼـ ڂا٬ٟ، اڀشٵفاٶ سبثٟ ضىبویز وڅ ث١ؽی ـا ڀىجز ثڅ ټش٥یف 

(2-9)                   (   )  ∫    (     )   
 

   ∫
 (   )      

[        ]   [(   )       ]     
  

   
                                                                                                                             

ټٷ ثڅ ِڃـر قيف اـائڅ ٌؽڄ اوز.ضٷ ٰب (Loke and Barker,1995)ضٷ سطٹیٹي ايٿ اڀشٵفاٶ سڃوٗ 

 اوز:

(2-10                                   )    (   )  
 

   {
   ( )    ( )

(     )
 

 [(     ) ( )     ( )]

(     ) 
} 

 ٠جبـر اوز اق: kٰڅ ؼـ آپ 

(2-11 )                                                                                            (     )   

 
  k=                                                                                                                                               
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 ، ؼاـيٻ:                                                                  ثفای 

(2-12                                    )   xa                (   )                      

 ، ؼاـيٻ:       ڂ ثفای 

(2-13       )                                  (   )                (   )                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 :                      x=0.5aڂثفای 

(2-14                                                          )               (   )   [
 

    
   

    ]                                                                                                                                                                                                    

 ثفاثف اوز ثب: αٰڅ ؼـ آپ 

α            

 

 ّبی الکتشٍدی هختلفتفکیک پزیشی لبئن ٍ جبًجی آسایؾ >-5

( ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفيٻ، اڀشٵفاٶ سبثٟ ضىبویز وڅ ث١ؽی ـا ٨٭ٗ ؼـ x,yټٍػُ )ثڅ ٘ڃـ ټثبٶ يٯ ټطٷ 

 ټي سڃاپ ثڅ ِڃـر قيف ڀڃٌز. yخڇز 

(2-15                              )   (   )  
 

   ∫
 (   )      

[        ]   [(   )      ]   
  

  

  
                                                                                                     

 ڀبضیڅ اٸٱشفيٱي ټ٭بڂټز س٥ییف اثف ؼـ ـا ٌؽڄ ٴیفیاڀؽاقڄ دشبڀىیٷ س٥ییفار اق ای سبثٟ ضىبویز ؼـخڅ

ثیٍشفی  اثف ضىبویز سبثٟ ثكـٴشف ټ٭بؼيف. ؼچؽټي ڀٍبپ ـا وٙطي قيف چبیلايڅ ټ٭ٟٙ يٯ ای اق

 چبی ټځٙ٭څ ؼاـؼ.ٴیفیڄاڀؽاق ثفـڂی

ټ٭بڂټز ڂيمڄ ؼـ آـايڅ ڂڀف ثیٍشف ثڅ س٥ییفار ٬بئٻ  . چبی اٸٱشفيٱي اوزسفيٿ آـايڅـايڅ ڂڀف، اق اِٹيآ

ضىبن اوز. ثڅ ٘ڃـ ٰٹي آـايڅ ڂڀف س٥ییفار ٬بئٻ )وبغشبـچبی ا٨٭ي( ـا غڃة  ڀ٭ٙڅ ثفؼاٌز ؼاؼڄ

٠ٽ٫  ٌڃؼ.ؼـ سٍػیُ س٥ییفار ا٨٭ي )وبغشبـچبی ٬بئٻ( ثب ټٍٱٷ ټڃاخڅ ټيؼچؽ ڂٸي سٍػیُ ټي
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( اوز. ڀىجز ثڅ ؼيٵف aڀ٧ّ ٨بِٹڅ اٸٱشفڂؼی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ) ٸ٩ب، س٭فيجبًټیبڀڅ ٰبڂي ثفای آـايڅ ڂڀف آ

ټشڃوٗ اوز. ٬ؽـر ویٵځبٶ ثڅ ٘ڃـ ڂاـڂپ ثب ٔفيت چځؽوي  ،چب، ٠ٽ٫ ٰبڂي آـايڅ ڂڀفآٸ٩بآـايڅ

اوز. ايٿ ټ٭ؽاـ، ٰڃزٱشفيٿ ٔفيت چځؽوي ټٽٱٿ     يت چځؽوي ثفای آـايڅ ڂڀف ٔف. ټشځبوت اوز

چب، آـايڅ ڂڀف ثبلاسفيٿ ڀىجز ویٵځبٶ ثڅ ڀڃ٨څ ـا چبوز. اق ايځفڂ، ؼـ ثیٿ سٽبٺ آـايڅؼـ ثیٿ سٽبٺ آـايڅ

چبی ؼڂث١ؽی، دڃًٌ ا٨٭ي ١ٔی٧ آپ ثب يٱي اق ټ١بيت ايٿ آـايڅ ؼـ ٰبڂي (.Barker,1991ؼاـاوز )

چب ثب ا٨كايً ٨بِٹڅ اٸٱشفڂؼی ثڅ وف٠ز ٰبچً ايً ٨بِٹڅ اٸٱشفڂؼی اوز )ي١ځي دڃًٌ ا٨٭ي ؼاؼڄا٨ك

 يبثؽ(.ټي

چبی ثكـٲ ثڅ nچبی ٰڃزٯ ثڅ وبغشبـچبی ا٨٭ي ضىبن اوز ڂ ثفای  nٌٹڃټجفلـ ثفای  –آـايڅ ڂڀف 

( ثڅ p2-c2 )يب c1-p1 وز اق ڀىجز ٨بِٹڅ ثیٿا ٠جبـر ؼـ ايٿ آـايڅ nٔفيت  وبغشبـچبی ٬بئٻ.

( ٠ٽ٫ c2 ڂ c1ڂ ٨ڃاِٷ ټىبڂی ثیٿ اٸٱشفڂؼچبی غبـخي ) 3چبی ثكـٴشف اق  nثفای  .٨p1-p2بِٹڅ

% ثیٍشف اق ٠ٽ٫ ټیبڀڅ ٰبڂي ؼـ آـايڅ ڂڀف اوز. ٬ؽـر ویٵځبٶ ؼـ ايٿ 10ټیبڀڅ ٰبڂي ؼـ ايٿ آـايڅ 

ڂڀف ٰٽشف، ڀىجز ثڅ  يڅ. ٬ؽـر ویٵځبٶ ڀىجز ثڅ آـااوز nآـايڅ، س٭فيجبً ټشځبوت ثب ڂاـڂپ ټفثٟ ټ٭ؽاـ 

 –ؼڂ٬ٙجي اوز. دڃًٌ ا٨٭ي آـايڅ ڂڀف  –ؼڂ٬ٙجي ثیٍشف ڂ ؼڂثفاثف آـايڅ ٬ٙجي  –آـايڅ ؼڂ٬ٙجي

ؼڂ٬ٙجي اق ايٿ آـايڅ ثیٍشف  –ثب ايٿ ضبٶ دڃًٌ ا٨٭ي آـايڅ ؼڂ ٬ٙجي ‌ٌٹڃټجفلـ  ثڇشف اق آـايڅ ڂڀف اوز

  (.Pazdirek and Blaha,1996اوز )

-ؼڂ٬ٙجي ټشؽاڂٶ ڀٽي –ٌٹڃټجفلـ ڂ ؼڂ٬ٙجي  –چبی ڂڀف، ڂڀف ټبڀځؽ آـايڅ٬ٙجي  -٬ٙجي ٰبـثفؼ آـايڅ 

، ڀڃ٨څ سٹڃـيٯ قيبؼی p2ڂ p1وز ٰڅ ثڅ ؼٸیٷ ٨بِٹڅ ثكـٲ ثیٿ ا . يٱي اق ټ١بيت ايٿ آـايڅ آپثبٌؽ

ٌڃؼ. ثځبثفايٿ، ثڇشف اوز اق ايٿ آـايڅ ؼـ ٨ڃاِٷ اٸٱشفڂؼی ٰڃزٯ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. چب ټيڂاـؼ اڀؽاقڄ ٴیفی

ايٿ آـايڅ ثبلاسفيٿ .‌چبی ثبوشبڀي ثىیبـ ټڃـؼ سڃخڅ اوزايځفڂ ايٿ آـايڅ ثیٍشف ؼـ ٰبڂي ټطڃ٘څ اق

چب دڃًٌ ا٨٭ي ڂ ثیٍشفيٿ ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ ـا ؼاـؼ. ثب ايٿ ضبٶ س٩ٱیٯ دؿيفی آپ ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ؼيٵف آـايڅ

‌(.Li and Oldenburg,1992)ٰٽشفيٿ اوز
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       وز ڂ ٬ؽـر ویٵځبٶ ؼـ آپ، ؼـ ٬یبن ثب آـايڅ ڀىجشبً غڃة ا ؼڂ٬ٙجي -آـايڅ ٬ٙجيدڃًٌ ا٨٭ي 

-٬ٙجي ثڅ ڀڃ٨څ سٹڃـيٯ ضىبن ڀٽي –ؼڂ٬ٙجي، ثیٍشف اوز. اق ٘ف٨ي ټبڀځؽ آـايڅ ٬ٙجي  –ؼڂ ٬ٙجي 

‌ثبٌؽ ‌ٰځؽايٿ ـڂي س١ؽاؼ ڀ٭بٖ، ڂ ؼـ ڀشیدڅ قټبپ ٰبڂي ـا ؼڂثفاثف ټي.  –چٽبڀځؽ آـايڅ ؼڂ٬ٙجي .

دڃًٌ .‌(4چبی ثكـٴشف اق  nؼڂ٬ٙجي، ايٿ آـايڅ ڀیك ثڅ وبغشبـچبی ٬بئٻ ضىبن اوز ) ثڅ ڂيمڄ ثفای 

چبی زځؽ ٰبڀبٸڅ ثب س١ؽاؼٴفڄ چبی ٰٻ ؼڂ ٬ٙجي، ايٿ آـايڅ ـا ثفای ویىشٻ –ا٨٭ي غڃة آـايڅ ٬ٙجي 

ؼـ ټ٭بيىڅ ثب آـايڅ ٌٹڃټجفلـ ٰٽشف، ڂ  –چبی ڂڀف ڂ ڂڀف وبقؼ. ٬ؽـر ویٵځبٶ ؼـ ٬یبن ثب آـايڅټځبوت ټي

ؼڂ٬ٙجي( ڂ  –ؼڂ٬ٙجي ثیٍشف اوز. ثبلاسف ثڃؼپ ٬ؽـر ویٵځبٶ ) ڀىجز ثڅ آـايڅ ؼڂ ٬ٙجي  –ؼڂ٬ٙجي 

دبيیٿ سف ثڃؼپ خ٩ز ٌؽٴي اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىي، ثڅ ؼٸیٷ خؽايً ټؽاـچبی ٨فوشځؽڄ ڂ ٴیفڀؽڄ ) ڀىجز 

‌.وبغشڅ اوز IPچب ٰبڂي ٌٹڃټجفلـ(، ايٿ آـايڅ ـا ثڇشفيٿ ٴكيځڅ ثفای -چبی ڂڀف ڂ ڂڀفثڅ آـايڅ

چب چبی لئڃاٸٱشفيٯ ثفای ٌځبوبيي ٴىٷؼڂ٬ٙجي ؼـ ضٱٻ يٱي اق ٰبـاټؽسفيٿ آـايً –آـايً ؼڂ٬ٙجي 

چب، ٰبـايي چب ڂ ٴىٷثبٌؽ. ايٿ آـايً ڀىجز ثڅ ـڂي وڃڀؽالقڀي ڂ ڂڀف ثفای ٌځبوبيي ٌٱىشٵيټي

 ٴیفیاڀؽاقڄ ؼـ ای ٴىشفؼڄ ِڃـر ثڅ چٻ چځڃق ٬ٙجي ؼڂ -ؼڂ٬ٙجي آـايً(. Busby,2000ثڇشفی ؼاـؼ )

 خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ اٸٱشفڂؼچبی ثیٿ قيفا . ٌڃؼټي ٰبـثفؼڄ ثڅ اٸ٭بيي ڂدشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي ټ٭بڂټز

(، ٨بِٹڅ ثیٿ aؼـ ايٿ آـايڅ، ٨بِٹڅ اٸٱشفڂؼی ڂاضؽ)اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىي ڂخڃؼ ؼاـؼ.  اټڃاج ټ٭ؽاـ ٰٽشفيٿ

ٌڃؼ. ؼـ ثفغي ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټي  aڀیك ثفاثف  p2و p1اوز. ٨بِٹڅ ثیٿ  c2و c1ؼڂ اٸٱشفڂؼ خفيبپ 

ثفای ا٨كايً ٬ؽـر ویٵځبٶ ثبيؽ  ٌڃؼ.ٌڃؼ، ٬ؽـر ویٵځبٶ ٰٻ ټيټڃاـؼ، ڂ٬شي ٘ڃٶ ٰٷ آـايڅ قيبؼ ټي

(، ټ٭بٟ٘ ضىبویز ثفای ايٿ آـايڅ، ثب 8-2) . ؼـ ٌٱٷ(Loke,2004)ـا قيبؼسف ٰفؼ p2و ٨p1بِٹڅ ثیٿ 

n ثكـٴشفيٿ ټ٭بؼيف ضىبویز ثیٿ خ٩ز اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ ڂ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.  6ڂ 4، 1،2چبی

سف اوز. ثب ز ڂيمڄ ڀڃاضي قيف اٸٱشفڂؼچب ضىبندشبڀىیٷ ڂا٬ٟ اڀؽ. ي١ځي ايٿ آـايڅ، ثڅ س٥ییفار ټ٭بڂټ

اق ضىبویز ڀبضیڅ ټبثیٿ  ٌڃؼ ڂ، ڀبضیڅ ضىبویز ثبلا ثڅ وٽز اٸٱشفڂؼچب ټشٽفٰك ټيnا٨كايً ٔفيت 

، ضىبویز ٬بثٷ ا٤ٽبْ اوز ڂ ٌٱٷ 2ثكـٴشف اق   nٌڃؼ. ثفای ټ٭بؼيف ټيٰبوشڅ  p1 و c1آـايڅ، ثیٿ 

ٌڃؼ. ٸؿا ايٿ آـايڅ ثڅ س٥ییفار ا٨٭ي ټ٭بڂټز ڂيمڄ ضىبن سف اوز. ٬بئٻ ټي ضىبویز، س٭فيجبً ٰځشڃـچبی
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چب ڂ ض٩فار ؼڂ٬ٙجي، ثفای ثڅ ڀ٭ٍڅ ؼـآڂـؼپ س٥ییفار ٬بئٻ، ڀٝیف ؼايٯ -اق ايځفڂ آـايڅ ؼڂ٬ٙجي

. nثىشٵي ؼاـؼ ڂ چٻ ثڅ ٔفيت  ٠aٽ٫ ټیبڀڅ ٰبڂي ؼـ ايٿ آـايڅ، چٻ ثڅ  ټځبوت سف اوز.قيفوٙطي 

چبی ؼڂث١ؽی، ثڅ ٘ڃـ ٰٹي، ٠ٽ٫ ٰبڂي ؼـ ايٿ آـايڅ ٰٽشف اق ٠ٽ٫ ٰبڂي آـايڅ ڂڀف اوز. ثفای ٰبڂي

 دڃًٌ ا٨٭ي ايٿ آـايڅ ثڇشف اق آـايڅ ڂڀف اوز. 

ڂٸشبل ثجز ٌؽڄ ؼـ ايٿ  چبی ثكـٲ اوز.nثفای يٱي اق ټ١بيت ايٿ آـايڅ، ٰبچً ٌؽيؽ ٬ؽـر ویٵځبٶ 

، ٬ؽـر ویٵځبٶ ڂٸشبل اڀؽاقڄ 6سب  1اق  n، ي١ځي ثب ا٨كايً اوز nآـايڅ، ټشځبوت ثب ڂاـڂپ ټٱ١ت ٔفيت 

  aيٯ ـڂي ثفای ٤ٹجڅ ثف ايٿ ټٍٱٷ، ا٨كايً ٨بِٹڅ  ٰځؽ.ثفاثف ا٨ز دیؽا ټي 56ٴیفی ٌؽڄ ثڅ ټیكاپ 

ؼـ اوش٩بؼڄ اق ايٿ آـايڅ، ؼوشٵبڄ اڀؽاقڄ ٴیفی ټ٭بڂټز ڂيمڄ  .(Loke,2004)اوز p1-p2و c1-c2ثیٿ 

چٽسځیٿ سٽبن  غڃثي ثفغڃـؼاـ ثبٌؽ. 7ثبلايي ؼاٌشڅ ثبٌؽ ڂ اق ټؽاـضؿ٦ ڀڃ٨څ ثبيؽ ضىبویز ڀىجشبً

اٸٱشفيٱي ثیٿ اٸٱشفڂؼچب ڂ قټیٿ ثبيؽ غڃة ثبٌؽ. اق آڀدب ٰڅ ٬ؽـر س٩ٱیٯ ا٨٭ي ضبِٷ اق ايٿ آـايڅ 

سڃاپ ؼـ سٍػیُ چبی ٰبڂي ټځبوت، اق ايٿ آـايڅ ټياقاثكاـچبی ِطفايي ڂ ـڂيثبلاوز، ثب اوش٩بؼڄ 

(، ټطٷ ـوٻ ڀ٭ٙڅ ثفؼاٌز 8-2چب، ثػڃثي اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ؼـ ٌٱٷ)وبغشبـچبی ٬بئٻ ڀٝیف ض٩فار ڂ ٴىٷ

ؼاؼڄ )ثف اوبن ٠ٽ٫ ټیبڀڅ ٰبڂي( ثب ٠لاټز + ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. سڃخڅ ٌڃؼ ٰڅ ټطٷ ـوٻ ؼاؼڄ 

 -ٴیفؼ. ثفای آـايڅ ؼڂ٬ٙجيای ثب ضىبویز ثىیبـ ٰٻ ٬فاـ ټي، ؼـ ڀبضیڅ4لاسف اق چبی ثب nثفای 

 ٴیفؼ.چبی خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ ٬فاـ ټيؼڂ٬ٙجي، ڀبضیڅ ثب ضىبویز ثبلا ؼـ ضڃاٸي ؼڂ٬ٙجي

                                                           
7
‌Noise rejection circuitry 
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 (Loke,2004)6ڂ 4، 2، 1 چبی nؼڂ٬ٙجي ڂ -(: سبثٟ ضىبویز ؼڂث١ؽی ثفای آـايڅ ؼڂ٬ٙجي8-2ٌٱٷ)
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 ّب ثِ سٍؽ طئَالکتشیکهطبلؼِ گؼل 43 -5

 7ٰٻ ٠ٽ٫ ؼـ ٘ڃٶ   ERTثڅ ټځٝڃـ ټٙبٸ١څ ثڇشف وڅ ٴىٷ ٰڃاـسفڀفی ؼـ آـلاڀشیٿ ٤فثي، يٯ ثفؼاٌز 

 -ؼڂ٬ٙجي چبی اٸٱشفيٱي ٠ٽڃؼ ثف آثبـ ٴىٷ اڀدبٺ ٴف٨ز. ؼـ ٘ڃٶ ثفؼاٌز، آـايً ،ټ٭ٟٙ ٠فٔي ٰڃسبڄ

چب ـا ټٍػّبر ثڇشفی اق چځؽوڅ ڂ وبقڂٰبـ ايٿ ٴىٷ سبٌٹڃټجفلڄ ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ٌؽڀؽ  -ڂ ڂڀف ؼڂ٬ٙجي

 (.Fazzito,et all,2009) ڀٽبيځؽ٨فاچٻ 

ثب چؽ٦ س١ییٿ  ERTوڃئیه اڀدبٺ ٌؽ. ؼـ ايٿ دمڂچً وڅ دفڂ٨یٷ  يٯ ټٙبٸ١څ لئڃاٸٱشفيٯ ؼـ

يیؽ وبقی دیٍفڂ ٌځبوبيي ڂ سأقؼڄ ٌؽ. اثف ايٿ ٴىٷ سڃوٗ ټؽٶ Tierra Balancaټڃ١٬یز ٴىٷ ١٨بٶ 

چبی اغیف ٰڅ ثیٍشف ٌڇف ـڂی آپ وبغشڅ ٌؽڄ ڀیك اـقيبثي ٌؽ سځیٿ ٔػبټز ڂ خځه ڀڇٍشڅٌؽ. چٽ

(Suski, et all, 2010.) 

ثڅ ٰبـ ٴف٨شڅ ٌؽ.  Syscalؼـ آـلاڀشیٿ يٯ ؼوشٵبڄ ټ٭بڂټز وځح  Yalguarazثڅ ټځٝڃـ ټٙبٸ١څ ٴىٷ 

ټشف ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ ٰڅ ثڅ ؼوشٵبڄ ټ٭بڂټز وځح  30ڂ  10،20اٸٱشفڂؼ ثب ٨ڃاِٷ  48يٯ دفڂ٨یٷ ثب 

اڀدبٺ ٌؽ ڂ وبقڂٰبـ ٴىٷ ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ  ؼڂ٬ٙجي -ؼڂ٬ٙجي ٌؽڀؽ ڂ ثفؼاٌز ثڅ ِڃـر ټشّٷ ټي

 (.Terrizzano, et all,2012ٴف٨ز ) 

 ـڂيؼـ ٌٽبٶ ٌف٬ي ثفقيٷ، اق  catuثفای س١ییٿ ټٍػّبر ٴىٷ قيفوٙطي ضڃقڄ ـڂؼغبڀڅ 

 ٌؽچب اوش٩بؼڄ شفيٱي ؼـ ٘ڃٶ ؼڂ دفڂ٨یٷ ټش٭بٟ٘ ڂ چٽسځیٿ ا٘لا٠بر زبڄوڃڀؽالقڀي اٸٱ

(Fagundes,et all,2013.) 

چبی ټؽ٨ڃپ چبی ڀبٌي اق آڀڇب ؼـ ٬ىٽزچب ڂ ٌٱىشٵيچب، ؼـقڄضلاج ٨فؼ ڂ ثب٬فی ثفای ٌځبوبيي ٴىٷ

يجبً ټىشٙیٹي ثڅ ای س٭فدفڂ٨یٷ ؼـ ٌجٱڅ 9وڃڀؽال اٸٱشفيٱي ٬بئٻ ثف ـڂی  50چب، س١ؽاؼ ؼـ قيف آثف٨ز

 (.1390ٰیٹڃټشف ټفثٟ ـا اخفا ٰفؼڀؽ)ضلاج ٨فؼ ڂ ثب٬فی، 5/3×3/2اث١بؼ 
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٤فثي  -ٰیٹڃټشفی ٌف٪ ثځؽـ ټ٭بٺ، يٯ ټ٭ٟٙ ٌف٬ي 8آقاؼی ڂ چٽٱبـاپ ثفای ٌځبوبيي ٴىٷ ـاقٮ ؼـ 

وڅ ٴىٷ دڃٌیؽڄ ٌځبوبيي  ڂټشفی ثفؼاٌز ٰفؼڀؽ  200وڃڀؽال ثب ٨بِٹڅ ثیٿ وڃڀؽالی  40ٌبټٷ 

 (.1386آقاؼی ڂ چٽٱبـاپ، ٌؽڀؽ )

وڅ ق ـڂي ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڂ ټؽٶ س٩ىیف ث١ؽی ثب اوش٩بؼڄ ا وڅآٌٱبـوبقی وبغشبـچبی قټیٿ ٌځبوي 

چبی ټشؽاڂٶ ؼـ ؼچؽ. يٱي اق ـڂياق وبغشبـچبی قيف وٙطي اـائڅ ټي ث١ؽی ا٘لا٠بر ؼ٬ی٭ي ـا

چبی ايٿ آـايً خڇز ثبٌؽ. ثفای ڀٍبپ ؼاؼپ سڃاڀبيي٬ٙجي ټي-ث١ؽی آـايً ٬ٙجي وڅٍب٨بر اٰش

 .ؼاؼڄ ثفؼاـی اڀدبٺ ٌؽ ، ايٿآٌٱبـوبقی ٌٱىشٵي ڂ ٴىٷ چب، ؼـ ټځٙ٭څ اڀبـٮ اق سڃاثٟ اوشبپ ا٩ِڇبپ

 (1386)اوشڃاـی ڂ ټٍیٿ زي، 

وڃڀؽال  14آقاؼی ڂ چٽٱبـاپ چځؽوڅ ڂ ټىیف ٴىٷ سڃن ؼـ ٌڇف ټٍڇؽ ـا ثفـوي ٰفؼڀؽ. س١ؽاؼ 

ؼڂ٬ٙجي ؼـ ٌجٱڅ  -ځیٿ آـايً زڇبـٴڃي ؼڂ٬ٙجياٸٱشفيٱي ؼـ ٌٽبٶ ٌڇف ټٍڇؽ ثفؼاٌز ٌؽ. چٽس

ټشف ـڂی ټطؽڂؼڄ ٴىٷ ٘فاضي ٌؽ ڂ ټ٭ٟٙ لئڃاٸٱشفيٯ  10ټشف ټفثٟ ثب ٨ڃاِٷ  80×90ای ثڅ اث١بؼ 

ٴىٷ ټٍػُ ٴفؼيؽ. ؼـ ايٿ ثفؼاٌز اق يٯ ؼوشٵبڄ ٨فوشځؽڄ دف٬ؽـر خفيبپ ڂ يٯ ؼوشٵبڄ ٴیفڀؽڄ 

ټ٭ٟٙ لئڃاٸٱشفيٯ  ،ڂ ده اق دفؼاقي اٌز ٌؽـ٬ٽي اوش٩بؼڄ ٌؽ ڂ ؼاؼڄ چب ثڅ ِڃـر وفی قټبڀي ثفؼ

 (.1388)آقاؼی ڂ چٽٱبـاپ،  ٴىٷ ٌځبوبيي ٌؽ

( ثب ٠GPRٹیبپ ڀماؼ ڂ چٽٱبـاپ  ثڅ ټځٝڃـ ثفـوي دڇځڅ ٴىٹي آقاؼٌڇف ؼـ سڇفاپ، يٯ دفڂ٨یٷ لئڃـاؼاـ )

دفڂ٨یٷ  1ټشف ڂ  150ؼڂ٬ٙجي ثڅ ٘ڃٶ  -ټشف، ؼڂ دفڂ٨یٷ لئڃاٸٱشفيٯ ثب آـايڅ ٬ٙجي 300٘ڃٶ س٭فيجي 

ثبٌځؽ ڂ چب ټيچب ٠ٽڃؼ ثف اټشؽاؼ ٴىٷټشف ثفؼاٌز ٰفؼڀؽ. سٽبټي ايٿ دفڂ٨یٷ 15ثب آـايً ڂڀف ثڅ ٘ڃٶ 

 (.1392) ٠ٹیبپ ڀماؼ ڂ چٽٱبـاپ،  چب سٍػیُ ؼاؼڄ ٌؽوبق ڂ ٰبـ ٴىٷثڅ ايٿ سفسیت 

ؼـ ؼاټځڅ خځڃثي ٰڃڄ آة ټف٤بپ  چبڂ ٴىٷ چب٠فٌیبپ ڂ ټٍیٿ زي ثڅ ټځٝڃـ ثفـوي ټطٷ ٌٱىشٵي

ڂ ټٍػُ ٌؽ ٰڅ آـايً ټفث١ي ڂ آـايً ټفث١ي اوش٩بؼڄ ٰفؼڀؽ ٌڇف ٌیفاق اق ٠ٽٹیبر ِطفايي ثب 
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-ټيچب چب ڂ ٴىٷچب ثفای ٌځبوبيي ټطٷ ؼ٬ی٫ ٌٱىشٵيټفث١ي ټش٭بٟ٘ يٱي اق ثڇشفيٿ ـڂي

 (.1393)٠فٌیبپ ڂ ټٍیٿ زي،ثبٌؽ

 ای ٸفقڄ چبی زٍٽڅ اق اوش٩بؼڄ ثفای ڂ ثبٌؽ ټي ټٍٱٷ یا ٸفقڄ چبی ؼاؼڄ ثفؼاٌز ،ٌڇفی ټځب٫٘ ؼـ

 لاقٺ چبیچٽبچځٵي آپ ثف ٠لاڂڄ ؛ثبٌؽ ټي ټػشٹ٧ اـٴبڀڇبی اق ټدڃق اغؿ ثڅ ڀیبق( ڂيجفڂوبيك ڂ اڀ٩دبـ)

 ثځبثفايٿ.  ٴیفؼ ِڃـرثبيؽ  غڃؼـڂچب ټفڂـ ڂ ٠جڃـ سڃ٧٬ ثفای اڀشٝبټي اؼاـی، ټػشٹ٧ چبیوبقټبپ ثیٿ

ـڂي  لئڃ٨یكيٱي، چبی ـڂي ټیبپ اقڂ چكيځڅ قيبؼی ؼاـؼ.  قټبپ ثڅ ڀیبق ای ٸفقڄ دفڂ٨یٷ ثفؼاٌز

 ثفؼاٌز آـايً ؼـ ثیٍشفی سځڃٞ ؼاـای ضبٶ ٠یٿ ؼـ ڂ سفاـقاپ چب ـڂي ؼيٵف ثڅ ڀىجز ټ٭بڂټز ڂيمڄ

 ثبٌؽ. ټي

بوع سڃاڀځؽ دچبی ؾٰف ٌؽڄ ڀٽيؼـ ټڃاـؼی ٰڅ ٴىٷ ؼـ ا٠ٽب٪ قيبؼ ڂا٬ٟ ٌؽڄ ثبٌؽ، سٽبټي آـايً

قيفا اغشلا٦ دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ؼـ ايٿ ا٠ٽب٪ ثىیبـ دبيیٿ ثڃؼڄ  اق ٴىٷ ـا اـائڅ ؼچځؽ؛ ټځبوجي

چبی ټ١ٽڃٸي، ؼ٬ز ڂ ٠ٽلاً دبوع ٴىٷ ټطڃ غڃاچؽ ٌؽ. ٠لاڂڄ ثف آپ ؼـ ویىشٻ چبی ثفؼاٌز ثب ؼوشٵبڄ

بٌؽ ٰڅ ايٿ ثټیٹي ڂٸز ټي 1اڀؽاقڄ ٴیفی اغشلا٦ دشبڀىیٷ اٸٱشفيٱي ثیٿ ؼڂ اٸٱشفڂؼ ثفڀدي ضؽڂؼ 

  (.1388)آقاؼی،ٌڃؼ دبوع ٴىٷ ـا ثڅ غڃثي ټٍبچؽڄ ڀٱځیٻټڃٔڃٞ ڀیك ثب٠ث ټي

چبی اـوبٸي ثڅ قټیٿ ـا ا٨كايً ؼچیٻ ڂ ثفای ايٿ ټځٝڃـ ثبيؽ اق ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ خفيبپ  ثځبثفايٿ ٔفڂـر ؼاـؼ

ـ ٨بِٹڅ چبی ٘ڃيٷ، اٸٱشفڂؼچبی ٨فوشځؽڄ خفيبپ ـا ؼٰبثٷ آـايٍي اوش٩بؼڄ ٰځیٻ ٰڅ ثؽڂپ دڇٿ ٰفؼپ

 ټځبوجي ٬فاـ ؼاؼ ثڅ ٴڃڀڅ ای ٰڅ ثشڃاپ سب ٠ٽ٫ قيبؼی ـا ټٙبٸ١څ ٰفؼ.

 ثب قټبڀي، وفی ِڃـر ثڅ ثفؼاٌز ـڂي اق چب ڀڃ٨څ ٰبچً ڂ قټیٿ ٠ٽی٫ چبی لايڅ ثفـوياغیفاً ثفای 

(. خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ Storz et all,2000) ٌڃؼټي اوش٩بؼڄ ٰفؼپ ٨یٹشف ڂ سٱفاـ ثفاڀجبٌز، سأٰیؽ

ؼچځؽ، چبی ثىیبـی اڀؽاقڄ ٴیفی چب ـا سطز سأثیف ٬فاـ ټياق ايٿ ٌیڃڄ ؼـ ټځب٫٘ ٌڇفی ٰڅ ڀڃ٨څ ڀیك

 (.1387اوش٩بؼڄ ٰفؼڀؽ)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ،



 36 
 

 ثب ؼاؼڄ ثفؼاٌز دف٬ؽـر، خفيبپ ٨فوشځؽڄ ټبڀځؽي سدڇیكاس ٰبـٴیفی ثڅ ثبؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف و١ي ٌؽڄ 

 ٌؽڄ ثفؼاٌز چبیویٵځبٶ ٰی٩یز ،اٸٱشفڂؼی زځؽ ویىشٻ ڂ ؼوشٵبڄ ثجبر ـ٬ڃټي ؼاؼڄ چب )ؼيشبلاٴف(

 ټٙبٸ١څ اټٱبپ ڂ ؼاؼڄ ٌڃؼ ا٨كايً چبی ټؽ٨ڃپثفای ٌځبوبيي ٴىٷ اٸٱشفيٱي وځدي ټ٭بڂټز ـڂي ؼـ

اق ؼوشٵبڄ  (ڂٸز ټیٱفڂ 1/0 ضؽڂؼ) ثیٍشف ثىیبـ ؼيشبلاٴف ؼوشٵبڄ ؼ٬ز.  ٴفؼؼ ٨فاچٻ ثیٍشف چبی ٠ٽ٫

  .اوز ٴیفی اڀؽاقڄ ٬بثٷ اٸٱشفڂؼ زځؽ ؼـ چٽكټبپاغشلا٦ دشبڀىیٷ  ڂ ثبٌؽ ټي چبی لئڃاٸٱشفيٯ ټ١ٽڃٸي
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 هَلؼیت جغشافیبیی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ 6-4

‌

ثیٿ ـٌشڅ ٰڃڄ چكاـ ټىدؽ ڂ ثیځبٸڃؼ ؼـ ټځشڇي  ٌڇف ټٍڇؽ ثڅ ٠ځڃاپ ټفٰك اوشبپ غفاوبپ ـٔڃی ټب

ټشف اق وٙص ؼـيب ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. ڂو١ز ايٿ ٌڇف  1110-960ؼٌز ټٍڇؽ ؼـ اـس٩بٞ ضؽڂؼ اٸیڅ 

ټشف اوز. چٽسځیٿ ٌڇف ټٍڇؽ اق ڀٝف  980ٰیٹڃټشف ټفثٟ ڂ اـس٩بٞ ټشڃوٗ آپ اق وٙص ؼـيب  280

 (.1-3ٌٱٷ ) ثبٌؽچیؽـڂٸڃليٱي خكء ؼٌز ټٍڇؽ ڂ ضڃٔڅ آثفيك ـڂؼغبڀڅ ٧ٍٰ ـڂؼ ټي

 (1392)سځؽيىڅ،

‌

 (1383ټڃ١٬یز ٌڇف ټٍڇؽ ؼـ ضڃٔڅ آثفيك ٧ٍٰ ـڂؼ ڂ ؼٌز ټٍڇؽ)٠ٹیكاؼڄ،: ( 1-3ٌٱٷ)

زځبـاپ  -ټطؽڂؼڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثػً ٤فثي ؼٌز ټٍڇؽ ثڃؼڄ ٰڅ ؼـ ٨فا ؼوز ڂ ٨فڂ ؼوز خبؼڄ ټٍڇؽ

 '  39.2''چبی خ٥فا٨یبيي  ثیٿ ٘ڃٶ
, 29  ,590

 ڂا٬ٟ ٴفؼيؽڄ اوز. 590, 7 ,'39.5 , ''

ڃٔڅ اـس٩ب٠بر چكاـټىدؽ، اقخځڃة ثڅ ضڃٔڅ آثفيك خبٺ ـڂؼ ڂ اق ٤فة ثڅ ضن ڂ اق ٌٽبٶ ثڅ غٗ اٸفأ

 ضؽڂؼ اوؽی اٸځٳ ي١ځي آپ غفڂخي ټطٷ سب ؼٌز ٰٷ ټىبضز ٌڃؼ.آثفيك ـڂؼغبڀڅ اسفٮ ټطؽڂؼ ټي

 ٘ڃٶ. ؼچؽټي سٍٱیٷ ټٍڇؽ ؼٌز آثػڃاپ ـا آپ ټفثٟ ٰیٹڃټشف 3351 ٰڅ ثبٌؽټي ٰیٹڃټشفټفثٟ 5000

 ٬ڃزبپ خبؼڄ ٰیٹڃټشفی9 ؼـ ڂا٬ٟ ؼاٸڃ ڂ آثٵفٲ اـأي اق ٰڅ ٰیٹڃټشف 150 ـڂؼ ٧ٍٰ ضڃٔڅ ٍٰیؽٴي
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 ضڃٔڅ اـس٩ب٠ي ڀ٭ٙڅ ثٹځؽسفيٿ.  ٴفؼؼټي غشٻ ضڃٔڅ ٌف٪ ؼـ ٌڃـ سځٵٷ ٰبٶ ثڅ ڂ ٌفڂٞ ټٍڇؽ –

 ؼـ ؼٌز ؼـغفڂخي ټشف 880 اـس٩بٞ سفيٿدبيیٿ ڂ ضڃٔڅ ٤فثي خځڃة ؼـ ثیځبٸڃؼ ٬ٹڅ ؼـ ټشف 3300

 (.1392)سځؽيىڅ، اوز ٌڃـ سځٵٷ

ثف اوبن آثبـ  ٌؽڄ اوز.ڀٍبپ ؼاؼڄ ڂ ٴىٷ اضشٽبٸي  ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ،ٌڇف ټٍڇؽ  (2-3) ؼـ ٌٱٷ

ؼاـؼ ڂ اق اـس٩ب٠بر چكاـ ټىدؽ آ٤بق ٌؽڄ سب اـس٩ب٠بر  يخځڃث –يايٿ ٴىٷ ـڂڀؽی ٌٽبٸ ،ڂ ٌڃاچؽ

 ثیځبٸڃؼ اؼاټڅ ؼاـؼ.

 

 (اوز)ٴىٷ اضشٽبٸي ثب ـڀٳ ٬فټك ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ  (: ڀ٭ٍڅ چڃايي ٌڇف ټٍڇؽ ڂ ټځٙ٭څ ټٙبٸ١بسي2-3ٌٱٷ )

 ٍیظگی ّبی صهیي ؿٌبػی گؼتشُ هـْذ 6-5

ٴىشفڄ ټٍڇؽ ثڅ سفسیت اق ٌٽبٶ ٌف٬ي ثڅ وٽز  ،ٌځبوي ڂ قټیٿ ـيػز ٌځبوياق ؼيؽٴبڄ قټیٿ

 (. 1378،ڂ چٽٱبـاپ ٴیفؼ )ثفثفيبپخځڃة ٤فثي ؼـ دڇځڅ ٰذڅ ؼا٢، دڇځڅ ا٨یڃٸیشي ڂ ايفاپ ټفٰكی ٬فاـ ټي

ـاڀؽڄ ٌؽڄ ڂ  -دڇځڅ ٰذڅ ؼا٢ غڃؼ ٌبټٷ وڅ ثػً دیً ٴڃؼاٶ ٰذڅ ؼا٢، ٰڃچڇبی زیٿ غڃـؼڄ

ـاڀؽڄ -چبی زیٿ غڃـؼڄ٬ڃزبپ اوز. دیً ٴڃؼاٶ ٰذڅ ؼا٢ ثػً ٨فڂا٨شبؼڄ ٰڃڄ –٨فڂڀٍىز ټٍڇؽ 

چبی ٰڃڄ. ػز ٌؽڄ اوز ٌؽڄ ٰذڅ ؼا٢ اوز ٰڅ دي وځٳ آپ ثڅ وجت ـغؽاؼ ٰڃچكايي چفویځي و

ـاڀؽڄ ٌؽڄ ٰذڅ ؼا٢ اق ـوڃثبر ٌیٹي، آچٱي، ټبـڀي ڂ ټبوڅ وځٳ لڂـاویٯ سب اٸیٵڃوٿ  -زیٿ غڃـؼڄ

چبی ٰڅ ـڂی آپ ـا وځٳ ؛ٴفؼؼټشف ثفآڂـؼ ټي 800يٿ ـوڃثبر ضؽڂؼ سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز. ٔػبټز ا

 شهر‌مشهد

 

N 

 منطقه‌مطالعاتی
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ای ټیڃوٿ ڂ دٹیڃوٿ دڃٌبڀؽڄ اوز. ټفق خځڃثي دڇځڅ ٰذڅ ؼا٢ ثڅ ٴىٷ ٧ٍٰ ـڂؼ آڂاـی ٬فټك ـڀٳ ٬بـڄ

ڃٸیشي ثڅ ِڃـر ثفڂڀكؼچبيي اق (. دڇځڅ ا٨ی٬،1383ڃزبپ غشٻ ٌؽڄ اوز)آ٬بڀجبسي -ڂ ٨فڂڀٍىز ټٍڇؽ

ـاؼيڃلاـيشي ڂ اوٹیز ؼـ خځڃة ټٍڇؽ ٴىشفي ؼاـڀؽ ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ٨فڂـاڀً چبی اڂٸشفاثبقيٯ، وځٳ

(. ايٿ دڇځڅ ا٨یڃٸیشي سڃوٗ Berberian and king,1981ا٬یبڀڃن دبـيځڅ سشیه ثڅ وٽز ٌٽبٶ اوز )

 -ٌڃؼ. ٰڃچڇبی زیٿ غڃـؼڄ٬ڃزبپ خؽا ټي -چبی خځڃة ټٍڇؽ ڂ زځبـاپ اق ٨فڂڀٍىز ټٍڇؽٴىٷ

ٴیفؼ. ايٿ دڇځڅ ؼـ خځڃة خځڃة دڇځڅ ا٨یڃٸیشي ؼـ قڂپ ايفاپ ټفٰكی ٬فاـ ټيـاڀؽڄ ٌؽڄ ثیځبٸڃؼ ؼـ 

چب ڂ ڂاضؽچبی (. ثفي ٠فٔي وبؼڄ ٌؽڄ اق ڀبچٽڃاـی3-٤3فثي ثب ٴىٷ ثیځبٸڃؼ ټطؽڂؼ ٌؽڄ اوز )ٌٱٷ

( ڀٍبپ 4-3چبی چكاـ ټىدؽ ؼـ ٌٱٷ )چبی ثیځبٸڃؼ سب ٰڃڄقټیٿ ٌځبوي ٴىشفڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ اق ٰڃڄ

 چبی ٧ٍٰ ـڂؼ ڂ سڃن ثب غٗ ٬فټك ټٍػُ ٌؽڄ اوز.ؼـ ايٿ ٌٱٷ ټڃ١٬یز ٴىٷ ٌؽڄ اوز. ؼاؼڄ

‌
 (1388)آقاؼی،ټڃ١٬یز ٌڇف ټٍڇؽ ڂ ٴىٹڇبی ٧ٍٰ ـڂؼ، ٌبڀؽيك، ثیځبٸڃؼ ڂ سڃن : (3-3ٌٱٷ)

‌
‌
‌
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‌
 چبی ثیځبٸڃؼ سبچب ڂ ڂاضؽچبی قټیٿ ٌځبوي ٴىشفڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ اق ٰڃڄ(: ثفي ٠فٔي وبؼڄ ٌؽڄ اق ڀبچٽڃاـی4-3ٌٱٷ)

ثڅ ڀىػڅ اِٹي ٌفٰز ټٹي ڀ٩ز  ثب س٥ییف ټػشّف ڀىجز KK) ثفٴف٨شڅ اقثفي ٠فٔي  چبی چكاـټىدؽٰڃڄ

 . ټڃ١٬یز ٴىٷ ٧ٍٰ ـڂؼ ڂ سڃن ثب غٙڃٖ ٬فټك ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز(1356،ايفاپ

 گؼل ّبی هْن گؼتشُ پیشاهَى هـْذ 6-6

ٌٱىشٵي، ثٽڃاقار ايٿ  چبی ٘ف٨یٿ ٩ِطڅچبيي چىشځؽ ٰڅ ؼـ آڀڇب، وځٳچب ٠جبـر اق ٌٱىشٵيٴىٷ

چب سٍػیُ ؼاؼ. ٸ٥كي سڃاپ آڀڇب ـا اق ؼـقڄٰځځؽ ڂ ثڅ ٰٽٯ چٽیٿ ټٍػّڅ، ټيدیؽا ټي 8ٸ٥كي ،٩ِطڅ

 ٰځؽ.ټش٩بڂر اوز ڂ اق زځؽ ټیٹیٽشف سب زځؽيٿ ٰیٹڃټشف س٥ییف ټي ،چب ؼـ اڀڃاٞ ټػشٹ٧ٴىٷ

ضبلار، زځؽيٿ ٴىٷ ټڃاقی  ایٌڃؼ ڂٸي ؼـ دبـڄؼـ ث١ٕي اق ټڃاـؼ، يٯ ٴىٷ ثڅ ِڃـر ټدكا ؼيؽڄ ټي

ٌڃڀؽ. ٴبچي ڀیك ثؽڂپ ايځٱڅ يٯ ڀبټیؽڄ ټي9ٌڃڀؽ ٰڅ ثڅ ڀبٺ ټځٙ٭څ ٴىٹي ڂ ڀكؼيٯ ثڅ چٻ ؼيؽڄ ټي

يبثځؽ ٰڅ ټځٙ٭څ ثیٿ آڀڇب، ٌٱىشٵي ټٍػُ ؼـ وځٵڇب ؼيؽڄ ٌڃؼ، وځٵڇب ڀىجز ثڅ چٻ س٥ییف ټٱبپ ټي

 (.1392)سځؽيىڅ،  ټڃوڃٺ اوز 10ثڅ ڀبٺ ټځٙ٭څ ثفٌي

قټیٿ ٸفقڄ چٽفاڄ اوز، ثفـوي  ضفٰز قټیٿ ؼـ ؼڂ ٘ف٦ وٙص ٴىٷ ؼـ ثىیبـی ټڃاـؼ ثباق آڀدب ٰڅ 

اـای چبيي ٰڅ ضؽا٬ٷ ؼٴىٷ وبغشي ثبٌؽ.چبی ٸفقڄ قټیٿای ثفـويسڃاڀؽ دبيڅ ای ثفچبی ١٨بٶ ټيٴىٷ

ـای سڃاپ خځجبيي ؼـ ٴبڀڅ قيف ثبٌځؽ، ؼـ ضٱٻ ٴىٷ ١٨بٶ يب ٴىٷ ؼايٱي اق ڂيمٴي چبی اِٹي ڂ ًٌ

 (1364)ثفثفيبپ ڂ چٽٱبـاپ،  ٌڃڀؽ.ٴف٨شڅ ټيڀٝف 

                                                           
8
‌slide 

9
  Fault zone 

10
  Shear zone 
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چبی ثكـٲ ثب ٸفقڄثي قټیٿيبؼـ ثػٍي اق اټشؽاؼ ٴىٷ؛ ة( ټٱبپ اٸ٧( ـغؽاؼ قټیٿ ٸفقڄ چبی سبـيػي

چبی ٨ٍبـی ڂ يب ٍٍٰي؛ ج( ی اټشؽاؼ ٸ٥ك ڂ يب ٨فاؼيڃاـڄ ٴىٷچبای اق اټشؽاؼ ٴىٷغٙبی ٰٻ ؼـ ڀ٭ٙڅ

 500000وبٶ ڂ يب ؼڂ خځجً يب ثیٍشف ؼـ  35000جً ؼـ ٴىٹً ؼـ ـوڃثبر ٰڃاسفڀف دىیٿ: يٯ خځ

چبی ١٨بٶ ؼـ ـڂی قټیٿ ٰڅ ثب ٨فوبيً اق ټیبپ ڀف٨شڅ ثبٌځؽ؛ ڄ( ـڂيؽاؼ وبٶ ٴؿٌشڅ؛ ؼ( ؼيڃاـڄ ٴىٷ

ڀٵبـی ټطٹي ثب غٙبی ٰٻ ؼـ ٰبڀڃپ ثب وٙص ٴىٷ ٰڅ اق وڃی ٌجٱڅ ٸفقڄ غفؼ قټیٿ ٸفقڄ قيبؼ چٽجىشڅ

وبغشي يٯ ٴىٷ ثب ٴىٷ ٌځبغشڅ ٌڃڀؽ؛ ڂ( چٽجىشٵي قټیٿيـڂی قټیٿ ڂ ٰبڀڃپ لـ٨ي ثفؼاٌز ټ

 ٌؽڄ ١٨بٶ ٰڅ ثڅ وجت خځجً ٴىٷ ١٨بٶ، خځجٍي ؼـ ٴىٷ ټدبڂـ ـڂی ؼچؽ.

خځجب ڂ  چبی ؼاـای آغفيٿ ڀٍبپ خځجبيي ؼـ چڃٸڃوٿ ـا ثڅ ټځكٸڅ ٴىٷٴىٷ( 1993سفي٩ڃڀ٧ ڂ ټبزز )

چبی ايٿ س١في٧، ٴىٷاڀؽ. ثځب ثفشڅؼاـای سڃاپ خځجبيي ؼـ ڀٝف ٴف٨ چبیؼـ دٹئیىشڃوٿ ؼـ ضٱٻ ٴىٷ

چبی ٠ڇؽ ضبٔف چىشځؽ، اټب اضشٽبٶ ١٨بٸیز آڀڇب ؼـ قټبپ خبييسڃاپ خځجبيي، ٬بؼـ ثڅ ايدبؼ خبثڅؼاـای 

اڀؽ اټب ٌځبوي اچٽیز ؼاٌشڅچبيي ٰڅ اق ڀٝف وبغشبـی ڂ قټیٿچبی خځجب اوز. ٴىٷضبٔفٰٽشف اق ٴىٷ

چبی ؼاـای ١٨بٸیز ڀبټٍػُ آڀڇب ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ـا ؼـ ـؼڄ ٴىٷڀٍبڀي اق خځجبيي يب ٴڃاچي ثف ـؼ خځجبيي 

ای ڀؽاٌشڅ ثبٌځؽ ڂ ؼـ دیڃڀؽ چب ٰڅ اچٽیز وبغشبـی ڂيمڄای اق ٴىٷٰځځؽ. ثڅ ټدٽڃ٠څؼوشڅ ثځؽی ټي

ٌڃؼ چبی ثڅ اضشٽبٶ ڀبخځجب)٤یف١٨بٶ( ٴ٩شڅ ټيثب وبغشبـچبی اِٹي ڀیك ٬بثٷ س٩ىیف ڀجبٌځؽ، ٴىٷ

(Trifonov and Machette,1993( ضىبټي آؾـ .)1385 )،چبی ڀبضیڅ ټٍڇؽ ـا ثف اوبن س١في٧ٴىٷ  

س٭ىیٻ  (1-3)چبی خځجب ڂ ثب سڃاپ خځجبيي ټٙبث٫ خؽڂٶ ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ٴىٷ( 1993سفي٩ڃڀ٧ ڂ ټبزز )

چبی سڃن، ٧ٍٰ ـڂؼ، ٌبڀؽيك، چبی ١٨بٶ ؼـ ايٿ س٭ىیٻ ثځؽی، ٴىٷثځؽی ٰفؼڄ اوز. ټڇٻ سفيٿ ٴىٷ

‌.‌ثبٸڇف چىشځؽ ٌٽبٶ ڀیٍبثڃـ، غیفآثبؼ ڂ
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‌‌(1385ٰیٹڃټشفی دیفاټڃپ ټٍڇؽ )ضىبټي آؾـ،  100چبی خځجب ڂ ثب سڃاپ خځجبيي ؼـ ٴىشفڄ ١ٌبٞ ٴىٷ(: 1-3)خؽڂٶ 

                                                        

 

 

 

 

 

 

 

ايٿ ٌٱٷ ټځٙ٭څ  ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ. چٽسځیٿ ؼـ‌چبی ؼٌز ټٍڇؽ ثب ـڀٳ ٬فټك ڀٍبپ( ٴىٷ5-3ؼـ ٌٱٷ )

ڃاـڄ غٙ.‌ڂ ٴىٹي ٰڅ اق ايٿ ټځٙ٭څ ٠جڃـ ٰفؼڄ اوز، ټٍػُ ٌؽڄ اوز )ٰبؼـ ټىشٙیٹي( ټڃـؼ ټٙبٸ١څ

ايٿ ٴىٷ ثف ـڂی اـس٩ب٠بر چكاـ ټىدؽ ڂ ثیځبٸڃؼ ټٍبچؽڄ ٌؽڄ اوز ڂ ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف چؽ٦ ايٿ اوز 

 ٰڅ اؼاټڅ ـڂڀؽ ٴىٷ ـا ؼـ ؼٌز ثفـوي ٰځیٻ.

‌

های‌موجود‌در‌منطقه‌با‌رنگ‌قرمز‌نشان‌داده‌شده‌و‌گسلآبی‌‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌با‌مستطیل‌(:‌5-3شکل‌)

 اند.‌

 
 طول

)km) 

 
های‌جنباگسل  

 سیستم‌شاندیز 77

 توس 611

 کشف‌رود 621

 خیرآباد 56

 بینالود 95

 شمال‌نیشابور 51

 نیشابور 52

 بالهر 636

 
 طول

)km) 

 
های‌با‌توانگسل  

 جنبایی

 مزدوران 71

 سرخ‌ده 52

 گوچکی 651

 تبادکان 57

 امروداک 656

 آغار 46

 الله‌اکبر 661

 فریمان 81
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 هطبلؼبت طئَالکتشیک اًجبم ؿذُ دس دؿت هـْذ 6-7

وڃڀؽال  372سبٰځڃپ ًٌ ټفضٹڅ ټٙبٸ١بر لئڃاٸٱشفيٯ ؼـ وٙص ټطؽڂؼڄ ټٍڇؽ اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ خٽ١بً 

(. اڂٸیٿ ټفضٹڅ ټٙبٸ١بر ؼـ وبٶ 2-3خؽڂٶ ) ٴفؼيؽڄ اوزدفڂ٨یٷ ثفؼاٌز  41اٸٱشفيٯ ؼـ ٬بٸت 

وڃڀؽال ِڃـر ٴف٨شڅ اوز. ؼـ اؼاټڅ ؼـ  56( ثب ثفؼاٌز CGGلڀفاٶ لئڃ٨یكيٯ ) ٌفٰزسڃوٗ  1342

 ثڇځٵبٺاٸٱشفيٱي ؼيٵف ثفؼاٌز ٴفؼيؽڄ اوز )ٴكاـي وڃڀؽال  90سڃوٗ چٽیٿ ٌفٰز  1348وبٶ 

ثػً ٤فثي ټطؽڂؼڄ ټٍڇؽ سڃوٗ ټڇځؽن  1349ؼـ وبٶ  (.1390،آة ټځبثٟ ټٙبٸ١بر سٹ٩ی٫ وبقی

دفڂ٨یٷ ټڃـؼ ثفـوي ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز.  11وڃڀؽال اٸٱشفيٱي ؼـ ٬بٸت  114ټٍبڂـ وز ٰڃح ثب ثفؼاٌز 

دفڂ٨یٷ،  9وڃڀؽال ؼـ ٬بٸت  48ٌفٰز ټڇځؽویٿ ټٍبڂـ آثٱبڂ ٌف٪ ثب ثفؼاٌز  1352ؼـ اؼاټڅ ؼـ وبٶ 

ای غفاوبپ ٌفٰز آة ټځٙ٭څ)ي ٬فاـ ؼاؼڄ اوزغّڃِیبر آثػڃاپ آثف٨شي ؼٌز ټٍڇؽ ـا ټڃـؼ ثفـو

. ټٙبٸ١بر لئڃ٨یكيٱي ؼـ وبقڀؽچبی آچٱي ثفای اڂٸیٿ ثبـ ؼـ ايٿ ټطؽڂؼڄ ثب ـڂي (1390،ـٔڃی

ؼـ ثػٍي اق اـس٩ب٠بر ٌٽبٸي ؼٌز ټٍڇؽ )ضؽ ڂاوٗ ٌٽبٶ ٌڇف ټٍڇؽ سب  1376لئڃاٸٱشفيٯ ؼـ وبٶ 

ز ټڇځؽویٿ ټٍبڂـ قټیٿ ٨یكيٯ ؼـ ٬بٸت ٌف٪ ٬ڃزبپ، ڀبضیڅ ثڇٽٿ خبپ ٠ٹیب ڂ ؼڄ ثبـ( سڃوٗ ٌفٰ

و٩بڀڅ ٴكاـي ڂ ڀشبيح آثفيك ٧ٍٰ ـڂؼ، ِڃـر ٴف٨شڅ ٰڅ ټشأټٙبٸ١بر ڀیٽڅ س٩ّیٹي وبقڀؽچبی ضڃٔڅ 

چبی لئڃاٸٱشفيٯ ـا ( س١ؽاؼ وڃڀؽال ڂ دفڂ٨یٷ2-3ثبٌؽ. خؽڂٶ ٌٽبـڄ )ضبِٷ اق ايٿ ٠ٽٹیبر ټڃخڃؼ ڀٽي

 ؼچؽ.ثفای ټطؽڂؼڄ ټٙبٸ١بسي ټٍڇؽ ڀٍبپ ټي

ڂ  300چبی خفيبپ چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثب ٘ڃٶ ٨فوشځؽڄڀ٭ٍڅ ،٬بٸت ټٙبٸ١بر لئڃ٨یكيٯؼـ 

ؼٌز ټٍڇؽ سڇیڅ ٌؽڄ اوز. ٘ڃٶ ٨فوشځؽڄ خفيبپ ثفای ثػً ٌف٬ي ؼٌز ټٍڇؽ  ؼـ ټشف 1000

ټشف اڀشػبة 300چبی ٌٽبٸي ؼٌز ټٍڇؽ ) زٍٽڅ ٴیلان سب ٌڇف سڃن( ثفای ٬ىٽز ڂ ټشف 1000

 (.1390،ای غفاوبپ ـٔڃی ٭څٌفٰز آة ټځٙ) ٌؽڄ اوز



 46 
 

 75سب ٠ٽ٫  ،ټشف ڂ ؼـ ٌٽبٶ ؼٌز ټٍڇؽ 250زځبـاپ سب ٠ٽ٫ س٭فيجي  -٠ٽ٫ ثفـوي ؼـ ؼٌز ټٍڇؽ

ټشځبوت ثب ٠ٽ٫ وٙص ايىشبيي ڂ ٔػبټز لايڅ اٌجبٞ ؼـ  ،. ثؽيڇي اوز ٠ٽ٫ ثفـويثڃؼڄ اوزټشف 

 ثبٌؽ.چبی ٨ڃ٪ ټيؼٌز

ټٍڇؽ ڀٍبپ ؼچځؽڄ آپ اوز ٰڅ ضؽاٰثف ټ٭بڂټز چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ؼـ ټطؽڂؼڄ ثفـوي ټځطځي

اچٻ ټشف ) ثڅ ؼٸیٷ ؼاڀڅ ؼـٌز ثڃؼپ ڂ اق ٘ف٨ي ضبڂی آة ٌیفيٿ( ؼـ ټطٷ  300ڂيمڄ ٜبچفی ، 

ای ٌفٰز آة ټځٙ٭څ) ثبٌؽچبی دبيیٿ اـس٩ب٠بر ثیځبٸڃؼ ؼـ خځڃة ؼٌز ټٍڇؽ ټيټػفڂٖ ا٨ٱځڅ

 (.1390،غفاوبپ ـٔڃی 

سب  100چبی ثیځبٸڃؼ ) ؼاـای ټ٭بڂټز ڂيمڄ پ اق ټػفڂٖ ا٨ٱځڅؼـ ټطؽڂؼڄ ټٙبٸ١بسي ټٍڇؽ ثب ؼڂـٌؽ

اچٻ ټشف( ثڅ ٘ف٦ ـڂؼغبڀڅ ٧ٍٰ ـڂؼ ثڅ ؼٸیٷ ـيكٌؽپ سؽـيدي ـوڃثبر ڂ دبيیٿ آټؽپ ٰی٩یز  300

چبی ضبٌیڅ چكاـ ؼـ آثف٨زـوؽ. اچٻ ټشف ټي 20آة قيفقټیځي، ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڀیك ثشؽـيح ٰٻ ٌؽڄ ڂ ثڅ 

-اچٻ ټشف ټش٥یف ټي 100سب  20ـڂؼ( ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثیٿ ټىدؽ ) اـس٩ب٠بر ٌٽبٶ ٧ٍٰ 

 (.1390،ای غفاوبپ ـٔڃی ٌفٰز آة ټځٙ٭څ)ثبٌؽ

 (.1390، ای غفاوبپ ـٔڃیٌفٰز آة ټځٙ٭څ): س١ؽاؼ وڃڀؽال ڂ دفڂ٨یٷ لئڃاٸٱشفيٯ ټطؽڂؼڄ ټٍڇؽ (2-3)خؽڂٶ 

 ـؼي٧
ڂو١ز ؼٌز 

 ٰیٹڃټشف ټفثٟ

س١ؽاؼ 

 وڃڀؽال

سفاٰٻ وڃڀؽال ؼـ چف 

 ٰیٹڃټشف ټفثٟ 25

س١ؽاؼ 

 دفڂ٨یٷ
 ټلاضٝبر

  56  7  

  90  10  

1 3776 114 6/2 11  

  48  9  

  64  4  
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 فصل چْبسم
‌

  

 ّبثشداؿت ٍ تفؼیش دادُ



 44 
 

 همذهِ 7-4

چبی ټ١ٽڃٸي، ؼ٬ز چبی ثفؼاٌز ثب ؼوشٵبڄ٠ځڃاپ ٌؽ، ؼـ ویىشٻ 2چٽبپ ٘ڃـ ٰڅ ؼـ اڀشڇبی ٨ّٷ 

-ثبٌؽ ڂ ٠ٹي ـ٤ٻ ڂخڃؼ  ڀڃ٨څ چبی ثبلای ټطیٗاغشلا٦ دشبڀىیٷ ضؽڂؼ يٯ ټیٹي ڂٸز ټياڀؽاقڄ ٴیفی 

ثځبثفايٿ ؼـ ايٿ ٨ّٷ ڀشبيح  اق ٴىٷ ؼـ ا٠ٽب٪ قيبؼ ؼـيب٨ز ٰفؼ.چبی ٌڇفی ثبيؽ ثشڃاپ دبوع ټځبوجي 

ؽ٨ڃپ ِڃـر چبی ٠ٽی٫ ټچبی ؼ٬ی٫ سفی ثفای ٌځبوبيي ٴىٷٰٽٯ ؼوشٵبڄڅ ثفؼاٌز ټ٭بڂټز ڂيمڄ ث

ٌڃؼ. اق چب ثب اوش٩بؼڄ اق ویىشٻ زځؽ اٸٱشفڂؼی ثیبپ ټيؼ. چٽسځیٿ ـڂي خٽٟ آڂـی ؼاؼڄٴیفټي

ؼچځؽ؛ ثځبثفايٿ ثب چبی اٸٱشفيٱي ثىیبـی اق اڀؽاقڄ ٴیفی چب ـا سطز سأثیف غڃؼ ٬فاـ ټيآڀدبيي ٰڅ ڀڃ٨څ

یبثي ثڅ ویٵځبٶ يبثؽ ڂ ده اق ؼوشچب ٰبچً ټيچب ـڂی ؼاؼڄټځبوت اثف ايٿ ڀڃ٨څ چبیاوش٩بؼڄ اق دفؼاقي

چبی چٻ ټٙٹڃة، ټ٭بڂټز ڂيمڄ قټیٿ ؼـ ڀ٭بٖ ټػشٹ٧ ټطبوجڅ غڃاچؽ ٌؽ ڂ ڀشبيح ثّڃـر ڀ٭ٍڅ

سڃاپ ټڃ١٬یز، وبق ڂ ٰبـ، ٌیت ڂ اټشؽاؼ ٌڃڀؽ ڂ ثب س٩ىیف ايٿ ټ٭بٟ٘ ټيټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی سڇیڅ ټي 

 ٴىٷ اضشٽبٸي ـا سٍػیُ ؼاؼ.

 ّبی اًذاصُ گیشیدػتگبُ 7-5

 pasi وبيكټڃٴفا٦ ؼوشٵبڄ ٴیفڀؽڄ ڂ اق يٯ ٨فوشځؽڄ ٬ڃی خفيبپ ، يٱىڃ ٰځځؽڄ خفيبپؼـ ايٿ ثفؼاٌز 

ٌڃؼ خفيبڀي ٰڅ سڃوٗ ٨فوشځؽڄ اـوبٶ ټي. (1387)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ، اوش٩بؼڄ ٌؽRAS-24 ڂ 

سڃاپ ټؽر قټبپ ٌڃؼ ٰڅ ټيثڅ ڂویٹڅ ؼوشٵبڄ يٱىڃ ٰځځؽڄ ، يٯ وڃ ٌؽڄ ڂ سجؽيٷ ثڅ دبٸه ټفث١ي ټي

 ڂ قټبپ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ـا س١ییٿ ڀٽڃؼ. ، دڇځبی دبٸه ټفث١يخفيبپاـوبٶ 

   .جؽيٷ ثڅ اغشلا٦ دشبڀىیٷ غڃاچؽ ٌؽڀبٺ ؼاـؼ ٰڅ س 11ٌٽبـيٴیفؼ ټيڀسڅ ؼوشٵبڄ ثب قټبپ اڀؽاقڄ آ

 12ٔفيت س٭ڃيزاغشلا٦ دشبڀىیٷ ڂـڂؼی ثڅ ؼوشٵبڄ ـا سځٝیٻ ڀٽڃؼ ثفای ټثبٶ ڂ٬شي  ټطؽڂؼڄسڃاپ ټي

ڂ ؼوشٵبڄ يٱىڃ ٰځځؽڄ غڃاڀؽ. ټیٹي ڂٸز ـا ټي ±052سځٝیٻ ٰځیٻ ؼوشٵبڄ سب   50ؼوشٵبڄ ـا ـڂی 

   ؼـ ٌٱٷ چبیسڃاپ چف س١ؽاؼ اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ ـا ؼـ ټؽاـ ٬فاـ ؼاؼ ؼوشٵبچي ٰڅ ثب اوش٩بؼڄ اق آپ ټي

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ. (2-4) ڂ( 4-1)

                                                           
11

  count 
12

  Gain 



 45 
 

 

 (: ؼوشٵبڄ يٱىڃ ٰځځؽڄ خفيبپ1-4ٌٱٷ )

 

 

 ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثفای اڀشػبة اٸٱشفڂؼچبی ٬فاـٴیفڀؽڄ ؼـ ټؽاـ(: ؼوشٵبڄ 2-4ٌٱٷ )
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 دػتگبُ فشػتٌذُ جشیبىپبساهتشّبی ٍ اًتخبة هحذٍدُ کبس  7-6

ٌؽر  ڂ ڂٸشبل دبٸه، دفيڃؼ سڃاپټي ـا اٸٱشفيٱي خفيبپ ٨فوشځؽڄ ؼوشٵبڄ ٰبـٰفؼ ؼـ ټڇٻ دبـاټشفچبی

 ثب.  ٴف٨ز ڀٝف ؼـ ڀیك ـا قټیٿ دبوع سڃاپټي ٴؿاـ ثیفسأ ٠ڃاټٷ ؼيٵف اق. ؼاڀىز ټذفخفيبپ ثفضىت آ

 سفيٿٰبـاڀڅ ټطب٨ٝڅ ؽثبي ؛ثبٌؽټي ټش٩بڂر ،ټػشٹ٧ چبیغبٮ ڂ وځٳ ثفای دبوع قټیٿ ٰڅ ايٿ ثڅ سڃخڅ

 ثف اٸ٭بيي دشبڀىیٷ اثف ،ِطفايي چبیآقټبيً اق آټؽڄ ثؽوز سدفثیبر ثفاوبن. ٴف٨ز ڀٝف ؼـ ـا ضبٸز

 اـوبٶ قټبپ ټؽر ثځبثفايٿ.  (1388)آقاؼی، ؼاـؼ ثبڀیڅ 1 دفيڃؼ قټیٿ ضؽاٰثف ثڅ سكـي٭ي ڂٸشبل ـڂی

 ،ثبٌؽ ثیٍشف سكـي٭ي ڂٸشبل زڅ چف زځیٿ چٻ.  ثبٌؽ ثبڀیڅ 1 اق ثیٍشف ؽثبي سكـي٭ي دبٸه دفيڃؼ يب ویٵځبٶ

 اثف ،ثبٌؽ قيبؼ قټیٿ ثڅ اـوبٸي دبٸه ٘ڃٶ ٰڅ ؼـِڃـسي. اوز ثیٍشف اٸ٭بيي دشبڀىیٷ اثف قټبپ ټؽر

 ا٘فا٦ ټطیٗ ؼـ سكـي٭ي خفيبپ ای اڀؽاقڄ سب ڂ يؽآټي ثڃخڃؼ خفيبپ ٨فوشځؽڄ اٸٱشفڂؼچبی ؼـ اٸ٭بيي

 ؼاٌشٿ ڀٵڅ ثبثز ،ثبٌؽ قيبؼسف دبٸه زڅ ٘ڃٶ چف آپ ثف ٠لاڂڄ.  آيؽ ټي ؼـ اٌجبٞ ضبٸز ثڅ اٸٱشفڂؼچب

 چبیآقټبيً اق آټؽڄ ثؽوز اوبن سدفثیبر ثف.  ٌڃؼټي سفټٍٱٷ قټیٿ ثڅ سكـي٭ي خفيبپ ټ٭ؽاـ

.  (1388)آقاؼی، ثبٌؽ ثبڀیڅ 30اق ثیٍشف ڀجبيؽ دبٸه ٘ڃٶ ضؽاٰثف ڂٸز 1200 ڂٸشبلچبی ثفای ِطفايي

 دبٸه سڃاپ ٘ڃٶ ټي ثف٪ ٰځځؽڄ ټیٿسأ لڀفاسڃـ ٬ؽـر ثڅ سڃخڅ ثب ڂٸز 500 ټبڀځؽ سف دبيیٿ ڂٸشبلچبی ؼـ

 ٰفؼ. اڀشػبة ڀیك ثبڀیڅ 50 سب ـا

 16s-12uهذل  pasiػبیضهَگشاف  گیشًذُ  دػتگبُ 7-7

 16s-u ڀىػڅثبٌؽ. ايٿ اثكاـچبی خؽيؽ اٰځڃپ ؼـ ټي 16sاق وفی وبيكټڃٴفا٦  ای ڀىػڅايٿ ؼوشٵبڄ 

)ثب ٰبټذیڃسف ؼاغٹي( ؼـ ؼوشفن چىشځؽ  16S-P ڀىػڅثفای يٯ ٰبټذیڃسف غبـخي( ڂ ؼـ  USB)ثب ـاثٗ 

ټؽٶ  pasiثبٌؽ. وبيكټڃ ٴفا٦ ټي 16s-12uؼوشٵبڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ايٿ دمڂچً، ټؽٶ (.3-4ٌٱٷ )

16s-u ٨16ڃ٪ وجٯ اق وفی  ڀىػڅS-N سڃاپ آپ ـا ثڅ وبؼٴي اق ٘في٫ يٯ ثبٌؽ. ټيټيUSB  ثڅ يٯ

ټي سڃاپ دبـاټشفچبی ٰبټذیڃسف ٬بثٷ ضٽٷ ټشّٷ ٰفؼ. ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ ا٨كاـ ٨فاچٻ ٌؽڄ ثڅ چٽفاڄ ؼوشٵبڄ، 



 47 
 

يً ؼاؼڄ ڂ چٽسځیٿ آڀڇب ـا ؼـ ڀٵبچي چبی ثفؼاٌز ٌؽڄ ـا ڀٽبثفؼاٌز ؼاؼڄ ـا سځٝیٻ ٰفؼ ڂ ؼاؼڄ

 ټػشّف ثبقثیځي ڀٽڃؼ.

، چٽفاڄ ثب ؼوشٵبڄ ټفاضٷ ټځٙ٭ي دیٍځڇبؼ ٌؽڄ ثفای سځٝیٽبر چف ڀڃٞ دفڂ٨یٷ سڃوٗ ڀفٺ ا٨كاـ دیٍف٨شڅ

چب ـڂی چبـؼ ؼيىٯ ؼاغٹي ؼچؽ سب چٽڃاـڄ ټڃ١٬یز ـا سطز ٰځشفٶ ثٵیفؼ. سٽبټي ؼاؼڄثڅ ٰبـثف اخبقڄ ټي

ثڅ ټځٝڃـ ا٠ٽبٶ دفؼاقي آټبؼڄ چىشځؽ  USBای اڀش٭بٶ ثڅ ٰبټذیڃسف اق ٘في٫ ٌڃڀؽ ڂ ثفؾغیفڄ ټي

 .( ؾٰف ٌؽڄ اوز1-4چبی ٨ځي ايٿ ؼوشٵبڄ ؼـ خؽڂٶ )ڂيمٴي (.pasisrl.it)ثفٴف٨شڅ اق وبيز 

 

 

 S-U 16 ( : ؼوشٵبڄ وبيكټڃٴفا٦ ټؽٶ3-4ٌٱٷ )
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 16S-12U ټؽٶ

PC ڀؽاـؼ ټشّٷ 

 12 س١ؽاؼٰبڀبٶ

 ms 2 سب  µS 125 اق قټبپ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی

 ms 65536 سب  ms 32 اق ٘ڃٶ ـٰڃـؼ

 ثب/ثؽڂپ دیً ڀٽبيً ٰٹي/خكئي ثفاڀجبـي

 ms8000 -0 غیفسأ

 ثٹڅ ټ١ٱڃن وبقی ٬ٙجً لئڃ٨ڃپ

 ټش٥یف/ ڀڃاضي wiggleسفيه  ڀٽبيً ټڃج وبيكټیٯ

 ثٹڅ، ثب ڀٽبيً آثٍبـی قټبپ ڂا١٬ي ڀٽبيً ڀڃ٨څ

 غڃؼٰبـ يب ؼوشي ثفای چف ٰبڀبٶ اڀؽاقڄ سفيه

 ثفای اسّبٶ يٯ ٰبټذیڃسف غبـخي USB سڃٸیؽ ؼاؼڄ غفڂخي

 ثٹڅ ٰبٸیجفاویڃپ غڃؼٰبـ

 SEG-2 ،PASI ٨فټز ؼاؼڄ

 غبـخي 12V ثبسفی ټځجٟ س٥ؿيڅ

 cm 42.2×6. 02×02 اث١بؼ

 < kg3 ڂقپ

 16s-u(www.pasisrl.it)چبی ٨ځي ؼوشٵبڄ وبيكټڃٴفا٦ ټؽٶ (: ڂيمٴي1-4خؽڂٶ )
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 seistronix RAS-24دػتگبُ گیشًذُ ػبیضهَگشاف سلَهی   7-8

چبی ٸفقڄ ڀٵبـی ٰڅ ثفای ثفؼاٌزٰځؽ ٠ٽٷ ټي PASIايٿ ؼوشٵبڄ ڀیك چٽبڀځؽ ؼوشٵبڄ وبيكټڃٴفا٦ 

ؼـ چیر ؼوشٵبڄ ؼيٵفی ٨فاچٻ   RAS-24ثىٗ دؿيفی ؼوشٵبڄ . اڀٱىبـی ڂ اڀ١ٱبوي ٘فاضي ٌؽڄ اوز 

ٰځؽ.     ٰبڀبٸڅ ـا ايدبؼ ټي24ا٦  ٌڃؼ ڂ يٯ وبيكټڃٴفڀٍؽڄ اوز. ايٿ ؼوشٵبڄ ثڅ يٯ ٸخ سبح ټشّٷ ټي

 .(www.seistronix-RAS-24 ثفٴف٨شڅ اق وبيز) (4-4ٌٱٷ )

 

 ras-24 (: ؼوشٵبڄ وبيكټڃٴفا٦ ـ٬ڃټي4-4ٌٱٷ)

‌

‌

 ّبسٍؽ جوغ آٍسی دادُ 7-9

ثڅ ټځٝڃـ ‌سیٻ سط٭ی٭بسي ٌفٰز ټٍبڂـاپ قټیٿ، ٨یكيٯ ، دڃيب 1393اـؼيجڇٍز ټبڄ وبٶ  25ؼـ ـڂق 

ؼـ . ای ٨فڂڀٍىشي ؼـ سڃن ټٍڇؽ ٠كيٽز ڀٽڃؼڀؽچب ثڅ ټځٙ٭څاڀدبٺ ايٿ ٰبـ ِطفايي ڂ ثفؼاٌز ؼاؼڄ

ٰڅ ـڂڀؽ ٴىٷ ضؽن قؼڄ ٌؽ  ،اثشؽا ثب سڃخڅ ثڅ غٙڃاـڄ ٴىٷ ٰڅ ثف ـڂی اـس٩ب٠بر ټٍبچؽڄ ٴفؼيؽڄ ثڃؼ

٠ٽڃؼ ثف اټشؽاؼ ٴىٷ ٘فاضي ٌؽ. ثف س٭فيجبً چب ڀیك ؼٌز ڀیك اؼاټڅ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ٘فاضي دفڂ٨یٷؼـ 

ٌڃؼ ٰڅ اټشؽاؼ ايٿ ټي ڀشیدڅ ،اوبن ٌڃاچؽ ټڃخڃؼ ايٿ ٴىٷ ثف ـڂی اـس٩ب٠بر چكاـ ټىدؽ ڂ ثیځبٸڃؼ
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يٿ ثبيؽ ـڂٌي ٴیفڀؽ. ثځبثفاثبٌؽ ڂ ټ١ٽڃلاً ڀ٧ّ ايٿ اټشؽاؼ ـا ثفای ٠ٽ٫ ٴىٷ ؼـ ڀٝف ټيٴىٷ قيبؼ ټي

  ثڅ ٰبـ ثفؼڄ ٌڃؼ ٰڅ سب ا٠ٽب٪ قيبؼ ـا ثفـوي ٰځؽ.

ؼـ اثشؽای ٰبـ ڀڃيك قټیځڅ ـا ثجز ٰفؼيٻ ڂ ده اق آپ يٯ آـايً غٙي ڂڀف وبؼڄ ـا ثفای آقټبيً 

ثفای ٌځبوبيي ده اق آپ آـايً ټڃـؼ ڀٝف ـا اوش٩بؼڄ ٰفؼيٻ ثڅ ايٿ ِڃـر ٰڅ  چب ثڅ ٰبـ ثفؼيٻ.ؼوشٵبڄ

، يٯ ټشف 600ثب ٘ڃٶ  اق ؼڂ اٸٱشفڂؼ خفيبپ ثبثز يخځڃث -يثب ـڂڀؽ ٌٽبٸ ىٷ دځڇبپټڃ١٬یز اضشٽبٸي ٴ

ٰڅ ؼـ ـاوشبی ٠ٽڃؼ ثف غٗ  ټشفی اق يٱؽيٵف 5ثب ٨ڃاِٷ  اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ 20اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ ثبثز ڂ 

 زڇبـ دفڂ٨یٷ ثب اټشؽاؼ ٌٽبٶ اوش٩بؼڄ ٌؽ . ؼـ چف دفڂ٨یٷ ،ٴف٨شځؽخفيبپ ٬فاـ ټي ڂاِٷ اٸٱشفڂؼچبی

ټشف اق يٱؽيٵف ثفای ثفؼاٌز  50خځڃة ٌف٪ س٭فيجبً ٠ٽڃؼ ثف اټشؽاؼ ٴىٷ اضشٽبٸي ثب ٨ڃاِٷ -٤فة

 ثبٌؽ.ټشف ټي 50ضؽڂؼاً ثفای چف دفڂ٨یٷ، Nسب اڂٸیٿ اٸٱشفڂؼ  ٨Mبِٹڅ اٸٱشفڂؼ  .٘فاضي ڂ اڀشػبة ٌؽڀؽ

ؼوشٵبڄ  ثڅؼڂٺ  خ٩ز 10اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ اڂٶ ڂ وذه  خ٩ز 10ثفؼاٌز ثڅ ِڃـسي ثڃؼ ٰڅ اثشؽا 

( 5-4ؼـ ٌٱٷ )ٌؽ. ؼ٬ی٭څ ثڅ قټیٿ سكـي٫ ټي 1ٌؽڀؽ ڂ چف ثبـ خفيبپ ثڅ ټؽر ڂِٷ ټيٴیفڀؽڄ 

( ڀیك ڀٽبيي ڂا١٬ي اق ٘فق 6-4ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼـ ٌٱٷ ) چبدفڂ٨یٷ اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ ڂ ټڃ١٬یز

 زیؽټبپ اٸٱشفڂؼچبی دشبڀىیٷ آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز. 

 

دف٬ؽـر ڂاـؼ ؼوشٵبڄ يٱىڃ ٰځځؽڄ خفيبپ ٌؽڄ ڂ سجؽيٷ ثڅ دبٸه خفيبپ ثب اوش٩بؼڄ اق يٯ ٨فوشځؽڄ 

 ټیٹي آټذف اڀشػبة ٌؽ. 260خفيبپ  ،ثفای ايٿ ثفؼاٌز ٌڃؼ.ټفث١ي ثب دڇځب ڂ س١ؽاؼ ویٱٷ ټٍػُ ټي

ټیٹي  20ڂ ڂٸشبل  ثبڀیڅ 60ثبڀیڅ ڂ ټؽر قټبپ ٰٷ اـوبٶ خفيبپ  002/0چٽسځیٿ قټبپ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی 

ٰڅ سڃاڀبيي  pasiثب اوش٩بؼڄ اق ؼوشٵبڄ ٴیفڀؽڄ  ،اق اـوبٶ ویٵځبٶ ثڅ قټیٿده  ڂٸز ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌؽ.

)ؼـ ايٿ دمڂچً اق چف ؼڂ  ٴفؼؼثجز ـ٬ٽي ـا ؼاـؼ، ايٿ ویٵځبٶ ثڅ ِڃـر يٯ ڀٵبٌز ؼـيب٨ز ټي

چبی لاقٺ ـڂی آپ ِڃـر ضؿ٦ ڀڃ٨څ ڂ دفؼاقي ،سب ؼـ ټفاضٷ ث١ؽ اوش٩بؼڄ ٌؽ( ras-24ڂ  pasiؼوشٵبڄ 
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سڃاپ اٸٱشفڂڀٵبٌز ) ؼـ سٍبثڅ ثب ٸفقڄ ڀٵبٌز( ڂچً ـا ټياٸٱشفيٱي ثجز ٌؽڄ ؼـ ايٿ دمڀٵبٌز ٴیفؼ. 

 ٴؿاـی ٰفؼ.ڀبٺ

 

 

‌(:‌موقعیت‌الکترودها‌و‌پروفیل‌های‌برداشت5-4شکل‌)

‌

‌

 

 (: ڀٽبيي ڂا١٬ي اق ڀطڃڄ ٬فاـٴیفی اٸٱشفڂؼچبی دشبڀىیٷ6-4ٌٱٷ )

 

  ٬فاـٴیفی اٸٱشفڂؼچبی دشبڀىیٷ ڂ اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.( ، ڀطڃڄ 7-4ؼـ ٌٱٷ )

ی خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ ٠ٽڃؼ آـايً ټىشٙیٹي )ٴفاؼيبپ( ثب اٸٱشفڂؼچب ،آـايً ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ايٿ ـڂي

. ايٿ آـايً ثڇشفيٿ ثڃؼاڀشػبة زځیٿ آـايٍي ٰٽجڃؼ ٨ٕب ثفای زیځً اٸٱشفڂؼچب  . ؼٸیٷثبٌؽثف چٻ ټي

 ثبٌؽ. ټيټطیٗ ٌڇفی ايٿ فای اڀشػبة ث

100 m  

N 

E 
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-ـا ٨بِٹڅ ثیٿ اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ ؼـ ڀٝف ټي  ٠Lٽ٫ ڀ٩ڃؾ خفيبپ اـوبٸي ثڅ قټیٿ ثب سڃخڅ ثڅ ايٿ ٰڅ 

٠ٽ٫ ټشفی اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ،  600ثب سڃخڅ ثڅ ٨بِٹڅ ثبثز ِڃـر ثبٌؽ. ٰڅ ؼـ ايٿ ټي L/4،  ٴیفيٻ

 ثبٌؽ.چب چٽیٿ ټ٭ؽاـ ټيسٽبټي دفڂ٨یٷآيؽ. ڂايٿ ٠ٽ٫ ثفای ټشف ثؽوز ټي 150ڀ٩ڃؾ خفيبپ 

 

ثب M ڂ يٯ اٸٱشفڂؼ دشبڀىیٷ  BڂA )اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ (: ڀطڃڄ زیؽټبپ اٸٱشفڂؼچبی خفيبپ ڂ دشبڀىیٷ7-4ٌٱٷ)

 دشبڀىیٷ ؼيٵف ثب ؼايفڄ ټٍػُ ٌؽڄ اڀؽ(.وشبـڄ ڂ اٸٱشفڂؼچبی 

 آيؽ:٨بٰشڃـ چځؽوي آـايً ثب اوش٩بؼڄ اق ـاثٙڅ قيف ثؽوز ټي

 

   (4-1  )                                                                           
  

 

  
 

 

   
 

 

  
 

 

   

                                                                            

 ڂ AM=350  ، AN1=300.04 ،BM=250ثب سڃخڅ ثڅ ايځٱڅ   EFٰڅ ؼـ ٌٱٷ ثفای ٰبڀبٶ اڂٶ  دفڂ٨یٷ 

BN1=300.04   ثؽوز ټي آيؽ ڂ ايٿ ټ٭ؽاـ ثفای ٰبڀبٶ چبی ؼيٵف ڀیك 5495ټ٭ؽاـ ٨بٰشڃـ چځؽوي 

 يٱىبپ اوز.

آيؽ ثب اوش٩بؼڄ اق ٨فټڃٶ قيف سجؽيٷ ثڅ ټي ټ٭بؼيف اغشلا٦ دشبڀىیٹي ٰڅ اق چف اٸٱشفڂڀٵبٌز ثؽوز

 :ټیٹي آټذف ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټي ٌڃؼ 261. خفيبپ ثڅ ٘ڃـ ټشڃوٗ ٴفؼؼټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ټي

(4-2                                                                                                   )ρ   
 

 
 

A B M N1 

N2 

N3 

N4 

N5 

N6 

N7 

N8 

N9 

N10 
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ڀڃ٨څ  اڀڃاٞ ٌځبوبيي اثشؽا ؼـ ،(اٸٱشفڂڀٵبٌز) اٸٱشفيٱي چبیڀٵبٌز ٴیفی اڀؽاقڄ ؼ٬ز ا٨كايً ثفای

 ڀڃ٨څ اثف ٰبچً يب ڂ ضؿ٦ ثفای دفؼاقي چبیـڂي ثفـوي چب، ڀڃ٨څ اڀڃاٞ ٌځبغز اق ده.  اوز ٔفڂـی

 ِؽټڅ ٰٽشفيٿ ڂ ٴفؼؼ ڀڃ٨څ ثڅ ویٵځبٶ ڀىجز ا٨كايً ثب٠ث ثبيؽ چبـڂي ايٿ.  ٌڃؼټي ٴف٨شڅ ثڅ ٰبـ چب

 .ڀٽبيؽ ڂاـؼ ڀیبق ټڃـؼ ثڅ ویٵځبٶ ـا

 ّبی الکتشیکیاًَاع ًَفِ : -7

چبی ټځٝٻ ٌٱٷ ڂ ٨بق چٽىبڀي ؼاـڀؽ ڂ ؼاټځڅ آڀڇب ڀىجز سڃاڀځؽ ټځٝٻ يب ڀبټځٝٻ ثبٌځؽ. ڀڃ٨څچب ټيڀڃ٨څ

چبی سّبؼ٨ي ثڅ ٘ڃـ وفيٟ ڂ ڀبٴڇبڀي ڀىجز ثڅ قټبپ ٰځؽ. ؼاټځڅ ڂ ٨بق ڀڃ٨څثڅ قټبپ ثڅ سؽـيح س٥ییف ټي

سڃاپ ( ثڅ ٠ڃاټٷ ټش١ؽؼی ثىشٵي ؼاـؼ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ټيS/Nٰځؽ. ڀىجز ویٵځبٶ ثڅ ڀڃ٨څ )ټي س٥ییف

قټیٿ ٌځبوي، ٌفايٗ آة ڂ چڃايي، ٰی٩یز ؼوشٵبڄ  -ثڅ وبغشبـ قټیٿ ٌځبوي ټځٙ٭څ، ٌفايٗ ٸفقڄ ای

 چبی اخفا اٌبـڄ ٰفؼ.، ٬ؽـر زٍٽڅ ڂ ـڂيثفؼاٌز )وبيكټڃٴفا٦(

غڃؼقا،  دشبڀىیٷ قټیٿ، ڀڃٞ سڃاڀؽټي چبڀڃ٨څ ايٿ ټځٍأ  .ؼاـڀؽ ټػشٹ٧ چبیزٍٽڅ اٸٱشفيٱي چبیڀڃ٨څ

 اټڃاج آة، چبیدٽخ ١٨بٸیز ټشفڂ، آچٿ، ـاڄ چبیـيٷ ثف٪، چبیؼٰٷ چب،اٸ٭بيي،ٰبثٷ دشبڀىیٷ

 ؼـ . ثبٌؽ اٸٱشفڂټ٥ځب٘یه چبیخفيبپ ڂ ٴبق ڂ ڀ٩ز چبی ٸڃٸڅ غٙڃٖ ٰبسؽيٯ ویىٽڃاٸٱشفيٯ، ویىشٻ

 خبچبيي ؼـ ڂ ؼاـؼ قيبؼی اچٽیز ڀڃ٨څ ټٙبٸ١څ . ثبٌؽ ڀٽي دؿيف اټٱبپ چب زٍٽڅ ايٿس٩ٱیٯ  ټڃاـؼ ث١ٕي

 دفؼاقي ټځبوت ـڂي ڂ ثفؼاٌز قټبپ ، اٸٱشفڂؼچب آـايً ؼـ س٥ییفاسي ايدبؼ ثبٌؽ ثب ثبلا ڀڃ٨څ وٙص ٰڅ

 ؼـثفؼاٌز ټ٭بڂټز وځدي ٠ٽی٫ ٰبچً ؼاؼ. ـا چب ڀڃ٨څ اثف سڃاپټي

13خَدصا  ًَفِ پتبًؼیل 4-:-7 
 

ڀڃ٨څ  ايٿ  .آيؽټي ڂخڃؼ ثڅ دشبڀىیٷ چبی اٸٱشفڂؼ ثب سٽبن ؼـ ټػشٹ٧ ټّبٸص ڂخڃؼ اثف ثف ڀڃ٨څ ايٿ

اٸٱشفيٱي  چبیدیٷ سٍٱیٷ ثب٠ث ،ثبٌؽ ټش٩بڂر اٸٱشفڂؼ ؼڂ ثب سٽبن ؼـ قټیٿ خځه ٰڅ ضبٸشي ؼـ ټ١ٽڃلاً

 ټیٹي 400 سب 10 ثیٿ غڃؼقا دشبڀىیٷ ټ٭ؽاـ ټ١ٽڃٸي چبیټطیٗ ؼـ .ٴفؼؼټي دشبڀىیٷ اٸٱشفڂؼ ؼڂ ثیٿ
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 Self Potential 
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 . (1387،خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ) اوز ٌؽڄ ټٍبچؽڄ ڀیك ڂٸز 1 اق ثیٍشف ټځب٫٘ ث١ٕي ؼـ ڂٸز ڂ

 ؼـ چب ڀڃ٨څ ايٿ ضؿ٦ ثفای . ؼاـؼ وڃٸ٩یؽی اٰشٍب٦ ټ١بؼپ ؼـ یقيبؼ ٰبـثفؼ غڃؼقا دشبڀىیٷ ـڂي

 ـا اٸٱشفڂؼ ؼڂ ثیٿ دشبڀىیٷ اغشلا٦ ،ټ١ٱڃن اـوبٶ ڂٸشبلی ثب لئڃاٸٱشفيٯ ټ١ٽڃٸي چبیؼوشٵبڄ اق ث١ٕي

‌.ٰځځؽټي ٩ِف

 س١ڃيٓ ثب ثبـ ؼڂ ضؽا٬ٷ ـڂي ايٿ ؼـ  .ٰځځؽټي اوش٩بؼڄ اڀجبٌز ـڂي اق ؼيٵف چبیؼوشٵبڄ اق ث١ٕي ؼـ

 ٴیفی ټي اڀؽاقڄ دشبڀىیٷ اٸٱشفڂؼچبی ؼڂ ثیٿ دشبڀىیٷ اغشلا٦ ،خفيبپ اٸٱشفڂؼ ؼڂ ؼـ خفيبپ چبی٬ٙت

ـڂي  ؼـ . ڀؽاـؼ غڃثي ؼ٬ز ٰځځؽټي س٥ییف قټبپ ثڅ ڀىجز چب ڀڃ٨څ ٰڅ چځٵبټي ؼـ ـڂي ؼڂ چف . ٌڃؼ

 (.1387)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ، ٰفؼ اوش٩بؼڄ14 ټجځب غٗ سّطیص ـڂي اق سڃاپټي ـ٬ڃټي ثجز

ثڅ ټځٝڃـ اڀدبٺ سّطیص غٗ ټجځب، اثشؽا ثبيؽ غٗ يب ټځطځي ٰڅ ثڇشفيٿ ثفاقي ـا ثب ڀٽڃؼاـ ټڃـؼ ڀٝف ټب 

ؼاـؼ اڀشػبة ٰځیٻ ڂ ټ١بؼٸڅ آپ غٗ يب ټځطځي ـا ثؽوز آڂـيٻ، وذه ؼاؼڄ چب ـا ؼـ ټ١بؼٸڅ غٗ يب 

-ٽڃؼاـ خؽيؽ ـوٻ ټيټ٭بؼيف ؼاؼڄ چبی اِٹي ٰٻ ٰفؼڄ ڂ ڀټځطځي ٬فاـؼاؼڄ ڂ ڂ ؼـ آغف ايٿ ټ٭بؼيف ـا اق 

 ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. ( 2-4ڂ چٽسځیٿ ؼـ خؽڂٶ ) (8-4يٯ ڀٽڃڀڅ اق ايٿ دفؼاقٌبر ؼـ ٌٱٷ ) ٌڃؼ.
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 EFټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ  ث١ؽ اق سّطیص غٗ ټجځبڂ ویٵځبٶ ٬جٷ  ڀٽڃڀڅ ای اق(: 8-4ٌٱٷ )

 

 اڀدبٺ ټطبوجبر ثفای سّطیص غٗ ټجځب( : ټفاضٷ 2-4خؽڂٶ )

 س٩في٫ ټ٭بؼيف اِٹي اق ټ٭بؼيف سبثٟ ثؽوز آټؽڄ
خبيٵكيځي قټبپ ؼـ ټ١بؼٸڅ 

 غٗ ثفاقي ؼاؼڄ ٌؽڄ

ټ٭بؼيف اغشلا٦ 

 دشبڀىیٷ
 قټبپ

052963/2-435647/1 

;61732/0- 

0063/0×01/17+9458/1  

;052963/2  
435647/6‌01/17 

053026/2-854714/2 

;801688/0 

0063/0×02/17+9458/1 

 ;053026/2 
854714/2 02/17 

053089/2-352439/1 

 ;70065/0- 

0063/0×03/17+9458/1 

 ;053089/2 
352439/1 03/17 

 

Time(s) 

Time(s) 

V
o

lt
ag

e(
m

v)
 

V
o

lt
ag

e(
m

v)
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 .آټؽڄ اوز ةؼـ دیڃوز  excelټطبوجبر ٰبټٷ سّطیص غٗ ټجځب ثب اوش٩بؼڄ اق 

 

 ثشای کبّؾ اثش ًَفِ الکتشیک 48ّبسٍؽ ثشاًجبؿت دادُ 5-:-7

ٌڃؼ اق ـڂي سٱفاـ اڀؽاقڄ ٴیفی چب ڂ خٽٟ ٰفؼپ آڀڇب اوش٩بؼڄ ټي ٨څڀىجز ویٵځبٶ ثڅ ڀڃثفای ا٨كايً 

 5سب  5ؼـ ټطبوجبر ټفثڃٖ ثڅ ثفاڀجبٌز ؼاؼڄ، ټ٭بؼيف اغشلا٦ دشبڀىیٷ ـا ٴڃيځؽ. ٰڅ ثڅ آپ ثفاڀجبـي ټي

( 9-4ٷ )ٌٱثؽوز آټؽ.  01/0سب ثب يٱؽيٵف خٽٟ ٰفؼيٻ ڂ ثف ايٿ اوبن قټبپ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ڀیك ټ٭ؽاـ 

 ؼچؽ.ڀٽڃڀڅ ای اق ثفاڀجبـي ؼاؼڄ چب ـا ڀٍبپ ټي

 

 

 

‌؛‌پایین:‌همان‌نگاشت‌پس‌از‌برانبارش‌داده‌هاEFیک‌نمونه‌نگاشت‌مربوط‌به‌پروفیل‌(‌:‌بالا:‌9-4شکل‌)‌
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 سٍؽ ّوَاسػبصی 6-:-7

ڀٽڃڀڅ  (10-4) ټڃثف اوز. ؼـ ٌٱٷ چبی سٹڃـيٯڀڃ٨څاوش٩بؼڄ اق ـڂي چٽڃاـ وبقی ڀیك ثفای ٰبچً اثف 

ڀطڃڄ اڀدبٺ دفؼاقٌبر ثفای چٽڃاـوبقی ؼـ  چب ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.ای اق ا٠ٽبٶ ايٿ ـڂي ثف ـڂی ؼاؼڄ

 ( ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.3-4خؽڂٶ )

 

 (: ڀطڃڄ اڀدبٺ ټطبوجبر ثڅ ټځٝڃـ چٽڃاـوبقی ؼاؼڄ چب3-4خؽڂٶ )

 قټبپ اغشلا٦ دشبڀىیٷ ټطبوجبر ټفثڃٖ ثڅ چٽڃاـوبقی ټ٭ؽاـ ڀڇبيي

  61732/0- 01/17 

071353/0 
[ 801688/0 ×2+( 61732/0- )+ ( 70065/0- )]/4 

 

801688/0 02/17 

04709/0 
[ 70065/0 ×2+ 801688/0 +( 787973/0 )]/4 

 

70065/0- 03/17 

 04/17 787973/0 ټبڀځؽ ثبلا ٠ٽٷ ټي ٌڃؼ. 

‌

آورده‌شده‌‌بانجام‌شده‌است‌در‌پیوست‌ excelسازی‌که‌در‌کامل‌مربوط‌به‌هموارمحاسبات‌

‌است.

‌
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‌

 اق چٽڃاـوبقی )ٌٱٷ دبيیٿ(ڂ ث١ؽ )ٌٱٷ ثبلا( ٬جٷ CDټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ ویٵځبٶ اق ڀٽڃڀڅ ای  ( 10-4ٌٱٷ )

 

 ًَفِ تلَسیک 7-:-7
16

 

 ڂ ٠جڃـ اق ضبِٷ ټّځڃ٠ي چبی ڀڃ٨څ ثب ڂ آيؽ ټي ثڃخڃؼ قټیٿ سٹڃـيٯ ٘جی١ي چبیخفيبپ اثف ثف ڀڃ٨څ ايٿ

ثڅ  سڃخڅ ثب چب ڀڃ٨څ ايٿ س٩ٱیٯ  .ٰځځؽټي سؽاغٷ آة چبی دٽخ ، ؼـيب اټڃاج ، چبؼوشٵبڄ ٰبـٰفؼپ ټفڂـ،

)ـڂي ٨یٹشف ٰفؼپ ټڃخٯ، ٍف٨شڅید دفؼاقي چبیـڂي اق اوش٩بؼڄ ثب . ثبٌؽيټ ټٍٱٷ آڀڇب ټځٍأ

 ٰفؼ. ٰٻ سڃاپټي ـا آپ اثفڂاڀجبٌز( 

 ًَفِ پلاسیضاػیَى المبیی 8-:-7
17

 

قټیٿ  ٌڃؼ ؼاؼڄ قټیٿ ثڅ ټفث١ي خفيبڀي ٰڅ چځٵبټي ثځبثفايٿ ٰځؽټي ٠ٽٷ غبقپ يٯ ټبڀځؽ، قټیٿ

-ټي ده ـا خفيبپ ايٿ ٌڃؼټي ٬ٟٙ خفيبپ ٰڅ چځٵبټي ڂ ٰځؽټي ؾغیفڄ غڃؼ ؼـ ـا یاڀفل اق ټ٭ؽاـی

ی ټ٭بڂټز چب ؼاؼڄ ثفؼاٌز ؼـ ڂٸي ؼاـؼ يبؼیق ٰبـثفؼ ٸ٩یؽیوڃ ټ١بؼپ ٌځبوبيي ؼـ ـڂي ايٿ  .ؼچؽ
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٘ڃلاڀي  خفيبپ( ڂِٷ ) ٨فاق قټبپ ټؽر ټ١ٽڃٶ ٘ڃـ ثڅ ؼ.ٌڃټي ٌځبغشڅ ڀڃ٨څ ـ٬ڃټي،  ِڃـر ثڅ ڂيمڄ 

 ا٨كايً ـا خفيبپ ڂِٷ ڂ ٬ٟٙ دفيڃؼ ڀڃ٨څ ايٿ ضؿ٦ ثفای . ثبٌؽټي ( خفيبپ )٬ٟٙ قټبپ ٨فڂؼ ټؽر اق سف

 ٌڃؼ ڀٽي ٴف٨شڅ ڀٝف ؼـ ڂِٷ ڂ ٬ٟٙ چځٵبٺ ثبڀیڅ يٯ ،ا٘ٽیځبپ ثفای چب دفؼاقي ؼاؼڄ ؼـ ڂ ؼاؼڄ

 (.1388)آقاؼی،

 ًَفِ دػتگبّی 9-:-7

 ثفای . ثبٌؽټي چب ٴیفڄ ڂ ٬ف٬فڄ ، ٰبثٷ ،(ؼيشبلاٴف ؼوشٵبڄ ٴیفڀؽڄ) ڀڃ٨څ ٌبټٷ ؼوشٵبچي چبیڀڃ٨څ

 ټي ثفؼاٌز ڀڃ٨څ ڂ ٰفؼڄ ڂِٷ چٻ ثڅ ـا ؼيشبلاٴف اق ٰبڀبٶ چف ڂـڂؼی وف ؼڂ ڀڃ٨څ ؼوشٵبچي اڀؽاقٴیفی

  . ٌڃؼ

 ّبی هشکتًَفِ :-:-7

 ټٍٱٷ ټي ای اڀؽاقڄ سب چب ڀڃ٨څ ايٿ س٩ٱیٯ ڂ ٌڃؼ ټي سٍٱیٷ ټػشٹ٧ چبی ڀڃ٨څ سفٰیت اق چب ڀڃ٨څ ايٿ

-ڀڃ٨څ ڀڃٞ ايٿ اثف سڃاپ ټي ای اڀؽاقڄ سب ،ؼاؼڄ ثفؼاٌز قټبپ س٥ییف ڂ اخفايي چبیـڂي اق اوش٩بؼڄ ثب . ثبٌؽ

 (. 1387)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ،چب ـا ٰبچً ؼاؼ

چبی ټڇٻ ڂ سأثیف ٴؿاـ ثف اڀؽاقڄ ٴیفی دشبڀىیٷ آڂـؼڄ ٌؽڄ ای اق اڀڃاٞ ڀڃ٨څ( غلاِڅ4-4ؼـ خؽڂٶ )

 .اوز
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‌(1387)خڃاپ ؼڂٸڃيي ڂ چٽٱبـاپ، چبی ضؿ٦ آڀڇبچب، ټځٍأ، ٌٱٷ س٭فيجي ڂ ـڂياڀڃاٞ ڀڃ٨څ(: 4-4خؽڂٶ )

‌حذف‌نوفهطریقه‌‌شکل‌نوفه‌منشأ‌نوع‌نوفه

 دشبڀىیٷ غڃؼقا
اغشلا٦ خځه قټیٿ ؼـ ؼڂ اٸٱشفڂؼ 

 دشبڀىیٷ
 5غٙي سب سبثٟ ؼـخڅ 

سّطیص غٗ ټجځب، اوش٩بؼڄ اق 

 اٸٱشفڂؼچبی ٬ٙجً ڀبدؿيف

 چفسك 50ویځڃوي  چبی ثف٪چب ڂ ؼٰٷٰبثٷ ڀڃ٨څ اٸٱشفيٯ
ا٠ٽبٶ ٨یٹشف ڀبذ، چٽڃاـوبقی ڂ 

 چبچب ڂ ؼٰٷ٨بِٹڅ ٴف٨شٿ اق ٰبثٷ

 ڀبټځٝٻ سٹڃـيٯ ٘جی١ي قټیٿ ڀڃ٨څ سٹڃـيٯ

اوش٩بؼڄ اق ـڂي ٨یٹشف ٰفؼپ 

ټڃخٯ، اڀجبٌز ڂ آـايً ټځبوت 

 اٸٱشفڂؼچبی دشبڀىیٷ

 ٬ٙجً اٸ٭بيي
غبِیز غبقڀي قټیٿ چځٵبٺ اسّبٶ ڂ 

 يب ٬ٟٙ خفيبپ اٸٱشفيٱي
 ٰبچً ؼچځؽڄ

اوش٩بؼڄ اق ویٵځبٶ چبی ټفث١ي ثب 

 ثبڀیڅ 10ؼڂـڄ ثیً اق 

 ڀبټځٝٻ ٰبثٷ چب ڂ ٴیفڄ چب ڀڃ٨څ ؼوشٵبيفڀؽڄ، ڀڃ٨څ ؼوشٵبچي

اوش٩بؼڄ اق ؼوشٵبڄ يب ټطب٨ٛ 

ټػّڃَ، ٴیفڄ چبی ثب ـڂًٰ 

 دلاوشیٱي

 سفٰیت اق ټځٍأ ټش٩بڂر ڀڃ٨څ چبی سفٰیجي
سفٰیجي اق ٌٱٷ چبی 

 ټش٩بڂر
 ـ٠بيز ټفضٹڅ غبَ ضؿ٦ چف ڀڃ٨څ

 

 ّبپشداصؽ دادُ ;-7

ثڅ ٨فټز  )seistronix ras (www.seistronix.com -24چبی ثفؼاٌز ٌؽڄ سڃوٗ ڀفٺ ا٨كاـاثشؽا ؼاؼڄ

)چٽڃاـ وبقی،  ټشٹت ڂ اٰىٷؼـ ټطیٗ  چبی لاقٺچب دفؼاقيزاٸٱشفڂڀٵبٌؼـآټؽڀؽ. وذه ـڂی  18اوٱي

ده اق آپ ؼاؼڄ چب  .ِڃـر ٴف٨ز ثڅ ټځٝڃـ ضؿ٦ ڂ يب ٰبچً اثف ڀڃ٨څ، سّطیص غٗ ټجځب( ڂ ثفاڀجبٌز

 2ټطبوجبر ٰبټٷ ټفثڃٖ ثڅ دفؼاقي ؼاؼڄ چب ؼـ دیڃوز ٌٽبـڄ  چف يٯ ثبڀیڅ ټشڃوٗ ٴیفی ٌؽڀؽ.

٬جٷ ڂ  ،EFټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ  ( ؼڂ ڀٽڃڀڅ اق اٸٱشفڂڀٵبٌز12-4( ڂ )11-4) چبی ؼـ ٌٱٷآټؽڄ اوز. 

 0/ 83ڂ 9/0ث١ؽ اق دفؼاقي ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز. ټ٭ؽاـ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ضؽڂؼ 

 ټیٹي ڂٸز ټي ثبٌؽ.

                                                           
18
‌asci 

http://www.seistronix.com/
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)پایین(‌همان‌سیگنال‌پس‌از‌‌EFمربوط‌به‌پروفیل‌‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفهنمونه‌ای‌از‌(‌(:‌)بالا66-4شکل‌)

‌میلی‌ولت‌می‌باشد.‌9/1،‌اختلاف‌پتانسیل‌حدودانجام‌تمامی‌پردازشات

‌

)پایین(‌همان‌سیگنال‌پس‌از‌‌EFمربوط‌به‌پروفیل‌‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفهنمونه‌ای‌از(:‌)بالا(‌62-4شکل‌)

 میلی‌ولت‌می‌باشد.83/1،‌اختلاف‌پتانسیل‌حدود‌انجام‌تمامی‌پردازشات
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ثڅ چٽفاڄ ڀڃ٨څ سفٰیجي ټٍبچؽڄ  ثفؼاٌز ٌؽڄ ؼـ ټٙبٸ١څ ضبٔف ویٵځبٶ ڀٽڃڀڅ ای اق (13-4ؼـ ٌٱٷ )

ټیٹي ڂٸز  1/0ٌڃؼ ٰڅ ده اق دفؼاقي چبی لاقٺ ټ٭ؽاـ اغشلا٦ دشبڀىیٷ اڀؽاقڄ ٴیفی ٌؽڄ ضؽڂؼټي

.ثبٌؽټي  

 

 

)دبيیٿ( چٽبپ ویٵځبٶ ده   CDټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ ویٵځبٶ غبٺ ثڅ چٽفاڄ ڀڃ٨څ سفٰیجيڀٽڃڀڅ ای اق )ثبلا( (:63-4شکل‌)

‌.ټیٹي ڂٸز ټي ثبٌؽ1/0اغشلا٦ دشبڀىیٷ ضؽڂؼ  ،اڀدبٺ سٽبټي دفؼاقٌبراق 

چبی ثفؼاٌز ٌؽڄ ڂ ضؿ٦ ڀڃ٨څ اق آڀڇب، ټ٭بؼيف ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثڅ ده اق دفؼاقي اٸٱشفڂڀٵبٌز

، CD، EF چبی ټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷڀ٭ٍڅ چبی ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ـوٻ ٌؽڀؽ. ِڃـر ٰځشڃـچبی چٻ

GH ڂ KL ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ. ( 17-4سب )( 14-4چبی )ؼـ ٌٱٷ 
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CD ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثف ـڂی دفڂ٨یٷ چٻ  ڀ٭ٍڅ (14-4ٌٱٷ)  

 

 

EF چٻ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثف ـڂی دفڂ٨یٷ ڀ٭ٍڅ (15-4ٌٱٷ )   
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  KLچٻ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثف ـڂی دفڂ٨یٷ  ڀ٭ٍڅ( 17-4ٌٱٷ )

 

ټشفی،  58سب  47ثبلا ؼـ ٨بِٹڅ ٌڃؼ ٰڅ يٯ قڂپ ثب ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڀىجشبً ( ټٍبچؽڄ ټي14-4ؼـ ٌٱٷ )

ؼـ ټیبپ ؼڂ قڂپ ثب ټ٭بڂټز ڂيمڄ دبيیٿ ٬فاـ ٴف٨شڅ اوز. ايٿ س٥ییف ڀبٴڇبڀي ؼـ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ڀٍبپ 

ـوؽ ٴىٷ ڀٝف ټيڅ ٠لاڂڄ ثف آپ ث ثبٌؽ ٰڅ ؼـ ٌٱٷ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز.ؼچځؽڄ يٯ دڇځڅ ٴىٹي ټي

 اـؼ.ټشفی ٬فاـ ؼ 10سب  0ؼيٵفی ؼـ ٴڃٌڅ وٽز زخ ؼـ ضؽ ٨بِٷ 
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GH چٻ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ثف ـڂی دفڂ٨یٷ ڀ٭ٍڅ( 16-4ٌٱٷ )    

W E 
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ټشفی ټلاضٝڅ ټي  10سب  0ٴىٹي ؼـ ٤فة ڀبضیڅ ڂ ؼـ ضؽ ٨بِٷ  ( 16-4ڂ )( 15-4) چبی ؼـ ٌٱٷ

 ټي ثبٌؽ.  CDٌڃؼ ٰڅ اضشٽبلاً اؼاټڅ چٽبپ ٴىٷ آٌٱبـ ٌؽڄ ؼـ ٤فة دفڂ٨یٷ 

ٵف ؼـ ڂوٗ دفڂ٨یٷ ؼـ ٠لاڂڄ ثف ٴىشفي ٴىٷ اضشٽبٸي ؼـ ٤فة ڀبضیڅ، ٴىٹي ؼي( ،  17-4ٌٱٷ )ؼـ 

دفڂ٨یٷ ټٍبچؽڄ ټي ٌڃؼ ٰڅ اضشٽبلاً ټي سڃاڀؽ اؼاټڅ ٴىٷ آٌٱبـ ٌؽڄ ؼـ ثػً ټفٰكی  ټشفی ټجؽأ 45

 ثبٌؽ.  CDدفڂ٨یٷ 

 

( 18-4ثف ـڂی يٯ ڀ٭ٍڅ ڂاضؽ ٰځبـ يٱؽيٵف ؼـ ٌٱٷ ) چبڀ٭ٍڅثڅ ټځٝڃـ ټٍبچؽڄ ثڇشف ـڂڀؽ ٴىٷ، ايٿ 

ٌڃؼ ده ؼيؽڄ ټيؼـ سٽبټي ټ٭بٟ٘ ؼـ يٯ اټشؽاؼ  F1ٌڃؼ ٴىٷ ـوٻ ٌؽڀؽ . چٽبڀٙڃـ ٰڅ ټٍبچؽڄ ټي

ٰڅ ـڂڀؽ آپ سځڇب ثف  F2سڃاپ ايٿ ټځٙ٭څ ـا ثڅ ٠ځڃاپ قڂپ ٴىٹي ؼـ ڀٝف ٴف٨ز. ٴىٷ ثڅ ٘ڃـ ٬ٟٙ ټي

سڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ ٴىٷ ؼڂٺ ؼـ ايٿ ټځٙ٭څ ٌڃؼ ڀیك ټيټٍبچؽڄ ټي  KL ڂ دفڂ٨یٷ CDڀ٭ٍڅ دفڂ٨یٷ ـڂی 

سڃاڀؽ ثڅ ؼٸیٷ ٬فاـ ٴف٨شٿ ټیبڀي ټي ڀ٭ٍڅ چبیؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ٌڃؼ. ټٍبچؽڄ ڀٍؽپ ـڂڀؽ ايٿ ٴىٷ ؼـ 

چبی ثیٍشف ثبٌؽ ٰڅ ؼـ ايٿ ثفؼاٌز دبوع آپ ٬بثٷ ټٍبچؽڄ ڀجڃؼڄ اوز. ټ٭بيىڅ ايٿ ٴىٷ ؼـ ٠ٽ٫

ؼچؽ، سأيیؽی ثف ِطز يب٨شڅ چبی ټځٙ٭څ ـا ڀٍبپ ټي( ٰڅ ٴىٷ  19-4ڀشبيح ايٿ دمڂچً ثب ٌٱٷ ) 

سڃاپ ٴىٹي ڀفټبٶ ؼاـای اټشؽاؼ ـا ټي F1ثف اوبن ايٿ ټٍبچؽار، ٴىٷثبٌؽ. چبی ايٿ دمڂچً ټي

٬بئٻ آپ ؼـ وٽز ـاوز ثبلا آټؽڄ ڂ ؼـ وٽز زخ دبيیٿ ـ٨شڅ  ٸ٩څخځڃثي ؼـ ڀٝف ٴف٨ز ٰڅ ټڃ -ٌٽبٸي

 اوز .
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، EFؼڂٺ ټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ، ٌٱٷ CD )ٌٱٷ ثبلايي ټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ ڀ٭ٍڅ ٰٹي اق ټ٭بٟ٘ ثؽوز آټؽڄ(: 19-4ٌٱٷ )

 ثبٌؽ(ټي  KLڂ ٌٱٷ آغف ټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ  GHٌٱٷ وڃٺ ټفثڃٖ ثڅ دفڂ٨یٷ 

 

چبی ؼٌز ټٍڇؽ ) ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ڂ دفڂ٨یٷ چب ټٍػُ ٌؽڄ اڀؽ((: ڀ٭ٍڅ چڃايي ٴىٷ20-4ٌٱٷ )  
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 فصل پٌجن
  

 پیـٌْبدات ٍ ًتیجِ گیشی
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 ًتیجِ گیشی 8-4

ای ثڅ چبی ٸفقڄچبی دڃٌیؽڄ ) ٰڅ اټٱبپ ثجز ؼاؼڄٴىٷڀشبيح ضبِٷ اق ايٿ ټٙبٸ١څ ڀٍبپ ټي ؼچځؽ ٰڅ 

٬بثٷ ٌځبوبيي ڂ  ،چبی اٸٱشفيٱيټطیٙي ڂخڃؼ ڀؽاـؼ( اق ٘في٫ ثجز ؼاؼڄ٨څ غب٘ف ثبلا ثڃؼپ وٙص ڀڃ

ر خفيبپ ـ٬ؽاق يٯ ٨فوشځؽڄ دف ،چبی ثیٍشفټٙبٸ١څ اوز. ؼـ ايٿ دمڂچً ثڅ ؼٸیٷ ٔفڂـر ټٙبٸ١څ ٠ٽ٫

ی ټٍػُ ڂ ثڅ اوش٩بؼڄ ٌؽ ٰڅ سڃاڀبيي ٰځشفٶ ڂ چؽايز اـوبٶ خفيبپ ثڅ ِڃـر دبٸه ټفث١ي ثب دڇځب

دبٸه  ڀؽثب سڃخڅ ثڅ ـ٬ٽي ثڃؼپ ٬بؼـ ثڃؼ RAS-24ڂ  pasiٴیفڀؽڄ چبی ؼوشٵبڄ س١ؽاؼ ټٙٹڃة ـا ؼاـؼ. 

ايٿ اټف ؼـ ڂا٬ٟ ٬بثٹیز سٱفاـ  ؽ.ځټفث١ي ٨فوشبؼڄ ٌؽڄ ثڅ قټیٿ ـا ثڅ ِڃـر ڀٵبٌز دیڃوشڅ ؼـيب٨ز ٰځ

دؿيفی اـوبٶ ویٵځبٶ ـا ٨فاچٻ ڀٽڃؼڄ اوز ٰڅ ټځدف ثڅ ا٨كايً ؼ٬ز ثفؼاٌز چب ټي ٌڃؼ. ثڅ ټځٝڃـ 

چب اټٱبپ چب ؼـ ټځٙ٭څ ٌڇفی ټڃـؼ ڀٝف ٰڅ ٴىشفي ڂویٟ ٰبثٷ٨بي٫ آټؽپ ثف ټٍٱلار ٴىشفي ٰبثٷ

ثبثز ثڃؼپ اٸٱشفڂؼچب،  آـايً ثب سڃخڅ ثڅ٩بؼڄ ٌؽ. ؼـ ايٿ ثبٌؽ اق آـايً غبَ ټىشٙیٹي اوشدؿيف ڀٽي

 چب ثڅ آوبڀي ڂ ثب وف٠ز ثیٍشفی ِڃـر ٴف٨شڅ اوز.ثفؼاٌز

-، ضؿ٦ ڀڃ٨څ)ٌبټٷ ثفاڀجبـي، چٽڃاـوبقی، سّطیص غٗ ټجځب(چبی دفؼاقي ویٵځبٶثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي

اق  چبی ټطیٙي ویىشٽبسیٯ ڂ ٤یف ویىشٽبسیٯ اق ویٵځبٶ ؼـيب٨ز ٌؽڄ اټٱبپ دؿيف ٌؽڄ اوز. ده

چبی سٱفاـ، ثفاڀجبـي ، چٽڃاـوبقی ڂ سّطیص غٗ ټجځب ڂ چب ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂيدفؼاقي اٸٱشفڂڀٵبٌز

چبی ٜبچفی ؼـ ڀ٭بٖ ټػشٹ٧ دفڂ٨یٷ ضبِٷ ٌؽ ڂ وذه ا٨كايً ڀىجز ویٵځبٶ ثڅ ڀڃ٨څ، ټ٭بڂټز ڂيمڄ

ضبِٷ سڃاڀىشڅ  ، ڀ٭ٍڅ چبی چٻ ټ٭بڂټز ڂيمڄ ٜبچفی ـوٻ ٌؽڀؽ. ڀشبيحsurferثب اوش٩بؼڄ اق ڀفٺ ا٨كاـ 

 ټشفی ٌځبوبيي ٰځؽ.  150آثبـ ؼڂ ٴىٷ اضشٽبٸي ـا ؼـ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ڀٝف ؼـ ٠ٽ٫ ضؽڂؼ 

ثف اوبن ڀشبيح ضبِٷ ، ٴىٹي ٰڅ اق ايٿ ټځٙ٭څ ٠جڃـ ٰفؼڄ اوز ٴىٹي ڀفټبٶ ڂ ٬بئٻ اوز ٰڅ اق ـڂی 

 ؽ.ثبٌخځڃة ټي –ؼٌز ٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ سب اـس٩ب٠بر ثیځبٸڃؼ اؼاټڅ ؼاـؼ ڂ ؼاـای ـڂڀؽ ٌٽبٶ 
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پیـٌْبدات 8-5  

 

 اٸٱشفيٱي وځدي ټ٭بڂټز ٠ٽٹیبر اڀدبٺ ثفای ٰب٨ي س١ؽاؼ ثڅ ټٍبثڅ سدڇیكار وبغز ڂ ٘فاضي 

 ث١ؽی؛ وڅ ڀٵبـی ٸفقڄ ٠ٽٹیبر ثب سٍبثڅ ؼـ ث١ؽی وڅ دفؼاقي چؽ٦ ثب ای غڃٌڅ ثڅ ِڃـر

 ٴبق؛ ڂ ڀ٩ز ټیبؼيٿ سڃو١څ ایثف سدڇیكار ايٿ ٰبـٴیفیڅ ث 

 ټځٝڃـ ثڅ ڀٵبـی ٸفقڄ چبیايىشٵبڄ ؼـ دمڂچً ايٿ ٌؽڄ ٘فاضي ـ٬ٽي چبی ٴیفڀؽڄ اوش٭فاـ 

 قټیٿ؛ اٸٱشفيٱي ټیؽاپ س٥ییفار ثجز

 ـڂي ٴىشفؼڄ ٰبـثفؼ ټځٝڃـ ثڅ ـ٬ٽي اٸٱشفيٱي چبی ؼاؼڄ دفؼاقي ڂ ثجز چبیـڂي سڃو١څ. 

‌

‌

‌  
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الفپیَػت   

 

 ًوًَِ ّبیی اص الکتشًٍگبؿت ّبی ثشداؿت ؿذُ
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‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌CD(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل6-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

‌

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌CDبه‌پروفیل(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌2-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

Process data 

Signal+noise 

Signal+noise 

Process data 
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‌

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌EF(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل3-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

‌

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌EFشکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل(:‌4-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

Signal+noise 

Processing data 

Signal+noise 

Process data 
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‌

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌GH(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل5-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

‌

‌

‌  

Signal+noise 

Process data 

Signal+noise 

Process data 

،‌شکل‌پایین‌همان‌GH(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل6-شکل‌)الف

 سیگنال‌پس‌از‌پردازش
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‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌KLقبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌7-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

‌

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌KL(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل8-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

Signal+noise 

Process data 

Signal+noise 

Process data 
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‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌CDبالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل‌(:‌شکل9-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

‌

‌

،‌شکل‌پایین‌همان‌سیگنال‌پس‌EF(:‌شکل‌بالا‌سیگنال‌خام‌به‌همراه‌نوفه‌قبل‌از‌پردازش‌مربوط‌به‌پروفیل61-شکل‌)الف

‌از‌پردازش

Signal+noise 

Process data 

Process data 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ة پیَػت  

 

 هشاحل پشداصؽ دادُ ّب دس اکؼل
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ras 24 ټفضٹڅ اڂٶ: اوشػفاج ؼاؼڄ چب ثڅ ٰٽٯ ڀفٺ ا٨كاـ   

(: اوشػفاج ؼاؼڄ چب1-خؽڂٶ )ة  

 
 

 ټفضٹڅ ؼڂٺ: سجؽيٷ ؼاؼڄ چب ثڅ اغشلا٦ دشبڀىیٷ

 C2=(B2*250)/  23^2ټطبوجبر:
 (: سجؽيٷ ؼاؼڄ چب ثڅ اغشلا٦ دشبڀىیٷ2-خؽڂٶ )ة
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 ثفاڀجبـي ؼاؼڄ چبټفضٹڅ وڃٺ : 

 D6=C2+C3+C4+C5+C6ټطبوجبر : 

 (: ثفاڀجبـي ؼاؼڄ چب3-خؽڂٶ )ة

 
 

 ټفضٹڅ زڇبـٺ: خٽٟ ؼاؼڄ چبی اوشٯ ٌؽڄ ثب ڀڃيك ده قټیځڅ
(: خٽٟ ؼاؼڄ چبی اوشٯ ٌؽڄ ثب ڀڃيك ده قټیځڅ4-خؽڂٶ )ة  
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 ټفضٹڅ دځدٻ:چٽڃاـوبقی ؼاؼڄ چب

   I3=[(H3×2)+H2+H4]/4 ټطبوجبر:                                                                                

 
(: چٽڃاـوبقی ؼاؼڄ چب5-خؽڂٶ )ة  

 
 

 ټفضٹڅ ٌٍٻ: ټیبڀٵیٿ ٴیفی چف يٯ ثبڀیڅ
(: ټیبڀٵیٿ ٴیفی چف يٯ ثبڀیڅ 6-خؽڂٶ )ة  
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ڂ ثؽوز آڂـؼپ ټ١بؼٸڅ آپ ټفضٹڅ چ٩شٻ: ـوٻ ټځطځي ڂ ثفاقي ټځبوت سفيٿ غٗ  

 

 
ثفاقي ټځبوجشفيٿ غٗ ثف ـڂی ڀٽڃؼاـ( : 1-ٌٱٷ )ة  

  

خبيٵكيځي قټبپ ؼـ ټ١بؼٸڅ غٗټفضٹڅ چٍشٻ:   
(: خبيٵكيځي قټبپ ؼـ ټ١بؼٸڅ غ7ٗ-خؽڂٶ )ة  
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m
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 ټفضٹڅ ڀڇٻ: س٩في٫ ؼاؼڄ چب اق ټ٭بؼيف سبثٟ ) سّطیص غٗ ټجځب(

M3=K3-L3 :ټطبوجبر   
(: سّطیص غٗ ټجځب8-خؽڂٶ )ة  

 
 

 ټفضٹڅ ؼچٻ : ـوٻ ڀٵبٌز ڀڇبيي

 
 

‌

 اڀدبٺ دفؼاقٌبر ټػشٹ٧ (: ـوٻ ڀٵبٌز ڀڇبيي ده اق2-ٌٱٷ )ة

‌

‌

Time(s) 
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o

lt
ag
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m
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‌مراجع:

 وبقټبپ قټیٿ ٌځبوي ٍٰڃـ.  ، قټیٿ ٌځبوي ايفاپ،(1383آ٬ب ڀجبسي ن. ٞ. )  

 ٌځبواي،  قټیٿ چبی ڂيمٴي "( 1388)ضب٨ٝي ټ٭ؽن پ. ضىبټي آؾـ ظ.  خڃاپ ؼڂٸڃيي ٢.  .ا آقاؼی  

 ؼڂـڄ ،4 ٌٽبـڄ ٨ٕب، ڂ قټیٿ ٨یكيٯ ټدٹڅ ، "ټٍڇؽ ٌڇف ٌٽبٶ ؼـ سڃن ٴىٷ لئڃ٨یكيٱي ڂ لئڃسٱځیٱي

 34-17 ٩ِطڅ ،35

 اق اواش٩بؼڄ  ثاب  دڃٌایؽڄ  چابی ٴىٷ ٌځبوبيي "( 1386. )ظ آؾـ ضىبټي ڂ. ٢  ؼڂٸڃيي خڃاپ. ا آقاؼی،  

 ثیٿ ٰځ٩فاڀه دځدٽیٿ ،"ټ٭بٺ ثځؽـ ڀكؼيٱي ؼـ ـاقٮ ٴىٷ ټڃـؼی ټٙبٸ١څ ؼڂث١ؽی، لئڃاٸٱشفيٯ ـڂي

 قٸكٸڅ ټڇځؽوي ڂ ٌځبوي قٸكٸڅ اٸٽٹٹي ثیٿ دمڂچٍٵبڄ سڇفاپ، قٸكٸڅ، ټڇځؽوي ڂ ٌځبوي قٸكٸڅ اٸٽٹٹي

-ٴىٷ ٌځبوبئي ثفای اٸٱشفيٱي وځدي ټ٭بڂټز سڃټڃٴفا٨ي ـڂي "(، ـوبٸڅ ؼٰشفی :1388) آقاؼی، ا. 

 ، دمڂچٍٵبڄ ثیٿ اٸٽٹٹي قٸكٸڅ ٌځبوي ڂ ټڇځؽوي قٸكٸڅ، ؼاڀٍٵبڄ سڇفاپ"دڃٌیؽڄ چبی

دمڂچً ڂ ثفـوي لـ٦ ڀڃقټیٿ وبغز  "(. 1378ٺ.، ٌدبٞ ٘بچفی ج.، ٘بٸجیبپ ٺ.  ) ٌيثفثفيبپ ٺ.، ٬ف 

وبقټبپ قټیٿ ٌځبوي ٍٰڃـ، ٴكاـي ٌاٽبـڄ  . "ڀیٍبثڃـ -ٴىٹً ؼـ ٴىشفڄ ټٍڇؽ –ڂ غٙف قټیٿ ٸفقڄ 

72. 

دامڂچً ڂ ثفـواي لـ٦ ڀاڃقټیٿ    " .(1364ٺ.، اـلڀٳ ـڂي ة.، ټڇابخف اٌادي آ. )   ٌيثفثفيبپ ٺ.، ٬ف 

 وابقټبپ قټایٿ ٌځبواي ٍٰاڃـ،     ."ٴىٹً ؼـ ٴىاشفڄ سڇافاپ ڂ دیفاټاڃپ    –وبغز ڂ غٙف قټیٿ ٸفقڄ 

 .56ٴكاـي ٌٽبـڄ 

٨بٔلاة ثف  ثیف سڃو١څ ٌجٱڅ خٽٟ آڂـیثفـوي سأ "اـٌؽ:ٰبـٌځبوي ڀبټڅ دبيبپ ،(1392 )سځؽيىڅ ق، 

 ، ؼاڀٍٱؽڄ ٠ٹڃٺ قټیٿ، ؼاڀٍٵبڄ ٌبچفڂؼ"٨فڂڀٍىز قټیٿ ؼـ وٙص ؼٌز ټٍڇؽ

( ؼيدیشبٶ) ـ٬ٽي ٴیفڀؽڈ ڂ ٨فوشځؽڄ وبغز ڂ ٘فاضي "( 1387)آقاؼی ا. ٰٽبٸیبپ پ. خڃاپ ؼڂٸڃيي ٢. 

، 4، ٌٽبـڄ34، ټدٹڅ ٨یكيٯ قټیٿ ڂ ٨ٕب، ؼڂـڄ "ڀڃ٨څ اثف ٰبچً ؼـ آپ ٰبـثفؼ ڂ لئڃاٸٱشفيٯ چبیؼاؼڄ

 32-٩ِ15طڅ 

 سڃټڃٴفا٨ي اوش٩بؼڄ اق ثب ٨ف٠ي چبی ٌٱىشٵي ڂ چب ٴىٷ آٌٱبـوبقی "( 1390ضلاج ٨فؼ ا. ثب٬فی ا.) 

ٍٵبڄ آقاؼ اولاټي ڂاضؽ غٽیځي ٌڇف، ؼاڀ ٠ٽفاپ، ټڇځؽوي ټٹي چٽبيً ، وڃټیٿ "ث١ؽی ؼڂ اٸٱشفيٱي

 غٽیځي ٌڇف
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اڂٶ،اڀشٍبـار وشبيً،سڇفاپ،َ زبح " اصَل طئَالکتشیک کبسثشدی" (، 1390ضدز ا. ـڀدجف ش. )

98 

. "ٴكاـي ٸفقڄ قټیٿ وابغز  دافڂلڄ ټ٭ابڂٺ وابقی ثبـٴابڄ اټابٺ ـٔاب )ٞ(        "(.1385ضىبټي آؾـ ظ. ) 

 دمڂچٍٵبڄ ثیٿ اٸٽٹٹي قٸكٸڅ ٌځبوي ڂ ټڇځؽوي قٸكٸڅ. 

ٴكاـي ڀڇبيي ثڇځٵبٺ وبقی سٹ٩ی٫ ټٙبٸ١ابر ټځابثٟ    "( 1390ٌفٰز آة ټځٙ٭څ ای غفاوبپ ـٔڃی، )

 44خٹؽ وڃٺ، ټڇځؽویٿ ټٍبڂـ ٘ڃن آة ، ټٍڇؽ، َ  "آثفيك ٬فڄ ٬ڃٺآة ضڃٔڅ 

اڀشٍبـار   .(1:1000000ڀ٭ٍڅ قټیٿ ٌځبوي ايفاپ ) ثڅ ټ٭یبن  (. 1356ٌفٰز ټٹي ڀ٩ز ايفاپ )

 ٦ ڂ سڃٸیؽ،   ثفٴڅ وڅ اق ًٌب، ڂاضؽ اٰشٌٍفٰز ټٹي ڀ٩ز ايفاپ

اڂٶ،اڀشٍبـار خڇبؼ خٹؽ اڂٶ، زبح "هجبًی طئَفیضیک کبسثشدی" (، 1391ِٽؽی ٸٙی٧،) 

 244ؼاڀٍٵبچي، سڇفاپ،َ 

 چبی ـڂي ٰبـايي اـقيبثي‌"( 1392) ټفاؼی چفویځي ٮ. ٬فٌي ٺ. غبؼټي ن.٠ٹیبپ ڀماؼ ٞ. 

 ٌځبوي قټیٿ اڀدٽٿ چٽبيً چٍشٽیٿ"، سڇفاپ ٨ف٠ي چبی ٴىٷ ٌځبغز ؼـ لئڃـاؼاـ ڂ لئڃاٸٱشفيٯ

 ، ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوي ټٍڇؽايفاپ قيىز ټطیٗ ڂ ټڇځؽوي

چب سڃوٗ آـايً ټفث١ي ؼـ چب ڂ ٌٱىشٵيآٌٱبـوبقی ٴىٷ"(،1393ټٍیٿ زي اِٷ ٺ. ) ٠فٌیبپ ٺ.

 43-38ٌبڀكؼچٽیٿ ٰځ٩فاڀه لئڃ٨یكيٯ ايفاپ، ٩ِطڅ  ،"ـڂي ټ٭بڂټز ڂيمڄ

، خٹؽ وڃٺ، ٌفٰز "ٴكاـي ثفـوي اوش٩بؼڄ اق آثڇبی ٤یف ټش١بـ٦ ؼـ ؼٌز ټٍڇؽ "( ٠1383ٹیكاؼڄ ا. )

 182آة ټځٙ٭څ ای غفاوبپ، ټٍڇؽ، َ

آٌٱبـوبقی ٌٱىشٵي ڂ ٴىٷ چب ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي "، (1386)، ٺ. ټٍیٿ زي اِٷ ، ٺ. وشڃاـیا

ثیىز ڂ ٌٍٽیٿ ٴفؼچٽبيي ٠ٹڃٺ قټیٿ،  ،"لـټ٭بيىڅ ڀشبيح ثب آـايً ٌڃٸڃټجف ث١ؽی ڂ ٬3ٙجي -٬ٙجي

 سڇفاپ، ڂقاـر ِځبيٟ ڂ ټ١بؼپ، وبقټبپ قټیٿ ٌځبوي ڂ اٰشٍب٨بر ټ١ؽڀي ٍٰڃـ

 

 



 86 
 

Berberian M.and king. (1981), "Toward a paleogeography and tectonic elevation of 

Iran", Canada J, Earth Science, 18, 210-265. 

 

Busby. J. P. (2000)," The effectiveness of azimuthally apparent-resistivity 

measurements as a method for determining fracture strike orientations Geophys. 

Prospect", 48, 677-695. 

 

Suski B. Brocard G. Authemayou C. Consenza Muralles  B. Teyssier  C. Holliger  K. 

(2010)," Localization and characterization of an active fault in an urbanized area in 

central Guatemala by means of geoelectrical imaging " ,Tectonophysics,480(1-4) ,  321-

322 

 

Barker, R.D., (1991), "Depth of investigation of collinear symmetrical four-electrode 

arrays", Geophysics, 54, 1031-1037. 

 

Chitea F., Ioane D., Kodom K, (2009) "Geoelectrical evaluation of soil properties". 

Geophysical Research Abstracts, 11, EGU2009-11624-4. 

 

Dey A.,and Morrison H.F. (1979a), "Resistivity modeling for arbitrary shaped two-

dimensional structures", Geophysical Prospecting 27, 1020-1036. 

 

El-Qady G.,and  Ushijima K. (2001). "Inversion of DC resistivity data using neural 

networks". Geophysical Prospecting, 49, 417-430. 

 

Fratta, D., (2006)," Electrical resistivity methods", Lectures from Wisconsin University. 

 

Sabrina Y. Fazzito, Augusto E. Rapalini ,jose M. cortes,Carla M. Terrizzano  .(2009),                

" Characterization of Quaternary faults by electric resistivity tomography in the Andean 

Precordillera of Western Argentina", Journal of South American Eart 

Sciences,  28(3),  217-228 

 

Fagundes.i, Richardson O. Monteiro.a, Cristiny L. Cavalcante.d, de Lucena  l.,(2013)    

" Characterization of subsurface fault in Barreiras Aquifer Formation from geoelectrical 

and hydrogeological data – area of River Catu basin, NE Brazil", 13th International 

Congress of the Brazilian Geophysical Society & EXPOGEF, Rio de Janeiro, Brazil 

 

Knödel, K., (2008), "Environmental geology" Springer, 1340p 

Loke. M.H. (2005). "Rapid 2-D and 3-D resistivity & IP inversion using the least 

squares method", Geotomo software, Penang, Malaysia. 

Loke
 
M.H. and Barker

 
R.D. (1995) " Practical techniques for 3D resistivity surveys and 

data inversion", Geophysical Prospecting, 44( 3), 499–523 

 



 87 
 

Loke, M. H., (2003), "2-D and 3-D electrical imaging survey"Geotomosoftware, 

Penang, Malaysia. 

 

Loke, M.H.,( 2004)," Res2dinv ver. 3. 54. 44., and Res2mod ver 3.0., Rapid 2D 

resistivity inverse and forward modelling using the finite-difference and finite-element 

methods". 

 

Li Y. and Oldenburg D.W. (1992), "Approximate inverse mappings in DC resistivity 

problems", Geophysical Journal International 109, 343-362. 

. 

McGillivray P.R., and oldenburg D.W. (1990)." Methodes for caculating frechet 

derivatives and sensitivities for the non-linear inverse problem". Geophysical 

Prospecting, 38,  499-523. 

Pazdirek, O. and Blaha, V.,( 1996), "Examples of resistivity imaging using ME-100 

resistivity field acquisition system", EAGE 58th Conference and Technical Exhibition 

Extended Abstracts, Amsterdam. 

Szalai S.,and Szarka L. (2008)." On the classification of surface geoelectric arrays". 

Geophysical Prospecting, 56, 159–175. 

Storz, H., Storz, W., and Jacobs, F.,)2000), "Electrical resistivity tomography to 

investigate geological structure", Geophys. Prospect., 48, 455-471 

 

Terrizzano .M., Fazzito s. Cortés  j. Rapalini  a. (2012)" Electrical resistivity 

tomography applied to the study of neotectonic structures, northwestern Precordillera 

Sur, Central Andes of Argentina",Journal of South American Earth Sciences,  34,  47-60 

Trifonov V.C.,and  Machette M.N. (1993)" The world map of major active fault 

project", Annal de Geofisica, 36, 3-4, 225-236. 

Van Nostrand R.,and Cook K.L. (1966). "Interpretation of resistivity data". 

Professional,   USGS,499. 

 

Whitney. M., Gardner. F.D., and Briggs. L.J. (1897). "An electrical method of 

determining the moisture content of arable soil". U.S. Dept. Agr. Bul. 6. 

Whiteley, R.J. )1973("Electrode arrays in resistivity and I.P. prospecting", a review. 

Bull. Aust.Soc. Explor. Geophys., 4, 1-29. 

www.pasisrl.it 

www.seistronix.com 

Zohdy, A.A.R.,(1969), "The use of Schlumberger and equatorial soundings in    

groundwater investigations near El Paso", Texas. Geophysics,34,728-713 

 

http://www.pasisrl.it/
http://www.seistronix.com/


 88 
 

 

Abstract 

It is very important to determine position and along of the main faults and minor 

fractures in urbon development and construction of buildings in order to identify areas 

with seismic potencial. One of the difficulties in using conventional resistivity method 

for determination of deep layers is absence or low electrical measured voltage, also in 

some cases, it is impossible to extend the cables due to natural obstacles and urbon 

areas. 

The purpose of this thesis is to increase the penetration depth of transmission current 

with use of powerfull transmitter and injection square signals and it is determine the 

operation of hidden faults in tous  area in mashhad  with recording continuous spectrum 

of potential difference between potential electrods with use of multichannel receiver. To 

achieve this purpose, we use rectangular array with perpendicular dipole that include 20 

fixed potential electrods in 4 parallel profile. These profile was perpendicular to 

connecting line of current electrods. 

After collecting data, we identified the effective noises and it applied the best methods 

for remove or reduce these noises. The results were drawn in map by surfer software 

and it was determined the possible location of the faults. The results of this survey 

represent that the  used electric method due to the type of array can help in determining 

the geometry of faults in particular hidden faults in urbon areas. In addition the results 

show that two deep faults with north-south along, affect the geological structures and 

Should be considered in engineering Issues. 

Keywords: hidden faults, square signals, electrical resistivity, tous, noise 
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