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 تقذیم

خلقت و آصرینص دنیا بر محىر اصالت انسان است. انسان گل سز سبذ مىجىدات عالم است و خالق یکتا و هذف 

ی خلقت و اعجىبه همتا در سمان خلقت او، بر خىد درود صرستاد که: )) فتبارک الله احسه الخالقیه((. ایه تحفوپروردگار بی

یتص برگزیذه شذه آصرینص را در طىل راه سنذگی راهنمایانی است که اس طرف انذ. یکصذ و بیست هزار پروردگار برای هذا

ها های تمام آنانذ تا هذف خلقت به درستی تحقق یابذ و انسان راه یافتو مذیىن تلاشپیامبز و چهارده معصىم پاک آمذه

ان، به آخریه ضىهر ی ناچیش را به پاص قذردانی اس پیامبزان و اولیای الهی و چهارده ضىهر درخطاست. اینک ایه وجیشه

کان و والذیه گرامی گانه منجی عالم ام تحصیل و تحقیق اس حمایت و همسز  عزیزم  درخطان و ی
های که صبىرانه در تمام مراحل 

 دارم.ام تقذیم میارسشمنذضان برخىردار بىده
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 تشکر و قذردانی

تحصیل و تحقیق در سمینو
وهص نیاس به الگى و راهنمایی خبزه و بردستو دارد. اصىلا های پژهای علمی و بنیانالحق پیشزفت علم و 

 های تابناک صرا راه پژوهشگران هستنذ که پژوهشگران تاسه کار های صروسان و مشعلهای علمی و پژوهشی، چراغضاخص

ق حذیث ارسشمنها قطرهتىاننذ با تاسی و پیزوی اس آنمی ذ و شزیف ای بر دریای علىم بشزی بیفزاینذ. اینک به مصذا

))لم ضکر المخلىق لم یشکر الخالق(( اس شما اساتیذ محتزم ))دکتز خالى کاکایی و دکتز میزسایی(( که همچىن مشعلی صروسان در 

همچنیه اس ریاست و تمام پرسنل سحمت کص معذن سنگ آهه 
سزاسز مراحل تحقیق و پژوهص روشنگر راهم بىدیذ و 

گان خىاف که در تمام طىل مذت تحقیق  کانات و وسایل تحقیق لاسم را با سعوسن شتند کمال ام ی صذر در اختیارم صذا

ری و قذردانی را دارم.  سپاسگذا
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هعذى، ًفت ٍ داًشکذُ  هعذىرشتِ دا٘ـؼٛی دٚسٜ وبسؿٙبػی اسؿذ  حسیي حسیٌیایٙؼب٘ت 

ًاهِ تخویي پاراهترّای ٌّذسی تَدُ داًشگاُ صٌعتی شاّرٍد ًَیسٌذُ پایاى شئَفیسیک

آهاری )هَرد هطالعِ هعذى سٌگ آّي سٌگاى زهیي ّایدرزُ دار، تا استفادُ از رٍش سٌگ

 ؿْٛ.ٔشعٟذ ٔی دکتر رضا خالَکاکائی ٚ حسیي هیرزایی ًصیرآتاددکتر  خَاف( تحت راٌّوائی

 .س اػز یٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كحز ٚ اكبِز ثشخٛسدا دبیبٖ ٘بٔٝ سٛػي ا  سحمیمبر دس ایٗ 

  ص ا شبیغ دظٚٞـٟبی ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشػع ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػز.دس اػشفبدٜ  ٘ 

 ٖدبیب ٔشییبصی      ٌٔبِت ٔٙذسع دس  سبوٖٙٛ سٛػي خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفز ٞیی  ٘یٛم ٔیذسن ییب ا ٘بٔٝ 

ئٝ ٘ـذٜ اػز. سا ا  دس ٞی  ػب 

   طش ٔشعّك ثٝ دا٘ـٍبٜوّیٝ حمٛق ا » خشع ثیب ٘یبْ   ؿیبٞشٚد ٔیی ثبؿیذ ٚ ٔمیبسر ٔؼیش     كیٙعشی   ٔعٙٛی ایٗ 

ثیٝ ایبح   « Shahrood  University of Technology» ٚ ییب « ؿیبٞشٚد  كیٙعشی  دا٘ـیٍبٜ  

 خٛاٞذ سػیذ.

        ٘یذ دس ٔمیبسر ا س ثیٛدٜ  سیطیشٌیزا بٔیٝ  دبییبٖ ٘ شبیح اكّی  فشادی وٝ دس ثٝ دػز آٔذٖ ٘ حمٛق ٔعٙٛی سٕبْ ا

دبیبٖ ٘بٔٝ سعبیز ٔی ٌشدد. ص  ا  ٔؼشخشع 

 ٘ دبیبٖ  آٟ٘یب ت اػیشفبدٜ ؿیذٜ       دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘ؼبْ ایٗ  بفشٟیبی  ص ٔٛػٛد ص٘یذٜ   ییب ث بٔٝ ، دس ٔٛاسدی وٝ ا

 اػز هٛاثي ٚ اكَٛ اخلالی سعبیز ؿذٜ اػز.

        فیشاد دػششػیی یبفشیٝ ییب ا دبیبٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜ اًلاعیبر ؿخلیی  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘ؼبْ ایٗ 

   ز ؿذٜ اػز.اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اكُ ساصداسی ، هٛاثي ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٘ی سعبی

 تاریخ

 امضای دانشجو

 مالکیت نتایج و حق نشر

      بٔیٝ ٞیبی اطش ٚ ٔحلٛسر آٖ  ٔمبسر ٔؼیشخشع، وشیبة، ثش٘ وّیٝ حمٛق ٔعٙٛی ایٗ 

افضاس ٞب ٚ سؼٟیضار ػبخشٝ ؿذٜ اػز ت ٔشعّیك ثیٝ دا٘ـیٍبٜ     یب٘ٝ ای، ٘شْ  كیٙعشی  سا

بیذ ثٝ ٘حٛ ٔمشوی  ٔشثًٛیٝ رویش    دس سِٛییذار عّٕیی  ؿبٞشٚد ٔی ثبؿذ. ایٗ ٌّٔت ث

 ؿٛد.

 ٝٔثذٖٚ روش ٔشػع ٔؼبص ٕ٘ی ثبؿذ اػشفبدٜ اص اًلاعبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛد دس دبیبٖ ٘ب. 
. دبیبٖ ٘بٔٝ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ  شذای ٘ؼخٝ ٞبی سىظیش ؿذٜ  ث ا بیذ دس  یض ث  *  ٔشٗ ایٗ كفحٝ ٘

 تعُذ وامٍ



 چکیذُ

  اػز. ٞبی ٔشعذد، سفشبس ٘بٍٕٞٗ ٚ داسای خٛاف ٘بٕٞؼبٍ٘شدسای ٘بدیٛػشٍیػًٙ داسٛدٜ 

دس یه ابَ،  ٔمذاس ٔبدٜ ا٘فؼبسی ٔٛسد ٘یبصٞب ثش ٔمذاس خشدؿذٌی سٛدٜ ػًٙ، یٞبی ٘بدیٛػشٍٚیظٌی

ٞب ٚ... سبطیش ثؼضایی داسد اص ایٗ سٚ ثب اػشفبدٜ ٔیضاٖ سِٛیذ، حؼٓ آة ٚسٚدی ثٝ ٔعذٖ، سعییٗ ػٟز دّٝ

سٛدٜ ػًٙ سا ٔـخق وشد ٚ  سٛاٖ ٚهعیز وّیٞب ٔیٞب ٚ سحّیُ دادٜاص ثشداؿز ٔمبدیش ایٗ ٚیظٌی

ٞذف اص ایٗ ٌٔبِعٝ ٔـخق وشدٖ خلٛكیبر ٞبی اػشخشاع سا وبٞؾ داد سب سِٛیذ ثٟیٙٝ ؿٛد. ٞضیٙٝ

 ٞبی صٔیٗ آٔبسی اػز.داس ٘بٍٕٞٗ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽٜٞبی سٛدٜ ػًٙ دسصٞٙذػی ؿىؼشٍی

ثشداؿز ا٘ؼبْ ؿذ. دس ٞب اص دیٛاسٜ ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف ثب سٚؽ خي عّٕیبر ثشداؿز دادٜ

٘مٌٝ لبثُ  19ٞب دس داسی ؿىؼشٍیٞبی ًَٛ خي اطش، ؿیت، ػٟز ؿیت ٚ فبكّٝایٗ ثشداؿز ٚیظٌی

 Dipsٞب، ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٞبی ؿىؼشٍیدػششع ثشداؿز ٚ طجز ٌشدیذ. دغ اص ثشداؿز ٚیظٌی

داسی، ه ٔمذاس ٔشٛػي فبكّٝػذغ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ ی .ثٙذی ؿذ٘ذدػشٝ اكّی ًجمٝ 3ٞب ثٝ دسصٜ

فشایٙذ سخٕیٗ ٚ  WinGslibدس ادأٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس  .ًَٛ خي اطش ٚ دا٘ؼیشٝ ثذػز آٔذ

ٞب ا٘ؼبْ ؿذ. دس دبیبٖ ثب سػٓ ٕ٘ٛداسٞبی هشیت ٞبی دػشٝ دسصٜاعشجبسػٙؼی ثشای ٞش وذاْ اص ٚیظٌی

ٚ ٔیضاٖ ٘ضدیىی خي ثشاصؽ ؿذٜ  شٍیٕٞجؼشٍی ثیٗ ٔمبدیش ٚالعی ٚ ٔمبدیش سخٕیٙی، هشیت ٕٞجؼ

ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبدیش هشیت ٕٞجؼشٍی ٚ ٔیضاٖ ٘ضدیىی ثٝ ٘یٕؼبص  ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثٝ ٘یٕؼبص سثع اَٚ

ٞب ثشخٛسداس اػز. اص ٘شبیغ ٞبی ؿىؼشٍیسثع اَٚ، ایٗ سٚؽ اص دسػٝ لبثُ لجِٛی ثشای سخٕیٗ ٚیظٌی

ػًٙ سد٘یبص دس ٞش ابَ ٚ ٔیضاٖ خشدؿذٖ سٛدٜایٗ سحمیك دس ًشاحی اٍِٛی آسـجبسی، ٔیضاٖ خشع ٔٛ

 سٛاٖ اػشفبدٜ وشد.ٔی
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 55 ................................................................ 2 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا یداسفبكّٝ دبسأشش یٚسٚد ُیفب  -34 -4 ؿىُ
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 66 .................................................................. 1 دسصٜ دػشٝ یداسفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -10 -4 ػذَٚ

 67.................................................................. 2 دسصٜ دػشٝ یداسفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیدٔمب -11 -4 ػذَٚ

 68.................................................................. 3 دسصٜ دػشٝ یداسفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -12 -4 ػذَٚ

 69............................................................................................ ثّٛوٟب یداسفبكّٝ یٙیسخٕ ٔمذاس -13 -4 ػذَٚ

 80 .......................................................................................... اطش خي ًَٛ ٌٛشاْیٚاس ٔـخلبر -14 -4 ػذَٚ

 81 .............................................................. 1 دسصٜ دػشٝ اطش خي ًَٛ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -15 -4 ػذَٚ

 82 .............................................................. 2 دسصٜ دػشٝ اطش خي ًَٛ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -16 -4 ػذَٚ

 83 .............................................................. 3 دسصٜ دػشٝ اطش خي ًَٛ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -17 -4 ػذَٚ

 84 ..................................................................................... ٞبثّٛن اطش خي ًَٛ یٙیسخٕ ٔمذاس -18 -5 ػذَٚ

 



1 

 

 

 

  فصل اٍل

 کلیات

 

  



2 

 

 هقذهِ -1-1

دزیش ٚ یب عیزسٛاٖ اص دٚ صاٚیٝ لٌٞب ٚ فشآیٙذٞبی ٔحیي اًشاف ٔیٞبی ٔشسجي ثب دذیذٜثب ٔمذاس وٕیز

آٔبس اػشفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ سٛاٖ اص آٔبس ولاػیه ٚ صٔیٗدزیش، ٔیدزیش ٍ٘شیؼز. ثشای ٔؼبئُ احشٕبَاحشٕبَ

 ثذیٗ ِحبٍ  .آٔبس اػزٞب دس سٚؽ صٔیٗسفبٚر اكّی ایٗ دٚ دس ثٝ وبسٌیشی ٔٛلعیز فوبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ػب ٔٛسد سحّیُ لشاس داد یه ٞب سا ٕٞشاٜ ثب ٔمذاس وٕیز ٔٛسد٘ظشسٛاٖ ٔٛلعیز فوبیی ٕ٘ٛ٘ٝٔی

ٚ  2ٚ ٍُٞٙ 2007ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  1صٞٛت. ثشاػبع سحمیمبسی وٝ سٛػي 1377 حؼٙی دبن، 

آٔبس ثٝ ًٛس وّی ثٝ ایٗ كٛسر وبسثشد عٕذٜ صٔیٗ 10كٛسر ٌشفشٝ اػز  2009ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

 ٚ عّْٛ خبن، وـبٚسصی  -4ٔحیي صیؼز،  -3ٔٙبثع آة، -2عّْٛ صٔیٗ،  -1ثیبٖ ؿذٜ اػز: 

 ٞٛاؿٙبػی -10ٟٔٙذػی ٘فز،  -9 ٟٔٙذػی عٕشاٖ، -8اوِٛٛطی،  -7آٔبس،  -6سیبهیبر،  -5

 Chiles, 1998ت. 

ؿٛد ٞبیی دس سٛدٜ ػًٙ ایؼبد ٔیٞبی سىشٛ٘یىی ؿىؼشٍیدس اطش عٛأُ ٔخشّف ٘ظیش فعبِیز

ؿٛد. اًلام اص ٔشفبٚر ٔیٞبیی ثب اثعبد ٚ ٞٙذػٝ ٞب ثبعض ایؼبد ثّٛنٞب یب ٘بدیٛػشٍیایٗ ؿىؼشٍی

ٞبی ٔخشّف ٟٔٙذػی ػًٙ ٘ظیش ًشاحی ػیؼشٓ ٞبی آٖ دس صٔیٙٝٞٙذػٝ سٛدٜ ػًٙ ٚ ثّٛن

ٞبی داس، ًشاحی اٍِٛی آسـجبسی سٛدٍٜٟ٘ذاسی فوبٞبی صیشصٔیٙی احذاص ؿذٜ دس سٛدٜ ػًٙ دسصٜ

ی سلیك ٞبی ػبخشٕب٘ی، ثشسػدٞی ػًٙػٍٙی، ثٟیٙٝ ػبصی خشدایؾ سٛدٜ ػًٙ، سعییٗ ثّٛن

 ثبؿذ.ٞبی اػشخشاع سخشیجی ٚ... هشٚسی ٔیؿذٌی ٔبدٜ ٔعذ٘ی دس سٚؽ

ٞبی ٔشعذد، سفشبس  ٘بٍٕٞٗ ٚ داسای خٛاف ٘بٕٞؼبٍ٘شد اػز. سٛدٜ ػًٙ داسای ٘بدیٛػشٍی

س ٞب سفشبًجیعز ٚ سٛصیع عٛاسم ػبخشبسی دس داخُ سٛدٜ ػًٙ ٔب٘ٙذ سیٝ ثٙذی، ٌؼُ ٚ دػشٝ دسصٜ

ثٝ  دٞذ. خلٛكیبر ٔىب٘یىی ٚ ػشیبٖ ػیبَ دس سٛدٜ ػًٙ اػبػبَلشاس ٔی طیشسٛدٜ ػًٙ سا سحز سی

ٞب دس ٔحُ سخٕٖٙٛ، ٌٕب٘ٝ یب دسیفز دس خلٛكیبر ؿىؼشٍی سٛدٜ ػًٙ ثؼشٍی داسد. ؿىؼشٍی

                                                

1. Zeho 

2. Hengel 
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 یفشم دسثبسٜ ٞٙذػٝ ،داسسٛدٜ ػًٙ دسصٜ یاِٚیٗ ٌبْ دس ٌٔبِعٝ ،ثبؿٙذ. ثب ایٗ ٚػٛددػششع ٔی

دبسأششٞبی داس دیچیذٜ اػز ٚ ثٝ ػبصی سٛدٜ ػًٙ دسصٜداس اػز. ٔذَٜٞبی سٛدٜ ػًٙ دسصؿىؼشٍی

ثٝ اًلاعبر وبُٔ اص  س ثشسػی سٛدٜ ػًٙ ٚ عذْ دػششػید ٝ عّز ٔحذٚدیز. ثٔشعذدی ٚاثؼشٝ اػز

 ٔشغیشٞبی ٔىب٘ی اػز، ٚس سٛدٜ ػًٙ ػضٞبی ٔٛػٛد دؿىؼشٍی وٝ خلٛكیبرٖ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗآ

دػز آٚسدٖ خلٛكیبر ٝ ٞبی صٔیٗ آٔبسی ثشای ثسٚؽ ثبس ٔب٘ٙذ ٞبیی دس ػٌحثبیذ اص سٚؽ

ایٗ ٘ٛم اص ٌٔبِعبر ٔی سٛا٘ذ  .(Rafiee and Vinches, 2008  ؿىؼشٍی وُ سٛدٜ ػًٙ اػشفبدٜ وشد

 دس دٚ ٔمیبع ا٘ؼبْ ؿٛد:

 ٞبی ٚػیعدس ؿىؼشٍی 

 ٞبی سیض.ٞب ٚ دسصٜدس ؿىؼشٍی 

 عبر وبفی اص سٛدٜ ػًٙ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔمیبع دِیُ ٘ذاؿشٗ اًلاٝ ػبصی سٛدٜ ػًٙ ثثشای ٔذَ

ؿٛد. ثذیٗ ٔٙظٛس ػبصی لٌعی غیشٕٔىٗ اػز ثٙبثشایٗ اص ٔذَ سلبدفی اػشفبدٜ ٔیٔذَػبصی، ٔذَ

ٞب ٘ظیش فبكّٝ داسی، ًَٛ خي اطش ٚ اٍبِی ثشای سخٕیٗ خلٛكیبر ٔخشّف ؿجىٝ ؿىؼشٍی

ٌیشی دبسأششٞبی داس ٘بٍٕٞٗ، ا٘ذاصٜؿٛد. دس سٛدٜ ػًٙ دسصٜٞبی سٛدٜ ػًٙ اػشفبدٜ ٔیؿىؼشٍی

ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ  ٌیشیدزیش ٘یؼز ثٙبثشایٗ سصْ اػز دس ٘مبى خبكی ا٘ذاصٜٞٙذػی دس سٕبٔی ٘مبى أىبٖ

 سخٕیٗ صدٜ ؿٛد. ٞب، دبسأششٞبی ؿىؼشٍیبىآٔبسی ثشای ػبیش ٘مصٔیٗ ٞبیثب اػشفبدٜ اص سٚؽ

 ضرٍرت اًجام تحقیق  -1-2

سٛاٖ ثّٛن دٞی ٔعذٖ ٞب، ٔیٞب ٚ دػشٝ دسصٜی ثب اًلام اص ٚهعیز ؿىؼشٍیدس ٔعبدٖ ػًٙ ػبخشٕب٘

 ٚ ٕٞچٙیٗ ػٟز دیـشٚی ٔٙبػت سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد. دس ایٗ ٔعبدٖ ثب داؿشٗ ٔـخلبر 

ٞبی ػبِٓ ٚ ثبًّٝ سٛاٖ ٔیضاٖ ثّٛنی سٛدٜ ػًٙ، ٔیٞبی ٔٛػٛد دس ٔعذٖ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٞٙذػٝدسصٜ

ٞب ٚ ایٗ سشسیت، الشلبدی ثٛدٖ یه ٔعذٖ ػًٙ سا ثب سٛػٝ ثٝ دسكذ ا٘ٛام ثّٛنسا ٔـخق ٕ٘ٛد ٚ ثٝ 

ٞبی ٔٛػٛد ٞب ٚ اثعبد ثّٛندبسأششٞبی الشلبدی ٔـخق وشد. اص ػٟشی ٘یض ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلعیز دسصٜ
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ٞبی ػبِٓ سٛاٖ ػٟز دیـشٚی ٔٙبػت سا ًٛسی ا٘شخبة وشد وٝ ثیـششیٗ ثّٛندس سٛدٜ ػًٙ ٔی

 ت.Priest and Hudson, 1981  سِٛیذ ؿٛدٍٞٙبْ اػشخشاع 

داؿشٗ خلٛكیبر  ،ٔعذ٘ی یدس ٔعبدٖ صیشصٔیٙی ٚ سٚثبص ثشای ثشسػی ٍٟ٘ذاسی ٚ اػشخشاع ٔبدٜ

ٞبی ٔعبدٖ سٚثبص ٚ د. دس دیٛاسٜػًٙ ثؼیبس إٞیز داسٞبی سٛدٜٛنؿىؼشٍی دس وٙبس حؼٓ ٚ ؿىُ ثّ

ٞبیی ثب اثعبد ٔخشّف ثّٛن ،ٞبطش ٚػٛد ؿىؼشٍیٞبی ٔعبدٖ صیشصٔیٙی دس اٞب ٚ وبسٌبٜدیٛاسٜ سُٛ٘

 ٘یبص ثٝ ٞٙذػٝ ثشػبی ایٗ  ،ٞبد. ثشای سحّیُ دبیذاسی ٚ ًشاحی ٍٟ٘ذاسی ایٗ ثّٛنؿٛایؼبد ٔی

 ٞبی آٖ  اٍبِی، ٞب ثبیذ خلٛكیبر ؿىؼشٍیػز. ثشای ثشسػی حؼٓ ٚ ؿىُ ثّٛنا ٞبثّٛن

 .تPriest and Hudson, 1981  ي اطش ٚ...ت ثشسػی ؿٛدًَٛ خ

ؿٛد ٞبی اػشخشاع سخشیجی اػشفبدٜ ٔیی ٔعذ٘ی اص سٚؽدس ٔعبد٘ی وٝ ثشای اػشخشاع ٔبدٜ

طیش داسد. ثب داؿشٗ ی ٔعذ٘ی سیػًٙ، دس ٔىب٘یؼٓ سلیك ؿذٌی ٔبدٜٞبی ثشػبی سٛدٜٞٙذػٝ ثّٛن

 .سٛاٖ ٔیضاٖ سلیك ؿذٌی ٔبدٜ ٔعذ٘ی سا وٙششَ ٕ٘ٛدػًٙ، ٔیٞبی ثشػبی سٛدٜسٛصیع حؼٓ ثّٛن

ٞب ثبعض ثشٚص اؿىبسسی دس ٞب ٚػٛد داسد. ؿىؼشٍیٔـىلار ٟٔٙذػی صیبدی ثٝ خبًش ؿىؼشٍی

ؿٛ٘ذ. ثشای ٔظبَ: ٞشصسٚی ٞب، ٔعبدٖ ٚ ػذٞب ٔیرخیشٜ ٔٛاد ػٕی ٚ صائذ، دس دبیذاسی ػبخشٕبٖ سُٛ٘

ك آٚس دس حفبسی ٔٙبًك ؿىؼشٝ ثب فـبس وٓ اػز. ػیبَ حفبسی اص ًشیٌُ، یىی اص ٔـىلار ٞضیٙٝ

ٞبی اهبفی ثٝ ٚ سحٕیُ ٞضیٙٝ سٚد ٚ ٔٛػت افضایؾ صٔبٖ حفبسیٞبی ٔشمبًع ٞشص ٔیؿىؼشٍی

 ت.National Reserch Council, 1996  ؿٛدعّٕیبر حفبسی ٔی

ٞب دس ا٘شخبة دبسأششٞبی آسـجبسی اًلام اص ؿىُ ٚ سٛصیع حؼٓ ثّٛن ،ثشای سٟیٝ اٍِٛی آسـجبسی

ٓ ٘یبص ثٝ سٛصیع حؼ ،ؿذٜ ثٝ سٛدٜ ػًٙ ثٝ ٍٞٙبْ آسـجبسی ٔٛطش اػز. ثشای ثشسػی ا٘شطی ٔٙشمُ

داؿشٗ ٔـخلبر  . ثشای ًشاحی اٍِٛی آسـجبسی دس ٔعبدٖ ٘یض ثبػًٙ اػزٞبی ثشػبی سٛدٜثّٛن

ٞب ٚ... سا ثٝ ًٛس ٔٙبػجی داسی ابَسٛاٖ دبسأششٞبیی ٘ظیش ثبسػًٙ ٚ فبكّٝٔی ػًٙٞٙذػی سٛدٜ

ف ػًٙ ٔعبدٖ ٔخشِّزا سعییٗ دبسأششٞبی ٞٙذػی سٛدٜ .تPriest and Hudson, 1981  ا٘شخبة وشد

ٌیشی دبسأششٞبی داس ٘بٍٕٞٗ، ا٘ذاصٜػًٙ دسصٜ. اص ًشفی دس سٛدٜصیشصٔیٙی ٚ سٚثبص هشٚسی اػز
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ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ  ٌیشیثٙبثشایٗ سصْ اػز دس ٘مبى خبكی ا٘ذاصٜ ،دزیش ٘یؼزٞٙذػی دس سٕبٔی ٘مبى أىبٖ

ػًٙ سخٕیٗ صدٜ ػًٙ، دبسأششٞبی سٛدٜآٔبسی ثشای ػبیش ٘مبى سٛدٜصٔیٗ ٞبیثب اػشفبدٜ اص سٚؽ

 ؿٛد.

 وٝ ٔحلٛسر آٖ ثشای  ثضسٌششیٗ ٔعبدٖ آٞٗ ایشاٖ اػزآٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف یىی اص  ػًٙ ٔعذٖ

ؿٛد ٚ یىی اص وـٛسٞبی ٌٔٙمٝ كبدس ٔی سعذادی آٞٗ ٚ فٛسد اكفٟبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝرٚة ٞبی دشٚطٜ

سٛا٘ذ ٔعذٖ آٖ ٔیٔٙبػت اص اػشفبدٜ  ٚ ا٘ؼبْ ایٗ دظٚٞؾ ثٙبثشایٗ ٚسی وـٛس اػز.اص ٔٙبثع ٟٔٓ اسصآ

ٞب، دیؾ ثیٙی حؼٓ آة ٚسٚدی ثٝ ٔحُ اػشخشاع، ًشاحی اٍِٛی آسـجبسی، ثٟیٙٝ دیٛاسٜ سا دس دبیذاسی

. اػشخشاع آٞٗ دس ٔعذٖ ػٍٙبٖ ثب ػشخشاع ٚ سِٛیذ دیٛػشٝ یبسی وٙذػًٙ ٚ اػبصی خشدایؾ سٛدٜ

ػضایی دس عّٕیبر ابِض٘ی ٚ ٌٝیشد. ٚػٛد ؿىؼشٍی ٚ ػٟز آٖ ٘مؾ ثٚ آسـجبسی كٛسر ٔی ابِض٘ی

ٞب ؿٙبػبیی ٞب ٚ دسصٜؿىؼشٍیز دغ سصْ اػز ٚهعی .حفبسی ٚ ٔیضاٖ خشد ؿذٖ ػًٙ آٞٗ داسد

ض٘ی، ٞبی اػشخشاػی ثشای ا٘شخبة ٔحُ ٚ ػٟز ٔٙبػت ابِثّٛن ا٘ذاصٜ سب ثشاػبع آٖ حؼٓ ٚ ؿٛد

ٞب ٚ ٞب، ٘ٛم ٔبدٜ ٔٙفؼشٜ ٔٛسد اػشفبدٜ ٚ ٔمذاس آٖ، عٕك ابَبَثبسػًٙ، سعذاد أمذاس هخبٔز 

ٞبی ٔـخق ؿٛد. ثب ا٘شخبة ثٟیٙٝ ٞشیه اص ایٗ دبسأششٞب ٞضیٙٝ ،ػٟز ػجٟٝ وبس ثشای خشدایؾ ثٟشش

 یبثذ.ؿذر وبٞؾ ٔیٝ ث ٚ خشدایؾ ابِض٘ی ٚ آسـجبسی

 اّذاف تحقیق  -1-3

داس ٘بٍٕٞٗ ثب ػًٙ دسصٜٞبی سٛدٜخلٛكیبر ٞٙذػی ؿىؼشٍی ٔـخق وشدٖ ٞذف اص ایٗ دظٚٞؾ

ٞبی ٔعذٖ ایٗ سٚؽ ثشای ثىبس ثشدٖ دس ػبیش دیٛاسٜ 1آٔبسی ٚ اعشجبسػٙؼیٞبی صٔیٗاػشفبدٜ اص سٚؽ

ٞبی اػشخشاػی ٔعذٖ ٚ افضایؾ سِٛیذ ٚ ثبؿذ وٝ دس ٟ٘بیز ٔٙؼش ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝٚ ٔعبدٖ دیٍش ٔی

ؿٛد ٚ دس یه داس ٘بٍٕٞٗ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔیػًٙ دسصٜ، یه سٛدٜظٚٞؾدس ایٗ د. ؿٛدسا٘ذٔبٖ ٔی

دس ثشخی اص ٘مبى ؿجىٝ ٔٛسد٘ظش دبسأششٞبی  .ؿٛدای دٚثعذی ٌؼششدٜ ٔیسخٕٖٙٛ ػٍٙی، ؿجىٝ

                                                

1. Cross Validation 
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یٗ ًَٛ خي اطش، ؿیت ٚ ػٟز ؿیت ثب ٔیبٍ٘ داسی ٔشٛػي، دا٘ؼیشٝ،٘ظیش فبكّٝػًٙ ٞٙذػی سٛدٜ

آٔبسی ٔمذاس ٞبی صٔیٗػذغ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ .ؿٛ٘ذٔی عییٗس اػشفبدٜ اص سٚؽ خي ثشداؿز،

ؿٛد. ثی ٔیدبسأششٞبی ٞٙذػی روش ؿذٜ دس ػبیش ٘مبى ؿجىٝ سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٚ ٘شبیغ حبكُ اسصیب

 ػٍٙبٖ خٛاف ثٝ عٙٛاٖ ٔشػع وبس دظٚٞـیػًٙ ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ، سٛدٜثشای ا٘ؼبْ ایٗ دظٚٞؾ

 ا٘شخبة ؿذٜ اػز.

 رٍش تحقیق -1-4

لؼٕشی  ،وٝ ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف ثٝ عٙٛاٖ ٌٔبِعٝ ٔٛسدی ا٘شخبة ؿذٜ اػزسٛػٝ ثب ایٗ ثب

ا٘شخبة ؿذٜ ٚ یه  ثبؿذای ٚ ثب سٚؽ آسـجبسی دسحبَ اػشخشاع ٔیوٝ ثلٛسر دّٝ اص دیٛاسٜ ایٗ ٔعذٖ

س حذ ثبؿذ ٚ ددزیش ٔی٘مبى ایٗ ؿجىٝ وٝ أىبٖ ؿٛد. دس ثشخی اصؿجىٝ ػٌحی دٚثعذی ٌؼششدٜ ٔی

ًَٛ  داسی، ٔیبٍ٘یٗدبسأششٞبی ٞٙذػی، فبكّٝ 1أىبٖ ثلٛسر ٔٙظٓ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ خي ثشداؿز

افضاس ٛاٞذ ؿذ. ػذغ ثب اػشفبدٜ اص ٘شٌْیشی خا٘ذاصٜ ٔؼشمیٕیخي اطش، دا٘ؼیشٝ، ؿیت ٚ ػٟز ؿیت 

Dips ػذغ ثب  ؿٛ٘ذ.ٞب ثٝ اٙذ دػشٝ اكّی سمؼیٓ ٔیی ؿیت ٚ ػٟز ؿیت ؿىؼشٍیٚ دبسأششٞب

، ، ثشای ػبیش ٘مبى ؿجىWingslibٝافضاس ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ آٔبسیٞبی صٔیٗاػشفبدٜ اص سٚؽ

سخٕیٗ صدٜ  داسی، ٔیبٍ٘یٗ ًَٛ خي اطش ٚ دا٘ؼیشٝ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ دبسأششٞبی ٞٙذػی فبكّٝ

ٞبی ٔعّْٛ ثب ، ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ ٚ ٔمذاس سخٕیٙی دس ثّٛنؿٛد. دس دبیبٖ ثشای اعشجبسػٙؼیٔی

اس سخٕیٙی ٚ ٚالعی ٔمذاس خٌبی ثیٗ ٔمذ Wingslibافضاس ؿٛد ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْیىذیٍش ٔمبیؼٝ ٔی

 .ؿٛدٔحبػجٝ ٔی

                                                

1. Scanline 

2. Jorg Matron 
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 ساتقِ تحقیق -1-5

ؿٙبػی ٚ دیؾ اص ٘ؼجز آةؿٙبػی ٚ ٔعذٖ، ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٞبی آٔبسی دس ٔؼبئُ صٔیٗاػشفبدٜ اص سٚؽ

آٔبس ثٝ ٔعٙی وبسثشد آٔبس دس ثبؿذ. ٔذر صٔبٖ ًٛس٘ی صٔیٗآٖ ٞٛاؿٙبػی ٔشثٛى ثٝ صٔبٖ حبَ ٕ٘ی

آٔبس ؿٙبػی ٚ ثٝ ٔعٙی عبْ ٔؼبئُ ٔشثٛى ثٝ عّْٛ صٔیٗ ثٛد. ِیىٗ آغبص اػشفبدٜ اص صٔیٗٔؼبئُ صٔیٗ

ٚ سٛػي فشدی ثٝ ٘بْ  70ی ی دٞٝٚ ثٝ ًٛس فشاٌیش دس ٔیب٘ٝ 60ی ثٝ ؿىُ فعّی اص اٚاػي دٞٝ

ٜ اػز ٚ ؿبیذ سب ثٝ أشٚص ٘یض ثشسشیٗ ٚ ثشػؼشٝ سشیٗ فعبِیز دس ایٗ صٔیٙٝ ثٛد 2دشٚفؼٛس ػشع ٔبسشٖٚ

 .ت1377 حؼٙی دبن،  ثٝ ؿٕبس آیذ

ایٗ حشوز ثیـشش دس وـٛس فشا٘ؼٝ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثٛد ٚ ؿبیذ عّز آٖ ٘یض  70ی سب اٚاػي دٞٝ

سی ٔشعّك یه ٔشوض سحمیمب 1975حوٛس ٔبسشٖٚ ٚ ؿبٌشدا٘ؾ دس آٖ وـٛس ثٛدٜ اػز. ِیىٗ دس ػبَ 

ؿشٚم ثٝ  آٔبس دیـشفشٝ دس كٙبیع ٔعذ٘یایشبِیب احذاص ؿذ وٝ ثب عٙٛاٖ صٔیٗ_سْدس ٘ضدیىی  NATOثٝ 

آٔبس ٚ وبسثشد آٖ دس عّْٛ ٔعذ٘ی ثٝ صثبٖ اٍّ٘یؼی ٕ٘ٛد ٚ سشػٕٝ ٚ سبِیف ٔشٛ٘ی دس ساثٌٝ ثب عّْٛ صٔیٗ

ایٗ عّٓ سا اص اسٚدب ثٝ   1یـُ دیٛیذٞبی آ٘ذسٜ ػٛسُ٘ ٚ ٔدغ اص ایٗ دٚ سٗ اص ؿبٌشداٖ ٔبسشٖٚ ثب ٘بْ

 .ت1377 حؼٙی دبن،  آٔشیىب ٚ وب٘بدا ٔٙشمُ ٕ٘ٛد٘ذ

 ٞبی ٔخشّف وبسثشد صیبدی داسد. دس عّْٛ ثشای سخٕیٗ دس سؿشٝ ،آٔبساػشفبدٜ اص صٔیٗ

 ،اخیش یدس دٞٝ ی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز.اًٛس ٌؼششدٜٝآٔبس ثصٔیٗ ،ؿٙبػی ٚ ٔعذٖصٔیٗ

 ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس صیش اسائٝ ؿذٜ اػز:آٔبس افضایؾ یبفشٝ وٝ ثخـی اص فعبِیزشد صٔیٗوبسث

سعییٗ ٔـخلبر  ،آٔبسیٞبی صٔیٗ، ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ2سدٛیٙشٝ ٚ ٞبدػٖٛ 1981دس ػبَ 

 .تLa Pointe and Hudson, 2002  داس ٘بٍٕٞٗ سا ٔٛسد ٌٔبِعٝ لشاس داد٘ذػًٙ دسصٜٞٙذػی سٛدٜ

                                                

1. Andre Jornel & Michaeil David 4.     Vinches 

2. La Pointe and Hudson 5.     Assteerawatt 

3. CHiles  
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دس یه سٛدٜ  ،ٞب دس یه ٔعذٖ اٚسا٘یْٛثب اػشفبدٜ اص ًَٛ خي اطش ؿىؼشٍی 3یّغا 1998ػبَ 

دٚ ثعذی ٚ ػٝ ثعذی ٔٛسد ٔمبیؼٝ  آٔبس ٚ فشاوشبَ سا ثشای فوبی یه ثعذی،دٚ سٚؽ صٔیٗ ٌشا٘یشی،

لشاس داد وٝ سٚؽ فشاوشبَ ثشای ؿجیٝ ػبصی یه ثعذی ٔٙبػت اػز ٚ ثشای دٚ ثعذی ٚ ػٝ ثعذی 

 .تChiles, 1988  سش اػزآٔبس ساحزػبصی ػٝ ثعذی سٚؽ صٔیٗٔذَ شایٔـىُ اػز أب ث

 ؿجیٝ ػبصی ػٝ ثعذی  ،ٞبثب اػشفبدٜ اص اٍبِی دسصٜ 4آلبی سفیعی ٚ ٚیٙچغ 2008دس ػبَ 

 .تRafiee and Vinches, 2008  داس سا ا٘ؼبْ داددسصٜ ػًٙ سٛدٜ

 آٔبسٞبی سِٛیذ ؿذٜ سٛػي صٔیٍٗیوٝ ؿىؼش ذ٘ـبٖ داد٘ 2009ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  5اػششٚار

یىذبساٍی ٚ ٞٙذػٝ آٔبسی ثٟششی  ٞبی سِٛیذ ؿذٜ سٛػي آٔبس ٔحن، داسایی٘ؼجز ثٝ ؿىؼشٍ

 .تAssteerawatt et al, 2008  ٞؼشٙذ

ػبصی ػٝ ثعذی ٔخبصٖ وشثٙبسٝ سا دس آٔبس ٔذَت ثب اػشفبدٜ اص صٔی1389ٗحؼٙی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  

حّمٝ ابٜ دس یىی اص  73ٞبی حبكُ اص ٞب ثب اػشفبدٜ اص دادٜآٖحٛهٝ صاٌشع ایشاٖ ا٘ؼبْ داد٘ذ. 

٘شبیغ حبكُ سا ػبصی ٌٔٙمٝ سا ا٘ؼبْ ٚ ؿجیٝ آٔبس،ٞبی ٌٔٙمٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص خلٛكیبر صٔیٗٔیذاٖ

 .ت1389 حؼٙی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞبی دیٍش سعٕیٓ داد٘ذثٝ وُ ٔیذاٖ

وٛوشیؼیًٙ ٞٓ  ػبصی وشیؼیًٙ،ٝاٟبس سٚؽ ؿجی 1392ٔیظٓ ػّیٕی دِـبد ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس 

ٔخشلبر، ؿجیٝ ػبصی ٌٛػی ٔشٛاِی ٚ ؿجیٝ ػبصی ٌٛػی ٔشٛاِی سٛاْ سا ثب اػشفبدٜ اص سخّخُ ٔٛسد 

 .ت 1392 ػّیٕی دِـبد ٚ ٕٞىبسا٘ؾ،  ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ لشاس دادٜ اػز

 200دس ٌٔٙمٝ آِخ ٔشوضی ٚ دس ٚػعز  RMRٚ ٕٞىبسا٘ؾ ثشای سخٕیٗ 1فشاسی 2014 ػبَ دس

 ٌٔٙمٝ ؿذ RMRآٔبس اػشفبدٜ وشد٘ذ وٝ ٔٙؼش ثٝ سِٛیذ ٘مـٝ یّٛٔشش ٔشثع اص سٚؽ صٔیٗو

 Ferrari et al, 2014ت. 

                                                

1.   Ferrari 
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 ساختار پایاى ًاهِ -1-6

دبیبٖ ٘بٔٝ دس ؿؾ فلُ سذٚیٗ ؿذٜ اػز. فلُ اَٚ ؿبُٔ سٛهیحبسی دسٔٛسد ٞذف ا٘ؼبْ سحمیك، 

داس ػًٙ دسصٜٔٛسد خلٛكیبر ٞٙذػی سٛدٜسٚؽ ا٘ؼبْ سحمیك، ػبثمٝ سحمیك ٚ....اػز. فلُ دْٚ دس 

اػز. دس ایٗ فلُ اص ثیٗ  آٔبسٚ صٔیٗ ٞب اص دیٛاسٜ ٔعذٖدػشٝ دسصٜ ٞبیٚیظٌی ٞبی ثشداؿزسٚؽ ٚ

ٔعشفی ٚ  ، ؿیت ٚ ػٟز ؿیتًَٛ خي اطش ؿىؼشٍی داسی،ٞب، دا٘ؼیشٝ، فبكّٝؿىؼشٍیخلٛكیبر 

 ٞب ثیبٖ ٌیشی خٛاف ٞٙذػی ؿىؼشٍیٞبی ثشداؿز ٚ ا٘ذاصٜ سٚؽ ؿذٜ اػز ػذغ سٛهیح دادٜ

 ؿٛد.آٔبس ثٝ ًٛس ٔخشلش سٛهیح دادٜ ٔیثعذ اص آٖ صٔیٗ ؿٛد.ٔی

، ثعذ اص ٔعشفی ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف، ؿجىٝ ثٙذی دیٛاسٜ ٔٛسد٘ظش دس دس فلُ ػْٛ 

عبر ثٙذی اًلادػشٝ ی٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ػذغ سٚؽ ثشداؿز ٚ اثضاس ٔٛسد اػشفبدٜ ٚ ٘حٜٛ cسٛدٜ 

 ؿٛد.ٔی طجز ؿذٜ اص سٚؽ خي ثشداؿز دس ػٝ دػشٝ دسصٜ ثیبٖ

داسی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ًَٛ آٔبسی ٔمذاس دا٘ؼیشٝ، فبكّٝٞبی صٔیٗثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دس فلُ اٟبسْ

ؿٛد ٚ ػذغ خي اطش ثشای ػٝ دػشٝ دسصٜ سعییٗ ؿذٜ ثشای ٘ٛاحی ٔؼَٟٛ دیٛاسٜ، سخٕیٗ صدٜ ٔی

ای ٔخشلش، دغ اص ثیبٖ ٔمذٔٝ ٌشدد. دس فلُ دٙؼٓٚ سحّیُ ٔیػٙؼی دػز آٔذٜ اعشجبسسخٕیٗ ثٝ

 سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد.ٔی ٘شبیغ ٚ دیـٟٙبدٞب سا
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 فصل ديم

ي  دارسىگ درزٌخصًصیات َىذسی تًدٌ

 آمارزمیه
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 هقذهِ -2-1

م ؿٛد. اًلاػًٙ ایؼبد ٔیٞبیی دس سٛدٜی سىشٛ٘یىی، ؿىؼشٍیٞبدس اطش عٛأُ ٔخشّف ٘ظیش فعبِیز

ٞبی ٔخشّف ٟٔٙذػی ػًٙ، سٛا٘ذ دس صٔیٙٝٞب، ٔیػًٙ ٚ خلٛكیبر ؿىؼشٍیی سٛدٜاص ٞٙذػٝ

ٛی داس، ًشاحی اٍِػًٙ دسصٜبٞبی صیشصٔیٙی احذاص ؿذٜ دس سٛدٜ٘ظیش ًشاحی ػیؼشٓ ٍٟ٘ذاسی فو

ٞبی ػبخشٕب٘ی، ٞی ػًٙدػبصی خشدایؾ ػًٙ، سعییٗ ثّٛنٞبی ػٍٙی، ثٟیٙٝآسـجبسی سٛدٜ

 ٞبی سخشیجی ٚ... ٟٔٓ ٚ سبطیشٌزاس ثبؿذ.ؿذٌی ٔبدٜ ٔعذ٘ی دس سٚؽیكثشسػی سل

صیشا  اػز ٘بدزیشاػشٙبة ،ًجیعی ٔٛاد ثب ٟٔٙذػی ؿٙبػی صٔیٗ ٌٔبِعبر دس سٙٛم ٚ لٌعیز عذْ

ٞبی ثؼیبسی اص دا٘ؾ .تJin Park,IK Woo, 2005ٞب راسب ٘بٍٕٞٗ ٞؼشٙذ  ٞب ٚ خبناغّت ػًٙ

ثشسػی خٛد، ثب عذْ لٌعیز ٔٛاػٝ ٞؼشٙذ ِزا آٔبس ٚ احشٕبَ دس اوظش ایٗ ٞبی ٔٛسد سؼشثی دس ٔحذٚدٜ

ای ٘یبص ثٝ دا٘ؼشٗ ٔمذاس ٞب داسای ٘مؾ وّیذی اػز. ثٌٛس وّی، ثشای ؿٙبخز ٞش ػبٔعٝدا٘ؾ

 ت.1377دبسأششٞبی ٔعیٙی اص آٖ ػبٔعٝ اػز  حؼٙی دبن، 

آٔبس سٛهیح دادٜ ٞب ٚ صٔیٗٞبی ثشداؿز آٖٞب ٚ سٚؽدس ادأٝ خلٛكیبر ٞٙذػی ٘بدیٛػشٍی

 ؿٛد.ٔی

 ّاخصَصیات ًاپیَستگی -2-2

ؿىُ، ٘ٛم  ًَٛ خي اطش، ،داسی، فشاٚا٘ی، اٍبِیداسی، فبكّٝٞب ؿبُٔ: ػٟزیٛػشٍیٞبی ٘بدٚیظٌی 

 ٞب دس ادأٝ آٔذٜ اػز.وٝ سعشیف ٔخشلش ٞش وذاْ اص آٖ دیذایؾ ٚ ٔٛاد دشوٙٙذٜ اػز

ٞب دس ػٝ ٚاحذ حؼٓ، ػٌح ٚ دا٘ؼیشٝ یب اٍبِی ؿىؼشٍی :ّاچگالی )داًسیتِ( شکستگیالف( 

ٞبی ٔٛػٛد دس حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی، دا٘ؼیشٝ دس ٚاحذ حؼٓ ؿٛد. ثٝ سعذاد ؿىؼشٍیًَٛ سعشیف ٔی

 ٞبی ٔٛػٛد دس ٚاحذ ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی، دا٘ؼیشٝ دس ٚاحذ ػٌح ٌٛیٙذ. ثٝ سعذاد ؿىؼشٍیٔی

ٌٛیٙذ. س ٚاحذ ًَٛ خي اطش، دا٘ؼیشٝ دس ٚاحذ ًَٛ ٔیٞبی ٔٛػٛد دٌٛیٙذ. ثٝ سعذاد ؿىؼشٍیٔی

 .(Priest, 1993ٞب ٚاثؼشٝ اػز  داسی ؿىؼشٍیٞب ثٝ سٙبٚة ٚ فبكّٝٔمذاس دا٘ؼیشٝ ؿىؼشٍی
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آیذ خي اطش ٚػٛد ٔیدبسٜ خٌی وٝ دس اطش ثشخٛسد یه ٘بدیٛػشٍی ثب یه كفحٝ ثٝ طَل خط اثر:ب( 

ٍی ٚ ثب اػشفبدٜ اص سبثع سٛصیع، ًَٛ خي اطش سخٕیٗ صدٜ ٘بْ داسد. ٔعٕٛس ثب فشم وشدٖ ؿىُ ؿىؼش

وٙذ. ًَٛ اطش ٞب ٔعٕٛس اص سبثع سٛصیع ٕ٘بیی یب سٛا٘ی سجعیز ٔیؿٛد. ًَٛ خي اطش ؿىؼشٍیٔی

ٞب ثب ٔحُ لشاسٌیشی ؿىؼشٍی دس اسسجبى اػز ٚ دس ٔٙبًمی وٝ أىبٖ ا٘شـبس سشن ٚ ؿىبف ؿىؼشٍی

ٞبی ٞبی ٔٙبػجی ثشای دفٗ صثبِٝسای سفشبس خٕیشی ٞؼشٙذ ٚ ٔحُٞبی ٕ٘ىی وٝ دا٘یؼز  ٔب٘ٙذ سیٝ

ی یبثذ. ٕٞچٙیٗ ًَٛ اِٚیٝٞب ؿذیذا وبٞؾ ٔیؿٛ٘ذت ًَٛ ؿىؼشٍیای ٔحؼٛة ٔیٞؼشٝ

ٞبی ػذیذ دابس سغییش ؿٛد. ًَٛ خي اطش ٚ أشذاد سٛا٘ذ دس ثشخٛسد ثب    ؿىؼشٍیٞب ٔیؿىؼشٍی

ؿٛد  ٔلایٛػفی ٚ شفبدٜ اص سٚؽ ٔٛ٘ز وبسِٛ سِٛیذ ٔیٞب ثٝ ًٛس سلبدفی ثب اػفوبیی ؿىؼشٍی

 ت.1389ٕٞىبساٖ، 

داسی داسی، فبكّٝ دٚ ؿىؼشٍی ٔؼبٚس اص یه دػشٝ دسصٜ یىؼبٖ وٝ ػٟزفبكّٝ  داری:فاصلِج( 

داسی ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ت. فبك1391ّٝثبؿذ  ٔیشصایی، وٙٙذ، ٔیٞب اص سبثع سٛصیع یىؼب٘ی سجعیز ٔیآٖ

 ت:Nefeslioglu and et al, 2006ؿٛد  سمؼیٓ ٔی

ٞبی ٔؼبٚس سا وٝ دس أشذاد خي خبكی داسی وّی: فبكّٝ ثیٗ یه ػفز اص ٘بدیٛػشٍیفبكّٝ ت1

داسی وّی دس أشذاد یه خي ٔٙفشد ػب وٝ فبكٌّٝٛیٙذ. اص آٖداسی وّی ٔیا٘ذ فبكّٝٚالع

 ٔٙفشد ٘ذاسد.ٞبی ٌیشد، ثب خٌبٞبی صیبدی ٕٞشاٜ اػز ٚ اسسجبًی ثٝ دػشٝ دسصٜكٛسر ٔی

ٞبی ٔؼبٚس وٝ ٔشعّك ثٝ یه دػشٝ داسی دػشٝ: فبكّٝ ثیٗ یه ػفز اص ٘بدیٛػشٍیفبكّٝ ت2

 ٌٛیٙذ.داسی دػشٝ ٔیا٘ذ سا فبكٌّٝیشی ؿذٜدسصٜ ٞؼشٙذ ٚ دس أشذاد خبكی ا٘ذاصٜ

ٞبی ٔؼبٚس وٝ ٔشعّك ثٝ یه داسی دػشٝ ٘شٔبَ: فبكّٝ ثیٗ یه ػفز اص ٘بدیٛػشٍیفبكّٝ ت3

ٌیشی ػشٝ دسصٜ ا٘ذاصٜداسی ٔیبٍ٘یٗ دس آٖ دؼشٙذ ٚ دس ػٟز عٕٛد ثش ػٟزدػشٝ دسصٜ ٞ

 ٌٛیٙذ.داسی دػشٝ ٘شٔبَ ٔیفبكّٝؿذٜ اػز سا 

سشیٗ ٌٛیٙذ. ٟٔٓداسی ٔیٞب ٘ؼجز ثٝ افك ٚ لبئٓ، ػٟزثٝ ػٟز ؿیت ٚ ؿیت دسصٜ داری:جْتد( 

سٛا٘ذ ٘مؾ ثضسٌی دس سفشبس یه ٞب اػز وٝ ٔیداسی آٖٞب، ٞٙذػٝ ٚ ػٟزٚیظٌی فیضیىی ٘بدیٛػشٍی
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ٞب ثٝ آػب٘ی ثبص ؿذٜ ٚ دس ٔعشم ؿیت داؿشٝ ثبؿذ. دس ٔٛاسدی وٝ سٙؾ ٘شٔبَ وٓ ثبؿذ ٘بدیٛػشٍی

ٌیش٘ذ. حبِز ؿىؼز یه دّٝ دس یه ٔعذٖ سٚثبص ثب ٌؼششؽ ٚػیع ٚ فشم سٙؾ ٘شٔبَ ِغضؽ لشاس ٔی

ؿیت ٚ ٕٞچٙیٗ یت، صاٚیٝػًٙ ٘ؼجز ثٝ ػٟز ؿٞبی سٛدٜداسی ٘بدیٛػشٍیوٓ ثؼشٍی ثٝ ػٟز

 ت.1382 ثبلشیبٖ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ، ٞب داسدسعذاد ٘بدیٛػشٍی

سشیٗ خي ٔٛػٛد دس كفحٝ ؿیت دشؿیتداسی یه ٘بدیٛػشٍی ٔعٕٛس ثب ؿیت ٚ ػٟزػٟز

ٌیشی ٞبی ػبعز ٘ؼجز ثٝ ؿٕبَ ا٘ذاصٜؿٛد. ػٟز ؿیت دس ػٟز عمشثٌٝیشی ٔی٘بدیٛػشٍی، ا٘ذاصٜ

ٞبی وشٚی ٔب٘ٙذ سٛصیع فیـش سٛاٖ اص سٛصیعٞب ثٝ كٛسر دػشٝ ٔیدیٛػشٍیؿٛد. ٍٞٙبْ ثشسػی ٘بٔی

سا ؿیت  Zت. دس حبِز وّی صاٚیٝ ثیٗ ثشداس ٘شٔبَ ثب ٔحٛس Martin and Tannant, 2004  اػشفبدٜ وشد

 ٘بٔٙذ.سا ػٟز ؿیت ٔی Yٚ صاٚیٝ ثیٗ سلٛیش ثشداس ٘شٔبَ ثب ٔحٛس 

ػًٙ ثٙذی ؿىؼشٍی سٛدٌٜیشی اػبػی دس دسػٝاص ا٘ذاصٜ ٞب، یىیفشاٚا٘ی ٘بدیٛػشٍی فراٍاًی:ُ( 

ٞب دس ٚاحذ حؼٓ، ػٌح یب ٚاحذ ًَٛ دس سخٕٖٙٛ سٛاٖ اص ٘ظش سعذاد ٘بدیٛػشٍیاػز. فشاٚا٘ی سا ٔی

 ٞب، دس ػٌح ٌیشی ٟٔٓ اص ٘بدیٛػشٍیٌیشی فشاٚا٘ی، یىی اص ػٝ ا٘ذاصٜػًٙ ثیبٖ وشد. ا٘ذاصٜسٛدٜ

خي ثشداؿز اص ثب  ٌیشی فشاٚا٘ی، سعذاد ٘مبى ثشخٛسد ؿىؼشٍیا٘ذاصٜ ؿٛد. دسػًٙ ٔحؼٛة ٔیسٛدٜ

 ت.Priest, 1993ؿٛد  ٘مٌٝ اثشذایی سب ا٘شٟبیی خي اطش ؿٕشدٜ ٔی

 ّاگیری خَاص ٌّذسی شکستگیّای ترداشت ٍ اًذازُرٍش -2-3

فـبس كٛسر ػبدٜ ٚ سحز ٞبیی وٝ ثٝدس ٞش ٔمیبع دٚ ؿىؼشٍی لبثُ سـخیق اػز: اَٚ، ؿىؼشٍی

 ا٘ذ ٚ دْٚ ؿىؼشٍی ٔٙفشد وٝ ٔعٕٛس داسای ػفز ًٛس ٔٛاصی ٚ خٛاثیذٜ سٚی ٞٓ ایذٜ ؿذٜثٝ

ٌیشی ت. ثشای ا٘ذاصChiles, 1988ٜی ثشخٛسد ٞؼشٙذ  ٞبی غیشٔٛاصی ثب فوبی خبِی ٚ ٘بحیٝكفحٝ

 ٞب دٚ سٚؽ ٚػٛد داسد:٘بدیٛػشٍی

 ٞبٞب اص ٌٕب٘ٝاِفت ثشداؿز ٘بدیٛػشٍی      

 ػًٙٞب اص ػٌح سٛدٜت ثشداؿز ٘بدیٛػشٍیة      
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ؿٛد ای سمؼیٓ ٔیػًٙ ثٝ دٚ سٚؽ خي ثشداؿز ٚ دٙؼشٜٞب اص ػٌح سٛدٜسٚؽ ثشداؿز ٘بدیٛػشٍی

 ؿٛد.وٝ سٚؽ خي ثشداؿز سٛهیح دادٜ ٔی

 رٍش خط ترداشت -2-3-1

خ ٚ ػیٓ دس ٔشش اػز وٝ ثب ٔی 30سب  2ٌیشی ثب ًِٛی ثیٗ ای اص ا٘ذاصٜسٚؽ خي ثشداؿز ٘ٛم ػبدٜ

ؿٛد. ثٟشش اػز ًَٛ خي ثشداؿز ثشداسی اص آٖ ا٘ؼبْ خٛاٞذ ؿذ طبثز ٔیػٌح ػٍٙی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ت. دس ایٗ سٚؽ، اثشذا Egger and et al., 1995ٞب ثبؿذ  داسی ٔشٛػي دسصٜثشاثش فبكّٝ 10 -20حذٚد 

وٝ صٖٚ سیًٛؿٛد ثٝیه ػٌح دٚ ٚػٟی ثضسي وٝ دس آٖ ٘بدیٛػشٍی ظبٞش ؿذٜ اػز ا٘شخبة ٔی

ٞبی ٞب، دس سٍٙٝ یب دسٜی دشسٍبٜٞب دس وشا٘ٝ٘بدیٛػشٍی ثبؿذ. ٘بدیٛػشٍی 300سب  100ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ 

ٞب، دس ٔعبدٖ سٚثبص ٚ ساٞشٚٞبی ثذٖٚ ٞب یب دسیفزٞب، سخٕٖٙٛٞب، دس    ٌٕب٘ٝوٛاه، دس ثشؽ ػبدٜ

وٙذ ه اطش خٌی سِٛیذ ٔیٞب ٚ ػٌح ػًٙ یٍٟ٘ذاسی لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ. فلُ اؿششان ٘بدیٛػشٍی

 ت.Priest,1993ٞب اػز  وٝ ایٗ خي اطش اػبع ٔذَ دٚثعذی ٘بدیٛػشٍی

ػًٙ اغّت ٘بٔٙظٓ اػز دغ ثبیذ خي ثشداؿز ثشای سٌجیك وشدٖ ٞٙذػٝ ػٌح طبثز ػٌح سٛدٜ

ثشداسی ٘بدیذٜ دسػٝ اص خي ٔؼشمیٓ سٛػي ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 20ؿٛد. ا٘حشاف ٞش خي ثشداؿز حذاوظش سب 

ٚ  ٞبخي ثشداؿز ٞبی ٚػیع ثبیذ ثب اٙذ دػشٝ وشدٖ خي ثشداؿز ثٝ صیشؿٛد. أب ا٘حشافیٌشفشٝ ٔ

 ت.Priest, 1993ٞب اكلاح ؿٛد  ٌیشی آٖا٘ذاصٜ

ػًٙ ٚ خي ثشداؿز وٝ ؿبُٔ یه ٔمیبع ٔٙبػت ٌّٔٛة اػز وٝ یه عىغ سٍ٘ی اص ػٌح سٛدٜ

بدٜ ثشای سٟیٝ وشدٖ ٔمیبع، ٌزاؿشٗ یه سٚؽ ػ ثشداسی ٌشفشٝ ؿٛد.اػز لجُ اص ؿشٚم فشایٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ

كٛسر ٚاهح لبثُ دیذٖ ثبؿذ. ٔشش اص خي ثشداؿز اػز وٝ ثٝ 1علأز یب ؿئی سٚی صٔیٗ ثٝ فبكّٝ 

سٛاٖ اص اٙذیٗ ٕ٘بی ٔشفبٚر عىغ ٌشفز. دس ٞبی ػٌح ٘بٔٙظٓ، ٔیی ٘بحیٕٝٞچٙیٗ ثشای طجز ٕٞٝ

 سٛاٖ ٔؼذد عىغ ٌشفز. سِٛیذ ٔی ٌیشی،دس ًَٛ فشایٙذ ا٘ذاصٜ خي ثشداؿزكٛسر سغییشٔىبٖ 

 ت.Priest,1993دٞذ  سش عٛاسم ثیـششی اص صٔیٗ سا ٘ـبٖ ٔیٞبی وٛاهعىغ
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 آهارزهیي -2-4

اًلام اص ٚهعیز ٔشغیشٞب یب ثبیذ اًلاعبر ٕٞٝ ٔحیي سا اػشخشاع وشد ٚ یب اص ٔحیي ٕ٘ٛ٘ٝ  ثشای

ؿٛد ٚ ثشای اًلام اص ي سٚؿٗ ٔیثشداسی ٕ٘ٛد وٝ دس ایٗ كٛسر سٟٙب اًلاعبر ثخؾ وٛاىی اص ٔحی

ٞبیی ٔمذاس ٔشغیش ٔٛسد ٘ظش سا دس آٖ ٚ یب ثب سٚؽ شدٞب سا ثیـشش و ٞب یب ثبیذ سعذاد ٕ٘ٛ٘ٝدیٍش ثخؾ

ٞب ثٝ دسیُ ٔخشّفی ٔب٘ٙذ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ . اص آ٘ؼب وٝ ثبسثشدٖ سعذاد ٕ٘ٛ٘ٝآٚسدٞب ثذػز ٔٛلعیز

وٝ ثشٛاٖ ٔمذاس ٔشغیش سا ثٝ ًٛس  ثٛدٞبیی ٘جبَ سٚؽ یب سٚؽثٝ دثبیذ اٙذاٖ خٛؿبیٙذ ٘یؼز؛ ثٙبثشایٗ 

. ٌشاٝ ثب ایٗ وبس ٕٔىٗ اػز ٔمذاسی خٌب آٚسدغیش ٔؼشمیٓ ٚ ثب كشف ٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ وٕششی ثذػز 

 دٛؿی اػز.دس ٔحبػجبر ٚاسد ؿٛد أب اٌش ٔمذاس خٌب دس حذ ٔعمَٛ ثبؿذ لبثُ اـٓ 

دس ایٗ ٔٛاسد ثبیذ ثؼیبس دلیك ٚ دس عیٗ حبَ وبسآٔذ ٚ ثب ٚػٛد اٙیٗ ؿشایٌی اثضاس ٔٛسد اػشفبدٜ 

ثیٙی ٚ اظٟبس٘ظش دس ٔٛسد ایٗ ٔشغیشٞب ٕٞٛاسٜ ثب لبثُ ا٘عٌبف ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبیذ دزیشفز وٝ دیؾ

دس  آٔبس ثش ٔجشٙی ٞبیسٚؽ وبسثشد سٛأٖی سا آٔبسصٔیٗ. ثٛد خٛاٞذ ٕٞشاٜ لٌعیز ای اص عذْدسػٝ

. ثذشداصد ٔحیي دس ٞبلٌعیز عذْ ایٗ ثشسػی ثٝ سٛا٘ذٔی وٝ وشد، سعشیف ایٔٛسد ٔشغیشٞبی ٘بحیٝ

2، ٌب٘ذی1ٗٔبسشٖٚ وبسٞبی دس سٛاٖ ٔی سا ٞبسٚؽ ایٗ وبسثشد سبسیخچٝ
  3ٔبسشٖ ،تٞٛاؿٙبػی  

 .تEdward Hohn, 1999  وشد دیذا... ٚت ٔعذٖ  4ٚیغ ٚ ثب٘یت، وشیغ  ػٍُٙ

 وٝ اص وُ ػبٔعٝ ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخز آٖ ثشداؿز ٞبیی ٞبی آٔبس ولاػیه، ٕ٘ٛ٘ٝدس ثشسػی

ٌیشی ؿذٜ یه وٕیز ٔعیٗ دس ؿٛ٘ذ، فبلذ اًلاعبر ٔٛلعیشی دس فوب ثٛدٜ ٚ دس ٘شیؼٝ، ٔمذاس ا٘ذاصٜٔی

یه ٕ٘ٛ٘ٝ خبف، ٞیچٍٛ٘ٝ اًلاعبسی دس ٔٛسد ٔمذاس ٕٞبٖ وٕیز دس ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍشی ثٝ فبكّٝ ٔعیٗ ٚ 

آٔبس، علاٜٚ ثش ٔمذاس یه وٕیز ٔعیٗ دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ، صٔیٗ وٝ دسٔعّْٛ دسثش ٘خٛاٞذ داؿز. دس حبِی

 ت.1377ٌیشد  حؼٙی دبن، ٔٛلعیز فوبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٔی

                                                

3.   Matren 1.   Matron 

4.   Krig and Vich 2.   Gandin 
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ًٛس وّی اص ًشیك ٞبی ٔشغیش دس صٔبٖ ٚ ٔىبٖ اػز ٚ ثٝآٔبسی ثٝ ٔفْٟٛ ثشسػی دذیذٜآ٘بِیض صٔیٗ

ای اص ٘مبى ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذٜ سا ایؼبد دیٛػشٝسٛاٖ ثٝ ساحشی یه ٘مـٝ یب ػٌح آٔبسی ٔیآ٘بِیض صٔیٗ

 ت.1377 حؼٙی دبن،  ٕ٘ٛد

 ت. Michael Edward Hohn, 1998  اػز صٔبٖ ٚ ٔىبٖ دس ٚالع ٔـبٞذار آٔبس ،آٔبسصٔیٗ

آٔبس ثٝ ٔفْٟٛ اسٚدبیی آٖ وٙذ. صٔیٗٞبیی اػز وٝ دس ٔىبٖ یب صٔبٖ سغییش ٔیآٔبس ٌٔبِعٝ دذیذٜصٔیٗ

 ٞبٞبی ٔشثٛى ثٝ ػبٔعٝ، ثشسػی ٚ ػبخشبس ٔىب٘ی آٖاػز وٝ دس آٖ ٔخشلبر دادٜای اص آٔبس ؿبخٝ

ٌیشی آٔبس، ٔمذاس ٔشغیشٞبی ٌٔٙمی سا دس ٘مبًی وٝ ا٘ذاصٜت. صٔیDeutsch, 2002ٗ  ٌشددٌٔبِعٝ ٔی

 ٞبیی اص ٔٙبثع دٚسسش وٝ دسٞب ثشاػبع دادٜص٘ذ ثب ٌشفشٗ اسسجبى فوبیی ثیٗ دادٜٔی ٘ـذٜ اػز سخٕیٗ

 ت.Ferrari et al, 2014یه ٔحیي ثؼشٝ داسای ؿجبٞز ٞؼشٙذ  

 آٔبس عجبسسٙذ اص:ٞبی اػبػی دس صٔیِٗٔٛفٝ

 ٜٞبثشسػی آٔبسی داد 

 ٚسیٌٛشافی 

 ٝػبصیسخٕیٗ یب ؿجی 

 ٍاریَگرام -2-4-1

ٞب اػز. ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔؼزٚس اخشلاف ٞبی فوبیی ثیٗ دادٜٚاسیٌٛشاْ ٟٕٔششیٗ اثضاس ثشٚص ٕٞجؼشٍی

ٌٛیٙذ. دس ٚالع ٚاسیٌٛشاْ، ٔیبٍ٘یٗ اص ٕٞذیٍش لشاس داس٘ذ ٚاسیٌٛشاْ ٔی hٞبیی وٝ ثٝ فبكّٝ ٛ٘ٝػفز ٕ٘

دٞذ. ٚاسیٌٛشاْ دبیٝ ثؼیبسی اص ٞب ٘ـبٖ ٔیٔشثعبر سفبهُ دٚ ٔمذاس سا ثٝ عٙٛاٖ سبثعی اص ٕ٘ٛ ثیٗ آٖ

 ت.Ortiz and Deutsch, 2002آٔبسی اػز  صٔیٗ ٔحبػجبر

 آیذ:دػز ٔیثٝ 1-3اثٌٝ ٔمذاس ٚاسیٌٛشاْ اص س

       3-1  ( )  
 

  ( )
∑[ (  )   (    )]

 

 ( )
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٘بٔٙذ، ِٚی اٖٛ دس عُٕ ثیـشش اص سا ٚاسیٌٛشاْ ٔی 2(h) ٚاسیٌٛشاْ ٚ سا ػٕی (h) وٝ دس آٖ 

 (h) ؿٛد ٔٙظٛس ٘ٛیؼٙذٜ ٕٞبٖ  ؿٛد، ِزا ثٝ عٙٛاٖ یه لشاسداد ٞشػب اص ٚاسیٌٛشاْ اػشفبدٜاػشفبدٜ ٔی

 (h)   اػز. دس ساثٌٝ فٛقn(h)  ّٝسعذاد ػفز ٘مبًی اػز وٝ ثٝ فبكh  اص یىذیٍش لشاس داس٘ذ ٚ دس

ٔمذاس ٔشغیش  Z(xi+h)اْ ٚ i ٔمذاس ٔشغیش ٔٛسد٘ظش دس ٘مٌٝ  Z(xi)وٙٙذ، ٔحبػجٝ ٚاسیٌٛشاْ ؿشوز ٔی

ؿذ. ثب ٔحبػجٝ ٔمذاس ٚاسیٌٛشاْ ٚ سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ثٝ ثباْ ٔیiاْ اص ٘مٌٝ h ای ثٝ فبكّٝ ٔٛسد٘ظش دس ٘مٌٝ

ًَٛ ٌبْ  hسا سػٓ وشد. ثٝ ٔمذاس  hثشحؼت  (h) سٛاٖ ٕ٘ٛداس ٞبی ٔخشّف دس یه ٕ٘ٛداس ٔی hاصای 

 ت.1377 حؼٙی دبن،  ٌٛیٙذیب ٌبْ ٔی

ؼیًٙ ٚ اص ٚاسیٌٛشاْ ثشای ٔحبػجٝ ٚاسیب٘غ، ؿعبم سبطیش، وٛٚاسیب٘غ، خٌبٞبی سخٕیٗ، دیٛػشٍی، وشی

 ؿٛد.سـخیق ٍٕٞٗ ثٛدٖ ٔحیي اػشفبدٜ ٔی

 کریجیٌگ -2-4-2

سٛاٖ ٔمذاس یه وٕیز دس ٘مبًی ثب ٔخشلبر ٔعّْٛ آٔبسی، فشایٙذی اػز وٝ ًی آٖ ٔیسخٕیٗ صٔیٗ

دػز آٚسد. ایٗ سخٕیٍٙش سا ثب اػشفبدٜ اص ٔمذاس ٕٞبٖ وٕیز، دس ٘مبى دیٍشی ثب ٔخشلبر ٔعّْٛ ثٝ

آٔبس ٟٔٙذع ٔعذٖ دس آفشیمبی ػٙٛثی وٝ اص دیـٍبٔبٖ عّٓ صٔیٗ 2.وشیًصٔیٗ آٔبسی ثٝ ٘بْ د.ػی

ٌزاسی ؿذٜ اػز. وشیؼیًٙ یه سٚؽ سخٕیٗ اػز وٝ ثش ٌٔٙك ٔیبٍ٘یٗ اػز ثٝ ٘بْ وشیؼیًٙ ٘بْ

سٛاٖ ٌفز وٝ ثٟششیٗ سخٕیٍٙش خٌی ٘باسیت ثبؿذ ٚ دس ٔٛسد آٖ ٔیداس اػشٛاس      ٔیٔشحشن ٚصٖ

 ٞبی وشیؼیًٙ آٖ اػز وٝ ثٝ اصای ٞش سخٕیٙی خٌبی ٔشسجي ثب آٖ سا سشیٗ ٚیظٌیاػز. اص ٟٔٓ

ی إًیٙبٖ آٖ سا ٔحبػجٝ دأٙٝ سٛاٖصدٜ ؿذٜ ٔیسٛاٖ ٔحبػجٝ وشد. ثٙبثشایٗ ثشای ٞش ٔمذاس سخٕیٗٔی

 اػز: 5-3ٚ  4-3ٔعبدسر وشیؼیًٙ ثلٛسر ساثٌٝ  ت.1377وشد  حؼٙی دبن، 

 ت3-4 
∑(      )         

 

   

 

∑ ت3-5     
 
                i= 1, 2,…, n 
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ٔیبٍ٘یٗ ٚاسیٌٛشاْ دس  i,j هشیت سٌشا٘ظ،  μاْ، i ٚصٖ یب إٞیز وٕیز ٚاثؼشٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  i λوٝ دس آٖ 

 اْ ٚ ثّٛن اػز. iٔیبٍ٘یٗ ٚاسیٌٛشاْ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  i,v اْ ٚ  jاْ ٚ  iثیٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ؿشح صیش اػز:ٞبی وشیؼیًٙ ثٝیثشخی اص ٚیظٌ

  هشایتλi ٌٝ٘ٛ ٝوٙذ وٝ دس عیٗ ٘باسیت ثٛدٖ ٚاسیب٘غ سخٕیٗ ٘یض حذالُ ای سعییٗ ٔیسا ث

 ثبؿذ.

 ٌٜیشی دس كٛسر سخٕیٗ ٔمذاس وٕیز دس ٘مبى ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی، ٔمذاس سخٕیٙی ثب ٔمذاس ا٘ذاص

٘ٛم سخٕیٍٙشٞب، سخٕیٍٙشٞبی ؿذٜ ثبیذ ثشاثش ثبؿذ ٚ ٚاسیب٘غ ایٗ سخٕیٗ كفش ٌشدد. ثٝ ایٗ 

 ٌٛیٙذ.ٌّٔك ٔی

 ٞبی ؿٛد. یعٙی سٛصیع ثّٛنوشیؼیًٙ، ٔٛػت ٘شْ ؿذٖ سغییشار  وبٞؾ ٘ٛػب٘برت ٔی

 ٞب سغییشار وٕششی داسد.صدٜ ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ ٔمذاس ٚالعی ثّٛنسخٕیٗ

 ای اص ؿٛد وٝ اٌش دس ٔٛسد ٔؼٕٛعٝدزیشی وشیؼیًٙ: ایٗ خبكیز ثبعض ٔیخبكیز ػٕع

ٞب ثشاثش اػز ثب ٞبی وٛاه وشیؼیًٙ كٛسر ٌیشد ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش سخٕیٙی ایٗ ثّٛنثّٛن

 .سش اػزٞبی وٛاهسشی وٝ حبٚی سٕبْ ثّٛنٔمذاسٞبی سخٕیٙی ثّٛن ثضسي

 تٌذیجوع -2-5

ٞبی سىشٛ٘یىی، حفبسی، آسـجبسی ٚ... دس ٞب، دس اطش عٛأّی ٔخشّفی اص لجیُ فعبِیزٞب ٚ دسصٜؿىؼشٍی

ػضایی دس دبیذاسی دیٛاسٜ، حفبسی سٛدٜ ػًٙ، ٞب ٘مؾ ثٝآیٙذ. ؿىؼشٍیٚػٛد ٔیػًٙ ثٝػٌح سٛدٜ

ٞب ٞب ٚ سؼضیٝ ٚ سحّیُ آٖٞبی ؿىؼشٍیػشیبٖ ػیبَ دس سٛدٜ ػًٙ ٚ... داسد اص ایٗ سٚ ثشداؿز ٚیظٌی

ٞبی ٔخشّفی ٚػٛد داسد وٝ دس ایٗ ٞب سٚؽإٞیز ثبسیی داسد. ثشای ثشداؿز خلٛكیبر ؿىؼشٍی

ٞبی آٔبسی ثٝ ٔفْٟٛ ثشسػی دذیذٜآ٘بِیض صٔیٗ٘بٔٝ اص سٚؽ خي ثشداؿز اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. بیبٖد

ٞبی ٞب، اٍٍٛ٘ی سحّیُ دادٜی ثشداؿز خلٛكیبر ؿىؼشٍی٘حٜٛٔشغیش دس صٔبٖ ٚ ٔىبٖ اػز. 
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ثٝ ًٛس  ٞبی ثعذیّی دس ایٗ ٔٛسد، دس فلُٚ اًلاعبر سىٕی آٔبسثب اػشفبدٜ اص صٔیٗ ثشداؿز ؿذٜ

 ٔفلُ خٛاٞذ آٔذ.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سًمفصل 

بىذی شبکٍ معرفی معذن سىگ آَه سىگان ي

  دیًارٌ معذن
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 هقذهِ  -3-1

خبٚسٔیب٘ٝ اػز وٝ ثٝ كٛسر سٚثبص  ثضسٌششیٗ ٔعبدٖ ػًٙ آٞٗ دس یىی اص ،ٔعبدٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ

ٞشار ثٝ  – بٖػٍٙ – خٛافخي آٞٗ  ػبصی ػٍٙبٖ ٚٝؿٛد ٚ دسوٙبس آٖ وبسخب٘ٝ ٌٙذِاػشخشاع ٔی

ِحبٍ  اص ،ٔعبدٖ ػٍٙبٖ یٔحذٚدٜ .لشاس داسد ٞبی ّٔی ؿشق وـٛسدشٚطٜ سشیٗثضسي عٙٛاٖ یىی اص

، ٞبی ٔخشّف آرسیٗ دسٚ٘ی ٚ ثیشٚ٘یٚهعیز ػبخشٕب٘ی ػضء ػبص٘ذ ایشاٖ ٔشوضی اػز ٚ ػًٙ

ٍٔٙشیز، ٌٔٙمٝ ؿبُٔ  ػبصی فّضی ٔٛػٛد دسوب٘ی. دی ٚ سػٛثی دس ایٗ ٌٔٙمٝ ٚػٛد داسدٌشٌٛ٘

ٞبی ٔخشّف ٘ؼُ ٞب دسوٝ اغّت ایٗ وب٘ی وِٛٚیز اػز ٚ ، دیشٚسیز، وبِىٛدیشیزٕٞبسیز، دیشیز

ػبصی سبییذ ٕ٘ٛدٜ ٚ سٚ٘ذ اكّی ٞب سا دس وب٘یای ٘مؾ ٌؼُدشداصؽ سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ. ا٘ذسـىیُ ؿذٜ

بر طئٛفیضیىی دس ٌٔبِع. اػز ػبصیغشثی اػز وٝ ٌٔٙجك ثب سٚ٘ذ وب٘ی -ٞبی ٟٔٓ ٌٔٙمٝ ؿشلیٌؼُ

عیبس  ،ػٙؼی كٛسر ٌشفشٝ اػز، اص ػّٕٝ ٔـخلبر ایٗ وب٘ؼبسٞبی ٔغٙبًیغایٗ وب٘ؼبس ثب ثشسػی

ثبس، ٌؼششؽ صیبد ٚحؼیٓ ثٛدٖ ٔٛاد ٔعذ٘ی ٕٞشاٜ ثب ٔمبدیش ثؼیبس ٘بایض عٙبكش ٔوش اص ػّٕٝ فؼفش، 

 وب٘ؼبس دادٜ اػز.ایٗ ای ثٝ إٞیز ٚیظٜ

 هعذى سٌگ آّي سٌگاى -3-2

 دس ایٗ ٌٔٙمٝ  .ٕز ؿشلی سؿشٝ وٜٛ ٚسیز ٚالع ؿذٜ اػزبدٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ دس لؼٔع

 ا٘ذ.ٔعشفی ؿذٜٞبی غشثی، ٔشوضی ٚ ؿشلی ٞبی صیبدی اص آٞٗ ٚػٛد داسد وٝ ثٝ ٘بْ آ٘ٛٔبِیآ٘ٛٔبِی

ػٙٛثی سـىیُ  C ؿٕبِی ٚ  A´،A ،B ،Cآ٘ٛٔبِی 5ویّٛٔشش اص  3×2آ٘ٛٔبِی غشثی ثب اثعبد سمشیجی  -

 ای ٔٛسد اوشـبف لشاس ٌشفشٝ اػز.ٜ اػز ٚ ثٝ ًٛس ٌؼششدٜؿذ

ثبؿذ وٝ اص دٚ ویّٛٔشش ٔشثعت ٔی 10ویّٛٔشش  ثٝ ٔؼبحز  2×5آ٘ٛٔبِی ٔشوضی داسای اثعبد سمشیجی  -

 لؼٕز ثبغه ٚ دسدٚی سـىیُ ؿذٜ اػز.
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سشیٗ دس ؿشلی ویّٛٔشش ٔشثعت 105 ثٝ ٔؼبحز  ویّٛٔشش 5×21 آ٘ٛٔبِی ؿشلی ثب اثعبد سمشیجی -

ٞبی فشص٘ٝ ٚ ػبیش آ٘ٛٔبِی ٞبی ػٙؼذن،ٔحذٚدٜ ٔعبدٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ لشاس داسد ٚ ؿبُٔ آٞٗ

 .٘بحیٝ ؿشلی سب ٔشص افغب٘ؼشبٖ اػز

 هَقعیت جغرافیایی -3-2-1

  ػٙٛة غشة ویّٛٔششی 68، ٔـٟذ ؿشلی ػٙٛة ویّٛٔششی 290 دس خٛاف ػٍٙبٖ آٞٗ ػًٙ وب٘ؼبس

 ٔشص ویّٛٔششی 40 ٚ ػٍٙبٖ ؿشلی ؿٕبَ ویّٛٔششی 18 ،فخٛا لیؿش ػٙٛة ویّٛٔششی 40،سبیجبد

 26 حذٚد ًَٛ ٔؼشٌیّی ثٝ ٔحذٚدٜ دس وٛٞؼشب٘ی ٘بحیٝ یه دس وب٘ؼبس ایٗ .داسد لشاس افغب٘ؼشبٖ

 ٔشش ؿشٚم 1200 اص ػٌح دسیب اص ٘بحیٝ ایٗ سمشیجی اسسفبم .اػز ؿذٜ ٚالع ویّٛٔشش 8 عشم ٚ ویّٛٔشش

 وٝ اػز ثّٙذی سؿشٝ وٜٛ آٖ عٕذٜ ثشػؼشٍی اػز، ٔشش1800 دسیب ػٌح اص آٖ اسسفبم حذاوظش ٚ ؿذٜ

 اص آٖ ٚاسسفبم ویّٛٔشش 15 سب 10 حذٚد آٖ ٚعشم اػز ؿذٜ وـیذٜ ؿشقػٙٛة ثٝ غشة ؿٕبَ اص

 ٌیشد،ثشٔی دس سا آٞٗ ػًٙسشیٗ وبٖعٕذٜ وٝ ًبِت وٜٛ. یبثذٔی وبٞؾ ؿشقػٙٛة ثٝ ؿشقؿٕبَ

 آٖ غشة ػٙٛة ٚ غشة ٌٔٙمٝ ثٛدٜ ٚ دس لؼٕز سشیٗدؼز خٛاف ػز. دؿزا ٔشش 1812 اسسفبم داسای

 .ت1-3  ؿىُ اػز ٚالع ؿذٜ

 

 ٌٔٙمٝ ثٝ دػششػی ٞبیساٜ ٚ ػغشافیبیی ٔٛلعیز -1 -3 ؿىُ
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 (C)آًَهالی  آًَهالی هَرد هطالعِ -3-2-2

ثب عشم  CN ثٝ دٚ ثخؾ ٌشفشٝ ٚ لشاس  265150E-266150Eایٗ آ٘ٛٔبِی ٔبثیٗ عشم ػغشافیبیی

ثخـی اص ٚاحذ اػىبسٖ ؿٕبِی  CN. آ٘ٛٔبِی سمؼیٓ ؿذٜ اػز CSٚ  (26750E-26450E) ػغشافیبیی

ا٘ذ ٞب ٘ـبٖ دادٜٔشش دس سغییش اػز. حفبسی 200سب  170ػبصی آٞٗ دس آٖ اص اػز وٝ هخبٔز وب٘ی

یز ػبصی دس عٕك ثٝ دٚ ثخؾ ٍٔٙشب٘ییبثذ. ؤشش اص ػٌح صٔیٗ ٘یض ادأٝ ٔی 600ػبصی سب وب٘یوٝ 

اػز.  ؿذٜٔشش ػیّز اػشٖٛ دٛؿیذٜ  200سب  150صٖٚ دبییٙی سٛػي ثبسیی ٚ دبییٙی سمؼیٓ ؿذٜ ٚ 

ؿٛد. ثب٘ذیًٙ ٔـبثٟی ٔشش دیذٜ ٔیوب٘ی ػبصی ثلٛسر ٔبػیٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب٘ذٞبیی دس حذ اٙذ ػب٘شی

ثٛدٜ ٚ  ایٗ آ٘ٛٔبِی ثبس دس  MgO, CaO, SiO2ٚػٛد داسد. ٔمذاس س ػًٙ آٞه ٚ دِٚٛٔیز ٔؼبٚس آٖ د

  Cٔشش حفش ٌشدیذٜ اػز. دس آ٘ٛٔبِی  17638حّمٝ ٌٕب٘ٝ ثب ًَٛ وّی  74سعذاد  CNدس آ٘ٛٔبِی 

ثبؿٙذ وٝ ٘شبیغ ٌٔبِعبر ػٌحی ٚ عٕمی ٔی دسػٝ ثٝ ػٕز ؿٕبَ 75سب  42ٞبی ػٌحی ؿیت

اػز.  1570 -1520 فعّی ثشاثش حذٚد دٞٙذ. دس ایٗ آ٘ٛٔبِی اسسفبمٕٞخٛا٘ی ثیـششی سا ٘ـبٖ ٔی

 ٞبی ٔخشّف سا دس ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف ٚ ٔشاحُ ٌٔبِعبسی ػبٕ٘بیی آ٘ٛٔبِی 2-3ؿىُ 

 دٞذ. ٞب سا ٘ـبٖ ٔیآٖ

 

 آٟ٘ب ٌٔبِعبسی ٔشاحُ ٚ ػٍٙبٖ آٞٗ ػًٙ ٔعذٖ ٔخشّف ٞبی آ٘ٛٔبِی ػبٕ٘بیی -2 -3 ؿىُ
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 ی هعذى سٌگاىدیَارُ تٌذیشثکِ -3-3

  Cٔشش ادأٝ داسد. ٕ٘بی وّی آ٘ٛٔبِی  1570ؿٛد ٚ سب اسسفبم ٔشش ؿشٚم ٔی 1520اص اسسفبم  Cآ٘ٛٔبِی 

 اػز ٚ فعبِیز اػشخشاع، دسآ٘ٛٔبِی ػشیبٖ داسد. 3-3كٛسر ؿىُ ثٝ

 

 یآ٘ٛٔبِ ٗیا دس اثضاسآسر زیفعبِ ٚ C یآ٘ٛٔبِ اص ییٕ٘ب -3 -3 ؿىُ

 ٞب، دیٛاسٜ ٔٛسد٘ظش، ثلٛسر ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سحّیُ ٚ سخٕیٗ دادٜثٙذی ثٟشش دادٜثشای ًجمٝ

دِیُ اػشفبدٜ اص سٚؽ خي ٞب ثٝٞبی ٔؼشٌیّی ًشاحی ؿذ وٝ اثعبد ایٗ ثّٛنای ثب ثّٛنؿجىٝ

 20ٛسر كثٝ  X  ٚYداؿشٗ سعذاد دادٜ وبفی ٚ ٔعشجش، سمؼیٓ ثٙذی دس ساػشبی  ٔٙظٛسثٝثشداؿز، 

ٞب ٚ عذْ دس ساػشبی لبئٓ ثذِیُ اسسفبم ثّٙذ دّٝ ا٘شخبة ؿذٜ اػز ٚخي ثشداؿز  ٔششی، ثٝ ا٘ذاصٜ ًَٛ

ٔشش  5ٞب ٞب، اسسفبم ثّٛنؿىؼشٍی ٞبی ثبسیی دّٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشداؿز خلٛكیبردػششػی ثٝ لؼٕز

 ت.4-3دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز  ؿىُ 
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 C یآ٘ٛٔبِ یٛاسٜید یثٙذ ّٛنث -4 -3 ؿىُ

ٔششی ثٝ خي ثشداؿز  ثّٛن ٔـخق ؿذٜ، دس ٞش ثّٛن ثٝ سٚؽ 19ٞب اص ثشای ثشداؿز دسصٜ

ٔششیت ٚ وٕذبع، 3سش  ت. ػذغ ثب اػشفبدٜ اص یه ٔشش وٛاه5-3ٔشش دٟٗ ٌشدیذ  ؿىُ  20ًَٛ 

طش ٞش دسصٜ ثب اػشفبدٜ اص داسی ٚ ًَٛ خي اعّٕیبر ثشداؿز اص اثشذای آٖ آغبص ؿذ. ثشای ثشداؿز فبكّٝ

ؿیت ٚ ػٟز ؿیت ثب ٕٞچٙیٗ . ؿذٜ اػزٌیشی ٚ دس ػذِٚی طجز ٔشش، فبكّٝ ٚ ًَٛ آٖ ا٘ذاصٜ

 ؿذٜ اػز.ٚ طجز ٌیشی اػشفبدٜ اص وٕذبع ثشای ٞش دسصٜ ا٘ذاصٜ

 

 ٞبثّٛن اص یىی دس ؿذٜ دٟٗ ٔشش اص ییٕ٘ب -5 -3 ؿىُ

اػز  ٌیشیی وُ ؿیت ػٌح ثشای ا٘ذاصٜ ثٟششیٗ ػٌحی سا وٝ ٕ٘بیٙذٜیت ٌیشی ؿثشای ا٘ذاصٜ

یبَ سٚی ثب سیخشٗ یه ػ دٖ ثٝ ػٌح یبی ٍ٘بٜ وشٚػیّٝ. ػٟز عٕٛٔی ؿیت سا ثٝؿٛدٔـخق ٔی
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 یٔمذاس ؿیت كفحٝ ثب لشاس دادٖ ِجٝسٛاٖ سعییٗ وشد. ٔی ی ػشیبٖ یبفشٗ آٖ،ٚ ٘حٜٛ ثٙذیسیٝ ثؼشش

 سشاص   خي أشذاد ٚ سشاص وشدٖ ؿیت ػٙغثش  ی كفحٝ ٚ دس ػٟز عٕٛدوٕذبع ثش سٚ یثذ٘ٝ

 .ت6-3 ؿىُ  ؿٛدٔی ٔحبػجٝاػشٛا٘ٝ ایت 

 

 تیؿ ثشداؿز یثشا وٕذبع، ٌشفشٗ لشاس ٘حٜٛ -6 -3 ؿىُ

سا دس ًَٛ خي  ِجٝ وٕذبع 7 -3ٌٔبثك ؿىُ  ػٟز أشذاد دلیمبً عٕٛد ثش ػٟز ؿیت اػز.

دغ اص سٙظیٓ سشاص وشٚی عذد سٚثشٚی عمشثٝ وٕذبع  .ؿٛدٔیسٙظیٓ  ٚ سشاص افمی آٖادٜ د لشاس دأشذا

 ت.8 -3دٞذ  ؿىُ أشذاد دسصٜ سا ٘ـبٖ ٔی

 

 تیؿ ػٟز ٗییسع یثشا وٕذبع ٌشفشٗ لشاس ٘حٜٛ -7 -3 ؿىُ

 

 تیؿ ػٟز ٗییسع یثشا یوشٚ سشاص ٓیسٙظ -8 -3 ؿىُ



 

28 

 

 ٞبٞب، ٘یبص ثٝ دػشٝ ثٙذی دسصٜی ٔٛسد ٘ظش، ثشای سحّیُ ثٟشش دادٜٞب اص دّٝدغ اص ثشداؿز ٚ طجز دادٜ

ثٙذی ٞب دػشٝٚ دٚ ٚیظٌی ؿیت ٚ ػٟز ؿیت، دسصٜ Dipsافضاس ػز. ثشای ایٗ وبس ثب اػشفبدٜ اص ٘شْا

 ذ.٘ؿٛٔی

 تٌذیجوع -3-4

داس ٘بٍٕٞٗ ثب ٜػًٙ دسصٞبی سٛدٜٖ خلٛكیبر ٞٙذػی ؿىؼشٍیٔـخق وشد ٞذف اص ایٗ دظٚٞؾ،

وٝ ٔعذٖ ػًٙ آٞٗ ػٍٙبٖ خٛاف ثٝ عٙٛاٖ ایٗ ثب سٛػٝ ثٝ آٔبسی اػز.ٞبی صٔیٗاػشفبدٜ اص سٚؽ

ای ٚ دسحبَ اػشخشاع ثب كٛسر دّٝوٝ ثٝ ٌٔبِعٝ ٔٛسدی ا٘شخبة ؿذٜ اػز لؼٕشی اص دیٛاسٜ ایٗ ٔعذٖ

٘مبى ایٗ ؿجىٝ  . دس ثشخی اصه ؿجىٝ ػٌحی دٚثعذی ٌؼششدٜ ؿذیٚ  سٚؽ آسـىبسی اػز ا٘شخبة

داسی، دبسأششٞبی ٞٙذػی، فبكّٝ خي ثشداؿز  ثب اػشفبدٜ اص سٚؽدزیش ثٛد وٝ ثشداؿز دادٜ أىبٖ

 .ؿذٚ طجز  ٌیشیا٘ؼیشٝ ٔؼشمیٕب ا٘ذاصٜٚ د ، ؿیت، ػٟز ؿیتٔیبٍ٘یٗ ًَٛ خي اطش

ػشٝ دسصٜ اكّی، ًجمٝ ثٙذی ٚ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ، د 3ٞب ثٝ دادٜ Dipsافضاس ػذغ سٛػي ٘شْ

عٙٛاٖ داسی، ًَٛ خي اطش ٚ دا٘ؼیشٝ ٔحبػجٝ ؿذ. دس فلُ ثعذی ایٗ دبسأششٞب ثٝٔمذاس ٔشٛػي فبكّٝ

 آٔبس، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفز.ٞبی ٔؼَٟٛ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ صٔیٗٚسٚدی ثشای سخٕیٗ ثّٛن
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 چُارمفصل 

سىگ َای تًدٌىذسی شکستگیتخمیه خًاص َ

 َای واَمگه معذن سىگان با استفادٌ از ريش

 آمارزمیه
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 هقذهِ -4-1

آٔبس، سٛػي وشیغ ٚ ٔبسشٖٚ ا٘ؼبْ ؿذ. وشیغ دس ٔعبدٖ وبسٞبی ػذی دس صٔیٙٝ صٔیٗ 1960دس ػبَ 

ٞبی نًلای آفشیمبی ػٙٛثی ٔـغَٛ ثٝ فعبِیز ثٛد ٚ ثب سؼشثٝ صیبد ٔشٛػٝ ؿذ وٝ اص اًلاعبر ثّٛ

داٖ فشا٘ؼٛی، آلبی ٔبسشٖٚ دس ٔذسػٝ ٔعذٖ، صٔبٖ ثب اٚ سیبهیسٛاٖ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٞٓٔی ٔؼبٚس ٞٓ

 ای سا اسائٝ ٕ٘ٛد.٘ظشیٝ ٔشغیشٞبی ٘بحیٝ

ؿٛد ثؼیبس ٔشٙٛم ٚ ٚاثؼشٝ ثٝ سخلق وبسثش اػز آٔبس ثٝ آٖ دشداخشٝ ٔیٔؼبئّی وٝ دس صٔیٗ

ؿٙبػی، سعییٗ سشاوٓ دسخشبٖ دس ٞبی صٔیٗسخؼبسٜ ثشای ٔظبَ سعییٗ عیبس دس وب٘ؼًٙ، سفىیه

 ٞبی ٞٓ سشاص، ٞبی یه ٔخضٖ ٘فشی، سخٕیٗ اسسفبم ثشای سػٓ ٘مـٝػٍُٙ، سخٕیٗ ؿىؼشٍی

 حٛصٜ دس ٕٞٝ ٚ ٕٞٝ  ٞب، سعییٗ ٔحُ ثٟیٙٝ ثشای احذاص وبسخب٘ٝ ٚ ػذ ٚ...ػبصی ٔؼیش سٚدخب٘ٝؿجیٝ

 سٛا٘ٙذ ثشسػی ؿٛ٘ذ.آٔبس ٔیصٔیٗ عّٓ سخلق

ٞب دس ؿٛد. ػذغ دادًٜٛس ٔخشلش سٛهیح دادٜ ٔیٞب ثٝدس ایٗ فلُ ٔشاحُ ٚ ٘حٜٛ ثشداؿز دادٜ

داسی ٚ ًَٛ ٌبٜ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ ٔمبدیش دا٘ؼیشٝ، فبكّٝؿٛ٘ذ. آٖثٙذی ٔیػٝ دػشٝ دسصٜ ًجمٝ

سد اػشفبدٜ عٙٛاٖ فبیُ ٚسٚدی ثشای ا٘ؼبْ ٔشاحُ سخٕیٗ ٔٛؿٛد. ایٗ دبسأششٞب ثٝخي اطش ٔـخق ٔی

 ٌیشد وٝ ثٝ ًٛس وبُٔ سٛهیح دادٜ خٛاٞذ ؿذ.لشاس ٔی

 ّا تٌذی ٍ ترداشت دادُشثکِ -4-2

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سحّیُ ٚ سخٕیٗ ثٙذی ثٟشش دادًٜٛس وٝ دس فلُ اٟبسْ ٌفشٝ ؿذ، ثشای ًجمٕٝٞبٖ

دِیُ ی ؿذ. ثًٝشاح ،ٞبی ٔؼشٌیّی ثب اثعبد ٔـخقای ثب ثّٛنٞب، دیٛاسٜ ٔٛسد٘ظش، ثلٛسر ؿجىٝدادٜ

ٞب، ثشای داؿشٗ سعذاد دادٜ وبفی، ٞبی ؿىؼشٍیاػشفبدٜ اص سٚؽ خي ثشداؿز، دس ثشداؿز ٚیظٌی

ثّٛن ایٗ دیٛاسٜ، ثشداؿز  98ثّٛن اص  19دس سعذاد  ٔشش ا٘شخبة ؿذٜ اػز. 20خي ثشداؿز  ًَٛ

ی ٔخشّفی اص ٞبا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. دس ایٗ ٔشحّٝ، ٚیظٌیخي ثشداؿز  ٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽدادٜ
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داسی، ؿیت ٚ ػٟز ؿیت ثشداؿز ٚ دس ػذِٚی ٕٞب٘ٙذ ػذَٚ ٞب ٔب٘ٙذ: ًَٛ خي اطش، فبكّٝؿىؼشٍی

 طجز ؿذٜ اػز. 4-1

 ؿذٜ ثشداؿز ٞبیدادٜ ػذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -1 -4 ػذَٚ

 سدیف
 فبكّٝ داسی

  ػب٘شیٕششت

 ًَٛ خي اطش

  ػب٘شیٕششت

 ؿیت

  دسػٝت

 ػٟز ؿیت

  دسػٝت
 سدیف

 فبكّٝ داسی

  ػب٘شیٕششت

 ًَٛ خي اطش

  ػب٘شیٕششت

 ؿیت

  دسػٝت

 ػٟز ؿیت

  دسػٝت

1 26 12 67 138 32 543 20 36 125 

2 41 25 66 86 33 565 11 37 100 

3 78 39 35 74 34 605 81 64 121 

4 122 102 37 60 35 619 44 77 150 

5 134 24 90 89 36 639 24 77 150 

6 184 19 75 94 37 648 11 70 128 

7 198 48 38 91 38 680 40 43 100 

8 218 22 38 91 39 716 53 66 110 

9 240 36 54 100 40 742 19 66 110 

10 261 11 90 83 41 768 45 45 175 

11 264 8 36 95 42 780 21 85 55 

12 275 27 30 105 43 794 11 72 67 

13 287 6 47 98 44 814 20 84 114 

14 289 20 53 115 45 834 98 21 137 

15 297 9 60 128 46 855 9 90 117 

16 311 20 55 110 47 867 36 82 56 

17 316 17 60 98 48 872 80 18 5 

18 334 37 53 95 49 894 234 32 155 

19 351 10 58 87 50 926 180 10 165 

20 369 11 67 94 51 983 16 90 160 

21 398 18 70 100 52 1023 19 65 98 

22 403 35 78 95 53 1044 43 88 54 

23 419 52 65 110 54 1057 14 72 86 

24 436 31 65 130 55 1069 14 45 168 

25 466 8 69 84 56 1124 30 75 38 

26 473 15 90 110 57 1132 9 80 30 

27 490 8 51 148 58 1150 23 75 22 

28 510 34 64 108 59 1172 41 35 78 

29 526 11 44 90 60 1178 7 50 80 

30 531 9 44 90 61 1195 29 77 115 

31 539 9 33 145 62 1327 22 48 40 
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 ٞبثٙذی دسصٜٞب، ٘یبص ثٝ دػشٝی ٔٛسد ٘ظش، ثشای سحّیُ ثٟشش دادٜٞب اص دّٝاص ثشداؿز ٚ طجز دادٜ غد

ثٙذی ٞب دػشٝٚ دٚ ٚیظٌی ؿیت ٚ ػٟز ؿیت، دسصٜ Dipsافضاس ػز. ثشای ایٗ وبس ثب اػشفبدٜ اص ٘شْا

 ؿٛد.ٔی

 ّاطثقِ تٌذی شکستگی -4-3

 ٚ سحّیُ  Dips افضاسثّٛن روش ؿذٜ ثٝ ٘شْ 19ز ؿذٜ اص ٞبی ثشداؿدغ اص ٚاسد وشدٖ سٕبْ دادٜ

دػشٝ دسصٜ وّی دس ػٌح ٔٛسد ٌٔبِعٝ ٚػٛد  3دػز آٔذٜ ثذیٗ كٛسر اػز وٝ ٞب، ٘شبیغ  ثٝدادٜ

 آٔذٜ اػز. 2-4ٞبی آٖ دس  ػذَٚ ٌیداسد وٝ ٚیظ

 ٞبدسصٜ یثٙذ ًجمٝ -2 -4 ػذَٚ

  دسػٝت ػٟز ؿیت  دسػٝت ؿیت 

 41 62 1دػشٝ 

 95 66 2دػشٝ 

 150 64 3دػشٝ 

 

 ؿٛد.ٞب ٔـبٞذٜ ٔیٞب ٚ دشاوٙذٌی دسصٜثٙذی دسصٜ٘حٜٛ دػشٝ 2-4ٚ  1-4ٞبی دس ؿىُ

 

 ٞبدسصٜ یدشاوٙذٌ ٘حٜٛ -1 -4 ؿىُ
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 ٞبدسصٜ یثٙذ دػشٝ ٘حٜٛ -2 -4 ؿىُ

داسی ٚ ٞبی ٔذ٘ظش  ًَٛ خي اطش، فبكّٝدػشٝ اكّی، ٚیظٌی 3ٞب دس ثٙذی دسصٜص دػشٝدغ ا

ؿٛد ٚ دس ییٗ ٔیٞب سعػذاٌب٘ٝ، دس ٞش یه اص ثّٛن ٞب ثٝ كٛسردا٘ؼیشٝت ثشای ٞش وذاْ اص دػشٝ دسصٜ

ٞبی ؿٛد. ثٙبثشایٗ اص سٚی دادٜٞبی ٔؼَٟٛ ٔمذاس ٞش وذاْ ثٝ كٛسر ػذاٌب٘ٝ، سخٕیٗ صدٜ ٔیثّٛن

ٞبی ٌٔشح ؿذٜ ثشای ٞش ثشای ٞش وذاْ اص ٚیظٌی ثشداؿز ؿذٜ دس ٞش ثّٛن سٛػي سٚؽ خي ثشداؿز،

دس ػذَٚ  .ٌیشداػشفبدٜ لشاس ٔی ٞبی ثعذی ٔٛسدآیذ وٝ دس سحّیُدػشٝ دسصٜ، یه ٔمذاس ثذػز ٔی

ٞب ٘ـبٖ دادٜ صٜداسی ثشای ٞش وذاْ اص دػشٝ دسٔمبدیش دبسأششٞبی ًَٛ خي اطش، دا٘ؼیشٝ ٚ فبكّٝ 3 -4

آٔبسی، سعییٗ خٛاف ٞبی صٔیٗػذغ ثب ثىبسٌیشی سٚؽ ثبؿذ.ٔشش ٔیػب٘شی ٚاحذ دبسأششٞب ؿذٜ اػز.

  ؿٛد.ػًٙ ا٘ؼبْ ٔیسٛدٜ ٞبیٞٙذػی ؿىؼشٍی
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س -3 -4 ػذَٚ  ٞبدسصٜ دػشٝ اص وذاْ ٞش یدبسأششٞب ٔمذا

خي ًَٛ

 3اطش

خي ًَٛ

 2اطش

خي ًَٛ

 1اطش

 فبكّٝ داسی

3 

 فبكّٝ داسی

2 

 كّٝ داسیفب

1 

دا٘ؼیشٝ

3 

دا٘ؼیشٝ

2 

دا٘ؼیشٝ

1 
Z Y X 

6/29 98/23 63/36 78/56 25/31 49/88 25/1 3/2 92/0 5/2 30 0 

94/35 5/45 76/36 99/32 7/147 45/57 35/2 3/0 45/1 5/2 70 0 

73/24 67/24 45/24 45/36 5/37 98/56 05/2 3/2 35/1 5/2 110 0 

55/28 17/27 71/30 34/56 3/26 1/70 55/1 3/3 05/1 5/2 150 0 

97/40 25/47 1/39 52/78 14/168 97/40 1 5/0 95/1 5/2 180 30 

64/50 1/50 97/39 93/115 72/32 95/37 55/0 7/1 55/1 5/2 180 70 

34/17 15/18 41/21 7/42 39/92 48/48 05/2 1 7/1 5/12 50 30- 

45/39 35/29 92/32 65/58 05/31 64/129 45/1 55/2 65/0 5/12 90 30- 

62/26 02/37 77/28 24/51 46/41 61/57 7/1 1/2 5/1 5/12 130 30- 

03/37 5/35 59/40 53/59 53/92 5/94 5/1 7/0 85/0 5/12 200 0 

6/29 8/26 6/29 21/21 43/288 56/30 1/4 25/0 6/2 5/12 200 60 

91/22 29/24 36 12/40 42/35 13/137 75/1 1/2 6/0 5/22 70 60- 

18/24 31/21 97/21 81/45 3/43 74/50 65/1 1/2 75/1 5/22 110 60- 

69/49 19/68 24/54 21/53 15/47 43/74 8/0 85/1 25/1 5/22 150 60- 

63/15 43/15 68/15 98/60 77/35 64/75 35/1 45/2 95/0 5/32 130 80- 

7/29 31 31/29 51/56 25/42 6/58 1 95/1 3/1 5/32 170 80- 

6/38 7/24 92/30 77/42 18/30 05/149 5/1 5/2 6/0 5/42 110 90- 

92/57 56/124 16/41 31/111 76/42 62/120 7/0 8/1 65/0 5/42 150 90- 

88/36 79/24 84/24 84/90 24/29 52/65 85/0 85/2 25/1 5/42 190 90- 

 ّاآهاری ترای تعییي خَاص ٌّذسی شکستگیّای زهیيتکارگیری رٍش -4-4

ؿٛد، دس اثشذا سٚ٘ذ وّی ٞب سىشاس ٔیدبسأشش وٝ فشآیٙذ سخٕیٗ ثشای ٞش وذاْ اص آٖ 9دِیُ داؿشٗ ثٝ

ؿٛد ٚ دس ادأٝ ٕ٘ٛداسٞبی ٔشثٛى ثٝ ٞش دبسأشش ٚ ٘شبیغ آٖ ٘ـبٖ ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕیٗ سٛهیح دادٜ ٔی

 اٞذ ؿذ.دادٜ خٛ

دػشٝ وّی، ثشای سخٕیٗ ٞب دس ػٝ ثٙذی دسصٜػًٙ ٚ ًجمٝٞب اص دیٛاسٜ سٛدٜدغ اص ثشداؿز دسصٜ

ٞبی ٔؼَٟٛ، داسی ٚ دا٘ؼیشٝ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ دس ثّٛنٔیبٍ٘یٗ ًَٛ خي اطش، فبكّٝ دبسأششٞبی

ای اص فشآیٙذ سخٕیٗ، ثبیذ أب لجُ اص ا٘ؼبْ ٞش ٔشحّٝآٔبس اػز. صٔیٗافضاسٞبی ٘شْ٘یبص ثٝ اػشفبدٜ اص 

 ٞبی دشر سا ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد ٚ حزف وشد سب ا٘حشافی دس ٘شبیغ فشآیٙذ سخٕیٗ حبكُ ٘ـٛد.دادٜ
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ٞبی سحز ًٛس غیش عبدی یب اسفبلی اص ٚهعیز عٕٛٔی دادٜای اػز وٝ ثٝیه دادٜ دشر ٔـبٞذٜ

ی ٚػٛد داسد أب سٚؿی وٝ ٞبی ٔخشّفٞبی دشر سٚؽا٘حشاف داؿشٝ ثبؿذ. ثشای سعییٗ دادٜ ،آصٔبیؾ

ثشاثش اخشلاف ابسن  3اص  دٚسسش ای،ٞش دادٜ شفبدٜ ؿذٜ اػز ثذیٗ كٛسر اػز وٝدس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اػ

ٞبی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ثب ایٗ سعشیف الذاْ ثٝ حزف دادٜعٙٛاٖ دادٜ دشر ؿٙبخشٝ ٔیاَٚ ٚ ػْٛ ثبؿذ ثٝ

 ؿٛد.دشر ٔی

افضاس سا آٔبدٜ ٕ٘ٛد. ثشای ثشذا ثبیذ فبیُ ٚسٚدی ٘شْحبَ ثشای ؿشٚم وشدٖ فشآیٙذ سخٕیٗ دس ا

ٔـبٞذٜ  3 -4ًٛس وٝ دس ؿىُ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ٕٞبٖ Surferافضاس آٔبدٜ وشدٖ فبیُ ٚسٚدی اص ٘شْ

 6ایٗ فبیُ داسای  ت ثبؿذ.dat.ثبیذ ثلٛسر ٔشٙی دؼٛ٘ذ  WinGslibافضاس فبیُ ٚسٚدی ٘شْ ؿٛدٔی

 ،ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دس ػٌش ػْٛدس ػٌش دْٚ سعذاد ػشٖٛ ٚ عٙٛاٖػٌش اػز. دس ػٌش اَٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  ،٘مٌٝ یب ثّٛن اػز دٞٙذٜ ٔخشلبروٝ ٘ـبٖ X ،Y  ٚZدٙؼٓ ثٝ سشسیت  ٚ اٟبسْ

ؿٛد دبسأشش روش ؿذٜ اػز. دس صیش آخشیٗ ػٌش، سعذادی ػشٖٛ ٔـبٞذٜ ٔیاػز. دس ػٌش ؿـٓ ٘بْ 

 ثبؿذ.بسأشش ٔٛسد ٘ظش ٔیٚ د X ،Y ،Zوٝ ثٝ سشسیت ٔمبدیش 

 

 WinGslib افضاس ٘شْ یٚسٚد ُیفب یٔشٙ فشٔز -3 -4 ؿىُ
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افضاس، الذاْ ثٝ سػٓ ٕ٘ٛداسٞبی فشاٚا٘ی ٚ دغ اص آٔبدٜ وشدٖ فبیُ ٚسٚدی ٚ ٚاسد وشدٖ آٖ ثٝ ٘شْ

عٙٛاٖ ٔظبَ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ثٝ ،4 -4ٕٞب٘ٙذ ؿىُ  ٞبؿٛد. دس كٛسر ٘شٔبَ ٘جٛدٖ دادٜ٘شٔبَ ٔی

ػبصی ثشای ٘شٔبَ Normal Score اص سٚؽ WinGslibافضاس ٞب سا ٘شٔبَ ٕ٘ٛد. دس ٘شْثبیذ دادٜ ،اػز

ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ٚ ٘شٔبَ  وشدٜ ٚ ٔؼذداَ ٞب سا ٘شٔبَؿٛد. ثٙبثشایٗ ثب ایٗ سٚؽ دادٜٔی ٞب اػشفبدٜدادٜ

 ؿٛد.سػٓ ٔی

 

 ٞبثشای ثشسػی ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی سػٓ ٕ٘ٛداس -4 -4 ؿىُ

ٞب ٚ ثب اسخبر ٔمبدیش ٔٙبػت ثشای سعذاد ٌبْ، ًَٛ ٌبْ ٚ سّٛسا٘غ ٌبْ، دغ اص ٘شٔبَ ٕ٘ٛدٖ دادٜ

ثبیذ  أب دس اثشذاؿٛد. ؿٛد، الذاْ ثٝ سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ثشای دبسأشش ٔٛسد٘ظش ٔیصیبد حبكُ ٔی سوٝ ثب سىشا

ٚاسیٌٛشاْ سا دس ػٝ ػٟز ٔخشّف سػٓ وشد سب ٍٕٞٗ ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ ٔحیي ٔـخق ؿٛد. ثذِیُ ایٙىٝ 

ا٘ذ ثٙبثشایٗ ٘شبیغ یه دبسأشش ثشای ػبیش دبسأششٞب لبثُ سٕبْ دبسأششٞب اص یه ٔحیي ثشداؿز ؿذٜ

اٞذ ؿذ ػذغ اػشفبدٜ خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ دس ثخؾ ثعذی دس اثشذا ٍٕٞٗ ثٛدٖ ٔحیي ثشسػی خٛ

 ؿٛد.ًٛس ٔؼضا ٘ـبٖ دادٜ ٔیٔشاحُ ثعذی سخٕیٗ،  ثٝ

ٞبی ٔٛسد٘ظش، ثبیذ ثٟششیٗ ٚاسیٌٛشاْ ٕٔىٗ سا ثٝ آٖ ثشاصؽ وشد. ثب اص دادٜدغ اص سػٓ ٚاسیٌٛشاْ 

ؿٛد ٔمبدیش دبسأششٞبی ؿعبم سبطیش، ِٔٛفٝ ػبخشبسی ٚ سلبدفی ٚاسیب٘غ ٔـخق ٔی ،ا٘ؼبْ ایٗ ٔشحّٝ

 ٞب سا آغبص ٕ٘ٛد.ٖ ٔشحّٝ سخٕیٗ دادٜسٛأی ثٙبثشایٗ
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ٞبی ٌذؿشٝ ٌفشٝ ؿذ، سٙظیٕبر ٔشثٛى ثٝ ًٛس وٝ دس فلُثشای ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕیٗ ٕٞبٖ

دػز آٔذٜ اص ٚاسیٌٛشاْ ا٘ؼبْ دادٜ سب فشآیٙذ ٞب ٚ ٔمبدیش ثٝدٙؼشٜ سخٕیٗ سا ثب سٛػٝ ثٝ اثعبد ثّٛن

ؿٛد سب ٔمذاس خٌبی آٖ ٘ؼبْ ٔیآٖ فشآیٙذ ا ، اعشجبسػٙؼیسخٕیٗ ا٘ؼبْ ؿٛد. دس دبیبٖ ٞش سخٕیٗ

ؿٛد وٝ ٔمبدیش ٚالعی ٚ سخٕیٙی ٔـخق ؿٛد. ثشای اعشجبسػٙؼی ٞش دبسأشش ػذِٚی دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

ؿٛد ٕ٘ٛداس هشیت ٕٞجؼشٍی سػٓ ٔی ،٘مبى ثشداؿز ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد. ػذغ ثب اػشفبدٜ اص ایٗ ػذَٚ

-دبیبٖ ػذَٚ وبّٔی اص ٔمبدیش سخٕیٙی سٕبْ ثّٛن ٌشدد. دسی خي ٔـخق ٔیٚ دسكذ خٌب ٚ ٔعبدِٝ

 ثشای ٞش دبسأشش اسائٝ ؿذٜ اػز.ٞبی ؿجىٝ 

 تررسی ّوگي تَدى هحیط ترای توام پاراهترّا 5 -4

ًٛس وٝ ٕٞبٖسا دس ػٝ ػٟز ٔخشّف سػٓ وشد.  ٞبدادٜ ثشای ثشسػی ٍٕٞٗ ثٛدٖ ٔحیي ثبیذ ٚاسیٌٛشاْ

 ػٙٛة،  -ی ؿٕبَؿٛد ٚاسیٌٛشاْ دس ػٝ ساػشبٔیٔـبٞذٜ  7 -4ٚ  6 -4، 5 -4ٞبی دس ؿىُ

اػز  8 -4ٌٔبثك ؿىُ دس ٞش ػٝ ػٟز، دػز آٔذٜ سػٓ ؿذ وٝ ٚاسیٌٛشاْ ثٝ غشة ٚ لبئٓ -ؿشق

 ثٙبثشایٗ ٔحیي ٍٕٞٗ اػز.

 

 لبئٓ ػٟز دس ٌٛشاْیٚاس ٕبریسٙظ -5 -4 ؿىُ
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 ػٙٛة -ؿٕبَ ػٟز دس ٌٛشاْیٚاس ٕبریسٙظ -6 -4 ؿىُ

 

 غشة -ؿشق ػٟز دس ٌٛشاْیٚاس ٕبریسٙظ -7 -4 ؿىُ
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 1ٞبی دا٘ؼیشٝ اص دادٜ ثذػز آٔذٜ دس ػٝ ػٟز یسؼشث ٌٛشاْیٚاس ٕ٘ٛداس -8 -4 ؿىُ

 ّا در ًَاحی هجَْل شثکِتخویي داًسیتِ شکستگی -4-6

ٞبی ٔٛػٛد دس ٚاحذ حؼٓ، ٚاحذ ػٌح ٚ یب ٚاحذ ًَٛ، ثؼشٝ ثٝ دا٘ؼیشٝ ثٝ كٛسر سعذاد ؿىؼشٍی

ٞب دس ػٝ دػشٝ اكّی، ثشای ٞش ؿٛد. دغ اص سمؼیٓ ثٙذی ؿىؼشٍیػٌح یب حؼٓ ٔٛسد٘ظش سعشیف ٔی

 دػز آٚسد. دس ایٗ لؼٕزٞب سا ثشای ٘مبى ٔؼَٟٛ ثٝٞب ثبیذ دا٘ؼیشٝ آٖ ؿىؼشٍیدػشٝ اص ؿىؼشٍی

 ؿٛد.ٞب، آٚسدٜ ٔیٔشاحُ ا٘ؼبْ ؿذٜ ثشای سخٕیٗ ٔمذاس دا٘ؼیشٝ، ثشای ٞش یه اص دػشٝ دسصٜ

ٞبی ٚسٚدی یٗ ٔشحّٝ فبیُدس ا .WinGslibّای ٍرٍدی ترای ًرم افسار آهادُ کردى فایلالف( 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  11 -4ٚ  10 -4، 9 -4ٞبی ؿىُػٝ دػشٝ دسصٜ دس ٞش ثشای  آٔبدٜ ؿذ ٚ دا٘ؼیشٝ

 ز.اػ
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 1 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -9 -4 ؿىُ

 

 2 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -10 -4 ؿىُ
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 3 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ دبسأشش یٚسٚد ُیفب-11 -4 ؿىُ

ٞبی دا٘ؼیشٝ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜ WinGslibافضاس ثب اػشفبدٜ اص ٘شّْا: رسن ًوَدار فراٍاًی دادُب( 

٘ـبٖ دادٜ  14 -4ٚ  13 -4، 12 -4ٞبی وٝ دس ؿىُ ؿذسػٓ  ٔحبػجٝ ٚ ثشای ٞش ػٝ دػشٝ دسصٜ

َ ٘یؼشٙذ دغ دس ٞب داسای سٛصیع ٘شٔبٞب ٔـخق اػز دادًٜٛسی وٝ اص ایٗ ؿىُٕٞبٖ اػز. ؿذٜ

 ٞب سا ٘شٔبَ ٕ٘ٛد ٚ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی آٖ سػٓ ؿٛد.ٔشاحُ ثعذی ثبیذ دادٜ

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ یفشاٚا٘ -12 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ یفشاٚا٘ -13 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ یفشاٚا٘ -14 -4 ؿىُ

دس ایٗ ٔشحّٝ ٕ٘ٛداسٞبی ٔمذاس ّا. ّا ٍ ًوَدار ًرهال شذُ دادُتررسی ًرهال تَدى دادُ( ج

آٔذٜ اػز. دس ٕ٘ٛداس  20 -4سب  15 -4دػشٝ دسصٜ، اص ؿىُ  3دبسأششٞب لجُ ٚ ثعذ اص ٘شٔبَ ؿذٖ ثشای 

٘شٔبَ ٘یؼز ثٙبثشایٗ ثشای ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕیٗ ٘یبص اػز  ؿٛد وٝ ٕ٘ٛداس داسای سٛصیعٔـبٞذٜ ٔیاَٚ 
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دٞذ وٝ ثب ٞب ٘شٔبَ ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛداس دْٚ ٞش دبسأشش، ٕ٘ٛداس ٘شٔبَ ؿذٜ آٖ دبسأشش سا ٘ـبٖ ٔیدادٜ

 ٞب سػٓ ؿذٜ اػز.دادٜ Normal scoreاػشفبدٜ اص سٚؽ 

 

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ بَ سؼٕعی دا٘ؼیشٝسبثع سٛصیع احشٕ ٕ٘ٛداس -15 -4 ؿىُ

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -16 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ شٝیدا٘ؼ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -17 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی داسٕ٘ٛ -18 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ شٝیدا٘ؼ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -19 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا شٝیدا٘ؼ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس  -20 -4 ؿىُ
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 23 -4ٚ  22 -4، 21 -4ٞبی ًٛس وٝ دس ؿىُٕٞبٖ: ّای ًرهال شذُ( رسن فراٍاًی دادُت

 Normalٞب ثٝ سٚؽ ، دغ اص ٘شٔبَ ػبصی دادٜٞبی ٘شٔبَ ؿذٜؿٛد ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜٔی ٔـبٞذٜ

score ٜٞبی ٛداس فشاٚا٘ی دادٜٕدٞذ. دغ اص سػٓ ٘٘ـبٖ ٔی ٞب ساسػٓ ؿذٜ اػز، وٝ ٘شٔبَ ثٛدٖ داد

 سٛاٖ ثٝ سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ثشای ٞش دبسأشش الذاْ وشد.٘شٔبَ ؿذٜ ٔی

 

 1ٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ ثشای دػشٝ دسصٜ فشاٚا٘ی دادٜ -21 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -22 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیٜداد یفشاٚا٘ -23 -4 ؿىُ

ٞب ثشای ٞش وذاْ اص دػشٝ ٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ، ٚاسیٌٛشاْ دادٜثب اػشفبدٜ اص دادٜ ( رسن ٍاریَگرام.ث

 اسیٌٛشاْ ٕٔىٗ ثٝ آٖ ثشاصؽٚ ثٟششیٗ ٚ سػٓ ؿذ 26 -4ٚ  25 -4، 24 -4ٞب، ٌٔبثك اؿىبَ دسصٜ

آیذ وٝ دس دػز ٔیاص سٚی ٕ٘ٛداس ٚاسیٌٛشاْ سػٓ ؿذٜ ٞش دبسأشش، ٔـخلبر ٚاسیٌٛشاْ ثٝ .ٌشدیذ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔمبدیش ایٗ دبسأششٞب دس ٔشاحُ ثعذی ثشای سخٕیٗ ثّٛن ٔٛسد  4 -4ػذَٚ 

 ٌیشد.اػشفبدٜ لشاس ٔی

 

 1 دسصٜ دػشٝ دا٘ؼیشٝ یثشا ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -24 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ دا٘ؼیشٝ یثشا ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -25 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ دا٘ؼیشٝ یثشا ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -26 -4 ؿىُ

 ٞبی دا٘ؼیشٝٔـخلبر ٚاسیٌٛشاْ -4 -4 ػذَٚ

  1دا٘ؼیشٝ  2دا٘ؼیشٝ  3دا٘ؼیشٝ 

3/0 4/0 3/0 c0 

72/0 8/0 7/0 c 

50 90 60 a 
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ٚ ثشسػی ٌٔبثمز  سشیٗ اٍِٛی اسصیبثی ویفیزعٙٛاٖ ؿٙبخشٝ ؿذٜثٝ اعشجبسػٙؼی اعتثارسٌجی:( ج

ثب ٘شبیؼی وٝ ٞذف ػبخز ػیؼشٓ ثٛدٜ اػز  ؿٛد٘شبیؼی وٝ دغ اص اػشای ػیؼشٓ ٌشفشٝ ٔی

ٞبی ٔؼَٟٛ سخٕیٗ صدٜ ٚ دس دغ اص سػٓ ٚاسیٌٛشاْ، ٔمذاس دا٘ؼیشٝ سا ثشای ثّٛن ؿٛد. ؿٙبخشٝ ٔی

سخٕیٙی ٚالعی ٚ ٔمذاس  7 -4ٚ  6 -4، 5 -4دس ػذاَٚ  ؿٛد.ٟ٘بیز ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ اعشجبسػٙؼی ٔی

 اػز. ٞش ػٝ دػشٝ دسصٜ ٔٛسد٘ظش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜثشای  دا٘ؼیشٝ ٚ اخشلاف ٔٛػٛد ٔیبٖ ایٗ دٚ ٔمذاس

-ثب سػٓ ٕ٘ٛداس هشیت ٕٞجؼشٍی دا٘ؼیشٝ، ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ ٔمذاس خٌب ٚ ٔعبدِٝ خي آٖ ثٝػذغ 

ثشای اعشجبسػٙؼی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 29 -4ٚ  28 -4، 27 -4ٞبی ز آٔذٜ اػز وٝ دس ؿىُدػ

دس ٕ٘ٛداسی سػٓ  ،دػز آٔذآٔبس ثٝوٝ اص سٚؽ صٔیٗ بسأششٔمبدیش ٚالعی ٚ سخٕیٙی آٖ د ،ٞش دبسأشش

ٔعبدِٝ ایٗ خي ٔیضاٖ ٘ضدیىی آٖ سا ثٝ  .وٙذ ثشاصؽ ؿذؿذ ٚ ثٟششیٗ خٌی وٝ اص آٖ ٘مبى عجٛس ٔی

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی y=xخي 

 1ٔمبدیش ٚالعی ٚ سخٕیٙی دا٘ؼیشٝ دػشٝ دسصٜ  -5 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ دا٘ؼیشٝ دػشٝ 

 1دسصٜ
z y x سدیف 

9/0- 01/1 92/0 5/2 30 0 1 

12/0 33/1 45/1 5/2 70 0 2 

1/0 25/1 35/1 5/2 110 0 3 

07/0 98/0 05/1 5/2 150 0 4 

22/0 73/1 95/1 5/2 180 30 5 

07/0- 62/1 55/1 5/2 180 70 6 

15/0- 85/1 7/1 5/12 50 30- 7 

16/0- 81/0 65/0 5/12 90 30- 8 

07/0 43/1 5/1 5/12 130 30- 9 

17/0- 02/1 85/0 5/12 200 0 10 

17/0- 77/0 6/0 5/22 70 60- 11 

17/0 58/1 75/1 5/22 110 60- 12 

01/0- 26/1 25/1 5/22 150 60- 13 

0 95/0 95/0 5/32 130 80- 14 

05/0 25/1 3/1 5/32 170 80- 15 

25/0- 85/0 6/0 5/42 110 90- 16 

06/0- 71/0 65/0 5/42 150 90- 17 

0 25/1 25/1 5/42 190 90- 18 
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 1هشیت ٕٞجؼشٍی دا٘ؼیشٝ دػشٝ دسصٜ  -27 -4 ؿىُ

 2 دسصٜ دػشٝ شٝیدا٘ؼ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -6 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ دا٘ؼیشٝ دػشٝ دسصٜ

2 
z y x سدیف 

15/0 15/2 3/2 5/2 30 0 1 

09/0 21/2 3/2 5/2 110 0 2 

75/0 55/2 3/3 5/2 150 0 3 

09/0- 59/0 5/0 5/2 180 30 4 

19/0 51/1 7/1 5/2 180 70 5 

23/0- 23/1 1 5/12 50 30- 6 

18/0 37/2 55/2 5/12 90 30- 7 

13/0 97/1 1/2 5/12 130 30- 8 

29/0- 99/0 7/0 5/12 200 0 9 

0 1/2 1/2 5/22 70 60- 10 

05/0 05/2 1/2 5/22 110 60- 11 

16/0- 01/2 85/1 5/22 150 60- 12 

18/0 27/2 45/2 5/32 130 80- 13 

15/0- 1/2 95/1 5/32 170 80- 14 

13/0 37/2 5/2 5/42 110 90- 15 

31/0- 11/2 8/1 5/42 150 90- 16 

18/0 67/2 85/2 5/42 190 90- 17 
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 2هشیت ٕٞجؼشٍی دا٘ؼیشٝ دػشٝ دسصٜ  -28 -4 ؿىُ

 3 دسصٜ دػشٝ شٝیدا٘ؼ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -7 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ دا٘ؼیشٝ دػشٝ دسصٜ

3 
z y x سدیف 

1/0 15/1 25/1 5/2 30 0 1 

18/0 17/2 35/2 5/2 70 0 2 

3/0 75/1 05/2 5/2 110 0 3 

01/0 54/1 55/1 5/2 150 0 4 

12/0- 12/1 1 5/2 180 30 5 

21/0- 76/0 55/0 5/2 180 70 6 

17/0 88/1 05/2 5/12 50 30- 7 

21/0- 66/1 45/1 5/12 90 30- 8 

21/0 49/1 7/1 5/12 130 30- 9 

13/0- 63/1 5/1 5/12 200 0 10 

27/0 48/1 75/1 5/22 70 60- 11 

2/0 45/1 65/1 5/22 110 60- 12 

22/0- 02/1 8/0 5/22 150 60- 13 

13/0- 48/1 35/1 5/32 130 80- 14 

3/0- 3/1 1 5/32 170 80- 15 

02/0- 52/1 5/1 5/42 110 90- 16 

04/0- 74/0 7/0 5/42 150 90- 17 

16/0- 01/1 85/0 5/42 190 90- 18 
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 3هشیت ٕٞجؼشٍی دػشٝ دسصٜ  -29 -4 ؿىُ

 y=xؿٛد خي ثشاصؽ ؿذٜ اص خي ًٛس وٝ دس ٕ٘ٛداسٞبی هشیت ٕٞجؼشٍی ٔـبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

ٔحبػجٝ ؿٛد. وٝ دسكذ ٘ضدیىی  y=xداسای اخشلاف اػز. سصْ اػز ٔمذاس ٘ضدیىی ایٗ خي ثٝ خي 

دسكذ ٚ ثشای دا٘ؼیشٝ  78/87ثشاثش  2دسكذ، ثشای دا٘ؼیشٝ  90ثشاثش  1دا٘ؼیشٝ  ثشای خي ثشاصؽ ؿذٜ

 دسكذ اػز. 66/86ثشاثش  3

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  8 -4ٞب دس ػذَٚ دس ایٗ ٔشحّٝ ٔمذاس سخٕیٙی سعذادی اص ثّٛن: ( تخویي تلَکچ

 آٔذٜ اػز. 2 اػز ٚ ٔبثمی دس دیٛػز

س سخٕیٙی دا٘ؼیشٝ ثّٛنٔمذ -8 -4 ػذَٚ  ٞبا

 ؿٕبسٜ ثّٛن  1دا٘ؼیشٝ  2دا٘ؼیشٝ  3دا٘ؼیشٝ 

71/1 2 93/0 1 

15/1 15/2 01/1 2 

67/1 91/1 1 3 

17/2 06/2 33/1 4 

77/1 1/2 33/1 5 

75/1 21/2 25/1 6 

64/1 1/2 3/1 7 

54/1 55/2 98/0 8 

33/1 11/2 43/1 9 

29/1 94/1 5/1 10 

12/1 59/0 73/1 11 
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دس ایٗ افسار: ّای تخویي زدُ شذُ تَسط ًرمفراٍاًی داًسیتِ ترای دادُح( رسن ًوَدار 

ثّٛن ٔـخق ؿذٜ، ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ثشای ٞش دبسأشش سػٓ  98ٔشحّٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘مبى سخٕیٙی ثشای 

ٜ ٘ـبٖ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دا٘ؼیشٝ ثشای ٞش ػٝ دػشٝ دسص 32 -4ٚ  31 -4، 30 -4ٞبی ؿٛد. دس ؿىُٔی

 دادٜ ؿذٜ اػز.

 

 ٞبی سخٕیٙیاص دادٜ 1ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دا٘ؼیشٝ  -30 -4 ؿىُ

 

 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 2 شٝیدا٘ؼ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -31 -4 ؿىُ
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 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 3 شٝیدا٘ؼ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -32 -4 ؿىُ

 ٞبیسٛاٖ ٔیضاٖ اخشلاف فشاٚا٘ی دادٜؿٛد ٔیٞبی سػٓ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٔیًٛس وٝ دس ؿىُٕٞبٖ

 ٞبی ٔخشّف ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد.صدٜ ؿذٜ سا دس فبكّٝسخٕیٗ

 داری هتَسط در ًَاحی هجَْل شثکِتخویي فاصلِ -4-7

ٌیشی ؿذٜ دس ا٘ذاصٜ ی ٔؼبٚس، ٔشعّك ثٝ یه دػشٝ دسصٜ،ٞبی ثیٗ یه ػفز اص ٘بدیٛػشٍیفبكّٝ

كٛسر صیش داسی ٔشٛػي ٞش ػٝ دػشٝ، ثٌٝٛیٙذ. ثشای سخٕیٗ فبكّٝداسیتت ٔیأشذاد خبف سا   فبكّٝ

 عُٕ ؿذٜ اػز.

 ٞبی ٚسٚدیٝ فبیُدس ایٗ ٔشحّ .WinGslibافسار ّای ٍرٍدی ترای ًرمکردى فایل آهادُالف( 

٘ـبٖ دادٜ  35 -4ٚ  34 -4، 33 -4ٞبی ُػٝ دػشٝ دسصٜ دس ؿىٞش ثشای  آٔبدٜ ؿذ ٚ داسیفبكّٝ

 ؿذٜ اػز.
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 1 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -33 -4 ؿىُ

 

 2 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ دبسأشش یٚسٚد ُیفب  -34 -4 ؿىُ
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 3 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -35 -4 ؿىُ

-ٞبی فبكّٕٝ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜ WinGslibافضاس ثب اػشفبدٜ اص ٘شّْا: رسن ًوَدار فراٍاًی دادُب( 

٘ـبٖ  38 -4ٚ  37 -4، 36 -4ٞبی ُوٝ دس ؿى ٔحبػجٝ ٚ سػٓ ؿذ داسی ثشای ٞش ػٝ دػشٝ دسصٜ

ٞب داسای سٛصیع ٘شٔبَ ٘یؼشٙذ دغ ٞب ٔـخق اػز دادًٜٛسی وٝ اص ایٗ ؿىُٕبٖٞ .دادٜ ؿذٜ اػز

 ٞب سا ٘شٔبَ ٕ٘ٛد ٚ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی آٖ سػٓ ؿٛد.دس ٔشاحُ ثعذی ثبیذ دادٜ

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ -36 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یٚا٘فشا -37 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ -38 -4 ؿىُ

دس ایٗ ٔشحّٝ ٕ٘ٛداسٞبی ٔمذاس . ّاّا ٍ ًوَدار ًرهال شذُ دادُتررسی ًرهال تَدى دادُ( ج

دس  .آٔذٜ اػز 44 -4سب  39 -4دػشٝ دسصٜ، اص ؿىُ  3دبسأششٞب لجُ ٚ ثعذ اص ٘شٔبَ ؿذٖ ثشای 

ؿٛد وٝ ٕ٘ٛداس داسای سٛصیع ٘شٔبَ ٘یؼز ثٙبثشایٗ ثشای ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕیٗ ٕ٘ٛداس اَٚ ٔـبٞذٜ ٔی
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دٞذ وٝ ٞب ٘شٔبَ ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛداس دْٚ ٞش دبسأشش، ٕ٘ٛداس ٘شٔبَ ؿذٜ آٖ دبسأشش سا ٘ـبٖ ٔی٘یبص اػز دادٜ

 ٜ اػز.ٞب سػٓ ؿذدادٜ Normal scoreثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ داسیفبكّٝ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -39 -4 ؿىُ

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -40 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ داسیفبكّٝ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -41 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -42 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ داسیفبكّٝ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس  -43 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -44 -4 ؿىُ
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 47 -4ٚ  46 -4، 45 -4ٞبی ًٛس وٝ دس ؿىُٕٞبٖ: ّای ًرهال شذُ( رسن فراٍاًی دادُت

 Normalٞب ثٝ سٚؽ ٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ، دغ اص ٘شٔبَ ػبصی دادٜؿٛد ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜٔیٔـبٞذٜ 

score ٜٞبی دٞذ. دغ اص سػٓ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜ٘ـبٖ ٔی ٞب ساسػٓ ؿذٜ اػز، وٝ ٘شٔبَ ثٛدٖ داد

 سٛاٖ ثٝ سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ثشای ٞش دبسأشش الذاْ وشد.٘شٔبَ ؿذٜ ٔی

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -45 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -46 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -47 -4 ؿىُ

 

ذاْ اص دػشٝ ٞب ثشای ٞش وٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ، ٚاسیٌٛشاْ دادٜثب اػشفبدٜ اص دادٜ رسن ٍاریَگرام:( ث

ثٟششیٗ ٚاسیٌٛشاْ ٕٔىٗ ثٝ آٖ  ؿٛد ٚسػٓ ٔی 50 -4ٚ  49 -4، 48 -4 ٞبیٞب، ٌٔبثك ؿىُدسصٜ

آیذ وٝ دػز ٔیبر ٚاسیٌٛشاْ ثٝاص سٚی ٕ٘ٛداس ٚاسیٌٛشاْ سػٓ ؿذٜ ٞش دبسأشش، ٔـخل ؿٛد.ثشاصؽ ٔی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔمبدیش ایٗ دبسأششٞب دس ٔشاحُ ثعذی ثشای سخٕیٗ ثّٛن ٔٛسد  9 -4دس ػذَٚ 

 ٌیشد.اػشفبدٜ لشاس ٔی
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 1 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -48 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -49 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -50 -4 ؿىُ

سیٌٛشاْ ثشای فبكّٝ -9 -4 ػذَٚ  داسیدبسأششٞبی ٚا

  1داسی فبكّٝ 2سی دافبكّٝ 3داسی فبكّٝ

3/0 3/0 25/0 c0 

65/0 7/0 65/0 c 

80 60 50 a 

ٞبی ٔؼَٟٛ سخٕیٗ صدٜ ٚ سا ثشای ثّٛن داسیغ اص سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ٔمذاس فبكّٝداعتثارسٌجی: ( ج

عی ٚ ٚالٔمذاس 12 -4ٚ  11 -4، 10 -4دس ػذاَٚ  ؿٛد.دس ٟ٘بیز ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ اعشجبسػٙؼی ٔی

ػذغ ثب سػٓ ٕ٘ٛداس هشیت ٕٞجؼشٍی  ، ثشای ػٝ دػشٝ دسصٜ ٔٛسد٘ظش آٔذٜ اػز.یداسفبكّٝسخٕیٙی 

 ٞبی دػز آٔذٜ اػز وٝ دس ؿىُداسی، ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ ٔمذاس خٌب ٚ ٔعبدِٝ خي آٖ ثٝفبكّٝ

ثشای اعشجبسػٙؼی ٞش دبسأشش، ٔمبدیش ٚالعی ٚ سخٕیٙی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 53 -4ٚ  52 -4، 51 -4

دػز آٔذ، دس ٕ٘ٛداسی سػٓ ؿذ ٚ ثٟششیٗ خٌی وٝ اص آٖ ٘مبى آٔبس ثٝوٝ اص سٚؽ صٔیٗ آٖ دبسأشش

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی y=xوٙذ ثشاصؽ ؿذ. ٔعبدِٝ ایٗ خي ٔیضاٖ ٘ضدیىی آٖ سا ثٝ خي عجٛس ٔی
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 1 دسصٜ دػشٝ داسیفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -10 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 داسیٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ فبكّٝ

 1 دػشٝ دسصٜ
z y x سدیف 

53/13 96/74 49/88 5/2 30 0 1 

53/3- 98/60 45/57 5/2 70 0 2 

05/2- 03/59 98/56 5/2 110 0 3 

3/4 8/65 1/70 5/2 150 0 4 

62/16- 59/57 97/40 5/2 180 30 5 

86/13- 81/51 95/37 5/2 180 70 6 

14/13- 62/61 48/48 5/12 50 30- 7 

78/36 86/92 64/129 5/12 90 30- 8 

58/5- 19/63 61/57 5/12 130 30- 9 

21/23 29/71 5/94 5/12 200 0 10 

09/22- 65/52 56/30 5/12 200 60 11 

67/12- 41/63 74/50 5/22 110 60- 12 

45/7 98/66 43/74 5/22 150 60- 13 

73/1 91/73 64/75 5/32 130 80- 14 

12/7- 72/65 6/58 5/32 170 80- 15 

48/23 14/97 62/120 5/42 150 90- 16 

6/15- 12/81 52/65 5/42 190 90- 17 

 

 

 1داسی دػشٝ دسصٜ هشیت ٕٞجؼشٍی فبكّٝ -51 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ داسیفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیدٔمب -11 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 داسیٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ فبكّٝ

 2 دػشٝ دسصٜ
z y x سدیف 

77/5- 02/37 25/31 5/2 30 0 1 

28/44 42/103 7/147 5/2 70 0 2 

49/2- 99/39 5/37 5/2 110 0 3 

19/9- 49/35 3/26 5/2 150 0 4 

56/67 58/100 14/168 5/2 180 30 5 

61/9- 33/42 72/32 5/2 180 70 6 

97/21 42/70 39/92 5/12 50 30- 7 

04/6 09/37 05/31 5/12 90 30- 8 

78/5 68/35 46/41 5/12 130 30- 9 

11/7 42/85 53/92 5/12 200 0 10 

2/2- 62/37 42/35 5/22 70 60- 11 

69/10- 94/53 3/43 5/22 110 60- 12 

88/4 27/42 15/47 5/22 150 60- 13 

64/2- 41/38 77/35 5/32 130 80- 14 

08/0 17/42 25/42 5/32 170 80- 15 

57/5- 75/35 18/30 5/42 110 90- 16 

38/1- 14/44 76/42 5/42 150 90- 17 

18/6- 42/35 24/29 5/42 190 90- 18 

       

 

 2داسی دػشٝ دسصٜ هشیت ٕٞجؼشٍی فبكّٝ -52 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ داسیفبكّٝ یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -12 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 داسیٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ فبكّٝ

 3 دػشٝ دسصٜ
z y x سدیف 

6/3 18/53 78/56 5/2 30 0 1 

63/7- 62/40 99/32 5/2 70 0 2 

06/6- 51/42 45/36 5/2 110 0 3 

48/1 86/54 34/56 5/2 150 0 4 

96/11 56/66 52/78 5/2 180 30 5 

2/7- 9/49 7/42 5/12 50 30- 6 

26/2 39/56 65/58 5/12 90 30- 7 

88/3- 12/55 24/51 5/12 130 30- 8 

06/3 47/56 53/59 5/12 200 0 9 

14/15- 35/36 21/21 5/12 200 60 10 

22/9- 34/49 12/40 5/22 70 60- 11 

06/8- 87/53 81/45 5/22 110 60- 12 

94/2 27/50 21/53 5/22 150 60- 13 

59/0- 57/61 98/60 5/32 130 80- 14 

91/1 6/54 51/56 5/32 170 80- 15 

78/0- 55/43 77/42 5/42 110 90- 16 

 

 

 3داسی دػشٝ دسصٜ هشیت ٕٞجؼشٍی فبكّٝ -53 -4 ؿىُ
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 y=xؿٛد خي ثشاصؽ ؿذٜ اص خي ًٛس وٝ دس ٕ٘ٛداسٞبی هشیت ٕٞجؼشٍی ٔـبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

ٔحبػجٝ ؿٛد. وٝ دسكذ ٘ضدیىی  y=xداسای اخشلاف اػز. سصْ اػز ٔمذاس ٘ضدیىی ایٗ خي ثٝ خي 

دسكذ ٚ ثشای  89/78ثشاثش  2داسی دسكذ، ثشای فبكّٝ 33/73ش ثشاث 1داسی ثشای خي ثشاصؽ ؿذٜ فبكّٝ

 دسكذ اػز. 89/78ثشاثش  3داسی فبكّٝ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  13 -4ٞب دس ػذَٚ دس ایٗ ٔشحّٝ ٔمذاس سخٕیٙی سعذادی اص ثّٛن ( تخویي تلَک:چ

 آٔذٜ اػز. 3 اػز ٚ ٔبثمی دس دیٛػز

س س -13 -4 ػذَٚ  ٞبداسی ثّٛنخٕیٙی فبكّٝٔمذا

 ٞبؿٕبسٜ ثّٛن 1 داسیفبكّٝ 2 داسیفبكّٝ 3 داسیفبكّٝ

2/52 8/35 1/73 1 

18/53 02/37 96/74 2 

9/44 3/42 6/74 3 

62/40 42/103 98/60 4 

6/45 6/41 7/67 5 

15/42 99/39 03/59 6 

6/44 4/42 8/57 7 

86/54 49/35 8/65 8 

6/53 4/42 5/57 9 

4/56 8/42 3/57 10 

56/66 58/100 59/57 11 

59 1/43 1/55 12 

 

دس ایٗ افسار: ّای تخویي زدُ شذُ تَسط ًرمداری ترای دادُفراٍاًی فاصلِح( رسن ًوَدار 

ثّٛن ٔـخق ؿذٜ، ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ثشای ٞش دبسأشش سػٓ  98ٔشحّٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘مبى سخٕیٙی ثشای 

داسی ثشای ٞش ػٝ دػشٝ دسصٜ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی فبكّٝ 56 -4ٚ  55 -4 ،54 -4ٞبی ؿٛد. دس ؿىُٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.
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 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 1داسی فبكّٝ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -54 -4 ؿىُ

 

 

 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 2داسی فبكّٝ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -55 -4 ؿىُ
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 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 3داسیفبكّٝ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -56 -4 ىُؿ

 تخویي هیاًگیي طَل خط اثر، در ًَاحی هجَْل شثکِ -8 -4

آیذ خي اطش ٘بْ داسد. ثشای ٚػٛد ٔیدبسٜ خٌی وٝ دس اطش ثشخٛسد یه ٘بدیٛػشٍی ثب یه كفحٝ ثٝ

 ثٝ كٛسر صیش عُٕ ؿذ.سخٕیٗ ٔیبٍ٘یٗ ًَٛ خي اطش ٞش ػٝ دػشٝ 

ٞبی ٚسٚدی ٝ فبیُدس ایٗ ٔشحّ .WinGslibّای ٍرٍدی ترای ًرم افسار آهادُ کردى فایلالف( 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  59 -4ٚ  58 -4، 57 -4ٞبی ، ثشای ػٝ دػشٝ دسصٜ دس ؿىُدبسأشش ًَٛ خي اطش

 اػز.

 

 1 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -57 -4 ؿىُ
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 2 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -58 -4 ؿىُ

 

 3 ؿٕبسٜ دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ دبسأشش یٚسٚد ُیفب -59 -4 ؿىُ

ًَٛ  ٞبی ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜ WinGslibشْ افضاس ثب اػشفبدٜ اص ّ٘ا: رسن ًوَدار فراٍاًی دادُب( 

٘ـبٖ  62 -4ٚ  61 -4، 60 -4ٞبی ُوٝ دس ؿى ٔحبػجٝ ٚ سػٓ ؿذخي اطش ثشای ٞش ػٝ دػشٝ دسصٜ 

ٞب داسای سٛصیع ٘شٔبَ ٘یؼشٙذ دغ ٞب ٔـخق اػز دادًٜٛسی وٝ اص ایٗ ؿىُٕٞبٖ .دادٜ ؿذٜ اػز

 د ٚ ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی آٖ سػٓ ؿٛد.ٞب سا ٘شٔبَ ٕ٘ٛدس ٔشاحُ ثعذی ثبیذ دادٜ
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 1 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ یفشاٚا٘ -60 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ یفشاٚا٘ -61 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ یفشاٚا٘ -62 -4 ؿىُ

دس ایٗ ٔشحّٝ ٕ٘ٛداسٞبی ٔمذاس  ّا.ّا ٍ ًوَدار ًرهال شذُ دادُتررسی ًرهال تَدى دادُ( ج

دس ٕ٘ٛداس  .آٔذٜ اػز 68 -4سب  63 -4دػشٝ دسصٜ، اص ؿىُ  3دبسأششٞب لجُ ٚ ثعذ اص ٘شٔبَ ؿذٖ ثشای 

یٗ ٘یبص اػز ؿٛد وٝ ٕ٘ٛداس داسای سٛصیع ٘شٔبَ ٘یؼز ثٙبثشایٗ ثشای ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕاَٚ ٔـبٞذٜ ٔی

دٞذ وٝ ثب ٞب ٘شٔبَ ؿٛ٘ذ. ٕ٘ٛداس دْٚ ٞش دبسأشش، ٕ٘ٛداس ٘شٔبَ ؿذٜ آٖ دبسأشش سا ٘ـبٖ ٔیدادٜ

 ٞب سػٓ ؿذٜ اػز.دادٜ Normal scoreاػشفبدٜ اص سٚؽ 

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا ٖؿذ ٘شٔبَ اص لجُ اطش خي ًَٛ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -63 -4 ؿىُ



 

74 

 

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -64 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ اطش خي ًَٛ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -65 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -66 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا ؿذٖ ٘شٔبَ اص لجُ اطش خي ًَٛ دبسأشش سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -67 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ سبثع سٛصیع احشٕبَ سؼٕعی ٕ٘ٛداس -68 -4 ؿىُ

 71 -4ٚ  70 -4، 69 -4ٞبی ًٛس وٝ دس ؿىُٕٞبّٖای ًرهال شذُ: رسن فراٍاًی دادُ( ت

 Normalٞب ثٝ سٚؽ ٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ، دغ اص ٘شٔبَ ػبصی دادٜؿٛد ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی دادٜٔیٔـبٞذٜ 

score ٞبی ٛداس فشاٚا٘ی دادٜٕدٞذ. دغ اص سػٓ ٘ٞب سا٘ـبٖ ٔی، وٝ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜسػٓ ؿذٜ اػز

 سٛاٖ ثٝ سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ثشای ٞش دبسأشش الذاْ وشد.٘شٔبَ ؿذٜ ٔی

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -69 -4 ؿىُ
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 2 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -70 -4 ؿىُ

 

 3 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ ٘شٔبَ ٞبیدادٜ یفشاٚا٘ -71 -4 ؿىُ

ٞب ثشای ٞش وذاْ اص دػشٝ ٞبی ٘شٔبَ ؿذٜ، ٚاسیٌٛشاْ دادٜثب اػشفبدٜ اص دادٜ رسن ٍاریَگرام:( ث

ؿٛد ٚ ثٟششیٗ ٚاسیٌٛشاْ ٕٔىٗ ثٝ آٖ فیز سػٓ ٔی 74 -4ٚ  73 -4، 72 -4، ٌٔبثك اؿىبَ ٞبدسصٜ

آیذ وٝ دس دػز ٔیاص سٚی ٕ٘ٛداس ٚاسیٌٛشاْ سػٓ ؿذٜ ٞش دبسأشش، ٔـخلبر ٚاسیٌٛشاْ ثٝ ٌشدد.ٔی
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٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔمبدیش ایٗ دبسأششٞب دس ٔشاحُ ثعذی ثشای سخٕیٗ ثّٛن ٔٛسد  14 -4ػذَٚ 

 ٌیشد.اػشفبدٜ لشاس ٔی

 

 1 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -72 -4 ؿىُ

 

 2 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -73 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ یثشا اطش خي ًَٛ ؿذٜ سػٓ ٌٛشاْیٚاس -74 -4 ؿىُ

سیٌٛشاْ ًَٛ خي اطش -14 -4 ػذَٚ  ٔـخلبر ٚا

  1ًَٛ خي اطش  2ًَٛ خي اطش  3ًَٛ خي اطش 

4/0 3/0 4/0 c0 

6/0 8/0 6/0 c 

60 70 50 a 

 

 ٞبی ٔؼَٟٛ سخٕیٗ صدٜ ٚسا ثشای ثّٛن غ اص سػٓ ٚاسیٌٛشاْ ٔمذاس ًَٛ خي اطشداعتثارسٌجی: ( ج

ٚالعی ٚ ٔمذاس  17 -4ٚ  16 -4، 15 -4دس ػذاَٚ  ؿٛد.دس ٟ٘بیز ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ اعشجبسػٙؼی ٔی

ػذغ ثب سػٓ ٕ٘ٛداس هشیت  ، ثشای ػٝ دػشٝ دسصٜ ٔٛسد٘ظش آٔذٜ اػز.سخٕیٙی ًَٛ خي اطش

دػز آٔذٜ اػز وٝ دس ٕٞجؼشٍی ًَٛ خي اطش، ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ ٔمذاس خٌب ٚ ٔعبدِٝ خي آٖ ثٝ

ثشای اعشجبسػٙؼی ٞش دبسأشش، ٔمبدیش ٚالعی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 77 -4ٚ  76 -4، 75  -4ٞبی ؿىُ
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دػز آٔذ، دس ٕ٘ٛداسی سػٓ ؿذ ٚ ثٟششیٗ خٌی وٝ اص آٔبس ثٝٚ سخٕیٙی آٖ دبسأشش وٝ اص سٚؽ صٔیٗ

 دٞذ.ٔیسا ٘ـبٖ  y=xوٙذ ثشاصؽ ؿذ. ٔعبدِٝ ایٗ خي ٔیضاٖ ٘ضدیىی آٖ سا ثٝ خي آٖ ٘مبى عجٛس ٔی

 1 دسصٜ دػشٝ ًَٛ خي اطش یٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -15 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ ًَٛ خي اطش

 1 دػشٝ دسصٜ
z y x سدیف 

87/2 76/33 63/36 5/2 30 0 1 

03/4 73/32 76/36 5/2 70 0 2 

18/4- 63/28 45/24 5/2 110 0 3 

14/0- 85/30 71/30 5/2 150 0 4 

95/1- 05/41 1/39 5/2 180 30 5 

49/3 48/36 97/39 5/2 80 70 6 

16/4- 57/25 41/21 5/12 50 30- 7 

09/2 83/30 92/32 5/12 90 30- 8 

01/2- 78/30 77/28 5/12 130 30- 9 

79/3 8/36 59/40 5/12 200 0 10 

42/1- 02/31 6/29 5/12 200 60 11 

87/0- 87/36 36 5/22 70 60- 12 

8/5- 77/27 97/21 5/22 110 60- 13 

78/4- 46/20 68/15 5/32 130 80- 14 

92/0- 23/30 31/29 5/32 170 80- 15 

53/0- 45/31 92/30 5/42 110 90- 16 

22/5 94/35 16/41 5/42 150 90- 17 

96/2- 8/27 84/24 5/42 190 90- 18 

       

 

 1هشیت ٕٞجؼشٍی ًَٛ خي اطش دػشٝ دسصٜ  -75 -4 ؿىُ
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لع شیٔمبد -16 -4 ػذَٚ  2 دسصٜ دػشٝ ًَٛ خي اطش یٙیسخٕ ٚ یٚا

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –ٔمذاس ٚالعی 
 ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ ًَٛ خي اطش

 2 سصٜدػشٝ د
z y x سدیف 

7/0- 68/24 98/23 5/2 30 0 1 

38/9 12/36 5/45 5/2 70 0 2 

18/2- 85/26 67/24 5/2 110 0 3 

06/0 11/27 17/27 5/2 150 0 4 

91/2 34/44 25/47 5/2 180 30 5 

59/10 51/39 1/50 5/2 80 70 6 

57/6- 72/24 15/18 5/12 50 30- 7 

19/2 16/27 35/29 5/12 90 30- 8 

94/6 08/30 02/37 5/12 130 30- 9 

36/4 11/31 5/35 5/12 200 0 10 

13/6- 93/32 8/26 5/12 200 60 11 

9/0- 19/25 29/24 5/22 70 60- 12 

94/3- 25/25 31/21 5/22 110 60- 13 

33/15 86/52 19/68 5/22 150 60- 14 

25/6- 68/21 43/15 5/32 130 80- 15 

65/2 35/28 31 5/32 170 80- 16 

17/2- 87/26 7/24 5/42 110 90- 17 

4/2- 19/27 79/24 5/42 190 90- 18 

       

 

 2هشیت ٕٞجؼشٍی ًَٛ خي اطش دػشٝ دسصٜ  -76 -4 ؿىُ
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 3 دسصٜ دػشٝ ی ًَٛ خي اطشٙیسخٕ ٚ یٚالع شیٔمبد -17 -4 ػذَٚ

 ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ ٔمذاس سخٕیٗ صدٜ –العی ٔمذاس ٚ
 ٔمذاس ثشداؿز ؿذٜ ًَٛ خي اطش

 1 دػشٝ دسصٜ
z y x سدیف 

73/0 87/28 6/29 5/2 30 0 1 

13/3 81/32 94/35 5/2 70 0 2 

87/1- 6/26 73/24 5/2 110 0 3 

08/1- 63/29 55/28 5/2 150 0 4 

6/2 37/38 97/40 5/2 180 30 5 

01/6 33/23 34/17 5/12 50 30- 6 

85/4 6/34 45/39 5/12 90 30- 7 

99/1- 61/28 62/26 5/12 130 30- 8 

92/0 11/36 03/37 5/12 200 0 9 

77/2- 37/32 6/29 5/12 200 60 10 

23/0- 14/23 91/22 5/22 70 60- 11 

12/2- 3/26 18/24 5/22 110 60- 12 

4/5- 03/21 63/15 5/32 130 80- 13 

07/0 63/29 7/29 5/32 170 80- 14 

43/4 17/34 6/38 5/42 110 90- 15 

59/3 29/33 88/36 5/42 190 90- 16 

       

 

 3هشیت ٕٞجؼشٍی ًَٛ خي اطش دػشٝ  دسصٜ  -77 -4 ؿىُ
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 y=xؿٛد خي ثشاصؽ ؿذٜ اص خي ًٛس وٝ دس ٕ٘ٛداسٞبی هشیت ٕٞجؼشٍی ٔـبٞذٜ ٔیٕٞبٖ

ٔحبػجٝ ؿٛد. وٝ دسكذ ٘ضدیىی  y=xی اخشلاف اػز. سصْ اػز ٔمذاس ٘ضدیىی ایٗ خي ثٝ خي داسا

دسكذ ٚ ثشای  80ثشاثش  2دسكذ، ثشای ًَٛ خي اطش  2/82ثشاثش  1ثشای خي ثشاصؽ ؿذٜ ًَٛ خي اطش 

 دسكذ اػز. 2/82ثشاثش  3ًَٛ خي اطش 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  18 -4ٞب دس ػذَٚ ی سعذادی اص ثّٛندس ایٗ ٔشحّٝ ٔمذاس سخٕیٙ: ( تخویي تلَکچ

 آٔذٜ اػز. 4 اػز ٚ ٔبثمی دس دیٛػز

س سخٕیٙی ًَٛ خي اطش ثّٛن -18 -5 ػذَٚ  ٞبٔمذا

 ٞبؿٕبسٜ ثّٛن 1 ًَٛ خي اطش 2 ًَٛ خي اطش 3 ًَٛ خي اطش

2/27 5/24 5/29 1 

87/28 68/24 76/36 2 

6/29 7/24 6/36 3 

8/36 5/45 73/32 4 

3/30 6/25 5/24 5 

81/32 12/36 63/28 6 

7/29 5/25 3/43 7 

6/26 85/26 85/30 8 

3/32 3/32 34 9 

2/36 2/36 4/33 10 

37/38 11/27 05/41 11 

7/38 7/38 8/36 12 

33/23 6/50 48/36 13 

1/42 1/42 7/36 14 

9/26 9/26 3/29 15 

7/27 7/27 5/30 16 

4/28 4/28 5/29 17 

6/29 6/29 5/30 18 

7/29 7/29 9/30 19 

1/35 1/35 2/36 20 

    

    

دس ایٗ افسار: ّای تخویي زدُ شذُ تَسط ًرمفراٍاًی طَل خط اثر ترای دادُح( رسن ًوَدار 

ثّٛن ٔـخق ؿذٜ، ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ثشای ٞش دبسأشش سػٓ  98ٔشحّٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘مبى سخٕیٙی ثشای 
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ػٝ دػشٝ دسصٜ  ٕ٘ٛداس فشاٚا٘ی ًَٛ خي اطش ثشای ٞش 80 -4ٚ  79 -4، 78 -4ٞبی ىُؿٛد. دس ؿٔی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.

 

 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 1ًَٛ خي اطش یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -78 -4 ؿىُ

 

 یٙیخٕس ٞبیدادٜ اص 2اطش خي ًَٛ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -79 -4 ؿىُ
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 یٙیسخٕ ٞبیدادٜ اص 3اطش خي ًَٛ یفشاٚا٘ ٕ٘ٛداس -80 -4 ؿىُ

 تٌذیجوع -4-9 

ػًٙ، ٔمذاس خشع ٔٛسد ٘یبص ٞب یه عبُٔ ثؼیبس ٟٔٓ دس ٔیضاٖ خشدؿذٌی سٛدٜٞب ٚ ؿىؼشٍیدسصٜ

ٞب ٚ ٞبی ؿىؼشٍیخز ٚیظٌیٞب ٚ ٘حٜٛ آسـجبسی دیٛاسٜ اػز. ثٙبثشایٗ ؿٙبثشای آسـجبسی، سعذاد ابَ

ٞبی آسـجبسی ٚ خشدؿذٌی سٛا٘ذ ٔعذٖ سا دس وبٞؾ ٞضیٙٝػًٙ ٔیٞب دس سٕبْ ٘مبى سٛدٜسعییٗ آٖ

 ػًٙ یبسی وٙذ.سٛدٜ

 3ٞب ثٝ ؿىؼشٍی Dipsافضاس ػًٙ، سٛػي ٘شْثّٛن اص ػٌح سٛدٜ 19ٞب دس دغ اص ثشداؿز دادٜ

داسی، دا٘ؼیشٝ ٚ ًَٛ خي اطش ٝ دسصٜ ٔمذاس فبكّٝثٙذی ؿذ٘ذ. ػذغ ثشای ٞش دػشدػشٝ دسصٜ دػشٝ

داسی، دا٘ؼیشٝ ٚ ًَٛ خي اطش سخٕیٗ صدٜ ؿذ ٞب ٔمذاس فبكّٝدػز آٔذ. دغ اص آٖ ثشای ػبیش ثّٛنثٝ

ػًٙ، ٔمذاس ٞبی سٛدٜػذغ ثشای سعذادی اص ثّٛن ٚ ثشای ٞش وذاْ فشآیٙذ اعشجبسػٙؼی ا٘ؼبْ ؿذ.

ًٛس ٘شبیغ ٚ دیـٟٙبدار ثٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ. دس فلُ ثعذی WinGslibافضاس صدٜ ؿذٜ سٛػي ٘شْسخٕیٗ

 ٔفلُ آٔذٜ اػز.
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 پىجمفصل 

 يپیشىُادات گیریوتیجٍ
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 هقذهِ -5-1

دس یه ابَ، ًٙ، ٔمذاس ٔبدٜ ا٘فؼبسی ٔٛسد ٘یبص ػٞب ثش ٔمذاس خشدؿذٌی سٛدٜٞبی ٘بدیٛػشٍیٚیظٌی 

ٞب ٚ... سبطیش ثؼضایی داسد اص ایٗ سٚ ثب اػشفبدٜ ٗ ػٟز دّٝٔیضاٖ سِٛیذ، حؼٓ آة ٚسٚدی ثٝ ٔعذٖ، سعیی

ػًٙ سا ٔـخق وشد ٚ سٛاٖ ٚهعیز وّی سٛدٜٞب ٔیٞب ٚ سحّیُ دادٜاص ثشداؿز ٔمبدیش ایٗ ٚیظٌی

 ٞبی اػشخشاع سا وبٞؾ داد سب سِٛیذ ثٟیٙٝ ؿٛد.ٞضیٙٝ

 ٞبی سٕبْ داؿز ٚیظٌیػًٙ دٚ سٚؽ ٚػٛد داسد، وٝ سٚؽ اَٚ ثشٞبی سٛدٜثشای ثشداؿز ٚیظٌی

 ٞبیػًٙ ٚ سعٕیٓ دادٖ آٖ ثٝ ثخؾٞبی ثخـی اص سٛدٜػًٙ اػز ٚ سٚؽ دْٚ ثشداؿز ٚیظٌیسٛدٜ

دِیُ ٞضیٙٝ ٚ ٚلز صیبد، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘یؼز أب سٚؽ دلیمی اػز. دس . سٚؽ اَٚ ثٝدیٍش اػز

داسای خٌبػز. ثب ایٗ سٚؽ ؿٛد أب سٚؽ دْٚ ٞضیٙٝ ٚ ٚلز ٘بایضی ٘ؼجز ثٝ سٚؽ اَٚ كشف ٔی

اص سٚؽ دْٚ ثشای ثبؿذ سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ، اص دبسأششٞبی ٟٔٓ دس اػشخشاع ٔعذٖ ٔی

  ٔمذاس خٌبی آٖ ٔحبػجٝؿٛد ٚ دس ٟ٘بیز ػًٙ اػشفبدٜ ٔیٞبی سٕبْ سٛدٜٔـخق وشدٖ ٚیظٌی

 ؿٛد.ٔی

 ثّٛن اص دیٛاسٜ  19دس  ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ خي ثشداؿز ٞب،ٞبی ٘بدیٛػشٍیدغ اص ثشداؿز ٚیظٌی

 دػشٝ اكّی  3ٞب ثٝ دسصٜٞبی ؿیت ٚ ػٟز ؿیت، ٚ ٚیظٌی Dipsافضاس ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ ػًٙ،سٛدٜ

طش ٚ دا٘ؼیشٝ داسی، ًَٛ خي اثٙذی ؿذ٘ذ ػذغ ثشای ٞش دػشٝ دسصٜ یه ٔمذاس ٔشٛػي فبكًّٝجمٝ

ادأٝ فشآیٙذ سخٕیٗ ٔٛسد اػشفبدٜ عٙٛاٖ فبیُ ٚسٚدی ثشای دػز آٔذٜ ثٝثٝ ثذػز آٔذ. ایٗ ٔمبدیش

 لشاس ٌشفز.

ٞب، اعذاد دشر ؿٙبػبیی ٚ حزف ؿذ. سعشیف اعذاد دشر ٚ سٚؽ ؿٙبػبیی آٖدس ادأٝ ثب اػشفبدٜ اص 

ٞبی ٘شٔبَ ٞبی ٞش دبسأشش ٘شٔبَ ؿذ ٚ ٚاسیٌٛشاْ دادٜدادٜ WinGslibافضاس ٘شْػذغ ثب اػشفبدٜ اص 

ثٝ ٔشحّٝ دبیب٘ی  فشایٙذ سخٕیٕٗىٗ ثٝ ٚاسیٌٛشاْ ٞش دبسأشش، سػٓ ؿذ. ثب ثشاصؽ ثٟششیٗ ٕ٘ٛداس ٔ

ٞبی دیٛاسٜ ٔٛسد٘ظش ٔمذاس ٞش دبسأشش سخٕیٗ صدٜ ٚ اعشجبسػٙؼی ؿذ سػیذ. دس ایٗ ٔشحّٝ ثشای ثّٛن

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذ. 4وٝ ٘شبیغ آٖ دس فلُ 
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 گیریًتیجِ -5-2

آٔبسی ثشای سٞبی صٔیٗثٟششیٗ سخٕیٍٙش ٘باسیت خٌی اػز وٝ وٕشش دس وب Krigingسٚؽ  

سٛاٖ ثٝ ، ٔی5دس فلُ  ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛداسٞبی هشیت ٕٞجؼشٍی اصٞب اص آٖ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ؿىؼشٍی

دسكذ ثیـشش اػز ٚ  85، اص دس ایٗ سحمیك سشیٗ حذ ا٘شظبسایٗ دی ثشد، وٝ اعشجبس ایٗ سٚؽ دس دبییٗ

، 1داسی ، فبك3ّٝ، دا٘ؼیشٝ 2شٝ ، دا٘ؼی1ثشای دا٘ؼیشٝ  y=xٔمذاس ٘ضدیىی خي ثشاصؽ ؿذٜ ثٝ خي 

، 78/87، 90ثٝ سشسیت  3ٚ ًَٛ خي اطش 2، ًَٛ خي اطش 1، ًَٛ خي اطش 3داسی ، فبك2ّٝداسی فبكّٝ

 دسكذ اػز.  2/82ٚ  80، 2/82، 89/78، 89/78، 33/73، 66/86

  ثشای هشیت ٕٞجؼشٍی ٚ ٔمبدیش اخشلافی اص ٘یٕؼبص سثع اَٚ،ثذػز آٔذٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبدیش 

سٛاٖ ثٝ ٔی ثٙبثشایٗ دس حذ لبثُ لجِٛی ثشای سخٕیٗ لشاس داسد.سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ایٗ ٘شبیغ ٔی

ٞبی دیٛاسٜ ثیـشش اص لجُ إٞیز داد ٚ اص سخٕیٗ ٞبی ؿىؼشٍیآٔبس دس سخٕیٗ ٚیظٌیاػشفبدٜ اص صٔیٗ

 دػز آٔذٜ ثب إًیٙبٖ ثبسیی دس ٔحبػجبر ثعذی اػشفبدٜ وشد.ثٝ

 سٛاٖ الذأبر صیش سا ا٘ؼبْ داد:دػز آٔذٜ دس ایٗ دظٚٞؾ ٔیسكذ ثبسی ثٝثب سٛػٝ ثٝ د

 ًشاحی اٍِٛی سٟیٝ ٚ ثشای ػًٙ ٔٛسد ٌٔبِعٝ، آسـجبسی دس سٛدٜ ثب سٛػٝ ثٝ اػشفبدٜ اص سٚؽ

 ،ثٝ ٍٞٙبْ آسـجبسی ػًٙثٛیظٜ ثشای ابَ سدیف اثشذایی ٚ هخبٔز ثبسػًٙ سٛدٜ آسـجبسی

 ٞبی سٛدٜ ػًٙ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.ٞبی ؿىؼشٍیسعییٗ ٚیظٌی آٔبس ثشایسٛاٖ اص صٔیٗٔی

 ٞبی ٞش ثّٛن سغییش داد سب سٛاٖ خشع ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٞش ابَ سا ثشاػبع ٔیضاٖ ؿىؼشٍیٔی

اص ٞذسسفشٗ ا٘شطی ٔٛاد ٔٙفؼشٜ ٚ دشسبة ػًٙ ػٌّٛیشی وشد ٚ ثب وبٞؾ ٔٛاد ٔٙفؼشٜ ٞضیٙٝ 

 ٞبیی وٝ داسای ع ٔٛسد٘یبص دس ثّٛنآسـجبسی سا وبٞؾ داد. ٕٞچٙیٗ ثب اػشفبدٜ خش

 ؿٛد.ثبؿٙذ اص عّٕیبر آسـجبسی طب٘ٛیٝ ػٌّٛیشی ٔیٞبی وٕششی ٔیؿىؼشٍی

 آٞٗ ػذاؿذٜ اص دیٛاسٜ ؿذٖ ػًٙسٛاٖ ٔیضاٖ خشدػًٙ ٔیٞبی سٛدٜثب ٔـخق ثٛدٖ ٚیظٌی

 ؿٛد.ؿىٗ وبػشٝ ٔیٞبی ػًًٙٛس ٌّٔٛة وٙششَ ٕ٘ٛد. ثب ا٘ؼبْ ایٗ ٔشحّٝ اص ٞضیٙٝثٝسا 
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 پیشٌْادات -5-3

داس اػشفبدٜ ؿٛد. ػًٙ دسصٜآٔبس ثشای سخٕیٗ دبسأششٞبی ٞٙذػی سٛدٜؿٛد اص سٚؽ صٔیٗدیـٟٙبد ٔی

ٔؼضا ؿذٜ ٚ ػذغ  ٞبی ًجیعی ٚ ٔلٙٛعی اص یىذیٍشأب لجُ اص ا٘ؼبْ فشآیٙذ سخٕیٗ، ؿىؼشٍی

ٞب ٚ ٔمبدیش ًَٛ خي اطش، یسٛاٖ ٘مؾ آسـجبسی سا دس ایؼبد ؿىؼشٍفشآیٙذ ا٘ؼبْ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ٔی

 آٔبس ٔٛسد سحمیك ٚ ثشسػی لشاس داد.داسی سا ثب اػشفبدٜ اص صٔیٗدا٘ؼیشٝ ٚ فبكّٝ
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 پیَست
 ت-90، 110، 5/42  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف
ػٟز 

 ؿیت

1 26 12 67 138 41 768 45 45 175 

2 41 25 66 86 42 780 21 85 55 

3 78 39 35 74 43 794 11 72 67 

4 122 102 37 60 44 814 20 84 114 

5 134 24 90 89 45 834 98 21 137 

6 184 19 75 94 46 855 9 90 117 

7 198 48 38 91 47 867 36 82 56 

8 218 22 38 91 48 872 80 18 5 

9 240 36 54 100 49 894 234 32 155 

10 261 11 90 83 50 926 180 10 165 

11 264 8 36 95 51 983 16 90 160 

12 275 27 30 105 52 1023 19 65 98 

13 287 6 47 98 53 1044 43 88 54 

14 289 20 53 115 54 1057 14 72 86 

15 297 9 60 128 55 1069 14 45 168 

16 311 20 55 110 56 1124 30 75 38 

17 316 17 60 98 57 1132 9 80 30 

18 334 37 53 95 58 1150 23 75 22 

19 351 10 58 87 59 1172 41 35 78 

20 369 11 67 94 60 1178 7 50 80 

21 398 18 70 100 61 1195 29 77 115 

22 403 35 78 95 62 1327 22 48 40 

23 419 52 65 110 63 1345 23 16 154 

24 436 31 65 130 64 1361 22 55 100 

25 466 8 69 84 65 1394 36 46 55 

26 473 15 90 110 66 1451 65 71 110 

27 490 8 51 148 67 1471 16 77 36 

28 510 34 64 108 68 1498 26 25 105 

29 526 11 44 90 69 1511 43 25 105 

30 531 9 44 90 70 1525 8 11 165 

31 539 9 33 145 71 1540 25 45 100 

32 543 20 36 125 72 1550 9 64 90 

33 565 11 37 100 73 1558 38 45 117 

34 605 81 64 121 74 1565 31 45 1117 

35 619 44 77 150 75 1574 18 78 105 

36 639 24 77 150 76 1588 12 90 87 

37 648 11 70 128 77 1597 11 73 98 

38 680 40 43 100 78 1606 23 48 90 
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39 716 53 66 110 79 1702 18 41 153 

 1 -ادأٝ ػذَٚ ح 

 ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت شًَٛ خي اط فبكّٝ داسی سدیف
ػٟز 

 ؿیت

82 1833 37 85 155 88 1912 22 86 45 

83 1844 7 50 112 89 1930 46 41 141 

84 1848 12 90 140 90 1934 24 41 141 

85 1869 7 50 125 91 1963 27 55 140 

86 1879 52 85 140 92 1967 39 55 140 

87 1894 30 85 140 93 1979 18 35 135 

 

 ت-90، 150، 5/42  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 5 56 84 112 35 34 1034 79 80 

2 11 18 90 78 36 1049 18 51 74 

3 42 12 90 134 37 1075 99 86 83 

4 44 12 90 134 38 1084 44 86 83 

5 51 75 65 115 39 1102 40 40 150 

6 56 10 90 81 40 1111 67 90 105 

7 62 115 60 95 41 1118 4 88 95 

8 73 240 60 95 42 1139 15 41 156 

9 93 287 60 95 43 1157 12 90 15 

10 123 15 33 170 44 1163 248 85 117 

11 148 23 43 75 45 1240 57 74 168 

12 241 254 8 165 46 1250 51 55 42 

13 303 389 65 105 47 1296 47 80 168 

14 339 189 65 105 48 1387 18 90 178 

15 363 18 85 25 49 1393 22 90 77 

16 379 137 36 74 50 1402 20 77 111 

17 447 15 62 84 51 1414 22 48 170 

18 479 425 82 111 52 1431 30 68 94 

19 485 500 82 111 53 1477 44 55 17 

20 495 23 78 88 54 1532 23 55 17 

21 510 39 55 60 55 1580 128 56 97 

22 520 24 90 120 56 1617 43 56 97 

23 530 96 70 178 57 1673 38 90 60 

24 603 174 15 121 58 1698 35 88 55 

25 627 107 85 70 59 1705 10 80 84 

26 683 107 40 90 60 1724 14 90 55 

27 705 31 65 5 61 1774 127 70 113 

28 735 31 55 102 62 1801 440 77 105 

29 748 27 30 84 63 1814 212 77 105 

30 756 12 50 25 64 1901 92 80 135 
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31 798 75 98 29 65 1921 37 24 124 

32 872 80 92 25 66 1979 94 44 130 

 ت-90، 190، 5/42  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 12 17 77 28 43 766 23 80 105 

2 19 19 74 65 44 782 20 77 88 

3 31 34 90 78 45 791 10 77 88 

4 44 57 59 95 46 806 5 90 65 

5 54 31 84 80 47 829 14 90 31 

6 64 40 64 65 48 839 19 85 86 

7 74 23 75 66 49 852 7 72 91 

8 79 31 49 100 50 890 20 34 85 

9 82 26 49 100 51 906 18 34 85 

10 109 94 36 62 52 916 30 20 75 

11 132 9 85 78 53 924 9 54 112 

12 138 7 85 78 54 930 17 54 112 

13 173 53 40 148 55 941 10 45 128 

14 190 17 55 50 56 957 25 75 132 

15 199 74 37 38 57 967 7 90 82 

16 219 25 37 38 58 979 16 70 5 

17 225 25 90 55 59 995 14 76 70 

18 265 81 35 141 60 1011 20 90 103 

19 295 33 35 141 61 1030 23 52 160 

20 302 20 35 141 62 1058 30 85 100 

21 312 19 68 23 63 1062 20 65 74 

22 324 39 35 141 64 1114 17 77 104 

23 341 14 90 80 65 1126 27 90 40 

24 371 16 77 115 66 1134 23 73 174 

25 397 20 66 75 67 1163 14 38 165 

26 415 19 90 165 68 1167 21 57 97 

27 468 10 88 30 69 1178 20 57 97 

28 479 31 58 79 70 1228 17 2 155 

29 482 21 58 55 71 1239 16 56 82 

30 501 20 60 83 72 1247 41 69 82 

31 515 17 75 176 73 1397 12 60 66 

32 531 15 65 105 74 1405 12 55 80 

33 541 9 80 15 75 1498 17 34 105 

34 593 18 45 86 76 1518 13 51 98 

35 610 7 57 100 77 1542 14 82 93 

36 624 15 84 175 78 1553 9 84 85 

37 675 47 5 92 79 1587 69 84 76 

38 705 34 88 8 80 1625 25 90 75 

39 715 25 58 115 81 1638 37 44 66 
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40 738 15 15 20 82 1658 16 54 79 

41 752 13 90 75 83 1676 34 63 162 

 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت تؿی ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

85 1726 18 75 80 93 1847 18 90 40 

86 1737 21 90 82 94 1878 32 30 140 

87 1762 20 74 79 95 1894 64 50 88 

88 1774 14 27 57 96 1914 145 58 85 

89 1781 12 81 85 97 1930 30 46 8 

90 1785 14 77 100 98 1958 22 65 82 

91 1792 21 86 75 99 1989 143 41 155 

92 1834 13 86 45 100 1996 46 47 155 

 
 ت0، 200، 5/12  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 37 51 62 150 31 924 31 71 152 

2 50 39 43 5 32 948 77 78 5 

3 198 35 58 163 33 961 18 25 40 

4 216 30 30 125 34 969 17 55 53 

5 236 31 39 178 35 1008 44 65 165 

6 307 24 60 20 36 1023 11 55 45 

7 320 81 49 65 37 1032 13 55 45 

8 344 41 73 150 38 1041 15 55 75 

9 353 19 86 35 39 1111 99 90 158 

10 360 38 39 125 40 1159 70 58 160 

11 384 81 88 120 41 1192 40 73 24 

12 404 11 36 145 41 1212 60 73 24 

13 416 81 45 160 43 1222 14 65 170 

14 446 42 45 158 44 1245 57 85 170 

15 454 25 55 115 45 1284 86 48 153 

16 468 26 55 115 46 1316 92 48 153 

17 474 40 55 115 47 1369 34 78 45 

18 512 33 75 105 48 1398 20 90 175 

19 527 27 75 105 49 1408 15 65 145 

20 547 93 30 43 50 1417 18 65 145 

21 588 23 3 100 51 1435 32 70 15 

22 592 14 42 92 52 1445 103 55 48 

23 660 59 35 83 53 1455 13 50 121 

24 688 46 52 61 54 1474 17 57 147 

25 712 89 65 101 55 1494 22 57 35 

26 747 33 46 91 56 1513 20 90 115 

27 773 72 90 170 57 1862 28 57 165 

28 853 22 76 104 58 1882 22 57 165 



 

99 

 

29 863 80 180 14 59 1900 9 84 178 

30 898 65 66 27 60 1909 12 65 33 

 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش یفبكّٝ داس سدیف

61 1924 10 90 156 64 1976 15 21 161 

62 1969 13 70 148 65 1995 8 90 170 

63 1972 11 21 161      

 
 ت30، 180، 5/2  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت  ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 13 18 79 90 36 1415 44 70 120 

2 28 18 85 90 37 1435 27 78 125 

3 63 29 83 172 38 1451 12 42 151 

4 84 23 57 45 39 1483 24 54 65 

5 104 8 43 23 40 1487 19 54 65 

6 117 18 74 158 41 1491 36 54 65 

7 135 9 60 58 42 1496 59 54 65 

8 160 76 79 165 43 1503 50 54 65 

9 205 27 53 70 44 1512 30 73 54 

10 224 18 81 38 45 1521 21 65 41 

11 248 22 90 155 46 1524 23 56 44 

12 267 17 90 155 47 1539 46 81 164 

13 272 12 65 30 48 1553 86 82 75 

14 293 10 66 180 49 1568 79 81 152 

15 303 13 90 55 50 1586 10 86 64 

16 618 151 57 170 51 1622 44 45 48 

17 703 126 90 80 52 1633 9 41 162 

18 747 66 77 38 53 1638 28 47 35 

19 755 17 38 60 54 1649 42 47 35 

20 774 42 90 60 55 1655 25 47 35 

21 794 31 32 148 56 1663 95 76 15 

22 814 28 77 86 57 1668 36 76 15 

23 828 49 13 133 58 1686 38 55 35 

24 848 34 62 55 59 1744 25 85 68 

25 928 16 73 160 60 1799 28 55 76 

26 933 10 75 73 61 1817 42 72 46 

27 940 6 75 73 62 1827 71 60 142 

28 1290 79 90 145 63 1847 52 86 165 

29 1301 39 23 35 64 1873 50 65 46 

30 1316 45 80 20 65 1890 44 65 46 

31 1321 12 80 20 66 1905 35 56 44 

32 1330 22 57 48 67 1933 166 84 20 

33 1362 17 76 60 68 1944 197 84 20 
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34 1375 24 25 173 69 1995 35 84 20 

35 1403 127 85 148 70     

 

 ت-80، 170، 5/32  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت  ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 8 14 76 35 43 984 24 68 112 

2 22 11 90 150 44 1012 25 65 104 

3 37 15 60 103 45 1038 26 85 81 

4 56 16 41 57 46 1055 63 25 155 

5 74 18 63 20 47 1062 21 37 8 

6 114 28 90 117 48 1080 16 75 117 

7 146 35 36 78 49 1098 25 90 154 

8 159 40 60 81 50 1109 14 74 136 

9 184 55 68 53 51 1114 44 74 136 

10 197 15 48 91 52 1132 13 77 105 

11 207 12 74 62 53 1138 22 68 124 

12 222 13 31 145 54 1164 28 26 178 

13 223 15 82 53 55 1180 14 60 147 

14 226 17 73 75 56 1196 14 66 65 

15 233 58 76 48 57 1220 23 28 151 

16 322 72 79 28 58 1281 46 82 98 

17 375 65 37 74 59 1307 10 55 153 

18 402 59 37 74 60 1316 13 75 138 

19 430 42 50 47 61 1324 18 75 138 

20 439 15 72 108 62 1330 19 44 66 

21 482 41 38 30 63 1350 14 59 75 

22 498 46 74 105 64 1367 25 40 96 

23 518 19 48 130 65 1391 65 58 126 

24 537 9 60 23 66 1423 85 58 107 

25 589 34 65 171 67 1453 61 78 6 

26 619 30 46 75 68 1537 52 76 105 

27 642 49 50 130 69 1567 26 67 90 

28 693 48 81 85 70 1583 21 45 150 

29 702 37 81 85 71 1601 22 48 68 

30 713 9 90 111 72 1617 29 49 40 

31 721 7 68 82 73 1698 49 78 80 

32 723 34 12 85 74 1713 17 75 18 

33 738 6 45 78 75 1728 13 79 110 

34 758 8 78 35 76 1745 98 7 163 

35 776 12 28 10 77 1808 55 35 96 

36 786 10 80 128 78 1823 26 10 96 

37 799 19 67 40 79 1826 8 75 90 

38 859 45 53 100 80 1839 42 75 90 
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39 875 62 87 75 81 1866 26 13 65 

40 893 72 35 44 82 1914 29 72 18 

 ت-60، 150، 5/22  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت  َٛ خي اطشً فبكّٝ داسی سدیف

1 11 9 90 75 43 826 52 76 141 

2 14 7 90 75 44 880 49 59 144 

3 19 10 90 88 45 917 148 90 145 

4 49 29 82 142 46 955 36 70 155 

5 64 13 74 120 47 984 194 75 48 

6 86 23 86 64 48 1071 206 62 115 

7 95 10 84 140 49 1093 20 70 178 

8 121 39 72 41 50 1110 35 90 19 

9 124 11 90 133 51 1120 37 90 75 

10 141 39 64 100 52 1130 119 71 125 

11 155 18 71 90 53 1168 29 74 75 

12 183 107 79 99 54 1225 113 90 98 

13 194 26 90 135 55 1260 59 75 38 

14 203 43 90 41 56 1285 79 75 38 

15 225 42 78 135 57 1291 19 5 105 

16 233 42 90 34 58 1321 33 56 12 

17 253 23 90 65 59 1351 36 60 30 

18 264 13 90 115 60 1378 158 84 72 

19 274 21 79 152 61 1402 80 7 85 

20 302 18 54 86 62 1458 148 65 100 

21 306 16 54 86 63 1466 10 75 5 

22 336 20 15 158 64 1474 16 67 108 

23 341 5 90 82 65 1487 26 75 65 

24 347 19 90 55 66 1491 29 58 60 

25 372 9 90 90 67 1495 14 58 60 

26 385 27 90 90 68 1500 28 58 60 

27 405 46 14 95 69 1508 26 50 10 

28 424 20 87 53 70 1529 47 90 20 

29 446 78 60 117 71 1639 260 74 65 

30 474 15 85 94 72 1686 292 60 95 

31 514 124 10 175 73 1745 38 60 95 

32 547 80 69 112 74 1760 80 88 85 

33 565 42 80 97 75 1785 86 81 68 

34 571 73 72 105 76 1857 179 70 80 

35 588 49 85 120 77 1867 48 75 50 

36 618 68 30 161 78 1927 44 77 34 

37 628 20 30 161 79 1993 82 81 82 

38 642 98 55 85 80     

39 648 34 80 61 81     
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40 667 69 12 58 82     

41 698 178 87 100 83     

 ت70، 180، 5/2  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش اسیفبكّٝ د سدیف ػٟز ؿیت ؿیت  ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 71 46 83 145 43 819 45 22 63 

2 89 30 89 105 44 831 40 22 63 

3 95 19 63 65 45 868 113 53 39 

4 102 12 63 60 46 913 59 90 69 

5 112 18 90 142 47 924 21 80 34 

6 130 25 83 85 48 945 36 86 135 

7 142 35 64 113 49 978 22 90 25 

8 188 95 78 75 50 997 32 20 95 

9 220 84 65 119 51 1016 20 72 90 

10 239 223 66 140 52 1029 40 40 165 

11 249 21 72 114 53 1057 67 21 92 

12 262 24 80 10 54 1091 140 76 115 

13 271 81 72 89 55 1111 69 8 58 

14 281 47 72 89 56 1150 51 80 122 

15 306 68 35 28 57 1191 179 30 85 

16 324 29 74 145 58 1204 14 53 81 

17 356 48 84 75 59 1224 129 27 88 

18 369 31 68 100 60 1245 26 75 90 

19 395 56 84 103 61 1251 16 44 133 

20 415 17 84 24 62 1263 16 78 80 

21 442 41 15 22 63 1272 31 78 80 

22 454 41 15 22 64 1283 50 44 137 

23 459 21 21 82 65 1332 98 42 76 

24 464 31 29 33 66 1359 119 24 10 

25 472 23 80 92 67 1406 18 75 116 

26 484 19 90 70 68 1422 52 84 46 

27 491 18 90 8 69 1475 34 75 71 

28 521 31 85 88 70 1495 46 90 42 

29 528 44 81 62 71 1505 38 57 118 

30 578 46 67 48 72 1522 18 85 42 

31 607 50 83 68 73 1532 30 90 59 

32 616 37 90 25 74 1543 26 75 130 

33 651 30 78 68 75 1553 25 90 58 

34 664 20 59 60 76 1576 17 20 30 

35 679 37 31 104 77     

36 693 24 76 85 78     

37 712 22 34 180 79     

38 722 31 82 68 80     

39 734 83 55 110 81     
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40 751 29 19 104 82     

41 773 34 68 33 83     

 ت0، 70، 5/2  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 10 109 78 110 43 1081 30 53 169 

2 20 45 70 121 44 1115 99 53 169 

3 59 31 77 168 45 1129 45 70 15 

4 72 45 49 133 46 1149 23 73 96 

5 85 40 65 135 47 1333 46 67 135 

6 126 25 75 129 48 1363 60 54 150 

7 136 26 69 145 49 1397 54 30 127 

8 145 17 69 145 50 1422 40 58 179 

9 157 27 85 147 51 1476 21 71 40 

10 164 34 65 56 52 1516 43 51 151 

11 174 39 73 2 53 1523 7 23 59 

12 181 19 81 69 54 1528 7 23 59 

13 212 9 87 128 55 1531 13 23 59 

14 230 19 44 117 56 1540 17 53 144 

15 254 21 61 150 57 1555 19 60 155 

16 564 18 90 147 58 1565 17 48 37 

17 286 32 90 130 59 1578 20 26 37 

18 293 21 88 139 60 1604 12 26 37 

19 335 37 88 135 61 1618 51 50 22 

20 365 48 63 69 62 1640 19 31 155 

21 372 28 69 160 63 1653 17 36 14 

22 378 20 69 160 64 1674 41 43 155 

23 385 27 63 143 65 1681 11 42 6 

24 405 24 76 152 66 1687 31 35 32 

25 423 27 64 132 67 1700 50 20 171 

26 457 26 80 36 68 1717 34 20 171 

27 507 59 90 143 69 1748 31 42 179 

28 523 47 76 155 70 1760 94 38 15 

29 848 34 45 98 71 1786 72 16 18 

30 868 21 65 7 72 1806 41 41 13 

31 875 43 55 92 73 1819 57 40 185 

32 880 19 41 144 74 1836 40 77 38 

33 885 14 41 144 75 1856 45 45 133 

34 891 12 64 172 76 1879 22 70 17 

35 897 14 64 172 77 1890 85 52 48 

36 935 48 60 172 78 1911 113 44 137 

37 955 61 70 125 79 1922 46 44 160 

38 967 69 12 178 80 1934 107 39 15 

39 993 15 59 10 81 1945 92 16 30 
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40 1016 48 74 160 82 1954 15 74 180 

41 1037 43 54 25 83 1966 30 38 57 

 ت0، 30، 5/2 ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛن دادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 18 34 35 62 43 940 17 87 118 

2 30 34 28 65 44 949 26 68 114 

3 37 5 84 84 45 981 70 75 79 

4 61 20 25 76 46 994 23 71 85 

5 84 14 68 34 47 1001 35 71 85 

6 107 28 32 72 48 1021 29 6 150 

7 120 5 84 76 49 1261 21 55 90 

8 131 33 16 93 50 1278 15 84 114 

9 160 61 14 73 51 1293 8 73 81 

10 188 22 23 65 52 1308 23 54 75 

11 238 29 24 76 53 1313 7 54 75 

12 250 17 27 84 54 1332 62 35 87 

13 261 15 21 71 55 1345 11 66 135 

14 304 16 13 110 56 1353 20 65 161 

15 316 41 24 94 57 1364 31 53 168 

16 338 5 86 70 58 1376 16 40 155 

17 354 34 3 92 59 1390 15 25 118 

18 360 22 68 129 60 1400 10 75 42 

19 404 9 63 96 61 1417 13 56 143 

20 416 7 82 94 62 1435 23 21 133 

21 449 51 20 80 63 1454 16 16 89 

22 460 16 61 105 64 1480 24 46 184 

23 468 25 75 68 65 1496 33 56 15 

24 485 15 71 55 66 1526 37 24 109 

25 497 111 8 48 67 1538 35 24 109 

26 518 70 8 48 68 1565 19 39 122 

27 545 48 8 48 69 1571 19 46 122 

28 554 8 79 68 70 1583 36 46 122 

29 709 43 65 80 71 1603 37 46 122 

30 727 75 30 145 72 1615 43 46 122 

31 741 36 52 55 73 1675 13 85 34 

32 750 33 52 55 74 1687 8 79 150 

33 765 45 61 148 75 1703 20 44 83 

34 779 18 61 148 76 1714 15 44 83 

35 814 51 78 109 77 1725 10 76 138 

36 829 26 42 118 78 1756 9 34 105 

37 854 33 14 153 79 1764 21 34 105 

38 861 7 64 72 80 1779 56 78 163 

39 868 29 74 54 81 1792 17 68 178 
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40 884 34 84 46 82 1812 15 36 86 

41 896 32 84 72 83 1835 19 40 64 

 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

85 1891 19 46 81 89 1945 23 80 151 

86 1905 12 53 102 90 1956 27 62 158 

87 1925 19 36 80 91 1975 36 66 57 

88 1933 19 81 145 92 1992 35 73 101 

 
 ت-60، 70، 5/22  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 34 30 36 110 35 1092 14 69 130 

2 55 18 65 143 36 1106 28 46 80 

3 67 23 38 131 37 1114 24 67 175 

4 74 11 90 138 38 1127 16 90 89 

5 84 13 89 145 39 1147 44 90 98 

6 186 65 84 156 40 1167 50 48 23 

7 194 10 72 154 41 1197 11 66 175 

8 241 26 81 5 42 1207 11 65 100 

9 256 13 78 142 43 1222 25 65 165 

10 266 101 21 100 44 1271 89 64 135 

11 325 16 90 138 45 1306 13 28 140 

12 334 13 58 125 46 1309 20 52 165 

13 354 9 86 85 47 1316 8 90 148 

14 358 12 90 75 48 1330 52 20 18 

15 370 14 56 10 49 1340 59 20 18 

16 378 14 75 100 50 1372 17 40 124 

17 393 22 61 90 51 1401 27 38 10 

18 429 51 78 110 52 1409 43 35 155 

19 437 18 72 115 53 1416 9 58 110 

20 480 10 55 87 54 1423 12 55 108 

21 488 8 58 125 55 1432 14 35 175 

22 540 21 35 134 56 1444 58 90 93 

23 574 7 74 115 57 1480 63 90 82 

24 583 36 90 55 58 1510 11 85 87 

25 647 29 38 145 59 1511 20 67 112 

26 997 6 35 95 60 1514 19 85 87 

27 1007 17 37 135 61 1521 39 90 115 

28 1024 9 90 135 62 1530 9 65 56 

29 1028 8 90 164 63 1537 38 90 110 

30 1034 9 84 20 64 1554 42 83 150 

31 1039 12 89 18 65 1564 46 81 164 

32 1048 10 90 90 66 1571 14 90 105 
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33 1058 23 28 170 67 1577 19 90 90 

34 1082 15 69 125 68 1583 19 79 90 

 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

69 1594 30 78 100 80 1724 6 90 72 

70 1601 5 64 164 81 1762 75 90 68 

71 1619 30 90 100 82 1776 15 68 118 

72 1626 15 81 103 83 1790 31 30 148 

73 1638 37 65 148 84 1808 34 78 115 

74 1644 24 62 85 85 1837 28 45 130 

75 1656 19 65 82 86 1862 9 55 92 

76 1668 20 90 85 87 1870 12 71 105 

77 1680 33 79 70 88 1884 15 75 106 

78 1689 36 89 45 89 1902 53 70 53 

79 1717 23 37 145 90 1922 48 73 118 

 
 ت-30، 130، 5/12  اص ثّٛنٞبی ثشداؿز ؿذٜ دادٜ 1  -ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 34 13 68 45 28 358 24 90 178 

2 45 12 78 124 29 362 21 70 95 

3 66 9 80 164 30 365 24 70 95 

4 79 14 90 85 31 378 15 77 131 

5 87 18 90 85 32 402 34 85 60 

6 100 17 75 90 33 417 9 79 125 

7 110 8 63 148 34 422 6 79 125 

8 121 14 76 42 35 453 50 84 49 

9 125 15 76 42 36 467 12 76 93 

10 133 16 63 43 37 484 16 74 95 

11 153 21 90 40 38 555 48 90 100 

12 158 19 64 138 39 559 43 90 100 

13 178 15 90 40 40 564 20 90 137 

14 193 23 56 57 41 567 20 90 137 

15 204 17 80 138 42 571 13 90 137 

16 219 27 48 133 43 579 17 90 137 

17 227 11 48 133 44 583 41 85 129 

18 247 51 74 155 45 589 35 85 129 

19 261 21 66 145 46 597 19 69 55 

20 269 12 66 145 47 781 26 78 94 

21 284 17 56 65 48 788 19 90 109 

22 289 14 56 65 49 804 58 90 109 

23 304 18 84 96 50 845 83 80 70 

24 313 15 80 128 51 855 22 85 51 

25 318 11 90 40 52 860 16 40 103 
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26 337 41 34 67 53 868 10 90 71 

27 348 13 74 90 54 879 11 83 48 

 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

55 887 18 75 55 81 1402 41 74 30 

56 896 19 55 58 82 1416 9 90 55 

57 920 15 60 40 83 1420 61 57 62 

58 927 10 60 118 84 1458 88 46 112 

59 937 72 65 105 85 1465 12 53 85 

60 978 30 77 91 86 1469 49 73 25 

61 998 61 55 91 87 1536 91 68 25 

62 1075 122 69 100 88 1547 13 90 110 

63 1100 37 69 100 89 1681 14 47 143 

64 1106 39 70 110 90 1698 19 67 115 

65 1140 40 51 110 91 1708 19 47 118 

66 1153 14 85 26 92 1719 18 46 81 

67 1172 131 75 92 93 1779 79 70 53 

68 1183 24 69 100 94 1787 13 47 148 

69 1194 19 70 69 95 1797 11 63 123 

70 1201 28 68 112 96 1809 80 63 123 

71 1218 40 65 122 97 1840 33 90 102 

72 1221 26 17 143 98 1847 51 50 145 

73 1240 28 55 80 99 1850 45 50 145 

74 1295 159 61 97 100 1863 47 50 105 

75 1308 18 27 10 101 1879 47 36 163 

76 1355 13 60 110 102 1885 14 36 163 

77 1361 14 60 110 103 1892 13 35 31 

78 1367 24 60 110 104 1918 81 83 30 

79 1373 22 69 158 105 1948 128 55 156 

80 1382 18 61 113 106 1986 12 75 153 
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 ت-80، 130، 5/32  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 4 8 79 75 43 564 12 58 67 

2 6 9 79 75 44 570 17 25 95 

3 8 10 84 88 45 583 22 43 110 

4 16 11 90 120 46 595 7 43 110 

5 30 14 88 45 47 618 9 17 175 

6 40 4 68 90 48 651 62 54 18 

7 47 6 70 108 49 686 9 64 43 

8 74 12 90 40 50 700 21 75 47 

9 78 7 88 102 51 714 20 33 60 

10 99 10 62 124 52 723 10 84 23 

11 104 6 85 125 53 734 36 34 75 

12 119 11 74 153 54 747 20 45 105 

13 127 6 45 160 55 757 10 52 58 

14 137 6 85 50 56 777 11 47 162 

15 144 11 90 52 57 784 8 84 105 

16 149 6 90 52 58 798 12 80 116 

17 156 8 75 68 59 822 34 65 97 

18 172 6 85 105 60 867 9 90 135 

19 182 8 84 93 61 878 42 90 135 

20 203 19 45 46 62 891 12 90 130 

21 229 11 90 95 63 916 19 80 155 

22 255 21 53 10 64 924 7 88 70 

23 286 14 54 112 65 927 12 74 154 

24 311 7 90 83 66 931 25 77 135 

25 325 9 78 131 67 956 45 65 112 

26 331 10 77 142 68 963 11 65 112 

27 341 26 51 108 69 1113 34 80 130 

28 352 19 63 38 70 1159 27 88 85 

29 357 7 68 130 71 1184 39 54 96 

30 370 7 84 93 72 1211 11 15 150 

31 388 16 12 100 73 1302 20 35 90 

32 410 10 85 85 74 1323 42 84 5 

33 414 9 84 145 75 1342 16 90 78 

34 416 8 75 87 76 1482 10 62 27 

35 425 12 70 95 77 1505 12 78 60 

36 429 10 88 139 78 1519 17 60 170 

37 434 17 88 139 79 1528 26 75 98 

38 446 11 53 115 80 1541 10 90 71 

39 459 5 90 88 81 1560 11 80 90 

40 476 28 63 173 82 1571 24 73 93 

41 502 7 84 85 83 1606 8 78 115 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

85 1671 8 77 128 92 1916 11 90 118 

86 1687 16 41 65 93 1920 16 88 95 

87 1711 19 3 148 94 1933 17 69 140 

88 1736 6 81 84 95 1951 17 90 120 

89 1760 38 58 163 96 1963 23 70 141 

90 1885 27 78 96 97 1981 31 73 110 

91 1905 12 70 125 98     

 
 ت60، 200، 5/12  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 3 22 90 165 32 421 14 90 8 

2 12 10 49 145 33 441 41 78 160 

3 17 27 83 170 34 448 43 78 160 

4 27 43 70 178 35 458 20 88 142 

5 32 7 85 98 36 462 14 88 142 

6 41 8 84 171 37 466 8 71 31 

7 45 11 45 68 38 475 12 71 31 

8 49 10 90 170 39 482 65 90 138 

9 60 13 90 170 40 490 30 90 138 

10 70 10 54 135 41 500 31 48 46 

11 72 103 25 168 42 512 10 78 65 

12 87 17 28 168 43 522 30 77 5 

13 91 20 86 180 44 531 18 43 25 

14 94 16 86 180 45 539 33 90 158 

15 95 10 86 180 46 542 41 90 158 

16 113 36 66 180 47 545 47 90 158 

17 139 45 62 25 48 551 43 90 158 

18 143 20 62 25 49 555 39 90 158 

19 159 16 90 68 50 576 35 58 5 

20 168 39 71 150 51 581 18 90 158 

21 202 37 76 159 52 586 26 90 158 

22 210 37 54 5 53 603 22 85 160 

23 232 46 90 8 54 611 22 85 160 

24 243 39 8 150 55 617 34 77 160 

25 324 21 67 155 56 672 14 90 165 

26 329 18 55 20 57 677 22 65 15 

27 341 21 55 148 58 681 15 68 8 

28 351 27 75 18 59 683 28 75 165 

29 380 42 80 153 60 704 25 72 165 

30 395 15 78 145 61 710 39 60 36 

31 403 14 45 53 62 738 19 80 165 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

64 756 24 80 165 106 1272 18 75 160 

65 766 145 3 5 107 1297 32 5 140 

66 776 45 85 165 108 1308 30 71 145 

67 806 43 85 165 109 1314 8 71 145 

68 814 6 38 175 110 1317 78 55 58 

69 820 24 85 164 111 1334 4 85 50 

70 824 33 85 164 112 1348 88 68 41 

71 831 18 81 15 113 1381 85 66 40 

72 846 14 46 30 114 1385 18 18 125 

73 854 30 72 5 115 1397 18 18 125 

74 861 80 72 5 116 1404 28 29 118 

75 870 15 90 118 117 1416 35 68 2 

76 880 32 45 25 118 1425 71 84 160 

77 896 36 48 28 119 1441 23 81 46 

78 909 22 85 150 120 1446 24 81 46 

79 916 30 85 150 121 1459 9 80 18 

80 928 16 68 20 122 1468 43 90 16 

81 933 14 68 20 123 1477 40 75 24 

82 939 63 51 42 124 1501 73 65 30 

83 947 71 51 42 125 1507 52 85 165 

84 955 18 18 5 126 1531 51 64 20 

85 969 31 56 10 127 1556 63 85 165 

86 975 9 90 22 128 1576 39 56 102 

87 980 29 56 10 129 1612 37 78 165 

88 1109 17 65 35 130 1645 34 66 123 

89 1127 34 64 35 131 1652 37 76 40 

90 1131 5 90 38 132 1666 36 78 170 

91 1141 10 85 162 133 1687 40 85 160 

92 1158 29 85 162 134 1691 63 85 160 

93 1164 24 55 170 135 1698 29 90 165 

94 1169 6 68 180 136 1706 18 75 34 

95 1175 24 65 12 137 1720 26 90 125 

96 1183 27 85 165 138 1730 38 90 165 

97 1185 18 85 165 139 1750 45 79 115 

98 1193 10 50 30 140 1802 40 82 160 

99 1200 10 71 125 141 1812 17 84 180 

100 1206 8 50 48 142 1833 32 11 12 

101 1212 13 80 154 143 1841 22 63 10 

102 1227 36 66 142 144 1859 65 80 34 

103 1242 35 66 142 145 1872 23 72 58 

104 1252 6 90 150 146 1877 27 72 58 

105 1267 62 85 158 147 1929 61 53 180 
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 ت0، 110، 5/2  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 12 13 64 105 43 781 14 80 85 

2 26 47 80 100 44 791 18 80 174 

3 38 46 80 100 45 797 14 70 165 

4 45 7 80 100 46 811 45 18 87 

5 53 16 80 100 47 840 45 41 67 

6 59 28 80 100 48 861 28 90 64 

7 77 25 65 95 49 870 19 80 150 

8 116 16 81 172 50 877 27 80 150 

9 120 17 81 172 51 881 12 80 150 

10 140 19 63 6 52 925 16 81 90 

11 144 15 85 16 53 933 14 90 154 

12 147 16 85 16 54 940 17 90 154 

13 155 20 70 98 55 960 27 40 133 

14 191 10 56 166 56 965 17 40 133 

15 215 16 42 160 57 968 14 40 133 

16 228 26 43 178 58 978 52 80 72 

17 392 13 76 55 59 1014 31 65 105 

18 407 10 86 51 60 1025 34 77 79 

19 416 16 61 180 61 1032 13 74 176 

20 425 10 80 5 62 1059 49 90 80 

21 428 11 56 71 63 1063 24 90 115 

22 436 10 54 180 64 1072 10 89 115 

23 446 12 80 180 65 1114 61 90 92 

24 448 14 54 180 66 1125 30 60 125 

25 453 17 54 180 67 1128 11 60 125 

26 456 18 54 180 68 1134 13 82 113 

27 464 15 90 76 69 1145 20 81 88 

28 482 10 57 18 70 1155 26 84 167 

29 487 11 57 18 71 1167 12 60 115 

30 497 11 46 178 72 1183 21 74 76 

31 526 43 43 178 73 1198 14 72 106 

32 559 44 55 30 74 1203 7 84 105 

33 589 83 35 172 75 1206 31 84 105 

34 613 68 35 172 76 1236 24 18 145 

35 649 28 74 178 77 1251 8 70 46 

36 676 64 54 159 78 1265 18 35 154 

37 681 14 81 165 79 1279 31 65 113 

38 696 29 83 74 80 1288 12 71 80 

39 718 23 59 170 81 1306 43 77 61 

40 727 14 71 172 82 1321 7 71 65 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

85 1349 9 82 85 101 1665 17 55 105 

86 1400 39 14 50 102 1697 21 19 62 

87 1428 40 61 75 103 1717 19 88 156 

88 1476 30 57 84 104 1729 16 52 0 

89 1546 67 61 79 105 1758 14 81 105 

90 1560 54 42 63 106 1762 19 48 90 

91 1575 28 73 60 107 1768 11 38 78 

92 1586 45 51 55 108 1790 12 25 92 

93 1594 38 5 40 109 1807 39 50 38 

94 1611 28 90 72 110 1821 76 8 158 

95 1618 38 62 87 111 1827 48 8 158 

96 1626 27 62 87 112 1839 31 65 148 

97 1634 19 62 87 113 1892 10 49 60 

98 1641 28 75 72 114 1904 14 47 70 

99 1645 27 45 68 115 1924 13 80 35 

100 1659 25 45 68 116 1986 12 78 52 

 
 ت-60، 110، 5/22  بی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛنٞدادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 12 25 8 5 23 352 37 84 155 

2 50 27 80 129 24 356 6 68 58 

3 72 65 68 28 25 364 5 68 58 

4 90 59 48 14 26 408 5 90 80 

5 103 8 88 42 27 419 14 67 78 

6 116 7 90 95 28 446 7 80 154 

7 124 12 90 95 29 465 16 80 154 

8 146 31 65 24 30 490 13 90 35 

9 166 10 85 60 31 498 13 45 85 

10 214 29 75 105 32 528 26 8 60 

11 219 69 79 145 33 548 14 56 78 

12 226 26 60 36 34 560 7 78 83 

13 234 14 10 124 35 585 20 61 162 

14 254 38 75 38 36 596 8 71 10 

15 264 8 53 129 37 609 11 17 135 

16 276 7 90 120 38 613 41 72 95 

17 278 12 90 82 39 622 25 88 68 

18 289 14 75 80 40 623 7 77 80 

19 304 17 17 15 41 633 42 85 85 

20 310 44 76 142 42 639 11 65 33 

21 316 40 90 144 43 660 9 90 80 

22 344 39 84 138 44 680 15 54 145 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

45 685 7 90 135 79 1457 21 90 84 

46 697 22 35 176 80 1463 9 90 84 

47 720 23 74 60 81 1487 30 7 145 

48 734 25 27 165 82 1506 12 78 100 

49 767 24 72 65 83 1516 11 50 87 

50 774 11 28 5 84 1521 24 88 32 

51 798 10 38 68 85 1527 17 57 125 

52 810 22 30 170 86 1535 26 85 23 

53 828 37 80 150 87 1541 16 90 50 

54 842 53 60 175 88 1549 42 60 153 

55 882 58 90 68 89 1559 21 81 50 

56 898 24 69 90 90 1571 26 90 38 

57 903 14 78 134 91 1653 11 70 178 

58 952 159 30 74 92 1662 23 90 94 

59 1001 19 90 152 93 1671 8 90 110 

60 1016 7 73 51 94 1685 10 90 71 

61 1020 7 73 51 95 1742 14 25 95 

62 1060 43 55 25 96 1758 20 90 45 

63 1080 45 90 74 97 1773 20 55 68 

64 1087 30 35 110 98 1784 19 85 120 

65 1118 23 78 125 99 1795 13 75 138 

66 1136 12 63 70 100 1811 13 37 123 

67 1149 18 90 54 101 1817 19 37 123 

68 1160 10 85 95 102 1826 19 60 124 

69 1171 7 90 128 103 1837 13 55 15 

70 1191 6 81 84 104 1890 49 72 151 

71 1214 13 68 112 105 1898 39 90 95 

72 1257 15 65 90 106 1915 43 76 110 

73 1273 16 25 90 107 1937 17 67 35 

74 1335 8 81 95 108 1943 17 88 83 

75 1340 9 85 53 109 1949 45 80 110 

76 1363 6 87 65 110 1956 9 90 75 

77 1430 33 65 20 111 1968 9 70 155 

78 1441 8 90 84 112 1998 36 8 90 
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 ت-30، 90، 5/12  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 45 18 90 75 43 847 12 38 70 

2 54 12 86 78 44 891 58 79 128 

3 112 42 85 80 45 905 36 79 128 

4 122 14 90 100 46 910 28 45 85 

5 133 16 81 60 47 927 68 75 155 

6 152 26 70 96 48 941 25 44 48 

7 159 23 86 98 49 947 17 44 48 

8 163 23 81 90 50 955 51 24 80 

9 176 20 81 95 51 972 30 24 80 

10 210 7 85 45 52 978 10 67 94 

11 218 19 34 75 53 997 23 37 105 

12 222 35 9 44 54 1213 13 70 74 

13 241 14 90 166 55 1218 15 47 150 

14 250 14 62 108 56 1253 19 90 140 

15 255 11 62 108 57 1257 23 30 78 

16 261 17 62 108 58 1262 10 90 140 

17 278 195 25 140 59 1265 15 90 150 

18 300 57 62 70 60 1269 17 90 150 

19 323 19 54 65 61 1275 22 48 103 

20 346 46 40 70 62 1300 38 83 140 

21 373 91 47 56 63 1304 22 80 140 

22 404 107 85 138 64 1317 30 39 70 

23 430 136 85 138 65 1350 41 52 151 

24 473 76 85 101 66 1398 66 5 125 

25 482 94 70 32 67 1428 34 88 85 

26 499 52 58 100 68 1432 27 60 58 

27 522 62 51 74 69 1465 38 15 155 

28 537 41 81 50 70 1545 12 35 100 

29 552 39 78 110 71 1554 24 35 100 

30 580 77 46 105 72 1566 16 20 106 

31 585 31 46 105 73 1576 15 90 138 

32 592 12 67 42 74 1588 11 90 120 

33 606 109 18 74 75 1594 13 69 153 

34 619 14 34 62 76 1603 12 84 130 

35 658 23 64 105 77 1615 10 79 110 

36 669 11 75 112 78 1624 23 79 110 

37 687 22 56 160 79 1653 18 80 112 

38 696 39 90 115 80 1669 11 90 88 

39 732 18 30 80 81 1677 15 88 90 

40 790 82 12 80 82 1689 24 86 110 

41 814 48 12 80 83 1692 16 90 136 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

85 1721 14 75 128 90 1940 21 90 140 

86 1729 36 59 135 91 1957 30 68 58 

87 1737 31 79 125 92 1969 23 35 148 

88 1747 25 90 125 93 1997 14 56 116 

89 1934 21 90 140 94     

 
 ت0، 150، 5/2  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 35 32 74 90 34 388 62 63 65 

2 47 9 65 58 35 400 34 80 135 

3 52 15 87 112 36 410 54 90 117 

4 56 23 87 112 37 417 63 89 120 

5 59 30 90 105 38 431 34 87 134 

6 65 36 58 15 39 448 38 76 133 

7 98 32 77 123 40 465 62 83 117 

8 107 25 78 93 41 477 32 67 160 

9 116 17 78 93 42 489 21 67 160 

10 122 43 78 93 43 512 6 61 64 

11 138 20 14 95 44 525 13 61 64 

12 149 44 90 103 45 540 21 58 82 

13 159 18 80 95 46 560 36 74 130 

14 165 19 75 98 47 583 14 90 83 

15 170 34 85 115 48 594 29 50 71 

16 187 29 90 121 49 673 33 65 113 

17 195 9 90 112 50 680 50 80 142 

18 213 61 43 65 51 705 24 61 111 

19 228 19 80 138 52 716 14 61 111 

20 269 27 72 112 53 741 25 55 133 

21 279 19 76 123 54 749 16 57 101 

22 285 16 76 123 55 759 31 90 122 

23 295 10 70 175 56 783 43 69 154 

24 303 27 30 102 57 798 15 14 23 

25 316 11 88 98 58 807 23 77 16 

26 328 13 76 116 59 822 26 60 110 

27 333 15 85 135 60 839 18 76 98 

28 347 15 70 115 61 840 14 52 95 

29 350 14 77 128 62 854 32 69 90 

30 355 23 90 110 63 863 25 69 89 

31 360 24 77 128 64 874 15 54 110 

32 371 15 73 104 65 904 18 55 108 

33 377 12 90 144 66 942 10 54 109 
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 ادأٝ ػذَٚ 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

67 956 25 53 114 93 1463 26 80 122 

68 1014 29 86 134 94 1473 14 88 117 

69 1024 16 75 148 95 1501 20 78 70 

70 1052 32 65 65 96 1552 7 68 65 

71 1062 18 82 138 97 1572 18 68 8 

72 1070 20 80 128 98 1583 19 75 87 

73 1083 32 50 24 99 1596 38 50 100 

74 1106 36 68 95 100 1616 43 42 91 

75 1116 25 68 95 101 1634 25 45 51 

76 1126 16 68 95 102 1646 16 84 95 

77 1141 17 59 80 103 1654 17 75 82 

78 1168 36 75 171 104 1660 11 39 40 

79 1195 37 67 108 105 1667 14 75 82 

80 1208 46 67 108 106 1715 139 90 46 

81 1235 58 90 143 107 1732 22 14 48 

82 1250 31 90 125 108 1746 19 67 92 

83 1256 13 66 18 109 1760 19 67 75 

84 1261 29 23 35 110 1771 18 76 85 

85 1271 11 54 156 111 1782 14 35 61 

86 1300 14 64 100 112 1801 42 72 61 

87 1317 15 78 108 113 1810 38 72 165 

88 1328 53 65 145 114 1827 23 66 76 

89 1352 59 55 80 115 1838 7 74 26 

90 1398 44 64 80 116 1884 12 81 105 

91 1411 24 64 108 117 1901 88 72 106 

92 1424 117 71 122 118 1908 54 72  

 
 ت-30، 50، 5/12  ٞبی ثشداؿز ؿذٜ اص ثّٛندادٜ 1 –ػذَٚ ح 

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

1 16 11 58 135 13 192 30 74 117 

2 29 23 20 15 14 215 12 73 101 

3 37 12 47 12 15 242 42 62 51 

4 47 12 90 10 16 251 31 62 51 

5 55 7 74 14 17 267 8 90 161 

6 68 14 62 23 18 275 11 69 73 

7 97 23 5 35 19 285 15 38 40 

8 112 17 81 165 20 297 25 88 45 

9 122 13 3 76 21 326 8 47 90 

10 131 12 46 133 22 339 7 65 31 

11 137 9 26 144 23 356 10 78 157 

12 186 42 21 60 24 364 11 54 131 
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 ادأٝ ػذَٚ

 ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف ػٟز ؿیت ؿیت ًَٛ خي اطش فبكّٝ داسی سدیف

25 418 25 86 61 62 1214 25 90 146 

26 438 38 86 62 63 1222 19 90 146 

27 468 21 72 55 64 1225 9 90 153 

28 510 14 74 23 65 1230 22 85 137 

29 629 33 76 173 66 1240 11 86 180 

30 637 12 75 134 67 1252 7 90 91 

31 656 23 83 53 68 1268 26 90 105 

32 673 17 80 43 69 1287 19 90 145 

33 702 19 85 25 70 1296 18 56 178 

34 713 14 82 20 71 1317 15 84 106 

35 728 12 56 155 72 1335 19 33 158 

36 747 9 85 140 73 1353 36 46 110 

37 751 17 85 141 74 1366 7 52 108 

38 754 9 85 140 75 1382 19 37 72 

39 769 30 90 94 76 1451 9 76 130 

40 784 11 90 52 77 1460 8 90 125 

41 803 23 48 91 78 1470 11 45 125 

42 830 25 29 50 79 1485 11 58 168 

43 852 12 72 104 80 1503 14 42 128 

44 865 17 72 104 81 1519 22 81 50 

45 887 46 19 158 82 1540 14 67 149 

46 911 54 53 155 83 1547 10 67 149 

47 947 34 75 153 84 1567 17 90 165 

48 956 34 75 45 85 1596 17 59 68 

49 970 42 86 34 86 1664 16 87 46 

50 985 9 85 171 87 1670 9 90 45 

51 1015 34 56 82 88 1677 21 72 80 

52 1020 20 46 112 89 1689 40 82 35 

53 1027 12 46 82 90 1704 23 40 15 

54 1034 11 90 140 91 1781 9 80 175 

55 1053 10 35 133 92 1803 12 90 5 

56 1071 18 36 109 93 1843 23 81 14 

57 1168 27 63 20 94 1858 23 34 11 

58 1174 10 76 156 95 1954 25 71 91 

59 1179 12 76 156 96 1972 18 62 151 

60 1181 17 76 28 97 1999 14 80 75 

61 1195 33 74 140 98     
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 ٔمبدیش سخٕیٙی دا٘ؼیشٝ ثشای ثّٛن 2 -ػذَٚ ح

ؿٕبسٜ 

 ثّٛن

دا٘ؼیشٝ 

 1ٕیٙی سخ

دا٘ؼیشٝ 

 2سخٕیٙی 

دا٘ؼیشٝ 

 3سخٕیٙی 
 ؿٕبسٜ ثّٛن

دا٘ؼیشٝ سخٕیٙی 

1 
 2دا٘ؼیشٝ سخٕیٙی 

دا٘ؼیشٝ سخٕیٙی 

3 

1 93/0 2 71/1 56 5/1 87/1 3/1 

3 1 91/1 67/1 57 23/1 8/1 5/1 

5 33/1 1/2 77/1 58 48/1 87/1 4/1 

7 3/1 1/2 64/1 59 72/0 03/2 69/1 

9 43/1 11/2 33/1 61 02/1 1/2 69/1 

10 5/1 94/1 29/1 63 25/1 1/2 45/1 

12 55/1 43/1 04/1 65 31/1 03/2 92/0 

14 51/1 72/1 3/1 67 87/0 19/2 68/1 

15 92/0 93/1 75/1 68 96/0 09/2 67/1 

16 1 99/1 7/1 69 04/1 1/2 69/1 

17 96/0 89/1 68/1 70 07/1 39/2 5/1 

18 99/0 1/2 68/1 71 15/1 1/2 45/1 

19 1/1 3/2 72/1 72 24/1 9/1 67/1 

20 25/1 11/2 71/1 73 33/1 3/2 95/0 

21 27/1 91/1 61/1 75 94/0 1/2 68/1 

22 33/1 94/1 35/1 76 04/1 4/2 5/1 

23 44/1 93/1 29/1 78 12/1 1/2 19/1 

24 41/1 71/1 28/1 80 34/1 9/1 96/0 

25 4/1 72/1 3/1 81 96/0 09/2 7/1 

26 51/1 7/1 28/1 82 1/1 39/2 5/1 

27 52/1 71/1 42/1 83 1 14/2 47/1 

28 51/1 78/1 72/1 84 1/1 1/2 36/1 

29 21/1 1/2 42/1 85 31/1 95/1 1 

31 03/1 3/2 68/1 86 34/1 89/1 96/0 

33 9/0 1/2 47/1 87 92/0 1/2 46/0 

35 34/1 9/1 5/1 89 24/1 12/2 37/1 

36 2/1 8/1 83/1 91 96/0 1/2 1 

38 1/1 02/1 28/1 93 95/0 11/2 68/1 

40 3/1 77/1 4/1 94 1 39/2 66/1 

41 4/1 05/2 49/1 95 2/1 14/2 45/1 

43 5/1 98/1 53/1 96 25/1 1/2 36/1 

44 54/1 8/1 7/1 97 13/1 2 21/1 

45 02/1 8/1 68/1 98 24/1 95/1 95/0 

46 87/0 99/1 7/1     

47 99/0 9/1 69/1     

48 04/1 1/2 66/1     

49 1 31/2 47/1     

50 25/1 11/2 5/1     

51 36/1 2 45/1     

53 33/1 1/2 42/1     

54 3/1 91/1 35/1     



 

119 

 

 ثشای ثّٛن داسیٔمبدیش سخٕیٙی فبكّٝ 3 -ػذَٚ ح

 
 فبكّٝ داسی

 1سخٕیٙی 

 داسیفبكّٝ

 2سخٕیٙی 

 داسیفبكّٝ

 3سخٕیٙی 
 ؿٕبسٜ ثّٛن

 داسیٝلبكّ

 1سخٕیٙی 

 داسیلبكّٝ

 2سخٕیٙی 

 داسیلبكّٝ

 3سخٕیٙی 

1 1/73 8/35 2/52 54 3/57 55 1/45 

3 6/74 3/42 9/44 55 5/57 3/43 1/52 

5 7/67 6/41 6/45 56 6/59 2/43 52 

7 8/57 4/42 6/44 57 3/56 8/44 55 

9 5/57 4/42 6/53 58 9/57 43 4/56 

10 3/57 8/42 4/56 59 6/81 7/35 3/54 

12 1/55 1/43 59 61 9/74 6/36 6/53 

14 5/56 4/92 6/58 63 8/70 5/41 7/56 

15 3/71 5/84 8/49 65 5/64 6/41 8/52 

16 4/75 37 6/57 66 75 8/35 4/56 

17 1/75 7/41 8/56 67 8/75 6/36 56 

18 75 3/42 4/52 68 8/74 7/35 3/54 

19 7/72 3/42 6/45 69 85 8/41 5/56 

20 7/62 6/41 51 70 2/74 6/39 4/57 

21 7/57 41 4/52 71 7/65 40 4/56 

22 5/57 1/45 3/56 72 5/62 6/39 7/52 

23 58 55 1/45 73 8/74 8/35 5/56 

24 4/57 3/43 52 74 9/83 37 3/56 

25 4/57 8/41 9/54 75 1/73 6/39 8/57 

26 3/57 5/42 9/55 76 62 3/38 7/61 

27 3/51 1/43 3/56 78 8/74 8/35 4/63 

28 8/72 43 7/59 80 85 3/37 3/59 

29 6/74 5/42 4/56 81 2/74 7/36 4/57 

31 5/75 3/38 8/54 82 4/71 2/33 2/58 

33 66 5/41 9/51 83 7/70 4/36 6/57 

35 3/58 6/38 4/52 84 5/62 4/35 55 

36 5/57 9/41 53 85 84 9/35 6/53 

37 2/59 2/42 9/53 86 2/90 8/43 7/62 

38 7/51 6/51 52 87 7/70 9/38 1/58 

40 2/65 8/51 5/50 89 9/81 5/34 7/60 

41 3/73 8/50 9/53 91 8/72 5/35 2/59 

43 9/71 9/53 8/58 93 8/74 8/35 4/56 

44 4/75 8/35 4/56 94 5/75 5/36 3/56 

45 76 5/38 55 95 4/75 4/36 6/54 

46 2/75 6/41 8/55 96 4/71 5/36 4/56 

47 8/74 3/42 53 97 9/73 6/35 3/57 

48 5/75 37 3/56 98 5/62 3/37 2/58 

49 8/69 6/39 7/52     

50 6/65 4/43 6/50     

51 2/58 1/41 9/46     

52 3/57 55 3/36     



 

120 

 

 ثشای ثّٛن ًَٛ خي اطشٔمبدیش سخٕیٙی  4 -ػذَٚ ح

 ؿٕبسٜ ثّٛن
 ًَٛ خي اطش

 1سخٕیٙی 

 اطش ًَٛ خي

 2سخٕیٙی 

 ًَٛ خي اطش

 3سخٕیٙی 
 ؿٕبسٜ ثّٛن

 ًَٛ خي اطش

 1سخٕیٙی 

  ًَٛ خي اطش

 2سخٕیٙی 

 ًَٛ خي اطش

 3سخٕیٙی 

1 5/29 5/24 2/27 54 5/36 7/24 2/35 

3 9/30 7/24 6/29 55 1/34 24 9/35 

5 1/36 6/25 3/30 56 1/34 9/23 36 

7 3/43 7/24 7/29 57 3/32 4/24 5/35 

9 34 5/25 3/32 58 4/35 7/24 7/36 

10 4/33 8/34 2/36 59 9/29 6/28 6/28 

12 8/36 7/35 7/38 61 5/29 8/33 9/27 

14 7/36 37 1/42 63 9/30 4/38 8/33 

15 3/29 8/37 9/26 65 7/32 9/36 36 

16 5/30 8/43 7/27 66 5/29 41 2/29 

17 5/29 7/24 4/28 67 5/28 3/43 3/30 

18 5/30 8/29 6/29 68 3/31 3/36 6/27 

19 9/30 7/23 7/29 69 8/30 9/35 6/29 

20 2/36 8/24 1/35 70 6/29 7/24 7/29 

21 2/36 24 36 71 29 2/23 3/31 

22 5/36 7/25 2/35 72 5/30 2/27 2/30 

23 1/34 41 38/39 73 2/29 9/41 8/28 

24 3/32 7/35 5/35 74 28 7/24 28 

25 3/35 8/39 7/34 75 1/29 25 6/29 

26 4/42 36 7/36 76 2/30 4/22 1/34 

27 6/39 7/35 1/37 78 5/29 8/24 2/29 

28 7/35 9/36 2/37 80 4/29 1/27 3/30 

29 6/36 8/34 28 81 4/28 8/33 9/28 

31 2/29 7/24 9/29 82 31 9/38 1/31 

33 7/29 7/24 7/28 83 5/30 3/24 5/33 

35 8/31 9/27 2/32 84 3/31 8/27 1/35 

36 36 8/34 8/34 85 6/29 38 6/33 

37 8/34 6/38 2/36 86 5/29 4/24 7/29 

38 36/27 3/36 7/34 87 6/33 7/25 9/30 

40 7/32 9/37 37 89 25/31 27 9/29 

41 6/36 3/34 2/37 91 9/30 36 1/37 

43 5/43 2/45 6/29 93 5/29 4/24 2/29 

44 6/34 3/29 9/43 94 4/28 7/24 9/28 

45 5/29 7/24 2/29 95 1/27 4/27 3/29 

46 30 24 28 96 7/28 5/30 3/32 

47 9/29 9/22 2/27 97 7/30 5/32 5/36 

48 31 7/26 8/32 98 5/30 8/38 5/33 

49 5/30 6/28 2/30     

50 2/36 8/33 35/36     

51 5/36 4/38 35     

52 1/34 9/36 26/35     
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 Wingslib افساررمآشٌایی تا ً -5پیَست 

 هقذهِ
آٔبسی ٘ظیش ٚاسیٌٛشافی، افضاسی ثب ٔمبكذ صٔیٗوٝ ثٝ عٙٛاٖ یه ٘شْ WinGslib افضاس ٔٛػْٛ ثٝ٘شْ

ای ٚیٙذٚص اػز وٝ ػشی وبدسٞبی ٔحبٚسٜؿٛد، ؿبُٔ یهػبصی ؿٙبخشٝ ٔیوشیؼیًٙ ٚ ؿجیٝ

  را Gslibثٝ ٘بْ  Dosعبُٔ ی ایؼبد اسسجبى ٌشافیىی وبسثش ٚیٙذٚص ثب ثش٘بٔٝ سحز ػیؼشٓ ٚظیفٝ

ٞبی ًشاحی ؿذٜ دس ٔحیي ٚیٙذٚص ٔؼٕٛعٝ وٙششَ WinGslibافضاس عٟذٜ داسد. ثٝ ثیبٖ دیٍش ٘شْثٝ

سا اػشا ٚ ٘شبیغ سا دس ٔحیي ٚیٙذٚص ٔـبٞذٜ  Gslibسٛاٖ ثش٘بٔٝ سحز داع ٚػیّٝ آٖ ٔیاػز وٝ ثٝ

 ت.1383ٕ٘ٛد  یٛػفی، 

اػز وٝ  77ثشٚسیٗ ٚ وذٞبی ثش٘بٔٝ ثٝ صثبٖ فشسشٖ یه ػشی ػب Gslib ٞبیٔؼٕٛعٝ ثش٘بٔٝ

ٞبی سٙظیٓ ٔمبدیش ٚ ٞبی ٚسٚدی، فبیُثب ایؼبد فبیُ Dosاػشای ٞشوذاْ ثٝ كٛسر ٔؼضا دس ٔحیي 

دٞذ وٝ ثٝ وبسثش ایٗ أىبٖ سا ٔی WinGslibثبؿذ. ٔؼٕٛعٝ ٞبی خشٚػی ثش٘بٔٝ ٕٔىٗ ٔیفبیُ

ػبصی ٚ ثبسٌزاسی ٔؼذد سٙظیٕبر ٚ ٕٞچٙیٗ اػشای ٞبی ٔزوٛس، رخیشٜ سٙظیٕبر ٔمبدیش ثش٘بٔٝ

سٛاٖ ثٝ فبیُ ٞب ٚ ٔـبٞذٜ ٘شبیغ سا دس ٔحیي ٚیٙذٚص ا٘ؼبْ دٞذ. ٕٞچٙیٗ اص ایٗ ًشیك ٔیثش٘بٔٝ

 ٘یض دػششػی دیذا ٕ٘ٛد. Gslibسإٞٙبی ثش٘بٔٝ 

Gslib ْآٔبسی اػز وٝ سٛػي ٔشوض سحمیمبر ٞٛاؿٙبػی ٔذسػٝ افضاسی صٔیٗیه ٔؼٕٛعٝ ٘ش

اسائٝ ؿذٜ اػز. ایٗ  2ػٛسُ٘ آ٘ذسٜٚ دشٚفؼٛس 1ْٛ صٔیٗ دس دا٘ـٍبٜ اػشب٘فٛسد سٛػي ولایشٖٛ دٚی عّ

آٔبسی ٞبی ٔخشّف صٔیٗٞبی ثؼیبس ػٛدٔٙذ ػٟز اػشای اٍِٛسیشٓػشی ثش٘بٔٝٔؼٕٛعٝ ؿبُٔ یه

اػز. ػبصی، ٚاسیٌٛشافی ٚ دیٍش اثضاس ػٛدٔٙذ دس ایٗ اسسجبى ٞبی ٔخشّف وشیؼیًٙ، ؿجیٝ٘ظیش سٚؽ

آٔبسی ٚ سإٞٙبی وبسثشاٖتت افضاسی صٔیٗافضاس وشبثی سحز عٙٛاٖ   ٔؼٕٛعٝ ٘شْٕٞضٔبٖ ثب اسائٝ ٘شْ

 ت.1383افضاس ٔٙشـش ؿذٜ اػز  یٛػفی، سٛػي دذیذآٚس٘ذٌبٖ ٘شْ

                                                

1.   Clayton Deutsch 

2.   Andre Journel 
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Gslib ٗثبؿذ. ثٙبثشایٗ آٔبس ٌٔشح ٔیثٝ عٙٛاٖ یه ٔؼٕٛعٝ فشاٌیش دس صٔیٙٝ عّْٛ وبسثشدی صٔی

ٞبی ػخز افضاسی أشٚص یعٙی ٔحیي ٚیٙذٚصی، ٞب ثب ٔحیي ٔشذاَٚ ػیؼشٓثش٘بٔٝٚػٛد ساثي ایٗ 

 WinGslibافضاسی اػز وٝ ثٝ ٘بْ سػذ وٝ ایٗ ساثي ٌشافیىی ٕٞبٖ ٘شْأشی هشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی

 ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز.

 WinGslib ًصة ٍ راُ اًذازی 

 افضاس عجبسسٙذ اص:اػضای ٔٛسد ٘یبص ػٟز ساٜ ا٘ذاصی ٘شْ

 ٞبی اػشایی ٝ ثش٘بٔٝٔؼٕٛعGslib 

  ساثٌٝ ٌشافیىیGslib  دس ٚیٙذٚص یبWinGslib 

 ْافضاس یه ٚیشایـٍش ٔشٗ وٝ اوظشا ٘شNotepadُٔٞبی ٚیٙذٚص ثشای ایٗ ، ٔٛػٛد دس ػیؼشٓ عب

 ٌٛ خٛاٞذ ثٛد.ٔٙظٛس دبػخ

 ُٞبی سجذیُ وٙٙذٜ فبیPostScript  :ٞبیفبیُثٝ خشٚػی ٌشافیىیPostScript  ثب دؼٛ٘ذ  

.psٝٔٞبی ت سٛػي ثش٘بGslib ٞب سٛػي ؿٛد. ایٗ فبیُثٝ عٙٛاٖ خشٚػی ٟ٘بیی ایؼبد ٔی

 دشیٙششٞب ٚ 

ٞب لبثُ ؿٙبػبیی ٞؼشٙذ. ِیىٗ ثبسٛػٝ ثٝ ایؼبد ایٗ فبیُ (ps.)ٞبی افضاسٞبی خٛا٘ٙذٜ فبیُ٘شْ

ثذیٗ ٔٙظٛس افضاسٞبی ػبصٌبس ثب ایٗ ٔحیي خٛاٞیٓ ثٛد. ، ٘یبصٔٙذ ٘شDosْدس ٔحیي ػبصٌبس ثب 

 سٛكیٝ ؿذٜ اػز. WinGslibسٛػي ٘بؿشیٗ  Ghost Scriptافضاس ٘شْ

 ْافضاس ثٝ ٔٙظٛس اسسجبى ٘شGhost Script ْافضاس دیٍشی ثٝ ٘بْ ثب ٔحیي ٚیٙذٚص ٘شGSView 

 ثب ٔحیي ٚیٙذٚص اػز. Ghost Scriptافضاسی ساثٌٝ ٘شْ GSViewٔٛػٛد اػز. دس حمیمز 

 آٔبدٜ اػشا خٛاٞذ ثٛد. WinGslibافضاسٞبی فٛق ثش سٚی ػیؼشٓ، ٘شْ افضاس دغ اص إًیٙبٖ اص ٘لت ٘شْ
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 افسارکار تا ًرم

ایذ ثشی وٝ ثش سٚی كفحٝ ایؼبد وشدٜیب ٔیبٖ Startدغ اص ٘لت اص ًشیك ٔٙٛی  WinGslibافضاس ٘شْ

خٛاٞذ  1-حؿٛد ثٝ كٛسر ؿىُ لبثُ اػشا خٛاٞذ ثٛد. اِٚیٗ دٙؼشٜ وٝ دغ اص اػشای ثش٘بٔٝ ظبٞش ٔی

دس اثشذای اػشا اوظش ٔٙٛٞب غیشفعبَ خٛاٞٙذ ثٛد وٝ عّز آٖ ایؼبد ٘ىشدٖ دشٚطٜ دس ثش٘بٔٝ اػز.  ثٛد.

دشٚطٜ ػذیذی ایؼبد ٕ٘ٛد یب ایٙىٝ دشٚطٜ اص لجُ ایؼبد ؿذٜ سا ثبص  Fileسٛاٖ دس ٔٙٛی ثذیٗ ٔٙظٛس ٔی

 وشد.

 دٙؼشٜ اكّی ثش٘بٔٝ ؿبُٔ ػٝ لؼٕز اػز: 1-ٌٔبثك ؿىُ ح

ٞبی دبسأششی ایؼبد ؿذٜ دس دشٚطٜ : یه وٙششَ دسخشی اػز ؿبُٔ اسسجبًی اص وّیٝ فبی1ُ ٔحذٚدٜ

ٞبی دبسأششی ایؼبد ؿذٜ، ٞب ثب اػشٙبد ثٝ فبیُثبؿذ. ٞش وذاْ اص اعوبی ٔٛػٛد دس ؿبخٝػبسی ٔی

 ٕ٘بیٙذ.ٔٙٛٞبی ٔشثٛى ثٝ خٛد سا اػشا ٔی

 ت ٔشست ٚ اػشا ٕ٘ٛد.Scriptٛسر یه سیض ثش٘بٔٝ  ی اٙذ عّٕیبر سا ثٝ كسٛاٖ ٔؼٕٛعٝ:  ٔی2ٔحذٚدٜ 

ٞبی دٞذ ٚ دس حیٗ اػشای ثش٘بٔٝسا اسائٝ ٔی Dos: سلٛیشی ٔؼبصی اص ثش٘بٔٝ دس ٔحیي 3ٔحذٚدٜ 

GSLIB  سٛػيWinGslib ٚ ٝٔاحیب٘ب ایؼبد ؿذٜ دس ثش٘بٔٝ سا ٕ٘بیؾ خٛاٞذ داد. سٚ٘ذ اػشای ثش٘ب 

 

 WinGslibدٙؼشٜ ٘شْ افضاس  -1 -ح ؿىُ

1

3

2
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 Gslib ّایترًاهِ

ٞب سا اص آٖ WinGslibافضاس ثبؿذ وٝ ٘شْثش٘بٔٝ ٔؼضا ٔی 39ٔـشُٕ ثش  Gslibٞبی ٔؼٕٛعٝ ثش٘بٔٝ

 دٞذ. ایٗ ٔٙٛٞب عجبسسٙذ اص:ًشیك ؿؾ ٔٙٛی ٔؼضا دس اخشیبس وبسثش لشاس ٔی

4. Kriging 1. Data 

5. Simulation 2. PostScipt 

6. postprocess 3. Variogram 

ٞبی ٞب ٔٙؼش ثٝ اػشای ثش٘بٔٝٞبیی ٞؼشٙذ وٝ اػشای آٖٞش وذاْ اص ٔٙٛٞبی فٛق ؿبُٔ ٌضیٙٝ

GSLIB ٞبی ٔٙٛٞب، وٝ دس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ وبسثشد داس٘ذ ثٝؿٛد. ثشخی اص ٌضیٙٝٚ ٔـبٞذٜ ٘شبیغ آٖ ٔی-

 ؿٛد.ًٛس ٔخشلش سٛهیح دادٜ ٔی

 Dataاز هٌَی  nscoreاجرا کٌٌذُ ترًاهِ 

ٞبی ٚسٚدی ثٝ سٛصیع ٘شٔبَ اػشب٘ذاسد اػز. ثب اػشای ایٗ ثش٘بٔٝ ی ایٗ ثش٘بٔٝ سجذیُ دادٜٞذف اص اػشا

ٞب اٙبٖ سغییش ؿٛد، ػذغ ٔمبدیش دادٜاثشذا ٔذِی اص سٛصیع ٘شٔبَ ثٝ ٞیؼشٌٛشاْ فشاٚا٘ی ثشاصؽ ٔی

ثش٘بٔٝ  ػبصی ؿذٜ وبٔلا ٌٔٙجك ٌشدد. ٞذف اص ایٗیبثٙذ وٝ ٞیؼشٌٛشاْ فشاٚا٘ی ثٝ ٕ٘ٛداس ٔذَٔی

 ثبؿذ.ثشداسی ٔیافضایؾ دلز ٚ وبٞؾ خٌبٞبی ٔٛػٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 Dataاز هٌَی  backtrاجرا کٌٌذُ ترًاهِ 

ایؼبد ؿذٜ ٚ  Look up tableٞب ثٝ حبِز اَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػذَٚ ایٗ ثش٘بٔٝ ػٟز ثبصٌشدا٘ذٖ دادٜ

 ٞب، یه فبیُ ش فبیُ ٚسٚدی دادٜٞبی ایٗ ثش٘بٔٝ علاٜٚ ثسٚد. ِزا ٚسٚدیوبس ٔیثٝ nscoreسٛػي ثش٘بٔٝ 

Look up table  ثب دؼٛ٘ذ  .trnثبؿذ.٘یض ٔی تت 

 PostScriptاز هٌَی  histpltترًاهِ اجراکٌٌذُ 

ٞب اص ایٗ ثش٘بٔٝ اػشفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٚسٚدی ایٗ ثش٘بٔٝ فبیُ ثٝ ٔٙظٛس سػٓ ٞیؼشٌٛشاْ فشاٚا٘ی دادٜ

ؿذ وٝ ؿبُٔ ٕ٘بیؾ ٌشافیىی ٞیؼشٌٛشاْ ٚ ٌضاسؿی ثبٔی PostScriptٞب ٚ خشٚػی آٖ یه فبیُ دادٜ
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سا ٘ـبٖ  histpltدٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر ثش٘بٔٝ  2 -ح ثبؿذ. ؿىُٞب ٔیاص دبسأششٞبی آٔبسی دادٜ

 دٞذ.ٔی

 

 histpltدٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر ثش٘بٔٝ  -2 -ح ؿىُ

 PostScriptاز هٌَی  locmapاجراکٌٌذُ ترًاهِ 

ًٛس سٚد. ٕٞبٖوبس ٔیثشداسی دس ػیؼشٓ ٔخشلبر دٚ ثعذی ثٝسشػیٓ ٘مبى ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ثش٘بٔٝ ثٝ ٔٙظٛس

-ثٙذی ثب ٔمیبع یىؼبٖ ٔیؿٛد ٔحٛسٞبی ٔخشلبر وٝ داسای دسػٝٔـبٞذٜ ٔی 3 -حوٝ دس ؿىُ 

ای ٌشد٘ذ ٚ ٘مبى ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ثٝ كٛسر دایشٜٞب ٔذسع ٔیثبؿٙذ ثشاػبع ٔمبدیش ػشٖٛ اَٚ ٚ دْٚ دادٜ

دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبٖ ثش٘بٔٝ  4 -حٌشد٘ذ. دس ؿىُ یٗ ػیؼشٓ ٔخشلبر سشػیٓ ٔیؿىُ دس ا

locmap .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 
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 locmapخشٚػی ثش٘بٔٝ  -3 -ح ؿىُ

 

 locmap ثش٘بٔٝ ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى دٙؼشٜ -4 -ح ؿىُ

 PostScriptاز هٌَی  vargpltاجراکٌٌذُ ترًاهِ 

ی ٚاسیٌٛشاْ ثٛدٜ ٚ ٚظیفٝ آٖ ٕ٘بیؾ ٞبی ٔحبػجٝ وٙٙذٜبٔٝٚسٚدی ایٗ ثش٘بٔٝ فبیُ خشٚػی ثش٘

 .باشدمی PostScriptٌشافیىی ٔمبدیش ٚاسیٌٛشاْ دس غبِت 
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 Variogramاز هٌَی  gamvاجراکٌٌذُ ترًاهِ 

سٚد. ثذیٗ ٔٙظٛس وبس ٔیثشداسی ثٝٞبی ٘بٔٙظٓ ٕ٘ٛ٘ٝایٗ ثش٘بٔٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ٚاسیٌٛشاْ دس ؿجىٝ

ٞبیی سا ٞب ٚ صٚایبی أشذادی، لٌبمبفز دبسأششٞبیی ٘ظیش حذٚد سغییشار دس أشذاد ٌبْثش٘بٔٝ ثب دسی

ی ٔشثٛى دٙؼشٜ 6 -حٚ  5 -حٞبی ٕ٘بیذ. دس ؿىُػبصی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمبدیش ٚاسیٌٛشاْ سا ٔحبػجٝ ٔیٔذَ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. gamvثٝ سٙظیٕبر 

 

 gamv ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى یدٙؼشٜ -5 -ح ؿىُ

 

 gamv ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى یدٙؼشٜ -6 -حؿىُ 
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 Variogramاز هٌَی  vmodelاجراکٌٌذُ ترًاهِ  

ػبصی دس ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚاسیٌٛشاْ. ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ حبكُ اص ایٗ ثش٘بٔٝ اثضاسی اػز ػٟز ٔذَ

ف ت، ػمc0سٛاٖ ٔذِی سا ثشای آٖ حذع صد وٝ ٔمبدیش ِٔٛفٝ سلبدفی ٚاسیب٘غ  ٔمبدیش ٚاسیٌٛشاْ ٔی

ی دٙؼشٜ 7 -حت، ؿعبم سبطیش ٚ... دبسأششٞبی ٚسٚدی ایٗ ثش٘بٔٝ خٛاٞٙذ ثٛد. دس ؿىُ cٚاسیٌٛشاْ  

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. vmodelٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر ثش٘بٔٝ 

 

 vmodel ثش٘بٔٝ ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى یدٙؼشٜ -7 -ح ؿىُ

 Krigingاز هٌَی  kb3dاجراکٌٌذُ ترًاهِ  -3-1-4-8

ثعذی ثٝ سٚؽ وشیؼیًٙ دس ا٘ٛام ٔخشّف آٖ ػبصی ٚ سخٕیٗ دیـشفشٝ ٚ ػٝؿجىٝایٗ ثش٘بٔٝ ػٟز 

ٕ٘بیذ ٚ دس ٟ٘بیز ٘شبیغ سخٕیٗ سٚد. ثش٘بٔٝ ٔزوٛس وشیؼیًٙ سا ثش سٚی یه ؿجىٝ اعٕبَ ٔیوبس ٔیثٝ

ٞبی وشیؼیًٙ ػبدٜ، وشیؼیًٙ ٔعِٕٛی ٚ وشیؼیًٙ ٞبی ؿجىٝ سا ثٝ سٚؽ٘مبى ؿجىٝ یب ثّٛن

٘ـبٖ  kb3dی ٔشثٛى ثٝ سٙظیٕبر ثش٘بٔٝ دٙؼشٜ 9 -حٚ  8 -حٞبی دٞذ. دس ؿىُیسٚ٘ذداس اسائٝ ٔ

 دادٜ ؿذٜ اػز.
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 kb3d ثش٘بٔٝ ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى یدٙؼشٜ -8 -ح ؿىُ

 

 kb3d ثش٘بٔٝ ٕبریسٙظ ثٝ ٔشثٛى یدٙؼشٜ -9 -ح ؿىُ
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 Dipsافسار آشٌایی تا ًرم -6پیَست 

آ٘بِیض سبطیشار ػٟز ٚ  ٞبی ٌٔٙمٝبسی ٚ ػیؼشٓ ٘بدیٛػشٍیٍ٘بر ِشصٜثشای ٌٔبِع Dips افضاساص ٘شْ

ئٝ ؿذٜ اسا Rocscience افضاس سٛػي ؿشوز. ایٗ ٘شْؿٛداػشفبدٜ ٔی ؿٙبػیٞبی صٔیٗیبفشٍی دادٜ

 آٔبس سا داسا ٔی ثبؿذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص اػششیٌٛشاْ ٘یض لبثّیزٞبی صٔیٗ ٚ صٔیٗاػز ٚ لبثّیز آ٘بِیض دادٜ

ٞبی هٕٗ سػٓ اػششیٌٛشاْ ٚ آ٘بِیض ٚ ٕ٘بیؾ دادٜ ،افضاسایٗ ٘شْ .خشّف سا داسدسػٓ ٕ٘ٛداسٞبی ٔ

ٞب، سعییٗ ٔشٛػي ػٟز شاػبع ػٟز یبفشٍیثٞبی ٔخشّفی ٕٞچٖٛ ًشح آٔبسی سٚؽشبسی، اص خػب

ٞبی ثش اػبع دادٜ ،ٞبی ػبخشبسٞبی ٌٛ٘بٌٖٛٞبی فوبیی ٚ آ٘بِیض وٕی ٚ ویفی ػٟز یبفشٍییبفشٍی

 .شفبدٜ ٔی ٕ٘بیذصٔیٗ ؿٙبػی اػ

ٚ داسای ٔحیي ٌشافیىی ٌشدد اػشا ٔی Windows افضاس سحز ٔحیي ػیؼشٓ عبُٔایٗ ٘شْ

. لجُ اص ا٘ؼبْ ٞبی ٔخشّف اػزای ػٟز ٚسٚد دادٜٔٙبػجی اػز. دس هٕٗ داسای كفحٝ ٌؼششدٜ

 ،وٙٙذٜ، ٔٛاد دشیت دسصٜٞبیی ٔب٘ٙذ أشذاد ٚ ؿدادٜ ٚ ثشداؿز كٛسر ثٍیشد ،صٌٔٙمٝٞشوبس ثبیذ ا

ٞبی دیٍش افضاس ثشداؿز ٚ یبدداؿز ؿٛد. اص سٛا٘بیی٘شْ داسی ٚ دبسأششٞبی ٔٛسد٘یبص ػٟز ٚسٚد ثٝفبكّٝ

داسٞبی ٔخشّف افضاس لبثّیز سػٓ ٕ٘ٛ. ایٗ ٘شْثبؿذٞب ٔیلیذٌزاسی سٚی دادٜ افضاس آ٘بِیض ٔؼضا ٚایٗ ٘شْ

ٞبی سٛا٘ذ دشاوٙذٌی عبسهٝٔی ثبؿذ ٚٔی ٛسی، اػششٚ٘ز سا داسا، ٕ٘ٛداسٞبی وٙشاص لجیُ سص دیبٌشاْ

 .ت1385صادٜ،  غٙی ٔخشّف صٔیٗ اص ػّٕٝ دػشٝ دسصٜ سا ثب ٕ٘ٛداسٞبی ٔخشّف سحّیُ ٕ٘بیذ

ػٛد دس ػبخشبسٞبی اًشاف ٞبی ٔٛسعییٗ ػٟز وّی دسصٜ افضاس٘شْایٗ  دیٍش یىی اص وبسثشدٞبی

دٞٙذ. اصٔٛاسد دیٍش سضسیكت سا ا٘ؼبْ ٔی ٌشٚسیًٙ  ٞبزثبؿذ وٝ ثعذ اص ؿٙبػبیی ایٗ ػٟٔی یه ػذ

ٞبی ٔٛػٛد دس ػبخشبسٞبی اًشاف یه سُٛ٘ ػٟز سحّیُ سٛاٖ ثٝ سعییٗ ػیؼشٓ دسصٜاػشفبدٜ ٔی

 .اؿبسٜ وشد  Unwedge افضاس٘شْ ػبخشبسی ثب اػشفبدٜ اص
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Abstract 

Rock mass has multiple discontinuities with behavior heterogeneous and 

anisotropic properties. Discontinuities properties of the rock mass fragmentation, 

the amount of explosives needed in a hole, the production, the volume of water 

entering the mine, determine the direction of the steps and… has a considerable 

impact, therefore With use from Removal the values of these properties and data 

analysis we can determine the general condition of the rock mass and reduced 

mining costs and optimize production. The aim of this study was to determine the 

geometrical properties of fractures jointed rock mass is heterogeneous using 

geostatistical methods. There are two ways to remove the rock mass properties, 

the first method of removal all the properties of the rock mass, and the latter 

picked up a piece of rock mass properties and generalizing it to other 

departments. The second method because of low cost and spend less time used and 

eventually will be counted the value of the error. 

The operation removal datas of the Sangan pit walls by scanline was done. In this 

removal features the Streak, slope, trace length and spacing of fractures from 19 

points picked up and recorded. After removal the fracture properties, using the 

software Dips, joints were classified into three main categories. Then, for each sets 

an average value of spacing, trace length and density were obtained. Then, using 

software WinGslib estimation and validation process was performed for each 

feature sets. At the end of the chart of the correlation coefficient between the 

actual and predicted values, the correlation coefficient was calculated. As a result 

of the validity percent of this method for each of the parameters of each joint was 

obtained. furthermore estimated values for the total block walls, was shown in the 

table. 

 

Keywords: discontinuities, jointed rock mass, geostatistical methods, scanline method, 

software WinGslib. 
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