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 چکیذُ

دس حبَ حبضش دس ٔیذاٖ ٌبصی پبسع خٙٛثی وٝ ثیٗ وـٛس ایشاٖ ٚ لغش ٔـتشن اػت ثٝ دِیُ 

ٞبی ٔخض٘ی ٚ صٔیٗ ؿٙبػی خبف ایٗ ٔیذاٖ، تِٛیذ اص دٚ لایٝ اص چٟبس لایٝ ٞب ٚ ٚیظٌیٔحذٚدیت

 ثىبسٌیشی ثب ٚ ٔیذاٖ ایٗ ؿٙبػیصٔیٗ ٚ ٔخض٘ی ٞبیٚیظٌی داؿتٗ ثب ٌیشد.تِٛیذی كٛست ٔی

 تِٛیذ ٔحذٚدیت وٝ ٞبییلایٝ اص تٛأٖی ،ٔیذاٖ ایٗ دس ٚ ٞٛؿٕٙذ ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ تىِٙٛٛطی

ٔخضٖ ٔٛسد ٘ظش،  ٞبیٚیظٌی ٘ىتٝ ٟٔٓ دس ایٗ ساػتب ثشسػی دلیك .ٌیشد كٛست ثشداسیثٟشٜ داس٘ذ

ؿبُٔ تشاٚایی، تخّخُ، ٘ٛع ػبص٘ذ ٚ غیشٜ ثٝ ٘حٛی اػت وٝ ثتٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت ٔخضٖ ثٟتشیٗ 

 ػبصیثٟیٙٝ سا ثشای ثیـتشیٗ تِٛیذ ٚ ثب وٕتشیٗ ٞضیٙٝ پیـٟٙبد ٕ٘ٛد. ایچٙذ ؿبخٝػبختبس چبٜ 

 ثٝ تٛخٝ چبٜ ثب داسد. عشاحی ٔخضٖ اص ٞیذسٚوشثٗ تِٛیذ دثی ثش اػبػی چبٜ، تبثیش ٔـخلبت ٚ عشاحی

 دس تٛا٘ذوٝ ٔی ػٛأّی ثبؿذ. اصٔی ثٟیٙٝ تِٛیذ ثٝ یبثیدػت دس ٟٕٔی ثؼیبس ٔخضٖ ٘ىتٝ ٞبیلبثّیت

 ثبؿٙذ.ٔی ػشچبٞی ٚ ... فـبس ٚ ٔغضی ِِٛٝ لغش ؿٛ٘ذ؛ ٘ٛع ٚ ٞٙذػٝ چبٜ، اػتفبدٜ عشاحی ػبصیثٟیٙٝ

ثٟشٜ ٌشفتٝ  Prosper، اص ٘شْ افضاس ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیثشای عشاحی ٚ ثشسػی ػبختبس ،ٔغبِؼٝدس ایٗ 

ٔٛسد  ٔختّف ایچٙذ ؿبخٝٞبی چبٜ ٚ ؿذٜ ػبختٝ ٔخض٘ی ٔیذاٖ ٌبصی پبسع خٙٛثی ٔذَؿذٜ اػت. 

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ، ثٝ ٔمبیؼٝ ػبصیثشسػی ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص ؿجیٝثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثٝ ٔٙظٛس 

چٙذ ٞبی ٟ٘بیتبً ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذٜ ؿذ، وٝ اػتفبدٜ اص چبٜٞب پشداختٝ ؿذٜ اػت. ٘شخ تِٛیذ چبٜ

دٞذ، ٔبیُ ثشای تخّیٝ ػشیغ ٔخضٖ، ثٝ دِیُ ٘شخ تِٛیذ ثبلایی وٝ ثذػت ٔیثب دٚ ؿبخٝ  ایؿبخٝ

ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض  عشاحی ؿذٜ ٞبی چبٜػبصی اخضاء ٚ پبسأتشػپغ ثٝ ثٟیٙٝ ثبؿذ.ثؼیبس ٔٙبػت ٔی

ثٝ وٕه ٞش یه اص  ٔیذاٖ یٗا اص تِٛیذ ،افضاس ٘شْ خشٚخی ثٝ تٛخٝ ثب ٘تیدٝ دس ٚ ای پشداختٝ ؿذٌشٜ

ٔیّیٖٛ فٛت ٔىؼت دس سٚص افضایؾ یبفت وٝ چٙذ ثشاثش ٔمبدیش تِٛیذ  114ٞب تب ػمف ایٗ اص ایٗ چبٜ

 .ٞبی ٔؼِٕٛی اػتفؼّی ٞش یه اص چبٜ

 -٘شخ تِٛیذ -ایآ٘بِیض ٌشٜ -ٞٙذػٝ چبٜ -عشاحی چبٜ -ایچٙذ ؿبخٝٞبی چبّٜاي كلیذي:  ٍاطُ

 ٞبی ٔخضٖٚیظٌی
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 اختصاساتػلائن ٍ 

˚API API gravity of stock tank oil  psc standard pressure, 14.7 psia 

bbl/d Barrels per day  Pt tubing pressure, psia 

Bo formation volume factor of 

oil,rb/stb 

 ptf flowing tubing head pressure, 

psig 

Bw formation volume factor of water, 

rb/bbl 

 

 

pup pressure upstream the choke, 

psia 

CA drainage area shape factor  pwh upstream (wellhead) pressure, 

psia 

d diameter, in.  pwf flowing bottom hole pressure,  

fhi flow performance function of the 

vertical section of lateral i 

 

 

pwfi the average flowing bottom-

lateral pressure in lateral i 

fLi inflow performance function of the 

horizontal section of lateral i 

 

 

ΔP pressure drop, lbf=ft2 

fRi flow performance function of the 

curvic section of lateral i 

 

 

Δpf frictional pressure drop, psia 

GOR producing gas-oil ratio, scf/stb  Δph hydrostatic pressure drop, psia 

J productivity of fractured well, 

stb/d-psi 

 Q volumetric flow rate 

k permeability of undamaged 

formation,md 

 QG gas production rate, scf/day 

kH the average horizontal 

permeability, md 

 

 

Qo oil production rate, bbl/day 

kro the relative permeability to oil  qtotal total liquid flow rate, bbl/day 

kV vertical permeability, md  Qw water production rate, bbl/day 

MMscf Million standard cubic feet  qwh flow rate at wellhead, stb/day 

P pressure, lb=ft2 , psia  R producing gas-liquid ratio, 

Mcf/bbl 

phf wellhead flowing pressure, psia  Rc radius of hole curvature, in. 

phfi flowing pressure at the top of 

lateral i,psia 

 Stb/day Stock tank barrels per day 

pi initial reservoir pressure, psia,  S skin factor, or choke size,1⁄64in. 

pkfi flowing pressure at the kick-out-

point of lateral i, psia 

 

 

γg gas-specific gravity, air ¼ 1 

ps surface operating pressure, psia,  γo oil specific gravity, water ¼ 1 
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 هقذهِ 1-1

ثبؿذ. دس ثؼیبسی دس خٟبٖ ثؼیبس ٔتٙٛع ٔیٞبی سایح تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٞیذسٚوشثٛسی سٚؽأشٚصٜ 

ٞبی ثب فـبس ٘شٔبَ ٕٞچٙبٖ ثٝ ٚػیّٝ چبٜ 1خـىیاص وـٛسٞب تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٘فت ٚ ٌبص ٚالغ دس 

وٝ اِجتٝ اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ٞضیٙٝ ٚ سیؼه وٕی داسد ٚ ثشای  ؿٛدا٘دبْ ٔی 2ؿبخٝٔتذاَٚ ته

دس ٘مبط ٔختّف  اص ٔخبصٖ ٞیذسٚوشثٛسی سٚؽ تِٛیذ .ثبؿذٔیسٚؿی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٔخبصٖ ػبدی 

دس ثؼضی ٔخبصٖ  ٚ ٘ٛع ػیبَ ٔخضٖ ٚ ... داسد. د٘یب ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع ٔخضٖ، ؿشایظ ٔحیغی، ا٘شطی

ؿٛد ٚ دس ثؼضی ٔخبصٖ وٝ سػذ ٚ تِٛیذ ٔیتٛػظ فـبس خٛد ٔخضٖ ثٝ ػغح ٔیػیبَ  ،ٞیذسٚوشثٛس

ثبؿذ اص سٚؿٟبی ثب٘ٛیٝ ٔثُ تضسیك آة یب ٌبص فـبس ٔخضٖ ثشای سػب٘ذٖ ػیبَ ثٝ ػغح صٔیٗ وبفی ٕ٘ی

، تضسیك ٔٛاد پّیٕشی، سٚؿٟبی CO2، تضسیك ٔلٙٛػی آٚسیفشاص ٔثُ ٞبی ثبِثیٝٚ ثؼضبً اص سٚؽ

 .[1]ؿٛداػتفبدٜ ٔی ٔیىشٚثی ٚ یب حشاستی  

ٞبی حشاستی فت ػٍٙیٗ ٞؼتٙذ اص سٚؽوٝ حبٚی ٘ ٔثُ وـٛس وب٘بدا دس ٘ٛع دیٍشی اص ٔخبصٖ

دسیبی  4ػٕیك ٞبییب آة ٔثُ خّیح ٔىضیه 3ؿٛد. أب دس ٔیبدیٗ فشاػبحّیثشای تِٛیذ اػتفبدٜ ٔی

 ا٘تخبثی سٚؽ یه ػٙٛاٖ ثٝ ای ٚ ٞٛؿٕٙذچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ تِٛیذ ثب ؿٕبَ ٚ ثخلٛف دس وـٛس ٘شٚط

ثبػث افضایؾ تِٛیذ ٚ اص عشفی وبٞؾ وٝ  اػت ؿذٜ ؿٙبختٝ ٌبص ٚ ٘فت ٔیبدیٗ تٛػؼٝ ٍٞٙبْ دس خذیذ

 خبٞبیی دس حفبسی ٞضیٙٝ خٛییكشفٝ ثشای ٞبچبٜ اص ٘ٛع ایٗ اغّت .[2]ٞبی ػّٕیبتی ؿذٜ اػت ٞضیٙٝ

ٞبی حبٚی ٞیذسٚوشثٛس( )ٔىبٖ 5ی ٔخض٘یٞبٞذف خذاٌب٘ٝ حفبسی یبٚ  اػت فشْپّت ٔحذٚدیت وٝ

 .ؿٛ٘ذٔی حفبسی ،اػت التلبدی غیشٞبی ػٕٛدی )ٔتذاَٚ( تٛػظ چبٜ

ؿٛد وٝ ؿبخٝ ا٘دبْ ٔیٞبی ٔتذاَٚ تهدس وـٛس ٔب ٘یض تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٕٞچٙبٖ ثٝ ٚػیّٝ چبٜ

یذاٖ أب دس ٔیبدیٗ فشاػبحّی ٔثُ ٔ .التلبدی اػت ، سٚؿیٔخبصٖ ٚالغ دس خـىی ثب فـبس ٘شٔبَدس 

                                                 
1 Onshore 
2 Monobore 
3 Offshore 
4 Deep Waters 
5 Reservoir Targets 
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وٝ  K1 ٚ  K2ٚ K3 ٚ K4ٞبی تِٛیذی )ؿبُٔ صٖٚ 1چٙذلایٝ ٔخضٖ ثٝ كٛست پبسع خٙٛثی وٝ ػبختبس

ثشای افضایؾ  ٞبی خذیذثٝ اػتفبدٜ اص فٙبٚسی٘یبص  ثبؿذ،ٔی ا٘ذ(ٞبی ا٘یذسیت اص ٞٓ خذا ؿذٜتٛػظ لایٝ

 ایٞبی چٙذ ؿبخٝاػتفبدٜ اص چبٜ ذ.ثبؿٔی ثشداسیثٟشٜ حفبسی ٚ ٞبیاص ٔخبصٖ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝتِٛیذ 

چٙذ ٞبی ٔضیت اكّی چبٜ ثبؿذ.ٔی ٞبی تٛػؼٝ یبفتٝ حبَ حبضش دس كٙؼت ٘فت ٚ ٌبصیىی اص فٙبٚسی

ٞبی ٔتؼذد ٜ ٚ ایدبد ؿبخٝٞبی ٔؼِٕٛی دس ایٗ اػت وٝ ثب حفش یه حّمٝ چبؼجت ثٝ چبٜ٘ 2ایؿبخٝ

 .[3]یبثذ ٞضیٙٝ حفبسی دس اصای ثشداؿت ثؼیبس وبٞؾ ٔی

ایٗ  ای ٚ ٞٛؿٕٙذ دس كٙؼت ٘فت ٚ ٌبص،ؿبخٝ ٞبی چٙذثب پیـشفت سٚص افضٖٚ تىِٙٛٛطی چبٜ

ٞبی ٔختّف خٟبٖ ثىبس ثشداسی ثب ثبصدٞی ثیـتش اص ٔخبصٖ ٞیذسٚوشثٗ دس وـٛستىِٙٛٛطی ثشای ثٟشٜ

اػتفبدٜ آٖ دس ٔیبدیٗ ٘فت ٚ ٌبص ثب پتب٘ؼیُ تِٛیذی ثبلا أشی ٔتذاَٚ ؿذٜ ٚ اص  اػت ٌٚشفتٝ ؿذٜ 

 ثبؿذ.٘ظش التلبدی ٟٔٓ ٔی

 اخبصٜ وٝ آٔذ ٚخٛد ثٝ حفبسی ٞبی سٚؽ دس ٞبیی پیـشفت ٔیلادی 1990 دٞٝ دسثشای اِٚیٗ ثبس 

تٛاٖ ثٝ ٔیوٝ اص خّٕٝ آٟ٘ب  داد ٔی خب٘جی ٞبی ؿبخٝ ثب سا ٞب چبٜ اص ثیـتشی تؼذاد تىٕیُ ٚ حفبسی

 .[2] ٔٛاسد صیش اؿبسٜ  وشد

  َثٝ ا٘دبْ  3تٛػظ ؿشوت ؿُ دس وب٘بدا 3ػغح  ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜاِٚیٗ  1993دس ػب

دس ایٗ سٚؽ تىٕیُ چبٜ، حفشٜ اكّی ِِٛٝ خذاسی ٚ ػیٕب٘ىبسی ؿذٜ أب حفشٜ سػیذ وٝ 

 ؿٛد.خب٘جی فمظ ِِٛٝ خذاسی ٌزاسی ؿذٜ ٚ ػیٕب٘ىبسی ٕ٘ی

  َؿذ  ا٘دبْ تٛػظ ؿشوت ؿُ دس وب٘بدا 4ػغح  ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜاِٚیٗ  1994دس ػب

ٚ  ؿٛدحفشٜ اكّی ٚ حفشٜ خب٘جی ِِٛٝ خذاسی ٌزاسی ٚ ػیٕب٘ىبسی ٔی دس ایٗ سٚؽوٝ 

تش ایٗ اػت وٝ ثبػث ایدبد یىپبسچٍی ٞبی ػغح پبییٗٔضیت ایٗ تىٕیُ ٘ؼجت ثٝ تىٕیُ

                                                 
1 Multi Layer 
2 Multilateral Well (MLW) 
3 Shell, Alberta, Canada. 
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 ؿٛد.فشٜ خب٘جی ٔیحفشٜ اكّی ٚ حدس اتلبَ  1ٔىب٘یىی

  َ2تٛػظ ؿشوت ثی پی دس خّیح ٔىضیه 5ػغح  ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜاِٚیٗ  1995دس ػب 

ػلاٜٚ ثش یىپبسچٍی ٔىب٘یىی، یىپبسچٍی فـبس دس  دس ایٗ سٚؽ تىٕیُؿذ وٝ  ا٘دبْ

ثدبی تِٛیذ ٞب اص ؿبخٝ ػیبَ ٚ تِٛیذ آیذثٝ ٚخٛد ٔی حفشٜ اكّی ٚ حفشٜ خب٘جیاتلبَ 

  ثبؿذ. 3كٛست خذاٌب٘ٝ ٚ ا٘تخبثیثٝ تٛا٘ذٔختّظ ٔی

  َكٛست ٌشفت وٝ  5ای ؿبخٝ چٙذدسٖٚ ِِٛٝ ٔغضی  4اِٚیٗ ػّٕیبت ٔذاخّٝ 1996دس ػب

تٛػظ آٖ ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ثیشٖٚ آٚسدٖ تىٕیُ اص چبٜ، أىبٖ دػتشػی ثٝ داخُ حفشٜ اكّی 

 پغ اص تىٕیُ چبٜ ثٝ ٚخٛد آٔذ. 6ٚ خب٘جی ثشای ػّٕیبت تؼٕیشی

   َ7ای ؿبخٝ چٙذ تخللى فٙى لٛاػذ ٚ اكغلاحبت پیـشفت  1996دس ػب (TAML) 

آٔذٜ اػت  1-1ٚ ؿٕبتیه دس ؿىُ ایٗ لٛاػذ ثٝ عٛس خلاكٝؿىُ ٌشفت وٝ لؼٕتی اص 

 ؿٛد.ثٝ تٛضیح ثیـتش آٖ پشداختٝ ٔی 2ٚ دس فلُ

)دس آخش  ایٞبی چٙذ ؿبخٝچبٜ ٞبی ٞٛؿٕٙذ ٚ اػتفبدٜ آٖ دسچبٜثب ظٟٛس تىِٙٛٛطی  1998ٚ اصػبَ 

ی خذیذی ؿذ تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٞیذسٚوشثٛسی ٚاسد ٔشحّٝ فلُ دْٚ ٔختلشاً ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿذٜ اػت(

 وٝ تب ثٝ أشٚص تٛػؼٝ ٚ پیـشفت چـٍٕیشی داؿتٝ اػت.

 یبثیاسص ٞبیاػتفبدٜ اص سٚؽتٛاٖ ثٝ اص وبسٞبیی وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ تب ثٝ أشٚص ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت، ٔی

 9ای تٛػظ سأٛعچٙذ ؿبخٝٞٛؿٕٙذ ٚ  یٞبچبٜ 8تدبستى وشدٖ دس یغتؼش یثشا اس یذیٚ تِٛ یالتلبد

 .[4] اؿبسٜ وشد 2005دس ػبَ   10ٚ  ا٘ذسػٖٛ

                                                 
1 Mechanical Integrity 
2 BP,Gulf of Mexico, US 
3 Selective 
4 Intervention or Re-entry 
5 Through-tubing multilateral intervention 
6 Work Over 
7 Technical Advancement of Multi-Laterals 
8 Commercialisation 
9 Ramos 
10 Anderson 
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 .[1] ای ؿبخٝ تخللى چٙذ لٛاػذ فٙىاص ِحبػ پیچیذٌی  ستجٝ ثٙذى: 1-1ؿىُ

 ساای افضایؾ تِٛیذ ٘فت ٔمبِٝ دس 2ٚ ثٛوبثب یٛػف 1بیبٖ خجبس تیبةآلبی  2008 دس ػبَ ٕٞچٙیٗ 

 دس ػبَٚ  [5]وشد٘ذ ٌضاسؽٚالغ دس اِدضایش  3ایای دس ٔیذاٖ چٙذلایٝٞبی چٙذ ؿبخٝچبٜاػتفبدٜ اص ثب 

ٞبی یٙٝٞض ای وبٞؾٔمبِٝ ثب اسائٝ 6اص ؿشوت ٞبِیجشتٖٛ 5ٚ ٔبیه صیٕشٔٗ 4لبیبٖ  ثشت لاس٘غآ  2010

                                                 
1 Djebbar Tiab 
2 Boughaba Youcef 
3 Multi Layer 
4 Brett Lawrence 
5 Mike Zimmerman 
6 Halliburton 
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 یهاػتفبدٜ اص ثب  وٝ دس آٖ ،یباػتشاِ فلات ؿٕبَ غشة 2ییدس تٛػؼٝ ٔیذاٖ دسیب 1یٌزاس یٝػشٔب

 ایحّمٝ چبٜ چٙذ ؿبخٝ 9حّمٝ چبٜ ته ؿبخٝ ثب 18 حفبسی ،ایٞبی چٙذ ؿبخٝچبٜ اتلبَ یؼتٓػ

 .[6] ٜ ثٛدؿذٞب ٚ صٔبٖ ػّٕیبت ای دس ٞضیٙٝٝظخٛیی لبثُ ٔلاحؿذ ٚ ثبػث كشفٝ یٍضیٗخب

ػبصی ٔخضٖ ٚ عشاحی ٞٙذػی ثٝ ؿجیٝ 4اللهحجیت آلبی ٚ 3آلبی  وشأپتٖٛ  2011دس ػبَ ٚ 

ثشای ثشسػی ثیـتشیٗ ػغح  (ICD)5یٚسٚد بٖیوٙتشَ خش تدٟیضات اكلاحای ٚ ٞبی چٙذ ؿبخٝچبٜ

 .[7] دس یه ٔیذاٖ پشداختٙذ 6تٕبع ثب ٔخضٖ

خفیش، حفبسی ثٝ  ٔیذاٖ ٔیذاٖ ٘فتی 50ثشای ٘خؼتیٗ ثبس دس چبٜ ؿٕبسٜ  ٘یض دس وـٛس ایشاٖ

ٔتش ثب ٔٛفمیت  4467ٔتش تب ػٕك ٟ٘بیی 128كٛست افمی ثب دٚ ؿبخٝ ٚ دس ٔدٕٛع عَٛ دٚ ٞضاس ٚ 

ؿذ ٚ عجك ثش٘بٔٝ سیضی  یسبا٘دبْ ؿذ. ایٗ چبٜ ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ اص ػبص٘ذ ایلاْ ٔیذاٖ ٘فتی خفیش حف

ٔتش ٚ  1300فمی ثٝ عَٛ ٔتش ٚ ؿبخٝ فشػی ا 828افمی ثب عَٛ حفشٜ اكّی )ٞش دٚ ؿبخٝ ا٘دبْ ؿذٜ

خشداد ػبَ  29ػّٕیبت حفبسی ایٗ چبٜ دس سٚص  .ثب ٔٛفمیت ثٝ ٞذف سػیذ (ٔتش 2128دس ٔدٕٛع 

ٞبی ٔٛسد ٘یبص تٛػظ اسد)دسٖٚ ػبص٘ذ سٚن( ٚ ٌشفتٗ ٕ٘ٛ ٔتشی 3201ٚ پغ اص حفبسی تب ػٕك  1388

ٔغّٛة ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ حفش ثب تٕٟیذات . ٚ دسٖٚ ػبص٘ذ ایلاْ آغبص ؿذ ٔتش 2730ػیٕبٖ تب ػٕك 

چبٜ وبٔلا ایذٜ آَ ا٘دبْ ٚ ٕ٘ٛداسٞبی اسصیبثی ٔخضٖ ٘یض دسٖٚ آٖ سا٘ذٜ ؿذ ٚ پغ اص حفبسی حفشٜ دْٚ، 

حفشٜ اكّی ثب ٔٛفمیت تب ا٘تٟبی چبٜ تٕیضػبصی ؿذ ٚ حفبسی عجك ثش٘بٔٝ سیضی ٔٛسد ٘ظش ثٝ پبیبٖ 

بٞؾ ٞذس سفت ٔٛاد ٘فتی، خٌّٛیشی اص كشفٝ خٛیی دس ٚلت ٚ ٞضیٙٝ، و ػّٕیبتدس ایٗ  سػیذ.

 .[8] ٜ ؿذٜ اػتؿٕشدایٗ ثش٘بٔٝ اص خّٕٝ اٞذاف اخشای  ،خبثدبیی دوّٟبی حفبسی ٚ افضایؾ تِٛیذ

تِٛیذ،  ػبصیتٛخٝ خٛد سا ثش سٚی ثٟیٙٝ  ٚ ٌبص ٞبی ػّٕیبتی دس كٙؼت ٘فتأشٚصٜ ؿشوت

ٌؼتشؽ ای ؿبخٝ ٞبی چٙذس حفش چبٜا٘ذ. ثذیٗ ٔٙظٛوبٞؾ ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ ثبصیبثی ٘فت لشاس دادٜ

                                                 
1 CApital Expenditures (CAPEX) 
2 Subsea Development 
3 Crumpton 
4 Habiballah 
5 Inflow control device 
6 Maximum reservoir contact (MRC) 
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 1993دس ػبَ  وٝ ؿشوت ٞبِیجشتٖٛ ،ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ اص ٘ظش تؼذاد .صیبدی پیذا وشدٜ اػت

 1ییٗپب یتىِٙٛٛطاتلبَ سا ثب  250ثیؾ اص  2000تب ػبَ  وشدؿشٚع سا  چٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜتىٕیُ 

اتلبَ سا ثب  720اص  یؾث 2011تب  2001 دس عَٛ دٚسٜ، ا٘دبْ داد ٚ ٞب دس خـىی ثٛد(آٖ 75)%

 5 اتلبَ ػغح یٗتشیكػٕیىی اص آٟ٘ب  وٝ وشد یُتىٕ ثٛد، دسیب دس ٞب¬آٖ 35وٝ % 2ثبلا یتىِٙٛٛط

 .[9] ثٛد ٘شٚط وـٛس دس 2010دس دػبٔجش ػبَ  ٔتش 6900ثب ػٕك ثیؾ اص  خٟبٖ

داسد.  ٔخضٖ اص ٞیذسٚوشثٗ تِٛیذ دثی ثش اػبػی چبٜ، تبثیش ٔـخلبت ٚ عشاحی ػبصیثٟیٙٝ 

 ثبؿذ. اصٔی ثٟیٙٝ تِٛیذ ثٝ یبثیدػت دس ٟٕٔی ثؼیبس ٔخضٖ ٘ىتٝ ٞبیلبثّیت ثٝ تٛخٝ چبٜ ثب عشاحی

 فـبس ٚ ٔغضی ِِٛٝ لغش ؿٛ٘ذ؛ ٘ٛع ٚ ٞٙذػٝ چبٜ، اػتفبدٜ عشاحی ػبصیثٟیٙٝ دس تٛا٘ذوٝ ٔی ػٛأّی

 .[7] ثبؿٙذٔی ػشچبٞی ٚ ...

 تحقیق ضشٍست اًجام 1-2

اػت  ایٗ دسن غبِتای، ٞٙٛص ؿبخٝ ٞٛؿٕٙذ ٚ چٙذ یٞبچبٜ ٚخٛد ٔٙبفغ ثبِمٜٛ ٚ اثجبت ؿذٜب ث

 یدس حبِ یی داسد،ثبلا یؼهٚ س پیچیذٜاص حذ  یؾثتِٛیذ، ثٝ ػغح ثبلاتش  یذٖسػ یثشا یآٚسفٗ یٗوٝ ا

دػتی ٘فت ٚ لاثبی ٞبثش٘بٔٝ یبٖٞب دس پبیٙٝوبٞؾ ٞض یثشا یلبثُ تٛخٟ یُپتب٘ؼ یداسا یآٚسفٗ یٗوٝ ا

-فٗ یٗای اػتفبدٜ اص وبسثشد یٞبدس ثش٘بٔٝ یذیٚ تِٛ یاػت وٝ ٔٙبفغ التلبد یٗا یتٚالؼثبؿذ. ٌبص ٔی

 ٞبی پیـتبص دس ایٗثٝ ؿشوت اػتٙبدثب  چبِؾ سا ٔغشح وشدٜ اػت. یه ٚخٛد داسد، أب اثجبت آٖ یآٚس

ای اص اسصؽ ثبِمٜٛی فٙبٚسای ٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ؿبخٝ ٞٛؿٕٙذ ٚ چٙذ یٞبچبٜ ی، حشوت ثٝ ػٕتفٙبٚس

یؾ ٚ افضا یذتِٛ یػبصیٙٝٔذاخّٝ، ثٟ یٞبیٙٝثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٞض ی،حفبس یٙٝوبٞؾ ٞض خّٕٝ؛

-ا٘ذاصٜی ٚسآفٗایٗ  آٔیضیت٘لت ٔٛفم یٝتٛخ ی ثشایثٝ آػب٘ تٛاٖیٔیٙٝ سا . وبٞؾ ٞضداسد سا ثشداؿت

ی آٚسفٗ یٗا یبثیتبوٖٙٛ اسصیذ، تِٛ ثیـتش ؿذٖ تمبضب ثشای ٚخٛدثب  حبَ، یٗثب ا. صد یٗتخٕ یشی ٌٚ

 .]4[ٔب٘ذٜ اػت اػتفبدٜ  ثذٖٚ

                                                 
1 Low technology ( levels 2 and 3) 
2 High technology ( levels 4 and 5)  
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، تب ٌزسدٔی خٙٛثی پبسع تٛػؼٝ ثشای لغش ٚ ایشاٖ سلبثت آغبص اص دٞٝ یه اص ثیؾثب ٚخٛد ایٙىٝ 

ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت، أب دس دػتٛس وبس  ٔیذاٖ ٌبصی پبسع خٙٛثیای دس چٙذ ؿبخٝ چبٜثٝ حبَ حفبسی 

 .[10] ثبؿذؿشوت ّٔی ٘فت ٔی

یب ػبیش ٔیبدیٗ  خٙٛثی پبسع ٔیذاٖدس  سا تِٛیذ تٛأٖی ،فٛق سٚؽ تٛػؼٝ ٚ ثٟجٛد ثب 

 وٛتبٜ دس ثتٛاٖ تب ؿٛدٔی ٔٛخت أش ایٗ ٚ ای افضایؾ دادثغٛس لبثُ ٔلاحظٝ ٞیذسٚوشثٛسی وـٛسٔبٖ

 داد. افضایؾ سا تِٛیذ ظشفیت ٕٔىٗ صٔبٖ تشیٗ

 تحقیق ٍ سٍش اّذاف 1-3

 تبثیش اخضاء دادٖ ٘ـبٖ ،ٞٙذػٝ چبٜ دس عشاحی تحمیك ثشسػی تبثیش ایٗ ا٘دبْ اص اكّی ٞذف

 ٔذَ پیـٟٙبدی چبٜ اسائٝ ػپغ ٚ ٔـخلبت ثٟیٙٝ آٟ٘ب آٚسدٖ ٚ ثذػت تِٛیذ چبٜ دثی ثش آٖ ٌزاس

 چبٜ یه تىٕیُ دس اكّی ػٛأُ تب دٛؿٔی ػؼی تحمیك ایٗ دسٕٞچٙیٗ  ثبؿذ.ٔی ثٟیٙٝ تِٛیذ ثشای

٘ىتٝ ٟٔٓ دس ایٗ ساػتب ثشسػی دلیك ٔخضٖ ٔٛسد ٘ظش، ؿبُٔ  .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد ٌبصی تِٛیذی

تشاٚایی، تخّخُ، ٘ٛع ػبص٘ذ ٚ ... ثٝ ٘حٛی اػت وٝ ثتٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت ٔخضٖ ثٟتشیٗ ػبختبس 

 وٕتشیٗ ٞضیٙٝ پیـٟٙبد ٕ٘ٛد. ای سا ثشای ثیـتشیٗ تِٛیذ ٚ ثبچبٜ چٙذ ؿبخٝ

-ثٟیٙٝ ثشای ٔخضٖ دس ٔختّف ٞٙذػٝ ٚ اخضاء ثب تِٛیذی ایچٙذ ؿبخٝ چبٜ دٚ وبس ایٗ ثشای 

 ٚ ٌبص ٔیضاٖٞب چبٜ ایٗ ثشای ٌبصی، ٔخضٖ ٔـخلبت ثٝ تٛخٝ ثب ػپغ .ؿٛدٔی عشاحی تِٛیذ ػبصی

 دٛؿٔی ؿذ ٚ ثب یه تحّیُ التلبدی ٔذَ ثٟیٙٝ ا٘تخبة خٛاٞٙذ ٔمبیؼٝ ثب ٞٓ تِٛیذی یٌبص ٔیؼب٘بت

PROSPER ثشداسی ٚ وبسایی ػیؼتٓثٟشٜ افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٚ
)وٝ دس فلُ ػْٛ ٔؼشفی ،  [11] 1

 .ثشسػی خٛاٞذ ؿذ چبٜ اص ثٟیٙٝتِٛیذ  ٔـخلبتای ٚ آ٘بِیض ٌشٜؿذٜ اػت( 

  

                                                 
1 Production and Systems PERformance 



تحقيق بر مختصری  شرحمقذمه و 
 فصل اول 

 

9 

 ًاهِ پاياى ساختاس 1-4

 :ثبؿذ ٔی صیش ؿشح ثٝ فلُ پٙح ؿبُٔ ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ

 فلُ ثبؿذ.ٔی ٕٞشاٜ ثب ضشٚست ٚ اٞذاف ٔغبِؼٝ تحمیك ثش ٔختلشی ؿشح ٚ ٔمذٔٝ ؿبُٔ اَٚ فلُ

عشاحی، حفبسی  ٚ وبسثشد آٖ دس ٔخبصٖ ٞیذسٚوشثٛسی ٚ ٘حٜٛ ایؿبخٝ ٞبی چٙذٔؼشفی چبٜدْٚ ؿبُٔ 

 ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبص ٔٛسد ٔجبحث ٚ ایٌشٜ آ٘بِیض ثب آؿٙبیی ؿبُٔ ػْٛ فلُ ثبؿذ.ٔیٞب ٚ تىٕیُ آٖ

 ثبؿذ.ای ٔیؿبخٝ چٙذٞبی دس چبٜ ٔشثٛط ٚ ٘حٜٛ ٔحبػجبت PROSPER افضاس ٘شْ ثب ٔختلشی آؿٙبیی

پبسأتشٞبی ٔٛثش دس  ػبصی ثٟیٙٝای ٚ ؿبخٝ چٙذ چبٜٔشثٛط ثٝ  ٞبیی وٝػبصیٔذَ چٟبسْ فلُدس 

 ٚ ٘تبیح ؿبُٔ پٙدٓ، فلُ .دشیٌٔی لشاس آ٘بِیض ٚ ثشسػی ٔٛسد اػت، ٔیذاٖ پبسع خٙٛثیچبٜ دس تِٛیذ 

 .ثبؿذٔی پیـٟٙبدات

 



 
 

  

 

 

 ْٚد فلُ

 

 

 هخاصى دسٍ كاستشد آى  ايضاخِ چٌذ ّايچاُ

 ّیذسٍكشتَسي
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 هقذهِ 2-1

ػٛخت ٚ ٔٙبثغ ا٘شطی ثخلٛف دس صٔیٙٝ ٘فت ٚ ٌبص،  ثشای ٔلشف ی خٟب٘یتمبضبثیـتش ؿذٖ ثب 

أشی ٘یبص ثٝ افضایؾ تِٛیذ  ،اػتٞبی ٘فت خٟبٖ ٘یض وٝ یىی اص ثضسٌتشیٗ كبدس وٙٙذٜدس وـٛس ٔب 

ٞبی ثشداؿت اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ثشای خٛاثٍٛیی ثٝ ایٗ اػتفبدٜ اص سٚؽ دس حبَ حبضش .ثبؿذٔیضشٚسی 

ٞب ٚ اػتفبدٜ اص ٌضیٙٝ ٘یُ ثٝ ایٗ ٞذف ثشای أب دس ثؼضی اص ٔٛاسد ،[12]ؿٛداػتفبدٜ ٔیدسخٛاػت 

 ثبؿذ.ٔی تشٔٙبػت ٚ ثٟتش ثشای ایٗ وبس خذیذ ٞبیسٚؽ

ِٚوی حدوٓ   ؿوٛ٘ذ،   ٞبی ٔؼِٕٛی ٚ افمی حفش ٔی ای ثب ٞضیٙٝ ثیـتشی اص چبٜ ؿبخٝ چٙذ ٞبی چبٜ

٘ؼجت ثٝ دٚ سٚؽ دیٍش داس٘ذ وٝ دس تٛخیٝ التلوبدی ایوٗ   ثبصیبثی ثیـتشی  ثشداؿت اص ٔخضٖ ٚ فبوتٛس

  حیساٞبی ػپغ سٚؽ ٚ ایچٙذ ؿبخٝٞبی فلُ اثتذا ثٝ ٔؼشفی چبٜ ایٗدس  [.4سٚؽ تبثیش صیبدی داسد]

-چوبٜ  ُیتىٕ ٚ (ICD) یٚسٚد بٖیوٙتشَ خش تدٟیضات آخش وبسثشد دس ٚ ایؿبخٝ چٙذٞبی چبٜ ُیتىٕ

 .یٓپشداصیٔ (DIACS)1وٙتشَ ػیؼتٓ تٝ چبٞی ٚ ٚػبئُ اصثب اػتفبدٜ  ٞٛؿٕٙذ یٞب

 ايضاخِ چٌذ ّايچاُ تاسيخچِ پیذايص 2-2

 ثب یٝسٚػ خٙٛة دس 2ثبؿىشا یذأٖ دس 1953 ػبَ دس خٟتی()چٙذ ایچٙذ ؿبخٝ چبٜ اِٚیٗ

 ثب ثیـتش تٕبع ػغح ٔٙظٛس ثٝ چبٜ ایٗ ؿذ. حفش «ٌشیٍٛسیبٖ ٔیخبیّٛیچ اِىؼب٘ذس» ٟٔٙذع عشاحی

 ٔخضٖ ثٝ ٘فٛر یثشا 66-45 چبٜ ،3یُدس تٛسثٛ یه اص اػتفبدٜ ثبدس ایٗ حفبسی  ؿذ. حفبسی ٔخضٖ

ثٛدٜ  یٕب٘یػ پُ یب اػتٛن یپٚ ثذٖٚ ی ٚدػت كٛستٝ ثایٗ چبٜ  یحفبس ذ.ؿ یحفبس وشثٙبتٝ سیفی

 ثٝ یبدص عَٛ ثب ی ٔختّفٞبخٟت دس ٚ اػٕبق دس چبٜ ؿبخٝ 9 یذ،سػ یذیتِٛ یٝ٘بح ثٝ یٚلت اػت ٚ

 دس ،لشاس ٌشفت یذتِٛ ٔٛسد ؿبخٝ 9 ثب ٔزوٛس چبٜ وٝ یٍٞٙبٔ ذ.ؿ یحفبس دسخت یه یٞبیـٝس ؿىُ

-اص ثمیٝ چبٜ یـتشث ( سٚصدس  ثـىٝ 775ثشاثش) 17 ، تِٛیذ آٖی٘فت یذأٖٕٞبٖ  یٍشد یٞبچبٜ ثب یؼٝٔمب

                                                 
1 Downhole Instrumentation and Control Systems  

2 Bashkira Field 
3 Turbo drill 
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 تدٟیضات ٚ سٚؽ ایٗاِجتٝ  .ثٛد یٔؼِٕٛ یٞبچبٜ اص یـتشث ثشاثش 5/1 فمظٞب ثٛد دس حبِی وٝ ٞضیٙٝ آٖ 

-ٕ٘بیی اص ایٗ چبٜ ٔـبٞذٜ ٔی 1-2دس ؿىُ  .[13] ثٛد ٔٙبػت ٔحذٚدی ؿشایظ ثشای تٟٙب آٖ، تىٕیُ

 ؿٛد. 

 
 .[13] ایؿبخٝ چٙذ یتىِٙٛٛط پذس عشاحی اِٚیٗ :1-2ؿىُ

 چیست؟ ضاخِ چٌذ چاُ 2-3

 2ٔبدس چبٜ اص فشػى 1یا٘حشاف چبٜ یٗچٙذ یب یه ثب ٚاحذ ییٞبچبٜ (MLW) چٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ

 ثب ؿبخٝ چٙذ یٞبچبٜ اتلبَ .یٙذٌٛیٔ ٔختّظ یذتِٛ سا ایؿبخٝ چٙذ یٞبچبٜ اص یذتِٛ ٞؼتٙذ.

 یىپبسچٍی ٚ بختبسػ ،ثٙذی عجمٝ یؼتٓػ یٗا ؿٛد.یٔ ا٘دبْ( TAML) 3ػغح ثٙذی عجمٝ یؼتٓػ

 دٞذ. یٔ ؿشح سا چٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜٞبی ؿبخٝ 5اتلبَ دس 4فـبس

 یب یُتىٕ ِِٛٝ سؿتٝ اص لؼٕت یه ؿذٜ، یٕبٖػ ثبص، حفشٜ كٛست ثٝ اػت ٕٔىٗ اتلبَ ایٗ

                                                 
1 Sidetracks 
2 Mother well 
3 Technical Advancement of Multilaterals (TAML) 
4 Pressure integrity  
5 Junction 
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 :[13]ثبؿٙذثٝ ؿشح ریُ ٔیٞب ٔضایب ٚ ٔؼبیت ثٝ وبسٌیشی ایٗ چبٜ وٝ ثبؿذ یخذاس ِِٛٝ  اص یلؼٕت

 هضايا 2-3-1

 :اؿبسٜ وشد ثٝ ٔٛاسد صیش تٛأٖی سٚؽ ایٗ یبیأض ٔیبٖ اص

 یـتشث یدٞثٟشٜ یتضش -اِف

  ٘بصن ٘ؼجتب یٞبیٝلا یوـصٜ -ة 

  ٌٚبص آة ؿذٖ ٔخشٚعی وبٞؾ -ج 

  یٝثب٘ٛ ٞبیثشداؿت  دس یبدص عَٛ ثب یافم یٞبچبٜ یكتضس یثبلا دثی -د 

 ٔخبصٖ دس ؿٙبػیوٝ دس ػبختبسٞبی صٔیٗ یـتشث 1یٌبص ٚ ی٘فت یٞبثؼتٝ أىبٖ تخّیٝ -ٜ 

 .اػت ٜٔحبكشٜ ؿذثٝ كٛست  ٞتشٚطٖ

 هؼاية2-3-2

 اؿبسٜ وشد: ثٝ ٔٛاسد صیش تٛأٖی سٚؽ ایٗ ٔؼبیت ٔیبٖ اص

 یُتىٕ ٚ یحفبس ثٝ ٔشثٛط یالتلبد یبدص یؼهس -اِف

 ٚ ی٘ٛاح اص یب٘یخش یٞبیدث وٙتشَ یثشا یبٖخش یٚسٚد یٞبیشؿ دػتشع اص دٚس ػّٕىشد -ة 

 2چبٜ یٞبؿبخٝ

 ػّٕیبت خشٚج اص ِِٛٝ خذاسی دس یخذاس ِِٛٝ 3ذٖآػیب ؿ اص حبكُ یٞبخشدٜٔـىُ ایدبد  -ج 

 (ییتشاٚا ٞٓ ٚ تٙؾ )ٞٓ 4ٞب ی٘بٍٕٞٛ٘ ٚ ٞب یىٙٛاختى غیش ثٝ ثٛدٖ حؼبع -د 

 یذتِٛ یتىِٙٛٛط ٚ یُتىٕ حفبسی، ٌییچیذپ -ٜ 

  چبٜ یٞبؿبخٝ دس 5خشیبٖ تذاخُ -ٚ 

                                                 
1 Gas & Oil pockets 
2 Branches and zones 
3 Milling 
4 Heterogeneities and anisotropies 
5 Cross flow 
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 احتوالى خطشات 2-3-3

 :[13] ٔٛاسد ریُ اػت ؿبُٔ ٘یض ٞب چبٜ ایٍٙٛ٘ٝ احتٕبِی خغشات

 1چبٜ یذاسیپب٘ب  -اِف

2ٞب ِِٛٝ وشدٖ ٌیش -ة 
 

 دس حیٗ حفبسی 3ػبص٘ذ آػیت -ج 

 4یذیتِٛ یٝ٘بح دس ٔب٘ذٖ -د 

 5یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج ٔٙبػت دس ٍٞٙبْ ػّٕیبت ٌیشیخٟت -ٜ 

  ثبؿذ. ٔی ... ٚ 7ٔٛخٛد یٞبچبٜ دس 6اػتٛنیپٚ ٌیشیخٟت -ٚ 

 فضايى سايصآ 2-3-4

 .ؿٛدیٔ یٌزاس٘بْ ٞبؿبخٝ تؼذاد ٚ آٟ٘ب فضبیى آسایؾ ثشاػبع یاچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ ٞٙذػٝ

 .دٞذٔی ٘ـبٖ سا ٞبچبٜ ایٗ اص ثشخی ٞٙذػٝ 2-2ؿىُ...  ٚ 8ا٘جبؿتٝ ؿبخٝ ػٝ ثش،چٟبس ؿؼبػى ٔب٘ٙذ

 
 [13]ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ ٞٙذػٝ : 2-2ؿىُ

                                                 
1 Borehole instability 
2 Stuck pipe 
3 Drilling formation damage 
4 Staying in the productive zone 
5 Casing exit orientation 
6 Whipstock 
7 Existing wells 
8 Stacked Tri-lateral, Radial Quadrilateral 
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 :[13] داسد ٚخٛد ثٙذی عجمٝ دػتٝ دٚ ٔٛاسد ایٗ دس

 پیچیذٌی ٘ظش اص ثٙذىستجٝ -

 وبسوشد ٘ظش اص ثٙذیعجمٝ -

 پیچیذگي ًظش اص تٌذى ستثِ 2-3-4-1

-چبٜ  اتلبَ یچیذٌیپ اػت، ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3-2 ؿىُ دس وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ،6 تب 1 یٗث ػذد یه

 وٙذ.یٔ ٔـخق سا چٙذ ؿبخٝ یٞب

 كاسكشد ًظش اص تٌذي طثقِ 2-3-4-2

 وٙذیٔ ٔؼشفی یـتشث یىیتىٙ یبتخضئ ثب ساچٙذ ؿبخٝ  چبٜ ٟٔٓ یٞبٔـخلٝایٗ عجمٝ ثٙذی 

 .ؿٛدیٔ یٓتمؼ اتلبَ تـشیحٚ  چبٜ تـشیح لؼٕت دٚ ثٝ وٝ

 

 
  .[13] ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜدس تىٕیُ  وبسوشد ٘ظش اص ثٙذی عجمٝٚ  اص ٘ظش پیچیذٌی ستجٝ ثٙذی : 3-2ؿىُ
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 هخاصى اص تشداسيتْشُ دس ايضاخِ چٌذ ّايچاُ كاستشد 2-4

 ثٝ یب ثبلا ٞبی صاٚیٝ ثب لبئٓ عٛس ثٝ تٛا٘ذ ٔی آٟ٘ب خب٘جی ٞبی ؿبخٝ ٚ چبٜ اكّی ٞبی حفشٜ أشٚصٜ

 حفشٜ اص تٛا٘ٙذ ٔی ای ؿبخٝ چٙذ ٞبی چبٜ ؿٛ٘ذ، حفبسی ٔختّف ٔخبصٖ اص ثشداؿت ثشای افمی عٛس

 ثبؿٙذ. خب٘جی ؿبخٝ چٙذیٗ یب ؿبخٝ یه داسای اكّی

 ؿٛ٘ذ ٔی تىٕیُ ػیٕبٖ ثذٖٚ یب ػیٕبٖ ثب لایٙش تٛػظ ثبص ٞبی حفشٜ ٕٞب٘ٙذ خب٘جی، ٞبی ؿبخٝ

 ثشای ٔىب٘یىی ٞبی ٔدٕٛػٝ اص تىٕیُ ٞبی عشح دیٍش دس .ؿٛد( ٕ٘ی ٔتلُ اكّی حفشٜ ثٝ خذاسی )ِِٛٝ

 حفشٜ خذاسی ِِٛٝ ٚ خب٘جی ٞبی لایٙش ثیٗ اتلبَ ٘مبط دس ا٘تخبثی دػتشػی ٚ لٛی اتلبَ یه ایدبد

 .[14] ؿٛد ٔی اػتفبدٜ اكّی

 تشویت ٞٓ ثب خذاٌب٘ٝ ٔغضی ٞبی ِِٛٝ ٞبی سؿتٝ عشیك اص تٛا٘ذ ٔی ٔدضا ٞبی ؿبخٝ اص تِٛیذ

 وٙتشَ ٚ (وشدٖ ٔٛ٘یتٛسپبیؾ ) ثشای ای پیـشفتٝ تىٕیُ تدٟیضات اص تٛا٘ٙذ ٔی ٞب چبٜ أشٚصٜ .ؿٛ٘ذ

 چبٜ یه ثٝ ٘ؼجت ٔخضٖ ثب خب٘جی ٞبی ؿبخٝ ثیـتش تٕبع وٙٙذ، اػتفبدٜ خب٘جی ؿبخٝ ٞش اص خشیبٖ

 ٞبی ٔضیت ای ؿبخٝ چٙذ تىِٙٛٛطی ٞب،ٔیذاٖ ثؼضی دس وٙذ. ٔی ایدبد سا ثیـتشی تِٛیذ ای حفشٜ ته

 تحشیه یب ٔتذاَٚ افمی ٚ لبئٓ ٞبیچبٜ )ٔب٘ٙذ تىٕیُ ٞبیتىِٙٛٛطی دیٍش ثٝ ٘ؼجت ثیـتشی

 داسد. ٞب(ؿىؼتٍی

 ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٔختّف ػبص٘ذٞبی یب ٔخضٖ یه اص ثیؾ حفبسی ٔٙظٛس ثٝ ٞبچبٜ ایٗ اص أشٚصٜ

 اػت. ٔحذٚد رخیشٜ حبٚی ٔخبصٖ ٚ ٔخضٖ یه دس ٔدضا ٞبی لؼٕت اص تِٛیذ التلبدی ٚػیّٝ تٟٙب ٚ

 ای لایٝ ٔخبصٖ ٚ ٞب ػبص٘ذ عجیؼی، ٞبی ؿىؼتٍی ثب ٔخبص٘ی اص ثشداؿت ثشای ای ؿبخٝ چٙذ ٞبی چبٜ

 لغغ سا ثیـتشی عجیؼی ٞبی ؿىؼتٍی ٌب٘ٝ، چٙذ افمی یب ثبلا صاٚیٝ ثب1وـی صٜ ٞبی چبٜ اػت، ٔٙبػت

 2ٞیذسِٚیه ؿىؼتٗ ػّٕیبت یب ای حفشٜ ته افمی ٞبی چبٜ ثٝ ٘ؼجت سا ثٟتشی تِٛیذ غبِجبً ٚ وٙٙذ ٔی

 .[3] وٙذ ٔی ایدبد

                                                 
1 Drain hole 
2 Hydraulic Fracturing 
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 داس خٟت یب افمی ٞبی چبٜ حفش وٝ ٌیشد لشاس ٘ظش ٔذ خبیی دس ثبیذ ایچٙذ ؿبخٝ چبٜ یه

 ثٟیٙٝ ٔخضٖ ثب سا چبٜ حفشٜ تٕبع ػغح ای ؿبخٝ چٙذ افمی یب داسخٟت ٞبی چبٜ ثبؿذ. ٔٙبػت

 ای حفشٜ ته ٞبی چبٜ ثٝ ٘ؼجت تشی پبییٗ ٞبی فـبس افت دس سا تشی ثبلا خشیبٖ ایدبد اخبصٜ ٚ وٙٙذ ٔی

 خشیبٖ پخؾ ثب سا تِٛیذ ٍٞٙبْ اكغىبوی فـبس افت ای، چٙذ ؿبخٝ ٞبی چبٜ دٞٙذ. ٔی افمی یب لبئٓ

 اػتفبدٜ اص ٔثبَ ثشای دٞٙذ. ٔی وبٞؾ سا تشوٛچه خب٘جی ٞبی چٙذ ؿبخٝ یب دٚ ٔیبٖ دس ٚسٚدی

 تِٛیذ ٘شخ وٝ ای حفشٜ ته افمی چبٜ یه ثب ٔمبیؼٝ دس ،]2-2 (a)ؿىُ[ 1ٔخبِف ٞٓ خب٘جی ٞبی ؿبخٝ

 .ؿٛد ٔی وٕتشی اكغىبوی فـبس ثبػث افت داسد، یىؼب٘ی تٕبع ػغح ٚ

 ٔٛثشی عٛس ثٝ أب داسد، تدٟیضات دس ثیـتشی اِٚیٝ ٌزاسی ػشٔبیٝ ثٝ ٘یبص ایچٙذ ؿبخٝ ٞبی چبٜ

 ٞضیٙٝ ٕٞب٘ٙذ سا تٛػؼٝ ٞبی ٞضیٙٝ ٕٞچٙیٗ ٚ وُ ٞضیٙٝ ٘یبص، ٔٛسد ٞبی چبٜ تؼذاد حفبسی وبٞؾ ثب

 تىٕیُ تدٟیضات ٚ سایضس و پلاتفشْ ،2ػشچبٞی تدٟیضات ،تىِٙٛٛطی ایٗ ٕٞچٙیٗ وٙٙذ. ٔی وٓ ػّٕیبتی

 سٚی سا 3دٞب٘ٝ حفشٜ ٔلشف ٚ ؿذٜ ٞضیٙٝ وبٞؾ ثبػث ٘تیدٝ دس وٝ دٞذ ٔی وبٞؾ سا دسیبیی صیش

 ٞبی  پلاتفشْ ػبیض ٞب چبٜ ایٗ ٕٞچٙیٗ وٙذ. ٔی ثٟیٙٝ ػغحی صیش ٞبی لبِت یب دسیبیی ٞبی پلاتفشْ

 اكّی ٞبی  حفشٜ چٝ ٞش .دٞٙذ ٔی وبٞؾ سا حفبسی ػّٕیبت اص ٘بؿی ٔحیغی صیؼت ٞبی تأثیش ٚ خـىی

 .[6] یبثذ ٔی وبٞؾ حفبسی ػّٕیبت خغشات یبثٙذ، وبٞؾ حفبسیدس ػّٕیبت 

 ػٍٙیٗ، ٘فت ٔخبصٖ چٖٛ ٔخبص٘ی اص ثشداسی ثٟشٜ ثشای ٌب٘ٝ چٙذ خب٘جی ٞبی ؿبخٝ ثب ٞبیی چبٜ 

 دس ٔٛخٛد ٞبی ٞیذسٚوشثٗ ای، لایٝ ٔخبصٖ ٚ ٞب ػبص٘ذ عجیؼی، ٞبی ؿىؼتٍی داسای یب تشاٚا وٓ ٔخبصٖ

  اػت. ٔٙبػت داس٘ذ، فـبس افت وٝ ٔخبص٘ی ٚ ٔختّف ای چیٙٝ ٞبی ػبختبس یب خذاٌب٘ٝ ٞبی ػبختبس

 خب٘جی ؿبخٝ چٙذیٗ ثب ٞبی چبٜ )ٞتشٚطٖ(، ٘بٍٕٞٗ ٞبی ػبص٘ذ یب ای لایٝ ٔخبصٖ ٚ ٞب صٖٚ دس

 ٚ داؿتٝ ٍ٘ٝ ثبثت سا تِٛیذ ٘شخ صٖٚ، چٙذ اص تِٛیذ دٞذ. ٔی افضایؾ ٔدضا صٖٚ چٙذ اتلبَ ثب سا تِٛیذ

 لبثُ ای حفشٜ ته چبٜ یه حفش آٖ دس وٝ ثّٛوی دس دٞذ. ٔی افضایؾ سا ٞب ٔیذاٖ ٚ ٞب چبٜ التلبدی ػٕش

                                                 
1 Dual opposed 
2 Well head 
3 Slot 
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 ثٝ سا ٔخضٖ ٔختّف ٞبی ثخؾ تٛا٘ذ ٔی ای ؿبخٝ چٙذ سٚؽ ٚػیّٝ ثٝ تىٕیُ ػّٕیبت ٘یؼت، تٛخیٝ

 .[14] وٙذ ٔتلُ یىذیٍش

 ٌزاسی، سػٛة ٔحیظ تبثیش تحت وٝ ٔخبص٘ی اص تٛاٖ ٔی ایچٙذ ؿبخٝ ٞبی چبٜ اص اػتفبدٜ ثب

چٙذ  ٞبی چبٜ .[5]داؿت تِٛیذ ٚ ثشداسی ثٟشٜ ا٘ذ، ؿذٜ تمؼیٓ لؼٕت چٙذ ثٝ ٞب ٌؼُ ٚ ػبص٘ذ دیبط٘ض

 افمی ٚ لبئٓ ٞبی چبٜ ثب آٟ٘ب اص تِٛیذ وٝ سا ٞبیی ٔیذاٖ ٕٞچٙیٗ وٛچه، ٔخبصٖ تٛػؼٝ ای، ؿبخٝ

 ٔخبصٖ اص ثشداسی ثٟشٜ ثشای ایچٙذ ؿبخٝ ٞبی چبٜ اص ٕٞچٙیٗ وٙذ. ٔی ٕٔىٗ اػت، ٘بٕٔىٗ ٔؼِٕٛی

 دس ٔتغیش ٞبی عَٛ ثب ٌب٘ٝ چٙذ خب٘جی ٞبی ؿبخٝ ؿٛد. ٔی اػتفبدٜ ٘یض فـبس افت ثب ٔخبصٖ یب وٓ فـبس ثب

 ایٗ دٞٙذ. ٔی افضایؾ سا ٞیذسٚوشثٗ رخیشٜ ثبصیبثی ٚ ٞیذسٚوشثٗ لبئٓ حشوت ٔختّف، ٞبی لایٝ

 ثب ٌبص یب آة ػغح ؿذٖ ٔخشٚعی ،1ٌبصی ٞبی پٛؿؾ ٘فتی، ضخبٔت وٓ ٔخبصٖ دس ٔخلٛكبً ٞب ؿبخٝ

 دٞٙذ. ٔی وبٞؾ سا 2٘فت

 ٚ افمی ٔخبصٖ ویفیت تؼییٗ دس ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اوتـبف ثشای ای ؿبخٝ چٙذ ٞبی چبٜ اص أشٚصٜ

 ا٘ـؼبثی خب٘جی چٙذ ؿبخٝ یب دٚ عشاحی ثب ٔخضٖ(. )تٛكیف ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٘یض ؿٙبػی چیٙٝ ٞبی تّٝ

 سا پزیشی ا٘ؼغبف سٚؽ ایٗ وشد. اوتـبف تٛاٖ ٔی سا ٔٙغمٝ یه اص ثیـتشی ٚػؼت اكّی، حفشٜ یه اص

 .]15[ دٞذ ٔی افضایؾ ٔخضٖ تٛكیف ٍٞٙبْ

 ٞبی وبسثشد ثش ػلاٜٚ ثٙبثشایٗ داسد؛ ٌٛ٘بٌٖٛ فٙی ٞبی پیچیذٌی ٚ ٞب خغش خذیذ، ٞبی تىِٙٛٛطی

 ثؼیبس ٔىب٘یىی ٘ظش اص ای ؿبخٝ چٙذ ٞبی چبٜ تىٕیُ ػّٕیبت ثشؿٕشد. ٘یض سا آٖ ٔؼبیت ثبیذ آٖ

 دس چبٜ وٙتشَ داسد. ثؼتٍی چبٞی تٝ ٞبی ػیؼتٓ ٚ اثضاسآلات ثٝ ٚ اػت ٔؼِٕٛی ٞبی چبٜ اص تش پیچیذٜ

 خغشٞبی ٕٞچٙیٗ ثبؿذ. پیچیذٜ ثؼیبس تٛا٘ذ ٔی تىٕیُ ػّٕیبت یب ای ؿبخٝ چٙذ سٚؽ ثٝ حفبسی حیٗ

 .]14[ داسد ٚخٛد ٔخضٖ ٔذیشیت یب تؼٕیش ثشای چبٜ حفشٜ ثٝ دػتشػی ثب استجبط دس ثیـتشی

 

                                                 
1 Cap Gas 
2 Conning Water or gas 
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 ايچٌذ ضاخِ چاُ يک تکویل 2-5

 یثؼتٍ یُ،تىٕ ٞش یعشاح د.داس ٚخٛد یٔختّف یٞبا٘تخبة ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ یُتىٕ دس

 ٚ ٔبػٝ یذتِٛ ٔب٘ٙذ ؛یٍشد ٞبییچیذٌیپ ٚ چبٜ ىُؿ یبلات،ػ خٛاف سا٘ؾ، یؼٓٔىب٘ ٔخضٖ، ٘ٛع ثٝ

 ثذٖٚ یب ثبص حفشٜ ثلٛست ٞبؿبخٝ داسد. ،ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد اػت ٕٔىٗ وٝ ٌبص ٚ آة ؿذٖ یٔخشٚع

 یثشا سا یىیٔىب٘ یٞبٔدٕٛػٝ یٍشد یٞبیعشاح ؿٛ٘ذ.یٔ یُتىٕ ؿذٜ یٕبٖػ یٙشٞبیلا ثب یب یٕبٖػ

 .یش٘ذٌیٔ ثىبس ٞباتلبَ ثٝ 2یا٘تخبث یدػتشػ ٚ اتلبَدس  1فـبس یىپبسچٍی یدبدا

 وٝ آ٘دبیی اص .ا٘ذؿذٜ یعشاح ،یُتىٕ ٔىُٕ ثٝ ػٙٛاٖ ء،اخضا یثؼض ،ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ دس

 یشدٌ یٔ لشاس چبٜ دس اتلبَ یُتىٕ اص ثؼذ یضچ چٝ وٝ ؿٛ٘ذیٔ ٔـخق یٙلٛستا ثٝ یُتىٕء اخضا

 ٞش دٚس ٜسا صا وٙتشَ اخبصٜ وٝ اخضائی ذ.٘داس چبٜ دسخٛس ٚ یظٜٚ یٞبثشسػی ثٝ یبجاحت ءاخضا یٗا  یـتشث

سا  ٞٛؿٕٙذ یُتىٕ ثٝ ٔشثٛط 3وبٞٙذٜ( یُٚػب یب) یٚسٚد یبٖخش وٙتشَ یشٞبیؿ ٔثُ یخب٘ج خٝؿب

 تغجیك وبُٔ 4ػبصٌبسى اص یٙبٖاعٕ یثشا ایچٙذ ؿبخٝ اتلبَ یاخضا ثب یاؿبیؼتٝ ثغٛس یذثب دٞٙذٔی

 ثبؿذ. یبفتٝ

 چبٜ خٛد یٓثذا٘ وٝ یصٔب٘ تب یٓوٙیٕ٘ ٘لت سا اتلبَ ٚالغ دس ٔب" :5ِٕجشطسٛؿ ؿشوت ٌفتٝ ثٝ

 یٗا داسد سا یتإٞ یـتشیٗث ٔب یثشا وٝ یضیچ .[9] "یٓٞؼت آٖ یُتىٕ یثشا آٔبدٜ ٔب ٚ اػت ٔٙبػت

 ثب ثبص شٜحف كٛست ثٝ یبآ افتذ؟ یٔ یاتفبل چٝ چبٜ دس ؿٛد ٘لت اتلبَ یٙىٝا اص ثؼذ یٓثفٟٕ وٝ اػت

 ؟اػت ٞٛؿٕٙذ سٚؽ ثٝ یُتىٕ ثٝ یبص٘ یب داسد ٚخٛد یذیتِٛ ِِٛٝ دسٖٚ یدػتشػ اػت؟ په ٌشاَٚ

 .[16] آٚسدیٔ ثٛخٛد سا چٙذ ؿبخٝ یُتىٕ حُ ساٜ ػٛالات ٘ٛع یٗا

 

                                                 
1 Pressure integrity 
2 Selective access 
3 Inflow control valves (or choking devices) 
4 Compatibility 
5 Schlumberger 
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 خشٍج اص لَلِ جذاسي 2-5-1

 چبٜ دس ٘بخٛاػتٝ  ٔب٘غ یهایدبد  ثشای ثشسػی چبٜ، دسٖٚ ٔذاخّٝ یتىِٙٛٛط پیـشفت اص لجُ

 ٔٛسد یذیتِٛ یٝ٘بح ثٝ یذٖسػ یثشا وٝ ثٛد لاصْ ،ٔخضٖ دس چبٜ ٔٙبػت٘ب یشٔؼ یب یخذاس ِِٛٝ حبٚی

 لبثُ ٔٛسد ٘ظش ٔخضٖ دس یٍشد چبٜ یحفبس اٌش ػخت، خیّى ٔٛاسد دس ؿٛد. حفبسی یٍشد چبٜ ٘ظش یه

 ثب یچبٞ تٝ آػیب وشدٖ اثضاس 5-2ؿىُدس  .[17] دٛثیٕ٘ دػتشع لبثُ ٔخضٖ ػشا٘دبْ د،ٛ٘ج یبثیدػت

 ای لجُ اص ٔشحّٝ ٘لت اتلبَچٙذ ؿبخٝٞبی دس چبٜ یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج دبدیا ٚ ٔشاحُ اػتٛن پیٚ

  ثلٛست ؿٕبتیه ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 
 .[15] یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج دبدیا ٚ ٔشاحُ اػتٛن پیٚ ثب یچبٞ تٝ آػیب وشدٖ اثضاس : 4-2ؿىُ

 

-ٔی سا٘ذٜ ثٝ داخُ چبٜ دس ٔشحّٝ اَٚ پىش ٍٟ٘ذاس٘ذٜ لایٙش ت،ٔـخق اػٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ 

 یب اثضاس 1ٌیشی آٖ تٛػظ اثضاس خبیشٚخٟت ْٚددس ٔشحّٝ ، دٌیشٔیلشاس  دس ػٕك ٔٛسد ٘ظشؿٛد ٚ 

                                                 
1 Gyro Tools 
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-سا٘ذٜ ٔی یبثیلبثُ ثبصْ ٚیپ اػتٛن ٛػٔشحّٝ ؿٛد. ػپغ دس ا٘دبْ ٔی 1حفبسی یٗدس حٌیشی ا٘ذاصٜ

چٟبسْ ؿبخٝ خب٘جی حفبسی ٚ ٚیپ ٔشحّٝ ؿٛد. ٚ دس آػیب ٔی یخذاس ِِٛٝ اص خشٚجؿٛد ٚ پٙدشٜ 

 ؿٛد.ٔی یبثیثبصاػتٛن 

 ثذٖٚ ٔخضٖ یٝ٘بح یه ثٝ یذٖسػ ثشای ، اص ضشٚستیخذاس ِِٛٝ اص خشٚج پیـشفت دس ػّٕیبت

 اتلبَ یُتىٕ یثشا یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج ا٘دبْ .آٔذ ٚخٛد ثٝ یاضبف چبٜ ٚ یاكّ حفشٜ یه یحفبس

 ٚ دٞذ وبٞؾ سا یُتىٕ ٚ یحفبس یٙٝٞض ٚ یحفبس یػىٛ یسٚ 2ٞبحفشٜ تؼذاد تٛا٘ذیٔ ایچٙذ ؿبخٝ

 اص یذتِٛ ،یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج یتىِٙٛٛط خلاكٝ، ثغٛس وٙذ. وٓ سا یذتِٛ ٚ تىٕیُ ی،حفبس یغیٔح اثش

 .[15] اػت وشدٜ تبٔیٗ یاكّ حفشٜ یه ٚ چبٜ یه ثب سا چٙذٌب٘ٝ ی٘ٛاح

 ًصة اتصال 2-5-2

 ،حفشٜ یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف چشخـى ٚ ٔحٛسى ٌیشىخٟت ٚ یشیٌلشاس ٔٛسد دس یٍ٘شا٘

 یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ اػتٛن یپٚ یجیتشو ٚیظٜ یؼتٓػ یه یدبدا یپـت تلاؽ ثشا ای دسیضٜاٍ٘

 پٙدشٜ ٔمبثُدس  یدسػت ثٝ یؼتثبیٔ یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج یبتػّٕ آغبص دس ثٝ ٔٛخت آٖ وٝ ثٛد حفشٜ

حفشٜ دس  یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ اػتٛن یپٚ یجیتشو ٔذَ یه .ٌیشد لشاس یخذاس ِِٛٝ صا خشٚج

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 6-2ؿىُ

 تٛاٖیٔ ساچٙذ ؿبخٝ  یخذاس ِِٛٝ اتلبَ ٘لت ٚ یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج ٔشاحُثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

 :[15] وشد خلاكٝ صیش یٞب ٌبْ دس

 یه اص اػتفبدٜ ثب یاكّ چبٜ حفشٜ دس یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ اػتٛن یپٚ یتتشو ٘لت -اِف

 ٔجٙب. ٌیشىخٟت ٚ ػٕك یه ثب ٔؼیٗ یُپشٚفب ثب ا٘ىش/پىش

 وٛتبٜ ثبص حفشٜ یه ٚ یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج پٙدشٜ یه چبٞی تٝآػیب وشدٖ  اثضاس اص اػتفبدٜ ثب -ة 

 ؿٛد.یٔ ػبختٝ

 ؿٛد.یٔ یحفبس ٔغّٛة ػٕك تب یخب٘ج ثبص حفشٜ لؼٕت -ج

                                                 
1 Measurement While Drilling (MWD) 
2 Slots 
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 دس حفشٜ یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ اػتٛن یپٚ ییثبلا لؼٕت آٚسدٖ یشٖٚث -د

 .ؿٛدثدبی ٌزاؿتٝ ٔی حفشٜ ییٗپب یؿذٜ ٟٔبس لؼٕت

 یثشا حفشٜ یدسصثٙذ دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ اػتٛن یپٚ وشدٖ آٔبدٜ یثشا چبٜ ٕ٘ٛدٖ یضتٕ اثضاس سا٘ذٖ -ٜ

 .یخذاس ِِٛٝ اتلبَ ٘لت

 دٞٙذٜ ا٘حشاف ٚ اػتٛن یپٚ دس آٖ ٘لت ٚ چبٜ ییٗپب دس یخذاس ِِٛٝ اتلبَ دادٖ لشاس -ٚ

 حفشٜ. یدسصثٙذ

 
 .[15] چٙذ ؿبخٝ یخذاس ِِٛٝ اتلبَ ٘لت ٚ یخذاس ِِٛٝ اص خشٚج پشٚػٝ : 5-2ؿىُ

 

ای داسای ا٘ٛاع ٔختّفی ٞؼتٙذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبسٞبی ػًٙ ٚ ػیبَ چٙذ ؿبخٝٞبی چبٜ

ٞب ٔٛثش اػت اص خّٕٝ ٔٛاسدی وٝ دس تلٕیٓ ٌیشی ا٘تخبة ٘ٛع حفبسی ٚ ؿىُ چبٜ .ؿٛ٘ذا٘تخبة ٔی

 ػیبَ، ٔیضاٖ اػتحىبْ ػًٙ، ٚخٛد APIدسخٝ  ،ػجبست ا٘ذ اص: تشاٚایی ػبص٘ذ ٚ ٔیضاٖ ضخبٔت آٖ
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 .2ٚ ٘ضدیىی ثٝ ٔشصٞبی ػیبَ 1ؿىبف ٞبی عجیؼی

ثشای ا٘تخبة ٘ٛع  3ی غشثبٍِشیٔؼیبسٞبٞش وذاْ اص پبسأتشٞبی روش ؿذٜ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ 

ی ٔؼیبسٞبٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ. اعلاػبت لاصْ اص  غشثبٍِشیٞب دس خذاَٚ تىٕیُ ٚ ؿىُ چبٜ

 آیٙذ.ٞب ثذػت ٔیػٕٛٔبً ثشاػبع تدشثیبت ٔیذا٘ی ٚ ؿجیٝ ػبصی ػّٕىشد ایٗ چبٜ غشثبٍِشی

 خصَصیات ساصًذ دس هحل اتصال 2-5-3

خٝ خب٘جی اص حفشٜ اكّی ثبیذ دس لؼٕت ٔحىٕی اص ػبص٘ذ لشاس عٛس وّی ٔحُ خذا ؿذٖ ؿبثٝ

ٌیشد ٚ دس كٛستی وٝ ػبص٘ذ اص اػتحىبْ وبفی ثشخٛسداس ٘جبؿذ، تىٕیُ ثب دسخٝ ثبلاتش ثبیذ ا٘دبْ ؿٛد تب 

 اػتحىبْ ٔحُ اتلبَ تبٔیٗ ؿٛد.

 تضسيق ٍ تَلیذ هذيشيت 2-5-4

ٞبی ٔختّف ٚ صی لؼٕتٞبی ٔختّف یه ٔخضٖ، خذاػبدس تِٛیذ اص ٔخبصٖ ٔختّف ٚ لؼٕت

وٙتشَ تِٛیذ ثٝ ٔٙظٛس سػبیت ٔؼبئُ صیؼت ٔحیغی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟیٙٝ ػبصی تِٛیذ أشی ضشٚسی 

ٞب اص یىذیٍش ٔضایبی دیٍشی اص خّٕٝ: ثؼتٗ یه ؿبخٝ اػت. ٕٞچٙیٗ خذاػبصی ػیبَ تِٛیذی ؿبخٝ

ٜٚ ثش ایٗ اػتفبدٜ اص ثٝ دِیُ تِٛیذ آة صیبد، تجذیُ یه ؿبخٝ تِٛیذی ثٝ تضسیمی ٚ غیشٜ داس٘ذ. ػلا

-ٌیشی ٚ وٙتشَ دسٖٚ چبٞی سا ٘یض فشاٞٓ ٔیٞبی ثبلاتش أىبٖ اػتفبدٜ اص اثضاس ا٘ذاصٜتىٕیُ دس دسخٝ

ٞب ٞبیی وٝ تِٛیذ ٘بٔغّٛة داس٘ذ ) ٔثلاً تِٛیذ آة صیبد (یب تِٛیذ آٖوٙذ. ثب اػتفبدٜ اص ایٗ اثضاسٞب ؿبخٝ

ؿٛ٘ذ ٚ اص ادأٝ لات تِٛیذ ثٝ ػشػت ٚ ػِٟٛت ؿٙبػبیی ٔیثبٞٓ تذاخُ پیذا وشدٜ اػت ٚ یب ػبیش ٔـى

 .[18] ٞب حبكُ خٛاٞذ ؿذؿٛد، ٚ ثٝ ایٗ تشتیت، تِٛیذی ثٟیٙٝ اص وُ ؿبخٝآٟ٘ب خٌّٛیشی ٔی

                                                 
1 Natural Fracture 
2 Fluid Contact 
3 Screening Criteria 
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 ٍسٍد هجذد تِ داخل چاُ 2-5-5

 ثبؿذ.ثٝ داخُ چبٜ ٔی 2ٚسٚد ٔدذد، ٘یبص ثٝ 1چبٜ تحشیهٔؼٕٛلاً ثشای ػّٕیبت تؼٕیش، تؼت ٚ 

 ياچٌذ ضاخِي ّاچاُتذاخل جشياى دسٍى  2-6

 .ٔٛثش اػت ایچٙذ ؿبخٝٞیذسٚدیٙبٔیه ػیبلات داخُ چبٜ، ثٝ دٚ كٛست ثش سٚی ػّٕىشد چبٜ 

تٛا٘ذ تٛصیغ ٘شخ خشیبٖ دس داخُ ؿبخٝ سا تغییش دٞذ ٚ ٕٞچٙیٗ فـبس فمی ٔیاٞبی افت فـبس دس ؿبخٝ

ػُٕ وٙذ. ٌبٞی اٚلبت  بٞتٛصیغ خشیبٖ دس ثیٗ ؿبخٖٝ فـبس ثشٌـت ثش سٚی اتٛا٘ذ ثؼٙٛٔحُ اتلبَ ٔی

س دثؼیبس ثحشا٘ی ثبؿذ. تذاخُ خشیبٖ  ایچٙذ ؿبخٝٞبی دٞی چبٜتٛا٘ذ ثشای لبثّیت ثٟشٜفـبس چبٜ ٔی

ؿٛد وٝ خشیبٖ تِٛیذی اص یه ؿبخٝ ثٝ داخُ ؿبخٝ دیٍش ثٝ ؿشایغی ٌفتٝ ٔی ایچٙذ ؿبخٝٞبی چبٜ

اخبصٜ تِٛیذ ثذٖٚ تدٟیضات  ؿشایظ ایدبد تذاخُ خشیبٖ پیچیذٜ اػت،وٝ  خشیبٖ پیذا وٙذ. اص آ٘دبیی

 .[17]ؿٛد دادٜ ٕ٘ی وٙتشٌَیشی ٚ ا٘ذاصٜ

ٞبی ٞبی پبییٙی ثٝ ثبلایی ثبؿذ ٚ ٞٓ ثشػىغ. ساٜتٛا٘ذ اص ؿبخٝایٗ تذاخُ خشیبٖ ٞٓ ٔی

ؿبخٝ پبییٙی ثٝ  ٔختّفی ثشای غّجٝ ثش ایٗ ٔـىُ ٚخٛد داسد؛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس كٛستی وٝ خشیبٖ اص

ٞبی تٛاٖ فـبس تٝ چبٞی ثشای پبییٗ تشیٗ ؿبخٝ سا ثٝ لذسی وبٞؾ داد وٝ ؿبخٝثبلایی ثبؿذ، ٔی

تٛاٖ ؿبخٝ ثبلایی سا ٔٛلتبً ثؼت تب ػبخت فـبس اعشاف آٖ ثٝ یب ٔی ثبلایی ٘یض لبدس ثٝ تِٛیذ ثبؿٙذ، ٚ

ٞب أىبٖ وٝ تِٛیذ ٕٞضٔبٖ اص ؿبخٝحذی ثشػذ وٝ لبدس ثٝ تِٛیذ ثبؿذ. ِزا ؿجیٝ ػبص ثبیذ ؿشایغی 

 ؿٙبػبیی وٙذ. سا پزیش ٘یؼت

 ياچٌذ ضاخِ يتا تکٌَلَط 3َّضوٌذ يّاچاُ یةتشك 2-7

 یاچٙذ ؿبخٝ یتىِٙٛٛط ثب ٞٛؿٕٙذ یٞبچبٜ یتتشو ثب یـتشث یٞبیتٔٛلؼ ایدبد یثؼذ ٌبْ

 چٙذ  ٞبیچبٜ 1998 ػبَ دسداسد.  چبٜ ییوبسا ، ػّٕىشد ٚیعشاح دس یثحشا٘ ٘مؾ چبٜ ُیتىٕ .اػت

                                                 
1 Stimulation 
2 Re-entry 
3 Intelligent wells 
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 .[19] ٘ذوشد ٞٛؿٕٙذ یٞبچبٜ ػٕت ثٝ تحَٛ ثٝ ؿشٚع دس وـٛسٞبی ٔختّف ثٝ ؿشح صیش ای ؿبخٝ

 تٛػظ 1ؿٙبٚس ػىٛی یه اص 5 ػغح ای ؿبخٝ چٙذ ػٕیك آة ٞبی چبٜ اِٚیٗ 1998 ػبَ دس 

 ایدبد ؿذ. 2ثشصیُ دس ثشاع پتشٚ ؿشوت

 3ش٘یبوبِیف ا٘شطی، شایا ؿشوت تٛػظ 6 ػغح ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜ اِٚیٗ 1999 ػبَ دس
 

 اٍّ٘ؼتبٖ پی ثی ؿشوت تٛػظ 2 ػغح ٞٛؿٕٙذ ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜ اِٚیٗ 1999 ػبَ دس 

 5چیٗ چٛسٖٚ، ؿشوت تٛػظ 3 ػغح 4ؿٙبٚس ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜ ػیؼتٓ اِٚیٗ 2002 ػبَ دس 

  ٚؿشوت تٛػظ 6 ػغح ٞٛؿٕٙذ ای ؿبخٝ چٙذ  چبٜ اِٚیٗ 2002 ػبَ دس CNOOC ، ا٘ذٚ٘ضی 

 ایدبد ؿذ.

 یٞبیؼتٓػ ٕٞچٙیٗ ٚ یاؿبخٝ چٙذ یتىِٙٛٛط ٚ ٞٛؿٕٙذ یٞبچبٜ اص یـتشث اػتفبدٜ أشٚصٜ

 یٞبچبٜ وشدٖ یىپبسچٝ ثب .اػت ؿذٜ یحسا 7ٔخبصٖ حبٚی ؿىؼتٍی صیبد دس چبٜ یُتىٕ 6اٍ٘یضؽ

 یٙٝثٟ یب 8آثذٜ یٝ٘بح وٙتشَ (یبٖخش وٙتشَ ٞٓ ٚ پبیؾ ٘ظش ٘مغٝ اص) چٙذ ؿبخٝ یتىِٙٛٛط ثب ٞٛؿٕٙذ

 .[19] ٜ اػتذؿ یؼشٔ دػتی ٔذاخّٝ ثذٖٚ ٔختّف ی٘ٛاح اص یذیتِٛ یبٖخش یػبص

ثٝ كٛست  سا دٞذ تب ثتٛا٘ذ وٙتشَ ٞش ؿبخٝثشداس ایٗ أىبٖ سا ٔیایٗ ٘ٛع ٘حٜٛ تىٕیُ ثٝ ثٟشٜ

-اپشاتٛس ثٟشٜٞب، ، ٚ دس كٛست ثشٚص ٔـىلات تِٛیذ، ٘ظیش تذاخُ خشیبٖ دس ؿبخٌٝیشد ثذػتخذاٌب٘ٝ 

 .[18] .تٛا٘ذ تِٛیذ اص ٞش ؿبخٝ ٔٛسد ٘ظش سا لغغ وٙذ یب ثٝ تؼٛیك دسآٚسدثشداس ٔی

-تٛاٖ اص آ٘بِیض ٌشٜٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تخبة اخضاء ثٟیٙٝ ثشای آٟ٘ب ٔیثشای عشاحی ػبختبس ایٗ چبٜ 

 .ٓصیپشدأیآٖ  ٔختلش وٝ دس فلُ ثؼذ ثٝ تٛضیح ثٟشٜ ٌشفت ٚ ٘شْ افضاسٞبی ٔختّف ای
 

                                                 
1 Floating rig 
2 Petrobras, Brazil 
3 AERA Energy, California 
4 Multilateral system floated 
5 Chevron, China 
6 Stimulation 
7 High frac rates and high frac volumes 
8 Watered-out zone 



 
 

  

 

 

 ْٛػ فلُ
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 هقذهِ 3-1

غٛط خ یب 1ا٘جبؿت ٔخضٖ ثٝ خٛد اكّی ٔىبٖ اص ٌبص یب ٘فت ا٘تمبَ ٔٙظٛس ثٝ تِٛیذی ٞشچبٜ

افت  ثش غّجٝ ثشای ا٘شطی ثٝ ٘یبص ػیبلات ایٗ ا٘تمبَ یب ؿٛد. حشوتٔی تىٕیُ ٚ حفبسی فشٚؽ؛

2اكغىبن اص فـبسٞبی ٘بؿی
 اص ثبیذ داسد. ػیبلات ػغح ثٝ تِٛیذی آٔذٖ ػیبلات ثبلا ٚ ػبٔب٘ٝ دس 

 ٚ ٘فت ذٖؿ خذا ثشای 5تفىیه دػتٍبٜ اص ٟ٘بیت دس ٚ 4خشیبٖخغٛط  ػبٔب٘ٝ ٚ 3تِٛیذی ِِٛٝٚ  ٔخضٖ

 فـبس وبٞؾ ٞبآٖ دس وٝ ثبؿذ ثؼیبسی اخضاء ؿبُٔ یب ػبدٜ ٘ؼجتبً تٛا٘ذٔی تِٛیذ ػجٛسوٙٙذ. ػبٔب٘ٝ ٌبص

 .[20] دٞذٔی سخ

سا ٔـخق  اخضاء اص تشویجی ٞش ثشای تِٛیذ ظشفیت تؼییٗ ا٘ذاصٜ وٝ چبٜ آ٘بِیضا٘دبْ  ثشای سٚؿی

 سٚؽ ؿذ. اصایٗ خٛاٞذ دادٜ تٛضیح س ایٗ فلُد آٖ ٔٛسد دس وٝ ؿٛد٘بٔیذٜ ٔی 6ایٌشٜ آ٘بِیض وٙذ،ٔی

 ثیؾ افت فـبس یب خشیبٖ ثشاثش دس ٔمبٚٔت وٝ ٞبییٔىبٖ تؼییٗ ثشای ػبٔب٘ٝ اص لؼٕتی ٞش دس تٛأٖی

 ایٗ ثب آػب٘ی ثٝ سا چبٜ وُ ػّٕىشد ثش خضیی ٞش دس تغییش تبثیش ٚ وشدٜ اػتفبدٜ دداس ٚخٛد ا٘ذاصٜ اص

 .[21] وشد تؼییٗ سٚؽ

 ّاساهاًِ آًالیض ضیَُ 3-2

 ػٕىشد آ٘بِیض ثشای ٞبی صیبدیؿٛد، ػبَٔی ٘بٔیذٜ  ایٌشٜ آ٘بِیض اغّت وٝ ٞبػبٔب٘ٝ آ٘بِیض ؿیٜٛ

ٚ  چبٜ دس 7ٌشٜ یب تمؼیٓ مغٝ٘ ا٘تخبة ؿبُٔ وبس سٚیٝ اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ ٞٓ ثب استجبط دس ٞبیػبٔب٘ٝ

 فـبس افت ٚ ؿٛ٘ذٔی اػتفبدٜ ٌشٜ ػٙٛاٖ ثٝ ػٕٛٔبً وٝ ٞبییٔىبٖ. اػت ٘مغٝ ایٗ دس ػبٔب٘ٝ تمؼیٓ

(PΔ) اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 1-3ؿىُؿٛد، دس آٟ٘ب ٔحبػجٝ ٔی دس.

                                                 
1 Stock tank 
2 Friction losses 
3 Production string 
4 Flow line 
5 Separator 
6 NODAL Analysis 
7 Node 
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 .[20] ٞبػبٔب٘ٝ آ٘بِیض دس ٌشٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ٞبیحُ: 1ٔ-3 ؿىُ

 

لؼٕت  وٝحبِی دس دٞٙذ،ٔی تـىیُ سا 2سیض دسٖٚ خشیبٖ لؼٕت 1ٌشٜ ثبلادػت تٕبٔی اخضای

 ػبٔب٘ٝ ثبیذ اخضای اص ٞشیهثشای ؿٛ٘ذ. ٔی 4ٌشٜ دػت پبییٗ اخضاء تٕبٔی ؿبُٔ 3سیض ثشٖٚ خشیبٖ

 ثب ثشاثش صٔبٖ ٞش دس ػبٔب٘ٝ وُ دس (PΔ)فـبس وبٞؾ ثبؿذ. داؿتٝ ٚخٛد فـبس افت ٚ دثی ثیٗ ایساثغٝ

 دس فـبسٞب افت تٕبْ ٔدٕٛع فـبس افت ایٗ. (       اػت ) ػیبَ ا٘تٟبیی فـبس ٟٔٙبی اِٚیٝ فـبس

 تِٛیذ دثی ،اخضاء ا٘تخبة ثب اػت، تِٛیذ دثی تبثغ خضئی ٞش دس فـبس افت اػت. چٖٛ ػبٔب٘ٝ اخضاء

 اخضاء ػبیش دس فـبس افت سفتبس تغییش ثبػث اػت ٕٔىٗ اصاخضاء یه ٞش ا٘ذاصٜ ٚ ؿٛد. ا٘تخبةٔی وٙتشَ

 ثٝ تٟٙب خضء یه دس فـبس افت ٘تیدٝ دس ٚ اػت پزیش تشاوٓ ػیبَ اػت وٝ دِیُ ایٗ ثٝ اتفبق ؿٛد. ایٗ

 .اػت ٚاثؼتٝ ٞٓ خضء ٞش دس ٔٛخٛد ٔتٛػظ فـبس ثّىٝ ثٝ ٘یؼت ٚاثؼتٝ تِٛیذ دثی

                                                 
1 Upstream components 
2 Inflow 
3
 Out flow 

4 Downstream components 
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ٚ  1ؿبخٝ تِٛیذی ػّٕىشد ٚ ٔخضٖ ػّٕىشد ثٝ تدضیٝ لبثُ ثشداسیثٟشٜ ػبٔب٘ٝ ٟ٘بیی عشاحی

 فـبس افت ثٝ یبثذٔی خشیبٖ چبٜ دسٖٚ ثٝ ٔخضٖ اص وٝ ٌبصی ٚ ٘فت ٔیضاٖ ؛ چٖٛ٘یؼت خذاٌب٘ٝ ثشسػی

داسد  خشیبٖ آٖ دسٖٚ وٝ ػیبِی ٔیضاٖ ثٝ ػبٔب٘ٝ ایٗ دس فـبس افت ٚ داسد دس ؿبخٝ تِٛیذی ثؼتٍی

 .[20] ٌیشد لشاس آ٘بِیض ٔٛسد ٚاحذ كٛست ثٝ ثبیذ ثشداسیثٟشٜ ػبٔب٘ٝ وُ ٘تیدٝ داسد. دس ثؼتٍی

 ثتٛاٖ ؿٛد. اٌش ٔحذٚد خضء، ؿذیذاً یه ػّٕىشد ػّت ثٝ تٛا٘ذٔی چبٜ دٞیثٟشٜ یب تِٛیذ دثی

سٚؽ  ثٟتشیٗ ثٝ تٛأٖی سا ػبٔب٘ٝ ػّٕىشد وشد، خذا سا ػبٔب٘ٝ وُ ػّٕىشد سٚی اصاخضاء ثش یه تأثیش ٞش

 وشد. ػبصی ثٟیٙٝ التلبدی،

ثٝ  چبٜ وٝ حبِی دس اػت سفتٝ ٞذس ثٝ تحشیه ػبص٘ذ ثشای صیبدی پَٛ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ تدشثٝ

اص  دیٍشی اػت. ٔثبَ ثٛدٜ ٔحذٚد تِٛیذ ظشفیت داسای ،3ا٘تمبَ ِِٛٝ یب 2ٔغضی ِِٛٝ وٛچه ا٘ذاصٜ دِیُ

وٝ  ٞبییچبٜ دس ػٕٛٔبً ٔٛسد اػت. ایٗ ثضسي ثؼیبس ٔغضی ِِٛٝ ٘لت چبٜ، تىٕیُ عشاحی دس خغبٞب

اص  تدٟیضات ثضسٌتش دِیُ ثٝ تٟٙب ٘ٝ ایٙدب دسافتذ. ٔی اتفبق سٚدٔی ٞبآٖ اص ثبلا دثی ثب تِٛیذ ا٘تظبس

دس  خشیبٖ سطیٓ تغییش دِیُ ثٝ حمیمت دس ثضسي ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ثّىٝ سٚد،ٔی ٞذس ثٝ لاصْ، ػشٔبیٝ ا٘ذاصٜ

 4فؼبَ غیش چبٜ ٚ ؿذٜ پش ػیبَ اص چبٜ اػت ٕٔىٗ حتی ٚ ؿٛدٔی چبٜ تِٛیذ دثی وبٞؾ ثبػث ِِٛٝ

 ثشلشاس صیش ّٔضٚٔبت وٝ ٍٞٙبٔی .ؿٛدٔی ٔلٙٛػی فشاصآٚسی تدٟیضات ٍٞٙبْ صٚد ٘لت ثبػث وٝ ؿٛد،

 .[21] وشد تؼییٗ تٛأٖی سا ػبٔب٘ٝ دسٖٚ اص ػجٛسی دثی ثبؿذ،

 .اػت آٖ اص سیض ثشٖٚ خشیبٖ ثشاثش ٌشٜ ثٝ سیض دسٖٚ خشیبٖ -اِف

 .ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد تٛا٘ذٔی ٌشٜ دس فـبس یه تٟٙب  -ة

 یىی ،٘یؼتٙذ دثی تبثغ ٚ ثٛدٜ ثبثت وٝ ٞؼتٙذ فـبس دٚ ٕٞیـٝ چبٜ، یه ػٕش اص خبف صٔب٘ی دس

 دػتٍبٜ فـبس ػٕٛٔبًوٝ  ػبٔب٘ٝ خشٚخی فـبس دیٍشیٚ  وٝ(  ̅ ) ٔخضٖ ٔتٛػظ فـبس فـبسٞب، ایٗ اص

                                                 
1 Tubing Performance Relationship (TPR) 
2 Tubing 
3 Flow line 
4 Die 
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 ثبثت خشٚخی فـبس ؿٛد، وٙتشَ 1خشیبٖ ساٞٝ چٙذ وبٞٙذٜ تٛػظ چبٜ اٌش أب، اػت (Psep) تفىیه

 .[21] ثبؿذ (Pwh) ػشچبٞی فـبس اػت ٕٔىٗ

  :ؿٛدٔی ٔحبػجٝ عشف دٚ اص ثبثت فـبسٞبی اص ؿشٚع ثب (Pnode) ٌشٜ فـبس ؿذ، ا٘تخبة ٌشٜ وٝ ٚلتی

 PR - Δp (upstream components )=Pnode :ٌشٜ ثٝ سیض دسٖٚ خشیبٖ

 Psep+Δp(downstream components)=Pnode :ٌشٜ اص سیض ثشٖٚ خشیبٖ

 ثش ٌشٜ فـبس ٕ٘ٛداس ٘تیدٝ وٙذ. دسٔی تغییش (q) دثی ثب خضء ٞش دس (p)فـبس افت آٖ دس وٝ

 1ٚ ّٔضٚٔبت دس وٙٙذٜ كذق ؿشایظ داسای وٝ دٞذٔی تمبعؼی ٘مغٝ ثب ٔٙحٙی دٚ تـىیُ حؼت دثی،

 2سیض دسٖٚ خشیبٖ ٔٙحٙی ثشخٛسد اػت. ٘مغٝ ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 2-3ؿىُ دس وبس اػت. سٚیٝاِزوش فٛق 2

 .دٞذٔی دس ٌشٜ سا ػیبَ تِٛیذی دثیٔمذاس  سیض ثشٖٚ ٔٙحٙی خشیبٖ ثب

 
 [21].ای ٌشٜ آ٘بِیض اص اػتفبدٜ ثب چبٜ خشیبٖ ظشفیت تؼییٗ :2-3ؿىُ

 لؼٕت ٞـت ثٝ (1-3)ٔغبثك ؿىُ ٞبآٖ دس فـبس افت وٝ پیچیذٜ ثؼیبس تب ػبدٜ اص ٞبچبٜ

 دٞذٔی سخ فـبس افت وٝ ؿٛ٘ذٔی ا٘تخبة ٘مبعی دس ٞبثبؿٙذ. ٌشٜ ٚخٛد داؿتٝ تٛا٘ٙذ ٔی ؿذٜ تمؼیٓ

 .ثبؿذٔی دادٖ ٘ـبٖ لبثُ فیضیىی یب سیبضی تبثغ یه ثٝ كٛست فـبس افت ایٗ ٚ

                                                 
1 Surface choke 
2 Inflow Performance Relationship (IPR) 
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فـبس  آخش، ٌشٜ ٚ وٙٙذٜ تفىیه دػتٍبٜ فـبس اَٚ، ٌشٜ :٘ذاس٘ذ ثؼتٍی خشیبٖ ٘شخ ثٝ ٌشٜ دٚ

 دٚ عشف ٞش اص فـبسٞب افت ؿٛد،ٔی ا٘تخبة ٌشٜ ػٙٛاٖ ثٝ ػبٔب٘ٝ خضء یه وٝ ٍٞٙبٔی .ٞؼتٙذ ٔخضٖ

 .داسد ثؼتٍی ثشسػی ٔٛسد خضء ثٝ ٌشٜ ا٘تخبة .ؿٛ٘ذٔی ٍٕٞشا ٌشٜ ػٕت ثٝ

ؿیش  ٞب،وٙٙذٜ ٔحذٚد ثشای ٔؼبدلاتی ٕٞچٙیٗ ٚ چٙذفبصی خشیبٖ ثشای ٔٙبػت سٚاثظ ٕٞچٙیٗ

 .ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس ثبیذ غیشٜ ٚ خشیبٖ وبٞٙذٜ

 تغییشات ٚ ا٘دبْ ؿذٜحبكُ  چبٜ آ٘بِیض ثشای ٔٙبػت ایٚػیّٝ ،ٞبػبٔب٘ٝ ایٌشٜ آ٘بِیض ثب

 .[20] آیذٔی ثذػت ٘یض خذیذ چبٞی ثشای سیضییب ثش٘بٔٝ پیـٟٙبدی

 :سا ایٌشٜ آ٘بِیض اٞذاف ایٔمبِٝ دس [22]ثشٖٚ  ٚ وشٔیت 1985ػبَ دس

 .چبٜ ٔـخلبت ثٝ تٛخٝ ثب خشیبٖ ٘شخ تؼییٗ -اِف

 .ؿٛدٔی غیشفؼبَ آٖ دس چبٜ وٝ ؿشایغی تؼییٗ -ة 

 ثٟیٙٝ سٚؽ ا٘تخبة ثٝ وٕه ٚ التلبدی ٘ظش اص ٔلٙٛػی فشاصآٚسی ثشای صٔبٖ ثٟتشیٗ تؼییٗ -ج 

 .فشاصآٚسی

 .التلبدی ٞبیخٙجٝ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب ٘ظش ٔٛسد یتِٛیذ خشیبٖ ٘شخ ثشای ػبٔب٘ٝ ػبصیثٟیٙٝ -د 

 ٞؼتٙذ خشیبٖ ٘شخ وٙٙذٜ ٔحذٚد آیب ایٙىٝ تؼییٗ ثشای ؛چبٜ ػبٔب٘ٝ دس اخضاء اص ٞشیه ثشسػی -ٜ 

 .خیش یب

 ٟٔٙذػی، ٌشٜٚ یب ػّٕیبت ٔذیش شایث خشیبٖ ٘شخ افضایؾ ٞبیساٜ ػشیغ تـخیق -ٚ 

 .٘ذاٜوشد ٔـخق

 چاُ ساهاًِ اجضاء دس تغییش تاثیش 3-3

اػتفبدٜ  ثب دثی حؼت ثش ٌشٜ فـبس دٚثبسٜ ٔحبػجٝ ثب تٛا٘ذٔی چبٜ اخضاء اص یه ٞش دس تغییش تبثیش

ٔٙحٙی  ثبؿذ ثبلادػتی خضء دس تغییش اٌش .لشاسٌیشد آ٘بِیض ٔٛسد وشدٜ، تغییش خضء خذیذ ٔـخلبت اص

 ٚ ؿٛدٔی دبخبث تمبعغ ٘مغٝ ٞب،ٔٙحٙی اص ٞشیه تغییش ثب .ٔب٘ذٔی ثبلی ٘ىشدٜ تغییش سیض ثشٖٚ خشیبٖ

 وٝ ثبثت، اص فـبسٞبی ٞش یه تغییش ثب آیذ. ٔٙحٙیٔی ثذػت خذیذ ٌشٜ فـبس ٚ خشیبٖ ظشفیت یه
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ؿٛد.  ٔی خب٘یض خبثٝ آیذ، ٚخٛد ثٝ تفىیه دػتٍبٜ ؿشایظ دس تغییش یب 1تخّیٝ دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ

 .اػت ( ثٝ ؿشح صیش3-3)ؿىُ ػبدٜ تِٛیذ ػبٔب٘ٝ یه فشم ثب وبس سٚیٝ

 
 .[21] تِٛیذػبدٜ ٚ اخضاء آٖ ػبٔب٘ٝ :3-3ؿىُ

 

 

                     ̅  :ٌشٜ ثٝ سیض دسٖٚ خشیبٖ

                     :ٌشٜ اص سیض ثشٖٚ خشیبٖ

 هخضى ػولکشد تش ايهقذهِ 3-4

اص  آ٘چٝ اص دسػتی ثیٙی پیؾ ٘تٛاٖ اٌش .اػت ٔخضٖ چبٜ، ػبٔب٘ٝ وُ دس ٟٔٓ ثؼیبس اخضاء اص یىی

 ،ؿذ ٌفتٝ وٝ عٛس ٕٞبٖ .ؿٛد آ٘بِیض تٛا٘ذٕ٘ی ػبٔب٘ٝ ػّٕىشد داؿت، ؿٛد ٔی ٚاسد چبٜ دسٖٚ ثٝ ٔخضٖ

 چبٜ ثٝ دسٖٚ خشیبٖ. اػت ( ̅ )ٔخضٖ ٔتٛػظ فـبس ٔخضٖ، ػٕش اص صٔب٘ی ٞش دس ثبثت فـبسٞبی اص یىی

 فـبسی ٚافت خشیبٖ ٘شخ ثیٗ داسد. ساثغٝ ثؼتٍی(،      ̅ ) ٔخضٖ دس فـبس افت یب  (drawdown)ثٝ

                                                 
1 Depletion 
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 ػًٙ، ٔب٘ٙذ خٛاف ػٛأّی ثٝ ٚ ثبؿذ پیچیذٜ ثؼیبس تٛا٘ذٔی ؿٛدٔی ایدبد ٔتخّخُ ٔحیظ دس وٝ

 یب دیذٌی كذٔٝ دس خشیبٖ، ٞبیػیبَ پزیشی تشاوٓ ػًٙ، دس ػیبَ اؿجبع خشیبٖ، سطیٓ ػیبَ، خٛاف

 ٞٓ ٔخضٖ فـبس ثٝ ٕٞچٙیٗ ٔٛضٛع ایٗ .داسد ثؼتٍی 2تِٛیذ ٔىب٘یؼٓ ٚ 1آؿفتٍی ػبص٘ذ، تحشیه

 .یبثذٔی وبٞؾ٘یض  3تدٕؼی تِٛیذ صٔبٖ ٌزؿت ثب تِٛیذ، ٔىب٘یؼٓ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ داسد ثؼتٍی

 ػٙٛاٖ ثٝ سا(  ̅ ) ثتٛاٖ وٝ اػت ٕٔىٗ ٘ذست ثٝ اػت. یؼٙی ثبلادػت خضء یه ٕٞیـٝ ٔخضٖ

 ػٙٛاٖ ثٝ ( ٌبٞیPwfsیب ) 4ای صٖٚ تِٛیذی ٔخضٖدیٛاسٜ ٔبػٝفـبس  اٌشچٝ وشد، ا٘تخبة ٌشٜ فـبسی

 وٙذ.ٔی خذا سا ؿٙی پٛؿؾ یب وبسی ٔـجه دس فـبس افت تبثیش ؿٛد. ایٗ وبسٔی ا٘تخبة ٌشٜ

 ثشحؼت تِٛیذ ٘شخ اص ٕ٘ٛداسی ٚ ٘بٔیذ تِٛیذ ػّٕىشد سا چبٜ ثٝ ٔخضٖ دسٖٚ اص خشیبٖ 5ٌیّجشت

 .[23] اػت ( ٘بٔیذIPRٜ)یب  سیض دسٖٚ خشیبٖ ػّٕىشد ساثغٝ چبٜ سا، تٝ دس خشیبٖ فـبس

 .داسد ٚخٛد ٔؼبدلاتی ٞبآٖ تِٛیذ ٔىب٘یؼٓ ٚ ٔخضٖ ا٘ٛاع ثٝ تٛخٝ ثب چبٜ، ػّٕىشد ٔحبػجٝ ثشای

وبسیٔـجه دس وٝ فـبسی افت اٌش ٚ دٞٙذ،ٔی سا (      ̅     ) ٔحبػجٝ اخبصٜ ٔؼبدلات ایٗ

 .اػت 7چبٜ تٝ خشیبٖ فـبس  (      ̅     ) ثبؿذ وشدٖ ٘ظش كشف لبثُ افتذ ٔی اتفبق

 چاُ ػولکشد هؼادلات 3-4-1

ا٘شطی  یب فـبس افت وٝ اػت ٘یبص ایساثغٝ ثٝ دٞذ،ٔی سخ چبٜ دس وٝ فـبسی افت ٔحبػجٝ ثشای

دٞذ. اٌشچٝ  ٘ـبٖ خشیبٖ ٘شخ یب ػشػت ثشحؼت سا اكغىبن ٘یشٚٞبی یب 8ٌشا٘شٚی ثشؽ دِیُ ثٝ

 .اػت داسػی ساثغٝ ٔؼبدلات، ایٗ اػبع أب ٔتفبٚت اػت؛ ٔختّف ػیبلات ثشای ٔؼبدِٝ كٛست

                                                 
1 Turbulence 
2 Drive mechanism 
3 Cumulative production 
4 Sandface 
5 Gilbert 
6 Inflow Performance Relationship 
7 Flowing Bottom Hole Pressure (Pwf or FBHP) 
8 Viscous shear 
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 داسسي قاًَى 3-4-1-1

ؿٙی  كبفی ٞبیلایٝ عشاحی ثشای ٞبییآصٔبیؾ ا٘دبْ ٔـغَٛ داسػی وٝ صٔب٘ی 1856 دسػبَ

 ثٝ كبفی سا لایٝ دس فـبس افت ٚ ػیبَ ظبٞشی ػشػت وٝ وشد اسائٝ ایساثغٝ ثٛد، آة ػبصی خبِق ثشای

 ثشای ساثغٝ أب ؿذ ا٘دبْ پبییٗ سٚثٝ ػٕٛدی حبِت دس فمظ ٞبآصٔبیؾ اٌشچٝ .ػبختٔی جظتشٔ ٞٓ

 .[20] ؿذ ثشلشاس ٘یض داسد ٘فت كٙؼت دس ثیـتشی إٞیت وٝ افمی، خشیبٖ

 : خشیبٖ حدٕی ٘شخ ثشحؼت داسػی ساثغٝ

(3-1)       
      

    
 

 :آٖ  دس وٝ

=k ٔتخّخُ ٔحیظ ٘فٛرپزیشی  

=V ػیبَ ظبٞشی ػشػت  

=q خشیبٖ حدٕی ٘شخ 

=A خشیبٖ ٔمغغ ػغح 

=μ ػیبَ ٌشا٘شٚی 

= dp/dx خشیبٖ )ٔٙفی( خٟت دس فـبس تغییشات 

  ضؼاػي جشياى 3-4-1-2

ای حفشٜ دسٖٚ ثٝ ػیبَ وٝ ٍٞٙبٔی چبٜ دسٖٚ ثٝ خشیبٖ ٔحبػجٝ ثشای تٛأٖی داسػی اصلبٖ٘ٛ

 .وشد اػتفبدٜ ؿٛد،ٔی ٍٕٞشا وٛچه ٘ؼجتبً

تجذیُ  dp/dxاػت  ٔٙفی خشیبٖ خٟت ثٝ تٛخٝ ثب خبییخبثٝ ثب فـبس تغییشات وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب

 : ثٝ ؿٛدٔی تجذیُ ٔؼبدِٝ تغییشات، ایٗ ا٘دبْ ثب ٚ ؿٛدٔی dp/drثٝ 

(3-2)   
          

    
 

 پزیش تشاوٓ ا٘ذوی كٛست ثٝ ٘فت ثشیٓ،وبس ٔی ثٝ ٘فت خشیبٖ ثشای سا داسػی ساثغٝ وٝ ٍٞٙبٔی
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 ،(Bo) ٘فت ػبص٘ذ حدٕی ضشیت ٚػیّٝ ثٝ (Pفـبس ) تغییش ثب( q) دثی وٓ تغییشات .ؿٛدفشم ٔی

 .[20]ؿٛد ٔی حزف

(                 )  تبثغ ) وٝ ؿٛدٔی فشم ػٕٛٔبً وٝ ایٗ ٚ 2-3 ٔؼبدِٝ اص ٌیشیا٘تٍشاَ ثب

 ٌیشی:ا٘تٍشاَ ٚ فشضیبت ایٗ اص ثؼذ .اػت فـبس اص ٔؼتمُ

(3-3) 
   

       (       

        (
  

  ⁄  
 

 ثٝ: ؿٛدٔی تجذیُ ٔؼبدِٝ ایٗ 1ٔیذا٘ی ٚاحذ دس

(3-4) 
   

           (       

      n  (
  

  ⁄  
 

 : آٖ دس وٝ

= qo سیض  دسٖٚ خشیبٖ ٘شخ(STB/day) 

= ko ٘فت ٔٛثش ٘فٛرپزیشی (md) 

= h ضخبٔت ( ٖٔخضft) 

= Pe دس  فـبسr = re   (psi) 

= Pwf دس چبٜ تٝ دس خشیبٖ فـبس r = rw  (psi) 

= re چبٜ تخّیٝ ؿؼبع (ft) 

 = rw چبٜ ؿؼبع (ft) 

= μo ٖسٚی ٌشا ( ٘فتcp) 

= Bo ٘فت ػبص٘ذ حدٕی ضشیت (bbl/STB) 

 ایتخّیٝ دایشٜ ٘بحیٝ ٚػظ دس چبٜ ٚ خغی ( ، خشیبٖ= Pe ثبثت) 2پبیذاس حبِت ثشای ثبلا ساثغٝ

یب پبیذاس  ٚ 3پبیذاس ؿجٝ حبِت ٚ ( ̅ ) ٔخضٖ ٔتٛػظ فـبس ثشحؼت سا ٔؼبدِٝ اٌش .ؿٛدٔی اػتفبدٜ

                                                 
1 Oil Field Unit 
2 Steady State 
3 Pseudo Steady State 
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 :(5-3)ساثغٝ  اػت تشوبسثشدی ؿٛد دادٜ ( ٘ـبٖ ثبثت      ̅ )

 

(3-5) 
   

           (       

        (        ⁄  
 

 چبٜ تخّیٝ ٘بحیٝ دس ٔتٛػظ فـبس  ̅  

 چاُ فطاس ًوَداس 3-4-2

 تٛػظ وٝ ؿؼبع ثشحؼت فـبس سػٓ ثب تٛا٘ذٔی ؿؼبع اص تبثؼی ػٙٛاٖ ثٝ ٔخضٖ دس فـبس سفتبس

 ٔخضٖ ٔتٛػظ فـبس ثبثت ثٛدٖ فشم ثب 4-3ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ.ؿٛد آ٘بِیض د،ٛؿٔی ٔحبػجٝ (6-3) ساثغٝ

 :داسیٓ(           )دس  ( ̅ )

 

(3-6)     ̅  
             

    
    (          

             

    
     

 

 
 .[21] سیضدسٖٚ ؿؼبع ثشحؼت ٔخضٖ فـبس : ٕ٘ٛداس4-3ؿىُ 

 فـبس صیبد تغییشات دٞٙذٜ ٘ـبٖ (4-3ؿىُ ) ٘ٛػی چبٜ یه ثشای ؿؼبع حؼت ثش فـبس ٕ٘ٛداس

 ؿذٖ ػغح ٔمغغ، ٘تیدٝ وٓ دس ٚ ؿؼبع ؿذٖ وٓ دِیُ ثٝ چبٜ ٘ضدیىی دس ػیبَ وٝ اػت ٍٞٙبٔی دس

 ٌبص ثشای خشیبٖ وٝ افتذٔی اتفبق چبٜ اص فٛتی 15ؿؼبع  دس فـبس وبٞؾ اص ٘یٕی تمشیجبً افتذ.ٔی اتفبق

 .[21] اػت ثیـتش ٞٓ ٔیضاٖ ایٗ اص
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( 5-3)ؿىُ آیذٔی ثذػت( m)ؿیت  ثب ساػت خغی ؿٛد سػٓ( ln r) ثشحؼت (P)ٕ٘ٛداس اٌش

 :وٝ

(3-7)   
             

    
 

 . ٕٞچٙیٗثٕب٘ٙذ ثبثت ثبلا ساثغٝ ساػت ػٕت ػجبسات تٕبْ وٝ ٔب٘ذٔی ثبثت كٛستی دس ؿیت

 داؿت. خٛاٞیٓ ٔتفبٚت ٞبیؿیت ٚ( Pwf)ٔتفبٚت،  (ٞبیq) ثشای

 1دّيتْشُ ضاخص هفَْم 3-4-3

 ٘ـبٖ (J) دٞیثٟشٜ ؿبخق كٛست ثٝ اغّت فـبس وبٞؾ ٚ چبٜ سیض دسٖٚ خشیبٖ ٘شخ ثیٗ ساثغٝ

 :ؿٛدثیبٖ ٔی 11-3تب  8-3ثب سٚاثظ  وٝ ؿٛد،دادٜ ٔی

(3-8)   
           

        (          ⁄  
 

(3-9)    J (  ̅     ) 

 

(3-10)   
  

(  ̅      
 

دػتٍبٜ  دسیه (qo) ثشحؼت( Pwf) سػٓ وٝ دٞذٔی ٘تیدٝ وٙیٓ، حُ (qo) ثشحؼت سا( Pwf)اٌش 

 :دٞذٔی(    )دس  ( ̅ )ٔجذا  اص ػشم ٚ(  J /1-) ؿیت  ثب خغی وبستضیٗ ٔختلبت

(3-11)      ̅  
  

 
 

 اص اػتفبدٜ ثب (J ) وٝ  یىجبس ثبؿذ، ثبثت فـبس وبٞؾ ثب (J )  وٝ ثبؿذ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿشایظ اٌش

 .[24] ؿٛد اػتفبدٜ دیٍش ؿشایظ دس تِٛیذ ػّٕىشد ثیٙی پیؾ ثشای تٛا٘ذٔی آٔذ، ثذػتثبلا  ساثغٝ

                                                 
1 Productivity Index 
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 آضفتگي ٍ ًفَرپزيشي تغییشات 3-4-4

 ثٛدٖ خغی ٚ چبٜ تخّیٝ ٘بحیٝ دس پزیشی٘فٛر ثٛدٖ ثبثت فشضیبت ثش داسػی لبٖ٘ٛ اػبع

 پزیشی٘فٛر دس (   ) ٘فت ٘ؼجى پزیشی٘فٛر ضشة حبكُ (  ٘فت ) ٔٛثش پزیشی٘فٛر .اػت خشیبٖ

 :یؼٙی اػت، ( ) ٔخضٖ ػًٙ ٔغّك

(3-12)           

 ػبص٘ذ وبٞؾ دیذٌی كذٔٝ اثش ثش یب یبثذ افضایؾ ػبص٘ذ تحشیه ثب تٛا٘ذٔی Kٔغّك  ٘فٛرپزیشی

 تغییش ٘فٛرپزیشی وٝ ای٘بحیٝ دس فـبس ٕ٘ٛداس ؿیت دس تغییش ثبػث ٔغبثك ؿىُ صیش ٔٛضٛع ایٗ .یبثذ

 ؿٛد.وشدٜ، ٔی

 
 .[21]ٔخضٖ  فـبس ٕ٘ٛداس ثش دیذٌی كذٔٝ : اثش5-3ؿىُ

،  ka > k ثبؿذ ؿذٜ تحشیه چبٜ اٌش ثبثت، خشیبٖ ٘شخ یه ثشای وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ 5-3ؿىُ

 فـبس .داؿت خٛاٞیٓ ثیـتشی فـبس افت،  ka < k ثبؿذ دیذٜ كذٔٝ چبٜ اٌش ٚ وٕتشی فـبس وبٞؾ

 .[21] اػت P´wf، تغییش ثذٖٚ پزیشی٘فٛر ثشای چبٜ تٝ خشیب٘ی

 :ؿٛد ٔی تؼشیف كٛست ایٗ ثٝ تلاعٓ ٚ 1پٛػتٝ اثش ػّت ثٝ فـبس تغییش ٔیضاٖ

(3-13)                 

                                                 
1 Skin effect 
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 :ؿٛد ٔحبػجٝ صیش ساثغٝ اص تٛا٘ذ ٔی ٚ

(3-14)        
                

    
 

 اػت : ػبص٘ذ ٚالؼی دیذٌی كذٔٝ ٚ تلاعٓ اثشات ؿبُٔ(   ) ،1پٛػتٝ ضشیت

(3-15)         

 :آٖ دس وٝ

= S پزیشی ٘فٛر تغییش اثش ثش پٛػتٝ ضشیت 

= D تلاعٓ ضشیت 

 .آٚسد ثذػت ٌزسا فـبس ٞبیآصٖٔٛ ٔختّف ا٘ٛاع آ٘بِیض اص تٛأٖی سا   ٔیضاٖ 

 چاُ تکویل تاثیشات �3-5

 ثٝ تب ؿٛدٔی وٙتشَ تىٕیُ وبسایی تٛػظ ثیـتش چبٜ ثٝ سیضدسٖٚ خشیبٖ ٔٛاسد، ثؼیبسی دس

 ػبص٘ذ یب ٔخضٖ ٘ٛع چبٜ، ػٕك چبٜ، ٘ٛع ثٝ تٛخٝ ثب تىٕیُ، ٘ٛع ػٝ اػبػبً .ٔخضٖ ٔـخلبت ٚػیّٝ

 ػبص٘ذ ثبلای تب خذاسٜ. ؿٛدٔی تىٕیُ 2خذاسٜثی چبٜ ٔٛاسدی، دس .ؿٛد ا٘دبْ چبٜ سٚی ثش اػت ٕٔىٗ

 لاصْ ٞٓ وبسی ٔـجه ٕٞچٙیٗ .ٌیشدٕ٘ی لشاس ػیٕبٖ ٔؼشم دس ػبص٘ذ ٚ اػت ؿذٜ ٌزاؿتٝ تِٛیذی

 ػیٕبٖ ثب ٞبچبٜ ثیـتش اوٖٙٛ .٘یؼت ٔتذاَٚ ٌزؿتٝ ٔب٘ٙذ چٙذاٖ اوٖٙٛ ٞٓ تىٕیُ ٘ٛع ایٗ .٘یؼت

 .[24] ؿٛ٘ذٔی تىٕیُ تِٛیذی ػبص٘ذ ٔیبٖ دس خذاسٜ وبسی

 ػوَدي ٍ افقي ّاي لَلِ دس فطاس افت 3-6

وبس  ؛ِِٛٝ صثشی ٚ ا٘ذاصٜ ٚ ػیبَ ٔـخلبت داؿتٗ ؿشط ثٝ فبصی ته خشیبٖ فـبس افت ٔحبػجٝ

 ؿٛد. دس ثیـتشٔی پیچیذٜ وبس ثبؿیٓ، ٚ ٌبص داؿتٝ ٔبیغ فبصی دٚ خشیبٖ وٝ ٍٞٙبٔی أب .اػت ایػبدٜ

 .[20] ثبؿذٔی فبصی دٚ حبِت دس تِٛیذ ٌٚبص ٘فت ٞبیچبٜ

                                                 
1 Skin factor 
2 Open hole 
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 فاصي چٌذ جشياى سٍاتط 3-6-1

 داسد. ایٌشٜ آ٘بِیض وبسثشد دس صیبدی إٞیت ِِٛٝ خغٛط دس فـبس ٔحبػجٝ سٚاثظ اص اػتفبدٜ

-ٞبی ثٟشٜدس ِِٛٝ ػٕٛدی فبصی چٙذ خشیبٖ ػبصیثشای ؿجیٝ ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ وٝ سٚاثظ تدشثی اػبٔی

 :[20]آٚسدٜ ؿذٜ اػت صیش دس ؿٛ٘ذ،ٔی اػتفبدٜ ثشداسی ٘فت ٚ ٌبص

1. Hagedorn and Brown  

2. Duns and Ros  

3. Orkizeski  

4. Beggs and Brill  

5. Aziz  

ٚ پیچیذٜ ٞؼتٙذ  ٔتؼذدثبؿذ ٚ ٞش وذاْ داسای سٚاثظ ثٝ كٛست یه ٔؼبدِٝ تٟٙب ٕ٘ی سٚاثظ ایٗ

دس  اػت. ؿذٜ اسائٝٞب تٛػظ اؿخبف پذیذ آٚس٘ذٜ ٚ ثٝ اػٓ آٖ وٝ ثٝ كٛست ٔدضا عی ٔمبلات ٔختّف

-دس ایٗ تحمیك ٕ٘ی ٚ خضئیبت آٖ آٔذٜ اػت ٚ ثٝ اػٓ افشاد ٘شْ افضاس ٘یض سٚاثظ ثٝ ٕٞیٗ كٛست

 .[20]ٌٙدذ

ٚ  ٙذثبؿٔی ٔفیذ خبكی ٞبیٔیذاٖ ٚ خبف ٞبیچبٜ دس فـبس افت ٔحبػجٝ دس سٚاثظ ایٗ 

ت وٝ ایٗ ٔمذاس دس اػتفبدٜ ٞش یه اص آٟ٘ب دس ٔحبػجبت ٘شْ افضاس داسای ٔمبدیشی خغبی ٔحبػجبتی اػ

 دس اػت ٕٔىٗ وذاْ ٞش كٛست، ٞش دس. ثبؿذٔٛالؼی ٘بچیض ٚ دس ثؼضی ٔٛالغ لبثُ ٔلاحضٝ ٔی

ٚ  اػت ٔٛضٛع ایٗ اص اعلاع ساٜ تٟٙب 1فـبس ٌیشی()ا٘ذاصٜ پیٕبیؾ ٚ وٙذ ػُٕ دیٍشی اص ثٟتش ؿشایغی

تشیٗ ساثغٝ سا ثشای ٔحبػجبت ٔٙبػت تٛاٖ ثشای ٔحبػجبت خیّی دلیك ایٗ خغب سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚٔی

 ا٘تخبة ٚ اػتفبدٜ ؿذ. Duns and Rosدس ایٗ تحمیك اص ساثغٝ  ا٘تخبة وشد.

ٔغّٛثی خشیبٖ پیذا وٙذ ٚ  كٛستثشای ایٙىٝ ػیبَ تِٛیذی اص ٔخضٖ دسٖٚ ِِٛٝ تِٛیذی ثٝ 

                                                 
1 Pressure survey 
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ٚ فـبس تٝ  ٔغضیثبیؼت پبسأتشٞبی چبٜ ٔثُ لغش ِِٛٝ اتفبق ٘یفتذ، ٔی1خذایؾ فبصٞب  ِغضؽ ٚ یپذیذٜ

تِٛیذ تدٕغ ٔبیؼبت كٛست ٍ٘یشد ٚ ثٝ ٘حٛی ا٘تخبة ؿٛد وٝ دس تٝ چبٜ  وٙٙذٜچبٜ ٚ تفىیهچبٜ ٚ ػش

 ٚ ٔبیغ ثبلای سٚثٝ خشیبٖ دس فبصی دٚ خشیبٖ ٞبیسطیٓ 6-3حبكُ ؿٛد. دس ؿىُ یىٙٛاختی دس ػغح

 .[21] اػت ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ ػٕٛدی ِِٛٝ دس ٌبص

 
ثش حؼت تغییشات ػشػت  ثبلا سٚثٝ خشیبٖ دسفبصی ثشای تشویت آة ٚ ٌبص  دٚ خشیبٖ ٞبیؿٕبیی اص سطیٓ:  6-3ؿىُ

 .[21] خشیبٖظبٞشی 

ٔـخق اػت، دس ٔحٛس افمی ػشػت ظبٞشی ٌبص ٚ دس ٔحٛس ػٕٛدی  6-3ٕٞب٘غٛس وٝ اص ؿىُ

                                                 
1 Slipage & Hold up 
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یبثذ، افضایؾ ٔی آة٘ؼجت ثٝ  ػشػت ظبٞشی آة ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٍٞٙبٔی وٝ ػشػت ظبٞشی ٌبص

ٔمذاس  یبچؼجذ ٚ آیذ وٝ دس ایٗ ؿشایظ ٔبیغ ثٝ دیٛاسٜ ٔیدس ٔی 1خشیب٘ی ثٝ ػٕت حبِت غجبسی سطیٓ

سٚد. ثشػىغ حبِت لجُ اٌش ػشػت ٔبیغ صیبد ٚ سػذ أب ٌبص ثب دثی صیبد ثبلا ٔیوٕی ثٝ ػغح ٔی

ثیـتشی اص ػغح آیذ وٝ ٔبیغ حدٓ دس ٔی 2خشیب٘ی ثٝ ػٕت حبِت حجبثی سطیٓػشػت ٌبص وٓ ثبؿذ، 

حبِت ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبت ٌفتٝ ؿذٜ،  ؿٛد.وٙذ ٚ دثی آٖ دس ػغح ثیـتش ٔیٔمغغ ِِٛٝ سا اؿغبَ ٔی

ایذٜ آَ ایٗ اػت وٝ ػشػت حشوت ٞش دٚ ػیبَ اختلاف صیبدی ٘ذاؿتٝ ثبؿذ وٝ ثشای ٘یُ ثٝ ایٗ 

فـبس ثشای حشوت ػیبَ ٞذف ثبیذ لغش ِِٛٝ ٔغضی ٚ فـبس ػشچبٞی سا ثٝ ٘حٛی ا٘تخبة وشد وٝ ؿشایظ 

 ی ِغضؽ ٚ خذایؾ فبصٞب خٌّٛیشی ؿٛد.ٔخضٖ ثٝ كٛست یىپبسچٝ كٛست ٌیشد ٚ اص پذیذٜ

 ايگشُ آًالیض كاستشدّاي 3-7

ٌبص  ٚ ٘فت ٞبیچبٜ ٔٛسد دس ثؼیبسی ٔؼبیُ آ٘بِیض ثشای اػت ٕٔىٗ ٞبػبٔب٘ٝ ایٌشٜ آ٘بِیض ؿیٜٛ

 ثیبٖ دثی اص ػٙٛاٖ تبثؼی ثٝ سا فـبس سٚی ثش ٔلٙٛػی فشاصآٚسی سٚؽ تبثیش ثتٛاٖ اٌش .ؿٛد ثشدٜ وبس ثٝ

 تٛا٘ذٔی فشاصآٚسی ٔلٙٛػی تحت ٞبیچبٜ ثشای ٞٓ ٚ خشیبٖ دس ٞبیچبٜ ثشای ٞٓ وبس سٚیٝ وشد؛

 ٞبیثیبٖ ػجبست ٘حٜٛ تلحیح ثب چبٜ ػّٕىشد آ٘بِیض ثشای تٛا٘ذٔی ٕٞچٙیٗ وبس سٚیٝ. ؿٛد اػتفبدٜ

 :[24] اػت ٌٛ٘ٝ ایٗ ثٝ ٕٔىٗ وبسثشدٞبی اص ثخـی .ؿٛد ثشدٜ وبسثٝ سیضثشٖٚ خشیبٖ ٚ سیضدسٖٚ خشیبٖ

 ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ا٘تخبة -اِف

 ا٘تمبَ ِِٛٝ ا٘تخبة -ة 

 3ؿٙی پٛؿؾ عشاحی -ج 

 خشیبٖ چٙذساٞٝ وبٞٙذٜ ا٘ذاصٜ ا٘تخبة -د 

 4ػغحی صیش اعٕیٙبٖ ؿیش ا٘ذاصٜ ا٘تخبة -ٜ 

                                                 
1 Mist 
2 Bubble 
3 Gravel pack 
4 Subsurface Safety Valve (SSSV) 
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 خشیبٖ وٙٙذٜ ٔحذٚد ٔؼَٕٛ غیش ػبٔب٘ٝ ٚخٛد آ٘بِیض -ٚ 

 ٔلٙٛػی فشاصآٚسی عشاحی -ص 

 چبٜ تحشیه اسصیبثی -ح 

 ٌبصی چبٜ ػّٕىشد ثش تشاوٓ تبثیش تؼییٗ -ط 

 وبسیٔـجه چٍبِی تبثیش آ٘بِیض -ی 

 تِٛیذ ظشفیت ثش تخّیٝ تبثیش ثیٙی پیؾ -ن 

 ٌبص ثب چبٜ فشاصآٚسی چٙذ ثیٗ ٌبص تضسیك ٔیضاٖ تخلیق -َ 

 1چٙذچبٞی تِٛیذ ػبٔب٘ٝ آ٘بِیض -ْ 

 صٔبٖ ثب ٔیذاٖ ػّٕىشد دادٖ استجبط -ٖ 

 ايچٌذ ضاخِّاي چاُدس  هحاسثات 3-8

 آٖ صیبد پبسأتشٞبی ٔحبػجبت وٝ ٞؼتٙذ داسخٟت ٞبیچبٜ یبفتٝ ثٟجٛد ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ

 ثبؿذ.ٔی 2ٌبصی ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ تحٛیُ لبثّیت پبسأتشٞب ٗای اص یىی ؿٛد.ٔی ا٘دبْ یدؿٛاس ثٝ

-ؿذٜ یشیا٘ذاصٜ ٌیب  ٔحبػجٝ ٔمذاس ػیبلاتی ٞیذسٚوشثٛسی ،(Deliverability) تحٛیُ لبثّیتٔٙظٛس اص 

 سیضی ٔـخق ایٗ ثش٘بٔٝ تِٛیذ وشد. سیضی ٔـخقاص یه ٔخضٖ ثب یه ثش٘بٔٝ تٛأٖی اػت وٝ ای

 وٝثبؿذ ٞبی تِٛیذی ٚ تىِٙٛٛطی ثٝ وبس سفتٝ دس آٟ٘ب ٔیچبٜ ٚ ٘ٛع ٞٙذػٝ ،اػتشتظی ثشای تِٛیذ ؿبُٔ

سٚاثظ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ ٔحبػجبت دس ادأٝ . ]25[ؿٛدٔـخق ٔی دس ٔشحّٝ عشاحی سٚؽ تِٛیذ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 ايچٌذ ضاخِ ّايچاُ تحَيل قاتلیت 3-8-1

چٙذ  ٞبیچبٜ یُتحٛ یتلبثّ  یٙیث یؾپ یثشاٚ ثؼذ اص آٖ  1996ٔختّفی اص ػبَ  یبضیٔذَ س

 .]26[ ٙذثبؿٔی یچیذٜپ بسیؼث یٞب ػبدٜ ٚ ثشخٖآاص  یثشخٜ اػت وٝ ؿذ یـٟٙبدپ ایؿبخٝ

دس  ٔغبثك ٘بْ ٌزاسی آٟ٘ب اػت سا آٔذٜ 7-3 ؿىُ دس ایچٙذ ؿبخٝ چبٜیه  وٝ دس ییٞبیشٔؼ

                                                 
1 Looped gathering network 
2 Deliverability of Multilateral Gas Wells 
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 .یشیذ٘ظش ثٍدس  8-3ؿىُدس 

 

 ]25[.ؿذٜ ػبصیٔذَ ایچٙذ ؿبخٝ چبٜ ٔؼیش: ؿٕبیی اص 7-3ؿىُ

 

 .اػت یػٕٛد ٚ یذٜخٕ ،یافم :لؼٕت ػٝ ؿبُٔ ؿبخٝ ٞش ٚ ؿبخٝ n یداسا چبٜ یذوٙ فشم

ثب  یتتشت ثٝ iؿبخٝ یاثش یػٕٛد لؼٕت عَٛ ٚ یذٜخٕ لؼٕت ا٘حٙبء ؿؼبع ،یافم ثخؾ عَٛ

Li , Ri ٚHi ٞؼتٙذ، اغٕبم لبثُ یافم ثخؾ دس فـبسٞب افت یٙىٝا فشم ثب .ؿذٜ اػت یػلأت ٌزاس 

IPR ٝ25[ ؿٛد یبٖث یشص كٛست ثٝ تٛا٘ذیٔ ٞبؿبخٝ 1یذاسپب ؿج[. 

(3-16)       (    
 )                   

 وٝ

  iؿبخٝدثی تِٛیذی اص     

 iلؼٕت افمی ؿبخٝ سیض دسٖٚ خشیبٖتبثغ        

     
 iؿبخٝفـبس خشیب٘ی تٝ ؿبخٝ دس  ٔتٛػظ 

 :وشد یبٖث كٛست ایٗ ثٝ تٛاٖیٔسا  یذٜخٕ لؼٕتخشیبٖ ػیبَ دس 

(3-17)     
    

(    
     )                      

                                                 
1 Pseudo–steady 
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 وٝ

 iؿبخٝ یذٜخٕلؼٕت  سیض دسٖٚ خشیبٖتبثغ       

     
 iؿبخٝدس  1یذٜخٕفـبس خشیب٘ی دس ٘مغٝ   

 :وشد یبٖث كٛست ایٗ ثٝ تٛاٖ یٔػٕٛدی سا  لؼٕتخشیبٖ ػیبَ دس 

(3-18) 
    

    
(    

  ∑  

 

   

 )                    

 وٝ

 iؿبخٝ ػٕٛدی لؼٕت سیض دسٖٚ خشیبٖ تبثغ      

     
 iؿبخٝ ثبلای دس خشیب٘ی فـبس 

 اػت:كبدق ٞبی اتلبَ ساثغٝ صیش دس ٘مغٝ

(3-19)       
        

                      

 

 .]25[ ػبصی ؿذٜٔذَ ایچٙذ ؿبخٝچبٜ  ی٘بٍٔزاس: 8-3ؿىُ

                                                 
1 Kick-out-point 
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ٝ  nثشای چبٜ  (19-3) تب (16-3) سٚاثظ ُ ای ؿوبخ ٝ  (n4-1) ؿوبٔ ٝ  اػوت  ٔؼبدِو  فـوبس  یثوشا  وو

دادٜ ؿوذٜ   ٔؼبدِٝ (n4-1)اص  تٛاٖیٔٔدَٟٛ صیش سا  n ،(1-n4) ؿبخٝ یثبلا دس ؿذٜ دادٜ      یب٘یخش

 حُ وشد.

q1, q2, . . . qn 

pwf1 , pwf2 , . . . pwfn 

pkf1 , pkf2 , . . . pkfn 

phf1 , phf2 , . . . phfn-1 

 ؿٛد: ییٗتؼ اص ساثغٝ صیش تٛا٘ذیٔ ایچٙذ ؿبخٝ چبٜدثی تِٛیذی اص  ػپغ

(3-20) 
  ∑  

 

   

          

 .ؿٛد ثشلشاس یضٕٙ عٛسثٝ ذتٛا٘یٔتشویجی  IPR یٗثٙبثشا

(3-21)    (    )        

 یكٛست دسؿذٜ اػت.  دادٜ ؿشحثٝ عٛس وّی  یٙدبا دستشویجی  IPRٔذَ  وٝ اػت روش ثٝ لاصْ

 ػپغیب خذاسی(  ِِٛٝ ٔغضیی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ )تِٛیذ اص یذتِٛ سؿتٝ ؿبخٝ یثبلا یػٕٛد لؼٕتوٝ 

WPR دٞٙذٜ ٘ـبٖ( 21-3) ساثغٝ یبٖث ٔٛسد، یٗا دس .خٛاٞذ ؿذ یػشچبٞ خشیب٘ی فـبس     
 اػت. 1

 گاصي چاُ 3-8-1-1

 :]25[ ؿٛد( ثٝ كٛست صیش ٔی16-3ٔؼبدِٝ ) ٌبصیٞبی چبٜثشای 

(3-22)       ( ̅ 
 
     

  )
  

 

 وٝ

 iؿبخٝ دٞیثٟشٜ یتضش     

 n  ٖدٞیثٟشٜ تٛا  

 i (psi)ؿبخٝفـبس ٔتٛػظ لایٝ ٔخض٘ی  ̅    
                                                 
1 Well Performance Relationship 
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( 17-3، ساثغٝ )ؿٛدثیبٖ ٔی (Mscf/dش حؼت ٔیّیٖٛ فٛت ٔىؼت دس سٚص )ث qgi  اص آ٘دبیی وٝ

 :]24[ ثٝ كٛست صیش ثیبٖ وشد یجیتمش عٛسثٝ تٛاٖیٔ سا

(3-23) 
    

         

  
         [     ]    

   
  ̅ 

 
  ̅ 

 

   
    (    

 

 :وٝ

  (.inلغش داخّی ِِٛٝ ٔغضی )    

  i (R˚)ؿبخٝ دس دٔبی ٔتٛػظ  ̅  

 iؿبخٝدس  1ٌبص ٔتٛػظ ضشیت تشاوٓ پزیشی  ̅  

 

(3-24) 
   

               (    

   ̅ ̅
 

    اكغىبن ضشیت
 ثٝ ؿذٜ دادٜ سیِٙٛذ ػذد دیٛاسٜ، صثشی ٔغضی، لغشِِٛٝ یه ثشای تٛاٖیٔ سا 

 یثشا وٝ)ثبؿذ  آؿفتٝ وبُٔ عٛس ثٝ یبٖخش ؿٛد فشم اٌش حبَ، یٗا ثب آٚسد. ثذػت یٔؼِٕٛ یایٜٛؿ

 ِِٛٝ سؿتٝ یثشا اػت ٕٔىٗ ػبدٜ یتدشث ساثغٝ یه آٍ٘بٜ (اػت ٕٞیٙغٛس ٌبصی ٞبیچبٜ ٔٛاسد اوثش

 :]25[ ؿٛد اػتفبدٜ یٔؼِٕٛ

(3-25)    
 

       

  
                    ثشای                

(3-26)    
 

       

  
                    ثشای                

 صثش یٞبِِٛٝ آؿفتٝ وبٔلاًثشای خشیبٖ سا  Nikuradse اكغىبنساثغٝ ضشیت  صیشؿشح ثٝ  2خیٛ

 .]25[ اػتفبدٜ وشد

(3-27) 
    [

 

         (
   
  

)
]

 

 

  (.in) 3صثشی دیٛاسٜ ِِٛٝ ٔغضی    

                                                 
1 Gas compressibility factor in average 
2 Guo 
3 Pipe wall roughness (in.) 
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 :]24[ ایٙلٛست ثیبٖ وشد ثٝ تٛاٖ یٔ( سا 18-3ٔؼبدِٝ ) ٌبصیٞبی چبٜثشای 

(3-28) 
    

         

  
         [     ]    

(∑    
 
   )

 
 ̅ 

 
  ̅ 

 

   
  

 وٝ

(3-29)    
          

  ̅  ̅
 

  i  (ft)ؿبخٝ 1ضخبٔت لایٝ تِٛیذی    

  چٍبِی ٌبص    

 

 دس ٘مبط اتلبَ:

(3-30)      
        

                      

 فـبس یثشا وٝ اػت ٔؼبدِٝ (n4-1) ؿبُٔ (30-3)ٚ  (28-3)، (23-3) ، (22-3) یٞبٔؼبدِٝ

ش آٟ٘ب سا حُ ٔدَٟٛ صی (n4-1)ثشای ثذػت آٚسدٖ  ؼتیثبی ،n ؿبخٝ یثبلا دس ؿذٜ دادٜ      یب٘یخش

 .وشد

qg1, qg2, . . . qgn 

pwf1 , pwf2 , . . . pwfn 

pkf1 , pkf2 , . . . pkfn 

phf1 , phf2 , . . . phfn-1 

 

 ؿٛد ثب: ییٗتؼ یشص كٛست ثٝ تٛا٘ذیٔ ایچٙذ ؿبخٝ چبٜدثی ٌبص تِٛیذی اص  ػپغ

(3-31) 
   ∑   

 

   

          

 .ؿٛد ثشلشاس یضٕٙ عٛس ثٝ ذتٛا٘یٔتشویجی  IPR یٗثٙبثشا

(3-32)    (    )        

                                                 
1 Reservoir thickness, ft 
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 ٞبی ٚاحذ ثٝ وبس ٌشفت:ؿبخٝ یثشا IPR ٔذَدس  یشص كٛست ثٝ سا آٖ ٚ

(3-33) 

   
   ( ̅

     
  )

       
 

[
 
 
 
 
 

 

 n (
        

 
 ⁄

)
]
 
 
 
 
 

    

 وٝ:

  (psiفـبس ٔتٛػظ ٔخضٖ  ) ̅  

  (ft)  1وـیؿؼبع ٘بحیٝ صٜ     

 PROSPER افضاس ًشم تا آضٌايي 3-9

Petex ؿشوت ٔحلَٛ ٚ تِٛیذی ٞبیػبٔب٘ٝ آ٘بِیض ثشای افضاسی ، ٘شْ PROSPER افضاس ٘شْ
2 

ثب  تٛا٘ذٔی وٝ اػت یػبص ػذد یٝؿج یه ،3یؼتٓػ ییٚ وبسا یذتِٛ یضآ٘بِ یـشفتٝپ ٘شْ افضاس. ثبؿذٔی

ساٜ  سا ا٘دبْ دٞذ. یذتِٛ یؼتٓتٕبْ ػ ػیبلات تِٛیذی دس سفتبس یكدل یفتٛك،  ؼبصیٔذِ اػتفبدٜ اص

ٔخضٖ، چبٜ ٚ ؿجىٝ  یىپبسچٝػبصی ثب ٔذَتٛاٖ سا ٔی یذا٘یٔ یبتٞش ػّٕ دس یذتِٛ یػبصیٙٝثٟ یٞبحُ

 .]27[ دفشاٞٓ وش ، تٛػظ ایٗ ٘شْ افضاسیػغح

 جشياى هذل ّايكاستشد 3-9-1

 .سٚدٔی ؿٕبسٝث ٘فت ثشداسیثٟشٜ ٟٔٙذػی دس ٟٔٓ ٔجحث یه فبصی چٙذ خشیبٖ وشدٖ ٔذَ

 عشاحی، ،تِٛیذ ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ا٘تخبة تِٛیذ، ٘شخ ػبصیثٟیٙٝ ٞبیصٔیٙٝ دس وبسثشد داسای خشیبٖ وشدٖ ٔذَ

 وشدٖ ٔذَ ثشای تىٙیه ایٗ اص ٞٓ ٘فتثشداسی ثٟشٜ ٟٔٙذػیٗ .اػت ٔلٙٛػی فشاصآٚسی ٚ تىٕیُ

 .]27[ وٙٙذٔی اػتفبدٜ ٔخضٖ فـبس ٔحبػجٝ ٚ ٞبیػبصؿجیٝ دس اػتفبدٜ ثشای تِٛیذ ٞبیٔٙحٙی

                                                 
1 Radius of drainage area, (ft) 
2 Petroleum Experts 
3 Production and Systems PERformance 
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 ساهاًِ آًالیض هفاّین 3-9-2

 ٔتٛاِی وشدٖ حُ ثب چبٜ تِٛیذ ٞبی٘شخ ٔحبػجٝ ،٘فت ثشداسیی ثٟشٜٞبػبٔب٘ٝ ایٌشٜ آ٘بِیض دس

IPR) چبٜ سیض دسٖٚ خشیبٖ سٚاثظ
VLP) چبٜ سیض ثشٖٚ خشیبٖ ٚ( 1

 خشیبٖ سٚاثظآیذ. ثذػت ٔی (2

 VLP ػٕٛدی فشاصآٚسی ػّٕىشد ٚ ػبصدٔی ٔشتجظ (Pwf) خشیب٘ی فـبس ثب سا تِٛیذ ٘شخ IPR سیضدسٖٚ

 .وٙذٔی ثیبٖ سا (Pwf) ٔخضٖ یذیصٖٚ تِٛ یأبػٝ یٛاسٜد ٚ (Psurface) 3ػغح ثیٗ فـبس اختلاف

 :اػت صیش ػٛأُ ثٝ ٚاثؼتٝ ػٕٛدی فشاصآٚسی ػّٕىشد

 ،ػغح فـبس ،ٔغضی تِٛیذی  ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ، چبٜ ػٕك ،( PVT) دٔب – حدٓ – فـبس ٔـخلبت

WGR) تِٛیذی ػیبَ ثٝ آة ٘ؼجت
4
WORیب  

GOR) ٘فت ثٝ ٌبص ٘ؼجت ،( 5
6 )]28[. 

یب  وٙٙذٜتفىیه دػتٍبٜ ػشچبٜ، ) ٔؼّْٛ ػغح فـبس یه سٚی اص ػٕٛدی فشاصآٚسی ػّٕىشد 

 ٞبی٘شخ اص ایٔحذٚدٜ ثشای ای صٖٚ تِٛیذی ٔخضٖدیٛاسٜ ٔبػٝ تب پبئیٗ ثٝ سٚ ( 7وبٞٙذٜ چٙذساٞٝ

 ؿٛد.ٔی ٔحبػجٝ تِٛیذ

-ٔی ٔدضا ٔحبػجبت ا٘دبْ ٔٙظٛس ثٝ ٔٛثش ثغٛس ػبٔب٘ٝ وٝ ٞؼتٙذ ٞبییٔىبٖ ػبٔب٘ٝ ٞبیٌشٜ

 شیبٖخ سٚاثظ ٚ دٞیثٟشٜ ٔؼبدلات اص اػتفبدٜ ثب چبٜ اص ای٘مغٝ ٞش دس تٛا٘ذٔی سیضدسٖٚ شیبٖخ .ذ٘ؿٛ

 ٔحبػجٝ دیٍشی ٘مغٝ ٞش تب اَٚ ٌشٜ اص تٛا٘ذٔی VLP یب سیض ثشٖٚ خشیبٖ فـبس ٕٞچٙیٗ .ؿٛد ٔحبػجٝ

 چبٜ تِٛیذ ٘شخ تؼییٗ ٞذف وٝ ٍٞٙبٔی ؛داسد آٖ وبسثشد ثٝ ثؼتٍی ٔحبػجبتی ٞبیٌشٜ ا٘تخبة .ؿٛد

ای دیٛاسٜ ٔبػٝ دس سیض دسٖٚ خشیبٖ ٚ ؿٛدٔی ٘تخبةا ٔخضٖای صٖٚ تِٛیذی دیٛاسٜ ٔبػٝ دس ٌشٜ اػت

 ؿٛدٔی ٔحبػجٝ ای صٖٚ تِٛیذی ٔخضٖدیٛاسٜ ٔبػٝ تب ػغح اص سیضثشٖٚ خشیبٖ ٚ ،صٖٚ تِٛیذی ٔخضٖ

 .(9-3)ؿىُ

                                                 
1 Inflow Performance Relationship (IPR) 
2 Vertical lift performance (VLP) 
3 Surface Pressure 
4 Water Gas Ratio 
5 Water Oil Ratio 
6 Gas Oil Ratio 
7 Manifold 
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 .]IPR  ٚVLP  ]28ٚ ٔحُ ٔحبػجبت ثش حؼت  ٞیذسٚوشثٛس ثشداسی: ؿٕبتیه ػیؼتٓ ثٟش9ٜ-3ؿىُ

 

 تغجیك ٚ ٔحبػجٝ ٔىبٖا وٝ ا٘ذؿذٜ ػبختٝ ایٌٛ٘ٝ ثٝ ٘فت ٟٔٙذػی ایحشفٝ افضاسٞبی٘شْ تٕبْ

 فـبس ٞبی دادٜ اص ٔثبَ ثشای .دٞٙذٔی ٔذَ ثؼذی ٔحبػجبت ا٘دبْ ٚ پیـشفت اص لجُ سا ػبٔب٘ٝ خضء ٞش

 اص لجُ دٔب – حدٓ – فـبس ٞبی دادٜ ثٙبثشایٗ ،ؿٛدٔی اػتفبدٜ VLP ٚ IPR ٔحبػجٝ دس دٔب – حدٓ

 وشدٖ تغجیك وٝ چٙذ ٞش ؿٛدٔی خغب ؿذٖ حذالُ ثبػث سٚ٘ذ ایٗ ؿٛد. 1تغجیكثبیذ  ،IPR ٔحبػجٝ

 ٌٝشفت خٛثیثٝ  VLP خٛاة ؿشایغی ٞش دس وٝ وٙذٕ٘ی تضٕیٗ خغب وشدٖ وٓ ٚ دادٜ ػشی یه ثب

 .]28[ دٞذ ٔی سا خٛاة ثٟتشیٗ خبف ؿشایظ ایٗ دس حذالُ ِٚی ؿٛد

 PROSPER افضاس ًشم دس كاس سًٍذ 3-9-3

 آٖ اص اػتفبدٜ ثب، (10-3)ؿىُ ؿذتحت ٔحیظ ٚیٙذٚص اخشا  PROSPER افضاس وٝ ٘شْ ٍٞٙبٔی

 ٔختّف ػٙبسیٛٞبی دس چبٜ ػبصیٔذَ ثشای آٖ اص ٚ ٌشفت ا٘دبْ ٔیذا٘ی ٞبیدادٜثب  تِٛیذی چبٜ تغجیك

 وٝ ٔشحُ آٖ دس ادأٝ آٔذٜ اػت. ذؿ اػتفبدٜ تِٛیذ ؿشایظ ثٝ تٛخٝ ثب ٔخضٖ فـبس ثیٙی پیؾ ٚ

                                                 
1Matching 
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 اػت. ٔـخقٞبی ٔختّف آٖ دس ؿىُ اكّی ٘شْ افضاس وٝ ثخؾ: پٙدشٜ 10-3ؿىُ

 

 :]27[ وشد اػتفبدٜ صیش سٚ٘ذ اص ثبیذ چبٜ ٔذِؼبصی ثشای 

-دادٜ فمظ وٝ وٝ ؿٛدٔی ثبػث وبس ایٗ .وٙیٓٔی ٔـخق سا ٔذَ ٘ٛع تٙظیٕبت دسلؼٕت اثتذا

 ٚ ػبٔب٘ٝ ٔـخلبت ،ؿشٚع ثشای ؿٛد. خٛاػتٝ افضاس ٘شْ تٛػظ اػت ٘یبص ٔٛسد ّٝئٔؼ ثشای وٝ ییٞب

 یب خـه ٚ تش ٌبص ،٘فت ٚ آة ثیٗ اص ػیبَ ٘ٛع ػیبَ تؼشیف ثخؾ دس .ؿٛدٔی ٔـخق ٔذَ ٘ٛع

. ؿٛدٔی ا٘تخبة 2حبِت ٔؼبدِٝ یب ٚ Blak oil ثیٗ اص ٔحبػجٝ سٚؽ ٚ ا٘تخبة 1ٔیؼب٘بت ثشٌـتی

 ٔشاحُ تؼذاد ٚ آة ٌشا٘شٚی ٔحبػجٝ سٚؽ ٚ ٞیذسات اخغبس تـىیُ ٕٞچٙیٗ ٚخٛد أِٛٛػیٖٛ،

 خشیبٖ ،چبٜ ٘ٛع ثخؾ دس .ؿٛدٔی ا٘تخبة ایٔشحّٝ چٙذ ٚ ایٔشحّٝ یه ثیٗ اص وٙٙذٜتفىیه دػتٍبٜ

 ثیٗ اص چبٜ ٘ٛع ٕٞچٙیٗ ٚ ؿٛدٔی ا٘تخبة حّمٛی فضبی دس خشیبٖتِٛیذی ٚ  دسِِٛٝ خشیبٖ ثیٗ اص

 ثیٗ اص ،تخٕیٗ ٔحبػجبت ثخؾ دس د.ؿٛٔی ٔـخق آةٌبص یب تضسیك  تضسیمی ٚ یب تِٛیذی ٞبیچبٜ

 اص دٔب ٔحبػجٝ ٔذَ ؛ ٚؿذٜ تؼییٗفشاػبحّی  یب ٔٙبعك خـىی دس دٔب-فـبس یب تخٕیٗ فـبس تخٕیٗ

                                                 
1 Retrograde condensate 
2 Equation of state 
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 فمظ یب ػبٔب٘ٝ وُ تٛا٘ذٔی ٞٓ ٔحبػجبت دأٙٝ .ؿٛدٔی ا٘تخبة تمشیجی ثشآٚسد یب آ٘تبِپی ٔٛاص٘ٝ ثیٗ

ی خذاسثب ِِٛٝ  چبٜ یب ثبصوٝ ثٝ كٛست حفشٜ  چبٜ تىٕیُ ٘ٛع چبٜ تىٕیُ ثخؾ دس .ثبؿذ خغٛط خشیبٖ

 ثیٗ اص سیضدسٖٚ خشیبٖ ٘ٛع ٔخضٖ ثخؾ دس ؿٛد.ٔی تؼییٗ خیش یب ؿتٝ ثبؿذدا ؿٙی پٛؿؾ ایٙىٝ ٚ

 یب آة ٌبص ؿذٖ ٔخشٚعیپذیذٜ ٘ظشٌشفتٗ  دس ٕٞچٙیٗ ٚؿٛد ا٘تخبة ٔی چٙذ ؿبخٝ یب ؿبخٝ ته

ؿٛد بت دس پٙدشٜ اكّی ٕ٘بیبٖ ٔیی تٙضیٕٞب خلاكٝپغ اص ا٘تخبة ایٗ ٌضیٙٝ ؿٛد.ٔی تؼییٗ

 .(11-3ؿىُ)

 
 ٔذَ ٘ٛع تٙظیٕبت ٘شْ افضاس ٚ ا٘تخبة : لؼٕت11-3ؿىُ

 دس ٚ ددا تغجیك تٛأٖی آصٔبیـٍبٞی ٞبیدادٜ ثب سا ٔٛخٛد دٔب –حدٓ -فـبس ٞبیدادٜ ػپغ 

 ثبیذ لؼٕت ایٗ دس .آیذ ثذػت دلیمی دٔب –حدٓ –فـبس ٞبی دادٜ تب وشد تٙظیٓ سا سٚاثظ ِضْٚ كٛست

 .(12-3ؿىُ) وشد اػتفبدٜ 1آ٘ی تجخیش ٞبیدادٜ اص

 
 ػیبَ ٔخضٖ تؼشیف : ثخؾ12-3ؿىُ

                                                 
1 Flash test 



 فصل سىم  روش استفاده آن در بهینو سازی تىليذ و ای گره آنالیس با آشنايی

 

  54 

 لاصْ ٞبیدادٜ وشدٖ ٚاسد ثب IPR ٔذَ ٚ اػت چبٜ تدٟیضات ٞبیدادٜ وشدٖ ٚاسد ثؼذی ٔشحّٝ

 .(13-3ؿىُ) ؿٛدٔی ػبختٝ

 
  چبٜ تدٟیضات ٞبیوشدٖ دادٜ ٚاسد : ثخؾ13-3ؿىُ

 

 ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ یچبٞ تٝ فـبس تب ؿٛ٘ذٔی تٙظیٓ VLP سٚاثظ ،1یتغجیمٔحبػجبت  لؼٕت دس

 .(14-3ؿىُ) آٚسد ثذػت ٔذَ تٛػظ ثتٛاٖ سا

 
 VLPسٚاثظ  ٔحبػجبت تغجیمی، : ثخؾ14-3ؿىُ

 چبٞی تٝ خشیب٘ی فـبس تٛأٖی (PR) ٔخضٖ فـبس ٚ (Psurface) ػغح فـبس سٚی وشدٖ وبس ثب

(Pwf )اسدٕ٘ٛ تب وشد تٙظیٓ سا  IPR(15-3ؿىُ) ذیآ ثذػت. 

                                                 
1 Calculation Matching 



 فصل سىم  روش استفاده آن در بهینو سازی تىليذ و ای گره آنالیس با آشنايی
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 نرم افزارIPR  اسدٕ٘ٛ : ثخؾ15-3ؿىُ

 ٞبحؼبػیت ٔحبػجٝ یب ٔلٙٛػی آٚسیفشاص عشاحی ثشای آٖ اص تٛأٖی چبٜ ٔذَ ػبختٗ اص ثؼذ

 سٚ٘ذ ثٝ عٛس ٔختلش٘یض  16-3ؿىُدس  .وشد اػتفبدٜ آیٙذٜ دس تِٛیذ ؿشایظ ٘شخ تِٛیذ ٚ ٔحبػجٝ ثشای

تٛاٖ ثٝ لؼٕت ٞبی ٔختّف ٘شْ افضاس ٔییبدٌیشی وبُٔ وبساییآٔذٜ اػت أب ثشای  افضاس ٘شْ دس وبس

Help ٛ27[ یح دادٜ ؿذٜ سخٛع وشدض٘شْ افضاس وٝ دس آٖ ثغٛس ٔفلُ ت[. 

دلت ثبلایی ٘یبص داسد، چشا وٝ ػلاٜٚ ثٝ  PROSPERدس ٘شْ افضاس  ایچٙذ ؿبخٝٞبی چبٜعشاحی 

دسػت ثٛدٖ عشاحی ثشای ا٘دبْ ٔحبػجبت كحیغ تٛػظ ٘شْ افضاس ٘یض اص ثش پیچیذٜ ثٛدٖ ٘حٜٛ عشاحی، 

 إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس اػت.

 
 PROSPERافضاس  ٘شْ دس وبس سٚ٘ذفّٛچبست : 16-3ؿىُ

 



 
 

  

 

 

 ْچٟبس فلُ
 

 

 ايچٌذ ضاخِ چاُ ساصيٍ تْیٌِ ساصيهذل

 هطالؼِ هَسد هیذاى دس
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 هقذهِ 4-1

-ٔتفبٚت ٔی ٔخض٘ی اص آ٘دبیی وٝ ٔیذاٖ ٌبصی پبسع خٙٛثی داسای چٟبس لایٝ تِٛیذی ثب خٛاف

دؿٛاستش اص حفبسی دس خـىی ٔی ثبؿذ، ِزا ثب تش ٚ ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ حفبسی دس دسیب ثٝ ٔشاتت پشٞضیٙٝ

تٛاٖ لؼٕت ثیـتشی اص ٔخضٖ سا ثب حفبسی یه چبٜ تحت تبثیش ای، ٔیٞبی چٙذ ؿبخٝاػتفبدٜ اص چبٜ

ٞبی خّیح فبسع سا ثغٛس لبثُ ؿٛد ٚ ٞٓ ٞضیٙٝ حفبسی دس آةلشاس داد، وٝ ثبػث تِٛیذ ثیـتش ٔی

ػبصی ػبختبس ، ثٟیٙٝؿٛداػتفبدٜ ٔی ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیٔخبص٘ی وٝ اص چبٜدس ای وبٞؾ داد. ٔلاحضٝ

ٞذف ثش ایٗ  فلُ یٗا دس ٞبی تِٛیذ ثؼیبس پش إٞیت اػت.تظیاٚ ٕٞچٙیٗ اػتش ایچٙذ ؿبخٝچبٜ 

 دس حبِتی وٝ اص ٚ یاٌشٜ یضآ٘بِ اػتفبدٜ اص ثبپبسع خٙٛثی  ٔیذاٖ ٔخضٖ ػّٕىشدٚ  تِٛیذ ٔمذاساػت تب 

ٞبی ٔشثٛط ٚ سٚی ٘تبیح ثحث ٜؿذ ثشسػی ؿٛداػتفبدٜ ٔی ثب ٞٙذػٝ ٔتفبٚت ایچٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜ

 .كٛست ٌیشد

 تشسسي هَسد هیذاى كلي هطخصات 4-2

وٝ  داسد لشاس فبسع خّیح دس لغش ٚ ایشاٖ ٔـتشن ٔشصی خظ سٚی ثش خٙٛثی پبسع ٌبصی ٔیذاٖ

 صٔبٖ آٖ دس وٝ چشا ؿذ؛ تؼشیف فبص دٜ لبِت دس ٔیذاٖ ایٗ تٛػؼٝ اثتذا .ثبؿذٔی تِٛیذی لایٝ 4 ؿبُٔ

 فبص 10 اوٖٙٛ ٞٓ. ٘ذاؿت ٚخٛد آٖ دسخبی ٌبص تٛخٝ لبثُ ٔیضاٖ ٚ ٔیذاٖ تٛػؼٝ اص سٚؿٙی شیتلٛ

 .]29[ اػت یبفتٝ افضایؾ فبص 24 ثٝ خٙٛثی پبسع ٌبصی ٔیذاٖ

 ٔٙبثغ تشیٗ اكّی اص یىی ٚ اػت خٟبٖ ٌبصی ٔٙبثغ ثضسٌتشیٗ اص یىی خٙٛثی پبسع ٌبصی ٔیذاٖ

 ایشاٖ ثٝ ٔتؼّك ػٟٓ وٝ اػت ٔشثغ ویّٛٔتش 9700 ٔیذاٖ ایٗ ٔؼبحت .سٚدٔی ؿٕبس ثٝ وـٛس ا٘شطی

 8 ٚ وـٛس ٌبص رخبیش اص دسكذ 50 خٙٛثی پبسع ٌبصی ٔـتشن ٔخضٖ. اػت ٔشثغ ویّٛٔتش 3700

 ٔتش تشیّیٖٛ 14 ٔیذاٖ اص ثخؾ ایٗ ٌبص رخیشٜ داسد. اختیبس دس سا خٟبٖ عجیؼی ٌبص رخبیش اص دسكذ

 .]30[ اػت ٌبصی ٔیؼب٘بت ثـىٝ ٔیّیبسد 18 ٕٞشاٜ ثٝ ٌبص ٔىؼت
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 هخضى ٍ چاُ اطلاػات 4-2-1

 ثٝ ؿٙبػیاص ِحبػ چیٙٝ دالاٖ ٚ وٍٙبٖ لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ ػبص٘ذدس دٚ  ٔیذاٖ یٔخض٘ٞبی لایٝ

تشیبع وٍٙبٖ ثٝ ػٗ  ػبص٘ذ)K1 ٚ   K2 ؿبُٔ پبئیٗ ثٝ ثبلا اص وٝ ؿٛدٔی ثٙذی تمؼیٓ ثخؾ چٟبس

 فـبس ٌشادیبٖ ٚ ٔتش 400 حذٚد ضخبٔت ثٝ (دالاٖ ثٝ ػٗ پشٔیٗ ػبص٘ذ) K3 ٚ K4 ٚ( تحتب٘ی

kg/cm
2
/10m 45/1-36/1 وشثٙبتٝ  ٞبیدالاٖ ٚ وٍٙبٖ ؿبُٔ ػشی اص ػًٙ ٞبیػبص٘ذخٙغ  .ثبؿذٔی

ٞبی لؼٕت ٞب دسایٗ لایٝ ضخبٔت .ا٘ذٞبی ا٘یذسیت اص ٞٓ خذا ؿذٜوٝ تٛػظ لایٝثبؿذ ٚ تجخیشی ٔی

 ٔختّف ٔخضٖ ٔتفبٚت اػت.

 ی،دِٚٛٔیت آٞه ػًٙ آٞه، ػًٙ ِیتِٛٛطی ثب دالاٖ ٚ وٍٙبٖ ٞبیػبص٘ذ اص ٔتـىُ ٔخضٖ ایٗ

وٍٙبٖ ٚ  داسٞبی ٌبص ػلاٜٚ ثش لایٝ ثبؿذ.ٔی ٔتش 2700 حذٚدا ػٕك دس چؼجٙذٜ سػٟبی ٚ ا٘یذسیت

ٞبی دیٍشی دس ایٗ ٔیذاٖ ٚخٛد داسد وٝ  لایٝ ،اكّی ٔیذاٖ ٔـتشن پبسع خٙٛثی اػتدالاٖ وٝ لایٝ 

ایٗ دس  "داسیبٖ"لایٝ ٘فتی  ،ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ, ٚخٛد ٘فت دس آٖ سا تأییذ وشدٜ اػت. دس ایٗ ٔیبٖ حفبسی

 .]31[ٔیذاٖ اص إٞیت خبكی ثشخٛسداس اػت

ٞبی اػتفبدٜ اص چبٜ تبوٓ اػت ٚ ٕٞیٗ ٔٛضٛع ثبػث ؿذٜ پزیشی افمی دس ایٗ ٔخضٖ  ٘فٛر 

 اػت 1ٌبص ٔیؼب٘ی ٔخضٖ ػیبَ ٘ٛع . ٕٞچٙیٗ ثٝ دِیُ ایٙىٝ]30[ می دس ایٗ ٔیذاٖ ٔحذٚد ؿٛداف

 .تٛا٘ذ ٔـىلاتی ایدبد وٙذٌبصی دس ػتٖٛ چبٜ، ٔی ٔیؼب٘بتٞبی افمی، ثٝ دِیُ تـىیُ اػتفبدٜ اص چبٜ

ٚ ٔغّٛثی ثشای ای ٌضیٙٝ التلبدی چٙذ ؿبخٝٞبی ، اػتفبدٜ اص چبٜٞبایٗ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٚیظٌیثٙبثش

 سػذ.ثشداسی اص ایٗ ٔیذاٖ ٟٔٓ ٌبصی ثٝ ٘ظش ٔیثٟشٜ

 دس ؿٕبی آٖ اػت وٝ ته ؿبخٝ كٛست ثٝ ٔیذاٖ ایٗ ٞبیچبٜ تىٕیُ حٜٛ٘ شحبض حبَ دس

 .اػت دادٜ ؿذٜ٘ـبٖ  1-4 ؿىُ

                                                 
1 Gas‐condensate 
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 .]Monobore  ]30 تىٕیُ دس چبٜ ؿٕبی :1-4ؿىُ

 

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ وّیٝ اعلاػبت ٔٛسد ٘یبص چبٜ ٚ ٔخضٖ اص عشیك ؿشوت ٘فت ٚ ٌبص پبسع دس اختیبس 

 اػت: ؿذٜ اسائٝ خلاكٝ ثلٛست 1-4خذَٚ  دس ٔخضٖ ؿشایظ اػت. لشاس ٌشفتٝایٗ تحمیك 

 .)وٝ اص ؿشوت ٘فت ٚ ٌبص پبسع ٌشفتٝ ؿذٜ اػت( ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغبِؼK1 ٚ K2ٝٞبیدس لایٝ یٔخض٘ ؿشایظ: 1-4خذَٚ 

 سیال تَلیذي گاص هیؼاًي

 (ذاسد٘بتٔیّیٖٛ فٛت ٔىؼت اػ( دثی ٌبص 2/2

 psi 5000-4700  فـبس ٘مغٝ حجبة دسF˚200 

m35000/ m37000 ٘ؼجت ٌبص ثٝ ٔیؼب٘بت ٌبصی 

50 ˚API ٍٙٔیؼب٘بت ٌبصی یٙیػ 

 ٞیذسٚطٖ ػِٛفٛس دس ٌبص تفىیه ؿذٜٔمذاس  %(54/0% ٔٛلاس )1ٔبوضیٕٓ 

148 ˚C ٝٔتش 3000دس ػٕك  یچبٞدٔبی ت 

psig1 5320  ٝٔتش 3000چبٞی دس ػٕك فـبس ت 

gr/lit290 ٖٔؿٛسی آة یضا 

Psig 4156 چبٞی ٔبوضیٕٓفـبس ػش 

˚C80 ٜدٔبی خشیبٖ دس ػشچب 

Psig3900  چبٜفـبس خشیبٖ دس ػش 

                                                 
1 Gage pressure ( s      so ute pressure       
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 ّاي هخضىجذيذ دس كٌاسُچالص قشاس گشفتي فاصّاي  4-2-2

ٔبیُ ثلٛست ٞب ثب تٛخٝ ثٝ خلٛكیبت ٔخضٖ خٙٛثی حفبسی چبٜ دس حبَ حبضش دس ٔیذاٖ پبسع

 ػلاٜٚ ثش ایٙىٝٝ كٛست ٔبیُ ٞب ثد. حفبسی ایٗ چبٌٜیشٔیكٛست  ٘ؼجت ثٝ خظ لبئٓ دسخٝ 42ثب صاٚیٝ 

حبَ  ٕ٘بیٙذ.چبٜ ٚ ٔخضٖ حبكُ ٔیػغح تٕبع ثیـتشی ثیٗ دٞٙذ، ٞب سا تحت تبثیش لشاس ٔیتٕبْ لایٝ

دٞذ، ثّىٝ ثٝ دِیُ ٞبی ٔختّف سا تحت تبثیش لشاس ٕ٘یآ٘ىٝ حفبسی چبٜ ثلٛست افمی ٘ٝ تٟٙب لایٝ

 ؿٛد.تِٛیذ ٔغّٛثی سا ٘یض ثبػث ٕ٘یلبئٓ ثٝ افمی  پزیشی٘فٛر٘ؼجت پبییٗ 

 ای ؿبخٝ چٙذ  ٞبیبٜچاػتفبدٜ اص  ای ٚ ٕٞچٙیٗ ػبیش خلٛكیبت ٔیذاٖ،ثب تٛخٝ ثٝ ػبختبس لایٝ

چبٜ ثب ٔخضٖ صیبد ثبؿذ ٚ ٞٓ ػغح ثیـتشی اص ٔخضٖ تحت تبثیش چبٜ ثٝ ٘حٛی وٝ ٞٓ ػغح تٕبع 

 لشاس ٌیشد، ثبیذ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌیشد.

 دس ٌبصی ٔخضٖ ٞبیوٙبسٜ دس ا٘ذؿذٜ تؼشیف خٙٛثی پبسع دس تبوٖٙٛ وٝ خذیذی فبصٞبی ثیـتش

 K3ٞبی  ٌبصدٜ )لایٝ اكّی ٞبیلایٝ وٝ خبیی یؼٙی داس٘ذ؛ لشاس ػبص٘ذ وٍٙبٖ (K1 ٚ  K2ثبلایی ) لایٝ دٚ

ٚK4   ٖ٘ذاسد داس٘ذ( ٚخٛد لشاس ثیـتشی ػٕك دس وٝػبص٘ذ دالا. 

 ٌبص ػٕذٜ وٝ اػت حبِی دس ایٗ ٚ داسد ( لشاسK1  ٚ K2ٞبی )لایٝ دس ٌبص دسكذ 40 تب 30 تٟٙب

 اص ثیؾ ؿذٜ ا٘دبْ ثشآٚسدٞبی اػبع ثش اػت؛ ؿذٜ ٚالغػبص٘ذ دالاٖ  K4پبییٙی  ٞبیدس لایٝ ٔیذاٖ

 .]31[ ثشخٛسداس اػت ٘یض ثیـتشی ضخبٔت اص وٝ داسد ( لشاسK4لایٝ ) پبییٗ تشیٗ دس ٌبص دسكذ پٙدبٜ

 ثٝ تٛأٖی ٞبی ٔتذاَٚ دس حبَ حبضش(چبٜ) حفبسی ٘شٔبَ سٚؽایٗ ٔیذاٖ ثب اػتفبدٜ اص  دس

 حبِی ایٗ دس یبفت؛ دػتثٝ اصای ٞش چبٜ  دس سٚص ٌبص 1ٔىؼت فٛت ٔیّیٖٛ 20 اص وٕتشتب  2/2 تِٛیذ

 تِٛیذ لایٝ(، ظشفیت چٟبس تِٛیذ اص )ثب ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ ثب حفش وٝ داسد ٚخٛد أىبٖ وٝ ایٗ اػت

 .]31[ ثشد ثبلا ٌبص ٔىؼت فٛت ٔیّیٖٛ 140 تب 100 سا

                                                 
1 Million standard cubic feet per day (MMscf/d) 
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 افضاس ًشم دس ساصيهذل هشاحل 4-3

 ،ٞبی تِٛیذی()اص صٖٚ ؿبخٝچٙذ  اص ٔختّظ خشیبٖ ٚ ثضسٌتش ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ٍٞٙبْ ا٘تخبة دس

ٕٔىٗ اػت  ته ؿبخٝ ٞبیچبٜ( سا دس ٔمبیؼٝ ثب PfΔی )وٕتش اكغىبوى فـبس افت چبٜ چٙذ ؿبخٝ

 ٔختّظ ػیبلات ٔٛالغ ثؼضی أب .ؿٛدٔی یـتشیث (qتِٛیذی ) خشیبٖ ذ وٝ ایٗ وبس ثبػثوٙایدبد 

 ػّٕىشد ثٙبثشایٗ .ذ٘ؿٛ سا ػجت سٚدٔی ا٘تظبس آ٘چٝ اص ثضسٌتشی اكغىبوى فـبس افت اػت ٕٔىٗ

 وٝ اػت ٔؼٙی ایٗ ثٝ ایٗ ؿٛد،ٔی حبكُ ته ؿبخٝ ٞبیچبٜ اص ٘بػبصٌبستش (VLP) خشٚخی خشیبٖ

 ی ٔخض٘یٞبٞذف اٌش .اػت چبٜ دیٛاسٜ دس ٞٓ ٚ ٔخضٖ دس ٞٓ تذاخُ، اثشات ثٝ ٚاثؼتٝ چبٜ دٞیثٟشٜ

 اػت ٕٔىٗ 1خشیبٖ تذاخُ ایدبد پتب٘ؼیُ ذ،٘ؿٛ ا٘تخبة ٔٙبػت ثشسػی ثذٖٚ ؿبخٝ چٙذیٗ ثشای

ٞب ثب ػبختبسٞبی ٔختّف ٚ ٔمبیؼٝ آٟ٘ب ثب دٞی چبٜاعلاع اص ٔیضاٖ ثٟشٜ .ؿٛد دیٍشی تٔـىلا ثبػث

 ثٝ ثیـتشی اسصؽ تٛأٖی ایٙدب دس .اسائٝ دٞذتٛا٘ذ وٕه ؿبیبٖ تٛخٟی ثٝ ٟٔٙذػیٗ عشاح یىذیٍش ٔی

 .دشو اضبفٝ ػبصیٔذَ وبس

 تؼذاد .داس٘ذ ٔتٙٛػی ػبختبس صیشا ،ٞؼتٙذ ٚاحذ ٞبیچبٜ اص ٔتفبٚت ایچٙذ ؿبخٝ ٞبیچبٜ

 ٔحبػجٝ ثبیذ ؿبخٝ ٞش ٔتمبثُ اثش ٕٞچٙیٗ ٚ اػت ٔتٙٛع ؿٛ٘ذٔی ٔتلُ آٟ٘ب وٝ سٚؿی ٚ ٞبؿبخٝ

 اػتفبدٜ ثبیذ ػبصیٔذَ ثشای ا٘ؼغبفی لبثُ سٚؽ ٞبچبٜ اص ٘ٛع ایٗ سفتبس فٟٕیذٖ ثشای ایٙشٚ اص .ؿٛد

 .ؿٛد

چٙذ چبٜ  ،ٔٙبػت ثشای ٔخضٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ایچٙذ ؿبخٝثٝ ٔٙظٛس عشاحی ػبختبس دس ادأٝ، 

ثب  ایچٙذ ؿبخٝیه چبٜ  دس حبِت اَٚ د.ٛؿٔیٞبی ٔختّف عشاحی ثٝ دٚ كٛست ٚ ثب ٞٙذػٝ ؿبخٝ

 تمشیجیثٝ كٛست افمی ثٝ عَٛ  ،دسخٝ 90٘ضدیه ثٝ  ػٕٛدی ٞبیی ثب صاٚیٝثب ؿبخٝ 2ٞٙذػٝ چٟبسثش

ثب  ایچٙذ ؿبخٝچبٜ اص ٔذَ یه  دس حبِت دْٚ .ؿٛ٘ذٞب حفبسی ٔیفٛت ثٝ داخُ ٞش یه لایٝ 200

 اص دٚ لایٝ ثبلایی ػجٛس وشدٜ ٚدسخٝ  45ب صاٚیٝ ػٕٛدی ٘ضدیه ثٝ دٚؿبخٝ وٝ ثٝ كٛست ٔبیُ ث ٞٙذػٝ

                                                 
1 Cross flow 
2 Quadrilateral 
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یه ؿبخٝ دس لایٝ ػْٛ ٚ یه  دسخٝ( 80ثٝ )صاٚیٝ ٘ضدیه  لؼٕت ا٘تٟبیی چبٜ وٝ ثلٛست ٘ؼجتبً افمی

-ٔیعشاحی  ،دٞٙذٔیٞش چٟبس لایٝ سا تحت تبثیش لشاس  سػذ ٚثٝ ا٘تٟب ٔی ؿبخٝ دیٍش دس لایٝ چٟبسْ

 د.ٛؿ

 تا ٌّذسِ چْاستش ايچٌذ ضاخِهذل چاُ  4-4

 یٞبیشٔؼ یدبدثب ا ایچبٜ چٙذ ؿبخٝ اػت وٝ یتیٔذَ ٘ـبٖ دادٖ ٔٛلؼ یٗٞذف اص ػبخت ا

 یذتِٛ یؾافضا ٚ ؿٛدیٔ یحفبس (وٓ ضخبٔت ثب ٔخض٘ی ٞذف یٝ٘بح چٟبس دس یبدص یٝصاٚ ثب) افمی یخب٘ج

ٚ ٔخضٖ  ثشای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞذف ثبیذ اعلاػبت وبفی اص ٘ٛع ٔذَ .ؿٛد یثشسػآٖ  یدٞثٟشٜ یتضش ٚ

 ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.

 هذل ًَع كشدى هطخص 4-4-1

 .ؿذ تؼییٗ ٔذَ ٘ٛعثٝ وٕه ٘شْ افضاس  لشاس ٌشفت، ٔبثب اػتفبدٜ اص اعلاػبتی وٝ دس اختیبس 

دس  ٔـخلبت اِٚیٝ ٔذَ .ٔخضٖ ٚ چبٜ ٚاسد ؿذ ٘یبص ٔٛسد یٞبدادٜ ٔذَ ا٘تخبة ؿذٜ، ثشاػبع ٘ٛع

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 2-4خذَٚ 

 ٔـخلبت اِٚیٝ ٔذَ :2-4خذَٚ 

 سٍش PVT هؼادلِ حالت پايذاس

 ػیبَ ٌبص ٔیؼب٘ی ثشٌـتی

ایچٙذ ٔشحّٝ وٙٙذٜتفىیه    

 ٘ٛع خشیبٖ خشیبٖ اص عشیك ِِٛٝ ٔغضی

 ٘ٛع چبٜ تِٛیذی

 تىٕیُ حفشٜ ثبص
Peng-Robinson ٔؼبدِٝ حبِت 

 سٚؽ فشاص آٚسی خشیبٖ عجیؼی چبٜ

ایچٙذ لایٝ  ٔخضٖ 
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 دها-حجن-فطاس ّايدادُ تشسسي 4-4-2

 اعلاػبتی ،ٞبدادٜ ایٗ .ؿذ ٚاسد٘شْ افضاس  PVTدس لؼٕت  دٔب-حدٓ -فـبس ٞبیدادٜدس ٌبْ دْٚ 

دس عی ػّٕیبت حفبسی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ثشسػی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ دس ٔحیظ آصٔبیـٍبٞی ثش سٚی  اػت وٝ

ٚ ثٝ تشی ٘یبص داؿتیٓ ثٝ ٔحبػجبت دلیكایٙىٝ ٔخضٖ ٌبصی اػت، ثٝ دِیُ  .آیذٔی ثذػتػیبَ ٔخضٖ 

 دس 1تشویجی ثٝ كٛست ،ٔخضٖ K1 ٚ K2ٞبی ٔشثٛط ثٝ لایٝ دٔب -حدٓ -فـبس ٞبیدادٜٕٞیٗ دِیُ 

 .(3-4خذَٚ) ؿذ ٚاسد ٘شْ افضاس PVT لؼٕت

 PVT لؼٕت دس ؿذٜ ٚاسد ٞبی دادٜ: 3-4خذَٚ

 دهاي تحشاًي %هَلي تشكیثات
˚F 

 فطاس تحشاًي
psig 

حجن 

 تحشاًي

ضشية
Acentric 

ٍصى 

 هَلکَلي

(lb/lb.mole

) 

 یٌيسٌگ

 ٍيظُ

N2 6/31 -233/124 477/326 89/8 6/639 28/61 1/626 
CO2 2/33 87/672 1658/26 93/9 6/239 44/61 1/161 
C1 68/73 -163/716 615/435 99/2 6/611 16/64 6/415 
C2 12/37 26/8662 635/564 148/3 6/699 36/1 6/546 
C3 5/61 23/255 335/154 263 6/153 44/1 6/585 

NC4 2/71 434/967 385/869 255 6/199 58/1 6/6 
NC5 1/4 445/786 385/463 364 6/251 72/2 6/63 
C6 6/96 429/689 376/622 376 6/299 86/2 6/664 

C7::12 3/43 476/292 496/624 465 6/2964 121/581 6/7628 

C13::C35 2/75 966/115 262/76 1666/66 6/6232 252/73 6/8692 

 وبُٔ ٞبیدادٜ اٌش افضاس، ٘شْ سإٞٙبی ثٝ تٛخٝ ثب وٝ اػت ایٗ ثبؿذٔی روش لبثُ وٝ ای٘ىتٝ

 حجبة ٘مغٝ فـبس دس ػیبَ  PVTٔـخلبت وشدٖ ٚاسد ثبؿیٓ، ٘ذاؿتٝ اختیبس دس سا آصٔبیـٍبٞی

 .دٞذٔی سا خٛاة ثٟتشیٗ

، ثٝ  PVTٞبی آٔذٜ اص دادٜ ثذػتٔٙحٙی پٛؽ فبصی لبثُ ثشداؿت اص  ثشدٖ ثٝ اعلاػبتثشای پی

یه ٔخضٖ تحت ؿشایظ دٔب ٚ فـبسی وٝ عی ٔشاحُ  تكٛست ؿٕبتیه ٔثبِی اص ٘حٜٛ سفتبس ػیبلا

 آٔذٜ اػت. 2-4ؿىُآیذ دس تِٛیذ ثشای آٖ پیؾ ٔی

                                                 
1 Compositional 
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 .]21[: ٘حٜٛ سفتبس ػیبَ ٔخضٖ تحت ؿشایظ دٔب ٚ فـبسی عی ٔشاحُ تِٛیذ 2-4ؿىُ

 

( ػیبَ ثٝ كٛست ته فبص اػت )ثٝ PR , TRتٛاٖ دیذ دس فـبس ٚ دٔبی ٔخضٖ )ٔی 2-4دس ؿىُ

ػّت ایٙىٝ دس ػٕت چپ ٘مغٝ ثحشا٘ی اػت فبص فمظ ٔبیغ اػت(. اٌش ؿشایظ فـبس ٚ دٔبی ػیبَ 

ٌشفت ػیبَ ثٝ لشاس ٔی ٘بحیٝ دٚفبصیٔخضٖ ثٝ ٘حٛی ثٛد وٝ دس ػٕت ساػت ٘مغٝ ثحشا٘ی ٚ خبسج اص 

 ثٛد.كٛست ٌبصی ٔی

دادٜ ؿذٜ، افت دٔب ٚ فـبس ٘بؿی اص حشوت ػیبَ چیٗ ٘ـبٖ ثب ٘مغٝ 2-4ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ

ؿٛد ٚ ػیبَ ثب ٚاسد ؿذٖ ثٝ ٘بحیٝ دٚفبصی )ٌبص ٚ ٔبیغ( اص ثٝ داخُ چبٜ ثبػث ایدبد ؿشایظ خذیذی ٔی

آیذ. ایٗ أش ؿشایظ ٘بٔغّٛة دس چبٜ سا ٞٓ خذا ؿذٜ ٚ ثٝ كٛست دسكذی ٌبص ٚدسكذی ٔبیغ دس ٔی

 ٚ افمی ٞبی ِِٛٝ دس فـبس د وٝ دس لؼٕت افتؿٛتی ایدبد ٔـىلا ثبػث ٚ ٕٔىٗ اػتػجت ؿذٜ 

 ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿذ. 3فلُ ػٕٛدی

٘حٜٛ سفتبس ٞبیی اص ٔٙحٙی پٛؽ فبصی ثشای ػیبلات ٔخض٘ی ٔختّف ٚ ٘یض ٕ٘ٛ٘ٝ 3-4دس ؿىُ 

 ٔخضٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.تِٛیذ دس دٔب ٚ فـبس  ؿشایظ آٟ٘ب عی
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 .]21[ٔیؼب٘ی ٚ تش ٞبیی اص ٔٙحٙی پٛؽ فبصی ثشای ٘فت خبْ ػٍٙیٗ ٚ ػجه ٚ ٌبص ٕ٘ٛ٘ٝ: 3-4ؿىُ 

 

ػیبَ  1٘شْ افضاس، پٛؽ فبصی PVTدٔب دس لؼٕت  -حدٓ -فـبس ٞبیپغ اص ٚاسد وشدٖ دادٜ

 ٕ٘بیبٖ ؿذ. 4-4ثبؿذ دس ؿىُٔخضٖ وٝ ٌبص ٔیؼب٘ی ٔی

 
 ٔؼبدِٝ حبِت پبیذاس دس PVT ٞبیدادٜ اص آٔذٜ ثذػت فبصی پٛؽ ٔٙحٙی :4-4ؿىُ

                                                 
1 Phase envelope 
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 تجْیضات ّايدادُ 4-4-3

 پٙح داسای لؼٕت ایٗ اػت. ػغحی تدٟیضات ٚ چبٜ خٛدػبختبس  وشدٖ ٔـخق ثؼذ، ٌبْ

 ػٕك ٚ حفبسی ؿذٜ( ٔؼیش )عَٛ 2ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ػٕك ،چبٜ ا٘حشاف پیٕبیؾ ثخؾ دس اػت، ثخؾ

 ٚ ا٘حشاف تب ؿذ ٚاسد آٔذٜ اػت، 4-4خذَٚدس  وٝ )ػٕك ػٕٛدی چبٜ اص ػغح صٔیٗ( 3ٚالؼی ػٕٛدی

 ٞبآٖ عَٛ ،5تدٟیضات ٘ٛع ، 4چبٜ داخُ ٚ ػغحی تدٟیضات ثخؾ دس ؿٛد. ٔـخق چبٜ دس خبییخبثٝ

 سؿتٝ ،6ٞبٔحذٚدیت ػشچبٜ، ؿیشٞبی ٔدٕٛػٝ ٔىبٖ ،ِِٛٝ داخُ صثشی ٔیضاٖ ٚ داخّی لغش ،ػٕك،

 ِِٛٝ داخُ صثشی ٚ داخّیلغش ػٕك، ٚ ؿذٜ ٔـخق 7ػغحی صیش اعٕیٙبٖ ؿیش ٚ خذاسٜ ِِٛٝ ،تِٛیذی

 دٔبی ٚ ػٕك ،8صٔیٗ دٔبی تغییشات ثخؾ دس .آٔذٜ اػت 5-4خذَٚوٝ دس  ؿٛدٔی ٚاسد ٘یبص حؼت ثش

اعلاػبت ٌشادیبٖ صٔیٗ  ؿٛد. ٔی ٚاسد حشاست ا٘تمبَ وّی ضشیت ٕٞچٙیٗ ٚ(  ٘مغٝ دٚ حذالُ ( ػبص٘ذ

 .آٔذٜ اػت 6-4خذَٚدس  ٌشٔبیی

 فشم پیؾ كٛست ثٝ آة ٚ ٌبص ٚ ٘فت ٚیظٜ ٌشٔبیی ظشفیت ٔتٛػظ، ٌشٔبیی ظشفیت ثخؾ دس 

 :ؿذ ٚاسد صیش ٞبی دادٜ چبٜ، ایٗ ٔٛسد دس .داسد ٚخٛد

 چبٜ ا٘حشاف پیٕبیؾ ٞبیدادٜ: 4-4خذَٚ

(feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي    (feet)ضذُ  گیشي اًذاصُ ػوق   

0 0 

8800 8800 

 چبٜ داخُ تدٟیضات ٞبیدادٜ: 5-4خذَٚ

 (ins) صتشي (ins) قطش داخلي  (feet)  Type  ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق 

- - 0 Xmas Tree 

0/0006 4/6 8800 Tubing 

                                                 
1 Deviation survey 
2 Measured Depth (MD) 
3 True Vertical Depth (TVD) 
4 Downhole Equipment 
5 Surface Equipment 
6 Restrictions 
7 Sub Surface Safty Valve 
8 Geothermal Gradient 
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 ٌشٔبیی صٔیٗ ٌشادیبٖ: اعلاػبت 6-4خذَٚ

 (˚F) (feet)   دهاي ساصًذ ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق   

60 0 

300 8800 

 

Btu/hr/ft حشاست ا٘تمبَ وّی ضشیت
2
/F 8 ؿذ. ٌشفتٝ ٘ظش دس 

 ،1ٌشٜ ٘مغٝ ا٘تخبة ثٝ ؿشٚع چبٜ ػبختبس ثٝ تٛخٝ ثب ایؿبخٝ چٙذ ػیؼتٓ عشاحى ؿشٚع ثشای

دس  فٛت  8800 ػٕٛدی ػٕك دس ٌشٜ ٘مغٝ حفبسی، ثش٘بٔٝ ثٝ تٛخٝ ثب ٌشفت. ا٘دبْ 3تىٕیُ ٚ 2اتلبَ

 ؿذ. ٌشفتٝ ٘ظش دس ٞبی خب٘جیثبلای ؿبخٝ

 4چبٜ یٛاسٜد یعشاح اص یلؼٕت آٖ یثبلا یضیچ ٞش وٝ ؿٛدیٔ یفتؼش كٛست یٗا ثٝ ٌشٜ ٘مغٝ

-یٔ حؼبة چبٜ سیضثشٖٚ خشیبٖ خضء لؼٕت یٗا دس یضیچ ٞش فـبس افت یٗثٙبثشا ٚ یذآیٔ حؼبة ثٝ

 لؼٕت یٗا دس فـبس افت ٚ ؿٛدیٔ حؼبة چبٜ سیض دسٖٚ خشیبٖ خضء ٌشٜ ٘مغٝ ییٗپب یضیچ ٞش ٚ ؿٛد

اتلبَ  ٘مغٝٚ  ٌشٜ ٘مغٝاعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ػٕك  .ؿٛدیٔ یبثیاسص چبٜ سیضدسٖٚ خشیبٖ ػجبتٔحب خضء

 .آٔذٜ اػت 8-4ٚ  7-4خذَٚدس  ثٝ تشتیت

 یچبٞتٝ یضاتتدٟ ٚ یٕٛتآص ا٘حشاف، پیٕبیؾ یٞبدادٜ ، ػپغؿذ٘ذ تؼییٗ ٘مبط یٗا وٝ یٍٞٙبٔ

آٔذٜ  12-4تب  9-4ٞبی خذَٚدس  خب٘جی ٞبیچبٜ ا٘حشاف پیٕبیؾ ٞبیدادٜ .ؿذ ٚاسد یخب٘ج یٞبچبٜ

 .اػت

 

 ٌشٜ ٘مغٝٔشثٛط ثٝ ػٕك   : اعلاػبت7-4خذَٚ

(feet) (feet)ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق ٍاقؼي ػوق ػوَدي    

8800 8800 

 

 

 

                                                 
1 Tie point 
2 Junction 
3 Completion 
4 Well Bore 
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 اتلبَ٘مغٝ : اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ػٕك 8-4خذَٚ
Beggs and Brill هذل جشياى افقي 

Petrolium Expert ٔذَ خشیبٖ ػٕٛدی 
Tubing َ٘ٛع ٔذ 

 1ػتب٘ٝصاٚیٝ آ ˚45

0/43 (ft) ٜؿؼبع دٞب٘ٝ چب 

 1K دسلایٝ تىٕیُ ا٘حشاف پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ یٞبدادٜ: 9-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

0 8910 8900 

0 9000 8920 

0 9130 8930 

 2Kتىٕیُ دسلایٝ  ا٘حشاف پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ یٞبدادٜ: 10-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

90 9225 9210 

90 9300 9270 

90 9480 9275 

 3Kتىٕیُ دسلایٝ  ا٘حشاف پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ یٞبدادٜ: 11-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

180 9700 9660 

180 9770 9700 

180 9910 9710 

 4Kتىٕیُ دسلایٝ  ا٘حشاف پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ یٞبدادٜ: 12-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

270 10000 9960 

270 10050 9980 

270 10210 10010 

 

 5-4ؿىُ)ؿذ. ٕ٘بیبٖ صیش كٛست ثٝ ؿذٜ ػبختٝ ٔذَ ٞٙذػٝ ،٘شْ افضاس دس اعلاػبت وشدٖ ٚاسد اص پغ

 .(8-4ؿىُتب 

                                                 

 حذاوثش صاٚیٝ ا٘حشاف دس ٍٞٙبْ حفبسی - 1
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 ای ثب ٞٙذػٝ چٟبسثشدس چبٜ چٙذ ؿبخٝ ٔخضٖ ٚ تىٕیُ اتلبَ، ٌشٜ، ٘مغٝثیٗ  ساثظ ٞبیؿبخٝ: 5-4ؿىُ

 

 

 
 )دیذ اص وٙبس(ثب ٞٙذػٝ چٟبسثش  ٞبی خب٘جیٌیشی ٔؼیش ؿبخٝػبختبس ٚ خٟت: 6-4ؿىُ

 

ٚ ػٕك K1 ػبص٘ذ  ؿشٚع اػذادی وٝ دس داخُ پشا٘تش دس ثبلای ؿىُ ٕ٘بیبٖ ؿذٜ اػت ػٕك

خٟت ٚ عَٛ خبثدبیی حفبسی افمی آٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ ٘مغٝ ٚ دس لؼٕت دیٍش  K4پبیب٘ی حفبسی دس ػبص٘ذ 

 (K4  ٚK1 ٚالغ دس صٖٚ ٚ پبییٙی ثبلایی )ؿبخٌٝشٜ اػت. 
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 )دیذ اص ثبلا(چٟبسثش  ثب ٞٙذػٝ ٞبی خب٘جیٌیشی ٔؼیش ؿبخٝػبختبس ٚ خٟت: 7-4ؿىُ

 

ؿذٜ  ٌیشی ا٘ذاصٜ ، ثٝ تشتیت اص چپ ثٝ ساػت ػٕكداخُ پشا٘تض دادٜ ؿذٜدس ؿىُ فٛق ٘یض اػذاد ٘ـبٖ 

(MD) ٚ ػٕك ػٕٛدی ( ٚالؼیTVDٝتىٕیُ ؿبخ )وٙذ.ٞب سا ثیبٖ ٔی 

 

 

 
 (خّٛ)دیذ اص چٟبسثش  ثب ٞٙذػٝ ٞبی خب٘جیٌیشی ٔؼیش ؿبخٝػبختبس ٚ خٟت: 8-4ؿىُ
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 هخضى چاُ ٍ ػولکشد ًوَداس 4-4-4

 Petroleum Experts ٚHydraulicallyٔخض٘ی  ٞبیٔذَ ثیٗ اص IPR ٔٙحٙی لؼٕت ایٗ دس

Fractured Well اعلاػبتی اص  وشدٖ ٚاسدثب  ذ.ؿ ػبختٝ ،سیضخشیبٖ دسٖٚ اعلاػبت ٚ ؿشایظ ثشای

-ضشیت ثٟشٜ ٕٞچٙیٗ ٚ ،ٔخضٖ فـبس، ٘فت ثٝ ٌبص ٘ؼجت ٌبص، ثٝ آة ٘ؼجت ،ٔخضٖ دٔبی ٚ فـبس لجیُ:

 (9-4ؿىُ) .ؿذایدبد  ٔخضٖ ػّٕىشد ٕ٘ٛداس ،دٛث ٘یبص ٔٛسد ٘ٛع ٔذَ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ دٞی

 

 
 PROSPERچبٜ چٙذ ؿبخٝ دس ٘شْ افضاس ٚ  ٔخضٖ سیضخشیبٖ دسٖٚ ػّٕىشد ا٘تخبة ٔذَ ٚ ثٝ: پٙدشٜ ٔشثٛط 9-4ؿىُ

 

ٞبی ٔختّف دس لؼٕت ی تِٛیذیٞبلایٝ ضخبٔت ػبصی ا٘دبْ ؿذٜدس ٔذَ لاصْ ثٝ روش اػت وٝ

ػبیش  اعلاػبت ا٘ذ.ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘یض ثلٛست حفشٜ ثبص عشاحی ؿذٜاػت ٚ چبٜایٗ ٔخضٖ ٔتفبٚت 

آٚسدٜ  13-4ٞبی دس خذَٚ ٞب.. ثٝ تشتیت لایٝ.ٔثُ تخّخُ، ٘فٛرپزیشی، اؿجبع آة ٚ  پبسأتشٞبی ٔخضٖ

 ؿذٜ اػت.
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 ٞباعلاػبت ٚاسد ؿذٜ ثشای لایٝ :13-4خذَٚ
 K1 K2 K3 K4 

 4900 4950 4800 4800 (psig)  فطاس هخضى 

 300 305 312 317 (F˚) دهاي هخضى

 49/33 50/73 48/56 47/11 (API˚یٌي هیؼاًات گاصي )سٌگ

 0/874 0/896 0/855 0/922 چگالي گاص

%5 دسصذ آب  10% 15% 15% 

 4000 4000 12000 12000 (ppmآب ) هیضاى ضَسى

 7429 7429 6223 5116 (scf/stbًسثت گاص تِ ًفت كل )

 8 6 10 9 (mdتشاٍايي افقي )

 148 195 97 78 (ftضخاهت ساصًذ )

 175 175 175 175 (acresًاحیِ صّکطي )

 8860 9210 9660 9960 (ftػوق ساصًذ )

 0/15 0/19 0/23 0/18 (mdتشاٍايي ػوَدي )

 

 ثذػت (10-4)ؿىُ ؿذٜ ػبصیٔذَ چبٜ ثشای ٔخضٖ ػّٕىشد ٕ٘ٛداس ٔخضٖ اعلاػبت وشدٖ ٚاسد ثب

 آٔذ.

 
 چٟبسثش ایچٙذ ؿبخٝچبٜ  ثب ٕ٘ٛداس ػّٕىشد خشیبٖ دسٖٚ سیض وُ ٚ لایٝ ٞبی ٔدضا: 10-4ؿىُ

 

ثبثت  تمشیجبً ٞب ثب یه دثیلایٝ بٖ دسٖٚ سیض ایٗ چبٜ ٔـخق اػت،ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٕ٘ٛداس خشی

ضخبٔت ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  دٞٙذ.ٞبی چبٜ خشیبٖ ٔیسا ثٝ داخُ ؿبخٝ ػیبَ( MMscf/day 30)حذٚد 
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تٛا٘ذ ثٝ دِیُ حفبسی ٞب ثٝ ٞٓ ٘ضدیه اػت ٚ ایٗ ٔیلایٝ س دثی تِٛیذی اصٔمذا ، أبٞب ٔتفبٚت اػتلایٝ

ؿٛد كٛست آساْ ٚ پبیذاس ا٘دبْ ٔیٞٓ ا٘ذاصٜ ثبؿذ. دس ایٗ سٚؽ تخّیٝ ٔخضٖ ثٝ تمشیجب ً ٞبیافمی ثب عَٛ

ػغح تٕبع چبٜ ثب ٔخضٖ صیبد  اٌشچٝ. ؿٛدیشی ٔیخٌّٛد اػٛخبج ٚ پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ ٚ اص ایدب

أب  ؿٛداص آٖ حبكُ ٔی دٞذ٘ـبٖ ٔی 11-4ؿىُ ٕٞب٘غٛس وٝ ٚ دثی تِٛیذی ٘ؼجتبً خٛثی  اػت

ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ٚیظٌی ثٝ ٞش حبَ سا ٘یض ٘جبیذ ٘بدیذٜ ٌشفت.ایٗ چبٜ  ٚ تىٕیُ حفبسیٞضیٙٝ ٚ سیؼه 

 ( اػتKv/Khلبئٓ ثٝ افمی ) پزیشی٘فٛر٘ؼجت پبییٗ ٌزاستشیٗ آٖ ثیشوٝ دس ایٗ ٔٛسد ٔیذا٘ی تب یٔخض٘

)دس ادأٝ ثٝ تحّیُ ثیـتش آٖ پشداختٝ  .ٞب سا ثبیذ دس ٘ظش ٌشفتآٖ وٝ ایٗ عشاحی ٔؼبیجی ٘یض داسد

 ؿٛد(.خٛاٞذ ؿذ ٚ یه ٔذَ ٞٙذػی چبٜ دیٍش ٘یض ثشسػی ٔی

 
 ثب ٞٙذػٝ چٟبسثش ایچٙذ ؿبخٝدس چبٜ  ػبصی ؿذٜٔخضٖ ٔذَ: ٕ٘ٛداس ػّٕىشد چبٜ ٚ 11-4ؿىُ

 

ٔـخق اػت ٘مغٝ ثشخٛسد دٚ ٕ٘ٛداس ثشای ؿشایظ تؼشیف ؿذٜ دس  ثبلا ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ

-ٔی  MMscf/day 86.32ٚ ٔمذا تِٛیذ اص ایٗ چبٜ ثبؿذتِٛیذ ٔی 1ٔذَ چبٜ ٚ ٔخضٖ، ٘مغٝ ػّٕیبتی

                                                 
1 Operating point 

86.32 MMscf/day  
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ٞبی ؿبخٝتٛاٖ ٌفت دس ٔخبصٖ ؿىبفذاس ٔیافمی  ٞبی خب٘جیؿبخٝثب  چٙذ ؿبخٝٔضایبی چبٜ اص  .ثبؿذ

وٝ ایٗ ػُٕ ثبػث افضایؾ ثبصدٞی تِٛیذ ٚ  وٙذٞب سا لغغ ٔیتؼذاد ثیـتشی اص ؿىبف ،افمی چبٜ

خٛاٞذ  ،ٚخٛد داسد آة ٕٞچٙیٗ ثبػث وٓ ؿذٖ ٔیضاٖ تِٛیذ آة دس ٔخبص٘ی وٝ پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ

ٞبی افمی ٘بحیٝ تخّیٝ سا افضایؾ دادٜ ٚ ِزا تؼذاد چبٜ ٞبیؿبخٝدس ٔخبصٖ ٌبصی ثب تشاٚایی پبییٗ،  ؿذ.

ػشػت ػیبَ دس وٝ دٞذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔخبصٖ ٌبصی ثب تشاٚایی ثبلا، ٔٛسد ٘یبص ثشای تخّیٝ سا وبٞؾ ٔی

سا وبٞؾ داد  1لاعٓ خشیبٖتٛاٖ اثشات تافمی ٔی ٞبی ٘ضدیىی دیٛاسٜ چبٜ صیبد اػت، ثب اػتفبدٜ اص چبٜ

ایٗ ٔیذاٖ ثٝ ػّت أب دس  وٕتش ؿٛد. Non-Darcyتب افت فـبس دس اعشاف چبٜ ثٝ دِیُ تلاعٓ ٚ اثشات 

ٌیشد ٚ تخّیٝ ٔخضٖ ثٝ آسأی كٛست ٔی( Kv/Khلبئٓ ثٝ افمی ) پزیشی٘فٛر ٘ؼجت ثؼیبس پبییٗ

یٙٝ ٚ سیؼه حفبسی افمی دس چٟبس ٕٞچٙیٗ سیؼه تدٕغ ٔبیؼبت ٔیؼب٘ی دس تٝ چبٜ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ ٞض

 ٞبی ٔختّف اص ِحبػ التلبدی خبی ثحث ٚ تبُٔ ثیـتشی داسد.خٟت ٚ دس ػٕك

 دٍ ضاخِ هايل  تا ٌّذسِ ايچٌذ ضاخِهذل چاُ  4-5

 یدبدا ثب وٝ اػت 2ٞٓ دس خٟت ٔخبِف حفش چبٞی ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ ٔذَ یٗا ػبخت اص ٞذف

ٚ لؼٕت اص دٚ لایٝ ثبلایی ػجٛس وشدٜ  دسخٝ 45ػٕٛدی ٘ضدیه ثٝ  یٝصاٚ ثبٔبیُ  یخب٘ج یشٔؼ دٚ

یه ؿبخٝ دس لایٝ ػْٛ ٚ یه  اػت دسخٝ 80صاٚیٝ ٘ضدیه ثٝ ثب  ا٘تٟبیی چبٜ وٝ ثلٛست ٘ؼجتبً افمی

 دٞٙذ.ٞش چٟبس لایٝ سا تحت تبثیش لشاس ٔی ثذیٗ عشیك سػذ ٚؿبخٝ دیٍش دس لایٝ چٟبسْ ثٝ ا٘تٟب ٔی

-حدٓ-فـبس ٞبیٞبیدادٜ اعلاػبت ٔخضٖ، ،ٔذَ ٘ٛع وشدٖ ٔـخقػبصی )ؿبُٔ ٔشاحُ ٔذَ

ٔـبثٝ ٔذَ لجُ اػت، ثب ایٗ تفبٚت وٝ ٞٙذػٝ ٚ ػبختبس ایٗ چبٜ ثٝ كٛست ٔبیُ ٚ ثب دٚ ، ٚ ...( دٔب

ٞبی ( اػت، ٚ اعلاػبت ٚاسد ؿذٜ دس لؼٕت داد180ٜ˚)آصیٕٛت  ٞٓ دس دٚ خٟت ٔخبِفؿبخٝ 

-4ٚ  17-4ٞبی خذَٚ اػذاد ٔٙذسج دسچبٜ ثٝ كٛست  ٞبیا٘حشاف ؿبخٝ پیٕبیؾ ٞبی، دادٜتدٟیضات

 ثبؿذ.ٔی 18

                                                 
1 Turbulence Flow 
2 Dual opposed 
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 1ا٘حشاف ؿبخٝ پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ ٞبیدادٜ: 14-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

0 8860 8860 

0 8920 8900 

0 9070 9000 

0 10060 9660 

0 10135 9710 

0 10750 10000 

0 11050 10020 

 

 2ا٘حشاف ؿبخٝ پیٕبیؾ ٔشثٛط ثٝ ٞبیدادٜ 15-4خذَٚ

ضذُ گیشي اًذاصُ ػوق دسجِ آصيوَت (feet) (feet) ٍاقؼي ػوق ػوَدي   

180 8860 8860 

180 8920 8900 

180 9070 9000 

180 10060 9660 

180 10250 9700 

180 10400 9720 

180 10420 9722 

 (11-4)ؿىُ .ثٝ كٛست صیش ٕ٘بیبٖ ؿذ چبٜ، ٞٙذػٝ ٔذَ دس ٘شْ افضاس ٚاسد وشدٖ اعلاػبتپغ اص 

 
 )دیذ اص خّٛ( دٚ ؿبخٝثب ٞٙذػٝ  ٞبی خب٘جیٌیشی ٔؼیش ؿبخٝ: ػبختبس ٚ خٟت11-4ؿىُ
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( ٕ٘ٛداس ػّٕىشد 16-4تب  13-4)خذاَٚ ٞبی ٔختّف ثب ٚاسد ٕ٘ٛدٖ اعلاػبت ٔخضٖ ثشای لایٝ

وٝ  ٕٞبٖ عٛسآٔذ.  ثذػت 13-4ؿىُای ثب ٞٙذػٝ دٚؿبخٝ ٔبیُ، ٔغبثك چٙذ ؿبخٝٔخضٖ ثشای چبٜ 

ی چبٜ ٘شخ تِٛیذ ٚاػت  ثٟجٛد یبفتٝ ،چبٜ ٔـخق اػت ػّٕىشد ٔخضٖ ثب ایٗ ٔذَ ٞٙذػیٕ٘ٛداس اص 

AOFخشیبٖ ٔغّك ) دس ؿشایظ
1) 164.576 MMscf/day  دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَ ٞٙذػی چبٜ  وٝاػت

 افضایؾ چـٍٕیشی داؿتٝ (10-4( )ؿىMMscf/dayُ 112.198چٟبسثش )ای ثب ٞٙذػٝ چٙذ ؿبخٝ

دس ایٗ ٔیذاٖ ػًٙ ٔخضٖ ( Kv/Khلبئٓ ثٝ افمی ) پزیشی٘فٛر پبییٗ ٘ؼجت ایٗ ٔؼئّٝػّت اكّی  .اػت

 ثبؿذ.ٔی

 
 دٚؿبخٝ ایچٙذ ؿبخٝثب چبٜ  ٕ٘ٛداس ػّٕىشد خشیبٖ دسٖٚ سیض وُ ٚ لایٝ ٞبی ٔدضا :13-4ؿىُ

تش ٚ حفبسی آٖ ٔبیُ ٘ؼجت ثٝ ػبختبس لجّی ػبدٜٕٞچٙیٗ ایٗ ػبختبس ثب داؿتٗ فمظ دٚ ؿبخٝ 

ٞبی ثبلایی ثٝ ثبؿذ. ثٝ دِیُ ثیـتش ثٛدٖ ٘فٛرپزیشی افمی ٔخضٖ، تخّیٝ آٖ دس لایٝتش ٔیوٓ ٞضیٙٝ

ثب ٚخٛد داسد،  2ٞبی پبییٙی وٝ أىبٖ ثشٚص پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ آةٌیشد ٚ دس لایٝخٛثی كٛست ٔی

 ٞبٕٞچٙیٗ دس ایٗ لایٝ أىبٖ وٙتشَ ایٗ پذیذٜ ثٛخٛد آٔذٜ اػت. ،ٞبی ایٗ ؿبخٝادأٝ حفبسی افم

                                                 
1 Absolute Open Flow (AOF) 
2 Conning 
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(K3 ٚ K4) ٝٞبی ػغح تٕبع ثب ٔخضٖ دس ؿبخٝ ،]32[اػت  ؿذٜ ٚخٛد ٘فت دس آٖ تأییذ اخیشاً و

ٞبی بت ٌبصی دس تٝ ؿبخٝٔیؼب٘ تدٕغٔـىُ افت فـبس دس آٟ٘ب وٕتش ٚ  ؿذٜ ٚ ثیـتش ا٘تٟبیی چبٜ افمی

 ٜ اػت.ؿذٔشتفغ  ٘یض افمی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 14-4ؿىُای ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ دس چبٜ چٙذ ؿبخٝػّٕىشد ٔذَ  

 
 ای ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝدس چبٜ چٙذ ؿبخٝ ػبصی ؿذٜ: ٕ٘ٛداس ػّٕىشد چبٜ ٚ ٔخضٖ ٔذ14َ-4ؿىُ

 

ای ثب دس چبٜ چٙذ ؿبخٝ ػبصی ؿذٜچبٜ ٚ ٔخضٖ ٔذَ تِٛیذی ، ػّٕىشدفٛق ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس

٘شخ ای ثب ٞٙذػٝ چٟبسثش )دس ٔمبیؼٝ ثب چبٜ چٙذ ؿبخٝ (MMscf/day 97 ٘شخ تِٛیذ) ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ

ٔذَ  ثشای ایٗ ٔیذاٖ . پغ ثب تٛخٝ ثٝ دلایُ ٔزوٛسافضایؾ داؿتٝ اػت (MMscf/day 83 تِٛیذ

 ثبؿذ.ٔی تشٔٙبػت ؿبخٝای ثب ٞٙذػٝ دٚ چبٜ چٙذ ؿبخٝٞٙذػی 

اص ِحبػ ٞٙذػی ا٘تخبة ؿذ،  (ای ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝچبٜ چٙذ ؿبخٝ) ٔٙبػتٔذَ  حبَ آٖ وٝ

 پشداصیٓ.ٔی ایٌشٜ آ٘بِیضػبصی پبسأتشٞبی آٖ ثب اػتفبدٜ اص دس ادأٝ ثٝ ثشسػی ٚ ثٟیٙٝ
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 ساصي پاساهتشّاي چاُتشاي تْیٌِ ايگشُ آًالیض 4-5

 ٞذف ثٝ كٛست صیش اػت:سٚاَ وبس ثشای ٘یُ ثٝ 

 ثٝ ٌبٞی تغییشات .ایدبد وشد تغییش تٛاٖ دس آٟ٘بٔی وٝ ػبٔب٘ٝ اص اخضایی وشدٖ ٔـخق -اِف

 خبف حفشٜ لغش ثب چبٞی وٝ ٍٞٙبٔی ٔثبَ، عٛس ؿٛ٘ذ. ثٝٔی ٔحذٚد تلٕیٕبت لجّی ٚػیّٝ

 .ؿٛدٔی ٔحذٚد ٔغضی ِِٛٝ ٘تیدٝ دس ٚ خذاسٜا٘ذاصٜ ؿذٜ، حفبسی

 

 :ػبصی آٖ ثپشداصیٓثٟیٙٝ خٛاٞیٓ ثٝٔی وٝ خضیی ا٘تخبة -ة 

ٔمذاس آة  اتتبثیش ثشسػی ٚ چبٞیدس ایٙدب ثٝ ثٟیٙٝ ػبصی لغش ِِٛٝ تِٛیذی ٚ فـبس ػش

 پشداختٝ ؿذ. ٚ ػٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ ػیؼتٓ تِٛیذی
 

 دٞذ. اِجتٝ ٘ـبٖ سا ؿذٜ ا٘تخبة خضء دس تغییش تبثیش كٛست ثٟتشیٗ ثٝ وٝ ایٌشٜ ٔىبٖ ا٘تخبة -ج 

ٔىبٖ  ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ ٔـبثٝ ٘تیدٝ یه چٖٛ دس وُ ٘یؼت، حؼبع خیّی ٔؼئّٝ ایٗ

خب٘جی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٞبی ٌٝشٜ دس تٝ چبٜ ٚ دس ثبلای ؿبخ دس ایٙدب ٔىبٖ)آیذ ٔی ثذػت ٌشٜ

  .(ٜ اػتؿذ

 

-ٔی٘ـبٖ دادٜ  سػٓ ٕ٘ٛداس)ثب  سیض ثشٖٚ خشیبٖ ٚ سیض دسٖٚ خشیبٖ ثیبٖ ٘حٜٛ وشدٖ ٔـخق -د 

 .د(ٛؿ

 

 سیض ٚدسٖٚ خشیبٖ ٞبیٔٙحٙی سػٓ ثب ؿذٜ ا٘تخبة خضء ٔـخلبت تغییش تبثیش وشدٖ ٔـخق -ٜ 

 .(ؿٛد٘ـبٖ دادٜ ٔیسػٓ ٕ٘ٛداس )ثب  تمبعغ ٘مبط خٛا٘ذٖ ٚ سیضثشٖٚ خشیبٖ

 

 ثٝ خضء ٞش ثشای سٚیٝ ثبیذ ، ایٗایآ٘بِیض ٌشٜثشداسی ثب سٚؽ ػبصی اخضاء ػیؼتٓ ثٟشٜدس ثٟیٙٝ -ٚ 

 ؿٛد. وبس ٌشفتٝ

 

 تَلیذ دتي تش هغضي لَلِ اًذاصُ تغییش تاثیش 4-6-1

یىی دیٍش  فلُ ػْٛ اؿبسٜ ؿذ، ػٕٛدی ٚ افمی ٞبی ِِٛٝ دس فـبس لؼٕت افتٕٞب٘غٛس وٝ دس 

 ٕٔىٗ ثبؿذ ثضسي خیّی ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ اٌش ثبؿذ.ٔی ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ تِٛیذ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػٛأُاص 

 ػغح ثٝ سا ٔبیؼبت ٔٛثش عٛس ثٝ وٝ ثبؿذ اص آٖ وٕتش ٔغضی ِِٛٝ دس ػیبَ سفتٗ ثبلا ػشػت اػت
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 ثشػب٘ذ.

ا٘ذاصٜ  افضایؾ، ثب ٔغضی اػت ِِٛٝ ٔؼبحت ثش تمؼیٓ تِٛیذ دثی ثشاثش ػیبَ اص آ٘دب وٝ ػشػت 

 دس ٚ Pwfآٔذٖ  ثبػث پبییٗ ایٗ پذیذٜ یبثذ.ٔی اكغىبن وبٞؾ اص ٘بؿی افت فـبس ٔغضی، ِِٛٝ لغش

 چبٜ یبثذ،ٔی افضایؾ ِِٛٝ ٔغضی لغش وٝ عٛس ٕٞبٖ ایٗ، ٚخٛد ثب .ؿٛدٔی ثیـتش سیضدسٖٚ خشیبٖ ٘تیدٝ

 افضایؾ دِیُ آیذ. ثٝٔی ٘بپبیذاس دس ٚ ٔتٙبٚة كٛست ثٝ خشیبٖ ٚ وٙذٔی ٔبیغ اص پش ؿذٖ ثٝ ؿشٚع

 ٘خٛاٞذ سا ٔبیغ ثشدٖ تٛا٘بیی ثبلا وٝ یبثذٔی وبٞؾ حذی تب ػیبَ ػشػت ٔغضی، ِِٛٝ ٔمغغ ػغح

 .ؿٛدٔی فؼبَ غیش چبٜ ػشا٘دبْ ٚ یبثذٔی افضایؾ چبٜ دس ٔبیغ استفبع ٚ داؿت

 فـبس ػشچبٞی ثبلاثشدٖ ،ثبؿذ ٘ـذٜ صیبد آٖ خیّی ا٘ذاصٜ وٝ صٔب٘ی تب ٔغضی، ِِٛٝ ا٘ذاصٜ افضایؾ تبثیش

ٔثلاً  ثب وبٞؾ لغش ِِٛٝ  .یبثذٔی وبٞؾ ٔغضی ِِٛٝ دس فـبس افت چٖٛ ؛اػت خبف دثی یه ثشای

 15-4)٘مغٝ ػّٕیبتی تِٛیذ( ٕٞب٘غٛسی وٝ دس ؿىُ تمبعغ ٘مغٝ ایٙچ 95/3ایٙچ ثٝ  18/6ٔغضی اص 

ػیؼتٓ  وُ تِٛیذ ظشفیت ثش ٔغضی سا ِِٛٝ ا٘ذاصٜ ایٗ ؿىُ تبثیش .دؿٛ ٔی دبخبث چپ ػٕت ثٝ آٔذٜ

 دٞذ.ٔی ٘ـبٖ اػت، ٌشٜ فـبس دس ٘مغٝ Pwfوٝ  ٍٞٙبٔی ثشداسیثٟشٜ

 

 
 تِٛیذ ظشفیتثش  ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ : تبثیش 15-4ؿىُ
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ٚ ٕٞچٙیٗ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘ٛع چبٜ  APIاص آ٘دبیی وٝ دس كٙؼت ٘فت ٚ ٌبص ثب تٛخٝ ثٝ اػتب٘ذاسد 

-اغّت اص ِِٛٝ ٔغضی ثب ا٘ذاصٜٞبی تِٛیذی ثب پتب٘ؼیُ ثبلا ٚ ػیبلات تِٛیذی ٚ فـبس ٔخضٖ ثشای چبٜ

 ٞب ثشای ثشسػی ثیـتش ا٘تخبة ؿذ.ؿٛد، ایٗ ا٘ذاصٜاػتفبدٜ ٔی 18/6ٚ  78/4ٚ  95/3ٞبی 

 ٘شخ وٝ ایٙچ 18/6ٔـخق اػت ػّٕىشد چبٜ ثشای ِِٛٝ ٔغضی ثب لغش  فٛق ٕٞب٘غٛس وٝ اص ؿىُ

ایٙچ وٝ ٘شخ  95/3غش ل ثب ِِٛٝ ٔغضیثب  ذ دس ٔمبیؼٝوٙسا حبكُ ٔی MMscf/day 341/104 تِٛیذ

 .داسد یثٟتش وٙذ، وبسوشدفشاٞٓ ٔیسا  MMscf/day 52/79تِٛیذ 

ایٙىٝ ٞذف اص ایٗ عشاحی افضایؾ تِٛیذ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ پتب٘ؼیُ  ثب تٛخٝ ثٝ

-ایٙچ ٔٙبػت 18/6ِِٛٝ ٔغضی ثب لغش  ؿٛد،چبٜ ٚ ٔخضٖ حبكُ ٔی ػغح تٕبع تِٛیذی ثبلا وٝ دس اثش

 ثبؿذ.ٔی تش

 چاّيفطاس سشساصي تْیٌِ 4-6-2

ثب تٛخٝ ٘شخ تِٛیذ  ػبصیثٟیٙٝ دس ثشای ایدبد یه سطیٓ خشیب٘ی پبیذاس چبٞیفـبس ػشػبصی ثٟیٙٝ

 چبٜفـبس ػش وبٞؾٔـخق اػت ثب  16-4ؿىُ  ٔخضٖ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ اصشفیت تِٛیذ اص چبٜ ٚ ظثٝ 

ٔیّیٖٛ  100ثیؾ اص  ثٝٔیّیٖٛ فٛت ٔىؼت دس سٚص  76 تِٛیذی اص دثی ، (Psi1500ثٝ  Psi2500)اص 

ثش ٞٓ صدٖ تِٛیذ كیب٘تی اص  ػجت یبثذ، أب ایٗ افضایؾ دثی ٕٔىٗ اػتافضایؾ ٔیفٛت ٔىؼت دس سٚص 

یه سطیٓ خشیب٘ی ٘بپبیذاس دس دیٛاسٜ  ایدبد تٛا٘ذ ثبػثٕٞچٙیٗ ٔی ،ٚخٛد آٚسدٝٔخضٖ ؿٛد ٚ ٔـىُ ث

ػتٖٛ ٔبیغ دس چبٜ ٚ  افضایؾ ٔٙدش ثٝوٝ  ثٝ ٚخٛد آٚسدسا  صٞبخذایؾ فبپذیذٜ ِغضؽ ٚ  چبٜ ؿٛد ٚ

 .ٌشددٔحذٚدیت تِٛیذ 

ػغحی  ظشفیت تدٟیضات دس ٘ظش ٌشفتٗثب  ٚثشای خٌّٛیشی اص ایدبد ٔـىلات فٛق  ثٙبثشایٗ

ایٕٙی ثیـتش دس  ٕٞچٙیٗ ٚ وٝ تٛاٖ تحُٕ فـبس خبكی سا داس٘ذ وٙٙذٜتفىیه ٚ ٔثُ وبٞٙذٜ چٙذساٞٝ

 .ثبؿذٔی تشٔٙبػت Psi2000 چبٞیفـبس ػش ،1خغٛط ِِٛٝ

                                                 
1 Pipeline 
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 تِٛیذ ثش دثی چبٞیفـبس ػش : تبثیش16-4ؿىُ 

 1تاثیشات هقذاس آب تَلیذي 4-6-3

 أىبٖ دس ای ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ ٔبیُٔذَ چبٜ چٙذ ؿبخٝ ٔضایبی اػتفبدٜ اص دس ٕٞب٘غٛس وٝ

وٝ  پبسع خٙٛثی ٞبی یبَ ٔخضٖٚ دس لؼٕت پبییٙیٞبی اؿبسٜ ؿذ، دس لایٝ پذیذٜ ٔخشٚعی وٙتشَ

پذیذٜ  .]35[ أىبٖ ثشٚص پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ آة ٚخٛد داسدٌبص ثبلاتش اػت،  ثبػغح تٕبع آة 

 دادٜ ؿذٜ اػت. 17-4دس ؿىُ  كٛست ؿٕبتیهثٝ ٔخشٚعی ؿذٖ آة

 
 .]35[: ؿٕبتیه پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ آة دس ٔخضٖ ٌبصی 17-4ؿىُ 

                                                 
1 Water Cut 
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أشی  وٝػیبلات تِٛیذی اص ٔخضٖ، ٔمذاسی آة تِٛیذی ٘یض ٚخٛد داسد دس اوثش ٔٛالغ ٕٞشاٜ ثب 

دس  پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ آةتٛا٘ذ ثٝ دِیُ أب ثب صیبد ؿذٖ دسكذ آة تِٛیذی وٝ ٔی .ػبدی اػت

ٕ٘ه  (ppmغّظت ) اص خّٕٝ افضایؾ ٔمذاس .ٚخٛد آٚسدٔـىلات خذی دس ٍٞٙبْ تِٛیذ ثٝ ،ٔخضٖ ثبؿذ

ثبػث  ایٗ ٔؼئّٝ ٕٞچٙیٗ وٙذ.، خبسج ٔیثشای فشٚؽ APIوٝ ػیبَ تِٛیذی سا اص حبِت اػتب٘ذاسد 

سدٌی تدٟیضات ٚ اص ٕٞٝ ٟٕٔتش ثبػث ػٍٙیٗ ؿذٖ ػتٖٛ ٛیٝ ٚ تفىیه آٖ ٚ خفٔـىلات تلایدبد 

دس دس كٛست ثشٚص ایٗ ٔـىُ، تبثیش آٖ ثش سٚی دثی تِٛیذ  ؿٛد.٘یض ٔی تِٛیذ ػیبَ ٚ وبٞؾ دثی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 18-4ؿىُ

تٛاٖ فٟٕیذ وٝ اٌش دس ٍٞٙبْ تِٛیذ اص ٔخضٖ ٔمذاس آة ٔی 18-4ٕ٘ٛداسٞبی ؿىُ یٚساص 

ثٝ  MMscf/day 97افضایؾ یبثذ ٘شخ تِٛیذ ػیبَ ٔخضٖ اص دسكذ  40تِٛیذی اص كفش ثٝ 

MMscf/day80 اص اكغىبن ػتٖٛ ػیبَ ٚ افت فـبس ٘بؿی  دِیُ آٖ ػٍٙیٗ ؿذٖیبثذ وٝ وبٞؾ ٔی

ٔمذاس آة ٚالؼی،  ؿشایظ دس پغ اص حفبسی ایٗ چبٜ فشم ؿذ وٝ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس دیٛاسٜ چبٜ اػت.

ٚ ثٝ ادأٝ اػت  یٔتذاِٚوٝ ٔمذاس ٔٙغمی ٚ  ثبؿذدسكذ  5 )دٚ ؿبخٝ ٔبیُ( چبٜ اِٚیٝ اص ایٗتِٛیذی 

 ػبصی پشداختٝ ؿذ.ٔشاحُ ٔذَ

 
 آة تِٛیذی ثش دثی تِٛیذ تبثیش دسكذ :18-4ؿىُ 
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 تَلیذ كٌٌذُ هحذٍد ػَاهل 4-6-4

فلُ ػْٛ  دس چبٜ تىٕیُ آؿفتٍی ٚ تبثیشات ٚ ٘فٛرپزیشی ؼٕت تغییشاتٕٞب٘غٛس وٝ دس ل

ٔخضٖ دس ٘ٛاحی ٘ضدیه ثٝ دیٛاسٜ چبٜ دس صٔبٖ ػّٕیبت حفبسی ٚ تىٕیُ ٚ حتی  پزیشی٘فٛر، اؿبسٜ ؿذ

 دس ٔمبیؼٝ ثب 19-4ؿىُ .یت ثجیٙذػدس ٍٞٙبْ تِٛیذ )تـىیُ سػٛة ٚ آػفبِتیٗ ٚ ...( ٕٔىٗ اػت آ

 1دیذٌی ػبص٘ذ كذٔٝ دِیُ ثٝ ا٘ذاصٜ دس ٘ضدیىی دیٛاسٜ چبٜ ثیؾ اص فـبس ٘ـبٖ دٞٙذٜ افت 14-4ؿىُ

ثبػث ٔحذٚد  +( ٚ ثٝ تجغ آٖ، وبٞؾ تشاٚایی دس ٔحیظ ٔتخّخُ ٔخضٖ اػت و7ٝ 2ای) ضشیت پٛػتٝ

 ثبػث ایٗ ؿشایظ دس ػُٕ .(MMscf/day 84)٘شخ تِٛیذ  اػت ٚسٚدی ؿذٜ خشیبٖ ؿذٖ ػّٕىشد

 ؿٛد.ٔی وبٞؾ خشیبٖ ٚ تدٕغ ٔیؼب٘بت ٌبصی دس تٝ چبٜ

 
 سیضدسٖٚ خشیبٖ ثب ؿذٜ ٔحذٚد : چب19ٜ-4ؿىُ

ثب ا٘دبْ ثٟیٙٝ  سیض(ثشٖٚ )خشیبٖ ؿبخٝ تِٛیذی ػّٕىشد ثٟجٛد وٝ اػت ٚاضح ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب

ثٛد، صیشا  خٛاٞذ ٘تیدٝثی چبٜ ثشای افضایؾ ٘شخ تِٛیذ ٔلٙٛػی دس فشاصآٚسی اص اػتفبدٜ ػبصی تِٛیذ ٚ

-دسٖٚ خشیبٖ ػّٕىشد ( اػت ٚ ثبیذای صٖٚ تِٛیذی ٔخضٖدیٛاسٜ ٔبػٝدس ایٗ ٔٛسد ٔـىُ اص تٝ چبٜ )

                                                 
1 Formation damage 
2 Skin factor = +7 
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 2ثشداسیدیذٜ ػبص٘ذ )ٚ یب ٘حٜٛ تىٕیُ تٝ چبٜ( ثب اػتفبدٜ اص ػّٕیبت تؼٕیشی ثٟشٜ اص ٘بحیٝ كذٔٝ 1سیض

+ ثٝ كفش ٚ حتی ٔٙفی 7ای پٛػتٝ ضشیتیبثذ ٚ  ثٟجٛد ،4ٚ یب ؿىبف ٞیذسِٚیىی 3ٔثُ اػیذ وبسی

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد وٝ دس اوثش  +1ای ضشیت پٛػتٝػبصی فشم ؿذ وٝ دس ایٗ ٔذَ وبٞؾ پیذا وٙذ.

ؿٕبیی  20-4ؿىُ  ثبؿذ.ٔی ٔتؼبسفتدشثیبت ٔیذا٘ی ٘یض اػذادی ٘ضدیه ثٝ آٖ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٚ 

 دٞذ.ٕ٘ٛداس فـبس دس اعشاف دٞب٘ٝ چبٜ سا ٘ـبٖ ٔی تحشیه چبٜ ٚ تبثیش آٖ سٚی ػّٕیبت ٘تیدٝ اص

 
 .]36[ ٕ٘ٛداس فـبس دس اعشاف دٞب٘ٝ چبٜ ثش: ؿٕبیی اص ٘تیدٝ ػّٕیبت تحشیه چبٜ ٚ تبثیش آٖ 20-4ؿىُ 

 تش سٍي هذل ٌّذسي دٍضاخِ تْیٌِ ساصي ًِتیج 4-7

 چبٞی، فـبس ػشایٙچ( 18/6) ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ پبسأتشٞبی ػبصی ٚ ا٘تخبةپغ اص ثٟیٙٝ

(Psi2000)، ػّٕىشد ٘تبیح ٔحبػجبت  دسكذ، 5تِٛیذی ٔمذاس آة ٚ  +1ای ضشیت پٛػتٝ ٚ فشضیبت

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 21-4ؿىُای دس ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض ٌشٜ خشیبٖ دسٖٚ سیض ٚ ثشٖٚ سیض

                                                 
1 Inflow Performance 
2 Remedial Production Operation 
3 Matrix acid treatments 
4 Hydraulically Fracturing 
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 ػبصیپغ اص ثٟیٙٝ ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ ایچٙذ ؿبخٝدس چبٜ  ػبصی ؿذٜ: ٕ٘ٛداس ػّٕىشد چبٜ ٚ ٔخضٖ ٔذ21َ-4ؿىُ

 پبسأتشٞبی ٔٛثش
 

ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔـخق اػت ٘مغٝ ثشخٛسد دٚ ٕ٘ٛداس ثشای ؿشایظ تؼشیف ؿذٜ دس ٔذَ 

٘شخ تِٛیذ ثب دس ٘ظش  ثٟیٙٝ ػبصی دس ایٗ ٘مغٝ ػّٕیبتی، .ثبؿذتِٛیذ ٔی چبٜ ٚ ٔخضٖ، ٘مغٝ ػّٕیبتی

تبثیشات ٔمذاس آة  ،تِٛیذ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػٛأُ تِٛیذ، تبثیش دثی ثش ٔغضی ِِٛٝ ا٘ذاصٜ تغییش تبثیش ٌشفتٗ

شفیت تِٛیذ اص چبٜ ٚ ظثب تٛخٝ ثٝ  ،ثشای ایدبد یه سطیٓ خشیب٘ی پبیذاس چبٞیػش تِٛیذی ٚ تبثیش فـبس

 ٚ MMscf/day 423/114ٌبص تب ػمف  تِٛیذ ،ػبصی ؿذٜدس ایٗ عشاحی ثٟیٙٝ ِحبػ ؿذٜ اػت. ٔخضٖ

لجُ اص ٔمبیؼٝ ثب حبِت  دس( پیٛػت اِف 2-خذَٚ اِف) STB/day 5866 تِٛیذ ٔیؼب٘بت ٌبصی سا تب 

( افضایؾ یبفتٝ اػت، وٝ اص ِحبػ التلبدی ثٝ MMscf/day 97 ٘شخ تِٛیذثب  14-4ؿىُ ) ػبصیثٟیٙٝ

 ٞبی اِٚیٝ ثشای حفبسی ایٗ چبٜ سا خجشاٖ وٙذ.تٛا٘ذ ٞضیٙٝػشػت ٔی

بط ثٛد لبثُ اػتٙجػّٕىشد چبٜ دس ٔخضٖ  ایٗ دٚ حّمٝ چبٜ ٚ عشاحی حیٗ دساص ٘تبیح ثذیٟی وٝ 

-ٞب افمی ثیـتش ؿٛد، تِٛیذ ثیـتشی حبكُ ٔیٞشچٝ عَٛ ؿبخٝ ؛تٛاٖ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ اؿبسٜ وشد وٝٔی

پزیشی ػٕٛدی ٔخضٖ ایٗ افضایؾ چـٍٕیش ٘خٛاٞذ ثٛد. ِٚی ثٝ ٞش ؿٛد، ِٚی ثٝ دِیُ پبییٗ ثٛدٖ ٘فٛر

التلبدی ٘یض ٔمشٖٚ ثٝ  تش حفبسی ؿٛ٘ذ، ثبیذ دیذ اص ٘ظشٞبی عٛیُحبَ، ثشای ثشسػی ایٙىٝ آیب حفشٜ

 كشفٝ اػت یب خیش.



 

 
 

  

 

 

 

 پٙدٓ فلُ

 

 

  پیطٌْادات ٍ ِ گیشيیجًت
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  گیشي ًتیجِ ٍ تحث 5-1

ػبصی چبٜ ٚ ػبصی ٚ ؿجیٝٞبی ٔتذاَٚ ٔذَسٚؽتب ثب اػتفبدٜ اص ػؼی ؿذ  ٔغبِؼٝدس ایٗ 

دس ٔیذاٖ  ایچٙذ ؿبخٝچبٜ  ٔخضٖ، ٚ ثشسػی پبسأتشٞبی اكّی چبٜ، أىبٖ ٚ ثّىٝ ِضْٚ اػتفبدٜ اص

تشیٗ ٔخبصٖ اػتشاتظیه ایشاٖ اػت، ٔٛسد ثشسػی ٌبصی پبسع خٙٛثی وٝ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚ حؼبع

 ثٝ تٛأٖی ٞبی ٔتذاَٚ دس حبَ حبضش()چبٜ حفبسی ٘شٔبَ سٚؽٗ ٔیذاٖ ثب اػتفبدٜ اص ای دس .لشاس ٌیشد

 ثذػت٘تبیح ثب تٛخٝ ثٝ  .یبفت دػت ثٝ اصای ٞش چبٜ دس سٚص ٌبص ٔىؼت فٛت ٔیّیٖٛ 20 اص وٕتش تِٛیذ

 ای ثب ٞٙذػٝچبٜ چٙذ ؿبخٝ ثٝ وٕه ا٘دبْ ٌشفت دس ایٗ تحمیك ػبصی وٝٔذَٚ  )پیٛػت اِف( آٔذٜ

ٚتِٛیذ ٔیؼب٘بت ٌبصی  MMscf/day 86ٌبص سا تب  تِٛیذ تٛأٖی تئٛسی ثٝ كٛست (1-)خذَٚ اِف چٟبسثش

ای ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ دس ٔذَ ثٟیٙٝ ػبصی ؿذٜ چبٜ چٙذ ؿبخٝ افضایؾ داد ٚ STB/day4016  تبسا 

ٚتِٛیذ ٔیؼب٘بت ٌبصی سا تب  MMscf/day 114ٌبص سا تب ػمف  تِٛیذ (2-)خذَٚ اِف ٔبیُ

STB/day5866 ٌزاسی اِٚیٝ ِٚی دس ػُٕ ایٗ ٔٛضٛع ثبیذ اص ِحبػ التلبدی ٚ ػشٔبیٝ تٛاٖ ثبلا ثشد،ٔی

 .ٚ تدشثیبت ٔیذا٘ی ٔـبثٝ دس ٘مبط ٔختّف خٟبٖ ٔٛسد تحمیك ٚ ثشسػی ثیـتش لشاس ٌیشد

 :ؿٛد٘تبیح اكّی ثذػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ؿشح صیش اسائٝ ٔی

اٌشچٝ ػغح تٕبع ثیـتشی  ٞبی افمیحفش چبٜ ،دس ایٗ ٔیذاٖ Kv/Kh٘ؼجت وٓ  ثٝ تٛخٝ ثب -اِف

دٚ )ٔذَ چبٜ  ٞبی ٔبیُثبؿذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ حفش چبٜأب ٔٙبػت ٕ٘ی ؛وٙذثب ٔخضٖ ثشلشاس ٔی

 .ثبصدٞی ثٟتشی داسد ای(ؿبخٝ

 

 ایٙچ، 78/4 ٚ 95/3 ثٝ لغش ثب ِِٛٝ ٔغضی تِٛیذ ٍٞٙبْ دس ٔبیُ ایدٚ ؿبخٝ ٕ٘ٛ٘ٝ چبٜٔذَ  -ة 

 ثٝ لغش ٔغضی ِِٛٝ تِٛیذ ثب ٍٞٙبْ دس وٙذ. أبٔی ِِٛٝ ٔغضی عشف اص ٔحذٚدیت تِٛیذ ایدبد

 .ؿٛدٔی افضٚدٜ تِٛیذ ثٝ دثی ٕٞچٙبٖ ایٙچ 18/6
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ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؼیُ تِٛیذی چبٜ ٚ ٔخضٖ ٚ ؿشایظ تِٛیذ كیب٘تی ٚ ٕٞچٙیٗ ظشفیت تدٟیضات  -ج 

 .ٔٙبػت اػت ای دٚ ؿبخٝچبٜ چٙذ ؿبخٝثشای  Psi2000 چبٞیفـبس ػشػغحی 

 

سیض دسٖٚ خشیبٖ دیذٖ ػبص٘ذ ػّٕىشد كذٔٝایدبد ٔحذٚدیت دس تىٕیُ تٝ چبٜ ٚ یب دس كٛست  -د 

تٛا٘ذ یب ؿىبف ٞیذسِٚیىی ٔی ثشداسی ٔثُ اػیذ وبسیثب اػتفبدٜ اص ػّٕیبت تؼٕیشی ثٟشٜ

 ای حزف ؿٛد.ٚ اثش ٘بٔغّٛة پٛػتٝ ثٟجٛد یبثذ

 

ثب تٛخٝ ثٝ پبیذاسی ػبص٘ذ ٚ ٘ٛع ٚ ػبختبس ػًٙ ٔخضٖ )وٝ اص خٙغ دِٚٛٔیت ٚ آٞه اػت(،  -ٜ 

 ثبؿذ.تىٕیُ ثٝ سٚؽ حفشٜ ثبص ٔٙبػت اػت ٚ ٘یبص ثٝ یىپبسچٍی ٔىب٘یىی دس اتلبَ ٕ٘ی

 

-، اػتفبدٜ اص ؿیش وبٞٙذٜ یهایچٙذ ؿبخٝثشای خٌّٛیشی اص تذاخُ خشیبٖ دس عشاحی چبٜ  -ٚ 

 لبثّیت اعٕیٙبٖ سا دس عشاحی تىٕیُ افضایؾ دٞذ.تٛا٘ذ ٔی 1عشفٝ

 ٚ داد خٛاٞذ ٘ـبٖ ثّٙذ ٔذت دس سا خٛد دٞیػٛد تشلیٕتٌشاٖ تىٕیُ یه وٝ داؿت تٛخٝ ثبیذ

 آیٙذٜ ٚ ؿشایظ ٔذت ثّٙذ ثٝ ثبیذ یٍ٘ش ػغح خبی ثٝ ،چبٜ یه تىٕیُ التلبدی سیضیثش٘بٔٝ دس ِزا

 ثّٙذ ٔذت دس سا ثذی ثؼیبس تأثیشات تٛا٘ذٔی ػغحی سیضیثش٘بٔٝ ا٘ذیـیذ. یه حبَ ؿشایظ اص ثیـتش

 ٚ چبٜ ؿشایظ یه تىٕیُ دس التلبدی ػٛأُ ِحبػ خلٛف دس تب اػت ٘یبص ٕٞٛاسٜ ِزا ثبؿذ داؿتٝ

پش ثش٘بٔٝ یه یٔمبیؼٝ خلٛف دس ٔمغؼی ٞیچٍبٜ ٚ ٌشفت ٘ظش دس سا ٔذت ثّٙذ دسػت ٚ ٚسیثٟشٜ

 .٘ىشد لضبٚت ٞضیٙٝ وٓ ثش٘بٔٝ یه ٚ ٞضیٙٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ٔـتشن ثٛدٖ ٔیذاٖ ٌبصی پبسع خٙٛثی ٚ ٕٞچٙیٗ تبخیش عشف ایشا٘ی دس ثشداؿت 

تٛا٘ذ تب حذٚدی ایٗ تبخیش سا خجشاٖ وٙذ، ٚ ِزا اص ایٗ ٔخضٖ ػظیٓ ٌبصی، تخّیٝ ػشیغ ٔخضٖ ٔی

 تٛا٘ذ تٛخیٝ پزیش ثبؿذ.ػشٔبیٝ ٌزاسی دس ثخؾ حفبسی ایٗ ٔیذاٖ، ٔی

                                                 
1 One way choke 
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 آيٌذُ دس اسك تشاي پیطٌْاد اسائِ 5-2

 ثٝ( K3  ،K4دٚ صٖٚ ) ثشای غّجٝ ثش چبِؾ پذیذٜ ٔخشٚعی ؿذٖ آة ٚ ٔحذٚدیت تِٛیذ اص -اِف

 یدبدا یؼهس وبٞؾٚ ٕٞچٙیٗ  یافم یٞبؿبخٝ ثبچٙذ ؿبخٝ  یٞبچبٜ اص اػتفبدٜ ی،صدٌ آة ػّت

ٞبی دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی چبٜ یٙٝثٟ ٚ ثٟتش یذتِٛ ٚ غعٔتمب یبٖخش

 سػذ.( ساٜ حُ ٔٙبػجی ثٝ ٘ظش ٔیICDٞٛؿٕٙذ ٚ ثىبسٌیشی اثضاس وٙتشَ خشیبٖ ٚسٚدی )

 

ثب ٞٙذػٝ  ایچٙذ ؿبخٝچبٜ  ٔذَ ٚ صاٚیٝ ٔٙبػت حفبسی دسٞبی افمی ثٟیٙٝ ؿبخٝعَٛ  -ة 

 .ٔٛسد ثشسػی ثیـتش لشاس ٌیش٘ذ ثشای ایدبد ػغح تٕبع ثیـتش چٟبسثش

 

ٌضاسی دس حفبسی ایٗ تٛخیٝ ػشٔبیٝٞبی حفبسی دس ٔمبثُ تِٛیذ ٚ ثشسػی دلیك ٞضیٙٝثشای  -ج 

 ECLIPS  ٚCMG ٔثُ یی٘شْ افضاسٞبثبیؼتی ثٝ وٕه  چٙذ ؿبخٝ یٞبچبٜٔیذاٖ ثب سٚؽ 

ػٕش ٔفیذ ٔخضٖ ٚ صٔبٖ تشن  ،ایٗ ٔیذاٖ سا ثب ِحبػ ؿشایظ ٔخضٖ اص تِٛیذی ٔختّف ؿشایظ

 تخٕیٗ صد. ػبصی ٕ٘ٛد ٚ ٔمذاس تِٛیذ آیٙذٜ ساؿجیٝ 1چبٜ

 

ٞبی فـبس، تٛاٖ اص ٌیحٞب ٔیاص صٖٚ 2ثشای وٙتشَ ثیـتش دس ٍٞٙبْ تِٛیذ ٚ ایدبد تِٛیذ ا٘تخبثی -د 

SSDدثی، دٔب، ٚ 
 دس عشاحی تدٟیضات تٝ چبٞی اػتفبدٜ وشد.  3

 

 712) ٞبی ػٕیكدس آة وٝ اخیشاًتٛا٘ذ ثشای ٔیذاٖ ػظیٓ ٌبصی اص ٕٞٝ ٟٕٔتش ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی -ٜ 

 ا٘دبْ ؿٛد. وـف ؿذٜ اػت،ضس ٔتشی( دسیبی خ

 

                                                 
1 Abandonment time 
2 Selective production 
3 Sliding sleeve door 
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 اًجام ضذُ ساصيهذل 1ًتايج خشٍجي خلاصِ :)الف( پیَست

 چٟبسثش ای ثب ٞٙذػٝػبصی ٔذَ چبٜ چٙذ ؿبخٝٔذَ: ٘تبیح 1-خذَٚ اِف

 

Gas Rate 86.234 (MMscf/day) 

Oil Rate (Condensate) 4016.0 (STB/day) 

Bottom Hole Pressure 2615.03 (psig) 

dP Total Skin 412.61 (psi) 

dP Perforation 0 (psi) 

dP Damage 0 (psi) 

dP Completion 0 (psi) 

Completion Skin 0  

dP Gravel Pack 0 (psi) 

Gravel Pack Skin 0  

Total Skin 1.12  

Water To Gas Ratio 1.00 (STB/MMscf) 

Wellhead Liquid Density 63.337 (lb/ft3) 

Wellhead Gas Density 4.457 (lb/ft3) 

Wellhead Liquid Viscosity 0.6826 (centipoise) 

Wellhead Gas Viscosity 0.0149 (centipoise) 

Wellhead Superficial Liquid Velocity 2.172 (ft/sec) 

Wellhead Superficial Gas Velocity 57.887 (ft/sec) 

Wellhead Z Factor 0.885473  

Wellhead Interfacial Tension 10.7270 (dynes/cm) 

Wellhead Pressure 1200.00 (psig) 

First Node Liquid Density 63.337 (lb/ft3) 

First Node Gas Density 4.457 (lb/ft3) 

First Node Liquid Viscosity 0.6826 (centipoise) 

First Node Gas Viscosity 0.0149 (centipoise) 

First Node Superficial Liquid Velocity 2.172 (ft/sec) 

First Node Superficial Gas Velocity 57.887 (ft/sec) 

First Node Z Factor 0.885473  

First Node Interfacial Tension 10.7270 (dynes/cm) 

First Node Pressure 1200.00 (psig) 

 

System Solution Data                                                                  Prosper 7.51 - License#:0 

 

 Page :   1 

  

                                                 
1 Output result Summeries 

  PVT Method    :   Eq. of State 

  Fluid                 :    Condensate 

System Solution Data�

   File              :   C:\Petroleum Experts\IPM 3.5\Samples\prosper\           Well                   :    #1 

  Analyst             :    Farhad Orak    Report Date  : 06/30/12 12:03:23 
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 ثٟیٙٝ ػبصی ؿذٜ ثب ٞٙذػٝ دٚ ؿبخٝ ٔبیُ ایػبصی چبٜ چٙذ ؿبخٝٔذَ٘تبیح  : 2-خذَٚ اِف

 

Gas Rate 114.423 (MMscf/day) 

Oil Rate (Condensate) 5866.0 (STB/day) 

Bottom Hole Pressure 2859.32 (psig) 

dP Total Skin 207.68 (psi) 

dP Perforation 0 (psi) 

dP Damage 0 (psi) 

dP Completion 0 (psi) 

Completion Skin 0  

dP Gravel Pack 0 (psi) 

Gravel Pack Skin 0  

Total Skin 0.97  

Water To Gas Ratio 1.00 (STB/MMscf) 

Wellhead Liquid Density 63.337 (lb/ft3) 

Wellhead Gas Density 4.457 (lb/ft3) 

Wellhead Liquid Viscosity 0.6826 (centipoise) 

Wellhead Gas Viscosity 0.0149 (centipoise) 

Wellhead Superficial Liquid Velocity 2.458 (ft/sec) 

Wellhead Superficial Gas Velocity 49.788 (ft/sec) 

Wellhead Z Factor 0.885473  

Wellhead Interfacial Tension 10.7270 (dynes/cm) 

Wellhead Pressure 2000.00 (psig) 

First Node Liquid Density 63.337 (lb/ft3) 

First Node Gas Density 4.457 (lb/ft3) 

First Node Liquid Viscosity 0.6826 (centipoise) 

First Node Gas Viscosity 0.0149 (centipoise) 

First Node Superficial Liquid Velocity 2.172 (ft/sec) 

First Node Superficial Gas Velocity 57.887 (ft/sec) 

First Node Z Factor 0.885473  

First Node Interfacial Tension 10.7270 (dynes/cm) 

First Node Pressure 2500.00 (psig) 

 

System Solution Data                                                                  Prosper 7.51 - License#:0 

 

 Page :   1 

 

  PVT Method    :   Eq. of State 

  Fluid                 :    Condensate 

System Solution Data�

   File              :   C:\Petroleum Experts\IPM 3.5\Samples\prosper\           Well                   :    #1 

  Analyst             :    Farhad Orak    Report Date  : 06/17/12 20:36:02 
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Abstract 

 

Presently in the South Pars gas field which is shared between Iran and Qatar, 

production is being done from two layers of four productive layers due to the special 

limitations and reservoir and geological characteristics. Considering to the reservoir and 

geological characteristics, and using multilateral and intelligent wells technology; layers 

that have limits on production can be exploited. Hence, it is important to study the 

reservoir properties like: permeability, porosity, formation type and etc., precisely; so 

that the best structure of multilateral well to be designed for maximum production and 

minimum cost. Optimization of design and well’s characteristics has a substantial 

impact on the production rate of hydrocarbon from the reservoir. According to the 

reservoir capabilities, well design is a very important point in achieving optimum 

production. The factors that can be used to optimization of design are well type, well 

geometry, tubing diameter, wellhead pressure and etc. In this study, for design; and 

evaluation of multilateral structures, the PROSPER software is being used. South Pars 

gas field reservoir model was constructed and the various multilateral wells have then 

been investigated. To evaluate the results of performed simulations, the rate of 

production wells have been compared with together. It was finally concluded that the 

use of dual opposed multilateral well with two slant branches for quick depletion of 

reservoir, is very appropriate. Then the optimization of effective components and well 

parameters was performed using nodal analysis. The obtained results indicate that gas 

production of the optimized dual opposed multilateral well is increased to 114 

(MMscf/day) which is several times more than to the production rate of each normal 

existing wells. 

  

Keywords: Multilateral well, well design, well geometry, nodal analysis, production 

rate, reservoir properties 


