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ć¿wzĊý¹ ¾Åv¾Å ½¹ ć¹wĉ¿ ¹v¾åv ĂS«Ā£ ¹½Āù ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ¿v Ĉîĉ ĈĉĀtºĉÿ ćwăĈù ½v¾é w)¹¾Ċñ 

ûj ¿v ¹Ā· ¢áv¾å ¡wéÿv ½¹ ć¹wĉ¿ ¹v¾åv Ăí ¢Åv Ĉ´ĉ¾æ£ ÿā¾Ąz wăĈù ºþù )ºýĀÉć¿wzwă ĈĉĀtºĉÿ ć

xw¤í ãĒ·¾zøöĊå ÿ wăĂí wă Ă¤åwĉ ôùwî£ ówîÉv ûvĀþÝ ĂzĈù xĀÆ´ù ĂýwÅ½ ć{Æý IºýĀÉ ºĉº« Mw¤

Sÿv ÿ ºþ¤ÆăóĀÆþí üĊõ Ăă¹ ôĉvÿv ½¹ ć¿wz ć,42+ Ă¤·wÅāºÉ ¿Āþă ÿ ¢Åvv Mw{ĉ¾ê£ øă ½¹ ×w´õ ¾ă ¿

óĀÆþí IówÅ ºþ¯ ¾ă )ºþ¤Æă óSĀ´£ ÿ ºÉ½ ów³Ĉù Ătv½v ćºĉº« ć¿wz ćwă Ăí ¹ĀÉåv¾ñ ºĉĀý ìĊ

ĈÞévÿĈÞévÿ ćvºÍ ¢ĊæĊí I¾£ĈñÂĉÿ ĂÝĀú¬ù ÿ ¾£Ĉù v½ ćºĉº« ćwăĂþĊù¿ ½¹ )ºă¹wĉv½ ćĂý ćwă

¢¸Å äÖõ Ăz IĈÎ¸Éù Ătv½v āwù ºþ¯ ¾ă Ăí ć¾¤Ąz ÿ ¾£ºĉº« ½vÀåvĈ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ üĉv I¹ĀÉÜĉ ÷w¬ýv ¾£

Ĉù)¹¾Ċñ ¢¸Å wSùvĈù ¾ĊĊâ£ Ăí ¢ÆĊý ćÀĊ¯ wĄþ£ Ić¿wz ËĀÎ¸ù ½vÀåvć¿wz ¹Ā· Ăîöz ºþí ½¹ ÀĊý wă

±¾Õ ¹w¬ĉv ºþýwù ºþ¤Æă óSĀ´£ ów³ûwúõv üĊz ºĉº« Ów{£½v ¹w¬ĉv Iºĉº« ó¾¤þí ćwă8 wă,)7 

ć¿wz ÛvĀýv ćv¾z ĈĉĀtºĉÿ ćwăĂýwùwÅāºÉ Ătv½v wăć¿wz ºþýwù ¢ÅvĈö~ ćwăĉv IüÊĊ¤ÅvÄî IĂýwĉv½ IÄíwz

ĈÉĀñ ôĉwzĀù ćwă¾Ċá ÿ ā¿ÿ¾ùv )āć¿wzz Ĉăwñ ÿ ¢ÆĊý ûđwÅ¹¾· ËĀÎ¸ù Ôêå ĈĉĀtºĉÿ ćwăć¿w wă

ā¹½ ćv½v¹Ôêå Ăí ºþ¤Æă ĈþÅ ć ñ½ÀzđwÆû  ºþývĀ£ Ĉùûj ¿v üĊúă Ăz )ºþþí ā¹wæ¤Åv wăù Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþ

ć¿wz üĉv ¢·wÅ ÿĂz ºĉwz Iwă ĂýĀñyÕw¸ù ćv¾z Ăí ºÉwz ćv )ºÉwz Ăz»w« ćv½v¹ ówÆñ½Àz Çÿ½ ćwă

ùĂz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ùv üĉv ćv¾z Ĉæö¤¸Ĉ³v¾Õ ów¨ù ûvĀþÝì{Å ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă¿wz äö¤¸ù ćwă ¿v Ĉîĉ )ć

 Ăí ć¹½vĀùĈùûvĀ£ S¼« ½ĀÚþù Ăz xvû¹¾í  I¹v¹ ÷w¬ýv ć¿wzāĀ´ý ć¿wz wz Ów{£½v ćvûwúă )¢Å Ăí ½ĀÕ

ö~ óĀÆþí ½¹Ĉÿ üÊĊ¤Åv āºÉ ÷w¬ýv ½wí üĉv IÄíwz ÄîĉvÅvĈù ¾z½wí ÿ ¢ ¾Å ÿ ¢Å¹ ¡wí¾³ wz ºývĀ£

)¹¿v¹¾ z ć¿wz ¢ĊÎ¸É ó¾¤þí Ăz ¹Ā· 

Ĉö~ óĀÆþí ½¹ üÊĊ¤Åv/Ĉù ¾z½wí IĈö~ üĊz½ÿ¹ IóĀÆþí üĉv ¾z āÿĒÝ ºývĀ£ )ºĉwúý ĂĊĄ£ ÀĊý v½ üÊĊ¤Åv

Ĉù ÷w¬ýv v½ ć¿w¬ù ¢ĊÞévÿ ć¿wz ìĉ Ăí Ĉýwù¿ ¾z½wí¹ ûÿ½¹ ¢ĊÎ¸É Ăz üĊùv¾å ówÅ½v ½ĀÚþù Ăz Iºă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¿w¬ù ¢ĊÞévÿ ìþĊÝ ¿v Ăí ûwþ°úă ¢Åv ½Ā{¬ù ć¿wzó¾¤þí ¿v IºþíāºþþíĈö~ ćwă üÊĊ¤Åv



. 
 

Ĉù ¾Úý Ăz ¢¸Å Ĉúí Ăí ºĉwúý ā¹wæ¤Åv øă ¢SĊÞévÿ ìþĊÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă Ăz ¾z½wí Ăí v¾¯ ºÅ½

ºþþí ó¾¤þí ćwăºĊöí ûºĉ¹ ûwîùv Ić¿w¬ùI¹½vºý v½ ć¿wz ā ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,(, Ĉù āºăwÊù )ºĊþí

Ĉö~ üĊz½ÿ¹ ¿v Ăí Ĉýwù¿ wSùvĈù ā¹wæ¤Åv üÊĊ¤Åv¢ÅÁ ÿ ¾Å ¡wí¾³ Ĉzwĉ¹½ äÖõ Ăz Iºþí ć¿wĊý ¾òĉ¹ wă

ó¾¤þí Ăz¢ÆĊý āºþþíāºÉ øăv¾å ÀĊý Ĉ£ĀÍ üĊùv¾å ówÅ½v ûwîùv üĊþ°úă ) Ôêå ÛĀÑĀù üĉv Ă¤{õv )¢Åv

ć¿wz ćv¾z· ćwă¹½v¹ v¾«v ûwîùv ĈÍw,. 

 

 ôîÉ,(, øă ā¹wæ¤Åvó¾¤þíÿ ć¿w¬ù ¢ĊÞévÿ ìþĊÝ ¿v ûwù¿Ĉö~ āºþþíüÊĊ¤Åv-) 

 

 

 ôîÉ,(-  Ă¸Æý üĊz½ÿ¹- Ĉö~üÊĊ¤Åv.) 

 

¢í¾É ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ¢ĊõwSÞå ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí ĈĉwăĈùºþí  ć¿wz óĀÆþí )¢Åv ¢åwÅÿ¾îĉwùvÄîĉÄíwz 

ĂýĀúý ¢îþĊí ¾òÆ³ āv¾úă ĂzzwÊù ćĈö~ Ă ûºz ¡wí¾³ ÌĊ¸Ê£ wz ¢îþĊí )¢Åv ûj üĊz½ÿ¹ ÿ üÊĊ¤Åv

Äîĉv Ăz üĊùv¾å üĉv ówÅ½v ÿ ûwÆývĈù ½¹wé v½ ¾z½wí ÄíwzĂz¾¬£ ºývĀ¤z w£ ¹¿wÅć¿wz ¿v ćºĉº« ć ćwă

                                                 
, www.playstation.com 
- www.playstation.com 

. www.playstation.com 



/ 
 

Ă¤Év¹ v½ ĈĉĀtºĉÿć¿wz )ºÉwzć¿wz ¾ĉwÅ ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĉòý½ wz ¢îþĊí ¾òÆ³ ËĀÎ¸ù ćwăÄîĉv ćwă Äíwz

Ĉù Ì¸Êù )ºýĀÉĂþĊù¿ ½¹ Ăîöz ć¿wz ĂþĊù¿ ½¹ Ôêå Ăý ¢îþĊí ¿v ā¿ÿ¾ùvĈĉwþĊz ćwăÇ¿v¹¾~ ÿ üĊÉwù-

Ĉù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¾ĉĀÎ£ ôîÉ ½¹ )¹ĀÉ,(.  ôîÉ ½¹ ÿ ¢îþĊí ¾òÆ³,(/ Äîĉv óĀÆþí v½ ûvÿ Äíwz

Ĉù āºăwÊù)ºĊþí 

 

 

 ôîÉ,(. Äîĉv ¢îþĊí ¾òÆ³ûvÿ Äíwz,. 

 

 

  ôîÉ,(/ Äîĉv ć¿wz óĀÆþíûvÿ Äíwz-. 

 

,(- ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñ 

 ĈýđĀÕ ¡wÝwÅ Mw£ºúÝ ÿ ºý½v¹ Ĉúí ĈîĉÀĊå ¢ĊõwÞå ÷¹¾ù ¿v ć½wĊÆz IĈþĊÉwù Ĉñºý¿ ¾Ċ§w£ ¢´£ ā¿ÿ¾ùv

Ă¤ÆÊý ÀĊù ¢Ê~ć½wúĊz ¿ÿ¾z y{Å IĈúÆ« ëS¾´£ ÷ºÝ )ºýv ûw³v¾Õ v¼õ )¢Åv āºÉ ¾Êz ½¹ ĈýĀñwýĀñ ćwă

ć¿wz û¹¾í ówSÞå ćv¾z Ĉö³ āv½ ów{ý¹ Ăz ć¾£ĀĊ ùwí ćwă Ăz È¸z üĉv ½¹ )ºþ¤Æă ûv¾òĉ¿wz ¡ĒÒÝ

                                                 
, www.amazon.com 

- www.xbox.com 



0 
 

ć¿wz ĈÅ½¾zĈù Ăí øĉ¿v¹¾~ Ĉù ā¾Ą¯ ÿ ¢Å¹ ¡wí¾³ wz āºýĀÉ ó¾¤þí ćwă ¹w¬ĉv ½¹ ć¾§Āù Èêý ºþývĀ£

ć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ½ĀÒ³ ¡½ÿ¾Ñ ÿ wĉvÀù ¹¾í øĊăvĀ· ĈÅ½¾z Ăí ć¾òĉ¹ ÛĀÑĀù )ºþþí wæĉv Ăýv¿ÿ½ ëS¾´£-

ć¿wz ĂÞÅĀ£ ÷ÿÀõ IwĄ¤ýv ½¹ )¢Åv ć¿wÅv¾z wăāwò¤Å¹ ć)¹¾í øĊăvĀ· ĈÅ½¾z v½ ôĉwzĀù ćwă 

,(-(, ć¿wzûºz ¡wí¾³ wz āºýĀÉ ó¾¤þí ćwă 

 Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· ûºz ¡wí¾³ wz āºýĀÉ ó¾¤þí ćwă ć¿wz ¢Ċúăv ĈÅ½¾z Ăz È¸z üĉv ½¹

Ă¤æñĈù Ĉĉwă½wí ÷w¬ýv wĉ ÿ wăÀĊù ¢Ê~ ½¹ ü¤ÆÊý ã¾Í v½ ć¹wĉ¿ ûwù¿ ¹v¾åv ā¿ÿ¾ùv ºÉ Ăí ºþþíĈù ºývĀ£

 ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞÑÿ ĂöuÆù üĉv ½¹ øĄù ôùwÝ ìĉ )¹ĀÉ äö¤¸ù ćwĄùvºýv ½¹ ½wÊå ÿ Ĉò¤Æ· ¹w¬ĉv ¦Ýwz

ûºz, Ăòý v½ ¹Ā· ûºz wù Ăí ¢Åv Ĉ¤ĊÞÑÿ I½ĀÚþù )¢Åv Ăýv¿ÿ½ ½Āùv ÷w¬ýv ½¹Ĉùā¹w¤Æĉv Jøĉ½v¹Ă¤ÆÊý I 

āºĊÊí¿v½¹ wĉ )¾Ċ§w£ Ĉ¤ùĒÅ ćÿ½ ¾z MwúĊê¤Æù Iûºz ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞÑÿ Ĉù üĉÿwþÝ wz Ăí ĈútĒÝ )¹½v¼ñ

ć½v¾î£ ½wÊå ¿v ĈÉwý yĊÅj- Ĉ¤öîÅv ¡đĒ¤·v ÿ(½wí wz Ô{£¾ù ĈýĒÒÝ.Ĉù Ă¤·wþÉ I IºýĀÉ ìĉ ôùwÉ

ć½wúĊz ¿v āÿ¾ñĂ¤·wþÉ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈöâÉ ćwăāºÉĂöÒÝ IxwÎÝv Ăí ºýv ÿ ôÍwæù Iwă

ûÿºýw£Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ wăöí ½ĀÕ Ăz )ºþă¹ć½wúĊz üĉv IĈĈù ĈÉwý ½wí yÅwþùwý Ôĉv¾É ¿v wă ºýĀÉ

ĂåwÑv ¾§v ½¹ yöáv ĂíĈù ¹w¬ĉv yÅwþùwý ìĊùĀýĀñ½v ¢ĊÞéĀù ½¹ wĉĀ~ wĉ w¤Æĉv ć½wí8 ¹ĀÉ-)7 

¢úÆéºþ£½w{Ý ºþ¤Æă ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾¤ÊĊz Ăí ûºz ¿v Ĉĉwă¢Å¹ 5¿v¢Å¹ ®ù Iwă IwăºÝwÅ Iwăjªý½ Iwăÿ¿wz Iwă

ĂýwÉ )ä¤í ÿ û¹¾ñ Iwă ½wí ÔĊ´ù ¢Å½¹wý ¡wúĊÚþ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ yöáv yÅwþùwý û¹w¤Æĉv ¿¾Õv Ăz ¢Å

¢Å¹ ®ù ÿ wăÿ¿wz Iwăw~ ¢ĊÞéĀù ćÿ½ ¾z Ăí ĈõºþÍ Ûwæ£½v ów¨ù ûvĀþÝĈù ¾Ċ§w£ wă¹½v¼ñ) z ¹½vĀù üĉv ćv¾

Ăýwĉv½ wz Ăí ć¹v¾åvĈù ½wí wăĈù µ½ ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ºþþí8 ºă¹-)7 

¤í¾³ Ăþùv¹ Øæ³ ÿ ¹Ā{Ąz wzĈ ·ôÍwæù ½¹ xĀ IĈùûvĀ£  ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ²ÖÅ )¹¾í ìúí ûºz ¢ùĒÅ Ăz

Ĉù ìĊ¤ýÁ ÿ ¢SĊÆþ« IüÅ üĊþ°úă )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Iäö¤¸ù ¹v¾åv ½¹ ôÍwæù āºþþí üĊĊÞ£ ôùvĀÝ ºþývĀ£

                                                 
, Posture 
- Repetitive Strain Injury 

. Work-Related Musculoskeletal Disorders 



1 
 

ć½wúĊz üĉv ½¹ā½ÿ¹ ¡wþĉ¾ú£ ów³ ¾ă Ăz )ºþÉwz wăĂöÒÝ ÿ ôÍwæù ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv yöáv IÈÊí ô¨ù ćv wă

Ĉù ¹Ā{Ąz v½ºă¹ 8- )7ć½wúĊz ½S¾îù ÛĀéÿ Ă«Ā£ wz¾í» ćwăÈĊ~ ¡wùvºév Ăz ìúí ÿ āºÉĈù Ăí Ăýv¾Ċñ ºývĀ£

ć½wúĊz ¿v ĈÉwý ¡ĒîÊù Ăz ¢{Æý v½ ¹v¾åv8 ºă¹ ½vºÊă ĈöâÉ ćwă-ć¿wz Ăz Ă«Ā£ I7ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă wă

Ĉù ć¿wz ó¾¤þí Ăz ¹Ā· ûºz ¡wí¾³ wz ¾z½wíÈĊ~ ÷vºév ìĉ ÿ ā¹Āz øĄù ĂöuÆù ìĉ ¹¿v¹¾~ xĀÆ´ù Ăýv¾Ċñ

Ĉù)¹ĀÉ 

-(-(, ć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ½ĀÒ³ ¡½ÿ¾Ñ ÿ wĉvÀùć¿wÅ 

ć¿wz ¢ÞþÍówÅ ½¹ Ăí ¢Åv ûwĄ« ÿ¾ÊĊ~ ÜĉwþÍ ¿v Ĉîĉ ć¿wÅ ćwă-++4  w£-+,-ć¿wz ¢ÞþÍ I wă/ 

 ówÅ ½¹ )¢Év¹ ºÉ½ āº´S¤ù ¡đwĉv ¹wÎ¤év ¿v ¾¤ÊĊz ¾zv¾z-+,1 āwòÉÿ¾å ôí Ç¿½v¿wz ćwă ć44'1 

ĉ¾ùj ½đ¹ ¹½wĊöĊùÈĊ~ è{Õ ÿ ¹Āz wîĈþĊz ówÅ ½¹ wă-+-+ ć¿wz ¢ÞþÍv ½¹ ĈĉĀtºĉÿ ćwă āwòĉw« üĊõÿ

8 ¢å¾ñºăvĀ· ½v¾é.)7 

ówÅ ¢É¼ñ wz¢å¾ÊĊ~ ÿ wă ā¿Ā³ ½¹ć¿wz ¢ĊæĊí ÿ ìĊåv¾ñ ćôĉwzĀù IĈĉĀtºĉÿ ćwă ÿ ºĉº« ćwă

ø¤ÆĊÅôùwÝÔ·¾z ćwă,ć¿wz ¢ÞþÍ Iā¹¾í óSĀ´¤ù v½ ć¿wÅć¿wz ¢ÞþÍ )ºýv ½¹ ć¿wÅ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù

È¸zxw¤í IwúþĊÅ ÿ ûĀĉÀĉĀö£ ô¨ù IĈù¾ñ¾Å ¢ÞþÍ ćwăøöĊå Iwă Üĉ¾Å IĈêĊÅĀù ÿĈù ºÉ½ ¾£8 ºþí.)7 

ć¿wzĂz ÿ ºþ¤Æă wĉĀ~ ½wĊÆz ĈĉĀtºĉÿ ćwăów¤Ċ¬ĉ¹ äÖõºÉ½ ów³ ½¹ ¢ÞþÍ ¢å¾ÊĊ~ ÿ ć¿wÅ  )ºþ¤Æă

ā¹¾í ĂSíĀÉ ¢ÞþÍ ½¹ v½ Ăĉwù¾Å ½v¿wz IÇ¾¤Æñ üĉv¢zwé½ ÿ ¢Åvĉwă ćv¾z ½wîÅQv ĂĊ{É Ĉzć¿wz üĉ¾¤Ą wă

¹w¬ĉvāºÉć¿wz üĉ¾¤Ąz Ăz v½ ć¹wĉ¿ ćwĉvºă ĂýđwÅ Ăí ¢ÅvĈù vºăv wă8 ºþþí.)7 

 ºýĒþå ¢ÞþÍ üĉv ½¹ ÿ¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ¿v Ĉîĉ )ºþ¤Æă ówSÞå ï½Àz ½v¿wz üĉv ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă½ĀÊí Iā¿ÿ¾ùv

ĂþĊù¿ ½¹ èSåĀù ½ĀÊí ĂÅ ¿v Ĉîĉ ºýĒþå )¢Åv¿wz ĂÞÅĀ£ ćĈù ÿ ¢Åv w~ÿ½v ½¹ ć ćv¾z ĈĉĀòõv ìĉ ºývĀ£

                                                 
, Online 
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Å )ºÉwz ûv¾ĉv ûĀ°úă wă½ĀÊí ¾ĉwÇ½vÀñ è{Õüæö£ ów¤Ċ¬ĉ¹ ½v¿wz ¿v ć¿wz ¢ÞþÍ ¿v ôÍw³ ºùj½¹ Iwă-

 ûv¾ĉv ½¹ ºþúÉĀă-14  ówÅ ½¹ ½đ¹ ûĀĊöĊù-+,2 üĊú¸£ā¹¿ ¹½wĊöĊù Ĉõwù Ç¹¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăí ºÉ

wĄ« ½¹ ć¿wz ¢ÞþÍ ć½đ¹ûv¾ĉv øĄÅ Iû  )¢Åv ëºýv ½wĊÆz ½¹ ¢ÞþÍ üĉv û¹Āz w~Āý ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz

Ă¤Év¹ āw£Āí ûwù¿ ¡Sºù ½¹ ¢ÞþÍ üĉv ½¹ ºýĒþå Ăí ĈÞĉ¾Å ºÉ½ ÿ Iûv¾ĉv ĂÞÅĀ£ ôùvĀÝ Ĉzwĉ¿½v I¢Åv

Ĉù ºýĒþå ½¹ ć¿wz ¢ÞþÍĂÞÅĀ£ ćv¾z ºÉwz Ĉñ½Àz ìúí ºývĀ£ ½¹ ĈþĊĉw~ Ăz¾¬£ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ûwñºþă¹

ć¿wz ¢ÞþÍ ºý½v¹ ć¿wÅ8.)7 

Ăă¹ ¾·vÿv ć,44+ Ăå¾³ èýÿ½ ìĉ Ûÿ¾Éć¿wz ¢ÞþÍ ćvā¹Āz ºýĒþå ½¹ ć¿wÅāwò¤Å¹ wz )¢Åv ćwă

Ăă¹ ¾·vÿv ½¹ Ăí ºĉº« ôĉwzĀù ć-+++ Èĉwúý Ă´æÍ üĊõÿv wzć¿wz ¢ÞþÍ ºýºÉ ĂÑ¾Ý ĈÆúõ ćwă ć¿wÅ

 Ĉù¾ñ¾Å ¢í¾É ¢ĊêSåĀù )¹¾í ¾ĊĊâ£ ć¾¤ÊĊz ¢Ý¾Å wzRovio üĊòúÊ· ûwñºý¾~ ć¿wz wz,  ówÅ ½¹

-++4 Ă¤·wþÉ ¿ÿ¾ùv Ăz w£ ĂíāºÉĈù xĀÆ´ù ûwĄ« ½¹ ć¿wz üĉ¾£ów¨ù I¹ĀÉ ć¿wz üĉv )¢Åv Ĉý¹¿

ÈĊzāºÉ ¹Āöýv¹ ½wz ¹½wĊöĊù ìĉ ¿v ¢ĊêSåĀù )¢ÅvRovio  Ăz Ûÿ¾É ć¹wĉ¿ ¹v¾åv ºýĒþå ½¹ w£ ºÉ ¦Ýwz

 ówÅ ½¹ )ºþĉwúý ā¿Ā³ üĉv ½¹ ¢ĊõwÞå-+,- Ă £ ¿v ü¤å½ đwz ĂêzwÆù ć¿wz-  ¢í¾É ¢·wÅFingersoft 

āwòÉÿ¾å ½¹ ćwăapp ø¤ÆĊÅ ôùwÝIOS  ÿplayI  ¿v ÈĊz,++  ówÅ ûwúă ½¹ )ºÉ ¹Āöýv¹ ½wz ûĀĊöĊù

 ¢í¾ÉSupercell  ć¿wz ÿ¹Hay Day ôĉw{é ðþ« ÿ.  ćv¾z ć¿wz ÿ¹ üĉv Ăí ¹¾í ĂÑ¾Ý āwòÉÿ¾å ½¹ v½

 ÿ ºĉÿ½ºývIOS  ówÅ ¾·vÿv w£-+,/ ć¿wz Ăzz Ăí ºýºÉ ôĉº{£ Ĉĉwă8 ºþ¤Év¹ v½ ¹Āöýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊ.)7 

 ówÅ ½¹-+,2 ¢í¾É ówÅ üĊùĀÅ ówÅ üĉv ÿ ºýºÉ ¢ĉĀê£ MĒùwí ÀĊý ºýĒþå ÔÅĀ¤ù ²ÖÅ ćwă~ Ĉ~wĊ

 ¿v ºýĒþå ½¹ ¢ÞþÍ üĉv Ĉõwù Ç¹¾ñ Ăí ¹Āz-  ôîÉ )¢É¼ñ ÿ½Āĉ ¹½wĊöĊù,(0  Ĉõwù Ç¹¾ñÅ üĉv Ăýđw

Ĉù ûwÊý v½ ¢ÞþÍ8 ºă¹.)7 

                                                 
, Angry Birds 
- Hill Climb Racing 

. Clash of Clans 
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 ôîÉ,(0 Å Ĉõwù Ç¹¾ñć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ºýĒþå Ăýđw8 ć¿wÅ.)7 

 

Ĉù ûwÊý v½ ć¿wz ĂÞÅĀ£ MĒùwí Ăí¾òĉ¹ ôùwÝ ìĉÞ£ )¢Åv ¢ÞþÍ üĉv ½¹ ówâ¤Év ¹vºÞ£ ºă¹ ¹v¾åv ¹vº

 Ăz ā¿Ā³ üĉv ½¹ ôáwÉ.+++ āºĊÅ½ ¾æý ôîÉ )¢Åv,(1 ĒáwÉ ¹vºÞ£ć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ĂýđwÅ û ½¹ ć¿wÅ

Ĉù ûwÊý v½ ºýĒþå8 ºă¹.)7 

 

 ôîÉ,(1 ºÞ£8 ºýĒþå ½¹ ć¿wz ¢ÞþÍ ûĒáwÉ ¹v.)7 

 

ć¿wz ĂÞÅĀ£ Ă¯¾ñvā¹¾í ½ĀĄÊù ½wĊÆz v½ ½ĀÊí üĉv ºýĒþå ½¹ wăówÅ ½¹ ûj ºÉ½ wùv ¢Åv Èăwí ¾Ċ·v ćwă

Ă¤åwĉ ôîÉ )¢Åv,(2 ¢í¾É Èăwíć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ówSÞå ćwă ûwÊý v½ ºýĒþå ¾Ċ·v ówÅºþ¯ ½¹ ć¿wÅ

Ĉù)ºă¹ 



4 
 

 

 ôîÉ,(2 ¢í¾É ¹vºÞ£ówSÞå ćwă ć¿wz ¢ÞþÍ ½¹8 ºýĒþå ½¹ ć¿wÅ.)7 

 

.(-(, āwò¤Å¹ ćv¾z ć¿wz ĂÞÅĀ£ ćwĉvÀùôĉwzĀù ćwă 

āwò¤Å¹ ćv¾z ć¿wz ĂÞÅĀ£ ÷ÿÀõ ôùwÝ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ºýĒþå ½ĀÊí ¶ĉ½w£ ¿v ôĉwzĀù ćwă¹ ā¿Ā³ üĉv ½

)¹¾í øĊăvĀ· ā¹wæ¤Åv 

¢í¾É Àí¾ú£ ¾¤ÊĊz I¾Ñw³ ów³ ½¹ć¿wz ćwăwò¤Å¹ ćÿ½¾z ºýĒþå ć¿wÅāùwÝ ø¤ÆĊÅ wz ćwă ôIOS  ÿ

ć¿wz ÿ Ăýwĉv½ ÿ ºĉÿ½ºýv ôîÉ )¢Åv Ăýwĉv½ Ô·¾z ćwă,(3 ø¤ÆĊÅ ¢ĊzĀ{´ùôùwÝ ½¹ äö¤¸ù ćwă

ć¿wz ćwăĀĉ¹Ā¤ÅvĈù ûwÊý v½ ºýĒþå ć¿wÅ8 ºă¹.)7 

 

 



,+ 

 

 

 ôîÉ,(3 ø¤ÆĊÅ ¢ĊzĀ{´ùôùwÝć¿wz ćwă ¢í¾É ½¹ äö¤¸ù ćwă8 ºýĒþå ć¿wÅ.)7 

 

 Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz10 ºÍ½¹ ć¿wz ¢ÞþÍ ½¹ ½v¿wz øĄÅ ¿vć¿wz ½wĊ¤·v ½¹ ûv¾ĉv ½¹ ć¿wÅ I¢Åv ôĉwzĀù ćwă

Ĉù ĂS«Ā¤ùć¿wz Ăz IĈýv¾ĉv ûv¾òĉ¿wz øĉĀÉ ôîÉ )ºþ¤Æă ºþúéĒÝ ôĉwzĀù ćwă,(4  ćv¾z ûv¾òĉ¿wz ¹vºÞ£

Ăýwĉv½ IôĉwzĀù óĀÆþí ¾òĉ¹ ÿĈù ûwÊý v½ wăüĊývĀé ¹Ā{ý ¹Ā«ÿwz )ºă¹ è³|w¯,¹ Ăùwý¾z ¢·wÅ I Iûv¾ĉv ½

āv½ üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ8 ¢Åv ºùj½¹ yÆí ćwă.)7 

 

 ôîÉ,(4 ûv¾òĉ¿wz ¹vºÞ£ 8 ûv¾ĉv ½¹ wă óĀÆþí ÿ Ăýwĉv½ IôĉwzĀù.)7 

 

                                                 
, Copyright laws 



,, 

 

Ĉù ów³āwò¤Å¹ ĂSĊĄ£ ĂþĉÀă ×w´õ ¿v ĂÆĉwêù ìĉ øĊăvĀ·Úþù Ăz )øĊÉwz Ă¤Év¹ äö¤¸ù ćwă ìĉ ÷w¬ýv ½Ā

þí v½ ć¿wz ûÿ½¹ ¢ĊÎ¸É ûvĀ¤z ¢Å¹ ¡wí¾³ wz Ăí ć¿wzĈù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ xw¸¤ýv ºþ¯ ¹¾í ó¾¤ ¿v ûvĀ£

 üÊĊ¤Åv Ĉö~ ć¿wz óĀÆþí/ Æă ÀĊý üÊĊ¤Åv Ĉö~ üĊz½ÿ¹ Ăz ¿wĊý Mw¤ÞĊ{Õ Ăí ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĂþĉÀă ÿ ¢

 ¹ÿº³ ĂÝĀú¬ù üĉv ĂSĊĄ£,/ Äîĉv óĀÆþí ¾òĉ¹ xw¸¤ýv )¢Åv ûwùĀ£ ûĀĊöĊùÄíwz¾úă Ăz ûvÿ ¾òÆ³ āv

ûj ĂSĊĄ£ ĂþĉÀă Ăí ¢Åv ¢îþĊí ¹ÿº³ wă4 8 ¢Åv ûwùĀ£ ûĀĊöĊù/Āù ĈÉĀñ I¾òĉ¹ xw¸¤ýv )7 ôĉwz

¢úĊé wz Ăí ¢Åv ćºĉÿ½ºývxw¸¤ýv Mw¤ÞĊ{Õ Ăí ¢Åv ¹Ā«Āù ĈÝĀþ¤ù ćwăĂí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă  ÿ¹¾ă ¿v

ĂþĉÀñyÅwþù IāºÉ¾í» ć)¢Åv ¾£ 

ć¿wz ĂÞÅĀ£ ½¹ ¾òĉ¹ ôùwÝ ûvĀþÝ ĂzĈù ôĉwzĀù ćv¾z wăāwò¤Å¹ û¹Āz ôú³ ôzwé ûvĀ£ ôĉwzĀù ćwă ÀĊý v½

)¢å¾ñ ¾Úý½¹ 

.(, ûwĉw~ ãvºăvĂùwý 

¢úÆé ½¹ć¿wz ºĉvĀå wz ô{é ćwăó¾¤þí ćwă ¿v üĊþ°úă )øĉºÉ wþÉj ûºz ¡wí¾³ wz āºýĀÉzĈÅ½¾ ćwă

ć¿wz ûv½vºå¾Õ Ăí øĉºÉ ĂS«Ā¤ù āºÉ ÷w¬ýv ć¿wz ĂÞÅĀ£ āºĉv )ºþ¤Æă ¾¤ÊĊz ĈöĉwzĀù ćwăù wz Ăí ĈöĉwzĀ

v Ĉzv¼« āºĉv ¹ĀÉ ó¾¤þí ûºz ¡wí¾³ĉv ½¹ )øĉv Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹ Ăí ¢Å ºÎé ÈăÿÂ~ ü

v¾å ÷wú£ ÿ ā¹¾í ć¿wz ¹Ā· ôĉwzĀù ĈÉĀñ wz ºývĀ¤z ¾z½wí Ăí øĊþí Ĉ³v¾Õ ć¿wz ìĉ øĉ½v¹ èĉ¾Õ ¿v v½ üĊù

ĉ ºĉwz ć¿wz ûÿ½¹ ¢SĊÎ¸É ć¿wz üĉv ½¹ )ºă¹ ówê¤ýv ć¿wz ÔĊ´ù Ăz I¹Ā· ¢Å¹ ÿ ¾Å ¡wí¾³ ¾ĊÆù ì

vĀù ôùwÉ Ăí v½)ºÅ¾z wĄ¤ýv Ăz ÿ ºĉwúĊ z ¢Åv Ĉæö¤¸ù Üý 

/(, ÈĊ~ÈăÿÂ~ ćwă¿wĊý 

ûwĊù ćºĉÿ½ºýv ºþúÉĀă üæö£ ìĉ Ăí ¢Åv ÷¿đ ć¿wz üĉv ÷w¬ýv ½ĀÚþù ĂzøĊÉwz Ă¤Év¹ ā¹½  üĊz½ÿ¹ ¿v Ăí

ā¾Ąz Āö«ºĉÿ½ºýv Ă¸Æý ôévº³ ÿ ā¹Āz ºþù ,*/ )ºÉwz 



,- 

 

0(, ûwĉw~ ½w¤·wÅĂùwý 

 ôÎå ½¹- IüĊÊĊ~ ćwă½wí ½ÿ¾ù Ăz Çÿ½ûj ªĉw¤ý ÿ wăă ôÎå )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· w. {ù ôùwÉ ć¾Úý ¦³w

ûwĉw~ üĉvĈù ĂùwýÇÿ½ ÿ ÷w¬ýv ô³v¾ù )¹ĀÉûwĉw~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăÎå ½¹ Ăùwý ô/ Ĉù ĈÅ½¾z ¹ĀÉ

 ôÎå ½¹ Mw¤ĉwĄý ÿ0 āºÉ ¾í» āºþĉj ćwă½wí ÿ ¡v¹wĄþÊĊ~ IÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý)ºýv 

  



,. 

 

ǯ́ǺƸ ᾼגϨ 

ǅѐǺּט ǷAỤậͼỶ 
  



,/ 

 

¢ĉwÅ ÿ ¾{¤Þù Ü«v¾ù ½¹ āºùj ôúÝ Ăz ćwăĀ¬¤Æ« ¿v Ăí øĉºÉ ĂS«Ā¤ù I¡đwêù ½wÊ¤ýv ćwă£ ûĀþíw

ĂþĊù¿ ½¹ Ĉývºþ¯ ¡wêĊê´£ć¿wz ĂÞÅĀ£ ćāwò¤Å¹ ćv¾z ûºz ¡wí¾³ wz āºýĀÉ ó¾¤þí ćwăćwă  IôĉwzĀù

úí ÛĀÑĀù üĉv wz Ô{£¾ù ¡wêĊê´£ ¿v Ăí øĉ¹¾í ĈÞÅ I½ĀÚþù üĊúă Ăz )¢Åv Ă¤å¾òý ÷w¬ývz ì ½¹ )øĉ¾Ċò

ć¿wz ĂýĀòþĉv Ăí ¹¾í øĊăvĀ· ĈÅ½¾z v½ Ĉ£đwêù vº¤zv³v¾Õ ¢îþĊí ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wăā¹¾í Ĉ Ä Å ÿ )ºýv

Çÿ½ ĈÅ½¾z Ăzćwă Iā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ¢Å¹ ¡đw³ wĊÉv ĈĉwÅwþÉ ÿ )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· ý ûwĉw~ ½¹ Ăz ÀĊ

Ă¬Ċ¤ýĈù ć¾Ċñ)øĉ¿v¹¾~ 

,(- ¢îþĊí wz āºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ 

ðþĊ¯8 Èýv½wîúă ÿ ðýw£0¾Õ ĈÉ¿Āùj ć¿wz ìĉ ¢îþĊí ¾òÆ³ ćwĉvÀù ÷wú£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I7 Ĉ³v

ā¹¾íā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz )ºývÅ ÿ Ç¿Āùj ćvĀ¤´ù xw¸¤ýv ßv¾Å Ăz vº¤zv ć¿wz ć¿wÅûwù¿w ûj Ĉă¹

Ă¤å½ Ĉ³v¾Õ óĀÍv wz èzwÖùÈýv¹ ËĀÎ¸ù ć¿wz üĉv )ºývSĀÅ ÿ ÷Sÿ¹ ÃĒí Ĉĉvº¤zv ûv¿Āùj£ ÷ ā¹v¹ ĂÞÅĀ

āºÉÈýv¹ üĉv )¢ÅvĈù ¾îå ¾ĉÿwÎ£ Ăz ûv¿Āùjðý½ Ăz ºþúéĒÝ Iºþ¤Æă ówSÞå Iºþþí½ ćwă ć¿wz IüÉÿ

ĈñÂĉÿ üĉv èzwÖù )ºþ¤Æă ûv¾òĉ¹ Èĉw¤Å ÿ Èêý ćwæĉv Iû¹¾íĀþÝ Ăz üÉÿ½ À{Å ðý½ ¿v IwăÄ~ ûv ĂþĊù¿

ā¹wæ¤Åv ĂS«Ā£ yö« ½ĀÚþù Ăz ówîÉv ðý½ ûvĀþÝ Ăz üÉÿ½ ¹½¿ ðý½ ¿v ÿ āºÉ üîĉ¿wz )¢Åvz Ăz ¹½Ā·¾z w

Ĉù ¢åwĉ½¹ ¿wĊ¤ùv äö¤¸ù ówîÉv üĉv )ºÉ ºăvĀ· È¸~ èĉĀÊ£ ćvºÍ ìĉ ¹ĀÉ èSåĀù ¾ñv )ºþíz ć¿w

ðý½ ë½¹ ½ĀÚþù Ăz ĈÉ¿ĀùjôîÉ ÿ wăĈù ÷w¬ýv ¾z½wí ÔSÅĀ£ wă8 ¹ĀÉ0)7 

Èêý Ić¿wz ûw¤Åv¹ Ĉ³v¾Õ Ăz MwÅwÅv IĈ³v¾Õ ¢úÆéĈù ÓĀz¾ù ¡wí¾³ Iwăĉv ãºă )¹ĀÉĊê´£ ü ë½¹ è

ðý½ ¾¤ĄzôîÉ IwăËĒ· ÿ wăÉ ½¹ v½ ć¿wz Ăþ´Í ¿v ć¾ĉĀÎ£ )¢Åv Ăýwĉv½ ¡vS¾Òù ¿v ûºÉôî-(, 

Ĉù āºăwÊù8 ºĊþí0)7 



,0 

 

 

 ôîÉ-(, 8 ć¿wz ÔĊ´ù ¿v ć¾ĉĀÎ£0)7 

 

¹º¬ù Ûÿ¾É Ĉ£ĀÍ ûwù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz, Ĉù Ûÿ¾É ºĉº« ć¿wz ìĉ Ăz ûºz û¹¾í ªí ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹ĀÉ

Ĉù üĊå¾ÕĀ£ Ăz ÿ ÈĉvÀåv v½ ¢Ý¾Å Āö« Ăz ûºÉ ø· )¹¾í üĊĊÞ£ v½ ć¿wz ¢ĊÎ¸É ¢í¾³ ¢Ą« ûv

Ĉù Èăwí v½ ¢Ý¾Å ûºÉ ø· yêÝ )ºă¹÷¾ý ĂÞÅĀ£ Ă¤Æz ¿v ć¿wz ĂÞÅĀ£ ¢úÆé ½¹ć½vÀåv-  ¢îþĊí

 Āĉ¹Ā¤Åv óvÿÂĉÿ ÔĊ´ù ½¹ |½wÉ ĈÅ ûwz¿ I¿ÿºþĉÿ ćv¾z-+,+÷¾ý I ½vÀåvDMax. ā¹wæ¤Åv |wÉĀ£Āå ÿ

āºÉ ¢Åv80)7 

¹8 ½1ĂýwùwÅ ìĉ I7āºÉ Ĉ³v¾Õ ¢Å¹ ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ćĈù Ăí ¢Åv Ĉzwĉ¹½ v½ ¢Å¹ ÿ¹ ¾ă ¡wí¾³ ºývĀ£

¢õw³ ÿûj ćwăĈù ĈĉwÅwþÉ ¢Å¹ ÿ¹ ¾ă ¡wí¾³ Ăí Ĉýwù¿ )ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ wăĈù ¾z½wí I¹ĀÉ ć¿wz ºývĀ£

ĂêzwÆù ĈĉĀtºĉÿ¢Ý¾Å Ăz ¿wĊý ½ĀĄÊù ćv.  )ºþí ó¾¤þí v½ĈñÂĉÿĂ¤Æ«¾z ćwăĂí ćv  ¢{Æý v½ ĂýwùwÅ üĉv

Ăùwý¾z ¾òĉ¹ ĂzĈù Àĉwú¤ù ¢Å¹ ¡đw³ ĈĉwÅwþÉ ćwă8 ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ¹¿wÅ157 

¶ Ĉù ĂýwùwÅ üĉvĂþĊù¿ Ä~ ½¹ ºývĀ£æý üĉºþ¯ ½ĀÒ³ ô¨ù ßĀöÉ ćwă¶Åw~ ÀĊý ¾ ć¿wĊý ÿ ºÉwz Āñ

āwò¤Å¹ ûºĊÉĀ~ Ăz¢ùĒÝ ćwă)¢ÆĊý ¾z½wí ÔSÅĀ£ ć½v¼ñ 

¶ ĈñºĊ°Ċ~ ÈăÿÂ~ üĉv ¹¾îĉÿ½ Ĉù ¦Ýwz Ăí ¹½v¹ Ĉúí Ĉ£w{Åw´ù¶Åw~ ¢Ý¾Å ¹ĀÉzĀ· ĈĉĀñ Ĉ

ć¿wz ½¹ ûvĀ¤z ôúÝ ½¹ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹)¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ĈĉĀtºĉÿ ćwă 

                                                 
, Restart 
- SDK 

. Need for Speed 



,1 

 

8 ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćvÀ«v157 

¶ Ātºĉÿ ûwĉ¾« ¢åwĉ½¹ ½ĀÚþù Ăz Ăõwýwí ĂÅ Ĉòý½ üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv, ćv¾z èúÝ üĊz½ÿ¹ ÿ  ¹w¬ĉv

 ć¾ĉ¼~ ìĊîæ£ wz ¢îþĊí ¾òÆ³ ½¹ èúÝ ĂÊêý/3+%1/+ xwé µ¾ý ÿ- .+ )ĂĊýw§ ¾z xwé 

¶  āºý¿v¹¾~ wz Ăýwĉv½ ìĉIntel Core i5-2320 wí¾å ÿ Äý. ĂÚåw³ ÿ À£¾ăwòĊñ3 )¢ĉwzwòĊñ 

¶  ¿ÿºþĉÿ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ2 I1/ )Ĉ¤Ċz 

¶  ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ûwz¿C++  Ăýw¸zw¤í ÿOpenCV  Ă¸Æý-I/I0) 

¶  ĈĉĀtºĉÿ ć¿wz Ă¸Æý ¢Ý¾Å Ăz ¿wĊý-+,- )ĂýwùwÅ üĉv Èĉwù¿j ½ĀÚþù Ăz 

 ôîÉ ½¹-(- ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ĂýwùwÅ ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ Èĉwúý ¢Å¹ ćwăāºÉ ĈĉwÅwþÉ )¢Åv

ā¹v¹ ÿ Ĉòý½ üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Å¹ ¢SĊÞéĀù û¹¾í vºĊ~ ¿v ¢Å¹ ìĉ ¢õw³IèúÝ ćwă  Ûÿ¾É

Ĉù¾ĊÆù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz Ä Å )¹ĀÉ Ĉù ów{ý¹ v½ ûj ¡wí¾³ I¢Å¹wþÉ Ä Å ÿ )ºþí ĈĉwÅ

Ĉù ÷w¬ýv ûj ¢õw³Ĉù vºĊ~ ¢Å¹ ìĉ ¢SĊÞéĀù vº¤zv I¢Å¹ ÿ¹ ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z )¹¾Ċñ Ăz ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¡½ĀÍ ûj Ĉzwĉ¹½ Iûj ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþùôîÉ ¡wÝĒSÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )¹¾Ċñ  ¢SĊÞéĀù ÿ

ù ¾òĉ¹ ¢Å¹ ¢SĊÞéĀù IāºÉ ĈĉwÅwþÉ ¢Å¹Ĉù Ì¸Ê ¡½ĀÍ ¢Å¹ ÿ¹ ¢õw³ ÌĊ¸Ê£ ÿ ¹ĀÉ

Ĉù8 ¹¾Ċñ1)7 

 

 

 

                                                 
, Video Stream 

- Frame 



,2 

 

 

ôîÉ-(- ¢Å¹ ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ½v¹Āúý ¢Å¹ ÿ¹ ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ÿ #}¯ ¢úÅ Ă·wÉ$ ¢Å¹ ìĉ ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ )

8 #¢Åv½ ¢úÅ Ă·wÉ$1)7 

 

ÈĊ~ ¢úÆéĈù ðý½ ć¿wÅ ó¹wÞ¤ù ø¤ĉ½Āòõv ówúÝv Ăz ÓĀz¾ù Ç¿v¹¾~ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ăí )¹ĀÉ ½ĀÚþù Ăz wă

wþÉĈù ā¹wæ¤Åv äĊÞÑ ć½Āý Ôĉv¾É ½¹ ĈĉwÅć¾¤Æíw· ûwĄ« Çÿ½ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºýĀÉ,  ā¹wæ¤Åv

āºÉ ĂÖzv½ Ăí )¢Åv-(, Ĉù ²ĉ¾Ê£ v½ Çÿ½ üĉv8 ºþí1)7 

$,(- #                                                                           ὶ ὶ Ȣ  Ὣ Ὣ Ȣ  ὦ ὦ 

 wz Ăí Ĉĉwă¾SĊâ¤ù IĂÖzv½ üĉv ½¹avg āºÉ ÌS¸ÊùÆă ðý½ ówýwí ûwúă üĊòýwĊù ¾zv¾z ºýv Ĉĉwă¾SĊâ¤ù ÿ )ºþ¤

 Äĉºýv wz Ăíi āºÉ ÌS¸Êù ôîÉ )ºþ¤Æă ówýwí ûwúă ôÆîĊ~ ½vºêù ¾zv¾z Iºýv-(. Ă¬Ċ¤ý ówúÝv ć

ÈĊ~½ Ç¿v¹¾~Ĉù ûwÊý v8 ºă¹1)7 

                                                 
, Gray World 



,3 

 

 

  #x$ #äõv$ 

 

  #¡$ #|$ 

ôîÉ-(. ó¹wÞ¤ù ¾Ċ§w£ IāºÉ ó¹wÞ¤ù ¾ĉĀÎ£ #|$ IĈöÍv ¾ĉĀÎ£ ¢ÅĀ~ ĈĉwÅwþÉ #x$ IĈöÍv ¾ĉĀÎ£ #äõv$ )ðý½ ć¿wÅ

8 āºÉ ó¹wÞ¤ù ¾ĉĀÎ£ ¢ÅĀ~ ĈĉwÅwþÉ #¡$1)7 

 

ĉĀÎ£$ ¢ÅĀ~ ćv¾z ¹Àùwý Ĉ³vĀý ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~ I¢Å¹ üĊõÿv ĈĉwÅwþÉ ºþĉj¾å ½¹ ¾d  ôîÉ ¿v-(/ ¿v I#

 ¾Úý ¹½Āù ¹¾å xw¸¤ýv ćv¾z èúÝ ½ĀÆþÅā¹wæ¤Åv Ĉù ¾ĉĀÎ£$ ¹ĀÉe  ÿg  ôîÉ ¿v-(/wzÿ¹ Ä Å )# wz ā½

Ĉù ¢Åºz ¢Å¹ ÿ ¡½ĀÍ ôÎ¤ù ćvÀ«v èúÝ ½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ĉĀÎ£$ ºþĉjf  ÿh  ôîÉ ¿v-(/ Ä Å )#

Ĉù ā¹wæ¤Åv èÖþù üĉv ¿v ¢Å¹ ÌĊ¸Ê£ ćv¾zÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÉ ¢{Æý 5¹ĀÉÎ¤ù ćvÀ«v ¢{Æý Ăz āº ô

ĂĊ³wý ¢{Æý ĈþÞĉ )ºÉwz ìĉ Ăz ìĉ¹Àý ć½vºêù ºĉwz ĈÉ ûwúă ¾ĉĀÎ£ ĈÉ će £ ĈÉ ĂĊ³wý Ăz ¾ĉĀÎf I

 ¾ĉĀÎ£ ĈÉ ĂĊ³wý ¢{Æý wzg ¾ĉĀÎ£ ĈÉ ĂĊ³wý Ăz IhĈù ĂÆĉwêù I ôîÉ ½¹ ºþĉj¾å üĉv )¹ĀÉ-(/  ûwÊý

āºÉ ā¹v¹8 ¢Åv1)7 

  



,4 

 

 

 

                

 

 ôîÉ-(/ j¾å8 óSÿv ¢Å¹ ĈĉwÅwþÉ ºþĉ1)7 

 

Ĉù ā¹wæ¤Åv óSÿv ¢Å¹ ¢SĊÞéĀù ÿ èúÝ ûwúă ¿v ÷Sÿ¹ ¢Å¹ ĈĉwÅwþÉ ºþĉj¾å ½¹ ¢Å¹ Ĉñ¹wÅ Ăz Ăí )¹ĀÉ

Ĉù ÌS¸Êù ÷Sÿ¹ )¹ĀÉĂĊ³wý øĉ¾å ìĉ ½¹ ûj ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~ I¢Å¹ Ĉzwĉ¹½ ćv¾z ûvĀþÝ ¢´£ ûj ć

ĂĊ³wýĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ćºÞz øĉ¾å ½¹ ĂéĒÝ ¹½Āù ćå ÿ ¹ĀÉĂĊ³wý ûwúă ½¹ Ôêå ĈĉwÅwþÉ ºþĉj¾ ¹½Āù ć

Ĉù ÷w¬ýv ĂéĒÝ8 ºÉ ºăvĀ· Ç¿v¹¾~ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¦Ýwz üĉv ÿ ¹¾Ċñ1)7 

Ä~ Ăê{Õ Ăz I¢Å¹ ĈĉwÅwþÉ ¿vĂ¤·v¹¾~ ćºþz ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ìĉ I¢Êù ÿ ¢Å¹ äí üĊz Àĉwú£ ćv¾z )ºýv

 ôùwÉ0++ Üú« ¢Êù ÿ ¢Å¹ äí ¾ĉĀÎ£ā¹¾í ć½ÿjûj Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºýv vº« ĂþĊù¿ Ä~ ¿v v½ wă

ā¹¾íĂê{Õ ½ĀÚþù Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù ¿v Ä Å )ºývāºÉ ā¹wæ¤Åv ćºþz )¢Åv óÿº« ½¹-(, ¢õw³-

ā¹v¹ ûwÊý ĈĉĀtºĉÿ ć¿wz ó¾¤þí äö¤¸ù ćwă āºÉ )¢Åv óÿº« ½¹ ĂýwùwÅ üĉv ĈĉwÅwþÉ ¹¾îöúÝ-(- 

 ā¹½ÿjāºÉ8 ¢Åv1)7 



-+ 

 

 óÿº«-(, ĉÿ ć¿wz ó¾¤þí äö¤¸ù ćwă ¢õw³8 ĈĉĀtº1)7 

 

 óÿº«-(- ¢õw³ ĈĉwÅwþÉ ¹¾îöúÝ8 ¢Å¹ äö¤¸ù ćwă1)7 

 

8 ½¹2Ăýwĉv½ ć¿wz ìĉ IĈ¤Åv½ ÿ ¹vÂý üĉ¿¾å 7ćv(ā¹¾í Ĉ³v¾Õ ĈÉ¿½ÿ ¢îþĊí ¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºýv

ĂĉwÅ ²Ċ´Í üĉ¾ú£Ĉù üîúù ĈSz¾ù ½ĀÒ³ ûÿºz v½ Ĉý¿¢õwÆí ¢ÞĊ{Õ ¾ĊĊâ£ ¾z āÿĒÝ ÿ ºþí üĉv ½ÿj

wz I¡wþĉ¾ú£ Ăùwý¾z ćv¾z ĈSz¾ù Ăz Iüîĉ¿wz ¡wÝĒSÕv èĊé¹ ¢{§ üîĉ¿wz äÞÑ Ówêý ÈÉĀ~ ćv¾z èĊé¹ ćÀĉ½

Ĉù ìúí¢Å¹ ćÿ½ üPå ²Ċ´Í ćv¾«v Ç¿Āùj ĈĉĀtºĉÿ ć¿wz üĉv ¢·wÅ ¿v ãºă )ºþí,  ½wîÉ¿½ÿ ÔSÅĀ£

Ăþĉj ôzwêù ½¹ ºĉwz üîĉ¿wz I¢Å¹ ćÿ½ üPå ÷w¬ýv ćv¾z ĂĉwÅ üĉ¾ú£ Ĉ¤SþÅ Çÿ½ ½¹ )¢Åv ¢Å¹ ¢Åv½ 

 ôîÉ èzwÖù ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¢Å¹ ćÿ½ üPå ĂĉwÅ üĉ¾ú£ ÿ º¤Æĉwz-(0  āºþþí Ă¤Æ· Ĉþĉ¾ú£ Ăí #äõv$

Ĉù xĀÆ´ùā¹v¹ ĂÞÅĀ£ v½ ĈĉĀtºĉÿ ć¿wz üĉv ½ĀÚþù üĊúă Ăz ¹ĀÉ8 ºýv2)7 

                                                 
, Forehand 



-, 

 

 

  #äõv$ #x$ 

ôîÉ-(0 8 ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ăz ĂĉwÅ üĉ¾ú£ #x$ )Ĉ¤þÅ Çÿ½ Ăz ĂĉwÅ üĉ¾ú£ #äõv$2)7 

 

z ć¿wz üĉv ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢îþĊí ¿v Iüîĉ¿wz ÌĊ¸Ê£ ćv¾öùwÞ£ ÔĊ´ù ìĉ ć½ÿwþå üĉv )¹ĀÉ ¢{§ ćv¾z Ĉ

Ĉù øăv¾å v½ āºþþí ó¾¤þí Ăz ¿wĊý ûÿºz ûºz ¡wí¾³Ĉù ¢îþĊí )ºþíÈĊ~ ā¹ÿº´ù ¢õw³ ½¹ ºývĀ£ IÏ¾å

ĂöÍwå ½¹ v½ ¹v¾åv ć+'3  w£/ z Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· v½ ĈĉwývĀ£ üĉv ¾z½wí Jºă¹ ÌĊ¸Ê£ ¾¤ù ćwăÿ¿w v½ ¹Ā·

v¹ ½¹ Ăþù,'-  w£.'0  )ºă¹ ¢í¾³ ¾¤ù8 ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ć¿wz üĉv ¡wÎS¸Êù257 

¶ Ă¸Æý Ĉ¤ĊýĀĉ ć¿wÅ ć¿wz ½Ā£Āù ¿v ć¿wz üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z ć0'1'+ āºÉ ā¹wæ¤Åv)¢Åv 

¶ ÷¾ý ĂÞÅĀ£ Ă¤Æz ÔSÅĀ£ā¹v¹ ¿ÿºþĉÿ ćv¾z ¢îþĊí ć½vÀåvþĊí ÔSÅĀ£ āºÉ ¢åwĉ½¹ ćwă ¢î

 ½ĀÆþÅ wz I#¾z½wí ¡wí¾³$ć¿wz ½Ā£Āù ½¹ āºÉ Ĉ³vS¾Õ ĈýwÆýv óºù Ăz ÿ āºÉ Ĉzwĉ¹½ ć¿wÅ

Ĉù ôê¤þù Ĉ¤ĊýĀĉ¿wz ô·v¹ ûwÆýv ôÍwæù wz ĈÞévÿ ûwÆýv ôÍwæù èzwÖ£ ¦Ýwz Ăí ¹ĀÉĈù ć )¹ĀÉ

Āù ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ûwÆýv óºù ûºz ¹wÞzv IāºÉ ć¾Ċñ¹½ ¾z½wí ûºz ¹wÞzv Ăz ĂS«Ā£ wz ā¹wæ¤Åv ¹½

Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ 

¶ āĀ´ý ¿v ĈúöĊå ôîÉ ½¹ ¢Å¹ ćÿ½ üPå ÷w¬ýv ²Ċ´Í ć-(1 ûwÊý ā¹v¹āºÉ ĈSz¾ù ÔSÅĀ£ Ăí ¢Åv

āºÉ Ă¤å¾ñ Iûv¾ĉv ±¾Öù üîĉ¿wz ÿ ĈýwĄ« ìĉ ²ÖÅ Ô{Ñ wz )¹Āz ºăvĀ· ć¿wz üĉv ćwþ{ù ÿ ¢Åv

Ăå¾³ ¢í¾³ ¿v üÊĊúĊýv ¹w¬ĉv ÿ ¡wÎ¤¸ù IāºÉ ÷w¬ýv ćv(x,y,z) āºþă¹ ôĊîÊ£ Ówêý ¾ĊÆù ć



-- 

 

På ½¹ ¢Å¹ ÿ ¢ív½ ¢í¾³Ĉù ©v¾¸¤Åv I¢Å¹ ćÿ½ üĂþùv¹ ÿ ¾ĊÆù w£ ¹ĀÉ Ăí Ĉ´Ċ´Í ć

)¹ĀÉ øÅ½ Ówêý üĉv ĂöĊÅÿ Ăz Iºă¹ ÷w¬ýv ºĉwz üîĉ¿wz 

 

 ôîÉ-(1 āĀ´ý øöĊå8 ¢Å¹ ćÿ½ üPå ÷w¬ýv ²Ċ´Í ć2)7 

 

 ¢í¾³ ¾ĊÆù ¢·wÅ ćv¾z,+ Ĉù ¹w¬ĉv ôîÉ ćÿ¾í ĂõĀöñûj ÿ ¹ĀÉ āºùj ¢Åºz ¡wÎ¤¸ù ½¹ wă

ă Ăí ºÉ ºþăvĀ· ć½v¼òĉw«ĂõĀöñ ¿v ÷vºí ¾ wă,+ ½Ā·¾z ćv¾z ºĉwz üîĉ¿wz )¹½v¹ ¿wĊ¤ùv üĉv wz ¢ív½ ¹

ĂõĀöñ v½ ¹Ā· ªý½j ÿ ºă¹ ½v¾é ¹Ā· ûºz ôzwêù v½ ¹Ā· ćÿ¿wz ÿ¹ ¾ă wă4+  w£,,+  Ă«½¹·ûwúă ºþí ø ½ĀÕ

 ôîÉ ½¹ Ăí-(2 āºÉ ā¹v¹ ûwÊýv8 ¢Å2)7 

 

 ôîÉ-(2 8 ¢Å¹ ćÿ½ Ĉ¤í¾³ Ăþùv¹2)7 

 

¿wz Ić¿wz óĀÕ ½¹ĂõĀöñ ÿ ¢ív½ üĊz Ăí ºþí ÇĒ£ ºĉwz üîĉ ĂõĀöñ ¹vºÞ£ ćwþ{ù¾z Ăí ºþí ¹w¬ĉv ¹½Ā·¾z wă

ûj Ăz ¢ív½ ĂíĈù ¹½Ā·¾z wă ¿v ºþí+  w£,++ Ĉù ā¹v¹ ¿wĊ¤ùv üîĉ¿wz Ăz Ăz ¹½Ā·¾z ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ

ĂõĀöñ Ăúă wz ¢ív½ yĊ£¾£ ¿wĊ¤ùv yÆí ÿ wă,++z )ºÉ ºăvĀ· ć¾ĉĀÎ£ ÿ Ĉ£ĀÍ èĉĀÊ£ üîĉ¿wz I āÿĒÝ Ă



-. 

 

 ¾ă ćv¿v Ăz,+  ¢åwĉ½¹$ ¢Å½¹ MĒùwí ¡wí¾³ ¹vºÞ£ IĂĉwÅ üĉ¾ú£ ½wz,++  ¹½Ā·¿wz üîĉ¿wz Ăz #¢Åv ¿wĊ¤ùv

 óÿº« èzwÖù ć¾ĉĀÎ£ ÿ Ĉ£ĀÍ-(. 8 ºÉºăvĀ· ā¹v¹2)7 

 óÿº«-(. 8 ²Ċ´Í ½v¾î£ ¡wÞå¹ ÃwÅv¾z üîĉ¿wz Ăz āºÉ ā¹v¹ ćwă¹½Ā·¿wz2)7 

 

 

2-2 Iā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ¢õw³¢Å¹ ćwă É ÿwĊÉv ĈĉwÅwþ 

¢õw³ ÿ ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z¢Å¹ äö¤¸ù ćwă wĊÉv ĈĉwÅwþÉ ÿ āv½ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ćwă½wí

Çÿ½ üĉv ¿v Ĉ·¾z ĈÅ½¾z Ăz È¸z üĉvÇÿ½ )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· wăĂî{É ¾z Ĉþ¤{ù ćwăĊúÝ ćwă IèĂê{Õ-

ć½Āý ûwĉ¾« ÿ ć½wÊzj ćwăºþz, Iûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù-  ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ½¾z IĂùv¹v ½¹ )ºÉ ºþăvĀ· ĈÅ

Çÿ½ vº¤zv¢õw³ ĈĉwÅwþÉ Ä Å ÿ ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ćwăøĊăvĀ· ĈÅ½¾z v½ ¢Å¹ ćwă)¹¾í 

,(-(- ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ 

8 ½¹3Ăî{É ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I7¹wæ¤Åv wz ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ÷w¬ýv Ăz èĊúÝ ćwă ĈÉĀñ ¿v ā

Ă¤·v¹¾~ ôĉwzĀù¾ñwÅwþÉ Ăí ¢Åv ²Ñvÿ )ºýv£½ºé ćwăĂî{É ¾z Ĉþ¤{ù ā¾Ą¯ ºþúí èĊúÝ ćwă v¾«v ćv¾z Ă

Ăýwĉv½ ćÿ½ ¾zāºÉ Ĉ³v¾Õ ćÀĊùÿ½ ćwăĂþĉÀñ Iºývāwò¤Å¹ ćv¾z Ĉ{Åwþù ćĊý ôĉwzĀù ćwă ãĒ¤·v ÿ¹ )ºþ¤Æ

āºÉ ¾í» ¾ĉ¿ ½¹ IĂöuÆù ÿ¹ üĉv üĊz8 ¢Åv357 

,# ½vÀåv ÷¾ý ÿ ½vÀåv ¢¸Å ½¹ ãĒ¤·v 

                                                 
, Optical Flow 

- SVM 



-/ 

 

¶ Ăî{É ćv¾z ÷¿đ ½vÀåv ¢¸ÅìĊåv¾ñ èĊúÝ ćwăwĉºĉĀýv ºþú£½ºé ćwă,  ĂÉv¾£ )ºþ¤Æă

ø¤ĉ½Āòõv Iÿ½ üĉv ¿v ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ¡½ºé ¿v ôĉwzĀù ĈîĊåv¾ñā¹wÅ ºĉwz wă ¾£

)ºþÉwz 

¶ Ăî{É ¾¤ÊĊzv¹Āí ¾¤Æz ¿v èĊúÝ ćwă- Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăz ÷vºév wĉºĉĀýv ¿ÿ¾ùv Ăz w£ wSùv Iºþþí

ā¹¾îý ôĉwzĀù ìĊåv¾ñ ĂÉv¾£ ¢·wÅí ¿v Iüĉv¾zwþz )¢ÅvĈúý Ĉýw{Ċ¤Ê~ v¹Ā ìĉ Ăz ÿ ºþþí

)¢Åv ©wĊ¤³v ć¾òĉ¹ ¾¤Æz 

-# ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ ãĒ¤·v 

¶ ĂÝĀú¬ùā¹v¹ ćĉÿwÎ£ ½¹ ì¯Āí ā¾Ą¯ üĉºþ¯ Ăí ºþ¤Æă ć¾ĉÿwÎ£ ôùwÉ Iā¾Ą¯ ćwă ¾

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉýwù¿ ĈÉĀñ ćĀö« üĊz½ÿ¹ wSùv Iºý½v¹ ¹Ā«ÿÉĀñ ¿v ¾z½wí Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ

Ĉùv wz ā¾Ą¯ ìĉ üĉv¾zwþz Iºþí)¢Év¹ ºăvĀ· ï½Àz ā¿vºý 

8 ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¾ĉ¿ ¡wùvºév ÈăÿÂ~ üĉv ½¹357 

¶ Ăî{É ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ĉ½Āòõv ìĉāwò¤Å¹ ćv¾z èĊúÝ ćwăĂí āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ôĉwzĀù ćwă  ºþýwù

ā¾Ą¯ ćwă¾ñwÅwþÉāºÉ øĊÚþ£ ĈzĀ· Ăz wSùv )¢ÆĊý ºþú£½ºé ĈùĀúÝ ć ćÿ½ ¾z w£ ¢Åv¹āwò¤Å-

Éwz v¾«v ôzwé ôĉwzĀù ćwă)º 

¶ ā¹wĊ~ ¾¤ÊĊzć¿wÅĂî{É ćwăĈù ÷w¬ýv v¹Āí ¾¤Æz ½¹ èĊúÝ ćwăāwò¤Å¹ ½¹ Ăí ¹ĀÉwă ôĉwzĀù ć

ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ½ĀÚþù Ăz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ¤Ċözwé üĊ°úăĊúÝ Ăî{É ćwă wz è

Ăýw¸zw¤í IĈîĊåv¾ñ ĂÉv¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ v½ wăOpenCL  ÿRenderScript ā¹v¹ ĂÞÅĀ£v)ºý 

ĊõSÿvĈñÂĉÿ ÿ ôĉwzĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ø¤ĉ½Āòõv Ăö³¾ù üèĊúÝ ćwă.ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv I ćwă

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊúÝ0 Ăĉđ Ăî{É óSÿv ćAlexNet ā¾¬þ~ )¢ÅvëS¾´¤ù ćwă/ā¿vºýv wz Ăz äö¤¸ù ćwă

ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþùā¿vºýv wz ĈĉwăĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ äö¤¸ù ćwăāºÉćv¾z üĊþ°úă )¢Åv  ìĉ ā¾¬þ~ ¾ă

Ăê{Õ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù ºþzāºÉĂúă ĈĉwÅwþÉ Ä Å )¢Åvûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù ć wă

Ĉù Üú« øă ½wþí ½¹øă ½wĊÞù ÃwÅv¾z ÿ ºýĀÉĈù ā¹¿ ½wþí wă¹Àùwý ¿v Ĉ·¾z ĈýwÉĀ~ üĉv ĈSöí ºýÿ½ )ºýĀÉ

 ôîÉ ½¹ ÈăÿÂ~-(3 ā¹v¹ ûwÊýāºÉ8 ¢Åv3)7 

                                                 
, Nvidia 

- CUDA 
. Deep Features based Face Detection on Mobiles (DFFDM) 

/ Sliding Windows 
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 ôîÉ-(3 ºýÿ½ ĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ø¤ĉ½Āòõv ĈSöíāwò¤Å¹ ÿ èĊúÝ ćwă8 ôĉwzĀù ćwă3)7 

 

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¿v ćUMD-AA ĂÝĀú¬ù Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ç¿Āùj ćv¾zøöĊå ¿v ćvĈù ôùwÉ v½ wă ¹ĀÉ

øöĊå üĉv ÿ ¿v wă0+ āºÉ ĂSĊĄ£ äö¤¸ù ć½Āý Ôĉv¾É ½¹ äö¤¸ù ¹¾å ¿v )ºýv01 ā¾¬þ~¤ù ćS¾´ā¿vºýv wz ë ćwă

ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z äö¤¸ùā¿vºýv wz ĈĉwăāºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ćwă ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¢Åv01  üĊÉwù

Ă¤å½ ½wí Ăz ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z8 ¢Åv3)7 

 ¾ĉĀÎ£ ìĉ ½Ā{Ý ½w{îĉ ½¹.1+%1/+   āºýv¿¹¾~ wz Ăýwĉv½ ìĉ ¿v Ăí Ĉýwù¿ IĂî{É üĉv ¿vIntel Core i7  ÿ

ºý¿v¹¾~ ĈîĊåv¾ñ āNvidia GeForce GTX 850M Ĉù ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ, Í ½¹ ¢Åv ÷¿đ ûwù¿ ĂĊýw§ Ĉ£½Ā

ĈÉĀñ ćv¾z Ăíûwúă ¢Åv ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ½vºêù üĉv äö¤¸ù ôĉwzĀù ćwă óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÕ-(/  āºăwÊù

ĈùĈÉĀñ ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù āÿĒÝ Ăz )ºĊþíĈù ÈĉvÀåv ¡SºÉ Ăz ôĉwzĀù ćwă ûvĀþÝ Ăz ºzwĉùv¾z ów¨ ć

 ôĉwzĀù ĈÉĀñNexus 5 Ĉù v¾«v ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉýwù¿ ¹ĀÉ/0*+ ă ½¹ ºÍ½¹ ĂêĊé¹ ¾

Ĉù Ă¤Åwí ć¾£wz Á½wÉ ¿v ½vºêù üĉv ĈõĀúÞù ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ )¹ĀÉ,1*+ Ċé¹ ½¹ ºÍ½¹8 ¢Åv Ăê3)7 
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 óÿº«-(/  ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ûwù¿DFFDM ĈÉĀñ ćÿ½ ¾z8 äö¤¸ù ćwă3)7 

 

 ĈÝwå¾õv8 Èýv½wîúă ÿ4ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ v½ Ĉĉwþ« ¾ñwÅwþÉ ìĉ I7 ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ĂýwùwÅ ìĉ Ăí )ºýv

¢ùº· ÃwÅv¾z ÿ ¡½wÚý ½ĀÚþù Ăz Ăí ¢Åv ðý½¹Ēz½v¼ñ(ć¾¤Êù, Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ üĉv ĈSöí ºýÿ½ )¢Åv

 ôîÉ ½¹ ÈăÿÂ~-(4 ā¹v¹ ûwÊýāºÉ8 ¢Åv4)7 

 

 ôîÉ-(4 8 ć¹wĄþÊĊ~ ĂýwùwÅ ĈSöí ºýÿ½4)7 

 

 üĉv ½¹ Ô{Ñ ëĀîÊù ¹¾å ¿v Ātºĉÿ ìĉ ¹Ā· ºþúÉĀă üæö£ üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÄĊö~ vº¤zv ĂýwùwÅ

ĈùĈù ÷w¬ýv ¾z½wí ¢úÅ ½¹ Ĉzwĉ¹½ ÿ ÌĊ¸Ê£ ¡wĊöúÝ )ºþíxwé Ä Å )¹ĀÉā¾Ą¯ ôùwÉ ĈĉĀtºĉÿ ćwă ć

ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¹Ā«ÿ ½ÿ¾Å ½¹ ā¾Ą¯ ĈĉwÅwþÉ ĂýwùwÅ ìĉ )¹ĀÉ Ĉù ówÅ½v ½ÿ¾Å Ăz āºÉ Ĉzwĉ¹½ ÿ āºÉ

                                                 
, Client-server 
















































































































