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 تشکر و قدردانی

  کِ  کساًی  اسکلیِ  داًن  هی  بزخَدلاسم «الخالق  یطکز  لن  یطکزالوخلَق  لن  هي»بِ هصذاق 

  بِ. ًواین  قذرداًی ٍ تطکز صویواًِ ًوَدًذ  یاری  ًاهِ پایاى  ایي  ًگارش ٍ  تذٍیي در را  بٌذُ

  اًجام  هزاحل  کلیِ در  کِ( استادراٌّوا)دکتز گزایلَ آقای  جٌاب فزساًِ اساستاد  خصَظ

 ضائبِ  بی را خَد  ٍقت  کِ  ّوچٌیي ٍ ًوَدًذ  ام  راٌّوائی ٍ  یاری خَضزٍئی، با پژٍّص  ایي

 ًوَدًذ   ارائِ  خصَظ  ایي در  لاسم  راٌّوائی  خاصی ًظز  دقت با ٍ   گذاضتِ  هي اختیار در

  .ًواین قذرداًی  ٍ تطکز  صویواًِ
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زا٘كٍبٜ ننٙقتی   ٟٔٙسؾی ثطق ٚ ضثبتیهزا٘كىسٜ  اِىتطٚ٘یه ٌطایفثطق  زا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ّی وبضٌطاٖ فایٙدب٘ت 

تحنت  ػصبجی  شجکِ ثز هجتٌی رًگی طجیؼی تصبٍیز سبسی فشزدُ کبرآیی ثْجَدتحت فٙنٛاٖ :  قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ پبیبٖ ٘بٔٝ 

 قٟس ٔی قْٛ .ٔت زی ٌطایّٛبٞضإٞٙبئی زوتط 

. تحمیمبت زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تٛؾظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ اظ نحت ٚ انبِت ثطذٛضزاض اؾت

. زض اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح پػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾتٙبز قسٜ اؾت

پبیبٖ ٘بٔٝ تبوٖٙٛ تٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفت ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن ینب أتینبظی زض ٞنیچ خنب اضائنٝ       ٔغبِت ٔٙسضج زض

٘كسٜ اؾت .

        ْزا٘كنٍبٜ ننٙقتی   » وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٔتقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقتی قبٞطٚز ٔنی ثبقنس ٚ ٔمنبمت ٔؿنترطج ثنب ٘نب

ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « قبٞطٚز 

 حمٛق ٔقٙٛی تٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾت آٔسٖ ٘تبیح انّی پبیبٖ ٘بٔٝ تأثیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبمت ٔؿترطج اظ  ٝ  پبینبٖ ٘بٔن

ضفبیت ٔی ٌطزز.

   ضنٛاثظ ٚ اننَٛزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفتٟبی آٟ٘ب ( اؾتفبزٜ قنسٜ اؾنت

اذلالی ضفبیت قسٜ اؾت .

     زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبت قرهی افطاز زؾتطؾی یبفتٝ ینب اؾنتفبزٜ قنسٜ اؾنت

انُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضفبیت قسٜ اؾت .

 تاریخ        

امضای دانشجو 

تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٚ ٔحهٛمت آٖ )ٔمبمت ٔؿترطج ، وتبة ، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞب ٚ  

تدٟیعات ؾبذتٝ قسٜ اؾت ( ٔتقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقتی قبٞطٚز ٔی ثبقس . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمتضی زض 

 .



تِٛیسات فّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز

ٖ شوط ٔطخـ ٔدبظ ٕ٘ی ثبقس. ز زض پبیبٖ ٘بٔ سٚث ٝٛخٛٔ حیبت ٘ٚ تبفلاعا اظ ٜاؾتفبز
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چکیذُ

ؾبظی قسٜ  افعایف تٛخٟبت ثٝ فكطزٜ ثٝ ٞبی اذیط ٔٙدط یتبِی زض ؾبَزید ٞبی زازٜضقس ضٚظ افعٖٚ 

ٞبی  ثرف ثطای تٛؾقٝ تىٙیه ثب قجىٝ فهجی ثٝ ٔب یه ضاٜ أیس فكطزٜ ؾبظی تهٛیطاؾت. 

افعایف ٔیعاٖ ٚ افعٍٚ٘ی وبٞف حٛظٜ ایٗ انّی وٙس. ٞسف ؾبظی ٔٛثط ٚ خسیس ضا ٔقطفی ٔی فكطزٜ

 قسٜ ا٘دبْ ٚیسئٛ ٚ تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ٞبی تىٙیه زض ذٛثی جٛزثٟ تبوٖٙٛ. اؾت زازٜ ؾبظی فكطزٜ

یىی  .اؾت قسٜ ا٘دبْ ثهطی اعلافبت ا٘تمبَ ثطای حبفؾٝ زض خٛیی نطفٝ زِیُ ثٝ ثٟجٛزٞب ایٗ ٚ اؾت

اظ قجىٝ ٘بٔٝ  زض ایٗ پبیبٖ قسٜ اؾت. ؾبظی تهٛیط ویفیت تهٛیط ثبظؾبظی ٞبی انّی زض فكطزٜ اظ چبِف

قسٜ اؾت. اؾتفبزٜؾبظی تهبٚیط عجیقی ضٍ٘ی  ف ٘ٛیع ثطای فكطزٜفیّتط حص( ٚ DNNفهجی فٕیك )

 ؾبظی فكطزٜ ٔیعاٖ ٚ تهٛیط حدٓ وبٞف زض ٔب پیكٟٙبزی ضٚـ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ؾبظی قجیٝ ٘تبیح

 ٞبی ٚ ٕٞچٙیٗ ویفیت تهٛیط ثبظؾبظی قسٜ ضٚـ پیكٟٙبزی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ اؾت ٔٛثط

ثقٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضٚـ پیكٟبزی ثب اؾتفبزٜ اظ فیّتط حصف ٘ٛیع  اؾت.زیٍطٔقطفی قسٜ ثٟجٛز پیسا وطزٜ 

زض ٘ؿجت  (ٞبی ٔكبثٝ اؾبؼ پیىؿُ ثط)ٔجتٙی ثط قجىٝ فهجی ؾبظی تهٛیط  فكطزٜضٚـ زض ٔمبیؿٝ ثب 

اظ  Mandrillٚ تهٛیط  24.3db ثٝ 22.66db اظ Lenaزض تهٛیط  PSNRؾبظی ثطاثط، ٔمساض  فكطزٜ

19.73db ٝ22.10 ثdb یف پیسا وطزٜ اؾت وٝ ٞٓ ٔمبزیط ضا ثٟجٛز ثركیسٜ ٚ ٞٓ ویفیت تهٛیط افعا

ثٟجٛز یبفتٝ اؾت. 

فیّتط حصف ٘ٛیع، ذٛزضٔعٍ٘بض، فٕیك ، قجىٝ فهجیضٍ٘ی ؾبظی تهٛیط فكطزٜکلوبت کلیذی: 
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 ٘بٔٝ: اؾترطاج قسٜ اظ پبیبٖ تٔمبم

 ؾٛٔیٗ ،"فٕیك فهجی قجىٝ ثط ٔجتٙی یضٍ٘ تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ" ،(1396) ٜ، ٌطایّٛ ؿ، وبضٌطاٖ

 .قبٞطٚز ،69 ل ایطاٖ، ٞٛقٕٙس ٞبی ؾیؿتٓ ٚ ؾیٍٙبَ پطزاظـ وٙفطا٘ؽ
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  هقذهِ  1-1

پطزاظـ تهٛیط یىی اظ فّٛٔی اؾت وٝ ثغٛض چكٍٕیطی ضٚظ ثٝ ضٚظ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ثىبض ٔی ضٚز. 

ثغٛض ٌؿتطزٜ زض ٘كط ضٚٔیعی، تهٛیطثطزاضی پعقىی، تدعیٝ ٚ تحّیُ اٞساف ٘ؾبٔی، وٙتطَ 

قیٗ، تهبٚیط خغطافیبیی، ٌطافیه، ٞٙط ٚ تِٛیسات چٙس ضؾب٘ٝ ای، ٘دْٛ ٚ اتٛٔبؾیٖٛ، ثیٙبیی ٔب

 تِٛیس ذظ ثركی اظ وٝ زاضز ٚخٛز ای پیكطفتٝ وبضذب٘ٝ وٕتط .أطٚظٜ]1[فضب٘ٛضزی، اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 ٞعیٙٝ ظیبز، ؾطفت وٓ، ثؿیبض ذغبی .٘كٛز وٙتطَ 1ٔبقیٗ ثیٙبیی ٞٛقٕٙس ٞبی ثط٘بٔٝ تٛؾظ آٖ

 نٙبیـ وٝ قسٜ ثبفث زیٍط ٔعایبی ذیّی ٚ ؾبفتٝ 24 اپطاتٛض حضٛض ثٝ ٘یبظ فسْ یٗ،پبی ثؿیبض ٍٟ٘ساضی

 فّٓ زض وٝ آ٘دبیی اظ .ثیبٚض٘س ضٚی ٔبقیٗ ثیٙبیی ٚ تهٛیط پطزاظـ ؾٕت ثٝ ؾطفت ثٝ ٞب وبضذب٘ٝ ٚ

 ٌیطز، ٔی ا٘دبْ ای ٔبٞٛاضٜ ٚ ٞٛایی تهبٚیط عطیك اظ اوثطا ٞٛا ٚ آة ثیٙی پیف ٚ تكریم ٞٛاقٙبؾی

 ضا ٞب عٛفبٖ ٚ ٞٛا ٚ آة ثیٙی پیف ؾطفت ٚ زلت ٚ زاضز ظیبزی وبضثطز فّٓ ایٗ زض تهٛیط زاظـپط

 ٞبی فىؽ ٌطفتٗ ثب. ثبقس تطافیه وٙتطَ زض تٛا٘س ٔی تهٛیط پطزاظـ زیٍط وبضثطز .ثطز ٔی ثبم ثؿیبض

 ٔی ٌطفتٝ قٟطٞب اظ وٝ ای ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط .قٛز ٔی ٔكرم قٟط اظ لؿٕت ٞط تطافیه ظٔیٗ اظ ٞٛایی

 اؾترطاج آٖ اظ ٔرتّفی اعلافبت ٚ قٛز فیّتط تهٛیط پطزاظـ ٔرتّف فیّتطٞبی تٛؾظ تٛا٘س ٔی قٛز،

 . ]2[قٛز

 وبضثطز فكطزٜ ؾبظی تهٛیط، فكطزٜ ؾبظی زازٜ ٞب زض تهبٚیط زیدیتبَ اؾت. زض ٚالـ ٞسف اظ ایٗ وبض

وبضآٔس ٔی ثبقس.  بَ زازٜ زض لبِتا٘بیی شذیطٜ ٚ یب ا٘تمزازٜ ٞبی تهٛیط ثٝ ٔٙؾٛض تٛوبٞف افعٍٚ٘ی 

زازٜ ٞبی چٙسضؾب٘ٝ ای فكطزٜ ٘كسٜ ٔب٘ٙس ٌطافیه، نٛت ٚ تهٛیط ثٝ فضبی شذیطٜ ؾبظی لبثُ تٛخٝ 

ٚ ا٘تمبَ پٟٙبی ثب٘س ٘یبظ زاض٘س. یه ٚیػٌی ٔكتطن ثؿیبضی اظ ایٗ تهبٚیط ایٗ اؾت وٝ پیىؿُ ٞبی 

قٛ٘س. ٞسف اظ وبٞف اعلافبت ظائس حصف زض فكطزٜ ؾبظی ثبیس ایٗ  ٕٞؿبیٝ زض اضتجبط ٞؿتٙس ٚ

 . ]3[افعٍٚ٘ی ثطزاقتٗ تىطاض اظ ٔٙجـ ؾیٍٙبَ )تهٛیط، ٚیسئٛ( اؾت
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، ؾبظی ثسٖٚ اتلاف فكطزٜزض ؾبظی ٔی تٛا٘س ثٝ زٚ نٛضت ثب اتلاف ٚ ثسٖٚ اتلاف نٛضت ٌیطز.  فكطزٜ

ضٚز.  بتی اظ ثیٗ ٕ٘یٌیطز ٚ ٞیچ اعلاف یی ٚ حصف افعٍٚ٘ی آٔبضی ا٘دبْ ٔیوبٞف ثیت ثط اؾبؼ قٙبؾب

قٛز.  ؾبظی ثسٖٚ اتلاف اؾتفبزٜ ٔی وكی اظ فكطزٜ پعقىی ٚ ٘مكٝ ٞبی فىؽٔثُ  تهبٚیطثطای ثقضی 

ٌیطز  تط نٛضت ٔی ؼ قٙبؾبیی ٚ حصف اعلافبت وٓ اضظـوبٞف ثیت ثط اؾبؾبظی ثب اتلاف،  زض فكطزٜ

وٝ اظ ط عجیقی ٔٙبؾت اؾت م ثطای تهبٚیپصیط ٘رٛاٞس ثٛز. ایٗ ضٚـ ٔقٕٛ ٚ ایٗ اعلافبت ثطٌكت

س زؾت ضفتٗ زضؾتی ثطای زؾت یبفتٗ ثٝ وبٞف ٘طخ ثیت لبثُ تٛخٝ اؾت. ثّٛن زیبٌطاْ فطآیٙ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1-1ؾبظی ٚ ضٔعٌكبیی زض قىُ ) فكطزٜ

بتی ٞبی فقبَ تحمیم عایف ویفیت تهٛیط ثٝ یىی اظ حٛظٜٞبی ثٟجٛز ویفیت خٟت اف اذیطا، ضٚـ

طایٗ وبضثطزٞبی ٞبی پطزاظـ تهٛیط، ٞعیٙٝ پبییٗ آٖ اؾت ٚ ثٙبث . ٔعیت ٟٔٓ ضٚـتجسیُ قسٜ اؾت

٘بٔٝ  زض ایٗ پبیبٖ ٔتقسزیٞبی تهٛیط ثطزاضی ٞٛقٕٙس یبفتٝ اؾت. اٍِٛضیتٓ ٞبی  فطاٚا٘ی زض ؾیؿتٓ

قجىٝ فهجی اضتجبط زاضز، أب  ؾبظی تهٛیط ٔجتٙی ثط لطاض ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ثب فكطزٜ ٔٛضز ثطضؾی

  ؾبظی تهبٚیط ضٍ٘ی ٚخٛز زاضز.    ٞبی وٕی ثطای فكطزٜ ضٚـ

 

    ]35[ فكطزٜ ؾبظی ٚ ضٔعٌكبیی فطآیٙسثّٛن زیبٌطاْ  (1-1قىُ 

‌

قٛز وٝ ضاثغٝ آٖ ثهٛضت  ؾبظی اضظیبثی ٔی فكطزٜ ٔیعاٖؾبظی ثط اؾبؼ ٔقیبضی تحت فٙٛاٖ  فكطزٜ 

 ٔی ثبقس:  (1-1)

Compression ratio=   /                                                           (1-1)  

  ؾبظی اؾت. تقساز ثیت ٞبی ثقس اظ فكطزٜ    ؾبظی ٚ تقساز ثیت ٞبی لجُ اظ فكطزٜ   وٝ زض آٖ 
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 ضزٍرت اًجبم تحقیق   1-2

ثرف ثطای تٛؾقٝ  ثط قجىٝ فهجی ثٝ ٔب یه ضاٜ أیس ؾبظی تهٛیط ٔجتٙی ؽٟٛض حٛظٜ فكطزٜ

ی آٖ وبٞف افعٍٚ٘ی ٚ ا٘دبْ وٙس وٝ ٞسف انّ زٜ ؾبظی ٔٛثط ٚ خسیس ضا ٔقطفی ٔیٞبی فكط یهتىٙ

ؾبظی تهٛیط ٚ ٚیسئٛ ا٘دبْ قسٜ  ٞبی فكطزٜ اؾت. تبوٖٙٛ ثٟجٛز ذٛثی زض تىٙیهؾبظی زازٜ  فكطزٜ

٘دبْ قسٜ اؾت. اؾت ٚ ایٗ ثٟجٛزٞب ثٝ زِیُ نطفٝ خٛیی زض حبفؾٝ ثطای ا٘تمبَ اعلافبت ثهطی ا

، JPEG ،JPEG2000 ،MPEG-4ؾبظٞبی اؾتب٘ساضز ٚیسئٛ ٚ تهٛیط ٔثُ  چٝ تبوٖٙٛ فكطزٌٜط

AVC/H.264 ٜٞبی وسٌصاضی  ؾبظی ٚ تىٙیه ٞبی فكطزٜ ٘س. ثٝ ٞط حبَ ایٗ ضٚـا ٚ غیطٜ ٔقطفی قس

ٛیط ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘ٛیع ٚ ؾبظی ٔرهٛل ٔب٘ٙس وسٌصاضی ته ٕىٗ اؾت زض ثطذی وبضثطزٞبی فكطزٜٔ

ؾبظی  غیط  ثرف فٕسٜ پطزاظـ زض فطآیٙس فكطزٜتهبٚیط ضٔعٌصاضی قسٜ ٔٛثط ٘جبقٙس.  ؾبظی فكطزٜ

ٞب  ثٝ  ؾطفت آٖ ٌطزز. زض ثقضی اظ تىٙیه تٛا٘س ٔٛخت افعایف ت ِصا پطزاظـ ٔٛاظی ٔیتطتیجی اؾ

 ٞب پبؾد زٞس ٚ ایٗ یبزٌیطی ضا ؾیؿتٓ یبز ثٍیطز چٍٛ٘ٝ ثٝ ٚضٚزی ثبقس، یقٙی لبثّیت یبزٌیطی ٘یبظ ٔی

 ؾبظی ظٔبٖ ٚ آٔٛظـ ؾطیـ ٚ ٕٞچٙیٗ حفؼ ویفیت تهٛیط فؾٝ ذٛز ٍٟ٘ساضی ٕ٘بیس. زض فكطزٜزض حب

ؾبظی ثیبٖ  ٞبی فكطزٜ ٛخٝ ٔحممیٗ لطاض ثٍیطز. زض تىٙیهای اؾت وٝ ثبیس ٔٛضز ت ٘ىبت لبثُ تٛخٝ

 تٛاٖ پؽ اظ یبزٌیطی ٚ ا٘غجبق ٘تبیح حبنُ ضا ثٝ ٔٛاضز ٔكبثٝ تقٕیٓ زاز.  قسٜ ٔی

 ٍش پیشٌْبدیر  1-3

بضٜ ٞبی اق ّیتؾبظی ثب لبث ٕٛزٜ اؾت وٝ ثتٛا٘یٓ ؾیؿتٓ فكطزٜقجىٝ فهجی ایٗ أىبٖ ضا ایدبز ٘

ؾبظی تهبٚیط ٔٙبؾت اؾت ٚ ٞٓ لبثّیت  ؾبظی وٙیٓ وٝ ٞٓ ثطای فكطزٜ قسٜ زض ظیطثرف لجّی ضا پیبزٜ

 ثبقس.  زٖ ضا زاضا ٔیٖ تٛا٘بیی تقٕیٓ زاپطزاظـ ٔٛاظی اعلافبت ٚ ٞٓ آٔٛظـ ؾطیـ ٚ ٕٞچٙیٗ أىب

ٙی ثط قجىٝ فهجی ٔقطفی ؾبظی تهبٚیط عجیقی ضٍ٘ی ٔجت ٘بٔٝ، ثٟجٛز وبضآیی فكطزٜ پبیبٖ ایٗزض 

وٝ زض ؾبذتبضـ تٛا٘بیی  2ثٝ ٘بْ اتٛا٘ىٛزض فٕیك 1قٛز ٚ زض آٖ ٘ٛفی اظ ٔقٕبضی یبزٌیطی فٕیك ٔی

                                                           
1 
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2
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ؾبظی ضا ثٟجٛز  ؿتٝ فّٕىطز فكطزٜضٔعٌصاضی ٚ ٞٓ ضٔعٌكبیی ضا زاضز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ تٛا٘

 ثركس. 

 ًبهِ  سبختبر پبیبى  1-4

ؾبظی  ُ زْٚ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض فكطزٜزٞی قسٜ اؾت. زض فه ظیط ؾبظٔبٖ٘بٔٝ ثهٛضت  ازأٝ پبیبٖ

ٝ ٚ ٔجبحث تهٛیط ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ فهجی آٚضزٜ قسٜ اؾت ٚ زض فهُ ؾْٛ ثٝ ٔقطفی ٔفبٞیٓ اِٚی

ؾبظی ضٚـ پیكٟٙبز قسٜ  تبیح قجیٝپطزاظیٓ. ٕٞچٙیٗ ضٚـ پیكٟٙبزی ٚ ٘ ٔی تئٛضی ضٚـ پیكٟٙبزی

ٌیطی ٚ ٕٞچٙیٗ پیكٟٙبزات ثطای وبضٞبی آتی زض ایٗ ظٔیٙٝ،  فهُ چٟبضْ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘تیدٝ زض

 زض فهُ پٙدٓ اضائٝ قسٜ اؾت. 
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 بزٜ اظ قجىٝ فهنجی ؾبظی تهٛیط ثب اؾتف زض ظٔیٙٝ فكطزٜ ظیبزی ٘ؿجتب تلاـ ٞبیٞبی اذیط  زض ؾبَ

 اظ ایٗ تىٙیىٟب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. تقسازیوٝ زض ایٗ فهُ  نٛضت ٌطفتٝ اؾت

 شجکِ تَسط جذیذ رٍیکزدی اس استفبدُ ثب تصَیز ثبسسبسی ٍ سبسی فشزدُ   2-1

 ػصجی

ٝ  ایٗ. اؾت قسٜ اضائٝ فهجی قجىٝ ثط ٔجتٙی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ضٚـ یه ]4[ زض  ونبضثطزی،  قنجى

َ  ینب  ؾنبظی  شذیطٜ ثطای ضا تهٛیط زازٜ اظ ٚؾیقی ٔمساض وٝاؾت  1(bp) ذغب ا٘تكبض پؽ قجىٝ  ٚ ا٘تمنب

 تٛؾظ آٔٛظـ، ظٔبٖ وبٞف ثطای خسیس ضٚیىطز یه چٙیٗ ٞٓ .وٙس ٔی فطاٞٓ ٔغّٛة ظٔبٖ زض ثبظیبثی

 ٚالقنی  ز٘ینبی  تهنبٚیط  ثطذی اظ اؾتفبزٜ ثب قجىٝ فّٕىطز ٚ اؾت قسٜ اضائٝ ٘یع قسٜ ثبظؾبظی ثطزاضٞبی

ٓ  ٘ٛیع ٚ ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طخ آٔٛظقی،  اٍِٛضیتٓ ٚ یبفتٝ تٛؾقٝ ؾبذتبض. اؾت قسٜ اضظیبثی  ایدنبز  ضا ون

ٝ  ینه  ٘نطٖٚ،  N ثب ٚضٚزی میٝ یه میٝ، ؾٝ قبُٔ ضٚ ثٝ خّٛ قجىٝ یه اظ. ٔیىٙس  N ثنب  ذطٚخنی  مین

قٛز. ٔمبزیط میٝ  ا٘تربة ٔی Nوٛچىتط اظ  Y٘طٖٚ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ  Y ثب ٔرفی میٝ یه ٚ ،٘طٖٚ

ٝ ( 0-255) ٔحسٚزٜ اظ ذغی ثغٛض تهٛیط تحمیك ایٗ زض ٔرفی ٕٞبٖ اعلافبت فكطزٜ قسٜ ٞؿتٙس.  ثن

پٛقنبٖ   ط ٞٓغی  ازی ثّٛنمظْ اؾت ٞط یه اظ تهبٚیط ٚضٚزی ثٝ تقس. اؾت قسٜ تجسیُ( 0-1) ٔحسٚزٜ

ثبقنٙس. زض اینٗ ٔمبِنٝ     16*16ینب   8*8یب  4*4تٛا٘ٙس  ٞب ٔی ثٙسی قٛ٘س. ایٗ ثّٛن ثب ا٘ساظٜ ثطاثط لغقٝ

فٙهطی تجسیُ قنسٜ ٚ ثنٝ ٚضٚزی    64ثٝ یه ثطزاض  8*8ا٘تربة قسٜ اؾت. ٞط ثّٛن  8*8ٞبی  ثّٛن

ٞبی مینٝ ٚضٚزی ٚ   اض زازٖ ٔمبزیط ٘طٖٚثب ثطاثط لط ٌطزز. ٘طٖٚ ٚضٚزی افٕبَ ٔی 64قجىٝ فهجی زاضای 

ٖ    ذطٚخی قجىٝ فهجی آٔٛظـ ٔی  –ٞنب ثنب زٚ اٍِنٛضیتٓ ِنٛ٘جطي      ثیٙس. فطآیٙنس آٔنٛظـ ٚ اننلاح ٚظ

ثّٛن زیبٌطاْ ( 1-2)زض قىُ ا٘دبْ ٚ ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾت.  3ٔبضوٛاز انلاح قسٜ –ٚ ِٛ٘جطي  2ٔبضوٛاز

 آٔٛظـ قجىٝ فهجی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

                                                           
1
 Back Propagation 

2
 levenberg marquardt(LM) 

3
 Modified levenberg marquardt(MLM) 
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 ]4[ؾبظی تهٛیط ثٝ ٔٙؾٛض فكطزٜ ( ثّٛن زیبٌطاْ آٔٛظـ قجىٝ فهجی1-2قىُ 
 

زض ضٚـ  تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثطای ٔؿتمیٓ ثغٛض وٝ اؾت فهجی ٞبی قجىٝ اظ یىی( bp) ا٘تكبض پؽ

 وبُٔ ثغٛض ذطٚخی ٚ ٚضٚزی میٝ ثبقس ٔیضٚ ثٝ خّٛ  ٘ٛؿ اظ وٝ ؾبذتبض ایٗ. اؾت قسٜ افٕبَ شوط قسٜ

 اظ وٕتط ٔرفی میٝ زض ٞب ٘طٖٚ تقساز آٔسٜ ثسؾت ؾبظی فكطزٜ. اؾت ٜقس ٚنُ ٔرفی میٝ ثٝ

زازٜ  ٘كبٖ (2-2قىُ )ثّٛن زیبٌطاْ ٔقٕبضی قجىٝ فهجی زض  .اؾت ٚضٚزی ٚ ذطٚخی میٝ ٞبی ٘طٖٚ

 قسٜ اؾت. 

 

  ]4[( ٔقٕبضی قجىٝ فهجی2-2قىُ   

‌

 ؾت.ثّٛن زیبٌطاْ ثبظؾبظی تهٛیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا( 3-2)ٕٞچٙیٗ زض قىُ 
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  ]4[( ثّٛن زیبٌطاْ ثبظؾبظی تهٛیط3-2قىُ

‌

LMقسٜ  اٍِٛضیتٓ انلاح اؾتفبزٜ اظ ٕٞچٙیٗ
. ]5ٚ6[وبٞف ظٔبٖ آٔٛظـ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٔٛخت 1

 LM زض أب. زٛق ٔی ا٘دبْ ٌیطی ٔقىٛؼ ٚ قسٜ انلاح تىطاض ٞط زض ٞب ٚظٖ ثبض ٞط LM اٍِٛضیتٓ زض

 .قٛز ٔی وٓ آٔٛظـ ظٔبٖ ذبعط ٕٞیٗ ثٝ ٚ قٛز ٔی چىتطوٛ تىطاض ٞط زض ٔبتطیؽ ا٘ساظٜ قسٜ انلاح

تیدٝ تٛاٖ ٘ ثطضؾی قس٘س. ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٔیMSE 2 ٚPSNR 3 ٔقیبضٞبیؾپؽ ٘تبیح آظٔبیف ثب 

 اؾتٙجبط تٛاٖ ٔی ؾبظی تهٛیط ٘تبیح ٔغّٛثی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقت. وٝ ٌطفت ایٗ ؾبذتبض ثطای فكطزٜ

 ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طخ ثط فلاٜٚ. اؾت ثبم ؾبظی فكطزٜ بیح٘ت ٚ ذٛة قسٜ پیكٟٙبز ضٚـ وٝ ٕ٘ٛز

 .اؾت ٕ٘ٛزٜ حفؼ ضا تهٛیط ویفیت

 4ّبر هَجک ٍ ػصجی شجکِ اس استفبدُ ثب تصَیز سبسی فشزدُ   2-2

 ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طذٟبی زض ضا ویفیت اظ تٛخٟی لبثُ ثٟجٛز ٔٛخه ثط ٔجتٙی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ

 ثطای وٝ اؾت ضٚقٟبیی اظ یىی ٞبض ٔٛخه تجسیُٔجتٙی ثط  فكطزٜ ؾبظی. ]7[وٙس ٔی فطاٞٓ

 تهبٚیط ویفیت ٔٛخه، تجسیُ ثط ٔجتٙی ؾبظی فكطزٜ ثب. تهٛیط ٔی تٛاٖ افٕبَ ٕ٘ٛز ؾبظی فكطزٜ

 ثٝ ثؿتٝ چٖٛ اؾت؛ ٔكىُ آَ ایسٜؾبظی  ضؾیسٖ ثٝ ٔیعاٖ فكطزٜ ٚ ثبمؾت ٔقٕٛم قسٜ فكطزٜ

 ضاثغٝ ایدبز ثب تٛا٘س ٔی فهجی ٟٙبز زازٜ قسٜ قجىٝپیك ]7[. زض ]7[وٙس ٔی تغییط فىؽ ٔحتٛی

                                                           
1
 Levenberg Marquardt 

2
 Mean Square Error 

3
 Peak Signal Noise Ratio 

4
 Haar 
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٘طخ  ٕ٘ٛزٖ ثٟیٙٝ ثطای خؿتدٛ ٞط زض ؾبظی فكطزٜ ٞبی ٘طخ ٚ تهٛیط( ضٚقٙبیی) قست ثیٗ غیطذغی

 ؾبظی فكطزٜ ؾیؿتٓ یه تٛؾقٝ تحمیك ایٗ زض قسٜ اضائٝ وبض اظ قٛز. ٞسف زیسٜ ؾبظی آٔٛظـ فكطزٜ

 پیكٟٙبز قسٜ ٔغطح ضٚـ زض. اؾت فهجی قجىٝ یه ٚ ٞبض ٔٛخه تجسیُ اظ اؾتفبزٜ ثب ثٟیٙٝ تهٛیط

 اظ( پیىؿُ ٔمبزیط) قست ثیٗ غیطذغی ای ضاثغٝ تٛا٘س ٔی زیسٜ آٔٛظـ فهجی قجىٝ یه ٌٝطزیس و

 تهٛیط ثٝ یهتٛاٖ ثب اضائٝ  ٔی فطضیٝ ایٗ اؾبؼ ثط. ثٍیطز یبز آٖ ثٟیٙٝ ؾبظی فكطزٜ ٘طخ ٚ تهٛیط یه

 ؾبظی پیبزٜ ٚ تٛؾقٝ. ززا تكریم ضا ٞبض ٔٛخه ثٟیٙٝ ؾبظی فكطزٜ ٘طخ زیسٜ آٔٛظـ فهجی قجىٝ

 ٚ ضٚقٙبیی قست ٚ ثب ٔرتّف ٔٛضٛفبت اظ تهٛیط 100 ثب تهٛیط ؾبظی فكطزٜ اظ ؾیؿتٓ ایٗ

ثٟیٙٝ فكطزٜ ؾبظی  ٔیعاٖ ]36[اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  .اؾت قسٜ ا٘دبْ ٞبی ٔتفبٚت 1وٙتطاؾت

تهٛیط زیٍط 30فكطزٜ ؾبظی ثٟیٙٝ ٔٛخه ٞبض ثطای  ٔیعاٖآیس.  ثسؾت ٔی تهٛیط 70 ٔٛخه ٞبض ثطای

ثٟیٙٝ فكطزٜ  ٔیعاٖتهٛیط زاضای  70تهٛیط ثطای تؿت اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. اظ  30٘بٔقّْٛ اؾت ٚ ایٗ 

تهٛیط ثطای اضظیبثی آٔٛظـ ٔٛضز  30تهٛیط ثطای آٔٛظـ قجىٝ فهجی ٚ  40ؾبظی ٔٛخه ٞبض ٔقیٗ، 

 اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. 

 اٍِٛضیتٓ ثط ٔجتٙی ٘ؾبضت ثب فهجی قجىٝ یه اظ اؾتفبزٜ ثب تهٛیط ثٟیٙٝ ؾبظی طزٜفك ٓؾیؿت

 زازٜ ٔدٕٛفٝ ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی فكطزٜ ٔیعاٖ اظ ٔرتّف ٔمبزیط (4-2) قىُ زض. اؾت bp یبزٌیطی

 .وٙیس ٔی ٔكبٞسٜ ضا تهٛیط

                                                           
1
 Contrast 
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  ]7[ؾبظی ثٟیٙٝ فكطزٜ ٔیعاٖ( ٘ؿجت ثیٗ تهبٚیط ٚ 4-2قىُ 
 

 5-2ٞبی )  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض قىُٞبی ٔتفبٚت  ثب ا٘ساظٜ زٚ قجىٝ فهجی ظزض ایٗ تحمیك ا

 قجىٝ ثٝ ٘ؿجت ة ( 5-2اِف ٚ ة ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. قجىٝ فهجی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ) 

ؾبظی ثٟیٙٝ ثٟتط فُٕ وطزٜ  فكطزٜ ٔیعاٖاِف ( زض تكریم  5-2)  ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ فهجی

تهٛیط اظ ٔدٕٛفٝ تؿت اَٚ وٝ لجلا  30ثب اؾتفبزٜ اظ  ANN64ی آٔٛظـ زیسٜ تؿت قجىٝ فهجاؾت. 

تهٛیط ثب ٘طخ  30زضنس ضا ٘تیدٝ زاز وٝ زض آٖ اظ  67/96زض قجىٝ ؽبٞط ٘كسٜ ثٛز٘س، ٘طخ تكریم 

تهٛیط ثٝ ٘طخ نحیح ذٛز ٘ؿجت زازٜ قس٘س. قجىٝ فهجی آٔٛظـ زیسٜ  29تطاوٓ ثٟیٙٝ ٔقّْٛ، 

ANN32  30زضنس ضا زاقت، وٝ زض آٖ اظ  3/93تهٛیط، ٘تیدٝ ٘طخ تكریم  30ٕٞبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ا٘س. تهٛیط ثٝ ٘طخ نحیح ذٛز ٘ؿجت زازٜ قسٜ 28تهٛیط ثب ٘طخ تطاوٓ ثٟیٙٝ ٔقّْٛ، 
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 ]ANN32 ]7 اظ اؾتفبزٜ ثب ثٟیٙٝ تهبٚیط ؾبظ فكطزٜ ( اِف: ؾیؿت5ٓ-2قىُ 

 

 

  ]ANN64 ]7ثب اؾتفبزٜ اظ  ؾیؿتٓ فكطزٜ ؾبظ تهبٚیط ثٟیٙٝ ة: (5-2قىُ 

‌

پیىؿّی ثطای  32*32( ٚ تهبٚیط ANN64پیىؿّی ثطای آٔٛظـ قجىٝ فهجی اَٚ ) 64*64تهبٚیط 

، ٚ 50ٞبی ٔرفی زض ٞط زٚ قجىٝ  تقساز ٘طٖٚا٘س.  ( اؾتفبزٜ قسANN32ٜآٔٛظـ قجىٝ فهجی زْٚ )

 ثبقس.  فسز ٔی 9ٞبی ذطٚخی  تقساز ٘طٖٚ

« ٞبی ٞبض ٔٛخه»تطی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثقی ٚیػٜ ثٝ ٘بْ  فكطزٜ فٕٛٔب ثٝ قىُ ضیبضی ٞبض ٔٛخه

 . ]8[ قٛز  اضائٝ ٔی
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 تجذیل حَسُ در رًگی تصَیز سبسی فشزدُ ثزای ػصجی شجکِ رٍیکزد   2-3

: وٙٙس ٔی وبض حبِت زٚ زض 1٘مكٝ ٞبی ذٛزؾبظٔبٖ زٞٙسٜ ٔهٙٛفی، فهجی ٞبی قجىٝ ثیكتط ٕٞچٖٛ

 وٝ حبِی زض وٙس ٔی ایدبز ٚضٚزی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا قتٍ٘ب ،”آٔٛظـ. “ٍ٘بقت ٚ آٔٛظـ

 ٚضٚزی فهبی یه اظ ٍ٘بقتی وٝ .وٙس ٔی ثٙسی زؾتٝ ذٛزوبض نٛضت ثٝ ضا ٚضٚزی ثطزاض یه ”ٍ٘بقت“

 فبنّٝ وطزٖ وٓ ٔجٙبی ثط قجىٝ وبض اؾبؼ. وٙس ٔی ایدبز ضا پبییٗ اثقبز ثب ٍ٘بقتی فضبی ثٝ ثبم اثقبز

 اؾتفبزٜ آٔٛظـ ثطای ضلبثتی یبزٌیطی ضٚـ اظ ؾبظٔب٘سٜ ذٛز قجىٝ زض. اؾت ٚضٚزی اٍِٛٞبی اظ ذٛز

 ٞط زض وٝ اؾت نٛضت ثسیٗ قٛز ٔی ٌطفتٝ ثىبض ٞب قجىٝ لجیُ ایٗ زض وٝ ضلبثتی یبزٌیطی. قٛز ٔی

 تٟٙب ضلبثت ٔطحّٝ یه پبیبٖ زض پطزاظ٘س، ٔی ضلبثت ثٝ یىسیٍط ثب قسٖ فقبَ ثطای ٚاحسٞب یبزٌیطی لسْ

 زازٜ تغییط ٔتفبٚتی قىُ ثٝ ٚاحسٞب ؾبیط ٞبی ٚظٖ ثٝ ٘ؿجت آٖ ٞبی ٚظٖ وٝ قٛز ٔی ثط٘سٜ ٚاحس یه

 . ]9[قٛز ٔی

 اؾت. ثطای قسٜ اضائٝ تجسیُ حٛظٜ زض ضٍ٘ی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثطای خسیس یه ضٚـ ]10[زض 

زض یه  یه ثطزاضی ضا VQ) ثسیٗ نٛضتىٝ  2(VQ)ثطزاض وٛا٘تیعیكٗ تىٙیه اظ تهٛیط ؾبظی فكطزٜ

ای  تٛا٘س ٞط ٘ٛؿ زازٜ ٞب تجسیُ ٔیىٙس، ایٗ ثطزاض ٔی ای اظ ا٘سیؽٝ فضبی ثطزاضی ٔی ٌیطز ٚ ثٝ ٔدٕٛف

 قسٜ عطاحی SOFM اظ اؾتفبزٜ ثب VQ زض ِغت ٘بٔٝ ٚ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜزض یه فضبی ثطزاضی ثبقس( 

 فمظ قٛز ٔی ٙدطٔ وٝ اؾت، وّی ِغت ٘بٔٝ تِٛیس ثطای SOFM ذبل ٞبی ٚیػٌی اظ وبض ایٗ. اؾت

 ٞبی حٛظٜ زض فٕٛٔی ٞب ِغت ٘بٔٝ ضٚیىطز فضبیی، وٛا٘تیعٜ اظ خسا. ثبقس ِغت ٘بٔٝ ؾبذتٗ ثٝ ٘یبظ یىجبض

 وٛا٘تیعٜ ضً٘ اظ ِٔٛفٝ ٞط زیدیتبَ، ثبثت ضٍ٘ی تهبٚیط زض .اؾت قسٜ اخطا DCT ٚ DWT ٔب٘ٙس تجسیُ

 ثطای ٕٔىٗ ضً٘     ٘تیدٝ زض وٝ. اؾت قسٜ ٔكرم ثیت24 ثب ضً٘ ٞط وٝ ثغٛضی ثیت، 8 ثب قسٜ

 ثب ضٍ٘ی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثطای VQ تجسیُ عطاحی ثطای قٕبتیه یه ]10[ زض .زاضز ٚخٛز تهٛیط

 ثٝ RGB اظ ضٍ٘ی تهبٚیط تجسیُ ثب ضٍ٘ی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ قسٜ، ٚ زازٜ پیكٟٙبز SOFM اظ اؾتفبزٜ

ٞط ثطزاض  .قٛ٘س وسٌصاضی ذطٚخی وطزٖ ساپی ثب تٛا٘ٙس ٔی تهبٚیط .اؾت قسٜ ا٘دبْ HSV ضٍ٘ی فضبی
                                                           
1
 Self Organizing Maps(SOM) 

2
 Vector Quantization 
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اِجتٝ  .ٚیػٌی تهٛیط ثب یبفتٗ ثطزاض وسی وٝ وٕتطیٗ فبنّٝ الّیسؾی ثب آٖ ضا زاضز وسٌصاضی ٔی قٛز

ٞب لبثُ  ٌطز٘س؛ یقٙی ٔطظ ثیٗ ثّٛن ٞب ٔٛخت لغقٝ لغقٝ قسٖ تهٛیط ثبظؾبظی قسٜ ٔی VQتٕبْ 

زاضز أب ایٗ اتفبق زض ویفیت ثهطی اثط  ذٛثی PSNRٔكبٞسٜ ذٛاٞس ثٛز. اٌطچٝ تهٛیط حبنُ 

 اظ ٞسفقٛز.  ٌصاضز. ٔقٕٛم ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ اثط اظ وسٌصاضی تجسیُ ٚ / یب ظیط ثب٘س اؾتفبزٜ ٔی ٔی

 اظ وٛچىتطی فسز ثٝ اؾت ٕٔىٗ ظیبز  اعلافبت یب تهٛیط، ظیط ٞط پیىؿّٟبی ٘بٕٞجؿتٍی تجسیُ فطآیٙس

 فطوب٘ؽ حٛظٜ ثٝ وٛا٘تیعض اظ اؾفبزٜ ثب وسٌصاضی اظ لجُ ثبیس ذبْ تهٛیط ضٚ ایٗ اظ. قٛز ٔٙدط ضطایت

 ٞط اظ ]10[ زض. ا٘دبْ قٛز (ٔىبٖ)فضبیی حٛظٜ ثٝ آٖ فىؽ ثبیس ضٔعٌكبیی زض ٕٞچٙیٗ قٛز، تجسیُ

 ٞبی آٔٛظـ ضٚیىطز ثب  SOFM قجىٝ .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ آظٔبیف ثطای DCT ٚ DWT ضٚـ زٚ

 فٕٛٔی ِغت ٘بٔٝ ؾبذت. زاض٘س آٔٛظـ زیسٜ ا٘س ضً٘ اقجبؿ ؾغٛح زض ثٟتطی فّٕىطز وٝ ا٘تربثی

 ٝطای ایدبز ایٗ ِغت ٘بٔث. قٛز اؾتفبزٜ لجِٛی لبثُ زضؾتی ثب تهٛیط ٞط ثطای ضٔعٌصاضی ثب ٔیتٛا٘س

 قٛز.  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ حیث خعئیبت، وٙتطاؾت ٚ ثبفت اؾتفبزٜ ٔی تهبٚیطی ثب ٔبٞیت

 ٚ 2تهٛیط زضؾتی ،1ؾبذتٕب٘ی ٔحتٛی ،PSNR ٔب٘ٙس ٞبییثب اؾتفبزٜ اظ ٔقیبض تهٛیط ویفیت ؾٙدف

 ٚ تدعیٝ ٕٞچٙیٗ .اؾت قسٜ ا٘دبْ HSV ضٍ٘ی فضبی زض 3تهبٚیط ؾبذتبضی تكبثٝ قبذم ٔتٛؾظ

 ایٗ ثربعط ایٗ. اؾت قسٜ ا٘دبْ( MOS) ٔب٘ٙسٔقیبضٞبی ویفیت ثهطی  اظ اؾتفبزٜ ثب ویفیت تحّیُ

زیط ٘بٔغّٛثی ثسؾت ٔقیبضٞبی زیٍط ٔمب ٚ PSNR یط،تهٛ ذٛة ویفیت اظ نطفٙؾط ٞب ظٔبٖ ثقضی اؾت

قسٜ زض حٛظٜ فضبیی ٚ تجسیُ ٘كبٖ زازٜ  ٔمبیؿٝ ثیٗ ا٘ساظٜ فبیُ فكطزٜ (6-2)زض ٕ٘ٛزاض زٞٙس.  ٔی

 قسٜ اؾت. 

                                                           
1
 Structural content 

2
 Image fidelity 

3
 Normalized Correlation Quality 
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  ]10[( ٔمبیؿٝ ثیٗ ا٘ساظٜ فبیُ زض حٛظٜ فضبیی ٚ تجسی6ُ-2قىُ 
 

 ؾبظی ثٟتطی ثب ویفیت ثهطی لبثُ لجَٛ ٔیعاٖ فكطزٜ DWTؾبظی تهٛیط ثب  ( فكطز6ٜ-2زض قىُ )

 زٞس. ٔی ضا

 ػصجی ّبی شجکِ اس استفبدُ ثب ثبثت تصبٍیز سبسی فشزدُ   2-4

 پیكٟٙبزی ضٚـ ثقٙٛاٖ فهجی ٞبی قجىٝ ٚ( DWT) ٌؿؿتٝ ٔٛخه تجسیُ تطویت اظ ]11[زض 

 JPEG 2000 تهٛیط ؾبظی فكطزٜ اٍِٛضیتٓ زض اؾبؾی فطآیٙسٞبی اظ یىی DWT .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 .ٕ٘بیس ٍ٘بقت فطوب٘ؽ حٛظٜ ثٝ ٔىبٖ حٛظٜ اظ ضا زازٜ اظ ثّٛوی ٔیتٛا٘س وٝ اؾت تجسیّی DWT. اؾت

DWT خعئیبت. خعئیبت ضطایت اظ تب 3 ٚ تمطیت ضطایت ٕ٘بیس: ٔی تدعیٝ ثّٛن 4 زض ضاتهٛیط  یه 

 زض قٛز فؼح تٛا٘س ٔی تهٛیط اظ پبییٗ فطوب٘ؽ ثرف. ثبقس ٔی ٔٛضة ٚ فٕٛزی افمی، ضطایت قبُٔ

 ٕ٘بیبٖ ذیّی ویفیت افت ایٙىٝ ثسٖٚ ثیكتط ٚ اتلاف ثب تٛا٘س ٔی( خعئیبت) ثبم فطوب٘ؽ ثرف حبِیىٝ

 زٞس. ٕٛ٘ٝ اظ تدعیٝ ٔٛخه ضا ٘كبٖ ٔییه ٘( 7-2)زض قىُ . قٛز ظزٜ تمطیت ثكٛز
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  ]11[( تدعیٝ یه تهٛیط ثٝ تمطیت ٚ خعئیبت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛخه7-2قىُ 
 

 افٕبَ قسٜ تِٛیس DWT تجسیُ ضطایت ثطای ؾپؽ ٚ تهٛیط ثطای یه ثبض ٔیتٛاٖ ضا DWT تجسیُ 

. ٌطفتٝ تهٛض ٕ٘ٛز لطاض ثبم زض انّی تهٛیط وٝ ٔقىٛؼ زضذتی ؾبذتبض یه ثقٙٛاٖ تٛاٖ ٔی. ٕ٘ٛز

 خسیس لؿٕت 4 ٞط اظ وٝ قسٜ، تدعیٝ قبذٝ یب ثرف چٟبض ثٝ تهٛیط اَٚ ؾغح DWT فٛضیٝ تجسیُ

 ٔدعا ٞبی قبذٝ یب ٞب ثرف ثط تمؿیٓ خساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ ضا ٞب آٖ ثٝ قسٜ فٕبَا DWT تجسیُ تٛاٖ ٔی

  .اؾت قسٜ قٙبذتٝ ٔٛخه ثؿتٝ تجسیُ ثقٙٛاٖ فٕٛٔب ضٚـ ایٗ وٝ وطز

ا٘تكبض  یبزٌیطی پؽ ـتبث یه ثب ضٚ ثٝ خّٛ میٝ زٚ قجىٝ یه قسٜ اؾتفبزٜ فهجی قجىٝ ٘ٛؿ

 ا٘تربة ؾبظی فكطزٜ ضٚـ ثب ٔتغیط ٞبی ٘طٖٚ اظ تقساز هی قبُٔ تٛا٘س ٔی اَٚ میٝ. اؾت ثٛزٜ اؾتب٘ساضز

 ٔمساض. زاضز ٞیپطثِٛیه تب٘ػا٘ت ؾیٍٕٛیس ا٘تمبَ تبثـ یه ٘طٖٚ ٞط اظ ٚضٚزی میٝ ایٗ. ثبقس قسٜ

 ٘یبظ ٔٛضز چیع زٚ تٟٙب فهجی قجىٝ یه وطزٖ شذیطٜ ثطای. ثبقس 1 ٚ -1 ثیٗ ثبیس ٘طٖٚ ٞط ذطٚخی

 زاضز ٚخٛز ٚضٚزی یه تٟٙباٍِٛ  پٛیف ثطای قسٜ ٔغطح ضٚـ زض .یبؼثب ٚ ٞب ٚظٖ ٘طٖٚ، ٞط ثطای اؾت

 ٚظٖ ثسِیُ ٞب ٚظٖ قسٖ ثطاثط زٚ. ثبقٙس ٔی ٚضٚزی میٝ ٞبی ٘طٖٚ تقساز ثطاثط زٚ ٞب ٚظٖ تقساز ثغٛضیىٝ

 ٔمساض ِحبػ اظ ثدع قس ٌطفتٝ وٝ ٘تبیدی ثٝ تٛخٝ ثب .اؾت ذطٚخی میٝ ٚ ٞب ٘طٖٚ اَٚ میٝ ثیٗ ٞبی

ؾبظی ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ تقساز  ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت فكطزٜ .اؾت ثٛزٜ ٔغّٛة فّٕىطز ؾیؿتٓ ـآٔٛظ ظٔبٖ

ثب  (8-2)قسٜ زض ثبیت ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. زض ٕ٘ٛزاض  تهٛیط ٘ؿجت ثٝ ا٘ساظٜ فبیُ فكطزٜوُ پیىؿُ زض 

ثیٙی قسٜ ٚ  زٞٙسٜ ا٘حطاف ٔقیبض اظ تفبضُ ثیٗ ٔمبزیط پیف )٘كبٖ RMSEافعایف ویفیت، 

 وٙس.  ٘یع وبٞف پیسا ٔیاؾت(  قسٜ ٔكبٞسٜ
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  ]11[( فّٕىطز ؾیؿتٓ ثب افعایف ویفیت8-2قىُ 

 رٍش تزکیجی ثب تصَیز سبسی فشزدُ   2-5

 فهجی، ٞبی قجىٝ ثط ٔجتٙی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ضٚقٟبی ثطذی اظ تدطثی ٔغبِقٝ یه]12[ ٔطخـ

 خسیس تطویجی ضٚـ یه ٕٗٞچٙی .اؾت قسٜ ا٘دبْ ذغب ٘عِٚی تكبض٘ا پؽ ثط ٔجتٙی اٍِٛضیتٓ ثرهٛل

قسٜ  اضائٝ ثبقس ٔی تغجیمی ٚ ٔطاتجی ؾّؿّٝ عطحٟبی اظ تطویجی وٝ میٝ چٙس پطؾپتطٖٚ ثط ٔجتٙی

اٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض ثط ضٚی یه قجىٝ فهجی تغجیك یبفتٝ وٝ اظ ضیع  وٝ اؾت ایٗ ایسٜ .اؾت

 ؾبذتبض .قٛز ی ا٘دبْ ٔیوٙس ٚ ثٝ نٛضت ٔٛاظ ٞبی فهجی ثب ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی اؾتفبزٜ ٔی قجىٝ

 اضبفٝ ثب ٔطاتجی ؾّؿّٝ قجىٝ یه ٕ٘ٛزٖ ایدبز ثطای تٛاٖ ٔی ضا ا٘تكبض پؽ اؾبؼ ثط فهجی قجىٝ

ؾبذتبض قجىٝ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٘كبٖ  (9-2. زض قىُ )]13ٚ14[زاز تقٕیٓ‌ٔرفی میٝ زٚ اظ ثیف ٕ٘ٛزٖ

 زازٜ قسٜ اؾت. 
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  ]12[( ؾبذتبض قجىٝ فهجی ؾّؿّٝ ٔطاتجی9-2قىُ 

 

 T ثٝ تهٛیط ٘یعظیط ٞط ٚ ٔكتطنغیط تهٛیطظیط M ثٝ ٚضٚزی تهٛیط وطزٖ تمؿیٓ ایسٜ ایٗ اؾبؼ

 ا٘تكبض پؽ اٍِٛضیتٓ قجىٝ، ؾبذتبض ٕ٘ٛزٖ ایدبز اظ ثقس .قٛ٘س تمؿیٓ ثٙسی  P*Pٞبی  ثّٛن ثب ا٘ساظٜ

ثسیٗ  .زقٛ ٔی عٛم٘ی حس اظ ثیف آٔٛظـ ٔطحّٝ ظٔبٖ ٔرفی میٝ ؾبذتبض ثربعط ِٚی قٛز ٔی افٕبَ

ؾبظی تهبٚیط ثب ؾغٛح  جىٝ ٞبی فهجی ٔتفبٚتی ثطای فكطزٜوٙس وٝ اظ ق ٔی پیكٟٙبز]15[ ٔٙؾٛض

 وٝ فهجی قجىٝ آٔٛظـ ثطای تغجیمی ا٘تكبض پؽ یه اظ اؾتفبزٜ ثبپیچیسٌی ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قٛز. 

 ٞبی دٕٛفٝٔ ظیط ثٝ ضا bp تٛاٖ ٔیاؾت  ٚضٚزی تهٛیط زض ثٙسی عجمٝ قبُٔ تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثطای

اؾبؾی ثیٗ  یبفتٝ اؾت. فطق وبٞف اٍِٛضیتٓ ایٗ اظ اؾتفبزٜ ثب ثبظؾبظی ظٔبٖ. ٕ٘ٛز افٕبَ ٔرتّف

قجىٝ فهجی ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ قجىٝ فهجی تغجیمی زض ایٗ اؾت وٝ زض قجىٝ فهجی ؾّؿّٝ ٔطاتجی اظ 

ٝ ٘ٛیع ثیٗ قٛز أب قجىٝ فهجی تغجیمی ثب ٔحبؾج ؾبظی اؾتفبزٜ ٔی فكطزٜ ؾٝ میٝ ٔرفی ثطای
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تبض قجىٝ ؾبذ (10-2)قىُ  وٙس. ؾبظی ضا ٕٔىٗ ٔی عزیه ثٝ ٞٓ اظ تهٛیط ٚضٚزی فكطزٜ٘ ٞبی ثّٛن

 زٞس.  فهجی تغجیمی ضا ٘كبٖ ٔی

 

  ]12[( ؾبذتبض قجىٝ فهجی تغجیمی10-2قىُ 
 

ٞبی فهجی ٔتفبٚت  ؾبذتبض قجىٝ فهجی تغجیمی ثسیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ تقسازی اظ تطویجبت ثط ٔجٙبی قجىٝ

 Nقٛز. ؾپؽ  ٞبی تهٛیط ثب ؾغٛح پیچیسٌی ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔی ؾبظی ثّٛن ثطای فكطزٜوٝ 

ه ظیطٔدٕٛفٝ وٝ ٞط ظیطٔدٕٛفٝ ٔغبثك ثب ی Nظیطقجىٝ فهجی آٔٛظـ زازٜ قسٜ ٚ تهٛیط ٚضٚزی ثٝ 

ٞبی  ای اظ ٘طٖٚ ٞبی فهجی ثب تقساز فعایٙسٜ ( قجى10ٝ-2قٛز. قىُ ) ؾغح پیچیسٌی اؾت تمؿیٓ ٔی

ثٙسی ضٚی تهبٚیط ٚضٚزی  ی قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ قجىٝ فهجی تغجیمی زض ٚالـ عجمٝٔرفی عطاح

  اؾت. 

 ثب )تطویجی( ٔقطفی قسٜ اؾت تب ٞیجطیس ثٙبْ یضٚق یه قجىٝ، زٚٞط  ٔعایبی ثٟطٜ ٌطفتٗ اظ ثب

ایٗ اؾت وٝ یه قجىٝ پطؾپتطٖٚ چٙس میٝ  ایسٜاؾتفبزٜ اظ آٖ ثٟیٙٝ تطیٗ ٘تیدٝ ٕٔىٗ ثسؾت آیس. 

ب ٞبیی ث ثبقس أب زض فیٗ حبَ اظ ظیطقجىٝ دبز قٛز وٝ ؾبذتبض یه قجىٝ فهجی تغجیمی ضا زاضاای

قبٖ ثٟطٜ ٌیطز.  هبٚیط ٚضٚزی ثط اؾبؼ ؾغح پیچیسٌیثٙسی ت ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ثطای عجمٝ

ظیطقجىٝ ٔتٙبؽط ٞؿتٙس. ٞط  Nظیطٔدٕٛفٝ تمؿیٓ ذٛاٞس قس وٝ ثب  Nثٙبثطایٗ تهٛیط ٚضٚزی ثٝ 
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زض قىُ ی ٔتٙبؽطـ وٝ ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی زاضز آٔٛظـ زازٜ ذٛاٞس قس.   دٕٛفٝ ثب ظیطقجىٝظیطٔ

 ؾبذتبض قجىٝ ٞیجطیسی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.( 2-11)

 

  ]12[( ؾبذتبض قجىٝ فهجی ٞیجطیسی11-2 قىُ
 

 بیٞ ثّٛن ثٙسی عجمٝ ثطای ٞب قجىٝ ظیط أب اؾت، تغجیمی bp ٕٞبٖ قجیٝ وّی ضٚـ ٞیجطیس لبفسٜ

 فهجی قجىٝ یه اظ ؾبذتبضی وٝ قس٘س، اؾتفبزٜ پیچیسٌیكبٖ ؾغٛح ثٝ تٛخٝ ثب ٚضٚزی زض تهٛیط

 آٔٛظـ  bp اٍِٛضیتٓ عطیك اظ فهجی قجىٝ ٞط ثٙسی، عجمٝ ٕ٘ٛزٖ تىٕیُ اظ پؽ. اؾت ٔطاتجی ؾّؿّٝ

 اظ ٘یٕی تمطیجب وبٞف ثٝ ٔٙدط قسٜ ٔغطح ٞیجطیس ضٚـ ٔحبؾجٝ ثطای وبضی ٔٛاظی اظ اؾتفبزٜ .ثیٙس ٔی

ٌیطی اظ ٔعایبی ٞط زٚ ضٚـ  ثب ثٟطٜ .قٛز ٔی( ثبظؾبظی ٚ ؾبظی فكطزٜ آٔٛظـ،) ٔحبؾجبت ٞبی ظٔبٖ

پؽ ا٘تكبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ پؽ ا٘تكبض تغجیمی تىٙیىٟبی فقّی ٔجتٙی ثط پؽ ا٘تكبض وٝ ذٛزقبٖ ثٝ 

ٞبی تهٛیط آٔٛظـ ثطای  ثّٛن زٞٙس. وٙٙس ضا ثیكتط ثٟجٛز ٔی تٟٙبیی ٞٓ ٘تبیح لبثُ لجِٛی ضا اضائٝ ٔی

 ( اؾت. 1-2قٛز ثهٛضت ضاثغٝ ) زض قجىٝ ذغی ثىبض ثطزٜ ٔی وٝ ؾبظی ٚ ثبظؾبظی فكطزٜ

(2-1 )                                                                      ∑      
 
                1  =j  =k 
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 ُ اس شجکِ ػصجی پس اًتشبرفشزدُ سبسی تصَیز ثب استفبد   2-6

 قجىٝ ا٘تكبض پؽ اٍِٛضیتٓ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ا٘تكبض پؽ فهجی قجىٝ آٔٛظـ اٍِٛضیتٓ اظ ]16[ زض

 زض خسیسی تىٙیه .زٞس ٔی وبٞف ضا قجىٝ آٔٛظـ ٍٕٞطایی ظٔبٖ ٚ افعایف ضا ؾیؿتٓ وبضآیی فهجی

 ٞبی ٚظٖ ثدبی ذطٚخی ٚ ضٚزیٚ میٝ ٞبی ٘طٖٚ ثیٗ ٞبی ٚظٖ وٝ ٔمساضزٞی قسٜ اتربش ٔمبِٝ ایٗ

 ٍٕٞطایی ؾطیـ ٘طخ وٝ قٛز ٔی( 0ٚ1)  ٘طٔبِیعٜ ٚ تجسیُ ثقسی یه ثطزاض ثٝ ٞٓ تهٛیط ٚ ،تهبزفی

 ثب قسٜ فكطزٜ تهٛیط ویفیت. زٞس ٔی ٘كبٖ قسٜ  آظٔبیف تهبٚیط اظ تقسازی ثطای ضا آٔٛظـ اٍِٛضیتٓ

 ثغٛض .اؾت قسٜ ٔمبیؿٝ ؾبظی كطزٜف ٔرتّف تىٙیىٟبی ثب ٚ ؾٙدف، ٔقیٗ پبضأتطٞبی اظ تقسازی

 ٕ٘ٛزاض .اؾت ثٟتط تهٛیط ویفیت ثبقس ثعضٌتطثبقس(  )یىی اظ پبضأتطٞبی اضظیبثی ٔی PSNR ٞطچٝ وّی

 ثب قجىٝ اظ قسٜ ٌطفتٝ EPOCHS 1100 ٚ قجىٝ آٔٛظـ ذطٚخی (12-2) قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ

  .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا آٔٛظـ تبثـ اظ اؾتفبزٜ

 

  ]16[خی آٔٛظـ قجىٝ( ذط12ٚ-2قىُ 
 

 ٘كبٖ ذٛثی فّٕىطز ثب تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ؾیؿتٓ زض فهجی قجىٝ ا٘تكبض پؽ اٍِٛضیتٓ ؾبظی پیبزٜ

 تهبٚیط تحّیُ ٚ تدعیٝ ثطای قسٜ تؿت ٚ زیسٜ آٔٛظـ ا٘تكبض پؽ فهجی قجىٝ. اؾت قسٜ زازٜ

 ایٗ. اؾت ؾطیـ ذیّی ا٘تكبض پؽ فهجی قجىٝ آٔٛظـ ثطای ٍٕٞطایی ظٔبٖ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔرتّف، وٝ

 ویفیت زیسٜ آٔٛظـ ٚظٖ ٔدٕٛؿ اظ ٚ ضا ثٟٕطاٜ زاقتٝ ٍٕٞطایی ؾطیـ ٘طخ ٞب ٚظٖ ٔمساضزٞی ضٚـ
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فطآیٙس آٔٛظـ اظ  1ثب افعایف تقساز تىطاضٞبی. ٞؿتٙس زؾتطؼ زض پبیبٖ زض قسٜ ثبظؾبظی تهبٚثط ذٛة

ثٝ  db19.318اظ  PSNRوبٞف یبفت ٚ  0.9556ثٝ  0.99٘طخ فكطزٜ ؾبظی اظ  2200ثٝ  1100

db20.722 ٞبیف زض اذتیبض  كتطی اؾت وٝ قجىٝ ثطای تٙؾیٓ ٚظٖزِیُ آٖ ظٔبٖ ثی .افعایف یبفت

 آٔسٜ اؾت.  cameramanتهٛیط انّی ٚ ثبظؾبظی قسٜ  (13-2)زض قىُ زاقتٝ اؾت. 

 

  ]epochs ]16 1100( تهٛیط انّی ٚ ثبظؾبظی قسٜ ثب 13-2قىُ 
 

 ٔٛفمیت ثب تٛا٘ٙس ٔی پؽ ا٘تكبض فهجی ٞبی قجىٝ اؾت، قسٜ ٜزاز ٘كبٖ وبض ایٗ زض وٝ ٕٞب٘غٛض

  .قٛ٘س اخطا تهٛیط پطزاظـ ثطای

 فشزدُ سبسی تصَیز ثب استفبدُ اس شجکِ ػصجی چٌذ لایِ    2-7

 زٚ ٞبی قجىٝ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ زازٜ ؾبظی فكطزٜ ثطای خسیس فهجی قجىٝ ضٚـ یه اظ ]17[ زض

 ثٝ ٘ؿجت چٙسمیٝ ٞبی قجىٝ ثطتطی اظ ٘كبٖ ٘تبیح. زازٜ قسٜ اؾت تٛؾقٝ میٝ چٙس ٞبی قجىٝ ثٝ میٝ

 ثطای قسٜ انلاح فیسثه ذغبی یه ٕٞچٙیٗ زاضز.‌ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طخ زض ثرهٛل میٝ، زٚ قجىٝ

 ؾغٛح اظ ٔدسز ثبظتٛظیـ یه ٕٞچٙیٗ. اؾت قسٜ ٔغطح تهٛیط ویفیت افعایف ٚ آٔٛظـ ظٔبٖ وبٞف

 پیكٟٙبز ا٘ؿبٖ زیس ؾیؿتٓ ٔطثـ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ضؾب٘سٖ لُاحس ثطای آٔٛظـ ٔطحّٝ زض ذبوؿتطی

 ذٛز تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثطای پصیطی ا٘قغبف ٚ ٔٛاظیكبٖ ٔقٕبضی زِیُ ثٝ فهجی ٞبی قجىٝ. اؾت قسٜ

 وٝ ثطتجسیُ ٔجتٙی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ثٛزٜ آٔیع ٔٛفمیت وٝ ضٚقٟبیی اظ یىی .ٕ٘ٛز٘س ثبثت ضا

                                                           
1
 Epochs 
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 زض قٛز. ٔی ٔحسٚز‌میٝ زٚ ٞبی قجىٝ زض فمظ ٚ قٛز ٔی ٘بٔیسٜ Autoassociative  تجسیُ ضٔعٌصاضی

 ٕٞبٖ ثب ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طخ وٝ. قسٜ اؾت زازٜ میٝ تقٕیٓ چٙس ٞبی قجىٝ ثطای تىٙیه ایٗ ]17[

 میٝ زض ٞب ٘طٖٚ اظ تقسازی ثب میٝ زٚ فهجی قجىٝ ٔسَ یه ]18ٚ19[ٔطاخـ زٞس.  ٔی ویفیت ضا ٘كبٖ

 زض ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ثقٙٛاٖ o ثطزاض ٔدٛفٝ ٔسَ ثب ایٗ. ا٘س پیكٟٙبز زازٜ زْٚ میٝ زض وٕتط تقساز ٚ اَٚ

 ا٘تكبض پؽ ضٚـ ٔب٘ٙس اؾتب٘ساضز ٘ؾبضت ثب فهجی قجىٝ آٔٛظـ تىٙیىٟبی اظ اؾتفبزٜ ثب ظٔبٖ ٕٞبٖ

 ذٛة ویفیت ٚ ثبم ؾبظی فكطزٜ ٘طخ وٝ وؿىٛز ؾبظ فكطزٜ اظ ]20[ ٔطخـ. آٔٛظـ زیسٜ اؾت ذغب

ضا  ]20[ٔسَ  ایٗ ثطای ؾطیـ آٔٛظـ اٍِٛضیتٓ ]21[ ٔطخـاؾت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت.  قسٜ ـٌعاض

 ؾبظی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ضٚ ثٝ خّٛ چٟبض میٝ ثطای فكطزٜ قجىٝ (14-2)زض قىُ  .زاز٘س تٛؾقٝ

 

  ]17[ چٟبض میٝ ثطای فكطزٜ ؾبظی ضٚ ثٝ خّٛ( قجىٝ 14-2قىُ 
 

 میٝ چٟبض فهجی قجىٝ آٔٛظـ. ثیٙس ٔی آٔٛظـ میٝ چٟبض زض بٖٕٞعٔ ثغٛض قسٜ ٔقطفی اٍِٛضیتٓ

 ذطٚخی ثیٗ ٔطثـ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی اٍِٛضیتٓ ایٗ زض .ٔیىٙس نطف ضا ظیبزی ظٔبٖ ٚ پطزاظـ ؾٍٙیٗ

 اٍِٛضیتٓ ثب اؾت تضبز زض ایٗ. اؾت ضؾیسٜ حسالُ ثٝ ذغی غیط ٞبی ٚضٚزی حفؼ ثب ٚالقی ٚ ٔغّٛة

 ضؾیسٜ حسالُ ثٝ ٞب ٚظٖ حفؼ ثب ٚالقی ٚ ٔغّٛة ٞبی ذطٚخی ثیٗ ثـٔط ٔیبٍ٘یٗ ذغبی وٝ اؾتب٘ساضز

 اٍِٛضیتٓ اذیطا میٝ چٙس فهجی ٞبی قجىٝ ثطای آٔٛظـ عٛم٘ی ظٔبٖ ثط قسٖ چیطٜ ثطای .اؾت

 ٘طْ یب افعاض ؾرت) فهجی قجىٝ اخطای زض فقّی پیكطفت ثب. زاز٘س تٛؾقٝ ضا قسٜ ثىبضثطزٜ آٔٛظـ
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 اظ وٕتط ٞٙٛظ ٔحبؾجبت پیچیسٌی زض ٘تبیح افعایف ایٗ. ٘یؿت خسی ُٔكى ٔحبؾجبت افعایف ،(افعاض

 پبیساضی ٚ ؾطیقتط خسیسی وٝ اٍِٛضیتٓ ]22[ٔطخـ  .اؾت JPEG ٔب٘ٙس ٔطؾْٛ ٞبی ضٚـ زیٍط

  ٘س ضا تٛؾقٝ زاز٘س. زاض ثیكتطی

 

 رًگی شجکِ ػصجی ثزای اًتخبة ثْتزیي هَجک در فشزدُ سبسی تصَیز   2-8

ؾبظی ٔجتٙی ثط تجسیُ ٔٛخه ٔطؾْٛ وٝ ا٘تربة ثهٛضت زؾتی ا٘دبْ ثط ذلاف ضٚـ فكطزٜ 

 ثقٙٛاٖ فهجی قجىٝ یهقٛز.  اظ یه قجىٝ فهجی ثطای ا٘تربة ٔٛخه اؾتفبزٜ ٔی ]23[قٛز،  زض  ٔی

 قسٜ اضائٝ‌ٔطؾْٛ ٔٛخه ثط ٔجتٙی وسن تحت زؾتی ا٘تربة ثدبی ٔؿئّٝ ایٗ حُ ثطای ضٚـ یه

 ثطای حُ ضاٜ یه ثقٙٛاٖ تٛا٘س ٔی تهٛیط ٞبی ٚیػٌی ثط ٔجتٙی فهجی قجىٝ زٞس ٔی ٘كبٖ اؾت. ٘تبیح

 تهٛیط ٌطازیبٖ اؾت، تهٛیط ٚیػٌی زٚ فهجی، قجىٝ ثطای ٚضٚزی ٔتغیطٞبی. قٛز اؾتفبزٜ ٔؿئّٝ حُ

 .اؾت ٔٛخه ٘ٛؿ فهجی قجىٝ ذطٚخی ٚ( آثی ؾجع، لطٔع،) ضً٘ ِٔٛفٝ ؾٝ اظ( SF) فضبیی فطوب٘ؽ ٚ

 ضٍ٘ی تهٛیط ؾبظی فكطزٜ یه ٔمبِٝ ایٗ. اؾت ضٍ٘ی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ ٔمبِٝ ایٗ انّی إٞیت

 ٔٛخه تجسیُ قسٜ، تكىیُ اؾبؾی لؿٕت ؾٝ اظ ؾیؿتٓ ٚ قسٜ اضائٝ وٝ اؾت ٔٛخه ثط ٔجتٙی

. وٙس ٔی ضٔعٌصاضی ضا قسٜ وٛا٘تیعٜ ضطایت آ٘تطٚپی ٚ وٛا٘تیعٜ اظ قسٜ تجسیُ ضطایت (DWT) ٌؿؿتٝ

DWT ضً٘ فضبی زض تجسیُ ثطای (YCrCB )ضٔعٌصاضی ٘ٛؿ یه ]15-2[ قىُ. قٛز ٔی ثطزٜ ثىبض 

  .اؾت ٔٛخه ثط ٔجتٙی ضٍ٘ی تهٛیط
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  ]23[( ثّٛن زیبٌطاْ وسٌصاضی تهٛیط ٔجتٙی ثط ٔٛخه15-2قىُ 
 

 حُ ثطای ضٚـ یه ثقٙٛاٖ فهجی قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔٛخه ثٟتطیٗ ا٘تربة ٔمبِٝ ایٗ انّی ٞسف

 اؾتفبزٜ MLP اظ ثطای حُ ٔؿئّٝ ٔمبِٝ ایٗ زؾتی اؾت. زض ا٘تربة ثدبی ذٛزوبض ثغٛض ٔؿئّٝ ایٗ

 ٚ ٚضٚزی ٞب زٞس. زایطٜ ٔرفی ضا ٘كبٖ ٔی میٝ زٚ ثب MLP ]16-2[ قىُ ٔثبَ ثقٙٛاٖ. اؾت قسٜ

 ٔقٕٛم ؾیٍٕٛیس تبثـ. اؾت ٔرفی میٝ زض ٞب ٘طٖٚ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔطثـ زٞس ٚ ٔی ٘كبٖ ضا ٘طٟٚ٘ب ذطٚخی

تطیٗ ٔٛخه  ای ٔٙبؾت ٚ عی فطآیٙسی زٚ ٔطحّٝ فهجی قجىٝ اظ ؾتفبزٜاثب . قٛز ٔی اؾتفبزٜ MLP زض

 یه آٔٛظـ فطآیٙس  اؾت. تؿت فطآیٙس زْٚ ٔطحّٝ ٚ آٔٛظـ فطآیٙس اَٚ ٔطحٌّٝطزز.  ا٘تربة ٔی

MLP  اٍِٛضیتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔقٕٛم BP قٛز.  ٘دبْ ٔیا  
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 ]23[ثب زٚ میٝ ٔرفی MLP( تٛپِٛٛغی 16-2قىُ 
 

 ثقٙٛاٖ PSNR ثبمتطیٗ ٔمساض ٚ ٞب ٚیػٌی اؾبؼ ثطتهٛیط ؾبظی  فكطزٜ ثطای ٔٛخه یٗثٟتط ا٘تربة

 قسٜ ثطزٜ ثىبض ٔؿئّٝ حُ ثطای MLP ٔرتّف ٞبی تٛپِٛٛغی. اؾت قسٜ ا٘دبْ MLP فّٕىطز ؾٙدف

پبیبٖ  زض. اؾت قسٜ ا٘تربة ٔؿئّٝ ایٗ ثطای MLP اظ تٛپِٛٛغی ثٟتطیٗ ثقٙٛاٖ میٝ چٟبض قجىٝ. اؾت

 ا٘تربة ثطای تغجیمی ٔٛخه ثط ٔجتٙی ؾبظ فكطزٜ ؾیؿتٓ یه اظ اؾتفبزٜ وٝ قسٜ ٜزاز ٘كبٖ

 .  ]23[اؾت پصیط تهٛیط أىبٖ ٞبی ٚیػٌی ثط ٔجتٙی ٔٛخه تطیٗ ٔٙبؾت

ّبی ػصجی  س شجکِسبسی ثزای تصبٍیز رًگی ثب استفبدُ ا یک رٍش فشزدُ   2-9

 چٌذ لایِ

ٞبی فهجی چٙس میٝ وٝ  ثط یه ٌطٜٚ اظ قجىٝ ط ضٍ٘ی ٔجتٙیؾبظی تهبٚی یه ضٚـ فكطزٜ ]24[زض 

ٞبی  اؾت. ثؿیبظی اظ تىٙیه تٛا٘س ذغبی ثبظؾبظی ضا لسْ ثٝ لسْ وبٞف زٞس پیكٟٙبز قسٜ ٔی

. ؾبذتبض ایٗ ٔسَ اظ ]25[ؾبظی تهٛیط ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٘یبظٞبی ا٘تمبَ تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾت فكطزٜ

ثٙسی ٞط ثرف اؾت.  ٞبی ٔرتّف ثطای تمؿیٓ چٙسیٗ قجىٝ فهجی ثب ا٘ساظٜ ثّٛن قجىٝ فهجی قبُٔ
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قٛز. اظ  ٘ٙس ِجٝ یب ٔٙغمٝ اذتهبل زازٜ ٔیثٙسی ٞط ثرف، ٞط قجىٝ فهجی ثٝ یه ثرف ٔب ثب تمؿیٓ

ؾبظی ثٟتط اظ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ته قجىٝ فهجی ٘كبٖ  ت آٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ، فّٕىطز فكطزٜ٘تبیح ثسؾ

 ظی تهٛیط پیكٟٙبز قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ؾب ضٚـ فكطزٜ (17-2)ٜ قسٜ اؾت. زض قىُ زاز

 

  ]24[( ضٚـ فكطزٜ ؾبظی تهٛیط پیكٟٙبز قس17ٜ-2قىُ 
 

وٙس، زض  ؾبظی ثطاؾبؼ یه قجىٝ فهجی ثب ؾبذتبض ٔسٚمض ضا ٔقطفی ٔی ( ضٚـ فكطز17ٜ-2قىُ )

اؾتفبزٜ ثٙسی ٘بحیٝ ٞسف  تمؿیٓثطای  ٞبی ثّٛن ٔرتّف ایٗ ضٚـ اظ اظ چٙسیٗ قجىٝ فهجی ثب ا٘ساظٜ

ثغٛض ٚاضحی تقساز ٚاحسٞبی ٚضٚزی، ٔرفی ٚ ذطٚخی زض ٞط قجىٝ فهجی ثب یىسیٍط قسٜ اؾت. 

وٙیٓ  وٙس. فطو ٔی ثٙسی ٘بحیٝ ضا حُ ٔی ؾبظی وبض لغقٝ  تدعیٝ ]24[ٔتفبٚت اؾت. زض ایٗ ٔمبِٝ 

اظٜ تهٛیط ٞسف اظ ٔٙبعك ترت تكىیُ قسٜ اؾت، ؾپؽ تهٛیط ٞسف ثب قجىٝ فهجی ثب ثعضٌتطیٗ ا٘س
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قٛز. ثب تىطاض  ؾپؽ ثّٛن ثب ثیكتطیٗ ذغبی یبزٌیطی اظ تهٛیط ٞسف حصف ٔیقٛز.  ثّٛن فكطزٜ ٔی

تٛا٘س ثطاؾبؼ تٛا٘بیی یبزٌیطی ٞط قجىٝ  ثٙسی ٔٙبعك ٔی فطآیٙسٞبی ا٘تربة ثطای ٞط ثّٛن، تمؿیٓ

  فهجی اخطا قٛز.   

قٛز  پیكٟٙبز قسٜ زیسٜ ٔی فهجی ٚ ضٚـؾبظی اظ یه قجىٝ  ب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ؾطفت ٚ زلت فكطزٜث

ؾبظی ضا ٘ؿجت ثٝ یه قجىٝ فهجی ثٟجٛز  تٛا٘س ؾطفت ثبظؾبظی ٘طخ فكطزٜ ضٚـ پیكٟٙبز قسٜ ٔی

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زیسٜ ( 18-2) ؾبظی ٔغطح قسٜ زض قىُ فكطزٜثجركس. تٛظیـ ثّٛوٟب زض ضٚـ 

فكطزٜ  ا٘ساظٜ ثّٛن وٛچه ٚ ٔٙبعك ؾیبٜ زض س زض ا٘ساظٜ ثّٛن ثعضي فكطزٜ قسٜقٛز ٔٙبعك ؾفی ٔی

  ا٘س. قسٜ

 

  ] 24[( تٛظیـ ثّٛوٟب زض ضٚـ پیكٟٙبز قس18ٜ-2قىُ 
 

ٔٙبعك ترت ثب ا٘ساظٜ ثّٛن ثعضٌتط ٚ ٔٙبعك ِجٝ ثب ا٘ساظٜ ثّٛن  ؾبظی پیكٟٙبز قسٜ زض ضٚـ فكطزٜ

 ٘س.تط فكطزٜ قٛوٛچى

 ػصجی کِشج اس استفبدُ ثب کبًبل ًَیش خطبی اصلاح ٍ تصَیز سبسی فشزدُ  2-11

 ػویق

 ثطای فٕیك فهجی قجىٝ یه اظ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ ٔطخـ ثقٙٛاٖ وٝ ]26[ ٔطخـ

خعئیبت  .اؾت ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ وب٘بَ ٘ٛیع ذغبی انلاح ٕٞچٙیٗ ٚ ذبوؿتطی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ

 قسٜ ثبظؾبظی تهبٚیط تدطثی ٘تبیحٌطزز.  ٘بٔٝ تكطیح ٔی فهجی فٕیك زض فهُ ؾْٛ ایٗ پبیبٖ قجىٝ
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ی تهٛیط ضٚـ ظؾب ( ثّٛن زیبٌطاْ ؾیؿتٓ فكطز19ٜ-2). زض قىُ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ثٟتطی ویفیت

ثبقس.  ؾبظی ٚ ثبظؾبظی ٔی ؾبظ قبُٔ ٚاحس فكطزٜ ازٜ قسٜ اؾت. وٝ ایٗ ؾیؿتٓ فكطزٜٔصوٛض ٘كبٖ ز

-2ىُ )ؾبظی تهٛیط زض ق قسٜ ثطای حُ ٔؿئّٝ فكطزٜ ٙیٗ ؾبذتبض قجىٝ فهجی فٕیك عطاحیٕٞچ

ٞبی ثیكتط زض ٔقٕبضی  آٔسٜ ثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ تقساز میٝ ( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت. زض ٘تبیح ثسؾت20

 ٞبی ٔمبیؿٝ قسٜ ضا زاضز. بٖ اظ ثطتطی ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ ضٚـضٚـ اضائٝ قسٜ، ٘ك

 

  ]26[( ثّٛن زیبٌطاْ ؾیؿتٓ فكطزٜ ؾبظی زض 19-2قىُ 

 

 

  ]26[ك ( ؾبذتبض قجىٝ فهجی فٕی20-2قىُ 

 



30 
 

 سبسی تصَیز هجتٌی ثز یبدگیزی ػویق  شزدُفرهشگذاری ٍ   2-11

فٕیك ثسٖٚ ٘ؾبضت اؾت ثطای  وٝ ٘ٛفی اظ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی 1ذٛزضٔعٌصاض ا٘جبقتٝاظ  ]27[ٔطخـ 

ؾبظی ٚ  ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ وبضثطز فكطزٜؾبظی تهٛیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك  فكطزٜ

ثبقس وٝ ثغٛض  وٝ فّٕی ٚ ٔٛثط ٔیضا ثٝ ذٛثی ٘كبٖ ٔی زٞس  SAEاؾتفبزٜ اظ ضٔعٌصاضی تهٛیط ثب 

( ٔقٕبضی ضٚـ 21-2قٛز. زض قىُ ) ؽت  تهٛیط زض ایٙتط٘ت اؾتفبزٜ ٔیٕٞعٔبٖ ثطای ا٘تمبَ ٚ حفب

ٔغطح قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ خسیس ثب چٙس ٔدٕٛفٝ اؾتب٘ساضز تهبٚیط اضظیبثی قسٜ اؾت. 

ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ  ٔی MSEتبیح ثسؾت آٔسٜ یىی اظ ٔقبیت ضٚـ ٔمساض ثبمی ثب تٛخٝ ثٝ ٘

 قٛز.  PSNRوبٞف 

 

 

  ]Stacked Auto-Encoder ]27( ٔقٕبضی 21-2قىُ 

 

                                                           
1
 Stacked Auto-Encoder 
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)ذٛزضٔعٍ٘بض  SAE ثب اؾت تٛا٘ؿتٝ ثبقس ٔی تهبٚیط ثبظؾبظی ٚ ؾبظی فكطزٜ وٝ وبض ایٗ ٞسف

 فٕیمتط قجىٝ چٝ ٞط اؾت آٚضزٜ ثٛخٛز ضا أىبٖ ایٗ فٕیك ٌیطییبز .زٞس ا٘دبْ ضا فُٕ ایٗا٘جبقتٝ( 

 ٞبی آٔٛظقی ضا زض ذٛز شذیطٜ وٙس. ثیكتطی اظ زازٜ اعلافبتلبزض اؾت  ثبقس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

سَم فصل  

 هجبحث تئَری
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 پزداسش تصَیز  3-1

ثطذی اظ فّٕیبت ثط ضٚی پطزاظـ تهٛیط ضٚقی ثطای تجسیُ یه تهٛیط ثٝ نٛضت زیدیتبَ ٚ ا٘دبْ 

 آٖ، ثٝ ٔٙؾٛض زضیبفت یه تهٛیط ثٟجٛز یبفتٝ ٚ یب ثطای اؾترطاج ثطذی اظ اعلافبت ٔفیس اظ آٖ اؾت.

 پػٚٞف ٚ تحمیك اظ ٘بپصیط خسایی فضٛی ٚ زاقتٝ وبضثطز ٔرتّفی ٞبی حٛظٜ زض أطٚظٜ تهٛیط پطزاظـ

 تٛخٝ ثب ضا تهٛیط پطزاظـ زض تحمیك ٞبی ظٔیٙٝ تٛاٖ ٔی حبَ ایٗ ثب أب. آیس ٔی قٕبض ثٝ ٞب حٛظٜ ایٗ زض

. ٔبقیٗ ثیٙبیی ٚ تهبٚیط ثٟجٛز: وطز ثٙسی تمؿیٓ وّی زٚزؾتٝ ثٝ زیدیتبَ، تهٛیط ثٝ ٍ٘بٜ ٘ٛؿ ثٝ

 تهٛیط ضٚی ثط ی ٔكبثٝ تمطیجب فّٕیبت فٛق، زٚزؾتٝ اظ ٔرتّف وبضثطزٞبی اظ ثؿیبضی زض اٌطچٝ

 یه ٞط وبضثطزٞبی ٔتفبٚت ٞسف زض تٛاٖ ٔی ضا ثٙسی تٝزؾ فّت أب پصیطز، ٔی نٛضت ٚضٚزی زیدیتبَ

 اؾت، تهٛیط ٞبی پیىؿُ ضٚقٙبیی زضقست تغییط ٞسف تهبٚیط، ثٟجٛز زض. وطز فٙٛاٖ زٚزؾتٝ ایٗ اظ

 ٚضٚزی تهٛیط ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی ویفیت ذبنی ٘ؾط اظ٘مغٝ( ذطٚخی) ثٟجٛزیبفتٝ تهٛیط وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٔحتٛای ٞٛقٕٙس زضن انّی ٞسف فٕٛٔب ٔبقیٗ، ثیٙبیی ثب ظٔطتج وبضثطزٞبی زض أب. ثبقس زاقتٝ

 یه فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی تهبٚیط ثٟجٛز اٌطچٝ. اؾت تهٛیط اظ ٔٛضز٘یبظ اعلافبت اؾترطاج ٚ تهٛیط

 .قٛز ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٔبقیٗ ثیٙبیی وبضثطزٞبی ثطای پطزاظـ پیف

 شجکِ ػصجی  3-2

 :زاضز اقبضٜ ّفٔرت ٔفْٟٛ زٚ ثٝ وّی حبِت زض 'فهجی قجىٝ' فجبضت

 ظیؿتی فهجی قجىٝ(  اِف

 ٔهٙٛفی فهجی قجىٝ( ة

 ِحبػ اظ یب ٔتهُ ٞٓ ثٝ ٞبی ٘ٛضٖٚ اظ ٞبیی ٔدٕٛفٝ یب ٔدٕٛفٝ اظ ظیؿتی فهجی قجىٝ یه

 ٚنُ ٞب ٘ٛضٖٚ اظ ظیبزی ثؿیبض تقساز ثٝ تٛا٘س ٔی ٘ٛضٖٚ ٞط. اؾت قسٜ تكىیُ ٚاثؿتٝ ٞٓ ثٝ فّٕىطزی

 زضقجىٝ فهجی ٔهٙٛفی:  .ثبقس ظیبز ثؿیبض تٛا٘س ٔی ٞب آٖ ثیٗ هبمتات ٚ ٞب ٘ٛضٖٚ وُ تقساز ٚ ثبقس

 ٘ٛضٖٚ ٕٞب٘ٙس تٛا٘س ٔی وٝ قٛز ٔی عطاحی ای زازٜ ؾبذتبض ٘ٛیؿی، ثط٘بٔٝ زا٘ف وٕه ثٝ ٞب قجىٝ ایٗ
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 یه افٕبَ ٚ ٞب ٌطٜ ایٗ ثیٗ ای قجىٝ ایدبز ثب ؾپؽ. قٛز ٔی ٌفتٝ ٌطٜ ؾبذتبضزازٜ ایٗ ثٝ. وٙس فُٕ

 زٚ زاضای ٞب ٌطٜ فهجی قجىٝ یب حبفؾٝ ایٗ زض. زٞٙس ٔی آٔٛظـ ضا قجىٝ آٖ، ثٝ ٛظقیآٔ اٍِٛضیتٓ

( ٞب ٌطٜ ثیٗ اضتجبط یب ؾیٙبپؽ) یبَ ٞط ٚ ٞؿتٙس( 0 یب ذبٔٛـ) غیطفقبَ ٚ( 1 یب ضٚقٗ) فقبَ حبِت

 ثقسی فقبَ غیط ٌطٜ وطزٖ فقبَ یب تحطیه ٔٛخت ٔثجت، ٚظٖ ثب ٞبی یبَ. ثبقس ٔی ٚظٖ یه زاضای

( ثبقس ثٛزٜ فقبَ وٝ نٛضتی زض) ٟٔبض یب فقبَ غیط ضا ثقسی ٔتهُ ٌطٜ ٔٙفی، ٚظٖ ثب ٞبی یبَ ٚ ٛ٘سق ٔی

 اِٟبْ پؿتب٘ساضاٖ ٔغع ای تٛزٜ ٚ زضٞٓ ؾبذتبض اظ زضٚالـ (ANN) ٔهٙٛفی فهجی ٞبی قجىٝ. وٙٙس ٔی

 زاض٘س ىسیٍطی ثب وٝ اضتجبعبتی عطیك اظ( ٘ٛضٖٚ) فهجی ؾَّٛ ٞب ٔیّیٖٛ آٖ زض وٝ اؾت، قسٜ ٌطفتٝ

  .پطزاظ٘س ٔی اعلافبت ؾبظی شذیطٜ یب ٔؿبئُ حُ ثٝ ،(ٞب ؾیٙبپؽ)

 یبدگیزی ػویق   3-3

 تلاـ وٝ اؾت ٞبیی اٍِٛضیتٓ اظ ای ٔدٕٛفٝ ٚ ٔبقیٙی یبزٌیطی ثحث اظ ای قبذٝ فٕیك یبزٌیطی

. وٙٙس َٔس ٔرتّف ٞبی میٝ ٚ ؾغٛح زض یبزٌیطی اؾتفبزٜ ثب ضا ثبم ؾغح ا٘تعافی ٔفبٞیٓ وٙٙس ٔی

 ٚخٛز اؾت ظیبزی ؾبِیبٖ وٝ ثبقس ٔی فهجی ٞبی قجىٝ ایسٜ ثٝ خسیس ٍ٘طقی ٚالـ زض فٕیك یبزٌیطی

 ثٝ ضطٚضی ٘ىتٝ ایٗ وطزٖ ضٚقٗ. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ذٛز خسیس لبِجی زض یىجبض ؾبَ چٙس ٞط ٚ زاقتٝ

 ٔرفی ی یٝم چٙسیٗ وٝ ای قجىٝ ٚ زاض٘س زضٚ٘ی ٔرفی میٝ یه فهجی ٞبی وٝ قجىٝ ضؾس ٔی ٘ؾط

  .اؾت آٔسٜ ظیط زض یبزٌیطی قیٜٛ ایٗ ٔعیت زٚ. قٛز ٔی ٘بٔیسٜ فٕیك قجىٝ ثبقس زاقتٝ زضٚ٘ی

 اؾترطاج ٞب ٚضٚزی اظ وٝ اؾت ٞبیی ٚیػٌی یبزٌیطی اٍِٛضیتٓ ٞط انّی ٘یبظثبسًوبیی یبدگیزی: 

 وٝ قٛز ضا٘سٜذٛ اٍِٛضیتٓ ثٝ ٚ قسٜ تٟیٝ زؾتی نٛضت ثٝ پیف اظ ٞب ٚیػٌی ایٗ اؾت ٕٔىٗ. قٛز ٔی

 ذٛز وٝ ثٛز ذٛاٞس ٘ؾبضت ثسٖٚ ٞبی ضٚـ ٔمبثُ زض. ضٚز ٔی وبض ثٝ ٘بؽط ثب ٞبی اٍِٛضیتٓ زض ضٚـ ایٗ

 ثط ظٔبٖ ایٙىٝ ثط فلاٜٚ ٞب ٚیػٌی زؾتی اؾترطاج. ٕ٘ٛز ذٛاٞس ٚضٚزی اظ ٞب ٚیػٌی اؾترطاج ثٝ الساْ

 ٔب ثطای فٕمی یبزٌیطی. ثبقس ٔی قسٜ شوط ٘یبظِ حس اظ ثیف حبَ فیٗ زض ٚ ٘بلم ٞٓ ٔقٕٛم اؾت

  .آٚضز ٔی پسیس ٞب ٚیػٌی ذٛزوبض اؾترطاج ضاٜ یه
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 وٝ آٚضز ٔی ٚخٛز ثٝ ضا أىبٖ ایٗ ٔب ثطای یكفٕ یبزٌیطی ّب: یبدگیزی چٌذیي لایِ ثبسًوبیی

-3قىُ ). ثؿبظیٓ ثبم ثٝ پبییٗ اظ میٝ چٙس یبزٌیطی اظ اؾتفبزٜ ثب ضا ثبم ا٘تعاؿ ؾغح ثب ٔفبٞیٓ ثتٛا٘یٓ

. ]45[زٞس ٔی ٕ٘بیف ذٛثی ثٝ ا٘ؿبٖ چٟطٜ ثبظقٙبؾی زض ضا یبزٌیطی ٔطاحُ ثٛزٖ میٝ میٝ ( ٔف1ْٟٛ

قٛز اعلافبت ثیكتطی اظ چٟطٜ ا٘ؿبٖ اؾترطاج قسٜ ٚ  ٞب ثیكتط ٔی ( ٞط چٝ تقساز می1ٝ-3زض قىُ )

ٞبی  یٓ ٚاثؿتٍیتٛا٘ ضٚیٓ ٔی ٞبی خّٛتط ٔی یب زض ٚالـ ٞط چٝ ثٝ میٝثٝ ٕ٘بیف ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. 

  ٞب ٔسَ وٙیٓ. ؾغح ثبم ضا زض حس زؾتٝ ٔطثٛط ثٝ زازٜ

 

  ]37[( یبزٌیطی میٝ میٝ 1-3قىُ 

  

 اظ. زٞس ا٘دبْ ثبم نفحبت تقساز ثطای ضا زٞی ٚظٖ فّٕیبت ثبم زلت ثب وٙس ٔی ؾقی فٕیك یبزٌیطی

 آٔٛظـ ضٚـ اظ لجُ تب ٘سٔب ٘بوبْ فٕلا ثبم ؾغٛح زض فهجی قجىٝ ثطای آٔٛظـ ٞبی ضٚـ وٝ آ٘دب

ی ٔٛضز ٞبی ظیبز ؾغحی قجىٝ فهجی وٝ زاضای تقساز نفحبت وٕی ٞؿتٙس ثطای زٞٝ ٞبی ٔسَ فٕیك

ثطای ٔؿبئُ ثب ٌطازیبٖ ٘عِٚی ٞبی  تطیٗ ضٚـ ا٘تكبض خع ٔقطٚف ٞبی پؽ اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. ضٚـ

ٞب ثطای زض خٟت حسالُ قسٖ  ایٗ ضٚـ انلاح ٚظٖٔیلازی ثٛزٜ اؾت)زض  70ٚ  60ٞبی  ٞٝ٘بؽط زض ز

 . ]28[قٛز وٝ یه اٍِٛضیتٓ تىطاضی اؾت( ٞبی آٔٛظقی ٔقطفی قسٜ ا٘دبْ ٔی ذغبی وُ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ثبم نفحبت تقساز ثب فٕیك فهجی ٞبی قجىٝ ثطای ا٘تكبض پؽ اظ قس ؾقی 90 ٚ 80 ٞبی زٞٝ زض

 ثسٖٚ نٛضت ثٝ فٕیك یبزٌیطی. ٛزث ٘كس٘ی ثبم ثٝ میٝ 4 ثطای زضفُٕ ٚ ؾرت ثؿیبض أب قٛز، اؾتفبزٜ

 زض تٛا٘ؿت فٕیك یبزٌیطی 2000 ٞبی ؾبَ حسٚز زض .قٛز فّٕی ٞب ظٔیٙٝ ثقضی زض تٛا٘ؿت  ٘بؽط

 زازٜ زؾت اظ ٘ؿجتب ضا ذٛز افتجبض وٝ فهجی فٕیك ٞبی قجىٝ ٟ٘بیت زض ٚ یبثس ثٟجٛز ثب٘بؽط ٔؿبیُ

 ضا ظیبزی افطاز تٛخٝ ٔبقیٗ یبزٌیطی ٞبی ضٚـ ی ثمیٝ ثٝ ٘ؿجت ذٛة فّٕىطز ذبعط ثٝ تٛا٘ؿتٙس ثٛز٘س

آٚضزٞب ٔبقیٗ ٞبی وطُ٘ ثٛز٘س وٝ ضٚی تقساز ثؿیبضی اظ ثط٘بٔٝ  زؾت ایٗ خّٕٝ اظ. وٙٙس خّت ذٛز ثٝ

ٞبی فٕیك ثب ٘بؽط زض  ثٝ ثقس قجىٝ 2009زاز٘س. اظ ؾبَ  ٓ ٚ وبضثطزی ثب زلت ثبم خٛاة ٔیٞبی ٟٔ

 ثٝ تطی وّی ٔجحث ثب فٕیك، ٞبی قجىٝ ثقسٞبط٘سٜ قس٘س. ثؿیبضی اظ ٔؿبثمبت خٟب٘ی قٙبؾبیی اٍِٛ ث

 زض فٕیك یبزٌیطی ٞبی قجىٝ .٘ساضز ٚخٛز ٘بؽطی آٟ٘ب زض وٝ قس٘س ٔطتجظ 1تمٛیت قسٜ یبزٌیطی اؾٓ

 ٞبی ٚیػٌی اظ ایی ٔدٕٛفٝ ثٝ پبییٗ ؾغح ٞبی ٚیػٌی ا٘تمبَ ثطاؾبؼ ضا آٔٛظـ پبییٙی ٞبی میٝ زض ٚالـ

 ٞبی میٝ زض ٚظٟ٘ب تطتیت ایٗ ثٝ(. RBM یبفتٝ تغییط ثِٛتعٔٗ ٔبقیٗ تٛؾظ)زٞس  ٔی ا٘دبْ ثبم ؾغح

 .٘ساض٘س چٙسا٘ی انلاح ثٝ ٘یبظی ٚ قٛ٘س ٔی تقییٗ حسٚزی نٛضت ثٝ پبییٙی

 ٔتٖٛ، ثٙسی زؾتٝ ،(تهبٚیط تكریم)تهبٚیط ثٙسی زؾتٝ ٔب٘ٙس، ٔرتّفی ٞبی حٛظٜ زضیبزٌیطی فٕیك 

 . ]38[زاضز فطاٚا٘ی ثطزٞبیوبض …ٚ ؾبظی تهٛیط ، فكطزٜنسا تكریم

 ػویق ّبی شجکِ در لایِ ّز هتغیزّبی تؼذاد  3-3-1

 تقساز ضٚیٓ ٔی خّٛتط ٞبی میٝ ثٝ وٝ ٞطچٝ وٝ اؾت ٔطؾْٛ فٕیك قجىٝ وبضٞبی ٕٞٝ زض ٔقٕٛم

 انلا. 1: زیس خٙجٝ زٚ اظ تٛاٖ ٔی ضا ثقسی ٞبی میٝ ٔتغیطٞبی تقساز قسٖ وٓ. یبثس ٔی وبٞف ٔتغیطٞب

 تقساز قسٖ وٓ چطا. 2 زاز؟ ٘كبٖ ٔتغیط وٕتطی تقساز ثب تٛاٖ ٔی ضا ٞب زازٜ اظ ٔٛضز٘یبظ لافبتاع آیب

 اَٚ ٞبی میٝ زض وبض ایٗ وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی اَٚ پطؾف ٔٛضز زض قٛز؟ ٔی زلت ثٟجٛز ثبفث ٔتغیطٞب

 زؾتٝ حس زض ثبم ؾغح ٞبی ٚاثؿتٍی تٛا٘یٓ ٔی ضٚیٓ ٔی ثقس ٞبی میٝ ثٝ ٞطچٝ ِٚی اؾت غیطٕٔىٗ

 .زاضز ٚخٛز ٔكبثٟی پبؾد ٘یع زْٚ، پطؾف ٔٛضز زض وٙیٓ ٔسَ ضا ٞب زازٜ ثٝ ٔطثٛط

                                                           
1
 Reinforcement 
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 ( قجىٝ فهجی فٕیك2-3قىُ 
‌

 ّبی ػویق  یبدگیزی ثذٍى ًظبرت ثزای شجکِ  3-3-2

ولاؼ  ٞبی اعلافبت ٘ؾبضتی ذبل )ٔب٘ٙس ثطچؿتیبزٌیطی ثسٖٚ ٘ؾبضت اقبضٜ ثٝ اؾتفبزٜ ٘ىطزٖ اظ 

ٞبی  زٌیطی ثسٖٚ ٘ؾبضت حدٓ ثبمی زازٜٞبی یب ظ ٔعیتثبقس. یىی ا زٌیطی ٔیٞسف( زض فطآیٙس یب

ثبقس.  ٞب ٔی ٞبی ٔٙبؾت ثطای تٛنیف زازٜ زاض ٚ یبزٌیطی ٚیػٌی ثسٖٚ ثطچؿت زض ٔمبثُ ثطچؿت

 اظ ثبم ؾغح ٞبی ٕٞجؿتٍی اؾترطاج ثطای وٝ( تِٛیسی) یب ٘بؽط ثسٖٚ یبزٌیطی ثطای فٕیك ٞبی قجىٝ

 ٞبی ثطچؿت ٔٛضز زض اعلافبتی ٞیچ وٝ ظٔب٘ی اٞساف تطویت یب تحّیُ ثطای ٔكبٞسٜ لبثُ ٞبی زازٜ

بٞسات ٞب ٚ ٔك ٕٞچٙیٗ زض ٔسَ تِٛیسی ولاؼ زازٜ ا٘س. زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٘یؿت ٔٛخٛز ٞسف ولاؼ

 . ]29[قٛ٘س ثهٛضت ٔكتطن آٔٛظـ زازٜ ٔی

 یبدگیزی ثذٍى ًظبرت  کبرثزدّبی  3-3-2-1

 ٝٞب ثطای ثبظاضیبثی  یت، ضفتبض ٔكتطیٞبی حدیٓ )ٔتٖٛ ٚثؿب ثٙسی ذٛزوبض زازٜ زؾت

 ٞسفٕٙس(

 ٞب  ازٜ وبٚی ٚ اؾترطاج زا٘ف اظ زازٜز 

 ٞب  وبٞف اثقبز ٚیػٌی 

 ٝلغق ( ثٙسی تهبٚیطsegmentation) 

 ٝذٛق ( ثٙسیclustering )]39[ . 
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 ٚ a لؿٕت زض ٚضٚزی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾت آٔسٜ ذٛقٝ ثٙسی اظ ٔثبِی یه  (3-3) قىُ زض

 اؾت، قسٜ زازٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وساْ ٞط ثٝ وٝ ٞبئی قٕبضٜ. اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘بیف b زض ٔغّٛة ٞبی ذٛقٝ

 ٌیطی ا٘ساظٜ زازٜ، ٕ٘بیف ثطای ٔتقسز تىٙیىٟبی ٚخٛز. ٔیكٛز تّمی ثٙس ذٛقٝ آٖ ثطچؿت

 ٛاؿا٘ ثٝ ثٙسی ذٛقٝ ٞبی ضٚـ وٝ اؾت قسٜ ثبفث آٟ٘ب ثٙسی ٌطٜٚ ٚ زازٜ فٙبنط ثیٗ( تكبثٝ)ٔدبٚض

 . قٛ٘س ٔقطفی ٔرتّف ثٙسیٟبی عجمٝ زض ٔرتّف

 

 ( ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ذٛقٝ ثٙسی ثسٖٚ ٘ؾبضت3-3قىُ 
 

 اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی فٕیك اظ ٘ٛفی فهُ چٟبض آٚضزٜ قسٜ اؾتپیكٟٙبزی وٝ زض ٕٞچٙیٗ زض ضٚـ 

 ؾبظی تهبٚیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زٜثسٖٚ ٘ؾبضت ثطای فكط

 ػصجی ػویقشجکِ   3-4

 ضٚی غیطذغی تجسیُ یبزٌیطی ثطای فهجی قجىٝ ٞبی ٔسَ یبفتٝ تٛؾقٝ فٕیك ٝقجى ٞبی  ٔسَ 

 ٚ ٔبٞٛاضی تهبٚیط پطزاظـ خّٕٝ اظ ٞب ظٔیٙٝ ٕٞٝ زض اذیط ٞبی ؾبَ زض ٞب ٔسَ ایٗ. ٞؿتٙس ٞب زازٜ

 میٝ ٞط زض وسٌصاض ثط فلاٜٚ ٞب ٔسَ ایٗ زض. ا٘س ٌطفتٝ لطاض فطاٚاٖ تٛخٝ ٔٛضز...  ٚ ٔتٗ پطزاظـ پعقىی،
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 یه میٝ ٞط زض 1( SAE)  ای پكتٝ ذٛزوبض وسٌصاض ٔسَ زض ٔثبَ ثطای. زاضز ٚخٛز ٘یع وسٌكب هی

 ٕٞیٗ ثب تجسیُ یه ٚ خسیس ٕ٘بیف ثٝ ثطزٖ ثطای آٖ ضٚی فقبِیت تبثـ یه ثب ٕٞطاٜ ذغی تجسیُ

 ِٔٛس احتٕبِی ٔسَ یه میٝ ٞط زض RBM ثط ٔجتٙی ٞبی ٔسَ. زاضیٓ زازٜ ثبظؾبظی ثطای ٔكرهبت

 .وٙس ٔی ثبظی ضا وسٌكب ٘مف ذٛزوبض نٛضت ثٝ وٝ ٘س،زاض

 ؾقی میٝ ٞط زض وٝ اؾت ایٗ فهجی قجىٝ ثب فٕیك قجىٝ ٞبی ٔسَ اؾبؾی تفبٚت زیٍط فجبضت ثٝ

 زض ٞب زازٜ تٛظیـ وطزٖ ٔسَ ثب RBM ٞبی ٔسَ قجیٝ یب وٙٙس حفؼ ضا زازٜ ثبظؾبظی لبثّیت وٙٙس ٔی

 ثبفث فٕیك قجىٝ ٞبی ٔسَ زض اؾبؾی ٘ىتٝ ایٗ. ٙٙسو حفؼ ضا ٚیػٌی فضبی اعلافبت میٝ، ٞط

 تقٕیٓ لبثّیت ٔسَ قٛز ٔی ثبفث ٚ قٛز ٌطفتٝ فهجی قجىٝ زض ٔسَ ثطاظـ ثیف خّٛی وٝ قٛز ٔی

 تقساز زض تٛا٘ٙس ٔی ؾٙتی فهجی قجىٝ ٞبی ٔسَ ٚالـ زض. ثبقس زاقتٝ آظٖٔٛ ٞبی زازٜ ضٚی ثیكتطی

 وٝ زضحبِی قٛز تٛخیٝ ٘ؾبضتی اعلافبت وٝ وٙٙس تٙؾیٓ ای ٌ٘ٝٛ ثٝ ضا ٞب ٚظٖ ضاحتی ثٝ ظیبز، ٞبی میٝ

 ایٗ فٕیك قجىٝ ٞبی ٔسَ زض حبِیىٝ زض. آیس زؾت ثٝ وٙٙسٜ ٘بأیس ثؿیبض ٘تیدٝ آظٖٔٛ ٞبی زازٜ ضٚی

 ٘ؾبضتی اعلافبت تٛخیٝ یب ثطچؿت ثٝ ضؾیسٖ ٔٙؾٛض ثٝ ٞب زازٜ ٕ٘بیف فمظ وٝ زاضز ٚخٛز تضٕیٗ

 ٚخٛز چٙسا٘ی تقٕیٓ لبثّیت وٝ حبِی زض قٛز حفؼ اعلافبت ایٗ فمظ ٚالـ زض ٚ اؾت وطزٜ تغییط

 ٞبی ٔسَ ثٝ ٚ 2فٕیك ثبٚض قجىٝ ٘بْ ٔقٕٛم RBM ثط ٔجتٙی فٕیك قجىٝ ٞبی ٔسَ ثٝ. ثبقس ٘ساقتٝ

 قجىٝ ٞبی ٔسَ. ٌٛیٙس ٔی ای پكتٝ ذٛزوبض وسٌصاض ٔسَ یب فٕیك فهجی قجىٝ زیىسض-ا٘ىسض ثط ٔجتٙی

 ثٝ غیط٘ؾبضتی ٞبی ٔسَ. زاض٘س ٚخٛز( ٞب زؾتٝ ثطچؿت ٔثُ) ٘ؾبضتی ٚ بضتیغیط٘ؾ ٘ؿرٝ زٚ زض فٕیك

 زطوبضث ثبم اثقبز ثب ٞبی زازٜ زض ٕٞجؿتٍی ثسٖٚ فضبی یه ثٝ ضؾیسٖ ٚ ٚیػٌی فضبی ا٘تمبَ ٔٙؾٛض

 نٛضت ثٝ فهجی قجىٝ ٕٞب٘ٙس ضٌطؾیٖٛ یب ثٙسی زؾتٝ ٔٙؾٛض ثٝ ٔقٕٛم ٘ؾبضتی ٞبی ٔسَ. زاض٘س

 ( ٔقٕبضی قجىٝ فهجی فٕیك ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4-3زض قىُ ) .ثیٙٙس ٔی آٔٛظـ ٘ؾبضتی

 

                                                           
1
 Stacked-Auto-Encoder 

2
 Deep Belief Network 
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  ]40[ ( ٔقٕبضی قجىٝ فهجی فٕیك4-3قىُ 

 

 ٞب میٝ تقساز ثبمثطزٖ أىبٖ وٝ ثبقٙس ٔی فهجی قجىٝ ٞبی ٔسَ یبفتٝ تٛؾقٝ فٕیك قجىٝ ٞبی ٔسَ

 ثٝ ٔقطٚف ٔسَ زٍٚ٘بض ذٛزضٔع ٚ RBM ٔسَ .زاض٘س ضا خسیس ثبمی ؾغح ٞبی ٚیػٌی یبزٌیطی ثطای

  .ثبقٙس ٔی فٕیك قجىٝ ٞبی میٝ فٙٛاٖ

ؾبظی تهٛیط زضخٝ ویفیت تهٛیط تبثیط ظیبزی زض ٘تیدٝ وبض  ٞبی فكطزٜ عجیقی اؾت وٝ زض ؾیؿتٓ

 قٛز.  تهٛیط ٚ زض ٘تیدٝ ثٟجٛز ٘تیدٝ ٔیزاضز. حصف ٘ٛیع ثبفث ثٟجٛز ویفیت 

 خطی  خطی ٍ غیزبٍیز ٍ اًَاع فیلتزّبی فیلتزگذاری رٍی تص  3-5

قٛ٘س وٝ ٔمساض پیىؿُ ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط  ىب٘ی عٛضی ضٚی یه تهٛیط افٕبَ ٔیفیّتطٞبی ٔ

. ٔثلا زض فیّتط ٔیب٘ٝ، ٔمبزیط ٞكت ٕٞؿبیٝ ٔطتت ٔی قٛز ]30[ٞبی ٔدبٚض آٖ تغییط ٔی زٞٙس پیؿىُ

ٝ زٚ ٘ٛؿ ذغی ٚ ٛز. فیّتطٞب ثٚ ٔمساض پیىؿُ ٔیب٘ی ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض پیؿىُ ٚؾظ ا٘تربة ٔی ق

 قٛ٘س:  ذغی تمؿیٓ ٔیغیط

 فیلتزّبی خطی  3-5-1

ٞبی  ٘بٔٙس. زض اؾتفبزٜ اظ فیّتطٞبی ذغی، ٕٞؿبیٍی ٔی ٞٓ ٘ٛؿ ذغی ضا وبِ٘ٛٛقٗ ٔىب٘یفیّتطٞبی 

قٛ٘س ٚ ٘طٔبِؿبظی قسٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض پیىؿُ  ٞبی ٔكرم قسٜ ثب ٞٓ خٕـ ٔی یه پیىؿُ ثب ٚظٖ

ٗ وٙیٓ ثٝ ٔبتطیؿی وٝ زض ای ؾتفبزٜ ٔیٞب اظ یه ٔبتطیؽ ا ٔكرم وطزٖ ٚظٖقٛ٘س. ثطای  ازٜ ٔیلطاض ز
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قٛز. ثغٛض ٔثبَ اٌط ثرٛاٞیٓ  وطُ٘، ٔبؾه فیّتط ٚ ... ٌفتٝ ٔی ٞب، ثرف اؾتفبزٜ ٔیىٙیٓ ٔبتطیؽ ٚظٖ

ٞبی ٚیػٜ ای اظ ٞكت ٔدبٚضت آٖ ثسؾت آٚضیٓ، وبفی  یه پیىؿُ ٔطوعی ضا ٔتٙبؾت ثب ٚظٖٔمساض 

ٞب ضطة  وطزٜ ٚ ٘ؾیط ثٝ ٘ؾیط زض ٕٞؿبیٍی ٞب تقطیف ؾٝ زض ؾٝ قبُٔ ٔمبزیط ٚظٖ ٔبتطیؽاؾت یه 

زاض ٔدبٚضت  . ولا اظ خٕـ ٚظٖ]30[ٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض پیىؿُ ٔطوعی لطاض زٞیٓ وطزٜ ٚ خٕـ آٖ

آیس، ثسیٗ تطتیت ایٗ ٔسَ اظ فیّتطٞب ضا  ساض خسیسی ثطای آٖ پیىؿُ ثسؾت ٔیٞبی یه پیىؿُ، ٔم

 ای اظ فیّتط ذغی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ( 5ٕٝ٘ٛ٘-3ٔیٓ. زض قىُ )٘ب غی ٔیذ

 

   ]41[( ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فیّتط ذغی 5-3قىُ 
 

ٞبی تهٛیط نٛضت ثٍیطز ٚ ٕٞچٙیٗ ضطة ٔبؾه زض تهٛیط ثٝ زٚ  ایٗ وبض ثبیس ثطای ته ته پیىؿُ

ٞب ٘ؿجت  خی آٖوٝ تٟٙب تفبٚت ایٗ زٚ لطیٙٝ ثٛزٖ ذطٚ نٛضت ٔی ٌیطز جؿتٍی ٚ وبِ٘ٛٛقٕٗٞضٚـ 

 ثٝ یىسیٍط اؾت. 
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 فیلتزّبی غیز خطی   3-5-2

غیطذغی ٞؿتٙس، چٛ٘ىٝ ٔمساض حبنّٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ فّٕیبت  Medianفیّتطٞبیی ٕٞب٘ٙس 

ٞبی ٔكرم ضا ثب تهٛیط وب٘ٛاَ  ٞب زاضز ٚ ٔبثمی فیّتطٞب وٝ وطُ٘ وبِ٘ٛٛقٗ ثؿتٍی ثٝ تطتیت زازٜ

ی زض وبضثطز فیّتطٞبی ذغی، تٕبٔی پیىؿُ ٞبیّتط ٌٛؾیٗ. وٙٙس فیّتطٞبی ذغی ٞؿتٙس ٔب٘ٙس ف ٔی

ٌیط٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثطای اختٙبة اظ ایٗ ٔؿئّٝ اظ فیّتطٞبی غیط  تهٛیط تحت تبثیط ضطایت لطاض ٔی

ذغی ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز. زض ایٗ ٔسَ، ٔمساض یه پیىؿُ ٔدبٚض ثطاؾبؼ ٚیػٌی ذبل ثقٙٛاٖ 

قٛز. ٔب٘ٙس ایٙىٝ ٔمساض ٔبوعیٕٓ ٔدبٚض ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض  یساض پیىؿُ ٔطوعی زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔٔم

 ٔطوعی زض ٘ؾط ٌطفت. 

 

  ]42[ )فیّتط ذغی( ( ٘حٜٛ وبِ٘ٛٛقٗ ٚ افٕبَ فیّتط ثط ضٚی پیىؿُ ٞبی یه تهٛیط6-3قىُ 
 

ٔقٕٛم زض ٞط تهٛیط زٚ ٌطٜٚ پیؿىُ ثب فطوب٘ؽ ثبم ٚ پبییٗ ٚخٛز زاض٘س. پیىؿُ فطوب٘ؽ پبییٗ 

ٞبی ٔدبٚضـ ا٘سن ثبقس ) ٘مبط آضاْ  ؾت وٝ اذتلاف قست ضٚقٙبیی آٖ پیىؿُ ثب پیؿىُپیىؿّی ا

ف قست ضٚقٙبیی آٖ پیىؿُ ثب تهٛیط (. زض ٔمبثُ پیىؿُ فطوب٘ؽ ثبم پیىؿّی اؾت وٝ اذتلا

ٞب ٚ ٘ٛیعٞب (. ثطای اؾتفبزٜ تجسیلات زض ٞط زٚ حٛظٜ ٔىب٘ی ٚ  ٞبی ٔدبٚضـ ظیبز ثبقس ) ِجٝ پیىؿُ

 قٛ٘س. یٓ ٔی. فیّتطٞب ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ]30[ظ فیّتطٞب اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓفطوب٘ؽ ا



44 
 

 فیلتزّبی پبییي گذر  3-5-3

ٞبی ثب فطوب٘ؽ ثبم اثطٌصاض  ٞبی ثب فطوب٘ؽ وٓ، ثط ضٚی پیىؿُ ایٗ ٔسَ اظ فیّتط ثب ٌصض اظ پیىؿُ

٘ٛیعٞب تب حسٚزی  ٞب ٚ صض تهٛیطی ٔقتسَ ذٛاٞس ثٛز ) ِجٝذٛاٞٙس ثٛز. اثط افٕبَ فیّتطٞبی پبییٗ ٌ

قٛ٘س (. فیّتطٞبی ٔیبٍ٘یٗ، ٔس ٚ ٔیب٘ٝ اظ خّٕٝ فیّتطٞبی پبییٗ ٌصض ٞؿتٙس وٝ ثطای ٔبت  آضاْ ٔی

ای اظ تهٛیط ٔبت قسٜ پؽ اظ افٕبَ فیّتط زض  قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ تهٛیط ٚ یب حصف ٘ٛیع اؾتفبزٜ ٔی وطزٖ

 قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

 

  ]42[ فٕبَ فیّتط( تهٛیط ٔبت قسٜ پؽ اظ ا7-3قىُ 

 فیلتزّبی ثبلا گذر   3-5-4

ٞبی ثب فطوب٘ؽ وٓ اثطٌصاض  بی ثب فطوب٘ؽ ثبم، ثط ضٚی پیىؿُٞ یٗ ٔسَ اظ فیّتط ثب ٌصض اظ پیىؿُا

ضٚ٘س. ثٝ ایٗ  ثٝ وبض ٔی ذٛاٞٙس ثٛز. افٕبَ فیّتط ثبم ٌصض ثطای ٕ٘بیبٖ وطزٖ ثیكتط خعئیبت تهٛیط

ٛیٙس. ؾبزٜ تطیٗ فیّتط تیعوٙٙسٜ یه ٔبؾه ؾٝ زض ؾٝ اؾت وٝ ٌ ٔیٞب ٘یع  فیّتطٞب آقىبضوٙٙسٜ ِجٝ

 آقىبضؾبظی ثطای 1( LOGمپلاؾیٗ ٌٛٚؾی )  فیّتطٌطز٘س.  ( تقییٗ ٔی 8-3یطآٖ ثهٛضت قىُ ) ٔمبز

 ٞب ِجٝ مپلاؾیٗ فیّتط اظ فجٛض ثب ؾپؽ قٛز ٔی ٕٞٛاض ٌٛٚؾی فیّتط ثب تهٛیط اثتسا. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ِجٝ

ٚ خعئیبت  قٛ٘س ٔی حصف ضقیف ٞبی ِجٝ ؾیىٕب افعایف ثب LOG فیّتط زض، قٛز ٔی بضآقى تهٛیط زض

آقىبضؾبظی ثٟتطی اظ ِجٝ ایدبز ٘تیدٝ  زض ٔب٘س ٚ قٛز ٚ وّیبت زض تهٛیط ثبلی ٔی ٔیثیكتط حصف 

  .اؾت ثٟیٙٝ وٝ قٛز ٔی قىبضآ ثبضیه نٛضت ثٝ انّی ٚ ٟٔٓ ٞبی ِجٝ ٘یع وطُ٘ افعایف ثبقٛز.  ٔی

                                                           
1
 Laplacian Of Gaussian(LOG) 
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  ]42[ 3*3وٙٙسٜ یه ٔبؾه ( فیّتط تیع8-3قىُ 
 

تٛاٖ ٌفت زض  ٌصاض٘س ٔی ٞب چٝ اثطی ٔی زض پبؾد ثٝ ایٙىٝ فیّتطٞبی پبییٗ ٚ ثبمٌصض زض پیىؿُ

ٞب وٓ قٛز تب تهٛیط  قٛز تب ِجٝ ٌصض لطاض زازٜ ٔی ٌٛیٙس، فیّتط پبییٗ ٞب فطوب٘ؽ ثبم ٔی تهٛیط ثٝ ِجٝ

 قٛز.  ثبمٌصض اؾتفبزٜ ٔی یبثی ٞٓ اظ فیّتط نبف قٛز، ثطای ِجٝ

 1خَدرهشًگبر  3-6

ثبقس وٝ  اِجتٝ ثسٖٚ ثطچؿت ٞبی ولاؼ ( ٔی ذٛزضٔعٍ٘بض فٕیك ٘ٛؿ ذبنی اظ قجىٝ فهجی فٕیك )

اثقبز ثطزاضٞبی ذطٚخی ثطاثط ثطزاضٞبی ٚضٚزی ٔی ثبقس. اغّت ٔمبزیط میٝ ٔرفی زض ذٛزضٔعٍ٘بض، 

ثبقٙس.  ا٘س ٔی ی ٚضٚزی ثٝ آٖ ٚاضز قسٜ انّی وٝ زض میٝ ٞبی ی زازٜ ٕ٘بیٙسٜ یب ٔمبزیط ضٔعٌصاضی قسٜ

ی غیط ذغی ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ ذٛزضٔعٍ٘بض یه ضٚـ اؾترطاج ٚیػٌ

 ثبقس.  ٞبی ولاؼ ٔی ثطچؿت

ثٙسی ٔی ثبقس. ٌطچٝ  ؼ اعلافبت ثدبی ا٘دبْ ٚؽبیف عجمٝٞسف اؾترطاج ٚیػٌی ٕ٘بیف ثٟتط ٚ حف

عجیقی اظ یه میٝ ٚضٚزی وٝ  لبت ایٗ زٚ ٞسف زض اضتجبط ٞؿتٙس. یه ذٛزضٔعٍ٘بض ثغٛضٌبٞی اٚ

ىؿّٟبی زض تهٛیط ٚ یب عیف زض نٛت( ٚ ٔثُ پیانّی یب ثطزاضٞبی ٚیػٌی ٚضٚزی ) زٞٙسٜ زازٜ ٘كبٖ

زٞٙسٜ ٚیػٌی ٞبی تجسیُ قسٜ ٚ یه میٝ ذطٚخی وٝ ٔٙغجك ثط میٝ ٚضٚزی  چٙس میٝ پٟٙبٖ وٝ ٘كبٖ

 . ]31[ثبظؾبظی اؾت تكىیُ قسٜ اؾت ثطای

                                                           
1
 Autoencoder 
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 ظٔب٘یىٝقٛز.  ذٛزضٔعٍ٘بض فٕیك زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔیٞبی پٟٙبٖ ثیف اظ یه ثبقس  ظٔب٘یىٝ تقساز میٝ

ٞبی ٚضٚزی وٛچىتط ثبقس ٚ  ٞبی پٟٙبٖ ٔی تٛا٘س ٘ؿجت ثٝ میٝ اثقبز میٝاؾت  ؾبظی فكطزٜ ٞسف

. اتٛا٘ىٛزض اغّت ثب ]32[ثعضٌتط ثبقسظٔب٘یىٝ ٞسف ٍ٘بقت ٚیػٌی ثٝ یه فضبی چٙس ثقسی اؾت 

ٞبی ٔتفبٚت پؽ ا٘تكبض ٚ ثغٛض ٔقَٕٛ اظ ضٚـ ٌطازیبٖ ٘عِٚی تهبزفی آٔٛظـ ٔی  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

قٛز ٔكىلات  ؾتفبزٜ ٔیٞبی پٟٙبٖ ا ثطای آٔٛظـ قجىٝ ثب تقسازی میٝ ثیٙس. ظٔب٘یىٝ اظ پؽ ا٘تكبض

 اؾبؾی ٚخٛز زاضز. 

ثٛز٘س وٝ اظ یبزٌیطی ثسٖٚ  فٕیك یبزٌیطی حٛظٜ زضٞبیی  ٔسَ ٞبی ذٛزضٔعٍ٘بض خع اِٚیٗ ٔسَ

قٛز زض قىُ ظیط ؾبذتبض وّی یه ذٛزضٔعٍ٘بض  ٘ؾبضت اؾتفبزٜ وطز٘س. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔی

فٕیك ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ایٗ ؾبذتبض ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ذٛزضٔعٍ٘بض فٕیك چٙس 

 ٚخٛز ذٛاٞس زاقت.  میٝ ضٔعٌصاض ٚ چٙس میٝ ضٔعٌكب 

 

 ( ؾبذتبض وّی اتٛا٘ىٛزض فٕیك 9-3قىُ 
 

ثٝ یه ؾطی ٔثلا زض قىُ ظیط یه فسز زؾت ٘ٛیؽ ٚضٚزی ثٝ یه قجىٝ ضٔعٌصاضی زازٜ قسٜ وٝ 

ٞب ثٝ یه قجىٝ ضٔعٌكبیی زازٜ قسٜ ٚ ٕٞبٖ فسز  قٛز ٚ ؾپؽ ٕٞبٖ ٚیػٌی وس ) ٚیػٌی ( تجسیُ ٔی

ثبقس، ٕٞب٘غٛض  ٔعٍ٘بض ؾبذتبض ؾبزٜ ٚ ٔٙؾٓ آٖ ٔیٔعایبی ذٛزضزض ذطٚخی ثبظؾبظی ٔی قٛز. یىی اظ 



41 
 

وٝ زض قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ثطای ثبظؾبظی تهٛیط فسز زؾتٙٛیؽ ؾٝ میٝ ضٔعٌصاضی زض لؿٕت 

 قٛز.     ٚیػٌی، تهٛیط ثبظؾبظی ٔی ضٔعٌكبیی وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفتٝ قسٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض

 

 بظی فسز زؾتٙٛیؽؾ ( ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ فكطز10ٜ-3قىُ 
 

ؾبظی فسز زؾتٙٛیؽ ثسیٗ نٛضت اؾت وٝ یه فسز زؾتٙٛیؽ زض ٚضٚزی زاضیٓ، آٖ ضا ثٝ  فكطزٜ

ٕ٘بییٓ. ذٛزضٔعٍ٘بض وٝ قبُٔ زٚ لؿٕت  یه ثطزاض  تجسیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ یه ذٛزضٔعٍ٘بض افٕبَ ٔی

ٞب ضا ثٝ  ب ٚیػٌیثبقس، وٝ ثطزاض ضا زض ٞط میٝ وبٞف ثقس زازٜ ٚ ؾپؽ ضٔعٌك ضٔعٌصاض ٚ ضٔعٌكب ٔی

 وٙس.  ٕٞبٖ حبِت اِٚیٝ ثبظؾبظی ٔی

 خَدرهشًگبرآهَسش   3-7

 اتٛا٘ىٛزض تبثقی اؾت وٝ فٕستب اظ زٚ ثرف تكىیُ ٔی ٌطزز:  ]33[ثط اؾبؼ تقطیف اضائٝ قسٜ زض 

ٞب ٔحبؾجٝ  ی ٚضٚزیاِف( ضٔعٌصاض: وٝ یه تبثـ اؾترطاج ٚیػٌی ثٛزٜ ٚ ثطزاض ٚیػٌی ضا اظ ضٚ

 ٕ٘بیف زٞیٓ     ٞب ضا ثب  ٚ ٔدٕٛفٝ زازٜ   ، ضٔعٌصاض ضا ثب hثطزاض ٚیػٌی ضا ثب  ثطایٗ اٌطٕ٘بیس. ثٙب ٔی

 ضاثغٝ ظیط ثطلطاض ذٛاٞس ثٛز: 

         
     ,                           (3-1                                                   )  

     

 ٔی ثبقس.  xثطزاض ٚیػٌی یب ٕ٘بیف یب وس ٔحبؾجٝ قسٜ اظ  hوٝ 
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بی زازٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٍ٘بقتی اظ فضٕ٘بیف    ة( ضٔعٌكب: تبثقی اؾت وٝ اٖ ضا ثب 

 زٞس.  ٚیػٌی ثٝ فضبی ٚضٚزی ا٘دبْ ٔی

        (3-2                                            )                                                      

             

اغّت  ٚ ثطای حساوثط ٕ٘ٛزٖ ) ٞبی احتٕبِی تقطیف قسٜ ٔسَ، زض ٚالـ اظ یه تبثـ احتٕبَ ٔكرم

 قٛ٘س.  ٞب، آٔٛظـ زازٜ ٔی ثهٛضت تمطیجی ( تكبثٝ زازٜ

 θقٛ٘س. ٔدٕٛفٝ پبضأتطٞبی  زازٜ ٔیٔٛظقی ٔتفبٚتی آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ انَٛ آ

قٛز  قٛ٘س. یقٙی تلاـ ٔی بظؾبظی ٚضٚزی انّی، یبز ٌطفتٝ ٔیضٔعٌصاض ٚ ضٔعٌكب ثٝ عٛض ٔكبثٝ ثطای ث

ثب ثیف آٔٛظـ ٚ  xاظ ضٚی  rتب حس أىبٖ حسالُ قٛز. ایٗ وبض ثب ثبظؾبظی  L(x,r)تب ذغبی ثبظؾبظی 

ٛز. ثغٛض ذلانٝ آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بض قبُٔ پیسا ٕ٘ٛزٖ ق ا٘دبْ ٔی x  ٚrا٘ساظٜ ٌیطی اذتلاف ٔیبٖ 

 ثبقس.  طای حسالُ ٕ٘ٛزٖ ذغبی ثبظؾبظی ٔیث θثطزاض پبضأتط 

       ∑              ( 
   )    (3-3                                                      )

                

سٖ ایٗ ٔمساض ٘یع ٔقٕٛم ثٝ ضٚـ ٌطازیبٖ ٘عِٚی تهبزفی ٔكبثٝ ضٚـ آٔٛظـ ثٝ حسالُ ضؾب٘

قٛز. فٕٛٔی ؾبظی ذٛة زض ایٙدب ثٝ ٔقٙی ذغبی ثبظؾبظی وٛچه  ا٘دبْ ٔیپطؾپتطٖٚ چٙس میٝ 

 حساوثط ثبقس.  xٞبی زیٍط  ی وٝ ایٗ ذغب ثطای ؾبیط پیىطثٙسیثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آظٔبیف اؾت زض حبِ
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 هقذهِ  4-1

 ٌطایف ؾجت ٞٛقٕٙس، ٞبی ؾیؿتٓ ٚ ٟٔٙسؾی ٔؿبئُ حُ زض فهجی ٞبی قجىٝ ضٚظافعٖٚ وبضثطز

 قجىٝ ٔقٕبضی. اؾت قسٜ ٞب آٖ وبضآٔستط ٔقٕبضی عطاحی ٚ آٔٛظـ ٞبی ضٚـ اثساؿ ؾٕت ثٝ ٔحممیٗ

 تحطیه تبثـ ٘ٛؿیه  ٚ ٔرفی ٞبی میٝ زض ٞب طٖٚ٘ یتقساز ٔرفی، میٝ تقسازی قبُٔ فٕیك فهجی

 ؾٛی اظ. زاضز ثؿعایی ٚ ٔؿتمیٓ تبثیط فهجی قجىٝ فّٕىطز ضٚی ثط پبضأتطٞب ایٗ اظ یه ٞط ٚ ثٛزٜ

 وٝٞب ذٛاٞس قس  ؾترطاج ثیكتط اعلافبت ٚ یب ٚیػٌیٔٙدط ثٝ ا فهجی ٞبی قجىٝ تط ثٛزٖ فٕیك زیٍط،

 زؾتی تقییٗ. وٙس ٔی آقىبض ضا فهجی قجىٝ فٕیك ثٛزٖ فطآیٙس إٞیت ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ ٔغّت ایٗ

 فّٕىطز ثٛزٖ ثٟیٙٝ اظ اعٕیٙبٖ فسْ ٕٞچٙیٗ ٚ آٖ عطاحی ؾرتی ٔٛخت فهجی قجىٝ پبضأتطٞبی

 ٞبی زازٜ تٕبْ یبزٌیطی ثٝ لبزض وبُٔ عٛض ثٝ وٛچه ذیّی اثقبز ثب فهجی قجىٝ ظیطا قٛز؛ ٔی آٖ

 آٔٛظقی ٞبی زازٜ ٘بٔطثٛط ٞبی خٙجٝ ثعضي ذیّی بزاثق ثب فهجی قجىٝ زض ٕٞچٙیٗ. ٘یؿت آٔٛظقی

ٔسِی اظ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی  ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ زض. زٞس ٔی ضخثیف ثطاظـ  پسیسٜ ٚ قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ یبز

ٕٞچٙیٗ  .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ تهٛیط ؾبظی فكطزٜ ایطفٕیك ثسٖٚ ٘ؾبضت ثٝ ٘بْ ذٛزضٔعٍ٘بض فٕیك ث

 ؼ ویفیت تهٛیط فیّتط حصف ٘ٛیع ثىبض ضفتٝ اؾت.   ؾبظی ٚ حف ؾٛض ثٟجٛز وبضآیی فكطزٜثٕٙ

 رٍش پیشٌْبدی  4-2

 اظ ٔٛضز٘ؾط ٞبی ٚیػٌی اؾترطاج عطیك اظ ٚضٚزی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ ٔٙؾٛض ثٝ پػٚٞف ایٗ زض

 اٍِٛضیتٓ. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ذغب ا٘تكبض پؽ آٔٛظقی اٍِٛضیتٓ ثب فٕیك فهجی قجىٝ یه اظ تهبٚیط،

 ٔی پیبزٜ ٞب ٔسَ اظ ثؿیبضی فٕیك یبزٌیطی زض ضا یبزٌیطی وٝ اؾت ٔحجٛثی ٓاٍِٛضیت ذغب ا٘تكبض پؽ

  .وٙس

 یه اظ ،ؾبظی فكطزٜ فطآیٙس زض فٕیك فهجی ٞبی قجىٝ ٔغّٛة فّٕىطز زِیُ ثٝ پػٚٞف ایٗ زض

ٚ PSNR 1ٔقیبض اضظیبثی قجىٝ ٘یع  .اؾت قسٜ اؾتفبزٜؾبظی  ٍ٘بض فٕیك  چٟبض میٝ ثطای فكطزٜذٛضٔع

                                                           
1
 Peak Signal to Noise Ratio 
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CR 1زضقٛز.  ٞبی قجىٝ اؾتفبزٜ ٔی اظ ٔكتك تبثـ ذغب ثطای تٙؾیٓ ٚظٌٖطفتٝ قسٜ اؾت.  زض ٘ؾط 

 ثٝ اثتسا قٛ٘س ثقسی میٝ ٚاضز وٝ ایٗ اظ لجُ قجىٝ اظ میٝ ٞط ٞبی ذطٚخی قجىٝ، ؾبذتبض تقییٗ ازأٝ

  .قٛ٘س ٔی ٔكرم نحیح عٛض ثٝ ٞب ٖآ ثبظٜ ٚ ٌطز٘س ٔی ٘طٔبَ ٚ قسٜ ٚاضز ا٘تمبَ تبثـ یه

 ثطای ٚضٚزی تهٛیط. ٌطز٘س ٔی ٘طٔبَ+ 1 تب 0 ثبظٜ زض ٞب زازٜ تٕبٔی اثتسا قسٜ، ثجت ٔكبٞسٜ ٞط ثطای

 زازٜ آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بض یه ضً٘ ٞط ثطای قٛز، ٔی افٕبَ فٕیك ذٛزضٔعٍ٘بض یه ثٝ ؾبظی فكطزٜ

 ایٗ اظ ساْو ٞط. ٌطزیس تمؿیٓ ؾجع ٚ آثی لطٔع، تهٛیط تب ؾٝ ثٝ ٘طٔبِؿبظی اظ ثقس ٚضٚزی تهٛیط  ٚ قسٜ

  ثّٛن ٞط ثٝ ٔطثٛط پیىؿُ 256 ایٗ ؾپؽ  ٚ قسٜ تمؿیٓ 16*16 ٞبی ثّٛن ثٝ  ضً٘ ته تهبٚیط

 میٝ ٞبی ٘طٖٚ تقساز. اؾت قسٜ افٕبَ ذٛزضٔعٍ٘بض ٚضٚزی ثٝ ٚ قسٜ تبیی 256 ثطزاض یه ثٝ تجسیُ

)  تهٛیط نس ثب ثبض یه. ٕ٘بییٓ ٔی ا٘تربة ٚضٚزی ٚ ؾبظی فكطزٜ ٔیعاٖ ثٝ تٛخٝ ثب ضا ذٛزضٔعٍ٘بض ٔرفی

 آٖ ثٝ آظٔبیف تهٛیط ٞب ٚظٖ آٔسٖ زؾت ثٝ اظ ثقس ٚ زازٜ آٔٛظـ ضا ذٛزضٔعٍ٘بض قجىٝ(  زازٜ پبیٍبٜ

 قسٜ فكطزٜ تهٛیط ی زضثطزاض٘سٜ میٝ ایٗ ٔرفی میٝ ٞبی ٘طٖٚ ثٛزٖ وٕتط ثٝ تٛخٝ ثب. قٛز ٔی افٕبَ

 زض ٔٛخٛز ی قسٜ فكطزٜ تهٛیط ؾبؼا ثط ضا قسٜ ثبظؾبظی تهٛیط ذٛزضٔعٍ٘بض ذطٚخی ٕٞچٙیٗ. اؾت

 ثٝ ثّٛن ضا تهٛیط ذٛزضٔعٍ٘بض چٖٛ وٝ اؾت ایٗ زاضز ٚخٛز وٝ ٔكىّی‌.ٕ٘بیس ٔی ٝاضائ ٔرفی ی میٝ

 ثطای ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ زض وٝ قٛز ٔی ٕ٘بیبٖ قسٜ ثبظؾبظی تهٛیط زض ٞب ثّٛن ٔطظ ٕ٘بیس ٔی زضیبفت ثّٛن

 حصف ثطای ٘ٛیع حصف فیّتط اظ وٝ اؾت ایٗ قسٜ زٜثط ثىبض تهٛیط ویفیت ثٟجٛز ٕٞچٙیٗ ٚ آٖ ضفـ

 قسٜ اضظیبثی ٔقیبضٞبی ثٟجٛز ثٝ ٔٙدط ایسٜ ایٗ ٕٞچیٙیٗ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ تهٛیط تیع ٘مبط ٚ ٞب ِجٝ

  .اؾت

 ٚ زٞیٓ ٔی قجىٝ ثٝ یىی یىی تطتیجی، نٛضت ثٝ ضا ٔكبٞسات اثتسافهجی  قجىٝ آٔٛظـ فبظ زض

 اعلافبت اظ ٚ وٙیٓ ٔی ٔحبؾجٝ ٔكبٞسٜ ثطای ضا MSE ذغبی ٔیعاٖ قجىٝ ذطٚخی ٔحبؾجٝ ثب ؾپؽ

                                                           
1
 Compression Ratio 



52 
 

 ٕٞٝ ثطای ضا وبض ایٗ. وٙیٓ ٔی اؾتفبزٜ ذغب ٔمساض( وطزٖ وٕتط)وطزٖ نفط خٟت زض ذغب ایٗ ٔكتك

 .ثطؾیٓ لجَٛ لبثُ ذغبی حس یه ثٝ تب وٙیٓ ٔی تىطاض ٔكرهی 1زٚضٞبی تقساز زض ٚ ٔكبٞسات

 ثسؾت ضا ذطٚخی زیسٜ آٔٛظـ فهجی قجىٝ ثٝ آظٔبیكی ٔكبٞسات افٕبَ ثب ٘یع آظٔبیف فبظ زض

 وبض ایٗ ٚ وٙیٓ ٔی ٔحبؾجٝ ضا ذغب ٔیعاٖ( ٔكبٞسٜ ولاؼ) ٔغّٛة ذطٚخی ثب ٔمبیؿٝ اظ پؽ ٚ آٚضزٜ

 ثٝ آٔسٜ ثسؾت ذغبٞبی ٕٞٝ ٔدٕٛؿ ثب ٟ٘بیت زض ٚ وٙیٓ ٔی تىطاض آظٔبیكی ٞبی زازٜ تٕبٔی ثطای ضا

 ثسیٗ ثبقس وٕتط آظٔبیكی زازٜ ذغبی ٞطچٝ اؾت ٔؿّٓ. ٓضؾی ٔی آظٔبیكی زازٜ ثطای وّی ذغبی

اِف ٚ ة ( ٔكبٞسٜ  1-4ض قىُ ) ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ز .اؾت زیسٜ آٔٛظـ ثٟتط فهجی قجىٝ وٝ اؾت ٔفْٟٛ

ؾبظی تهٛیط ٚ ٕٞچٙیٗ  وٙیس ثّٛن زیبٌطاْ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بض زض فكطزٜ ٔی

 سٜ اؾت. قسٜ ٘كبٖ زازٜ ق ثبظؾبظی تهٛیط فكطزٜ

                                                           
1
 Epoch 
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 : ثّٛن زیبٌطاْ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بض زض فكطزٜ ؾبظی تهٛیطاِف (1-4قىُ 
 

 تب ٕ٘ٛزیٓ ٘طٔبَ ضا ضٍ٘ی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ آٔٛظـ فطآیٙس زض :سبسی فشزدُ فزآیٌذ آهَسش

 ٞط وٝ ؿتطیذبو تهٛیط تب ؾٝ ثٝ ضا ضٍ٘ی تهبٚیط ؾپؽ ٌیطز، لطاض یه ٚ نفط ثیٗ ٞب ضٚقٙبیی ٔمبزیط

 تهبٚیط ثٛزٖ ثعضي زِیُ ثٝ ٕ٘ٛزیٓ تمؿیٓ وٙٙس ٔی ٕ٘بیٙسٌی ضا ضً٘ ی ِٔٛفٝ ؾٝ اظ یىی وساْ

 256 ثطزاضٞبی نٛضت ثٝ ضا ٞب ثّٛن ٚ ٕ٘ٛزٜ ثٙسی ثّٛن 16*16 ٞبی ثّٛن ثٝ ضا تهبٚیط تٕبْ زیٚٚض
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 ثٝ تبیی 256 اضٞبیثطز ؾپؽ ٚ اؾت قسٜ تجسیُ پیىؿُ تب 256 ثٝ ثّٛن ٞط یقٙی. ٕ٘ٛزیٓ ایدبز تبیی

 قجىٝ ٚضٚزی وٝ ٕ٘ٛزیٓ تجسیُ ثطزاض ثٝ ضا ثّٛن زِیُ ایٗ ثٝ) اؾت قسٜ افٕبَ ذٛزضٔعٍ٘بض ٚضٚزی

 ٞب ٚظٖ ٚ قسٜ زازٜ آٔٛظـ ذٛزضٔعٍ٘بض ٘عِٚی ٌطازیبٖ ضٚـ ثب ٕٞچٙیٗ(.  وٙس ٔی لجَٛ ضا ثطزاض فهجی

 ٞبی ٚظٖ ٚ قس ٘رٛاٞس زازٜ ازأٝ آٔٛظـ زیٍط قس وٕتط لجَٛ لبثُ حس اظ ذغب ٚلتی. قٛز ٔی انلاح

 .قٛ٘س ٔی شذیطٜ ٟ٘بیی

 

 تهٛیط ؾبظیثبظ زض ذٛزضٔعٍ٘بض آٔٛظـ ثطای پیكٟٙبزی ضٚـ زیبٌطاْ ثّٛن( ة: 1-4قىُ 
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 ثٝ ضا قسٜ فكطزٜ تهٛیط ثٝ ٔطثٛط ٔرفی میٝ ٔمبزیط ضً٘، ی ِٔٛفٝ ٞط اظای ثٝ فزآیٌذ ثبسسبسی:

 زض وٝ ذطٚخی میٝ ٚ ٔرفی میٝ ٞبی ٘طٖٚ ثیٗ ٞبی ٚظٖ. وطزیٓ افٕبَ ٔرفی میٝ آذطیٗ ٞبی ٘طٖٚ

 میٝ زض وٝ پیىؿُ 256 قبُٔ تبیی 256 ثطزاض. ٌطزز ٔی افٕبَ آٖ ثٝ ثٛز آٔسٜ ثسؾت آٔٛظـ فطآیٙس

 ٞط ثطای ضا ثبم ٔطحّٝ ؾٝ ایٙىٝ اظ ثقس. قسٜ اؾت تجسیُ 16*16 ثّٛن یه ثٝ آیس ٔی ثسؾت ذطٚخی

 ی ِٔٛفٝ ؾٝ ٕٞچٙیٗ ٚ چؿجب٘یٓ ٔی ثٟٓ ضً٘ ِٔٛفٝ ٞط زض ضا ٞب ّٛنث زازیٓ، ا٘دبْ ضً٘ ِٔٛفٝ ؾٝ

 ٘ٛیع زاضای قسٜ حبنُ تهٛیط. قٛز حبنُ ضٍ٘ی تهٛیط زٚثبضٜ وٝ وٙیٓ ٔی ازغبْ ٞٓ زض ضا ضً٘

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٘ٛیع حصف ؾی ثطایٌٚٛ فیّتط اظ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ وٝ ثبقس ٔی

 پبراهتزّبی ارسیبثی   4-3

ؾبظی تهبٚیط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  ثطای فكطزٜ CR  ٚPSNRپیكٟٙبزی اظ ٔقیبض  ثطای اضظیبثی ضٚـ

 ذغب ٔطثقبت ٔیبٍ٘یٗ وٛچىتطیٗ ثٝ وٝ اؾت فهجی قجىٝ ٞبی ٚظٖ ثٟتطیٗٞسف ٟ٘بیی خؿتدٛی 

(MSE )قٛز، ٔٙتٟی MSE قٛز ٔی تقطیف (1-4) ضاثغٝ ٔغبثك.                                                                     

      
 

  
∑ ∑       

 
   

 
        

     (4-1 )  

زض  i  ٚjٔمساض پیىؿُ     ٞبی تهٛیط،  تقساز ؾتٖٛ Mتقساز ؾغطٞبی تهٛیط،  Nزض ضاثغٝ فٛق 

   تهٛیط انّی ٚ 
 ثبقٙس.  زض تهٛیط ثبظؾبظی قسٜ ٔی i  ٚjٔمساض پیىؿُ   

تطیٗ ضٚـ ثطای  تٛاٖ ٔتساَٚ ضا ٔی PSNRٔی ثبقس.  PSNRىی زیٍط اظ پبضأتطٞبی اضظیبثی ی

 ٌیطی ویفیت تهٛیط زا٘ؿت.  ا٘ساظٜ

  (4-2                                 )                                                   
    

   
 

ثیكتط  PSNRٔیعاٖ  ٞطچٝثبقس.  ٔیطاثط ثب ثیكتطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ ضٚقٙبیی ث MAX(  2-4زض ضاثغٝ ) 

 ی ایٗ اؾت وٝ ثبظؾبظی تهٛیط ثٟتط نٛضت ٌطفتٝ اؾت.  ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ
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 پبیگبُ دادُ  4-4

ٞبی ثعضي زض ٔمبیؿٝ وبض ا٘دبْ قسٜ ثب وبضٞبی  زض ایٗ پػٚٞف ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ثب ا٘ساظٜ

ثطای  512زض  512ی یىؿبٖ  ٞبی ٔرتّف ٚ ا٘ساظٜ یط عجیقی ضٍ٘ی زض زؾتٝتهٛ 100پیكیٗ اظ 

 . ]44[آٔٛظـ قجىٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 سبسی  ًتبیج شجیِ  4-5

 چٙسیٗ ثب پیكٟٙبزی ضٚـ ٔمبیؿٝ ثٕٙؾٛض ٞبیی آظٔبیف پیكٟٙبزی، ضٚـ فّٕىطز اضظیبثی ثطای

لجُ اظ  PSNR  ٚbppٔمبیؿٝ فّٕىطز . اؾت قسٜ آٚضزٜ فهُ ایٗ زض ٘تبیح ٚ قسٜ ا٘دبْ ٔٛخٛز ضٚـ

٘كبٖ زازٜ  (1-4)افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع ثطای ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ضٚـ ٞبی ٔكبثٝ زیٍط زض خسَٚ 

 قسٜ اؾت. 

 لجُ ٚ ثقس اظ افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع ]43[ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ضٚـ   PSNR(db)(: ٔمبیؿٝ فّٕىطز  1-4خسَٚ ) 

78/0 (bit/pixel) 

 Baboonتهٛیط 

43/0 (bit/pixel) 

 peppersتهٛیط 

4/0 (bit/pixel)  

 lenaتهٛیط 

ثیت زض ٞط پیىؿُ 

(bpp) 

 YUVفضبی ضً٘  23 22 16

 YIQفضبی ضً٘  6/23 22 16

 CIEXYZفضبی ضً٘  8/27 24 3/19

 

3/15 

 

4/20 

 

2/22 

پیكٟٙبزی لجُ اظ ضٚـ 

 افٕبَ فیّتط

 

8/19 

 

2/24 

 

3/27 

ضٚـ پیكٟٙبزی ثقس اظ 

 تطافٕبَ فیّ

 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت فّٕىطز ضٚـ پیكٟٙبزی لجُ اظ افٕبَ فیّتط 1-4عٛض وٝ زض خسَٚ ) ٕٞبٖ

وٝ زض ٘تیدٝ ٞٓ ٔمبزیط  قسٜ٘تٛا٘ؿتٝ ٘تبیح ضا ثٟجٛز ثركس. حبَ فیّتط حصف ٘ٛیع ثٝ ٘تبیح فٛق افٕبَ 

 ضا ثٟجٛز ثركیسٜ ٞٓ ویفیت تهٛیط ثٟجٛز یبفتٝ اؾت. 
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 انّی  lenaاِف: تهٛیط  (2-4قىُ 

 

 YUVفكطزٜ قسٜ زض فضبی  lena( ة: تهٛیط 2-4قىُ 

 

 فكطزٜ قسٜ لجُ اظ افٕبَ فیّتط زض ضٚـ پیكٟٙبزی lena( ج: تهٛیط 2-4قىُ 
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 فكطزٜ قسٜ ثقس اظ افٕبَ فیّتط زض ضٚـ پیكٟٙبزی lena( ز: تهٛیط 2-4قىُ 

 

زض آٔٛظـ مظْ ثطای ٍٕٞطایی ضٚـ پیكٟٙبزی ( تقساز تىطاض اِف، ة ٚ ج  3-4ٕٞچٙیٗ زض قىُ ) 

 . ثٝ تطتیت ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت lenaزض تهٛیط  RGBی ضً٘  ؾٝ ِٔٛفٝ

 

   پیكٟٙبزی ضٚـ زض لطٔع ضً٘ ی  ِٔٛفٝ آٔٛظـ فطآیٙس ٍٕٞطایی ٕ٘ٛزاض( اِف:  3-4قىُ ) 
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 یكٟٙبزی  ی ضً٘ ؾجع زض ضٚـ پ  ( ة: ٕ٘ٛزاض ٍٕٞطایی فطآیٙس آٔٛظـ ِٔٛفٝ 3-4قىُ ) 

 

   پیكٟٙبزی ضٚـ زض آثی ضً٘ ی  ِٔٛفٝ آٔٛظـ فطآیٙس ٍٕٞطایی ٕ٘ٛزاض( ج:  3-4قىُ ) 

 

( فّٕىطز ضٚـ پیكٟٙبزی ثب یىی زیٍط اظ ضٚقٟبی ٔكبثٝ آٚضزٜ قسٜ  2-4ٕٞچٙیٗ زض خسَٚ ) 

 اؾت.
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 ٘ٛیع حصف فیّتط ٕبَاف اظ ٚ لجُ ثقس ٔكبثٝ ]34[ ضٚـ ثب پیكٟٙبزی ضٚـ PSNR فّٕىطز ٔمبیؿٝ(:  2-4خسَٚ ) 

ضٚـ پیكٟٙبزی ثقس اظ 

 افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع

ضٚـ پیكٟٙبزی لجُ اظ 

 افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع

ضٚـ فكطزٜ ؾبظی تهٛیط 

ثط اؾبؼ پیىؿّٟبی 

 ]34[ٔكبثٝ

 ٘طخ فكطزٜ ؾبظی

 

3/24 

 

47/21 

 

66/22 

CR=4.68:1 

 lenaتهٛیط 

 

10/22 

 

89/18 

 

73/19 

CR=4.14:1  

 Mandrillتهٛیط 

 

5/24 

 

88/21 

 

0069/22 

CR=4.2:1 

 Squalتهٛیط 

 

زٜ قسٜ اؾت. ظٔبٖ آٔٛظـ زض ضٚـ ( ظٔبٖ تؿت ضٚـ پیكٟٙبزی ٘كبٖ زا3-4ٕٞچٙیٗ زض خسَٚ )

 ثبقس.  ثب٘یٝ ٔی 52زلیمٝ ٚ  43ؾبفت ٚ  7( 2-4پیكٟٙبزی ثب ٔكرهبت ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خسَٚ )

 (2-4زیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خسَٚ )ظٔبٖ تؿت ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ٔمبٔمساض (: 3-4خسَٚ )

ضٚـ پیكٟٙبزی ثقس افٕبَ 

 فیّتط حصف ٘ٛیع

ضٚـ پیكٟٙبزی لجُ افٕبَ 

 فیّتط حصف ٘ٛیع 

 

 ٘ٛؿ تهٛیط

01:19 sec 01:12 sec تهٛیط lena 

01:16 sec 01:09 sec تهٛیط Mandrill 

01:23 sec 01:32 sec تهٛیط Squal 

فّٕىطز ضٚـ پیكٟٙبزی ثقس اظ افٕبَ فیّتط حصف ثٟجٛز  وٙیس ٔكبٞسٜ ٔیٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ ثبم 

  ٘ٛیع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.
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 انّی Mandrill( اِف: تهٛیط  4-4قىُ 

  

  ]34[قسٜ زض ضٚـ ٔكبثٝ  فكطزٜ Mandrill( ة: تهٛیط 4-4قىُ 

 

 زیفكطزٜ قسٜ لجُ اظ افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع زض ضٚـ پیكٟٙب Mandrill( ج: تهٛیط  4-4قىُ 
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  قسٜ ثقس اظ افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع زض ضٚـ پیكٟٙبزی فكطزٜ Mandrill( ز: تهٛیط  4-4قىُ  

 

 انّی lena( اِف: تهٛیط 5-4قىُ 

 

  ]34[قسٜ زض ضٚـ ٔكبثٝ  فكطزٜ lena( ة: تهٛیط 5-4قىُ 
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 فكطزٜ قسٜ پؽ اظ افٕبَ فیّتط حصف ٘ٛیع زض ضٚـ پیكٟٙبزی lena( ج: تهٛیط 5-4قىُ 
 

 زض پیكٟٙبزی ضٚـ ٍٕٞطایی ثطای مظْ آٔٛظـ تىطاض تقساز( اِف، ة ٚ ج  6-4)  قىُ زض ٕچٙیٗٞ

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ تطتیت ثٝ lenaزض تهٛیط  RGB ضً٘ ی ِٔٛفٝ ؾٝ

 

   پیكٟٙبزی ضٚـ زض لطٔع ضً٘ ی  ِٔٛفٝ آٔٛظـ فطآیٙس ٍٕٞطایی ( اِف: ٕ٘ٛزاض6-4قىُ 
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   پیكٟٙبزی ضٚـ زض ؾجع ضً٘ ی  ِٔٛفٝ آٔٛظـ آیٙسفط ٍٕٞطایی ٕ٘ٛزاض( ة: 6-4قىُ 

‌

 

   پیكٟٙبزی ضٚـ زض آثی ضً٘ ی  ِٔٛفٝ آٔٛظـ فطآیٙس ٍٕٞطایی ٕ٘ٛزاض( ج: 6-4قىُ 
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MOSًتبیج آسهَى   4-6
1

  

اؾتفبزٜ قسٜ  MOSزض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثطای اضظیبثی ثهطی ویفیت تهبٚیط قجیٝ ؾبظی قسٜ اظ آظٖٔٛ 

حسالُ ؾٗ افطاز زض ایٗ آظٖٔٛ  س.ثبق ٔی٘فط  51 فطاز خبٔقٝ آٔبضی اؾتفبزٜ قسٜاؾت. ٕٞچٙیٗ تقساز ا

ایٗ  زا٘كدٛیبٖ زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقىی قبٞطٚزٔیبٖ اظ ثبقس وٝ  ؾبَ ٔی 27ؾبَ ٚ حساوثط ؾٗ  19

   آظٖٔٛ ا٘دبْ قسٜ اؾت.  

 lenaٚ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای تهٛیط  ]YUV ]43(: ٔمبیؿٝ ثهطی فضبی ضً٘ 4-4خسَٚ 

 ثس ضقیف ٔتٛؾظ ذٛة  فبِی یفیتو

فضبی ضً٘ 

YUV  43[ضٚـ[  

  0 ٘فط 3 ٘فط 14 ٘فط 19 ٘فط 15

 0 ٘فط 2 ٘فط 6 ٘فط 26 ٘فط  17 ضٚـ پیكٟٙبزی

    

ضٚـ  اضظیبثی ثهطی اظ ثطتطی ٘ؿجتب تٛاٖ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٔی4-4ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ )

( ٔمبیؿٝ ثهطی 6-4ٚ  5-4زض خساَٚ )پیكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔكبثٝ ٘تیدٝ ٌطفت. ٕٞچٙیٗ 

ٚ  lenaٚ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای تهبٚیط  ]34[ٞبی ٔكبثٝ  فكطزٜ ؾبظی تهٛیط ثطاؾبؼ پیىؿُ

Mandrill   .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 

 Mandrillٚ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای تهٛیط  ]34[ٞبی ٔكبثٝ  ؾبظی ثط اؾبؼ پیىؿُ ٔمبیؿٝ ثهطی فكطزٜ(: 5-4خسَٚ 

 ثس ضقیف ٔتٛؾظ ذٛة فبِی ویفیت

ؾبظی ثط  فكطزٜ

ٞبی  اؾبؼ پیىؿُ

  ]34[ٔكبثٝ 

 

 ٘فط 5

 

 ٘فط 18

 

 ٘فط 19

 

 ٘فط 9

 

0 

 0 0 ٘فط 2 ٘فط 16 ٘فط 33 ضٚـ پیكٟٙبزی

 

 

                                                           
1
 Mean Opinion Score (MOS) 
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  lena تهٛیط ثطای پیكٟٙبزی ضٚـ ٚ ]34[ ٔكبثٝ ٞبی پیىؿُ اؾبؼ ثط ؾبظی فكطزٜ ثهطی ٔمبیؿٝ(:  6-4خسَٚ 

 ثس ضقیف ٔتٛؾظ ذٛة فبِی ویفیت

ؾبظی ثط  فكطزٜ

ٞبی  اؾبؼ پیىؿُ

  ]34[ٔكبثٝ 

 

 ٘فط 4

 

 ٘فط 17

 

 ٘فط 14

 

 ٘فط 16

 

0 

 0 0 ٘فط 3 ٘فط 13 ٘فط 35 ضٚـ پیكٟٙبزی

 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ضٚـ پیكٟٙبزی تٛا٘ؿتٝ اؾت فّٕىطز ٚ  ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آظٖٔٛ فٛق ٔی

 ٞبی ٔكبثٝ زاقتٝ ثبقس.  وبضآیی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

گیزی ًتیجِ :پٌجن فصل  

پیشٌْبداتٍ  
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   ًتیجِ گیزی  5-1

 اظ. قس ثطضؾی ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ زض فهجی قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ضٍ٘ی عجیقی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ عطح

 زض. قس ثطزاضی ثٟطٜ ؾیؿتٓ فّٕىطز تمٛیت ثطای فٕیك اتٛا٘ىٛزض ٘بْ ثٝ ٔسِی فٕیك، یبزٌیطی ضٚـ

 وٝ ( 2-4ٚ  1-4) خسَٚ  زیسیٓ ٚ ثبقس ٔی ٔٙبؾت عجیقی تهبٚیط ؾبظی فكطزٜ ثطای ضٚـ ایٗ ٚالـ

 . اؾت قسٜ ثٟتط قسٜ ثبظؾبظی تهٛیط ویفیت

ٔقیبضٞبی  پیكٟٙبزی ضٚـ وٝ یبثیٓ ٔی زض ٔكبثٝ ٞبی ضٚـ ثب پیكٟٙبزی ضٚـ ٔقیبضٞبی ٔمبیؿٝ زض

 پیكٟٙبزی ضٚـ وٝ یبثیٓ ٔی زض ؾبظیٝ قجی ٘تبیح ٔكبٞسٜ ثب ٚ ٕٞچٙیٗ اؾت زازٜ ثٟجٛز ضا اضظیبثی

 . اؾت ثركیسٜ ثٟجٛز ضا ثبظؾبظی تهبٚیط ویفیت

     پیشٌْبدات  5-2

ؾبظی وٝ حفؼ ویفیت تهٛیط انّی  ٞبی ٟٔٓ زض فكطزٜ ٘بٔٝ تٛا٘ؿتیٓ یىی اظ چبِف زض ایٗ پبیبٖ

چٙسیٗ میٝ( ثطای ثبقس ضا زض ثبظؾبظی تهٛیط حفؼ ٕ٘بییٓ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اظ یبزٌیطی فٕیك ) ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ حٛظٜ ٖ آٔٛظـ ضا ثٟجٛز آ٘چٙب٘ی ثسٞس. ؾبظی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٘تٛا٘ؿتٝ ظٔب فكطزٜ

ٞبی زیٍط ثطای  قٛز وٝ اظ ٔسَ ٞبی ٔرتّف آٖ ایٗ پیكٟٙبز ٔی ٌؿتطزٜ یبزٌیطی فٕیك ٚ ٔسَ

 ٖ ثٟجٛز زاز.ؾتفبزٜ قٛز تب ثب حفؼ ویفیت تهٛیط، ظٔبٖ آٔٛظـ ضا ثتٛاؾبظی تهبٚیط ا فكطزٜ
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Abstract 

The increasing growth of digital data in recent years has led to increased attention to 

compression. The emergence of the phenomenon of compression of image with the 

neural network introduces us a promising way of developing new effective compression 

techniques. The main purpose of this phenomenon is to reduce data redundancy. So far, 

good improvements have been made to image and video compression techniques, and 

improvements have been made to conserve memory for the transmission of visual 

information. In this thesis, the Deep Neural Network (DNN) and Noise Reduction Filter 

for compression of natural color images are proposed. Simulation results show that our 

proposed method is effective in reducing image size and compression rate, as well as 

improving the image quality compared other methods. For Instance, in the prposed 

method which uses noise-cancelling filter, the PSNR value has increased from 22.66db 

to 24.3db for lena image and from 19.73db to 22.10db for mandrill image compared to  

image compression method based on neural network(based on similar pixels) at an 

equal compression ratio. The prposed method has enhanced both image quality and the 

values. 

Keywords: color image compression, deep neural network, autoencoder, noise-

cancelling filter 
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