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 تقدیم به :

 

 پدر و مادر عزیز و مهربانم 

های زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار و یها و دشوارکه در سختی

 .اندمطمئن برایم بودهپشتیبانی محکم و 

  



 
 

 ج

 

 

 

 

 تشکر و قدردانی :

  

 پایان نامهدکتر علیرضا احمدی فرد که در تمام مراحل این  جناب آقای

 .راهنمایی قراردادند بنده را مورد
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مهندسی برق و دانشکده  مهندسی رباتیکدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  مهرداد صالحیاینجانب 

 بستر در تصاویر و اشکال یادگیری و بندی طبقه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامهدانشگاه  رباتیک

 متعهد می شوم . فردعلیرضا احمدیدکتر تحت راهنمائی  یک موتورجستجو توسط وب

 . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از 

 متیازی در هیچ جا ارائه نشده استمطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا ا. 

 ا و ی« دانشگاه صنعتی شاهرود » خرج با نام کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مست «

Shahrood  University  of  Technology  ». به چاپ خواهد رسید 

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از پایان نامه رعایت می

 گردد.

 یان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت در کلیه مراحل انجام این پا

 شده است .

  ، در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل رازداری

 ی رعایت شده است ضوابط و اصول اخلاق انسان

 

 

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

  

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات

 در تولیدات علمیساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی 

 مربوطه ذکر شود.

 .استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد 

 



 
 

 خ

 چکیده :

 و هزینه، اطلاعات مورد نیاز با صرف کمترین زمان یافتن به نیاز وب دربستر داده افزایش روزافزون تولید با

ج و نتای تصاویر از بالا یافتن لیستی بلند البته .کندمی پررنگتر را روز به روز اهمیت موتورهای جستجو

همواره باعث ناراحتی کاربران شده و باید زمان و وقت بسیاری را صرف  جستجو موضوع مورد بانامرتبط 

یکی از مهمترین کاربردهای موتورجستجو بررسی صفحات  کنند تا بتوانند موضوع مورد نیاز خود را بیابند.

پردازش و  به بستر وبدر موجود ی و استخراج اطلاعاتاز جستجو بعدکه  هوشمندبرنامهی  ،اشدبوب می

 با یک اولویتبا موضوع مورد جستجو  واهمیت به ترتیب شباهتراو نتایج پردازد گروه بندی اطلاعات می

 . دهدمینمایش خاص به کاربر

راه حل پیشنهادی این پروژه شامل استخراج متن )متون نزدیک به تصویر( و تصویر از صفحات وب با استفاده 

این جا  باشد دریادگیری تصاویر با یک شبکه عصبی عمیق می واز یک موتور جستجوی ساخته شده محلی 

 دون ناظر و گروه بندی متونچالش های ماننده ایجاد یک پایگاه داده اولیه از بستر وب و یادگیری شبکه ب

های یک موتور جستجوی وب با محوریت تصویر و روش چالش پروژه به معرفیو تصاویر وجود دارد.دراین 

و در انتها با استفاده از  پردازیمدر آن میهای انجام گرفته هایی برای حل این مشکلات به همراه نوآوری

متون داخل صفحات وب پرداخته و به طبقه بندی این نتایج یادگیری عمیق به استخراج ویژگی از تصاویر و 

   .پردازیمجهت دسترسی سریعتر به اطلاعات و گروه بندی اشیا می

 کلمات کلیدی : 

موتور جستجوی  ،پردازش موازی ،خزنده وب  ،طبقه بندی تصاویر ،موتور جستجو ، یادگیری عمیق       

  .تصویر
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 مقدمه 1-1

 پیش گفتار 1-1-1

اهمیت طبقه بندی و دستیابی سریع به داده ها  6اینترنت روز افزون تولید اطلاعاتبا افزایش   

 د.باش. در این حجم داده جدا سازی اطلاعات مفید از این حجم داده بسیار سخت میبسیاری پیدا کرده است

گردد که ما از آنها هیچ اطلاعاتی با موضوعات و اطلاعات مختلف ایجاد می 2هر روزه در دنیا میلیون ها سایت

نداریم. پس چطور در این فضا اطلاعاتی را که مورد نظر ما است را کسب کنیم. برای این راهکار موتورهای 

ی ، طبقه بنداطلاعات از بستر اینترنتجمع آوری  اصلی یک موتور جستجوشدند. وظیفه  متولد 9جستجو

 کاربر هب یو نمایش لیست نتایج مرتبط با موضوع مورد جستجودر یکسری گروه مشخص داده های دریافتی 

موتور جستجو جمع آوری سیل عظیم این داده ها اصلی یک وظیفه در حقیقت  .باشددرخواست کننده می

 باشد.وب میدر غالب مشخص و سهولت دستیابی اطلاعات بستر 

 4صفحات وب 2-1-1

 5های است که در بستر وب و توسط مرورگرهای وبمنظور از صفحات وب همان مستندات و فایل          

را برای نمایش این مستندات در  HTMLقالب استاندارد  1وب یجهان ومیکنسرسقابل نمایش هستند. 

صفحات وب حاوی اطلاعات متنوعی میباشند از متن و تصویر گرفته تا  مرورگرهای وب معین کرده است.

ب مثلا بعضی صفحات و ،شوندبه چندین دسته تقسیم می همهای تصویری. صفحات وب از نظر محتوافایل

 درباره آخرین اخبار ای  اند به عنوان مثال صفحهو یا خاص منظوره  دارندمطالب کلی در باره هر موضوعی 

 ورزشی حاوی اطلاعات است و صفحه دیگری شامل جدیدترین اطلاعات سخت افزار کامپیوتر. و اطلاعات

 

internet1                                                 site2                                            web crawler3   

web page 4                                                    web browser5                            world wide web (w3c) 6         
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را  بهتر بتواند صفحه وب باشد تاصفحه وب می کلی شناسایی موضوعیت یکی از وظایف موتورهای جستجو

 علوم ستاره شناسیجدید ترین اطلاعات را درباره  دهد. به عنوان مثال اگر یک صفحه وب رسی قرارمورد بر

درمان سرطان در این صفحه وب  یشانس یافتن اطلاعات درباره جدیدترین روش هایدهد پس نمایش می

توانید می 6-6 شکلدر  باشد.زیاد می ی کشف شدهکهکشان هاجدیدترین یافتن کم و یافتن اطلاعات درباره 

  وتور جستجو را ببینید.ماز و کلی یک ساختار اولیه 

 

 موتور جستجوی وبنمای کلی یک  6-6 شکل

3-1-1 6
HTML 

 ساخت فناوریهسته  2ساِساِسیدر کنار  اِلاِمدیاچِزبان نشانه گذاری ابر متن یا به اختصار 

 گذاریاست برای نشانهزبانی.وب است هایصفحه ساختار توصیف زبان الامتیاچ. هستند وب هایصفحه

 9های این زبان، برچسببرند. دستورالعملبه کار می های وبصفحهکه برای تدوین قالب و طراحی  ابرمتن

 برای صفحه آن نمایشترتیب، نحوه شده و بدین گذارینشانه ها،آن با وب، نام دارند که محتوای یک صفحه

 کهدر واقع زبانی .باشدمی 5. آخرین نسخه این زبان در حال حاظر نسخه شود، توصیف میمرورگرهای وب

 

hypertext  markup language1                     cascading style sheets2                         tag3  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87_%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%DA%AF%D8%B1_%D9%88%D8%A8
https://www.w3.org/Style/CSS/Overview.en.html
https://www.w3.org/Style/CSS/Overview.en.html
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 HTMLهمین زبان  پردازندو از طریق آن به جمعآوری اطلاعات می فهمندمیموتورهای جستجو آنرا 

ی خاصی دارند و تأثیر مشخصی بر محتواو کاربرد و مفهوم  معنا ،HTMLهایهر یک از برچسب .باشدمی

ی برای تغییرظاهری متن، نظیر درشت و ضخیم کردن یک هابرچسب به عنوان مثال .گذارندمی صفحه

ویا برچسب های برای نمایش فایل های   .اندتعریف شده HTMLدیگر در به صفحات پیوندکلمه یا برقراری 

 HTMLردسب ها جهت تعریف متن و توضیحات د کلیپ های ویدیوی و حتی بعضی برچصوتی تصویری مانن

 .اندتعریف شده

گذاری شده و نام .html یا .htm معمولاً با پسونداست که  6متن بر مبتنیپرونده ، یک HTMLیک سند

شود. مرورگرهای وب، که قادر به درک و تفسیر ال تشکیل میامتیهای اچمحتویات آن از برچسب

خوانده و سپس محتوای آن صفحه را  HTMLها را از داخل سند تک آنهستند، تک HTML هایبرچسب

 .کنندمی2سازینمایان

HTML ردن کمند ارگذاری ابرمتن است و اساساً برای ساختنیست، بلکه زبانی برای نشانه نویسیزبان برنامه

 کار بهها ولها، بندها و جدفهرست تصاویر، عناوین، نظیراطلاعات و جدایش اجزای منطقی یک نوشتار 

 .دربآرایی یا نقاشی صفحات وب به کار نباید به عنوان زبانی برای صفحه را HTML دیگر، سوی از. رودمی

 HTMLدر موتورهای جستجو صفحات  .است CSS های دیگری همچوناین وظیفه اکنون بر دوش فناوری

مطالب مهم از این مورد بررسی قرار گرفته و اطلاعات و  9توسط یک بخش مشخص به نام تجزیه کننده وب

 در فصل های بعد به اختصار درباره هر کدام از این بخش ها صحبت خواهد شد .گرددصفحات استخراج می

 .پردازیمآنها میها و معرفی و همینطور به معرفی تگ

 

text–based1                                           render 2                                                   webparser3 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87_%D9%85%D8%A8%D8%AA%D9%86%DB%8C_%D8%A8%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 اهداف پروژه 2-1

 شود.پروژه به  طور مختصر عنوان میاین در این قسمت اهداف کلی 

 

 طراحی یک موتور جستجوی تحت وب : 

 :  جووپرسمتن وتصاویر مرتبط با  وب وجمع آوری اطلاعات از روی بسترجستجو در  -6

باشد. و سپس هدف دریافت صفحات وب و استخراج اطلاعات از داخل آن میدر این قسمت 

 .طبقه بندی اطلاعات و سرانجام نمایش نتایج

 : به صفحات بررسی شده جهت جستجوهای بعدی  دادن امتیاز -2

در اینجا به صفحات بازدید شده بر حسب ارزش و اطلاعاتی که به سوال مورد جستجوی ما                 

های مشابه جووپرسشود تا در جستجو های بعدی درباره همین سوال یا سوالات و اند امتیازی داده میداده 

 با سرعت و اطمینان بیشتری جستجو انجام شود.مشابه در یک طبقه(  های سوال(

 لیست اولویت :  -9

موتور جستجو باشد که بر حسب اولویت به مورد جستجو می 2پیوندهایاین لیست حاوی 

  .شوندبررسی و دانلود داده میجهت 

 : 9مبدل مساله -1

جهت تولید سوالات مشابه با سوال پرسیده شده از موتور جستجو  استفاده از یک مبدل مساله

 ی بعدی.جووپرسساده سازی  همه این سوالات در یک پایگاه داده جهت شاخص گذاریو 

 

  

webParser1                                    link.2    problem generator3 
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 : مقایسه نتایج جستجو  -5

مقایسه نتایج جستجو با نتایج و ویژگی های استخراج شده موجود در پایگاه داده و به روز 

جدید  هایپیوند بررسی . رسانی ویژگی های مربوط به سوال پرسیده شده از موتور جستجو

 با موضوع مورد ها مرتبط پیوندکه بعضی از این  جاریوب  در صفحه بدست آمده از جستجو

 هستند جستجوی ما

. تشخیص اهمیت و دادن اولویت به این صفحات دیگر ارجاع به صفحات تبلیغات و فاقد محتوا هستندو بعضی

 از وظایف موتور جستجو است.  

 استخراج ویژگی :  -1

بررسی )بعد از دانلود صفحه ن موجود در صفحه مورد متوکسب اطلاعات از داخل تصاویر و 

باید ویژگی های مورد نیازرا از داخل این صفحه استخراج  ،وب از لیست صفحات مورد بررسی

را با توجه به جاری صفحه موجود درهای متصل به صفحات دیگر  پیوندکرده و همینطور

 افه کنیم.(ضاولویت به صف اولویت موتور جستجو ا

 ی ارایه شده و معرفی نوآوری های پروژه :بررسی راهکارها ،بررسی چالش ها 

به معرفی لیست چالش های یک موتور جستجوی تحت وب این پایان نامه در فصل سوم         

به معرفی  در انتها دهیم وقرار می را مورد بررسیراهکار های ارایه شده تا کنون  سپسپرداخته 

فصل چهارم هم به بررسی اجمالی از مراحل پردازیم. در نوآوری های انجام گرفته در پروژه می

 پردازیم.مختلف یک موتور جستجو می
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 معرفی 1-2

جهت بررسی و کسب اطلاعات درباره یک موضوع یا  نرم افزارییک موتور جستجو در حقیقت            

و از ابزار و قسمتهای . باشدمی، جمع آوری اطلاعات و نمایش نتایج وب خاص در صفحات جویو پرس

 زیر تشکیل شده است.

 6صف اولویت 

  2خزنده وب 

 پرسش های انجام شده  گذاری شاخص پایگاه داده : جهت ذخیره اطلاعات از قبیل صفحات وب و

 .از موتور جستجو

به طور خلاصه یک موتور جستجو از طریق یک نرم افزار به نام خزنده وب و با استفاده از یک صف شامل 

لیست آدرس صفحات وب به جستجو در صفحات وب پرداخته و نتایج بدست آمده را در یک پایگاه داده 

 ار دهد.تا در جستجو های بعدی مطالب بدست آمده را در اختیار جستجو کننده قر کندذخیره می

 ؟تچیس خزنده وب 2-2 

به صورت مرتب و سلسله مراتبی  ر راوب جهان گست شود کهمی گفتهبرنامه کامپیوتری به خزنده وب        

با  خزنده وبدهد. از بازدید کرده و اطلاعات آن را مورد پردازش قرار میبر حسب یکسری اولویت خاص 

ماننده خزنده وب باعث نگرانی  نباید نامی البته .شودنیز یاد می  web robotsو  spiders antعناوین دیگری مانند

 از این موضوع شود که با یک ویروس کامپیوتری طرف هستیم.

 

priority queue1          web crawler2     
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  خزنده وبی کاربردها 3-2 

 موتورهای جستجو   1-3-2

خزنده وب  کند.نقش بررسی کننده و کسب کننده اطلاعات را بازی می خزنده وبدر موتورهای جستجو، 

ای و بر حسب یک لیست اولویت بازدید کرده و نتایج جستجو را به موتور جستجو سایت ها را به فرم دوره

به نتایج را  ،ها و همینطور شاخص گذاریو طبقه بندی دادهکه بعد از پردازش و کسب اطلاعات  فرستد.می

 .دهندان نمایش میکاربر

  مدیریت فنی وب سایت 2-3-2

و صدها کاربر که هر روز میلیون ها اطلاعات جدید را در سایت  ،لبو مط هصفحهزاران در یک وب سایت با 

 .رسدبه نظر میتوسط نیروی انسانی کاری بسیار مشکل و حتی غیر ممکن  مدیریت داده ها کنند .درج می

 از  .باشدمیجهت سهولت مدیریت سایت استخراج ویژگی ها از صفحات  وبخزنده وظیفه در اینجا هم 

،  HTML کدهای 2، اعتبار سنجی6های شکستهفنی وب سایت  شامل یافتن لینک مدیریت طرف دیگر

که  استهای لینک اشاره به  صفحه وبدر  لینک شکسته در اینجا منظور از  .باشدمی …و   css هایفایل

ی حهکنید، صفدر واقع بدون مقصد هستند یعنی وقتی که شما بر روی یک عبارت لینک شده کلیک می

به این دلیل که  .مواجه شوید  Not Found  یا 111خطای شود و امکان دارد با نمیبارگذاری   مربوط به آنها

یا صفحه به طور کامل از سایت حذف شده یا مشکلی برای صفحه رخ داده است و یا بحث مربوط به امنیت 

و برای مشاهده اطلاعات داخلی این صفحه وب    صفحه که مثلا توسط یک کاربر خاص قابل دیدن نیست

 .باید به اهراز هویت پرداخته شود

 

broken links1                                        validation 2                  

http://tiyam.co/?p=1138&preview=true
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در حقیقت یکی از وظایف مهم خزنده وب تشخیص این لینک های شکسته است تا در بازدید های بعدی 

ت کند ( در لیسدوره ای موتور جستجو هر چند وقت یکبار صفحات بررسی شده را دوباره دنبال می)به فرم 

ه ببررسی متوجه این لینک های معیوب شده و زمان و وقت خود را برای بررسی این لینک ها  لینک های

 هدر ندهد.

 جمع آوری اطلاعات خاص  3-3-2

معمولا هدف از اینکار  .های ایمیل استآوری اطلاعات خاصی مانند آدرسهای وب جمعکاربرد دیگر خزنده

که موضوع این پروژه هم آوری تصاویر از صفحات وب و یا حتی جمع .باشدمی ارسال هرزنامهجلوگیری از 

 باشد.دراین مورد می

 چیست؟ خزنده وبنحوه کارکرد یک  4-2

های )آدرس ها URL1به این صورت است که ابتدا لیستی از  خزنده وببه صورت عمومی نحوه کار           

البته این آدرس ها بر حسب یکسری  .کندبازدید پردازش میشوند را برای شناخته می seed وب( که به عنوان

ذخیره مشخص . در مرحله بعدی صفحه مورد نظر دانلود شده و در مکانی شوندمیبندی  اولویتامتیازها 

ها، لیست لینک ها و آدرس هنگام پردازش آدرسباید اطلاعات داخل صفحه پردازش شوند  سپس .شودمی

که اینجا هم  .کنندد جستجو را گردآوری کرده و به لیست ابتدایی اضافه میصفحات مور های موجود در 

بقیه اطلاعات را نیز با توجه به نیاز و  لیست باید برحسب اولویت در صف قرار بگیرند افه شده بهضصفحات ا

 .کندمیهدف خود ذخیره و پردازش 

 

 

 

uniform resource locator 1                    
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  معماری 1-4-2

دهد. به همین جهت الگوریتم و معماری را تشکیل می خزنده وب بخش اصلی و مرکزی هر موتور جستجو

مشخص  6-2 شکلدر آن 6با این وجود معماری سطح بالای .شودآن ها به شدت مخفی نگه داشته می

 .شودمی

 

  [1]معماری سطح بالای خزنده وب 6-2 شکل

 خزنده وب پیش پردازش یک  هایفرایند 5-2

 کنید.های یک خزنده وب را مشاهده میدر زیر لیستی از فرایندها و پیش پردازش

   2سعادی کردن آدر 1-5-2

باشد که دارای خروجی یکسانی هستند. هدف از هایی میمنظور از عادی کردن آدرس، یکی کردن آدرس

 همانطور که قبلا هم گفته شده ما  .است URL چندینجمع آوری اطلاعات یکسان از جلوگیری ازاین کار 

 

high level architecture 1                                                              url normalize2 
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را در یک صف اولویت قرار دادیم و اگر مدام آدرس های با مقادیر متفاوت لیست آدرس های صفحات وب 

تر به .کنیم چیزی جز افزایش بارکاری برای موتور جستجو ندارد اضافهوب یکسان را در صف ولی صفحه

کاربران به یک سایت یا محتوای خاص  ترتحآدرس در وب برای دستیابی را.ها یکی شونداست این آدرس

سایت باشد به عنوان مثال برای استفاده از آدرس منحصر بفرد می هر صفحه وب دارای یک .باشدمی

چند مرحله از عادی سازی یک  .کنیماستفاده می https://wikipedia.orgپدیا ما از آدرس منحصر بفرد ویکی

 .در زیر نمایش داده شده استآدرس 

  تبدیل آدرس به حروف کوچک : هدف تبدیل تمام کاراکترهای بزرگ به کاراکترهای کوچک

های زیر به یک صفحه وب به عنوان مثال تمام آدرس آدرس از تکراربه دلیل جلوگیری  .باشدمی

 کنند اشاره می

 http://www.gamefa.com                    

 HTTP://WWW.GAMEFA.COM                   

 http://www.GAMEFA.com 

 بینید.در زیر یک مثال از این فرایند را می

HTTP://www.Example.com/ → http://www.example.com/ 

 بینید.فرایند را میدر زیر یک مثال از این  : آدرس در صورت نیاز انتهای افزودن / به 

http://www.example.com → http://www.example.com/ 

 ه باشد و نتیجحذف آدرس ایندکس دایرکتوری : آدرس ایندکس فقط برای مدیریت صفحه وب می

الا های تکراری بآدرسبرای ایجاد پس بهتر است  .باشدآدرس  بدون ایندکس با ایندکس یکی می

  .حذف گرددها  ایندکس

 

https://wikipedia.org/
http://www.gamefa.com/
http://www.gamefa.com/
http://www.gamefa.com/
http://www.example.com/
http://www.example.com/
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http://www.example.com/default.asp → http://www.example.com/ 

 بزرگ کردن حروف encode  : د شده یا همان حروف بعد از علامت انکُحروف ِبهتر است شده٪ 

 .حذف شوند

http://www. example.com/a%c2%b1b → http://www.example.com/a%C2%B1b         

 باشد.شامل بخش های فیلتری و محدود کننده میبخش زاید بخشی است که معمولا  : حذف بخش زاید 

باشد شاید منظور این    type=book ?تصویر اگر در انتهای  آدرس عبارت  611در یک صفحه شامل  مثلاً

با نوع کتاب را نمایش بدهد که با حذف این مورد ما به جای لیست فیلتر شده  است که فقط تمام تصاویر

شروع  #های مانند اندیس که قسمتی از صفحه وب است که با علامت و یا بخش ببینیم.لیست کامل را 

 .صفحه وببالای  به عنوان مثال برای رفتن بهدهد شود و معمولا کار خاصی انجام نمیمی

http://www.example.com/bar.html#top → http://www.example.com/bar.html 

 پی: هر آدرس در بستر وب به یک آدرس آی به دامنه 6حذف و تبدیل آی پی) IP( شود تبدیل می

و  URLدر حقیقت آدرس  .و کاملاً منحصر بفرد استاین آدرس از یکسری عدد تشکیل شده است 

 .تری داردعمومیت راحتتر و ساده URLدهند ولی آدرس آی پی هر دو یک آدرس را نمایش می

 را بدست بیاوریم. URLپس بهتر است آدرس 

http://208.77.188.166/ → http://www.example.com/ 

  ها مانند تبدیلاعمال محدودیت بر روی پروتکل https به   http :ولا دلیل این کار این است که معم

 مختلفی درامنیتی  هایپروتکلاز  2ها در بستر اینترنت جهت جلوگیری از خرابکاری و هکسایت

 

 

internet protocol (IP)1    hack2       

http://www.example.com/
http://www.example.com/a%C2%B1b
http://www.example.com/bar.html
http://www.example.com/
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شود غالبا از نظر امنیتی بسیار شروع می HTTPSمثلا آدرس سایتی که با  .کنندسایت استفاده می 

 HTTPکند ولی آدرسی که با سخت گیر بوده و کار خزنده وب را برای جستجو در سایت دشوار می

و مجوز جستجوی بیشتری  کندمی شود غالبا محدودیت های کمتری به خزنده وب اعمالشروع می

 .دهندرا به خزنده وب می

https://www.example.com/ → http://www.example.com/ 

 

 به صورت پیش فرض برای 81پورت ( حذف پورت پیش فرض http پورت در آدرس وب   :( باشدمی

باشد که سایت در آن قرار دارد )ممکن است نمایشدهنده یک آدرس منحصر بفرد در سروری می

چند سایت را در خود داشته باشد که هر کدام پورت مخصوص به خود  6خدمات دهنده تحت وب

ی به وارد کردن آن در هنگام ورود به صفحه وب نیست پس جهت خلاصه سازی زرا دارند ( ولی نیا

از طرف دیگر ممکن است خدمات دهنده آدرس  .آدرس حذف گردد مقدار پورتآدرس بهتر است 

تغییر دهد پس خزنده وب دچار  215به  629پورت را بنا به دلایلی عوض کند مثلا از پورت 

 شود.گمراهی می

http://www.example.com:80/bar.html → http://www.example.com/bar.html 

http://www.example.com:80/bar.html → http://www.example.com/bar.html 

 حذف www این کلمه مشخص کننده دارا بودن لایسنس وب گستر جهانی سایت :  از اول دامنه

  .و بهتر است از آدرس حذف گردد باشدمی

http://www.example.com/ → http://example.com/ 

web server1                                 

http://www.example.com/
http://www.example.com/bar.html
http://example.com/
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 جوی  ویک پرس جوورشته پرس: در آدرس منظور از 6جوورشته پرس حذف متغیرهای اختیاری از

دهد بعضی خاصی را روی صفحه وب انجام داده و محتوای سایت را تغییر میمشخص است که کار 

 sort=ascending&دهند مثلا وجود پارامترجو تغییر خاصی در نتایج انجام نمیواز عناصر این پرس

درس دهد پس بهتر است از آیعنی نتایج را به ترتیب صعودی مرتب کنید که تاثیری در نتایج نمی

  ?ی در آدرس نیست بهتر است علامتجووپرسو یا مثلا در صورتی که هیچ عبارت  .حذف شود

 از آدرس حذف گردد.

http://www.example.com/display?id=&sort=ascending → http://www.example.com/display 

 

 وببررسی آدرس صفحات  2-5-2

 باشد که نشان دهنده یک : دامنه یک آدرس منحصر بفرد می و صفحات وب 2معرفی غالب دامنه

این دامنه در سرویس خدمات دهنده  .باشدسایت خاص است و هر وب سایت دارای یک دامنه می

( قرار []های که داخل کروشه )در این جا قسمت  .بینیدقرار دارد غالب یک دامنه را در زیر می

 وجود نداشته باشد.توانند در یک دامنه باشند و یا دارند می

protocol://[subDomains.]domainName.netType[:portNumber] 

 .پردازیمهای مختلف یک دامنه میحال به معرفی قسمت

دربردارنده یک قرار دادی است جهت مبادله اطلاعات  پروتکل اینترنتی: (protocol)9اینترنت پروتکل -

 لباشد به عنوان مثاو هر پروتکل مشخص کننده نوع اهمیت صفحه وب می های اینترنتیدر شبکه

 .دارد httpsتری نسبت به پروتکل لایه امنیتی پایین httpپروتکل 

 

query string 1                                            domain2                                  internet protocol2                          

http://www.example.com/display?id=&sort=ascending
http://www.example.com/display
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باشد و به طور کامل منحصر ( : نام دامنه در حقیقت اسم وب سایت میdomainNameنام دامنه ) -

 .تبفرد اس

حقیقت ممکن است یک دامنه شامل چندین زیر دامنه هم باشد که در ( : subDomainزیر دامنه ) -

ه یک دامنبه عنوان مثال اگر  .ا بر عهده دارندسایت ربندی اطلاعات وبوظیفه قسمت کردن و گروه

آن مثلا  هایداشته باشیم یکی از زیر دامنه http://www.gamefa.comنام  با

http://www.cinema.gamefa.com باشد.می 

 نشان com.باشد مثلا نوع نت این قسمت مشخص کننده استاندارد نت می  :( netTypeنوع نتِ ) -

 .باشددهنده وجود دامنه در محدوده ایران مینشان ir.دهنده یک سایت عمومی و یا 

چند دامنه است که هر کدام را با ( : هر خدمات دهنده وب شامل یک یا portNumberشماره پورت ) -

 .کندیک شماره پورت منحصر بفرد مشخص می

 ( قرار []های که داخل کروشه )در این جا قسمت .پردازیمحال به معرفی ساختار یک آدرس وب می

 .باشند و یا نه صفحه وبتوانند در یک دارند می

domain/path/[?query][#hash] 

 همان دامنه است که در قسمت قبل به طور کامل معرفی گردید.( : این قسمت domainدامنه ) -

این قسمت مشخص کننده مکان مشخصی در دامنه است و شامل یک مسیر مشخص ( : pathمسیر ) -

مسیر مشخصی را در دامنه  /https://a-z-animals.com/animals/dolphinدر دامنه است به عنوان مثال 

( dolphin/)و در نهایت صفحه وب معرفی دُلفین  (animal/) حیواناتکند که ما را به بخش معرفی می

  .کندهدایت می

گیرد به این قسمت جهت فیلتر کردن یک صفحه خاص مورد استفاده قرار می( : queryوجو )پرس -

وجوی های مختلف که با استفاده از پرستصویر درباره کتاب 611عنوان مثال در یک صفحه شامل 

http://www.gamefa.com/
http://www.cinema.gamefa.com/
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بهتر است جهت  .کنیمهای با عنوان کامپیوتر را مشاهده میفقط کتاب type=computer?مثل 

 .های از صفحه وب این قسمت به طور کامل از آدرس حذف گرددجلوگیری از فیلتر و حذف قسمت

این بخش فقط جهت  .باشدهای اختیاری یک آدرس وب میاین قسمت از بخش( : hashاندیس ) -

باشد و کاربرد خاص دیگری ندارد به عنوان مثال ارجاع به یک قسمت مشخص از صفحه وب می

بهتر است این قسمت هم از   .بردما را به بخش معرفی فیلم در صفحه وب می film#وجود عبارت 

 .صفحات وب حذف شود

 قسمت های مهم یک خزنده وب : 6-2

  1شاخص گذاری 1-6-2

پرسیده شده از  جوهایوپرسدر این قسمت هدف نگاشت  نتایج به دست آمده از صفحات وب به 

 .باشده از صفحات وب میداین کار به منظور سهولت در دستیابی به اطلاعات بدست آم .باشدموتورجسجو می

ابایت لیون گیگبه عنوان مثال موتور جستجوی گوگل اطلاعات بیش از هزاران میلیارد سایت را در یکصد می

ها دارای شباهت های از نظر معنای هستند که در یک جووپرسالبته بعضی از  .کرده است شاخص گذاری

معرفی میزهای "و    "اطلاعاتی درباره انواع میزها"جوی وپرس دوشوند ماننده گروه اندیس می

 .اشاره دارند مشابهکه در حقیقت به یک موضوع  "مختلف

 

 

 

 

indexing1   
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  1وجوپرس 2-6-2

ها )جهت سرعت در بررسی  با شاخصدر خزنده وب و بررسی موضوعات مشابه   وجوپرسمفهوم    

زمانی که کاربر سوالی از  .یک نوع طبقه بندی نتایج صفحات وب است وجوپرسدر حقیقت  .نتایج( است

این جستجو در نهایت به یکی از طبقه بندهای موتور جستجو )یا چند تا با درجه  .پرسدموتور جستجو می

وصل شده و موتور جستجو بر حسب اولویت اطلاعات طبقه مورد بحث نتایج را نمایش  مختلف( اولویت 

ایجاد یکسری سوال و درخواست توسط بخشی در موتور  وجوپرسدیگر یکی از کاربردهای  از طرف .دهدمی

پرسد مبدل به این صورت که وقتی کاربر سوالی از موتور جستجو می .است 2جستجو به نام مبدل مساله

این کار باعث گسترش و پیشرفت بهتر موتور جستجو  .کندمساله درخواست های مشابه با آن ایجاد می

وجوی مختلف برای پرس 811های جلوتر خواهیم دید ما از در این پروژه همانطور که در فصل .شودمی

 .کنیممیتشخیص اشیاء استفاده 

  

  3رتبه بند 2-6-3

های تا در بررسیباشد هدف از این قسمت دادن امتیاز به صفحات بررسی شده توسط موتور جستجو می

مشابه با آن برحسب این امتیاز صفحات های موضوع یا موضوع یک بعدی جهت به روز رسانی اطلاعات درباره

باشند و در بعضی مواقع هیچگونه شباهتی با موضوع زیاد میآردس صفحات وب بسیار  .بندی شونداولویت

در  .یک امتیاز خاص درباره یک موضوع خاص داده شود آدرسمورد جستجو ندارند پس بهتر است به هر 

 رفی راهکارهای برای دادن امتیاز به صفحات وب بر حسب یک روش پیشنهادی فصل های بعدی به مع

 .شودتصویری از معماری یک خزنده وب مشاهده می 2-2در شکل  .پردازیممی

Query1                                   problem  generator2                               ranking3 
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  [1]یک خزنده وب معماری کامل 2-2 شکل

4-6-2 Frontier Crawler 

این لیست شامل مجموعه ای از آدرس  .باشدمی 6معتبر صفحات وبشامل لیستی از آدرس این بخش 

که یا توسط کاربران موتور جستجو معرفی شده اند و یا توسط خزنده وب  .باشدمی 2با نامه دانه صفحات وب

در پروژه ما ابتدا به معرفی  .باشدالبته  استخراج آدرس بر حسب اولویت می .انددر صفحات وب یافت شده

یک لیستی از آدرس دامنه های مشخص پرداخته و خود موتور جستجو با استخراج آدرس های جدید از 

 .پردازدشده می بررسیصفحات 

 

 

valid URL1                              seed2                                                                                     
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 1دریافت کننده 5-6-2

 Frontierمهمترین کار این بخش همانطور که از اسمش مشخص است دریافت صفحه وب مشخصی از لیست 

برای صفحه مورد نظر به  HTTPبنابراین این قسمت از خزنده یک درخواست  .)بر حسب اولویت( باشدمی

از سرور را که همان صفحه وب است را  شده ارسال نتیجهسروری که شامل این صفحه وب است فرستاده و 

و  .باشدمی HTMLکند همان صفحه وب با استاندارد اطلاعاتی که این بخش دریافت میکند دریافت می

 .ازیمپردت دیگر داخل صفحه دریافتی میتصویر و آدرس صفحا ،سپس به استخراج اطلاعاتی ماننده متن

 2مخزن 6-6-2

تنها فقط صفحات  مخزنالبته  .شودلیست بزرگی از داده ها استفاده میاین قسمت جهت ذخیره و مدیریت 

در اینجا منظور از تاریخچه اشاره به  .ای از آنهابه همراه تاریخچه شوندرا شامل می (html)وب استاندارد 

کند زیرا اطلاعات و ساختار صفحات های مختلفی است که موتور جستجو یک صفحه وب را دریافت میدوره

باشد به عنوان مثال صفحه شود که بسته به نوع صفحه وب کاملاً متغیر میوب دچار تغییرات دوره ای می

 اصلی یک سایت

ر ها دچار تغییکند ولی یک صفحه آموزشی ممکن است هفتهدقیقه یکبار تغییر می 61خبری تغریبا هر  

 .پس باید در دوره های مختلف به دریافت این صفحات وب پرداخت نشود

 انواع موتورهای جستجوی وب : 7-2

یک خزنده وب را نمایش الگوریتم کامل  9-2شکل .پردازیمدر اینجا به معرفی انواع موتورهای جستجو می

 دهد.می

 

Downloader 1                                           repository 2 
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   :1خزنده وب موازی 1-7-2

صفحات  دریافتبه فرم موازی است ) صفحات وبه جهت بررسی ندشامل چندین پرداز خزنده وب این نوع از

خزنده  به فرم موازی توسط چند وب ذخیره آنها به فرم محلی و استخراج لینک و اطلاعات از صفحات ووب 

 انجام وب

به روز د جهت نداشته باش ارتباط با بقیه هافراینددر این نوع موتورهای جستجو باید هریک از  .گیرد(می

 .هارسانی موتور جستجو و یکی شدن اطلاعات هر کدام از فرایند

 

  [1]یک خزنده وب کامل مراحلالگوریتم   9-2 شکل

 مزایا 

 

 پردازش موازی و سریع تر داده ها -

 

 

Parallel1                                                             
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 خزنده وباست پس برای یک  وب به فرم نمایی در حال رشدتعداد صفحات   : 6مقیاس پذیری   -

پس به فرم  غیر ممکن است بدست آوردن و بررسی تمام صفحات وب در یک زمان معقول تنها

 .شودهمزمان از چند موتور جستجو استفاده می

 قابلیت مقایسه نتایج جستجو و اشتراک گزاری -

 معایب 

یک صفحه را به فرم  خزنده وب:  به علت عملکرد موازی ممکن است چند  داده های تکراری -

 .و نتایج مشابه زیادی در موتور جستجو و مخزن آن ذخیره شود جدا بررسی کنند

 .دهدیک نمایش بلوک دیاگرامی از موتور جستجوی موازی را نمایش می 1-2شکل 

 

 [1] خزنده وب موازی  1-2 شکل

   2توزیع شدهخزنده وب  2-7-2

 

 

Scalability1                                   distributed2   
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ی با موضوع مورد جستجو صفحاتاین  .کردهرا که با هم رابط دارند دریافت  وبی خزنده وب صفحاتاین 

ها و کاوش در وب از طریق از نمونه این نوع خزنده به فرم تخصصی .خاص موتور جستجو هم ارتباط دارند

 .مولفه زیر است 9گیرد و شامل ارتباطات هدایت شده یاد می

 ودشاستفاده میمختلف گروه بندی مستندات وب به چند جهت طبقه قسمتاین   : 6کلاسه بند -6

 کند.ادغام می های مختلف گروهدر را وب به دست آمده از صفحه اطلاعاتو 

بررسی ارزش صفحه با موضوع مورد بررسی  قسمت: به فرم خلاصه وظیفه این 2تقطیرکننده -2

های مرتبط با صفحه انتخابی هم تاثیر دارد، و البته این ارزش روی صفحات و لینک .باشدمی

 .تغییر دهدممکن است ارزش این صفحات را 

وب دریافت صفحه آن یفه ظو و .شوداستفاده می قسمتجهت بررسی صفحه از این :  خزنده -9

 است. 

 مزایا 

 .: به خاطر طبقه بندی اطلاعات یادگیری هوشمند و گسترده تر داده ها -

 صفحات وب به خاطر استفاده از سیستم تقطیر کنندهسهولت دادن امتیاز به  -

 معایب 

: منظور از صفحات مخفی صفحاتی است که جهت ورود به آنها  عدم توانایی بررسی صفحات مخفی -

 .باشدنیازمند تشخیص هویت می

  .دهدرا نمایش می توزیع شدهیک نمایش بلوک دیاگرامی از موتور جستجوی  5-2شکل 

 

    

 Classifier  1                                                        distille2 
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  [1] خزنده وب توزیع شده  5-2 شکل

   1افزایشیخزنده وب  3-7-2

در این روش حتی امکان  .شوندبررسی می مشخص با یک دوره زمانیوب صفحات  خزنده وب این نوع ازدر 

 خزنده وبدر این نوع از  .صفحات جدید استدریافت پاکسازی بعضی صفحات، جهت آزاد سازی فضا برای 

 .[1]یابداهداف زیر تحقق می

 ای صفحات امکان تازه نگهداشتن اطلاعات و کسب : با بررسی دوره تازه نگهداشتن اطلاعات محلی

به دلیل تغییر مداوم اطلاعات در بستر وب بسیار مهم است که موتور  .شوداطلاعات بهتر بیشتر می

  شود. آگاهاز تغییرات صفحات وب   جستجو به سرعت 

 

Incremental1 
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   تریبا صفحاتی که دارای اطلاعات با ارزشای صفحات وب با بررسی دوره:  بهبود کیفیت مجموعه محلی 

مثلا اگر صفحه ای مدام ارزش اتصالش در بررسی ها پایین برود به دلایل مختلف  .شویمهستند آشنا می

گروه مختلف  811وجوی ما )در این پروژه و یا شباهت کمتر با موضوعات پرسمثل  کاهش بازدید 

  .گیردپس در دوره های بعدی ارزش کمتری در لیست اولویت میداریم( 

 معایب 

 خوانی نداشته باشندهم خزنده وب بررسیخیلی با موضوع ممکن است نتایج  -

 .شودافه به شبکه تحمیل میض: به علت بررسی مداوم و تکراری صفحات یک بار ا بار شبکه -

 عدم توانایی بررسی صفحات مخفی -

  .دهدرا نمایش می افزایشییک نمایش بلوک دیاگرامی از موتور جستجوی  1-2شکل 

 

  [1] خزنده وب افزایشی  1-2 شکل

  مخفی خزنده وب 2-7-4
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 نیست از این جهت از اندقادر به بررسی صفحاتی که نیازمند تشخیص هویت موتور جستجو  به فرم معمول

که به  6انتساب دهنده ارزشبه نام   که با استفاده از یک جدول  [3]شودمی استفاده مخفی خزنده های وب

 .کندمی صفحات وب مخفیورود به  وتشخیص هویت مولفه زیر اقدام به  1 وشود گفته می LVSاختصار 

 

مثلا فرم حاوی یک  .وب سایت درونبررسی اطلاعات داخل فرم ثبت نام    :2تجزیه و تحلیل فرم -

 ورودی ایمیل است و یک فیلد تعیین جنسیت  و ... المنت

که نوعی نگاشت دهنده از جدول به  LVSدر این مرحله ما از جدول  : 9انتساب دهنده ارزش -

داخل  المنتهر .کنیمداخل فرم است استفاده کرده و فیلدهای داخل فرم را پر می نت هایمال

جدول حاوی لیستی از مقادیر متفاوتی است به عنوان مثال فیلد ایمیل شامل لیستی از ایمیل 

 دهد.فرم قرار میباشد که انتساب دهنده ارزش یکی از آنها را در می ی معتبرها

وب سایت مشخص شده این قسمت مسئول ارسال فرم پر شده به سرور :  1ارسال کننده فرم -

 باشدمی

 باشد و رفع مشکلاتاین قسمت مسئول بررسی پاسخ دریافتی از سرور می   :5تجزیه و تحلیل پاسخ -

میل جدید در فیلد یک ای LVSاز جدول  دوبارهاحتمالی )مثلا اگر ایمیل قبلا در سرور ثبت شده 

 (مربوطه قرار دهد و دوباره فرم را به سرور ارسال کند.

 

 

 

label value set 1                           form analysis2             value assignment3       

form submission4                         response analysis5 
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 معایب 

افه در شبکه ایجاد ضنوعی بار ا LVS:  به علت ارسال و بررسی مرتب فرم با جدول  بار شبکه -

 شود.می

 .دهدرا نمایش می مخفییک نمایش بلوک دیاگرامی از موتور جستجوی  7-2شکل 

 

 

  [1] خزنده وب مخفی  7-2 شکل

 معرفی چند موتور جستجوی مهم   8-2

ا ها و یمینه تشخیص هرزنامهزفقط در  ان مثالوبه عنبعضی موتورهای جستجو کاربردخاص منظوره دارند 

تر شوند ولی بعضی از موتورهای جستجو کاربرد های عمومیتشخیص تصاویر در صفحات وب استفاده می

را  2161سال موتور جستجوی محبوب  5لیست از  6-2جدول  .شوندو در همه موارد استفاده می دارند

وان کنند به عنالبته بعضی موتور های جستجو حالت کاربردی در علوم مختلف را هم ایفا می دهدنمایش می
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مثال یافتن اطلاعات درباره یک موضوع خاص یا حتی جمع آوری داده برای یک موضوع مشخص ماننده 

د یک پایگاه داده اولیه برای یک جهت پردازش تصویر و یا ایجا دریافت لیست تصاویر درباره صورت انسان

در این پروژه هم با استفاده از استخراج متن و تصاویر به گروه بندی و تشخیص اشیاء  .فرایند یادگیری

 .پردازیممی

 موتور جستجوی محبوب وب 5 ،6-2جدول 

 موتور جستجولوگوی  نام ردیف

6 Google  

2 Yahoo  

9 Mahalo  

1 webopedia  

5 Bing  

 

  robots.txt  فایلمعرفی  9-2

به  .گردداستفاده می موتور جستجواین فایل برای دادن اطلاعات اولیه در زمینه وب سایت مورد پردازش به 

اخه به بعضی زیر ش موتور جستجودسترسی میزان  توانددهنده صفحه وب میخدماتعنوان مثال با این فایل 

 موتور جستجواز دسترسی قرار دارد  robots.txtکه داخل فایل دستورات زیر به عنوان مثال  .کند مشخصرا ها 

 

 

 

http://www.mahalo.com/
http://www.webopedia.com/
http://www.bing.com/
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6مسیربه  
 /tmp/  کندجلوگیری می: 

User-agent: * 

Disallow: /tmp/ 

 

مخرب(  موتورهای جستجو)معمولا  موتور جستجوبه همین جهت  .باشدیک استاندارد می robots.txt فایل 

تر ولی این فایل بیشتر جهت راهنمایی یک موتورجستجو برای دسترسی سریع .تواند آن را نادیده بگیردمی

 .خاص است صفحات وب یک دامنهکلی به اطلاعات  با اطمینان بالاتریو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Path1 
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 سوم: فصل

 ،معرفی چالش ها

 و نوآوری های راه حل ها 

 موتورجسجو
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 مقدمه  1-3

چند به بررسی صفحات وب پرداخته و در ادامه داخلی دراین فصل ابتدا به معرفی ساختار            

 .پردازیمجستجو می برای آنها در موتورکارهای مشکل و راه

 دریافت و بررسی صفحات وب 2-3

 مقدمه  1-2-3

اما  .باشدمی HTMLقالب استاندارد  وب یجهان ومیکنسرس همانطور که گفته شد صفحات وب در         

آشنا شدیم  HTMLدر فصل اول و به طور مختصر با مفهوم زبان  .باشدبه چه صورت می HTMLغالب یک 

قبل از جمع آوری اطلاعات از یک صفحه وب با غالب صفحه وب و کلیاتی از آن آشنا  بهتر استدر اینجا 

 .شویم

 معرفی غالب یک صفحه وب 2-2-3

توانید در شود غالب کلی یک تگ را میتشکیل می 6یک صفحه ابر متن از یکسری المنت با نام تگ         

ری است و یکس منحصر به فرد دارای یک نامخص است هر تگ شمتصویر همانطور که در  .ببینید 9-6 شکل

هر تگ مخصوص به کار خاصی است مثل یکسری ویژگی که هر کدام یک نام منحصر به فرد و مقدار دارند. 

ها ویژگی بعضی .شوندصوتی و تصویری و غیره استفاده میهای تگ برای درج متن، بعضی برای نمایش فایل

 نوابه عن دهندشوند و بعضی ها مقادیر مشخصی به تگ میعریف میتگ تها برای ظاهر و غالب نیز در تگ

 .کنداشاره می به مقدار تگ  valueو یا ویژگی برای تعریف یک غالب و ظاهردر هر تگ  2کلاسمثال ویژگی 

 شناسایی این تگ ها در صفحات .لیستی از چند تگ مهم در صفحات وب معرفی شده است 6-9در جدول 

Tag 1                                                                                 class2 
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د از شوبالای برخوردار است به این دلیل که با شناسایی و کاربرد هر تگ در صفحات وب می اهمیت وب از 

 خاص یک صفحه وب ماهیت و کاربردهای

 

 

 HTML غالب کلی یک تگ 6-9 شکل

مثلا اگر در یک صفحه  .پررنگتر شودجو ومورد پرسمطلع گردید و اهمیت صفحه درباره یک موضوع خاص 

شود در بررسی تصاویر بیشتر به این صفحه مراجعه کرد و یا اگر زیادی موجود باشد می شکلخاص تگ 

یغاتی تبلحتی یا و صفحه ای دارای لینک پیوندی زیاد است به احتمال زیاد این صفحه یک صفحه خبری 

د در بازدی رای کاربران ) امتیاز دهی دستی یهایروشو  های هوشمندکمک تکنیکالبته باید به  .باشدمی

 در گرفتن امتیاز صفحه در یک مورد خاص سایت بعد از درخواست یک سوال و انتخاب لینک نتیجه (

توان دید همانطور که در این شکل لیستی از چند تگ پرکاربرد صفحات وب را می 2-9در شکل  .اهمیت داد

حاوی اطلاعات مفیدی نیستند و بیشتر به منظور تغییر ظاهر صفحه وب ( aهای قسمت )مشخص است تگ

احتمال ( در شکل بالا است و همچنین bهای قسمت )از طرفی شانس مشاهده متن در تگ .شونداستفاده می

  .( بالا استcهای قسمت )مشاهده یک تصویر در تگ
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 چند تگ مهم و پرکاربرد 2-9 شکل

 صفحات وبپر کاربرد های لیست تگ 6-9جدول 

 نام چند ویژگی مهم توضیحات نام تگ ردیف

6 <img> 
و فاقد فرزندی  شامل یک تصویر در صفحه وب

 باشدمی

src           = آدرس تصویر 

width       = عرض تصویر 

height      = ارتفاع تصویر 

alt          = توضیحات تصویر 

2 < button> تعریف یک دکمه قابل کلیک در صفحه وب name       = نام کلیک 

9 <figure> 
فقط دارای یک بخش توضیح  imgشبیه تگ 

 هم است.

figcaption   = توضیحات تصویر 

src           = آدرس تصویر 

 

1 <span> نمایش توضیحات و متن در صفحات وب value        = مقدار 

5 <menu> 

نمایش یک لیست انتخاب شوند در وب )غالبا 

در صفحات وب برای نمایش منو ها و اتصال به 

 شود(صفحات دیگر از این تگ استفاده می

menuitem     = یک عنصر مقدار  

value        = مقدار 

1 <p> 

پاراگراف در صفحات وب ) این تگ نمایش یک 

بیشتر برای نمایش توضیحات و پاراگراف ها در 

 ود(شوب استفاده می
 

7 <meta> 

این تگ جهت توضیحات صفحه وب بکار 

شامل  keywordsرود و به عنوان مثال ویژگی می

لیستی از کلمات کلیدی صفحه وب فوق 

ا یو باشد که برای راهنمایی موتور جستجو می

 شود.آن استفاده می فریب
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8 <a> 

این تگ جهت ارتباط با دیگر صفحات وب 

شود و بیشتر در صفحاتی با غالب استفاده می

 .شودخبری و تبلیغاتی استفاده می

href   =  صفحه وب آدرس

 دیگر

 

دیاگرامی از وظایف این بخش نمایش داده شده  9-9 شکلدر :  صفحه وب 1دریافت کننده 3-2-3

 .پردازیمهای مختلف این قسمت از موتور جستجو میبه معرفی قسمت حالا .است

و بررسی آن : منظور از بررسی آدرس  seedدرخواست آدرس صفحه وب با بالاترین اولویت از صف  -6

این کار به صورت تجربی و بررسی ارزش  .باشدبودن آدرس می 2هرزنامهاطمینان از عدم مشکل یا 

 .آیدصفحه وب بدست می

نتیجه از خدمات  آن و انتظار دریافت 9ارسال درخواست صفحه وب انتخابی به خدمات دهنده -2

  دهنده 

بررسی دریافت موفق صفحه وب : آیا صفحه وب با موفقیت از خدمات دهنده آن دریافت گردیده  -9

ح است یرا که نماینده جواب صح 211دریافت کننده پیغام  قسمتاست )در صورت دریافت صحیح 

لیست نتایج برگردانده شده از خدمات دهنده دارای آدرس صفحه  2-9در جدول  .کند(دریافت می

 کنند به عنوان این نتایج در تعیین امتیاز یک صفحه وب کمک زیادی می .دهدوب را نمایش می

 شود امتیاز آن را کاهش داد.مثال با ایجاد یک خطا در دریافت صفحه وب می

 

 

 

 

web page downloader1                                spam2                           web server3                        redirection4 
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 نتایج درخواست یک صفحه وبلیست  2-9جدول 

 توضیحات نام تگ ردیف

 صفحه وب با موفقیت از خدمات دهنده دریافت شد. 211 6

2 
111 

حذف موقت صفحه وب )به دلایل مختلفی ماننده  .یافت نشد صفحه وب مورد نظر

آن و یا حتی تغییر آدرس  یدائم به منظور به روز رسانی اطلاعات آن یا حذف

 1وبصفحه

 باشد جهت مشاهده اطلاعات صفحه وب نیاز به اعمال اهراز هویت می 516 9

1 111 
خدمات دهنده به فرم موقت قادر به ارسال پاسخ )صفحه وب( نیست به دلایلی 

 به خدمات دهندهحجم بالای درخواست های ارسالی ماننده 

 

تجزیه کننده باید  قسمت روی صفحه وب دریافتی : قبل از ارسال صفحه وب دریافتی به پردازشپیش

 روی صفحه وب انجام بگیرد : شازپردیکسری پیش

  بررسی عدم خرابی تگ ها  : درhtml  باید تمام تگ ها بسته شوند در غیر این صورت در

منظور از بسته بودن  .هنگام تجزیه در ماژول تجزیه کننده ممکن است مشکلی ایجاد گردد

 .به دلیل غالب درختی یک صفحه وب( <tagname/>تگ داشتن انتها برای آن است )

   : غالب و سلسله مراحل تگ ها  نظره وب دریافتی از حصفبررسی صحیح غالب صفحه وب

قرار داشته در صفحه وب  <head>باید بعد از تگ  <body>به عنوان مثال تگ  .درست است

در صفحه وب دریافت  bodyاری تگ ذیکسری اطلاعات مهم را قبل از بارگ  headزیرا تگ  باشد

  .کندمی
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 کنندهبلوک دیاگرام ماژول دریافت  9-9 شکل

 صفحه وب 1تجزیه کننده 4-2-3

اطلاعات مهم از  و استخراج وظیفه مهم یک تجزیه کننده بعد از دریافت یک صفحه وب تجزیه کردن

 پردازیم.حالا به معرفی چند مشکل در این ماژول و راهکارهای برای آنها می .باشدمیوب داخل صفحه 

 
 

 بی استفادههای شناسایی و اولویت بندی و حذف تگ 1-4-2-3

ازی زیباس یکسری از تگ ها در صفحات وب به هیچ عنوان جنبه اطلاعات نداشته و فقط برای کارهای مانند

کنید یک کار خاص انجام بگیرد( ) مثلا وقتی روی یک دکمه کلیک می 6مینهز، کارهای پیش صفحات وب

 یکی از وظایف تجزیه کننده شناسایی این تگ ها در صفحه وب و حذف آنها است .شوندو ... استفاده می

و یا حتی باید به تگ ها اولویت داده شود مثلا در یک صفحه خاص بعضی  .(aقسمت ) 2-9مطابق با شکل 

تگ ها دارای اهمیت و اولویت بالای هستند به عنوان یک مثال فرض کنید وارد یک صفحه وب شدید که 

 در این صفحه باید <figure>و  <img>ها است پس محتوای تگ های ماننده لگُمعرفی مینه زدر کاملا 

 

Parser1    
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 .( باشدمیهم دارای اهمیت  های با موضوعیت گلوجوپرسالبته اهمیت درباره  اولولیت بالای را بگیرند )

را از صفحه  استفاده بدونچه راهکاری برای این امر باید انجام شود و تجزیه کننده چگونه باید تگ های 

 .جدا کرده و برای هر تگ یک اولویت را در نظر بگیرد

نمایش  1-9درشکل همانطور که  styleبعضی از تگ ها فاقد محتوای مفید هستند ماننده تگ  : راه حل

باشد و هیچگونه اطلاعات مفیدی در باره صفحه بهبود قالب صفحات وب می این تگ فقط جهتداده شده 

 .وحاوی اطلاعاتی درباره صفحه وبنسبتا مفید است  spanتگ  اما دهدوب به ما نمی

 

 HTMLمثالی از  1-9 شکل

 نوآوری
 

 و اهمیت باشد که به مرور زمان ارزشهای میراهکار دیگر که در این پروژه استفاده شده است حذف تگ

موتور جستجو به عنوان مثال اگر موضوع مورد بررسی . دهنداز دست میوجوی خاص پرسدرباره یک خود را

اولویت و داده های  <h1>و   <p>های ماننده  تگهایطبق بررسی های انجام گرفته معمولا درباره اخبار باشد 

 اهمیت تگ   pinterest.comماننده  به عنوان مثال دیگر در صفحات وبی .دندار <span>تگ  بیشتری نسبت به

<img> باشد بسیار بالا است و این صفحه غالبا از تصاویر تشکیل گردیده استکه برای نمایش تصاویر می. 

 که یک تگ اتصالی بین صفحات وب <a>بینیم که تگ ما می   www.cnn.comولی در صفحه وبی ماننده  

Background 1 
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هم همینطور است به دلیل ماهیت خبری این صفحه باید لینک اتصال به  باشد که غالباًاست بسیار زیاد می

البته راهکار فقط روی زیاد بودن یک تگ در صفحه متمرکز نیست بلکه  صفحات خبری دیگر هم زیاد باشد

 وب گردد که در صفحهبه مرور زمان متوجه می 2و شبکه های عصبی 6با استفاده از تکنیک یادگیری عمیق

ارزش اطلاعاتی آن تگ دامنه با بالا رفتن اولویت یک تگ در یک  .چه اهمیتی دارد <h1>مثلا تگ  مشخص

 رود.خاص هم بالا می وجویپرسدر یک  دامنهدر آن 

و این  .کندپس تجزیه کننده برای هر صفحه یک جدول از لیست تگ های مهم با اولویت را مشخص می

بعد از بررسی صفحات و استخراج ویژگی ها و با استفاده از  .باشدلیست مدام در حال به روز رسانی می

پس  .شودبیند این اطلاعات به روز میگیرد و آموزش های که میپاداشی که از کاربران بازدید کننده می

 .گیرداین تگ در این صفحه به مرور زمان اهمیت بالای می

برای امتیاز دهی هر صفحه  حقیقت ما در این پروژه و در این قسمت از یک تکنیک یادگیری عمیقدر 

البته بعضی از تگ ها و ویژگی های آنها هم در حذف و یا کاهش اولویت آنها اهمیت دارد  .کنیممی استفاده

ثال به عنوان م .عصبیشبکه  وماشین یادگیری  هایتجربی قابل استفاده است و یا با روش که یا به فرم

کوچک کمکی به  باشد بدیهی است این اندازهپیکسل می 2دارای ویژگی طول  شکلفرض کنید یک تگ 

 کند و یا مثلا یک تگ پاراگراف که نمی تصویرمینه پردازش زموتور جستجو خصوصا در 

بار موتور جستجو  611مینه یادگیری فرض کنید زو یا در  .کندفاقد محتوا است هم کمکی به پردازش نمی

 )این تگ برای لیست  <li>صفحه مورد نظر را بررسی کرده است و به مرور متوجه شده ارزش تگی ماننده 

  <meta>بندی صفحات بسیار مهم است( در صفحه بسیار مورد توجه کاربران قرار گرفته و یا تگی به نام 

 

deep learning1        neural network2   
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که در صفحه وب مشخص کننده کلمات کلیدی سایت است در صفحه این کلمات   keywordبا ویژگی به نام  

  .گرددبا موضوع صفحه ارتباطی ندارند پس به مرور زمان ارزش این تگ در این صفحه کمرنگ تر می

  .دهدهر صفحه وب تغییر میپس موتور جستجو به طور مداوم ارزش هر تگ را به فرم دوره ای در 

وجو( )پرس گروه مختلف 811در این پروژه ما بعد از استخراج متن از نزدیک تصاویر صفحات وب به ایجاد 

و شناسایی و گروه بندی اشیاء در صفحه وب با کمک این  .پردازیمبا استفاده از یادگیری عمیق و متن می

 .شودگروه مشخص می 811

 2و   (gamefa.com، cnn.com) با محوریت اخبار دامنه 2اند انتخاب شده دامنه 1به دلخواه  5-9 شکلدر  

  .(pinterest.com، zbrushcentral.com)دیگر با محوریت تصویر  دامنه

 ها دامنهدر این  در پروژه وجوهای مشخص شدهو شباهت با پرس از نظر تعداد تکرارتگ خاص  1 همچنین

 دامنه 1( البته این  <p>تگ پاراگراف  ،<a>تگ ارتباطی  ،<figure>و  <img>)تگ تصویری .اندبررسی شده

بررسی  دامنه 1در این  مینه های مختلف رازو اطلاعات مفید در  اندداخلی وب صفحه انهزاراز  شامل بیش

 رگالری تصاویبینید اهمیت تگ های تصویری و اتصالی در صفحات مربوط به ور که میطهمانشده است، 

بالای موضوعی لا بوده ولی در صفحات اخباری تگ های پاراگراف و اتصال از تکرار و اهمیت بابسیار 

در هر صفحه وب ها و تصاویر نزدیک آنها گروه مشخص شده را با تمام متن 811در اینجا ما  .برخوردارند

 .آوریممیبدست مقایسه کرده و درجه شباهت آنها را دامنه ها 
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 بررسی تگ ها در صفحات وب 5-9 شکل

 اهمیت مکان تگ ها 

 به عنوان مثال اگر یک تگ .افزاید و یا تاثیر در آن نداردآیا قرار گرفتن تگ در مکان خاص بر اهمیت آن می

 .ددارنآید تفاوتی با هم در ابتدای صفحه بیاید از نظر ارزش و اهمیت با تگی که در انتهای تصویر می

بیشتر اهمیت یک تگ روی محتوای داده آن است ولی مکان قرار داشتن تگ هم تاثیری هر چند البته 

و بیشتر  آیددر ابتدای صفحات وب می که معمولاً  <h1>به عنوان مثال تگ  کند.یز در اهمیت تگ ایفا میچنا

اهمیت بسیار بیشتری به نسبت تگ مشابهی که در انتهای صفحه  برای نمایش سرتیتر اطلاعات است از

تری را و بی ارزش در ابتدای صفحه جنبه یک عنوان و در انتهای صفحه بیشتر جنبه تبلیغ یراز .آید داردمی

کنید مشاهده می 1-9 شکلدر  .باشددر اینجا منظور از مکان تگ فاصله تگ تا ابتدای صفحه وب می .دارد

 <p>عنوان مثال تگ  که به
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                                                 .اندقرار گرفته  ( <body>تا ریشه صفحه وب )تگ  9 فاصلهدر  <span>و تگ  5در فاصله 

 

 htmlمکان تگ در درخت  1-9 شکل

افزودن یک ویژگی شود )منظور در این پروژه برای هر تگ در هر صفحه یک مکان قرار داده می  نوآوری :

کند( و بعد از بررسی تگ ها و داده ها به فرم یادگیری است که مکان این تگ را در صفحه وب معین می

 عمیق و به 

یعنی بعد از استخراج متن و تصویر از  .شویممرور زمان متوجه اهمیت مکان تگ در یک صفحه خاص می

موتور جستجو به اهمیت و شباهت آنها با یک  وجوهای داخلتگ ها و بررسی درصد شباهت آنها با پرس

 .رسیموجوی خاص میپرس

 استخراج ویژگی از تگ 2-4-2-3

 و دادن امتیاز به هر تگ باید تگ ها)پیش پردازش( بعد از تجزیه صفحه وب و حذف تگ های غیرضروری 

 دراینجا هدف یافتن تصاویر .مورد پردازش قرار بگیرند و بردار ویژگی آنها برای مراحل بعدی استخراج گردد

البته همانطور که گفته شد هر تگ حاوی  .باشدمی وجوهای مشخص شدهپرسمفید و مرتبط با و متون 

 شود.باشد که در صورت نیاز این اطلاعات از تگ مربوطه استخراج مییکسری اطلاعات و ویژگی می
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 :نوآوری 

داریم )تصاویر فاقد برچسب و گروه مشخص هستند و فقط در این پروژه ما یک ماشین یادگیری بدون ناظر 

نیز از متون نزدیک صفحات وب  وجوی ایجاد شدهپرس 811همینطور  .از صفحات وب گرفته شده اند

 .باشد هتصاویر مفید را داشت ی( پس باید ماشین به فرم تجربی بیاموزد و قابلیت شناسایاند استخراج شده

تصاویر و استخراج بردار ویژگی برای آنها ما از تکنیک استخراج ویژگی از متون نزدیک در اینجا به جز گرفتن 

متون نزدیک به تصویر را با استفاده از یک تکنیک شبکه عصبی چند لایه و  .ایمتصویر هم استفاده کرده

 درجه اهمیت شود به هر متن نزدیک تصویر یکپردازش متن مورد پردازش قرار داده و بعد از یادگیری می

شباهت  وجوی داخل موتور جستجویک پرسمتن با داد بدین صورت که چقدر این تصویر بر اساس این 

خود تصویر و استخراج ویژگی های  .کنداین قسمت فقط درصدی از اهمیت تصویر را معین می البته .دارد

 .یر دارددر این فرایند تاث وجوی خاصیگ پرسآن و درصد شباهت آن با دیگر تصاویر 

قرار دارد و  <img>که در تگ  altبعد از بررسی مشخص شد ویژگی    pinterest.comبه عنوان مثال در سایت 

ند کدهد کمک شایانی در تشخیص گروه تصویر میخلاصه ای از موضوع تصویر مورد جستجو را به ما می

ل مینه گُزکه نمایش دهند تصاویری در   http://www.flowerpicturegallery.comولی در سایت دیگری ماننده 

 altو تگ  باشددارای توضیحات خوبی درباره نوع و ارزش تصویر می <span>تگ پدر تصویر از نوع  .باشدمی

د برای پس بای .)بیشتر به معرفی خود دامنه پرداخته است( دهدخود تصویر مطلب خوبی درباره تصویر نمی

دقت شود که برای هر  .هر صفحه وب بر حسب اهمیت هر تگ به محتوای متنی آن اهمیت و ارزشی بدهیم

دهیم و متون داخل آنها را با ارزش و اهمیت ها ی تصویر ما چند لایه بالاتر آن را هم مورد بررسی قرار می

 .کنیمری میمختلف جمع آو

 .پردازیمبعد از استخراج متون از این تگ ها به استخراج ویژگی از خود تصویر می 

http://www.flowerpicturegallery.com/
http://www.flowerpicturegallery.com/
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 استخراج ویژگی از تصویر 3-4-2-3

 .تصویر لازم است درباره ماهیت تصویر اطلاعاتی کسب کنیمیک های قبل از استخراج ویژگی

 معرفی تصویر 1-3-4-2-3

هر پیکسل  .استتشکیل شده 6پیکسلنام های کوچک به ، از تعداد بسیار زیادی از مربعتصویر دیجیتال

مقدار عددی پیکسل هم از صفر  .گر مقدار روشنایی آن پیکسل استاست که بیان 2دارای یک شماره رقمی

ویر رستری هر تص .گویندهم می 9به این نوع از تصاویر، تصاویر رستری .) سفید( متغیر است 255)سیاه( تا 

در زیر چند نکته در مورد تصویر به صورت مختصر آورده شده   .است از تعدادی سطر و ستون تشکیل شده

 .[17] است

ه آنچه ک .شودهای مختلفی استفاده میبرای مشخص کردن رنگ یک پیکسل، روش:  پیکسل معرفی

رنگ قرمز، سبز و  9کانال مختلف برای  9است، که   رنگ اصلی( 9)آبی قرمز و سبز  4RGB تر استمتداول

ثال شود. برای ممی بیشتری اما در پردازش تصویر از فضاهای رنگی دیگر استفاده .گیرندآبی در نظر می

 رنگ 61777261تواند در نتیجه هر پیکسل می حالت خواهد بود 251هر کانال دارای  .HSV فضای رنگ

 .مختلف را نشان دهد

 .اردها در طول و عرض تصویر بستگی دپذیری تصویر به تعداد پیکسلتفکیک:  پذیری تصویرتفکیک

 .[17] بینید تعداد پیکسل ها نمایش داده شده استمانطور که میهکه  7-3 شکلماننده 

 

Pixel1         digital number2                       raster3                    red-green-blue4 
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 [17] تصویر به تفکیک پیکسل 7-9 شکل

 

ماننده پردازش تصویر تشخیص چهره یا هر موضوع خاص  یدر موضوعات مشکل در پردازش تصویر : 

و ... ولی در اینجا  2PCAیا  6SIFTگیرد ماننده دیگری استخراج ویژگی توسط یک الگوریتم مشخص انجام می

ما نیز درصد شباهت تصویر ها و اندازه هایی مختلف مواجه هستیم و از طرفی خروجی  تصاویر با فرمت باما 

 برای .آیدبدست میکه از متون نزدیک تصاویر در صفحات وب  باشدوجوهای مختلف میبا لیست پرس

و یادگیری  9های عصبی کانولوشندر این پروژه ما از شبکه  [10]و متون استخراج ویژگی و پردازش تصویر

 ایم.کردهاستفاده  1عمیق

 شبکه های عصبی کانولوشن 2-3-4-2-3 

 تشکلاین نوع شبکه ها م .باشندمعمولی میشبکه های عصبی کانولوشن شبیه شبکه های عصبی مصنوعی 

 هر نورون تعدادی ورودی دریافت کرده و [20] .قابل یادگیری هستند 1با وزنها و بایاسهای 5از نورونهایی

 

Scale-invariant feature transform1        Principal component analysis  2        convolution neural network (CNN)3 

deep learning4                                             neurons5                                   bios6 

https://en.wikipedia.org/wiki/Scale-invariant_feature_transform
https://www.mathworks.com/help/stats/pca.html
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)فعال  سپس حاصل ضرب وزنها در ورودی ها را محاسبه کرده و در انتها با استفاده از یک تابع تبدیل 

 .کندرا تعیین میوجو ها( لیست پرس(درصد شباهت ورودی با بردار خروجی ( غیرخطی 6سازی

های خام که در یک طرف آن پیکسل .شودمیشامل را 2 مشتق پذیر یک تابع امتیاز شاملشبکه همینطور

 این .قرار دارد وجوپرسو در طرف دیگر آن امتیازات مربوط به هر و یا متن نزدیک تصویر تصویر ورودی 

دارند و تمامی نکات  9تمام مرتبط )آخر درلایه) Softmax یا SVM مثل شبکه ها هنوز یک تابع هزینهنوع 

این دو شبکه در چیست؟  پس تفاوت .در مورد شبکه های عصبی معمولی در اینجا هم صادق است مطرح

ند تصاویر هستکنند که ورودی های آنها معماری های شبکه های عصبی کانولوشن بصورت صریح فرض می

را  با این عمل تابع پیشرو.کنیم توانیم ویژگی های مشخصی را درون معماری تعبیهفرض ما می , با این

بهینه تر پیاده سازی کرد و همینطور با این کار میزان پارامترهای شبکه نیز بشدت کاهش  میتوان بصورت

 شده است. یک شبکه کانولوشن تصویرنمایش داده 8-9در شکل   .پیدا میکند

 

 [20]تصویر   CNNشبکه عصبی  8-9 شکل

 
activator function1                                      differentiable2                                                        fully connected9 
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 شبکه عصبی کانولوشن :   خلاصه معماری

 6کنند )در قالب یک بردار( و سپس آنرا از تعدادی لایه مخفیدریافت میشبکه های عصبی یک ورودی 

نمایش  یک خروجی که نتیجه پردازش لایه های مخفی است در لایه خروجیدر نهایت و  .دهندعبور می

هر لایه  باشد.وجوهای خروجی میشود که نمایش دهنده درصد شباهت ورودی با یکی از پرسداده می

  .ندشوهای لایه قبل از خود متصل مینورون تشکیل شده که این نورون ها به تمام نورون مخفی از تعدادی

 متصل آخرین لایه تماماً . [20]نورونهای هر لایه بصورت مستقل عمل کرده و هیچ ارتباطی با یکدیگر ندارند

  .کندرا ایفا میطبقه معروف است و معمولا نقش نمایش دهنده امتیاز هر  به لایه خروجی

 

مجموعه  فرض کنیم دارای بعنوان مثال .برای تصاویر بخوبی مقیاس پذیر نیستندشبکه های عصبی معمولی 

 .کانال رنگ ( 9پیکسل ارتفاع و  92پیکسل عرض,  92) هستیم  3*32*32 اندازه ای ای از تصاویر با

خواهد نیاز وزن   9172 به  معمولیدر لایه مخفی اول یک شبکه عصبی  6این یک نورون با اتصال کاملبنابر

این مقدار شاید در نظر اول مقدار قابل توجهی بنظر نیاید اما بطور واضح مشخص است که این  .داشت

مخصوصا در صفحات وب که هر تصویر  قابل استفاده برای تصاویر بزرگتر نخواهد بود متصل معماری تماماً

عث میشود که یک نورون با 9*211*211برای مثال یک تصویر با اندازه متعارف تر مثل  .اندازه متفاوت دارد

علاوه بر این ما قطعا خواهان تعداد بیشتری از این نورون ها  .وزن داشته باشد 120,000=9* 200*200

رها امتپار با افزایش تعدادو  افزایش نمایی پردازش شدهاتصال باعث تعداد مشخص است این  .خواهیم بود

 .[20] خواهد شد  overfitting باعث ایجاد

 

hidden layer 1  



 

  18 

 1توده های سه بعدی از نورونها

شبکه های عصبی کانولوشن از این واقعیت که ورودی شامل تصاویر است استفاده کرده و معماری شبکه را 

شامل  برخلاف یک شبکه عصبی, لایه های یک شبکه عصبی کانولوشن .به روش معقولی محدود کردند

مق در اینجا اشاره به بُعد سوم کلمه عُ .نورونهایی است که در سه بعد عرض, ارتفاع و عمق قرار گرفته اند

های موجود در دارد و به معنای عمق یک شبکه عصبی کامل که به معنای تعداد لایه2یک توده فعال سازی

هر نورون در هر لایه بجای اتصال با تمام نورون ها در لایه قبل تنها به ناحیه کوچکی از  .باشدمیآن است ن

دهیم را کاهش می تصویرما اندازه  . با رسیدن به انتهای معماری شبکه[20] لایه قبل از خود متصل است

 811)  ها کاهش پیدا میکندطبقهبگونه ای که در انتها تصویر کامل ورودی ما به یک بردار حاوی امتیاز 

یک  3-9 شکل .است مواجه خواهیم بود طبقهو ما با یک بردار که حاوی امتیاز هر  وجوی انتخابی(پرس

 .دهندبعدی را نمایش می9 کانولوشنیک شبکه  61-9 شکلشبکه چند لایه و در 

 

  [20] شبکه عصبی چند لایه 3-9 شکل

 

3d volumes of neurons1        activation volume 2    
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  [20] بعدی 9شبکه کانولوشن  61-9 شکل

 .پردازیممی کانولوشن شبکه هایلایهحالا به معرفی 

  در حقیقت در  .کنیمکانوال می 6در این لایه ما بردار ورودی را در بردار ویژگی ها : لایه کانولوشن

این لایه هر قسمت از لایه قبلی با یک پنجره مشخص کانولوشن شده و نتیجه به لایه بعدی داده 

 . [20]شود می

  لایهRELU مقادیر نامتعارفی  داده هایکسری از  لایه کانولوشنممکن است در  :  1یا لایه نرمال کننده

استفاده شده   RELUدر این جا برای نرمال از .شودپس بهتر است بردار نرمالایز  .بگیرند)مثلا منفی( 

 .[20]های مختلف ت جلوگیری از کسب مقادیر منفی توسط لایهکه جه 6-9مطابق با فرمول  .است

Xi = Maximum( Xi  , 0)                     (6-9 فرمول) 

  2لایه
Pool  : پیکسل  3مثلا میانگین گیری  ) پردازیممیدی وما به کاهش اندازه بردار وردر این مرحله

)در پردازش تصویر منظور از  .دشومی 9سطح بالاهایباعث دستیابی به ویژگی این کار .مجاور هم (

 ویژگی های سطح وو ... است  5سایی منحنی هااو شن 1ویژگی های سطح پایین همان شناسایی لبه ها

 

rectified linear unit layer 1         pooling layer  2             high level features3            edgs4               curve5                                                  
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 .(ها و کلمات کلیدی و مهم هستند و همینطور در متن منظور گروهبینی  ،مثلا شناسایی  دستبالا  

باشد ) در این پروژه ورودی به بردار خروجی و نتیجه مییکی دیگر از اهداف این لایه نگاشت بردار 

 .وجوی خروجی(پرس 811همان 

 موتور جستجوداخل  بردار خروجی وبردار ورودی به  امتیاز دهندهاین لایه همان :  لایه اتصال کامل 

 ها قراروجوپرساز این جوها در یکی یا چند تا وباشد و تصویر بر حسب درصد شباهت با پرسمی

  .گیردمی

 استخراج ویژگی از متن 4-4-2-3

 و شناسایی اشیاء بندیلاوه بر خود تصاویر ما از متون صفحات وب هم برای کمک به طبقهعدر این پروژه 

انند کمک تومیدر صفحات وب متون نزدیک به تصویر  .بخاطر ماهیت بدون ناظر بستر وب .کنیماستفاده می

وجو از داخل های استخراج یک لیست پرسحال به معرفی چالش .باشند وجوهاپرسخوبی برای شناسایی 

  پردازیممتن می

 ها چالش

 چگونه تشخیص دهیم متن درون صفحه وب با تصویر داخل صفحه وب مرتبط است. 

 
  

 در سطوح مختلف درخت  چگونگی تشخیص اهمیت و اولویت متن با تصویر : در نزدیک تصویر(html )

 .شود به چه نحوی باید به هر کدام از این متون اولویتی داده شودمتونی یافت می

  از صفحات وب ایجاد بردار ورودی از متن استخراج شدهچگونگی. 
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  نوآوری

جمع کرده و  پرداخته و سپس این متون را در یک پاراگرافدر اینجا ما به استخراج متون نزدیک تصاویر 

دهیم ماننده حذف کلمات تکراری و حذف کارارکترهای ویرایش میهای را روی این متن انجام پیش پردازش

در مرحله بعدی به ایجاد بردار ویژگی از متن پرداخته و این بردارها را به یک .. .و (n\)ماننده خط جدید 

در این پروژه ) .باشدیطبقه مختلف از اشیاء م 811شبکه عصبی کانولوشن داده و نتیجه آن یک بردار حاوی 

وجو در موتور پرساین فاز جهت ایجاد طبقات اصلی  .[21](  ایمگروه مختلف استفاده کرده  811ما فقط از 

خروجی این  .صفحه وب استفاده شده است 61111دامنه و بیش از  61در این فاز از  .شودجستجو اجرا می

 .باشدهای اولیه مورد جستجو میمرحله لیست گروه

با استفاده از شبکه عصبی کانولوشن و یادگیری عمیق ما میزان شباهت هر متن به دست آمده نزدیک سپس 

از طرفی به مرور زمان و گرفتن امتیاز  .کنیمبررسی می موتور جستجوجو های داخل وتصویر را با تمام پرس

 .شودجوی خاص مشخص میوهر متن میزان اهمیت مکان متن در یک صفحه وب خاص و درمورد یک پرس

شود متن ورودی به یک شبکه عصبی چند لایه کانولوشن به صورت یک بردار داده می 66-9 شکلمطابق 

برای بردار ویژگی ورودی هم بجای تصویر ما از  باشد.جو میوو خروجی آن میزان شباهت متن با هر پرس

یک کلمه تشکلیل شده است. بردار خروجی کنیم هر سطر این ماتریس از حروف ماتریس متنی استفاده می

-9در شکل  .باشدهای پایگاه داده و مقدار شباهت متن ورودی با آنها میجووپرساین شبکه نیز به تعداد 

 .اصلی موتور جستجو نمایش داده شده است وجوهاینیز مراحل استخراج پرس 62
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  [21]متن بردار ورودی شبکه کانولوشن 66-9 شکل

 
  [21]متن بردار ورودی شبکه کانولوشن 62-9 شکل

     Caffe معرفی فریم ورک 

 .پردازیم)کافی( می Caffeجهت یادگیری عمیق با نام های بسیار عالیبرنامهاز در این قسمت به معرفی یکی 

  ،++cمختلف )برنامه نویسی های )ویندوز، لینوکس و یونیکس( و زبان هایبرای سیستم عامل برنامه این

python )... این برنامه توسط آقای .ارایه گردیده است وYangqing Jia  توسعه داده شد و در حال حاضر بصورت 
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در این پروژه برای یادگیری تصاویر و متون صفحات   .شودتوسط دانشگاه برکلی توسعه داده میکاملا رایگان  

از یک شبکه  69-9 شکلبرای شبکه عصبی تصویر مطابق با  .ایموب از دو شبکه عصبی عمیق استفاده کرده

به همراه روش های  RELUو   Poolingکه حاوی چندین لایه کانولوشن،شده است  استفادهعصبی بزرگ 

هم از یک  وجو(گروه پرس 811)ایجاد  برای انتخاب و یادگیری متنهمچنین  .باشدمی softmaxماننده 

بعد از مشخص  برنامهبرای این  .استفاده گردیده است 61-9شبکه عصبی کوچکتر مطابق با شکل های 

در این فایل به  .کنیمذخیره می prototxtهای شبکه عصبی آنها را در فایل های با پسوند کردن مراحل و لایه

پرداخته و پارامترهای یادگیری را مشخص معرفی لایه های مختلف تعریف شده در شبکه عصبی کانولوشن 

  .بینیدیک نمونه از این تعریف را می 65-9در شکل  .کنیممی

 
 بلوک دیاگرام یادگیری تصویر در کافی 69-9 شکل
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بلوک دیاگرام یادگیری متن در کافی 61-9 شکل  

 
 در کافی prototxtای از فایل نمونه 65-9شکل 

هر لایه در شبکه کانولوشن با لایه های بالای و پایینی خود  .مشخص است 65-9همانطور که در تصویر 

از طرفی به لایه ورودی متصل  conv1لایه کانولوشن اول ما با نام ارتباط دارد به عنوان مثال در شکل 

 .است

خود را بسازیم که برای این  آزموندر مرحله بعدی و قبل از شروع یادگیری ما باید مجموعه داده آموزش و 

منظور ابتدا تصاویر را از پایگاه داده استخراج کرده )تصاویر دریافت شده در صفحات وب ( و برای سادگی 

 دهیمیک پیش پردازش مطابق زیر انجام می

 یکی کردن اندازه تصاویر : 

 کاناله و بعضی تک کاناله  9به دلیل عدم یکی بودن اندازه تصاویر و نوع آنها )ممکن است بعضی تصاویر 
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 ر راتصاویدر این پیش پردازش و به منظور ایجاد ثابت کردن اندازه پنجره ورودی خاکستری باشند( و  

را  توان تصویرالبته می .کنیمبه منظور ثابت کردن پنجره ورودی تبدیل می 255* 255به اندازه ثابت 

به قطعه های مختلف با اندازه ثابت تبدیل کرد و آنرا به عنوان نتیجه به شبکه یادگیری فرستاد که به 

 .علت محدودیت سخت افزاری این کار انجام نگردید

 خاکستری کردن تصاویر: 

کانال آنرا به یک  9صویر با به منظور ساده سازی پردازش و کاهش اندازه ورودی بجای استفاده از یک ت 

کاناله و خاکستری در صفحات وب وجود 9) البته ممکن است تصاویر  کانال خاکستری تبدیل کردیم

 .داشته باشند که به منظور یکی کردن غالب تصاویر همه را به فرمت خاکستری تبدیل کردیم(

 تغییر همه تصاویر به یک فرمت : 

..( به .و PNG ،JPG، WEBMدارند )فرمت های ماننده  وجود مختلفدر بستر وب تصاویر با فرمت های 

است به دلیل فشرده  JPEGمشخص که در اینجا فرمت انتخابی ما  فرمتاین منظور تصاویر را به یک 

 .ایمانتخاب کرده سازی خوب و بالای تصویر و عدم حذف زیاد جزییات از داخل آن

 حذف تصاویر تکراری  : 

توان تصاویری را که بیش از جهت حذف به راحتی می .گردندحذف میدر این بخش تصاویر تکراری 

 به احتمال بالادلیل این امر این است که  .کرداند از داخل آن حذف  بار در پایگاه داده تکرار شده 61

 .باشنداین تصاویر یکی از موارد زیر می

 ا نرخ تکرار بالایماننده لوگوی یک دامنه خاص که بباشد یک تصویر عمومی در صفحه وب می -

 .گرددمیقراردر صفحات وب 

 .شودباشد که در صفحات زیادی و به تکرار دیده میتصویر تبلیغاتی می -
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بعد از این پیش پردازش در گام بعدی ما متن ها و تصاویر به همراه فایل آموزش به برنامه کافی جهت 

گروه مشخص  811تکرار را برای این شبکه عصبی به همراه  61111در این پروژه تعداد  .دهیممی آموزش

در جدول  کامل آموزشمشخصات  .تکرار یک مرحله تست را هم داریم 211تعیین کرده ایم. و بعد از هر 

دگیری )یادر انتها و بعد از فاز آموزش برنامه کافی یک فایل حاوی تمام وزنها  .قابل مشاهده است 9-9

که  .دهدمیبه عنوان خروجی  caffeprototypeو لایه های مختلف شبکه عصبی کانولوشن را با پسوند شده( 

به این صورت که از این مرحله به  .شودبرای تست تصاویر ورودی و متن ها در مراحل بعدی استفاده می

بعد تصاویر و متون بدست آمده از صفحات وب به این شبکه داده شده و خروجی میزان شباهت متن و یا 

                      .دهد )بردار خروجی (وجوهای صفحه وب را نمایش میتصویر ورودی به پرس

 توضیحات فاز آموزشی 9-9جدول 

 توضیحات نوع ردیف

 مشخصات سخت افزار آموزش 6

 2  عدد کارت گرافیکی مدلGeforce 840M  گیگا بایت  8با حافظه

 واحد کُودآ 811و   (SLIنیگ ک)ت

  یک عدد پردازندهcore i5 4600U  6811با فرکانس کاریGHZ  1و 

 هسته

 62  گیگا بایت حافظه مدلDDR3 

 بار تکرار 61111 تعداد تکرار فاز آموزشی 2

 گروه مشخص شده اولیهتعداد  9
وجوهای موتور جستجو که به عنوان پرسگروه مشخص گردید 811

 اندمشخص شده

 صفحه وب متفاوت 29951دامنه و  6321تصویر از بیش از  51111 تعداد تصاویر 1

 211 بعد از چند آموزش تستفاز  5

 به طول انجامیدتکرار در این پروژه حدوداً چهل روز  61111زمان تکرار  زمان آموزش 1
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 هاصف اولویت آدرس 5-2-3

استی به خدمات دهنده وهمانطور که قبلا هم گفته شد موتور جستجو جهت دریافت هر صفحه وب باید درخ

راه  و مشکلاتدر زیر لیست  .آن صفحه بفرستد متن درخواست هم باید آدرس صفحه مورد بررسی باشد

 کنیم.می بررسیرا  قسمتهای این حل

  آیا را بدست آورد و متوجه شد یک صفحه وب آدرس  به چه صورتآدرس صفحات وب :  آوریجمع

 )حاوی اطلاعات است یا ارجاع به یک صفحه تبلیغاتی یا حتی ویروسی باشد (  .این آدرس معتبر است

در ) دهیمهای مشخص را به موتور جستجو نمایش میبرای این منظور ابتدا لیستی از دامنه:   راه حل

موتور جستجو بعد از استخراج آدرس از درون این صفحات و بررسی اطلاعات  .(کنیمحافظه آن ذخیره می

برای تشخیص عدم مشکل  .پردازدهای جدید میآنها توسط قسمت تجزیه کننده خودش به استخراج آدرس

مده است پرداخت ای که آدرس از آن آشود به بررسی سابقه دامنهو تبلیغاتی بودن یک صفحه وب هم می

وجوهای مورد بررسی موتور فاقد محتوای مفید درباره پرسدامنه صفحات داخل این به این صورت که اگر 

و به همین صورت ارزش دامنه این صفحات جستجو باشند این صفحات از لیست صفحات وب حذف شوند 

لینک پیوندی  دامنه و محتوای داخلش اند )به اینهای دیگر که به این دامنه ارجاع دادهو صفحاتی از دامنه

 .[5] کنیممیهای معتبر را بررسی در زیر چند مزیت کسب آدرس .یابداند( هم کاهش میداده

: بعضی صفحات وب فقط جنبه تبلیغاتی دارند و هیچگونه  صفحات تبلیغاتیجلوگیری از  -

اطلاعات نا صحیح به زیان  وروداطلاعات مفیدی برای موتور جستجو ندارند و از طرفی به علت 

 .های که فاقد محتوای مفید هستندبه دلیل افزایش پردازش داده موتور جستجو هستند

با حذف صفحات وب تکراری بار پردازشی موتور جستجو کاهش   کاهش فضای جستجو  : -

 یابد.می
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  : برای  کاریهراچه به دلیل رشد نمایی آدرس صفحات وب، چگونگی تشخیص اولویت یک آدرس

 .استدر موتور جستجو جوی خاص وتشخیص اهمیت آدرس صفحه وب در مورد یک پرس

های یک موتور جستجو است و تفاوت اصلی در موتور مهمترین قسمتسیستم رتبه بندی :   راه حل

ادی را های زیسیستم رتبه بندی برای پاسخگویی به کاربران پارامتر .نهفته است بخشجستجو در همین 

م زیر تقسی نوعبه دو  صفحات وبرتبه بندی  یروش های .گیرد تا بهترین پاسخ را ارائه کندمی در نظر

 .[1]شوند می

  الگوریتم کلونی ،page ranking algorithmماننده الگوریتم های : 6مبتنی بر ساختار -

 .2مبتنی بر محتوا  -

 به عنوان مثال .دهیممبتنی بر ساختار به ساختار و مقادیر تگ های یک صفحه وب امتیاز می های در روش

که این صفحه وب دارای است شود این احتمال های تصویر زیادی است میدارای تگ وب اگر یک صفحه

 یهایدر روش .باشد ()یا حتی شامل اطلاعات غیر مفید و تبلیغاتی می اطلاعات مفیدی درباره تصویر باشد

در این پروژه ما از ترکیب این دو روش  .باشدمبتنی بر محتوا بیشتر تمرکز روی محتوا و صحت داده ها می

و های وجایم که رتبه صفحه وب ترکیبی از غالب صفحه وب و متن و تصاویر مشابه با پرساستفاده کرده

 .کنیمل در این مورد بحث میهای آیند به طور کامآید در بخشداخل موتور جستجو بدست می

 3روش آقای ساجین گوپتا 1-5-2-3

 

 

 

 

structure-based 1                          content-based 2                                             sachin gupta3 
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 .[22] توسط موتور جستجو پرداختند وب هایآدرسبه امتیاز دهی به  2-9 استفاده از فرمول باگوپتا آقای 

PR(u) = (1 - d) + d ∗ ∑ (𝑃𝑅(𝑣) ∗  𝑊𝑖𝑛(𝑣 ، 𝑢) ∗  𝑊𝑜𝑢𝑡
𝑣 ∈𝐵(𝑢) (𝑣 ، 𝑢) )     (  2  ( فرمول 9-

 .پردازیممی معرفی پارامترهای این فرمولحال به 

 

 𝑊𝑖𝑛 : وبلینک های ورودی به صفحه u  تعداد تمام صفحاتی که به صفحه(u دارند و از  ارجاع

داده شده از لینک  ارجاعهای ورودی شود وارد این صفحه شد( و تمام لینکداخل آن صفحات می

 (.اندمتصل شده uیا پدران و فرزندان صفحه  uبه صفحه  vهای که صفحه )تمام لینک vخروجی 

  𝑊𝑜𝑢𝑡  : لینک های خروجی از صفحهu داده  ارجاعهای خروجی از همه صفحات و تمام لینک

  .vشده از لینک ورودی 

 d  اند از عدد باشد و آقای گوپتا پیشنهاد داده: که یک ثابت در این فرمول می  6یا فاکتور میرایی

1,85 

 .البته در مقاله اشاره به آموزش و تغییر این فاکتور به مرور زمان شده است .در آن استفاده شود

 2PR   : تابع محاسبه امتیاز جهت محاسبه امتیاز لینکu  شودمیاستفاده. 

 در اینجا  : صفحات وبu جاری است و وب همان لینک صفحهv   های هستند که به لینکمجموع

ی داریم که به آن لینک ورود ارجاعبه آنها  uمتصل هستند مثلا یا از صفحه   uصفحهنحوی به 

 داده است که به  آن لینک خروجی گویند. ارجاعیک  uبه صفحه  vگویند  یا صفحه 

  تابعB(u) کند که یا به صفحه های را انتخاب میهای موجود لینک: این تابع از مجموعه لینکu 

های ورودی و در حقیقت ما باید لیست لینک .به آنها ارجاع داده است uصفحه یا  اندارجاع داده

 این کار ما باید تمام صفحات وب و لینک های متصل جهت انجام .خروجی هر صفحه وب را بیابیم

 

damping factor 6                              process ranking2                      
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به  به این منظور از یک جدولی .به آنها را بیابیم و سپس به محاسبه مقادیر این اتصالات بپردازیم 

استفاده شده در  2در پایگاه داده )در فصل چهارم به طور کامل درباره پایگاه داده 6نام جدول رابطه

ایم که وظیفه آن ذخیره لیست ارجاعات به صفحات ( استفاده کردهکنیمموتور جستجو صحبت می

  .باشدوب می

 .کنیمبه مفاهیم ارجاع ورودی و خروجی صفحات وب اشاره می 61-9در شکل 

 

 

 [1]وب های ورودی و خروجی صفحهلینک 61-9 شکل

  روش موتور جستجوی گوگل 2-5-2-3

کی ولی ی .دهدتغییر می صفحات وب رابه مرور زمان امتیاز دهی خود را به  ی گوگلالبته این موتور جستجو

 .[1] باشدمی 9-9امتیاز دهی به صفحات وب این موتور جستجو مطابق فرمول  یهایاز روش

PR(u) = (1-d) + d∑
PR(T𝑖)

C(T𝑖)

𝑛
𝑖=1  )                                       ( 9-9 فرمول   

 

relation table6                         data base2 
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 .پردازیممی حال به معرفی پارامترهای این فرمول

 d  شده در آن استفاده  1,85باشد و از عدد : که یک ثابت در این فرمول مییا فاکتور میرایی

 است.

   T𝑖:   مجموعه صفحاتی که به صفحهu داده اند ارجاع. 

   C(T𝑖) تعداد لینک های که از صفحه  :T𝑖 )منظور تعداد صفحات وبی است که  خارج شده اند  

 .به آنها ارجاع داده است ( T𝑖صفحه 

 PR : شودجهت محاسبه امتیاز لینک از این تابع استفاده می. 

  تابعB(u) کند که یا به صفحه : این تابع از مجموعه لینک های موجود لینک های را انتخاب می

u .لینک ورودی دارند یا لینک خروجی 

با افزایش اهمیت صفحات متصل وب اولویت یک صفحه  تغییریکی از مزایای روش موتور جستجوی گوگل 

 اطلاعات بین صفحاتی که واقعاًاره کرد که شود به این مورد اشو از معایب این روش هم می .باشدمیبه آن 

خوب و مهمی دارند و صفحاتی که فاقد اطلاعات با ارزشند و فقط به منظور افزایش بازید از یکسری کلمه 

 .گذاردکلیدی استفاده کرده اند تفاوتی نمی

  page ranking developed algorithmروش  3-5-2-3

به فرم  روشصفحات وب در این به است و نحوه امتیاز دهی   PageRankتوسعه یافته روش گونهاین روش 

 .[5] زیر است

 اهمیت دادن به لینک های ورودی و خروجی صفحه وب جاری 

 و  این محبوبیت یا از طریق بازدید کاربران ) .امتیار رتبه بندی مبتنی بر محبوبیت صفحات توزیع شده

باشد یا به فرم افزایش امتیاز صفحه در موتور جستجو وب میکلیک روی لینک آن در نتایج صفحات
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ه شبک مثلروشهای مختلفی برای پیاده سازی این الگوریتم وجود دارد  جوی خاص(ودرباره یک پرس

 .مارکوفعصبی و 

در ابتدا که صفحات وب فاقد  .شودیک امتیاز در نظر گرفته می دامنهدر این پروژه برای هر    نوآوری :

باشد ولی به مرور زمان و بازدید از صفحات امتیاز صفحات با می page rankingامتیاز هستند طبق الگوریتم 

جوی خاص وهر صفحه امتیازی از یک پرس .کندپرسیده شده از آن تغییر میجوی وپرستوجه به نوع 

جو وپرسپس برای هر آدرس یک جدول از امتیازات  .(جوهای داخل موتور جستجو وگیرد )همان پرسمی

 .کنیمدر مورد این روش به فرم کامل در فصل چهرم صحبت می .کنیمرا ذخیره می

 مدیریت پایگاه داده 3-3

های منظور از این بخش اطلاعاتیست که بعد از دریافت توسط موتور جستجو جهت استفاده          

حذف اطلاعات و ویژگی های تکراری یا بی ارزش در پایگاه  .شوندمی بعدی در موتور جستجو ذخیره

باید مدیریت پایگاه داده  قسمتبه علت محدود بودن پایگاه داده  .داده جهت افزودن اطلاعات جدید

 جو هایودر موتور جستجو باید لیستی از سوالات و پرس .کندذف حرا اطلاعات تکراری یا فاقد ارزش 

  .موتور جستجو ذخیره شوندپرسیده شده از 

در حالت خلاصه منظور از اندیس  .چه روشی برای اندیس گذاری نتایج باید استفاده شود :  چالش

ونه و این اندیس ها چگ .باشدمی موتور جستجو موجود درجوی وکردن نتایج نوعی نگاشت نتایج به پرس

 .در پایگاه داده ذخیره شوند

 : نوآوری

 باید نتایج بدست آمده در صفحه وب به نحوی اندیس گذاری شوند که با صرف کمترین هزینه و وقت   
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از طرفی یک نتیجه ممکن است با چندین موضوع مرتبط باشد به عنوان مثال  .نتایج آماده نمایش شوند

 "میلاد برجا از نمایه زیب"ی جووپرسفرض کنید یک تصویر با موضوعیت برج در پایگاه داده داریم و دو 

جو ها باید در لیست نتایج وپس در هر دو این پرس .از موتور جستجو پرسیده شود "آزادی برج"و 

ه از دناین کار بعد از مراحل یادگیری موتور جستجو و یا انتخاب کاربران بازدید کن .نمایش داده شود

موتور جستجو درصد شباهت وجوها از شبکه عصبی در این جا با عبور پرس .کندسایت تغییر می

 جووپرسباید برای هر  .شودوجوهای داخل موتور جستجو مشخص میوجوی جدید با لیست پرسپرس

 و از .یک اندیس داشته باشیم

وجو در یک صفحه وب به دادن امتیاز به تصاویر و متون بعد از مشخص شدن اهمیت پرسطرفی  

 .پردازیمنزدیک تصاویر در صفحه وب می

 جووپرس مدیریت 4-3

ر ممکن است کارب .باشدبرخوردار می یجو ها در یک موتور جستجو از اهمیت بالایوایجاد و طبقه بندی پرس

ولی  .جوی موتور جستجو وجود نداشته باشدوسوالی را از موتور جستجو بپرسد که در لیست طبقات پرس

 .شده در موتور جستجو شباهت داشته باشدوجوهای ذخیره وجوی جدید با یک یا چندتا از پرسمتن پرس

های و علامتبعد از مرحله پیش پردازش و حذف کلمات تکراری وجوی جدید را در این مرحله ما ابتدا پرس

دهیم و خروجی این قسمت میزان به یک بردار تبدیل کرده و به شبکه عصبی موتور جستجو میویرایشی 

 .وجوهای داخل موتور جستجو استبا پرس وجوی جدیدبا پرس وجوی جدیدشباهت پرس

 کاربردها 

   وجو: رسپمشکلات نحوی بررسی 
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 show bestوجوی خود کلمه ای را به اشتباه وارد کرده باشید مثلا در جمله ممکن است شما در پرس

dug  کلمهdog  را به اشتباهdug نحوی اشکالاتتشخیص این که وظیفه موتور جستجو  .ایدوارد کرده، 

  dogبا  dugکه به راحتی در شبکه عصبی میزان شباهت  .باشدمی جوومجدد صحیح پرسارسال لغوی و 

 .شود نتیجه را به عنوان کلمه صحیح به کاربر نمایش دادگردد و میمشخص می

 وجو های مشابه و پر بازدید :نمایش لیست پرس 

وجوی خود که نتایج خوبی داشتند مشابه با پرسجوی وپرسلیست چند  هدف از این قسمت نمایش

 .است

 وجوهای موجود در هر طبقه و چگونگی بررسی شباهت سوال پرسیده شده از موتور جستجو با پرس

 یک دادن

 

 و یا حتی ایجاد یک طبقه بند جدید. امتیاز به عنوان امتیاز شباهت به آن

 :  نوآوری

ور ی داده شده به موتجووبررسی شباهت متن پرسدر این روش و با استفاده از تکنیک یادگیری عمیق به 

 پرداخته و در نهایت خروجی این شبکه عصبی لیست  ذخیره شده در موتور جستجو یهاوجوپرسبا  جستجو

جو یا به وپرسباشد که در نهایت میوجو پرسبا طبقات مختلف  ی ورودیجوواحتمال شباهت متن پرس

 .دگیرمی ایجادگردد و یا یک طبقه جدید میمتصل یک یا چند طبقه خاص بر حسب احتمال شباهت 

 .شودمشاهده می 67-9 شکلهمانطور که در 
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 .[21] ی جدیدجووپرسبرای محاسبه طبقه بندی  CNNشبکه  67-9 شکل

را به دست آورده و آنرا  ورودی وجویابتدا ما بردار ویژگی پرس .شدهمشخص  67-9شکل طور که در همان

دهیم و سپس نتیجه بدست آمده به شبکه عصبی جهت طبقه بندی به شبکه عصبی چند لایه کانولوشن می

  وجوپرس

 .آیدوجو ها بدست میوجوی ما از سایر پرسشود که در نهایت یک بردار حاوی احتمال شباهت پرسمیداده 

ی جووپرسدر صورت شباهت  .باشدوجوی موجود در پایگاه داده میاندازه این بردار به اندازه طبقات پرس

از ی امتیوجوپرسشود و اگر افه میضبه آنها ا وجوپرسجدید با یکی یا چند نتیجه در بردار ویژگی این 

گردد و سر انجام بردارهای می را نداشته باشد یک طبقه جدید ایجاد وجوپرسخوبی برای شباهت با این 

دار )برشود با نتایج بدست آمده در مرحله آخر هم می .گردندویژگی هم برای مراحل بعدی به روز رسانی می

با لیست  وجوپرسو درصد شباهت های داخل موتور جستجو (  وجوپرساحتمال خروجی شباهت متن با 

بررسی مشکلات نحوی و  همینطور بهو  رسیدهای موجود وجوپرسبا ی ورودی وجوپرسنتایج به شباهت 

 هم پرداخت )لغوی شود قبل از ایجاد بردار ویژگی به بررسی مشکلات پرداخت البته می وجوپرسلغوی 

 .انجام یک پیش پردازش(
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 فصل چهارم:

معرفی الگوریتم موتور جستجوی 
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 مقدمه 1-4

 ادامهقبل ما درباره چالش ها و راه حل های پیش روی یک موتور جستجو بحث کردیم حالا و در در فصل 

هر  و پرداختهمرحله به مرحله  صورتبه  تصویربا محوریت ل پیاده سازی موتور جستجوی مراحبه بررسی 

  .کنیمقسمت را معرفی می

 دریافت لیست صفحات وب 2-4

استی به پایگاه داده فرستاده و لیست تمام آدرس های وب را از آن ن مرحله مدیریت صف آدرس درخودر ای

بعضی از این  .برای قرار دادن آدرس ها در لیست فوق باید ابتدا اولویت هر آدرس مشخص گردد .گیردمی

پس چگونه اولویت این صفحات را و فاقد اولویت هستند آدرس ها جدید بوده و تا بحال پردازش نشده اند 

ن )به تازگی ای در صورتی که صفحه وب از قبل در پایگاه داده مقدار اولویت نداشته باشد .مشخص کنیم

فرض کنید صفحه  .مراحل زیر را انجام دادباید برای بدست آوردن اولویت آن  آدرس بدست آمده است(

 .شودشناخته می unPriorityP جاری که فاقد امتیاز است با نام 

  اگر آدرسunPriorityP   توان لیست کلیه که در پایگاه داده موجود است می یک دامنه خاص باشدجز

صفحاتی که با این صفحه ارتباط دارند را یافت و میانگین این امتیازات را به عنوان امتیاز صفحه 

unPriorityP [1] قرارداد. 

کلیه صفحاتی که ابتدا جز یک دامنه خاص  در پایگاه داده نیست   unPriorityPدر صورتی که آدرس 

باشد که کلیه صفحاتی که گروهبندی به این صورت می .کنیمی اولویت هستند را گروهبندی میادار

دهیم به عنوان مثال دو صفحه اند را در یک گروه قرار میعلق به یک دامنهتم

www.hardwarenews.com/cpu ،www.hardwarenews.com/ram  هر دو به یک دامنه اصلی به نام  

www.hardwarenews.com 6-1 شکلماننده گیرند دو در یک گروه قرار می هر اشاره دارند پس. 

http://www.hardwarenews.com/cpu
http://www.hardwarenews.com/ram
http://www.hardwarenews.com/
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  رجاع اگردیم که با این صفحه ارتباط دارند یعنی به این صفحه صفحاتی میحال در هر گروه به دنبال

پردازیم که به فرم جمع کردن تمام سپس برای هر صفحه در گروه به محاسبه امتیازش می. اندداده

 باشد.اتصالات به همراه  وزنشان می

آن گروه خاص به صفحه وب در مرحله آخر با میانگین گیری  امتیاز هر صفحه در یک گروه خاص امتیاز 

 .6-1مطابق فرمول  .گرددمشخص می

PR(groupi)  = (∑ ScoreLink(P) ∗ P(priority))P ∈ groupi  / count(groupi)       )6-1 فرمول(    

  

 
 گروه بندی دامنه ها 6-1 شکل

 : پردازیم میپارامترهای فرمول حال به معرفی 

 

https://www.google.com/search?newwindow=1&safe=active&biw=1536&bih=765&q=priority&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjDl6Kx1PvUAhUmCZoKHdvSA1sQBQggKAA
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-  PR زامتیا : تابع محاسبه  ( یک گروه خاصigroup به صفحه بدون امتیاز می )باشد. 

- P  :  (سر گروه داردبا )دامنه یکسانی  .باشندمیکه مطعلق به یک گروه خاص صفحه 

- ScoreLink :    تابع محاسبه امتیاز ارتباطی بین صفحه این وطیفهP  با صفحهunPriorityP 

در صورت عدم  .unPriorityP و صفحه  P. یعنی محاسبه تعداد لینک ارتباطی صفحه باشدمی

  .باشدارتباط این دو صفحه نتیجه این تابع صفر می

- priority  : همان مقدار ارزش صفحهP است. 

- count اند و با صفحه : این تابع وظیفه محاسبه تعداد صفحاتی است که در یک دامنهunPriorityP 

 .ارتباط دارند

 

  حال که امتیاز هر گروه به صفحهunPriorityP   مشخص گردید.  باید با یک روش به محاسبه امتیاز اولیه

 بپردازیم.  unPriorityPصفحه وب 

این روش اهمیت و اولویت صفحه با میانگین گیری از صفحات مرتبط  روش میانگین گیری : در -

 .[1] آید )البته وزن اتصال هم در این مورد اهمیت دارد(به این صفحه بدست می

ارزش آنرا به  به تصادف انتخاب کرده وها را  دامنه از: در این روش یکی  تکی 6روش تصادفی -

هم استفاده کرد ) اهمیت  2مانند چرخ رولت یهایشود از روش البته می .دهیماین صفحه می

 .( باشدمی  unPriorityPبا صفحه  شهر دامنه  بر حسب امتیاز ارتباط

روش تصادفی چند گانه : این روش تغریبا شبیه روش تصادفی تکی است با این تفاوت که ابتدا ما 

n عنوان گیری از آنها نتیجه را بهمیانگینکنیم و با گروه از دامنه ها را به فرم تصادفی انتخاب می

 کنیم.در این پروژه از روش تصادفی چندگانه استفاده می .دهیمبه صفحه می امتیاز

stochastic method 1                                     roulette wheel2                           
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 گردند.افه میضاولویت به صف آدرس احالا تمام صفحات امتیاز دارند و به ترتیب 

حال که ارزش دامنه همه صفحات مشخص شد بهتر است به روش پیشنهادی که برای دادن امتیاز به یک 

 .دامنه خاص در این پروژه استفاده شده است نیز اشاره داشته باشیم

 محاسبه امتیاز دامنه  1-2-4

در این قسمت با  .پردازیموجوی خاص میپرسحالا به محاسبه امتیاز یک دامنه خاص و درباره یک موضوع 

  .پردازیماستفاده از یادگیری ماشین و رگرسیون به آموزش و محاسبه ارزش یک دامنه می

 .پردازیمبه معرفی چند پارامتر ورودی میابتدا در این روش 

 domain[i,j]   : دامنه امتیاز محاسبه منظور i وجوی ام و پرس j استام. 

 imagesquery[i,j] این پارامتر تعداد تصاویر دیده شده در دامنه :  i وجوی ام که با پرسj  ام شباهت دارد

  .دهدرا نمایش می

 seeimages[i] این پارامتر تعداد تصاویر دیده شده در دامنه :  i  دهدنمایش میام را.  

 textquery[i,j] این پارامتر تعداد متون دیده شده در دامنه :  i وجوی ام که با پرسj  ام شباهت دارد را

  .دهدنمایش می

 seetexts[i] این پارامتر تعداد متون دیده شده در دامنه :  i  دهدنمایش میام و نزدیک تصاویر را.  

 successpages[i]  این پارامتر تعداد صفحات وبی را در دامنه :i  ام که به طور صحیح از خدمات دهنده آن

  .دهدنمایش میدریافت شده است را 

 allpages[i]  این پارامتر تعداد صفحات وبی را در دامنه :i دهدام قرار دارد را نمایش می.  

 

 پردازیم.می 2-1 پارامتر ورودی مطابق پارامترهای فرمول 9حال با استفاده از این پارامترها به ایجاد 



 

  72 

   𝑋0 =  1   𝑋1 =  
imagesquery[i ، j]

seeimages[i]
   𝑋2 =  

textquery[i ، j]

seetexts[i]
  𝑋3 =  

successpages[i ، j]

allpages[i]
      (2-1فرمول ) 

 

ام به jوجوی ام و پرسiدر پایگاه داده  درباره دامنه های ذخیره شده در مرحله بعدی و با استفاده از وزن

 .9-1مطابق با فرمول  .پردازیممی محاسبه امتیاز دامنه

domain[i,j] = X0 * W0 + X1 * W1 + X2 * W2 + X3 * W3                 )9-1 فرمول(  

به محاسبه این  softmaxپردازیم در اینجا با استفاده از روش حال به محاسبه احتمال لیست دامنه ها می

 .تا است Dایم تعداد دامنه ها در اینجا ما فرض کرده .پردازیممی 1-1احتمال مطابق فرمول 

domainrank[i,j] = 
𝑒

𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛[𝑖،𝑗]

∑ 𝑒
𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛[𝑑،𝑗]𝐷

𝑑=1

(1-1فرمول )                                        

 .باشدمیام jوجوی ام درباره پرسiمحاسبه احتمال انتخاب دامنه  domainrank[i,j]منظور از  1-1در فرمول 

 .[4] 2-1پردازیم مطابق با شکل حالا با استفاده از چرخ رولِت به انتخاب یکی از این دامنه ها می

 

  [4]ی خاصجوانتخاب دامنه درمورد یک پرسو 2-1 شکل
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و در نهایت بعد از دریافت اطلاعات به  .پردازیمبعد از انتخاب دامنه و صفحه وب به دریافت اطلاعات می

 .پردازیموجوی خاص میمحاسبه نتیجه صفحه وب و به روز رسانی وزن ها و مقدار امتیاز دامنه در یک پرس

 .گرددها و مقدار امتیاز قبلی در پایگاه داده ذخیره میدر این پروژه وزن

 ماژول دریافت کننده صفحه وب 3-4

باید ماژول دریافت کننده را آگاه کرد مقدار دهی اولویت به کلیه صفحات و بعد از پر شدن صف آدرس 

تا اولین آدرس را از صف اولویت دریافت کرده و با ارسال درخواستی به خدمات دهنده آدرس به دریافت 

 مرحله بعدبعد از دریافت صفحه توسط ماژول دریافت کننده و قبل از ارسال به  .صفحه وب بپردازد

 .گیردمطابق مراحل زیر صورت می پردازش یکسری پیش

  صفحه وب  همانطور که در فصل قبل توضیح داده شد آیا:  صفحه وب صحت و درستیبررسی

در  .به موتور جستجو ارسال گردیده است 6دریافتی صحیح است و به طور کامل از طرف خدمات دهنده

جستجو متوجه صحت و درستی نتایج که موتور شود صورت بروز خطا یکسری کد مخصوص ایجاد می

 .باشدو این نتایج در امتیاز صفحه وب و دامنه آن تاثیر گذار میگردد یا خرابی آنها می

 و حتی دامنه  شود امتیاز صفحه وب: در صورت اشکال در صفحه وب می تغییر امتیاز صفحه وب(

)دلیل عدم حذف آنی صفحه بجای کاهش امتیاز این است که ممکن است صفحه  .را کاهش داد آن(

البته در اینجا کلیه  .موقتا غیر فعال شده باشد و در آینده دوباره روی خدمات دهنده قرار بگیرد(وب 

 .شونددر پایگاه داده هم که با این صفحه ارتباط لینکی دارند با کاهش امتیاز مواجه می آدرسها

 آیا قالب صفحه با استاندارد صفحات وب  الب صحیح صفحه وببررسی ق :HTML  سازگار است یا

را با استاندارد  در اینجا ماژول دریافت کننده قالب صفحه وب .آن به وجود آمده است مشکلی برای

 مقایسه صفحه وب
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 تاین صور فرستد و در غیرتجزیه کننده می قسمتکند و در صورت عدم مشکل این محتوا را برای می

)صفحاتی که به  پردازدبه کاهش امتیاز صفحه وب و همینطور صفحات وب مرتبط با آن می دوباره

  .اند (صفحه وب دریافتی ارجاع داده

 تجزیه کننده قسمت 4-4

 تقسموظیفه اصلی این  .قرار دادیمبررسی مورد در مرحله قبل ما صفحه وب را دریافت کرده و صحت آنرا 

باشد و همینطور بررسی تجزیه کردن صفحه وب و استخراج داده های مورد نیاز برای پردازش اطلاعات می

 .از قبیل متون، تصاویر و لینک های ارتباطیآنها 

در این مرحله ما به دریافت تصاویر در صفحه وب و :  استخراج تصاویر و متن از صفحه وب 1-4-4

ه در یکی از ک منظور از متون نزدیک به تصویر لیست متونی است .پردازیملیست متون نزدیک به تصویر می

  سطوح

 

 متون نزدیک تصویر 9-1 شکل
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وب این متون بر حسب یک روش خاص از صفحه .قرار دارند به تصویر و نزدیک ( HTML)درخت وب صفحه

عمیق صفحه وب متوجه اولویت یادگیری یاند )در مراحل قبلی پردازش صفحه وب با روش هایاستخراج شده

متون نزدیک به صفحه شده است به عنوان مثال در یک صفحه وب ممکن است متوجه شده باشیم که متن 

صفحه از اهمیت بالای برخوردارند ولی در یک صفحه وب خود تصویر  و یا 6وبسر صفحه موجود در داخل 

اگر  ) ( یا به فرم تصادفیو ...  ی آن باشدممکن است متن با اهمیت نزدیک صفحه درپاراگراف بالادیگر 

راهکار منطقی تر استفاده از الگوی  ( شایدکنیم میاولین بار است یکسری متون را از داخل آن استخراج 

)معمولا صفحات دیگری از دامنه که با صفحه  دارد را با صفحه فوق شباهتصفحه ای است که بیشترین 

از طرفی هر صفحه یک الگوی استخراج متون نزدیک به تصویر مخصوص به خود دارد  .فوق ارتباط دارند (

توان تصویر و متون نزدیک به می 9-1 شکلدر  .گیردیادگیری عمیق به مرور زمان یاد می که با استفاده از

رتصویر و دریافت تصویر و متون داخل صفحه وب در این مرحله ما به ایجاد بردا زبعد ا .آن را مشاهده کرد

  .دهیمبردارمتن پرداخته و هر کدام را به شبکه عصبی کانولوشن خودشان برای پردازش می

 داخل صفحه وببررسی تصویر و متن  2-4-4

انولوشن های کما به ایجاد بردار ویژگی تصویر و متون نزدیک تصویر پرداخته و آنها را به شبکه در گام بعدی

 2خروجی برای هر کدام از این شبکه ها یک بردار احتمال .دهیممی 5-1و  1-1های  شکلخودشان مطابق 

جو با تصویر و متن مشخص و. و احتمال شباهت هر پرسباشدمیموتور جستجو جوهای وبه طول کلیه پرس

روز رسانی مکان تصاویر مهم در  و بردار احتمال به در این مرحله با توجه به متن استخراج شده گردد.می

)به عنوان مثال ممکن است به مرور زمان مکان پر اهمیت متن نزدیک یک  .پردازیمصفحه وب جاری می

 .قل گردد(تتصویر از پاراگراف نزدیک آن به برچسب فرزند آن من

 

header1                                          stochastic vector2 
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 [20] شبکه کانولوشن تصویر 1-1 شکل

                                                      

 

  [21] شبکه کانولوشن متن 5-1 شکل

پی برد یک راه حل  تصویرشود به اهمیت گروه حال بر حسب بردار ویژگی بدست آمده از روی تصویر می

 جووپرسبرای این منظور اتصال تصویر به گروه ها با توجه به وزن بدست آمده است هر چقدر وزن یک 

ردارهای بروز رسانی ب ایابد. حال ببت افزایش میسبالاتر باشد احتمال شباهت تصویر با آن گروه هم به همان ن

 پردازیم.ارتباطی بین آنها می ی خاص با استفاده از تصویر و وزن جووپرسویژگی 
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 ها پرداخت و برای جووپرسشود به بررسی میژگی بدست آمده از متن یدر گام بعدی با استفاده از بردار و

ها هم همانطور که قبلا گفته شد با  جووپرس ا اقدام کرد.ه جووپرسجوی جدید یا الحاق وایجاد یک پرس

ها را به روز جووپرسشود وزن حالا که بردار متن بدست آمده می هم اتصال دارند با یکسری وزن خاص

ی سطح بالاتر متصل می شود جووپرسی جدید ایجاد شده که یا به یک جووپرسرسانی کرد و ممکن است 

 دهد.ی جدید را میجووپرسیا خود تشکیل یک طبقه 

) تمام صفحات پردازیم صفحه وب جاری و صفحات مرتبط با آن می و اولویت حال به به روز رسانی امتیاز

 با صفحه جاری چه از لحاظ ارتباط لینکی و هم از لحاظ یکسان بودن دامنه(. مرتبط

 استخراج لینک های اتصالی 3-4-4

در  .پردازیمجاری به صفحات وب دیگر می وبهای اتصالی صفحهدراین مرحله ما به استخراج کلیه لینک

 .اشدبحقیقت هدف از این کار محاسبه امتیاز صفحه وب جاری )یا به روز رسانی( و صفحات مرتبط با آن می

 .پردازیمدر چند مرحله زیر به اقداماتی می بعد از بدست آوردن لیست لینک ها

  : نرمالایز کردن 

ستفاده از فرایند نرمال اشاره شد جهت کاهش بار پردازشی موتور جستجو با ا دومهمانطور که در فصل 

و این کار باعث کاهش ترافیک شبکه نیز  .شویمهای وب میسازی باعث کاهش و مرتب سازی آدرس

 خواهد گردید.

  به روز رسانی اولویت 

استخراج شده را با صفحات موجود در پایگاه داده مقایسه  ارجاعاتدر این مرحله هر کدام از این  

 ویژگی صفحه جاری و اگر در پایگاه داده این آدرس وجود داشته باشد بر حسب امتیازات بردار .کنیممی

ی به آدرس ،هادقت شود فرض کنید در لیست آدرس .کندو صفحه بدست آمده اولویت صفحه تغییر می
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ارتباط دارند )  newURLداریم بدیهی است تمام صفحاتی در پایگاه داده که به نحوی با  newURLنام 

و  به صفحات داخل پایگاه داده و یا خود آدرس رجاعچه از لحاظ داشتن دامنه یکسان، دارا بودن 

 .دچار تغییر امتیاز خواهند شد ( وجوهای موتور جستجوپرسهمینطورشباهت بالا در 

 1کنترل پایگاه داده  قسمت 5-4

های از طرفی به دلیل درخواست .باشدپایگاه داده میخیره و بازیابی اطلاعات در ذ قسمتوظیفه اصلی این  

 زیاد و مکرر موتور جستجو از یک طرف و تغییر و به روز رسانی های بسیار زیاد موتور جستجو روی پایگاه

و کوچکترین  .بسیار قوی و با اطمینان عمل کند 2از لحاظ تراکنشی قسمتداده از طرف دیگر باید این 

در هنگام به روز رسانی بردار گردد به عنوان مثال به گمراه شدن موتور جستجو می اشکالی دراین امر منجر

وب اگر یک فرایند دیگر اقدام به به روز رسانی همان آدرس بکند اطلاعات با ارزش  سآدری یک جووپرس

ه درادامه ب .ببینید کنترل پایگاه داده را قسمتبلوک دیاگرام توانید می 1-1 شکلدر  .از بین خواهد رفت

 .پردازیمهای مختلف این کنترلر میبررسی قسمت

 3بررسی درخواست  

دلیل این امرهم  .کند آیا درخواست پرسیده شده از پایگاه داده معتبر است یا نهاین قسمت بررسی می

)به عنوان مثال هر ماژول که فاقد مجوز لازم هستند های و درخواست 1تزریقیتزریق سوالات جلوگیری از 

در موتور جستجو مجوز خاص خود را دارد مثلا ماژول دریافت کننده صفحات وب مجوز تغییر بردار اولویت 

 هیچ صفحه وبی را ندارد( 

 

 

 database controller module 1           transaction 2           query checking3               sql injection4 
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 بلوک دیاگرام ماژول کنترل پایگاه داده 1-1 شکل

 1بررسی اولویت 

و به بررسی اولویت درخواست  .قرار دارد بررسیاین قسمت بعد از تایید درخواست توسط قسمت  

بسیاری در این این قسمت از اهمیت  .دهدپردازد و بر حسب اولویت در صف درخواست ها قرار میمی

به عنوان مثال  .یک سیستم هوشمند به تشخیص اهمیت درخواست بپردازد ماژول قرار دارد و باید با

کلیه صفحات وب و دیگری تغییر در  لیست اولویتاگر دو درخواست در صف داریم که یکی دریافت 

باشد بدیهی است که ابتدا بهتر است اولویت آدرس تغییر کرده و سپس  وبصفحهمقدار اولویت یک 

  .موتور جستجو بفرستیم ها را بهکل اولویت آدرس

 2اجرای درخواست 

بالاترین درخواست را از صف اولویت استخراج کرده و دستورات را جهت اجرا به پایگاه داده  این قسمت

فرستد البته اگر تراکنش نا موفق و پاسخ را دریافت کرده و نتیجه را به موتور جستجو می .فرستدمی

  .فرستدکنترل خطا میبود خطا را برای مدیریت به قسمت 

 

  

priority handler1                                                              run handler2                    
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 1کنترل خطا 

ارسال خطا به موتور جستجو را بر عهده دارد چنانچه خطای در نتیجه پایگاه داده  این قسمت وظیفه

 .رخ بدهد و یا درخواست موتور جستجو معتبر نباشد این قسمت وظیفه کنترل این خطا را بر عهده دارد

 پایگاه داده موتور جستجو : 6-4

دلایل استفاده از پایگاه  .ایماستفاده کرده ایها از یک پایگاه داده رابطهدر موتور جستجو برای ذخیره داده

 .زیر ببینید لیستتوانید درای را میداده رابطه

  به علت ارتباط بالای جداول پایگاه داده با یکدیگر)به عنوان مثال جدول تصاویر ارتباط نسبتاً بالای با

یار ای بسداده رابطه( یک پایگاه  باشدجدول صفحات وب دارد و هر تصویر به یک صفحه وب متصل می

 .تواند جداول را با یکدیگر مرتبط کندبهتر و سریعتر می

 ماننده مدلهای دیگر پایگاه داده ای پایگاه داده به طور پیش فرض بسیار سریعتر از مدلمدل رابطه 

و به دلیل حجم بالای داده در یک موتور جستجو سرعت پاسخگویی پایگاه داده و  .باشدساختاری می

 .باط آن با موتور جستجو از اهمیت بالای برخوردار استارت

در این پایگاه داده از چندین  .کنیماستفاده می webCrawlerDBای به نام در این پروژه از یک پایگاه داده رابطه

 .پردازیممیداده معرفی جداول پایگاه حال به  .جدول که با یکدیگر رابطه دارند استفاده گردیده است

هایست باشد وظیفه این جدول ذخیره دامنههمانطور که از نام این جدول مشخص می :  2دامنهجدول  -1

و در  .های این جدول را ببینیدتوانید لیست ستونمی 6-1در جدول  .کندکه موتور جستجو پیدا می

 .کنیددیاگرام این جدول را مشاهده می 7-1شکل 

 

error handler1                                                   domain2                                                                                                               
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     جدول دامنه 7-1 شکل

 مشخصات جدول دامنه 6-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
فرد برای هر سطر جدول و مقداری منحصربهکلید اصلی 

  .جدول

2 domain varchar(1000) ذخیره دامنه جدول 

9 vote float 

 برای .باشدوظیفه این ستون جدول ذخیره امتیاز دامنه می

فرایند انتخاب دامنه در موتور جستجو از این بخش استفاده 

 .شودمی

 

 :  1جدول امتیاز دامنه -2

برای به روز رسانی  .داردرا ا هامتیاز آنهای هر دامنه جهت به روز رسانیاین جدول وظیفه نگهداری وزن

گردد که وظیفه ذخیره امتیاز هر دامنه با استفاده از رگرسیون خطی برای هر دامنه از این جدول استفاده می

های این جدول را توانید لیست ستونمی 2-1در جدول  .روز رسانی دامنه را به عهده دارد و بهپارامترهای 

 .کنیددیاگرام این جدول را مشاهده می 1-8و در شکل  .ببینید

 

 

 

 
1rank omaind  
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 دامنهامتیازجدول  8-1شکل 

دامنهامتیازمشخصات جدول  2-1جدول   

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
هر سطر فرد برای جدول و مقداری منحصربهکلید اصلی

 جدول

2 domainID char(36) 
جهت ارتباط این دو جدول با دامنه )کلید اصلی جدول

 یکدیگر(

9 preHypothesis float ذخیره امتیاز قبلی دامنه در این سلول قرار دارد. 

1 newHypothesis float ذخیره امتیاز کنونی دامنه در این ستون قرار دارد 

5 W0 float  پارامتر اول در دامنهذخیره وزن 

1 W1 float ذخیره وزن پارامتر دوم در دامنه 

7 W2 float ذخیره وزن پارامتر سوم در دامنه 

8 W3 float ذخیره وزن پارامتر چهارم در دامنه 

3 learningRatio float نرخ یادگیری برای هر دامنه در روش رگرسیون 

                                                                         

 :  1جدول صفحات وب -3

هر دامنه شامل چندین  .باشدذخیره آدرس تمام صفحات وب داخل یک دامنه خاص میوظیفه این جدول 

 توانید لیستمی 9-1در جدول  .باشد که همه آنها در این جدول قرار دارندصفحه با آدرس مختلف می

Page table1 
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 .کنیددیاگرام این جدول را مشاهده می 3-1و در شکل  .های این جدول را ببینیدستون 

 
 صفحه وبجدول  3-1شکل 

 مشخصات جدول دامنه 9-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 
id char(36) 

فرد برای هر سطر جدول و مقداری منحصربهکلید اصلی

 جدول

2 
domainID char(36) 

کلید اصلی جدول دامنه ) جهت ارتباط این دو جدول با 

 یکدیگر(

9 uri Varchar(2000) 
ذخیره آدرس منحصر بفرد و وظیفه این ستون جدول 

 .باشدنرمالایز شده هر صفحه وب می

1 vote float 

 .دباشمی صفحه وبوظیفه این ستون جدول ذخیره امتیاز 

در موتور جستجو از این  صفحه وببرای فرایند انتخاب 

 .شودبخش استفاده می
 

 :  1جدول تاریخچه -4

 

بعد از دریافت هر صفحه وب محتوای  .این جدول وظیفه نگهداری تاریخچه دریافت یک صفحه وب را دارد

های توانید لیست ستونمی 1-1در جدول  .شودصفحه وب در این جدول به همراه تاریخ دریافت ذخیره می

 .کنیددیاگرام این جدول را مشاهده می 61-1و در شکل  .این جدول را ببینید

 

history table1 
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 تاریخچهجدول  61-1شکل 

 جدول رابطه : -5

در حقیقت در این جدول لیست از  .این جدول وظیفه ذخیره رابطه بین صفحات وب را بر عهده دارد

ارتباط داشته  Yبا صفحه وب  Xبه عنوان مثال اگر صفحه وب  .ارتباطات صفحات مختلف وب را داریم

های ت ستونتوانید لیسمی 5-1در جدول  .باشد در این جدول یک سطر حاوی این ارتباط قرار دارد

 .کنیدا مشاهده میدیاگرام این جدول ر 66-1و در شکل این جدول را ببینید 

 

 رابطه         جدول  66-1شکل 
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 تاریخچهمشخصات جدول  1-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
فرد برای هر سطر جدول کلید اصلی این جدول و مقداری منحصربه

  است

2 pageID char(36) 
 ) جهت ارتباط این دو جدول با یکدیگر( .صفحهکلید اصلی جدول 

 باشد.هر صفحه وب شامل چندین تاریخچه از خود می

9 response int 

 .باشدامتیاز نتیجه دریافت هر صفحه وب در یک زمان مشخص می

همینطور که قبلا گفته شد به عنوان مثال اگر صفحه وب با موفقیت 

 .باشدمی 211دریافت شود این امتیاز 

1 content text 
باشد که در خود صفحه وب می  وظیفه این ستون جدول ذخیره

 .باشدمی HTMLغالب 

5 seeImages smallInt 
نمایش تعداد تصاویر دیده شده در یک صفحه وب خاص در یک زمان 

 باشد.مشخص می

1 getImages smallInt 
نمایش تعداد تصاویری که در یک صفحه وب خاص و در یک زمان 

 اند.مشخص با موفقیت دریافت شده

7 seeLinks smallInt 
تعداد آدرس صفحات وب دیده شده در یک صفحه وب مشخص و 

 .در یک زمان مشخص

8 normalLink smallInt 
تعداد آدرس صفحات وب نرمال شده در یک صفحه وب مشخص و 

 .در یک زمان مشخص

3 date date  تاریخ دریافت صفحه وب 

 

 رابطهمشخصات جدول  5-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
فرد برای هر سطر جدول کلید اصلی این جدول و مقداری منحصربه

 است

2 inputLink char(36) )کلید اصلی جدول صفحه ) جهت ارتباط این دو جدول با یکدیگر 

9 outputLink char(36)  این دو جدول با یکدیگر(کلید اصلی جدول صفحه ) جهت ارتباط 
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 جدول تصویر : -6

توانید لیست می 1-1در جدول  .این جدول وظیفه ذخیره تمامی تصاویر یک صفحه وب مشخص را دارد

 .کنیددیاگرام این جدول را مشاهده می 62-1و در شکل  .های این جدول را ببینیدستون

 رابطهمشخصات جدول  1-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
فرد برای هر سطر جدول کلید اصلی این جدول و مقداری منحصربه

 است

2 pageID char(36) ) کلید اصلی جدول صفحه وب )جهت ارتباط تصویر با صفحه وب 

9 blob text 
این ستون جهت ذخیره محتوای تصویر دریافتی توسط موتور جستجو 

 .شوداستفاده می

1 w int  ستون در بردارنده تعداد پیکسل سطرهای یک تصویر مشخص استاین 

5 h int 
های یک تصویر مشخص این ستون در بردارنده تعداد پیکسل ستون

 است

1 src text باشد.این ستون دربرگیرنده آدرس تصویر دریافتی می 

 

 
 تصویرجدول  62-1شکل 
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 :  1جدول متن-7

ر د .باشدهای نزدیک یک تصویر مشخص به همراه امتیاز آن متن میمتناین جدول وظیفه ذخیره تمامی  

دیاگرام این جدول را مشاهده  69-1و در شکل  .های این جدول را ببینیدتوانید لیست ستونمی 1-7جدول 

 .کنیدمی

 

 متنجدول  69-1شکل 

های پایگاه داده به همراه ارتباط آنها با یکدیگر را توانید لیست کامل جدولمی 61-1در انتها و در شکل 

 ببینید.

نمایشگر تعداد رابطه بین جداول است به عنوان مثال و مطابق شکل هر سطر از  nو6در ارتباطات عبارات 

 .ارتباط دارد historyبا تعداد زیادی از جدول  pageجدول 

 

 

 

 

 

 
 
text table1 
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 متنمشخصات جدول  7-1جدول 

 توضیحات نوع نام ستون ردیف

6 id char(36) 
فرد برای هر سطر جدول کلید اصلی این جدول و مقداری منحصربه

 است

2 imgID char(36) ) کلید اصلی جدول تصویر )جهت ارتباط تصویر با صفحه وب 

9 text text 
این ستون جهت ذخیره یکی از متون نزدیک یک تصویر مشخص 

 باشد.می

1 distance Varchar(100) 
 HTMLاین ستون در بردارنده فاصله متن از تصویر در درخت 

 باشد می

5 tag text 
این ستون در بردارنده نام تگی است که این متن را دربر گرفته 

 .است

 

 لیست روابط در پایگاه داده 61-1شکل 
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 نتیجه گیری
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 مقدمه 1-5

سپس در فصل سوم به بررسی چالش ها  .قبل ابتدا به بررسی صفحات وب و انواع آنها پرداختیمدر فصول 

و در فصل چهارم هم به بررسی اجمالی از روند کار موتور جستجو پرداختیم  .و راهکار های برای آنها پرداختیم

مختلف در  یهایبه بررسی چند خروجی و مقایسه روشحالا باشد در این فصل که فصل نتیجه گیری می

 پردازیم.پروژه می

 اهمیت مکانی متون در صفحه وب  2-5

ت حالتصویر خوشبختانه صفحات وب )کلیه صفحات یک وب سایت در غالب یک دامنه( از لحاظ غالب و 

مکان قرار گرفتن و دامنه مختلف  1به بررسی  1-5الی  6-5های شکلبه عنوان مثال در  .یکسانی دارند

ات های است که اطلاع)در اینجا منظور از تگ های مفید تگ نزدیک تصاویر را در آنها ببینیدبهترین متون 

وجوهای داخل موتور جستجو دارند چه از نظر متنی چه از داخلی آنها بیشترین شباهت را با لیست پرس

 .ریبا یک غالب مشخص داردقویر مشخص است هر سایت تاهمانطور که در تص .نظر تصویری (

 

 6-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 6-5 شکل
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 2-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 2-5 شکل

 

 9-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 9-5 شکل
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 1-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 1-5 شکل

 

 5-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 5-5 شکل
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 1-دردامنه  مقایسه مکان تصاویر 1-5 شکل

و  باشد که اطلاعات خوبی درباره تصویر را در خود داردبررسی متون نزدیک تصویر میمنظور در این جا 

)مشابه  بیشترین متون مفید نزدیک تصویر  gamefa.comبه عنوان مثال در سایت   همینطور خود تصاویر.

در غالب پاراگراف بالای آن و متن توضیحی داخل خود تصویر و توضیحات  وجوهای موتور جستجو(پرس

با بررسی در هر دامنه خاص به اهمیت  نتیجه گرفت که شودپس می .باشد( می<a>داخل اتصالات )تگ 

البته بهتر است این مقادیر با  .شودمشخص می وجوی خاصپرسدرباره یک  و تصاویر با ارزشمکان متون 

  .ولی در کل معمولا غالب صفحات وب در یک دامنه یکسان است .جدید به روز شود دیدن صفحات

بیشترین  <label>و  <strong>های همانطور که مشخص است تگ digikala.comبه عنوان مثالی دیگر در دامنه 

  .وجوهای داخل موتور جستجو دارندشباهت را با پرس

 وب صفحاتبار پردازشی تاثیر نرمال سازی در کاهش   3-5

ا مبرای این بررسی پردازیم. آدرس صفحات در یک دامنه خاص میدر اینجا به بررسی تاثیر نرمال سازی 

صفحه تمام  511دامنه متفاوت را مورد بررسی قرار داده و از همه این  91صفحه وب از  511بیش از 
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را نرمالایز کردیم نتیجه بدست آمده حیرت  تمام این آدرس هاسپس  ،بدست آوردیم داخلی آنراهای لینک

لینک  7893بیش از  بعد از ارسال موتور جستجو به این صفحات وب و استخراج تمام لینک ها .آور است

 عدد2139 به  این لینک ها   تعداد، و حذف دامنه های تکرارییزه کردن گردید است که بعد از نرمالاتولید

(
7839

2093
= برای کاهش  توان نتیجه گرفت کهمی پس .باشدکه بسیار عالی می یابد.کاهش می ( 3.74

بهتر است قبل از هر فرایندی آدرس را نرمالایز  موتور جستجوترافیک شبکه و همینطور کاهش بار پردازش 

صفحه وب را بررسی کرده و  6111دامنه پرداختیم که برای هر دامنه  1به بررسی  7-5در شکل  .کنیم

 .ایمنمودهک بدست آمده را با تعداد لینک بعد از نرمالایز کردن مقایسه تعداد لین

 

 نتیجه نرمال سازی صفحات وبمقایسه  7-5 شکل

 .تایین امتیاز هر صفحه وب  4-5

از ممکن است امتی .فتدامی هر صفحه وب همانطور که قبلا هم گفته شد در چند مرحله اتفاق امتیاز تغییر 

)به  دارتباط دارناین صفحه  اصفحه افزایش یا کاهش بیابد و این تغییر امتیاز صفحه روی صفحاتی که ب
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صفحه فوق لینک ورودی داده اند و از صفحه خود به این صفحه یک اتصال ایجاد کرده اند( هم تاثیر دارد و 

 باید امتیاز آنها هم دچار تغییر گردد.

 دلایل اصلی کاهش امتیاز یک صفحه وب  1-4-5

 عدم دسترسی به صفحه وب : -6

 باشددلیل این اتفاق یکی از عوامل زیر می

 قرار داشته: ممکن است صفحه وب  عدم داشتن مجوز لازم جهت ورود به صفحه وب 

گذار مجوز عمومی برای دسترسی به یک صفحه وب را ندهد و برای ورود روی یک خدمت

شاید یک راه حل برای  .صورت بگیرداهراز هویت  اتی مانندهوب باید اقدام به این صفحه

های باشد و یا حتی استفاده از موتور httpsبجای  httpرفع این مشکل استفاده از پروتکل 

 .جستجوی مخفی

 ممکن است صفحه وب انتخابی بنا به  حذف کامل صفحه وب از روی خدمت گذار :

گذار خود حذف شده می شدن اطلاعات صفحه وب( از خدمتدلایلی )ماننده انقراض و قدی

 .باشد

 ممکن است صفحه وب انتخابی بنا به دلایلی  حذف موقت صفحه وب از خدمت گذار :

گذار خود )تغییر محتوای صفحه وب ماننده غالب یا اطلاعات( به طور موقت از روی خدمت

 .خود قرار بگیرد گذارو بعد از مدتی دوباره بر روی خدمت .حذف شده باشد

: برای موارد بالا بهتر است بعد از بروز مشکل مدتی صفحه وب از لیست صفحات وب ما خارج  راه حل      

 گردد 
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 سایت یکبینید ما می 6-5همانطور که در جدول  .و بعد از یک مدت دوباره در لیست بررسی قرار بگیرد

بینید به عنوان مثال در صورت عدم را مورد بررسی قرار دادیم و همانطور که می (gamefa.comخاص )

 95باشد و بعد از مدت تغریبا دسترسی به یک صفحه وب معمولا غالب سایت در حال به روز رسانی می

شود بار بررسی می 1و تغریبا در صورت حذف یک مطلب بعد از  .گیردساعت دوباره در دسترس قرار می

پس اگر موتور جستجو این مطلب را  .جه گرفت مطلب به کلی از سایت و دامنه فوق حذف گردیده استنتی

 درو  دهدساعته دوباره آدرس فوق را در لیست بررسی خود قرار می 95متوجه شود بعد از یک دوره زمانی 

در  .کنندرعایت میبررسی مشاهده گردید که اغلب سایت ها در این مورد یک استاندارد نسبتا ثابتی را 

بینید زمان غیر پرداخته و همانطور که می gamefa.comما به بررسی چند زیر دامنه از دامنه  6-5جدول 

  .قابل از دست دادن صفحات در آنها مشخص شده است

 بررسی بار 1در یک دامنه خاص متوسط در دسترس بودن بعد از  زیر دامنه 8بررسی  6-5جدول 

 زمان دردسترس بودن نام آدرس ردیف

6 http://cinema.gamefa.com/ 96  دقیقه 21ساعت و 

2 http://gamefa.com/category/platform/playstation 3/  دقیقه 23ساعت و  91 

9 http://gamefa.com/category/tech/ 32  دقیقه 68ساعت و 

1 http://gamefa.com/category/tech/hardware/ 16  دقیقه 62ساعت و 

5 http://gamefa.com/category/featured/news-game/ 23  دقیقه 61ساعت و 

1 http://cinema.gamefa.com/category/news/ 62  دقیقه 95ساعت و 

7 http://cinema.gamefa.com/category/tv-series-news/ 63  دقیقه 13ساعت و 

8 http://cinema.gamefa.com/writers/ 93  دقیقه 29ساعت و 
 

وان به عن .دهدمهمترین کاربرد این بخش در کاهش بار ترافیکی و پردازشی موتور جستجو خود را نشان می

مثال اگر ما بعد از مشاهده یک خطا در دریافت یک صفحه وب دوباره اقدام به دریافت این صفحه کنیم با 

http://gamefa.com/category/tech/
http://gamefa.com/category/tech/hardware/
http://gamefa.com/category/featured/news-game/
http://cinema.gamefa.com/category/news/
http://cinema.gamefa.com/category/tv-series-news/
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باشد که به طور ی میدر حال دریافت صفحات وبفایده طرف خواهیم بود که مدام بالا و بییک ترافیک 

 .شودای نیز جمع آوری نمیموقت غیر فعالند و هیچ داده

 نوآوری : 

یک دوره استراحت و دامنه آن در این جا بعد از بروز مشکل عدم دسترسی علاوه بر کاهش امتیاز صفحه وب 

شود )البته برای هر دامنه یک مقدار( و بعد از اتمام زمان بروز مشکل اگر کماکان گرفته میبرای آن در نظر 

زمان استراحت دامنه را هم کاهش امتیاز صفحه وب و دامنه آن،  صفحه وب در دسترس نبود علاوه بر

 . 5-6 دهیم با استفاده از فرمولافزایش می

 RestTimedomain = RestTimeDomain + α * PageRankselected web page           )6-5 فرمول(  

 .پردازیممی پارامترهای این فرمولحالا به معرفی 

 domainRestTime  بعد از وقوع یک مشکل : منظور زمان استراحت کلی یک دامنه است بر حسب میلی ثانیه. 

 selected web pagePageRank   امتیاز صفحه وب جاری : 

 α :  دارد یمختلف مقدار آید و برای هر دامنهضریب میرایی که ثابتی است که به فرم تجربی بدست می. 

یابد پس برای جلوگیری از این مشکل بعد از زمان استراحت صفحه وب افزایش می ،زماندر اینجا به مرور 

و اقدام به دریافت  )بعد از زمان استراحتدسترس بودن صفحه وب صورت در اتمام زمان استراحت و در 

هیم دانتخابی زمان استراحت را با همان فرمول بالا کاهش می( شوددوباره صفحه وب با موفقیت دریافت می

شود نتیجه از طرفی بعد از چند دفعه غیر فعال شدن صفحه وب می .گیردضریب منفی می αفقط ثابت 

 گرفت صفحه به طور کامل
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مورد آخر این  .حذف کرد آدرسهایک اطمینان بالای آنرا از لیست شود با از سایت حذف گردیده است و می

دهنده  برای یک مدت که در بعضی از دامنه ها کل دامنه یک جا و به دلایل مختلفی از لیست خدمات

شود به این نتیجه رسید که یعنی با ملاحظه خرابی حتی یک صفحه از دامنه می .شودمشخص خارج می

 .ز کار افتاده است )معمولا جهت به روز رسانی دامنه(دامنه موقتا ا

 کاهش امتیاز به دلیل لینک دادن به صفحه وبی که امتیازش کاهش یافته است : -2

از یک سایت دیگر  Zبه نام  وببه یک صفحه  Yخبری به نام  دامنهاز یک  Xبه نام  وبیفرض کنید صفحه

لینک اتصالی داده است )به عنوان مثال لینک خبر را از سایت فوق گرفته است( و حالا صفحه   Wبه نام 

را هم  Xپس به نحوی موتور جستجو باید امتیاز صفحه  .حذف گردیده است Wبنا به دلایلی از دامنه  Zوب 

ستجو وی موتور جافه رضدلیل این امر مشکل در لینک اتصالی است که فقط یک بار پردازشی ا .کاهش بدهد

گذار حذف گردیده باشد پس بهتر است بعد از برگشت از خدمت البته ممکن است صفحه وب موقتاً  .گذاردمی

 .به صفحه وب امتیاز صفحاتی که به آن لینک داده بودند نیز افزایش یابد

 صفحه وبتصاویر در بررسی اهمیت متون نزدیک   5-5

 وجوهایپرسهای داخل صفحه وب با بتوان ادغام پردازش تصویر و متن شاید مهمترین نوآوری این پروژه را 

ید بینهمانطور که می .باشددر این مورد جدول زیر مشخص کننده صحت این مطلب می .مورد جستجو نامید

دامنه را انتخاب کرده و در هر کدام لیست تصاویری که در کنارشان حداقل یک متن  61در این جدول 

یر داشته باشد در مقابل تصاویری که حتی یک متن مشابه موضوع تصویر در آنها باشد را مطابق با تصو

متن مشابه با آن وجود دارد  2ریبا نزدیک هر تصویر قت  blaxup.comبه عنوان مثال دامنه .کنیممشاهده می

همانطور  .هم مشاهده کرد 8-5 شکلتوان در مطلب را می این .وجوهای داخل موتور جستجو()مشابه پرس

 همانطور که قبلا هم بررسی کردیم. کاملا مرتبط باتصویر وجود داردمطلب  2بینید در کنار تصویر که می
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شود پس می .غالب دامنه های وب که شامل صد ها یا حتی هزاران صفحه وب هستند معمولا یکی است

هر تصویر حداقل دو متن مرتبط با آن وجود  و نزدیک blaxup.comنتیجه گرفت که به عنوان مثال در دامنه 

این روش کمک شایانی در افزایش سرعت پردازش داده دارد به عنوان مثال وقتی موتور جستجو یک  .دارد

تواند به متون نزدیک تصویر بالای میکند با یک درجه دریافت می blaxup.comصفحه وب جدید را از دامنه 

شود به این مطلب رسید و دید که این نرخ خوشبختانه در غالب سایت می .بکند یا نهو محتوای آنها اعتماد 

افه شده ضصفحه وب جدید ا 5لیست  5-2به عنوان مثال در جدول  .ماندریبا در دامنه سایت یکسان میقت

ایت دامنه سبینید که نرخ متن مرتبط با تصویر آنها بدون محاسبه نزدیک نرخ را می pinterest.comبه دامنه 

باشد )می
7480

8412
شود حتی بدون محاسبه و با دیدن لینک صفحه وب جدید متوجه تعداد پس می .(1,88=  

متون نزدیک یک تصویر گردید ولی برای بروز رسانی اطلاعات محاسبه اطلاعات هر صفحه و اعمال روی 

 .دامنه کلی اجباری است

 

 یک دامنه خاصط به تصویر در بمتون نزدیک و مرت 8-5 شکل
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 دامنه مختلف 61بررسی نسبت متون مرتبط با تصاویر در  2-5جدول 

 دامنه ردیف
متن مرتبط با تصویر

تصویر
 

6 http://edition.cnn.com/ 3409

2019
  =6,18 

2 http://p30download.com/ 19127

11489
  =6,15 

9 http://gamefa.com/ 8652

3568
  =2,12 

1 http://www.blaxup.com/ 2981

1478
  =2,16 

5 http://www.aparat.com/ 21774

18592
  =6,67 

1 www.intelcapital.com 4198

4785
  =1,87 

7 https://twitter.com 14796

11325
  =6,9 

8 https://www.forbes.com 1420

984
  =6,11 

3 pinterest.com 7480

8412
  =1,88 

61 www.vajehyab.com 1028

1756
  =1,58 

 

 بررسی نتایج تست موتور جستجو   6-5

 باشد که جهت تستکآفی خروجی ما یک شبکه وزنی بزرگ میبرنامه در اینجا بعد از فاز آموزشی توسط 

ی وجوپرس 3نمایش از تست تعداد  63-5الی  3-5تصاویر گردد. در تصاویر ورودی از آنها استفاده می

صفحه وب که درباره این موضوع مطالبی دارند  61بدست آمده از شبکه عصبی خروجی)به فرم تصادفی( با 

تصویر مشابه با گروه  11به عنوان مثال اگر در مجموع این صفحات حاوی  تصاویرنمایش داده شده است. در 

 اگر  .انتخابی باشند

بق این گروه انتخاب کرده باشد دقت این شبکه عصبی تا از این تصاویر را درست و مطا 91شبکه ما تعداد 

 باشد.می %75در این گروه 
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 صفحه درباره کلاغ زاغی 61بررسی  3-5 شکل

 

 صفحه درباره مارمولک فرشته 61بررسی  61-5 شکل



 

  612 

 

 صفحه درباره صندلی راحتی 61بررسی  66-5جدول 

 

 صفحه درباره کیسه خواب 61بررسی  62-5 شکل
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 دمنده دستیصفحه درباره  61بررسی  69-5 شکل

 

 نوعی طوطی سفیدصفحه درباره  61بررسی  61-5 شکل
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 دَمبلِصفحه درباره  61بررسی  65-5 شکل

 

 ماشین حمل زباله صفحه درباره 61بررسی  61-5 شکل
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 ipod صفحه درباره 61بررسی  67-5 شکل
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Abstract   :  

         With growing information on the Web, importance of a search engine 

which enables to provide desired information at low cost and minimum time is 

vital. An internet user at least once every day uses a search engine to find the 

required information. Of course, finding a huge-profile list of irrelevant images 

and results during a search is always a source of inconvenience. 

One of the most important use of web search engine is extracting existing 

information on the web, processes them and categorizes information and 

eventually displays relevant results to the search subject. The result must be 

reported in order of similarity and relevance to the subject of the search with a 

particular priority to the user. 

In this thesis, first different type of search engines are reviewed. Then, we 

present the challenges for a web search engine. We propose a method using 

deep learning to extract features from images and texts from web pages to 

categorize the results for quicker access to desired information. 
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