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 تقذين

ای از دريای هحبت بيکراى  تَاًذ حتی ررُ گرچِ هيذاًن ّيچ کلام ٍ عولی از سَی هي ًوی

 شوا را جبراى کٌذ، اها ...

ررُ بِ پای هي  کٌن، شوا کِ ّوچَى شوعی ررُ ًاهِ را بِ شوا تقذين هی ايي پاياى

ّيچ کاری برای آسايش ٍ خَشحالی هي دريغ ًٌوَديذ، تقذين بِ شوا کِ  آب گشتيذ ٍ از

 بخش زًذگی هي ٍ هايِ افتخارم خَاّذ بَد. بْتريي خلايق خذاييذ ٍ ًاهتاى ّوَارُ رٍشٌی

 "تقذين بِ پذر ٍ هادر عسيسم ٍ برادر هْرباًن"
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 اًیدتشکر ٍ قذر

وند مىانی هستم که هر چه داشتً و دارم اس اوست، بر آستان بيکرانغ سز تعظيم صرود آوردي و به پاص هر آن  پيش اس هر چیش سپاطگزار خدا

 آورم. چه به مه بخشيدي است، سجدي ػکر به جای می

های  نمايم. راهنمايی صرد تشکر و قدردانی می یجىاب آقای دکتز ػلیزضا احمد مىدم،رج ضغ و احتزام اس استاد راهنمای ابا نهايت تىا 

های ارسشمىدی است که همىاري آويزي ضىع و چراغ  تر اس آن نصيحت در انجام ايه پروژي برای اينجانب بىد. مهم ايؼان کمک بزرگی

های  ها و تشىيق شک انجام ايه تحقيق بدون راهنمايی دانم که بی دارم و می راي آيىدي مه است. تشکر صميمانه خىد را به محضز ايؼان تقديم می

 ايؼان میسز نبىد.

که با نهايت صبز و تأمل  ز هادی گرایلى و جىاب آقای دکت  ز حسيه خسزویکميتً ارسشيابی، جىاب آقای دکت س اعضای محتزم همچنيه ا

کات ارسشمىدی را  ايه پایان  نمايم. اند، قدردانی می ضىششد نمىديبه بىدي نامه را مىرد بررسی ضرار دادي و ن

را به مه  گرانبهايیچه در دانشگاي صنعتی ػاهرود و چه در دانشگاي گيلان مطالب  حصيلمت همچنيه اس تمامی اطاتيدی که در طىل دوران 

دانم بار دیگر اس استاد گرانقدرم جىاب آقای دکتز  اند، کمال تشکر را دارم. بر خىد لاسم می آمىختىد و لطف خىد را اس بىدي حقیز دريغ ننمىدي

شخيص آماری الگى و نیش اس جىاب آقای دکتز حسيه خسزوی بابت تدريض صرد بابت تدريض دروص پرداسع تصىير و ت  ػلیزضا احمدی

. اس جىاب آقای دکتز ندا بىديايه پروژي های مه برای انجام  های عصبی تشکر نمايم؛ چرا که ايه دروص منبغ اصلی ایدي درص شبکً
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کاتبً احظان  ايؼان ػامل حال بىدي شدي است، سپاطگزارم.ام و لطف  ای اس یاری ايؼان استفادي نمىدي الله کبیز هم که به صىرت م

اند و بهتزيه  اند. دوستانی که در لحظات ػادی همراي مه بىدي ام که همىاري مىجب دلگرمی مه بىدي در طىل سندگی دوستانی داشتً

نظیزػان یادی وکنم و اس  ی بیانصافی است که اس دوست  اند. نهايت بی اند و در لحظات تلخ  با مه همدردی نمىدي يم را رقم سديگ خاطرات سند 

 .نمايمها سپاطگزاری ن  آن

کنم که در هيچ یک اس لحظات  آخر اس همً اما نه کمتز اس همً! بهتزيه سپاص و درود خىد را تقديم به پدر و مادر مهربانم و برادر همىاري همراهم می

یتؼان و م   حبتؼان گرم بىد. سندگی مرا تنها وگذاشتند و همىاري دلم به بىدػان، کمکؼان، هدا
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ّخیبثشار‌‌دإـد٘ی‌دٗسٙ‌مبسؿٖبػی‌اسؿذ‌سؿشٚ‌ّٜٖذػیی‌ثیش /‌‌‌‌پَس آبىٌاس ساًاص ّادیایٖدبٕت‌

استتخشاج هتتي اص   ٕبّیٚ‌‌ؿبٛشٗد‌ٕ٘یؼٖذٙ‌دبیبٓكٖٔشی‌دإـيبٙ‌‌هٌْذسی بشق ٍ سباتیهدإـنذٙ‌

ػلیشضتا  یی‌دمشیش‌‌ساْٖٛیب‌سحیز‌‌ وَاًتیضاستیَى فضتای سًتگ   استفادُ اص ًمطِ جغشافیایی با 

‌ؿُ٘:‌‌یّّشٜٔذ‌ فشد احوذی

 ًاهِ تَسظ ایٌجاًب اًجام ضذُ است ٍ اص صحت ٍ اصالت بشخَسداس است .تحمیمات دس ایي پایاى 

 ّای هحمماى دیگش بِ هشجغ هَسد استفادُ استٌاد ضذُ است .دس استفادُ اص ًتایج پژٍّص 

  ًاهِ تاوٌَى تَسظ خَد یا فشد دیگشی بشای دسیافت ّیچ ًَع هذسن یا اهتیاصی دس ّیچ پایاىهغالب هٌذسج دس

 جا اسائِ ًطذُ است .

    داًطتگاُ  » ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش هتؼلك بِ داًطگاُ صٌؼتی ضاّشٍد هی باضذ ٍ همالات هستخشج با ًتام

 بِ چاپ خَاّذ سسیذ . «  Shahrood University of Technology»ٍ یا « ضاّشٍد صٌؼتی 

  دس همالات هستخشج اص  اًذ بَدًُاهِ تأثیشگزاس اصلی پایاى جیًتاحمَق هؼٌَی توام افشادی وِ دس بِ دست آهذى

 .گشدد یهًاهِ سػایت پایاى

 ّتا   استتفادُ ضتذُ استت     ّای آى، دس هَاسدی وِ اص هَجَد صًذُ ) یا بافتًاهِدس ولیِ هشاحل اًجام ایي پایاى

 ٍ اصَل اخلالی سػایت ضذُ است .ضَابظ 

 ًاهِ، دس هَاسدی وِ بِ حَصُ اعلاػات ضخصی افشاد دستشسی یافتِ یا استفادُ دس ولیِ هشاحل اًجام ایي پایاى

 ‌‌‌‌‌.ضذُ است اصل ساصداسی ، ضَابظ ٍ اصَل اخلاق اًساًی سػایت ضذُ است 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:سبسیخ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 :اّوبی‌دإـد٘

 

‌‌

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

     ، ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش ٍ هحصَلات آى )همالات هستخشج ، وتتا  ، بشًاهتِ ّتای سایاًتِ ای

باضذ . ایي هغلب بایتذ   افضاسّا ٍ تجْیضات ساختِ ضذُ  هتؼلك بِ داًطگاُ صٌؼتی ضاّشٍد هی ًشم

 هشبَعِ روش ضَد .بِ ًحَ همتضی دس تَلیذات ػلوی 

باضذًاهِ بذٍى روش هشجغ هجاص ًویاستفادُ اص اعلاػات ٍ ًتایج هَجَد دس پایاى. 
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 چکيدي

ٛبی‌‌ٛب‌ٗ‌ػبخشْبٓ‌ٗاػٌٚ‌ّشسجي‌ػبخشٔ‌اػبّی‌خيبثبٓٛبی‌خغشافيبیی،‌ثٚ‌‌ٛبی‌ّشٖی‌دس‌ٕقـٚ‌لایٚ

‌ثيـشش‌سحقيقبر‌آٗسٕذ.‌بیی‌اسصؿْٖذی‌سا‌فشاِٛ‌ّیٛب،‌اًلآبر‌خغشافي‌ٛب‌سٗی‌ٕقـٚ‌ِّٜ‌ثٚ‌ّ٘قٔيز‌آٓ

‌ٛبی‌ٕقـٚٛبی‌اسائٚ‌ؿذٙ‌ثش‌سٗی‌‌سٗؽ‌.ثبؿٖذ‌ّیّش٘ٓ‌لاسئ‌ّشْشمض‌سٗی‌‌شث‌،دس‌ایٔ‌صّيٖٚ‌إدبُ‌ؿذٙ

‌.‌مٖٖذ‌يدٚ‌قبثٌ‌قجٍ٘ی‌سا‌اسائٚ‌ْٕیٕش،‌فبسػی‌ٕيض‌‌صثبٓثب‌

‌ایٔ‌ ‌ٕقـٚ‌خ٘دمبسیل‌سٗؽ‌خذیذ‌ثشای‌اػشخشاج‌‌ٕبّٚ‌دبیبٓدس ‌اص‌‌یٛبی‌ؿٜش‌ّشٔ‌اص ‌اػشفبدٙ ثب

خبیی‌ّيبٕيئ‌ثشای‌ٚ‌دٙ‌اسائٚ‌ؿذٙ‌اػز.‌دس‌سٛيبفز‌ديـٖٜبدی،‌اص‌یل‌اٍي٘سیشِ‌خبث‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ

‌ّی‌مبٛؾ‌سغييشار‌فوبی‌سٕو ‌ػذغ‌ثب‌اػشفبدٙ ‌سٗؽ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ‌ؿ٘د. ‌اص اثٔبد‌‌،دٙ‌اػشفبدٙ

سٗی‌ٕشبیح‌آْبً‌اٍي٘سیشِ‌ديـٖٜبدی‌.‌ؿ٘د‌‌فوبی‌سٕو‌م٘إشيضٙ‌ّیمٖذ‌ٗ‌‌فوبی‌سٕو‌مبٛؾ‌ديذا‌ّی

حبكٌ‌اص‌ٛب‌دس‌ینی‌اص‌ػٚ‌لایٚ‌یل،‌دٖح‌یب‌ٛفز‌‌ّش٘ٓ‌دس‌ٕقـٚ‌مٚ‌دٛذ‌ٕـبٓ‌ّی‌ٛبی‌ّخشَف‌ٕقـٚ

‌‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ ‌دٙ ‌داسٕذ. ‌مٚ‌ّؼبحز‌آٓقشاس ‌یل‌‌ثٖبثشایٔ‌ػيؼشِ‌سٔذاد‌ٖٓبكش‌ّشلَی‌سا ‌دس ٛب

‌ّی ‌لایٚ ‌ایٔ‌ػٚ ‌یل‌اص ‌ٛش ‌دس ‌داسد، ‌ّـخق‌قشاس ‌لایٚ‌آػشبٕٚ ‌ٖٓبكش‌‌ؿْبسد؛ ‌ثيـششیٔ‌سٔذاد ای‌مٚ

‌ثبؿذ ‌داؿشٚ ‌‌،ّشلٌ‌سا ‌ایٔ‌لایٚ ‌دس ‌یل‌اصلایٚ‌ّٖشخت‌ّشٖی‌اػز. ‌دس‌‌ٛش ‌سٕيی‌مٚ ‌ثٚ ّش٘ٓ‌ثؼشٚ

صّيٖٚ‌‌ػٌح‌خبمؼششی‌ٛؼشٖذ‌ٗ‌دغسل٘یش‌دس‌‌ای‌دسخٚ‌سٗؿٖبیی‌ّشفبٗسیداسإذ،‌‌سل٘یش‌اكَی‌داؿشٚ

ثٚ‌ٖٓ٘آ‌‌ّٖشختثب‌دس‌ِٕش‌ىشفشٔ‌سٕو‌ػيبٙ‌ّ٘خ٘د‌دس‌لایٚ‌ػيبٙ‌فبقذ‌ٛش‌ىٕ٘ٚ‌اًلآبر‌ّشٖی‌اػز.‌

‌.‌آیذ‌صّيٖٚ،‌لایٚ‌ّشٖی‌ثذػز‌ّی‌ٛب‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ديؾ‌صّيٖٚ‌ٗ‌ػبیش‌سٕو‌دغ

ٗ‌َْٓيش‌‌یاٍْبٓ‌ػبخشبس‌یل،‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌OCRافضاس‌‌ٗسٗد‌ثٚ‌ٕشُ‌خٜز‌مَْبر‌ػبصی‌ثشای‌آّبدٙ

یبفشٚ‌‌اخضای‌ّشلٌ‌ّ٘خ٘د‌دس‌سل٘یش‌ىؼششؽ‌سا‌ىؼششؽ‌دادٙ،‌دٗدٗیی‌یشسل٘‌ىؼششؽ،‌ؿٖبػی‌سیخز

‌""‌ANDخضء‌آٓ‌ّشسجي‌ثب‌اكَی‌دٗدٗیییبفشٚ‌سا‌دس‌سل٘یش‌‌یبثيِ.‌ٛش‌یل‌اص‌ایٔ‌اخضای‌ىؼششؽ‌سا‌ّی

‌ػذغ‌اص‌خبكيز‌خٔجٚ‌‌ّی ‌سل٘یش‌ٛش‌مَْٚ‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌ُبٛش‌ؿ٘د. اػشفبدٙ‌‌ّحيٌیمٖيِ‌سب



 ح‌

 

‌دس‌ساػشبی‌ػٌشٛب‌دسٗٓ‌خٔجٚ‌‌ّی ٛش‌مَْٚ‌دس‌صٗایبی‌ّخشَف‌‌ّحيٌیمٖيِ‌ٗ‌دشٗفبیٌ‌ٛش‌سل٘یش‌سا

‌‌-90ثئ‌ ‌صاٗیٚ‌+‌دسخٚ‌ّی90سب ‌ٛش ‌آٓ‌‌یبثيِ. ‌مَ‌سٔذاد‌ّقبدیش‌غيشكفشای‌مٚ‌دس ْٚ،‌دشٗفبیٌ‌سل٘یش

‌صاٗیٚ‌ ‌ثٖبثشایٔ‌ٛش‌مَْٚ‌ثٚ‌إذاصٙ ‌اػز. ‌صاٗیٚ‌چشخؾ‌ٌَّ٘ة‌ّب ‌داؿشٚ‌ثبؿذ، مْششیٔ‌ّقذاس‌خ٘د‌سا

‌‌ؿ٘د‌سب‌دس‌ساػشبی‌افقی‌قشاس‌ىيشد.‌ٌَّ٘ة‌خ٘دؽ‌چشخبٕذٙ‌ّیچشخؾ‌

ٗ‌فبسػی‌ٛبی‌‌س٘إذ‌ِٛ‌دس‌ّ٘سد‌ٕقـٚ‌،‌إذاصٙ،‌خٜز‌ٗ‌سٕو‌ّش٘ٓ‌اػز‌ٗ‌ّیقَِایٔ‌سٗؽ‌ّؼشقٌ‌اص‌

‌ٕقـٚ ِٛ‌‌ ‌‌لاسئٛبی ‌سٗد. ‌مبس ‌ثٚ ‌دقز ‌سدشثی ‌4/90ٕشبیح ‌فشاخ٘إی ٗ‌ ‌سٛيبفز‌%6/86 ‌ثشای ‌سا %

 دٛذ.‌ٕـبٓ‌ّیٛبی‌خغشافيبیی‌‌اص‌ٕقـٚدس‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌ديـٖٜبدی‌

‌-دٙ‌بّبٕٓيبؿز‌خ٘د‌ػ‌-خبیی‌ّيبٕيئ‌خبثٚ‌-‌OCRٗسٗد‌ثٚ‌ػبصی‌ثشای‌آّبدٙ‌-اػشخشاج‌ّشٔ کليدواژي:

‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌فوبی‌سٕو

‌  
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‌52..........‌...................................................................................‌خبیی‌ّيبٕيئ‌قَّٚ‌خبثٚ:‌ديذا‌مشد4‌ٓ-3ؿنٌ‌‌
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 اًگیضُ تحمیك 5-5

یل‌سأثيش‌ؿٕ٘ذ.‌‌ٛب‌ثشای‌إشقبً‌اًلآبر‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی‌سشیٔ‌سػبٕٚ‌سلبٗیش‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ینی‌اص‌ِّٜ

ذ‌س٘إ‌ّی.‌ثٖبثشایٔ،‌دسك‌سل٘یش‌ٗ‌اػشخشاج‌اًلآبر‌اص‌آٓ‌اػز‌ثيـشش‌اص‌كذٛب‌خي‌ٕ٘ؿشٚ‌ثؼيبسسل٘یش‌

‌.>1=ذِّٜ‌ثبؿ‌1یبدىيشی‌ّبؿئ‌دس‌ؿبخٚ

‌ػبصّبٓ ‌اص ‌ّدْ٘ٓٚ‌ثؼيبسی ‌ٕقـٚ‌ٛب، ‌ىشافينی‌ؿبٌّ ‌اػٖبد ‌ثضسه‌اص ‌سشػيِ‌ای ٛبی‌ّٜٖذػی،‌‌ٛب،

‌ك٘‌ؿْبسيل ‌ثٚ ‌مٚ ‌داسٕذ ‌فٖی ‌س٘هيحبر ٗ‌ ‌اٍنششینی ‌آٓٛبی ‌اص ًّْ٘ٔ‌ ‌اص‌‌سر ‌ثؼيبسی ‌إدبُ ‌دس ٛب

‌ّی ‌اػشفبدٙ ‌ديـشفز‌مبسٛبیـبٓ ‌اخبصٙ‌‌مٖٖذ. ‌اًلآبر‌ىشافينی ‌ثٚ ‌مبّذي٘سش ‌سنٍٖ٘٘طی ‌دس ‌اخيش ٛبی

سش‌ٗ‌مبسآّذسش‌اص‌ِٕش‌ٛضیٖٚ‌ٗ‌دقز‌دس‌ّقبیؼٚ‌ثب‌‌دٛذ‌سب‌دس‌ػيؼشِ‌رخيشٙ‌ؿذٙ‌ٗ‌ثٚ‌ك٘سسی‌ساحز‌ّی

ٛبی‌دٍٗشی‌ٗ‌سدبسی،‌اغَت‌‌ػبصّبٓ‌.>2=ػششع‌قشاس‌ىيشٕذاٍنششٕٗينی‌دس‌د‌ٛبی‌مبغزی‌ثٚ‌ك٘سر‌ْٕٕ٘ٚ

‌ٕ٘احی‌ٗػيْ‌ثبیذ‌ٕقـٚ ٗ‌ ‌ؿٜشٛب ‌اص ‌قبثٌ‌فِٜ‌‌ٛبی‌مبغزی‌ّ٘خ٘د ‌ثشای‌مبّذي٘سش ‌ثٚ‌ك٘سسی‌مٚ ‌سا سش

‌ثشای‌ػيؼشِ ‌ٗاػٌی ‌ثش٘إٖذ ‌سب ‌مٖٖذ ‌سجذیٌ ‌اًلآبر‌خغشافيبیی‌ثبؿذ، ‌‌(GIS)‌2ٛبی فشاِٛ‌ّ٘خ٘د،

سٗصسػبٕی‌ٗ‌ٗیشایؾ‌ثيـششی‌ٕؼجز‌ثٚ‌قبٍت‌مبغزی‌‌ششٕٗينی‌قبثَيز‌ثٚایٔ‌قجيٌ‌اًلآبر‌اٍن‌.>3=مٖٖذ

‌مٖٖذ.‌داسٕذ‌ٗ‌فوبی‌مْششی‌سا‌ٕيض‌اؿغبً‌ّی

اص‌قجيٌ‌اؿيبء،‌‌ٖٓبكشْٕبیـی‌ْٕبدیٔ‌مٚ‌سٗاثي‌ثئ‌‌؛اص‌یل‌ٕبحيٚ‌اػز‌دیذاسی‌ییل‌ٕقـٚ‌ْٕبیـ

ٛب‌اػز؛‌‌ٛب‌ٗ‌اػبّی‌آٓ‌یل‌ٕقـٚ‌ؿٜشی‌ٕٚ‌سٖٜب‌ؿبٌّ‌خيبثبٓ‌مٖذ.‌ّی‌ّـخق‌سا‌ٛب‌ٕ٘احی‌ٗ‌ّ٘هّ٘

‌ ِّٜ‌ ‌اًلآبر ‌ؿبٌّ ‌ثَنٚ ‌ّنبٓدیيشی ‌قجيٌ ‌ّنبٓ‌اص ‌دیذٕی، ‌دبسكٛب‌ٛبی ‌قجيٌ ‌اص ‌ّْٓ٘ی ٛب،‌‌ی

‌.‌>1=آٛٔ‌ٕيض‌ٛؼز‌ؿجنٚ‌حٌْ‌ٗ‌ٕقٌ‌ّبٕٖذ‌ّششٗ‌یب‌خيٛب،‌ّذاسع‌ٗ‌ىبٛی‌ؿبٌّ‌‌ثيْبسػشبٓ‌ّؼبخذ،

‌اًلآب ‌ىؼششؽ‌سٗصافضٗٓ‌حدِ ‌ٕقـٚثب ‌اص ‌ثذػز‌ّی‌سی‌مٚ ‌ّؼيشٛبی‌‌ٛب ‌ایٔ‌مٚ ‌ثٚ ‌س٘خٚ ‌ثب ٗ‌ آیٖذ

‌آػبٓ‌اسسجبًی‌خبدٙ ‌ثش٘إٖذ ‌ّشدُ ‌سب ‌حبً‌افضایؾ‌ٛؼشٖذ ‌دس ‌ثٚ‌‌ای‌دي٘ػشٚ ‌یل‌ؿٜش ‌ّنبٕی‌دس ‌اص سش

                                                 

 
1
 Machine learning 

2‌Geographical Information Systems 
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‌ٛب‌سٗ‌ثٚ‌افضایؾ‌اػز.‌‌ٛب‌ٗ‌سشامِ‌اًلآبر‌سٗی‌آٓ‌ّنبٕی‌دیيش‌ثشٕٗذ،‌سٔذاد‌ٕقـٚ

‌ٕقـٚ ‌ػبیش‌ْٛچٖئ ‌ثب ‌ّقبیؼٚ ‌دس ‌دادٙ‌دادٙ‌ٛب ‌قجيٌ ‌اص ‌خغشافيبیی ‌سلبٗیش‌‌ٛبی ‌ثشداسی، ٛبی

ذ.‌ثٚ‌دٍيٌ‌ٗخ٘د‌اػنٖشٛبی‌ٕىيش‌سش‌دس‌دػششع‌قشاس‌ّی‌ٛبی‌خغشافيبیی‌ٗ‌غيشٙ‌آػبٓ‌ای،‌فشٖٛو‌ّبٛ٘اسٙ

ٛبی‌ّخشَفی‌اص‌ٕ٘احی‌ىٕ٘بى٘ٓ‌اص‌ػٌح‌خٜبٓ‌دػز‌‌س٘إيِ‌ثٚ‌ٕقـٚ‌ثب‌ميفيز‌ثبلا‌ٗ‌ایٖششٕز،‌امٖ٘ٓ‌ّی

‌ثش ‌سجذیٌ ‌ثب ‌ّبؿئ‌چؼتیبثيِ. ‌ٗیشایؾ ‌قبثٌ ‌ّش٘ٓ ‌ثٚ ‌ٕقـٚ ‌یل ‌دس ‌ّشٖی ‌دإؾ‌‌ّی‌،ٛبی س٘إيِ

ٛبی‌خغشافيبیی‌آٓ‌سا‌دس‌‌ٕقـٚ‌سٍ٘يذ‌مٖيِ؛‌ثذٗٓ‌ایٔ‌مٚ‌ػبیش‌دادٙ‌اص‌خغشافيبیی‌سا‌ثشای‌فِٜ‌یل‌ٕبحيٚ

‌ّی ‌ٓلاٗٙ ‌ثٚ ‌ثبؿيِ. ‌داؿشٚ ‌ثشای‌‌دػز ٗ‌ ‌مشد ‌اػشخشاج ‌ٕقـٚ ‌اص ‌سا ‌ؿذٙ ‌سـخيق‌دادٙ ‌ّش٘ٓ س٘آ

‌.>4=ٛبی‌خغشافيبیی‌ثٚ‌مبس‌ثشد‌ٗ‌ثبصثيٖی‌ػبیش‌داد1‌ٙدٛی‌ؿبخق

‌ٕقـٚ‌ثشچؼت ‌دس ‌ّشٖی ‌ّنبٓ‌ٛبی ‌اػبّی ‌خغشافيبیی ‌ّ٘قٔيز‌ٛبی ‌ثٚ ‌سا ‌آٓ‌ٛب ‌خغشافيبیی ٛب‌‌ٛبی

ثٚ‌سٍ٘يذ‌دإؾ‌‌،ٛبی‌ّشٖی‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌ثٚ‌ّش٘ٓ‌ّبؿيٖی‌قبثٌ‌ٗیشایؾ‌مٖٖذ.‌سجذیٌ‌ثشچؼت‌ّشسجي‌ّی

‌خٜز‌دسك‌یل‌ٕبحيٚ ‌ٕقـٚ‌.>5=مٖذ‌مْل‌ّی‌‌خغشافيبیی ‌دس ‌ّش٘ٓ ‌‌ثٖبثشایٔ ‌خَْٚٛب سشیٔ‌‌ِّٜ‌اص

‌اًلآبر‌ٛؼشٖذ.

سشیٔ‌اثضاسٛب‌ثشای‌ساْٖٛبیی‌افشاد‌ٗ‌یبفشٔ‌‌ٛبی‌ؿٜشی‌اص‌خَْٚ‌ّشذاًٗ‌دس‌ّيبٓ‌اػٖبد‌ّ٘خ٘د،‌ٕقـٚ

یبفشٔ‌ّنبٕی‌خبف‌دس‌یل‌ؿٜش‌یب‌ّؼيش‌اسسجبًی‌ثئ‌دٗ‌ٕقٌٚ‌‌.>6=ٛب‌ٛؼشٖذ‌ّ٘قٔيز‌خغشافيبیی‌ّنبٓ

ٛب‌سا‌ثٚ‌دسػشی‌ديذا‌مشدٙ‌ٗ‌ًجق‌آٓ‌‌ای‌مٚ‌ثش٘إيِ‌ٕبُ‌خيبثبٓ‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ‌؛خ٘إی‌كحيح‌اػز‌دس‌ىشٗ‌ٕقـٚ

‌ٕقـٚ ‌ثيبثيِ. ‌سا ‌چٚ‌ثشای‌افشادی‌مٚ‌اص‌‌ىشدؿيشیخ٘إی‌دس‌كٖٔز‌‌ّؼيش‌ّ٘سد‌ِٕش ٕيض‌مبسثشد‌داسد؛

سٕٗذ‌ٗ‌چٚ‌ثشای‌افشادی‌مٚ‌ثب‌صثبٕی‌دیيش‌اص‌خبسج‌اص‌یل‌‌مـ٘س‌ثٚ‌ؿٜشی‌دیيش‌ّیؿٜشی‌اص‌داخٌ‌یل‌

ٕبُ‌ّنبٓ‌‌ثش٘إٖذافشاد‌ثب‌صثبٓ‌ثييبٕٚ‌فشاِٛ‌ػبخشٔ‌ؿشایٌی‌مٚ‌ًی‌آٓ‌ثب‌ؿٕ٘ذ.‌‌مـ٘س‌ثٚ‌آٓ‌ٗاسد‌ّی

ٔز‌ٖثٚ‌ك‌ٓس٘ا‌افضاسی‌ثذٖٛذ‌ٗ‌آٓ‌سا‌سٗی‌ٕقـٚ‌ّحَی‌مـ٘س‌ّقلذ‌ثيبثٖذ،‌ّی‌د‌ِٕش‌خ٘د‌سا‌ثٚ‌ٕشُ٘سّ

                                                 

 
1
 Indexing 
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‌اىش‌ىشدؿيشی‌یل‌مـ٘س‌مْل‌ثؼيبسی‌مش ‌ّش٘ٓ‌ّ٘خ٘د‌دس‌ٕقـٚ‌ثش٘آ‌د. س٘آ‌‌ّی‌،مشداػشخشاج‌سا

سشی‌سا‌سٍ٘يذ‌مشد.‌اص‌ػ٘ی‌دیيش‌اّشٗصٙ‌‌یبة‌خبّْ‌ديـئ‌سا‌ثٜج٘د‌ثخـيذ‌ٗ‌ّنبّٓؼيشیبة‌افضاسٛبی‌‌ٕشُ

ٛبی‌‌ش‌اػبّی‌ّنبٓ،‌ىبٛی‌لاصُ‌اػز‌سب‌مبسث1ثب‌ديـشفز‌سنٍٖ٘٘طی‌ٗ‌ديذایؾ‌خ٘دسٗٛبی‌ثذٗٓ‌ػشٕـئ

‌اسّ٘جيٌ‌ثذٗٓ‌ٛذایز‌اٗ‌ثش٘إذ‌ّؼيش‌خ٘د‌سا‌خ٘د‌ّ٘سد‌ِٕش‌ ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ٗسٗدی‌ثٚ‌اسّ٘جيٌ‌ثذٛذ‌سب سا

خ٘إی‌‌ثشای‌ٕقـٚ‌دقيقٛب‌دس‌ىشٗ‌ديذایؾ‌سٗؿی‌‌یبفشٚ‌ٗ‌ثٚ‌دسػشی‌ثٚ‌ّقلذ‌ثشػذ.‌سػيذٓ‌ثٚ‌سْبُ‌ایٔ

‌ِ‌ثبؿذ.صّبٓ‌دشداصؽ‌سب‌حذ‌اّنبٓ‌م‌ٗ‌ٕيضاػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌دخبٍز‌مبسثش‌

ثشإييض‌دس‌سحَيٌ‌سلبٗیش‌اػٖبد‌اػز.‌‌ٛبی‌ْٛذ٘ؿبٓ‌یل‌ّؼأٍٚ‌چبٍؾ‌خذاػبصی‌ّش٘ٓ‌ٗ‌ىشافيل

ٛب‌ٗ‌‌ٛب،‌سفؼيش‌ٕقـٚ‌س٘آ‌دس‌دشداصؽ‌فشُ‌ایٔ‌ّ٘هّ٘‌مبسثشدٛبی‌ثؼيبسی‌داسد.‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّثبً‌اص‌آٓ‌ّی

ٛبی‌ّشفبٗسی‌‌ٛب‌دس‌ساٙ‌ٛب‌ّش٘ٓ‌ٗ‌ىشافيل‌ٛبی‌ّٜٖذػی‌اػشفبدٙ‌مشد‌مٚ‌دس‌ٛش‌یل‌اص‌آٓ‌سفؼيش‌سشػيِ

‌.>7=ؿٕ٘ذ‌دشداصؽ‌ّی

ٚ‌‌‌‌ِّٜىٕ٘ٚ‌مٚ‌ديـشش‌ٕيض‌ثيبٓ‌ؿذ،‌‌ْٛبٓ ِ‌‌‌سشیٔ‌مبسثشد‌اػیشخشاج‌ّیشٔ‌اص‌ٕقـی ٛیبی‌‌‌ٛیب‌دس‌ػيؼیش

،‌كیٖٔز‌‌2ٛب‌س٘آ‌دس‌مبٗؽ‌دادٙ‌ّی‌ٓ٘ٛبی‌اػشخشاج‌ّش‌ػيؼشِاػز؛‌اّب‌اص‌ (GIS)اًلآبر‌خغشافيبیی‌

ٛیب‌‌‌خٜز‌ثٜج٘د‌ػيؼشِ‌ّؼيشیبة‌آٓ‌،ٛبی‌ثذٗٓ‌ػشٕـئ‌ٛبی‌خ٘دمبس‌ّبؿئ‌ٗ‌ٕيض‌ػيؼشِ‌ىشدؿيشی

خ٘آ‌ّٖبػت‌مٚ‌ثش٘إذ‌دقز‌)ثيـششیٔ‌ّقذاس‌اص‌ّش٘ٓ‌ْٛیشاٙ‌ثیب‌‌‌‌اػشفبدٙ‌ْٕ٘د.‌اسائٚ‌یل‌ػيؼشِ‌ٕقـٚ

بسثش‌ٛبی‌ىشافينی(‌سا‌دس‌مْششیٔ‌صّبٓ‌ٗ‌ثب‌حذاقٌ‌دخبٍز‌می‌‌ْٕبدٛب‌ٗ‌‌سشیٔ‌ّقذاس‌اص‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ‌مِ

‌ثٜج٘د‌دٛذ،‌ٛذف‌ْٛٚ‌ّحققبٓ‌دس‌ایٔ‌صّيٖٚ‌اػز.

‌ٕقـٚ اًٗ‌ایٔ‌مٚ‌ميفيز‌. ثشإييض‌اػز‌مبسی‌چبٍؾ‌،ثٚ‌چٖذ‌دٍيٌ‌ؿٜشیٛبی‌‌سـخيق‌ّش٘ٓ‌اص

‌دس‌ًی‌ّشاحٌ‌اػنٔ‌ٗ‌فشآیٖذٛبی‌فـشدٙ‌سل٘یش‌ٕقـٚ ‌دّٗئ‌‌ػبصی‌سل٘یش‌مبٛؾ‌ّی‌ٛب‌ّْٔ٘لاً یبثذ.

‌ٗ‌‌ذ‌إذاصٖٙس٘إ‌قـٚ‌خغشافيبیی‌ّیٛبی‌ّشٖی‌دس‌یل‌ٕ‌دٍيٌ‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌ثشچؼت ی‌ّخشَفی‌ٛب‌قَِٛب

                                                 

 
1‌Auto-pilot automobiles 
2
 Data mining 
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‌ثبؿ ‌دبسٖٙداؿشٚ ‌دس ‌ػبیش‌خليلٚ‌ذ‌ٗ ‌ثب ‌یب ‌ینذیيش ‌ثب ‌ّ٘اسد ‌ٕقـٚ‌ّبٕٖذ‌خٌ٘ى‌‌ای‌اص ‌دس ٛبی‌ّ٘خ٘د

ٛبی‌قشّض‌سٕو‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّش٘ٓ‌ثب‌خٌ٘ى‌‌(‌ثيوی1-1دس‌ؿنٌ‌))‌‌ٛب‌ْٛذ٘ؿبٕی‌داؿشٚ‌ثبؿٖذ‌خيبثبٓ

‌دس‌ّش٘ٓ‌ثب‌ینذیيش‌ٗ‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّثبٍی‌اص‌(2-1دس‌ؿنٌ‌)آثی‌سٕو‌‌ٛبی‌دایشٙدٖٛذ.‌‌خيبثبٓ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی

‌3ْٕٕٚ٘-1ؿنٌ‌) ‌ىشافيل‌( ‌ٕـبٓ‌‌ای‌اص‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّش٘ٓ‌ثب ‌سا ٛبی‌‌ػُ٘‌ایٔ‌مٚ‌ثشچؼت‌ٖذ(.دٛ‌ّی‌ٛب

‌.>4=مٖٖذ‌‌یل‌خٜز‌خبف‌سا‌دٕجبً‌ْٕیّشٖی‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌ّْٔ٘لاً

‌

‌‌>‌ثذػز‌آّذٙ‌اػز(8=اص‌)ٕقـٚ‌اكَی‌ـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشآ‌:‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّش٘ٓ‌ثب‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ‌سٗی‌ثخ1-1ؿنٌ‌

‌

‌

‌>‌ثذػز‌آّذٙ‌اػز(8)ٕقـٚ‌اكَی‌اص‌=سٗی‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشآ‌:‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّش٘ٓ‌ثب‌ینذیيش‌2-1ؿنٌ‌

‌
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‌

‌>‌ثذػز‌آّذ8ٙ)ٕقـٚ‌اكَی‌اص‌=سٗی‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشآ‌‌ٛب‌ای‌اص‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ّش٘ٓ‌ثب‌ىشافيل‌:‌3ْٕٕٚ٘-1ؿنٌ‌

‌اػز(

خٌ٘ى‌ّشٖی‌ّ٘خ٘د‌دس‌یل‌ػٖذ‌ثبیذ‌ديؾ‌اص‌‌(OCR)‌1ٕ٘سی‌خ٘آ‌ٕ٘یؼٚافضاس‌‌ثشای‌اػشفبدٙ‌اص‌ٕشُ

ّ٘اصی‌ینذیيش‌ٗ‌دس‌یل‌‌،ثٖذی‌ؿٕ٘ذ.‌ٖٛيبّی‌مٚ‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌دس‌سل٘یش‌یل‌ػٖذ‌ثخؾ‌،سـخيق

‌2خٜشٚ‌خٜز‌ٛؼشٖذ‌)اػٖبد‌سل ‌ّبٕٖذ‌إٓچٚ‌دس ‌‌ّـبٛذٙ‌ّی‌(4-1)ٌ‌ؿن، ‌ثشای‌‌سٗؽؿ٘د( ٛبی‌ػبدٙ

ٛب‌خٌ٘ى‌‌ٛؼشٖذ؛‌اّب‌اػٖبد‌ثؼيبس‌دیيشی‌ٕيض‌ٗخ٘د‌داسٕذ‌مٚ‌دس‌آٓ‌ّٖبػتخٜشٚ‌‌سل‌ّش٘ٓثٖذی‌‌ثخؾ

دیذٙ‌‌(5-1)،‌ّبٕٖذ‌إٓچٚ‌دس‌ؿن3‌ٌّشٖی‌ّْنٔ‌اػز‌دس‌خٜبر‌ّخشَف‌چبح‌ؿٕ٘ذ‌)اػٖبد‌چٖذخٜشٚ

-1)ٖذ‌إٓچٚ‌دس‌ؿنٌ‌)ّبٕ‌>9=ٛب‌ثٚ‌ؿنٌ‌خْيذٙ‌ثبؿٖذ‌ؿ٘د(‌یب‌ایٔ‌مٚ‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌ّ٘خ٘د‌دس‌آٓ‌ّی

‌.ثيٖيذ(‌ّی‌(6

خٜشٚ‌ٗخ٘د‌داسد،‌اّب‌مبسٛبی‌ّٖشـش‌‌ی‌اػشخشاج‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌اص‌اػٖبد‌سلٛبی‌ثؼيبسی‌ثشا‌سنٖيل

ٕيبص‌ثٚ‌ٛبی‌ٌّشح‌ؿذٙ‌‌سنٖيلامثش‌‌.چٖذخٜشٚ‌ٗ‌خْيذٙ‌ثؼيبس‌مِ‌اػزداسای‌ّش٘ٓ‌ؿذٙ‌سٗی‌اػٖبد‌

دٚ‌خ٘ثی‌ثٚ‌ٕشي‌ٖبد‌قبثٌ‌اػشفبدٙ‌ٛؼشٖذ؛‌ٍزای‌اص‌اػسٖٜب‌سٗی‌سٔذاد‌ّحذٗد‌صیبد‌مبسثش‌داسٕذ‌ٗ‌دخبٍز

‌سٕٗذ.‌ثؼيبسی‌اص‌ّش٘ٓ‌اص‌ثئ‌ّی‌،ٛب‌ْٛشاٙ‌ٕذاسٕذ‌ٗ‌ًی‌فشآیٖذ‌ایٔ‌ػيؼشِ

                                                 

 
1
 Optical Character Recognition 

2‌Single oriented 
3‌Multi oriented 
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ّش٘ٓ‌آٓ‌ثب‌ّؼشٌيٌ‌‌دٗ‌ْٕٕ٘ٚ‌اص‌ٗخٜشٚ‌اػز‌‌یل‌ػٖذ‌سل‌ْٕبیبٕيش‌ّبٍضی‌مٚ‌:‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌م٘آلالاّذ٘س4-1ٌ‌ؿن

‌>.10ّـخق‌ؿذٙ‌اػز=

‌

 

ٛب‌ثب‌ّؼشٌيٌ‌ّـخق‌‌ٕقـٚ‌سٜشآ‌مٚ‌داسای‌خٌ٘ى‌چٖذخٜشٚ‌اػز‌ٗ‌سٔذادی‌اص‌آٓثخـی‌اص‌‌:‌5-‌1ؿنٌ

‌>.11إذ=‌ؿذٙ
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‌>.11=مٚ‌ثب‌ثيوی‌ّـخق‌ؿذٙ‌إذ:‌‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌سٜشآ‌مٚ‌داسای‌ّش٘ٓ‌خْيذٙ‌اػز‌6-‌1ؿنٌ

 ّذف تحمیك   5-5

ای‌‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌ثش٘آ‌ّشٔ‌سا‌اص‌ٕقـٚ‌خغشافيبیی‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ‌خ٘دمبساسائٚ‌سٗؿی‌ٛذف‌اص‌ایٔ‌سحقيق‌

‌ّش٘ٓ‌ّْنٔ‌اصاػشخشاج‌ ‌سٔذاد ‌مٚ‌حذامثش ‌خٌ٘ى‌خبدٙ‌‌ٕقـٚ‌مشد ‌ْٕبد‌اػشخشاج‌ؿٕ٘ذ‌ٗ ‌یب ٛبی‌‌ٛب

‌ْٕی ‌ّحؼ٘ة ‌ّش٘ٓ ‌خضء ‌مٚ ‌ٕقـٚ ‌دس ‌ّ٘خ٘د ‌‌ىشافينی ‌حزف‌ؿٕ٘ذ. ‌اّنبٓ ‌حذ ‌سب ‌ٕٜبیز‌ؿٕ٘ذ، دس

‌OCRچشخٖذ‌ٗ‌ثشای‌ٗسٗد‌ثٚ‌ثٙ،‌دس‌ساػشبی‌افقی‌ذؿاػشخشاج‌ٗ‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌ؿٖبػبیی‌‌مَْبر

ای‌ثبؿذ‌مٚ‌ِٛ‌ثشای‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌ٗ‌ِٛ‌‌ػٔی‌ّب‌ثش‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ.‌ؿٕ٘ذ‌آّبدٙ‌

‌اػزایٔ‌‌،ٕبّٚ‌ّذ‌ِٕش‌قشاس‌ىشفشٚ‌ثشای‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌قبثٌ‌اػشفبدٙ‌ثبؿذ.‌ٛذف‌دیيشی‌مٚ‌دس‌ایٔ‌دبیبٓ

‌‌ٛبی‌ّش٘ٓ‌ٗ‌خٜبر‌ّٖبػت‌ثبؿذ.‌،‌سٕوٛب‌قَِ،‌إذاصٙ‌ٛب‌قَِای‌ْٛٚ‌مٚ‌سٗؽ‌اسائٚ‌ؿذٙ‌ثش

د‌سب‌ىشدسٗؿی‌خبّْ‌ًشاحی‌‌،ٛبی‌ػبدٙ‌سنٖيلاػشفبدٙ‌اص‌‌ثبسلاؽ‌ؿذٙ‌اػز‌سب‌‌ٕبّٚ‌دبیبٓدس‌ایٔ‌

‌ثشای‌سـخيق‌دس‌ػيؼشِ‌ ‌‌آّبدOCR‌ٙاًلآبر‌خغشافيبیی‌سا صیش‌‌ػإالارْٛچٖئ‌دس‌آٓ‌ثٚ‌ػبصد.

‌ؿ٘د:دبػخ‌دادٙ‌ّی

‌؟‌سا‌ثذٗٓ‌دخبٍز‌مبسثش‌م٘إشيضٙ‌مشد‌سٕو‌ای‌ثب‌چٖذ‌س٘آ‌ٕقـٚ‌چيٕ٘ٚ‌ّی‌‌-1

‌‌؟فبیذٙ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌چيؼز‌-2
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‌؟ثبؿذ‌ّٖبػت‌،چٚ‌فبسػی‌ٗ‌چٚ‌لاسئ‌،ٛبی‌ّخشَف‌آیب‌سٗؿی‌ٗخ٘د‌داسد‌مٚ‌ثشای‌ّش٘ٓ‌صثبٓ‌-3

‌یل‌ٕقـٚس٘آ‌‌چيٕ٘ٚ‌ّی‌-4 ‌‌ٛب‌قَِّش٘ٓ‌داسای‌‌،دس ‌داسای‌سٕوٛبی‌ّخشَف‌‌إذاصٙٗ ‌مٚ ٗ‌‌ٛب‌سا

‌؟صّيٖٚ‌خذا‌ْٕ٘د‌دغاًلآبر‌اص‌خٌ٘ى‌خبدٙ‌ٗ‌‌،ّشفبٗر‌ٛؼشٖذ‌خٜبر

 ًاهِّای پایاىهشٍسی بش فصل 5-9

دشداخشیٚ‌‌‌ییاػشخشاج‌ّشٔ‌ٗ‌خٌ٘ى‌خبدٙ‌اص‌ٕقـیٚ‌خغشافيیب‌‌دس‌فلٌ‌دُٗ‌ثٚ‌ثشسػی‌ػبثقٚ‌ّ٘هّ٘‌

ٗ‌دس‌ٛش‌‌مٖيِ‌اؿبسٙ‌ّی‌،اج‌ٛؼشٖذٛب‌قبثٌ‌اػشخش‌ٕقـٚ‌مٚ‌اص‌اًلآبسیثٚ‌ؿ٘د.‌دس‌ایٔ‌فلٌ‌دس‌اثشذا‌‌ّی

،‌ػیبثقٚ‌آٓ‌ٗ‌‌ّ٘هّ٘‌اػشخشاج‌ّشٔ‌يزاْٛ‌ػذغ‌دٛيِ.‌ّ٘سد‌ثخـی‌اص‌مبسٛبی‌إدبُ‌ؿذٙ‌سا‌ؿشح‌ّی

سٗؽ‌م٘إشيضاػیي٘ٓ‌سٕیو،‌‌‌دس‌فلیٌ‌ػیُ٘،‌‌‌‌.ذٕىيشدس‌ایٔ‌ح٘صٙ‌ّ٘سد‌ثحث‌قشاس‌ّی‌ؿذٙمبسٛبی‌إدبُ

ٛیبی‌‌‌ٕقیؾ‌سنٖيیل‌‌دس‌فلٌ‌چٜبسُ،‌‌إذ.‌سٔشیف‌ؿذٙ‌دٙ‌خ٘د‌ػبّبٕٓيبؿز‌سٗؽ‌ٗ‌‌خبیی‌ّيبٕيئ‌خبثٚ

اٍيی٘سیشِ‌ٌّیشح‌ؿیذٙ‌سٗی‌چٖیذ‌‌‌‌‌‌؛ىيشد‌ٕبّٚ‌ّ٘سد‌ثشسػی‌قشاس‌ّی‌ؿذٙ‌دس‌فلٌ‌قجٌ‌دس‌ایٔ‌دبیبٓ‌ثيبٓ

ٚ‌د.‌دس‌فلٌ‌دٖدِ،‌ؿ٘سحَيٌ‌ّیدس‌ٛش‌ّشحَٚ‌‌آّذٙ‌‌دػز‌‌ثٚٗ‌ٕشبیح‌‌اخشا‌ؿذٙ‌ٕقـٚ ،‌ّخشلیش‌‌ًی٘س‌‌ثی

ٓ‌دؿیذٙ‌دس‌اییٔ‌‌‌ّشٗسی‌ثش‌مبسٛبی‌إدبُ ٚ‌‌بییب ْ‌‌‌كی٘سر‌ّیی‌‌‌ٕبّی ؿیٕ٘ذ‌ٗ‌‌ثٖیذی‌ّیی‌‌ىيیشد،‌ٕشیبیح‌خْی

‌ىشدد.ديـٖٜبدٛبیی‌ثشای‌اداّٚ‌سحقيق‌اسائٚ‌ّی

‌  
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 همذهِ 5 -5

ِ‌‌‌ّشخْ‌اكَی‌اًلآبر‌خغشافيبیی‌ٗ‌ینی‌اص‌قیذسر‌‌GISافضاس‌‌ٕشُ  ٛیبی‌اًلآیبر‌‌‌‌ّٖیذسشیٔ‌ػيؼیش

س٘إذ‌ّب‌سا‌دس‌ّ٘اسد‌ّخشَفی‌اص‌خَْٚ‌ّٕ٘‌د٘ؿؾ‌ىيیبٛی‌ییل‌ٌّٖقیٚ،‌سیشامِ‌‌‌‌‌‌اػز‌مٚ‌ّی‌خغشافيبیی

ثبیذ‌‌GISآىبٙ‌ػبصد.‌ثشای‌فشاِٛ‌ػبخشٔ‌اًلآبر‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌ٛبی‌اسسجبًی‌ٗ‌...‌‌ٗهٔيز‌ساٙ‌خْٔيز،

‌خ٘إی‌ثشای‌ػيؼشِ‌فشاِٛ‌ثبؿذ.‌‌نبٓ‌ٕقـٚٓبر‌ثٚ‌ٕح٘‌دسػشی‌إدبُ‌ىيشد‌ٗ‌اّٗسٗد‌اًلا

ٚ‌ثیشای‌سـیخيق‌‌‌اػز.‌‌OCRٛب‌ٗ‌ّش٘ٓ‌دس‌یل‌ػيؼشِ‌ثش‌ٜٓذٙ‌‌ٕقـٚ‌سـخيق ،‌OCRدس‌‌1ٕ٘یؼی

‌صّيٖٚ‌خذا‌ىشدٕذ.‌ثٖذی‌ٗ‌اص‌دغ‌ثخؾ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚاص‌ديؾ‌ؿٖبػبیی‌ؿذٙ،‌‌ٛب‌ٕ٘یؼّٚنبٓ‌ثبیذ‌

إذ‌ٗ‌ٕيض‌ىیبٛی‌‌‌ٛب‌سا‌اػشخشاج‌مشدٙ‌ٛبی‌خ٘د‌خٌ٘ى‌خبدٙ‌ٗ‌سقبًْ‌ديـشش‌ّحققبٓ‌ىبٙ‌ًی‌دظٗٛؾ

ٛبی‌‌مٖذ‌سب‌خٌ٘ى‌سٗی‌ٕقـٚ‌إذ.‌اػشخشاج‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ‌مْل‌ّی‌شٖی‌دشداخشٚثٚ‌اػشخشاج‌خٌ٘ى‌ّ

صّيٖٚ‌ثيبثيِ.‌ىشچیٚ‌‌‌سا‌دس‌دغٛبی‌ىشافينی‌‌ْٕبدٗ‌ّش٘ٓ‌‌ٛب،‌ّشٖی‌اػشخشاج‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌ثش٘إيِ‌ثب‌حزف‌آٓ

‌داسدٕيیض‌‌ٛبی‌ثشداسی‌‌ّبٕٖذ‌سٍ٘يذ‌دادٙمبسثشدٛبی‌دیيشی‌‌ٛب‌ثٚ‌ٕ٘ثٚ‌خ٘د‌قٌٔبً‌اػشخشاج‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ

ٕبّٚ‌خبسج‌اػز.‌دس‌ایٔ‌فلٌ‌ػٔی‌ثش‌آٓ‌داسیِ‌‌ّ٘اسد‌اػشفبدٙ‌آٓ‌اص‌ّحش٘ای‌ایٔ‌دبیبٓمٚ‌ثحث‌دسثبسٙ‌

‌ٛب‌إدبُ‌دٛيِ.‌سب‌ّشٗسی‌ثش‌سبسیخچٚ‌اقذاّبر‌ك٘سر‌ىشفشٚ‌دس‌صّيٖٚ‌اػشخشاج‌اًلآبر‌اص‌ٕقـٚ

ِش‌ىشافينیی‌سا‌‌ٛب‌حبٗی‌اًلآبر‌ّشفبٗسی‌ٛؼشٖذ،‌اًلآبر‌قبثٌ‌اػشخشاج‌اص‌ٕ‌خبیی‌مٚ‌ٕقـٚ‌اص‌آٓ

ٗ‌دس‌ٛیش‌ّی٘سد‌‌‌‌میشدٙ‌ٗ‌ّیشٔ‌سقؼیي2‌‌‌‌ِثٚ‌چٜبس‌دػشٚ‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ،‌سقبًْ‌خيبثبٓ،‌ٕبحيٚ‌ّ٘سد‌ِٕش

ٕبّیٚ‌سٗی‌ّجحیث‌اػیشخشاج‌‌‌‌‌مٖيِ.‌ثٚ‌دٍيٌ‌سْشمض‌ایٔ‌دبیبٓ‌ثخـی‌اص‌مبسٛبی‌إدبُ‌ؿذٙ‌سا‌ثشسػی‌ّی

‌ّش٘ٓ،‌ثخؾ‌ّشسجي‌ثب‌آٓ‌ثٚ‌سفليٌ‌ثشسػی‌خ٘اٛذ‌ؿذ.

                                                 

 
1
 Character 

2
 Region of interest 
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 خیاباىاستخشاج خغَط  5-5

ای‌ٛؼشٖذ.‌ٛش‌چٖذ،‌سجذیٌ‌‌ٛبی‌خغشافيبیی‌ثٚ‌آػبٕی‌دس‌دػششع‌ٗ‌ؿبٌّ‌اًلآبر‌غٖی‌خبدٙ‌ٕقـٚ

‌‌‌‌‌ٚ اّیشی‌‌ٛیبی‌ْٛذ٘ؿیبٓ‌ٗ‌...‌اغَیت‌‌‌‌‌اًلآبر‌خبدٙ‌ثٚ‌قبٍت‌ثشداسی‌ثیٚ‌َٓیز‌ميفيیز‌سلی٘یش،‌خليلی

‌.‌ثشإييض‌اػز‌چبٍؾ

خبد1‌‌ٙٛبی‌ثشداسی‌دادٙ‌ّيلادی‌سٛيبفشی‌مَی‌ثشای‌اػشخشاج‌2011دس‌ػبً‌‌>12=‌ٕ٘ثلاكٗ‌‌چيبٕو

دٖٛیذ‌میٚ‌اص‌‌‌‌ػیبصی‌مَیی‌اسائیٚ‌ّیی‌‌‌‌‌ٛب‌یل‌سٛيبفز‌ثشداسی‌آٓ‌ديـٖٜبد‌مشدٕذ.‌خغشافيبییٛبی‌‌اص‌ٕقـٚ

مٖیذ؛‌‌‌ثشداسی‌ّیی‌‌ثٜش2‌ٙؿٜشیٛبی‌‌ٛب‌ثشای‌دشداصؽ‌غيشینٖ٘اخز‌ٕقـٚ‌خ٘اف‌خغشافيبیی‌ّْٓ٘ی‌خبدٙ

دٖٛیذ.‌دس‌‌‌فبص‌إدبُ‌ّیی‌‌یٔد‌سا‌دس‌چٖذٛب‌مبس‌خ٘‌آٓثبؿذ.‌‌حبً‌آٓ‌مٚ‌ٕيبصّٖذ‌حذاقٌ‌دخبٍز‌مبسثش‌ّی

‌ٛیبی‌خیبدٙ‌‌‌مٖٖذ.‌ثشای‌ایٔ‌مبس‌اثشذا‌ثٚ‌اػشخشاج‌ثبِٕبسر‌دينؼٌ‌فبص‌اًٗ‌ٖٛذػٚ‌خبدٙ‌سا‌اػشخشاج‌ّی

ٓ‌‌،دس‌ساػشبی‌ایٔ‌اػشخشاج‌ثبِٕبسرىبُ‌اًٗ‌دس‌دشداصٕذ.‌‌ّی سٕیو‌ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌‌‌‌‌اثشذا‌ثٚ‌م٘إشيضٙ‌میشد

ٛبی‌‌صٕی‌ػذغ‌مبسثش‌ثشچؼت‌.دشداصٕذ‌ّی‌ّيبٕيي4‌‌ٗK‌ٔ،‌ثشؽ‌ّيب3‌ٕٚخبیی‌ّيبٕيئ‌‌خبثٚ‌ٛبی‌اٍي٘سیشِ

ٌ‌‌‌سٕو‌خ٘دمبسدٛذ‌ٗ‌ثٔذ‌اص‌آٓ‌ثٚ‌ؿٖبػبیی‌‌لاصُ‌سا‌إدبُ‌ّی ٛیبی‌خیبدٙ‌‌‌‌ٛبی‌خبدٙ‌ٗ‌اػیشخشاج‌دينؼی

ٗ‌خبكیيز‌ْٛؼیبیيی‌اػیشفبدٙ‌ؿیذٙ‌اػیز.‌ىیبُ‌د5‌‌‌‌‌‌‌‌ُٗدشداصد‌مٚ‌دس‌آٓ‌اص‌خبكيز‌خي‌ّشمیضی‌‌ّی

‌ٗ‌ىبُ‌ػُ٘‌اػشفبدٙ‌اص‌اٍي٘سیشِ‌سدیبثی‌اٍي٘ی‌ّ٘اصی‌ّؼيش‌سنیبدٙ‌خٌ٘ى‌ّشمضی‌خ‌خ٘دمبسؿٖبػبیی‌

ٓ‌سقبًْ‌ٛبی‌‌اػز‌.‌فبص‌دُٗ‌سدیبثی‌سقبًْ‌خيبثبٓ‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌دس‌اٍٗئ‌ىبُ‌ثٚ‌سٍ٘يذ‌حجبة ‌6خيبثیب

ٛ‌ؿی٘د.‌ؿٖبػیبیی‌ٗ‌سدییبثی‌‌‌‌‌دشداخشٚ‌ّی‌،صٕی‌خٌ٘ى‌آ٘خبج‌یبفشٚ‌ثشای‌ثشچؼت ٜبی‌خٌی٘ى‌‌ْٕبیٖیذ

آخشیٔ‌اقذاُ‌إدبُ‌ىشفشٚ‌دس‌ایٔ‌‌،سػبٕی‌اٍي٘ٛبی‌سقبًْ‌خيبثبٓسٗص‌ٔ‌فبص‌اػز‌ٗ‌ثٚ،‌ىبُ‌ثٔذی‌ایخيبثبٓ

                                                 

 
1
 Vector data 

2
 Raster maps 

3
 Mean-Shift algorithm 

4
 Median-Cut 

5
 The Centerline Property 

6
 Road-intersection blobs 
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ػبصی‌خيبثبٓ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌‌ػبصی‌خيبثبٓ‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌ثبیذ‌ثٚ‌ثشداسی‌ثشداسی‌،ّشحَٚ‌اػز.‌آخشیٔ‌فبص

ایٔ‌سحقيق‌ّجٖیبی‌سحقيیق‌‌‌‌.دشداخز‌ٛب‌ػبصی‌آٓ‌ٛب‌ثشای‌ػبدٙ‌سقؼيِ‌خيبثبٓاٍي٘ٛبی‌سقبًْ‌خيبثبٓ‌ٗ‌

ػیبصی‌خیبدٙ‌دس‌‌‌‌(‌ٕشيدٚ‌ثشداسی1-2ؿنٌ‌)‌قشاس‌ىشفشٚ‌اػز.>‌5دس‌صّيٖٚ‌اػشخشاج‌ّشٔ‌=ٛب‌‌ثٔذی‌آٓ

‌دٛذ.‌ٛب‌ٕـبٓ‌ّی‌ٛبی‌ّ٘سد‌آصّبیؾ‌آٓ‌سٗؽ‌چيبٕو‌ٗ‌ٕ٘ثلاك‌سا‌سٗی‌ینی‌اص‌ٕقـٚ

‌

ٛبی‌‌ٕ٘ثلاك.‌اٍف(‌یل‌ٕقـٚ‌ة(‌دينؼٌسٗؽ‌چيبٕو‌ٗ‌سٗی‌یل‌ٕقـٚ‌دس‌ػبصی‌خبدٙ‌‌:‌ّثبٍی‌اص‌ٕشبیح‌ثشداسی1-2ؿنٌ‌

 >12= ٛبی‌ثشداسی‌خيبثبٓ‌اص‌ٕقـٚ‌)اٍف(‌خيبثبٓ‌ٕقـٚ‌)اٍف(‌ج(‌دادٙ

 استخشاج تماعغ خیاباى 5-9

ٓ‌‌>13=دس‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌‌چيبٕو ٚ‌‌‌سنٖينی‌سا‌ثشای‌اػشخشاج‌اسّ٘بسيل‌سقبًْ‌خيبثیب ٛیبی‌‌‌ٛیب‌اص‌ٕقـی

س٘إذ‌ثشای‌سٔيیئ‌‌‌ٛبی‌خيبثبٓ‌دس‌یل‌ٕبحيٚ‌ّـخق‌ّی‌ديـٖٜبد‌مشدٕذ.‌چ٘ٓ‌دٗسْٕبی‌سقبًْ‌ؿٜشی

ٛیب‌سا‌سشميیت‌‌‌‌ٗ‌سـخيق‌ىشافيیل‌‌ٛبی‌دشداصؽ‌سل٘یش‌ٛب‌إ٘آی‌اص‌سٗؽ‌قٔيز‌ٕقـٚ‌ثٚ‌مبس‌سٗد،‌آّٓ٘

ا‌ٛب‌سا‌حزف‌مٖٖذ‌ٗ‌ػذغ‌ٕقبى‌سقبًْ‌خبدٙ‌اػیشخشاج‌ؿیذٙ‌س‌‌‌ػبیش‌لایٚ‌خ٘دمبسمٖٖذ‌سب‌ثٚ‌ك٘سر‌‌ّی

ّشفیبٗسی‌‌‌ؿٜشیٛبی‌‌ٛبی‌خيبثبٓ‌ّْٔ٘لاً‌دس‌ٕقـٚ‌حقيقز‌مٚ‌لایٚ‌‌ثب‌دس‌ِٕش‌ىشفشٔ‌ایٔ‌ثيشٗٓ‌ثنـٖذ.
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س٘آ‌ٕقبى‌سقبًْ‌سا‌‌ای‌ّْٔ٘لاً‌اص‌ینذیيش‌قبثٌ‌سـخيق‌ٛؼشٖذ،‌ّی‌ٛبی‌خبدٙ‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌ؿجنٚ‌اػشفبدٙ‌ّی

ثٖیذی‌‌‌اٍيی٘سیشِ‌ثخیؾ‌‌‌اثشذا‌اص‌ییل‌‌،ٛب‌دس‌سٗؽ‌خ٘د‌.‌آٓدس‌ِٕش‌ىشفز‌1ٛب‌ثٚ‌ك٘سر‌اثش‌إيـز‌ٕقـٚ

صّيٖٚ‌سا‌ثش‌دبیٚ‌سفبٗر‌دس‌ػٌح‌سٗؿیٖبیی‌حیزف‌ْٕبیٖیذ.‌‌‌‌‌ٛبی‌دغ‌مٖٖذ‌سب‌دينؼٌ‌اػشفبدٙ‌ّی‌خ٘دمبس

اكیَی‌اػیز،‌‌‌‌‌ؿٜشی‌‌اص‌ٕقـٚ‌یصّيٖٚ‌سا‌ثذػز‌آٗسدٕذ‌مٚ‌ؿبٌّ‌اًلآبس‌ٛبی‌ديؾ‌ثٔذ‌اص‌ایٖنٚ‌دينؼٌ

ك٘سر‌سا‌اػشخشاج‌مٖٖذ.‌قبٍت‌خبدٙ‌ثٚ‌‌ٛبٙ‌مٖٖذ‌سب‌ٕقبى‌سقبًْ‌خبد‌ٛب‌خذا‌ّی‌لایٚ‌خبدٙ‌سا‌اص‌ػبیش‌لایٚ

خبدٙ‌دس‌قبٍیت‌دٗ‌‌‌‌ؿ٘د.‌اىش‌لایٚ‌ثشسػی‌ٗ‌ٓشم‌خيبثبٓ‌سدیبثی‌ّیٗسٗدی‌‌اسّ٘بسيل‌سٗی‌ٕقـٚ‌ؿٜشی

ٓ‌‌خٌی‌ثبؿذ،‌اٍي٘ی‌ّ٘اصی‌ثشای‌خٌی٘ى‌خیبدٙ‌سدییبثی‌ّیی‌‌‌‌ ٛیب‌ػیذغ‌اٍيی٘سیشِ‌خذاػیبصی‌‌‌‌‌‌ؿی٘د.‌آ

إذ‌سب‌ٕ٘یض‌سا‌حزف‌مٖٖذ‌ٗ‌لایٚ‌خبدٙ‌‌آْبً‌مشد2‌َْٙٓيشٛبی‌ّ٘سفٍ٘٘طینیاػشفبدٙ‌اص‌ّشٔ/ىشافيل‌سا‌ثب‌

ی‌سقیبًْ‌‌ْٕبیٖذٛسا‌ثٚ‌ٖٓ٘ا3‌‌ٓٛب‌سٖٜب‌ٕقبى‌ثشخؼشٚ‌سا‌ثبصػبصی‌ْٕبیٖذ.‌ثب‌لایٚ‌خبدٙ‌اػشخشاج‌ؿذٙ،‌آٓ

مٖٖیذ.‌اسلیبً‌ٛیش‌ٕقٌیٚ‌‌‌‌‌‌ثش‌دبیٚ‌سغييشار‌ػٌح‌سٗؿٖبیی‌ٛش‌دينؼٌ‌لاییٚ‌خیبدٙ‌سدییبثی‌ّیی‌‌‌‌‌،خيبثبٓ

ؿی٘د‌سیب‌‌‌‌شبسٛبی‌خٌی‌ْٛؼبیيی‌سٗی‌لاییٚ‌خيبثیبٓ‌ّحبػیجٚ‌ّیی‌‌‌‌س٘ػي‌ثشسػی‌ػبخػذغ‌‌،ثشخؼشٚ

ْٛچٖیئ‌خٜیز‌‌‌‌ٛیب‌‌آٓسقبًْ‌خيبثبٓ‌ٗاقٔی‌اػز‌یب‌ٕٚ.‌‌یل‌ٕقٌٚ‌،سٔيئ‌مٖذ‌مٚ‌آیب‌ایٔ‌ٕقٌٚ‌سقبًْ

ثٔیذی‌ثیٚ‌‌‌‌فیبص‌.‌دس‌ٖذمٖ‌فشٓی‌ّحبػجٚ‌ّی‌ای‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ٕشيدٚ‌اص‌سقبًْٛب‌سا‌دس‌ٛش‌ٕقٌٚ‌‌سقبًْ‌خيبثبٓ

ّبٕٖیذ‌‌‌ثؼیيبسی‌اص‌اؿیيبء‌‌ّْٔی٘لاً‌ؿیبٌّ‌‌‌‌ؿٜشیٛبی‌‌دشداصٕذ.‌ٕقـٚ‌ّی‌ٛب‌سقبًْ‌خيبثبٓ‌خ٘دمبسسدیبثی‌

ٛؼیشٖذ‌4‌‌‌ٕٗيبسی‌ّنبٓٛبی‌‌ٛب‌ٗ‌حشی‌خٌ٘ى‌مبٕش٘س‌دس‌ٕقـٚ‌ٛب،‌سٗدخبٕٚ‌ٛب،‌خيبثبٓ‌،‌ػبخشْبٓٛب‌ٕ٘یؼٚ

ٚ‌ٕ‌ٛیب‌‌آٓصّيٖٚ‌سْبیض‌قبئٌ‌ؿی٘یِ.‌‌‌ثئ‌اؿيبء‌ٗ‌دغٛب‌‌دس‌ٕقـِّٜٚ‌اػز‌مٚ‌ثش٘إيِ‌اّشی‌ایٔ‌ ٛیبی‌‌‌قـی

‌ىبُ‌اًٗ‌ایٔ‌ّشحَٚ‌مٖٖذ.‌ثٖذی‌ّیٚ‌ًجق‌،ؿٕ٘ذ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌ساٛی‌مٚ‌سٍ٘يذ‌ّی‌،ٗسٗدی‌سا‌ثٚ‌دٗ‌دػشٚ‌اكَی

ٛیبی‌‌ٕ٘یض‌اصصّيٖیٚ‌‌‌دیيؾ‌‌خذاػیبصی‌ثیشای‌‌چيبٕو‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌اػز.‌‌خ٘دمبسثٖذی‌‌ثخؾ‌ثٖذی،‌ًجقٚ

آػیشبٕٚ‌ّـیخق‌‌‌‌اص‌ییل‌‌مٚ‌مٖٖذ‌ثٖذی‌اػشفبدٙ‌ّی‌،‌اص‌یل‌سنٖيل‌ّْٓ٘ی‌ثٚ‌ٕبُ‌ثخؾاهبفٚ‌ٗسٗدی

                                                 

 
1
 Maps' fingerprint 

2
 Morphological operators 

3
 Salient points 

4
 Topographic maps 
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اػشخشاج‌لای1‌‌ٚدشداصؽ‌.‌ىبُ‌دُٗ‌ديؾثشد‌ثٜشٙ‌ّیصّيٖٚ‌‌صّيٖٚ‌ٗ‌دغ‌ٛبی‌ديؾ‌ثٖذی‌دينؼٌ‌ثشای‌ثخؾ

ٚ‌‌دٗدٗییٕقـٚ‌‌ثخؾخيبثبٓ‌اػز.‌ایٔ‌ ثیٚ‌ٖٓی٘آ‌ٗسٗدی‌ٗ‌‌‌‌یاًلآیبس‌ّخشَیف‌‌ٛیبی‌‌‌سا‌مٚ‌ؿبٌّ‌لایی

ٛب‌‌ٛبی‌خيبثبٓ‌ّْٔ٘لاً‌دٗ‌خبكيز‌ٖٛذػی‌داسٕذ‌مٚ‌آٓ‌لایٚ‌مٖذ.‌خشٗخی‌لایٚ‌خيبثبٓ‌اػز،‌دسیبفز‌ّی

)یٖٔی‌چٖیذیٔ‌‌‌(‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ‌دس‌ًً٘‌یل‌فبكَٚ‌م٘چل1مٖذ:‌‌ٛب‌قبثٌ‌سـخيق‌ّی‌سا‌اص‌ػبیش‌لایٚ

ٛبی‌ػبخشْبٓ‌مٚ‌ّْنٔ‌اػز‌‌ٛبی‌لایٚ‌(‌ثشخلاف‌ثشچؼت2ّؼشقيِ‌ٛؼشٖذ‌‌ّشش‌دس‌یل‌ثَ٘ك‌خيبثبٓ(

ای‌ثیٚ‌ینیذیيش‌‌‌‌خیبدٙ‌‌ٛبی‌بؿٖذ،‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ‌ثٚ‌ك٘سر‌ؿجنٚاؿيبی‌م٘چل‌ّشلٌ‌ثؼيبسی‌داؿشٚ‌ث

دس‌‌ٛبی‌خيبثبٓ‌ّْٔ٘لاً‌اؿيبی‌ّشلٌ‌مْی‌داسٕذ‌یب‌ٕٜبیشبً‌یل‌ؿییء‌ّشلیٌ‌ثیضسه‌‌‌‌لایٚ‌.ّشلٌ‌ٛؼشٖذ

ػیذغ‌اؿیيبی‌‌‌‌،لایٚ‌خيبثبٓ‌اػز.‌ثشٕبّٚ‌خذاػیبصی‌ّیشٔ/‌ىشافيیل‌‌‌‌قؼْشی‌اصمٚ‌‌ؿ٘د‌ٛب‌دیذٙ‌ّی‌آٓ

ٚ‌‌سا‌یم٘چن ٘‌‌‌ثیب‌ثخیؾ‌‌‌می َْٓيشٛیبی‌‌‌.مٖیذ‌‌،‌حیزف‌ّیی‌‌دس‌سْیبع‌ٛؼیشٖذ‌‌ى‌خيبثیبٓ‌‌ٛیبیی‌اص‌خٌی

‌قبٍیت‌‌ثٚ‌ثشسػیثشای‌ایٔ‌مبس‌‌ذ.ٖمٖ‌خٌ٘ى‌خبدٙ‌ؿنؼشٚ‌ؿذٙ‌سا‌ّدذداً‌ّشلٌ‌ّی‌ٕيض‌2ؿٖبػی‌سیخز

‌،اىش‌دينؼٌ‌ٛذف‌دس‌خي‌خبدٙ‌افقی‌یب‌ْٓی٘دی‌ثبؿیذ‌‌‌دشداصٕذ؛‌ّیخي‌دٗىبٕٚ‌ٗ‌سدیبثی‌اٍي٘ی‌ّ٘اصی‌

صّيٖیٚ‌‌‌ٗ‌دينؼیٌ‌دیيؾ‌‌‌3ٓشم‌خيبثبٓخبدٙ‌سا‌دس‌فبكَٚ‌‌صّيٖٚ‌دس‌خٜز‌خي‌س٘آ‌دٗ‌دينؼٌ‌ديؾ‌ّی

اػیبصی‌ّیشٔ‌ٗ‌ىشافيیل‌اقیذاُ‌‌‌‌‌خذ‌یبفز.‌ٓشم‌خيبثبٌّٓبثق‌ثب‌خي‌خبدٙ‌ّ٘اصی‌دس‌فبكَٚ‌‌ی‌سادیيش

٘‌ٛیب‌اٍيی٘سیشِ‌ؿیشح‌دادٙ‌ؿیذٙ‌دس‌میبس‌‌‌‌‌‌‌ػز‌مٚ‌ثبیذ‌دس‌ایٔ‌سٗؽ‌إدبُ‌ىيشد.‌آٓا‌‌ثٔذی ٗ‌ىیشٗٙ‌‌‌میبئ

بة‌میشد.‌‌اخشٖ‌،خٌ٘ى‌ؿنؼشٚ‌خبدٙ‌س٘آ‌اص‌ایدبد‌ْٕیدس‌ایٔ‌سٗؽ‌.‌مٖٖذ‌>‌سا‌آْبً‌ّی7=‌ْٛنبسإؾ

ٗ‌ػیذغ‌ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌‌‌‌‌مٖٖذ،‌حیزف‌ْٕی٘د‌‌‌ٛب‌سْبع‌ديذا‌ّی‌ثٖبثشایٔ‌ثبیذ‌دس‌اثشذا‌اؿيبیی‌سا‌مٚ‌ثب‌آٓ

ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌‌‌‌ؿٖبػی‌سیخزَْٓيشٛبی‌‌،ایٔ‌ٖٓبكش‌سا‌ّشلٌ‌ْٕ٘د.‌دس‌اداّٚ‌ؿٖبػی‌سیخزَْٓيشٛبی‌

ییل‌‌‌،ٛبی‌صیشیٔ‌سٌجيق‌داؿشٚ‌ثبؿٖذ‌ٛب‌ثب‌دينؼٌ‌ؿٕ٘ذ.‌اىش‌ّبػل‌ػبصی‌ّی‌ديبدhit or miss‌ٙسجذیٌ‌

"hit"یل‌‌،سٌجيق‌ٕذاؿشٚ‌ثبؿذٛبی‌صیشیٔ‌‌ٗ‌اىش‌ّبػل‌ثب‌دينؼٌ‌اػز‌" miss ".دس‌ّشحَٚ‌ثٔیذ‌‌اػز‌

دیيؾ‌اص‌اػیشفبدٙ‌اص‌‌‌ؿ٘د‌سب‌خٌ٘ى‌خيبثیبٓ‌سا‌ثبسییل‌مٖیذ‌ٗ‌‌‌‌‌اص‌یل‌َْٓيش‌فشػبیؾ‌مَی‌اػشفبدٙ‌ّی

                                                 

 
1
 Pre-processing 

2
 Morphological operators 

3
 Road width 
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َْٓيیش‌‌سی٘آ‌اص‌ییل‌‌‌‌ؿیبٌّ‌ؿی٘د.‌ّیی‌‌‌سا‌،‌خٜیبر‌ّـیبثٚ‌ثیب‌خٜیبر‌اكیَی‌‌‌‌‌‌ؿٖبػی‌سیخزَْٓيشٛبی‌

ذٗد‌یل‌دينؼیٌ‌ؿی٘د.‌ىیبُ‌ثٔیذی‌‌‌‌‌ٛب‌دس‌ح‌ػبصی‌دس‌ایٔ‌قؼْز‌اػشفبدٙ‌ْٕ٘د‌سب‌ٓشم‌خيبثبٓ‌ثبسیل

ثیيؾ‌اص‌ییل‌‌‌‌ای‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌.‌یل‌ٕقٌٚ‌ثشخؼشٚ‌ٕقٌٚٛب‌ٛؼشٖذ‌ٜبی‌سقبًْ‌خيبثبْٕٓبیٖذٛسدیبثی‌

ىیبُ‌ٕيیض‌فيَشیش‌‌‌‌ى٘یٖذ.‌آخیشیٔ‌‌‌ّی‌1مٚ‌ثٚ‌آٓ‌ٕقٌٚ‌سقبًْسػٖذ‌‌ٛبی‌ّشفبٗر‌ثٚ‌ِٛ‌ّی‌خي‌ثب‌سبٕظإز

ای‌سٗی‌‌دإؾ‌اٍٗيٚٛب‌اػز.‌ٖٛيبّی‌مٚ‌ٛيچ‌‌ٛب‌ٗ‌خٜبر‌خيبثبٓ‌ٛب،‌اػشخشاج‌اسلبً‌سقبًْ‌‌مشدٓ‌سقبًْ

(‌2-2ؿینٌ‌)‌‌.>13=سػیذ‌‌ّیی‌‌%‌فشاخی٘إی‌77دقز‌ٗ‌ %92ایٔ‌سٛيبفز‌ثٚ‌‌،ٛب‌ٗخ٘د‌ٕذاؿشٚ‌ثبؿذ‌ٕقـٚ

‌دٛذ.‌>‌سا‌ٕـبٓ‌ّی13اػشخشاج‌سقبًْ‌خيبثبٓ‌س٘ػي‌مبس‌چيبٕو‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌دس‌=

‌

،‌ػٖز‌USGS‌،m/pixel‌2ٕيبسی‌‌)ٕقـٚ‌ّنبٓس٘ػي‌سٗؽ‌چيبٕو‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌:‌اػشخشاج‌سقبًْ‌خيبثب2‌ٓ-2ؿنٌ‌

‌>13(‌=ٍ٘ئيغ

صّيٖٚ‌ثبیذ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌‌ٛبی‌دغ‌مٚ‌دينؼٌ‌‌دس‌ایٔ‌سٛيبفز‌دٗ‌فشم‌مَی‌ٕيض‌ٗخ٘د‌داؿز:‌اًٗ‌ایٔ

صّيٖیٚ‌‌‌ٛبی‌ديؾ‌صّيٖٚ‌قبثٌ‌خذاػبصی‌ثبؿٖذ‌مٚ‌ایٔ‌دينؼٌ‌ٛبی‌ديؾ‌سفبٗر‌ػٌح‌سٗؿٖبیی‌اص‌دينؼٌ

                                                 

 
1
 Crossing point 
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ٛيبفز‌ف٘ ‌ثیب‌‌ٛبی‌ٕ٘یؼٚ‌ٛؼشٖذ.‌دُٗ‌ایٔ‌مٚ‌ىشچٚ‌س‌‌ؿبٌّ‌خبدٙ،‌ػبخشْبٓ‌ٗ‌ػبیش‌ْٕبدٛب‌ّبٕٖذ‌لایٚ

ٛیبی‌ثیب‌ٗهی٘ح‌میِ،‌ثیٚ‌‌‌‌‌‌‌مٖذ،‌ّْنٔ‌اػز‌دس‌ّ٘سد‌ٕقـٚ‌ای‌دس‌ّقيبع‌ٕقـٚ‌مبس‌ْٕی‌ٛيچ‌دإؾ‌اٍٗيٚ

‌دسكذ‌دبیيٖی‌اص‌دقز‌ٗ‌فشاخ٘إی‌ثشػذ.

 5استخشاج ًاحیِ هَسد ًظش 5-4

(‌دس‌ROIدٗ‌سٗؽ‌ثشای‌اػشخشاج‌ٕبحيیٚ‌ّی٘سد‌ِٕیش‌)‌‌‌اٍذیٔ‌‌ؿشیفٗ‌سجؼِ‌ّيلادی‌‌2011دس‌ػبً‌

ای‌ٗ‌آثشاٙ‌ّشْشمیض‌ؿیذٙ‌اػیز.‌‌‌‌‌ٕبحيٚ‌ّ٘سد‌ِٕش‌سٗی‌ؿجنٚ‌خبدٙ.‌>1=یی‌ديـٖٜبد‌مشدٕذٕقـٚ‌خغشافيب

.‌سل٘یش‌سٕيیی‌ؿیبٌّ‌‌‌ذٖمٖ‌ّيبٕيئ‌سا‌آْبً‌ّیK ‌ثٖذی‌خ٘ؿٚدس‌آٓ‌ثش‌دبیٚ‌سٕو‌اػز‌مٚ‌‌سٗؽ‌اًٗ

ء‌ْٛذ٘ؿبٓ‌ثب‌سٕو،‌إذاصٙ‌ٗ‌ؿنٌ‌ّشفبٗر‌اػز.‌فشآیٖذ‌اػشخشاج‌ؿیجنٚ‌حْیٌ‌ٗ‌ٕقیٌ‌ثیب‌‌‌‌‌‌چٖذیٔ‌ؿی

مٚ‌سل٘یش‌ثیٚ‌ػيؼیشِ‌‌‌‌.‌ثٔذ‌اص‌ایٔىيشد‌إدبُ‌ّیٛب‌‌ٛبی‌ّشلٌ‌ٗ‌اػشخشاج‌آثشاٙ‌ّبمضیِْ‌مشدٓ‌خيبثبٓ

ٚ‌.‌ػذغ‌ؿ٘د‌ّیثشدLab‌‌ٙثRGB‌‌ٚاص‌فوبی‌سٕو‌ٗاسد‌ؿذ،‌ ّيیبٕيئ‌دس‌اییٔ‌فویبی‌‌‌‌‌‌Kثٖیذی‌‌خ٘ؿی

ؿیٕ٘ذ.‌دس‌ىیبُ‌ثٔیذی‌ؿیجنٚ‌‌‌‌‌‌ثشچؼیت‌صدٙ‌ّیی‌‌‌،ؿ٘د‌ٗ‌دس‌اداّٚ‌اخضای‌ّشلٌ‌سلی٘یش‌‌خذیذ‌إدبُ‌ّی

ّٖبػت‌ثشای‌حیزف‌ٕی٘یض‌‌‌‌2ىزاسی‌د.‌ثٚ‌ایٔ‌سشسيت‌مٚ‌اص‌یل‌آػشبٕٚىيش‌ای‌ّ٘سد‌دشداصؽ‌قشاس‌ّی‌خبدٙ

ای‌ّشلیَی‌میٚ‌داسای‌‌‌‌ٚ‌خیبدٙ‌ؿجن‌ؿٕ٘ذ.‌دس‌ّشحَٚ‌ثٔذ،‌ٛب‌ثبصػبصی‌ّی‌ػذغ‌خبدٙؿ٘د‌ٗ‌‌اػشفبدٙ‌ّی

اص‌سنٖيل‌‌سش‌خبّْاػز‌م3‌‌ٚاٍي٘‌إٌجب ‌ؿ٘د.‌سٗؽ‌دیيش‌اػشفبدٙ‌اص‌ؿٖبػبیی‌ّی‌،ثيـششیٔ‌إذاصٙ‌اػز

خ٘اٛيِ‌آٓ‌‌دس‌ایٔ‌سٗؽ‌ثشای‌سٌجيق‌اٍي٘‌ثش‌حؼت‌یل‌ٗیظىی‌خبف‌مٚ‌ّی‌.ٌّشح‌ؿذٙ‌ديـئ‌اػز

دس‌خیبیی‌میٚ‌ػیبخشبس‌‌‌‌‌ديچؾ.‌خشٗخی‌ؿ٘د‌)اٍي٘(‌اػشفبدٙ‌ّی‌4ديچؾاص‌یل‌ّبػل‌‌،سا‌سدیبثی‌مٖيِ

دس‌‌،ؿٕ٘ذ‌ّقبدیش‌ثضسه‌سل٘یش‌دس‌ّقبدیش‌ثضسه‌ّبػل‌هشة‌ّی‌ٗ‌سل٘یش‌ٌّٖجق‌ثب‌ػبخشبس‌ّبػل‌اػز

مٖیذ.‌سٗؽ‌اًٗ‌ثیشای‌‌‌‌اػیشخشاج‌ّیی‌‌‌ٛب‌سا‌اص‌ٕقـٚ‌ٛب‌ٗ‌آثشاٙ‌ایٔ‌سٗؽ‌ؿجنٚ‌.ثبلاسشیٔ‌ّنبٓ‌خ٘اٛذ‌ث٘د

سیش‌اص‌حیذی‌‌‌‌ای‌میٚ‌ثبسییل‌‌‌دُٗ‌ثیشای‌ٕی٘احی‌‌‌ٛب‌مِ‌اػیز‌ٗ‌سٗؽ‌‌ٛبیی‌مٚ‌سغييشار‌سٕو‌دس‌آٓ‌ٕقـٚ
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2
 Thresholding 

3
 Template based matching 

4
 Convolution 
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(‌ّثبٍی‌اص‌3-2ؿنٌ‌)‌ؿ٘د.‌ٛب‌حبكٌ‌ْٕی‌ٗ‌دبػخ‌ٌَّ٘ثی‌اص‌آْبً‌آٓ‌ّـخق‌ٛؼشٖذ،‌ّٖبػت‌ٕيؼشٖذ

‌دٛذ.‌ّی‌ٕـبٓاػشخشاج‌آثشاٙ‌سا‌سٗی‌یل‌ٕقـٚ‌س٘ػي‌سٗؽ‌سجؼِ‌ٗ‌ؿشیف‌اٍذیٔ‌

‌

‌>1اٍذیٔ‌=‌:‌اػشخشاج‌آثشاٙ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌اٍي٘‌دس‌سٗؽ‌سجؼِ‌ٗ‌ؿشیف3-2ؿنٌ‌

 استخشاج هتي 5-1

ٚ‌‌‌‌‌ثش‌دبیٚ‌سنٖيل‌ؿٖبػبیی‌خٜز‌ّحَی‌خٌییل‌سٗؽ‌‌آػ٘ٗ‌ى٘س٘‌ ٛیبی‌‌‌خٌی٘ى‌ّشٖیی‌دس‌ٕ٘ؿیش

ّشی٘ٓ‌‌‌س٘إیذ‌اص‌ٜٓیذٙ‌‌‌ٛب‌ایٔ‌اػز‌میٚ‌ْٕیی‌‌‌إذ.‌ّحذٗدیز‌اكَی‌سٗؽ‌آٓ‌إيَيؼی‌ٗ‌چيٖی‌اسائٚ‌مشدٙ

‌.>14=ٛبی‌ّخشَف‌ثشآیذ‌ی‌ثب‌إذاصٙٛب‌ٕ٘یؼٚ‌داسای

ثیشای‌خذاػیبصی‌‌‌سا‌ػبصی‌یل‌اٍي٘سیشِ‌خذیذ‌‌س٘ػٔٚ‌ٗ‌ديبدٙدس‌ّقبٍٚ‌خ٘د‌>‌15=فَچش‌ٗ‌مبػش٘سی‌

ّی٘سد‌ثشسػیی‌‌‌‌ٛب‌اػیز،‌‌ّشٔ،‌إذاصٙ‌ٗ‌خٜز‌سؿشٚ‌قَِیل‌سؿشٚ‌ّشٖی‌مٚ‌ّؼشقٌ‌اص‌سغييشار‌‌خ٘دمبس

اخضای‌إذ.‌مبسٛبیی‌مٚ‌دس‌ایٔ‌ّقبٍٚ‌ك٘سر‌ىشفشٚ،‌دس‌اداّٚ‌ثٚ‌سشسيت‌ثيبٓ‌ؿذٙ‌اػز:‌دس‌اثشذا‌‌قشاس‌دادٙ

ثٖذی‌اخضایی‌مٚ‌‌ىشٗٙ‌ؿ٘د.‌ّیاػشفبد2‌‌ٙفيَشش‌ّؼبحز/‌ٕؼجزػذغ‌اص‌یل‌‌سل٘یش‌سٍ٘يذ‌ؿذٙ،‌1لٌّش

میٚ‌‌‌ٛؼشٖذٛب‌ثٚ‌مَْبر‌ٗ‌ٓجبسار،‌اقذاّبر‌ثٔذی‌‌ثٖذی‌ٌّٖقی‌سؿشٚ‌إذ‌ٗ‌ىشٗٙ‌دس‌یل‌خي‌قشاس‌ىشفشٚ

ٗ‌سل٘یش‌سٍ٘يذ‌دزیشد.‌اٍي٘سیشِ‌د‌دس‌ٕٜبیز‌خذاػبصی‌سؿشٚ‌ّشٖی‌ك٘سر‌ّی‌؛ثٚ‌سشسيت‌ثبیذ‌إدبُ‌ىيشٕذ
                                                 

 
1
 Connected components 

2
 Area/ ratio filter 
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ِ‌‌‌‌‌‌‌‌ّی ٛیبی‌‌‌مٖذ؛‌ینی‌ؿبٌّ‌ّشٔ‌ٗ‌دیيشی‌ؿبٌّ‌ىشافيیل.‌اییٔ‌سلیبٗیش‌ّْنیٔ‌اػیز‌س٘ػیي‌ػيؼیش

ثیشای‌‌‌1سجیذیٌ‌ٛیبف‌‌ؿیٕ٘ذ.‌دس‌اییٔ‌ّقبٍیٚ‌اص‌‌‌‌‌سـخيق‌دادٌَّٙ٘ة‌‌،ٗ‌ؿٖبػبیی‌ىشافيل‌خ٘آ‌ٕ٘یؼٚ

إذ.‌اص‌إٓدبیی‌مٚ‌سجذیٌ‌ٛبف‌سٖٜب‌‌ٛبی‌ّشٖی‌اػشخشاج‌ؿذٙ‌اػشفبدٙ‌ىشدیذٙ‌ٗ‌سؿشٚ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚثٖذی‌‌ىشٗٙ

‌.>5=ٛبی‌خْيذٙ‌ٕيؼز‌ثٌ‌آْبً‌ثٚ‌سؿشٚٛب‌قب‌مٖذ،‌سٗؽ‌آٓ‌خٌ٘ى‌ّؼشقيِ‌سا‌سدیبثی‌ّی

ٛب‌ٌّشح‌‌ٛبی‌ٓذدی‌دػشی‌سٗی‌ٕقـٚ‌ٗ‌ٕٗو‌یل‌سٗؽ‌مبٌّ‌ثشای‌اػشخشاج‌ٗ‌سـخيق‌سؿشٚ‌چٔ

‌،یی‌سا‌مٚ‌ثب‌ِٛ‌سْبع‌داسٕذٛب‌ٕ٘یؼٚی‌مح‌ٗ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚس٘إذ‌‌ّی‌ٕ٘یؼٚاػشخشاج‌‌.‌اٍي٘سیشِ>16=إذ‌ْٕ٘دٙ

ی‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼٚس٘إذ‌‌ثٖذی‌مٖذ.‌اٍي٘سیشِ‌ؿٖبػبیی‌ثش‌دبیٚ‌ٗیظىی‌ٕيض‌ّی‌ثٚ‌اخضای‌ّٖحلش‌ثٚ‌فشدؽ‌ثخؾ

ٚ‌ٓذدی‌ثب‌ٛش‌إذاصٙ،‌ّ٘قٔيز‌ٗ‌خٜز‌سا‌سـخيق‌دٛذ.‌دس‌سٗؽ‌ٌّشح‌ؿذٙ‌اثشیذا‌‌ اػیشخشاج‌‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

ٛیب،‌ٕقیبى‌ّی٘سد‌ِٕیش‌ٗ‌‌‌‌‌‌ىيشد؛‌دس‌اییٔ‌سـیخيق‌ػی٘سا ‌‌‌‌ذ،‌ػذغ‌َْٓيبر‌سـخيق‌ك٘سر‌ّیؿٕ٘‌ّی

سجذیٌ‌‌،ٛب‌دس‌سنٖيل‌ٌّشح‌ؿذٙ‌آٓ‌ؿٕ٘ذ.‌،‌اؿنبً‌ّشقبسٓ‌ٗ‌ٕقبى‌سقبًْ‌ؿٖبػبیی‌ّیٛبی‌خٌی‌ّحٌ

ٛب‌‌ٛبی‌ٓذدی‌دس‌ٕقـٚ‌ٗ‌إذاصٙ‌ٕيض‌خٜز‌سـخيق‌سؿشٚ‌قَِٛبی‌ّؼشقٌ‌‌ای‌اص‌ّـخلٚ‌ٛبف‌ٗ‌ّدْ٘ٓٚ

‌.ی‌اٍفجبیی‌ثٚ‌مبس‌ثشدٛب‌ٕ٘یؼٚس٘آ‌دس‌ّ٘سد‌‌إذ،‌اّب‌ایٔ‌سٗؽ‌سا‌ْٕی‌شٚثٚ‌مبس‌سف

ديـٖٜبد‌ؿیذٙ‌اػیز،‌دس‌‌‌ثٖذی‌‌ثشای‌اػشخشاج‌ٗ‌ثخؾ>‌17=ٕٛ٘ض‌ٗ‌ٍيچش‌دس‌سٗؿی‌دیيش‌مٚ‌س٘ػي‌

‌2اییٔ‌ٍٖيشٛیبی‌‌‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌ػذغ‌خٌ٘ى‌ّشٖیی‌ثیب‌ثؼیي‌‌‌‌اثشذا‌ٍٖيشٛبی‌خٌی‌دس‌سلبٗیش‌اػٖبد‌ایدبد‌ّی

ٛیب‌ٗ‌‌ٙ‌س٘إذ‌اص‌ٜٓیذٙ‌ّشی٘ٓ‌ثیب‌إیذاص‌‌‌‌‌ایٔ‌سٗؽ‌ّؼشقٌ‌اص‌خٜز‌ّش٘ٓ‌اػز‌ٗ‌ّیذ.‌ٕؿ٘‌خٌی‌سٍ٘يذ‌ّی

ٛیب،‌‌‌.‌ػٚ‌ّشحَٚ‌اكَی‌ایٔ‌دشداصؽ،‌سٍ٘يذ‌ٖٓبكش‌ّشلٌ،‌سحَيٌ‌ْٛؼیبیيی‌ثشآیذ‌قَِٛبی‌ّخشَف‌‌ّذً

ٛبی‌ّشٖی‌ٗ‌غيشّشٖیی‌سقؼیيِ‌‌‌‌ٖٓبكش‌ّشلٌ‌ثٚ‌ىشٗٙ‌،ٛبػز.‌ثٔذ‌اص‌سحَيٌ‌سٍ٘يذ‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌ٗ‌ثَ٘ك

ؿیٕ٘ذ.‌ٖٓبكیش‌‌‌‌ثٖیذی‌ّیی‌‌‌ٛیب‌ىیشٗٙ‌‌‌،‌مَْبر،‌خٌ٘ى‌ٗ‌ثَی٘ك‌ٛب‌ٕ٘یؼٖٚٓبكش‌ّشٖی‌ثٚ‌ػذغ‌ؿٕ٘ذ.‌‌ّی

ّثیبٍی‌اص‌اػیشخشاج‌خٌی٘ى‌ّشٖیی‌‌‌‌‌‌.ؿیٕ٘ذ‌‌ثٖذی‌ّی‌ّشٖی‌سقؼيِ‌ٛبی‌غيش‌ٚ‌ٖٓ٘آ‌ثَ٘كّشٖی‌ِٛ‌ث‌غيش
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‌(‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػز.4-2س٘ػي‌سٗؽ‌ٍيچش‌ٗ‌ٕٛ٘ض‌دس‌ؿنٌ‌)

‌

‌>14اػشخشاج‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌س٘ػي‌سٗؽ‌ٍيچش‌ٗ‌ٕٛ٘ض‌=‌:4-2ؿنٌ‌

ٗ‌‌"‌1ثییٖيلا"دس‌سنٖيییل‌ديـییٖٜبدی‌خیی٘د‌ثییش‌سٗی‌خٌیی٘ى‌ٖٛییذی‌‌‌>‌18=چییبدٛ٘سی‌ٗ‌ػییيٖٜب‌

2دٗإيبسی"
دس‌مٖبس‌ِٛ‌‌ٛب‌ٕ٘یؼٚ‌ی‌اص.‌دس‌ایٔ‌دٗ‌ّٕ٘‌خي‌ٖٛيبّی‌مٚ‌سٔذاد‌دٗ‌یب‌ثيـششسْشمض‌مشدٕذ "

ثیب‌‌‌"Shirorekha"ییب‌‌ "Matra"دٖٛذ،‌یل‌خي‌افقی‌ثیٚ‌ٕیبُ‌‌‌‌ىيشٕذ‌ٗ‌یل‌مَْٚ‌سا‌سـنيٌ‌ّی‌قشاس‌ّی

ثیش‌‌‌،مٖیذ‌‌ٌْٓ‌ّیی‌‌Matraمٖذ؛‌اّب‌چ٘ٓ‌ایٔ‌سٗؽ‌ثش‌دبیٚ‌خليلٚ‌‌ٛب‌سْبع‌ديذا‌ّی‌‌قؼْز‌ثبلایی‌آٓ

‌د.ایٔ‌ٗیظىی‌دس‌خٌ٘ى‌لاسئ‌ٗخ٘د‌ٕذاس‌صیشاسٗی‌خٌ٘ى‌لاسئ‌قبثٌ‌اخشا‌ٕيؼز؛‌

ّيلادی‌سٗؿی‌سا‌ثش‌دبیٚ‌سٛيبفز‌دیبیي2003‌‌‌ٔدس‌ػبً‌>‌18=دس‌سنٖينی‌دیيش‌‌چبدٛ٘سیٗ‌ػيٖٜب‌

خٜشٚ‌إيَيؼی‌اسائیٚ‌مشدٕیذ‌میٚ‌دس‌اثشیذا‌ٖٓبكیش‌ّشلیٌ‌سا‌‌‌‌‌‌‌‌ثشای‌ؿٖبػبیی‌خٌ٘ى‌ّشٖی‌چٖذ‌3ثٚ‌ثبلا

ّش٘ٓ‌سا‌ثٚ‌‌.‌ایٔ‌سٗؽ‌قبدس‌اػزمٖذ‌ثٖذی‌ّی‌ٛبی‌مَْبر‌ىشٗٙ‌ٛب‌سا‌ثٚ‌ىشٗٙ‌صٕذ،‌ػذغ‌آٓ‌ثشچؼت‌ّی

ٛیبی‌‌‌اص‌سنٖيیل‌ػیذغ‌‌‌ثٖیذی‌مٖیذ.‌‌‌صّيٖٚ‌ػیيبٙ‌ثخیؾ‌‌‌يذ‌سٗی‌دغصّيٖٚ‌ػفيذ‌یب‌ػف‌ػيبٙ‌سٗی‌دغ

اػیز.‌اىیش‌‌‌ثٖب‌ؿیذٙ‌‌ؿ٘د.‌سٛيبفز‌ؿٖبػبیی‌خي‌ثش‌دبیٚ‌سدیبثی‌خي‌مشػی‌‌اػشخشاج‌خي‌اػشفبدٙ‌ّی
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ّيبٓ‌‌اػشخشاج‌خي‌مشػی‌آٓ‌ثؼيبس‌ػبدٙ‌اػز،‌صیشا‌خي‌فشهی‌اص‌،افقی‌ثبؿذثٚ‌ك٘سر‌یل‌خي‌ّشٔ‌

ثیٚ‌كی٘سر‌‌‌ىش‌یل‌خیي‌ّیشٔ‌‌‌ّب‌امٖذ.‌ا‌اص‌ٖٓبكش‌خي‌مشػی‌ٓج٘س‌ّی‌سشیٔ‌ٕقبى‌دبیئّبمضیِْ‌سٔذاد‌

ؿی٘د:‌‌‌،‌سدیبثی‌خي‌مشػی‌دؿ٘اس‌خ٘اٛذ‌ث٘د‌ٗ‌ثشای‌آٓ‌اص‌ینی‌اص‌دٗ‌سٗؽ‌صیش‌اػشفبدٙ‌ّیی‌جبؿذٕافقی‌

ثیب‌چٜیبس‌‌‌اٍف(‌سدیبثی‌خي‌مشػی‌ثشای‌ىشٗٙ‌ؿبٌّ‌ػٚ‌ٖٓلش‌ة(‌سدیبثی‌خي‌مشػی‌ثشای‌ییل‌ىیشٗٙ‌‌‌

دقز‌مَیی‌‌‌ؿٕ٘ذ.‌دادٙ‌ّی‌ای‌ػفيذ‌ْٕبیؾ‌ػيبٙ‌سٗی‌كفحّٚش٘ٓ‌ثٚ‌ك٘سر‌‌ٖٓلش‌یب‌ثيـشش.‌دس‌ٕٜبیز

دٖٛیذ‌میٚ‌ییل‌ییب‌دٗ‌‌‌‌‌‌ثيـششیٔ‌خٌبٛب‌ٖٛيیبّی‌س ‌ّیی‌‌‌%‌اػز.3/98دس‌ایٔ‌ّٕ٘‌سـخيق‌ایٔ‌سٗؽ‌

ّ‌‌ایٔ‌سٗؽ‌ثشای‌صثبٓ‌ثٖبثشایٔذ.‌ٕٗذٙ‌ٗ‌ثبلاسٕٗذٙ‌ٗخ٘د‌داؿشٚ‌ثبؿس‌دبیئ‌‌ٕ٘یؼٚ میٚ‌‌‌بٕٖیذ‌فبسػیی‌‌ٛیبیی‌

سیشیٔ‌ّضاییبی‌‌‌‌ّٖبػت‌ٕخ٘اٛذ‌ث٘د.‌ینی‌اص‌ِّٜ‌سٕٗذٙ‌صیبدی‌ٛؼشٖذ،‌ی‌ثبلاسٕٗذٙ‌ٗ‌دبیئٛب‌ٕ٘یؼٚداسای‌

‌ّؼشقٌ‌اػز.ی‌ّش٘ٓ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚ‌ٗ‌إذاصٙ‌قَِ‌اص‌دزیشی‌آٓ‌اػز‌مٚ‌ایٔ‌سٗؽ‌ٕيض‌إٌٔبف

إذ.‌سٗؽ‌‌ٛبی‌ّشٖی‌س٘ػٔٚ‌دادٙ‌ثشای‌اػشخشاج‌سؿش1‌ٚیل‌ػيؼشِ‌سا‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌اٛشاُ‌خی‌آٗ‌سٔ‌

ٛب‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ٕذاسٕذ.‌‌ٛب‌دس‌سْبع‌ٕيؼشٖذ‌ٗ‌ثب‌آٓ‌ىيشد‌مٚ‌ّش٘ٓ‌ثب‌ىشافيل‌دس‌ِٕش‌ّیایٔ‌فشم‌سا‌ٛب‌‌آٓ

(‌ٕشيدیٚ‌آْیبً‌ٛیشُ‌دس‌سٗؽ‌سی5‌‌‌‌‌ٗ‌ٔ-2ؿنٌ‌)‌.>19=دسٗ‌خ٘ة‌ٗ‌خبّٔی‌ثٚ‌ؿْبس‌ْٕیثٖبثشایٔ‌سٗؽ‌

‌دٛذ.‌خی‌سا‌سٗی‌یل‌ٕقـٚ‌ٕـبٓ‌ّی‌آ

‌

‌>19خی‌اٍف(‌ٕقـٚ‌اكَی‌ة(‌ّش٘ٓ‌اػشخشاج‌ؿذٙ‌=‌:‌آْبً‌سٗؽ‌ٛشُ‌دس‌مبس‌سٔ‌ٗ‌ا5ٓ-2ؿنٌ‌
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2004‌‌ٚدس‌ػبً‌ٗلاصمض‌ٗ‌ٍ٘اچنئ‌ ٛیبی‌‌‌ّيلادی‌سٗؿی‌سا‌ثشای‌خذاػبصی‌ٗ‌سـخيق‌ّشٔ‌دس‌ٕقـی

ٛب‌اثشذا‌ٕقـٚ‌سا‌ثیٚ‌ْٛیٚ‌‌‌‌.‌آٓ>20=ٛبی‌ّؼشقيِ‌ديـٖٜبد‌مشدٕذ‌سٕيی‌ثش‌دبیٚ‌سدیبثی‌سؿشٚ‌ٕيبسی‌ّنبٓ

إیذ.‌‌‌ثٖذی‌مشدٙ‌ثخؾ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛب‌ٗ‌‌،‌ػشمؾدس‌سْبع‌ٛؼشٖذٛب‌‌ْٕبدػبیش‌ثب‌ٛبیی‌مٚ‌‌ٛب‌ؿبٌّ‌آٓ‌سؿشٚ

ٓ‌‌ی‌ٕقـٚ‌ثٚ‌ایٔ‌ك٘سر‌إدبُ‌ّیٛب‌ٕ٘یؼٚثٖذی‌مَی‌‌ثخؾ ٛیب‌ثبییذ‌ثیب‌ّخشلیبر‌ٗ‌‌‌‌‌‌ؿ٘د‌مٚ‌ْٛٚ‌اٍْیب

ذغ‌سـیخيق‌ثیش‌دبییٚ‌‌‌‌ػی‌ًٚ‌فشػشبدٙ‌ؿیٕ٘ذ.‌‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌ػذغ‌ثٚ‌لایٚ‌ّ٘ه٘ٓی‌ّشث٘‌ٛب‌ثبصثيٖی‌‌خليلٚ

OCR1ؿجنٚ‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓیثب‌‌‌(ANN‌)ٚٚ‌ٛبی‌‌ثشای‌سٔشیف‌ّخشلبر،‌إذاصٙ‌ٗ‌خٜز‌سؿش ی‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

ثبیذ‌سلی٘یش‌سٕيیی‌ثیٚ‌‌‌‌‌اًٗدس‌ّشحَٚ‌آْبً‌ؿذٙ‌اػز.‌‌،اٍفجبیی‌ٓذدی‌دس‌ٛش‌ّ٘سد‌اسائٚ‌ؿذٙ‌دس‌ٕقـٚ

ٗ‌ْٛذ٘ؿبٕی‌خذاػیبصی‌ٗ‌ؿٖبػیبیی‌ؿیٕ٘ذ.‌‌‌‌ی‌داسای‌سْبع‌ٛب‌ٕ٘یؼٚسجذیٌ‌ؿ٘د‌ٗ‌‌دٗدٗیییل‌سل٘یش‌

‌ANNثیٚ‌ٖٓی٘آ‌ییل‌سیبثْ‌اٍٗيیٚ‌س٘ػیي‌‌‌‌‌‌‌مٚ‌ٛب‌‌ثٔذ‌اص‌آٓ‌چٜبس‌خي‌ّؼشقيِ‌یب‌سٔذادی‌اص‌خْيذىی

ٛبیی‌مٚ‌ّشلیٌ‌‌‌‌ْٕبدسب‌آٓ‌‌ؿٕ٘ذ‌ّی‌2یبثی‌ثشٗٓ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚ‌.‌ػذغذٕؿ٘‌،‌ّحبػجٚ‌ّیإذ‌دٛی‌ؿذٙ‌ػبصّبٓ

ؿٕ٘ذ‌سب‌ٕٜبیشیبً‌ؿٖبػیبیی‌‌‌‌ٗاسد‌ّی‌ANNّدذداً‌ثٚ‌‌،ی‌خذا‌ؿذٙٛب‌ٕ٘یؼٚ.‌دس‌ٕٜبیز‌ؿٕ٘ذخذا‌‌،ٛؼشٖذ

ٛیب‌ػیش‌ٗ‌میبس‌داسد؛‌اّیب‌‌‌‌‌‌ٗ‌خٜیز‌‌ٛیب‌‌قَِٛبی‌ّخشَف،‌إ٘اّ‌‌إذاصٙی‌دس‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛب‌ثب‌‌ؿٕ٘ذ.‌سنٖيل‌آٓ

‌ٛبی‌خْيذٙ‌مبس‌مٖذ.‌٘إذ‌سٗی‌سؿشٚس‌ْٕی

ٓ‌‌سٗؿی‌سا‌ثشای‌سـخيق‌سغييشٕبدزیش‌ثیب‌چیشخؾ‌‌‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌یَييٖدصی‌>9=دس‌ ٚ‌‌ثی٘د ٛیبی‌‌‌سؿیش

ٛیبی‌ّخشَیف‌اص‌‌‌‌ثبیذ‌لایGIS‌ٚای‌خ٘ة‌ثشای‌‌ثشای‌حلً٘‌ٕشيدٚ‌.ديـٖٜبد‌مشدٕذ‌،ٛب‌سٗی‌ٕقـٚ‌ٕ٘یؼٚ

ثبییذ‌‌‌،ؿیٕ٘ذ‌‌ٛبی‌ّشفبٗر‌دس‌ًً٘‌اخشای‌اییٔ‌ثشٕبّیٚ‌اػیشخشاج‌ّیی‌‌‌‌‌ً٘س‌مٚ‌لایٚ‌ِٛ‌خذا‌ؿٕ٘ذ.‌ْٛبٓ

ٛبی‌ثبقيْبٕذٙ‌ایدبد‌‌ی‌لایٚسش‌ثشا‌ای‌ػبدٙ‌ینی‌اص‌ٕقـٚ‌اكَی‌مِ‌ؿٕ٘ذ؛‌ثٖبثشایٔ‌دس‌ٛش‌ّشحَٚ‌ٕقـٚ‌ینی

هیشٗسی‌اػیز‌میGIS‌‌‌‌‌ٚای‌ػٌح‌ثبلایی‌اػز.‌ثیشای‌‌‌ثٚ‌مبس‌ثشدٓ‌ق٘إئ‌ثئ‌لایٚ‌ٕيبصّٖذؿ٘د‌مٚ‌‌ّی

ٛبی‌سـخيق‌‌ذ.‌سٗؽٕٛبی‌ّخشَف‌ثٚ‌ك٘سر‌اسّ٘بسيل‌خَق‌ؿ٘‌ٛبی‌س٘دٍ٘٘طینی‌ثئ‌اؿيبی‌لایٚ‌ديٕ٘ذ
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اػیٖبد‌داسای‌‌ْ‌ٕج٘دٙ‌ٗ‌ثیشای‌سـیخيق‌‌‌ٛب‌ػشی‌ثش‌دبیٚ‌سٌجيق‌ّؼشقيِ‌ٛؼشٖذ.‌ایٔ‌سٗؽ‌،اػشفبدٙ‌ؿذٙ

سػذ؛‌اّب‌ٕيبص‌داسد‌‌ِٕش‌ّیٕشبیح‌ایٔ‌مبس‌ثشای‌مبسثشدٛبی‌كٖٔشی‌مبفی‌ثٚ‌ّٖبػت‌ٛؼشٖذ.‌‌قَِ‌ّش٘ٓ‌سل

افضاس‌سدبسی‌‌آٓ‌ٕيض‌دس‌ّقبیؼٚ‌ثب‌ٕشُ‌صّبٓ‌‌‌،ٛبی‌ثيـششی‌دبػخ‌ّٖبػجی‌ثذٛذ.‌ٓلاٗٙ‌ثش‌ایٔ‌سب‌سٗی‌ّثبً

OCRآٓ‌ثشای‌مبسثشدٛبی‌َْٓی‌ّٖبػت‌ٕيؼز.‌سش‌اػز‌ٗ‌ٕشبیح‌إذمی‌ً٘لإی‌‌

خیبیی‌میٚ‌‌‌‌.‌اص‌آٓؿیذٙ‌اػیز‌‌ٛب‌ديـیٖٜبد‌‌‌سنٖينی‌ثشای‌خذاػبصی‌ّشٔ‌ٗ‌ىشافيل‌دس‌ٕقـٚ‌>7=دس‌

ٛیب‌ٛؼیشٖذ،‌اخیضای‌‌‌‌‌ّْٔی٘لاً‌ثخیؾ‌م٘سیبٛی‌دس‌ّقبیؼیٚ‌ثیب‌ىشافيیل‌‌‌‌‌‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼٚاخضای‌سـنيٌ‌دٖٛذٙ‌

ٛب‌ثبصػبصی‌‌ٛبیی‌مٚ‌س٘ػي‌سقبًْ‌ٕذ‌سب‌ثخؾؿ٘‌ٛبی‌ٓشم‌خي‌سشميت‌ّی‌دٖٛذٙ‌خي‌ثب‌ٗیظىی‌سـنيٌ

دیشداصؽ‌‌‌دیيؾ‌‌.ؿی٘د‌‌دشداخشٚ‌ّیاٍٗيٚ‌‌ثٖذی‌خ٘ؿٚدشداصؽ‌ٗ‌‌دس‌اثشذا‌ثٚ‌ديؾ‌.ىشدٕذسدضیٚ‌‌،ؿٕ٘ذ‌ّی

دس‌ىیبُ‌‌‌ؿبٌّ‌ػٚ‌ّشحَٚ‌اػز:‌خذاػبصی‌صیشلایٚ،‌حزف‌ٖٓبكش‌ىشافينی‌س٘دش‌ٗ‌حیزف‌خٌی٘ى‌سيیشٙ.‌‌‌

ٚ‌دٖٛذٙ‌ٖٓبكشی‌مٚ‌ثٚ‌‌سـنيٌ‌.‌اخضایؿٕ٘ذ‌سدیبثی‌ٗ‌ثبصؿٖبػی‌ّیی‌سْبػی‌ٛب‌ٕ٘یؼٚثٔذی‌ ‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

ٗ‌؛‌سشٕیذ‌‌ٛب‌م٘چیل‌‌دس‌ّقبیؼٚ‌ثب‌ىشافيلّْٔ٘لاً‌‌،مٖٖذ‌ثشخ٘سد‌ّی ػیبصی‌ٖٓبكیش‌‌‌‌اص‌ثبسییل‌‌اص‌ْٛیئ‌س

سب‌ٕقبى‌سقبًْ‌ثٚ‌آػبٕی‌دس‌سلی٘یش‌‌‌ؿ٘د‌ّیفشآیٖذ‌سدضیٚ‌اخشا‌‌،ػبصی‌.‌دغ‌اص‌ثبسیلؿذٙ‌اػزاػشفبدٙ‌

٘‌‌اٍٗيٚ‌اػشفبدٙ‌ّی‌ثٖذی‌خ٘ؿٚاص‌فيَشش‌إذاصٙ‌دس‌‌،دضیٚىشافينی‌ثبسیل‌ؿذٙ،‌سدیبثی‌ؿٕ٘ذ.‌ثٔذ‌اص‌س د‌ؿی

دشداخشیٚ‌‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼٚ‌ثٖذی‌خ٘ؿٚٗ‌دس‌إشٜب‌ثٚ‌‌ؿذٙخذا‌اص‌خٌ٘ى‌ىشافينی‌‌دٖٛذٙ‌ّشٔ‌سب‌اخضای‌سـنيٌ

%‌4/93‌ٗثیٚ‌سشسيیت‌سیب‌‌‌‌‌اییٔ‌سنٖيیل‌‌ٗ‌سْبػی‌ثٔذ‌اص‌اػشفبدٙ‌اص‌‌ی‌سنیٛب‌ٕ٘یؼٚدقز‌سـخيق‌.‌ؿ٘د‌

‌%‌ثٜج٘د‌یبفشٚ‌اػز.8/64

‌ْٛنبسإؾ=‌سٗی ‌ىشٗٙ ٗ21‌ <‌ ‌ّش٘ٓ ‌اػشخشاج ‌ثشای ‌سا ‌اًلآبر‌‌لاسئسٗؿی ‌دبیٚ ‌ثش چٖذخٜشٚ

‌دغ‌ديؾ ٗ‌ ‌سٗی‌ثخؾ‌صّيٖٚ ‌سٖٜب ‌سا ‌س٘خٜـبٓ ‌ّحققبٓ ‌ثيـشش ‌مشدٕذ. ‌ٌّشح صّيٖٚ‌‌ٛبی‌ديؾ‌صّيٖٚ

صّيٖٚ‌آٓ‌ٕ٘احی‌‌ثخؾ‌دغدس‌اػٖبد‌ٕ٘ؿشبسی،‌ىيشٕذ‌)‌صّيٖٚ‌سا‌ٕبدیذٙ‌ّی‌مٖٖذ‌ٗ‌ثخؾ‌دغ‌ّشْشمض‌ّی

‌‌يذیػف ‌داص ‌مٚ ‌ثبیٖشی‌ٛؼشٖذ ‌‌يؾسل٘یش ‌ّی‌ػيبٙصّيٖٚ ‌احبًٚ ‌مبّلاً ‌اًلآبر‌دغ(مٖٖذ‌سا صّيٖٚ‌‌.

اػشخشاج‌خٌ٘ى‌ّدضا‌اص‌اػٖبد‌‌ٚ‌ػ٘یث‌ذ‌ٗ‌اٍي٘سیشِ‌ساٖٖم‌ایفب‌ّیی‌دس‌سٗؽ‌ديـٖٜبدسا‌ٕقؾ‌ّْٜی‌
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‌ٛذایز‌ّی ‌ثشای‌ٖم‌ؿبٌّ‌خٌ٘ى‌چٖذخٜشٚ‌ٗ‌خْيذٙ ‌ّفُٜ٘‌ّخضٓ‌،صّيٖٚ‌ثخؾ‌دغ‌اػشخشاجذ. ‌اص

.‌ّخضٓ‌آة‌یل‌سـجيٚ‌اػز‌سب‌ٕبحيٚ‌ى٘داً‌اص‌یل‌ٖٓلش‌سا‌ؿشح‌ثذٛذ.‌اكٌ‌ؿذٙ‌اػزاػشفبد1‌‌ٙآة

‌اىش‌آة‌اص‌یل‌ًشف‌یل‌ٖٓلش‌ثشیضد،‌ٕ٘احی‌ى٘د‌اص‌ثخؾ‌دغ صّيٖٚ‌‌ّخضٓ‌آة‌ثٚ‌ك٘سر‌صیش‌اػز:

‌آٓ ‌آة‌دس ‌مٚ ‌ّی‌ٖٓلش ‌رخيشٙ ‌‌،ؿ٘د‌خب ‌ّیثٚ ‌ىشفشٚ ‌ِٕش ‌دس ‌ٖٓلش ‌ّخضٓ ‌اص‌‌ٖٓ٘آ ‌اػشفبدٙ ؿ٘د.

‌ینی‌اص‌خليلٚ‌لآبر‌دغاً ٛبی‌ّٖحلش‌ثٚ‌فشد‌اص‌‌صّيٖٚ‌ٗ‌ّحبػجبر‌آٓ‌س٘ػي‌ّفُٜ٘‌ّخضٓ‌آة،

إذ‌ٗ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌‌ػز.‌دس‌ًشح‌ديـٖٜبدی‌دس‌اثشذا‌ٖٓبكش‌ّدضا‌سدیبثی‌ؿذٙٛب‌ا‌آٓسنٖيل‌ديـٖٜبدی‌

‌ثئ‌ٖٓلشی‌آٓ ‌‌فبكَٚ ‌اًلآبر‌ّنبٕی‌ثٚ‌ػٚ‌دػشٚ ٗ‌ ‌إذاصٙ ‌ینی‌‌ثٖذی‌ّی‌ىشٗٙ‌،ٕ٘یؼٚٛب، ‌ثب ؿٕ٘ذ.

.‌ثب‌اػشفبدٙ‌ؿبٌّ‌ؿ٘دٛبی‌ثضسىششی‌سا‌‌ؿ٘د‌سب‌دػشٚ‌مشدٓ‌ایٔ‌ػٚ‌دػشٚ‌یل‌ىشاف‌سخْيٖی‌ایدبد‌ّی

ٗ‌ثش‌‌ؿ٘د‌ی‌اهبفی‌اص‌یل‌دػشٚ‌ثضسىشش‌إشخبة‌ّیٛب‌ٕ٘یؼٚی‌خٜبر‌ا‌ٕ٘یؼٚصّيٖٚ‌ثئ‌‌اص‌اًلآبر‌دغ

‌ایٔ‌خٜبر ‌‌،دبیٚ ‌اص ‌مبٕذیذا ‌ٕبحيٚ ‌مْل‌ایٔ‌ٕ٘احی‌مبٕذیذا،‌ىي‌ؿنٌ‌ّی‌خ٘ؿٚدٗ ‌ٕٜبیز‌ثب ‌دس شد.

اػز‌مٚ‌فبكَٚ‌ثئ‌دٗ‌‌سٗؽ‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌فشم‌ؿذٙ‌ایٔ‌ٓيتؿٕ٘ذ.‌‌خٌ٘ى‌ّدضا‌اػشخشاج‌ّی

.‌اّب‌دس‌ٗاقْ‌ىبٛی‌فبكَٚ‌ثئ‌دٗ‌مَْٚ‌اص‌ی‌مَْبر‌اػزٛب‌ٕ٘یؼٚثضسىشش‌اص‌فبكَٚ‌ثئ‌‌،خي‌اص‌یل‌ػٖذ

‌سٗؽ‌د ‌ٍزا ‌ایدبد‌ّیدٗ‌ّشٔ‌ّشفبٗر‌ثؼيبس‌م٘چل‌اػز‌ٗ ‌ایٔ‌ّ٘اسد‌خٌبٛبیی‌سا مٖذ.‌‌يـٖٜبدی‌دس

‌ ‌اىش ‌اػز‌مٚ ‌ایٔ ‌ٓيت‌آٓ ‌ثبؿٖذ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚدّٗئ ‌ْٕی‌سٗؽ‌سٗی‌آٓ‌،ؿنؼشٚ ‌مبس ‌ثخؾ‌‌ٛب ٗ‌ مٖذ

‌ْٕی ‌مْنی‌‌ؿنؼشٚ ‌ْٛؼبیيی‌ٕيض ‌إشخبة‌ٖٓلش ‌ّ٘اسد ‌ایٔ‌ىٕ٘ٚ ‌دس ‌دشداصؽ‌ّشلٌ‌ىشدد. ‌دس س٘إذ

ٗ‌‌ّـخق‌مٖذ‌سا‌ثٚ‌ً٘س‌ّٖبػت‌ْٕبیٖذٙ٘إذ‌ٕبحيٚ‌س‌مٖذ‌ٗ‌اػشفبدٙ‌اص‌ّفُٜ٘‌ّخضٓ‌آة‌ٕيض‌ْٕی‌ْٕی

افشذ.‌اؿنبً‌ػُ٘‌ایٔ‌سٗؽ‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌اىش‌ٖٓبكش‌ْٛذ٘ؿبٓ‌صیبدی‌ثب‌ِٛ‌دس‌یل‌مَْٚ‌‌خٌب‌اسفب ‌ّی

ثشخی‌ٛبی‌ایٔ‌سٗؽ‌ثٚ‌‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ّْنٔ‌اػز‌ثٚ‌خ٘ثی‌مبس‌ٕنٖذ.‌اص‌خَْٚ‌ثشسشی‌،ّ٘خ٘د‌ثبؿٖذ

‌ایٔ‌ًشح‌ّؼشقٌ‌اص‌‌ٌٔبفس٘آ‌ثٚ‌إ‌ٛبی‌ّ٘خ٘د‌ٕيض‌ّی‌سٗؽ‌اص ،‌إذاصٙ،‌قَِدزیشی‌آٓ‌اؿبسٙ‌مشد؛‌صیشا

(‌ٕشبیح‌اػشخشاج‌خي‌ّشٖی‌سا‌س٘ػي‌سٗؽ‌سٗی‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌دس‌3-2ؿنٌ‌)‌ّذً‌ٗ‌خٜز‌ّش٘ٓ‌اػز.

                                                 

 
1
 Water reservoir concept 
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‌دٛذ.‌یل‌سٗصٕبّٚ،‌ػٖذ‌ّٖٔبیی‌ٗ‌یل‌ٕقـٚ‌ٕـبٓ‌ّی

‌ثشای‌ثخؾ ٛبی‌سْبػی‌داسای‌چٖذ‌‌ٕ٘یؼٚثٖذی‌‌دس‌سحقيقی‌دیيش،‌سٗی‌ٗ‌ىشٗٙ‌ْٛنبسإؾ‌سنٖينی‌سا

‌ثشٕبّٚ ‌اص ‌اػشفبدٙ ‌خٜز‌ثب ٗ‌ ‌مشدٙ‌إذاصٙ ‌ديـٖٜبد ‌ثب‌6إذ=‌سیضی‌د٘یب ‌ٕ٘یؼٚ ‌چٖذ ‌یب ‌دٗ ‌ٖٛيبّی‌مٚ .<

ؿ٘د.‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌اًلآبر‌‌صّيٖٚ‌ایدبد‌ّی‌ای‌ثضسه‌دس‌قؼْز‌دغ‌مٖٖذ،‌حفشٙ‌ینذیيش‌سْبع‌ديذا‌ّی

ؿ٘د.‌‌ٛبی‌اٍٗيٚ‌اػشفبدٙ‌ّی‌سؿشٚ‌سْبػی‌ثٚ‌ثخؾثٖذی‌‌اص‌ثٔوی‌ٕقبى‌اٍٗيٚ‌ثشای‌ثخؾ‌1ثذٕٚ‌ّحذة

‌ثخؾ ‌ثٜيٖٚ‌ایٔ ‌ثٚ ‌سػيذٓ ‌ثشای ‌ؿذٙ ‌ایدبد ‌اٍٗيٚ ‌ثخؾ‌ٛبی ‌ّی‌سشیٔ ‌ینی ‌ایٔ‌‌ثٖذی، ‌اص ‌ثٔذ ؿٕ٘ذ.

‌ثشٕبّٚ ‌اػشفبدٙ‌اص‌ؿجبٛز‌مَی‌ٕ٘یؼٚ‌ّشحَٚ، ‌ثب ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌سبثْ‌ٛذف‌آْبً‌ّی‌سیضی‌د٘یب ‌ثشای‌‌ٛب ؿ٘د.

‌مشدٓ‌ؿجبٛز‌ٕ٘یؼٚ ‌اص‌ملا‌ديذا SVMثٖذ‌‌ػٚٛب
‌ِٕش‌ىشفشٔ‌سؿش2‌ٚ ‌ثشای‌دس ٛبی‌‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌اػز.

‌خليلٚ ‌‌ْٛذ٘ؿبٓ‌چٖذخٜشٚ، ‌ؿذSVM‌ٙٛبیی‌دس ‌ىشفشٚ ‌مبس ‌خٜز‌ثٚ ‌ثب ‌مٚ ‌سغييش‌‌إذ ىيشی‌ٕ٘یؼٚ

ٛبی‌مبٕش٘س‌‌ای‌دينؼٌ‌مٖٖذ.‌اص‌سٛيبفز‌ثش‌دبیٚ‌حَقٚ‌دایشٗی‌ٗ‌حَقٚ‌ّحذة‌ْٛشاٙ‌ثب‌اًلآبر‌صاٗیٚ‌ْٕی

ليلٚ‌سغييشٕبدزیش‌ثب‌چشخؾ‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌اػز.‌ایٔ‌اٍي٘سیشِ‌ثشای‌ّشاقجز‌اص‌ٛب،‌ثشای‌ایدبد‌خ‌ٕ٘یؼٚ

‌ّ٘سد‌ثخؾ ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌دس ‌ّحيي‌ٕ٘یضی‌مبسآّذ‌اػز. ٛبی‌سْبػی‌‌ثٖذی‌سؿشٚ‌سؿشٚ‌ٕ٘یؼٚ‌دس

‌ثذػز‌ّی ‌ٕشبیح‌اػشخشاج‌خٌ٘ى‌6-2ؿنٌ‌)‌دٛذ.‌داسای‌چٖذیٔ‌إذاصٙ‌ٗ‌خٜز‌ٕيض‌ٕشبیح‌خ٘ثی‌سا )

‌دٛذ.‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌ٕـبٓ‌ّیّشٖی‌سا‌دس‌مبس‌سٗی‌

إیذ.‌‌‌ٛبی‌دٗدٗیی‌اسائٚ‌دادٙ‌ٛبیی‌ثشای‌سـخيق‌ّش٘ٓ‌اص‌ٕقـٚ‌>‌سنٖيل3ٍی‌ٗ‌ىشٗٙ‌ْٛنبسإؾ‌دس‌=

ٛیبی‌اػینٔ‌ؿیذٙ‌سا‌ثیٚ‌‌‌‌‌‌س٘إٖذ‌ٕقـٚ‌مٖٖذ،‌ْٕی‌ٛبی‌دٗدٗیی‌مبس‌ّی‌ٛب‌مٚ‌سٗی‌ٕقـٚ‌ایٔ‌قجيٌ‌سنٖيل

ػبصی‌ٗ‌ٕ٘یض‌ٕبؿی‌اص‌فشآیٖذ‌‌فـشدٙ‌ٛبی‌اػنٔ‌ؿذٙ،‌اغَت‌دس‌ٕشيدٚ‌ػبدىی‌دشداصؽ‌مٖٖذ.‌چ٘ٓ‌ٕقـٚ

ٓ‌‌‌اػنٔ‌خشاة‌ّی ثیش‌‌‌ؿٕ٘ذ،‌سٍ٘يذ‌ٕقـٚ‌دٗدٗیی‌ثب‌اؿنبً‌ّ٘اخٚ‌ؿذٙ‌ٗ‌دشداصؽ‌آٓ‌ٕيض‌فشآیٖیذی‌صّیب

ٛیبی‌‌‌ٛیبی‌حبكیٌ‌ؿیذٙ‌دس‌صّيٖیٚ‌سٗؽ‌‌‌‌‌>‌ٍی‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌دس‌ّ٘سد‌ثشخی‌اص‌ديـشفز3دس‌=‌.>5اػز=

                                                 

 
1
 Convex Hull 

2
 Support Vector Machine 
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ٚ‌ٛیب‌دس‌‌‌خذاػبصی‌ّشٔ‌ٗ‌ىشافيل‌ثشای‌ّٖبػیت‌ػیبخشٔ‌اییٔ‌سٗؽ‌‌‌ ٛیب‌ٗ‌دس‌ّی٘سد‌سٗؿیی‌ثیشای‌‌‌‌‌‌ٕقـی

ٛیب،‌اثشیذا‌‌‌‌مٖٖذ.‌دس‌ّقبٍٚ‌آٓ‌ٛب‌ثحث‌ّی‌ثٖذی‌ٕ٘یؼٚ‌خذاػبصی‌ّشٔ‌اص‌ىشافيل‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌سٗؽ‌ىشٗٙ

ثٖذی‌سٕیو،‌خذاػیبصی‌‌‌‌ىيشد.‌ػذغ‌ثٚ‌سشسيت‌اص‌ثخؾ‌خذاػبصی‌س٘ػي‌إٓبٍيض‌اخضای‌ّشلٌ‌ك٘سر‌ّی

ٛیبی‌مَْیبر‌‌‌‌ٛب‌ثٚ‌ىشٗٙ‌دغ‌اص‌آٓ‌ٕ٘یؼٚؿ٘د.‌‌ثٖذی‌اػنَز‌اػشفبدٙ‌ّی‌اخضای‌ً٘یٌ‌ّؼشقيِ‌ٗ‌ثخؾ

‌ؿٕ٘ذ.‌‌ثٖذی‌ّی‌دػشٚ

‌

‌ٕشبیح‌اػشخشاج‌خي‌ّشٖی‌س٘ػي‌سٗؽ‌سٗی‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌سٗی‌اٍف(‌یل‌سٗصٕبّٚ‌ة(‌یل‌ػٖذ‌ّٖٔبیی‌ج(‌‌:6-2ؿنٌ‌

‌>21=‌ٕقـٚیل‌
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ٗ‌خٌ٘ى‌اص‌ییل‌ٕقـی1‌‌‌‌ٚثشای‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌ینذبسچٚ‌دیيش‌ٍی‌ٗ‌ىشٗٙ‌ْٛنبسإؾ‌سنٖينی‌>3=دس‌

2خبیی‌مٚ‌دس‌ٕقـٚ‌‌إذ.‌اص‌آٓ‌ٕيبسی‌اسائٚ‌مشدٙ‌ّنبٓ
USGS‌ٓٛب‌ْٛٚ‌ثیٚ‌كی٘سر‌‌‌‌اػبّی‌ٗ‌خٌ٘ى‌خيبثب

ٛبی‌ػيبٙ‌ثب‌یل‌فيَشش‌سٕيی‌ٕقٌٚ‌آغبصی‌ثشای‌دشداصؽ‌سل٘یش‌ّٜيیب‌‌‌إذ،‌خذاػبصی‌لایٚ‌ػيبٙ‌چبح‌ؿذٙ

ٓ‌‌مٖذ.‌لایٚ‌ّشٖی‌ػيبٙ‌ّی ٛیب‌اػیز،‌ثَنیٚ‌ؿیبٌّ‌ّقیذاس‌اسسفیبّ‌ٗ‌اػیبّی‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕٚ‌سٖٜب‌ؿبٌّ‌اػبّی‌خيبثیب

ٓ‌‌‌‌ٛب،‌ح٘صٙ‌ْٛؼبیيی ٚ‌‌‌‌‌‌ٛبی‌ػيبػیی،‌ّیذاسع،‌ثيْبسػیشب ٛیبی‌‌‌ٛیب،‌ػیبیش‌ّٖیبًق‌ػیبخشْبٕی،‌ّـخلی

ٚ‌‌‌ٕيبسی‌ٕيض‌ٛؼز.‌آٓ‌فيضی٘ىشافيل‌ٗ‌ّنبٓ ثٖیذی‌اٍٗيیٚ‌سٗی‌ٛیش‌خیضء‌ثیش‌ًجیق‌‌‌‌‌‌‌‌ٛب‌ػذغ‌ییل‌ًجقی

ٚ‌ٛبی‌ػيبٙ‌ثش‌سٗی‌خٌ٘ى،‌‌ٛبی‌ٖٛذػی‌ٗ‌چيبٍی‌دينؼٌ‌خليلٚ إیذ.‌‌‌ٗ‌ْٕبدٛیب‌إدیبُ‌دادٙ‌‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

ٗ‌ّٔيیبس‌‌‌4،‌ًً٘‌خي3إذ‌ٗ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌ٓشم‌خي‌ثشداسی‌ؿذ‌Arcscan‌ٙافضاس‌ٕشُ‌خٌ٘ى‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص

ٛب‌سا‌‌سب‌د٘ؿؾ‌خيبثبٓ‌آْبً‌ؿذٙ‌ٛب‌ٛبیی‌سٗی‌آٓ‌ٗ‌ػشإدبُ‌ّحذٗدیز‌إذ‌سلحيح‌ىشدیذ5‌ٙخفز‌خي

ذ.‌ػذغ‌د٘ؿؾ‌دٗ‌خٌی‌خيبثبٓ‌ثٚ‌یل‌خیي‌ّشمیضی‌خيبثیبٓ‌‌‌‌ٖؿٜشی‌ؿنٌ‌دٛ‌ٛبی‌ثٚ‌ك٘سر‌ثَ٘ك

ٚ‌"ك٘سر‌ثٚ‌‌ٛب‌ٕ٘یؼٚدس‌ىبُ‌ثٔذی‌یبثذ.‌‌مبٛؾ‌ّی ٙ‌ "ٛیبی‌مَْیبر‌‌‌خٔجی ؿیٕ٘ذ.‌سٗؽ‌‌‌ثٖیذی‌ّیی‌‌‌ىیشٗ

ٗ‌‌یسؿشٚ‌ّشٖی‌سٗی‌یل‌خٔجٚ‌ٕيبصّٖذ‌قشاس‌دادٓ‌دقيق‌‌،ٛب‌ثشای‌اػشخشاج‌ّشٔ‌ٗ‌خٌ٘ى‌ديـٖٜبدی‌آٓ

دسٗٓ‌‌یٌ٘ى‌ثيشٕٗی‌سٗی‌خٔجٚ‌اػز.‌ٕشيدٚ‌ثشٕٗيیبثی‌اییٔ‌ثشداسٛیب‌‌‌ّـخق‌مشدٓ‌س٘اثْ‌ثشداسٛبی‌خ

خٜز‌‌ؿ٘د‌مٚ‌ثٚ‌ً٘س‌خبف‌آصّبیـی‌ّٖشقٌ‌ّی‌قَِ‌سل(‌OCR)ٕ٘سی‌‌خ٘آ‌ٕ٘یؼٚخٔجٚ‌ثٚ‌یل‌ثشٕبّٚ‌

دٗ‌ٕیّ٘‌دیشداصؽ‌إدیبُ‌‌‌‌‌ٛب‌آّ٘صؽ‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػیز.‌دس‌اییٔ‌خیب‌‌‌‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌دس‌ثشچؼت‌خيبثبٓ‌قَِ

مٖذ.‌ػذغ‌اخضای‌اكَی‌مبٕذیذ‌ؿذٙ‌ثشای‌‌ؿ٘د.‌دشداصؽ‌اٍٗيٚ‌ٛش‌دينؼٌ‌سا‌فقي‌یل‌ثبس‌ثشسػی‌ّی‌ّی

ثٖیذی‌‌‌ىیشٗٙ‌‌:ؿٕ٘ذ.‌دشداصؽ‌ّحَی‌ؿبٌّ‌دٗ‌ّشحَٚ‌اػیز‌‌ّـخق‌ّی‌ٛب‌ٛب‌ٗ‌د٘ؿؾ‌آٓ‌اػبّی‌خيبثبٓ

دس‌ٚ‌ىشاف‌ْٛؼبیيی‌اػش٘اس‌اػز.‌مٚ‌ثش‌دبی‌ٛب‌ٕ٘یؼٚثٖذی‌‌ىشٗٙحئ‌ٗ‌ثٜج٘د‌ػبخشبس‌خي‌دس‌‌ٛب‌ٕ٘یؼٚ

د.‌دس‌ّشحَٚ‌دُٗ‌ٛذف‌ثٜجی٘د‌د٘ؿیؾ‌‌‌ىيش‌ّ٘سد‌ثشسػی‌قشاس‌ّیساثٌٚ‌فوبیی‌ثئ‌اخضای‌ّشلٌ‌خب‌‌ایٔ

                                                 

 
1
 Integrated 

2
 United States Geological Survey 

3
 Line width 

4
 Line length 

5
 Line-pairing criteria 
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مٚ‌ثیش‌‌‌‌OCRاص‌إذ.‌دس‌ّشحَٚ‌ثٔذ‌ثبیذ‌ٛبیی‌اػز‌مٚ‌ثٚ‌دٍيٌ‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ثب‌ّشٔ‌قٌْ‌ؿذٙ‌خي‌خيبثبٓ

1‌‌ٕٚقـیٚ‌ثيشیی‌‌ثیش‌سجیذیٌ‌‌‌ٓیلاٗٙ‌‌‌اػشفبدٙ‌مشد‌سب‌،دبیٚ‌سٌجيق‌اٍي٘‌اػش٘اس‌اػز مَْیبر‌ثیٚ‌‌‌‌ٛیبی‌‌خٔجی

‌.ثذٛذثٖذی‌خي‌ٗ‌ّشٔ‌سا‌ٕيض‌‌ثخؾدس‌‌یاخبصٙ‌ثٜج٘د‌ثيـشش‌،ASCIIٛبی‌اٍفجبیی‌ٓذدی‌‌ثشچؼت

.‌إذ‌ٛبی‌ؿٜشی‌سبی٘آ‌ديـٖٜبد‌دادٙ‌ٛبٕو‌ٗ‌ٍئ‌ػيؼشْی‌سا‌ثشای‌خ٘إذٓ‌اسّ٘بسيل‌ٕقـٚ‌>22=دس‌

‌یل‌اٍي٘سیشِ‌دشداصؽ‌ّخَ٘ى‌آٓ ‌اص ‌ثبلا‌ثٚ‌)سٛيبفز‌دبیي2‌ٔٛب ‌ّی3دبیئ‌ثٚ‌ثبلا‌ٗ ‌اػشفبدٙ ‌سب‌‌( مٖٖذ

‌سفؼيش‌ٕقـٚ ‌سا ‌س٘ػي‌یل‌دإؾ‌اٍٗيٚ‌ٛذایز‌ّی‌ٛب ‌ایٔ‌سٛيبفز‌مٚ ‌سٖبقن‌ثئ‌اؿيبی‌‌مٖٖذ. ؿ٘د،

‌حٌ‌ّی ‌سا ‌آٓ‌اػشخشاج‌ؿذٙ ‌‌مٖذ. ‌اص ‌ْٕبیؾ‌یل‌ٛب ٛبی‌ؿٜشی‌‌ثشای‌سفؼيش‌ٕقـٚ‌،ػٌحداسای‌چٜبس

‌ّی ‌ا‌سٕيی‌اػشفبدٙ ‌مٖٖذ‌مٚ ‌ػٌح‌دينؼ1‌ٌیٔ‌ػٌ٘ح‌ثٚ‌ؿشح‌صیشٕذ: ‌ػٌح‌ثشداسی‌2( ‌ػٌح‌3( )

‌خبدٙ‌ٛبی‌ثَ٘ك‌سؿشٚ ‌‌ٛب، ‌‌ْٕبدٛب، ٗ‌ ‌ّٖٔبیی‌4ٛب‌ٕ٘یؼٚٛب ‌ػٌ٘ح ‌اسسجبًی‌ثئ‌( ‌ساٙ ‌دٗ .‌ ‌ػٌح‌ٛش دٗ

ىشدد‌مٚ‌ٕيبص‌ثٚ‌‌ایدبد‌ّی‌"ّذٍؼبصی"دبیئ‌اص‌ػيؼشْی‌ثش‌دبیٚ‌‌ثٚ‌ْٛؼبیيی‌ٗخ٘د‌داسد.‌سٛيبفز‌ثبلا

‌ػيؼشِ‌یل‌ؿبٛذ‌ثشای‌سـخ ‌آٓ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌اٍٗ٘یز‌داسد. ‌یل‌ْٕبیؾ‌رٖٛی‌اص ‌ثب يق‌یل‌ؿیء

‌ّذیشیز‌ّی ‌اٍف(‌ػبخشٔ‌اسسجبى‌ثئ‌دينؼٌ‌َْٓيبر‌صیش‌سا ‌ثشای‌ؿنٌ‌مٖذ: دٛی‌ثشداسٛبی‌خي‌ٗ‌‌ٛب

‌ىشٗٙ‌ٕ٘یؼٚ ‌ثشداسٛبی‌خي‌خبدٙ‌ة( ‌‌ثٖذی ٗ‌ ‌سؿشٚ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛب ‌‌ثٚ ‌سـخيق‌‌ٕ٘یؼٚٛبی ‌ٗ‌‌ْٕبدج( ٛب

‌‌ٕ٘یؼٚٛبی‌‌سؿشٚ ‌مشدٓ‌ديٕ٘ذد( ‌سؿشٚ‌ٛبی‌ّٖٔبیی‌ثئ‌خبدٙ‌ديذا ٗ‌ ‌ثئ‌‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛبی‌‌ٛب ‌ٗ‌‌ْٕبدیب ٛب

ٔ‌اٍٗيٚ‌دس‌ػٌح‌ثبلا‌ثٚ‌ایٔ‌ؿشح‌اػز‌مٚ‌چ٘ٓ‌یل‌ؿیء‌اص‌چٖذی‌ثٚ‌.‌سٛيبفز‌دبیئٕ٘یؼٚٛبی‌‌سؿشٚ

‌ّی‌دبیئ ‌ػبخشٚ ‌سؿشٚ‌سش ‌ثٚ ‌ثبلا ‌ثٚ ‌سٛيبفز‌دبیئ ‌قبٕ٘ٓ‌دشداصؽ‌‌ؿ٘د، ‌اص ٛبی‌‌ٛبیی‌ّشسجي‌اػز‌مٚ

مٖٖذ‌سب‌یل‌سفؼيش‌كحيح‌ثشای‌ؿیء‌ػٌح‌ثبلا‌‌ػشفبدٙ‌ّیٛبی‌اٍٗيٚ‌ثب‌ػٌ٘ح‌مْشش‌ا‌شسجي‌ثب‌ىشافيلّ

‌اًٗ‌ایٔ‌سٛيبفز‌ثخؾ ‌ىبُ ‌ثبؿذ. ‌ٕقـٚ‌‌داؿشٚ ‌سٕيی‌اص ‌لایٚ ‌ثشای‌خذاػبصی‌ٛش ثٖذی‌سٕو‌اػز‌مٚ
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اػز.‌ىب3‌‌ُٗ‌ؿنبفش2‌ٔ،‌ْٛ٘اس‌مشد1ٓىيشد‌ٗ‌ؿبٌّ‌سيض‌مشدٓ‌اػنٔ‌ؿذٙ‌ؿٜشی‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قشاس‌ّی

‌ٕقـٚ ‌دس ‌اػز. ‌چْٖضاس ‌مشدٓ‌سل٘یش ‌مِ ‌ثشسػی‌‌دُٗ ‌ٍئٛبی‌ّ٘سد ‌سٕو‌ػجض‌‌،ٛبٕو‌ٗ ‌ثٚ چْٖضاس

‌ٕقٌٚ ‌دس‌دشداصؽ‌لایٚ‌ػيبٙ‌ایدبد‌ّی‌ٛبی‌ػيبٙ‌ث٘د‌مٚ‌ایٔ‌ٕقٌٚ‌ّخَ٘ى‌ثب ‌سا ‌ثٔوی‌ٕ٘یضٛب .‌شدٕذم‌ٛب

‌‌ىؼششؽ‌ثشای‌دش‌مشدٓ‌ػ٘سا ثشای‌ایٔ‌دشداصؽ‌اص‌َْٓيش‌ ‌ ػذغ‌لایٚ‌ػجض‌اص‌‌ٗؿ٘د‌‌اػشفبدٙ‌ّیٛب

‌ىبُ‌ػُ٘‌یبفشٔ‌خٜز‌ٕقـٚ‌اػز‌مٚ‌اًلآبر‌ّْٜی‌ثشای‌اػشخشاج‌ٗ‌ؿ٘د‌مِ‌ّیسل٘یش‌لایٚ‌ػيبٙ‌ .

ٛب‌داسد‌ٗ‌دس‌آٓ‌اص‌یل‌سجذیٌ‌ٛبف‌ثشای‌ديذا‌مشدٓ‌خٌ٘ى‌ّؼشقيْی‌مٚ‌اص‌‌ْٕبدٗ‌‌ٛب‌ٕ٘یؼٚسـخيق‌

‌ْٕبداػشخشاج‌ٗ‌سـخيق‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌اػز.‌چٜبسّئ‌ىبُ‌‌،إذ‌ىزسٕذ‌ٗ‌ِٛ‌فبكَٚ‌ًً٘‌مٌ‌ٕقـٚ‌ّی

ٛب‌ثٚ‌مبس‌ثشدٙ‌ؿذٙ‌اػز؛‌ثٖبثشایٔ‌ّٔيبس‌فبكَٚ‌ثٚ‌مبس‌سفشٚ‌‌ْٕبداػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌سٌجيق‌ثش‌دبیٚ‌یبفشٔ‌

ؿ٘د.‌‌اص‌ديؾ‌رخيشٙ‌ؿذٙ‌اػشفبدٙ‌ّی‌یْٕٔبدٛبی‌‌ثب‌ّذً‌ْٕبداػز‌مٚ‌ثشای‌ّقبیؼٚ‌سل٘یش‌‌4ٛبػذسٗف

‌ ‌سؿشٚ ‌اػشخشاج ‌دٖدِ ‌‌ٕ٘یؼٚىبُ ‌ثب ‌ّشسجي ‌ّیم‌اػز‌ْٕبدٛش ‌آٓ ‌اص ‌اػشفبدٙ ‌ثب ‌سؿشٚ‌ٚ ٛبی‌‌س٘إيِ

‌مٖيِ‌مٚ‌ّٖٔی‌‌ای‌ٕ٘یؼٚ ‌ديذا ‌اىش‌ْٕبدسا ‌ؿشح‌دٖٛذ. ‌سا ‌ٕقـٚ‌‌ٕ٘یؼٚٛبی‌‌سؿشٚ‌ٛب ثٚ‌دقز‌اص‌سل٘یش

ؿٖبػبیی‌ؿٕ٘ذ.‌ىبُ‌ؿـِ‌اػشخشاج‌خبدٙ‌اػز.‌‌OCRافضاس‌سدبسی‌‌س٘إٖذ‌س٘ػي‌ٕشُ‌اػشخشاج‌ؿٕ٘ذ،‌ّی

ی‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛبی‌‌ٛب‌دس‌اثشذا‌ؿٖبػبیی‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌ػذغ‌سؿشٚ‌ٕيبص‌اػز‌سب‌ّ٘قٔيز‌خبدٙثشای‌اػشخشاج‌خبدٙ‌

ثبیذ‌ديؾ‌اص‌آْبً‌‌ٛب‌ْٕبداص‌ثبقيْبٕذٙ‌خبی‌ّبٕذٙ‌‌ثٚ‌‌ی(‌ٕ٘یضٛب1ؿٕ٘ذ.‌‌ّشسجي‌ثب‌ّفشٗهبر‌صیش‌ديذا‌

‌خٌ٘ى‌سٗؽ‌اػشخشاج‌ ‌صسد‌سٕو2خبدٙ‌حزف‌ؿٕ٘ذ. ‌ػفيذ‌ٗ ٛبی‌خبكی‌ٛؼشٖذ‌مٚ‌ثشای‌ْٕبیؾ‌‌(

‌ٕقـٚٛ‌خبدٙ ‌دس ‌ّی‌ب ‌اػشفبدٙ ‌‌ٛب ‌سؿش3ٚؿٕ٘ذ. )‌‌ ‌خبدٙ‌ٕ٘یؼٚٛبی ‌ثب ‌ٕ٘اس‌ّشسجي ‌سٗی ‌ّْٔ٘لاً ‌ٛبیٛب

‌ؿذٙ ‌دادٙ ‌قشاس ‌خبدٙ ‌ٕذا‌خٌ٘ى ‌ؿبٌّ ‌اػز ‌ّْنٔ ‌خيبثبٓ ‌اػشخشاج ‌فشآیٖذ ‌اٍف(‌‌5. ‌ثبؿذ: ّشحَٚ

‌ٛب.‌ٛب‌د(‌یبفشٔ‌اسلبلار‌ٙ(‌سدیبثی‌خبدٙ‌ٛب‌ج(‌یبفشٔ‌اػنَز‌خبدٙ‌اػشخشاج‌لایٚ‌سٕيی‌ة(‌حزف‌ؿنبف

‌ ‌سؿشٚ ‌اػشخشاج ‌ٛفشِ ‌سٔشیف‌‌ٕ٘یؼٚىبُ ‌یل‌دٖدشٙ ‌آٓ ‌دس ‌اػزاػز‌مٚ ‌‌ؿذٙ آٓ‌مْی‌‌إذاصٙمٚ

                                                 

 
1
 Sharpening 

2
 Smoothing  

3
 Splitting 

4
 Hausdroff  



31 

 

حئ‌.‌دس‌ؿ٘د‌اػز‌ٗ‌ػذغ‌ایٔ‌دٖدشٙ‌ْٛشاٙ‌ثب‌خبدٙ‌اص‌سٗی‌ٕقـٚ‌حزف‌ّی‌ٕ٘یؼٚ‌إذاصٙثضسىشش‌اص‌

‌ّحبػجٚ‌ّی‌دٖٛذ‌ّیدٖدشٙ‌سا‌حشمز‌ٛب‌‌آٓ‌،سدیبثی‌خبدٙ چيبٍی‌‌اىش‌.ٖذمٖ‌ٗ‌چيبٍی‌دينؼٌ‌ػيبٙ‌سا

ٗخ٘د‌داسد.‌دس‌ّشحَٚ‌‌ٕ٘یؼٚدس‌إٓدب‌یل‌‌،دينؼٌ‌ػيبٙ‌دسٗٓ‌دٖدشٙ‌ثضسىشش‌اص‌آػشبٕٚ‌ّـخلی‌ثبؿذ

‌ؿ٘د ‌ثٔذی‌ثبیذ‌دبیذاسی‌اخشا ‌دس‌اثشذا. دبیذاسی‌دسٕٗی‌ٗ‌‌اىش‌ثيـششیٔ‌سٔذاد‌ٖٓبكش‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿٕ٘ذ،

‌دبیذاسی‌دسٕٗی‌سٖٜب‌ثؿ٘د‌٘كيف‌ّیداخَی‌یل‌ؿیء‌س٘ػي‌یل‌چؼجٖذىی‌راسی‌س ب‌دس‌ِٕش‌ىشفشٔ‌.

دبیذاسی‌‌ػذغٛب‌ػش‌ٗ‌مبس‌داسد.‌‌ٛ٘یز‌ْٛؼبیيیّشث٘ى‌ثٚ‌ٖٛيبُ‌ٕبدیذٙ‌ىشفشٔ‌اًلآبر‌‌،ؿیء‌ٛ٘یز

دسكذ‌سدیبثی‌دس‌ایٔ‌سنٖيل‌.‌ؿ٘د‌،‌اػشفبدٙ‌ّیىيشد‌سا‌دس‌ِٕش‌ّی‌ثيشٕٗی‌ٗ‌مَی‌مٚ‌ْٛؼبیيی‌اؿيبء

‌ایٔ‌ػيؼشِ‌ٕيبصّٖذ‌ایٔ‌>22=یبثذ‌%‌افضایؾ‌ّی90%‌سب‌70اص‌‌ءاؿيب دبیئ‌ثٚ‌‌اػز‌مٚ‌دس‌فشآیٖذ‌ثبلا.

ی‌ثيـششی‌سا‌خْْ‌سب‌اؿيبء‌قبثٌ‌اًْيٖبٕی‌ثذػز‌ثيبیذ‌ٗ‌فشآیٖذٛبی‌ٌّٖق‌ذیبثاػشخشاج‌اؿيبء‌سْٔيِ‌

‌اػشخشاج‌ؿذٙ‌ثب‌ّ٘فقيز‌اكلاح‌ؿٕ٘ذ.‌مٖذ‌سب‌اؿيبی

ٓ‌‌خ٘دمبسسٛيبفشی‌‌>23=ٗ‌ْٛنبسإؾ‌‌د٘دسمغ ٛیب‌‌‌ثشای‌اػشخشاج‌ٗ‌سـخيق‌اػبّی‌ؿٜشٛب‌ٗ‌ّنیب

فيَشیش،‌‌ّخشَف‌آْبً‌ثٖذی‌سل٘یش‌ٗ‌سحَيٌ‌اخضای‌ّشلٌ‌اػز.‌ّشاحٌ‌‌مشدٕذ‌مٚ‌ّجشٖی‌ثش‌ثخؾاسائٚ‌

مٖذ.‌ٕ٘احی‌ّشٖی‌ؿٖبػبیی‌ؿذٙ‌ثٚ‌ٖٓی٘آ‌ٗسٗدی‌‌‌ی‌ّحشٌْ‌سا‌سوْئ‌ّیٛب‌ٕ٘یؼٚٛب‌ٗ‌‌دبیذاسی‌سؿشٚ

OCRثیٚ‌‌اقذاّبسی‌مٚ‌ثبییذ‌‌ٕذ.‌ىشد‌سحَيٌ‌ٗ‌اكلاح‌ّی‌،ؿٕ٘ذ‌ٗ‌مَْبر‌سـخيق‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػشفبدٙ‌ّی‌

ثٖذی‌ٕقـٚ،‌سحَيٌ‌اخضا،‌سحَيٌ‌سؿشٚ،‌‌اػشخشاج‌ٗ‌سـخيق‌اػبّی‌ؿٜشٛب،‌ثخؾ‌،سشسيت‌ك٘سر‌ثييشد

OCRای‌دس‌‌ٛيچ‌فشم‌اٍٗيٚدس‌آٓ‌ّضیز‌ّقبٍٚ‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌ٛب‌اػز.‌‌دشداصؽ‌ٗ‌ینی‌مشدٓ‌سؿشٚ‌،‌دغ

ٚ‌‌سٗیآٓ‌دس‌یٔ‌سٛيبفز‌دس‌ایٔ‌اػیز‌میٚ‌‌‌‌اؿنبً‌اٗخ٘د‌ٕذاسد؛‌اّب‌،‌إذاصٙ‌ٗ‌خٜز‌قَِّ٘سد‌ ٛیبی‌‌‌ٕقـی

‌.‌ٛب‌مبس‌ٕـذٙ‌اػز‌ؿٜشی‌ٗ‌اػشخشاج‌اػبّی‌خيبثبٓ

س٘آ‌ایٔ‌‌إذ‌مٚ‌ّی‌ٛب‌اسائٚ‌مشدٙ‌سٗؿی‌خبّْ‌ثشای‌سـخيق‌ّشٔ‌دس‌ٕقـٚ‌>5=چيبٕو‌ٗ‌ٕ٘ثلاك‌دس‌

سشیٔ‌سٛيبفز‌دس‌صّيٖٚ‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌دإؼز.‌سٛيبفز‌اسائٚ‌ؿذٙ‌دس‌ایٔ‌ّقبٍیٚ‌ٕيیبص‌ثیٚ‌‌‌‌‌سٛيبفز‌سا‌خبّْ
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داسد.‌دٗ‌ّشحَیٚ‌اكیَی‌‌‌ٛبی‌غيشینٖ٘اخیز‌‌‌ٛبی‌ّشٖی‌دس‌ٕقـٚ‌خيق‌ثشچؼتسلاؽ‌مِ‌مبسثش‌خٜز‌سـ

ٛبی‌ّشٖیی‌اػیز.‌ّشحَیٚ‌اػیشخشاج‌لاییٚ‌‌‌‌‌‌‌(‌سـخيق‌ثشچؼت2(‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖی‌1‌ٗایٔ‌سٛيبفز‌

سا‌ؿٖبػبیی‌مٖذ‌‌ییٛب‌مٖذ‌سب‌سٕو‌ّشٖی‌یل‌سنٖيل‌ثبِٕبسر‌اػز‌مٚ‌ٕ٘احی‌ْٕٕ٘ٚ‌ّشٖی‌سا‌سحَيٌ‌ّی

یٖٔیی‌‌ذ‌)ٖی‌دٛ‌ّشی٘ٓ‌سا‌ْٕیبیؾ‌ّیی‌‌‌‌،ٛیبی‌ّشٖیی‌ّٖحلیش‌ثیٚ‌فیشد‌‌‌‌‌‌ی‌لایٚمٚ‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌ثب‌خذاػبص

ّشحَٚ‌ؿٖبػبیی‌ثشچؼت‌ّشٖی‌ثش‌دبیٚ‌میبس‌دیشداصؽ‌‌‌‌.(ٛبی‌ّشٖی‌ثب‌سٕو‌ینؼبٓ‌ای‌اص‌دينؼٌ‌ّدْ٘ٓٚ

ٕيیض‌داسای‌‌ٗ‌‌ٛیبی‌ّخشَیف‌‌‌إیذاصٙ‌داسای‌.‌ایٔ‌ّشحَٚ‌ّش٘ٓ‌چٖذخٜشیٚ،‌‌ىيشد‌ك٘سر‌ّی‌>12=ٛب‌دس‌‌آٓ

دس‌اػیشخشاج‌لاییٚ‌ّشٖیی‌دس‌اثشیذا‌ثیٚ‌‌‌‌‌‌‌خبكی‌ٕذاسد.‌قَِٕيبص‌ثٚ‌آّ٘صؽ‌‌مٖذ‌ٗ‌سا‌ثشسػی‌ّی‌خْيذىی

ْ٘لاً‌ؿبٌّ‌سٔذاد‌صیبدی‌سٕو‌ثٚ‌َٓز‌فشآیٖذ‌ّٔ‌ؿٜشیٛبی‌‌ؿ٘د.‌ٕقـٚ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌دشداخشٚ‌ّی

ٛیب‌‌‌ٛبی‌دسٗٓ‌ٕقـٚ‌ثیٚ‌سٔیذاد‌ّحیذٗدی‌اص‌سٕیو‌‌‌‌‌اػنٔ‌یب‌فـشدىی‌ٛؼشٖذ.‌دس‌ایٔ‌ّشحَٚ‌سٔذاد‌سٕو

صٕذ.‌ییل‌ٕبحيیٚ‌ّؼیشٌيَی‌‌‌‌‌مبسثش‌ٕقـٚ‌م٘إشيضٙ‌سا‌ثشچؼت‌ّی‌صٕی،‌ّشحَٚ‌ثشچؼتیبثذ.‌دس‌‌مبٛؾ‌ّی

.‌اىش‌سؿشٚ‌غيشافقی‌ثبؿیذ،‌میبسثش‌‌‌سا‌د٘ؿؾ‌دٛذ‌ٕ٘یؼٚمٚ‌حذاقٌ‌ثبیذ‌یل‌سؿشٚ‌ثب‌دٗ‌مٖذ‌‌إشخبة‌ّی

‌خ٘دمیبس‌ٛبی‌ّشٖی‌ثٚ‌كی٘سر‌‌‌ٛبی‌ّشٖی‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌ّثبً‌آٓ‌سا‌ثچشخبٕذ.‌دس‌ىبُ‌ثٔذی‌سٕو‌س٘إذ‌ّی

ؿٕ٘ذ؛‌ًی٘سی‌میٚ‌ٛیش‌‌‌‌‌ای‌اص‌سلبٗیش‌سدضیٚ‌ّی‌ٛبی‌ّشٖی‌ثٚ‌ّدْ٘ٓٚ‌ؿٕ٘ذ.‌اثشذا‌ایٔ‌ّثبً‌ػبیی‌ّیؿٖب

‌ؿٖبػیی‌‌سیخیز‌ٓنغ‌سدضیٚ‌ؿذٙ‌سٖٜب‌ؿبٌّ‌یل‌سٕو‌اص‌ّثبً‌ّشٖیی‌ثبؿیذ.‌دس‌ّشحَیٚ‌ثٔیذ‌َْٓيیش‌‌‌‌‌‌

RLSA،‌‌ٔد‌سیب‌سلیبٗیش‌‌ىیشد‌‌،‌آْبً‌ّیی‌ٗ‌ثٚ‌دٕجبً‌آٓ‌ادشاس٘س‌فشػبیؾ‌اػزمٚ‌سشميجی‌اص‌ادشاس٘س‌ثؼش‌

ٛبی‌ّشٖی‌ٛؼشٖذ،‌سٔيئ‌ؿٕ٘ذ.‌ثشای‌حیزف‌اؿیيبء‌غيشّشٖیی‌اص‌ییل‌‌‌‌‌‌ای‌مٚ‌ؿبٌّ‌دينؼٌ‌ؿذٙ‌سدضیٚ

ٚ‌ؿ٘د.‌إذاصٙ‌ّش٘ػیي‌‌‌اػشفبدٙ‌ّی‌،دس‌ّثبً‌ّشٖی‌ٕ٘یؼٚ‌إذاصٙسٛيبفز‌ثش‌دبیٚ‌ دس‌ییل‌ّثیبً‌‌‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

‌لاییٚ‌ّشٖیی‌میٚ‌می٘چنشش‌اص‌ٕلیف‌ییب‌‌‌‌‌‌اػشخشاج‌ؿذٙ‌اص‌ؿ٘د‌ٗ‌ػذغ‌اخضای‌ّشلٌ‌‌ّشٖی‌ّحبػجٚ‌ّی

ل‌سنٖيیل‌‌دس‌ّشحَٚ‌سـخيق‌ثشچؼیت‌اص‌یی‌‌‌ؿٕ٘ذ.‌ثضسىشش‌اص‌دٗ‌ثشاثش‌إذاصٙ‌ّش٘ػي‌ٛؼشٖذ،‌فيَشش‌ّی

(‌اٍيی٘سیش2‌‌ِ(‌CDA)‌1(‌اٍي٘سیشِ‌ىؼششؽ‌ؿشًی1ؿ٘د‌مٚ‌ؿبٌّ‌ػٚ‌خضء‌اػز:‌‌اػشفبدٙ‌ّی‌خ٘دمبس

                                                 

 
1
 Conditional Dilation Algorithm 
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یل‌لایٚ‌ّشٖی‌سا‌ث‌CDA‌‌ٚدس‌اثشذا‌.(OCRٕ٘سی‌)‌خ٘آ‌ٕ٘یؼٚ(‌3(‌SSOD)‌1سؿشٚ‌سنی‌سدیبثی‌خٜز

دٛیذ‌ٗ‌‌‌ٛبی‌ّشٖیی‌ّدیضا‌سا‌دس‌ٛیش‌ّ٘صایيیل‌قیشاس‌ّیی‌‌‌‌‌‌‌مٖذ،‌سؿشٚ‌ٛبی‌ْٛذ٘ؿبٓ‌سقؼيِ‌ّی‌ّ٘صایيل

ٛبی‌ّدضا‌دس‌ّنیبٓ‌خی٘د‌قیشاس‌دادٙ‌‌‌‌‌مٖذ.‌ٖٛيبّی‌مٚ‌سؿشٚ‌ٛبی‌ّشٖی‌ؿٖبػبیی‌ؿذٙ‌سا‌ینی‌ّی‌سؿشٚ

‌،OCRّحلیً٘‌‌ٗسٗد‌ثیٚ‌‌‌ٛیب‌ثیشای‌‌‌مٖذ.‌دس‌ٕٜبیز‌سؿشٚ‌ٛب‌سا‌سدیبثی‌ّی‌خٜز‌سؿش‌SSOD‌ٚ،ؿٕ٘ذ‌ّی

ؿٕ٘ذ.‌دٗ‌اػنٔ‌ثبیذ‌دس‌ایٔ‌اقذاُ‌كی٘سر‌‌‌ٛب‌ثٚ‌ك٘سر‌افقی‌چشخبٕذٙ‌ّی‌ی‌آٓٛب‌ٕ٘یؼٚخٜز‌سـخيق‌

ٗ‌ػذغ‌ؿشى‌‌4ٕ٘یؼٚ،‌ؿشى‌ىؼششؽ‌3ٕ٘یؼٚ،‌ؿشى‌إذاص2‌ٕٙ٘یؼٚثييشد.‌دس‌اٍٗئ‌اػنٔ‌ؿشى‌اسلبً‌

ؽ‌ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌ؿیشٗى‌‌‌‌د.‌دس‌اػنٔ‌دُٗ‌ٛش‌مبٕذیذ‌ىؼیشش‌ىيش‌ّ٘سد‌ثشسػی‌قشاس‌ّی‌5خْيذىی‌سؿشٚ

سػی‌ّدذداً‌ثشىؼششؽ‌سا‌ی‌ْٕبیٖذٛد.‌ّب‌ثٚ‌اػنٔ‌دُٗ‌ٕيبصّٖذیِ‌سب‌ؿ٘‌ینؼبٓ‌ثب‌اػنٔ‌اًٗ‌ثشسػی‌ّی

دس‌كی٘سر‌‌‌CDAىيشد.‌ثٔیذ‌اص‌اییٔ‌میٚ‌‌‌‌‌ّ٘سد‌ثشسػی‌قشاس‌ّی‌CDAمٖيِ.‌ثٔذ‌اص‌ایٔ‌ّشحَٚ‌خشٗخی‌

ٛش‌ٖٓلش‌ّشلٌ‌اص‌ٕشبیح‌ىؼششؽ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ییل‌‌‌،ٓذُ‌ٗخ٘د‌مبٕذیذ‌دیيشی‌ثشای‌ىؼششؽ‌ّش٘قف‌ؿذ

مٖیذ‌ٗ‌‌‌ٛبی‌ْٛذ٘ؿبٓ‌سقؼيِ‌ّی‌سا‌ثٚ‌ّ٘صایيل‌یل‌ٕقـٚ‌ؿٜشی‌CDAؿ٘د.‌‌سؿشٚ‌ّشٖی‌ؿٖبػبیی‌ّی

ٚ‌‌ٛش‌ّ٘صایيل‌سا‌ثشای‌ؿٖبػبیی‌ثشچؼت‌ّشٖی‌سنی‌دشداصؽ‌ّی ‌ٛیبی‌‌مٖذ.‌دس‌ّشحَٚ‌ثٔذی‌خٜز‌سؿیش

اص‌اؿنبلار‌ٗاسد‌ثیش‌‌‌ؿٕ٘ذ.‌سـخيق‌دادٙ‌ّی‌ٛب‌ٕ٘یؼOCR‌ٚؿ٘د‌ٗ‌ػذغ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌‌سنی‌سدیبثی‌ّی

ٚ‌‌‌(1س٘آ‌ثٚ‌ّ٘اسد‌صیش‌اؿبسٙ‌مشد:‌‌ایٔ‌سٗؽ‌ّی میبٛؾ‌‌ثبٓیث‌‌‌،ٛیبی‌سؼیز‌‌‌ميفيز‌دیبیئ‌سلی٘یش‌ٕقـی

(‌2.‌ؿی٘د‌‌ّیی‌ؿنؼشٚ‌یب‌ٗخ٘د‌اؿيبی‌غيشّشٖی‌دس‌لایٚ‌ّشٖی‌ٛب‌ٕ٘یؼٚٛبی‌ّشٖی‌اص‌قجيٌ‌‌ميفيز‌لایٚ

ٚ‌مٚ‌ثشای‌ديذا‌مشدٓ‌خٜیز‌‌‌Straboافضاس‌‌ٕشُ.‌ؿ٘د‌ّی‌اؿشجبٙٛب‌ّٖدش‌ثٚ‌‌ْٕبدؿجبٛز‌ثئ‌ دس‌‌ٛیب‌‌ٕ٘یؼی

‌،ٗ‌س٘ػي‌ٕ٘یؼٖذىبٓ‌ّقبٍٚ‌ًشاحیی‌ؿیذٙ‌ثی٘د‌‌‌‌ىشفز‌ّشحَٚ‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖی‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قشاس‌ّی

؛‌دس‌سدییبثی‌مٖیذ‌‌‌،ٛبیی‌مٚ‌ثٚ‌ً٘س‌قبثٌ‌س٘خٜی‌خْيیذٙ‌ٛؼیشٖذ‌‌‌س٘إذ‌خٜبر‌دسػز‌سا‌ثشای‌سؿشٚ‌ْٕی

                                                 

 
1
 Single String Orientation Detection algorithm 

2
 Character connectivity condition 

3
 Character size condition 

4
 Character expandability condition 

5
 String curvature condition 
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ّْنCDA‌‌ٔ(‌3ٛبی‌خْيذٙ‌سـخيق‌ثذٛذ.‌‌سا‌دس‌سؿشٚ‌ٛب‌ٕ٘یؼٚذ‌ْٛٚ‌س٘إ‌ْٕی‌OCRافضاس‌‌ٕشُ‌ٕشيدٚ

4‌ُثٖذی‌مٖیذ.‌‌‌ىشٗٙ‌،سا‌دس‌چٖذ‌سؿشٚ‌ّشٖی‌ثب‌فبكَٚ‌صیبد‌یٛب‌ٕ٘یؼٚاػز‌ س٘إیذ‌‌‌ْٕیی‌‌OCRافیضاس‌‌‌(‌ٕیش

‌ٛب‌ٕ٘یؼّْٚنٔ‌اػز‌‌CDA(‌5.‌يق‌ثذٛذسـخدينؼٌ‌ؿذٙ‌سا‌ینٖ٘اخز‌سا‌‌ی‌دينؼٌٛب‌ٕ٘یؼٚثٔوی‌اص‌

‌OCRییل‌ٕؼیخٚ‌دػینشبدی‌‌‌‌‌FineReader(‌اص‌آٓ‌خبیی‌می6‌‌ٚثٖذی‌مٖذ.‌‌سا‌ثب‌اؿيبی‌غيشّشٖی‌ىشٗٙ

سٖٜیب‌ؿیبٌّ‌‌‌دس‌آٓ‌سـیخيق‌‌حبكیٌ‌اص‌‌ٕشیبیح‌‌،‌مٚ‌دس‌ایٔ‌ّقبٍٚ‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قشاس‌ىشفشٚ‌اػیز‌‌اػز

‌.ی‌ٛؼشٖذاًلآبر‌ّحذٗد

٘‌‌‌‌دس‌صّيٖٚ‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌ٕيض‌ديـشش‌آقبیبٓ سحقيقیبسی‌إدیبُ‌دادٙ‌‌‌‌مجيیش،‌غفیبسی‌ٗ‌مٖيشٍی

ٛبی‌ؿیٜشی‌‌‌سٗؿی‌خذیذ‌ثشای‌خذاػبصی‌ّشٔ‌فبسػی‌اص‌سل٘یش‌اػنٔ‌ؿذٙ‌ٕقـٚ‌>24=ٛب‌دس‌‌ث٘دٕذ.‌آٓ

ٛبی‌ّ٘خ٘د‌‌إذ.‌ایـبٓ‌ثشای‌حٌ‌ّـنٌ‌ٕبؿی‌اص‌ْٛذ٘ؿبٕی‌ٗ‌سلاقی‌ّش٘ٓ‌ثب‌ْٕبدٛب‌ٗىشافيل‌اسائٚ‌مشدٙ

مٖٖیذ‌سیب‌‌‌‌ٚ‌یل‌سل٘یش‌دٗدٗیی‌سجذیٌ‌ّیث‌1دس‌ٕقـٚ‌اثشذا‌سل٘یش‌خبمؼششی‌سا‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌سٗؽ‌اسؼ٘

اص‌ایٔ‌سل٘یش‌‌ای‌مْشش‌اص‌یل‌آػشبٕٚ‌ّـخق‌ثب‌إذاصٙ‌ٖٓبكش‌ّشلٌثٚ‌ٗخ٘د‌آیٖذ.‌ػذغ‌‌ٖٓبكش‌ّشلٌ

ٌ‌‌ٛبی‌إذاصٙ‌ّؼبحز‌ثشاػبع‌ٗیظىی‌ٖٓبكش‌ّشلٌؿٕ٘ذ.‌‌دٗدٗیی‌حزف‌ّی ٖٓبكیش‌‌ٛیبی‌‌‌)سٔذاد‌دينؼی

ٌ‌‌‌ّحيٌیی‌ز‌ًً٘‌ثٚ‌ٓیشم‌می٘چنششیٔ‌ّؼیشٌيٌ‌‌‌‌(‌ٗ‌ٕؼجّشلٌ ّی٘سد‌سحَيیٌ‌قیشاس‌‌‌‌‌،ٖٓبكیش‌ّشلی

سشیٔ‌ٖٓلش‌ثیٚ‌ٖٓی٘آ‌‌‌‌ٗ‌سيشٙ‌ٛؼشٖذسٕو‌سيشٙ‌‌داسایٛب‌‌ىيشٕذ.‌دس‌ایٖدب‌فشم‌ؿذٙ‌اػز‌مٚ‌ٕ٘ؿشٚ‌ّی

ٛیب‌ّحؼی٘ة‌‌‌‌خیضء‌ىشافيیل‌‌ٕيیض‌‌ػبیش‌ٖٓبكیش‌‌‌؛ؿ٘د‌آػشبٕٚ‌ثشای‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖی‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی

ثب‌إذاصٙ‌ّؼبحز‌ثیبلا‌خیضء‌‌‌‌ٖٓبكش‌ّشلٌشم‌مٚ‌ٗ‌ثب‌ایٔ‌ف‌ؿٕ٘ذ.‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌فيَشش‌إذاصٙ‌ّؼبحز‌ّی

ٚ‌‌م٘چل‌ٖٓبكش‌ّشلٌ،‌ٛب‌ٛؼشٖذ‌ىشافيل ‌،2.‌فيَشیش‌ٕؼیجز‌دییذ‌‌‌ؿیٕ٘ذ‌‌ثٖیذی‌ّیی‌‌‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّشٔ‌دػیش

‌،د.‌ٕؼجز‌ًً٘‌ثٚ‌ٓشم‌ایٔ‌ّؼشٌيٌآٗس‌ثذػز‌ّیثشای‌ٛش‌ّإٍفٚ‌ْٛجٖذ‌‌سا‌مْيٖٚ‌ّحيٌیّؼشٌيٌ‌

ٌ‌‌سی٘آ‌‌‌ایٔ‌ٗیظىی‌ّیٕؼجز‌دیذ‌ّإٍفٚ‌ْٛجٖذ‌خ٘اٛذ‌ث٘د.‌ثب‌ ٗ‌ثیبلاسش‌سا‌‌‌15ثیب‌آػیشبٕٚ‌‌‌‌ٖٓبكیش‌ّشلی

ذ.‌دس‌ثخؾ‌ثٔیذی‌‌ٖثبؿ‌آػشبٕٚ‌ّیٓ‌داسای‌ٕؼجز‌دیذ‌م٘چنشش‌اص‌ایٔ‌ّ٘شصیشا،‌ىشافيل‌دس‌ِٕش‌ىشفز.‌

                                                 

 
1
 Otsu 

2
 Aspect ratio 



35 

 

صّبٕی‌ّشٔ‌سـخيق‌دادٙ‌‌،ٖٓبكش‌ّشلٌ‌ؿٕ٘ذ.‌فيَشش‌إذاصٙ‌ّؼبحز‌ٗ‌ٕؼجز‌دیذ‌ثب‌ینذیيش‌سشميت‌ّی

ذ‌ٗ‌ٖٛيیبّی‌ثیٚ‌ٖٓی٘آ‌ىشافيیل‌سـیخيق‌دادٙ‌‌‌‌‌‌ٖی‌ٓج٘س‌مٖ‌ذ‌مٚ‌اص‌ٛش‌دٗ‌فيَشش‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّشٕٔؿ٘‌ّی

ٛب‌سٖبُشی‌ديیذا‌‌‌ٗ‌ىشافيل‌ذ.‌ػذغ‌ثئ‌ّشٖ٘ٓذ‌مٚ‌اص‌ٛش‌دٗ‌فيَشش‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ىشافيل‌ٓج٘س‌ْٕبیٕؿ٘‌ّی

ّشٖیبُش‌سلی٘یش‌دٗدٗییی‌ثذػیز‌آّیذٙ‌ثیب‌سلی٘یش‌‌‌‌‌‌‌‌ّشٔ‌ٛبی‌‌.‌ّيبٕيئ‌ؿذر‌سٗؿٖبیی‌دينؼٌؿ٘د‌ّی

ؿ٘د.‌‌آػشبٕٚ‌خذاػبص‌ثشای‌سفنيل‌ّشٔ‌ٗ‌ىشافيل‌ایدبد‌ّیؿ٘د.‌ثذیٔ‌ًشیق‌دٗ‌‌خبمؼششی‌ّحبػجٚ‌ّی

‌.>24=مٖیذ‌‌%‌ثیٚ‌دسػیشی‌آؿنبسػیبصی‌ّیی‌‌‌‌65%‌ٗ‌صیشمَْبر‌سا‌ثب‌دقز‌60ایٔ‌سٗؽ‌مَْبر‌سا‌ثب‌دقز‌

>‌ٕـیب24‌‌ٓ(‌ٕشيدٚ‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖی‌اص‌یل‌ٕقـیٚ‌ػیٌح‌خبمؼیششی‌سا‌س٘ػیي‌سٗؽ‌=‌‌‌‌7-2ؿنٌ‌)

‌دٛذ.‌ّی

‌

ل‌ٕقـٚ‌س٘ػي‌سٗؽ‌دمشش‌مجيش‌ٗ‌ْٛنبسإؾ.‌اٍف(‌سل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌ة(‌:‌ٕشيدٚ‌اػشخشاج‌ّشٔ‌اص‌ی7-2ؿنٌ‌

‌>24لایٚ‌ّشٖی‌اػشخشاج‌ؿذٙ‌=

دمشش‌مجيش‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌سٗؿی‌سا‌ثشای‌ثبصْٕبیی‌ثش‌دبییٚ‌سجیذیٌ‌فبكیَٚ‌ثیشای‌‌‌‌‌‌>25=دس‌مبسی‌دیيش‌

ؼیششی‌سا‌ثیٚ‌‌‌خبمػیٌح‌‌ٛب‌اثشذا‌سل٘یش‌‌إذ.‌آٓ‌ٛبی‌ؿٜشی‌اسائٚ‌مشدٙ‌آؿنبسػبصی‌ّشٔ‌دس‌سلبٗیش‌ٕقـٚ

ٛبی‌ّیشٔ‌ٗ‌خٌی٘ى‌‌‌‌مٖٖذ.‌دس‌سل٘یش‌دٗدٗیی‌ثذػز‌آّذٙ‌سٔذاد‌دينؼٌ‌یل‌سل٘یش‌دٗدٗیی‌سجذیٌ‌ّی

صّيٖٚ‌سل٘یش‌سا‌اص‌‌دغس٘آ‌‌صّيٖٚ‌اػز.‌ثب‌مْل‌ایٔ‌ٗیظىی‌ّی‌دغٛبی‌‌ىشافينی‌مْشش‌اص‌سٔذاد‌دينؼٌ

ٌ‌‌صّيٖٚ‌ثی‌‌دغٛبی‌‌صّيٖٚ‌آٓ‌خذا‌مشد.‌ثشای‌ّحبػجٚ‌ثبصْٕبیی‌سل٘یش‌دينؼٌ‌ديؾ ٛیبی‌‌‌ب‌كیفش‌ٗ‌دينؼی

ْٛؼبیيی‌ثیشای‌سلی٘یش‌دٗدٗییی‌‌‌‌ٛـز‌‌ٖٓبكش‌ّشلٌؿٕ٘ذ.‌ػذغ‌‌صّيٖٚ‌ثب‌یل‌ثشچؼت‌صدٙ‌ّی‌ديؾ
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د.‌فبكَٚ‌اقَيذٗػی‌ؿ٘‌ذ.‌ثشای‌ایٔ‌مبس‌اص‌یل‌سجذیٌ‌فبكَٚ‌ثب‌ّٔيبس‌اقَيذٗػی‌اػشفبدٙ‌ّییٖآ‌ّی‌ثذػز‌

ٔ‌‌‌ّحبػجٚ‌ّیآٓ‌ٛش‌دينؼٌ‌دس‌ّإٍفٚ‌ْٛجٖذ‌ثب‌ٛـز‌دينؼٌ‌ّشصی‌ صی‌ٛـیز‌دينؼیٌ‌ّیش‌‌‌‌ؿی٘د.‌ایی

دسخیٚ‌ٛؼیشٖذ.‌اص‌‌‌‌45‌‌ٗ135ّحٌ‌ثشخ٘سد‌چٜیبس‌اؿیٔٚ‌دس‌چٜیبس‌ساػیشبی‌ْٓی٘دی،‌افقیی‌ٗ‌ّی٘سة‌‌‌‌‌‌‌‌

ُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م٘چنششیٔ‌ایٔ‌فبكَٚ ‌،ٛب‌ثیشای‌ثبصْٕیبیی‌سلی٘یش‌اػیشفبدٙ‌ؿیذٙ‌اػیز.‌ثیب‌افیشاص‌ّقیبدیش‌ٛيؼیش٘ىشا

%‌ٗ‌خٌبی‌7/22آٗسیِ.‌دس‌ثٜششیٔ‌حبٍز‌خٌبی‌خذاػبصی‌ّشٔ‌‌ای‌اص‌سلبٗیش‌دبیٚ‌سا‌ثذػز‌ّی‌ّدْ٘ٓٚ

(‌ٕشيدٚ‌اػشخشاج‌ّشٔ‌ثب‌اػیشفبدٙ‌اص‌ییل‌سجیذی8‌‌‌‌ٌ-2ؿنٌ‌)‌.>25=%‌ؿذٙ‌اػز56خذاػبصی‌ىشافيل‌

‌دٛذ.‌فبكَٚ‌مٚ‌س٘ػي‌دمشش‌مجيش‌ٗ‌ْٛنبسإؾ‌اسائٚ‌ؿذٙ‌ث٘د‌سا‌ٕـبٓ‌ّی

‌

ثبصیبثی‌ؿذٙ‌:‌اػشخشاج‌ّشٔ‌اص‌ٕقـٚ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌سجذیٌ‌فبكَٚ‌اٍف(‌یل‌سل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌ة(‌ّش8‌ٔ-‌2ؿنٌ

=25<‌

 گیشیبٌذی ٍ ًتیجِجوغ 5-6

‌اّب‌ٛيچ‌یل‌اص‌آٓ ٛب‌‌ىشچٚ‌ديـشش‌مبسٛبیی‌دس‌صّيٖٚ‌خذاػبصی‌ّشٔ‌ٗ‌ىشافيل‌إدبُ‌ؿذٙ‌اػز،

‌اص‌ساػشبی‌خٌ٘ى‌ىشافينی‌خيبثبٓ‌ٛبی‌ّشٖی‌دس‌ٕقـٚ‌ثشچؼت‌ٕج٘دٕذ.‌ٗ‌خ٘دمبس‌خبّْ‌یسٗؿ ٛب‌ٗ‌‌ٛب

‌ّی‌م٘چٚ ‌سجٔيز ‌خيبثب‌ٛب ‌چ٘ٓ ‌ثٖبثشایٔ ‌م٘چٚٓ‌مٖٖذ. ٗ‌ ‌ّی‌ٛب ‌دٕجبً ‌سا ‌ّخشَفی ‌خٜبر مٖٖذ،‌‌ٛب

ٛبی‌ّخشَفی‌ٛؼشٖذ.‌اص‌ًشفی‌ثٚ‌َٓز‌فـشدىی‌اًلآبر‌ىشافينی‌‌ٛبی‌ّشٖی‌ِٛ‌داسای‌خٜز‌ثشچؼت

ٛب،‌ىبٛی‌ّش٘ٓ‌ٗ‌خٌ٘ى‌ىشافينی‌ثب‌ینذیيش‌ْٛذ٘ؿبٕی‌داسٕذ‌مٚ‌ایٔ‌اّش‌خذاػبصی‌‌دس‌ایٔ‌ّٕ٘‌ٕقـٚ
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ثب‌‌قَِٚ‌ّش٘ٓ‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌داسای‌یل‌سٕو‌ّـخق‌یب‌یل‌ػبصد.‌اص‌ًشف‌دیيش‌ْٛ‌ٛب‌سا‌دؿ٘اس‌ّی‌آٓ

ٛبی‌‌ذ،‌ّْنٔ‌اػز‌اص‌ثشچؼتٕإذاصٙ‌ّـخق‌ٕيؼشٖذ.‌سٕو‌ّش٘ٓ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌ّنبٕی‌مٚ‌ثٚ‌آٓ‌اؿبسٙ‌داس

س٘إذ‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌‌ّشٖی‌خيبثبٓ‌ّشفبٗر‌ثبؿذ.‌إذاصٙ‌ٓشم‌قَِ‌ِٛ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌ٓشم‌م٘چٚ‌یب‌خيبثبٓ‌ّی

ٛب‌ِٛ‌ثبیذ‌خبًش‌ٕـبٓ‌مشد‌مٚ‌ْٛٚ‌‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌دس‌ٕقـٚ‌قَِّ٘سد‌ّقبدیش‌ّشفبٗسی‌داؿشٚ‌ثبؿذ.‌دس‌

ای‌‌ّْنٔ‌اػز‌اص‌ٕقـٚ‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قَِٕيؼشٖذ‌ٗ‌‌قَِٛب‌داسای‌یل‌اػشبٕذاسد‌ّـخق‌ثشای‌ّٕ٘‌‌ٕقـٚ

‌ثٚ‌ٕقـٚ‌دیيش‌ّشفبٗر‌ثبؿذ.

ك٘سر‌دزیشفشٚ‌اػز.‌‌ثش‌سٗی‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌،اػشخشاج‌ّشٔ‌صّيٖٚدس‌‌ؿذٙی‌قجَی‌إدبُ‌ٛب‌مبسامثش‌‌

إدبُ‌خذا‌ث٘دٓ‌حشٗف‌چبدی‌صثبٓ‌إيَيؼی‌اص‌ینذیيش‌اػز.‌فشم‌دیيش‌دس‌‌،ٛب‌فشم‌سْبّی‌ایٔ‌سٗؽ

‌ث٘دٓ‌سٔذاد‌قبثٌ‌س٘خٜی‌اص‌ّش٘ٓ‌سل٘یش‌اص‌ىشافيل ی‌إدبُ‌ثيـشش‌مبسٛب‌ػز.ا‌ٛب‌مبسٛبی‌قجَی،‌خذا

ٛب‌یب‌حشی‌‌ٕؼشٖذ‌اص‌ٜٓذٙ‌ٕقـٚس٘ا‌یب‌خٜز‌ّـخق‌ث٘دٕذ‌ٗ‌ْٕی‌،‌سٕو،‌إذاصٙقَِّحذٗد‌ثٚ‌یل‌‌ؿذٙ

‌سٕوقَِّش٘ٓ‌چٖذخٜشٚ‌ٗ‌داسای‌ ‌ٓلاٗٙ‌ثش‌ایٔ‌دخبٍز‌مبسثش‌دس‌ثيـشش‌ایٔ‌‌خشَفٗ‌إذاصٙ‌ّ‌، ثشآیٖذ.

‌مبسٛب‌صیبد‌ث٘د.‌

ٛبی‌ػٌح‌ؿٜش،‌سٕو‌اص‌اْٛيز‌ثؼيبسی‌ثشخ٘سداس‌اػز.‌دس‌‌‌ٛبی‌سٜيٚ‌ؿذٙ‌اص‌خيبثبٓ‌دس‌ثحث‌ٕقـٚ

‌ٕقـٚ ‌قجيٌ ‌ّش٘ٓ‌ایٔ ‌خغشافيبیی، ‌خيبثبٓٛبی ‌خٌ٘ى ‌ػبخشْبٓ‌، ‌ثيْبسػشبٓ‌ٛب، ‌ّبٕٖذ ِّٜ‌ ٛب،‌‌ٛبی

‌سٕو ‌ثب ...‌ ٗ‌ ‌ّؼبخذ ‌ّی‌ّذاسع، ‌ْٕبیؾ‌دادٙ ‌ّشفبٗسی ‌ثخؾ‌ٛبی ‌ٍزا ‌مشدٓ‌‌ؿٕ٘ذ. ‌م٘إشيضٙ ٗ‌ ثٖذی

‌ٛب‌مْل‌مٖذ.‌ٛبی‌ّخشَف‌ٕقـٚ‌ٗ‌ٕيض‌ثٚ‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌اص‌آٓ‌س٘إذ‌ثٚ‌خذاػبصی‌لایٚ‌ٛب‌ّی‌سٕو

 >5=صّيٖٚ‌اػشخشاج‌ّشٔ‌اسائٚ‌ىشدیذٙ‌اػز،‌سٗؽ‌ّشث٘ى‌ثٚ‌مبس‌سشیٔ‌سٗؿی‌مٚ‌سبمٖ٘ٓ‌دس‌‌خبّْ

‌ ایٔ‌سٗؽ‌ثٚ‌سػذ‌مٚ‌‌ثٚ‌ِٕش‌ّیچيبٕو‌ٗ‌ٕ٘ثلاك‌اػز‌مٚ‌دس‌صّيٖٚ‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌إدبُ‌ىشفشٚ‌اػز.

‌ْٛبٓ‌ایٔ‌ّش٘ٓاص‌ٜٓذٙ‌اػشخشاج‌ثٚ‌خ٘ثی‌س٘إذ‌‌َٓز‌ديچيذىی‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌ْٕی ً٘س‌مٚ‌دس‌‌ثشآیذ.

‌ایٔ‌سٗؽ‌ثٚ‌ك٘سر‌ٕيْٚ‌خ٘دمبس‌اػز‌ٗ‌ٕيبص‌ثٚ‌دخبٍز‌مبسثش‌داسد.‌،ؿذ‌س٘هيح‌سٗؽ‌ّزم٘س‌ٕيض‌ثيبٓ
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ؿٕ٘ذ‌ٗ‌حشی‌ؿنٌ‌حشٗف‌ٕيض‌ّ٘قْ‌‌دس‌صثبٓ‌فبسػی‌ثٔوی‌اص‌حشٗف‌مَْبر‌ثٚ‌ینذیيش‌ّشلٌ‌ّی

ٛب‌ثؼيبس‌ثٚ‌ِٛ‌ٕضدیل‌ٛؼشٖذ.‌‌ٛبی‌ؿٜشی،‌ّش٘ٓ‌ٗ‌ىشافيل‌ْٕبیذ.‌دس‌ٕقـٚ‌اسلبً‌ثٚ‌ینذیيش‌سغييش‌ّی

س٘آ‌‌ٛب‌ثؼيبس‌ثٚ‌ِٛ‌ٕضدیل‌اػز‌ٗ‌ْٕی‌ٛب‌ٗ‌م٘چٚ‌ؿٜش‌سٜشآ،‌اػبّی‌خيبثبٓ‌ٛبی‌ثٚ‌خل٘ف‌دس‌ٕقـٚ

‌.>24=ٛبی‌ىشافينی‌سل٘یش‌اص‌ّشٔ‌خذا‌ٛؼشٖذ‌فشم‌ْٕ٘د‌مٚ‌خٌ٘ى‌ٗ‌ّٖحٖی

‌ ‌دس ‌ْٛبّٓ٘سد ِٛ‌ ‌فبسػی ‌ؿذ‌صثبٓ ‌ثيبٓ ‌ديـشش ‌مٚ ‌‌،ىٕ٘ٚ ‌سٖٜب ‌‌>24=دس ٗ=25<‌‌ٗ‌ ‌مجيش دمشش

‌اسائٚ‌ْٛنبسإؾ‌سٗؽ ‌سا ‌‌مشدٙ‌‌ٛبیی ‌سٗؽإذ. ‌ایٔ ‌دٗی ‌ٛش ‌مبس‌‌اّب ‌خبمؼششی ‌ػٌح ‌سلبٗیش ‌سٗی ٛب

‌ْٕی‌ّی ‌خبكيز‌سٕو‌ثٜشٙ ‌اص ٗ‌ ‌سٗؽ‌؛ثشد‌مٖذ ‌ایٔ، ‌ثش ‌ایٔ‌فشم‌مبس‌‌ٛبی‌ديـٖٜبدی‌آٓ‌ٓلاٗٙ ‌ثب ٛب

سشیٔ‌سٕو‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌آػشبٕٚ‌ثشای‌دٗدٗیی‌مشدٓ‌‌ٛبی‌سيشٙ‌ٛؼشٖذ‌ٗ‌اص‌سيشٙ‌مٖٖذ‌مٚ‌ّش٘ٓ‌داسای‌سٕو‌ّی

ٛبی‌دیيش‌ّبٕٖذ‌‌ٛب‌ّْنٔ‌اػز‌ّش٘ٓ‌داسای‌سٕو‌حبٍی‌مٚ‌دس‌ثٔوی‌ٕقـٚمٖٖذ؛‌دس‌‌سل٘یش‌اػشفبدٙ‌ّی

ٛبی‌داسای‌ّش٘ٓ‌سٕيی‌‌سٗی‌ٕقـٚ‌ٛب‌آٓ‌مبس‌ثٚ‌ْٛئ‌دٍيٌ‌ٕشيدٚ‌حبكٌ‌اصآثی،‌قشّض‌ٗ‌...‌ٕيض‌ثبؿٖذ.‌

‌ٌَّ٘ة‌ٕيؼز ‌ثش‌ایٔ‌دسكذ‌دقز؛ ‌فشاخ٘إی‌1ٓلاٗٙ ‌ایٔ‌سٗؽ‌2ٗ ‌دس ‌ِٛ‌ٕـبٓ‌اص‌هٔف‌‌ثيبٓ‌ؿذٙ ٛب

‌ج‌ّش٘ٓ‌داسد.ٛب‌دس‌اػشخشا‌آٓ

ٛبی‌‌اص‌ٕقـٚ‌لاسئػٔی‌ثش‌آٓ‌داسیِ‌سب‌سٗؽ‌خ٘دمبس‌خذاػبصی‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌ٗ‌‌ٕبّٚ‌دبیبٓدس‌ایٔ‌

خبیی‌ّيبٕيئ‌ٗ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌‌دس‌ایٔ‌سٛيبفز‌اص‌سٗؿی‌ثش‌دبیٚ‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚخغشافيبیی‌سا‌ثٜج٘د‌دٛيِ.‌

ؿ٘د‌مٚ‌دس‌ٛيچ‌یل‌اص‌مبسٛبی‌ديـئ‌چٖئ‌اٍي٘سیشْی‌‌دٙ‌ثشای‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌اػشفبدٙ‌ّی‌ػبّبٓ

‌ ‌اػز. ‌ٕيشفشٚ ‌قشاس ‌اػشفبدٙ ‌ّ٘سد ‌م٘إشيضاػي٘ٓ ‌ٕقٌٚثشای ‌ػشمؾ‌ٗخ٘د ‌ثبلاسٕٗذٙ‌ٛب، ‌ّذٛب، ‌ٗ‌‌ٛب، ٛب

‌قبثٌ‌آْبً‌ثٚٛبی‌ّ٘خ٘د‌‌مٖذ.‌ٍزا‌سٗؽ‌ٛب،‌ػبخشبس‌صثبٓ‌فبسػی‌سا‌اص‌صثبٓ‌لاسئ‌ّشْبیض‌ّی‌سٕٗذٙ‌دبیئ

‌ٕقـٚ‌ٕقـٚ ‌سٗی ‌ّؼشقيِ ‌ك٘سر ‌ثٚ ‌اػشفبدٙ ‌قبثٌ ‌لاسئ، ‌‌ٛبی ‌ٕيؼشٖذ. ‌فبسػی ٛبی‌‌سٗؽإذك‌ٛبی

‌ٕيض‌سٗی‌سلبٗیش‌ ‌ّی‌ػٌح‌خبمؼششیفبسػی‌ّ٘خ٘د ‌ٕق‌ٗ‌مٖٖذ‌مبس ‌س٘خٚ‌ثٚ‌ایٔ‌مٚ‌ثيـشش ٛبی‌‌ـٚثب
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‌ٕقـٚ ‌قبثَيز‌سٕو‌دس ‌اص ‌ْٕی‌اّشٗصی‌سٕيی‌ٛؼشٖذ، ‌اػشفبدٙ ‌ثٚ‌دٕجبً‌‌ٛب ‌ٍزا ‌خ٘دمبس‌سٗؿیاسائٚ‌ؿ٘د.

‌حذٗدی‌ثشًشف‌مٖذ‌ٛؼشيِ‌مٚ‌ّـنلار‌سٗؽ ‌سب ‌سا ‌فشاخ٘إی‌ثبلاسشی‌‌ٛبی‌ّ٘خ٘د ‌دسكذ‌دقز‌ٗ ٗ

‌داؿشٚ‌ثبؿذ.

‌
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 همذهِ  9-5

ٛبی‌ّی٘سد‌‌‌ّشث٘ى‌ثٚ‌اٍي٘سیشِ‌‌سئ٘سیٗ‌‌سٗ‌ّؼأٍٚ‌ديؾٕبّٚ‌ػٔی‌ثش‌آٓ‌داسیِ‌سب‌ٓ‌دبیبدس‌ایٔ‌فلٌ‌اص‌

ٚ‌‌سا‌ؿشح‌دٛيِ.‌سٗؽ‌اػشفبدٙ ٓجبسسٖیذ‌اص:‌‌‌،إیذ‌‌ٛبیی‌مٚ‌دس‌ًشح‌ديـٖٜبدی‌ّب‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قشاس‌ىشفشی

.‌مٖٖذ‌سا‌ٌّشح‌ّیفوبی‌سٕو‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌‌خ٘ددٙ‌مٚ‌‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓسٗؽ‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ٗ‌‌خبثٚ

ٚ‌‌‌‌‌ثٚ‌ؿشح‌‌اداّٚدس‌ثٖبثشایٔ‌ّب‌ ٓ‌‌‌‌‌ٛیش‌ییل‌اص‌ػیٚ‌ّفٜیُ٘‌خبثی دٙ‌ٗ‌‌خیبیی‌ّيیبٕيئ،‌ٕيبؿیز‌خ٘دػیبّب

ٓ‌‌سبسیخچٚ‌ّخشلشی‌اص‌ديذایؾ‌ٛش‌یل‌اص‌ایٔ‌ّفبٛيِ‌،دشداصیِ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌ّی ‌ٛیب‌سا‌‌ٗ‌مبسثشدٛیبی‌آ

‌.‌مٖيِ‌ثيبٓ‌ّی

 وَاًتیضاسیَى 9-5

ٙ‌‌‌‌‌ّْٔ٘لاً‌ؿبٌّ‌دٙیل‌سل٘یش‌دیديشبً‌ ٛیبی‌دیشداصؽ‌‌‌‌ٛب‌ٛضاس‌سٕو‌اػیز.‌ثٖیبثشایٔ،‌ثيـیشش‌دػیشيب

>.‌26ثٖذی‌ٛؼشٖذ=‌سل٘یش‌دس‌اثشذا‌ٕيبصّٖذ‌یل‌ًشح‌مبٛؾ‌سٕو‌ديؾ‌اص‌اخشای‌َْٓيبر‌ديچيذٙ‌ثخؾ

ٛبیی‌‌ٛش‌ّح٘س‌دس‌فوبی‌سل٘یش‌ثٚ‌قؼْز‌،ثب‌آْبً‌یل‌سٗؽ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌اػشبٕذاسد‌ثٚ‌یل‌ّذً‌سٕو

‌>.27ؿ٘د=‌ثٖذی‌ّی‌سقؼيِ

 وَاًتیضاسیَى سًگ 9-5-5

‌،٘ییئػبصی‌داسای‌اسلاف‌اػز.‌ْٕبیـيشٛبی‌ٗیذ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌دس‌دشداصؽ‌سل٘یش‌یل‌سنٖيل‌فـشدٙ

ٛش‌دينؼٌ‌ٕـیبٓ‌‌ثشای‌RGB فوبی‌ػٚ‌سٕو‌اٍٗيٚ‌قشّض،‌ػجض‌ٗ‌آثی‌دس‌‌ّقذاسسلبٗیش‌سٕيی‌سا‌ثب‌سغييش‌

اٍٗيٚ‌ّْٔ٘لاً‌ثب‌ٗهی٘ح‌ٛـیز‌ثيیز‌ٕـیبٓ‌دادٙ‌‌‌‌‌‌ٛبی‌سٕویل‌اص‌دٖٛذ.‌دس‌یل‌سل٘یش‌م٘إشيضٙ،‌ٛش‌‌ّی

سلی٘یش‌‌سب‌سٕو‌ٛش‌دينؼٌ‌سا‌دس‌كفحٚ‌مٖذ‌‌ثيز‌اػشفبدٙ‌ّی‌24اص‌سقْی‌‌سٕيی‌مبٌّ‌ؿ٘د.‌ْٕبیؾ‌ّی

ٛبی‌یل‌سل٘یش‌سٗی‌‌ای‌مٚ‌حبفِٚ‌ثب‌ػشٓز‌ثبلا‌ثشای‌دـشيجبٕی‌ْٕبیؾ‌مبٌّ‌سٕو‌ّـخق‌مٖذ.‌ٛضیٖٚ

ػبصد.‌یل‌سٛيبفز‌مٚ‌س٘ػي‌‌اص‌مبسثشدٛب‌سا‌غيشَْٓی‌ّی‌مٖذ،‌ثؼيبسی‌ثب‌ٗه٘ح‌ثبلا‌سحْيٌ‌ّی‌ْٕبیـيش

ٛب‌)ّثلاً‌ٛـز‌ثيیز(‌سا‌ثیشای‌‌‌‌ىيشد،‌سٔذاد‌ّحذٗدی‌اص‌ثيز‌ْٕبیـيشٛبی‌ّ٘خ٘د‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌قشاس‌ّی

بخق‌دس‌ییل‌‌ّقذاس‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌ؿی‌‌28;‌256مٖذ.‌ٛش‌یل‌اص‌ایٔ‌‌سـخيق‌سٕو‌ٛش‌دينؼٌ‌ّٜيب‌ّی
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‌24ؿٕ٘ذ.‌ٛش‌ٗسٗد‌ثٚ‌خذًٗ‌ؿبٌّ‌یل‌ّقذاس‌‌ؿذٙ‌س٘ػي‌مبسثش،‌اػشفبدٙ‌ّی‌خذًٗ‌سٕو‌اص‌ديؾ‌سٔشیف

ؿ٘د‌سب‌‌مٖٖذ.‌دس‌ایٔ‌سٗؽ‌ثٚ‌مبسثش‌اخبصٙ‌دادٙ‌ّی‌ثيشی‌اػز‌مٚ‌ٖٓبكش‌قشّض،‌ػجض‌ٗ‌آثی‌سا‌ّـخق‌ّی

٘‌‌"ٛب‌ثیٚ‌ٕیبُ‌ییل‌‌‌‌‌یل‌صیشّدْ٘ٓٚ‌م٘چل‌اص‌سٕو سٕیو‌‌‌224;16777216مبّیٌ‌‌‌ّحیذٗدٙ‌سا‌اص‌‌"اٍيی

سیأثيش‌آٓ‌‌ای‌اص‌ٌْٓ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌سٗی‌یل‌سل٘یش‌ٗاقٔی‌ٗ‌‌(‌1ْٕٕٚ٘-3نٌ‌)ؿ>.‌28إشخبة‌مٖذ=

‌دٛذ.‌ثٔذی‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌ػٚ‌سٕو‌دس‌فوبی

‌

‌>29ثٔذی‌=‌ای‌اص‌ٌْٓ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌سٗی‌یل‌سل٘یش‌ٗاقٔی‌ٗ‌دس‌فوبی‌سٕو‌ػٚ‌:‌1ْٕٕٚ٘-3ؿنٌ‌

ؿیذٙ‌دس‌ییل‌سلی٘یش‌ٗ‌ْٕیبیؾ‌‌‌‌‌ٛبی‌ّشْبیض‌اػشفبدٙ‌‌مبٛؾ‌سٔذاد‌سٕو‌فشآیٖذم٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌

ٛب‌اػز.‌سل٘یش‌حبكٌ‌ثبیذ‌سب‌حذ‌اّنبٓ‌اص‌ٍحبٍ‌دیذاسی‌‌سٕيی‌آٓ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌سٔذاد‌ّحذٗدی‌اص‌سٕو

ػیبصی‌دس‌حبفِیٚ،‌‌‌‌ؿجيٚ‌ثٚ‌سل٘یش‌اكَی‌ثبؿذ.‌ٛذف‌اكَی‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌میبٛؾ‌فویبی‌رخيیشٙ‌‌‌

اػشفبدٙ‌اص‌یل‌اٍيی٘سیشِ‌م٘إشيضاػیي٘ٓ‌‌‌ٛب‌اػز.‌ثب‌‌سؼشیْ‌صّبٓ‌اسػبً‌سلبٗیش‌ٗ‌إدبُ‌دشداصؽ‌سٗی‌آٓ

س٘إذ‌ثب‌ميفيز‌ینؼبٓ‌اص‌ِٕیش‌دییذاسی‌ٗ‌ثیب‌حدیِ‌مْشیشی‌‌‌‌‌‌‌ػبصی‌ثباسلاف،‌سل٘یش‌ّی‌ّٖبػت‌ٗ‌فـشدٙ

‌قبٍیت‌دينؼیٌ‌دس‌‌‌512×512>.‌ثشای‌ّثبً‌یل‌سل٘یش‌سقْیی‌ثیب‌‌‌30ٕؼجز‌ثٚ‌حبٍز‌اٍٗيٚ‌رخيشٙ‌ؿ٘د=

سٕیو‌‌‌256حیبً‌اىیش‌ثشی٘آ‌سلی٘یش‌سا‌ثیٚ‌‌‌‌‌‌ميَ٘ثبیز‌اػز.‌‌768داسای‌حدbit/pixel‌24‌‌ِغيشفـشدٙ‌
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‌یبثذ.‌سجذیٌ‌مشد،‌حدِ‌آٓ‌ثٚ‌یل‌ػُ٘‌حدِ‌اٍٗيٚ‌مبٛؾ‌ّی

ّی٘سد‌‌‌1970اص‌دٛیٚ‌‌‌‌ٕقـیٚ‌ثيشیی‌‌ٛبی‌مبّذي٘سشی‌ثشای‌اخشای‌م٘إشيضاػیي٘ٓ‌سٕیو‌سٗی‌‌‌‌اٍي٘سیشِ

ػیبصی‌ٗ‌‌‌سلبٗیش‌سٕيی‌ّْٔ٘لاً‌ؿبٌّ‌ٛضاسآ‌سٕیو‌ٛؼیشٖذ‌ٗ‌ْٕیبیؾ،‌رخيیشٙ‌‌‌‌ثشسػی‌قشاس‌ىشفشٚ‌اػز.‌

ثبؿذ.‌ثٚ‌ْٛئ‌دٍيٌ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌)مبٛؾ‌سٕیو(‌ّْٔی٘لاً‌‌‌‌ٛب‌اّشی‌چبٍؾ‌ثشإييض‌ّی‌دشداصؽ‌آٓ

دشداصؽ‌ثشای‌ثؼيبسی‌اص‌مبسثشدٛبی‌دشداصؽ‌سل٘یش‌ٗ‌ىشافيیل‌ّی٘سد‌اػیشفبدٙ‌‌‌‌‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌ىبُ‌ديؾ

افضاسٛیبیی‌میٚ‌‌‌‌ٛبی‌ْٕیبیؾ‌دس‌ػیخز‌‌‌ىزؿشٚ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌ثٚ‌دٍيٌ‌ّحذٗدیز‌ىيشد.‌دس‌قشاس‌ّی

ٛیبی‌‌‌میبسثشد‌ثيشی‌ْٕبیؾ‌دٖٛذ،‌هیشٗسی‌ثی٘د.‌‌‌‌24ّيَي٘ٓ‌سٕو‌ّْنٔ‌سا‌دسسلبٗیش‌‌16س٘إؼشٖذ‌‌ْٕی

‌3‌ٌسلی٘یش‌‌‌2ثٖیذی‌‌(‌ثخیؾ‌‌2سل٘یش‌1ػبصی‌(‌فـشد1ٙم٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌ (‌ثبصییبثی‌‌‌4سلی٘یش‌‌3(‌سحَيی

‌.>31=اػز‌4حش٘اسل٘یش‌ثش‌دبیٚ‌ّ

)إشخیبة‌ییل‌ّدْ٘ٓیٚ‌‌‌‌فشآیٖذ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌اػبػبً‌اص‌دٗ‌فبص‌سـنيٌ‌ؿذٙ‌اػز.‌ًشاحی‌اٍي٘‌

دٖٛذ(‌ٗ‌ٕيبؿز‌دينؼیٌ‌)سخلیيق‌‌‌‌ٛبی‌سل٘یش‌اكَی‌سا‌ْٕبیؾ‌ّی‌ٛبی‌غبٍت‌مٚ‌سٕو‌م٘چل‌اص‌سٕو

دس‌سل٘یش‌اكَی‌‌ثيشی‌24ٛبی‌‌دس‌ثيـشش‌مبسثشدٛب‌دينؼٌٛش‌دينؼٌ‌ٗسٗدی‌ثٚ‌ینی‌اص‌اٍي٘ٛبی‌سٕو(.‌

خبیی‌مٚ‌سلبٗیش‌ًجئیی‌ّْٔی٘لاً‌ؿیبٌّ‌سٔیذاد‌صییبدی‌اص‌‌‌‌‌‌‌یبثذ.‌اص‌آٓ‌ثٚ‌ٛـز‌ثيز‌یب‌مْشش‌مبٛؾ‌ّی

م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕیو‌ثیٚ‌‌‌ٍي٘ی‌ثب‌إذاصٙ‌ّحذٗد‌ّـنٌ‌اػز.‌ْٕبیؾ‌ایٔ‌سلبٗیش‌ثب‌یل‌ا‌،ٛب‌ٛؼشٖذ‌سٕو

ش‌مٚ‌یل‌اٍي٘ی‌)ثبثز(‌مَی‌ٛبی‌ّؼشقٌ‌سل٘ی‌ثٖذی‌ؿ٘د:‌سٗؽ‌‌س٘إذ‌دس‌دٗ‌ىشٗٙ‌ًجقٚ‌ك٘سر‌ْٓذٙ‌ّی

ٛبی‌ٗاثؼشٚ‌ثٚ‌سل٘یش‌میٚ‌ییل‌اٍيی٘ی‌ٓیبدی‌‌‌‌‌‌ذ‌ٗ‌سٗؽٖمٖ‌ثذٗٓ‌س٘خٚ‌ثٚ‌سل٘یشی‌خبف‌سٔيئ‌ّیسا‌

ٛبی‌ّؼشقٌ‌اص‌سل٘یش‌‌مٖٖذ.‌َٓی‌سغِ‌ػشیْ‌ث٘دٓ،‌سٗؽ‌ثش‌دبیٚ‌س٘صیْ‌سٕو‌سلبٗیش‌سٔيئ‌ّیسا‌)ٗفقی(‌

ٔ‌‌‌ثیٚ‌حؼیبة‌ْٕیی‌‌‌‌ّْٔ٘لاً‌ٕشبیح‌هٔيفی‌ثٚ‌دٕجبً‌داسٕذ.‌چ٘ٓ‌ّحش٘ای‌سل٘یش‌سا ثيـیشش‌‌‌آٗسٕیذ.‌ثٖیبثشای

م٘ؿٖذ‌سب‌ثٚ‌سٔبدً‌ثٜشیشی‌ثیئ‌مبسآّیذی‌‌‌‌‌ٛبی‌ٗاثؼشٚ‌ثٚ‌سل٘یش‌اػز‌مٚ‌ّی‌ٌّبٍٔبر‌دس‌صّيٖٚ‌سٗؽ
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‌.>31=ّحبػجبسی‌ٗ‌ميفيز‌دیذاسی‌خشٗخی‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌ثشػٖذ

ٚ‌‌‌ٗاثؼشٚ‌ثٚٛبی‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌‌سٗؽ ٚ‌‌‌‌‌‌سلی٘یش،‌دس‌دٛی إیذ‌ٗ‌‌‌ٛیبی‌ىزؿیشٚ‌ثؼیيبس‌س٘ػیٔٚ‌یبفشی

ٚ‌‌ٛیبی‌دیغ‌‌‌ٗ‌سٗؽ‌1ثٖذی‌ًجقٚ‌ٛبی‌ديؾ‌ثٖذی‌ؿٕ٘ذ:‌سٗؽ‌س٘إٖذ‌ثٚ‌دٗ‌خبٕ٘ادٙ‌ًجقٚ‌ّی .‌2ثٖیذی‌‌ًجقی

ٛیبی‌‌‌ٕیذ.‌سٗؽ‌ا‌ٛب‌دس‌سلبٗیش‌ثٖب‌ؿذٙ‌ثٖذی‌ثيـشش‌ثش‌دبیٚ‌سحَيٌ‌آّبسی‌س٘صیْ‌سٕو‌ًجقٚ‌ٛبی‌ديؾ‌سٗؽ

مٖٖذ.‌خ٘ؿٚ‌‌ّٗ‌ّیٛب‌اػز،‌ؿش‌مٚ‌ؿبٌّ‌ْٛٚ‌دينؼٌمٖٖذٙ‌ثب‌یل‌خ٘ؿٚ‌سنی‌‌ثٖذی‌سقؼيِ‌ًجقٚ‌ديؾ

ِ‌‌‌خ٘ؿٚ‌حبكٌ‌ؿ٘د.‌سٗؽ‌Kؿ٘د‌سب‌‌سقؼيِ‌ّی‌3اٍٗيٚ‌ثٚ‌ك٘سر‌ثبصىـشی مٖٖیذٙ‌ّٔیشٗف‌‌‌‌ٛیبی‌سقؼیي

اص‌ػی٘ی‌دیيیش‌‌‌‌.>31=ٛؼیشٖذ‌‌ٗ‌...‌4،‌سٗؽ‌ثیش‌دبییٚ‌ٗاسییبٕغ،‌ثیشؽ‌ّشمیض‌‌‌‌‌ Octree،ؿبٌّ‌ثشؽ‌ّيبٕٚ

ٛیش‌ییل‌ؿیبٌّ‌‌‌‌‌(‌مٚاػز‌ٛب‌سٔذاد‌مٌ‌دينؼN‌ٌخ٘ؿٚ‌یيبٕٚ‌)‌Nثٖذی‌ثب‌‌ًجقٚ‌ّششامِ‌دغ‌‌ٛبی‌سٗؽ

خ٘ؿٚ‌ثبقی‌ثْبٕذ.‌‌Kؿٕ٘ذ‌سب‌‌ّی‌ادغبُٛب‌ثٚ‌ً٘س‌ّنشس‌‌ذ.‌ایٔ‌خ٘ؿٕٚؿ٘‌یل‌دينؼٌ‌ٛؼشٖذ،‌ؿشّٗ‌ّی

ثٖذ‌‌ًجقٚ‌ٛبی‌دغ‌مٖٖذ،‌سٗؽ‌ثٖذ‌مٚ‌اٍي٘‌سا‌سٖٜب‌یل‌ثبس‌ّحبػجٚ‌ّی‌ًجقٚ‌ٛبی‌ديؾ‌دس‌ّقبیؼٚ‌ثب‌سٗؽ

ٛیب‌ثیب‌‌‌‌یبثٖیذ.‌چی٘ٓ‌اییٔ‌سٗؽ‌‌‌‌ّی‌مٖٖذ‌ٗ‌ػذغ‌ثٚ‌ً٘س‌ّنشس‌ثٜج٘د‌سٔيئ‌ّیسا‌اثشذا‌یل‌اٍي٘ی‌اٍٗيٚ‌

ٚ‌‌‌ّی‌،ػبصی‌سنشاسی‌یب‌سلبدفی‌دسىيش‌ٛؼشٖذ‌ثٜيٖٚ ثٖیذی‌ثٜشیشی‌سا‌دس‌ّقبیؼیٚ‌ثیب‌‌‌‌‌‌س٘إٖذ‌ٕشیبیح‌خ٘ؿی

ٛیبی‌‌‌.‌سٗؽ>31=حبكیٌ‌مٖٖیذ‌‌اٍجشیٚ‌ثیٚ‌ثٜیبی‌افیضایؾ‌صّیبٓ‌ّحبػیجٚ،‌‌‌‌‌‌‌‌،ثٖذی‌ًجقٚ‌ٛبی‌ديؾ‌سٗؽ

‌‌C،6،‌ییبدىيشی‌سقیبثشی‌‌5ذامثشّيیبٕيئ،‌مْشیشیٔ‌حی‌‌‌‌Kثٖذی‌ثشای‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سل٘یش‌ؿبٌّ‌‌خ٘ؿٚ

ٓ‌‌‌سٗؽ‌میٚ‌ّیب‌اص‌‌‌‌ٛؼیشٖذ‌دٙ‌‌ٗ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّب7‌ّٓيبٕيئ‌فبصی ٛيبفیز‌‌دٙ‌دس‌س‌ٕيبؿیز‌خی٘د‌ػیبّب

سنٖيیل‌‌‌،خذای‌اص‌دٗ‌ّشحَٚ‌اكیَی،‌ّخل٘كیبً‌دس‌ّی٘سد‌ْٛيشاییی‌‌‌‌‌ایِ.‌خ٘د‌اػشفبدٙ‌مشدٙ‌ديـٖٜبدی

ٛبی‌‌اص‌سٕو‌یسٔذاد‌ّٖبػج‌،دشداصؽ‌ديؾ‌ًیٛب‌‌سٔذاد‌سٕو‌ثبیذ‌ثشای‌ّحذٗد‌مشدٓم٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌
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سٔيئ‌مٖذ.‌دس‌ایٔ‌ّ٘سد‌سنٖيل‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌ثٚ‌ً٘س‌ثذٗٓ‌ِٕیبسر‌ثیٚ‌سٔیذادی‌‌‌‌سا‌غبٍت‌سل٘یش‌

دس‌یل‌فوبی‌سٕو‌ػٚ‌ثٔذی‌میٚ‌‌‌،ٛبی‌سل٘یش‌سا‌دس‌ِٕش‌ثييشیِ‌ؿ٘د.‌اىش‌ّب‌سٖٜب‌سٕو‌ْٛيشا‌ّی‌،سٕو

ّؼیأٍٚ‌م٘إشيضاػیي٘ٓ‌سٕیو‌ییل‌ّؼیأٍٚ‌‌‌‌‌‌‌،دٛیذ‌‌ٓ‌ّیی‌سل٘یش‌سا‌ٕـب‌1ىبٕٚ‌ٛش‌ثشداس‌یل‌ٖٓلش‌سٕو‌ػٚ

‌>.32ثٖذی‌ثشداسی‌ثذٗٓ‌ِٕبسر‌خ٘اٛذ‌ث٘د=‌خ٘ؿٚ

مٖٖذ.‌ثٚ‌‌مَی‌دس‌فوبی‌سٕو‌ایدبد‌ّی‌ثٖذی‌خ٘ؿٚاٍي٘ٛبی‌سٕيی‌سا‌ثب‌ْٕبیؾ‌‌،ٛبی‌ف٘ ‌ْٛٚ‌سٗؽ

‌ٛیبی‌سلی٘یش‌سا‌ثیٚ‌ؿیْبس‌‌‌‌‌مٖٖذ‌میٚ‌ْٛیٚ‌سٕیو‌‌‌‌ٛب‌یل‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌سا‌اخشا‌ّی‌ٓجبسر‌دیيش،‌آٓ

ٛیبی‌سلی٘یش‌ثیٚ‌‌‌‌‌ْٛٚ‌سٕو‌‌دٖٛذ‌مٚ‌دس‌آٓ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌2مشبة‌سّضآٗسد.‌ثٖبثشایٔ‌اٍي٘ٛبی‌سٕو‌یل‌‌ّی

دس‌كفحٚ‌ای‌اص‌ٌْٓ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌‌ْٕٕ٘ٚ(‌2-3)‌سل٘یش‌‌>.32=ؿٕ٘ذ‌دادٙ‌ّی‌ك٘سر‌ثٜيٖٚ‌ٕيبؿز

‌دٛذ.‌ٕـبٓ‌ّیٗ‌اٍي٘ی‌سل٘یش‌ٕشيدٚ‌سا‌سل٘یش‌

‌

 >‌33=‌دس‌كفحٚ‌سل٘یش‌ٌْٓ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌:2-3ؿنٌ‌

 واسبشد 9-5-5

‌2‌،4‌،16ٛبی‌ٗیذئ٘‌سایح‌ث٘د‌مٚ‌سٖٜب‌‌دس‌سٗصٛبی‌ٕخؼز‌ديذایؾ‌مبّذي٘سشٛبی‌ؿخلی‌ثشای‌ّجذً

ٕ٘‌ٛبی‌حبفِٚ‌ٗیذئ٘یی‌دـشيجبٕی‌‌سٕو‌ثٚ‌خبًش‌ّحذٗدیز‌256یب‌ٕٜبیشبً‌ ٚ‌‌‌ذ.‌سیشخيح‌‌ؿی ‌ثیش‌آٓ‌ثی٘د‌می
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سٕو‌ثيـشش‌سّٖ٘‌ثبلاسش(‌ٕؼجز‌ثٚ‌‌ٗه٘حثيـشش‌)ٛبی‌‌دينؼٌافضایؾ‌یبثذ؛‌ثٚ‌ٓجبسر‌دیيش‌‌ٗه٘ح‌سل٘یش

ذ.‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌مْل‌مشد‌سب‌ایٔ‌ّلبٍحٚ‌س٘ػي‌ْٕبیؾ‌سلبٗیش‌ثب‌ميفيز‌ثیبلا‌‌ٖٗخ٘د‌داؿشٚ‌ثبؿ

ْٕبیـیيشٛبی‌‌ؿ٘د.‌ثؼيبسی‌اص‌‌ثشقشاس،‌سلبٗیشميفيز‌‌ی‌دسسٕو‌ثب‌مبٛؾ‌م16‌‌ٗ256‌ْٛبی‌‌دس‌حبٍز

سٕیو‌صییبد‌سا‌دس‌‌‌سٔذاد‌مٖٖذ‌ٗ‌سلبٗیش‌سٕيی‌ثب‌‌و‌سا‌اخشا‌ّیم٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕ‌خ٘دمبسثٚ‌ك٘سر‌‌،سل٘یش

س٘إٖیذ‌‌‌.‌مبّذي٘سشٛبی‌ّذسٓ‌امٖی٘ٓ‌ّیی‌‌دٖٛذ‌ْٕبیؾ‌ّیسٕو‌‌256ٗیذئ٘یی‌ثب‌ّحذٗد‌ؿذٙ‌یل‌حبٍز‌

ای‌مٚ‌حشی‌چـِ‌إؼبٓ‌قبدس‌ثیٚ‌‌‌یٖٔی‌ثيؾ‌اص‌ّحذٗدٙ‌،ٛب‌سٕو‌سا‌دس‌یل‌ٍحِٚ‌ْٕبیؾ‌دٖٛذ‌ّيَي٘ٓ

‌دیذٓ‌آٓ‌ثبؿذ.

ش‌سا‌ثٚ‌اٍيی٘ی‌‌٘ىشآ‌ٗة‌سلبٗیمٖذ.‌ثٔوی‌اص‌خؼشد‌سا‌دـشيجبٕی‌ّیسٕو‌‌256سب‌كفحبر‌ٗة‌سٖٜب‌

ؿیٕ٘ذ‌ٗ‌ّٖدیش‌ثیٚ‌میبٛؾ‌ميفيیز‌دس‌‌‌‌‌‌‌ٛبی‌ٗة‌ؿٖبخشٚ‌ّی‌مٚ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌سٕومٖٖذ‌‌خبكی‌ّحذٗد‌ّی

ثذٗٓ‌‌،س٘إٖذ‌ثب‌مبٛؾ‌إذاصٙ‌فبیٌ‌ثيز‌ّی‌24ثب‌سٕو‌‌PNGؿٕ٘ذ.‌سلبٗیش‌‌ّقبیؼٚ‌ثب‌اٍي٘ٛبی‌ثٜيٖٚ‌ّی

چی٘ٓ‌‌‌ؿٕ٘ذ؛‌اػشفبدٙدس‌مبسثشدٛبی‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌‌مٚ‌چـِ‌ثش٘إذ‌آٓ‌سا‌حغ‌مٖذ،‌یمبٛؾ‌صیبد

‌مٖٖذ.‌ٛبی‌مْششی‌ثشای‌سلبٗیش‌اػشفبدٙ‌ّی‌اص‌ثيز‌ثش‌دينؼPNG‌ٌٛبی‌‌فبیٌ

م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕیو‌ّ٘خیت‌میبٛؾ‌حبفِیٚ‌‌‌‌‌‌،ىٕ٘ٚ‌مٚ‌ديـشش‌ٕيض‌رمش‌مشدیِ‌ٛب،‌ْٛبٓ‌ٓلاٗٙ‌ثش‌ایٔ

ػیبصی،‌سؼیشیْ‌دس‌اسػیبً‌سلیبٗیش‌ٗ‌ثیبلا‌ثیشدٓ‌ػیشٓز‌دیشداصؽ‌سلیبٗیش‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّ٘سد‌ٕيبص‌ثیشای‌رخيیشٙ‌‌

‌ؿ٘د.‌دشداصؿيشٛبی‌ّخشَف‌ّی

 5جایی هیاًگیي الگَسیتن جابِ 9-9

دادٙ‌ٗ‌سنشاسؿٕ٘ذٙ‌اػز‌مٚ‌ٛش‌خبیی‌ّيبٕيئ‌یل‌سنٖيل‌سحَيٌ‌فوبی‌ٗیظىی‌غيشدبساّششیل‌‌خبثٚ

خبیی‌ّيبٕيئ‌سا‌ٕخؼشئ‌ثیبس‌‌‌سٗؽ‌خبثٚ‌.>34=مٖذ‌خب‌ّی‌سا‌ثٚ‌ػْز‌ّبمضیِْ‌ّحَی‌سبثْ‌چيبٍی‌خبثٚ

ً‌‌‌.>35=ٌّیشح‌مشدٕیذ‌‌‌1975ٛبػششَشدس‌ػبً‌ٗ‌ف٘مٕ٘بىب‌ ٚ‌‌‌چٖیو‌فشّی٘ خیبیی‌ّيیبٕيئ‌سا‌‌‌‌ثٖیذی‌خبثی
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ٚ‌دیغ‌اص‌آٓ‌خب‌‌>.36ػبصی‌ٕـیبٓ‌داد=‌‌ثٖذی‌ٗ‌ثٜيٖٚ‌آٓ‌سا‌دس‌خ٘ؿٚ‌مبسثشدّْٓ٘يز‌ثخـيذ‌ٗ‌ خیبیی‌‌‌ثی

٘‌ذی،‌فيَشیش‌مشدٕی‌‌ثٖی‌‌خ٘ؿٚ‌،ثٖذی‌سل٘یش،‌سـخيق‌اٍي٘‌،‌ثخؾيئ‌ثٚ‌ً٘س‌ٗػيْ‌دس‌سدیبثی‌اؿيبءّيبٕ

‌.>34=ثٚ‌مبس‌سفز‌1سشميت‌اًلآبر

ثذٗٓ‌ِٕبسر‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌‌ثٖذی‌خ٘ؿٚثٖذی‌ثش‌دبیٚ‌‌خبیی‌ّيبٕيئ‌یل‌سٗؽ‌خ٘ؿٚ‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚ

ینیی‌میشدٓ‌‌‌‌ساٛجیشد‌ثٖذی‌ثیش‌دبییٚ‌‌‌‌ٛبی‌دادٙ‌دس‌اثشذا‌ٕبَُّٔ٘‌اػز.‌فشآیٖذ‌ثخؾ‌سٔذاد‌ٗ‌ؿنٌ‌خ٘ؿٚ

ثٖیذی‌‌‌سٔذاد‌ٕ٘احی‌دس‌سل٘یش‌ثخیؾ‌‌.ؿ٘د‌ثٔوی‌ٕ٘احی‌اػز‌مٚ‌ثٚ‌ٕشيدٚ‌سل٘یش‌فيَشش‌ؿذٙ‌آْبً‌ّی

مْشش‌اص‌‌‌احی‌داسای‌سٔذاد‌دينؼٌٕ٘‌ؿ٘د.‌ٕبحيٚ‌سٔيئ‌ّییل‌ٛب‌دس‌‌ؿذٙ‌س٘ػي‌مْششیٔ‌سٔذاد‌دينؼٌ

 ‌>.37ؿٕ٘ذ‌=‌حزف‌خ٘اٖٛذ‌ؿذ‌ٗ‌ثب‌ٕ٘احی‌ْٛؼبیٚ‌ینی‌ّی‌،ّـخقایٔ‌ّقذاس‌

مٖيِ.‌ییل‌‌‌ؿشّٗ‌ّی‌‌xاص‌ٗ‌ّب‌آٓ‌سا‌ثب‌یل‌سخْئخبیی‌ّيبٕيئ‌یل‌سٗؽ‌سنشاس‌ؿٕ٘ذٙ‌اػز‌‌خبثٚ

سخْیئ‌صدٓ‌ّيیبٕيئ‌سا‌‌‌ٗصٓ‌ٕقبى‌ّدبٗس‌ثیشای‌دٗثیبسٙ‌‌‌‌،دادٙ‌ؿذٙ‌اػز.‌ایٔ‌سبثْ‌K(xi-x)سبثْ‌مشٌٕ‌

٘‌‌سخْیئ‌خیبسی‌اػیشفبدٙ‌ّیی‌‌‌‌‌ثیشای‌فبكَٚ‌یل‌یل‌مشٌٕ‌ىبؤػی‌سٗی‌اص‌مٖذ.‌ّْٔ٘لاً‌‌سٔيئ‌ّی ‌:دؿی

 (    ) ‌:>36=سخْئ‌صدٙ‌ؿذٙ‌اػز‌Kداس‌چيبٍی‌دس‌دٖدشٙ‌س٘ػي‌‌.‌ّيبٕيئ‌ٗصٓ ‖    ‖    

 ( )  
∑  (    )      ( )

∑  (    )    ( )
  ‌(‌3-1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   

‌.≠0K(x)اص‌ٕقبى‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌‌ای‌اػز‌ٗ‌ّدx‌ْْٚٓ٘ٛؼبیيی‌‌N(x)مٚ‌دس‌آٓ‌

اٍي٘سیشِ‌‌.>35=ؿ٘د‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ٕبّيذٙ‌ّی‌خبثٚف٘مٕ٘بىب‌ٗ‌ٛبػششَش،‌دس‌اٍي٘سیشm(x)-x‌‌ِسفبٗر‌

‌مٖذ.‌سنشاس‌ّی‌m(x)مٖذ‌ٗ‌سخْئ‌سا‌سب‌ْٛيشایی‌‌سِٖيِ‌ّی‌m(x) ← xخبیی‌ّيبٕيئ‌امٖ٘ٓ‌‌خبثٚ

‌خبثٚ ‌اٍي٘سیشِ ‌ثشای‌‌ىشچٚ ‌اثجبسی‌ّحنِ ِٛ‌ ‌ٖٛ٘ص ‌داسد، ‌مبسثشد ‌ّ٘اسد ‌ثؼيبسی ‌دس ‌ّيبٕيئ خبیی

‌فوبیایٔ‌ْٛيشایی‌ ‌یل‌مشٌٕ‌مَی‌دس ‌اص ‌اػشفبدٙ ‌ثب ‌ٕذاسد‌اٍي٘سیشِ ‌ثبلا‌ٗخ٘د ‌اثٔبد ‌.>38=ٗیظىی‌ثب

                                                 

 
1
 Information Combining Strategy 
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‌یل‌سبثْ‌دشٗفبیٌ‌ّـشق‌ی‌اٍي٘سیشِ‌خبثْٚٛيشای‌1َٓيبسی‌قلبثٚ ‌دس‌یل‌ثٔذ‌ثب ،‌دزیش‌خبیی‌ّيبٕيئ‌سا

‌‌.>39=دٛذ‌ّحذة‌ٗ‌ثٚ‌ؿذر‌مبٛـی‌ٕـبٓ‌ّی

‌Kدس‌ِٕش‌ثييشییذ.‌‌‌Xثٔذی‌‌nسٔجيٚ‌ؿذٙ‌دس‌فوبی‌اقَيذٗػی‌‌Sٛب‌سا‌دس‌یل‌ّدْ٘ٓٚ‌ّحذٗد‌‌دادٙ

‌:>36=اػز‌Xدس‌‌‌λ-2یسا‌یل‌مشٌٕ‌ّؼٌح‌دس‌ِٕش‌ثييشیذ‌مٚ‌دس‌سبثْ‌ّـخلٚ‌س٘د

1       if ‖ ‖    

K(x) =                                                                                                                   (3-2)  

0        if ‖ ‖    

ؿ٘د.‌اٍٗئ‌ػإاً‌ایٔ‌‌دس‌یل‌صّبٓ‌اخشا‌ّیS  ϵ  sثش‌سٗی‌‌m(s)‌←‌s‌ْٚٛ،اص‌اٍي٘سیشِدس‌ٛش‌سنشاس‌

ْٕٕٚ٘‌ ‌اص ‌دشامٖذٙ ‌یل‌ّدْ٘ٓٚ ‌ؿذٙ ‌سبثْ‌چيبٍی‌دادٙ ‌‌اػز‌مٚ‌چيٕ٘ٚ ‌سخْئ‌ّیٛب ‌ینی‌اص‌صٕذ‌سا ؟

‌‌ػبصی‌دادٙ‌ػبدٙ‌،ٛب‌سشیٔ‌سٛيبفز‌ػبدٙ ‌ثشای‌ّثبً‌ثب ‌اػز. ‌hآٓ‌ثب‌یل‌مشٌٕ‌ثبثز‌ثٚ‌ٓشم‌‌مبٕ٘اٍ٘ٛب

‌‌:>39=‌داسیِ

 ( )  ∑  (    )  ∑  (
‖    ‖

 

  )                                                                   (3-3)  

‌xi‌ْٕٕٚ٘مٚ‌ ‌دبسصٓ‌ّی‌K(r)ٛبی‌ٗسٗدی‌ٛؼشٖذ‌ٗ‌‌ٛب ‌دٖدشٙ ‌ثبؿذ‌سبثْ‌مشٌٕ‌یب .hدبساّشش‌دس‌‌‌ سٖٜب

ؿ٘د.‌ایٔ‌سٛيبفز‌سخْئ‌چيبٍی‌مشٌٕ‌یب‌سنٖيل‌دٖدشٙ‌دبسصٓ‌‌اٍي٘سیشِ‌اػز‌ٗ‌دٜٖبی‌ثبٕذ‌ٕبّيذٙ‌ّی

س٘إيِ‌ّبمضیِْ‌ّحَی‌آٓ‌سا‌ثب‌‌ّی‌،مٖيِ‌سا‌اص‌ّٔبدٍٚ‌ثبلا‌ّحبػجٚ‌ّیf(x) ؿ٘د.‌ٖٛيبّی‌مٚ‌‌ٕبّيذٙ‌ّی

ایٔ‌سٛيبفز‌ایٔ‌اػز‌صی‌ديذا‌مٖيِ.‌ّـنٌ‌ػب‌ٛبی‌دیيش‌ثٜيٖٚ‌اػشفبدٙ‌اص‌ىشادیبٓ‌یب‌ثشخی‌اص‌سنٖيل

‌ِٕش‌ّحبػجبسی ‌دس‌ىيشد‌إدبُ‌ْٕیسٗی‌فوبی‌خؼشد٘ی‌مبٌّ‌f(x) اسصیبثی‌‌،مٚ‌ثشای‌اثٔبد‌ثبلاسش‌اص .

                                                 

 
1
 Aliyari Ghassabeh 

2
 Ball 
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چٖذیٔ‌ثب‌ػبصی‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ىشادیبٓ‌مبٛـی‌‌خبیی‌ّيبٕيئ‌اص‌یل‌ّشغيش‌مٚ‌دس‌ّقبلار‌ثٜيٖٚ‌ٓ٘م،‌خبثٚ

سا‌ّحبػجyk‌‌ٚثب‌ؿشّٗ‌اص‌یل‌حذع‌ّبمضیِْ‌ّحَی‌‌ٗ‌ٖذم‌ّی‌ديشٗیؿشّٗ‌ّدذد‌ؿٖبخشٚ‌ؿذٙ‌اػز،‌

‌دٛذ.‌‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ٕـبٓ‌ّی‌(‌چيٕ٘يی‌یبفشٔ‌ٕقٌٚ‌ْٛيشایی‌سا‌دس‌اٍي٘سیشِ‌خبث3ٚ-3ؿنٌ‌)‌.مٖذ‌ّی

‌

‌>40خبیی‌ّيبٕيئ‌=‌:‌چيٕ٘يی‌یبفشٔ‌ٕقٌٚ‌ْٛيشایی‌دس‌اٍي٘سیشِ‌خبث3‌ٚ-3ؿنٌ‌

 ّا اًَاع وشًل  9-9-5

Rثٔیذی‌‌‌nسا‌یل‌فوبی‌اقَيذٗػیی‌‌‌Xسٔشیف‌مشٌٕ:‌
nٗ‌دس‌ِٕیش‌ثييشییذ‌‌‌‌iاّیئ‌ٖٓلیش‌‌‌xسا‌ثیب‌‌‌xi‌

‌.>36=اػزیل‌ٓذد‌غيشّٖفی‌‌xىزاسی‌مٖيذ.‌ٕشُ‌‌ٓلاّز

مٖذ‌میٚ‌ثیشای‌ثی٘دٓ‌ییل‌مشٕیٌ‌اىیش‌ییل‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثيبٓ‌ّیاػز‌K:X →R‌‌ٗیل‌سبثْ‌‌     ‖ ‖‌  

 ||K(x)=K(||xّبٕٖذ‌ K:[0,∞]→Rدشٗفبیٌ‌ٗخ٘د‌داؿشٚ‌ثبؿذ‌
2
‌>36=.‌مٚ‌دس‌آٓ‌(

 K‌.غيش‌ّٖفی‌اػز 

K‌‌‌:غيشافضایـی‌اػزa<b  اىش‌‌K(a)>= K(b)   ‌
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 K‌ٚای‌دي٘ػشٚ‌اػز‌ٗ‌‌سن∫  ( )    
 

 
 

ٔ‌‌‌ثشای‌خبثٚ‌ی‌مٚ‌ّْٔ٘لاًشٗفبیٌ‌مشَٕدٗ‌د ثیٚ‌كی٘سر‌صییش‌‌‌‌‌،ؿیٕ٘ذ‌‌ّیی‌اػیشفبدٙ‌‌‌خیبیی‌ّيیبٕيي

 :‌>36=ٛؼشٖذ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1      ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مشٌٕ‌ّؼٌح

K (x) =                                                                                                       (3-4)              ‌

‌‌                           0                

مشٌٕ‌ىبؤػی‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

K(x) =  
 

‖ ‖ 

                                                                                                (3-5)  

‌مٖذ.‌مبس‌ّی‌hاػز‌ٗ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌دٜٖبی‌ثبٕذ‌دبساّشش‌ دبساّشش‌إحشاف‌ّٔيبس‌‌σمٚ

 جایی هیاًگیي بٌذی الگَسیتن جابِ خَضِ 9-9-5

ٚ‌‌ثٖذی‌خ٘ؿٚخبیی‌ّيبٕيئ‌یل‌سنٖيل‌‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚ ‌ای‌غيشدبساّششیل‌اػز‌مٚ‌ٕيبص‌ثٚ‌دإؾ‌اٍٗيی

‌مٖذ.‌ٛب‌سا‌ّحذٗد‌ْٕی‌ٛب‌ٕذاسد‌ٗ‌ؿنٌ‌دػشٚ‌خ٘ؿٚاص‌سٔذاد‌

N‌‌ٕٙقٌٚ‌دادxi‌‌،i=1,…, nسٗی‌یل‌فوبی‌‌dثٔذی‌‌R
d‌‌‌‌‌‌ٌدادٙ‌ؿذٙ‌اػیز.‌سخْیئ‌چيیبٍی‌مشٕی

‌:>41=ثٚ‌ك٘سر‌صیش‌اػز‌hؿٔبّ‌دٖدشٙ‌‌ٗ‌K(x)حبكٌ‌ؿذٙ‌ثب‌مشٌٕ‌چٖذ‌ّشغيشٙ‌

 ( )  
    

   
∑  (‖

    

 
‖

 

) 
                                                                                  (3-6)  

یل‌اػیز.‌ْٕبٛیبی‌‌‌ثشاثش‌ثب‌ٛب‌K(x)مٖذ‌خْْ‌‌ْئ‌ّییل‌ثبثز‌ٕشّبٍيضاػي٘ٓ‌اػز‌مٚ‌سو‌Ck,dمٚ‌

( )  سبثْ‌چيبٍی‌دس‌كفشٛبی‌سبثْ‌ىشادیبٓ‌ ‌قشاس‌داسد.‌   
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  ( )  
     

     
∑ (    ) 

 (‖
    

 
‖

 

) 
               ‌(3-7‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)  

( ) اىش‌ ‌:>41=خ٘اٛيِ‌داؿز‌( )    

𝛻 ( )  
     

     
∑(    ) (‖

    

 
‖

 

)

 

   

  

 
     

     
∑  (‖

    

 
‖

 

) [
∑    (‖

    
 

‖
 
) 

   

∑  (‖
    

 
‖

 
) 

   

  ] 
                                                           (3-8)      

||G(x)= Cg,d g(||xاػز‌مٚ‌ثب‌مشx‌ٌٕ اٍٗئ‌ٓجبسر‌ّشٖبػت‌ثب‌سخْئ‌چيبٍی‌دس‌
2
ّحبػجٚ‌ؿیذٙ‌‌‌(

‌:>41=خبیی‌ّيبٕيئ‌اػز‌خبثٚاػز‌ٗ‌ٓجبسر‌دُٗ‌مٚ‌دس‌صیش‌آّذٙ‌اػز،‌ْٛبٓ‌

  ( )  
∑    (‖

    
 

‖
 
) 

   

∑  (‖
    

 
‖

 
) 

   

                                                                               (3-9)  

مٖیذ.‌‌‌ٛذایز‌ّیی‌‌،ثٚ‌ػْز‌خٜز‌ّبمضیِْ‌افضایؾ‌دس‌چيبٍیٛب‌سا‌‌دادٙ‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ْٛيـٚ‌خبثٚ

.‌ؿی٘د‌‌ْٛيیشا‌ّیی‌‌ثٚ‌یل‌ٕقٌٚ‌مٚ‌دس‌آٓ‌ىشادیبٓ‌سبثْ‌چيبٍی‌كفش‌اػز،‌‌اٍي٘سیشِٚ‌ؿ٘د‌م‌سوْئ‌ّی

ثبؿیذ،‌‌‌ٛبی‌دٗ‌خ٘ؿٚ‌ّی‌مٚ‌ّشث٘ى‌ثٚ‌دادّٙيبٕيئ‌خبیی‌‌خبثٚ‌دس‌فشآیٖذ‌ٚ‌چيبٍیقَّفشآیٖذ‌ديذا‌مشدٓ‌

‌‌‌:>41=دادٙ‌ؿذٙ‌اػز‌ْٕبیؾ(‌4-3دسؿنٌ‌)

‌

‌>41=خبیی‌ّيبٕيئ‌‌خبثٚ‌ٚقَّديذا‌مشدٓ‌‌:4-‌3ؿنٌ‌‌
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سا‌سٔشییف‌‌‌ٚقَّی‌ؿیٕ٘ذ،‌حی٘صٙ‌خیزة‌آٓ‌‌‌‌‌ٛبی‌ینؼبٕی‌ْٛيشا‌ّیٚ‌قَّٛبیی‌مٚ‌ثٚ‌‌ّدْ٘ٓٚ‌سْبُ‌ّحٌ

(‌د5‌ٗ-3ینؼبٕی‌ّشسجي‌ٛؼشٖذ.‌ؿینٌ‌)‌‌خ٘ؿٚمٖٖذ.‌ٕقبًی‌مٚ‌دس‌ح٘صٙ‌خزة‌ینؼبٕی‌ٛؼشٖذ‌ثٚ‌‌ّی

(‌6-3ؿینٌ‌)‌‌.>41=دٛیذ‌‌ٛبی‌ػٚ‌ثٔذی‌ٕـیبٓ‌ّیی‌‌‌خبیی‌ّيبٕيئ‌سا‌دس‌دادٙ‌خبثٚ‌ثٖذی‌خ٘ؿّٚثبً‌اص‌

‌دٛذ.‌خبیی‌ّيبٕيئ‌سٗی‌سل٘یش‌یل‌دٍقَل‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌يدٚ‌آْبً‌اٍي٘سیشِ‌خبثٕٚش

‌

‌ٕقٌٚ(‌‌32640دزیش‌غيشخٌی‌)‌ؿنٌ‌)اٍف(:‌ّثبً‌سشميجی‌اص‌ػٚ‌ملاع‌خذایی

‌

‌ LUVٕقٌٚ‌دس‌فوبی‌سٕو‌‌14826ؿنٌ‌)ة(:‌ّثبً‌ٗاقٔی‌اص‌

‌>41=خبیی‌ّيبٕيئ‌‌خبثٚ‌ثٖذی‌خ٘ؿٚ:‌5-3ؿنٌ‌
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‌

‌>42خبیی‌ّيبٕيئ‌سٗی‌سل٘یش‌یل‌دٍقل‌=‌آْبً‌سٗؽ‌خبثٚ:‌ٕشيد6‌ٚ-3ؿنٌ‌

 (SOM) 5دُ ًگاضت خَد ساهاى  9-4

 دُ تؼشیف ًگاضت خَد ساهاى 9-4-5

یل‌ؿجنٚ‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓی‌اػز‌میٚ‌ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌ییبدىيشی‌‌‌‌‌‌(SOM)دٙ‌‌یل‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ

اص‌فویبی‌ٗسٗدی‌ثیشای‌‌‌‌4ثٚ‌اػِ‌ٕيبؿز‌3ٗ‌ىؼؼشٚ‌ثب‌اثٔبد‌مِثيٖذ‌سب‌دسمی‌‌آّ٘صؽ‌ّی‌2ثذٗٓ‌ِٕبسر

(‌ٕيبؿز‌اص‌فوبی‌ثب‌اثٔبد‌ثبلا‌ثٚ‌فوبی‌ثب‌اثٔبد‌میِ‌سا‌ٕـیب7‌‌‌ٓ-3)‌ؿنٌ‌ٛبی‌آّ٘صؿی‌فشاِٛ‌مٖذ.‌دادٙ

ٛبی‌ٓلجی‌مٚ‌اص‌یبدىيشی‌ثشدبیٚ‌سلحيح‌خٌیب‌اػیشفبدٙ‌‌‌‌دٙ‌اص‌ػبیش‌ؿجنٚ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ.‌دٛذ‌ّی

يبؿز‌اص‌یل‌سیبثْ‌ْٛؼیبیيی‌ثیشای‌ٕيٜذاؿیشٔ‌خی٘اف‌‌‌‌‌‌؛‌ثٚ‌ایٔ‌ّٖٔب‌مٚ‌ایٔ‌ٕ،‌ّشفبٗر‌اػزمٖٖذ‌ّی

ثٖذی‌ثذٗٓ‌ِٕبسر‌میبسثش‌اػیز.‌دس‌‌‌‌ٛذف‌خ٘ؿSOM‌ٚدس‌‌مٖذ.‌س٘دٍ٘٘طینی‌فوبی‌ٗسٗدی‌اػشفبدٙ‌ّی

ٚ‌‌سٖٜب‌ّیٛب‌ٕذاسیِ‌ٗ‌‌ایٔ‌ٕيبؿز‌ٛيچ‌اًلآبسی‌اص‌دادٙ ٚ‌‌خ٘اٛيِ‌ثی ٛیب‌ثشاػیبع‌‌‌‌ثٖیذی‌می٘س‌دادٙ‌‌‌خ٘ؿی

‌.ثذشداصیِ‌ٛب‌ٛبی‌ّـششك‌آٓ‌ٗیظىی

                                                 

 
1
 Self Organizing Map 

2
 Unsupervised learning 

3
 Discrete 

4
 Map 
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‌

‌ْٕبیؾ‌ٕيبؿز‌اص‌فوبی‌ثب‌اثٔبد‌ثبلا‌ثٚ‌فوبی‌ثب‌اثٔبد‌مِ‌‌:7-3ؿنٌ‌

ّٔشفی‌ؿذ‌مٚ‌آ1982‌‌ٓػبً‌دس‌‌1ؿجنٚ‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓی‌ٕخؼشئ‌ثبس‌س٘ػي‌دشٗفؼ٘س‌سئ٘ٗ‌مٖ٘ٛٔ

سا‌ای‌اص‌ّحبػیجبسی‌‌‌.‌ؿجنٚ‌مٖ٘ٛٔ‌خلاكٚ>43=ٕبّٖذ‌ٕيض‌ّی‌3یب‌ؿجنٚ‌م2‌ٖٔٛ٘سا‌ىبٛی‌ٕيبؿز‌مٖ٘ٛٔ

‌ؿ٘‌مٚ‌س٘ػي‌ٗیٌ‌>44=اػز‌‌1970ٛبی‌ٓلجی‌دٛٚ‌‌ٛبی‌ثيٍ٘٘طینی‌ّذًآٗسد‌مٚ‌ثش‌دبیٚ‌مبس‌فشاِٛ‌ّی

ٛبی‌ّ٘سف٘طٕی‌مٚ‌اص‌ِٕش‌سبسیخی‌ثیٚ‌دٛیٚ‌‌‌‌ٗ‌ٕيض‌ّذً‌ثيبٓ‌ؿذٙ‌ث٘د‌1976ٗ‌ٗٓ‌دس‌ّبٍؼجشه‌دس‌ػبً‌

ٛیبی‌‌‌ٛیب‌سا‌دس‌دادٙ‌‌س٘إیذ‌ساثٌیٚ‌ثیئ‌ْٛؼیبیيی‌‌‌‌‌ایٔ‌ٕيبؿز‌ّی‌.>45=ىشدد‌ٗ‌آٍٔ‌سشیٖو‌ثشّی‌1950

‌>.46ٗسٗدی‌حفَ‌مٖذ‌=

 دُ ساختاس ًگاضت خَد ساهاى 9-4-5

ٓ‌‌ؿٕ٘ذ.‌‌یب‌ٕشٗٓ‌ٕبّيذٙ‌ّی‌دٙ‌ؿبٌّ‌ٖٓبكشی‌اػز‌مٚ‌ىشٙ‌یل‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ ٛیبی‌‌‌سٔیذاد‌ٕیشٗ

ٓ‌‌ٛبی‌دادٙ‌یب‌ٗیظىیثشاثش‌ثب‌اثٔبد‌ثشداس‌ٗسٗدی‌‌SOMدس‌یل‌لایٚ‌ٗسٗدی‌ ٛیبی‌لاییٚ‌‌‌‌اػز‌ٗ‌سٔذاد‌ٕیشٗ

ؿی٘د.‌اییٔ‌‌‌‌می٘إشيضٙ‌ّیی‌‌‌ٛیب‌‌دػشٚ‌ٚ‌فوب‌ثٚ‌ایٔٛبیی(‌اػز‌م‌ٛبیی‌)خ٘ؿٚ‌خشٗخی‌ثشاثش‌ثب‌سٔذاد‌دػشٚ

                                                 

 
1
 Teuvo Kohonen 

2
 Kohonen map 

3
 Kohonen network 
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ًجق‌إٓچیٚ‌دس‌ؿینٌ‌‌‌.‌>47=ؿ٘د‌ٕبّيذٙ‌ّی‌1ؿجنٚ‌ثٚ‌اكٌلاح‌یل‌ؿجنٚ‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓی‌مبّلاً‌ّشلٌ

ٛبی‌لایٚ‌خشٗخیی‌ثیب‌اػیشفبدٙ‌اص‌ییل‌ٗصٓ‌‌‌‌‌‌اص‌ٛش‌ٕشٗٓ‌لایٚ‌ٗسٗدی‌ثٚ‌سْبُ‌ٕشٗٓد،‌ؿ٘‌(‌دیذٙ‌ّی3-8)

ٓ‌یٚ‌خشٗخی‌یل‌ثشداس‌ٗصٓ‌ثٚ‌اثٔبد‌سٔیذاد‌‌اسلبٍی‌ٗخ٘د‌داسد.‌ثٖبثشایٔ‌ثشای‌ٛش‌ٕشٗٓ‌لا ٚ‌ٛیبی‌‌‌‌ٕیشٗ ‌‌لایی

‌ٛب‌اػز.‌دػشٚسٔذاد‌‌ثشاثش‌ثبٛبی‌لایٚ‌خشٗخی‌‌سٔذاد‌ٕشٗٓ‌.ٗسٗدی‌ٗخ٘د‌داسد

مٖٖیذ:‌آّی٘صؽ‌ٗ‌ٕيبؿیز.‌‌‌‌‌ٛب‌ثٚ‌دٗ‌ًشیق‌ٌْٓ‌ّیی‌SOMٛبی‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓی،‌‌ّثٌ‌ثيـشش‌ؿجنٚ

ٚ‌‌ٛبی‌ٗسٗدی‌ّی‌آّ٘صؽ،‌ٕيبؿز‌سا‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌ّثبً ٛیبی‌ٓلیجی‌ػیبدٙ‌‌‌‌‌ػبصد.‌ایٔ‌ؿجنٚ‌ؿجيٚ‌ؿیجن

س٘إذ‌یل‌ثٔیذی‌‌‌ٛبی‌دیيش،‌س٘دٍ٘٘طی‌لایٚ‌خشٗخی‌ّی‌ثش‌خلاف‌ؿجنSOM‌ٚاػز‌ثب‌ایٔ‌سفبٗر‌مٚ‌دس‌

ٓ‌‌‌ّیی‌‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌یب‌دٗ‌ثٔذی‌ثبؿذ.‌دس‌ایٔ‌ؿجنٚ‌صّبٕی‌مٚ‌یل ‌ٛیبی‌ْٛؼیبیٚ‌ٓلاقْٖذٕیذ‌‌‌‌ؿی٘د،‌ٕیشٗ

‌.‌>47=اص‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌ٕؼجز‌ّٔن٘ع‌داسدؿٕ٘ذ‌ٗ‌ایٔ‌سْبیٌ‌ثب‌فبكَٚ‌‌سػبٕیسٗص‌ثٚ

‌

‌‌SOM :‌ػبخشبس‌ؿجن8‌ٚ-3ؿنٌ‌

ٗ‌‌ٔذ‌ثشداسٛیبی‌دادٙ‌ٗسٗدی‌ٔذی‌ثشاثش‌ثب‌ثُیل‌ٗصٓ‌ّشسجي‌ثب‌ٛش‌ٕشٗٓ‌ٗخ٘د‌داسد‌مٚ‌ثSOM‌ُدس‌ٛش‌

                                                 

 
1
 Fully connected artificial neural network 
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دٗ‌‌ثٚ‌ك٘سر‌خٌیی‌دس‌فویبی‌ییل‌ثٔیذی‌ییب‌‌‌‌‌‌،ٛب‌آسایؾ‌ًّْٔ٘‌ىشّٙ٘قٔيشی‌دس‌فوبی‌ٕيبؿز‌داسد.‌

ٕـیبSOM‌‌‌ٓٛب‌سا‌دس‌ؿجنٚ‌‌(‌ایٔ‌آسایؾ9-3ؿنٌ‌)‌اػز.‌2هَٔی‌یب‌ؿؾ‌1ثٔذی‌دس‌یل‌ؿجنٚ‌ّشثٔی

‌دٛذ.‌ّی

ٚ‌‌‌‌اػز‌ٗ‌دس‌آ4‌ٓٗ‌مبّلاً‌ّشل3‌ٌخ٘س‌ٛب‌ثٚ‌ك٘سر‌ديؾ‌ػبخشبس‌ًجئی‌ایٔ‌ؿجنٚ ‌5ای‌ٛیب‌ٛیيچ‌حَقی

ٛبی‌ّ٘خ٘د‌دس‌لایٚ‌ثٔذی‌اػز.‌ٛش‌اسلبٍی‌‌ٗخ٘د‌ٕذاسد.‌ٛش‌ىشٙ‌ّ٘خ٘د‌دس‌ٛش‌لایٚ‌مبّلاً‌ّشلٌ‌ثٚ‌ىشٙ

مٚ‌ثئ‌دٗ‌ىشٙ‌دس‌ایٔ‌ؿجنٚ‌ٗخ٘د‌داسد،‌ٗصٕی‌داسد‌مٚ‌ثٚ‌ً٘س‌سلبدفی‌ثئ‌كفش‌ٗ‌یل‌اػیز.‌سِٖیيِ‌‌‌

ٛب‌اًلآبر‌ثیٚ‌‌‌إٓٓذاسٕذ‌ٗ‌دس‌‌6ٛب‌لایٚ‌ّخفیSOMسشیٔ‌ثخؾ‌فشآیٖذ‌یبدىيشی‌اػز.‌‌ٛب‌ِّٜ‌ایٔ‌ٗصٓ

ٛبیی‌مٚ‌ٕضدییل‌ثیٚ‌ٛیِ‌قیشاس‌‌‌‌‌‌ٛب‌ىشSOMٙذ.‌دس‌ٕؿ٘‌ك٘سر‌ّؼشقيِ‌اص‌ٗسٗدی‌ثٚ‌خشٗخی‌ّٖشقٌ‌ّی

ٛبیی‌میٚ‌اص‌‌‌ٕؼجز‌ثٚ‌ىشٙاص‌ِٕش‌ّ٘قٔيز‌دس‌كفحٚ‌سل٘یش‌ٗ‌ّيضآ‌حشمز‌ثٚ‌ػْز‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ،‌‌،داسٕذ

‌داسٕذ.ثٚ‌ینذیيش‌ؿجبٛز‌ثيـششی‌ِٛ‌دٗس‌ٛؼشٖذ،‌

‌

‌دس‌اًشاف‌یل‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌)ٕشٗٓ‌هَٔی.‌ْٛؼبیيی‌‌ٛبی‌ْٛؼبیيی:‌اٍف(‌خٌی،‌ة(‌ّشثٔی،‌ج(‌ؿؾ‌:‌سٔشیف9-3ؿنٌ‌

‌‌دٖٛذ.(‌ٛب‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌ی‌ْٛؼبیيیٛبی‌آث‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌ٗ‌ٕشٗٓ‌،قشّض
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 الگَسیتن یادگیشی  9-4-9

ٛبی‌‌ّـبثٚ‌دادٙ‌ٛبی‌ثب‌اثٔبد‌ثبلا‌ٗ‌ثشای‌سٍ٘يذ‌ىشافی‌دٙ‌دس‌اثشذا‌ثشای‌سدؼِ‌دادٙ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ

ای‌دٗ‌ثٔذی‌اػز‌مٚ‌دس‌آٓ‌ٛش‌ىیشٙ‌ثیٚ‌ییل‌ثیشداس‌‌‌‌‌‌ٗسٗدی‌ٌّشح‌ؿذ.‌ایٔ‌ٕيبؿز‌ّْٔ٘لاً‌ؿبٌّ‌آسایٚ

مٖذ.‌ٖٛيبّی‌مٚ‌یل‌ّثیبً‌آّی٘صؽ‌‌‌‌آّ٘صؽ‌اص‌یبدىيشی‌سقبثشی‌اػشفبدٙ‌ّی>.‌48ٗیظىی‌ّشسجي‌اػز‌=

ٛبی‌خشٗخی‌‌ىشٙ‌ؿ٘د.‌ّیْٛٚ‌ثشداسٛبی‌ٗصٓ‌ّحبػجٚ‌‌ثبؿ٘د،‌فبكَٚ‌اقَيذٗػی‌آٓ‌‌ثٚ‌ؿجنٚ‌سغزیٚ‌ّی

ٕشٕٗیی‌میٚ‌ثیشداس‌ٗصٓ‌آٓ‌ثيـیشش‌ؿیجيٚ‌ٗسٗدی‌‌‌‌‌‌مٖٖذ.‌‌ّی‌1ثشای‌سػيذٓ‌ثٚ‌ثٜششیٔ‌ٕشيدٚ‌ثب‌ِٛ‌سقبثز

ؿی٘د.‌‌‌ىشٙ‌ثشٕذٙ‌ّشمض‌ییل‌ْٛؼیبیيی‌ّیی‌‌‌ٗ‌ایٔ‌‌ؿ٘د‌ٕبّيذٙ‌ّی‌(BMU)‌2اػز،‌ثٜششیٔ‌ٗاحذ‌سٌجيق

خ٘اٖٛیذ‌‌‌سا‌ىیشٙ‌ثشٕیذ3‌‌‌ٙٛش‌یل‌ػیْٜی‌اص‌ّيیضآ‌سحشییل‌‌‌ىشٙ‌ثشٕذٙ،‌ٛبی‌خشٗخی‌دس‌ْٛؼبیيی‌‌ىشٙ

ثیٚ‌ػی٘ی‌ثیشداس‌ٗسٗدی‌سِٖیيSOM‌‌‌‌‌‌ِٛبی‌ٕضدییل‌ثیٚ‌آٓ‌دس‌ؿیجنٚ‌‌‌‌‌ٗ‌ٕشBMU‌ٓٗٛبی‌‌ٗصٓداؿز.‌

‌.یبثذ‌دس‌ؿجنٚ‌مبٛؾ‌ّی‌BMUثب‌صّبٓ‌ٗ‌ثب‌فبكَٚ‌اص‌‌،.‌إذاصٙ‌سغييشؿٕ٘ذ‌ّی

‌

‌.>49=دٙ‌‌شح‌آّ٘صؽ‌یل‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓؿ:‌10-‌3نٌؿ

ٛیبی‌‌‌دادٙ‌ٗهیٔيز‌مٖیٕ٘ی‌‌ٛبی‌آّ٘صؿیی‌ٗ‌ؿیجنٚ‌ػیفيذ‌‌‌‌‌حجبة‌آثی‌س٘صیْ‌دادٙ‌(10-3)دس‌ؿنٌ‌

ؿٕ٘ذ.‌‌ثٚ‌ك٘سر‌سلبدفی‌دس‌فوبی‌دادٙ‌قشاس‌دادٙ‌ّی‌SOMٛبی‌‌دٛذ.‌دس‌اثشذا‌ىشٙ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌آّ٘صؿی

ٕضدیل‌دادٙ‌آّ٘صؿی‌قشاس‌داسد.‌ایٔ‌ىیشٙ‌ثیٚ‌ػیْز‌دادٙ‌‌‌‌‌،ای‌مٚ‌ثب‌سٕو‌صسد‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػز‌ىشٙ

ٛبی‌آٓ‌ٕيض‌سْبییٌ‌داسٕیذ‌ثیٚ‌ػیْز‌دادٙ‌آّ٘صؿیی‌‌‌‌‌‌‌مٖذ.‌ثٚ‌ْٛئ‌سشسيت‌ْٛؼبیٚ‌آّ٘صؿی‌حشمز‌ّی
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اص‌دادٙ‌آّ٘صؿی‌ٕؼیجز‌ٓنیغ‌داسد.‌ثٔیذ‌اص‌چٖیذیٔ‌سنیشاس‌‌‌‌‌‌‌ٛب‌ثب‌فبكَٚ‌ٖٖذ.‌ّيضآ‌سْبیٌ‌آٓحشمز‌م

‌.سخْئ‌ثضٕذٛب‌سا‌‌ؿجنٚ‌سْبیٌ‌داسد‌سب‌س٘صیْ‌دادٙ

مٚ‌سٔشیف‌ؿذٙ‌اػز،‌‌D(t)ؿ٘د،‌یل‌سبثْ‌‌اُ‌ثشٕذٙ‌ّی1‌tدٗسٖٙٛيبّی‌مٚ‌ٕشٕٗی‌دس‌‌SOMدس‌ؿجنٚ‌

ٓ‌‌‌ْٛؼبیيی،‌ٗصٓاص‌چٚ‌ؿٔبّ‌‌ثٚ‌مٖذ‌ّـخق‌ّی ٚ‌‌ثشٕیذٙ‌ٛیبی‌ْٛؼیبیٚ‌ٕیشٗٓ‌‌‌‌‌ٛیبی‌ٕیشٗ سٗصسػیبٕی‌‌‌ثی

‌‌ٛذ.د‌ٛبی‌لایٚ‌خشٗخی‌یل‌ثٔذی‌سا‌ثشای‌یل‌ّثبً‌ٕـبٓ‌ّی‌ٕشٗٓ‌(11-3).‌ؿنٌ‌>47=ؿ٘د‌ّی

‌

‌ٛبی‌لایٚ‌خشٗخی‌یل‌ثٔذی‌‌‌:‌ٕش11ٓٗ-3ؿنٌ

٘‌ثشٕیذB‌‌‌ٙثبؿذ،‌صّبٕی‌مٚ‌ٕیشD(t)=1‌‌‌ٓٗمٚ‌اىش‌ A‌‌ٗB‌‌ٚٛیبی‌ٗسٗدی‌ثیٚ‌‌‌‌د،‌ٗصٓؿی سٗصسػیبٕی‌‌‌ثی

ؿٔبّ‌ْٛؼبیيی‌ٕشٗٓ‌خشٗخی‌سا‌ثٚ‌‌D(t)ؿٕ٘ذ.‌دس‌حبٍی‌مٚ‌س٘دٍ٘٘طی‌خشٗخی‌دٗ‌ثٔذی‌ثبؿذ،‌سبثْ‌‌ّی

ؿجنٚ‌ثٚ‌‌،ؿ٘د‌ّْٔ٘لاً‌ؿٔبّ‌اثشذا‌ىؼششدٙ‌اػز‌مٚ‌ایٔ‌ثبٓث‌ّی.‌مٖذ‌ٖٓ٘إی‌سبثٔی‌اص‌صّبٓ‌)سنشاس(‌ّی

ٗ‌سفشبس‌مٖذ،‌دس‌اداّٚ‌ثیٚ‌سیذسیح‌ؿیٔبّ‌ْٛؼیبیيی‌می٘چنشش‌‌‌‌‌‌‌2سش‌سش‌ٗ‌ّْٓ٘ی‌مَی‌یك٘سس ثبٓیث‌‌‌ؿیذٙ‌

‌.>47=داؿشٚ‌ثبؿذ‌یسش‌ؿجنٚ‌سفشبس‌ّحَی‌،ؿ٘د‌ّی

 ضبىِ وٌَّي 9-4-4

دٙ‌دس‌حبٍز‌مَی‌ّجشٖی‌ثش‌إشخبة‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌ٗ‌حشمیز‌‌‌ٛبی‌خ٘د‌ػبّبٓ‌ٍي٘سیشِ‌یبدىيشی‌ٕيبؿزا

ثشخیی‌اص‌ْٛؼیبیيبٕؾ‌ثیٚ‌ػی٘ی‌دادٙ‌ٗسٗدی‌ّی٘سد‌ِٕیش‌اػیز.‌اٍيی٘سیشِ‌ییبدىيشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕشٗٓ‌ّیزم٘س‌ٗ‌‌

‌:س٘آ‌ثٚ‌ّشاحٌ‌صیش‌خلاكٚ‌ْٕ٘د‌دٙ‌سا‌ّی‌ٛبی‌خ٘د‌ػبّبٓ‌ٕيبؿز
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إشخیبة‌‌ذد‌سلیبدفی‌‌ییل‌ٓی‌‌‌دس‌ایٔ‌ّشحَٚ‌ٗصٓ‌ٛش‌ٕشٗٓ‌ثٚ‌كی٘سر‌ّقذاسدٛی‌اٍٗيٚ:‌ .1

ٕیش ‌‌‌ىشدد.‌ثٚ‌ؿجنٚ‌آْبً‌ّی‌X=(x1, x2,…, xd)ؿ٘د،‌ػذغ‌یل‌اٍي٘ی‌ٗسٗدی‌‌ّی

 ذ.‌ؿّٕ٘ـخق‌ٕيض‌ثبیذ‌یبدىيشی‌اٍٗيٚ‌ٗ‌إذاصٙ‌ْٛؼبیيی‌

دس‌ایٔ‌ّشحَٚ‌ثشاػبع‌ّٔيبس‌سـبثٚ‌ؿیجنٚ،‌ٕیشٗٓ‌ثشٕیذٙ‌ّـیخق‌‌‌‌‌‌:سٔيئ‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ .2

ٓ‌‌‌‌ٕيبؿزس٘آ‌دس‌‌ؿ٘د.‌ّٔيبسٛبی‌سـبثٚ‌ّخشَفی‌سا‌ّی‌ّی دٙ‌ثیٚ‌میبس‌‌‌‌ٛیبی‌خی٘د‌ػیبّب

‌فبكیَٚ‌اقَيذٗػیی‌‌فبكَٚ‌اقَيذٗػیی‌اػیز.‌ساثٌیٚ‌‌‌‌ّٔيبس‌ٛب‌‌سشیٔ‌آٓ‌ىشفز،‌اّب‌ًّْٔ٘

 :>47=ثبؿذ‌ٌّبثق‌ساثٌٚ‌صیش‌ّی

                    (   )          √∑ (     )  
                      (3-10)  

ّ٘خی٘د‌دس‌‌‌ٛیبی‌‌ٕشٗٓثٚ‌ً٘س‌ْٛضّبٓ‌ثب‌سْبّی‌‌X=(x1, x2,…, xd)دس‌ایٔ‌ّشحَٚ‌ٗسٗدی‌

اٍي٘ٛیبی‌‌‌سْیبّی‌‌اػز‌مٚ‌مْششیٔ‌فبكیَٚ‌سا‌اص‌ىشدد.‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ،‌ٕشٕٗی‌‌ؿجنٚ‌ّقبیؼٚ‌ّی

‌.داؿشٚ‌ثبؿذ‌،ٗسٗدی‌‌دادٙ

‌ّدْ٘ٓٚ‌:ٛبی‌ْٛؼبیٚ‌سٔيئ‌ٕشٗٓ .3 ‌ّـخق‌ؿذٓ‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ ‌اص ‌ٕشٗٓ‌ثٔذ ٛبی‌‌ای‌اص

ىشدٕذ.‌سغييش‌ّقبدیش‌‌ّقبدیشؿبٓ‌سغييش‌ْٕبیٖذ،‌ّـخق‌ّیمٚ‌ثبیذ‌ْٛؼبیٚ‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌

دزیشد.‌دس‌حبٍز‌اًٗ‌‌ٛبی‌ْٛؼبیٚ‌دس‌حبٍز‌مَی‌ثٚ‌دٗ‌ك٘سر‌إدبُ‌ّی‌ّشث٘ى‌ثٚ‌ٕشٗٓ

‌د ‌ّٔئ ‌ْٛؼبیيی ‌ّییل‌ؿٔبّ ‌إشخبة ‌ثشٕذٙ ‌ػًَ٘ ‌اًشاف ‌سٗؽ‌‌س ‌ایٔ ‌دس ىشدد.

ثب‌یل‌هشیت‌‌،ؿٖذثب‌ٛبیی‌اص‌ؿجنٚ‌مٚ‌دس‌فبكَٚ‌ّٔئ‌اص‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌ّی‌سْبّی‌ٕشٗٓ

‌سٗؽ‌دُٗ‌ثبثز‌ثٚ‌ػْز‌ٗسٗدی‌حشمز‌ّی ‌دس ‌دس‌‌سْبّی‌ٕشٗٓ‌،ْٕبیٖذ. ٛبی‌ّ٘خ٘د

ْٕبیٖذ.‌ایٔ‌هشیت‌ٕبثشاثش‌ثٚ‌ك٘سسی‌‌ؿجنٚ‌ثب‌هشیجی‌ٕبثشاثش‌ثٚ‌ػْز‌ٗسٗدی‌حشمز‌ّی

اػز‌مٚ‌دس‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌حذامثش‌ّقذاس‌سا‌داؿشٚ‌ٗ‌ثب‌دٗس‌ؿذٓ‌اص‌ٕشٗٓ‌ثشٕذٙ‌ّقذاسؽ‌

 .مٖذ‌مبٛؾ‌ديذا‌ّی
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4. ‌ ‌‌:ٛب‌ٗصٓاكلاح ‌إشٜب ‌ّی‌ٛبی‌ٗصٓدس ‌ْٛؼبیيبٕؾ ٗ‌ ‌ثشٕذٙ ‌ٕشٗٓ ‌ثٚ ثبیؼز‌‌ّشث٘ى

‌ك٘سر‌ ‌صیش ‌ساثٌٚ ‌ثشاػبع ‌سغييشار ‌ایٔ ‌ىشدٕذ. ‌اكلاح ‌ؿجنٚ ‌ٗسٗدی ثشاػبع

 :>47=ىيشد‌ّی

  (   )    ( )   ( )(     ( ))                                                             (3-11)  

‌یبثذ:‌مبٛؾ‌ّیّْٔ٘لاً‌ثب‌ىزؿز‌صّبٓ‌ثٚ‌ً٘س‌خٌی‌‌η(t)ٕش ‌یبدىيشی‌

η( )      
(  

 

 
)                  ‌                                                            (3-12)  

   ( )   (   )                                                                                       (3-13)   

‌‌‌0ηمٚ ‌اػز، ‌اٍٗيٚ ‌یبدىيشی ‌ٗیظىی،‌مٌ‌دسٔذا‌Tٕش  ‌‌ٕـبٓ t ثشداسٛبی ‌ْٛٚ‌اtدٖٛذٙ ‌اسائٚ ّئ

مٚ‌اػز‌سحشیل‌خبٕجی‌ٗاثؼشٚ‌ثٚ‌ّ٘قٔيز‌ثشداس‌ٗصٓ‌إشخبة‌ؿذٙ‌ٗ‌ثشداس‌ٗصٕی‌‌‌edٗ‌ٗیظىی ثشداسٛبی

‌.>47=سٗصسػبٕی‌ؿ٘د‌ثبیذ‌ثٚ

 گیشیبٌذی ٍ ًتیجِجوغ 9-1

دس‌سٗؽ‌ديـیٖٜبدی‌‌‌.دشداخشيِٕبّٚ‌‌ایٔ‌دبیبٓٛبی‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌دس‌‌دس‌ایٔ‌فلٌ‌ثٚ‌سـشیح‌اٍي٘سیشِ

‌سل٘یشفوبی‌سٕو‌مٖيِ‌سب‌‌دٙ‌اػشفبدٙ‌ّی‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ٗ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ‌خ٘د‌اص‌دٗ‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚ

‌م٘إشيضٙ‌مٖيِ.‌‌سا

‌  
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 فصل چهارم

 طاسی آن روع پیشنهادی و پيادي
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 همذهِ 4-5

خٜیز‌خذاػیبصی‌ّشی٘ٓ‌فبسػیی‌ٗ‌إيَيؼیی‌اص‌‌‌‌‌‌خ٘دمیبس‌‌سلاؽ‌ؿذٙ‌اػز‌سب‌سٗؿیی‌‌ٕبّٚ‌‌دبیبٓدس‌ایٔ‌

ٛیبی‌ّ٘خی٘د‌داؿیشٚ‌ثبؿیذ.‌ٗخی٘د‌‌‌‌‌‌‌ٛبی‌خغشافيبیی‌اسائٚ‌ىشدد‌مٚ‌مبسایی‌ثٜششی‌ٕؼجز‌ثیٚ‌سٗؽ‌‌ٕقـٚ

ٛب،‌ػبخشبس‌صثیبٓ‌فبسػیی‌سا‌اص‌صثیبٓ‌لاسیئ‌ّشْیبیض‌‌‌‌‌‌‌سٕٗذٙ‌ٛب‌ٗ‌دبیئ‌ثبلاسٕٗذٙ‌ٛب،‌ّذٛب،‌ٛب،‌ػشمؾ‌ٕقٌٚ

ٛبی‌فبسػی‌‌ثٚ‌ك٘سر‌ّؼشقيِ‌سٗی‌ٕقـٚ‌ٛبی‌لاسئ،‌دس‌ّ٘سد‌ٕقـٚ‌دٛبی‌ّ٘خ٘‌مٖذ.‌ثٖبثشایٔ‌سٗؽ‌ّی

‌ی‌خغشافيیبیی‌ٛیب‌‌اج‌ّشٔ‌فبسػی‌اص‌ٕقـٚٛبی‌ّ٘خ٘د‌دس‌صّيٖٚ‌اػشخش‌قبثٌ‌اػشفبدٙ‌ٕيؼشٖذ.‌سٔذاد‌سٗؽ

.‌ٓلاٗٙ‌ثش‌اییٔ،‌دس‌‌(>25>‌ٗ‌=24ٛبی‌=‌)سٗؽثبؿذ‌ْیٕ‌قبثٌ‌قجً٘ٛب‌‌ایٔ‌سٗؽ‌دقز‌ثؼيبس‌مِ‌ث٘دٙ‌ٗ‌ٕيض

ؿ٘د.‌ٛذف‌ّیب‌اسائیٚ‌سٗؿیی‌اػیز‌میٚ‌دس‌آٓ‌ثشی٘آ‌ّشی٘ٓ،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٛب‌اػشفبدٙ‌ْٕی‌ٛب‌اص‌ٗیظىی‌سٕو‌ٕقـٚ‌آٓ

ْششیٔ‌خٌب‌سا‌ای‌اػشخشاج‌مشد‌مٚ‌م‌ّخل٘كبً‌ّش٘ٓ‌فبسػی،‌سا‌اص‌سل٘یش‌سٕيی‌ٕقـٚ‌خغشافيبیی‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ

ٛبی‌ّْنٔ‌دس‌ٕقـٚ‌اػشخشاج‌ؿٕ٘ذ‌ٗ‌سب‌حیذ‌‌‌ثٚ‌ْٛشاٙ‌داؿشٚ‌ثبؿذ‌ثٚ‌ٓجبسر‌دیيش‌حذامثش‌سٔذاد‌مَْٚ

ؿٕ٘ذ،‌فيَشش‌‌ٛبی‌ىشافينی‌ّ٘خ٘د‌دس‌ٕقـٚ‌مٚ‌غيشّشٖی‌ّحؼ٘ة‌ّی‌ٛب‌یب‌ػبیش‌ْٕبد‌ّْنٔ‌خٌ٘ى‌خبدٙ

‌‌ٚ ٓ‌‌‌ؿٕ٘ذ.‌ػٔی‌ّب‌ثش‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ثیشای‌ٕقـی لاسیئ،‌فبسػیی‌ٗ‌ٕيیض‌‌‌‌‌ٛیبی‌داسای‌ّشی٘

ْٛچٖیئ‌سیلاؽ‌‌‌‌.ٛب‌ٗ‌خٜیبر‌ّخشَیف‌قبثیٌ‌اػیشفبدٙ‌ثبؿیذ‌‌‌‌‌‌إذاصٙ‌،‌ٛب‌،‌سٕوٛب‌قَِثب‌سشميجی‌اص‌ایٔ‌دٗ‌

ٛب‌سا‌ثٚ‌ك٘سر‌افقی‌چشخبٕذٙ‌‌مٖيِ‌سب‌مَْبر‌سا‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌اص‌لایٚ‌ّشٖی‌اػشخشاج‌مشدٙ،‌آٓ‌ّی

‌آّبدٙ‌ػبصیِ.‌OCRٗ‌ثشای‌ٗسٗد‌ثٚ‌

ؿی٘د.‌دس‌‌‌دیذٙ‌ّی‌ثشای‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖی‌إدبُ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ّشاح1‌ٌسٕٗذْٕبی‌(1-4)دس‌ؿنٌ‌‌

ٕقیؾ‌ٛیش‌ییل‌اص‌‌‌‌‌دٛیيِ،‌‌ػبصی‌اٍي٘سیشِ‌ديـٖٜبدی‌خ٘د‌سا‌ثٚ‌سشسيت‌ؿشح‌ّی‌ّشاحٌ‌ديبدٙ‌ایٔ‌فلٌ

سا‌سٗی‌یل‌‌ٛب‌سا‌سٗی‌مبس‌خ٘د‌ثشسػی‌مشدٙ‌ٗ‌ٕشيدٚ‌آْبً‌آٓ‌ی‌سٔشیف‌ؿذٙ‌دس‌فلٌ‌قجٌٛب‌اٍي٘سیشِ

‌ىزاسیِ.‌ٛبی‌ّخشَف‌ثٚ‌ْٕبیؾ‌ّی‌سٕو‌داسایٕقـٚ‌فبسػی،‌یل‌ٕقـٚ‌لاسئ‌ٗ‌یل‌ٕقـٚ‌ثب‌ّش٘ٓ‌

‌

‌

                                                 

 
1
 Flowchart 
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‌خٜز‌اػشخشاج‌لایٚ‌ّشٖیاٍي٘سیشِ‌‌ػبصی‌ّشاحٌ‌ديبدٙ‌سٕٗذْٕبی:‌1-‌4ؿنٌ

ديـٖٜبدی‌ثیشای‌ْٕٕ٘یٚ‌ثیش‌‌‌‌‌سٗؽ(‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشآ‌اػز‌مٚ‌ّشاحٌ‌اخشای‌2-4ؿنٌ‌)

ٚ‌‌دس‌اثشذا‌ػيؼشِ‌ٕقـٚ‌ٗسٗدی‌سا‌ّی‌ؿ٘د.‌سٗی‌آٓ‌ىضاسؽ‌ّی خیبیی‌ّيیبٕيئ‌‌‌‌ىيشد.‌ػذغ‌سٗؽ‌خبثی

‌ؿ٘د.‌ّیسٗی‌آٓ‌آْبً‌

 ٗسٗد‌سل٘یش

 Mean-Shiftآْبً‌

 

 SOMآْبً‌

 ٛبی‌ْٕبیٖذٙثٚ‌ٖٓ٘آ‌لای‌SOM‌ٚ،‌دٖدِ‌ٗ‌ٛفشِ‌دس‌ِٕش‌ىشفشٔ‌لایٚ‌اًٗ

 

سٕو‌ٛش‌دينؼٌ‌دس‌‌آیب

 ایٔ‌سل٘یش‌ػيبٙ‌اػز‌

 صّيٖٚ‌اػزدينؼٌ‌یل‌دينؼٌ‌ديؾ

صّيٖٚ‌دينؼٌ‌یل‌دينؼٌ‌دغ

 اػز

 ْٕبیؾ‌سل٘یش‌ّش٘ٓ

 دبیبٓ‌‌‌‌

ؿشّٗ

 ثٚ‌ٖٓ٘آ‌لایٚ‌ثشسش‌CCٛب‌ٗ‌دس‌ِٕش‌ىشفشٔ‌لایٚ‌داسای‌ثيـششیٔ‌سٔذاد‌CCؿْبسؽ‌سٔذاد‌
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‌

 >8=‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشآ:‌2-4ؿنٌ‌

‌

 جایی هیاًگیي اػوال سٍش جابِ 4-5

ٗ‌حفَ‌ػبخشبس‌‌سٕو‌ّ٘خ٘د‌دس‌یل‌ٕبحيٚ‌ثش‌سٗی‌ٕقـ1‌ٚػبصی‌‌ْٛ٘اس‌،دس‌اثشذا‌خٜز‌مبٛؾ‌اثش‌ٕ٘یض‌‌‌‌

ٛیب‌‌‌خبیی‌ّيبٕيئ،‌ساثٌٚ‌ثئ‌سٕو‌مٖيِ.‌سٗؽ‌خبثٚ‌خبیی‌ّيبٕيئ‌سا‌آْبً‌ّی‌خبثٚ‌سٗؽ،‌ٕ٘احی‌ّشٖی

ٌ‌سٕو‌دس‌فوبی‌ ىيیشد‌ٗ‌دس‌كیذد‌سغييیش‌سٕیو‌‌‌‌‌‌سا‌دس‌ِٕیش‌ّیی‌‌‌فویبی‌سلی٘یش‌‌ٛیب(‌ٗ‌‌‌)ّ٘قٔيز‌دينؼی

HSI‌ُ .‌چ٘ٓ‌فوبی‌>41=آیذ‌ثش‌ّیخ٘ؿٚ‌ٛبی‌یل‌خ٘ؿٚ‌ثٚ‌سٕو‌ّيبٕيئ‌آٓ‌‌دينؼٌ 2‌ّ)فیب 3‌‌ٗ،‌اؿیجب

ثٖذی‌اص‌ایٔ‌فوبی‌سٕو‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌‌مٖذ،‌دس‌خ٘ؿٚ‌فوبی‌سٕو‌فشاِٛ‌ّی‌اصثٜششی‌‌ْٕبیؾ(‌4سٗؿٖبیی

‌Pاخضای‌سٕیو‌دينؼی‌H‌،S‌‌ٗI‌‌‌‌ٌدٛيِ،ٕـبٓ‌‌P(x,y)(‌سا‌ثب‌x,yاىش‌دينؼٌ‌ٗاقْ‌دس‌ّخشلبر‌)اػز.‌

‌ثبؿٖذ.‌ّی

                                                 

 
1
 Smoothing 

2
 Hue 

3
 Saturation 

4
 Intensity 
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كی٘سر‌‌ٚ‌ثی‌‌‌‌x‌،y،‌h‌،s‌‌ٗiثٔذی‌5دس‌فوبی‌‌P(x,y)خبیی‌ّيبٕيئ‌ٛش‌دينؼٌ‌ّثٌ‌‌دس‌سٗؽ‌خبثٚ

ٚ‌‌‌‌‌یل‌ٕقٌٚ‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی ٛیبی‌سٕیو‌‌‌‌ؿ٘د.‌دٗ‌خضء‌اًٗ‌ّخشلبر‌دينؼٌ‌ٗ‌ػیٚ‌خیضء‌ثٔیذی‌ّإٍفی

ثٔیذی(‌‌‌5خبیی‌ّيبٕيئ‌اص‌ٛش‌ٕقٌٚ‌اص‌فوبی‌ٗیظىیی‌)‌‌ثبؿٖذ.‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚ‌ّی‌HSIدينؼٌ‌دس‌فوبی‌

‌دس‌آٓ‌ْٛؼبیيی‌ثب‌حذامثش‌چيبٍیمٚ‌ای‌اص‌فوب‌‌دس‌خٜز‌افضایؾ‌چيبٍی‌ٕقبى‌حشمز‌ْٕ٘دٙ‌سب‌ثٚ‌ٕقٌٚ

ٛیبیی‌میٚ‌ًیی‌فشآیٖیذ‌‌‌‌‌‌ثشػذ.‌ایٔ‌ٕقٌٚ‌ّذُ‌ّحَی‌ث٘دٙ‌ٗ‌سٕو‌ایٔ‌ٕقٌٚ‌ثٚ‌سْبُ‌دينؼٌ‌ّ٘خ٘د‌اػز،

اًشاف‌یل‌ٛبی‌‌سػٖذ،‌دادٙ‌خ٘اٛذ‌ؿذ.‌ثٚ‌ایٔ‌سشسيت‌سٕو‌دينؼٌ‌یی‌ّيبٕيئ‌ثٚ‌ایٔ‌ٕقٌٚ‌ّیخب‌خبثٚ

‌یبثذ.‌سغييش‌ّی‌آٓ‌ٕبحيٚثٚ‌سٕو‌ّيبٕيئ‌ٕبحيٚ‌

3‌‌‌ٚ-4)‌ؿنٌ دٛیذ.‌‌‌سا‌ٕـیبٓ‌ّیی‌‌‌(2-4ؿینٌ‌)‌خیبیی‌ّيیبٕيئ‌سٗی‌‌‌‌(‌ٕشيدٚ‌آْیبً‌اٍيی٘یشِ‌خبثی

(‌ّ٘خ٘د‌2-4مٚ‌دس‌ؿنٌ‌)ٛب‌‌ٛبی‌سٕو‌ؿ٘د،‌ثؼيبسی‌اص‌ػبیٚ‌(‌ّـبٛذٙ‌ّی3-4ً٘سمٚ‌دس‌ؿنٌ‌)‌ْٛبٓ

ٛبیی‌مٚ‌‌سٕوإذ.‌ْٛچٖئ،‌‌ٛبی‌اًشاف‌خ٘د‌ینی‌ؿذٙ‌ٛبی‌اكَی‌سٕو‌ٗ‌ثب‌خ٘ؿٚإذ‌‌اص‌ثئ‌سفشٚث٘دٕذ،‌

ٛبی‌‌خ٘ؿٚ‌دسو‌ٛبی‌ػفيذ‌سٕ‌ٛب‌ٗ‌خيبثبٓ‌ٛب‌اخشلبف‌یبفشٚ‌ّبٕٖذ‌م٘چٚ‌ٛبی‌مْی‌ثٚ‌آٓ‌سٔذاد‌دينؼٌ

ای‌اػز‌مٚ‌ثیٚ‌ساحشیی‌س٘ػیي‌چـیِ‌قبثیٌ‌‌‌‌‌‌‌ٛب‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ‌ایٔ‌مبٛؾ‌دس‌سٔذاد‌سٕوإذ.‌‌ؿذٙ‌ادغبُاًشاف‌

ٛب‌ّبٕٖذ‌ّش٘ٓ‌ػيبٙ‌سٕو‌یب‌ٕبحيیٚ‌آثیی‌سٕیو‌ثیب‌اییٔ‌میٚ‌ٕؼیجز‌ثیٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثٔوی‌اص‌سٕوثبؿذ.‌‌ّـبٛذٙ‌ّی

اص‌آْبً‌ٕيبؿز‌خ٘د‌اّب‌ْٛچٖبٓ‌دس‌سل٘یش‌حبكٌ‌‌،ٛبی‌مْششی‌داسٕذ‌ٛبی‌اًشاف‌سٔذاد‌دينؼٌ‌خ٘ؿٚ

ٛیب‌‌‌ٛبی‌اًشاف‌آٓ‌ٛب‌ثب‌ّشامض‌خ٘ؿٚ‌َٓز‌ایٔ‌اّش‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌ّشامض‌ایٔ‌خ٘ؿٚ‌؛إذ‌دٙ‌ثبقی‌ّبٕذٙ‌ػبّبٓ

‌فبكَٚ‌صیبدی‌داسد.

ؿذٙ‌ثبؿٖذ،‌ػیشٓز‌‌‌إذ‌مٚ‌اىش‌مْشش‌اص‌ّقذاس‌سٔيئ‌ای‌سِٖيِ‌ؿذٙ‌دبساّششٛبی‌ایٔ‌اٍي٘سیشِ‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ

شآیٖذ‌صّبٓ‌مْششی‌لاصُ‌خ٘اٛذ‌داؿز،‌اّب‌سٔذادی‌اص‌ٕ٘احی‌ٕ٘یضی‌ٗ‌یبثذ‌ٗ‌إدبُ‌ف‌دشداصؽ‌افضایؾ‌ّی

ٛبی‌مِ‌مٚ‌سأثيشی‌دس‌یبفشٔ‌ّشی٘ٓ‌ٕذاسٕیذ،‌ْٛچٖیبٓ‌دس‌لاییٚ‌ٕشيدیٚ‌ثیبقی‌‌‌‌‌‌‌‌ٛبی‌داسای‌دينؼٌ‌خ٘ؿٚ

خ٘اٖٛذ‌ّبٕذ.‌اىش‌ّقذاس‌دبساّششٛب‌ثيـشش‌اص‌ّقذاس‌مٖٕ٘ی‌ثبؿذ‌ٕشيدٚ‌حبكٌ‌اص‌آٓ‌سغييش‌خبكی‌ثب‌ٕشيدٚ‌

ؿ٘د.‌ثٖیبثشایٔ‌إشخیبة‌ّٖبػیت‌دبساّششٛیب‌دس‌‌‌‌‌‌سش‌ّی‌داؿز‌ٗ‌سٖٜب‌صّبٓ‌دشداصؽ‌ً٘لإی‌مٖٕ٘ی‌ٕخ٘اٛذ
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‌مؼت‌ٕشيدٚ‌ٌَّ٘ة‌سأثيش‌ّْٜی‌داسد.

‌

‌2-4خبیی‌ّيبٕيئ‌سٗؽ‌ؿنٌ‌‌خبثٚ:‌ٕشيدٚ‌آْبً‌اٍي٘سیش3‌ِ-4ؿنٌ‌

اػز‌مٚ‌ثٔیذ‌‌‌ٗاثؼشٚ‌ثٚ‌س٘صیْ‌دادٙ‌ٛب‌دس‌فوبی‌سٕوّيبٕيئ‌خبیی‌‌سٔذاد‌سنشاسٛبی‌اٍي٘سیشِ‌خبثٚ

ٛیبی‌ّ٘خی٘د‌دس‌ٕقـیٚ‌‌‌‌‌ٛب‌ٕيض‌ثٚ‌سٔیذاد‌سٕیو‌‌‌سٔذاد‌خ٘ؿٚ‌.مٖذ‌ٛب‌سغييش‌خبكی‌ْٕی‌اص‌آٓ‌ّشامض‌خ٘ؿٚ

ّ٘سد‌‌8ثSOM‌‌ٚدس‌اٍي٘سیشِ‌‌مٖيِ‌ایٔ‌سٔذاد‌سا‌.‌ّب‌ػٔی‌ّیاػز‌ثؼشيی‌داسد‌ٗ‌اص‌ديؾ‌سٔيئ‌ٕـذٙ

‌مبٛؾ‌دٛيِ.‌

 دُ اػوال سٍش ًگاضت خَد ساهاى  4-9

‌ػبّبٓ ‌‌ٕيبؿز‌خ٘د ‌ؿبٌّ‌دٙ ‌ایٔ‌ؿجنٚ ‌یبدىيشی‌ثذٗٓ‌ِٕبسر‌اػز. ‌ٓلجی‌ّلٖ٘ٓی‌ثب یل‌ؿجنٚ

‌ٕشٗٓ‌لایٚ ‌سٔذاد ‌لایٚ‌ّخفی‌ٕذاسد. ‌ثشداس‌‌ٛبی‌ٗسٗدی‌ٗ‌خشٗخی‌اػز‌ٗ ‌اثٔبد ‌ثب ٛبی‌لایٚ‌ٗسٗدی‌ثشاثش

ٛب‌م٘إشيضٙ‌‌ٛبیی‌اػز‌مٚ‌فوب‌ثٚ‌آٓ‌ٛبی‌لایٚ‌خشٗخی‌ثشاثش‌ثب‌سٔذاد‌خ٘ؿٚ‌ٗیظىی‌اػز‌ٗ‌سٔذاد‌ٕشٗٓ

‌ؿ٘د.‌‌ّی
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ٛبی‌‌مٖذ.‌دس‌ایٔ‌صّبٓ‌ىشٙ‌سٗصسػبٕی‌ّی‌یبثذ‌ٗ‌ٗصٓ‌آٓ‌سا‌ثٚ‌ىشٙ‌ثشٕذٙ‌سا‌ّی‌SOMٍي٘سیشِ‌یبدىيشی‌ا

‌ ‌ْٛؼبیٚ ‌ثٚىشٙ ‌آٓ ‌اص ‌سجٔيز ‌ثٚ ِٛ‌ ‌ّی‌سٗص‌ثشٕذٙ ‌‌سػبٕی ‌مٚ ‌ّٖٔب ‌ایٔ ‌ثٚ ‌اٍي٘ی‌‌SOMؿٕ٘ذ. یل

‌ّی‌ًجئی ‌ایدبد ‌سٕو‌سش ‌اص ‌ثٔوی ٗ‌ ‌دػز‌ّی‌ٛبی‌اكَی‌ىشٙ‌مٖذ ‌اص ‌‌ٛبی‌ْٛؼبیٚ، ‌اٍي٘سیشِ‌سٗد. دس

‌ ‌ٗسٗدی ‌ّب ‌خبثSOM‌ٚديـٖٜبدی ‌اٍي٘سیشِ ‌دس ‌سٗؿٖبیی ٗ‌ ‌اؿجبّ ‌فبُ، ‌ٛؼشٖذ.‌‌ْٛبٓ ‌ّيبٕيئ خبیی

‌ثٚ‌ً٘س‌ّنشس‌ثٚ‌ٗصٓٗ‌‌ؿٕ٘ذ‌خ٘إذٙ‌ّی‌ثبسٛب‌،ثبلا‌ثب‌سنشاسٛبی‌‌سٕو ‌ایٔ‌‌سٗصسػبٕی‌ّی‌ٛب‌سا ثذآ‌مٖٖذ.

‌مٚ ‌ٛب‌سٕو‌ّٖٔبػز ‌سنشاسی ‌ىشٙ‌،ثبلا‌ثب ‌ثيـ‌سٗی ‌سأثيش ‌ْٛؼبیٚ ‌‌یششٛبی ‌داسٕذ؛ ‌ٖٛيبُ‌صیشا دس

‌آٓ‌ثٚ ‌سٗصسػبٕی‌ّی‌ْٛؼبیٚ‌،ٛب‌سٗصسػبٕی ‌ثٚ ‌ٕيض ‌‌ٛبیـبٓ ‌ٕشؿٕ٘ذ. ‌سنشاس‌یٛب‌سٕو‌دٚيدس ثٚ‌‌ٔیيدب‌ثب

‌.>50=ؿٕ٘ذ‌یّـبثٚ‌ّ‌،ییٕٜب‌یٛب‌ؿذٙ‌ٗ‌سٕو‌ذیٕبدذسذسیح‌

‌م٘إشيضٙ‌إشخبثی‌اػز،‌1ٛبی‌خ٘ؿٚمٚ‌ثشاثش‌ثب‌سٔذاد‌‌ثٚ‌سٔذادی‌لایٚسا‌اػشفبدٙ‌اص‌ایٔ‌ٕيبؿز‌سل٘یش‌‌‌‌‌

‌مٖذ‌ّی .‌ ‌یل‌اص ‌ٕـبٓ‌ّی‌خ٘ؿٚاٍي٘ٛبی‌سٕو‌یل‌ٛش ‌سٕو‌سا ‌آٓ‌ْٛٚ ‌دس ‌مٚ ‌ثٚ‌‌دٖٛذ ٛبی‌سل٘یش

‌ؿذٙ ‌ٕيبؿز‌دادٙ ‌‌ك٘سر‌ثٜيٖٚ ‌ّبإذ. ‌اٍي٘سیشِ ‌‌،دس ‌اػز؛‌‌خ٘ؿٚسٔذاد ‌ىشفشٚ‌ؿذٙ ‌ِٕش ‌ٛـز‌دس ٛب

‌إذ.‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ‌(11-4)ب‌س‌(4-4)ٛبی‌‌دس‌ؿنٌ ٛب‌ثٖبثشایٔ‌ٛـز‌لایٚ‌خ٘اٛيِ‌داؿز‌مٚ‌ایٔ‌لایٚ

ای‌اػز‌مٚ‌س٘ػي‌چـِ‌َّْ٘ع‌ٕيؼز.‌‌ثٚ‌ىٕ٘ٚدٙ‌‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓدس‌اٍي٘سیشِ‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌

‌ثبٓث‌ّی ‌م٘إشيضاػي٘ٓ ‌ساحز‌ایٔ ‌سـخيق‌ّش٘ٓ ‌آٓ‌ؿٕ٘ذ ‌سٕو، ‌ًشیق ‌اص ‌ثش٘آ ٗ‌ ‌ؿ٘د ‌اص‌‌سش ‌سا ٛب

‌ْٛبٓ‌ْٕبد ‌مشد. ‌خذا ‌خٌ٘ى‌خبدٙ ‌ؿن‌ٛبی‌ىشافينی‌ٗ ‌اص ‌مٚ ‌)4-4ٛبی‌)ٌ‌ً٘س ‌سب ‌ّـبٛذ4-11‌ٙ( )

ٛب‌دیذٙ‌‌ثبؿذ‌ٗ‌إٓچٚ‌دس‌ػبیش‌لایٚ‌داسای‌ٖٓبكش‌ّشٖی‌ّی‌SOMٛبی‌حبكٌ‌اص‌‌سٖٜب‌ینی‌اص‌لایٚ‌،ؿ٘د‌ّی

‌اػز.‌خبیی‌ّيبٕيئ‌حبكٌ‌اص‌آْبً‌خبثٚ‌(3-4)ؿنٌ‌ای‌خبف‌اص‌‌ؿ٘د،‌سٖٜب‌ْٕبیبٕيش‌سٕو‌یب‌ٕبحيٚ‌ّی

                                                 

 
1
 Codebook 
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‌
‌3-4سٗی‌ؿنSOM‌‌ٌ:‌لایٚ‌اًٗ‌حبكٌ‌اص‌آْب4‌ً-4ؿنٌ‌

‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌دُٗ:‌لای5‌ٚ-4ؿنٌ‌
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‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌ػُ٘:‌لای6‌ٚ-4ؿنٌ‌

‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌چٜبسُ:‌لای7‌ٚ-4ؿنٌ‌
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‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌دٖدِلایٚ‌‌:8-4ؿنٌ‌

‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌ؿـِ:‌لای9‌ٚ-4ؿنٌ‌
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‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌ٛفشِلایٚ‌‌:10-4ؿنٌ‌

‌

‌3-4ؿنٌ‌سٗی‌‌SOMحبكٌ‌اص‌آْبً‌‌ٛـشِ:‌لای11‌ٚ-4ؿنٌ‌
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ٛبی‌ثذٗٓ‌ِٕیبسسی‌‌‌،‌سنٖيلدٙ‌خبیی‌ّيبٕيئ‌ٗ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ‌خبثٚمٚ‌ٛش‌دٗ‌سٗؽ‌‌ییخب‌اص‌آٓ

ٛیبی‌ّشٖیی‌‌‌‌مبسثش‌دس‌إشخبة‌لایٚ‌ّشٖی‌یب‌ثشچؼیت‌ٛب‌ٕيبصی‌ثٚ‌ّذاخَٚ‌‌ٛؼشٖذ،‌ثٖبثشایٔ‌اػشفبدٙ‌اص‌آٓ

‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ّب‌یل‌سٗؽ‌خ٘دمبس‌اػز.‌.‌ثٖبثشایٕٔذاسد

‌‌ٕشبیح‌ثشسػی ‌ٕقـٚٛب ‌‌سٗی‌سٔذاد‌صیبدی‌اص ‌ْٛٚ‌ٕقـٚمٚ‌‌دٛذ‌ٕـبٓ‌ّیٛب ‌لایٚ‌دس ‌دٖح‌ٗ‌‌ٛب ٛبی‌یل،

‌‌ْٕبیٖذٙٛفز‌ ‌ّشٖی‌ٛؼشٖذ. ‌لایٚ‌ٛبیی‌ثشای‌لایٚ ‌ثئ‌ایٔ‌ػٚ ‌ًشیقی‌اص ‌ثٚ ‌ّٖشخت‌ّشٖی‌ثبیذ لایٚ

‌‌ْٕبیٖذٙ ‌اص ‌ثشای‌ایٔ‌ِّٖ٘س‌ّب ‌ثشای‌اخشای‌ایٔ‌‌اخضای‌ّشلٌ‌اػشفبدٙ‌ّی‌سحَيٌإشخبة‌ؿ٘د. مٖيِ.

‌سب‌سحَيٌ ‌لایٚ‌ْٕبیٖذٙ‌یٛب‌لایٚ‌ٕيبصّٖذیِ ‌ثٚ ‌ثٚ‌‌مٖيِ‌ٛبی‌ػٌح‌خبمؼششی‌سجذیٌ‌‌سا ‌ثشای‌ٗسٗد سب

‌ّشحَٚ‌ثٔذی‌آّبدٙ‌ؿٕ٘ذ.‌

‌ؿنٌ‌(2-4)ثشای‌ٕقـٚ‌ؿنٌ‌‌ْٕبیٖذٙٛبی‌‌لایٚ٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌سل ‌)‌(12-4)‌ٛبی‌دس (‌14-4سب

 .ٕذا‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ

 

‌

‌‌SOMسل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌لایٚ‌اًٗ‌‌:12-4ؿنٌ‌
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‌

‌‌SOMدٖدِسل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌لایٚ‌‌:13-4ؿنٌ‌

‌

‌‌‌SOMٛفشِ:‌سل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌لای14‌ٚ-4ؿنٌ‌
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 اجضای هتصل تحلیل 4-4

سٔذاد‌ٖٓبكش‌ّشلَی‌سا‌مٚ‌إذ،‌‌ؿٖبخشٚ‌ؿذٙی‌ّشٖی‌ٛبمبٕذیذامٚ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ی‌یٛب‌دس‌لایٚدس‌ّشحَٚ‌ثٔذ‌

‌ّی‌ّؼبحشی ‌ٗ‌ثٚ‌ایٔ‌ِّٖ٘س‌دس‌ِٕش‌‌ثضسىشش‌اص‌دٖح‌داسٕذ، ‌ٓذد‌دٖح‌ًی‌سٗؽ‌ػٔی‌ٗ‌خٌب ؿْبسیِ.

‌اػز‌مٚ‌ ‌ّی‌ّْٔ٘لاًىشفشٚ‌ؿذٙ ‌قشاس ِٛ‌ ‌مٖبس ‌ٕ٘یضی‌دس ‌ٖٓبكش ‌ٖٓ٘آ‌ٖٓلش‌‌سٔذادی‌اص ‌ثٚ ٗ‌ ىيشٕذ

‌‌ّشلٌ‌ؿْبسؽ‌ّی ‌اص‌ایٔ‌قيذ‌اػشفبدٙ‌ّیؿٕ٘ذ. ‌دس‌ؿْبسؽ‌خ٘د‌ٍحبٍ‌‌ثٖبثشایٔ‌ّب مٖيِ‌سب‌ٕ٘یضٛب‌سا

‌ ای‌مٚ‌داسای‌سٔذاد‌‌اىش‌ٓذدی‌م٘چنشش‌اص‌دٖح‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌آػشبٕٚ‌إشخبة‌ؿ٘د،‌ّْنٔ‌اػز‌لایٕٚنٖيِ.

ای‌سا‌‌لایٚ‌،حبً‌ػيؼشِػز،‌ثٚ‌ك٘سر‌اؿشجبٙ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌لایٚ‌ٌَّ٘ة‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ؿ٘د.‌صیبدی‌ٕ٘یض‌ا

د‌ثٚ‌ّشحَٚ‌ثٔذی‌مٚ‌داسای‌ثيـششیٔ‌سٔذاد‌ٖٓبكش‌ّشلٌ‌اػز،‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌لایٚ‌ّشٖی‌ّ٘سد‌ِٕش‌ثشای‌ٗسٗ

(‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذ15‌ٙ-4لایٚ‌ّٖشخت‌دغ‌اص‌ؿْبسؽ‌سٔذاد‌ٖٓبكش‌ّشلٌ‌دس‌ؿنٌ‌)‌ىيشد.‌دس‌ِٕش‌ّی

‌.زاػ

‌

‌ٖشختسل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌لایٚ‌ّ:‌15-4ؿنٌ‌

‌‌
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صّيٖٚ‌ثؼشٚ‌ثیٚ‌سٕيیی‌میٚ‌دس‌سلی٘یش‌‌‌‌‌‌دس‌سل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌ٛش‌یل‌اص‌ٖٓبكش‌ّ٘خ٘د‌دس‌ديؾ

صّيٖٚ‌ػيبٙ‌فبقذ‌ٛشىٕ٘ٚ‌اًلآبر‌ّشٖیی‌‌‌ای‌اص‌سٗؿٖبیی‌خ٘اٖٛذ‌ث٘د‌ٗ‌دغ‌إذ،‌داسای‌دسخٚ‌اكَی‌داؿشٚ

ٛیش‌‌ٛب،‌‌صّيٖٚ‌ٗ‌ثٜج٘د‌ميفيز‌ْٕبیؾ‌آٓ‌ػبصی‌اًلآبر‌ديؾ‌اػز.‌ثٖبثشایٔ،‌دس‌ىبُ‌ثٔذی‌ثشای‌ینؼبٓ

دس‌ِٕیش‌‌‌1صّيٖٚ‌دينؼَی‌سا‌مٚ‌ّقذاس‌آٓ‌ثشاثش‌ثب‌كفش‌اػز،‌یٖٔی‌ػيبٙ‌اػز،‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌دينؼٌ‌دغ

‌سٗؿیٖبیی‌دیيیشی‌‌مٖيِ.‌ٛش‌دينؼَی‌سا‌مٚ‌‌ىيشیِ‌ٗ‌آٓ‌سا‌دس‌سل٘یش‌لایٚ‌ّشٖی‌ثب‌ػيبٙ‌ّـخق‌ّی‌ّی

ٗ‌دس‌سلی٘یش‌‌‌ش‌ىشفشٚدس‌2‌ِٕصّيٖٚ‌داسد‌ٗ‌ّقذاس‌آٓ‌غيشكفش‌اػز،‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌دينؼٌ‌ديؾػيبٙ‌خض‌

(‌سل٘یش‌ثبیٖشی‌حبك16‌ٌ-4مٖيِ.‌ؿنٌ‌)‌ثب‌سٕو‌ػفيذ‌ّـخق‌ّی‌ٗلایٚ‌ّشٖی‌ثب‌آٓ‌سا‌ثب‌ّقذاس‌یل‌

‌دٛذ‌مٚ‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌لایٚ‌ّشٖی‌س٘ػي‌ػيؼشِ‌ؿٖبػبیی‌ؿذٙ‌اػز.‌ؿذٙ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی

‌

‌سل٘یش‌ثبیٖشی‌لایٚ‌ّشٖی‌:16-4ؿنٌ‌

ٛیبی‌‌‌س٘إیذ‌ثشچؼیت‌‌‌ً٘س‌مٚ‌اص‌سلبٗیش‌ف٘ ‌ثٚ‌خ٘ثی‌ّـخق‌اػز،‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ّیب‌ّیی‌‌‌ْٛبٓ

                                                 

 
1
 Background pixel 

2
 Foreground pixel 
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ٛیب،‌‌‌ای‌دیيش‌مٚ‌حبٗی‌ّشی٘ٓ‌ثیب‌سٕیو‌‌‌‌ّشٖی‌سا‌دس‌خٜبر‌ّخشَف‌اػشخشاج‌مٖذ.‌ّب‌سٗؽ‌سا‌سٗی‌ٕقـٚ

(‌اص‌ػبیز‌ؿٜشداسی‌سٜشآ‌ثیٚ‌دػیز‌‌‌17-4.‌ؿنٌ‌)مٖيِ‌اّشحبٓ‌ّی‌،ی‌ّشفبٗسی‌اػزٛب‌قَِٛب‌ٗ‌‌إذاصٙ

إشخبة‌ثٜششیٔ‌لایٚ‌ّشٖی‌‌ٛبی‌حبكٌ‌اص‌ّشاحٌ‌اكَی‌ؿنٌ(‌20-4سب‌)‌(18-4ٛبی‌)‌آّذٙ‌اػز‌ٗ‌ؿنٌ

‌:‌دٖٛذ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی

‌

‌>51=:‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌سٜشا17‌ٓ-4ؿنٌ‌

‌

 17-4ؿنٌ‌خبیی‌ّيبٕيئ‌سٗی‌‌:‌ٕشيدٚ‌آْبً‌سٗؽ‌خبث18ٚ-4ؿنٌ‌
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‌

 18-4دٙ‌سٗی‌ؿنٌ‌‌بّبٓحبكٌ‌اص‌آْبً‌سٗؽ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػ‌ّٖشختلایٚ‌:‌19-4ؿنٌ‌

‌

‌

‌:‌لایٚ‌ّشٖی‌حبكٌ‌ؿذ20ٙ-4ؿنٌ‌

ثب‌سٕو‌قشّض‌ٕ٘ؿشٚ‌ؿیذٙ‌ٗ‌سٕیو‌‌‌‌"خَيَی"مَْٚ‌(‌17-4دس‌ؿنٌ‌)ؿ٘د،‌‌ً٘س‌مٚ‌ّـبٛذٙ‌ّی‌ْٛبٓ

ٓ‌آٓ‌اص‌سٔذاد‌صیبدی‌اص‌ّش٘ٓ‌ّشفبٗر‌ سا‌ثیٚ‌ٖٓی٘آ‌ّیشٔ‌سـیخيق‌دادٙ‌‌‌‌‌‌‌اػز،‌اّب‌ػيؼشِ‌ثٚ‌خی٘ثی‌آ

ٜٓیذٙ‌‌‌إذاصٙ‌ٗ‌خٜز‌ّشفیبٗسی‌داسٕیذ،‌اّیب‌ػيؼیشِ‌اص‌‌‌‌‌"ٓبٍيبٓ"ٗ‌مَْٚ‌‌"خَيَی"اػز.‌ْٛچٖئ‌مَْٚ‌
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س٘إذ‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌سا‌ٕيض‌‌ثشای‌ایٔ‌مٚ‌ٕـبٓ‌دٛيِ،‌ػيؼشِ‌ّی ٛب‌ٕيض‌ثٚ‌خ٘ثی‌ثشآّذٙ‌اػز.‌سـخيق‌آٓ

اص‌ػبیز‌ى٘ىٌ‌ثذػز‌آّذٙ‌اػز‌ٗ‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌مٚ‌‌(21-4ؿنٌ‌)‌ٛب‌اػشخشاج‌مٖذ،‌اص‌اص‌ٕقـٚ

 مٖيِ.‌،‌اػشفبدٙ‌ّیدٛذ‌ّی‌إٓدَغ‌آّشینب‌سا‌ٕـبٓ‌ٍغ

 

‌>11=إٓدَغ‌‌ثخـی‌اص‌ٕقـٚ‌ؿٜش‌ٍغ:‌21-4ؿنٌ‌

‌

 21-4خبیی‌ّيبٕيئ‌سٗی‌ؿنٌ‌‌:‌ٕشيدٚ‌آْبً‌سٗؽ‌خبث22ٚ-4ؿنٌ‌

‌
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 22-4دٙ‌سٗی‌ؿنٌ‌‌حبكٌ‌اص‌آْبً‌سٗؽ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓلایٚ‌ّٖشخت‌:‌23-4ؿنٌ‌

‌

‌:‌لایٚ‌ّشٖی‌حبكٌ‌ؿذ24ٙ-4ؿنٌ‌

ؿ٘د،‌اٍي٘سیشِ‌ديـٖٜبدی‌ّب‌قبثَيیز‌اػیشخشاج‌ّشی٘ٓ‌‌‌‌‌(‌ّلاحِٚ‌ّی24-4ْٛبٓ‌ً٘س‌مٚ‌دس‌ؿنٌ‌)

ای‌اص‌ّ٘اسد‌ّْنٔ‌اػز،‌ثشخی‌اص‌ٖٓبكش‌ىشافينی‌دس‌لایٚ‌ّشٖی‌ُبٛش‌ؿیٕ٘ذ،‌‌‌دس‌دبسٙلاسئ‌سا‌ٕيض‌داسد.‌

سی٘آ‌‌‌ٙ‌ّیی‌ثشای‌اص‌ثئ‌ثشدٓ‌ٕ٘احی‌ىشافينی‌ثشخبی‌ّبٕیذ‌ؿ٘د.‌‌(‌دیذٙ‌ّی24-4ّبٕٖذ‌إٓچٚ‌دس‌ؿنٌ‌)
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ای‌‌ٖٓبكیشی‌سا‌میٚ‌إیذاصٙ‌‌‌‌ٗیل‌فيَشش‌ّؼبحز‌سٔشیف‌میشد‌‌‌،ّدذداً‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌سحَيٌ‌ٖٓبكش‌ّشلٌ

‌.‌ْٕ٘دثضسىشش‌اص‌یل‌آػشبٕٚ‌ّـخق‌داسٕذ،‌اص‌سل٘یش‌ٕٜبیی‌حزف‌

 OCRٍسٍد بِ  جْتساصی  آهادُ 4-1

ٕ٘سی‌‌خ٘آ‌ٕ٘یؼٚافضاس‌‌اػز.‌ٕشOCR‌ُافضاس‌سدبسی‌‌ػبصی‌ّش٘ٓ‌ثشای‌ٗسٗد‌ثٚ‌ٕشُ‌ّشحَٚ‌ثٔذی‌آّبدٙ

ثٖیبثشایٔ‌‌ٛبیی‌مٚ‌اص‌قجٌ‌ثٚ‌آٓ‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػز،‌مَْبر‌سا‌ؿٖبػبیی‌مٖذ.‌‌س٘إذ‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌آّ٘صؽ‌ّی

‌ك٘سر‌افقی‌چشخيذٙ‌ٗ‌ٗاسد‌ثٚ‌،مَْبر‌ّ٘خ٘د‌دس‌لایٚ‌ّشٖی‌ثبیذ‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌اص‌ٕقـٚ‌خذا‌ؿذٙ

OCR‌‌.ػبصی‌خٜز‌ٗسٗد‌ثٚ‌‌ٌ‌آّبدّٙشاح‌سٕٗذْٕبی(‌25-4ؿنٌ‌)ٗاسد‌ؿٕ٘ذOCRدٛذ.‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌OCRٗسٗد‌ثٚ‌ ػبصی‌مَْبر‌ثشای‌فَ٘چبر‌ّشاحٌ‌آّبدٙ:‌25-4ؿنٌ‌

 سٔيئ‌اٍْبٓ‌ػبخشبسی

 ىؼششؽ‌سل٘یش‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌اٍْبٓ‌ػبخشبسی

ANDخٜز‌یبفشٔ‌ٛش‌مَْٚ‌آٓ‌اكَیمشدٓ‌سل٘یش‌ىؼششؽ‌یبفشٚ‌ٛش‌خضء‌ّشلٌ‌ثب‌سل٘یش‌‌ 

 

 دبیبٓ

 ؿشّٗ

 لایٚ‌ّشٖی‌ٗسٗد‌سل٘یش

 +90سب‌‌-90سل٘یش‌دس‌ساػشبی‌ػٌشٛب‌دس‌خٔجٚ‌ّحيٌی‌ٛش‌مَْٚ‌دس‌ْٛٚ‌صٗایبی‌ثئ‌یبفشٔ‌دشٗفبیٌ‌

 یبفشٔ‌صاٗیٚ‌ٌّبثق‌ثب‌مْششیٔ‌سٔذاد‌ّقبدیش‌غيشكفش‌دشٗفبیٌ

 چشخبٕذٓ‌ٛش‌مَْٚ‌ثٚ‌إذاصٙ‌صاٗیٚ‌چشخؾ‌ّشث٘ى‌ثٚ‌خ٘دؽ
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چٜبس‌دس‌‌2ّبػلمٚ‌ثٚ‌ك٘سر‌یل‌‌1ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌یل‌اٍْبٓ‌ػبخشبسی‌،دس‌اداّٚ‌اٍي٘سیشِ‌ديـٖٜبدی

حبكیٌ‌اص‌ّشحَیٚ‌اػیشخشاج‌‌‌‌،‌سل٘یش‌ثبیٖشی‌4ىؼششؽ‌3ؿٖبػی‌سیخزَْٓيش‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌س‌اػز‌ٗ‌چٜب

ّشلٌ‌سٗی‌سل٘یش‌لایٚ‌َٓز‌ایٔ‌اّش‌ایٔ‌اػز‌مٚ‌اىش‌اص‌سحَيٌ‌اخضای‌دٛيِ.‌‌سا‌ىؼششؽ‌ّیلایٚ‌ّشٖی‌

ؿٕ٘ذ.‌‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی‌،مَْبسی‌مٚ‌دس‌ٕقـٚ‌ٗخ٘د‌داسٕذ،‌اخضای‌ّشٖی‌اػشفبدٙ‌ؿ٘د

ؿی٘د؛‌‌‌(‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ػٚ‌خضء‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّیی‌16-4دس‌ؿنٌ‌) "خيبُ"ای‌ّبٕٖذ‌مَْٚ‌‌ثٚ‌ً٘س‌ّثبً‌مَْٚ

(‌سلی٘یش‌‌26-4ؿنٌ‌)دس‌ِٕش‌ثييشد.‌خ٘اٛيِ‌ػيؼشِ‌مٌ‌مَْٚ‌سا‌ثٚ‌ك٘سر‌یل‌خضء‌‌مٚ‌ّب‌ّی‌حبً‌آٓ

‌دٛذ.‌‌یبفشٚ‌سا‌ٕـبٓ‌ّی‌ىؼششؽ‌دٗدٗیی

‌

‌16-4یبفشٚ‌ؿنٌ‌‌:‌سل٘یش‌دٗدٗیی‌ىؼششؽ26-4ؿنٌ‌

ٛب‌‌اكَی‌ّشسجي‌ثب‌آٓ‌ّإٍفٚ‌دٗدٗیییبفشٚ‌سا‌دس‌سل٘یش‌‌ّ٘خ٘د‌دس‌سل٘یش‌ىؼششؽ‌ٖٓبكش‌ّشلٌحبً‌

                                                 

 
1
 Structure element  

2
 Kernel 

3
 Morphological operator 

4
 Dilation 
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"AND"ُبٛش‌ؿ٘د.‌دس‌ىبُ‌ثٔیذی‌اص‌خبكیيز‌‌‌‌ٗ‌ٗاهح‌مٖيِ‌سب‌سل٘یش‌ٛش‌مَْٚ‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌ّی‌

اًیشاف‌ٛیش‌مَْیٚ‌سا‌یبفشیٚ،‌دشٗفبییٌ‌سلی٘یش‌سا‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌ّحيٌیمٖيِ‌ٗ‌خٔجٚ‌‌اػشفبدٙ‌ّی‌1ّحيٌیخٔجٚ‌

ْٛبٓ‌ً٘س‌مٚ‌‌یبثيِ.‌+‌ّی90سب‌‌-90شَف‌ثئ‌خٛش‌مَْٚ‌دس‌صٗایبی‌ّ‌ّحيٌیساػشبی‌ػٌشٛب‌دس‌خٔجٚ‌

آٓ‌‌ّحيٌیی‌افقیی‌ثبؿیذ،‌ٓیشم‌خٔجیٚ‌‌‌‌‌‌اىش‌مَْٚ‌ثٚ‌كی٘سر‌‌ّْٔ٘لاً‌ؿ٘د،‌(‌دیذٙ‌ّی27-4دس‌ؿنٌ‌)

(‌مٚ‌مَْٚ‌سقشیجبً‌دس‌خٜز‌افقی‌27-4دس‌ّ٘سد‌)اٍف(‌دس‌ؿنٌ‌).‌مْششیٔ‌ّقذاس‌ّْنٔ‌سا‌خ٘اٛذ‌داؿز

سا‌داسد.‌دس‌ّ٘سد‌)ة(‌چ٘ٓ‌ؿنٌ‌إذمی‌دس‌خٜیز‌ْٓی٘دی‌چشخيیذٙ،‌‌‌‌‌16اػز،‌دشٗفبیٌ‌سل٘یش‌ّقذاس‌

چیشخؾ‌دس‌خٜیز‌ْٓی٘دی‌ثيـیشش‌اػیز،‌‌‌‌‌‌‌سا‌داسد‌ٗ‌دس‌ّ٘سد‌)ج(‌مٚ‌ّيضا20‌ٓدشٗفبیٌ‌سل٘یش‌ّقذاس‌

‌سػيذٙ‌اػز.‌35ّقذاس‌دشٗفبیٌ‌ثٚ‌

‌

‌:‌دشٗفبیٌ‌سل٘یش‌دس‌چٖذ‌صاٗیٚ‌ّخشَف27-4ؿنٌ‌

ؿشٚ‌مٚ‌دس‌آٓ‌سٔذاد‌ّقبدیش‌غيشكفش‌دشٗفبیٌ‌سل٘یش‌مَْٚ‌مْششیٔ‌ّقذاس‌خ٘د‌سا‌دا‌ای‌سا‌ّب‌ٛش‌صاٗیٚ

                                                 

 
1
 Boundingbox 
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چیشخؾ‌‌ثٖبثشایٔ،‌ٛش‌مَْٚ‌سا‌ثٚ‌إذاصٙ‌صاٗییٚ‌‌‌ىيشیِ.‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌صاٗیٚ‌چشخؾ‌ٌَّ٘ة‌دس‌ِٕش‌ّی‌ثبؿذ،

28‌ٚ-4چشخبٕيِ‌سب‌دس‌ساػشبی‌افقیی‌قیشاس‌ثييیشد.‌ؿینٌ‌)‌‌‌‌‌ٌَّ٘ة‌خ٘دؽ‌ّی ٛیبیی‌اص‌مَْیبر‌‌‌‌(‌ْٕٕ٘ی

دٛیذ.‌دس‌ٛیش‌سلی٘یش،‌‌‌‌‌(‌سا‌ٕـبٓ‌ّی16-4اص‌لایٚ‌ّشٖی‌ؿنٌ‌)‌OCRاػشخشاج‌ؿذٙ‌آّبدٙ‌ثشای‌ٗسٗد‌ثٚ‌

دٖٛذٙ‌سل٘یش‌چیشخؾ‌یبفشیٚ‌‌‌‌ز‌ساػز‌ٕـبٓٗ‌ثخؾ‌ػْ‌دٗدٗییل٘یش‌دٖٛذٙ‌س‌ثخؾ‌ػْز‌چخ‌ٕـبٓ

‌‌اػز.

‌‌

‌‌
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‌‌

‌‌

‌

‌ؿٕ٘ذ.‌ّیٗ‌چشخبٕذٙ‌ثٚ‌ك٘سر‌خذاىبٕٚ‌ؿٖبػبیی‌ی‌اص‌مَْبسی‌مٚ‌س٘ػي‌ػيؼشِ‌یبٛ‌:‌28ْٕٕٚ٘-4ؿنٌ‌

  تجشبیًتایج  4-6

ٌ‌‌ٛیبی‌‌ٕقـٚ‌مٚ‌اص‌ػبیز‌40اسصیبثی‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌‌اص‌‌خٜزدس‌ایٔ‌سحقيق‌ 1،‌2ى٘ىی
Bing‌،‌‌‌ٕٚقـی

ٗ‌ثٔویی‌ّٖیبثْ‌دیيیش‌‌‌‌‌(‌5ٌّٖقیٚ‌دٗ‌ثشای‌ّثیبً‌‌ّٖبًق‌ّخشَف‌سٜشآ)،‌ؿٜشداسی‌4مشبة‌اًٗ‌،3سٜشآ

ٛبی‌ّ٘سد‌ثشسػیی‌اص‌ٛیش‌ّٖجیْ‌سا‌‌‌‌‌(‌یل‌ّ٘سد‌اص‌ٕقـ29ٚ-4ؿنٌ‌).‌إذ،‌اػشفبدٙ‌ؿذٙ‌اػز‌ثذػز‌آّذٙ

(‌ّـبٛذٙ‌مشد،‌سشامِ‌ّش29‌ٓ٘-4س٘آ‌اص‌ّ٘اسد‌)اٍف(‌سب‌)ج(‌دس‌ؿنٌ‌)‌ىٕ٘ٚ‌مٚ‌ّی‌ْٛبٓ‌دٛذ.‌ٕـبٓ‌ّی

                                                 

 
1
 https://www.google.com/maps 

2
 https://www.bing.com/maps/ 

3
 http://map.tehran.ir/ 

4
 http://www.avval.ir/tehran-map 

5
 http://region2.tehran.ir/portals 
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‌امثیش‌ٛبی‌مشیبة‌اًٗ،‌ػیبیز‌ؿیٜشداسی‌ٗ‌‌‌‌‌سٜشآ‌اص‌ٕقـٚ‌‌ٛبی‌ى٘ىٌ‌ٗ‌ٕقـٚ‌،‌ٕقـBingٚٛبی‌‌دس‌ٕقـٚ

‌‌ٛبی‌ّشفشقٚ‌مْشش‌اػز.‌ٕقـٚ

‌‌‌‌
‌)ة(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)اٍف(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌‌‌‌‌

‌)ج(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)د(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌)ٙ(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)ی(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٕقـٚ‌ثذػز‌آّذٙ‌‌ة(>‌Bing‌=52 ص‌ٛشیل‌اص‌ّٖبثْ‌ٕقـٚ‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ.‌اٍف(‌ٕقـٚ‌ثذػز‌آّذٙ‌اص‌:‌ّثبٍی‌ا29-4ؿنٌ‌

ٙ(‌>‌google maps‌=11د(‌ٕقـٚ‌ثذػز‌آّذٙ‌اص‌‌>51=‌داسی‌سٜشآج(‌ٕقـٚ‌ثذػز‌آّذٙ‌اص‌ػبیز‌ؿٜش‌>8=‌اص‌مشبة‌اًٗ

‌ای‌مٚ‌ثب‌خؼشد٘‌دس‌ى٘ىٌ‌ثذػز‌آّذٙ‌اػز.‌ی(‌ٕقـٚ‌ّشفشقٚ‌>Tehran maps‌=53ٕقـٚ‌ثذػز‌آّذٙ‌اص‌

مٖٖذ.‌ثٖبثشایٔ‌‌ٛب‌سجٔيز‌ّی‌ٛب‌ٗ‌م٘چٚ‌ٛب‌اص‌ساػشبی‌خٌ٘ى‌ىشافينی‌خيبثبٓ‌ٛبی‌ّشٖی‌دس‌ٕقـٚ‌ثشچؼت

ٛیبی‌ّشٖیی‌ٛیِ‌داسای‌‌‌‌‌مٖٖذ،‌ثشچؼیت‌‌ٛب‌خٜبر‌ّخشَفی‌سا‌دٕجبً‌ّی‌ٛب‌ٗ‌م٘چٚ‌خيبثبٓ‌خبیی‌مٚ‌اص‌آٓ

ٚ‌‌شفبٗسیٛبی‌ّ‌خٜز ٛیب،‌ىیبٛی‌‌‌‌ٛؼشٖذ.‌اص‌ًشفی‌ثٚ‌َٓز‌فـشدىی‌اًلآبر‌ىشافينی‌دس‌ایٔ‌ّٕ٘‌ٕقـی

ػیبصد.‌اص‌‌‌ٛب‌سا‌دؿ٘اس‌ّیی‌‌ّش٘ٓ‌ٗ‌خٌ٘ى‌ىشافينی‌ثب‌ینذیيش‌ْٛذ٘ؿبٕی‌داسٕذ‌مٚ‌ایٔ‌اّش‌خذاػبصی‌آٓ

ثیب‌إیذاصٙ‌ّـیخق‌ٕيؼیشٖذ.‌‌‌‌‌‌قَِداسای‌یل‌سٕو‌ّـخق‌یب‌یل‌‌،دیيش‌ْٛٚ‌ّش٘ٓ‌دس‌یل‌ٕقـًٚشف‌

ٛیبی‌ّشٖیی‌خيبثیبٓ‌ّشفیبٗر‌‌‌‌‌‌ذ،‌ّْنٔ‌اػز‌اص‌ثشچؼتٕسٕو‌ّش٘ٓ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌ّنبٕی‌مٚ‌ثٚ‌آٓ‌اؿبسٙ‌داس

س٘إذ‌دس‌یل‌ٕقـٚ‌ّقبدیش‌ّشفبٗسی‌داؿشٚ‌‌ّی‌،ثبؿذ.‌إذاصٙ‌ٓشم‌قَِ‌ِٛ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌ٓشم‌م٘چٚ‌یب‌خيبثبٓ

ٚ‌‌‌‌‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌دس‌ٕقـٚ‌قَِثبؿذ.‌دس‌ّ٘سد‌ ٛیب‌داسای‌ییل‌‌‌‌ٛب‌ِٛ‌ثبیذ‌خبًش‌ٕـبٓ‌میشد‌میٚ‌ْٛیٚ‌ٕقـی

‌ای‌ثٚ‌ٕقـٚ‌دیيش‌ّشفبٗر‌ثبؿذ.‌ّْنٔ‌اػز‌اص‌ٕقـٚ‌قَِّٕ٘‌ٕيؼشٖذ‌ٗ‌‌قَِاػشبٕذاسد‌ّـخق‌ثشای‌ّٕ٘‌
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‌ایِ:‌‌ٛبی‌صیش‌ّحبػجٚ‌مشدٙ‌سا‌س٘ػي‌فش2‌ًّ٘ٗ‌فشاخ٘إی‌1ّب‌دسكذ‌دقز

          
  

     
                                                                                                     (4-1)  

 

       
  

     
                                                                                                          (4-2)  

 

 ‌دٗ‌ّٔيبس‌دس‌ایٔ
3
TP)ٓ‌‌ثٚ‌ٕ٘احی‌ّشٖی‌اؿبسٙ‌داسد‌مٚ‌ػيؼشِ‌ّی‌)دسػز‌ّثجز ٚ‌ٛیب‌سا‌ثی‌‌‌س٘إیذ‌آ

4ّٔيبس‌دسػشی‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّشٔ‌سـخيق‌دٛذ.‌
FP‌‌)ىیشدد‌میٚ‌‌‌‌ثیٚ‌ٕی٘احی‌غيشّشٖیی‌ثشّیی‌‌‌‌)غَي‌ّثجز

ٗ‌‌ا‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّشٔ‌ؿٖبػیبیی‌ّیی‌‌ٛب‌س‌ػيؼشِ‌ثٚ‌اؿشجبٙ‌آٓ  FNمٖیذ‌
ثیٚ‌ٕی٘احی‌ّشٖیی‌‌‌‌)غَیي‌ّٖفیی(‌‌‌‌5

سا‌ثٚ‌‌مبٌّ‌ٛب‌سا‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌ّشٔ‌ؿٖبػبیی‌مٖذ.‌ّب‌ٛش‌مَْٚ‌س٘إذ‌آٓ‌ىشدد‌مٚ‌ػيؼشِ‌ثٚ‌اؿشجبٙ‌ْٕی‌ثشّی

ىشافينی‌سا‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌یل‌ٕبحيٚ‌غيشّشٖی‌‌ْٕبدٖٓ٘آ‌یل‌مبٕذیذ‌ثشای‌ٕ٘احی‌ّشٖی‌ٗ‌ٛش‌خي‌خيبثبٓ‌یب‌

ٛبیی‌اص‌آٓ‌دس‌لایٚ‌ّشٖیی‌ّ٘خی٘د‌‌‌‌ی‌ؿ٘د‌ٗ‌سٖٜب‌ثخؾای‌ثٚ‌ك٘سر‌ٕبقق‌ؿٖبػبی‌اىش‌مَْٚ‌ؿْبسیِ.‌ّی

مٖيِ‌مٚ‌ػيؼشِ‌ّ٘فق‌ثٚ‌‌ىيشیِ‌ٗ‌فشم‌ّی‌دس‌ِٕش‌ّی‌FNٛب‌سا‌خضء‌ّٔيبس‌‌ثبؿٖذ‌)صیش‌مَْبر(،‌ّب‌آٓ

ٕـیبٓ‌‌‌ثیشای‌مَْیبر‌‌‌فشاخی٘إی‌سا‌‌%6/86دقیز‌ٗ‌‌‌%4/90ٕشیبیح‌آصّبیـیبر‌‌‌ؿٖبػبیی‌آٓ‌ٕـذٙ‌اػیز.‌‌

ّؼَْبً‌اىش‌صیشمَْبر‌سا‌دس‌ؿْبسؽ‌خ٘د‌ّحؼ٘ة‌مٖیيِ،‌دسكیذ‌دقیز‌ٗ‌فشاخی٘إی‌افیضایؾ‌‌‌‌‌‌‌دٛذ.‌ّی

مٖذ‌مٚ‌سٛيبفز‌ديـٖٜبدی‌ّب‌داسای‌دقز‌خ٘ثی‌دس‌صّيٖٚ‌سـخيق‌ّشی٘ٓ‌‌‌ایٔ‌ٕشبیح‌سأیيذ‌ّییبثذ.‌‌ّی

فبسػی‌اػز.‌ثبیذ‌س٘خٚ‌داؿز‌مٚ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌سٖٜب‌ّحذٗد‌ثیٚ‌ّشی٘ٓ‌فبسػیی‌ٕيؼیز‌ٗ‌دس‌ّی٘سد‌‌‌‌‌‌

ِ‌ْٛچٖئ‌ایٔ‌سٛيبفز‌ّؼشقٌ‌اص‌‌دٛذ.‌ِٛ‌ثٚ‌خ٘ثی‌خ٘اة‌ّی‌ّش٘ٓ‌لاسئ ،‌إیذاصٙ،‌خٜیز‌ٗ‌سٕیو‌‌‌‌قَی

ٕقـی40‌‌‌ٚسا‌سٗی‌ٛش‌آٓ‌دسكذ‌دقز‌ٗ‌فشاخ٘إی‌‌،‌صثبٓ،اثٔبد‌ٛش‌ٕقـٚ،‌ّٖجْ‌(1-4خذًٗ‌)‌اػز.ّش٘ٓ‌

 دٛذ.‌ثٚ‌سفنيل‌ٕـبٓ‌ّی

                                                 

 
1
 Precision 

2
 Recall 

3
 True Positive 

4
 False Positive 

5
 False Negative 
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‌آٓ‌فشاخ٘إیدسكذ‌دقز‌ٗ‌صثبٓ،‌،‌،‌اثٔبدّ٘سد‌ثشسػی‌ٕقـ40‌ٚیل‌اص‌‌:‌ّٖجْ‌ٛش1-4خذًٗ‌

 ضواسُ ًمطِ هٌبغ ًمطِ ابؼاد ًمطِ صباى ًمطِ  دسصذ دلت دسصذ فشاخَاًی
 1 مشبة‌اًٗ 531×475 فبسػی 43/91 97/96

 2 مشبة‌اًٗ 553×515 فبسػی 41/97 100
 3 ّشفشقٚ 455×640 فبسػی 32/94 100
 Bing 4 482×718 لاسئ 94/93 57/88

 5 ى٘ىٌ 441×619 لاسئ 43/96 90
 6 مشبة‌اًٗ 351×500 فبسػی 3/97 100
 7 ؿٜشداسی‌ 512×647 فبسػی 54/81 36/96
 8 ّشفشقٚ 441×631 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 7/92 7/95
 9 ؿٜشداسی 448×644 فبسػی 64/75 33/98

 10 ؿٜشداسی 444×586 فبسػی 95/80 85
 11 ّشفشقٚ 362×800 فبسػی 4/98 4/84

 12 ى٘ىٌ 459×573 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 47/97 100
 13 ى٘ىٌ 519×716 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 86/92 100
 14 ى٘ىٌ 513×666 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 8/89 100
 15 ؿٜشداسی 452×646 فبسػی 78/95 44/94
 Tehranmaps 16 371×680 فبسػی 65 22/72
 17 ى٘ىٌ 467×618 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 87/89 67/94
 Tehranmaps 18 382×583 فبسػی 5/97 1/66
 19 مشبة‌اًٗ 301×400 فبسػی 09/88 5/92

 20 مشبة‌اًٗ 410×545 فبسػی 4/94 68
 21 ّشفشقٚ 363×550 فبسػی 45/95 21/99
 22 مشبة‌اًٗ 321×406 فبسػی 100 74/94
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 23 ؿٜشداسی 503×640 فبسػی 53/73 65/80
 24 ؿٜشداسی 445×643 فبسػی 65/95 100
 25 ؿٜشداسی 521×646 فبسػی 7/89 39/98
 26 ؿٜشداسی 514×650 فبسػی 25/97 33/88

 27 ى٘ىٌ 472×574 لاسئ 77/96 100
 28 ؿٜشداسی 413×604 فبسػی 67/96 06/92
 29 ؿٜشداسی 519×655 فبسػی 87/91 6/87
 30 ّشفشقٚ 292×400 فبسػی 77/96 17/99
 31 مشبة‌اًٗ 292×652 فبسػی 62/65 45/95
 32 ّشفشقٚ 337×364 فبسػی 95/97 95/97
 33 ى٘ىٌ 473×643 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 87/83 25/81
 34 ؿٜشداسی 520×643 فبسػی 32/87 62
 35 مشبة‌اًٗ 445×587 فبسػی 73 64/98

 36 مشبة‌اًٗ 508×613 فبسػی 48/90 95
 37 ى٘ىٌ 486×687 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 45/92 70
 38 ى٘ىٌ 394×583 لاسئ 100 92
 39 ى٘ىٌ 499×580 سشميت‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ 44/84 29/61
 Bing 40 462×516 لاسئ 75/93 18/68

‌

اص‌ًشفی‌مذ‌ایٔ‌‌ٛب‌هٔيف‌اػز‌ٗ‌بس‌ّحذٗد‌ٗ‌ٕشبیح‌آٓخبیی‌مٚ‌سحقيقبر‌سٗی‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌ثؼي‌اص‌آٓ

ٛب‌‌ؽ‌ٌّشح‌ؿذٙ‌ثب‌آٓاّنبٓ‌ّقبیؼٚ‌سٗ>،‌24‌‌ٗ25ٛب‌دس‌ّقبلار‌ّشثً٘ٚ‌دس‌دػششع‌ٕيؼز‌=‌اٍي٘سیشِ

%‌ٗ‌دس‌میبس‌‌60>‌ثشای‌اػشخشاج‌مَْبر‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌24ٗخ٘د‌ٕذاسد.‌اّب‌دسكذ‌دقز‌اسائٚ‌ؿذٙ‌دس‌مبس‌=

‌%‌سػيذٙ‌اػز.‌62/88%‌ث٘د‌مٚ‌دس‌مبس‌ّب‌ث3/77‌ٚ>‌25=
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ٓ‌‌‌‌سحقيقبر‌إدبُ‌ؿذٙ‌ثش‌سٗی‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌ِٛ‌ٕـبٓ ٛیب‌دس‌سـیخيق‌ّشی٘ٓ‌دس‌‌‌‌‌دٖٛیذٙ‌هیٔف‌امثیش‌آ

ٗ‌...‌>.‌مبس‌إدبُ‌ؿذٙ‌س٘ػي‌چيبٕو‌‌14‌،15‌،16‌،17ٛبی‌ّخشَف‌اػز‌=‌ٛب‌ٗ‌إذاصٙ‌قَِٛب،‌خٜبر،‌‌سٕو

لاسئ‌ّشْشمیض‌ؿیذٙ‌اػیز‌ٗ‌‌‌‌‌ٛبی‌سبسیخی‌ٕقـٚ>‌ٕيض‌سٗی‌اػشخشاج‌ٗ‌سـخيق‌ّشٔ‌سٗی‌5ٗ‌ٕ٘ثلاك‌=

ٛب‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌‌ٛبی‌ّ٘سد‌اػشفبدٙ‌س٘ػي‌آٓ‌ٓلاٗٙ‌ثش‌ایٔ‌سٗؿی‌خ٘دمبس‌ٕيؼز.‌ٍزا‌اّنبٓ‌اػشفبدٙ‌اص‌ٕقـٚ

ٛب‌ٗ‌سٗی‌ّٖیبثْ‌‌‌دسكذ‌دقز‌ٗ‌فشاخ٘إی‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌دس‌مبس‌آٓاّب‌دادٙ‌ٗسٗدی‌ػيؼشِ‌ٗخ٘د‌ٕذاسد؛‌

%‌75/87‌ٗ%‌ثی٘د‌میٚ‌دس‌میبس‌ّیب‌ثی6/77‌‌‌‌‌‌ٚٗ‌‌%5/78داسای‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌ّـششك‌ثب‌مبس‌ّب‌ثیٚ‌سشسيیت‌‌‌

ٛبی‌ّٖبثْ‌ّخشَف‌ّ٘سد‌اػیشفبدٙ‌سا‌‌‌(‌دسكذ‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌اص‌ٕقـ2ٚ-4%‌سػيذٙ‌اػز.‌خذًٗ‌)18/96

 دٛذ.‌‌ثٚ‌سفنيل‌ّٖجْ‌ٕـبٓ‌ّی
‌ٛبی‌ّٖبثْ‌ّخشَف‌:‌دسكذ‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌اص‌ٕقـ2ٚ-4خذًٗ‌

 دسصذ فشاخَاًی دسصذ دلت هٌبغ ًمطِ

‌64/88‌48/93 وتا  اٍل

Bing 85/93‌38/78‌

‌46/88‌73/88 سایت ضْشداسی تْشاى

‌34/93‌77/89 گَگل

Tehranmaps 12/82‌19/73‌

‌93/95‌07/96 هتفشلِ
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 ًاهِ ّای پایاى فصلهشٍسی بش  1-5

ٌّبٍٔیٚ‌‌‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌فوبی‌سٕواػشخشاج‌ّشٔ‌اص‌ٕقـٚ‌خغشافيبیی‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌ٕبّٚ،‌دس‌ایٔ‌دبیبٓ

‌آّبدٙ‌ؿذٕذ.‌OCRٗ‌ثشسػی‌ىشدیذ‌ٗ‌مَْبر‌لایٚ‌ّشٖی‌ثشای‌ٗسٗد‌ثٚ‌

اػشخشاج‌خٌ٘ى‌خيبثبٓ،‌اػشخشاج‌سقبًْ‌خيبثبٓ،‌اػیشخشاج‌‌دس‌فلٌ‌دُٗ‌ثٚ‌ثشسػی‌ػبثقٚ‌ّ٘هّ٘‌

اىبٕیٚ‌‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌لاسئ‌ٗ‌فبسػی‌ٛشیل‌ثٚ‌ًی٘س‌خذ‌ؿذ.‌دشداخشٚ‌‌ٕبحيٚ‌ّ٘سد‌ِٕش‌ٗ‌اػشخشاج‌ّشٔ

ّ٘سد‌ثشسػی‌قشاس‌ىشفز‌ٗ‌ٕقبى‌هٔف‌ٗ‌ق٘ر‌ٛش‌سٗؽ‌ثيبٓ‌ؿذ.‌ْٛچٖئ‌اْٛيز‌ّ٘هّ٘‌ّ٘سد‌ثشسػی‌

‌آؿنبس‌ؿذٙ‌اػز.‌،ثب‌س٘خٚ‌ثٚ‌مبسٛبی‌قجَی‌إدبُ‌ىشفشٚ‌دس‌ایٔ‌صّيٖٚ

ٛبی‌ثٚ‌مبس‌سفشٚ‌دس‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌ثٚ‌ًی٘س‌خذاىبٕیٚ‌ّی٘سد‌ثشسػیی‌قیشاس‌‌‌‌‌‌‌دس‌فلٌ‌ػُ٘،‌اٍي٘سیشِ

دس‌ٛب‌دس‌یل‌ؿجنٚ‌ٓلجی‌ثيبٓ‌ؿذٙ‌اػز.‌ْٛچٖیئ‌‌‌َْٓنشد‌آٓ‌سٗؽٗ‌‌،‌اٍي٘سیشِسبسیخچٚ‌.إذ‌ىشفشٚ

ٚ‌‌‌‌‌.ِيثٚ‌سٔشیف‌م٘إشيضاػي٘ٓ‌سٕو‌دشداخشایٔ‌فلٌ‌ خیبیی‌ّيیبٕيئ‌‌‌‌ّش٘خٚ‌ؿیذیِ‌میٚ‌اٍيی٘سیشِ‌خبثی

ٓ‌‌‌اٍيی٘سیشِ‌‌ٗ‌دٛذ‌‌سغييشار‌فوبی‌سٕو‌سا‌مبٛؾ‌ّی ‌ٙمی٘إشيض‌‌فویبی‌سٕیو‌سا‌‌دٙ‌‌ٕيبؿیز‌خی٘د‌ػیبّب

‌مٖذ.‌‌ّی

ٛبی‌ؿیٜشی‌ؿیشح‌دادٙ‌ؿیذٙ‌‌‌‌‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌اص‌ٕقـٚثشای‌‌ؿذٙ‌اسائٚٛبی‌اٍي٘سیشِبسُ،‌دس‌فلٌ‌چٜ

ٛب‌سٗی‌ػٚ‌ّٕ٘‌ٕقـٚ‌ّخشَف‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ‌اػز.‌دس‌ٕقـیٚ‌اًٗ‌ٕـیبٓ‌دادٙ‌‌‌‌ػبصی‌اػز‌ٗ‌ٕشبیح‌ؿجيٚ

ذٙ‌اص‌آْیبً‌اٍيی٘سیشِ‌‌‌ٛبی‌حبكٌ‌ؿ‌سل‌ٕقـٚ‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌دس‌خٜبر‌ّخشَفی‌ٗخ٘د‌داسٕذ‌ٗ‌سل‌،ؿذٙ

ی‌ّخشَفیی‌‌ٛب‌قَِٛب،‌خٜبر‌ٗ‌‌ٛب،‌إذاصٙ‌إذ.‌دس‌ٕقـٚ‌دُٗ‌فبسػی‌ّش٘ٓ‌دس‌سٕو‌سٗی‌آٓ‌ٕـبٓ‌دادٙ‌ؿذٙ

‌ثیب‌اخیشای‌اٍيی٘سیشِ‌سٗی‌‌‌ٗخ٘د‌داسٕذ‌ٗ‌مبسآیی‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌سٗی‌آٓ‌ثٚ‌ً٘س‌مبٌّ‌ّـخق‌اػز.‌

‌،دٛذ‌ّیثٚ‌دػز‌ٔ‌ٕيض‌ٕشبیح‌خ٘ثی‌ٛبی‌لاسي‌مٚ‌سٗؽ‌ديـٖٜبدی‌دس‌ّ٘سد‌ٕقـٚسا‌ٕقـٚ‌ػُ٘‌ایٔ‌ادٓب‌

‌ایِ.‌ثٚ‌اثجبر‌سػبٕذٙ
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 گیشی یجًِت 1-5

مٖیذ.‌سٗؽ‌‌‌ٛبی‌ؿٜشی‌اسائٚ‌ّیی‌‌ٕقـٚ‌ایٔ‌ّقبٍٚ‌اٍي٘سیشْی‌ثشای‌اػشخشاج‌ّش٘ٓ‌فبسػی‌ٗ‌لاسئ‌اص

ٚ‌قَِاسائٚ‌ؿذٙ‌ّؼشقٌ‌اص‌ خیبیی‌ّيیبٕيئ‌ثیب‌‌‌‌‌،‌إذاصٙ،‌سٕو‌ٗ‌خٜز‌ّش٘ٓ‌اػز.‌ّب‌اص‌یل‌اٍي٘سیشِ‌خبثی

خبیی‌ّيبٕيئ‌ثب‌سنشاس‌فشآیٖذ‌‌دبساّششٛبی‌سٗؽ‌خبثٚمٖيِ.‌‌سِٖيِ‌ؿذٙ‌ّٖبػت‌اػشفبدٙ‌ّی‌دبساّششٛبی

ٚ‌‌‌‌ای‌سِٖيِ‌ؿذٙ‌ٗ‌ّـبٛذٙ‌ٕشبیح‌آٓ‌ثٚ‌ىٕ٘ٚ‌ػبصی‌اٍي٘سیشِ‌ديبدٙ ٛیب‌‌‌إذ‌مٚ‌سٗی‌سٔیذاد‌صییبدی‌اص‌ٕقـی

فویبی‌‌مٖيِ‌سیب‌اثٔیبد‌‌‌‌دٙ‌سا‌آْبً‌ّی‌ػذغ‌سٗؽ‌ٕيبؿز‌خ٘د‌ػبّبٓ‌دٖٛذ.‌ٕشيدٚ‌ٌَّ٘ثی‌ثذػز‌ّی

خبیی‌مٚ‌ینی‌اص‌ػٚ‌لایٚ‌یل،‌دٖح‌یب‌ٛفیز‌حیبٗی‌ثيـیششیٔ‌اًلآیبر‌ّشٖیی‌‌‌‌‌‌‌اص‌آٓسٕو‌مبٛؾ‌یبثذ.‌

س٘ػي‌ػيؼشِ‌‌،سٔذاد‌ٖٓبكش‌ّشلَی‌مٚ‌دس‌آػشبٕٚ‌ّـخلی‌قشاس‌داسٕذدس‌ٛش‌یل‌اص‌ایٔ‌ػٚ‌لایٚ‌اػز،‌

ٌ‌سٔیذاد‌ٖٓبكیش‌‌‌سا‌مٚ‌حبٗی‌ثيـششیٔ‌ای‌‌لایٚ‌،اص‌ثئ‌ایٔ‌ػٚ‌لایٚذ.‌ٕؿ٘‌ؿْبسؽ‌ّی اػیز،‌ثیٚ‌‌‌‌ّشلی

ىيشیِ‌ٗ‌آٓ‌سا‌اثشذا‌ثٚ‌یل‌سل٘یش‌ػٌح‌خبمؼششی‌ٗ‌ػذغ‌ثٚ‌ییل‌سلی٘یش‌‌‌‌ٖٓ٘آ‌لایٚ‌ثشسش‌دس‌ِٕش‌ّی

صّيٖٚ‌ٗ‌ػیبیش‌ّقیبدیش‌ثیٚ‌ٖٓی٘آ‌‌‌‌‌‌مٖيِ.‌ثٚ‌ایٔ‌ك٘سر‌مٚ‌ّقبدیش‌كفش‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌دغ‌سجذیٌ‌ّی‌دٗدٗیی

اٍْیبٓ‌‌‌ییل‌اػیشفبدٙ‌اص‌‌‌،‌ثیب‌خذاػبصی‌مَْبر‌اص‌لاییٚ‌ّشٖیی‌‌خٜز‌‌ؿٕ٘ذ.‌صّيٖٚ‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی‌ديؾ

‌یشمشدٓ‌سل٘‌"AND"ّشلٌ‌ٗ‌‌اخضای‌سحَيٌ،‌‌ثب‌اػشفبدٙ‌اص‌ؿ٘د‌ّی‌سا‌ىؼششؽ‌دادٙ‌یشسل٘‌یػبخشبس

سب‌مَْبر‌ثٚ‌سفنيل‌اػشخشاج‌‌یبثيِ‌یآٓ‌سا‌ّ‌ٖٓبكش‌ّشلٌّشسجي‌ثب‌آٓ،‌‌یاكَ‌یشٛش‌خضء‌ّشلٌ‌ثب‌سل٘

اًشاف‌ٛش‌مَْٚ‌سا‌یبفشیٚ،‌دشٗفبییٌ‌سلی٘یش‌دس‌ساػیشبی‌ػیٌشٛب‌دس‌‌‌‌‌‌‌ّحيٌیدس‌ىبُ‌ثٔذی‌خٔجٚ‌‌.ؿٕ٘ذ

ٚ‌‌‌+‌ّحبػجٚ‌ّیی‌90سب‌‌-90ٛش‌مَْٚ‌دس‌صٗایبی‌ّخشَف‌ثئ‌‌ّحيٌیخٔجٚ‌ ای‌سا‌میٚ‌دس‌آٓ‌‌‌ؿی٘د.‌صاٗیی

سٔذاد‌ّقبدیش‌غيشكفش‌دشٗفبیٌ‌سل٘یش‌مَْٚ‌مْششیٔ‌ّقذاس‌خ٘د‌سا‌داؿشٚ‌ثبؿذ،‌ثٚ‌ٖٓ٘آ‌صاٗیٚ‌چشخؾ‌

چشخذ‌سب‌دس‌‌ٛش‌مَْٚ‌ثٚ‌إذاصٙ‌صاٗیٚ‌چشخؾ‌ٌَّ٘ة‌خ٘دؽ‌ّیػذغ‌ؿ٘د.‌‌ٌَّ٘ة‌دس‌ِٕش‌ىشفشٚ‌ّی

دس‌%‌سا‌ثشای‌سٛيبفیز‌ديـیٖٜبدی‌‌‌6/86%‌ٗ‌فشاخ٘إی‌4/90ٕشبیح‌سدشثی‌دقز‌ساػشبی‌افقی‌قشاس‌ثييشد.‌

خٌبٛبی‌ّ٘خ٘د‌دس‌ٖٛيبُ‌چشخيذٓ‌مَْبر‌ثٚ‌ك٘سر‌افقی‌ِٛ‌ٕبؿی‌اص‌‌دٛذ.‌ٕـبٓ‌ّیاػشخشاج‌ّش٘ٓ‌

‌ٛب‌اػز.‌مَْبر‌ّدضا‌ثٚ‌َٓز‌فـشدىی‌اًلآبر‌سٗی‌ٕقـٚ‌ثٚ‌ِٛ‌چؼجيذٓ‌ثٔوی
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 ی آتیّاواس 1-9

ٕبّٚ‌ّ٘سد‌ٌّبٍٔیٚ‌قیشاس‌ىشفیز،‌چٖیذ‌ديـیٖٜبد‌‌‌‌‌‌ثٚ‌دٕجبً‌ّؼبئَی‌مٚ‌دس‌ایٔ‌دبیبٓ‌صیشثخؾ،دس‌ایٔ‌

‌ؿ٘د:خٜز‌اداّٚ‌ٌّبٍٔٚ‌ٗ‌سحقيق‌اسائٚ‌ّی

 صّبٓ‌لاصُ‌ثشای‌إدبُ‌دشداصؽ‌س٘ػي‌ایٔ‌سٗؽ‌ثؼشٚ‌ثٚ‌اثٔیبد‌ٕقـیٚ‌ٗ‌فـیشدىی‌‌‌‌

‌‌ُ ‌2سٗی‌ییل‌میبّذي٘سش‌‌‌‌Matlab 2014 Aافیضاس‌‌‌اًلآبر‌سٗی‌آٓ‌س٘ػي‌ییل‌ٕیش

ثبؿیذ.‌ٍیزا‌آْیبً‌‌‌‌‌دقيقٚ‌ّی‌35سب‌‌8ثي‌Windows 7‌‌ٔثب‌ػيؼشِ‌ٓبٌّ‌ای‌ٛؼشٚ

إدیبُ‌دیشداصؽ‌‌‌‌سٗؿی‌مٚ‌ثش٘إذ‌ثٚ‌ػيؼشِ‌مْل‌مٖذ‌سب‌صّیبٓ‌مْشیشی‌سا‌ثیشای‌‌‌

 كشف‌مٖذ،‌ینی‌اص‌اٛذاف‌ّحققبٓ‌دس‌ایٔ‌صّيٖٚ‌اػز.

 ٌّبٍٔٚ‌ٗ‌ثشسػی‌سٗؿی‌مٚ‌ثش٘إذ‌ثٚ‌ثٜج٘د‌سٗؽ‌مٖٕ٘ی‌مْل‌مٖذ‌ٗ‌دسكذ‌دقیز‌‌

 ٗ‌فشاخ٘إی‌آٓ‌سا‌ثبلاسش‌ثجشد.

 ٛبیافضاس‌ثٚ‌ٕشُمَْبر‌ٗسٗد‌‌OCR‌‌ٔ ٗ‌ّحبػیجٚ‌دسكیذ‌سـیخيق‌‌‌‌‌فبسػی‌ٗ‌لاسیي

‌ٛب‌آٓ

‌
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Abstract 

Text layers in maps provide valuable information by relating names to their positions 

on the maps. Most previous researches in this field are focused on Latin texts and the 

results of presented methods on Persian texts are poor. In this thesis we present a new 

method for automatic extraction of texts from raster maps using self-organizing maps 

for quantization.  

In the proposed approach a Mean-Shift algorithm is used to reduce changes in the 

color space. Consequently, we quantize the maps using SOM and reduce the dimensions 

of color space with it. Based on the results obtained through applying the program to 

different maps, either the first, the fifth or the seventh layer resulted from SOM is the 

best textual layer. In the next step, the numbers of connected components which are in a 

predefined threshold, in each of the three aforementioned layers are counted. The Text 

layer is the layer with the most connected components. In this layer each of the 

components has an intensity value in gray level which depends to their main color in the 

original map, but the black background has no textual information. Therefore, we 

consider black pixels as background pixels and the other pixels as foreground. By using 

this approach, the text layer is extracted. 

 To prepare words for OCR, we expand the binarized image using a structure 

element and "dilation" morphological operator. At the next step, we find connected 

components in the dilated image and "AND" each dilated component to its related 

component in the original binarized image. Using boundingbox property, we find each 

boundingbox profile in each angle between -90 and +90. The angle in which the number 

of non-zero values of the word's profile has its minimum value is our desired rotation 

angle. Therefore, we rotate each word by its desired rotation value to be placed in 

horizontal position. This method is independent of font, size, direction and color of the 

texts and can find both Persian and Latin texts in maps. Experimental results show 

%90.4 precision and %86.6 recall in text extraction from raster maps in our proposed 

approach. 

Keywords- Color space quantization, Mean- Shift algorithm, Preparation for OCR, 

Text extraction, Self- organizing maps. 
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