
 

 

 

 

 

 





x 
 

 
 

 

ìĊ£wz½ ÿ ç¾z ĈÅºþĄù  āºîÊýv¹ 

ûwĉw~ Ăùwýø¤ÆĊÅ ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wíów¤Ċ¬ĉ¹ ìĊýÿ¾¤îõv ćwă 

 

  

ïĀõwýj Èĉwúý ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ¢tv¾é ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

 

5āºý½wòý 

ćºĊÉ½ ûwÅwÅ 

 

5 wúþăv½ ¹w¤Åv 

 ¾¤í¹ćÿ¾Æ· üĊÆ³ 

 

 

üúĄz ,.40



© 
 

 



¹ 
 

 

 ꜝ ǰҢƹǧҌǯּהד ǶƸƜǻҕʥƶ 
                                 ǯƼƹҬǻц ǲǻ͓̑ї ǄƸǻϔǺ  ǰΔњƹҭƾ ꞌƜǻΧԄѼ Ƕ 

                                                ǯ ʥǱ  ǰΔњƹҭƾ Ǥǻв ǅʹởẽЗ ŶʥǹἂѵƜ ŷӜ ǷᴯṠμ 

                                                                 +ǰΔњƹҭƾ ǜƜ ǄƸǻϔǺ ŷӧʥǵѢǺƼ   ǯƜ 

                                                                                    Ǻ .ƥУƜ ǰρǺƼ ǅ̄Ѭ ̿ϮʥǓж   ǯםƜǻϓ 

 

 



ā 
 

 
....ǲƜǺƜ ǀʥţѡ ʥƠ 

 ʥǹоʥǂ ǳɯƜ   ŶǺƽἏκ ǳḤỰι ƽἝἭƸ ǯּהד ƸʥƧѡƜ ƤʥχЎƾ ƾƜ Ɯ ƤȉűǇЙ ŷӕʥχұ  ֠ж Ǻ ǶƸּס ŶƼʥȒ Ƹǻϓ ǡ
ǻԉ  Ɯ  ŷӦƜּהד Ƿᴯї ǳḤợẾ͓ї Ǻ ƹҭƸἉ̴Ǵ ǝҐ ǳə ƾƜ ƜƼ.ƹҭƸּס ŶƼʥȒ ǅѐǺּט ǳɯƜ ǯʥƯ҃Ɯ Ǭ 

 

 
 
 
 



ÿ 
 

5½wÊ¤ýv ówÅ ÿ āwù 

 

 yýw¬þĉv ćºĊÉ½ ûwÅwÅ Ă¤É½ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ā½ÿ¹ ćĀ¬Êýv¹ ç¾z ĈÅºþĄùï ìĊýÿ¾¤îõv   āºîÊýv¹ ìĊ£wz½ ÿ ç¾z āwòÊýv¹

  Ăùwý ûwĉw~ āºþÆĉĀý ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ïĀõwýj Èĉwúý ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ¢tv¾é Ĉtwúþăv½ ¢´£

ćÿ¾Æ· üĊÆ³ ¾¤í¹ ) ÷ĀÉ Ĉù ºĄÞ¤ù 

¶ ) ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¢õwÍv ÿ ¢´Í ¿v ÿ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv yýw¬þĉv ÔÅĀ£ Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹ ¡wêĊê´£ 

¶ ÊăÿÂ~ ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹) ¢Åv āºÉ ¹wþ¤Åv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ü«¾ù Ăz ¾òĉ¹ ûwêê´ù ćwĄ 

¶                    Ătv½v w« ®Ċă ½¹ ć¿wĊ¤ùv wĉ ë½ºù ÛĀý ®Ċă ¢åwĉ½¹ ćv¾z ć¾òĉ¹ ¹¾å wĉ ¹Ā· ÔLLLÅĀ£ ûĀþíw£ Ăùwý ûwĉw~ ½¹ ©½ºþù yõwÖù

) ¢Åv āºÊý 

¶   ÷wý wz ©¾¸¤Æù ¡đwêù ÿ ºÉwz Ĉù ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ăz èöÞ¤ù ¾§v üĉv ćĀþÞù çĀê³ ĂĊöí <  ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹

 ; wĉ ÿ <Shahrood  University  of  Technology  ;) ºĊÅ½ ºăvĀ· |w¯ Ăz 

¶       ¿v ©¾¸¤Æù ¡đwêù ½¹ ºýv ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ăùwý ûwĉw~ ĈöÍv ²ĉw¤ý ûºùj ¢Å¹ Ăz ½¹ Ăí ć¹v¾åv ÷wú£ ćĀþÞù çĀê³Ăùwý ûwĉw~  

)¹¹¾ñ Ĉù ¢ĉwÝ½ 

¶           óĀÍv ÿ ÔzvĀÑ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv # wĄýj ćwĄ¤åwz wĉ $ āºý¿ ¹Ā«Āù ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ I Ăùwý ûwĉw~ üĉv ÷w¬ýv ô³v¾ù ĂĊöí ½¹

ºÉ ¢ĉwÝ½ ĈéĒ·v) ¢Åv ā 

¶  ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wĉ Ă¤åwĉ ĈÅ¾¤Å¹ ¹v¾åv ĈÎ¸É ¡wÝĒÕv ā¿Ā³ Ăz Ăí ć¹½vĀù ½¹ IĂùwý ûwĉw~ üĉv ÷w¬ýv ô³v¾ù ĂĊöí ½¹

) ¢Åv āºÉ ¢ĉwÝ½ ĈýwÆýv çĒ·v óĀÍv ÿ ÔzvĀÑ I ć½v¹¿v½ ôÍv    

    

                                                                        ¶ĉ½w£                                                                                     

Ā¬Êýv¹ ćwÒùv 

 

¶  

 

 

 

Ăùwý ºĄÞ£ 

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.    

 

 

 

 

 

 

 

 

Article VIII.  

Article IX.  

Article X.  

¾Êý è³ ÿ ªĉw¤ý ¢Ċîõwù 

¶ v½ ćwă Ăùwý¾z I xw¤í I ©¾¸¤Æù ¡đwêù$ ûj ¡đĀÎ´ù ÿ ¾§v üĉv ćĀþÞù çĀê³ ĂĊöí ÷¾ý I ćv Ăýwĉ

 Ăz èöÞ¤ù # ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă ½vÀåv) ºÉwz Ĉù ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  yöÖù üĉv

) ¹ĀÉ ¾í» ĂÕĀz¾ù ĈúöÝ ¡vºĊõĀ£ ½¹ ĈÒ¤êù Ā´ý Ăz ºĉwz 

¶ ºÉwz Ĉúý ¿w¬ù Ü«¾ù ¾í» ûÿºz Ăùwý ûwĉw~ ½¹ ¹Ā«Āù ªĉw¤ý ÿ ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv) 
 

 

¾Êý è³ ÿ ªĉw¤ý ¢Ċîõwù 

¶ wý¾z I xw¤í I ©¾¸¤Æù ¡đwêù$ ûj ¡đĀÎ´ù ÿ ¾§v üĉv ćĀþÞù çĀê³ ĂĊöíĉv½ ćwă Ăù ÷¾ý I ćv Ăýw

) ºÉwz Ĉù ¹ÿ¾ăwÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ăz èöÞ¤ù # ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă ½vÀåv  yöÖù üĉv

) ¹ĀÉ ¾í» ĂÕĀz¾ù ĈúöÝ ¡vºĊõĀ£ ½¹ ĈÒ¤êù Ā´ý Ăz ºĉwz 



¿ 
 

5āºĊî¯ 

wùĀ£v Ăz ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ûÿÀåv ¿ÿ½ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wzĊõĀ£ ºþĉv¾å û¹¾í ½wí¹Ā· ÿ ûĀĊÅºĄ«  I ¢ Èăwí

ĈýwÆýv ćwÖ· Èăwí ÿ ĂþĉÀăĉÀă ÿ ûv¾ĉv ¢ÞþÍ āº¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ û¹Āz Ĉúĉºé Ăz Ă«Ā£ wz ÿ I ½wĊÆz Ăþ

Ăz ćđwzwĄýj û¹¾í ¿ÿ½þ¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ¢tv¾é ćv¾z ĈÉÿ½ wù Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹ I wz ïĀõwýj āº

ā¹¾í Ătv½v ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤ÅvvÀĊĄ¬£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )øĉvwýj āºþ¬þÅ ¡Ăz¾êÝ ïĀõ ćv

½wÊå ºþýwùªþÅwă ½Ā¤þí ºþýwù ów¤Ċ¬ĉ¹ Ă{É āºþ¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿćwă Ĉù ćºþz øĊÆê£ ¿wñ)ºýĀÉ 

ïĀõwýj āºþ¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¢tv¾é ćv¾z Ăz¾êÝćvāºþ¬þÅ ¿v ć½v¹¾z ÄîÝ ¿v Ä~ Iv¿ wz IĂĉÿ ćv

Ăzÿ½ ¿v w{ĉ¾ê£Iÿ½  ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹ ¾¤öĊåwiener  ìÅwù ÿunsharp ¿v¹¾~ ÈĊ~ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ Ç

 ÷w¬ývĈùĂ{õ wz ÷¾ý ¾ĉĀÎ£ ìĉ ôÍw³ Ăí øĊă¹v Ă¤Æ«¾z ćwăº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )¢Åãwă ôĉ ówîÉv I

ā¾ĉv¹ Å ÿ ā¹¾í ©v¾¸¤Åv ¾ĉĀÎ£ ¿v āºþ¬þÅ Èĉwúý Ă´æÍ ûvĀþÝ Ăz v½ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«Āù ćv ā¹wæ¤Åv wz Ä

 xwĉ Ă{õ Çÿ½ ¿vĈþí Ă{õ ćwăĈù ©v¾¸¤Åv v½ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«ĀùøĊþí ý Ă´æÍ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Iāºþ¬þÅ Èĉwú

 º³ ìĉ wzĂ{õ yÅwþù Ăýw¤Åj ćwăì¯Āí ½wĊÆz ÿ ĈåwÑv Ĉù ã¼³ v½£ºþöz ûwĉw~ ½¹ )øĊþí¾ĉ Ĉéwz Ô· ü

 ÿ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ãwă ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¾ĉĀÎ£ ½¹ āºýwù Ăz ½¹ āºþ¬þÅ Ăz¾êÝ ûvĀþÝýĈù ¾Ú)øĉ¾Ċñ 

é ¢Ą« ÄîÝ ów¤Ċ¬ĉ¹ Ă{É āºþ¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¢tv¾ºùwÞ¤ù āºăwÊù Çÿ½ Ăz āºÉ ć½v¹¾z üĉv ½¹ Ăí I

¤þí Ăùwý ûwĉw~¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é È¬þÅ ¹½Āù ¿wñ ½Ā ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹ Iwiener  ó¹wÞ¤ù ÿ ć¿wÅ

z Ä Å ā¹v¹ ÷w¬ýv Ç¿v¹¾~ ÈĊ~ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ÷v¾ñĀ¤ÆĊăĈêåv ĈÖ· ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿v ā¹wæ¤Åv w ¢úÆé I



± 
 

Ĉù vº« ¾ĉĀÎ£ ¿v v½ ½Ā¤þí ÷wé½v āºþă¹ Èĉwúý ć¹ĀúÝ ĈÖ· ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ¿v Ä~ ÿ øĊþí

Ĉù vº« ¾ĉĀÎ£ ¿v v½ ć½wÊÝv ÷wé½v IôÍw³ ¾ĉĀÎ£ ¾z )øĊþí¾ĉĀÎ£ ¾ă ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ Ăz Ă«Ā£ wz ÈÉ I

ÿ¹ v½ ¾ĉĀÎ£ Ăýw¤Åj ¾ă wz ÿ ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¾ĉĀÎ£ ¾ă ćv¾z ¡ÿwæ¤ù Ăýw¤Åj Ĉù Ĉ´ÖÅ Ăz ćvÀ«v ÿ øĊþí

Ĉù vº« ĈöÍv ¾ĉĀÎ£ ¿v ÿ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ¾ĉĀÎ£ ¾ă ¿v Ă¤ÅĀĊ~ øă ÿ¹ āºùj ¢Å¹ Ăz iÀ« ¾ă ¿v )øĊþí

Ĉù ©v¾¸¤Åv v½ ûwĉ¹v¾ñ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ÿ ĈíĀöz üĊòýwĊù ĈñÂĉÿĈñÂĉÿ üĉv ÿ øĊþí Ĉ{ÎÝ Ăî{É ìĉ Ăz v½ wă

v Ăz ÓĀz¾ù ÃĒí ā¹ ôùwÉ ÃĒí ā¹¿wĉ wz āºĉ¹ Ç¿Āùjā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ÃĒí ìĉ ÿ ¹vºÝ ¾{¤Þùwý ćwă

ºþz Ăê{Õ yĊí¾£ wz Ä Å ÿ ā¹v¹ v½ Ĉ´ÖÅÿ¹ ¾ĉĀÎ£ üĉ¾¤Ąz ¾ĉĀÎ£ ¾ă ½¹ āºÉ ¢åwĉ ¹ºÝ ¹vºÞ£ ÿ wă

Ĉù ¢tv¾é v½ ïĀõwýj āºþ¬þÅ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¹ºÝ ÿ ā¹¾í xw¸¤ýv)øĊþí 

āÁvÿ ćwă5 ćºĊöí Ă{õ I½wí¹Ā· ¢tv¾é IïĀõwýj ¾òÊĉwúý IĈzwĉãwă ôĉº{£¿wñ ½Ā¤þíI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ó 
 

¢Å¾Ąå yõwÖù 

 

, ôÎå óÿv )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) , 

,(, Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 

-(, āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) . 

,(-(, ½wÊå ªþÅ  )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) . 

-(-(, ªþÅwù¹  $Àöåÿ¹ć5# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) / 

.(, āºþ¬þÅ wăć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤5 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2 

/(, ãºă  w~ĉûw Ăùwý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4 

0(, Èõw¯ wăć ¹Ā«Āù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4 

1(, Ñ¾åĊ¡w )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,- 

2(, ½w¤·wÅ w~ĉûw Ăùwý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,- 

- ôÎå ÷ÿ¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0 

,(- Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,1 



ć 
 

-(- ¢tv¾é ½wí¹Ā· Ą¬£Ċ¡vÀ wúýĉÈ ïĀõwýj ÔÅĀ£ ¡¾zv½ £ĒzwÅĊðþ ÿ ûv½wîúă )))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

,(-(- wă¾¤ùv½w~ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

-(-(- wă¾¤ùv½w~ć ĀÎ£ĉ¾ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

.(-(- v¾åĉºþ ö´£Ċô)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

/(-(- wă¾¤ùv½w~ć ¸Ê£ĊÌ ā¹v¹ āºÉ ÿ w¤ýĉª )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

.(- Å½¿wzĈ £wùĀ£vĊì āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj ÿ ¹ĉ¬Ċów¤ ½¹ ÅĊø¤Æ zĊwþĈĉ ¡wz½ ÔÅĀ£ ûwăĀù  ))))) -, 

,(.(- ¹ĉº ¡wz½ ¾Ùwý ÿ vºăĉ¢ ½wí¹Ā· )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -- 

-(.(- ¸Ê£ĊÌ ÞÑÿĊ¢ ÉvĊiw ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

.(.(- ûºývĀ· wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ÛĀý ĉì )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 

/(.(- ûºývĀ· wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ÛĀý ÿ¹))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2 

0(.(-  ûºývĀ· wúýĉ¾òÊ ¹ĉ¬Ċów¤ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

/(- ÅĊø¤Æ zĊwþĈĉ ÉwùĊü v¾zć ûºývĀ· wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ÔÅĀ£ ý¹¿Āõj ĀöĊ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

,(/(- ûºývĀ· wúýĉwă¾òÊć ¹ĉ¬Ċów¤ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

-(/(- ûºývĀ· wúýĉwă¾òÊć ïĀõwýj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 



ë 
 

0(- ¸Ê£ĊÌ ĀÎ£ĉôþ~¾ ½vÀzv é¹Ċè ½¹ ĉì ýĊāwñÿ¾ ú£vĈ ÔÅĀ£ w«ć ûvÿ Ā¯ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

. ôÎå ÷ĀÅ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .4 

,(. Ăýw¤Åj ½v¼ñć ĀÆ£v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /+ 

-(. º{£ĉô ãwă))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /. 

,(-(. º{£ĉô ãwă Ö·Ĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) // 

-(-(. º{£ĉô ãwă v¹ĉā¾ vć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

.(. wă¾òöúÝć ½ĉ¢¸ ÅwþÉĈ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

,(.(. wă¾òöúÝć ĂÝĀú¬ù vć w~ĉĂ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

-(.(. ¾òöúÝ ¾éĉĂþ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0. 

.(.(. ¾òöúÝ Ç¾¤Æñ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0. 

/(.(. ¾òöúÝ wÅĉÈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

0(.(. ¾òöúÝ ¿wz û¹¾í ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

1(.(. ¾òöúÝ ü¤Æz ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

2(.(. ¾òöúÝ top hat ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 02 



ó 
 

3(.(. ÿ½Ç Ă{õ ĉxw þíĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 03 

/(. Ăî{É {ÎÝĈ MLP))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1, 

,(/(. āºÝwé ñv¾åĊ¾ć MLP ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1, 

/ ôÎå ½wĄ¯ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1. 

,(/ Çÿ½ ~Ċ¹wĄþÊć v¾zć ¢tv¾é ½wí¹Ā· āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1/ 

,(,(/ Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))1/ 

-(,(/ ~ĊÈ Ç¿v¹¾~ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))10 

.(,(/ ©v¾¸¤Åv v¹ĉā¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))12 

/(,(/ ¸Ê£ĊÌ Ă{õ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))13 

0(,(/ ã¼³ Ă{õ wăć Ă¤ÅvĀ·wý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))14 

1(,(/ ¸Ê£ĊÌ ¾£ºþözĉü Ô· ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2+ 

-(/ Çÿ½ ~Ċ¹wĄþÊć v¾zć ¢tv¾é ½wí¹Ā· āºþ¬þÅ wăć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2. 

,(-(/ Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2. 

-(-(/ ~ĊÈ Ç¿v¹¾~ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 20 



÷ 
 

.(-(/ ´ÖÅÿ¹Ĉ û¹¾í ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 21 

/(-(/ vº« û¹¾í ¢úÆé ¹vºÝv ¿v ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 22 

0(-(/ ~ĊÈ Ç¿v¹¾~)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

1(-(/ ´ÖÅÿ¹Ĉ û¹¾í ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

2(-(/ vº« û¹¾í ¢úÆé ½wÊÝvć ¿v ¹vºÝv ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 24 

3(-(/ ~ĊÈ Ç¿v¹¾~ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3+ 

4(-(/ ÿ¹ ´ÖÅĈ û¹¾í ĀÎ£ĉ¾ wz ÈÉ Ăýw¤Åj ¡ÿwæ¤ù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3+ 

,+(-(/ ã¼³ vÀ«vć ì¯Āí )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3- 

,,(-(/ vÀ«vć Ăz øă ~ĊĂ¤ÅĀ)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3. 

,-(-(/ Ăýw¤Åj ½v¼ñć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3. 

,.(-(/ «vº û¹¾í vÀ«vć Ăz øă ~ĊĂ¤ÅĀ ¿v ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

,/(-(/ ©v¾¸¤Åv ÿĉñÂĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

,0(-(/ ¸Ê£ĊÌ ¹vºÝv wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ăî{É {ÎÝĈ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 30 

0 ôÎå ø¬þ~ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 



û 
 

,(0 Ăùºêù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

-(0 w~ĉāwò ā¹v¹ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

,(-(0 w~ĉāwò ā¹v¹ āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj Ăz¾êÝ vć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

-(-(0 w~ĉāwò ā¹v¹ āºþ¬þÅ wăć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

.(0 Å½¾zĈ w¤ýĉª )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4, 

/(0 ¤ýĊĂ¬ ñĊ¾ć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

,(/(0 āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

-(/(0 āºþ¬þÅ wăć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 40 

0(0 ~Ċ¡v¹wĄþÊ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))41 

1 Ü«v¾ù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 42 

 

 

 

 



Ã 
 

ôîÉ ¢Å¾Ąåwă 

ôîÉ $,(, 5 #ÿ¹ ĂýĀúý ¿v āºþ¬þÅ wăć ïĀõwýj ½¹ ¢ÞþÍ ¢æý )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1 

ôîÉ$-(, 5 #wĄýĀúýć ¿v āºýº·¾¯ wăć āºþ¬þÅ ć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2 

ôîÉ$.(, 5 #ĂýĀúý vć ¿v ½Ā¤þí ¿wñ ã¾Îù òýw·Ĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3 

ôîÉ$/(, 5 #ĂýĀúý vć ¿v ½Ā¤þí ¿wñ ã¾Îù òýw·Ĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4 

ôîÉ$0(, 5 #ĂÅ ĂýĀúý ¿v ÄîÝ wăć Èõw¯ òýv¾zĊÀ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,, 

ôîÉ$,(-5 #wă¾¤ùv½w~ć Ą¬£Ċ¡vÀ ā¿vºýv ñĊ¾ć ïĀõwýj8,7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

ôîÉ$-(- 5#ÅÿĊĂö ā¿vºýv ñĊ¾ć wă¾¤ùv½w~ÿć ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -, 

ôîÉ$.(- 5#¡wz½ ³v¾ÕĈ āºÉ ÿ Āözw£ ¹½Āù ½¾zÅĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -. 

ôîÉ$1(- 5#Å½¾zĈ ùwú£Ĉ Ô· wă ÿ ¸Ê£ĊÌ Ăz¾êÝ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

ôîÉ$0(- 5#©v¾¸¤Åv Ă{õ wăć ĀÎ£ĉ¾ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

ôîÉ$/(- 5#Ą¬£Ċ¡vÀ ïĀõwýj ¹Ā«Āù ½¹ ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

ôîÉ$3(- 5#Ă{õ wăć wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3 

ôîÉ$2(- 5#wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ÛĀý ÿ¹)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3 

file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572145
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572146
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572147
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572148
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572149
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572150
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572151
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572152
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572153
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572154
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572155
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572156
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572157


Û 
 

ôîÉ$4(- 5#ÞéĀùĊ¢ Ăz¾êÝ wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

ôîÉ$,+(- 5#ô³v¾ù ¢tv¾é wúýĉ¾òÊ ¹ĉ¬Ċów¤ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ., 

ôîÉ$,,(- 5#ĀÎ£ĉ¾ wúýĉ¾òÊ ¹ĉ¬Ċów¤ ÿ wă¾òöúÝć ¹ĀúÝć ÿ êåvĈ ówúÝv āºÉ ¾z ûj )))))))))))))))))))))) .. 

ôîÉ$,-(- 5#ĀÎ£ĉ¾ wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj ÿ Ă{õ wăć ©v¾¸¤Åv āºÉ ¿v ûj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 

ôîÉ$,.(- 5#Ăz¾êÝ ¸Ê£ĊÌ ā¹v¹ āºÉ wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

ôîÉ$,/(- 5#¸Ê£ĊÌ Àí¾ù wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

ôîÉ$,0(- 5#¸Ê£ĊÌ vºêù½ wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ ÔÅĀ£ wúýĉ¾òÊ ïĀõwýj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .3 

ôîÉ$,(. 5#º{£ĉô Ô· ¿v wÒåć xy Ăz ĂÖêý ½¹ wÒåć ¾¤ùv½w~ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) // 

ôîÉ$-(. 5#º{£ĉô ºþ¯ ĂÖêý ¿v wÒåć ¾¤ùv½w~ Ăz ºþ¯ Ô· ½¹ wÒåć xy )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

ôîÉ$.(. 5#ā¹wæ¤Åv ¿v ówù¾ý ÿ ÿv¿ĉĂ ówù¾ý ½¹ º{£ĉô ãwă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))/1 

ôîÉ$/(. 5#¢·wÅ ¾ò¤Éw{ýv wÒåć ¾¤ùv½w~ ½¹ º{£ĉô ãwă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /2 

ôîÉ$0(. 5#ĉì º{£ĉô wăã ĂýĀúý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

ôîÉ$1(. 5#wÒåć ¾¤ùv½w~ć v¹ĉā¾ Ä~ ¿v º{£ĉô ãwă ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

ôîÉ$2(. 5#º{£ĉô v¹ĉā¾ vć ¿v wÒåć x-y $}¯ #Ăz wÒåć ¾¤ùv½w~ć$¢Åv½# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572158
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572159
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572160
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572161
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572162
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572163
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572164
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572165
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572166
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572167
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572168
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572169
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572170
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572171


ã 
 

ôîÉ$3(. 5#õw¨ùĈ ¿v āĀ´ý ôúÝ ā½w{ýv wz ā¹v¹ ÞévÿĈ ćv¾z º{£ĉô ãwă  )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0, 

ôîÉ$4(. 5#ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ$}¯ #ÿ Ç¾¤Æñ ĉĂ¤åw ûj$¢Åv½# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

ôîÉ$,+(. 5#ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ$}¯ #ÿ wÅĉÈ ĉĂ¤åw ûj$¢Åv½# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

ôîÉ$,,(. 5#ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ$¢Åv½ #ÿ ¿wz āºÉ ć ûj$}¯# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

ôîÉ$,-(. 5#ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ $¢Åv½ #ÿ Ă¤Æz āºÉ ć ûj$}¯# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 02 

ôîÉ$,.(. 5#ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ$}¯ #ÿ ĀÎ£ĉ¾ ºÞz ¿v ówúÝv tophat $¢Åv½# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 03 

ôîÉ$,(/ 5#ëĀöz ¹ĉ÷v¾ñw ½Āòõvĉø¤ ~Ċ¹wĄþÊć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 10 

ôîÉ$/(- 5#äõv#ĀÎ£ĉöÍv¾Ĉ )x#ĀÎ£ĉ¾ ¢Åºz āºùj ºÞz ¿v ~ĊÈ Ç¿v¹¾~))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11 

ôîÉ$/(.5# Ă´æÍ wúýĉÈ āºþ¬þÅ ©v¾¸¤Åv āºÉ ¿v ĀÎ£ĉ¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 12 

ôîÉ$/(/ #ĀÎ£ĉ¾ Ă{õ wăć ©v¾¸¤Åv āºÉ ¿v Ă´æÍ āºþ¬þÅ ïĀõwýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 13 

ôîÉ$/(0 5 #ĀÎ£ĉ¾ ºÞz ¿v ã¼³ Ă{õ wăć Ă¤ÅvĀ·wý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14 

ôîÉ$/(1  5 #¸Ê£ĊÌ Ăz¾êÝ ½¹ ĀÎ£ĉ¾ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2- 

ôîÉ$2(/ 5 #ëĀöz ¹ĉ÷v¾ñw ½Āòõvĉø¤ ~Ċ¹wĄþÊć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2/ 

ôîÉ$/(3 5 #äõv#ĀÎ£ĉ¾ wz ±ĀÖÅ ¾¤Æíw·ć )x#ĀÎ£ĉ¾ ºÞz ¿v ó¹wÞ¤ù ¿wÅć wþÉÿ½Ĉĉ ))))))))))))))))))))))) 20 

file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572172
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572173
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572174
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572175
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572176
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572177
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572178
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572179
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572180
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572181
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572182
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572183
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572185
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572186


Ë 
 

ôîÉ$/(4 5 #äõv #ĀÎ£ĉ¾ ¾¤Æíw·ć ó¹wÞ¤ù ¿wÅć āºÉ )x #ĀÎ£ĉ¾ ÿ¹ ´ÖÅĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))21 

ôîÉ$,+(/ 5 #½¹wí w³ÿć ¹vºÝv ½Ā¤þí I ©v¾¸¤Åv āºÉ ¿v ĀÎ£ĉ¾ öÍvĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 22 

ôîÉ$,,(/ 5 #ĀÎ£ĉ¾ ºÞz ¿v ówúÝv ¾òöúÝ top hat ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

ôîÉ$,-(/ 5 #ĀÎ£ĉ¾ ÿ¹ ´ÖÅĈ ¹vºÝv ¹½Āù ¢tv¾é )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

ôîÉ$,.(/ 5 #¹vºÝv ´ÍĊ² ôzwé ¢tv¾é ½Ā¤þí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 24 

ôîÉ$,/(/ 5 #ĀÎ£ĉ¾ ¹Ā{Ąz ĉĂ¤åw wz ¾òöúÝ top hat ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3+ 

ôîÉ$,0(/ 5 #ÿwÎ£ĉ¾ ´ÖÅÿ¹Ĉ āºÉ wz Ăýw¤Åj wăć ¡ÿwæ¤ù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3- 

ôîÉ$,1(/ 5#ĀÎ£ĉ¾ Ä~ ¿v ã¼³ vÀ«vć wz ¢³wÆù øí ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3- 

ôîÉ$,2(/ 5 #ĀÎ£ĉ¾ Ä~ ¿v ówúÝv Ăýw¤Åj)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3. 

ôîÉ$,3(/ 5 #vÀ«vć vº« āºÉ ¿v ĀÎ£ĉ¾ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

ôîÉ$,4(/ 5#wĄă¹v¹ć Ç¿Āùj Ăî{É {ÎÝĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))31 

ôîÉ$,(0 5 #w¤ýĉª ówúÝv ½Āòõvĉø¤ ~Ċ¹wĄþÊć ¾z wĄăºþ¬þÅć ïĀõwýj wĄz¾êÝć ))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4- 

ôîÉ$-(0 5 #w¤ýĉª ½Āòõvĉø¤ ~Ċ¹wĄþÊć ¢tv¾é wĄăºþ¬þÅć Ă{É ¹ĉ¬Ċów¤))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4. 

file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572187
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572188
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572189
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572190
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572191
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572192
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572193
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572194
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572195
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572196
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572197
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572198
file:///C:/Users/asus/Desktop/PAYAN%20NAME/matn/فصل%20اول%20(Autosaved).docx%23_Toc474572199


, 
 

 

 

 

  

, óÿv ôÎå 

 

Ăùºêù 
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,(, Ăùºêù    

  ÔÅĀ£ ¾ĉĀÎ£ ¡wĉĀ¤´ù ë½¹Çÿ½ĈþĊÉwù ćwă, ¹½Āù ½wĊÆz ¾Ċ·v ćwă ówÅ ½¹ Ă«Ā£  ½v¾é

 Ă¤å¾ñ¡wz½ ½¹ ûj ûÿÀåv¿ÿ½ ¹¾z½wí )¢Åv ćv¾z äö¤¸ù ÜĉwþÍ ÿ wăø¤ÆĊÅ ¢é¹ ÿ ćºþúÉĀă ÈĉvÀåv I 

)ºÉwz Ĉù ûj ¢Ċúăv¾z āvĀñ 

 Ĉù wæĉv v½ ĈÅwÅv Èêý ûwù¿ Ç¿½v ÿ wă½wí ÷w¬ýv ½¹ Üĉ¾Æ£ ¿ÿ¾ùv ĂÞùw« ½¹ă ÿ ºþí ûwÆýv ā½vĀú

Çÿ½ ów{ý¹ Ăzù¿ ¿v ¾¤Ąz ā¹wæ¤Åv ćv¾z Āý ćwă¢Åv ā¹Āz ûw)   

  Ç¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz ¢ÞþÍ û½ÿÀåv ¿ÿ½v ûj ÿ¾Ċ~ Ăz ÿĈ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£- I ó¾¤þí ÿ ¡½wÚý Ăz ¿wĊý

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ½ÿ¹ āv½ ¿v ÿ ĈýwÆýv ćwăwÖ· Èăwí ôĊõ¹ Ăz ¡½wÚý üĉv ½¹ ûwÆýv ¢õw·¹ Èăwí ÿ ć¾Ċñ

Ĉù øÊ¯ Ăz ĂþĉÀă Èăwí )¹½Ā· ½wí¹Ā· ¡½wÚý ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ã¼³ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù ¿v ½ÿ¹ ćwă

ÔĊ´ù ÿ Ã¾¤Å¹ºý½v¹ āv¾úă Ăz Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡wæö£ Ăí ¾Ö· ¾~ ćwăÇÿ½ ćwĉvÀù ¿v I ûÿºz ¡½wÚý ćwă

)¢Åv ûwÆýv ¢õw·¹ 

 ¡vÀĊĄ¬£ ºý½v¹ ½wí¹Ā· ¢tv¾é Ăz ¿wĊý Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăöú« ¿vāºþ¬þÅ ïĀõwýj.  ½ÿ¹ wÒÞz Ăí ā¹Āz

¿v ÔĊ´ù ½¹ wĉ ÿ Ã¾¤Å¹ yÎý ¾Ö· ¾~ ćwă¢tv¾é Ăz ¿wĊý ÿ āºÉ¹¾z½wí ìĉ )ºý½v¹ Ĉ~wĊ~ ÿ ½¾îù ćwă 

                                                 
, Machine Vision 

- industrial automation 
. Analog display equipment 



. 
 

j ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ½wí¹Ā· ¢tv¾é Ĉ¤ÞþÍ ÓĀÖ· Ăz ÓĀz¾ù ïĀõwý ćºĊõĀ£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ĂõĀõIÇÿ½ 

üúĉv v½ ĂõĀõ ÓĀÖ· ćÿ½ āºÉ yÎý ïĀõwýj ¡vÀĊĄ¬£ ûºývĀ·ûv¿½v ÿ ¾£Ĉù ¾£ºþí) 

¹¾z½wí ¾òĉ¹ ¿v ćwă½wí¹Ā· ¢tv¾é Ĉù¡wz½ ¿v ûvĀ£î¤Å¹ ÿ ĈÅ½¿wz ¢Ą« ø¤ÆĊÅ ¾Ùwý ćwă ć½w

öĊÅÿ ìĉ ûºývĀ· )¹¾z ÷wý ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz äĉwÙÿĂIÃwĊêù ÌĊ¸Ê£ ćwþÞù Ăz ïĀõwýj ć Ăz¾êÝ  ÿ

ā¿wz ćv¾z ½wí¹Ā· ¢tv¾é ºþĉv¾å  )¢Åv ÄîÝ ćÿ½ ¿v ¹ºÝ üĊĊÞ£ā¹¾¤Æñ ćúý ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ćv ½wí Ăz ĈÊĉw

Ĉù)¹ÿ½  

,(- āºþ¬þÅõwýj ćwăïĀ, 

āºþ¬þÅwă ¾¤ùv½w~ ìĉ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù Èĉwúý ćv¾z ºþ¤Æă Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăí  çw£v wĉ ÿ ó¾¤þí Āözw£ ½¹

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwù¾åñĊ¾ºý) wă¾òÊĉwúý ¿v  ćv¾z¾z ¡½wÚý wÊå ¾ĊÚý äö¤¸ù ćwă¾Ċâ¤ù½wù¹ I ))) ÿ I

 ā¹wæ¤Åv ¢ÞþÍ ½¹Ĉù¹ĀÉ ów¨ù ćv¾z )ªþÅ ½wÊå-  ìĉāºþ¬þÅ  Ăí ¢ÅvĈù Èĉwúý v½ ½wÊå ¾ĉ¹wêùºă¹) 

,(-(,  ªþÅ ½wÊå. 

½wÊåĈúĉºé ¿v ïĀõwýj ªþÅwÊå ½vºêù û¹v¹ ûwÊý ¢Ą« ÜĉwþÍ ½¹ ªĉv½ èĊé¹ ½vÀzv üĉ¾£ ½¢Åv 

zĀ{´ù ×w´õ Ăz ¿Āþă Ăí¢Ċ ÿ ã¾Îù ¾~ ¿v ¹½v¹ Ăí Ĉ{Åwþù ¢úĊéĉ¾£ ½wÊå Èĉwúý ¢Ą« ¡vÀĊĄ¬£ ü

                                                 
, Analog Gauge 

- pressure gauge 
. Barometer 



/ 
 

ĈùºÉwz ĈîĊýwîù ÷ÀĊýwîù ¿v Ăí ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )xĀĊ£ ûÿ¹½Āz, ñv¾åwĉ¹ wĉúĈ-  ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ ÿ ûwúõv

¿ĀöĊz. wæ¤Åvúõv Ăí Ĉ¤õw³ ¾ĊĊâ£ wz ºþîĊù ā¹ûw ā¿vºývĈù vºĊ~ ½wÊå ¾§v ½¹ ¾Ċñ ¾ĊĊâ£ üĉv ówê¤ýv ÿ ºþí

ā¾{Ċõwí Ă´æÍ ìĉ ćÿ½ ¾z ½wÊå yÆ³ ¾z Ăí Ăz¾êÝ ìĉ Ăz ¢õw³  ½wÊå ¾ĉ¹wêù Ĉñ¹wÅ Ăz ¢Åv āºÉ ½¹

ā¾¤ÆñĈ¤³ ÜĊÅÿ ć  w£,+++ ā¿vºýv ½wzĈù ć¾Ċñºþþí) ½wí Ăz ¢Ą«ĊĄ¬£ üĉv ć¾Ċñ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ¡vÀ

 Ă«Ā£ Ĉ¤Æĉwz5¹¾í 

- ā¹ÿº´ù ½wÊå ¾Úý ¹½ĀùªþÅ 

- þÅ½wÊå Èĉwúý Ă´æÍ ¾Öéª 

-  ÿ ÛĀýā¿vºýv x¼« ½wÊåªþÅ 

- ½wÊå ¢é¹ªþÅ 

- ½wÊå Äþ«MđĀúÞù Ăí ªþÅ ¢Åv Ĉ¬ý¾z wĉ ôĊ¤Åv 

-  û¹Āz ć¹ĀúÝ wĉ Ĉêåv ½wÊå yÎýÅªþ 

,(-(- wù¹ $ ªþÅćÀöåÿ¹/5# 

ªþÅwù¹ ¿v Ă¤Å¹ üĉvwă ½vÀzv ¿v Ĉå¾Îù ¾~ ÛĀýā¿vºýv ćwăĈù ¢ÞþÍ ½¹ wù¹ ć¾Ċñz Ăí ºþÉw 

                                                 
, Bourdon tube 
- Diaphragm 

. Bylvz element 
/ Bimetal thermometer 
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 ûwúõv ìĉ Ăz Ă¤Æzvÿ wĄýj ¹¾îöúÝćÀöåÿ¹, ¢Åv  ćv¾z v½ ĈzĀ· ÿ yÅwþù Ĉĉwù¹ ā¹ÿº´ù ÿ ÈÉĀ~ ¾z½wí

Ĉù¹ºþă )5¿v ¢Åv ¡½w{Ý wĄýj ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ÿ ¢ÞþÍ IĈîÉÀ~ IĈúĊÉ Ić¹½ĀývĀă- I ĈÅwþÉvĀă Ăz ÿ

ºÉwz Ă«Ā£ ¹½Āù wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí Ĉĉw«¾ă Ĉöí ½ĀÕ) 

āºþ¬þÅā¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz ïĀõwýj ćwăć z½wí¾½wí ÿ ¹ćºùjI  ÜĉwþÍ ¿v ć½wĊÆz ½¹Åv¤ā¹wæ ćwă

ā¿vºýv ćv¾z ć¹wĉ¿ ć¾Ċñ½wÊå äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù Èĉwúý ÿwù Ăí ºý½v¹ )))) ÿ Äýwí¾å Iwù¹ I  Ăz w¬þĉv ½¹ ā½wÉv

Ĉù āºþÆz wĄýj ¹¾z½wí ¹½Āù ÿ¹ ĂzøĊþí) 

ô´ù Ăz Ă«Ā£ wz ¿v ā¹wæ¤Åv ćwăāºþ¬þÅMw{õwá Ăí ïĀõwýj ćwă ÔĊ´ù ½¹wĉ ¾Ö·¾~ Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

 Ã¾¤Å¹ ¿v ½ÿ¹¢Åv ćºĊõĀ£ ºþĉj¾å ó¾¤þí ¢Ą« wĄýj ¢tv¾é Ăz ¿wĊý ÿI  Ăí øĉºÉ ûj ¾z Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹

 wzüĉv ¿v ć½v¹¾z ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv  āºþ¬þÅÇÿ½ ÿ wă¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ćwă. ¡½ĀÍ Ăz v½ wĄýj ¢tv¾é ºýÿ½ I

øĊă¹ Ătv½v ½wí¹Ā·) 

āºþ¬þÅ ¢tv¾éÿ ó¾¤þí ¢Ą« ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ã¼³ wz Ăí wþÞù üĉv Ăz ½wí¹Ā·¾Ö· ¿v IwăĈýw« ¡v 

ô´ù ¿v ĈÉwýz ôévº³ Ăz v½ ¢tv¾é ½¹ ĈýwÆýv ćwÖ¸ýj ¾z āÿĒÝ ÿ ¹ĀÉ Ă¤Åwí ¾Ö· ¾~ ćwă øĊýwÅ¾ ÿ

 )øĊþí ¾£ Ăå¾Í Ăz v½ Ĉ£½wÚý ºþĉj¾å ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v üĊþ°úă 

                                                 
, Bimetal 

- Aviation 
. Image Processing 



1 
 

½¹$ ôîÉ,(,#  ¿v Ĉĉwă ĂýĀúýāºþ¬þÅ¢ÞþÍ ¡wÆĊÅw£ ¿v Ăí ïĀõwýj ćwă āºÉ ć½v¹¾z ÄîÝ ¢æý ā¹½ÿj I

5¢Åv āºÉ 

 

  

 

 

 

$ ôîÉ,(,āºþ¬þÅ ¿v ĂýĀúý ÿ¹ 5 #¢æý ¢ÞþÍ ½¹ ïĀõwýj ćwă 
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,(. āºþ¬þÅćwă 5ów¤Ċ¬ĉ¹ Ă{É 

¡vÀĊĄ¬£ Ăz  āºþ¬þÅĂz¾êÝ ¡½ĀÍ Ăz wĄýj Èĉwúý āĀĊÉ Ăí ĈñĀõwýj wĄýj ¾ĉ¹wêù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¢ÆĊý ćv

āºý¹ µ¾¯ ìúí ĂzĂ¤å¾ñ½v¾é ć¹vºÝv wĄýj ćÿ½ ¾z Ăí Ĉĉwă Ĉù ā¹v¹ ÈĉwúýI¹ĀÉ āºþ¬þÅ Ă{É ćwă

ów¤Ċ¬ĉ¹ ôîÉ$,(-# æñĈù Ă¤¹ĀÉ)  

¿½wz ¿v¹¾z½wí¾~ ÿ üĉ¾£úý üĉv üĉ¾£¾òÊĉwĈù wăç¾z I¿wñ ćwă½Ā¤þí Ăz ûvĀ£I )¹¾í ā½wÉv )))) ÿ xj 

wă½Ā¤þí ¢tv¾é ÛĀÑĀù Ĉúý ÷w¬ýv ÷¿đ ¢é¹ ½wí üĉv ½¹ MđĀúÞù Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ¿v ć½v¼ñvÿ Ă¤{õv ÿ ¹ĀÉ

¢í¾É Ăz wă½Ā¤þí ¢tv¾éúĊ~ ćwăxĀöÖùwý ¡½wÚý ÿ ć½wîýwI  ¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ā¿Ā³ üĉv ¡ĒîÊù. 

êý Ĉ·¾z ½¹ ½Ā¤þí ¢tv¾é ¡wĊöúÝÓw Ĉù ¡½ĀÍ Ĉúí ¢é¹ wzÿ ¹¾Ċñ Ĉ·¾z  ā½wúÉ ¢tv¾é ûv½Āùmù

Ĉz ÿ Ĉò¤Æ· ûĀ¯ Ĉöĉđ¹ Ăz ½Ā¤þíy³wÍ ½ĀÒ³ ÷ºÝ IĈñºý½wz IĈñÀĊòýviĀÅ Ió¿wþù ½¹ Ăýw· ¿v ā¹wæ¤Åv

$ôîÉ-(,ĂýĀúý 5 #µ¾¯ ¿v ćvāºý¹āºþ¬þÅ ćwăów¤Ċ¬ĉ¹ Ă{É ć 



3 
 

äÞÑ ûvÀĊù I¢Å¹ üĉv ¿v ć¹½vĀù ÿ Ĉ£½wÚý ćwăĈöÝ ¡½ĀÍ Ăz v½ wă½vĀýw· ã¾Îù Ĉå¹wÎ£ wĉ ÿ xwÆ´õv

«v¾ù ûÿºzĈù ¢Év¹¹wĉ ½Ā¤þí ô´ù Ăz ĂÞºþþí) 

ù Ăz Ă«Ā£ wz½Ā¤þí ĈýĀþí ¢tv¾é yĉwÞù ÿ ¡ĒîÊwz üĊþ°úă ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ÔÅĀ£ wă  Ăz Ă«Ā£

½Ā¤þí ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£Ĉòýw· ã½wÎù ćwăI ÿ ûwù¿ ã¾Í ÷Àö¤Æù Ĉ¤þÅ Çÿ½ Ăz ½Ā¤þí ¢tv¾é  ĂþĉÀă

 ć¹wĉ¿¢Åv) 

ÿ½ üĉv ¿v ÿ wă½Ā¤þí ¿v ć½v¹¾z ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĉ½v¹ ºÎé Ăùwý ûwĉw~ üĉv ½¹ wù ¿v ā¹wæ¤Åv

Çÿ½øĉ¿v¹¾ z ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ¿wñ ã¾Îù ûvÀĊù ÷wé½v ¢{§ ÿ ¢tv¾é Ăz ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ćwă) 

½Ā¤þí ¢tv¾é ć¿wÅ ½wí¹Ā· ½¹ ĈĉvÀÅ Ăz ¾Ċ§w£ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ã¼³ wz wă¢tv¾é ćwăwÖ· Èăwí I

 ¾ùv üĉv ÷w¬ýv ½¹ ĂþĉÀă Èăwí üĊþ°úă ÿ wă½Ā¤þí ¿v ĈÞĊÅÿ ø¬³ ¢tv¾é ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ûwù¿ Èăwí

¢Év¹ ºăvĀ·) ½¹$ôîÉ,(.$ ÿ #,(/# ĂýĀúýăćwă½Ā¤þí ¿v Ĉĉw ¿wñ  5¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ĉòýw· ã¾Îù 

 

$ôîÉ.(,ĂýĀúý 5 #Ĉòýw· ã¾Îù ¿wñ ½Ā¤þí ¿v ćv 



4 
 

 

,(/ ûwĉw~  ãºăĂùwý 

 ĉv ÿ ûv¾ĉv ¿ÿ½ ¢ÞþÍ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz Ăîþ½¹ āºùj ôúÝ Ăz ¡wêĊê´£ Ăùwý ûwĉw~ üĉv ÷w¬ýv ¿v ô{é I

½¹ ĂzwÊù ć¹½Āù Ĉ¤ÞþÍ ¢ĊõwÞå ĂþĊù¿ ûv¾ĉv ½¹ IºÊý ¢åwĉ ÛĀÑĀù üĉv ćÿ½  wz Ăí øĉºÉ ûj ¾z wù

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åvv¹¾~ ćwă ¾òÊĉwúý ÛĀý ÿ¹ Āòõv ĈĉwÅwþÉ ÿ ¾ĉĀÎ£ Ç¿ýj ½wÊå ºþýwù$ ćv Ăz¾êÝ ïĀõw

½Ā¤þí ô¨ù$ ć¹ºÝ ÿ #ªþÅ)øĊþí ¢tv¾é ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz v½ #¿wñ ÿ xj ćwă 

,(0 Èõw¯¹Ā«Āù ćwă 

āºþ¬þÅ ½wí¹Ā· ¢tv¾é ºþĉv¾å ½¹ïĀõwýj ćwă Ç¿v¹¾~ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ ć½v¹¾z ÄîÝ Ăö³¾ù ½¹ I

Èõw¯ wz ¾ĉĀÎ£Ăzÿ½ ĈĉwăĈù wĄýj ûwĊz Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí øĊ¤Æă ÿ½)øĉ¿v¹¾~ 

$ôîÉ/(,5 # ĂýĀúýĈòýw· ã¾Îù ¿wñ ½Ā¤þí ¿v ćv 



,+ 

 

,- Èõw¯ üĊõÿv Iz ¾ĉĀÎ£ ôĊõ¹ Ăz ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ¡v¾ĊĊâ£ y{Å Ăí ¢Åv ĂÊĊÉ ćÿ½ ¿v ć½v¹¾

Ĉù ÷wòþă ¹ĀÉĈ´ÖÅÿ¹ ,wÅĈù ĈÞÅ )øĉĀÉ ôîÊù ½w¯¹ ¾ĉĀÎ£ ć¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĊþí

 ćÁĀõĀå½Āù ćwă¾òöúÝìĊþî£ ¾òĉ¹ ÿôîÊù üĉv ü¤ù Ĉò¤ÆÆñ Üå½ ćwă )øĊþí Üå½ v½ 

-- v¿ ¿v ć½v¹¾z ÄîÝ ¢Ą« ÿ Ăĉÿāºþ¬þÅïĀõwýj ćwă  ĈÅºþă ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ăí āºþ¬þÅ¹ ½

āºÉ ¾ĉĀÎ£ ÿ ïĀõwýj āºþ¬þÅ ā¾ĉv¹ ôîÉîĊù ôĊù ĈÒĊz Ăz ÿ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ćv ćv¾z ÿ ºþ

Ĉù ôîÊù ¹w¬ĉv ¾ĉĀÎ£ ¿v ā¾ĉv¹ ©v¾¸¤Åvºþí  ½¹ ÿāºþ¬þÅów¤Ċ¬ĉ¹ Ă{É ćwă Ă«Ā£ wz  ôĉº{£ Ăz

I¾ĉĀÎ£ ćºÞz ÿ¹ ćwÒå Ăz ĈÞévÿ ćwĊý¹ ćºÞz ĂÅ ćwÒå v ¿v Ĉ¤úÆé ûºÉ āºýwÉĀ~ ¦Ýwz¹vºÝ 

ā¿vºýv ¾¤ùv½w~ ûvÀĊù āºþă¹ Èĉwúý Ăí āºþ¬þÅĈù ¢Åv āºÉ ć¾Ċñ¿v ¦Ýwz ÿ ¹ĀÉ ¢Å¹  ü¤å½

¡wÝĒÕv ºĊæù Ĉù ¾Úý ¹½Āù øé½ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ¾ĉĀÎ£ )¹ĀÉ 

.- āºĊÉĀ~wz wă ªĊñ ²ÖÅ ûºÉ  wă yÆ¯¾z wĉ ÿ ćĀ« ćwă Ĉñ¹Āõj ÿÜýwù Ăí Ĉ«½w· ćwĊÉv  ºĉ¹

Ĉù ¾Úý ¹½Āù ÷wé½v ¿v xĀöÖùºýĀÉ) 

/-  wĉ ½Ā¤þí yÎý Ăĉÿv¿āºþ¬þÅ ÄîÝ È·¾¯ ¦Ýwz ¹ĀúÝ ¢õw³ ¿v ûºÉ ©½w· ¢öÝ Ăz Ăí wăÿ 

Ç¿v¹¾~ ÷w¬ýv ½¹ ôîÊù ¹w¬ĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ćÿ½ ¾z ĈýĀ¤Å wĉ ÿ ć¾ÖÅ ćwă¾ĉĀÎ£ ĈùºýĀÉ) 

$ôîÉ ½¹0(,# ĂýĀúýÝ ¿v ĈĉwăÄîĂzÿ½ Èõw¯ wz Ăí Ĉĉwăā¹Āz ÿ½¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ºýv: 

 

                                                 
, binary 



,, 

 

 

 

$ôîÉ0(,ÄîÝ ¿v ĂýĀúý ĂÅ 5 #ÀĊòýv¾z Èõw¯ ćwă 



,- 

 

,(1 ¡wĊÑ¾å 

Èõw¯ û¹¾í ã¾Õ¾z ćv¾z ÿ ÄîÝ Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz ÿ ¹Ā«Āù ćwăü¤å¾ñ  v½ Ĉ£wĊÑ¾å xĀöÖù ªĉw¤ý

 ¿v ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Çÿ½ Ăí øĉv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉĉwăm£ Ĉò¤Æzvÿ ÿ āºýwÅ½ ôévº³ Ăz v½ wă Èõw¯ üĉv ¾Ċ§

øĉ¾{z üĊz ¿v v½ Ôĉv¾É üĉv Ăz) 

5¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡wĊÑ¾å āºÉ¾í» ćwă Èõw¯ wz Ăözwêù ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ 

,-  āºÊý āºĊzw£ üĊz½ÿ¹ Àþõ Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ć½v¹¾z ÄîÝ ¢Ą« ½¹ ºĊÉ½Ā· ½Āý ¡wÞÊÞÊ£

)ºÉwz 

-- z ć½v¹¾z ÄîÝ Ăĉÿv¿ĂýĀñ Ă Ăí ºÉwz ćvĂzÿ½ ¿v w{ĉ¾ê£āºþ¬þÅ ćÿ½ ¾Úý ¹½Āù ½Ā¤þí wĉ  Ăz ÿ

ć¹ĀúÝ ¡½ĀÍ āºÉ ć½v¹¾z ÄîÝ  )ºÉwz 

.- āºþĉđjwăI IĈ«½w· ÷wÆ«v yÆ¯¾z ²ÖÅ ºĉ¹ Üýwù Ăí ))) ÿ wă ïĀõwýj āºþ¬þÅ ôùwí ½ĀÕ Ăz āºÉ

)ºĊÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹¾z ÄîÝ ¾ĊÆù ½¹ ĈÞýwù ÿ ā¹ÿ¹¿ 

,(2 ûwĉw~ ½w¤·wÅĂùwý 

5¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz Ăùwý ûwĉw~ ½w¤·wÅ Ăùv¹v ½¹ 

½¹ ôÎå - ć½ÿ¾ù ¾z Çÿ½ćwă ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ½¹ ĂþĊù¿ć  ¢tv¾éāºþ¬þÅwăïĀõwýj ć ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz  



,. 

 

¢Év¹ øĊăvĀ· )½¹ ôÎå . ćwĄĉ½Āu£ ¹½Āù ¿wĊý ćv¾z ÷w¬ýv ºþĉj¾å  ÌĊ¸Ê£āºþ¬þÅïĀõwýj ć  ¾ĉĀÎ£ ¿v

Ĉù ±¾Öù ûj ¢tv¾é ÿ)¹ĀÉ Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ôÎå ½¹ v½/ Ĉù Ătv½v )øĊă¹½¹ ôÎå 0 ªĉw¤ý Ĉz¾¬£ ûwÊý 

¢Åv āºÉ ā¹v¹  ÿ½¹ ¢ĉwĄý ôÎå 1 Ăz Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ÿ Ĉĉwă¹wĄþÊĊ~ ćv¾z ćwă½wí Ĉ£j 

Ătv½v āºÉ ¢Åv. 
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- ÷ÿ¹ ôÎå 

 

Ă¤É¼ñ ćwă½wí ¾z ć½ÿ¾ù 
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-(, 5Ăùºêù 

ĂþĊù¿ ćwú£ ½¹ ā¿ÿ¾ùvćwă ø¤ÆĊÅ Ăz ÷¾{ù ¿wĊý ćºĊõĀ£ ÿ Ĉ¤ÞþÍwăć  ¢Ą« ½wí¹Ā· ÿ ûĀĊÅwùĀ£v

wÖ· ÈăwíĂþĉÀă Èăwí üĊþ°úă ÿ ĈýwÆýv ćwăĈù øÊ¯ Ăz ºĊõĀ£ ćwă Ăz Ă«Ā£ wz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½Ā·

ûv¾ĉv ¢ÞþÍ û¹Āz ĂþĄíI vÀĊĄ¬£ û¹¾í ¿ÿ½ Ăz ÿ ÐĉĀÞ£Ă¤å½ ½wí Ăz èĊé¹ ½vÀzv ¡I  ĂþĉÀă ã¾Í ÷Àö¤Æù

¿ ½wĊÆz ûwù¿ ÿĈù ć¹wĉĈù ºĊõĀ£ ºýÿ½ ½¹ ôö· ÿ Ăæéÿ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¾ùv üĉv ÿ ºÉwz)¹ĀÉ 

 ½¹ äéĀ£ ¹w¬ĉv ÿ ¹wĉ¿ ĂþĉÀă ã¾Í ûÿºz ûvĀ¤z Ăí øĊ¤Æă Ĉăv½ ºþù¿wĊý ¡ĒîÊù üĉv ô³ ćv¾z

ºĊõĀ£ Ô·I ø¤ÆĊÅĊÅ Ăz v½ Ĉ£½wÚý Ĉúĉºé ćwăÆ)øĊă¹ ¾ĊĊâ£ ½wí¹Ā· ćwă ø¤ 

wý ûwĉw~ üĉv ½¹ wù wz øĉ½v¹ ºÎé ĂùüĉĀý ĈÉÿ½ Ătv½v ówúÝv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½v¹¾z ÄîÝ ĂöĊÅÿ Ăz I

Çÿ½¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ćwă I)øĊă¹ Ătv½v ºþĉv¾å üĉv ćv¾z Ĉăv½ 

ĈÅ½¾z è{ÕûĀþíw£ Iwù ćwă  ¡wêĊê´£ wù ½ĀÊí ½¹ć¹wĉ¿ ½¹ üĉv  ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤å¾òý ÷w¬ýv ĂþĊù¿

wĊý¹ ½¹ ¡wêĊê´£ üĉv )¢Åv ā¹Āz ¹ÿº´ù ½wĊÆz ĂþĊù¿ 

ºþĉv¾å ĈÕ ½¹ £́wý ûwĉw~ Ûÿ¾É ¿v ô{é ĂÞõwÖù ÿ èĊêĂù ½¹ Ăí ĈúöÝ Ăõwêù Ĉíºýv ½wĊÆz ¹vºÞ£ I

¢ĊõwÞå ĂþĊù¿ üĉv Év¹ ºýv Ă¤ø¤åwĉÇÿ½ ÿ wĄýj ¿v ćvºÞ£ ²ĊÑĀ£ Ăz ôÎå üĉv ½¹ Ăí I āºÉ Ătv½v ćwă

Ĉù)øĉ¿v¹¾~ 



,2 

 

-(- ðþĊ£ĒzwÅ ¡¾zv½ ÔÅĀ£ ïĀõwýj Èĉwúý ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ¢tv¾é  ÿ

ûv½wîúă 

Ăõwêù üĉv ½¹ 8, 7    Ătv½v Ëw· ĂöuÆù ìĉ ĈÅ½¾z ćv¾z À« Ăz ôí Çÿ½ ìĉ   ¢Åv āºÉ ¿v Ĉîĉ )

¹¾z½wí ćv¾z Çÿ½ üĉv Ăí ¢Åv üĉv Çÿ½ üĉv ºĉvĀåñ ôzwé ÀĊý ¾òĉ¹ ćwă)¢Åv Ç¾¤Æ 

-(-(, wă¾¤ùv½w~ 

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ôîÉ$ºþ¤Æă ¾¤ùv½w~ ĂÅ ôùwÉ ïĀõwýj ć¾Ċñ-(, # 5 

- wă Ăz¾êÝ 

- ªĊñ ôîÉ 

- ûwúõvĈå¾³ ćwă 

Ĉù Ăz¾êÝ ìĉ ¦ö¨ù ô¨ù ĈýwĊù ½Ā´ù ćv½v¹ ÿ û½wê¤ù ôîÉ ¾ă ºývĀ£  ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ÿ ôĊÖ¤Æù I

Ăz¾êÝ āÿĒÝ Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ÿ¹Ĉù ûv½ÿ¹ Ăí Ĉĉwă)ºý½v¹ ¹Ā· ûv½ÿ¹ Àí¾ù ½¹ ā¾ĉv¹ ìĉ ºþþí 

   ôîÉ āºþ¬þÅ Åwþ¤ù wă     wĉ ÿ ā¾ĉv¹ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz āºþ·¾¯ Ăz¾êÝ ôîÉ )¢Åv Ăz¾êÝ ¢í¾³ wz y

 ā¾ĉv¹ ¿v ĈýwúíĂz¾êÝ )¢ÅvĈù ¢í¾³ øĊê¤Æù Ăí ĈĉwăôîÉ đĀúÞù ºþþíüĉv ½¹ )ºý½v¹ ĈöĊÖ¤Æù ćwă 



,3 

 

 ć¾Ċñ½v¾é ¢Ą« Ăz ¢{Æý ôîÉ Ăí āºÉ Ï¾å Ăõwêù I¹Ā· ûvĀþÝ )ºÉwz û½wê¤ù ¹Ā«ÿ ôîÉ ½¹ Ăí Ĉĉwă

 ÀĊý ºý½v¹Ĉù xwÆ³ ôîÉ ÿÀ«)ºýĀÉ 

 Ăúăć  ûwúõv     ā¿vºýv āwò¤LLLÅ¹ ìĉ ¾òĉ¹ ćwăć¾Ċñ      ā½wz½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwLLLÉ Ăí ĂöĊLLLÅÿ ć ć

ā¿vºýv   Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ ãÿ¾³ ûvĀþÝ Ăz v½ ºþ¤Æă ć¾Ċñ º³vÿ ôùwÉ ¡wÝĒÕv üĉv ÿ ºþþí  I¢í¾É ÷wý I

Ĉù āºý¿wÅ ÿ Ăýw·½wí ¢ùĒÝ)ºÉwz 

-(-(- ¾¤ùv½w~¾ĉĀÎ£ ćwă 

 ć¿wÅ ā¹wÅ ćv¾zºþĉv¾å Ăí ¢Åv āºÉ Ï¾å Ăõwêù üĉv ½¹ ôĊö´£ ôÆîĊ~ćwă ĂöĊÅÿā¿vºýv ć-

 ćv½v¹ ć¾Ċñºþ¤Æă ¾¤ùv½w~ ÿ¹Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉĀÎ£ ¾¤ùv½w~ ÿ¹ )ºýĀÉ5 

- $ ¾ĉĀÎ£ ā¿vºývx , y  # 

- $ ĂýĀúý ¢é¹ a  # 

$ôîÉ,(-ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ćwă¾¤ùv½w~5 #ïĀõwýj ć¾Ċñ8,7 
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$ ĂÖzv½,(-ā¹v¹ Ătv½v ĂýĀúý ¢é¹ üĊĊÞ£ ćv¾z v½ #5ºýv 

ὥ-
ć¾Ċñ ā¿vºýv ć ĂöĊÅÿ ĈÞévÿ ā¿vºýv

ć¾Ċñ ā¿vºýv ć ĂöĊÅÿ ¾ĉĀÎ£ ā¿vºýv
                                                                         , - 

-(-(. ºþĉv¾å   ôĊö´£ 

-    ¾ĉĀÎ£ û¹½ÿj ¢Åºz   ć¿wÅ ā¹wÅ ćv¾z 5 ºþĉv¾å ôĊö´£    å ¾ĉĀÎ£ Ăí ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ćºĊé I Ôê

ā¿vºýv ĂöĊÅÿ ìĉ ôùwÉ)ºÉwz ć¾Ċñ 

-     ĂöĊÅÿ ôîÉ ÌĊ¸Ê£ ā¿vºýv ôîÉ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz 5ć¾Ċñ ĂöĊÅÿ ā¿vºýv ÿ ¢ĊÞéĀù I¿vºýv ć ć¾Ċñ ā

 ¢Åv ÷ĀöÞùwý ÄîÝ ½¹I    Ăúă )¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ºĉwz ôîÉ ć ĂöĊÅÿ ćwăí ć¾Ċñ ā¿vºýv ć ½¹ Ă

             ĂöĊÅÿ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ÿ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù yÆ³ ¾z ºĉwz ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ĈæĊÍĀ£ ûwz¿ ć

 ć¾Ċñ ā¿vºýv   )¹ĀÉ Ā¬¤Æ«  ôîÉ vº¤zv   Ĉù Ā¬¤Æ« ¾ĉĀÎ£ ½¹ wă  Ăí üĉv ¢öÝ Ăz ºýĀÉĈù£ ûvĀ

  Ā¬¤Æ« ćwÒå  ĂöĊÅÿ Ăz v½ Ăz¾êÝ ćv¾z      āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ôîÉ ÔÅĀ£ āºÉ äĉ¾Þ£ ā¹ÿº´ù ć 

)¹¾í ¹ÿº´ù ¾ĉĀÎ£ ½¹ 

-(-(/ ªĉw¤ý ÿ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćwă¾¤ùv½w~ 

  ôîÉ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹ ā¾ĉv¹ ¿v Ĉýwúí ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ ćÿ¾ĉv¹ ćwăI   ÌĊ¸Ê£ Çÿ½ ¿v

ûwúí ãwă ôĉº{£ ÔÅĀ£, 8 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv.I-8 ãwă Çÿ½ 7/ÿ wzÿ¹ ÔÅĀ£ ā¾ĉv¹ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z 7 

                                                 
, Hough transform 
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 ¡½wă 807 Ătv½v ûÿv¾z ÿ ¹½đwz ÔÅĀ£ ÿ ºÉ ā¹v¹817 ûwĉ¹v¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ç¾¤Æñ 

  ôîÉ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z     Åÿ Ăz Ăí ĈÉÿ½ ¿v øĊê¤Æù Ô· ½wĄ¯ Ăĉw~ ¾z ĈöĊÖ¤Æù ćwăĂöĊý½Āz ć À

82 7    Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ Ătv½v Ô· Ôêå )¹ĀÉ  ĈñÂĉÿ Ă¤Å¹ ¿v øĊê¤Æù ĈýđĀÕ ćwă ĈÖ· ćwăv  ¢Å

 Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăí      Ăĉÿv¿ ãĒ¤·v wz ÓĀÖ· ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ÓĀÖ· ¢Ą« ) ¹ĀÉ4+  ĊîÊ£ ćv¾z Ă«½¹ ô

Ĉù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ôĊÖ¤Æù)ºýĀÉ 

Ăz¾êÝ          ć¾¤Æíw· ²ÖÅ ¡wÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉĀÎ£ ½¹ wă- Ĉþ´þù óĀÕ ½¹  Ă´æÍ ½¹ wă

 ¾ĉĀÎ£Ĉù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ôîÉ ćv¾z Çÿ½ üĉv )ºýĀÉĈù çºÍ ĈöĊÖ¤Æù ÿ ćÿ¾ĉv¹ ćwăºþí) 

ûwúõv  ćv¾z ĈÑ¾å ćwă û¹¾í ĈÅ½¾z óºù û¹¾í ºĊĉw£ ÿ ĈÑ¾å ćwă  ºþýwúă ¾ĉĀÎ£ ½¹ Ăí j wĄý

āºLLÉ ¢åwĉ Ĉù ā¹wæ¤LLÅv )ºýĀLLÉ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wzđwz ½¹ āºLLÉ ā¹v¹ ²ĊLLÑĀ£ ø¤ĉ½Āòõv IĂùwý¾z ½v  ìĉ ćÿ½

 v¾«v ¾£ĀĊ ùwíā¹¾íºýv ĂöĊÅÿ )ā¿vºýv ć  ā¾ĉv¹ ôîÉ ½wĄ¯ ĈÅ½¾z ¹½Āù ć¾ĊñÝ ½wĄ¯ ÿ ćv  ôîÉ ìĉ ÿ Ăz¾ê

 ĈöĊÖ¤LLÆù¹½v¹ûwúõv Ăúă ¢ĊÞéĀù )ûwúõv À« Ăz wă ¢é¹ wz ÿ ¢LLÅvĀ·½¹ ûwù¿ ½¹ Ĉå¾³ ćwăù ¾Úý ¹½Ā

      ôîÉ )ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£$-(- #   ā¿vºýv ĂöĊÅÿ ¾ĉĀÎ£v½w~ ÿ ć¾Ċñ¾¤ùā¿vºýv ćwă v½ āºÉ ć¾Ċñ   ûwÊý

ĈùĂz¾êÝ )ºă¹½¹ wĄýj ćv¾z ôîLLÉ ćÿ½ Ĉö{é ½vºêù Iºþ¤LLÆĊý ½vºêù ìĉ ćÿ½ wêĊé¹ Ăí Ĉĉwă  Ă¤å¾ñ ¾Úý

É¢Åv āº ) 

                                                 
, Gradient 
- Grayscale 



-, 

 

   ćÿ½ v½ ¹Ā· ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ IÈýv½wîúă ÿ ¡¾zv½/++   ¾ĉĀÎ£    Èĉwù¿j Ĉ¤ÞþÍ Ôĉv¾É ¢´£

ā¹Āúý ÿ ºýv0  ĈþÞĉ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ºÍ½¹-+ É ¹½ ¾ĉĀÎ£āº)ºýv 

 

-(. Å½¿wzĈ £wùĀ£v ìĊāºþ¬þÅćwă ¹ ÿ ïĀõwýjów¤Ċ¬ĉ ½¹  ø¤ÆĊÅ

ÔÅĀ£ ¡wz½ ĈĉwþĊz  Ăýw~v½wù Ç½ĀÅ ÿ ć¹Āĉ¾£ ûwăĀù 

  Èýv½wîúă ÿ ûwăĀù   wz    ºĉ¹ wz Ô{£¾ù óÿÁwù ĂÞLLLÅĀ£I     ¡½wÚý ćv¾z ÔĊ´ù äĊLLLÍĀ£ ¡wz½ ìĉ

 ½wí¹Ā· wz    ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăþ´Í ¿v èĊé¹ ¾ĊÆæ£ ãºă   Ăí ć¹ÿ½ÿ ĈöÍv Ü{þù ûvĀþÝ Ăz Ăþ´Í ćwă

Ĉù ¾ĊLLÆæ£ üĉvôîLLÉ ½¹ ºývĀ£²ÖLLÅ ½¹ ÿ äö¤¸ù ćwă Ĉ³v¾Õ ¹ĀLLÉ Ătv½v ć½v¹¾z ĂýĀúý äö¤¸ù ćwă

ā¹¾í          ôîÉ Ăz Ăí iwĊÉv Ĉýwîù ĂÊêý ôùwÉ ¢Åv üîúù ¾ĊÆæ£ ºĊæù ÷¾å )ºýv ½¹ ĈîĉÀĊå äö¤¸ù ćwă

$ôîÉ-(-ā¿vºýv ĂöĊÅÿ 5#¾¤ùv½w~ÿ ć¾Ċñā¿vºýv ćwăāºÉ ć¾Ċñ 



-- 

 

  Ăz Ăþ´Í   Ĉù ¾ăwÙ ôê¤Æù ¡½ĀÍ   Ĉù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ ºýĀÉ     )ºÉwziwĊÉv üĉv èĊé¹ ¢ĊÞéĀù ÿ ºýĀÉ 

   ÄîÝ Ăí ¢Åv üĉv ½wí üĉv ĈöÍv ôîÊù ĂÊêý ÿ ±¾Õ Iwă Ăþ´Í ¿v ćºÞz ÿ¹ ćwă  ćºÞz ĂÅ ĈÞévÿ ćwă

    ¾¤ùv½w~ ÿ Ăþ´Í ĈĉwþÉÿ½ Ü{þù ¾Î³ ÿ º³ Ĉz ¡w{Ċí¾£ ÿ ºþ¤Æă  Ĉù ½ĀÆþÅ ćwă ć¹wĉ¿ ćwă¾Ċ§w£ ºývĀ£

 ćÿ½¾zÄîÝ Ç¿½v ½vºêù)¹½v¼òz āºÉ Ă¤å¾ñ ćwă 

 Ăõwêù üĉv ½¹83 7Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý ºù ĈöÍv ĂöuÆù ÿ¹: 

,- Ĉöí ãºă ÌĊ¸Ê£ 

--  ôÍw³ ãºă ĈÎÎ¸£ ĈÅ½¾z 

-(.(,  ºĉ¹¾Ùwý ¡wz½,  ½wí¹Ā· ¢ĉvºă ÿ 

  Iđwz ôîLLÊù ûºĊLLÊ¸z ¹Ā{Ąz ćv¾zĈLLÉÿ½ yĉ¾ê£ ¾z Ĉþ¤{ùI āºLLÉ Ătv½v üĊLLÉwù ĈĉwþĊz ½¹847 

 )¢Åv  Ăz ¿wĊý Çÿ½ üĉvĈ£wÝĒÕv  óºù ¿v ć¾Å ìĉ ¹½Āù ½¹     øĊ¤Æă üuúÖù Ăí ćiwĊÉv Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă

  ¾ĉĀÎ£ ½¹Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ  )¹½v¹ĈñÂĉÿ  ¾òöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹ÿ½ÿ ¾ĉÿwÎ£ ¿v äö¤¸ù ćwă  üĊĉw~ ²ÖÅ ćwă

 Ĉù ©v¾¸¤Åv ¾òöúÝ üĉv IºýĀÉ     ½¹ )ºþÉwz ćĀé ¾ĉĀÎ£ ½¹ iwĊÉv ¿v ½v¹ ĈþÞù ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv ½¹ ºĉwz wă

ý    ĈñÂĉÿ ¿v āºÉ ôÍw³ ¾ĉĀÎ£ üĊz ¾Ùwþ£ ìĉ ¢ĉwĄóºù ÿ wă     Ăz iwĊÉv ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ăþ´Í Ăþùv¹ ćwă

                                                 
, Robotic Inspection 



-. 

 

 Ĉù ¢Å¹ºĉj   ±¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÌĊ¸Ê£ üĉv ÿ I    ÷w¬ýv èzwÖ£ È¬þÅ ½¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ äö¤¸ù ćwă

Ĉù)¹ĀÉ 

  èĊé¹ ¢ĊÞéĀù óÿv Ăö³¾ù ½¹ ¡wz½Āözw£ ĈLLLÅºþăôîLLLÉ$$.(-##  Ăùwý¾z ìĉ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz v½

 ûĀĊÅv¾{Ċõwí,  Ĉù ÌĊ¸Ê£ üĊz½ÿ¹      üĊÉwù ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å )ºă¹-Ăĉđ I  ĂÊêý ć

   Ĉù ÔÆz ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Āözw£ ½¹ Ăí Ĉæö¤¸ù ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z v½ iwĊÉv ¢ĊÞéĀù ¡wz½ ćv¾z ½wí ½Ā¤Å¹ )ºă¹ 

  Ăí ¢Åv üĉv Ċù ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ßv¾¯ ûw Ĉ´ÖÅ ÿ¹ ćwă    üÉÿ½ Ĉáv¾¯ Āözw£ ćÿ½ ¾z āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

)¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂæĊÙÿ ć½wî¤Å¹ wĉ ÿ ĈÅ½¿wz ¢ÅvĀ·½¹ ÿ ĈĉwÊñÀù½ ¡wz½ ½Ā¤Å¹ Ä Å ºÉ 

                                                 
,Calibration 
- Machine Vision 

$ôîÉ.(-ĈÅ½¾z ¹½Āù Āözw£ ÿ āºÉ Ĉ³v¾Õ ¡wz½ 5# 



-/ 

 

ÿ ÷wî´¤LLÅv  ¢ĉvºă ćºĊöí ĈñÂĉÿ ÿ¹ ½wí ÔĊ´ù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ćw« Ăz ÔLLÆz ½¹ ¢õĀĄLLÅ

      ĊÅ üĉv )¢Åv ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ Æ ÿ¹ Ăz ø¤È¸z  Åv  Ĉù øĊÆê£ ĈÅw  )¹ĀÉÈ¸z   Çÿ½ ôùwÉ óÿv

üĊz½ÿ¹ ûĀĊLLÅv¾{Ċõwí ćv¾z Ĉöí ¾ĉĀLLÎ£ ćºþz øĊLLÆê£ I¡wÝĒÕv ĂĊĄ£ I¾ĉĀLLÎ£ ĂĊĄ£ I ¢í¾³ ÿ èĊ{Ö£ I

 )¢Åv ¡wz½ ćwăÿ¿wz È¸z    Éÿ½ ôùwÉ ÷ÿ¹Ĉ     ćwĊÉv ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£ ćv¾z āºþ¬þÅ ºþýwù Ëw· ćwă

ïĀõwýj )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ 

-(.(- iwĊÉv ¢ĊÞÑÿ ÌĊ¸Ê£ 

 ÿ ÛĀý Ăz Ă¤Æz  iĈÉ ¢Ċăwù   ÄîÝ ü¤å¾ñ ćv¾z ¡wz½ ćÿ¿wz ćÿ½ āºÉ yÎý üĊz½ÿ¹ I wz Ĉĉwă

   Ĉù ¢í¾³ ºùwÞ¤ù āºăwÊù ĂÅºþă ¿v ā¹wæ¤ÅvÄîÝ üĉv )ºþí    Ç¿v¹¾~ iwĊÉv ¢ĊÞÑÿ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z wă

Ĉù )ºýĀÉ 

  ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ćv¾z ĂåwÑv ¡wÝĒÕv yÆí Ăz ¿wĊý ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz

w~ ¡wÝĒÕv      ¡wÝĒÕv ½¹ Ăí ćºĉº« ćwĊÉv ¢ĊÞÑÿ ¡wÝĒÕv ÌĊ¸Ê£ ćv¾z yÅwþù óvÿ½ wz èĊæö£ ÿ Ăĉ

 ĂåwÑv Ăĉw~Ĉù)¢Åv ºýĀÉ 

            ÛĀý ÿ¹ ôùwÉ wĄýj Ăí )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ iĈÉ ÛĀý ĂÅ ¢ĊÞÑÿ ¢·wþÉ Ăõwêù üĉv ½¹

      Ċ¸LÊ£ óºù ¿v ā¹wæ¤LÅv wz iwĊLÉv Ăí Ĉ¤éÿ )¢LÅv ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òLÊĉwúý ìĉ ÿ ïĀõwýj ¾òLÊĉwúý  iwĊLÉv Ì

  õv )ºý½v¹ wĄýj ¢ĊÞLLÑÿ ÌĊ¸LLÊ£ ćv¾z Ç¿v¹¾~ ìĉ Ăz ¿wĊý Ä LLÅ I ºýĀLLÉ ĈĉwLLÅwþLLÉ Ĉ£wùºêù ¡wùvÀ
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  ćºþúývĀ£ IiwĊÉv āºþă¹ ÌĊ¸Ê£ º³ w£ iwĊÉv ¿v Ĉö{é ¡wÝĒÕv ¹ÿº´ù yĊí¾£ )¢Åv ûj ¢Ý¾Å ÿ ¢é¹ I

Ĉù ìúí ¡wùvÀõv üĉv ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv yÆí Ăz ć¹wĉ¿)ºþí 

òLLÊĉwúý ûºývĀ· ½¹ ĈöLLÍv ½wív ¹ĀúÝ Ô· Ăz ¢{LLÆý ûj Ăz¾êÝ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸LLÊ£ ïĀõwýj ¾ )¢LLÅ

  ºÉ Ì¸Êù Ăĉÿv¿ üĉv Ăí Ĉùwòþă Ăz¾êÝ ãv¾´ýv ôùwí ÃwĊêù ćv¾z Ăz¾êÝ Ĉöí È·¾¯ Ăĉÿv¿ ¿v ÛĒÕv I

¾Ċñ ā¿vºýv äĊÕ ÿćĈù ûj ûºývĀ· Ăz ½¹wé v½ wù I)ºþí 

-(.(.  ìĉ ÛĀý ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ûºývĀ· 

½¹     ôîÉ Ăí ¢Åv āºÉ Ï¾å Ăõwêù üĉv ¾òÊĉwúý ïĀõwýj  $ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă/(-  āºăwÊù #

Ĉù I¹ĀÉ   Ăz ¢{Æý Ăĉÿv¿ Ăz ¢{Æý ÿ Iû½wê¤ù ¹ĀúÝ Ô· ¢Åv ĈÖ· I )  ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ćv¾z ¡wĊÑ¾å üĉv

  )¢Åv ç¹wÍ ïĀõwýj ¡vÀĊĄ¬£    Ăí ¢Åv āºÉ Ï¾å Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¾òÊĉwúý    ¾ĉĀÎ£ ĂĊêz Ăz ¢{Æý ïĀõwýj

 Ç¿v¹¾~ ĂĊêz ÿ ¢Åv vÀ¬ù ½¹ Ôêå wăā¾¬þ~  ìĉ ôùwÉ Ăí ćv ¾òÊĉwúý ýjw   Ĉù ¡½ĀÍ ¢Åv ïĀõ )¹¾Ċñ

ö³¾ù 5¢Åv Ăö³¾ù ÿ¹ ćv½v¹ ¹¾îĉÿ½ üĉv ¢Åv ¾ĉĀÎ£ ćwă Ă{õ ©v¾¸¤Åv óÿv Ă$ ôîÉ ½¹ Ăí0(- Èĉwúý #

   )¢Åv āºÉ ā¹v¹    Ă{õ ¿wÅ ½wîÉj ½wí üĉv ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹  ½wù8,+7     ÷ÿ¹ Ăö³¾ù )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv

ĈñÂĉÿ Ĉùwú£ Ç¿v¹¾~Ô· ćwăā¾¬þ~ ìĉ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz wă ¢LLÅv Ç¿v¹¾~ $ ôîLLÉ ½¹ Ăí1(- ¾ĉĀLLÎ£ #

     ĈñÂĉÿ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Çÿ½ üĉv ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ĈĉwĄý üĉv ½¹ Ô· ćwă

8 ãwă ôĉº{£ ¿v Ăõwêù/)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 7 
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$ôîÉ/(-¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«Āù ïĀõwýj ¡vÀĊĄ¬£ 5# 

$ôîÉ0(-õ ©v¾¸¤Åv 5#Ă{¾ĉĀÎ£ ćwă 

$ôîÉ1(-Ô· Ĉùwú£ ĈÅ½¾z 5#Ăz¾êÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ wă 
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-(.(/ ÿ¹ ÛĀý ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ûºývĀ· 

 ¾òÊĉwúý ¿v ÛĀý üĉv ½¹Ĉúý ¹Ā· ćwĄ¤ýv ìĉ ¾z Ăz¾êÝ Iº·¾¯  ôîÉ ìĉ ¹vº¤ùv ½¹ Ăz¾êÝ Ăîöz I

Ĉù ¢í¾³ Ĉêåvºþí $ôîÉ$2(-##      ¢úÅ Ă{õ Ăz ¢{Æý Ăz¾êÝ ¢ĊÞéĀù ÌĊ¸Ê£ Ăz ¿wĊý ûj ûºývĀ· ÿ )

}¯ ¹½v¹ ôîÉ$ôîÉ$3(-$ÿ#4(-##) 

5øĉ½v¹ ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv Ăz ¿wĊý ûj ûºývĀ· ćv¾z ÿ 

-  ĈöĊÖ¤Æù ôîÉ Ĉöí óĀÕLs 

- ā¿vºýv äĊÕ ć¾ĊñXf _ Xo 

-  Ăz¾êÝ ¢ĊÞéĀùls 

8Ò
8Æ8Ï

,Ó
ὰίὢέ                                                                                                  ̹  ̹

 Ăõ¹wÞù üĉv ½¹Xr )¢Åv ªĊñ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¹ºÝ 

Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vLs  ÿls Ĉúý v½       ôîÉ Ăz đwz óĀù¾å ĈÆĉĀý ā½wzÿ¹ wz v¼õ ¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¿v ûvĀ£

Ĉù ¾ĉ¿)ºývĀ· v½ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½vºêù ûvĀ£ 

8Ò
8Æ8Ï

×
Ì×8ÏÅÒÒÏÒ                                                                                 . - 

ÅÒÒÏÒ
8Æ8Ï

×
ÌÏ                                                                                                       / - 
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 Ăõ¹wÞù üĉv ½¹w Ç¿v¹¾~ ¹½Āù ā¾¬þ~ óĀÕ Ilw  ¹½Āù ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅ Ă{õ Ăz ¢{Æý Ăz¾êÝ ¢ĊÞéĀù 

 ÿ Ç¿v¹¾~lo ¢Åv ¾æÍ ¹ºÝ Èĉwúý ÷wòþă Ăz Ăz¾êÝ ¢ĊÞéĀù) 

$ôîÉ2(-ÿ¹ ÛĀý ïĀõwýj ¾òÊĉwúý 5# 

$ôîÉ3(-Ă{õ 5#ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ćwă 
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-(.(0   ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý ûºývĀ· 

     ¢Åv ÌĊ¸Ê£ Ăö³¾ù ÿ¹ ôùwÉ ½wí üĉv  ÌĊ¸Ê£ ºĉwz ¹vºÝv óÿv Ăö³¾ù ½¹ )  ½¹ ÿ ºýĀÉ ā¹v¹

½wÊÝv ¹vºÝv ÷ÿ¹ Ăö³¾ùºýĀÉ ìĊîæ£ ²Ċ´Í ¹vºÝv Ăz ¢{Æý ć) 

     Ăĉ½Āå äĊLLLÍĀ£ ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ ¹vºÝv ÌĊ¸LLLÊ£ ćv¾z,8,,7    ËvĀ· ÿ wĄýj ā¿vºýv ćv¾z   ¢zw§

    ¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤LÅv wĄýj ĈLÊ·¾¯ú£ ćv¾z āv½ üĉ¾¤Ąz Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )Ċ Ă{õ ¹vºÝv üĊz ûºLÉ ôtwé À ćwă

Ăö³¾ù ½¹ ¢ÅwĄýjóÿv Ç¿v¹¾~Ă{õ IĈù ©v¾¸¤Åv v½ wă)øĊþí 

        äĊÍĀ£ ćv¾z yÅwþù ÷¾å ìĉ ½¹ iwĊÉv ¿v ć½w¤·wÅ ôîÉ û¹v¹ ûwÊý ½ĀÚþù Ăz üĉv Ăĉ½Āå ¾ñ

ë¿wý ºþĉv¾å ìĉ wz Ăö³¾ùĈù vºĊ~ Ăùv¹v ć¿wLLÅĂö³¾ù üĉv ½¹ )ºþí āºLLÉ Ătv½v ø¤ĉ½Āòõv Ă¤åwĉ ±ĒLLÍv ¿v I

                                                 
, Fourier Descriptors 

$ôîÉ-(4ïĀõwýj ¾òÊĉwúý Ăz¾êÝ ¢ĊÞéĀù 5# 
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 ðývÁ ÔÅĀ£   ütĀÅ ÿ8,-7    öîÅv û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z ¢, Ă{õ  ā¹wæ¤Åv wă   )¢Åv āºÉ   ÌĊ¸Ê£ ćv¾z

)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¹ºÝ ìĉ wĄþ£ ¾ĉĀÎ£ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ¿wĊý ¹vºÝv 

     ¡½ĀÍ Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý ½¹2  Ĉ¤úÆé -vº¤zv I       ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¾ĉĀÎ£ ºþýwù

$,+(-#  ÌĊ¸LLÊ£ ćv¾z Ç¿v¹¾~ ìĉ wzĂ{õwă IĂ{õć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ćwă Ĉù Ì¸LLÊù ¾ĉĀLLÎ£½¹ºýĀLLÉ)  wz

 Ĉù Ă«Ā¤ù ¾ĉĀÎ£ Ăz Ă«Ā£ Ă{õ Ăí øĉĀÉÈ¸z ½¹ ć¹ĀúÝ ćwă   ¾òÊĉwúý āºýĀÉ vº« ćwă2  ćv½v¹ Ĉ¤úÆé

    ºþ¤Æă Ĉò¤ÆÆñ      ĂöÍwå ćv¾z yÅwþù Ăýw¤Åj ìĉ ü¤Év¼ñ wz vº¤zv ½¹ IĂ{õ ûwĊù ć    Ă{õ IĂ¤ÆÆñ ćwă

  Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz v½ ºþ¤Æă ìĉ¹Àý ¾òĉºîĉ Ăz Ăí Ĉĉwă)øĊþí    ¹vºÝv ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ä Å ìĉ wz v½ wĄýj

 ÃĒí ôùwÉ ā¹v¹ āwòĉw~   Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ ÿ ĂÆĉwêù ¹Ā«Āù ¹ºÝ ā¹ ¿v Ĉĉwă  wz ¾zv¾z Ăí ć¾ĉĀÎ£ ÿ øĊþí

 ÷vºí ®Ċă Ă¤Å¹ ¿v wă     Ĉù ćºþz Ă¤Å¹ āºÊý Ă¤·wþÉ ûvĀþÝ Ăz ºÉw{ý    ôĊÖ¤Æù üĉ¾¤î¯Āí Ä Å )¹ĀÉ

  Ĉù ¢Åºz v½ iĈÉ ¾ă ćv¾z ĈÕw´ù½ÿj ć½wÊÝv ¹vºÝv û¹¾í vºĊ~ ćv¾z ÿ ¹ă I   ôĊÖ¤Æù wz v½ ôĊÖ¤Æù ¾

 Ĉù ĂLLÆĉwêù ûj ¢LLÅv½ ÿ }¯ ¢úLLÅ ÀĊúù āºþă¹ ûwLLÊý ĂÖêý ûvĀþÝ Ăz ôĊÖ¤LLÆù üĉ¾¤î¯Āí ÿ ºþí

Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

        v¹ ĈýwþĊúÕv ôzwé ¶Åw~ Ăîþĉv ćv¾z Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz Ă¬Ċ¤ý üĉv Ĉz¾¬£ ¡½ĀÍ Ăz  Ă¤É

 ôévº³ ºĉwz āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¾òÊĉwúý øĊÉwz,0" ¢³wÆù ôí ¿v ĀÎ£¾ĉ ºÉwz ā¹¾í ówâÉv v½) 

                                                 
, Skeletonizing 
- Seven Segment 
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$ôîÉ,+(-ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý ¢tv¾é ô³v¾ù 5# 
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-(/  ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ûºývĀ· ćv¾z üĊÉwù ĈĉwþĊz ĀöĊý¹

 ówÅ ½¹ Ā¤ÅĀñj ÷¾ĄöĉĀñ ÿ ¿Āõj-++3  

 üĉv ½¹ Ăõwêù8,.7  Ă{õ ü¤åwĉ ćv¾z Ĉþí xwĉ Ă{õ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúý āwò¤Å¹ ćwă ÿ ïĀõwýv Èĉ

 ôĉº{£     é Ăz Ăz¾êÝ ãv¾´ýv Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ ÿ ïĀõwýv Èĉwúý Ă´æÍ ½¹ Ô· ć¿wÅ Ĉö´ù ćv¾z ãwă ¢tv¾

ºýv Ă¤·v¹¾~ ïĀõwýv Èĉwúý Ă´æÍ ½wí¹Ā·) 

-(/(, ¾òÊĉwúý ûºývĀ·5ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă 

ëĀöz ìĉ Ăz ÄîÝ û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ ć½v¹¾z ÄîÝ ĂöuLLÆù vº¤zv ½¹,  Ăí Ĉùwòþă )¢LLÅv ±¾Öù

     Ĉù ¢Å¹ Ăz ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý ¿v ĂĊõÿv ¾ĉĀÎ£ ìĉ ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ¾z½wí I ºĉjwÃÿ-  ¹½Āù ā¹ÿº´ù

 )ºþí Ì¸Êù v½ Èĉwúý Ă´æÍ ¿v ¾Úý 

½¹  üĊĉw~ Iđwz ºĉwz ¾ĉĀÎ£ û¹¾í ¹ÿº´ù üĉv     ¾ă ÿ ¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ ¹ºÝ ¾ă ¢Åv½ ÿ }¯ I ¿v ÷vºí

 ĈÅ½¾z Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz wĄýj)¹ĀÉ 

  Ĉ´ÖÅÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ÄîÝ vº¤zv Ĉù ½¹ÿj øĉ½ĉ¿¾¿wĊý Ç¿v¹¾~ ćv¾z ć¾¤úí ûwù¿ Ăí v  ÿ ¹½v¹

Ĉù ¹Ā{Ąz ÀĊý v½ ¹¾îöúÝ ¿v Ä~ )ºÊ¸zĈ´ÖÅÿ¹ ć¿wÅ Ĉ{ĊöÍ ±¾Õ ôúÝ I ćÿ½÷w¬ýv ¾ĉĀÎ£ ĈùÉ )¹Ā 

                                                 
, Block 
- Mouse 
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   ôÆîĊ~ Ăí ôîÉ üĉv Ăz      āÀĊõwù¾ý ¡½ĀÍ Ăz ûĀ¤Å ÿ ²ÖÅ ¾ă ćÿ½ ĈîÊù ćwă,  Üú« øă wz

Ĉù ýĀÉ     ûĀ¤Å ćv¾z ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ć¹ºÝ wĉ ¾æÍ ¹ºÝ Iûj Ă¬Ċ¤ý ÿ )º  ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv wĉ āºÉ vº« ćwă

¾ÖÅ¢Åv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ āwĊÅ ôÆîĊ~ ć¹vºÞ£ Ăí Ĉĉwăw« ÿ wă$ôîÉ$,,(-##) 

 Ăýw¤LLÅj º³ ¿v ¾¤î¯Āí ¾ĉ¹wêù- Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹vºÝv üĊz Ĉĉvº« ĂÖêý ûvĀþÝ Ăz ¾ă ÿ ¹ĀLLÉ

   ĈÅ½¾z Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ¹ºÝ Ĉù )¹ĀÉ  ćºþz Ă¤Å¹ ćv¾z.     ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¹vºÝv

¢úÆé ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ìĉ ówÞå ćwă2Ĉ¤úÆé )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

  « ¡½ĀÍ Ăz ÄîÝ ¾ă ½¹ ¢úÆé Ăýwñvº   Ă«Ā£ wz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ ā¾Ċ·» ÿ ÌĊ¸Ê£ ówÞå ćwă

 Ăz2Ĉ¤úÆé ¹ºÝ ¹½vºýw¤ÅvĈù Ĉzwĉ¿wz wă)ºýĀÉ 

                                                 
, Normalize 

- Threshold 
. Classification 

$ôîÉ,,(-ûj ¾z āºÉ ówúÝv Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćwă¾òöúÝ ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾òÊĉwúý ¾ĉĀÎ£ 5# 



./ 

 

-(/(- ¾òÊĉwúý ûºývĀ·ïĀõwýj ćwă 

¤úĄù ïĀõwýj ªĊñ ûºývĀ· ½¹¢Åv Ăz¾êÝ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ ĂöuÆù üĉ¾ ¢õw³ ºþýwù Ăö³¾ù üĉv ½¹ )

   wúý ā¿wz Ăz ¹ÿº´ù ºĉwz ¾z½wí ÔÅĀ£ ïĀõwýj ªĊñ ¾ĉĀÎ£ ów¤Ċ¬ĉ¹ ÿ ¾òÊĉwúý Èĉ  )¹ĀÉ Ăz¾êÝ   ¾z Ä Å

   Ĉþí Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôÍw³ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½, Ă{õ   ©v¾¸¤Åv ¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăĈù  ºýĀÉ óĀÕ wz Ă{õ ÿ

Ĉù Ĉêö£ Ăz¾êÝ ûvĀþÝ Ăz ¾¤ÊĊz¹ĀÉ$ôîÉ$,-(-##) 

 ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz Ä LLLÅÔ· ¢ĊÞéĀù ãwă Ăz¾êÝ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz ÿ ā¹½ÿj ¢LLLÅ¹ Ăz v½ wă

Ăz ÿ ïĀõwýj ¾òÊĉwúý äĊÕ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ½vºêù ÿ¹ ÿ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£  üĊz ĈÑwĉ½ ĂÖzv½ û¹½ÿj ¢Å¹

wĄýj     )ºþ¤Æă ûºývĀ· ôzwé āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¹wêù I  ¾òÊĉwúý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ºþ¤Æă û½wê¤ù Ăí wă wz wĄþ£ I

 vº¤zv ĂÖêý ü¤Év¹ĈùûwÅj ¢tv¾é ºýÿ½ ÿ ¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ wĄ¤ýv ĂÖêý ûvĀ£¢Åv ¾£$ôîÉ$,.(-##) 

                                                 
, Canny 

$ôîÉ,-(-Ă{õ ÿ ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ¾ĉĀÎ£ 5#ûj ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă 
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-(0  ćw« ÔÅĀ£ Ĉú£v āwñÿ¾Ċý ìĉ ½¹ èĊé¹ ½vÀzv ôþ~¾ĉĀÎ£ ÌĊ¸Ê£

ðýĀĊ« üĊù ðýĀĊí ÿ Ā¯ ûvÿ  ówÅ ½¹-+,0  

  ówÅ½¹-+,0 Ċý Ă§¹w³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ü~vÁ ½¹ Ă¤Æă āwñÿ¾ ¾z ÿ wúĊÉĀíĀå ćv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv

   ĂzwÊù Ĉýw« ¡v½wÆ· ¾é ćv¾z ĈÉÿ½ I8 ïĀõwýv Èĉwúý ¡vÀĊĄ¬£ ½wí¹Ā· ¢tv,/ 7  üĉv ½¹ Ăí IºÉ Ătv½v

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹ Çÿ½        ÿ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ïĀõwýv ¾òÊĉwúý Ĉöí ôîÉ I¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ćwă

  ĉwêù ÿ Ăz¾êÝ ãv¾´ýv Ăĉÿv¿ Ă{Åw´ù wz Ä Å      ¢tv¾é v½ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹ºÝ I¹Ā«Āù ĂzwÊù ¾òÊĉwúý wz ĂÆ

Ĉùºý¹¾í ) 

$ôîÉ,.(-ïĀõwýj ¾òÊĉwúý āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ Ăz¾êÝ 5# 
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 ¾òÊĉwúýÔ· wz ïĀõwýj ćwă āºÉ ćºþz Ă«½¹ ìĉ½wz ÿ ì¯Āí ćwă ûºývĀ· ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹ )ºýv

¾òÊĉwúýÏ¾å ïĀõwýj ćwă āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ćwă¢Åv5 

-  ćÀí¾ù ĂÖêý¾òÊĉwúý jïĀõwýI Ăí ¢Åv ĈÒĊz ìĉ Àí¾ù ¡wÎ¤¸ù wz  ¿v üĊz½ÿ¹ wz ć½v¹¾z ÄîÝ

¾òÊĉwúý )¢Åv āºùj ¢Åºz 

-  Èĉwúý äĊÕ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí Ówêý¾òÊĉwúý  ćw¤Åv½ ½¹ # ĈÒĊz $ ā¾ĉv¹ Àí¾ù ¾ĉ¿ ½¹

)ºý½v¹ ½v¾é ć¹ĀúÝ ½Ā´ù 

-  Èĉwúý äĊÕ ½vºêù üĉ¾¤úí ĂÖêý¾òÊĉwúý  Ĉêåv ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ĂÖêý üĉ¾¤úí ½¹

)¹½v¹ ½v¾é 

-  Èĉwúý äĊÕ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ĂÖêý¾òÊĉwúý Ĉêåv ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ĂÖêý üĉ¾¤ÊĊz ½¹

)¹½v¹ ½v¾é 

-  Ăz¾êÝ Ì·wÉ¾òÊĉwúý )¹½v¹ ½v¾é ïĀõwýj Èĉwúý äĊÕ üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí üĊz ½¹ ïĀõwýj 

 ¢tv¾é ćv¾z ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¡wĊöúÝ¾òÊĉwúý 5¢Åv Ăö³¾ù ĂÅ ćv½v¹ Ăõwêù üĉv ½¹ ïĀõwýj 

- ù ÌĊ¸Ê£ Àí¾¾òÊĉwúý ćºÞz ÿ¹ ¾ĉĀÎ£ ½¹ ĈÒĊz ½¹ 

- üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí Ówêý ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ā¬¤Æ« ½vºêù  äĊÕ¾òÊĉwúý ÿ  Ĉöí äĊÕ Ă{Åw´ùûj 

-  Ăz¾êÝ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£¾òÊĉwúý ïĀõwýj 
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    ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ½vºêù ¾òÊĉwúý       äĊÕ Ăz ¢{Æý yÅwþ£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ïĀõwýjí Ĉö

 ¾òÊĉwúý  Ĉù Ă{Åw´ù  vº¤zv )¹ĀÉ  Ĉù ówúÝv ¾ĉĀÎ£ ¾z Ăýw¤Åj ìĉ   ô´ù Ä Å ÿ ¹ĀÉ ¾òÊĉwúý ¿v   Ăz ¾ĉĀÎ£

 wz yLLÅwþ¤ù ĈLLÒĊz ìĉ ûÿ½¹ v½ ûj ¿v āºùj ¢LLÅ¹¾òLLÊĉwúý Ĉù ćw«wz ¾zv¾z ĈLLÒĊz Àí¾ù )øĊă¹  Àí¾ù

¢Åv ïĀõwýj ¾òÊĉwúý$ôîÉ$,/(-##) 

    ôîÉ ©v¾¸¤Åv ćv¾z Ăõwêù üĉv ½¹ ¾òÊĉwúý   ¡wýÿ¹ ìÅwù ìĉ ¿v ûj Ăz¾êÝ ÿ,   ôîÉ  ā¹wæ¤Åv

      ìĉ ¿v ¢zw§ ćwþĄ~ wz ìÅwù üĉv Ăí ¢Åv āºÉ ¾òÊĉwúý       üĉv Àí¾ù )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ Ü«¾ù ĂýĀúý

        Ĉù ©v¾¸¤Åv v½ ôîÉ ÿ ā¹v¹ èĊ{Ö£ ¾ĉĀÎ£ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ĈÒĊz Àí¾ù wz v½ ìÅwù  Ä Å )øĊþí

Ô·ÿ ĈÒĊz Àí¾ù Ăz v½ ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÔ· üĉv ¢ĊÞéĀù ÿ Ăĉÿv¿ ÿ ā¹¾í ôÍ ¡wĊÑ¾å Ăz Ă«Ā£ wz wă

                                                 
, Donut 

$ôîÉ,/(-ïĀõwýj ¾òÊĉwúý Àí¾ù ÌĊ¸Ê£ 5# 
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 Ĉù ¢Å¹ Ăz äĊÕ üĉ¾¤úí Ăĉÿv¿ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþĉj ¾òÊĉwúý   Ĉöí äĊÕ Ăz ¢{Æý Ăz¾êÝ Ăĉÿv¿ ÿ ¾òÊĉwúý I

Ĉù ¢Å¹ Ăz āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ½vºêùºĉj$ôîÉ$,0(-##) 

 

$ôîÉ,0(-ïĀõwýj ¾òÊĉwúý ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ½vºêù ÌĊ¸Ê£ 5# 
























































































































