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 تقدير و تشکر:
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  ، كلیه حقوق معنوی اين اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه های رايانه ای

نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد . اين 

 تولیدات علمی مربوطه ذكر شود . مطلب بايد به نحو مقتضی در

 نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمی باشداستفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان. 
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 چکیده فارسی

های عکادی در مورد و منایع اناژی، یحث  مح طعکتر مشتلات یها دریارها زاکر ن اان یا 

ی   ،های  ت   منایع محوود سوشر ن ون   غ ب  یا مشپتلات  ماننو اام شو  عم ن، آوودا  هوا و

 منوا ی  وننلحملدر ییر اوتتاکت  شودروهای اسپپتخاده اع ، های اش ادر سپپال وجود آموه اسپپر.

موامل اثااذار یا  اوش  ،نام در اکن راکا  قاار اا ت  اسپپپر. موردتوج اکن مشپپپتلات یاای  ح  راه

سپپاعی ، کد مول شپپب  رمد روش دکنام د سپپ تپپتو و ی شپپود مفا   م  شودروهای اوتتاکت 

 . مولدداام ر شپپنهاد  شودروهای اوتتاکت  اآکنو انتشپپار  وتح  لتجزک یاای یارسپپ  و دکنام ت  

اوش  ها یا کتوک ا، اقتصپپادی، تتنوووژکت  و تفامل آ  -یا در نظا اا تن موامل اجتمام  ،شپپوهارائ 

، اثاات استخاده اع شودروهای ملاوهی نماکو. ی ن  م ر ر آکنوه یشودروهای اوتتاکت  را یاای س  ده 

موام   ر  قورت در راکا  یا شپپپناشر اادد. ر اناژی و مح ط عکتپپپر ارعکپای  م اوتتاکت  یا یی

تخاده یاای ا زاکر اس تشوکن  روکتادتای یا  اوش شودروهای اوتتاکت  دارنو، ننو ی ر تأث ااذاری

 ا اد.قاار م   موردیارساع شودروهای اوتتاکت  

ی و اااعهای ا یان  شودروهای اوتتاکت ، انتشار، سپ تتو دکنام د شودروهای اوتتاکت ،: هاواژهر  و

 .توا  اوتتاکت  آلاکنوه،
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 فصل اول
 

 مقدمه
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 های تحقیقانگیزه 1-1

، آکنو درمی  حارر  سوعدرو ای ر  توسط موتورهای اماوعه در سپااسپا جها  وساکل نن   

 منبع توو و منوار عکادی اع وننلحملرننو. ینفر عم ن  اکخا م  وننلحملننشپ  اساس  در ینفر 

کت  اع  3سوعی درو رسو ر  وساکل نن   ای و آلاکنوه اسر. ی  هم ن دو ل، ی  نظا م ااعهای ا یان 

رننو ر  های نخت  اسپپتخاده م سپپوع اع  اآوردههوا یاشپپو. شودروهای درو  رننوهآوودهموامل ایپپ   

ای تاکن ااعهای ا یان کت  اع ای   2COشود. ها در هوا م ا آلاکنوهو دک  2COیامث ا زاکر سپط  

شود و در یول قا  اش ا یامث اام شو  عم ن های  ت    وارد اتمتخا م اسر ر  یا مصاف سوشر

 2COاع  %66، حوود 2اوم    اناژیساعما  ی ن 2331شوه اسر. یبع ازارش سال  وهواآبو تغ  اات 

توو و  %22و حمل ننل یا  %12توسپپط دو ییر توو و ااما و اوتتاکتپپ ت  یا  2333جها  در سپپال 

تناضای سوشر  2315شود تا سال ی ن  م ر ر 1انواع اناژی جها شپود. همنن ن یا اسا  نشوم 

ینایااکن یاای محوود راد  انتشارات ناش  اع اکن ؛ [3] رشپو داشپت  یاشو %13 وننلحملر یاای یی

 ن اعمنو ی  اجاا اذاشتن اقوامات تشوکن  و یهبود یاعده اکن ییر هتتنو. اذارا ییر، س اسر

اع رل  %35ی اناژی اوو   جها  و اع ماضپپ  %12منایع اناژی،  تاکنمهوکت  اع  منوا ی نخر 

[. در اکن شپپااکط، رمبود ماض  نخر ناوش  جوی 2و  3رنو ]م  تأم نرا  وننلحملسپوشر ییر 

تناضا، ا زاکر  تأم نی  نخر وایتپت  اسر، اکجاد شواهو راد. موم  شپوتی ر   وننلحملیاای ییر 

 ها اسر.اکن ناور یاعجم  شوکو ق مر سوشر و یاعار س اه نخر 

های عکادی در مورد ن ون   های مایوط ی  مح ط عکتر و منایع اناژی، یحثیا ظهور ن اان 

نخر محوود، ی  وجود آموه اسپپپر. کت  اع غ ب  یا مشپپپتلات  ماننو اام شپپپو  عم ن، آوودا  هوا و 

شر ای اسر ر  اع سوسوع یا وساکل نن   ها یاای حل اکن متپائل، جاک زکن  وساکل نن    درو ازکن 
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ای هتتنو ر  اع (، وساکل نن   AFVs) 3رننو. وسپاکل نن    یا سوشر جاک زکنجاک زکن اسپتخاده م 

 هایسپپوشر یاعجم  رننو. ئ ل کا ینزکن اسپپتخاده م های نخت  ماننو ااعوسپپوشت  غ ا اع  اآورده

توا  ی  یاق، ااع یب ف   شپپاده، ه وروژ ، ااع ماکع و یاش  مواد ی وووژکد ماننو روغن جاک زکن م 

( یا توج  ی  EVs) 2شودروهای اوتتاکت دک ا،  AFVsدر مناکتپپ  یا . اشپپاره راد هایسپپبزسپپوکا کا 

تای ی  نظا ی مناسپپبشر، تتنوووژی و یاعده یالاتا، ازکن ی سپپوشر، در دسپپتا  یود  سپپوهزکن 

 .رسنوم 

ها رنو ر  یفو اع ییر ن اوااهرشور را توو و م  2COاع رل  %21 وننلحملدر اکاا ، ییر 

و  مح ط عکتپپرمشپپای  در اکاا  ن ز ی  دو ل مشپپتلات  یوری . [1] تاکن سپپهو را دارد، ی ر%13یا 

ااکن ینای؛ اع سوی دوور ا زاکر ر وا راده اسر شودروهای اوتتاکت های یزرگ، ملاق  ی  آوودا  شها

 شواهو یود. شودروهای اوتتاکت ، تمارز یا AFVsاع م ا  انواع  نام راکا در اکن 

شودروهای اهم ر و مزاکای اسپپپتخاده اع  یدرعم ن های اش ا مطاوفات یتپپپ اری در سپپپال

رل را  2COاع  %22حوود  وننلحملی ا  شپپو، ییر  قبلاًر   یورهما . انجام اا ت  اسپپر اوتتاکت 

شودروهای توا  یا ا زاکر اسپپپتخاده اع را م  2COینایااکن سپپپط  انتشپپپار ؛ رنودر جهپا  توو و م 

انجام اا ت   1راهر داد. نتاکج رژوهشپپ  ر  توسپپط آعماکشپپ اه م   آراو  مؤثا یپپورتی  اوتتاکت 

وننل حملرا در ییر  2COانتشار  شودروهای اوتتاکت توا  یا استخاده اع م  دهو ر اسر، نشا  م 

دریپو راهر داد. م ر تغ  اات عکاد در نتاکج، ناشپ  اع تخاوت در روش توو و اوتتاکت ت ،  61تا  26

[. همنن ن 1( و موقف ر جغاا  اک  اسپپر ]BEV) 1دارعما  شپپارژ روعان  شودروهای اوتتاکت  یاتای
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انتشپپار  %28 حووداً( CVs) 2( نتپپبر ی  شودروهای مفموو HEV) 3اوتتاکت  ه باکوی شودروهای

شودروهای اثاات مثبر  یتأک ورننوه[. ملاوه یا اکن یتپپپ پاری اع مطپاوفپات دک ا 5تای دارنپو ]رو

راهر ای، توا  ی  راهر انتشپپار ااعهای ا یان اکن مزاکا م  یاعجم  [. 33-5و ]نیاشپپم  اوتتاکت 

های جوک  در هزکن یپپا   راهر وایتپپت   ی  نخر و درنت ج و  وننلحملمصپپاف سپپوشر ییر 

در  BEVتای ر  تا و سپپاررمح ط عکتپپر را  همنن ن، تا اشپپاره راد.یاعده یالا ی  دو لموت ی نو

 .اسرشودروهای اوتتاکت  کت  دک ا اع مزاکای مهو  ،رننو ااهو م  CVsمناکت  یا 

 و مح ط عکتپپریاونوه یاای مشپپتلات  ح  راه شودروهای اوتتاکت رسپپو نظا م ااان  ی  

 رو اسر. ق مرها ی  یاعار یا موانع اقتصادی،  ن  و اجتمام  عکادی روی امن ر اناژی یاشو، اما نخوذ آ 

های نارا   یاای شودرو، تتنوووژی یاتای شام و ناقص و همنن ن عکاسپپپاشر درنت ج یالای یاتای و 

توا  موم موانع اقتصپپادی و  ن  ایپپ   هتپپتنو. موانع اجتمام  را م  اعجم   ودروهای اوتتاکت ش

های مایوط ی  رذکاش کد تتنوووژی جوکو و دشپپپواری شودروهای اوتتاکت ی آااه  مموم  دریاره

  آ ر ع نواقص منظوری  شودروهای اوتتاکت ی یاشپماد. یاای ر ع اکن موانع، تحن ع و توسف  دریاره

را یاای رمد   تنومم قانون  هایس اسر ،هااع یاف دک ا، دوور در سااسا جها  در حال انجام اسر.

لا یاد  یاای یا را های یاعارکای  میت خ راهباد انو ور نظا اا ت د ی  یاعار شودروهای اوتتاکت ی  نخوذ 

 انو.اتیاذ راده شودروهای اوتتاکت های مموم  در مورد سط  آااه 

و  تی یخا را یاای واردا، دوور تفا  شودروهای اوتتاکت ر اکاا  یاای ر ع موانع استخاده اع د

 وننلحملهای مفاو  اخت  ینا یا در تهاا  ملاوهی در نظا اا ت  اسر.  شهاهارلا ها در ی آ استخاده

های موجود یا  جاک زکن  تارتاع  حماکر سپاعی مصاف سوشرو تاا  د شپهاداری، سپاعما  یه ن 

HEV را در دستور رار قاار داده اسر. 
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راه  مهو و در دستا  یاای  شودروهای اوتتاکت دهو ر  مطاوفات  وق نشا  م  ،درنت ج 

 ن  و اجتمام  اقتصپپادی، ، موانع حالکنیاا. اسپپرهای مایوط ی  مح ط عکتپپر و اناژی ر ع ن اان 

و  ینایااکن یاکو تحن ع؛ روش  رادتوا  اع آ  نشپونم یتپ اری در منایل اکن تتنوووژی قاار دارد ر  

ها در قانون  جوکو یاای آ  هایانجام رذکاد و س اسر شودروهای اوتتاکت ی تتنوووژی توسف  دریاره

را توسپپط مشپپتاکا  سپپامر ییشپپو. یا توج  ی  اکن  شودروهای اوتتاکت نظا اا ت  شپپود تا رذکاش 

 شودروهای اوتتاکت اا تن تمام مزاکا و موانع موجود،  ااکنو نخوذ متپپپائل، در اکن رژوهر یا در نظا 

 ا اد.قاار م  موردیارس 

 

 و اهداف تحقیق مسئلهتعريف  1-1

ها ی  یاعار شودرو ااانپ  مزاکپای  ااوا  شودروهپای اوتتاکت  اع ر شپپپنهپاد ا زاکر نخوذ آ 

در یاعار، حت   توج قایلرنو، وو  در حال حاضپا شان  اکن شودروها یاای داشتن سهم  حماکر م 

اوتتاکت  در آغاع قا  ی تتو در  یشودروها ، در مناکت  یا شودروهای مفموو  رمتا اسر.ی نوموتدر 

ها ی  یاعار، در  ینایااکن یاای نخوذ مو ع آ ؛ یا شپتتپر مواج  شونو سپوعدرو رقایر یا شودروهای 

 موامل اثااذار یا  اآکنو رذکاش شودروهای اوتتاکت  دارای اهم ر اسر. تأث ان ون   

 1کد نوآوری ، اآکنوی اسر ر  ی  آ  2انتشار»[ ی ا  راده اسر، 33] 3ر  راجاع یورهما 

نخوذ  «.کایوهای مشپپیص، در م ا  امضپپای سپپ تپپتو اجتمام  انتنال م در یول عما  اع یاکع رانال

شودروهای های انتشار نوآوری در مورد . مولاسری انتشپار نوآوری ن ز در حوعه شودروهای اوتتاکت 

ی رشپپو اکن شودروها در یاعار اتپپتاش و یا هوف رتپپب ی نر در مورد ن ون   آغاع دوره اوتتاکت 

هاک  رم ر موم قطف ی   شودروهای اوتتاکت انتشار  متئ   وتح  لتجزک ، حالکنیااانو. توسف  کا ت 

                                                 
3Rogers 
2 Diffusion 

1 Innovation 



6 

 

ر  در درجات میت ف در  هاآورد، دشپپپوار اسپپپر. اکن موم قطف رر  تتنوووژی جوکو ی  ارمغا  م 

قاار دهو.  تأث اتوانو ر تاری کا تتنوووژکت  یاشو و انتشار نوآوری را تحر وجود دارد، م  انتشار اآکنو 

ها در مورد یا  اآکنو تناضپپا وجود دارد. موم قطف ر اثااذارتفاملات نامشپپیصپپ  ی ن موامل  ملاوهی 

ی هزکن ، ها مایوط یاشپپو ماننو ارعش آکنوهی  شود آ  متپپتن ماًممتن اسپپر  شودروهای اوتتاکت 

های نخت  در ی سپپوشرها مایوط یاشپپو ماننو هزکن مم تاد و دامن  شودرو و کا غ امتپپتن و ی  آ 

های میت ف یاعشوردهای مثبر و منخ  یا جنب  ملاوهی رننواا . های مصپپافها و اوووکرآکنوه، کاران 

ها، توسف  و ر شا ر تتنوووژی در دکنام د تناضای وساکل نن    یا عکاساشر، تب  غات اجتمام ماننو 

 [.32سوشر جاک زکن وجود دارد ]

ظا یا در ن ها یا کتوک او تفامل آ  شودروهای اوتتاکت  انتشپپپارننانن  متغ اهای اثااذار یا 

 ی  در  او وهای احتماو  عکادی رمدقاار ا اد،  موردیارسپپپ ها و یا جزئ ات اا تن مپوم قطف پر

ن ون   ر اکنیارسپپپ  ی  در  اکن  ملاوهی رنو. ی آ  م و محووده شودروهپای اوتتاکت  انتشپپپار

  ی  رنو. اکن یارسرمد م  ن ز اذارد،م  تأث ا انتشارها یا ر تار دکنام د متغ اها و تفامل م ا  آ 

د، رمد شوم  شودروهای اوتتاکت  انتشاراثا کا موام   ر  یامث تضف ف کا تنوکر موامل ی  شناشر

ها را یا آ  تأث ار ع راد و کا  رننوه راتوا  موامل تضپپپف فنمپاکپو. یفپو اع تف  ن اکن موامپل، م م 

، موامل یامت ، راهر داد. ی اوتتاکت شودروها انتشپپارهای مناسپپب در جهر حماکر اع سپپ اسپپر

 توا  یاای تتاکع  اآکنو تناضا تنوکر نمود.سودمنو را ن ز م 

های شصپپویپپ  و ای جامع و یزرگ اسپپر ر  دوور، ییرراوژه شودروهای اوتتاکت انتشپپار 

رکزی ها، یانام شپود. اکن راوژه اسپاساً در مورد عکاساشرها و راننواا  را شپامل م مموم ، دانشپ اه

و در  موامل اثااذار یا  وتح  لتجزک . اسپپرهای یاعارکای  اذاری، تحن ع و توسپپف  و راوژهسپپاماک 

شار های قوی و رارآمو یاای انتی س اسری  یتط و توسف  شودروهای اوتتاکت  انتشارر تار دکنام ت  

 رنو.ها رمد م آ 
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  اات ی  دو ل تغ شودروهای اوتتاکت  انتشارلاعم ی  ذرا اسپر ر  او وهای دکنام ت   اآکنو 

رننواا  در نواح  میت ف، متخاوت اسپپپر. های مصپپپافو اوووکر وننلحملجمف ر، ن اعهای ییر 

در مورد کد شها  مفمولاًاذاری رکزی ساماک رکزی عکاسپاشر و یانام سپنج ، یانام های امتا راوژه

ر یهتا اهم ر دارد. د وتح  لتجزک ی ب یاای ارائ ینایااکن انتیاب شها مناس؛ ا ادآعماکش  انجام م 

اکن تاسر. اول، تهاا  راجمف ر شودروهای اوتتاکت اکاا ، تهاا  ی  دو دو ل یهتاکن شها یاای انتشار 

تا اع شپپپهاهای دک ا اسپپپر. شپپپها در اکاا  اسپپپر. همنن ن تفواد شودروهای اکن شپپپها ن ز ی ر

 یای و آلاکنوهها یامث انتشار ااعهای ا یان ر ی  سپاکا شپهادر تهاا  نتپب وننلحمل دک امبارتی 

ها یاعاری مناسپپپب یاای شپپپود. دوم، تهاا  ی  دو ل تنوع در مشپپپتاکا  و تفواد عکاد آ تای م ی ر

هاا  در ت شودروهای اوتتاکت ی انتشار تا اسپر ر  راوژهینایااکن ماقلان ؛ اسپر شودروهای اوتتاکت 

یا  CVs)ی  دو ل جاک زکن   و آلاکنوه ایانجپام رپذکاد؛ عکاا منپوار رپاهر انتشپپپار اپاعهپای ا یان 

، وجود دارد شودروهای اوتتاکت ای ر  در تهاا  یاای ( یا تفواد مشپپتاکا  یاونوهشودروهای اوتتاکت 

 متناسب اسر.

 انتشپپارو وهای محتمل کت  اع اهواف ایپپ   اکن مطاوف  راسپپخ ی  اکن سپپؤال اسپپر ر  ا

اکن سنارکوها یا توج  ی  موامل  ؟ن  هتتنو یاای تهاا  تحر سنارکوهای میت ف شودروهای اوتتاکت 

 (3)سؤال انو. ا یا کتوک ا توسف  داده شوههاقتصادی، دووت ، تتنوووژکت  و تفامل آ  -اجتمام 

 ی  هو ماتبط متتن ماً ر   تاروند سؤالیاای راسپخ ی  اکن سؤال یزرگ، یاکو آ  را ی  ننو 

مام  اجت -ی اول یاکو  هم و ر  روام متغ اهای تتنوووژکت ، اقتصادیهتپتنو، تنت و راد. در درج 

( راسخ ی  3-3 سؤال) تأث ااذارنو؟ شودروهای اوتتاکت ها یا کتوک ا یا تناضای و دووت  و تفاملات آ 

را  رنودا کت اوتتاشودروهای  و کا رم  یا انتشپپار توج قایل تأث ااذاری، متغ اهاک  را ر  سپپؤالاکن 

های اسر ر  متغ اهای  وق و ح ن  سؤالی یفو، سف  یا راسخ ی  اکن مشیص شواهو راد. در ماح  

اار ق تأث ارا تحر  شودروهای اوتتاکت ها ی  ن  منوار و در ن  جهت   اآکنو انتشار یاعشوردی ی ن آ 
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 ن  نوع هامتغ اها و تفاملات م ا  آ روام  ر اکندر  ی   سؤالاکن ( راسخ ی  2-3 سؤالدهنو؟ )م 

 أث اتتوا  متغ اهاک  را ر  م  تات باکنی و. نماکرنو، رمد م را اکجاد م دکنام ت   یر تاراو وی 

ا ها رنامط وی  یا  اآکنو انتشپپار شودروهای اوتتاکت  دارنو را شپپناسپپاک  نمود و در یپپورت امتا  آ 

 مثبت  یا تأث اتوا  متغ اهاک  را ر  دوم م  سپپؤالاد و کا راهر داد. همنن ن یا راسپپخ ی  ر حذف

 انتشار شودروهای اوتتاکت  دارنو را تنوکر و تتاکع نمود.

ی  اآکنو انتشپپپار شودروهای ی نر و در  یهتای دریپاره 2-3و  3-3 سپپپؤالراداشتن یپ  

سپپوم وجود دارد؛ منوار مورد  سپپؤالینایااکن در اکن شپپااکط امتا  راسپپخ ی  ؛ آورداوتتاکت   ااهو م 

( هوف اکن 1-3 سؤالانتظار ناخ انتشار شودروهای اوتتاکت  یاای تهاا  یفو اع س  ده  ننور اسر؟ )

 ؤالستیم ن ناخ انتشار تناکب  شودروهای اوتتاکت  تحر سنارکوهای میت ف یا توج  ی  راسخ  سؤال

 در تهاا  اسر. وننلحملس تتو  ف    و 2-3و  3-3

ر  یاای  یرذکاهای امتا اسپر ر  سپپ اسر سپؤالدوم ن هوف اکن رژوهر، راسپخ ی  اکن 

ی راسخ ( یا مشاهوه2 سؤال؟ )هتتنون  شپونو، ا زاکر ناخ انتشپار شودروهای اوتتاکت  تویپ   م 

رذکاش شودروهای اوتتاکت  های جوکوی یاای تتپپاکع  اآکنو انتشپپار و توا  سپپ اسپپر، م 3 سپپؤال

ون  ن  ر اکنی  منامات دووت  و توو ورننواا  شودرو یاای در   سپپؤالر شپپنهاد داد. راسپپخ ی  اکن 

ر تار رننو کا ن  اقوامات  انجام دهنو تا  اآکنو رذکاش شودروهای اوتتاکت  تتپپپاکع شپپپود، رمد 

 رنو.م 

راکان  اکن تحن ع   ط عکتپپپر هوفتتاکت  یا ییر اناژی و محارعکای  اثاات شودروهای او

یا ا زاکر اسپپتخاده اع شودروهای اوتتاکت ، انتظار دارکو مصپپاف ینزکن در ییر ، مثالمنوا ی  .اسپپر

ینایااکن یاای اسپپتخاده اع شودروهای ؛ راهر و تناضپپا یاای توا  اوتتاکت  ا زاکر ر وا رنو وننلحمل

آااه  داشپپت  یاشپپ و تا  موردن اعهای میت ف اع توا  اوتتاکت  در اجاای سپپ اسپپریاکو  ،اوتتاکت 

 .نماک و ااهو آ  را  تأم نهای لاعم جهر عکاساشر
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ساعی دکنام ت  استخاده  وق اع مول شب   سپؤالاتراسپخ ی   منظوری لاعم ی  ذرا اسپر ر  

ساعی دکنام ت  مولهای ساعی یاعار شودروهای اوتتاکت  و روشهای مولدر  صل یفو روش اادد.م 

ی انتشار تفوادی اع رارهای رژوهشپ  در حوعه شپود. سپا انتشپار شودروهای اوتتاکت  یارسپ  م 

 یاای در در  صل سوم، شپود. وسپاکل نن    یا سپوشر جاک زکن ر  روکتادی مشپای  دارنو، ارائ  م 

و  سپپپنارکوهار مول تح اح شواه و داد و در  صپپپل نهارم،رامل شپپپ یوری سپپپاشتپار مول، آ  را 

 ی اکن رژوهر ارائ  شواهو شو.شود و در انتها نت ج ساعی م میت ف شب   یهاس اسر
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 مقدمه 1-1

در اکنجا )سپپاعی  اآکنو انتشپپار کد تتنوووژی جوکو های مولدر اکن  صپپل ی  یارسپپ  روش

شودروهای  اع یاعار در ییر شودروهای اوتتاکت ی ن  سپپپهو راداعکو. ر ر( م شودروهای اوتتاکت 

سپپپاکز متوسپپپط ی  دلاکل میت ف دشپپپوار و ر ن وه اسپپپر. یا توج  ی  اهم ر شودروهای اوتتاکت ، 

ها یا دریاداشپپتن های اش ا توسپپف  کا ت  اسپپر. اکن مولها ن ز در سپپالی ن  یاعار آ های ر رمول

شار شودروهای اوتتاکت ، ناخ نخوذ شودروهای اوتتاکت  ی  یاعار را های موجود در  اآکنو انتر ن وا 

های یارسپپ   اآکنو انتشپپار شودروهای اوتتاکت  در اع آنجا ر  تخاوت ایپپ   روش. عننوتیم ن م 

در ادام  ایتوا ی  یارس  سپاعی یاعار شودروهای اوتتاکت  )قتپمت  اع مول ر  ( اسپر، ی مولشپ وه

های راداعکو. سا  یا توج  ی  هوف تحن ع، روشم  یاعار شودروهای اوتتاکت سپاعی های مولروش

 و.شواهو اادکها ماور در اکن حوعه شوهانجامو مطاوفات ساعی مناسب شاح داده شواهو شو شب  

 خودروهای الکتريکیسازی بازار مدل 1-1

ی اکت  در ش وهسپاعی  اآکنو انتشار شودروهای اوتتهای مولاع آنجا ر  تخاوت ایپ   روش

سپپپاعی یا توج  ی  روش مولسپپپاعی یاعار شودروهای اوتتاکت  )قتپپپمت  اع مول ر  ( اسپپپر، مول

توا  ی  س  ااوه را م  یاعار شودروهای اوتتاکت های تفاملات یا یاعار، مول کرنمایاای  مورداسپتخاده

و  2رننوههای انتیاب مصاف، مول3مامل محورهای انو اع: مولمبارت مولمموه تنت و راد. اکن س  

 .ا انوقاار م  موردیارس . در ادام  اکن روکتادها [31] 1های سای عمان  و انتشارمول

 عامل محور مدل  1-1-1

ا اد. در اکن روش، کد سپپپ تپپپتو های محاسپپپبات  قاار م در ااوه مول مامل محور مول

                                                 

3 Agent-based models 
2 Consumer choice models 

1 Diffosion and time series models 
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ها را ماملشپپود. مامل در  ضپپای مجاعی مول م  ای اع نهادها کا ا ااد متپپتنل ی  ناممجموم  منوا ی 

  و تتام های او ورکتو ،ا ای تا شپپبت  مصب های سپاده تصپم وتوا  ی  اشپتال میت خ  اع مولم 

وضف ر  و در تفامل یا موامل دک ا، جوااان  یپورتی ها مامل  راد. سپاعیمولهای کادا ای تتن د

ر د محورهای مامل رنو. اش ااً مولا ای م قوان ن موجود تصم ورنو و یا توج  ی  شود را ارعکای  م 

 م شپناسپ ، تجارت، تتنوووژی، م وم راما وتای، اقتصاد و م وم اجتماهای عکادی ماننو عکتپرحوعه

 .[31و  31اسر ]قاار اا ت   مورداستخاده

توا  اع مزاکای آ  م ساعی مامل محور مزاکا و مفاکب  را ی  همااه دارد. استخاده اع روکتاد مول

ساعی اشاره راد. ها و ن اعهای  ادی موامل در شپب  ها، محوودکری  اسپتخاده اع مشپیصپات، دکوااه

ساعی، یارس  و امتبارسنج  مول ن ز اع مفاکب اکن در مااحل مول مامل محورسپاعی ر ن وا  مول

 .[31و  31] رودروکتاد ی  شمار م 

 كنندگانانتخاب مصرف مدل  1-1-1

رننپواپا   اب یا اکن اسپپپر رپ  انتیاب ا ااد ی  کد  اآکنو انتیپاب مصپپپاف در مپول

 های انواع شودرو، یاا اد. در اکن  اآکنو، شاکوارا  یا توج  ی  وکژا ا ای منطن  یورت م تصپم و

عننو. مط وی ر در اکن روش تایف  اع تاکن مط وی ر، دسپپپر ی  انتیاب م هپوف دسپپپت ای  ی  ی ر

های انتیاب . احتمال انتیاب ها شودرو ی  رمد تایع مط وی ر، توسط مولاسر شودروهای هاوکژا 

ها اسر. لاج ر تاکن اکن مول( کت  اع راکجMNL) 2ای. لاج ر ننوجم  ا ادیپورت م  3اتپتپت 

یاشو ر  در مطاوفات یت اری ای م لاج ر ننوجم   یشوهایپلاحی ای تودرتو ن ز نتپی ننوجم  

شپپونو. یفو اع های شاکو، ی  ننو ااوه تنتپپ و م قاار اا ت  اسپپر. در اکن روش ازکن  تخادهمورداسپپ

های دک ای ن ز نماکنو. مولانتیپاب ااوه، شاکپوارا  مول شودرو شود را اع م ا  آ  ااوه انتیاب م 

                                                 

3 Disceret Choice Models 

2 Multinomial Logit 
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هپای لاج ر توا  یپ  مپولهپا م اکن روش یاعجم پ رننپواپا  وجود دارد. یاای انتیپاب مصپپپاف

یا انتیاب  کردرنهااشپپاره راد.  2کا ت  وتفم و منوار حوی 3ایای تار ب ، راوی ر ننوجم  نوجم  ن

رننو ر  مط وی ر درکا ت  شود را مشاوط ی  ق و کد روش انتیاب، شاکوارا  شودروک  را انتیاب م 

 .[35و  31] یودج ، حوارثا نماکنو

 ؛اع ر ن وا  رمتای یاشوردار اسر محورمامل  رننواا  نتبر ی  مولانتیاب مصاف مول 

ی ن  های دک ا یاای ر ردر رنپار روش مفمولاًی ن  تنپاضپپپا در آکنپوه را نپوارد و امپا توانپاک  ر ر

ر  یاای شودروهای  ا اد. اکن روکتاد ی  ایلامات  اوش در اذشپپپت  ن اع داردقاار م  مورداسپپپتخاده

ا، اکن ایلامات وجود نوارد. ی  هم ن دو ل، حتپپاسپپ ر هاوتتاکت ، ی  دو ل جوکو یود  تتنوووژی آ 

ها و کا هاک  ماننو  اضپپ ات، اظهارنام اع روش شودروهای اوتتاکت های تصپپم و مشپپتاکا  ی  وکژا 

 .[35و  31] شودهای نظاسنج  تف  ن م داده

 های زمانی و نرخ انتشارمدل سری 1-1-8

یور ر  راداعد. هما یول عما  م  اکن مول ی  یارسپ   اآکنو انتشار کد محصول جوکو در

ای هکد نوآوری اع یاکع رانال ،انتشار  اآکنوی اسر ر  ی  آ »ی ا  شو، راجاع مفتنو اسر ر   قبلاً

در هم ن عم ن  راجاع نهار «. کایومشیص، در یول عما  در م ا  امضای س تتو اجتمام  انتنال م 

های رنو: شود نوآوری، رانالکو را مفا   م ی جومپامل اثااذار یا اتپپپتاش کد محصپپپول کا اکوه

شت   دارنو.  Sها در یول عما  منحن  ناخ رذکاش ارتبای ، عما  و سپ تپتو اجتمام . ارثا نوآوری

 کت  1های اجتمام  میت ف متخاوت اسر. مول انتشار یا ها و س تتوش ب اکن منحن  یاای نوآوری

قاار  مورداستخادهاتتاده  یوری یاشپو ر  ناخ انتشپار م های عمان  و های سپایتاکن مولاع مفاوف

                                                 

3 multinomial probit 
2 Generalized extreme value 

1 Bass diffusion Model 
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شپپونو. ااوه اول، نوآورا  هتپپتنو ر  ینوی م اا ت  اسپپر. در اکن مول، شاکوارا  ی  دو ااوه یبن 

یاشپنو ر  در رننو و ااوه دوم، من وها م ها اقوام ی  شاکو م موامل شارج  ماننو رسپان  تأث اتحر 

 .[36و  31] نماکنوا ای م یاای شاکو تصم و دها ی دها تب  غات  اثا موامل درون  ماننو

ی اسپپپتخاده اع ایلامات اذشپپپت امتا  سپپپاعی آسپپپا  و توا  ر ادهمزکپر اکن روش را م 

یاای تیم ن مول یاشماد. موم قای  ر در نظا اا تن متغ اهای شارج  )ماننو  های مشپای تتنوووژی

های میت ف ن ز اع مفاکب   در مول راد  رقایر ی ن تتنوووژیاثا رپاهر ق مپر محصپپپول( و ناتوان

 .[36 و 31] های عمان  و ناخ انتشار هتتنومول سای

 سازی دينامیکیهای شبیهروش 1-8

  شودروهای اوتتاکت اآکنو انتشار  وتح  لتجزک ی ا  شپو، یاای یارس  و  قبلاًیور ر  هما 

ساعی مول کتادشپود. در ادی ات موضوع، دو رواسپتخاده م سپاعی سپاعی دکنام ت  در مولاع شپب  

سپپاعی دکنام د اسپپر، روکتاد مول دکنام ت  اسپپتخاده راده سپپاعیمتخاوت وجود دارد ر  اع شپپب  

 درها را ی آ در حوعه اا ت انجامو مطاوفات  اکن دو روکتادساعی مامل محور. مول س تتو و روکتاد

 شواه و راد.ادام  ماور 

 سازی دينامیک سیستميکرد مدلرو  1-8-1

 اارق مورداستخاده اجتمام  ـ    های اقتصادیتح  ل س تتو یاای مفمولاً ساعیمول وکتاداکن ر

روش  .تمارز دارد در یول عما  و  هو متپپ اهای دکنام ت  شپپناسپپاک  روایط ی ن اجزا یاا اد و م 

مناسب اسر تا ی  رمد آ  یتواننو در  اذارا  اذارا  و قانو تا یاای س اسردکنام د س تتو ی ر

 شودروهای اوتتاکت انتشپپپار  اعآنجار ها داشپپپت  یاشپپپنو. یهتای اع نوع تصپپپم مات شود و اثاات آ 

و، یاشهای یاعشوردی یت اری م دکنام د، غ اشط ، ر ن وه و یزرگ اسر ر  شامل ح ن  ایمتپئ  

اار اا ت  اسر. در ادام  ماوری یا اکن ق مورداسپتخادهروش دکنام د سپ تپتو در مطاوفات یتپ اری 
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 ا اد.مطاوفات یورت م 

ی ی ن مشپپپتاکا ، کپد مپول دکنام د سپپپ تپپپتو ر  روایط ر ن وه [31] [ و32]مااجع 

[ ی  ننر آااه  مشتاکا  32انو. ماجع ]رنو را ر شنهاد دادهها را توی ف م شودروساعا  و عکاساشر

ی مخهوم مول انتشپپار یا ، رنو و یا توسپف م  تأر و AFVsو ها در شاکیا تماکل آ  AFVsی دریاره

و یاعارکای  را یا ا زاکر آااه  در نظا اا ت  اسر. اکن مطاوف  احتمال شاکو  دها ی دها اثا تب  غات 

محاسب   AFVsتماکل مشتاکا  ی  شاکو و یا استخاده اع مط وی ر و  MNLمشپتاکا  را ی  رمد مول 

ا هی توو و شودرو و در ییر عکاساشرودروساعا ، اثا یهبود تتنوووژی یا هزکن راده اسر. در ییر ش

 شوه اسر. اذاشت ا ای ی  یحث های سوشری اکتت اهاثا توسف 

[ یا اکجاد کد مول دکنام د سپپ تپپتو، ی  یارسپپ  آثار متپپتن و و غ امتپپتن و 38ماجع ]

های راداشت  اسپپر. اکن مطاوف  اوووکرای های ا یان یا انتشپپار ااع AFVهای حماکر اع سپپ اسپپر

مح ط  را در نظا ، دکنام د یاعار شودرو و اثاات عکتپپر ورننواا توورننواا ، تصپپم مات مصپپاف

های شودرو ماننو ق مر و دسپپتاسپپ  ی  [ اثا یاعشورد سپپهو یاعار یا وکژا 33اا ت  اسپپر. ماجع ]

انتشار یا  در نظا اا ت  اسر. نتاکج اکن ها را یا اسپتخاده اع مول انتیاب اتپتپت  و مول عکاسپاشر

ی تتنوووژی ها ی  نتپپبر توسپپف ی عکاسپپاشردهو ر  موامل شارج  ماننو توسپپف مطاوف  نشپپا  م 

 (HFCVs) 3شودروهای ر ل سوشت و  شودروهای اوتتاکت تای یا ا زاکر سهو ی ر تأث اشودروها، 

در راه یا  HFCVsی ن  نخوذ   را یاای ر رساعی دکنام ت[ کد مول شب  23دارد. ماجع ]اع  اوش 

ر   دهوهای اکن مطاوف  نشا  م ، ر شپنهاد داده اسر. کا ت کا ت  وتفماسپتخاده اع مول انتشپار یا  

ا ای ی  نتبر های سوشرااوه نوآورا  در مول یا ( و در دسپتا  یود  اکتپت اه)شاکوارا  اوو   

[ کپد مپول دکنپام پپد 23یپ  یپاعار دارد. ماجع ] HFCVsتای در نخوذ ق مپر تتنوووژی ننر ی ر

                                                 
 
3 Hydrogen Fuel Cell Vehicles 
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ی  رار اا ت  اسپپر ر  شپپامل نهار جزت مشپپتاکا ،  HFCVsی جاک زکن  سپپ تپپتو را یاای مطاوف 

یاشپپو. نتاکج اکن ها م اذارا  و تفامل م ا  آ ا ای و سپپ اسپپرهای سپپوشرشودروسپپاعا ، اکتپپت اه

های  ر سوشر ه وروژ  اع ماو ات و اکجاد عکاساشردهو ر  یا اشتصاص کاران ، مفا مطاوف  نشا  م 

تشپپت ل  2353دوسپپوم اع شودروهای سپپواری را در آوما  تا سپپال  HFCVsا ای مناسپپب، سپپوشر

و  HFCVs یدرعم ن های متمل، ای را یا روی اثاات سپ تتم  رالا[ مطاوف 22شواهنو داد. ماجع ]

نام د س تتو انجام داده اسر. اکن مطاوف  یا ا ای ه وروژ ، یا اسا  روش دکهای سوشرعکاساشر

، یاکو HFCVsیتپط نهار سپنارکوی سپ اسپت  میت ف ی  اکن نت ج  رسپ وه اسر ر  یاای مو ن ر 

ی هو انجام رذکاد. امتا  توسف  مواعاتی ها ی عکاساشرو توسف  HFCVsهای تشوکن  شاکو س اسر

[ و 21ها در ارورا در ماجع ]ها و کاران عکاساشری ی  رمد توسف  HFCVsراکوار یا اسا   وننلحمل

[ یا تار ب مول انتشپپار یا  و انتیاب 21یارسپپ  شپپوه اسپپر. ماجع ] ASTRA3مول  رارا ایی یا 

ن  ی را در آوما  ر ر شودروهای اوتتاکت اتپتپت  در  ضپای دکنام د س تتو، ناخ و عما  شاکو 

قوان ن حماکر اع شودروهای را  یا راهبادهای توو ورننواا   تأث ا[ ی  یارس  25راده اسر. ماجع ]

انطباق یا قوان ن  منظوری راداشت  اسر. اکن مطاوف  روی آورد  شودروساعا  ی  توو و شودروهای را  

[ ارعکای  شوه 26در تاکوا  در ماجع ] 2COهای یاق  یا انتشار موتورس ت ر تأث ادانو. را ضاوری م 

 اسر.

 عامل محورسازی لرويکرد مد 1-8-1

در مطاوفات یت اری  شودروهای اوتتاکت  تناضایی ن  ر ر یدرعم ن های مامل محور مول

 ر  ی ان ا روامموامل یا توج  ی  دکوااه محنع و اکندر اکن روکتاد،  قاار اا ت  اسپپر. مورداسپپتخاده

، شاکوارا  شودرو تواننواذارنو و م ی میت خ  را ی  نماکر م ییر اع سپپ تپپتو هتپپتنو، ر تارها

ساعی مامل در ادام  مطاوفات  ر  اع روکتاد مول .یاشنوو ...  اذارا  ییر اناژیس اسرشودروساعا ، 

                                                 

3 Assessment of Transport Strategies 
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 شود.انو، ماور م محور استخاده راده

و یا تار ب ر تارهای  ادی مامل و اثاات  مامل محور[ یپا اسپپپتخپاده اع کد مول 21ماجع ]

راداشت  اسپپپر. ر تار  ادی مامل یا اسپپپا   AFVsی اجتمام ، ی  یارسپپپ  ر تار شاکوارا  شپپبت 

هاک  نو  ق مر شاکو، ق مر سپپپوشر، مصپپپاف سپپپوشر، مم تاد، دامن ، انتشپپپار ااعهای وکژا 

ا اد. اثاات س تتو اجتمام  در اکن مطاوف  یا ای و دسپتاسپ  ی  سوشر شودروها یورت م ا یان 

ساعی ننواان  یاای شب   مامل محورساعی شوه اسر. کد مول نوآوری یا  مولاسا  مول انتشار 

[ ر شپنهاد شوه اسر. نتاکج اکن مطاوف  ی ا  28در ماجع ] AFVsی   CVsدکنام ت   اآکنو انتنال اع 

یاایا یاشپپو. تخاوت ق مر  CVs  مرق، ق مر آ  حوارثا یاکو یا AFVsی رنو ر  یاای شاکو مموهم 

های راکوار ن ز ساکا موامل اثااذار یا جوااان  و سپ اسر 3یاعارجاوکژهرسپان ، وها، ایلاعسپوشر شودر

ر  شپپامل دو مامل توو ورننواا  و  مامل محورسپپاعی [ یا مول33. در ماجع ]اسپپر AFVs اوش 

راداعد. اکن یا یاعار شودروها م  2COهای راهر ، ی  یارس  اثا س اسراسررننواا  شودروها مصاف

وری اناژی، ی توو و، یهاهها شپپپامل هزکن و نهپار وکژا  آ  BEVو  ICEVمطپاوفپ  دو نوع شودرو 

مامل ساعی [ کد مول شب  23ظا  ر اناژی و سپط  ر خ  شودروها را در نظا اا ت  اسر. ماجع ]

د و جوکو توسط ا ااهای اثااذار یا  اآکنو انتیاب کد شودررا ی  رار اا ت  اسپر تا اثا س اسر محور

و ا ای استخاده راده اسر تا ددر  اآکنو تصم و یادوماح  را ارعکای  نماکو. اکن مطاوف  اع کد  اآکنو 

ی انتیای  ی اول مجموم ا ای را منفت  نماکو. در ماح  ن اش شپپهودی و اسپپتولاو  در تصپپم و

انتیاب یپپپورت  MNLده اع مول ی دوم، اع ی ن اکن مجموم  یا اسپپپتخاشپپپود و در ماح  اکجاد م 

را در سپپپط   2EVPHننواان ، توعکع ماوت ر  مامل محوری کد مول [ یپا ارائ 13ا اد. ماجع ]م 

تای ا زاکر یا سامر ی ر PHEVاحتمالاً ماوت ر  ر  سپارن ن مح   مول راده اسپر تا مناین  را

                                                 
3 Niche market 

ای رونت  اع یاعار اسر ر  یا روی کد ن اع وکژه کا کد رالای وکژه متمارز شوه اسر.  ییر حاش    
2 Plug-in Hybrid Electric Vehicle  
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ی توعکع را یا شبت  PHEVفواد کایو، شپناسپاک  رنو. سپا  یا شناساک  اکن نواح ، اثا ا زاکر تم 

، مامل محوری کد مول [ یا ارائ 13ماجع ] در یاق، یا راهبادهای شپارژ میت ف، یارسپ  نموده اسر.

را مطاوف  راده اسر. او وهای انتشار در  HFCVsها یا انتشار ی عکاساشراثا راهباهای میت ف توسف 

آکو. اکن مطاوف  ی  ود تتنوووژی ی  وجود م ا ای و یهبهای سپپپوشراثا تفامل مشپپپتاکا ، اکتپپپت اه

 دارد. تأر واذارا  های اجتمام  توسط س اسراهم ر در نظا اا تن اثاات س تتو

 بندیجمع 1-4

ساعی و انواع روکتادهای شب   سپاعی یاعار شودروهای اوتتاکت مولهای روش در اکن  صپل،

و در راتدر اکن حوعه ماور اادکو.  اا ت انجامها شاح داده شو و مطاوفات دکنام ت   اآکنو انتشپار آ 

جود و شودروهای اوتتاکت  یهتا تناضای وتح  لتجزک اکن مطاوفات، متغ اهاک  ر  یاکو در مول یاای 

ای، ظا  ر یات کژهوی داشپپت  یاشپپنو، تناکباً مشپپیص شپپونو. یبع اکن مطاوفات، شواص تتنوووژکت  

یاداری و آااه  مشتاکا  و همنن ن ی یهاه ای، هزکن اهای سوشرق مر شاکو شودرو، عکاسپاشر

 های ای   هتتنو ر  یاکو در مول وجود داشت  یاشنو.های ماو  جنب مشوق

لاعم ی  ذرا اسپر ر  ااان  در ن اه اول ممتن اسر مطاوفات  وق ی  هو شب   یاشنو، اما اع 

ا اسپپا  آ  سپپاشت  شپپوه اسپپر، در ها ها یای ر  مولجهات میت ف یا هو تخاوت دارنو. اولاً منطن 

ی آ  در ها مطاوف  یا دک ای متخاوت اسر. در ساشتار مول و محووده ملاوهی مطاوف  متخاوت اسپر. 

ا یاای هدر مول شوهاستخادهی ی ن متغ اها و  امولاس و  اکن مطاوفات، ارثا رارامتاها،  اض ات، رایط 

های مشتاکا ، انواع در انتظارات و اوووکر ،مشپیصات ملاوهی مناسپب ن تپتنو.  یاعار شودرو در تهاا 

و قوان ن در تهاا  یا مناین  ر  مطاوفات  وق در آ  یپپورت اا ت  اسپپر، متخاوت  AFVsدسپپتا  

ای یا وکژه تأر ورنو. رژوهر ما در ها مطاوف   اق م  شپپپوه یارسپپپ AFVsاسپپپر. همنن ن انواع 

یفضپپپ  مطاوفات دک ا ممتن اسپپپر یا سپپپاکا شودروها ماننو  ر  درحاودارد،  شودروهای اوتتاکت 

HFCVs ی مشپپتار  دارنو، اما در ارثا ، ااان  رژوهر ما و اکن مطاوفات عم ن درنت ج رننو.  تأر و
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 مقدمه 8-1

سپاعی استخاده یاای مول یا توج  ی  هوف تحن ع اع روش دکنام د سپ تپتو ،اکن  صپلدر 

 وار شودروهای اوتتاکت  ر ن وا   اآکنو انتشپپپماه ر دکنام د و رن و. م ر انتیاب اکن روش، م 

ایتوا ی  شپپاح رامل  . در ادام اسپپردر آ   ااوا    و منخمثبر  های یاعشوردیهمنن ن وجود ح ن 

 مح ط مزاکای عکتراناژی و در ییر  کجادشوهاتغ  اات سا ،  راداعکو.م  شوهسپاعی  شپبمول 

 را یارس  شواه و نمود. شوداکجاد م  ا زاکر استخاده اع شودروهای اوتتاکت در اثا ر  

 توصیف مدل 8-1

ساعی دکنام ت  یاای یا اسپتخاده اع مخهوم دکنام د سپ تپتو، کد مول شپب   ،ییردر اکن 

، CVاا تن س  نوع شودرو شامل  در نظامول یا  .شودم ساشت  شودروهای اوتتاکت   اآکنو انتشپار 

HEV  وBEV  شپود. ملاوه یا اکجاد مHEV  وBEV  ،نوع سوم  اع شودروهای اوتتاکت  وجود دارد

PHEV  .مشیصات  ن   ر ک اعآنجار  در یاعار شودرو جهان  محبوب و راکج اسپرPHEV  درHEV 

شپپوه اسپپر. همنن ن  نظایپپافتا شپپو  مول اع آورد  آ  در مول وجود دارد، یاای سپپاده BEVو 

و ساکا مشیصات  ن  انواع  یادارییهاهی شودروهای مفموو  ن ز اع نظا سپوشر، ق مر شاکو، هزکن 

یا اسپپپا  م ان  ن  CVانو. رارامتاهای هپا در نظا اا ت  شپپپوهمیت خ  دارد. در اکن مپول، انواع آ 

اکن اکن رارامتاها مفاف انواع ینایا؛ تار ب  ایلامات حن ن  انواع شودروها تیم ن عده شپپپوه اسپپپر

 .اسرشودروهای مفموو  

ها، ها، اتویو )رام و  اسپپرمول تنها شپپامل شودروهای سپپواری سپپاکز متوسپپط در تهاا  

، ا ایراننوا ، عما  سوشر یدامن ینایااکن رارامتاهای شودرو ماننو ؛ انو(ها اسپتثنا شپوهیو م ن 

انو. همنن ن یا کنوا  یا توج  ی  اکن یاعار شاص تف  ن شپپپوهو ناخ آلا یادارییهاهی شاکپو و هزکنپ 

توا  یاعارها و مشپپیصات متنوم  یاای مشتاکا  م  منویملاق توج  ی  سپط  درآمو، جنتپ ر و کا 

ها( یا سپپط  تنها ا ااد )شانواده شپپوه یااح، مول حالیااکنشودروهای سپپاکز متوسپپط در نظا اا ر. 
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نماکنو. یاای در نظا ی شیص  شودرو شاکواری م شود ر  یاای استخادهدرآمو متوسپط را شپامل م 

توا  سپ  م ر ذرا راد. اول، ا زود  مشپیصپات تمام مشپپتاکا  ی  اا تن تنها کد ااوه در مول م 

شود و در درست  نتاکج آ  تادکو وجود دارد. دوم، مشیصات مشتاکا  در مول یامث ر ن وا  آ  م 

دهو. سپپوم، انواع شودروهای اوتتاکت  ی یاعار را روشپپر م ، قتپپمر مموهدر مول شپپوهاا ت نظا 

موجود یا اکن مشیصات مشتاکا  تطایع دارد. لاعم ی  ذرا اسر ر  منادکا رارامتاهای ماتبط یا اسا  

 انو.اکن مشتاکا  در نظا اا ت  شوه

نو اع: ناواا  اشود ر  مبارتتویپ ف جامع مول ی  رنج ییر تنتپ و م  منظوری مول ر   

ها. روایط ی ن اکن و عکاساشر جذای ر شودروهاا  یا شودروها، مشتاکشودروها، یاعار شودروها، آشناک  

 وه اسر.مر   آ یوری ها در عکا ییر

 

 هاآ ی ی ن رایط های مول و ماوری یا ییر: 3-1شتل 

 یوری قبل اع آ ، مول  حالیااکنها یا جزئ ات در اکن  صپل شاح داده شواهنو شو. اکن ییر

 

 بازار خودروها

 هازيرساخت

 ناوگان خودروها

 آشنايی مشتريان

 جذابیت خودروها



21 

 

 ا اد. نمودارقاار م  موردیارسپپپ های یاعشوردی ی ن متغ اها اجماو  یاای در  روایط م ّ  و ح ن 

 اسر. مشاهوهقایل 2-1شتل اع مول در  یاشوهساده 3م ّ  ح نوی

ی یاعشوردی شپپود، نمودار م ّ  ح نوی رنج ح ن مشپپاهوه م  2-1شپپتل ر  در  یورهما 

 HEVو  BEV( دارد. لاعم ی  ذرا اسپپر ر  ااان  B) 1رننوهمتفادلی ( و دو ح ن R) 2رننوهکرتنو

نمودار م ّ  ح نوی تحر منوا  شودروهای انو اما در جپوااپانپ  در مول در نظا اا ت  شپپپوه یوریپ 

انو تا تصوکای روشن ارائ  دهنو و ی  درر  یهتا اع مول منجا شونو. مول یا اوتتاکت  نماکر داده شوه

های میتصپپپا ماوری ر   یا ح ن  یوری های یفو توضپپپ   داده شواهو شپپپو، اما جزئ پات در ییر

 یاعشوردی ای   در ادام  یورت اا ت  اسر.

 

 شوهساده: نمودار م ّ  ح نوی 2-1شتل 

                                                 
3 Casual Loop Diagram 
2Reinforcing  
1 Balancing 
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راننواا  شودروهای اوتتاکت  یا رل  دها ی دها ی ان ا اثا تب  غات  R1ی یاعشوردی ح نپ 

 هاک  اسرشلایپ  تمام  فاو ر یوری  دها ی دها یاشپو. تب  غات شودروهای اوتتاکت  در تهاا  م 

رنو تا شودروهای اوتتاکت  را یشناسنو. یاای مثال راننوا  یا شودروهای ر  ی  مموم مادم رمد م 

 . ا زاکر تفواد رلسرا دها ی دها ها مایوط ی  اثا تب  غات ی آ اوتتاکت  در جاده و یحبر دریاره

د شپپواکن اما یامث م  یاشپپو.ها م شودروهای اوتتاکت  یب فتاً ی  مفنای ا زاکر تفواد راننواا  آ 

 ؛یوده ا زاکر کایو قبلاًا انو نتپپپبر ی  آنن  ر  قاار م  دها ی دها ا اادی رپ  در مفاب تب  غات 

ی ها را در مجموم رننو و آ ی شودروهای اوتتاکت  ایلامات رتپپپب م ینپایااکن ا ااد ناآااه دریاره

تناضپپپا یاای شودروهای  درنت ج ا  یاونوه و ، مشپپپتاکدرنت ج دهنو. انتیای  شود یاای شاکو قاار م 

  تفواد رل شودروهای اوتتاکت کتاًنهاشود. رنو و منجا ی  ا زاکر  اوش م اوتتاکت  ا زاکر ر وا م 

 (.یامت ا اد )و قاار م  تأث ا اوش تحر  ی   وسی مثبر  یورتی در تهاا  

یا مشتاکا   کت اوتتا  اغراننواا  شودروهای  دها ی دها اثا تب  غات  R2ح ن  یاعشوردی 

راننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت  در  دها ی دها دهو. سپپپط  تب  غات ها را نشپپپا  م ی آ یاونوه

ی ا   بلاًقر   یورهما ینایااکن، ؛ کایویا ا زاکر مشتاکا  یاونوه شودروهای اوتتاکت  ا زاکر م  مواعات

تای در مورد شودرو اوتتاکت  کاد ی  انو، ااان  شود ا ااد ی را یامث م تشپو، مشتاکا  یاونوه ی ر

ایلامات شود در مورد  کت اوتتا  اغراننپواا  شودروهای  ملاوهیپ یپا آ  راننپوا  نتاده یپاشپپپنپو. 

، کرادرنهرنو. رمد م  تب  غات اجتمام رننو ر  ی  شودروهپای اوتتاکت  را یپ  دک اا  منتنپل م 

 دهو )و یامت (.قاار م  تأث امثبر مشتاکا  یاونوه را تحر  یورتی  اجتمام تب  غات اکن 

ی تتنوووژکت  یا  اوش شودرو اوتتاکت  اسپپپر. نماکشپپپ ا اثا توسپپپف  R3ح ن  یاعشوردی 

( و کادا ای اع یاکع R&Dی تتنوووژکت  در نمودار م   ح نوی ی  مفنای توسپپف  و تحن ع )توسپپف 

 تای انجام دهنوی ی رشود محننا ، تحن ع و توسف لا ر تن  اوش یامث م یاشپو. یاانجام داد  م 

توو ورننواا  را یاای رتب سهو یالاتا در یاعار تحاکد  ،ر  رکش  در دو م ر دارد. اول، تناضا در یاعار
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تای ی  تحن ع و توسف  اشتصاص شود رول ی ررنو. دوم، ی  دو ل درآموی ر  اع  اوش حایل م م 

شپپود. در مورد کادا ای اع یاکع انجام داد ، توو ورننواا   ایپپر اکن را شواهنو داشپپر تا م داده 

تای در توو و شودروهای اوتتاکت  ی  دو ل ا زاکر سپط  توو و داشت  یاشنو. اکن شااکط تماکن ی ر

 ثمنجا ی  راهر ق مر شاکو شودرو اوتتاکت  شواهو شو. یهبود تتنوووژی و راهر ق مر شاکو یام

 اادد )و یامت (.ا زاکر  اوش شودرو اوتتاکت  م  کتاًنهاا زاکر جذای ر شودرو و 

های شارژ یا تفواد رل شودروهای اوتتاکت  در تهاا  تفواد اکتت اه تأث ا R4ح ن  یاعشوردی 

دهپو. عمپان  رپ  تفپواد رپل شودروهپای اوتتاکت  در تهاا  ا زاکر ر پوا رنو، تفواد را نشپپپا  م 

ینایااکن، ن اع ی  سپپاشر ؛ های شپپارژ موجود راسپپی وی تناضپپای شپپارژ یاق نیواهنو یوداکتپپت اه

 ای اسوشرهای جوکو، عما  انتظار در یف یاای یاشو. یا ساشر اکتت اههای شارژ جوکو م اکتت اه

رنو. یا ا زاکر جذای ر شودرو اوتتاکت ، شاکو آ  در اوووکر راهر و جذای ر شودرو ا زاکر ر وا م 

 مت (.کایو )و یاایتوا تناضا و سا  تفواد رل شودروهای اوتتاکت  ا زاکر م  درنت ج ا اد. قاار م 

ی ان ا اثا تناضپای شودرو اوتتاکت  یا تناضای شودرو مفموو  اسر. ااا  R5ح ن  یاعشوردی 

ن ر اکشپپود. دتناضپپا یاای شودرو اوتتاکت  ا زاکر کایو، سپپبب راهر تناضپپا یاای شودرو مفموو  م 

 کایو )و یامت (.شااکط تناضا یاای شودرو اوتتاکت  ا زاکر م 

ی شودروهای اوتتاکت  را یا ناخ رتب آااه  نماکر ، اثا مشتاکا  یاونوهB1ح ن  یاعشوردی 

دهو. ناخ رتپب آااه  ی  مفنای تفواد رل ا اادی اسپر ر  در سال یا شودروهای اوتتاکت  آشنا م 

ی ا  شو، یا ا زاکر مشتاکا  یاونوه شودروهای اوتتاکت  دریو ا اادی ر   بلاًقر   یورهما شونو. م 

کایو. عمان  ر  تفواد ا ااد ناآااه همننپا  در مورد شودروهپای اوتتاکت  نپاآااه هتپپپتنو، راهر م 

 یکایو. در اکن شااکط رونو ا زاکر مشتاکا  یاونوهراهر م   فتاًیبراهر کایو، ناخ رتب آااه  ن ز 

 شود )و یامت (.دروهای اوتتاکت ، رمتا م شو
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اثا تفواد رل شودروهای مفموو  یا تناضپپپای شودروهای  یدهنوهارائ  B2ح نپ  یاعشوردی 

اسپپپر. عمپان  ر  تفواد رل شودروهای مفموو  ا زاکر کایو،  تب  غپات اجتمپام اوتتاکت  اع یاکع 

 بلاًقر   یورهما رنو. ن ز ا زاکر ر وا م راننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت   دها ی دهپا تب  غپات 

اع شودروهای غ ا اوتتاکت  یامث  رننواا اسپپتخاده دها ی دها ی ا  شپپو، ا زاکر سپپط  تب  غات 

تها شپپود. در انا زاکر مشپپتاکا  یاونوه شودروهای اوتتاکت  م  درنت ج و تب  غات اجتمام  ا زاکر 

 شود )و یامت (.و کا سامر ا زاکر آ  رمتا م  کایوتفواد رل شودروهای مفموو  راهر م 

مول ی رارامتاهامخاوضات و  . سا شپاح داده شواهو شو یا جزئ اتدر ادام  ایتوا ها ییر 

 های مهو در اکن  صل شواهو آمو.شود. لاعم ی  ذرا اسر ر  تنها متغ اها، رارامتاها و  امولم ی ا  

 ناوگان خودروهابخش   8-1-1

متغ اهاک  ماننو  اوش، تفواد رل شودروها و ناخ اع رده شارج شپپو   ییر ناواا  شودروها

ا اد. اکن ییر شپپپاح جامف  اع ارتبایات و ها و همنن ن روایط ی ن اکن سپپپ  متغ ا را در یا م آ 

 رنو. امولاس و  ی ن  اوش، تفواد رل و ناخ شاوج ها کد اع انواع شودروها  ااهو م 

انو اع م زا   اوش و    ی  دو مامل یتپپپت   دارد ر  مبارتو در کد ناحتفپواد ها نوع شودر

رننو، انتیاب مشپپتاکا  در شاکو و نوع شودروک  ر  انتیاب م  ی   وسپپی ناخ شاوج. م زا   اوش 

رننواا  عمان  ر  یاای اوو ن یار ماشپپ ن ا اد. در اکن مول  اب شپپوه اسپپر ر  مصپپافشپپتل م 

 عننو. اع یاف ن  ف   شود را دارنو، دسر ی  انتیاب شودرو م رننو کا قصو تفوکض ماششاکواری م 

یول  متوسط تأث ایاشپو ر  ی ان ا مهو دک ای یا تفواد شودروها م  تأث ااذاردک ا ناخ شاوج، مامل 

شلای ، تفواد رل شودروها یاای ها نوع در تهاا  توسط  اوش ا زاکر و  یوری مما شودروها اسپر. 

 کایو.شونو، راهر م ع رده شارج م توسط شودروهاک  ر  ا
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. اکن [32] آموه اسر 1-1شپتل ایپ   ییر ناواا  شودرو در  2و جاکا  3سپاشتار انباشپر

 تف  ن شوه اسر. شوهساعی  شبجوااان  در مول  یوری ساشتار یاای ها نوع شودرو، 

 

 ییر ناواا  شودرو یشوهسادهجاکا   -نمودار انباشر :1-1شتل 

 ادام  شاح داده شواهو شو.در شتل  وق مفادلات حارو یا 

(1-3)  𝑇𝑉𝑁𝑖(𝑡) = 𝑇𝑉𝑁𝑖(𝑡 − 𝑑𝑡) + (𝑆𝑖 − 𝐷𝑖) × 𝑑𝑡 

ی در محووده 𝑡در عما   𝑖ی ان ا تفواد رل شودروهای سپپواری نوع  𝑇𝑉𝑁𝑖(𝑡)ر متغ ا انباشپپ

، CVتوانو در اکنجا م  رنو ر نوع شودرو را مشیص م  𝑖یاشو ر  متغ ای دکنام ت  اسر. م تهاا  

HEV  وBEV جاکا  ورودی،  اوش شودرو نوع  .یاشپپپو𝑖 (𝑆𝑖 و جاکا  شاوج ، شودروهای اع رده )

 ن ز اام عمان  محاسبات اسر. 𝑑𝑡اسر. در سال 𝑖 (𝐷𝑖 )نوع  یشوهشارج

(1-2)  𝑆𝑖 = 𝑀𝑆𝑖 × (𝑀𝐺 + 𝑅) 

𝑆𝑖  ی سهو شودرو نوع یا اسپا  دو جنب𝑖 ( اع یاعار  اوش𝑀𝑆𝑖 و ) محاسب  رل تناضای شودرو جوکو

اع رل حجو  اوش سالان  اسر. اکن متغ ا یا جزئ ات  𝑖ی  مفنای سهو  اوش شودرو نوع  𝑀𝑆𝑖شود. م 

در ییر یفو شاح داده شواهو شو. متغ ا دوم، کفن  رل تناضای شودرو جوکو یاایا مجموع رشو یاعار 

(𝑀𝐺( و شاکو دویاره )𝑅 اسپپر. رشپپو یاعار ا زاکر سپپالان  در تناضپپا یاای کد نوع شودرو م )و. یاشپپ

                                                 
3 Stack 

2 Flow 
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، ااا شپپیصپپ  در تهاا  یاای اوو ن یار شودرو شاکواری رنو، ی  رشپپو یاعار رمد راده دک امبارتی 

شونو ر  اع شود. شودروها عمان  اع رده شارج م محاسب  م  (1-1) یاسپر. رشو یاعار اع یاکع رایط 

رار ی ا تنو و کا در اثا اتمام یول مما مخ وشپپا ، یلااسپپتخاده شپپونو. یا اع رده شارج شپپو  شودرو، 

اع رده شارج شپپو  شودروها مشپپاررر متپپتن م  در انو. ینایااکن ناخ مشپپتاکا  ن اعمنو شاکو دویاره

 شودروانواع اع رده شارج شپپپو  شاکپو دویپاره دارد. یپ  هم ن دو پل، شاکو دویاره یاایا مجموع ناخ 

و سهو آ  در یاعار رل  اوش شودرو جوکو ضاب ،  اوش ها نوع شودرو یاایا حایلدرنت ج یاشو. م 

 آکو.ی  دسر م 

(1-1)  𝑀𝐺 = 𝑇𝑉𝐷 − 𝑇𝑉𝑁 

ر  در یالا اشپاره شپو، رشپو یاعار ا زاکر سپالان  در تناضپپا یاای شودرو اسر. اکن متغ ا یا  یورهما 

( در سال قبل، ی  دسر 𝑇𝑉𝑁( در سپال و تفواد رل شودروها )𝑇𝑉𝐷ی رل تناضپای شودرو )مناکتپ 

 آکو.م 

(1-1)  𝑇𝑉𝐷 = 𝑉𝑃𝐶 × 𝑃𝑜𝑝 

( در 𝑃𝑜𝑝و جمف ر ) (𝑉𝑃𝐶) 3شودرو یساان ضاب تناضپای شودرو رل یا اسپتخاده اع حایل

 اشاره دارد.های سواری ی  اعای ها شهاونو شود. ساان  شودرو ی  تفواد ماش نتهاا  محاسب  م 

(1-5)  𝐷𝑖 =
𝑇𝑉𝑁𝑖

𝐴𝑉𝐿𝑖
 

متوسط یول  𝐴𝑉𝐿𝑖 در اکن رایط ، اسر. محاسب قایلی  وق اع رایط  ن ز( 𝐷𝑖) ناخ اع رده شارج شپو 

 یاشو.م  𝑖مما شودرو نوع 

                                                 
3 Vehicles Per Capita 
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 بخش بازار خودرو 8-1-1

 دلات حارو یا آ ،امف و توض  شودرو اع یاعار  اوش انواع سالان  سپهو  ،در ییر یاعار شودرو

 ای ارننواا  اع م ا  تمام شودروهای جاک زکن، یاای شاکو کد شودرو تصم ومصاف .شودتف  ن م 

و همنن ن سوشر ی هزکن  و های شودرو ماننو ق مر شاکووکژا  ی   وسپی رننو. اکن تصپم و م 

نوع شودرو کد ، مشپپتاکا  یاکو در مورد ملاوهی ا اد. قاار م  تأث اشپپیصپپ  تحر  هاییمنوملاق 

آااه   ،شپپپا  قاار دهنو. ی  هم ن م رشاکو هایازکنپ  جزت یپاشپپپنپو تپا آ  راآاپاه  داشپپپتپ  

 رنو.را مشیص م  ا ای مشتاکا  سهو یاعار ها نوع شودرورننواا  ی  همااه شتل تصم ومصاف

یپپورت  MNLی تپپتپپت انتیاب ا نام  یا اسپپا  مولمشپپتاکا  در اکن راکا  ا ایتصپپم و

های انواع شودرو و مط وی ت  ر  اع ی ا  شو، در اکن روش یا اسا  وکژا  قبلاًیور ر  هما  ا اد.م 

 𝑖احتمال انتیاب شودرو نوع  .ااددشودروها مشپپیص م  انتیابرننوه دارنو، احتمال دکوااه مصپپاف

(𝑃𝑖)  [.35]شود تف  ن م  (6-1)ی اع یاکع مفادو 

(1-6)  𝑃𝑖 =
𝑒𝑈𝑖

∑ 𝑒𝑈𝑗3
𝑗=1

           𝑖 = 1,2,3 

وکژا  نهار  تار ب شط  ا اسپپا ر  ی سپپرا 𝑖مط وی ر رل یاای شودرو نوع  𝑈𝑖،  وقی در مفادو 

های ااعو مط وی ر انتشپپپار  یادارییهاهی مط وی پر عمپان ، مط وی ر ق مر شاکو، مط وی ر هزکن 

ارائ  شواهو  جذای ر شودروهاییر تا در ییر )توض حات ی ر شودتیم ن عده م  شودروای ا یان 

 شو(.

ی توا  اع یاکع رایط را م 𝑖 (𝑀𝑆𝑖 )یا تف  ن احتمال شاکو ها شودرو، سهو یاعار شودرو نوع 

 محاسب  راد. (1-1)

(1-1)  𝑀𝑆𝑖 = 𝑃𝑖 × 𝑊𝑇𝐶𝑖 
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 در  اآکنو  دارنو و شپناکآ 𝑖شودرو نوع  یای ان ا دریپو مشپتاکان  اسپر ر   ،𝑊𝑇𝐶𝑖 ی  وقدر رایط 

   مشتاکا شپناکییر آدر ییر  شصپوص اکن تا درتوضپ حات ی ر) انو.ا را در نظا م آ   شاکو

 .شود(ی ا  م 

 جذابیت خودروها بخش   8-1-8

شودرو و در  اکن  هایی ی ن وکژا شپپپاح جامف  در مورد رایط جپذای ر شودروها ییر 

های شودروها و مط وی ت  ی وکژا دهو. ینایااکن اکن ییر دریارهها توسپپط مشپپتاکا  ارائ  م وکژا 

 رنو.شود، یحبر م ر  توسط راننواا  اکن شودروها در  م 

را  موجودهای های ازکن ی وکژا ی شاکو شودرو، مشتاکا  هم ا ای دریارههن ام تصپم و

دهنو، کت  را و یا اسپپپا  مزاکاک  ر  شودروها ارائ  م  های آ مناکتپپپ یا و  دهنپوقاار م  مپونظا

نماکنو. مط وی ر درکا ت  شودرو ی ان ا رل مزاکاک  اسپر ر  شودرو اع دکوااه مشپپتاکا  شاکواری م 

 ژ()شار ا ایراننوا ، عما  سوشری دامن های شودرو ماننو یا وکژا  دهو. مط وی ر شودروارائ  م 

ی شاکو شودرو کت  اع مف ارهای هزکن  ملاوهی . [11-12و  33]های آ  در ارتباط اسر و عکاسپاشر

 ضپپاکب. [11-12و  33]دهنو شاکو شودرو ی  آ  اهم ر م  هن امیتپپ ار مهو اسپپر ر  مشپپتاکا  

. [11-12] هتتنو یمؤثاموامل  رننواا مصپافیاداری ن ز اع دکوااه ی یهاهو هزکن  آوودا  انتشپار

ا انو رننواا  شر مف ار را در شاکو در نظا م در هم ن عم ن ، در مول  اب شوه اسر ر  مصاف

ا ای، در دستا  راننوا ، عما  سوشر ییاداری، دامن ی یهاهی شاکو، هزکن اع هزکن  انومبارتر  

ممتن اسپپر  شاکوارا ا، ی اکن مف ارهملاوهی . ایااعهای ا یان انتشپار  ضپاکبها و یود  عکاسپاشر

ا ای در نظا های دک ای ماننو رنگ، یانو، شپپپتاب کا وور  یود  شودرو را در عما  تصپپپم ووکژا 

 شوه اسر. نظایافها ی  انو ر  اع آ 

و ق مر شاک ،مثالمنوا ی سط  اهم ر ها وکژا  یا توج  ی  دکوااه مشتاکا  متخاوت اسر. 

شت  یاشو. دا آوودا  تای نتبر ی  مف ار سط  انتشارووکر ی راو تا مشتاکا ممتن اسپر یاای ی ر
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ها یا سط  اهم ر کتتا  ممتن ارعکای  تمام وکژا  رل، ی مط وی ری  هم ن دو ل، هن ام محاسپب 

ینایااکن سط  اهم ر متخاوت ، تحر منوا  وع ، ی  ها وکژا  در ؛ اسپر ی  نتاکج درست  منجا نشود

 مول اشتصاص داده شوه اسر.

لاعم ی  ذرا اسر در جها  واقف  سط  اهم ر یاای ها  اد متخاوت اسر و ساشر مول یا در 

  اقایلغ ااد ، تشپپپی ص تماکلات تمام ایاشپپپو. اولم   اممتنغمام ا ااد هپای تنظا اا تن اوووکپر

ها در مول، ی آ ، حت  در یورت  هم و  ملاکع ها شیص، در نظا اا تن هم کای  اسر. دومدسر

 ر  تمام سطوح حت  ااا موو  رنو. سوم،م   اممتنغ کباًتنادشپوار و  شپوتی آ  را  وتح  لتجزک 

راد، یحر نتاکج آ  دور اع انتظار اسر.  وتح  لتجزک شود، یتوا  را شامل م  اهم ر تمام شاکوارا 

وکژا  در مول  مشیصات ارثا مشتاکا  یاشو، یاای ها یدهنوهارائ ما سپط  اهم ت  را ر   درنت ج 

 اکو.در نظا اا ت 

آموه اسر. اکن  1-1شپتل  ها دری ی ن آ و رایط جذای ر شودروها های مهو ییر قتپمر

 مجزا در مول تف  ن شوه اسر. یوری روایط یاای ها نوع شودرو 

 

 ییر جذای ر شودروها یشوهسادهنمودار  :1-1شتل 

 مشپپپاهوهاع ها نوع شودرو ی مط وی ر ر   ر  ودرو شود را یا مناکتپپپ رننواا  شمصپپپاف

اع مط وی ر  انومبارتنماکنو. نهار مط وی ر ایپ   در مول آورده شپوه اسر ر  انو، انتیاب م راده
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. یاااعهای ا یان  ریاداری و مط وی ر انتشپپپای یهاهعمپان ، مط وی ر ق مر شاکو، مط وی ر هزکن 

 .وشونم  ها محاسب های شودرو و وع  اکن وکژا مط وی ر یا اسپتخاده اع دو مامل ای   کفن  وکژا 

  رننواار  توسط اظهارات مصاف های واقف ها، ی  مطاوف  و استخاده اع دادهتف  ن دق ع وع  وکژا 

ما یا ماور مطاوفات مشپپای  و  تا  ن تپپر،اکن ایلامات در دسپپ اعآنجار . داردآکو، ن اع ی  دسپپر م 

 اکو.ها را تف  ن نمودهاستخاده اع  اض ات، اکن وع 

 مطلوبیت زمانی 8-1-8-1

ا ای و در دسپپپتا  راننوا ، عما  سپپپوشر یدامن های مط وی ر عمان  مایوط ی  وکژا 

رننواا  اسر. یاای مثال، یا تصم و مصاف یمؤثایاشو ر  موامل ا ای م های سوشریود  جاک اه

ی  اتمام یاسو. در اکن شااکط راننواا  نانارنو  سپامری شپود سپوشر یامث م  ی راننوا  رودامن 

 صوصشی ، ا ای نماکنو. اع دکو راننواا ا ای ر ت  و دویاره سوشرد فات عکادی ی  اکتت اه سوشر

 ن ز ایا اکن ااا ر وا راد  اکتت اه سوشر. اذشت  اع سرااکن رار اتلاف عما   یاای ا ااد رامشپغ  ،

. حت  ااا ر وا راد  اکتپت اه سپوشر ن ز آسپپا  یاشو، کایومط وی ر عمان  راهر م دشپوار یاشپو، 

ممتن اسپر در اکتپت اه ی  دو ل رمبود نناط شپارژ را   یف وجود داشت  یاشو و عما  عکادی یاای 

 های نارا   کا عما راننوا  رو، عکاسپپاشر یدامن شلایپپ   یوری ا ای اتلاف وقر شپپود. سپپوشر

ر د رننواا مصافینایااکن ؛ یا یاشپنویولان  ممتن اسپر اع نظا عمان  هزکن  (شپارژا ای )سپوشر

مط وی ر عمان  یا در نظا اا تن  یرایط  ی  هم ن دو ل،ا انو. اکن موامل را در نظا م  ،عمپا  شاکو

یاای کد  ایپپ    ا ایسپوشرهای و عکاسپاشر ننوا ، عما را یدامن متوسپط  ر  اع  اتلاف عمان 

 یتط داده شوه اسر. شود،م  ناش  مف ن متان 

(1-8)  𝑇𝑈𝑖 =
𝑅𝑑

𝑅𝑖
× 𝑅𝑇𝑖 × 𝐼𝑛𝑓𝐸𝑖 × 𝑊𝑡 

دارنو  تاکن متپا ت  اسر ر  مشتاکا  انتظاری ر ،(𝑅𝑑) ی مط وب، دامن (8-1)ی در رایط 
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ی  رننو. اکن رارامتا تایع مادات راننوا  روعان  ا ااد  ،مجود (شارژا ای )سوشریوو  ن اع ی   اآکنو 

 ا ایسوشر یارکدم ان  ن متپا ت  اسپر ر  شودرو یا  ،𝑖 (𝑅𝑖)وع نراننوا  شودرو  یدامن اسپر. 

توانو یا کد یا  را اع م  HEVکا  CV، متپپپا ت  ر  کد دک امبارتی توانپو ی  رنو. شپپپارژ( م )

)شارژ( شودرو  ا ایتوانو ی  رنو. عما  سوشرر  ومتا م  یاحتبیا یاتای را  BEVسوشر و کد 

 هااثا عکاساشر رشپو.اسپر ر  را راد  یا  کا شپارژ رامل یاتای یول م   عمانموت 𝑖 (𝑅𝑇𝑖،)نوع 

(𝐼𝑛𝑓𝐸𝑖) دهو. وع  مط وی ر ا ای )شارژ( را نشا  م های شپارژ یا عما  سوشری ان ا اثا عکاسپاشر

 نماکو.( ن ز اهم ر مط وی ر عمان  را مشیص م 𝑊𝑡عمان  )

 3اکن دو رارامتا توسط اثا منحن  کادا ای ثایر ن تتنو. BEV شارژراننوا  و عما   یدامن 

عکاا  ؛رنو. اثا منحن  کادا ای ی  مفنای در نظا اا تن یهبود تتنوووژی یاتای در مول اسرتغ  ا م 

  منحن اع ما یهبود در تتنوووژی یاتای توسپط  اآکنو تحن ع و توسپف  در یول عما  در جاکا  اسر.

در نظا اا تن یهبود  منظوری  ،[15شپپپود ]ی توو و اسپپپتخاده م یاای هزکن  مفمولاًرپ   کپادا ای

 ی اثا منحن  کادا ای درمفادو نماک و. استخاده م  BEVی راننوا  و عما  شپارژ های دامن وکژا 

 عکا آموه اسر.

(1-3)  𝐶𝑖 = 𝐶1𝑁𝑖
−𝑟 

𝐶𝑖  کد وکژا  را یاای محصپپول  منوار ی توو و کاهزکن𝑖 دهو. همنن نام نشپپا  م𝑁𝑖   تفواد تجمف

  ناخ کادا ای اسر. ،𝑟و   ن توو وام𝑖 محصول در

در نظا اا ت  شپپوه اسپپر.  BEVاثا منحن  کادا ای  نط یاای تتنوووژی  نام ،در اکن راکا 

 کاینو.نحن  کادا ای یهبود نم در مول یا اثا م HEVو  CVتتنوووژی  دک امبارتی 

  ا ای یا مط وی ر عمانهای سوشرعکاساشر تأث ا𝑖 (𝐼𝑛𝑓𝐸𝑖 ،)های شودرو نوع اثا عکاساشر

                                                 
3 Learning curve effect  
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ن ا ان ز ی  𝑊𝑡 یا جزئ ات شپاح داده شواهو شو. هاییر عکاسپاشر دهو. اکن موضپوع دررا نشپا  م 

 وع  مط وی ر عمان  در مط وی ر رل شودرو اسر.

 مطلوبیت قیمت خريد 8-1-8-1

ی انتیاب ماش ن اسر. ی  و اساس  در ماح   مؤثار  ی ا  شو، ق مر شاکو مام    یورهما 

 ی ق مرملاوهی یالا در نظا اا ت  شپپوه اسپپر.  نتپپبتاًهم ن دو ل مف ار ق مر شاکو در مول یا وع  

ر حتاس ر آنا  ی  ق مر د، عکاا ننر داردمشتاکا  ن ز در مط وی ر ق مر شاکو  سط  درآمو، شودرو

های یا درآمو متوسط( را در کد ااوه )شانواده ر  ما تنها مشپیصات اعآنجااما  ؛اسپر  ااذارتأثشاکو 

توسپپپط  𝑖 (𝑃𝑃𝑈𝑖)شودرو نوع  مط وی ر ق مر شاکواکو. راده نظایپپپافا اکو، اع ننر آ  نظا م 

 شود.ی عکا محاسب  م رایط 

(1-33)  𝑃𝑃𝑈𝑖 =
𝑃𝑃𝑖

𝑃𝑃𝑚
× 𝑊𝑃 

 یاشو.وع  مط وی ر ق مر شاکو م  و 𝑖ی  تات ب ق مر شاکو شودرو نوع  𝑊𝑃 و  𝑃𝑃𝑖 ی  وقدر رایط 

𝑃𝑃𝑚  های موجود اسپپپرتاکن شودرو در ی ن ازکن ااا  مر قن ز ( در اکنجاBEV ) و یاای ناماو زه

امل ق مر . ق مر شاکو شودروهای اوتتاکت  شپپاسپپر شاکو شودروها اسپپتخاده شپپوهراد  ق مر 

 ماو ات یا ارعش ا زودهسپپود یاعراان ، حنوق امار  و ، وننلحملی ، هزکن 3سپپاعنوه اوشپپ  شاده

 یاشو.م 

 BEV کژهوی و  شودروهای اوتتاکت لاعم ی  ذرا اسپر ر  ااان  در حال حاضا ق مر شاکو 

  انجام داد ی   وسپپی یالاسپپر، اما ق مر در اثا منحن  کادا ای ر  شود ناشپپ  اع کادا ای  نتپپبتاً

کایو. کادا ای اع یاکع انجام داد  ی  راهر م  کجتوری ، اسپپپر و تحن ع و توسپپپف  توو ورننواا 

  راهر ا یمنج کتاًنهای توو و شودرو تجای  رتب رننو. اکن تجای  رنو دریارهرمد م   ورننواا توو

                                                 
3  Manufacturer's Retail Price 
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 یتحن ع و توسف  ن ز ی  راهر هزکن  شود.راهر ق مر شاکو شودرو م  درنت ج های توو و و هزکن 

ینایااکن،  اب شپپوه اسپپر ر  ق مر شاکو در یول  رنو.ی توو و یاتای، رمد م توو و، ماننو هزکن 

 راهر کایو. کجتوری عما  

 برداریی بهرهمطلوبیت هزينه 8-1-8-8

ی تفم ا و ی سپپپوشر و هزکن یاداری ها نوع شودرو شپپپامل هزکن یهاهی در مپول، هزکنپ 

ی سپپوشت  اسپپر ر  شودرو یاای ی  کد ی سپپوشر، هزکن هزکن  .شودرو اسپپرن هواری یاای آ  

 ی مفموو  اسر ر  ها شودرو در یولی تفم ا و ن هواری ن ز هزکن رنو. هزکن ر  ومتا اسپتخاده م 

𝑖 (𝑂𝐶𝑖 )یاداری شودرو نوع ی یهاهن مط وی ر هزکن ینایااکاهو داشر. شو رننوهمصافاسپتخاده یاای 

 یاشو.م  آ ( 𝑀𝐶𝑖)ی تفم ا و ن هواری و هزکن  (𝐹𝐶𝑖ی سوشر )هزکن  جمع جبای یاایا

(1-33)  𝑂𝐶𝑈𝑖 = 𝐹𝐶𝑖 × 𝑊𝐹 + 𝑀𝐶𝑖 × 𝑊𝑀 

ی تفم ا و ن هواری وع  مط وی ر هزکن  𝑊𝑀و  ی سپپوشروع  مط وی ر هزکن  𝑊𝐹 وق،ی در رایط 

ی سپپوشر و تفم ا و توا  سپپط  اهم ر را یاای هزکن اکن رارامتاها م  ی   وسپپی یاشپپو. یاای م 

شودروهای تفم ا و ن هواری سپپپوشر و ی هزکن  اعآنجار اسپپپر  ذرالاعم ی   ن هپواری تف  ن راد.

ناماو زه  CVهای یا مبنای هزکن  ،یاای انواع شودرو اکن دو هزکن ، [16] رمتا یاشو CVsاع  اوتتاکت 

 .انوشوه

 ایگازهای گلخانه مطلوبیت انتشار 8-1-8-4

ای انواع شودرو انتشپپار ااعهای ا یان  ضپپاکبی  رمد  ایااعهای ا یان مط وی ر انتشپپار 

 کدا یاسپپر ر   ایااعهای ا یان ی ان ا منوار  ایااعهای ا یان  انتشپپار ضپپاکبشپپود. محاسپپب  م 

جزت شودروهای  BEVااان  لاعم ی  ذرا اسر ر شود. م  انواع شودرو وارد مح طیا  ر  ومتا راننوا 

های یاق و در ی   اآکنو توو و یاق مشپپیص انتشپپار آ  اع یاکع ن اوااه ضپپاکب ، امایاشپپورا  م 
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ی عکاا ییر مموه ؛در نظا اا ت  شوه اسر 2COنتشار، تنها ا ضاکبی ، در محاسب همنن ن شود.م 

 آموه اسر. ی مط وی ر انتشاری محاسب ادام  رایط در دهو. م  تشت ل 2COای را ااعهای ا یان 

(1-32)  𝐸𝑈𝑖 = 𝑁𝐸𝐹𝑖 × 𝑊𝐸 

ی ی ناماو زه شوهنتی  ضابحایپلاع  𝑖 (𝐸𝑈𝑖)ای یاای شودرو نوع ااعهای ا یان  مط وی ر انتشپار

آکو. یاای ناماو زه ی  دسر م  (𝑊𝐸) و وع  مط وی ر انتشار 𝑖 (𝑁𝐸𝐹𝑖)نوع  شودرو 2COانتشار  ضاکب

 ضاکبی ی نامال شوهمنوار مبنا انتیاب شوه و یا یبع آ ، نتی  منوا ی  CVانتشار  ضاکبراد ، 

 محاسب  اادکوه اسر. BEVو  HEV انتشار

 ی مشتريانشنايبخش آ 8-1-4

و  دها ی دها یاکع تب  غات اع در مورد رتپپب آااه  مشپپتاکا   مشپپتاکا   شپپناکآییر 

 ،رننواا  شود، ااا و تنها ااای انتیای  مصافتوانو وارد مجموم ا نوع شودرو م یاشو. هم یاعارکای  

ینایااکن نو و دوم، یا آ  آشپنا یاشنو. آ  نوع شودرو آااه  داشپت  یاشپ اع وجودرننواا  مصپافاول، 

و  32]یاشو مام   مهو و اسپاس  یاای تصم و شاکو م  ،ی شودرودریاره شپتاکا آااه  مآشپناک  و 

لاعم ی   آموه اسر. 5-1شتل  دری ی ن اکن اجزا   مشپتاکا  و رایط اجزای ایپ   ییر آشپناک .[11

 .شوه اسر یساعمول[ 32] 3ذرا اسر ر  اکن ییر اع مول یا اوهام اع مول آشناک  استااین

یاشپپپنو. اع آااه  دارنو و یا آ  آشپپپنا م  CVیاای شاکو کد شودرو در تهاا  هم  اع وجود 

رامل یا  یپپورتی وووژی جوکوی هتپپتنو و مشپپتاکا  در اکاا  نتت دروهای اوتتاکت شویاف دک ا 

انو، یاای  اوش ن اعمنو هاک  ر  نوآوران آ  کژهوی ها آشپپپناک  نوارنو. محصپپپولات جوکو ، مخهوم آ 

  یاشپپنو رای م ن ز محصپپولات نوآوران  شودروهای اوتتاکت یاشپپنو.  اآکنو کادا ای مشپپتاکا  م 

 یاشنو.شو  توسط مشتاکا  م  کا ت رذ منظوری ن اعمنو اکن  اآکنو 

                                                 
3 Struben 
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   مشتاکا شناکانباشر ییر آ -جاکا  شوهسادهنمودار  :5-1شتل 

 اها رآ  در یول  اآکنو شاکو آااه  رتب رننو، شودروهای اوتتاکت ی ااا مشتاکا  دریاره

ماکل ی  در ت اع مخهوم راننواا  مونظای یاای نماکر مجموم  دهنو.قاار م  مونظاشا ی در مجموم 

اسر ر  اع ادرار  و احتپاس   ی ان ا  اآکنوی WTC درواقع .شپوداسپتخاده م  (WTC) 3نظا اا تن

ها را وارد ، آ شودروهای اوتتاکت  یدریارهدر  را    ایلامات ویاکع آ  مشپپپتاکپا  یپا رتپپپب 

 (AG) در اثا رتب آااه  WTC توا  اخر ر . ینایااکن م رننوم شاکو  یاای مونظاشا ی مجموم 

مفادلات حارو یا اکن  (31-1)ی رایط  کایو.راهر م  (AL) ا زاکر و اع یاکع اع دسپپر داد  آااه 

 دهو.متغ ا انباشر را نشا  م 

(1-31)  WTC(t) = WTC(t − dt) + (AG − AL) × dt 

  ااتتأثی  تمام  تب  غات اجتمام  شپپپود.اکجاد م  2تب  غات اجتمام  در اثارتپپپب آااه  

ها ی آ شودروهای اوتتاکت  را یشپپناسپپنو و دریارهرنو تا اجتمام  اشپپاره دارد ر  ی  مادم رمد م 

                                                 
3 Willingness To Consider 

2 Social Exposure 
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 مول شوه اسر. (31-1)ی رتب آااه  اع یاکع مفادو  ایلامات رتب رننو.

(1-31)  AG = 𝑆𝐸 × (1 − WTC) 

شودروهای و مشتاکان  ر   (SE) تب  غات اجتمام ضاب توسط مشتاکا  اع حایل( AG)رتب آااه  

ع ا ااد ناآشنا یا شودروهای اوتتاکت  ا نط  دک امبارتی شپود. ، حایپل م انوظا ن ا ت را ن اوتتاکت 

 ا انو.ها کاد م در مورد آ  تب  غات اجتمام یاکع 

شود. اکجاد م  3دها ی دها های یاعارکای  و تب  غات توسط دو مامل  فاو رتب  غات اجتمام  

ها، های ت وکزکون ، روعنام های یاعارکای  ماننو آاه شپپپامل تمام رانال (𝑀𝐴𝑅) های یاعارکای  فپاو ر

ی یاعار راد  کد روان  یاعارکای  کد اسپپپتااتژی مهو در  اآکنو یاشپپپو.ها و اکنتانر م مجلات، مناو 

های سپپودمنو آ  آشنا رنو تا آ  را یشپناسپنو کا یا جنب محصپول جوکو اسپر ر  ی  مادم رمد م 

 ک هاتنی  راننواا  شودرو هاک  اسپپر ر  در آ ،تمام  فاو ر ی ان ا ن ز دها ی دها تب  غات  شپپونو.

انو  شودرو اوتتاکت  در و ر واواخرماننو  ،دهنوم در مورد شودروهای اوتتاکت  را اتتاش  آااه 

راننواا   دها ی دها اع دو جزت تب  غات  دها ی دها های جمف . تب  غات جاده، اکنتانر و کا رسپپان 

اوتتاکت   راننپپواپپا  شودروهپپای غ ا دهپپا یپپ دهپپا تب  غپپات ( و 𝑊𝑜𝑀𝐸𝑉شودروهپپای اوتتاکت  )

(𝑊𝑜𝑀𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉 تشپپت ل م ) .ها یامث رتپپب ایلامات در مورد شودروهای اوتتاکت  کن  فاو راشپپود

 (35-1)ی تب  غات اجتمام  اع یاکع رایط  رنو.ا ااد م  مونظای ها را وارد مجموم شپپپود و آ م 

 شود.محاسب  م 

(1-35)  𝑆𝐸 = 𝑀𝐴𝑅 + 𝑊𝑜𝑀𝐸𝑉 + 𝑊𝑜𝑀𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉 

𝑊𝑜𝑀𝐸𝑉  و𝑊𝑜𝑀𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉  شونومحاسب  م  (31-1)و  (36-1)اع روایط   بتاتی  ن ز. 

                                                 
3Word of Mouth 
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(1-36)  𝑊𝑜𝑀𝐸𝑉 = 𝐶𝐸𝑉 ×
𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉 + 𝑇𝑉𝑁𝐻𝐸𝑉

𝑇𝑉𝑁
 

  غات تبیا  ااذار تأثمام   ی  تفواد رل شودروها،  تفواد شودروهای اوتتاکت  نتپپبر ی  وقدر رایط 

اسپپر، عکاا عمان  ر  مادم یا یپپاحبا  شودرو یپپحبر  راننواا  شودروهای اوتتاکت  دها ی دها 

ی آ  کاد رننو و دریارهیود  آ  را احتپپپا  م  ی ننو، در دسپپپتا ها را در جاده م رننو کا آ م 

 یاتمنجا ی  آااه  ا ااد ی ر وننلحملتا در ناواا  ا انپو. ینپایااکن شودروهپای اوتتاکت  ی رم 

 تأث ایم زا   ی ان ا (𝐶𝐸𝑉)راننواا  شودروهای اوتتاکت  دها ی دها شپپپود. اثاییشپپپ  تب  غات م 

 اذارنو.اکت  یا سط  آااه  مشتاکا  م اسر ر  راننواا  شودروهای اوتت

(1-31)  𝑊𝑜𝑀𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉 = 𝐶𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉 ×
𝑇𝑉𝑁𝐶𝑉

𝑇𝑉𝑁
 

ر   شوداکجاد م راننواان   کعاع یا کت اوتتا  اغراننواا  شودروهای  دها ی دها تب  غات 

  اثاییش مشای ، یوری ها ن تتنو. آااه  دارنو وو  یپاحب کت  اع آ ی شودروهای اوتتاکت  دریاره

اسپپر  تأث ایم زا   نماکشپپ ان ز  (𝐶𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉) راننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت  دها ی دها تب  غات 

 اذارنو.سط  آااه  مشتاکا  م  کت اوتتا  اغر  راننواا  شودروهای 

 یا ر  ر مول آموه اسر ر  حت  ا اادیمشپتاکا  ی  اکن دو ل د (AL) اع دسپر داد  آااه 

نو، ممتن اسر یفو اع موت  دهم  قاار مونظایاای شاکو  راها آشناک  دارنو و آ  شودروهای اوتتاکت 

تب  غات ها توسط آ  آااه ر  شارج رننو، م ا اکن مونظاشپا ی شودروهای اوتتاکت  را اع مجموم 

ی شودروهای اوتتاکت  شپپود مشپپتاکا  یاونوهنوکر شپپود. اکن موقف ر یامث م ر وسپپت  ت اجتمام ،

 رنو.اکن متئ   را ی ا  م  (38-1)ی رایط  راهر کاینو.

(1-38)  𝐴𝐿 = 𝑊𝑇𝐶 × 𝐹𝐴𝐿 

ا اادی اسر ر  یا  یسالان  دریو یدهنوهنشا  (𝐹𝐴𝐿) نتپبر اع دسر داد  آااه ی  وق، در رایط 
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 یانو.را اع کاد م  هاآ  عما  ماوری آشنا هتتنو وو   شودروهای اوتتاکت 

 هابخش زيرساخت 8-1-5

)شارژ( مجود شودروها و  ا ایسوشرهای ها توض حات  در مورد عکاساشرییر عکاسپاشر

مجود را   ی  اکن مفناسپپپر ر  تفواد  ا ایهای سپپپوشرعکاسپپپاشر دهو.ای آ  ارائ  م تمام اجز

 تأم نمجود تمام شودروها را  ا ایمناسپپب تناضپپای سپپوشر یپپورتی  ا ایهای سپپوشراکتپپت اه

های نارا   یامث اکجاد کاساشررنو. اکن متغ ا مام   اسپاسپ  یاای راحت  راننواا  اسپر، عکاا عم 

 مف اریهای را   عکاساشر درنت ج شود. مشتلات عکادی یاای راننواا  در شااکط اتمام سوشر م 

 .یاکو در مول انجانوه شودو  سرامهو یاای مشتاکا  

BEV  یاCV  وHEV سپپوشر  .هتپپتنوا ای مجود متخاوت اع نظا نناط سپپوشرCV ًمموتا 

 BEV ر درحاو رننو، اسپپتخاده م  ا ای ینزکنهای سپپوشراع اکتپپت اهینزکن اسپپر و راننواا  آ  

ن ز اع  HEVرننو. اوتتاکت ت  هتتنو و اع نناط شارژ اوتتاکت ت  استخاده م   اومحار نشودروهاک  یا 

رژ ارج  قایل شاها اع یاکع منبع شرننو، عکاا یاتای آ استخاده م  ا ای ینزکنهای سپوشراکتپت اه

ال حاضا در تهاا  در ح HEVو  CVا ای یاای های سپوشرن تپر. نتت  در اکن اسپر ر  اکتپت اه

 هایعکاساشراما ؛ ا ای ن اان  نوارنواع جهر سوشر HEVو  CVراننواا  ینایااکن ؛ یاشپورا   م 

و یاونوه یاای  وی  رشور  تناضاک اعآنجار . یاشوم  BEV مشتاکا های اسپاسپ  نارا   کت  اع ن اان 

BEV رسپپواکن تناضپپا ضپپاوری ی  نظا م  تأم نیاای  موجود هایعکاسپپاشری رد، توسپپف وجود دا .

ل ر شارژ هایتفواد اکتت اه ینایااکن،؛ یاکو یا توج  ی  ن اع یورت ا اد BEVسپاشر نناط شارژ یاای 

 های اهتفواد اکتت ر درحاو  ؛قاار ا اد موردیارس تای یاکو یا جزئ ات ی ر و اسرمتغ ای دکنام د 

  اب شوه اسر. را   HEVو  CVینزکن یاای  ا ایسوشر

 آموه اسر. 6-1شتل ی ی ن اکن اجزا در ها و رایط اجزای مهو ییر عکاساشر
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 هاکاساشرعییر  شوهسادهجاکا   -نمودار انباشر :6-1شتل 

ر   . عمان اسردر ایتوا نناط شارژ شودروهای اوتتاکت  کا وجود نوارد کا یت ار انو  و نارا   

شر سپپا آ ، مواعاتی ها ی  یاعار ا زاکر کایو، تناضپپا یاای شودروهای اوتتاکت  ا زاکر کایو و نخوذ آ 

کد متغ ا ( NCS) موجود شپپارژ هایینایااکن، تفواد اکتپپت اه؛ های شپپارژ ن ز آغاع شواهو شپپواکتپپت اه

 کایو.ا زاکر م  (Cساشر )ناخ یاشو و توسط انباشر م 

(1-33)  NCS(𝑡) =NCS(t − dt) + C × dt 

شپپود. ل م  تمت هاسپپالشپپارژی ر  در  هایاکتپپت اهسپپر اع تفواد ا سپپاشر مبارتناخ 

ل رام یورتی های  ف   تمام تناضا را شپود ر  اکتپت اهسپاشت  م جوکو در شپااکط  های اکتپت اه

 روشر نوهو.

(1-23)  𝐷𝑆 = 𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉 × 𝑆𝑃𝑉 
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راننواا   ر یوریی  ،در تهاا  لاعمهای ی  تفواد اکتت اهBEV (𝐷𝑆 ) شارژ هایتفواد مط وب اکتت اه

BEV  در د، اشاره دارنناط شارژ را ر وا رننو و ی  موت یولان  در یف منتظا نماننو راحت ی یتواننو .

یاکو ی  اعای ها  ی  تفواد اکتت اه  ر  (𝑆𝑃𝑉) ی  وق، نتبر مط وب اکتت اه ی  اعای ها شودرورایط 

 ها را   و مناسب یاشنو، اشاره دارد.شودرو در دستا  یاشو تا عکاساشر

( و تفواد NCS) موجود شپپارژهای ع تفواد اکتپپت اهاع جم(، NS) ی شپپارژهااد اکتپپت اهتفو

 شارژهای اکتت اه اشتلاف تفوادآکو. ، ی  دسر م (NPC) ها را دارکوهاک  ر  قصو ساشر آ اکتت اه

 تأش ااسپپر. اع تنتپپ و  ایپپ   یا رارامتا  (Gap ایپپ   )های مط وب ی ان ا متغ ا اکتپپت اه تفواد و

تفواد  اادد.(، مشیص م PCهاک  ر  یاکو در سپال سپاشت  شونو )تفواد اکتپت اه(، PDرکزی )یانام 

ی عکا ( ن ز کد متغ ا انباشپپر اسپپر و اع رایط NPCها را دارکو )هاک  ر  قصپپو سپپاشر آ اکتپپت اه

 شود.محاسب  م 

(1-23)  𝑁𝑃𝐶(𝑡) = 𝑁𝑃𝐶(t − dt) + (PC − C) × dt 

 هاها و تفواد موجود اکتپپت اهی ی ن تفواد مط وب اکتپپت اههمنن ن یاکو توج  شپپود  ایپپ  

  ی متئ   . اکنیاشو غ اممتنیزرگ یاشو ر  ی  دو ل محوودکر یودج  ساشر آ   قورآ ممتن اسر 

اکن منحن  یا توج  ی  تفواد . در نظا اا ت  شوه اسردر مول ( LimCurve) محوودکر منحن  رمد

، (MCرارامتا حوارثا اکتت اه قایل ساشر در سال ) و (NCدر سال )سپاشر جهر  موردن اعاکتپت اه 

 (NC) جهر موردن اعتفواد اکتت اه  رنو.را مشیص م  (C) های قایل سپاشر در سالتفواد اکتپت اه

اشر س تأش ا یا رارامتا ها را دارکوآ هاک  ر  قصو ساشر تفواد اکتت اهساشر در سال ن ز اع تنت و 

(CD)  و.آکی  دسر م 

 تخمین پارامترها و مفروضات 8-1-6

انتیاب شوه اسر تا اثاات متتن و،  3121تا  3131واحو عمان  مول سپال و ا ع آ  اع سال 
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سال در نظا  325/3ها را نشپا  دهو. اام عمان  ن ز متغ اها و یاعشورد آ  تأش او دارای   امتپتن وغ

ساان  شودرو یا اسا  و 𝑖 (𝑇𝑉𝑁𝑖 )اوو   متغ ا انباشر تفواد رل شودرو نوع اا ت  شپوه اسر. منوار 

، منظور شوه شپپوهاسپتیااجو تاا  د شپهاداری تهاا   وننلحملسپاعما   یلامات واقف  ر  اع آمارا

 مر رالای جانشپپ ن و تناضپپای شودرو رل ی  موام   ماننو جمف ر، ق مر شودرو، ق[. 18اسپپر ]

 یتناضا تایف  اع جمف ر و ساان  ،در مول حالاکن یامتمل، درآمو سپاان  و ثاوت ا ااد یتت   دارد. 

ا  عم ماوری اهاک  دکنام ت  هتتنو و و جمف ر متغ  ی شودروشودرو در نظا اا ت  شوه اسر. ساان 

جمف ر اکو. هراد  اب 1-1شپپتل  یپپورتی  را ی شودروسپپاان نام  و. ما در اکن راکا نرنتغ  ا م 

جمف ت   هایی ن ر ریا اسپپا   ن ز ی آکنوهدر سپپ  ده  (دریپپو جمف ر رشپپور 33حوود ) تهاا 

 شود.م  مشاهوه 8-1ر  در شتل [13] یاآورد شوه اسر (سنارکوی رشو جمف ر ثایر) ساعما  م ل

اکن شودروها کفن  ن تپپپا  و ف یاای  را اوشیا توج  ی  دو نوع  HEVو  BEVق مر شاکو 

BEV  و توکوتا راکو  یاایHEV  اکن دو نوع شودروها یا  2331تف  ن شپوه اسپر. ق مر مول سال

دلار یاای توکوتا  33383دلار یاای ن تپپا  و ف و  28383توج  ی  ق مر ماضپپ  توسپپط سپپاعنوه )

ی ، ماو ات یا ارعش ا زوده%1  ، سپود یاعراان  یخا و حنوق اماروننلحملی هزکن  %33راکو (، 

ی م   و  رکال  اب شوه اسر. دامن  133متوسط  یوری ن ز  CV. ق مر انوشوهو ارع آعاد تف  ن  8%

ر  ومتا در نظا اا ت  شوه  163و  315ن ز یا مبنای اکن دو شودرو ی  تات ب  HEVو  BEVراننوا  

 ومتا  اب شوه اسر.ر   133رننواا  هو ی مط وب یاای مصافاسر. دامن 

 



15 

 

 

 ساان  شودرو :1-1شتل 

 

 ی ن  جمف ر تهاا ر ر :8-1شتل 

ر . دشودروهای اوتتاکت  وجود دارد یاای یا اسا  توا  استانوارد سط  شارژر   س   یوری 

، یا استخاده اع یاق س   اع و 2در سط  و  ر  ووات 1یا توا  شارژ  و اع یاق شهای یا استخاده ،3 سپط 

 مت  را ی  تات ب در هشپپر سامر و کد سامرر  ووات سپا 21کد یاتای  توا م ر  ووات  21توا  

ا  توتن و م جاکا  مت استخاده اع یاقیا  ،شارژ ساکع مفاوف اسر سط  ر  ی  1سط   شارژ راد. در

 [.13دق ن  راهر داد ] 13-23اکن عما  را ی  

شپارژ شان   و در حاوت  ر  شودرو در حال استخاده  منوا ی  مفمولاً 3سپط  شپارژرهای اع 

های یزرگ و در شان ، رارر نگ ،2 سط  رهایشارژشود. شبان (، استخاده م  یورتی  مفمولاًن تپر )

های شارژ ن ز یاای شارژ ساکع یاتای و در اکتت اه 1 سط  رهایشارژ . اعاسر استخادهقایلماارز شاکو 

ا اد ر  شودرو در قاار م  مورداستخادهعمان   مفمولاًشارژ یولان   شپود.سپاکع مموم  اسپتخاده م 
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 یاداری شودروحاور یهاهتا در شپپپارژ سپپپاکع ی ر ر درحاو حال سپپپتو  و موم اسپپپتخاده یاشپپپو، 

 .قاار دارد مونظایاداری در مپول، مط وی ر عمان  شودرو در یول یهاها اد. قاار م  مورداسپپپتخپاده

یا توج  انو. قاار اا ت  مونظاهای شارژ ساکع مموم  اکتت اه ،BEVعما  شپارژ  یاای تیم ن ینایااکن

م ان  ن کد سپپامر در  یوری  BEVا ای عما  سپپوشرر  ووات  یاتای ن تپپا  و ف،  21ی  ظا  ر 

 نو.اکتتا  در تهاا  توعکع شوه یورتی ر. همنن ن  اب شوه اسر نناط شارژ نظا اا ت  شوه اس

مول شوه اسر ر   تأث اتایع  ی  رمد ،یا مط وی ر عمان ( 𝐼𝑛𝑓𝐸ها )اثا عکاساشر در ضپمن

 اسر. مشاهوهقایل 3-1شتلدر 

 

 BEVعکاساشر یا مط وی ر عمان   تأث اتایع : 3-1شتل 

  

(1-22)  
𝐼𝑛𝑓𝐸 = 𝐹 (

𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉
NCS⁄

𝑁𝑅𝐵𝐸𝑉
) 

رنو. رمد م  و مط وی ر عمان  BEVتفواد ی ن  غ اشط ی ی  نماکر رایط  (F) تأث اتایع 

ی  اعای ها اکتپپت اه  BEV، تفواد نامال و مفمول (𝑁𝑅𝐵𝐸𝑉) ماجع ی  اعای ها اکتپپت اه BEVتفواد 

های ( یا تفواد اکتپپت اه𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉) BEVاع تنتپپ و تفواد رل  ی  اعای ها اکتپپت اه BEVتفواد . اسپپر

تا شپپود، ی  اعای ها اکتپپت اه اع منوار یب ف  ی ر BEVااا تفواد آکو. ( ی  دسپپر م NCSموجود )



11 

 

ی  اعای  BEVموقف ت  اسر ر  تفواد  f(1)ا اد. یاای مثال، ر م منخ  قاا تأث امط وی ر عمان  تحر 

ی  اعای ها اکتت اه  BEVدهو ر  ااا تفواد نشا  م  3-1شتل  یاشپو. ماجعها اکتپت اه یاایا منوار 

وجود سط   کایو.ر م ا زاک f(1) ی  نهار یاایا BEV عما  شارژتا اع منوار ماجع یاشو، یاایا ی ر 32

ا زاکر عما  شپپپارژ در  ها ونارا   یود  عکاسپپپاشرنحن  ی  اکن دو ل اسپپپر ر  یا اشپپپباع یاای م

 های یزرگهای دک ا ماننو شان  کا رارر نگ، راننواا  شودروهای شود را در متا های شپپارژاکتپپت اه

تا اع کد منوار مشیص ی ر وج  چهی ، عما  شارژ دک امبارتی رننو. ، شپارژ م )در یپورت وجود(

 دق ن  در نظا اا ت  شوه اسر. 5حوود  CVو  HEVا ای عما  سوشردر ضمن  شود.نم 

 مصاف سوشر و یاق تیم ن عده شوه اسر. ینزکنهای  ف   ی سوشر یا اسا  ق مرهزکن 

CVs  ط متوسپپ یوری ق مر  ف   ینزکن در تهاا  و. یاشپپم و تا ی  اعای ها یپپو ر  ومتا  5/8حوود

رکال 5/122 ی  اعای ها ر  ومتا CVsی سوشر شپوه اسر. ینایااکن هزکن   در نظا اا ت رکال 8533

رکال شواهو 125ن ز  و تا ی  اعای ها یو ر  ومتا 5یا مصاف  HEVی سپوشر یاای هزکن . یاشپوم 

رنو. ر  ووات سپپامر ی  اعای ها یپپو ر  ومتا مصپپاف م  5/38متوسپپط  یوری  BEVیود. همنن ن 

ی رکال ی  اعای ها ر  ووات سپپامر اسپپر. ینایااکن هزکن  533متوسپپط  یوری ی یاق شان   هزکن 

ی تفم ا و ن هواری نامال شوه یاای هزکن  رکال شواهو یود. 5/32ی  اعای ها ر  ومتا  BEVسپوشر 

CV ،HEV  وBEV  اب شوه اسر. 6/3و  8/3، 3ی  تات ب  

انتشار ضاکب [. ینایااکن 13شود ]نتشا م م 2CO اام 1/2111ی  اعای مصاف ها و تا ینزکن 

ی ا   قبلاًر   یورهما اام شواهو یود.  331و  233  اعای ها ر  ومتا یپ  تات ب یپ HEVو CVیاای 

 2CO، اما در یول  اآکنو توو و اوتتاکتپپ ت  منوار مف ن  اسپپرماری اع آلاکنوا   BEVشپپو، ااان  

  اناژی  اآکنو توو و اوتتاکت ت  دارد. سط  نتأمشپود. منوار اکن انتشپار یتت   ی  منایع منتشپا م 

ها اع منایع اناژی متخاوت  استخاده در رشورهای میت ف، متخاوت اسر عکاا آ  BEVانتشپار ناشپ  اع 

، ی  اعای توو و ها ر  ووات [1] 3133 سال در اکاا  یا اسپا  آمار موجود در تااعنام  اناژی رننو.م 
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ر  در یالا  یورهما شود. توو و م  2COاام  123م ان  ن . یوری  ، های حاارتسامر یاق اع ن اوااه

رنو. ینایااکن ر  ومتا مصاف م  ها یور  ووات سامر ی  اعای  5/38متوسط  یوری  BEVاخت  شو، 

 ضاکبی اع منادکا  وق یاای محاسپب  شپود.وارد هوا م  2CO اام BEV ،311یا رانو  کد ر  ومتا 

 شود.( استخاده م 𝑁𝐸𝐹𝑖انواع شودرو ) ناماو زه شوه ایا یان ااعهای انتشار 

و شنا هتتنو آ CVs یا اب شوه اسر ر  تمام راننواا  در تهاا  در ییر آشناک  مشتاکا  

CVs  تمپاکپل ی  در نظا اا تن و. ینپایااکن، نپتمپام راننپواپا  وجود دار مپونظای در مجمومپCV 

(𝑊𝑇𝐶𝐶𝑉) وع  مط وی ر عمان ، ق مر  یاشو.دریو م  333ساعی و در یول شب   متغ ای ثایر اسر

 اب  3/3و  3/3، 2/3، 1/3، 1/3ی تفم ا و ن هواری و انتشار ی  تات ب ی سوشر، هزکن شاکو، هزکن 

 شوه اسر.

 و غ ا اوتتاکت  ( 𝐶𝐸𝑉) راننپواا  شودروهای اوتتاکت  دهپا یپ دهپا اثاییشپپپ  تب  غپات 

(𝐶𝑁𝑜𝑛𝐸𝑉)  تأث ااذاری. راننواا  شودروهای اوتتاکت  [32] تف  ن شوه اسر 35/3و  25/3ی  تات ب 

تتنوووژی شودرو  متپپپتن ماًها تای نتپپپبر ی  راننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت  دارنو، عکاا آ ی ر

ای تانو. ینایااکن در اکن شپپپااکط راننواا  شودروهای اوتتاکت  قورت اقناع ی ریاق  را تجایپ  راده

 نتبر ی  راننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت  دارنو.

شود،  م تأم نای ر  اع  اوش یاعارکای  متغ ای دکنام ت  اسر و ی  یودج  تأث ا،  ردر واقف 

  اب شپپوه اسپپر 33/3ثایر و یاایا  (𝑀𝐴𝑅های یاعارکای  ) فاو ردر مول،  وجودیااکنیتپپت   دارد. 

[32]. 

کد دریپو ی  اعای ها سپال در نظا اا ت  شپوه اسپپر. ( 𝐹𝐴𝐿آااه  )نتپبر اع دسپر داد  

آ  را اع کاد  آشپپناک  دارنو، شودروهای اوتتاکت  رتپپان  ر  یا، ها سپپال کد دریپپو اع دک امبارتی 

 رننو.شارج م  مونظاشا ی جموم یانو و اع مم 
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 اه مط وب ی  اعای  اب شوه اسر. نتبر اکتت BEV ،53های شپارژ اکتپت اه یاوو   تفواد

در در نظا اا ت  شپپوه اسر.  33/3ها ها شودرو یا توج  ی  عما  شپارژ و در دسپتا  یود  اکتپت اه

در  حالیااکنها را انجام دهنو. های شصپوی  ساشر اکتت اهییرممتن اسپر شپهاداری کا  واقف ر

ی  دو ل  (MC) سالحوارثا اکتپت اه قایل ساشر در مول  اب شپوه اسپر کد حو یالا یاای تفواد 

ر سال در نظا اا ت  اکتت اه د 333و. اکن حو های یودج  و متا  سپاشر وجود داشت  یاشمحوودکر

 ساشر ن ز کد سال  اب شوه اسر. تأش اسال و  2رکزی یانام  تأش ا .شوه اسر

 

 اثرات خودروهای الکتريکی  8-8

ا هو مزاکای آ  ر اموهااذارا  یاکو اع ، سپ اسرا زاکر اسپتخاده اع شودروهای اوتتاکت  یاای

ا اثاات ی، کفن  تتاکت شودروهای او ر امو ی نوموت ایپپ  داشپپت  یاشپپنو. در اکن ییر ما دو  آااه 

 ده و.قاار م  موردیارس را  مح ط اثاات عکترییر اناژی و 

 اثر خودروهای الکتريکی بر بخش انرژی 8-8-1

شها تهاا ، تغ  اات  وننلحملدر اکن ییر، یا توج  ی  ورود شودروهای اوتتاکت  ی  ناواا  

 شودروهای اوتتاکت  موردن اعاادد. ایتوا، توا  اوتتاکت  یپپپورت اا ت  در ییر اناژی یارسپپپ  م 

، در اثا اسپپتخاده اع شودروهای وننلحملشپپود و سپپا  منوار راهر مصپپاف ینزکن ییر یاآورد م 

 شود.تتاکت ، یارس  م او

 ا اد، توا قاار م  موردیارسپپ نام  آثار ی نوموت شودروهای اوتتاکت  در اکن راکا  اعآنجار 

تاکت  اادد. توا  اوتی ن  م ساعی ر رسالان  در ا ع عمان  شب   یپورتی ها آ  موردن اعاوتتاکت  

ف  اع مصاف و ر ماکر یها، تاوه یا تفواد رل آ ، ملا(𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐)ی شودروهای اوتتاکت  سپالان  موردن اع

 یاشو. ها ن ز م ی راننواا  یا آ سالان 
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(1-21)  𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐 = 𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉 × 𝐹𝐸𝐵𝐸𝑉 × 𝐴𝑀 

یور ر  همنن ن، هما ی ن  آ ، در ییر قبل شاح داده شو. ی ر رو نحوه BEV (𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉)تفواد 

 یاشو. ر ماکرر  ووات سامر م  385/3( 𝐹𝐸𝐵𝐸𝑉ی  اعای ها ر  ومتا ) BEVی ا  شپو، مصپاف  قبلاً

( یاای 𝐴𝑀ما اع منوار متوسط ر ماکر سالان  ) حالیااکنیاشپو. یاای ا ااد میت ف متخاوت م  سپالان 

یاای شودروها در  متوسپپپط ر ماکر سپپپالان  .اکورادهاسپپپتخاده  موردن اعی توا  اوتتاکت  محاسپپپب 

 هزار ر  ومتا در سال در نظا اا ت  شوه اسر. 23تهاا ،

در اثا استخاده اع شودروهای  ر  وننلحملمنوار راهر مصاف ینزکن ییر ی یاای محاسب 

، (𝐺𝐶1) یاشپپنو CVر  تمام شودروها در تهاا   اکن  اب یا مصپپاف ینزکن شپپود،، اکجاد م اوتتاکت 

 وجود دارنو وننلحملمصاف ینزکن در حاوت  ر  شودروهای اوتتاکت  ن ز در ناواا   شپود.اآورد م ی

(𝐺𝐶2 محاسپپب  م ،).منوار راهر مصپپاف ینزکناشتلاف اکن دو،  اادد (𝐺𝐶𝑅را )  در اثا اسپپتخاده اع

 .ورنم  مشیصشودروهای اوتتاکت  

(1-21)  𝐺𝐶𝑅 = 𝐺𝐶1 − 𝐺𝐶2 

(1-25)  𝐺𝐶1 = 𝑇𝑉𝑁 × 𝐹𝐸𝐶𝑉 × 𝐴𝑀 

(1-26)  𝐺𝐶2 = (𝑇𝑉𝑁𝐶𝑉 × 𝐹𝐸𝐶𝑉 + 𝑇𝑉𝑁𝐻𝐸𝑉 × 𝐹𝐸𝐻𝐸𝑉 + 𝑇𝑉𝑁𝐵𝐸𝑉 × 𝐹𝐸𝐵𝐸𝑉) × 𝐴𝑀 

𝐹𝐸𝐶𝑉 و 𝐹𝐸𝐻𝐸𝑉 ی ان ا منوار مصاف سوشر  ی  تات بCV و HEV .ی  اعای کد ر  ومتا اسر 

 خودروهای الکتريکی محیطیزيست اثرات 8-8-1

رننو ر  شودروهای اوتتاکت  ممتن اسر ی ا  شو، ارثا محننا  ادما م  قبلاًر   اون هما 

، اکن اما وایتپپپت   عکادی ی  تفواد لحایااکنمح ط  یاشپپپنو. یاای مشپپپتلات عکتپپپر مؤثا ح  راه

 ، مزاکاک  ر  در اثامح ط عکتپپر اتییر اثا شودروهای اوتتاکت  و روش توو و اوتتاکتپپ ت  دارد.
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اکن مزاکا در اثا راهر انتشار ااعهای  رنو.شود را ارعکای  م های اوتتاکت  اکجاد م شودرواستخاده اع 

 آکو.ای و ااعهای آلاکنوه ی  وجود م ا یان 

 ،(4CH  )ا، مت2COآکو. ی  وجود م  وننلحملع یپپنفر ای اانواع میت خ  اع ااعهای ا یان 

 ارتپپ وهای ن تاوژ  ،(COمونوارتپپ و راین )ای متپپتن و و ااعهای ا یان  ،(O2N) ارتپپ و ن تاوع

(xNOو تار بات آو   اار غ ا )  3متا (NMVOC اع ااعهای ا یان ) رونو.ی  شمار م  غ امتتن وای 

های نتوشت ، تار بات (، ه وروراینxSO، ارتپ وهای اوااد )CO ،xNOشپامل ن ز های هوا آلاکنوه

 یاشنو.( م SPM) 2( و ذرات مف عVOCآو   اار )

 یااع ااعهای ا یان  ،شودروهای اوتتاکت  مح ط عکترات اثا یاآورد یاای نام ،راکا در اکن  

را در  ننر تاکنمهوتا اع ساکا ااعهاسر و یت ار ی ر آ  توو و عکاا ؛شوددر نظا اا ت  م  2CO نط 

، ین   را در ارعکای  VOC جزی های ن ز اع م پا  اپاعهای آلاکنوه .ک  داردوهواآبارتبپاط یپا تغ  اات 

 اکو.قاار داده مونظا

ی ژتوج  ی  تغ  اات یپپورت اا ت  در ییر انا یا شودروهای اوتتاکت  یا مح ط عکتپپراثا 

ر ای، در اثا تغ  ا دهااون  تغ  ا در انتشار ااعهای آلاکنوه و ا یان  ،دک امبارتی  شپود.مشپیص م 

ی منوار راهر انتشار ااعهای ینایااکن یا محاسپپب ؛ دهورخ م  وننلحملییر  در انواع اناژی سپهو

ی   هشپپپوا زودهای در اثا راهر مصپپپاف ینزکن و ا زاکر آ  ی  دو ل توا  اوتتاکت  آلاکنوه و ا یان 

ی  روش محاسب اثا شودروهای اوتتاکت  یا انتشار انواع ااع را محاسب  نمود.توا  ییر توو و یاق، م 

 آموه اسر. (21-1) ی در رایط 𝑖 (𝐸𝑅𝑖)ااع نوع انتشار منوار راهر 

(1-21)  𝐸𝑅𝑖 = 𝐸𝑖
𝐺𝐶𝑅 − 𝐸𝑖

𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐  

                                                 
3 Non Methane Volatile Organic Compounds 

2Suspended Particulate Matter 
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𝐸𝑖ی  وق،در رایط 
𝐺𝐶𝑅 ااع نوع  انتشپپپار راهر منوار𝑖 و  در اثا راهر مصپپپاف ینزکن𝐸𝑖

𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐  منوار

یاشو ر  اع روایط عکا ی  م  ی یاقی  شبت  شوها زودهاثا توا  اوتتاکت  در  𝑖ااع نوع  انتشپارا زاکر 

 آکنو.دسر م 

(1-28)  𝐸𝑖
𝐺𝐶𝑅 = 𝐺𝐶𝑅 × 𝐸𝐹𝑖

𝐺  

(1-23)  𝐸𝑖
𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐 = 𝐷𝐸𝑙𝑒𝑐 × 𝐸𝐹𝑖

𝐸  

𝐸𝐹𝑖در روایط  وق، 
𝐺  و𝐸𝐹𝑖

𝐸  اثا ای اسپپپر ر  در ای و آلاکنوهمنوار ااعهای ا یان یپ  تات پب ی ان ا

ای و ااعهای ا یان  انتشار . ضااکبشودکد و تا ینزکن و توو و کد م اوات یاق منتشپا م  سپوشتن

 .آموه اسر 3-1جوول در ای یاای ینزکن و یاق آلاکنوه

 ینزکن و یاق ای و آلاکنوه یاایانتشار ااعهای ا یان  ضااکب: 3-1جوول 

 ااع/نوع سوشر
xNO xSO CO SPM 2CO 

 **6/2118 *11/3 *1/66 *1/3 *61/13 ینزکن )اام یا و تا(

 168/133 615/3 322/3 151/1 625/2 ***سامر( ر  وواتیاق )اام یا 

 [12ماجع ]***، [13ماجع ] **، [1ماجع ] *

 

 ،کا اثاات شارج  منخ  ی اجتمام هاهزکن : های اجتماعیمنافع حاصل از كاهش هزينه

  ، یدک ای ا ی  اسپپر. یا مح ط عکتپپر و سپپلامر انتپپا  کد آلاکنوه میاب ی اثااتهاهزکن  ی ان ا

 هایی را جباا  رنو، هزکن انتشار ااعهای آلاکنوه و ا یان  روو  ر  یتوانو یپومات ناشپ  اعمجموع 

 ای راها و ااعهای ا یان های اجتمام ، یاکو اثا آلاکنوهی هزکن شپود. یاای محاسب اجتمام  اخت  م 

ع مح ط عکتپپپر، در اکن راسپپپتا، یا اسپپپا  مطاوفات یاند جهان  و سپپپاعما  حخاظر ارمّ  نمود. 

 یاشو.م  2-1ای مطایع جوول انتشار ااعهای آلاکنوه و ا یان  اجتمام های هزکن 
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 83های سال ای ی  ق مرهای اجتمام  انتشار ااعهای آلاکنوه و ا یان هزکن  :2-1جوول 

 xNO xSO CO SPM 2CO نوع ااع

 83 11133 3533 31633 1833 رکال یا تن( هزکن  )هزار

 [1] یا اسا  مطاوفات یاند جهان  و ساعما  حخاظر اع مح ط عکتر

 شپپوهاملامی ، اع ناخ تورم سپپالان 31ی  سپپال  83های سپپال لاعم ی  ذرا اسپپر ر  یاای تبوکل ق مر

 .[11] نماک وتوسط یاند مارزی استخاده م 

 ود.را ارعکای  نم استخاده اع شودروهای اوتتاکت توا  منا ع ناش  اع ی  منادکا  وق م  یا توج 

ناشپپ  های اجتمام  راهر هزکن  درنت ج و آلاکنوه و  ایاکن منا ع اع راهر انتشپپار ااعهای ا یان 

 استخاده نمود. 𝑖 (𝐸𝑅𝑖)انتشار ااع نوع منوار راهر اع یاکو  ینایااکن؛ شودم 

(1-13)  𝑆𝐶𝑅𝑖 = 𝐸𝑅𝑖 × 𝑆𝐶𝑖 

ی اجتمام  ااع و راهر هزکن   𝑖ااع نوع  ی اجتمام هزکن ی  تات ب  𝑆𝐶𝑅𝑖و  𝑆𝐶𝑖ی  وق، در رایطپ 

های اجتمام  رل ر  در اثا راهر هزکن  یاشپپپو.م در اثا اسپپپتخپاده اع شودروهای اوتتاکت   𝑖نوع 

ی اجتمام  ناش  اع تمام ااعها راهر هزکن شپود، اع جمع شودروهای اوتتاکت  اکجاد م اسپتخاده اع 

 آکو.ی  دسر م 
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 بندیجمع 8-4

ول مساعی دکنام د یا رمد روش دکنام د س تتو ارائ  اادکو. در اکن  صل کد مول شب  

اک  مشپپپتاکا  و ییر ناواا  شودروها، یاعار شودروها، جذای ر شودروها، آشپپپن 5شپپپامل  شپپپوهارائ 

ها یود ر  هاکد یا جزئ ات شپاح داده شپو. تیم ن رارامتاها و مخاوضات مول ن ز در اکن عکاسپاشر

راهر  و موردن اعی توا  اوتتاکت  روش محاسب تغ  اات ییر اناژی، کفن   ادام  صل ی ا  شو. در 

های شارج  نتها هزکن مصپپاف ینزکن، در اثا اسپپتخاده اع شودروهای اوتتاکت  شپپاح داده شپپو و در ا

 استخاده اع شودروهای اوتتاکت  محاسب  اادکو.

یا انتشار شودروهای اوتتاکت  و  مؤثایاای یارسپ  موامل  سپاشت  شپوه در اکن  صپل،مول 

 ا اد ر  در  صل یفو ی  آ  شواه و راداشر.قاار م  مورداستخاده های میت ف،اثاات اممال س اسر
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4  

 فصل چهارم
 

 بر مؤثر عوامل

 انتشار خودروهای الکتريکی 

  و 

 ی تشويقیهارويکرد
 

  



56 

 

 مقدمه  4-1

شودروهای او وهای محتمل انتشار  در  صل قبل، کجادشوهااکن  صپل، یا اسپتخاده اع مول در 

اکن سپپنارکوها یا توج  ی  موامل  یارسپپ  شواهو شپپو.یاای تهاا  تحر سپپنارکوهای میت ف  اوتتاکت 

 انو. یا یارسپپ ا یا کتوک ا توسپپف  داده شپپوههاقتصپپادی، دووت ، تتنوووژکت  و تفامل آ  -اجتمام 

موامل میت ف یا انتشپپپار شودروهای اوتتاکت  مشپپپیص شواهو  تأث اآ ، ر خ ر  کجو نتاسپپپنارکوها 

شودروهای اوتتاکت   زاکر  اوش ا  یاای هاکسپپ اسپپر ،اثااذارسپپا  یا شپپناشر موامل  اادکو.

ن ون  ر تار  ر اکنیاای در   وننلحملاذارا  ییر سپ اسری    صپل. اکن شپوده م ر شپنهاد داد

 نو.ررننو کا ن  اقوامات  انجام دهنو تا  اآکنو رذکاش شودروهای اوتتاکت  تتپپاکع شپپود، رمد م 

 یاشو.م  3131رعش رکال در سال لاعم ی  ذرا اسر ر  تمام محاسبات در اکن  صل یا مبنای ا

 بر انتشار خودروهای الکتريکی رگذاریتأثبررسی عوامل   4-1

در اکن ییر یا استخاده اع سنارکوهای   یا انتشار شودروهای اوتتاکت مؤثایاای شناشر موامل 

 نماک و.ی ن  م ساعی ر رمیت ف، سهو یاعار ها شودرو را در یول ا ع عمان  شب  

 سناريو مبنا 4-1-1

تمام  ادک مبارتی شود ر  رونو  ف   یوو  تغ  ا اساس  ادام  کایو.  اب م در سنارکو مبنا، 

 متپپپ ایبع    در  صپپپل قبل ی ا  شپپپو،و قوان ن  ر هاها، هزکن ی تتنوووژکت ، ق مرهار شپپپا ر

کایو ود م یهبعما   ماوری  BEVدامن  راننوا  و عما  شارژ در اکن سنارکو،  و.ر   یاش یشوهکا ت رذ

ینزکن و ق مر  تغ  اات شپود. همنن ن  اب شپوه اسر ر و اع ق مر شاکو انواع شودرو راسپت  م 

کن در ا ینایااکن؛ وندهقاار م  تأث ارا تحر  ینزکن  و یاق  یشودروها یپ  کپد انپواعه مط وی ر یاق

سپپوشر، عما  ، ق مر ق مر شاکو شپپوه اسپپر. نظایپپافینزکن و یاق  اع تغ  اات ق مت سپپنارکو، 

ی  ه اسر، شپور  در ییر جذای ر شودروها اسپتخاده  ی راننوا  انواع شودروا ای و دامن سپوشر
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 .شودمشاهوه م  1-1شتل  ات 3-1شتل در تات ب 

 

 در سنارکو مبنا ق مر شاکو انواع شودرو :3-1شتل 

 

 در سنارکو مبنا : ق مر سوشر انواع شودرو ی  اعای ها ر  ومتا2-1شتل 

 

 در سنارکو مبنا شودروا ای انواع : عما  سوشر1-1شتل 
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 در سنارکو مبنا ی راننوا  انواع شودرو: دامن 1-1شتل 

 5-1شتل رسو، در یاداری م ی  یهاه موردمطاوف های ر  در یول سال BEVهای شارژ تت اهتفواد اک

 333شط  و یا ناخ  یپپورتی ها تناکباً شپپود، تفواد اکتپپت اهمشپپاهوه م یور ر  آموه اسپپر. هما 

قایل  اکتت اهتفواد  حوارثاکایو. دو ل اکن اما، محوودکت  اسر ر  یاای اکتپت اه در سپال ا زاکر م 

 اکو.اا ت  نظادر مول در  (MC)ساشر در سال 

اکن  نشپپا  داده شپپوه اسپپر. 6-1شپپتل اا تن شودروهای اوتتاکت  ن ز در  در نظای   تماکل

رتپپ  یا شودروهای اوتتاکت  آشپپناک  نوارد و  کباًتنا. در ایتوا شپپتل دارد Sمتغ ا کد او وی ر تاری 

تمام راننواا  در تهاا   ساعی، تناکباًی شب  وو  در اواشا دوره ا اد،ها را در نظا نم یاای شاکو، آ 

ای در ایتو تماکل ی  شاکو شودروهای اوتتاکت . ا انوشودروهپای اوتتاکت  را یاای شاکو در نظا م 

 ملاوهی  .رو اسر شودروهای اوتتاکت رننواا  کایو عکاا تفواد مصاف ا زاکر م رنویی ساعی شب  

؛ ایلامات را   نوارنو شودروهای اوتتاکت در مورد  CVرننواا  ، تفپواد عکادی اع مصپپپافدر ایتپوا

و اع شود. یفمنتشپا م  رنویی  شودروهای اوتتاکت ی ینایااکن در ننو سپال ایتواک  ایلامات دریاره

  اغرننواا  شودروی مصافتفواد کایو، عکاا ا زاکر م اا تن  در نظاتماکل ی  رشپو  موت ، سپامر

تا ری  شودروهای اوتتاکت رننواا  شپپپونو و مصپپپافر  یا شودروی اوتتاکت  آشپپپنا م  کت اوتتا

...  وها در اکنتانر اشاره ی  آ  ها،ی آ ، یحبر دریارهشودروهای اوتتاکت شونو. اکن ا ااد یا رانو  م 

 .آشنا شونوشودروهای اوتتاکت   تای یاشونو ا ااد ی ریامث م 
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 در سنارکو مبنا ای شارژه: تفواد اکتت اه5-1شتل 

 

 در سنارکو مبنا اا تن شودروهای اوتتاکت  در نظاتماکل ی  : 6-1شتل 

شود، مشاهوه م  یور ر هما نشپا  داده شپوه اسر.  1-1شپتل  در تفواد رل انواع شودرو

ی شودرو اسپپر. کایو ر  م ر آ  ا زاکر سپپاان ا زاکر م  3135تا سپپال  CVتفواد رل شودروهای 

 سپپپهو یاعار کایو.، راهر م اوتتاکت ا زاکر  اوش شودروهای ، تفواد اکن شودروها ی  دو ل یفواعآ 

آموه اسر. نتاکج  8-1شتل در  ،اسراع رل  اوش یاعار شودرو  ها نوع شودرو یسالان  ی ان ا سهو ر 

 CVسپپاعی اع  اوش ی شپپب  هم شپپ  در یول دوره HEVو  BEVدهو ر  م زا   اوش نشپپا  م 

سهو یاعار  اوش را ی  شود اشتصاص  دریو 1/18حوود  CV ر درحاو تا اسر. یفو اع س  ده ، راک ن

 دریو شواهو یود. 8/21و  5/16ی  تات ب  BEVو  HEVدهو، سهو  اوش م 

NCS

3,000

2,250

1,500

750

0

1393 1397 1401 1405 1409 1413 1417 1421

Time (Year)

S
ta

ti
o

n

Number of Recharging Stations of BEVs : Base Scenario

WTC

100

75

50

25

0

1393 1397 1401 1405 1409 1413 1417 1421

Time (Year)

P
er

c
e
n
t

Percentage of potential EV customers : Base Scenario



63 

 

 

 در سنارکو مبنا د رل انواع شودرو: تفوا1-1شتل 

 

 در سنارکو مبنا اع  اوش : سهو یاعار انواع شودرو8-1شتل 

  حت ،سوعنتبر ی  شودروهای درو  شودروهای اوتتاکت یود   اوش  تادو م ر یاای راک ن

ا زاکر مشپپپتاکا  یاونوه،  درنت ج ا زاکر سپپپط  آااه  و  یاوجودوجود دارد. اولاً،  ،یفو اع سپپپ  ده 

ی  ، اکن مشتاکا (. 6-1شتل   نوارنو )  ا اادی وجود دارنو ر  یا شودروهای اوتتاکت  آشپناکهم شپ

رننو. همنن ن، تفواد ا ااد ناآشپپنا یا اری م را شاکو CVهای دک ا، دو ل در دسپپتا  نبود  انتیاب

 ایشودروهینایااکن  اوش ؛ سپپاعی یتپپ ار عکاد اسپپرهای ایتواک  شپپب  در سپپال شودروهای اوتتاکت 

مزاکای عکادی نتبر  HEVو  BEVن ز در ایتوا رو اسپر. دوم ن دو ل اکن اسر ر  ااان   اوتتاکت 

رمتا یاق   CVsها نتپپبر ی  راراک  آ  یهبود تتنوووژی، یاوجود، هادارنو، اما در یاش  وکژا  CVی  

مم تاد یهتای  اری و انتشپپپار آوودا یادی یهاههزکن  یدرعم ن  HEVو  BEVمپانو. یاای مثال م 
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و عما  شپپپارژ آ  یولان  اسپپپر. همنن ن ق مر شاکو  رمتا ،BEVدامن  راننوا   حالیااکن. دارنو

BEV  وHEV   نتپبر یCV  .سپهو ملاوهی یالاتا اسپر ،HEV   اع یاعار  اوش نتبر یBEV  ی شتا

 اسر. HEVنتبر ی   BEVتا تا و دامن  رواسر. م ر اکن متئ   ق مر شاکو و عما  شارژ ی ر

تناضای یاق  آموه اسر. 3-1شتل در  شودروهای اوتتاکت  یسپالان  موردن اعتوا  اوتتاکت  

ا  اوات سامر شواهو یود. اکن  6382رسو، حوود م  611/3×633 ی  BEVر  تفواد  3121در سال 

ی اسپپتخاده اع یااینایااکن ؛ [11اسپپر ]یاق اسپپتا  تهاا   اناژی  ف    اوش دریپپو 23 منوار حوود

ی راهر سپپپالان  اکن توا  اکجاد اادد. تأم نهای لاعم جهر   یاکو عکاسپپپاشرشودروهپای اوتتاکت

 شود.مشاهوه م  33-1شتل مصاف ینزکن در سنارکوی مبنا ن ز در 

 

 در سنارکو مبنا ی یاقی  شبت  شوها زوده: توا  اوتتاکت  3-1شتل 

 

 در سنارکو مبنا : راهر مصاف ینزکن33-1شتل 
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ها و منوار مح ط  آ اثاات عکتر شودروهای اوتتاکت ، ارعکای ی مهو دک ا در مورد متپئ  

شتل در  2COیاای نمون ، دریو راهر انتشار  ای اسر.ا یان آلاکنوه و راهر سط  انتشار ااعهای 

. شواهو کا رراهر  دریو 5/38 وننلحملدر ییر  2COانتشار  3121در سپال آموه اسپر.  1-33

 رسو.تن م  22/8×133ساعی ی  ی شب  ن ز در یول دوره 2COمنوار راهر تجمف   ملاوهی 

 

 در سنارکو مبنا 2COراهر انتشار دریو : 33-1شتل 

ای و آلاکنوه اکجاد های اجتمام  ر  اع راهر انتشپار انواع ااعهای ا یان راهر هزکن منوار 

یبع اکن شتل، تنها در آشاکن سال ا ع عمان  مطاوف ،  داده شوه اسر. نشا  32-1شتل شود، در م 

راهر شواهو  رکالهزار م   ارد  55/33 ایهپای اجتمام  ناشپپپ  اع ااعهای آلاکنوه و ا یان هزکنپ 

 .کا ر

 

 در سنارکو مبنا های اجتمام : راهر هزکن 32-1شتل 
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 (1ی تکنولوژيکی )سناريو توسعه 4-1-1

انتیاب شودرو هتتنو.  رننواا  درهای مصافاوووکریا  تأث ااذاریهای شودرو موامل وکژا 

یاداری راک ن و کا انتشپپار آوودا  رمتا( در ی یهاه)ماننو هزکن  رقایت قایلمشپپیصپپات  BEVااان  

تا و عما  های نارا  ، دامن  راننوا  رودارنو؛ ی  دو ل ق مر یالا، عکاساشر HEVو  CVمناکتپ  یا 

 و شپپودهای نوکن محتپپوب م جزت تتنوووژی BEVتتنوووژی یاتای  ارژ عکاد  اوش رمتای دارنو.شپپ

 ،حالیااکن. کایومم تاد آ  در آکنوه یهبود  تام اسپپر حن ع و توسپپف  در سپپااسپپا جها  در حال انجات

 BEVق مر  سپپومکداع نظا ق مر شاکو ن ز، حوود ص اسپپر. سپپط  اکن یهبود و عما  آ  نامشپپی

ی ینایااکن موم قطف ر عکاد؛ راهر کایو ماوری  شودی ن  م و ر ر ی یاتای آ  اسرمایوط ی  هزکن 

و  یتتنوووژ یهبود در اکن سنارکو، اثا رونوی  هم ن دو ل، وجود دارد.  BEVدر مورد ق مر و مم تاد 

 اادد.راهر ق مر یا  اآکنو انتشار شودروهای اوتتاکت  در دو حاور یارس  م 

انواع   مروجود نوارد و ق BEVه چ یهبودی در مشپپیصپپات  (3-3 کوسپپنار) اول حاور در

 و سهو یاعار انواع شودروتفواد رل  اسر. سنارکو مبناماننو  کطشاا کا. ساشودثایر  اب م   زن شودرو

 آموه اسر. 31-1شتل و  31-1شتل ی  تات ب در  3-3در سنارکوی 

 

 3-3: تفواد رل انواع شودرو در سنارکو 31-1شتل 
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 3-3در سنارکو اع  اوش : سهو یاعار انواع شودرو 31-1شتل 

 کوشا  مرو ق BEV یتتنوووژدر  ییهبود  چااا ه  ر  حت دهو نشا  م 3-3 کوسنار نتاکج

را  شودرو سهو یاعار  اوشدریو  8/31و  دریو تفواد رل شودروها 2/31حوود  BEV  اد،یپورت ن 

در سط   BEV یر  ااا تتنوووژ دشو م مشاهوه، ملاوهی . دهو شود اشتصپاص م ی  3121تا سپال 

  ج نت توا  م کنینایاا؛ رننو م CVو  HEV کواریاقوام ی  شا تای ری کا ثایر یمانو، مشپپتا   ف 

 محتپپپوب هاآ   برق CVهتپپپتنو و  شودروهای اوتتاکت در ااوه  HEVو  BEVاا ر ر  ااان  

اار ق موردتوج اذارا  یاکو اکن متئ   را سپ اسپرر   رقایر دارنو کتوک ایا   زن EVدو  کنا شپود،م 

 دهنو.

 

 2-3در سنارکو  BEV: ق مر شاکو 35-1شتل 
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 2-3در سنارکو  BEVی راننوا  دامن  :36-1شتل 

 

 2-3در سنارکو  BEVا ای : عما  سوشر31-1شتل 

 ز ن  مر شاکو آ و ق کایوسپپامر م  BEV( یهبود مشپپیصپپات 2-3 کوسپپناردوم )در حاور 

در  BEVی راننوا  و عما  شپپارژ رونو تغ  اات ق مر شاکو، دامن  .تای شواهو داشپپرراهر ی ر

 آموه اسر. 36-1تا  35-1های شتلمناکت  یا سنارکو مبنا در 

نتبر ی   وسپهو یاعار انواع شودر وق یاشپو،  یپورتی  BEVهای ننانن  رونو یهبود وکژا 

سهو یاعار  2-3شود در سنارکو یور ر  مشاهوه م هما  شواهو یود. 38-1شتل سپنارکوی مبنا ماننو 

BEV  و سهو  دریپو نتپبر ی  حاور مبنا، ا زاکر 5/6حوودHEV  وCV  دریو  1و  5/1ی  تات ب

 شواهو کا ر.راهر 
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 2-3در سنارکو  اع  اوش : سهو یاعار انواع شودرو38-1شتل 

 

 (1)سناريو  سوختقیمت  4-1-8

 ر درحاو اوتتاکت ت  هتتنو  ین اومحار  ای یاوسپاکل نن    BEV دان و،یور ر  م هما 

HEV  وCV  و  ینزکنرننو. ی  هم ن دو ل، ممتن اسر ق مر سپوشر اسپتخاده م  منوا ی اع ینزکن

 ، ق مر یاق و ینزکنحالیااکنی نوع شودرو انتیای  یاشنو. ا ای دریارهیاق موامل مؤثای در تصپم و

 اوش ی  رونو تغ  اات ق مر اوتتاکت ت  و ینزکن،  یا توج ینایااکن یهتا اسر ؛ در آکنوه نامف وم اسپر

ق مر ینزکن در آکنوه نتبر  ر  شود اب م  2 سنارکو در .ی ن  نماک وشودروهای اوتتاکت  را ر ر

اعای ها  ی ی سوشر شودرو هزکن در اکن شااکط، داشت  یاشو. تای ا زاکر ی ری  ق مر اوتتاکت ت  

ساعی ی  ی شب  در اواشا دورهر اکن سنارکو دق مر ینزکن  شود.مشاهوه م  33-1شپتل در  ر  ومتا

 شواهو رس و. سامر هزار رکال ی  اعای ها ر  ووات ی هزار رکال و ق مر یاق  53و تای 

دهو نتاکج نشا  م نشا  داده شوه اسر.  23-1شتل در  2سهو یاعار انواع شودرو در سنارکو 

ها نتبر ی  ،  اوش آ CVیاداری ی یهاهراهر مط وی ر هزکن  درنت ج ر  یا ا زاکر ق مر ینزکن و 

کایو، ن ز ا زاکر م  HEVی سوشر هزکن  ر اعآنجاک کایو. همنن ن حاور مادی راهر شپوکوی م 

کایو، ی ت  رم  راهر نم  تنهان های اوو   اما  اوش آ  در سپپال؛ انتظار دارکو  اوش آ  راهر کایو
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، HEVیاداری ی یهاهراهر مط وی ر هزکن  یاوجودا زاکر ن ز دارد. م پر اکن اتخپاق اکن اسپپپر ر  

تا، ق مر شاکو و دو ل دامن  ی رتا اسپپر )ی  ی ر BEVمط وی ر ر   اکن شودرو هنوع نتپپبر ی  

رقایر رنو.  BEVتوانو یا ینایااکن همننا  م ؛ (HEVهای را   ا ای رمتا و عکاساشرعما  سوشر

وشر ی سی ی ن هزکن عما  یا عکاد شو   ای   ماوری ای ر  یاکو ی  آ  توج  نمود اکن اسر ر  نتت 

HEV  وBEV سپپامر رشپپو  اوش ،HEV  سپپاعی رونو ی شپپب  حت  در اواشا دورهکایو و راهر م

را    یانواعهی  HEVو  BEVیاداری ی یهاهینایااکن ننانن  شپپپتاف هزکن ؛ ا ادنزوو  ی  شود م 

تای نتبر ی  انواع  اوش ی ر درنت ج توانو مط وی ر و دارد، م  BEVنواقص  ر   یاوجودعکاد یاشو، 

   داشت  اسر.توجهقایلدر اکن سنارکو ا زاکر  BEVدک ا شودرو داشت  یاشو. واض  اسر ر   اوش 

 

 2: ق مر سوشر انواع شودرو در سنارکو 33-1شتل 

 

 2در سنارکو اع  اوش : سهو یاعار انواع شودرو 23-1شتل 
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 (8ها )سناريو زيرساخت 4-1-4

مف ارها یاای مشپپتاکا   تاکنمهوهای شپپارژ کد اع ی ا  شپپو، عکاسپپاشر قبلاًیور ر  هما 

توانو یا  اآکنو انتشار شودروهای نامشپیص اسر ر  م  های شپارژ در آکنوهیاشپو. تفواد اکتپت اهم 

ا هی  هم ن دو ل دو حاور میت ف در اکن سنارکو یاای ارعکای  اثا عکاساشر اشو.ی  ااذارتأثاوتتاکت  

مف ار حوارثا اکتت اه شارژ  3-1یا انتشار شودروهای اوتتاکت  در نظا اا ت  شوه اسر. در سنارکوی 

راهر  33ی   333دو ل محوودکر یودج  و ... در مول در نظا اا ت  شو، اع  ر  ی  (MC)قایل ساشر 

 BEVیا سهو یاعار  اکن دو حاور  اتأث کایو.اکتت اه در سال ا زاکر م  3333ی   2-1ر سپنارکوی د و

 آموه اسر. 23-1شتل سنارکوی مبنا در  در مناکت  یا

 

 1در سنارکو اع  اوش  BEV: سهو یاعار 23-1شتل 

  نواشت  اسر. م ر توجهقایلراهر  BEV یاعار ، سهو3-1شود ر  در سنارکو مشپاهوه م 

( اسر. 3-1شتل ها یا مط وی ر عمان  )عکاساشر تأث ااکن متپئ   در وجود سپط  اشباع در منحن  

، اشرر سنارکو مبنا ی  دو ل محوودکر سها یا مط وی ر عمان  دتفواد اکتت اه تأث اتایع ، دک امبارتی 

 تأث ا ،های قایل ساشر در سالراهر ی شتا حوارثا اکتت اه روکناعاثا اوقات در حاور اشباع اسر؛ ار

سپپپهو یاعار  3-1در سپپپنارکو  اع یاف دک ا، نوارد. BEV اوش  درنت ج عکادی یا مط وی ر عمان  و 

BEV   دریوی کا ت  اسر ر  م ر آ  ا زاکر مط وی ر عمان   6ا زاکشپBEV  در اثا ا زاکر تفواد

 های شارژ اسر.اکتت اه
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 (4)سناريو  به بازار الکتريکی يک نوع خودروعرضه  4-1-5

. یا توج  ی  BEVو  CV ،HEVی ا  شو، مول شامل س  نوع شودرو اسر؛  قبلاًیور ر  هما 

شود. م  BEVمانع  اوش  HEVادکو وجود داشت  یاشو ر  ی قبل ممتن اسر اکن تهانتاکج سپنارکو

اثاات  یا انتشار ااعهای آلاکنوه و شپود، ن   اع یاعار حذف HEVاکن سپؤال وجود دارد ر  ااا  ملاوهی 

شونو. نتاکج در ی  یاعار ماضپپ  م  CVو  BEV؟ ینایااکن در اکن سپنارکو تنها ای شواهو داشپرا یان 

 آموه اسر. 21-1شتل و  22-1شتل 

 

 1در سنارکو اع  اوش  HEVو  CV: سهو یاعار 22-1شتل 

 

 1 در سنارکو 2CO: راهر انتشار 21-1شتل 

اع  BEVی  یاعار ماضپپ  شونو، سهو  CVو  BEVو، ااا تنها دهنتاکج نشپا  م یور ر  هما 
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در اکن حاور نتپپبر ی  حاور  2COاما راهر انتشپپار  کایو؛تپپبر ی  حاور مادی ا زاکر م ن  اوش،

اع یاعار، مشتاکا   HEVشود. دو ل اکن متئ   اکن اسر ر  یا حذف تا م دریپو رو 53مادی تناکباً 

تا اسر، رل ی ر HEVاع  CVتناضای  اعآنجار ینایااکن  ؛BEVرونو تا م  CVتا ی  سمر شاکو ی ر

2CO 2 ملاوهی تا شواهو یود. رو نتپپبر ی  حاور مادی کا ت راهرCO ناشپپ  اع ا زاکر  کا ت راهر

ییر ن اوااه  در اکاا   2COانتشار  ضاکبتوانو اکن متئ   را جباا  نماکو عکاا ن ز نم  BEV اوش 

 عکاد اسر.

 (5)سناريو  دهانبهدهانتبلیغات  4-1-6

تا آ  را در  ی آ  آااه  داشپپپت  یاشپپپنومشپپپتاکا  یاای شاکو کد نوع شودرو یاکو دریاره 

ی کد نوع شودرو جوکو توسط یاعارکای  و یاای شاکو قاار دهنو. آااه  دریاره مونظاشپا ی مجموم 

تشار یا ان دها ی دها تب  غات  اثا در اکنجا در دو حاور میت ف،کایو. ا زاکر م  دها ی دها تب  غات 

 دها ی دها (، اثا تب  غات 3-5سنارکو اول ) حاور. در ا ادقاار م  موردیارس شودروهای اوتتاکت  

 راننواا  دها ی دها ا تب  غات ( اث2-5دوم )سنارکوی  حاورراننواا  شودروهای غ ا اوتتاکت  و در 

ا ی سنارکو مبناها دو یاایا ،  اب شپوه اسپر ر  آ دک امبارتی شپود. دو یاایا م شودروها اوتتاکت  

مشاهوه  25-1شپتل و  21-1شپتل نو. نتاکج در اثااذار اوتتاکت شودروهای ی ا زاکر آااه  دریاره

 شود.م 

 کت تااوت  او غشودروهای اوتتاکت  راننواا   دها ی دها   غاتتب  ساعی،  شب کجمطایع نتا

ر د دها ی دها   غاتتب  یی  یاعار دارد. قورت اثااذارشودروهپای اوتتاکت  یا نخوذ   توجهقپایپلاثا 

واا  و راننشودروهای اوتتاکت  رننواا  اع تفواد اسپپتخاده کاااسپپر، ع ک نرا  اریتپپ ک ایتوا هایسپال

 یدریاره هاااا تمام آ   حت کنینایاا ؛اسپپر رو ک ایتوا هایآااه در سپپال کت اوتتا  اغ یشودروها

آااه  ر  تفواد ا ااد  دارنو. عمان  رم  اثا ر  ک ایتوا یهادر سال کنو،نما  غتب شودروهای اوتتاکت  

یا  ایت را ااد ی م ان ، هایدر سپپپال کنینایاا؛ کایو م کرا زا  زن تب  غات اجتمام  کپایپو، کرا زا
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 ایو،ک راهر م دها ی دها   غاتتب  یاثااذار کان را های. در سالشونو آشنا مشودروهای اوتتاکت  

 ایهیا توج  ی  شتل  ناسر. همنن ک نرا  اریتپشودروهای اوتتاکت   یتفواد ا ااد ناآااه دریاره کااع

شودروهای نتپپپبر ی  راننواا   تای ری یقورت اثااذار کت اوتتا  اغ ی وق، راننپواپا  شودروها

 اسر. تای ر هاتفواد آ  کااارنو، عداوتتاکت  

 

 3-5در سنارکو  اع  اوش سهو یاعار شودروهای اوتتاکت : 21-1شتل 

 

 2-5در سنارکو اع  اوش : سهو یاعار شودروهای اوتتاکت  25-1شتل 
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 (6 ويسنار) بازاريابی 4-1-8

اثا  ،6در سنارکو  .اسر  ااذارتأثآااه  ا ااد ا زاکر یاعارکای  یااشاره شو،  قبلاًیور ر  هما  

ر د ا اد.قاار م  موردیارسپپ  حالات میت ف درشودروهای اوتتاکت   ی یاعارکای  یا انتشپپارهاراهباد

اثا منوار  3-6در سپپپنارکو  موت یاعارکای . منوار وهپای یپاعارکای  دو متپپپئ   اهم ر دارد،  فپاو پر

در  اادد.یارس  م  اثا موت یاعارکای  یا  اآکنو انتشار شودروها 2-6های یاعارکای  و در سنارکو  فاو ر

های یاعارکای  نتبر ی  سنارکو در حاور اول  فاو ر، دو حاور در نظا اا ت  شپوه اسر. 3-6سپنارکو 

ا اکن دو حاور ی تأث ا اون   فاو ر یاعارکای  وجود نوارد.ه چدوم حاور در مبنا، دو یاایا شپوه اسر و 

 ن ز وجود دارد. HEVمشای  یاای  یوری شود. اکن اثا مشاهوه م  26-1شتل  در BEV اوش 

 

 3-6در سنارکو اع  اوش  BEV یاعار : سهو26-1شتل 

جود نواشپپت  یاشپپو،    فاو ر یاعارکای  واونشپپود ننانن  ه چدکوه م  21-1شپپتل ر  در  یورهما  

ت  شودروهای اوتتاکا اد؛ عکاا مادم یا قاار م  تأث ار شوکواً تحشودروهای اوتتاکت   اآکنو رذکاش 

دهنو و های شاکوشا  قاار نم ازکن  ها را درینایااکن آ ؛ نوارنو هاو ه چ ایلام  اع آ  آشناک  نوارنو

دهو ر  ننانن  شپپپود. همنن ن نتاکج نشپپپا  م رو م شودروهای اوتتاکت  ی  اکن شپپپتل  اوش 

های فاو رینایااکن  ؛ ا توم  تأش ای   هاسال ی  یاعارشودروهای اوتتاکت   انتشاریاعارکای  انجام ن  اد، 

ر    تدر حاو، ملاوهی  ضاوری اسر.شودروهای اوتتاکت  ساکع  را   یاای مو ن ر و انتشاراعارکای  ی
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ای هکایو؛ وو  در  فاو رشود،  اوش شودروهای اوتتاکت  ا زاکر م های یاعارکای  دو یاایا م  فاو ر

 ی اقتصادی آ  توج  داشر.یاعارکای  یاکو ی  یا  

را مشاهوه راد.  شودروهای اوتتاکت  یاعارکای  یا انتشار عما موتتوا  اثا م  21-1شتل در 

ای دارد. ننانن  یاعارکای  های ایتواک  اهم ر وکژهتوا   هم و ر  یاعارکای  در سپپالاع اکن شپپتل م 

ونو و شآشنا م شودروهای اوتتاکت  متوقف شود، ا ااد رمتای یا  انتشارل  اآکنو م ن سانهارقبل اع 

سپپال تفواد  8تا  1یفو اع  حالیااکنا انو. در اکن شپپااکط سپپط   اوش رو اسپپر. ی آ  کاد م دریاره

سال، ی   8ینایااکن یاعارکای  ی ر اع ؛ کایوی  منوار را   ا زاکر م شودروهای اوتتاکت  ا ااد آشپنا یا 

نوارد. ی  هم ن دو ل یفو اع اکن شودروهای اوتتاکت  م ر ا زاکر آااه  مموم ، اثا عکادی یا  اوش 

 .های یاعارکای  را متوقف نمودتوا   فاو رموت م 

 

 2-6در سنارکو اع  اوش  HEVسهو یاعار : 21-1شتل 

 سناريوها مرور 4-1-3

توج  مناکت  شوه اسر. یا  1جوول در میتصا  یورتی در اکن قتپمر نتاکج تمام سنارکوها 

ر شپپنهاد  2-1و  2اسپپتخاده اع سپپنارکوهای شودروهای اوتتاکت ، یاای ا زاکر  اوش ، یا اکن جوول

 HEVیامث ا زاکر  اوش  3-3و سنارکو  BEVیامث ا زاکر  اوش  1سنارکو  توج  شود ر  د.شوم 

 شپپود.تویپپ   نم  هااسپپتخاده اع آ  کو مبناارنتپپبر ی  سپپن 2COاما ی  دو ل راهر رمتا ؛ شپپودم 

در  اعآنجار شود؛ اما م  BEV( ن ز یامث ا زاکر  اوش 2-3ژی )سنارکو همنن ن یهبود ساکع تتنووو

HEV

40

30

20

10

0

1393 1397 1401 1405 1409 1413 1417 1421

Time (Year)

P
er

c
e
n
t

HEV : Marketing for 1 years

HEV : Marketing for 4 years

HEV : Marketing for 8 years

HEV : Marketing for 12 years

HEV : Base Scenario



11 

 

 س اسر تشوکن  ر شنهاد شود. منوا ی توانو اذارا  ن تر، نم ی اشت ارات س اسرحوعه

اکتت اه در سال  3333یا ساشر  های عکاساشر( و توسف 2سپنارکو ینایااکن ق مر سپوشر )

رننواا  یاای اسپپتخاده اع شودروهای توانو ایزاری مناسپپب یاای تشپپوکع مصپپاف( م 2-1سپپنارکو )

 اوتتاکت  یاشو.

 ی سنارکوها: مناکت 1جوول 

 
هو یاعار س

HEV )دریو( 

سهو یاعار 

BEV )دریو( 

 CVسهو یاعار 

 )دریو(

راهر انتشار 

2CO )تن( 

 22/8×133 1/18 8/21 5/16 سنارکو مبنا

 3 کوسنار

ی )توسف 

 تتنوووژکت (

 31/1×133 2/13 8/31 12 یوو  یهبود

 66/8×133 1/15 1/13 11 یهبود ساکع

 3×133 21 5/13 5/16 )ق مر سوشر( 2سنارکو 

 1سنارکو 

 ها()عکاساشر

 35/8×133 8/18 6/21 6/16 اکتت اه در سال 33

 61/8×133 6/15 1/13 1/11 اکتت اه در سال 3333

 51/1×133 5/63 5/18 3 )کد نوع شودرو اوتتاکت ( 1سنارکو 

 5سنارکو 

)تب  غات 

دها  ی دها 

 دویاایا(

شودروهای  راننواا 

 غ ا اوتتاکت 
11 2/25 8/11 133×11/3 

شودروهای  راننواا 

 غ ا اوتتاکت 
3/11 2/25 1/11 133×2/3 

 13/3×133 1/18 25 1/16 (دو یاایا)یاعارکای   6سنارکو 
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 تأث ایا شناشر موام   ر   شپود وتشپوکن  ماسپوم یارسپ  م  هایدر ییر یفو سپ اسپر

 شود.ر شنهادی ارائ  م های   یا ا زاکر  اوش شودروهای اوتتاکت  دارنو، س اسرتوجهقایل

 های تشويقیسیاست 4-8

و نتاکج ییر  در اکن ییر یپا توج  ی  موانع موجود در  اآکنو انتشپپپار شودروهای اوتتاکت 

کن . اشودها یارس  م ر  اوش شودروهای اوتتاکت  مطاح و نتاکج آ هاک  یاای ا زاک، سپ اسرقبل

ی یا توج  ی  موام   ر  در حوعهو  وننللحمی ییر حوعه اذارا س اسر یاای رمد ی  هاسرسپ ا

 انو.، ر شنهاد شوهاسرها اشت ار آ 

 (1پرداخت يارانه خريد خودرو )سیاست  4-8-1

های ماو  یاای مو ن ر تا توو پورننپواپا  شودرو و محننپا  یا اکن یاورنو ر  مشپپپوقی ر

های ماو  انواع مشپپوق شودروهای اوتتاکت  در یاعار شودرو ضپپاوری اسپپر. کاران  شاکو شودرو کت  اع

ر میت ف ارعکای  سپپ اسپپای در شپپر های کاران اثا راهبادی شاکو شودرو، راداشر کاران اسپپر. در 

سال اول  33م   و  تومان  در  23ی ساعی و کاران م   و  تومان  در یول شب   33ی کاران شود؛ م 

و در انتها ی   HEVو سا  ی   BEVها ایتوا جوااان  ی  راهباداع اکن  هاروامی  اعای شاکو ها شودرو. 

 آموه اسر. 1جوول ها در ها دو اممال شواهو شو. نتاکج اکن س اسر

ا ای یا  اوش شودروهای نشپپو تأث ای شاکو شودرو شپپود کاران ر  مشپپاهوه م  یورهما 

در  ملاوهی اسر.  CVاوتتاکت  نوارد. م ر اکن متئ   تخاوت عکاد ق مر شاکو شودروهای اوتتاکت  و 

ها ی  شاکو شودروهای اوتتاکت  های ایتواک ، ی  م ر موم آشپناک  مشتاکا ، دریو رم  اع آ سپال

ی رمتا کاران  تأث ااادد. ها م ن شودروکاران  یا  اوش اک تأث اتماکل دارنو ر  یامث راهر مضپپامف 

 رنو.م  تأک وهای ایتواک ، اکن متئ   را یالاتا در سال

شودرو  کوارا شاساعی یاکو توسط دوور ی  ای ر  در یول ا ع شب  در قتپمر کاران ، هزکن 

ی یت ار عکادی ی  دوور کد تغ  ا انو ، کاران  یدراعاشود ر  راداشر شپود، آموه اسر. مشاهوه م 
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سو و رروش مناسب  ی  نظا نم  ک تنهای ینایااکن سپ اسر کاران  یاای شاکو شودرو ؛ ااددتحم ل م 

 متمّل ی  رار اا ت  شود. منوا ی ها یاکو در رنار ساکا س اسر

 3121 در سال راداشر کاران  شاکو شودرونتاکج س اسر : 1جوول 

 سرس ا

کاران  )هزار  دریو(یاعار )سهو 

 م   ارد رکال(

)هزار  هزکن راهر 

 م   ارد رکال(
BEV HEV 

 2/318 3 5/16 8/21 سنارکو مبنا

 3/311 1115 3/15 1/25 دائو - BEV ییااکاران   م   و  33

 8/313 5113 6/11 1/21 دائو -HEV ییااکاران   م   و  33

 8/313 8833 3/11 25 دائو - HEVو  BEV ییاام   و  کاران   33

 3/311 113 5/16 3/21 ساو  BEV- 33 ییاام   و  کاران   23

 1/313 538 5/16 8/21 ساو  HEV- 33 ییاام   و  کاران   23

 6/313 813 5/16 3/21 ساو HEV– 33و  BEV ییاام   و  کاران   23

 

ای اثا راهر انتشپپار ااعهای ا یان هاک  ر  در های اجتمام ، رل هزکن ییر راهر هزکن 

تغ  ا عکادی در  اوش شودروها  اعآنجار دهو. نشا  م  ساعیدر یول شب   شود رااکجاد م و آلاکنوه 

ها   ر  تنانو. حت  در حالاتهای اجتمام  ن ز تغ  ا عکادی نتادهاتخپاق ن ختاده اسپپپر، راهر هزکن 

ر  ی   دهوهای اجتمام  راهر رمتای را نشپپا  م هزکن ، شپپودراداشر م  کاران  BEVیاای شاکو 

را وارد  BEVینایااکن ننانن  ییواه و ؛ یاشوم ر یالا یود  ضپااکب انتشپار ییر ن اوااه  اکاا  م 

 کو رذکاتجویاکو در ییر توو و توا  اوتتاکت  اع منایع اناژی  آ  مواعاتی  رن و، وننلحملسپ تتو 

 استخاده نماک و.
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 (1سیاست شارژ )های ی ايستگاهقیمت بنزين و توسعهافزايش  4-8-1

استخاده  )در اثا های اجتمام هزکن  منا ع حایل اع راهرر   شومشاهوه های قبل ییردر 

 ی متتن و یاایکاران  یپورتی منا ع  راداشر اکن اعآنجار . اسپر توج قایل (اع شودروهای اوتتاکت 

ی توا  اع آ  یاای توسپپپفپپ ننپوان  یا ا زاکر  اوش نپوارد، م  تپأث اشاکپو شودروهپای اوتتاکت  

 ها استخاده نمود.عکاساشر

 وتوانهای شارژ م مشپاهوه شو ر  ا زاکر ق مر ینزکن و ساشر اکتت اه 1و  2در سپنارکو  

داشت  یاشو. در س اسر تشوکن    توجهقایل تأث ا BEV شصوصی در انتشپار شودروهای اوتتاکت  و 

یا استخاده  همزما ، یورتی ده و و ا زاکر م  راق مر آ   ، اوتتاکتای حماکر اع شودروهای یا دوم

ده و. ق مر ینزکن در ف  م تا توسیا سامر ی ر ها راهای اجتمام ، عکاساشراع منا ع راهر هزکن 

اعای ها و تا  توما  ی  هزار 1 ا ق مرکایو و یا زاکر م  3131ر تان  و تا سال  یورتی اکن س اسر 

اکتت اه در  3333 ی  اکتت اه شارژ ن زساشر محوودکر  ،ملاوهی . شودم   رننواا  ماضپی  مصپاف

در ها اع  اوش سالان  آ سهو  و دام  اثا اکن سپ اسر یا تفواد رل شودروها. در اکایوا زاکر م  سپال

 آموه اسر. 23-1شتل و  28-1شتل 

دریو  8/21ا زاکر عکادی داشت  اسر و اع  BEVشود ر  در اکن س اسر،  اوش مشاهوه م 

مط وی ر متئ   ا زاکر مط وی ر عمان  و دریپو رسپ وه اسر. م ر اکن  1/13در سپنارکوی مبنا ی  

دک ای ر  یاکو ی  آ  توج  راد اکن  یتپبر ی  سپاکا شودروهاسپر. متئ  ن BEVی سپوشر هزکن 

سپپهو شود را اع ناواا   کباًتنا HEVهمااه اسپپر و  CVیا راهر تفواد  BEVاسپر ر  ا زاکر تفواد 

ینایااکن یا ؛ داردرا  BEVتوا  رقایر یا آ  همننا    حخظ راده اسپپپر؛ عکاا مط وی ر ر  وننلحمل

 توا  مت ا انتیاب مشتاکا  در انتیاب شودرو را تغ  ا داد.سوشر م تف  ن مناسب ق مر 
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 شارژهای ی اکتت اها زاکر ق مر ینزکن و توسف : تفواد رل شودروها در س اسر 28-1شتل 

 

 شارژهای ی اکتت اها زاکر ق مر ینزکن و توسف در س اسر اع  اوش انواع شودرو  یاعار : سهو23-1شتل 

 

 شارژهای ی اکتت اها زاکر ق مر ینزکن و توسف در س اسر  موردن اع: توا  اوتتاکت  13-1شتل 
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 شارژهای ی اکتت اها زاکر ق مر ینزکن و توسف های اجتمام  در س اسر : راهر هزکن 13-1شتل 

شوه اسر.  نشا  داده 13-1شتل در  2در س اسر  BEVیاای شارژ  موردن اعتوا  اوتتاکت  

ی  شبت  ن ز ا زاکر ر وا راده و  شوها زوده، توا  اوتتاکت  BEVشود ر  یا ا زاکر تفواد مشاهوه م 

 تااوات سامر شواهو رس و. 2/33ی   3121در سال 

آموه اسر. مشاهوه  2در اثا اجاای س اسر  کا ت راهرهای اجتمام  هزکن  13-1شپتل در 

 تای کا ت  اسر.های اجتمام  ن ز راهر ی رهزکن  ،BEV  اوشا زاکر  ر  یا شودم 

 (8)سیاست  یخارجاستفاده از مفهوم اثرات  4-8-8

های ها و منا ف  اسپپر ر  در ق مرج  کد ایپپطلاح ر   اسپپر ر  ی ان ا هزکن اثاات شار

در ییر اناژی  موتیولان رکزی و منا ع یاای یانام  هاشپپپود. اکن هزکن مفمول یپاعار منفت  نم 

ای شتپپارت  را اسپپر ر  شپپیص کا مجموم  ی ان ا حاوت اات شارج  منخ ، اث ای دارد.اهم ر وکژه

تیاکب و آوودا  مح ط عکتپپپر در اثا اسپپپتخاده اع  .رنواکجاد م  آثار آ  یا دک اا یپوو  توج  ی  

 هادر ق مر اا تن آ  در نظار  یا  شپپودمحتپپوب م اثا شارج  منخ   های  تپپ    کدسپپوشر

 د.رای شودروهای ماری اع آلاکنوا  رمد توا  ی  توسف م 

را محاسب  و ی  ق مر آ  اضا   ن ی اثاات شارج  منخ  مصاف ینزکهزکن  ،در اکن سپ اسپر
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محاسب   2-1جوول و  3-1جوول ی اثاات شارج  مصپاف کد و تا ینزکن یا توج  ی  هزکن رن و. م 

های راهر هزکن  اع یاف دک ا،یاشو. م  31رکال ی  ق مر سال  1813شپود ر  ی  اعای ها و تا م 

ی شاکو کاران  یپپورتی  ،شپپودر  یا اسپپتخاده اع شودروهای اوتتاکت  اکجاد م  ای راسپپالان  اجتمام 

 ده و.اشتصاص م  BEVو ی  شاکوارا  شودر

و توا  های توو را یا اکن  اب ر  تار ب تتنوووژی ییر ن اوااه  تا اکنجا ما ضااکب انتشار

ی ا  شپو، ضااکب انتشار ییر  قبلاًیور ر  اکو. هما در نظا اا ت سپاعی ثایر یاشپو، در یول شپب  

اع نظا  BEVنتپپپبر ی   HEV   اسپپپتخاده اع در شپپپااکط  ف ر یوریی ن اوااه  اکاا  یالا اسپپپر؛ 

 استخاده اع مواعاتی  تجوکو رذکاهای اناژی سپویی ینایااکن حارر ؛ تا اسپرمح ط  مناسپبعکتپر

BEV .ی  شبت  اع یاکع شوها زودهدر اکن س اسر ما یا اکن  اب ر  توا  اوتتاکت   ضپاوری اسپر 

انتشپپار ییر توو و توا  اوتتاکت  را یپپخا در نظا شپپونو، ضپپااکب توو و م  تجوکو رذکاهای اناژی

 ودا آو های اجتمام  و مط وی ر انتشارینایااکن انتظار دارکو در اکن شپااکط، راهر هزکن ؛ اکواا ت 

BEV .شپپود ر  تفواد رل مشپپاهوه م  12-1شپپتل در  ا زاکر کایوCV  راهر و تفواد رلBEV 

در  8/21اع  اوش اع  BEVدهو ر  در اکن س اسر، سهو نشپا  م  11-1شپتل ا زاکر کا ت  اسپر. 

 کایو.ا زاکر م  6/21سنارکوی مبنا ی  

 
 وم اثاات شارج استخاده اع مخهتفواد رل شودروها در س اسر  :12-1شتل 

TVN

6 M

4.5 M

3 M

1.5 M

0

1393 1397 1401 1405 1409 1413 1417 1421

Time (Year)

V
eh

ic
le

HEV: Policy 3

CV: Policy 3

BEV: Policy 3

HEV: Base Scenario

CV: Base Scenario

BEV: Base Scenario



83 

 

 
 استخاده اع مخهوم اثاات شارج انواع شودرو اع  اوش سالان  در س اسر سهو  :11-1شتل 

 

 شارج استخاده اع مخهوم اثاات های اجتمام  در س اسر راهر هزکن  :11-1شتل 

 

 استخاده اع مخهوم اثاات شارج در س اسر  موردن اعتوا  اوتتاکت  : 15-1شتل 
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، منا ع تجوکو رذکادر یپورت استخاده اع منایع اناژی  شپود ر مشپاهوه م  11-1شپتل در 

ا زاکر  وننلحملهای  تپپ    در ییر های شارج  اسپپتخاده اع سپپوشرحایپپل اع راهر هزکن 

منوار توا   شواهو رسپپپ و. 3121در سپپپال  رکال    اردمهزار  61/38شواهو داشپپپر و ی   یامموه

 15-1ل شت درشود،  تأم ن تجوکو رذکاهای ر  در اکن س اسر یاکو اع یاکع اناژی موردن اعاوتتاکت  

 نشا  داده شوه اسر.

 بندیمعج 4-4

شودروهای او وهای محتمل انتشپپپار  ،در اکن  صپپپل، یا در نظا اا تن سپپپنارکوهای میت ف

 یا یارس  نتاکج اکن سنارکوها، موام   ر  .شویارسپ  یاای تهاا  تحر سپنارکوهای میت ف  اوتتاکت 

 هاآ  رارا ایی مشیص اادکو و یا  ،تای یا ا زاکر  اوش شودروهای اوتتاکت  دارنواثااذاری ی ر

 و نتاکج اجااروکتاد تشوکن   منوا ی هاک  سپ اسرهای ماسپوم یاای شودروهای اوتتاکت ، و مشپوق

 ها یارس  شو.آ 

 

 

  



81 

 

 

5  

 فصل پنجم

 هاشنهادیپگیری و نتیجه
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 گیرینتیجه 5-1

دارنو، مزاکای  ااوان  ر  یاای مح ط عکتپپر و مصپپاف اناژی ی  دو ل شودروهای اوتتاکت  

 اقتصادی -موانع اجتمام  ،حالیااکنشونو. سپوع ر شنهاد م جاک زکن  یاای شودروهای درو  منوا ی 

 مؤثاوامل ینایااکن یاکو یا شناشر م؛ وجود دارد شودروها در یاعار ی آ و  ن  عکادی یاای  اوش مموه

مثبت  یا  اوش شودروهای اوتتاکت  دارنو را تنوکر  تأث اهاک  ر  آ  یا  اوش شودروهای اوتتاکت ،

 نمود. منخ  دارنو را تفوکل تأث اهاک  ر  و آ 

 ساعی دکنام ت  یاایروش دکنام د س تتو، کد مول شب  یا اسپتخاده اع  نام راکا  کندر ا 

ل اثااذار موام یا استخاده اع اکن مول،ر شنهاد شو.  اوتتاکت  شودروهایتح  ل  اآکنو انتشار  یارس  و

ر. قاار اا  موردیارسپپ سپپنارکوهای میت ف ها در آ  تأث ایا انتشپپار شودروهای اوتتاکت  و ر خ ر 

اکن  یالایق مر شاکو  و یا شودروهای اوتتاکت  رننواا مصپپافآشپپناک  موم  یبع نتاکج اکن ییر،

، مط وی ر عمان  BEVیاای  ملاوهی  .یودها توسپط مشتاکا  موانع ایپ   شاکو آ  یاعجم   شودروها

آشناک  مشتاکا  یا شودروهای  .وشراک ن مامل دک ای اسر ر  مانع رذکاش آ  اع سوی مشتاکا  م 

ر ا زاک راننواا  دها ی دها تب  غات اذارا  و سپپپ اسپپپر های یاعارکای  فاو ر اع یاکع اوتتاکت 

 اکن موامل در ننو سنارکو یارس  شو. تأث ااذاریم زا   کایو ر م 

هاک  را یاای اشتصاص س اسرشودروهای اوتتاکت ، یاش  رشورها  ق مر شاکو یاای راهر

 شوهساشت  مول ی مشای  ما ن ز اکن س اسر را  یوری  ا انو.در نظا م ی  اکن شودروها ی شاکو کاران 

یا  اکن س اسر تأث انشا  داد ر   اکن س اسر نتاکجاممال رادکو.  ،ی موردی شها تهاا یاای مطاوف 

م ر اکن متپپپئ   اشتلاف ق مت  عکاد شودروهای  .ا زاکر  اوش شودروهپای اوتتاکت  راک ن اسپپپر

 سوع اسر.و درو اوتتاکت  

مر ی ن ق  ی ای   ر  ا زاکر متوج  شوکو، کجادشوهادر مول  یا یارس  سنارکوهای میت ف
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 تأث ااذاریتوانو یا ا زاکر  اوش اکن شودروها م های شپپپارژ ی اکتپپپت اهتوسپپپفپ  وینزکن و یاق 

 یورت یر شنهاد شو ر  در آ  ق مر ینزکن  س اسر تشوکن  کدینایااکن ؛   داشپت  یاشپوتوجهقایل

ن . نتاکج اککاینوشودرو ن ز اتپتاش م های شپارژ همزما  عکاسپاشر یوری  کایو ور تان  ا زاکر م 

 .داشر BEVمثبر آ  یا  اوش  تأث اس اسر نشا  اع 

مح ط عکتپپر ارعکای  شپپو. در  اثاات شودروهای اوتتاکت  یا ییر اناژی و نام اکن راکا  در

 ط ، محی یاق محاسب  شو و در ییر اثاات عکتری  شبت  شپوها زودهییر اناژی، توا  اوتتاکت  

 ای و آلاکنوه یارسپپ  شپپو و منا ع حایپپل اع آ  محاسپپب  اادکو.راهر انتشپپار ااعهای ا یان  منوار

های  تپپ   ، کد روکتاد تشپپوکن  یاای اثاات شارج  اسپپتخاده اع سپپوشر یسپپاع  درونهمنن ن یا 

 یساع  درونا زاکر اسپتخاده اع شودروهای اوتتاکت  ر شنهاد شو. نتاکج اکن س اسر نشا  داد ر  یا 

توا  شودروهای اوتتاکت  اع یاکع  تأم نسپپپوع و شودروهای درو های اجتمام  اسپپپتخاده اع کن هز

  اوش شودروهای اوتتاکت  را ا زاکر داد. توا م  تجوکو رذکاهای اناژی

 هایشنهادپ 5-1

سپپاعی روکتادهای تشپپوکن  ا زاکر ی مولی تحن نات درعم ن ها عکا یاای ادام  شپپنهادر

 اادد:وهای اوتتاکت  ارائ  م استخاده اع شودر

ر  توسپپط اظهارات  های واقف ها، ی  مطاوف  و اسپپتخاده اع دادهتف  ن دق ع وع  وکژا  -3

 ،اکن ایلامات در دستا  نبود اعآنجار نام ، در اکن راکا آکو، ن اع دارد. رننواا  ی  دسر م مصپاف

یاای شناساک  دق ع  اکو.ها را تف  ن نمودهوع ما یا ماور مطاوفات مشپای  و اسپتخاده اع  اضپ ات، اکن 

های واقف  ر  در نظاسپپنج  اع شپپود اع دادهوع  ها وکژا  در مط وی ر ر   شودرو، ر شپپنهاد م 

 آکو، استخاده شود.مشتاکا  ی  دسر م 

های یا درآمو متوسپپط تفاکف شپپو. یا توج  ی  نام  تنها کد یاعار یاای شانوادهدر اکن راکا  -2
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وج  ی  توا  یا تها تأث ااذار یاشو، م ا ای آ توانو در  اآکنو تصم ور  سط  درآمو مشتاکا  م ناک

ها را یا توج  ی  ها تفاکف اادد و اشتصپپاص کاران ای یاای آ مشپپیصپپات مشپپتاکا ، یاعارهای جوااان 

 سط  درآمو و م زا  حتاس ر مشتاکا  ی  ق مر شاکو انجام شود.

سوع در مول را ی  منوا  جاک زکن شودروهای درو  HEVو  BEVنام  تنها اکا ما در اکن ر -1

در  AFVsشود  اآکنو انتشار شودروهای اوتتاکت  یا در نظا اا تن ساکا در نظا اا ت و. ر شنهاد م 

 ساعی موردیارس  قاار ا اد.مول

ها یا کتوک ا ی آ مناکتپپ های انواع شودرو و یاای ارعکای  جذای ر شودروها، ما اع وکژا  -1

ها در یول مما شود یاای ای ر  آ اع هزکن  ایاای ارعکای  جذای ر شودروه توا اسپپتخاده نمودکو. م 

و یا تفاکف کد استانوارد مشیص، شاکوارا  را اع اکن هزکن  مط ع  رادرننوه دارنو، اسپتخاده مصپاف

 نمود.
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 ضمیمه آ  6

 افزار ونسیمسازی آن به كمک نرمروش مدلمعرفی اجمالی دينامیک سیستم و 

ااوه  اع  توسپپطشپپوه های انجامو در نت ج  تلاش 3353در اواشا ده   دکنام د سپپ تپپتو

دکنام د س تتو کد دکوااه و »[، 15یبع ] شتل اا ر. 3محننا  ی  سپاراست  ج . دای  و.  ارستا

های ر ن وه شتار و دکنام د سپ تتوای اع ایزارهای مخهوم  اسپر ر  ما را قادر ی  در  سپامجموم 

در  و کا ت شوت توسف ی  روش دامن  راریادهای اکن، عما  مفا   روش دکنام د س تتواع  «رنو.م 

رکزی و یااح  انام توا  ی  یها م ی اکن حوعهاعجم  راریاد دارد.  عکادیهای حوعهدر حال حاضپپپا 

، مموم شصوی  و  هایاذاری ییرکر و س اسرموکا، های ییر یاعراان ها و سپ اسپراسپتااتژی

ا ای دکنام د، شپپناشر  وتصپپم، راداعی در م وم یب ف  و اجتمام نظاک عکتپپر،  طاناژی و مح

 و ... اشاره راد. های غ اشط  ر ن وهس تتو دکنام د

ی کد مول دکنام د سپ تتو، متنایلاً یا کتوک ا در ارتباط هتتنو. دهنوهمتغ اهای تشپت ل

ها رنپو. اکن روایط و ح ن هپای یپاعشوردی مثبپر و منخ  اکجپاد م روایط م ّ  ی ن متغ اهپا، ح نپ 

آکنو. یاای نماکر نمودارهای م ّ  ح نوی، ملامر ی نمودارهای م ّ  ح نوی ی  نماکر درم    وسپپی 

ی شط و ی م ّ  مثبر ی ن متغ ا ایتوادار یپ  مفنپای وجود رایطپ در نو  ر تپا  شطوط جهپر "+"

ا تی م ّ  مثبر ی  اکن مفناسر ر  یا ا زاکر )راهر( م رّ، مف ول ی رمتغ ا انتهای شط اسر. رایط 

  دار یدر نو  ر تا  شطوط جهر "-"کایو. ملامر قبلاً یوده اسر، ا زاکر )راهر( م  اعآنن )رمتا( 

دار ا انتهای شط جهردار و متغ ی م ّ  منخ  ی ن متغ ا ایتپوای شط جهپرمفن  وجود کپد رایطپ 

کایو و کا ا زاکر ی م ّ  منخ ، یا ا زاکر )راهر( م ّر، مف ول راهر )ا زاکر( م اسپپپر. در رایطپ 

                                                 
3 Jay W. Forrester 
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ها در ی ملامرضاب هم )راهر( آ  رمتا اع عمان  اسر ر  اکن رایط  وجود نوارد. همنن ن، حایل

ی شپپو، ح ن  اع نوع ح ن یا "+"ضپپاب رنو. ااا حایپپلکد ح ن ، ملامر رل ح ن  را مشپپیص م 

( اسر. کد Bرننوه )یاشو ح ن  اع نوع یاعشوردی متفادل "-"( اسر و ااا Rرننوه )یاعشوردی تنوکر

 آموه اسر. 3-در شتل آ ساعی شوه اسر،ا زار ونت و مولر  ی  رمد نام مثال اع نمودار م ّ  ح نوی

 

 نمودار م ّ  ح نوی مول جمف ر :3-شتل آ

کایو )و یامت (. همنن ن دهو ر  یا ا زاکر تووو، جمف ر ن ز ا زاکر م م شتل  وق نشا  

ن یا کایو. همنن تای م رنو کا نتبر ی  قبل، ا زاکر روم ا جمف ر راهر ر وا م ویا ا زاکر ماگ

ی سپپمر رننوه و ح ن ی سپپمر راسپپر، متفادلکایو. ح ن وم ا ن ز ا زاکر م ا زاکر جمف ر ماگ

 ننوه اسر.رنپ تنوکر

های دکنام د سپ تپتو، انباشپر و جاکا  دو متغ ا اسپپاس  و مهو هتتنو. انباشر، در مول

و و یاشنی تجم ع منایع و کا منادکای اسپر ر  ی ان ا وضف ر س تتو در یول عما  م دهنوهنشپا 

ا زاکر و کا توانو یامث ای اع عما  اسپپر ر  م ی تغ  ا در متغ ا انباشپپر در یاعهدهنوهجاکا ، نشپپا 

 منوا ی راهر آ  انباشپر شپود. انباشپر و جاکا  در واقع هما  متغ ا حاور و مشپپتع آ  هتتنو. 

مثال، منوار آب کد منبع یا حتب و تا متغ ا انباشر و جاکا  آب ش ا ورودی یا حتب و تا یا واحو 

 یاشو.عما ، متغ ا جاکا  م 

  اع متغ ا ی  نام متغ ا رمت  کا مبول ن ز ی متغ اهای انباشپپر و جاکا ، نوع سپپومملاوهی 

ن رننو؛ ینایااکها ی  تفاکف رارامتاها کا متغ اهای ساده رمد م وجود دارد. متغ اهای رمت  کا مبول

جاکا  مول  -ها یاشپنو. کد مثال اع نمودار انباشرها و جاکا ها و کا توایف  اع انباشپرتواننو ثایرم 
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 اسر.آموه  2-جمف ر در شتل آ

 

 جاکا  مول جمف ر -نمودار انباشر :2-شتل آ

در شپپتل  وق، جمف ر متغ ا انباشپپر و تووو جاکا  ورودی آ  اسپپر. همنن ن، جمف ر یا 

کایو و متوسپپپط یول مما و ناخ تووو، متغ اهای رمت  م ا در مول راهر م وجاکا  شاوج  ماگ

 هتتنو.

dt × تووو( + جمف ر در وحظ -م او)ماگ( یt-dtجمف ر = ) 

 جمف ر = تووو ×ناخ تووو 

 م اوجمف ر = ماگ/  متوسط یول مما 
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Abstract 

In view of the increased concerns associated with environmental 

problems and energy resources, a lot of discussions have arisen about 

overcoming problems such as global warming, air pollution and limited 

fossil fuel resources. In recent years, electric vehicles utilization in 

transportation sector has received more attention as a solution. In this thesis, 

first, the factors affecting electric vehicle sale are introduced. Then, using 

system dynamic method, a dynamic simulation model is proposed to study 

and analyze the process of diffusion of electric vehicles. Considering socio-

economic and technological factors and their interactive effect, the proposed 

model forecasts electric vehicle sale for the text three decades. Furthermore, 

the impact of electric vehicle utilization on energy and environmental sectors 

is assessed. Finally, after discovering factors exerting the most influence on 

electric vehicle sale, a few incentive approaches are discussed to increase the 

use of electric vehicles. 

 

Keywords: electric vehicles, system dynamic, diffusion of electric 

vehicles, air pollution and greenhouse gases, electric power. 
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