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 شکر و قدردانیت

 

 ٚ ٘سا٘ٙس اٚ ٞبی ٘عٕز قٕطزٖ قٕبض٘سٌبٖ، ٚ ثٕب٘ٙس اٚ ؾشٛزٖ زض ؾرٙٛضاٖ، وٝ ضا ذسای ؾذبؼ

 ٞٓ ٔعهْٛ، عبٞطاٖ اٚ، دبن ذب٘ساٖ ٚ ٔحٕسّ ثط زٚضز ٚ ؾلاْ ٚ. ٘شٛا٘ٙس ٌعاضزٖ ضا اٚ حك وٛقٙسٌبٖ،

 ...ضؾشبذيع ضٚظ سب ايكبٖ زقٕٙبٖ ثط ديٛؾشٝ ٘فطيٗ ٚ اؾز؛ ٚخٛزقبٖ ٚأساض ٚخٛزٔبٖ وٝ آ٘بٖ

 ثب اٚ، ی قبئجٝ ثي ظحٕبر اظ لسضزا٘ي ٔمبْ زض وٝ اؾز آٖ اظ اخُّ ٔعّٓ، ٔٙعِز ٚ خبيٍبٜ قه ثسٖٚ

 .ثٍٙبضيٓ چيعی ٘بسٛاٖ، زؾز ٚ لبنط ظثبٖ

 ٚ وٙس ٔي سبٔيٗ ضا آـطيٙف ؼبيز ٚ ٞسؾ وٝ اؾز ا٘ؿب٘ي اظ ؾذبؼ ٔعّٓ، اظ سدّيُ وٝ آ٘دبيي اظ أب

 يكىط ِٓ ٔٗ" ثبة اظ ٚ ٚظيفٝ حؿت ثط سضٕيٗ؛ ا٘س، ؾذطزٜ زؾشف ثٝ وٝ ضا ٞبيي أب٘ز ؾلأز

 ٕٞٛاضٜ وٝ ،ثعضٌٛاضْ ٔعّٓ زٚ ايٗ، ععيعْ ٔبزض ٚ اظدسض : "خُّ ٚ ععّ اَِّّٝ يكىط ِٓ إِرّٛليٗ ٔٗ إِٙعٓ

 ٞبی عطنٝ سٕبْ زض ٚ ا٘س ٌصقشٝ ٞبيٓ ؼفّز وٙبض اظ وطيٕب٘ٝ ٚ وكيسٜ عفٛ لّٓ ٔٗ، زضقشي ٚ وٛسبٞي ثط

 زوشط آلبی خٙبة قبيؿشٝ؛ ٚ وٕبلار ثب اؾشبز اظ ا٘س؛ ثٛزٜ ٔٗ ثطای زاقز چكٓ ثي يبٚضی ٚ يبض ظ٘سٌي

 زضيػ ٔٗ ثط عطنٝ ايٗ زض وٕىي ٞيچ اظ ـطٚسٙي، ٚ ذّك حؿٗ ثب نسض، ؾعٝ وٕبَ زض وٝ ذؿطٚی

 ٌطـشٙس، وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ي ضا زاضْ. عٟسٜ ثط ضا ٘بٔٝ دبيبٖ ايٗ ضإٞٙبيي ظحٕز ٚ ٕ٘ٙٛز٘س

قبٞطٚز سكىط ٚ لسضزا٘ي لاظْ ي اؾبسيس ٌطٜٚ اِىشطٚ٘يه زا٘كٍبٜ زا٘ٓ اظ سٕبٔ ثطذٛز ٚاخت ٔيٕٞچٙيٗ 

 ضا ٕ٘ٛزٜ ثبقٓ. 
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زا٘كىسٜ ثطق ٚ  دیجیتالهٌْذسی تزق الکتزًٍیک گزایص وبضقٙبؾي اضقس ضقشٝ زا٘كدٛی زٚضٜ  هسعَد لَیذل ايٙدب٘ت

آضکارساسی ٍ ضٌاسایی علائن راٌّوایی ٍ راًٌذگی تا استفادُ اس  ٘بٔٝكٍبٜ قبٞطٚز ٘ٛيؿٙسٜ دبيبٖزا٘ضثبسيه 

 ٔشعٟس ٔي قْٛ . خسزٍیدکتز حسیي  ضإٞٙبئيسحز  ّای عصثی ٍ اًطثاق الگَ ضثکِ

 . ض اؾز  يٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزا دبيبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ا  سحميمبر زض ايٗ 

 . شبيح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زيٍط ثٝ ٔطخع ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز  ظ ٘ ا  زض اؾشفبزٜ 

    سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز ياب ـاطز دبيبٖ ٘بٔٝ  زيٍاطی ثاطای زضيبـاز ٞايچ ٘اٛک ٔاسضن ياب        ٔغبِت ٔٙسضج زض 

. ئٝ ٘كسٜ اؾز  ضا ا ٔشيبظی زض ٞيچ خب   ا

 يب «زا٘كٍبٜ قبٞطٚز  »ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘بْ  قبٞطٚز ٔي٘كٍبٜ وّيٝ حمٛق ايٗ اثط ثٝ زا ٚ « Shahrood 

University » .ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾيس 

 د انّي  شبيح  زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘ ـطازی وٝ  ا ٘س زض ٔمبلار حمٛق ٔعٙٛی سٕبْ  ا ض ثٛزٜ  سأثيطٌصا  ٝٔ ٘ب بيبٖ 

ظ  ا ٘بٔٝٔؿشرطج  يبٖ  ب . د  ضعبيز ٔي ٌطزز

   ٜآٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قاس بـشٟبی  ظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) يب ث دبيبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی وٝ ا زض وّيٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ايٗ 

 اؾز ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلالي ضعبيز قسٜ اؾز.

  ٝش بـ ـطاز زؾشطؾي ي ا ثٝ حٛظٜ اعلاعبر قرهي  ٔٛاضزی وٝ  بٔٝ، زض  ٘ يبٖ  ب د يٗ  ٘دبْ ا يٝ ٔطاحُ ا زض وّ

ا٘ؿب٘ي ضعبيز قسٜ اؾز. ضی، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق                                                                                                                                                                       يب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز انُ ضاظزا

                                                                    تاریخ                                                                                      

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٗاي ٘ٝ وّيٝ حمٛق ٔعٙٛی  يب بٔٝ ٞبی ضا ، ثط٘ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج ، وشبة 

س ض ٞب ٚ سدٟيعا اـعا ثٝ زا٘كٍبٜ ؾ ي وٝای ، ٘طْ  قبٞطٚز ٔي ثبقس . بذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشعّك 

ثٝ ٘حٛ ٔمشضي زض سِٛيسار عّٕي ٔطثٛعٝ شوط قٛز . بيس   ايٗ ٔغّت ث

بٔٝ ثسٖٚ شوط بيبٖ ٘ ٚ ٘شبيح ٔٛخٛز زض د  .ٔطخع ٔدبظ ٕ٘ي ثبقس اؾشفبزٜ اظ اعلاعبر 
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 چکیذُ

 ،. زض ٔطحّٝ اَٚدطزاظيٓ ٔيآقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي  ثٝ ٘بٔٝ دبيبٖزض ايٗ 

ؾذؽ زض ٔطحّٝ  وطزٜ،زاضز، اؾشرطاج ز علأز سطاـيىي ضا اظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّفي وٝ زضٖٚ سهٛيط ٚخٛ

، اثشسا ثٝ ٔٙظٛض وبٞف . زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی علأزدطزاظيٓ آٖ ٔيزْٚ ثٝ قٙبؾبيي ٘ٛک زليك 

 ثٝ ـضبی ضً٘  RGBضا اظ ـضبی ضً٘  ٚضٚزی سهٛيط ضٚقٙبيي،ثٝ سؽييطار ٘ؿجز حؿبؾيز 

HSVثب ضً٘ لطٔع ٚ  ٔٙبعك ،ٚ اقجبک 1ٌصاضی ثط ضٚی دبضأشطٞبی ـبْ وٙيٓ ٚ ؾذؽ ثب آؾشب٘ٝ سجسيُ ٔي

 وٙيٓ.  آثي ضا اؾشرطاج ٔي

چٙيٗ ثٝ ٔٙظٛض اـعايف لسضر ؾيؿشٓ زض اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آثي زض قطايظ ٔشؽيط  ٞٓ

اظ ضٚی ٔٙبعك لطٔع ٚ آثي اؾشرطاج  ،ؾذؽ ثب ـيّشطٌصاضی وٙيٓ. اؾشفبزٜ ٔياظ ٔٙغك ـبظی  ،ضٚقٙبيي

. ثٝ ٔٙظٛض قٛ٘س اؾشرطاج ٔي ،يب ٔؿشغيُ ٞؿشٙسضّعي ٚ  ٞبيي وٝ ٔثّث، زايطٜ، ٞكز قسٜ لؿٕز

اضظيبثي عّٕىطز ؾيؿشٓ آقىبضؾبظی ٚ ٘جٛز يه دبيٍبٜ زازٜ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٔٛخٛز زض 

 350. ايٗ دبيٍبٜ زازٜ قبُٔ ايطاٖ، الساْ ثٝ سٟيٝ يه دبيٍبٜ زازٜ اظ علائٓ ٔٛخٛز زض ايطاٖ وطزيٓ

 % زضنس اظ ايٗ علائٓ اؾز.97.87ولاؼ ٔرشّؿ اؾز، ؾيؿشٓ ٔب لبزض ثٝ آقىبضؾبظی  35علأز زض 

زض ضٚـ اَٚ ثىبضـشٝ ثطای  دؽ اظ اؾشرطاج علأز اظ ٔيبٖ سهٛيط، دؽ ظٔيٙٝ آٖ ضا حصؾ وطزٜ ٚ 

 840وٙيٓ. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ  اؾشرطاج ٚيػٌي ٔي علأزدطٚـبيُ اظ  ثٝ ضٚـ قٙبؾبيي زليك علأز

علأز آٖ ضا  416ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ضا آٔٛظـ زازٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ،ولاؼ ٔرشّؿ 40علأز زض 

 .ضؾيسيٓ %91.1قٙبؾبيي  ٔٛضز آظٔبيف لطاض زازٜ وٝ ثٝ زلز

علأز ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ اظ ايٓ، ثٝ ضٚـ  زض ضٚـ زْٚ وٝ ثطای قٙبؾبيي زليك علأز ثٝ وبض ثطزٜ 

ٞبی اؾشرطاج قسٜ ثطای آٔٛظـ قجىٝ  وٙيٓ. ؾذؽ اظ ٚيػٌي ٔياؾشرطاج ٚيػٌي  ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي

ای وٝ ثطای آٔٛظـ ٚ آظٔبيف قجىٝ عهجي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز  وٙيٓ. ٔدٕٛعٝ زازٜ عهجي اؾشفبزٜ ٔي

علأز ضا  864زضنس ايٗ ٔدٕٛعٝ يعٙي  67ولاؼ ٔرشّؿ اؾز.  40علأز ٚالعي زض  1280قبُٔ 
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علأز ثطای آظٔبيف قجىٝ  416ٔب٘سٜ يعٙي  ضنس ثبليز 33ثٝ آٔٛظـ قجىٝ اذشهبل زازٜ ٚ اظ 

زضنس  93.86زضنس ثط ضٚی زازٞبی آٔٛظـ ٚ  99ثٙسی ثٝ زؾز آٔسٜ،  وٙيٓ. زلز عجمٝ اؾشفبزٜ ٔي

ٞب ٚ  ظٔيٙٝ ٞبی آظٔبيف اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ايٗ علائٓ زض قطايظ ٘ٛضی، دؽ ثط ضٚی زازٜ

٘شبيح ثٝ زؾز آٔسٜ ثيبٍ٘ط سٛا٘بيي  .سبضی ٚ چطذف ٞؿشٙس٘يع زاضای  ٞبی ٔرشّؿ لطاض زاض٘س ٚ ٔميبؼ

 ضٚـ ديكٟٙبزی زض آقىبضؾبظی ٚ سكريم علائٓ اؾز.

وٝ اٍِٛضيشٓ اضائٝ قسٜ ثٝ نٛضر ثلازضً٘ عّٕيبر آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي زليك علأز ضا   ثطای ايٗ

سجسيُ وطزيٓ. وٝ ثٝ  ++C ظثبٖ  ثٝ اـعاض ٔشّت ٘ٛقشيٓ، ا٘دبْ زٞس، ثط٘بٔٝ اِٚيٝ ضا وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

ٔيّي ثب٘يٝ ثطای ٞط  121ٔيّي ثب٘يٝ ٚ ظٔبٖ قٙبؾبيي زليك  170عٛض ٔيبٍ٘يٗ، ثٝ ظٔبٖ آقىبضؾبظی 

 سهٛيط ضؾيسيٓ.

، اؾشرطاج دطٚـبيُ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ، ٚيػٌي ٔٙغك ـبظی، ،HSVـضبی ضً٘ ّای کلیذی :  ٍاصُ

 ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ ، قجىٝ عهجي ،ٚيػٌي
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 ًاهِ لیست همالات هستخزج اس پایاى

،  "ٞبی ٚالعي ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض نحٙٝ" -1

 .IKT 2014دصيطـشٝ قسٜ زض قكٕيٗ وٙفطا٘ؽ ـٙبٚضی اعلاعبر ٚ زا٘ف، 

،  "قجىٝ عهجي ٚ ٔٙغك ـبظی آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثب اؾشفبزٜ اظ  " -2

 اضؾبَ قسٜ ثٝ ٔدّٝ ٞٛـ ٔحبؾجبسي زض ٟٔٙسؾي ثطق.
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 6...............................................................................................٘بٔٝ.................................... ٞسؾ دبيبٖ 1-4    

 8..............................................................ـهُ زْٚ: ٔطٚضی ثط وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ.......................................

 9......................................................................ضٚـ سمبعع ذغٛط ٔطٚض.......................................... 2-1    

 11..................................................................................ضٚقي ثطای اؾشرطاج ٚيػٌي اظ علأز..... 2-2    
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، Hؾٝ وب٘بَ ٚ )ة( ثٝ سطسيت اظ ضاؾز ثٝ چخ  RGB: )اِؿ( سهٛيط ٚضٚزی زض ـضبی ضً٘  4-4قىُ

S  ٚV ضً٘  یضا زض ـضب طيسهٛ ٗياHSV ٔ ٖ49...........................................................................زٞس ي٘كب 

ٞبی لؿٕز اِؿ. )ج( حصؾ  : )اِؿ( ٘مبط آثي ٚ لطٔع اؾشرطاج قسٜ. )ة( دط وطزٖ حفط5ٜ-4قىُ

 50..........................................ب اؾشفبزٜ اظ عّٕيبر ٔٛضـِٛٛغيىي..................٘ٛيعٞبی ٔٛخٛز زض سهٛيط ة ث

ٞب ٔمبيؿٝ  خٛز زض سهٛيط ثبيٙطی ضا ثب آٖ: اٍِٛٞبيي وٝ زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی اخعاء ٔشهُ 6ٛٔ-4قىُ

 50................................................................................................................................................................وٙيٓ ٔي

 51............................................زض سهٛيط ثبيٙطی...ٜ، ٔثّث ٚ ٔؿشغيُ : ـطآيٙس ديسا وطزٖ زايط7-4قىُ

 52..............................................................................................................زعلأ یآقىبضؾبظ حي: ٘شب8-4قىُ
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 59....................................................................................................زٞس. اؾشرطاج قسٜ اظ قىُ اِؿ ضا ٘كبٖ ٔي

 60...........................................................................: ٔطاحُ ثٝ زؾز آٚضزٖ لؿٕز زضٚ٘ي علأز17-4قىُ
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 همذهِ 3-3

حُٕ ٚ ٘مُ زض ؾغح  ايٕٙيعلائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثب زازٖ ٞكساضٞبيي ثٝ ضا٘ٙسٜ ٔٛخت اـعايف 

قٛ٘س. اظ ايٗ ضٚ قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي يىي اظ اخعاء ٟٔٓ  ٞب ٚ ذيبثبٟ٘ب ٔي خبزٜ

سٛا٘س ثٝ عٙٛاٖ  ٔيزض ٘ؿُ آيٙسٜ ٚؾبيُ ٘مّيٝ چٙيٗ  ٞٓآيس ٚ  يه ؾيؿشٓ زؾشيبض ضا٘ٙسٜ ثٝ قٕبض ٔي

يه خعء  ٟٔٓ اظ ٚؾبيُ ٘مّيٝ ذٛزوبض ٔحؿٛة قٛز. ايٗ ؾيؿشٓ ثبيس زاضای ؾطعز ٚ زلز ثبلايي 

 .]1[ ٞبی عجيعي ثٝ نٛضر ثلازضً٘ علائٓ ضا قٙبؾبيي وٙس ثبقس ٚ زض نحٙٝ

أب  ٌطزز ثط ٔي 1960اِٚيٗ وبض زض ظٔيٙٝ قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثٝ اٚاذط زٞٝ 

ی ؾيؿشٓ ٞبی وٕه  ٚلشي وٝ ايسٜ 1990ٚ  1980ٞبی چكٍٕيط زض ايٗ ظٔيٙٝ زض زٞٝ  ديكطـز

ظ آٖ ٔٛلع ثٝ ثعس ضٚـ ٞبی ظيبزی ا .]2[ ضا٘ٙسٜ ثط اؾبؼ ثيٙبيي وبٔذيٛسط ٔغطح قس، نٛضر ٌطـز

آظٔبيكٍبٜ  ، وبض ا٘دبْ قسٜ سٛؾظاظ خّٕٝ ايٗ وبضٞب اضائٝ قسٜ اؾز.سٛؾظ ٌطٜٚ ٞبی سحميمبسي 

ٓ ثطِيٗ اؾز وٝ يه ؾيؿشٓ قٙبؾبيي ذٛزوبض ثطای قٙبؾبيي علائ KOBLENZقٙبؾبيي سهٛيط زا٘كٍبٜ 

آٔٛظـ ايٗ ؾيؿشٓ سهٛيط اظ نحٙٝ ٞبی سطاـيىي ثطای  60000ثيف اظ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي اضائٝ زاز. 

ٔيّي ثب٘يٝ  200زضنس ثب نطؾ ظٔبٖ 90زلز قٙبؾبيي ايٗ ؾيؿشٓ زض حسٚز  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ

ٔيّي ثب٘يٝ ٚ ثب زلز  500ٌطٜٚ سحميمبسي زا٘كٍبٜ خٙٛا زض ايشبِيب ثب نطؾ ظٔبٖ  1995اؾز. زض ؾبَ 

 .]3[ زضنس علائٓ ضا قٙبؾبيي وطز 96سب  92

سطيٗ آٖ ٞب ثٝ  ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٚخٛز زاض٘س وٝ ٟٔٓ زض ٔؿيط قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓٔكىلاسي 

 :]4[اؾزقطح ظيط 

 ظـ اسٛٔجيُ ٔٛخت ٔي قٛز سهبٚيطی وٝ سٛؾظ زٚضثيٗ ٘هت قسٜ ثط ضٚی حطوز ِٚط

ٔطحّٝ ثبقٙس، ثطای ضـع ايٗ ٔكىُ ٘يبظ ثٝ يه ٌطـشٝ ٔي قٛ٘س زاضای ٔمساضی سبضی اسٛٔجيُ 

 ضـع سبضی اؾز. دطزاظـ ٚ ديف

  علائٓ اظ ضً٘ آٖ ٞب اؾشفبزٜ ٔي قٛز ثٙبثطايٗ ٔيعاٖ ضٚقٙبيي  آقىبضؾبظیچٖٛ اؼّت ثطای

اظ حسی وٓ سط ثبقس عُٕ قٙبؾبيي ؾرز  علائٓضٚقٙبيي ظيطا اٌط  وٝ علائٓ زاض٘س ٟٔٓ اؾز
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 ءؾبيٝ اقيب )اثطی،ثطـي ٚ...(، ٔيعاٖ ضٚقٙبيي ثٝ عٛأّي ٕٞچٖٛ قطايظ آة ٚٞٛا ٔي قٛز.

ثؿشٍي ؼيطٜ  ٚٔب٘ي زض عَٛ قجب٘ٝ ضٚظ لطاض زاضيٓ ، زض چٝ ظاعطاؾ علائٓ ٕٞچٖٛ ؾبذشٕبٖ ٞب

 زاضز.

  ُٕويفيز ؾيؿشٓ سهٛيطثطزاضی ٟٔٓ اؾز ظيطا اٌط ويفيز ؾيؿشٓ سهٛيط ثطزاضی ثبلا ثبقس ع

 .ضٚز سط ا٘دبْ ذٛاٞس قس أب ٞعيٙٝ ؾيؿشٓ ثبلا ٔي قٙبؾبيي ضاحز

 يب وٓ ُ علأز ذطاثي ثركي اظ علأز، حضٛض قئ ذبني ٔب٘ٙس قبخ ٚ ثطي زضذشبٖ زض ٔمبث

 .اؾزضً٘ قسٖ آٖ زض عَٛ ظٔبٖ ٘يع يىي زيٍط اظ ٔكىلار 

 تٌذی کلی علائن راٌّوایی ٍ راًٌذگی  دستِ 3-2

ٞب زض علائٓ عجٛض ٚ  ٔفْٟٛ قىُٞبی ٔكرهي ٞؿشٙس.  ٞب ٚ ضً٘ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض قىُ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (1-1)ٔطٚض زض خسَٚ 

وٙٙسٜ يب ايؿز  ٔطٚض ٔعٙب ٚ ٔفْٟٛ ذبني زاض٘س ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ ضً٘ لطٔع ٔٙع ٞب زض علائٓ عجٛض ٚ ضً٘

 ٞب اؾز. اؾز. ضً٘ آثي ضإٞٙبی ذسٔبر، حطوبر ٔدبظ، علائٓ اذجبضی ٚ ضإٞٙبی ٔؿيط زض آظازضاٜ

( ٘كبٖ زازٜ 1-1ضٚز زض قىُ ) ای اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي وٝ زض وكٛض ايطاٖ ثىبض ٔي ٔدٕٛعٝ

 قسٜ اؾز.

 هزاحل ضٌاسایی خَدکار علائن راٌّوایی ٍ راًٌذگی 3-1

 اؾز: ـطآيٙس قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي قبُٔ زٚ ٔطحّٝ وّي

 1آقىبضؾبظیاِؿ( 

زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی، ثبيس علأز ضا اظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّؿ ٔٛخٛز زض سهٛيط ديسا وٙيٓ وٝ زض ايٗ 

علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ظيطا  قٛز  ٞب اؾشفبزٜ ٔي قىُ ٞٙسؾي آٖٔطحّٝ اظ زٚ ٚيػٌي ضً٘ علائٓ ٚ 

 هٛيط زاضای ضً٘ ٚ قىُ ٔكرم ٞؿشٙس.اقيبء ٔٛخٛز زض س ؾبيط ٘ؿجز ثٝ

 

                                                           
1
 Detection 
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 ثٙسی وّي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثط اؾبؼ قىُ ٞٙسؾي : زؾش1ٝ-1خسَٚ

 قىُ ٞٙسؾي ٔفْٟٛ

  علأز ٞكساض زٞٙسٜ ثطای ذغط

  ثبظزاض٘سٜعلأز زؾشٛضی، 

علائٓ ٞكساضزٞٙسٜ ثطای ٔسضؾٝ ٚ 

 زثيطؾشبٖ

 

  قطٚک ٚ دبيبٖ حك سمسْ ٔؿيط

  ٔعٕٛلاً ثطای علائٓ ضإٞٙب

  ٔعٕٛلاًثطای علائٓ زؾشٛضی ٚذسٔبر

  سمسْ نطـبً ثطای ضعبيز حك

ٔعٕٛلاً ثطای سبثّٛٞبی ضإٞٙبٚ ٞكساض 

ثطای ذغطار ٘بقي اظ سعٕيط ٚ 

 زاضی ٍ٘ٝ

 

  نطـبً ثطای سبثّٛٞبی ايؿز

‌

 زليك  1ة(قٙبؾبيي

س وٝ زض ايٗ ٔطحّٝ اثشسا دؽ اظ اؾشرطاج علأز اظ زضٖٚ سهٛيط، ٘ٛثز ثٝ زؾشٝ ثٙسی زليك آٖ ٔي ضؾ

اؾشرطاج  1ٞبی اؾشرطاج ٚيػٌي ظٔيٙٝ علأز ضا حصؾ وطز ٚ ؾذؽ اظ آٖ سٛؾظ ضٚـ ثبيؿز دؽ ٔي

 .]5[ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ قٙبؾبيي ٔحشٛای علأز ثذطزاظيٓ  2ثٙس ٚيػٌي وطز ٚ ثٛؾيّٝ عجمٝ

                                                           
1
 Recognition 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ضٚز. ای اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي وٝ زض وكٛض ايطاٖ ثىبض ٔي : ٔدٕٛع1ٝ-1قىُ

زض ـضبی ضً٘  ٕٞچٖٛ آؾشب٘ٝ ٌيطی ضٍ٘يٞبيي  وطزٖ علائٓ اظ زضٖٚ سهٛيط اظ ضٚـزض ٔطحّٝ ديسا 

HSV عيت آٖ عسْ  ٌيطی ضٍ٘ي ؾبزٌي آٖ اؾز ٚ . ٔعيز آؾشب٘ٝقٛز اؾشفبزٜ ٔي 3ٚ سجسيُ ٞبؾ

                                                                                                                                                                          
1
 Feature Extraction 

2
 Classifier 

3
 Hough Transform‌
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٘ٛيعی  ٔعيز سجسيُ ٞبؾ قٙبؾبيي علأز زض حبِز اعٛخبج ٚ اؾز. ی٘ٛضقطايظ ٔشٙٛک قٙبؾبيي زض 

 ثبقس. ؾطعز دبييٗ آٖ ٔي ٚر ديچيسٜ بعيت آٖ ٘يبظ ثٝ حبـظٝ ظيبز ثٝ زِيُ ٔحبؾج اؾز ٚ

 2، ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجب1ٖاٍِٛ ا٘غجبقٞبيي ٕٞچٖٛ ضٚـ  ٔكرم وطزٖ ٘ٛک زليك علأز اظ ضٚـثطای 

عيت آٖ ايٗ  اؾز ٚ آٖ ؾبزٜؾبظی  ديبزٜاٍِٛ  ٔعيز ا٘غجبق .قٛز اؾشفبزٜ ٔي 3قجىٝ ٞبی عهجي ٚ

قجىٝ  .سكريم زازٜ ٘رٛاٞس قسثٝ ذٛثي ثبقس، ٔٛضز ٘ظط، ا٘سوي ٘مم زاقشٝ وٝ اٌط علأز اؾز 

وٝ لسضر سكريم زض قطايظ ٔرشّؿ ضا زاضز ظيطا ٔي سٛاٖ زض قطايظ اؾز  ٔعيز ايٗزاضای عهجي 

ٔرشّؿ قجىٝ ضا آٔٛظـ زاز ٚ عيت آٖ ايٗ اؾز وٝ آٔٛظـ آٖ ٘يبظٔٙس سعساز ظيبزی زازٜ آٔٛظقي 

 .]6[ اؾز

٘ٙسٌي ثٝ عٙٛاٖ يه ؾيؿشٓ وٕه ضا٘ٙسٜ ظٔب٘ي وٝ اظ ؾيؿشٓ قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا

ؾيؿشٓ ٞبی ای ضا٘ٙسٜ ضا ٔغّع وطز.  ثبيؿز دؽ اظ قٙبؾبيي علأز ثٝ ٌٛ٘ٝ قٛز، ٔي اؾشفبزٜ ٔي

ٞكساض زٞٙسٜ  ثط ٔجٙبی ٞكساض زٞٙسٜ نٛسي، ٔشعسزی وٝ ثطای ٞكساض ثٝ ضا٘ٙسٜ ايدبز قسٜ ا٘س عٕسسبً

وٙشطَ ذٛزوبض اسٛٔجيُ ثٝ ايٗ . ٞؿشٙسوبض اسٛٔجيُ سهٛيطی)اؾشفبزٜ اظ ٔب٘يشٛض( ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ذٛز

 ثٝ نٛضر ذٛزوبض وبٞف يبثس. آٖؾطعز  ضؾيسٖ اسٛٔجيُ ثٝ سبثّٛی وبٞف ؾطعز، ثب ٔثلأًعٙب وٝ 

 ًاهِ ّذف پایاى 3-4

اؾشرطاج ٖ سهٛيط زضٚٔيبٖ اقيبء ٔرشّؿ علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ضا اظ  اثشسا٘بٔٝ  ايٗ دبيبٖ زض

. سهبٚيط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ايٗ وٙيٓ ٔئكرم  علأز آقىبضقسٜ ضاوٙيٓ ٚ ؾذؽ ٘ٛک زليك  ٔي

ٞبی ٚالعي اؾز وٝ قبُٔ علأز  سهبٚيطی وبُٔ اظ نحٙٝ (،2-1٘بٔٝ ٕٞب٘ٙس سهٛيط قىُ ) دبيبٖ

 ضإٞٙبيي اؾز.  

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (3-1)٘بٔٝ ثٝ عٛض ذلانٝ زض قىُ  وبض ا٘دبْ قسٜ زض ايٗ دبيبٖ

                                                           
1
 Template Matching 

2
 Support Vector Machine 

3
 Neural Networks 
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 : سهٛيط قبُٔ علأز2-1قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 ٘بٔٝ دبيبٖ: ٔطاحُ ا٘دبْ آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علأز زض ايٗ 3-1قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سهٛيط ٚضٚزی

 

 ديسا وطزٖ ٔىبٖ علأز

ٚ اؾشرطاج آٖ اظ زضٖٚ 

  سهٛيط

 

ظٔيٙٝ حصؾ دؽ

علأز اؾشرطاج 

 قسٜ

 

اؾشرطاج ٚيػٌي 

 اظ علأز

قٙبؾبيي زليك سٛؾظ 

 ولاؾٝ ثٙس
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 فصل دوم:

 کبرهبی انجبم شده ی بر مرور
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ٚ  زض ايٗ ـهُ سعسازی اظ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ظٔيٙٝ آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي

 قٛز. ثيبٖ ٔي ضا٘ٙسٌي

 رٍش تماطع خطَط هزٍر 2-3

ثطای اؾشرطاج ٚيػٌي اظ علأز ضإٞٙبيي ٚ  ]7[ ٘بْ ضٚقي اؾز وٝ زضٔطٚض  ذغٛط سمبعع ضٚـ

 سهٛيط زض ذغٛعي خؿشدٛی زض ضٚـ ايٗ. قسٜ اؾزضا٘ٙسٌي ثطای قٙبؾبيي ٘ٛک زليك آٖ اؾشفبزٜ 

 ٔرشّؿ علائٓ زض ذغٛط ايٗثبقس.  ٌطـشٝ لطاض ٞٙسؾي قىُ ثب سمبعع زض ٔٙبؾت عٛضی ثٝ وٝاؾز 

 .ٞؿشٙس ـطز ثٝ ٔٙحهط

 ٚ ٜكس٘ خؿشدٛ علأزيبـشٗ  ثطای سهٛيط وُ ،علأز يبـشٗ ٔطحّٝ ؾطعز اـعايف ثطای ضٚـ زض ايٗ

ز. ٘بحيٝ قٛ ٔي خؿشدٛ زاض٘س لطاض سهٛيط ٔٙبعك آٖ زض علائٓ ظيبز احشٕبَ ثٝ وٝ ٞبيي لؿٕز ـمظ

( 1-2لؿٕز اِؿ ٚ ثطای ٔؿيط ثيٗ قٟطی زض قىُ ) (1-2ٔٛضز خؿشدٛ ثطای ٔؿيط قٟطی زض قىُ )

 ].7 [لؿٕز ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

 

 قٟطی )اِؿ( ٔؿيط قٟطی                                    )ة( ٔؿيط ثيٗ

 .]7[ خؿشدٛ ٔٛضز ٘بحيٝ وطزٖ ٔحسٚز :1-2 قىُ

زض وساْ يه اظ زؾشٝ  علأز وٝقٛز  وٝ ٘ٛک زليك علأز قٙبؾبيي قٛز ثطضؾي ٔي لجُ اظ ايٗؾذؽ 

. ثٝ ايٗ يبثي ا٘دبْ ٔي قٛز ٔجٙبی ٌٛقٝثٙسی ثط  ايٗ زؾشٝ. زايطٜ لطاض ٔي ٌيطز ٔطثع ٚ ٞبی ٔثّث،

قسٜ اؾز، ٞبيي وٝ اظ لجُ سعطيؿ  ٔمبيؿٝ ثب ٔبؾه ٞبيي ذبل اظ قىُ ٚ ثب يبـشٗ ٌٛقٝ نٛضر وٝ

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.2-2يبثي زض قىُ ) ـطآيٙس ٌٛقٝ ٌطزز. ٔئكرم قىُ ٞٙسؾي علأز 
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ٞبی ٔبؾه ٔحبؾجٝ  ٞب ثب ٌٛقٝ آٖ 1ٔز ـبنّٝ الّيسؾيعلاٞبيي ذبل اظ  ثعس اظ يبـشٗ ٌٛقٝ

دؽ اظ  .اؾزسطيٗ قجبٞز  ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ثيف ،وٛچىشطيٗ ٔدٕٛک ـٛانُ الّيسؾي زض ٔبؾهقٛز ٔي

ثسيٗ زازٜ قٛز. ٘ٛک زليك آٖ سكريم  ثبيسؾذؽ قس.  ٔكرم)ٔثّث،زايطٜ،ٔطثع(  ايٗ وٝ ٘ٛک قىُ

وٝ سٟٙب ذغٛعي اظ سهٛيط علائٓ وٝ  اؾز. ايسٜ انّي ايٗ ضٚـ ايٗ قٛز ثبيٙطی ٔئٙظٛض اثشسا سهٛيط 

ثطای ٞط يه اظ  ايٗ ذغٛط وٝ ٘ٛاحي اظ سهٛيط. ٌطـشٝ قٛززض ٘ظط  ٞؿشٙسزاضای اعلاعبر ٟٕٔي 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 3-2قٛز زض قىُ ) ٌٛـ اؾشرطاج ٔي علائٓ ٔؿشغيُ، ٔثّث، زايطٜ ٚ ٞكز

٘كبٖ زازٜ  (4-2قىُ ) ضٗ ذغٛط ز٘حٜٛ اؾشرطاج اي .قٛ٘س ايٗ ذغٛط، ذغٛط ٔطٚض ٘بٍٔصاضی ٔي

ذغٛط شذيطٜ قسٜ زض ثب٘ه اعلاعبسي ٔمبيؿٝ  ثب ،قسٜ اؾز. دؽ اظ اؾشرطاج ايٗ ذغٛط اظ علأز

. ا٘س زض ثب٘ه اعلاعبسي شذيطٜ قسٜ قسٜ طٔبَايٗ ذغٛط لجلا ثطای ٕٞٝ علائٓ ثٝ نٛضر ٘ ٌطزز. ٔي

سه ذغٛط  ثب سه اظ علأز قسٜ اؾشرطاج ذغٛط قٛز وٝ ٔمبيؿٝ ثٝ ايٗ نٛضر ا٘دبْ ٔي ـطآيٙس

 سطيٗ قجبٞز اؾز. سطيٗ اذشلاؾ ٘كبٖ زٞٙسٜ ثيف وٓ ٚ قٛز ٔيا٘س ثيشي  ٔٛخٛز زض ثب٘ه اعلاعبسي

 

 .]7[ علائٓاظ ٌٛقٝ يبثي  :2-2 ىُق

 

 .]7[قٛ٘س ٘ٛاحي اظ علائٓ وٝ ذغٛط ٔطٚض اؾشرطاج ٔي: 3-2قىُ

                                                           
1
 Euclidean Distance‌ 
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اْ  iزضنس سغجيك علأز ثب علأز ٔثّث  Rate_Hit(i)سعساز علائٓ ٚ  n: اؾشرطاج ذغٛط ٔطٚض اظ علأز. 4-2قىُ

 . ]7[ٔٛخٛز زض ثب٘ه اعلاعبسي اؾز

 ظيط ٔكبٞسٜ ٔكٛز: (1-2)٘شبيح عّٕي ايٗ ضٚـ ثٝ عٛض ذلانٝ زض خسَٚ 

 .]7[ ضٚـ سمبعع ذغٛط ٔطٚض ٘شبيح ذلانٝ: 1-2خسَٚ

سعساز قٙبؾبيي  ٔيعاٖ زلز

 ٘بزضؾز علائٓ

سعساز قٙبؾبيي 

 زضؾز علائٓ

 ٘ٛک علائٓ

 ٔثّث 78 7 91%

 ٔؿشغيُ 54 8 87%

 زايطٜ 103 28 78%

 ٌٛـ ٞكز 18 7 72%

 ٔدٕٛک 253 50 83%

 

 استخزاج ٍیضگی اس علاهترٍضی تزای  2-2

ؾغط اؾز،  30ؾشٖٛ ٚ  30اؾز ٚ زاضای  RGB 1ثب ـطو ايٗ وٝ علأز زض ـضبی ضً٘ ]8[ ٔطخع زض

 :قٛز ٚيػٌي ثٝ نٛضر ظيط اؾشرطاج ٔي 63

ثٝ  ٚيػٌيؾٝ ايٗ  .MR,MG,MB اظ عجبضسٙس وٝ ،قٛز اؾشرطاج ٔي ضً٘ وب٘بَ ؾٝ ضٚی اظ ٚيػٌي ؾٝ

 :س٘قٛ ٔي ٔحبؾجٝ ظيط نٛضر، زْٚ ٚ ؾْٛ ثٝ اَٚ وب٘بَ ثطایسطسيت 

                                                           
1
 Color Space 
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ٚ  ؾجعاْ وب٘بَ  jاْ ٚ ؾشٖٛ  iديىؿُ ؾغط     ٚ  لطٔعاْ وب٘بَ  jاْ ٚ ؾشٖٛ  iؾغط ديىؿُ      وٝ

 اؾز. آثيبَ اْ وب٘ jاْ ٚ ؾشٖٛ  iديىؿُ ؾغط     

ؽ ؾذ اثشسا سهٛيط ضا ثٝ يه سهٛيط ذبوؿشطی سجسيُ وطزٜ ٚ ٚيػٌي زيٍط، 60ٚ ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ 

 :قٛز ثٝ نٛضر ظيط سعطيؿ ٔيٚيػٌي اـمي  30ٚيػٌي عٕٛزی ٚ 30
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∑ (   

   )                
    

T  ٚ ثٝ نٛضر ظيط ٔحبؾجٝ ٔي قٛز: ٔمساض آؾشب٘ٝ اؾز 

  (2-6)                                                                           
 

   
∑ ∑    

   
   

  
    

 تمسین تٌذی تصَیز 2-1

سطيٗ  ٟٔٓثٙسی سهبٚيطی وٝ زض ـضبی آظاز لطاض زاض٘س، ٚخٛز زاضز.  ـضبٞبی ضً٘ ٔشفبٚسي ثطای سمؿيٓ

ٞبی زضٖٚ سهٛيط اؾز. أب ٔسَ  سؽييطار ضٚقٙبيي ٚ اعٛخبج ،ثٙسی ٚخٛز زاضز سمؿيٓوٝ زض ٔكىلاسي 

 2ٚ ـبْ 1جبکضً٘ زض دبضأشطٞبی اقاعلاعبر ثٝ زِيُ ايٗ وٝ زض ٔيبٖ ـضبٞبی ضً٘ ٔرشّؿ  HSI ضً٘

اظ ٔيبٖ ـضبٞبی ضً٘ ٔرشّؿ  ٚ اظ عطـي ايٗ دبضأشطٞب اظ دبضأشط ضٚقٙبيي ٔؿشمُ ٞؿشٙس، لطاض زاضز

ٔٙبؾت ٞبی  . ثٝ ٔٙظٛض ثسؾز آٚضزٖ آؾشب٘ٝ]9[زٞس  زض سمؿيٓ ثٙسی اِٚيٝ سهٛيط ٔيثٟشطيٗ ٘شيدٝ ضا 

آثي اؾز ضا  زيٍطی سٕبٔبً لطٔع ٚ سٕبٔبًٞب  يىي اظ آٖزٚ سهٛيط وٝ ثطای ضً٘ لطٔع ٚ آثي،  اقجبک ٚ ـبْ

زٚ  .]10[ قٛز ثطای ٞط يه اظ ايٗ سهبٚيط ضؾٓ ٔيٌطاْ دبضأشطٞبی اقجبک ٚ ـبْ ٌطـشٝ ٚ ٞيؿشٛزض ٘ظط 

                                                           
1
 Saturation 

2
 Hue 
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( زض 6-2ٞب زض قىُ ) ٞيؿشٌٛطاْ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.5-2سهٛيط سٕبٔبً آثي ٚ لطٔع زض قىُ )

 آثي ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سهٛيطلطٔع ٚ زض لؿز ة ثطای  سهٛيطلؿٕز اِؿ ثطای 

                                   

 ٞب سٕبٔبً آثي اؾز ٚ زيٍطی سٕبٔبً لطٔع اؾز. : زٚ سهٛيط وٝ يىي اظ آ5ٖ-2قىُ 

 

 )اِؿ(

 

 )ة(

 .]10[زض لؿٕز اِؿ ثطای سهٛيط لطٔع ٚ لؿٕز ة ثطای سهٛيط آثي  ٞيؿشٌٛطاْ دبضأشطٞبی اقجبک ٚ ـبْ :6-2قىُ
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ٞبی ؾفيس سهٛيط ٘يؿز.  ٞبی ـبْ ٚ اقجبک زاضای اعلاعبر وبـي ثطای خساؾبظی لؿٕز ٔشبؾفب٘ٝ ِٔٛفٝ

آٔسٜ اؾز، ثطای اؾشرطاج ايٗ ٔٙبعك اظ سهٛيط اظ ضاثغٝ ظيط  ]11[ای وٝ زض  ثٙبثطايٗ عجك ضاثغٝ

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

  (2-7)                                                                      (     )  
(|   | |   | |   )

  
 

زضخٝ اؾشرطاج اؾز وٝ  Dاؾز. ٚ  RGBٞبی ضً٘ زض سهٛيط  ثٝ سطسيت ٔمبزيط وب٘بَ R,G,Bوٝ 

ثعضٌشط اظ يه  f(R,G,B)آيس. اٌط  ثسؾز ٔي 20ثٟشطيٗ ٘شيدٝ ثب زض ٘ظط ٌطـشٗ ايٗ دبضأشط ٔؿبٚی 

زٞٙسٜ  ثبقس ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾز وٝ ديىؿُ ٔٛضز٘ظط ضٍ٘ي اؾز ٚ اٌط وٛچىشط اظ يه ثبقس ٘كبٖ

ٞبی  ثٙسی سهٛيط، ديىؿُ ايٗ اؾز وٝ ديىؿُ ٔٛضز٘ظط ثسٖٚ ضً٘ يب ؾفيس اؾز. ثعس اظ ٔطحّٝ سمؿيٓ

 قٛ٘س. سمؿيٓ ٔي 1ٝ اخعاء ٔشهّيٞبی ٔٛضز٘ظط ثبقٙس، ث سهٛيط ثؿشٝ ثٝ ايٗ وٝ ٔشعّك ثٝ يىي اظ ضً٘

ٚيطی اؾز وٝ زض ضٚظ ٌطـشٝ ثٙسی سهب قٛ٘س ٔب٘ٙس سمؿيٓ ثٙسی سهبٚيطی وٝ زض قت ٌطـشٝ ٔي سمؿيٓ

اؾشفبزٜ وطز.  (7-2)ضاثغٝ سٛاٖ اظ  ثب ايٗ سفبٚر وٝ ثطای اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ ؾفيس ٕ٘يقٛ٘س،  ٔي

علأز ثب ضً٘ ؾفيس  ضٚ ثط ضٚی سبثّٛ اـشبزٜ، اظ ايٗوٝ زض قت ٘ٛض چطاغ خّٛ ٚؾيّٝ ٘مّيٝ  ايٗثٝ زِيُ 

ٞب ذٛاٞس ثٛز ٚ  قٛز. أب سفبٚر ايٗ ضً٘ ثب ضً٘ ظضز زض ِٔٛفٝ اقجبک آٖ قجيٝ ثٝ ضً٘ ظضز ٔي

 ٞب ٔب٘ٙس ٞٓ اؾز.  ٞبی ـبْ آٖ ِٔٛفٝ

 استخزاج ٍ ضٌاسایی علاهت اس درٍى تصَیز 2-4

ضؾس وٝ  ٌبٜ ٘ٛثز ثٝ ايٗ ٔي شرطاج قس، آٖثعس اظ ايٗ وٝ ٔٙبعمي اظ سهٛيط ثب ضً٘ ٔكرم اؾ

ثبيؿز اظ  حبَ ٔي ا٘س ضا حصؾ وطز، ا٘س أب اؾشرطاج قسٜ ٞبيي اظ سهٛيط وٝ علأز ٘جٛزٜ لؿٕز

٘ؿجز عَٛ ثٝ عطو اؾشفبزٜ وطز ٚ اظ ٔيبٖ اخعاء ٔشهُ  ٚ ٞبيي ٘ظيط ٚيػٌي قىُ ٞٙسؾي ٚيػٌي

هُ ثعضي ٚ اخعاء ٔشهُ وٛچه سهٛيط ضا ثٝ سٛاٖ اخعاء ٔش ٔرشّؿ، علأز ضا اؾشرطاج وطز. يب ٔي

 .]10[ ٞب ضا حصؾ وطز عٙٛاٖ ٘ٛيع زض ٘ظط ٌطـز ٚ آٖ

                                                           
1
 Connected Component‌
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ثٙبثطايٗ  ای قىُ ٞؿشٙس، ٞبی ٔٙظٓ ٚ يب زايطٜ ٌي  چٙسضّعيوٝ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙس ثٝ زِيُ ايٗ

 اؾز. 1٘ؿجز ٔؿبحز ٔؿشغيّي وٝ علأز ضا احبعٝ وطزٜ اؾز ثٝ ٔؿبحز علأز ثعضٌشط اظ 

1استفادُ اس  2-4-3
SVM  تزای ضٌاسایی علاهت 

سٛؾظ يه سبثع ذغي  زازٜ زض اوثط ٔٛاضز، .ٌطزز ا٘دبْ ٔي SVMقٙبؾبيي ثب اؾشفبزٜ اظ  ]10[زض ٔطخع 

ازٜ قٛز. وطّ٘ي ـضبی خسيس ٍ٘بقز ز حُ ايٗ اؾز وٝ زازٜ ٚضٚزی ثٝخسادصيط ٘رٛاٞس ثٛز. يه ضاٜ 

 :قٛز ثٝ نٛضر ظيط سعطيؿ ٔي ٌٛؾي اؾز، ايٗ وطُ٘ ، وطٌُ٘طزز ا٘دبْ ٔيوٝ سٛؾظ آٖ ٍ٘بقز 

(2-8)                                                                               (     )   
 
       

 

    

 :ٌيطی ثطای يه ثطزاض ٚضٚزی خسيس ثٝ نٛضر ظيط اؾز سبثع سهٕيٓ

 (2-9)                                                     ( )     (∑      (    )   )
  
    

Ns ٖ2سعساز ثطزاضٞبی دكشيجب  ٚ Siثطزاضٞبی دكشيجبٖ ٞؿشٙس. زض ٔطحّٝ قٙبؾبيي، ٘بحيٝ زاذّي  ٞب

 (7-2). قىُ قٛز سجسيُ ٔي 31×31ثٝ يه ثّٛن سهٛيط ذبوؿشطی  قسٜ ٚعلأز اؾشرطاج 

 ٔٛضز ٘ظط اؾز. علأز ای ثطای اؾشرطاج ٘بحيٝ زاذّي ٚ زايطٜ زٞٙسٜ زٚ ٔبؾه ٔؿشغيّي ٘كبٖ

 

 .]10[ : زٚ ٔبؾه ثطای اؾشرطاج ٘بحيٝ زاذّي علأز7-2قىُ

وٙس، وٝ ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ثطای ٞط  سؽييط ٔي 100سب  20ٞبی آٔٛظقي ثطای ٞط ولاؼ ثيٗ  سعساز زازٜ

ثطزاضٞبی  ٔٛضز٘ظط اؾشرطاج قسٜ ٚٞبی  . ٚلشي وٝ ٚيػٌيقٛز زازٜ آٔٛظقي اؾشفبزٜ ٔي 50ولاؼ اظ 

 ثطذي اظ ايٗ ثطزاضٞب، ثطزاض دكشيجبٖ ٞؿشٙس. قٛ٘س، ؾبذشٝ ٔيٚيػٌي 

 چٌذ رٍش تزای استخزاج ٍیضگی ٍ ضٌاسایی 2-4-2

                                                           
1
 Support Vector Machine‌‌

2
 Support Vectors 
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ٌصاضی ضً٘،  ٞبی دطزاظـ سهٛيط ٔب٘ٙس: آؾشب٘ٝ سٛؾظ سىٙيهضا ٔطحّٝ آقىبضؾبظی علائٓ  ]8[ ٔطخع

ضا سٛؾظ قجىٝ  ٚ زؾشٝ ثٙسی زليك علأزا٘دبْ زازٜ اؾز  cannyـيّشط ٌٛؾي ٚ آقىبضؾبظ ِجٝ 

ثٙس  آقىبضؾبظی علأز ثط اؾبؼ ضً٘ آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ ]12[ ٔطخع . زضعهجي ا٘دبْ زازٜ اؾز

1ثيعيٗ ا٘دبْ قسٜ اؾز. ؾذؽ سجسيُ 
SIFT ٞبی ثبثز ثٝ ٔٙظٛض  ثطای اؾشرطاج يه ٔدٕٛعٝ اظ ٚيػٌي

ٞبی شذيطٜ قسٜ اظ  قٙبؾبيي ثب ٔمبيؿٝ ٚيػٌي اؾرطاج قسٜ ثب ٚيػٌيضٚز.  قٙبؾبيي علأز ثٝ وبض ٔي

 قٛز. علائٓ اؾشب٘ساضز ا٘دبْ ٔي

 سهٛيط اثشسا وٝ اؾز زازٜ ا٘دبْ نٛضر ايٗ ثٝضا  ضا٘ٙسٌي ٚ ضإٞٙبيي علائٓ آقىبضؾبظی ]13[ ٔطخع

 ِجٝ آقىبضؾبظ اظ اؾشفبزٜ ثب سهٛيط ٞبی ِجٝ ؾذؽ قٛز، ٔي ثطزٜ 2ذبوؿشطی ضً٘ ـضبی ثٝ ٚضٚزی

canny ٝٞبی ضٚـ ؾبيط ثٝ ٘ؿجز ثبلا زلز ،ِجٝ آقىبضؾبظی ضٚـ ايٗ اظ اؾشفبزٜ عّز. آيٙس  ٔي زؾز ث 

 حصؾ سهٛيط زض ٔٛخٛز ٘ٛيعٞبی ٔٛضـِٛٛغيىي عّٕيبر اظ اؾشفبزٜ ثب ؾذؽ. اؾز ِجٝ آقىبضؾبظی

يه اٍِٛضيشٓ آقىبضؾبظی علائٓ  ]14[ ٔطخع زض. قٛ٘س ٔي دط سهٛيط زض ٔٛخٛز ٞبی حفطٜ ٚ ٌطزز ٔي

 ای ثب اؾشفبزٜ اظ دبضأشط ضٚقٙبيي سهٛيط ٚضٚزی اضائٝ قسٜ اؾز. زايطٜ

اظ ٞط سهٛيط يه ثطزاض ٚيػٌي اؾشرطاج  ثبيؿز قجىٝ عهجي ثطای قٙبؾبيي علائٓ ٔي زض اؾشفبزٜ اظ

 اظ آٖ ثطای آٔٛظـ قجىٝ اؾشفبزٜ وٙيٓ. وٙيٓ ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٚيػٌي ٚضٚزی ثٝ قجىٝ،

3 اؾشرطاج ٚيػٌي اؾشفبزٜ اظه ضٚـ ي
DCT  ٝاثشسا  ثٝ ايٗ ٔٙظٛض .اؾزيب سجسيُ وؿيٙٛؾي ٌؿؿش

 قٛز. ٔيسجسيُ ثٝ يه ؾيٍٙبَ يه ثعسی  اؾز،وٝ يه ؾيٍٙبَ زٚ ثعسی علأز سهٛيط 

ؾغط ٞبی سهٛيط ضا ثٝ نٛضر ضقشٝ ای وٙبض  يط ثٝ ايٗ نٛضر ا٘دبْ ٔي قٛز وٝيه ثعسی وطزٖ سهٛ

 DCTٚ اظ نس ضطيت اَٚ قٛز  يه ثعسی ضٚی ايٗ ضقشٝ اعٕبَ ٔي DCTٚ ؾذؽ يه  زازٜٞٓ لطاض 

 .]15[قٛز  ثٝ عٙٛاٖ ٚيػٌي ٞبی ٚضٚزی اؾشفبزٜ ٔي

 تٌذ تیشیي تزای ضٌاسایی علاهت استفادُ اس طثمِ 2-4-1

                                                           
1
 Scale Invariant Feature Transform 

2
 Gray 

3
 Discrete Cosine Transform‌
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ٜ ثٙس ثيعيٗ ا٘دبْ قس قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ ]16[ ٔطخع زض

اؾز. ثطای قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي اثشسا يه ثطزاض ٚيػٌي ٔؿشمُ اظ ا٘شمبَ ٚ ٔميبؼ اظ 

ثٙسٞبی ثيعی آٔٛظـ زازٜ  سهبٚيط علائٓ اؾشرطاج ٌكشٝ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ ثطزاضٞب عجمٝ

س. ثطای حهَٛ ضٚ٘ ثٙسی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ثٝ وبض ٔي ثٙسٞب ثطای عجمٝ قٛ٘س. زض ٟ٘بيز ايٗ عجمٝ ٔي

قٛز  قٛز يعٙي اثشسا لبِت وّي علأز سكريم زازٜ ٔي سط قٙبؾبيي زض زٚ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٔي زلز ثيف

زٞس وٝ زلز ضٚـ  ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ ٔي ٌطزز. آظٔبيف ٚ زض ٔطحّٝ ثعس ذٛز علأز قٙبؾبيي ٔي

ٔيبٍ٘يٗ نفط ٚ ٚاضيب٘ؽ زضنس ٚ ثطای سهبٚيط ثب ٘ٛيع ؾفيس ثب  96ديكٟٙبزی ثطای سهبٚيط ثسٖٚ ٘ٛيع 

 زضنس اؾز. 80زضنس حسٚز  15

ی اَٚ  آيس وٝ زض ٔطحّٝ ثطزاض ٚيػٌي زض ايٗ ضٚـ، اظ سهٛيط ثبيٙطی ثٝ ايٗ نٛضر ثٝ زؾز ٔي

قٛ٘س ٚ  ٞب زض ٘ظط ٌطـشٝ ٔي ٞبی ؾيبٜ سهٛيط ثٝ نٛضر يه سٛظيع زٚثعسی اظ زازٜ ٔرشهبر ديىؿُ

زض ٔطحّٝ ثعس زٚ ٔمساض ٚيػٜ ٚ زٚ ثطزاض ٚيػٜ ٔبسطيؽ  ٌطزز. ؾذؽ ٔبسطيؽ وٛاضيب٘ؽ آٖ ٔحبؾجٝ ٔي

قٛز.  ٌطزز. ؾذؽ سهٛيط ثط اؾبؼ زٚ ثطزاض ٚيػٜ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ چٟبض ٘بحيٝ سمؿيٓ ٔي  ٔحبؾجٝ ٔي

 قٛز. سهٛيط زض ٘ظط ٌطـشٝ ٔي وٝ اثشسای ثطزاضٞبی ٚيػٜ زض ٔطوع خطْ

قٛز.  ٔمبزيط ٚ ثطزاضٞبی ٚيػٜ ٔحبؾجٝ ٔي حبَ ثطای ٞط چٟبض ٘بحيٝ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ٔبسطيؽ وٛاضيب٘ؽ،

ٞب ثٝ قطح ظيط  ٌطزز. ايٗ دبضأشط ٞب اؾشرطاج ٔي ٚ چٟبض دبضأشط ٔؿشمُ اظ ا٘شمبَ، زٚضاٖ ٚ ٔميبؼ اظ آٖ

 قٛ٘س: سعطيؿ ٔي

 ٘ؿجز ٚيػٜ: ٘ؿجز ٔمساض ٚيػٜ وٛچىشط ٘بحيٝ ثٝ ٔمساض ٚيػٜ ثعضٌشط ٘بحيٝ.

 ٜ ثعضٌشط ٘بحيٝ ثب ثطزاض ٚيػٜ ثعضٌشط قىُ انّي.ظاٚيٝ ٘طٔبَ: ظاٚيٝ سٙس ثيٗ ثطزاض ٚيػ

ی ثعضٌشط  انّي، سمؿيٓ ثط ٔمساض ٚيػٜ ٔطوع: ٔدصٚض ـبنّٝ ثيٗ ٔطوع خطْ ٘بحيٝ ثب ٔطوع خطْ قىُ

 قىُ انّي.
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ـكطزٌي: ٘ؿجز ٔؿبحز ٘بحيٝ ثٝ ٔؿبحز ٔؿشغيُ احبعٝ وٙٙسٜ ٘بحيٝ )ٔؿشغيُ احبعٝ وٙٙسٜ ثطای 

ٌيطز ثٝ عٛضی وٝ اضلاک آٖ ٔٛاظی ثب  ؾز وٝ سٕبْ قىُ ضا زض ثط ٔيٞط ٘بحيٝ، وٛچىشطيٗ ٔؿشغيّي ا

 ثطزاضٞبی ٚيػٜ قىُ ثبقٙس.(

ٌيطز ـمظ دبضأشطٞبی ٘ؿجز ٚيػٜ ٚ ـكطزٌي ٔحبؾجٝ  ثطای قىُ انّي وٝ چٟبض ٘بحيٝ ضا زض ثط ٔي

ٔحبؾجٝ ثبقٙس. ثطای چٟبض ٘بحيٝ وٛچىشط ٞط چٟبض دبضأشط  قٛ٘س. ظيطا زٚ دبضأشط زيٍط نفط ٔي ٔي

 قٛز.  ثٙبثطايٗ زض وُ ٞدسٜ ٚيػٌي اظ قىُ ثٝ عٙٛاٖ ثطزاض ٚيػٌي اؾشرطاج ٔي قٛ٘س. ٔي

ٚخٛز اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي  Ciولاؼ  Nثٙس ثيعی  ـطو قسٜ اؾز وٝ  زض اؾشفبزٜ اظ عجمٝ

چٙيٗ ـطو  ٞٓ ٞط يه اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثبقٙس.، سٛا٘ٙس ٞب ٔي Ciسطيٗ حبِز  . زض ؾبزٜزاض٘س

ٔٙشؿت   cضا ثٝ ولاؼ  sثٙس ثيعی،  عجمٝ علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٚضٚزی اؾز. s ثط ايٗ اؾز وٝ 

 وٙس. ثٝ عٛضی وٝ : ٔي

 (2-10)                                                                                    (  | ) 

 ٔعبزِٝ ثبلا ثطاثط ثب ضاثغٝ ظيط اؾز: ،عجك ضاثغٝ ثيع

 (2-11)                                   
 ( |  ) (  )

 ( )
         ( |  ) (  ) 

ثطای  اؾز. ciثب ولاؼ   sزضخٝ قجبٞز ci  ٚp(s|ci)احشٕبَ ديكيٗ ولاؼ  p(ci)زض ضاثغٝ ثبلا 

اظ چٍبِي ٌٛؾي سجعيز  ciٞبی  ٞب زض ولاؼ ٛظيع زازٜقسٜ اؾز وٝ س ـطو ،ٔحبؾجٝ زضخٝ قجبٞز

وٙس. ثب زض ٘ظط ٌطـشٗ ايٗ ٘ىشٝ وٝ سهٛيط ٞطيه اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثب يه ثطزاض ٚيػٌي  ٔي

ثطزاض ٔيبٍ٘يٗ    ٘ظط يه سٛظيع ٞدسٜ ثعسی اؾز. اٌط قٛز سٛظيع ٔٛضز زٜ ٔيای ٘كبٖ زا ٞدسٜ ِٔٛفٝ

اظ  ciثب ولاؼ  sثبقس، زضخٝ قجبٞز علأز  ciولاؼ  يؽ وٛاضيب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ سٛظيع ٌٛؾئبسط   ٚ 

 :]16[ آيس ثٝ زؾز ٔي (12-2)ضاثغٝ 

 (2-12)                                             ( |  )  
 

√(  ) |  |
  (     )

   
  (     )   
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ثطای  ثطاثط ثعس ثطزاض ٚيػٌي يعٙي ٞدسٜ اؾز. s  ٚnثطزاض ٚيػٌي ٔطثٛط ثٝ علأز ٚضٚزی  xsوٝ 

ٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض يه اظ علائ ٞبی ٌٛؾي ثبيس سهبٚيط ٔرشّفي اظ ٞط سرٕيٗ دبضأشطٞبی سٛظيع

علائٓ  سهٛيط اؾشب٘ساضز ٚ ثسٖٚ ٘ٛيع اظ 113. زازٌبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ايٗ وبض قبُٔ اذشيبض ثبقس

 .]16[ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي اؾز

 چٌذ راتطِ تزای آضکارساسی علاهت ٍ تمسین تٌذی تصَیز 2-4-4

 ای اظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّفي وٝ زض سهٛيط ثبيٙطی ٚخٛز زاضز، زايطٜ ثطای اؾشرطاج علأز ]13[ٔطخع 

 .وٙس ثٝ نٛضر ظيط سعطيؿ ٔيضا  metricدبضأشط 

  (2-13)                                                                               

 Metric≤1≥0.9 ثطای يه قئ ٔحيظ قي اؾز. زض نٛضسي وٝ Perimeterٔؿبحز قي ٚ   Areaوٝ 

 آقىبض قسٜ، ؾذؽ اظ علأز .قٛز زاقشٝ ٔي قي ثٝ عٙٛاٖ علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٍ٘ٝ ثبقس، ايٗ

 .ٍطززقٙبؾبيي ٔياؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ  ٚ ثب قٛز ٔيٚيػٌي اؾشرطاج 

  Ri,Gi ٚBiقٛز وٝ اٌط  ضً٘ لطٔع ثٝ ايٗ نٛضر عُٕ ٔي ثطای اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ]15[ ٔطخع زض

 :ذٛاٞس ثٛزوب٘بَ ٞبی ضً٘ سهٛيط ذطٚخي ثٝ نٛضر ظيط ٚضٚزی ثبقٙس، آٍ٘بٜ وب٘بَ ٞبی ضً٘ سهٛيط 

 (2-14)                            (  (     )  (     ))               

 ثطای اؾشرطاج ٘بحيٝ لطٔع اظ ضاثغٝ ظيط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ]17[ ٔطخع زض

(2-15)                                             (   )       (   ) 

 :ثب ضً٘ لطٔع اضائٝ قسٜ اؾز ثٝ نٛضر ظيط اؾزای وٝ ثطای اؾشرطاج ٔٙبعك  ضاثغٝ ]18[ ٔطخع زض

 (2-16)                                                         ( )      (  
   (           )

 
) 

 وٝ:

(2-17)                                                                                              
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ثطای ديسا وطزٖ علأز زض يه سهٛيط ثبيٙطی اظ يه ٔبؾه ِؽعاٖ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. ثٝ  ]18[ ٔطخع

 ثٝ سطسيت عطو ٚ w ٚ h ٔرشهبر ٌٛقٝ ؾٕز چخ ثبلا ٔبؾه ثبقس، ٚ (x,y)ايٗ نٛضر وٝ اٌط 

علأز ضا سٛاٖ ثب سعطيؿ ٘ؿجز ظيط ٚ ٔمبيؿٝ آٖ ثب يه ٔمساض آؾشب٘ٝ  ٌبٜ ٔي اضسفبک ايٗ ٔبؾه ثبقس آٖ

 ديسا وطز:

 (2-18)                                                                     Ɵ < 
   (   (       ))

    (   (       ))
 

 Bounding Box  ٝسٛاٖ زض ٔطحّٝ  ٔئؿشغيّي ٌٛيٙس وٝ يه قي ضا احبعٝ وٙس.  وٛچىشطيٗث

ٔرشهبر وطز. ثطای ايدبز ايٗ ٔؿشغيُ وبـيؿز اؾشفبزٜ  ثطای يبـشٗ علأز اظ ايٗ ٔفْٟٛآقىبضؾبظی 

 .]4[ ٔحبؾجٝ قٛز زض يه سهٛيط ثبيٙطی ٞبی خعء ٔشهُ ٌٛقٝ

ٔب٘ٙس عَٛ، عطو ٚ  Bounding Boxٞبی  ٔحبؾجٝ قس اظ ٚيػٌي Bounding Boxوٝ  ايٗ دؽ اظ

 قٛز. قٛز ٚ علأز اؾشرطاج ٔي ٔي٘ؿجز عَٛ ثٝ عطو اؾشفبزٜ 

وٝ علأز اؾشرطاج قس ثطای قٙبؾبيي زليك آٖ ضطيت ٕٞجؿشٍي علأز آقىبض قسٜ ثب  اظ ايٗ دؽ

سطيٗ ٕٞجؿشٍي ٘كبٖ زٞٙسٜ  قٛز. ثيف سه سه علائٓ ٔٛخٛز زض ثب٘ه اعلاعبسي ٔحبؾجٝ ٔي

ای وٝ سٛؾظ آٖ ضطيت  ضاثغٝ ٕٛ٘ٝ ٔٛخٛز زض ثب٘ه اعلاعبسي اؾز.سطيٗ قجبٞز علأز، ثب ٘ ثيف

 :]4[ قٛز ثٝ نٛضر ظيط اؾز ٝ ٔيٕٞجؿشٍي ٔحبؾج

 (2-19        )                           (   )  
∑ ∑ (     

 )(     
 )  

√∑ ∑ (     
 )  (     

 )   
 

A  ٚ ٔبسطيؽ سهٛيطB  ٚ .ٔيبٍ٘يٗ      ٔبسطيؽ اٍِٛ اؾزA .اؾز 

 استفادُ اس تطثیك الگَ تزای ضٌاسایی علاهت 2-4-5

وٙس، ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ  سجسيُ ٔي HSVثٝ ـضبی ضً٘  RGBاثشسا سهٛيط ضا اظ ـضبی ضً٘  ]30[ٔطخع 

 وٙس. ( اؾشرطاج ٔي20-2ٌصاضی ثط ضٚی دبضأشط ـبْ، ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ضا سٛؾظ ضاثغٝ ) اظ آؾشب٘ٝ

 (2-20)                                (   )  2
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 5×5ثب اثعبز  1ٞبی ٔٛخٛز زض سهٛيط ثٝ زؾز آٔسٜ، اظ يه ـيّشط ٔيب٘ٝ ؾذؽ ثطای اظ ثيٗ ثطزٖ ٘ٛيع

( لؿٕز ة 8-2( لؿٕز اِؿ سهٛيط قىُ )8-2وٝ عي ايٗ عّٕيبر اظ سهٛيط قىُ ) قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

 ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس.

                      

 )اِؿ(                                                       )ة(                                               

 .]30[: اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ حصؾ ٘ٛيعٞبی آٖ سٛؾظ ـيّشط ٔيب٘ٝ 8-2قىُ         

وٝ علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٘يؿشٙس، اظ ٚيػٌي  ؾذؽ ثطای حصؾ اخعاء ٔشهُ ٔٛخٛز زض سهٛيط

( 21-2قٛز. ايٗ ـيّشط زض ضاثغٝ ) خعء ٔشهُ اؾشفبزٜ ٔي 2ٔحيغي٘ؿجز عَٛ ثٝ عطو ٔؿشغيُ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

    (2-21         )                                                     {
          

 

 
 

     (  )

      (  )
 

 

 

                              
 

 قٛز:  سٛؾظ ضاثغٝ ظيط ٔحبؾجٝ ٔي آٖ ٔيعاٖ وديدؽ اظ آقىبضؾبظی علأز 

     (2-22           )                                                                       θ       .
 

 
/  

ثطای قٙبؾبيي ٘ٛک زليك علأز اظ  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.9-2زض قىُ ) Ɵ ،a  ٚbوٝ دبضأشطٞبی 

 36ؾذؽ  .قٛز ٔحبؾجٝ ٔيٞبی سهٛيط  ِجٝوٝ اثشسا قٛز. ثٝ ايٗ نٛضر  ضٚـ ا٘غجبق اٍِٛ اؾشفبزٜ ٔي

-2ٞبی قعبعي ثطای يه علأز زض قىُ ) خٟز قٛز. خٟز قعبعي ثطای ٞط قىُ زض ٘ظط ٌطـشٝ ٔي

  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.10

 

                                                           
 Median filter

1
‌‌
2
 Bounding Box‌‌
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 : ٔحبؾجٝ ٔيعاٖ ودي علأز9-2قىُ

                                                                          

 .]30[ ٞبی قعبعي : خٟز10-2قىُ

 :قٛز ٚيػٌي ثٝ نٛضر ظيط اؾشرطاج ٔي 36ٞبی قعبعي، ثطای ٞط علأز  ؾذؽ اظ ضٚی خٟز

       (2-22 )                               
(          )

 
                        

ـبنّٝ ٘مبط سمبعع سب ٔطوع ٞط ذظ اؾز. دؽ اظ اؾشرطاج ٚيػٌي اظ يه  +          *وٝ 

ٌطزز. ٔعيز ايٗ ضٚـ ايٗ  علأز،  ثب خسَٚ ا٘غجبق ٚيػٌي وٝ اظ لجُ آٔبزٜ قسٜ اؾز، ٔمبيؿٝ ٔي

، ثٝ ضاحشي ثٝ زِيُ ايٗ وٝ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض وكٛضٞبی ٔرشّؿ، ٔشفبٚر اؾز اؾز وٝ

 سٛاٖ خسَٚ ا٘غجبق ٚيػٌي ضا سؽييط زاز. ٔي

 RGBتِ جای فضای رًگ  YCbCrاستفادُ اس فضای رًگ  2-4-6

 YCbCrثٝ ـضبی ضً٘  RGBلجُ اظ سمؿيٓ ثٙسی سهٛيط، اثشسا سهٛيط ضا اظ ـضبی ضً٘  ]33[ٔطخع 

 قٛز. سجسيُ ٔي YCbCr( ثٝ ـضبی ضً٘ 23-2عجك ضاثغٝ ) RGB وٙس. ـضبی ضً٘ سجسيُ ٔي

     (2-23  )                                       [
 
  
  
]  [

                      
                         
                      

] [
 
 
 
] 

ٚ اعلاعبر ضً٘ ثٝ  قٛز. ٘كبٖ زازٜ ٔي Yی  ٔؤِفٝاعلاعبر قسر ضٚقٙبيي ثب  YCbCrزض ـضبی ضً٘ 

سفبٚر ثيٗ ٔؤِفٝ آثي ٚ ٔمساض ٔطخع  Cbقٛز. ٔؤِفٝ  ٕ٘بيف زازٜ ٔي Cb ٚCr ی  نٛضر زٚ ٔؤِفٝ

a 

b 

c 

Ɵ 
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( لؿٕز اِؿ سهٛيط زض 11-2سفبٚر ثيٗ ٔؤِفٝ لطٔع ٚ ٔمساض ٔطخع اؾز. قىُ ) Crاؾز. ٚ ٔؤِفٝ 

 زٞس. ايٗ سهٛيط ضا ٘كبٖ ٔي YCbCrٚ لؿٕز ة ـضبی ضً٘  RGBـضبی ضً٘ 

                                   

 )اِؿ(                                 )ة(                                                                

 .YCbCrـضبی ضً٘  )ة( ٚ RGB: )اِؿ( ـضبی ضً٘ 11-2قىُ 

 (MSE) 1اقيبء اؾشرطاج قسٜ، اظ ٔعيبض ذغبی ٔيبٍ٘يٗ ٔطثعؾذؽ ثطای قٙبؾبيي علأز اظ ٔيبٖ 

 ثٝ نٛضر ظيط اؾز. MSEقٛز. ضاثغٝ  اؾشفبزٜ ٔي

     (2-24        )                                   
 

  
∑ ∑ , (   )   (   )-  

   
 
    

T ٚ ٍِٛسهٛيط ا I  .سهٛيط ٚضٚزی اؾزM ٚN .ايٗ ٔعيبض ا٘غجبق اٍِٛ ثط اؾبؼ  اثعبز سهٛيط ٞؿشٙس

 حساوثط قجبٞز سهٛيط ٚضٚزی ثب اٍِٛ اؾز.

 

 

 

                                                           
1 Mean square error 
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 فصل سوم:

 مببحث تئوری
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  HSI رًگهذل  1-3

اؾز. ايٗ ٔسَ ضً٘ ضاثغٝ ٘عزيىي ثب  1ضٚقٙبيي قسرؾٝ وب٘بَ ـبْ، اقجبک ٚ زاضای  HSI ٔسَ ضً٘

 ،بييضٚقٙدبضأشط ـبْ ٚ اقجبک اظ دبضأشطٞبی ٚ ثٝ عّز خسا ثٛزٖ  .٘حٜٛ زضيبـز ضً٘ سٛؾظ ا٘ؿبٖ زاضز

ـضبی ضً٘  .زاقزثطای اؾشرطاج ٔٙبعمي اظ سهٛيط ثب ضً٘ ٔكرم ضٚقٙبيي سبثيطی وٕي ذٛاٞس 

HSI  ً٘ثب زض ٘ظط ٌطـشٗ ٔىعت ضRGB ( ُ(1-3)قى )ٖٔحٛضی وٝ  زض أشساز ٔحٛض ذبوؿشطی آ(

 HSI ـضبی ضً٘ وٝ ٔٙدط ثٝ سِٛيس، قٛز ثٙسی ٔيَ وٙس( ـطٔٛ ُ ٔيضئٛؼ ؾيبٜ ٚ ؾفيس ضا ثٝ ٞٓ ٔشه

قٛز. ٚلشي زض ايٗ  ٔي (2-3)زض قىُ قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  ٔرطٚعيٞطٔي قىُ يب ـضبی ضً٘  يب

ٝ عٕٛز ثط ٔحٛض اؾز و ای زايطٜ  ضٚيٓ، ا٘ساظٜ نفحٝ ؿشطی( ديف ٔئحٛض عٕٛزی)ذبوقىُ زض أشساز 

  .]19[ وٙس  سؽييط ٔي

 

 .]RGB  ]20ضً٘ ٔىعت: 1-3قىُ

ای ضً٘، ٔعٕٛلاً ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحٛض لطٔع ثٝ عٙٛاٖ  ای حَٛ ٔمغع زايطٜ ثٝ نٛضر ظاٚيٝ ْدبضأشط ـب

ٌيطی  ی ٔمساض ضٚقٙبيي زض أشساز ٔحٛض ٔرطٚط ا٘ساظٜ قٛز. ِٔٛفٝ ٔحٛض ٔطخع )نفط زضخٝ( ثيبٖ ٔي

 اؾز. يه زض ا٘شٟبی ٔحٛض ؾفيس ٔمساضـاؾز ٚ ٔمساضـ نفط  زض ا٘شٟبی ٔحٛض ؾيبٜوٝ قٛز.  ٔي

ثطای سجسيُ ـضبی ضً٘ ثٙبثطايٗ اؾز.  RGBٞب زض ـضبی ضً٘  ٛيط ٌطـشٝ قسٜ سٛؾظ اوثط زٚضثيٗسه

RGB ً٘ثٝ ـضبی ض HSI  20[ وٙيٓ اظ ضٚاثظ ظيط اؾشفبزٜ ٔي[. 

 آيس: ی ـبْ ثٝ نٛضر ظيط ثٝ زؾز ٔي ِٔٛفٝ

 (3-1)                                                                           2
                     
             

 

 وٝ:      
                                                           

1
 Intensity 
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 (3-2)                                                          2
   ,(   ) (   )-

,(   )  (   )(   )-   
3 Ɵ      

 آيٙس.       ثسؾز ٔي (4-3) ٚ (3-3) ی عجك ضاثغٝی اقجبک ٚ قسر ضٚقٙبيي ثٝ سطسيت  ٚ ِٔٛفٝ

    (3-3)                                                        
 

(     )
,   (     ))-                                                                                              

    (3-4)                                                                             
 

 
(     ) 

 

 

 .]HSI ]20: ٔسَ ضً٘ 2-3قىُ

 اجشاء هتصل در یک تصَیز تایٌزی 1-2

چٟبض ٕٞؿبيٝ اـمي ٚ عٕٛزی زاضز وٝ ٔرشهبسكبٖ ثٝ نٛضر ظيط  (x,y)ثب ٔرشهبر  Pيه ديىؿُ 

 اؾز:
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                  (x+1,y), (x-1,y), (x,y+1), (x,y-1) 

قٛز.  ٕ٘بيف زازٜ ٔي ( )  قٛ٘س، وٝ ثٝ نٛضر  ٘بٔيسٜ ٔي Pٕٞؿبيٍبٖ  4، ٞب ايٗ ٔدٕٛعٝ اظ ديىؿُ

 ثٝ قطح ظيط اؾز: pض ٕٞؿبيٝ لغطی بـبنّٝ زاضز. ٚ ٔرشهبر چٟ (x,y)ٞط ديىؿُ يه ٚاحس اظ 

                 (x+1,y+1), (x+1,y-1), (x-1,y+1), (x-1,y-1) 

٘بٔيسٜ قسٜ ٚ ثب  Pٕٞؿبيٝ -8ٕٞؿبيٝ، -4قٛ٘س. ايٗ ٘مبط ثٝ ٕٞطاٜ  ٕ٘بيف زازٜ ٔي ( )  وٝ ثب 

ای اظ ٔمبزيط قسر ضٚقٙبيي ثبقس وٝ ثطای  ٔدٕٛعٝ Vوٝ  قٛ٘س. ثب ـطو ايٗ ٘كبٖ زازٜ ٔي ( )  

اقبضٜ  1ٞب ثب ٔمساض  زض يه سهٛيط زٚزٚيي، اٌط ثٝ ٔدبٚضسي اظ ديىؿُ ،قٛز سعطيؿ ٔدبٚضر اؾشفبزٜ ٔي

ز. ثطای ٔثبَ اؾز وٝ ٔمبزيط ثيكشطی ضا قبُٔ قٕٛٔىٗ  Vٔب ٔدٕٛعٝ ا اؾز. V={1}ٌبٜ  وٙيٓ، آٖ

 ثبقٙس. 255ثيٗ نفط سب  اؾز ٔمبزيط قسر ضٚقٙبيي ٕٔىٗ ،ٞب ثب يه ٔحسٚزٜ زض ٔدبٚضسي اظ ديىؿُ

ٔمساض ثبقس. ٔب ؾٝ ٘ٛک ٔدبٚضر ضا زض ٘ظط  256ای اظ ايٗ  ٞط ظيط ٔدٕٛعٝسٛا٘س  ٔي Vٔدٕٛعٝ 

 :]19[ ٌيطيٓ ٔي

  ( )  ی  زض ٔدٕٛعٝ qٔدبٚضسي ٞؿشٙس اٌط -V ،4ثب ٔمبزيطی اظ  p  ٚqزٚ ديىؿُ  -1

 ثبقس.

  ( )  ی  زض ٔدٕٛعٝ qٔدبٚضسي ٞؿشٙس اٌط -V ،8ثب ٔمبزيطی اظ  p  ٚqزٚ ديىؿُ   -2

 ثبقس.

  ( )  ی  زض ٔدٕٛعٝ qٔدبٚضسي ٞؿشٙس اٌط -V ،mثب ٔمبزيطی اظ  p  ٚqزٚ ديىؿُ  -3

( )  ثبقس ٚ ٔدٕٛعٝ  ( )  زض  qيب  ثبقس.  vٞيچ ديىؿّي ثب ٔمبزيطی اظ  ( )   

 ٘ساقشٝ ثبقس.

حبِز ٚ ٔدبٚض٘س زض لؿٕز ة  8ٞبيي وٝ  لؿٕز اِؿ ٚ ديىؿُ (3-3) ٞب زض قىُ چيسٔب٘ي اظ ديىؿُ

m- ثطای  چيٗ زض لؿٕز ج ذغٛط ذظٔدبٚضسي ثبV={1} .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                    

  )ج(                )ة(                               )اِؿ(                             

 .]20[ ٔدبٚض٘س mٞبيي وٝ  ٔدبٚض٘س. )ج( ديىؿُ 8ٞبيي وٝ  ٞب. )ة( ديىؿُ )اِؿ( چيسٔبٖ ديىؿُ: 3-3قىُ

ٌفشٝ  S ٔشهُ زض، p  ٚqٞب زض يه سهٛيط ثبقس. زٚ ديىؿُ  ای اظ ديىؿُ ظيط ٔدٕٛعٝ Sوٝ  ثب ـطو ايٗ

ثطای ٞط  ثبقس. S ٞبی ٞب ٚخٛز زاقشٝ ثبقس وٝ قبُٔ سٕبٔي ديىؿُ قٛ٘س اٌط يه ٔؿيط ثيٗ آٖ ٔي

ضا يه خعء  ٞبيي وٝ ٔشهُ ثٝ ايٗ ديىؿُ ثبقٙس ، ٔدٕٛعٝ ديىؿُ سهٛيطٔٛخٛز زض   pديىؿُ 

 .]20[ ٌٛيٙس زض سهٛيط ٔي 1ٔشهُ

 ّیستَگزام ساسی ًزهال 1-1

ای ثٝ  سبثع ٌؿؿشٝ [L-1,0]ی  ٞيؿشٌٛطاْ يه سهٛيط زيديشبَ ثب ؾغٛح قسر ضٚقٙبيي زض ثبظٜ

ٞبی  سعساز ديىؿُ nkأيٗ ٔمساض قسر ضٚقٙبيي ٚ  rk ،kاؾز وٝ زض آٖ  nk h(rk) =         نٛضر

ؾبظی ٞيؿشٌٛطاْ ثب سمؿيٓ ٞط خعء آٖ ثٝ سعساز وُ  اؾز. ٘طٔبَ rkسهٛيط ثب قسر ضٚقٙبيي 

. ثٙبثطايٗ يه (ؾغط ٚ ؾشٖٛ سهٛيط ٞؿشٙساثعبز  M  ٚNٔعَٕٛ اؾز ) MNٞبی سهٛيط  ديىؿُ

(  )  ی ٞيؿشٌٛطاْ ٘طٔبِيعٜ قسٜ اظ ضاثغٝ  
  

  
 آيس. ثٝ زؾز ٔي              ثٝ اظای  

زض يه قىُ سبضيه، اخعای ٞيؿشٌٛطاْ زض لؿٕز دبييٗ )سبضيه( ٔميبؼ ؾغٛح قسر ضٚقٙبيي لطاض 

ٔميبؼ ؾغٛح زاض٘س. ثٝ عٛض ٔكبثٝ زض يه قىُ ضٚقٗ، اخعای ٞيؿشٌٛطاْ زض لؿٕز ثبلای )ضٚقٗ( 

ٞبی آٖ ٕٞٝ ؾغٛح ٕٔىٗ قسر ضٚقٙبيي ضا دٛقف  ديىؿُ ا٘س. سهٛيطی وٝ ضٚقٙبيي ٔشٕطوع قسٜ

زازٜ، ٚ علاٜٚ ثط ايٗ سٛظيع يىٙٛاذز زاقشٝ ثبقٙس، ظبٞطی ثب سجبيٗ ثبلا زاقشٝ ٚ سؽييطار ؾغٛح 

ٕ٘بيف ضا ٘شيدٝ چٙيٗ سهٛيطی، خعئيبر ثؿيبضی اظ ؾغٛح ذبوؿشطی سط زاقشٝ ٚ زض  ذبوؿشطی ٚؾيع

ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ سهٛيط ثب ٞيؿشٌٛطاْ ٘طٔبَ، ثٝ نٛضر  ضز.ی دٛيبيي ثبلايي زا زٞس ٚ ٔحسٚزٜ ٔي

 وٙيٓ. ظيط عُٕ ٔي

                                                           
1
 Connected Component 
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ٚقٙبيي قسر ض ،>L-1,0= ثبظٜ زض rوٝ  ٚ ـطو ايٗثب ـطو ديٛؾشٝ ثٛزٖ ؾغٛح قسر ضٚقٙبيي سهٛيط  

وٙس. سٛخٝ ذٛز ضا ثط ضٚی سجسيّي  وٝ زض ايٗ قطايظ نسق ٔي r. ثطای ٞط سهٛيط زض حبَ دطزاظـ ثبقس

 وٙيٓ: ثٝ نٛضر ظيط ٔشٕطوع ٔي

  (3-5)                                                               ( )                   

 S، يه ذطٚخي ثب قسر ضٚقٙبيي rوٝ ثٝ اظای ٞط ديىؿُ زض سهٛيط ٚضٚزی ثب قسر ضٚقٙبيي 

 وٝ : قٛز ـطو ٔي زٞس. ٔي

 نعٛزی اؾز.        ی  ثٝ نٛضر سىٙٛا زض ثبظٜ T(r))اِؿ( 

( )   )ة(   .       ثٝ اظای      

ٌبٜ اظ ٔمبزيط  قطط )اِؿ( سضٕيٗ وٙٙسٜ ايٗ ٔٛضٛک اؾز وٝ ٔمبزيط قسر ضٚقٙبيي ذطٚخي ٞيچ

ٞبی ذطٚخي ثب  وٙس وٝ زأٙٝ )ة( سضٕيٗ ٔي قططسط ٘جبقٙس.  قسر ضٚقٙبيي ٚضٚزی ٔشٙبظط وٓ

ؾبظز،  )اِؿ(، سبثعي ضا وٝ قطايظ )اِؿ( ٚ )ة( ضا ثطآٚضزٜ ٔيلؿٕز  (4-3) ٚضٚزی يىي ثبقس. قىُ

ثيٙيٓ وٝ ٕٔىٗ اؾز چٙس ٔمساض ثٝ يه ٔمساض ٍ٘بقز قٛ٘س ٚ ايٗ زٚ  خب ٔي زض ايٗ زٞس. ٕ٘بيف ٔي

زٞس، قطايظ سىٙٛای اويس  )ة( ٘كبٖ ٔي ( لؿٕز4-3بوبٖ ثطلطاض ثبقٙس. ٕٞچٙبٖ وٝ قىُ )حبِز وٕ

 قٛز وٝ زض ٍ٘بقز ٔعىٛؼ سٟٙب يه ٔمساض زاقشٝ ثبقيٓ. ثبعث ٔي ( ) ثٛزٖ 

زض  [L-1,0]ی  سٛاٖ ثٝ عٙٛاٖ ٔشؽيطٞبی سهبزـي زض ثبظٜ ؾغٛح قسر ضٚقٙبيي زض يه سهٛيط ضا ٔي

ٌبٜ اظ سئٛضی احشٕبلار زاضيٓ وٝ  ثبقٙس. آٖ r  ٚsسٛاثع چٍبِي احشٕبَ  ( )  ٚ  ( )  ٘ظط ٌطـز. اٌط 

دصيط ثبقس، زض ايٗ  زض ثبظٜ ٔمبزيط ٔٛضز ثطضؾي، ديٛؾشٝ ٚ ٔكشك ( ) ٔعّْٛ ثٛزٜ ٚ  ( ) ٚ  ( )  اٌط 

 ( يبـز:6-3سٛاٖ اظ ـطَٔٛ ) )ٍ٘بقز قسٜ( ضا ٔي Sنٛضر سبثع چٍبِي احشٕبَ ٔشؽيط 

        (3-6                     )                                                        ( )    ( )|
  

  
| 

 يه سبثع سجسيُ ثب إٞيز زض دطزاظـ سهٛيط ثٝ نٛضر ظيط اؾز:

      (3-7                                                     )   ( )  (   )∫   ( )  
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قٛز. خٟز يبـشٗ  قٙبذشٝ ٔي rٔشؽيط سهبزـي  1سبثع سٛظيع سدٕعيؾؿٕز ضاؾز ايٗ ٔعبزِٝ ثٝ عٙٛاٖ 

 وٙيٓ.   ( اؾشفبزٜ ٔي8-3اظ ٔعبزِٝ ) ( )  

 

 )اِؿ(

 

 

 

 )ة(

نعٛزی قٛ٘س. )ة( سبثع سىٙٛای اويساً  زٞس چٍٛ٘ٝ چٙس ٔمساض ثٝ يه ٔمساض ٍ٘بقز ٔي : )اِؿ( سبثع نعٛزی وٝ ٘كبٖ ٔي4-3قىُ

 قٛز. وٝ زض ٞط زٚ خٟز ٍ٘بقز يه ثٝ يه ضا ٔٛخت ٔي

   (3-8  )             
  

  
 

  ( )

  
 (   )

 

  
,∫   ( )  -  (   )  ( )

 

 
 

ي ايٗ ٘شيدٝ ثٝ خبی يٍعيٙثب خب
  

  
 ٚ ثٝ ذبعط ٔثجز ثٛزٖ ٕٞٝ ٔمبزيط زاضيٓ: (6-3) زض ٔعبزِٝ 

   (3-9)   ( )    ( ) |
  

  
|    ( ) |

 

(   )  ( )
|  

 

   
                

 يه سبثع چٍبِي احشٕبَ يىٙٛاذز اؾز. ( )  

                                                           
1
 Cumulative Distribution Function(CDF)  

 

L-1 

L-1 

𝑇(𝑟) 

𝑟 
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ٞب ٚ  ٞب ثب احشٕبلار يب ٔمبزيط ٞيؿشٌٛطاْ حشٕبَ ٚ ا٘شٍطاَابزيط ٌؿؿشٝ، ثٝ خبی سٛاثع چٍبِي ثطای ٔم

-3)زض يه سهٛيط زيديشبَ ثب ضاثغٝ    ٞب، ؾط ٚ وبض زاضيٓ. احشٕبَ ٚلٛک قسر ضٚقٙبيي  ٌصاضی خٕع

 قٛز: سمطيت ظزٜ ٔي (10

   (3-10)                                          (  )  
  

  
                            

 Lزاض٘س ٚ  rkقسر ضٚقٙبيي وٝ ٞبيي  سعساز ديىؿُ nkٞب زض سهٛيط،  سعساز وُ ديىؿُ MNوٝ زض آٖ 

 ( ثٝ نٛضر ظيط اؾز.7-3ـطْ ٌؿؿشٝ ٔعبزِٝ ) ضٚقٙبيي زض سهٛيط اؾز.قسر سعساز ؾغٛح ٕٔىٗ 

      (3-11  )          (  )  (   )∑   (  )  
(   )

  
∑                   
   

 
    

، ثٝ يه rkثٙبثطايٗ يه سهٛيط ذطٚخي ثب ٍ٘بقز ٞط ديىؿُ زض سهٛيط ٚضٚزی ثب قسر ضٚقٙبيي 

قٛز.  حبنُ ٔي( 11-3)ی  زض سهٛيط ذطٚخي، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔعبزِٝ skديىؿُ ٔشٙبظط ثب قسر ضٚقٙبيي 

. ذٛا٘ٙس ٞيؿشٌٛطاْ ٔيؾبظی  يب خجطاٖؾبظی  ٘طٔبَزض ايٗ ٔعبزِٝ ضا يه سجسيُ  (  ) سجسيُ يب ٍ٘بقز 

 .]19[ شٝ ثبقٙسً ٔكبثٟي زاق ٞبی ضٚقٙبيي، ـطاٚا٘ي سمطيجب قٛز، سٕبْ قسر وٝ ؾجت ٔي

 عصثی ّای ضثکِ 1-4

 اظ ٚاحسٞبی دطزاظ٘سٜ ؾبزٜ ؾبذشٝ قسٜ اؾز ٚ لبثّيز شذيطٜ زا٘ف سدطثي ضا زاضز.يه قجىٝ عهجي 

ثٙسی ثسٖٚ  ثٙسی ثب ٘ظبضر، عجمٝ ٞبی عهجي عجبضسٙس اظ: عجمٝ سطيٗ وبضثطزٞبی قجىٝ ثطذي اظ ٟٔٓ

ٞبی ظٔب٘ي يعٙي  ثيٙي ؾطی ثٙسی، سرٕيٗ سبثع ثب ذغبی سمطيجبً نفط ٚ ديف ٘ظبضر يب ٕٞبٖ ذٛقٝ

 وٙس. ؾطی اعلاعبسي وٝ ثب ظٔبٖ سؽييط ٔي

 feed قجىٝ ٞبی ٌطٜٚ زٚ ثٝ آٟ٘ب، زض اعلاعبر ـدطزاظ قيٜٛ اؾبؼ ثط ضا عهجي ٞبی قجىٝ سٛاٖ ٔي

forward  ٚقجىٝ ٞبی recurrent()سمؿيٓ ثٙسی وطز. وٝ زضآٟ٘ب اظ ـيسثه ذطٚخي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

اعلاعبر زض يه  ٚضٚزی سٟٙب يه ذطٚخي سِٛيس ٔي وٙس يه اٍِٛی ٚ feed forward ٞبی زضقجىٝ

اعلاعبر زض چٙس أب زض قجىٝ ٞبی ثبظٌكشي ٚخٛز ٘ساضز،  1، يعٙي ٔؿيط دؿرٛضخٟز خبضی ٔي قٛ٘س

                                                           
1
 feedback‌ 
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ثٝ ذٛزقبٖ يب ٘طٟٚ٘بی زيٍط ٔشهُ  ٔؿيط دؿرٛض٘طٟٚ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ يه خٟز خبضی ٔي قٛ٘س يعٙي 

 ٔي قٛ٘س.

ثٝ ايٗ نٛضر وٝ ٞط ٘طٖٚ  قٛز. ٘طٖٚ ٚاحس اؾبؾي دطزاظـ اعلاعبر زض قجىٝ عهجي ٔحؿٛة ٔي

٘كبٖ زازٜ قسٜ  (5-3) زٞس. ٔسَ يه ٘طٖٚ زض قىُ ٞب ضا ا٘دبْ ٔي ٞب ٚ خٕع آٖ ضطة ٚضٚزی زض ٚظٖ

ٞب، ايٗ  ٞب ٚ خٕع آٖ قٛز دؽ اظ ضطة ٚضٚزی زض ٚظٖ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ايٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٔي اؾز.

ذطٚخي سبثع ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ  قٛز. يعٙٛاٖ ٚضٚزی سبثع ـعبَ ؾبظی ٚاضز ايٗ سبثع ٔ ثٝ vk يعٙي ٔمساض 

 .]21[ ظيط اؾز ؾبظی ثٝ نٛضر ـعبَ

(3-12)                                                                                                        

(3-13)                                                                                      ∑      
 
    

(3-14)                                                                                      (     ) 

 

 ؾبظی يه ٘طٖٚ : ٔس5َ-3قىُ

 ٞب آٖ ٘طٔبَ وطزٖ ٘يبظ ثٝ سٛاثعي ثطایٞب ٕٔىٗ اؾز زاقشٝ ثبقٙس   سٛخٝ ثٝ سٙٛعي وٝ ٔمبزيط ٚظٖثب 

 اؾز. ؾٝ سبثع ـعبَ ؾبظی زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 سبثع ـعبَ ؾبظی دّٝ (1

(3-15)                                                                    φ( )  2
                   
                   

 

 ای ذغي سبثع ـعبَ ؾبظی سىٝ (2
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(3-16)                                        φ( )  {
                                              
                                  
                                              

‌

 سبثع ـعبَ ؾبظی ؾيٍٕٛيس (3

(3-17) ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ( )  
 

      
‌

دصيط  ٔكشك  اٚلاًقٛز ظيطا  ٔيسطخيح زازٜ  ـعبَ ؾبظی ٘ؿجز ثٝ ؾبيط سٛاثع ؾيٍٕٛيس سبثع ـعبَ ؾبظی

٘كبٖ  (18-3) ٔكشك سبثع ؾيٍٕٛيس زض ضاثغٝ .آيس اؾز ٚ ثب٘يبً ٔكشك آٖ ثطحؿت ذٛز سبثع ثسؾز ٔي

 زازٜ قسٜ اؾز.

(3-18)                                                                  (   ( )) ( ) ;   ( ) 

 اظ: اؾز ٞب عجبضر ثٙس ٔعيز اؾشفبزٜ اظ قجىٝ عهجي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط عجمٝ

 سذغي خسادصيط ٘جبقنٛضر ٞب ثٝ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝيعٙي زض نٛضسي  .ايدبز سٛاثع ٔدعاؾبظ ؼيطذغي، 

 .قسايدبز ذٛاٞس ٞب  ذغي ثيٗ آٖؼيطٔطظٞبی 

  ٚلشي ٔثبَ ظيبزی ثطای آٔٛظـ زاضيٓ لاظْ ٘يؿز زضٌيط عطاحي قٛيٓ ٚ قجىٝ ثٝ ذٛزی ذٛز

 ٞب ضا ايدبز ذٛاٞس وطز. ٔطظٞبی ثيٗ ولاؼ

 ٞب ٘يؿز. زض ايٗ ضٚـ ٘يبظی ثٝ چٍبِي احشٕبَ قطعي ولاؼ 

 ٞب ثٝ  ٌيط اؾز أب ثعس اظ ايٗ وٝ آٔٛظـ سٕبْ قس ٚ ٚظٖ ـطآيٙس آٔٛظـ قجىٝ عهجي ٚلز

 قجىٝ ؾطيع اؾز. آظٔبيفزؾز آٔس٘س ـطآيٙس 

 ٜوبـي ثبقس لبزض ثٝ آٖ ٞبی لايٝ ٔيب٘ي  يه قجىٝ عهجي ؾٝ لايٝ ثٝ قطعي وٝ سعساز ٌط

 ٞب اؾز. ؾبذز ٞط ٔطظی ثب ٞط ديچيسٌي ثيٗ ولاؼ

 ش گزادیاى ًشٍلیآهَس لاعذُ 1-4-3

 .يه سبثع ذغي اؾز ٞب ؾبظی ٘طٖٚ قٛز وٝ سبثع ـعبَ ـطو ٔي زض ايٗ لبعسٜ

 ثٝ نٛضر ظيط ٔحبؾجٝ ذٛاٞس قس: قجىٝ ذغب زض ذطٚخي

(3-19)                           ( )   (          )  
 

 
∑ (   ( )) (   )   



34 
 

(3-20)                                                                                            ( )      

 :ضاثغٝ انلاح ٚظٖ ثٝ نٛضر ظيط اؾز

 (3-21)                                                                    (   )    ( )      

 اظ عطـي:

(3-22)                                             Δ    (  ( ))    0
  

   
   

  

   
1 

(3-23)                                                                                              
  

   
 

 ذلاؾ خٟز ٔكشك اؾز. ،قٛز علأز ٔٙفي ثٝ ايٗ زِيُ اؾز وٝ خٟشي وٝ ذغب حسالُ ٔي

 :]21[ زض ٘شيدٝ ضاثغٝ انلاح ٚظٖ زض ايٗ لبعسٜ آٔٛظـ ثٝ نٛضر ظيط ذٛاٞس ثٛز

 (3-24)                                            (   )    ( )   ∑ (     )     

 MLPضثکِ عصثی  1-4-2

قجىٝ ايٗ اؾز وٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔكىُ ايٗ  (6-3) زض قىُؾبذشبض يه دطؾذشطٖٚ ؾٝ لايٝ 

ثطای آٖ سٛاٖ ذغب ضا  قٛز، ٕ٘ي ثٝ زِيُ ايٗ وٝ ٔمبزيط ٞسؾ يب سبضٌز سعطيؿ ٕ٘يثطای لايٝ ٔيب٘ي 

ذغب اؾشفبزٜ  ا٘شكبض اظ ضٚـ دؽٞب  ثٙبثطايٗ ثطای آٔٛظـ ايٗ قجىٝ ٚ انلاح  ٚظٖ ٔحبؾجٝ وطز.

ٚ  قٛز قجىٝ ٔحبؾجٝ ٔي ذطٚخي زضذغب ، وٝ ايٗ ضٚـ، ضٚـ حسالُ وطزٖ ٔطثع ذغب اؾز قٛز. ٔي

 .]25[ ٌطزز انلاح ٔي ٞب قٛز ٚ ٚظٖ ؾٕز ٚضٚزی ا٘شكبض زازٜ ٔيثٝ  ايٗ ذغب

 :]22[ ثيٗ لايٝ ٔيب٘ي ٚ لايٝ ذطٚخي ثٝ نٛضر ظيط ذٛاٞس ثٛزٚظٖ ضاثغٝ انلاح 

 (3-25)                                                        (     ) 
 (    )   

ذطٚخي ٞسؾ يب    اْ لايٝ ذطٚخي اؾز.  kذطٚخي ٘طٖٚ     اْ لايٝ ٔيب٘ي ٚ  jذطٚخي ٘طٖٚ    وٝ 

اْ لايٝ ٔيب٘ي  jٚظٖ ثيٗ ٘طٖٚ     ضطيت انلاح ٚظٖ ٚ   اْ لايٝ ذطٚخي اؾز.  k٘طٖٚ  1ٔمساض سبضٌز

ٞب سبثع ؾيٍٕٛيس اؾز  وٝ سبثع ـعبَ ؾبظی سٕبْ ٘طٖٚ اْ لايٝ ذطٚخي اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ kٚ ٘طٖٚ 

 قٛز: ثٝ نٛضر ظيط ٔحبؾجٝ ٔي (    )  ثٙبثطايٗ ٔمساض 
                                                           

1
 Target 
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(3-26)                                                                  (    )      (      ) 

 

 

 : ؾبذشبض قجىٝ عهجي دطؾذشطٖٚ ؾٝ لاي6ٝ-3قىُ 

 :]22[ اؾز عجك ضاثغٝ ظيطضاثغٝ انلاح ٚظٖ ثيٗ لايٝ ٚضٚزی ٚ ٔيب٘ي 

 (3-27)                                                      [∑      
 
   ]  (    )   

 وٝ:

 (3-28)                                                                     (    )      (      ) 

 (3-29)                                                                           (     ) 
 (    ) 

 ٔيب٘ياْ لايٝ j اْ لايٝ ٚضٚزی ٚ ٘طٖٚ  iٚظٖ ثيٗ ٘طٖٚ     اْ لايٝ ٚضٚزی اؾز. ٚ  iٚضٚزی ٘طٖٚ    

 اؾز.

 سٛاٖ ثٝ چٙس عطيك  ا٘دبْ زاز: انلاح ٚظٖ قجىٝ ضا ٔي

 انلاح ٚظٖ ثعس اظ زيسٖ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظقي ا٘دبْ قٛز. -1

 ٞبی آٔٛظقي انلاح ٚظٖ ا٘دبْ قٛز. انلاح ٚظٖ ثعس اظ زيسٖ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ -2

ٔدٕٛعٝ آٔٛظـ ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ ثٝ قجىٝ آٔٛظـ زازٜ  ٞبی آٔٛظقي ثٝ نٛضر سهبزـي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ -3

 قٛ٘س. ٔي

 ٞب ضا يبز ثٍيطز. ٞبيي ثطای آٔٛظـ قجىٝ اؾشفبزٜ قٛز وٝ قجىٝ ٘شٛا٘ؿشٝ آٖ ثيكشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ -4

 3هٌطك فاسی 1-5

                                                           
1
 Fuzzy Logic 

 لايٝ ٔرفي لايٝ ٚضٚزی

 لايٝ ذطٚخي
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ـطٔبِيؿٓ ضا زض خٟز  ٞبی ـبظی يه ٛعٝٔد اضائٝ قس. 1965٘ظطيٝ ـبظی ثطای اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ 

 وٙٙس.  يك ـطاٞٓ ٔيدطزاظـ اعلاعبر ؼيطزل

يعٙي  قٛز، زازٜ ٔي٘كبٖ  zثب    Z يه عٙهط وّي اظ ،ای اظ عٙبنط ثبقس ٔدٕٛعٝ c وٝ ثب ـطو ايٗ

Z={z} .  ،ٝٔدٕٛعٝ ـبظی قٛز ٔي ذٛا٘سٜٔدٕٛعٝ وّي ايٗ ٔدٕٛع .A  زضz 1ثب سبثع عضٛيز   ( ) 

 Zزض  ( )  زٞس. ٔمساض  ٘ؿجز ٔي [0,1]يه ٔمساض حميمي زض ثبظٜ  zقٛز وٝ ثٝ ٞط خعء  ٔكرم ٔي

 zسط ثبقس، زضخٝ عضٛيز  ثٝ ٚاحس ٘عزيه ( )  وٙس. ٞطچٝ ٔمساض  ضا ثيبٖ ٔي Aزض  zزضخٝ عضٛيز 

سبثع  زٚ عىؽ ايٗ أط نبزق اؾز. سط ثبقس، ثٝ نفط ٘عزيه ( )  ثبلاسط اؾز. ٚ ٞطچٝ ٔمساض  Aزض 

 .]19[ لؿٕز اِؿ ٚ ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (7-3)عضٛيز زض قىُ 

                           

 )اِؿ(                                                      )ة(                             

 .ای ٚ )ة( سبثع عضٛيز ظٍ٘ي قىُ )اِؿ( سبثع عضٛيز شٚظ٘مٝ :7-3قىُ

ٞبی ـبظی ٔعٙبی  ٞبی عبزی ثؿيبض آقٙب اؾز، زض ٔدٕٛعٝ وٝ زض ٔدٕٛعٝ يب سعّك عضٛيزٔفْٟٛ 

ؿز يب ٘يؿز. زض ٞيه ٔدٕٛعٝ ٔشعّك ٞبی عبزی يه عٙهط، عضٛ  اضز. زض ٔدٕٛعٝيىؿب٘ي ٘س

( )  ٞبی ـبظی ٕٞٝ عٙبنطی وٝ  ٔدٕٛعٝ ٞبيي  zزاض٘س، عضٛ وبُٔ ٔدٕٛعٝ ٞؿشٙس. ٚ ٕٞٝ    

( )   وٝ نفط ٚ  ثيٗ زٚ ٔمساضٞب  آٖ ( )  ٞبيي وٝ  zٚ ٕٞٝ  ٔدٕٛعٝ ٘يؿشٙس.زاض٘س، عضٛ     

ٚ  z. ثٙبثطايٗ يه ٔدٕٛعٝ ـبظی يه ظٚج ٔطست قبُٔ ٔمبزيط ٞؿشٙسيه اؾز، اخعای ٘ؿجي ٔدٕٛعٝ 

 ثبقس. يعٙي: زٞس، ٔي يه زضخٝ عضٛيز ٘ؿجز ٔي zيه سبثع عضٛيز وٝ ثٝ ٞط 

                                                           
1
 Membership Function 
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(3-30)                                                                              *    ( )|   + 

 :]19[ ٞبی ـبظی چٙس سعطيؿ زض ٔدٕٛعٝ

 نفط ثبقس. zٔدٕٛعٝ سٟي: يه ٔدٕٛعٝ ـبظی سٟي اؾز اٌط ٚ سٟٙب اٌط سبثع عضٛيز آٖ زض  -1

اٌط ٚ سٟٙب اٌط  A = Bزض نٛضسي ٔعبزَ ٞؿشٙس وٝ  Aٚ B ٔعبزَ ثٛزٖ: زٚ ٔدٕٛعٝ ـبظی  -2

  ( )  ( z Z ی ٔمبزيط )ثٝ اظای ٕٞٝ  ( )   

 ای زٞٙس. ٚ ثٝ نٛضر ٔدٕٛعٝ ٕ٘بيف ٔي NOT(A)يب    ( يه ٔدٕٛعٝ ـبظی ضا ثب NOTٔشٕٓ) -3

 وٙٙس: ٔي ثٝ نٛضر ظيط اؾز، سعطيؿ    ی  وٝ سبثع عضٛيز آٖ ثٝ اظای ٕٞٝ

(3-31)                                                                                   ( )      ( ) 

 اؾز، اٌط ٚ سٟٙب اٌط:  ی ٔدٕٛعٝ ـبظی  ظيط ٔدٕٛعٝ  ظيط ٔدٕٛعٝ: ٔدٕٛعٝ ـبظی  -4

(3-32)                                                                                          ( )    ( ) 

ی حبنُ ضا  زٞيٓ. ٔدٕٛعٝ ٕ٘بيف ٔي B   ضا ثب   ٚ   اخشٕبک: اخشٕبک زٚ ٔدٕٛعٝ ـبظی  -5

 عضٛيز ظيط ضا زاضز: Uوٙيٓ وٝ ثٝ اظای ٞط  ٔحبؾجٝ ٔي

(3-33)                                                                       ( )     [  ( )   ( )] 

 اقشطان زٚ ٔدٕٛعٝ ـبظی ثٝ نٛضر ظيط اؾز: -6

(3-34)                                                                        ( )     [  ( )   ( )]       

 سیستن استٌتاج فاسی 1-5-3

ٞبی ٔجشٙي ثط زا٘ف يب لٛاعس ٞؿشٙس. لّت يه ؾيؿشٓ ـبظی يه دبيٍبٜ  ٞبی ـبظی، ؾيؿشٓ ؾيؿشٓ

ٔثبَ اٌط ؾطعز ذٛزضٚ ثبلاؾز، ٌبٜ ـبظی سكىيُ قسٜ اؾز. ثٝ عٙٛاٖ  آٖ-زا٘ف اؾز، وٝ اظ لٛاعس اٌط

 ا٘س. ٌبٜ ٘يطٚی وٕشطی ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙيس. وّٕبر ثبلا ٚ وٓ ثٝ ٚؾيّٝ سٛاثع سعّك ٔكرم قسٜ آٖ

ای عطاحي وٙيٓ وٝ ؾطعز ذٛزضٚ ضا ثٝ عٛض ذٛزوبض وٙشطَ وٙس.  وٙٙسٜ ذٛاٞيٓ وٙشطَ ـطو وٙيس ٔي

ٓ. ثسيٗ ٔعٙي وٝ لٛاعسی ضا وٝ ضا٘ٙسٜ زض حيٗ ؾبظی وٙي ؾز وٝ ضـشبض ضا٘ٙسٌبٖ ضا قجيٝضاٜ حُ ايٗ ا

 وٙس، ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ذٛزوبض سجسيُ ٕ٘بييٓ. حطوز اؾشفبزٜ ٔي
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 وٙٙس: لبعسٜ ظيط زض حيٗ ضا٘ٙسٌي اؾشفبزٜ ٔي 3ٞب زض قطايظ عجيعي اظ  ٞبی عبٔيب٘ٝ ضا٘ٙسٜ زض نحجز

 ٌبٜ ٘يطٚی ثيكشطی ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙيس. اٌط ؾطعز دبييٗ اؾز، آٖ

 ٌبٜ ٘يطٚی ٔشعبزِي ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙيس. ٌط ؾطعز ٔشٛؾظ اؾز، آٖا

 سطی ثٝ دساَ ٌبظ ٚاضز وٙيس. ٌبٜ ٘يطٚی وٓ اٌط ؾطعز ثبلاؾز، آٖ

ؾيؿشٕي وٝ يه ٍ٘بقز اظ ٚضٚزی  ی ؾيؿشٓ اؾشٙشبج ـبظی اؾز. ا٘دبْ اؾشسلاَ ٞبی ـبظی ثٝ عٟسٜ

قٙبذشٝ ٔي  FIS  ـطِٔٛٝ ٔيىٙس ثٝ ٘بْ ؾيؿشٓ اؾشٙشبج ـبظی یثٝ ذطٚخي ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك ـبظ

ظيطا ايٗ  قٛز. ؾيؿشٓ اؾشٙشبج ـبظی ٕٞچٙيٗ ثٝ ٘بْ ؾيؿشٓ ٔجشٙي ثط لٛاعس ٘يع ٘بٔيسٜ ٔي قٛز.

 .ؾبذشٝ قسٜ اؾز« آٍ٘بٜ  – اٌط»  ؾيؿشٓ ٞب اظ سعسازی عجبضر

( « sugenoؾٌٛٙٛ ) »، ( « mamdaniٕٔسا٘ي )» ؾيؿشٓ ٞبی اؾشٙشبج ـبظی ضا ٔي سٛاٖ ثٝ ؾٝ ولاؼ 

  سمؿيٓ وطز.(« Takagi سبوبٌي ) »ٚ 

 کارتزدّای سیستن فاسی 1-5-2

سطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، يه ؾيؿشٓ وٙشطَ زٔب يب سطٔٛؾشبر اؾز، وٝ  ٔٙغك ـبظی وبضثطزٞبی ٔشعسزی زاضز. ؾبزٜ

ة يب ٔيعاٖ وسض ٞبؾز وٝ اظ ٔٙغك ـبظی ثطای وٙشطَ زٔبی آ وٙس. ؾبَ ثط اؾبؼ لٛا٘يٗ ـبظی وبض ٔي

 قٛز. ٞبی ِجبؾكٛيي اؾشفبزٜ ٔي ا٘س زض ؾبذشٕبٖ اؼّت ٔبقيٗ ٞب زض آٖ قؿشٝ قسٜ قسٖ آثي وٝ ِجبؼ

ٔٙغك ـبظی زض نٙعز ذٛزضٚؾبظی ٘يع وبضثطزٞبی ـطاٚا٘ي زاضز. ٔثلاً ؾيؿشٓ سطٔع زض ثطذي اظ 

ٞبی ثٝ وبضٌيطی ٔٙغك ـبظی زض  سطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس. يىي اظ ٔعطٚؾ ذٛزضٚٞب اظ ٔٙغك ـبظی اؾشفبزٜ ٔي

ی ٞب سٛويٛ زض غادٗ اؾز. ؾبيط ؾيؿشٓ ضيُ( ٞبی سطاثطی خٟبٖ، قجىٝ ٔٛ٘ٛضيُ )لغبض سه ؾيؿشٓ

ٞبی سٟٛيٝ ٞٛا  وٙٙس. ؾيؿشٓ خبيي ثبض، ٔثُ آؾب٘ؿٛضٞب ٘يع اظ ٔٙغك ـبظی اؾشفبزٜ ٔي حطوشي ٚ خبثٝ

ٞبی دطزاظـ سهٛيط ٘يع  چٙيٗ اظ ٔٙغك ـبظی زض ؾيؿشٓ ٌيط٘س. ٞٓ ٘يع ثٝ ٚـٛض ٔٙغك ـبظی ضا ثٝ وبض ٔي

 قٛز. اؾشفبزٜ ٔي

 هاضیي تزدار پطتیثاى 1-6
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ٔعطـي قس ٚ ثط دبيٝ سئٛضی آٔٛظـ آٔبضی زٚ ولاؾٝ ثٙب  Vapnikسٛؾظ  1995ايٗ قجىٝ زض ؾبَ 

 ٚ ٕٞىبضا٘ف ٌكشطـ يبـز. Scholkopfسٛؾظ  1999. ثعسٞب زض ؾبَ ]23[ ٌطزيس

ٔعيز اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ايٗ اؾز اؾز.  1ثٙس ثب ٘ظبضر ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ يه عجمٝ

ٞبی ٔطظی سب  يب ٔطظی وٝ ـبنّٝ ثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس ايدبز ٔيوٝ اٚلاً ثٟشطيٗ ٔطظ ٕٔىٗ ضا ثيٗ زٚ ولاؼ 

سطی  وٓ ٙس قجىٝ عهجي ٘يبظٔٙس زازٜ آٔٛظـثٙسٞبيي ٔب٘ ٚ ثب٘يبً ٘ؿجز ثٝ عجمٝ آٖ ٔطظ حساوثط قٛز.

ثٙس زاضز ايٗ اؾز وٝ لبزض ثٝ خساؾبظی زٚ ولاؼ اؾز وٝ ثب زض ٘ظط  اؾز. أب عيجي وٝ ايٗ عجمٝ

 .]22[ قٛز ٔي ٝ ايٗ ٔكىُ ضـعٌطـشٗ يه ولاؼ زض ٔمبثُ ثمي

ذظ ٞبی ظيبزی ٚخٛز زاضز وٝ لبزض ثٝ خساؾبظی زٚ نفحٝ اؾز أب ثٟشطيٗ  (8-3) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

 (9-3) ٔطظ ثيٗ زٚ ولاؼ ذغي اؾز وٝ ثيكشطيٗ ـبنّٝ ضا سب اٍِٛٞبی ٔطظی زاضز. ايٗ ذظ زض قىُ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 ضازاض٘س ثطزاضٞبی دكشيجبٖ ٞؿشٙس.ٞبيي وٝ وٕشطيٗ ـبنّٝ سب ٔطظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آٔٛظقي ثٝ  ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ، يه عجمٝ ثٙس زٚ ولاؾٝ اؾز. ثطای يه ٔؿبِٝ زٚ ولاؾٝ زازٜ

i=1,2,…,l  ٚyi ϵ {-1,1}   ٚxi ϵ{Rذٛض٘س وٝ  ثط چؿت ٔي {xi,yi}نٛضر 
d
ثطای يه  yiاؾز.  {

 ٞبی آٔٛظـ اؾز. سعساز ٕ٘ٛ٘ٝ lٚ ثعس ثطزاض ٚيػٌي  dاؾز.  -1ٚ ثطای ولاؼ زيٍط  1ولاؼ 

 

 : ٔطظٞبی ثيكٕبضی وٝ ثيٗ زٚ ولاؼ ٚخٛز زاض٘س.8-3قىُ

                                                           
1
 Supervised 
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 ز.ٔطظی زاضٞبی  : ٔطظی وٝ ثيكشطيٗ ـبنّٝ ضا سب 9ٕٝ٘ٛ٘-3قىُ

 نسق وٙس.  (35-3)ثٙسی قسٜ اؾز ثٝ قطعي وٝ زض ضاثغٝ  ٞط زازٜ خسيس زضؾز عجمٝ

(3-35                         )                                               yi(xi · w
T
 + b) − 1 ≥ 0 ∀i 

w .٘مبعي وٝ زض ٔعبزِٝ  ثطزاض عٕٛز ثط ٔطظ ٔدعا ؾبظ اؾزxi・wT+ b=1  ِٝٔعبز ٚxi・wT+ b=-1 

 اؾز، ٞسؾ W||/2||ٞبی دكشيجبٖ ٞؿشٙس. ـبنّٝ ثيٗ ايٗ زٚ ذظ ثطاثط ثب  وٙٙس ٕٞبٖ ثطزاض نسق ٔي

2/2ثٝ ايٗ ٔٙظٛض ثبيس  قٛزحساوثط ايٗ اؾز وٝ ايٗ ـبنّٝ 
||W||  ُعجك ايٗ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قٛز حسال .

قٛز ثٟيٙٝ  ثبيؿز ٔعبزِٝ لاٌطا٘ػيٗ ضا وٝ ثٝ نٛضر ظيط سعطيؿ ٔي ، ٔي iα≥0ٚ سعطيؿ ضطايت  1ٔعبزِٝ 

 :  ]24[ وٙيٓ

 (3-36)                                          Lp=
 

 
||w||

2
-∑     (      ) 

   +∑    
                 

   

ٔكشك خعئي ٌطـشٝ قسٜ ٚ ٔؿبٚی نفط لطاض زازٜ قٛز، ٔمساض  w  ٚbحبَ اٌط اظ ضاثغٝ ثبلا ٘ؿجز ثٝ 

 ٘كبٖ زازٜ اؾز.(38-3)ٚ ( 37-3)ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس وٝ ايٗ وبض زض ٔعبزلار  w  ٚbثٟيٙٝ 

(3-37)                                                                  
  

  
      ∑       

 
    

(3-38)                                                                        
  

  
   ∑        

    

 ٌبٜ: لطاض زٞيٓ آٖ (36-3) ضا زض ضاثغٝ( 37-3)ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ضاثغٝ  wحبَ اٌط ٔمساض 

(3-39)                                                            Lp=∑    
    

 

 
∑          
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 )  ثب سٛخٝ ثٝ  وٝثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس  bثٝ اظای ٞط ثطزاض دكشيجبٖ يه 
     )    b  

 آٔس:ٔيبٍ٘يٗ ثٝ نٛضر ظيط ثٝ زؾز ذٛاٞس 

(3-40)                                                                          
 

 
∑ (    

 
   )

 
    

N ٗوٝ  دؽ اظ ايٗ خب سعساز ثطزاضٞبی دكشيجبٖ اؾز. زض ايw  ٚb ،ثٟشطيٗ ٔطظ ٕٔىٗ ثيٗ  ٔحبؾجٝ قس

ٌبٜ ثب سعطيؿ سبثع  آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (10-3) زٚ ولاؼ ثسؾز ذٛاٞس آٔس وٝ ايٗ ٔطظ زض قىُ

 سٛاٖ يه زازٜ خسيس ضا عجمٝ ثٙسی وطز.  علأز ثٝ نٛضر ظيط ثٝ ضاحشي ٔي

(3-41               )                                                          f(x) = sgn(x・w
T
 + b) 

ذٛاٞس ثٛز ٚ ايٗ زازٜ ٔطثٛط ثٝ 1ٔمساض سبثع ثطاثط ثب ٌبٜ  ثبقس آٖ  x・wT + b>0ثطای زازٜ خسيس اٌط 

زازٜ ذٛاٞس ثٛز ٚ  -1ثطاثط ثب  f(x)ٌبٜ ٔمساض سبثع  آٖ  x・wT + b<0ولاؼ يه ذٛاٞس ثٛز ٚ اٌط 

 ذٛاٞس ثٛز. 2ٔطثٛط ثٝ ولاؼ 

 

 : ٔحبؾجٝ ثٟشطيٗ ٔطظ ثيٗ زٚ ولاؼ.10-3قىُ

ٞب ثٝ ـضبی زيٍط ٔٙشمُ  زازٜ ،سٛؾظ سبثعيٞب ثٝ نٛضر ذغي خسادصيط ٘يؿشٙس  زض ٔٛاضزی وٝ زازٜ

ٞب ضا ثٝ  ٞب ٚخٛز زاضز. سبثعي وٝ سٛؾظ آٖ زازٜ قٛ٘س وٝ زض ـضبی خسيس أىبٖ سفىيه ذغي ولاؼ ٔي

٘كبٖ زازٜ قسٜ  (1-3) چٙس سبثع وطُ٘ زض خسَٚ سبثع وطُ٘ ٘بْ زاضز. قٛز زازٜ ٔيـضبی خسيس ٍ٘بقز 

 اؾز.
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 : چٙس سبثع وط1ُ٘-3خسَٚ

 سبثع وطُ٘ ثٙسی عجمٝ٘ٛک 

(     )  pسبثع ذغي اظ زضخٝ   (  
    )

  

(     )  pای اظ زضخٝ  سبثع چٙس خّٕٝ  (  
     )

  

 سبثع ٌٛؾي
 (     )   

 
       

 

    

(     )  سبثع دطؾذشطٖٚ چٙس لايٝ       (   
     ) 

قطايظ سبثع زيطيىّٝ ثطای ٔؿبئُ 

 ٔطظی
 (     )  

    (.  
 
 / (

     ))

     (
     
 

)
 

 

 قٛز: سبثع وطُ٘ ثٝ نٛضر ظيط سعطيؿ ٔي

 (3-42              )                                                              (  ) (  )  (     )   

 وٙٙس: سؽييط ٔي( ثٝ قىُ ظيط 39-3( ٚ )37-3زض ايٗ حبِز ٔعبزِٝ )

(3-43)                                                                                ∑      (  )
 
    

(3-44                     )                            Lp=∑    
    

 

 
∑          

 (  ) (  )
 
      

 Open CVکتاتخاًِ  1-7

pen CVO ٖيب ٕٞب Library Vision Computer Open ٝ٘ٛيؿي  ٞبی ثط٘بٔٝ ای اظ وشبثرب٘ٝ ٔدٕٛع

عٝ ثيكشط . ايٗ ٔدٕٛٚ ٕٞب٘غٛض وٝ اظ ٘بٔف ديساؾز يه وشبثرب٘ٝ ٔشٗ ثبظ اؾز .دطزاظـ سهٛيط اؾز

ٚ ٞٓ  قس.ؾبذشٝ  ظ قطوز ايٙشُاثشسا سٛؾوشبثرب٘ٝ  ايٗ. سٕطوع زاضز 1ًزض٘ثلاثط دطزاظـ سهٛيط 

زِيُ اؾشفبزٜ اظ يه  .ٌطزز دكشيجب٘ي ٔي Willow Garage ٚ Itseez ٞبی قطوز اوٖٙٛ سٛؾظ

                                                           
1
 Real time‌ 
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ٞب  وشبثرب٘ٝ آٔبزٜ ايٗ اؾز وٝ ٌبٞي اٚلبر ٘ٛقشٗ ثطذي اظ سٛاثعي وٝ ٘يبظٔٙسيٓ زض ثط٘بٔٝ اظ آٖ

  ثط اؾز. اؾشفبزٜ وٙيٓ، ثؿيبض ظٔبٖ

ثٝ ثعس ٚ ظٔب٘ي وٝ ثٝ قطوز  2ی  قس ٚ اظ ٘ؿرٝ ٘ٛقشٝ ٚ سٛظيع ٔي cايٗ وشبثرب٘ٝ، اثشسا ثٝ ظثبٖ  

Willow Garage ٜؾبظی وشبثرب٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض دكشيجب٘ي اظ  ؾذطزٜ قس، سؽييطار ظيبزی زض ديبزc++ 

چٙيٗ ظثبٖ دبيشٖٛ زض  ٚ ٞٓ  ++c   ٚcايٗ وشبثرب٘ٝ ثٝ ٞط زٚ ظثبٖ اوٖٙٛ سٛاثع  نٛضر ٌطـز ٚ ٞٓ

 اذشيبض لطاض زاضز.

ٞبی دطزاظقي وٝ سٟٙب ثطای يه ؾيؿشٓ عبُٔ لبثُ  ثط ذلاؾ اؼّت وشبثرب٘ٝ Open CVوشبثرب٘ٝ 

ٚ ا٘سضٚيس لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. وٝ ايٗ ٔعيز  ISOٞبی ٚيٙسٚظ، ِيٙٛوؽ،  ا٘س، زض ؾيؿشٓ عبُٔ اؾشفبزٜ

                         قٛز. ٞب ٔحؿٛة ٔي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط وشبثرب٘ٝ Open CVثعضٌي ثطای 

ٔمبيؿٝ وٙيٓ، وبض وطزٖ ثب ايٗ  1اـعاض ٔشّت اـعاضٞبيي ٔب٘ٙس ٘طْ اٌط ثرٛاٞيٓ ايٗ وشبثرب٘ٝ ضا ثب ٘طْ

اـعاض ٔشّت ؼبِجبً ثيكشط اؾز. ٚ  ٞبی آٖ اظ ٘طْ وشبثرب٘ٝ وٕي زقٛاضسط اؾز، أب ؾطعز اخطای ثط٘بٔٝ

بٔٝ انّي آٖ لبثُ اخطا ذطٚخي آٖ ثط ضٚی ٞط وبٔذيٛسطی ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ٘هت ثط٘ ٞبی اخطايي ٚ ـبيُ

اـعاض ٔشّت سٟٙب ثط ضٚی ؾيؿشٕي اخطا  ذٛاٞس ثٛز، ايٗ زض حبِي اؾز وٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ زض ٘طْ

ثٙبثطايٗ ٘شيدٝ ٔيٍيطيٓ وٝ وشبثرب٘ٝ  ثط٘بٔٝ ثط ضٚی آٖ ؾيؿشٓ ٘هت ثبقس.ايٗ  2ذٛاٞس قس وٝ انُ

Open CV  ثطذي اظ سٛاثع ايٗ عٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ ثطای وبضٞبی سدبضی ٚ وبضثطزی اؾز. ثؿيبض ٔٙبؾت

ا٘دبْ  ٚ ؾبظی ضٚقٙبيي سهٛيط ٘طٔبَوشبثرب٘ٝ عجبضسٙس اظ : ديسا وطزٖ ٔطظٞبی سهٛيط، سؽييط اثعبز سهٛيط، 

 عّٕيبر ٔٛضـِٛٛغيىي ثط ضٚی سهٛيط.

 

 

 

                                                           
1
 Matlab‌ 

2 Source  
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 همذهِ 4-3

٘بٔٝ، آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ سطاـيىي اؾز. آقىبضؾبظی يعٙي يبـشٗ  ٞسؾ اظ ا٘دبْ ايٗ دبيبٖ

ٔٛلعيز علأز زض سهٛيط ٚ قٙبؾبيي، يعٙي سكريم ٘ٛک علأز اظ لجيُ ٚضٚز ٕٔٙٛک، ؾجمز آظاز يب 

ئٓ ٘ٛک زليك علا آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيياٍِٛضيشٓ ديكٟٙبزی ثطای ـهُ، زض ايٗ ٔحسٚزيز ؾطعز. 

علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي اظ  آقىبضؾبظی ثٝ اثشسا. وٙيٓ ضا اضائٝ ٔي ٞبی ٚالعي سطاـيىي زض نحٙٝ

ثٝ  ٟ٘بيززض ٚ . قٛز ا٘دبْ ٔيقٙبؾبيي ٘ٛک زليك علأز آقىبض قسٜ  ؾذؽ. دطزاظيٓ ٔي زضٖٚ سهٛيط

ٔطاحُ  .قٛز دطزاذشٝ ٔيٚ ٔمبيؿٝ ٘شبيح ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ؾبيط وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ ثيبٖ ٘شبيح سدطثي 

زض قىُ  ثٝ عٛض ذلانٝ  ،٘بٔٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز علأز وٝ زض ايٗ دبيبٖ زليك آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ( 4-1)

 تْیِ یک پایگاُ دادُ اس علائن راٌّوایی ٍ راًٌذگی کطَر ایزاى   4-2

ٞبی  ٞب ٚ خبزٜ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي وٝ اظ ؾغح ذيبثبٖ  ثٝ عّز عسْ ٚخٛز يه دبيٍبٜ زازٜ

ايطاٖ اظ علائٓ سٟيٝ قسٜ ثبقس. الساْ ثٝ سٟيٝ يه دبيٍبٜ زازٜ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٔٛخٛز زض 

 ايطاٖ وطزيٓ. 

 ٞبی ظيط ثبقس: يػٌييه دبيٍبٜ زازٜ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثبيس زاضای ٚ

 ا٘ٛاک اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثبقس.   حشي الأىبٖ قبُٔ سٕبْ. 1

 ٞبی ٔشفبٚر ثبقٙس. سهبٚيط ٌطـشٝ قسٜ اظ علائٓ، اظ ـٛانُ ٚ ظٚايبی ٔرشّؿ ٚ زض ٔميبؼ. 2

قطايظ ٚالعي سهٛيطثطزاضی اظ ضٚی ذٛزضٚ وٝ ؼبِجبً ثب سبضی ٚ ِطظـ ٕٞطاٜ اؾز، زض ثطذي اظ . 3

 سهبٚيط دبيٍبٜ زازٜ ضعبيز قٛز.

زض قطايظ ٘ٛضی ٔرشّؿ اظ علائٓ سهٛيطثطزاضی قٛز. ٔب٘ٙس قطايظ آة ٚ ٞٛای ثطـي، ثبضا٘ي ٚ . 4

ٞب يب زضذشبٖ لطاض زاض٘س ٚ زاضای ٘ٛض وٓ ٞؿشٙس. ثبيس  يب علائٕي وٝ زض ؾبيٝ ؾبذشٕبٖ ،آـشبثي



46 
 

اغ خّٛی ٚؾيّٝ ٘مّيٝ ثط ضٚی علأز زض قت اظ علائٓ  سهٛيط ثطزاضی قٛز. ظيطا زض قت، ٘ٛض چط

 .زٞس ٘ٛاحي ؾفيس ضا سؽييط ٔي ذهٛنبً ،ٞبی ٔرشّؿ علأز لؿٕزاـشس ٚ ضً٘  ٔي

ذطاة يب وح قسٜ  علأز ضا٘ٙسٌيٚ يب  دطيسٜضً٘ آٖ  ظٔبٖ اظ علائٕي وٝ زض اثط ٌصقز. 5

 اؾز، سهٛيط ثطزاضی قٛز.

 ضٚز. ٞعيٙٝ ؾيؿشٓ ثبلا ٔي ويفيز ؾيؿشٓ سهٛيط ثطزاضی ذيّي ثبلا ٘جبقس، ظيطا. 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي: ٔطاحُ ا٘دبْ 1-4قىُ

ٞبی قٟطی ٚ ثيٗ قٟطی اظ علائٓ ٌطـشٝ قسٜ  ٞب ٚ خبزٜ ايٓ، اظ ؾغح ذيبثبٖ سهبٚيطی وٝ ٔب سٟيٝ وطزٜ

ٞبی ٔرشّؿ اظ علأز  زازٜ ايٗ اؾز، وٝ اٚلاً سهبٚيط اظ ـٛانُ ٚ ٔٛلعيزاؾز. ٚيػٌي ايٗ دبيٍبٜ 

چٙيٗ ثطذي اظ  ، ٞٓٞبی ٔرشّفي لطاض زاض٘س ظٔيٙٝ ً زض قطايظ ٘ٛضی ٚ دؽ ٌطـشٝ قسٜ اؾز. ٚ ثب٘يب

 سهٛيط ٚضٚزی

جسيُ سهٛيط ٚضٚزی ثٝ ـضبی س

 HSV ً٘ض

 اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آثي

 ٔمبيؿٝ اخعاء ٔشهُ ثب اٍِٛٞبی سعطيؿ قسٜ

سكريم ٔىبٖ علأز ٚ اؾشرطاج آٖ اظ 

 سهٛيط

 ظٔيٙٝ علأز اؾشرطاج قسٜحصؾ دؽ

 اؾشرطاج ٚيػٌي 

 ثٙسعجمٝقٙبؾبيي زليك ثب اؾشفبزٜ اظ 

 قٙبؾبيي زليك

 آقىبضؾبظی
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علأز ضإٞٙبيي  350. ايٗ دبيٍبٜ زازٜ قبُٔ سهبٚيط، اظ ضٚی ذٛزضِٚ زض حبَ حطوز ٌطـشٝ قسٜ اؾز

ؾشٖٛ اؾز، ٚ زٚضثيٙي  2500ؾغط ٚ  2000ٞط علأز زاضای . ولاؼ ٔرشّؿ اؾز 35ض ٚ ضا٘ٙسٌي ز

. سعسازی اظ علائٓ ٔٛخٛز زض ايٗ ٍٔبديىؿُ ثٛزٜ اؾز 5وٝ سٛؾظ آٖ ايٗ دبيٍبٜ زازٜ سٟيٝ قسٜ اؾز 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.2-4دبيٍبٜ  زازٜ زض قىُ )

   

   

   

 ای وٝ الساْ ثٝ سٟيٝ آٖ وطزيٓ. ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٔٛخٛز زض دبيٍبٜ زازٜ: سعسازی اظ علائٓ 2-4قىُ

 راٌّوایی ٍ راًٌذگی الگَریتن پیطٌْادی تزای آضکارساسی علاهت  4-1

ٞسؾ اظ ٔطحّٝ آقىبضؾبظی ايٗ اؾز وٝ علأز ضا اظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّفي وٝ زض سهٛيط ٚخٛز زاضز ديسا 

 وٙيٓ. 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، زاضای چٙس قىُ ٚ ضً٘  (3-4)ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي 

وّي ٞؿشٙس. ضٍٟ٘بی ٔٛضز اؾشفبزٜ قبُٔ لطٔع، آثي، ظضز ٚ ؾفيس اؾز ٚ اقىبَ ٞٙسؾي ٔٛضز اؾشفبزٜ 



48 
 

قبُٔ ٔثّث، زايطٜ، ٔؿشغيُ، ِٛظی، دٙح ضّعي ٚ ٞكز ضّعي اؾز. اظ ٕٞيٗ زٚ ذبنيز يعٙي ضً٘ 

 وٙيٓ. ضؾبظی علأز اؾشفبزٜ ٔيٚ قىُ ٞٙسؾي ثطای آقىب

ٚضٚزی ضا اظ ـضبی  سهٛيطزض ضٚـ ديكٟٙبزی اثشسا، ثٝ ٔٙظٛض وبٞف حؿبؾيز ٘ؿجز ثٝ سؽييطار ٘ٛض، 

اظ  ييوٝ دبضأشط ضٚقٙب  ُيزِ ٗيثٝ ا HSVضً٘  یـضب ٔي ثطيٓ. HSVثٝ ـضبی ضً٘  RGBضً٘ 

 ٗيسط وٓ ييـبْ ٚ اقجبک اؾز، ضٚقٙب یاعلاعبر ضً٘ زض دبضأشطٞب يبٚ اقجبک خساؾز  1ـبْ یدبضأشطٞب

 .]9[ زٔٙبعك ثب ضً٘ ٔٛضز٘ظط ٔب ذٛاٞس زاق طاجاؾشر یضا ثط ضٚ طيسبث

 

 اظ ٘ظط ضً٘ ٚ قىُ ٞٙسؾي. يٚ ضا٘ٙسٌ ييعلائٓ ضإٞٙب يوّ ی: زؾشٝ ثٙس3-4قىُ 

      ٚ ثطای ضً٘ آثي H < 0.07   ٚ0.9 < H < 1 > 0        ی آؾشب٘ٝ دبضأشط ـبْ ثطای ضً٘ لطٔع زض زٚ ثبظٜ

0.5 < H < 0.7 ٜ0.5ی  ٚ آؾشب٘ٝ اقجبک ثطای ضً٘ لطٔع زض ٔحسٚز < S < 1  0.4ٚ ثطای ضً٘ آثي < S 

 اؾز. 0.95 >

ٞبی ـبْ ٚ اقجبک ضا ثطای يه  ٞب ثٝ ايٗ نٛضر ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز، وٝ ٞيؿشٌٛطاْ وب٘بَٜ  ايٗ ٔحسٚز

( اظ ـهُ 5-2)ٕٞب٘ٙس زٚ سهٛيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ) سهٛيط سٕبٔبً لطٔع ٚ يه سهٛيط سٕبٔبً آثي

اؾشرطاج ٔٙبعك  ايٓ. ٞب ثٝ زؾز آٚضزٜ ٞب ضا اظ ضٚی ايٗ ٞيؿشٌٛطاْ ايٗ ٔحسٚزٜ ايٓ. ٚ ضؾٓ وطزٜ زْٚ(

 ٌيطز. ( نٛضر ٔي2-4سٛؾظ ضاثغٝ ) ( ٚ اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ آثي1-4ثب ضً٘ لطٔع سٛؾظ ضاثغٝ )

         (   )   

(4-1)               2
       (   (   )                   (   )   )               (   )   
                                                                                                                                  

    

                                                           
1
 Hue 



49 
 

 (4-2         ) (   )  2
                         (   )                          (   )            
                                                                                                                

 

 H ،S ٚ V ؾٝ وب٘بَٕز ة ثٛزٜ ٚ لؿ RGBضً٘  یزض ـضب یٚضٚز طيلؿٕز اِؿ سهٛ (4-4)زض قىُ 

 . زٞس ي٘كبٖ ٔ HSVضً٘  یضا زض ـضب طيسهٛ ٗيا

ٌصاضی ثط ضٚی دبضأشطٞبی  سجسيُ وطزيٓ ثب آؾشب٘ٝ HSVوٝ سهٛيط ٚضٚزی ضا ثٝ ـضبی ضً٘  دؽ اظ ايٗ

 (5-4)وٙيٓ. ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ  ـبْ ٚ اقجبک ٔٙبعك آثي ٚ لطٔع سهٛيط ٚضٚزی ضا اؾشرطاج ٔي

ا٘س. ؾذؽ  ا٘س اؾشرطاج قسٜ قٛز ٕٞٝ اخعاء سهٛيط وٝ ثٝ ضً٘ آثي ٚ لطٔع ثٛزٜ لؿٕز اِؿ ٔكبٞسٜ ٔي

زٞس. اظ  لؿٕز ة ايٗ سهٛيط ضا ٘كبٖ ٔي (5-4)وٙيٓ، قىُ  ضا دط ٔي ٘ٛاحي اؾشرطاج قسٜ ٞبی حفطٜ

وٙيٓ  حصؾ ٔيعّٕيبر ٔٛضـِٛٛغيه ـطؾبيف اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ٘ٛيعٞبيي وٝ زضٖٚ سهٛيط ٚخٛز زاض٘س ضا 

 لؿٕز ج(. (5-4))قىُ 

 

 )اِؿ(

  ‌‌‌‌‌‌‌   

 )ة(

 ٗيا H ،S  ٚVؾٝ وب٘بَ ٚ )ة( ثٝ سطسيت اظ ضاؾز ثٝ چخ  RGB: )اِؿ( سهٛيط ٚضٚزی زض ـضبی ضً٘  4-4قىُ

 .زٞس ي٘كبٖ ٔ HSVضً٘  یضا زض ـضب طيسهٛ
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‌‌‌‌‌‌‌   

 )ج(              )اِؿ(                                         )ة(                              

ٞبی لؿٕز اِؿ. )ج( حصؾ ٘ٛيعٞبی ٔٛخٛز زض  : )اِؿ( ٘مبط آثي ٚ لطٔع اؾشرطاج قسٜ. )ة( دط وطزٖ حفط5ٜ-4قىُ

 سهٛيط ة ثب اؾشفبزٜ اظ عّٕيبر ٔٛضـِٛٛغيىي.

وٙيٓ ٚ ثب اٍِٛٞبيي وٝ اظ لجُ آٔبزٜ  اظ زضٖٚ سهٛيط ثبيٙطی ضا اؾشرطاج ٔي ؾذؽ سه سه اخعاء ٔشهُ

سطيٗ اذشلاؾ ضا ثب يىي اظ ايٗ اٍِٛٞب زاقشٝ  وٙيٓ. ٞطوساْ اظ اخعاء ٔشهُ وٝ وٓ ايٓ ٔمبيؿٝ ٔي وطزٜ

وٙيٓ. اٍِٛٞبيي وٝ  ٞبی سهٛيط ضا حصؾ ٔي ثبقس ثٝ عٙٛاٖ علأز سطاـيىي، ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ ثميٝ لؿٕز

 اِؿ سب ج ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  (6-4)وٙيٓ زض قىُ  ٞب ٔمبيؿٝ ٔي عاء ٔشهُ ضا ثب آٖاخ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌      
 )ج(       )اِؿ(                     )ة(                                              

 وٙيٓ. ٞب ٔمبيؿٝ ٔي سهٛيط ثبيٙطی ضا ثب آٖ: اٍِٛٞبيي وٝ زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی اخعاء ٔشهُ ٔٛخٛز زض 6-4قىُ

 .وٙيٓ سجسيُ ٔي 100×100قٛز وٝ اثعبز خعء ٔشهُ ضا ثٝ  ـطآيٙس ٔمبيؿٝ ثٝ ايٗ نٛضر ا٘دبْ ٔي

آٚضيٓ. اثعبز ايٗ ؾٝ اٍِٛ  ثٝ زؾز ٔي (6-4)ؾذؽ سفبضُ آٖ ضا ثب ؾٝ اٍِٛی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

ٔشهُ ثب ٞط يه اظ ايٗ اٍِٛٞب ذٛز يه سهٛيط ثبيٙطی ذٛاٞس  اؾز. ٘شيدٝ سفبضُ خعء 100×100٘يع 

، Cٞبی سهٛيط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سفبضُ خعء ٔشهُ ثب اٍِٛی زايطٜ ضا  اٌط ٔدٕٛک ديىؿُثٛز. حبَ 

ٚ ٔدٕٛک  Tٞبی سهٛيط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سفبضُ خعء ٔشهُ ثب اٍِٛی ٔثّث ضا  ٔدٕٛک ديىؿُ

ثٙبٔيٓ. ـطآيٙس ديسا  Rٞبی سهٛيط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سفبضُ خعء ٔشهُ ثب اٍِٛی ٔؿشغيُ ضا  ديىؿُ

. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (7-4)، ٔثّث ٚ ٔؿشغيُ زض سهٛيط ثبيٙطی، زض قىُ ضّعي ، ٞكزوطزٖ زايطٜ

 .ٌيطيٓ ضّعي ضا زض يه ولاؼ زض ٘ظط ٔي زايطٜ ٚ ٞكز ،زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی

 ثّٝ
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، ٔثّث ٚ ٔؿشغيُ ثٛز آٖ ضا زض سهٛيط ٍ٘ٝ زاقشٝ، زض ؼيط ضّعي ، ٞكزنٛضسي وٝ خعء ٔشهُ زايطٜزض 

لؿٕز اِؿ سب ج  (8-4)وٙيٓ. ٘شيدٝ آقىبضؾبظی علأز ضا زض قىُ  ايٗ نٛضر آٖ ضا حصؾ ٔي

وٝ   سهٛيط، اظ علائٓ ٔٛخٛز زض دبيٍبٜ زازٜ 330اٍِٛضيشٓ ثطای اضظيبثي عّٕىطز ايٗ  وٙيٓ. ٔكبٞسٜ ٔي

ٔٛضز آظٔبيف لطاض زازيٓ، وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ  ٚ ٔؿشغيُ اؾز ضا ضّعي ، ٞكزقبُٔ ٔثّث، زايطٜ

زضنس اظ علائٓ اؾز. اٌط ثيف اظ يه علأز زض يه سهٛيط ٔٛخٛز ثبقس، ؾيؿشٓ  93.93آقىبضؾبظی 

 ٞب اؾز. لبزض ثٝ اؾشرطاج آٖ

( ٘كبٖ زازٜ 9-4ٜ اؾز، زض قىُ )چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سهبٚيطی وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ اؾشرطاج علأز ٘جٛز

قسٜ اؾز. عّز عسْ اؾشرطاج علأز زض ايٗ سهبٚيط ايٗ اؾز وٝ ٚلشي ٘بحيٝ لطٔع ٚ آثي سهٛيط ضا 

( 9-4قٛز. ايٗ ٔٛضٛک زض قىُ ) وٙيٓ، لؿٕز لطٔع ٚ آثي علأز ثٝ ذٛثي اؾشرطاج ٕ٘ي اؾشرطاج ٔي

ايٗ ٔكىُ ثٝ ؾطاغ ٔٙغك ـبظی  حبَ ثطای ضـع ضزيؿ ؾٕز ضاؾز سهٛيط، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 ضٚيٓ. ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌.: ـطآيٙس ديسا وطزٖ زايطٜ، ٔثّث ٚ ٔؿشغيُ زض سهٛيط ثبيٙطی7-4قىُ

‌

0<C< 1000 

 ضّعي ٘يؿز.خعء ٔشهُ زايطٜ يب ٞكز ذيط

0<T<1000 

 ثّٝ

 ذيط

 خعء ٔشهُ ٔثّث اؾز.

 خعء ٔشهُ ٔثّث ٘يؿز.

0<R<1500 

 ثّٝ

 ذيط

 خعء ٔشهُ ٔؿشغيُ اؾز.

 خعء ٔشهُ ٔؿشغيُ ٘يؿز.

 اؾز.ضّعي يب ٞكز خعء ٔشهُ زايطٜ ثّٝ
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  ‌   ‌‌‌‌‌ 

 )ج(                                   )ة(                                   ؿ(                      )اِ                

 زعلأ یآقىبضؾبظ حي: ٘شب8-4قىُ

 

 ثٙسی ٘كسٜ اؾز. : چٙس سهٛيط وٝ ثٝ ذٛثي سمؿي9ٓ-4قىُ

 استفادُ اس هٌطك فاسی تزای آضکارساسی علاهت 4-1-3

 زض ضٚـ ٔعِٕٛي ثطای اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آثي آؾشب٘ٝ دبضأشط ـبْ ثطای ضً٘ لطٔع زض زٚ‌

ٚ آؾشب٘ٝ اقجبک ثطای ضً٘ لطٔع H < 0.7 > 0.5 ٚ ثطای ضً٘ آثي H <0.07  ٚ0.9< H < 1 > 0       ثبظٜ
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حبَ زض ايٗ لؿٕز اظ ٔٙغك ـبظی اؾز. S < 0.95 > 0.4 ٚ ثطای ضً٘ آثي  S < 1 > 0.5ی  زض ٔحسٚزٜ

سبثع عضٛيز دبضأشط ـبْ وٙيٓ. ثسيٗ ٔٙظٛض اثشسا  ثطای اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ آثي ٚ لطٔع اؾشفبزٜ ٔي

 وٙيٓ. ( سعطيؿ ٔي11-4ا زض قىُ )ٚ سبثع عضٛيز دبضأشط اقجبک ض (10-4ضا زض قىُ )

 

 : سبثع عضٛيز دبضأشط ـب10ْ-4قىُ 

 

 : سبثع عضٛيز دبضأشط اقجبک11-4قىُ

ثٝ نٛضر سطويت ذغي  (1-4)ؾيؿشٓ ـبظی ٔب زاضای زٚ ٚضٚزی اؾز. ٔيبٍ٘يٗ ٔطاوع ضا ٕٞب٘ٙس خسَٚ 

 زض ٘شيدٝ ؾيؿشٓ ـبظی ثٛخٛز آٔسٜ اظ ٘ٛک ؾٌٛٙٛ ذٛاٞس ثٛز. ،آٚضيٓ ٞب ثٝ زؾز ٔي اظ ٚضٚزی

ثسؾز  (3-4)زاضيٓ وٝ ٔمساض ديىؿُ ذطٚخي ضا سٛؾظ ـطَٔٛ  x2, x1ثطای ٞط ديىؿُ زٚ ٚضٚزی 

 .]31[ آٚضيٓ ٔي

(4-3    )                                                               (     ) = 
∑   (∏  

  
 (  ))

 
   

 
   

∑ (∏  
  
 (  ))
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n  وٝ زٚ ٚضٚزی  .ٞب اؾز سعساز ٚضٚزیx1 = h  ٚx2 = s  ٚ ٓضا زاضيM ٖٛ٘ٞب اؾز. سعساز لب ٚy
L

ٞب  

    . ٔيبٍ٘يٗ ٔطاوع ٞؿشٙس
 سبثع عضٛيز دبضأشط اقجبک اؾز. (  )    سبثع عضٛيز دبضأشط ـبْ ٚ  (  )

 .ٔيبٍ٘يٗ ٔطاوعٞب ٚ ٔحبؾجٝ  : لب1ٖٛ٘-4خسَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٚ سبثع عضٛيز (10-4))قىُ ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ سبثع عضٛيز دبضأشط ـبْ زاضای ؾٝ ظيطسبثع اؾز

لبٖ٘ٛ زض  6لبٖ٘ٛ ذٛاٞيٓ زاقز، ايٗ  6( ثٙبثطايٗ (11-4)دبضأشط اقجبک زاضای زٚ ظيطسبثع اؾز)قىُ

وٝ ٚلشي  ثيبٍ٘ط ايٗ اؾز،ؾغط اَٚ ايٗ خسَٚ عٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ  .( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز1-4خسَٚ )

yيعٙي لبٖ٘ٛ اَٚ ضا زاضيٓ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔطوع يعٙي  l=1ٌبٜ  اؾز، آٖ        ٚ         
L 

 ٔدٕٛک ايٗ زٚ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز.

ضا ثٝ ضٚـ ٔعِٕٛي اؾشرطاج وطزيٓ. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ايٗ ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آثي  (9-4)زض قىُ 

قٛز ثٝ يه ديىؿُ وٝ ٔمساض دبضأشط ـبْ ٚاقجبک آٖ زض ثبظٜ ٔٛضز ٘ظط ٔب اؾز ٔمساض  قىُ ٔكبٞسٜ ٔي

زٞيٓ ٚ ثٝ يه ديىؿُ وٝ ٔمبزيط ـبْ ٚ اقجبک آٖ ذبضج اظ ثبظٜ ٔٛضز ٘ظط اؾز ٔمساض  اذشهبل ٔي 255

اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آثي ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك ـبظی  (12-4قىُ )زض زٞيٓ. أب  نفط ٔي

ثٝ ايٗ نٛضر وٝ ثٝ اظای ٞط ديىؿُ زٚ ايٓ،  ٚ ٔكىُ ضٚـ ٔعِٕٛي ضا ثطعطؾ وطزٜايٓ  ا٘دبْ زازٜ

ثط اؾبؼ   (1-4)قٛز ٚ  ديىؿُ ذطٚخي ٔغبثك ـطَٔٛ  ٚضٚزی ـبْ ٚ اقجبک ٚاضز ؾيؿشٓ ـبظی ٔي

S        h y
l 

P1+L1 

P1+L2 

P1+L3 

P2+L1 

P2+L2 

P2+L3 

 ٞبلبٖ٘ٛ

 P1          L1 

 P1          L2 

 P1          L3 

 P2          L1 

 P2          L2 

 P2          L3 
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 ثطای ضؾيسٖ ثٝوٝ  .ذٛاٞس ٌطـز 255سب  0آثي يب لطٔع زاضز ٔمساضی ثيٗ  زضخٝ عضٛيشي وٝ ثٝ ضً٘

 125سهٛيط ثبيٙطی اظ ضٚی سهٛيطی وٝ ذطٚخي ؾيؿشٓ ـبظی ثٛزٜ اؾز، ايٗ سهٛيط ضا ثب آؾشب٘ٝ 

 وٙيٓ. ثبيٙطی ٔي

( لؿٕز اِؿ ٘كبٖ زازٜ قسٜ 13-4)ای اظ سهبٚيط ثٝ ٕٞطاٜ علأز اؾشرطاج قسٜ آٖ زض قىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

لؿٕز ة ٘كبٖ  (13-4)ای اظ سهبٚيط وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ اؾشرطاج علأز ٘جٛزٜ زض قىُ  . ٕ٘ٛ٘ٝاؾز

ٚ  زٚضی علأز اظ زٚضثيٗ ،عٕسٜ عسْ اؾشرطاج علأز اظ ٔيبٖ سهٛيط، ٘ٛض وٓ زلايُزازٜ قسٜ اؾز. 

 اؾز.ذطاثي ٚ وبُٔ ٘جٛزٖ علأز 

زضنس ضؾيسيٓ، ضا  93.93ٚ ثٝ زلز  علأشي وٝ زض لؿٕز لجُ ٔٛضز آظٔبيف لطاض زازيٓ 330ٕٞبٖ 

زضنس ضؾيسيٓ. اظ ايٗ ٘شيدٝ ثٝ  97.87ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك ـبظی ٔٛضز آظٔبيف لطاض زازيٓ وٝ ثٝ زلز 

ثطيٓ. ثٝ عّز عسْ ٚخٛز دبيٍبٜ زازٜ ٔكشطن، ٘شبيح ثرف  لسضسٕٙس ثٛزٖ ضٚـ ـبظی دي ٔي

ٜ ٔمبيؿٝ وطز. أب ثٝ ٔمبيؿٝ ايٗ ضٚـ سٛاٖ ثٝ ذٛثي ثب ؾبيط وبضٞبی ا٘دبْ قس آقىبضؾبظی ضا ٕ٘ي

دطزاظيٓ ٚ ٘شبيح ضا ٔمبيؿٝ  ٞبی اضائٝ قسٜ، ثط ضٚی دبيٍبٜ زازٜ ذٛزٔبٖ ٔي آقىبضؾبظی ثب ؾبيط ضٚـ

 قٛز.    ( ٔكبٞسٜ ٔي2-4وٙيٓ، ايٗ ٔمبيؿٝ زض خسَٚ ) ٔي

 

 .(9-4ُ قىُ )ٚ ضـع ٔكى آثي ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙغك ـبظی : اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ لطٔع 12ٚ-4قىُ
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 : ٔمبيؿٝ ٘شبيح آقىبضؾبظی2-4خسَٚ

 آقىبضؾبظی ضٚـ سعساز سهبٚيط آٔسٜ زؾز ثٝ زلز

 ضٚـ ديكٟٙبزی)ٔعِٕٛي( 330 93.93%

 ضٚـ ديكٟٙبزی)ـبظی( 330 97.87%

 ]34[ ٔطخع 330 93.03%

 ]30[ ٔطخع 330 95.15%

 

 

 )اِؿ(                                                                       

   

                                                                                                                                                                  )ة(

لؿٕز اِؿ قبُٔ زٚ سهٛيط اؾز وٝ علائٓ زضٖٚ آٖ اؾشرطاج قسٜ اؾز. ٚ قىُ ة وٝ ثٝ عّز زٚضی : 13-4قىُ

 علأز اظ زٚضثيٗ ٚ ٘ٛض وٓ، ؾيؿشٓ لبزض ثٝ اؾشرطاج علأز اظ زضٖٚ سهٛيط ٘يؿز.
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  ++Cآضکارساسی علاهت تِ صَرت تلادرًگ تا استفادُ اس  4-1-2

زض حبِز ٚالعي، يه ؾيؿشٓ آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ثط ضٚی ٚؾيّٝ ٘مّيٝ 

قٛز، ثٙبثطايٗ ثبيس ثب ؾطعز ثبلايي علائٓ ضا آقىبضؾبظی ٚقٙبؾبيي وٙس. ثطای ايٗ وٝ اٍِٛضيشٓ  ٘هت ٔي

ثط٘بٔٝ اِٚيٝ ضا وٝ ثب ٔب ثٝ نٛضر ثلازضً٘ علأز ضا اظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّؿ ٔٛخٛز زض سهٛيط ديسا وٙس، 

 ٚ وشبثرب٘ٝ  Visual Studio 2010 Microsoftاـعاض  اـعاض ٔشّت ٘ٛقشيٓ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

Open CV ٖثٝ ظثب C++  سجسيُ وطزيٓ. ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ ضا ضٚی يه وبٔذيٛسط ثب ٔكرهبرCore 2 

CPU, 1.2GHz and 2GB RAM ٔ ٔيّي  170يبٍ٘يٗ، ثٝ ظٔبٖ آقىبضؾبظی آظٔبيف وطزيٓ، وٝ ثٝ عٛض

 ثب٘يٝ ثطای ٞط سهٛيط ضؾيسيٓ. 

 الگَریتن پیطٌْادی تزای ضٌاسایی ًَع دلیك علاهت  4-4

ظٔيٙٝ علأز آقىبض قسٜ ضا حصؾ وٙيٓ. ثطای  ثبيؿز دؽ ثطای قٙبؾبيي ٘ٛک زليك علأز اثشسا ٔي

اؾشفبزٜ اظ ثب  ٚ ٓيوٙ ئ ُيسجس HSVضً٘  یضا ثٝ ـضبعلأز آقىبض قسٜ اثشسا آٖ  ظٔيٙٝ حصؾ دؽ

ضا اؾشرطاج  ئٙبعك ثب ضً٘ لطٔع ٚ آث سٛضيح زازٜ قس، (1-3-4)ٔٙغك ـبظی ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثرف 

حبنُ ضا ثب  طيسهٛ ،وطزٜضا دط  طي( ؾذؽ حفطٜ ٔٛخٛز زض سهٛیٔطحّٝ آقىبضؾبظ ٝي)قج .ٓيوٙ ئ

 ٙسيـطآ ٗيعلأز حصؾ ذٛاٞس قس. ا ٙٝيدؽ ظٔ بريعّٕ ٗيا دٝيزض ٘ش ٓيوٙ ئ AND یٚضٚز طيسهٛ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (14-4)زض قىُ 

 

 علأز آقىبض قسٜ. ظٔيٙٝ : ـطآيٙس حصؾ دؽ14-4قىُ
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 تٌذ هاضیي تزدار پطتیثاى تزای ضٌاسایی دلیك علاهت استفادُ اس طثمِ 4-4-3

اؾز، ثٝ ٔٙظٛض ثبلا ضـشٗ ؾطعز  بزيظ يٚ ضا٘ٙسٌ ييعلائٓ ضإٞٙب یٞب سعساز ولاؼ وٝٗ يا ُيزِ ثٝ

. ٓيوٙ ئ آٖ ضا ٔكرم يلبِت وّ ٓ،يعلأز ثذطزاظ كي٘ٛک زل ييوٝ ثٝ قٙبؾب ٗيلجُ اظ ا شٓ،ياٍِٛض

بِت لٔؿئّٝ ٔب زض ٔطحّٝ اَٚ يعٙي قٙبؾبيي  .ثبقس ُئؿشغ ٚ طٜئثّث، زا سٛا٘س ئ علأز يلبِت وّ

علأز  يقىُ وّ ييقٙبؾب یوٝ ثطا یثٙس عجمٝ قٛز. ولاؾٝ ٔي 3، يه ٔؿئّٝ قٙبؾبيي وّي علأز

 .اؾز جبٖيثطزاض دكش ٗئبق ٓيوٙ ياؾشفبزٜ ٔ

ٞبی آٔٛظقي ثٝ  ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ، يه عجمٝ ثٙس زٚ ولاؾٝ اؾز. ثطای يه ٔؿبِٝ زٚ ولاؾٝ زازٜ

i=1,2,…,l  ٚ   ϵ {-1,1}   ٚ   ϵ{Rذٛض٘س وٝ  ثط چؿت ٔي {  ,  }نٛضر 
d
ثطای يه    اؾز.  {

ٞبی آٔٛظـ اؾز.  سعساز ٕ٘ٛ٘ٝ lثعس ثطزاض ٚيػٌي اؾز ٚ  dاؾز.  -1اؾز ٚ ثطای ولاؼ زيٍط  1ولاؼ 

.  ايٗ ]10[وٙٙسٜ علأز سب ٘ٛاض علأز اؾز  ٞبی ٔطثع احبعٝ ٞب، ـبنّٝ ِجٝ   ثطزاضٞبی ٚيػٌي، يعٙي 

 لؿٕز اِؿ سب ج ثطای قىُ ٔثّث ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (15-4)٘حٜٛ اؾشرطاج ٚيػٌي زض قىُ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 )ب(                                                   )الف(               

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 )د(             )ج(                                                 

ايٓ  : ٘حٜٛ اؾشرطاج ٚيػٌي ثطای سكريم قىُ وّي علأز. لؿٕز اِؿ اظ ؾٕز ثبلا قطٚک ثٝ حطوز وطز15ٜ-4قىُ

سٜ ٞبی ة سب ز ثٝ سطسيت اظ چخ، ضاؾز ٚ دبييٗ ثٝ ؾٕز ٘ٛاض علأز حطوز ق سب ثٝ ٘ٛاض علأز ثطؾيٓ ٚ زض لؿٕز

 اؾز.

وٙيٓ اظ چٟبض عطؾ ٔطظ ٔطثع حطوز  ٔكبٞسٜ ٔي (16-4)يب ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ضٚيٓ سب ثٝ اِٚيٗ ديىؿُ  ٞبيي وٝ خّٛ ٔي وٙيٓ سب ثٝ اِٚيٗ ديىؿُ ؾفيس ثطؾيٓ، سعساز ديىؿُ ٔي
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اؾز، ثٙبثطايٗ  20×  20قٛز. چٖٛ اثعبز سهٛيط  ؾفيس ثطؾيٓ يه ٚيػٌي اظ ثطزاض ٚيػٌي ٔحؿٛة ٔي

اؾز، وٝ ثب لطاض زازٖ ايٗ چٟبض ثطزاض ٚيػٌي زض وٙبض ٞٓ يه ثطزاض  20×  1اثعبز ٞط ثطزاض ٚيػٌي 

 ذٛاٞيٓ زاقز.  80×  1ٚيػٌي 

وبٔلاً ثٝ ذطاثي قٛز ايٗ ضٚـ  ؾشرطاج ٔيوٝ ثطای سٛنيؿ ٞط قىُ چٟبض ثطزاض ٚيػٌي ا  ثٝ زِيُ ايٗ

ثٙسی قسٜ اؾز ثٝ قطعي وٝ زض ضاثغٝ ظيط  ٞط زازٜ خسيس زضؾز عجمٝ لؿٕشي اظ علأز ٔمبْٚ اؾز.

 نسق وٙس. 

    (4-4     )                                                           (   
   )         ∀   

 

 )اِؿ(

 

 )ة(

زٞس. ٚ لؿٕز ة چٟبض ثطزاض ٚيػٌي اؾشرطاج قسٜ اظ  ای ضا ٘كبٖ ٔي لؿٕز اِؿ ٘ٛاض اعطاؾ علأز زايطٜ :16-4قىُ

 زٞس. قىُ اِؿ ضا ٘كبٖ ٔي

w .٘حٜٛ ثٝ زؾز آٚضزٖ  ثطزاض عٕٛز ثط ٔطظ ٔدعا ؾبظ اؾزw  ٚb  زض ـهُ لجُ لؿٕز ٔبقيٗ ثطزاض

ٌبٜ ثب سعطيؿ سبثع علأز ثٝ نٛضر  آٖ ،دبضأشطدؽ اظ ثٝ زؾز آٚضزٖ ايٗ زٚ  دكشيجبٖ سٛضيح زازٜ قس.

 سٛاٖ يه زازٜ خسيس ضا عجمٝ ثٙسی وطز.  ظيط ثٝ ضاحشي ٔي
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    (4-5)                                                                     ( )     (      ) 

ذٛاٞس ثٛز ٚ ايٗ زازٜ ٔطثٛط 1ثطاثط ثب ٔمساض سبثع ‌ٌبٜ ثبقس آٖ‌        ‌ثطای زازٜ خسيس اٌط

ذٛاٞس ثٛز ٚ  -1ثطاثط ثب  f(x)ٌبٜ ٔمساض سبثع  آٖ          ٚ اٌط  .ثٝ ولاؼ يه ذٛاٞس ثٛز

 زازٜ ٔطثٛط 

. ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔب زض ايٙدب ؾٝ ولاؼ زاضيٓ اظ سىٙيه يه ولاؼ زض ٔمبثُ ذٛاٞس ثٛز 2ثٝ ولاؼ 

 ايٓ. ثميٝ اؾشفبزٜ وطزٜ

ٛثز ثٝ قٙبؾبيي ٘ ، يعٙي ٔثّث، زايطٜ يب ٔؿشغيُ.اظ ايٗ وٝ قىُ وّي علأز ضا سكريم زازيٓثعس 

ثٙسی زليك علأز اثشسا ٘بحيٝ زاذّي علأز ضا اظ زضٖٚ سهٛيط  ضؾس. ثطای زؾشٝ زليك آٖ ٔي ٘ٛک

 HSVثطای اؾشرطاج ٘بحيٝ زاذّي علأز اثشسا سهٛيط ٚضٚزی ضا ثٝ ـضبی ضً٘  .وٙيٓ اؾشرطاج ٔي

ايٗ ـطآيٙس زض وٙيٓ.  وٙيٓ ٚ ٘بحيٝ زاذّي آٖ ضا اؾشرطاج ٔي ظٔيٙٝ آٖ ضا حصؾ ٔي وٙيٓ، دؽ سجسيُ ٔي

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (17-4) قىُ

 

 : ٔطاحُ ثٝ زؾز آٚضزٖ لؿٕز زضٚ٘ي علأز17-4قىُ

ضؾس. اؾشرطاج  وٝ لؿٕز زضٚ٘ي علأز ضا اؾشرطاج وطزيٓ ٘ٛثز ثٝ اؾشرطاج ٚيػٌي ٔي ثعس اظ ايٗ

ٞبی ٔؿشغيُ احبعٝ وٙٙسٜ  قٛز يعٙي اظ ٌٛقٝ ٚيػٌي زض ايٗ لؿٕز زليمبً ٔب٘ٙس ٔطحّٝ لجُ ا٘دبْ ٔي

زٜ ٘كبٖ زا (18-4)وٙيٓ سب ثٝ علأز ثطؾيٓ. ايٗ ٔٛضٛک زض قىُ  لؿٕز زاذّي علأز حطوز ٔي
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يه ثطزاض ٚيػٌي اؾشرطاج ٔي  (18-4)زض ٞط يه اظ چٟبض لؿٕز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  قسٜ اؾز.

آيس وٝ ٔعطؾ قىُ  وٙيٓ، وٝ ثب لطاض زازٖ ايٗ چٟبض ثطزاض زض وٙبض ٞٓ يه ثطزاض ٚيػٌي ثسؾز ٔي

 اؾز.

 

 علأز كي٘ٛک زل ييقٙبؾب یثطا يػٌي: ٘حٜٛ اؾشرطاج 18ٚ-4قىُ

ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ لبزض ثٝ خساؾبظی زٚولاؼ اؾز ٚ ٔؿبِٝ ٔب چٙس ولاؾٝ اؾز، وٝ  ثٝ زِيُ ايٗ

ٌيطيٓ، يعٙي ثطضؾي  ٞب زض ٘ظط ٔي ثٙسی يه زازٜ خسيس، يه ولاؼ ضا زض ٔمبثُ ثميٝ ولاؼ ثطای عجمٝ

ٞب ثٛز،  ٞب، اٌط ٔشعّك ثٝ ثميٝ ولاؼ وٙيٓ وٝ زازٜ خسيس ٔشعّك ثٝ ولاؼ يه اؾز يب ثميٝ ولاؼ ٔي

ٞب، ايٗ  وٙيٓ وٝ ٔطثٛط ثٝ ولاؼ زٚ اؾز يب ثميٝ ولاؼ ٌصاضيٓ ٚ ثطضؾي ٔي ؼ يه ضا وٙبض ٔيولا

ثٙسی قٛز. ٔعيز اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ايٗ اؾز  زٞيٓ سب زازٜ عجمٝ ضٚ٘س ضا آ٘مسض ازأٝ ٔي

سٞبيي ٔب٘ٙس قجىٝ ثٙ وٙس ٚ ثب٘يبً ٘ؿجز ثٝ عجمٝ ايدبز ٔي وٝ اٚلاً ثٟشطيٗ ٔطظ ٕٔىٗ ضا ثيٗ زٚ ولاؼ

ثٙس زاضز ايٗ اؾز وٝ لبزض ثٝ  سطی اؾز. أب عيجي وٝ ايٗ عجمٝ عهجي ٘يبظٔٙس زازٜ آٔٛظقي وٓ

ثب زض ٘ظط ٌطـشٗ يه ولاؼ زض ٔمبثُ ثميٝ ايٗ ٔكىُ ضا  خب ايٗخساؾبظی زٚ ولاؼ اؾز وٝ ٔب زض ايٗ 

 .]25[ايٓ  ضـع وطزٜ

تا استفادُ اس هاضیي تزدار ًتایج تجزتی تذست آهذُ اس ضٌاسایی دلیك  4-4-2

 پطتیثاى

، ٔؿشمُ اظ ا٘شمبَ، ٔميبؼ ٚ سب حسٚزی ٔؿشمُ اظ ٘بٔٝ اضائٝ قس لؿٕز اظ دبيبٖاٍِٛضيشٕي وٝ زض ايٗ 

 . دبيٍبٜ زازٜدطزاذشيٓولاؼ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي  40ثٝ قٙبؾبيي  وبضچطذف اؾز. زض ايٗ 

وٝ سٛؾظ زٚضثيٗ ٘هت قسٜ ثط ضٚی ذٛزضٚ اظ  ،اؾز ]26[ثطٌطـشٝ اظ  زض ايٗ ثرف ٔٛضز اؾشفبزٜ
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عسز  21ٞبی آٔٛظـ ثطای ٞط ولاؼ  ـٛانُ ٔرشّؿ اظ علائٓ سهٛيط ثطزاضی قسٜ اؾز. سعساز ٕ٘ٛ٘ٝ

 416علأز ثطای آٔٛظـ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٚ اظ  840اؾز، وٝ زض ٔدٕٛک اظ  

ثٝ ٔٙظٛض اضظيبثي سٛا٘بيي اٍِٛضيشٓ زض بزٜ قسٜ اؾز، وٝ علأز ثطای آظٔبيف عّٕىطز ايٗ ؾيؿشٓ اؾشف

زلز قٙبؾبيي ؾيؿشٓ ٔب  ا٘س. قطايظ ٘ٛيعی، ثطذي اظ سهبٚيط ايٗ ٔدٕٛعٝ ثب ٘ٛيع ٌٛؾي آؼكشٝ قسٜ

اظ علائٕي وٝ زضؾز قٙبؾبيي قسٜ اؾز ضا زض   زضنس اؾز. چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ 91.1ثطای ايٗ دبيٍبٜ زازٜ 

-4)اظ علائٕي وٝ اقشجبٜ قٙبؾبيي قسٜ اؾز ضا زض قىُ   وٙيٓ ٚ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ ٔي (19-4)قىُ 

 وٙيٓ. ٔكبٞسٜ ٔي (20

قٛز، اٌط ٔيعاٖ ٘ٛض  اؾشفبزٜ ٔي  ظٔيٙٝ اظ ضً٘ علائٓ ثطای حصؾ دؽ لؿٕزثٝ زِيُ ايٗ وٝ زض ايٗ 

قٛز،  ؾيؿشٓ  ٔيلؿٕز اِؿ ٚ ة ٔكبٞسٜ  (20-4)سط ثبقس ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ  علائٓ اظ حسی وٓ

سٛا٘س لؿٕز لطٔع ضا زض سهٛيط ديسا وٙس ٚ لؿٕز  لبزض ثٝ قٙبؾبيي علأز ٘يؿز يعٙي ؾيؿشٓ ٕ٘ي

-4) زضٚ٘ي آٖ ضا اؾشرطاج وٙس.  ٚ ٕٞچٙيٗ اٌط زضنس ٘ٛيع اضبـٝ قسٜ ثٝ علائٓ ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ

قٛز ٚ ؾيؿشٓ  اض ٔيظيبز ثبقس، ٔكىُ لؿٕز اِؿ ٚ ة سىط ،لؿٕز ج ٚ ز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز (20

 ٞب ٘رٛاٞس ثٛز. لبزض ثٝ قٙبؾبيي آٖ

 

 

ٞب ثٛزٜ اؾز. ضزيؿ زْٚ علائٕي اؾز وٝ ثب ٘ٛيع ٌٛؾي  ای اظ علائٓ وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ قٙبؾبيي آٖ : 19ٕٝ٘ٛ٘-4قىُ

 ا٘س. آؼكشٝ قسٜ
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 )ز(                   )ج(                         )ة(                    )اِؿ(                                        

 جٛزٜ اؾز.٘ٞب  آٖ ييلبزض ثٝ قٙبؾب ؿشٓياظ علائٓ وٝ ؾ یا : 20ٕٝ٘ٛ٘-4قىُ

سٛاٖ ثٝ ذٛثي ثب  ثب سٛخٝ ثٝ عسْ ٚخٛز دبيٍبٜ زازٜ اؾشب٘ساضز ٚ زض زؾشطؼ، ٘شبيح ثسؾز آٔسٜ ضا ٕ٘ي

ٚ ‌ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ عهجي‌]27[ٔعسٚز وبضٞبيي وٝ زض زاذُ وكٛض ا٘دبْ قسٜ اؾز ٔمبيؿٝ وطز. زض 

وشبة ضإٞٙبيي ٚ  اظ اؾىٗ قسٜثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ ثٙس ثيعی عُٕ قٙبؾبيي ثط ضٚی سهبٚيط  ]16[زض 

ثط ضٚی سهبٚيطی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ا٘غجبق اٍِٛ عُٕ قٙبؾبيي  ]7[ ضا٘ٙسٌي ا٘دبْ قسٜ اؾز. زض

 اؾز.  زضنس ضؾيسٜ 84.5٘بٔٝ ا٘دبْ زازٜ اؾز وٝ ثٝ زلز  دبيبٖايٗ قجيٝ ثٝ سهبٚيط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

٘ٛيعی بٖ عُٕ قٙبؾبيي ضا ثط ضٚی سهبٚيط ايٗ زض حبِي اؾز وٝ ٔب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيج

ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ عُٕ قٙبؾبيي ضا ثط ضٚی دبيٍبٜ  .ايٓ زضنس ضؾيسٜ 91.1ايٓ ٚ ثٝ زلز  ا٘دبْ زازٜ

 زضنس ضؾيسيٓ. 92زازٜ ذٛزٔبٖ ا٘دبْ زازيٓ وٝ ثٝ زلز 

ٛيط ثبيٙطی اؾز. أب ٔكىّي وٝ ايٗ ضٚـ زاضز، ايٗ اؾز وٝ اؾشرطاج ٚيػٌي اظ علأز ٔجشٙي ثط سه

 ثطای اؾشرطاج ٚيػٌي اظ علأز ثٝ وبض ثطزيٓ.  ]35[ايٗ ضٚـ اؾشرطاج ٚيػٌي ضا زض 

وٝ ضٚـ سمبعع ذغٛط ٔطٚض ٘بْ زاضز يب  ]7[ضٚـ اؾشرطاج ٚيػٌي اضائٝ قسٜ سٛؾظ اٌط اظ چٙيٗ  ٞٓ

يػٌي ٚضٚزی ٞبی سهٛيط ثبيٙطی ثٝ عٙٛاٖ ٚ وٝ اظ ديىؿُ ]29[ضٚـ اؾشرطاج ٚيػٌي اضائٝ قسٜ سٛؾظ 

ثٝ قجىٝ عهجي اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز، اؾشفبزٜ وٙيٓ، دؽ اظ حصؾ دؽ ظٔيٙٝ علأز ٚ ذبوؿشطی وطزٖ 

 (21-4)آٖ، اظ زٚ سهٛيط زض يه ولاؼ وٝ زض قطايظ ٘ٛضی ٔرشّفي لطاض زاض٘س، ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

 قٛز ثطزاضٞبی ٚيػٌي وبٔلاً ٔشفبٚسي اؾشرطاج ذٛاٞس قس. ٔكبٞسٜ ٔي
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 قٛز. ٞبی اؾشرطاج ٚيػٌي وٝ ٔجشٙي ثط سهٛيط ثبيٙطی اؾز، زض ايٗ سهٛيط زيسٜ ٔي ٘ب ٔٙبؾت ثٛزٖ ضٚـ :21-4قىُ

ثطای ثبيٙطی وطزٖ سهٛيط ذبوؿشطی، علاٜٚ ثط ضٚـ ٔعَٕٛ ثبيٙطی وطزٖ، ضٚـ آؾشب٘ٝ ٌيطی آسؿٛ  

٘شيدٝ ايٗ زٞس اؾشفبزٜ قس، ِٚي ثبظ ٞٓ ٘شيدٝ سفبٚسي ٘ىطز. زض  وٝ ثٟشطيٗ آؾشب٘ٝ ٕٔىٗ ضا ٔي

ٞب، ضٚقي ٔٙبؾت ثطای اؾشرطاج ٚيػٌي ٘يؿشٙس. ظيطا علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٕٔىٗ اؾز زض  ضٚـ

حبَ ثطای ضـع ايٗ ٔكىُ زض ٔطحّٝ ثعس اظ ضٚـ اؾشرطاج  لطاض زاقشٝ ثبقٙس. قطايظ ٘ٛضی ٔرشّفي

ٕٞچٙيٗ ثٝ عّز وٙيٓ.  اؾشفبزٜ ٔي ٞبی سهٛيط اؾز، وٝ ٔجشٙي ثط ِجٝ ٚيػٌي ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ

 وٙيٓ. اؾشفبزٜ ٔي ثطای قٙبؾبيي اظ ٞط ولاؼ زاضيٓ اظ قجىٝ عهجيعلأز  ی وبـيوٝ سعساز ايٗ

 تزای ضٌاسایی دلیك MLPاستفادُ اس ضثکِ عصثی  4-4-1

ثٝ يه سهٛيط ذبوؿشطی سجسيُ   آٖ حصؾ قسٜ اؾز، ضا سهٛيطی وٝ دؽ ظٔيٙٝزض ايٗ لؿٕز 

 وٙيٓ. وٙيٓ ٚ ثٝ ضٚـ ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ اظ آٖ اؾشرطاج ٚيػٌي ٔي ٔي

 ـطآيٙس اؾشرطاج ٚيػٌي ثٝ ضٚـ ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ ثٝ نٛضر ظيط اؾز:

 وٙيٓ. دٛقبٖ سمؿيٓ ٔي ثّٛن ٔطثعي ؼيط ٞٓ 16اثشسا سهٛيط ٚضٚزی ضا ثٝ  -1

 x ٚ  yزض ٞط ديىؿُ اظ ٞط ثّٛن ثب اؾشفبزٜ اظ عٍّٕط ؾٛثُ ٌطازيبٖ ضا زض زٚ خٟز  -2

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (11-4)سب  (6-4)ٞبی  وٙيٓ. ايٗ ٔحبؾجبر زض ـطَٔٛ ٔحبؾجٝ ٔي
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(4-6 )                                       (   )   (       )  

  (     )   (       )   (       )    (  

   )   (       ) 

(4-7 )                                      (   )   (       )  

  (     )   (       )   (       )    (    

 )   (       ) 

 (4-8)                                                                        (   )  ,     -
  

f(x,y)  ٝٔمساض ديىؿُ زض ٘مغ(x,y) .اؾز 

ثسؾز  (10-4)ٚ ( 9-4)ٞبی  ثطای ٞط ديىؿُ ـبظ ٚ ا٘ساظٜ ٌطازيبٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ـطَٔٛ -3

 آٚضيٓ. ٔي

 (4-9                                            )                      (   )       (
  

  
) 

 (4-10            )                                                 (   )    √  
    

  

ٚيػٌي ٔغبثك  16وٙيٓ. ؾذؽ ثطای ٞط ثّٛن  ثيٗ وٛا٘شيعٜ ٔي 16ظٚايبی ٞط ثّٛن ضا ثٝ  -4

 آٚضيٓ. ثٝ زؾز ٔي (11-4)ـبظ ثب اؾشفبزٜ اظ ـطَٔٛ  16ثب 

 (4-11   )                                                                  = ∑  (   )      

FƟ  ٝٚيػٌي ٔطثٛط ثٝ ظاٚيƟ‌ .اؾز(xƟ, yƟ) ٝٔرشهبر ثب ظاٚي  Ɵ ٗوٝ ٞط سهٛيط ضا  اؾز. ثب سٛخٝ ثب اي

ٛيط ٚيػٌي اؾشرطاج قسٜ اؾز، ثٙبثطايٗ ثٝ اظای ٞط سه 16ايٓ ٚ زض ٞط ثّٛن  ثّٛن سمؿيٓ وطزٜ 16ثٝ 

 قٛز. ٚيػٌي اؾشرطاج ٔي 16×16;  256

ثطای اؾشرطاج ٚيػٌي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز  لؿٕزٔعيز اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ وٝ زض ايٗ 

ِجٝ ٘ؿجز ثٝ  بي بٖيثط ٌطاز ئجشٙ یٞب يػٌيٚبر ؾطيع اؾز ٚ ثب٘يبً جايٗ اؾز وٝ اٚلاً ثطای ا٘دبْ ٔحبؾ

ظيطا زض قطايظ ٘ٛضی ٔرشّؿ اعلاعبر ِجٝ ثبلي ذٛاٞس  ،ٞؿشٙس یلسضسٕٙس یٞب يػٌيٚ ،ٞب  يػٌيٚ طيؾب

 قٛز. ثٙبثطايٗ ٔكىُ لؿٕز لجُ زض اؾشرطاج ٚيػٌي حُ ٔي .ٔب٘س
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قٛز ثطٌطـشٝ اظ  ثطای آٔٛظـ ٚ آظٔبيف قجىٝ عهجي اؾشفبزٜ ٔي ايٗ ثرفای وٝ زض  دبيٍبٜ زازٜ

ثٛؾيّٝ زٚضثيٗ ٘هت قسٜ ثط ضٚی ذٛزضٚ اظ ـٛانُ ٔرشّؿ اظ  ]26[ای اؾز وٝ سٛؾظ  ٔدٕٛعٝ زازٜ

زضنس  67اؾز.  ولاؼ ٔرشّؿ 40زض  علأز 1280ا٘س. ايٗ ٔدٕٛعٝ قبُٔ  علائٓ سهٛيط ثطزاضی وطزٜ

زضنس ثبلي ٔب٘سٜ  33زٞيٓ. ٚ اظ  علأز ضا ثٝ آٔٛظـ قجىٝ اذشهبل ٔي 864ايٗ ٔدٕٛعٝ يعٙي 

 وٙيٓ. ؾشفبزٜ ٔيعلأز ثطای آظٔبيف قجىٝ ا 416يعٙي 

علأشي وٝ زض ٔدٕٛعٝ آظٔبيف لطاض زاض٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ  864اظ ٞط يه اظ 

ثطزاض ٚيػٌي ذٛاٞيٓ زاقز وٝ ٞط يه اظ ايٗ ثطزاضٞب زاضای  864وٙيٓ. زض ٘شيدٝ  اؾشرطاج ٚيػٌي ٔي

 اؾز.  MLPٚيػٌي اؾز. عجمٝ ثٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ، قجىٝ عهجي  256

 26ٞبی لايٝ ٔرفي  ٘طٖٚ اؾز. سعساز ٘طٖٚ 257ٞبی لايٝ ٚضٚزی ايٗ قجىٝ ثٝ ٕٞطاٜ ثبيبؼ  سعساز ٘طٖٚ

 40ولاؼ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زاضيٓ،  40ٞبی لايٝ ذطٚخي ثٝ عّز ايٗ وٝ  عسز ٚ سعساز ٘طٖٚ

اؾز. ايٗ سبثع ضا زض ٞب زض لايٝ ٔرفي ٚ لايٝ ذطٚخي سبثع ؾيٍٕٛيس  ؾبظی ٘طٖٚ ٘طٖٚ اؾز. سبثع ـعبَ

 ثيٙيٓ. ٔي (12-4)      ضاثغٝ

(4-12  )                                                                              = 
 

      (   )
‌φ( )   

قٛز  ٞبيي اؾز وٝ ثٝ ايٗ ٘طٖٚ ٚاضز ٔي ٔدٕٛک ٚضٚزی vjاْ زض لايٝ ٔرفي،  jثب ٔس٘ظط لطاض زازٖ ٘طٖٚ 

ٚظٖ  wjiاْ لايٝ ٚضٚزی اؾز. i ٔمساض ٘طٖٚ  xiٔمساض ذطٚخي ايٗ ٘طٖٚ اؾز.  (  )φ( ٚ (13-4))ضاثغٝ 

ٞبی لايٝ  اْ لايٝ ٚضٚزی اؾز. ٔحبؾجٝ ٚضٚزی ٚ ذطٚخي ثطای ٘طٖٚ iاْ لايٝ ٔرفي ٚ ٘طٖٚ  jثيٗ ٘طٖٚ 

 زض ٔحبؾجبر ٔب يه اؾز.  αذطٚخي ثٝ ٕٞيٗ نٛضر اؾز. ٔمساض دبضأشط 

 (4-13     )                                                                                     = ∑      
   
    

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞب٘غٛض  (22-4)زض قىُ  αٕ٘ٛزاض سبثع ؾيٍٕٛيس ثٝ اظای چٙس ٔمساض ٔرشّؿ 

قٛز.  قىُ ايٗ ٕ٘ٛزاض ثٝ سبثع دّٝ ٘عزيه ٔي αقٛز ثب اـعايف دبضأشط  وٝ زض ايٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٔي

زٞيٓ ضٚـ دؽ ا٘شكبض ذغب اؾز. ضٚـ وبض ثٝ ايٗ  ضٚقي وٝ ٔب سٛؾظ آٖ انلاح ٚظٖ ضا ا٘دبْ ٔي
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زٞيٓ ٚ ؾذؽ ذغب  نٛضر اؾز وٝ زض ٔطحّٝ آٔٛظـ يه ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظقي ضا زض ٚضٚزی قجىٝ لطاض ٔي

وٙيٓ. ايٗ ذغب ضا ثٝ ؾٕز ٚضٚزی  ؾجٝ ٔيضا اظ سفبضُ ذطٚخي ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ذطٚخي انّي ٔحب

 وٙيٓ.  ٞب اظ لايٝ ٚضٚزی ثٝ لايٝ ٔرفي ٚاظ لايٝ ٔرفي ثٝ لايٝ ذطٚخي ضا انلاح ٔي ا٘شكبض زازٜ ٚ ٚظٖ

 

 α: ٕ٘ٛزاض سبثع ـعبَ ؾبظی ثٝ اظاء ؾٝ ٔمساض ٔرشّؿ ثطای دبضأشط 22-4قىُ

زٞيٓ،  آٔٛظقي زض ٚضٚزی قجىٝ لطاض ٔيزٚضٜ  150ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض  864ٞبی آٔٛظـ يعٙي  سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

زٞس. زض دبيبٖ ٞط زٚضٜ آٔٛظـ ذغبی وُ ضا  قجىٝ ثعس اظ زيسٖ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ انلاح ٚظٖ ضا ا٘دبْ ٔي

 آٚضيٓ.  ثٝ زؾز ٔي (14-4)      ی سٛؾظ ضاثغٝ

(4-14       )                                                    ∑ ∑ .  ( )    ( )/
 

     = 
 

  
 

زض ايٗ ٕ٘ٛزاض ٔحٛض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. (23-4)زٚضٜ آٔٛظقي زض قىُ 150ٕ٘ٛزاض ايٗ ذغب عي 

 زٞٙسٜ ٔيعاٖ ذغب اؾز.  عٕٛزی ٘كبٖ ٔحٛضی سعساز زٚضٜ آٔٛظقي ٚ  زٞٙسٜ اـمي ٘كبٖ 

ًتایج تجزتی تذست آهذُ اس ضٌاسایی دلیك تا استفادُ اس ضثکِ عصثی  4-4-4

MLP 

ولاؼ  40علأز زض  1280ايٓ قبُٔ  ای وٝ ثطای ٔطحّٝ قٙبؾبيي زليك اؾشفبزٜ وطزٜٜ  ٔدٕٛعٝ زاز

ٞب  % زاز67ٜعلأز يعٙي  864٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اظ  (24-4)ٞب زض قىُ  ٔرشّؿ اؾز. ايٗ ولاؼ
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زيٓ. علأز ثطای آظٔبيف قجىٝ اؾشفبزٜ وط 416% ثبلي ٔب٘سٜ يعٙي 33ثطای آٔٛظـ قجىٝ عهجي ٚ اظ 

زضنس اؾز.  93.86ٞبی آظٔبيف  ٕٛ٘ٝزضنس ٚ ثطای ٘ 99ٞبی آٔٛظـ  زلز ثٝ زؾز آٔسٜ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘س. ٞبی آظٔبيف ثب ٘ٛيع ٌٛؾي آؼكشٝ قسٜ ٕٞب٘ٙس ٔطحّٝ لجُ، ثطذي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 زٚضٜ آٔٛظـ. 150: ٕ٘ٛزاض ذغب عي 23-4قىُ

لؿٕز اِؿ ٚ چٙس  (25-4)ٞب ثٛزٜ زض قىُ  ای اظ علائٓ وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ قٙبؾبيي زليك آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

لؿٕز ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ  (25-4)ٞب ٘جٛزٜ زض قىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ علائٕي وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ قٙبؾبيي آٖ

 اؾز.

ظٔيٙٝ  حصؾ دؽسٛاٖ لجُ اظ ايٗ وٝ عُٕ آقىبضؾبظی يب  ثطای سهبٚيط ذيّي ضٚقٗ يب ذيّي سبضيه ٔي

ؾبظی ٞيؿشٌٛطاْ ضٚقٙبيي سهٛيط ضا ٔشعبزَ  علأز ضا ا٘دبْ زٞيٓ، اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙيه ٔشعبزَ

وٙيٓ، ايٗ وبض ثٝ ايٗ زِيُ وٝ ٘ٛاحي ثؿيبض ضٚقٗ ٚ سبضيه سهٛيط ضا ثٝ حبِز ٘ٛضی ٔشعبزَ سجسيُ 

ی ٞط يه اظ ؾٝ وب٘بَ ضً٘ ثط ضٚ RGB وٙس. زض سهٛيط وٙس ثٝ ثٟشط آقىبض قسٖ علأز وٕه ٔي ٔي

( ٘كبٖ 26-4ايٗ ـطآيٙس زض قىُ ) قٛز. ؾبظی ٞيؿشٌٛطاْ ثٝ نٛضر ٔدعا ا٘دبْ ٔي عّٕيبر ٔشعبزَ

 زازٜ قسٜ اؾز.
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‌ايٓ. ٞب ا٘دبْ زازٜ ولاؼ اظ علائٓ وٝ ٔب عّٕيبر قٙبؾبيي ضا ثط ضٚی آٖ 40: 24-4قىُ

سٛاٖ ثٝ ذٛثي ثب  ثب سٛخٝ ثٝ عسْ ٚخٛز دبيٍبٜ زازٜ اؾشب٘ساضز ٚ زض زؾشطؼ، ٘شبيح ثسؾز آٔسٜ ضا ٕ٘ي

ٚ ‌ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ عهجي ]27[ٔعسٚز وبضٞبيي وٝ زض زاذُ وكٛض ا٘دبْ قسٜ اؾز ٔمبيؿٝ وطز. 

بة ضإٞٙبيي ٚ اظ وش اؾىٗ قسٜثب اؾشفبزٜ اظ عجمٝ ثٙس ثيعی عُٕ قٙبؾبيي ضا ثط ضٚی سهبٚيط  ]16[
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ثط ضٚی سهبٚيط ٚالعي وٝ اظ زٚضثيٗ  ٘بٔٝ دبيبٖا٘س، زض حبِي وٝ وبض ا٘دبْ قسٜ زض ايٗ  ضا٘ٙسٌي ا٘دبْ زازٜ

 ا٘دبْ قسٜ اؾز. ،زؾز آٔسٜ ٘هت قسٜ ثط ضٚی ٚؾيّٝ ٘مّيٝ ثٝ

 

 

 

 

 )اِؿ(

 

 

 )ة(

سٛؾظ ؾيؿشٓ قٙبؾبيي قسٜ اؾز ٚ لؿٕز ة سعسازی : لؿٕز اِؿ سعسازی اظ علائٓ وٝ ٔحشٛای آٖ 25-4قىُ

 ٞب ٘جٛزٜ اؾز. علأز وٝ ؾيؿشٓ لبزض ثٝ قٙبؾبيي آٖ

وٝ علأز اظ زضٖٚ سهٛيط اؾشرطاج  عُٕ قٙبؾبيي ضا ثب ـطو ايٗ ]7[ ٚ ]28[ ،]16 [،]27[ٔطاخع 

اثشسا علأز ضا اظ سهٛيط اؾشرطاج وطزٜ،  ٘بٔٝ دبيبٖا٘س. أب ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ايٗ  قسٜ اؾز ا٘دبْ زازٜ

عُٕ قٙبؾبيي ضا ثط ضٚی سهبٚيطی قجيٝ ثٝ سهبٚيط ٔٛضز  ]28[ٔطخع دطزاظز.  ؾذؽ ثٝ قٙبؾبيي آٖ ٔي

 .اؾز  زضنس ضؾيسٜ 91.04اؾز، وٝ ثٝ زلز   ٘بٔٝ ا٘دبْ زازٜ دبيبٖاؾشفبزٜ زض ايٗ 
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 ؾبظی ٞيؿشٌٛطاْ ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ويفيز سهبٚيط ثب قسر ضٚقٙبيي ظيبز يب قسر ضٚقٙبيي وٓ. : ٔشعبز26َ-4قىُ

.  ايٗ زض حبِي اؾز وٝ اؾز  زضنس ضؾيسٜ 84.5ق اٍِٛ ثٝ زلز بجثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ا٘غ ]7[ٔطخع 

لؿٕز  (24-4)ٕٞب٘غٛض وٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ زض قىُ  ٘بٔٝ دبيبٖٔدٕٛعٝ زازٜ اؾشفبزٜ قسٜ زض ايٗ 

اؾز وٝ ٚ ٘ٛيعی ويفيز  ثي، قٛز قبُٔ سهبٚيط سبض، زض قطايظ ٘ٛض وٓ ٚ ٘ٛض ظيبز اِؿ ٔكبٞسٜ ٔي

علائٓ دبيٍبٜ  چٙيٗ ٞٓعلأز ٔٛضز آظٔبيف اؾز.  416نس اظ زض 93.86ؾيؿشٓ ٔب لبزض ثٝ قٙبؾبيي 

‌زضنس ضؾيسيٓ. 96ٔٛضز آظٔبيف لطاض زازيٓ وٝ ثٝ زلز  زازٜ ذٛزٔبٖ ضا سٛؾظ ايٗ ضٚـ قٙبؾبيي

  ++Cضٌاسایی علاهت تِ صَرت تلادرًگ تا استفادُ اس  4-4-5

ٔب٘ٙس ٔطحّٝ  ثطای ايٗ وٝ اٍِٛضيشٓ ٔب ثٝ نٛضر ثلازضً٘ عّٕيبر قٙبؾبيي علأز ضا ا٘دبْ زٞس،

 Visualاـعاض  اـعاض ٔشّت ٘ٛقشيٓ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ثط٘بٔٝ اِٚيٝ ضا وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ آقىبضؾبظی،

Studio 2010 Microsoft  ٝ٘وشبثرب ٚ Open  CV ٖثٝ ظثب C++ ٝثط ضٚی يه سجسيُ وطزيٓ، و

آظٔبيف وطزيٓ، وٝ ثٝ عٛض  Core 2 CPU, 1.2GHz and 2GB RAM   وبٔذيٛسط ثب ٔكرهبر

 ٔيّي ثب٘يٝ ثطای ٞط سهٛيط ضؾيسيٓ. 121 قٙبؾبييظٔبٖ ٔيبٍ٘يٗ، ثٝ 

( 3-4٘بٔٝ ضا ثٝ عٛض ذلانٝ ثب ؾبيط وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض خسَٚ ) ٘شبيح ثٝ زؾز آٔسٜ زض ايٗ دبيبٖ

 وٙيٓ. ٔمبيؿٝ ٔي

 

 ؾبظی ٞيؿشٌٛطأْشعبزَ

 ؾبظی ٞيؿشٌٛطأْشعبزَ
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 ٞب. : ٔمبيؿٝ وبض ا٘دبْ قسٜ ثب ؾبيط ضٚـ3-4خسَٚ

ٔطحّٝ 

 آقىبضؾبظی

 ضٚـ دبيٍبٜ زازٜ ثٙس عجمٝ ٔيعاٖ زلز

علائٓ ثسٖٚ  ساضز.٘

 %94٘ٛيع:

علائٓ ثب ٘ٛيع 

 %70ٌٛؾي:

علائٓ اؾىٗ قسٜ اظ وشبة  قجىٝ عهجي

 ضإٞٙبيي ٚ ضإٞٙبيي

 ]27[ٔطخع 

 114ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظـ ٚ  313 قجىٝ عهجي %91.04 ساضز.٘

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبيف.

 ]28[ٔطخع 

ا٘غجبق اٍِٛ ثب اؾشفبزٜ  %85.38 زاضز.

 Hausdorffاظ ـبنّٝ 

 ]32[ٔطخع  علأز آظٔبيف 337

ا٘غجبق اٍِٛ ثب اؾشفبزٜ  %90 زاضز.

 اظ ضطيت ٕٞجؿشٍي

 علأز آظٔبيف 204

 

 ]33[ٔطخع 

 

 ]7[ٔطخع  علأز آظٔبيف 303 ا٘غجبق اٍِٛ %83 ٘ساضز.

علائٓ ثسٖٚ  ٘ساضز.

 %96٘ٛيع: 

علائٓ ثب ٘ٛيع 

 %80ٌٛؾي:

وشبة اظ  اؾىٗ قسٜعلائٓ  ثٙس ثيعيٗ عجمٝ

 ضإٞٙبيي ٚ ضإٞٙبيي

 ]16[ٔطخع 

  زاضز.

91.1% 

 416زازٜ آٔٛظـ ٚ  840 ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ

)دبيٍبٜ زازٜ  زازٜ آظٔبيف

 (26ٔطخع 

 ضٚـ اضائٝ قسٜ
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 416زازٜ آٔٛظـ ٚ  MLP 864 قجىٝ عهجي %93.86 زاضز.

)دبيٍبٜ زازٜ  زازٜ آظٔبيف

 (26ٔطخع 

 ضٚـ اضائٝ قسٜ

 ضٚـ اضائٝ قسٜ دبيٍبٜ زازٜ ذٛزٔبٖ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ٪92 زاضز.

 زاضز.

 

96٪  

 

 MLPقجىٝ عهجي 

 

 ضٚـ اضائٝ قسٜ دبيٍبٜ زازٜ ذٛزٔبٖ
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 فصل پنجم:

 نتیجه گیری و پیشنهبدات
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 گیزی ًتیجِ 5-3

٘بٔٝ ثٝ قٙبؾبيي ذٛزوبض علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي دطزاذشيٓ. يه ؾيؿشٓ قٙبؾبيي  زض ايٗ دبيبٖ

اؾز. زض ٔطحّٝ آقىبضؾبظی  زليكعلائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي قبُٔ زٚ ٔطحّٝ آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي 

 .رطاج قٛزاظ ٔيبٖ اقيبء ٔرشّفي وٝ زض سهٛيط ٚخٛز زاضز اؾشثبيؿز علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي  ٔي

وٝ ٘ؿجز ثٝ ؾبيط اقيبء ، اظ ٚيػٌي ضً٘ ٚ قىُ ٞٙسؾي علائٓ ٘بٔٝ زض ايٗ ٔطحّٝ وٝ زض ايٗ دبيبٖ

ثٝ ٔٙظٛض وبٞف حؿبؾيز ٘ؿجز  اؾشفبزٜ قس. ، ثطای اؾشرطاج علأزٔٛخٛز زض سهٛيط ٔشٕبيع اؾز

ظ ٔٙغك ـبظی ثطای سجسيُ وطزيٓ ٚ ثب٘يبً ا HSVثٝ سؽييطار ٘ٛض اثشسا سهٛيط علأز ضا ثٝ ـضبی ضً٘ 

اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ آثي ٚ لطٔع اؾشفبزٜ وطزيٓ. اظ ٔمبيؿٝ ضٚـ ٔعِٕٛي ٚ ضٚـ ـبظی ثٝ لسضسٕٙس 

 ثٛزٖ ضٚـ ـبظی ثطای اؾشرطاج علأز اظ زضٖٚ سهٛيط دي ثطزيٓ.

ای وٝ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٔٛخٛز زض ايطاٖ سٟيٝ قسٜ ثبقس.  ثٝ عّز عسْ ٚخٛز دبيٍبٜ زازٜ

الساْ ثٝ سٟيٝ يه دبيٍبٜ زازٜ اظ علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي ٔٛخٛز زض ايطاٖ وطزيٓ. ايٗ سهبٚيط اظ ؾغح 

سهبٚيط اظ  اٚلاً ٞب اظ علائٓ ٌطـشٝ قسٜ اؾز. ٚيػٌي ايٗ دبيٍبٜ زازٜ ايٗ اؾز، وٝ ٞب ٚ خبزٜ ذيبثبٖ

ٞبی  ظٔيٙٝ دؽايظ ٘ٛضی ٚ ً زض قط ٞبی ٔرشّؿ اظ علأز ٌطـشٝ قسٜ اؾز. ٚ ثب٘يب ـٛانُ ٚ ٚٔٛلعيز

چٙيٗ ثطذي اظ سهبٚيط ايٗ دبيٍبٜ زازٜ اظ ضٚی ذٛزضٚیِ زض حبَ حطوز سٟيٝ  ٔرشّفي لطاض زاض٘س. ٞٓ

 ولاؼ ٔرشّؿ اؾز. 35علأز ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض  350ايٗ دبيٍبٜ زازٜ قبُٔ قسٜ اؾز. 

اثشسا  ،علأزٔحشٛای لجُ اظ قٙبؾبيي  وٝ علأز ضا اظ زضٖٚ سهٛيط اؾشرطاج وطزيٓ دؽ اظ ايٗ

ثٙس  ؾذؽ ثطای قٙبؾبيي ٔحشٛای علأز اظ عجمٝ ٜ،ظٔيٙٝ علأز اؾشرطاج قسٜ ضا حصؾ وطز دؽ

زض اؾشفبزٜ اظ ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ـطآيٙس  ٔبقيٗ ثطزاض دكشيجبٖ ٚ قجىٝ عهجي اؾشفبزٜ وطزيٓ.

٘بحيٝ زاذّي علأز ضا اؾشرطاج علأز،  ظٔيٙٝ قس وٝ دؽ اظ حصؾ دؽ قٙبؾبيي ثٝ ايٗ نٛضر ا٘دبْ

قٙبؾبيي وطزيٓ. ٘شبيح ثسؾز آٔسٜ يعٙي ٘طخ ثٙس  ايٗ عجمٝوطزٜ ٚ ٘ٛک زليك علأز ضا سٛؾظ 

ٞبيي زض قطايظ ٘ٛضی  ٞبی ٘ٛيعی ٚ زازٜ وٝ قبُٔ زازٜ ٞبی آظٔبيف زضنس ضٚی زازٜ 91.1قٙبؾبيي 

 علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي اؾز. ي٘كبٖ زٞٙسٜ لسضسٕٙسی ايٗ ضٚـ زض قٙبؾبي ٔرشّؿ اؾز،
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ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ،علأز اؾشرطاج قسٜظٔيٙٝ  حصؾ دؽدؽ اظ  MLPزض اؾشفبزٜ اظ قجىٝ عهجي 

ايٗ ضٚـ اؾشرطاج ٚيػٌي اظ ايٗ ضٚ اؾشفبزٜ قس وٝ ثٝ ٞيؿشٌٛطاْ ٌطازيبٖ اؾشرطاج ٚيػٌي وطزيٓ، 

ٔكرهٝ ٞبی ذٛة سهبٚيط علائٓ، ٕٞيٗ ذٛثي اعلاعبر خٟشي ضا ثٝ ٔب ٔي زٞس ٚ اظ عطـي يىي اظ 

علأز آٔٛظـ زازيٓ ٚ ثب  864ضا ثب اؾشفبزٜ اظ  MLPثٙس  ؾذؽ عجمٝ سفبٚر زض اعلاعبر خٟشي اؾز.

 99ويفيز ٚ زض قطايظ ٘ٛض وٓ ٚ ٘ٛض ظيبز آظٔبيف وطزيٓ وٝ ثٝ زلز  علأز سبض، ثي 416اؾشفبزٜ اظ 

زؾز  ٞبی آظٔبيف ضؾيسيٓ. اظ ٘شبيح ثٝ ی زازٜزضنس ثط ضٚ 93.86ٞبی آٔٛظـ ٚ  زضنس ثط ضٚی زازٜ

آٔسٜ ثٝ لسضسٕٙسی ضٚـ اضائٝ قسٜ زض قٙبؾبيي ٚ آقىبضؾبظی علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي زض 

 ثطيٓ. ٞبی ٚالعي دي ٔي نحٙٝ

آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي زليك علأز، ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ ثٝ ٔٙظٛض ثٝ زؾز آٚضزٖ اٍِٛضيشٓ ثلازضً٘ زض 

ثب٘يٝ زض ٔطحّٝ  ٔيّي 170سجسيُ وطزيٓ، وٝ ثٝ ظٔبٖ دطزاظـ  ++Cشّت ضا ثٝ ظثبٖ اـعاض ٔ قسٜ زض ٘طْ

 ثب٘يٝ زض ٔطحّٝ قٙبؾبيي زليك ضؾيسيٓ. ٔيّي 121آقىبضؾبظی ٚ ظٔبٖ دطزاظـ 

 پیطٌْادات 5-2

 ٜٞب ٚ ٞٓ سعساز علأز اظ ٞط ولاؼ اـعايف  يعٙي ٞٓ سعساز ولاؼ ،سىٕيُ وطزٖ دبيٍبٜ زاز

 زازٜ قٛز.

  ٝوٝ لبزض ثٝ آقىبضؾبظی ٚ قٙبؾبيي علائٓ ضإٞٙبيي ٚ ضا٘ٙسٌي وٝ زاضای قىُ  ضٚقياضائ

 ضّعي ٚ ضً٘ ظضز ٚ ؾفيس ٞؿشٙس، ثبقس. ٞٙسؾي ِٛظی ٚ دٙح

 اؾشفبزٜ قٛز.  ،اظ ضٚقٟبيي ٔب٘ٙس سجسيُ ٞبؾ وٝ ٔجشٙي ثط ضً٘ علائٓ ثطای آقىبضؾبظی ٘يؿز

 أىبٖ دصيط ٘يؿز. ٔكرم وٓ اؾشرطاج ٔٙبعك ثب ضً٘ذيّي  یظيطا زض قطايظ ٘ٛض

  ذطاة اؾز ٚ يب زاضای ظاٚيٝ چطذف ظيبز اؾز.آٖ اظ قٙبؾبيي علأشي وٝ ٔمساض لبثُ سٛخٟي 

 ٗٞبی ٔرشّؿ  ٞب اظ ولاؼ وٝ ثشٛاٖ سٕبيع ثيكشطی ثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سطويت چٙس ٘ٛک ٚيػٌي ثطای اي

 اؾشفبزٜ ٌطزز.ٞبی وبٞف ٚيػٌي ثطای وبٞف اثعبز ثطزاض ٚيػٌي  ايدبز وطز. ٕٞچٙيٗ اظ ضٚـ
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Abstract 

The purpose of the current research is automatic road sign detection and recognition. In 

first step we extract traffic sign from within various objects in the image. In the second 

step we recognize the type of the sign. In order to reduce illumination variation effect 

on detection step, we convert input image of RGB color space to HSI space. Then we 

extract red and blue regions of the input image by thresholding on hue and saturation 

parameters. Furthermore for better extraction of red and blue parts, we use fuzzy logic. 

In the next phase, we extract parts of the image that are triangle, circle, rectangle and 

octagon and send them to the recognition module.  

We produced a data-set of road signs that exist in Iran, containing 350 road signs in 35 

different classes. Detection accuracy that we attained is 97.87 percent on this data-set.  

For exact classification of the sign, background of the detected sign is removed and then 

two approaches are examined. In the first approach, some features are extracted based 

on profile of the sign image. Support vector machine were trained on 840 signs of 40 

classes and 416 signs used for testing. Classification accuracy of 91.1 percent on test 

data was achieved. 

In the second approach, some features are extracted based on gradient histogram and 

neural network is used for classification. To evaluate the proposed method, a data set of 

1280 signs in 40 classes used. 67 percent of them, 864 signs assigned for training and 

33 percent, 416 signs, used for test. Classification accuracy that we attained is 99 

percent on train data and 93.86 on test data. Notice that our signs are in various light 

conditions, various backgrounds and various scales. Furthermore they are blur and have 

some rotation. Experimental results show the effective performance of the proposed 

method. 

In order to attain real time algorithm for detection and recognition of road signs, we 

converted early Matlab code to C++ code. We achieved a mean processing time of 170 

ms per image in detection step and mean processing time of 121 ms per image in 

recognition step. These make the proposed method almost real-time. 

Keywords: HSI color space, Fuzzy logic, Support Vector Machine, Profile Feature, 

Feature extraction, Gradient histogram, Neural Network 
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