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اٞٓػبخزسبایٗدبیبٖ٘بٔٝساثٝدبیبٖثشػب٘ٓ.اصاػشبدؿىشؿبیبٖ٘ظبسایضدٔٙبٖوٝسٛفيكساسفيكس

ثٝػٙٛاٖاػشبدسإٞٙبوٕٝٞٛاسٍٜ٘بس٘ذٜسأٛسدِغفٚدوششٔؼشٚضیفبضُٚا٘ذیـٕٙذػٙبةآلبی

 . ٔحجزخٛدلشاسداٜا٘ذ،وٕبَسـىشساداسْ

 

 :بٖسمذیٓٔیٕ٘بیٓثٝایٗدبیبٖ٘بٔٝساضٕٗسـىشٚػذبعثيىشاٖٚدسوٕبَافشخبسٚأشٙ

ٔحضشاسصؿٕٙذدذسٚٔبدسػضیضْثٝخبعشٕٞٝیسلاؿٟبیٔحجزآٔيضیوٝدسدٚسأٖخشّف -

 .ا٘ذص٘ذٌیاْا٘ؼبْدادٜ

 . ٕ٘ٛد٘ذثٝاػشبداٖفشصا٘ٝٚفشٞيخشٝایوٝدسساٜوؼتػّٓٚٔؼشفزٔشایبسی -

 .ثٛد٘ذثٝآ٘بٖوٝدسساٜوؼتدا٘ؾسإٞٙبیٓ -

 .ٝآ٘بٖوٝ٘فغخيشؿبٖٚدػبیسٚحدشٚسؿبٖثذسلٝیساٞٓثٛدث -

 . اِٟبثٝٔٗوٕهوٗسبثشٛا٘ٓادایدیٗوٙٓٚثٝخٛاػشٝیآ٘بٖػبٔٝیػُٕثذٛؿب٘ٓ -

 . دشٚسدٌبساحؼٗػبلجز،ػلأزٚػؼبدرساثشایآ٘بٖٔمذسٕ٘ب -

ٛثبػّٓٚدا٘ؾٚدظٚٞؾػٟزسؿذٚخذایبسٛفيكخذٔشیػشؿبساصؿٛسٚ٘ـبطٕٚٞشاٜٕٚٞؼ -

 .ؿىٛفبییایشاٖوٟٙؼبَػٙبیزثفشٔب

 یا رب دل مارا تً بٍ رحمت جان دٌ                 درد َمٍ را بٍ صابری درمان دٌ

 ایه بىدٌ چٍ میداود کٍ چٍ باید جست           داوىدٌ تًیی َر آن چٍ داوی آن دٌ
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ٟٔٙذػکیدا٘ـکىذٜاِىششٚ٘يهػيؼشٓسؿشٝوبسؿٙبػیاسؿذسٜدا٘ـؼٛیدٚاثٛاِفضُػشةایٙؼب٘ت

ثبػٙٛاٖ;دا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚد٘ٛیؼٙذٜدبیبٖ٘بٔٝثشقٚسثبسيه

 چُرٌ با استفادٌ از تصايیر سٍ بعدیؿٙبػبیی

ٔشؼٟذٔیؿْٛ.ػٙبةدوششأيذسضبٔؼشٚضیسإٞٙبئیسحز

 ٝٔؿذٜاػزٚاصكحزٚاكبِزثشخٛسداساػز.سٛػظایٙؼب٘تا٘ؼبْسحميمبردسایٗدبیبٖ٘ب

 .دساػشفبدٜاص٘شبیغدظٚٞـٟبیٔحممبٖدیٍشثٝٔشػغٔٛسداػشفبدٜاػشٙبدؿذٜاػز 

 ٝٔسبوٖٙٛسٛػظخٛدیبفشددیٍشیثشایدسیبفزٞيچ٘ٛعٔذسنیکبأشيکبصیدسٞکيچػکباسائکٝٔغبِتٔٙذسعدسدبیبٖ٘ب

 ٘ـذٜاػز.

 دا٘ـکٍبٜكکٙؼشی»یٗاطشٔشؼّكثٝدا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚدٔکیثبؿکذٚٔمکبمرٔؼکشخشعثکب٘کبْوّيٝحمٛقٔؼٙٛیا

 ثٝچبحخٛاٞذسػيذ.«Shahrood  University  of  Technology»ٚیب«ؿبٞشٚد

 ٝعاصسأطيشٌزاسثٛدٜا٘ذدسٔمبمرٔؼشخشٖ٘شبیحاكّیدبیبٖ٘بٔٝحمٛقٔؼٙٛیسٕبْافشادیوٝدسثٝدػزآٔذ دبیکبٖ٘بٔک

 سػبیزٔیٌشدد.

 (ٜاػشفبدٜؿکذٜاػکزضکٛاثظٚاكکَٛدسوّيٝٔشاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،دسٔٛاسدیوٝاصٔٛػٛدص٘ذ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب

 اخلالیسػبیزؿذٜاػز.

 ٝیباػشفبدٜؿذٜاػزدسوّيٝٔشاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،دسٔٛاسدیوٝثٝحٛصٜاعلاػبرؿخلیافشاددػششػییبفش

                                                                                                                                                                           اكُساصداسی،ضٛاثظٚاكَٛاخلاقا٘ؼب٘یسػبیزؿذٜاػز.

                                  تاریخ                                                                                                                                                                                   
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚوّيٝحمٛقٔؼٙٛیایٗاطشٚٔحلٛمرآٖ)ٔمبمرٔؼشخشع،وشبة،ثش٘بٔٝٞبیسایب٘ٝای،٘شْافضاسٞب

دسسؼٟيضارػبخشٝؿذٜاػز(ٔشؼّكثٝدا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚدٔیثبؿذ.ایٗٔغّتثبیذثٝ٘حٛٔمشضی

 ػّٕیٔشثٛعٝروشؿٛد.سِٛيذار

 ٝٔثذٖٚروشٔشػغٔؼبصٕ٘یثبؿذاػشفبدٜاصاعلاػبرٚ٘شبیغٔٛػٛددسدبیبٖ٘ب. 
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 چکیذٌ فارسی

سٚؿٟبیثيٛٔششیه اص،ؿٙبػبییافشادثشاییىیاص اػشفبدٜ ایٗسٚؽثب.دساػزٚیظٌیٞبیچٟشٜ

فشد ٘يضٔٛسدسٛػٝلشاساصِحبػاػشٕبػیٚػٛد٘ذاسدسٛػٝثٝایٗوٝ٘يبصیثٝاسسجبطفيضیىیثب

 ثؼيبس ؿذٜ وٙششَ ٚ ؿشایظیىٙٛاخز ،دسثؼذی دٚ چٟشٜ ؿٙبػبیی ٔذسٖ ٞبیػيؼشٓ ٌشفشٝاػز.

 ٔـىلار اص چٟشٜ ٔخشّفحبمر ٚ سلٛیشٞب ٘ٛسدشداصی دس سغييشارحبَ، ایٗ ثبوٙٙذٔی ػُٕ خٛة

 ؿذرٌشفشٗ٘ظش دس ثذٖٚ سا اؿيبء سٛا٘ٙذٔی ثؼذی ػٝ سلبٚیش ٔمبثُ، دس.اػزایٗسٚؽٞبسٚی ديؾ

.ذٙدٞ ٕ٘بیؾ ٚضٛح ثٝ ٘ٛس

 وبسایی ایٗاػزوٝثباػشفبدٜاصاعلاػبرسلٛیشػٝثؼذی)اعلاػبرػٕك(دسایٗسحميكسلاؽثش

 ٘ـذٜ، حبمروٙششَٚ طػز ٘ٛسدشداصی، لجيُ اص٘بٔؼبػذ، ؿشایظ دس سا چٟشٜ ٞبیؿٙبػبییػيؼشٓ

ثبسلٛیشٞبییوٝؿبُٔا٘ٛاعٚضؼيزٞبی(GAVAB)ثشسٚیدبیٍبٜدادٜسحميكایٗثجخـيٓ.ثٟجٛد

 ساػزٚ٘بٔغّٛةدس ثٝچخٚ دبیيٗ،چشخؾػش ٚ ثبم ثٝ لجُخٙذیذٖ،ٍ٘بٜ اص ؿٙبػبییچٟشٜ

ٕٞچٙيٗحبِزٞبیسلبدفیچٟشٜاػزا٘ؼبْؿذٜاػز.

ثٙذیٔی دػشٝ ٍ٘ش ػضء ٚ سٚؽٞبیوٍُ٘ش ٌشٜٚ دٚ ایٗسحميكدس دس ؿذٜ سٚؽٞبیديبدٜ

ٍيٗٚا٘حٙبیٌٛػیاػشفبدٜوشدٜایٓؿٛ٘ذ.دسسٚؿٟبیوٍُ٘ش،ٔباصػٝٚیظٌیػٕك،ا٘حٙبیٔيب٘

:2.1:.ثٟششیٗ٘شيؼٝثٝدػزآٔذٜدسسٚؽٞبیوٍُ٘شٔشثٛطثٝٚیظٌیا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗثبدلز

دسكذٔیثبؿذ..ٔضیزایٗسٚؽػبدٜثٛدٖديبدٜػبصیٚػشػزثبمیاػشایآٖٔیثبؿذ.

(،اٍِٛیثبیٙشیٔجشٙیثشCLBPُ)دسسٚؽٞبیػضءٍ٘شٔباصٚیظٌیٞبیاٍِٛیثبیٙشیٔحّیوبٔ

ٚاٍِٛیثبیٙشیٔحّیٔجشٙیثش(LBPK)،اٍِٛیثبیٙشیٔجشٙیثشا٘حٙبیٌٛػی(LBPV)ٚاسیب٘غ
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اػشفبدٜوشدٜایٓ.دسسٚؽٞبیثيٗسٚؽٞبیػضءٍ٘شثٟششیٗ٘شيؼٝ(LBPH)ا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗ

 سٚؽ ثٝ LBP_S/M/Cٔشثٛط دلز ثبؿذ7.58:ثب ٔی سٚؽ.دسكذ دٚ سحميك ایٗ دس ٕٞچٙيٗ

 (٘يضاسائٝؿذٜاػز.LBPH,LBPKاػشخشاعٚیظٌیػذیذ)

: کلمات کلیذی دادٜ ثؼذی،دبیٍبٜ ػٝ ،ٚیظٌیٞبیوٍُ٘ش،ٚیظٌیٞبیGAVABؿٙبػبییچٟشٜ

ػضءٍ٘ش
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1-1 پیص گفتار 

ایٗوٝایٗسٚؽثبسٛػٝثٝاػزیىیاصسٚؿٟبیثيٛٔششیهؿٙبػبییافشاداصسٚیٚیظٌیٞبیچٟشٜ

اػزٚاصاصِحبػاػشٕبػی٘يضدزیشفشٝوٝ٘يبصیثٝاسسجبطفيضیىیثبفشد٘ذاسدٔٛسدسٛػٝلشاسٌشفشٝ

ؿٙبػبیی سـخيق ٚ ٔبؿيٗ صٔيٙٝثيٙبیی دس ٌشفشٝ كٛسر ٞبیديـشفز ٚػٛد اػزثبؿذٜ  اٍِٛ،

 ؿٙبػبیی ذسٖٔ ٞبیػيؼشٓ .ؿٛدٔی ٔحؼٛةاٍ٘يض ثش چبِؾ ٔؼبئُ اص یىی ٞٙٛص ثؼذی ػٝ چٟشٜ

 دس حبَ،سغييشار ایٗ ثبوٙٙذٔی ػُٕ خٛة ثؼيبس ؿذٜ وٙششَ ٚ ىٙٛاخزیؿشایظ  ثؼذی،دس دٚ چٟشٜ

سٕبٔی سٚی ديؾ ٔـىلار اص چٟشٜ ٔخشّفحبمر ٚ چٟشٜ طػز ٔخشّف صٚایبی سلٛیشٞب، ٘ٛسدشداصی

ٔی ؿٙبػبیی ٞبیسٚؽ ٘ظش دس ثذٖٚ سا ؿيبءا سٛا٘ٙذٔی ثؼذی ػٝ سلبٚیش ٔمبثُ، دس .ثبؿٙذ چٟشٜ

 داسای ا٘ؼبٖ چٟشٜ ثؼذیػٝ دادٜػجبسسی، ثٝ.دٞٙذ ٕ٘بیؾ ٚضٛح ثٝ ٘ٛس ؿذر ٚ دیذ ٘مغٝ سفشٗ

 ٘ٛسدشداصی، لجيُ اص٘بٔؼبػذ، ؿشایظ دس سا چٟشٜ ٞبیؿٙبػبییػيؼشٓ وبسایی وٝ ثبؿذٔی دشب٘ؼيُ ایٗ

.ثجخـذ ثٟجٛد ٘ـذٜ، حبمروٙششَٚ طػز

2-1 ضىاسایی چُزٌ 

ثٝٔؼٙبیا٘ذاصٜ metrikos ثٝٔؼٙبیص٘ذٌیٚوbiosّٕٝ  اصسشويتدٚوّٕٝیٛ٘ب٘ی Biometric وّٕٝ

ػجبسراػزاص،سـخيقٞٛیزافشادثباػشفبدٜاصٚیظٌیٞبیٚعجكسؼشیفٌيشیسـىيُؿذٜاػز

سفشبسیآٟ٘ب ثشایؿٙبػبییٕٞذیٍشاصیهػشیٚیظٌی.فيضیِٛٛطیٚ ٔیدا٘يٓوٝ ٞبییٕٞٝٔب

یٍشفشقٔیوٙذاػشفبدٜٔیوٙيٓوٝثشایٞشؿخقثٝعٛسا٘حلبسیاػزٚاصؿخلیثٝؿخقد

ٔی آٖػّٕٝ اص وٝ ثٝ سٛاٖ سفشٗؿىُ ساٜ عشص ٚ ٌفشبس اكٛسرٚ وشد. ؿٙبػبییؿبسٜ ػيؼشٓ

اؿششانداس٘ذ ٓٞ ثب ٔٛاسد ثؼيبسیاص سـخيقٞٛیزدس ٞٓ،ثيٛٔششیهٚ وبُٔؿجيٝ عٛس ثٝ أب

 صٔيٙٝٞبیفشاٚا٘ی٘يؼشٙذ. دس اٞذافسؼبسیأشٚصٜ اػشایلبٖ٘ٛسب داسیٓوٝاص ٚػبیّی٘يبص ثٝ ٔب

ثبصؿٙبػیوٙذٚایٗٞبیٞٛیزاؿخبفساؿٙبػبییوٙذٚثشاػبعٚیظٌی ثذٖاؿخبفآٖٞبسا

ثشایٔظبَاػز.ساديذاوشدٜصٔيٙٝٞشسٚصثيـششٚثيـششسؿذديذأیوٙذٚػلالٝٔٙذاٖفشاٚا٘ی
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ٔبدسص٘ذٌیسٚصا٘ٝخٛدثشایدسیبفزدَٛاصػبثشثب٘ه،ػٛاسؿذٖثٝلغبسیبٞٛاديٕب،ٚاسدؿذٖثٝ

...ٚ ٞبیثيٛٔششیهثبیذثبػيؼشٓ.٘يبصٔٙذسبیيذؿذٖٞٛیزخٛدٔیثبؿيٓػيؼشٓوبٔذيٛسشخٛد

ٚ سـخيقافشاد دس ػيؼشٓ سب ثبؿٙذ اػشٕبد لبثُ سٛػٟی لبثُ دسكذ اؿشجبٜداػبصٜ آٟ٘ب ػششػی

ٕ٘ی .سٚؽٞبیؿٙبػبییثيٛٔششیهثٝعٛسوّی٘ؼجزثٝػيؼشٓٞبیػٙشیٔضایبییداس٘ذٔظلا٘ىٙذ

دسثيٗخشاةٕٞٓ٘یؿٛ٘ذ. ٕ٘یسٛاٖآٟ٘بسادصدیذٚ ٌٓیبفشأٛؽٕ٘یؿٛ٘ذ، سٛاٖآٟ٘بساغشمداد،

حجٛثيزثيـششی٘ؼجزثٝػبیشسٚؿٟبٔیداسا اصعشیكچٟشٜسـخيقٞٛیز،سٚؿٟبیثيٛٔششیه

ٚ ٞؼشيٓ ؿٙبػبیی ػيؼشٓ ثب فيضیىی اسسجبط ٘يبصٔٙذ ٔب اٍ٘ـز اطش ٔظُ سٚؿٟبیی .دس ثبؿذ ٔی

٘يضسٛػظػبسلبٖاػشفبدٜاصاطشاٍ٘ـزطمسيٙیٚحشیاػشفبدٜاصمؿٝاٍ٘ـزٔـىلاردیٍشی٘ظيش

سٟيٝسلٛیشدليكیٕٞىبسیدليكوبسثشثشاٚػٛدداسدٚیبدسسٚؽسـخيقاصعشیكػٙجيٝ٘يبصٔٙذ

ػٙجيٝٔیثبؿيٓ. أٙيشیٚؿٙبػبییاػشفبدٜٔیؿٛد.دساص وبسثشد ثشایدٚ ثٝكٛسروّیاصچٟشٜ

ػيؼشٓٞبیأٙيشیٍٞٙبٔیوٝفشدیادػبٔیوٙذوٝیهؿخقخبفاػزػيؼشٓادػبیاٚسا

ا سبیيذٔیوٙذٚیب آٖؿخقسا دسوٙششَثشسػیوشدٜٚیب سدٔیوٙذ.وٝاصایٗػيؼشٓٞب ٚسا

 ٌبٟٞب ؛فشٚد ٞب ػبخشٕبٖ ثٝ دشداص،أٙيز،دػششػی خٛد دػشٍبٟٞبی ثٝ دػششػی ثٙبدس،

ٙششَٔشصیٚایٕيُٞبیسلذیكٞٛیزاػشفبدٜٔیٌشدد.وبٔذيٛسش،ػيؼشٓٞبیو

بیٍبٜدادٜخٛدٔمبیؼٝدسػيؼشٓٞبیؿٙبػبییػيؼشٓثبدسیبفزسلٛیشیهفشد٘بؿٙبعآٖساثبد

ٔیوٙذٚٞٛیزفشد٘بؿٙبعساسؼييٗٔیوٙذ.ایٗػيؼشٓٞبثيـششثشایؿٙبػبییٔؼشٔبٖثٝوبس

ٔیسٚدثٝعٛسٔظبَثشایؿٙبػبییافشادیوٝدسٚسصؿٍبٟٞبایؼبداخشلأَیوٙٙذثٝوبسٔیسٚد

ٕٞچٙيٗثشا فشاٚا٘یداسد وبسثشد لضبییٚدّيغ٘يض دػشٍبٜ سـخيقثی،دس یب شٌضاسیا٘شخبثبرٚ

3ٚٔؼٕٛػٝثبص2ػيؼشٓٞبیؿٙبػبیی٘يضخٛدثٝدٚدػشٝٔؼٕٛػٝثؼشٝ٘ٛصاداٖدسثيٕبسػشبٖٞب.

سمؼيٓٔیؿٛ٘ذدسؿٙبػبییٔؼٕٛػٝثؼشٝػيؼشٓفشمٔیوٙذوٝسلٛیشیوٝثبیذؿٙبػبیی
                                                 
1Close -set 
2 Open-set 
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ىؼیٔیٌشددوٝثيـششیٗسـبثٝساثـٛدحشٕبدسدبیٍبٜدادٜػىغٞبیؾٚػٛدداسدٚثٝد٘جبَػ

ثبػىغٔٛسد٘ظشداسدٚیهػٛاةدسخشٚػیثٝٔبٔیدٞذ.دسػيؼشٓٞبیٔؼٕٛػٝثبصدیٍشایٗ

فشماِٚيٝٚػٛد٘ذاسدٕٚٔىٗاػزؿٙبػبییاسفبق٘يبفشذ.

ػبٌَزؿشٝفؼبِيزٞبیصیبدیدسصٔيٙٝسـخيقچٟشٜا٘ؼب31ْدسػبَٞبیاخيشثٝخلٛفدس

دسٌيشسشٔیؿٛیٓ.ؿشوشٟبیسؼبسیٚؿذٜ ایٗػيؼشٓٞب ٞشسٚصدسص٘ذٌیخٛدثب ٚٔب اػز.

آٔٛصؿیٚدظٚٞـی٘يضٞشسٚصایذٜٞبی٘ٛدسایٗصٔيٙٝاسایٝٔیدٞٙذ.ػبخزدبیٍبٜٞبیٔٛػؼبر

وشدٜثشایآصٔبیؾاٍِٛسیشٓٞبیػذیذ٘يضثٝديـشفزایٗػيؼشٓٞبوٕهصیبدیدادٜٔخشّف٘يض

دزیشیخغی ,[1]سٚؿٟبیٔخشّفیاصػّٕٝآ٘بِيضاػضایاكّی.اػز 2آ٘بِيضاػضایػذا
؛سغجيك[2] 

سبثٝحبَثشٚیدبیٍبٟٞبیدادٜٔخشّفیآصٔبیؾ[4]4،اٍِٛیثبیٙشیٔحّی[3] 3دػشٝایٔٙؼغف

ؿذٜا٘ذٚ٘شبیغلبثُلجَٛٚخٛثیثٝدػزآٔذٜاػز.

3-1 مطکلات ضىاسایی با تصايیزدي بعذی 

ایٗدسثبٚػٛدثشسشیٞبییوٝؿٙبػبییچٟشٜ٘ؼجزثٝسٚؿٟبیثيٛٔششیهدیٍشداسدٔـىلاسی٘يض

داسدٚدسٔٛاسدخبفٔظُدٚثبٞٓجبٞزٞبیصیبدیٚػٛدداسد.سلٛیشچٟشٜافشادٔخشّفؿسٚؽ

دسحبِیوٝدساطشاٍ٘ـزیبػٙجيٕٝٞچيٗؿجبٞشیٚػٛد،ا٘ذاصٜصیبداػزاصلّٛٞبایٗؿجبٞزثيؾ

ػلاٜٚثشایٗٔـىُ،صٔب٘یوٝٔباصیهػىغدٚثؼذیاػشفبدٜٔیوٙيٓسغييشارحبِزچٟشٜ٘ذاسد.

چشخؾٚضؼيزػش،ثشسٚی٘شبیغٔبسبطيش٘بٔغّٛثیٔیٌزاسد.٘شبیغٚیبسغييشدسسٚؿٙبییسلٛیشٚ

ثشایایٗوٝسـخيقٔب ثؼيبسخٛةثٛدٜاػزأب آصٔبیـبرا٘ؼبْؿذٜثشسٚیسلٛیشدٚثؼذی

لبثُاػشٕبدثبؿذثبیذثشٛا٘يٓٔـىلاسیوٝٚػٛدداسدساحُوٙيٓ.

زثٝسغييشارسٚؿٙبیی،چشخؾػش،حبِزٞبیا٘شظبسٔبایٗاػزوٝیهػيؼشٓسـخيقچٟشٜ٘ؼج

                                                 
1 linear discriminant Analysis 
2elastic bunch graph matching 
3Local binary pattern 
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ٕٔىٗاػزدسٞشػٟشیسخثذٞذوٝیىیاص2صاٚیٝػشسغييشچٟشٜٚسغييشػٗٚػبَٔمبْٚثبؿذ.

یهػىغصاٚیٕٝ٘ٛ٘ٝایاصسغييش2-2ؿىُٔـىلارػٕذٜػيؼشٓٞبیؿٙبػبییدٚثؼذیٔیثبؿذ.دس

سأیثيٙيٓ.

 

[5]سغييشارصاٚیٝػش-2-2ؿىُ

سغييشارسٚؿٙبیی٘يضیىیدیٍشاصٔـىلارسلٛیشدٚثؼذیاػزوٝسبطيش٘بٔغّٛثیثشسٚیػيؼشٓ

٘مبطثشػؼشٝاؽ سغييشٔیوٙذٔیٌزاسد.دسكٛسرسغييشسٚؿٙبییسلٛیشدچبسػبیٝٔیؿٛدٚ

3-2ؿىُدس. ثٝخٛثیٔـخقاػز سٚؿٙبییثشچٟشٜ سغييش ایٗٔـىُسبطيش ثش ثشایغّجٝ .اِجشٝ

ٖیٝؿذاصسلبٚیشحشاسسیٔبدٚااس[6] دسٔظلادسسٚؿیوٟٝبیٔخشّفیٔٛسدثشسػیلشاسٌشفشٝسٚؿ

.أبایٗسٚؽ٘يضثذٖٚٔـىُاػشفبدٜؿذٜسبسبطيشسغييشارسٚؿٙبییساوبٞؾدٞذ(4-2ؿىُ)3لشٔض

ػؼٕیاػزوٝاصآٖػىغٔیٌيشیٓٚ٘جٛد،سلٛیشحشاسسیٔبدٖٚلشٔضثٝؿذرسحزسبطيشٌشٔبی

ثذٖا٘ؼبٖٞٓدسؿشایظٔخشّفسغييشٔيىٙذٚایٗٔؼ ئّٝخٛدیهٔـىُػذیذاػزٌٚشٔبی

حُوٙيٓ.ٕ٘يشٛا٘يٓثبایٗسٚؽٔـىُسغييشسٚؿٙبییساثٝعٛسوّی

                                                 
1Pose variation 
2Thermal infrared 
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[5]سغييشٔيضاٖسٚؿٙبییسلٛیش-3-2ؿىُ

یهٕ٘ٛ٘ٝسلٛیشٔبدٖٚلشٔضآٚسدٜؿذٜاػز.4-2ؿىُدس

 

 [5] سلٛیشحشاسسیٔبدٖٚلشٔض-4-2ؿىُ

ٔؼٕٛمثبحشوزٔبٞيچٝٞبیكٛسرٚیبٚضؼيزٞبیاحؼبػی،سؼؼت،خٙذ2ٜٚغييشحبِزچٟشٜس

ثبػضٌشیٝسخٔیدٞذ.ٞشو سبطيشٔٙفیثشسٚیػيؼشٓسـخيقٔیٌزاسدٚ ایٗحبِزٞب ذاْاص

وبٞؾدلزػيؼشٓٔیٌشدد.

                                                 
1Facial expression variation 
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 [5]سغييشارحبِزچٟشٜ-5-2ؿىُ

ثيـششیٗسغييشار٘بدزیشاػز.ػٕذسبثٝوٙذیاسفبقٔیافشذٚثشٌـز2غييشچٟشٜثبػبِخٛسدٌیس

دسػشٚكٛسراصدٚساٖوٛدویسبثضسٌؼبِیاسفبقٔیافشذٚاصػٗثضٌؼبِیسبديشیثيـششسغييشار

دٛػزٔیثبؿذ.ٞشچٙذدسثبصٜصٔب٘یوٛسبٜٔذرایٗیهٔـىُثضسي٘يؼزأبدسٔذر3دسثبفز

 ثضسئیؿٛد.دس یهٔـىُ ثٝ سجذیُ ایٗلضيٝ صٔبٖدساص دس6-2ؿىُ ا٘يـشٗسا سغييشارچٟشٜ

ثيٙيٓ.ػبِٟبیٔخشّفٔی

 

[7]سغييشارچٟشٜثبػبِخٛسدٌی-6-2ؿىُ

دآسایـیثٝكٛسراػزاصػّٕٝٔـىلاردیٍشیوٝٚػٛدداسداضبفٝؿذٖػيٙه،ولاٜ،سیؾٚٔٛا

ػٛمٔیؿٛدػىغدـزػشصٔيٙٝٚیبٔٛاسدیوٝفبكّٝكٛسرافشادسبدٚسثيٗسغييشٔیوٙذٚیب

ؿٛد.وٝٞشوذاْاصایٗٔٛاسدثبػضػذْسـخيقكحيحػيؼشٓٔی
                                                 
1Face imaging 
2texture 
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 [5] سغييشفبكّٝسبدٚسثيٗ-7-2ؿىُ



 

[5]سغييشسلٛیشصٔيٙٝ-8-2ؿىُ

4-1 سٍ بعذی  تصايیز  

وٝاػز،دسٚالغسلبٚیشٔؼغحدٚثؼذیؿٛ٘ذٔی٘بٔيذ2ٌٜشاْٛاػششیاكغلاحبًلبٚیشػٝثؼذیوٝس

ػشٚوبسداسیٓاؿيبییػٝٞبآٖوٝدسص٘ذٌیثباؿيبیی .ؼذدیٍشدٟٙبٖاػزثؼذػْٛآٖدسٔيبٖدٚث

ػشمعَٛ،،ػزوٕٝٞٝاؿيبیدسٖٚآٖػٝثؼذایػٝثؼذدسٚالغػٟبٖٔب،ػٟب٘ی،ثؼذیٞؼشٙذ

اؿغبَ دسفضب اسسفبعداس٘ذٚحؼٕیسا دسثٝسلٛیشآیذٔیوٝسٛػظایٗػٝثؼذدذیذوٙٙذٔیٚ .

چ اؿيب چٝوـيذٖ عشیكػىبػیٚ اص ػٕكاػزٝ ثؼذ وٝ اؿيب ثؼذػْٛ ٕٞٛاسٜ اصعشیك٘مبؿی،

ٚثذیٗسشسيتٔبدسیهسلٛیش٘مبؿییبیهػىغثبثبصٕ٘ٛدیدٚثؼذیاصاؿيبیػٝسٚدٔیاصٔيبٖ

.ثؼذیسٚثٝسٚٞؼشيٓ

شدد؛ػبییثبصٔیٌٔيلادی2995سبسیخچٝديذایؾسلبٚیشػٝثؼذیٚاػششیٌٛشاْدساكُثٝػبَ

                                                 
1Stereogram 
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ٚیدسخلاَدا٘ـٕٙذاٍّ٘يؼیسٛا٘ؼزثٝعٛساسفبلیثٝدذیذ2ٜچبسِضٚیشؼشٖٛوٝ ػبِجیدیثجشد.

عٛساسفبلیدسیبفزاصآ٘ؼبوٝچـٕبٖا٘ؼبٖدسفبكّٝا٘ذویاصٞٓلشاسداس٘ذ.ؿیآصٔبیـبرخٛدثٝ

ؿذٜ چـٓٔـبٞذٜ ثب وٕی ثؼيبس ا٘ذاصٜ سب چـٓ ٞش سٛػظ فشق ػجتوٙذٔیدیٍش أش ایٗ وٝ

دذیذٜاػششٚػىٛدی)ثشػؼشٝثيٙی(،ٚی.دٙغػبَثؼذٚثبوـفؿٛدٔیديذایؾخغبیدیذدسػٕك

دسصٚایبیخبفسااخششاعوشدوٝدٚسلٛیشاصیهٞبآیٙٝاصٔشـىُدػشٍبٞیدػشٍبٜاػششٚػىٛح

ٞبیػبَدسشٝثجيٙذ.ٚثيٙٙذٜسالبدسٔیػبخزاؿيبساثٝعٛسثشػؼوشدٔیػؼٓساثٝچـٓٔٙشمُ

ؿذػٝثؼذیثشداؿشٝٞبیدٚسثيٗدیٍشیدسديـجشدكٙؼزػبخزٞبیٌبْثؼذٚثباخششاػبرٔشؼذد

دذیذآٔذ.ػٌِّٓٞٛٛشافیوٝدسٚالغدا٘ؾٔشثٛطثٝطجزسلبٚیشدسػ3ٝسبػشا٘ؼبْػٌِّٓٞٛٛشافی

 اػزثٝثؼذ ٚی ٔؼبسػشب٘یوـفؿذ. سلبدفیسٛػظفيضیىذاٖ ٔغبِؼٝعٛس ػشٌشْ دسحبِیوٝ

ثؼذی،اِىششٚ٘یثٛدٞبیٔيىشٚػىٛحثٟجٛد سلبٚیشػٝ ایؼبد سِٛيذٚ سأٛفكثٝ ایٗسلبٚیش ؿذاٚ

«ديبْ»ٌٚشاْثٝٔؼٙبی«سٕبْٚوٕبَ»ٌِٞٛٛشاْ٘بٔيذوٝٔشـىُاصدٚوّٕٝیٛ٘ب٘یِٞٛٛثٝٔؼٙبی

سٚا٘ـٙبػیثٝ٘بْثلاػِٛضدسضٕٗٔغبِؼٝ.داػز.أبایٗاخششاعٞٓدبیبٖساٜسلبٚیشػٝثؼذی٘جٛ

٘ٝدسؿجىيٝٚثٝؿٛدٔیسلبٚیشػٝثؼذیدسٔغضسِٛيذ٘ـبٖدادوٝسٚیاٍِٛؿٙبػیٚادسانػٕك

خظثغلاٖوـيذٜؿذ.٘يضثؼذیػٝسشسيتثشثبٚسديـيٙيبٖدسٔحُسـىيُسلبٚیشایٗ

1-4-1 تصايیز سٍ بعذی در مغش اوسان 

ػب٘شیٔششفبكّٝداس٘ذا٘ؼبٖسٛػظایٗد6.7ٚدٚچـٓا٘ؼبٖثبیىذیٍشحذٚدثبسٛػٝثٝایٗوٝ

وٙيٓ،ؿجىيٕٝٞب٘غٛسوٝٔبثٝاعشافٍ٘بٜٔیایٔشفبٚرٍ٘بٜٔیوٙذچـٓثٝٔحيظاعشافثبصاٚیٝ

ٔی اسػبَ ٔغض ثشای ٚ اعشافضجظ ٔحيظ اص دٚثؼذی سلٛیشی چـٓ سلٛیشٞش دٚ ایٗ ٔغض وٙذ.

وٙذ.ثٙبثشایٗا٘ؼبٖداسایثؼذیدسنٔییفشآیٙذیادغبْٚٔحيظاعشافساثٝؿىُػٝدٚثؼذیساع

                                                 
1Charles Vytstvn 
2Holographic 
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2لبثّيزسـخيقػٕك
لبثّيشیٔی  ٔیؿٛد. اػبصٜ ٔب ثٝ ٘ضدیهوٝ اػؼبْ اص سا دٚس اػؼبْ دٞذ

سـخيقدٞيٓٚثٝساحشیدسثبسٜفٛاكُاؿيبلضبٚروٙيٓ.

أبا٘ؼبٖ  .ثيٙذثؼذیٔی،ٔحيظاعشافخٛدساػ3ٝـٕیا٘ؼبٖثٝدِيُداؿشٗلبثّيزدٚسثيٗدٚچ

سىٙيه ثؼذیاص ثٝكٛسرػٝ ٔیثشایدسنیهسلٛیش اػشفبدٜ وٙذوٝٞبییثٝكٛسر٘بخٛاػشٝ

ػجبسسٙذاص;

4.ثشػؼشٝثيٙی2

ٗیوٙٙذ.دسايٝافكٔشفبٚرسٟیبیػذاٌب٘ٝثبصٚایشی،سلبٚدٞذیاػزوٝثٝدٚچـٓاػبصٜٔيشیلبثّ

.ثبؿٙذیدٚسٔيبیاصاؿیضػذاٚٔشٕبيبسثؼیه٘ضديبی،اؿیشسلبٚ

5.ػبصؽثبٔحيظ3

ِٙضخٛديضیىیثٝؿىُفا٘ؼبٖچـٓؿٛدیٔشٕشوضٔیه٘ضدیبدٚسیثشػؼٕا٘ؼبٖٕٞبٖعٛسوٝ

 .دٞذیٔييش،سغاػزوٝثشآٖٔشٕشوضؿذٜیاساػبثٝػبوشدٜٚآٖساثشحؼتفبكّٝ

سػذی،ثٝ٘ظشٔدٞذیحشوزٔیٍشثٝػٕزدیوٝا٘ؼبٖػشخٛدسااصػٕشیٍٞٙب6ٔش.اخشلافٔٙظ4

.ؿٛ٘ذیٚػبثٝػبٔوٙٙذیدٚسحشوزٔيبیاصاؿيـششثیه٘ضديبیوٝاؿ

7.آؿٙبییثبحؼٓاؿيب5

سمش ا٘ذاصٜ ثذا٘ػؼٕییجیاٌشؿٕب اصسٚيذسا آٖيذٖٚوٛچهثٝ٘ظشسػيذٖثضسيثٝ٘ظشسػی،

                                                 
1Depth Perception 
3
 Binocular vision  
4
  Stereoscopic vision  
5
 Accommodation
6
 Parallax

6
 Size Familiarity 
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دٚػؼٓوٝيٗٔظبَاٌشث.ثٝعٛسيذساسبخٛدسبٖحذعثض٘ػؼٓ،فبكّٝآٖیجیثٝعٛسسمشيذسٛا٘یٔ

وٝيذحذعثض٘سٛا٘يذی،ٔيبیذسشثٝ٘ظشثوٛچهیٍشیسشٚدثضسيیىیداس٘ذ،یىؼب٘یا٘ذاصٜدا٘يذیٔ

.اػزسشیهسشثٝؿٕب٘ضدثضسيػؼٓ

2.چـٓا٘ذاصٞٛایی6

وٙششاػزوٕشيبیاؿ اصسً٘ثٝيٕٗٞچٙٚداس٘ذیه٘ضديبی٘ؼجزثٝاؿیشدٚس، وٕششاؿجبعؿذٜ

آثیوٓسٍ٘يٙٝدغصٔیٚداساآیٙذی٘ظشٔ ایٗثٝایٗدِيُاػزوٝ،ثبؿذیٔیٞؼشٙذ،وٝٔؼٕٛمً

ؿٛد.یٔ٘ٛسثٝكٛسراسفبلیدسٞٛادخؾ

2-4-1 تصايیز سٍ بعذی در سیىما 

 ػيٕٙب دشدٜ سٚی سخز سلٛیش ا٘ؼبٖ  چٍٛ٘ٝ ثؼذیأب ػٝ كٛسر ثٝ سا سّٛیضیٖٛ كفحٝ یب

ٞبسٚؽیصیبدیٚػٛدداسدٚثٝكٛسروّیٕٞٝایٗٞبسٚؽثيٙذ؟ثشایسِٛيذیهسلٛیشػٝثؼذییٔ

یشثشداسیسلٛيٗدٚسثیاص٘ٛػسلٛیش٘ٛعیٗسػبخزاوٙٙذدیٔٞبیاػششیٛػىٛدیاػشفبدٜيهسىٙاص

ی،اص٘ٛػسلٛیش٘ٛعیٗایؾٕ٘بی.ثشاوٙذیطجزٔیذٌبٜدسااصدٚیشوٝسلبٚؿٛدیٔشحشناػشفبدٜٔ

سشیٗيچيذٜ.ددٞٙذیٔیؾساافضایشوٝدسنػٕكسلٛؿٛدیخبفاػشفبدٜٔٞبیيٙهػخزافضاسٚػ

 چـٓ ٞش وٝ ؿٛ٘ذ دادٜ ٕ٘بیؾ یاٌٛ٘ٝلؼٕزػبخزیهفيّٓػٝثؼذیایٗاػزوٝسلبٚیشثبیذ

 دٚ ثيٙٙذٜ حبِز ایٗ دس صیشا سا، چـٓدیٍش ثٝ ٔشثٛط سلبٚیش ٘ٝ ثجيٙذ سا خٛد ثٝ ٔشثٛط سٟٙبسلٛیش

 ٕ٘بیؾ ٚ یىذیٍش سلبٚیشاص ػذاػبصی ثشای .٘يؼشٙذ ٔٙغجك ٞٓ ثب وٝ وشد ٔـبٞذٜخٛاٞذ سا سبس سلٛیش

 ثٝ اػزوٝ ٞبییيٙهػ اص اػشفبدٜ ؿٟب سٚ ایٗ اص یىی وٝ ؿٛدیٔاػشفبدٜ ٔخشّفی یٞبسٚؽ اص ٞب آٖ

 غيشفؼبَ ٚ فؼبَ دػشٝ دٚ ثٝ خٛد ٘يض ٞبيٙهػ ایٗ.ٞؼشٙذ ٔؼشٚف ػٝثؼذی ٞبیٙهيػ ثٝ اكغلاح

 ثؼذی ٞبیيٙهػ .ؿٛ٘ذیٔسمؼيٓ  ٕ٘بیؾ سا ثؼذی ػٝ سلبٚیش وٕٝ٘بیـٍشی ٕٞبٍٞٙی ثب ثبیذ ػٝ

                                                 
2 Aerial perspective  
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 ٔمبثُ، دس .اسسجبطداس٘ذ سّٛیضیٖٛ ثب ٘ٛػی ثٝ فؼبَ، یٞبٔذَ سٕبٔی ٕٞيٗدِيُ ثٝ .وٙٙذ وبس دٞذ،یٔ

اِجشٝیه٘ٛعٕ٘بیـٍش.ٞؼشٙذ دؼيٛ یب غيشفؼبَ ا٘ٛاع اص ؿٛ٘ذ،ٕٞيـٝیٔ اػشفبدٜ ػيٕٙبٞب دس وٝ ٟبییآ٘

 اػز ؿذٜ ػبخشٝ  ٘يض ِٙض ثذٖٚ ػيٙه اص اػشفبدٜ ثٝ ٘يبصی سٚؽ ایٗ فيّٓدس سٕبؿبی ثشای

اػز.ٔٛػٛدآٖ سؼبسی ٕ٘ٛ٘ٝ سٟٙب حبضش، حبَ دس .٘يؼز

5-1 ضىاسایی چُزٌ با تصًیز سٍ بعذی 

ثبسٛػٝثٝٔـىلاسیوٝدسؿٙبػبییسلٛیشدٚثؼذیٚػٛدداسدٔحمميٗثٝد٘جبَاػشفبدٜاصسلٛیش

سلٛیشدٚثؼذیٔیثبؿٙذ ثشایغّجٝثشٔحذٚدیزٞبی .سلبٚیشػٕكٕٞشاٜثبٚیظٌیػٝثؼذی

ا٘حٙبیی خبفا٘حٙب2ٞبی عٛس .ثٝ ؿذرٔؼِٕٛیداسد سلبٚیش ثشسشیثيـششی٘ؼجزثٝ یكٛسر

لؼٕز دس ،ٚیظٌیٞبیكٛسرسا وٙذ ایؼبد ٕ٘بیؾیهسلٛیش كٛسرٔیسٛا٘ذدلزثيـششیدس

ديـب٘ی،چبٌ٘ٝٚٛ٘ٝٞبثٝعٛسٔٙبػجی٘ـبٖدٞذٚ٘ؼجزثٝ٘مغٝدیذسغييش٘ىٙذ.

سلٛیشػٝثؼذیوٝثشایسـخيقچٟشٜثٝوبسٔیسٚدثٝػٝدػشٝطجزدسحبَحبضشفٗآٚسی

اَٚسٚؿٟبیغيشفؼبَٔیثبؿٙذوٝدسایٗسٚؽاصدٚدٚسثيٗثبیهساثغٝسمؼيٓٔیؿٛد.دػشٝ

ٞٙذػیؿٙبخشٝؿذٜاػشفبدٜٔیؿٛدٚثؼذاصديذاؿذٖ٘مغٝٔشٙبظشدسٞشدٚػىغٌشفشٝؿذٜ

.ثؼذیٔحبػجٝٔیٌشدد4ٔحُ٘مغٝ

هدشٚطوشٛس٘ٛسثبسٚؽدْٚسٚؽسلٛیشثشداسیفؼبَٔیثبؿذوٝدسایٗسٚؽاصیهدٚسثيٗٚی

ٌشدد ٔی اػشفبدٜ ؿذٜ ديؾسؼشیف اص ٞٙذػی ػٙؼٛسیهساثغٝ  ٞب ػٙؼٛس ایٗ اص .یهٕ٘ٛ٘ٝ

VIVID910آٚسدٜؿذٜاػز.9-2ؿىُوٝدس اصؿشوزٔيِٙٛشبٔیثبؿذ



                                                 
 curvature

2 
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 [8]ؼذػٙؼٛسفؼبَػٝث-9-2ؿىُ

 فؼبَٔیثبؿذ.ػٙؼٛس غيش سٚؽفؼبَٚ دٚ یهسٚؽسشويجیاص یه"3Q"Qloneratorسٚؽػْٛ

دسثيٗایٗػٝسٚؽػٙؼٛسٞبیفؼبَٔیسٛا٘ٙذسلٛیشیثبٕ٘ٛ٘ٝاصػٙؼٛسٞبیٞيجشیذیٔیثبؿذ.

ذٚدیزداس٘ذوٝصٔبٖسلٛیشثشداسیاعلاػبرػٕكخيّیدليكثٝٔبثذٞٙذأبایٗػٙؼٛسٞبیهٔح

آٟ٘بخيّیػشیغ٘يؼز.أبػٙؼٛسٞبیغيشفؼبَثشخلافػٙؼٛسفؼبَثؼيبسػشیغسلٛیشثشداسیسا

ا٘ؼبْٔیدٞٙذِٚیٔيضاٌٖٕ٘ٛ٘ٝيشیآٟ٘باصكحٙٝثٝا٘ذاصٜوبفیصیبد٘يؼزٕٚٔىٗاػزثشخیاص

جشیذیوٝثبسشويتایٗدٚسسٚؽػبخشٝٔیؿٛ٘ذاعلاػبرثبفزثٝخٛثیطجز٘ـٛد.ػٙؼٛسٞبیٞي

داس٘ذ. فؼبَسا غيش ٔحذٚدیزٞبیػٙؼٛسٞبیفؼبَٚ ثش غّجٝ ایٗػٙؼٛسٞبػؼیدس ٕٝٞ دس اِجشٝ

صٔب٘یوٝػٙؼٛسٕ٘یسٛا٘ذ،دسٍٞٙبْطجزسلبٚیشثٛػٛدٔیآیذ3دشؽ2ٚحفشٜٔـىلاسیاصلجيُ

 حفشٜدسسلٛیشثٛػٛدٔیآیٙذ.اعلاػبریهلؼٕزاصسلٛیشساطجزوٙذ

 

 

                                                 
2
hole
3
spike
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دشداصیٓد ٔی ؿٙبػبییچٟشٜ دس سٚؿٟبیٔٛػٛد ثشسػی ثخؾثٝ ایٗ سٚؿٟبی،س كٛسروّی ثٝ

سلبٚیشؿذر،ؿٙبػبییچٟشٜدسػٝدػشٝسمؼيٓثٙذیٔیؿٛ٘ذ دسدػشٝاَٚثشایؿٙبػبییاص

 یچٟشٜاػشفبدٜٔیؿٛدٚدسدػشٝدْٚوٝثٝٔٙظٛسحُثشخیٔـىلارسٚؽاَٚثٝوبسٔیسٚؿٙبی

سٚداصسلبٚیشػٝثؼذیاػشفبدٜٔیؿٛدٚدسٌشٜٚػْٛثشایسػيذٖثٝػٛاةثٟششاصسشويتسلبٚیش

ثٝوٝدسایٙؼبٔبثشاػبعدػشٝثٙذیثبمسٚؿٟبیٔٛػٛدسا.دٚثؼذیٚػٝثؼذیاػشفبدٜٔیؿٛد

اخشلبسثيبٖٔيىٙيٓ;

1-2  يضُای مبتىی بز تصايیز ضذت ريضىاییر 

ءٚسٚؿٟبیػض2وٍُ٘شٞبیثٝعٛسوّیایٗسٚؿٟبسأيشٛا٘يٓثٝدٚدػشٝسمؼيٓثٙذیوٙيٓ;سٚؽ

یهثشداسٚیظٌیء،دسػيؼشٓػض3ٍ٘ش  ٔب٘ٙذِت،ثيٙیٚچـٕٟب ٍ٘شثشایٞشیهاصاػضایچٟشٜ

دسٔمبثُسٚؿٟبیوٍُ٘شاص،ایٗثشداسثشایسلٕيٌٓيشیاػشفبدٜٔیؿٛداػشخشاعٔیؿٛدٚاص

دسسٚؿٟبیوُ.وٙٙذذٚاصایٗثشداسثشایؿٙبػبییاػشفبدٜٔیٙاػشخشاعٔیوٙثشداسوُچٟشٜیه

ثٝیهفضب،دادٜٞبٍ٘شثبسٛػٝثٝایٗوٝدادٜٞبیٔٛػٛدثشایؿٙبػبییداسایاثؼبدثبمییٞؼشٙذ

 دشداصؽثب ا٘شمبَٔییبثٙذٚ فضبیػذیذٔیسٛا٘ذ.كٛسرٔیٌيشددسفضبیػذیذاثؼبدوٓسش

یه ؿبُٔسٛػظ دػشٝ ایٗ دس ٔٛػٛد سٚؿٟبی سشیٗ آیذ.ٟٔٓ ثٛػٛد خغی غيش یب خغی سجذیُ

أبدسسٚؽػضءٔیثبؿذ.6ٔؼشمُٚآ٘بِيضاػضای5،آ٘بِيضسفىيهدزیشیخغی4،آ٘بِيضاػضایاكّی

هػشیٚیظٌیاصچٟشٜاػشخشاعٔیؿٛدٚاصایٗٚیظٌیٞبثشایؿٙبػبییاػشفبدٜٔیؿٛدوٍٝ٘شی

ػّٕٝایٗسٚؿٟبٔیاص9ٚٚیظٌیٞبیطبثزدسٔميبع8،اٍِٛیثبیٙشیٔحّی7ی،سغجيكدػشٝامػشيى

                                                 
2
Holistic 
3
Local feature based 
4 Principal component analysis 
5
 linear discriminant Analysis 

5Independent Component Analysis 
6Elastic Bunch Graph Matching 
7Local Binary Ppatter 
8Scale- invariant feature 
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لشاسثبؿٙذ.اِجشٝسٚؿٟبیدیٍشی٘يضٚػٛدداس٘ذٔظُسٚؽٔذَظبٞشیفؼبَوٝدسدٚدػشٝوّیثبم

 ٌيش٘ذ.دسایٗلؼٕزٔبسٚؿٟبیوٝدسثبمروشؿذساثشسػیٔیوٙيٓ.ٕ٘ی

2-1-1 (PCAوالیش اجشای اصلی )آ 

.ایٗسٚؽثشایٗٔجٙباػشٛاساػزوٝ[1] ٘يضؿٙبخشٝٔیؿٛد 2ایٗسٚؽثٝػٙٛاٖسجذیُٞشّيًٙ

ٞبییهٔبسشیغ ٔیسٛ MxN دادٜ حذاوظشثؼذیسا ثشٞٓ٘ـبٖدادوٝ P اٖثب ػٕٛد  P ثشداس

ثؼضی.اػز M ٚ N ٔيٙيٕٓ دس ثشداس اثؼبد ٚسٚدیٚیظٌیٚضؼيزٞب ثضسياػز، ثؼيبس ءاػضاٚ

.ٔفيذاػزوٝدسایٗٚضؼيزاثؼبدثشداسٚسٚدیساوبٞؾدٞيٓ،ثشداسٞب،ٕٞجؼشٍیثبمییداس٘ذ

ا٘يٓثٝ٘شبیغصیشثشػيٓ;ثباػشایایٗسٚؽثشسٚیدادٜٞبٔیسٛ

 ٚاثؼشٍیثبیىذیٍش٘ذاس٘ذ(ٔشؼبٔذػبصیاػضاثشداسٚسٚدی)ثٙبثشایٗآٟ٘بٞيچ.2

ٔشستػبصیاػضایاكّیٚاِٚٛیزدادٖثٝاػضایاكّی.3

.حزفاػضاییوٝسغييشاروٓداس٘ذ4

ٔشاحُاػشایایٗسٚؽثٝكٛسرصیشٔیثبؿذ;

ٔشحّٝاَٚ;سٙظيٓدادٜٞب

ذاثبیذسلٛیشٚسٚدیساوٝثٝكٛسریهٔبسشیغدٚثؼذیٔیثبؿذثٝكٛسریهثشداسیهثؼذیاثش

سجذیُوٙيٓٚثبوٙبسٞٓلشاسدادٖایٗثشداسٞبٔبسشیغٚیظٌیساسـىيُثذٞيٓ.دسكٛسسیوٝسؼذاد

دػزٔیآیذٝث n*Nؿذٔبسشیغٚیظٌیثٝكٛسرثب   ثؼذٞشسلٛیشسبثبؿذNٚوُسلبٚیشٔب

 ٔیثبؿذ.n=p*qوٝ

                                                 

 2 Karhunen-Loeve's  
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 (  2-1) 

 
  (                 ) 

n=p*qٝٔیثبؿذوnثشداسٚیظٌیٞشسلٛیشثباثؼبد  ،n*NٔبسشیغٚیظٌیX(2-3)وٝدسساثغٝ

ٔیثبؿذ.

ٔحبػجٝٔيبٍ٘يٗ;ٔشحّٝدْٚ

دسایٗٔشحّٝاثشذأيبٍ٘يٗٞشولاعاصدادٜٞبساثٝدػزٔیآٚسیٓٚػذغسهسهدادٜٞبیٞش

سبدادٜٞبثٝٔشوضكفشٔٙشمُثـٛ٘ذ.دػشٝسااصٔيبٍ٘يٙؾوٓٔيىٙيٓ

( 2-2) 

 
μ  

 

 
∑  

 

   

 

ٔشحّٝػْٛ;ٔبسشیغوٛاسیب٘غ

ٚ ٚیظٜ سٚیایٗٔبسشیغ،ٔمبدیش ػذغاص حؼبةٔیوٙيٓٚ ٔبسشیغوٛاسیب٘غسا ایٗٔشحّٝ دس

ثشداسٞبیٚیظٜساثٝدػزٔیآٚسیٓ

( 2-3) 

 
   ∑(    )(    )

 

 

   

 



ٔشحّٝچٟبسْ;ا٘شخبةِٔٛفٝٞبٚػبخشٗٔبسشیغثشداسٚیظٌیٞب

دسایٗٔشحّٝٔفْٟٛوبٞؾاثؼبددادٜٚاسدٔیؿٛدثشداسٞبیٚیظٜایوٝدسٔشحّٝلجُثٝدػز

آٔذساثشاػبعٔمبدیشٚیظٜآٟ٘باصثضسيثٝوٛچهٔشستٔیوٙيٓ)ٔمبدیشٚیظٜٔبسشیغوٛاسیب٘غ

ٍٕٞیثضسٌششاصكفشٞؼشٙذ(ثبایٗوبسِٔٛفٝٞبیدادٜاصدشإٞيزثٝوٓإٞيزٔشستٔیؿٛ٘ذدس

سٛا٘يٓدادٜٞبیوٓإٞيزساحزفوٙيٓوٝاِجشٝثبایٙؼباٌشثخٛاٞيٓاثؼبددادٜساوبٞؾدٞيٓٔی



2: 


 

یظٜ)چٟشٜٞبیٚیظٜ(ایٗوبسٔمذاسیاصاعلاػبرٔباصثيٗٔیسٚد.فضبییوٝسٛػظایٗثشداسٞبیٚ

دسؿىُصیش فضبیٚیظٜٔیٌٛیٙذ. سلبٚیشدبیٍبٜا٘ؼبْایٗٔشاحُثشسٚی٘شيؼٝسِٛيذٔیؿٛدسا

 سأـبٞذٜٔيىٙيذ;ORLدادٜ

 

 ORL  [9]ٕ٘ٛ٘ٝسلبٚیشدبیٍبٜدادٜ-2-3ؿىُ

ثبٔحبػجٝٔيبٍ٘يٗٔؼٛػٝایٗدبیٍبٜدادٜؿىُصیشثٝدػزٔیآیذ



 ORL   [9]ٔيبٍ٘يٗسلبٚیش-3-3ؿىُ

 ٔمذاسٚیظٜثضسٌششسأیثيٙي23ٓٚدسؿىُصیشثشداسٚیظٌیچٟشٜثشاػبع
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 [9]     ٔمذاسٚیظٜثضسٌشش23ثشداسٚیظٌیثشاػبع-4-3ؿىُ

اِجشٝثشایاطجبرایٗوٝثشداسٞبیٚیظٜٔشٙبظشثبٔمبدیشٚیظٜوٛچهؿبُٔاعلاػبرصیبدی٘يؼزثٝ

سٚیظٜوٛچهثٝدػزآٔذٜاػزٔمذا23ؿىُصیشسٛػٝٔيىٙيٓوٝثشاػبع

 

 [9]  ٔمذاسٚیظٜوٛچه23ثشداسٚیظٌیثشاػبع5-3ؿىُ

اؿىبَایٗسٚؽدسایٗاػزوٝثيٗدادٜٞبیدسٖٚولاػیٚدادٜٞبیولاعٞبیدیٍشسفبٚسی

دسكٛسسیوٝٔبثشایولاػٝثٙذی٘يبصٔٙذایٗٞؼشؼٓوٝدشاوٙذٌیدسٖٚولاػیوٓ،ٚػٛد٘ذاسد

 .ثبؿذثبؿذٚدشاوٙذٌیثشٖٚولاػیصیبد
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2-1-2 (ICA) 1آوالیش اجشای مستقل 

ICAٔذدسصٔيٙٝػذاػبصیوٛسػيٍٙبِٟبیكٛسیٔٛسداػشفبدٜثٛدٜاػز.آثٝػٙٛاٖیهسٚؽوبس

ؿٙبػب ثشای سٚؽ ایٗ اص ثبسسّزاػشفبدٜ سٛػظ چٟشٜ اصسلبٚیش ثباػشفبدٜ ٞٛیز ػب3َیی دس

اػز9::2 سٚؽ[10] ديـٟٙبدؿذٜ .ICA ثشاثش دس٘ظشٔیPCAدس سا فمظاعلاػبردسػٝدْٚ وٝ

٘يضدس٘ظشٔیٌيشد داسدPCAٌيشدٚلذسرثيبٖثبمسشی٘ؼجزثٝسٚؽٌـشبٚسٞبیدسػٝثبمسشسا

اِضأبٔشؼبٔذ٘يؼشٙذ،سٚؽثشداسٞبیا٘شمبَدسایٗ.اػزPCAیهحبِزوّیاصسٚؽICAسٚؽ.

دسؿٙبػبییافشاددٚسٚؽديـٟٙبدICAؿٛد.ثشایاػشفبدٜاصٞبثٟشش٘ـبٖدادٜٔیِزادشاوٙذٌیدادٜ

ؿذٜٚدسػٙٛأٖـبٞذٜدس٘ظشٌشفشٝؿذٜاػز.دسسٚؽاَٚسلبٚیشثٝػٙٛأٖشغيشٚديىؼّٟبثٝ

ؿٛ٘ذ.دسحبِزوّیسٚؽدْٚديىؼّٟبثٝػٙٛأٖشغيشٚسلبٚیشثٝػٙٛأٖـبٞذٜدس٘ظشٌشفشٝٔی

وٙٙذدسحبِیوٝدسثشداسٞبیثذػزآٔذٜدسعشاحیاَٚثيـششخلٛكيبرٔحّیچٟشٜساثيبٖٔی

شٙذ.اصآ٘ؼبییوٝٚؿجيٝثٝچٟشٜٞؼعشاحیدْٚثشداسٞبثيـششخلٛكيبروّیچٟشٜساداساثٛدٜ

یهفضبیچٟشICAٜٞشچٟشٜاصسشويتخغیچٙذچٟشٜخبفسِٛيذٔیؿٛدثباػشفبدٜاصثؼظ

وٌٝفشيٓ.ثشایؿٙبػبییسـىئُیدٞيٓ اػزدسPCAحبِزوّیسشی٘ؼجزثICAٕٝٞب٘غٛس

یشسادليك٘يؼزیؼٙیٌٛػیثٛدٖسٛصیغسلبٚیش،سلٛثبیهفشموٝخيّیPCAٓٞٚالغٔبدس

ثٝػذاػبصیٚاثؼشٍیٞبیخغیثيPCAٗسمشیتٔیص٘يٓ.ٔـىُسٚؽ لبدس سٟٙب ایٗاػزوٝ

اػضاػزٚٚاثؼشٍیٞبیاصدسػبرثبمسشسا٘بدیذٜٔیٌيشدیىیاصایٗٚیظٌیٞبیٔشسجٝثبمسشفبص

 فبص سغييش ثب ٘ـبٖدادٖایٗٔٛضٛعوٝ یهسلٛیشٚ فبص سغييش اػز.ثبسسّزثب ٔبٞيزسلٛیش سلٛیش

وبسآٔذثٛدٖسلٛیش اطجبروشدٚديـٟٙبدوشدوٝثشایاػشخشاعٚیظٌیاصPCAسغييشٔیوٙذ٘ب سا

ٕٔبٖٞبیٔشسجٝثبمسشسا٘يضدس٘ظشٔیٌيشدٚؿبُٔاعلاػبرفبصICAاػشفبدٜؿٛدچICAٖٛسٚؽ

                                                 
2 Independent Component Analysis  
2 Bartlett 
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ثبسسّزعیآصٔبیـبسیوٝا٘ؼبْدادثٝ٘شبیغصیشسػيذ;.٘يضٞؼز

ػّٕىشدثٟششی٘ؼجزICAدسثيـششٔٛاسدPCAٚICAٛسرثشاثشثٛدٖاثؼبدٚیظٌیدسدٚثؼظ.دسك2

داسد.PCAثٝ

٘ؼجشبثٟششاػز.ICA.اٌشا٘ذاصٜسلٛیشساسغييشدٞيٓٔمبٚٔز3

ثٟششاػز.PCAدسثشاثش٘ٛیض٘ؼجزثICAٝ.دبیذاسی4

 ICAيPCAمقایسٍ ريضُای  2-1-2-1

ثشٚع ایوٝ ٔمبِٝ  ٕٞىبسا2دس سٚؽاسا.[11]ٚ ایٗدٚ ثٝدػزئثشایٔمبیؼٝ ٘شبیغصیش ٝوشد٘ذ

ػىغ25237ا٘ؼبْؿذٜاػزایٗدبیٍبٜداسایسؼذاد3آٔذ;ایٗآصٔبیـبرثشسٚیدبیٍبٜدادٜفشیز

3ػىغإِظٙیٔیثبؿذ.ػىغإِظٙیػىغاصٕٞبٖافشاداػزحذٚد476فشدٔخشّف22:7ٚاص

ؿذٜاػز.سلبٚیشاػشفبدٜؿذٜاصایٗدبیٍبٜدادٜثٝچٟبسلؼٕزسمؼيٓؿذٜا٘ذَثؼذٌشفشٝػب

ػىغٔیثبؿذوٝایٗػىغٞبدسیهصٔبٖاصاؿخبفٌشفشٝؿذٜاػز22:6ٚ;ؿبfbُٔلؼٕز

سٟٙبسفبٚردسػىغٞبسغييشا٘ذندسحبِزچٟشٜاػز

ثؼذاصافشادٌشفشٝؿذٜاػزػب3َػىغاػزو833ٝ;ؿبdup 1ُٔلؼٕزسىشاسیاَٚ

ٔبٜاصافشادٌشفشٝؿذٜاػز29ػىغوٝثؼذاص433;ؿبdup 2ُٔلؼٕزسىشاسی

ا٘ذاصٜ،ایٗٔمبِٝدسػىغاػزوٝسٚؿٙبییسلٛیشدسآٟ٘بسغييشوشدٜاػز2:3;ؿبfcُٔلؼٕز

 سٚؽثشاثش دٚ ثشایٞش ا٘ذثشداسٚیظٌیسا ٌشفشٝ ٘ظش دس سادسكذ51ٚ كفش غيش ثشداسٞبیٚیظٜ اص

سٛاثغٔششیهٔخشّفاػشفبدٜثشایٙذ.ا٘شخبةٔیوٙ اص اػز.سؼييٗولاػٝثٙذیسلٛیش سبثغؿذٜ

ایوٙذ.ٔؼٕٛػٝایساثيٗػٙبكشیهٔؼٕٛػٝسؼييٗٔیاػزوٝفبكّٝسبثغفبكّٝ،سبثؼیٔششیهیب
                                                 
2 M. Bruce  
3 FERET  
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.ؿٛدؿٛد،فضبیٔششیه٘بٔيذٜٔیوٝٔششیهسٚیآٖسؼشیفٔی

;وٙذٔیكذقآٖٔٛسددسصیشؿشایظوٝاػزسبثؼیXٔؼٕٛػٝسٚیٔششیهیهسبثغ

.اػز2ٔؼبٚیششثضسٌٔمذاسیٔششیهخشٚػیإِبٖ،ػفزٞشثشای;٘جٛدٖٔٙفییبػذایی.اك2ُ

ػفزٞشوٝاػز1ثشاثشٔششیهخشٚػیكٛسسیدسسٟٙب;سـخيقغيشلبثُٞٛیزیبا٘غجبق.اك3ُ

سبثغخشٚػیلغؼبًثبؿٙذ،یىؼبٖٚسٚدیإِبٖدٚوٝصٔب٘یدیٍش،ػٛیاص.ثبؿٙذیىؼبٖسٚدیٚإِبٖ

.ثٛدخٛاٞذ1ثشاثش(ٔششیه)فبكّٝ

.اػزیىؼبyٚxٖإِبٖثيٗفبكyّٚٝإِبxٖٚإِبٖثيٗفبكّٝثشایٔششیهخشٚػی;.سمبس4ٖ

ٔظّظی.٘بثشاثشی5 خشٚػیػٕغٔؼبٚیوٛچىششxٚzإِبٖدٚثيٗفبكّٝثشایٔششیهخشٚػی;

(2دسایٙؼباصچٟبس٘ٛعسبثغ؛فبكّٝٔششیه)ؿٟشثّٛن.اػزyٚzفبكxٚyّٚٝفبكّٝثشایٔششیه

اػشفبدٜؿذٜاػزوٝ٘شبیغثٝدػزآٔذ5ٜٚفبكّٝٔبٞب٘جيٛع4،فبكّٝوؼيٙٛع3،فبكّٝالّيذػی

آٔذٜاػزPCAٚICAٔمبیؼٝسٚؽٞبی-6-3ؿى6ُ-3ؿىُ ػذَٚدس

 

 PCAٚICA  [11]ٔمبیؼٝسٚؽٞبی-6-3ؿىُ

                                                 
2 City block  
3 Euclidean distance  
4cosine distance  
5 Mahalanobis  
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سحّيُوٙيٓوٝ;ٌٗٛ٘ٝثبسٛػٝثٝ٘شبیغثٝدػزآٔذٜٔیسٛاٖای

٘شبیغثٟششیسادسثشداسدICA.ٕٞب٘غٛسوٝا٘شظبسداسیٓ٘شبیغثٝدػزآٔذٜثبفبكّٝوؼيٙٛعثشای2

ؿبُٔاعلاػبرصاٚیٝیبفبصٔیثبؿذICAچٖٛثؼظ

سفبٚرچٙذا٘یثبٞٓ٘ذاس٘ذPCAٚICA(٘شبیغثٝدػزآٔذٜاصfb.اٌشؿشایظطبثزثبؿذ)حبِز3

ثيـششاػزٚ٘شبیغثٟششیICAثيٙٓوٝٔمبٚرسٚؽٞبیسغييشچٟشٜثبسٛػٝثٝ٘شبیغٔی.دسحبِز4

ثٝٔبٔیدٞذ.

.ثيـششاػزPCAاصICAوٝ٘ٛسسلبٚیشسغييشٔيىٙذثبصٞٓٔمبٚٔزfc.دسٚضؼيز5

وٝ ٌفز سٛاٖ آصٔبیؾٕ٘ی ایٗ ثٝ اػشٙبد ثب سٚؽاِجشٝ ثICAٕٝٞيـٝ ٘ؼجز ثٟششی ػّٕىشد

PCA.داسد

2-1-3 (LDA)1آوالیش تفکیک پذیزی خطی 

ثٝعٛسوّیاٌشدادٜٞبدسیهولاعٔشٕشوض.[2] ذٜاػزاسایٝؿثّٟٛٔشایٗسٚؽاِٚيٗثبسسٛػظ

فبكّٝولاػٟبیٔخشّفاصیىذیٍشصیبدثبؿذسِٛيذیهسبثغثشایػذاػبصیایٗولاعٞب ثبؿٙذٚ

ؿٙبخشٝٔیؿٛدثشایٗاػبع3آ٘بِيضسفىيهدزیشخغیوٝثيـششثب٘بْفيـش،ثؼيبسػبدٜخٛاٞذثٛد

ٞبیٔشثٛطثٝیهولاعسبحذأىبٖدسصیشفضبیوبسٔیوٙذ.دسایٗسٚؽٞذفایٗاػزوٝدادٜ

دادٜ ٚ ٘ضدیه ٓٞ ثٝ ؿذٜ ایؼبد دیٍشػذیذ ػجبسر ثٝ ثبؿٙذ، دٚس ٓٞ اص ٔخشّف ولاػٟبی ٞبی

ثـٛد.ثشایسػيذٖثٝٞبحذالُٞبحذاوظشٚدشاوٙذٌیدسٖٚولاػیدادٜػیدادٜدشاوٙذٌیثيٗولا

دٞيٓ.ٔبسشیغدشاوٙذٌیایٗٞذفدٚٔبسشیغدشاوٙذٌیدسٖٚولاػیٚثيٗولاػیساسـىئُی

یفبكّٝدٞٙذٜثيٗولاػی،وٛٚاسیب٘غٔبسشیغسفبضُٔيبٍ٘يٗٞشولاعثبٔيبٍ٘يٗوُاػزٚ٘ـبٖ

                                                 
2 linear discriminant Analysis 
2Fisher 
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ٞبثبؿذ.ٔبسشیغدشاوٙذٌیدسٖٚولاػی،وٛٚاسیب٘غٔبسشیغسفبضُدادٜولاػٟبٔیثيٗٚدشاوٙذٌی

دادٜ دشاوٙذٌیدادٜثب ثيبٍ٘شٔيضاٖ ولاعٔییٔيبٍ٘يٕٗٞبٖولاعاػزٚ ایٗٞبیٞش دس ثبؿذ.

دشاوٙذٌیدسٖٚولاعسٚؽثشایایٗوٝ ٔبوضیٕٓٚ ٔيٙيٓؿٛد)ثٝعٛسدشاوٙذٌیثيٗولاعٞب

ٖ(ثبیذساثغٝصیشوٝؿبخقفيـشاػزٔبوضیٕٓثـٛد;ٕٞضٔب



( 2-4) 

  ( )  
|  |

|  |
 

  وٝدسساثغٝثبم
2ٚ  

دشاوٙذٌیثيٗولاعٞبٚدسٖٚولاعٞبٔیٞٙذٜدثٝسشسيت٘ـب3ٖ

ثٝدػزٔیآیٙذ;ثبؿٙذٚثبسٚاثظصیش

(3-6) 


      = ∑    

 
    (    )(    )

  

 

(3-7) 


  = ∑ ∑ (     )(     )

 
    

 
     

اiْٔيبٍ٘يٕٗ٘ٛ٘ٝٞبدسولاع  سؼذادوُولاػٟب،cاْ،iسؼذادٕ٘ٛ٘ٝٞبدسولاع    دسسٚاثظثبم

ولاعٔیثبؿذ.   ٚ ٞبیٞش ٕٝ٘ٛ٘ ٔؼٕٛػٝ ٘ـبٖدٞٙذٜ اػٕب7َ-3ؿىُدس فضبیٚیظٌیثب ثشداس

LDAثشسٚیدادٜٞبیORlٔيجيٙيٓسا

                                                 
2
Between-class 
3
Within-class 
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 LDA  [2]ثشداساَٚدبیٝثباػٕبَ-7-3ؿىُ

٘ىشٝایوٝدساػشایایٗسٚؽثبیذٔٛسدسٛػٝلشاسثٍيشدایٗاػزوٝثبیذسؼذادٕ٘ٛ٘ٝٞبیآٔٛصؿی

ٛ٘ٝٞبیآٔٛصؿیدسثشاثشا٘ذاصٜٕشٙبػتثبؿذدسكٛسسیوٝسؼذاد٘دسٔمبیؼٝثبفضبیاثؼبدٕ٘ٛ٘ٝٞبٔ

٘خٛاٞذداؿز. ثش وٓثبؿذ٘شيؼٝخٛثیدس ثشایایٗٚیظٌیٞب حُٞبیديـٟٙبدؿذٜ ساٜ یىیاص

اثؼبدٚیظٌیٞبساوبٞؾدٞيٓٚػذغثباػٕبَسٚؽPCAٔـىُایٗاػزوٝٔباثشذاثباػٕبَسٚؽ

LDAولاػٝثٙذیثشػيٓ.ثٝفضبیٔغّٛةثشای



4-1-2 ريضُای غیز خطی 

كٛسرثٝٞبدادٜػذیذثؼذیPفضبیدسوٝاػزایٗثشفشمPCA ،ICAٚLDAسٚؿٟبیدس

كفحٝچٙذیبیهثبٞبدادٜػذاوشدٖأىبٖحبمرثشخیدسوٝحبِیدسٞؼشٙذدزیشسفىيهخغی

ثبػذاؿذٖلبثّيزثؼذیدٚفضبیدسوٝاػزٔٙغمیORحبِزایٗثشایسٚؿٙیٔظبَ.٘ذاسدٚػٛد

٘ذاسدساخظیه اصػذغوٙٙذٔیٔٙشمُثبماثؼبدثبفضبییهثٝاثشذاساٞبدادٜحبِزایٗدس.

أىبٖػذیذفضبیایٗدسوٝأيذایٗثٝؿٛد،ٔیاػشفبدٜٞبدادٜػذاػبصیثشایآٔبسیسٚؿٟبی

.ؿٛدفشاٞٓكفحٝثبٞبدادٜدزیشیسفىيه
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KPCAريش  2-1-4-1
1

 

 ٔظُ خغی غيش یهسبثغ ٚػيّٝ ثٝ سٚؽاثشذا ایٗ φدس فضبی( ) ثٝ ٚسٚدی فضبی اص ٞب دادٜ

ثشسٚیدادٜٞباػٕبَٔیؿٛداٌشٔبإِبٖٞبیPCAػذیذا٘شمبَٔییبثٙذٚدسایٗفضبیػذیذثؼظ

ٔبسشیغوشُ٘ساثٝكٛسرصیشسؼشیفوٙيٓ

( 2-7) 

 
   < [ (  )  (  )]                                                                     

اصحُٔؼبِٝٔمذاسٚیظٜثشایػجبسرصیشثٝدػزٔیآیذKPCA اطجبرؿذٜاػزوٝحبكُثؼظ

( 2-8) 

 

      

داس٘ذ ٚػٛد فضب ثؼذیدس كٛسردٚ ثٝ وٝ ثيٙيذ ٔی سا دادٜ یهدػشٝ صیش ؿىُ ثشایٔظبَدس

ٕٞب٘غٛسوٝاصؿىُٔؼّْٛاػزایٗدادٜٞبثٝكٛسرخغیػذإ٘یؿٛ٘ذ.ثشایػذاػبصیایٗدادٜ

ٕٓٞب٘غٛسوٝٞبثٝكٛسرخغیآٟ٘بساسٛػظیهسبثغغيشخغیثٝفضبیػٝثؼذیٔٙشمُٔیوٙي

ٔیثيٙيٓدسفضبیػٝثؼذیأىبٖػذاػبصیثبیهكفحٝثٝكٛسرخغیأىبٖدزیش8-3ؿىُدس

اػز.



                                                 
2 Kernel Principal component analysis  
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 ثٝسبثغدٚثؼذیثشایا٘شمبَثٝفضبیػٝثؼذیKernelاػٕبَیه-8-3ؿىُ

 [12] 



سأـبٞذٜٔیوٙيذKPCAٚPCAسفبٚرصیش دسؿىُٞبی

یّئ

 فضبیاكّیسٛصیغدادٜٞب-9-3ؿىُ   

روٝٞشػفزإِبvٖشٚاػ1سٗدسكٛسسیخشٚػیٔششیجشاثش :ٞٛیزغيشلبثُسـخيق



3: 


 

یدیٍش،صٔب٘یوٝدٚإِبٖٚسٚدییىؼبٖثبؿٙذ،لغؼبًٚسٚدییىؼبٖثبؿٙذ.اصػٛ

خشٚػی

 PCAٚKPCA٘شيؼٝاػٕبَ–:-3ؿىُ

 

سٚؽديـٟٙبدییبً٘ ث[13] دس اػبعسشويتوٝ ایKPCAٚKFDAٗش وٝ ٘شبیغ٘ـبٖداد ثٛد

سٛا٘ذ٘شبیغثٟششی٘ؼجزثٝسٚؿٟبیخغیداؿشٝثبؿذ.اٍِٛسیشٓٔی

5-1-2 ريضُای مبتىی بز يیژگی َای محلی 

سٚؿٟبیٔجشیٚیظٌیٞبیٔحّیؿبُٔػٝٔشحّٝوّی،سشاصوشدٖسلٛیش،اػشخشاعٚیظٌیٚولاػٝ

 ٙيذئیث21-3ؿىُثٙذیٔیثبؿذوٝدس

 

 [14]  ٔشاحُولاػٝثٙذیٔحّی-21-3ؿىُ

اػبعیهػشیديؾدشداصؽٔشستٚسٙظيٓ سلٛیشٚسٚدیثبیذثش اثشذا ایٗػيؼشٓٞب ثيـشش دس
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ثؼذاصسٙظيٓسلٛیشایٗديؾدشداصؿٟبٔیسٛا٘ذؿبُٔچشخؾ،ا٘شمبَٚسغييشٔميبعثبؿذ..ؿٛد

 ثٙذیكٛسرٔیدزیشد.دی،سلٛیشثّٛنثٙذیؿذٜٚثؼذاصاػشخشاعٚیظٌیولاػٝٚسٚ

 1يیًلت گابًر 2-1-5-1

یب فيّششٞبیچٙذفشوب٘ؼیػٟزداس اص یىیاصسٚؿٟبیٔٛسدسٛػٝثشایاػشخشاعٚیظٌیاػشفبدٜ

MSMDهٔٛعوٝفيّششٌبثٛسیىیاصایٗفيّششٞبٔیثبؿذ.فيّششٌبثٛسدسحٛصٜٔىبٖی،ٔیثبؿذ

ٔیسٛاٖدسحٛصٜٔىبٖیب سا یهدٛؽٌٛػیٔذِٚٝٔیؿٛدٚٞشفيّششٌبثٛس ػيٙٛػیاػزوٝثب

ٔیثبؿذ.(:-3)سبثغاكّیفيّششٌبثٛسثٝكٛسرصٔبٖسؼشیفوشد.

(3-:) 

    ( )  
‖    ‖

 

  
   ( 

‖    ‖
 
‖ ‖ 

   
) *   (      )

    ( 
  

 
)+         

(3-21) 


        

            



   وٝz=(x,y)،ٔميبعفيّششνػٟزفيّششٚ μدسایٗساثغٝ
  

 
  ،    

    

  
٘ـبٖ     ٚ 

 ٚ فشوب٘غ ثيـششیٗ ٔیfدٞٙذٜ فشوب٘غ حٛصٜ دس ٞب ٞؼشٝ ثيٗ ثٙذی فبكّٝ فبوشٛس ثيبٍ٘ش

ٔؼٕٛمثشایایٗوٝثشٛاٖسبػبییوٝأىبٖداسدٚیظٌیٞبیٔشفبٚراصیهسلٛیشدسػٟزٞبثبؿذ.

ثٝدسػشیا٘شخبةثـٛ٘ذوٝا٘شخبةفيّششٌبثٛسثبیذدبسأششٞبیبیٔخشّفاػشخشاعٌشددٚٔميبعٞ

سؼييٗٔیؿٛ٘ذ.ثشای ثٝكٛسرسؼشثٝٚٔـبٞذٜ ٚثيـشش سٚؽخبفٚٔـخلی٘ذاسد ایٗدبسأششٞب

ϵνوٝٞـزػٟزٚدٙغٔميبعثٝكٛسر22-3دسؿىُٔظبَ *     +ٚμ *     +،f=√ ،σ  

  ٚ 
   

 
 دس٘ظشٌشفشٝؿذٜاػز.          >

                                                 
1Gabor wavelet 
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ٔميبعذ;دأٙٝفيّششٌبثٛسدسچbٙػٟزٚدٙغٔميبع9;لؼٕزحميمیفيّششٌبثٛسثبaٚیِٛزٌبثٛس;-22-3ؿىُ

 [15] ٔخشّف

ٓدسحٛصٜصٔبٖلبثُسؼشیفاػز.دسكٛسسیوٝفيّششدسحٛصٜٔىبٖفيّششٌبثٛسٞٓدسحٛصٜٔىبٖٚٞ

ثبؿذ سلٛیش ثبؿذوب٘ٛاَثٝكٛسرصیشI(x,y)ٚسٚدیوب٘ٛاَثـٛد.دسكٛسسیسلٛیشٚسٚدیثبیذثب

سؼشیفٔیؿٛد;

( 2-11) 

 
    ( )   ( )      ( )                                                               

 

ثبسٛػٝثٌٝبثٛسٔیثبؿذ.ِ٘ٛٛؿٗسلٛیشثبسبثغب٘شيؼٝو( )    ػٍّٕشوبِ٘ٛٛؿٗٔیثبؿذٚ*وٝ

ایٗوٝضشةدسحٛصٜفشوب٘غػشیغسشاصػُٕوبِ٘ٛٛؿٗٔیثبؿذٔیسٛا٘يٓاثشذااصسلٛیشسجذیُ

ثٍيشیٓٚثبفيّششٌبثٛسحٛصٜفشوب٘غضشةوٙيٓٚ٘شيؼٝثٝدػزآٔذٜساثبٌشفشFFTٗیٝػشیغفٛس

ػىغسجذیُفٛسیٝثٝحٛصٜٔىبٖثشٌشدا٘يٓ.

(3-23)  {    ( )}   * ( )+   {    ( )}                                                                 
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(3-24) 


    ( )     { * ( )+   {    ( )}} 

٘ـبٖدٞٙذٜیهفيّششٌبثٛساػُٕؿذٜثشسٚییهسلٛیشٔیثبؿذ(23-3)ىُؿ



[15] ;دأٙٝسلٛیشb;لؼٕزحميمیaفيّششٌبثٛس-23-3ؿىُ

ؿذرسلٛیشسادسفشوب٘غٞبیخبفدس٘ظشٔیٌيشدثبسٛػٝثٝایٗوٝفيّششٌبثٛسسغييشاردأٙٝ

٘ؼجزثٝسغييشارسٚؿٙبییسلٛیشٔمبْٚاػز.

س دس ٌشافامػشيىی[3] دسٚؿیوٝ ٘بْ ثب ٚثيـشش ؿذ 2اسایٝ
 (EBGM)ٝث ٔیؿٛد.چٟشٜ ؿٙبخشٝ

                                                 
1Elastic Baunch Graph Matching(EBGM) 
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ٚ ٔیؿٛد ٌشفشٝ ٘ظش دس ثيٙیٚ...سـىيُؿذٜ ٔظُدٞبٖ، ٘مبطثشػؼشٝ اص كٛسریهٌشافوٝ

ایٗضشایتػزٔیآیذوٝثٝثٝدثباػٕبَیهفيّششٌبثٛسسؼذادیضشیتثشایٞشوذاْاصایٗ٘مبط

ٚایٗضشایتثٝػٙٛاٖٚیظٌیثشایؿٙبػبییٔٛسداػشفبدٜلشاسٔیٌيش٘ذ.ٔیٌٛیٙذ2ػز



FRET[16]ٕ٘ٛ٘ٝایاصٌشافچٟشٜاصدبیٍبٜدادٜ-24-3ؿىُ

 

ی محلیريش الگًی بایىز 2-1-5-2
2
 ((LBP 

سٚؿٟبیاػشخشاعٚیظٌیآٔبسی  یىیاص سٛػظLBPاٍِٛیثبیٙشیٔحّییب ٔیثبؿذوٝاِٚيٗثبس

اصیهديىؼُدس٘ظشٌشفشٝٔیؿٛدٚديىؼ4ُ*4دبیٝ،یهٕٞؼبیٍیLBP.دس[[4] ]اػلأؼشفیؿذ

ُٚػظٔمبیؼٝٔیؿٛ٘ذٚثبكفشٚیهػبیٍضیٗٔیٞبیٕٞؼبیٝسٛػظیهسبثغٔٙغمیثبديىؼ

ٌشد٘ذٚدسآخشػٕغٚصٖداسديىؼُٞبیٕٞؼبیٝثبديىؼُٚػظػبیٍضیٗٔیٌشدد.



                                                 
1Jet 
3
Local Binary Patterns 
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 [16]  ػٍّٕشاٍِٛیثبیٙشیٔحّی-25-3ؿىُ



ثٝكٛسروذدػيٕبَاصساثغٝصیشاػشفبدٜٔیوٙيٓ;(     )ثبٔخشلبرثشایثيبٖیهديىؼُ

( 2-14) 

 
      (     )=∑  (     ) 

    
    



Rٔمذاسسلٛیشدسٕٞؼبیٍیٞبثبؿؼبع   ٕٞؼبیٍیٚٔمذاسسلٛیشدس٘مغٝٔشوض  وٝدسایٗساثغٝ

٘يضثبساثغٝصیشسؼشیفٔیؿٛد Sٔیثبؿذٚسبثغ

( 2-15) 

 
 ( )  [

           
           

 

 ثشسٚیسلٛیش ٞيؼشٌٛشاْ ٔحبػجٝ ثLBPثب اعبػبر ثٝ سٛا٘يٓ ثشػيٓ.ٔی اخيشبفزٟٔٓ ػبِٟبی دس

سٚؽ اص اػشفبدٜ اػزثشایٔظبَدLBP سٚؿٟبیصیبدیثب [17] اسایٝؿذٜ ٘بْ اسایLTPٝسٚؿیثٝ

ػبیٍضیٗوشدٖیهٔمذاسغيشكفشثٝػبیآػشب٘ٝ،ثشایLBPسفبٚرآٖثب.دسایٗسٚؽوٝسٟٙبؿذ

ىؼُٔشوضیٕٚٞؼبیٝٞبٔیثبؿذ٘شبیغثٝدػزآٔذٜثيبٍ٘شٔمبٚرایٗا٘ذاصٌٜيشیاخشلافثيٗدي

 سٚؽ٘ؼجزثٝسغييشسٚؿٙبییسلبٚیشٔیثبؿذ.



46 


 

تبذیل يیژگی غیزحساس بٍ بشرگىمایی) 2-1-5-3
1

SIFT) 

یىیاصثٟششیٗسٚؿٟبثشایاػشخشاعٚیظٌیٞبییاػزوٝحؼبػيزوٕی٘ؼجزثSIFTٝسٛكيفٍش

اػشایایٗسٚؽداؿشٝثبؿٙذ.5ٚیٝدیذ،سغييشار٘ٛسٚوـيذٌیسلٛیش،سغييشصا4،ثضسٌٕٙبیی3چشخؾ

 كٛسرٔیٌيشد ٔشحّٝ چٟبس دس ٘مبطوّيذی2)ٔؼٕٛم فضب)6(سؼييٗ لبث3ُدس (حزف٘مبطغيش

كي(سغج6(ٔحبػجٝ٘مبطوّيذیسٛكيفوٙٙذٜ)5)7(سؼييٗػٟزٌيشی4اعٕيٙبٖ)

ثشایوٙيٓسؼييٗسادسفضبیٔميبػیٜٔیؿٛ٘ذدسٌبْاَٚثبیذ٘مبطػزاةوٝ٘مبطوّيذی٘بٔيذ

ٚسبثغٌٛػيٗ(     ) دسكٛسسیوٝفضبیٔميبػیایٗوبساصیهسبثغٌٛػيٗاػشفبدٜٔیوٙيٓ.

 (     ) ٚسٚدی ٔؼبدِٝثبؿذ(   ) ٚسلٛیش ٔميبػی(27-3)عجك سلٛیش،فضبی وبِ٘ٛٛؿٗ ثب

ثغٌٛػیثٝدػزٔیآیذٚسٚدیثبسب

(3-27) 


 (     )    (     )   (   )                                          

(3-28) 

 (     )  
 

   
    (

     

   
) 

 

σ.ثبسفشیك٘ـبٖدٞٙذٜا٘حشافاػشب٘ذاسدٔیثبؿذ حبَثشایا٘شخبة٘مبطوّيذیاثشذا

ساثٝدػزٔیآٚسیٓ;(     ) ػغٛحٔميبػیٔؼبٚسٞٓفضبیػذیذ

( 2-18)  (     )    (      )   (     )  

                                                 
2
Scale- Invariant Feature Transform 
3
Rotation 
4
Scale 
5
Affine 
6
Keypoint 
7
orientation 
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 دس ٔحّی ٚٔيٙيٕٓ ٔبوضیٕٓ آٚسدٖ دػز ثٝ ثؼذی ٞش(     ) ٔشحّٝ ٔمبیؼٝ ثب ثبؿذوٝ ٔی

ٕٞؼبیٍیٞبی كٛسرٔیٌيشداٌش٘مغٝٔٛسد٘ظشثضسٌششیب4*4ٌب٘ٝدسیه٘بحي37ٝديىؼُثب

وٛچىششاصٕٞٝ٘مبطثٛدثٝػٙٛاٖ٘مغٝوّيذیا٘شخبةٔیؿٛد.

 ٌب٘ٝثشایثٝدػزآٚسدٖاوؼششٔٓٞبیٔحّی37ٔمبیؼٝیهديىؼُثبٕٞؼبیٝٞبی-26-3ؿىُ

 [18] 

دسٌبْدْٚثبیذ٘مبعیوٝخيّیٟٔٓ٘يؼشٙذساحزفوٙيٓثشایایٗٔٙظٛسدٚدبسأششدس٘ظشٌشفشٝ

ثشایٞش٘مغٝوّيذیٔیثبؿذثبٔحبػجٝایٗٔمذاس|(     ) |حبػجٝٔمذاسٔیؿٛد.دبسأششاَٚٔ

ایٗ ثٝ ثبؿذ ٔـخقوٕشش یهآػشب٘ٝ آٖاص ا٘ذاصٜ كٛسسیوٝ ؿبُٔدس آٖ٘مغٝ ٔؼٙیاػزوٝ

 وٕیاػزدس٘شيؼٝایٗ٘مغٝوّيذیساحزفٔیوٙيٓ.2وٙششاػز

                                                 
1Contrast 
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اصسٚیایٗٔمذاس٘مبطثشای2ٞٔحبػجٝ٘ؼجزا٘حٙبیاكّیدبسأششدْٚ ش٘مغٝوّيذیٔیثبؿذسب

٘مبعیثبدس٘ظشٌشفشٗیهآػشب٘ٝدػزآٚسیٓ.ثٝ(     )  ديهضؼيفسادسسبثغاخشلافٌٛػيٗ

وٝا٘حٙبیآٟ٘باصآػشب٘ٝثيـششثبؿذحزفٔیؿٛ٘ذ.

ٌشادیبٖزٌيشیػٌٟبْػْٛسؼييٗػٟزثشای٘مبطوّيذیٔیثبؿذوٝایٗوبسسٛػظٞيؼشٌٛشاْ

 .كٛسرٔیٌيشد

( 2-19) 

 
 (   )  √(( (     )   (     ))

 
 ( (     )   (     ))             

 

( 2-22) 

 
Ө(   )  

    ( (     )   (     ))

( (     )   (     )
 

𝜃(   ) دسٔشحّٝچٟبسْ.٘ـبٖدٞٙذٜدأٌٙٝشادیبٖاػز (   ) ٌيشیٌشادیبٖٚثيبٍ٘شػٟز

سٛكيفٍش٘مبطوّيذیوٕٝٞبٖثشداسٚیظٌیٔٛسد٘ظشٔبٔیثبؿذسـىئُیٌشددثشایایٗٔٙظٛس

ػذغثبسٛػٝثٝاثؼبدٔٛسد٘ظشیٔحبػجٝٔیؿٛداثشذادأٙٝٚػٟزٌشادیبٖدساعشاف٘مبطوّيذ

ٔی ثخؾٔحبػجٝ ٞش ٞيؼشٌٛشاْ ٚ ٌشدد ٔی سمؼيٓ ثخؾٞبیی ثٝ سلٛیش ٚیظٌی ا٘شخبة ثشای

ػٟزٌشادیبٖساثشایآٖدس٘ظش9سمؼيٓؿٛدٚٔب5*5ٌشدد.ثشایٔظبَاٌشسلٛیشثٝ٘بحيٝٞبی

ٔیؿٛد.ثشایٞش٘مغ9ٝ*5*5ثٍيشیٓعَٛثشداسٚیظٌیٔب

                                                 
2
Principal Curvatures 
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ٔحبػجٝسِٛيذسٛكيفٍش٘مبطوّيذیثبٔحبػجٝدأٙٝٚػٟزٌشادیبٖاعشاف٘مبطوّيذی)ؿىُچخ(-27-3ؿىُ

[18] )ؿىُچخ(5*5ٞيؼشٌٛشاْػٟزدسیه٘بحيٝ

6-1-2 مقایسٍ ريضُا 

ٚؽوّیؿٙبػبییٔجشٙیثشٚیظٌیوّیٚٔحّیساثشسػیوشدیٓوٝثبسٛػٝثٝ٘شبیغسبایٙؼبٔبدٚس

ثٝدػزآٔذٜدسسحميمبرٔیسٛاٌٖفزوٝسٚؽٞبیٔجشٙیثشٚیظٌیٔحّیثٝػّزٔمبٚٔزدس

ثشاثش٘ٛیض)سغييشسٚؿٙبیی،ا٘ذاصٜسلٛیش،سغييشحبِزچٟشٜٚ..(ٔٛفميزثيـششیداس٘ذ.دسػيٗحبَاٌش

 وّیٔیثبؿذوٝثشسشیداسد.سلٛیشثذٖٚ٘ٛیضداؿشٝثبؿيٓایٗسٚؽٚیظٌیٔب

دسحبِشیوLBPٝ٘ـبٖٔیدٞذوٝسٚؽا٘ؼبْؿذFRETوٝثشسٚیدبیٍبٜدادٜ[19] سحميكدس

ٔیوٙذ٘ؼجزثٝسٚؽ سغييش ثٟششیداسدSIFTٔيضاٖسٚؿٙبییسلٛیش فيّششٌبثٛس.أبسٚؽػّٕىش

 ٘ؼجزثٝٞشدٚیایٗسٚؿٟب٘شيؼٝثٟششیثٝٔبٔیدٞذ.
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2-2 ريضُای مبتىی بز تصًیز سٍ بعذی 

سٚؽؿٙبػبییثشاػبعسلٛیشػٝثؼذیدسػبَٞبیاخيشثشایغّجٝثشٔـىلاسیوٝدسسٚؽدٚ

اعلاػبرٔٛسدثؼذیٚػٛدداسدٔٛسدسٛػٝلشاسٌشفشٝاػز.ثبسٛػٝثٝایٗوٝدسسلٛیشػٝثؼذی

اػشفبدٜػٕك٘مغٝٔیثبؿذٔيضاٖؿذرسٚؿٙبیی،ٔٛاسدیٔظُسغييشٔيضاٖ٘ٛس،آسایؾكٛسر،سً٘

ٚیظٌیدٛػزٕٚٞچٙييٗصاٚیٝسبثؾ٘ٛسثٝكٛسرسبطيشیثشاعلاػبرٔب٘ذاسدٚسلٛیشٔبطبثزاػز.

داسدٚدسكٛسسیوٟٝٔٓدیٍشسلٛیشػٝثؼذیایٗاػزوٝایٗسلبٚیشلبثّيزچشخؾدسفضبس ا

ثٝ سلٛیشٔباصصاٚیٝدِخٛاٌٜشفشٝ٘ـذٜثبؿذٔیسٛاٖآٖساچشخب٘ذٚدسصاٚیٝدِخٛأٜؼبدَآٖسا

داس٘ذوٝاصدسحبَحبضشاوظشدػزآٚسد. ػيؼشٓٞبیسلٛیشثشداسیػٝثؼذیسٟٙبایٗلبثّيزسا

ٕكٔٛ(ٞشچٙذسٚؿٟبییثشایاػشخشاعسٚیٝلبثُسٚیزچٟشٜسلٛیشساثٍيش٘ذ)ٔـىُدساػشخشاعػ

سٛػٝثٝ وبُٔسٚیٝٚػٛدداسدوٝثشایوبسثشدؿٙبػبییوٝػّٕیثبؿذٔمشٖٚثٝكشفٝ٘يؼز.ثب

سلٛیش آٖ ثٝ ٘يؼز وبُٔ آیذ ٔی دػز ثٝ ٔؼَٕٛ ِيضسی ٞبی اػىٙش سٛػظ وٝ ای سٚیٝ ایٙىٝ

رخيشٜٔیؿٛ٘ذ.3ٚ٘مـٝػٕمی2غٝثؼذیٞٓٔیٌٛیٙذ.اعلاػبرسٚیٝچٟشٜثٝدٚكٛسراثش٘م3.6

ٔیثبؿذوٝدسآٖاِضأبٔخشلبر٘مغٝػذدكحيح[x y z]دسحبِزاثش٘مغٝایاعلاػبرثٝكٛسر

٘يؼزٚٔیسٛاٖثشایٔخشلبریه٘مغٝثيؾاصیه٘مغٝػٕكسارخيشٜوشد.أبدسحبِز٘مـٝ

ٔخشلبر٘مبطػذدكحيحٔیثبؿذٚؿٛددس٘شيؼٝػٕمیاعلاػبرثٝكٛسریهٔبسشیغثيبٖٔی

ٔضیزرخيشٜدادٜثٝكٛسر٘مـٝػٕمیایٗاػز.أىبٖرخيشٜدٚٔمذاسثشاییه٘مغٝٚػٛد٘ذاسد

ثٝكٛسرسلٛیشؿذرسٚؿٙبییدس٘ظشٌشفزٚسمشیجبسٕبْسٚؿٟبییوٝ وٝٔیسٛاٖایٗسلٛیشسا

سٚی ثش سا سٚد ٔی وبس ثٝ ثؼذی دٚ سلٛیش ثشای وشد.سلبٚیش اػشا ػٕمی دٚثبسٜ٘مـٝ ٔب ایٙؼب دس

وٙيٓ.سٚؽاَٚٔجشٙیثشاػشخشاعٚیظٌیاصوُسلبٚیشسٚؿٟبیؿٙبػبییساثٝدٚدػشٝسمؼيٓٔی

                                                 
1Pointcloud 
2Depth Map 
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ٔیثبؿذٚسٚؽدْٚٔجشٙیثشاػشخشاعٚیظٌیثٝكٛسرٔحّیاػز.

LDA 2-2-1ي    PCAريش 

ثشسٚیPCAسٚؽ[20] دسآٚسدٜؿذٜاػز.4-2-2ٚ3-2-3ثخؾ٘حٜٛاػشایایٗسٚؿٟبدس 333سا

وشد٘ذ.دس7فشدٔخشّفثب48سلٛیشػٝثؼذیوٝاص ایٗحبِزچٟشٜٔشٕبیضٌشفشٝؿذٜثٛداػشا

فضبیٚیظٌیساوبٞؾداد٘ذٚدس٘شيؼPCAٝاثشذاٞشسلٛیشساسٛػظثيٙیسشاصوشدٜٚثباػٕبَسٚؽ

ثشLDAثباػشایسٚؽ[21] دسكذثٛدٜاػز.دس28.9وٕششیٗٔمذاسخغبییوٝثٝدػزآٔذحذٚد

2581سٚی سٚؽ341ػىغاص ثٟششی٘ؼجزثٝ PCAٚؿخقٔشفبٚر٘شيؼٝ دػزآٚسد٘ذ ثٝ

 دسكذثٛدٜاػز. 26.4حذٚدوٕششیٗٔيضاٖخغبدسآصٔبیؾآٟ٘ب

1فاصلٍ َاسادريفريش  
 2-2-2

عٛس ثٝ وٝ ثبؿذ ٔی ٔؼٕٛػٝ دٚ ؿجبٞزثيٗ ٔيضاٖ سؼييٗ ٞبی ٔؼيبس اص یىی ٞبػبدسٚف فبكّٝ

ثAٚBٝ.عجكسؼشیففبكّٝٞبػبدسٚفثشایدٚٔؼٕٛػٌٝؼششدٜدسحُٔؼبیُٔخشّفوبسثشدداسد

 .كٛسرصیشسؼشیفٔیٌشدد

( 2-21) 

 
 (   )     ( (   )  (   ))                                                     

 ٔؼشٚفثٝٞبػبدسٚفٔؼشميٓٔیثبؿذٚثبساثغٝصیشسؼييٗٔیؿٛدhوٝدسساثغٝثبم

( 2-22) 

 
 (   )  

   
   

   
   

‖   ‖                                                

 (   ) ٞؼشٙذوٓسشثبؿذA ٚBٞشچٝفبكّٝ٘مبعیوٝدس.ثيبٍ٘ش٘شْػجبسرٔیثبؿذ ‖ ‖وٝ

 سشسيت ٕٞيٗ داسد.ثٝ سشی وٓ داس  (   ) ٔمذاس وٕششی ٔمذاس ٘يض ایٗ ثش (   ) د.ػلاٜٚ  

 .ٔمذاسوٕیداؿشٝثبؿٙذ  (   )  ٚ (   ) صٔب٘یوٓٞؼشٙذوٝ  (   ) 

                                                 
2
Hausdorff Distance 
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21سلٛیشػٝثؼذیكٛسرٌشفز)351وٝثباػشایاٍِٛسیشٓفبكّٝٞبػبدسٚفثشسٚی[22] عجك

 اص وب35ٔسلٛیش دسكذ حبمر اص ثؼضی دیٍش٘فش(دس ٔمبِٝ ؿذ.دس حبكُ سـخيق٘يض ُ  [23]ٚ

اػٕبَؿذوٝ٘شيؼٝثٝدػز3D-RMAٚٞبػبدسٚفثشسٚیسلبٚیشػٝثؼذیدبیٍبPCAٜاٌٛسیشٓ

 خغبی ٔيضاٖ ٞبػبدسٚف اٍِٛسیشٓ ثشای EERآٔذٜ 4ثيٗ ثشای6سب ٚ دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا دسكذ

PCAٖٔيضاEERٗدسكذٔیثبؿذ.8بس6ثي

1مذل دگزدیس 
 2-2-3

ٔیوٙذٚایٗ  سغييش اؽ٘يض حبِزا٘ؼبٖٚضؼيزچٟشٜ ثٝ سٛػٝ ثب طبثزاػزٚ ا٘ؼبٖغيش چٟشٜ

ٔٛضٛعیىیاصٔـىلاسیاػزوٝدسػيؼشٓٞبیؿٙبػبییٚػٛدداسد.یىیاصسٚؽٞبییوٝثشای

سٚؽثشایٞشسلٛیشٔٛػٛددسغّجٝثشایٗٔـىُاسایٝؿذسٚؽٔذَدٌشدیغٔیثبؿذ.وٝدسایٗ

ػبخشٝٔی،ٌبِشی،سٛػظٌشٜٚوٙششَ ایٗسلٛیشػبخشٝؿذٜؿٛدحبِزٞبیٔخشّفچٟشٜ اص ٚ

لبِتٞبییاصحبمرٔخشّفچٟشٜٔیثبؿذ.٘حٜٛثشایؿٙبػبییاػشفبدٜٔیوٙيٓ.ٌشٜٚوٙششَؿبُٔ

اػشایایٗسٚؽثٝكٛسرٕ٘ٛداسصیشٔیثبؿذ.

                                                 
2
 Deformable Model 
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[24]ٔشاحُاػشایسٚؽٔذَدٌشدیغ-28-3ؿىُ





4-2-2 ريضُای جشء وگز ضىاسایی چُزٌ سٍ بعذی 

سٚؽٚیظٌیٞبیٔحّیٔؼٛم٘ؼجزثٝسٚؽوٍُ٘شٔٛفكسشٔیثبؿذ.ایٗسٚؽسأیسٛا٘يٓثش

3ا٘حٙبٔجٙب،2٘مغٝٔجٙبٝدػشٝٞبییٔب٘ٙذشخشاعؿذٜثػاػبع٘ٛعٚیظٌیا
،سٛكيفٍش4ٔجٙب،ثخؾ 

 سمؼيٓثٙذیوٙيٓ.6ٚسشويتٚیظٌیٞبیٔخشّف5ػٕٛٔی

 ريش وقطٍ مبىا 2-2-4-1

ٔظلافبكِّٝجٝثيٗ٘مبط.دسایٗسٚؽاعلاػبر٘بٕٞؼبٖاصٔؼٕٛػٝ٘مبطاكّیاػشخشاعٔیٌشدد

                                                 
2
Point based 
3
Curve based 
4
Region based 
5
General descriptor 
6
Multiple shape feature fusion 



54 


 

٘مغ36ٝاثشذاسؼذاد[25]دسسٚؽديـٟٙبدییظٌیٞبثبؿٙذ.ٚیبصاٚیٝثيِٗجٝٞبٔیسٛا٘ذػضءایٗٚ

2ٚاصچٟشٜثٝكٛسردػشیٔـخقٔیؿٛ٘ذ.ػذغفبكّٝثيٗایٗ٘مبطسٛػظدٚٔؼيبسالّيذػی

ثٝػٙٛاٖٚیظٌیٔحبػجٝٔیػغح(سٚی٘مغٝدسدٚثيٗؿذٜسشػيٓخظسشیٗ)وٛسب3ٜطیٛدػيه

ساثشسٚیٚیظٌیٞباػٕبَٔیوٙيٓ.ثباػشایایٗسٚؽسٚیLDAایسلٕيٌٓيشیٟ٘بییؿٛدٚثش

2239 فبك216ّٝػىغاص اص اػزوٝ حبِشی دس ثٟشش ػّٕىشد ٘ـبٍ٘ش دػزآٔذٜ ثٝ ٘شيؼٝ ٘فش

دسكذٌضاسؽؿذٜاػزٚدس 2.4حذٚدEERطیٛدػيهاػشفبدٜٔیوٙيٓدسایٗحبِزٔيضاٖخغب

دسكذاػز. 2.7حذٚدEERالّيذػیٔيضاٖخغبیحبِزفبكّٝ

 ريش اوحىا مبىا 2-2-4-2

سلبٚیشػٝثؼذیاػشفبدٜٔیؿٛد. ٔمبیؼٝا٘حٙبٞبیٔشٙبظشدس ایٗسٚؽثشایسـخيقاص دسدس

ػذغیهعشح=[25] سٚؽديـٟٙبدی وشدٜ ثخؾثٙذی اكّی ا٘حٙبٞبی سٛػظ سا چٟشٜ اثشذا

ٖاصچٟشٜوٝدسثشاثشسغييشارٔمبْٚاػزساػذأیوٙٙذ.دسآصٔبیؾآٖٞبوٝثشسٚیٕ٘ٛ٘ٝٔشمبس

 ٞبیوٕیا٘ؼبْؿذدسكذؿٙبػبییوبُٔثٝدػزآٔذ.

ٔحبػجٝٔیؿٛد.ٌشافیوٝاص5ٚدسٜٞب4اثشذاا٘حٙبیسلٛیشدس٘مبطثشػؼشِٝجٝٞب[26]دسسٚؽ

ٔیس وبس ثٝ ٞب ثٝدػزٔیآیذٔیسٛا٘ذثٝػٙٛاٖٚیظٌیثشایسغجيكسلٛیش ٞب شويتایٗا٘حٙب

دسكذسا٘ـبٖٔیدٞذ.2:دلزؿٙبػبییGAVAB.٘شيؼٝاػشایایٗسٚؽثشسٚیدبیٍبٜدادٜسٚد

زآٚسد٘ذ.دسسلبٚیشِجٝخظٞبییثٝآٟ٘بثبٔحبػجٝا٘حٙبیاكّیسلبٚیشِجٝساثٝدػ[27] دسسٚؽ

ٔظُ ٘مبطٟٔٓچٟشٜ فبكّٝدٚس ٔؼيبس اص اػشفبدٜ ثب داسد.ػذغآٟ٘ب دٞبٖٚػٛد ،ثيٙیٚ ٞب چـٓ

ٞبػبدسٚفثٝٔمبیؼٝسلبٚیشِجٝثشایؿٙبػبییاػشفبدٜوشد٘ذ.ثباػشایایٗسٚؽثشسٚیدبیٍبٜدادٜ
                                                 
2
Euclidean 
3
Geodesic 
4
Salient ridges 
5
Ravines 
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GAVABسكذٔیثبؿذٚدسحبِزچٟشٜٕٞشاٜثبِجخٙذد4.6:دسحبِزعجيؼی٘شيؼٝؿٙبػبیی

دسكذاػز.93دلزؿٙبػبیی

 اص2ا٘حٙبیؿؼبػی[28] دس چٟشٜ ایٗسٚؽثشایسٛكيفٞش دس ثشایؿٙبػبییٔؼشفیوشد٘ذ. سا

مبیؼٝ٘يضاصٔؼٕٛػٝایاصا٘حٙبیؿؼبػیوٝاص٘ٛنثيٙیؿشٚعؿذٜا٘ذاػشفبدٜٔیؿٛد.ثشایٔ

اػشایایٗسٚؽثشسٚیدبیٍبٜٛدػيهئطفبكّٝٔؼيبس 1:دلزؿٙبػبییGAVABاػشفبدٜؿذ.ثب

دسكذٌضاسؽؿذٜاػز.ٔشاحُاػشایایٗسٚؽدسؿىُآٔذٜاػز.



 [28]  ا٘حٙبیؿؼبػی-29-3ؿىُ

 ريضُای مبتىی بز بخص بىذی 2-2-4-3

ثٝعٛسوّیػغحچٟشٜسأیسٛاٖثٝلؼٕزٞبیػخزٚغيشػخزسمؼيٓثٙذیوشد.دسایٗسٚؽ

ٔبثٝد٘جبَایٗٞؼشيٓوٝاثشذاثخؾٞبیغيشػخز)ا٘ؼغبفدزیش(ساسـخيقدادٜػذغاطشایٗ

ثبوٓوشدٖٚصٖاٟ٘بوبٞؾثذٞيٓ.دس اصأضبی٘مبطثشایسٛكيف[29] سٚؽديـٟٙبدثخؾٞبسا

                                                 
2
Radial Curves 
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چٟشٜاػشفبدٜؿذٜاػز.ثبسٛػٝثٝایٗوٝدسسٕبْػغحچٟشٜسٟٙبثخؾدبیيٗثيٙیٚثبمیديـب٘ی

ػضٚثخؾٞبیػخزٞؼشٙذاصایٗثخؾٞبثشایسغجيكاػشفبدٜؿذ٘شيؼٝاػشاؿذٜثشسٚییه

ساثٝٔبٔیدٞذ.دیشبیوٛچهدلزؿٙبػبییوبُٔ

ثشایثخؾثٙذیسلٛیشػٕكاػشفبدٜؿذػلاٜٚثشای2ٗاصخغٛطٕٞششاص[30]یدسسٚؽديـٟٙبد

دسٚضؼيزٞبیسىشاسیا٘ؼبْداد٘ذ.دلزؿٙبػبییایٗسٚؽثش دسسٚؽخٛدٕ٘ٛ٘ٝثشداسیسا آٟ٘ب

ػز.دسكذثٛدٜا4:٘فشحذٚد46ػىغاص81سٚی

ثشداسٚیظٌیؿبُٔ[31] یدسسٚؽديـٟٙبد ثخؾثٙذیسلٛیشسٛػظا٘حٙبیٌٛػيٗا٘ؼبْؿذٚ

اػشایایٗسٚؽثشسٚیلؼٕشیاصدادٜٞبی ٔیثبؿذ. فبكّٝا٘حٙب صاٚیٝ GAVABاعلاػبسیاص

دسكذسأـخقٔیوٙذ.89دلز

سٛػظیهسٚؽخٛدوبسثشیذٜٔیؿٛد.ػذغاص:2-3ؿىُاثشذاػغحچٟشٜٔب٘ٙذ[32] دسسٚؽ

ولاػٝثٙذیٔیؿٛدثباػشایایٗسٚؽLDAٞشلؼٕزٚیظٌیا٘حٙباػشخشاعٔیٌشددٚسٛػظ

ٔیایذ.ثباػشایٕٞيٗسٚؽثشسٚیدسكذثٝدػز8.6:دلزسـخيقFRGCثشسٚیدادٜٞبی

دسكذثٝدػزٔیآیذ.9.3:دلزسـخيقBosphoursدادٜٞبی

                                                 
2
Contour Lines 
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Alyuz [32]لؼٕزثٙذیسلٛیشدسسٚؽ:2-3ؿىُ

 ريش تًصیفگز عمًمی 2-2-4-4

ایٗسٚؽثشایاػشخشاعٚیظٌی سٚیاصسلبٚیشاصدس ٔیؿٛدػّٕيبرثش اػشفبدٜ دس.ٕٞؼبیٍیٞب

ایٗثشایاػشخشاعٚیظٌیاػشفبدٜوشد٘ذ.(CW-SSIM)2اصػبخشبسديچيذٜٚیِٛزٔـبثٝٔششیه[33]

ٚفسٚؽدسثشاثشسغييشاروٛچهٞٙذػیكٛسرٔمبْٚٚٔٛطشاػز.ٔمبیؼٝایٗسٚؽثبسٚؽٞبػبدس

٘فش٘ـبٖدٞٙذٜػّٕىشدثٟششایٗسٚؽٔیثبؿذ.23ػىغاص471ثشسٚی

اثشذااخشلافػٕكثيٕٗٞؼبیٍیٞبدسسلٛیشػٕكٔحبػجٝٔیٌشددػذغثشاػبع٘ؼجز[34]دس

دادٜٞبیَایٗسٚؽثشسٚیبٞيؼشٌٛشأْيضاٖسفبٚرػٕكٞشسلٛیشٔـخقٔیؿٛد.٘شيؼٝاػٕ

FRGCدسكذسا٘ـبٖٔیدٞذ.98دلز



                                                 
2
Complex Wavelet Structural Similarity Metrice 
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 ريش مبتىی بز چىذ وًع يیژگی 2-2-4-5

ٓٞ ثب ثٟشش ٘شيؼٝ ٌشفشٙذٔیسٛا٘ٙذثشایسػيذٖثٝ ثشسػیلشاس ثبمٔٛسد دس سٕبْسٚؽٞبییوٝ

یؿٛدػذغدٚ٘ٛعاثشذافضبیچٟشٜثشٔجٙبیا٘حٙبثخؾثٙذیٔ[34]  كيدسسحم.سشويتثـٛ٘ذ

ٔیٌيشد.٘شيؼٝایٗسٚؽ لشاس ثشایؿٙبػبییٔٛسداػشفبدٜ ٔششیهٚیظٌیٞب ا٘ذاصٜ ٚ ٚیظٌیا٘حٙب

٘فشدسكذوبُٔؿٙبػبییسا٘ـبٖٔیدٞذ.9سلٛیشاص35ثشای

ثٝؿىُیهؿجىٝٔٙظٓاثشذاسلٛیشػٝثؼذیوٝثٝكٛسراثش٘مغٝاػز[35] دسسٚؽديـٟٙبد

٘يض سا دیٍش ٔحّی ٘مبط ثيٙی ٚػيّٝ ثٝ ٚ ؿٛد ٔی ثيٙیحؼبة ؿٛد.ػذغٔخشلبر ٔی سجذیُ

اصآٖ،ثشایٞشیهاصایٗ٘مبطٔحّی2ٞشٔيز–ٔـخقٔیوٙيٓ.ػذغثبٔحبػجٌٝـشبٚسٌٛػيٗ

دادٜٚدسٟ٘بیزاثؼبدٚیظٌیساوبٞؾPCAاػشفبدٜٔیوٙيٓ.ػذغثباػٕبَثٝػٙٛاٖثشداسٚیظٌی

ثباػشفبدٜاصٔؼيبس٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝدػشٝثٙذیساا٘ؼبْٔیدٞيٓ.دلزؿٙبػبییثٝدػزآٔذٜثش

دسكذٔیثبؿذ.83حذٚد3D-RMAسٚیدبیٍبٜدادٜ

ٞبٚفبكّٝٔیثشداسٚیظٌیسشويجیاصٞفزا٘حٙبثٕٝٞشاٜثشخیاصصاٚیٝ[37]یدسسٚؽديـٟٙبد

دسكذسا6:٘شيؼٝثٝدػزآٔذٜدلزحذٚد.اػشفبدٜؿذٜاػزSVMثبؿذٚثشایدػشٝثٙذیاص

،صاٚیٝ،ٚیظٌیٔشفبٚروٝسشويجیاصفبك41ّٝثٝاصایٞشسلٛیش[36] دسٔمبِٝ.٘ـبٖٔیدٞذ

ٚٔٛاسددیٍش سٚؽثبؿذٔحبػجٝٔیؿٛدٔیا٘حٙب دٚ ثشسٚیPCAٚSVM.ثشایدػشٝثٙذیاص

ٞبی سشسيتGAVABثخـیاصدادٜ ػّٛ(٘شيؼٝحبكُثٝ اص دیذ ؿذ)ؿبُٔسلبٚیشثب 93اػشفبدٜ

ٞب1.27:ٚ ػٛاة وٙيٓ اػشفبدٜ ٘يض چشخؾ ؿبُٔ سلبٚیش اص وٝ كٛسسی دٞذ.دس ٔی ٘ـبٖ سا

.دسكذٔیسػذ:.87.3ٚ88ثٝ



                                                 
1Gaussian-Hermite Moments 
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 پیطىُادی ريش: 3
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1-3 کلیات ريش پیطىُادی   

ثٝعٛسوّیدسسٚؽديـٟٙبدیدسایٗثخؾثٝثشسػیسٚؽديبدٜؿذٜدسایٗسحميكٔیدشداصیٓ..

اعلاػبرػٕكٞشسلبٚیشاصفبیُٞبی، اػشخشاعٔیؿٛدٚدغاصآٖديؾدشداصؽٞبیwrlاثشذا

ٚٔؼغحوشدٖسلبٚیش ثشایحزف٘ٛیض ٘يبص ثؼذ،ا٘ؼبْٔیٌيشدٔٛسد ٔشحّٝ ٔٛلؼيز٘ٛنثيٙیدس

دسٔشحّٝسؼييٗٔیؿٛدٚثبسٛػٝثٝٔخشلبر٘ٛنثيٙیلؼٕزٞبیاضبفیسلبٚیشحزفٔیٌشدد.

ٝؿذٜا٘ؼبْٔیٌيشدٚدسكٛسر٘يبصاثؼبدٚیظٌیسٛػظئثؼذاػشخشاعٚیظٌیسٛػظسٚؽٞبیاسا

سٛػظسٚؽٞبیوبٞؾٔییبثذ.دسٔشحّٝآخشولاػLDAٝسٚؽ ٘ضدیىششیٗ-Kثٙذیدادٜٞب

آٔذ2ٜ-2ؿىُوّيبرسٚؽديـٟٙبدیدسٔشاحُٔخشّفدسٕٞؼبیٝٚثيضیٗػبدٜا٘ؼبْٔیٌيشد.

اػز

 

وّيبرسٚؽديـٟٙبدی-2-4ؿىُ

 

 wrlفایل •

خواندن اطلاعات 
 عمق

هموار کردن •
 تصاویر

تعیین مختصات •
 بینی

حذف قسمت •
 اضافی تصاویر

 پیش پردازش
اٍِٛیثبیٙشیٔحّی•

وبُٔ

ٞيشٌٛشاْػٟزداس•

ٚاسیب٘غاٍِٛی•
ثبیٙشیٔحّی

 استخراج ویژگی

٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝ•

ثيضیٗػبدٜ•

 دسته بندی داده ها
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2-3 1صًیز سٍ بعذیدیتابیس ت 

سؼذادصیبدیدیشبثيغسلٛیشػٝثؼذیدسحبَحبضشٚػٛدداسدوٝاصػّٕٝٔؼشٚفششیٗآٟ٘بٔی

 FRGC v2.0،BU-3DFE،GAVAB ، 3DTE C، 3DRMA، USF3D ، XM2VTSسٛاٖاص

،FRAV3D ٘بْثشد ثي[37] .سا دیشب  داسایثيـششیٗسؼذادFRGCv2.0 غاصثيٗایٗدیشبثيغٞب

ؿبُٔػىؼٟبییاصدٚلّٛٞبیٕٞؼبٖٔیثبؿذٚدیشب3DTECسلٛیشٔیثبؿذٕٚٞچٙيٗدیشبثيغ

اصِحبػؿبُٔثٛدٖاوظشسغييشارحبِزچٟشٜٔٛسد FRGC v2.0،BU-3DFE،Gavabثيغٞبی

 دیشبثيغ اص ایٗدبیبٖ٘بٔٝٔب ایٓاػشفب Gavabلجَٛٔیثبؿٙذ.دس ؿبُٔ.دٜوشدٜ دادٜ ایٗدبیٍبٜ

سٟيٝؿذٜػز.سلبٚیشاصMinolta Vivid700٘فشٔیثبؿذوٝسٛػظدٚسثي72ٗسلٛیشاصچٟشٜ:65

ػىغٌشفشٝؿذٜ:ٔیثبؿذٌشفشٝؿذٜاػز.اصٞش٘فش51سب29صٖوٝػٗآٟ٘بثي27ٗٔشد56ٚ

اصثخـیصیشدسسلٛیش.زچٟشٜٔیثبؿذاػزوٝٞشوذاْاصایٗػىغٞبؿبُٔیهسغييشدسحبِ

.سأیثيٙيٓسلبٚیشٌشفشٝؿذٜثشاییهفشد



Gavab[38]سلٛیشدیشبثيغ-3-4ؿىُ





                                                 
2
3d face database
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3-3 پیص پزداسش 

یديؾدشداصؽسٚیسلبٚیشا٘ؼبْٔیػٟزآٔبدٜػبصیسلبٚیشثشایاػشخشاعٚیظٌیچٙذٔشحّٝثشا

ٔشحّٝاَٚ ثشداسیػٝثؼذی،سلبٚیشٚسٚدیؿٛد.دس سلٛیش سٛػٝثٝخغبٞبیٔٛػٛددس ثشایساثب

دسٔشحّٝثؼذثب.ساحزفٔیوٙي3ٓٚدشؽ2٘ٛیضٞبیحفشٜٔیدٞيٓٚحزف٘ٛیضٔٛسددشداصؽلشاس

وشدٖٔخشلبر٘ٛنثيٙی،لؼٕزٞبیاضبفیسلبٚی شٔظُ٘بحيٌٝشدٌٖٚٛؽساحزفٔیديذا

وٙيٓ.

1-3-3 حذف وًیش پزش 

ٔمبدیش ثب ٘مغٝ آٖ ٔمذاسديىؼُدس وٝ ٔیؿٛد ٌفشٝ سلبٚیش دس ٘مبعی ػٛص٘یثٝ دشؽیب ٘ٛیض

٘ٛیضدشؽسأـبٞذٜٔیوٙيٓ.4-4ؿىُٝٞبخيّیٔشفبٚراػز.وٝدسٕٞؼبی



 [28] ٘ٛیضدشؽ-4-4ؿىُ

طئٛٔششیه ٞبی آ٘بِيض یب ٚ فيّششوشدٖ ٞبی سٚؽ اص سٛاٖ ٔی ٘ٛیض ایٗ حزف اػشفبد4ٜثشای

ٔیثبؿذوٝثبسٛػٝثٝػبد5ٜٔيبٍ٘يٗسشیٗسٚؽثشایحزفایٗ٘ٛیضاػشفبدٜاصفيّشش-ٔشذاَٚوشد.

ایٗسٚؽٔثٛدٖا ٔیٌيشد.دس لشاس ٔٛسداػشفبدٜ ثؼيبس ٔيبٍ٘يٗمیٗفيّشش ٔمذاس ديىؼُثب ٞش ذاس
                                                 
1
Hole  

2
Spike  

3
Geometrical  

5
Median
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ػبیٍضیٗٔیؿٛد. ٌٛػيٕٗٞؼبیٍیٞب سٚؽفيّشش اص ٔیسٛاٖ دشؽ2اِجشٝ ٘ٛیض ثشایحزف ٘يض

 وشد. ٔیاػشفبدٜ اػشفبدٜ ٘ٛیض ایٗ حزف طئٛٔششیهثشای ٞبی ٚیظٌی اص سٚؽٞب دْٚ دػشٝ دس

ایٔظبَدسیىیاصایٗسٚؽٞباثشذا٘مبطدشؽسٛػظیهٔمذاسآػشب٘ٝٔـخقٔیؿٛد.ایٗؿٛد.ثش

ٔمذاسآػشب٘ٝثشاػبعٔيبٍ٘يٗفبكّٝثيٕٗٞؼبیٍیٞبٚٔمذاسا٘حشافاػشب٘ذاسدثٝدػزٔیآیذ.

ضیٗ،ٔمذاسایٗ٘مبطحزفؿذٜٚثبٔمذاسٔيبٍ٘يٕٗٞؼبیٍیٞبػبیٍبطدشؽمثؼذاصٔـخقؿذٖ٘

دسایٗسحميكٔباصسٚؽفيّششٔيبٍ٘يٌٗيشثشایحزف٘ٛیضدشؽاػشفبدٜوشدٜایٓ.ٔیٌشدد.

2-3-3 حذف وًیش حفزٌ 

.ایٗ٘ٛیضدس٘مبعیثٛػٛدحفشٜثٝ٘مبعیٌفشٝٔیؿٛدوٝاعلاػبرػٕكدسآٖ٘مغٝٚػٛد٘ذاسد

دس٘مبعیٔظُٔشدٔهٔیآیذوٝ٘ٛسسبثيذٜؿذٜاصػٙؼٛسػٝثؼذیثٝدسػشیثبصسبةٕ٘ییبث ذ.

كٛسر اِجشٝدس داسد. ایٗ٘ٛیضٚػٛد دٞبٖثيـششیٗاحشٕبَحضٛس ٚیب اثشٚٞب چـٓ،اعشافثيٙی،

ؿىُصیشثؼشٝثٛدٖچـٓٚدٞبٖدسصٔبٖسلٛیشثشداسیٔیسٛاٖ٘ٛیضدسایٗ٘مبطساوبٞؾداد.

ٕٛ٘ٝایاصٚػٛد٘ٛیضحفشٜسا٘ـبٖٔیدٞذ.٘

٘ٛیضحفشٜچخسلٛیش٘ٛیضحفشٜسادسٔشدٔهچـٓ٘ـبٖٔیدٞذٚساػزٚػٛد٘ٛیضحفشٜ،سلٛیشػٕز-5-4ؿىُ

.سادس٘بحيٝاثشٚ٘ـبٖٔیدٞذ

                                                 
2
Gaussian
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ٔیسٛاٖاصدسٖٚیبثیٔىؼجیٚیبػّٕيبرٔٛسفِٛٛطی اػشفبدٜوشد.دس2ثشایدشوشدٖایٗحفشٜٞب

ٔخشلبرحفشٜٞباػشفبدٜوشدیٓ.دشوشدٖثشایفيّششطئٛٔششیهسحميكٔباصسٚؽایٗ

3-3-3 تعییه ريیٍ چُزٌ 

دغاصا٘ؼبْديؾدشداصؽٞبیمصْثشایحزف٘ٛیض،ٔخشلبر٘ٛنثيٙیساسؼييٗٔیوٙيٓٚثشاػبع

دٜػلاٜٚثشچٟشٜ.سلبٚیشدبیٍبٜداثيٙی،سٚیٝچٟشٜسااصوُسلبٚیشاػشخشاعٔیوٙيٓ٘ٛنٔخشلبر

ٔیثبؿذ.ثشایحزفایٗاعلاػبراضبفی ٘يض ٌٛؽافشاد ِجبع،ٌشدٖٚ ؿبُٔاعلاػبراضبفیٔب٘ٙذ

٘ٛنثيٙییهٔؼشغيُاصسلٛیشسا،اثشذأخشلبر٘ٛنثيٙیسؼييٗٔیؿٛدػذغثشاػبعٔخشلبر

ثشؽٔیدٞيٓ.ثشایسؼييٗٔخشلبر٘ٛ نثيٙی،٘مغٝایوٝوٝفمظؿبُٔسٚیٝچٟشٜٔیثبؿذسا

داسدا٘شخبةٔی ثٝوٙيٓ.وٕششیٗٔيضاٖػٕكسا یهفيّششػٕغوٙٙذٜسا اِجشٝثشایدلزثيـششاثشذا

سلٛیشاػٕبَٔیوٙيٓسب٘بحيٝایوٝػٕكوٕششیداسدٔـخقسشؿٛد.ػّزاػشفبدٜاصایٗفيّششایٗ

ٓػٕكثبؿذ،سبطيشآٖساحزفوٙيٓسباػزوٝدسكٛسسیوٝیهديىؼُثٝػّز٘ٛیضداسایٔمذاسو

ٜؿذٜاػز.دٕ٘ٛ٘ٝایاصایٗوبس٘ـبٖدا6-4ؿىُثٝاؿشجبٜثٝػٙٛاٖ٘ٛنثيٙیا٘شخبة٘ـٛد.دس

  
 

اضبفیسلبٚیشحزفلؼٕز-6-4ؿىُ

                                                 
1
Morphological  
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4-3 استخزاج يیژگی 

فشایٙذیوٝدسآٖثبا٘ؼبْػّٕيبسیثش،ؿٙبػبییاٍِٛاػشخشاعٚیظٌیاػزیىیاصٔشاحُٟٔٓدس

ٞذفاػشخشاعٚیظٌیایٗاػزوٝ.ؿٛدٔیٔـخقآٖوٙٙذٜٞبیثبسصٚسؼييٗٞب،ٚیظٌیسٚیدادٜ

سلؼٕزثؼذسٚؽد.یآٔبسیثؼذیدسآیٙذٞبسشیثشایدشداصؽٞبیخبْثٝؿىُلبثُاػشفبدٜدادٜ

ٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفزساثشسػیٔیوٙيٓ.سحميكٞبیاػشخشاعٚیظٌیوٝدسایٗ

1-4-3 1الگًی بایىزی محلی کامل 

 (LBP) اٍِٛیثبیٙشیٔحّی
سلبٚیش ثشایاػشخشاعٚیظٌیاصٚػبدٜوبسثشددشاصسٚؽٞبییىی3

بدسایٗسحميكثشایاػشخشاعٚیظٌیاصسلبٚیشػٝثؼذیاػشفبدٜیىیاصسٚؽٞبییوٝٔٔیثبؿذ.

ٔـبٞذٜساٚیظٌیٔحبػجٝایٗٔشاح7ُ-4ؿىُدسوشدیٓاٍِٛیثبیٙشیٔحّیوبُٔٔیثبؿذوٝ

.ٔیوٙيذ



 

  





 

اٍِٛسیشٓٔحبػجٝاٍِٛیثبیٙشیٔحّیوبُٔ-7-4ؿىُ

                                                 
2
Compeletad Local  Binary Pattern (CLBP)
3
Local binary pattern (LBP) 

تصًیر سٍ 

 بعذی

محاسبٍ 

 اختلاف محلی

محاسبٍ 

 میاوگیه

 عمق  تصًیر

 محاسبٍ تابع

LDSMT 

 محاسبٍ

LBP-M 

 محاسبٍ 

LBP-S 

 محاسبٍ

LBP-C 

محاسبٍ الگًی 

بایىری محلی 

 (CLBP)کامل
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 الگًی بایىزی محلی پایٍ 3-4-1-1

دبیٝیهٕٞؼبیٍیLBPٔؼشفیؿذ.دس[4](اِٚيٗثبسسٛػظاػبمLBP)سٚؽاٍِٛیثبیٙشیٔحّی

ٞبیٕٞؼبیٝثبديىؼُٔشوضیاصٞشديىؼُسادس٘ظشٔیٌيش٘ذػذغٞشیهاصایٗديىؼُ 4*4

ٚدسغيشای2ٗٔمبیؼٝٔیؿٛ٘ذٚدسكٛسسیوٝٔمذاسثيـششیاصديىؼُٔشوضیداؿشٝثبؿٙذوذ

ٟ٘بیزديىؼُٔشوضیثبػٕغٚصٖداس1كٛسروذ ثٝآٖٕٞؼبیٍیاخشلبفدادٜٔیؿٛد.ٚدس

سؼذادٕٞؼبیٍیٞبیٔخشّفسأیسٛاٖثبLBPثبیٙشیديىؼُٞبیٕٞؼبیٝػبیٍضیٗٔیؿٛد.وذ

 .ثٝدػزآٚسد(2-4)ٔؼبدِٝ عجك

( 3-1) 

 
       ∑  (     )

   
         ( )  {

      
      

                                                                              

  

٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسديىؼُٞبیٕٞؼبیٝٔی    ثيبٍ٘شٔمذاسديىؼُٔشوضی،  وٝدسساثغٝثبم

٘ـبٖدٞٙذٜؿؼبعٕٞؼبیٍیٔیثبؿذ.ثبفشمR٘ـبٖدٞٙذٜسؼذادوُٕٞؼبیٝٞبیدسٌيشPٚثبؿذ.

حؼبةٔیؿٛد.(3)ثبساثغٝ  ٔخشلبر،   (ثشای1ٚ1ٔخشلبر)

( 3-2) 

 
(R cos(2  p / P), R sin(2  p / P))                                                                          

 خشّفثشاییهديىؼُ٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.ٕٞؼبیٍیٞبی8ٔ-4ؿىُدس



 [16] ٕٞؼبیٍیٞبیٔخشّفثشاییهديىؼ8ُ-4ؿىُ

 سلبٚیشLBPسٚیوذاص(7-4)ٔؼبدِٝثبؿذ،ٞيؼشٌٛشاْعجك I*Jدسكٛسسیوٝا٘ذاصٜسلبٚیشٔب
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حؼبةٔیؿٛد.

( 3-3) 

 
H(K)=∑ ∑  (      (   )  )   ,   -

 
   

 
            f(x,y)={

     
           

        

 اٍِٛیHوٝ دس ٔمذاس حذاوظش ٘ـبٖدٞٙذٜ  ایٗساثغٝ ثLBPٝدس سٛػٝ ٔیثبؿذ.ثب (7-4)ساثغٝ

ٔمذاسٔشفبٚرداؿشٝثبؿذ.ٕٞچٙيٗ   ٔیسٛا٘ذثيشیاػزوPٝیهػذدثبیٙشیLBPخشٚػی

ثٝ٘حٜٛا٘ذیغٌزاسیديىؼُٞبیٕٞؼبیٝٚاثؼشٝاػز،ثشایحُایٗٔـىُوذثبیٙشیLBPوذ

زآٔذٜاصثيٗایٗوذٞبساثٝػٙٛاٖوذػذیذثٝدػزآٔذٜسأیچشخب٘يٓٚحذالُٔمذاسثٝدػ

دس٘ظشٔیٌيشیٓ.

( 3-4) 

 
      

       *   (        )|*           +                        

     

 ثبم ساثغٝ ثبRORدس ساػزٔی چشخؾثٝ ثيبٍ٘ش ٚ   ؿذ وذ چشخؾLBPثيبٍ٘ش ثٝ اػزوٝ

اثشذأؼيبسیثٝ٘بْٔيضاٖیىٙٛاخشییبٍٕٞٙیLBP[39] حؼبعیؼز.دسؿىُثٟجٛدیبفشٝػٍّٕش

سؼشیفٔیؿٛدوٝثيبٍ٘شٔيضاٖسغييشاردسوذثبیٙشیٔیثبؿذ.

( 3-5) 

 

 (      )  | (       )   (     )|  ∑ |
   
    (     )   (     

  )|                                                                              

           

ٚ  1  ٔيضاٖ 11111111یىٙٛاخشیاػز.ثشایٔظبَدسوذ٘ـبٖدٞٙذٜٔيضاٖ   ساثغٝثبمدس

3  ٔیثبؿذ.دسایٗسٚؽاٍِٛٞبییوٝٔيضاٍٖٕٞٙیآٖٞب=3Uٔيضا11121111ٖثشایوذ

ٕٞؼبیٍیاٍِٛٞبییىٙٛاخزثشای9-4ؿىُدس. ثبؿذثٝػٙٛاٖاٍِٛییىٙٛاخزؿٙبخشٝٔیؿٛ٘ذ
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ثبؿؼبعیهديىؼُ٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.



 دٞٙذٜكفشٚیهثٛدٖثيزٔیثبؿذ(وٝدایشٜٞبیػفيذٚػيبٜ٘ـبR=1,P=8ٖاٍِٛییىٙٛاخزثشای)-9-4ؿىُ

 [40]

اػشفبدٜٔیوٙيٓ.(7-4)ٔؼبدِٝٛاخزاصثشایٔحبػجٝاٍِٛیثبیٙشیٔحّییىٙ

( 3-6) 

       
     {

∑  (     )                   
   

   

                                              

 

 



6: 


 

LBPثيٙيٓوٝدسوذثٝٔؼٙیاٍِٛییىٙٛاخزٔیثبؿذ.ثبسٛػٝثٝساثغٝٔی   وٝدسساثغٝثبم

داؿشٝثبؿٙذٚاٍِٛٞبیغيشٍٕٞٗخشٚػیPسب1ػذیذ،اٍِٛٞبیٍٕٞٗٔیسٛا٘ٙذخشٚػیٞبییاص

P+1.داس٘ذ

 َیستًگزام الگًی بایىزی محلی کامل 3-4-1-2

ٔحّ ثبیٙشی اٍِٛی ٔحبػجٝ ٔشوضیثشای ديىؼُ ثب سا ٕٞؼبیٝ ٞبی اخشلافديىؼُ اثشذا وبُٔ ی

ثٝدٚثشداسػلأزٚدأٙٝ(9-4)ػذغثشداساخشلافثٝدػزآٔذٜساعجكساثغٝ ٔحبػجٝٔیوٙيٓ

سجذیُٔیوٙيٓ.

(4-8) 


          |,         -1  ]                                                       

(4-9) 


                {

       (  )

          |  |
 

سجذیُ(9-4)ٔیثبؿذ.وٝساثغٝ   دأٙٝ   ٚ   سبثغػلأز   داساخشلاف،ثش   دسساثغٝثبم  

ٔظبَاصایٗٔحبػجٝایٗیه:-4ؿىُ.(LDSMT)2دأٙٝ٘بٔيذٜٔیؿٛد–اخشلافٔحّیػلأز

ا٘ـبٖٔیدٞذ.سٚؽس







                                                 
1Local Difference Sign-Magnitude Transform 
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2811



1-1-1



2-8-11 



3323:

1491-114-9453122

3664971113664976795228

d            c b            a

;ٔحبػجdٝ;ٔحبػجٝثشداسػلأزcُثبديىؼُٔشوضی;ٔحبػجٝاخشلافٞشديىؼ4b*4یهثّٛن  ;a:-4ؿىُ

ثشداسدأٙٝ

اٍِٛی ثبیٙشیدسایٗٔشحّٝ،اٍِٛیثبیٙشیٔحّیػلأزٚدأٙٝساحؼبةٔیوٙيٓ.ثشایٔحبػجٝ

ٔمبیؼٝٔیؿٛدٚدس (LBPS )ػلأزٔحّی ديىؼُٞبیٕٞؼبیٝ ديىؼُثب ػٕكٞش ٔمذاس ،اثشذا

ثٝآٖديىؼُاخشلبفدادٜٔیؿٛد.ػذغ1ٚدسكٛسروٕششثٛدٖوذ2ٖوذكٛسرثضسٌششثٛد

اٍِٛیثبیٙشی2)ٝعجكٔؼبدِ دس حؼبةٔیوٙيٓ.LBPSوذدبیٝٔحّی( سا اٍِٛی ثشایٔحبػجٝ

اصساثغٝصیشاػشفبدٜٔیؿٛد;(LBPM)ثبیٙشیٔحّیدأٙٝ

( 3-9) 

 
         ∑  (  

   

   
  )      (   )  { 

          
             

 

سا Cیهٔمذاسآػشب٘ٝاػزوٝثٝعٛسسغجيمیسؼييٗٔیٌشددٚٔبدسایٗػب  Cدسساثغٝثبم

وذٞبی   ٔيبٍ٘يٗ ؿٛ٘ذ.سشويتٙذثٝدٚعشیكٔیسٛاLBP_MٚLBP_S٘دس٘ظشٌشفشٝایٓ.

دسآخشایٗدٚٞيؼشٌٛشاْثٝسٚؽاَٚٞيؼشٌٛشاْٞشیهاصوذٞبثٝعٛسػذاٌب٘ٝحؼبةٔیؿٛدٚ

ٞٓاِحبقٔیؿٛد ٔی٘بٔيٓ.دسسٚؽدCLBP_S_Mْٚوٝٚیظٌیثٝدػزآٔذٜدسایٗسٚؽسا

اػشفبدٜاص حؼبةٔیؿٛدوٝٚیظٌیثٝدػزLBP_MٚLBP_Sٞيؼشٌٛشاْثٝكٛسردٚثؼذیثب

آٔ سٚؽسا ایٗ دس ٘بٔيCLBP_S/Mٓذٜ ٔی ساثغٝ دس وٝ كٛسسی دس .(4-:) آػشب٘ٝ ساcٔمذاس

ٔی٘بٔيٓ.ٔظLBP_Cُٔيبٍ٘يٗػٕكسلٛیشدس٘ظشثٍيشیٓوذػذیذیثٝدػزٔیآیذوٝآٖسا

سسٚؽاَٚٞيؼشٛثٝدٚعشیكٔیسٛا٘ٙذسشويتؿٛ٘ذ.دLBP_M،LBP_SٚLBP_Cحبِزلجُ
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سا آٔذٜ دػز ثٝ ٚیظٌی ٚ ؿٛ٘ذ ٔی اِحبق ٓٞ ثٝ سآخش ٚد  ؿذٜ حؼبة ٌب٘ٝ ػذا ٞب ٌشاْ

CLBP_S/M/C  ثشای ثؼذی دٚ ٌشاْ ٞيؼشٛ اثشذا دْٚ سٚؽ ٘بٔيٓ.دس یبCLBP_M/Cٔی

CLBP_S/Cُحؼبةٔیؿٛدػذغٞيؼشٌٛشاْثٝدػزآٔذٜساثٝیهٞيؼشٌٛشاْیهثؼذیسجذی

ثبیىیاصٞيؼشٌٛشاْٞبیٔیوٙيٓ ثٝعٛسٔـششناِحبقCLBP_SیبCLBP_Mسبثشٛا٘يٓآٖسا

 ایٗسٚؽسا CLBP_M_S/Cوٙيٓ.ٚیظٌیثٝدػزآٔذٜدس ػذَٚدسٔی٘بٔيٓ.CLBP_S_M/Cیب

 ٚیظٌیٞبیثٝدػزآٔذٜدسایٗسٚؽسأیثيٙيٓ.4-2

ٔحبػجٝٚیظٌیٞبدساٍِٛیثبیٙشیٔحّیوب2ُٔ-4ػذَٚ

 يیژگی استخراج شذٌ وحًٌ محاسبٍ

 CLBP_M(LBPMٞيؼشٌٛشاْوذثبیٙشیدأٙٝ)

 CLBP_S(LBPSٞيؼشٌٛشاْوذثبیٙشیػلأز)

LBPCٚٞيؼشٌٛشاْوذثبیٙشیاِحبق

LBPM 
CLBP_M/C 

LBPC،LBPSٚاِحبقٞيؼشٌٛشاْٞبی

LBPM 
CLBP_S_M/C 

 LBPMٚLBPSCLBP_S/Mٞيؼشٌٛشاْدٚثؼذیاص

ٚاِحبقثبCLBP_S/Mٔحبػجٝ

CLBP_M/C
CLBP_S/M/C 
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2-4-3 1َیستًگزام ياریاوس الگًی بایىزی محلی 

شایٔحبػجٝثثبفزديـٟٙبدؿذٜاػز.سلبٚیشییثشایؿٙبػب[40] ایٗسٚؽاِٚيٗثبسسٛػظطٟ٘ٛا

LBPV وٙيٓ.ػُٕٔی21-4ؿىُعجك 

 











LBPVاٍِٛسیشٓٔحبػجٝٚیظٌی-21-4ؿىُ

ثبیذوذ حؼبةوٙيٓ.ثشایایٗٔٙ LBPعجكاٍِٛسیشٓثبم،دسٔشحّٝاَٚ ساثغٝسا اص (7-4)ظٛس

آٔذٜاػز.حبَثبیذٔمذاسٚاسیب٘غسادسیه2-2-5-4اػشفبدٜٔیوٙيٓوٝسٛضيحبرآٖدسثخؾ

ٕٞؼبیٍیاصديىؼُٞبحؼبةوٙيٓ.ثشایٔحبػجٝٚاسایب٘غاصساثغٝصیشاػشفبدٜٔیوٙيٓ.

(4-21) 


        

 

 
∑ (    )

    
                                                          

(4-22) 

  
 

 
∑  

   

   

 

٘ـبٖدٞٙذٜسؼذادديىؼُٞبیدسٌيشدسٕٞؼبیٍیP٘ـبٖدٞٙذٜؿؼبعٕٞؼبیٍیRٚدسساثغٝثبم

                                                 
2
Local Binary Pattern Variance (LBPV) 

 تصايیز يريدی

 LBPٔحبػجٝوذ

 محاسبٍ ياریاوس در

 یک َمسایگی محلی

سشويتٚصٖداس

ٚٚاسیب٘غLBPوذ

ٔحبػجٝ

 ٞيؼشٌٛشاْ
 سشويت

LBPV 
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ٚٔمذاسٚاسیب٘غٔیسٛا٘يLBPٓٔمذاسٔيبٍ٘يٕٗٞؼبیٍیٞبٔیثبؿذ.ثؼذاصٔحبػجٝوذµٔیثبؿذ.

ثٝدػزآٚسیٓ.٘حٜٛسشويتٚصٖداسایٗدٚٚیظٌیLBPٚVARساثبسشويتٚصٖداسLBPVٚیظٌی

ٝٞيؼشٌٛشاْآٟ٘بعجكٔؼبدمرصیشا٘ؼبْٔیٌيشد.ٚٔحبػج

( 3-12) 

 
       ( )  ∑ ∑  (      (   )  )

 
   

 
      ,   -                 



( 3-13) 

 
 (      (   )  )  {

      (   )             (   )       

                                    
 

 

دسایٗسحميكاػشخشاعٚیظٌیثبایٗسٚؽثٝدٚؿىُٔخشّفا٘ؼبْؿذٜاػز.دسسٚؽاَٚثباػٕبَ

ػشخشاعٔیوٙيٓوٝاِجشٝثبیهثشداسٚیظٌیاصوُسلٛیشا،وُسلٛیشػٝثؼذیثLBPVٝاٍِٛسیشٓ

سغييشؿؼبعٕٞؼبیٍیٔیسٛا٘يٓثشداسٞبیٚیظٌیٔخشّفیثٝدػزآٚسیٓ.دسسٚؽدْٚاثشذاسلبٚیش

اػٕبَاٍِٛسیٓ ثٝثّٛنٞبیوٛچىششسمؼيٓثٙذیوشدٜ،ػذغثب ،ثشداسٚیظٌیٞشLBPVٚسٚدیسا

سداٖایٗثشداسٞبیٚیظٌی،یهثشداسثّٛنساػذاٌب٘ٝحؼبةٔیوٙيٓٚدسٟ٘بیزثبوٙبسٞٓلشا

ٚسٚدیثٝدػزٔیآٚسیٓ. اصایسلٛیش ٚیظٌیثٝ دس ایٗسٚؽسا اص دػزآٔذٜ 5فلُ٘شبیغثٝ

 ثشسػیخٛاٞيٓوشد.

1اوحىای اصلیيیژگی َای مبتىی بز  
 3-4-3

ٔؼشفیؿذٜاػز.آٟ٘ب[41] دسایٗسٚؽسٚؽا٘حٙبیاكّییهسٚؽٔجشٙیثشٞٙذػٝچٟشٜاػز.

بدٜوشدٜا٘ذ.دسثبٔحبػجٝا٘حٙبیٌٛػیٚٔيبٍ٘يٗا٘حٙب،اصػلأزآٟ٘بثشایدػشٝثٙذیػغٛحاػشف

ٌیاػشفبدٜوشدٜایٓوٝدسادأٝثٝ٘حٜٛٔحبػجٝظایٗسحميكٔبثٝؿىُٞبیٔخشّفیاصایٗدٚٚی
                                                 
2
Principal curvature 
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ایٗٚیظٌیٞبٔیدشداصیٓ.

دس٘ظشثٍيشیٓ،ٞشیه   ٔیٌزس٘ذساsػغحدر  pیٞبییوٝاص٘مغٝدسكٛسسیوٝسٕبْٔٙحٙ

ثب   ٞبداساییها٘حٙبی   اصایٗ ٚثيـششیٗٔمذاس   ٔیثبؿذ.وٕششیٗٔمذاسایٗا٘حٙبٞبسا

ٔیٌٛیٙذ.ا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗٚ sساا٘حٙبیاكّیػغح    ٚ    ٘ـبٖٔیدٞيٓ.   ا٘حٙبساثب

 ثشای٘مغٝ   p ا٘حٙبیٌٛػیسا سٚاثظHٚKثب اص ا٘حٙب ایٗدٚ ثشایٔحبػجٝ ٚ ٘ـبٖٔیدٞٙذ

اػشفبدٜٔیؿٛد.(4-26)ٚ(4-25)

(4-25) 


        

(4-26) 


  

 

 
(     )                               

ٌشفشٝثبؿذ،ا٘حٙبیلشاس sدسػغح pاٌش٘مغٝدسساثغٝثبم*٘ـبٖدٞٙذٜػٍّٕشضشةٔیثبؿذ.

 ٛد.(حؼبةٔیؿ27-4ٔيبٍ٘يٗعجكساثغٝ)

( 3-16) 

 
  

         

 (     )
  

 

E ،F ٚG دسساثغٝثبم ضشایتؿىُاكّیطب٘ٛیٝ٘بٔيذٜٔیe،fٚgضشایتؿىُاكّیاِٚيٝٚ

حؼبةٔیؿٛ٘ذ.(33-4)سب(28-4)ؿٛ٘ذوٝعجكسٚاثظ

(4-28) 


      

  

(4-29) 


        

(4-2:)                    
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(4-31) 

  
   

√    
    

 
 

(4-32) 


  

   

√    
    

 
 

                     

 ( 3-22) 

 
  

   

√    
    

 
 

   ،   Yٚٔـشكاَٚدسساػشبیٔحٛس  ،xٔـشكاَٚدسساػشبیٔحٛس    دسسٚاثظثبم

ٞؼشٙذ.   ٚ دْٚ ٞبی دسٔـشك آٔذ22ٜ-4ؿىُ ٔخشّف ٔيبٍ٘يٗػغٛح ٚ ا٘حٙبیٌٛػی ٔيضاٖ

اػز.





 [34] ػغٛحٔخشّفٚٔيضاٖا٘حٙبیٌٛػیٚٔيبٍ٘يٗٞشػغح-22-4ؿىُ

سحميكٔبثبسشويتایٗٚیظٌیٚٚیظٌیاٍِٛیثبیٙشیٔحّی،یهسٚؽػذیذثشایاػشخشاعدسایٗ

ادأٝثٝ ایٗٚیظٌیثٝكٛسرػذاٌب٘ٝ٘يضاػشفبدٜوشدیٓوٝدس اِجشٝاص ديـٟٙبدوشدیٓ. ٚیظٌیسا
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٘حٜٛاػشفبدٜاصایٗٚیظٌیٔیدشداصیٓ.

.ثؼذ.اػشفبدٜٔیوٙيٓ(7-4)ایٗٔٙظٛساصساثغٝساحؼبةوٙيٓ.ثشای LBPدسٔشحّٝاَٚثبیذوذ

 وذ ٔحبػجٝ ٚا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗ)K،ٔيبٍ٘يٌٗٛػی)LBPاص )Hٟ٘بیز دس ٚ حؼبةٔیوٙيٓ سا )

ثبسشويتٚصٖداسا٘حٙبیٌٛػیٚا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗثبوذ LBPKٚLBPHٚیظٌیٞبی ثLBPٝسا

ٜٛسشويتٚصٖداسایٗدٚٚیظٌیٚٔحبػجٝٞيؼشٌٛشاْآٟ٘بعجكٔؼبدمرصیش٘حآٚسیٓ.-دػزٔی

.ا٘ؼبْٔیٌيشد

( 3-23) 

 
       ( )  ∑ ∑   (      (   )  )

 
   

 
      ,   -               

  



      ( 3-24) 

 
  (      (   )  )  {

  (   )             (   )       

                                    
 

ثشاییهديىؼُاػزوٝعجكساثغٝصیشیٔيبٍ٘يٗا٘حٙبیٌٛػیدسیهٕٞؼبیٍ    دسساثغٝثبم

بةٔیؿٛد.حؼ

      ( 3-25) 

 

   
 

 
∑   
   
                                                       

  

 

ثشای.ٔيبٍ٘يٌٗٛػیٔیثبؿذKجٝٔيبٍ٘يٗٚسؼذادٕٞؼبیٝٞبیدسٌيشدسٔحبػpدسساثغٝثبم

ٔب٘ٙذسٚؽثبمػُٕٔیوٙيٓوٝٔحبػجبرآٖدسصیشآٔذٜاػز. LBPHی ٔحبػجٝ

      (4-37) 


       ( )  ∑ ∑   (      (   )  )

 
   

 
      ,   -                       
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      (4-38) 


  (      (   )  )  {

  (   )             (   )       

                                    
 

      (4-39) 


   

 

 
∑   
   
                                                       

  

                                                                               

5فلُدسٔشٛػظا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗدسیهٕٞؼبیٍیثشاییهديىؼُٔیثبؿذ.  ثغٝثبمدسسا

٘شبیغثٝدػزآٔذٜاصایٗسٚؽٌضاسؽؿذٜاػز.

5-3 اوتخاب يیژگی َا 

ٚیظٌیٞبیثٝ ثشخیاص ػّٕىشدٔغّٛةٞشدػشٝثٙذٚاثؼشٝثٝٚیظٌیٞبیٚسٚدیآٖٔیثبؿذ.

ایٗٚیظٌیٞبلجُاصٚسٚدثٌٝیداسایاثؼبدصیبدیٞؼشٙذ،وٝدػزآٔذٜدسٔشحّٝاػشخشاعٚیظ

اعلاػبرثيـششیثشایدػشٝ وٝ آٟ٘ب ٚسؼذادیاص ٌشفشٝ ثٙذیثبیذٔٛسدسحّيُلشاس ٔشحّٝدػشٝ

ثشایسحّيُدادٜٞبLDAدسایٗسحميكٔباصسٚؽثٙذیدساخشيبسٔبلشاسٔیدٞٙذساا٘شخبةوٙيٓ.

وٝسحّيُثشداسٚیظٌیساثذٖٚدس٘ظشٌشفشٗاعلاػبرولاػیPCAثشخلافسٚؽ.اػشفبدٜوشدٜایٓ

ا٘ؼبْٔیدٞذ،سٚؽ ٞب دسLDAدادٜ ثٝثب ثشداسٚیظٌیسا ٘ظشٌشفشٗاعلاػبردػشٝٞشولاع،

ثٝد٘جبَوٓوشدٖفبكّٝٚیظٌیLDAؿىّیسغييشٔیدٞذوٝثٟششیٗػذاػبصیؿىُثٍيشد.سٚؽ

آٔذ4ٜ-2-3دسLDAٚافضایؾفبكّٝثيٗولاعٞبٔیثبؿذ.٘حٜٛٔحبػجٝسٚؽٞبیدسٖٚولاػی

ثٝؿىّیٔشستٔیاػز. دسایٗسحميكثباػٕبَایٗسٚؽثشسٚیٔبسشیغٚیظٌی،ایٗٔبسشیغسا

داس٘ذ ٞب ػذاػبصیدادٜ دس سبطيشسا ثيـششیٗ ٚیظٌیٞبییوٝ وٝ اثشذاوٙيٓ ٚیظٌیٞبیوٝدس ٚ

ثؼذٔیسٛاٖ ٔشحّٝ ثٍيش٘ذ.دس ا٘شٟبیٔبسشیغٚیظٌیلشاس دس ػذاػبصیداس٘ذ دس سا وٕششیٗسبطيش

اصٔبسشیغٚیظٌیحزفوشد،اِجشٝسبػبییٔیسٛا٘يٓٚیظٌیٞبساحزف ٚیظٌیٞبیوٓإٞيزسا

وٙيٓوٝدسكذؿٙبػبییدچبسوبٞؾ٘ـٛد.
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6-3 ريش دستٍ بىذی 

ثٝٔؼٕٛػٝٔـخلیاصدػشٝدادٜٞبٚیبٞشٔؼٕٛػٝایاصاؿيببسسؼزاصسخليقػجدػشٝثٙذی

دسایٗفشایٙذثشاػبعدادٜٞبیسٛصیغؿذٜ،ٔذَاِٚيٝایایؼبدٔیٌشددٔذَایؼبدؿذٜثش.ٞب

دبیٝییىؼشیدادٜٞبیأٛصؿی)دادٜٞبییوٝثشچؼتولاعاٟ٘بٔـخقٚؿٙبخشٝؿذٜاػز(

ثٙذیدادٜٞبیػذیذٔٛسداػشفبدٜلشاسٔیٌيشد،ثٝدػشٝػذغایٗٔذَثشای.یذآحبكُٔی

لبثُديـٍٛییٔییهدػشٝایٗسشسيتثبثىبسٌيشیٔذَثذػزأذٜ،سؼّكدادٜٞبیػذیذثٝ

ثٝعٛسوّیفشآیٙذدػشٝثٙذیؿبُٔدٚٔشحّٝاػز،دسٔشحّٝاَٚیهٔذَثشاػبعدادٜثبؿذ.

آٔٛصؿیؿىُٔیٌيشدٚدسٔشحّٝدْٚؿٕبسٜدػشٝدادٜٞبیػذیذثشاػبعٔذَسؼييٗٔیٞبی

ٟٕٔششیٗسٚؽٞبیدػشٝثٙذیآٔذٜاػز.23-4ؿىُؿٛد.دس



 

ٟٕٔششیٗسٚؽٞبیدػشٝثٙذیدادٜٞب-23-4ؿىُ

یٗسحميكٔباصسٚؽٞبیدػشٝثٙذیػبدٜثيضیٚ٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝاػشفبدٜوشدیٓدسلؼٕزدسا

 روشهای 

 دسته بندی

طبقه 
 بندی بیز

شبکه 
های 
 عصبی

الگوریتم 
های 
 ژنتیک

مجموعه 
های 
  فازی

درخت 
 تصمیم

نزدیکترین 
 همسایه ها
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ثؼذثٝسٛضيحایٗدٚسٚؽٔیدشداصیٓ.

ريش دستٍ بىذی سادٌ بیشی 3-6-1-1
1

 

دػشٝاٍِٛسیشٓٞبییبدٌيشیثيضیثٝعٛسكشیحثشسٚیاحشٕبمرفشمٞبیٔخشّفوبسٔیوٙٙذ. 

ثٝكٛسراحشٕبِیديـٍٛییٔیدػشٝاػضبیوٝٔبسیٞؼشٙذآیثٙذٞبدػشٝ،ثٙذٞبیثيضی سا

سٚؽسٚؽیبدٌيش٘ذٜػبدٜثيضیٔی،وٙٙذ.یهسٚؽثؼيبسوبسثشدییبدٌيشیثيضی ثبؿذوٝػٕٛٔبً

ٔمبیؼٝاٍِٛسیشٓٞبیولاػٝثٙذی٘ـبٖدادٜاػزوٝیهثٙذیػبدٜثيضی٘بٔيذٜٔیعجمٝ ؿٛد.

ظشوبساییثبولاػٝثٙذٞبیدسخزسلٕيٓٚؿجىٝٞبیػلجیلبثُسلبثزاص٘ثيضیػبدٜولاػٝثٙذ

اػزٚدسثشخیٔٛاسدثٟششاصاٟ٘بػُٕٔیوٙذ.ٕٞچٙيٗولاػٝثٙذٞبیثيضیٔيضاٖدلزٚػشػز

دٞٙذ ٔی اسائٝ ؿٛ٘ذ، ٔی ثشدٜ وبس ثٝ ثضسي دیشبثيغٞبی دس وٝ ٍٞٙبٔی سا ثيضی.ثبمیی سٚؽ

وٝسٛكيفوٙٙذٜ           ٚیظٌیساثبداؿشٗٔمبدیشvMAPذاسٞذفسشیٗعجمٝیبٔمٔحشُٕ

.وٙذٔیؿٙبػبییسإ٘ٛ٘ٝػذیذاػز

      ( 3-29) 

 
               

 (               )
 

سٛاٖػجبسرثبمساثٝكٛسرصیشثبص٘ٛیؼیوشدباػشفبدٜاصلضيٝثيضٔیث

      (4-41) 

               

 (               ) (  )

 (           )
   
       

 (               ) (  )
    

 

ثيضیثشاػبعایٗػبدٜػبصیاػزوٝٔمبدیشفشمسٚؽعجمٝ   داؿشٗٚیظٌیٞبثٙذیػبدٜ ثب

ثبؿٙذ.ثٝػجبسردیٍش،ایٗفشمثيبٍ٘شایٗاػزوٝٔمبدیشسبثغٞذفاصیىذیٍشٔؼشمُؿشعیٔی

ثشاثشضشةاحشٕبمرٞش           طٔـبٞذٜخشٚػیسبثغٞذفاحشٕبَٔـبٞذٜكفبرثٝؿش

ثٝثٙذیػبدٜثيضیثبؿذ.اٌشایٗساػبیٍضیٗٔؼبدِٝثبموٙيٓسٚؽعجمٝكفزثٝعٛسػذاٌب٘ٝٔی

                                                 
1
Naïve Bayes  
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ػزٔیآیذ.د

      ( 3-31) 

 
       

    (  )∏ (     )

 
    

 

وٝدسایٗ(     ) سؼذادػٕلار.ثبؿذثٙذیػبدٜثيضیثشایسبثغٞذفٔیخشٚػیعجمٝ   وٝ

 سؼذاد ثشاثش ؿٛ٘ذ ٔحبػجٝ دػشٝٚیظٌیٞبسٚؽثبیذ سؼذاد بثغٞذفٞبیخشٚػیثشایسضشةدس

ٔی ػٕلار سؼذاد اص ٔمذاس ایٗ وٝ .(               ) ثبؿذ اػز وٕشش ایٙىٝثؼيبس ٘شيؼٝ

ثباػشفبدٜاصٔيضاٖسىشاس(     ) ٚ(  ) یبدٌيشیػبدٜثيضیػؼیدسسخٕيٗٔمبدیشٔخشّف

ٞبٔشٙبظشثبفشمیبدٌشفشٝؿذٜاػز.ػذغاصسخٕيٗٞبیآٔٛصؿیداسد.ایٗٔؼٕٛػٝآٟ٘بدسدادٜ

ثٙذیٕ٘ٛ٘ٝ ٔیایٗفشمثشایعجمٝ اػشفبدٜ ثبمٞبیػذیذ فشَٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ایٗوبس وٝ ؿٛد

.ٌيشدكٛسرٔی

وشدیکتزیه َمسایKٍ دستٍ بىذ   3-6-1-2
1

 

ایٗ.ٔیثبؿذKNNیب٘ضدیىششیٕٗٞؼبیKٝ یىیاصدػشٝثٙذٞبیثؼيبسدشوبسثشدٚػبدٜدػشٝثٙذ

دػشٝثٙذٔؼشمُاصسخٕيٗچٍبِیاحشٕبَٔیثبؿذٚٔیسٛا٘ذدادٜٞبیػذیذسأؼشمؼٕبدػشٝ

ایٗسٚؽثٙذیوٙذ. وذاْسلٕيٓ،دس ثشسػیدػشٌٝيشیایٙىٝیهٕ٘ٛ٘ٝػذیذدس ثب ٌيشد لشاس

ٕٞؼبیٝ (k) سؼذادی یب ؿجيٝسشیٕٗ٘ٛ٘ٝٞب ا٘ؼبْٔیاص ثٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝٞبk يٗایٗؿٛد. سؼذاد ،ٕٝ٘ٛ٘

ٖسؼّكآٞبثٝثشایٞشولاعؿٕشدٜٔیؿٛ٘ذ،ٕٚ٘ٛ٘ٝػذیذثٝولاػیوٝسؼذادثيـششیاصٕٞؼبیٝ

سا٘ـبٖٔیدٞذ.دسایٗٔحذٚدٜ،N ٔحذٚدٜٕٞؼبیٍی21ٕٝ٘ٛ٘-4ؿٛد.ؿىُداس٘ذ٘ؼجزدادٜٔی

.لشاسٌشفشٝا٘ذ  X ثيـششٕٞؼبیٝٞبدسولاع

                                                 
2
K-nearst neighbear 
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ٔحذٚدٜٕٞؼبیٍی-24-4ؿىُ

  سٚؽدػشٝثٙذی24-4ؿىُدس ایٗٔظبَاثشذا  Kیهٔظبَاص دس اػز. ٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝآٔذٜ

علشاسثٍيش٘ذ.حبَدسایٗدادٜدسٖٚؿؼب=k:ؿؼبعٕٞؼبیٍیساآٖلذسافضایؾٔیدٞيٓوٝسؼذاد

ٔٛػٛدٔیثبؿذ.دسٔشحّٝسؼزثبیذYٕ٘ٛ٘ٝاصداد3ٜٚسؼذادxػذداص8ٕٕٝ٘ٛ٘ٞؼبیٍیسؼذاد

دسٔحذٚدٜٕٞؼبیٍیNٔشؼّكثٝوذاْولاعاػز.ثبسٛػٝثٝایٗوٝدادNٜسؼييٗوٙيٓوٝدادٜ

لشاسٔیXدسدػشٝ Nاػز،دادYٜـششاصثي Xفشاٚا٘یدادٜٞبیثبملشاسٌشفشٝٚدسایٗٔحذٚدٜ

ٔیثبؿذ.25-4ؿىُ٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝثٝكٛسرKاٍِٛسیشٓسٚؽٌيشد.













٘ضدیىششیٕٗٞؼبیkٝاٍِٛسیشٓدػشٝثٙذی-25-4ؿىُ

 Kسأششسؼييٗدب

تعذاد وسدیکتریه (

 َمسایٍ َا(

ٔحبػجٝفبكّٕٝ٘ٛ٘ٝٚسٚدی

 آٔٛصؿی ثبسٕبْدادٜٞبی

ٔشستوشدٖٕ٘ٛ٘ٝٞبیآٔٛصؿیثش

 ٕٞؼبیkٝاػبعفبكّٝٚا٘شخبة
٘ضدیه

دػشٝایوٝاوظشیزسادسثيٕٗٞؼبیٝٞبی

٘ضدیهداسدثٝػٙٛاٖدػشٝدادٜٚسٚدیا٘شخبة

 ؿٛد
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 طاتوتایج  آسمای: 4
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1-4 پیادٌ ساسی کلیات  

 دػز ثٝ ٘شبیغ ثشسػی ثٝ فلُ ایٗ دادٜدس دبیٍبٜ سلبٚیش سٚی ثش ؿذٜ ا٘ؼبْ آصٔبیـبر اص آٔذٜ

GAVAB.ٓدسٔحيظثش٘بٔٝ٘ٛیؼیديبدٜػبصیآصٔبیـبرٔیدشداصیMatlab 2012 b ا٘ؼبْؿذٜ

دشداصؽثشسٚیسلٛیشا٘ؼبْسٚاَوّیػيؼشٓديـٟٙبدیثٝایٗؿىُاػزوٝاثشذایهديؾاػز.

ٔیٌيشد.دسٔشحّٝثؼذیسٛػظیىیاصسٚؽٞبیٔؼشفیؿذٜدسفلُػْٛیهثشداسٚیظٌیاصٞش

سلٛیشاػشخشاعٔیؿٛد.ػذغدسكٛسرصیبدثٛدٖاثؼبدایٗٚیظٌیٞب،ثشایػّٕىشدثٟششػيؼشٓ

زدػشٝثٙذیدادٜٞبسٛػظیىیوبٞؾٔییبثذٚدسٟ٘بیLDAدػشٝثٙذ،اثؼبدٚیظٌیسٛػظسٚؽ

اصسٚؽٞبیػبدٜثيضییب٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝا٘ؼبْٔیٌيشد.

 

سٚاَوّیػيؼشٓديـٟٙبدی-2-5ؿىُ

 



 ديؾدشداصؽ سلبٚیشسٚسٚدی

 :اػشخشاعٚیظٌی

CLBP 

VLBP 

HK-LBP 

 سحّيُٚیظٌی

LDA 

;دػشٝثٙذیدادٜٞب  

KNN 

NB 
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CLBP 4-2وتایج ريش استخزاج يیژگی  

ٔیCLBPٔحّیوبُٔیبدسایٗلؼٕزثٝثشسػی٘شبیغثٝدػزآٔذٜسٛػظسٚؽاٍِٛیثبیٙشی

٘ظشٌشفشٗػٝؿؼبعٕٞؼبیٍیٔخشّفثٝدػز دس ثب سلبٚیش ٞش اص دشداصیٓ.ٚیظٌیاػشخشاعؿذٜ

اصِحبػاثؼبدثبٞٓلبثُٔمبیؼٝ,ٕٞچٙيٗآٔذٜاػز ثشایػّٕىشدثٟششػيؼشٓٚایٙىٝٚیظٌیٞب

ٚیظٌیساا٘شخبة21ٞشسلٛیشاثؼبدٚیظٌیٞبساوبٞؾدادٜٚثٝاصایLDAثبؿٙذثباػٕبَسٚؽ

دسػذَٚ اػٕبَوبٞؾٚیظٌی2-5ٔیوٙيٓ. لجُاص اثؼبدٞشیهاصٚیظٌیٞبیاػشخشاعؿذٜ،

ثبساػشاوشدٜٚٔيبٍ٘ي21ٗثشایاعٕيٙبٖاصاػشجبس٘شبیغاسائٝؿذٜ،سٚؽديـٟٙبدیساآٔذٜاػز.

81٘شبیغثبدس٘ظشٌشفش3ٗ-5ػذَٚدسشدٜایٓ.٘شبیغثٝدػزآٔذٜساثٝػٙٛاٖ٘شيؼٟٝ٘بییٌضاسؽو

دسكذوُدادٜٞبثٝػٙٛأٖؼٕٛػٝآٔٛصؽٚثميٝدادٜٞبثٝػٙٛاٖسؼز،ثٝدػزآٔذٜاػز.دس

ٞبثشایدسكذداد81ٜدسكذدادٜٞبثٝػٙٛأٖؼٕٛػٝآٔٛصؽ41ٚ،ثبدس٘ظشٌشفش4ٗ-5ػذَٚ

 سؼز٘شبیغدیٍشیثٝدػزآٔذٜاػز.
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اثؼبدٞشیهاصٚیظٌیٞبلجُاصوبٞؾٚیظٌی-2-5ػذَٚ









 

LBP_(R=3,P=24) 

 

 

LBP_(R=2,P=16)  

 

 

 

LBP_(R=1,P=8) 

 

 

 



 يیژگی استخراج شذٌ





26 18 12 

 

CLBP_S 

 

26 18 12 

 

CLBP_M 

 

52 36 22 

 

CLBP_M/C 

 

78 54 32 

 

CLBP_S_M/C 

 

676 324 122 

 

CLBP_S_M 

 

1352 648 222 

 

CLBP_S/M/C 
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دسكذدادٜٞبثشایآٔٛصؽ81ثبدس٘ظشٌشفشCLBPٗ٘شبیغسٚؽ-3-5ػذَٚ

 

 





 

 

LBP_(R=3,P=24)



 

LBP_(R=2,P=16)







 

LBP_(R=1,P=8)

 

 

 



يیژگی استخراج شذٌ






 

NB 

 

 

KNN 

 

 

 

NB 

 

 

KNN 

 

NB 

 

KNN 

68.73 68.28 64.25 60.92 54.26 52.86 

 

CLBP_S  +LDA                   

 

75.78 75.63 71.98 69.09 62.23 
60.81 

 

 

CLBP_M+LDA 

 

86.91 84.29 83.03 81.31 81.21 79.64 

 

CLBP_M/C+LDA 

 

91.81 90.36 84.45 83.66 82.51 80.24 

 

CLBP_S_M/C+LDA 

 

95.03 94.09 94.47 93.44 85.8 81.25 

 

CLBP_S_M+LDA 

 

96.47 95.84 95.33 94.67 93.52 90.34 

 

CLBP_S/M/C+LDA 
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ثشایآٔٛصؽدسكذدادٜٞب41دس٘ظشٌشفشٗثبCLBPسٚؽ٘شبیغ-4-5ػذَٚ

 

LBP_(R=3,P=24)



 

LBP_(R=2,P=16)







 

LBP_(R=1,P=8)

 

 

 



يیژگی استخراج شذٌ






 

NB 

 

 

KNN 

 

 

 

NB 

 

 

KNN 

 

NB 

 

KNN 

61.73 58.28 53.12 50.74 41.86 40.21 

 

CLBP_S  +LDA 

 

67.38 66.63 60.49 56.21 46.63 
44.68 

 

 

CLBP_M+LDA 

 

80.38 78.21 70.51 67.66 67.52 64.33 

 

CLBP_M/C+LDA 

 

88.81 85.26 75.36 72.66 71.23 66.09 

 

CLBP_S_M/C+LDA 

 

94.13 93.09 93.05 92.74 80.66 78.52 

 

CLBP_S_M+LDA 

 

94.89 93.84 94.22 93.84 90.33 89.64 

 

CLBP_S/M/C+LDA 
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CLBP 4-2-1تحلیل وتایج ريش  

ؾؿؼبعٕٞؼبیٍیثشایاػشخشاعثبٔمبیؼٝ٘شبیغثٝدػزآٔذٜٔـبٞذٜٔیؿٛدوٝثبافضای

ٚیظٌی،ٚیظٌیٞبیثٟششیثٝدػزٔیآیذٚ٘شيؼٝؿٙبػبییسبحذصیبدیسغييشٔیوٙذثشایٔظبَ

ٚیظٌی CLBP_S_M/Cدس ، اص سؼذادٕٞؼبیٍیٞب افضایؾؿؼبعٕٞؼبیٍیٚ ثٝ (R=1,P=8)ثب

(R=3,24)  ٘ـبٖدٞٙذٜسبطيشافضایؾ3-5ؿىُدسكذٔیسػذ.99دسكذث82ٝدلزؿٙبػبییاص

سػCLBP_Mٚ CLBP_S/M/Cٓؿؼبعٕٞؼبیٍیثشدلزؿٙبػبییٔیثبؿذوٝثشاػبعدٚٚیظٌی

 .ؿذٜاػز



بییٕ٘ٛداسسبطيشا٘ذاصٜؿؼبعٕٞؼبیٍیثشایاػشخشاعٚیظٌیدسؿٙبػ3-5ؿىُ



وٝثٝكٛسرسشويجیثCLBP_S/M/Cٝثبٔمبیؼٝٞشیهاصٚیظٌیٞبٔـبٞذٜٔیوٙيٓوٝٚیظٌی

ٔیدٞذ ثٝٔب ثٟششیٗدلزؿٙبػبییسا دسحبِشیوٝسؼذاددادٜٞبیایٗٚیظٌی.دػزٔیآیذ،

وٙيٓٚثبٕٞؼبیٍی،ٚیظٌیسااػشخشاع35ٚسؼذاد4دسكذدس٘ظشثٍيشیٓٚثبؿؼبع81آٔٛصؿیسا

دسكذ7.58:ٚیظٌیٟٕٔششساا٘شخبةوٙيٓ،ثبولاػٝثٙذػبدٜثيضیدلز21،سؼذادLDAسٚؽ

82.51 84.45 

91.81 

62.23 

71.98 
75.78 

0
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100
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CLBP_S_M/C

CLBP_M
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دسكذوُدادٜٞبدس٘ظشثٍيشیٓثبص41ساثٝٔبٔیدٞذ.دسكٛسسیوٝسؼذاددادٜٞبیآٔٛصؿیسا

دلز3-5دسؿىُذ.سا٘شيؼٝٔیدٞدسكذ:5.9:ٞٓایٗٚیظٌی٘شيؼٝخٛثیثٝٔبٔیدٞذٚدلز

ؿٙبػبییٞشیهاصٚیظٌیٞبثبٞٓٔمبیؼٝؿذٜاػز.





ٔمبیؼٝدلزٞشیهاصٚیظٌیٞبثبیىذیٍشسٛػظدػشٝثٙذػبدٜثيضی-4-5ؿىُ



دثٟششی٘ؼجزثٕٝٞچٙيٗثبٔمبیؼٝ٘شبیغثٝدػزآٔذٜٔیثيٙيٓوٝدػشٝثٙذػبدٜثيضیػّٕىش

ػّٕىشددٚدػشٝثٙذػبدٜثيضیٚ٘ضدیىششی5ٗ-5ؿىُدػشٝثٙذ٘ضدیىششیٕٗٞؼبیٝ٘ـبٖٔیدٞذ.

.ٕٞؼبیٝسا٘ـبٖٔیدٞذ
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 ىششیٕٗٞؼبیٕٝ٘ٛداسٔمبیؼٝػّٕىشددػشٝثٙذػبدٜثيضیٚ٘ضدی-5-5ؿىُ

 

 

 

LBPK 4-3يLBPV ،LBPHوتایج ريش  مقایسٍ    

ثشسػیٔیوٙيٓ.ٚیظٌیاػشخشاعؿذٜاصٞش دسایٗلؼٕز٘شبیغثٝدػزآٔذٜاصایٗػٝسٚؽسا

سلٛیشثٝدٚسٚؽا٘ؼبٌْشفشٝاػز.دسسٚؽاَٚٞشیهاصایٗػٝٚیظٌیثٝكٛسرٔؼشميٓاصوُ

ْٚاثشذاٞشسلٛیشثٝثّٛنٞبیوٛچىششسمؼيٓٔیؿٛدٚػذغسلبٚیشاػشخشاعؿذٜا٘ذ.دسسٚؽد

ثباػٕبَٞشوذاْاصسٚؽٞبیثبماػشخشاعٚیظٌیاصثّٛنٞبا٘ؼبْٔیٌيشدٚدسٟ٘بیزٚیظٌیٞبی

.دساػشخشاعؿذٜاصثّٛنٞبوٙبسٞٓلشاسٔیٌيشدسبثشداسٚیظٌیساثشاییهسلٛیشسـىيُدٞذ

.ٞشیهاصٚیظٌیٞبیسمؼيٓثٙذیوشدٜایٓ 5*5ٚ 4*4ٛیشساثٝثّٛنٞبیایٗسحميكٔبٞشسل

دس٘ظشٌشفشٗؿؼبعٕٞؼبیٍی ثشایسحّيP=8ُٚٚسؼذادR=1ثبمثب ٕٞؼبیٝ،ٔحبػجٝٔیؿٛد.

٘شبیغثٝدػزآٔذٜثشاػبعدس٘ظشٌشفشٗ،اػشفبدٜؿذٜاػز.LDAوبٞؾاثؼبدٚیظٌیاصسٚؽ

 آٚسدٜؿذٜاػز.5-5ػذَٚیوُثشایآٔٛصؽدسدسكذداٜٞب81
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دسكذدادٜٞبثشایآٔٛصؽ81ثبدس٘ظشٌشفشLBPV،LBPHٚLBPKٗ٘شبیغسٚؽٞبی-5-5ػذَٚ

ريشکل تصًیر 3*3بلًک  4*4بلًک 

NBKNNNBKNNNBKNN 

93.33 91.2289.2784.4360.3368.11 LBPV 

93.84 92.6586.9281.9152.1153.66LBPK

96.36 95.0592.5990.5460.2756.84LBPH
 

عجكدیٍشداسد.ػّٕىشدثٟششی٘ؼجزثٝدٚسٚؽLBPHٔیثيٙيٓوٝٚیظٌی5-5ػذَٚثبسٛػٝثٝ

افضایؾؿٙبػبییػيؼشٓثبلغؼٝثٙذیسلٛیشثٝثّٛنٞبیوٛچىشش،ػّٕىشد٘شبیغثٝدػزآٔذٜ

صٔبٖٔحبػجبرػيؼشٓ٘يضصیبدٔیؿٛد.دسایٗسحميكٔبحذاوظش،ِٚیدسٔمبثُ(6-5ؿىُ) ٔییبثذ

ؾسؼذادثّٛنٞبثيؾاػشفبدٜوشدیٓ،ثبسٛػٝثٝآصٔبیـبرا٘ؼبْؿذٜافضای5*5اصیهثّٛنثٙذی

6-5ػذَٚدساصایٗسؼذادسبطيشچٙذا٘یثشدلزػيؼشٓ٘ذاسدٚفمظصٔبٖدشداصؽافضایؾٔییبثذ.

 دسكذدادٜٞبثشایسؼزآٔذٜاػز.81دسكذدادٜٞبثشایآٔٛصؽ41ٚ٘شبیغثبدس٘ظشٌشفشٗ

دسكذدادٜٞبثشایآٔٛصؽ41ثبدس٘ظشٌشفشLBPV،LBPHٚLBPKٗ٘شبیغسٚؽٞبی-6-5ػذَٚ

ريشکل تصًیر 3*3بلًک  4*4بلًک 

NB KNNNBKNNNBKNN 

85.66 82.8382.6679.7150.0151.71LBPV 

87.05 85.0280.0873.5340.0239.96LBPK

88.46 87.5687.0283.6345.8544.23LBPH
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ٔمبیؼٝدلزؿٙبػبییثبافضایؾثّٛنثٙذیسلٛیش-6-5ؿىُ



سٚؽ اص ایٗسحميكٔب ثخؾٞبیلجٌُفشٝؿذدس وٝدس ثشایسحّيُٚیظٌیٞبLDAٕٞب٘غٛس

ٕ٘ٛداسدلزؿٙبػبییػيؼشٓثبسٛػٝثٝسؼذادٚیظٌیٞبیا٘شخبةؿذ7ٜ-5ؿىُدساػشفبدٜوشدٜایٓ.

ثبدس٘ظشٌشفشٗسٛأٖحبػجبرػيؼشٓوبٔذيٛسشی،سؼذادLDAسٛػظسٚؽ ٔب 41آٔذٜاػز.

ٚیظٌیساثٝػٙٛاٖثٟششیٗسؼذادثشایدػشٝثٙذیدس٘ظشٌشفشيٓ.
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 LDAدلزؿٙبػبییثشاػبعسؼذادٚیظٌیٞبیا٘شخبةؿذٜثب-7-5ؿىُ



4-4 وتایج ريش َای کل وگز 

ٛد.دسسٚؽاَٚ،اثشذاسٕبْاسائٝٔیؿPCAٚLDAدسایٗلؼٕز٘شبیغثٝدػزآٔذٜثبسٚؽٞبی

ا ػغش ٞش ،وٝ كٛسریهٔبسشیغػغشیٔشستٔیوٙيٓ ثٝ سا دادٜ دبیٍبٜ دس ٔٛػٛد یٗسلبٚیش

PCAٔبسشیغ٘ـبٖدٞٙذٜاعلاػبرػٕكیىیاصسلٛیشٞبیدبیٍبٜدادٜاػز،ػذغثباػٕبَسٚؽ

اثؼبدایٗٔبسشیغٚیظٌیساوبٞؾٔیدٞيٓٚدسٟ٘بیزدػشٝثٙذیدادٜٞبا٘ؼبْٔیؿٛد.ٕٞچٙيٗ

ایٗوبسثشسٚیٔبسشیغٞبیا٘حٙبیٌٛػیٚا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗ٘يضا٘ؼبْٔیٌيشد.

س دػشLDAٝ،سٚؽPCAٚؽدْٚثؼذاصوبٞؾاثؼبدٚیظٌیسٛػظدس ٚ ٞب ثشایسحّيُدادٜ سا

 ثٙذیثٟششثشسٚیٔبسشیغٚیظٌیاػٕبَٔیوٙيٓ.
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دسكذدادٜٞبثشایآٔٛصؽ81٘شبیغسٚؽٞبیوٍُ٘شثبدس٘ظشٌشفشٗ-7-5ػذَٚ

PCA+LDA PCA 
 وًع يیژگی

KNN NB KNNNB 

Kا٘حٙبیٌٛػی92.1499.3974.5463.25

اعلاػبرػٕك2587.5487.93.:89.859

 Hا٘حٙبیٔيبٍ٘ي3889.92ٗ.:798.:91.299

 

ثشایآٔٛصؽدسكذدادٜٞب41٘شبیغسٚؽٞبیوٍُ٘شثبدس٘ظشٌشفشٗ-8-5ػذَٚ

PCA+LDA PCA 
 وًع يیژگی

KNN NB KNNNB 

Kا٘حٙبیٌٛػی85.1292.9659.5552.43

اعلاػبرػٕك78.7488.8277.5375.96

 Hا٘حٙبیٔيبٍ٘ي85.8596.3979.9479.27ٗ

ثبٔمبیؼٝ٘شبیغثٝدػزآٔذٜٔـبٞذٜٔیؿٛدوٝٚیظٌیا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗػّٕىشدثٟششی٘ؼجزثٝ

81یظٌیٞبیػٕكٚا٘حٙبیٌٛػیداسدٚایٗٚیظٌیحشیثبوبٞؾسؼذادٕ٘ٛ٘ٝٞبیآٔٛصؿیاصٚ

دسكذدادٜٞبثبصٞٓػّٕىشدلبثُلجِٛیثٝٔباسائٝٔیوٙذ.41دسكذثٝ

ثشایسحّيُٚیظٌیٞبٔیLDA٘شيؼٝدیٍشیوٝٔیسٛاٖاصػذَٚ٘شبیغٌشفزسبطيشاػٕبَسحّيُ

ایٗٔٛضٛع٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.9-5ؿى8ُٚ-5ؿىُثبؿذوٝدس
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 KNNثشسٚیػّٕىشدػيؼشٓثبدػشٝثٙذLDAٕ٘ٛداسسبطيشاػشفبدٜاص-8-5ؿىُ

 

 

ػبدٜثيضی ثشسٚیػّٕىشدػيؼشٓثبدػشٝثٙذLDAٕ٘ٛداسسبطيشاػشفبدٜاص-9-5ؿىُ
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5-4 سزعت پزداسش ريش َای اجزا ضذٌ 

صٔبٖمصْثشایػّٕيبراػشخشاعٚیظٌیٚدػشٝثٙذیسلبٚیشدسایٗثخؾثشسػیٔیؿٛد.ٔحبػجبر

ثبیزا٘ؼب5ْٚسْ GHZ 2.4ثبػشػزIntel Cori3 3110Mا٘ؼبْؿذٜسٛػظیهدشداص٘ذٜ ٌيٍب

ؿذٜاػز.صٔبٖٞبیاسائٝؿذٜدسػذَٚؿبُٔصٔبٖخٛا٘ذٖٚديؾدشداصؽسلبٚیشٕ٘یثبؿذٚفمظ

 صٔبٖاػشخشاعٚیظٌیٚدػشٝثٙذیسا٘ـبٖٔیدٞذ.

 

 یٞبیٔخشّفصٔبٖدشداصؽػيؼشٓديـٟٙبدیثبٚیظٌ-9-5ػذَٚ

 زمان دستٍ بىذی
 وًع يیژگی زمان استخراج يیژگی

KNN NB 

میلی 183

ثاویٍ
ٔيّیطب٘ي5ٝ:

 CLBP(R=1,P=8)طب٘ي8.18ٝ

CLBP(R=2,P=16)طب٘ي21.42ٝ

 CLBP(R=3,P=24)طب٘ي24.26ٝ

میلی 233

ثاویٍ
ٔيّیطب٘ي271ٝ

 LBPVطب٘ي9.99ٝ

طب٘ي29ٝ
LBPH 

LBPK 



طب٘يٝٔیثبؿذ.ٚٔذرصٔبٖمصْثشایسحّيPCA،1.726ُٗصٔبٖوبٞؾٚیظٌیسٛػظسٚؽٕٞچٙي

ٔيّیطب٘يٝٔیثبؿذ.LDA،73ٚیظٌیٞبسٛػظسٚؽ
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6-4 مقایسٍ با ريش َای گذضتٍ 

٘شبیغثٝدػزآٔذٜدسایٗسحميكثبسٚؿٟبیٌزؿشٝ،ٔمبیؼٝؿذٜاػزوٝ٘شيؼٝثٝدػزآٔذٜسا

ٔـبٞذٜٔیوٙيذ. :-5ػذَٚدس



سٚؽٞبیٌزؿشٝٔمبیؼٝسٚؽديـٟٙبدیثب-:-5ػذَٚ

 ريشُای مختلف دقت شىاسایی

:7.58CLBP 

:7.47LBPH 

[43]ٞٛإً٘ٚٞىبساٖ:6.5:

[29] دسیشإٚٞىبسا5.78ٖ:

[44] ِیٕٚٞىبسا5.59ٖ:

[45] ثشاسیٕٚٞىبسا5ٖ:

[46] ٔٛػٛیٕٚٞىبسا2ٖ:

:2LDA+ٗا٘حٙبیٔيبٍ٘ي 

[28] ٔبٞٛسٕٚٞىبسا89ٖ
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 :وتیجٍ گیزی 5
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1-5 وتیجٍ گیزی 

 سلبٚیش وٕه ثب چٟشٜ ؿٙبػبیی ػيؼشٓ یه سحميك ایٗ ثؼذیدس اػز.ػٝ ؿذٜ سٚؽاسائٝ دس

ديـٟٙبدی،ثؼذاصديؾدشداصؽمصْثشایحزف٘ٛیضٚلؼٕزٞبیاضبفیسلٛیش،اػشخشاعٚیظٌیثب

سٛػظدٚدػشٝثٙذ٘ضدیىششیٗسٚؽٞبیٔخشّفیا٘ؼبٌْشفشٝاػزٚ ٚیظٌیٞبیثٝدػزآٔذٜ

ٕٞؼبیٝٚػبدٜثيضیٔٛسدثشسػیلشاسٌشفشٝا٘ذ.

ثٙذیٔی دػشٝ ٍ٘ش ػضء ٚ سٚؽٞبیوٍُ٘ش ٌشٜٚ دٚ ایٗسحميكدس دس ؿذٜ سٚؽٞبیديبدٜ

ٜوشدٜایٍٓ٘يٗٚا٘حٙبیٌٛػیاػشفبد،ٔباصػٝٚیظٌیػٕك،ا٘حٙبیٔيبوٍُ٘شٟبیؿٛ٘ذ.دسسٚؿ

اثؼبدٞشیهاصایٗٚیظٌیٞبساوبٞؾدادٜایٓ.ثٟششیٗ٘شيؼٝثPCAٚLDAٝٚثباػٕبَسٚؽٞبی

دسكذٔیثبؿذ.وٝ:2.1:دػزآٔذٜدسسٚؽٞبیوٍُ٘شٔشثٛطثٝٚیظٌیا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗثبدلز

دٜػبصیٚحبكُٔیؿٛد.ٔضیزایٗسٚؽػبدٜثٛدٖديبPCAٚLDAایٗدلزثبسشويتدٚسٚؽ

ػشػزثبمیاػشایآٖٔیثبؿذ.

(،اٍِٛیثبیٙشیٔجشٙیثشCLBPدسسٚؽٞبیػضءٍ٘شٔباصٚیظٌیٞبیاٍِٛیثبیٙشیٔحّیوبُٔ)

ٚاٍِٛیثبیٙشیٔحّیٔجشٙیثش(LBPK)اٍِٛیثبیٙشیٔجشٙیثشا٘حٙبیٌٛػی،(VLBP)ٚاسیب٘غ

دسؿٙبػبییچٟشٜثبوٕهCLBPٚVLBPظٌیٞبیاػشفبدٜوشدٜایٓ.ٚی(LBPH)ا٘حٙبیٔيبٍ٘يٗ

سلبٚیشدٚثؼذیٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝا٘ذٚدسایٗسحميكٔبثشایاِٚيٗثبساصایٗٚیظٌیٞبثش

ثٝػٙٛاٖدٚسٚؽػذیذLBPKٚLBPHسٚیسلبٚیشػٕكاػشفبدٜٔیوٙيٓ.ٕٞچٙيٗٚیظٌیٞبی

اػز.ٌیدسایٗسحميكاسائٝؿذٜظثشایاػشخشاعٚی

ثبسیوبٞؾاثؼبدٚیظٌیٞباػشفبدٜؿذٜاػز.٘شبیغLDAدسٞشیهاصسٚؽٞبیػضءٍ٘شاصسٚؽ

سٚؽ ثٝ ٔشثٛط ٘شيؼٝ ثٟششیٗ وٝ اػز آٔذٜ دػز ثٝ ٔخشّف ٞبی ٚیظٌی حؼت ثش ٔخشّفی

LBP_S/M/Cدسكذٔیثبؿذ.7.58:ثبدلز



:1 

 

دسكذ4.44:ثبدلزVLBPٌیٚٚیظ4.95:ثبدلزLBPK،ٚیظٌی7.47:ثبدلزLBPHٚیظٌی

دلزلبثُلجِٛیسااسائٝٔیوٙٙذ.

ثبسلٛیشٞبییوٝؿبُٔا٘ٛاعٚضؼيزٞبی٘بٔغّٛة(GAVAB)ثشسٚییهدبیٍبٜدادٜایٗآصٔبیؾ

دسؿٙبػبییچٟشٜاصلجُخٙذیذٖ،ٍ٘بٜثٝثبمٚدبیيٗ،چشخؾػشثٝچخٚساػزٕٚٞچٙيٗحبِز

٘ؼبْؿذٜاػز.ٞبیسلبدفیچٟشٜاػزا

ثبسٛػٝثٝ٘شبیغثٝدػزآٔذٜٚثبدس٘ظشٌشفشٗایٗ٘ىشٝوٝسلٛیشػٝثؼذیٔؼشمُاص٘ٛسٔحيظ

حذٚدصیبدیٔـىُسغييش ایٗسحميكٔیسٛا٘ذسب ٔیثبؿذ،ٔیسٛاٌٖفزػيؼشٓديـٟٙبدیدس

ذ.دسؿٙبػبییچٟشٜثبسلٛیشدٚثؼذیحُوٙ،ساسٚؿٙبییٚسغييشحبِزچٟشٜ

2-5 پیطىُادات بزای کار َای آیىذٌ  

 افضایؾػشػزاسا ٔٙظٛس ثٝ سلبٚیش اضبفی لؼٕزٞبی ثشایحزف سش دليك ؿٟبی سٚ ئٝ

 ػيؼشٓ

 ٓػيؼش دلز افضایؾ ٔٙظٛس ثٝ سٚؿٙبیی ؿذر اعلاػبر ثب ثؼذی ػٝ اعلاػبر سشويت

 ؿٙبػبیی

 ٝثشایث سخٕيٗصاٚیٝچٟشٜٚچشخؾچٟشٜ دػزآٚسدٖاسائٝسٚؽٞبیدليكثٝٔٙظٛس

 سلٛیشسٚثشٚ

 سؼييٗ٘مبطخبفسٚیچٟشٜوٝثبسغييشحبِزچٟشٜطبثزٞؼشٙذٚٔیسٛاٖاصایٗ٘مبط

ٚیظٌیٞبیٔمبْٚاػشخشاعوشد،ثشایٔظبَا٘حٙبیثيٙی
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Abstract 

One of the biometric ways for identifying people could be using visage’s features. As in 

this way physical contacts with persons are not needed, so it is very noticed socially. Two 

dimensional modern identifying systems, do well in controlled and steady conditions, 

although changes in image’s lightings and visage’s different gestures are going to be it’s 

problems. But, three dimensional images can show objects regardless light level clearly. 

This study aims to improve function of face’s identifications systems in improper 

conditions such as lighting, gesture and uncontrolled positions by using three dimensional 

images information. This study is done on the base of data station (GAVAB) with images 

included different improper kinds of positions in identifying visages such as laughing, up 

and down glance, turning head to left and right and also accidental positions of face. 

Methods of this study are categorized into two holistic and component based methods. In 

holistic methods we have used three characteristics of depth, mean curvature and Gaussian 

curvature. The best conclusion in holistic methods due to the mean curvatures features with 

91.9 percent accuracy. Simplicity and high sped are the privileges of this method. 

In component based methods we have used features of complete local binary patterns 

(CLBP), binary patterns based on variance (LBPV), binary patterns based on Gaussian 

curvature (LBPK) and binary patterns based on mean curvature (LBPH). Among these 

component based methods, best conclusion goes to LBP_S/M/C method with 96.47 

percent accuracy. Also in this study two specific new extraction methods (LBPH, LBPK) 

are introduced. 

Key Words: three dimensional visage identification, GAVAB data station, holistic 

features, component based features 
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