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ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٚ ٥ٞجط٤س٢ اظ ٚؾب٤ُ رسا٣٤ ٘بپص٤ط زض ظ٘س٣ٌ آ٤ٙسٜ ثكط ٣ٔ ثبقٙس وٝ ثب : چى٥سٜ

أب افعا٤ف  ا٢ ضٚظ ثٝ ضٚظ زض حبَ تٛؾٗٝ ٣ٔ ثبقٙس؛ٌّرب٘ٝٞب٢ تٛرٝ ثٝ ثبظز٣ٞ ثبلا ٚ وبٞف نسٚض ٌبظ

ثبقدس  ٣ٔاتهبَ ٘بٕٞبًٞٙ آٟ٘ب ثٝ قجىٝ ثطق  ٘بٌٟب٣٘ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٔكىلات٣ ٥٘ع زض پ٣ زاضز، اظ رّٕٝ

 وٝ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز: ا٘حطاف تبح٥طات ثؿ٥بض ٘بُّٔٛث٣ ضا ثط ض٢ٚ قجىٝ ا٤زبز ٣ٔ وٙسوٝ 

افعا٤ف تّفبت ٚ پدط ثدبض قدسٖ قدجىٝ تدب ردب٣٤ ودٝ احتٕدبَ         ، ٞبض٥٘ٛٔه ظا٣٤، زٜ ٔزبظِٚتبغ اظ ٔحسٚ

ٞدس. ثٙدبثطا٤ٗ   ٞب ضا ٘كبٖ ٔد٣ ز فطٚپبق٣ قجىٝ ٣ٔ ضٚز. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ِعْٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ زض اتهبَ ذٛزضٚ

ٔٙحٙد٣ ثدبض ٚ    ٕٞٛاضؾدبظ٢ وبٞف تّفبت ٚ افعا٤ف ضا٘سٔبٖ قدجىٝ،   ٞسف ٔب زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ٚ پػٚٞف

 ثبقس.ِتبغ زض ٔحسٚزٜ ٔزبظ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ فطٚپبق٣ قجىٝ ٣ٔوٙتطَ ٚ

زض ضاؾتب٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ ٞسف، چٙس٤ٗ َطح زض ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز وٝ ٞط وساْ زاضا٢ ٔعا٤ب 

ثبقٙس. اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ َطح ٞب ثؿتٝ ثٝ ٔٛل٥ٗت رغطاف٥ب٣٤، ؾُح ف٣ٙ آٖ وكٛض ٚ ٚ ٔٗب٤ت ٔرتّف٣ ٣ٔ

 ٚٞب زض آٖ ُٔٙمٝ زاضز.ا٥ٕٞت وٙتطَ ذٛزض

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثدٍ ض٤بيد٣،   ثط٘بٔٝ ضٚاٖ ٚ ؾبزٜ تط٢ اؾت وٝ قٛز ثط٘بٔٝ ا٢ وٝ زض ا٤ٙزب اؾتفبزٜ ٣ٔ

زٞدس، ثدٝ   پبؾر٣ زل٥ك ضا زض رٟت وبٞف تّفبت ثب ضٖب٤ت حك تؿب٢ٚ ث٥ٗ تٕبْ ٔكتطو٥ٗ اضائدٝ ٔد٣  

ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ پرف ثبض ربضٚة ضفت ٚ ثطٌكت٣ قٛز. ظ حفّ ٢٣ٔ ٔزب٘ح٢ٛ وٝ ِٚتبغ زض ٔحسٚزٜ

تدٛاٖ  ظ٤طا زض ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ اظ پرف ثبضٞب٢ ٥٘ٛتٗ ضافؿٖٛ ، ٌٛؼ ؾب٤سَ ٚ ... ٕ٘د٣ و٥ٙٓ اؾتفبزٜ ٣ٔ

اؾتفبزٜ وطز. ّٖت آٖ ٞٓ ظ٤بز ثٛزٖ ٘ؿجت ٔمبٚٔت ثٝ ا٘دسٚوتب٘ؽ زض ؾ٥ؿدتٓ تٛظ٤دٕ زض ٔمب٤ؿدٝ ثدب      

قٛز ٔبتط٤ؽ ٞب٢ حبنُ اظ پرف ثبضٞب٢ َٕٔٗٛ ٔٗىٛؼ ٣ٔ ثبقس. ٥ٕٞٗ أط ثبٖجؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ ٣ٔ

 پص٤ط ٘جٛزٜ ٚ ٘تٛاٖ ثٝ رٛاة ضؾ٥س.

ٞدب٢  ٔتٛؾٍ ٚ آظاز زض زضندس ٘فدٛش   س٢ ٔكتطو٥ٗ زض ؾٝ زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه،ا٤ِٛٚت ثٙزض ا٤ٗ ضاؾتب اظ 

ب قٛز. زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه زٚضٜ ا٢ اؾت وٝ اتهبَ ذٛزضٚٞب ثدٝ ؾ٥ؿدتٓ ثد   ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔٔرتّف ذٛزضٚ

وٙس ٚ ٥٘بظ ثٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ث٥كتط٢ زاضز. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٘فٕ ؾ٥ؿتٓ ثطق پ٥ه ثبض قجىٝ ٕٞپٛقب٣٘ پ٥سا ٣ٔ



 ح
 

٣ٔ ثبقس وٝ ثب ٔؿبئُ تك٤ٛم٣، ٔكتطو٥ٗ زض زٚضٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔتٛؾٍ ٚ آظاز ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٔتهُ قدٛ٘س.  

ٔٝ ض٤ع٢ ٣ٔ و٥ٙٓ تب زض ازأٝ زض ؾٙبض٢ٛ٤ ز٤ٍط٢ ظٔبٖ قبضغ ٕٞٝ ٔكتطو٥ٗ ضا زض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ثط٘ب

ثب ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ زٚ ؾٙبض٤ٛ ثٝ ٘تب٤ذ ث٥كتط٢ ثطؾ٥ٓ. ثب زض ٘ٓدط ٌدطفتٗ زضندس ٘فٛشٞدب٢ ٔرتّدف ثدطا٢       

تٛاٖ اظ ّٖٕىطز ثط٘بٔٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ زض قطا٤ٍ ٔرتّف حًٛض ذٛزضٚٞدب٢  حًٛض ذٛزضٚٞب زض قجىٝ ٣ٔ

 اِىتط٤ى٣ زض قجىٝ آٌب٣ٞ ٤بفت.
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نٙٗت ذٛزضٚؾبظ٢ زض ز٥٘ب٢ پ٥كطفتٝ أطٚظ٢، تجس٤ُ ثٝ ٤ى٣ اظ ثعضٌتط٤ٗ ٚ ِٛوؽ تط٤ٗ نٙٗت ٞب٢ 

رٟب٣٘ قسٜ اؾت وٝ زضآٔسٞب٢ ٍٞٙفت٣ ضا ثب ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. ثب تٛردٝ ثدٝ ا٤دٗ ٔؿدئّٝ ؾد٣ٗ زض      

اظ  1پ٥كطفت ٚ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زض ا٤دٗ ظ٥ٔٙدٝ أدط٢ ٟٔدٓ اؾدت. ذٛزضٚٞدب٢ اِىتط٤ىد٣ ٚ ٥ٞجط٤دس٢        

ٞب ٣ٔ ثبقٙس. ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ قبضغ٢ ثب اتهبَ ثٝ ذطٚر٣ ٞب٢ اؾتب٘ساضز٢ ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ٗ پ٥كطفت

وٝ زض ٔٙبظَ تٗج٥ٝ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٤ب ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢ ٔرهٛل قبضغ زض ؾُح قٟط قبضغ ٣ٔ قٛ٘س وٝ لدبزض  

ٞب٢ قبضغ ٣ٔ تٛا٘ٙدس ثدب   ؿتٙس فبنّٝ ٔحسٚز٢ ضا تٟٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ٥٘ط٢ٚ ثطق حطوت وٙٙس. ا٤ؿتٍبٜٞ

ٕٔىدٗ    2ٞب ضا قبضغ ٕ٘ب٤ٙس. ذٛزضٚٞب٢ قبضغ٢ ٥ٞجط٤دس٢ ؾطٖت ث٥كتط ٚ زض فبنّٝ ظٔب٣٘ وٕتط ذٛزضٚ

ثبقدٙس أدب     3اؾت زاضا٢ ثبتط٢ ثعضٌتط ٚ ٔٛتٛض لسضتٕٙستط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤دس٢ تٟٙدب  

. ا٤ٗ ٘ٛٔ ذٛزضٚٞب ثب تٛرٝ ثدٝ ضقدس ؾدط٤ٕ    ]1[ٕٞچٙبٖ ٔؿبفت ٣َ قسٜ تٛؾٍ آٟ٘ب ٔحسٚز ٣ٔ ثبقس

آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞف چك٥ٍٕط ؾٛذت ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ثدٝ ندٛضت ؾدط٣ٗ٤ زض حدبَ     

ت٥ِٛس ٚ تٛؾٗٝ ٣ٔ ثبقٙس ثٝ َٛض٢ وٝ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٞب حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ زض ؾدبَ ٞدب٢ ٘دٝ چٙدساٖ     

زٚض، زضنس ظ٤بز٢ اظ ذٛزضٚٞب ثٝ نٛضت اِىتط٤ى٣ ٚ ٥ٞجط٤س تجس٤ُ ذٛاٞس قس. أب ا٤ٗ ضقس ثدٝ ٔب٘ٙدس   

ٕٞٝ پ٥كطفت ٞب ثب چبِف ٞب٣٤ ٕٞطاٜ اؾت. ٟٕٔتط٤ٗ ٔؿئّٝ ا٢ وٝ ثدب ضقدس اؾدتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞدب٢     

٤ٗ ثدبض  اِىتط٤ى٣ ضخ ٣ٔ زٞس، ثبض ايبفٝ ا٢ اؾت وٝ ا٤ٗ حزٓ ذٛزضٚ ثط قجىٝ ثطق تح٥ُٕ ٣ٔ وٙس. ا

ايبف٣ ثبٖج تبح٥طات ٘بُّٔٛث٣ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ثطق ٣ٔ قٛز وٝ اظ رّٕٝ آٟ٘ب ٣ٔ تٛاٖ ثٝ افعا٤ف تّفبت 

٥٘ٛٔده ظا٤د٣ ٚ   ضقجىٝ ٤ب وبٞف ثبظز٣ٞ قجىٝ، تزبٚظ ِٚتبغ اظ ٔحسٚزٜ ٔزبظ، وبٞف و٥ف٥ت تٛاٖ ٚ ٞب

ؾدبَ اذ٥دط ثدط ض٢ٚ     3ض ز ]2-6[ذٌُٛ ٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٞب٢ تٛظ٤ٕ اقبضٜ وطز. ُٔبِٗبت٣ 4پط ثبض قسٖ

 ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت.

                                                           
1 hybrid electric vehicles ( HEVs ) , battery electric vehicles (BEVs) , plug-in hybrid 

electric vehicles (PHEVs) 
2
 plug-in hybrid electric vehicles (PHEVs) 

3
 hybrid electric vehicles ( HEVs ) 

4
 over load 
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ٞسف ان٣ّ ٔب زض ا٤ٙزب وبٞف تّفبت قجىٝ ٣ٔ ثبقس وٝ زض وٙدبض آٖ ؾد٣ٗ زض تؿد٥ُح ٔٙحٙد٣ ثدبض      

ذٛا٥ٞٓ زاقت وٝ اِجتٝ ٞط ز٢ٚ ا٤ٟٙب ثب٤س َٛض٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ قٛ٘س وٝ ل٥س وٙتطَ ِٚتدبغ زض ٔحدسٚزٜ   

ٔٙٓٛض ٥٘بظ ثٝ ٤ىؿط٢ ظ٤طؾبذت ٞب٢ رس٤س زض قجىٝ ثطق ٣ٔ ٔزبظ ٥٘ع اضيب قٛز. ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ 

ّٕٝ ا٤ٗ ؾبذتبضٞب قٛز. اظ رثبقس وٝ ا٤ٗ قجىٝ ثطق رس٤س تحت ٖٙٛاٖ قجىٝ ثطق ٞٛقٕٙس، ٔٗطف٣ ٣ٔ

ؾت وٝ ث٥ٗ ٔكتطو٥ٗ ٚ ؾٙؿٛض ٞب ٚ ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٞٛقدٕٙس ٚ ثٟدطٜ ثدطزاض    ا ا٢اضتجبٌ زٚ َطفٝ

ا٢ ثط ض٢ٚ ٔكتطو٥ٗ وٝ ثطا٢ لُٕ ٚ ٚنُ ٥تٛض٤ًٙ ٚ ٘ٓبضت ِحٓٝقجىٝ ا٤زبز ٣ٔ قٛز ٕٞچ٥ٙٗ ٔب٘

 ٞب ثٝ قجىٝ ٥٘بظ اؾت.اتهبَ ذٛزضٚ

 ٝ ضٚظ قدسٖ قدجىٝ ٞدب٢ ٔٛردٛز ٘ؿدجت زازٜ ٔد٣ قدٛ٘س ٚ قدبُٔ          قجىٝ ٞب٢ ٞٛقٕٙس ثٝ تىبُٔ ٚ ثد

بزٜ اظ افعا٤ف اؾتف ]7[٥٘ٛٔتٛض٤ًٙ پ٥كطفتٝ، اتٛٔبؾ٥ٖٛ ٚ وٙتطَ ت٥ِٛس ثطق، ا٘تمبَ ٚ تٛظ٤ٕ آٖ ٞؿتٙس.

اَلاٖبت ز٤ز٥تبَ ٚ فٙبٚض٢ ٞب٢ وٙتطَ ؾجت ٣ٔ قٛز لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ ، ا٥ٙٔت ٚ ثٟطٜ ٚض٢ اظ قدجىٝ  

.  چ٥ٙٗ ٤ىپبضچ٣ٍ ت٥ِٛس پطاوٙسٜ، پبؾد ثٝ ٥ٔعاٖ تمبيدب ، ٚ ثٟدطٜ ٚض٢ ا٘دطغ٢ ث٥كدتط قدٛز      ثطق، ٚ ٞٓ

]8ٚ9[ 

ضا ثب ٖجٛض اظقجىٝ ٞب٢ ا٘تمبَ  قجىٝ ٞب٢ ثطق ٔٛرٛز ثب ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتج٣، تٛاٖ ت٥ِٛس٢ ٥٘طٌٚبٜ ٞب

ا٤ٗ قدجىٝ ٞدب زض حبِدت وّد٣ ثدٝ ندٛضت قدبٞطاٜ ٞدب٢          .ٚ تٛظ٤ٕ ثٝ زؾت ٔهطف وٙٙسٜ ٣ٔ ضؾب٘ٙس

زٞٙسٚ ٥ٞچ ٔؿ٥ط زَٚطفٝ ا٢ ثطا٢  َطفٝ ا٢ ٞؿتٙس وٝ وُ ثطق ت٥ِٛس٢ ضا ثٝ ٔكتطو٥ٗ تح٤ُٛ ٣ٔ ٤ه

زض  .قجىٝ ثطق ٚردٛز ٘دساضز   رط٤بٖ ثطق ٚ تجبزَ ٕٞعٔبٖ اَلاٖبت ٚ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض ؾُح ؾطاؾط٢

ؾت وٝ ثدطا٢ تجدبزَ   ا ا٤٢ى٣ اظ ّٖت ٞب٢ ٞٛقٕٙس٢ آٖ ٔؿ٥ط زٚ َطفٝ قجىٝ ٞٛقٕٙسحب٣ِ وٝ زض 

٤ى٣ اظ آ٤ٙسٜ ٍ٘دط٢ ٞدب٢    ]10[اَلاٖبت ٚ ا٘طغ٢ ث٥ٗ ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ٔٙبثٕ ت٥ِٛس٢ ثٝ ٚرٛز ٣ٔ آ٤س.

ٛ  قجىٝ ٞب٢ ثطق ٞٛقٕٙس، ٤ىپبضچٝ : اِجتدٝ  $ذٛزضٚٞدب  ٥ِدس پطاوٙدسٜ  ؾبظ٢ ثٟتط ٚ ٤ىٙٛاذت تط ٔٙدبثٕ ت

زض قجىٝ ٣ٔ ثبقس. قجىٝ ٞٛقٕٙس ثٝ  #قٛ٘سذٛزضٚٞب زض تٗساز ثبلا ثٝ ٖٙٛاٖ ت٥ِٛس پطاوٙسٜ قٙبذتٝ ٣ٔ
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قٕب أىبٖ زاقتٗ ا٘طغ٢ ضا اظ چٙس٤ٗ رٟت ٣ٔ زٞس، اظ قطوت ثطق ثٝ ذب٘ٝ ، ذب٘دٝ ثدٝ قدطوت ٞدب٢     

 ]11[ٙبثٕ ا٘طغ٢ ثٝ ٚرٛز ذٛاٞس آٔس.ثطق ٚ ٤ب حت٣ ذب٘ٝ ثٝ ذب٘ٝ، ٚ لُٗبً تٙٛٔ ث٥كتط زض ٔ

 ٞب٢ اِىتط٤ى٣تبض٤رچٝ ذٛزضٚ 1-1

ثٛزٜ اؾدت.   1ثٝ  10ثٝ ذٛزضٚٞب٢ ثٙع٣ٙ٤  5٘ؿجت تٗساز ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ ثطل٣ 1890زض ؾبِٟب٢ ثٗس اظ 

ُ   ث٣ًٗ وٕپدب٣٘  ُ ؾدبظ٢ ٔخدُ    ٞدب٢ اتٛٔج٥د ٖٕدلاً وبضقدبٖ ضا ثدٝ ٖٙدٛاٖ      7ٚ اؾدتبزث٥ىط  6اِٚدسظٔٛث٥

ثٗدس اظ   اِىتط٤ىد٣ ذٛزضٚٞدب٢   ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ قطٚٔ وطز٘س. ت٥ِٛدس ٞب٢ ٔٛافك ؾبظ٘س٠  وٕپب٣٘

ٚ   اضتجبٌ ٚ آقٙب٣٤  ٢ ٞدب ثب ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔحطن ثٙع٣ٙ٤ ثؿ٥بض وبٞف ٤بفدت. زض ٌصقدتٝ ت٥ِٛدس ذٛزض

، ٥ٔدعاٖ  1910زض ؾدبَ  ٌطفدت.   ٕٞب٘ٙس ٕٞٝ ذٛزضٚٞب٢ ز٤ٍط ثٝ نٛضت زؾت٣ ا٘زبْ ٔد٣  اِىتط٤ى٣

ا٢ ضؾ٥س وٝ ذٍ ت٥ِٛس ٔبق٣ٙ٥ ثدطا٢ آٖ ثدٝ ٚردٛز آٔدس.      ت٥ِٛس ذٛزضٚٞب٢ ٔحطن ثٙع٣ٙ٤ ثٝ ا٘ساظٜ

ٞب٢ ز٤ٍط ثٝ رع  ١ٕٞ ؾبظ٘سٜ ثبٖج ٘بثٛز٢ثطزاقتٝ قسٖ ا٤ٗ ٔبٕ٘ اظ پطٚؾٝ ؾبذت ذٛزض٢ٚ ثٙع٣ٙ٤ 

ذط٤س ا٤دٗ ٥ٔدعاٖ تز٥ٟدعاٖ    ٞب٢ ٔؿتم٣ّ وٝ تٛاٖ  ٚ ؾبظ٘سٜقس آٟ٘ب٣٤ وٝ تٛاٖ ٔب٣ِ ذٛث٣ زاقتٙس 

ٔٛ٘تبغ ضا ٘ساقتٙس اظ ث٥ٗ ضفتٙس. ا٤ٗ ٚي٥ٗت ثطا٢ ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ ٞدٓ ٚردٛز زاقدت ٚ ز٤ٍدط ا٤دٗ      

قس٘س ٚ تطزز آٟ٘ب فمٍ ٔحسٚز ثٝ ؾفطٞب٢ زضٖٚ قٟط٢ قدس،   ذٛزضٚٞب زض ذبضد اظ قٟطٞب ز٤سٜ ٣ٕ٘

 ٛ ض اِىتط٤ىد٣ ثدٝ ٘دبْ    فبوتٛض ز٤ٍط٢ وٝ ثٝ وبٞف ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ وٕه وطز ايبفٝ قسٖ ٤ه ٔٛتد

اؾتبضتط ثٝ ذٛزضٚٞب٢ ٔحطن ثٙع٣ٙ٤ ثٛز وٝ ؾطا٘زبْ ثبٖدج اظ ثد٥ٗ ضفدتٗ ٥٘دبظ ثدٝ ضٚـ ٔكدىُ ٚ       

ذُط٘بن ٞٙسَ ظزٖ ثطا٢ ضٚقٗ وطزٖ ٔٛتٛضٞب٢ ثٙع٣ٙ٤ قس. ثٝ ٚاؾ١ُ ا٤ٗ فبوتٛضٞب، ثب پب٤بٖ رًٙ 

 َٚ ت٥ِٛس ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ ٔتٛلف قس.رٟب٣٘ ا

 اوًاع خًدزيَاي الکتسیکی: 1-2

                                                           
5
 ELECTRIC VEHICLEs (EVs) 

6
 oldsmobile 

7
 Studebaker 



5 
 

أطٚظٜ ثب تٛرّٝ ثٝ آِٛز٣ٌ ٞب٢ ٘بق٣ اظ ذٛزضٚٞب ٚ ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ؾٛذتٟب٢ فؿ٣ّ٥، وبضذب٘ٝ ٞب٢ 

ذٛزضٚؾبظ٢ ٌبْ ٣ّٕٟٔ زض ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ أط ثطزاقتٝ ا٘س وٝ اظ رّٕٝ آٟ٘ب ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ذٛزضٚٞب٢ 

ٚ  HCCI9، ٔٛتٛضٞب٢ ثب پبقف ٔؿتم٥ٓ ثٙع٣ٙ٤، ٔٛتٛضٞب٢  8، تىِٙٛٛغ٢ پ٥ُ ؾٛذت٥ٞ٣جط٤س٢

 وطز.  اقبضٜ  10ذٛزضٚٞب٢ زٚ ٌب٘ٝ ؾٛظ

قدٛز،   تّفبت زض رب٢ ز٤ٍط ثس٘بْ ٣ٔث٣ًٗ اٚلبت ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٘م٥ّٝ  ثطل٣، ٔٗطٚف ثٝ تّفبت نفط ٢ذٛزضٚ

ٞدب٢ ت٥ِٛدس ا٘دطغ٢ اِىتط٤ىد٣      ٞب٢ ذٛزضٚ ثب٤س زض ٥٘طٌٚبٜ ظ٤طا ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ ثطا٢ قبضغ وطزٖ ثبتط٢

 تّفبت اؾت.٥ِس ا٘طغ٢ ٔؿتّعْ ت٥ِٛس قٛز وٝ آٖ تٛ

زض ذٛزضٚ ثطل٣ زض ٞط ٔب٤ُ چٝ ٔمساض  پطؾ٥سا٤ٗ ٘ىتٝ ُٔٙم٣ ٚ لبثُ لج٣ِٛ اؾت، أب ثٗس اظ آٖ ثب٤س 

قٛز. زض نٛضت ٔحبؾجٝ تٕبْ يب٤ٗبت، قطٚٔ اظ ٌبظ ٤ب ٘فت٣ وٝ اظ ٔٙجٕ ؾٛذت  آِٛز٣ٌ ا٤زبز ٣ٔ

٣ زض ٔٛتٛض ذٛزضٚ ٚ وبض قٛز ثٝ ٔهطف ا٘طغ٢ اِىتط٤ى ٞب٣٤ وٝ ٔٙت٣ٟ ٣ٔ قٛز ٚ تٕبْ ضاٜ اؾترطاد ٣ٔ

ذٛزضٚ ثطل٣ ثٝ َٛض لبثُ تٛر٣ٟ وٝ  ثٝ زؾت آٔسٜ، ا٤ٗ ٘ت٥زٝ حبنُ ٣ٔ قٛز وطزٖ ض٢ٚ اٖساز

 .٣ٔ ثبقسوٕتط  ٥٘عضا٘سٔب٘ف ثبلاتط اؾت ٚ آِٛز٣ٌ آٖ 

ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ ثب اؾتفبزٜ اظ فُٗ ٚ ا٘فٗبلات٣ ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ ضا ثٝ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣ تجس٤ُ ٣ٔ وٙس. 

 أطٚظٜ ؾٝ ٘ٛٔ ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ زض ثبظاض ٚرٛز زاضز: ثُٛض و٣ّ

1. Battery Electric Vehicle (BEV) 

2. Hybrid Electric Vehicle (HEV) 

3. Fuel-Cell Electric Vehicle (FCEV) 

10 زض حبَ حبيط تٕبْ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب لبث٥ّت ت٥ِٛس تٛاٖ زض ض٘ذ
kw  200تب

kw  .ضا زاض٘س 

                                                           
8
 Fuel Cell 

9 Homogeneous Charge Compression Ignition (HCCI) 
10

Bi-fuel vehicle 
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1- Battery Electric Vehicle(BEV) 

ٚٞب ا٘طغ٢ ضا ثٝ نٛضت اِىتطٚق٥ٕ٥ب٣٤ زض ثبتط٢ ٞب شذ٥طٜ ٣ٔ وٙس. ا٘ٛأ ثدبتط٢ ٞدب٢ ٔدٛضز    ا٤ٗ ذٛزض

ُ   وٝ اضظا٘تط٤ٗ ٘ٛٔ ثدبتط٢ ٔد٣ ثبقدس،    ثبتط٢ ؾطة اؾ٥ساؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ذٛزضٚٞب قبُٔ   -ثدبَط٢ ٥٘ىد

٘دس ٚ ٞدٓ اظ   ٞب ٣ٔ ثبقٙس وٝ ٞٓ ََٛ ٖٕط ث٥كتط٢ زاضپب٤ٝ ٥ِت٣ٔٛ٥ٚ  ٥ِت٥ْٛ ٤ٖٛ، ٥ٞسضٚوؿ٥س فّع٢ 

٘ٓط ا٘ساظٜ وٛچىتط ٚ ؾجىتط ٣ٔ ثبقٙس. زض ُٖٕ آٟ٘ب ضا ثطا٢ قبضغ قسٖ ثٝ قجىٝ ٔتهُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙدس ٚ  

ثطا٢ افعا٤ف ََٛ ٖٕط ثبتط٢ ٞب آٟ٘ب ضا زض  BEVsزض ظٔبٖ اؾتفبزٜ، آٟ٘ب ضا اظ قجىٝ رسا ٣ٔ وٙٙس. زض 

 اظ ْطف٥ت ٘ب٣ٔ قبٖ قبضغ ٣ٔ وٙٙس.  %08 حسٚز

2- Hybrid Electric Vehicle  (HEV) 

ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٥ٞجط٤س٢ ث٥ف اظ ٤ه ٔٙجٕ تٛاٖ زاض٘س. ا٥ِٚٗ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب زض ا٤تب٥ِب ؾبذتٝ قس. 

زض حبَ حبيط ضا٤ذ تط٤ٗ ذٛزض٢ٚ ٥ٞجط٤س٢ قبُٔ ٤ه ٔٛتٛض احتطاق زاذ٣ّ ٚ ٔٛتدٛض اِىتط٤ىد٣ ٔد٣    

ودٝ ثٛؾد٥ّٝ ٢ ؾ٥ؿدتٓ ا٘تمدبَ لدسضت،       ثبقس. ٔٛتٛض احتطاق زاذ٣ّ قبُٔ ٤ه ثبن ؾٛذت ٣ٔ ثبقدس 

٥٘ط٢ٚ ت٥ِٛس٢ ٘بق٣ اظ احتطاق ضا ثٝ چطخ ٞب ا٘تمبَ ٣ٔ زٞس. زض ٔمبثُ، ٔٛتدٛض اِىتط٤ىد٣ قدبُٔ ٤ده     

ٔزٕٖٛٝ ثبتط٢ ٣ٔ ثبقس وٝ زض نٛضت ٥٘بظ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ثبتط٢ ٞب ضا ثٛاؾُٝ ٢ ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ 

 ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ثٝ زٚ ٘ٛٔ ؾط٢ ٚ ٔٛاظ٢ ٣ٔ ثبقس. لسضت ثٝ چطذٟب ا٘تمبَ ٣ٔ زٞس. ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ زض 

ثبظزٜ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٘ؿجت ثٝ ذٛزضٚٞب٢ احتطاق زاذ٣ّ ثؿ٥بض ث٥كتط ٣ٔ ثبقس. ٞطچٙس وٝ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب 

زض  ٤ب چٙس ٔٙجٕ تٛاٖ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ٣ٔ تٛا٘س ثبٖج پ٥چ٥س٣ٌ وٙتط٣ِ ٚ افعا٤ف ٞع٤ٙٝ قدٛ٘س.  2زاضا٢ 

آٟ٘ب ٔد٣  ثٝ تٛي٥حبت ث٥كتط پ٥طأٖٛ  ٢ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ذٛزضٚٞبثط٘بٔٝ ض٤عا٥ٕٞت ٚ  ثٝ ز٥ُِ ازأٝ

 پطزاظ٤ٓ.

3- Fuel-Cell Electric Vehicle  (FCEV) 
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زض ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٚاوٙف ث٥ٗ ؾٛذت $ٔب٘ٙس ٥ٞسضٚغٖ# ٚ ٖبُٔ اوؿ٥س قدسٖ $ٔب٘ٙدس اوؿد٥ػٖ# ا٘دطغ٢     

٤ه شذ٥طٜ ؾبظ ا٘طغ٢ ٤ب ٤ه ثبتط٢ ٣ٕ٘ ثبقدس،   ُ ؾٛذت٤٥٣ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ثٝ اِىتط٤ى٣ تجس٤ُ ٣ٔ وٙس. 

 ثّىٝ زٚ اِىتطٚز زاضز وٝ ثب ٤ه اِىتط٥ِٚت اظ ٞٓ رسا ٣ٔ ثبقٙس. 

ٞب ثبقٙس، ثبتط٤ٟب ثدٝ ٖٙدٛاٖ ٔٙجدٕ     HEVثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ان٣ّ تب٥ٔٗ تٛاٖ زض  ُ ؾٛذت٥٣پظٔب٣٘ وٝ 

زل٥مٝ ظٔبٖ ثطا٢ ز٘جدبَ   5ثٝ ّٖت ز٤ٙب٥ٔه وٙس٢ وٝ زاض٘س $حسٚز  ٞب ُ ؾٛذت٤٥٣حب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ ثبقٙس. 

وطزٖ تغ٥٥طات ؾط٤ٕ ٥٘بظ زاض٘س# اظ ثبتط٤ٟب ثطا٢ پٛقف ا٤ٗ اذتلاَ زض پ٥ٍ٥ط٢ تغ٥٥طات اؾدتفبزٜ ٔد٣   

 وٙٙس.
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 ری ّاتفصل دٍم : خَدرٍّای ّیبریذی ٍ با
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ٔؿبفت لبثُ پ٥ٕب٤ف ثبلا، ا٣ٕٙ٤ ُّٔٛة ٚ ل٥ٕت لبثُ ضلبثت ثب ذٛزضٚٞب٢ ثبظزٜ ثبلا، آلا٤ٙس٣ٌ وٓ، 

ٔتساَٚ اظ رّٕٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ حبئع ا٥ّٕٞت ثطا٢ ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ اؾت. ثؿ٥بض٢ اظ ذٛزضٚ ؾبظاٖ 

 ثعضي ٔجبزضت ثٝ ت٥ِٛس ا٤ٗ ذٛزضٚٞب زض ؾُح٣ ٌؿتطزٜ ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

رٟبٖ لطاض ٌطفتٝ وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ  ذٛزضٚٞب ٔٛضز تٛرّٝ وٕپب٣٘ ٞب٢ ثعضيا٤ٗ أطٚظٜ 

ٛ٘سا، ٥ٔتؿٛث٥ك٣، فٛضز، ف٥بت، رٙطاَ ٔٛتٛضظ، ٥٘ؿبٖ، پػٚ ٚ ... اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٥قطوتٟب٣٤ ٔب٘ٙس: ت٤ٛٛتب، ٞ

ث٥ف اظ چُٟ  2000تب اثتسا٢ ؾبَ  1997تٛف٥ك ا٤ٗ ٔحهٛلات ثٝ حس٢ چك٥ٍٕط ثٛزٜ وٝ اظ زؾبٔجط 

 ثٝ فطٚـ ضؾ٥سٜ اؾت.ٞعاض ٔحهَٛ پط٤ٛؼ وٕپب٣٘ ت٤ٛٛتب 

 قٙبذت ذٛزض٢ٚ ٥ٞجط٤س٢: 1-2

ذٛزض٢ٚ ٥ٞجط٤س٢ ٔبق٣ٙ٥ اؾت وٝ حسالُ اظ زٚ ٘ٛٔ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ثطا٢ حطوت ثٟطٜ ٣ٔ ٥ٌطز. زض ٘ؿُ 

رس٤س ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ زٚ ٔٛتٛض ؾٛذت٣ ٚ ثطل٣، ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ لاظْ ثطا٢ حطوت ضا فطاٞٓ ٣ٔ 

 وٙٙس.

ثطل٣ زض زٚضٞب٢ وٓ، ٌكتبٚض ظ٤بز٢ ضا ثب ضا٘سٔبٖ ثبلا ت٥ِٛس  ثط ذلاف ٔٛتٛضٞب٢ زضٚ٘ؿٛظ، ٔٛتٛضٞب٢

٣ٔ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثب زض وٙبض ٤ىس٤ٍط لطاض زازٖ ا٤ٗ زٚ ٔٛتٛض، ٣ٔ تٛاٖ يٕٗ زؾت٥بث٣ ثٝ تٛاٖ وبف٣ 

ثطا٢ حطوت ٚ قتبة ٥ٌط٢، ٔهطف ؾٛذت ضا ٥٘ع وبٞف زاز. ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٟٔٓ ٚ ربِت 

ط٢ ٞب٢ آٖ، زض ٔٛال٣ٗ وٝ ٔٛتٛض زضٚ٘ؿٛظ ث٥ف اظ ٥ٔعاٖ تاؾت وٝ ثب ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س ثطل٣ زض ا٤ٗ

ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ثٝ حطوت زض آٚضزٖ ذٛزضٚ، ٥٘طٚ ت٥ِٛس ٣ٔ وٙس ٤ب ثب ثٝ وبض ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ لسضت ٔٛتٛض، 

ٍٞٙبْ تطٔع ٥ٌط٢ ٚ ٤ب حطوت زض ؾطاق٥ج٣ ، قبضغ قسٜ ٚ ثطق ٔٛضز ٥٘بظ ذٛز ضا تأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙس. ا٤ٗ 

تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ ٣ٔ ثبقس. آ٘چٝ زض تٕبْ ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س ثطل٣ رّٜٛ ٤ى٣ اظ ٟٕٔ

 ٣ٔ وٙس، ٔس٤ط٤ت ٚ ٔٛاظ١٘ اِىتط٥٘ٚى٣ ٚ ٞٛقٕٙس اضتجبٌ زٚ ٔٛتٛض ثب ٤ىس٤ٍط اؾت.
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٢ ٥ٞجط٤س٢، ٘ٛٔ ت٥ٕٗٓ ٤بفت١ ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ ذبِم ٞؿتٙس وٝ ٔٗب٤ت ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ بذٛزضٚٞ

آٟ٘ب ثطَطف ٌطز٤سٜ اؾت ٚ ٣ٔ تٛاٖ ٌفت ٔٗب٤ت ذٛزضٚٞب٢ احتطاق زاذ٣ّ ذبِم تب حسٚز ظ٤بز٢ زض 

٥٘ع تب حسٚز٢ زض آٟ٘ب ثطَطف قسٜ اؾت. اظ ٔعا٤ب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٘ؿجت ثٝ ذٛزضٚٞب٢ احتطاق 

زاذ٣ّ، وبضوطز زض زٚض ٚ ثبض حبثت ثٛزٜ ٚ ثٝ انُلاح زض ٘م١ُ ث١ٙ٥ٟ ذٛز وبض ٣ٔ وٙٙس وٝ ا٤ٗ أط ثبٖج 

بظزٜ ٔٛتٛض ٚ وبٞف آِٛز٣ٌ ٚ پب٥٤ٗ آٔسٖ ٔهطف ؾٛذت ٣ٔ ٌطزز ٚ ز٤ٍط ا٤ٙىٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثبلا ضفتٗ ث

ط٢ ٞب شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز ٚ ٥ٕٞٗ أط ثبٖج ت٣، ا٘طغ٢ ثٝ نٛضت اِىتط٤ى٣ زض ثبتطٔع ٥ٌط٢ ٚ ٤ب قتبة ٔٙف

وبضوطز وٕتط ٔٛتٛض احتطال٣ ذٛاٞس قس ٚ زض ٘ت٥زٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف آِٛز٣ٌ ٚ پب٥٤ٗ آٔسٖ ٔهطف 

ؾ٣ ؾ٣ ٔهطف ؾٛذت٣  1500ؾ٥ّٙسض  ٣ٔ4 ٌطزز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ت٤ٛٛتب پط٤ٛؼ  ثب ٔٛتٛض  ؾٛذت

و٥ّٛٔتط زاضز! ٔع٤ت ز٤ٍط ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٘ؿجت ثٝ ذٛزض٢ٚ ثطل٣ ذبِم،  ٥ِ100تط زض  4/2ٔٗبزَ 

 ط٢ ٣ٔ ثبقس.ت٢ َٛلا٣٘ زض ٞط ثبض قبضغ وطزٖ ثبلبث٥ّت پ٥ٕٛزٖ ٔؿ٥طٞب

ٔرتّف٣ ثطذٛضزاض٘س. أب اِعأبً ٤ه ذٛزض٢ٚ ٥ٞجط٤س٢ اظ ٤ه ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ اظ ؾبذتبضٞب٢ 

ؾ٥ؿتٓ شذ٥طٜ ؾبظ ا٘طغ٢، ٤ه ٚاحس ت٥ِٛس لسضت ٚ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ لسضت تكى٥ُ قسٜ اؾت. 

ٞب ٚ فلا٤ٛ٤ُ ٞب ٞؿتٙس. اٌطچٝ ط٢ ٞب، ٚ ذبظٖ ت٘طغ٢ ثبا٘تربة ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ شذ٥طٜ ؾبظ ا

٥طٜ ؾبظ٢ ٗ ظ٥ٔٙٝ ٣ٔ ثبقٙس أب تح٥ك ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ز٤ٍط شذط٢ ٞب ٖٕسٜ تط٤ٗ ا٘تربة زض ا٤تثب

ط٢ ٞب، ثس٥ُِ اضظاٖ ثٛزٖ ٚ تزبض٢ ثٛزٖ ٚ ٘ساقتٗ لؿٕت ٞب٢ ٔتحطن تا٘طغ٢ آغبظ قسٜ اؾت. ثب

ٖٕط  ا٥ِٚٗ ٚؾ١ّ٥ شذ٥ط٠ ا٘طغ٢ ٚ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفتٝ قس ٔتساِٚتط٤ٗ اؾت أب ثعضٌتط٤ٗ ٥ٖجكبٖ

 ]13[وٛتبٞكبٖ ٣ٔ ثبقس.

 ا٢ ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢:ارع 2-2

 ٔٛتٛض ثٙع٣ٙ٤ : -1
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ٔٛتٛض ثٙع٣ٙ٤ وٝ زض ا٤ٗ ذٛزضٚ ٚرٛز زاضز قجبٞت ظ٤بز٢ ثٝ ٔٛتٛضٞب٢ ثٙع٣ٙ٤ ذٛزضٚٞب٢ ثٙع٣ٙ٤ 

زاضز. ٣ِٚ ا٤ٗ ٔٛتٛض وٛچه تط ٚ ٥٘ع زاضا٢ تىِٙٛٛغ٢ ثبلاتط٢ ٘ؿجت ثٝ ذٛزضٚٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ اؾت وٝ 

 فعا٤ف وبضا٣٤ ٣ٔ قٛز.٣ ٚ اثبٖج وبٞف آِٛزٌ

 ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ : -2

ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ زض ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ ذ٣ّ٥ پ٥كطفتٝ ٞؿتٙس ا٤ٗ ٔٛتٛض پ٥كطفتٝ ٞٓ ثٝ 

ض اؾت ٚ ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ غ٘طاتٛض ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ظٔب٣٘ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛتٛض ٥٘بظ اؾت ٔٛتٛض لبزض ثٝ ا٘زبْ وب

ضا ا٤زبز وٙس ٚ ظٔب٣٘ وٝ ذٛزضٚ ٥٘بظ٢ ثٝ  ط٢ ٞب لبزض ذٛاٞس ثٛز قتبة ٔٛضز ٘ٓطتٔٛتٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ثب

ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ٘ساضز ٔخلا زض ٤ه ؾطاق٥ج٣ زض حبَ حطوت اؾت ا٤ٗ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه 

 ط٢ ٞب ثط٣ٔ ٌطزا٘س.تغ٘طاتٛض ٥٘طٚ ضا ثٝ ثب

 غ٘طاتٛض : -3

تب٥ٔٗ اِىتط٤ؿ٥تٝ ى٣ اؾت ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ غ٘طاتٛض فمٍ ٥ْٚفٝ ٤غ٘طاتٛض ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ ٔٛتٛض اِىتط

٘ٝ وبض ز٤ٍط. غ٘طاتٛض ث٥كتط زض ذٛزضٚٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ ؾط٢ ثٝ وبض ٣ٔ  ٔٛضز ٥٘بظ ٔٛتٛض ضا ثط ٖٟسٜ زاضز

 ضٚز. 

 ط٢:تثب -4

ط٢ ٞب زض ذٛزض٢ٚ ٥ٞجط٤س٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ثطا٢ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ٞؿتٙس . ثطذلاف ثٙع٤ٗ تثب

ٔٛرٛز زض ثبن ثٙع٤ٗ وٝ ٣ٔ تٛا٘س فمٍ ثٝ ٔٛتٛض ثٙع٣ٙ٤ ؾٛذت ثطؾب٘س $٤ه ا٘تمبَ ٤ه َطفٝ اظ ثبن 

ط٢ پؽ زٞٙس. تبوبض فٛق ٥ٔتٛا٘ٙس ا٘طغ٢ ضا ثٝ ثثٙع٤ٗ ثٝ ٔٛتٛض ثٙع٣ٙ٤#. ٔٛتٛضٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٖلاٜٚ ثط 

 ٣ِٚ ٔٛتٛض ثٙع٣ٙ٤ ٣ٕ٘ تٛا٘س چ٥ٙٗ وبض٢ ضا ا٘زبْ زٞس.

 ]14[ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ لسضت -5
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 ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ ؾط٢ : 1-3-2

چطذب٘س ٚ ا٤ٗ غ٘طاتٛض، ٞٓ ثبَط٢ ضا  زض ا٤ٗ زؾتٝ اظ ذٛزضٚٞب ٔٛتٛض احتطاق زاذ٣ّ ٤ه غ٘طاتٛض ضا ٣ٔ

آٚضز ٚ ثس٤ٗ نٛضت ا٘تمبَ لسضت نٛضت  زض٣ٔقبضغ ٣ٔ وٙس ٚ ٞٓ ٤ه ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ضا ثٝ حطوت 

 قٛز. ٣ٔ ٥ٌطز. زض ا٤ٗ ؾبذتبض ٔٛتٛض احتطال٣ ٔؿتم٥ٓ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ا٘تمبَ لسضت ٚنُ ٣ٕ٘

ٌطزز ٚ  ٞب ٔٙتمُ ٣ٔ قٛز وٝ لسضت، ثٝ نٛضت ؾط٢ ثٝ چطخ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثٝ ذبَط ا٤ٗ ؾط٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 ث٥ٟٙٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز.اظ آٖ ثطا٢ ضا٘ف ٔٛتٛضٞب٢ ثب لسضت وٓ ٚ ثب ض٘ذ وبضوطز 

 

ٕ٘ب٤ف ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ ؾط٢ #1-2قىُ $  

 ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ ٔٛاظ٢ : 2-3-2

آٚض٘س.  زض ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿتٓ، ٔٛتٛض احتطال٣ ٚ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ثٝ نٛضت ٔٛاظ٢ چطذٟب ضا ثٝ حطوت زض٣ٔ

 "زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ تٛؾٍ ثبَط٢ ٚ ٔٛتٛض احتطال٣ تٛؾٍ ٔٙجٕ ؾٛذت فؿ٣ّ٥ ٔؿتم٥ٕب

٣ ثٝ غ٘طاتٛض ٌطز٘س. زض ا٤ٗ حبِت غ٘طاتٛض حصف قسٜ ٚ ثبَط٢ ثب تغ٥٥ط حبِت ٔٛتٛض اِىتط٤ى تغص٤ٝ ٣ٔ

تٛا٘س ٕٞعٔبٖ ٞٓ  ٤ٗ ؾ٥ؿتٓ فمٍ ٤ه ٔٛتٛض زاضز ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ٣ٕ٘اٌطزز. اظ آ٘زبئ٥ىٝ  قبضغ ٣ٔ

 #4-2$قىُ ثبَط٢ ضا قبضغ وٙس ٚ ٞٓ ثبٖج ضا٘ف چطذٟب ٌطزز. ٤ه ته٤ٛط ؾبزٜ اظ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زض 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.
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 ٕ٘ب٤ف ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ ٔٛاظ٢# 2-2$قىُ 

 ٥ٞجط٤س٢ ؾط٢ د ٔٛاظ٢:ؾ٥ؿتٓ  3-3-2

تٛاٖ اظ آٖ زض قطا٤ٍ ٔرتّف ثٝ نٛضت ٥ٞجط٤س ؾط٢ ٤ب ٔٛاظ٢ اؾتفبزٜ  ا٤ٗ َطح ثٍٛ٘ٝ ٢ اؾت وٝ ٣ٔ

آٚض٢ پ٥كطفتٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ؿتٓ احتطال٣ ٚ ؾ٥ؿتٓ  ٥ٌط٢ اظ فٗ ٕ٘ٛز. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثب ثٟطٜ

اِىتط٤ى٣ ٚ ثسٖٚ  "ٔٛالٕ قٟط٢ وبٔلا اِىتط٤ى٣ ثُٛض رساٌب٘ٝ ٚ ٕٞعٔبٖ ٚرٛز زاضز. ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت زض

تٛا٘س ثُٛض ٔؿتمُ احتطال٣ ٚ ٤ب تطو٥ج٣ اظ زٚ  آِٛز٣ٌ ٚ زض ؾطٖتٟب٢ ثبلا ٚ زض ٔحسٚز٠ ثطٖٚ قٟط٢ ٣ٔ

ا٢  وٙٙس. چ٥ٙٗ ا٤سٜ ؾ٥ؿتٓ ثبقس. زض ٔٛال٣ٗ چٖٛ قتبث٥ٍط٢ ؾط٤ٕ، ٞط زٚ ؾ٥ؿتٓ ثب ٞٓ ُٖٕ ٣ٔ

چ٥ٙٗ ؾ٥ؿتٕٟب٣٤ اظ ٘ٛٔ  لبثُ ارطاؾت. ٕٔٗٛلاذٛزضٚ ؾٛاض٢ آٚض٢ ٔسضٖ زض ٤ه  فمٍ ثىٕه ٤ه فٗ

ٕٞطاٜ ثب فطاٞٓ آٚضزٖ ّٖٕىطز  ظ ٤ه اؾتطاتػ٢ وٙتط٣ِ ٔٙبؾت ٖٕلا٥ٌط٢ ا تطو٥ج٣ ٞؿتٙس ٚ ثب ثٟطٜ

تٛا٘س چٝ  قٛز ثس٤ٗ تطت٥ت ا٤ٗ ذٛزضٚ ٣ٔ ٔٙبؾت، ؾُح قبضغ ثبَط٤ٟب ٥٘ع زض حس ذٛث٣ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ

زض قٟط ٚ چٝ زض ربزٜ ثٝ ٤ه ذٛزض٢ٚ ٔتساَٚ تجس٤ُ ٌطزز. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زٚ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ٚرٛز 

 آ٤ٙس ٚ لبث٥ّت تجس٤ُ ثٝ غ٘طاتٛض ضا ٥٘ع زاض٘س. تٛا٘س تطو٥ج٣ اظ آٟ٘ب ثٝ وبض زاضز وٝ ثؿتٝ ثٝ قطا٤ٍ ٣ٔ

 [14] قطوت ت٤ٛٛتب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.زض  12ٚ اؾت٥ٕب ٢11 پط٤ٛؼا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زض ذٛزضٚ
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 Estima 
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 ٔٛاظ٢ -ٕ٘ب٤ف ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ ؾط٢ #5-2قىُ $

 ٔمب٤ؿٝ چٙس ٘ٛٔ ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢: 4-3-2

 .ٌطفتٝ اؾت ا٢ و٣ّ اظ ؾٝ ٘ٛٔ ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ نٛضت ٔمب٤ؿٝ #1-2رسَٚ $زض 

 

ٔٛاظ٢ -ؾط٢  ٔٛاظ٢ ؾط٢   

 ++ ++ + ثبظز٣ٞ زض ثعضٌطاٜ

 ++ + ++ ثبظز٣ٞ زض قٟط

 ++ + ++ ت٥ِٛس ٌبظٞب٢ آلا٤ٙسٜ

 -- - -- ٞع٤ٙٝ

 -- - - پ٥چ٥س٣ٌ

 -- - - آؾب٣٘ وٙتطَ

 ثؿ٥بض ثٟتط اظ ذٛزضٚٞب٢ َٕٔٗٛ ++

اظ ذٛزضٚٞب٢ َٕٔٗٛ ثٟتط +  

 ثستط اظ ذٛزضٚٞب٢ َٕٔٗٛ  -

لثؿ٥بض ثستط اظ ذٛزضٚٞب٢ ٕٔٗٛ --  

 ٔٛاظ٢ ثطقٕطز: -٢ ٥ٞجط٤س ؾط٢ب٢ ذٛزضٚٞاتٛاٖ ذهٛن٥بت ظ٤ط ضا ثط٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ

 [15]ؾ٥ؿتٓ ٥ٞجط٤س٢ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ ا٘ٛأ # 1-2$رسَٚ 
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قٛز ٚ ثس٤ٗ تطت٥ت اظ ثٝ  ذبٔٛـ ٣ٔ 13ؾ٥ؿتٓ ثُٛض اتٛٔبت٥ه زض حبِت زضرب :وبٞف اتلاف ا٘طغ٢ -1

 ٞسض ضفتٗ ا٘طغ٢ ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ قٛز.

ضٚز ضا ثٝ  ا٘طغ٣٤ وٝ زض ٍٞٙبْ قتبة ٔٙف٣ ٚ تطٔع٥ٌط٢ ٞسض ٣ٔ ؾبظ٢ ٚ ثطٌطزا٘سٖ ا٘طغ٢: شذ٥طٜ -2

 وٙس. ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ تجس٤ُ ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ اتلاف آٟ٘ب ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

٤ى٣ زض ظٔبٖ قتبث٥ٍط٢ ثٝ وبضوطز ٔٛتٛض احتطال٣ ٔٛتٛض اِىتط وٕه ثٝ وبضوطز ٔٛتٛض احتطال٣: -3

 وٙس. وٕه ٣ٔ

ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثب ٤ه اؾتطاتػ٢ وٙتط٣ِ ٔٙبؾت، ثبظز٣ٞ و٣ّ ذٛزضٚ ضا زض تٕبْ  :وبضوطز ثب ثبظز٣ٞ ثبلا -4

قطا٤ٍ وبض٢ زض حبِت ث٥ك٥ٙٝ ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضز؛ ثس٤ٗ نٛضت وٝ ٔٛتٛض اِىتط٤ى٣ ٔب٘ٙس ٤ه رجطاٖ ؾبظ زض 

تٛض احتطاق زاذ٣ّ وبف٣ ٥٘ؿت ٚاضز ُٖٕ ٣ٔ ٌطزز ٚ زض ٔٛال٣ٗ وٝ لسضت ٔٛتٛض قطا٣ُ٤ وٝ لسضت ٔٛ

 احتطاق زاذ٣ّ ث٥كتط اظ ٥٘بظ ذٛزضٚ اؾت، ا٘طغ٢ ٔبظاز زض ثبَط٤ٟب شذ٥طٜ ٣ٔ ٌطزز.

قٛز اظ ٘ٓط ٞع٤ٙٝ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ وٙتط٣ِ ٚ ؾبذت اظ زٚ أب ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض رسَٚ فٛق ٔكبٞسٜ ٣ٔ-5

 [16] ي٥ٗفتط اؾت.٘ٛٔ ز٤ٍط 
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فصل سَم : بررسی کلی حضَر خَدرٍّای الکتریکی در سیستن 
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 قجىٝ تٛظ٤ٕ: ضز ت٥ِٛس پطاوٙسٜثطضؾ٣ و٣ّ ٘فٛش  1-3

زض قجىٝ ٞب٢ تٛظ٤ٕ ثٝ نٛضت ٣ٕٟٔ پرف تٛاٖ ٚال٣ٗ ٚ ضاوت٥ٛ ضا زض  14افعا٤ف ٘فٛش ت٥ِٛسات پطاوٙسٜ

ٝ  زٞس٣ٔقجىٝ تغ٥٥ط  ٞدب٢   وٝ ٣ٔ تٛا٘س ٔكىلات رس٢ ثطا٢ وٙتطَ ِٚتبغ ا٤زبز وٙس. ثٝ ٖلاٜٚ ؛ ثط٘بٔد

وٝ پرف تٛاٖ ٔٗىٛؼ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ وٙٙس لبزض ثٝ ا٘زبْ ٔؿئ٥ِٛتكبٖ زض  15وٙتطَ ِٚتبغ اتٛٔبت٥ه ضا٤ذ

زض قجىٝ ٥٘ؿتٙس. چٙس٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثٟجدٛز پطٚفب٤دُ ِٚتدبغ     ت٥ِٛس پطاوٙسٜلجبَ قجىٝ زض حبِت حًٛض 

قجىٝ تٛظ٤ٕ زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ ا٘س. ٔخلا تم٤ٛدت قدجىٝ ٤دب وٙتدطَ ِٚتدبغ اوت٥دٛ ثدب        

اؾدت ودٝ ثدط     16ثط٘بٔٝ حفبْت وبُٔ قٛزضٚـ ز٤ٍط وٝ اضائٝ ٣ٔ . [19]غ ضاٜ زٚضٚاحسٞب٢ ؾٙؽ ِٚتب

. ٤ده  [20]پب٤ٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٞب٢ ٔح٣ّ زض ؾُح پؿت ٞب ٚ تطو٥ت ثب ٤ه تى٥ٙه تر٥ٕٗ حبِت اؾت

ٚ وٙتطَ ٔٛحط ؾُح ِٚتبغ زض پؿت  ت٥ِٛس پطاوٙسٜچ٥ٙٗ ضٚق٣ لبزض اؾت افعا٤ف ِٚتبغ زض ٘مُٝ اتهبَ 

ضٚـ وٙتطَ ِٚتبغ ٕٞبًٞٙ اؾت ودٝ   ،تٛاٖ ثٝ آٖ اقبضٜ وطز٣ٔضا اضظ٤بث٣ وٙس. اظ ز٤ٍط ضٚـ ٞب٣٤ وٝ 

َجدك زؾدتٛض ذبند٣ زض     ت٥ِٛدس پطاوٙدسٜ  ٞدب٢  ٞب٢ ٔح٣ّ اؾت وٝ ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ثب ٚاحسؾٙؿٛضثط پب٤ٝ 

 [21] بَٙس.اضتج

لسضت زض ٍٟ٘ساض٢ ِٚتبغ زض ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ زض ٔحدسٚز٠ لبثدُ   پب٤ساض٢ ِٚتبغ ٣ٙٗ٤ تٛا٘ب٣٤ ؾ٥ؿتٓ 

لجَٛ. ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ قب٤س نٙٗتٍطاٖ ٚ ٔحممبٖ ٚ ثٟطٜ ثطزاضاٖ قجىٝ لسضت ثٝ ا٘ساظ٠ پب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ ثبض 

 ٓ ٚ  ٚ فطوب٘ؽ تٛرٝ ٘ىطزٜ ا٘س ٚ ٣ٕ٘ وٙٙس، ٣ِٚ زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط، ٔرهٛنبً ثٗس اظ چٙس٤ٗ ٚالٗٝ ٟٔد

ٞطچٙس  .ثٝ ٘بپب٤ساض٢ ِٚتبغ ث٥كتط تٛرٝ ٣ٔ قٛزثٝ ؾ٥ؿتٓ ، ت٥ِٛسات پطاوٙسٜٝ افعا٤ف تغ٥٥طات٣ اظ رّٕ

. وٝ ٘بپب٤ساض٢ ِٚتبغ ٚ ٘بپب٤ساض٢ ظا١٤ٚ ثبض زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ لسضت ثٝ ٞد٥چ ٚردٝ اظ ٞدٓ ٔؿدتمُ ٥٘ؿدتٙس     

ٚلت٣ ٤ه ؾ٥ؿتٓ لسضت پؽ اظ ٤ه اغتكدبـ قدس٤س ثدٝ ؾدٕت ٘بپب٤دساض٢ ثدطٚز، تٕدب٤ع زل٥دك ثد٥ٗ          

ظا٤ٚٝ ثبض ٚ ٘بپب٤ساض٢ ِٚتبغ ٕٔىٗ ٥٘ؿت، ظ٤طا زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٘بپب٤ساض تٕبْ ٔتغ٥طٞب تحت تأح٥ط ٘بپب٤ساض٢ 
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 distributed generation(DG) 
15

 automatic voltage control : AVC 
16

 superTAPP n+ relay 
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لطاض ٌطفتٝ ٚ اظ ٘مُٝ تٗبزَ ذٛز فبنّٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س ٣ِٚ ثؿتٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ودساْ ٤ده اظ زٚ ٔتغ٥دط اند٣ّ،     

ٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ زٚ ٘ؿجت ظا١٤ٚ ثبض ٚ ٚ ِتبغ، اثتسا اظ ٔحسٚز٠ ٔزبظ ذٛز ذبضد قٛ٘س، ٣ٔ تٛاٖ ٘بپب٤ساض٢ ضا ث

ٞطچٙس وٝ پس٤سٜ ٞب٢ ٘بپب٤ساض٢ ظا١٤ٚ ثبض ٚ ِٚتبغ زض ٞط لؿٕت اظ قدجىٝ ٕٔىدٗ اؾدت ضخ زٞٙدس      .زاز

٣ِٚ ٖٕٛٔبً ٘بپب٤ساض٢ ظا٤ٚٝ ثبض زض ثرف ت٥ِٛس ٚ ٘بپب٤ساض٢ ِٚتبغ زض ثرف تٛظ٤ٕ ض٢ٚ ٣ٔ زٞس ٤ٗٙد٣ زض  

چٙس٤ٗ ٚاحس ت٥ِٛس٢ تغص٤ٝ ٣ٔ قٛز ٚ چٙس تح٥ُّ ٘بپب٤ساض٢ ظا١٤ٚ ثبض زض ٤ه قجىٝ چٙس ق٥ٙٝ، وٝ ثب 

ثبض حم٥م٣ ٚ ٚاوٙك٣ ٥٘ع ثٝ قجىٝ ٔتهُ اؾت، زض٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز ٣ِٚ زض تح٥ُّ ٘بپب٤دساض٢ ِٚتدبغ   

ٖٕٛٔبً ٤ه ذٍ قٗب٣ٖ ضا وٝ ثب قجىٝ تغص٤ٝ ٣ٔ قٛز ٚ اظ َطف ز٤ٍط ثبض٢ ضا تغص٤ٝ ٔد٣ وٙدس زض٘ٓدط    

 .٣ٔ ٥ٌط٘س

٢ تٛظ٤ٕ ثٝ نٛضت ؾط٣ٗ٤ زض حبَ تغ٥٥ط ٞؿتٙس. زلا٤ُ ظ٤دبز٢ زض  زض ازأٝ ثب٤س اقبضٜ وطز، ؾ٥ؿتٓ ٞب

ا٤ٗ تغ٥٥ط قطوت زاض٘س اظ رّٕٝ : ضقس تمبيب ، ٍ٘طا٣٘ ٞب٣٤ زض ٔٛضز پب٤ساض٢ ٚ ؾ٥بؾدت ٞدب٢ ظ٤ؿدت    

زض ٔح٥ٍ اؾت.٤ى٣ ز٤ٍط اظ زلا٤دُ اند٣ّ تغ٥٥دط زض ؾ٥ؿدتٓ      co2ٔح٣ُ٥ وٝ ٥٘بظٔٙس وبٞف نسٚض 

ت٥ِٛدسات  هت ت٥ِٛس پطاوٙسٜ زض ؾ٥ؿتٓ ٞبؾت.زض حب٣ِ وٝ حًدٛض  ٞب٢ تٛظ٤ٕ ٖلالٕٙس٢ ثٝ افعا٤ف ٘

زض قجىٝ چبِف ٞب٢ رس٤س٢ ضا ثٝ ٚرٛز ٣ٔ آٚضز أب ٔعا٤ب٢ آٟ٘ب ثط ا٤ٗ چبِف ٞب ثطتط٢ زاضز  پطاوٙسٜ

  وٝ ا٤ٗ ثبٖج ثٝ وبض٥ٌط٢ آٟ٘ب زض ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ قٛز.

ضا زض قجىٝ ٔحسٚز ٣ٔ وٙدس ٖجدبضت    ت٥ِٛسات پطاوٙسٜتٗساز٢ اظ فبوتٛض ٞب٢ ان٣ّ وٝ افعا٤ف حًٛض 

اؾت اظ: ْطف٥ت ٌطٔب٣٤ ف٥سض ، ؾُح ذُب٢ ؾ٥ؿتٓ ، ٔؿئّٝ حفبْت ٚ ٔكىُ افعا٤ف $نٗٛز# ِٚتدبغ  

ٔكرهٝ قجىٝ تٛظ٤ٕ ضا اظ پرف تدٛاٖ تده    ت٥ِٛسات پطاوٙسٜافعا٤ف ٘فٛش زض حبِت پب٤ساض. ز٤ٍط ا٤ٙىٝ 

ب٣ٖ ثٝ حبِت حّم٢ٛ تجس٤ُ ٣ٔ قٛز #  ٚ $ ٣ٙٗ٤ قجىٝ اظ حبِت قٗ رٟتٝ ثٝ چٙس رٟتٝ تغ٥٥ط ٥ٔسٞس

وٝ زض ا٤ٗ  ضا ثٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ رس٤س ٔس٤ط٤ت قجىٝ ٔزجٛض ٣ٔ وٙس  17اپطاتٛضٞب٢ قجىٝ تٛظ٤ٕ

 .[22]پب٤بٖ ٘بٔٝ ٔزبَ ث٥كتط اظ ا٤ٗ تٛي٥ح ٥٘ؿت ٚ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔطارٕ ا٤ٗ لؿٕت ٔطارٗٝ وطز
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 distribution network operations(DNOs) 
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 [23] ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٚ قجىٝ تٛظ٤ٕ 2-3

ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٤ه تىِٙٛٛغ٢ ٣ٔ ثبقس وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض وبٞف آِٛز٣ٌ ٞٛا زاض٘دس. ٞدط چٙدس    

وكف ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض زٞٝ ٞب٢ اذ٥ط ثؿ٥بض ٟٔٓ رّٜٛ ٕ٘ٛز، أب زض ٕٞبٖ زٚضٜ ا٤ٗ تىِٙٛٛغ٢ ثٝ ز٥ِدُ  

ٚاْ ٚ...#، ثؿ٥بض٢ اظ ٖسْ ل٥ُٗت ٞب ٚ ٔؿبئُ، ٔب٘ٙس تىِٙٛٛغ٢ ثبتط٢ ٞب $اظ ٘ٓط ؾب٤ع ٚ قبضغ ؾدط٤ٕ ٚ ز 

ٚ ٞع٤ٙٝ ت٥ِٛس ا٘جدٜٛ ا٤دٗ ذٛزضٚٞدب،     ٣ّ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ت٥ِٛس پطاوٙسٜٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زاذ

يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط ٣ٕ٘ ضؾ٥س. اظ َطف٣ اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞب٢ نطفب ثطل٣ ثٝ ّٖدت چٍدب٣ِ پدب٥٤ٗ ا٘دطغ٢     

 ثبتط٢ ٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔٛتٛضٞب٢ احتطاق زاذ٣ّ، ثٝ نطفٝ ٘جٛز٘س. 

ٞب٢ اِىتط٤ى٣ تطو٥ج٣ وٝ اظ زٚ ٔٙجٕ اِىتط٤ى٣ ثطا٢ تٛاٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس ٔعا٤دب٢ ٞدط زٚ   أب ذٛزضٚ

 ذٛزضٚ ضا زاضا ٣ٔ ثبقس. يٕٗ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٔٗب٤ت زٚ ذٛزضٚ ز٤ٍط ضا ٥٘ع ٣ٔ پٛقب٘ٙس. 

زض ٤ه ذٛزضٚ اِىتط٤ى٣ ٣ٔ تٛاٖ  تط٤ى٣ لبزض ثٝ اضائٝ ثطذ٣ ذسٔبت ثٝ قجىٝ ٣ٔ ثبقٙس.ذٛزضٚٞب٢ اِى

تٛاٖ ضا اظ ؾٕت قجىٝ ثٝ ؾٕت ذٛزضٚ رٟت قبضغ ثبتط٤ٟب ٤ٚب ثطٖىؽ، اظ ؾٕت ذٛزضٚ ثٝ ؾٕت قجىٝ 

 ا٘تمبَ زاز. 

ٔد٣   ٤V2Gب  Vehicle to Gridز وٝ ثٝ آٖ وطتهُ ٣ٔٔ تٛاٖ ثٝ قجىٝ ٤ه ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ ضا 

٘تمبَ ٣ٔ ٤بثس. زض ا٤ٗ حبِت ٣ٔ تٛاٖ اظ ا٤ٗ ذدٛضزٚ  ٤ٌٛٙس وٝ زض ا٤ٗ ضاثُٝ تٛاٖ ث٥ٗ ذٛزضٚ ٚ قجىٝ ا

ٞب ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت٣ اظ لج٥ُ ضظضٚ ٌطزاٖ، ت٥ٓٙٓ فطوب٘ؽ، تب٥ٔٗ تدٛاٖ زض ظٔدبٖ پ٥ده ٚ ... اؾدتفبزٜ     

 ٕ٘ٛز. 

زض حبَ حبيط شذ٥طٜ ؾبظٞب٢ ا٘طغ٢ زض ٔم٥بؼ ثعضي ثهٛضت ٥٘طٌٚبٟٞب٢ تّٕجدٝ ا٢ شذ٥دطٜ ا٢ ٔد٣    

بت وٓ ثبض٢ آة ضا ثٝ ٔرعٖ ثبلا زؾت پٕپ وطزٜ ٚ زض اٚد ثبض ثب ا٘تمبَ آة ثبقس. ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٟٞب زض ؾبٖ

ثٝ ٔرعٖ پب٥٤ٗ زؾت، ٔٛرت ت٥ِٛس ثطق ٣ٔ قٛ٘س. ٤ه رب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾت ثطا٢ ا٤ٗ ٥٘طٌٚبٟٞب اؾدتفبزٜ  

اظ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ثبتط٢ ا٤ٗ  ذٛزضٚٞب ٣ٔ ثبقس. زضٔٛال٣ٗ وٝ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب زض حبِت تٛلف ٚ زض 
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بَ ثٝ قجىٝ ٣ٔ ثبقٙس، ٣ٔ تٛا٘ٙس ثب وٙتطَ قبضغ ٚ زقبضغ ذٛز، ذسٔبت٣ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ضا اضائدٝ  حبِت اته

 زٞٙس. 

 ٚ ٔعا٤ب٢ آٖ V2Gذسٔبت حبنُ اظ  3-3

ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ زض چٙس ثبظاض ٖٕسٜ زؾتٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛز وٝ ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ٗ ثبظاضٞب ثٝ ندٛضت ظ٤دط ٔد٣    

 ثبقس: 

 18ثبض پب٤ٝ .1

 19تٛاٖ پ٥ه .2

 20ت٥ٓٙٓ .3

 وٝ ٣ٍٕٞ زض ضٚـ وٙتطَ، پبؾد ظٔب٣٘، ظٔبٖ اؾتفبزٜ زض قجىٝ ٚ ل٥ٕت ٔتفبٚتٙس. 

ثٝ ّٖت ٔحسٚز٤ت شذ٥طٜ ؾبظ٢ ذبضد اؾت. أدب زض ؾدٝ     تب٥ٔٗ ثبض پب٤ٝ اظ ٖٟسٜ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣

 اؾتفبزٜ وطز وٝ زض ازأٝ ثٝ تكط٤ح و٣ّ آٟ٘ب ٣ٔ پطزاظ٤ٓ.  ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ٔٛضز ز٤ٍط ٣ٔ تٛاٖ اظ 

 ٣ٔ ٤ٌٛٙس.  21طو٥ت ذسٔبت ت٥ُٙٓ ٚ ضظضٚ چطذبٖ ضا ذسٔبت وٕى٣ت

 تٛاٖ پ٥ه 1-3-3

تٛاٖ پ٥ه ٕٔٗٛلا تٛؾٍ ٚاحسٞب٣٤ تب٥ٔٗ ٣ٔ قٛز وٝ لبزض٘س زض ظٔبٖ وٛتبٜ ٚاضز ٔساض قٛ٘س. ثٝ ز٥ِدُ  

ٔحسٚز ثٛزٖ تٗساز ؾبٖبت تٛاٖ پ٥ه ثٝ چٙس نس ؾدبٖت اظ ودُ ؾدبَ، اظ ٘ٓدط التهدبز٢ اؾدتفبزٜ اظ       

٣ ُّٔٛة اؾت وٝ ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ و٣ٕ ثطا٢ احساث ٥٘بظ زاقتٝ ثبقٙس؛ ٞطچٙس تدٛاٖ  ٥٘طٌٚبٟٞب٤
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ت٥ِٛس٢ ثب ل٥ٕت ثبلا٣٤ ت٥ِٛس قٛز. اِجتٝ ثزب٢ احساث ٥٘طٌٚبٟٞب ثدطا٢ تدب٥ٔٗ ا٤دٗ تدٛاٖ، اؾدتفبزٜ اظ      

V2G  .ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛضز ٣ٔ تٛا٘س ٔف٥س ثبقسEvs  ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ظٔبٖ غ٥ط پ٥ه تٛاٖ ضا اظ قجىٝ زض٤بفت

وطزٜ ٚ زض ثبتط٢ ٞب٢ ذٛز شذ٥طٜ وٙٙس ٚ زض ظٔبٖ پ٥ه تٛاٖ ثٝ قجىٝ ا٘تمبَ زٞٙس. ثب ا٤ٗ ودبض ز٤ٍدط   

 [24اث ٥٘طٌٚبٜ ثس٤ٗ ٔٙٓٛض ٣ٕ٘ ثبقس.]٥٘بظ ثٝ احس

 ت٥ٓٙٓ 2-3-3

ذسٔبت ت٥ٓٙٓ زض حبِت و٣ّ قبُٔ ذسٔبت ت٥ٓٙٓ فطوب٘ؽ ٚ تُبثك ت٥ِٛس ثب ٔهطف ٣ٔ ثبقس. ذسٔبت 

ت٥ٓٙٓ ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ٍٙب٣ِ وٝ اظ ثٟطٜ ثطزاض ثبظاض اضؾبَ ٣ٔ قدٛز زض وٕتدط اظ ٤ده زل٥مدٝ ٚ ثدب      

٣ قدٛز.  ٔطتجدٝ تىدطاض ٔد    088افعا٤ف ٚ ٤ب وبٞف تٛاٖ ت٥ِٛس٢ نٛضت ٥ٌطز. ا٤ٗ ودبض ضٚظا٘دٝ حدسٚز    

٥٘ع ثطا٢ اضائٝ ا٤ٗ ذسٔبت ٔٙبؾت ٣ٔ ثبقس. ظ٤طا ا٤ٗ ذٛزضٚٞب لبث٥ّت وٙتطَ قبضغ ٚ ٤ب  EVsاؾتفبزٜ اظ 

 زقبضغ ثب تٛرٝ ثٝ ٚي٥ٗت قجىٝ ضا زاض٘س. 

زض ثبظاض ا٘طغ٢ ِحٓدٝ ا٢ ثدطا٢ پٛقدف ٘ٛؾدب٘بت تدٛاٖ       V2Gٟٕٔتط٤ٗ ٥ْٚفٝ  تٛاٖ ٌفتثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

ت٥ِٛس٢ ٣ٔ ثبقس. ٟٕٔتط٤ٗ ا٤ٗ ٘ٛؾب٘بت تٛؾٍ ٔٙبثٕ تزس٤س پص٤ط ا٘طغ٢ نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز وٝ ذٛضق٥س 

ٚ ثبز ث٥ف اظ ؾب٤ط ٔٙبثٕ تزس٤سپص٤ط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ثب تٛرٝ ثدٝ ٖدسْ حجدبت ا٤دٗ ٔٙدبثٕ،      

ثدٝ   EVsٞب ذٛا٥ٞٓ زاقت. زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ  ضق٥س٢ ٚ ثبز٢ٔٙبثٕ ذٛتغ٥٥طات ظ٤بز٢ زض ذطٚر٣ 

 ٖٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ پكت٥جبٖ ٚ ثب ٔٙجٕ شذ٥طٜ، ٣ٔ تٛاٖ ا٤ٗ ٘ٛؾب٘بت ضا وبٞف زاز. 

ؾ٥ؿتٓ پكت٥جبٖ اقبضٜ ثٝ ِٔٛسٞب٣٤ زاضز وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙس وٕجٛز تٛاٖ ضا ثؿطٖت رجطاٖ وٙٙس ٚ ؾ٥ؿدتٓ  

 ٍ ٔبظاز ا٘طغ٢ زاضز. شذ٥طٜ ٥٘ع اقبضٜ ثٝ ؾ٥ؿتٓ رصة تٛاٖ زض قطا٤
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BEV  ٚ22لبزض ثٝ پكت٥جب٣٘ ٚ  V2G ،HEV  ٚFCEVزض 
PHEV       لبزض ثدٝ اضائدٝ ذدسٔبت شذ٥دطٜ ٔد٣

 ثبقٙس. 

اِجتٝ تٛاٖ لبثُ شذ٥طٜ زض ٤ه ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ ٔحسٚز ٣ٔ ثبقس ٚ زض ثطاثط قجىٝ زض حس ٤ٛ٘ع ْدبٞط  

لبثُ تٛر٣ٟ زض قجىٝ زاقدتٝ ثبقدٙس.    ظ٤بز ثبقٙس ٣ٔ تٛا٘ٙس تبح٥ط ٣ٔEVs قٛز، زضحب٣ِ وٝ اٌط تٗساز 

ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت فٛق، ثب٤ؿت٣ زض وٛتبٜ ٔست   EVsا٤ٗ ٔٛيٛٔ اقبضٜ ثٝ ا٤ٗ زاضز وٝ ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ 

 [25]قبٞس افعا٤ف چك٥ٍٕط ا٤ٗ ٔحهَٛ ثبق٥ٓ. 

ٗ       V2Gٕ٘ب٢ و٣ّ اظ ؾ٥ؿتٓ لسضت ثٟٕطاٜ  #1-3$قىُ   ٣ٔ ثبقس ودٝ ثهدٛضت ثد٣ ؾد٥ٓ اضتجدبٌ ثد٥

 ٚ ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ ثطلطاض قسٜ اؾت.  ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣

 

 V2G[20]ٕ٘ب٢ و٣ّ اظ ؾ٥ؿتٓ لسضت ثٟٕطاٜ  (1-3)قىُ 

، ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ؾ٥ؿتٓ قبُٔ ٔٙبثٕ ت٥ِٛس ٔتٗدسز٢ ٔد٣ ثبقدس. ٕٞچٙد٥ٗ      #1-3$ُٔبثك قىُ 

رصة ٚ ٤ب تعض٤ك تدٛاٖ ضا   ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ، ٔتهُ ثٝ قجىٝ ثب زض٤بفت ؾ٥ٍٙبَ اظ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣

 ا٘زبْ ٣ٔ زٞٙس. 
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 : V2Gٔعا٤ب٢ التهبز٢ ٚ ارتٕب٣ٖ  4-3

 ٔف٥س ٣ٔ ثبقس.  ذٛزضٚٞب ٞٓ ثطا٢ قجىٝ ٚ ٞٓ ثطا٢ ٔبِىبٖ V2Gوبضثطز 

ثطا٢ قجىٝ ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قدسٜ زض ثدبتط٢ زض حبِدت اتهدبَ      V2Gزض ٔٛضز ٔعا٤ب٢ 

ذٛزضٚ ثٝ ٤ه ف٥سض، ٣ٔ تٛا٘س ثرك٣ اظ ثبض ٔتهُ ثٝ آٖ ف٥سض ضا تب٥ٔٗ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ وبٞف ثبض پ٥ه 

وٕه ٣ٔ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ وبض ثبٖج ثبضظزا٣٤ اظ ذٌُٛ ا٘تمدبَ قدسٜ ودٝ اظ پ٥بٔدسٞب٢ آٖ ودبٞف      

تطؼ اِىتط٤ى٣ ثط ض٢ٚ ذٌُٛ ٚ وبٞف ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زض ثردف ا٘تمدبَ ٔد٣    تّفبت، وبٞف اؾ

 ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ وبٞف ل٥ٕت زض ظٔبٖ پ٥ه ثبض ٥٘ع ٔٙزط ٣ٔ قٛز. 

قطٚٔ ثٝ رصة تٛاٖ اظ قدجىٝ ودطزٜ ٚ زض   زض ظٔبٖ وٓ ثبض٢ ٚ وٓ ثٛزٖ ل٥ٕت ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس 

ل٥ٕت٣ ٔٙبؾت ٖلاٜٚ ثدط تهدبحت حدك اضائدٝ ذدسٔبت، ثدطا٢       ظٔبٖ پط ثبض٢ ٚ ثبلا ثٛزٖ ل٥ٕت، ثب اضائٝ 

 ٔبِىبٖ ذٛز ٥٘ع ؾٛز آٚض ثبقٙس. 

اظ ز٤ٍط ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب، تبح٥ط لبثُ تٛرٝ زض ودبٞف آِدٛز٣ٌ ٞدب٢ ٘بقد٣ اظ ؾدٛذتٟب٢ فؿد٣ّ٥       

 [26]ٔهطف٣ زض ظ٥ٔٙٝ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ ٣ٔ ثبقس. 

  V2Gثطا٢  23َطاح٣ ث٥ٟٙٝ ٤ه ٟ٘بز ٔطرٕ 5-3

ثطا٢ ٔجبزِٝ تٛاٖ ث٥ٗ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثب قجىٝ ٥٘بظ ثٝ ٤ه ٟ٘دبز ٔطردٕ ثدطا٢     V2Gزض ؾ٥ؿتٓ 

٘دبْ ثدطزٜ    ثٝ ٖٙٛاٖ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٣ٔ ثبقس وٝ اظ آٖ V2Gٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ٔس٤ط٤ت قجىٝ ٚ ؾ٥ؿتٓ 

 ٣ٔ قٛز. 

                                                           
23

 Aggregator(Agg) 



25 
 

ٚيد٥ٗت قدجىٝ    ت٥ٓٙٓ ظٔبٖ قبضغ ٚ ٤ب زقبضغ ثبتط٤ٟب ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ زض ٚالٕ ٥ْٚفٝ ان٣ّ

وٙتطَ  ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ثب٤س ثط ض٢ٚ تٕب٣ٔ  ٕٞبًٞٙ  ... ٣ٔ ثبقس. ٤ه ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت ت٥ٓٙٓ ٚ

 زاقتٝ ثبقس. 

 

 V2G[22]زض ؾ٥ؿتٓ  ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ #2-3$ قىُ

ثٝ ٖٙٛاٖ شذ٥طٜ ؾبظٞب٢ ا٘طغ٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س. اتهبَ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب  ٞب٢ ثطل٣زض حبَ حبيط ذٛزضٚ

ثٝ قجىٝ ثطا٢ قبضغ ٚ زقبضغ ا٤ٗ ذٛزضٚٞب نٛضت ٣ٔ پص٤طز. تعض٤ك تدٛاٖ اظ ا٤دٗ ذٛزضٚٞدب ثدٝ قدجىٝ      

 ٣ٔ ٘بٔٙس.   V2Gضا

َ ثب٤س ثتٛا٘س ثب وٙتطَ ثط ض٢ٚ تٕبْ ذٛزضٚٞب ذسٔبت ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ قدجىٝ اٖٕدب   ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٤ه

وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ٤ه اضتجبٌ ث٥ٗ ٔبِه ذٛزضٚ ٚ ا٤ٗ ٟ٘بز ٚرٛز زاقتٝ ثبقدس. زض َطاحد٣ ث٥ٟٙدٝ ا٤دٗ     

تحت قطا٤ٍ ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ثبقس. ثٙدبثطا٤ٗ ثدٝ ٤ده     ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٟ٘بز، ٞسف اضائٝ ذسٔبت اظ رب٘ت

 ٔسَ ربٕٔ اظ قطا٤ٍ ثبظاض ٥٘بظ ٣ٔ ثبقس. 

ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت ثزب٢ غ٘طاتٛضٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز، ثب٤س زض  ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣زض ا٤ٗ قطا٤ٍ وٝ اظ 

لبزض ثٝ اضؾبَ ؾ٥ٍٙبِٟب٣٤ ٔج٣ٙ ثط ٚي٥ٗت قجىٝ ثٛزٜ ٚ ثدب اؾدتفبزٜ اظ آٖ    ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٞط ِحٓٝ

 ثسٞس.  ٔبِىبٖ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثتٛا٘س زؾتٛض قبضغ ٤ب زقبضغ ضا ثٝ
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وٝ ثبتط٢ ذٛزضٚٞب ثب٤س ثطا٢ فٗب٥ِدت اظ حدس ُّٔدٛة    اظ َطف٣ ثب٤س ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٥٘ع زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز 

ثبقس. زض ٘ت٥زٝ  ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ قبضغ زض ثبتط٢ ثطذٛضزاض ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٥٘ع ٔٛضز تٛرٝ

 ثطا٢ اؾتفبزٜ ثٗس٢ قبضغ قٛز.  ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ اثتسا ثب٤س

# 3-3$ زا ٣ٔ ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ قىُضٚظ ٔبٜ ؾپتبٔجط زض وب٘ب 2٘كبٖ زٞٙسٜ ل٥ٕت ثطق زض # 3-3$قىُ 

زض ظٔب٣٘ وٝ ل٥ٕت ثطق زض وٕتط٤ٗ ٔمساض ذٛز لطاض زاضز ٚ زض نٛضت٣ وٝ قطا٤ٍ  ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ثب٤س

 قجىٝ اربظٜ ٣ٔ زٞس، زؾتٛض قبضغ ضا نبزض ٕ٘ب٤س. 

 

 [29] اظ ٔبٜ ضٚظ 7 ثطق زض قجب٘ٝ ضٚظ٢ # ل٥ٕت3-3$ قىُ

 ٥٘ع ل٥ٕت ذسٔبت ضظضٚ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.  #4-3$قىُ 

 

 [29] قجب٘ٝ ضٚظ 7ل٥ٕت ذسٔبت ضظضٚ زض  #4-3$ قىُ
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 ثب٤س ثٟتدط٤ٗ ظٔب٘جٙدس٢ ضا زض ذهدٛل ّٖٕىدطز     ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ #4-3# ٚ $3-3$ثب تٛرٝ ثٝ قىّٟب٢ 

ثب تٛرٝ ثٝ قطا٤ٍ فٛق اِصوط اتربش ٕ٘ب٤س. اظ َطف٣ اضائٝ ذسٔبت تٙٓد٥ٓ ٘جب٤دس اظ    ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣

 ٚ ٤ب زاضا٢ ا٘طغ٢ وٓ زض ثبتط٢ ٞب٤ف ٣ٔ ثبقس زضذٛاؾت قٛز.  ٣ وٝ ذٛز زض حبَ قبضغذٛزض٤ٚ

ٞٓ زض ٘مف ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ٞٓ زض ٘مف ت٥ِٛس وٙٙسٜ ٣ٔ تٛا٘دس ٖٕدُ وٙدس ٚ     EVزض حبِت و٣ّ ٤ه 

 تطت٥ت ٔجّغ٣ پطزاذت ٚ ٤ب زض٤بفت ٣ٔ وٙس.  ثطا٢ ٞط حبِت٣ ثٝ

اظ ٘ٓط التهبز٢ ضا ثب تٛرٝ ثدٝ تٕدبْ ٔدٛاضز     ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜثبظٌٛ وٙٙسٜ ّٖٕىطز ث٥ٟٙٝ  زض ٟ٘ب٤ت تبثٕ

 [29]شوط قسٜ، ثٝ نٛضت ظ٤ط ٣ٔ تٛاٖ تٗط٤ف ٕ٘ٛز: 

     

 

Re

:

R C
T Tc Tc

Tc

venue P t dt M r t P t dt

subject to

M r t dt Q


 



 


 

 ٣ٔ ثبقس،  EV وٙٙسٜ ؾٛز ثطا٢ظٌٛ ثب زض ضاثُٝ فٛق وٝ

T ٖٔست ظٔبٖ ٔٛضز ا٘تٓبض ثطا٢ ٔتهُ ثٛز :EV ٝثٝ قجى 

Tcٔست ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٥ٔعاٖ قبضغ ٔٛضز ٥٘بظ : 

PR ٍل٥ٕت زض ظٔبٖ اضائٝ ذسٔبت تٛؾ :EV 

PCل٥ٕت ثطق زض ظٔبٖ قبضغ : 

Mث٥كتط٤ٗ حس لبثُ قبضغ ثبتط٢ : 

r(t):  ٗ1ٚ  0٘طخ قبضغ ث٥ 

Q:  .٥ٔعاٖ قبضغ زضذٛاؾت٣ ٣ٔ ثبقٙس 

$3-1# 

$3-2# 
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ٖجبضت اَٚ اظ تبثٕ ؾٛز ث٥بٖ وٙٙسٜ ٥ٔعاٖ ؾٛز٢ اؾت وٝ قرم ٣ٔ تٛا٘س اظ فطٚـ ا٘طغ٢ ثدٝ قدجىٝ   

زض٤بفت وٙس. ٖجبضت زْٚ ٥ٔعاٖ ٞع٤ٙٝ اؾت وٝ ٔكتطن ثبثت قبضغ ذٛزض٤ٚف ثب٤س ثدٝ قدجىٝ تح٤ٛدُ    

ٞب٢ قبضغ ٚ زقبضغ، ٔبِه ذٛزضٚ ٣ٔ تٛا٘س ثدب  زٞس. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛرٝ ثٝ زٚ ٘ٛٔ ل٥ٕت ٔتفبٚت زض ظٔبٖ 

 قبضغ زض ظٔبٖ ٞب٢ اضظاٖ ل٥ٕت ٚ تح٤ُٛ ا٘طغ٢ ثٝ قجىٝ زض ظٔبٖ ٞب٢ پ٥ه ٚ ٌطاٖ ل٥ٕت، ؾٛز ثجطز.

 قبضغ ثبتط٢ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض قجىٝ ٞب٢ ٞٛقٕٙس  6-3

PHEVs  ٚEVs  ثبقٙس ٚ اظ زض حبَ حبيط ٘ؿجت ثٝ ٔٛتٛضٞب٢ احتطاق زاذ٣ّ ث٥كتط ٔٛضز تٛرٝ ٣ٔ

رّٕٝ زلا٤ُ آٖ ؾدٛذت پدبن ٚ اضظاٖ ل٥ٕدت آٟ٘دب ٔد٣ ثبقدس. ٔٛفم٥دت ٌؿدتطزٜ زض ظ٥ٔٙدٝ تٛؾدٗٝ           

ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٚاثؿتٝ ثٝ پ٥كطفت ٞب٢ نٛضت ٌطفتٝ زض ظ٥ٔٙٝ تز٥ٟدعات قدبضغ آٟ٘دب ٚ ٔؿدبئُ     

 ٔطثٌٛ ثٝ لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ قجىٝ ثٛزٜ اؾت. 

ثهٛضت غ٥ط ذ٣ُ ٚ ثب تٛاٖ ثبلا ٣ٔ ثبقدٙس ودٝ    PHEV  ٚEVsاوخط قبضغضٞب٢ ٔٛرٛز زض ثبظاض ثطا٢ 

ثطا٢ اتهبَ ثٝ قجىٝ ٞب٢ ٞٛقدٕٙس ٔدٛضز    EVsٞبض٥٘ٛٔه ٞب٢ رط٤بٖ لبثُ تٛر٣ٟ ت٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس. 

ٔٙبؾج٣ ٣ٔ ثبقٙس، ثٙدبثطا٤ٗ احدط آٟ٘دب ثدط ض٢ٚ و٥ف٥دت تدٛاٖ قدجىٝ، پطٚفب٤دُ ِٚتدبغ، تّفدبت قدجىٝ،            

 [33]ٞبض٥٘ٛٔىٟب٢ ت٥ِٛس٢ ٚ ٖسْ تٗبزَ رط٤بٖ تٛؾٍ آٟ٘ب ثب٤س ثُٛض وبُٔ قٙبؾب٣٤ ٚ ثطضؾ٣ قٛز. 

 EVsثٟجٛز و٥ف٥ت تدٛاٖ ٚ ثدبظزٜ قدبضغضٞب٢    ا٘زٕٗ ٟٔٙسؾ٥ٗ ذٛزضٚٞب٢ ثطل٣ زض حبَ وبض ثط ض٢ٚ 

ٚ افعا٤ف ثدبظزٜ   %18ثٝ  %28رط٤بٖ ا٤ٗ قبضغضٞب اظ  ٣ٔTHD ثبقٙس. ٞسف اظ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ وبٞف 

 ٣ٔ ثبقس.  %08ثٝ  %08آٟ٘ب اظ 

ٔؿئّٝ ز٤ٍط وٝ زض ٔٛضز قبضغضٞب ٔٛضز تٛرٝ ٣ٔ ثبقس، ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ قبضغ ا٤دٗ ذٛزضٚٞدب ٔد٣    

 ثؿت٣ٍ ثٝ ْطف٥ت ثبتط٤ٟب ٚ ْطف٥ت قبضغض ثطا٢ ا٘تمبَ تٛاٖ زاضز. ثبقس. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ 
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ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض آذط٤ٗ ٔٛاضز ُٔبِٗبت٣ ثٝ َطاح٣ ٤ه قبضغض ؾٝ فبظ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ا٤دٗ قدبضغض   

ٖلاٜٚ ثط تٛا٘ب٣٤ ا٘تمبَ تٛاٖ ثبلا ث٥ٗ قجىٝ ٚ ثبتط٢، لبزض ثٝ تب٥ٔٗ تٛاٖ حبثت ؾٝ فبظ اظ قجىٝ ٣ٔ ثبقس. 

 ٗ ثب َطاح٣ ٚ وٙتطَ ٤ه قبضغض ؾٝ فبظ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٟٔٓ زؾت ٤بفت. ثٙبثطا٤

ا٤ٗ ٔجسَ ثُٛض زٚرٟتٝ ُٖٕ ٣ٔ وٙس. زض ٘ت٥زٝ تٛاٖ اظ قجىٝ ثٝ ثدبتط٢ رٟدت قدبضغ ٚ اظ ثدبتط٢ ثدٝ      

قجىٝ ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت ا٘تمبَ ٣ٔ ٤بثس. زض ا٤ٗ حبِت ذٛزضٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه شذ٥طٜ ؾبظ ٣ٔ ثبقس وٝ زض 

 [34]ضغ قسٜ ٚ زض ظٔبٖ پ٥ه ثبض، زض نٛضت ٥٘بظ ثطق ضا ثٝ قجىٝ ا٘تمبَ ٣ٔ زٞس.ظٔبٖ ٖبز٢ قب

ضا زض َطاح٣ قسٜ ا٘س تب ثبَط٢ ثٝ َط٤م٣ ثؿ٥بض٢ اظ قبضغضٞب٢ ثبَط٢، ٞٛقٕٙس ٞؿتٙس. ا٤ٗ قبضغضٞب 

. زض ََٛ قدبضغ  قبضغ ٕ٘ب٤ٙس 26قٙبٚضقبضغ ٚ  ٣25رصثقبضغ ،  ٣24حزٕٞب٢ قبضغ ؾٝ ٔطحّٝ ان٣ّ ثب ٘بْ

اظ ْطف٥تف ثطؾس، رط٤بٖ ثب حساوخط ٥ٔعاٖ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ثدبَط٢    ٪80تب ظٔب٣٘ وٝ ِٚتبغ تمط٤جبً ثٝ  حز٣ٕ،

اضؾبَ ٣ٔ قٛز. ثٝ ٔحى آ٘ىٝ ثبَط٢ ثٝ آٖ ؾُح اظ ِٚتبغ ضؾ٥س، قبضغض ٔطحّٝ رصة ضا آغبظ ٣ٔ وٙس. 

 ٚ ِتدبغ ثدبَط٢   زض ََٛ ا٤ٗ ظٔبٖ، ِٚتبغ قبضغ حبثت ٍ٘ٝ زاقتٝ ٣ٔ قٛز. زض نٛضت٥ىٝ رط٤بٖ ٔتٙبؾت ثدب 

تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. ثٝ ٔحى ا٤ٙىٝ ثبَط٢ وبٔلاً قبضغ قس، قبضغ ثٝ ٔطحّٝ قدٙبٚض٢ ؾدٛئ٥چ ٔد٣ قدٛز. زض     

ََٛ ا٤ٗ ٔطحّٝ قبضغض ِٚتبغ حبثت٣، ثطاثط ثب و٣ٕ ث٥كدتط اظ ِٚتدبغ ثدبَط٢ ضا اٖٕدبَ ٔد٣ وٙدس. رط٤دبٖ        

ض اؾت ودٝ ثدبَط٢ ضا تدب    اِىتط٤ى٣ ثؿ٥بض پب٥٤ٗ اؾت. ا٤ٗ ٔطحّٝ ٤ه قبضغ حٕب٤ت٣ اؾت، ٚ ٔٛضز ا٘تٓب

 ظٔب٣٘ وٝ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت، قبضغ ٍ٘ٝ زاضز.

ٕٞچ٥ٙٗ قبضغضٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس َٛض٢ َطاح٣ ٌطز٘س تب ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ضا ثط اؾبؼ ٥٘بظ ذٛزضٚ ٚ اغّت ٥٘بظ 

ٔهطف وٙٙسٜ ٖطيٝ ٕ٘ب٤ٙس. قبضغ ؾط٤ٕ، ثٝ ؾطٖت ثبَط٢ ضا قبضغ ٣ٔ ٕ٘ب٤دس. ا٤دٗ ضٚـ قدبضغ ٔمدساض     

ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ ضا ٖطيٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس. اٌطچٝ ا٤ٗ ضٚـ ثبَط٢ ضا ثٝ ؾطٖت قبضغ ٣ٔ وٙس، أب زض  ظ٤بز٢ اظ

آٞؿدتٝ، رط٤دبٖ   نٛضت٥ىٝ ثبَط٢ ثٝ زلت پب٤ف ٘كٛز ٕٔىٗ اؾت آٖ ضا ظ٤بز ٌطْ وٙس. قبضغ وُٙدس ٤دب   

                                                           
24

 bulk 
25

 Adsorption 
26

 Floot 
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. سزٞ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٣ٔظ٤بز٢ ؾبَ ٣ٔ وٙس ٚ ثطا٢ قبضغ وبُٔ ثبَط٢ ظٔبٖ و٣ٕ ضا ثٝ ثبَط٢ اض

[35] 

 ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٥ٔعاٖ قبضغ ٚ ٔٛل٥ٗت ثبتط٢ V2Gّٖٕىطز ذٛزوبض  7-3

ٔتهُ ثٝ قجىٝ، ثبتط٢ ٞب ٘مف ٣ٕٟٔ زض ثٟجٛز ّٖٕىطز ٚ پب٤ساض٢ فطوب٘ؽ قجىٝ زاض٘س.  DGزض ٔٙبثٕ 

ثٝ ٖٙٛاٖ شذ٥طٜ ؾبظ ُٖٕ ٣ٔ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ، اتهدبَ ثدٝ    PHEV  ٚEVsٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا شوط ٌطز٤س، 

ا٤ٗ ذٛزضٚٞب ٤ى٣ اظ ان٣ّ تط٤ٗ ٔٛاضز ثطا٢ تطو٥ت قجىٝ ٞب٢ ٞٛقٕٙس ثب ٔٙدبثٕ تزس٤دس پدص٤ط    قجىٝ 

، قدبُٔ تمبيدب٢ قدبضغ، ٚيد٥ٗت      ٣ٔV2G ثبقٙس. زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب ثٝ ز٘جبَ ٤ه ضٚـ وٙتطَ ذٛزوبض

زض قدجىٝ   V2Gٕ٘دب٣٤ اظ ّٖٕىدطز ٞٛقدٕٙس     #5-3$ثبتط٢ ٚ اضائٝ ذسٔبت ثٝ قجىٝ ٣ٔ ثبق٥ٓ. قدىُ  

 كبٖ ٣ٔ زٞس. لسضت ضا ٘

 [37]زض قجىٝ لسضت V2G #5-3$قىُ 
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ٖسْ تٗبزَ زض تمبيب ٚ ت٥ِٛس زض قجىٝ لسضت ٣ٔ تٛا٘س تٛؾٍ ا٘حطاف فطوب٘ؽ ثدطٚظ ٕ٘ب٤دس. زض ٕٞد٥ٗ    

 EVsزض قجىٝ ثطا٢ اضائٝ ذسٔبت ت٥ٓٙٓ فطودب٘ؽ، تدٛاٖ ذطٚرد٣     EVsضاؾتب، زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ 

  ثب٤س ثطذلاف ا٘حطاف فطوب٘ؽ وٙتطَ قٛز.

 ضٚـ ٞب٢ پ٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ اتهبَ ذٛزضٚٞب: 8-3

 2ل٥ٕت ثط حؿت زٚضٜ ٞب٢ ٔرتّف ظٔب٣٘ ؛ ثٝ ا٤دٗ تطت٥دت ودٝ ثدطا٢ حدسٚز      افعا٤ف ضٚـ  -1

ؾبٖتٝ لجُ ٚ ثٗدس اظ پ٥ده تٗطفدٝ     2ؾبٖت پ٥ه تٗطفٝ ثبلا٣٤ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز، ثطا٢ زٚضٜ 

ظٔب٣٘ ٔتٛؾٍ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز ٚ ثطا٢ ا٘تٟب٢ قت تب نجح ظٚز پدب٥٤ٗ تدط٤ٗ تٗطفدٝ ِحدبِ     

ثبقدس ٚ  ٕ٘د٣ ٗ ٥ٞچ ذطٚر٣ ذبن٣ ثٝ ٔٙٓٛض قبضغ ذدٛزضٚ  قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ زض ٘ٓط ٌطفت

ٔٙعَ، ذٛزضٚٞب ضا قبضغ ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ضٚـ ؾبزٜ تط٤ٗ ٚ وٓ ٞع٤ٙٝ  پط٤ع٣ٔ تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞط 

ثبقس وٝ اِجتٝ لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ قجىٝ زض ا٤دٗ ؾدٙبض٤ٛ   تط٤ٗ ؾٙبض٤ٛ رٟت ت٥ٓٙٓ ثبض قجىٝ ٣ٔ

اَلا٣ٖ اظ ٥ٔعاٖ ثبض زضذٛاؾت٣ زض قدجىٝ زض ؾدبٖبت   ثؿ٥بض پب٥٤ٗ آٔسٜ؛ ظ٤طا ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ 

 آ٤ٙسٜ ثبلاذم ؾبٖبت پ٥ه ٘ساضز.

ٖلاٜٚ ثط تٗطفٝ ٌصاض٢ وٝ زض ق٥ٜٛ لجُ اقبضٜ قس، ثدطا٢ قدبضغ ذٛزضٚٞدب ٤ده     زض ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ  -2

قٛز. زض ازأٝ ٞط ذٛزضٚ ثدطا٢ قدبضغ ثب٤دس ثدٝ ا٤دٗ ذطٚرد٣       ٔرهٛل لطاض زازٜ ٣ٔ ذطٚر٣

وٙدس،  ض٣٤ٚ وٝ زض اثتسا ٔتهُ قٛز قطٚٔ ثٝ قبضغ قدسٖ ٔد٣  ٔرهٛل ٔتهُ ٌطزز. ٞط ذٛز

٥ٌطز. ظٔب٣٘ ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ ٥٘ع ٤ه ؾمف اتهبَ ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ ضا زض ؾ٥ؿتٓ زض ٘ٓط ٣ٔ

ط ضؾ٥س خوٝ ٔمساض ثبض اِىتط٤ى٣ تح٣ّ٥ٕ ثٝ قجىٝ اظ ؾ٢ٛ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ ٥ٔعاٖ حساو

٣٤ وٝ اظ ا٤ٗ ظٔبٖ ثٝ ثٗس ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٔتهدُ  قبضغ ذٛزضٚٞب٢ رس٤س ٔتٛلف قسٜ ٚ ٞط ذٛزضٚ

وٙس تدب ٕٞدٛاضٜ حدس ٔزدبظ ت٥ٗد٥ٗ قدسٜ       قٛز ثب ٤ه تبذ٥ط ظٔب٣٘ قطٚٔ ثٝ قبضغ قسٖ ٣ٔ٣ٔ

تٛؾٍ ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ ضٖب٤ت ٌطزز. ٔع٤ت ا٤ٗ ضٚـ اؾدتفبزٜ حدساوخط٢ اظ ْطف٥دت قدجىٝ     

وخط٢ اظ ْطف٥دت  ثبقس. اِجتٝ ا٤ٗ ضيب٤تٕٙس٢ ٚ اؾتفبزٜ حدسا رٟت ضيب٤تٕٙس٢ ٔكتطو٥ٗ ٣ٔ
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ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ث٥كتط٢ ضا اظ ٘ٓط ت٥ِٛس زض پ٥ه ثٝ قجىٝ ٚ ثٟطٜ ثطزاض تح٥ُٕ ٣ٔ وٙس وٝ  ،قجىٝ

 تح٣ّ٥ٕ تٛؾٍ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ ثؿتٝ ثٝ ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٣ٔ تٛاٖ حس ٔبوع٤ٕٓ ثبض

ٚ ؾ٥ؿتٓ وٙتط٣ِ زل٥دك ٚ پ٥چ٥دسٜ    ، ٥٘بظ ثٝ ٤هؾ٥ؿتٓ ضا وٓ ٚ ٤ب ظ٤بز ٕ٘ٛز. ٥ٖت ا٤ٗ ضٚـ

 ثبقس.٥٘بظ ٣ٔ جتٝ ظٔبٖ ثط٢ اؾت وٝ زض ا٤ٗ قجىٝاِ

٘ٓدط  زض ثطا٢ قبضغ ذٛزٚضٞب ٤ه پط٤ع ذبل  ِحبِ ٣ٔ قٛز، زض يٕٗ ا٤ٙىٝ تٗطفٝ ٞب٢ ظٔب٣٘ -3

ٞدط قرهد٣ ودٝ     ثس٤ٗ تطت٥تثطزاض قجىٝ لبثُ وٙتطَ اؾت. ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ اظ َطف ثٟطٜ

وك٥سٜ ٣ٔ قٛز ثب٤س ثٝ ؾب٤ت ٔطارٗدٝ ودطزٜ ٚ ٤ده ٘دٛٔ اظ زٚضٜ ٞدب٢       ذطٚر٣ثطا٢ اٚ ا٤ٗ 

ٝ  ا . اظٕ٘ب٤دس ا٘تردبة  ثطا٢ زٚضٜ ٤ه ٔبٞٝ ظٔب٣٘ ٔٛرٛز ضا ثؿتٝ ثٝ ل٥ٕت ٚ ٥٘بظـ  ثٗدس   ٤دٗ ثد

وطزٜ اؾت  ٣ وٝ ا٤ٗ قرم ا٘تربةظٔب٘فمٍ زض زٚضٜ  ذطٚر٣ ثطق ثطا٢ ذٛزض٢ٚ ا٤ٗ قرم

ثٝ ضٚـ لجُ  ت٘ؿج وٝ لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ قجىٝا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾت  رط٤بٖ ذٛاٞس زاقت. ٔع٤ت

ضٚز. ظ٤طا ثٟطٜ ثطزاض قجىٝ ٥ٕٞكٝ اظ حساوخط ٔمساض ثبض٢ وٝ زض ٞدط زٚضٜ ظٔدب٣٘   ثؿ٥بض ثبلا ٣ٔ

ٚ  ٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ ؾ٥ؿتٕف ٔتهُ ٣ٔتٛؾٍ ذٛزض ت٥ِٛدس قدجىٝ ضا ثدب     قٛز ُّٔدٕ اؾدت 

ب٤تٕٙس٢ ٔكدتطوبٖ  ز٤ٍط ٔع٤ت ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ افدعا٤ف ؾدُح ضيد    .وٙسٔهطف آٖ ٕٞبًٞٙ ٣ٔ

تٛا٘دس ذدٛزض٢ٚ   ذٛز ضا حجت ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔد٣ ٔكتطن زض ٞط ثبظٜ زِرٛاٞف تمبيب٢ ثبقس ظ٤طا ٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٌصقتٝ ٥٘دبظ ثدٝ ٤ده ؾ٥ؿدتٓ پ٥چ٥دسٜ ٚ زل٥دك        ذٛز ضا قبضغ ٕ٘ب٤س

تدٛاٖ ثدٝ افدعا٤ف ؾدُح تمبيدب، تّفدبت ٚ       . أب اظ رّٕٝ ٔٗب٤ت ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔوٙتط٣ِ ٥٘ع ٘ساضز

ودٝ اظ َط٤دك افدعا٤ف     ضا٘سٔبٖ قجىٝ ثٝ ّٖت افعا٤ف ثبض زض ؾبٖبت پ٥ه اقدبضٜ ٕ٘دٛز  وبٞف 

 .ث٥كتط تٗطفٝ ٣ٔ تٛاٖ ؾُح زضذٛاؾت قبضغ زض زٚضٜ پ٥ه ضا اظ ؾ٢ٛ ٔكتطو٥ٗ وبٞف زاز

ثبقس ثس٤ٗ تطت٥ت وٝ ثٟطٜ ثطزاض قدجىٝ ثدطا٢ ٞدط زٚضٜ    ا٤ٗ ضٚـ تى٥ُٕ وٙٙسٜ ضٚـ لجُ ٣ٔ -4

سٜ زض ا٤ٗ ضٚـ ؾُح ضيب٤ت ٔكتط٤بٖ پب٥٤ٗ آٔد ٙس. و٥٥ٗ ٣ٔبْ تٗظٔب٣٘ ٤ه حس ٔزبظ حجت ٘

ٙس ٚ ٔتمبي٥بٖ ز٤ٍط ٔزجٛض ٞؿتٞب ؾط٤ٗتط پط قٛ٘س ضٚز وٝ ث٣ًٗ اظ زٚضٜا٤ٗ احتٕبَ ٣ٔ ظ٤طا
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ٛاٖ ؾدُح  $اظ َط٤ك افدعا٤ف ث٥كدتط تٗطفدٝ ٔد٣ تد     س اؾتفبزٜ وٙٙ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ قت ٚ ...ظٔبٖاظ 

 وبٞف زاز#.ضا  ٞب٢ ثب تمبيب٢ ث٥كتطزضذٛاؾت قبضغ زض زٚضٜ

٤ت ثٙس٢ قدجىٝ ضا ثدٝ ٖٟدسٜ ٔد٣ ٥ٌدطز ٚ ثدٝ ٤ده        قجىٝ، ذٛز اِٚٛ ثطزاضثٟطٜزض ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ  -5

زض ا٤ٗ ضٚـ ٔكتطو٥ٗ ظ٤دط ٔزٕٖٛدٝ    ثبقس.ذطٚر٣ ٔرهٛل رٟت اتهبَ ذٛزضٚٞب ٥٘بظ ٣ٔ

لدطاض ٔد٣   زٞٙدس#  وٝ زض ٚالٕ ثبؼ ٞب٢ ان٣ّ ٔدب ضا تكدى٥ُ ٔد٣   $ٞب٢ فٛق تٛظ٤ٕ فٛضٔطتطا٘ؿ

ٔكرم اؾت. حبَ ثبؼ ٞب٢ ان٣ّ ؾ٥ؿتٓ ثبؼ ٞب٢ ان٣ّ زض ؾ٥ؿتٓ  ثطا٤ٗ تٗساز٥ٌط٘س. ثٙب

٢ ظٔب٣٘ قبضغ تمؿ٥ٓ ثٙدس٢ ٔد٣ وٙد٥ٓ.    زٚ زؾتٝ ٚ ٔست ظٔبٖ قجب٘ٝ ضٚظ ضا ثٝ ؾٝ زٚضٜٝ ضا ث

پ٥ه ٚ ٔتٛؾٍ قدبضغ   ظٔب٣٘ ٢ٞبؾپؽ َٛض٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٕ٘ٛزٜ وٝ ٞط ٌطٜٚ زض ٤ى٣ اظ زٚضٜ

-بقس تب تٕبْ ٔكتطو٥ٗ اظ ٕٞٝ زٚضٜٞب چطذف زاقتٝ ثث٥ٗ ٌطٜٚ س ٚ اِجتٝ زٚضٜ قبضغ ثب٤س٘قٛ

ٞب٢ ظٔب٣٘ قبضغ زض ََٛ ٤ىؿبَ ثٝ نٛضت ٔؿب٢ٚ ثطذٛضزاض قٛ٘س. ٔع٤ت ا٤دٗ ضٚـ ؾدبز٣ٌ   

ثبقس، ٕٞچٙد٥ٗ زض  ثبقس وٝ ذٛز أط٢ يطٚض٢ زض ا٤ٗ ٔجحج ٣ّٖٕٔىطز ثطا٢ ٔكتطو٥ٗ ٣ٔ

ثبقس. أب اظ َطف٣ ثٝ ز٥ِدُ  وٙتط٣ِ ٣ٕ٘ؾٕت اپطاتٛض قجىٝ ٥٘ع ٥٘بظ٢ ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٥چ٥سٜ 

ح ضيب٤ت ٔكدتطو٥ٗ پدب٥٤ٗ ذٛاٞدس    زٚضٜ پ٥ه ثطا٢ ٕٞٝ ٔكتطو٥ٗ ؾُٖسْ تٛا٘ب٣٤ قبضغ زض 

آٔس، ثب ا٤ٗ ٚرٛز ثٝ ز٥ُِ زٚضٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ قبضغ ثٝ نٛضت چطذك٣، ٔكتطو٥ٗ زض ََٛ ؾدبَ  

ٔبِىبٖ يب٤ت ث٥كتط اظ تٙٛٔ قبضغ ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض قسٜ ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٣ٔ تٛا٘س ثبٖج رّت ض

 قٛز.ذٛزضٚٞب 

ٝ ودٝ   تفبٚتذٛاٞس ثٛز، ثب ا٤ٗ ٌصقتٝ  ٢ٔب٘ٙس ؾٙبض٤ٛ ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ -6 ض٤دع٢ ثدط ض٢ٚ تٕدبْ    ثط٘بٔد

 ه زٚضٜ ظٔب٣٘ قبضغ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز.ٔكتطو٥ٗ زض لبِت ٤

 زض فهُ ثٗس٢ ثٝ تكط٤ح ث٥كتط زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ آذط ٚ قج٥ٝ ؾبظ٢ آٟ٘ب ٥ٔپطزاظ٤ٓ. 
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 ٌصقتٝ: ٔطٚض٢ ثط ُٔبِٗبت 9-3

َطاح٣ قبضغ ٕٞبًٞٙ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔرتّف٣ چٖٛ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ٔطتجدٝ زٚ  ثط ض٢ٚ  زض ُٔبِٗبت ٌصقتٝ

ثطا٢ ٞسف وبٞف تّفبت، ٔؿبِٝ  [4]اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض  [41] ٤ب ثط٘بٔٝ ٞب٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ [39] ٔساْٚ

٤ٛ٘ؿد٣ زضردٝ زٚ    قٛز وٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙه ثط٘بٔٝث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ تٗط٤ف ٣ٔ

-ٞب ثٝ نٛضت ل٥ٛز ذ٣ُ زض ٘ٓط ٌطفتدٝ ٔد٣  قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ تٛاٖ قبضغض ٕٞٝ ٔبق٥ٗٔساْٚ حُ ٣ٔ

پطزاظز وٝ زض ا٤ٗ زضنس ٘فٛش حس " 30٣ٕ٘قٛز. أب زض ا٤ٗ ضٚـ حُ، ٤ٛ٘ؿٙسٜ ثٝ زضنس ٘فٛش ث٥ف اظ 

ٔط٢ ٔحتُٕ زض آ٤ٙسٜ ٔحؿٛة " وٝ ا50ضؾس ثٙبثطا٤ٗ ثب افعا٤ف زضنس ٘فٛش ثٝ ِٚتبغ ثٝ ٘مبٌ ٔطظ٢ ٣ٔ

ٌطزز. اظ َطف ز٤ٍدط تٟٙدب ٞدسف زض ا٤دٗ ٔؿدئّٝ      قٛز احتٕبَ تزبٚظ ِٚتبغ اظ حس ٔزبظ ثطضؾ٣ ٣ٔ٣ٕ٘

 قٛز.ثبقس وٝ ثبٖج ٖسْ رب٥ٗٔت ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٣ٔوبٞف تّفبت ٣ٔ

احجدبت  قٛز ٚ زض ازأٝ ثدٝ  ث٥بٖ ٣ٔ 28ٚ ا٘حطاف ثبض 27ضاثُٝ ا٢ ث٥ٗ تّفبت ذٌُٛ، يط٤ت تٛاٖ [41]زض 

قٛز. ٔؿبِٝ ا٢ وٝ زض ا٤ٗ ٔطرٕ ؾ٣ٗ زض احجدبت آٖ اؾدت ٔٗدبزَ ودطزٖ ؾدٝ      ا٤ٗ ضاثُٝ پطزاذت ٣ٔ

ثبقدس. زض ٟ٘ب٤دت ثدب    ٔفْٟٛ وبٞف تّفبت، ٔبوع٤ٕٓ وطزٖ يط٤ت تٛاٖ ٚ ٥ٙ٥ٕٔٓ وطزٖ ا٘حطاف ثبض ٔد٣ 

ٝ ثدٝ  ٔفٟدْٛ ود   3قٛز ٞط وساْ اظ ا٤ٗ قج٥ٝ ؾبظ٢ ٕٞب٣ٍٙٞ اتهبَ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

زٞس ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ؾطٖت ثدٝ ردٛاة   ٖٙٛاٖ ٞسف ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ لطاض ث٥ٍطز رٛاة تمط٤جب حبثت٣ ٣ٔ

 ضؾ٥سٖ اٍِٛض٤تٓ ٞب ثب ٞسف ٔبوع٤ٕٓ وطزٖ يط٤ت تٛاٖ اظ ٕٞٝ ث٥كتط ٚ ضاحتتط اؾت.

-ز٥ٞٓ ارطا٢ ٤ه ثط٘بٔٝ اثتىبض٢ زض رٟت وبٞف تّفدبت ٔد٣  ٘كبٖ ٣ٔ فٗب٥ِتآ٘چٝ وٝ ٔب زض ا٤ٗ أب 

وٙدس ٚ ٕٞچٙد٥ٗ ٞدسف    ٢ ظٔب٣٘ ٤ىؿبِٝ ث٥ٗ تٕبْ ٔكدتطو٥ٗ ثطلدطاض ٔد٣   قس وٝ تؿب٢ٚ ضا زض زٚضٜثب

 ٕ٘ب٤س.تؿ٥ُح ٔٙح٣ٙ ثبض ٚ حفّ پب٤ساض٢ قجىٝ ضا ٥٘ع اضيب ٣ٔ

                                                           
27

 load factor 
28

 load varience 
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قٛز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ زض حسٚز ٥٘ٓ زضندس زض  زض ٟ٘ب٤ت زض لؿٕت ٘ت٥زٝ ٥ٌط٢ ٥٘ع ث٥بٖ ٣ٔ

 ث٥ٗ ٔطارٕ ز٤ٍط ثٟجٛز زازٜ قسٜ اؾت.ض قٛز وٝ زتّفبت ثٟجٛز زازٜ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

 

 

 

 

 

 شبیِ سازی برًاهِ پیشٌْادیتشریح ٍ :  چْارمفصل 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 
 

 ٔسَ ؾبظ٢ ٚ فطي٥بت 1-4

 تٛپِٛٛغ٢ ؾ٥ؿتٓ 1-1-4

ٓ  آظٖٔٛضا زض ا٤ٙزب ثٝ ٖٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ  IEEEثبؾٝ  33ؾ٥ؿتٓ  ا٤دٗ  . ٔرتهدبت  [30]ا٘تربة ٣ٔ وٙد٥

 33و٥ٙٓ زض ٞدط ثدبؼ اظ ا٤دٗ    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ فطو ٣ٔ #1-4$ ؾ٥ؿتٓ زض قىُ

ٌطٜ ٔهطف ٚرٛز زاضز وٝ ٞط ٌدطٜ ٔهدطف ضا    100ٞب٢ تٛظ٤ٕ ٣ٔ ثبقس# ٔطفٛضثبؼ $وٝ زض ٚالٕ تطا٘ؿ

 ٢ ذب٣ٍ٘ فطو وطز. ا٤ٗ فطو ضا ثٝ ٔٙٓٛض قفبفتط قدسٖ ّٖٕىدطز زض ٘ٓدط    وٙٙسٜ تٛاٖ ٤ه ٔهطف ٣ٔ

زاض٤دٓ ودٝ زض ٚالدٕ ثدبؼ ٞدب٢       v400/kv20تٛظ٤ٕ  فٛضٔطتطا٘ؿ kv20  ٚ33ف٥سض ان٣ّ  ٥ٌ4ط٤ٓ. ٣ٔ

 ان٣ّ ٔب ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤ٙس.

ٕ٘ب٤ف زازٜ ٔد٣   #2-4$ ٚ #1-4$اَلاٖبت ذٌُٛ ٚ ثبضٞب٢ ٔهطف٣ زض ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ زض رساَٚ 

 قٛز.

 IEEEثبؾٝ  33# ََٛ ذٌُٛ ؾ٥ؿتٓ 4-1رسَٚ $

خط طًل (km)  ٌخطشماز خط طًل  (km) خط طًل شمازٌ خط (km) شمازٌ خط 

0.650 23 0.125 12 0.103 1 

0.641 24 0.427 13 0.350 2 

0.270 25 0.452 14 0.335 3 

0.390 26 0.457 15 0.279 4 

0.194 27 0.245 16 0.134 5 

0.449 28 0.300 17 0.560 6 

0.304 29 0.210 18 0.540 7 

0.496 30 0.224 19 0.453 8 

0.187 31 0.512 20 0.510 9 

0.192 32 0.423 21 0.306 10 

- - 0.198 21 0.200 11 
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 IEEEثبؾٝ  33ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ثبؼ# ٔكرهبت ذٌُٛ ٚ 4-2رسَٚ $

   میزان بار در باس دریافتی

P(kw)             Q(kvar) 
X (Ω) R (Ω) 

 باس ارسالی باس دریافتی

60 100 0.0477 0.0922 2 1 

40 90 0.2511 0.4930 3 2 

80 120 0.1864 0.3660 4 3 

30 60 0.1941 0.3811 5 4 

20 60 0.7070 0.8190 6 5 

100 200 0.6188 0.1872 7 6 

100 200 1.2351 1.7114 8 7 

20 60 0.7400 1.0300 9 8 

20 60 0.7400 1.0400 10 9 

30 45 0.0650 0.1966 11 10 

35 60 0.1238 0.3744 12 11 

35 60 1.1550 1.4680 13 12 

80 120 0.7129 0.5416 14 13 

10 60 0.5260 0.5910 15 14 

20 60 0.5450 0.7463 16 15 

20 60 1.7210 1.2890 17 16 

40 90 0.5740 0.7320 18 17 

40 90 0.1565 0.1640 19 2 

40 90 1.3554 1.5042 20 19 

40 90 0.4784 0.4095 21 20 

40 90 0.9373 0.7089 22 21 

50 90 0.3083 0.4512 23 3 

200 520 0.7091 0.8980 24 23 

200 320 0.7011 0.6960 25 24 

25 60 0.1034 0.2030 26 6 

25 60 0.1447 0.2842 27 26 

20 60 0.9337 1.0590 28 27 

70 120 0.7006 0.8042 29 28 

600 200 0.2585 0.5075 30 29 

70 250 0.9630 0.9744 31 30 

100 210 0.3619 0.3105 32 31 

40 60 0.5302 0.3410 33 32 
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SLACK 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

19 20 21 22 

23 
27 

24 25 
26 28 29 30 31 32 33 

 

 

 

 

 

 

 IEEEثبؾٝ  33قجىٝ تٛظ٤ٕ اؾتب٘ساضز  #1-4$قىُ 

 ٔسَ ثبض 2-1-4

زض  ٢ ٤ه ؾبٖت ٔمساض ثبض، حبثدت قٛ٘س ٣ٙٗ٤ زض ثبظٜٞب٢ حبثت ؾبٖت٣ ٔسَ ٣ٔٞب ثٝ نٛضت ثبضٕٞٝ ثبض

٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ثبض ثٝ نٛضت پّٝ ا٢ زض ٣ٔ آ٤س وٝ ؾبٖت ثٝ ؾبٖت ٔمدساض تدٛاٖ   

اوت٥ٛ ٚ ضاوت٥ٛ ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ثبؼ تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ پرف ثبض ضا ثدٝ ندٛضت ؾدبٖت٣ ا٘زدبْ ٔد٣      

ثطاثط  ظقجب٘ٝ ضٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبض ٔهطف٣ زض وُ٘حٜٛ تٛظ٤ٕ ثبض زض ؾبٖبت ٔرتّف ثٝ نٛضت٣ اؾت وٝ  ز٥ٞٓ.

 ثبقس.ٔمساض ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض رساَٚ ثبلا ٣ٔثب 

 #2-4ؾبٖت ثٝ ندٛضت قدىُ $   24ٚ ثطا٢ ٔست قىُ ٔٙح٣ٙ ثبض زض حبِت ٖبز٢ ٚ ثسٖٚ اتهبَ ذٛزض

تّفبت وُ ؾ٥ؿتٓ زض ٔست ٤ه قجب٘ٝ ضٚظ ٚ ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتدبغ زض  ٕٞچ٥ٙٗ  ثبقس.٣ٔ

 قٛز.ب٤ف زازٜ ٣ٕٔ٘ #4-4$ ٚ #3-4$قىُ ٞب٢ 
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 ٔٙح٣ٙ ثبض زض ٔست ٤ه قجب٘ٝ ضٚظ ثطا٢ وُ ؾ٥ؿتٓ #2-4قىُ $

ودٝ   قٛز ثبض زض ؾبٖبت ٔرتّف ضٚظ ثٝ نٛضت حبثت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قدسٜ اؾدت  ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

زٞدس. ثٙدبثطا٤ٗ ؾدُح    ٍٔبٚات ضخ ٔد٣  7.7ثٗس اظ ْٟط ثب ٔمساض تمط٤ج٣  ٣ٙٗ٤6  18پ٥ه ثبض زض ؾبٖت 

 تز٥ٟعات زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٔمساض ثبض ثب حفّ ٤ه حبق٥ٝ ا٥ٙٔت َطاح٣ قسٜ اؾت. 

 

 تّفبت وُ ؾ٥ؿتٓ زض ٔست ٤ه قجب٘ٝ ضٚظ #3-4قىُ $
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. اظ زٞدس و٥ّدٛ ٚات زض ٕٞدبٖ ٔحدسٚزٜ ثدبض پ٥ده ضخ ٔد٣       360قٛز پ٥ه تّفبت زض حسٚز ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ّفبت ٤ب زض ٚالٕ رٕٕ تّفبت زض ٞط ؾبٖت ٔمساض تّفدبت زض ودُ ا٤دٗ    ا٘تٍطاَ ٥ٌط٢ ؾُح ظ٤ط ٔٙح٣ٙ ت

 آ٤س.و٥ّٛ ٚات ؾبٖت ثٝ زؾت ٣ٔ 3100ؾ٥ؿتٓ 

 

 ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض  #4-4قىُ $

آ٤دس. ٕٞدٝ   ٔمساض ِٚتبغ پط٥٘ٛ٤ت ثٝ زؾت ٣ٔ 24قٛز. ثطا٢ ٞط ثبؼ ؾبٖت ارطا ٣ٔ 24پرف ثبض ثطا٢ 

ثبؼ زض ؾبٖت٣  33ا٤ٗ ٔمبز٤ط ضا ثٝ نٛضت ٕ٘ٛزاض ضؾٓ ٕ٘ٛزٜ وٝ زض ا٤ٙزب فمٍ ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض 

٤دب   18قٛز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض ؾدبٖت  زٞس ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔوٝ حسالُ ِٚتبغ زض ثستط٤ٗ ثبؼ ضخ ٣ٔ

-حبِت افت ِٚتبغ ضخ ٣ٔ ثبقس ثستط٤ٗثٗس اظ ْٟط وٝ ؾ٥ؿتٓ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ثبض اِىتط٤ى٣ ٣ٔ 6ٕٞبٖ 

ا٤دٗ ٘ت٥زدٝ زض ؾ٥ؿدتٓ     وٝ ظ٘سضلٓ ٣ٔ 18پط٥٘ٛ٤ت ضا ثطا٢ ثبؼ قٕبضٜ  0.91زٞس وٝ ِٚتبغ٢ حسٚز 

پرف ٣ٔ قٛز أط٢ ٔٗمَٛ ٣ٔ ثبقس. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قدٛز زض حبِدت ٖدسْ    تٛظ٤ٕ وٝ ثٝ نٛضت قٗب٣ٖ 

 ض ٣ٔ ٥ٌطز.حًٛض ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ِٚتبغ ؾ٥ؿتٓ زض ٔحسٚزٜ ٔزبظ ٚ اِجتٝ ُّٔٛث٣ لطا

 ٔكرهبت ثبتط٢ 3-1-4
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. ثدطا٢  [42]ثبقس 11kwhحسٚز  (PHEVs)ٞب٢ ٥ٞجط٤س٢ غبِجب فطو ٣ٔ قٛز ْطف٥ت ثبتط٢ ذٛزضٚ

قٛز وٝ ا٤ٗ ٔمساض ْطف٥ت٣ " ْطف٥ت ثبتط٢ ذٛزضٚ اؾتفبزٜ 80٣ٔٞب، تمط٤جب حفّ ثبظز٣ٞ ثبتط٢ ذٛزضٚ

ٞب٢ ا٘زبْ ٌطفتٝ زض ا٤ٙزب ثط اؾبؼ ٥٘دبظ  . ثٙبثطا٤ٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ [43]َّجس ا٘طغ٢ ٣ٔ 8.8kwhٔٗبزَ 

ٞب٢ ٔرتّف ٔتفبٚت ٣ٔ ثبقس. ٞب زض ٔىبٖذطٚر٣ ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ زض وٙتٛض ثبقس.٣ٔ 10kwhوٕتط اظ 

ٚ ٔمساض رط٤ب٣٘ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ رط٤بٖ  ٥ٌ230vط٤ٓ ِٚتبغ٢ وٝ ٔب زض ا٤ٙزب ثٝ ٖٙٛاٖ ِٚتبغ پب٤ٝ زض ٘ٓط ٣ٔ

اظ  3.45kwثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىبت تٛاٖ ذطٚر٣ ٔدبوع٤ٕٓ  ٣ٔ 15Aزض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز قبضغ 

ٞدب ضا حدسٚز   تٛاٖ تح٣ّ٤ٛ ثٝ ذٛزضٚض زاقت . ثٙبثطا٤ٗ ٔمساض ذطٚر٣ اؾتب٘ساضز زض ٔٙعَ ٣ٔ تٛاٖ ا٘تٓب

3.3kw  ؾبٖت ظٔبٖ قبضغ ٥٘دبظ   3زض ٘ٓط ٥ٍ٥ٔط٤ٓ وٝ ثب ا٤ٗ فطو ثطا٢ قبضغ وبُٔ ٤ه ذٛزضٚ حسٚز

ٚ    ،ثطا٢ ذطٚر٣ ٔٙبظَ تٛا٣ٖٔ ثبقس. اِجتٝ ٣ٔ ٞدب ضا  ؾُح ِٚتبغ ٚ ٤ب رط٤بٖ ضا ثبلا ثطز تدب ثتدٛاٖ ذدٛزض

وٝ اظ ٘ٓط ارطا٣٤  ثبقسقبضغ ٕ٘ٛز أب ا٤ٗ ٔؿتّعْ ٞع٤ٙٝ ايبف٣ ثطا٢ ٔكتطن ٚ قطوت ثطق ٣ٔ ؾط٤ٗتط

و٥ٙٓ ثطا٢ قبضغ ثبتط٢ تٟٙب ٤ه ٔؿ٥ط ٤ه َطفٝ ٚرٛز زاضز . ز٤ٍط ا٤ٙىٝ فطو ٣ُٖٕٔ ٔٙبؾج٣ ٥٘ؿت

-ثبتط٢ ذٛزضٚ تٛؾٍ ذطٚر٣ اؾتب٘ساضز، تٟٙب قبضغ ٣ٔ قٛز ٚ لبثُ زقبضغ ٥٘ؿت ٣ٙٗ٤ ذدٛزضٚ ٕ٘د٣  ٚ 

قٛز#. اِجتٝ ٘طخ قبضغ ثبتط٢ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٕ٘ V2Gتٛا٘س ا٘طغ٢ ذٛز ضا ثٝ قجىٝ تح٤ُٛ زٞس $ٔفْٟٛ 

 قٛز.ثٝ نٛضت ٤ىٙٛاذت زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ

ثبؾدٝ   33زضٚ ٚرٛز زاضز. ثٙبثطا٤ٗ زض وُ ؾ٥ؿتٓ قٛز وٝ زض ٞط ذب٘ٝ، تٟٙب ٤ه ذٕٛٞچ٥ٙٗ فطو ٣ٔ

ذٛزضٚ زض ا٤دٗ ؾ٥ؿدتٓ اؾدتفبزٜ     1650تٛاٖ ٌفت ٣ٔ 50ذب٘ٝ ٚرٛز زاضز وٝ زض حبِت ٘فٛش " 3300

 قٛز.٣ٔ

 پرف ثبض 4-1-4

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٌصقتٝ اقبضٜ قس ثب ٘فٛش ت٥ِٛسات پطاوٙسٜ ثٝ ؾ٥ؿتٓ، قدجىٝ اظ حبِدت ٕٔٗدَٛ ذدبضد     

 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز.َٕٛ ثطا٢ وٙتطَ آٖ ٣ٕ٘ قسٜ ٚ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔٗ
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زض حبِت و٣ّ پرف ثبض ٞب٢ ٥٘ٛتٗ ضافؿٖٛ، ٌٛؼ ؾب٤سَ ٚ ... زض قجىٝ ثطق ثطا٢ ظٔدبٖ َدٛلا٣٘ ثدٝ    

ذٛث٣ ضفتبض وطزٜ ا٘س أب زض ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ اٚيبٔ ٔتفبٚت اؾت. زض قجىٝ ٞب٢ تٛظ٤ٕ ثدٝ ز٥ِدُ ٚردٛز    

َ، ٞب٢ ا٘تمب زض ٔمب٤ؿٝ ثب قجىٝ R/Xؾ٥ؿت٣ٕ قٗب٣ٖ ٚ ٤ب قجٝ قٗب٣ٖ، ٕٞچ٥ٙٗ ثعضي ثٛزٖ ٘ؿجت 

ٞدب٢ ٕٔٗدَٛ   ىطز ٘دبٔتٛاظٖ ٥ٕ٘تدٛاٖ اظ پردف ثبض   چٙس فبظٜ ثٛزٖ، تٛظ٤ٕ ثبض ٘بٔتٙبؾت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ّٖٕ

اؾتفبزٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ اؾت اظ ضٚـ حُ ٔتٙبؾت ثب قجىٝ تٛظ٤ٕ ثٝ ٖٙٛاٖ پرف ثبض اؾتفبزٜ ودطز.  

 [32-31]س.تح٣ّ٥ّ وٝ ثتٛا٘س ثٝ ذٛث٣ ٔمبز٤ط رط٤بٖ ٚ ِٚتبغ زض ذٌُٛ ٚ ثبؼ ٞب ضا تح٤ُٛ زٞ

زض ا٤دٗ پب٤دبٖ ٘بٔدٝ    ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ثط٘بٔٝ حُ پردف ثدبض    29ضٚـ ربضٚة ضفت ٚ ثطٌكت٣ لؿٕتا٤ٗ زض 

 [44].٥ٓتٛي٥ح ٣ٔ زٞ

 :ٔسَ و٣ّ ذٍ 1-4-1-4

ثطا٢ ٞدط  فبظ و٣ّ ٣ٔ ثبقس وٝ ثتٛاٖ  3ذٍ  ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ اظ ٔٗطف٣ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ، آقٙب٣٤ ثب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٣ٔ ثبقس. #5-4$ ثٝ نٛضت قىُ π٘ٛٔ ذ٣ُ اؾتفبزٜ قٛز. ٕ٘ب٤ف َٕٔٗٛ ٤ه ٔسَ 

 

 ذٍ ؾٝ فبظ π# ٔسَ 5-4قىُ $

                                                           
29

 Forward backward sweep method(FBS) 
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 ٘كب٘ٝ ٌصاض٢ ٞب٢ اؾتفبزٜ قسٜ زض آٖ ثٝ نٛضت ظ٤ط تكط٤ح ٣ٔ قٛز:وٝ 

 ٘مُٝ ذٙخ٣ ٤ب ظ٥ٔٗ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ زٞس. gٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ٕٞچ٥ٙٗ فبظ a  ،b  ٚcٖلأت ٌصاض٢ 

 .َطاح٣ قسٜ اؾت mٚ ٌطٜ زض٤بفت تٛاٖ ثب حطف  nٌطٜ اضؾبَ تٛاٖ ثب حطف 

Zaa  أپسا٘ؽ ذٛز٢ ذٍ ثطا٢ فبظa ٣ٔ ثبقس. 

Zab  أپسا٘ؽ ٔتمبثُ ث٥ٗ فبظa  فبظ ٚb ٣ٔ ثبقس. 

 .nزض ٌطٜ  aثطا٢ فبظ ٖجبضتؿت اظ ِٚتبغ فبظ ثٝ ظ٥ٔٗ       

[Yabc]  ثطا٢ ذٍ قبُٔ از٥ٔتب٘ؽ ذٛز٢ ٚ ٔتمبثُ ٣ٔ ثبقس 3*3ٔبتط٤ؽ از٥ٔتب٘ؽ. 

 .٣ٔ ثبقس m   ٚnرط٤بٖ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ ٔبتطؼ  [      ]

 .٣ٔ ثبقس nرط٤بٖ ٌطٜ زض ٌطٜ      

 ثٝ نٛضت ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔ قٛز: mزض ٌطٜ # 5-4$ثطا٢ قىُ  (KCL)لبٖ٘ٛ رط٤بٖ و٥طقٟف 

[

      

      

      

] = [

  
  
  

]  + 
 

 
. [

         

         

         

]. [

   

   

   

]                                       $4-1#  

 ٤ب ٣ٔ تٛاٖ ثٝ نٛضت ذلانٝ ثٝ نٛضت ظ٤ط ٕ٘ب٤ف زاز:

 [           =  [       + 
 

 
 . [       . [                               $4-2#  

٥٘ع ثٝ نٛضت ظ٤ط ث٥دبٖ  # 5-4$ِٚتبغ ذٍ ثٝ ظ٥ٔٗ ٣ٔ ثبقس. لبٖ٘ٛ ِٚتبغ و٥طقٟف ثطا٢ قىُ  VLGوٝ 

 ٣ٔ قٛز:

[         =  [         + [       . [                      $4-3#  
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ٞب٢ لاظْ زض آٖ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ؾٝ ٔٗبزِٝ زض ضاثُٝ ثب ِٚتبغ فبظ ثٝ ٚ ربثزب٣٤  3زض  2ثب رب٤ٍصاض٢ ٔٗبزِٝ 

ِٚتبغ ٚ رط٤بٖ زض ٤ه لؿدٕت ذدٍ ثدب     ثٝ ٥ٔتٛاٖ ظ٥ٔٗ ٚ رط٤بٖ زض ٌطٜ ٞب زؾت ٤بفت وٝ تٛؾٍ آٟ٘ب

 :ضؾ٥ساؾتفبزٜ اظ ت٥ٕٗٓ ٔبتط٤ؽ ٞب ثٝ نٛضت ظ٤ط 

[         = [a] [         + [   [           $4-4#  

[       = [c] [         + [   [            $4-5#  

[         = [A] [         - [   [           $4-6#  

[    =  [     +  
 

 
 [       [       , [b] = [           $4-7#  

[    =  [       +  
 

 
  [       [       [           $4-8#  

[A] =       , [B] =      [b]       $4-9#  

ٔدبتط٤ؽ ٞدب٢ تٕٗد٥ٓ ٤بفتدٝ ذدٍ       [B]ٚ  [A]ٚ  [c]ٚ  [b]ٚ  [a]ٚ  3%3ٔبتط٤ؽ قٙبؾب٣٤  [ID]وٝ 

ٞؿتٙس. ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ ٞب تٟٙب ثدٝ أپدسا٘ؽ ٚ از٥ٔتدب٘ؽ لُٗدٝ ذدٍ ثؿدت٣ٍ زاض٘دس ٚ زض َدَٛ تٕدبْ          

ٔحبؾجبت حبثت زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛ٘س. ٔٗبزلات ثبلا ثطا٢ ٤ه ذٍ ؾٝ فبظ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ 

زٖ أپسا٘ؽ ٚ از٥ٔتب٘ؽ زض ٔبتط٤ؽ ٞب ثٝ ضاحت٣ ثطا٢ ذٌُٛ ته فبظ ٚ ٤ب زٚ فبظ اظ َط٤ك نفط لطاض زا

 لبثُ ت٥ٕٗٓ ٣ٔ ثبقٙس.

 اٍِٛض٤تٓ ربضٚة ضفت ٚ ثطٌكت٣: 2-4-1-4

قدٛز ضٚـ  ثط٘بٔٝ ا٢ وٝ زض ا٤ٙزب ثٝ ٖٙٛاٖ ثط٘بٔٝ پرف ثبض اؾدتفبزٜ ٔد٣  ضوٝ لجلا اقبضٜ قس َٕٛٞبٖ 

اضائٝ قسٜ زض ا٤ٙزدب اظ چٙدس٤ٗ فدطو ثدطا٢      اٍِٛض٤تٓثطا٢ . ثبقس٣ٔ پرف ثبض ربضٚة ضفت ٚ ثطٌكت٣

اظ اٍِدٛض٤تٓ حبثدت زض ٘ٓدط     ٜاَٚ ؾُح ِٚتبغ پؿت زض تٕبْ ٔدست اؾدتفبز   .ا٤ٜٓؾبظ٢ اؾتفبزٜ وطزؾبزٜ

قدٛز  ت٥ٛ ٚ ضاوت٥ٛ ٣ٔ ثبقٙس وٝ فدطو ٔد٣  ٞب ثٝ نٛضت ٔرتٍّ قبُٔ تٛاٖ اوٌطفتٝ ٣ٔ قٛز. ٕٞٝ ثبض
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٘ؿدفٛضٔط حب٤ٛ٘دٝ أپدسا٘ؽ ثؿد٥بض وٕد٣ زاضز ثٙدبثطا٤ٗ زض       ٌطزز. تطاپرف ثبض زض حبِت پب٤ساض ا٘زبْ ٣ٔ

قٛز. پؽ تٕبْ ثبضٞب زض ؾٕت قجىٝ ثٝ نٛضت ثبضٞب٢ ٘مُدٝ ا٢ زض ٘ٓدط  ٌطفتدٝ    ٔحبؾجبت ِحبِ ٣ٕ٘

 ٣ٔ قٛ٘س.

ثطاثط ثدب ِٚتدبغ پب٤دٝ زض     # ضاm$٘ٛز . ِٚتبغ آذط٤ٗ ثبؼ قٛزثبؼ آغبظ ٣ٔاظ زٚضتط٤ٗ زض ا٤ٗ ضٚـ، اثتسا 

ثٝ  وٝ زض ٕٞٝ ثبؼ ٞب ٔكرم اؾت رط٤بٖ زض آٖ ثبؼ ٍؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاٖ ٔرتّ ٥ٌط٘س٣ٔ٘ٓط 

 آ٤س:ثٝ زؾت ٣ٔ نٛضت ظ٤ط

[       = [ 
        

          
 ]*                          $4-10         #  

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. mفبظ ضا زض ثبؼ  3تٛاٖ ٔرتٍّ         وٝ % ٔرتٍّ ٔعزٚد ٚ 

ِٚتبغ ثبؼ ثبلا زؾت  ،# 10-4$ٚ رط٤بٖ زض قبذٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ # 4-4$ٔٗبزِٝ  زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ

وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ِٚتبغ ٣ٔ تٛاٖ رط٤بٖ زض ثبؼ ثبلا زؾت ضا ثب اؾدتفبزٜ اظ ٔٗبزِدٝ    قٛزٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ثٝ زؾت آٚضز. $4-5#

ٞدط زٚ  ٥٘دبظ اؾدت   ا٘كٗبة اظ آٖ ٌؿتطـ ٣ٔ ٤بثس پؽ ٤ب چٙس وٝ ٤ه  ثبقساٌط ٤ه ثبؼ ٘مُٝ تمبَٕ 

ٔكدرم قدٛ٘س. ثدب ا٤دٗ ضٚـ، ِٚتدبغ ٚ       #5-4$ٚ  #4-4$ِٚتبغ پب٥٤ٗ زؾت لجُ اظ اؾتفبزٜ اظ ٔٗدبزلات  

اٌط ِٚتدبغ ٔحبؾدجٝ    .ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛ٘س ذٍ ثٝ ذٍ ثٝ ؾ٢ٛ ثبؼ پؿتٚ رط٤بٖ ثبؼ ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ 

ودٝ   لج٣ِٛ اظ ٔمساض ٚال٣ٗ قٙبذتٝ قسٜ اظ لجُ ثدطا٢ ثدبؼ ثبقدس   زاضا٢ تّٛضا٘ؽ لبثُ قسٜ ثطا٢ پؿت 

 .آغبظ ٣ٔ قٛز ثطٌكت٣ضٚـ  زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت قٛز٣ٔتىطاض ٔتٛلف اٍِٛض٤تٓ ٍٕٞطا قسٜ اؾت ٚ 

ثب اؾتفبزٜ اظ رط٤بٖ  ربضٚة ثطٌكتزض رٟت ذلاف رٟت ربضٚة ضفت ُٖٕ ٣ٔ وٙس.  ربضٚة ثطٌكت

 س.ىٙد ٔحبؾدجٝ ٥ٔ ضا ِٚتبغ ثبؼ پدب٥٤ٗ زؾدت    ،قٙبذتٝ قسٜ ثطا٢ آٖت آٔسٜ ثطا٢ پؿت ٚ ِٚتبغ ؾثٝ ز

٣ٔ وٙس  اؾتفبزٜثطا٢ ثٝ ضٚظ ضؾب٣٘ ِٚتبغ ثبؼ پب٥٤ٗ زؾت # 6-4$ربضٚة ثطٌكت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ 

ٔد٣ تٛا٘دس ثدب اؾدتفبزٜ اظ      ضفت ربضٚة تب ثٝ ٌطٜ پب٤ب٣٘ ثطؾس. ظٔب٣٘ وٝ ِٚتبغ ٌطٜ ا٘تٟب٣٤ ٔحبؾجٝ قس
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ثطٌكت٣ تىطاض ٣ٔ قٛز تب ظٔب٣٘ وٝ اٍِٛض٤تٓ ضفت ٚ  ربضٚةا٤ٗ  .قٛز٣ارطا ٔ قسٜ، زٚثبضِٜٚتبغ ثٝ ضٚظ 

وٕتدط اظ ٔمدساض تّدٛضا٘ؽ     اض ِٚتبغ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطا٢ ٤ه پؿتاذتلاف ث٥ٗ زٚ ٔمس ٍٕٞطا قٛز ٣ٙٗ٤

 .ٔٛضز ٘ٓط ثبقس

ٔرتٍّ ٣ٔ تٛا٘س ثٗس اظ ٍٕٞطا قسٖ پرف ثبض، تٛاٖ تّف قسٜ قجىٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز. تٛاٖ تّف قسٜ 

ثب اؾتفبزٜ اظ اذتلاف ِٚتبغ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطا٢ زٚ ؾط اضؾبَ ٚ زض٤بفت تدٛاٖ زض ٤ده ذدٍ، يدطة زض     

 :ٔعزٚد رط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ آٖ ذٍ ٔحبؾجٝ قٛز

        =(       -       )        *             $4-11        #  

 .[40] تّفبت وُ ؾ٥ؿتٓ ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س زض ٟ٘ب٤ت اظ رٕٕ تّفبت ٕٞٝ ذٌُٛ،

 زٚضٜ ٞب٢ قبضغ 5-1-4

قٛز. زٚضٜ اَٚ وٝ زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قدٛز،  ثطا٢ قبضغ ذٛزضٚٞب چٙس زٚضٜ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ

 21تب  18ؾبٖتٝ  4ظٔب٣٘ اؾت وٝ قبضغ ذٛزضٚ ٞٓ ظٔبٖ ٣ٔ قٛز ثب زٚضٜ پ٥ه ثبض زض قجىٝ، ٣ٙٗ٤ ثبظٜ 

قٛز. زٚضٜ زْٚ ثطا٢ قبضغ وٝ پط٤ٛز ٔتٛؾٍ قبضغ ٔحؿٛة ٣ٔ قدٛز زٚضٜ  ٣ٔوٝ اثتسا٢ قت ٔحؿٛة 

ضا  17ؾدبٖت  تدب   1 ؾبٖت ثبقس. ثبظٜ ظٔب٣ٔ٣٘ ثبقس وٝ زٚضٜ ٔتٛؾٍ ثبض ٣ٔ 24تب  22ؾبٖتٝ  3ظٔب٣٘ 

زض َطاح٣ ظٔبٖ قبضغ ثطا٢ ٞط ٔٙعَ ثب٤س ؾ٣ٗ قدٛز ودٝ تؿدب٢ٚ     [4]ثبظٜ ظٔب٣٘ آظاز زض ٘ٓط ٥ٍ٥ٔط٤ٓ.

ثدٝ ا٤دٗ    ٞب٢ ذبن٣ اظ قٟط ا٤زدبز ٘كدٛز.  أت٥بظ ذبن٣ ثطا٢ ٔحُطو٥ٗ ضٖب٤ت قٛز تب ث٥ٗ تٕبْ ٔكت

تطت٥ت ثب٤س ثٝ ٞط ٔكتطن ذب٣ٍ٘ زض ؾبٖبت پ٥ه ٚ ٤ب ٔتٛؾٍ، ٤ه ٔطتجٝ ا٘دطغ٢ ثبثدت قدبضغ ذدٛزضٚ     

ٚ ٔتهُ اؾت ثٝ زازٜ قٛز ٚ اٌط قرم زض ؾبٖت ٔٛضز ٘ٓط وٝ ثطق زض ذطٚر٣ ٔٙعَ ثطا٢ قبضغ ذٛزض

 زض ظٔب٣٘ آظاز لبزض ثٝ قبضغ ذٛزض٢ٚ ذٛز ذٛاٞس ثٛز. ٔٙعَ ٘طؾس،

 زضنس ٘فٛش ذٛزضٚ 6-1-4
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ثطا٢ ا٤ٙىٝ ثتٛاٖ ثٝ نٛضت احتٕب٣ِ قطا٤ٍ ثٝ ٚرٛز آٔسٜ حبنُ اظ اتهبَ ذٛزضٚٞب ضا ثطضؾ٣ وطز ٥٘بظ 

اؾت وٝ زضنس٢ ثطا٢ ٘فٛش ذٛزضٚٞب زض ٘ٓط ٌطفت. ثٙبثطا٤ٗ زضنس ٘فٛش ثٝ ندٛضت ظ٤دط تٗط٤دف ٔد٣     

ودُ  ٞب$ٞب٣٤$ٔكتطو٥ٗ ذب٣ٍ٘# وٝ ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ زاض٘س تمؿ٥ٓ ثط تٗساز ودُ ٌدطٜ  از ٌطٜقٛز: تٗس

ٝ  ثطا٢ ثطضؾ٣ زض قطا٤ٍ ٔرتّف زض ا٤ٗ[ 36ٔكتطو٥ٗ ذب٣ٍ٘#.] " ، 21اظ زضندس ٘فٛشٞدب٢    پب٤بٖ ٘بٔد

 قٛز." اؾتفبزٜ 50٣ٔ" ٚ 35

 ٕٞبًٞٙقبضغ ٘ب 2-4

ل٥س٢ ٚ زض قطا٤ٍ وبٔلا تهبزف٣ ثٝ قجىٝ ثطق ٔتهُ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثسٖٚ ٥ٞچ زض ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ، ذٛزضٚ

زٞدس ثٙدبثطا٤ٗ    و٥ٙٓ ضخ ٔد٣  ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ قطا٤ٍ ٖٕلا زض حبِت٣ وٝ اظ ؾ٥ؿتٓ ٞٛقٕٙس اؾتفبزٜ ٣ٕ٘

 ز٤ٍط ٥٘بظ٢ ثٝ ثؿتط ٔربثطات٣ اقبضٜ قسٜ زض لؿٕت ٞب٢ لجُ ٥٘ؿت.

٘ٓط ٌطفت. آٖ چٝ وٝ احتٕدبَ   ثطا٢ ثطضؾ٣ ٘تب٤ذ قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ، چٙس٤ٗ زٚضٜ ظٔب٣٘ ضا ٣ٔ تٛاٖ زض

٣ٔ ضٚز زض ُٖٕ ضخ زٞس ا٤ٗ اؾت وٝ نبحجبٖ ذٛزضٚٞب ثٝ ٔحى ضؾ٥سٖ ثٝ ٔٙعَ، ذٛزض٢ٚ ذدٛز ضا  

ثٝ ثطق ٔتهُ وطزٜ تب قب٤س ثطا٢ وبض ٚ ٤ب تفط٤ح قجب٘ٝ، ذٛزض٢ٚ آٟ٘ب زاضا٢ قبضغ ثبقدس ٚ ٤دب ا٤ٙىدٝ اظ    

ثبظٜ ا٢ ضا وٝ زض ا٤ٙزب ثٝ ٖٙٛاٖ زٚضٜ ظٔدب٣٘  زاقتٗ قبضغ ثطا٢ ضٚظ ثٗس ا٥َٕٙبٖ حبنُ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ 

ٔد٣ ثبقدس. ا٘دطغ٢ ٔهدطف٣      21تدب   18ؾبٖتٝ  4و٥ٙٓ ٕٞبٖ زٚضٜ قبضغ پ٥ه ٣ٙٗ٤ ثبظٜ قبضغ فطو ٣ٔ

 ؾبٖتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ. 4تٛؾٍ ذٛزضٚٞب ضا ثٝ نٛضت ٤ىٙٛاذت زض زٚضٜ 

 پطزاظ٤ٓ.٣ٔ  "50" ٚ 35" ٚ 21زض ازأٝ ٔب ثٝ ثطضؾ٣ ّٖٕىطز ؾ٥ؿتٓ زض زضنس ٘فٛشٞب٢  

-4$ٞدب٢  زض قىُ 35ٚ زضنس ٘فٛش "# 8-4# ٚ $7-4$ٚ  #6-4$ ٞب٢" زض قى50ُ٘تب٤ذ ثب زضنس ٘فٛش 

 ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت. #4-11# ٚ #4-10$ ٚ 9$

ضؾس وٝ ذبضد اظ حس ٣ٔ 0.87puقٛز ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض ث٣ًٗ ؾبٖبت ثٝ حسٚز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثبقس.اؾتب٘ساضز زض ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٣ٔ
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 "50ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب ثب ٘فٛش  ٔٙح٣ٙ تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓ# 6-4قىُ $ 

 

 "50# تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ 7-4قىُ $
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ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض  #8-4قىُ $

50" 

 

 "35ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب ثب ٘فٛش  تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓٔٙح٣ٙ # 9-4قىُ $ 
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 "35# تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ 10-4قىُ $

 

ثب قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض # 11-4قىُ $

35" 

 قبضغ ٕٞبًٞٙ قسٜ 3-4

 ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ 1-3-4
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وٝ لجلا اقبضٜ قس ٞسف اظ َطاح٣ ٤ه ثط٘بٔٝ ٕٞبًٞٙ قسٜ ثطا٢ اتهبَ ذٛزضٚٞب ثدٝ قدجىٝ   ٕٞبُ٘ٛض 

ثبقس زض وٙبض آٖ ؾ٣ٗ زض تؿ٥ُح ٔٙح٣ٙ ثبض ذٛا٥ٞٓ زاقت ثٝ َٛض٢ ثطق، وبٞف تّفبت زض قجىٝ ٣ٔ

 وٝ ل٥س وٙتطَ ِٚتبغ زض ٔحسٚزٜ ٔزبظ ضٖب٤ت قٛز.

٘طْ افعاض ُّٔت اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ثٝ تكدط٤ح آٖ  فّٛچبضت وب٣ّٔ اظ ٘حٜٛ ارطا٢ ثط٘بٔٝ زض  5زض قىُ 

ٌطٜ$ٔكدتطن   100قٛز. ضٚـ ارطا٢ ثط٘بٔٝ ثٝ ٘ح٢ٛ اؾت وٝ ثطا٢ ٞدط ثدبؼ ودٝ زاضا٢    پطزاذتٝ ٣ٔ

قٛز. ٔٙٓٛض اظ ٔكرم ودطزٖ ؾدبٖت قدطٚٔ قدبضغ،     ثبقس ؾبٖت قطٚٔ قبضغ ٔكرم ٣ٔذب٣ٍ٘# ٣ٔ

٢ قبضغ وطزٖ ذدٛزضٚ  ٚاضز ٣ٔ قٛز ٚ اربظٜظٔب٣٘ اؾت وٝ زض ذطٚر٣ اؾتب٘ساضز وٙتٛض زض ٔٙبظَ ثطق 

ثبقس ثٙبثطا٤ٗ ؾبٖت٣ ؾبٖت ظٔبٖ ٣ٔ 3ثطا٢ قبضغ وبُٔ ٤ه ذٛزضٚ ٥٘بظ ثٝ حسٚز  قٛز.ثٝ آٟ٘ب زازٜ ٣ٔ

 ا٢وٙس. ثط٘بٔٝؾبٖت ثٗس ٥٘ع ازأٝ پ٥سا ٣ٔ 2قٛز تب وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾبٖت قبضغ زض ٤ه ثبؼ ٔكرم ٣ٔ

قٛز ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت اؾت وٝ زض اثتسا تٗساز ثبؼ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ٤دب زض ٚالدٕ تدطا٘ؽ    وٝ زض ا٤ٙزب اضائٝ ٣ٔ

-زٚضٜ ق٤ٛٓ ٞط ٌطٜٚ ضا زض ٤ى٣ اظو٥ٙٓ. ؾپؽ ٔتٟٗس ٣ٔ٣ٔٞب٢ تٛظ٤ٕ ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ اذت٥بض٢ تمؿ٥ٓ 

ظٔب٣٘ پ٥ه ٚ ٤ب ٔتٛؾٍ قبضغ و٥ٙٓ، زض ازأٝ ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ زٚضٜ ظٔب٣٘ اتهبَ ٞدط ٌدطٜٚ ضا ثدب     ٞب٢

ز٤ٍط ت٤ٛٗى ٣ٔ و٥ٙٓ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت تٕبْ ثبؼ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ زض ََٛ ؾبَ، ثب ؾدٟٓ ٔؿدب٢ٚ زض    ٌطٜٚ

 ٞب٢ ان٣ّ زاض٤ٓثبؼ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبؼ 33قٛ٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ اٌط زض ا٤ٙزب ٔب زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه قبضغ ٣ٔ

بؾٝ تمؿ٥ٓ ث 17ثبؾٝ ٚ  16ثبؼ ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ  33ثبقٙس، ا٤ٗ ثبؼ ٣ٔ 33ٞب ظ٤ط ٔزٕٖٛٝ ا٤ٗ وٝ ذب٘ٝ

و٥ٙٓ ٚ ثبؾٝ ثطا٢ قبضغ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٣ٔ 16و٥ٙٓ. ؾپؽ زض ٔبٜ اَٚ ثطا٢ ٌطٜٚ ٣ٔ

و٥ٙٓ. ثطا٢ ٔبٜ ثٗس رب٢ ا٤ٗ زٚ ٌطٜٚ ضا ٖٛو ودطزٜ  ثبؾٝ ضا زض زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔتٛؾٍ قبضغ ٣ٔ 17ٌطٜٚ 

ٞب زض ظٔبٖ ت اظ ٘ٓط اتهبَ ذٛزضٚثبؾٝ ضا زض زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه قبضغ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ. ثٝ ا٤ٗ تطت٥ 17ٚ ٌطٜٚ 

ثبقس. زض ٌبْ زْٚ، ٞب٢ قجىٝ ٣ٔا٤ٓ. پؽ لسْ اَٚ، ٌطٜٚ ثٙس٢ ثبؼٞب٢ ٔرتّف تؿب٢ٚ ضا ضٖب٤ت وطزٜ

و٥ٙٓ $تؿد٥ُح ٔٙحٙد٣ ثدبض# ٚ ثدٝ ٥ٔدعاٖ      ثطا٢ زٚضٜ ظٔب٣٘ پ٥ه، ؾبٖت وٕتط٤ٗ تمبيب ضا ا٘تربة ٣ٔ

اظ ٌطٜٚ اَٚ زض ؾبٖت ا٘تردبة قدسٜ ٚ زٚ ؾدبٖت    اَٚ  زضنس ٘فٛش ذٛزضٚ زض ؾ٥ؿتٓ، تمبيب ضا زض ثبؼ

 ٓ. پؽ اظ ا٘زبْ پرف ثبض، اٌط ل٥سز٥ٞثٗس اظ آٖ ثٝ نٛضت ٔٛلت افعا٤ف زازٜ ٚ پرف ثبض ضا ا٘زبْ ٣ٔ



54 
 

 خیز

 تلٍ

 خیز

 تلٍ

 تلٍ
 خیز

 تلٍ

 خیز

 خیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )مشتزکیه( تٍ صًرت ساعتی، امپذاوس خطًط،...( َاتار يارد کزدن اطلاعات شثکٍ) اطلاعات

مشتزکیه تٍ تعذاد گزيٌ  تقسیممشخص کزدن ديرٌ َای سماوی شارص)پیک، متًسط، آساد(، 
 گزيٌ(،تعییه محذيدٌ مجاس يلتاص 2دلخًاٌ )

 ساعت تعذ اس آن تٍ ديرٌ شارص 2ي ساعت کمتزیه تقاضا تزای شزيع شارص ي افشایش وی اوتخاب ديرٌ سما

 جایگذاری مًقتی خًدريَا در تاس اوتخاتی

 اجزای پخش تار

 اوتخاب گزيٌ

اوتخاب 
 ساعت تعذی

 تٍ ريس کزدن مىحىی تار تا تًجٍ تٍ افشایش تار خًدري تٍ تاس مىتخة

 میىیم ساسی تلفات

 َا در تاس تا میىیمم تلفاتجایگذاری دائمی خًدري

 محاسثٍ تلفات کل سیستم

تاس تعذی اس 
 ایه گزيٌ

 تاسی تذين خًدري در ایه گزيٌ تاقی ماوذٌ است؟

 گزيَی تذين خًدري تاقی ماوذٌ است؟

 يلتاص در محذيدٌ مجاس

تاس تعذی اس 
 ایه گزيٌ

 گزيٌ تعذی

 اجزای پخش تار 

 پزیىت وتایج

 تاسی تذين خًدري در ایه گزيٌ تاقی ماوذٌ است؟
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ٞب ضا زض ثبؼ ثٗدس٢ ثدٝ   ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ ذٛزضِٚٚتبغ ضٖب٤ت قسٜ ثٛز، تّفبت ضا زض ؾ٥ؿتٓ رس٤س ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ زٚثبضٜ پرف ثبض ضا ثطا٢ ؾبٖت ٞب٢ ا٘تربة قدسٜ  نٛضت ٔٛلت رب٤ٍع٤ٗ ٥ٕٞ٣ٔٗ ٘حٛ ٚ ثٝ 

ز٥ٞٓ، ٣ِٚ اٌط ل٥س ِٚتبغ ضٖب٤ت ٘كسٜ ثٛز ثب٤س ؾبٖت ا٘تربث٣ ثطا٢ قطٚٔ قبضغ ضا زض آٖ ثبؼ ا٘زبْ ٣ٔ

َٚ ٞدب٢ ٌدطٜٚ ا  ز٥ٞٓ تب ثطا٢ تٕدبْ ثدبؼ  تغ٥٥ط ز٥ٞٓ تب ل٥س ِٚتبغ اضيب قٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت ازأٝ ٣ٔ

پرف ثبض ا٘زبْ قسٜ ٚ تّفبت ٔحبؾجٝ قٛز. ؾپؽ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ تّفبت ٥ٙ٥ٕٔٓ ٥ٌط٢ ودطزٜ ٚ ثدبؼ ثدب    

ٕ٘ب٥٤ٓ. ثب رب٤ٍصاض٢ زائ٣ٕ ذٛزضٚٞب زض ؾبٖت ٞب٢ ا٘تردبث٣ زض ثدبؼ ثدب    وٕتط٤ٗ تّفبت ضا ا٘تربة ٣ٔ

ٜ اَٚ رب٤ٍدصاض٢  ٥ٙ٥ٕٔٓ تّفبت، زٚثبضٜ ضٚ٘س ثبلا ضا تىطاض ٣ٔ و٥ٙٓ تب ذٛزضٚٞب زض تٕدبْ ثبؾدٟب٢ ٌدطٚ   

زائ٣ٕ قٛ٘س. زض ٔطحّٝ ثٗس زٚثبضٜ ٕٞٝ ا٤ٗ وبضٞب ضا ثطا٢ ٌطٜٚ زْٚ ٚ زٚضٜ ظٔدب٣٘ ثدبض ٔتٛؾدٍ ا٘زدبْ     

تٛا٥٘ٓ پطٚفب٤ُ ِٚتبغ ٚ تّفدبت ودُ ؾ٥ؿدتٓ ضا    ؾبٖت، ٣ٔ 24ز٥ٞٓ. زض ا٘تٟب ثب ا٘زبْ پرف ثبض ثطا٢ ٣ٔ

قٛز. ٘تدب٤ذ تؿدت ثدط ض٢ٚ    قتٝ ٣ٔٔكبٞسٜ و٥ٙٓ ٕٞچ٥ٙٗ تبح٥ط ٔخجت٣ وٝ زض تؿ٥ُح ٔٙح٣ٙ ثبض ٌصا

 قٛز.ثبؾٝ زض ظ٤ط ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ 33ؾ٥ؿتٓ 

 

 "50ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب زض ٘فٛش  ٔٙح٣ٙ تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓ# 12-4قىُ $ 

ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ٔٙح٣ٙ اظ حبِت پ٥ه قس٤س ذبضد قسٜ ٚ زض ٚالٕ ٕٞٛاضتط ٌكتٝ اؾت. پ٥ده ثدبض زض   

ا٤ٗ ٘ىتٝ ثبٖج اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ أىب٘بت قجىٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٥٘دبظ٢   ٍٔبٚات حبثت ٔب٘سٜ اؾت وٝ 8حسٚز 

 ٞب٢ رس٤س ٥٘ؿت.ثٝ ٘هت ٥٘طٌٚبٜ
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 "50# تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ زض ٘فٛش13-4قىُ $

 450ٔزٕٛٔ تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ذٌُٛ ؾ٥ؿتٓ زض قىُ ثبلا ٔكبٞسٜ ٣ٔ قدٛز. تّفدبت زض حدسٚز    

 و٥ّٛ ٚات ٣ٔ قٛز. 4091ثب ٔحبؾجٝ ؾُح ظ٤ط ٔٙح٣ٙ تّفبت وُ ثطاثط ثب  و٥ّٛ ٚات حفّ قسٜ اؾت.

 

 

ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض # 14-4قىُ $

 "50زض ٘فٛش 

بٖت اظ وٝ ثستط٤ٗ ؾ 18لسض ُّٔك ِٚتبغ ٤ب زض ٚالٕ ا٘ساظٜ ِٚتبغ ضا زض تٕبْ ثبؼ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ زض ؾبٖت 

 و٥ٙس.٘ٓط وبٞف ا٘ساظٜ ِٚتبغ ٥ٔجبقس ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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تطت٥ت حًٛض ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض ثبؼ ٞب٢ ٔرتّف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾبٖت قطٚٔ قدبضغ آٟ٘دب زض ٘فدٛش    

" ثٝ نٛضت ظ٤ط ٣ٔ ثبقس:50

2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15  16   19   20   21   23   22   24   

25   26   27  28   29   30   31   32   33   17   18 

ؾبٖت قطٚٔ قبضغ ثٝ تطت٥ت حًٛض ثبؼ ٞب

21   21   21   20   20   20   20   19    19   18    18  21   18   21    21   24  24   24   

24   24  24   24   24    24  24   24   24   24   23   23   23   23 

قدطٚٔ   18زض ؾبٖت  11ٚ ٤ب ثبؼ  21زض ؾبٖت  2ٔخبَ ٔكرم ٣ٔ قٛز ذٛزضٚٞب زض ثبؼ ثٝ ٖٙٛاٖ 

 ثٝ قبضغ ٣ٔ وٙٙس.

 

 "35ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب زض ٘فٛش  ٔٙح٣ٙ تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓ# 15-4قىُ $ 
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 "35# تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ زض ٘فٛش16-4قىُ $

 

ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33زض  ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ# 17-4قىُ $

 "35زض ٘فٛش 

ثٙدبثطا٤ٗ اظ تىدطاض آٖ پط٥ٞدع     ثبقدس " 50٣ٔ" ٚ 35" تمط٤جب ٔكبثٝ ٘تب٤ذ ٘فٛش 21٘تب٤ذ ٔطثٌٛ ثٝ ٘فٛش 

 .و٣ٔٓ٥ٙ

 ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ: 2-3-4

٣ٔ ثبقس ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ زض  ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثرف ٌصقتٝ اقبضٜ قس ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ٕٞب٘ٙس ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ

تدب   17قٛز. ا٤ٗ زٚضٜ ظٔب٣٘ زض ٔحسٚزٜ ؾبٖت ٞب٢ ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ قبضغ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٣ٔ
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ؾبٖت ٣ٔ ثبقس. ٥ٕٞٗ َٛض تٕبْ ٔكتطو٥ٗ ثٝ نٛضت ٤ه ٌدطٜٚ زض ٘ٓدط ٌطفتدٝ     ٣ٙٗ٤6 ثٝ ٔست  22

زض ٘ٓط ٌطفتٝ قدسٜ اؾدت. ثٙدبثطا٤ٗ     ٣ٔ قٛ٘س. ثم٥ٝ فطي٥بت ٔب٘ٙس فطي٥بت٣ اؾت وٝ زض ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ

 فّٛچبضت ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضت ظ٤ط ٣ٔ ثبقس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )مشتزکیه( تٍ صًرت ساعتی، امپذاوس خطًط،...( َاتار يارد کزدن اطلاعات شثکٍ) اطلاعات

 مشخص کزدن ديرٌ َای سماوی شارص)پیک، آساد(، تعییه محذيدٌ مجاس يلتاص

 ساعت تعذ اس آن تٍ ديرٌ شارص 2ساعت کمتزیه تقاضا تزای شزيع شارص ي افشایش ي وی اوتخاب ديرٌ سما

 جایگذاری مًقتی خًدريَا در تاس اوتخاتی

 اجزای پخش تار

اوتخاب 
 ساعت تعذی

 تٍ ريس کزدن مىحىی تار تا تًجٍ تٍ افشایش تار خًدري تٍ تاس مىتخة

 میىیم ساسی تلفات

 َا در تاس تا میىیمم تلفاتجایگذاری دائمی خًدري

 محاسثٍ تلفات کل سیستم
 تاس تعذی

 تاسی تذين خًدري تاقی ماوذٌ است؟

 يلتاص در محذيدٌ مجاس

 تاس تعذی

 اجزای پخش تار 

 پزیىت وتایج

ماوذٌ است؟تاقی  تاسی تذين خًدري  
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ثبقس ؾبٖت قطٚٔ قدبضغ  ٌطٜ$ٔكتطن ذب٣ٍ٘# ٣ٔ 100ثطا٢ ٞط ثبؼ وٝ زاضا٢  ٕٞب٘ٙس ؾٙبض٢ٛ٤ لجُ،

اؾتب٘ساضز وٙتٛض  ذطٚر٣ؾبٖت قطٚٔ قبضغ، ظٔب٣٘ اؾت وٝ قٛز. ٔٙٓٛض اظ ٔكرم وطزٖ ٔكرم ٣ٔ

ثدطا٢ قدبضغ وبٔدُ ٤ده      قٛز.قبضغ وطزٖ ذٛزضٚ ثٝ آٟ٘ب زازٜ ٢٣ٔ ٣ٔ قٛز ٚ اربظٜ زض ٔٙبظَ ثطق زاض

ثبقس ثٙبثطا٤ٗ ؾبٖت٣ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾدبٖت قدبضغ زض ٤ده ثدبؼ     ؾبٖت ظٔبٖ ٣ٔ 3ذٛزضٚ ٥٘بظ ثٝ حسٚز 

قدٛز ثدٝ ا٤دٗ    وٝ زض ا٤ٙزب اضائدٝ ٔد٣   ا٢وٙس. ثط٘بٔٝؾبٖت ثٗس ٥٘ع ازأٝ پ٥سا ٣ٔ 2قٛز تب ٔكرم ٣ٔ

و٥ٙٓ $تؿ٥ُح ٔٙح٣ٙ ثدبض#  ، ؾبٖت وٕتط٤ٗ تمبيب ضا ا٘تربة ٣ٔقبضغٔب٣٘ ثطا٢ زٚضٜ ظ تطت٥ت اؾت وٝ

اَٚ زض ؾبٖت ا٘تربة قسٜ ٚ زٚ ؾبٖت ثٗس  ٚ ثٝ ٥ٔعاٖ زضنس ٘فٛش ذٛزضٚ زض ؾ٥ؿتٓ، تمبيب ضا زض ثبؼ

ِٚتبغ ٓ. پؽ اظ ا٘زبْ پرف ثبض، اٌط ل٥س ز٥ٞاظ آٖ ثٝ نٛضت ٔٛلت افعا٤ف زازٜ ٚ پرف ثبض ضا ا٘زبْ ٣ٔ

ٞب ضا زض ثبؼ ثٗس٢ ثدٝ ٕٞد٥ٗ   ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ ذٛزضٚقسٜ ثٛز، تّفبت ضا زض ؾ٥ؿتٓ رس٤س ٔحبؾجٝ ٣ٔضٖب٤ت 

ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ زٚثبضٜ پرف ثبض ضا ثطا٢ ؾبٖت ٞب٢ ا٘تربة قدسٜ ا٘زدبْ   ٘حٛ ٚ ثٝ نٛضت ٔٛلت رب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ

بؼ تغ٥٥ط ز٥ٞٓ، ٣ِٚ اٌط ل٥س ِٚتبغ ضٖب٤ت ٘كسٜ ثٛز ثب٤س ؾبٖت ا٘تربث٣ ثطا٢ قطٚٔ قبضغ ضا زض آٖ ث٣ٔ

ٞب پرف ثبض ا٘زبْ قسٜ ٚ ز٥ٞٓ تب ثطا٢ تٕبْ ثبؼز٥ٞٓ تب ل٥س ِٚتبغ اضيب قٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت ازأٝ ٣ٔ

تّفبت ٔحبؾجٝ قٛز. ؾپؽ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ تّفبت ٥ٙ٥ٕٔٓ ٥ٌط٢ وطزٜ ٚ ثبؼ ثب وٕتط٤ٗ تّفبت ضا ا٘تربة 

ؼ ثب ٥ٙ٥ٕٔٓ تّفبت، زٚثبضٜ ضٚ٘دس  ٕ٘ب٥٤ٓ. ثب رب٤ٍصاض٢ زائ٣ٕ ذٛزضٚٞب زض ؾبٖت ٞب٢ ا٘تربث٣ زض ثب٣ٔ

ثبلا ضا تىطاض ٣ٔ و٥ٙٓ تب ذٛزضٚٞب زض تٕبْ ثبؾٟب رب٤ٍصاض٢ زائ٣ٕ قٛ٘س. زض ا٘تٟب ثدب ا٘زدبْ پردف ثدبض     

تٛا٥٘ٓ پطٚفب٤ُ ِٚتبغ ٚ تّفبت وُ ؾ٥ؿتٓ ضا ٔكبٞسٜ و٥ٙٓ ٕٞچ٥ٙٗ تدبح٥ط ٔخجتد٣   ؾبٖت، ٣ٔ 24ثطا٢ 

 قٛز. وٝ زض تؿ٥ُح ٔٙح٣ٙ ثبض ٌصاقتٝ ٣ٔ

" قج٥ٝ ؾبظ٢ ٥ٔىٙد٥ٓ  50" ٚ 35" ٚ 21ؾٙبض٤ٛ ضا ٥٘ع ٔب٘ٙس ؾٙبض٢ٛ٤ ٌصقتٝ زض ؾٝ زضنس ٘فٛش ا٤ٗ 

 وٝ ٘تب٤ذ ثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت.
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 "50ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب زض ٘فٛش  ٔٙح٣ٙ تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓ# 4-18قىُ $ 

قٛز ٔٙح٣ٙ تمبيب ٘ؿجت ثٝ حبِت پ٥ه ؾٛظ٣٘ زض حبِت ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثؿ٥بض ثٟتط قسٜ ٚ ٕٞٛاضتط قسٜ اؾت. 

 

 "50# تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ زض ٘فٛش4-19قىُ $
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ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض # 4-20قىُ $

 "50ش زض ٘فٛ

# ،ِٚتبغ 18ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ ٣ٙٗ٤ ؾبٖت پ٥ه ثبض قجىٝ $ؾبٖت 

 .زض ٔطظ ت٥٥ٗٗ قسٜ ٔتٛلف ٣ٔ قٛز

 

 "35ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب زض ٘فٛش  ٔٙح٣ٙ تمبيب٢ وُ ؾ٥ؿتٓ#  4-21قىُ $
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 "35ش # تٛاٖ تّف قسٜ زض وُ ؾ٥ؿتٓ ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ زض ٘ف4ٛ-22قىُ $

 

ثب قبضغ ٕٞبًٞٙ  ثبؼ زض ثستط٤ٗ ؾبٖت اظ ٘ٓط ا٘حطاف ِٚتبغ 33ٔٙح٣ٙ ا٘ساظٜ ِٚتبغ زض # 4-23قىُ $

 "35زض ٘فٛش 

ثطا٢ زاقتٗ ٔمب٤ؿٝ ثٟتط ث٥ٗ حبِت ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ حبِت ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ قسٜ، ثٝ رعئ٥بت ث٥كدتط٢ اظ  

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. #4-4ٚ  $ #4-3$ ٞب٢آٟ٘ب زض رسَٚ
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ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرتّف ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ #4-3$ رسَٚ                         

ٞبپبضأتط  ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ قبضغ ٕٞبًٞٙ ٘كسٜ 

ٞبزضنس ٘فٛش ذٛزضٚ  21%       35%       50% 21%        35%        50% 21%     35%      50% 

 9.5         10.7          12 8.4            9           9.9 7.7        8           8.3 (MW) پ٥ه ثبض 

 0.895    0.883     0.87 0.903     0.901      0.9 0.912    0.9      0.902 (pu) ٥ٙ٥ٕٔٓ ِٚتبغ 

 تّفبت زض وُ ؾ٥ؿتٓ 

(kwh) 

3635     4076     4629 3557      3924     4396 3453    3760    4091 

٘ؿجت تٛاٖ تّف قسٜ 

 ثٝ وُ تٛاٖ ٔهطف٣

3.31%  3.56%  3.88% 3.25%   3.45%   3.65% 3.15%  3.29%  3.43% 

 

 # ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ حبِت ٕٞبًٞٙ، ٘بٕٞبًٞٙ ٚ ٖسْ حًٛض ذٛزضٚٞب4-4رسَٚ $     

ٞبپبضأتط ثسٖٚ  

 ذٛزضٚ

$ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ# قبضغ ٕٞبًٞٙ قبضغ ٕٞبًٞٙ ٘كسٜ  

ٞبزضنس ٘فٛش ذٛزضٚ  "0  21%         35%          50% 21%            35%            50% 

 7.7 9.5            10.7          12 7.7               8                8.3 (MW) پ٥ه ثبض 

 0.915 0.895       0.883      0.87 0.912         0.9            0.902 (pu) ٥ٙ٥ٕٔٓ ِٚتبغ 

 تّفبت زض وُ ؾ٥ؿتٓ 

(kwh) 

3100 3635        4076       4629 3453          3760         4091 

٘ؿجت تٛاٖ تّف قسٜ ثٝ وُ 

 تٛاٖ ٔهطف٣

3.02% 3.31%     3.56%    3.88% 3.15%       3.29%      3.43% 

 

حبِت ٔرتّف ٖسْ  3ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض قجىٝ تٛظ٤ٕ زض ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز تبح٥ط ٘فٛش 

"# ثطضؾد٣ قدس.   50" ٚ 35" ، 21زضنس ٘فٛش ٔرتّف $ 3ٕٞب٣ٍٙٞ، ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ٚ ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ زض 

ٍٔبٚات افعا٤ف ٣ٔ ٤بثدس ودٝ ثبٖدج تح٥ٕدُ ٞع٤ٙدٝ ٞدب٢        12زض حبِت ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ پ٥ه قجىٝ تب 

٥ِدس، ا٘تمدبَ ٚ تٛظ٤دٕ زض ظ٥ٔٙدٝ ٞدب٢ ٔرتّدف افدعا٤ف        ظ٤بز٢ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ثطا٢ اضتمبء ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ تٛ

قٛز. ا٤ٗ ٔؿئّٝ زض حبِدت ٚالٗد٣ ٥٘دع أدط٢     ٥٘طٌٚبٜ، ذٌُٛ ا٘تمبَ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ تٛظ٤ٕ ٚ ... ٣ٔ

آ٤ٙدس ثدطا٢ اؾدتفبزٜ اظ    ثس٣ٟ٤ اؾت ظ٤طا ظٔب٣٘ وٝ ٔبِىبٖ ذٛزضٚٞب زض پب٤بٖ ضٚظ وبض٢ ثدٝ ٔٙدعَ ٔد٣   
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ب٘ٝ ٤ب ا٘زبْ وبضٞب٢ قجب٘ٝ ذٛز ٚ ٤ب ا٥َٕٙبٖ زاقتٗ اظ قبضغ ذدٛزضٚ  ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣ ثطا٢ تفط٤ح قج

وٙٙس وٝ ٘ت٥زٝ آٖ أدط٢ اؾدت ودٝ زض    اقبٖ ضا ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٔتهُ ٣ٔثطا٢ ضٚظ ثٗس ذٛزض٢ٚ اِىتط٤ى٣

٘تب٤ذ زض ظ٥ٔٙٝ افعا٤ف ثبض پ٥ه ٔلاحٓٝ ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ اؾت تب وٙتطِد٣ ثدط ض٢ٚ ا٤دٗ ٔؿدئّٝ     

ٛٔ ؾٙبض٢ٛ٤ ُٔطح قسٜ زض ظ٥ٔٙٝ اتهبَ ٕٞبٞٙدً ا٤دٗ ذٛزضٚٞدب ُٔدطح قدس. زض      ا٤زبز قٛز وٝ زٚ ٘

ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ وٝ ظٔبٖ قبضغ تٕبْ ٔكتطو٥ٗ ضا زض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٣ٔ وٙس، ٔمساض پ٥ه تب 

ٍٔب ٚات وبٞف ٣ٔ ٤بثس وٝ ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٘ؿجت ثٝ حبِت ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ تبح٥ط ُّٔدٛث٣ ضا   9.9حس 

وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ا٤ٗ  8.3ٓ ٌصاقتٝ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت زض ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ٔمساض پ٥ه تب ٥ٔعاٖ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿت

ٔمساض چ٥ع٢ زض حسٚز ٔمساض ثبض پ٥ه زض حبِت ٖسْ حًٛض ذٛزضٚٞب ٣ٔ ثبقس وٝ ثبٖج وبٞف ٞع٤ٙدٝ  

 قٛز.ٞب٢ اضتمبء ؾ٥ؿتٓ زض حبِت حًٛض ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٣ٔ

پط٥٘ٛ٤ت ٣ٔ ضؾس وٝ  0.915ب٥٤ٗ تط٤ٗ حس ِٚتبغ ثٝ ٔمساض زض حبِت ٖسْ حًٛض ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ پ

 0.87زض ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٔمساض٢ ٔٙبؾت ٚ لبثُ لجَٛ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔمساض زض حبِت قبضغ ٘بٕٞبًٞٙ ثٝ 

پط٥٘ٛ٤ت ٣ٔ ضؾس. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ اظ افت ِٚتبغ زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٔٙبؾت ٥٘ؿدت ٚ ٔد٣ تٛا٘دس تدبح٥طات     

. زض حبِت افدعا٤ف ثد٥ف اظ ا٤دٗ ٔمدساض اظ ذٛزضٚٞدب٢ اِىتط٤ىد٣ زض       ٘بُّٔٛث٣ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ثٍصاضز

-ؾ٥ؿتٓ ٚ ٤ب حت٣ ث٥كتط قسٖ ْطف٥ت ثبتط٢ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٤ب افعا٤ف ؾطٖت قبضغضٞب ٚ... ٔد٣ 

تٛا٘س ؾ٥ؿتٓ ضا تب ٔطظ ٘بپب٤ساض٢ ِٚتبغ ٚ زض ٘ت٥زٝ فطٚپبق٣ قجىٝ ثىكب٘س. ثطا٢ وٙتطَ ا٤ٗ افدت ِٚتدبغ   

پ٥ه ثبض زاقتٝ ثبق٥ٓ. زض ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ ٔمساض افت ِٚتدبغ ثدط ض٢ٚ حدس٢ ودٝ زض      ثب٤س ؾ٣ٗ زض وٙتطَ

-پط٥٘ٛ٤ت# ت٥٥ٗٗ قسٜ اؾت ٔتٛلدف ٔد٣   1.1تب  0.9ح٥ٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمساض اؾتب٘ساضز $ثبظٜ 

قٛز. ا٤ٗ ٔؿئّٝ زض ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ٥٘ع ضٖب٤ت قسٜ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٞط ز٢ٚ ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛٞب زض ا٤دٗ ظ٥ٔٙدٝ   

 ٛفك ُٖٕ وطزٜ ا٘س.٥٘ع ٔ

زض ٟ٘ب٤ت ٔٛيٛٔ وبٞف تّفبت زض ا٤ٗ ؾٙبض٤ٛٞب ثب٤س ثطضؾ٣ قٛز وٝ ٞسف ان٣ّ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ زض ا٤ٙزب 

٤بثدس،  ٣ٔ ثبقس. ثب افعا٤ف رط٤بٖ ؾ٥ؿتٓ زض ؾبٖبت پ٥ه، تّفبت ٥٘ع ثٝ نٛضت تهدبٖس٢ افدعا٤ف ٔد٣   
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اتهبَ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض  ثٙبثطا٤ٗ ا٥ِٚٗ ٘ىتٝ زض وبٞف تّفبت، ٕٞٛاض ؾبظ٢ ٔٙح٣ٙ ثبض ٚ وبٞف

ٞب٢ ظ٤بز ٚ زض٘ت٥زٝ افعا٤ف تّفدبت زض ؾ٥ؿدتٓ   ؾبٖبت پ٥ه قجىٝ زض حس أىبٖ ٣ٔ ثبقس تب اظ رط٤بٖ

ر٥ٌّٛط٢ ثٝ ُٖٕ آ٤س. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض حبِت ٖسْ حًٛض ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض ؾ٥ؿتٓ، تّفبت 

٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔمساض زض حبِت حًدٛض  و٥ّٛ ٚات ؾبٖت  3100" تٛاٖ ت٥ِٛس قجىٝ ٣ٙٗ٤ 3.02زض حسٚز 

" ٣ٔ ضؾدس ودٝ افدعا٤ف تّفدبت٣ ثدٝ      3.88" ذٛزضٚٞب ثٝ 50ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض ؾ٥ؿتٓ زض ٘فٛش 

" تم٥ّدُ ٚ زض ؾدٙبض٢ٛ٤ اَٚ تدب    3.64" ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. زض ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ، ا٤دٗ ٔمدساض ثدٝ    ٥ٔ0.86عاٖ 

" ٚ 0.45ٝ حبِدت ٖدسْ ٕٞدب٣ٍٙٞ    " وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز زض ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ٘ؿجت ث3.43

" تّفبت ثٟجٛز ٣ٔ ٤بثس. ا٤ٗ ثٟجٛز تّفبت زض ٔطحّٝ اَٚ حبنُ اظ ودبٞف  0.22٘ؿجت ثٝ ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ 

پ٥ه ثبض قجىٝ ٣ٔ ثبقس. زض ٔطحّٝ ثٗس، ٣ٔ تٛاٖ ٌفت ا٤ٗ ثٟجٛز تّفبت، حبنُ اظ ت٥ٓٙٓ ؾبٖت اتهبَ 

 ٞب٢ ٔرتّف ٣ٔ ثبقس.ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٚ ثبض قجىٝ زض ثبؼ

ثبقس أدب  زض پب٤بٖ ثب٤س اقبضٜ وطز وٝ تّفبت٣ وٝ زض ا٤ٙزب ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز ٔطثٌٛ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٣ٔ

لؿٕت ز٤ٍط٢ اظ تّفبت زض ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ضخ ٣ٔ زٞس وٝ ثب افعا٤ف ثبض زض ؾبٖبت پ٥ه، افعا٤ف تّفبت 

ط رعئ٥بت ٚ ٔحبؾجبت آٖ، ٣ٔ تٛا٘س زض زض ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ٥٘ع ثٝ نٛضت تهبٖس٢ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس وٝ شو

 وبض٢ رساٌب٘ٝ ثطضؾ٣ قٛز.
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زض اثتسا تٛي٥حبت٣ زض ٔٛضز قٙبذت ث٥كدتط ذٛزضٚٞدب٢ اِىتط٤ىد٣، ٥ٞجط٤دس٢ ٚ ...     ، پب٤بٖ ٘بٔٝزض ا٤ٗ 

ضؾ٥س٤ٓ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحبؾدٗ ا٤دٗ ذٛزضٚٞدب    اضائٝ قس. ثب تٛرٝ ثٝ تٛي٥حبت اضائٝ قسٜ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ 

ٞدب٢  ٔكرهدبت ٚ ٚضٚز٢  ثب٤س ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ث٥ف اظ ٌصقتٝ پ٥ف ثدط٤ٚٓ. 

ٔؿئّٝ اتهبَ  ثٙبثطا٤ٗٞب ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ تكط٤ح قس. فطي٥بت ٚ ٔسَ ؾبظ٢لاظْ اظ رّٕٝ ؾ٥ؿتٓ آظٖٔٛ، 

٘كدبٖ زازٜ   ٔرتّف ٔعا٤ب ٚ ٔٗب٤ت آٖ ثطضؾ٣ قدس.  ٞب٢ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ٚ رٙجٝذٛزٚض

زض ؾ٥ؿدتٓ ٚ اتهدبَ آٟ٘دب ظٔدب٣٘ ودٝ ثدب زٚضٜ پ٥ده ثدبض          ٢ اِىتط٤ى٣ٞبقس وٝ ثب افعا٤ف ٘فٛش ذٛزضٚ

ٞب ثدٝ قدجىٝ زض   قٛز ٚ ٖسْ ٕٞب٣ٍٙٞ اتهبَ ذٛزضٕٚٞپٛقب٣٘ زاضز ثبٖج تبح٥طات ٔرطة زض قجىٝ ٣ٔ

اضتمبء ٥٘بظ ثٝ ٞب٢ ظ٤بز٢ اظ رّٕٝ ثبٖج تح٥ُٕ ٞع٤ٙٝ ،ض٘سٞب ثٝ نٛضت و٣ّ زاوٙبض ٔحبؾ٣ٙ وٝ ذٛزضٚ

ثطا٢ ودبٞف   قٛز.٣ٔ ، افعا٤ف تّفبت، وبٞف و٥ف٥ت تٛاٖ ٚ حت٣ فطٚپبق٣ قجىٝتز٥ٟعات قجىٝ ثطق

ضاٞىدبض   چٙس٤ٗ ٞب ٚ زض ٚالٕ ث٥ٟٙٝ وطزٖ اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض قجىٝ أطٚظ٢،ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ

ض٤ع٢ ثطا٢ اتهبَ ذٛزضٚٞب ثٝ ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ث٥بٖ قس. ثطا٢ اردطا٢ ا٤دٗ   بٔٝثطا٢ ا٤زبز ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ثط٘

ٞب٢ لاظْ تحت ٖٙٛاٖ قدجىٝ ٞٛقدٕٙس، قدبُٔ ؾ٥ؿدتٓ ٕٞبٞٙدً وٙٙدسٜ،       ضاٞىبضٞب ٥٘بظ ثٝ ظ٤طؾبذت

ثبقس وٝ تٛي٥ح لاظْ اضائٝ قس. ٞدط ودساْ اظ ا٤دٗ ؾدٙبض٤ٛٞب، زاضا٢ ٔعا٤دب ٚ      وٙتٛضٞب٢ ٞٛقٕٙس ٚ ... ٣ٔ

 ثبقٙس وٝ ث٥بٖ ٌطز٤س تب ضاٞىبض ٔٙبؾت ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بظ قجىٝ ا٘تربة ٌطزز.٣ٔٗب٤ت ٔرتّف٣ ٔ

زض ازأٝ زٚ ؾٙبض٤ٛ اظ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُٔطح قسٜ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ آظٖٔٛ زض ٘طْ افعاض ُّٔت قدج٥ٝ ؾدبظ٢   

 قس.

اٞسافف ٣ٙٗ٤ وبٞف تّفبت ٚ تؿد٥ُح ٔٙحٙد٣    زض ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ٔكبٞسٜ قس ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ثب ضؾ٥سٖ ثٝ

ثدٝ   ٥ٗ حفبْت ؾ٥ؿتٓ اظ فطٚپبق٣ تٛا٘ؿدت ٔٙٓٛض اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ أىب٘بت قجىٝ ثطق ٚ ٕٞچٙثبض ثٝ 

تطو٥ٗ ٘مدبٌ ٔرتّدف   ٕٞچ٥ٙٗ تؿب٢ٚ ثد٥ٗ تٕدبْ ٔكد   ثٟتط٤ٗ ٘حٛ، ٔكتطو٥ٗ ضا ٥٘ع پبؾر٣٤ٍٛ وٙس. 

 .قٛزؾ٥ؿتٓ ثطلطاض ٣ٔ

لاظْ اضيدب قدسٜ    زض ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ وٝ اظ ؾبز٣ٌ ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ثطذٛضزاض اؾت ل٥دٛز 

 وٕتط اؾت، ثٙبثطا٤ٗ ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ زض ا٤ِٛٚت ارطاؾت. اَٚ اؾت أب وبٞف تّفبت ٘ؿجت ثٝ ؾٙبض٢ٛ٤
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ٞب زض ؾ٥ؿدتٓ  قٛز ٞط چمسض ٔمساض ثبض ٚ زضنس ٘فٛش ذٛزضٚوٝ زض ٘تب٤ذ ٔلاحٓٝ ٣ٔ زض ازأٝ ٕٞبُ٘ٛض

قٛز تب ٔطحّدٝ ا٢ ودٝ   ٜ ٣ٔوٙس زضنس وبٞف تّفبت زض اتهبَ ٕٞبًٞٙ ث٥كتط ٔكبٞسافعا٤ف پ٥سا ٣ٔ

ٔب٘س ٣ٔ قٛز ٚ ٔمساض پ٥ه ثبض تمط٤جب حبثت ثبل٣زض تّفبت وبٞف زازٜ ٣ٔ 0.45" ٞبذٛزضٚ 50زض ٘فٛش "

زض اؾطٔ ٚلدت پبؾدد   قٛز ٚ اِجتٝ ٕٞٝ ٔكتطو٥ٗ ٣ٔ ثب ا٤ٗ قطٌ وٝ ِٚتبغ ٥٘ع زض ٔحسٚزٜ ٔزبظ حفّ

 قٛ٘س.زازٜ ٣ٔ

 قٛز.ا٤ٗ وبض پطزاذتٝ قٛز اقبضٜ ٣ٔ ٢زض ازأٝ ،وٝ ٣ٔ تٛا٘س زض آ٤ٙسٜ ٣زض ٟ٘ب٤ت ثٝ َطح ٞب٤

٤ب ثبظٌكت ا٘طغ٢ اظ ذٛزضٚٞب ثٝ ؾ٥ؿتٓ ضا زض ح٥ٗ  ٢V2G ٥ٕٞٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ٣ٔ تٛاٖ ٔؿبِٝ زض ازأٝ

ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز وٝ ٣ٔ تٛاٖ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ثط٘بٔٝ تك٤ٛم٣ زض رٟت وبٞف ثبض ثم٥ٝ 

 ب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.ذٛزضٚٞ

ٞدب٢ ٔرتّدف ٞدبض٥٘ٛٔى٣ ٚ و٥ف٥دت     اظ رّٕٝ ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ز٤ٍط فٗب٥ِت زض آ٤ٙسٜ، تحم٥ك ثط ض٢ٚ رٙجٝ

ثبقس وٝ لُٗب ثب تٛاٖ زض قجىٝ تٛظ٤ٕ زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ

-ا٢ لبثُ پ٥ٍ٥ط٢ ٚ ٟٔٓ ٔد٣ اتهبَ حزٓ ٌؿتطزٜ ا٢ اظ قبضغضٞب٢ ثب لسضت ٚ ؾطٖت قبضغ ثبلا، ٔؿبِٝ

 ثبقس.

ٔؿئّٝ ز٤ٍط٢ ضا وٝ ثب٤س زض وبضٞب٢ آ٤ٙسٜ ثطضؾ٣ قٛز احط حًٛض ٌؿدتطزٜ ذٛزضٚٞدب٢ اِىتط٤ىد٣ ثدط     

آٖ؛ َطاح٣ اتهبَ ٕٞبًٞٙ ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤ى٣ ثٝ  ٢ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ٚ ا٘تمبَ ٣ٔ ثبقس ٚ زض ازأٝ

 ى٣ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ت٥ِٛس ٚ ا٘تمبَ.ؾ٥ؿتٓ تٛظ٤ٕ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ احطات ذٛزضٚٞب٢ اِىتط٤
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Abstract: Electric vehicles and hybrid vehicles are inseparable instruments human life in 

the future that Due to the high efficiency and reduce greenhouse gas emissions, are 

being developed day-to-day. But their Uncoordinated connection to the power grid 

causes extremely  undesirable impact on the network, Such as exceeding voltage of 

permissible bound , increasing losses and heavily loading network that may collapse it. 

This case indicates necessity of planning in joining vehicles. Therefore the purpose of 

this Thesis is to reduce losses and increase network efficiency, level load curve and 

maintain voltage range to avoid network collapse. This program runs offline and Usess 

mathematical, accurate response in order to reduce losses with respect to providing 

equality for all consumers. For this purpose, be used  the forward backward sweep 

method and prioritize consumers in three different time periods, peak, average and free 

in different PEVs penetration. 

In order to investigate variety conditions of  vehicle connections is needed to consider 

percentage for penetration vehicle. 

Keywords: coordinated charging, distribution network, minimize losses, plug-in hybrid 

electric vehicles 
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