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 ی ایثبض ٝ اظ ذٞز ُصقشِی... اـ اظ ٠ً٘ٔ ث٠ دبؼ سؼجیط ػظیٖ ٝ اٛؿبٛی

 ١بی ثی زضیـف ٠ً ١طُع كطًٝف ٛ٘یٌٜس... ٝ ث٠ دبؼ ٗحجز

 : تقذین تِ

 گشایلَ ادیاستاد ساٌّوای تضسگَاسم خٌاب آقای دمتش ّ 

 

زضیؾ ٝ ضا١ٜ٘بیی٢بی اضظقٜ٘س  ٠ٔ اظ ظح٘بر ثیثط ذٞز لاظٕ ٗیساٖٛ سب ثسیٜٞؾی

اؾشبز ضا١ٜ٘بیٖ خٜبة آهبی زًشط ُطایٔٞ ٝ اؾشبز ٗكبٝضٕ خٜبة آهبی زًشط 

 اح٘سی كطز زض ضاؾشبی اٛدبٕ ایٚ دطٝغٟ سكٌط ٝ هسضزاٛی ٛ٘بیٖ.
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 چنیذُ

 

سیٞیی ثؿیبضی ث٠ نٞضر ١بی ٝی زض ؾبظٗب٢ٛبی زٝٓشی/ؿیط زٝٓشی ثؿیبضی زض اههی ٛوبط زٛیب، زازٟ  اٗطٝظٟ

١بی ٝیسیٞیی  ی چٜیٚ حدٖ اٛج١ٞی اظ زٛجب٠ٓ ضٝظاكعٝٙ زض حبّ سٞٓیس، شذیطٟ، ٝ اضؾبّ اؾز. ٢ِٛساضی یب شذیطٟ

١بی ثب حدٖ ثؿیبض ظیبز اؾز ٠ً چٜساٙ ٗوطٝٙ ث٠ نطك٠ ٛجٞزٟ ٝ ػلاٟٝ ثط ایٚ حدٖ  ٗؿشٔعٕ اؾشلبزٟ اظ حبكظ٠

قٞز.  ١بی ٗصًٞض ٗی ٜدط ث٠ ٗكٌْ قسٙ خبثدبیی ٝ زؾشطؾی ث٠ زازٟقٞز ٠ً ٗ كیعیٌی ٛؿجشبً ظیبزی اقـبّ ٗی

١بی ٝیسیٞیی اؾشلبزٟ اظ ضٝق٢بی ٗٞثط  ی زٛجب٠ٓ یي ضاٟ ثطای ؿٔج٠ ٛؿجی ثط ٗكٌْ ٢ِٛساضی یب شذیطٟ

 ثبقس. ؾبظی ٝیسیٞ ٗی ككطزٟ

شٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة ١بی ٝیسیٞیی ٗج ؾبظی زازٟ ُصضز، ككطزٟ ی آٙ ٛ٘ی ای ٠ً ٗسر ظٗبٙ ظیبزی اظ اضائ٠ ایسٟ

(ROIاؾز. ایٚ ایسٟ زض ًبضثطز١بیی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی )  ُیطز ٠ً زض آ٢ٛب، س٘بٕ ٛٞاحی یي سهٞیط یب كطیٖ اظ

ؾبظی ً٘شط )ٝ زض  سط ثب ٗیعاٙ ككطزٟ ثبقٜس. زض ایٚ ٠ُٛٞ سهبٝیط، ٛٞاحی ثبا١٘یز ا١٘یز یٌؿبٛی ثطذٞضزاض ٛ٘ی

ؾبظی ثیكشط )ٝ زض ٛشید٠ ثب ٗیعاٙ ًیلیز  سط ثب ٗیعاٙ ككطزٟ ا١٘یز حی ًٖٛشید٠ ثب ٗیعاٙ ًیلیز ثیكشط( ٝ ٛٞا

ی ًسُصاضی ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة زض سهبٝیطی ٗبٜٛس سهبٝیط دعقٌی،  ُطزٛس. ایسٟ ً٘شط( ًسُصاضی ٗی

ی ؾیِٜب٢ٓبی حیبسی، سهبٝیط ٝضظقی، ٝ سهبٝیط دطؾٜٔی هبثْ اؾشلبزٟ اؾز ظیطا زض ایٚ ٠ُٛٞ سهبٝیط س٘بٕ ٛٞاح

 ثبقٜس. ی ا١٘یز ثطذٞضزاض ٛجٞزٟ ٝ ثطذی ٛٞاحی ثیكشط اظ ثوی٠ ٗٞضز سٞخ٠ ٗی سهٞیط اظ یي زضخ٠

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة  ؾبظی زٛجب٠ٓ زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ، ضٝقی خ٢ز ككطزٟ

ت ١ط ٛبحی٠ ثب سٞخ٠ دیك٢ٜبز قسٟ اؾز. زض ایٚ ضاؾشب، ؾؼی زض قٜبؾبیی ٛٞاحی ٗغٔٞة ٝ ؾذؽ ًسُصاضی ٜٗبؾ

ث٠ ٗیعاٙ ا١٘یز آٙ زاضیٖ. زض ضٝـ دیك٢ٜبزی اظ سجسیْ ٗٞخي ٝ ًسُصاضی ضطایت آٙ ث٠ ً٘ي ًسُصاض١بی 

SPC  ث٠ ٝیػٟ ًسُصاض١بی(SPIHT  ٝEBCOT ٟاؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ٢ٗ٘شطیٚ اخعا ٝ یب سٌٜی٢ٌبی اؾشلبزٟ قس )

ی ١ط ًسإ اظ آ٢ٛب، اؾشلبزٟ اظ ضٝـ  ٝ ًسُصاضی خساُب٠ٛ ثٜسی كطی٢٘ب ث٠ زٝ ٛٞع ٗؿشوْ ٝ ٝاثؿش٠ ػجبضسٜس اظ زؾش٠

ی ٌٗبٙ ٝ سجسیْ، ٝ ٛیع  دیك٢ٜبزی خ٢ز سؼییٚ ٛٞع ١ط كطیٖ ٝضٝزی، اؾشلبزٟ اظ اٛغجبم ثًٔٞی زض زٝ حٞظٟ



 د
 

، ٝ ثبلاذطٟ، سؼطیق ٝ سؼییٚ ٛٞاحی ٗغٔٞة زض SPCاؾشلبزٟ اظ ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب خ٢ز اكعایف ًبضایی ًسُصاض١بی 

ٝ ضٝـ ؿیطاؾشبٛساضز اٗب  MPEG4ؾبظی ضٝـ دیك٢ٜبزی ثب ًبضایی اؾشبٛساضز  ظـ كٞسجبّ. ًبضایی ككطزٟسهبٝیط ٝض

( ٗوبیؿ٠ قسٟ اؾز. ٛشبیح bps(، ٝ ثیز ثط ثبٛی٠ )bpp، ثیز ثط دیٌؿْ )PSNRثطعجن ٗؼیبض١بی  FLVاٗطٝظی 

 ٗصًٞض حٌبیز زاضز. ؾبظی٢ب اظ ثطسطی ُب١بً هبثْ سٞخ٠ ضٝـ دیك٢ٜبزی ٛؿجز ث٠ ضٝق٢بی اٛدبٕ قجی٠

 

 ٛطخ ثیز دبییٚ –ٝضظـ كٞسجبّ  –ٛٞاحی ٗغٔٞة  -ككطزٟ ؾبظی ٝیسیٞ ملوات ملیذی:
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 78 ------------------------( SPIHTثٜسی ٗد٘ٞػ٠ ث٠ نٞضر زضذش٢بی ؾٔؿ٠ٔ ٗطاسجی ) ضٝـ ثرف 4-2

 81 ---------------------------------------------------------آِٞضیشٖ ًسُصاضی  4-2-1 
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 فصل اٍل 

 هقذهِ

 

 

 هقذهِ 1-1

 فطشدُ ساصی ٍیذیَ ٍ ػلت ًیاص تِ آى 1-1-1

١بی ٝیسیٞیی ثؿیبضی ث٠ نٞضر  ؿیط زٝٓشی ثؿیبضی زض اههی ٛوبط زٛیب، زازٟاٗطٝظٟ زض ؾبظٗب٢ٛبی زٝٓشی/

١بی ٝیسیٞیی  ی چٜیٚ حدٖ اٛج١ٞی اظ زٛجب٠ٓ ضٝظاكعٝٙ زض حبّ سٞٓیس، شذیطٟ، ٝ اضؾبّ اؾز. ٢ِٛساضی یب شذیطٟ

ط ایٚ حدٖ ١بی ثب حدٖ ثؿیبض ظیبز اؾز ٠ً چٜساٙ ٗوطٝٙ ث٠ نطك٠ ٛجٞزٟ ٝ ػلاٟٝ ث ٗؿشٔعٕ اؾشلبزٟ اظ حبكظ٠

قٞز.  ١بی ٗصًٞض ٗی قٞز ٠ً ٜٗدط ث٠ ٗكٌْ قسٙ خبثدبیی ٝ زؾشطؾی ث٠ زازٟ كیعیٌی ٛؿجشبً ظیبزی اقـبّ ٗی

١بی ٝیسیٞیی اؾشلبزٟ اظ ضٝق٢بی ٗٞثط  ی زٛجب٠ٓ یي ضاٟ ثطای ؿٔج٠ ٛؿجی ثط ٗكٌْ ٢ِٛساضی یب شذیطٟ

ٗسیطیز آ٢ٛب ای یبكش٠ ٝ  ًب١ف هبثْ ٗلاحظ٠ ١بی ٝیسیٞیی ثبقس. ث٠ ایٚ سطسیت حدٖ زازٟ ؾبظی ٝیسیٞ ٗی ككطزٟ

سٞاٙ اظ  ٝ ثسٝٙ اسلاف ٝخٞز زاضٛس ٗیؾبظی زض زٝ ٛٞع ثباسلاف  ضٝق٢بی ككطزٟ ُطزز. ث٠ ػلاٟٝ اظ آٛدب ٠ً ٗٞثطسط ٗی

ثطذی ًبضثطز١ب ٛیبظ  ٗیعاٙ ًیلیز ٗغٔٞة اؾشلبزٟ ًطز.ؾبظی ٝ  ٗیعاٙ ككطزٟ ضؾیسٙ ث٠ٜٗبؾت خ٢ز  ضٝـ

 ؾبظی ضا اكعایف ز١ٜس. سٞاٜٛس ٗیعاٙ ككطزٟ ثبلا ٛساقش٠ ٝ ثٜبثطایٚ، ٗیچٜساٛی ث٠ ًیلیز 
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 ساصی هثتٌی تش ًَاحی هطلَب فطشدُ 1-1-2

 ١بی ٝیسیٞیی ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة ؾبظی زازٟ ُصضز، ككطزٟ ی آٙ ٛ٘ی ای ٠ً ٗسر ظٗبٙ ظیبزی اظ اضائ٠ ایسٟ

(ROI
ُیطز ٠ً زض آ٢ٛب، س٘بٕ ٛٞاحی یي سهٞیط یب كطیٖ اظ  اض ٗیاؾز. ایٚ ایسٟ زض ًبضثطز١بیی ٗٞضز اؾشلبزٟ هط (1

ؾبظی ً٘شط )ٝ زض  سط ثب ٗیعاٙ ككطزٟ ثبقٜس. زض ایٚ ٠ُٛٞ سهبٝیط، ٛٞاحی ثبا١٘یز ا١٘یز یٌؿبٛی ثطذٞضزاض ٛ٘ی

ؾبظی ثیكشط )ٝ زض ٛشید٠ ثب ٗیعاٙ ًیلیز  سط ثب ٗیعاٙ ككطزٟ ا١٘یز ٛشید٠ ثب ٗیعاٙ ًیلیز ثیكشط( ٝ ٛٞاحی ًٖ

ی ًسُصاضی ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة زض سهبٝیطی ٗبٜٛس سهبٝیط دعقٌی،  ایسٟ ُطزٛس. ً٘شط( ًسُصاضی ٗی

ؾیِٜب٢ٓبی حیبسی، سهبٝیط ٝضظقی، ٝ سهبٝیط دطؾٜٔی هبثْ اؾشلبزٟ اؾز ظیطا زض ایٚ ٠ُٛٞ سهبٝیط س٘بٕ ٛٞاحی 

 ثبقٜس. ٗٞضز سٞخ٠ ٗی ی ا١٘یز ثطذٞضزاض ٛجٞزٟ ٝ ثطذی ٛٞاحی ثیكشط اظ ثوی٠ سهٞیط اظ یي زضخ٠

 

 ّای ٍیذیَیی ٍسصضی ساصی دًثالِ فطشدُ 1-1-3

١بی ٗرشٔق ذجطی ث٠ ٜٗظٞض دٞقف  ُطزز. ضؾب٠ٛ اٗطٝظٟ، ٗؿبثوبر ٝضظقی ثؿیبضی زض اههی ٛوبط زٛیب ثطُعاض ٗی

ظقی ثب ١بی ٝیسیٞیی ٝض ًٜٜس. ثٜبثطایٚ، زٛجب٠ٓ ذجطی ایٚ ٝضظق٢ب س٘بٕ ٗسر ٗؿبثوبر ضا شذیطٟ ٝ ؾذؽ اضؾبّ ٗی

ثب سٞخ٠ ث٠ زلایٔی ٠ً زض ظیطثرك٢بی هجٔی حدٖ اٛجٟٞ ٝ ث٠ نٞضر ضٝظاكعٝٙ زض حبّ سٞٓیس، شذیطٟ، ٝ اضؾبّ اؾز.

ؾبظی ٗٞثطسط ثبقس، ًبضایی ٝ  ١طچ٠ ضٝـ ككطزٟ ثبقس. ١بی ٝیسیٞیی ٗی ؾبظی ایٚ زازٟ آٗس، ٛیبظ ثؿیبضی ث٠ ككطزٟ

 ؾٞزٜٗسی آٙ ٛیع ثیكشط ذٞا١س ثٞز. 

اظ ضؾس ٝضظـ كٞسجبّ اظ ا١٘یز، سٞخ٠ ٝ عطكساضی ذبنی ثطذٞضزاض ثبقس.  بی ٗٞخٞز، ث٠ ٛظط ٗیزض ثیٚ ٝضظق٢

ی ٝضظقی  ای اؾز ٠ً س٘بٕ ٛٞاحیِ یي نح٠ٜ ث٠ ٠ُٛٞ یؼز ٝ ٗب١یز سهبٝیط/كطی٢٘بی ٝضظـ كٞسجبّآٛدب ٠ً عج

زاقش٠ ثبقٜس ٗٞضز سٞخ٠ ای ٠ً سٞح یب ثبظیٌٜبٙ كؼبّ زض آ٢ٛب حضٞض  ث٠ٌٔ ثیكشط ٛٞاحی سٜثبق ٗٞضز سٞخ٠ ٛ٘ی

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ  ؾبظی ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة زض ٗٞضز زٛجب٠ٓ ١ؿشٜس، ثٜبثطایٚ، اؾشلبزٟ اظ ضٝق٢بی ككطزٟ

                                                           
1Region Of Interest (ROI) 
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١بی  ؾبظی ایٚ ٛٞع اظ زٛجب٠ٓ ی ٗب سبًٜٞٙ، سٞخ٠ ذبنی ث٠ ككطزٟ عجن زاٛؿش٠ ضؾس. كٞسجبّ ٜٗغوی ث٠ ٛظط ٗی

 ٝیسیٞیی ِٛطزیسٟ اؾز.

 

 س پایاى ًاهِساختاّذف ٍ  1-2

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ ٗجشٜی ثط ٛٞاحی  ؾبظی زٛجب٠ٓ زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ، ث٠ زٛجبّ اضائ٠ ضٝقی خ٢ز ككطزٟ

ثبقیٖ. زض ایٚ ضاؾشب ؾؼی زض قٜبؾبیی ٛٞاحی ٗغٔٞة ٝ ؾذؽ ًسُصاضی ٜٗبؾت ١ط ٛبحی٠ ثب سٞخ٠ ث٠  ٗغٔٞة ٗی

سجسیْ ٗٞخي ٝ ًسُصاضی ضطایت آٙ اؾشلبزٟ  اظػ٘ٞٗبً  ،ٗرشٔق ؾبظی ٛٞاحی زض ككطزٟ ٗیعاٙ ا١٘یز آٙ زاضیٖ.

ث٠ زٓیْ ٝیػُی٢بی ذبنی ٠ً ظیطثبٛس١بی ٗرشٔق حبنْ اظ سجسیْ ٗٞخي زاضٛس، ضطایت ایٚ سجسیْ ث٠  ًٜیٖ. ٗی

 ُطزٛس. ، ًسُصاضی ٗی3ٝ حؿبثی ١2بی ػ٘ٞٗی ًسُصاضی ٗبٜٛس ًسُصاضی ١بك٘ٚ ای ٗشلبٝر ٝٗٞثطسط اظ قیٟٞ قیٟٞ

 اقبضٟ ًطز. EZW ،SPIHT ٝ ،EBCOTسٞاٙ ث٠ ضٝق٢بی  ٚ ضٝق٢بی خسیس ٗیی ای اظ خ٠ٔ٘

ؾبظی ٗٞخٞز ٗٞضز ثطضؾی هطاض  ؾبذشبض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ث٠ ایٚ نٞضر اؾز ٠ً زض كهْ زٕٝ، اؾشبٛساضز١بی ككطزٟ

 ١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ ٗٞخٞز ؾبظی زٛجب٠ٓ ی ٗب ضٝقی خ٢ز ككطزٟ اٛس. اظ آٛدب ٠ً عجن زاٛؿش٠ ُطكش٠

ی اػشجبض ثیكشطی ٛؿجز ث٠  اٛس ظیطا اظ زضخ٠ ؾبظی اؾشبٛساضز ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُطكش٠ ٛیؿز، ضٝق٢بی ككطزٟ

سط اظ  ضٝق٢بی ؿیطاؾشبٛساضز ثطذٞضزاض ١ؿشٜس ُطچ٠ ایٚ اؾشبٛساضز١ب اظ ٛظط ث٠ ضٝظ ثٞزٙ ٝ خسیسسط ثٞزٙ، ػوت

زض كهْ زٕٝ، اؾشبٛساضز١بی ٗٞخٞز ضا ثطضؾی ػٔز زیِطی ٠ً ٗب  ضٝق٢بی ؿیط اؾشبٛساضز ٝ خسیس اٗطٝظی ١ؿشٜس.

زض كهْ ؾٕٞ  ؾبظی ضٝـ دیك٢ٜبزی ٗب ثبقٜس. ایٖ ایٚ اؾز ٠ً ٗؼیبضی خ٢ز ثطضؾی ػٌ٘ٔطز ككطزٟ ًطزٟ

ای سجسیْ ٗٞخي ٝ زض كهْ چ٢بضٕ ٛیع ٗلب١یٖ ٝ اؾبؼ ٢ٗ٘شطیٚ ضٝق٢بی ًسُصاضی ٗٞخٞز اٗطٝظی  ٗلب١یٖ دبی٠

طیح ذٞا١ٜس قس. سجسیْ ٗٞخي ٝ ًسُصاضی ضطایت آٙ ٛوف ٢ٗ٘ی خ٢ز ًسُصاضی ضطایت ٗٞخٌجطضؾی ٝ سك

زض كهْ دٜدٖ،  زض ضٝـ دیك٢ٜبزی ٗب زاضٛس ٓصا ثطای ١ط یي اظ آ٢ٛب كهٔی خساُب٠ٛ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز.

                                                           
2Huffman Coding 
3Arithmetic Coding 
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ؾبظی ضٝـ  ز١یٖ. ػٌ٘ٔطز ٝ ًبضایی ككطزٟ ضٝـ دیك٢ٜبزی ذٞز ضا ٗؼطكی ًطزٟ ٝ اؾبؼ آٙ ضا سٞضیح ٗی

كهْ ١لشٖ ث٠  قكٖ ٗٞضز ثطضؾی ٝ ٗوبیؿ٠ ثب چٜس اؾشبٛساضز ٗٞخٞز هطاض ذٞا١س ُطكز.دیك٢ٜبزی زض كهْ 

 دطزاظز. ُیطی ٝ اضائ٠ چٜس دیك٢ٜبز خ٢ز ازا٠ٗ ًبض ٗی ٛشید٠
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 فصل دٍم

ساصی  هشٍسی تش استاًذاسدّای هَخَد خْت فطشدُ

 ٍیذیَ

 

 

 هقذهِ

س ٠ً ١٘جؿشِی ٝ قجب١ز ظیبزی ثیٚ كطی٢٘بی ٗشٞآی ٝ ٛیع ثیٚ ز١ سحٔیْ آٗبضی ؾیِٜب٢ٓبی ٝیسیٞیی ٛكبٙ ٗی

قٞز ثسٝٙ  ؾبظی زض د٢ٜبی ثبٛس ٗی ١ب ٜٗدط ث٠ ككطزٟ ػٜبنط زاذٔی ١ط كطیٖ ٝخٞز زاضز. حصف ایٚ ١٘جؿشِی

( ث٠ HVS5سهبٝیط ثطخبی ثِصاضز. ث٠ ػلاٟٝ، ؾیؿشٖ ثیٜبیی اٛؿبٙ ) 4ای٠ٌٜ سبثیط چٜساٙ ٛبٗغٔٞثی زض زضخ٠ سلٌیي

سٞاٙ اظ آٙ ثطای اكعایف  ؾیِٜبّ ٝیسیٞیی ؿیطحؿبؼ اؾز ٝ اظ ایٚ ضٝ ٗی 6ظٗبٛی-ثطذی اعلاػبر ٌٗبٛی حصف

 ؾبظی ؾیِٜبّ ٝیسیٞیی اؾشلبزٟ ًطز. ٗیعاٙ ككطزٟ

١بی ٌٗبٛی( یي سهٞیط حصف قٞز، ث٠ آٙ انغلاح ًسُصاضی  ١بی زاذٔی )یؼٜی ١٘جؿشِی ١طُبٟ كوظ ١٘جؿشِی

١بی  كطی٘ی )یؼٜی ١٘جؿشِی ١بی ثیٚ ، اٗب اُط ١٘جؿشِیJPEGٜٛس اؾشبٛساضز قٞز ٗب اعلام ٗی 7كطی٘ی-زضٝٙ

ُطزز. ٛٞع ٗشساٝٓی اظ ایٚ ٛٞع ًسُصاضی،  اعلام ٗی 8كطی٘ی-ظٗبٛی( ٛیع حصف قٞز، ث٠ آٙ ًسُصاضی ثیٚ

                                                           
4Resolution 
5Human Visual Sustem 
6Spatio-Temporal 
7Intra-Frame Coding 
8Inter-Frame Coding 
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، H.261 ،H.263 ،H.264 ،MPEG1ثبقس ٠ً زض اؾشبٛساضز١بیی ٛظیط  ٗی 9ثیٚ كطی٘یِ دیف-ًسُصاضی ثیٚ

MPEG2 ، ٝMPEG4 ُیطز. ایٚ ٛٞع اظ ًسُصاضی ٗجشٜی ثط ؾ٠ انْ ظیط ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف  ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

 ثبقس: ٗی 10سعایس

 ًب١ف سعایس ٌٗبٛی: ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس ٝ یب قجب١ز ثیٚ دیٌؿ٢ٔبی ١ط كطیٖ -1

 بًب١ف سعایس ظٗبٛی: ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف قجب١ز ثیٚ كطی٢٘بی ٗشٞآی اظ عطین ًسُصاضی سلبضْ آ٢ٛ -2

ؾبظی كٞم ثب اؾشلبزٟ اظ  ًسُصاضی آٛشطٝدی: ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس ثیٚ ٛ٘بز١بی حبنْ اظ ٗطاحْ ككطزٟ -3

 (VLC11سٌٜی٢ٌبی ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط )

 قٞز. زض ازا٠ٗ ١طیي اظ ایٚ ؾ٠ انْ سٞضیح زازٟ ٗی

 ماّص تضایذ هناًی 2-1

 تیي مذگزاسی پیص 2-1-1

ؼٔی ثط حؿت ٗوبزیط دیٌؿ٢ٔبی اظ هجْ ًسُصاضی قسٟ سٞنیق ٝ یب زض ایٚ ضٝـ ٗؼ٘ٞلاً ٗوساض ١ط دیٌؿْ ك

قٜبذش٠  DPCM12قٞز. چٜیٚ ضٝقی ث٠ ٛبٕ  ثیٜی ًسُصاضی ٗی قٞز. ؾذؽ ذغبی ایٚ دیف ثیٜی ٗی دیف

 قٞز. ٗی

ز١س. ث٠ سطًیت ًسُصاض ٝ ًسُكب،  ضا ٛكبٙ ٗی DPCMثٔٞى زیبُطإ ٗطثٞط ث٠ ًسُصاض ٝ ًسُكبی  1-2قٌْ 

CODECًسى )
ثیٜی قسٟ خ٘غ قسٟ  قٞز. زض ٝاحس ًسُكب، ؾیِٜبّ ذغبی زضیبكشی ثب ٗوبزیط دیف لش٠ ٗی( 13ُ

 سب ؾیِٜبّ انٔی ثبظؾبظی قٞز.

                                                           
9Inter-Frame Predictive Coding 
10Redundancy 
11Variable Length Coding 
12Differential Pulse Code Modulation 
13Coder/Decoder 
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 DPCMزیبُطإ ثًٔٞی یي ًسىِ  1-2قٌْ 

اؾز. اُط اظ ایٚ ٝاحس اؾشلبزٟ  15ؾبظی ثباسلاف ( ػبْٗ انٔی ككطز14ٟؾبظ )یب ًٞاٛشبیعض زض عطح كٞم، ٝاحس چٜسی

 ذٞا١س ثٞز. 16ؾبظی، ثسٝٙ اسلاف كطزٟٛكٞز، ٛٞع ك

سٞاٙ اظ دیٌؿ٢ٔبی ٗشؼٔن ث٠ كطیٖ كؼٔی ٝ یب كطیٖ هجٔی ٝ یب سطًیت  ثیٜیِ ٗوساض دیٌؿْ كؼٔی ٗی ثطای اٛدبٕ دیف

كطی٘ی، ٝ -ثیٚ ثیٚ كطی٘ی، ًسُصاض دیف-ثیٚ زضٝٙ ایٚ زٝ اؾشلبزٟ ًطز ٠ً ث٠ سطسیت ث٠ ٛب٢ٗبی ًسُصاض دیف

قٞٛس. اظ آٛدب ٠ً حساهْ سؼساز ثیش٢بیی ٠ً ثطای ًسُصاضی ١ط ٗوساض ذغبی  ٜبذش٠ ٗیثیٚ سطًیجی ق ًسُصاض دیف

ثبقس. آجش٠  ثطای ًبضثطز١بی ٛطخ ثیز دبییٚ چٜساٙ ٜٗبؾت ٛ٘ی DPCMثیز اؾز، ثٜبثطایٚ، ضٝـ  1ثیٜی،  دیف

ثیز  1سط اظ  یٚسٞاٙ ث٠ ٛطخ ثیش٢بی دبی اُط ث٠ خبی ١ط یي دیٌؿْ، ُط١ٝی اظ دیٌؿ٢ٔب ضا ًسُصاضی ًٜیٖ، ٗی

زؾز یبكز. یي ٠ٛٞ٘ٛ اظ چٜیٚ ضٝق٢بی ٗجشٜی ثط ًسُصاضی ُط١ٝیِ دیؿ٢ٌٔب، ًسُصاضی ثًٔٞی ٗجشٜی ثط سجسیْ 

ؾبظی ٝیسیٞ  زض ضٝق٢بی ككطزٟ DPCMاؾز. ػٔیطؿٖ ٗعیز ًسُصاضی ثًٔٞی، اٗطٝظٟ ث٠ زلایٔی ١٘چٜبٙ اظ 

كطی٘ی اؾز. ١٘چٜیٚ زض -ُصاضی ثًٔٞی ثیٚثیكشط اظ ًس DPCMقٞز. ثطای ٗثبّ ؾطػز ػٌ٘ٔطز  اؾشلبزٟ ٗی

                                                           
14Quantizer 
15 Lossy Compression 
16Lossless Compression 
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ء ٗشحطى ٠ً زض یي ضاؾشبی ٗكرم زض حبّ حطًز ثبقس،  ًسُصاضی ثطزاض١بی حطًز ٗطثٞط ث٠ یي قی

 ز١س. ًسُصاضی سلبضلار ثطزاض١بی خبثدبیی ٗطثٞع٠ سب حس ذٞثی حدٖ اعلاػبر ٗطثٞع٠ ضا ًب١ف ٗی

 

 مذگزاسی هثتٌی تش تثذیل 2-1-2

قٞٛس، هجْ اظ  ب ٠ً ثیكشط ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس ٌٗبٛی دیٌؿ٢ٔبی یي سهٞیط اؾشلبزٟ ٗیزض ایٚ زؾش٠ اظ ضٝق٢

ًٜٜس. ا١٘یز اؾشلبزٟ اظ سجسیْ اظ ایٜدب آقٌبض  ١ب، اثشسا دیٌؿ٢ٔب ضا ث٠ حٞظٟ زیِطی سجسیْ ٗی ًب١ف حدٖ زازٟ

ضز. زض ٛشید٠ ػ٘سٟ اٛطغی ی كطًبٛؿ٢بی دبییٚ هطاض زا ی اٛطغی ثیكشط سهبٝیط عجیؼی زض ثبظٟ قٞز ٠ً ػ٘سٟ ٗی

ی ثؼس ٗؼ٘ٞلاً ایٚ ضطایت سجسیْ  ؾیِٜبّ سهٞیط س٢ٜب ثب چٜس ضطیت ٗحسٝز هبثْ ثبظؾبظی اؾز. زض ٗطح٠ٔ

ا١٘یز ٠ً سبثیط ٛبچیعی ضٝی ًیلیز سهٞیط زاضٛس، حصف قٞٛس. آجش٠ اؾشلبزٟ اظ  قٞٛس سب ضطایت ًٖ ًٞاٛشیعٟ ٗی

 ُطزز. ؾبظی ثباسلاف ٗی قس، ٜٗدط ث٠ ككطزًٟٞاٛشبیعض، ١٘بٙ عٞض ٠ً هجلاً ٛیع ثیبٙ 

ضا زض ٛظط ثِیطیس ٠ً ٗطثٞط ث٠ ضذساز )یب ٝهٞع(  2-2ثطای ثطضؾی ث٢شط ػٌ٘ٔطز ًسُصاضی ٗجشٜی ثط سجسیْ قٌْ 

 ثبقس. ٗی ١x1  ٝx2٘عٗبٙ زٝ دیٌؿْ ١٘ؿبی٠ 

 

 ضذساز ١٘عٗبٙ یي خلز اظ دیٌؿ٢ٔب 2-2قٌْ 

اذص ًٜٜس اٗب اظ آٛدب ٠ً قجب١ز ٝ  255سب  0ٜس ١ط ٗوساض زٓرٞا١ی ثیٚ سٞاٛ ٗی ١x1  ٝx2ط ًسإ اظ دیٌؿ٢ٔبی 

زضخ٠  ١45٘جؿشِی ثیٚ ایٚ زٝ ٗؼ٘ٞلاً ظیبز اؾز، ٝهٞع ١٘عٗبٙ آ٢ٛب ثب احش٘بّ ظیبزی ضٝی یي ذظ ثب قیت 

ٖ، ثطؾی y1y2زضخ٠ ثچطذبٛیٖ سب ث٠ ٗرشهبر خسیس  45ضا ث٠ اٛساظٟ  x1x2ضخ ذٞا١س زاز. ثٜبثطایٚ اُط ٗرشهبر 
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ٛؿجشبً ٗشوبضٙ ٝ ٛؿجز ث٠ نلط ٗش٘طًع ثبقس.  y2دطاًٜسُی دیٌؿ٢ٔب حّٞ  2-2اٛشظبض زاضیٖ ٗغبثن ثب قٌْ 

ًٞچي ثبقٜس )ث٠ زٓیْ ٝخٞز سعایس ٝ ٛعزیي ثٞزٙ ٗحْ ١ٜسؾی ث٠  ١y2ب زض ضاؾشبی  ی ٗٞٓل٠ ١٘چٜیٚ اٛساظٟ

٘بٙ سؼساز لاظٕ ثطای ًسُصاضی حسٝزاً ١ y1ی  زضخ٠(. سؼساز ثیش٢بی لاظٕ ثطای ًسُصاضی ٗٞٓل٠ 45ذظ 

ً٘شط اظ سؼساز لاظٕ ثطای  y2ی  اؾز اٗب ٗغ٘ئٜبً سؼساز ثیش٢بی لاظٕ ثطای ًسُصاضی ٗٞٓل٠ x2ٝ یب  ١x1بی  ٗٞٓل٠

 اؾز )ظیطا قبْٗ اػساز ًٞچٌشطی اؾز(. x2ٝ یب  ١x1بی  ًسُصاضی ٗٞٓل٠

سبیی، ضا زض ٛظط ثِیطیٖ، زض Nّ ُط٢١ٝبی حبّ اُط ث٠ خبی زٝ دیٌؿْ، ُط٢١ٝبی ثعضُشطی اظ دیٌؿ٢ٔب، ثطای ٗثب

ضٝی هغط انٔی یي اثطًطٟ هطاض ذٞا١ٜس ُطكز ٝ ثٜبثطایٚ قبْٗ اػساز ثؿیبض  ١y1بی  اثط اٛدبٕ سجسیْ، ٗٞٓل٠

 كوظ قبْٗ اعلاػبر ثبهی٘بٛسٟ ١ؿشٜس. yNسب  ١y2بی  ًٞچٌی ذٞا١ٜس ثٞز. زیِط ٗٞٓل٠

ؾبظی ثیكشطی ذٞا١س قس. آجش٠  یٌؿ٢ٔب ٜٗدط ث٠ ٗیعاٙ ككطزٟٛشید٠ ایٚ ٠ً اؾشلبزٟ اظ ُط٢١ٝبی ثعضُشطی اظ د

ؾبظی قٞز چ٠ هسض اؾز ثؿشِی ث٠ قؼبع ٌٗبٛی  ٠ً ١٘چٜبٙ ٜٗدط ث٠ اكعایف ككطزٟ Nایٚ ٠ً ثبلاسطیٚ ٗوساض 

 ثطهطاضی ١٘جؿشِی ثیٚ دیٌؿ٢بی سهٞیط زاضز.

سجسیْ ضا ٛب١٘جؿش٠ ًٜس. ثٜبثطایٚ  یي حبٓز ایسٟ آّ ثطای ٗبسطیؽ سجسیْ ٗبسطیؿی اؾز ٠ً ث٠ عٞض ًبْٗ ضطایت

ای ٗحبؾج٠  ث٠ ٠ُٛٞ T، ثبقس ػٜبنط ٗبسطیؽ سجسیْ xٗبسطیؽ ًٞاضیبٛؽ ٜٗجغ )دیٌؿ٢ٔبی( ٝضٝزی،  Rxxاُط 

یي ٗبسطیؽ هغطی ُطزز. سجسیٔی ٠ً ثط ایٚ ٗجٜب ایدبز ُطزز ١٘بٙ  ’Ryy=TRxxTقٞٛس ٠ً ًٞاضیبٛؽ ضطایت  ٗی

ز١س  ؾبظی ضا ث٠ زؾز ٗی سجسیْ ث٢ی٠ٜ اؾز ٝ ثیكشطیٚ ٗوساض ككطزٟ . ُطچ٠ ایٚ]1[اؾز  KLTسجسیْ ٗؼطٝف 

ؾبظی ٜٗبؾت ٛیؿز ظیطا ثب سـییط ٗكرهبر آٗبضی سهٞیط، ٗبسطیؽ سجسیْ ثبیس ٗدسزاً  اٗب ثطای ًبضثطز ككطزٟ

ٗحبؾج٠ ُطزز. ثٜبثطایٚ ػلاٟٝ ثط ٗكٌْ ثبلا ثٞزٙ حدٖ ٗحبؾجبر ثبیس ػٜبنط ٗبسطیؽ سجسیْ ٛیع ثطای ٝاحس 

 عُكب اضؾبّ ُطزز.ضٗ

اػٞخبج آٙ سب حس -ؾبظی اؾز. ٗكرهبر ٛطخ ككطزٟ DCTیي ُعی٠ٜ ث٢شط ثطای ٗبسطیؽ سجسیْ اؾشلسٟ اظ سجسیْ 

. یي ٗعیز زیِط آٙ ایٚ اؾز ٠ً آِٞضیش٢٘بی ؾطیغ ٝ ٗٞثطی ثطای ]1[اؾز  KLTظیبزی ٛعزیي ث٠ سجسیْ 

 . ]2[اكعاضی ٜٗبؾت اؾز  ؾبظی ٛطٕ ٗحبؾج٠ آٙ ٝخٞز زاضز ٠ً ثطای ًبضثطز١بی ٗجشٜی ثط دیبزٟ
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ؾ٠  DCTاظ آٛدب ٠ً دیٌؿ٢ٔب ١ٖ زض زٝ خ٢ز ٌٗبٛی ثب ١ٖ سعایس زاضٛس ٝ ١ٖ زض ثؼس ظٗبٛی، ثٜبثطایٚ ثبیس اظ سجسیْ 

ثؼسی اؾشلبزٟ ًطز اٗب ث٠ زٓیْ ٗؿبیْ ٗطثٞط ث٠ ٛیبظ ث٠ حدٖ حبكظ٠ ثبلا ٝ ٛیع سبذیط ٝاحس ضٗعُصاض ًبضثطز ایٚ 

 قٞز. زٝثؼسی اؾشلبزٟ ٗی DCTُطزز. ثٜبثطایٚ اظ سجسیْ  ٗربثطار ٗحسٝز ٗیٛٞع ضٗعُصاضی زض 

اؾز ٠ً ثبػث  VLCقٞز ث٠ٌٔ اؾشلبزٟ اظ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ٝ ًسُصاضی  ؾبظی ٛ٘ی ثبػث ككطزٟ DCTذٞز سجسیْ 

ی ؾبظ ث٠ اكعایف ًبضایی ككطزٟ 17ؾبظی اٛطغی ث٠ زٓیْ ذبنیز ٗشطاًٖ DCTُطزٛس. سجسیْ  ؾبظی ٗی سحون ككطزٟ

قٞز ٠ً ث٠  ًٜس. زض عطاحی ًٞاٛشبیعض اظ ایٚ ٝیػُی ؾیؿشٖ ثیٜبیی اٛؿبٙ اؾشلبزٟ ٗی ًٞاٛشبیعض ً٘ي ٗی

١بی كطًبٛؽ ثبلای حبنْ اظ  ١بی كطًبٛؽ ثبلا چٜساٙ حؿبؼ ٛیؿز ثٜبثطایٚ ٗٞٓل٠ اػٞخبخبر ٛبقی اظ ٗٞٓل٠

اثط ایٚ ًبض سؼساز ثیكشطی اظ ضطایت نلط  سٞاٙ ثب ُبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ثعضُشطی ًٞاٛشیعٟ ًطز. زض ضا ٗی DCTسجسیْ 

 ًٜس.  قٞز ُطچ٠ ًیلیز سهٞیط ٛیع سب حسی اكز ٗی ؾبظی ثیكشط ٗی قٞٛس ٝ زض ٛشید٠ ٗیعاٙ ككطزٟ ٗی

 

 ماّص تضایذ صهاًی 2-2

سٞاٙ سعایس زض حٞظٟ ظٗبٙ ضا ًب١ف زاز. ث٠ ایٚ ًبض ًسُصاضی  ثب اؾشلبزٟ اظ سلبضلار ثیٚ كطی٢٘بی ٗشٞآی ٗی

ای اظ كطی٢٘ب ٠ً ثبثز ثٞزٟ ٝ ١یچ سـییطی زض آٙ ٛٞاحی ضخ ٛسازٟ  قٞز. ث٠ اظاء آٙ ٛٞاحی طی٘ی ُلش٠ ٗیك-ثیٚ

ای اظ كطی٢٘ب  ثبقس. ثطای آٙ ٛٞاحی ثبقس، ٗوساض ایٚ سلبضْ سوطیجبً نلط ثٞزٟ ٝ ثٜبثطایٚ ٛیبظی ث٠ ًسُصاضی آ٢ٛب ٛ٘ی

بثدبیی ضا سر٘یٚ ظزٟ ٝ سلبضْ ضا ٛؿجز ث٠ سهٞیط ٠ً قبْٗ حطًز اقیبء ٗرشٔق اؾز اُط ثشٞاٙ اثشسا ثطزاض خ

ؾبظی ثبلاسطی زؾز  سٞاٙ سلبضلار ًٞچي ث٠ زؾز آٝضزٟ ٝ ث٠ ٗیعاٙ ككطزٟ خجطاٙ قسٟ ٗحبؾج٠ ًطز ثبظ ١ٖ ٗی

 زض ًسُصاضی ٝیسیٞ ا١٘یز زاضٛس. 18یبكز. ثٜبثطایٚ ضٝق٢بی سر٘یٚ ثطزاض خبثدبیی

زٟ زض ًس٢ًبی اؾشبٛساضز ٝیسیٞیی، آِٞضیشٖ اٛغجبم ثًٔٞی ( ٗٞضز اؾشلبME19ٗشساٝٓشطیٚ ضٝـ سر٘یٚ حطًز )

(BMA20 ٖاؾز. زض ٛٞع ٗشساّٝ اظ آِٞضیش )BMA  ْٗ١ط كطیٖ ث٠ ث٢ًٞٔبیی قبM×N  دیٌؿْ )ٝ یب ث٢ًٞٔبی

                                                           
17Energy Compaction 
18Motion Vector Estimation 
19Motion Estimation 
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ؾذؽ ١ط ثٔٞى ٗشؼٔن ث٠ كطیٖ كؼٔی، ثب س٘بٕ ث٢ًٞٔبی ١٘ؿبی٠  .]3[قٞز  دیٌؿْ( سوؿیٖ ٗی N2ٗطثؼی قبْٗ 

سطیٚ  قٞز سب قجی٠ ٔی ٝ ٝاهغ زض یي دٜدطٟ خؿشدٞ )ثط عجن یي ٗؼیبض قجب١ز( ٗوبیؿ٠ ٗیٗشٜبظط زض كطیٖ هج

 قٞز. ٗلاحظ٠ قٞز(. اظ آٛدب ثطزاض خبثدبیی ٗكرم ٗی 3-2ثٔٞى ث٠ آٙ قٜبؾبیی قٞز )قٌْ 

 

 كطی٢٘بی كؼٔی ٝ هجٔی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض یي دٜدطٟ خؿشدٞ 3-2قٌْ 

 

(، ٗیبِٛیٚ ٗدصٝض ذغب ١CCEبی ٗرشٔلی ٗبٜٛس سبثغ ١٘جؿشِی ٗشوبثْ )ثطای ثطضؾی اٛغجبم زٝ ثٔٞى اظ ٗؼیبض

(MSE( ٗیبِٛیٚ هسضٗغٔن ذغب ٝ ،)MAEٗی )  ثطای ]4-6[سٞاٙ اؾشلبزٟ ًطز .MSE : 

 

2-1 

 

 :MAEثطای ٗؼیبض 

 

2-2 

                                                                                                                                                                                           
20Block Matching Algorithm 
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قٞز. حدٖ  ض س٘بٕ ًس٢ًبی ٝیسیٞیی اؾشلبزٟ ٗیاؾز ٝ ثٜبثطایٚ ز MSEث٢شط اظ  MAEآجش٠ ثبضٗحبؾجبسی ٗؼیبض 

زضنس اظ ًْ حدٖ ٗحبؾجبسی آِٞضیشٖ ًسُصاضی ضا ث٠ ذٞز  70سب  50ٗؼ٘ٞلاً حسٝز  MEٗحبؾجبسی آِٞضیشٖ 

ی كؼبٓی اظ  ٗی٠ٜظ. ثٜبثطایٚ اٗطٝظٟ ضٝق٢بی خؿشدٞ ٝ ٗحبؾج٠ ؾطیغ ثطزاض١بی خبثدبیی ]7[ز١س  اذشهبل ٗی

انٔی زض ای٠ِٜٛٞ ضٝق٢ب ایٚ اؾز ٠ً ث٠ خبی اؾشلبزٟ اظ ضٝـ خؿشدٞی ًبْٗ ی  ثبقس. ایسٟ سحویوبر ٗی

(FSM21ٟثطضؾی س٘بٕ خبثدبیی٢بی ٌٗ٘ٚ، س٢ٜب سؼساز ٗحسٝزی اظ خبثدبیی٢بی ٌٗ٘ٚ زض دٜدط ٝ )  ٞی خؿشد

دیك٢ٜبز قسٟ اؾز ٠ً زض ١ط  TDL22ای ث٠ ٛبٕ  یي ضٝـ چٜس ٗطح٠ٔ ]6[ٗٞضز ثطضؾی هطاض ثِیطز. ثطای ٗثبّ زض 

قٞز ٝ ١ط ٗطح٠ٔ ًبض خؿشدٞ ضا زض ضاؾشبی ث٢شطیٚ خ٢ز  طح٠ٔ سؼساز ٗحسٝزی خبثدبیی ٌٗ٘ٚ ثطضؾی ٗیٗ

قٞز.  ز١س. ث٠ ػلاٟٝ زض ١ط ٗطح٠ٔ اٛساظٟ ثبظٟ خؿشدٞ یب ُبٕ حطًز ٛهق ٗی یبكز قسٟ زض ٗطح٠ٔ هجْ ازا٠ٗ ٗی

 یبثس. دیٌؿْ قٞز ازا٠ٗ ٗی 1ایٚ ًبض سب ظٗبٛی ٠ً ُبٕ حطًز ثطاثط 

ای  آصًط اؾز. زض ایٚ ضٝـ ٠ً ث٠ ٛبٕ ضٝـ ؾ٠ ٗطح٠ٔ ٛیع سبحسی ٗكبث٠ ضٝـ كٞم ]8[ك٢ٜبزی زض ضٝـ دی

(TSS23 قٜبذش٠ قسٟ اؾز، س٘بٕ ١كز خبثدبیی ٗشؼٔن ث٠ دٜدطٟ خؿشدٞ ث٠ اثؼبز )w  ٕ٠ً ثب كبن٠ٔ )یب ُب

٢شطیٚ ٗٞهؼیز )ث٠ ٛبٕ ُطزٛس. زض ث اٛس اثشسا ثطضؾی ٗی اظ ١ٖ ٝ زض اعطاف ایٚ دٜدطٟ ٝاهغ w/2حطًز خؿشدٞ( 

قٞز ٝ ٗدسزاً ١كز ٗٞهؼیز ٗصًٞض ٛؿجز ث٠ ایٚ ٗٞهؼیز  ٗٞهؼیز ٗیٜیٖ٘(، اٛساظٟ ُبٕ حطًز خؿشدٞ ٛهق ٗی

ضٝـ  TSSٗٞهؼیز ٌٗ٘ٚ ثطضؾی قٞٛس. ضٝـ  25قٞز سب س٘بٕ  قٞٛس. ایٚ ًبض سب ؾ٠ ٗطح٠ٔ سٌطاض ٗی ثطضؾی ٗی

 زض ًبضثطز١بی سٔل٢ٜبی ٝیسیٞیی ًبضثطز زاضز. اؾز ٠ً H.261ؾبظی اؾشبٛساضز  سٞنی٠ قسٟ زض دیبزٟ

( هجْ اظ ٛهق ًطزٙ ُبٕ حطًز زٝ ٗٞهؼیز زیِط ٛیع ػلاٟٝ ثط ٗٞهؼیش٢بی ٗصًٞض MMEA)ضٝـ  ]4[زض ضٝـ 

دیك٢ٜبز قسٟ ٠ً اؾبؼ آٙ ٗكبث٠ ضٝق٢بی  CSA24ضٝقی ث٠ ٛبٕ خؿشدٞی ضطثسضی یب  ]9[قٞٛس.زض  ثطضؾی ٗی

ًٜس اٗب ث٠ خبی اٛشربة ثطزاض١بی خبثدبیی  ٗشٞآی ُبٕ حطًز اؾشلبزٟ ٗیآصًط اؾز یؼٜی اظ ٛهق ًطزٙ  كٞم

، H.261 ،H.263 ،H.264كطی٘ی ضا ٠ً زض س٘بٕ اؾشبٛساض١بی ٝیسیٞیی ٗبٜٛس -ُطإ یي ًسى ػ٘ٞٗی ثیٚ

                                                           
21Full Search Method 
22Two-Dimensional Logarithmic 
23Three Step Search 
24Cross Search Algorithm 
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MPEG-1 ،MPEG-2 ٝ ،MPEG-4 ز١س. ١ط یي اظ اخعای ایٚ ثٔٞى  ُیطز، ٛكبٙ ٗی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

  قٞٛس. اٛس، ٗرشهطاً سٞضیح زازٟ ٗی یطثرك٢بیی ٠ً زض ازا٠ٗ آٗسٟزیبُطإ زض ظ

 

 ثیٚ ثیٚ كطی٘یِ ػبٕ یي ًسُصاض دیف 6-2قٌْ 

 

 فشیوی-ی تیي حلقِ 2-3-1

ی آ٢ٛب اظ  ثیٜی قسٟ كطی٘ی سلبضْ ثیٚ ٗوبزیط دیٌؿ٢ٔبی كطیٖ كؼٔی ٝ ٗوبزیط دیف-ثیٚ ثیٚ زض ًسُصاضی دیف

قٞز. زض ٝاحس ًسُكب، ٗوساض ذغبی ًسُكبیی قسٟ ٗطثٞط ث٠ ١ط  ّ زازٟ ٗیعطین كطیٖ هجٔی ًسُصاضی ٝ اٛشوب

ی ٗكبث٢ی اضبك٠ قسٟ سب ٗوساض اٝٓی٠ دیٌؿْ ٗصًٞض ثبظؾبظی ُطزز. ١ط چ٠ اظ  ثیٜی قسٟ دیٌؿْ ث٠ ٗوساض دیف

قس ی ٝیسیٞ ثبثز ثب قٞز. اُط نح٠ٜ ثیٚ ث٢شطی اؾشلبزٟ قٞز ٗوساض ذغب ًٞچٌشط ٝ ٛطخ ثیز ٛیع ً٘شط ٗی دیف

ث٢شطیٚ سر٘یٚ اظ دیٌؿْ كطیٖ كؼٔی ١٘بٙ دیٌؿْ ٗشٜبظط اظ كطیٖ هجٔی اؾز. اٗب اُط كطو ًٜیٖ ٠ً خبثدبیی 

ی اقیبء ثبقس آِٛبٟ اظ دیٌؿٔی اظ كطیٖ هجٔی ٠ً ثب یي ثطزاض خبثدبیی  اٛدبٕ قسٟ ثیٚ زٝ كطیٖ اظ ٛٞع اٛشوبّ ؾبزٟ

 ُطزز. ٜٗبؾت ٜٗشوْ قسٟ ثبقس، اؾشلبزٟ ٗی

 

 گش حشمت تخویي 2-3-2

ٗؼ٘ٞلاً سر٘یٚ حطًز ثطای ١ط دیٌؿْ ٗؿشٔعٕ اٛدبٕ حدٖ ثبلای ٗحبؾجبر اؾز ث٠ ١٘یٚ زٓیْ سر٘یٚ ٝ 

قٞز سب ؾطثبض ٗحبؾجبسی ث٠ اظاء ١ط دیٌؿْ ًب١ف یبثس.  خجطاٙ حطًز ث٠ نٞضر ُط١ٝی ثطای دیٌؿ٢ٔب اٛدبٕ ٗی
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 25قٞز. ث٠ چٜیٚ ثًٔٞی یي ٗبًطٝثٔٞى  ٗی اؾشلبزٟ 16×16زض ًس٢ًبی اؾشبٛساضز ٗؼ٘ٞلاً اظ ث٢ًٞٔبی ث٠ اثؼبز 

(MBُلش٠ ٗی )  قٞز. زض ٗٞضز سهبٝیط ٝ كطی٢٘بی ضِٛی هبثْ سٞخ٠ اؾز ٠ً ػْ٘ سر٘یٚ حطًز كوظ ضٝی

١بی ضِٛی اظ ١٘بٙ ثطزاض  ی ثطزاض خبثدبیی زض ٗٞضز ٗٞٓل٠ قٞز. ثطای ٗحبؾج٠ اٛدبٕ ٗی 26ی قسر ضٝقٜبیی ٗٞٓل٠

 قٞز. سر٘یٚ ظزٟ قسٟ ٗصًٞض اؾشلبزٟ ٗی

 

 سَئیچ تیي/دسٍى 2-3-3

قٞز. سؼییٚ ٛٞع  ی ذبنی ًسُصاضی ٗی كطی٘ی ث٠ قیٟٞ-كطی٘ی ثبقس یب ثیٚ-ثؿش٠ ث٠ ایٚ ٠ً اظ ٛٞع زضٝٙ ١MBط 

١ب MBس٘بٕ  JPEGٛیع ث٠ قطایظ ٗرشٔق ٝ اظ خ٠ٔ٘ ٛٞع اؾشبٛساضز ثؿشِی زاضز. ثطای ٗثبّ، زض اؾشبٛساضز  ١MBط 

 قٞٛس. ٗیكطی٘ی زضٛظط ُطكش٠ -اظ ٛٞع زضٝٙ

 

 DCTتثذیل  2-3-4

 MBقٞز. زض ١ط  زازٟ ٗی DCTقسر ضٝقٜبیی ٝ ضَٛ سوؿیٖ قسٟ ٝ ث٠ ٝاحس سجسیْ  8×8ث٠ ث٢ًٞٔبی  ١MBط 

 چ٢بض ثٔٞى قسر ضٝقٜبیی ٝخٞز زاضز اٗب سؼساز ث٢ًٞٔبی ضَٛ ثؿشِی ث٠ زضخ٠ سلٌیي ضَٛ )هبٓت سهٞیط( زاضز.

 

 تافش 2-3-5

ی اّٝ ثؿشِی ث٠ ٗیعاٙ كؼبٓیز اٛدبٕ قسٟ  كطی٘ی ٗشـیط ثٞزٟ ٝ زض زضخ٠-یٚٛطخ ثیز حبنْ اظ ذطٝخی ًسُصاض ث

زض كطی٢٘ب )یؼٜی حطًز اقیبء ٝ خعئیبر آ٢ٛب( زاضز. ثطای اؾشلبزٟ اظ ایٚ ٛطخ ثیز ٗشـیط زض ًبٛب٢ٓبی ثب ٛطخ ثیز 

١بی  ّ ًٜیٖ. ١طُبٟ حدٖ زاز١ٟب ضا زض یي ثبكط شذیطٟ ًٜیٖ سب ثشٞاٛیٖ ثب ٛطخ ثیز ثبثز آ٢ٛب ضا اضؾب ثبثز، ثبیس زازٟ

قٞز ٠ً ثبػث  سٞٓیسی آٛوسض ظیبز قٞز ٠ً ثبكط ث٢٘طظ اقجبع ٝ ؾطضیع ثطؾس، دؿرٞضزی ث٠ ٝاحس ًٞاٛشبیعض اضؾبّ ٗی

                                                           
25Macro Block 
26Luminance 



زٕٝ                                                               ٗطٝضی ثط اؾشبٛساضز١بی ٗٞخٞز ككطزٟ ؾبظی ٝیسیٞ كهْ  

 

15 
 

١بی  قٞز. اظ ؾٞی زیِط اُط ٛطخ زازٟ اكعایف ُب٢ٗبی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ًٞاٛشبیعض ٝ زض ٛشید٠ ًب١ف ٛطخ ثیز ٗی

 قٞز. ٞض ثبػث ًب١ف ُبٕ ًٞاٛشبیعض ٝ زض ٛشید٠ اكعایف ٛطخ ثیز ٗیذٞضز ٗصً سٞٓیسی ًٖ قٞز دؽ

 

 ٍاحذ سهضگطا 2-3-6

(، ثطزاض١بی خبثدبیی ٝ ضطایت VLDٗبٓشی دٌٔؽ ًطزٙ ٝ ضٗعُكبیی ثب عّٞ ٗشـیط ) زض ٝاحس ضٗعُكب، دؽ اظ زی

DCT خبثدبیی زض ٝاحس خجطاٙ ُیطٛس. ثطزاض١بی  اظ ١ٖ خسا قسٟ ٝ ١طًسإ زض ٝاحس ٗطثٞع٠ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

١بی ذغب  سجسیْ ث٠ زازٟ DCTٛیع دؽ اظ ػجٞض اظ ٝاحس١بی ػٌؽ ًٞاٛشبیعض ٝ ػٌؽ  ١DCTبی  حطًز ٝ زازٟ

قٞٛس سب كطیٖ كؼٔی  ی كطیٖ هجٔی اضبك٠ ٗی ١بی ذغب ث٠ حبنْ خجطاِٙ حطًشی قسٟ قٞٛس. ؾذؽ ایٚ زازٟ ٗی

 اٛس. ازٟ قسٟٛكبٙ ز 7-2ثبظؾبظی قٞز. اخعاء ٝاحس ضٗعُكب زض قٌْ 

 

 زیبُطإ ثًٔٞی یي ضٗعُكب 7-2قٌْ 

 (H.261مذگزاسی تِ هٌظَس مٌفشاًس ٍیذیَیی ) 2-4

ث٠ ٜٗظٞض اضائ٠ ضٝق٢بیی خ٢ز ًسُصاضی، ًسُكبیی، ٝ اٛشوبّ ؾیِٜب٢ٓبی ٝیسیٞیی ضٝی  H.261اؾشبٛساضز 

 30سب  1ػسزی ثیٚ  pط ث٠ ٝخٞز آٗس. دبضاٗش p×64 kbit/sٝ ثب یٌی اظ ٛطذ٢بی اٛشوبّ  ١ISDNبی  قج٠ٌ

ثبقس.  ٗی 6-2ثؿیبض قجی٠ ث٠ زیبُطإ ًسُصاض ػ٘ٞٗی ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  H.261ثبقس.ؾبذشبض ًسُصاضی  ٗی

كطی٘ی زض -اؾز. زض ایٚ ًسُصاض اثشسا اظ دیف ثیٜی ثیٚ DCTكطی٘ی ٗجشٜی ثط -ایٚ ًسُصاض یي ًسُصاض ثیٚ

ثیٜی ث٠ حٞظٟ كطًبٛؿی سجسیْ قسٟ ٝ ؾذؽ ث٠ ٜٗظٞض  یفقٞز. زض ازا٠ٗ ذغبی د حٞظٟ دیٌؿٔی اؾشلبزٟ ٗی

( ٛیع MCسٞاٙ اظ خجطاٙ حطًز ) ثیٜی ٗی ی دیف ُطزز. زض ٗطح٠ٔ ًب١ف د٢ٜبی ثبٛس اظ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ اؾشلبزٟ ٗی

كطی٘ی ٝ -ثیٜی ثیٚ اؾشلبزٟ ًطز ُطچ٠ ایٚ ًبض اذشیبضی اؾز. ثٜبثطایٚ، زض ایٚ ًسُصاض سعایس ظٗبٛی اظ عطین دیف
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قٞز. ایٚ ٌٛش٠ هبثْ شًط اؾز ٠ً زض عطاحی ٝاحس١بی  س ٌٗبٛی اظ عطین ُطكشٚ سجسیْ ًب١ف زازٟ ٗیسعای

١ب ٝ اذشیبض ػ٢ٔ٘بیی ث٠ عطاح زازٟ قسٟ اؾز اٗب ث٠ قطعی ٠ً ١٘چٜبٙ اظ ُطاٗط زازٟ  ضٗعُصاض ٝ ضٗعُكب آظازی

قٞز ٠ً اقبضٟ ث٠  ٛیع اؾشلبزٟ ٗی RM8اظ ٛبٕ  H.261ی ثیشی سجؼیز ًٜٜس. ُب١بً ث٠ خبی ٛبٕ  قسٟ ثطای زٛجب٠ٓ

س٢ی٠  1989زاضز ٠ً زض ؾبّ  27ی ٗطخغ اؾشبٛساضز ی ١كشٖ( اظ زؾشٜٞقش٠ ی سهحیح قسٟ )ٛؿر٠ آذطیٚ ٛؿر٠

 ُطزیسٟ اؾز.

 

 قالة ٍ ساختاس ٍیذیَ 2-4-1

ز١س. زض ایٚ ثٔٞى  ضا ٛكبٙ ٗی H.261سهٞیطی ٗجشٜی ثط -ثٔٞى زیبُطإ ٗطثٞط ث٠ ؾیؿشٖ نٞسی 8-2قٌْ 

)هبٓت ذطٝخی یي زٝضثیٚ(  CCIR-601دطزاظٛسٟ ؾیِٜبّ ٝیسیٞیی ٝضٝزی ضا ٠ً ث٠ هبٓت  بُطإ ٝاحس دیفزی

١بی نٞسی،  ١ب )قبْٗ زازٟ ًٜس. دبضاٗشط١بی ٗرشٔق ًسُصاضی ثب زیِط زازٟ اؾز ث٠ هبٓت خسیسی سجسیْ ٗی

قٞٛس. ٝظیل٠ ثبكط  طًیت ٗی( ٗبٓشی دٌٔؽ ٝ سقس١ٟبی ؾیِٜبّ ٝیسیٞیی ككطزٟ  ١بی ؾیِٜبٓیَٜ، ٝ زازٟ زازٟ

 ١بی اضؾبٓی اؾز. اٛشوبّ، ًٜشطّ ٛطخ ثیز زازٟ

 

 H.261سهٞیطیِ -زیبُطإ ثًٔٞی یي ضٗعُصاض نٞسی 8-2قٌْ 

 

اٌٗبٙ اٛدبٕ زضٝٛیبثیِ ؾ٠ سهٞیط ثیٚ ١ط زٝ سهٞیط ًسُصاضی ٝ اضؾبّ قسٟ ٝخٞز زاضز. ایٚ  H.261زض اؾشبٛساضز 

)اُط كوظ یي سهٞیط زضٝٛیبثی  15كطیٖ ثط ثبٛی٠ ث٠ ٗوبزیط ث٠ سطسیت  30 ًبض ثبػث ًب١ف ٛطخ كطیٖ اظ ٗوساض

                                                           
27Reference Manual (RM) 
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ُطزز. ثطای  كطیٖ ثط ثبٛی٠ )اُط ؾ٠ سهٞیط زضٝٛیبثی قٞز( ٗی 7.5)اُط زٝ سهٞیط زضٝٛیبثی قٞز(، ٝ  10قٞز(، 

ٟ ثطای ًب١ف زضخ٠ سلٌیي كطی٢٘ب اؾشلبز ١QCIFبی اضؾبٓی اظ هبٓت سهٞیطی  ًب١ف ثیكشط ٛطخ ثیز زازٟ

 قٞز. ٗی

قٞٛس ٠ً  ( ُط١ٝجٜسی ٗیMBث٢ًٞٔبی سهٞیط ث٠ ُط٢١ٝبیی ث٠ ٛبٕ ٗبًطٝثٔٞى ) CIF  ٝQCIFزض هبٓج٢بی سهٞیطی 

ثبقس. ٗبًطٝث٢ًٞٔب ث٠ ٛٞث٠  ٗشٜبظط ثب ١ٖ ٗی 29ٝ زٝ ثٔٞى ضَٛ ١28ط ٗبًطٝثٔٞى قبْٗ چ٢بض ثٔٞى قسر ضٝقٜبیی

GOBیب  ُطٟٝ ث٢ًٞٔب١بیی ث٠ ٛبٕ  ذٞز ث٠ لای٠
ٛكبٙ زازٟ  9-2قٞٛس. ١٘بٙ عٞض ٠ً زض قٌْ  ٜسی ٗیث سوؿیٖ 30

 ثبقس. ٗی GOBػسز  3قبْٗ  QCIFٝ ١ط كطیٖ ث٠ هبٓت  GOBػسز  12قبْٗ  CIFقسٟ اؾز ١ط كطیٖ ث٠ هبٓت 

 ١ب ػجبضر اؾز اظ:١GOBسف اظ ؾبذشبضثٜسی كطی٢٘ب ثط حؿت ٗبًطٝث٢ًٞٔب ٝ 

 ٙٝثطای ث٢ًٞٔبی ضَٛ ٝ قسر ضٝقٜبیی  كطی٘ی-اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی٢بی ٗكبث٠ زض حبٓش٢بی ثیٚ/زض

 ی ٗكشطى ٗطثٞط ث٠ ٛبحی٠

 اؾشلبزٟ اظ یي ثطزاض حطًز ثطای ١ط زٝ ثٔٞى ضَٛ ٝ قسر ضٝقٜبیی 

  سجسیْ  8×8ًسُصاضی ٗٞثط ث٢ًٞٔبیDCT 

 ٟ١ب زض ١ِٜبٕ ذطاثی ثیش٢بی اضؾبٓی  ً٘ي ث٠ اظ ؾطُیطی اضؾبّ زاز 

  حْ٘ اعلاػبر خبٛجی ٗطثٞط ث٠GOB ،MB ثبلاسط. ایٚ اعلاػبر قبْٗ هبٓت سهٞیط، ٗطاخغ  ١بی یب لای٠

 قٞز. ، اٛسیؽ ًٞاٛشبیعض ٝ ؿیطٟ ٗیMBظٗبٛی، ٛٞع 

 

                                                           
28Luminance 
29Chrominance 
30Group of Blocks 
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 CIF  ٝQCIFزض سهبٝیطی ثب هبٓت  GOBٗلب١یٖ ثٔٞى، ٗبًطٝثٔٞى ٝ  9-2قٌْ 

 

 الگَسیتن مذگزاسی ٍیذیَ 2-4-2

ثٔٞى زیبُطإ ٗكبث٠ ثب ثٔٞى زیبُطإ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ایٚ  10-2ثٔٞى زیبُطإ آِٞضیشٖ ًسُصاضی زض قٌْ 

، MCثیٚ، خجطاٙ حطًز  ( اؾز. ٢ٗ٘شطیٚ ػٜبنط ایٚ ثٔٞى زیبُطإ قبْٗ دیف6-2ٗطثٞط ث٠ ًسُصاض ػبٕ )قٌْ 

 ثبقٜس.  ، ٝ ًٜشطّ ٛطخ ثیز ٗیVLCسجسیْ، ًٞاٛشیعاؾیٞٙ، ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط 

 

 H.261زیبُطإ ثًٔٞی ًسُصاض ٝیسیٞیی  10-2قٌْ 
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 16×16كطی٘ی( ث٠ ٗبًطٝث٢ًٞٔبی -كطی٘ی( ٝ یب سهٞیط ٝضٝزی )زض حبٓز زضٝٙ-ثیٜی )زض حبٓز ثیٚ دیفذغبی 

قٞٛس ٠ً ثطذی اظ آ٢ٛب اضؾبّ ذٞا١ٜس قس. ٗبًطٝث٢ًٞٔبیی ٠ً هطاض اؾز اضؾبّ قٞٛس ث٠ ث٢ًٞٔبی  ثٜسی ٗی سوؿیٖ

 عّٞ ٗشـیط ػجٞض زازٟ ذٞا١ٜس قس. ، ًٞاٛشیعاؾیٞٙ، ٝ ًسُصاضی ثبDCTثٜسی قسٟ ٝ اظ ٗطاحْ سجسیْ  سوؿیٖ 8×8

 اٛس ث٠ نٞضر ظیط اؾز: اؾشلبزٟ قسٟ 10-2ٗؼٜبی ١ط یي اظ ٝاحس١ب ٝ ٛ٘بز١بیی ٠ً زض قٌْ 

 COMPُط اؾز ٠ً ثطای ١ط  : یي ٗوبیؿ٠MB ًٜٚس. كطی٘ی( ضا سؼییٚ ٗی-حبٓز ًبضی )زضٝٙ/ثی 

 Th قٞز. لبزٟ ٗیی ًٞاٛشیعاؾیٞٙ اؾش ی ثبظٟ ای اؾز ٠ً ث٠ ٜٗظٞض سٞؾؼ٠ : آؾشب٠ٛ 

 T 8×8: سجسیْ اٛدبٕ قسٟ ضٝی ث٢ًٞٔبی 

 T-1سجسیْ ٗؼٌٞؼ : 

 Q ًْٞاٛشیعاؾیٞٙ ضطایت سجسی :DCT 

 Q-1ٙٞػٌؽ ًٞاٛشیعاؾی : 

 Pی سهٞیط : حبكظ٠ 

 Fكیٔشط حٔو٠ : 

 pٚكطی٘ی-: دطچ٘ی ث٠ ٜٗظٞض ٛكبٙ زازٙ حبٓش٢بی زضٝٙ/ثی 

 tٙدطچ٘ی ث٠ ٜٗظٞض ٛكبٙ زازٙ اٛشوبّ زازٙ/ٛساز : 

 q ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ثطای ضطایت سجسیْ: اٛسیؽ 

 vاعلاػبر ٗطثٞط ث٠ ثطزاض خبثدبیی : 

 fضٝقٚ ٝ ذبٗٞـ ًطزٙ كیٔشط حٔو٠ : 

 

 تیٌی پیص 2-4-2-1

سٞاٛس قبْٗ خجطاٙ حطًز ٛیع ثبقس ظیطا خجطاٙ حطًز  كطی٘ی اٛدبٕ قسٟ ٝ ٗی-ثیٜی ث٠ نٞضر ثیٚ ػْ٘ دیف

(MC زض اؾشبٛساضز )H.261  ث٠ اظاء ١ط یي اذشیبضی اؾز. ٝاحس ضٗعُكبMB ًٜس.  یي ثطزاض خبثدبیی زضیبكز ٗی
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ضٝٛس. سر٘یٚ حطًز كوظ  دیٌؿْ ثط كطیٖ كطاسط ٛ٘ی -/+١15بی ایٚ ثطزاض خبثدبیی اػساز نحیح ثٞزٟ ٝ اظ  ٗٞٓل٠

ی  قٞز اٗب اظ ١٘یٚ ثطزاض خبثدبیی ٗحبؾج٠ قسٟ ثطای خجطاٙ حطًز ٠٘١ ضٝی ٗٞٓل٠ قسر ضٝقٜبیی اٛدبٕ ٗی

قٞز. ثطای خجطاٙ حطًز زٝ ثٔٞى ضَٛ، اثشسا ثطزاض خبثدبیی ٗصًٞض ضا  ضٝقٜبیی اؾشلبزٟ ٗی چ٢بض ثٔٞى قسر

 ًٜٜس. ٛهق ٝ ؾذؽ ث٠ ؾ٘ز نلط ُطز ٗی

ثطای اٛشوبّ ثطزاض١بی خبثدبیی ٗحبؾج٠ قسٟ، سلبضْ آ٢ٛب اظ یٌسیِط ضا ٗحبؾج٠ ٝ اظ ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط 

 ًٜٜس. اؾشلبزٟ ٗی

 

 ًدام خثشاى حشمتتصوین دس هَسد ا 2-4-2-2

ثبقس یب ذیط ثؿشِی ث٠ ایٚ زاضز ٠ً  ٗٞخٞز ٛیبظ ث٠ اٛدبٕ خجطاٙ حطًز ٗی MBسه٘یٖ زض ٗٞضز ایٚ ٠ً ثطای یي 

ُیطی اظ ٛ٘ٞزاض  قٞز یب ٠ٛ؟ ثطای اٛدبٕ ایٚ سه٘یٖ ثیٜی ٗی آیب خجطاٙ حطًز ثبػث ًب١ف هبثْ سٞخ٠ ذغبی دیف

ثیٜی ٛطٗبٓیعٟ قسٟ ثسٝٙ خجطاٙ حطًز ٝ  ی ذغبی دیف ٜسٟقٞز. ٗحٞض اكوی ٛكبٙ ز١ اؾشلبزٟ ٗی 11-2قٌْ 

ثبقس. اُط ٗوبزیط ذغبی  ثیٜی ٛطٗبٓیعٟ قسٟ ثب اٛدبٕ خجطاٙ حطًز ٗی ی ذغبی دیف ٗحٞض ػ٘ٞزی ٛكبٙ ز١ٜسٟ

ی ١بقٞض ظزٟ قسٟ هطاض ثِیطیٖ، ثبیس اظ خجطاٙ  ای ثبقٜس ٠ً زض ٛبحی٠ دیف ثیٜی ثب ٝ ثسٝٙ خجطاٙ حطًز ث٠ ٠ُٛٞ

 شلبزٟ ًٜیٖ.حطًز اؾ

 

 سه٘یٖ ُیطی زض ٗٞضز اؾشلبزٟ/ػسٕ اؾشلبزٟ اظ خجطاٙ حطًز 11-2قٌْ 
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 فشیوی-گیشی دس هَسد دسٍى/تیي تصوین 2-4-2-3

-حساهْ ث٠ زٝزٓیْ ظیط ث٢شط اظ ًسُصاضی ثیٚ MBكطی٘ی زض ٗٞضز یي -ُب١ی اٝهبر اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی زضٝٙ

 كطی٘ی اؾز:

( ذغبی 31ْ سٞخ٠ حطًز زاقش٠ ثبقیٖ )ٗبٜٛس ُصض اظ ٛٞع ثطـزض حبٓشی ٠ً ٝهٞع ٛب٢ُبٛی ٝ هبث -1

 كطی٘ی ٛرٞا١س ثٞز.-ثیٜی زضٝٙ كطی٘ی ً٘شط اظ ذغبی دیف-ثیٜی ثیٚ دیف

كطی٘ی ًسُصاضی قٞٛس دبیساضی ذغبی ث٢شطی زض ٗوبثْ ذغب١بی ًبٛبّ اظ -سهبٝیطی ٠ً ث٠ ضٝـ زضٝٙ -2

١بی زضیبكشی )سٞؾظ  ٞخ٠ ًٜیس ٠ً زازٟكطی٘ی ث٠ ایٚ ٗؿب٠ٓ س-ز١ٜس. زض ًسُصاضی ثیٚ ذٞز ٛكبٙ ٗی

قٞٛس سب كطیٖ كؼٔی ضا ثبظؾبظی ًٜٜس. زض حبٓز ٝهٞع ذغب١بی  ٝاحس ضٗعُكب( ث٠ كطیٖ هجٔی اضبك٠ ٗی

ٛبقی اظ ًبٛبّ، ٗوبزیط ذغب زض عّٞ كطی٢٘بی ٗشٞآی ٜٗشكط ذٞا١س قس ٝ اثط ٛبٗغٔٞة ضٝی آ٢ٛب ثطخبی 

 ذٞا١س ُصاضز.

 12-2سه٘یٖ ُیطی زض ٗٞضز اٛدبٕ یب ػسٕ اٛدبٕ خجطاٙ حطًز، اظ ٛ٘ٞزاض قٌْ زض ایٜدب ١ٖ ٗكبث٠ ثب حبٓز 

كطی٘ی. -كطی٘ی اؾشلبزٟ ًٜیٖ یب زضٝٙ-ٗٞخٞز آیب ثبیس اظ حبٓز ثیٚ MBُیطیٖ سب سؼییٚ ًٜیٖ ٠ً ثطای  ً٘ي ٗی

٘ٞزی كطی٘ی ٝ ٗحٞض ػ-زض حبٓز اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی ثیٚ MBی ٝاضیبٛؽ  ز١ٜسٟ زض ایٜدب ٗحٞض اكوی ٛكبٙ

 كطی٘ی اؾز.-زض حبٓز اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی زضٝٙ MBز١ٜسٟ ٝاضیبٛؽ  ٛكبٙ

 

                                                           
31Cut 
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 ُیطی زض ٗٞضز اٛشربة حبٓش٢بی ثیٚ/زضٝٙ كطی٘ی سه٘یٖ 12-2قٌْ 

 

 مذگزاسی تا طَل هتغیش دٍتؼذی 2-4-2-4

ٚ ضطایت خبضٝة ، اثشسا ث٠ ضٝـ ظیِعاٍ ای 8×8ثطای اكعایف ًبضایی ًسُصاضی، ثؼس اظ اٛدبٕ سجسیْ ضٝی ث٢ًٞٔبی 

 قٞٛس. قسٟ ٝ ث٠ نٞضر ؾغطی ٗطست ٗی

 

 8×8:ٛحٟٞ خبضٝة ضطایت سجسیْ 13-2قٌْ 

قٞٛس. ثطای  ( ًسُصاضی ٗی2D-VLCؾذؽ ضطایت ًٞاٛشیعٟ قسٟ ٝ ث٠ ضٝـ ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط زٝثؼسی )

 :]11[ٗثبّ
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( 32ز ػسز )١ط یي ث٠ ٛبٕ ٝاهؼ٠خل 5ضطیت ًٞاٛشیعٟ قسٟ، كوظ ًبكی اؾز  17زض ٗثبّ كٞم، ث٠ خبی ًسُصاضی 

 ًسُصاضی ٝ اضؾبّ ُطزٛس.

 

 حلقِ فیلتش 2-4-2-5

ًٜس. اُط  ضا نلط ٗی DCTزض ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ اٛساظٟ ُبٕ ًٞاٛشبیعض ثعضٍ قسٟ ٝ سؼساز ظیبزی اظ ضطایت سجسیْ 

ی ث٠ ذٞز ٝخٞز زاقش٠ ثبقس، سهٞیط ثبظؾبظی قسٟ حبٓز ثًٔٞ ACٝ سؼساز ٗحسٝزی ضطیت  DCس٢ٜب یي ضطیت 

ُیطز. زض حبٓشی ٠ً ثب ُصض كطی٢٘ب، ٗحْ ٛٞاحی ثًٔٞی سـییط ًٜس اثط آٙ ٗبٜٛس یي ٛٞیع كطًبٛؽ ثبلا ٗكب١سٟ  ٗی

قٞز. ١٘چٜیٚ، اػٞخبج ٛبقی اظ اثط ثًٔٞی قسٙ سهٞیط زض ٛٞاحی  ُلش٠ ٗی mosquitoذٞا١س قس ٠ً ث٠ آٙ ٛٞیع 

 kbit/sقٞز. ثطای ٗثبّ، كطی٢٘بی ظیط ٗطثٞط ث٠ ٛطخ اضؾبّ  ١بی اضیت ٗبٜٛس ٛٞیع دٌٔبٛی زیسٟ ٗی ٛعزیي ث٠ ٓج٠

 ثبقٜس ٠ً زاضای ًیلیز ًبٗلا ٜٗبؾت ١ؿشٜس. ٗی 256

                                                           
32Event 
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 ة      آق 

 kbit/sec 256ٝ زض ٛطخ  H.261)آق( انٔی، )ة( ًسُصاضی قسٟ ثب  Calireسهٞیطی ثب ٛبٕ  14-2قٌْ 

 

ٞز. كطی٢٘بی ظیط ٗشٜبظط ثب كطی٢٘بی كٞم اٗب زض ٛطخ ثیز ق سط اػٞخبج هبثْ ٗكب١سٟ ٗی اٗب زض ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ

kb/s 256 كطیٖ ثط ثبٛی٠ اثط ٛٞیع  30ثبقٜس. زض ایٚ حبٓز زض اثط حطًز كطی٢٘ب ثب ٛطخ  ٗیmosquito  ٟٗكب١س

 ذٞا١س قس.

 

 ة      آق

 kb/s 64، )ة( kb/s 128ٝ ثب ٛطخ )آق(  H.261ًسُصاضی قسٟ سٞؾظ  Claireسهٞیط  15-2قٌْ 

 

ُصض  سٞاٙ ٗؼبزّ ثب یي كیٔشط دبییٚ قٞٛس ٓصا آٙ ضا ٗی ١بی كطًبٛؽ ثبلا حصف ٗی زض اثط اٛدبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ٗٞٓل٠

سٞاٙ اظ كیٔشط حٔو٠ اؾشلبزٟ ًطز. ایٚ كیٔشط، یي كیٔشط  . ثطای ًب١ف ایٚ اثطار ٜٗلی ٗی]12ٝ13[ٗسّ ًطز 
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ثطز ُطچ٠  ٝ اثط ثًٔٞی قسٙ ضا سب حسی اظ ثیٚ ٗی ١بی كطًبٛؽ ثبلا ضا حصف ًطزٟ ُصض اؾز ٠ً ٗٞٓل٠ دبییٚ

-2ًٜس. ٛشید٠ اػ٘بّ كیٔشط حٔو٠ ضٝی كطی٢٘بی قٌْ هجْ زض قٌْ  سبحسی اثط ٗبر ًطزٙ ٛیع اظ ذٞز ایدبز ٗی

 زازٟ قسٟ اؾز: 16

 

 

 ة     آق

 kb/s 64، )ة( kb/s 128سهٞیط ًسُصاضی قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ كیٔشط حٔو٠ زض حبٓش٢بی )آق(  16-2قٌْ 

 

قٞز ٠ً قبْٗ حطًز ثبقٜس ظیطا اُط آٙ ضا ثطای ث٢ًٞٔبی ثبثز  كیٔشط حٔو٠ كوظ زض ٗٞضز ث٢ًٞٔبیی اػ٘بّ ٗی

ًٜس. ثطای سحون كیٔشط حٔو٠ ٗؼ٘ٞلاً اظ دبؾد ضطث٠ ظیط  اػ٘بّ ًٜیٖ اثط ٗبر ًطزٙ آٙ، اثطار ٜٗلی سٞٓیس ٗی

 قٞز: اؾشلبزٟ ٗی

 

 

2-3 

 

 مٌتشل ًشخ 2-4-3

ـیط ثٞزٙ ٗب١یز ٝ ٗحشٞای ٝیسیٞ, ٛطخ ثیز ذطٝخی ًسُصاض ٛیع ٗشـیط اؾز. ثطای ثبثز ًطزٙ ایٚ ث٠ زٓیْ ٗش

قٞز. ث٠ ١ِٜبٕ ٛعزیي قسٙ ث٠ حبٓز دطقسٙ ثبكط، اٛساظٟ ُبٕ ًٞاٛشبیعض ثعضٍ ٝ ث٠  ٛطخ اظ یي ثبكط اؾشلبزٟ ٗی
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ثطای  4-2ی ٞز. ٗؼ٘ٞلاً اظ ضاثغ٠ق ١ِٜبٕ ٛعزیي قسٙ ث٠ حبٓز ذبٓی قسٙ ثبكط، اٛساظٟ ُبٕ ًٞاٛشبیعض ًٞچي ٗی

 قٞز: ی ُبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ اؾشلبزٟ ٗی ٗحبؾج٠ اٛساظٟ

 

2-4 

 

ًٜس. زض ضاثغ٠  قٞز ٠ً اٛساظٟ ُبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ٗشٜبؾت ثب ٗحشٞای ثبكط سـییط ٗی ی كٞم ٗلاحظ٠ ٗی زض ضاثغ٠

ثبقس. ػلاٗز  ٗی p×64 kbit/sر ضطیجی اؾز ٠ً سؼییٚ ًٜٜسٟ اٛساظٟ ٛطخ ثیز ذطٝخی ث٠ نٞض pكٞم، دبضاٗشط 

 ٛیع ٗؼطف ُطز ًطزٙ ث٠ ؾ٘ز نلط اؾز. 

 

 (MPEG-1مذگزاسی تِ هٌظَس رخیشُ اطلاػات ٍیذیَیی دیدیتال ) 2-5

ث٠ ٜٗظٞض شذیطٟ ٝ ثبظیبثی اعلاػبر ٝیسیٞیی زیدیشبّ دیك٢ٜبز ُطزیس. ١٘چٜیٚ اظ ایٚ  MPEG-1اؾشبٛساضز 

، ثبثز ًطزٙ یي كطیٖ، حطًز ؾطیغ ث٠ 33بثٔیش٢بیی ٛظیط درف ضٝ ث٠ خٔٞضكز ٠ً ثشٞاٛس ه اؾشبٛساضز اٛشظبض ٗی

ضا دكشیجبٛی ًٜس. ٗؼ٘ٞلاٌ اظ ایٚ  37، ٝ زؾشیبثی سهبزكی36، حطًز آ١ؿش٠ ث٠ خ35ٞٔ، حطًز ٗؼٌٞؼ ؾطیغ34خٔٞ

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی Mbit/s 1.5-1اؾشبٛساضز ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ ثیش٢بیی زض ثبظٟ 

ث٠ ٜٗظٞض ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ ٝ سهبٝیط ثب زضخ٠ سلٌیي ٌٗبٛی دبییٚ عطاحی  ١MPEG-1  ٝH.261ط زٝ اؾشبٛساضز 

-ثیٜی زض حبٓش٢بی زضٝٙ/ثیٚ ثطای ًسُصاضی ثباسلاف ذغب١بی دیف DCTٛیع اظ سجسیْ  MPEG-1اٛس. زض  قسٟ

ٝخٟٞ  ٗحؿٞة قسٟ ٝ H.261ای سٞؾؼ٠ یبكش٠ اظ  سب حس ظیبزی ٛؿر٠ MPEG-1قٞز. اؾشبٛساضز  كطی٘ی اؾشلبزٟ ٗی

خعئیبر  MPEG-1آ٢ٛب ٗشلبٝر اظ یٌسیِط اؾز. زض اؾشبٛساضز  ١38بی ثیشی اقشطاى ظیبزی ثب آٙ زاضز. آجش٠ زٛجب٠ٓ

                                                           
33Forward Play 
34Fast Forward 
35Fast Reverse 
36Slow Forward 
37Random Access 
38Bitstream 
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عطاحی ضٗعُكب ثیبٙ ٛكسٟ اؾز حشی زض ٗٞضز ضٗعُصاض ٛیع اعلاػبر چٜساٙ ظیبزی زازٟ ٛكسٟ اؾز. ث٠ ١٘یٚ 

 زٓیْ عطاحبٙ اظ آظازی ػْ٘ ظیبزی ثطذٞضزاض ١ؿشٜس. 

 

 چیٌی تصَیش دٍتاسُ 2-5-1

زض ثطهطاضی زٝ ذٞاؾش٠ سبحسی ٗشضبز، یؼٜی اٌٗبٙ زؾشیبثی سهبزكی  MPEG-1ث٠ زٓیْ ٝخٞز اٛشظبض اظ اؾشبٛساضز 

دیك٢ٜبز زاز ٠ً ٛجبیس س٘بٕ كطی٢٘ب ضا ث٠ عٞض ٗكبث٠  MPEGث٠ كطیٖ زٓرٞاٟ ٝ اٌٗبٙ ًسُصاضی ثب ًبضایی ثبلا، ُطٟٝ 

ی ٝیسیٞیی چ٢بض ٛٞع سهٞیط دیك٢ٜبز زازٛس. اٝٓیٚ ٛٞع اظ سهبٝیط ث٠ ٛبٕ  ٛجب٠ٓثب ١ٖ ًسُصاضی ًطز. آ٢ٛب زض یي ز

Iسهبٝیط 
ثبقٜس ٠ً ث٠ عٞض ٗؿشوْ ٝ ثسٝٙ اضخبع ث٠ سهٞیط زیِیطی  اٛس. ای٢ٜب قبْٗ سهبٝیطی ٗی ٛبٗیسٟ قسٟ 39

ضٗعُكبیی  ی ُطزٛس. اظ ایٚ سهبٝیط ث٠ ػٜٞاٙ ٛوبط زؾشطؾی ث٠ ٛٞاحی ٗرشٔق ٝیسیٞ زض ٗطح٠ٔ ًسُصاضی ٗی

قٞز )ثطهطاضی اٌٗبٙ زؾشطؾی سهبزكی ث٠ ٛٞاحی زٓرٞاٟ اظ ٝیسیٞ(. ایٚ سهبٝیط ٗكبث٠ ثب اؾشبٛساضز  اؾشلبزٟ ٗی

JPEG ٟقٞٛس. زٝٗیٚ ٛٞع، سهبٝیط ٛٞع ؾبظی ٗشٞؾظ ًسُصاضی ٗی ٝ ثب ٗیعاٙ ككطزP40  ١ؿشٜس. ایٚ سهبٝیط ث٠

قٞٛس. ای٢ٜب ذٞز ث٠  ی هجٔی ًسُصاضی ٗی ی قسًٟسُصاض Pیب  Iثیٚ ٝ ٛؿجز ث٠ سهٞیط  عطین ًسُصاضی دیف

ُیطٛس. ًسُصاضی ایٚ سهبٝیط ثؿیبض ٗكبث٠ ثب  ػٜٞاٙ ٗطخغ ثطای ًسُصاضی كطی٢٘بی ثؼسی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

ثبقٜس ث٠ ایٚ  ًسُصاضی قسٟ ٗی-یب سهبٝیط زٝعطك٠ B41اؾز. ؾٞٗیٚ ٛٞع اظ سهبٝیط، سهبٝیط  H.261اؾشبٛساضز 

اضی آ٢ٛب ٌٗ٘ٚ اؾز اظ سهبٝیط هجٔی، ثؼسی، ٝ یب سطًیجی اظ آ٢ٛب اؾشلبزٟ قٞز. ایٚ ًبض ثبػث ٗؼٜب ٠ً ثطای ًسُص

قٞز ظیطا ثطای خجطاٙ ثرك٢بی ضٝی ١ٖ اكشبزٟ اظ اقیبء ٗرشٔق ث٢شط ػْ٘  اكعایف ًبضایی خجطاٙ حطًز ٗی

ثٞزٟ ٝ ث٠ زٝ زٓیْ ظیط  MPEG-1قٞز. ایٚ ٝیػُی ٝیػٟ  ثیٜی اؾشلبزٟ ٛ٘ی ١یچِبٟ ثطای دیف Bًٜس. اظ سهبٝیط  ٗی

 قٞز: اٛدبٕ ٗی

                                                           
39Independent 
40Predictive  
41Bidirectional 
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سٞاٙ ثب ثبلاسطیٚ ٗیعاٙ  ثیٜی كطی٢٘بی ثؼسی اؾشلبزٟ ٌٜٛیٖ آٙ ُبٟ آ٢ٛب ضا ٗی ثطای دیف Bاُط اظ سهبٝیط  -1

زاٛیٖ اُط یي كطیٖ ضا ثب  ؾبظی ٝ ثسٝٙ ١یچ اثط خبٛجی ٜٗلی ًسُصاضی ًطز. ظیطا ١٘بٙ عٞض ٠ً ٗی ككطزٟ

ثیٜی كطی٢٘بی ثؼسی اؾشلبزٟ ًٜیٖ آٙ ُبٟ  ُصاضی ًٜیٖ ٝ اظ آٙ زض دیفاظی ثبلایی ًس ٗیعاٙ ككطزٟ

اػٞخبخبر ٛبقی اظ ًسُصاضی ضٝی كطیٖ ثؼسی سؿطی ٝ ضٝی آٙ اثط ٜٗلی ذٞا١س زاقز. ثٜبثطایٚ ٛیبظ ث٠ 

 نطف ثیش٢بی ثیكشط ثطای حصف اػٞخبخبر ذٞا١یٖ زاقز.

سٞاٙ ث٠ زلایْ ٗرشٔق )ٗبٜٛس  ٗی 42ط ثؿش١٠بی ٗجشٜی ث زض ًبضثطز١بیی ٗبٜٛس اٛشوبّ ٝیسیٞ ضٝی قج٠ٌ -2

ی ثؼسی  ضا حصف ًطز ثسٝٙ ایٚ ٠ً اثط ٜٗلی ضٝی كطی٢٘بی ًسُصاضی قسٟ Bٝهٞع ؾطضیع ثبكط( سهبٝیط 

( ٝهٞع ١ط ٠ُٛٞ MPEG-1)زض  P  ٝIٝ یب سهبٝیط  H.261ثِصاضز. سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٌٛش٠ زاضیٖ ٠ً زض سهبٝیط 

٢٘بی ثؼسی اثط ٜٗلی ذٞا١س ُصاقز سب ظٗبٛی ٠ً كطیٖ اظ ٛٞ )ٝ ذطاثی یي كطیٖ زض حیٚ اٛشوبّ، ضٝی كطی

 ثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ كطی٢٘بی هجٔی( ثبظؾبظی قٞز. 

ثیٜی اظ  ثطای دیف Bز١س. اظ آٛدب ٠ً سهبٝیط  ضا ٛكبٙ ٗی MPEG-1ی ثیٚ ؾ٠ ٛٞع كطیٖ زض  ضاثغ٠ 17-2قٌْ 

س ثؼس اظ ًسُصاضی ایٚ كطی٢٘ب، ًسُصاضی قٞٛس. ًٜٜس ثٜبثطایٚ ثبی هجْ ٝ ثؼس ذٞز اؾشلبزٟ ٗی Iٝ یب  Pكطی٢٘بی 

 قٞز. دطزاظـ اٛدبٕ ٗی ثٜبثطایٚ سطسیت ٝضٝز كطی٢٘ب ثبیس سـییط ًٜس. ایٚ ًبض زض ٝاحس دیف

 

                                                           
42Packet 
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 MPEG-1زض  GOPٗثبٓی اظ یي  17-2قٌْ 

 كطی٘ی ًسُصاضی قسٟ ٝ زض-اؾز. ایٚ ٛٞع سهبٝیط ث٠ ضٝـ زضٝٙ Dسهٞیط  MPEG-1چ٢بضٗیٚ ٛٞع سهٞیط زض 

قٞز؛ ثٜبثطایٚ ًیلیز آ٢ٛب ثؿیبض دبییٚ اؾز. اظ ایٚ كطی٢٘ب ٗؼ٘ٞلاً  اؾشلبزٟ ٗی DCًسُصاضی آ٢ٛب كوظ اظ ضطایت 

ٗحؿٞة  GOPثركی اظ یي  D. سهبٝیط ]15ٝ  14[قٞز اؾشلبزٟ ٗی 43ثطزٙ ؾطیغ زض ًبضثطز١بیی ٗبٜٛس دیف

 ز١ٜس. ط ٛ٘بیف ٛ٘ی١بی قبْٗ اٛٞاع زیِط سهبٝی قٞٛس ثٜبثطایٚ آ٢ٛب ضا زض زٛجب٠ٓ ٛ٘ی

 

 ساختاس ٍیذیَ 2-5-2

 گشٍُ تصاٍیش 2-5-2-1

ُط١ٝی قبْٗ یي یب چٜس سهٞیط اؾز ٠ً ث٠ ٜٗظٞض ً٘ي ث٠ زؾشطؾی سهبزكی ث٠  GOP44یي ُطٟٝ اظ سهبٝیط یب 

ثٞزٟ ٝ ث٠ زٛجبّ آٙ سؼسازی  Iاٛس. اٝٓیٚ سهٞیط ًسُصاضی قسٟ زض ایٚ ُطٟٝ اظ ٛٞع  ی سهبٝیط ایدبز قسٟ زٛجب٠ٓ

 GOP(ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. عّٞ ١ط 17-2زض قٌْ هجٔی )قٌْ  GOPای اظ یي  آیٜس. ٠ٛٞ٘ٛ ٗی P  ٝBیط سهٞ

اظ  Pی ١ط سهٞیط  ٗشٞآی اظ یٌسیِط اؾز. كبن٠ٔ Iی ١ط زٝ سهٞیط  زض سهٞیط هجٔی( ٗؼ٘ٞلاً ثطاثط كبن٠ٔ N)دبضاٗشط 

ثؿشِی ث٠ ًبضثطز زاضز. زض  GOPّٞ ز١یٖ. اٛشربة ع ٛ٘بیف ٗی Mیب  ثؼسی/هجٔی ضا ثب دبضاٗشط  Pسهٞیط 

                                                           
43Fast Forward 
44Group of Pictures 
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ثبقٜس،  ًبضثطز١بیی ٠ً ٗؿشٔعٕ زؾشیبثی سهبزكی، درف ؾطیغ ضٝ ث٠ خٔٞ، ٝ درف ؾطیغ یب ػبزی ضٝ ث٠ ػوت ٗی

ٝ ١ط خبیی ٠ً خجطاٙ  45ضا ُب١بً زض اثشسای ٝهٞع یي ثطـ GOPًٜٜس. ١٘چٜیٚ،  ضا ًٞسبٟ اٛشربة ٗی GOPعّٞ 

 ًٜٜس. ٗی حطًشی ٗٞثط ٝاهغ ٛكسٟ ثبقس اٛشربة

ثبیس ثؼس  Bی ٝیسیٞیی ٗشلبٝر اؾز. ظیطا سهبٝیط  سطسیت ًسُصاضی سهبٝیط ثب سطسیت ٝهٞع ٝ ٛ٘بیف آ٢ٛب زض زٛجب٠ٓ

هجٔی ٝ ثؼسی ذٞز ًسُصاضی قٞٛس. زض قٌْ اذیط سطسیت ًسُصاضی ٝ سطسیت ٛ٘بیف سهبٝیط  P/Iاظ سهبٝیط 

صاضی سهبٝیط، سبذیطی زض حس چٜس كطیٖ زض ٝاحس چیٜی اٛدبٕ قسٟ ثطای ًسُ ٗكرم قسٟ اؾز. ث٠ ذبعط زٝثبضٟ

ضٗعُصاض ضخ ذٞا١س زاز. ١٘یٚ ٗوساض سبذیط زض ٝاحس ضٗعُكب ٛیع ٝخٞز ذٞا١س زاقز. ثٜبثطایٚ ایٚ سبذیط 

 .]15ٝ  14[زض ٗربثطار ضا ٗحسٝز ذٞا١س ًطز MPEG-1ًبضثطز١بی 

 

 تصَیش 2-5-2-2

ٗٞٓل٠ قسر ضٝقٜبیی ١ط سهٞیط  SID-625ثبقس. زض هبٓت  ٗی SIFاظ ٛٞع  I  ٝP  ٝBی اٛٞاع سهبٝیط  هبٓت ٠٘١

 180ؾغط ٝ  ١144بی ضَٛ ٛیع قبْٗ  كطیٖ ثط ثبٛی٠ اؾز. ٗٞٓل٠ 25ؾشٞٙ ٝ ثب ٛطخ كطیٖ  360ؾغط ٝ  288قبْٗ 

 240ٗٞٓل٠ قسر ضٝقٜبیی ١ط سهٞیط قبْٗ  SID-525ثبقٜس. زض هبٓت  ؾشٞٙ ٝ ثب ١٘بٙ ٛطخ كطیٖ ثط ثبٛی٠ ٗی

ؾشٞٙ ٝ ثب  180ؾغط ٝ  ١120بی ضَٛ ٛیع قبْٗ  كطیٖ ثط ثبٛی٠ اؾز. ٗٞٓل٠ 30ٝ ثب ٛطخ كطیٖ  ؾشٞٙ 360ؾغط ٝ 

 ثبقٜس. ١٘بٙ ٛطخ كطیٖ ثط ثبٛی٠ ٗی

 

 قطؼِ 2-5-2-3

 H.261قٞز. ١ط هغؼ٠ قبْٗ ُط١ٝی اظ ٗبًطٝث٢ًٞٔب اؾز. زض اؾشبٛساضز  سوؿیٖ ٗی ١46ط سهٞیط ث٠ سؼسازی هغؼ٠

ُطزز. زٓیْ سؼطیق ٝ اؾشلبزٟ اظ ٗل٢ٕٞ هغؼ٠ ٗكبث٠ ثب زٓیْ  اعلام ٗی GOBیي  ث٠ چٜیٚ ُط١ٝی اظ ٗبًطٝث٢ًٞٔب

( ث٠ ٜٗظٞض خُٔٞیطی VLCاؾز؛ یؼٜی، ضیؿز ًطزٙ ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط ) H.261زض  GOBٗطثٞط ث٠ سؼطیق 
                                                           
45Cut 
46Slice 
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اظ یي سٞاٛس ٗشـیط ثبقس ٝ حشی  ١ب زاذْ ١ط سهٞیط ٗی اظ ٛكز ذغب زض ثرك٢بی ٗرشٔق یي سهٞیط. اثؼبز هغؼ٠

 سهٞیط ث٠ سهٞیط زیِط ٛیع اثؼبز آ٢ٛب ٌٗ٘ٚ اؾز ٗشلبٝر ثبقس.

 

 هامشٍتلَك 2-5-2-4

ثبقس. ٗبًطٝث٢ًٞٔب ٛیع ث٠ ٛٞث٠ ذٞز، ثطای ًسُصاضی،  اظ دیٌؿ٢ٔب ٗی 16×١16ط ٗبًطٝثٔٞى زض حویوز یي ثٔٞى 

ثیبٙ قس سوطیجبً  H.261ٞضز قٞٛس. ١٘بٙ هٞاٛیٜی ٠ً ثطای ًسُصاضی ٗبًطٝث٢ًٞٔب زض ٗ ث٠ سؼسازی ثٔٞى سوؿیٖ ٗی

 زض ایٜدب ٛیع نبزم ٝ ثطهطاض اؾز.

 

 تلَك 2-5-2-5

قسر  ١بی اظ دیٌؿ٢ٔب )زض ٗٞضز ٠٘١ ٗٞٓل٠ 8×8ًٞچٌشطیٚ ٝاحس ١ط سهٞیط یي ثٔٞى اؾز ٠ً قبْٗ یي ُطٟٝ 

یسیٞیی ی ٝ ؾبذشبض یي زٛجب٠ٓ 18-2قٞز.قٌْ  ضٝی ایٚ ث٢ًٞٔب اٛدبٕ ٗی DCTثبقس. سجسیْ  ضٝقٜبیی ٝ ضَٛ( ٗی

 سطیٚ ؾغح ثٔٞى هطاض زاضز. ، ٝ زض دبییGOPٚز١س. زض ثبلاسطیٚ ؾغح،  ضا اظ ثبلا ث٠ دبییٚ ٛكبٙ ٗی
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 MPEG-1ؾبذشبض ًسُصاضی ٝیسیٞ زض  18-2قٌْ 

 

 ٍاحذ سهضگزاس 2-5-3

ی عطاحی ٝاحس١بی ضٗعُصاض ٝ ضٗعُكب ضا ثیبٙ ٌٛطزٟ اؾز  ٛحٟٞ ١MPEG-1٘بٙ عٞض ٠ً ُلش٠ قس اؾشبٛساضز 

١ب ٗبٜٛس ؾطػز، ٛحٟٞ ثطهطاضی  ی ثیشی ضا ثیبٙ ًطزٟ اؾز. ثٜبثطایٚ ثؿیبضی اظ ُعی٠ٜ ٠ٌٔ كوظ ؾبذشبض زٛجب٠ٓث

یي ضا١ٜ٘بی  19-2ثبقس. ثب ایٚ حبّ قٌْ  ٗهبٓح٠، ًیلیز سهٞیط، ٝ ًبضایی ًسُصاضی زض اذشیبض عطاح ٗی

ٙ قس ایٚ ثٔٞى زیبُطإ قجی٠ ث٠ ثٔٞى ثبقس. ١٘بٙ عٞض ٠ً هجلاً ٛیع ثیب ٜٗبؾت خ٢ز عطاحی ٝاحس ضٗعُصاض ٗی

 ثبقس. ٗی H.261زیبُطإ ضٗعُصاض ػ٘ٞٗی ٝ ٛیع ضٗعُصاض اؾشبٛساضز 
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 MPEG-1ی ضٗعُصاض زض  ق٘بی ؾبزٟ قسٟ 19-2قٌْ 

 

 ثبقٜس: قبْٗ ٗٞاضز ظیط ٗی ٢ٗH.261٘شطیٚ سلبٝس٢بی ثیٚ ضٗعُصاض كٞم ٝ ضٗعُصاض 

قٞٛس سب دؽ اظ اس٘بٕ ًسُصاضی  ٠ِٛ زاقش٠ ٗی ٢Bبی چیٜی كطیٖ: زض ٝضٝزی ضٗعُصاض كطی٘ زٝثبضٟ -1

 ٗطثٞع٠، ًسُصاضی قٞٛس. Bٝ یب  Pكطی٢٘بی 

اٛس، ث٠ ٜٗظٞض خجطاٙ اثط  كطی٘ی ًسُصاضی قسٟ-ًٞاٛشیعاؾیٞٙ: ٗبًطٝث٢ًٞٔبیی ٠ً ث٠ ضٝـ زضٝٙ -2

 ُطزٛس. ز١ی ٗی اػٞخبخبر ًسُصاضی، ٝظٙ

سٟ اؾز ث٠ٌٔ زهز خؿشدٞ ٛیع سب حس ٛهق سر٘یٚ حطًز: زض ایٜدب ٠ٛ س٢ٜب دٜدطٟ خؿشدٞ ثعضُشط ق -3

اظ خجطاٙ حطًز زٝعطك٠  Bیي دیٌؿْ )اظ عطین زضٝٛیبثی ذغی( اكعایف یبكش٠ اؾز. ثطای كطی٢٘بی 

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی

 ای اؾشلبزٟ ٛكسٟ اؾز. اظ ١یچ كیٔشط حٔو٠ -4

 Bثیٜی كطی٢٘بی  ثی٢ٜب ث٠ ٜٗظٞض دیف ؾبظی كطیٖ ٝ دیف اؾشلبزٟ اظ شذیطٟ -5

ثیف اظ یي ٛٞع سهٞیط ٝخٞز زاضز ٠ً ١طًسإ ٛطخ ثیز  MPEG-1ی ٛطخ ثیز: زض  سٜظیٖ ًٜٜسٟ -6

 ًٜٜس. ایٚ ٗؿب٠ٓ زض سٜظیٖ ًٜٜسٟ ٛطخ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. ٗرهٞل ث٠ ذٞز سٞٓیس ٗی
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 دّی مَاًتیضاسیَى هاتشیس ٍصى 2-5-4

ز١ی ًٞاٛشیعاؾیٞٙ  ٝظٙ هجْ اظ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ سوؿیٖ ثط ػٜبنط یي ٗبسطیؽ ث٠ ٛبٕ ٗبسطیؽ DCTضطایت سجسیْ 

قٞٛس سب اظ ٝیػُی ؾیؿشٖ ثیٜبیی اٛؿبٙ )ػسٕ حؿبؾیز ٛؿجز ث٠ اػٞخبخبر كطًبٛؽ ثبلا( زض خ٢ز اكعایف  ٗی

 قٞز. اٛشربة ٗی 20-2ٗؼ٘ٞلاً ث٠ نٞضر قٌْ  MPEG-1ؾبظی اؾشلبزٟ قٞز. ایٚ ٗبسطیؽ زض  ًبضایی ككطزٟ

 

 ٗبسطیؽ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ 20-2قٌْ 

 

 گطاٍاحذ سهض 2-5-5

 زض قٌْ ظیط ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. MPEG-1زیبُطإ ثًٔٞی ٗطثٞط ث٠ یي ٠ٛٞ٘ٛ ضٗعُكب زض 

 

 

 MPEG-1زیبُطإ ثًٔٞی ضٗعُكبی  21-2قٌْ 

 

، ثطزاض١بی DCTقٞز سب اخعای ٗرشٔق ٗبٜٛس ضطایت  زٛجب٠ٓ ثیشی ٝضٝزی شذیطٟ ٝ ؾذؽ زی ٗبٓشی دٌٔؽ ٗی

( ث٠ ً٘ي خساّٝ ٗحٔی VLDسا قٞٛس. ؾذؽ اظ ضٗعُكب ثب عّٞ ٗشـیط )خبثدبیی، اٛٞاع ٗبًطٝث٢ًٞٔب، ٝ آزضؾ٢ب خ
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ث٠ زؾز آٗسٟ دؽ  DCTقٞز سب ٗوبزیط ػسزی دبضاٗشط١بی ٗرشٔق ث٠ زؾز آیس. ضطیت سجسیْ  ٗٞخٞز اؾشلبزٟ ٗی

ثیٜی اٛدبٕ قسٟ ث٠ ً٘ي خجطاٙ حطًز  ُطكش٠ ٝ ث٠ دیف DCTاظ ػٌؽ ػْ٘ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ، سجسیْ ٗؼٌٞؼ 

قٞٛس سب ث٠ سطسیت ٜٗبؾت ثطای  چیٜی ٗی س سب سهبٝیط ثبظؾبظی قٞٛس. سهبٝیط ثبظؾبظی قسٟ زٝثبضٟقٞٛ اضبك٠ ٗی

 .هطاض ُیطٛسٛ٘بیف 

 

 (MPEG-2مذگزاسی اطلاػات ٍیذیَیی دیدیتال تا میفیت تالا ) 2-6

ث٠ سه٘یٖ  ISO/IEC  ٝITU-Tؾبظٗب٢ٛبی  H.261  ٝMPEG-1ث٠ زٓیْ قجب١ز ػٌ٘ٔطز ٝ ٗٞكویز اؾشبٛساضز١بی 

ث٠ ٛشید٠ ضؾیس ٝ  1995اٛدبٕ یي ًبض ٗكشطى ٝ سسٝیٚ یي اؾشبٛساضز خسیس ُطكشٜس. ایٚ ًبض زض ؾبّ 

قٜبذش٠  MPEG-2ث٠ ٝخٞز آٗس. آجش٠ ایٚ اؾشبٛساضز ػ٘ٞٗبً ث٠ ٛبٕ  H.262ٝ یب  MPEG-2اؾشبٛساضزی ث٠ ٛبٕ 

 قٞز. ٗی

 ػجبضسٜس اظ: ثطای آ٢ٛب عطاحی قسٟ اؾز MPEG-2ثطذی ًبضثطز١بیی ٠ً اؾشبٛساضز 

 ٟای ثبٛس ٝؾیغ )ثطای ٜٗبظّ( ؾطٝیؿ٢بی ٗب١ٞاض 

 ١بی كیجط ٛٞضی ٝ ٗؿی ٝ ... سٞظیغ سٔٞیعیٞٙ ًبثٔی زض قج٠ٌ 

 ْسٞظیغ نسای زیدیشبّ اظ عطین ًبث 

 )ٙٞدرف نسای زیدیشبّ )ٗب١ٞاضٟ ٝ سٔٞیعی 

 آٝضی اذجبض آٌشطٝٛیٌی خ٘غ 

 ؾیٜ٘بی آٌشطٝٛیٌی 

 سئبسط سٔٞیعیٞٛی ذبِٛی 

 اقربل )ٗبٜٛس ٝیسیٞ ًٜلطاٛؽ ٝ ٝیسیٞ كٞٙ(اضسجبط ثی ٚ 

 ٟٗبٜٛس  شذیط( ٞی سؼبٗٔی ٝیسیCD) 
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ایٚ ٝیػُی زض   MPEG-2ٗوبٕٝ ثٞزٙ ٛؿجز ث٠ ذغبی اٛشوبّ چٜساٙ زض ٛظط ُطكش٠ ٛكسٟ ثٞز اٗب زض  MPEG-1زض 

. 48اٛشوبّٝ خطیبٙ  47زٝ ٛٞع خطیبٙ ثیشی سؼطیق قسٟ اؾز: خطیبٙ ثطٛب٠ٗ MPEG-2ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. زض 

اؾز ُطچ٠ اظ ُطاٗط خسیسی اؾشلبزٟ قسٟ سب ثشٞاٛس هبثٔیش٢بی خسیس اضبك٠ قسٟ  MPEG-1خطیبٙ ثطٛب٠ٗ ٗكبث٠ ثب 

ضا دكشیجبٛی ًٜس. زض خطیبٙ اٛشوبّ، ُطاٗط ثؿبیط ٗشلبٝر اظ خطیبٙ ثطٛب٠ٗ ثٞزٟ ٝ هبثٔیش٢بی ٗطثٞط ث٠  MPEG-2ث٠ 

 .]17ٝ  16[بك٠ قسٟ اؾزؾبظی ٛؿجز ث٠ ًبٛب٢ٓبی ٛٞیعی ث٠ آٙ اض ٗوبٕٝ

 

 پشٍفایل ّا ٍ سطَح 2-6-1

ث٠ ایٚ ٜٗظٞض ایدبز ُطزیس ٠ً حبٓشی ػ٘ٞٗی زاقش٠ ثبقس ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً ٗحسٝزٟ ٝؾیؼی اظ  MPEG-2اؾشبٛساضز 

ًبضثطز١بی ٗرشٔق، ٛطخ ثیش٢بی ٗرشٔق، زضخبر سلٌیي ٗرشٔق، ًیلیش٢بی ٗرشٔق، ٝ ذسٗبر ٗرشٔق ضا 

ؾبظی اٌٗبٙ سحون ا١ساف ٝؾیغ كٞم ٝخٞز زاقش٠ ثبقس، زض اؾشبٛساضز  ٠ً اظ ٛظط دیبزٟدكشیجبٛی ًٜس. ثطای ایٚ 

MPEG-2 ْی ثیشی ٗطثٞع٠  ٌٗ٘ٚ زض زٛجب٠ٓ 51ث٠ ٜٗظٞض ایدبز ُط١ٝی اظ ُطاٗط١بی 50ٝ ؾغح 49اظ ٗلب١یٖ دطٝكبی

 .]16[اؾشلبزٟ قسٟ اؾز

اؾز ٝ ٜٗظٞض اظ ١ط ؾغح یي  ١MPEG-2ط دطٝكبیْ یي ظیطٗد٘ٞػ٠ اظ ُطاٗط ًٔی زٛجب٠ٓ ثیشی سؼطیق قسٟ زض 

ی ٗكرم اظ ٗحسٝزیش٢بی اػ٘بّ قسٟ ضٝی دبضاٗشط١بی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض زٛجب٠ٓ ثیشی اؾز. ایٚ  ٗد٘ٞػ٠

سٞاٜٛس ث٠ ؾبزُی قبْٗ اػ٘بّ یي ٗحسٝزیز ضٝی ٗوبزیط ٌٗ٘ٚ دبضاٗشط١ب ثبقٜس. ؾغٞح ٝ  ٗحسٝزیش٢ب ٗی

اضٛس ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً ١ط ُطاٗط سؼطیق قسٟ سٞؾظ یي دطٝكبیْ یب ٗطاسجی ثب یٌسیِط ز دطٝكبی٢ٔب یي ضاثغ٠ ؾٔؿ٠ٔ

 سط اظ ذٞز ضا دكشیجبٛی ًٜس. ؾغح ثبلاسط ثبیس س٘بٕ ػٜبنط ُطاٗطی ؾغٞح ٝ دطٝكبی٢ٔبی دبییٚ

                                                           
47Programme Stream 
48Transport Stream 
49Profile 
50Level 
51Syntax 



زٕٝ                                                               ٗطٝضی ثط اؾشبٛساضز١بی ٗٞخٞز ككطزٟ ؾبظی ٝیسیٞ كهْ  

 

37 
 

ُطزٛس.  ٗطست ٝ ػطض٠ ٗی١ب ث٠ نٞضر لای٠ لای٠  ١بی ثیشی ث٠ ًبضثطز١بی ٗرشٔق، ایٚ زٛجب٠ٓ ث٠ ٜٗظٞض اضائ٠ زٛجب٠ٓ

ی ثیشی ٝیسیٞییِ  ی ٝیسیٞیی، یي زٛجب٠ٓ ١بی ًسُصاضی قسٟ اظ یي لای٠ اؾشلبزٟ قٞز، ث٠ زازٟاُط كوظ 

 53قٞز اٗب اُط اظ زٝ یب سؼساز ثیكشط لای٠ اؾشلبزٟ قٞز ث٠ آٙ ؾٔؿ٠ٔ ٗطاست ٗویبؼ دصیط اعلام ٗی 52ٛبدصیط ٗویبؼ

قٞز. لای٠ دبی٠ ١٘یك٠ ث٠  ُلش٠ ٗی 54ی٠قٞز. زض حبٓز ٗویبؼ دصیط ث٠ اٝٓیٚ )یب ثبلاسطیٚ( لای٠، لای٠ دب ُلش٠ ٗی

ٛبٗیسٟ قسٟ ٝ كوظ ث٠ ً٘ي  ١55بی ث٢ؿبظی سط(، لای٠ ١بی دبییٚ ١ب )لای٠ عٞض ٗؿشوْ ضٗعُكبیی ٗیِطزز. زیِط لای٠

 ١بی ثبلاسط ذٞز هبثْ ضٗعُكبیی ١ؿشٜس. لای٠

 اٛس. ٛكبٙ زازٟ قسٟ 1-2زض خسّٝ  MPEG-2دطٝكبی٢ٔبی سؼطیق قسٟ زض 

 

 MPEG-2ی٢ٔبی ٗرشٔق سؼطیق قسٟ زض دطٝكب 2-2خسّٝ 

 

 

ثب ٗؿبئْ ٗطسجظ ثب زضخ٠ سلٌیي سهٞیط ؾطًٝبض زاضٛس ٗبٜٛس سؼساز دیٌؿ٢ٔب ث٠  MPEG-2ؾغٞح سؼطیق قسٟ زض 

اظاء ١ط ذظ، سؼساز ذغٞط ث٠ اظاء ١ط كطیٖ، سؼساز كطی٢٘ب ثط ثبٛی٠، ٝ ٛطخ ثیز. ٜٗبؾجشطیٚ ؾغٞح ٗٞضز اؾشلبزٟ زض 

MPEG-2  ّٝاٛس. ٝضزٟ قسٟآ 2-2زض خس 

 

                                                           
52Nonscalable Video Bitstream 
53Scalable Hierarchy 
54Base Layer 
55Enhancement Layer 
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 MPEG-2ؾغٞح سؼطیق قسٟ ثطای ١ط دطٝكبیْ زض  3-2خسّٝ 

 

 MPEG-1تا استاًذاسد  MPEG-2تفاٍتْای استاًذاسد  2-6-2

 تفاٍتْای اصلی 2-6-2-1

یب  ١SIF (25بی ٗشٜٞػی اظ سلٌیي ٌٗبٛی سهٞیط اٌٗبٙ اؾشلبزٟ زاضز اظ ًیلیز زض حس ٛٞع  زضخ٠ MPEG-2زض 

(. ١٘چٜیٚ اًثط ایٚ سهبٝیط اظ ٛٞع 60  ×1250  ×1920) HDTVًیلیز زض حس ٛٞع ( سب 352×  288×  30

 .]11[ثبقٜس ٗی 57ضٝٛسٟ سهبٝیط اظ ٛٞع دیف MPEG-1ثبقٜس حبّ آٙ ٠ً زض  ٗی 56زضٗیبٙ قسٟ یي

ی  ضٝٛسٟ/یي زض ٗیبٙ قسٟ، ٗحسٝزٟ ثب زض ٛظط ُطكشٚ هبٓج٢بی ٗرشٔق سهٞیطی ٝ ٛیع حبٓش٢بی دیف MPEG-2زض 

 قٞز. ( ایدبز ٗیMBاظ اٛٞاع ٗبًطٝث٢ًٞٔب )خسیسی 

 

 تفاٍتْای فشػی 2-6-2-2

                                                           
56Interlaced 
57Progressive 
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اظ سطسیت خبضٝة  H.261ٗكبث٠ ثب  MPEG-1اؾز. زض  DCTاٝٓیٚ سلبٝر ٗطثٞط ث٠ سطسیت خبضٝة ضطایت سجسیْ 

ٛیع ٝخٞز  58ػلاٟٝ ثط خبضٝة ظیِعاٍ، اٌٗبٙ اؾشلبزٟ اظ خبضٝة ٗشٜبٝة MPEG-2قٞز اٗب زض  ظیِعاٍ اؾشلبزٟ ٗی

 زاضز.

 

 

 ة    آق 

 ٛٞع خبضٝة )آق( ظیِعاٍ، )ة( ٗشٜبٝة 21-2قٌْ 

 

، اٌٗبٙ اؾشلبزٟ اظ ١ط زٝ ٛٞع MPEG-1، ثطذلاف MPEG-2ی ًٞاٛشیعاؾیٞٙ اؾز. زض  سلبٝر زٕٝ ٗطثٞط ث٠ ٛحٟٞ

ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ذغی ٝ ؿیطذغی ٝخٞز زاضز. ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ؿیطذغی ثبػث اكعایف ًیلیز سهٞیط زض ٛٞاحی ثب 

 ُطزز. سجبیٚ دبییٚ ٗی

 

 (H.263مذگزاسی اطلاػات ٍیذیَیی دس ماستشد هخاتشات ًشخ تیت پاییي ) 2-7

اظ ٛٞػی ٛ٘بیف ضٗعُصاضی قسٟ اؾشلبزٟ ٗیٌٜس ٠ً ث٠ ٜٗظٞض دكشیجبٛی اظ ٛطخ اٛشوب٢ٓبی دبییٚ  H.263اؾشبٛساضز 

١PSTNبی  ١بی ٗٞثبیْ، قج٠ٌ زض ًبضثطز١بیی ٛظیط قج٠ٌ
١ISDNبی  ، ٝ قج59٠ٌ

عطاحی قسٟ اؾز. ٛؿر٠  60

ٝ  H.261ی اؾشبٛساضز١بی  آٗبزٟ ُطزیس. ایٚ اؾشبٛساضز، سٞؾؼ٠ یبكش٠ 1995آظٗبیكی ایٚ اؾشبٛساضز زض ؾبّ 
                                                           
58Alternate 
59Public Switched Telephone Network 
60Integrated Services Digital Network 
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MPEG-1,2  اؾز. ثطای ایٚ ٜٗظٞض اثؼبز سهبٝیط ٗٞضز ٛظط ًٞچي اٛشربة ُطزیس. زض اؾشبٛساضزH.263  اؾشلبزٟ اظ

 ( سٞنی٠ ُطزیسٟ اؾز.3-2)ٗغبثن ثب خسّٝ sub-QCIF ،QCIF ،CIF ،4CIF، 16CIFدٜح هبٓت 

 

 H.263دٜح هبٓت سهٞیطی ٗٞضز دكشیجبٛی  4-2خسّٝ 

 

 

سلاق٢بیی زض خ٢ز ضؾیسٙ ث٠ ًبضثطز١بی ٗربثطار ثلازضَٛ ٛیع نٞضر ُطكز ٠ً ٜٗدط  H.263آجش٠ ثؼس اظ اضائ٠ 

ی ثؼسی ٛیع  ٛؿر٠ سٞؾؼ٠ یبكش٠ 2000بّ . ایٚ سلاق٢ب ازا٠ٗ یبكز سب ای٠ٌٜ زض ؾ]17[ُطزیس  +H.263ث٠ دیك٢ٜبز 

ث٠ ٗٞاظار نٞضر ُطكز  ITU-T. كؼبٓیز زیِطی ٠ً زض ؾبظٗبٙ اؾشبٛساضز ]18[ٛیع اضائ٠ ُطزیس  ++H.263ثب ٛبٕ 

ی ایٚ  ثٞز. زض ٠٘١ ]H.263L]19ٝ س٢ی٠ اؾشبٛساضزی ث٠ ٛبٕ  MPEG-4قبْٗ ١ٌ٘بضی ثب ُطٟٝ ٗطثٞط ث٠ اؾشبٛساضز 

ضؾیسٙ ث٠ ٗربثطار ثلازضَٛ ثٞز ٠ً ٗؿشٔعٕ ضػبیز زٝ ٗحسٝزیز ٢ٖٗ ظٗبٙ سبذیط ٝ اؾشبٛساضز١ب ١سف انٔی 

 دیچیسُی ٝاحس١بی ضٗعُصاض ٝ ضٗعُكب اؾز.

 

 H.261  ٍMPEG-1تا استاًذاسدّای  H.263تفاٍتْای  2-7-1

. ًٜس ( سجؼیز ٗیDCTكطی٘ی ٗجشٜی ثط -اظ ١٘بٙ ؾبذشبض ًٔی ًسُصاضی ػبٕ )ًسُصاضی ثیٚ H.263اؾشبٛساضز 

ی ًسُصاضی ضطایت سجسیْ ٝ  ( زض ٛحMPEG-1ٟٞ)ٝ آجش٠  ٢ٗH.263  ٝH.261٘شطیٚ سلبٝر ثیٚ اؾشبٛساضز١بی 

 ثطزاض١بی خبثدبیی اؾز.
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ی سسإٝ زٝثؼسی  اثشسا ضطایت سجسیْ ثب خبضٝة ظیِعاٍ ٝ سٞنیق زٝضٟ H.261  ٝMPEG-1زض اؾشبٛساضز١بی 

(2D-RLE( ث٠ دیكبٗس١بیی زٝثؼسی ث٠ نٞضر )run,indexسجسیْ ٗی )  قسٛس ٠ً زض آٙ ٜٗظٞض اظrun  سؼساز

ق٘بضٟ ضطیت ؿیط نلط ًٞاٛشیعٟ قسٟ زض ٗد٘ٞػ٠ ُب٢ٗبی  indexضطیج٢بی نلط هجْ اظ ضطیت ؿیطنلط كؼٔی ٝ 

قٞز.  ( اؾشلبزٟ ٗیlast,run,levelاظ دیكبٗس١بی ؾ٠ ثؼسی ث٠ نٞضر ) H.263ًٞاٛشبیعض اؾز. زض اؾشبٛساضز 

كوظ  lastثبقٜس. دبضاٗشط  ٗی H.261زض اؾشبٛساضز  run  ٝindexٗؼبزّ ١٘بٙ دبضاٗشط١بی run  ٝlevelدبضاٗشط١بی 

سٞاٛس ثِیطز. اُط ٗوساض آٙ نلط ثبقس ث٠ ایٚ ٗؼٜب اؾز ٠ً ١ٜٞظ ث٠ آذطیٚ ضطیت ؿیط  ٗی 1ٝ  0زٝ ٗوساض ٌٗ٘ٚ 

 ایٖ. آذطیٚ ضطیت ؿیطنلط ضؾیسٟ ثبقس یؼٜی ث٠ 1ایٖ اٗب اُط ایٚ دبضاٗشط ثطاثط  نلط ٗطثٞط ث٠ ثٔٞى كؼٔی ٛطؾیسٟ

قٞز.  ( یي ثطزاض خبثدبیی ثب زهز ٛهق دیٌؿْ ٗحبؾج٠ ٗی16×16ثطای ١ط ٗبًطٝثٔٞى )ث٠ اثؼبز  H.263زض 

ثیٜی )یب سوطیت( ٗحبؾج٠  ی ١٘ؿبی٠ یي دیف ؾذؽ ثطای ١ط ثطزاض خبثدبیی ث٠ ً٘ي ثطزاض١بی ٗحبؾج٠ قسٟ

اظ ثطزاض١بی  MVثیٜی ثطای ثطزاض خبثدبیی كؼٔی  بؾج٠ دیفُطزز. ثطای ٗح قسٟ ٝ سلبضْ آ٢ٛب ًسُصاضی ٗی

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی 6-2ٝ  5-2ٝ ثطای سوطیت آٙ اظ ضٝاثظ  22-2خبثدبیی ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ 

 

 

 دیف ثیٜی ثطزاض خبثدبیی 22-2قٌْ 

 

 

 

 

2-5 

 

 

2-6 
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 23-2ٓش٢بی ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ ثطای ٛٞاحی ٗطظی ٛیع ٠ً ثطذی ٗبًطٝث٢ًٞٔبی ١٘ؿبی٠ ٝخٞز ٛساضٛس اظ حب

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی

 

 ج    ة     آق

چیٚ ٗؼطف ٗطظ سهٞیط  ثیٜی ثطزاض خبثدبیی ثطای ٗبًطٝث٢ًٞٔبی ٗطظی زض حبٓش٢بی ٗرشٔق. ػلاٗز ذظ دیف 23-2قٌْ 

 اؾز.

 (MPEG-4مذگزاسی ٍیذیَ هثتٌی تش هحتَا ) 2-8

ٝ  CD-ROMح ضٝق٢بی ًسُصاضی زض ًبضثطز١بی ث٠ سطسیت ثیكشط ضٝی عط MPEG-1  ٝMPEG-2اؾشبٛساضز١بی 

ؾبظی ًبضآٗس، اٛشوبّ ٝ  ضٝی ًبضثطز١بی شذیطٟ MPEG-4سٔٞیعیٞٙ زیدیشبّ س٘طًع زاضٛس. زض ٗوبثْ اؾشبٛساضز 

 .]21ٝ22[١بی ٝیسیٞیی زض ٗحیغ٢بی ٗبٓشی ٗسیب س٘طًع یبكش٠ اؾز  زؾشٌبضی زازٟ

١بی ثهطی ٗجشٜی ثط ٗحشٞا  ش٠ قسٟ اؾز ٗجشٜی ثط ٛ٘بیف زازٟزض دیف ُطك MPEG-4ضٝقی ٠ً زض اؾشبٛساضز 

اؾز؛ ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً ثطذلاف ؾبیط اؾشبٛساضز١بی ثیبٙ قسٟ سب ًٜٞٙ، یي نح٠ٜ اظ ٝیسیٞ ث٠ نٞضر سطًیجی اظ 

قٞز ٠ً ١ط قیء زاضای ٝیػُی٢بی شاسی ٗبٜٛس قٌْ, حطًز ٝ ثبكز اؾز. ایٚ  ِٛبٟ ٗی VO61اقیبء ٝیسیٞیی یب 

زض ًبضثطز١بی ٗجشٜی ثط ضاثغ٠ سؼبٗٔی ثب ٗبٓشی ٗسیب اؾز. زض چٜیٚ  MPEG-4س انٔی ٗٞكویز اؾشبٛساضز ایسٟ ًٔی

 ًبضثطز١بیی ًبضثط هسضر زؾشطؾی ث٠ اقیبء ٗٞخٞز زض ٝیسیٞ )ثب ١ط قٌْ زٓرٞاٟ( ٝ زؾشٌبضی آ٢ٛب ضا زاضز.

                                                           
61Video Object 
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٠ً ١ط اظ چٜس ُب١ی  ]23[اؾز ( عطاحی قسٟ VM) 62ٛیع یي ًسى ٗجٜب یب ٗسّ سبییس MPEG-4ثطای اؾشبٛساضز 

ُطزز. ایٚ ٗسّ سبییس سبًٜٞٙ  زض آظٗبیكِب٢١بی ؾطسبؾط زٛیب ضٝی آٙ ًبض قسٟ ٝ ٛؿر٠ ث٢جٞز یبكش٠ آٙ ػطض٠ ٗی

 سـیییط ٝ ث٢جٞز یبكش٠ اؾز. 11.0سب  ١1.0بی  اظ ٛؿر٠

ثب ثوی٠  MPEG-4اُط س٘بٕ یي كطیٖ ضا ث٠ ػٜٞاٙ یي قیء زض ٛظط ثِیطیٖ آٙ ُبٟ ٛٞع ِٛطـ اؾشبٛساضز 

قٜبذش٠ قسٟ اؾز. اٗب حبٓز ٗؼ٘ٞٓی ٝ ٗشساّٝ  MPEG-4 visualُطزز. ایٚ حبٓز ث٠ ٛبٕ  اؾشبٛساضز١ب یٌؿبٙ ٗی

قٞز ٠ً آجش٠ ٛبٕ زیِطِ  قٜبذش٠ ٗی MPEG-4 part 10ًٜس ث٠ ٛبٕ  آٙ ٠ً ١ط كطیٖ ضا ث٠ اقیبء ٗرشٔق سدعی٠ ٗی

 اؾز. H.264اؾشبٛساضز 

 

 پشٍفایلْا ٍ سطَح 2-8-1

، هبثٔیش٢ب ٝ ًبضثطز١بی ظیبزی زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز ٠ً ًبضثطاٙ ٌٗ٘ٚ MPEG-2ٛیع ٗكبث٠ ثب  MPEG-4ض ز

قٞز. ثطای ١ط دطٝكبیْ  ٜٗس ثبقٜس. ث٠ ایٚ هبثٔیش٢ب، دطٝكبیْ ُلش٠ ٗی اؾز س٢ٜب ث٠ هؿ٘شی اظ ایٚ هبثٔیش٢ب ػلاه٠

ضخ٠ سلٌیي دیٌؿٔی( ٠ً ث٠ آ٢ٛب ؾغٞح اعلام قٞز )ٗبٜٛس ٛطخ ثیز، ٛطخ كطیٖ، ٝ ز سؼسازی ٗحسٝزیز سؼطیق ٗی

 ُطزز. ٗی

 

VOPصفحِ اضیاء ٍیذیَیی ) 2-8-2
63) 

زض حویوز  VOPقٞز. ١ط  ( سؼطیق ٗی١VOPبیی اظ نلحبر اقیبء ٝیسیٞیی ) ١ط كطیٖ ث٠ ػٜٞاٙ لای٠ MPEG-4زض 

ٖ ٝیسیٞیی ضا ٛكبٙ یي ٠ٛٞ٘ٛ كطی 24-2یي سهٞیط )یب كطیٖ( قبْٗ یٌی اظ اقیبء ٗٞخٞز زض ٝیسیٞ اؾز. قٌْ 

سدعی٠ قسٟ اؾز. زض ایٚ ٗثبّ زٝ قیء ٗٞضز ػلاه٠ ٗب یؼٜی ثبٓٚ ٝ ١ٞادی٘ب اظ كطیٖ انٔی  VOPز١س ٠ً ث٠ ؾ٠  ٗی

                                                           
62Verification Model 
63Video Object Plane 
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ظٗی٠ٜ زض ٛظط  ی كطیٖ انٔی ث٠ ػٜٞاٙ دؽ اٛس. ثبهی٘بٛسٟ هطاض زازٟ قسٟ ١VOP1  ٝVOP2بی  خسا قسٟ ٝ زض نلح٠

 اؾز.ٛبِٗصاضی قسٟ  VOP0ُطكش٠ قسٟ ٝ ث٠ ٛبٕ 

ظٗی٠ٜ ضا س٢ٜب یٌجبض ًسُصاضی ًٜیٖ اٗب ثوی٠ نلحبر قیء ضا ٛؿجز ث٠ ٗحٞض  اظ زیسُبٟ ًسُصاضی، ًبكی اؾز دؽ

ظٗبٙ ًسُصاضی ًٜیٖ. اظ آٛدب ٠ً زض ١ط كطیٖ ٝاحس ًسُصاض س٢ٜب ثب اقیبء ؾطًٝبض زاضز ٝ ایٚ اقیبء هؿ٘ز ًٞچٌی 

 یبثس. ؾبظی سب حس ثؿیبض ظیبزی اكعایف ٗی عاٙ ككطزٟاٛس، ثٜبثطایٚ ٗی اظ ًْ سهٞیط ضا ث٠ ذٞز اذشهبل زازٟ

دكشیجبٛی قسٟ اؾز. ضاٟ اّٝ اؾشلبزٟ اظ یي  MPEG-4ثطای ٛ٘بیف اقیبء زٝ ضاٟ ٝخٞز زاضز ٠ً ١ط زٝ زض 

ثٜسی اؾز. زض  ی ؾغح ذبًؿشطی ث٠ ٛبٕ نلح٠ آٓلب ٝ ضاٟ زٕٝ اؾشلبزٟ اظ ضٝق٢بی ٛی٠٘ ذٞزًبض ٛبحی٠ نلح٠

ثیشی اؾز ٠ً حبْٗ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ قٌْ اقیبء اؾز. ثٜبثطایٚ  8ظ نلح٠ آٓلب یي ػسز ضٝـ اّٝ، ١ط ٗوساض ا

قیء ٗرشٔق ضا زض ایٚ نلح٠ سٞنیق ًطز. زض ضٝـ زٕٝ ثطای سٞنیق قٌْ ١ط قیء اظ یي  256سٞاٙ سب  ٗی

اؾز ٠ً ٛكبٙ زازٟ قسٟ  25-2ای اظ ایٚ ضٝـ زض قٌْ  قٞز. ٠ٛٞ٘ٛ سهٞیط زٝزٝیی ث٠ ٛبٕ ٗبؾي اؾشلبزٟ ٗی

 ٗطثٞط ث٠ ٗثبّ هجٔی اؾز.

 

 

 (VOPنلح٠ اقیبء ٝیسیٞیی )ٗثبٓی اظ  24-2قٌْ 
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 اؾشلبزٟ اظ ٗبؾي خ٢ز ٛ٘بیف اقیبء 25-2قٌْ 

 مذگزاسی اضیاء 2-8-3

١ب ضا ًسُصاضی ًٜس اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ چِِٞٛی سطًیت آ٢ٛب ثب ١ٖ ث٠ VOPٝاحس ضٗعُصاض ػلاٟٝ ثط ای٠ٌٜ ثبیس 

ٗٞضز  VOPٖ ٢ٛبیی ضا ٛیع ًسُصاضی ًٜس. ثطذی اظ ایٚ اعلاػبر قبْٗ ٌٗبٙ ٝ ظٗبٙ سطًیت ٜٗظٞض سكٌیْ كطی

سٞاٜٛس ٛحٟٞ  ثبقٜس. ث٠ ًبضثطاٙ اخبظٟ ضزُیطی قیء یب اقیبء ٗٞضز ٛظطقبٙ زازٟ قسٟ اؾز. آ٢ٛب حشی ٗی ٛظط ٗی

زض ٗسّ سبییس زض قٌْ سطًیت ٝ سكٌیْ ًْ نح٠ٜ ٝیسیٞیی ضا سـییط ز١ٜس. ثٔٞى زیبُطإ ًسى ٗٞضز اؾشلبزٟ 

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 2-26

 

 ة      آق

 زیبُطإ ثًٔٞی ًسى ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ٗسّ سبییس، )آق(ضٗعُصاض، )ة( ضٗعُكب 26-2قٌْ 

 

 ّاVOPمذگزاسی  2-8-3-1

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ایٚ ًسُصاض اظ زٝ  27-١2ب زض قٌْ VOPق٘بی ًٔی ٝ ثٔٞى زیبُطاٗی ؾبذشبض ًسُصاضِ 

(. H.263ف ػ٘سٟ سكٌیْ قسٟ اؾز: ًسُصاض قٌْ ٝ یي ٠ٛٞ٘ٛ ٗطؾٕٞ ًسُصاض حطًز ٝ ثبكز )ثطای ٗثبّ ثر
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 VOPز١یٖ ٠ً یي  قٞٛس، اثشسا سٞضیح ٗی هجْ اظ ای٠ٌٜ سٞضیح ز١یٖ ٠ً ثبكز ٝ قٌْ چ٠ِٛٞ ًسُصاضی ٗی

 چ٠ِٛٞ ثبیس ٛ٘بیف زازٟ قٞز.

 

 

 ؾبذشبض ًسُصاض ٝیسیٞیی 27-2قٌْ 

 

 ّاVOPتطنیل  2-8-3-2

ثب  VOPقٞز. ثطای ثیكی٠ٜ ًطزٙ ًبضایی ًسُصاضی،  اظ اعلاػبر قٌْ آٙ اؾشلبزٟ ٗی VOPثطای سكٌیْ یي 

قٞز ٠ً قیء قبْٗ ً٘شطیٚ سؼساز ٗبًطٝث٢ًٞٔب قٞز.  قٌْ زٓرٞاٟ زض یي ٗؿشغیْ ٗحیغی عٞضی هطاض زازٟ ٗی

ای ٛیع زض حیٚ ٗحبؾج٠  ؼ٠ یبكش٠ًٜیس ٠ً نلح٠ سٞؾ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ٗلاحظ٠ ٗی 28-2یي ٗثبّ زض قٌْ 

 قٞز. ٗؿشغیْ ٗحیغی ٗحبؾج٠ ٗی

 

 VOPی سكٌیْ یي  ٗثبٓی اظ ٛحٟٞ 28-2قٌْ 
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 تٌذی تصَیش ًاحیِ 2-8-3-3

ثٜسی ثطای ١ط كطیٖ اقیبء  ی ٝیسیٞیی، هجلا اقیبء ٗرشٔق ٗكرم ٛكسٟ ثبقٜس، ثبیس ث٠ ً٘ي ٛبحی٠ اُط زض زٛجب٠ٓ

 ٜٗبؾت ضا اؾشرطاج ًطز.

 ذگزاسی ضنلم 2-8-3-4

ٜٗظٞض اظ قٌْ ثبیٜطی ٝ قٌْ ؾغح ذبًؿشطی، ١٘بٙ نلح٠ آٓلبی ثبیٜطی ٝ نلح٠ آٓلبی ؾغح ذبًؿشطی 

قٞز ٠ً ثؼساً  اؾز. نلحبر آٓلبی ثبیٜطی ث٠ ً٘ي یٌی اظ ضٝق٢بی ًسُصاضی ق٢ٌٔبی ثبیٜطی ًسُصاضی ٗی

حطًشی قسٟ ٝ ٗكبث٠ ثب خجطاٙ  DCTقٞٛس. نلحبر آٓلبی ؾغح ذبًؿشطی ث٠ ً٘ي سجسیْ  سٞضیح زازٟ ٗی

قٞٛس. ث٠ ٗبًطٝث٢ًٞٔبی ٗشؼٔن ث٠ نلح٠ آٓلبی سٞؾؼ٠ یبكش٠ )٠ً زض ثرف هجْ  ًسُصاضی ثبكز، ًسُصاضی ٗی

 قٞز. ُٞییٖ. ثطای ١ط ثٔٞى آٓلب، یي ثبض كطآیٜس ًسُصاضی ٝ ًسُكبیی سٌطاض ٗی ٗحبؾج٠ قسٛس(، ث٢ًٞٔبی آٓلب ٗی

ضٝـ دیك٢ٜبز قسٟ اؾز ٠ً ػجبضسٜس اظ : سٞنیق ٗطظ١بی قیء  ثطای ًسُصاضی یي نلح٠ آٓلبی ثبیٜطی چٜسیٚ

، ٝ ًسُصاضی 66(MMR، آِٞضیشٖ ٛی انلاح قسٟ )65، ًسُصاضی ث٠ ضٝـ زضذز چ٢بضسبیی64ای ث٠ ً٘ي ًسظٛدیطٟ

ًبضایی ث٢شطی ٛؿجز ث٠ زیِط ضٝق٢ب  CAEضؾس ضٝـ  ٠ً اظ ایٚ ثیٚ ث٠ ٛظط ٗی 67(CAEحؿبثی ٗجشٜی ثط كحٞا )

 زاضز. 

 نلح٠ آٓلبی ؾغح ذبًؿشطی ٗكبث٠ ثب ضٝـ ٗٞضز اؾشلبزٟ ثطای ًسُصاضی ٗٞٓل٠ قسر ضٝقٜبیی اؾز. ًسُصاضی 

 

 (H.264مذگزاسی ٍیذیَیی پیطشفتِ ) 2-9

( اؾز ٠ً زض ؾبّ MPEG-4)ُطٟٝ ًبضی  ITU-T  ٝISO/IECٗحهّٞ ٗكشطى ؾبظٗب٢ٛبی  H.264اؾشبٛساضز 

ٝ یب  10-14496ث٠ ٛبٕ  ISOٚ اؾشبٛساضز زض ؾبظٗبٙ ٢ٛبیی ٝ اػلإ ُطزیس. ای ITU-Tسٞؾظ ؾبظٗبٙ  2003

                                                           
64Chain Code 
65Quad Tree 
66Modified Modified Reed (MMR) 
67Context-based Arithmetic Encoding 
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MPEG4-part 10  ٕ68قٜبذش٠ قسٟ اؾز. آجش٠ ایٚ دطٝغٟ زض قطٝع ًبض ذٞز ثب ٛب
AVC  قطٝع ث٠ ًبض ًطزٟ ٝ ث٠

 H.264/AVCقٞز. ٗب اظ ایٚ ث٠ ثؼس ایٚ اؾشبٛساضز ضا ثب ٛبٕ  ١٘یٚ زٓیْ ث٠ عٞض ؿیطضؾ٘ی ث٠ ١٘یٚ ٛبٕ ذٞاٛسٟ ٗی

-MPEGؾبظی ایٚ اؾشبٛساضز حساهْ زٝثطاثط اؾشبٛساضز  ًٜیٖ. ًبضایی ككطزٟ اؾشلبزٟ ٗی H.264زُی ٝ یب ث٠ ؾب

ی ًكٞض١ب اظ ایٚ اؾشبٛساضز زض ًبضثطز١بی ٗشٜٞػی اؾشلبزٟ  ( ػ٘س2010ٟاؾز ث٠ ١٘یٚ زٓیْ اٗطٝظٟ )زض ؾبّ 2

 ًٜٜس. ٗی

 ثطذی ٝیػُی٢بی ثطخؿش٠ ایٚ ًسى ث٠ هطاض ظیط اؾز:

 زضنس ٛؿجز ث٠ اؾشبٛساضز١بی  50 ًب١ف ٛطخ ثیز سبH.263+  ٝMPEG-4 visual 

  ٖدكشیجبٛی اظ حبٓز سبذیط ًٖ ثطای ؾبظُبضی ثب ثطذی ًبضثطز١بی ٗربثطاسی ٝ دكشیجبٛی اظ حبٓز حد

ؾبظی  قٞز ٗبٜٛس شذیطٟ دطزاظـ ثبلا زض ًبضثطز١بیی ٠ً سبذیط ظٗبٛی ٗؿب٠ٓ ٢ٗ٘ی ثطای آ٢ٛب ٗحؿٞة ٛ٘ی

 ٝیسیٞ

 ث٠ ذغبی ًبٛبّ ٗوبٕٝ ثٞزٙ ٛؿجز 

 ١بی اٛشوبّ زازٟ ؾبظُبضی ٝ اٛؼغبف ثب ؾبذشبض قج٠ٌ 

 :]24[ثطذی ٛوبط س٘بیع ایٚ اؾشبٛساضز اظ ٛظط ًبضی ث٠ هطاض ظیط اؾز

 ( اؾشلبزٟ اظ زٝ ًسُصاضی آٛشطٝدی: ًسُصاضی ثب عّٞ ٗشـیط ٝ ٝاثؿش٠ ث٠ كحٞاCAVLC69) 

 اٛدبٕ خجطاٙ حطًشی ث٠ ً٘ي چٜسیٚ سهٞیط ٗطخغ 

 16×16سب  4×4ٚ حطًز ثب ث٢ًٞٔبیی ثب اثؼبز ٗشـیط اظ اٛدبٕ سر٘ی 

 ثیٜی، ٝ اؾشلبزٟ اظ زضٝٛیبثی ثب  اٛدبٕ خجطاٙ حطًز ثب زهز یي چ٢بضٕ دیٌؿْ، ث٢جٞز زهز دیف

 دیچیسُی ٗحبؾجبسی ً٘شط

 دصیط ػسز نحیح ث٠ ٜٗظٞض خُٔٞیطی اظ ػسٕ سغبثن سجسیْ ٝ ػٌؽ آٙ اؾشلبزٟ اظ سجسیْ ٗؼٌٞؼ 

                                                           
68Advanced Video Coding 
69Context-Adaptive Variable Length Coding 
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 4×4ٝ  8×8ی ثب اثؼبز ٗشـیط زض سجسیْ ػسز نحیح اؾشلبزٟ اظ ث٢ًٞٔب 

 ایدبز قسٟ ث٠ زٓیْ خجطاٙ ؾبظی حطًز ٝ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ 70اؾشلبزٟ اظ كیٔشط حصف اثط ثًٔٞی 

 ٕٝؾبظی ثیكشط ٛؿجز ث٠ ذغب ٗوب 

 ١ب ) ثٜسی زازٟ ثرفDP
١بی ٝیسیٞیی ث٠ ؾ٠ ؾغح اٝٓٞیز ث٠ ٜٗظٞض ٗحبكظز زض  ٜسی هغؼ٠ث ( ٝ ثؿش71٠

 حیٚ اٛشوبّ

 ٛب١ قسٙ زازٟ ؾبظی ٛؿجز ث٠ ُٖ شوبّ ثب سعایس ثطذی ٛٞاحی ث٠ ٜٗظٞض ث٢جٞز ٗوبٕٝا 

 

 قالة تصَیش 2-9-1

ث٠ ػٜٞاٙ هبٓج٢بی ٌٗ٘ٚ كطی٢٘بی ٝیسیٞیی  73ٝ دیف ضٝٛسٟ 72اظ ١ط زٝ هبٓت یي زضٗیبٙ قسٟ H.264اؾشبٛساضز 

ثٞزٟ ٝ ث٠  16×16( ث٠ اثؼبز MBٝثٔٞى )ًٜس. ٗكبث٠ ثب ثوی٠ ًس٢ًبی اؾشبٛساضز، زض ایٜدب ١ٖ یي ٗبًط دكشیجبٛی ٗی

 قٞز. ؾبظی ٗحؿٞة ٗی ػٜٞاٙ ٝاحس دبی٠ ثطای كطآیٜس ككطزٟ

 

 74قطؼِ ساصی 2-9-2

١ب ٗؿشوْ اظ  قٞز. ١ط سهٞیط ٗشكٌْ اظ سؼسازی هغؼ٠ اؾز. هغؼ٠ ث٠ ُط١ٝی اظ ٗبًطٝث٢ًٞٔب یي هغؼ٠ ُلش٠ ٗی

١ب زٓرٞاٟ ثٞزٟ ٝ ٗشلبٝر ثب ثوی٠ اؾشبٛساضز١بی  قٌْ هغؼ٠ H.264قٞٛس. زض  یٌسیِط ًسُصاضی ٝ ًسُكبیی ٗی

ٛكبٙ زازٟ  29-١2بی سؼطیق قسٟ زض آٙ زض قٌْ  ای اظ یي كطیٖ ث٠ ١٘طاٟ هغؼ٠ ثبقس. ٠ٛٞ٘ٛ شًط قسٟ سبًٜٞٙ ٗی

 قسٟ اؾز.

                                                           
70Deblocking Filter 
71Data Paritioning 
72Interlaced 
73Progressive 
74Slicing 
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 ای اظ یي هغؼ٠  ٠ٛٞ٘ٛ 29-2قٌْ 

 ّا اًَاع قطؼِ 2-9-2-1

 :]24[دٜح ٛٞع هغؼ٠ سؼطیق قسٟ اؾز H.264زض 

  هغؼ٠I ٙٝقٞٛس. كطی٘ی ًسُصاضی ٗی-: س٘بٕ ٗبًطٝث٢ًٞٔبی آٙ ث٠ ضٝـ زض 

  هغؼ٠P ٙٝكطی٘ی، ثطذی -: ػلاٟٝ ثط ًسُصاضی زضMBٚكطی٘ی ٝ اؾشلبزٟ اظ -١ب ضا ٗیشٞاٙ ث٠ عطین ثی

 ثیٜی ًطز. ؾبظی حطًشی ثطای ١ط ثٔٞى دیف ثیٜی خجطاٙ حساًثط یٌجبض دیف

  هغؼ٠B 

 

 (MPEG-7  ٍMPEG-21تَصیف هحتَا، خستدَ ٍ حول ) 2-11

. ]25[ثیكشط ضٝی ٗٞضٞع سٞنیق ًیلی ٝیسیٞ ٝ خؿشدٞی ٗحشٞیبر آٙ س٘طًع یبكش٠ اؾز MPEG-7اؾشبٛساضز 

ی  ثطای ٗثبّ، زض ًبضثطز١بیی ٠ً ثب زض زؾز زاقشٚ یي سهٞیط ًٔیسی ث٠ زٛجبّ خؿشدٞی ٗحشٞیبر یي زٛجب٠ٓ

ث٠ زٛجبّ اضائ٠ یي ضا١ٌبض اؾشبٛساضز  MPEG-21 قٞز. اؾشبٛساضز ٝیسیٞیی ١ؿشیٖ، ایٚ اؾشبٛساضز ٗلیس ٝاهغ ٗی

ثطای سجسیْ ٗحشٞیبر ٝیسیٞ ث٠ آ٘ب٢ٛبی ٝیسیٞیی )ثب سؼطیق ٗكرم( ث٠ ٜٗظٞض كطا١ٖ ًطزٙ اٌٗبٙ اٛشوبّ ٝ 

 .]26[ثبقس خؿشدٞی آ٘ب٢ٛب ٗی

بٛساضز١ب زض ثبقٜس ٝ كوظ ث٠ ٜٗظٞض ًبْٗ ًطزٙ ثحث اؾش ؾبظی ٛ٘ی ١یچ یي اظ ایٚ اؾشبٛساضز١ب ٗطثٞط ث٠ ككطزٟ

 اٛس. ایٜدب شًط قسٟ
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 فصل سَم

 هثاًی تثذیل هَخل

 چشا تثذیل هَخل؟ 3-1

 ؾبظی سهٞیط لاظٕ اؾز ث٠ زٝ ؾٞاّ ظیط دبؾد زازٟ قٞز: هجْ اظ سٞنیق سجسیْ ٗٞخي ٝ ثیبٙ ًبضثطز آٙ زض ككطزٟ

 چیؿز ٝ چطا ٗب ثبیس اظ سجسیْ ٗٞخي اؾشلبزٟ ًٜیٖ؟ DCTٗكٌْ سجسیْ  -1

 اظ آٙ اؾشلبزٟ ٌٛطز؟ JPEGاؾز چطا اؾشبٛساضز  ٢DCTشط اظ اُط سجسیْ ٗٞخي ث -2

ًٜٜس، ث٠ ایٚ  ٝ زیِط سجسیلاسی ٠ً ٗجشٜی ثط ثٔٞى ػْ٘ ٗی DCTدبؾد ث٠ اٝٓیٚ ؾٞاّ ث٠ نٞضر ظیط اؾز: سجسیْ 

ًٜٜس ٠ً سهٞیط ضا ث٠ سؼسازی ثٔٞى ٛب١٘ذٞقبٙ سوؿیٖ ًطزٟ ٝ ١ط ثٔٞى ضا خساُب٠ٛ دطزاظـ  قٌْ ػْ٘ ٗی

ٛطخ ثیش٢بی ثؿیبض ًٞچي لاظٕ اؾز ٠ً ضطایت سجسیْ ثب ُبٕ ثعضُی ًٞاٛشیعٟ قٞٛس ٝ ثٜبثطایٚ زض  ًٜٜس. زض ٗی

قٞز. ایٚ ذغب زض ٗطظ ث٢ًٞٔب ٝاضحشط ٝ ٗك٢ٞزسط اظ ثوی٠ ٛٞاحی  حیٚ ًسُكبیی، ذغبی ثبظؾبظی ثعضُی سٞٓیس ٗی

یب ًب١ف ایٚ اثط ٛبٗغٔٞة ایٚ اؾز  ًٜس. یي ضاٟ ثطای حصف ٗی 75ثٞزٟ ٝ سٞٓیس یي اثط ٛبٗغٔٞة ث٠ ٛبٕ اثط ثًٔٞی

٠ً ث٠ سٞاثغ دبی٠ اخبظٟ ز١یٖ زض ایٚ ٛوبط ث٠ نلط ٗیْ ًٜٜس یب ای٠ٌٜ ث٢ًٞٔب ضا ث٠ نٞضر ١٘ذٞقبٙ اٛشربة ًٜیٖ. 

LOTث٠ سٌٜیي زٕٝ، سجسیْ ٗشؼبٗس ١٘ذٞقبٙ )
. سجسیْ ٗٞخي حبٓز ذبنی اظ ایٚ سجسیْ ]3[قٞز  ( ُلش٠ ٗی76

 ٝز اثطار ثًٔٞی اظ ذٞز ٛكبٙ ٛس١س.ض اؾز ٝ ثٜبثطایٚ اٛشظبض ٗی

قٞز  ٗی 1980دبؾد ث٠ ؾٞاّ زٕٝ ٗطثٞط ث٠ ضٝق٢بی خسیسی ٗٞخٞز زض ظٗی٠ٜ ًسُصاضی سهٞیط زض اٝاؾظ ز٠١ 

زض حبّ ثطضؾی ٝ سٞؾؼ٠ ثٞز. ُطچ٠ زض ایٚ ظٗبٙ، سجسیْ ٗٞخي ٝ ٛیبًبٙ آٙ،  JPEGیؼٜی ظٗبٛی ٠ً اؾشبٛساضز 

س، ١ٜٞظ ضٝـ ًبضاٗسی ثطای ًسُصاضی ضطایت سجسیْ ٗٞخي زض ٗوبیؿ٠ ثب ٛزًسُصاضی ظیطثبٛسی، قٜبذش٠ قسٟ ثٞ

                                                           
75Blocking Artefact 
76Lapped Orthogonal Transform  
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ثٞزٟ ٝ ١یچ  DCTٗجشٜی ثط  JPEGٝخٞز ٛساقز. زض ػْ٘ س٘بٕ دیك٢ٜبز١بی اضؾبّ قسٟ ثطای ً٘یش٠  DCTسجسیْ 

٠ دیك٢ٜبز اضؾبّ قسٟ ثطای ً٘یش 15ای اظ سجسیْ ٗٞخي ٌٛطزٟ ثٞز. ث٠ ػلاٟٝ زض ١٘بٙ ظٗبٙ اظ ثیٚ  یي اؾشلبزٟ

H.261 ،14  دیك٢ٜبز ٗجشٜی ثطDCT  ٝ1 ای ث٠  ثٞزٟ ٝ ١یچ یي اقبضٟ 77دیك٢ٜبز ٗجشٜی ثط چٜسی ؾبظی ثطزاضی

 JPEGزض اؾشبٛساضز  DCTسجسیْ ٗٞخي ٌٛطزٟ ثٞزٛس. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ ثٜب ثط ٝضؼیز ظٗبٛی آٙ ؾب٢ٓب، اظ سجسیْ 

 اؾشلبزٟ قس.

 JPEGط سجسیْ ٗٞخي اظ ظٗبٙ دیك٢ٜبز اؾشبٛساضز ؾبظی سهٞیط ٗجشٜی ث ثب ایٚ حبّ، ٝضؼیز ضٝق٢بی ككطزٟ

سبًٜٞٙ ضقس ٝ دیكطكز كعایٜسٟ ٝ چكِ٘یطی زاقش٠ اؾز. ثیكشطیٚ ؾ٢ٖ زض ایٚ ظٗی٠ٜ ضا ثبیس ث٠ آهبی غٝظف 

ضا دیك٢ٜبز زاز ٝ دیكطكز ثعضُی زض ظٗی٠ٜ  EZWزاز ٠ً ضٝـ ٗٞخي زضذز نلط خبؾبظی قسٟ  78قبدیطٝ

 .]27[ًسُصاضی ضطایت ٗٞخي ایدبز ًطز 

 

 مذگزاسی صیشتاًذی 3-2

اٛساظیٖ ٠ً ُب١بً ث٠ آٙ سجسیْ  هجْ اظ دطزاذشٚ ث٠ سجسیْ ٗٞخي، ِٛب١ی ث٠ ٛیبًبٙ آٙ یؼٜی ًسُصاضی ظیطثبٛسی ٗی

. آجش٠ ١٘بٙ عٞض ٠ً ثؼساً ذٞا١یٖ زیس ایٚ زٝ انغلاح، یٌی ١ؿشٜس. انغلاح ]28[قٞز ٗٞخي اٝٓی٠ ٛیع ُلش٠ ٗی

اؾز. ثٜبثطایٚ، هجْ اظ ]30[زاٛبٙ ٝ سجسیْ ٗٞخي حبنْ ًبض ضیبضی]29[ٜسؾیٚظیطثبٛس ٗحهٞٓی حبنْ ًبض ٢ٗ

ی  چٜس زضخ٠قٞز، ِٛب١ی ٢ٜٗسؾی ث٠ دطزاظـ  دطزاذشٚ ث٠ ضیبضیبر ٠ً ُب١بً سؼویت ٝ ازا٠ٗ آٙ ذؿش٠ ًٜٜسٟ ٗی

 ًٜیٖ سب زضى ٗٞضٞع ثطای ٗب آؾبٛشط ُطزز. ؾیِٜبّ ٗی 79سلٌیي

دیك٢ٜبز ُطزیس ٝ سبًٜٞٙ هسضر ٝ  ]29[1976ٝچط ٝ زیِطاٙ زض ؾبّ ًسُصاضی ظیطثبٛسی اٝٓیٚ ثبض سٞؾظ ًط

ًبضایی آٙ زض ًسُصاضی نٞر ٝ سهٞیط ث٠ ػٜٞاٙ یي اثعاض ؾبزٟ ٝ هسضسٜ٘س ث٠ اثجبر ضؾیسٟ اؾز. ایسٟ انٔی ایٚ 

                                                           
77Vector Quantization 
78Jussef Shapiro 
79Multiresolution 
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ٝ ؾذؽ ًسُصاضی ٝ اٛشوبّ ١ط ثبٛس ث٠  80ثٜسی عیق ؾیِٜبّ ث٠ چٜسیٚ ٗحسٝزٟ یب ثبٛس كطًبٛؿی سٌٜیي، ثرف

ثبقس. ایٚ ًبض ٗرشم ًسُصاضی سهٞیط اضائ٠ ٝ اؾشلبزٟ ُطزیس. زض سٞخی٠ ایٚ ًبض ؾ٠ ٌٛش٠ هبثْ سبْٗ  ٗدعا ٗی عٞض

اؾز. اّٝ ایٚ ٠ً عیق سهبٝیط عجیؼی اؿٔت عیلی ؿیطذغی اؾز ٝ ثیكشط اٛطغی ای٠ِٜٛٞ سهبٝیط زض ٗحسٝزٟ 

ٛٞیع زض ١ط زٝ ثبٛس كطًبٛؿی ثبلا ٝ دبییٚ كطًبٛؿ٢بی دبییٚ ٗش٘طًع اؾز. ٌٛش٠ زٕٝ ایٚ ٠ً ٗیعاٙ زضى اٛؿبٙ اظ 

ای عطاحی ًٜس ٠ً ٗوساض اػٞخبج حبنْ اظ  ؾبظی ضا ث٠ ٠ُٛٞ سٞاٛس ؾیؿشٖ ككطزٟ ًٜس؛ ثٜبثطایٚ، عطاح ٗی اكز ٗی

ؾبظی ثط عجن یي ٗؼیبض ازضاًی  سٜظیٖ قٞز. ثبلاذطٟ، ؾٕٞ ایٚ ٠ً اظ آٛدب ٠ً زض ایٚ ضٝـ، سهبٝیط ث٠  ككطزٟ

ای ث٠ ٛبٕ اػٞخبج ثًٔٞی ٗكبث٠ ثب آٙ چ٠  قٞٛس ٠ٛ ثهٞضر ثًٔٞی، ثٜبثطایٚ ٗؿب٠ٓ دطزاظـ ٗینٞضر ًٔی ٝ یٌدب 

 ٗغطح ثٞز، ٝخٞز ٛرٞا١س زاقز. DCTًی ٗبٜٛس ٞزض ٗٞضز ضٝق٢بی ٗجشٜی ثط سجسیْ ثٔ

ی آٙ ثٜبثطایٚ ُطچ٠ ایسٟ ظیطثبٛسی ٗكبث٠ ثب سجسیْ كٞضی٠، ٗجشٜی ثط سحٔیْ كطًبٛؿی سهٞیط اؾز اٗب كیٔشطثب٢ٌٛب

ذبنیز ٛب١٘جؿش٠ ؾبظی ث٢شطی زاضٛس ٠ً ایٚ ذبنیز زض ٗٞضز سهبٝیط عجیؼی ٜٗبؾجشط ٝ ٗغٔٞثشط اؾز. ثطای 

سٞضیح ثیكشط ث٠ ایٚ ٌٛش٠ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً سٞاثغ دبی٠ كٞضی٠ زض حٞظٟ كطًبٛؿی ًبٗلاً زهین اٗب زض حٞظٟ ٌٗبٛی 

بظٟ ٌٗبٛی ُؿشطزٟ قسٟ اؾز. ایٚ اٗط زض نٞضسی٠ٌ ثبقٜس. ث٠ ػجبضر زیِط اٛطغی آ٢ٛب زض ؾطسبؾط ث زاضای زهز ٛ٘ی

ثب ١ٖ ١٘جؿشِی زاقش٠ ثبقٜس، ٗكٌٔی ٗحؿٞة ٛ٘یكٞز اٗب زض ػْ٘ چٜیٚ  ١٘ٞاضٟ ٝ ١٘یك٠دیٌؿ٢ٔبی سهٞیط 

ٛجٞزٟ ٝ دیٌؿ٢ٔبی سهٞیط زض ثبظٟ ثؿیبض ٗحسٝزی ثب ١ٖ ١٘جؿشِی زاضٛس. ث٠ ٝیػٟ زض ٛوبط ٛبدیٞؾشِی سهبٝیط 

ی ظیطثبٛسی ٠ٛ س٢ٜب  جؿشِی ٗصًٞض ثؿیبض ًٞسبٟ اؾز. ثطذلاف سٞاثغ دبی٠ كٞضی٠، سٞاثغ دبی١٠ب، ثبظٟ ١٘ ٗبٜٛس ٓج٠

١بی  ثبقٜس. اُط ٓج٠ ٛؿجشبً ذٞثی زاضٛس، ث٠ٌٔ زض حٞظٟ ٌٗبٛی ٛیع ككطزٟ ٝ ٗش٘طًع ٗی 81س٘طًع )یب زهز( كطًبٛؿی

سی ثب ایٚ ٛٞاحی ٗطظ ٗكشطى ٛساقش٠ ی ظیطثبٛ سهٞیط ثیف اظ حس ث٠ ١ٖ ٛعزیي ٛجبقٜس، اؿٔت سٞاثغ یب ػٜبنط دبی٠

ز١ٜس )سٞخ٠ قٞز ٠ً اٛدبٕ  ؾبظی ذٞثی اظ ذٞز ٛكبٙ ٗی ٝ ثٜبثطایٚ ث٠ عٞض ٗشٞؾظ ذبنیز ٛب١٘جؿش٠

 ؾبظی اؾز(. ؾبظی ٗؿشٔعٕ حصف یب ًب١ف سعایس ثٞزٟ ٝ ًب١ف سعایس ٛیع ٗؿشٔعٕ ٛب١٘جؿش٠ ككطزٟ

                                                           
80Frequency Band 
81Frequency Concentration 
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كیٔشط ًطزٙ سهٞیط ٝضٝزی ث٠ ً٘ي ثبٌٛی اظ كیٔشط١بی  زض ًسُصاضی ظیطثبٛسی، خساؾبظی ثبٛس١ب اظ یٌسیِط سٞؾظ

ًٜیس ٠ً خ٢ز ١٘ب١َٜ ًطزٙ  قٞز. زض ایٚ قٌْ ٗلاحظ٠ ٗی ، اٛدبٕ ٗی1-3ُصض، ٗغبثن ثب قٌْ  سحٔیْ ٗیبٙ

)یؼٜی  82ی ذطٝخی ثب ٗكرهبر ؾیؿشٖ ثیٜبیی اٛؿبٙ، كیٔشط١ب ث٠ نٞضر ثبٛس١بی اًشبٝ عیق سهبٝیط سدعی٠ قسٟ

 اٛس. ( عطاحی ٝ سٜظیٖ قس2ٟث٠ نٞضر سٞاٙ نحیحی اظ اكعایف ػطو ثبٛس١ب 

سٞاٙ ثب ٛطخ ً٘شطی )ثط  اظ آٛدب ٠ً د٢ٜبی ثبٛس ١ط ٛؿر٠ اظ سهٞیط كیٔشط قسٟ ًب١ف یبكش٠ اؾز، اظ ٛظط سئٞضی ٗی

ًب١ف ثؼس یبكش٠ ث٠ زؾز آٝضز. ؾذؽ ایٚ  83عجن هضی٠ ٛبیٌٞئیؿز( ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ًطز ٝ سؼسازی ظیطسهٞیط

قٞٛس. زض ٝاحس ًسُكب، ظیطسهٞیط١بی زضیبكشی ث٠ اثؼبز اٝٓی٠  اٛشیعٟ، ًسُصاضی ٝ اضؾبّ ٗیظیطسهٞیط١ب ًٞ

قٞٛس. ایٚ كیٔشطثبٛي ػْ٘  ای اظ كیٔشط١ب ث٠ ٛبٕ كیٔشطثبٛي سطًیت ػجٞض زازٟ ٗی ثبظُطزاٛسٟ قسٟ ٝ اظ ٗد٘ٞػ٠

 .ز١س زضٝٛیبثی ٝ سطًیت ظیطسهٞیط١ب ث٠ ٜٗظٞض ثبظؾبظی سهٞیط اٝٓی٠ ضا اٛدبٕ ٗی

، ٛبحی٠ یب ثبٛس ُصض ٗحسٝز ٝ ؿیطنلط 1-3قٞٛس، ٗبٜٛس قٌْ  كیٔشط١بیی ٠ً زض ػْ٘ زض كیٔشط ثبٛي اؾشلبزٟ ٗی

زض  84زاضٛس ٓصا زض ایٚ كیٔشطثب٢ٌٛب زض كطآیٜس١بی ظیط٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی/ثبلا ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ٗوساضی اػٞخبج ١٘ذٞقبٛی

خبج، كیٔشط١بی ٗٞضز اؾشلبزٟ ثبیس ضاثغ٠ ذبنی ثب سهٞیط ثبظؾبظی قسٟ ٝخٞز ذٞا١س زاقز. ثطای ضكغ ٗكٌْ اػٞ

١بی ١٘ذٞقبٙ اثط یٌسیِط ضا ذٜثی ًطزٟ ٝ سهٞیطی ثسٝٙ اػٞخبج ١٘ذٞقبٛی  ١ٖ زاقش٠ ثبقٜس عٞضی ٠ً ٗٞٓل٠

 حبنْ قٞز.

 

 

                                                           
82Octave 
83Subimage 
84Aliasing Distortion 
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 : یي ٠ٛٞ٘ٛ ثبٛيِ كیٔشط١بی ٗیبٙ ُصض 1-3قٌْ 

 

 تثذیل هَخل 3-3

ؾز ٠ً زض ظٗی٠ٜ ًسُصاضی سهٞیط ٝ ٝیسیٞ ثؿیبض كطاُیط ٝ سجسیْ ٗٞخي حبٓز ذبنی اظ ًسُصاضی ظیطثبٛسی ا

ٗشساّٝ قسٟ اؾز. ًسُصاضی ظیطثبٛسی سهبٝیط ٗجشٜی ثط سحٔیْ كطًبٛؿی اؾز حبّ آ٠ٌٛ سجسیْ ٗٞخي ثط سئٞضی 

سٞاٙ آٙ ضا ثب سوطیت  اؾشٞاض اؾز. ثب ایٚ حبّ اظ آٛدب ٠ً سهبٝیط عجیؼی ث٠ عٞض ٗحٔی ١٘ٞاض ثٞزٟ ٝ ٗی 85سوطیت

ای ٜٗبؾت اؾشلبزٟ ًٜیٖ، ػْ٘ سوطیت ٗشٜبظط ثب ٛٞػی  ای ٗسّ ًطز، اُط اظ سبثغ چٜسخ٠ٔ٘ چٜسخ٠ٔ٘-ای س٠ٌ

سحٔیْ كطًبٛؿی ذٞا١س قس ٠ً ٗكبث٠ ثب ایسٟ ظیطثبٛسی اؾز. زض حویوز، سحٔیْ ٗٞخي ضاٟ ٝ اثعاض ثؿیبض ٗٞثطی 

بض ً٘ی ػٜبنط دبی٠ )ثطای اٛدبٕ ز١س عٞضی ٠ً اظ سؼساز ثؿی ثطای سوطیت چٜیٚ سٞاثؼی زض اذشیبض ٗب هطاض ٗی

 ًٜس. سوطیت( اؾشلبزٟ ٗی

ای اظ  ٗؼبزّ ثب سدعی٠ ایٚ سبثغ ثطحؿت ٗد٘ٞػ٠ x(t)دصیط  اٛشِطاّ-اظ ٛظط ضیبضی، سجسیْ ٗٞخي یي سبثغ ٗدصٝض

 سٞاثغ دبی٠ ث٠ نٞضر ظیط اؾز:

 

3-1 

ای ًكیسٟ قسٟ ٝ خبثدب قسٟ اظ یي ؾیِٜبّ  ٛؿر٠قٞز. ایٚ سبثغ  ث٠ ٛبٕ سبثغ دبی٠ قٜبذش٠ ٗی٠ً زض آٙ 

 قٞز: ٛبٗیسٟ قسٟ ٝ ث٠ نٞضر ظیط سؼطیق ٗی 86اؾز ٠ً سبثغ ٗٞخي ٗبزض ٗیبٙ ُصض ٗبٜٛس 

 

3-2 

 2-3قٞٛس. سبثیط ایٚ دبضاٗشط١ب زض قٌْ  ٛبٗیسٟ ٗی 88ٝ خبثدبیی 87ث٠ سطسیت دبضاٗشط١بی اسؿبع ٠ًa  ٝb زض آٙ 

 قسٟ اؾز.ٛكبٙ زازٟ 
                                                           
85Approximation Theory 
86Mother Wavelet  
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ًٜس ٠ً ١طچ٠ ایٚ كبًشٞض ثعضُشط قٞز،  ث٠ ایٚ قٌْ سـییط ٗی aػطو سبثغ دبی٠ ثب سـییط كبًشٞض اسؿبع )یب ٗویبؼ( 

قٞز. ثٜبثطایٚ ث٠  قٞز ٝ ثٜبثطایٚ، ػطو )یب د٢ٜبی ثبٛس( كطًبٛؿی آٙ ً٘شط ٗی ػطو ظٗبٛی سبثغ دبی٠ ٛیع ثعضُشط ٗی

ای ٠ً ثیٚ یٌسیِط زاضٛس( زض سجسیْ  ي ظٗبٛی ٝ كطًبٛؿی ضا )ثب ٗهبٓح٠ی سلٌی سٞاٛیٖ زضخ٠ ً٘ي ایٚ دبضاٗشط ٗی

قٞز ایٚ سجسیْ زض سحٔیْ  ٗٞخي سـییط ز١یٖ ٝ ١٘یٚ ٝیػُی خبٓت سجسیْ ٗٞخي اؾز ٠ً ثبػث ٗی

ی  ، ٜٗبؾت ثبقس. ٗشٜبظط ثب ١ط اٛساظ١89ٟبی ٗرشٔق زاضٛس، ٗبٜٛس سهبٝیط عجیؼی ؾیِٜب٢ٓبیی ٠ً ٝیػُی٢بیی ثب اٛساظٟ

قٞز.  ، ٝخٞز زاضز ٠ً آٙ ٝیػُی ث٠ ث٢شطیٚ ٝخ٠ سٞؾظ ایٚ سبثغ دبی٠ سحٔیْ ٗیای یي سبثغ دبی٠ ػُیٝی

 aی ٗشٜبظط ثب ٗوساض  ًٜس، سبثغ دبی٠ ثطای ٗثبّ، زض سهٞیطی اظ یي ذب٠ٛ ٠ً قرهی اظ دٜدطٟ ثیطٝٙ ضا ِٛبٟ ٗی

ی ًٜبض آٙ ثبیس اظ سبثغ ٗویبؾی ثب  ًٜس اٗب ثطای سحٔیْ قرم ٝ دٜدطٟ ثعضٍ ث٠ ضاحشی ًْ ذب٠ٛ ضا سحٔیْ ٗی

اؾشلبزٟ ًطز؛ ١٘چٜیٚ، ثطای سحٔیْ ٛٞاحی ٗطثٞط ث٠ چكٖ قرم ثبیس اظ سبثغ ٗویبؾی ثب  aی ٗشٞؾظ  اٛساظٟ

ُصضی اؾز ٠ً  اؾشلبزٟ ٛ٘ٞز. ثٜبثطایٚ، سجسیْ ٗٞخي ٗؼبزّ ثب سحٔیْ ؾیِٜبّ ثب كیٔشط١بی ٗیبaٙاٛساظٟ ًٞچي 

آ٢ٛب ثبثز اؾز. سٞخ٠ ًٜیس ٠ً كبًشٞض ًیلیز  90اٗب كبًشٞض ًیلیز aثؿش٠ ث٠ دبضاٗشط كطًبٛؽ ٗیبٛی آ٢ٛب ٗشـیط ٝ ٝا

 قٞز. یي كیٔشط ٗیبٙ ُصض، ٛؿجزِ كطًبٛؽ ٗطًعی ث٠ د٢ٜبی ثبٛس آٙ كیٔشط سؼطیق ٗی

 

 

 ة    آق

                                                                                                                                                                                           
87Dilation 
88Translation 
89

Natural Images 
90

Quality Factor 
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 ج                    ز

؛ )ة( حبٓز a=1  ٝb=0ثب ٗبزض : سبثیط اسؿبع ٝ خبثدبیی ظٗبٛی ضٝی ٗٞخي ٗبزض؛ )آق(: ٗٞخي 2-3قٌْ 

a=1  ٝb≠0  ج(: حبٓز( ؛a=2  ٝb=0  حبٓز :)؛ ٝ )زa=1/2  ٝb=0. 

 

 تثذیل هَخل گسستِ 3-3-1

 ضا ث٠ سبثؼی زٝثؼسی ٗبٜٛس  x(t)ؾیِٜبّ یي ثؼسی  1-3ی  سجسیْ ٗٞخي سؼطیق قسٟ زض ضاثغ٠

سٞاٙ اظ ضٝی سجسیْ ٗٞخي ٝ ث٠  اٝٓی٠ ضا ٗی قٞز. ؾیِٜبّ ًٜس ٝ ثٜبثطایٚ ٗٞخت سٞٓیس سعایس ظیبزی ٗی ِٛبقز ٗی

)٠ً  سٞاٙ ثب اٛشربة  ضا ٗی a. دبضاٗشط ]9[ث٠ زؾز آٝضز  a  ٝbای اظ دبضاٗشط١بی  اظاء ٗوبزیط ُؿؿش٠

  ٝm  ػسزی نحیح اؾز،( ُؿؿش٠ ًطز. ثب اكعایف ٗوساضa  د٢ٜبی ثبٛس )یب ١٘بٙ زضخ٠ سلٌیي

ی كطًبٛؿی ٗكرم، ٛیبظ ث٠ ُب٢ٗبی  یبثس ٝ ثٜبثطایٚ ثطای دٞقف یي ٛبحی٠ دبی٠ ًب١ف ٗیكطًبٛؿی( سبثغ 

ثطزاضی  ٛیع ٗؼبزّ ثب ٠ٛٞ٘ٛ bؾبظی دبضاٗشط  ثیكشطی )ث٠ ٛبٕ ؾ٢ٓٞٔبی زضخ٠ سلٌیي( اؾز. ث٠ عٞض ٗكبث٠، ُؿؿش٠

ٟ زاضز ٠ً ایٚ د٢ٜبی ثبٛس ٛیع ثطزاضی قس ثطزاضی ٝاثؿش٠ ث٠ د٢ٜبی ثبٛس ؾیِٜبّ ٠ٛٞ٘ٛ ظٗبٛی اؾز ٠ً كطًبٛؽ ٠ٛٞ٘ٛ

اٛشربة ًطز.  ضا ٗیشٞاٙ ث٠ نٞضر  bاؾز. دبضاٗشط  aث٠ ٛٞث٠ ذٞز ث٠ عٞض ٗؼٌٞؼ ٗشٜبؾت ثب دبضاٗشط 

قٞٛس  ٝخٞز زاضٛس ٠ً ٗٞخت ٗیاٛشربة قٞٛس، ثطذی اظ زضخبر آظازیِ اٛشربة سبثغ  ٝ  اُط 

دصیط ز١ٜس. ایٚ اٗط ث٠ ایٚ ٗؼٜب  اٛشِطاّ-زض كضبی سٞاثغ ٗدصٝض 91ٗشؼبٗس-ی ی٠ٌ دبی٠ سكٌیْ یيسٞاثغ 

سٞاٙ ث٠ نٞضر یي سطًیت ذغی اظ سٞاثغ دبی٠ ث٠ نٞضر ظیط  ضا ٗی x(t)دصیط  اٛشِطاّ-اؾز ٠ً ١ط سبثغ ٗدصٝض

 سٞنیق ًطز:
                                                           
91Orthonormal 
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3-3 

چٜیٚ  1-3ی  ٝ اظ ضٝی ضاثغ٠ ٛبٗیسٟ قسٟ x(t)ث٠ ٛبٕ ضطایت سجسیْ ٗٞخي سبثغ  ٠ً زض آٙ، ضطایت 

 قٞٛس: ٗحبؾج٠ ٗی

 

3-4 

قٞز )یؼٜی زٝثطاثط قسٙ ػطو یب د٢ٜبی  زٝ ثطاثط ٗی aٗوساض  mخبٓت اؾز سٞخ٠ قٞز ٠ً ثب ١ط اكعایف ٗوساض 

ی  ثبٛس ظٗبٛی ٝ ٛهق قسٙ ػطو یب د٢ٜبی ثبٛس كطًٜؿی(. ایٚ ٝیػُی ٗشٜبظط ثب سحٔیْ ؾیِٜبّ ث٠ ً٘ي سدعی٠

)٠ً ثطای سٞضیح انّٞ  1-3اؾز. ثب سٞخ٠ ث٠ قٌْ  92كطًبٛؿی ٝ ٛیع سجسیْ ٗٞخي زٝسبیی اًشبٝ ثبٛس١بی

سٞاٙ ٛشید٠ ُطكز ٠ً سجسیْ ٗٞخي زضٝاهغ ٛٞػی ًسُصاضی  ػٌ٘ٔطز ًسُصاضی ظیطثبٛسی اؾشلبزٟ قس(، ٗی

 ظیطثبٛسی اؾز.

 

 ًوایص چٌذدسخِ تفنیل 3-3-2

سٞاٙ ًبضثطز سجسیْ ٗٞخي زض ًسُصاضی سهٞیط ضا  ٗی 93سحٔیْ چٜسزضخ٠ سلٌیي ؾیِٜبّثب اؾشلبزٟ اظ ٗل٢ٕٞ 

-ی٠ٌٝخٞز زاضز عٞضی ٠ً ٗد٘ٞػ٠ سٞاثغ  ث٢شط زضى ًطز. كطو ًٜیس سبثؼی ٗبٜٛس 

 خٞاة یي ٗؼبز٠ٓ سلبضٔی زٝٗویبؾی ث٠ نٞضر ظیط ثبقس:ٗشؼبٗس ثبقٜس. ١٘چٜیٚ كطو ًٜیس ٠ً سبثغ 

 

3-5 

 ٠ً زض آٙ

 

3-6 

 ثبقس. ٗی

                                                           
92Dyadic Wavelet Transform 
93Multiresolution Signal Analysis 
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دصیط ثبقس ٠ً ثشٞاٙ آٙ ضا ث٠ نٞضر یي سطًیت ذغی اظ سٞاثغ  اٛشِطاّ-یي ؾیِٜبّ ٗدصٝض x(t)كطو ًٜیس ٠ً 

 سٞنیق ًطز:

 

3-7 

ثبقٜس. اظ آٛدب  ٗی ثط ضٝی سٞاثغ  x(t)ؾیِٜبّ 94ضطایت ثؿظ ثٞزٟ ٝ حبنْ اكٌٜف ٠ً زض آٙ 

ضا ثطحؿت زضخبر سلٌیي  x(t)ٜبّ سٞاٙ ؾیِ ز١س، ٗی یي سبثغ، زضخ٠ سلٌیي آٙ ضا سـییط ٗی ٠ً95 اسؿبع

ضا زض ١ط  x(t)سٞاٙ ؾیِٜبّ  قٞٛس( ٛ٘بیف زاز. ثٜبثطایٚ ٗی ایدبز ٗی ٗرشٔق )٠ً ثب اسؿبع ٝ ككطزٙ سبثغ 

 ث٠ نٞضر ظیط ٛ٘بیف زاز: mی سلٌیي  زضخ٠

 

3-8 

سٞاٙ زیس ٠ً  ٗی 5-3ی  ثٜبٗیٖ، ثب سٞخ٠ ث٠ ضاثغ٠ ضا  اُط كضبی سكٌیْ قسٟ اظ سٞاثغ 

 ثبقس ٗشؼٔن ث٠ كضبی  ٗی ، ١ط سبثؼی ٠ً ٗشؼٔن ث٠ كضبی  i>jای اؾز ٠ً ث٠ اظاء ١ط  ث٠ ٠ُٛٞ ثغ سب

. ثٜبثطایٚ، كضب١بی ٗشٜبظط ثب ٗویبؾ٢بی ٗشٞآی سٞزضسٞ ثٞزٟ ٝ زاضیٖ  i>jثبقس ٝ ثسیٚ سطسیت ثطای  ٛیع ٗی

ی سلٌیي آٙ ضٝ ث٠ ًب١ف اؾز،  سٞاٙ ث٠ نٞضر كضبیی ٠ً زضخ٠ زض حبّ اكعایف( ضا ٗی m)ثب  ١ط كضبی 

 ِٛبٟ ًطز.

سٞاٙ سدعی٠ ًطز: یي كضب  ضا ث٠ زٝ ظیطكضب ٗی 96سط ی سلٌیي زضقز زض ٛشید٠، كضبی ٗشٜبظط ثب زضخ٠

ای  ثٞزٟ ٝ ث٠ ٠ً٠ُٛٞ كضبی ٌْٗ٘ ٗشؼبٗسِ كضبی  ٝ كضبی زیِط، كضبی  97ی سلٌیي ضیعسط ٗشٜبظط ثب زضخ٠

( زاضیٖ ٝ  ٗشؼبٗس ثٞزٙ زٝ كضبی  ُطزز. زض ایٚ ضاثغ٠ )ثسٓیْ اؾز ٠ً 

زض ٝاهغ كضبی ٛبقی اظ اذشلاكبر ثیٚ زضخبر سلٌیي ٛطٕ ٝ زضقز ٗصًٞض اؾز ٝ  . كضبی 

                                                           
94Projection 
95Dilation 
96Coarser Resolution 
97Finer Resolution 
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، ث٠ كضبی ثب زضخ٠ سٞاٙ اظ آٙ ث٠ نٞضر خعئیبر لاظٕ ثطای حطًز اظ كضبی ثب زضخ٠ سلٌیي ًٞچٌشط،  ٗی

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 3-3ٟ زضخ٠ سلٌیي زض قٌْ یبز ًطز. ؾٔؿ٠ ٗطاست كضب١ب اظ زیسُب سلٌیي ثعضُشط، 

 

 ی سلٌیي كضب١بی چٜس زضخ٠ 3-3قٌْ 

98آهبی َٗٔزَ
سٞاٙ ث٠ نٞضر خبثدبیی٢ب ٝ  ضا ٗیی ٗشٜبظط ثب كضبی  ٛكبٙ زاز ٠ً زض حبٓز ًٔی، دبی٠ ]10[

قسٟ اظ  زض ٝاهغ كضبی سكٌیْ سٞنیق ًطز. ثٜبثطایٚ، كضبی  100ث٠ ٛبٕ ٗٞخي 99اسؿبػ٢بی یي سبثغ ٠ٛٞ٘ٛ

سٞاٙ ث٠ نٞضر  ضا ٗی ثبقس. ٗٞخي  ٗی سٞاثغ 

 ث٠ زؾز آٝضز: ظیط اظ ضٝی سبثغ 

 

3-9 

ٛبٜٗس. ثٜبثطایٚ ضطایت سجسیْ ٗٞخيِ  ی سلٌیي ٗی ٗطثٞط ث٠ ٛ٘بیف چٜسزضخ٠ 101سبثغ ٗویبؼضا  سبثغ 

، یؼٜی mی سلٌیيِ  ٠ثط ضٝی كضبی خعئیبر ٗشٜبظط ثب زضخ x(t)ٗشٜبظط ثب حبنْ اكٌٜف ؾیِٜبّ  4-3ی  ضاثغ٠

ثبقٜس. ثٜبثطایٚ، سجسیْ ٗٞخي اؾبؾبً یي ؾیِٜبّ ضا ث٠ كضب١بی ثب زضخبر سلٌیي ٗرشٔلی سدعی٠  ٗی 

 ُطزز.  اعلام ٗی 102ی سلٌیي ی چٜسزضخ٠ سدعی٠ًٜس. زض ٗشٞٙ ػٔ٘ی، ث٠ ایٚ ٛٞع سدعی٠ زض حبٓز ًٔی،  ٗی

                                                           
98Mallat 
99Prototype 
100Wavelet 
101 Scaling Function 
102 Multiresolution Decomposition 
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 قٞز. ٜیي كٞم، آٝضزٟ ٗیث٠ ً٘ي سٌ 103ی ٗٞخي ١بض ی ٗحبؾج٠ زض ازا٠ٗ ٗثبٓی اظ ٛحٟٞ

 

 هثال )هَخل ّاس(

 سبثغ ٗویبؼ ٗشٜبظط ثب ٗٞخيِ ١بض ١٘بٙ سبثغ ٗؼطٝف ٗؿشغیٔی اؾز:

 

 ث٠ نٞضر  6-3ی   سٞاٙ اظ ضاثغ٠ ٗطثٞع٠ ضا ٗی نسم ًطزٟ ٝ ضطایت  5-3ی   سبثغ كٞم زض ضاثغ٠

 

 ا ث٠ نٞضر ظیط ث٠ زؾز آٝضز:سٞاٙ ٗٞخي ١بض ض ٗی 9-3ی  ٗحبؾج٠ ًطز. ثٜبثطایٚ ثب اؾشلبزٟ اظ ضاثغ٠

 

 

 

 

آق ٝ ة ٛكبٙ زازٟ -4-3)سبثغ ٗؿشغیٔی( ٝ ٗٞخي ١بض ٗشٜبظط ثب آٙ ث٠ سطسیت زض ق٢ٌٔبی  سبثغ ٗویبؼ 

 اٛس.  قسٟ

                                                           
103 Haar Wavelet 
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ٝ  سط  ، زض ٗویبؼ زضقزx(t))آق(سبثغ ٗویبؼ ١بض، )ة( ٗٞخي ١بض، )ج( سوطیت یي سبثغ دیٞؾش٠،  4-3قٌْ 

 عضُشط( )ز( ٗویبؼ ٛطٗشط )یب ث

 x(t)ی سلٌیٌی ضا چٜیٚ سٞضیح زاز. كطو ًٜیس ؾیِٜبّ  ی چٜسزضخ٠ سٞاٙ سدعی٠ اظ زیسُبٟ سوطیتِ )ؾیِٜبّ( ٗی

ی ٗشؼبٗس سوطیت ظزٟ قٞز.  ٝ اظ عطین ثؿظ زازٙ ث٠ ً٘ي سٞاثغ دبی٠ سٞؾظ سبثغ  jی سلٌیي  زض زضخ٠

 ثبقس. ؾیِٜبّ  یٗ ٝ ٗویبؼ ٛطٗشط  سط  كضبی اذشلاكبر ثیٚ ٗویبؼ زضقزكضبی 

اؾز. زض ٝاهغ زاضیٖ :  j  ٝj-1ی سلٌیي  زض زٝ زضخ٠ x(t)ٛیع اذشلاف ثیٚ زٝ سوطیت اظ ؾیِٜبّ 

سٞاٙ ث٠ زٝ هؿ٘ز سوؿیٖ ًطز:  ضا ٗی x(t). ثٜبثطایٚ ؾیِٜبّ 

. 

ً٘ي ی سلٌیي ٗشٞآی ٝ ث٠  ی زٝ سوطیت اظ یي سبثغ دیٞؾش٠ زض زٝ زضخ٠ ز ٛكبٙ ز١ٜسٟ-4-3ج ٝ -4-3ق٢ٌٔبی 

ی  ج ٝ سوطیت اٛدبٕ قسٟ زض زضخ٠-4-3زض قٌْ  سط  ثبقٜس. سوطیت زضقز سبثغ ٗویبؼ ٗؿشغیٔی ٗی

 اٛس. ز ٛكبٙ زازٟ قسٟ-4-3ٛیع زض قٌْ  سلٌیي ثعضُشط، یؼٜی 

ثبقٜس( زض خعء  ی سـییطار )٠ً ١٘بٙ اٛطغی ؾیِٜبّ ٗی ػ٘سٟ x(t)ی  زض یي سبثغ ١٘ٞاض ٝ ثب سـییطار آ١ؿش٠

آصًط ٝ اٛدبٕ یي  ثبقس. ثب سٌطاض كطآیٜس خساؾبظی كٞم سوطیجبً نلط ٗی ٝ خعء  هطاض ُطكش٠ 

ضا ٗحبؾج٠  x(t)سٞاٙ سجسیْ ٗٞخي ؾیِٜبّ  ٗی ثٜسی زیِط ث٠ نٞضر  ثرف

 سٞاٙ ثطحؿت ٗٞخ٢ٌبی آٙ ث٠ نٞضر ظیط ثؿظ زاز: ضا ٗی x(t)ًطزٟ ٝ سبثغ اٝٓی٠ 
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 3-10 

 ؾیِٜب٢ٓبی خعئیبر  104ی سـییطار سدعی٠ اؾز. اظ آٛدب ٠ً زا٠ٜٗ ثیبِٛط سؼساز ؾغٞح ٠ًn زض آٙ دبضاٗشط 

ی  سط اظ ًسُصاضی ضطایت ثؿظ ضاثغ٠ اؾز، ًسُصاضی آ٢ٛب ضاحز x(t)ی  ی سـییطار سبثغ اٝٓی٠ ثؿیبض ً٘شط اظ زا٠ٜٗ

 اؾز. 3-3

 تثذیل هَخل ٍ فیلتش تاًل 3-3-3

ؾبظی ثبقس ثبیس آِٞضیشٖ ٗٞثطی  ْ٘ هبثْ دیبزٟثطای ای٠ٌٜ كطآیٜس خساؾبظی ٌٗطض ُلش٠ قسٟ زض ثرف هجْ زض ػ

ثٜسی  زض زؾز ثبقس. یٌی اظ ٛشبیح ثرف x(t)ی ؾیِٜبّ  اظ ضٝی ضطایت ثؿظ اٝٓی٠ ی   ثطای ٗحبؾج٠

ث٠  ٝ  زاضای ذبنیز ذٞزسكبث٢ی اؾز. اُط  ی سلٌیي كضب ایٚ اؾز ٠ً سبثغ ٗویبؼ  چٜسزضخ٠

ٗؿیط سدعی٠( ٝ سطًیت )یؼٜی ٗطثٞط ث٠ ٗؿیط ثبظؾبظی( ثبقٜس ٝ سطسیت سٞاثغ ٗویبؼ سحٔیْ )یؼٜی ٗطثٞط ث٠ 

 ث٠ سطسیت ٗٞخ٢ٌبی سحٔیْ ٝ سطًیت ثبقٜس، آٙ ُبٟ اظ آٙ خب ٠ً  ٝ  ١٘چٜیٚ سٞاثغ 

 سٞاٙ ث٠ نٞضر ثبظُكشی ث٠ نٞضر ظیط سؼطیق ًطز: ثبقس، ایٚ سٞاثغ ضا ٗی ٗی

 

 

 

 

 

 

 

3-11 

، ٝ ضطایت ، یؼٜی  jزض زضخ٠ سلٌیي  x(t)ج٠ ضطایت سوطیتِ ایٚ ضٝاثظ ثبظُكشی ضا١ی ضا ثطای ٗحبؾ

زض اذشیبض  اظ ضٝی ضطایت سوطیت ؾیِٜبّ زض ٗویبؼ ثبلاسط، یؼٜی  ؾیِٜبّ خعئیبر، یؼٜی 

سٞاٙ ٛكبٙ زاز ٠ً ١ط زٝ ُطٟٝ ضطایت سوطیت ٝ  ز١ٜس. ث٠ ً٘ي ثطذی ضٝاثظ ٝ زؾشٌبضی٢بی ضیبضی ٗی هطاض ٗی

                                                           
104Dynamic Range 
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سٞاٙ اظ عطین ًبٛٞٓٞقٚ ًطزٙ ضطایت سوطیت ؾیِٜبّ زض  سلٌیي ضیعسط ضا ٗی خعئیبر ٗطثٞط ث٠ یي زضخ٠

ث٠ زؾز  2ثطزاضی ؾیِٜبّ حبنْ قسٟ ثب ٛطخ  سط ثب یي كیٔشط ذبل ٝ ؾذؽ ظیط٠ٛٞ٘ٛ ی سلٌیي زضقز زضخ٠

ُصض ٚ ( اظ یي كیٔشط دبیی105سط آٝضز. ثطای ایٚ ًبض، زض ٗٞضز ضطایت سوطیت ٗطثٞط ث٠ زضخ٠ سلٌیي ضیعسط )یب دبییٚ

قٞز. ث٠ ػٌؽ،  اؾشلبزٟ ٗی ٝ ثطای خعئیبر ٛیع اظ یي كیٔشط ثبلاُصض ثب ضطایت  ثب ضطایت 

سٞاٙ اظ ضٝی ؾیِٜبّ خعئیبر ٗشٜبظط ثب آٙ  سط( ضا ٗی  سٞاٙ ؾیِٜبّ ٗطثٞط ث٠ زضخ٠ سلٌیي ثبلاسط )یب زضقز ٗی

سط ثبظیبثی ًطز. ثطای اٛدبٕ ایٚ ًبض اثشسا ضطایت  ی سلٌیي دبییٚ ی سلٌیي ٝ ؾیِٜبّ سوطیت ٗطثٞط ث٠ زضخ٠ زضخ٠

، ؾذؽ ثب ث٠ سطسیت كیٔشط١بی ًطزٟ 106ثطزاضی ثبلا٠ٛٞ٘ٛ ١2بی سوطیت ٝ خعئیبر ُلش٠ قسٟ ضا ثب ٛطخ  ؾیِٜبّ

خ٘غ  ًبٛٞٓٞقٚ ًطزٟ ٝ زض دبیبٙ حبن٢ٔبی ث٠ زؾز آٗسٟ ضا ثب ١ٖٝ  ثب ضطایت  107سطًیت

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز.  5-3ًٜیٖ. یي ٗطح٠ٔ اظ ١طًسإ اظ كطآیٜس١بی سلٌیي )یب سدعی٠( ٝ سطًیت زض قٌْ  ٗی

ثبقس. زض كطآیٜس سدعی٠، ؾیِٜبّ  ایٚ قٌْ زض ٝاهغ ٗكبث٠ ثب ثٔٞى زیبُطإ ٗطثٞط ث٠ ًسُصاضی ظیطثبٛسی ٗی

 2ثب ضطایت  ی سلٌیي كطًبٛؿی زضخ٠ٝ زض ٛشید٠ ُصض سلٌیي قسٟ  ٝضٝزی ث٠ زٝ ٗٞٓل٠ ثبٛس ثبلاُصض ٝ ثبٛس دبییٚ

 2ی سلٌیي ظٗبٛی ثب ضطیت  ( زضخ2٠ثطزاضی )ثب ٛطخ  یبثس ُطچ٠ ث٠ زٓیْ اؾشلبزٟ اظ ػْ٘ ظیط٠ٛٞ٘ٛ اكعایف ٗی

ی سلٌیي  یبثس. زض ٛشید٠، زض ٗد٘ٞع ١ط ٗطح٠ٔ اظ كطآیٜس سدعی٠ ٗٞخت ث٢شط/ثیكشط قسٙ زضخ٠ ًب١ف ٗی

 ُطزز. ی سلٌیي ظٗبٛی ٗی كطًبٛؿی ٝ ً٘شط قسٙ زضخ٠

 

 ة        آق 

 یي ٗطح٠ٔ سجسیْ ٗٞخي، )آق(سحٔیْ )سدعی٠(، )ة( سطًیت 5-3قٌْ 

                                                           
105 Lower Resolution 
106 Up-Sampling 
107 Synthesis 
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 ی تالاتش سیستوْای هشتثِ 3-3-4

زض ١ط ثؼس اظ اثؼبز ؾیِٜبّ ٗٞضز ثطضؾی  5-3ثب سؼ٘یٖ ؾبذشبض كیٔشطًطزٙ زٝ ثبٛسی ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ 

زؾز یبكز. ثطای ٗثبّ ثطای سدعی٠ یي سهٞیط  108ث٠ سجسیْ ٗٞخي چٜسثؼسیسٞاٙ  )ٗبٜٛس نٞر ٝ سهٞیط(، ٗی

ی یي ثؼسی ضا زض ١ط ًسإ اظ اثؼبز ؾغطی ٝ  سٞاٙ كطآیٜس سدعی٠ قٞز(، ٗی )٠ً ؾیِٜبٓی زٝثؼسی ٗحؿٞة ٗی

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ایٚ قٌْ كطآیٜس ٗطثٞط ث٠  6-3ؾشٞٛی اػ٘بّ ًطز. یي ٠ٛٞ٘ٛ اظ چٜیٚ كطآیٜسی زض قٌْ 

ی ثبٛسی یي زض ٗیبٙ زض ١ط یي اظ ضاؾشب١بی اكوی ٝ  ثبٛسی اؾز ٠ً زض آٙ كطآیٜس سدعی٠-سیْ ٗٞخي ١لزسج

 ػ٘ٞزی ث٠ ًبض ُطكش٠ قسٟ اؾز.

 

 ی زٝثبٛسی سجسیْ ٗٞخي چٜسثبٛسی ث٠ ً٘ي سٌطاض سدعی٠ 6-3قٌْ 

 

صض ثٞزٟ ٠ً زض آ٢ٛب اظ ُصض ٝ ثبلاُ ی دبییٚ ث٠ سطسیت ثیبِٛط كیٔشط١بی سدعی٠ L  ٝHٛ٘بز١بی  6-3زض قٌْ 

ؾ٠ ظیطسهٞیط ثب  109ی زٝسبیی قٞز. زض اٝٓیٚ ٗطح٠ٔ اظ ایٚ كطایٜس سدعی٠ ٛیع اؾشلبزٟ ٗی 2ثطزاضی ثب ٛطخ  ظیط٠ٛٞ٘ٛ

ػ٘سسبً زاضای خعئیبر كطًبٛؽ ثبلا)زض ضاؾشب(ی  LH1قٞٛس. ثطای ٗثبّ، ظیطسهٞیط  ٗحشٞیبر كطًبٛؽ ثبلا سٞٓیس ٗی

ثطػٌؽ  HL1ثبقس. ایٚ ٝیػُی٢ب زض ٗٞضز ظیطسهٞیط  )زض ضاؾشبی( اكوی ٗیػ٘ٞزی ٝ خعئیبر كطًبٛؽ دبییٚ

ثبقس. خعئیبر سهٞیط  زض ١ط زٝ ضاؾشبی اكوی ٝ ػ٘ٞزی زاضای خعئیبر كطًبٛؽ ثبلا ٗی HH1ثبقٜس. ظیطسهٞیط  ٗی

بز١بی ( ثب 6٘ٛ-3ی ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  ی زٕٝ اظ كطآیٜس سدعی٠ سط )یؼٜی ٗطح٠ٔ ی سلٌیي دبییٚ زض زضخ٠

                                                           
108Multidimensional Wavelet Transform 
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LH2 ،HL2 ٝ ،HH2 قٞٛس. ثبٛس  ٛ٘بیف زازٟ ٗیLL2 ُصض اؾز ٠ً یي  ی دبییٚ ثطزاضی قسٟ یي سهٞیط ظیط٠ٛٞ٘ٛ

ثبقس. حبنْ اػ٘بّ كطآیٜس ٛكبٙ  ی ضٝٛٞقز ثطزاضی )ًذی( قسٟ اظ ضٝی سهٞیط انٔی زض اثؼبز ًٞچٌشط ٗی ٛؿر٠

ٙ زازٟ قسٟ اؾز )سهٞیط انٔی زض ایٚ آق ٛكب-7-3ضٝی یي ٠ٛٞ٘ٛ سهٞیط زض قٌْ  6-3زازٟ قسٟ زض قٌْ 

-3قٞز ٠ً ٛبٕ ٝ خبیِبٟ ١طًسإ زض قٌْ  قٌْ ٛكبٙ زازٟ ٛكسٟ اؾز(. زض ایٚ كطآیٜس، ١لز ظیطسهٞیط سٞٓیس ٗی

 ة ٗكرم قسٟ اؾز.-6

 

 

 ة     آق                                          

، )ة( چیسٗبٙ ثبٛس١بی ٗرشٔق 6-3كبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ )آق( ١لز ظیطسهٞیط سٞٓیس قسٟ سٞؾظ كطآیٜس ٛ 7-3قٌْ 

 .6-3ٗشٜبظط ثب كطآیٜس قٌْ 

 مذگزاسی صیشتصَیشّای هَخل 3-4

سدعی٠،  ٠ً اثؼبز آٙ، ثؿش٠ ث٠ سؼساز ؾغٞح سطیٚ ثبٛس ظیطسهٞیط١بی ٗٞخي یي ًذی اظ سهٞیط اٝٓی٠ اؾز دبییٚ

از ؾغٞح سدعی٠ ظیبز ثبقس، ػ٘لاً ١٘جؿشِی آق(، ًٖ ٝ ثیف ًب١ف یبكش٠ اؾز. اُط سؼس-7-3)ٗبٜٛس قٌْ 

سطیٚ ثبٛس ٝخٞز ٛساضز. زض ایٚ حبٓز، ًسُصاضی دیٌؿْ ث٠ دیٌؿْ، ٗكبث٠ ثب آٛچ٠  چٜساٛی ثیٚ دیٌؿ٢ٔبی دبییٚ

ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ اؾز، ث٠ حس ًبكی ٜٗبؾت اؾز. اظ عطكی زض اؾشبٛساضز  ٠ًJPEG2000 زض اؾشبٛساضز 

MPEG4 ز ثطذلاف اؾشبٛساضJPEG2000  ٚاظ سؼساز ؾغٞح سدعی٠ چٜساٙ ظیبزی اؾشلبزٟ ٛكسٟ اؾز؛ ثٜبثطای



ٗجبٛی سجسیْ ٗٞخي                                                                     ؾٕٞ                                كهْ  

 

67 
 

 DPCMسٞاٙ ثب ضٝـ ًسُصاضی  ١ب ضا ٗی ٗوساضی ١٘جؿشِی ثیٚ دیٌؿ٢ٔبی ثبٛس ٗصًٞض ٝخٞز زاضز. ایٚ ١٘جؿشِی

 ًب١ف زاز.

ث٠ ٛبٕ ؾبذشبض  ثطای ًسُصاضی ثبٛس١بی ثبلاسط حبنْ اظ سدعی٠ ظیطثبٛسی، ضطایت ٗٞخي ٗطثٞع٠ ثب ؾبذشبضی

٠ً اٝٓیٚ ثبض سٞؾظ آهبی قبدیطٝ اضائ٠ ُطزیس ٗجشٜی  ]EZW]27قٞٛس. آِٞضیشٖ ( ًسُصاضی ٗیZT) 110زضذز نلط

ًٞاٛشیعٟ ًطزٙ ثب ضٝـ سوطیت ثبقس. ایٚ ضٝـ ٝ ٗكشوبر آٙ ٗجشٜی ثط زٝ ٗل٢ٕٞ ث٠ ٛب٢ٗبی  ثط ١٘یٚ ؾبذشبض ٗی

 قٞٛس. ٠ً زض ازا٠ٗ سٞضیح زازٟ ٗیثبقٜس  ٗی خ٢ز سؼییٚ قجب١ز ثبٛس١بی ١ٖٝ  111ٗشٞآی

 

 مَاًتیضُ مشدى تا تقشیة هتَالی 3-4-1

ضٝٛسٟ(  زض ایٚ ضٝـ ًٞاٛشیعٟ ًطزٙ، ١ط ضطیت سجسیْ ٗٞخي ثط حؿت ُب٢ٗبی ًٞاٛشیعاؾیِٞٙ )ث٠ عٞض دیف

قٞز. سؼساز ٗطاحْ سوطیت ثؿشِی ث٠ زهز ٗٞضز ٛظطٗبٙ زض ٛ٘بیف ضطایت ٝ ٗوساض اػٞخبج  ًٞچٌشط سٞنیق ٗی

 بن٠ٔ زاضز.ح

ضا زض ٛظط  8-3قٞز، قٌْ  ثطای زیسٙ ایٚ ٠ً چ٠ِٛٞ كطآیٜس سوطیت ٗشٞآی ٜٗدط ث٠ اٛدبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ٗی

ی ٢ٛبیی آٙ،  قٞز سب ٗوساض ًٞاٛشیعاٟ قسٟ ث٠ عٞض ٗشٞآی سوطیت ظزٟ ٗی Lثِیطیس ٠ً یي ضطیت ٗٞخي ث٠ اٛساظٟ 

 ، ث٠ زؾز آیس. 

 

 

                                                           
110Zero Tree Structure 
111Successive Approximation 



ٗجبٛی سجسیْ ٗٞخي                                                                     ؾٕٞ                                كهْ  

 

68 
 

 ؾبؾی ضٝـ سوطیت ٗشٞآیی ا ایسٟ 8-3قٌْ 

 lقٞز ٠ً زض حٌٖ یي ٗؼیبض ثطای ؾٜدف ٝ ٗوبیؿ٠ اؾز. ٗوساض  قطٝع ٗی lكطآیٜس ثب یي ٗوساض عّٞ اٝٓی٠ ثطاثط 

قٞز. اُط ضطیت ٗٞخي ثعضُشط اظ ٗؼیبض ؾٜدف ثبقس، ثط حؿت  ثطاثط ٛهق ثعضُشطیٚ ضطیت ٗٞخي اٛشربة ٗی

ثؼس اظ ١ط  قٞز.  ٚ ٗوساض اظ ٗؼیبض ؾٜدف ثطاثط نلط هطاض زازٟ ٗیقٞز ٝالا ضطیت ٗطثٞط ث٠ ای آٙ ٛ٘بیف زازٟ ٗی

قٞز ٝ ٗوساض ذغب )٠ً ثطاثط ثب اذشلاف ٗوساض اٝٓی٠ ضطیت ٗٞخي ٝ ٗوساض  ٗطح٠ٔ ٗوساض ٗؼیبض ؾٜدف ٛهق ٗی

قٞز،( ثب ٗوساض خسیس ٗؼیبض ؾٜدف ٗوبیؿ٠  ی آٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ضطایجی اظ ٗؼیبض ؾٜدف سؼطیق ٗی ثبظؾبظی قسٟ

ًٜس ٠ً ٗوساض ذغب ث٠ حس هبثْ هجّٞ ثطؾس. ثب اكعایف سؼساز زكؼبر  آیٜس سب خبیی ازا٠ٗ دیسا ٗی قٞز. ایٚ كط ٗی

 زاضیٖ: 8-3سٞاٙ ٗوساض ذغب ضا ث٠ حس زٓرٞاٟ ًٞچي ًطز. ثطای ٗثبّ، ثطای قٌْ  ٗوبیؿ٠، ٗی

 

سٞنیق ًطز.  1ٝ  0ای اظ ٛ٘بز١بی  سٞاٙ ثطحؿت زٛجب٠ٓ ضا ٗی lًٜیس ٠ً ١ط ضطیت ث٠ اٛساظٟ زٓرٞاٟ  ٗلاحظ٠ ٗی

ایٚ ضٝـ،  قٞز. ثیكشط ٝ زض ٛشید٠، ٗیعاٙ اػٞخبج ً٘شط ٗی ١Lطچ٠ سؼساز  ایٚ ٛ٘بز١ب ثیكشط قٞز، زهز ٛ٘بیف 

 قٞز. قٜبذش٠ ٗی 112ٗكبث٠ ثب ٛ٘بیف ثبیٜطی اػساز حویوی اؾز ٠ً ث٠ ٛبٕ ٛ٘بیف نلح٠ ثیشی

ٞآی اؾز ٠ً زض ثطذی ًس٢ًبی اؾشبٛساضز ٗبٜٛس قٌْ زیِطی اظ سوطیت ٗش 113ًٞاٛشیعاؾیٞٙ نلح٠ ثیشی

JPEG2000 قٞٛس.  قٞز. زض ایٚ ضٝـ، اثشسا ضطایت ٗٞخي ثب حساًثط زهز ٌٗ٘ٚ ٛ٘بیف زازٟ ٗی اؾشلبزٟ ٗی

ضطایت  114ی سـییطار ثیز( ٝ ٛیع ثبظٟ 8ی سلٌیي دیٌؿٔیِ سهٞیط ٝضٝزی )ثطای ٗثبّ  ایٚ زهز ثؿشِی ث٠ زضخ٠

ٛ٘بز١بی ٗؼطف ضطایت ًٞاٛشیعٟ قسٟ، یي ثیز ث٠ یي ثیز زض ١ط ٓحظ٠ اظ ظٗبٙ  كیٔشط١بی ٗٞخي زاضز. حبّ،

ًبض  (LSB( قطٝع قسٟ ٝ ث٠ ًٖ اضظقشطیٚ ثیز )MSBسطیٚ ثیز ) قٞٛس. زض ایٚ كطآیٜس اظ دطاضظـ ًسُصاضی ٗی

                                                           
112 Bit Plane Representation 
113 Bit Plane Quantisation 
114 Dynamic Range 



ٗجبٛی سجسیْ ٗٞخي                                                                     ؾٕٞ                                كهْ  

 

69 
 

 115ٗوساض عّٞ ٗؼیبض، ثیشی ٝ ث٠ كطو ُبٕ ًٞاٛشبیعض  Mیبثس. ثٜبثطایٚ، زض حبٓز نلح٠ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ  ذبس٠٘ ٗی

 ذٞا١س ثٞز. ثطاثط ثب 

 

 ضثاّتْای تیي تاًذّا 3-4-2

ای )١لز ثبٛس( یي سهٞیط ٗؼطٝف ث٠  ٛ٘بیف زازٟ قس ٗطثٞط ث٠ سجسیْ ٗٞخي زٝٗطح٠ٔ 7-3ٗثبٓی ٠ً زض قٌْ 

ٝ هغطی( ٗویبؾی اظ ًٜیس ٠ً ثبٛس١بی ػ٘ٞزی )ٝ آجش٠ ثبٛس١بی زیِط اكوی  اؾز. ٗلاحظ٠ ٗی 116سهٞیط ثبؽ ُْ

اضظـ سجسیْ ٗٞخي  یٌسیِط ٝ قجی٠ ث٠ ١ٖ ١ؿشٜس. ٌٛش٠ ٢ٖٗ زض ایٚ سهبٝیط ایٚ اؾز ٠ً ضطایت ًٞچي ٝ ًٖ

١ب ١ٖ س٘بیْ زاضٛس  ٛٞع هطاض ثِیطٛس. ١٘چٜیٚ، ٓج٠ س٘بیْ زاضٛس ٠ً زض ٌٗب٢ٛبی ٗكبث٠ ٝ ٗشٜبظط ١ٖ اظ ثبٛس١بی ١ٖ

سط  هطاض ثِیطٛس. ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ظیطسهٞیط١بی ثبٛس١بی دبیی٠ًٚ زض ٗٞهؼیز ٗكبث٠ ٝ ٗشٜبظطی ٛؿجز ث٠ ١ٖ 

سٞاٙ یي ٛ٘بیف زضذز  )یؼٜی ؾغٞح ثبلاسط سدعی٠( زاضای اثؼبزی ثطاثط ٛهق اثؼبز ثبٛس١بی ثبلاسط ١ؿشٜس، ٗی

ثطای یي سجسیْ ٗٞخي ؾ٠  9-3ای اظ ایٚ ًبض زض قٌْ  اضائ٠ ًطز. ٠ٛٞ٘ٛ 118ضاؾشب اظ ثبٛس١بی ١ٖ 117سطثیؼی

، ٗشٜبظط ثب LH3 سطیٚ ثبٛس ػ٘ٞزی، ثب زٟ ثبٛس( ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز. زض ایٚ قٌْ ١ط ضطیت اظ دبییٚؾغحی )

ضطیت اظ ثبٛس ثبلاسط ذٞز،  16ثبقس ٠ً آٙ ١ٖ ٗشٜبظط ثب  ، ٗیLH2چ٢بض ضطایت اظ ثبٛس ػ٘ٞزی ثبلاسط ذٞز، یؼٜی 

حش٘بّ ظیبزی ٝخٞز زاضز ٠ً كطظٛساٙ آٙ نلط ثبقس ا LH3ثبقس. ثٜبثطایٚ اُط یي ضطیت زض ثبٛس  ، ٗیLH1یؼٜی 

ٛیع نلط ثبقٜس. ایٚ ٗغٔت ثطای زٝ ضاؾشبی زیِط )یؼٜی اكوی ٝ هغطی( ٛیع نبزم  LH2  ٝLH1زض ثبٛس١بی ثبلاسط 

ZTث٠ چٜیٚ زضذشی، زضذز نلط١ب یب  ٝ ثطهطاض اؾز.
قٞز. ضٝـ زضذز نلط١ب ضٝقی ٗٞثط ثطای  ُلش٠ ٗی 119

قٜبؾبیی قٞز سب  ZTی زضذز  ثبقس. ًبكی اؾز ضیك٠ ت سجسیْ ٗٞخي ٗیٛ٘بیف یي ُطٟٝ ثعضٍ نلط اظ ضطای

 س٘بٕ كطظٛساٙ آٙ زض ثبٛس١بی ثبلاسط ٛبزیسٟ ُطكش٠ قٞٛس.

                                                           
115 Yardstick 
116 Flower Garden 
117Quad Tree 
118Same Orientation 
119Zero tree 
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 ٛ٘بیف زضذز سطثیؼی اظ ثبٛس١بی ٗشؼٔن ث٠ یي ضاؾشب 9-3قٌْ 
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 فصل چْاسم

                

 

 

٠ً ١ِ٘ی ث٠ ٜٗظٞض ًسُصاضی ضطایت سجسیْ ٗٞخي  EZW ،SPIHT ٝ ،EBCOTزض ایٚ كهْ زض ٗٞضز ضٝق٢بی 

 قٞٛس، ٗغبٓجی آٝضزٟ قسٟ اؾز. اؾشلبزٟ ٗی

 

 EZWالگَسیتن  4-1

سٞاٙ یي اثعاض ًسُصاضی خبٓت ث٠ زؾز آٝضز ٠ً ٠ٛ س٢ٜب هبزض ث٠  ٝ سوطیت ٗشٞآی ٗی ١ZTبی  ثب سطًیت ضیك٠

SNRٝ ٗویبؼ دصیطی  120ؼ دصیطی ٌٗبٛیؾبظی ضطایت ٗٞخي ث٠ٌٔ هبزض ث٠ سبٗیٚ زٝ ذٞاؾش٠ ٗویب ككطزٟ
121 

 .]27[اؾز

 :]27[ثب اٛسًی سهحیحبر ث٠ نٞضر ظیط اؾز EZWٗطاحْ ًسُصاضی 

سٞاٙ ٛبزیسٟ ُطكز. اُط ثرٞا١یٖ ٠ً  قٞز. آجش٠ ایٚ ًبض ضا ٗی ٗشٞؾظ سهٞیط ٗحبؾج٠ ٝ اظ سهٞیط ًؿط ٗی .1

 ثبقس. ٛیبظی ث٠ اٛدبٕ ایٚ ًبض ٛ٘یضا ٗؿشوْ اظ ثوی٠ ظیطثبٛس١ب ًسُصاضی ًٜیٖ،  LLدبییٜشطیٚ ظیطثبٛس 

ًٜس( ث٠ سهٞیط )٠ً اًٜٞٙ زاضای ٗیبِٛیٚ نلط  ظیطثبٛس سٞٓیس ٗی 3R+1ای )٠ً  ٗطح٠ٔ Rسجسیْ ٗٞخي  .2

 قٞز. قسٟ اؾز( اػ٘بّ ٗی

 قٞز. ، ثطاثط ثب ٛهق ثعضُشطیٚ ضطیت ٗٞخي )اظ ٛظط هسضٗغٔن( هطاض زازٟ ٗیlعّٞ اٝٓی٠ ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠،  .3

                                                           
120 Spatial Scalability 
121 SNR Scalability 
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قٞز ٠ً قبْٗ ٗرشهبر ضطایت سجسیْ ٗٞخي اؾز. ایٚ  س٢ی٠ ٗی 122ؿز ؿبٓتیي ٓیؿز ث٠ ٛبٕ ٓی .4

ای سٜظیٖ قٞز ٠ً  ٓیؿز ثیبِٛط سطسیت خبضٝة ٝ ثطضؾی ضطایت ٗٞخي اؾز. ایٚ ٓیؿز ثبیس ث٠ ٠ُٛٞ

دبییٜشط )یؼٜی ٗویبؼ ثبلاسط( ١٘ٞاضٟ هجْ اظ ضطایت ظیطثبٛس١بی -ضطایت ٗشؼٔن ث٠ ظیطثبٛس١بی كطًبٛؽ

ضٝة ٝ ثطضؾی قٞٛس. ث٠ ػلاٟٝ زٝ ٓیؿز س٢ی زیِط اظ ٗرشهبر ضطایت ث٠ ٛب٢ٗبی ٓیؿز كطًبٛؽ ثبلاسط خب

 قٞٛس. ٛیع س٢ی٠ ٗی 124ٝ ٓیؿز ٗٞهشی 123ظیطٗد٘ٞػ٠

، ثبقس lقٞز. اُط ضطیجی ًٞچٌشط اظ عّٞ كؼٔی ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠،  سجسیْ ٗٞخي سهٞیط خبضٝة ٝ ثطضؾی ٗی .5

ثبظؾبظی  ثؿش٠ ث٠ ػلاٗز آٙ ث٠ ٗوساض ُطزز اٗب اُط ثعضُشط ثبقس  ث٠ ٗوساض نلط ثبظؾبظی ٗی

 قٞز. ٗی

قٞٛس سب  : ضطایت ثبظؾبظی قسٟ ٗدسزاً ثب سٞخ٠ ث٠ سطسیت آ٢ٛب زض ٓیؿز انٔی ثطضؾی ٗی125ٗطح٠ٔ انٔی .6

یب  +ای اظ ٛ٘بز١ب ث٠ نٞضر ظیط سٞٓیس قٞز. اُط ضطیت ثبظؾبظی قسٟ ٗثجز یب ٜٗلی ثبقس، یي ٛ٘بز  ضقش٠

قٞز. اُط ضطیت  ٗرشهبر ایٚ ضطیت ٛیع ث٠ ٓیؿز ظیطٗد٘ٞػ٠ اضبك٠ ٗیث٠ ضقش٠ ٗعثٞض اضبك٠ قسٟ ٝ  –

قٞز. زض ایٚ حبٓز زٝ ٛ٘بز ٗرشٔق ث٠  ثبظؾبظی قسٟ نلط ثبقس، ٗرشهبر آٙ ث٠ ٓیؿز ٗٞهشی اضبك٠ ٗی

ٝ  126ضقش٠ هبثْ آحبم ٝ اكعٝزٙ اؾز: اُط س٘بٕ ضطایت ٗشٜبظط ثب ضطیت كؼٔی زض ظیطثبٛس١بی ١ٖ خ٢ز

ث٠ ضقش٠ اضبك٠ قسٟ ٝ س٘بٕ ضطایت ٗشٜبظط ٗعثٞض اظ  ZTی  نلط ١ؿشٜس یي ضیك٠كطًبٛؿ٢بی ثبلاسط 

قٞٛس )چطا ٠ً اًٜٞٙ ٗكرم قسٟ ٠ً آ٢ٛب ١ِ٘ی نلط  ٓیؿز انٔی حصف ٝ ث٠ ٓیؿز ٗٞهشی اضبك٠ ٗی

، ث٠ Z، 127ثبقس( زض ؿیط ایٜهٞضر یي نلط ٜٗلطز ثبقٜس ٝ زیِط ٛیبظی ث٠ خبضٝة ٝ ثطضؾی آ٢ٛب ٛ٘ی ٗی

ث٠ ً٘ي یي ًسُصاضی  ZT ٝ ،Z، -١بی سٞٓیس قسٟ سٞؾظ چ٢بض ٛ٘بز +،  قٞز. حبّ ضقش٠ یضقش٠ اضبك٠ ٗ

قٞٛس. اظ عطكی ٗی  ٠ً ٗسّ آٙ ثطای چ٢بض ٛ٘بز سٜظیٖ قسٟ ثبقس، ًسُصاضی ٗی ]15[حؿبثی ٝكوی 

                                                           
122 Dominant List 
123 Subordinate List 
124 Temporary List 
125 Dominant Pass 
126Bands of the Same Orientation 
127Isolated Zero 
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 HL1 ،LH1  ٝHH1زاٛیٖ ٠ً زض حیٚ خبضٝة ثبلاسطیٚ ثبٛس١بی كطًبٛؿی اكوی، ػ٘ٞزی، ٝ هغطی )یؼٜی 

ثبقس؛ ثٜبثطایٚ، هجْ اظ ًسُصاضی اٝٓیٚ ضطیت ایٚ ثبٛس١ب،  هبثْ حهّٞ ٛ٘ی ZT( ١یچ ضیك٠ 9-3 اظ قٌْ

 قٞز. سٜظیٖ ٗی Zٝ  -ٗسّ ًسُصاض حؿبثی ثطای س٢ٜب ؾ٠ ضطیت +، 

 قٞز. عّٞ ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠ ٛهق ٗی .7

جی ٠ً زض اٛس، ٗدسزاً ثط عجن سطسی : ضطایجی ٠ً سبًٜٞٙ ث٠ ٗوساض نلط ثبظؾبظی ٛكس128ٟٗطح٠ٔ ظیطٗد٘ٞػ٠ .8

قٞز ٠ً  عٞضی اضبك٠ ٗی l/2–یب  l/2+ٓیؿز ظیطٗد٘ٞػ٠ آٗسٟ اؾز، خبضٝة قسٟ ٝ ث٠ ١طًسإ ٗوساض 

ث٠  –ٝ زض ؿیط ایٜهٞضر ٛ٘بز  +اضبك٠ قسٟ اؾز ٛ٘بز  l/2+ی ذغبی ثبظؾبظی ٗیٜیٖ٘ قٞز. اُط  اٛساظٟ

قٞز ٠ً  چیٜی ٗی ی زٝثبضٟا قٞز. زض دبیبٙ ٗطح٠ٔ ظیطٗد٘ٞػ٠، ٓیؿز ظیطٗد٘ٞػ٠ ث٠ ٠ُٛٞ ضقش٠ اضبك٠ ٗی

قبٙ ثعضُشط اؾز ظٝزسط ظب١ط قٞٛس. حبّ اظ یي ًسُصاض  ضطایجی ٠ً هسضٗغٔن ٗوساض ثبظؾبظی قسٟ

 قٞز. سٜظیٖ قسٟ اؾز ثطای ًسُصاضی ایٚ زٛجب٠ٓ اظ ٛ٘بز١ب اؾشلبزٟ ٗی –ٝ  +حؿبثی ٠ً ثطای زٝ ٛ٘بز 

 قٞز. ؿز ٗٞهشی، ذبٓی ٗیٓیؿز ظیطٗد٘ٞػ٠ ثب ٓیؿز ٗٞهشی خبیِصاضی قسٟ ٝ دؽ اظ آٙ ٓی .9

قٞز  قٞز. ایٚ كطآیٜس سب خبیی سٌطاض ٗی ث٠ ثؼس سٌطاض ٗی 5حبّ س٘بٕ كطآیٜس شًط قسٟ سبًٜٞٙ اظ ٗطح٠ٔ  .10

 ٠ً سؼساز ثیش٢بی ذطٝخی سٞٓیس قسٟ ثیكشط اظ ٛطخ ثیز ٗدبظ قٞز.

ی ضطایجی سحز  بظی قسٟای سٞخ٠ ًطز. زض ایٚ ٗطح٠ٔ س٢ٜب ٗوبزیط ثبظؾ ( ثبیس ث٠ ٌٛش6٠زض ٗطح٠ٔ انٔی )ٗطح٠ٔ 

١بی  ُیطٛس ٠ً ١ٜٞظ ١٘چٜبٙ زض ٓیؿز انٔی هطاض زاقش٠ ثبقٜس. ثٜبثطایٚ ثطای اكعایف سؼساز ضیك٠ سبثیط هطاض ٗی

ZTثبقٜس ضا نلط زض ٛظط ُطكز سب سؼییٚ ًطز ٠ً یي ضطیت  سٞاٙ ضطایجی ٠ً ٗشؼٔن ث٠ ٓیؿز انٔی ٛ٘ی ، ٗی

 ثبقس. ٠ٌ یي نلط ٜٗلطز ٗیاؾز یب ایٜ ZTنلط آیب )اظ ٛٞعِ( یي ضیك٠ 

ثبقس. اظ  اؾز ٠ً قبْٗ اعلاػبر ٌْٗ٘ ٝ لاظٕ ثطای ٝاحس ًسُكب ٗی 129زٛجب٠ٓ ثیشی ذطٝخی قبْٗ ؾطآیٜسی

خ٠ٔ٘ سؼساز ؾغٞح سدعی٠ ٗٞخي، اثؼبز سهٞیط انٔی، ٗوساض اٝٓی٠ ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠، ٝ ٗوساض ٗیبِٛیٚ سهٞیط. ١ط ٝز 

                                                           
128Subordinate Pass 
129Header 



چ٢بضٕ                                                                                                      ٗجبٛی ًس ُصاض١ب كهْ  

 

74 
 

ؿز انٔی یٌؿبٛی زاضٛس. ٝاحس ًسُكب، ث٠ ٗٞاظار ًسُكبیی زٛجب٠ٓ ٝاحس ًسُصاض ٝ ًسُكب زض قطٝع ًبض ذٞز، ٓی

ًٜس. ث٠ ایٚ  ثیشی، سهٞیط ثبظؾبظی قسٟ ٝ ١٘چٜیٚ ٓیؿش٢بی ٗٞهشی ٝ ظیطٗد٘ٞػ٠ ذٞز ضا ث٠ ضٝظ ضؾبٛی ٗی

سطسیت، ٝاحس ًسُكب هبزض اؾز ٗطاحٔی ضا ٠ً ٝاحس ًسُصاض عی ًطزٟ اؾز زهیوبً زٛجبّ ٝ زٛجب٠ٓ ثیشی زضیبكشی ضا 

لاظٕ اؾز ث٠ ایٚ ٌٛش٠ ٢ٖٗ سٞخ٠ قٞز ٠ً سطسیت ٗطثٞط ث٠ ٓیؿز ظیطٗد٘ٞػ٠ زض  ٠ عٞض نحیح ًسُكبیی ًٜس.ث

ثبقس ٠ً ایٚ ٗوبزیط ثبظؾبظی قسٟ زض اذشیبض ٝاحس  س٢ٜب ٗجشٜی ثط ٗوبزیط ثبظؾبظی قسٟ ضطایت ٗی 8ٗطح٠ٔ 

زض ٛشید٠  ثٞز ٝاحس ًسُكب هبزض ث٠ زٛجبّ ًطزٙ كؼبٓیش٢بی ٝاحس ًسُصاض ٝ ثبقس. اُط چٜیٚ ٛ٘ی ًسُكب ٛیع ٗی

 ثٞز. ًسُكبیی نحیح زٛجب٠ٓ ثیشی زضیبكشی ٛ٘ی

 

 EZWتحلیل الگَسیتن  4-1-1

 اظ ایٚ هطاض اؾز: EZWثطذی ٌٛبر خبٓت سٞخ٠ ضٝـ 

١ب ٗٞخت اؾشرطاج قجب١ز ثیٚ ثبٛس١بی ١ٖ خ٢ز ٝ ٛیع ًب١ف سؼساز ٛ٘بز١بی لاظٕ خ٢ز ZTاؾشلبزٟ اظ  .1

 قٞز. ًسُصاضی ٗی

ٛ٘بز( ٗٞخت اكعایف  4چي ثطای ٛ٘بیف یي سهٞیط )ٗبًعیٖ٘ سؼساز اؾشلبزٟ اظ یي آلجبی ثؿیبض ًٞ .2

قٞز ایٚ ًسُصاض ذٞز ضا ثؿیبض ث٢شط ثب ١ط٠ُٛٞ  قٞز ظیطا ٗٞخت ٗی هبثْ سٞخ٠ ًبضایی ًسُصاض حؿبثی ٗی

 سـییطار ٛ٘بز١ب ١٘ب١َٜ ًٜس.

اؾز،  اظ آٛدب ٠ً ثیكشطیٚ حس اػٞخبج ١ط ضطیت زض ١ط ٗطح٠ٔ ٗحسٝز ث٠ عّٞ كؼٔی ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠ .3

قٞز ٠ً ثطای  ثٜبثطایٚ ٗشٞؾظ ؾغح اػٞخبج زض ١ط ٗطح٠ٔ ٛیع سٞؾظ عّٞ كؼٔی ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠ سؼییٚ ٗی

 س٘بٕ ثبٛس١ب یٌؿبٙ اؾز.

زض ١ط ٗطح٠ٔ س٢ٜب ضطایت ثعضُشط اظ عّٞ كؼٔی ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠ ث٠ ػٜٞاٙ ضطایت ؿیطنلط ًسُصاضی  .4

شط هجْ اظ ضطایت ًٞچٌشط زاضز. ث٠ ث٠ ًسُصاضی ضطایت ثعضُ EZWقٞٛس. ثٜبثطایٚ، س٘بیْ ضٝـ  ٗی
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ز١س. ایٚ ًبض ث٠  زض كطآیٜس ًسُصاضی ذٞز، اٝٓٞیز ضا ث٠ ٢ٗ٘شطیٚ اعلاػبر ٗی EZWػجبضر زیِط، ضٝـ 

قٞز. زض ٛشید٠، ثب ٗؼٕٔٞ ٝ ٗحسٝز  اٛدبٕ ٗی 8ً٘ي ٗطست ًطزٙ ٓیؿشعیطٗد٘ٞػ٠ زض ٗطح٠ٔ ق٘بضٟ 

 قٞٛس. خٞز زاضز ٗهطف ٗیثٞزٙ ٛطخ ثیز، ثیش٢ب زض خب١بیی ٠ً ثیكشطیٚ ٛیبظ ٝ

، -ًٜس، اضبك٠ قسٙ یي ٛ٘بز خسیس )قبْٗ +،  اظ كطآیٜس سوطیت ٗشٞآی سجؼیز ٗی EZWاظ آٛدب ٠ً ضٝـ  .5

Z ٝ ،ZTقٞز. ث٠  ( زض ١ط ظٗبٙ ث٠ ضقش٠، ٗٞخت زهین سط قسٙ ٝ ًبٗٔشط قسٙ سهٞیط ثبظؾبظی قسٟ ٗی

قٞز، ثٜبثطایٚ  ٠ زٛجب٠ٓ ثیشی ذطٝخی اكعٝزٟ ٗیػلاٟٝ اظ آٛدبیی٠ٌ ثب ٝضٝز ١ط ٛ٘بز ثلاكبن٠ٔ ًسُصاضی ٝ ث

سٞاٙ زض ١ط ٗطح٠ٔ ٗشٞهق ؾبذز ٝ سهٞیط ٗشٜبظط ثب اعلاػبر سبآٙ  ٝاحس١بی ًسُصاض ٝ ًسُكب ضا ٗی

سٞاٙ زض نٞضسی ٠ً  ٓحظ٠ اظ ظٗبٙ ضا ثبظؾبظی ًطز. ث٠ ػجبضر زیِط كطآیٜس ًسُصاضی ٝ ًسُكبیی ضا ٗی

ز ؾطضیع ًٜس، ٗشٞهق ؾبذز ٝ ثٜبثطایٚ ًٜشطّ زهیوی ضٝی ٛطخ زٛجب٠ٓ ثیشی ذطٝخی اظ ٛطخ ثیز ٗٞخٞ

ثیز ذطٝخی زاقز. ٌٛش٠ زیِط ایٚ ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ١٘ٞاٟ ٢ٗ٘شطیٚ اعلاػبر ظٝزسط ًسُصاضی ٝ 

قٞٛس )ٗغبثن ثب ثٜس هجٔی(، ثٜبثطایٚ، ٛوغ٠ یب ظٗبٛی ٠ً كطآیٜس ًسُصاضی/ًسُكبیی ٗشٞهق  اضؾبّ ٗی

سٞاٙ ٗغ٘ئٚ ثٞز ٠ً سهٞیطی ثب ث٢شطیٚ ًیلیز ٌٗ٘ٚ سب آٙ ٓحظ٠ اظ  ٞاضٟ ٗیقٞٛس ٢ٖٗ ٛیؿز ٝ ١٘ ٗی

 ظٗبٙ زض زؾز ذٞا١س ثٞز.

: ثطای زؾشیبثی ث٠ ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی ٝ ٗویبؼ دصیی  SNRهقیاس پزیشی هناًی ٍ هقیاس پزیشی  .6

SNR ،ضطایت  زٝ ٛٞع ٗرشٔق خبضٝة سهٞیط دیك٢ٜبز قسٟ اؾز. ثطای زؾشیبثی ث٠ ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی

سطیٚ ظیطثبٛس كطًبٛؿی ث٠ ثبلاسطیٚ ظیطثبٛس كطًبٛؿی  ظیطثبٛس ٝ اظ دبییٚ-ث٠-سجسیْ ٗٞخي ث٠ نٞضر ظیطثبٛس

ضطایت ٗٞخي زض ١ط قبذ٠ اظ زضذز اظ ثبلا ث٠  SNRقٞٛس. ثطای زؾشطؾی ث٠ ٗویبؼ دصیطی  خبضٝة ٗی

قٞز سب  ی ثیشی ٗكرم ٗی ب٠ٓقٞٛس. ٛٞع ضٝـ ث٠ ًبض ُطكش٠ ثطای خبضٝة ًطزٙ زض زٛج دبییٚ خبضٝة ٗی

 ٝاحس ًسُكب ٗغٔغ قٞز.
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SPIHTتٌذی هدوَػِ تِ صَست دسختْای سلسلِ هشاتثی ) سٍش تخص 4-2
131) 

 Said  ٝPearlmanسب حسی ث٠ زٓیْ اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی حؿبثی اؾز. آهبیبٙ  EZWٟ ؾبظی ضٝـ  ًبضایی ككطز

ؾبظی  ٗجشٜی ثط سوطیت ٗشٞآی ثٞزٟ ٝ ًبضایی ككطزٟ ٠ً ]31[ٛٞػی اظ ًسُصاضی ضطایت ٗٞخي ضا دیك٢ٜبز زازٛس 

ثٜسی  اؾز. آ٢ٛب ٛبٕ ضٝـ ذٞز ضا ثرف EZWآٙ حشی ثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی حؿبثی ثیكشط اظ ضٝـ 

ضٝق٢بی  EZW  ٝSPIHTاٛشربة ًطزٛس. ١ط زٝ ضٝـ  SPIHTٗد٘ٞػ٠ زض هبٓت زضذش٢بی ؾٔؿ٠ٔ ٗطاسجی یب 

ثطٛس.  س ٠ً اظ ١٘جؿشِی ثیٚ ضطایت ٗٞخٞز زض ثبٛس١بی ٗرشٔق ث٢طٟ ٗیًسُصاضی ٌٗبٛی ٗجشٜی ثط زضذز ١ؿشٜ

ٗطثٞط ث٠ 131ًٜٜس ٠ً سٞؾظ ًسُصاضی نلحبر ثیشی ای سٞٓیس ٗی ی ثیشی ١ط ًسإ اظ ایٚ زٝ ضٝـ زٛجب٠ٓ

اٛس. ١ط زٝی ایٚ ضٝق٢ب اظ ثطضؾی ا١٘یز  ظیطثبٛس١بی ًٞاٛشیعٟ قسٟ ؾغٞح ٗرشٔق سدعی٠ ٗٞخي حبنْ قسٟ

ًٜٜس.  ث٠ ٜٗظٞض خساؾبظی ٗٞثط ضطایت ٝ زض ٛشید٠ ًسُصاضی ضطایت ثب اٛساظٟ ثعضُشط اؾشلبزٟ ٗی ٗد٘ٞػ٠ ضطایت

قبْٗ چِِٞٛی ثرف ثٜسی ضطایت ٗٞخي ٝ  SPIHTثب ایٚ حبّ ثرك٢بی ٢ٖٗ، حیبسی ٝ ٗش٘بیع ًٜٜسٟ ضٝـ 

 ًٜٜس. ٛٞع اعلاػبر ٢ٗ٘ی اؾز ٠ً ایٚ ضطایت ثب ذٞز حْ٘ ٗی

١بی اٛدبٕ قسٟ زض  ٝـ ایٚ اؾز ٠ً ٗؿیط اخطایی آِٞضیشٖ سٞؾظ ٛشبیح ٗوبیؿ٠یٌی اظ ٝیػُی٢بی انٔی ایٚ ض

قٞز. ث٠ ػجبضر زیِط اُط ١ط زٝ ٝاحس ًسُصاض ٝ ًسُكب اظ یي آِٞضیشٖ ٗطست ؾبظی  ٛوبط اٛكؼبة آٙ سؼییٚ ٗی

قٞز( ضا  بٕ ٗی١ب )٠ً زض ٝاحس ًسُصاض اٛد ٗكشطى اؾشلبزٟ ًٜٜس، ٝاحس ًسُكب زض نٞضسی ٠ً ٛشبیح ٗوبیؿ٠ اٛساظٟ

سٞاٙ ١٘بٙ ٗؿیط اخطایی ٝاحس ًسُصاض ضا سٌطاض ًٜس. اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ سطسیت  زض اذشیبض زاقش٠ ثبقس، ٗی

 سٞاٙ اظ ٗؿیط اخطایی عی قسٟ ثبظیبثی ًطز. ضا ٗی132ٗؿیط١ب

سوؿیٖ ًطزٟ ٝ  ١Tmبی خساؾبظی ٗبٜٛس  ، ضا ث٠ ظیطٗد٘ٞػ٠آِٞضیشٖ ٗطست ؾبظی ٗد٘ٞػ٠ ضطایت ٗٞخي، 

 ز١س: بیف اٛساظٟ ظیط ضا اٛدبٕ ٗیٗآظ

                                                           
130 Set Partitioning in Hierarchical Trees (SPIHT) 
131Bit Planes 
132Ordering Information 
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4-1 

 

قٞز ٠ً س٘بٕ  اُط ٝاحس ًسُكب دبؾد ذیط ث٠ ایٚ ؾٞاّ دیسا ًٜس )ظیطٗد٘ٞػ٠ ؿیط٢ٖٗ ثٞزٟ ٝ ثٜبثطایٚ( ٗشٞخ٠ ٗی

ثبقٜس. اٗب اُط دبؾد ؾٞاّ كٞم ٗثجز ثبقس )ظیطٗد٘ٞػ٠ ٢ٖٗ ثٞزٟ ٝ ثٜبثطایٚ(  ؿیط٢ٖٗ ٗی Tmضطایت ٗٞخٞز زض 

اؾشلبزٟ  Tm,lث٠ ظیطٗد٘ٞػ٠)١بی( خسیس  Tmی ثیٚ ٝاحس١بی ًسُصاض ٝ ًسُكب ثطای ثرف ثٜسی اظ هبٛٞٙ ٗكشطً

اٛدبٕ قسٟ سب ضطایت ٢ٖٗ  134ٗرشهبر-١بی ٢ٖٗ سي ضٝی س٘بٕ ظیطٗد٘ٞػ٠ 133قٞز ٝ ؾذؽ آظٗٞٙ ا١٘یز ٗی

 قٜبؾبیی قٞٛس.

( اظ یي هبػسٟ ثرف 135ب١ٕبی اٛساظٟ ضطایت )ٝ زض ٛشید٠، ًب١ف سؼساز ثیش٢بی دی ثطای ًب١ف سؼساز ٗوبیؿ٠

ًٜس ٠ً سطسیت ذبنی زض ؾٔؿ٠ٔ ٗطاست حبنْ اظ سدعی٠  قٞز. ایٚ هبػسٟ كطو ٗی اؾشلبزٟ ٗی136ثٜسی ٗد٘ٞػ٠

زیسیٖ ٠ً  2-4-3اؾشلبزٟ قس(. زض ثرف  ٠ًZT زض ًسُصاضی  9-3ظیطثبٛسی ٗٞخي ٝخٞز زاضز )ٗكبث٠ ثب قٌْ 

زض عطح ١طٗی سدعی٠ ٗٞخي ثطای سكٌیْ یي زضذز سٞاٙ اظ قجب١ش٢بی ثیٚ ظیطسهٞیط١بی ١ٖ خ٢ز  چ٠ِٛٞ ٗی

SOTخ٢ز زاض كضبیی )
ای اؾز ٠ً  ١بی خسیس ث٠ ٠ُٛٞ ( اؾشلبزٟ ًطز. زض ایٜدب، ١سف ایدبز ثرف137

١بیی ٠ً  ضٝز ؿیط٢ٖٗ ثبقٜس، قبْٗ سؼساز ثؿیبض ظیبزی ضطیت ثبقٜس ٝ ظیطٗد٘ٞػ٠ ١بیی ٠ً اٛشظبض ٗی ظیطٗد٘ٞػ٠

 س٢ٜب یي ضطیت ثبقٜس. ضٝز ٢ٖٗ ثبقٜس، قبْٗ اٛشظبض ٗی

ای اظ  ١ب ٝ ثیش٢بی دیبٕ، اظ سبثغ ظیط ثطای ٛ٘بیف ا١٘یز ٗد٘ٞػ٠ ی اٛساظٟ ی ثیٚ ٗوبیؿ٠ ثطای ضٝقٚ قسٙ ضاثغ٠

 قٞز: اؾشلبزٟ ٗیTٗرشهبر 

                                                           
133Significant Test 
134Single-Coordinate 
135Message Bits 
136Set Partitioning Rule 
137Spatial Oriented Tree 
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4-2 

 

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی اظ  ٗرشهبر، ث٠ خبی -١بی سي ثطای ؾبزٟ ًطزٙ ٛ٘بیف ٗد٘ٞػ٠

ی قبْٗ ٗرشهبر  ثیبِٛط ٗد٘ٞػ٠ O(i,j)قٞز كطو ًٜیس ٠ً  ؾبظی ٗی ٠ دیبزٟچِٞٛ SPIHTثطای زیسٙ ایٚ ٠ً 

سطیٚ ؾغح  ثبقس. ثطای ٗثبّ، ث٠ خع ثطای ثبلاسطیٚ ٝ دبییٚ (i,j)( ُطٟ 138ٛوبط ظیطٗد٘ٞػ٠ ٗؿشویٖ )یب كطظٛساٙ

 ضا ث٠ نٞضر ظیط ثط حؿت ٛؿْ ذٞز سٞنیق ًطز: O(i,j)سٞاٙ  ؾغٞح ١طٕ، ٗی

 4-3 

ضا ث٠ ػٜٞاٙ ٗد٘ٞػ٠ ٗرشهبر س٘بٕ ٛوبط ظیطٗد٘ٞػ٠ ٗؿشویٖ ٝ ؿیطٗؿشویٖ )یب  D(i,j)ػلاٟٝ ثط ایٚ، ٛ٘بز 

)یؼٜی ١SOTبی  ضا ٛیع ث٠ نٞضر ٗد٘ٞػ٠ قبْٗ س٘بٕ ضیك٠ Hًٜیٖ. ٛ٘بز  سؼطیق ٗی (i,j)ی  ( ٛوغ139٠ٛؿْ

 ًٜیٖ: ا ٛیع ث٠ نٞضر ظیط سؼطیق ٗیض L(i,j)ُیطیٖ. زض ٢ٛبیز  ١بی ٗٞخٞز زض ثبلاسطیٚ ؾغح ١طٕ( زض ٛظط ٗی ُطٟ

 4-4 

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 1-4زض قٌْ  SOTزض یي  O(i,j) ،D(i,j)  ٝL(i,j)ٛ٘بیكی اظ 

 

 SPIHTی ثرف ثٜسی زض ضٝـ  ٝ ٛحٟٞ SOT: ٛ٘بیكی اظ یي  1-4قٌْ 

 
                                                           
138Offspring 
139Descendants  
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ٗٞضز اؾشلبزٟ زض آِٞضیشٖ ٗطست ؾبظی، ثٜسی ًٜٜسٟ  ١بی ثرف ث٠ ػٜٞاٙ ظیطٗد٘ٞػ٠ SOTثب اؾشلبزٟ اظ ثرك٢بی 

 سٞاٙ ث٠ نٞضر ظیط سؼطیق ًطز: ثٜسی ٗد٘ٞػ٠ ضا ٗی هٞاٛیٚ ثرف

 ثٜسی اٝٓی٠ ث٠ ً٘ي س٘بٕ ٛوبط  ثرف(i,j)∊H  ٝD(i,j)قٞز. ١بی ٗشٜبظطقبٙ سكٌیْ ٗی 

  اُطD(i,j)  ٢ٖٗ ثبقس آِٛبٟ ث٠L(i,j) ٛوغ٠ ٗشٜبظط ث٠ نٞضر -ی سي ٝ چ٢بض ٗد٘ٞػ٠(k,l)∊O(i,j)  ثرف

 قٞز. ثٜسی ٗی

  اُطL(i,j) ی  ٢ٖٗ ثبقس آِٛبٟ ث٠ چ٢بض ٗد٘ٞػ٠D(k,l)  ٠ً(k,l)∊O(i,j) قٞز. اؾز، ثرف ثٜسی ٗی 

  ٝ حبّ ١طًسإ اظ چ٢بض ٗد٘ٞػ٠ حبنْ قسٟ زض ایٚ ٗطح٠ٔ، ث٠ قٌْ ٝ هبٓت ٗد٘ٞػ٠ اٝٓی٠ ١ؿشٜس

 قٞز. ثٜسی ٗدسزاً ث٠ نٞضر ثبظُكشی اؾشلبزٟ ٗی ثٜبثطایٚ اظ ١٘بٙ هٞاٛیٚ ثرف

 

 الگَسیتن مذگزاسی 4-2-1

ؾبظی  قٞٛس ٢ٖٗ اؾز، ث٠ ٜٗظٞض اٌٗبٙ دیبزٟ ١ب ثطضؾی ٝ آظٗبیف ٗی اظ آٛدب ٠ً سطسیجی ٠ً عجن آٙ ظیطٗد٘ٞػ٠

١بی ؿیط٢ٖٗ )یب  ػ٘ٔی آِٞضیشٖ، اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ ا١٘یز زض ؾ٠ ٓیؿز ٗطست قسٟ ث٠ ٛب٢ٗبی ٓیؿز ٗد٘ٞػ٠

LIS
LIP(، ٓیؿز دیٌؿ٢ٔبی ؿیط٢ٖٗ )یب 140

LSP(، ٝ ٓیؿز دیٌؿ٢ٔبی ٢ٖٗ )یب 141
قٞٛس. زض س٘بٕ  ( شذیطٟ ٗی142

ٝ  LIPقٞز. ایٚ ٗرشهبر زض ٓیؿش٢بی  ( ٛ٘بیف زازٟ ٗیj،iایٚ ٓیؿش٢ب ١ط ػضٞ آ٢ٛب ث٠ نٞضر ٗرشهبسی ٗبٜٛس )

LSP  ٗؼطف دیٌؿ٢ب ث٠ عٞض اٛلطازی، ٝ زض ٓیؿزLIS ی  ٗؼطف ٗد٘ٞػ٠D(i,j)  یب ٝL(i,j) بز ثبقس ٠ً ثطای اید ٗی

اؾز ٝ  Aیب اظٛٞع  LISی  قٞز ٠ً ١ط ػضٞ ٗد٘ٞػ٠ س٘بیع ٝ ؾ٢ٞٓز قٜبؾبٛسٙ ثیٚ ایٚ زٝ ٛٞع ٗد٘ٞػ٠، ُلش٠ ٗی

 .]31[ثبقس ٗی ١D(i,j)  ٝL(i,j)بی  ٠ً ث٠ سطسیت ٗؼطف ٗد٘ٞػ٠ Bیب اظ ٛٞع 

                                                           
140List of Insignificant Sets 
141List of Insignificant Pixels 
142List of Significant Pixels 
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زٟ قسٟ ی هجْ ؿیط ٢ٖٗ سكریم زا ٠ً زض ٗطح٠ٔ LIP( دیٌؿ٢ٔبیی اظ 143ی ٗطست ؾبظی )یب چیسٙ زض عی ٗطح٠ٔ

قٞٛس. ث٠ عٞض ٗكبث٠،  ٜٗشوْ ٗی LSPقٞٛس ث٠ ٓیؿز  ثٞزٛس، ثطضؾی قسٟ ٝ آ٢ٛبیی ٠ً ٢ٖٗ )سكریم زازٟ( ٗی

قٞز، اظ  آٗسٟ اضظیبثی قسٟ ٝ ظٗبٛی ٠ً یي ٗد٘ٞػ٠ ٢ٖٗ سكریم زازٟ ٗی ١LISب ثط عجن سطسیجی ٠ً زض  ٗد٘ٞػ٠

بنْ قسٟ اُط زاضای ثیف اظ یي ػضٞ ١بی خسیس ح قٞز. حبّ ظیطٗد٘ٞػ٠ ٓیؿز حصف قسٟ ٝ ثرف ثٜسی ٗی

١بی خسیس زاضای س٢ٜب یي ػضٞ ثبقٜس ثط حؿت  قٞٛس. اٗب اُط ایٚ ظیطٗد٘ٞػ٠ ثطُطزاٛسٟ ٗی LISثبقٜس ث٠ ٓیؿز 

قبْٗ  LSPقٞٛس. ٓیؿز  اضبك٠ ٗی LIP  ٝLSPایٚ ٠ً ؿیط٢ٖٗ یب ٢ٖٗ ثبقٜس ث٠ سطسیت ث٠ اٛش٢بی ٓیؿش٢بی 

 هجلاً ثطضؾی قسٟ ثٞزٛس. 144ی انلاح ٗرشهبر دیٌؿ٢ٔبیی اؾز ٠ً زض ٗطح٠ٔ

 سٞاٙ ذلان٠ ٛ٘ٞز: ضا ث٠ نٞضر ظیط ٗی SPIHTثٜبثطایٚ آِٞضیشٖ ًسُصاضی 

اٛشربة ًٜیس. ، ضا ث٠ نٞضر n: ٗوساض اٝٓی٠ عّٞ ٗی٠ٔ ٗوبیؿ٠،  ٗوساضز١ی اٝٓی٠ .1

اضبك٠  LIPی  ضا ث٠ ٗد٘ٞػ٠ ضا یي ٗد٘ٞػ٠ س٢ی هطاض ز١یس. ٗرشهبر  LSPی  ٗد٘ٞػ٠

 اضبك٠ ًٜیس. LISث٠ ٓیؿز  Aثبقٜس ضا ث٠ ػٜٞاٙ ٛٞع  ٗی 145٘چٜیٚ دیٌؿ٢ٔبیی ٠ً زاضای ٛؿًْٜیس. ١

 : ٗطح٠ٔ ٗطست ؾبظی )یب چیسٙ(  .2

 ًبض١بی ظیط ضا اٛدبٕ ز١یس:LIP( ٗشؼٔن ث٠ ٓیؿز j،iثطای ١ط ػضٞ ) .1.2

  1.1.2. Sn(i,j) .ضا ث٠ ػٜٞاٙ ذطٝخی اضؾبّ ًٜیس 

اضبك٠ ًطزٟ ٝ  LSP( ضا ث٠ ٓیؿز j،iشهبر )اؾز آِٛبٟ ٗر Sn(i,j);1اُط  .2.1.2

 ضا اضؾبّ ًٜیس. Ci,jػلاٗز ضطیت 

 ًبض١بی ظیط ضا اٛدبٕ ز١یس: LIS( ٗشؼٔن ث٠ ٓیؿز j،iثطای ١ط ػضٞ ) 2.2 

 اؾز آِٛبٟ : Aاُط ػضٞ اظ ٛٞع  1.2.2  

   1.1.2.2    .Sn(D(i,j)) .ضا اضؾبّ ًٜیس 

                                                           
143Sorting 
144Refinement Pass 
145Descendent  
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 :اؾز آِٛبٟ Sn(D(i,j));1اُط     .2.1.2.2   

 ًبض١بی ظیط ضا اٛدبٕ ز١یس: O(i,j) ∍ (k,l).    ثطای ١ط 1.2.1.2.2    

     1.1.2.1.2.2    .Sn(k,l) .ضا اضؾبّ ًٜیس 

اضبك٠  LSP( ضا ث٠ l،kاؾز آِٛبٟ ) Sn(k,l);1.    اُط 2.1.2.1.2.2

 ضا اضؾبّ ًٜیس. Ck,lًطزٟ ٝ ػلاٗز 

 LIPث٠ اٛش٢بی  ( ضاl،kاؾز آِٛبٟ ) Sn(k,l);0.    اُط 3.1.2.1.2.2

 اضبك٠ ًٜیس.

ٝ ث٠ ػٜٞاٙ  LIS( ضا ث٠ اٛش٢بی j،iاؾز آِٛبٟ ) .    اُط 2.2.1.2.2

 حصف ٛ٘بییس. LIS( ضا اظ j،iاضبك٠ ًٜیس. زض ؿیط ایٜهٞضر ػضٞ ) Bٛٞع 

 اؾز آِٛبٟ : Bاُط ػضٞ اظ ٛٞع .    2.2.2  

   1.2.2.2    .Sn(L(i,j)) .ضا اضؾبّ ًٜیس 

 اؾز آِٛبٟ :Sn(L(i,j));1.    اُط 2.2.2.2   

 اضبك٠ ًٜیس. Aث٠ ػٜٞاٙ ٛٞع  LISضا ث٠ اٛش٢بی  O(i,j)∍(k,l).    ١ط 1.2.2.2.2    

    2.2.2.2.2(    .j،i ضا اظ )LIS .حصف ٛ٘بییس 

طست ، ث٠ خع آ٢ٛبیی ٠ً ٗٞضز اؾشلبزٟ آذطیٚ ٗطح٠ٔ LSPٗ( ٗشؼٔن ث٠ j،i: ثطای ١ط ػضٞ )ٗطح٠ٔ انلاح.      3

 ضا اضؾبّ ًٜیس. |Ci,j|إُ اظ ٗوساض هسض ٗغٔنِ  MSB ِnٗكشطى( ثٞزٛس، ثیزِ  nؾبظی )یؼٜی ثب ق٘بضٟ 

 ثطٝیس. 2ضا یي ٝاحس ًب١ف زازٟ ٝ ث٠ ٗطح٠ٔ  n: ٗوساض  ث٠ ضٝظ ضؾبٛی ُبٕ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ .4

 

قٞٛس، هجْ اظ ای٠ٌٜ  ٗی اكعٝزٟ LISیي ٝیػُی ٢ٖٗ آِٞضیشٖ كٞم ایٚ اؾز ٠ً ػٜبنطی ٠ً زض كٞم ث٠ اٛش٢بی 

قٞز ٠ً  قٞٛس. ثٜبثطایٚ ٝهشی ُلش٠ ٗی ٗطح٠ٔ ٗطست ؾبظی ١٘بٙ ٛٞثز سٌطاض ث٠ دبیبٙ ثطؾس، اضظیبثی ٝ ثطضؾی ٗی

اٛس.  ٜٗظٞض آٙ ػٜبنطی اؾز ٠ً ث٠ اٛش٢بی ایٚ ٓیؿز اكعٝزٟ قسٟ« LISثطای ١ط ػٜهطی ٗشؼٔن ث٠ ٓیؿز »
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سٞاٙ ًٜشطّ ًطز چطا ٠ً اعلاػبر اضؾبٓی اظ ثیش٢بی ٜٗلطز سكٌیْ  ی، ٛطخ ثیز ضا زهیوب ١EZWٗ٘چٜیٚ، ٗكبث٠ ثب 

سٞاٛس ٗیعاٙ ًب١ف اػٞخبج ضا ث٠ ٗٞاظار اضؾبّ اعلاػبر سر٘یٚ ظزٟ ٝ ًبض ضا زض یي  قسٟ اؾز. ٝاحس ًسُصاض ٗی

 ٗوساض ٗٞضز ٛظط اظ اػٞخبج دبیبٙ ز١س. 

حؿت ٝضؼیز ٝ ٗوبزیط ضطایت ٗٞخي، زض ث٠ ایٚ ٌٛش٠ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً ٝاحس ًسُصاض ثط  SPIHTزض آِٞضیشٖ 

ًٜس. ثٜبثطایٚ  ١بی اٛدبٕ قسٟ( ضا ث٠ ػٜٞاٙ ذطٝخی اضؾبّ ٗی ی ٗوبیؿ٠ حویوز، س٘بٕ ٛوبط اٛكؼبة )یؼٜی ٛشید٠

ًٜس(، ث٠  ثطای ایٚ ٠ً آِٞضیشٖ ًبضی ٝاحس ًسُكب )٠ً ١٘بٙ ٗؿیط اخطایی ٝاحس ًسُصاض ضا زٛجبّ ٝ ضػبیز ٗی

ی ٝضٝزی كطو ًٜیٖ. زض ٝاحس ًسُكب،  ی ذطٝخیِ ٝاحس ًسُصاض ضا ث٠ ػٜٞاٙ زٛجب٠ٓ ب٠ٓزؾز آٝضیٖ ًبكی اؾز زٛج

سٞاٙ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ سطسیت ٝ زٝثبضٟ  قٞز، ٗی اضبك٠ ٗی LSPظٗبٛی ٠ً ٗرشهبر ضطایت ٢ٖٗ ث٠ اٛش٢بی ٓیؿز 

ٝاحس ًسُصاض، ؾ٠ ٓیؿز ١بی  چیٜی ضا )٠ً زض ٝاحس ًسُصاض اؾشلبزٟ قسٟ ثٞز( ث٠ زؾز آٝضز. زض ١ِٜبٕ ٝضٝز زازٟ

( ١٘بٙ ٝضؼیشی ضا زاضٛس ٠ً ٓیؿش٢بی ٗشٜبظط زض ٝاحس ًسُصاض زض ظٗبٙ قطٝع ث٠ ًبض LIS ،LIP ٝ ،LSPًٜشطٓی )

 زاقشٜس.

ًٜس.  ز١س ایٚ اؾز ٠ً ٗطسجبً سهٞیط ثبظؾبظی قسٟ ضا ث٠ ضٝظ ضؾبٛی ٗی ای ٠ً ٝاحس ًسُكب اٛدبٕ ٗی ًبض اضبك٠

قٞز ٠ً  قٞز، ٗكرم ٗی ٜٗشوْ ٗی ٠ًLSP یي ٗرشهبر ث٠ ٓیؿز  ، ١ِٜبٗیnثطای یي ٗوساض ٗكرم 

ثبقس. ثٜبثطایٚ اظ ایٚ زاٛؿش٠ ٝ ٛیع ػلاٗشی ٠ً ثلاكبن٠ٔ ٝاحس ًسُصاض اضؾبّ ًطزٟ اؾز  ٗی 

قٞز. ث٠ عٞض ٗكبث٠ زض حیٚ  اؾشلبزٟ ٗی ث٠ نٞضر  Ci,jثطای سوطیت ٝ ثبظؾبظی ضطیت كؼٔی 

خ٘غ یب  ضا ثب  ٗوساض  ح، ٝاحس ًسُكب دؽ اظ زضیبكز ثیش٢بی ٗطثٞط ث٠ ٛ٘بیف ثبیٜطی ٗطح٠ٔ انلا

 یبثس. ًٜس. ث٠ ایٚ سطسیت، زض ١ط ٗطح٠ٔ انلاح ٝ ٗطست ؾبظی، ٗوساض اػٞخبج ث٠ سسضیح ًب١ف ٗی سلطین ٗی

ثیبٙ ٝ ٗغطح ُطزٛس. اٝٓیٚ سلبٝر ایٚ اؾز  EZW  ٝSPIHTزض دبیبٙ ذٞة اؾز ثطذی سلبٝس٢بی ثیٚ ضٝق٢بی 

١ط ُطٟ ضیك٠ ٗٞخٞز زض  EZWًٜٜس ٠ً اٛسًی ثب یٌسیِط ٗشلبٝر ١ؿشٜس. زض  ١بیی اؾشلبزٟ ٗی ٠ًSOT آ٢ٛب 

ؾ٠ كطظٛس زاضز ٠ً ٗشؼٔن ث٠ یي ؾغح سدعی٠ ٗكشطى ٝ ١ط یي ٗشؼٔن ث٠ یٌی اظ ظیطثبٛس١بی  LLثبلاسطیٚ ثبٛس 

ثبقٜس. ثوی٠ ضطایت ١طیي زاضای چ٢بض كطظٛس زض ؾغح سدعی٠ دبییٜشط اظ ذٞز ٝ زض ١٘بٙ خ٢ز  كطًبٛؽ ثبلا ٗی
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، ُطٟ ٗٞخٞز زض LLاظ ُطٟ ١بی ضیك٠ زض ثبلاسطیٚ ثبٛس  2×2، زض یي ُطٟٝ SPIHTثبقٜس. اٗب زض  كطًبٛؿی ذٞز ٗی

ض ثبٛس كطًبٛؽ ثبلا ٝ زض ثبلا ؾ٘ز چخ زاضای ١یچ ٛؿٔی ٛجٞزٟ ٝ ثوی٠ ؾ٠ ضطیت، ١ط یي زاضای چ٢بض كطظٛس ز

اظ سؼساز زضذشبٙ ً٘شط اٗب زضذشبٛی ثب سؼساز ػٜبنط  SPIHTثبقٜس. ثٜبثطایٚ زض  ١٘بٙ خ٢ز كطًبٛؿی ذٞز ٗی

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی EZWثیكشط ٛؿجز ث٠ 

قٞز. ضٝـ  ١ب اؾز ٠ً زض ١ط یي اؾشلبزٟ ٗی ثٜسی ٗد٘ٞػ٠ یي سلبٝر زیِط زٝ ضٝـ كٞم آصًط، هٞاٛیٚ ثرف

SPIHT سطی ٛؿجز ث٠  ظ هبٛٞٙ اضبك٠اEZW ی ٛؿْ اظ ٛٞع  ثطز ٠ً زض ایٚ هبٛٞٙ یي ٗد٘ٞػ٠ ث٢طٟ ٗیA  ث٠ چ٢بض

قٞز. حبّ آ٠ٌٛ  سدعی٠ )یب ثرف ثٜسی( ٗی Bی ٛؿْ ثعضٍ اظ ٛٞع  ضطیت ٜٗلطز كطظٛس ث٠ ١٘طاٟ یي ٗد٘ٞػ٠

طًز اظ ظیطثبٛس١بی زض زضذش٢بی ؾٔؿ٠ٔ ٗطاسجی ٝ ثب ح Breadth Firstنطكب خؿشدٞیی اظ ٛٞع  EZWضٝـ 

 Breadthٛیع ٛٞػی ػْ٘ خؿشدٞی  SPIHTز١س. آجش٠ ضٝـ  سط اٛدبٕ ٗی سط ث٠ ؾ٘ز ظیطثبٛس١بی خعئی ًٔی

First  اٛدبٕ ٗیس١س اٗب ٠ٛ ث٠ ٝضٞح ٝ ضٝقٜیِ ضٝـEZW،ی ٛؿْ  ثٜسی یي ٗد٘ٞػ٠ ثؼس اظ ثرف . زض ایٚ ضٝـ

ز١س.  ایٚ ػْ٘ اكعٝزٙ ث٠  هطاض ٗی LISٓیؿز  ی ٛؿْ خسیس ایدبز قسٟ ضا زض اٛش٢بی ، چ٢بض ٗد٘ٞػ146٠ثعضٍ

 قٞز. Breadth Firstقٞز ٠ً ضٝـ خؿشدٞ سبحسی قجی٠ ث٠ خؿشدٞی  ٗٞخت ٗی LISاٛش٢بی ٓیؿز 

 

 (EBCOTمذگزاسی تلَمی خاساصی ضذُ تا تشش تْیٌِ ضذُ ) 4-3

EBCOTضٝـ ًسُصاضی ثًٔٞی خبؾبظی قسٟ ثب ثطـ ث٢ی٠ٜ قسٟ یب 
147

زیِط ٗجشٜی  یي آِٞضیشٖ ًسُصاضی]17[

ثط ضطایت ٗٞخي اؾز ٠ً هبزض ث٠ ُٜدبٛسٙ ثؿیبضی اظ اٌٗبٛبر ٝ ٝیػُی٢بی دیكطكش٠ زض زٛجب٠ٓ ثیشی ذٞز ثٞزٟ ٝ 

 ز١س. ؾبظی ثبلایی اظ ذٞز ٛكبٙ ٗی ١٘عٗبٙ ًبضایی ككطزٟ

بظی ؾ ؾبظی، ٝ ًبضایی ككطزٟ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗد٘ٞػ٠ ؿٜی ٝیػُی٢بی ایٚ ضٝـ، دیچیسُی ٗشٞؾظ آٙ اظ ٛظط دیبزٟ

ٗٞضز ث٢طٟ ثطزاضی هطاض ُطكش٠ اؾز. هجْ اظ ثطضؾی ایٚ  JPEG2000ػبٓی ایٚ آِٞضیشٖ ًسُصاضی زض اؾشبٛساضز 

                                                           
146Grand Descendant Set 
147Embedded Block Coding with Optimised Truncation 
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زاقشٜس ٝ ٗٞخت ػسٕ ث٢طٟ ُیطی اظ آ٢ٛب زض اؾشبٛساضز  EZW  ٝSPIHTضٝـ، ث٠ ٗؼبیجی ٠ً زٝ ضٝـ هجٔی یؼٜی 

اظ خ٠ٔ٘  SNRدصیطی ٌٗبٛی ٝ ٗویبؼ دصیطی قٞز.ثطذٞضزاضی اظ هبثٔیش٢بی ٗویبؼ  ای ٗی ٗصًٞض ُطزیس، اقبضٟ

اؾز. ٜٗظٞض اظ ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی ایٚ اؾز ٠ً اظ ضٝی  JPEG2000هبثٔیش٢بی ٗٞضز ٛیبظ ٝ سٞخ٠ زض اؾشبٛساضز 

زٛجب٠ٓ ثیشی زضیبكشی هبزض ث٠ ًسُكبیی سهٞیط ثب زضخبر سلٌیي ٌٗبٛی ٗرشٔق ثبقیٖ. آجش٠ ایٚ ٝیػُی، ٗؿشوْ 

طایت ٗٞخي، یي ٝیػُی شاسی سجسیْ ٗٞخي اؾز چطا ٠ً ث٠ اظاء ١ط سؼساز ؾغٞح اظ ٛٞع ضٝـ ًسُصاضی ض

سدعی٠ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض سجسیْ ٗٞخي، ١٘ٞاضٟ دبییٜشطیٚ ثبٛس ٗطثٞع٠ یي ٛؿر٠ سوطیجی ٝ ًٞچٌشط اظ سهٞیط 

ی ثیشی  ب٠ٓٛیع ایٚ اؾز ٠ً اظ ضٝی زٛج SNRز١س. ٜٗظٞض اظ ٝیػُی ٗویبؼ دصیطی  اٝٓی٠ ضا زض اذشیبض ٗب هطاض ٗی

ایٚ  ١EZW  ٝSPIHTبیی اظ سهٞیط اٝٓی٠ ثب ًیلیش٢بی ٗرشٔق ثبقیٖ. زض ١ط زٝ ضٝـ  زضیبكشی هبزض ث٠ سٞٓیس ٛؿر٠

قٞز؛ ثٜبثطایٚ، ث٠ ٛظط  ٝیػُی ثب اٛدبٕ سٌٜیي سوطیج٢بی ٗشٞآی یب ًسُصاضی نلح٠ ثیشیِ ضطایت ٗٞخي ٗحون ٗی

١بی  ١ؿشٜس اٗب زض ػْ٘، زٛجب٠ٓ SNRویبؼ دصیطی ٌٗبٛی ٝ ضؾس ٠ً ایٚ زٝ ضٝـ هبزض ث٠ سبٗیٚ ٛیبظ١بی ٗ ٗی

ثبقٜس. زض ایٚ ضٝق٢ب اُط ثرٞا١یٖ  ٗی SNRی ٗویبؼ دصیطی  ثیشیِ ایٚ زٝ ضٝـ كوظ هبزض ث٠ سبٗیٚ ذٞاؾش٠

ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی زاقش٠ ثبقیٖ ثبیس ؾبذشبض زٛجب٠ٓ ثیشی ضا سهحیح ًٜیٖ ٠ً زض ایٚ نٞضر، ٗویبؼ دصیطی 

SNR ٗی ضا اظ زؾز ( ز١یٖ ظیطا ؾبذشبض زضذز نلطZT ی ٠ً زض ایٚ ضٝق٢ب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ اؾز)

ٗٞخٞز ثیٚ ظیطثبٛس١بی ٗرشٔق اؾز ٠ً ایٚ ذٞز ٛبقی اظ ؾبذشبض سدعی٠  148ضٝ ١بی دبییٚ ٗجشٜی ثط ٝاثؿشِی

قٜس. ٌٛش٠ زیِط ایٚ ثب ثبقس. ایٚ ٝاثؿشِی٢ب ٗبٛؼی زض خ٢ز اؾشلبزٟ اظ ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی ٗی ٗشٞآی ٗٞخي ٗی

زض ؾبذشبض زضذز نلط ٗٞخت اٛشكبض ذغب زض عّٞ ثبٛس١بی ٗرشٔق  149اؾز ٠ً ٝخٞز ٝاثؿشِیِ ثیٚ ثبٛسی

 ثٞزٙ زض ٗوبثْ ذغب اؾز. اظ ٛظط ٗوبٕٝ JPEG2000ُطزز ٠ً ذٞز ٛبؾبظُبض ثب ذٞاؾش٠ اؾشبٛساضز  ضاؾشب ٗی ١ٖ

ث٠ عٞض خساُب٠ٛ ًسُصاضی ًطز. ث٠ ػلاٟٝ ثطای ثطذٞضزاضی اظ سٞاٙ ١ط ظیطثبٛس ضا  آصًط ٗی ثطای ؿٔج٠ ثط ٗٞاٛغ كٞم

سٞاٙ ١ط ظیطثبٛس ضا ث٠ سؼسازی ثٔٞى سوؿیٖ ًطزٟ ٝ ١ط ثٔٞى ضا  هبثٔیز اٛؼغبف ثیكشط زض كطآیٜس ًسُصاضی، ٗی

                                                           
148Downward Dependencies 
149Interband Dependency 
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خساُب٠ٛ ٝ ث٠ عٞض ٗؿشوْ ًسُصاضی ًطز. زضٝٙ ١ط ثٔٞى ٌٗ٘ٚ اؾز ٝاثؿشِی ٝخٞز زاقش٠ ثبقس اٗب ثیٚ زٝ 

ٔق ایٚ ٝاثؿشِی ٝخٞز ٛساضز. اثؼبز ث٢ًٞٔب ٝاثؿش٠ ث٠ ٛظط ًبضثط زض ایدبز ٗهبٓح٠ ثیٚ زٝ ٝیػُی ًبضایی ثٔٞى ٗرش

ًسُصاضی ٝ اٛؼغبف زض سطسیت اضؾبّ اعلاػبر زض زٛجب٠ٓ ثیشیِ ذطٝخی اؾز )ث٠ ػجبضر زیِط زض حبٓز ًٔی ١ط 

ز١ی  زض ٗوبثْ هبثٔیز اٛؼغبف زض ؾبظٗبٙ چ٠ اثؼبز ث٢ًٞٔب ثعضُشط ثبقس، ًبضایی ًسُصاضی ثبلاسط ذٞا١س ثٞز اٗب

 EBCOTیبثس(. ٌٛش٠ اؾبؾی ٝ زض ٝاهغ هٔت ضٝـ  ی ثیشیِ ذطٝخی ٝ سطسیت اضؾبّ اعلاػبر ًب١ف ٗی زٛجب٠ٓ

١بی ١ط ثٔٞى ضا ث٠  قٞز ثشٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١٘یٚ ًسُصاضی ٗؿشوْ ث٢ًٞٔبی ٗرشٔق اؾز. ایٚ ٝیػُی ٗٞخت ٗی

سط ٝ ٗٞثطسط ذٞا١س ثٞز )چطا ٠ً  ؾبظی ؾرز اكعاضی آٙ ضاحز بزٟنٞضر ٗحٔی دطزاظـ ًطزٟ ٝ زض ٛشید٠ دی

ُیطی اظ  قٞز(. ١٘چٜیٚ ایٚ ضٝـ اٌٗبٙ ث٢طٟ دطزاظق٢ب ضٝی حدٖ ٗحسٝز ٝ ًٞچٌی اظ اعلاػبر اٛدبٕ ٗی

سٞاٙ ث٠ عٞض ٗٞاظی ٝ  ز١س چطا ٠ً چٜسیٚ ثٔٞى ضا ٗی ًبضی ثب زضخ٠ ثؿیبض ثبلا ضا زض اذشیبض ٗب هطاض ٗی ٗٞاظی

ٙ دطزاظـ ٝ ًسُصاضی ًطز. ٌٛش٠ ثؿیبض ٢ٗ٘شط ایٚ اؾز ٠ً ث٠ زٓیْ ثطذٞضزاضی ثٞزٙ اظ هبثٔیز اٛؼغبف ١٘عٗب

 SNRز١ی ٝ سطسیت چیسٙ ثیش٢ب، اٌٗبٙ زؾشطؾی ١٘عٗبٙ ث٠ زٝ هبثٔیز ٗویبؼ دصیطی ٌٗبٛی ٝ  ظیبز زض ؾبظٗبٙ

یي ثٔٞى سبثیطی ضٝی ث٢ًٞٔبی  ی ثیشیِ ُطزز. ١٘چٜیٚ اظ آٛدب ٠ً ذغبی احش٘بٓی ٗطثٞط ث٠ زٛجب٠ٓ كطا١ٖ ٗی

زیِط ٛساضز، زضخ٠ ثبلایی اظ ٗوبٕٝ ثٞزٙ ٛؿجز ث٠ ذغب هبثْ حهّٞ اؾز. ٌٛش٠ دبیبٛی ایٚ اؾز ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ 

ثب اكز ٗٞاخ٠  EBCOTؾبظی ضٝـ  ػسٕ اؾشلبزٟ اظ قجب١ز ٝ ١٘جؿشِی ثیٚ ظیطثبٛس١بی ٗرشٔق، ًبضایی ككطزٟ

ٛٞع ٗٞثطسطی ًسُصاض حؿبثی ٗجشٜی ثط كحٞا اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ١٘چٜیٚ اظ ذٞا١س ثٞز. ثطای خجطاٙ ایٚ ػیت، اظ 

PCRDؾبظی یب  اػٞخبج دؽ اظ ككطزٟ-ؾبظی ٛطخ ثیز كطآیٜس ث٢ی٠ٜ
 اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. 150

قٞز. اثؼبز ایٚ ث٢ًٞٔب  ٗی  سوؿیٖ ١151ط ظیطثبٛس ث٠ سؼسازی ثٔٞىِ ٛؿجشبً ًٞچي ث٠ ٛبٕ ثٔٞى ًس EBCOTزض ضٝـ 

 EBCOTقٞٛس. آِٞضیشٖ ًسُصاضی  ثٞزٟ ٝ ایٚ ث٢ًٞٔب ٗؿشوْ اظ یٌسیِط ًسُصاضی ٗی 64×64یب  32×32ٗؼ٘ٞلاً 

 زض ٝاهغ ث٠ ؾ٠ ٗطح٠ٔ هبثْ سدعی٠ اؾز:

                                                           
150PostCompression Rate Distortion (PCRD) Optimization 
151Code Block 
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 ًٞاٛشیعاؾیٞٙ نلح٠ ثیشی -1

 (152ًسُصاضی حؿبثی ثبیٜطی )لای٠ ًسُصاضی اّٝ -2

 ز١ی زٛجب٠ٓ ثیشی )لای٠ ًسُصاضی زٕٝ( ؾبظٗبٙ -3

 قٞٛس. رك٢بی ظیط سٞضیح زازٟ ٗی١ط ًسإ اظ ؾ٠ ٗطح٠ٔ كٞم زض ظیطث

 

 مَاًتیضاسیَى صفحِ تیتی 4-3-1

، ٗطثٞط ث٠ ًٜٜس. اٛساظٟ ُبٕ ًٞاٛشبیعض،  س٘بٕ ث٢ًٞٔبی ًس ٗشؼٔن ث٠ یي ظیطثبٛس اظ ًٞاٛشبیعض ٗكشطًی اؾشلبزٟ ٗی

خ ثیز اٛشربة ٝ سؼییٚ ٝ یب ًٜشطّ ٛط 153، ٗجشٜی ثط یٌی اظ زٝ ػبْٗ ا١٘یز ازضاًی ظیطثبٛسbظیطثبٛس ٗلطٝوِ 

، ِٛبقز اٛساظٟ ضطیت سجسیْ ٗٞخي ث٠ یي اٛسیؽ ًٞاٛشیعٟ قسٟ ٝ 2-4قٞز. ٝظیل٠ ًٞاٛشبیعض، ٗغبثن ثب قٌْ  ٗی

ضا  ثب اٛساظٟ ُبٕ  154قٌْ ٗعثٞض، یي ٛٞع ًٞاٛشبیعض یٌٜٞاذز اظ ٛٞع ٜٗغو٠ ٗطزٟ ثب حلظ ػلاٗز اٝٓی٠ اؾز.

 ثبقس. ٗی ٟ زٝ ثطاثط ز١س. ػطو ٜٗغو٠ ٗطز ٛكبٙ ٗی

 

 

 : ًٞاٛشبیعض یٌٜٞاذز ٜٗغو٠ ٗطزٟ ثب اٛساظٟ ُبٕ 2-4قٌْ 

 

قٞٛس. ًبض اثشسا اظ  زض ًسُصاضی نلح٠ ثیشی، اٛسیؿ٢بی ًٞاٛشبیعض ث٠ نٞضر یي ثیز زض ١ط ظٗبٙ ًسُصاضی ٗی

یش٢بی لاظٕ ثطای ٛ٘بیف س٘بٕ اٛسیؿ٢بی ٗشؼٔن قٞز. اُط حساهْ سؼساز ث ذٖ ٗی LSBقطٝع ٝ ث٠ ثیز  MSBثیز 

                                                           
152Tier 1 Coding 
153Perceptual Importance 
154Uniform Dead Zone Quantiser 



چ٢بضٕ                                                                                                      ٗجبٛی ًس ُصاض١ب كهْ  

 

87 
 

ای حساًثط ثطاثط  ثبقس، آِٛبٟ ثعضُشطیٚ ضطیت ٗٞخي ٗٞخٞز زض آٙ ثٔٞى ًس زاضای اٛساظٟ Kث٠ یي ثٔٞى ًس ثطاثط 

( إُ ٝ K-1، یؼٜی ثیز )MSBذٞا١س ثٞز. ثطای سٞٓیس زٛجب٠ٓ ثیشی خبؾبظی قسٟ اثشسا اٝٓیٚ ثیز  (2K-1)ثب

( إُ K-2ثؼسی، یؼٜی ثیز ق٘بضٟ ) MSBقٞٛس. ؾذؽ ثیز  ١بی ٢ٖٗ ًسُصاضی ٗی ػلاٗز س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ ؾذؽ

 قٞز ٝ ث٠ ١٘یٚ سطسیت سب آذطیٚ ثیز ٗٞخٞز زض نلح٠ ثیشی ًسُصاضی قٞز. ًسُصاضی ٗی

ؾز یي ١بی ٗٞخٞز زض ثٔٞى كؼٔی ٌٗ٘ٚ ا ١طُبٟ زٛجب٠ٓ ثیشی اظ خبیی ث٠ ثؼس هغغ قٞز آِٛبٟ ثطذی یب ٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛ

ثب اٛساظٟ  155اضظـ ذٞز ضا اظ زؾز ثس١ٜس. ایٚ اٗط ٗؼبزّ ثب اؾشلبزٟ اظ یي ًٞاٛشبیعض ثب ٜٗغو٠ ٗطزٟ یب چٜس ثیز ًٖ

 اٛسیؽ آذطیٚ نلح٠ ثیز ٗٞخٞز ٝ ٗطثٞط ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ زض حبّ ًسُصاضی اؾز. pثبقس ٠ً  ٗی .2pُبٕ 

 

 زاسی حساتی ضشطیتیتی تا استفادُ اص مذگ ّای مذگزاسی صفحِ 4-3-2

ضٝٛسٟ نلح٠ ثیشی سعایس هبثْ سٞخ٢ی ثیٚ نلحبر ثیشی ٗشٞآی ٝخٞز زاضز.  زض حیٚ كطآیٜس ًسُصاضی دیف

ث٠ زٝ عطین ٗرشٔق اظ ایٚ سعایس اؾشلبزٟ ًطزٟ اؾز. ضاٟ اّٝ سؼییٚ سٌٔیق ایٚ ٗغٔت اؾز ٠ً  EBCOTآِٞضیشٖ 

ٝ ضاٟ زٕٝ ایٚ اؾز ٠ً چ٠ِٛٞ اظ ًسُصاض آٛشطٝدی ث٠  آیب ضطیت ٗٞخي ٗلطٝو كؼٔی ثبیس ًسُصاضی قٞز یب ذیط؟

ث٢شطیٚ ٛحٞ ٝ ١٘ب١َٜ ثب ٝیػُی٢بی آٗبضی ضطایت ١٘ؿبی٠ اؾشلبزٟ ًطز؟ ١ط زٝی ایٚ ا١ساف اظ عطین ٗؼطكی ٝ 

، هبثْ حهّٞ اؾز.ایٚ ٗل٢ٕٞ خ٢ز ٗكرم ًطزٙ ٝ قٜبؾبٛسٙ σ، 156اؾشلبزٟ اظ ٗل٢ٕٞ ٝضؼیز زٝزٝییِ ا١٘یز

ثٔٞى ًس اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. زض قطٝع كطآیٜس ًسُصاضی ٝضؼیز ا١٘یز س٘بٗی ضطایت  ا١٘یز ١ط ضطیت زض یي

قٞٛس. ؾذؽ ثؼس اظ ًسُصاضی اٝٓیٚ ثیز اظ ١ط ضطیت ٢ٖٗ ایٚ  ٗٞخٞز زض ثٔٞى ًس كؼٔی ثطاثط نلط هطاض زازٟ ٗی

ٝضؼیز ا١٘یز  قٞز. اظ آٛدب ٠ً ضطایت ١٘ؿبی٠ ٗؼ٘ٞلاً زاضای هطاض زازٟ ٗی 1ً٘یز ثطای ضطیت ٗصًٞض ثطاثط 

قٞٛس. ثٜبثطایٚ  ١بیی اظ ٛ٘بز١بی زٝزٝیی ظب١ط ٗی ٗكبث٢ی ١ؿشٜس، ٓصا زض ١ط نلح٠ ثیشی ث٠ نٞضر ذٞق٠
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، ثطای نلح٠ ثیز یي ضطیت ٗلطٝو ٛكبِٛط ذٞثی اؾز اظ ایٚ ٠ً آیب ًسُصاضی ثكٞز یب σٝضؼیز ا١٘یز، 

 ذیط.

صاضی آٛشطٝدی ٛ٘بز١ب اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. زض ، اظ ًسُصاض حؿبثی ٝكوی زٝزٝیی ثطای ًسEBCOTُث٠ ػلاٟٝ زض 

ایٜدب ١ٖ اظ ٝیػُی ذٞق٠ ثٞزٙ ٝضؼیز ا١٘یز ١٘ؿبیِبٙ زض خ٢ز سغبثن ٗسّ احش٘بٓی ٗٞضز اؾشلبزٟ ثط حؿت 

قٞز. ث٠ ایٚ ٛٞع ًسُصاضی، ًسُصاضی حؿبثی زٝزٝیی ٗجشٜی ثط  ٝضؼیش٢بی ا١٘یز ١٘ؿبیِبٙ هجٔی ث٢طٟ ثطزٟ ٗی

ٝ یب ٛ٘بز١بی ٗثجز ٝ  1ٝ  0ٛٞع ًسُصاضی، احش٘بّ لاظٕ ثطای ًسُصاضی ١ط ٛ٘بز قٞز. زض ایٚ  كحٞا ُلش٠ ٗی

قٞز. ایٚ كحٞا زض قٌْ  ١٘ؿبی٠ هجٔی ٗحبؾج٠ ٗی 8ٜٗلی )ٗطثٞط ث٠ ػلاٗز یي ضطیت( اظ ضٝی كحٞایی قبْٗ 

 ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز. 4-3

 

 ی١٘ؿبی٠ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض كحٞای ٗٞضز ٛیبظ ًسُصاض آٛشطٝد 8: 3-4قٌْ 

آٝضٛس )زض ١طًسإ اظ حبٓش٢بی اؾشلبزٟ  ٝضؼیز كحٞایی ضا كطا١ٖ ٗی ١256٘ؿبی٠ اٌٗبٙ سؼطیق  8زض حبٓز ًٔی، 

 18سؼساز ٗس٢ٓبی احش٘بٓی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ًسُصاض حؿبثی ٗحسٝز ث٠  EBCOT(. زض -/+ٝ یب  0/1اظ ٛ٘بز١بی 

 3كحٞا ثطای ًسُصاضی ػلاٗز، ٝ  5ٟ سسإٝ، كحٞا ثطای زٝض 1كحٞا ثطای اٛشكبض ا١٘یز،  9كحٞای ٗرشٔق اؾز: 

 قٞز. كحٞا ثطای انلاح. ١ط یي اظ كحٞا١ب زض ثرك٢بی ٗطثٞط ث٠ ذٞز سٞضیح زازٟ ٗی

١٘ؿبی٠ ٛؿجز ث٠ ١ٖ ضٝی سكٌیْ ١ط یي اظ ٗس٢ٓبی احش٘بّ سبثیط زاضز، ثٜبثطایٚ  8اظ آٛدب ٠ً حبٓز ٝ ٝضؼیز 

هی خبضٝة ٝ ثطضؾی ًطز. ثطای ٗثبّ زض اؾشبٛساضز ثبیس ضطایت ١ط ثٔٞى ًس ضا ث٠ سطسیت ذبل ٝ ٗكر

JPEG2000  ٌْقٞٛس  ث٠ نٞضر ٛٞاض ث٠ ٛٞاض خبضٝة ٗی 4-4زض ١ط نلح٠ ثیز یي ثٔٞى ًس، ضطایت ٗغبثن ثب ق

ثبقس. زض ایٚ ٛٞع اظ خبضٝة، اظ ُٞق٠ ؾ٘ز چخ ٝ ثبلا قطٝع قسٟ ٝ چ٢بض  دیٌؿْ ٗی ٠ً4 ػطو ١ط ٛٞاض ثطاثط ثب 
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ثیز ؾشٞٙ ثؼسی )ؾشٞٙ زٕٝ( ٝ ١٘یٚ عٞض آی آذط سب  4قٞٛس. ؾذؽ  ٚ ؾشٞٙ خبضٝة ٗیثیز ٗطثٞط ث٠ اٝٓی

ث٠  4ضؾس ٝ آد. ػٔز اٛشربة  قٞٛس. حبّ ٛٞثز ث٠ چ٢بض ثیز ؾشٞٙ اّٝ اظ ٛٞاض ثؼسی ٗی اٛش٢بی ٛٞاض خبضٝة ٗی

 اكعاضی ٝ ٛطٕ اكعاضی اؾز. ػٜٞاٙ ػطو )یب اضسلبع( ٛٞاض اٌٗبٙ دیبزٟ ؾبظی ٗٞثط ؾرز

 

 

 : سطسیت خبضٝة ٛٞاضی زض یي ثٔٞى ًس ٗلطٝو4-4قٌْ 

4 

ثبقٜس.  p1  ٝp2اػٞخبج ٗشٜبظط ثب زٝ نلح٠ ثیشی ٗدبٝض -( ظٝج ٛوبط ٛطخ ثیزD1 ،R1( ٝ )D2 ،R2زض ٛظط ثِیطیس )

ی اكعایف ٛطخ ثیز ٝ  ی ًسُصاضی )اظ ٗطاحْ ؾ٠ ُب٠ٛ ٗصًٞض( ٛحٟٞ ١٘چٜیٚ كطو ًٜیس زض حیٚ ١ط ٗطح٠ٔ

( سجؼیز A  ٝB  ٝC)ث٠ ً٘ي ٛ٘بز١بی  5-4ٞخبج اظ آِٞ یب ٗؿیط ٛ٘بیف زازٟ قسٟ زض قٌْ ًب١ف ٗیعاٙ اػ

ث٠ ٛوغ٠  X1ًٜٜس. اُط نلح٠ ثیز ضا یٌجبضٟ ٝ س٘بٗبً ًسُصاضی ًٜیٖ ٗبٜٛس ایٚ اؾز ٠ً زض قٌْ ٗعثٞض اظ ٛوغ٠ 

X2ٟخ ثیز اظ ایٖ ٝ ثٜبثطایٚ ٛٞع ٗؿیط عی قسٟ ٢ٖٗ ٛرٞا١س ثٞز چطا ٠ً زض ٢ٛبیز ٛط حطًز ًطزR1  ث٠R2  اكعایف

ٛطخ ثیز  157ًب١ف یبكش٠ اؾز. اٗب اُط هطاض ثبقس ث٠ زٓیْ ٗحسٝز ثٞزٙ ثٞزخ٠ ٛطخ ثیز D2ث٠  D1ٝ اػٞخبج ٛیع اظ 

 ABCهغغ ًٜیٖ آِٛبٟ اظ ٛظط ٜٗغوی ث٠ نطك٠ ذٞا١س ثٞز ٠ً ٗؿیط  R1<R<R2ٗبٜٛس  R1  ٝR2ای ثیٚ  ضا زض ٛوغ٠

 .CBAضا عی ًٜیٖ ٠ٛ ٗؿیط 
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 : سبثیط سطسیت ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ًؿطی ضٝی ٗیعاٙ ًب١ف اػٞخبج5-4قٌْ 

اػٞخبج ٝ ث٠ ٜٗظٞض -ؾبظی ٜٗحٜی ٛطخ ثیز ایٚ ٛٞع اظ ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ًؿطی زض ٝاهغ ضٝقی ثطای ث٢ی٠ٜ

 PCRDؾبظی  ث٠ ٛبٕ ث٢ی٠ٜ EBCOTثٞزٟ ٝ زض ازثیبر آِٞضیشٖ 158ی ثیشیِ ث٠ ذٞثی خبؾبظی قسٟ سٞٓیس زٛجب٠ٓ

اػٞخبج )حبنْ اظ ًسُصاضی نلح٠ ثیشیِ -ی ٛطخ ثیز ٛٞع ث٢ی٠ٜ ؾبظی قسٟ 6-4. قٌْ ]18[ٟ قسٟ اؾزٛبٗیس

اػٞخبج زض دبیبٙ -ًٜس. ٛوبط سٞدط ثیبِٛط ظٝج ٛوبط ٛطخ ثیز ًؿطی( ضا ثب ٛٞع ٗشساّٝ ٝ ٗؼّ٘ٞ آٙ ٗوبیؿ٠ ٗی

غ زٛجب٠ٓ ثیشی زض ٛوبط زٓرٞاٟ ثبقٜس. ذظ سٞدط ٛیع ٜٗحٜی هبثْ اٛشظبض حبنْ اظ هغ ًسُصاضی ١ط نلح٠ ثیز ٗی

ی ًسُصاضی نلح٠  ٗرشٔق اؾز. اظ عطف زیِط زض ایٚ قٌْ، ٛوبط ٢ٛبیی حبنْ اظ ١ط ٗطح٠ٔ اظ ٗطاحْ ؾ٠ ُب٠ٛ

اػٞخبج حبنْ اظ -١بی سٞذبٓی ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. ذظ قٌؿش٠ ٛ٘بیكِط ٜٗحٜی ٛطخ ثیز ثیشیِ ًؿطی ثب زایطٟ

ًٜیس ٠ً ایٚ ٛوبط زض  ٝ هغغ آ٢ٛب زض ١ط ٛوغ٠ زٓرٞاٟ اؾز. ٗلاحظ٠ ٗیكطآیٜس ث٠ ًبضُیطی ایٚ ٗطاحْ ؾ٠ ُب٠ٛ 

اٛس ظیطا ٗطاحْ اٝٓی٠ ًس  دبییٚ ذظ سٞدط )٠ً زض حویوز ٛٞػی زضٝٛیبثی ثیٚ ٛوبط اٛش٢بیی سٞدط اؾز( هطاض ُطكش٠

ب ُطكش٠ ای ٠ً زض ایٚ خ ثبقٜس. ٛشید٠ اػٞخبج ٗی -ُصاضی )اظ ٗطاحْ ؾ٠ ُب٠ٛ( زاضای قیت سٜسی زض ٛطخ ثیز

ای اظ ذٞز زض ٗوبیؿ٠ ثب  ث٢ی٠ٜ  قٞز ایٚ اؾز ٠ً ًسُصاضی نلح٠ ثیشیِ ًؿطی ًبضایی ًسُصاضی سوطیجبً ٗی

 ُصاضز. ًسُصاضی نلح٠ ثیشیِ ٗؼ٘ٞٓی ث٠ ٛ٘بیف ٗی
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 اػٞخبج زض حبٓز ث٢ی٠ٜ ؾبظی-: ٜٗحٜی ٛطخ ثیز 6-4قٌْ 

ز١س ٠ً ضطیت ٗعثٞض  اػٞخبج ظٗبٛی ضخ ٗیزض حبٓز ًٔی، زض ًسُصاضی یي ضطیت، ثیكشطیٚ ًب١ف زض ٗیعاٙ 

ا١٘یز اؾز اٗب احش٘بّ ظیبزی ٝخٞز زاضز ٠ً زض حیٚ ًسُصاضی ٢ٖٗ قٞز. ٗوساض ٗشٞؾظ ًب١ف زض ٗیعاٙ  ثی

ًٜس. ٝ  ایٖ ضطیت ٗلطٝو ٢ٖٗ اؾز ٝ كطآیٜس ًسُصاضی آٙ ضا انلاح ٗی ز١س ٠ً هجلاً زاٛؿش٠ اػٞخبج ظٗبٛی ضخ ٗی

ز١س ٠ً ضطیت ؿیط٢ٖٗ ثبقس ٝ ثؼس اظ ًسُصاضی ٛیع ث٠  زض اػٞخبج ظٗبٛی ضخ ٗی ثبلاذطٟ ً٘شطیٚ ٗیعاٙ ًب١ف

ای ١ؿشٜس ٠ً زض زٝ ٗطح٠ٔ ًسُصاضی اٝٓی٠،  ٗبٛسٟ ٗبٛس. ای٢ٜب زض ٝاهغ ضطایت ثبهی احش٘بّ ظیبزی ؿیط٢ٖٗ ثبهی ٗی

٠ سوؿیٖ ًطزٟ ٝ ث٠ ًسُصاضی ٛكسٟ ثٞزٛس. ثٜبثطایٚ، ٜٗغوی اؾز ٠ً كطآیٜس ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ضا ث٠ ؾ٠ ٗطحٔ

ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ًؿطی زض ؾ٠ ٗطح٠ٔ اٛدبٕ  JPEG2000سطسیجی ٠ً زض ثبلا ثیبٙ قس اؾشلبزٟ ًٜیٖ. زض 

 آیس. قٞز. ٛوف ١ط ٗطح٠ٔ زض ًسُصاضی ٝ ٗیعاٙ ا١٘یز آ٢ٛب زض سٞٓیس زٛجب٠ٓ ثیشی ث٢ی٠ٜ زض ازا٠ٗ ٗی ٗی

 

 هشحلِ اًتطاس اّویت 4-3-3-1

اظ ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ًؿطی ثٞزٟ ٝ ٗٞخت سٞٓیس ثیكشطیٚ ٗیعاٙ ًب١ف اػٞخبج  ایٚ ٗطح٠ٔ، اٝٓیٚ ٗطح٠ٔ

اؾز. زض ایٚ ٗطح٠ٔ یي ثیز ٗلطٝو اظ یي ضطیت ٗلطٝو ٝ ٝاهغ زض یي نلح٠ ثیشی كوظ ٝ كوظ ظٗبٛی 

ثٞزٟ اؾز اٗب  «ؿیط ٢ٖٗ»قٞز ٠ً هجْ اظ ایٚ ٗطح٠ٔ ٝضؼیز ا١٘یز ضطیت ٗصًٞض ث٠ نٞضر  ًسُصاضی ٗی

ثبقٜس. اُط هطاض اؾز ٠ً ضطیت ٗصًٞض « ٢ٖٗ»١٘ؿبی٠ ایٚ ضطیت زاضای ٝضؼیز ا١٘یز  8اظ  حساهْ یٌی
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قٞز. زض ایٚ  ( ًسُصاضی حؿبثی ٗی1یب  0ی ضطیت ٗصًٞض )یؼٜی  ًسُصاضی قٞز ٛ٘بز حبنْ اظ ثیز اٛساظٟ

شلبزٟ اؾ 3-١4٘ؿبی٠ هجٔی، ٗغبثن ثب قٌْ  8ًسُصاضی اظ یي ٗسّ احش٘بّ ٗجشٜی ثط كحٞایی ٗشكٌْ اظ 

اؾز. اٛشربة ٛٞع كحٞا ثب  1ٗشٖ٘ احش٘بّ ٗحبؾج٠ قسٟ ثطای ٛ٘بز  0قٞز. احش٘بّ ٗحبؾج٠ قسٟ ثطای ٛ٘بز  ٗی

 قٞز: قٞز ٠ً ث٠ ؾ٠ زؾش٠ )یب عجو٠( سوؿیٖ ٗی ١٘ؿبی٠ ٗصًٞض اٛدبٕ ٗی 8اؾشلبزٟ اظ ا١٘یز ١ط یي اظ 

 اكوی

 ػ٘ٞزی

 هغطی

 

 

 

 

4-5 

إُ ٝاهغ زض  ١iبی اكوی، ػ٘ٞزی ٝ هغطی ضطیت  ث٠ سطسیت ١٘ؿبی٠ hi(u,v) ،vi(u,v)  ٝdi(u,v)زض ضاثغ٠ كٞم، 

ثبقس.زض  ضطیت ٝاهغ زض ایٚ ٗرشهبر ٗیٛیع ثیبِٛط ٝضؼیز ا١٘یز  i(u,v)σثٞزٟ ٝ  (u,v)ٗرشهبر 

قٞٛس.  سٔوی ٗی ؿیط ٢ُٖٗیطٛس ث٠ ػٜٞاٙ  ًس هطاض ٗی آصًط، ١٘ؿبیِبٛی ٠ً ثیطٝٙ اظ ثٔٞى یٌ٘یش٢بی كٞم ٗحبؾج٠

ثٜسی ٗرشٔق  دیٌطٟ 256ؾبظی، ایٚ  سط ًطزٙ دیبزٟ ی سغجیو٢بی ٗسّ ٝ ٛیع ؾبزٟ ث٠ ٜٗظٞض ث٢ی٠ٜ ؾبظی ١عی٠ٜ

ث٠ نٞضر  5-4ی  قٞز ٠ً ثطای اٛدبٕ ایٚ ِٛبقز اظ ً٘یش٢بی ضاثغ٠ كحٞای ٗدعا ِٛبقز ٗی ١9٘ؿبیِبٙ ث٠ 

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی 1-4خسّٝ ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض 

 كحٞا ٗجشٜی ثط ا١٘یز ١٘ؿبیِبٙ 9: ٛحٟٞ اٛشربة ١ط یي اظ 1-4خسّٝ 
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ث٠ ایٚ ٌٛش٠ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً ثطای ای٠ٌٜ زض ٗٞضز ایٚ ثبٛس١ب اٛشربة كحٞا ث٠ عٞض  HL  ٝLHزض ٗٞضز ثبٛس١بی 

ؾذؽ زض كطآیٜس ًسُصاضی اؾشلبزٟ اثشسا سطا٢ٛبزٟ قسٟ ٝ  HLیٌؿبٙ اٛدبٕ قٞز، ث٢ًٞٔبی ًس ٝاهغ زض ظیطثبٛس 

ز١س ث٠  ١بی اكوی )زض سهٞیط انٔی( ٗی سطی ث٠ ٓج٠ حؿبؾیز ٝ دبؾد ثیكشط ٝ هٞی LHقٞٛس. ظیطا ظیطثبٛس  ٗی

ز١س، ا١٘یز ٝ سبًیس ثیكشطی ضٝی  آصًط ٠ً ِٛبقز كحٞا١ب ضا ٛكبٙ ٗی ١٘یٚ زٓیْ اؾز ٠ً زض خسّٝ كٞم

حؿبؾیز ػ٘سٟ ٛؿجز ث٠ ٓج٠ ١بی ػ٘ٞزی اؾز. ثٜبثطایٚ  HLیطثبٛس ١بی اكوی قسٟ اؾز )اظ عطكی زض ظ ١٘ؿبی٠

١بی  ًٜیٖ سب ٓج٠ ضا اثشسا سطا٢ٛبزٟ ٗی HLآصًط اؾشلبزٟ ًطز، ظیطثبٛس  ثطای آ٠ٌٛ ١٘چٜبٙ ثشٞاٙ اظ خسّٝ كٞم

 ١بی اكوی قٞٛس(. ػ٘ٞزی ٗشٜبظط ثب ٓج٠

قٞز ٠ً هجْ اظ ایٚ ٗطح٠ٔ،  ٗلطٝو ٗیسٞخ٠ ًٜیس ٠ً ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز كوظ قبْٗ آٙ ثیش٢بیی اظ ضطیت 

ؿیط٢ٖٗ ثٞزٟ ٝ ٛیع كحٞایی ؿیطنلط زاقش٠ ثبقٜس )یؼٜی حساهْ یٌی اظ ١٘ؿبیِبٙ ٢ٖٗ ثٞزٟ ثبقس(. )ثب سٞخ٠ ث٠ 

قٞز ٠ً زض ًسُصاضی اٝٓیٚ نلح٠ ثیز ١یچِبٟ اظ ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز  ٓعٕٝ ثطهطاضی ایٚ زٝ قطط ٗؼٕٔٞ ٗی

 ؿیط٢ٖٗع ًبض ١٘بٙ عٞض ٠ً هجلاً ٛیع ُلش٠ قس، ٝضؼیز ا١٘یز س٘بٕ ضطایت ثطاثط قٞز ظیطا زض قطٝ اؾشلبزٟ ٛ٘ی

، ث٠ ٗوساض σثبقس، آِٛبٟ ٝضؼیز ا١٘یز ٗطثٞع٠،  1قٞز(. اُط ثیز كؼٔی اظ ضطیت كؼٔی ثطاثط  ٗوساضز١ی اٝٓی٠ ٗی

ضؼیز ا١٘یز ضطایت قٞز سب ضٝی كحٞای ١٘ؿبیِبٟ ثؼسی ذٞز سبثیط ثِصاضز.؛ ث٠ ایٚ سطسیت، ٝ سـییط زازٟ ٗی 1

 اٛشكبض ا١٘یزقٞز ٝ ث٠ ١٘یٚ زٓیْ اؾز ٠ً ٛبٕ ایٚ ٗطح٠ٔ اظ ًسُصاضی ضا  ٗی ٜٗشكطزض حیٚ كطآیٜس ًسُصاضی 

ُیطٛس، س٢ٜب  اٛس. ١٘چٜیٚ ث٠ ایٚ ٌٛش٠ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً ثطای ضطایجی ٠ً زض ٗطظ یي ثٔٞى ًس هطاض ٗی اٛشربة ًطزٟ

ای ٠ً زاذْ ثٔٞى  قٞز ٝ ٝضؼیز ا١٘یز ضطایت ١٘ؿبی٠ زٟ ٗیاظ ٝضؼیز ا١٘یز ضطایت ١٘ؿبی٠ ٗٞخٞز اؾشلب

 قٞز. ًس هطاض ٛساضٛس ثطاثط ثب نلط زضٛظط ُطكش٠ ٗی

قٞز. اظ آٛدب ٠ً  ٢ٛبیشبً ایٚ ٠ً اُط ٗؼٕٔٞ قٞز ضطیجی ٢ٖٗ اؾز، ػلاٗز آٙ ضطیت ٛیع ًسُصاضی حؿبثی ٗی

یٚ ٝاثؿشِی زض خ٢ز اكعایف ًبضایی ػلاٗز ضطایت ١٘ؿبی٠ سب حس ظیبزی ثب یٌسیِط ٝاثؿشِی زاضٛس، اظ ا

١بی اكوی ٝ ػ٘ٞزی س٘بیْ ث٠  سٞاٙ اؾشلبزٟ ًطز. ثطای ٗثبّ، ضطایت ٗٞخي ٗشٜبظط ثب ٓج٠ ًسُصاضی حؿبثی ٗی

زاقشٚ هغجیز یٌؿبٙ ٝ ٗكبث٠ ثب ١ٖ زاضٛس. ضطایت هجْ ٝ ثؼس اظ ٓج٠ زاضای هغجیز ٗربٓق ثب ١ٖ زاضٛس. زض 
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كحٞای ٗرشٔق اؾشلبزٟ  5ػلاٗز اظ ًسُصاضی حؿبثی ثب اؾشلبزٟ اظ  ثطای ًسُصاضی ثیز EBCOTآِٞضیشٖ 

١بی اكوی ٝ ػ٘ٞزی ضطیت كؼٔی اؾز ٠ً ١طًسإ اظ ای٢ٜب ٌٗ٘ٚ  قٞز. اٛشربة ایٚ كحٞا١ب ٗجشٜی ثط ١٘ؿبی٠ ٗی

. ثٜبثطایٚ چ٢بض ١٘ؿبی٠ ١ط ؿیط٢ٖٗ، ٝ ٢ٖٗ ٝ ٜٗلی، ٢ٖٗ ٝ ٗثجزاؾز یٌی اظ ایٚ ؾ٠ حبٓز  ضا زاقش٠ ثبقٜس: 

دیٌطٟ ثٜسی )یب سطًیت( ٗرشٔق ٌٗ٘ٚ آٞهٞع اؾز.  81 = 34سإ ؾ٠ حبٓز ٗرشٔق زاضٛس ٝ زض ٛشید٠ ث٠ سؼساز ً

 ٗلاحظ٠ ًطز. ]18[سٞاٙ زض  قٞٛس ٠ً خعئیبر ثیكشط ضا ٗی كحٞا ِٛبقز ٗی 5حبٓز ٗرشٔق ث٠  81ایٚ 

 

 هشحلِ اصلاح اًذاصُ 4-3-3-2

ضی اؾز. زض عی ایٚ ٗطح٠ٔ ثیز اٛساظٟ ضطیجی ٠ً هجلاً ث٠ ػٜٞاٙ ٗطح٠ٔ انلاح اٛساظٟ، زٝٗیٚ ٗطح٠ٔ ٗٞثط ًسُصا

قٞز. ایٚ ٗطح٠ٔ قبْٗ ثیش٢بیی اؾز ٠ً ضطیت  یي ضطیت ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ اؾز، ًسُصاض حؿبثی ٗی

اٛس ِٗط ای٠ٌٜ ضطیجی زض ٗطح٠ٔ هجٔی )٠ً ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز  قبٙ هجلاً ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ ٗطثٞع٠

ًٜیٖ(. زض ًسُصاض  ٢ٖ قٜبذش٠ قسٟ ثبقس )یؼٜی ایٚ ضطایت ضا زض ٗطح٠ٔ انلاح اٛساظٟ ٝاضز ٛ٘یاؾز( ث٠ سبظُی ٗ

قٞز ٠ً اٛشربة آ٢ٛب ٗجشٜی ثط ٗد٘ٞع ٝضؼیش٢بی ا١٘یز ١٘ؿبیِبٙ  حؿبثی اؾشلبزٟ قسٟ اظ ؾ٠ كحٞا اؾشلبزٟ ٗی

ًٜٞٙ ثطای ٝاحس ًسُكب ا اكوی، ػ٘ٞزی، ٝ هغطی اؾز. ٜٗظٞض اظ ایٚ ٝضؼیش٢بی ا١٘یز، آ٢ٛبیی اؾز ٠ً ١ٖ

ٗؼٕٔٞ ٝ ٗكرم ١ؿشٜس ٠ٛ آ٢ٛبیی ٠ً ٗطثٞط ث٠ هجْ اظ ٗطح٠ٔ ًسُكبیی ا١٘یز ١ؿشٜس. زض حویوز ایٚ ٛیع 

ٝاثؿش٠ ث٠ ایٚ ٗغٔت اؾز ٠ً آیب اٝٓیٚ ثیز انلاح اؾز )یؼٜی ثیشی ٠ً ثلاكبن٠ٔ ثؼس اظ ثیش٢بی ا١٘یز ٝ ػلاٗز 

 آیس( یب ذیط. ٗی

سٞظیغ ظٝخی زاضٛس ِٗط ای٠ٌٜ ضطیت ٗلطٝو ثلاكبن٠ٔ زض نلح٠ ثیز هجٔی ٢ٖٗ زض حبٓز ًٔی، ثیش٢بی انلاح 

ای ٠ً هطاض اؾز ًسُصاضی قٞز زض ٝاهغ اٝٓیٚ ثیز انلاح ٛیع ثبقس(. ایٚ  قٜبذش٠ قسٟ ثبقس )یؼٜی ثیز اٛساظٟ

ثط ٝضؼیز قٞز ٝ زض نٞضسی ٠ً ثطهطاض ثبقس، ثیز اٛساظٟ ث٠ ً٘ي زٝ كحٞا )٠ً ٗجشٜی  قطط زض اثشسا ثطضؾی ٗی

ضا ٗلاحظ٠ ًٜیس(. زض ؿیط  3-4قٞز )قٌْ  قٞز( ًسُصاضی ٗی ١٘ؿبی٠ ضطیت كؼٔی اٛشربة ٗی 8ا١٘یز 

 قٞز. ایٜهٞضر، ثیز ٗصًٞض س٢ٜب ثب اؾشلبزٟ اظ یي كحٞا ٝ ثسٝٙ زض ٛظط ُطكشٚ ٗوبزیط ١٘ؿبیِبٙ ًسُصاضی ٗی
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 هشحلِ پامساصی 4-3-3-3

ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز ٝ ٗطح٠ٔ انلاح اٛساظٟ( ًسُصاضی ٛكسٟ ثبقٜس، س٘بٕ ثیش٢بیی ٠ً زض زٝ ٗطح٠ٔ هجٔی )یؼٜی 

قٞٛس. یؼٜی ضطایجی ٠ً ؿیط٢ٖٗ ٝ زاضای كحٞای نلط )یؼٜی ١یچ  زض ایٚ ٗطح٠ٔ )ٗطح٠ٔ دبًؿبظی( ًسُصاضی ٗی

قٞٛس، ضطایجی ١ؿشٜس ٠ً  ١٘ؿبی٠ ٢ٗ٘ی ٛساقش٠( ثبقٜس. زض حبٓز ًٔی ضطایجی ٠ً زض ایٚ ٗطح٠ٔ ًسُصاضی ٗی

ضٝز ٠ً ؿیط٢ٖٗ ثبهی ث٘بٜٛس. ثٜبثطایٚ، اظ حبٓز  بّ ثؿیبض ً٘ی ثطای ٢ٖٗ قسٙ زاضٛس ٝ ثٜبثطایٚ اٛشظبض ٗیاحش٘

قٞیٖ ٠ً س٘بٕ چ٢بض ضطیت )یب ٠ٛٞ٘ٛ(  قٞز. ظٗبٛی ٝاضز حبٓز سسإٝ ٗی اؾشلبزٟ ٗی 159ذبنی ث٠ ٛبٕ حبٓز سسإٝ

ضطایت ؿیط٢ٗ٘ی زاقش٠ ثبقٜس. ث٠ ٝیػٟ ١طُبٟ ( 4-4ٝاهغ زض یي ؾشٞٙ اظ ؾش٢ٛٞبی ٛٞاض كؼٔی )ٛٞاضی ٗبٜٛس قٌْ 

 قٞیٖ: قطایظ ظیط ثطهطاض ثبقس، ٝاضز حبٓز سسإٝ ٗی

  0چ٢بض ٠ٛٞ٘ٛ ٗشٞآی ثبیس س٘بٗبً ؿیط٢ٖٗ ثبقٜس؛ یؼٜی ثبیس ثطای≤m≤3  :ٖزاقش٠ ثبقیσi(u+m,v) = 0 

 0ثطای ١ب ثبیس ١٘ؿبیِبٙ ؿیط٢ٖٗ زاقش٠ ثبقٜس؛ یؼٜی  ٠ٛٞ٘ٛ≤m≤3  :ٖزاقش٠ ثبقیhi(u+m,v) = 

vi(u+m,v) = di(u+m,v) = 0.  

 ١ب ثبیس ١ِ٘ی زضٝٙ یي ظیطثٔٞى ثبقٜس. ٠ٛٞ٘ٛ 

  اٛسیؽ اكوی اٝٓیٚ ٠ٛٞ٘ٛ، یؼٜیu ،.ثبیس ظٝج ثبقس 

قٞز سب  زض حبٓز سسإٝ ١ط ٛ٘بز ثبیٜطی ث٠ ً٘ي ًسُصاض حؿبثی ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ س٢ٜب یي كحٞا ًسُصاضی ٗی

 0بض ٠ٛٞ٘ٛ ٗٞخٞز زض ؾشٞٙ كؼٔی ١ِ٘ی ؿیط٢ٖٗ ١ؿشٜس یب ذیط. ٛ٘بز ٗكرم ًٜٜسٟ ایٚ ثبقس ٠ً آیب س٘بٕ چ٢

١بی ؾشٞٙ كؼٔی  ثیبِٛط ایٚ اؾز ٠ً حساهْ یٌی اظ ٠ٛٞ٘ٛ ١1ب نلط ١ؿشٜس ٝ ٛ٘بز  ثیبِٛط ایٚ اؾز ٠ً س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ

اؾشلبزٟ قٞز آِٛبٟ زٝ ثیز زیِط ٛیع ًسُصاضی حؿبثی  1قٞز. ١طُبٟ اظ ٛ٘بز  زض نلح٠ ثیز كؼٔی ٢ٖٗ ٗی

قٞٛس سب ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٌٗبٙ اٝٓیٚ ضطیت ؿیطنلط زض ؾشٞٙ كؼٔی ثبقٜس )ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ اٛساظٟ ١ط ؾشٞٙ ثطاثط  ٗی

٠ٛٞ٘ٛ اؾز ثٜبثطایٚ زٝ ثیز ًبكی اؾز(. اظ آٛدب ٠ً ١طیي اظ چ٢بض ٌٗبٙ ٗٞخٞز زض ؾشٞٙ كؼٔی یغٞض یٌؿبٙ  4

ٚ اظ ٗسّ احش٘بٓی یٌٜٞاذز زض ًسُصاض حؿبثی ٗحشْ٘ ١ؿشٜس ٠ً اٝٓیٚ ضطیت ؿیطنلط زض آٛدب ضخ ز١س ثٜبثطای

                                                           
159Run Mode 
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قٞز. ثٜبثطایٚ حبٓز سسإٝ سبثیط ٛبچیعی زض ًبضایی ًسُصاضی زاضز. ػٔز انٔی اؾشلبزٟ اظ آٙ ث٢جٞز  اؾشلبزٟ ٗی

 ٛ٘بز١ب اؾز.  160ؾبظی ًبضایی ًسُصاض حؿبثی اظ عطین سد٘یغ ٝ ذلان٠

١بی ٝاهغ زض ؾشٞٙ كؼٔی ث٠ ضٝقی  ٕ، ثوی٠ ٠ٛٞ٘ٛثؼس اظ ٗكرم ًطزٙ ٌٗبٙ اٝٓیٚ ٛ٘بز ؿیطنلط زض حبٓز سساٝ

قٞٛس. ٗكبث٢بً ١طُبٟ حساهْ یٌی اظ چ٢بض  كحٞا ًسُصاضی ٗی 9ٗكبث٠ ثب ضٝـ اٛشكبض ا١٘یز ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ١٘بٙ 

ای ٢ٖٗ ثبقس، حبٓز سسإٝ ٗشٞهق قسٟ ٝ ٗدسزاً ثطای ًسُصاضی ثوی٠  ضطیت ٝاهغ زض ؾشٞٙ كؼٔی زاضای ١٘ؿبی٠

 قٞز. ٗكبث٠ ثب ضٝـ اٛشكبض ا١٘یز اؾشلبزٟ ٗی ٗؿیط اظ ضٝقی

قٞز. اظ آٛدب  ٠ً س٘بٗبً نلط ثبقٜس ث٠ ٛحٞی زض زٛجب٠ٓ ثیشی ُٜدبٛسٟ ٗی MSBثطای ١ط ثٔٞى ًس، سؼساز نلحبر 

ِ ؿیطنلط ثطاثط نلط اؾز، ایٚ نلح٠ كوظ اظ ٗطح٠ٔ دبًؿبظی ٠ًMSB ٝضؼیز ا١٘یز س٘بٕ ضطایت زض اٝٓیٚ 

 قٞز. ای ٛ٘ی ٗطح٠ٔ زیِط اؾشلبزٟاؾشلبزٟ ًطزٟ ٝ اظ زٝ 

 

 مذگزاسی( 2دّی دًثالِ تیتی )لایِ  تطنیل لایِ ٍ ساصهاى 4-3-4

١بی نلح٠ ثیشی اؾز. ایٚ لای٠ ثطای ١ط ثٔٞى ًس  ، اٛدبٕ ًسُصاضی حؿبثی زاز161ًٟسُصاضی 1ٜٗظٞض اظ لای٠ 

 2ًٜس. ١سف لای٠  ْ سٞٓیس ٗیی ٗؿشو ١بی ثیشی ث٠ ١٘طاٟ یي زٛجب٠ٓ ثیشی خبؾبظی قسٟ ای اظ زٛجب٠ٓ ٗد٘ٞػ٠

١بی ثیشی ٗصًٞض ث٠ ٜٗظٞض اضؾبّ )ث٠ ٝاحس ًسُكب( ٝ ٗكرم ًطزٙ سطسیت  ًسُصاضی ٗبٓشی دٌٔف ًطزٙ زٛجب٠ٓ

ای ٗٞثط اؾز. زض حویوز ث٠ ذبعط اؾشلبزٟ اظ ١٘یٚ لای٠ ًسُصاضی اؾز  نلحبر ثیشی ًسُصاضی قسٟ ث٠ قیٟٞ

 ١ؿشیٖ. SNRیبؼ غشیطی ٌٗبٛی ٝ ٠ً هبزض ث٠ زؾشیبثی ث٠ ٝیػُی٢بیی ٗبٜٛس ٗو

ی  قسٟ ١ط زٛجب٠ٓ ثیشی ككطزٟ قسٟ ٗطثٞط ث٠ ث٢ًٞٔبی ًس ٗرشٔق، زض یي یب چٜس لای٠ اظ زٛجب٠ٓ ثیشی ككطزٟ 

قٞز. ١ط لای٠ سبثیطی زض خ٢ز اكعایف ًیلیز ذٞا١س زاقز. سؼساز ٗطاحٔی ٠ً زض ١ط لای٠  ٢ٛبیی هطاض زازٟ ٗی

ثٔٞى ًس ث٠ ثٔٞى ًس زیِط سـییط ًٜس. ایٚ سؼساز ٗؼ٘ٞلاً سٞؾظ ًسُكب ٝ اؾشلبزٟ قسٟ اؾز ٌٗ٘ٚ اؾز اظ یي 

                                                           
160Symbol Aggregation 
161Tier 1 Coding 
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١بی ًیلیز زؾشیبثی ث٠  سؼییٚ ٗیكٞز. ١٘بٙ عٞض ٠ً هجلاً ٛیع ُلش٠ قس، ایٚ لای٠ PCRDؾبظی  ثب سٞخ٠ ث٠ ث٢ی٠ٜ

٠ً ٗضطة ی ثیشی ٢ٛبیی ضا زض ٗحٔی  ای ٠ً اُط زٛجب٠ٓ ًٜٜس ث٠ ٠ُٛٞ ضا كطا١ٖ ٗی SNRهبثٔیز ٗویبؼ دصیطی 

ای اظ سهٞیط انٔی ضا ثب  ١ب ثبقس )یؼٜی قبْٗ لای٠ ٛبههی ٛجبقس( هغغ ًٜیٖ، ٛ٘بیف سوطیجبً ث٢ی٠ٜ نحیحی اظ لای٠

 ًٜس. اػٞخبج كطا١ٖ ٗی-سٞخ٠ ث٠ ٗؼیبض ٛطخ ثیز

 ١بی ٗٞضز اؾشلبزٟ ظیبز قٞز ثب ًٜس اُط سؼساز لای٠ اظ آٛدب ٠ً ١ط لای٠ ثب ذٞز ٗوساضی اعلاػبر ؾطثبض حْ٘ ٗی

سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ؾطثبض١ب حبْٗ اعلاػبر ٗكشطًی ١ؿشٜس ثٜبثطایٚ سعایس هبثْ سٞخ٢ی ثٞخٞز آٗسٟ ٝ ًبضایی 

ًسُصاضی اظ ایٚ سعایس١ب زض خ٢ز ًسُصاضی ٗٞثطسط  2یبثس. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ زض لای٠  ؾبظی ًب١ف ٗی ككطزٟ

 قٞز. اعلاػبر ؾطثبض ٗطثٞط ث٠ ١ط لای٠ ث٢طٟ ُطكش٠ ٗی

 

 مٌتشل ًشخ 4-3-5

ای اؾز ٠ً ًبٗلاً  ٜظٞض اظ ًٜشطّ ٛطخ، كطآیٜس سٞٓیس یي سهٞیط ث٢ی٠ٜ ث٠ اظاء یي ٛطخ ثیز ٗكرم ثٞزٟ ٝ ٗؿب٠ٓٗ

قٞز. یٌی اظ ضٝق٢بی ًٜشطّ ٛطخ ثیز، ضٝـ ًسُصاضی نلح٠ ثیشی ًؿطی اؾز ٠ً  ث٠ ٝاحس ًسُصاض ٗطثٞط ٗی

 EBCOTاؾشلبزٟ زض آِٞضیشٖ یي ضٝـ ًٜشطّ ٛطخ ًبضا ثطای  ]33[ٗؼطكی قس. زض ٗطخغ  3-3-4زض ثرف 

دیك٢ٜبز قسٟ اؾز ٠ً زض س٢ٜب یي ُبٕ )یب سٌطاض( هبزض ث٠ كطا١ٖ آٝضزٙ ٛطخ ثیز ٗٞضز ٛظط ٝ ثب ً٘شطیٚ اػٞخبج 

١بی  ٠ً ُعی٠ٜ JPEG2000قٜبذش٠ قسٟ اؾز. یي ًسُصاض  PCRDؾبظی  ثبقس. ایٚ ضٝـ ث٠ ٛبٕ ث٢ی٠ٜ ٌٗ٘ٚ ٗی

 سٞاٛس اؾشلبزٟ ًٜس. ٚ ضٝـ ٛیع ٗیاٛشربثی ٗشؼسزی زض دیف ضٝ زاضز، اظا ی

١ط ظیطثبٛس ثب اؾشلبزٟ اظ اٛساظٟ ُبٕ ثؿیبض ًٞچي ًٞاٛشیعٟ قسٟ ٝ نلحبر ثیشی  PCRDزض قٌْ زیِطی اظ 

ًسُصاضی(. ایٚ ًبض ٗؼ٘ٞلاً ٗؿشٔعٕ اؾشلبزٟ اظ سؼساز  1ی  قٞٛس )لای٠ ث٢ًٞٔبی ًس حبنْ ًسُصاضی حؿبثی ٗی

اؾز ٠ً ثیكشط اظ سؼساز لاظٕ زض زٛجب٠ٓ ثیشی ٢ٛبیی اؾز. ؾذؽ ث٠ ً٘ي ی( ًسُصاضی  ظیبزی ٗطاحْ )ؾ٠ ُب٠ٛ

لاُطاٛػ سؼساز ٗطاحْ ًسُصاضی ١ط ثٔٞى ًس ٠ً زض زٛجب٠ٓ ثیشی ٢ٛبیی ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ ثیز  R-Dؾبظی  ث٢ی٠ٜ

لای٠ قٞز. اُط ثیف اظ یي لای٠ ًیلیز ٛیبظ زاقش٠ ثبقیٖ، زض دبیبٙ ١ط  ٗٞضز ٛظط ٗٞضز ٛیبظ اؾز سؼییٚ ٗی
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ؾبظی ٝ سؼییٚ سؼساز ٜٗبؾت ٗطاحْ ضا سٌطاض ًٜیٖ سب سؼساز ٗطاحْ ًسُصاضی ثیكشط ١ط  سٞاٛیٖ ایٚ كطآیٜس ث٢ی٠ٜ ٗی

زض ٗطخغ  PCRDؾبظی  ثٔٞى ًس ضا ٠ً زض لای٠ ثؼسی اؾشلبزٟ ًٜیٖ، ث٠ زؾز آٝضیٖ. خعئیبر ٗطثٞط ث٠ ث٢ی٠ٜ

 آٝضزٟ قسٟ اؾز. ]32[

 EZW ،SPIHT ٝ ،EBCOTؾبظی ؾ٠ ضٝـ ًسُصاضی ضطایت ٗٞخي یؼٜی  زض دبیبٙ ث٠ ٗوبیؿ٠ ًبضایی ككطزٟ

ضا ٠ً ث٠ ً٘ي ایٚ ؾ٠ ضٝـ زض ٛطخ ثیش٢بی ٗرشٔق ًسُصاضی قسٟ  Lenaًیلیز سهٞیط  7-4دطزاظیٖ. قٌْ  ٗی

سطیٚ ثبظز١ی ضا زاضز. ضٝـ  دبییٚ EZWز١س ضٝـ  ز١س. ١٘بٙ عٞض ٠ً قٌْ ٗعثٞض ٛكبٙ ٗی اؾز، ٛكبٙ ٗی

SPIHT ؾشلبزٟ اظ ًسُصاضی حؿبثی ًبضایی ثیكشطی ٛؿجز ث٠ ضٝـ حشی ثسٝٙ اEZW  سب حسdB 0.4-0.3  .زاضز

قٞز.  ٗی dB 0.3ؾبظی آٙ سب حس  ٗٞخت اكعایف ًبضایی ككطزٟ SPIHTاضبك٠ ًطزٙ ًسُصاضی حؿبثی ث٠ ضٝـ 

 ًٜس. ثطاثطی ٗی SPIHTثب ث٢شطیٚ حبٓز ًبضایی ضٝـ  EBCOTضٝـ 

 

 

 ی آِٞضیش٢٘بی ٗرشٔق ًسُصاضی ضطایت ٗٞخي ؾبظ : ثبظز١ی ككطزٟ 7-4قٌْ 

 

 EBCOTی مذگزاسی  هثالی اص ًحَُ 4-4

 هقذهِ 4-4-1
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ی ثیش٢ب  ای اظ ضطایت، نلح٠ اؾز ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً ثطای ًسُصاضی ٗد٘ٞػ٠ 162اظ ٛٞع نلح٠ ثیشی EBCOTسٌٜیي 

نلح٠ ثیز، زض حبٓز ًٔی،  ًٜس. زض ١ط ضا اظ ثب اضظقشطیٚ نلح٠ ثیشی ث٠ ًٖ اضظقشطیٚ نلح٠ ثیشی ًسُصاضی ٗی

 163قٞز: اٛشكبض ا١٘یز، انلاح اٛساظٟ، ٝ دبًؿبظی. ١٘چٜیٚ اظ چ٢بض ٝاحس ًسُصاضی دبی٠ اظ ؾ٠ ٗطح٠ٔ اؾشلبزٟ ٗی

RLاؾشلبزٟ قسٟ اؾز: ٝاحس زٝضٟ سسإٝ )
ZC(، ٝاحس ًسُصاضی نلط )164

MR(، ٝاحس انلاح اٛساظٟ )165
166 ٝ ،)

SCٝاحس ًسُصاض ػلاٗز )
ی اؾشلبزٟ ٗطاحْ ٗرشٔق ٝ ١٘چٜیٚ ٝاحس  ٘ي یي ٗثبّ ٛحٟٞ(. زض ایٚ ثرف ث٠ 167ً

 قٞز. ١بی ًسُصاضی دبی٠ ٛكبٙ زازٟ ٗی

 

 هثال استفادُ ضذُ 4-4-2

، یي ًسُصاض ثًٔٞی اؾز ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً ضطایت سجسیْ ٗٞخي )یب ث٠ اذشهبض ضطایت ٗٞخي( EBCOTًسُصاض 

ثبقٜس. هؿ٘شی اظ ثٔٞى اؾشلبزٟ  ٗی 64×64ث٠ اثؼبز ًٜس. زض حبٓز ًٔی، ث٢ًٞٔب  ضا ث٠ نٞضر ثًٔٞی ًسُصاضی ٗی

 LHًٜیٖ ٠ً ایٚ ثٔٞى ٗشؼٔن ث٠ ظیطثبٛس  ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. كطو ٗی 8-4قسٟ زض ایٚ ٗثبّ زض قٌْ 

ثبقٜس. ایٚ  ثبقس. اػساز ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض ایٚ قٌْ ٗؼطف ضطایت سجسیْ ٗٞخي دؽ اظ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ٗی ٗی

قٞٛس عٞضی ٠ً زض ١ط ؾشٞٙ چ٢بض ضطیت هطاض زاضز. ث٠  ٞٙ خبضٝة ٝ ثطضؾی ٗیضطایت ث٠ نٞضر ؾشٞٙ ث٠ ؾش

قٞٛس. زض ایٚ قٌْ، ٛٞاض كؼٔی  خبضٝة ٝ ثطضؾی ٗی 8-4ػجبضر زیِط ضطایت ث٠ نٞضر ٛٞاض ث٠ ٛٞاض ٗغبثن ثب قٌْ 

ز. آذطیٚ ث٠ نٞضر ٗكرم ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. اٝٓیٚ ؾغط ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض ایٚ قٌْ ث٠ ٛٞاض هجٔی سؼٔن زاض

 ؾغط ٛیع ٗشؼٔن ث٠ ٛٞاض ثؼسی اؾز.

ی ثیشی ٗشٜبظط ثب ایٚ  ( هطاض زاضز. ثٜبثطایٚ نلح4،7٠ثٞزٟ ٝ زض ٗحْ ) 61زض ایٚ قٌْ، ثعضُشطیٚ ضطیت ثطاثط ثب 

ُصاضی  ق٘بضٟ 5سب  0ی  ١بی ثیشی اظ ق٘بضٟ (. ایٚ نلح26٠;  64ثیشی ذٞا١س ثٞز )ظیطا  6ثٔٞى ًس كؼٔی، 

                                                           
162Bit-Plane Coder 
163Coding Primitives 
164Run Length 
165Zero Coding 
166Magnitude Refinement 
167Sign Coding 
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ی   ی ثیشی ذٞا١س ثٞز. سؼساز نلحبر ثیشی ١ط ثٔٞى ًس، زض زٛجب٠ٓ ی ثباضظقشطیٚ نلح٠ ق٘بضٟ 5قٞٛس ٠ً ػسز  ٗی

 قٞز سب ثشٞاٛس ًبض ذٞز ضا ث٠ عٞض نحیح اٛدبٕ ز١س. ثیشی ُٜدبٛسٟ قسٟ ٝ ثطای ٝاحس ًسُكب اضؾبّ ٗی

 

 : ثركی اظ ثٔٞى ًس ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ٗثبّ ٗٞضز ثطضؾی 8-4قٌْ 

 ی تیتی ي صفحِمذگزاسی اٍلی 4-4-3

ی دبًؿبظی اٛدبٕ  ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. زض ایٚ نلح٠، س٢ٜب ٗطح٠ٔ 9-4( زض قٌْ =5nاٝٓیٚ نلح٠ ثیشی )

ی اٛشكبض ا١٘یز ث٠ ایٚ زٓیْ هبثْ اٛدبٕ ٛیؿز ٠ً  ثبقٜس: ٗطح٠ٔ ی زیِط هبثْ اٛدبٕ ٛ٘ی قٞز. ظیطا زٝ ٗطح٠ٔ ٗی

ٛساضز. اظ آٛدب ٠ً ١یچ ضطیت ٗٞخي ٢ٗ٘ی سبًٜٞٙ ی ثیشی ٝخٞز  ١یچ ضطیت ٗٞخي ٢ٗ٘ی هجْ اظ ایٚ نلح٠

ی انلاح اٛساظٟ ٛیع ث٠   سٞاٙ ا١٘یز ضا حّٞ ایٚ ضطایت ٢ٖٗ، سؿطی زاز. ٗطح٠ٔ قٜبذش٠ قسٟ ٛیؿز، ثٜبثطایٚ ٛ٘ی

ثبقس؛ زض حویوز، ثطای آٙ ٠ً هبزض ث٠ سهحیح اٛساظٟ ضطایت ٢ٖٗ ثبقیٖ، ثبیس اثشسا  زلایْ ٗكبث٠ هبثْ اٛدبٕ ٛ٘ی

ی هبثْ اٛدبٕ زض اٝٓیٚ   ی كؼٔی ایٚ ضطایت ٛبقٜبذش٠ ١ؿشٜس. زض ٛشید٠ س٢ٜب ٗطح٠ٔ ثیبثیٖ ٠ً زض ٗطح٠ٔ آ٢ٛب ضا

ی دبًؿبظی ٛبٕ ُطكش٠ اؾز ٠ً اظ آٙ ث٠  ی ثیشی، ٗطح٠ٔ دبًؿبظی اؾز. ایٚ ٗطح٠ٔ ث٠ ایٚ زٓیْ ٗطح٠ٔ  نلح٠

یؼٜی ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز ٝ ٗطح٠ٔ قٞز ٠ً زض زٝ ٗطح٠ٔ زیِط،  ٜٗظٞض ًسُصاضی س٘بٕ ثیش٢بیی اؾشلبزٟ ٗی

 اٛس. انلاح اٛساظٟ، ًسُصاضی ٛكسٟ
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 =5nی ثیشیِ  : نلح٠ 9-4قٌْ 

 هشحلِ پامساصی 4-4-3-1

زاٛیٖ ٠ً ١یچ ضطیت ٢ٗ٘ی زض  قٞز. هجْ اظ ًسُصاضی ایٚ ؾشٞٙ ٗی قطٝع ٗی j=0كطآیٜس ًسُصاضی اظ ؾشٞٙ 

ٚ ؾشٞٙ ٛیع ١یچ ضطیت ٢ٗ٘ی قٜبذش٠ قسٟ ٛیؿز. ایٚ ؾشٞٙ قٜبذش٠ قسٟ ٛیؿز. ١٘چٜیٚ زض ١٘ؿبیِی ای

( RLای زٝضٟ سسإٝ  )١٘بٙ ٝاحس دبی٠ 168زٝضٟ سسا١ٕٝطُبٟ ایٚ زٝ قطط ثطهطاض ثبقٜس، ٝاحس ًسُصاض ث٠ ٝضؼیز 

١یچ ضطیت ٢ٗ٘ی  n=5ی ثیشیِ  قٞز. زض ایٚ ؾشٞٙ اظ نلح٠ خبضٝة ٗی j=0ضٝز. زض ایٚ ٝضؼیز، ؾشٞٙ  ٗی

 ًٜس. ضا سٞٓیس ٗی 0اؾز، ثطای ٛكبٙ زازٙ ؾشٞٛی اظ نلط١ب، ٛ٘بز  RLاض ٠ً زض ٝضؼیز ٝخٞز ٛساضز. ثٜبثطایٚ ًسُص

ٝ ١٘ؿبیِی آٙ ٛیع ١یچ ضطیت ٗٞخي ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ )اظ هجْ( ٝخٞز ٛساضز.  j=1ث٠ عطین ٗكبث٠ زض ؾشٞٙ 

 ًٜس. ٗیسٞٓیس  RLضا زض ٝضؼیز  0ثٜبثطایٚ، ًسُصاض زض ٝضؼیز زٝضٟ سسإٝ ثبهی ٗبٛسٟ ٝ ٗدسزاً ٛ٘بز 

( 0،2هطاض زاضز. اظ آٛدب ٠ً ضطیت ٝاهغ زض ٗحْ ) RLزض حیٚ ٝضٝز ث٠ ؾشٞٙ ؾٕٞ، ًسُصاض ١٘چٜبٙ زض ٝضؼیز 

ضا  1(  ٛ٘بز RL( ٢ٖٗ اؾز، ٝاحس ُصاض ث٠ ٜٗظٞض ٛكبٙ زازٙ ث٠ دبیبٙ ٝضؼیز زٝضٟ سسإٝ )2)ٗغبثن ثب قٌْ 

ًٜس. ثبایٚ ًبض،  ٗكرم ٗی 00ع ثب سٞٓیس ٛ٘بز ًٜس. ث٠ ػلاٟٝ، ٗحْ ضطیت ٢ٖٗ زض ؾشٞٙ كؼٔی ضا ٛی سٞٓیس ٗی

زهیوبً زض ًسإ ٛوغ٠ ث٠ اس٘بٕ ضؾیسٟ اؾز. ث٠ ٗدطز ای٠ٌٜ  RLسٞاٛس سؼییٚ ًٜس ٠ً ٝضؼیز  ٝاحس ًسُكب ٗی

                                                           
168Run Length Mode 
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قٞز. ثٜبثطایٚ، زض ایٜدب ٛیع ػلاٗز  ٗكرم قس ضطیجی اظ ضطایت ٗٞخي ٢ٖٗ اؾز، ػلاٗز آٙ ًسُصاضی ٗی

 س ًسُصاضی قٞز.( ثبی2،0ضطیت ٝاهغ زض ٗحْ )

ًٜس. ایٚ  ثیٜی ٗجشٜی ثط ػلاٗز چ٢بض ١٘ؿبی٠ ٗٞخٞز اؾشلبزٟ ٗی ثطای ًسُصاضی ػلاٗز اظ دیف EBCOTسٌٜیي 

ثیبِٛط  ٝ  اٛس. ٛ٘بز١بی  ٛكبٙ زازٟ قسٟ LL ،LH ٝ ،HHثطای ؾ٠ ظیطثبٛس  2-١4ب زض خسّٝ  ثیٜی دیف

ایٚ ً٘یش٢ب زض خسّٝ ٗصًٞض ٗؼٌٞؼ  HLای ظیطثبٛس ثبقٜس. ثط ی ث٠ سطسیت اكوی ٝ ػ٘ٞزی ٗی ػلاٗز زٝ ١٘ؿبی٠

 قٞٛس. ٗی

 SCٝاحس دبی٠  ، ٝ كحٞا١بی ثیٜی قسٟ،  : ػلاٗز دیف2-4خسّٝ 

 

 ١ب ٗثجز ٝ زیِطی ١ٜٞظ ػلاٗشی زضیبكز ٌٛطزٟ ثبقس، ٗوساض  اُط زٝ ١٘ؿبی٠ ٗثجز ثبقٜس یب یٌی اظ ١٘ؿبی٠

زاقش٠ ثبقٜس یب ای٠ٌٜ ١ط زٝ ػلاٗشی ١ٜٞظ زضیبكز ٌٛطزٟ قٞز. اُط زٝ ١٘ؿبی٠ ػلاٗز ٗربٓق ١ٖ  ٗی 1ثطاثط 

١ب ٜٗلی ثبقس ٝ زیِطی  قٞز. اُط ١ط زٝ ١٘ؿبی٠ ٜٗلی ثبقٜس ٝ یب اُط یٌی اظ ١٘ؿبی٠ ٗی 0ثطاثط  ثبقٜس، ٗوساض 

ثیٜی ػلاٗز ضطیت كؼٔی  ی دیف زض ٝاهغ ٛشید٠ قٞز.  ٗی 1ثطاثط  ١ٜٞظ ػلاٗشی زضیبكز ٌٛطزٟ ثبقس، ٗوساض 

ی ثیشی  ٗطثٞع٠ ٝ زض زٛجب٠ٓ SCزض كحٞای  0ثیٜی نحیح ثبقس، ػلاٗز  ثبقس. اُط ایٚ دیف ز ًسُصاضی ٗیٗٞض

 قٞز. زض ١٘بٙ كحٞا سٞٓیس ٗی 1قٞز ٝالا ٛ٘بز  ذطٝخی سٞٓیس ٗی

قٞز ٝ  اٛشربة ٗی SC0اٛس، كحٞای  ١ب ػلاٗشی زضیبكز ٌٛطزٟ یي اظ ١٘ؿبی٠ ( اظ آٛدب ٠ً ١یچ2،0زض ٗٞضز ضطیت )

زض  SC0زض كحٞای  1ثبقس ثٜبثطایٚ ٛ٘بز  ثبقس. اٗب ایٚ ػلاٗز نحیح ٛ٘ی طایٚ، ػلاٗز اٛشربة قسٟ، ٗثجز ٗیثٜبث

 قٞز. ذطٝخی سٞٓیس ٗی
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( RLٗبٜٛس. اظ آٛدب ٠ً ًسُصاض زیِط زض ٝضؼیز زٝضٟ سسإٝ ) ثبهی ٗی j=2( زض ؾشٞٙ 2،3( سب )2،1ٛ٘بز١بی )

اٛس اؾشلبزٟ  ٗكرم قسٟ ZC8سب  ZC0كحٞا ٠ً ثب  9ایٚ ٝاحس اظ قٞز.  اٛشربة ٗی ZCی  ثبقس، ٝاحس دبی٠ ٛ٘ی

ی كؼٔی  ی ضطیت ًسُصاضی قسٟ ١كز ١٘ؿبی٠ ی ٗكرم )ٗؼٕٔٞ( قسًٟٜس. ایٚ كحٞا١ب ٗجشٜی ثط ا١٘یز  ٗی

١بی اكوی، ػ٘ٞزی  ث٠ سطسیت سؼساز ١٘ؿبی٠ ٝ  ، اٛس. ٛ٘بز١بی  ٛ٘بیف زازٟ قسٟ 3-4ثٞزٟ ٝ زض خسّٝ 

 اٛس. ٠ هجلاًٌ ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟای اؾز ً ٝ هغطی

 اؾز.  ١طٗوساضیث٠ ٗؼٜبی  x. ٛ٘بز ZCی  اظ ٝاحس دبی٠ : كحٞای  3-4خسّٝ 

 

(( زض 2،1(. اظ آٛدبیی٠ٌ ایٚ ضطیت )یؼٜی ضطیت )2،0ی ٢ٖٗ زاضز: یؼٜی ضطیت ) ( س٢ٜب یي ١٘ؿبی2،1٠ضطیت )

قٞز.  ٗی ZC3ی ذطٝخی ٝ زض كحٞای  زض زٛجب٠ٓ 0٘بز ثبقس، ثٜبثطایٚ ٗٞخت سٞٓیس ٛ ٢ٖٗ ٛ٘ی n=5نلح٠ ثیشیِ 

ٛیع ٢ٖٗ  n=5ثبقٜس ٝ اظ عطكی زض نلح٠ ثیشیِ  ی ٢ٗ٘ی ٛ٘ی ( زاضای ١یچ ١٘ؿبی2،3٠( ٝ )2،2ضطایت )

 قٞز. سٞٓیس ٗی ZC0زض كحٞای  0ثبقس، ثٜبثطایٚ ثطای آ٢ٛب زٝ ٛ٘بز  ٛ٘ی

( زض ٛعزیٌی ایٚ 2،0ضؾس. اظ آٛدب ٠ً ضطیت ) ( ٗیثبقس )٠ً قبْٗ چ٢بض نلط ٗی j=3حبّ ٝاحس ًسُصاض ث٠ ؾشٞٙ 

قٞز. ث٠ٌٔ ثطای ًسُصاضی چ٢بض ثیز ٝاهغ زض ایٚ  اؾشلبزٟ ٛ٘ی RLؾشٞٙ، ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ اؾز، اظ ٝضؼیز 

ٝ  0(ZC1) ،0(ZC0)، (ZC5)0قٞز. ٛ٘بز١بی سٞٓیس قسٟ ػجبضسٜس اظ  اؾشلبزٟ ٗی ZCی  ؾشٞٙ اظ ٝاحس دبی٠

0(ZC0). 
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ی ای اظ ایٚ ؾشٞٙ  ای )اظ هجْ( ٝخٞز ٛساضز. ث٠ ػلاٟٝ ١یچ ١٘ؿبی٠ ضطیت ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ ١یچ j=4زض ؾشٞٙ 

٢ٖٗ  n=5( زض نلح٠ ثیشی 4،1قٞز. اظ آٛدب ٠ً ضطیت ) اؾشلبزٟ ٗی RLثبقس، ثٜبثطایٚ اظ ٝضؼیز  ٢ٖٗ ٛ٘ی

سٞٓیس  UNIٞای زض كح 01قٞز. ١٘چٜیٚ زض ازا٠ٗ ٛ٘بز  زض ذطٝخی سٞٓیس ٗی RLزض كحٞای  1ثبقس، ٛ٘بز  ٗی

قٞز. ایٚ  قٞز سب ثیبِٛط ٗحْ زهین اٝٓیٚ ضطیت ٢ٖٗ ایٚ ؾشٞٙ ثبقس. حبّ ػلاٗز ایٚ ضطیت ًسُصاضی ٗی ٗی

زض ذطٝخی ٝ  0ثبقس ٛ٘بز  ثیٜی نحیح ٗی قٞز. اظ آٛدب ٠ً ایٚ دیف ثیٜی ٗی ٗثجز دیف SC0ضطیت زض كحٞای 

ثب ٛ٘بز١بی ث٠ سطسیت  ZCی  شٞٙ زض ٝاحس دبی٠قٞز. زٝ ثیز ثؼسی ٝاهغ زض ایٚ ؾ سٞٓیس ٗی SC0زض كحٞای 

0(ZC3)  ٝ0(ZC0) قٞٛس. ًسُصاضی ٗی 

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 4-4ی دبًؿبظی زض خسّٝ  زض ٗطح٠ٔ n=5ٗبثوی ٗطاحْ ًسُصاضی نلح٠ ثیشی 

 

 مذگزاسی دٍهیي صفحِ تیتی 4-4-4

قٌْ، ضطایت ٢ٖٗ ٗطثٞط ث٠  ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. زض ایٚ 10-4( زض قٌْ n=4ی ثیشی )یؼٜی  زٝٗیٚ نلح٠

ی هجٔی )یؼٜی نلح٠ ثیشی ٢ٗ٘شط ٛؿجز ث٠ نلح٠ ثیشی كؼٔی( ثب ضَٛ ؾیبٟ ٛ٘بیف زازٟ  نلح٠ ثیشی ًسقسٟ

اٛس.  ثبقٜس زض ایٚ قٌْ ثب ضَٛ ذبًؿشطی ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اٛس. ضطایجی ٛیع ٠ً زض نلح٠ ثیشی كؼٔی ٢ٖٗ ٗی قسٟ

قٞز. اثشسا  ا١٘یز، انلاح اٛساظٟ ٝ ٗطح٠ٔ دبًؿبظی اؾشلبزٟ ٗیزض ایٚ نلح٠ ثیشی اظ ١ط ؾ٠ ٗطح٠ٔ اٛشكبض 

اٛس ٝ ٗشؼٔن ث٠ نلح٠ ثیشی كؼٔی یب  ی اٛشكبض ا١٘یز ١٘ؿبیِبِٙ ضطایجی ضا ٠ً هجلاً ٢ٖٗ سكریم زازٟ قسٟ ٗطح٠ٔ

ًٜس. زض ٝاهغ ػٔز ایٚ ٠ً چطا ضطایت ٢ٖٗ ضا اثشسا حّٞ  ثبقٜس ضا ًسُصاضی ٗی ١بی ٢ٗ٘شط ٗی نلح٠ ثیشی

ی ثعضٍ ٗؼ٘ٞلا ث٠ نٞضر  ًٜیٖ ایٚ اؾز ٠ً ضطایت ثب اٛساظٟ ضُشطیٚ ضطایت اظ هجْ قٜبذش٠ قسٟ خؿشدٞ ٗیثع

ی انلاح اٛساظٟ ثطای  قٞٛس )یؼٜی س٘بیْ ث٠ سد٘غ زض ًٜبض یٌسیِط زاضٛس(. ؾذؽ اظ ٗطح٠ٔ ای ظب١ط ٗی ذٞق٠

قٞز. زض  ٜبذش٠ قسٟ ثٞزٛس، اؾشلبزٟ ٗی١بی هجلاً ًسُصاضی قسٟ ٢ٖٗ ق ی ضطایجی ٠ً زض نلح٠ ثیشی انلاح اٛساظٟ

 قٞز. ی دبًؿبظی ثطای ًسُصاضی ثیش٢بی ثبهی ٗبٛسٟ ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗی  ٢ٛبیز، ٗطح٠ٔ
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 ی دبًؿبظی  ث٠ ً٘ي ٗطح٠ٔ n=5: ًسُصاضی نلح٠ ثیشی  4-4خسّٝ 

 

 

 

 n=4: نلح٠ ثیشی  10-4قٌْ 

 هشحلِ اتٌطاس اّویت 4-4-4-1

( یٌی اظ ١٘ؿبیِبٙ ایٚ ضطیت ثٞزٟ ٝ زض نلح٠ 0،-1قٞز. ضطیت ) قطٝع ٗی( 0،0اظ ضطیت ) n=4نلح٠ ثیشی 

( ثبیس ث٠ ً٘ي ٗطح٠ٔ اٛشكبض ا١٘یز 0،0ثیشی كؼٔی ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ ثیز ٝاهغ زض ٗٞهؼیز )
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خی ثطای قٞز. ثٜبثطایٚ ٛ٘بز سٞٓیس قسٟ زض ذطٝ اؾشلبزٟ ٗی ZCی   ًسُصاضی قٞز. زض ایٚ ٗطح٠ٔ س٢ٜب اظ ٝاحس دبی٠

ی ٢ٖٗ  ( ١یچ ١٘ؿبی0،3٠( سب )0،1ثبقس. ضطایت ) ٗی ZC3ٝ زض كحٞای  0( ث٠ نٞضر 0،0ًسُصاضی ضطیت )

قٞٛس. ایٚ ضطایت زض قٌْ  ی اٛشكبض ا١٘یز ًسُصاضی ٛ٘ی ٛساضٛس ثٜبثطایٚ زض ٗطح٠ٔ ای )سب ًٜٞٙ( قٜبذش٠ قسٟ

( ٝ 1،0ٖ اؾز، ثیش٢بی ٝاهغ زض ٗح٢ٔبی )( 2،0٢ٗاٛس. اظ آٛدب ٠ً ضطیت ) ثب ػلاٗز ضطثسض ٗكرم قسٟ 4-11

زض ذطٝخی سٞٓیس  (ZC6)٢ٗ1ٖ اؾز. ثٜبثطایٚ ٛ٘بز  n=4( زض نلح٠ ثیشی 1،0( ثبیس ًسُصاضی قٞٛس. ثیز )1،1)

ثیٜی قسٟ ٜٗلی  قٞز چطا ٠ً ػلاٗز دیف ًسُصاضی ٗی (SC3)1قٞز. حبّ ػلاٗز ضطیت ٗٞخي ث٠ نٞضر  ٗی

قٞز.  سٞٓیس ٗی (ZC3)0( ٛیع ٛ٘بز 1،1ثبقس. ثطای ًسُصاضی ثیز ) یاؾز اٗب زض ٝاهغ ػلاٗز ضطیت ٗثجز ٗ

قٞز ظیطا ایٚ ضطیت  ( ٛیع ًسُصاضی ٛ٘ی2،0قٞٛس. ضطیت ) ( زض ایٚ ٗطح٠ٔ ًسُصاضی ٛ٘ی1،3( ٝ )1،2ضطایت )

قٞز.  سٞٓیس ٗی (ZC3)0( ٛ٘بز 2،1هجلاً زض نلح٠ ثیشی هجٔی ٢ٖٗ سكریم زازٟ قسٟ ثٞز. ثطای ًسُصاضی ثیز )

ی اٛشكبض ا١٘یز زض  قٞٛس. ٗبثوی اػ٘بّ اٛدبٕ قسٟ زض ٗطح٠ٔ ( زض ایٚ ٗطح٠ٔ ًسُصاضی ٛ٘ی2،3( ٝ )2،2ایت )ضط

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 5-4خسّٝ 

 

 n=4ی اٛشكبض ا١٘یز ضٝی نلح٠ ثیشیِ  : ٗطح٠ٔ 11-4قٌْ 

 ی اٛشكبض ا١٘یز سٞؾظ ٗطح٠ٔ n=4: ًسُصاضی نلح٠ ثیشی  5-4خسّٝ 
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 اصلاح اًذاصُ هشحلِ  4-4-4-2

قٞز. ایٚ ٝاحس آٙ زؾش٠ اظ ضطایجی ضا ٠ً زض  اؾشلبزٟ ٗی MRی  ی انلاح اٛساظٟ س٢ٜب اظ ٝاحس دبی٠ زض ٗطح٠ٔ

ًٜس. ؾ٠ كحٞایی ٠ً زض ایٚ ٝاحس ث٠ ًبض ُطكش٠  نلحبر ثیشی هجٔی ٢ٖٗ قٜبذش٠ قسٟ ثٞزٛس، ًسُصاضی ٗی

اٛس. زض ایٚ  ٗكرم قسٟ MR2سب  MR0ب ػلاٗش٢بی اٛس. ایٚ كحٞا١ب ث ٛكبٙ زازٟ قسٟ 6-4قٞٛس زض خسّٝ  ٗی

قٞز.  ضٝی ضطیت كؼٔی ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗی MRثطاثط نلط اؾز اُط اٝٓیٚ ثبض اؾز ٠ً ٝاحس  خسّٝ، ٗوساض دبضاٗشط 

قٞز ٠ً زض ٝاحس  ٛیع ث٠ ١٘بٙ عطیوی سؼطیق ٗی ٝ  اؾز. ٗوساض دبضاٗشط١بی  1زض ؿیط ایٚ نٞضر ثطاثط ثب 

 قس.سؼطیق  ZCی  دبی٠

قٞز. ثطای انلاح  اٛس، انلاح ٗی ی انلاح اٛساظٟ، اٛساظٟ ضطایجی ٠ً زض نلحبر ثیشی هجٔی ٢ٖٗ ثٞزٟ زض ٗطح٠ٔ

 0(MR1)  ٝ1(MR1)، (MR1)1قٞز. ث٠ عطین ٗكبث٠، ٛ٘بز١بی  سٞٓیس ٗی (MR1)0( ٛ٘بز 2،0ی ضطیت ) اٛساظٟ

 قٞٛس. ٗی ( سٞٓیس9،2( ٝ )8،0(، )4،1ثطای انلاح اٛساظٟ ضطایت ث٠ سطسیت )

 

 MRی  ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ٝاحس دبی٠ : كحٞا١بی  6-4خسّٝ 
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 هشحلِ پامساصی 4-4-4-3

قٞز. ایٚ  ی هجْ ًسُصاضی ٛكسٟ ثٞزٛس اؾشلبزٟ ٗی ی دبًؿبظی ثطای ًسُصاضی ثیش٢بیی ٠ً زض زٝ ٗطح٠ٔ اظ ٗطح٠ٔ

ٛكبٙ  7-4یٚ ٗطح٠ٔ زض خسّٝ اٛس. اػ٘بّ اٛدبٕ ُطكش٠ زض ا ثب ػلاٗز ضطثسض ٗكرم قسٟ 12-4ثیش٢ب زض قٌْ 

 زازٟ قسٟ اؾز.

 

 n=4: ٗطح٠ٔ دبًؿبظی ضٝی نلح٠ ثیشی  12-4قٌْ 

 اداهِ ٍ پایاى مذگزاسی 4-4-5

ثطای ًسُصاضی  MQقٞز. اظ یي ًسُصاض حؿبثی  ث٠ نٞضر ٗكبث٠ اٛدبٕ ٗی n=0كطآیٜس ًسُصاضی سب نلح٠ ثیشی 

قٞز. ٗوبزیط ایٚ احش٘بلار دؽ اظ اٛدبٕ  شلبزٟ ٗی١ط ٛ٘بز ذطٝخی ثب سٞخ٠ ث٠ احش٘بّ كحٞای ٗطثٞع٠ اؾ

 قٞز. ًسُصاضی ١ط ٛ٘بز ث٠ ضٝظضؾبٛی ٗی

 Tier1اؾز ٠ً ث٠ ٛبٕ  EBCOTحبّ سكطیح قس، اٝٓیٚ ثرف اظ ًسُصاض ٠ كطآیٜس ًسُصاضی ث٢ًٞٔبی ًس ٠ً سبث

ای  ثیشی، ث٠ ٠ُٛٞی ثیشی ذطٝخی اظ ًسُصاض نلح٠  ، ثرك٢بیی اظ زٛجبTier2٠ٓقٞز. زض ثرف زٕٝ،  قٜبذش٠ ٗی
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اػٞخبج ث٢ی٠ٜ ًٜس. ث٠ ایٚ كطآیٜس، -ی ٛطخ ی ثیشی ٢ٛبیی ضا اظ زیسُبٟ ٗهبٓح٠ قٞٛس ٠ً زٛجب٠ٓ ؾبٗبٛس١ی ٗی

PCRD-OPT
 قٞز. ُلش٠ ٗی 169

 ی دبًؿبظی سٞؾظ ٗطح٠ٔ n=4: ًسُصاضی نلح٠ ثیشی  7-4خسّٝ 

 

 

                                                           
169Post-Compression Rate-Distortion OPTimization 
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 فصل پٌدن

 سٍش پیطٌْادی

 

 هقذهِ 5-1

ٛب٠ٗ ثطاؾبؼ سجسیْ ٗٞخي، ًسُصاضی ضطایت سجسیْ ث٠ ً٘ي یٌی اظ ًسُصاض١بی ضٝـ دیك٢ٜبزی زض ایٚ دبیبٙ 

SPC)یب  ثٜسی ٗد٘ٞػ٠ ثرف
(، سؼطیق ٝ اؾشلبزٟ اظ ٛٞاحی ٗغٔٞة زض ًسُصاضی، ٝ اؾشلبزٟ اظ سٌٜیي اٛغجبم 170

خعاء ٗرشٔق ١بی ٝیسیٞیی ٗٞضز اؾشلبزٟ ٝ ا ثًٔٞی ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس اؾشٞاض اؾز. زض ایٚ كهْ، دبیِبٟ زٛجب٠ٓ

 قٞز. ضٝـ دیك٢ٜبزی سٞضیح زازٟ ٗی

 

 ی هَسد استفادُ پایگاُ دادُ 5-2

ی اؾشبٛساضز ٝ  ١بی ٝیسیٞیی ٝضظقی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ، اظ آٙ خب ٠ً دبیِبٟ زازٟ ی زٛجب٠ٓ زض س٢ی٠

یی ٛ٘ٞزیٖ. زض ایٚ ًبض اظ ١ب ی چٜیٚ زٛجب٠ٓ ی ایٜشطٛز ٗٞخٞز ٛجٞز، ذٞز اهسإ ث٠ س٢ی٠ هبثْ زؾشطؾی زض قج٠ٌ

( اؾشلبزٟ ُطزیس ٠ً هبزض ث٠ زضیبكز ٝ 1-5)قٌْ  Miracleٗسّ  171ؾیِٜب٢ٓبی سٔٞیعیٞٛی یي زؾشِبٟ زضیبكز

١بی ٝیسیٞیی  ثبقس. زٛجب٠ٓ ی ؾیِٜبّ آٛبٍٓٞ )ذطٝخی آٛشِٚ( سٔٞیعیٞٙ ٝ اؾشرطاج كطی٢٘ب اظ ضٝی آٙ ٗی شذیطٟ

ثوبر كٞسجبّ ًبٛب٢ٓبی ٗرشٔق سٔٞیعیٞٛی س٢ی٠ ٝ ُطزآٝضی ُطزیس. ١بی درف ٗؿب ٝضظـ كٞسجبّ اظ ضٝی ثطٛب٠ٗ

 ی ٝیسیٞیی زض دبیِبٟ ٗعثٞض ُطزآٝضی ُطزیسٟ اؾز. ؾبػز زٛجب٠ٓ 10حسٝز 

 

                                                           
170Set Partitioning Coder 
171DVB-T Hybrid USB TV Stick 



ضٝـ دیك٢ٜبزی                                                                            دٜدٖ                            كهْ  

 

111 
 

 

ی اسهبّ آٙ ث٠ ضایب٠ٛ  ٛٞعِ ١یجطیس )آٛبٍٓٞ/زیدیشبّ( ٝ ٛحMiracleًٟٞبضر زضیبكز ؾیِٜب٢ٓبی سٔٞیعیٞٛی ٗسّ 1-5قٌْ 

 USBاظ عطین زضُبٟ 

 

 سٍش پیطٌْادی 5-3

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 2-5ضٝٛسٛ٘بی ضٝـ دیك٢ٜبزی زض قٌْ 

 

 

 ١بی ٝیسیٞیی ٝضظقی ؾبظی زٛجب٠ٓ : ضٝٛسٛ٘بی ضٝـ دیك٢ٜبزی خ٢ز ككطز2ٟ-5قٌْ 
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قٞز. كطیٖ  ٗغبثن ثب ضٝٛسٛ٘بی كٞم، ث٠ ٗٞاظار ٝضٝز ١ط كطیٖ اثشسا ٛٞع آٙ اظ ٛظط ٗؿشوْ یب ٝاثؿش٠ ثٞزٙ سؼییٚ ٗی

قٞز ٝ كطیٖ ٝاثؿش٠، كطی٘ی اؾز ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ كطیٖ ًسُصاضی  ی٘ی اؾز ٠ً خساُب٠ٛ ًسُصاضی ٗیٗؿشوْ، كط

ؾبظی )یب ١٘بٙ ًبضایی  قٞز. ١سف اظ اؾشلبزٟ اظ كطی٢٘بی ٝاثؿش٠ اكعایف ٗیعاٙ ككطزٟ ی هجٔی ًسُصاضی ٗی قسٟ

قٞز. ضٝـ  زض ٛظط ُطكش٠ ٗیث٠ ػٜٞاٙ كطیٖ ٗؿشوْ  172ًسُصاضی( اؾز. زض ضٝـ دیك٢ٜبزی، اٝٓیٚ كطیٖ ١ط ٛ٘ب

ایٚ ضٝـ ث٠ اذشهبض  1-3-5سٞضیح زازٟ قسٟ اؾز. زض ظیطثرف ]34[دیك٢ٜبزی ٗب ثطای سؼییٚ ٗطظ ٛ٘ب زض ٗطخغ

 قٞز. سٞضیح زازٟ ٗی

١ب زض خ٢ز اكعایف  ٗؼ٘ٞلاً كطی٢٘بی ١ط ٛ٘ب ١٘جؿشِی ثؿیبض ظیبزی ثب یٌسیِط زاضٛس ٓصا اؾشلبزٟ اظ ایٚ ٝاثؿشِی

سٞاٙ اظ حسی ثیكشط اٛشربة ًطز ظیطا اُط  ی سبثیط هبثْ سٞخ٢ی زاضز. سؼساز كطی٢٘بی ٝاثؿش٠ ضا ٛ٘یًبضایی ًسُصاض

ی ٝیسیٞیی، ذغبیی زض ًسُكبییِ یٌی اظ كطی٢٘بی ٝاثؿش٠ ضخ ز١س ایٚ ذغب  زض ١ِٜبٕ اضؾبّ ٝ ًسُكبیی زٛجب٠ٓ

قٞز. ث٠ ١٘یٚ زٓیْ، ٗب  ٜٗشكط ٗی سب ًسُكبییِ آذطیٚ كطی٘ی ٠ً ث٠ ٛحٞی ٝاثؿش٠ ث٠ كطیٖ ذغبزاض ٗصًٞض اؾز،

ًٜیٖ ٠ً زض ٗحیغ٢بی اضؾبّ ٛٞیعی، ٠ٛ س٢ٜب اٝٓیٚ كطیٖ ١ط ٛ٘ب ضا ث٠ ػٜٞاٙ كطیٖ ٗؿشوْ اٛشربة  دیك٢ٜبز ٗی

ث٠ N1كطیٖ ٝاثؿش٠، یي كطیٖ ٗؿشوْ زض ٛظط ُطكش٠ قٞز. ٗوساض دبضاٗشط  N1ًٜیٖ ث٠ٌٔ زاذِْ ١ط ٛ٘ب، دؽ اظ ١ط 

ؾبظی ٗغٔٞةِ ٗب ثؿشِی زاضز. ١طهسض ٗوساض ایٚ دبضاٗشط ثعضُشط اٛشربة قٞز  ككطزٟٗیعاٙ ٛٞیعی ثٞزٙ ٝ ٗیعاٙ 

قٞز اٗب زض ٗوبثْ، زض ٗحیغ٢بی ٛٞیعی احش٘بّ ٛكط ذغب ٝ ًب١ف  ؾبظی ٛیع سب حسی ثیكشط ٗی ٗیعاٙ ككطزٟ

وْ اؾز یب قٞز. زض ازا٠ٗ، ثطحؿت ایٚ ٠ً كطیٖ خبضی اظ ٛٞع ٗؿش ًیلیز كطی٢٘بی ثبظؾبظی قسٟ ٛیع ثیكشط ٗی

 قٞز. ٝاثؿش٠ یٌی اظ زٝ ٗؿیط سٞضیح زازٟ قسٟ زض ظیط عی ٗی

اظ یي دیف دطزاظـ  2-5زض ٗؿیط اّٝ كطو ثط ایٚ اؾز ٠ً كطیٖ ٗؿشوْ اؾز. ثب سٞخ٠ ث٠ ضٝٛسٛ٘بی قٌْ 

ٗوساض زض  ١بی ١ٖ ١بی كطًبٛؿی ٝ زض سد٘یغ ٝ اٛجبقشٚ ٗٞٓل٠ ث٠ ٜٗظٞض ٗطست ًطزٙ ٗٞٓل٠ DCTٗجشٜی ثط سجسیْ 

ٝ  SPIHT)ٗبٜٛس  SPCقٞز. ایٚ ًبض ثبػث اكعایف ًبضایی ًسُصاض١بی  ٜبض یٌسیِط اؾشلبزٟ ٗیً

EBCOTُطزز. ظیطا ١٘بٙ عٞض ٠ً زض كه٢ٔبی هجٔی ٛیع سٞضیح زازٟ قسٟ، زض ایٚ ًسُصاض١ب ١ط هسض ضطایت  (ٗی

                                                           
172Shot 
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قٞز.  ثیكشط ٗی سطی سكٌیْ ز١ٜس ًبضایی ایٚ ًسُصاض١ب ٛیع ٢ٖٗ سجسیْ ٗٞخي، ُط٢١ٝبی ثعضُشط ٝ ٜٗؿدٖ

آٝضزٟ قسٟ اؾز. دؽ اظ اٛدبٕ دیف دطزاظـ، اظ  2-3-5خعئیبر ضٝـ دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی زض ظیطثرف 

قٞز )ظیطا  اؾشلبزٟ ٗی CDF 1739/7قٞز. زض ایٚ ًبض، اظ سجسیْ ٗٞخي  سهٞیط ذطٝخی سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٗی

كبظ ذغی ثٞزٟ ٝ ثٜبثطایٚ زض ١ِٜبٕ  ثٞزٙ زاضای 175ثٞزٟ ٝ ١ٖ ای٠ٌٜ ث٠ زٓیْ زٝٗشؼبٗس ١174ٖ زٝضٟ ٗحسٝز

ثبظؾبظی ؾیِٜبّ، اػٞخبج ٛرٞا١یٖ زاقز(. زض ازا٠ٗ، ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ًبضایی ًسُصاضی ٢ٛبیی، اظ اٛغجبم ثًٔٞی 

قٞز. اظ آٛدب ٠ً زض ظیطثبٛس١بی ٗرشٔق  ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس )یب ١٘جؿشِی( ثیٚ ضطایت ٗٞخي اؾشلبزٟ ٗی

ّ ایٚ ٠ً ٛٞاحی ٗرشٔق ٝ قجی٠ ث٠ ١ٖ یبكز قٞٛس هبثْ سٞخ٠ اؾز، ثب اؾشلبزٟ اظ حبنْ اظ سجسیْ ٗٞخي، احش٘ب

قٞز. ثٜبثطایٚ، ثب زض ٛظط ُطكشٚ ایٚ ٠ً دؽ اظ اٛدبٕ سٌٜیي ٗصًٞض،  سٌٜیي اٛغجبم آِٞ ایٚ سعایس ًب١ف زازٟ ٗی

یبكش٠ اؾز،  ٗشٞؾظ ٗوبزیط ضطایت ٗشؼٔن ث٠ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ ثب یي ثٔٞى ٗلطٝو سب حسهبثْ سٞخ٢ی ًب١ف

ثیش٢بی ً٘شطی ثطای ًسُصاضی ضطایت ٗشؼٔن ث٠ ایٚ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ لاظٕ ذٞا١س ثٞز. زض ٛشید٠، ًبضایی ًسُصاضی 

١بی ١ط ثٔٞى ٗكبث٠ یبكز قسٟ ثبیس  اكعایف ذٞا١س یبكز. آجش٠ لاظٕ ث٠ شًط اؾز ٠ً ٗرشهبر یٌی اظ ُٞق٠

ایت سجسیْ ٗٞخي ث٠ زضؾشی ثبظؾبظی قٞٛس. خعئیبر شذیطٟ قٞز سب زض ١ِٜبٕ ًسُكبیی )ثبظؾبظی(ث٢ًٞٔبی ضط

قٞز. حبّ، زض اٛش٢بی ٗؿیط اّٝ ٝ دؽ اظ  آٝضزٟ ٗی 3-3-5ثیكشط ضٝـ اٛغجبم ثًٔٞی اؾشلبزٟ قسٟ زض ظیطثرف 

قٞز سب  اؾشلبزٟ ٗی SPCی ضطایت سجسیْ ٗٞخي، اظ یٌی اظ ًسُصاض١بی  اخطای سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی زض حٞظٟ

 سكٌیْ قٞز. ی ثیشی ٢ٛبیی زٛجب٠ٓ

زض ٗؿیط زٕٝ كطو ثط ایٚ اؾز ٠ً كطیٖ كؼٔی اظ ٛٞع ٝاثؿش٠ اؾز. ثٜبثطایٚ زاضای قجب١ز )یب سعایس( هبثْ سٞخ٢ی 

ی ٌٗبٙ )یب دیٌؿٔی( سعایس  ثب آذطیٚ كطیٖ ًسُصاضی قسٟ اؾز. اثشسا ثب اؾشلبزٟ اظ سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی زض حٞظٟ

اظ سهٞیط حبنْ، سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ قسٟ ٝ دیف دطزاظـ  قٞز. ؾذؽ ٗعثٞض سب حس اٌٗبٙ ًب١ف زازٟ ٗی

قٞز. ١٘بٙ عٞض ٠ً  ضٝی سهٞیط )یب ٗبسطیؽ( حبنْ اظ سجسیْ ٗٞخي اػ٘بّ ٗی 2-3-5دیك٢ٜبزی زض ظیطثرف 

                                                           
173Cohen-Daubechies-Feauveau (CDF) 
174Compactly-Supported 
175Biorthogonal 



ضٝـ دیك٢ٜبزی                                                                            دٜدٖ                            كهْ  

 

114 
 

اؾز. زض اٛش٢بی ٗؿیط  SPCُلش٠ قس، ایٚ دیف دطزاظـ ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ًبضایی ًسُصاضی ضٝق٢بی ًسُصاضیِ 

قٞز.زض ظیطثرك٢بیی ٠ً زض  ی ثیشی ذطٝخی اؾشلبزٟ ٗی ث٠ ٜٗظٞض سٞٓیس زٛجب٠ٓ SPCض١بی زٕٝ اظ یٌی اظ ًسُصا

 قٞٛس. سٞضیح زازٟ ٗی 2-5آیٜس، ٢ٗ٘شطیٚ ضٝق٢ب یب سٌٜی٢ٌبی اؾشلبزٟ قسٟ زض ضٝٛسٛ٘بی قٌْ  ازا٠ٗ ٗی

 

 تؼییي ًَع فشیوْا 5-3-1

ذی ًبضثطز١ب ٗبٜٛس ثبظیبثی، سطیٚ ٗطاحْ ٗٞضز ٛیبظ زض ثط یٌی اظ اؾبؾی 176آقٌبضؾبظی سـییط ٛ٘ب

ای اظ  قٞز ٠ً قبْٗ زٛجب٠ٓ ٛ٘ب ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ایٚ نٞضر سؼطیق ٗیُصاضی، ٝ اؾشرطاج هبة ًٔیسی اؾز.  ٗطٝض،اٛسیؽ

اؾز ٠ً ث٠ عٞض دیٞؾش٠ ٝ ٗسإٝ اظ یي زٝضثیٚ س٢ی٠ قسٟ ثبقٜس یب ث٠ ٛظط ثطؾس ٠ً ای٠ِٜٛٞ  ٗشٞآی كطی٢٘بی

. زض ُصض اؾز (GT178( ٝ ُصض سسضیدی )AT177زٝ ٛٞع ُصض ٛب٢ُبٛی )ب قبْٗ .اٛٞاع سـییطٛ٘]34[اٛس س٢ی٠ قسٟ

قٞز. اٗب زض ُصض سسضیدی،  ٛب٢ُبٛی، دؽ اظ آذطیٚ كطیٖ ٛ٘بی كؼٔی، ثلاكبن٠ٔ اٝٓیٚ كطیٖ ٛ٘بی ثؼسی ظب١ط ٗی

ٙ ُیطٛس ٠ً سـییطار ضا ٛؿجشبً سسضیدی اظ یٌی ث٠ زیِطی ٛكب ثیٚ زٝ كطیٖ ٗصًٞض، كطی٢٘بی زیِطی هطاض ٗی

 ز١ٜس. ٗی

ثطای سكریم سـییط ٛ٘ب )ٝ زض ٛشید٠ سؼییٚ ٗطظٛ٘ب( اثشسا اظ ضٝی ١ط كطیٖ ٝضٝزی )ٝ  ]34[زض ضٝـ دیك٢ٜبزی 

ی ثطزاض١بی ٝیػُی ٝ  قٞز. ثب سكٌیْ زٛجب٠ٓ كطیٖ هجٔی( ٝیػُی٢بیی اؾشرطاج ٝ یي ثطزاض ٝیػُی سكٌیْ ٗی

ی آٙ ثب  آیس. ثب ثطضؾی ایٚ زٛجب٠ٓ ٝ ٗوبیؿ٠ ب ث٠ زؾز ٗی١ ی كبن٠ٔ ی٢ط زٝ ثطزاض ٗشٞآی، زٛجب٠ٓ ی كبن٠ٔ ٗحبؾج٠

اٛس  قٞز. ٝیػُی٢بیی ٠ً زض ایٚ ضٝـ دیك٢ٜبزی اؾشلبزٟ قسٟ یي آؾشب٠ٛ ١ِٜبٕ سـییط ٗطظٛ٘ب آقٌبضؾبظی ٗی

 .]34[١ب ١بی ضَٛ، ٝ هسضر ٓج٠ ی ١یؿشُٞطا٢ٗب، ٗطًع ثوْ ٝ د٢ٜبی ثبٛس ٗٞٓل٠ ػجبضسٜس اظ ٗیبِٛیٚ، ٝاضیبٛؽ، كبن٠ٔ

 

 پشداصش پیطٌْادی پیص 5-3-2

                                                           
176 Shot 
177 Abrupt Transition (AT) 
178 Gradual Transition (GT) 
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ی سجسیْ هبثْ اؾشلبزٟ اؾز. ثٜبثطایٚ،  ی ٌٗبٙ )دیٌؿٔی( ٝ ١ٖ زض حٞظٟ دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی ١ٖ زض حٞظٟ

ٝضٝزی ٌٗ٘ٚ اؾز ٗبسطیؽ سهٞیط ٝ یب ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ثبقس. اُط ٝضٝزی، ٗبسطیؽ سهٞیط ثبقس اثشسا اظ آٙ 

ُیطیٖ. اٗب اُط  ٗی DCTدطزاظـ دیك٢ٜبزی، اظ ٛشید٠، ػٌؽ سجسیْ ُطكش٠ ٝ دؽ اظ اػ٘بّ دیف  DCTسجسیْ 

ًٜیٖ. زض  ٝضٝزی ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ثبقس ثسٝٙ ١یچ سـییطی، دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی ضا ضٝی آٙ اػ٘بّ ٗی

 ٛبٗیٖ. ١ط نٞضر ٗب زض ایٚ خب ثطای ضاحشی، ٗبسطیؽ ٝضٝزی ضا سهٞیط ٝضٝزی ٗی

سوؿیٖ ًطزٟ ٝ ثطای  N2ی  ٝضٝزی، اثشسا آٙ ضا ث٠ ث٢ًٞٔبی ٗطثؼی ث٠ اٛساظٟ ثطای اٛدبٕ دیف دطزاظـ ضٝی سهٞیط

ای  ًٜیٖ. اظ ضٝی ایٚ ٗوبزیط ٗشٞؾظ، زٛجب٠ٓ ١ط ثٔٞى ٗشٞؾظ ٗوبزیط ٗوبزیط ٗشؼٔن ث٠ آٙ ثٔٞى ضا ٗحبؾج٠ ٗی

ٚ زٛجب٠ٓ ضا ث٠ ز١یٖ ٠ً ١ط ٗوساض ایٚ زٛجب٠ٓ ٗشٜبظط ثب ثًٔٞی اظ ث٢ًٞٔبی سهٞیط ٝضٝزی اؾز. حبّ ای سكٌیْ ٗی

ی  آٝضیٖ. ؾذؽ ٗحْ ث٢ًٞٔبی ٗشٜبظط ثب ٗوبزیط زٛجب٠ٓ ی خسیسی ث٠ زؾز ٗی سطسیت ٛعٝٓی ٗطست ًطزٟ ٝ زٛجب٠ٓ

ی ؾ٘ز ضاؾز ٝ  ی ؾ٘ز چخ ٝ ثبلای سهٞیط ٝضٝزی ث٠ ؾ٘ز ُٞق٠ ٗطست قسٟ ضا ث٠ سطسیت ظیِعاٍ اظ ُٞق٠

ی خسیس، دٜد٘یٚ ٗوساض ٗشؼٔن  ٗوساض ٗشؼٔن ث٠ زٛجب٠ٓ ز١یٖ. ثطای ٗثبّ، اُط اٝٓیٚ دبییٚ سهٞیط ٝضٝزی سـییط ٗی

خبی ایٚ ثٔٞى ضا زض سهٞیط ذطٝخی سـییط ز١یٖ. سطسیت ظیِعاٍ  3-5ی اٝٓی٠ ثبقس، ثبیس ٗغبثن ثب قٌْ  ث٠ زٛجب٠ٓ

 ة ثب اػساز ٗكرم قسٟ اؾز.-3-5آق ٝ -3-5زض ١ط زٝ قٌْ 

 

 بٙ ث٢ًٞٔبی اٝٓی٠ ٝ سكٌیْ سهٞیط خسیس: ٗطست ًطزٙ ث٢ًٞٔب ث٠ سطسیت ٛعٝٓی، سـییط 3ٌٗ-5قٌْ 
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 DCTسهٞیط انٔی )زض حٞظٟ ٌٗبٙ یب دیٌؿْ( ثبقس، اظ آٛدب ٠ً اثشسا اظ سهٞیط سجسیْ  اُط سهٞیط ٝضٝزی ١٘بٙ

قٞز،ٛشید٠ ایٚ ذٞا١س ثٞز ٠ً سهٞیطی ثب عیق  ُطكش٠ قسٟ ٝ ؾذؽ دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی ضٝی آٙ اػ٘بّ ٗی

ا١س آٗس؛ یؼٜی سهٞیطی ٠ً زاضای سـییطاسی ٛطٗشط اظ سهٞیط انٔی اؾز. ظیطا ١ط ث٠ زؾز ذٞ ػ٘سسبً كطًبٛؽ دبییٚ

ی ظٗبٙ سـییطار ٛطٗشطی اظ ذٞز ٛكبٙ ذٞا١س  ١بی كطًبٛؽ دبییٚ ؿبٓجشط زاقش٠ ثبقس، زض حٞظٟ هسض ؾیِٜبّ ٗٞٓل٠

)یؼٜی سجسیْ ی اػ٘بّ كطآیٜس ُلش٠ قسٟ  ة ٛشید٠-4-5آق یي سهٞیط انٔی ٝ قٌْ -4-5زاز. ثطای ٗثبّ قٌْ 

DCT اػ٘بّ دیف دطزاظـ، ٝ ؾذؽ سجسیْ ػٌؽ ،DCTًٜیس ٠ً سهٞیط ٛشید٠  ز١س. ٗلاحظ٠ ٗی ( ضا ٛكبٙ ٗی

زاضای سـییطار ثؿیبض ٛطٗشطی ٛؿجز ث٠ سهٞیط اٝٓی٠ اؾز. ثٜبثطایٚ، زض ٗبسطیؽ سجسیْ ٗٞخي چٜیٚ سهٞیط 

 ٠SPC ٝ زض ٛشید٠، ًبضایی ًسُصاض١بی ١بی ثعضٍ ٝ ٜٗؿدٖ زاقش ١٘ٞاضی، ضطایت ثعضٍ س٘بیْ ث٠ سكٌیْ ذٞق٠

 اكعایف ذٞا١س یبكز.

 

 ة     آق 

 ی كطآیٜس دیف دطزاظقیِ دیك٢ٜبزی : )آق( سهٞیط انٔی، )ة( ٛشید4٠-5قٌْ 

 

سط قسٙ ٝ  اظ عطف زیِط اُط سهٞیط ٝضٝزی، ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ثبقس، دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی ثبػث ٜٗؿدٖ

قٞز ٠ً ٗدسزاً ٗٞخت اكعایف ًبضایی ًسُصاضی  اٛساظٟ زض ًٜبض یٌسیِط ٗی ١ٖ اٛجبقش٠ قسٙ ضطایت سوطیجبً

 ُطزز. ٗی SPCضٝق٢بی ًسُصاضی 
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ی ث٢ًٞٔب ث٠ ١ِٜبٕ ٗطست قسٙ ظیِعاُی ثبیس زض خبیی شذیطٟ ٝ ثطای ٝاحس ًسُكب اضؾبّ قٞز سب زض  ی اٝٓی٠ ق٘بضٟ

 ١ِٜبٙ ثبظؾبظی سهٞیط انٔی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُیطز.

 

 ماّص تضایذ تِ مول اًطثاق تلَمی 5-3-3

ُٞییٖ  سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ضٝقی ثطای دیسا ًطزٙ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ زض سهٞیط ٝضٝزی اؾز. زٝ ثٔٞى ضا ٗكبث٠ ٗی

ثبقس. ٗوساض اذشلاف زٝ ثٔٞى زض ایٚ  TBMی اظ هجْ ٗكرهی ٗبٜٛس  ١طُبٟ ٗوساض اذشلاف آ٢ٛب ً٘شط اظ آؾشب٠ٛ

 قٞز.  ث٠ ً٘ي آظٗبیف سؼییٚ ٗی TBMقٞز. ٗوساض آؾشب٠ٛ  ٗحبؾج٠ ٗی MSEدبیبٙ ٛب٠ٗ ث٠ ً٘ي ٗؼیبض 

سهٞیط ٗرشٔق اؾز.  زٝیب  یيزض حبٓز ًٔی سٌٜیي اٛغجبم آِٞ ضٝقی خ٢ز یبكشٚ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ ثب ١ٖ زض 

١طُبٟ زٝ سهٞیط ٗرشٔق زض زؾز ثبقس ٝ ثرٞا١یٖ ایٚ سٌٜیي ضا ثیٚ آٙ زٝ اخطا ًٜیٖ، ٜٗظٞض ایٚ اؾز: اّٝ ایٚ 

٠ زٝ سهٞیط یٌی كطیٖ كؼٔی ٝ زیِطی كطیٖ هجٔی اؾز. زٕٝ ایٚ ٠ً ثطای ١ط ثٔٞى ٗشؼٔن ث٠ یي سهٞیط )ثٔٞى ً

سطیٚ ثٔٞى ث٠ آٙ ثٔٞى ٝٓیٞاهغ زض سهٞیط زیِط )ثٔٞى ٗكبث٠( ضا عٞضی دیسا ًٜیٖ ٠ً ثٔٞى ٗكبث٠  اٝٓی٠(، قجی٠

ؾؼی زض ٛ٘بیف ایٚ ١سف زاضز.  5-5. قٌْ یبكز قسٟ زض یي ١٘ؿبیِی ٗشٜبظط ثب ثٔٞى اٝٓی٠ هطاض زاقش٠ ثبقس

ة ثٔٞى اٝٓی٠ ث٠ نٞضر -5-5آق ثٔٞى اٝٓی٠ ث٠ نٞضر سٞ دطُ ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز. زض قٌْ -5-5زض قٌْ 

 ذظ چیٚ ٝ ثٔٞى ٗكبث٠ یبكز قسٟ ث٠ نٞضر سٞ دُط ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز.

 

 ة    آق

 كطیٖ كؼٔی، )ة( كطیٖ هجٔی : اٛغجبم ثًٔٞی زض حبٓز زٝ سهٞیط ٝضٝزی، )آق(5-5قٌْ 
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: اٛغجبم ثًٔٞی زض حبٓز یي سهٞیط ٝضٝزی؛ زض ایٚ حبٓز سهٞیط ٝضٝزی ١٘بٙ ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ٗٞخي 6-5قٌْ 

چیٚ( س٘بٕ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ ٝ ٝاهغ زض یي ١٘ؿبیِی  اؾز. ١سف ایٚ اؾز ٠ً ثطای یي ثٔٞى ٗلطٝو )ٗبٜٛس ثٔٞى ذظ

 قٞٛس.)ٗبٜٛس ث٢ًٞٔبی ذظ ٗ٘شس( یبكز 

 

سهٞیط ٝضٝزی اػ٘بّ ًٜیٖ، ٜٗظٞض ایٚ اؾز ٠ً: اّٝ  یيزض حبٓشی ٠ً سٌٜیي اٛغجبم آِٞ ضا ثرٞا١یٖ زض ٗٞضز 

ایٚ ٠ً آٙ سهٞیط، ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ٗٞخي اؾز. زٕٝ ایٚ ٠ً ٜٗظٞض ایٚ اؾز ٠ً ثطای یي ثٔٞى ٗلطٝو 

 6-5سا ًٜیٖ )ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠(. ایٚ ًبض زض قٌْ )ثٔٞى اٝٓی٠( س٘بٕ ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ ٝ ٝاهغ زض یي ١٘ؿبیِی ضا دی

 ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾز.

ی ٗرشٔق ٌٗبٛی )یب دیٌؿٔی( ٝ  ( اظ سٌٜیي اٛغجبم آِٞ زض زٝ حٞظ2ٟ-5زض ضٝـ دیك٢ٜبزی )ضٝٛسٛ٘بی قٌْ 

ٞ زض قٞز. ث٠ ػجبضر ث٢شط، زض نٞضسی ٠ً كطیٖ خبضی اظ ٛٞع ٗؿشوْ ثبقس، اظ سٌٜیي اٛغجبم آِ سجسیْ اؾشلبزٟ ٗی

قٞز. زض ١ط حبّ، زض ایٚ خب  ی ٌٗبٛی اؾشلبزٟ ٗی ی سجسیْ ٝ زض ؿیط ایٚ نٞضر اظ سٌٜیي ٗصًٞض زض حٞظٟ حٞظٟ

ٛبٗیٖ. اُط كطیٖ خبضی، ٗؿشوْ ثبقس ٜٗظٞض  ٗی سهٞیط )یب سهٞیط١بی( ٝضٝزیثطای ضاحشی، ٝضٝضزیِ ایٚ سٌٜیي ضا 

خبضی، ٝاثؿش٠ ثبقس ٜٗظٞض اظ سهٞیط١بی ٝضٝزی، اظ سهٞیط ٝضٝزی، ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ ٗٞخي ٝ اُط كطیٖ 

 ١٘بٙ كطیٖ كؼٔی ٝ كطیٖ هجٔی اؾز.
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 ٌٗبٛی)حبٓز اّٝ( ٝ یب حٞظٟ  ضطایت سجسیْ ٗٞخيسٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس ٌٗبٛی زض حٞظٟ 

ض ٗشٞؾظ ًب١ف ی ضطایت سجسیْ ٗٞخي ث٠ عٞ )حبٓز زٕٝ( اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ثب ایٚ ًبض، زض حبٓز اّٝ، اٛساظٟ

( ًب١ف SPIHT  ٝEBCOTٗبٜٛس  SPCیبكش٠ ٝ زض ٛشید٠، سؼساز ثیش٢بی لاظٕ ثطای ًسُصاضی آ٢ٛب )زض ضٝق٢بی 

نلط زض ثطذی ظیطثبٛس١بی سجسیْ ٗٞخي -یبثس. ١٘چٜیٚ، ایٚ ضٝـ ٗٞخت سٞٓیس ثطذی ث٢ًٞٔبی ًس س٘بٕ ٗی

ثیكشطی ثطای ث٢طٟ ُطكشٚ اظ ایٚ هسضر  SPIHTٛؿجز ث٠ ضٝـ ًسُصاضی  EBCOTقٞز. ضٝـ ًسُصاضی  ٗی

زض  0ٗٞثطسط ٝاهغ قٞز. EBCOTث٢ًٞٔبی ًس س٘بٕ نلط زاضز. ثٜبثطایٚ، اٛشظبض زاضیٖ ایٚ سٌٜیي زض ٗٞضز ًسُصاض 

حبٓز زٕٝ ٛیع سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی، قجب١ز ثیٚ ث٢ًٞٔبی ٗشؼٔن ث٠ زٝ كطیٖ كؼٔی ٝ هجٔی ضا ثطضؾی ٝ ث٢ًٞٔبی 

ؾذؽ ث٠ خبی ١ط ثٔٞى ٗكبث٠ یبكز قسٟ زض كطیٖ كؼٔی، سلبضْ آٙ ثب ثٔٞى ٗكبث٠  ًٜس. ٗكبث٠ ضا آقٌبضؾبظی ٗی

ی ٗوبزیط دیٌؿ٢ٔبی ثٔٞى ٗشؼٔن ث٠  قٞز. ث٠ ایٚ سطسیت، ٗدسزاً ٗشٞؾظ اٛساظٟ ٗشٜبظط زض كطیٖ هجٔی هطاض زازٟ ٗی

 ُطزز. ٗی كطیٖ كؼٔی ًب١ف یبكش٠ ٝ زض ٢ٛبیز، ٜٗدط ث٠ ًب١ف سؼساز ثیش٢بی لاظٕ خ٢ز ًسُصاضی آ٢ٛب

اُط سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ضا زض حبٓز اٝٓیؼٜی سهٞیط حبنْ اظ ضطایت سجسیْ ٗٞخي ثرٞا١یٖ اؾشلبزٟ 

ًٜیٖ،ضٝـ ًبض زض سٌٜیي دیك٢ٜبزی ث٠ ایٚ نٞضر اؾز ٠ً سهٞیط ٝضٝزی ث٠ ث٢ًٞٔبی ٗطثؼی ثب اثؼبز اظ هجْ 

١ٖ زض ضاؾشبی  OVِط زضنس ١٘ذٞقبٛی سٞاٜٛس ثب یٌسی قٞز. ایٚ ث٢ًٞٔب زض حبّ ًٔی ٗی سوؿیٖ ٗی BBMٗكرم 

قٞز. حبّ ثطای ١طیي اظ  % اٛشربة ٗی50ؾغطی ٝ ١ٖ زض ضاؾشبی ؾشٞٛی زاقش٠ ثبقٜس. ٗؼ٘ٞلاً ایٚ ٗوساض ثطاثط 

قٞٛس.  ایٚ ث٢ًٞٔب، س٘بٕ زیِط ث٢ًٞٔب ثطضؾی قسٟ ٝ ث٢ًٞٔبیی ٠ً قطط ٗكبث٠ ثٞزٙ ضا ثطآٝضزٟ ًٜٜس قٜبؾبیی ٗی

قٞز. آجش٠ ثطای ١طیي اظ چٜیٚ  ی، سلبضْ آ٢ٛب اظ ثٔٞى اٝٓی٠ ٗشٜبظط خبیِصاضی ٗیؾذؽ ث٠ خبی چٜیٚ ث٢ًٞٔبی

قٞز سب ث٠ ٝاحس ًسُكب زض ثبظؾبظی ٗبسطیؽ اٝٓی٠ سجسیْ  ث٢ًٞٔبیی، ٗرشهبر ٛوغ٠ ثبلا ؾ٘ز چخ ٛیع شذیطٟ ٗی

ب یٌسیِط ی ٢ٖٗ زض سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی دیك٢ٜبزی ایٚ اؾز ٠ً ١طُبٟ زٝ ثٔٞى ث ٗٞخي ً٘ي ًٜس. ٌٛش٠

ٗكبث٠ سكریم زازٟ قسٛس، اظ آٙ ث٠ ثؼس ١یچ ثٔٞى یب ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ زیِطی ٛجبیس ثب ایٚ زٝ ثٔٞى ١٘ذٞقبٛی 

ای اظ  ٠ٛٞ٘ٛ 7-5ًٜٜس. قٌْ  زاقش٠ ثبقٜس ظیطا ًبض ٝاحس ًسُكب زض ثبظؾبظی ث٢ًٞٔبی اٝٓی٠ ضا زچبض ٗكٌْ ٗی

 ز١س. ی سجسیْ ٗٞخي ضا ٛكبٙ ٗی چٜیٚ اٛغجبم آِٞیی زض حٞظٟ
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 ة    آق

 : یي ٠ٛٞ٘ٛ ٗبسطیؽ سجسیْ ٗٞخي )آق( ٝ ٛشید٠ اٛغجبم ثًٔٞی )ة( ضٝی ٗبسطیؽ )آق(7-5قٌْ 

 

ی ٌٗبٛی ٝ اؾشلبزٟ اظ كطیٖ كؼٔی ٝ كطیٖ هجٔی اؾشلبزٟ  اُط سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ضا زض حبٓز زٕٝ یؼٜی حٞظٟ

یٖ كؼٔی ٝ كطیٖ هجٔی )٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ذٞز یي ًٜیٖ، ضٝـ ًبض زض سٌٜیي دیك٢ٜبزی ث٠ ایٚ نٞضر اؾز ٠ً كط

سوؿیٖ قسٟ ٝ ثطای ١ط  BBMكطیٖ ٝاثؿش٠ ٝ یب كطیٖ ٗؿشوْ ثبقس( ث٠ سؼسازی ثٔٞى ٗطثؼی ثب اثؼبز اظ هجْ ٗكرم 

قٞز. ثطای اٛدبٕ خؿشدٞ سؼسازی ثٔٞى  ثٔٞى ٗشؼٔن ث٠ كطیٖ كؼٔی، قجی٠ سطیٚ ثٔٞى زض كطیٖ هجٔی خؿشدٞ ٗی

. ایٚ ٠ً چ٠ ث٢ًٞٔبیی ثطضؾی قٞٛس ث٠ ٛٞع ضٝـ اٛغجبم ثًٔٞی ثؿشِی زاضز. ٗب زض ًبض قٞٛس ًبٛسیس ثطضؾی ٗی

ًٜیٖ. ٛٞع اّٝ خؿشدٞ ثطای ث٢ًٞٔبی ٗشؼٔن ث٠ ٛٞاحی ٗغٔٞة  ذٞز زٝ ٛٞع خؿشدٞ ضا دیك٢ٜبز ٝ اؾشلبزٟ ٗی

ای ث٢ًٞٔبی ٗؼ٘ٞٓی ُیطز ظیطا زاضای زهز ثیكشطی ٛؿجز ث٠ ٛٞع زٕٝ اؾز. ٛٞع زٕٝ ٛیع ثط ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

، اظ ث٢ًٞٔبی ًبٛسیسی ٠ً ٗطًع آ٢ٛب ]36ٝ  35[ای ٛبٕ زاضز  قٞز. زض ٛٞع اّٝ ٠ً خؿشدٞی ؾ٠ ٗطح٠ٔ اؾشلبزٟ ٗی

ای ٛبٕ زاضز ٝ زض  قٞز. زض ٛٞع زٕٝ ٛیع ٠ً خؿشدٞی سي ٗطح٠ٔ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز اؾشلبزٟ ٗی 8-5زض قٌْ 

 قٞز. اؾشلبزٟ ٗی 9-5ث٢ًٞٔبی ٗكرم قسٟ زض قٌْ ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ دیك٢ٜبز قسٟ اؾز، اظ آِٞی 
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 ای آِٞی ثًٔٞیِ ضٝـ خؿشدٞی ؾ٠ ٗطح٠ٔ :8-5قٌْ 

 

 

 ای آِٞی ثًٔٞیِ ضٝـ خؿشدٞی دیك٢ٜبزی سي ٗطح٠ٔ :9-5قٌْ 

ی ٢ٗ٘ی ٠ً زض سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ثبیس زض ٛظط ُطكز ایٚ اؾز ٠ً ثطای ثطضؾی قجب١ز زاقشٚ یب  ٌٛش٠

لطٝو ثبیس اظ یي آؾشب٠ٛ اؾشلبزٟ قٞز. ٗوساض ایٚ آؾشب٠ٛ ثبیس ثب سٞخ٠ ث٠ ثطهطاضی یي ٗهبٓح٠ ٛساقشٚ زٝ ثٔٞى ٗ

اٛطغی ٝ  سؼساز ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ یبكز قسٟثؿشبٙ ثیٚ زٝ دبضاٗشط -اٛشربة قٞز. ایٚ ثسٟ 179ثؿشبٙ-ثیٚ یي ثسٟ

شربة ًٜیٖ، ٗیعاٙ قجب١ز ٗحبؾج٠ زاٛیٖ ٠ً ١ط هسض ٗوساض آؾشب٠ٛ ضا ًٞچٌشط اٛ ٝخٞز زاضز. ٗی ث٢ًٞٔبی ثبهی٘بٛسٟ

ی ً٘شطی ٗوبیؿ٠ قسٟ ٝ احش٘بّ ایٚ ٠ً زٝ ثٔٞى، یٌؿبٙ ٝ ٗكبث٠ زض ٛظط ُطكش٠ قٞٛس ثیكشط  قسٟ ثب آؾشب٠ٛ

قٞز. ١ط هسض سؼساز ث٢ًٞٔبی ٗكبث٠ یبكز قسٟ ثیكشط قٞز، ث٠ ظب١ط، ٗیعاٙ سعایس )١٘جؿشِی( ثیكشطی حصف  ٗی

ای ٠ً حبنْ ذٞا١ٜس قس زاضای اٛطغی  ْ، ث٢ًٞٔبی ثبهی٘بٛسٟقٞز. اٗب اظ عطف زیِط ٝ زض ٗوبث ٗی

)ٝاضیبٛؽ(ثیكشطی ١ؿشٜس ٢ًرٞز ٗؿشٔعٕ نطف ثیش٢بی ثیكشط ث٠ ٜٗظٞض ًسُصاضی ایٚ ثًٔٞك٢بی ثبهی٘بٛسٟ 

                                                           
179 Trade-off 
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ؾبظی اٛدبٕ قٞز ٠ً ایٚ ًبض، زض ایٚ  اؾز. ٗهبٓح٠ ثیٚ ایٚ زٝ دبضاٗشط ثبیس زض خ٢ز ثیكی٠ٜ ًطزٙ ٗیعاٙ ككطزٟ

 ٠، ث٠ نٞضر سدطثی اٛدبٕ قسٟ اؾز.دبیبٙ ٛبٗ

 

 تؼییي ًَاحی هطلَب 5-3-4

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ ٠ً زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ دیك٢ٜبز قسٟ اؾز، ٗجشٜی ثط ٛٞاحی  ؾبظی زٛجب٠ٓ ضٝـ ككطزٟ

ٗغٔٞة اؾز؛ ث٠ ایٚ ٗؼٜب ٠ً زض حبٓز ًٔی، زض ١ط كطیٖ ثطذی ٛٞاحی اظ ا١٘یز ثیكشطی ٛؿجز ث٠ زیِط ٛٞاحی 

ضزاض ١ؿشٜس ٝ ثٜبثطایٚ زض ًبضثطز١بی ٛطخ ثیز دبییٚ، ث٢شط اؾز ایٚ ٛٞاحی ٗغٔٞة ثب ٛطخ ثیز ثیكشطی ثطذٞ

ٛؿجز ث٠ زیِط ٛٞاحی ًسُصاضی قٞٛس. ثٜبثطایٚ، اٝٓیٚ هسٕ سؼییٚ ٛٞاحی ٗغٔٞة ٝ زٝٗیٚ هسٕ، ًسُصاضی ٝكوی 

ایٚ اؾز ٠ً زض آ٢ٛب ٗوساض ثیز  SPCی زضحبّ ًسُصاضی اؾز. یٌی اظ ٗحبؾٚ ًسُصاض١بی  ثب سٞخ٠ ث٠ ٛٞع ٛبحی٠

 ٗهطكی ثطای ١ط ٛبحی٠ هبثْ سؼییٚ اؾز.

ی ٗغٔٞة ٛبٗیس. ٗب زض ضٝـ دیك٢ٜبزی ذٞز، زٝ ٛٞع  سٞاٙ ٛبحی٠ زض ٝیسی١ٞبی ٝضظـ كٞسجبّ ٛٞاحی ٗرشٔلی ضا ٗی

ز ثبقٜس ضا ث٠ ای ٠ً زاضای سـییط ٝ حطً ایٖ. ٛٞع یب ؾغح اّٝ، آٙ ٛٞاحی ی ٗغٔٞة سؼطیق ٝ اؾشلبزٟ ًطزٟ ٛبحی٠

ثبقٜس. زض ؾغح زٕٝ،  ایٖ ٠ً ػ٘سسبً ٗشٜبظط ثب حطًز سٞح ٝ ثبظیٌٜبٙ ٗی ػٜٞاٙ ٛٞاحی ٗغٔٞة زض ٛظط ُطكش٠

ایٖ. ثطای آقٌبضؾبظی ٛٞاحی ٛٞع اّٝ اظ سلطین كطی٢٘ب اؾشلبزٟ  ی هجٔی اكعٝزٟ ی ظٗیٚ كٞسجبّ ضا ٛیع ث٠ ٛبحی٠ ٛبحی٠

حبنْ سلطین آ٢ٛب ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. زض سهٞیط سلطین، ثطای  زٝ كطیٖ ٗشٞآی ٝ 10-5ًٜیٖ. زض قٌْ  ٗی

 ثبقٜس. ضاحشی ٗكب١سٟ، ٛٞاحی ؾیبٟ ضَٛ، ٗشٜبظط ثب حطًز اقیب ٝ یب زٝضثیٚ ٗی

یبثی ١ط كطیٖ ٗجشٜی ثط ٝیػُی٢بی ضَٛ ؾجع ٝ كبن٠ٔ ٗٞٓل٠  ثطای قٜبؾبیی ٛٞاحی ٗغٔٞة ؾغح زٕٝ، اظ ذٞق٠

ؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ثٜبثطایٚ، ثطزاض ٝیػُی ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ًبض ٗب قبْٗ ؾ٠ ی ضَٛ زیِط ا ضَٛ ؾجع اظ زٝ ٗٞٓل٠

قٞز. ثعضُشطیٚ  ٝ ثب ؾ٠ ذٞق٠ اٛدبٕ ٗی K-meansیبثی ث٠ ً٘ي ضٝـ  اؾز. ذٞق٠ |G ،|R-G| ٝ ،|B-Gی  ٗٞٓل٠

یٚ چ٘ٚ ی ظٗ ذٞق٠ اظ ٛظط ٗؿبحز اقـبٓی زض ١ط كطیٖ، ث٠ قطعی ٠ً زض ازا٠ٗ ُلش٠ ذٞا١س قس، ث٠ ػٜٞاٙ ٛبحی٠
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ز١س ٠ً ثعضُشطیٚ ذٞق٠ زض آٙ ثب ضَٛ  یبثی ضا ٛكبٙ ٗی یي ٠ٛٞ٘ٛ ذٞق٠ 11-5قٞز. قٌْ  زض ٛظط ُطكش٠ ٗی

 اٛس. ی زٝ ذٞق٠ ثب ضَٛ ؾیبٟ ٛ٘بیف زازٟ قسٟ ؾلیس ٝ ثوی٠

 

 

 ة     آق

 

 ج

 )آق ٝ ة( زٝ كطیٖ ٗشٞآی، )ج( سهٞیط حبنْ اظ سلطین زٝ كطیٖ )آق( ٝ )ة(  10-5قٌْ 

 

 ی ظٗیٚ چ٘ٚ یبثی ثب ؾ٠ ذٞق٠ ٝ اٛشربة ثعضُشطیٚ ذٞق٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٛبحی٠ یبٛدبِٕ ذٞق٠ یي ٠ٛٞ٘ٛ ٛشید٠ 11-5قٌْ 
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ی ثعضٍ ٠ً )حساهْ( زض یٌی اظ زٝ  ی قٜبؾبیی قسٟ ث٠ نٞضر یي ٛبحی٠ زض نٞضسی ٠ً ١یچ یي اظ ؾ٠ ذٞق٠

ی ٗغٔٞة اظ ٛٞع زٕٝ ٛرٞا١یٖ زاقز. زض  زضنس ُؿشطـ یبكش٠ ثبقس، ظب١ط ٛكٞز، ٛبحی٠ 50ضاؾشبی كطیٖ حساهْ 

 قٞز. ایٚ حبٓز زض كطیٖ ٝیسیٞیی، احش٘بلاً ظٗیٚ كٞسجبّ )ث٠ عٞض ؿبٓت ٝ ٝاضح( ٗكب١سٟ ٛ٘ی

 

 دیگش حالتْای ماسی سٍش پیطٌْادی 5-3-5

ثبقس ٠ً ١طًسإ ث٠  سط زاضای ؾ٠ حبٓز ًبضی زیِط ٛیع ٗی ضٝـ دیك٢ٜبزی ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ

ًٜٜس. حبٓز  اٛس. ایٚ حبٓش٢بی ًبضی، ً٘ي ٛؿجشبً ظیبزی ث٠ ًب١ف ٛطخ ثیز ٗی  ٢ٜبیی یب ثب ١ٖ هبثْ اؾشلبزٟس

ًبضی اّٝ قبْٗ ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ظٗبٛی ٝ ث٠ ػجبضر زیِط ًب١ف سؼساز كطی٢٘ب زض ٝاحس ظٗبٙ اؾز. 

ض ایٚ حبٓز ٗب اظ ١ط زٝ كطیٖ ٗشٞآی، اعلاػبر قٞٛس. ز كطیٖ ثط ثبٛی٠ سٞٓیس ٗی 30آی  25ٝیسی١ٞب ٗؼ٘ٞلاً ثب ٛطخ 

١ب زض ٝاحس ظٗبٙ ث٠ ٛهق  ًٜیٖ. ثب ایٚ ًبض ٛطخ كطی٢٘ب ٝ ثٜبثطایٚ حدٖ زازٟ یٌی ضا حصف ًطزٟ ٝ ًسُصاضی ٛ٘ی

یبثس. زض ٗٞهغ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠، اظ ١ط زٝ كطیٖ ٗشٞآی یي كطیٖ ضا ث٠ ضٝـ  سؤیْ ٗی

 ًٜیٖ سب ث٠ ١٘بٙ ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠ ثطؾیٖ. غی سٞٓیس ٝ ثیٚ آٙ زٝ كطیٖ ٗطثٞع٠ خبیِصاضی ٗیزضٝٛیبثی ذ

ز١یٖ. ثطای ایٚ ًبض، زض ١ط ؾغط ٝ ١ط ؾشٞٙ  ثطزاضی ٌٗبٛی ١ط كطیٖ ضا ًب١ف ٗی زض حبٓز ًبضی زٕٝ، ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

ث٠ ٛهق اثؼبز اٝٓی٠ سؤیْ  ًٜیٖ. ث٠ ایٚ سطسیت اثؼبز ١ط كطیٖ اظ یي كطیٖ، اظ ١ط زٝ دیٌؿْ یٌی ضا حصف ٗی

ثطزاضی ٌٗبٛی اٝٓی٠، ثیٚ ١ط زٝ دیٌؿْ ٗدبٝض، یي  یبثس. زض ١ِٜبٕ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ١٘بٙ ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ٗی

 ًٜیٖ. دیٌؿْ خسیس اظ عطین زضٝٛیبثی ذغی ٗحبؾج٠ ٝ خبیِصاضی ٗی

١بی ضَٛ دیٌؿ٢ٔب  یط ٗٞٓل٠حبٓز ًبضی ؾٕٞ ضٝـ دیك٢ٜبزی، ًب١ف زهز ثیشی اؾشلبزٟ قسٟ ثطای ٛ٘بیف ٗوبز

قٞز. زض ایٚ  ١بی ضَٛ اؾشلبزٟ ٗی ثیز ثطای ٛ٘بیف ١ط یي اظ ٗٞٓل٠ 8اؾز. ثطای ٛ٘بیف ١ط دیٌؿْ، ٗؼ٘ٞلا اظ 

ًٜیٖ سب  حبٓز ًبضی، اظ ضٝـ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ؾبزٟ )یٌٜٞاذز( ثطای ًب١ف سؼساز ضَٛ ١ط دیٌؿْ اؾشلبزٟ ٗی

 ثیز ًب١ف یبثس. 6ثیز ث٠  8ی ضَٛ اظ  زهز ثیشی ثطای ٛ٘بیف ١ط ٗٞٓل٠
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 گیشی ًتیدِ 5-4

١بی ٝیسیٞییِ ٝضظـ كٞسجبّ سٞضیح زازٟ قس. زض ضٝـ  ؾبظی زٛجب٠ٓ زض ایٚ كهْ ضٝـ دیك٢ٜبزی ثطای ككطزٟ

قٞز. سؼییٚ ٛٞع كطیٖ ث٠ ً٘ي ضٝـ  ثٜسی ٗی دیك٢ٜبزی ١ط كطیٖ اثشسا ث٠ یٌی اظ زٝ ٛٞع ٗؿشوْ ٝ ٝاثؿش٠ زؾش٠

قٞز. ؾذؽ ثطحؿت ایٚ ٠ً كطیٖ كؼٔی ٗؿشوْ یب ٝاثؿش٠ اؾز یٌی  ـییط ٛ٘ب اٛدبٕ ٗیدیك٢ٜبزی ثطای سكریم س

قٞز. اُط كطیٖ كؼٔی ٝاثؿش٠ ثبقس اثشسا سعایس ٌٗبٛی آٙ ث٠ ً٘ي سٌٜیي  اظ زٝ ٗؿیط ٗكرم قسٟ دی ُطكش٠ ٗی

دیف دطزاظـ قٞز. زض ازا٠ٗ اظ  اٛغجبم ثًٔٞی دیك٢ٜبزی ًب١ف زازٟ قسٟ ٝ ؾذؽ اظ آٙ سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٗی

( اؾشلبزٟ SPIHT  ٝEBCOTاؾشلبزٟ قسٟ )ٗبٜٛس  SPCدیك٢ٜبزی ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ًبضایی ًسُصاضی ًسُصاضِ 

 قٞز. ی ثیشیِ ذطٝخی اؾشلبزٟ ٗی قسٟ ٝ زض اٛش٢ب اظ ًسُصاض ٗصًٞض ث٠ ٜٗظٞض سٞٓیس زٛجب٠ٓ

جسیْ ث٠ سهٞیطی ١٘ٞاض )٠ً ٗٞخت اُط كطیٖ كؼٔی اظ ٛٞع ٗؿشوْ ثبقس، اثشسا ث٠ ً٘ي دیف دطزاظـ دیك٢ٜبزی، س

ی  قٞز؛ ؾذؽ، اظ آٙ سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ قسٟ ٝ زض حٞظٟ اؾز،( ٗی SPCاكعایف ًبضایی ًسُصاضی ًسُصاض 

ٗبسطیؽ ضطایت ٗٞخي، اظ سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞیِ دیك٢ٜبزی ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس ثیٚ ضطایت ٗرشٔق اؾشلبزٟ 

 قٞز. ی ثیشی ذطٝخی اؾشلبزٟ ٗی سٞٓیس زٛجب٠ٓث٠ ٜٗظٞض  SPCقٞز. زض اٛش٢ب اظ ًسُصاض  ٗی

ؾبظی ٝ اضائ٠  ٛٞآٝضی٢بی هبثْ عطح زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ػجبضسٜس اظ: اؾشلبزٟ اظ سكریم سـییط ٛ٘ب زض ًبضثطز ككطزٟ

ضٝـ دیك٢ٜبزی سكریم سـییط ٛ٘ب خ٢ز اكعایف ًبضایی ًسُصاضی كطی٢٘بی ٝاثؿش٠، اٛغجبم ثًٔٞی ٝ اؾشلبزٟ اظ 

ؾبظی( ٝ ًب١ف سعایس زضٝٛی  ًب١ف سعایس كطی٢٘بی ٗشٞآی )ٝ زض ٛشید٠ اكعایف ًبضایی ككطزٟ آٙ زض زٝ خ٢ز

ی ٗبسطیؽ ضطایت سجسیْ(، سؼطیق ٝ قٜبؾبیی ٛٞاحی ٗغٔٞة زض نح٠ٜ ٝضظـ كٞسجبّ، اؾشلبزٟ اظ  )زض حٞظٟ

ث٢ًٞٔبی ًبٛسیس (، ٝ سؼطیق EBCOT) ث٠ ٝیػٟ ًسُصاض SPCًسُصاضی ٛٞاحی ٗغٔٞة ثب اؾشلبزٟ اظ ًسُصاض١بی 

١ب اظ ا١ِٞٓبی  خسیس زض اٛغجبم ثًٔٞی ث٠ ٜٗظٞض اٛدبٕ اٛغجبم ثًٔٞی ٝكوی )ثب سٞخ٠ ث٠ ٗغٔٞة ثٞزٙ/ٛجٞزٙ ٛبحی٠

 قٞز(. ثًٔٞی ٗرشٔق اؾشلبزٟ ٗی
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 فصل ضطن

 ساصی ًتایح ضثیِ

 

 هقذهِ 6-1

ٝ  SPCي ًسُصاض١بی ضٝـ دیك٢ٜبزی زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ثطاؾبؼ سجسیْ ٗٞخي، ًسُصاضی ضطایت آٙ ث٠ ً٘

١بی ٗرشٔق(، ثبظچیٜی  ٗجشٜی ثط ٛٞاحی ٗغٔٞة، ٝ اؾشلبزٟ اظ ثطذی سٌٜی٢ٌب ٗبٜٛس اٛغجبم ثًٔٞی )زض حٞظٟ

ثطزاضی ٗوساض اؾشٞاض  ثطزاضی ٌٗبٛی، ٝ ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ظٗبٛی، ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ث٢ًٞٔب، ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

 قٞز. ؾبظی زض هبٓت سطًیجبر ذبنی ثطضؾی ٗی ی ككطزٟاؾز. زض ایٚ كهْ اثط ایٚ اخعاء ضٝی ًبضای

 

 SPCتشسسی هیضاى تاثیش تنٌینْای اًطثاق تلَمی ٍ تاصچیٌی تلَمْا سٍی ماسایی مذگزاسّای  6-2

ی سجسیْ )ثطای كطی٢٘بی ٗؿشوْ( ٝ ٌٗبٛی )ثطای  زض ضٝـ دیك٢ٜبزی، اظ سٌٜیي اٛغجبم ثٔٞى زض زٝ حٞظٟ

اؾز ظیطا  SPCز. ١سف اظ ایٚ سٌٜیي، ثبلاثطزٙ ًبضایی ًسُصاضی ًسُصاض١بی قٞ كطی٢٘بی ٝاثؿش٠( اؾشلبزٟ ٗی

ی ضطایت ًٞچي( ث٠ ٝیػٟ زض خ٢ش٢بی ٗشٜبظط زض ظیطثبٛس١بی حبنْ اظ  ١طهسض ث٢ًٞٔبی نلط )یب ثب ٗشٞؾظ اٛساظٟ

ی اظ قٞز. هبثْ یبزآٝضی اؾز ٠ً یٌ ؾبظی ایٚ ًسُصاض١ب ثیكشط ٗی سجسیْ ٗٞخي ثیكشط قٞز، ًبضایی ككطزٟ

ای اظ ضطایت زض  ًٜٜس ایٚ اؾز ٠ً اُط ٗد٘ٞػ٠ ١بیی ٠ً ایٚ ًسُصاض١ب ثط اؾبؼ آٙ ًبض ٗی ٝیػُی٢ب یب كطضی٠

ثبلاسطیٚ ثبٛس١بی سجسیْ ٗٞخي ًٞچي ٝ یب نلط ثبقٜس، ث٠ احش٘بّ ثؿیبض ظیبز س٘بٕ ضطایت ٗشٜبظط ثب ایٚ 

١ٜس ثٞز )ث٠ زٓیْ ٝیػُی ٝخٞز قجب١ز زض ثیٚ ٗد٘ٞػ٠ ٝ ٝاهغ زض س٘بٕ ظیطثبٛس١بی دبییٜی، ًٞچي ٝ یب نلط ذٞا

ضاؾشب زض سجسیْ ٗٞخي  ی ١طٗی ٗٞخي(؛ حبّ ثب سٞخ٠ ث٠ قجب١ز ظیطثبٛس١بی ١ٖ ضاؾشب زض سدعی٠ ظیطثبٛس١بی ١ٖ
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١بی ضطایت ًٞچي ٝ  سٞاٙ اٛشظبض زاقز ٠ً اؾشلبزٟ اظ سٌٜیي اٛغجبم ثٔٞى زض اكعایف سؼساز چٜیٚ ٗد٘ٞػ٠ ٗی

 ی زاقش٠ ثبقس.یب نلط اثط هبثْ سٞخ٢

ی ثعضُشطی سكٌیْ ز١ٜس،  ایٚ اؾز ٠ً ١طچ٠ ضطایت ٢ٖٗ ٝ ثعضٍ ذٞق٠ SPCی ًسُصاض١بی  ٝیػُی زیِط ػ٘سٟ

یبثس. سٌٜیي دیف دطزاظقی دیك٢ٜبزی زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ٠ً  ًبضایی ًسُصاضی چٜیٚ ًسُصاض١بیی ٛیع اكعایف ٗی

ی ضطایت اؾز، زض خ٢ز اؾشلبزٟ اظ ایٚ  ٗشٞؾظ اٛساظٟچیٜی ث٢ًٞٔب ٝ هطاض زازٙ آ٢ٛب ثطعجن  ٗجشٜی ثط زٝثبضٟ

قٞز: اّٝ، زض  ؾبظیِ ضٝـ دیك٢ٜبزی ٗی ثبقس. ایٚ سٌٜیي اظ زٝ ٛظط ٗٞخت اكعایف ًبضایی ككطزٟ ٝیػُی ٗی

اؾشلبزٟ قسٟ ٝ ٗٞخت  DCTی سجسیْ  دطزاظقی ٗصًٞض زض حٞظٟ ١ِٜبٕ دطزاظـ كطی٢٘بی ٗؿشوْ، سٌٜیي دیف

ُصض سٞٓیس قسٟ ٠ً  قٞز؛ ثٜبثطایٚ، سهٞیطی دبییٚ ًبٛؿیِ ٢ٖٗ ٝ ؿبٓت زض اٝایْ عیق ٗی١بی كط هطاضُطكشٚ ٗٞٓل٠

نلط ذٞا١س زاقز. ثٜبثطایٚ، زض ظیطثبٛس١بی حبنْ اظ سدعی٠ ث٠ ً٘ي  ١بی كطًبٛؽ ثبلای ٛبچیع ٝ یب زضحس ٗٞٓل٠

س ٠ً ً٘ي ظیبزی ث٠ سجسیْ ٗٞخي ُط٢١ٝبی ثعضٍ ٝ ظیبزی اظ ضطایت نلط یب ٛعزیي ث٠ آٙ ث٠ ٝخٞز ذٞا١ٜس آٗ

ؾبظی ذٞا١ٜس ًطز. زٕٝ، زض ١ِٜبٕ دطزاظـ كطی٢٘بی ٝاثؿش٠، دؽ اظ ُطكشٚ سجسیْ ٗٞخي،  اكعایف ًبضایی ككطزٟ

قٞز ٠ً ثبػث زض ًٜبضِ ١ٖ هطاض زازٙ ضطایت ٢ٖٗ )ٝ سكٌیْ  دطزاظقیِ ٗٞضز ٛظط ٗدسزاً اؾشلبزٟ ٗی سٌٜیي دیف

ضِ ١ٖ هطاض زازٙ ضطایت ًٞچي )ٝ زض ٛشید٠، سكٌیْ ُط٢١ٝبی ٛؿجشبً ُط٢١ٝبی ٛؿجشبً ثعضٍ اظ آ٢ٛب( ٝ ٛیع زض ًٜب

 اكعایف ذٞا١س یبكز. SPCثعضٍ اظ آ٢ٛب( ذٞا١س قس. ث٠ ایٚ سطسیت، ٗدسزاً ًبضایی ًسُصاض١بی 

زض ایٚ هؿ٘ز، زض هبٓت سؼسازی آظٗبیف، ػٌ٘ٔطز ٝ سبثیط ١ط یي اظ زٝ ضٝـ اٛغجبم ثٔٞى ٝ ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب ث٠ 

قٞز.  ثطضؾی ٗی SPIHT  ٝEBCOTقبْٗ  ١SPC٘عٗبٙ ثب ١ٖ ضٝی ًبضایی ًسُصاضی زٝ ًسُصاض  س٢ٜبیی ٝ یب

( SPIHT  ٝEBCOT)قبْٗ  SPCی ػٌ٘ٔطز ًسُصاض١بی  ٗؼیبض١بی ً٘یّ ٠ً زض ایٚ هؿ٘ز خ٢ز اضظیبثی ٛحٟٞ

خ ثیز ( ٝ ٝاضیبٛؽ زضنسی )ٛؿجز ث٠ ٗوساض ٗشٞؾظ( زض ٛطdB)ثطحؿت PSNRقٞٛس قبْٗ ٗشٞؾظِ  اؾشلبزٟ ٗی

( ٝ اظ هجْ ٗكرم قسٟ اؾز. زض ایٚ ذهٞل ث٠ چٜس ٌٛش٠ ثبیس سٞخ٠ قٞز: اّٝ ایٚ ٠ً bppثبثز )ثطحؿت 

ثطای ١ط كطیٖ ثبظؾبظی قسٟ )ٝضظـ  PSNRٝ ٝاضیبٛؽ زضنسی ایٚ اؾز ٠ً ٗوساض  PSNRٜٗظٞض اظ ٗشٞؾظِ 

قٞز. ٝاضیبٛؽ زضنسی  ٗی كٞسجبّ( ٗحبؾج٠ ٝ ؾذؽ ٗشٞؾظ ٝ ٝاضیبٛؽ ٗوبزیط ث٠ زؾز آٗسٟ ٗحبؾج٠ ٝ ٜٗظٞض
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 dB 40  ٝ10ثطاثط ث٠ سطسیت  PSNRقٞز. ثطای ٗثبّ اُط ٗشٞؾظ ٝ ٝاضیبٛؽ  ٛؿجز ث٠ ٗشٞؾظ ٗصًٞض ٗحبؾج٠ ٗی

قٞز. زٕٝ ایٚ ٠ً زض ایٚ ثرف، اظ آٛدب ٠ً س٘طًع  % ُعاضـ ٗی25ٗحبؾج٠ قٞٛس، ٝاضیبٛؽ زضنسی ث٠ نٞضرِ 

( ث٠ ػٜٞاٙ bppز، اظ ٗؼیبض ٛطخ ثیز یب ثیز ثط دیٌؿْ )ثطحؿت انٔی آظٗبیك٢ب ١طثبض ضٝی یي سهٞیط یب كطیٖ اؾ

ای  ١بی ٝیسیٞیی ث٠ ػٜٞاٙ ٗد٘ٞػ٠ قٞز اٗب زض ثرف ثؼسی ٠ً زٛجب٠ٓ ؾبظی اؾشلبزٟ ٗی ٗؼیبضی ثطای ٗیعاٙ ككطزٟ

ػٜٞاٙ ( ث٠ bpsقٞٛس اظ ٗؼیبض ٛطخ اضؾبِّ ثیز یب ثیز ثط ثبٛی٠ )ثطحؿتِ  اظ كطی٢٘ب زض ٗحٞض ظٗبٙ ٗٞضز ثطضؾی ٗی

 قٞز.  ؾبظی اؾشلبزٟ ٗی ٗؼیبضی ثطای ٗیعاٙ ككطزٟ

اٛدبٕ  bpp 1/0اٛس ٠ً ١ِ٘ی آ٢ٛب زض ٛطخ ثیز  آظٗبیك٢بی اٛدبٕ قسٟ زض ایٚ ثرف ث٠ چ٢بض زؾش٠ سوؿیٖ قسٟ

ثطای  EBCOTٝ یب  SPIHTی اّٝ، اظ ١ط سهٞیط سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٝ اظ یٌی اظ ًسُصاض١بی  قٞٛس: زض زؾش٠ ٗی

)ث٠ زؾز آٗسٟ ثطای ١ط سهٞیط( ضا زض ٛطخ PSNRًٜیٖ. ؾذؽ ٗیبِٛیٚ ٝ ٝاضیبٛؽ ٗوبزیط  لبزٟ ٗیًسُصاضی اؾش

ی زٕٝ، اثشسا اظ سهٞیط سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٝ سٌٜیي اٛغجبم  ز١یٖ. زض زؾش٠ ُعاضـ ٗیbpp 1/0ثیز ثبثز 

ثطای ًسُصاضی  EBCOTٝ یب  SPIHTی سجسیْ اػ٘بّ ًطزٟ ٝ ؾذؽ اظ یٌی اظ ًسُصاض١بی  ثًٔٞی ضا زض حٞظٟ

)ث٠ زؾز آٗسٟ ثطای ١ط سهٞیط( ضا زض ٛطخ ثیز ثبثز  PSNRًٜیٖ. ؾذؽ ٗیبِٛیٚ ٝ ٝاضیبٛؽ ٗوبزیط  اؾشلبزٟ ٗی

bpp 1/0ًٜیٖ اٗب ث٠ خبی اٛغجبم ثًٔٞی، اظ  ی زٕٝ ػْ٘ ٗی ی ؾٕٞ ٗكبث٠ ثب زؾش٠ ز١یٖ. زض زؾش٠ ُعاضـ ٗی

ی چ٢بضٕ ٛیع، اثشسا اظ سهٞیط سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٝ ث٠  ؾش٠ًٜیٖ. ثبلاذطٟ زض ز ضٝـ ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب اؾشلبزٟ ٗی

ی سجسیْ اػ٘بّ ًطزٟ ٝ ؾذؽ اظ یٌی اظ ًسُصاض١بی  سطسیت،سٌٜی٢ٌبی اٛغجبم ثًٔٞی ٝ ثبظچیٜی ثًٔٞی ضا زض حٞظٟ

SPIHT  یب ٝEBCOT ًٜیٖ. ؾذؽ ٗیبِٛیٚ ٝ ٝاضیبٛؽ ٗوبزیط  ثطای ًسُصاضی اؾشلبزٟ ٗیPSNR  ٟث٠ زؾز آٗس(

ی چ٢بضٕ سٞخ٠ قٞز ٠ً اثشسا سٌٜیي  ز١یٖ. زض زؾش٠ ُعاضـ ٗیbpp 1/0سهٞیط( ضا زض ٛطخ ثیز ثبثز ثطای ١ط 

قٞز ٠ٛ ػٌؽ آٙ؛ ظیطا زض اثشسا ٠ً )دؽ اظ سجسیْ ٗٞخي(  اٛغجبم ثًٔٞی ٝ ؾذؽ ثبظچیٜی ثًٔٞی اؾشلبزٟ ٗی

بیی ٝ زض ٛشید٠، اكعایف قجب١ز ثیٚ ظیطثبٛس١ب ٝخٞز زاضز، سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی ؾؼی زض ًب١ف چٜیٚ سعایس١

ٗوساض ضا زض  ث٢ًٞٔبی ضطایت ًٞچي ٝ یب نلط زاضز. حبّ زض ازا٠ٗ، ثب ً٘ي سٌٜیي ثبظچیٜی ثًٔٞی، ث٢ًٞٔبی ١ٖ
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ی كٞم ث٠ سطسیت زض خس٢ٓٝبی  ز١یٖ سب ًبضایی ًسُصاض اكعایف یبثس. ٛشبیح ١طًسإ اظ چ٢بض زؾش٠ ًٜبض ١ٖ هطاض ٗی

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 4-6سب  6-1

 

ثطای  bpp 1/0( ٝ ٝاضیبٛؽ آٙ )ثطحؿت زضنس ٛؿجز ث٠ ٗیبِٛیٚ(زض ٛطخ ثیز dB)ثطحؿت  PSNRٗیبِٛیٚ:1-6خذٍل 

 ی اّٝ آظٗبیك٢ب )ثسٝٙ اػ٘بّ ١طًسإ اظ زٝ ث٢جٞز دیك٢ٜبزی(. سهبٝیط اؾشلبزٟ قسٟ ٝ زؾش٠

 SPIHT EBCOT 

 8/38 1/38 هیاًگیي

ٍاسیاًس )دسصذ ًسثت 

 تِ هیاًگیي(

7/14 9/12 

 

 bpp 1/0( ٝ ٝاضیبٛؽ آٙ )ثطحؿت زضنس ٛؿجز ث٠ ٗیبِٛیٚ( زض ٛطخ ثیز dB)ثطحؿت  PSNRٗیبِٛیٚ  :2-6خذٍل 

 ی زٕٝ آظٗبیك٢ب )اػ٘بّ سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی دؽ اظ سجسیْ ٗٞخي(. ثطای سهبٝیط اؾشلبزٟ قسٟ ٝ زؾش٠

 SPIHT EBCOT 

 6/40 3/39 هیاًگیي

ٍاسیاًس )دسصذ ًسثت 

 تِ هیاًگیي(

2/17 4/14 
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 bpp 1/0( ٝ ٝاضیبٛؽ آٙ )ثطحؿت زضنس ٛؿجز ث٠ ٗیبِٛیٚ( زض ٛطخ ثیز dB)ثطحؿت  PSNRٗیبِٛیٚ  :3-6خذٍل 

 ی ؾٕٞ آظٗبیك٢ب )اػ٘بّ سٌٜیي ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب(. ثطای سهبٝیط اؾشلبزٟ قسٟ ٝ زؾش٠

 SPIHT EBCOT 

 2/40 6/39 هیاًگیي

ٍاسیاًس )دسصذ ًسثت 

 تِ هیاًگیي(

3/11 3/12 

 

 bpp1/0( ٝ ٝاضیبٛؽ آٙ )ثطحؿت زضنس ٛؿجز ث٠ ٗیبِٛیٚ( زض ٛطخ ثیز dB)ثطحؿت  PSNRٗیبِٛیٚ  :4-6خذٍل 

 ی چ٢بضٕ آظٗبیك٢ب )اػ٘بّ ١ط زٝ ث٢جٞز دیك٢ٜبزی(. ثطای سهبٝیط اؾشلبزٟ قسٟ ٝ زؾش٠

 SPIHT EBCOT 

 9/40 40 هیاًگیي

ٍاسیاًس )دسصذ ًسثت 

 تِ هیاًگیي(

2/15 1/13 

 

( ضٝی SPIHTسٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی، سبثیط ٗثجز ثیكشطی )ٛؿجز ث٠ ًسُصاض  2-6ث٠ ٛشبیح خسّٝ ثب سٞخ٠ 

ًبض ذٞز ضا ث٠  SPIHTضؾس ٠ً ایٚ ًسُصاض، ثطذلاف  زاقش٠ اؾز. ػٔز آٙ ث٠ ٛظط ایٚ ٗی EBCOTًسُصاض 

ثبٛس ث٠ ثبٛس(  ًبض ذٞز ضا ث٠ نٞضر ضیك٠ ث٠ ضیك٠ )یب SPIHTز١س اٗب سٌٜیي  نٞضر ثٔٞى ث٠ ثٔٞى اٛدبٕ ٗی

قسٟ اؾز ٠ً ٗوساض آٙ زض ٗٞضز  PSNRز١س. ١٘چٜیٚ اؾشلبزٟ اظ ایٚ سٌٜیي ٗٞخت اكعایف ٝاضیبٛؽِ  اٛدبٕ ٗی

اؾز.اكعایف ٝاضیبٛؽ ث٠ ٗؼٜبی ایٚ اؾز ٠ً سٌٜیي دیك٢ٜبزی زض  EBCOTثیكشط اظ ًسُصاض  SPIHTًسُصاض

سطی  سٞاٙ ُلز اٛغجبم ثًٔٞی سبثیط ٗثجز ی ٗیٗٞضز سهبٝیط ٗرشٔق ثؿیبض ٗشٜٞع ػْ٘ ًطزٟ اؾز. زض حبٓز ًٔ

 زاضز. EBCOTضٝی ًسُصاض 
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سوطیجبً یٌؿبٛی ضٝی ١ط زٝ  قٞز ٠ً سٌٜیي ثبظچیٜی ثًٔٞی سبثیط ٗثجز ٗلاحظ٠ ٗی 3-6ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح خسّٝ 

ط زاقش٠ اؾز. آجش٠، ثطذلاف حبٓز هجٔی، زض ٗٞضز ١ط زٝ ًسُصاض، ٝاضیبٛؽ ٗوبزی SPIHT  ٝEBCOTًسُصاض 

PSNR .ی  ایٚ اٗط ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٛؿجز ث٠ حبٓز اٝٓی٠ )یؼٜی ثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ ١یچ ضٝـ ث٢جٞزی( ً٘شط قسٟ اؾز

ی اٛٞاع سهبٝیط ٝضظقی سبثیط ٗثجز ٝ ٛؿجشبً هبثْ هجٞٓی  ایٚ ٗغٔت اؾز ٠ً سٌٜیي ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب زض ٗٞضز ٠٘١

 زاقش٠ اؾز.

 PSNRجی ٠ً ثیبٙ قس اؾشلبزٟ ًٜیٖ ٗوساض ث٢جٞز ٢ٛبیی زض ١ِٜبٗی ٠ً ١ط زٝ ضٝـ ث٢جٞز دیك٢ٜبزی ضا ث٠ سطسی

ی زٕٝ ٝ ؾٕٞ  ثیكشط اظ ٗوساض ٗشٜبظط زض ٗٞضز ١طًسإ اظ آظٗبیك٢بی زؾش٠ SPIHT  ٝEBCOTزض ٗٞضز ١ط ضٝـ 

(. اٗب ایٚ ٗوساض ً٘شط اظ ٗد٘ٞع ٗوبزیط ٗشٜبظط ٗصًٞض اؾز؛ ث٠ ثیبٙ زیِط ١ِٜبٗی 4-6ث٠ س٢ٜبیی اؾز )خسّٝ 

 bpp)زض ١٘بٙ ٛطخ ثیز  PSNRًٜیٖ، ٗوساض اكعایف  جٞز دیك٢ٜبزی ضا ١٘عٗبٙ ث٠ سهبٝیط اػ٘بّ ٗی٠ً زٝ ث٢

ی زٕٝ ٝ ؾٕٞ اؾز. ػٔز ایٚ اٗط ث٠  زض ١ط ًسإ اظ آظٗبیك٢بی زؾش٠ PSNR( ً٘شط اظ ٗد٘ٞع ٗوبزیط اكعایف 1/0

٘بٛسٟ ثیكشط اظ ٝاضیبٛؽ ث٢ًٞٔبی اٝٓی٠ ضؾس ایٚ ثبقس ٠ً زض اثط اٛدبٕ اٛغجبم ثًٔٞی، ٝاضیبٛؽ ث٢ًٞٔبی ثبهی ٛظط ٗی

ضا ٠ً ٝاثؿش٠ ث٠ ٜٗؿدٖ ٝ یٌسؾز ثٞزٙ ضطایت )ذیٔی ًٞچي ٝ  SPCقسٟ ٝ زض ٛشید٠ ًبضایی ًسُصاض١بی 

 ز١س.  ذیٔی ثعضٍ( زاضٛس، ًب١ف ٗی

ضٝـ  سٞاٙ ُطكز اثط ٗثجز ٛؿجشبً هبثْ سٞخ٠ زٝ ٗی 4-6سب  1-6ای ٠ً اظ ایٚ هؿ٘ز ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ خس٢ٓٝبی  ٛشید٠

 اؾز. SPCث٢جٞز دیك٢ٜبزی زض اكعایف ًبضایی ًسُصاض١بی 

 

 ساصی سٍش پیطٌْادی تشسسی ماسایی فطشدُ 6-3

ٛ٘بیف زازٟ قس، ثطضؾی  2-5ؾبظی ضٝـ دیك٢ٜبزی ٠ً ضٝٛسٛ٘بی آٙ زض قٌْ  زض ایٚ هؿ٘ز، ًبضایی ككطزٟ

قٞز. اثط ایٚ حبٓش٢بی  طكش٠ ٛ٘ی( زض ٛظط 5ُ-3-5ُطزز. زض ایٚ ثطضؾی، حبٓش٢بی ًبضی اذشیبضی )ظیطثرف  ٗی

ًبضی اذشیبضی زض ثرف ثؼسی ثطضؾی ذٞا١س قس. ٗؼیبض١بی ًّ٘ی ٠ً زض ایٚ ثرف اظ آ٢ٛب خ٢ز اضظیبثی ًبضایی 
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( dB)ثطحؿت  PSNRاٛس، قبْٗ ٗؼیبض ٗشٞؾظِ ؾبظی ضٝـ دیك٢ٜبزی ٝ زیِط ضٝق٢بی ٗطخغ اؾشلبزٟ قسٟ ككطزٟ

ثبقٜس. ٜٗظٞض اظ  ( ٗكرم ٗیbpsزض ٛطخ اضؾبّ ثیز )ثطحؿتِ  ٝ ٝاضیبٛؽ زضنسی )ٛؿجز ث٠ ٗوساض ٗشٞؾظ(

ثطای س٘بٕ كطی٢٘بی ٗٞضز ثطضؾی ٗحبؾج٠ ٝ ؾذؽ ٗشٞؾظ )ٝ آجش٠(  PSNRایٚ اؾز ٠ً ٗوساض  PSNRٗشٞؾظِ 

 قٞز. ٝاضیبٛؽ آ٢ٛب ٗحبؾج٠ ٝ ٜٗظٞض ٗی

ی  ُیِبثبیز ٝ دطزاظٛسٟ 4ٗوساض  RAMی  ای ثب حبكظ٠ ضٝی ضایب٠ٛ MATLABاكعاض  ضٝـ دیك٢ٜبزی زض ثؿشط ٛطٕ

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ ٠ً  ؾبظی ُطزیس. ضٝـ دیك٢ٜبزی ضٝی سؼسازی زٛجب٠ٓ دیبزٟ Core i5 ایٜشْ اظ ٛٞع

 ٗكرهبر آٙ زض اثشسای كهْ هجْ شًط ُطزیس، اخطا ُطزیس. ثب سٜظیٖ ضٝـ دیك٢ٜبزی زض ٛطخ اضؾبّ ثیز سوطیجیِ

Kbps32 ٛ ؾطػشی زض ًبضثطز١بی اضؾبّ ثب(ٚ(، ٗشٞؾظ )ثطحؿت 180طخ ثیز ثؿیبض دبییdB ِٝاضیبٛؽ زضنسی ٝ )

ٗوبیؿ٠ قسٟ اؾز. اظ  5-6زض خسّٝ  MPEG4  ٝFLVضٝـ دیك٢ٜبزی ثب ٗوساض ٗطثٞط ث٠ ضٝق٢بی  PSNRٗوساض 

آٛدب ٠ً ثؿشط ٛطٕ اكعاضی دیبزٟ ؾبظی ؾ٠ ضٝـ ٗصًٞض ٗرشٔق ثٞز، ٗوبیؿ٠ ٗسر ظٗبٙ اخطای ؾ٠ ضٝـ ٗصًٞض 

ٝ  AVS Video Converterاظ ٛطٕ اكعاض  MPEG4  ٝFLVؾبظی زٝ ضٝـ  ضؾیس. ثطای دیبزٟ ٘یٜٗغوی ث٠ ٛظط ٛ

یٌی اظ  MPEG4ؾبظی  اؾشلبزٟ ُطزیس. ضٝـ ككطزٟ MATLABؾبظی ضٝـ دیك٢ٜبزی اظ ٛطٕ اكعاض  ثطای دیبزٟ

ایٜشطٛز  ؾبظی اٗطٝظی خ٢ز شذیطٟ ٝ اضؾبّ اعلاػبر ٝیسیٞیی زض ثؿشط قج٠ٌ ٢ٗ٘شطیٚ اؾشبٛساضز١بی ككطزٟ

ٛیع یٌی اظ ضٝق٢بی ؿیطاؾشبٛساضز ٗٞخٞز اٗطٝظی  FLVاؾز ٠ً خعئیبسی اظ آٙ زض كهْ زٕٝ ثیبٙ ُطزیس. ضٝـ 

 ی ایٜشطٛز اؾز ٠ً ٛؿجشبً ٗشساّٝ اؾز. خ٢ز اٛشوبّ كبی٢ٔبی ٝیسیٞیی زض ثؿشط قج٠ٌ

 

 

 

 

 

                                                           
180Very Low Bit Rate Transmission  
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شٞؾظ( ضٝـ دیك٢ٜبزی ٝ زٝ (ٝ ٝاضیبٛؽ )ثطحؿت زضنسی اظ ٗوساض dBٗ)ثطحؿتِ  PSNRٗوساض ٗشٞؾظ :5-6خذٍل 

 Kbps32زض ٛطخ ثیزِ اضؾبّ ثبثزِ MPEG4  ٝFLVضٝـ 

 Proposed (SPIHT 

Coder) 

Proposed (EBCOT 

Coder) 

MPEG4 FLV 

 5/33 8/34 9/36 2/36 هیاًگیي

ٍاسیاًس )دسصذ 

 ًسثت تِ هیاًگیي(

3/17 8/15 5/10 4/8 

 

 تشسسی هیضاى تاثیش حالتْای ماسی اختیاسی 6-4

سط زاضای ؾ٠ حبٓز  عٞض ٠ً زض كهْ هجْ ثیبٙ قس، ضٝـ دیك٢ٜبزی ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ ١٘بٙ

اٛس. حبٓز ًبضی اّٝ قبْٗ ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ   ثبقس ٠ً ١طًسإ ث٠ س٢ٜبیی یب ثب ١ٖ هبثْ اؾشلبزٟ ًبضی زیِط ٛیع ٗی

. زض ایٚ حبٓز اظ ١ط زٝ كطیٖ، اعلاػبر ثطزاضی ظٗبٛی ٝ ث٠ ػجبضر زیِط ًب١ف سؼساز كطی٢٘ب زض ٝاحس ظٗبٙ اؾز

قٞز. زض ٗٞهغ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠، اظ ١ط زٝ كطیٖ ٗشٞآی  یٌی حصف قسٟ ٝ ًسُصاضی ٛ٘ی

ًٜیٖ سب ث٠ ١٘بٙ ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠  یي كطیٖ ضا ث٠ ضٝـ زضٝٛیبثی سٞٓیس ٝ ثیٚ آٙ زٝ كطیٖ ٗطثٞع٠ خبیِصاضی ٗی

 ثطؾیٖ.

ز١یٖ. ثطای ایٚ ًبض، زض ١ط ؾغط ٝ ١ط ؾشٞٙ  ثطزاضی ٌٗبٛی ١ط كطیٖ ضا ًب١ف ٗی زٕٝ، ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛزض حبٓز ًبضی 

اظ دیٌؿ٢ٔب زٝ دیٌؿْ  2×2ًٜیٖ. ث٠ ػجبضر زیِط زض ١ط ثٔٞى  اظ یي كطیٖ، اظ ١ط زٝ دیٌؿْ یٌی ضا حصف ٗی

یبثس.  ٛهق اثؼبز اٝٓی٠ سؤیْ ٗیًٜیٖ. ث٠ ایٚ سطسیت اثؼبز ١ط كطیٖ ث٠  ٗكرم ضا ِٛبٟ زاقش٠ ٝ ٗبثوی ضا حصف ٗی

ثطزاضی ٌٗبٛی اٝٓی٠، ثیٚ ١ط زٝ دیٌؿْ ٗدبٝض، یي دیٌؿْ  زض ١ِٜبٕ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ١٘بٙ ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

 ًٜیٖ. خسیس اظ عطین زضٝٛیبثی ٗحبؾج٠ ٝ خبیِصاضی ٗی
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١بی ضَٛ دیٌؿ٢ٔب  حبٓز ًبضی ؾٕٞ ضٝـ دیك٢ٜبزی، ًب١ف زهز ثیشی اؾشلبزٟ قسٟ ثطای ٛ٘بیف ٗوبزیط ٗٞٓل٠

قٞز. زض ایٚ حبٓز ًبضی، اظ  ثیز اؾشلبزٟ ٗی 8ی ضَٛ اظ یي دیٌؿْ، ٗؼ٘ٞلاً اظ  اؾز. ثطای ٛ٘بیف ١ط ٗٞٓل٠

ًٜیٖ سب زهز ثیشی ثطای  ضٝـ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ؾبزٟ )یٌٜٞاذز( ثطای ًب١ف سؼساز ضَٛ ١ط دیٌؿْ اؾشلبزٟ ٗی

س. ثطای اٛدبٕ ایٚ ٛٞع ًٞاٛشیعاؾیٞٙ، ٗوساض ١ط دیٌؿْ ثط ثیز ًب١ف یبث 6ثیز ث٠  8ی ضَٛ اظ  ٛ٘بیف ١ط ٗٞٓل٠

ٗؼبزّ ثب اظ زؾز زازٙ  4زاٛیٖ ٠ً سوؿیٖ ثط  قٞز. ٗی سوؿیٖ قسٟ ٝ ٛشید٠ ث٠ ٛعزیٌشطیٚ ػسز نحیح ُطز ٗی 4

قٞٛس سب سوطیجی اظ  ضطة ٗی 4ثیشیِ ثبظؾبظی قسٟ زض  6ثیز زهز ٛ٘بیف اؾز. زض ١ِٜبٕ ثبظؾبظی، ٗوبزیط  2

 شی اٝٓی٠ ث٠ زؾز آیس.ثی 8زهز 

( ضا ثب یٌی یب س٘بٕ ؾ٠ حبٓز ًبضی ٗصًٞض سطًیت 2-5زض ایٚ هؿ٘ز، ضٝـ دیك٢ٜبزی )زیبُطإ ثًٔٞیِ قٌْ 

آیس ٠ً زض ١ط حبٓز، ٗیعاٙ ًب١ف  ز١یٖ. ثٜبثطایٚ، چ٢بض حبٓز ٗرشٔق دیف ٗی ًطزٟ ٝ ٗٞضز اضظیبثی هطاض ٗی

ؼٜی ثسٝٙ اؾشلبزٟ اظ حبٓش٢بی ًبضی اذشیبضیِ دیك٢ٜبزی( زضنسیِ ٗشٞؾظ ٛطخ ثیز ضا ٛؿجز ث٠ حبٓز انٔی )ی

اٛس. زض اؾشلبزٟ اظ ایٚ خسّٝ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً زیِط قطط  آٝضزٟ قسٟ 6-6ز١یٖ. ایٚ ٛشبیح زض خسّٝ  ُعاضـ ٗی

ایٖ، ثٜبثطایٚ، زض اؾشلبزٟ اظ حبٓش٢بی ًبضی، ٌٗ٘ٚ اؾز ٗوساض ٛطخ اضؾبّ  ثبثز ثٞزٙ ٛطخ اضؾبّ ضا زضٛظط ِٛطكش٠

ؾبظی ثیكشط قٞٛس، حدٖ  ُطزز. زض حویوز ١طُبٟ حبٓش٢بی ًبضی ٜٗدط ث٠ ككطزٟ Kbps 32ط یب ثیكشط اظ ً٘ش

سٞاٙ آ٢ٛب ضا اضؾبّ ٛ٘ٞز؛ اٗب زض ٗوبثْ، ١طُبٟ ثؿش٠  ثیش٢بی لاظٕ ثطای اضؾبّ ً٘شط قسٟ ٝ ثب ٛطخ اضؾبّ ً٘شطی ٗی

كز دیسا ًٜس، حدٖ ثیش٢بی لاظٕ خ٢ز اضؾبّ، ؾبظی حبٓش٢بی ًبضیِ دیك٢ٜبزی ا ث٠ قطایظ كطی٢٘ب، ًبضایی ككطزٟ

ثٜبثطایٚ، ٗوبیؿ٠ ضٝـ دیك٢ٜبزی زض ایٚ حبٓز ثب  اكعایف یبكش٠ ٝ ٛیبظ ث٠ ٛطخ اضؾبّ ثیكشطی ذٞا١یٖ زاقز.

اظ ٗؼیبض ٛطخ  6-6چٜساٙ خبیِب١ی ٛرٞا١س زاقز. ١٘چٜیٚ سٞخ٠ ًٜیس ٠ً زض خسّٝ  MPEG4  ٝFLVضٝق٢بی 

ؾبظی اؾشلبزٟ قسٟ اؾز.  ( خ٢ز ؾٜدف ًبضاییِ ككطزPSNRٟ( )ٝ ٠ٛ ٗؼیبض bppثیز ثب ٝاحسثیز ثط دیٌؿْ )
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ثیكشط ذٞا١س ثٞز ثٜبثطایٚ، ٗوساض ًب١ف زضنسی ٛطخ ثیز  181ؾبظی ٗیعاٙ ككطز١ٟطهسض ایٚ ٗوساض ً٘شط قٞز 

 ؾبظی اؾز. ٗؼبزّ ثب ٗوساض اكعایف زضنسی ٗیعاٙ ككطزٟ

اؾشلبزٟ اظ یٌی یب س٘بٕ حبٓش٢بی ًبضی دیك٢ٜبزی ٛؿجز ث٠  ی زض ٛشید٠ ٛطخ ثیز ٗوساضًب١ف زضنسیِ  :6-6خذٍل 

 حبٓز انٔی )یؼٜی ػسٕ اؾشلبزٟ اظ ١ط٠ُٛٞ حبٓز ًبضی(

استفادُ اص حالت  

 ماسی اٍل

استفادُ اص حالت ماسی 

 دٍم

استفادُ اص حالت 

 ماسی سَم

استفادُ اص توام 

 حالتْای ماسی

هیاًگیي افضایص 

 PSNRدسصذیِ 

%3/15 %2/12 %6/8 %6/27 

 

یبثس. آجش٠ زض ٗوبثْ، سعایس ظٗبٛی ثیٚ كطی٢٘ب اٛسًی  ١بی ٝیسیٞیی ًب١ف ٗی زض حبٓز ًبضی اّٝ، ٛی٘ی اظ زازٟ

١بی ٝیسیٞیی سب حس یي  یبثس. زض حبٓز ًبضی زٕٝ، زازٟ ًب١ف یبكش٠ ٝ اثط اٛغجبم ثًٔٞی زض ٗحٞض ظٗبٙ ًب١ف ٗی

سب حسی سعایس ظٗبٛی ) ٝهشی اظ ١ط ثٔٞى ٛٞاحی ثبثز ٝ  یبثس اٗب زض ٗوبثْ، سعایس ٌٗبٛی ٝ حشی زٕٝ ًب١ف ٗی

ب١ط ٝ زض ثطذی كطی٢٘بی ٝیسیٞیی زض ثطذی كطی٢٘ب ظٗكرهی حصف قٞٛس، هؿ٘ش٢بیی اظ یي قیء ٗٞخٞز زض 

یبثٜس؛ ثٜبثطایٚ، ًبضایی زٝ ٛٞع اٛغجبم ثًٔٞیِ ٗٞضز  قٞز( سب حس ٛؿجشبً هبثْ سٞخ٢ی ًب١ف ٗی كطی٢٘ب ٛبدسیس ٗی

سٞاٙ اٛشظبض زاقز، حبٓز ًبضی زٕٝ، اثط ٗثجز ً٘شطی ضٝی ًب١ف  یبثس. زض ٛشید٠، ٗی ف ٗیاؾشلبزٟ ًب١

 ؾبظی( زاقش٠ ثبقس. زضنسی ٛطخ ثیز )یب اكعایف زضنسیِ ٛطخ ككطزٟ

یبثس اٗب ایٚ ٗوساض ًب١ف  ١بی ٝیسیٞیی ًب١ف ٗی زض حبٓز ًبضی ؾٕٞ، سؼساز ًْ ثیش٢ب ٝ زض ٛشید٠، حدٖ زازٟ

١بی ٝیسیٞیی زض حبٓش٢بی ًبضی اّٝ ٝ زٕٝ اؾز:زض  ْ سٞخ٢ی، ً٘شط اظ ٗوساض ًب١ف حدٖ زازٟٗغ٘ئٜبً سب حس هبث

یبثس. آجش٠ زض ایٚ حبٓز ًبضی، ١٘چٜبٙ  % ًب١ف ٗی25سطیٚ حبٓز، سؼساز ًْ ثیش٢ب  ثیٜب٠ٛ ایٚ حبٓز، زض ذٞـ

كشط ثٞزٟ ٝ زض ٛشید٠ زض حبٓز حساهْ یٌی اظ سعایس١بی ٌٗبٛی ٝ ظٗبٛی زض ٗوبیؿ٠ ثب حبٓش٢بی ًبضی اّٝ ٝ زٕٝ، ثی

                                                           
181 Compression Rate 
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چٜساٙ  6-6آصًط، ٛشبیح خسّٝ  ًٔی، اٛغجبم ثًٔٞی اظ ًبضایی ثیكشطی ثطذٞضزاض ذٞا١س ثٞز. ثب سٞخ٠ ث٠ زلایْ كٞم

 زٝض اظ اٛشظبض ٛرٞا١س ثٞز.

 

 گیشی ًتیدِ 6-5

ضائ٠ ُطزیس. ١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ زض ایٚ كهْ ا ؾبظی دیك٢ٜبزی خ٢ز زٛجب٠ٓ ٛشبیح ػسزی ضٝـ ككطزٟ

اثشسا ًبضایی ٝ اثط زٝ ضٝـ ث٢جٞز ًسُصاضی دیك٢ٜبزی یؼٜی اٛغجبم ثًٔٞی ٝ ثبظچیٜی ثًٔٞی ثطضؾی ُطزیس. 

ؾٞز ثیكشطی اظ ضٝـ اٛغجبم ثًٔٞیِ دیك٢ٜبزی ثطزٟ اؾز. زٝ ضٝـ  SPIHTٛؿجز ث٠ ًسُصاض  EBCOTًسُصاض 

ؾبظی  اٛس. زض ازا٠ٗ، ًبضایی ضٝـ ككطزٟ ٞض زاقش٠ث٢جٞز دیك٢ٜبزی اثط ٗثجز سوطیجبً یٌؿبٛی ضٝی زٝ ًسُصاض ٗعث

)زض  PSNRثب ٗؼیبض ٗشٞؾظ  SPIHTٝ اؾشلبزٟ اظ ًسُصاض  EBCOTدیك٢ٜبزی زض زٝ حبٓز اؾشلبزٟ اظ ًسُصاض 

ٗوبیؿ٠ ُطزیسٛس. ثطعجن  MPEG4  ٝFLVٛطخ اضؾبّ ثبثز( اضظیبثی ٝ ٛشبیح ٗطثٞع٠ ثب ٛشبیح ٗطثٞط ث٠ زٝ ضٝـ 

ثیكشطی )ٛؿجز ث٠ زٝ ضٝـ  PSNRزضنس، ٗوبزیط ٗشٞؾظ  ٢ٜ10بزی سب حسٝز حساًثط ایٚ ٛشبیح، ضٝـ دیك

ٗصًٞض( سٞٓیس ًطزٟ اؾز.زض اٛش٢ب، ًبضایی ضٝـ دیك٢ٜبزی زض حبٓز اؾشلبزٟ اظ یٌی یب س٘بٕ ؾ٠ حبٓز ًبضیِ 

بی ًبضی اذشیبضی دیك٢ٜبزی ثطضؾی ُطزیسٟ ٝ ٛشبیح آٙ ثب ٛشبیح ٗطثٞط ث٠ حبٓز ػسٕ اؾشلبزٟ اظ ایٚ حبٓش٢

ٗوبیؿ٠ ُطزیس. زض ایٚ ٗوبیؿ٠، ٛطخ اضؾبّ زیِط ثبثز زض ٛظط ُطكش٠ ٛكسٟ ٝ اظ ٗؼیبض ٛطخ ثیز )٠ً ٗشٜبؾت 

 ؾبظی اؾز( اؾشلبزٟ ُطزیس. ٗؼٌٞؼ ثب ٗیعاٙ ككطزٟ
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 فصل ّفتن

 ًتیدِ گیشی ٍ پیطٌْاد ساّناسّای آیٌذُ

 گیشی ًتیدِ 7-1

١بی ٝیسیٞیی ٝضظـ كٞسجبّ دیك٢ٜبز قس ٠ً ثطاؾبؼ سؼییٚ ٛٞع  زٛجب٠ٓؾبظی  ثطای ككطزٟ زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ضٝقی

ٝ  SPIHTقبْٗ  SPCكطی٢٘ب، اؾشلبزٟ اظ سجسیْ ٗٞخي ٝ ًسُصاضی ضطایت آٙ ث٠ ً٘ي ثطذی ًسُصاض١بی 

EBCOTٟ١بی ٗرشٔق( ٝ ثبظچیٜی ث٢ًٞٔب اؾشٞاض  ، ٝ اؾشلبزٟ اظ ثطذی سٌٜی٢ٌب ٗبٜٛس اٛغجبم ثًٔٞی )زض حٞظ

ثطزاضی ظٗبٛی، ًب١ف  زض ضٝـ دیك٢ٜبزی، ثطذی حبٓش٢بی ًبضی اذشیبضی قبْٗ ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ثٞز.١٘چٜیٚ

 ٛیع ٗؼطكی ُطزیس. ٗوساض ثطزاضی ثطزاضی ٌٗبٛی، ٝ ًب١ف ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

قٞز. كطیٖ  زض ضٝـ دیك٢ٜبزی، ث٠ ٗٞاظار ٝضٝز ١ط كطیٖ اثشسا ٛٞع آٙ اظ ٛظط ٗؿشوْ یب ٝاثؿش٠ ثٞزٙ سؼییٚ ٗی

قٞز ٝ كطیٖ ٝاثؿش٠، كطی٘ی اؾز ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ كطیٖ ًسُصاضی  شوْ، كطی٘ی اؾز ٠ً خساُب٠ٛ ًسُصاضی ٗیٗؿ

ؾبظی )یب ١٘بٙ ًبضایی  قٞز. ١سف اظ اؾشلبزٟ اظ كطی٢٘بی ٝاثؿش٠ اكعایف ٗیعاٙ ككطزٟ ی هجٔی ًسُصاضی ٗی قسٟ

١ب  یِط زاضٛس ٓصا اؾشلبزٟ اظ ایٚ ٝاثؿشِیًسُصاضی( اؾز. ٗؼ٘ٞلاً كطی٢٘بی ١ط ٛ٘ب ١٘جؿشِی ثؿیبض ظیبزی ثب یٌس

زض خ٢ز اكعایف ًبضایی ًسُصاضی سبثیط هبثْ سٞخ٢ی زاضز. ثطحؿت ایٚ ٠ً كطیٖ خبضی اظ ٛٞع ٗؿشوْ اؾز یب 

 قٞز. ٝاثؿش٠ یٌی اظ زٝ ٗؿیط ٗكرم قسٟ اظ هجْ عی ٗی

ث٠  DCTٜی ثط سجسیْ زض ٗؿیط اّٝ كطو ثط ایٚ اؾز ٠ً كطیٖ ٗؿشوْ اؾز. اثشسا اظ یي دیف دطزاظـ ٗجش

ٗوساض زض ًٜبض یٌسیِط اؾشلبزٟ  ١بی ١ٖ ١بی كطًبٛؿی ٝ زض سد٘یغ ٝ اٛجبقشٚ ٗٞٓل٠ ٜٗظٞض ٗطست ًطزٙ ٗٞٓل٠

ُطزز. دؽ اظ اٛدبٕ دیف  ( ٗیSPIHT  ٝEBCOT)ٗبٜٛس  SPCقٞز. ایٚ ًبض ثبػث اكعایف ًبضایی ًسُصاض١بی  ٗی

ٞز. ؾذؽ، ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ًبضایی ًسُصاضی ٢ٛبیی، اظ ق دطزاظـ، اظ سهٞیط ذطٝخی سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ ٗی
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قٞز. حبّ، زض اٛش٢بی ٗؿیط  اٛغجبم ثًٔٞی ث٠ ٜٗظٞض ًب١ف سعایس )یب ١٘جؿشِی( ثیٚ ضطایت ٗٞخي اؾشلبزٟ ٗی

اؾشلبزٟ  SPCی ضطایت سجسیْ ٗٞخي، اظ یٌی اظ ًسُصاض١بی  اّٝ ٝ دؽ اظ اخطای سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی زض حٞظٟ

 ی ثیشی ٢ٛبیی سكٌیْ قٞز. جب٠ٓقٞز سب زٛ ٗی

زض ٗؿیط زٕٝ كطو ثط ایٚ اؾز ٠ً كطیٖ كؼٔی اظ ٛٞع ٝاثؿش٠ اؾز. ثٜبثطایٚ زاضای قجب١ز )یب سعایس( هبثْ سٞخ٢ی 

ی ٌٗبٙ )یب دیٌؿٔی( سعایس  ثب آذطیٚ كطیٖ ًسُصاضی قسٟ اؾز. اثشسا ثب اؾشلبزٟ اظ سٌٜیي اٛغجبم ثًٔٞی زض حٞظٟ

قٞز. ؾذؽ اظ سهٞیط حبنْ، سجسیْ ٗٞخي ُطكش٠ قسٟ ٝ دیف دطزاظـ  زازٟ ٗی ٗعثٞض سب حس اٌٗبٙ ًب١ف

قٞز. زض اٛش٢بی ٗؿیط زٕٝ اظ یٌی اظ  ثبظچیٜی ثًٔٞی ضٝی سهٞیط )یب ٗبسطیؽ( حبنْ اظ سجسیْ ٗٞخي اػ٘بّ ٗی

 قٞز. ی ثیشی ذطٝخی اؾشلبزٟ ٗی ث٠ ٜٗظٞض سٞٓیس زٛجب٠ٓ SPCًسُصاض١بی 

ؾبظی ثیكشط( زاضای ؾ٠ حبٓز  سط )ٝ زض ٛشید٠ ٗیعاٙ ككطزٟ ٛطخ ثیش٢بی دبییٚ ضٝـ دیك٢ٜبزی ثطای ضؾیسٙ ث٠

اٛس. حبٓز ًبضی اّٝ قبْٗ ًب١ف ٛطخ   ًبضی زیِط ٛیع ثٞزٟ اؾز ٠ً ١طًسإ ث٠ س٢ٜبیی یب ثب ١ٖ هبثْ اؾشلبزٟ

 30آی  25ثب ٛطخ  ثطزاضی ظٗبٛی ٝ ث٠ ػجبضر زیِط ًب١ف سؼساز كطی٢٘ب زض ٝاحس ظٗبٙ اؾز. ٝیسی١ٞب ٗؼ٘ٞلاً ٠ٛٞ٘ٛ

قٞز. ثب ایٚ  قٞٛس. زض ایٚ حبٓز اظ ١ط زٝ كطیٖ، اعلاػبر یٌی حصف قسٟ ٝ ًسُصاضی ٛ٘ی كطیٖ ثط ثبٛی٠ سٞٓیس ٗی

یبثس. زض ٗٞهغ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠، اظ ١ط زٝ كطیٖ ٗشٞآی  ًبض ٛطخ كطی٢٘ب ث٠ ٛهق سؤیْ ٗی

 ثیٚ آٙ زٝ كطیٖ ٗطثٞع٠ خبیِصاضی ُطزیس سب ٛطخ كطیٖ اٝٓی٠ ثبظؾبظی ُطزز. یي كطیٖ ث٠ ضٝـ زضٝٛیبثی سٞٓیس ٝ

ثطزاضی ٌٗبٛی ١ط كطیٖ ًب١ف زازٟ قس. ثطای ایٚ ًبض، زض ١ط ؾغط ٝ ١ط ؾشٞٙ اظ  زض حبٓز ًبضی زٕٝ، ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

یبثس. زض  یْ ٗیقٞز. ث٠ ایٚ سطسیت اثؼبز ١ط كطیٖ ث٠ یي زٕٝ اٝٓی٠ سؤ یي كطیٖ، اظ ١ط زٝ دیٌؿْ یٌی حصف ٗی

ثطزاضی ٌٗبٛی اٝٓی٠، ثیٚ ١ط زٝ دیٌؿْ ٗدبٝض، یي دیٌؿْ  ١ِٜبٕ ثبظؾبظی، ثطای ضؾیسٙ ث٠ ١٘بٙ ٛطخ ٠ٛٞ٘ٛ

 ُطزز. خسیس اظ عطین زضٝٛیبثی ٗحبؾج٠ ٝ خبیِصاضی ٗی

١بی ضَٛ دیٌؿ٢ٔب  حبٓز ًبضی ؾٕٞ ضٝـ دیك٢ٜبزی، ًب١ف زهز ثیشی اؾشلبزٟ قسٟ ثطای ٛ٘بیف ٗوبزیط ٗٞٓل٠

قٞز. زض  ١بی ضَٛ اؾشلبزٟ ٗی ثیز ثطای ٛ٘بیف ١ط یي اظ ٗٞٓل٠ 8زٟ اؾز. ثطای ٛ٘بیف ١ط دیٌؿْ، ٗؼ٘ٞلاً اظ ثٞ
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قٞز سب  حبٓز ًبضی ؾٕٞ، اظ ضٝـ ًٞاٛشیعاؾیٞٙ ؾبزٟ )یٌٜٞاذز( ثطای ًب١ف سؼساز ضَٛ ١ط دیٌؿْ اؾشلبزٟ ٗی

 ثس.ثیز ًب١ف یب 6ثیز ث٠  8ی ضَٛ اظ  زهز ثیشی ثطای ٛ٘بیف ١ط ٗٞٓل٠

ضٝـ دیك٢ٜبزی هبزض ث٠ سكریم ٛٞاحی ٗغٔٞة زض كطی٢٘بی ٝضظـ كٞسجبّ ثطاؾبؼ ٝیػُی٢بیی ٗبٜٛس ضَٛ 

خ٢ز ًسُصاضی  SPCثبقس. دؽ اظ خساؾبظی ٛٞاحی ٗغٔٞة اظ زیِط ٛٞاحی، ایٚ اعلاػبر زض ًسُصاض١بی  ٗی

 قٞز. ٟ ٗیقٞز. زض حویوز، ثطای ٛٞاحی ٗغٔٞة، ٛطخ ثیز ثیكشطی سرهیم زاز ذبل اؾشلبزٟ ٗی

زض ١ِٜبٕ اضظیبثی ًبضایی ضٝـ دیك٢ٜبزی، اثشسا ًبضایی ٝ اثط زٝ ضٝـ ث٢جٞز ًسُصاضی دیك٢ٜبزی یؼٜی اٛغجبم 

ؾٞز  SPIHTٛؿجز ث٠ ًسُصاض  EBCOTثًٔٞی ٝ ثبظچیٜی ثًٔٞی ثطضؾی ُطزیس. ٗكرم ُطزیس ٠ً ًسُصاض 

ك٢ٜبزی اثط ٗثجز سوطیجبً یٌؿبٛی ضٝی زٝ ثطز. زٝ ضٝـ ث٢جٞز دی ثیكشطی اظ ضٝـ اٛغجبم ثًٔٞیِ دیك٢ٜبزی ٗی

ٝ  EBCOTؾبظی دیك٢ٜبزی زض زٝ حبٓز اؾشلبزٟ اظ ًسُصاض  ًسُصاض ٗعثٞض زاقشٜس. زض ازا٠ٗ، ًبضایی ضٝـ ككطزٟ

)زض ٛطخ اضؾبّ ثبثز( اضظیبثی ٝ ٛشبیح ٗطثٞع٠ ثب ٛشبیح ٗطثٞط  PSNRثب ٗؼیبض ٗشٞؾظ  SPIHTاؾشلبزٟ اظ ًسُصاض 

زضنس  10ٗوبیؿ٠ ُطزیسٛس. ثطعجن ایٚ ٛشبیح، ضٝـ دیك٢ٜبزی سب حسٝز حساًثط  MPEG4 ٝ FLVث٠ زٝ ضٝـ 

ثیكشطی )ٛؿجز ث٠ زٝ ضٝـ ٗصًٞض( سٞٓیس ًطزٟ اؾز.زض اٛش٢ب، ًبضایی ضٝـ دیك٢ٜبزی زض  PSNRٗوبزیط ٗشٞؾظ 

ٛشبیح ٗطثٞط ث٠ حبٓز اؾشلبزٟ اظ یٌی یب س٘بٕ ؾ٠ حبٓز ًبضیِ اذشیبضی دیك٢ٜبزی ثطضؾی ُطزیسٟ ٝ ٛشبیح آٙ ثب 

حبٓز ػسٕ اؾشلبزٟ اظ ایٚ حبٓش٢بی ًبضی ٗوبیؿ٠ ُطزیس. زض ایٚ ٗوبیؿ٠، ٛطخ اضؾبّ زیِط ثبثز زض ٛظط ُطكش٠ 

 ؾبظی اؾز( اؾشلبزٟ ُطزیس. ٛكسٟ ٝ اظ ٗؼیبض ٛطخ ثیز )٠ً ٗشٜبؾت ٗؼٌٞؼ ثب ٗیعاٙ ككطزٟ
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 پیطٌْاد ساّناسّای آیٌذُ 7-2

ثٜسی زهیوشط ٝ  ُطزز اظ ضٝق٢بی ٛبحی٠ عایف ًبضایی ضٝـ دیك٢ٜبزی، سٞنی٠ ٗیث٠ ػٜٞاٙ یٌی اظ ضا١ٌبض١بی اك

سطی ثطای خساؾبظی ٝ سؼییٚ ٛٞاحی ٗغٔٞة اؾشلبزٟ قٞز. ١٘چٜیٚ قبیس لاظٕ ثبقس سؼطیق ٛٞاحی  دیكطكش٠

زی( ٗغٔٞة ٗٞضز ثبظثیٜی ٝ سدسیسٛظط هطاض ثِیطز. ٌٗ٘ٚ اؾز ث٢شط ثبقس ث٠ خبی سؼطیق زٝ ٛبحی٠ )ٗغٔٞة ٝ ػب

١بی ا١٘یز ٗرشٔق اؾشلبزٟ قٞز. دیك٢ٜبز ثؼسی ٗب زض ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ، اؾشلبزٟ اظ زیِط  اظ چٜس ٛبحی٠ ثب زضخ٠

ؾبظی ٗجشٜی ثط  ؾبظی آ٢ٛب زض ًبضثطز ككطزٟ ٝ اضظیبثی ًبضایی ككطزٟ WBTCٗبٜٛس  SPCضٝق٢بی ًسُصاضی 

بسی ضٝـ دیك٢ٜبزی ٝ ثطضؾی هبثٔیز ی ٗغٔٞة اؾز. ث٠ ػٜٞاٙ آذطیٚ دیك٢ٜبز، ثطضؾی حدٖ ٗحبؾج ٛبحی٠

 ی ًبض ثبقس. سٞاٙ ٗٞضٞع ٜٗبؾجی ثطای ازا٠ٗ ؾبظی ثلازضَٛ آٙ ٗی دیبزٟ
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Abstract 

 

Today, many organizations are producing, storing, and transmitting a large amount of video data 

which, therefore, needs a large amount of memory; but, this is not commercially beneficial and 

also, takes large physical space. Therefore, it is difficult to displace and access such data storage 

devices.An obvious solution to this problem is to employ efficient video compression techniques. 

Region-Of-Interest (ROI) video coding is a newly introduced idea which has application in those 

video data in which all regions of a frame have not equal importance. In this technique, more bit 

budget is spent for more important regions and thus, they will have better quality than other 

regions. It seems that the ROI video coding idea has acceptable performance in medical, sport, 

and personal images. 

In this thesis, a ROI soccer sport video compression method is proposed in which we define two 

different regions and encode them separately on the basis of their importance. The proposed 

method uses wavelet transform and encodes the wavelet coefficients using SPC coders especially 

SPIHT and EBCOT.Most important employed techniquesinclude classifying frame into two 

types of independent and dependent ones using a shot boundary detection method, and encoding 

each type differently, using block matching technique in both spatial and transform domain, 

using block reordering technique, and finally, defining and determining interested regions in 

soccer video frames. The compression efficiency of the proposed compression method is 

compared to that of MPEG4 and FLV video formats using PSNR, bit per pixel (bpp). And bit per 

second (bps) measures.Simulation results show that the proposed methods outperforms, in 

average, to the mentioned ones. 
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