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  �قد�م ا�

 

 اند هاي صبر و بردباري تقدیم به پدر و مادرم که اسوه

  

ام،  بینم که از اولین و بزرگترین معلمان زندگی پس از حمد و ثناي یگانه خالق هستی، بر خود لازم می

مهر خود را بر لحظه لحظه زندگی من  هاي پر پدر و مادر عزیزم که همچون دو فرشته سبکبال، بال

گستردند و بعد از خداي مهربان در تنگناي زندگی یگانه حامی من بودند، از صمیم قلب تشکر و 

   . قدردانی نمایم

  

  و دختر عزیزم به همسر مهربانمو 

  

از ام و  هاي ایشـان همـواره بهـره بـرده دریغ، بزرگواري و محبت هاي بی که از حمایت از همسر مهربانم

اي روشن و پر فروغ را در دلم شکوفا ساختند، از صمیم قلب  دختر عزیزم که امیـد رسیدن به آینده

  . کنم تشکر و قدردانی می
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  ���� و �دردا�ی

  

  

  

 حسین احمـدي  دکتر محمدو  نژاد عباسدکتر علی  آقایـان دانم از اساتید شایسته، بر خود لازم می

که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بـر مـن دریـغ ننمودنـد و     

 دانی را داشته باشم.زحمت راهنمایی این پایان نامه را بر عهده گرفتند، کمال تشکر و قدر
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 ��ھد��

مهندسی دانشکده   هاي انرژي سیستمگرایش مهندسی مکانیک دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته  صفاريعیده ساینجانب 

هاي  هاي تجدیدپذیر براي یک گلخانه نمونه در اقلیم سازي استفاده از انرژي مدلنامه  دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان مکانیک

  شوم.متعهد می حسین احمدي   دکتر محمدو  نژاد دکتر علی عباسآقایان تحت راهنمایی مختلف ایران 

 شده است و از صحت و اصالت برخوردار است. جانب انجام نامه توسط این تحقیقات در این پایان  

 هاي محققان دیگر به مرجع مورداستفاده استناد شده است. در استفاده از نتایج پژوهش  

 دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده نامه تاکنون توسط خود یا فرد  مطالب مندرج در پایان

 است.

   دانشگاه صنعتی شاهرود"کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود است و مقالات مستخرج بانام"   

 به چاپ خواهد رسید. " Shahrood University of Technology "و یا 

 نامه  اند در مقالات مستخرج از پایان نامه تأثیرگذار بوده ي که در به دست آمدن نتایج اصلی پایانحقوق معنوي تمام افراد

 گردد. رعایت می

 شده است ضوابط و اصول  ها) استفاده هاي آننامه، در مواردي که از موجود زنده (یا بافت در کلیه مراحل انجام این پایان

 اخلاقی رعایت شده است.

 شده است اصل  نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده نجام این پایاندر کلیه مراحل ا

          است.                        ط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده رازداري ، ضواب

 تاریخ                                                                                                  

  امضاي دانشجو                                                                                                        

  

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

نرم افزار ها و تجهیزات ساخته کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه هاي رایانه اي ، 

 باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .شده است ) متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 .باشدنامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان



 ز   
 

  چ�یده

 هاي اجتماعی، اقتصادي، محیط مفهومی کلی در همه ابعاد زندگی بشر شامل بخش ،توسعه پایدار

سازي مصرف انرژي  یکی از محورهاي رسیدن به توسعه پایدار، بهینهکه  از آنجایی شود. می زیست و... 

 مصرف انرژي را درپذیر بتواند  هاي تجدیدبا استفاده از انرژي، بنابراین ارائه راهکارهایی که است

هاي  د. در این پژوهش با هدف بررسی استفاده از انرژياهمیت فراوانی دار، کاهش دهد گلخانه

هاي مختلف ایران انتخاب شده و راهکارهاي مؤثر با توجه به هر اقلیم  هایی در اقلیم پذیر، نمونه تجدید

سازي  ي شبیهبراشود.  کار برده می هاي فسیلی به شود و جهت جایگزین نمودن با سوخت شناسایی می

در  است.  دیزاین بیلدر استفاده شده افزار از نرم ،گلخانههر  دست آوردن بار گرمایشی و سرمایشی بهو 

انرژي پذیر نظیر  هاي تجدید استفاده از انرژيموجود،  یطشرا سازيشبیهپس از  ي،مرحله بعد

براي  .مورد بررسی قرار گرفت ،گلخانهبار  ینمأت يبراسیستم تولید همزمان خورشیدي و ترکیب آن با 

مشاهده  سازي ینهبعد از بهاست.   افزار هومر استفاده شده ر از نرمپذی هاي تجدیدسازي انرژي شبیه

 ،با انرژي خورشیدي همزمان یدتول هاي یستمسترکیب  هاي ساري، تهران و تبریز در اقلیم که یدگرد

هاي انرژي دلیل هزینه بالاي استفاده از سیستم باشد. به صرفه نمی راهکاري از لحاظ اقتصادي به

 یدتول هاي یستمسترکیب استفاده از  هاي انرژي در ایران، عملاًو قیمت پایین حاملخورشیدي 

در هاي تولید همزمان استفاده از سیستمبندرعباس و تنها در اقلیم با انرژي خورشیدي،  همزمان

 4.1پنل خورشیدي  استفاده ازدر اقلیم بندرعباس  .گردیدپیشنهاد هاي ساري، تهران و تبریز  اقلیم

ترتیب  هاي ساري، تبریز و تهران به کیلووات پیشنهاد شد. سایز ژنراتور در اقلیم 140کیلووات و ژنراتور 

  کیلووات پیشنهاد گردید. 100و  80، 70

هاي  سیستم، هاي تولید همزمان سازي مصرف انرژي، سیستم بهینهکلمات کلیدي: 

    هومر.دیزاین بیلدر، ، خورشیدي
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  مقدمه 1-1

 کمبود تا ساخت معطوف نکته این به را دانشمندان هتوج جمعیت، ازدیاد و آب، خاك محدودیت

 ها گلخانه از برداري ، بهرهها تکنیک این از یکی. کنند جبران سطح در واحد محصول افزایش با را غذا

هوایی، کنترل آفات و امکان کنترل عوامل محیطی، امکان کشت هر محصول در هر منطقه آب و  است.

ها، مصرف کمتر آب، راندمان بالاي تولید، دوام محصول پس از برداشت، قیمت بالاتر محصول  بیماري

 دلیل به اي گلخانه هاي کشتها هستند.  ل کشت، مزایاي استفاده از گلخانهبراي فروش در خارج از فص

کشاورزي  بخش در انرژي کننده مصرف هاي بخش ترین پرمصرف از یکی فصل، از خارج تولید ماهیت

  هستند. فسیلی هاي سوخت آنها، انرژي کننده تأمین عمده منبع که هستند

  عبارتند از: هاي فسیلیمعایب ناشی از مصرف سوخت

 هاي قلبی و گردش خون ناراحتی، هاي مجاري تنفسی، سرفه، سردرد بیماري )1

 هاي اسیدي و باران کربن اکسید مونو، نیتروژن ، اکسیدهاياکسیدهاي گوگردتولید  )2

 زمینکره گرم شدن  )3

 هاي گیاهی و جانوري از بین رفتن مناطق سبز و گونه )4

 هاي فسیلی رو به زوال رفتن سوخت )5

 هاي فسیلی هزینه بالاي سوخت )6

 هاي فسیلی عدم دسترسی کافی به سوخت )7

هاي مختلف  اقلیمسازي گلخانه در  ، در این تحقیق جهت مدلهاي فسیلی با توجه به معایب سوخت

  کنیم. هاي تجدیدپذیر استفاده می ایران، از انرژي

  پذیر رایج هاي تجدیدبرخی از انرژي 1-2

  .توده زیستگرمایی و  خورشیدي، انرژي بادي، انرژي زمینانرژي برق آبی، انرژي 
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1-2-1  انرژي برق آبی  

 . ]1[ شود انرژي مکانیکی جریان آب تولید میانرژي برق آبی با استفاده از 

   عبارتند از: مزایاي انرژي برق آبی

  قابلیت اطمینان بالا )1

  فن آوري اثبات شده )2

  راندمان بالا )3

  هاي عملیاتی و نگهداري بسیار کم هزینه )4

  توانایی تطبیق با تغییر بار  )5

  .]1[ شود اي نمی اعث باران اسیدي و گازهاي گلخانهنیروگاه آبی ب )6

  عبارتند از:معایب انرژي برق آبی 

  سیسات بالا اندازي تأ راههاي  هزینه )1

 .]1[ باشد وابسته به بارش می )2

2-2-1 انرژي خورشیدي  

   عبارتند از:  مزایاي انرژي خورشیدي

شود هزینه عملیاتی کم و راندمان بالایی  اي که از انرژي خورشیدي تولید می تریستهجریان الک )1

 دارد.

  انرژي خورشیدي غیر آلاینده است. )2

 کند. اي ایجاد نمی گلخانهگازهاي ، انرژي خورشیدي )3

هاي خورشیدي داراي قطعات متحرك نیستند و نیاز به تعمیر و نگهداري بیش از حد  پنل )4

 ندارند.
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  عبارتند از:معایب انرژي خورشیدي 

  گران هستند. هاي خورشیدي تقریباً نلپ )1

تأثیر  آوري کارآمد انرژي خورشیدي وابسته به آفتاب است. حتی چند روز ابري می تواند جمع )2

 .]1[ بزرگی بر روي یک سیستم انرژي داشته باشد

3-2-1  گرمایی زمین انرژي 

 و شده رهیذخ نیزم داخل در سال طول هزاران در که يدیخورش يانرژ از ،گرمایی زمین يانرژ

 .]2[ است گرفته نشأت نیزم عمق در مانند پتاسیم و اورانیوم ویواکتیراد عناصر یفروپاش از  نیهمچن

 داغ آب ای بخار مانند الیس کیوسیله  به که است نیزم یداخل حرارت ،ییگرما نیزم يانرژدر حقیقت 

 باًیتقر یابد. می شیافزا نیزم عمق به رفتن با نیزم يگرما .]3[ یابد می ن انتقالیزم سطح به دو هر ای

 سطح به دیبا گرما نیا ضمن در .]2[شود  می اضافه نیزم يدما درجه به 3 حدود متر 100 يازا به

 یاتیخصوص نیدارد چن وجود مستمر لرزه نیزم ای آتشفشان آن در که یمناطق معمولاً باشد و کینزد

و در  باشد ياژهیو ین شناختیزم طیشرا يدارا دیبا طیمح ،گرمایی زمین يانرژ به دنیرس يدارند. برا

 :از عبارتند ها ویژگی نیا از یبرخ یافت. دست گرمایی زمین يانرژ به توانمین مکان هر

 باشد. داشته وجود مناطق نیا در یکاف زانیم به آب )1

  باشد. وجود داشته ییگرما منبع ینیرزمیز آب يها سفره یکینزد در )2

 .]2[ باشد گرم آب خروج يبرا نیزم پوسته يرو بر یمناسب منافذ )3

  .]2[ کرد بندي تقسیم يکاربرد و یکل دو دسته به توان یم را گرمایی زمین يانرژ هاي مزیت کلی طور به

 عبارتند از: گرمایی زمین يانرژ یکل هاي مزیت

 ]1[ هوا یآلودگ عدم )1

 ینیزم ریز يها آب یآلودگ عدم  )2
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 عیوس نیزم به ازین عدم  )3

 .]1[ي انرژ نیبودن ا تیمحدود بدون و بودن ریپذیدتجد )4

  عبارتند از: گرمایی زمین يانرژ يکاربرد هاي مزیت

  یلیفس يها سوخت در ییجو صرفه  )1

 کاربرد موارد یگستردگ  )2

 یدسترس زمان بودن طولانی  )3

  يجو طیشرا بودن از مستقل  )4

 کشورها يبرا دیمف اریبس زایی  درآمد )5

 نیا در شده دیتول نامطلوب يگازها زانیمتوان گفت که  می گرمایی زمین يانرژاز مزایاي دیگر 

 ها روگاهین نیا و باشد ثابت می سال فصول یتمام در شده استخراج يانرژ زانیمو  بوده اندك ها روگاهین

 زانیم گرمایی زمین منابع از استفاده ،ياقتصاد گاهدید از فعال باشند. ساعته 24 صورت به توانند می

  .]4[ دهد یم کاهش هم را یلیفس يها سوخت متیق به يدیتول برق متیق یوابستگ

 گرمایی زمین هاي نیروگاه در استفاده مورد الیس که کرد اشاره نکته نیا به دیبا یمهندس گاهدید از

 در الیس به (نسبت الیس يدما بودن نییپا گرید جهت از و است فلزات در یت خورندگیخاص يدارا

  .شود می یخورندگ تین خاصیا شیافزا موجب ،الیس انتقال ریمس در طول )یحرارت هاي نیروگاه هیبق

 روگاهین وري بهره شدن محدود موجب نیهمچن الیس يدما بودن نییپا کینامیترمود اصول طبق بر

  .]4[باشد  مییی گرما نیزم يب انرژیمعاکه از  شود می

4-2-1  توده  تانرژي زیس 

 :گفت توان می ساده فیتعر کی عنوان هباشد. ب می جهان مطرح دری مختلف فیتعار توده زیست يبرا

 زنده موجودات از بوده، جاندارک ینزد گذشته در که شود می طبیعت در يمواد کلیه شامل توده زیست

 توده زیست از استفاده توسعه جهت اروپا هیاتحاد .]5[ باشند می آنها عاتیضا و ا زائداتی و آمده عمل هب
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 کلیه توده زیست :نمود مطرح به این صورت را توده زیست تعریف اروپا یداخل بازار در برق تولید در

)، یحیوان و یگیاه مواد (شامل يکشاورز داتئزا و ها فاضلاب محصولات، از یستیز هیتجز قابل اجزاء

 یصنعت و يشهر یستیز ریپذ هیتجز يها زباله و ها فاضلاب مرتبط، عیصنا ریسا و یجنگل عیصنا

  .]5[ باشد می

 ،توده زیست احتراق از یناش يها ندهیآلا نشر میزان که گفتتوان  توده می از مزایاي انرژي زیست

 تواند توده می زیست از يتجار برداري بهره و استفاده علاوه هب. است یفسیل يها سوخت از کمتر معمولاً

 چوب، تولیدات و يدار جنگل جمله از عیصنا ریسا در زباله و عاتیضا انهدام به مربوط مشکلات

  .دینما حذف را يشهر مراکز در يشهر جامد عاتیضا خصوص هب و یمواد غذای يفرآور

 با يانرژ از یشکل عنوان به توده زیست از استفاده که گفتتوان  توده می انرژي زیست معایباز 

 و ينظام اکولوژ در اخلال باعث ،نباشد داریپا توده ستیز تولید اگر. است همراه یمحیط ستیز ینگران

   رها توده ستیز منابع از، منتشره متان گاز از ینیم حدود کایآمر در .شد  خواهد زیست  محیط یآلودگ

  .]5[ شود می یناش طبیعت در شده

5-2-1  انرژي بادي  

 به ينامساو طور به دیخورش تابش که یهنگام باشد. می متحرك يهوا از حاصل يانرژ باد، يانرژ

 باد راتییتغ نیا اثر در و گردد می فشار و دما راتییتغ جادیا سبب رسد ین میزم ناهموار سطوح

 يریگرمس مناطق از را گرما ن،یزم یوضع حرکت لیدل ن بهیزم کره اتمسفر نیچنهم آید. می وجود هب

توربین بادي انرژي . گردد می باد آمدن وجود هب باعث زین امر نیا که دهد یم انتقال یقطب مناطق به

 در باد يانرژ .]1[ شود ند که براي تولید برق استفاده میک اد را به انرژي مکانیکی تبدیل میجنبشی ب

 یآلودگ که باشد میبرق  دیتول يها روش ترین ياقتصاد و نیبهتر از یکی ریدپذیتجد يها يانرژ نیب

 يباد برق يانرژ ینیگزیجا با یکل طور به .]4[ باشد یم زین ریناپذ انیپا و نداشته  پی در محیطی  زیست

. کاست اي گلخانه يانتشار گازها از توان می ،یلیفس سوخت يها روگاهین از يدیتول برق يانرژ يجا به
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 تواند یم درصد آن 99 یابد، می اختصاص يباد برق مزرعه احداث يبرا که ینیزم سطح از ضمن در

 مزارع سطح کل از درصد کی حدود تنها و گیرد   قرار يدامپرور و يکشاورز يها تیفعال استفاده مورد

  .]4[ گردد یم استفاده ها نیتورب توسط يباد برق

   عبارتند از: يباد يانرژ از استفاده يایمزا

 یلیفس يها سوخت مصرف زانیم از جهینت در که ،سوخت به يباد يها نیتورب ازین عدم )1

 .کاهد یم

 باد يانرژ بودن  رایگان )2

 برق يانرژ يتقاضا از یبخش نیتأم ییتوانا )3

 بلند مدت در باد از حاصل يانرژ متیق ینسب بودن  کمتر )4

 يانرژ داریپا ستمیس جادیا و يانرژ منابع به دنیبخش تنوع )5

 مگاوات) نیچند تا وات چند اندازه (از و تیظرف هر در يبردار بهره جهت ادیز مانور قدرت )6

 آب به ازین عدم )7

 نصب يبرا ادیز نیزم به ازین عدم )8

 .]4[ یطیمح ستیز یآلودگ نداشتن )9

    عبارتند از: يباد يانرژ از استفاده معایب

 .جهان از مراکز جمعیت دور هستندبسیاري از مناطق پر از باد در سراسر  )1

هاي بادي  توربین  ها و مناطق حفاظت شده، مکان هاي محیطی، مانند حضور جنگل محدودیت )2

  کند. را محدود می

  گلخانه 1-3

شود که قابلیت کنترل شرایط محیطی مناسب را براي  گلخانه به فضاي محدودي اطلاق می

 .از نواحی مختلف در طی فصول مختلف یک سال داشته باشد گیاهان	رشد
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   مکان گلخانه 1- 3- 1

  :داشت  عوامل زیر را در نظردر انتخاب محل گلخانه باید 

 فضاي لازم براي توسعه )1

 محل مسطح با زهکشی مناسب )2

 میزان پرداخت مالیات در حال و آینده )3

 آب و هواي مناسب براي محصول مورد نظر )4

 موجود بودن نیروي کار )5

 هاي ارسال دسترسی به وسایل و راه )6

 .]6[ منبع غنی آب با کیفیت خوب )7

2-3-1  جهت گلخانه  

اندازه سایه به زاویه تابش نور خورشید و فصل سال  که کند ها سایه ایجاد می اسکلت گلخانه

که اغلب شدت نور کم است) زیاد تـأثیر سایه بر رشد گیاهان در زمستان (زمانی . بسـتگی دارد

اند باید در امتداد شرق  درجه شمالی واقع 40رض بالاتر از هاي تک واحـدي کـه در ع باشد. گلخانه می

نحو مناسبی  بهرا ینی دارد یکه زاویه تابش پا ـد نـور آفتـاب زمستانیبه غرب سـاخته شـوند تـا بتوانن

د جنوبی باش -باید شمالی ها امتداد گلخانه، شمالی درجـه 40از  تر پایینهـاي  دریافت کنند. در عـرض

هم متصلند،  شان بههایی که در امتداد طول مراتب بیشتر است. گلخانه  زیرا زاویه تابش نور خورشید به

یه را در قسمت هاي جغرافیایی باید در جهت شمال به جنوب باشند تا بتوانند اثر سا تمامی عرض در

ر طول روز در عرض کف شود که سایه د دهند. جهت شمال به جنوب باعث می  شمالی گلخانه کاهش

  .]6[ که در جهت شرق به غرب این امر ممکن نیست حالی	درکند،   گلخانه حرکت
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3-3-1  اي کشت گلخانه هاي مزیت 

گـرم کیلـو 20)، در مورد خیار تولیـد برابر هواي آزاد 10افزایش تولید در واحد سطح (کمینه  )1

  .گرم در متر مربع در هواي آزادکیلو 2جاي  به ،در متـر مربـع در گلخانه

  .تولید بیش از یک محصول در سال )2

هاي کنترل بیولوژیکی  روش ها با ماريافزایش کیفیت محصول تولیدي (کنترل بهتر آفات و بی )3

فزایش صادرات و حفظ محیط ا ،کاهش مصـرف سموم که باعث افزایش کیفیت محصول و

  ).شود زیست می

  ).جویی در مصرف آب (با آبیاري تحت فشار صرفه )4

هاي پرورش سبزي در جزیره  کشت با روش آبکشت (مانند گلخانه استفاده از اراضی غیر قابل )5

 .)کیش

تولید به شرایط محیطی و امکان بازاریابی مناسب و تنظیم برنامه کشـت عدم وابستگی  )6

اي طوري تنظیم شود که زمان برداشت  ، مـثلاً تاریخ کاشت خیار گلخانهمطـابق نیـاز بـازار

  .اواخر اسفند باشد

هاي سال با توجه به امکان کنترل عوامل محیطی و  م کار و تولید محصول در تمام فصلتداو )7

  ).استفاده از اوقات بیکاري کشاورزان در پاییز و زمستان(ایط مورد نیاز گیاه تنظیم شر

 .آزاد سازي مزارع براي گیاهان استراتژیک مانند گندم )8

کاهش جذب فلزات سنگین توسط گیاهان و حفظ سلامت جامعه با روش آبکشت کـه امکـان  )9

  .سازد ذب کمتـر ایـن عناصر را فراهم میجـ

هاي کنترل  با احداث گلخانه و کشت در محیط ؛روستاییان به شهر جلوگیري از مهاجرت  )10

  .شوند زمین محدود قادر به کسب درآمد میشده، روستاییان بـا آب و 

 .]7[ آموختگان کشاورزي راي جوانان، زنان روستایی و دانشهاي شغلی ب ایجاد فرصت  )11


