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اند و با حمایت ایه عزیزان تىانستم دو سال پدر و مادر عزیزم که همیشو پشتیبانم بىده

 .در شهر زیبای شاهرود داشتو باشم  به یاد ماندنی
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 زاًی فطاضٍاى اظ:ثب سكىط ٍ لسض

٦ٻزض٦ٳب٬ؾٗٻنسض،ثبحؿٵزوشط هحوَز فطظاًِ گطز اؾشبزثب٦ٳبلارٸقبیؿشٻ،ػٷبةآ٢بی

زضایٵٖطنٻثطٲٵزضیٙٶٷٳٹزٶس.ذٯ١ٸٞطٸسٷی،اظټیچ٦ٳ٧ی

ضٸیییؾیٹالار٦ٻټٳٹاضٺثب٪كبزٺهمسمزوشط ػلی خجبضیټٳچٷیٵاظاؾشبز٪طاٲیػٷبةآ٢بی

.ٶٳبیٱنٳیٳبٶٻ٢سضزاٶیٲی،٪ٟشٷسثٷسٺضادبؾد

ٲظب٬ظزٶیزضدیكیجطزدبییبٴٸسسثیط٦ٻثبنجطهٌْسؼ هیثن ؾؼسیػٷبةآ٢بیٸیػٺاظسك٧ط

.شٷسٶبٲٻٶ٣ف٢بث٭سٹػٽیزاق

ټیبی،ضییؽدػٸټفقط٦ز٪بظاؾشبٴٮطؾشبٴ،ثطای٦ٳ٥ٍضیهٌْسؼ لیلا دیلِذبٶٱؾط٦بضاظ

زضیٛكبٴٶٽبیزسك٧طضازاضٰ.ثی

 "ثبقسایي دبیبى ًبهِ سحز حوبیز هبلی قطوز گبظ اؾشبى لطؾشبى هی" 
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ټیبی٪یطایفٲٽٷسؾییؾیؿیشٱ-زاٶكؼٹیزٸضٺ٦بضقٷبؾیاضقسضقشٻٲٽٷسؾیٲ٧بٶی٥ثبـضضب لعلایٷؼبٶت

فبزُ اظ ی اؾاش ؾاٌد  اهىابى »ٶبٲٻثبٖٷیٹاٴیبٴدباٶطغیزاٶك٧سٺٲٽٷسؾیٲ٧بٶی٥زاٶك٫بٺنٷٗشیقبټطٸزٶٹیؿٷسٺ

سحیز«ایؿاشگبُ سملیال فكابض    واي  گاطم اذشلاف زهبی ظهیي ٍ هحیظ خْز وبّف یب حصف ههطف اًطغی 

قٹٰ:٪طزٸز٦شطٖٯیػجبضیٲ٣سٰٲشٗٽسٲیییز٦شطٲحٳٹزٞطظاٶٻضاټٷٳب

 ًدبم قسُ اؾز ٍ اظ نحز ٍ انبلز ثطذَضزاض سحمیمبر زض ایي دبیبى یٌدبًت ا بهِ سَؾظ ا ً

 اؾز.

  اظ اؾشٌبز قسُ اؾز. هَضزاؾشفبزُّبی هحممبى زیگط ثِ هطخغ ًشبیح دػٍّفزض اؾشفبزُ 

 طای زضیبفز ّیچ ًَع هسضن هغبلت هٌسضج زض دبیبى ب فطز زیگطی ث ی بهِ سبوٌَى سَؾظ ذَز  ً

ضائِ ًكسُ اؾز. ا  یب اهشیبظی زض ّیچ ودب 

   ثِ زاًكگبُ نٌؼشی قبّطٍز بًبم ٍ همبلار هؿشرطج اؾزولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثط هشؼلك   ث

یب « زاًكگبُ نٌؼشی قبّطٍز»  ٍ«Shahrood University of Technology » ثِ چبح

 ذَاّس ضؾیس.

  سأثیطگصاض ثَزُانلی دبیبى حیًشبحمَق هؼٌَی سوبم افطازی وِ زض ثِ زؾز آهسى بهِ  ًس زض  ً ا

اظ دبیبى  گطزز.ًبهِ ضػبیز هیهمبلار هؿشرطج 

 ًدبم ایي دبیبى بهِ، زضزض ولیِ هطاحل ا اظ هَخَز ظًسُ )یب  ً ( ّب آىی ّب ثبفزهَاضزی وِ 

ثظ ٍ انَل اذلالی ضػبیز قسُ اؾز اؾشفبزُ  .قسُ اؾز، ضَا

 ًبهِ، زض هَاضزی وِ ثِ حَظُ اعلاػبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشِ یب زض ولیِ هطاحل اًدبم ایي دبیبى ُ قاسُ   اؾاشفبز

 زقسُ اؾانل ضاظزاضی، ضَاثظ ٍ انَل اذلاق اًؿبًی ضػبیز  اؾز

 تاریخ

 امضاي دانشجو

 

 

 





 تعهدنامه

 مالکيت نتایج و حق نشر

 ،اثط ٍ هحهَلار آى )همبلار هؿشرطج، وشبة ی ّب ثطًبهِولیِ حمَق هؼٌَی ایي 

هشؼلك ثِ زاًكگبُ نٌؼشی  (اؾز قسُ ؾبذشٍِ سدْیعار  افعاضّب ًطمی، ا بًِیضا

مشضی زض سَلیسار ػلوی هطثَعِ شوط . ایي هغلت ثبیس ثِ ًحَ هثبقس یهقبّطٍز 

 قَز.

 ثبقسثسٍى شوط هطخغ هدبظ ًوی ًبهِ بىیدباؾشفبزُ اظ اعلاػبر ٍ ًشبیح هَخَز زض. 
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 همسهِ -1-1
یسٸٖطيٻٶٟزٸٮعٸٰػیبی٫عیٷیټبیاٶطغی،ٲحسٸزیززضسٹٮضٸٶسٞعایٷسٺس٣بيبیػٽبٶیحبٲ٭

یثطایایٟبیٶ٣یف٪یبظَجیٗییٸٲكیش٣برآٴزضؾیُ ا٪ؿشطزٺیاٶطغیدب٤ثبآٴ،ا١ٞټبحبٲ٭

ٲیٯییبضز1996،9/38ایطاٴٲییعاٴٲهیطٜ٪یبظزضؾیب٬زض٦كٹضٲظب٬ٖٷٹاٴثٻاؾز.ثبظ٦طزٺػٽبٴ

زٸٲیٵٖٷٹاٴثٻطٲ٧ٗتضؾیس.ٮصاایطاٴٲشٲیٯیبضز1/105،ٲ٣ساضآٴثٻ2006ٲشطٲ٧ٗتثٹزٸزضؾب٬

یفضٸ،يیطٸضرزاضزػٽیزاٖیشلای٦كیٹضدیټبٞطنزاظٶٓطیشذبیط٪بظَجیٗیزضػٽبٴزاضٶسٺ

ییٲهیطٜػیٹنیطٞٻټبیی٦ٻدشبٶؿی٭یٲرشٯٝٲهطٜثبقس.ی٧یاظثرفټبثرفٶ٫طاٴاؾطاٜزض

ثبقٷس.یټبیس٣ٯی٭ٞكبض٪بظٲ٪بظَجیٗیزضآٴٸػٹززاضزایؿش٫بٺ

ی٧یاظٲك٧لاراؾبؾیزضضاثُٻثبٲٷبثٕاٶطغیٲٹػٹززضظٲیٵ،ټٳچیٹٴ٪یبظَجیٗیی،ظٲیبٴٸ

ثطایثطیاٶطغثطٸ.ټٳیٵٸا٢ٗیزٲٹػتاؾشٟبزٺاظٞطآیٷسټبیټعیٷٻاؾزٲ٧بٴاؾشٟبزٺاظایٵٲٷبثٕ

ټیبیٯیزضٲؿیبٞزټبیاٶطغیقسٺاؾز.زضاٶش٣ب٬٪بظَجیٗییزٸضٸـانیاٶش٣ب٬ٸٶ٫ٽساضیحبٲ٭

%اظسؼبضرػٽبٶی٪بظ(5/69٪یطز؛اٶش٣ب٬اظَطی١ذُٹٌٮٹٮٻٞكبضثبلا)٢طاضٲیٲٹضزاؾشٟبزٺَٹلاٶی

%سؼیبضرػٽیبٶی٪یبظ(.ضٸـاٸ5/29٬)ټبیٲرهٹلقسٺاظَطی٦١كشییٕٲبٸاٶش٣ب٬٪بظَجیٗی

ٻؾبیط٦كٹضټبٲشساٸ٬اؾز.ثیكشطزضزاذ٭ٲطظټبی٦كٹضټبٸضٸـزٸٰثطاینبزضار٪بظَجیٗیث

قٹز.یٲزضایطاٴٶیعاظضٸـٲطؾٹٰذُٹٌٮٹٮٻٞكبضثبلاثطایاٶش٣ب٬٪بظاؾشٟبزٺ

ٜ(ٲ٫بدبؾ٧ب٬دؽاظَیٲؿبٞزَٹلاٶیثٻٲح٭5-7٪بظَجیٗیثبٲحسٸزٺٞكبضی) ټبیٲهیط

بٲٷبؾیتثیطایثبیؿزٞكیبضآٴ٦بؾیشٻقیٹزسیٶٽبییٲی٦ٷٷسٺٲهطٜضؾسٸثطایسحٹی٭آٴثٻٲی

اٶیس.زضقیسٺییٻسٗجټیبیس٣ٯیی٭ٞكیبض٪یبظزضٲؿییطاٶش٣یب٬ٲهطٜ٪طزز.ثطایایٵٲٷٓٹضایؿیش٫بٺ

ټبیس٣ٯی٭ٞكبضٲطؾٹٰ،٦بټفٞكبض٪بظضاقیطټبیاذشٷب٢یزضٞطآیٷسیآٶشبٮذیطبثزاٶؼیبٰایؿش٫بٺ

٦بټفٞكیبضدبؾ٧ب٬ٲ٫ب1ایسبٲؿٹٴ(،ثٻاظ-قٹز)اططغٸ٬زټٷس.اٞزٞكبض٪بظ،ؾجتاٞززٲبٲیٲی

اؾیز.چٷبٶچیٻؾٯؿیٹؼ(زضػٻ5/4-5/6)قسٺ٪عاضـ٪بظزضحیٵٖجٹضاظقیطاذشٷب٢ی،اٞززٲبی
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یقیطاذشٷب٢یاظسٹضثیٵاٶجؿبَیاؾیشٟبزٺػبثٻٞكبضثبلازضسٹٮیسثط٠٪یطیاظ٢بثٯیز٪بظثطایثٽطٺ

اٞززٲبضخذٹاټسزاز.زضػطییبٴٯؿیٹؼؾ(زضػٻ15-٦20بټفٞكبض)دبؾ٧ب٬ٲ٫ب1قٹز،ثٻاظای

ثٻییٵاٲ٧بٴسك٧ی٭شضاریدٲبٶٷسٸػٹززاضز،ایٵشضارثٻټیسضار٪بظٲٗطٸٜټؿشٷس٦ٻزٲبدب٪بظ

سٹاٶٷسثٻسؼٽیعارایؿش٫بٺٸاضزآٸضٶس،ثبیسٲبٶٕټبی٪بظیٲیای٦ٻټیسضارثبضثبٮ٣ٹٺی٭اططارظیبٴزٮ

قٹز.جیٗی٢ج٭اظٞطآیٷساٞزٞكبضٲبٶٕاظسك٧ی٭ایٵشضارٲیاظسك٧ی٭آٴقس.٪طٲبیف٪بظَ

 ثیبى هؿئلِ -1-2
قیٹز.یحٳبٰآةاٶؼیبٰٲییټب٦ٵ٪طٰټبیاذشٷب٢یسٹؾٍٖٳ٭٪طٲبیف٪بظَجیٗی٢ج٭اظقیط

اؾشٟبزٺقیٹز.اییٵټب٦ٵ٪طٰؾٹذزایٵٖٷٹاٴثٻٲٽیبثٹزٴ٪بظَجیٗیزضایؿش٫بٺؾجتقسٺاظآٴ

٦ٷٷیس.زضنیٹضریٲیثٻزٮی٭ضاٶسٲبٴدبییٵحطاضسیٲ٣یبزیطظییبزیؾیٹذزٲهیطٜټب٦ٵ٪طٰٶٹٔ

قیٹز.زضټٱٲیسطسٹػٻ٢بث٭اؾشٟبزٺاظسٹضثیٵاٶجؿبَیثطای٦بټفٞكبض٪بظ،ٲ٣ساضؾٹذزٲهطٞی

(زضنس٪یبظٸضٸزیثیٻایؿیش٫بٺ18/0-25/0ایٵحبٮزؾٽٱؾٹذزٲهطٞی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺ)

ٶطٲب٬ٲشطٲ٧ٗتزضؾبٖز،حسٸزټعاض100٪طٞشٵی٥ایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضثبْطٞیززضٶٓطاؾز.ثب

ػٹییزضٲهطٜ٪بظَجیٗی٦ٻ(ٲشطٲ٧ٗتؾٹذززضایؿش٫بٺٲهطٜذٹاټسقس.ثبنطٞٻ250-180)

ټبیٲرشٯٝنٷٗزضټٷٳٹٴؾبذزسٹاٴٲ٣بزیطظیبزیاظآٴضاثٻثرفاضظـحطاضسیثبلاییزاضز،ٲی

اٞعٸزٺثبلاسطسجسی٭٦طزٸزضثبٮٷس٪یا٢شهیبزی٦كیٹضثباضظـټبییبٲكش٣برآٴضاثٻ٦بلاذٹزٸسب

ؾٽیٱقس.

 دیكیٌِ سحمیك -1-3
سٹاٴثٻزٸثریفس٣ؿییٱ٦یطز،ٲُبٮٗیبسی٦یٻٲُبٮٗبرحٹظٺاٶطغیزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضضاٲی

اٶسٸٲُبٮٗیبسیَیټس٢ٜطاضزاٺټبییٶٓیطسٹضثیٵاٶجؿباؾشٟبزٺاظا٪عضغیٞكبضیضاثبٲٷجؿ٦ٍٷٷسٺ

اٶس.اٚٯیتٲُبٮٗیبرثیٻاؾشحهیب٬اٶیطغیټبی٦بټفٲهطٜاٶطغیضاثطضؾی٦طزٺیٳبًَطحٲؿش٦٣ٻ

ټیبییقییطػیبثیٻټیبیاٶجؿیبَیاٶسٸاؾشٟبزٺاظسیٹضثیٵاٮ٧شطی٧یاظذُٹٌٞكبضثبلاسٹػٻزاقشٻ
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ټبیاٶجؿبَیٶییبظ٪طٲبیكییزضسٹضثیٵسٹػٻث٭٢بی٭اٞززٲبیثٻزٮاٲب؛اٶساذشٷب٢یضادیكٷٽبززازٺ

یبثس،ثٯ٧ٻټٳچٷبٴٲ٣بزیطظیبزی٪بظَجیٗیٲهیطٜذٹاټیسقیس.ایؿش٫بٺٖلاٸٺثطایٷ٧ٻ٦بټفٶٳی

زؾزسٹضثیٵاٶجؿبَیثطایٲٳبٶٗزاظییٵدبضاټ٧بضټبیظیطثطای٪ط٦ٰطزٴػطیبٴ٪بظزضثبلازؾزٸ

ٰټیبزضٲ٣بیؿیٻثیباؾیشٟبزٺاظایٵضٸـاٶس.یكٷٽبزقسٺدسك٧ی٭ټیسضار٪بظی ی٪یبظی،ټیب٦یٵ٪یط

سٹاٶٷسٲٹػت٦بټفٲهطٜ٪بظقٹٶس.ٲی

 هغبلؼبر هطسجظ ثب سَضثیي اًجؿبعی -1-3-1
 ٞكیبض س٣ٯی٭ ټبیایؿش٫بٺ زض َجیٗی ٪بظ ٞكبضی ا٪عضغی ثبظیبٞز ثب ضاثُٻ زض ٦ٻ سح٣ی٣بسی یاظػٳٯٻ

ٍ ٦یٻ ؾیبظییٻقیج ثیٻ سٹاٴیٲ ؾز،ا دصیطٞشٻ نٹضر سٹضثیٵاٶجؿبَی اظ اؾشٟبزٺ ثب٪بظ ٰ سٹؾی اٞیعاضٶیط

2یٯٻدٹظیٹی٭ٸؾثٻ1ټبیؿیؽ
دبییساض حبٮز ٲحبؾجٻ قبٲ٭ ٲس٬ ایٵ .ٶٳٹز اقبضٺ اؾز ٪طٞشٻ نٹضر>2= 

ٔ ایٲؼٳٹٖیٻ ثطای ؾبظیقجیٻاؾز. آٴضاٶسٲبٴ یثطٲجٷب سٹضثیٵاٶجؿبَی ٍاظ ٲشٷیٹ  ٸ ٸضٸزی قیطای

 سٹاٴ قبٲ٭ ٲس٬ایٵ ټبییذطٸػز.اؾ شٻ٪طٞاٶؼبٰ ٲشٟبٸر ضاٶسٲبٴ ثب ټبیییٵسٹضث ثطای ٶیع ٸ ذطٸػی

 اظ اؾیشٟبزٺ ثب ثبقٷس.یٲ ایؿش٫بٺ ٪طٲبیفیفد زٲبی ٶیع ٸ ایؿش٫بٺ حطاضسی ٶیبظټبی ٸ سٹٮیسی اٮ٧شطی٧ی

 ٶكیبٴ ٶٳٹٶیٻ اییٵ زض.اؾز آٲسٺزؾزثٻ ٲرشٯٝ یٹټبیؾٷبض ثطای ؾیؿشٱ حطاضسی ضاٶسٲبٴ ٲ٣بزیط، ایٵ

 سٹٮییس ٢بثٯییز ٸ ٞكبضس٣ٯی٭ ایؿش٫بٺ ٖٳٯ٧طز ثط سإطیط٪صاض ٸ ٱٲٽ دبضاٲشطی ٪بظ ٞكبض ٶؿجز ٦ٻ قس زازٺ

 ایؿیش٫بٺزض ٞكبضی ا٪عضغی ثبظیبٞز یټبضٸـ 2007ؾب٬>3= ٪طزٸټٳ٧بضاٶفٞطظاٶٻ.ټؿز آٴ ثط٠

سٹٮییس ٲیعاٴ ثط ضا ٪طٲبیفیفد اطط ټبآٴ ضاٲٹضزثطضؾی٢طاضزازٶس. ثٷسضٖجبؼ دبلایك٫بٺ ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭

 دیكیٷٽبزآٴ اظ اؾیشٟبزٺ ٸ ؾیطٲبیف سٹٮییس ثطای ضا سطٲٹزیٷبٲی٧ی ټبییؿشٱؾ یززضٶٽب ٸ ثطضؾی ثط٠

 اؾشرطاع اٲ٧بٴ ،زازٶس اٶؼبٰ زضټٳبٴؾب٬>4=ټٳ٧بضاٶف ٸ ٪طزٞطظاٶٻ ٦ٻ زی٫طی سح٣ی١ زض.اٶسٶٳٹزٺ

 دیػٸټف، اییٵ زض ٪طٞز. ٢طاض یثطضؾٲٹضز ایطاٴ زض َجیٗی ٪بظ ٣ب٬اٶش ذُٹٌ قج٧ٻاظ اٶطغی ثبظیبٞز ٸ

                                                 
1
 Hysys  

2
 Pozivil  
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 ټیبیایؿش٫بٺ ٲؼٳٹٔ ٲ٫بٸاراظ 762حسٸز زض سٹاٶی سٹٮیس ٸ اؾشرطاع اٲ٧بٴ ٦ٻاؾزقسٺظزٺ سرٳیٵ

 ٢بثٯیز2008زضؾب٬>5=ثیبو زقز زیٳی ٸ ٪طزٞطظاٶٻ.زاضز ٸػٹز ایطاٴ زض ٲٹػٹز٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭

 یٲٹضزثطضؾی اٶیطغی سٹٮییس ثیطای ضادبلایكی٫بٺذیبٶ٫یطاٴ زض ٲٹػیٹز َجیٗیی ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭ ایؿش٫بٺ

 ثیب1ی٥ؾیؿشٱسٹٮییسټٳعٲیبٴسیٹاٴٸحیطاضر زاضای دػٸټف، ایٵ زض دیكٷٽبزی ؾیؿشٱ.٢طاضزازٶس

 ا٪یعضغی ثطایثبظیبٞیز ٶیع یاٶجؿبَ سٹضثیٵ ی٥ اظ ایٷ٧ٻ يٳٵاؾز. زاذٯی احشطا٠ ٲٹسٹض اٸٮیٻ ٲحط٤

ٸ ضاٶیسٲبٴ ٲبٶٷسسٹٮیسټٳعٲبٴسٹاٴٸحطاضرؾیؿشٱ ذهٹنیبر ثطذی اؾز. قسٺاؾشٟبزٺ ٪بظ ٞكبضی

ٍ ثیٻ ذهٹنیبر ایٵ ٸاثؿش٫ی ٸ اؾز قسٺ ٞطو طبثز آٴ سٹٮیسی حطاضر یعاٴٲ ایؿیش٫بٺ ٦یبضی قیطای

 ثط٠ٲیعاٴ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ثطضؾی ایٵ شبیغٶ اؾز. ٶكسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض آٴ، اظ ٖجٹضی زثی ٸ ٞكبض ،زٲب ٲبٶٷس

.اؾز دبلایك٫بٺ ٲؼٳٹٖٻ سٳبٰ ٶیبظ سإٲیٵ ثٻ ٢بزض ایؿش٫بٺ، ایٵ یسسٹٮ٢بث٭

 ٯی٭س٣ ټبیایؿش٫بٺ زض سٹضثیٵاٶجؿبَی اظ اؾشٟبزٺ ٞٷی ثطضؾی ثٻ 2009ؾب٬ زض>6=اثطاټیٱذٯیٯی

 ٶٳٹٶیٻ ٖٷٹاٴثٻ قٽط٦طز ٞكبض س٣ٯی٭ ایؿش٫بٺ سح٣ی١ ایٵ زض .اؾز دطزاذشٻ اٶطغی ثبظیبة ثطای ٞكبض٪بظ

 زض ٲٹػٹز اٶجؿبَی قیط ثب ٲٹاظی نٹضرثٻ سٹضثیٵاٶجؿبَی .زضایٵٲُبٮٗٻاؾز ٢طاض٪طٞشٻ یٲٹضزثطضؾ

 ایؿیش٫بٺ، اییٵ زض اٶجؿبَیسٹضثیٵ اظ اؾشٟبزٺ اظ حبن٭ ؾٹز ٦ٻ قس ظزٺ سرٳیٵ .قٹزیٲٶهت ایؿش٫بٺ

 ایٵ ثٻ سٹػٻ ثب .اؾز زلاض 730000 ٶیع آٴ اٸٮیٻ ٪صاضییٻؾطٲب ټعیٷٻ ٸ زلاض 463000حسٸز زض ؾبٮیبٶٻ

.اؾز قسٺظزٺ سرٳیٵ ؾب٬ 3 حسٸز دطٸغٺ ایٵ زض ؾطٲبیٻ ثبظ٪كز ٲسرٲ٣بزیط،

زض اٶجؿبَی سٹضثیٵ ٶهت ا٢شهبزی ٸ ٞٷی یؾٷؼاٲ٧بٴ ثٻ دػٸټكی زض>7=ٸټٳ٧بضاٴ آثشیٵُٖبیی

 اَلاٖبریآٸضػٳٕ اظ دؽ .٢طاضزازٶس ٲٹضزٲُبٮٗٻ ضا اضا٤ قبظٶس ٶیطٸ٪بٺ ٸ دطزاذشٻ حطاضسی ټبییطٸ٪بٺٶ

 آٶیبٮیع ا٪یعضغیٸ آٶیبٮیع اظ اؾشٟبزٺ ثب ٶیطٸ٪بٺ، ایٵ زض ٲٹػٹز ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭ ؿش٫بٺای ذطٸػی ٸ ٸضٸزی

 ٶكیبٴ ټیبیثطضؾیدیصیطٞز.نٹضر2سطٲٹٞٯٹاٞعاضٶطٰ سٹؾٍ ایؿش٫بٺ ا٢شهبزی ٸ ٞٷی ثطضؾی ا٢شهبزی،
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 ٶیطٸ٪یبٺ اییٵزض ٲ٫یبٸاسی 7/10 سٹضثیٵاٶجؿیبَی زؾش٫بٺ زٸ ثط ٲكشٳ٭ ٸاحسی ٶهت اٲ٧بٴ ٦ٻ زازٶس

 ٶیطٸ٪یبٺ انیٯیؾی٧٭ اظ ثبظیبٞشی ٪طٲبی یٯٻٸؾثٻ سٳبٲبً ایؿش٫بٺ، حطاضسی ٶیبظ ٦ٻ یا٪ٹٶٻثٻ زاضز، ػٹزٸ

 حیسٸز زض ٪صاضییٻؾطٲب ثٻ ٶیبظ ؾیؿشٳی چٷیٵ ٦ٻ زازٶس ٶكبٴ ا٢شهبزی ټبییثطضؾ .اؾز سإٲیٵ ٢بث٭

.اؾز ؾب٬ 3 حسٸزاً آٴ اٸٮیٻ ؾطٲبیٻ ثبظ٪كز ٲسر ٸ زاقشٻ زلاض ٲیٯیٹٴ13

 ایؿیش٫بٺ زض سٹضثیٵاٶجؿبَی یطی٦بض٪ثٻ ا٢شهبزی ٸ ٞٷی ثطضؾی ثٻ >8=ټٳ٧بضاٴ ٸ نبز٢ی یٵحؿ

 سٗیییٵ ثطای اییبٶٻضا ٻثطٶبٲ ی٥ دػٸټف، ایٵ زض .اٶسدطزاذشٻ ٦طٲبٶكبٺ ثیؿشٹٴ ٶیطٸ٪بٺ ٪بظ ٞكبضس٣ٯی٭

یٯٻٸؾثٻ سٹٮیسی اٮ٧شطی٧ی سٹاٴ ٸ اؾز قسٺاضائٻ ثبلا ٞكبض زض ٪بظ چٷس ٲرٯٹٌ ٖٷٹاٴثٻ َجیٗی ٪بظضٞشبض

 اییٵزض ٪طٞشٻاٶؼبٰ ټبییثطضؾ .قٹزیٲ ٲحبؾجٻ ٪طٲبیفیفد ثطای یبظٲٹضزٶ اٶطغی ٸ سٹضثیٵاٶجؿبَی

 ؾیؿیشٱایٵ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٶیطٸ٪بٺ ایٵ زض ٲ٫بٸار 8 اظ ثیف سٹاٶی سٹٮیس اٲ٧بٴ ٦ٻ زټسیٲ ٶكبٴ سح٣ی١

ٕ ٶؿیجشبً ضٸـ دػٸټكیی، زض>9,10=فټٳ٧یبضاٶ ٸ نٷبیٕ ؾذٽط.زاضز ٸػٹز  ثیطای ضا ػسییسی ٸ ؾیطی

 دیكیٷٽبز زیع٬ ٲٹسٹض ٸ ی٪بظیٵسٹضث زاذٯی، احشطا٠ ٲٹسٹض اٸٮیٻ ٲحط٤ ٶٹٔ ؾٻ اٶساظٺ ٸسٗساز اٶشربة

 ضاٶیسٲبٴ قیبٲ٭ ټیبٲحیط٤ ایٵ ٖٳٯ٧طزی ذهٹنیبر سٗییٵ ثطای ضٸاثُی اضائٻ ثٻ ٲٹ١ٞټبآٴ .اٶس٦طزٺ

 ضٸاثٍ ایٵ .قسٶس ټبآٴ ثبض زضنس ثٻ سٹػٻ ثب ثبظیبٞز ٢بث٭ ٪طٲبی ٲیعاٴ ٸ ؾٹذز ٲهطٜٲیعاٴ حطاضسی،

 ٦یٻ قیس ٲكیرم٦یطز. ذٹاټٷیس ٦ٳ٥ ټبیؿشٱؾ ٪ٹٶٻیٵا یطی٦بض٪ثٻ ثب ضاثُٻ زض سطی١ز٢سحٯیٯی ثٻ

 ٸ ؾیٹذز ٢یٳیز آٴ، حطاضسیی اضظـ ٸ ؾیٹذز ٶٹٔ ثط٠، ثٻ ٶیبظ ٸ حطاضسی ٶیبظ ٲیعاٴٲحیُی، قطایٍ

 .سإطیط٪صاضٶس ثطضؾی ٶشبیغ ثط ثط٠ یسٸٞطٸـذط ٢یٳز

سٹٮییسټٳعٲیبٴسیٹاٴٸټیبییؿشٱؾ یطی٦بض٪ثٻ ضٸی ثط ټبیییثطضؾ ٸ سح٣ی٣بر اذیط یټبزضؾب٬

 اظ ٶٳٹٶیٻ اٸٮییٵ اؾز. دصیطٞشٻ نٹضر ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭ ټبیایؿش٫بٺ زض ؾٯٹ٬ؾٹذشی ثط ٲجشٷیحطاضر

ٍ ٸ ٦بٶبزا زض آظٲبیكینٹضرثٻ ؾیؿشٳی چٷیٵ  انیٯی ؾیبظٶس٪بٴ اظ ی٧یی ٦یٻ1غقیط٦زاٶجیطی سٹؾی

 یی٥ ؾیؿیشٱ، اییٵ قیس.زض یاٶیساظضاٺ ٞكبض س٣ٯی٭ ایؿش٫بٺ ی٥ زض اؾز زضػٽبٴ ؾٹذشی یټبؾٯٹ٬
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ثیطایزلاضٲیٯیٹٴ5/3ٲٗبز٬ یٳشیثب٢ ٞطاٶؿٻ٦1طایٹاؾشبضقط٦ز سٹؾٍ قسٺؾبذشٻسٹضثیٵاٶجؿبَی

 حطاضسیی ٶییبظ سیإٲیٵ ثطای ټٳچٷیٵ.اؾز ٻ٢طاض٪طٞش ٲٹضزاؾشٟبزٺ ایؿش٫بٺ اظ ٖجٹضی ثبظیبٞزاٶطغی٪بظ

 ٸ ٞٷی ٖٳٯ٧طز .اؾز قسٺاؾشٟبزٺزلاضٲیٯیٹٴ5/6یٳزثب٢ٲ٫بٸاسی4/1ؾٹذشی ی٥ؾٯٹ٬ اظ ایؿش٫بٺ

ٍ ټبیؿشٱؾ ٪ٹٶٻیٵاا٢شهبزی  سح٣یی١، اییٵ زض اٸ .>11=اؾیز ٢طاض٪طٞشیٻ یٲٹضزثطضؾی2ټیبٸاضز سٹؾی

ٍ اظ سیبثٗی ضا اٶجؿیبَی سٹضثیٵ ٖٳٯ٧طز آٴ، اظ دیف ٦بضټبی اظ ثطذلاٜثؿیبضی  زثیی ٸ ایؿیش٫بٺ قیطای

قطایٍ ثٻ ثؿشٻ ٲرشٯٝ، ضٸظټبی ثطای سٹضثیٵ ٖٳٯ٧طز ضاٶسٲبٴ سطسیت ثسیٵ .٪طٞز زضٶٓط آٴاظ ٖجٹضی

ٸ اؾیز قیسٺ٪طٞشیٻ زضٶٓیط ٧طزٖٳٯ ٲحسٸزٺ ی٥ زاضای سٹضثیٵ ټٳچٷیٵ .ثٹز ذٹاټس ٲشٟبٸر ایؿش٫بٺ

ثیبٸػٹز ؾیٹذشی یټیبؾیٯٹ٬ ٦یٻ زاقیز سٹػیٻ ثبییس .ثیٹز ٶرٹاټیس ثٻ٦یبض ٢بزض ٲحسٸزٺ ایٵ اظ ذبضع

 ټیبآٴ ٪یصاضییٻؾیطٲب ټیبییٷٻټع ٸ ٶیبٞشٻ ٖٳٹٲیز چٷساٴ ټٷٹظ ،ټبآٴ ٞٷبٸضی زض ثؿیبض بیټٞزیكطد

سح٣ی٣یبسی ػٷجیٻ ثیكشط ٪یطٶس،یٲ اٶؼبٰ ټبٱیؿشؾ ٶٹٔ ایٵ ثب ضاثُٻ زض ٦ٻ ٶیع ییټبدطٸغٺ .ثبلاؾزثؿیبض

.ٶیؿشٷس نطٞٻثٻٲ٣طٸٴ ا٢شهبزی ٮحبِ ثٻ ٸ زاقشٻ

٪یطیٲٹسٹضاحشیطا٠زاذٯیی٦بضٲُبٮٗبسیزضذهٹلثٻ2011ؾب٬>12=ٞطظاٶٻ٪طزٸټٳ٧بضاٶف

ٲٹضزیثٻایؿش٫بٺَٹضثٻ٦طزٴ٪بظاٶؼبٰزازٶس.زضایٵسح٣ی١٪طٰیفدزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضثطای

آٴَج١اؾز.ثطقسٺ٪طٞشٻؾبظیثطای٦٭ؾب٬زضٶٓطٸقجیٻقسٺدطزاذشٻس٣ٯی٭ٞكبضٚطةٲكٽس

ؾب٬ٸظٲبٴ9/2سٹضثیٵاٶجؿبَیظٲبٴثبظ٪كزؾطٲبیٻی٥ٲٹسٹضاحشطا٠زاذٯیٸؾٻ٦بض٪یطیثبثٻ

زضٲُبٮٗٻزی٫طیٞطظاٶٻ٪یطزٸزیٳییاؾز.قسٺظزٺؾب٬سرٳیٵ24/3ثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭قسٺ

ؾیؿشٱسٹضثیٵ٪بظیضاٲُطح٦طزٶسسباظؾبظیسٹضثیٵاٶجؿبَیثبدیكٷٽبزی٧ذبضچٻ>13=زقزثیبو

ییٵذطٸػیاظسٹضثیٵاٶجؿبَیثطای٦بټفزٲبیټٹایٸضٸزیثٻسٹضثیٵ٪بظاؾشٟبزٺقیٹززٲبدب٪بظ

ؾبظیٸٲیس٦٬یطزٴ،ثٻثٽیٷٻ>14=.ؾذٽطنٷبیٕٸټٳ٧بضاٶفٸٖٳٯ٧طزسٹضثیٵ٪بظضاثٽجٹزثركٷس
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ټبثباؾیشٟبزٺاظاٮ٫یٹضیشٱ.آٴاٶسدطزاذشٻؾیؿشٱسٹٮیسټٳعٲبٴسٹاٴٸحطاضرزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض

سٹٮیسټٳعٲبٴسیٹاٴٸحیطاضرٲحط٤انٯیؾیؿشٱٖٷٹاٴثٻغٶشی٥ٸثباٶشربةٲٹسٹضاحشطا٠زاذٯی

ټیبثیبٲٗطٞیی٦یطزٴدیبضاٲشطؾیٹزاٶس.آٴؾبظی٦طزٺټبیقٳب٬قط٦٠كٹضضاقجیٻی٧یاظایؿش٫بٺ

ضیشٱغٶشیی٥،ثیٻ٪یطی،ثباؾشٟبزٺاظاٮ٫ٹیٱسهٳٲشٛیطٶٻٸزاقشٵسبثٕټسٜٖٷٹاٴثٻؾبٮیبٶٻٸا٢ٗی،

ؾیب23/1٬ثیٻٲ٫یبٸاسی٦94/5ٵٲ٫بٸاسیٸی٥٪ط48/5ٰٲٹسٹضزٸایٵٶشیؼٻضؾیسٴ٦ٻثبزاقشٵ

ظٲبٴثطایثبظ٪كزؾطٲبیٻلاظٰاؾز.

 هغبلؼبر هطسجظ ثب وبّف ههطف اًطغی -1-3-2
ٞٷیی ثطضؾیی ثیٻ ،اٶسزازٺ اٶؼبٰ 2011 ؾب٬ زض ٦ٻ زی٫طی سح٣ی١ زض>15=ٞطظاٶٻ٪طزٸټٳ٧بضاٶف

اظ اؾیشٟبزٺ ټیبآٴ.اٶیسدطزاذشٻ َجیٗی ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭ ټبیایؿش٫بٺ زض ذٹضقیسی یټبؾٯٹ٬ اظ اؾشٟبزٺ

 دیكیٷٽبز ایؿیش٫بٺ زض َجیٗیی ٪بظ ٪طٲبیفیفد ثطای ٦ٵ٪طٰ ثؼبی ضا ذٹضقیسی ؾٯٹ٬ ٲؼٳٹٖٻ ی٥

ٜ ٲییعاٴ ٦یبټف ؾیجت ؾیؿشٱ، ایٵ سطسیت ثسیٵ .اٶسزازٺ 1زضٸاظٺقیٽطیایؿیش٫بٺ زض ؾیٹذز ٲهیط

 ایؿیش٫بٺ زض ؾیؿیشٱ ایٵ یطی٦بض٪ثٻ ٲٹضزی ثطضؾی ثٻ سح٣ی١، یٵزضا ٸټٳ٧بضاٴٞطظاٶٻ٪طز .قٹزیٲ

ثیط ٲكیشٳ٭ اییٻآضا زضٶٓط٪طٞشٵ ثب ٦ٻ زاز ٶكبٴ دػٸټف ایٵ ٶشبیغ.اٶسدطزاذشٻثیطػٷس ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭

زلاضزضؾب٬ٸػٹززاضز41765ٲیعاٴ ثٻ اٶطغی ٲهطٜ زض ییػٹنطٞٻ اٲ٧بٴ ذٹضقیسی،٦ٯ٧شٹض 430

 ثبظ٪كیز ظٲیبٴٲیسر.ټؿیز زلاض 119125 حیسٸز زض ؾیؿیشٳی چٷیٵ ضٸی ٪صاضییٻؾطٲبٸټعیٷٻ

قس. ظزٺ سرٳیٵ ؾب٬ 6 حسٸز زض دػٸټف ایٵ زضؾطٲبیٻ

ثبانلاحٲحٟٓٻاحشطا٠ٸٶهتقیطثط٢یٲ٣یساضٲهیطٜؾیبٖشی>16=قط٦ز٪بظاؾشبٴظٶؼبٴ

(ٲشطٲ٧ٗیت٦یبټفزاز.زضاییٵَیطحدیؽاظثطضؾیی45-50(ٲشطٲ٧ٗتثٻ)65-70ؾٹذزضااظ)

ټیبٸٲهیطٜطا٠ٸ٪بظضؾبٶی،ضٶ٩قیٗٯٻی،ثبسٛییطزضؾبذشبضٲحٟٓٻاحشظضزؾٹظٸٖٹاٲ٭٦ٵ٪طٰ

زاضٸټیبیثٯٷیس،ظثبٶیٻی٭٦ٳجٹزا٦ؿییػٴٸٸػیٹزقیٗٯٻثٻزٮؾٹظی٪بظٶب٢مؾٹذزثٽجٹزیبٞز.
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ق٧٭،٦ٹچ٥ثٹزٴٲحٟٓٻټٹاٸ٦ٳجٹزا٦ؿیػٴزضایٵحبٮزٖٷٹاٴقس.زضایٵَیطحثٗیساظزٸزی

ٸزیثٻٲحٟٓٻاحشطا٠ٶهتٸزٲبیٲرعٴانلاحٲحٟٓٻاحشطا٠ی٥قیطؾٹٮٹٶٹئیسزضٲؿیط٪بظٸض

زؾشٹضثبظقسٴؾٯؿیٹؼزضػٻ27سٷٓیٱقس٦ٻثٻسطسیتزضزٲبیؾٯؿیٹؼ(زضػٻ27-42ثیٵ)

٦ٷس.ثبٶهتاییٵقییط،زؾشٹضثؿشٻقسٴقیطٸ٢ُٕ٪بظضااػطاٲیؾٯؿیٹؼزضػٻ42ٸزضزٲبی

ایؾبٖز٦بټفیبٞز.زضدیطٸغٺ12سرثٻٲ٦ٵ٪طٰحبٮز٦بضیزضٞكبضدبییٵ،حصٜٸؾبٖبر٦بض

یؿبرثبسٷٓیٱَیٹ٬سإؾنٷٗزؾبظاٴیٷٻثٽثبټٳ٧بضیقط٦ز>17=زی٫طقط٦ز٪بظاؾشبٴاضزثی٭

%10ثیٻؾیٹذزٸٶهیتزٲذیطثبضٸٲشطیی٥قیبټسحٳبٰآة،سٷٓیٱٶؿجزټٹا٦ٵ٪طٰقٗٯٻٲكٗ٭

%اٞعایفضاٶسٲبٴ٦٭ؾیؿشٱقسٶس.30اٞعایفضاٶسٲبٴاحشطا٠ٸ

 هغبلؼبر هطسجظ ثب ؾیؿشن دوخ حطاضسی هٌجغ ظهیٌی -1-3-3
دٳخحطاضیٲٷجٕظٲیٷیثیكشط٦بضثطزٲؿ٧ٹٶیٸسؼبضیزاضزٸثبسٹػٻثیٻاَلاٖیبرٶ٫بضٶیسٺسیب

یزضدیٷغقیٽطیزضایطاٴدٳیخحطاضسییظٲییٵ٪طٲیبئٻٶكسٺاؾز.٦ٷٹٴ٦بضثطزنٷٗشیثطایآٴاضا

ی٦ٻزاضایا٢ٯیٱٲرشٯٝټؿشٷسٶهتٸضاٺاٶساظیقسٺاؾز.ایٵدٷغقٽطٖجبضریٲرشٯٝآةٸټٹا

-ټیبیحطاضسییظٲییٵ،ضقز،اټٹاظٸثٷسضٖجبؼ.ثطضؾیٖٳٯ٧یطزدٳیخقٽط،َبٮ٣بٴٲك٧یٵ:اؾزاظ

٦بټفٲهطٜاٶطغیایؼبزقسٺٶؿجزثٻ٦ٹٮط٪بظیزضٹؾٍٲش٪طٲبییٶهتقسٺٲكرم٦طز٦ٻ

زضنیس80سیب70زضنسٸزضحبٮز٪طٲبیكیٶؿجزثٻثربضیثط٢یثییٵ70سب50حبٮزؾطٲبیف

-اؾز.ٲجس٬ټبیظٲیٷیٶهتقسٺٚبٮجباظٶٹٔا٣ٞیثٹزٶسٸٮیثیطایقیٽطَبٮ٣یبٴٲجیس٬ظٲیٷیی

ٲشطٸ٢ُیط3ٲشط،ٞبنٯٻثیٵچبټی15ز،ٖٳ١ټطچبٺٖس9قسٺثٹز.سٗسازایٵٲجس٬ٖٳٹزیٶهت

.>18=ؾبٶشیٲشطثٹزٺاؾز80چبٺٶیع

ٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیضازضقٽطسجطیع٦ٻػعٸٲٷب١َؾطزؾیط>19=یبضیٸټٳ٧بضاٴ

٦ٹی٭ذبضػیدٳخحطاضسیٲٷجٕثطضؾی٢طاضزازٶس.آٶٽبثبسٛییطثبقسثٻنٹضرسؼطثیٲٹضز٦كٹضٲی

ؿیشٱظٲییٵایآٴضاسجسی٭ثٻدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی٦طزٶیس.ٶیٹٔؾیټٹاییثبی٥ٲجس٬زٸٮٹٮٻ
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ٲشطٲطثی500ٕٲشطٸٲؿبحزاقٛب٬قسٺسٹؾٍآٴٶیعحسٸز280٪طٲبییاظٶٹٔا٣ٞی،َٹ٬ٲجس٬

ضؾبٶیظٲیٵضاٲطَیٹةٶ٫یٻعایفضؾبٶفحطاضسیظٲیٵثبی٥ؾیؿشٱآةثٹز.آٶٽبټٳچٷیٵثطایاٞ

اضظیبثی٦طزٶس.3زاقشٷسٸيطیتٖٳٯ٧طزؾیؿشٱضاثیكشطاظ



 اّساف -1-4
زضنیس3ثبشذیطٺ٦طزٴٲ٣بزیطظیبزاٶطغی٦ٻٚبٮتآٴاظاٶطغیذٹضقیسٸ٦ٳشیطاظدٹؾشٻظٲیٵ

ٲٷجٕاٶطغیٲُٳئٵٸسؼسیسدصیطقٷبذشٻٖٷٹاٴثٻآٴ،اظاٶطغیحطاضسیٲطثٹٌثٻټؿشٻظٲیٵاؾز،

ټبییػٽز٪طٲبیف٪یبظَجیٗیی٪طٲبیی،ؾیؿشٱیٵظٲ٪یطیاظاٶطغیقٹز.زضایٵٲُبٮٗٻثبثٽطٺیٲ

اٶس.یكٷٽبزقسٺد

 ثطضؾی ذَاٌّس قس زض شیل آهسُ اؾز: ًبهِ یبىدبذبل اّسافی وِ زض ایي  عَض ثِ

٦ٵ٪طٰحطاضسیظٲیٷیػٽز٦بټفیبحصٜٲهطٜاٶطغییټبٲجس٬اٲ٧بٴاؾشٟبزٺٲؿش٣یٱاظ-1

.ٲٹضزٶٓطایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض

زضػٽزحصٜٸیبټبیذٹضقیسی،دٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثٻټٳطاٺؾٯٹ٬اؾشٟبزٺاظاٲ٧بٴ-2

.٪یطزیٲ٢طاضیٲٹضزثطضؾ،٦ٵ٪ط٦ٰبټفٲهطٜاٶطغی

ټٳطاٺسٹضثیٵاٶجؿیبَی،زضػٽیزحیصٜٸییباٲ٧بٴاؾشٟبزٺاظدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثٻ-3

٪یطز.یٲ٢طاضیٲٹضزثطضؾ،٦ٵ٪ط٦ٰبټفٲهطٜاٶطغی

زضٲطحٯٻثٗسٲیعاٴسٹٮیسثط٠سٹؾٍسٹضثیٵاٶجؿبَیزضایؿش٫بٺدیكیٷٽبزی٦بضٞطٲیبثطضؾیی-3

قٹز.ٲی



 کلیات تحقیق فصل اول
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 ًَآٍضی سحمیك -1-5
٣ی٣ییزضاضسجیبٌثیب٪ٹٶیٻسحیچټیثبسٹػٻثٻسح٣ی٣برنٹضر٪طٞشیٻٸاَیلأٶ٫بضٶیسٺسیب٦ٷٹٴ

٪عاضـټبیس٣ٯی٭ٞكبضټبیحطاضسیظٲیٷیٸدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیزضایؿش٫بٺیطیٲجس٦٬بض٪ثٻ

٪طٲبیف٪بظَجیٗیزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪یبظٶكسٺاؾزٸایسٺاؾشٟبزٺاظ٪طٲبیظٲیٵثطایدیف

ثبقس.ػسیسٲی٦بٲلاًَجیٗی

 ؾبذشبض دبیبى ًبهِ -1-6
اؾز،ٞه٭آٴزضٲٹضز٦ٯیبرسح٣ی١ټٳچٹٴٲ٣سٲٻ،ثیبٴٲؿبٮٻقسٺسٷٓیٱٞه٭5دبیٵٶبٲٻزض

ټبیثٗسی:ٸاټساٜدبیبٴٶبٲٻاؾزٸزضٞه٭

ټبیس٣ٯی٭ٞكیبضاؾز.اٶٹأایؿش٫بٺټبیس٣ٯی٭ٞكبض٪بظؾرٵضٞشٻزضٞه٭زٸٰزضٲٹضزایؿش٫بٺ

اٶسٸزضآذطیٵثرفاظایٵٞه٭ٴسٹنیٝقسٺ٦بضضٞشٻزضااٶس،سؼٽیعارٲرشٯٝثٻقسٺ٪بظٶبٰثطزٺ

اؾز.قسٺټبیس٣ٯی٭ٞكبض٪بظثٻٲیبٴآٸضزٺؾرٵاظٲجبٶیَطاحیایؿش٫بٺ

ټبیدیكٷٽبزیاؾزٸټطی٥اظسؼٽیعاردٳخ٦بضضٞشٻزضؾیؿشٱٞه٭ؾٹٰزضٲٹضزسؼٽیعارثٻ

طاضزازٺٸضٸاثٍٲٹضزٶیبظثطایحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی،سٹضثیٵاٶجؿبَیٸدٷ٭ذٹضقیسیضاٲٹضزقطح٢

٦ٻزضټطؾٻؾیؿیشٱدیكیٷٽبزیاظاٶیطغیزاضز.زضایٵثیٵثٻزٮی٭آٴټبضاثیبٴٲیؾبظیآٴٲس٬

ټیبیحطاضسییظٲیٷییٸدٳیخحطاضسییٲٷجیٕایثٻٲجس٬اؾزسٹػٻٸیػٺظٲیٵ٪طٲبییاؾشٟبزٺقسٺ

ظٲیٷیقسٺاؾز.

شٱدیكٷٽبزیٲٹضزقطحٸا٢ٕقسٺاؾزٸثطایټطؾیٻزضٞه٭چٽبضٰٶحٹٺٖٳٯ٧طزټطؾٻؾیؿ

اؾز.ؾیؿشٱٲٗبزلارٲطسجٍثبسحٯی٭اٶطغیآٸضزٺقسٺ

دطزاظز.زضاثشسایٞه٭ٖٳٯ٧طزحطاضسیٸا٢ٗییٞه٭دٷؼٱثٻثحضٸثطضؾیٶشبیغحبن٭قسٺٲی

٧یطزحطاضسییزٸایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٦ٹټسقزٸاٮی٫ٹزضظٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞشٻاؾز،ؾیذؽٖٳٯ



12 

 

اؾز.زضایٵثیٵؾیؿشٱدیكٷٽبزیټبیدیكٷٽبزیثبٶٳٹزاضټبیٲطثٹَٻٲٹضزثحضٸا٢ٕقسٺؾیؿشٱ

٦ٷس،ثٻزٮی٭زٸ٦ٰٻاظدٷ٭ذٹضقیسیثطایسٹٮیسسٹاٴاٮ٧شطی٧یلاظٰثطایدٳخحطاضسیاؾشٟبزٺٲی

ز.ٶطٞدصیطیا٢شهبزیٶساقززضایٵٞه٭ؾرٷیاظآٴثٻٲیبٴایٷ٧ٻسٹػیٻ

٪یطیٸاضائٻدیكٷٽبزاراؾز.ٞه٭قكٱٸٞه٭دبیبٶیدبیبٴٶبٲٻٶیعٲطثٹٌثٻٶشیؼٻ
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گاه   : آشنایی با ایست
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 همسهِ -2-1
 ٲٷٓیٹضثیٻ.قیٹزیٲ دبلایف ٸ اؾشرطاع ٲهطٜ یټبٲح٭ اظ زٸض ثؿیبض ٶٹاحی زض َجیٗی ٪بظ ٲٗٳٹلاً

ٌ ثیٻ َٹلاٶی ٞٹان٭ اظ ضا آٴ ثبیؿشییٲ ٲهطٞی، یټبثرف زی٫ط زض ٸ نٷٗز زض ٪بظ اظ یضثطزاثٽطٺ ٶ٣یب

 ٞكبضثٻ ٸاثؿشٻ اؾز، ٮٹٮٻ ذٍ زض اٶش٣ب٬ ثٻ ٢بزض ٖٳلاً َجیٗی ٪بظ ٦ٻ یاٞبنٯٻ ٲیعاٴ.ٶٳٹز ٲٷش٣٭ ټسٜ

 َیٹ٬زض ٞكیبض اٞیز .زاضٶیس ظییبز ثؿیبض ٞكبض ثب یاٮٹٮٻ ذُٹٌ ثٻ ٶیبظ َٹلاٶی، ٞٹان٭ ٮصا.اؾز ٪بظ آٴ

٪یبظ، اٶش٣یب٬ ٲؿییط زض ٞكیبض، اٞیز اییٵ ػجیطاٴ ثیطای اؾز. ان٧ُب٦ی یټباٞز ٸاؾُٻثٻ ٖٳسسبً قج٧ٻ

 ٦یبټفاییٵ ،٢جٹ٢٬بث٭ ٲ٣ساض ثٻ ٮٹٮٻ ذٍ ٞكبض اٞعایف ثب ٦ٻ ٪طزٶسیٲ سٗجیٻ س٣ٹیزٞكبض ټبییؿش٫بٺا

 ثیٻ ٦ٳذطؾیٹضټب،یاٶساظضاٺ ثطای ضا ٶش٣بٮیا ٪بظ ٦٭ اظ%5 سب %3 ٶٹٖبً ٞطایٷس ایٵ ٦ٷس.یٲ ػجطاٴ ضا ٞكبض

ٌ زاذی٭ زض ٞكیبض.>20=ضؾبٶسیٲ ٲهطٜ  اظ ٸاؾیز ٲٗییٵ حیس یی٥ زاضای ٲٗٳیٹلاً ٪یبظ، ٮٹٮیٻ ذُیٹ

ټیبیٲحیسٸزٺٞكیبضثیطایثریفزټٷیسٺ(ٶكبٴ1-2ػسٸ٬)٦ٷس.ٲیدیطٸیٲكرهی اؾشبٶساضزټبی

ٲرشٯٝذٍٮٹٮٻ٪بظاؾز:

 [21]  ُ فكبض گبظ عجیؼی زض ًمبط گًَبگَى ذظ اًشمبل لَلِهحسٍز (1-2 خسٍل )

ٲحسٸزٺٞكبضٲؼبظقطایٍذٍٮٹٮٻ

ثبض50-٦100یٯٹٲشط100ٞٹان٭ثیفاظ

ثبض20-٦50یٯٹٲشط20ٞٹان٭٦ٳشطاظ

ثبض10ثعض٪شطاظٲٷب١َقٽطی

ٲیٯیثبض10ثعض٪شطاظ٦ٷٷسٺٲهطٜ

زض نیٷٗشی اؾشبٶساضزټبی ٲٹضزٶٓط ایٳٵ حس ثٻ ضؾیسٴ ثطای آٴ ٲ٣ساض اظ ٦بؾشٵ ٸ ٪بظ ٞكبض سٷٓیٱ

ٲظیب٬ٖٷیٹاٴثیٻ ظیطا ؛٪یطزیٲ نٹضر َجیٗی ٪بظ ٞكبض س٣ٯی٭ ټبییؿش٫بٺا سٹؾٍ اٶش٣ب٬، ٲرشٯٝ ٲطاح٭

 ٲح٭ثٻ ٪بظ سٹظیٕ اظ دیف ثبیؿشییٲ ٮصا ٸ ثبلاؾز ثؿیبض ذبٶ٫ی ٲهطٜ ثطای قٽطټب ثٻ ٸضٸزی ٪بظ ٞكبض

ٶس.ضؾب اؾشبٶساضز حس ثٻ ضا آٴ ٸ ٦بؾشٻ آٴ ٞكبض اظ ٲهطٜ،

 ی سملیل فكبض گبظّب اًَاع ایؿشگبُ -2-2
ثٷسیذُیٹٌټبی٪بظٸاٶٹأآٴلاظٰاؾزسٹيیحبسیزضٲٹضزَج٣ٻ٢ج٭اظٸضٸزثٻٲ٣ٹٮٻایؿش٫بٺ

ټبی٪بظسیبثٗیاظٸيیٗیزاییٵذُیٹٌثٷسیایؿش٫بٺٮٹٮٻ٪بظٸٞكبض٦بض٦طزآٴثیبٴ٪طزز٦ٻَج٣ٻ



تقلیل فشار گاز فصل دوم
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ز:٪طزټبیذُٹٌ٪بظثٻچٷسزؾشٻ٦ٯیس٣ؿیٱٲیَٹض٦ٯیٞكبضاؾز.ثٻ

o ټیبٸنیٷبیٕثیعض٨ٶٓییطټب،ٶیطٸ٪بٺ٪بظضااظٲٷبثٕسٹٮیسثٻقٽطذُٹٌاٶش٣ب٬انٯی٦ٻ

زټس.دشطٸقیٳیٸٚیطٺاٶش٣ب٬ٲی

o ای٦ٻٖجبضراؾزاظذُٹٌاٶش٣ب٬٪بظزضزاذ٭قٽطټبذُٹٌاٶش٣ب٬ٲٷ٣ُٻ

o ضؾبٶس.٦ٷٷس٪بٴقٽطیٲیٲهطٜذُٹٌ٪بظٞكبضدبییٵ٦ٻ٪بظضاثٻ 

o ذیبٶ٫یٸییػٺثٻټب٪بظزضٞكبضدبییٵثٻٶ٣بٌٲهطٜای٦ٻزضآٴ٪بظٲحٯٻذُٹٌاٶش٣ب٬

قٹز.اٶش٣ب٬زازٺٲی

اؾیشٟبزٺثطحؿتایٷ٧ٻثرٹاټیٱ٪بظضازضټطی٥اظٲطاح٭ٞٹ٠ػٽزٲهطٜٸسٛصیٻٲطحٯٻثٗیس

ثٷسیآٴثٻقطحشی٭اؾز:٪طزز٦ٻس٣ؿیٱټبیذبنیاؾشٟبزٺٲیٶٳبییٱاظایؿش٫بٺ

ټبیاٶش٣ب٦:٬ٻ٪بظضااظذُٹٌانٯیزضیبٞزٸثبس٣ٯیی٭ٞكیبضآٴضاػٽیزٲهیطٜش٫بٺایؿ-اٮٝ

ټباؾز.زضظٲطٺایٵایؿش٫بٺٶٳبیس٦ٻایؿش٫بٺزضٸاظٺقٽطیایآٲبزٺٲیٲٷ٣ُٻ

1ایټبٞكبض٪یبظٲؼیسزاًس٣ٯیی٭یبٞشیٻٸقیج٧ٻٲٷ٣ُیٻای:زضایٵایؿش٫بٺټبیٲٷ٣ُٻایؿش٫بٺ-ة

ٶٳبیس.صیٻٲیای(ضاسٛ)ٲحٯٻ

ټبٞكبض٪بظقج٧ٻی٥ٶبحیٻس٣ٯیی٭یبٞشیٻٸ٪یبظیی٥ای:زضایٵایؿش٫بٺټبیٲحٹَٻایؿش٫بٺ-ع

ٶٳبیس.ٲحٹَٻٲؿ٧ٹٶیضاسٛصیٻٲی

ټبٞكبض٪بظقج٧ٻٸیػٺذٍاٶش٣یب٬انیٯیػٽیزٲهیطٜټبینٷٗشی:زضایٵایؿش٫بٺایؿش٫بٺ-ز

یبثس.لاظٰثیٻسٹيیی یٸؾبیطنٷبیٕثعض٦٨بټفٲیټب،نٷبیٕدشطٸقیٳذبلنٷٗشیٶٓیطٶیطٸ٪بٺ

ټبییؿش٫بٺاثبقٷس.ټبیس٣ٹیزٞكبضاظایٵٶٹٔٲیٲٹػٹززضایؿش٫بٺټبیس٣ٯی٭ٞكبضاؾز٦ٻایؿش٫بٺ

                                                 
1
 TBS  
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ثیٻ250ضااظٞكیبض٪یبظ یقٽطزضٸٴټبییؿش٫بٺادٹٶسٸ250سب1000ٞكبض٪بظضااظ  زضٸاظٺقٽطی

یٸٞكبضټبیٸضٸزیٸذطٸػیثبسٹػٻثٻقطایٍٖٳٯییبسټبیؿش٫بٺازضؾبیطزټٷسیٲدٹٶس٦بټف60

ٖلاٸٺثط٦بټفٞكبض،ٶبذبٮهیٲٹػیٹززض٪یبظټبیؿش٫بٺازضسٳبٲی.٦ٷٷس٪بٴٲشٛیطاؾزٶیبظٲهطٜ

.قٹزیٲ٦ٷشط٬یطی٪اٶساظٺدبلایفقسٺٸٲ٣ساضػطیبٴٸضٸزیٸذطٸػی٪بظسٹؾٍسؼٽیعار

 یؿشگبُ سملیل فكبض گبظّبی هرشلف ا لؿوز -2-3
 :>22=ثبقسټبیظیطٲیټبیٲرشٯٝی٥ایؿش٫بٺقبٲ٭ؾیؿشٱثرف

ؾیؿشٱٞیٯشطاؾیٹٴ-اٮٝ

٪یطؾیؿشٱاٶساظٺ-ة

٦ٷٷسٺ٦ٵٸؾیؿشٱ٪طٰټبی٢ُٕ٢ؿٳز٦بټفٞكبض،ض٪ٹلاسٹضټب،قیط-ع

ثٹزاض٦ٷٷسٺ-ز

ټبیػبٶجیؾیؿشٱ-ٺ

ٵای ٦ٻ اؾز لاظٰ ایٳٷی سإٲیٵ ٞكبض، س٣ٯی٭ ټبییؿش٫بٺا انٯی ٸْیٟٻ انٹلاً قس، اقبضٺ ٦ٻ َٹضټٳبٴ 

ا٦ظیط زض .دیصیطزیٲی نیٹضر ٲُٳیئٵ ٸ ایٳٵ ٲیعاٶی ثٻ ؾیؿشٱ زؾزییٵدب ٞكبض ٦طزٴ ٲحسٸز ثب ٖٳ٭

٦ٳ٧یی ض٪ٹلاسیٹض ی٥ حشی یب ٸ ایٳٷی اثعاضټبی اظ ايبٞٻ سٗساز ی٥ دكشیجبٶی سحز ٲإٲٹضیز ایٵ ٲٹاضز،

يیطیت اظ ٸ ثٹزٺ ییثبلا اَٳیٷبٴ ٢بثٯیز زاضای ٞكبض سٷٓیٱ ټبییؿش٫بٺا زٮی٭ ټٳیٵ ثٻ.زاضز ٢طاض ايبٞٻ

اثعاضټیبی ٸ ٞكیبض ټیبی٦ٷٷیسٺیٱسٷٓ ٦ٻ قٹز ٪طٞشٻ زضٶٓط ثبیس ٶیع ٶ٧شٻ ایٵ ثطذٹضزاضٶس. ظیبزی ایٳٷی

ټیبآٴ یاٶیساظضاٺ ثطای ثٷبثطایٵ ٸ اٞشٷسیٲ ث٧بض ایؿش٫بٺ زض ٲٹػٹز ٪بظ ذٹز یٯٻٸؾثٻ َٹضٲٗٳٹ٬ثٻ ایٳٷی

.ٶیؿز ٸ ٶجٹزٺ ذبضػی سٹاٴ حًٹض ثٻ ٶیبظی ایؿش٫بٺ، زض

ػیبټٳٻ زض یجبًس٣ط ٦ٻ اؾز ؾبزٺ ٶؿجشبً ؾبذشبض ی٥ زاضای َٹضٲٗٳٹ٬ثٻ ٞكبض س٣ٯی٭ ٸ سٷٓیٱ ؾیؿشٱ
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ٔ ٲحیُیی، قطایٍ ثٻ ظیبزی ثؿش٫ی ؾبذشبض ایٵ زاضز. ٸػٹز ی٧ؿبٴ نٹضرثٻ  اٶشٓیبض ٲیٹضز ٦یبضثطز ٶیٹ

نیٹضرثیٻ ٞكیبض سٺ٦ٷٷیٱسٷٓ قیط چٷس یب ی٥ زاضای ؾیؿشٱ زاضز. آٴ زض ضٞشٻ ث٧بض سٷٓیٳبر ٸ ؾیؿشٱ

 زؾشییب ذٹز٦بض ٦ٷشطٮی ټبییؿشٱؾ ثطذی ٸیحطاضس سجبز٬ قج٧ٻ ،ذُی٦ٵ٪طٰی٥ ٲٹاظی، یب ؾطی

 ؾیؿشٱ ٶیبظثٻ ثؿش٫ی ایٵ ٦ٻ ٪یطٶس ٢طاض ؾیؿشٱ زض سٹاٶٷسیٲ ٶیع ٞطٖی اػعاء اظ زی٫ط ثطذی ثبقس.یٲ

 ٶیع ٞیٯشط ی٥ٶهت ثٻ ٶیبظ ٪بټی شٓبض،اٶ ٲٹضز اَٳیٷبٴ ٢بثٯیز ٸ قج٧ٻ قطایٍ ثٻ ثؿشٻ ٲظب٬ ثطای زاضز.

 اظ ػٯیٹ٪یطی ثطایسٷٽب ٸ ثٹزٺ ؾبزٺ ثؿیبض ؾبذشبض ی٥ زاضای سٹاٶسیٲ ٞیٯشط ایٵ .زاضز ٸػٹز ؾیؿشٱ زض

 ایؿیش٫بٺ چٷبٶچیٻذبل، َٹضثٻ ا٪طچٻ.ضٸز ث٧بض ض٪ٹلاسٹض ثٻ نسٲٻٸ ٪بظ زض ٲٹػٹز ٦ٹچ٥ شضار ٖجٹض

 اؾز ٞكبض س٣ٯی٭ثطای دیكطٞشٻ ٞیٯشطټبیی یطی٦بض٪ثٻ ثٻ ٶیبظ ضٸز، ث٧بض ٶیع یطی٪اٶساظٺ ؾیؿشٱ ٖٷٹاٴثٻ

 ػطییبٴ زثیی یی٥ٖجٹض اٲ٧بٴ ایٵ ٸ اٶس٢طاض٪طٞشٻ ٲساض زض ٲٹاظی َٹضثٻ ٞكبض سٷٓیٱ قیط زٸ آٴ زض ٦ٻ

 قیطټبی ٶهت ٶٹٔټبآٴ زض ٦ٻ ټبیییؿش٫بٺا ثطای .٦ٷسیٲ ٞطاټٱ ٞكبض ٦بټف اظ ٲطحٯٻ ی٥ زض ضا ثعض٨

 ازاٲٻ زض.یبٞز ذٹاټس٦بټف زٞٗشبً ٶٻ ٸ ٲطحٯٻ چٷسیٵ َی ٪بظ ٞكبض اؾز، ؾطی نٹضرثٻ ٞكبض سٷٓیٱ

قٹز.یٲ دطزاذشٻ ٪بظ ٞكبض سٷٓیٱ ؾیؿشٱ انٯی اػعاء سطی١ز٢ ثطضؾی ثٻ

 ؾیؿشن فیلشطاؾیَى -2-3-1
ذیٹضز٪یٸٞطؾیٹز٪یذُیٹٌاظػٳٯٻٶبقیاظٖٹاٲ٭ٲرشٯٝ)ټبییٶبذبٮهػٽزدبلایف٪بظاظ

ؾٷ٫یٵٲٹػٹززضسط٦یت٪بظَجیٗییٸټبییسضٸ٦طثٵټ،ټٳطاٺ٪بظقسٺٲٷش٣٭ثربضآةٲیٗبٴ،اٶش٣ب٬

.ٶیٹٔٸاثٗیبز٪یطٶیسیٲی٢طاضٲٹضزاؾشٟبزٺ...(ٞیٯشطټبی٪بظدیفاظٸضٸز٪بظثٻؾیؿشٱ٦ٷشط٬ٞكبض

اٶشربةټٳطاٺآٴټبییٷسٺآلاٞكبض،...(ٸٸيٗیز،ٞیٯشطټبثبسٹػٻثٻقطایٍٖٳٯیبسی٪بظٸضٸزی)زثی

ٶییبظ٦بضٞطٲیبثٷبثطثٹزٺٸ1ٸاؾ٧طاثطټب ټبػسا٦ٷٷسٺ،ٞیٯشطټبقبٲ٭ٞیٯشطټبی٪بظذك٥.ایٵقٹزیٲ

.٪یطٶسیٲ٢طاضٲٹضزاؾشٟبزٺزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض

                                                 
1
 Scrubber  
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 گیط ؾیؿشن اًساظُ -2-3-2
ٜٲیعاٴػطیبٴٖجٹضیثؿشٻثٻحؿبؾییزٸٶییبظز٢یزیطی٪اٶساظٺ سٹؾیٍاٶیٹا٦ٔٷٷیس٪بٴٲهیط

ٸییبثبلازؾیززضػطییبٴسٹاٶٷیسیٲی.ایٵ٦ٷشٹضټبقٹزیٲسٹضثیٷیٸیباٸٮشطاؾٹٶی٥اٶؼبٰسؼٽیعار

.ٸٲیعاٴٲهطٜضا٪عاضـٶٳبیٷسقسٺیٻسٗجی٥ایؿش٫بٺزؾشیییٵدب

 قیطّبی سٌظین فكبض -2-3-3
حیسی سیب ٪یبظ ػطییبٴ ٞكبض ٦بټف ثطای ٦ٻ اٶسقسٺیَطاح یا٪ٹٶٻثٻ ٞكبض س٣ٯی٭ ٸ سٷٓیٱ قیطټبی

 ٞكیبض٦بټف ایٵ زضٸا٢ٕ .دصیطزیٲ نٹضر ػطیبٴ ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز ایؼبز ثب ٦بض ایٵ .ضٸٶسیٲ بضث٧ ٲٗیٵ

 زضػطییبٴ ٲؿییط َیٹ٬ زض ٪یبظ ػطیبٴ ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز ایؼبز ثب ٦ٻ اؾز ان٧ُب٦ی اٞز ټٳبٴ ټٳبٶٷس

 ثطاثیطزض بٸٲیزٲ٣ ایؼبز ثطای یبظٲٹضزٶ ٶیطٸی ٦طزٴ ٞطاټٱ ثطای قیطټب ایٵ .اٞشسیٲ اسٟب٠ ټبٮٹٮٻ زاذ٭

ٕثؿیبض ػطیبٴ سٛییطار ثٻ سؼٽیعار ٶٹٔ ایٵ دبؾد .ثطٶسیٲ ثٽطٺ ٪بظ ذٹز اظ یب ٸ ٞٷط ی٥ اظ ػطیبٴ  ؾیطی

 ثٷیسییٱس٣ؿیٲشٟبٸر ٶٹٔ زٸ ثٻ ٞكبض سٷٓیٱ قیطټبی .ثطذٹضزاضٶس ثبلایی اَٳیٷبٴ ٢بثٯیز اظ ٮصا ٸ اؾز

قٹٶس:یٲ

1ټبیثبضٞٷطیض٪ٹلاسٹض-اٮٝ

2ٯٹرټبیدبیض٪ٹلاسٹض-ة

 ضگَلاسَضّبی ثبضفٌطی -2-3-3-1
زض حؿی٫ط یی٥ ثیٻ زییبٞطا٪ٱ ؾٳز زی٫ط ٸ اؾز زیبٞطا٪ٱ ؾٳز ی٥ ثٻ ٲشه٭ ٞٷط ی٥ ایٵٶٹٔ، زض

 ایٷ٧یٻٲحیىثیٻ .اؾیز ٲشه٭ ،قیط ٦ٷٷسٺ٦ٷشط٬ اټطٰ ی٥ ثٻ حؿ٫طٶیع اؾز ٲشه٭ قیط زؾزییٵدب

 اییٵ .ثٷیسزٲی ضا قیط یؼٻضٶشز ٸ ٦طزٺ حط٦ز ٞٷط َطٜثٻ زیبٞطا٪ٱ ،یبثسیٲ اٞعایف زیبٞطا٪ٱ ظیط ٞكبض

 .زټسیٲ ٦بټفضا زؾزییٵدب ٞكبض یؼٻزضٶش ٸ ٪كشٻ قیط اظ ٖجٹضی ػطیبٴ قسٴ ٲحسٸز ثٻ ٲٷؼط ٖٳ٭

                                                 
1
 Spring Load  

2
 Pilot Operated  
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 ایٵ .٪طززیثبظٲ زٸثبضٺقیط یؼٻزضٶش ٸ قٹزیٲ زٸض ٞٷط اظ زٸثبضٺ زیبٞطا٪ٱ ،زؾزییٵدب زض ٞكبض ٦بټف ثب

 .زاضز ٸػیٹز ٦ٳشیطی ٲ٣بٸٲیزػطییبٴ ٲ٣بث٭ زض ٦ٻچطا ،٦ٷسیٲ ٦ٳ٥ زؾزییٵدب ٞكبض اٞعایف ثٻ ٦بض

اؾز.قسٺزازٺ(ٶكبٴ1-2ق٧٭)قیطټبزض اظ ٶٹٔ ایٵ َطحٹاضٺ

 

 [23]ثبض فٌطیسٌظین فكبض  قیط (1-2 قىل )



 ضگَلاسَضّبی دبیلَر -2-3-3-2
 انیٯی قیط ث٧بضاٞشبزٴ ثطای لاظٰ ٪بظ ٞكبض ٦ٻ زاضٶس سط٦ٹچ٥ ٞٷطی قیط ی٥ زٸٰ ٶٹٔ ض٪ٹلاسٹضټبی

ٝ ػٽیز زض سیط٦ٹچی٥ قییط سٹؾٍ سٹٮیسی ٞكبض ٦ٷس.یٲ ٞطاټٱضا  ٞكیبض حؿی٫ط ثیٻ زییبٞطا٪ٱ ٲریبٮ

 ظٲیبٴ زض .٦ٷسیٲ ٦ٷشط٬ ضا قیط ٸيٗیز زیبٞطا٪ٱ اٸ٬، ٶٹٔ ٞٷطزاض قیط ٲكبثٻ .قٹزیٲ ٸاضز زؾزییٵدب

ٞكیبض اظ ،سیط٦ٹچ٥ قیط سٹؾٍ ایؼبزقسٺ ٞكبض ٞٷط، ٶیطٸی اطط ٶٳٹزٴ ذٷظی ثطای ض٪ٹلاسٹض، ٲٗٳٹ٦٬بض

دیبییٵ ٞكبض ٸ دبیٯٹر قیط یٯٻٸؾثٻ اٖٳبٮی ٞكبض سٹؾٍ انٯی قیط زیبٞطا٪ٱ .ثٹز ذٹاټس سطثعض٨ ذطٸػی

ثیبلا ٖٳی٭ ؾیطٖز زاضای ٸ ٪یطٶیسیٲ ٢طاض ٲٹضزاؾشٟبزٺ ثبلا ټبییزْطٞ ثطای ٲبًٖٳٹ ض٪ٹلاسٹضټب ٶٹٔ ایٵ

ٸضٸزی ٞكیبض ٸ ػطییبٴ زثیی اظ ٲؿیش٣٭ ٖٳلاً اٸ٬، ٶٹٔ یض٪لاسٹضټب ثطذلاٜ ،ټبآٴ ذطٸػی ٞكبض ٸ ثٹزٺ

 حیسا٢٭ ٸ ٸضٸزی ٞكیبض حیسا٢٭ قییط، اٸضیٟیؽ ؾبیع ٸ اٶساظٺ اؾبؼ ثط اؾبؾبً ض٪ٹلاسٹضټب ْطٞیز.اؾز

 ْطٞییز ض٪لاسیٹض، یزضضٸ ٶیٹیع ٦یبټف ثب ٲطسجٍ سؼٽیعار ٲٗٳٹلاً اٮجشٻ ٪طزز.یٲ سٗییٵ ٞكبضبٴ٪طازی
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.زټٷسیٲ ٦بټف حسٸزی سبضا ض٪ٹلاسٹض

 ضگَلاسَضّبی ًبظط -2-3-3-3
اٞشٷیسیٲ ٦بض اظ انٯی ض٪ٹلاسٹضټبی ٦ٻ ٲٹا٢ٗی زض دكشیجبٴ ؾیؿشٱ ی٥ ٖٷٹاٴثٻ ټب٦ٷٷسٺیٱسٷٓ ایٵ

،قیٹٶسیٲی ٶهت ٦بض، حب٬ زض انٯی ض٪ٹلاسٹضثبلازؾز زض ٶبْط سٹضټبیض٪ٹلا .قٹٶسیٲ ٪طٞشٻ ثٻذسٲز

٦یبض حییٵ زض .٦یطز ذٹاټیس احؿیبؼ ،٦ٷسیٲ احؿبؼ انٯی قیط ٪طحؽ ٦ٻ ضا یاٶ٣ُٻ ټٳبٴ ٞكبض اٲب

زض .زاقیز ٶرٹاټس اططی ټیچ ؾیؿشٱ ٞكبض ضٸی ثط ٸ ثٹزٺ ثبظ ٦بٲ٭ َٹضثٻ ض٪ٹلاسٹض ایٵ ایؿش٫بٺ، ٲٗٳٹ٬

 قٹزیٲ ثؿشٻ حسی سب ٸ ٦طزٺ حؽ ضا ذطٸػی ٞكبض اٞعایف ٶبْط ض٪ٹلاسٹض انٯی، لاسٹضض٪ٹ ذطاثی ټٷ٫بٰ

.ثطؾبٶس زؾزییٵدب زض ایٳٵ قطایٍ ثٻ ضا ػطیبٴ سب

 ایؿشگبُ ويگطم -2-3-4
قٽطیزاضایٞكبضثبلایییٵثټبی٢جٯیثیبٴقس٪بظَجیٗیزضذُٹٌٮٹٮٻ٦ٻزضثرفَٹضټٳبٴ

ثطؾس.اٸٮیٵٲطحٯیٻ٦ٷٷسٺٲهطٜیبثسسبثٻٞكبضٲٷبؾتټفٲی.ایٵٞكبضزضٲطاح٭ٲرشٯٟی٦باؾز

-یبثس.ایٵ٦بټفٞكبضثیبسٹػیٻثیٻيیطیتغٸ٬ټبیزضٸاظٺقٽطیاٶؼبٰٲی٦بټفٞكبضزضایؿش٫بٺ

-ایټٳچیٹٴییدذٹزٲك٧لارٖسییسٺٶٹثٻثٻٲؿئٯٻ٦ٻایٵاؾزسبٲؿٹٴثب٦بټفزٲبی٪بظټٳطاٺ

٦ٷٷیس.ٖٳی٭ٲی٣ب٬ضازضثطزاضز.ٮصا٢ج٭اظ٦بټفٞكبض،٪بظضا٪طٰټٳطاٺٸاٶؿسازذٍاٶشظز٪یآة

سطسییتیٵاثٻ٪یطز.ٶحٹٺ٦بضی٪بظی٦ٻٲٳٯٹاظآةټؿشٷسنٹضرٲیټب٦ٵ٪طٰ٪طٲبیف٪بظزضیفد

ٰټبییاؾز٦ٻثبؾٹظاٶسٴ٪بظحیطاضرضاثیٻآةزضٸٴزاضایٮٹٮٻ٦ٵ٪طٰاؾز٦ٻ ٸآٴٶییع٦یٵ٪یط

٦ٰٷس.ی٥ٶٳٹٶٻاظایٵټبیحبٲ٭٪بظقٽطیٲٷش٣٭ٲیٹٮٻحطاضرضاثٻٮ (2-2قی٧٭)زضټیب٦یٵ٪یط

-ټبیزا٘ٲیی٪بظی،ؾٹذشٵ٪بظَجیٗیزضٲكٗ٭ٲٹػتسٹٮیس٪بظ٦ٵ٪طٰزضاؾز.قسٺزازٺٶكبٴ

ٶیع٪یبظَجیٗییؾٹآٴقٹز.اظضٸٴآٴٲیآةز٪طٰقسٴثبٖض٦ٵ٪طٰټبزضٖجٹضاظ٪طززٸایٵ٪بظ

ٰیبثس.ایٵٮٹٮیٻزضزضٸٴثبآة٪طٰػطیبٴٲیقسٺاحبَٻػٽز٪طٲبیفزضٸٴٮٹٮٻ زضچٷیس٦یٵ٪یط

ضؾس.یززٲبی٪بظزضٸٴآٴثٻٲ٣ساضٲُٯٹةٲیزضٶٽبٶٳبیسٸٲطحٯٻ٪طزـٲی
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   ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ وي گطم (2-2 قىل )



 ثَزاض وٌٌسُ -2-3-5
چٷبٶچیٻ،زضٲحیٍاؾیزیمسكر٢بث٭٪بظَجیٗیثسٸٴضٶ٩ٸثٹٞب٢سټط٪ٹٶٻٲكرهٻاظآٶؼب٦ٻ

ػطیبٴذطٸػیضاثبسٹاٴیٲ،ثبقسقسٺ٪طٞشٻزضٶٓطیا٦بضذبٶٻ٪بظایؿش٫بٺػٽزٲهبضٜقٽطیٸیب

ٞیعی٧ییٖلائٱشبٴ(ثٹزاضٶٳٹزسبزضٲٹا٢ٕٶكزٸاٶشكبض٪بظټٳطاٺٶٳٹزٴسط٦یجیثؿیبضثٹزاض)ٲط٦بد

سعضی٣ییٸییبیټیب٦ٷٷیسٺٸیبٞؼبیٕزی٫طقٹٶس.ایٵاٲطسٹؾیٍثیٹزاضاٶٟؼبضٲكرهیٲبٶٕاظٸ٢ٹٔ

.دصیطزیٲنٹضر٦ٷبض٪صض

 عطاحی ایؿشگبُهجبًی  -2-4
ح٣ی٣زقطایٍَطاحی٢طاض٪یطزٸزضٲٹضزسٹػٻزضسٗییٵقطایٍَطاحیایؿش٫بٺٶ٧برشی٭ثبیس

:>24=سٗییٵٶٳٹز٦ٷٷسٺٲهطٜایؿش٫بٺضاثبیسثبسٹػٻثٻقطایٍٲٹػٹزٸقطایٍ

o قطایٍ٪بظٲٹػٹز

o ٍ٦ٷٷسٺٲهطٜقطای

 هرعى اًجؿبط

 وَیل
 زٍزوف

 هكؼل  

 ٍضٍزی َّا

ٍضٍزی 

 ؾَذز )گبظ(  

 لَلِ آسف

ثسًااِ 

 گطهىي

گبظ ٍضٍزی ثِ 

 گطهىي

گبظ  

 گطم قسُدیك

 حطاضرٍاؾظ اًشمبل هبزُ 
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o قطایٍػٹیٸزٲبیَطاحیایؿش٫بٺ

o ٞكبضَطاحیایؿش٫بٺ

 قطایظ گبظ هَخَز -2-4-1
o سطیٵقج٧ٻ٪بظٲٹػٹز(ٲٷجٕسٛصیٻ)ٶعزی٥

o )ٞكبضٲٷجٕسٛصیٻ)ٞكبضقج٧ٻ٪بظ

o ٢طاضزټیسٸاظ٦ٷٷسٺٲهطٜسٹاٶسزضاذشیبضقج٧ٻٲیْطٞیزٲٷجٕسٛصیٻ)ٲ٣ساض٪بظی٦ٻ

اؾز(.قسٺ٪طٞشٻدیفزضَطاحیْطٞیزذٍانٯیزضٶٓط

 وٌٌسُ قطایظ ههطف -2-4-2
o ؾبٖزثط٪بظٲشطٲ٧ٗتاؾشبٶساضزثطحؿت٦ٷٷسٺٲهطٜیبظٲٹضزٶٲ٣ساض٪بظ

o ثطحؿتیبظٲٹضزٶٞكبضPSIG

ییس٢جی٭اظټط٪ٹٶیٻثبزاضزٸٲٽٷسؼَطاحثٷبثطایٵقطایٍَطاحیایؿش٫بٺثٻٖٹاٲ٭ٞٹ٠ثؿش٫ی

آٸضز.ثٻایٵٲٗٷی٦ٻثبیساثشساثیبسٹػیٻثیٻٞكیبضثٻزؾزا٢ساٲیزضزٸٲٹضزٞٹ٠اَلاٖبرلاظٰضا

-ثطضؾیی٦ٷٷسٺٲهطٜیبظٲٹضزٶیبؼٞكبضذٍٸٞكبضٲٹضز٢سطیٵقج٧ٻیبذٍ٪بظٲٹػٹز،زضٶعزی٥

اظذیٍٲٹػیٹزضاثطضؾیی٦ٷیس.٦ٷٷسٺٲهطٜیبظٲٹضزٶبضیٵٞكسإٲټبیلاظٰضاثٻٖٳ٭آٸضزٸاٲ٧بٴ

ټبیی٦ٻزضٲٹضزٲهبضٜټطذٍٮٹٮٻ٪یبظزضدیطٸغٺاسهیب٬٪یبظزضٶٓیطثیٷییفدؾذؽثبسٹػٻثٻ

ی٢طاضزټس٦ٻآییباٲ٧یبٴٲٹضزثطضؾټبیآیٷسٺضاسحزٖٷٹاٴْطٞیز٦ٷٷسٺٲهطٜػبی٫بٺقسٺ٪طٞشٻ

ذیط.ثٻایٵٲٗٷی٦ٻ٪طٞشٵاٶكٗبةزضْطٞییزٶٽیبییذیٍچیٻذٍانٯیٸػٹززاضزیباظاٶكٗبة

ثبسٹػٻثٻسٷٹٔٲهطٜثبیسٲٹضز٦ٷٷسٺٲهطٜٲیعاٴٲهطٜ٪بظٸٶیعٞكبضٲٹضزٶیبظ٪صاضز.یطیٲیسإط

ٶٹثیٻثیٻٸٶیطٸ٪بټیټطیی٥ټبینٷٗشیټبیآٴٸٶیعٶیبظټبیقٽطیٸاؾشبٶساضزز٢ز٢طاض٪یطز.ٶیبظ

زاضز٦ٻثبیسزضقطایٍذطٸػیٸْطٞیزایؿش٫بٺٲٯحٹِ٪طزز.ذٹزقطایٍذبنی
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 فكبض عطاحی ایؿشگبُ -2-4-3
سیطیٵٲٷجیٕسٛصییٻآٴ٪یطیَطاحیٸاحساصټطایؿش٫بٺٞكبضٶعزیی٥سطیٵٖبٲ٭زضسهٳیٱٲٽٱ

٪ییطیزضسٗیییٵٞكیبضَطاحیییبظ،ٖبٲ٭انٯیسهٳیٱٲٹضزٶ.ٲ٣بیؿٻٞكبضٲٷجٕسٛصیٻٸٞكبضاؾز

Psiسیطٶٓییطټیبیدیبییٵاٲ٧بٴزضیبٞز٪بظزضٞكیبضPsi1000اظقج٧ٻٲظب٬ٖٷٹاٴثٻ.اؾزایؿش٫بٺ

400،Psi250ٸPsi60ٸػٹززاضزٸزضقج٧ٻPsi250ٶیعاٲ٧بٴزضیبٞزٞكبض٪بظثیٻٲ٣یساضPsi

.اؾز60

 حسالل ٍ حساوثط فكبض ٍضٍزی ٍ ذطٍخی اظ ایؿشگبُ -2-4-4
ټبی٪بظلاظٰاؾزاثشساثٻٶ٧شٻظیطسٹػٻ٪طزز:زضایؿش٫بٺ٢ج٭اظٸضٸزثٻثطضؾیحسا٢٭ٸحسا٦ظط

سٹاٴس٣ؿیٱٶٳٹز:٦ٯیٲیزٸزؾشٻټبی٪بظضاثٻیایؿش٫بٺَٹض٦ٯثٻ

ثبقٷس.یطیٲی٪اٶساظٺټبیی٦ٻٲؼٽعثٻؾیؿشٱس٣ٯی٭ٞكبضٸایؿش٫بٺ-اٮٝ

ٞكیبض٪یبظٸضٸزیٸ٪ییطزٸ٪ییطینیٹضرٲییټبٖٳٯیبراٶیساظٺټبیی٦ٻسٷٽبزضآٴایؿش٫بٺ-ة

یجبًی٧ؿبٴاؾز.س٣طذطٸػی

ٶٳبییس.حیسا٦ظطٞكیبضټبی٪بظ)ٸضٸزیٸذطٸػی(ضاسجییٵٲیؿش٫بٺیاٲحسٸزٞكبض(2-2ػسٸ٬)

Psigٸحیسا٦ظطٲییعاٴآٴزضاییطاٴاؾیز٦ٷٷسٺایؿیش٫بٺیٻسٛصټطایؿش٫بٺٞكبضقج٧ٻذٍٸضٸزی

قٹز.ٲیاٲبثٻذبَطاٞزٞكبضزضحیٵاٶش٣ب٬٪بظاظٞكبضانٯیذ٦ٍٱاؾز1000

 ّبی گبظ یؿشگبُاهحسٍز فكبض  (2-2 خسٍل )

(Psig)ٞكبضذطٸػی (Psig)ٞكبضٸضٸزیٶٹٔایؿش٫بٺ

45-4560-60یطی٪اٶساظٺ

150-150250-250یطی٪اٶساظٺ

15060-250یطیٸس٣ٯی٭ٞكبض٪اٶساظٺ

60060-1000یطیٸس٣ٯی٭ٞكبض٪اٶساظٺ

600250-1000یطیٸس٣ٯی٭ٞكبض٪اٶساظٺ

600400-1000یطیٸس٣ٯی٭ٞكبض٪اٶساظٺ
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 زهبی عطاحی ایؿشگبُ -2-4-5
.اؾززٲبیَطاحیایؿش٫بٺقبٲ٭زٸثرف

زٲبی٪بظٸضٸزیٸذطٸػیایؿش٫بٺ-1

ٲبیٲحیٍاَطاٜایؿش٫بٺز-2

.اؾزٶ٣فزٲبی٪بظٸضٸزیثبسٹػٻثٻٞكبضٸضٸزیٸذطٸػیزضسٗییٵاػعاایؿش٫بٺثؿیبضٲٽٱ

 حسالل ٍ حساوثط زهبی گبظ ٍضٍزی ٍ ذطٍخی زض ایؿشگبُ -2-4-6
سطیٵقج٧ٻثیٻٲحی٭ایؿیش٫بٺحسا٢٭زٲبیٸضٸزیثٻایؿش٫بٺ٪بظټٳبٴزضػٻحطاضر٪بظٶعزی٥

زضػٻحطاضرثٻحبٮزدبیساضاظٶٓطػٹاضذٹزٻثٻایٷ٧ٻ٪بظزضٲؿیطذٹزثبٲحیٍټٱ.ثبسٹػاؾز٪بظ

ضؾیسٴثٻٲ٣هس،سٹؾ٦ٍٳذطؾیٹضٞكیطزٺٲٷٓٹضثٻضؾس.٪بظزضَٹ٬ٲؿیطذٹززضثًٗیٲٹاضزٲی

ٲؿیطَٹلاٶیثٻزٮی٭٦طزٴیَقٹز.ٸٮیثب٪طزز٦ٻایٵاٲطٲٹػتاٞعایفزضػٻحطاضر٪بظٲیٲی

ز٬حطاضرثبظٲیٵاَطاٜذٹزثٻزضػٻحطاضردبیساضضؾیسٺ٦ٻټٳبٴزضػٻحطاضرظٲیٵاَیطاٜسجب

ثٷبثطایٵزضحبٮزدبیساضزضػٻحطاضر٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺزضػیٻحیطاضرظٲییٵٲؼیبٸضاؾز؛ذٹز

.اؾزؾٯؿیٹؼزضػٻ25سب5ثیٵٲٗٳٹلا٦ًٻاؾزذٍٮٹٮٻ٪بظ

 سملیل فكبض گبظحسالل ٍ حساوثط ظطفیز ایؿشگبُ  -2-4-7
قسٺزضَطاحیثیٷییفدحسا٦ظطْطٞیزایؿش٫بٺاحساطیزض٦ٷبضی٥ذٍٮٹٮٻثؿش٫یثٻْطٞیز

چیٹٴ٦لاٴقج٧ٻاٶش٣ب٬٪بظزاضزٸثٻٖٹاٲٯیٶٓیط٢ُطٮٹٮٻٸٞكبض٪بظٲٹػیٹززضآٴثؿیش٫یزاضز.

سٹاٴٲیب٦عیٳٱ،ٮصاٲیاؾزٲشطثططبٶیٻ20 ټبی٪بظضؾبٶیزضحسٸزؾطٖزذُی٪بظزضزاذ٭قج٧ٻ

ضاٲحبؾجٻٶٳٹز.Dْطٞیز٪بظذطٸػیاظی٥ٮٹٮٻثب٢ُط
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 همسهِ -3-1
دیكٷٽبزیضاثیٻَیٹضٲیٹضزیسٹنییٝٸٶحیٹٺټبیایٵٞه٭سؼٽیعاراؾشٟبزٺقسٺزضؾیؿشٱ

زټس.سؼٽیعارٲٹضزاؾشٟبزٺټٳچیٹٴدٳیخحطاضسییٲٷجیٕؾی٢طاضٲیټبضاٲٹضزثطضؾبظیآٴقجیٻ

٪یطٶیس.زضاییٵظٲیٷیٸاػعایٲطسجٍثبآٴ،سٹضثیٵاٶجؿبَیٸدٷ٭ذٹضقیسیٲٹضزٲُبٮٗٻ٢طاضٲی

ټبقسٺاؾز.ثٻآٴایٸیػٺٖٳٹزیٸدٳخحطاضسیسٹػٻ-ټبیظٲیٷیثیٵثٻزٮی٭اټٳیزٲجس٬

 دوخ حطاضسی -3-2
سٹاٴثٻزٸؾشٻدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیٸٲٷجٕټٹاییس٣ؿیٱ٦طز.ایٵزٸثیباٲیدٳخحطاضسیض

زټٷیس.ثیطای٦بضثطزټیبیسٹػٻثٻٲٷجٕٲٹضزاؾشٟبزٺٖٳٯ٧طزحطاضسیٲشٟبٸسیاضاظذیٹزٶكیبٴٲیی

ټیبیسؼسیسدیصیطیټؿیشٷس٦یٻټبیحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیاظػٳٯٻاٶطغی٪طٲبیكیٸؾطٲبیكیدٳخ

سطټٱطبثزثٹزٴزٲبزضاٖٳب٠ظٲیٵاؾز.زضظٲؿشبٴزٲبیظٲیٵ٪طٰ،.زٮی٭آٴسییزاضٶضاٶسٲبٴثبلا

اظزٲبیٲحیٍٸزضسبثؿشبٴؾطزسطاظٲحیٍاؾز.ثٷبثطایٵثیطایایؿیش٫بٺس٣ٯیی٭ٞكیبض٪یبظ٦یٻزض

-ذیٹثیثیطایدییف٪عیٷیٻسٹاٶسٲییبثس٪طٲبیظٲیٵظٲؿشبٴٶیبظ٪طٲبیكیآٴثٻقسراٞعایفٲی

ټبیحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثسٮی٭٢بثٯیزذٹززض٦بټفٲهطٜاٶیطغی٪طٲبیف٪بظَجیٗیثبقس.دٳخ

اٶس.ایسٹػٽبرظیبزیضاثٻذٹزػٯت٦طزٺټبی٪ٯربٶٻاٸٮیٻٸٲشٗب٢جب٦بټفزضاٶشكبض٪بظ

 سمؿین ثٌسی دوخ حطاضسی ثب سَخِ ثِ ؾیىل حطاضسی -3-2-1
دٳخحطاضسیثبؾیؿشٱسطا٦ٳی-اٮٝ

ضسیثبؾیؿشٱػصثیاطدٳخح-ة

ټبیحطاضسیثبؾیؿشٱسطا٦ٱ،اظٶٹٔدٳخحطاضسیثبؾیؿشٱسطا٦ٱثریبضاؾیز.ؾیبذشبضا٦ظطدٳخ

قیسٺاؾیز،اظزازٺٶكیبٴ)1-3قی٧٭)٦یٻزض٪ٹٶیٻټٳبٴ،انٯیدٳخحطاضسیثبؾیؿشٱسطا٦ٱثربض

زض٦ٳذطؾٹض،ٲجطز٪یبظیٲشیطا٦ٱ .اؾزقسٺی٭سك٧ؿب٦ٌٷٷسٺ،چ٫بٮٷسٺ،٦ٳذطؾٹضٸقیطاٶجسجریط

،ؿیٹض٦ٷساٶ.ایٵ٪یبظزاضایٞكیبضٸزٲیبیثیبلازضقٹزیٲقسٺٸثٻ٪بظیثبٞكبضٸزٲبیثبلاسجسی٭
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ثباؾززاضایٞكبضثبلا٦ٻقٹز.ایٵٲبیٕٲجطزاثٻذبضعز٦ٕٞطزٺٸثٻؾیب٬ٲبیٕسجسی٭ٲیحطاضرض

ایٵؾیب٬ٲبیٕٲجطزقٹز.قسٺٸثٻؾیب٬ثبٞكبضٸزٲبیدبییٵسجسی٭ٲیٷجؿٍٲٖجٹضاظقیطاٶجؿبٌ

سٹؾیٍاییٵیؼٻزضٶشٸقٹز٦ٷسٸثٻثربضسجسی٭ٲیضاػصةٲیییٵزٲبدبزضاٸادطاسٹض،حطاضرٲحیٍ

زاقز.ٸػٹزذٹاټسزٲبثبلاثٻییٵزٲبدبؾی٧٭اٲ٧بٴاٶش٣ب٬حطاضر

(2-3ق٧٭)قٹز.ٲیثبؾیؿشٱػصثیٶٹٔاٸ٬ٸزٸٰس٧ٟی٥دٳخحطاضسیػصثیثٻدٳخحطاضسی

غٶطاسیٹضزټس.زضٶٹٔاٸ٬ٲبزٺػبشةٸٲجطززضثیٵػبشةٸؾبذشبضدٳخحطاضسیػصثیضاٶكبٴٲی

ؾذؽزضزاذ٭ػبشةٸیبٞشٻ٦بټف٦ٷٷسٺ،ٞكبضثربضسٹؾٍثربضٲجطززضسجریط.آیسیزضٲثٻ٪طزـ

ٸؾیذؽیبٞشٻیفاٞعاقٹز.ٞكبضٲبیٕسٹؾٍدٳخحطاضرسٹٮیسٲییؼٻزضٶشٸقسٺػصةسٹؾٍٲبیٕ،

ٰی٥ٲٷجٕحطاضسیاظذبضعٶٓیطٸاؾُٻثٻزضزاذ٭آٴ،ٲجطززاذ٭ٲبیٕ.قٹزٸاضزٲٹٮسٲی ،٦یٵ٪یط

قٹز.ثریبضٲجیطزدیؽاظیزٲیٸثٻ٦ٷساٶؿٹضټساػساقسٺثربضیؼٻزضٶشٸیسا٦طزٺداٞعایفحطاضر

٪یطز.ٲبیٕٚٯی٢ّطاضٲیٲٹضزاؾشٟبزٺزضػبشةیؼبزقسٺا٦ٷس.حطاضرس٣ُیطقسٴحطاضرضاآظازٲی

اظٶٓیطدٳخحطاضسیثبؾیؿشٱػصثیٶٹٔزٸٰقٹز.قسٺاظَطی١قیطاٶجؿبٌثٻػبشةثط٪طزاٶسٺٲی

ٶٓیطا٪عٸظضاثیٻییٵزٲبدب٧ؽ٦طزٺ،حطاضرؾبذشبضیثبٶٹٔاٸ٬ی٧ؿبٴاؾز،اٲب٪طزـٲبیٕضاثطٖ

ؾی٧٭ضاسكی٧ی٭ٸاظػبشةضاذبضع٦طزٺزٲبثبلا٦ٷس،ؾذؽحطاضرغٶطاسٹضٸسجریط٦ٷٷسٺايبٞٻٲی

اؾز.ثٹزٺییٵزٲبدبزټس.زضایٵحبٮز،اٶطغیٲحط٣ٞ٤ٍحطاضرٲی

1 
ٹض
طاس
ٸاد
ا

ٹض 
ٶؿ
سا
٦ٷ

 

 ٦ٳذطؾٹض

 قیطاٶجؿبٌ
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 [18]  حطاضسی ثب ؾیؿشن خصثی دوخ (2-3 قىل )



 ین ثٌسی دوخ حطاضسی ثطاؾبؼ هٌجغ حطاضسیسمؿ -3-2-2
سجیبز٬٪طٲیبٸؾیطٲبػٽیزاظآٴٲٷجٗییاؾیز٦یٻثطاؾبؼټبیحطاضسیثٷسیدٳخیٱس٣ؿزی٫ط

٪طزٶس:انٯیظیطس٣ؿیٱٲیزٸزؾشٻ٦ٷٷسٸثٻاؾشٟبزٺٲی

دٳخحطاضسیٲٷجٕټٹایی-اٮٝ

دٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی-ة

 دوخ حطاضسی هٌجغ َّایی -3-2-2-1
 ثیٻ ضا ٪طٲیب سبثؿشبٴ زض ٸ ٦طزٺ زضیبٞز ثیطٸٴ ټٹای اظ ضا ٪طٲب ظٲؿشبٴ ټٹایی،زض حطاضسی ټبیدٳخ

 دٳیخ ٶٹٔ، سطیٵ٦ٻٲشساٸ٬ زاضز ٸػٹز ټٹایی حطاضسی ټبیدٳخ اظ انٯی ٶٹٔ زٸ.زټٷسٲی ثیطٸٴ ٲحیٍ

 زاذی٭ ټٹای ثٻ ضا آٴ ٸ٦طزٺ زضیبٞز ٲحیٍ ټٹای اظ ضا حطاضر ظٲؿشبٴ، ٦ٻزضؾزاټٹا - ټٹا حطاضسی

 زټس.ٲی اٶش٣ب٬ ٲحیٍ، ټٹای ثٻ ټٹایؾبذشٳبٴ اظ ضا حطاضر سبثؿشبٴ، زض ٸؾبذشٳبٴ

ٕ ؾیؿیشٱ ثب ؾبذشٳبٴ، زض ٦ٻ آةاؾز-ټٹا حطاضسی دٳخ زی٫ط، ٶٹٔ  ییب ضازییبسٹضی حیطاضر سٹظیی
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 آة ثیٻ ضا آٴ ٸزضیبٞز٦یطزٺ ذبضع ټٹای اظ ضا ٪طٲب حطاضسی، دٳخ ؾطز، ٞه٭ ٦ٷس.زضٲی ٦بض ،٦ٹئ٭ٞٵ

 ثیٻ زاذ٭ؾبذشٳبٴ آة سٹظیٕ ؾیؿشٱ اظ ضا ٪طٲب حطاضسی، دٳخ ٪طٰ، ٞه٭ زض زټس.ٲی ٪طٲبیف ؾیؿشٱ

 ؾیی٧٭ ٪طٲیبیف، ٦ٷیس:ؾیی٧٭ٲیی ٦بض ؾی٧٭ ؾٻ زض ټٹایی حطاضسی دٳخ ی٥ زټس.ٲی اٶش٣ب٬ ٲحیٍ

.زیٟطاؾز ؾی٧٭ ٸ ؾطٲبیف

 دوخ حطاضسی هٌجغ ظهیٌی ٍ اًَاع آى-3-2-2-2
 سجبز٬ ثبٖض ٸقٹزٲی ٲشه٭ ظٲیٵ ثٻ ٦كیٮٹٮٻ یؿشٱؾ سٹؾٍ حطاضسی دٳخ ظٲیٷی، ټبیؾیؿشٱ زض

 ٸ ثبظ ټبیؾیؿشٱ ٖٳسٺ ٶٹٔ زٸ ثٻ ټبؾیؿشٱ ایٵ.٪طززٲی ظٲیٵ زض ٲٹػٹز ټبیآة یب ٸ ثبظٲیٵ حطاضسی

 زاضز، ٸػیٹز ٲٗٳیٹٮی چیبٺ یی٥ زض ٦یٻ ظٲیٷییظییط یټبآة اظ ثبظ، ؾیؿشٱ ی٥.قٹٶسٲی س٣ؿیٱ ثؿشٻ

 ٸ ٖٓیٱ ٲٷجٕ ی٥ اظ آثی(ثبظ) ټبیؾیؿشٱ ٦ٳ٥ ثب ثٷبثطایٵ؛٦ٷسٲی حطاضراؾشٟبزٺ ٲٷجٕ ی٥ ٖٷٹاٴثٻ

ثبؾیؿشٱثیبظٸٲٷجی٦ٕٻدٳخحطاضسی(3-3ق٧٭)ثبٲُبث١.قٹزٲی ثطزاضیثٽطٺ اٶطغی اضظاٴ، ٶؿجشبً

 آٶؼیب، زض سب قٹزٲی ٞطؾشبزٺ اضسیحط دٳخ ثٻ ظیطظٲیٷی زټس،آةضاٶكبٴٲیٸؾُحیآةظیطظٲیٷی

 زضیبچٻ یب ٸ ضٸزذبٶٻ ٞبيلاة، ٪ٹزا٬، ثط٦ٻ،ػٹی، ی٥ ثٻ قسٺٲهطٜ آة قٹز.ؾذؽ ٪طٞشٻ آٴ حطاضر

 ٲ٣سٸض ٶٹاحی سٳبٰ زض اؾز ٦ٻٲٳ٧ٵ ٪یطزٲی اٶؼبٰ ثبظ سرٯیٻ زضضٸـ ٲٗٳٹلاً ٞطآیٷس، ایٵ اٮجشٻ ضیعز.ٲی

 ٸاؾُٻ ح٣ی٣ز زض ٦ٷس،ٸٲی ٖٳ٭ ٪طٲب ٲسٞٵ ٸ ٲٷجٕ ٖٷٹاٴٻث ظیطظٲیٷی آة ثبظ، ټبیٶجبقس.زضؾیؿشٱ

 ظیطظٲیٷیټؿیشٷس ټبیچبٺ ثبظ، ټبیؾیؿشٱ ٶٹٔ سطیٵٲٽٱ .ؾزا ظٲیٵ ٸ ظیطظٲیٷی آة ثیٵ ٪طٲب اٶش٣ب٬

.٦ٷٷسٲی ٲٷش٣٭ آٶؼب ثٻ یب ٸ ٶٳٹزٺ زضیبٞز ظٲیٵ ظیط ټبیلایٻ اظ ضا آة ٦ٻ

 ٖٷٹاٴ سحز ٸ٪طزاٶسثطٲی ظٲیٵ ثٻ ضا آة ٦ٻاؾز ٻطبٶٹی چبٺ ی٥ ثٻ ٲهطٞی آة سرٯیٻ زی٫ط، ضٸـ

 ذٹز زض ضا، حطاضسی دٳخ زض ٲهطٞی آة سٳبٰ ثشٹاٶس ثبیس طبٶٹیٻ چبٺ قٹز.ی٥ٲی آةٶبٲیسٺ ثط٪كز چبٺ

 ی٧ی ٦ٻاؾز یبظٲٹضزٶ چبٺ زٸ ٲٹاضز ثیكشط قٹز.زضٲی ایؼبز چبټی ٲشٻ ی٥ سٹؾٍ چبٺ زټس.ایٵ ػبی

 َٹضی ثبیس ټبیؿشٱؾ.اؾزیبظٲٹضزٶ اؾشٟبزٺ اظ ثٗس آة، سرٯیٻ ثطای ٫طیزی ٸ ظٲیٵ اظ آة ٪طٞشٵ ثطای

ٲیی آةٲٷش٣٭ ثٻ ضا ٪طٲب ٦ٻ حطاضسی دٳخ قٹز. ػٯٹ٪یطی ٲحیٍ ثٻ آؾیت ټط٪ٹٶٻ اظ ٦ٻ قٹٶس َطاحی
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 آة زٲیبی ٦بټف یب ٸ اٞعایف ٦ٳی آٸضزٲی ثٻٸػٹز ٦ٻ سٛییطی سٷٽب ٦ٷس.ٶٳی سٹٮیس آٮٹز٪ی ټیچ ٦ٷس

.اؾز یٍٲح ثط٪كشیثٻ

 

 [25]ظهیٌی ثب ؾیؿشن ثبظ  هٌجغدوخ حطاضسی  (3-3 قىل )

 دلاؾیشی٧ی ټیبیٮٹٮیٻ اظ ایدیٹؾیشٻ حٯ٣ٻ اظ اؾشٟبزٺ ثب ظٲیٵ، اظ ضا حطاضر ثؿشٻ، حٯ٣ٻ ؾیؿشٱ ی٥

 قٹز،ٲی سرٯیٻ چبٺ ثٻ آة ثبظ، ؾیؿشٱ ی٥ زض ٦ٻیزضحبٮ ٪یطز.ٲی زاضز، ٢طاض ذب٤ زضظیط ٦ٻٲرهٹل

 آضایف زٸ زض ی٦كٮٹٮٻ.آیسیزضٲ ٪طزـ ثٻ زٸثبضٺ ٞكبضسحز ټبیٮٹٮٻ ٖبٲ٭زض ؾیب٬ ثؿشٻ، ؾیؿشٱ زض

،زټسیؾیؿشٱحٯ٣ٻثؿشٻضاٶكبٴٲآضایفٖٳٹزی(4-3ق٧٭)٪یطز.ٲی اٶؼبٰ ا٣ٞی ٸ ٖٳٹزی انٯی

 زؾیشطؼ زض ٦ٳشیطی ًٞیبی آٶؼیب زض چٹٴ اؾز، قٽطیٲطؾٹٰ ټبیذبٶٻ ثطای آضایفثیكشطایٵٶٹٔ

.اؾز
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 [25]دوخ حطاضسی هٌجغ ظهیٌی ثب هجسل ػوَزی  (4-3 قىل )

 زض ا٣ٞی،ثیكشط آضایف اظ قٹز.اؾشٟبزٺٲیٲكبټسٺ(5-3ق٧٭)ؾیؿشٱحٯ٣ٻثؿشٻزضآضایفا٣ٞی

 ٦ٻ ټبیی٪ٹزا٬ زض ټبآٴ ثؿشٻثٻسٗساز ټب.ٮٹٮٻاؾز ٲشساٸ٬ ظیبز، ًٞبی ثٻ زؾشطؾی یزثب٢بثٯ ټبییٲ٧بٴ

 زض ٦یٻ حطاضسیی ٲجس٬ ق٧٭ سطیٵٲشساٸ٬ .قٹٶسٲی زازٺ ٢طاض زاضٶس، ٲشطٖٳ8/1١ سب 1 ٲٗٳٹٮی َٹضثٻ

 .اٶیس٢طاض٪طٞشٻ ی٧سی٫ط ٦ٷبض زض ٪ٹزا٬ ی٥ زض ٦ٻ ،اؾزایٮٹٮٻ زٸ ٲجس٬ قٹز،ٲی اؾشٟبزٺ ا٣ٞی ؾیؿشٱ

ٔ ،قیٹزیٲاؾشٟبزٺ ٲحسٸز، ًٞبی ثب ٶٹاحی زض ٦ٻ زی٫طی حطاضسی ٲجس٬  ًٞیبی زض اؾیز. ٲیبضدیچ ٶیٹ

 زض اٶشریبثی، آضاییف اظ ػیساقیٹز.ٲیی اؾیشٟبزٺ ٶییع ٪ٹزا٬ ټط زض ٮٹٮٻ قف یب چٽبض اظ ٪بټی ٲحسٸز،

 ټیبیاظٮٹٮیٻ ؾیطی 100 قیبٲ٭ حسا٢٭ ثبیس ٦كیٮٹٮٻ ٦ٷٷس،ٲی ٦بض ید يس ٲحٯٹ٬ ثب ٦ٻ ییبټزؾش٫بٺ

 ؾیب٬ 75 سیب 25 ثییٵ ٲ٧بٶی ټط زض سٹاٶٷسٲی ټبٮٹٮٻ ایٵ ٲٷبؾت، ٶهت ثب ثبقس. ثٹسیٯٵ دٯی یب اسیٯٵیدٯ

 حیطاضر اٶش٣یب٬ ذیٹال ٸ ٪یطٶسٶٳی ٢طاض ذب٤، قیٳیبیی سإطیطار سحز ټٳچٷیٵ ټبآٴاؾشٟبزٺقٹٶس.

 ثبییس دلاؾشی٧ی ټبیٮٹٮٻ قٹز. ٶهت ٦بضزاٴ دیٳبٶ٧بض سٹؾٍ ثبیس ٖٳٹزی ٸ ا٣ٞی ټبیحٯ٣ٻ.زاضٶس ذٹثی

 حطاضر اٶش٣ب٬ زاقشٵ ثطای ظٲیٵ، ٸ ټبٮٹٮٻ ثیٵ ذٹثی سٳبؼ ٸ٪طزٶس ټٱٲشه٭ ثٻ حطاضسی ػٹـ سٹؾٍ

ثبقس. زاقشٻ ٸػٹز ٲٷبؾت،
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 [18]دوخ حطاضسی هٌجغ ظهیٌی حلمِ ثؿشِ ثب هجسل حطاضسی افمی  (5-3 قىل )

 هكرهبر اخعای هَضز اؾشفبزُ زض ؾیؿشن ظهیي گطهبیی -3-2-3
٪طٲیبییثیبٲجیس٬حطاضسیییٵظٲؾیؿشٱاػعایٲٹضزاؾشٟبزٺزضزضایٵثرفٲكرهبرٸ٢یٳز

٪یطز.ی٢طاضٲیٲٹضزثطضؾا٣ٞی

 خٌؽ حلمِ ّبی ظهیٌی -3-2-3-1
ټعیٷیٻټبیٶ٫ٽساضی،اٶطغیدٳذبغیبٖٳطٮٹٮٻ،ټعیٷٻچطا٦ٻاٶشربةػٷؽٮٹٮٻاټٳیزظیبزیزاضز

دصیطز.ثیطایاٶشریبةػیٷؽٮٹٮیٻٲٷبؾیتثیطاییٲیطسإطاٸٮیٻٸٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیاظػٷؽٮٹٮٻ

دصیطیٳزثٹزٴ،آؾیت٢٪طاٴټبیظیطظٲیٷیاظزیس٪بٺاٶش٣ب٬حطاضرٲؽ٪عیٷٻٲٷبؾجیاؾزاٲبحٯ٣ٻ

زٺاؾیز.ٖییٹةټبیثٗسیٸاحشٳب٬ذٹضز٪ی،ٲؽضاثطایایٵاٶشربةٶبٲٷبؾت٦طثٹزٴزضحٟبضی

اسیٯٵیدٯسٹاٴثباٶشربةدلاؾشی٥ثطَط٦ٜطز.زضٲیبٴاٶٹأضایغدلاؾشی٥،ثطایٲؽضاٲیش٦طقسٺ

.زضاؾیزدصیطیثبلاٸ٢بثٯیزػیٹـحطاضسییضازاضاضؾبٶفحطاضسیثبلاییزاضز.ایٵٶٹٔٮٹٮٻاٶُٗبٜ

اٶیساظٺثیٻاٶطغیدٳذبغؾیب٦٬بټفیبثسٸ٦بٞیثعض٨ثبقسسباٶساظٺثٻټبیظٲیٷی،٢ُطٮٹٮٻثبیسحٯ٣ٻ

ټبیثب٢ُیط٦بٞیټٱثبیس٦ٹچ٥ثبقسسبؾجتایؼبزػطیبٴآقٟشٻٸاٞعایفاٶش٣ب٬حطاضرقٹز.ٮٹٮٻ

سیط٪یطاٴټؿیشٷس،ټبیثب٢ُطثعض٨٪طٲبییضایغټؿشٷس.ٮٹٮٻټبیظٲیٵٲشطزض٦بضثطز(ٲیٯی40-20)
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اؾز(ثبض3-2)ٲٗٳٹلاًټبیظٲیٷیٞكبض٦بضیحٯ٣ٻٰزاضٶس.ظیبزیلاظټبؾرزٸحؼٱؾیب٬ٶهتآٴ

یٷیبٴذیٹثیثطذیٹضزاضټؿیشٷس.ضؾیبٶفاَٳيطیتثبضاؾزٸاظ6ټباٲبحسا٢٭ٞكبض٦بضیایٵٮٹٮٻ

:>26= اؾزقسٺ(آٸضزٺ1-3ػسٸ٬)اسیٯٵٸچٷسٶٹٔٮٹٮٻزی٫طزضټبیدٯیحطاضسیٮٹٮٻ

 [26]ضطیت ضؾبًف حطاضسی چٌس ًَع لَلِ  (1-3 خسٍل )

(W/m.k)ضؾبٶفحطاضسیػٷؽٮٹٮٻ

45/0 (HDPE)اسیٯٵچ٫بٮیثبلایدٯ

42/0 (generic) اسیٯٵیدٯ

4/0(MDPE)اسیٯٵچ٫بٮیٲشٹؾٍیدٯ

22/0 (PP)دٯیدطٸدٵ

22/0دٯیثٹسٵ
PVC23/0

390-401ٲؽ

 اسیلي لیوز لَلِ دلی -3-2-3-1-1
ټیبیٮٹٮیٻ .ثیٻ٢ُیطٸٞكیبضٮٹٮیٻٸټٳچٷییٵٲیٹازاٸٮییٻآٴثؿیش٫یزاضز ٹٮٻدٯیاسیٯٵ٢یٳزٮ

زضٲشیطیٯییٲ2400ثیٻیشیبًٶٽبٸقیسٺقطٸٔٲشطیٯیٲ20اظٲٗٳٹلاًا٢ُبضٲرشٯٟیزاضٶس٦ٻ اسیٯٵیدٯ

ٮٹٮٻضاثُٻٲؿش٣یٱثبٞكبض٦بضیآٴٸٸظٴآٴ ٢یٳزٮٹٮٻدٯیاسیٯٵقٹٶس.ٽیٲیٖٓیٱٲٷشیټبَطح

ثیطاؾیبؼٲشیط اسیٯٵیدٯ٢یٳزٮٹٮٻ.ضٸزیٲثبقسٸظٴٸ٢یٳزٮٹٮٻثبلاسطزاضز،ټطچٻایٵٞكبضثبلاسط

ییسا٦طزٺایٸزضچٻ٢ُطیذطیس٦ٷس٦ٻقٳبچٻٮٹٮٻثطای٦بضذبٶٻٞط٠ٶٳیقٹز،یٲَٹ٬ٲحبؾجٻ

٢یٳیزٮٹٮیٻ.ٲٽیٱاؾیزاسییٯٵیدٯیذزټطٲشطَٹ٬ٮٹٮٻثطایؾبقسٺٲهطٜثٯ٧ٻٲ٣ساضٲٹازاٸٮیٻ

.>27=اؾزیٻيطةٸظٴی٥ٲشطاظآٴؾبیعزض٢یٳزټط٦یٯٹٲٹازاٸٮحبن٭ اسیٯٵیدٯ

ٶؿجزقٹز.ثیبٴٲی1ذبضػیٸٶؿجزاثٗبزاؾشبٶساضز٢ُطاسیٯٵثبیدٯټبیاثٗبزاؾشبٶساضزثطایٮٹٮٻ

(.٢ُیطذیبضػی1-3)ٮیٻٶبٲٷیس،ٲٗبز٢ُطذبضػیٮٹٮٻثٻيربٲزآٴضاٶؿیجزاثٗیبزاؾیشبٶساضزٲیی

 .اؾزٲشطیٯیٲ40ٸ20،25،32٪طٲبیییٵظٲټبیاسیٯٵزض٦بضثطزیدٯټبیاؾشبٶساضزثطایٮٹٮٻ

                                                 
1
 Standard Dimension Ratio (SDR)  

http://fa.parsethylene-kish.com/spparsekish/default.aspx?page=Document&app=Documents&docId=15705&docParId=11724
http://fa.parsethylene-kish.com/spparsekish/default.aspx?page=Document&app=Documents&docId=15705&docParId=11724
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(3-1)    
  

  
 

11 ٶؿیجزاثٗیبزاؾیشبٶساضزٲشطٸیٯیٲ40اضزذبضػی٢ُطزاذٯیٮٹٮٻثب٢ُطاؾشبٶسٲظب٬ٖٷٹاٴثٻ

ثطاثطاؾزثب:

(3-2)  

  
   

زټسٲی ٶشیؼٻ 
→                  

                    

 

 دبضاهشطّبی لاظم زض ًؿجز اثؼبز اؾشبًساضز (6-3 قىل )

ی٦بضثطزټباؾز.ثطایٲكبټسٺ٢بث٭)2-3ػسٸ٬)٦كٹضزضاسیٯٵٲٹػٹززضیدٯټبیٲكرهبرٮٹٮٻ

قیٹز.زض٦ٻٞكبض٦بضیٲٷبؾجیزاضزاؾشٟبزٺٲییاؾشبٶساضزیبظزٺٶؿجزاثٗبزاظٲٗٳٹلاً٪طٲبیییٵظٲ

اسیٯٵیدٯټبیاقبضٺثٻٮٹٮٻPE100اسیٯٵچ٫بٮیٲشٹؾٍٸیدٯټبیاقبضٺثٻٮٹٮٻPE 80(،2-3ػسٸ٬)

یٗٷیٞكبضٶیبٲیPN 16قٹز.ثطایٲظب٬ثیبٴٲیPNثبیٟیززاضز.ٞكبض٦بضیٶبٲیثب٦چ٫بٮیثبلاٸ

ثبضاؾز.16ٮٹٮٻثطاثطثب
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 [27]اسیلي ؾرز ّبی دلی( خسٍل هكرهبر لَل2ِ-3 خسٍل )



زضٶٓیط٪یطٞشٵٲكرهیبراسییٯٵٸیدٯیسٹٲبٴثٻاظایټط٦یٯٹ٪طٰٲبزٺ6300ثباحشؿبة٢یٳز

ټبیاؾشبٶساضزٲرشٯیٝثٻاظای٢ُطاؾشبٶساضزیبظزٺ،٢یٳزټطٲشطٮٹٮٻضاٶؿجزاثٗبزٲطثٹٌثٻٮٹٮٻثب

٦ٷیٱ:ٲحبؾجٻٲی

 ساضز یبظزًُؿجز اثؼبز اؾشبًلیوز لَلِ ثب اثؼبز  (3-3 خسٍل )

ذبضػی ٢ُط

ٲشط()ؾبٶشی

ٲشطی٥ػطٰ

ٮٹٮٻ

ی٢٥یٳز

٦یٯٹ٪طٰ

٢یٳزی٥ٲشط

 )سٹٲبٴ(ٮٹٮٻ

(سٹٲبٴ3000ثباحشؿبةزلاض٢یٳز)

زلاض20116/063008/73025/0

زلاض25171/063003/107736/0

زلاض3228/06300176459/0

زلاض4043/0630027099/0

 ؾیبل ًبلل حطاضر -3-2-3-2
اٲبایٵؾییب٬؛قٹزؾیب٬ٶب٢٭حطاضراؾشٟبزٺٲیٖٷٹاٴثٻټبیحٯ٣ٻثؿشٻاٚٯتاظآةزضؾیؿشٱ

ټیبیؾطٲبیكیی(.قیٹز)ؾیؿیشٱ٣ٍٞثطای٦بضثطزټبییٲٷبؾتاؾز٦یٻ٪طٲیبثیٻظٲییٵزٞیٕٲیی

سطاظسٹؾٍدٳخحطاضسیثٻدبییٵیٵ٪طٲبث٫یطیٱزٲبیؾیب٬ٶب٢٭حطاضر٦ٻثرٹاټیٱاظظٲیزضنٹضس

قیٹز.یٵٲ٣ساضیيسیدثٻؾیب٬ٶب٢ی٭حیطاضراٞیعٸزٺٲیی؛ثٷبثطاذٹاټسضؾیسؾٯؿیٹؼنٟطزضػٻ

سٹاٶسٲحٯٹ٬ٶٳ٥ٚیطاض٪بٶیی٥)ؾیسیٱ٦ٯطاییس،٦ٯؿییٱ٦ٯطاییس،دشبؾییٱ٦ٯطاییس(،ٶٳی٥يسیدٲی
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یسٺاؾیب٬،٪ٯی٧ٹ٬)ٲشبٶٹ٬،اسبٶٹ٬،اسیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬یبدطٸدیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬(ثبقس.اض٪بٶی٥)اؾشبردشبؾیٱ(

ظیؿزدؿٷس،ایٳٵ،اضظاٴٸٖٳیطظییبزییٍٲحضٸیدبییٵ،ثبیسذبنیزاٶش٣ب٬حطاضرذٹة،٪طاٴآ٬

زضنس(اؾشٟبزٺ20-30ٲٗٳٹلاًټبیآثی٪ٯی٧ٹ٬)ٲحٯٹ٬ټبیاضٸدبییاظزض٦كٹضٲٗٳٹلاًزاقشٻثبقس.

اٞیعایفټبٸاٶطغیدٳذیبغ(ٮعػزایٵٲحٯٹ٬ؾٯؿیٹؼزضػٻ10قٹز.زضزٲبټبیدبییٵ)٦ٳشطاظیٲ

یبثس.ثیطذلاٜاضٸدیبزضآٲطی٧یبسٳبیی٭ٸثسیٵسطسیتضاٶسٲبٴؾیؿشٱدٳخحطاضسی٦بټفٲییبثسٲی

.>26=ټبظیبزاؾزثطایاؾشٟبزٺاظاٮ٧٭

 [26]آة  ًؿجز ثِهیعاى اًشمبل حطاضر ٍ اًطغی دوذبغ اًَاع هحلَل ضسید  (4-3 خسٍل )

زضنساٞعایفاٶطغیدٳذبغاٞعایفاٶش٣ب٬حطاضرزضنسٲحٯٹ٬

٦120140ٯؿیٱ٦ٯطایس

110120ؾسیٱ٦ٯطایس

110130دشبؾیٱ٦طثٷبر

90125اسیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬

70135دطٸدیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬

100100ٲشبٶٹ٬

80110اسبٶٹ٬

85115اؾشبردشبؾیٱ



%ػطٲیاؾیشٟبزٺقیسٺاؾیز.25ٚٯٓزباظاسیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬ثَطاحیدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیزض

-زضػٻؾٯؿیٹؼاؾز.ثبسٹػٻثٻاؾشٗلا٢ٰیٳزاظثبظاضٸؾبیز-11ٶ٣ُٻاٶؼٳبزایٵٲحٯٹ٬ثطاثطثب

ثبقس.ٲیزلاض33/2یبسٹٲبٴ7000ټبیقط٦زؾبظٶسٺ٢یٳزی٥ٮیشطاسیٯٵ٪ٯی٧ٹ٬ثطاثطثب

 هلار -3-2-3-3
ٖٳیٹزیٖٳی١چیبٺ-یدٳخحطاضسییٲٷجیٕظٲیٷییټبدصیطثٹزٴؾیؿشٱیط٪صاضثطاٲ٧بٴسإطٖبٲ٭

اؾز.چٷبٶچٻٖٳ١چبٺظیبزثبقسټعیٷٻحٟبضیچبٺ،ټعیٷٻٮٹٮٻٸسٗیسازٸاٶیساظٺدٳیخٲٹضزاؾشٟبزٺ

ٲٷجٕٖٷٹاٴثٻسٹاٶسیٶٳؾیؿشٱٲجس٬حطاضسیظٲیٷیٖٳٹزیزی٫ط٪یطزٸیط٢طاضٲیسإطحطاضسیسحز

سٹاٶساٞعایفزازٴضاٶسٲبٴاٶش٣یب٬طای٦بټفٖٳ١چبٺٲیاٶطغیػبی٫عیٵ،ٖٳٯیبسیقٹز.ی٥ضٸـث
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سٹاٴاظٲلارثبيطیتضؾبٶفحطاضسیثبلااؾشٟبزٺ٦یطز.ٲیلارٲی٦بضیٵاحطاضرزضچبٺثبقس.ثطای

٦كییزضظییطظٲیٵؾیؿیشٱٮٹٮیٻزاقیشٵٶ٫یٻټبیدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثیطایایٳیٵزضؾیؿشٱ

ٖٳٹزیٲلارًٞبیذبٮیٲبثیٵٮٹٮٻٸچبٺضا-ټبیحطاضسیظٲیٷیجس٬٪یطز.زضٲ٢طاضٲیٲٹضزاؾشٟبزٺ

٦ٷیسسیبٮٹٮیٻضااظق٧٭زضچبٺ٢طاض٪طٞزٲلارًٞبیذبٮیضادیطٲییUٮٹٮٻ٦ٻیظٲبٶ٦ٷس.دطٲی

سحط٦برظیطظٲیٵٸآةظیطظٲیٷیضااظآٮٹز٪یاحشٳبٮیٸٶكیزٲحٯیٹ٬يیسیدزضآٴزضاٲیبٴٶ٫یٻ

ٲجس٬ظٲیٷیاؾز،ټطچٻقسٺسٳبٰیط٪صاضثطَٹ٬چبٺٸټعیٷٻسإطٲلارٖبٲٯیثساضز.ضؾبٶفحطاضسی

چٷبٶچیٻسیطذٹاټیسثیٹز.حطاضسیټٱ٦ٹسبٺاٶش٣ب٬حطاضرٲبثیٵظٲیٵٸٮٹٮٻ٦بضآٲسسطثبقسَٹ٬چبٺ

سٲبٴٖبی١ٖٳ٭ذٹاټس٦یطزٸضاٶیٖٷٹاٴثٻٶساقشٻثبقسضاضؾبٶفحطاضسیاظٶٓطٲلار٦بضآٲسیلاظٰ

زاز.ب٬حطاضرضا٦بټفذٹاټساٶش٣

یٯیؽٸؾییٳبٴزضٲحیسٸزٺؾقسٺاظاػعایٲبؾٻ،ی٭سك٦٧ٻضؾبٶفحطاضسیٲلارقسٺٲكبټسٺ

W/m.K(531/2-161/2،٢طاضزاضز.ایٵٲ٣ساضثطایٶؿجزػطٲیٲبؾٻثٻؾیٳبٴ)نیبز5/2٠سیب2

(ٶحیٹٺ7-3قی٧٭)اؾز.قسٺاؾشٟبزٺW/m.K5/2اؾز.زضایٵٲُبٮٗٻاظيطیتضؾبٶفحطاضسی

.>28=زټسٲلارثٻزاذ٭چبٺحطاضسیٖٳٹزیضاٶكبٴٲیسعضی١
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 ًحَُ سعضیك هلار ثِ زاذل چبُ  (7-3 قىل )

 ظهیي -3-2-3-4
سٷٽیب٦ٷٷیس٦یٻټبیحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیاظاٶطغیشذیطٺقسٺزضدٹؾشٻظٲیٵاؾیشٟبزٺٲییدٳخ

آییس.زض%(اظټؿیشٻظٲییٵٲیی3ٶطغیشذییطٺقیسٺزضدٹؾیشٻظٲییٵ)٦ٳشیطاظثرف٦ٹچ٧یاظا

ضؾبٶفحطاضسیٸيطیتدرفحطاضسیاټٳیزظیبزیزض،يطیت٪طٲبییزٲبیظٲیٵ٦بضثطزټبیظٲیٵ

-دبییٵثٹزٴيطیتدرفحطاضسیٸيطیتضؾبٶفحطاضسیظٲیٵثبٖضٲییٶطخاٶش٣ب٬حطاضرزاضٶس.

یثبؾطٖزذیٯی٦ٱثٻؾٳزٲجس٬ظٲیٷی)ییباظٲجیس٬ظٲیٷییثیٻظٲییٵ(ټبیحطاضسقٹزسبدبٮؽ

سطثبقسسیب٪طٲیبیظییبزیاظظٲییٵثبیسَٹی٭حبٮززضایٵ٪طٲبیی٦ٷٷس.ٸَٹ٬ٲجس٬ظٲیٵدیكطٸی

اؾشرطاعقٹز.

زضسبثؿشبٴثسٮی٭اٞعایفسبثفذٹضقیسیٸثبلاثٹزٴزٲبیټیٹایٲحییٍ،زٲیبیؾیُ ظٲییٵ

قٹز٪طٲیبیؾیُ ظٲییٵثس.زض٦٭دبییٵثٹزٴيطیتدرفحطاضسیظٲیٵثبٖضٲیاٞعایفٲییب

سٷٽبسبچٷسٲشطثشٹاٶسثٻظٲیٵٶٟٹش٦ٷسٸٞطاسطاظآٴدیكطٸیٶ٧ٷس.زضح٣ی٣زثٗسایٵٖٳی١زٲیبی

ټیبیظٲیٷییٖٳیٹزیزضٲجس٬قٹز.ظٲیٵس٣طیجبطبثزٸثطاثطثبٲشٹؾٍزٲبیؾبٮیبٶٻؾُ ظٲیٵٲی

٦ٷٷیس.اییٵٞیطوثیطایرش٭ٶكسٺٖٳ١ظٲیٵضاثطاثطثبٲشٹؾٍزٲبیؾُ ظٲیٵٞطوٲیزٲبیٲ
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زٲبیظٲیٵسحزسبطیطٲحیٍاؾیزٸثیبټبی٦ٱیٶبزضؾزذٹاټسثٹزچطا٦ٻزضٖٳ١ټبیا٣ٞٲجس٬

٭ٲكبټسٺاؾز،٪ٟشٷی٢بث) 8-3ق٧٭)ٶٹؾبٴټٳطاٺاؾز.سٛییطارزٲبیظٲیٵثباٞعایفٖٳ١آٴزض

ٲٗبزٮٻٲشطٲطثٕثطضٸظثب0864/0آثبزٸثبٞطويطیتدرفحطاضسیایٵٶٳٹزاضثطایقٽطذطٰاؾز

زضیی٥ؾیب٬.زی٫طدبضاٲشطټبیایٵٲٗبزٮٻزٲبیٲشٹؾٍؾُ ظٲییٵ>18=ثسؾزآٲسٺاؾز(3-3)

،ٸقیٳبضٺاٸٮییٵ     ،ضٸظٲٹضزٶٓطZ،ٖٳ١ظٲیٵ    ،زاٲٷٻٶٹؾبٴزٲبیؾُ ظٲیٵ     

اؾیزضٸظاظؾب٬)قٳبضٺی٥ثطایاٸٮیٵضٸظٲبٺغاٶٹیٻ(٦ٻزٲبی٦ٳیٷٻثطایؾُ ظٲیٵطجزقیسٺ

اٶسٸثبسٹػٻثٻزضزؾزٶجٹزٴثسؾزآٲسٺ1اظٶطٰاٞعاضضراؾ٧طیٵ    ٸ     ټبی.زازٺ      

ضٸظثٗساظقطٸٔٲبٺٲیلازیٲ٣یساضزٲیبیؾیُ ظٲییٵ40ٞطوقس،یٗٷی40ثطاثطثب      ،زازٺ

ٶٳٹزاضٶكبٴزازٴضٸٶس٦ٯیسٛیییطارزٲیبزضظٲییٵټسٜاظایٵ٦ٳیٷٻٲ٣ساضذٹزضاذٹاټسزاقز.

ټبیز٢ی١ټٹاقٷبؾیاؾشٟبزٺقٹز.سطثبیساظزازٺثبقسثطایٶشبیغز٢ی١ٲی

(3-3)
                      (   √

 

    
)     (

  

   
(             

 

 
 √

   

  
)) 

ٲیكیٹز٦یٻزضقٹز.ٲكبټسٺضٸٶسسٛییطارزٲبیظٲیٵثباٞعایفٖٳ١ٲكرمٲی)8-3ق٧٭)اظ

زضػیٻ8/17ټبی٦ٱزٲبیظٲیٵٶٹؾبٴظیبزیزاضزٸثباٞعایفٖٳ١زٲبیظٲیٵثٻٲ٣ساضطبثزٖٳ١

اٞشیساٲیٵضٸظاسٟب٠ٲیی50اٲیٵٸ40ٲشطی٦ٳیٷٻزٲبٲبثیٵ5/0زضٖٳ١ضؾیسٺاؾز.ؾٯؿیٹؼ

ضؾس.یٗٷیزضظٲؿشبٴ،اٲبثباٞعایفٖٳ٦١ٳیٷٻزٲبثٻاٸای٭اثٽبضٸسبثؿشبٴٲی

                                                 
1
 RETSCREEN  
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 آثبزقْط ذطم طایَل یه ؾبل ث( سغییطار زهبی ظهیي ثب افعایف ػوك زض ع 8-3 قىل )

 ّعیٌِ حفبضی ظهیي -3-2-3-4-1
1392ؾیب٬ٸاحسدبیٻضقشٻچبٺثباؾشٟبزٺاظٞٽطؾزثٽبیټعیٷٻسٳبٰقسٺثطایحٟبضیظٲیٵ

ټبثیكیٷٻٲ٣یساضذیٹزضازضٲحبؾجبرؾٗیقسٺاؾزحشیالاٲ٧بٴ٢یٳز.>29=ٲحبؾجٻقسٺاؾز

ٲشیطچیبٺ،ٸټعیٷیٻټیبیٲیطسجٍثیب150زاقشٻثبقٷس.ثٻټٳیٵٲٷٓٹضٲشٹؾٍټعیٷٻحٟبضیثطای

(.ثطایٲحبؾجٻټعیٷٻسٳیبٰقیسٺؾیؿیشٱ5-3 خسٍل )٪طٞشٻقسٺاؾزٲشطزضٶٓط6000حٟبضیسب

ټیعاضسٹٲیبٴ،اؾیشٟبزٺ80ی٥ٲشطٲ٧ٗتٲلار،ٲشطیٸ٢یٳزؾبٶشی32ظٲیٵ٪طٲبییاظ٢یٳزٮٹٮٻ

20ټعیٷٻسٳبٰقسٺحٟبضیٸٶهیتٮٹٮیٻ3/1قسٺاؾز.زضٶٽبیزثبزضٶٓط٪طٞشٵيطیتاَٳیٷبٴ

زلاضثطٲشطٲحبؾجٻقس.

 ای ( ّعیٌِ حفبضی چبُ ثب سىٌیه حفبضی ضطث5ِ-3 خسٍل )

ثبظٺحٟبضی)ٲشط(اظنٟط

سب:

چبٺیضبحٟٲشٹؾ٢ٍیٳز

٢8ُطٲشطٸ150سبٖٳ١

سٹٲبٴثط37200)ایٷچ

ٲشط(

سبزؾش٫بٺحٟبضیحٳ٭

ٯٹٲشط٦ی500ٲؿبٞز

)سٹٲبٴ(

سؼٽیعٸثطچیسٴ٦بض٪بٺ

)سٹٲبٴ(
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 ػوَزی-ؾبظی هجسل حطاضسی ظهیٌی ّبی قجیِ هسل -3-2-4
،سٗیییٵ٦یطزٴٲ٣یساضزٲیبی(9-3ق٧٭)،ټبیحطاضسیظٲیٷیټسٜانٯیاظآٶبٮیعحطاضسیٲجس٬

ؾیب٬ٶب٢٭حطاضراؾز.زٲبیؾیب٬ذطٸػیاظایٵٶٓطاټٳییززاضز٦یٻٖٳٯ٧یطزدٳیخحطاضسییضا

ټیبیظٲیٷییضازضزٸٶبحییٻٞطآیٷساٶش٣ب٬حطاضرزضاَیطاٜٲجیس٬ٲٗٳٹلاًزټس.یط٢طاضٲیسإطسحز

قی٧٭ٸU،ٲیلار،ٮٹٮیٻاؾز(  ٭چبٺ)ثٻقٗبٔزټٷس.ٶبحیٻاٸ٬زاذی٢طاضٲیٲٹضزثطضؾػسا٪بٶٻ

نیٹضردبییبٸثبقٷس،اٶش٣ب٬حطاضرزضایٵٶبحیٻاٚٯیتثیٻؾیب٬زاذ٭ٮٹٮٻاػعازاذٯیٶبحیٻاٸ٬ٲی

قٹزٸچٷبٶچٻاٶش٣ب٬حیطاضردبییبزضٶٓیط٪طٞشیٻقیٹز،ذهٹنییبر٪بټیاٸ٢برٶیع٪صضاٞطوٲی

قٹٶس.ٶبحیٻزٸٰ،ٲطظثیطٸٶیچبٺ،یٗٷییظٲییٵاَیطاٜچیبٺٻٲیحطاضسیاػعازاذ٭چبٺٶبزیسٺ٪طٞش

قٹز.ایٵزٸٶبحییٻاظَطیی١زییٹاضٺچیبٺثیب،اٶش٣ب٬حطاضرزضایٵٶبحیٻټٳٹاضٺ٪صضاٞطوٲیاؾز

ی زازٺسٹيټبیاٶش٣ب٬حطاضرثطایټطزٸٶبحیٻزضثرفثٗس.ٲس٬>30,31=ټٳسی٫طاضسجبٌزاضٶس

قٹٶس.ٲی

 ّبی اًشمبل حطاضر ذبضج اظ چبُ هسل -3-2-4-1
ثیطټیبآٴ٦ٻثیكشطاؾزؾبظیاٶش٣ب٬حطاضرزضظٲیٵاَطاٜچبٺٲٹػٹزیٻقجسٗسازیٲس٬ثطای

ټبیٖسزیاؾشٹاضټؿشٷس.ټبیسحٯیٯیٸضٸـیٻضٸـدب

 زیٹاضچبٺ
 ٲلار

 ؾیب٬ ٮٹٮٻ

 بیظٲیٵ٪طٲ

 ػوَزی-( سه هجسل حطاضسی ظهیٌی9-3قىل )
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 هسل هٌجغ ذغی ًبهحسٍز -3-2-4-1-1
ٲشط،ٲشٛیط200سب40ٲشطٸَٹ٬آٴاظ2/0ٸ1/0زض٦بضثطزټبیٲٽٷسؾیٲٗٳٹلا٢ًُطچبٺٲبثیٵ

نیٹضرٲحییٍٶیٳیٻاؾز.٢ُطچبٺزضٲ٣بیؿٻثبَٹ٬آٴذیٯی٦ٱاؾزثٻټٳیٵزٮی٭ظٲیٵضاثیٻ

ثبی٥ٲٷجیٕذُییزټس،٪یطزیب٪طٲبدؽٲی٪طٲبٲی٦ٻاظظٲیٵ٪یطٶسٸچبټیٲیٶٓطٲحسٸززض

٪طٲیبییاظٲیس٬ٲٷجیٕذُییزضیٵظٲیقٹز.ٚبٮجبًثطایسحٯی٭ٖٳٯ٧طزٲجس٬حطاضسیس٣طیتظزٺٲی

رماؾز،زضاییٵٲیس٬ٲك(10-3ق٧٭)٦ٻاظَٹضټٳبٴ٦ٷٷس.ٲحیٍٶبٲحسٸز)ظٲیٵ(اؾشٟبزٺٲی

اٶش٣ب٬حیطاضرٸقٹزقٹزاٶش٣ب٬حطاضرثطٸاحسَٹ٬ثٻی٥ذٍَٹی٭ٶبٲحسٸزاٖٳب٬ٲیٞطوٲی

.قٹز٪یطز،یٗٷیسٛییطارزضضاؾشبیَٹ٬ٲٷجٕٶبزیسٺ٪طٞشٻٲیزضػٽزقٗبٖیاٶؼبٰٲی

 

 ًبهحسٍز هسل هٌجغ حطاضسی ذغی عطحَاضُ (10-3 قىل )

:>32=ٲٗبزلارٸقطایٍٲطظیحب٦ٱثطٲؿئٯٻ



(3-4)
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قٹز:،ثبضاثُٻظیطٲكرمٲی>33=1سٹؾ٦ٍبضؾلاٸٸػبئ٫ط)4-3)ػٹاةٲٗبزٮٻ

                                                 
1
 Carslaw and Jaeger  
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(3-5)
     (

 

 √  
*  

 

   
∫

    (   )

 

 

 
 √  ⁄

   

نٹضرٲ٣بزیطاٶش٫طا٬ضاثٻ>34=1سٹاٶسثٻضٸـٖسزیح٭قٹز.ایٷ٫طؾٹ٬ٸدلاؼایٵاٶش٫طا٬ٲی

ٗیاظظٲبٴثیبٴنٹضرسبثزٲبضازضټطٞبنٯٻقٗبٖیٶعزی٥چبٺثٻ) 5-3)ػسٸٮیاضائٻزازٶس.ٲٗبزٮٻ

َج١ایٵٲس٬،ظٲبٶی٦ٻی٥ٲٷجٕذُیٶبٲحسٸزثباٶش٣ب٬حطاضرطبثز،زاذ٭ٲحیٍثبقس،زاضز.ٲی

ٶٽبیزثٻی٥ٲ٣ساضطبثزٶرٹاټسضؾیس،سٹظیٕزٲبییزضًٞبیزاذ٭ٲحیٍ،ثبٲی٭٦طزٴظٲبٴثٻثی

اؾز.٪طچٻایٵٲیس٬ٶؿیجشبًسٺق٪طٞشٻثٻایٵزٮی٭٦ٻسإطیطؾُ ظٲیٵزضٲس٬ٲٷجٕذُیٶبزیسٺ

 ٪طٲبییٶبٲٷبؾتاؾز.یٵظٲټبیحطاضسیٲسرٲجس٬یَٹلاٶؾبزٺاؾزٸٮیثطایسحٯی٭ٖٳٯ٧طز

 2هسل اؾىیلؿَى -3-2-4-1-2
ټطزٸاٶش٣ب٬حطاضرزض،«ایٶبٲحسٸزٲٷجٕاؾشٹاٶٻ»ٸ«ٲٷجٕذُیٶبٲحسٸز»ثٗسیټبیی٥ٲس٬

ٲسرٲٷبؾیتیَٹلاٶٯ٧طزؾیؿشٱدٳخحطاضسیزضثیٷیٖٳ٪یطٶسٸثطایدیفٖٳ١چبٺضاٶبزیسٺٲی

ضاٲٗطٞی٦یطز،«ٲٷجٕذُیٲحسٸز»ٶیؿشٷس.اؾ٧یٯؿٹٴچبٺضاثبَٹ٬ٲحسٸززضٶٓط٪طٞزٸٲس٬

ٲیسرؾیؿیشٱایؼیبز٦یطز.زضٲیس٬یَیٹلاٶثیٷیٖٳٯ٧طزسٹػٽیضازضدیفایٵٲس٬دیكطٞز٢بث٭

قیٹز.ټٳچٷییٵْطٞییزطظټبطبثزٞطوٲییاؾ٧یٯؿٹٴ،ػٷؽظٲیٵټٳ٫ٵٸزٲبیاٸٮیٻٸزٲبیٲ

قیٹز.ٲٗیبزلارحیب٦ٱزضٲرشهیبرحطاضسیاػعایزاذ٭چبٺٲظ٭ٮٹٮٻٸٲلار،ٶبزییسٺ٪طٞشیٻٲیی

:>35,36=ایچٷیٵاؾزاؾشٹاٶٻ



(3-6)
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1
 Ingersoll and Plass  

2
 Eskilson   
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 هسل هٌجغ ذغی هحسٍز عطحَاضُ( 11-3 قىل )

H،َٹ٬چبٺDحطاضسییٶبزییسٺ٪طٞشیٻاظٶٓط٢ؿٳزثبلاییچبٺاؾز٦ٻزض٦بضثطزټبیٲٽٷسؾی

آٸضزٴسٹظیٕزٲبییی٥چبٺٲٷٟطزثبَٹ٬ٲحسٸزاظضٸـثٻزؾزقٹز.زضٲس٬اؾ٧یٯؿٹٴثطایٲی

یاؾشٟبزٺقس.دبؾدزٲبییزضزیٹاضٺچیبٺثیٻدیبٮؽٲحٹض-ٖسزیسٟبي٭ٲحسٸززضضاؾشبیقٗبٖی

 حطاضسیٸاحسسٷٽبسبثٗیاظ

  
ٸ

  

 
ثیٻزؾیز(7-3)،اؾز،زٲبیزیٹاضٺچبٺثطایچبٺٲٷٟطزثبٲٗبزٮٻ

آیس:ٲی

(3-7)       
 

   
  (   ⁄  

  
 ⁄ ) 

  

  
ثٗسزضزیٹاضٺچیبٺاؾیزٸدبؾدزٲبییثی1ػیٞبٶ٧كٵثٻٲٗٷیظٲبٴحبٮزدبیباؾز.اؾبؾبً

قٹز.ٲیٲحبؾجٻثٻضٸـٖسزی

ثیٻ٦یبضثؿیشٵٲؿیش٣یٱاییٵٲیس٬زضثیطثیٹزٴٲحبؾیجبرآٴاؾیزٸاق٧ب٬ایٵٲس٬زضظٲبٴ

ټیبیټبیٲشٟبٸرٲجیس٬اٞعاضټبیَطاحیٸسحٯی٭اٶطغیٖٳٯیٶیؿز.ثٻټٳیٵزٮی٭ثطایآضایفٶطٰ

ټیباظاظایٵآضاییفټط٦ساٰثٗسزیٹاضٺچبٺ(ضاثطاییث)سبثٕزٲبییػیٞبٶ٧كٵحطاضسیٖٳٹزی،ثبیس

زضثطذییٶ٣یبٌیبٶیبثیثطاییبٞشٵٲ٣بزیطػیٞبٶ٧كٵٲ٢ج٭ٲحبؾجٻٸشذیطٺ٦طز.اؾشٟبزٺاظسٹاثٕ

قٹز.ٶیعؾجتثطٸظذُبیٲحبؾجبسیٲی

                                                 
1
 g-function  
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 هسل هٌجغ ذغی هحسٍز -3-2-4-1-3
قسٺزازٺزضق٧٭ظیطٶكبٴ٪طٲبیییٵظٲس٥ٲجس٬حطاضسیٲٷجٕذُیٲحسٸزثطای ٲس٬سحٯیٯی

:>37=ٞطيیبرظیطزضایٵٲس٬ٲُطحټؿشٷساؾز.

قیٹزٸذیٹالسطٲیٹٞیعی٧یآٴثیب٪طٞشیٻٲییٶٓطی٥ٲحیٍٶیٳٻٲحسٸززضٖٷٹاٴثٻیٵ.ظٲ1

ٲبٶس.سٛییطارزٲبییطبثزٲی

زٲبیاٸٮیٻی٧ٷٹاذشیزاضز..ٲحی2ٍ

ٲحیٍ)ؾُ ظٲیٵ(زضَٹ٬ظٲبٴزٲبیطبثشیزاضز..ٲطظ3

Hظؾیُ ظٲییٵسیبٖٳی٦١یٻثشیٹاٴآٴضاایَیٹضثیٻقٹز.اثٗبزقٗبٖیچبٺٶبزیسٺ٪طٞشٻٲی4

نٹضرٲٷجٕذُیزضٶٓط٪طٞز.ثٻ

(طبثزاؾز.t=0،اظٮحٓٻاٸٮیٻ)( )حطاضرثطٸاحسَٹ٬ٲٷجٕذُی.اٶش٣ب5٬

 

 [37]  هٌجغ حطاضسی ثب عَل هحسٍز (12-3 قىل )

٦ٻزضق٧٭ٲكرماؾز٢طیٷٻٲٷجٕذُیٶؿجزثٻؾُ ظٲیٵی٥چیبٺذُییثیٻَٹضټٳبٴ

اؾز.چٷبٶچٻاٞعایفزٲبثٻایٵنٹضرسٗطیٝقیٹز(  )ٸٮیثبقسراٶش٣ب٬حطاضرHټٳبٴَٹ٬
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θ θ،ثٻذبَطس٣بضٴٲٷجٕذُیٸچبٺذُیٲؼبظیقطٌٲطظی      قٹز.  

زٲبیایزضٶٓط٪طٞز،سٹاٴآٴضاٲظ٭ی٥ٲٷجٕحطاضسیٶ٣ُٻٻٲیاظٲٷجٕذُیdh٦ثباٶشربة

 ایثٻایٵنٹضراؾز:،ثٻزٮی٭ٲٷجٕحطاضسیٶ٣ُٻt،زضظٲبٴmٶ٣ُٻ

(3-8)

   
   

   
 

    (
√   (   ) 

 √  
)

√   (   ) 
 

آیس:ٲیثٻزؾزػٹاةز٢ی١اٞعایفزٲب(8-3)٪یطیاظٲٗبزٮٻثباٶش٫طا٬

(3-9)

θ  
 

   
∫

{
 
 

 
     (

√   (   ) 

 √  
)

√   (   ) 
 

    (
√   (   ) 

 √  
)

√   (   ) 

}
 
 

 
 

 

 

   

زټٷیسٺٶكیبٴثیٻسطسییت ٸ يطیتضؾبٶفحطاضسیظٲییٵ، يطیتدرفحطاضسیظٲیٵ،  

ثبقٷس.ٖٳٹزیٲیٸټبیٲحٹضا٣ٞیهٻٲرش

 ای ًبهحسٍز هسل هٌجغ اؾشَاًِ -3-2-4-1-4
ٲٗطٞییقیس.1954زضؾیب٬>38=سٹؾٍایٷ٫طؾٹ٬ٸټٳ٧یبضاٶف1ایٶبٲحسٸزٲس٬ٲٷجٕاؾشٹاٶٻ

)قٗبٔچبٺ(،اٶش٣ب٬حطاضرثطٸاحس    ٦ٻزضق٧٭ظیطٲكرماؾز،زضٞبنٯٻقٗبٖیَٹضټٳبٴ

قٹزچبٺَٹ٬ٶبٲحسٸززاضزٸزضٲحیُی)ظٲیٵ(٢طاضزاضز٦یٻقٹز.ٞطوٲیٲیاٖٳب٬ َٹ٬چبٺ

 اؾز.ٲٗبزلاراٶش٣ب٬حطاضرټسایشی٪صضایحب٦ٱثطایٵٲس٬:   زٲبیزٸضزؾزآٴ



(3-10)
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ضاثُٻسحٯیٯیظیطضااضائٻزازٶس:>38=ایٷ٫طؾٹ٬ٸټٳ٧بضاٴ

                                                 
1
 Infinite Cylindrical Source (ICS)  



 ی تجهیساتسازمعرفی و شبیو سىمفصل 

 

49 

 

(3-11)     (    )  
 

   
∫

   (     )   

  
 ( )    

 ( )

 

 

    (  )  ( )    ( )  (  ) 
  

  
 

ثٻسطسیتسٹاثٕثؿ٭ٶٹٔ  ٸ  ثٻسطسیتسٹاثٕثؿ٭ٶٹٔی٥ثبٲطسجٻنٟطٸی٥ټؿشٷس.  ٸ  

  /Fo=αt)(ٖسزٞٹضیٻFoؿشٷس.زٸثبٲطسجٻنٟطٸی٥ټ
./p=r)(  اؾزثٗسیثٞبنٯٻpٸ 

نیٹضرؾرزاؾز.ایٷ٫طؾٹ٬ٸټٳ٧بضاٴ؛ٲ٣بزیطاییٵاٶش٫یطا٬ضاثیٻ(11-3)ح٭ٖسزیٲٗبزٮٻ

ثطایټٳیٵ>39=1یط،آٲبزٺ٦طزٶس.ثطٶp(=1,2,5,10)ٸچٽبضٲ٣ساضFoػسٸ٬،ثٻاظایٲ٣بزیطٲشٟبٸر

 ,T (Foضٸاثُیثباؾشٟبزٺاظثطاظـٲٷحٷیاضائٻزاز.ثباؾشٟبزٺاظایٵضٸاثٍٲحبؾجٻؾطیPٕٲ٣بزیط

p)قسٺسٹؾٍثطٶیط:ضاثُٻاضائٻ.اؾزدصیطاٲ٧بٴ

 [39] خی فبًىكيهؼبزلار   (6-3 خسٍل )

 

 

 [30]  ای ًبهحسٍز هٌجغ حطاضسی اؾشَاًِ (13-3 قىل )



                                                 
1
 Bernier  

P=1                                      (       )               (       )   

P=2                                     (       )           (       )   
P=5                                     (       )           (       )   
P=10                                      (       )           (       )   
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 چبُ زضٍىاًشمبل حطاضر  هسل -3-2-4-2

 هسل چبُ دبیب -3-2-4-2-1
اٶس.ٞطوانٯیزضایٵٲس٬یبٞشٻیچبٺدبیباؾبؾبًثطایٲحبؾجٻٲ٣بٸٲزحطاضسیچبٺسٹؾٗٻټبٲس٬

چبٺثٻاذشلاٜزضٶٓط٪طٞشٵاٶش٣ب٬حطاضردبیبزضچبٺاؾز.ثبسٹػٻثٻایٵٞطوٶؿجزقبضحطاضسی

زٲبیثیٵؾیب٬ٸزیٹاضچبٺٲ٣ساضطبثشیاؾز.دؽضاثُٻثیٵقبضحطاضسیٸاذشلاٜزٲبیثیٵؾیب٬

قٹز:ٸزیٹاضچبٺثبضاثُٻٲ٣بٸٲزحطاضسیثٻق٧٭ظیطسٗطیٝٲی

(3-12)   
     

 
 

 

ٲشٹؾیٍ  ،(w/m)قبضحطاضسیثطٸاحسَٹ٬چیبٺ q،(m.k/w)ٲ٣بٸٲزحطاضسیٸٸاحسآٴ  

٣بٸٲیزٲ،  ٲ٣بٸٲیزحطاضسییچیبٺ اؾز. (℃)ٲشٹؾٍزٲبزضزیٹاضچبٺ   ،ٸ(℃)زٲبیؾیب٬

ٲ٣بٸٲیزقیٹز.ضاثُیٻقیبٲ٭ٲییټبٸٲ٣بٸٲزټسایشیٲیلارػبثؼبییؾیب٬،ٲ٣بٸٲزټسایشیٮٹٮٻ

 قٹز:ثبٲ٣بٸٲزحطاضسیؾیب٬،ٮٹٮٻٸٲلارثبضاثُٻظیطسٗطیٝٲی  حطاضسیچبٺ

(3-13)   
     

 
    

ٲ٣بٸٲزټسایشیٲیلار،  ٲ٣بٸٲزټسایشیی٥ٮٹٮٻٸ  ٲ٣بٸٲزحطاضسیؾیب٬زاذ٭ٮٹٮٻ،  

:>40=ٲ٣بٸٲزػبثؼبییؾیب٬زاذ٭ٮٹٮٻاؾز.

(3-14)   
 

     
 

⁄    )يطیتػبثؼبییؾیب٬اؾزh،ٸ(m)٢ُطزاذٯیٮٹٮٻ   :٣بٸٲزټسایشیٮٹٮٻٲ.(

(3-15)
   

  
  
  

    
 

ٲ٣بٸٲیزټیسایشیٲیلارثیٻذیبَطټٷسؾیٻ.(w/m.k)ضؾبٶفٮٹٮٻ  ،(m)ذبضػیٮٹٮٻ٢ُط  



 ی تجهیساتسازمعرفی و شبیو سىمفصل 

 

51 

 

سٹاٶسسٗییٵقٹز.یٶٳیآؾبٶثٻدیچیسٺذٹز

 اضظ هسل لغط ّن -3-2-4-2-2
سٹؾٗٻزازٺقسٸی٥ضٸـؾبزٺػٽیز 1998زضؾب٬>41=1سٹؾٍػٹٸاٸٶی٭اضظټٱٲس٢٬ُط

زاضز.ثیبٞیطوایٷ٧یٻسیإطیطثٗسیثییبٴٲییٲحبؾجٻٲ٣بٸٲزحطاضسیچبٺزضقطایٍدبیبٸحبٮزی٥

ثبچبٺاؾیززضٶٓیطٲحٹضټٱسٹاٶسسٹؾٍسإطیطحطاضسیی٥ٮٹٮٻ٦ٻق٧٭ٲیUحطاضسیزٸؾب٠ٮٹٮٻ

آٸضزٶس.ثٻزؾزثبچبٺٲحٹضټٱٮٹٮٻاضظټٱ٢ُطٲحبؾجٻایػٽزضاثُٻػٹٸاٸٶی٭٪طٞشٻقٹز،

(3-16)    √                   

ییٵزضاقی٧٭اؾیز. Uٞبنٯٻٲط٦عثٻٲط٦عزٸؾب٠ٮٹٮیٻ  ٢ُطٮٹٮٻ،  ،(m)ٮٹٮٻاضظټٱ٢ُط 

ثطزٴٲٗبزٮٻٖٳٹٲیټسایزحطاضسیقٗبٖیاظی٥اؾشٹاٶٻثٻق٧٭ظییطثٻ٦بضحبٮزٲ٣بٸٲزٲلارثب

:>40=قٹزسٗطیٝٲی

(3-17)
   

   (
  

   
)

    
 

.(w/m. k)ضؾبٶفحطاضسیٲلار  ،(m)٢ُطچبٺ  

 هسل دبئَل -3-2-4-2-3
اؾیشٟبزٺ«يیطیتټٳجؿیش٫یقی٧٭»اظػٽزٲحبؾجٻٲ٣بٸٲزحطاضسیٲلار>42=2ٲس٬دبئٹ٬

یٸثٗیسزؾبظیٲیس٬اٮٳیبٴٲحیسٸزټبیسؼطثیٸٶشبیغحبن٭اظقجیٻ٦ٷس٦ٻایٵيطیتاظزازٺٲی

اؾز:قسٺاؾشٟبزٺٲشٟبٸر  ٸ  ثٷسیثبٞٹان٭زضٲس٬دبئٹ٬اظچٽبضدی٧طٺ.اؾزآٲسٺزؾزثٻ

                                                 
1
 Gu and O’Neal  

2
 Paul  
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 [32]هسل دبئَل  -چْبض حبلز لطاضگیطی لَلِ زض زاذل چبُ (14-3 قىل )

قٹز:ثباٞعٸزٴيطیتق٧٭،ٲ٣بٸٲزحطاضسیٲلاراظضاثُٻظیطٲحبؾجٻٲی

(3-18)   
 

    
 

S قٹز:ثٗساؾزٸثبایٵضاثُٻسٗطیٝٲییثيطیتق٧٭

(3-19)     (
  

  
)   

٢ُطذبضػیٮٹٮٻاؾز.  



 Dحبٮز Cحبٮز Bحبٮز Aحبٮز

 
 
 45087/1410038/2044268/1790587/21

 
 
 8176/0-94467/0-60515/0-3796/0-

  997096/0992558/0999673/0969875/0

Rزاضز.ټبیسؼطثییبٲس٬ٖسزیثییبٴٲییز٢زسٷبؾتٲٗبزٮٻضاٶؿجزثٻزازٺR=1زټٷیسٺٶكیبٴ

سٷبؾت٦بٲ٭اؾز.

 ىطُید چْبض یثطا دبئَل سَؾظ قسُ يییسؼ ثطاظـ تیضطا (7-3خسٍل )

 [1] یثٌس
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 هسل چٌسلغجی -3-2-4-2-4
ٻټیبیٲحبؾیجسطیٵضٸـسٹؾٗٻزازٺقسٸی٧یاظز٢ی١>43=فایٵضٸـسٹؾٍثٷزٸټٳ٧بضاٶ

ټبیٲٹػٹززضچبٺضاثبی٥زؾشٻٲٷجٕیبچبٺحطاضسیذُیٲ٣بٸٲزحطاضسیچبٺاؾز.ایٵٲس٬ٮٹٮٻ

ق٧٭اؾز.ایٵٲیس٬ټٳچٷییٵ Uزاضزٸ٢بزضثٻٲس٦٬طزٴآضایفچبٺثبثیفاظی٥ٮٹٮٻثیبٴٲی

یعٲحبؾجٻ٦ٷس.اٶسضاٶنٹضرٲش٣بضٴچیٷفٶكسٺق٧٭ضا٦ٻثٻU ټبیسٹاٶسٲ٣بٸٲزحطاضسیٮٹٮٻٲی

ټطٮٹٮٻثبی٥ٲٷجٕذُییبچبٺذُی،ٸثطایټطٲٷجٕذُییبچبٺذُیحسا٢٭ی٥چبٺذُیییب

ٲحیٹضټیٱټیبیٚییطایٲٹػٹزاؾز)چٷس٢ُجیٲطسجیٻنیٟط(.زضټٷسؾیٻٲٷجٕذُیزضٶ٣ُٻآیٷٻ

ثیبزضٶٓیط(.ثبلاټبیٲطسجٻقٹز)چٷس٢ُجیآٸضزٺٲیحؿبةثٻټبیذُییبٲٷبثٕذُیثیكشطیچبٺ

ټبٸزٲبیٲشٹؾٍزییٹاضاظٮٹٮٻټط٦ساٰ٪طٞشٵزٲبیٲرهٹلټطٮٹٮٻ،ضٸـچٷس٢ُجیقبضحطاضسی

زؾزآیس:٦ٷسسبایٷ٧ٻٲ٣بٸٲزچبٺټٳبٶٷسظیطثٻچبٺضاٲحبؾجٻٲی

(3-20)   
     

∑   
 
   

 



ػوَزی ٍ دوخ حطاضسای  -قجیِ ؾبظی هجسل حطاضسی ظهیٌی -3-3

 گطهبیی ظهیي
ټبیسحٯیٯی:ٲٷجٕحطاضسیذُیثبَٹ٬ٶبٲحسٸز،ٲٷجٕحطاضسیذُیثبَٹ٬ٲحسٸزاظثیٵٲس٬

ؾبظیٖٳٯ٧طزیٻقجایٶبٲحسٸز،ٲس٬ٲٷجٕحطاضسیذُیثبَٹ٬ٲحسٸزثطایٸٲٷجٕحطاضسیاؾشٹاٶٻ

ټبیسحٯیٯیسطػی ٖٳٹزیز٢زٲٷبؾجیزاضزٸثٻث٣یٻضٸـ-بیحطاضسیظٲیٷیټٲسرٲجس٬یَٹلاٶ

ٲُیطح1987زضؾیب٬ >36=قٹز.ٲس٬ٲٷجٕذُیثبَٹ٬ٲحسٸزاثشساسٹؾٍاؾ٧یٯؿیٹٴزازٺٲی

سح٣ی٣یبسیثیطدبییٻٲیس٬٪یطٸٺزض٢بٮیتیی2002٥زضؾب٬>44=ٸټٳ٧بضاٶف1غٶ٩ثٗساظآٴقس،

قیسیٲایثطایزٲبیٲشٹؾٍزیٹاضٺچبٺاضائٻزازٶس،ایٵضاثُٻقبٲ٭اٶش٫طا٬زٸ٪بٶٻاؾ٧یٯؿٹٴضاثُٻ

                                                 
1
 Zeng  



54 

 

اییٵاٶش٫یطا2007٬زضؾیب٬ >45=1خثطثٹزثٻټٳیٵزٮی٭لاٲبضچٻٸثٹچٳٲحبؾجبسیظٲبٴاظٶٓطٸ

زضؾب٬>46=2(ثٻاٶش٫طا٬ی٫بٶٻسجسی٭٦طزٶس.اٲب٦لائؿٹٴٸػبٸیسD=0زٸ٪بٶٻضاثطایحبٮزذبل)

َٹ٬ٲحسٸزاضائٻ،ٲس٬ػسیسذٹزضاثطایٲٷجٕحطاضسیذُیثب(   )سط،ثطایحبٮز٦ٯی2012

یبٞشیٻٲٷجیٕثٽجٹزټبیٖٳٹزیثطدبیٻٲس٬ؾبظیٲجس٬زازٶس.ضٸـاٶشربثیزضایٵ٪عاضـثطایٲس٬

.اؾزحطاضسیذُیسٹؾ٦ٍلائؿٹٴٸػبٸیس

-هحبؾجِ هیساى زهبیی حَل سه هجاسل حطاضسای ظهیٌای    -3-3-1

 ػوَزی
زٲبییزضټطٞبنٯٻقٗبٖیآٸضزٴزٲبیؾیب٬زضٲجس٬،اثشساثبیس٢بزضثبقیٱٲیساٴثٻزؾزثطای

سٹؾ٦ٍلائؿٹٴٸػبٸییس،زٲیبیټیطقسٺاضائٻ(21-3)اظٲٷجٕحطاضسیذُیضاسٗییٵ٦ٷیٱ،ٲٗبزٮٻ

ضاثیبسیٹاٴحطاضسییطبثیزtبَیٹ٬ٲحیسٸزٸظٲیبٴاظی٥ٲٷجٕحطاضسییثیrزضٞبنٯٻقٗبٖیٶ٣ُٻ

(  *
 

 
.٦ٷس،ٲحبؾجٻٲی(+

(3-21) ̅  (   )  
 

   
 ∫       

 

 

√   

  
   (     )

   
         



[C˚];زٲبیٖٳ١ظٲیٵ،   

α،يطیتدرفحطاضسیظٲیٵ;*
  

 
+

Hس٬،;َٹ٬ٞٗب٬ٲج[m] 

Dَٹ٬;ٚ(ٲجس٬سبٖٳ١ٲٗٳٹلاًیطٞٗب٬ٲجس٬D٦بضیٲیی١ٖب،)قٹز[m] 

                                                 
1
 Lamarche and Beauchamp  

2
 Claeeson and Javed  
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λيطیتټسایزحطاضسیظٲیٵ;

(Line Source);ٲٷجٕذُیlsٸٶسیطظ

 :ټؿز،(   )  ̅ ٲٹػٹززضضاثُٻاٶش٫طا٬زٸ٪بٶٻقسٺؾبزٺ(21-3)زضقسٺٲُطح،(   )   

(3-22)   (   )        ( )        (    )      (     )      (  ) 



(3-23)                



(3-24)
   ( )  

 

√ 
∫     

                    ( )       ( )  
 

√ 
(      

)
 

 

 

زٲبیزیٹاضٺچبٺضاثیبثیٱ:(21-3)زضٲٗبزٮٻ    حب٢٬بزضیٱثبػب٪صاضی

(3-25) ̅ ( )    ̅  (    )  
 

   
 ∫     

   
 

 

√   

  
   (     )

   
         



ػواَزی  -هبیی حَل هدوَػِ هجسل حطاضسی ظهیٌیزهیساى  -3-3-2

 ثب قبض حطاضسی ثبثز
ی٥چبٺٲٗشجطثٹزٶس.چٷبٶچٻسٗسازاظی٥چبٺٞطاسطضٸزثبیساظضٸاثُیضٸاثٍثرف٢ج٭سٷٽبثطای

قٹزاؾشٟبزٺ٦طز.٦ٻزضایٵثرفثطایزٲبیزیٹاضٺچبٺٲُطحٲی

ټبثبی٧سی٫طسساذ٭حطاضسیدییسا٦ٷٷیسٸټیطقٹزچبٺچبٺحطاضسیزض٦ٷبضټٱؾجتٲیNٸػٹز

زٲبیزیٹاضٺٲشٟیبٸسیاظټبآٴطاضسیٲؼبٸضٸٞبنٯٻاظټبیحچبټیثؿشٻثٻٲٹ٢ٗیزٲ٧بٶی،سٗسازچبٺ

قٹز.اؾشٟبزٺٲی(26-3)اٰاظٲٗبزٮٻiټبزاقشٻثبقس.ثطایٲحبؾجٻزٲبیٲشٹؾٍزیٹاضٺچبٺث٣یٻچبٺ

یطضاثیطزٲیبیسیإطاٰثیكیشطیٵiاٰثبضحطاضسیذٹزچبٺiټبیزی٫طثطچبٺیطحطاضسیچبٺسإطثبٸػٹز
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 زیٹاضٺذٹزذٹاټس٪صاقز.



(3-26)
 ̅    ( )  ∑ ̅  (      )

 

   

 

                    √(     )
 
 (     )

 
 

ذٹاټسقس،سطآؾبٴحطاضسیٲحبؾجٻزٲبیؾیب٬چبٺNطایٲؼٳٹٖٻثبٲٗطٞیی٥زٲبیقبذمث

چبٺضاػسا٪بٶٻٲحبؾجٻ٦ٷیٱ.ثیبسٗطییNٝٲؼجٹضیٱزٲبیؾیب٬زاذ٭ټط٦ساٰاظنٹضریٵازضٚیط

 ٲٗبزٮٻقبذم،زاضیٱ:ٖٷٹاٴثٻچبٺNزٲبیٲشٹؾٍثطای٦٭

(3-27) 

 
∑ ̅    ( )

 

   

 
 

 
∑∑ ̅  (      )

 

   

 

   

 



(3-28)
  ( )  

 

 
∑∑      

    

 

   

 

   

 

ثیب(28-3)ٸٲٗبزٮیٻ(27-3)،ٲٗبزٮٻ(21-3)چبٺثٻ٦ٳ٥ٲٗبزٮٻNیززٲبیٲشٹؾٍثطایزضٶٽب

قٹز:ٲٗبزٮٻظیطثیبٴٲی

(3-29) ̅ (   )  
 

   
 ∫   ( )

 

 

√   

  
   (     )
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ٞبنیٯٻ٦Bٷس.(سكطی ٲی15-3ق٧٭)ثٷسیضاثطایٶٻٖسزچبٺثبدی٧طٺ( )   ٲظب٬ظیطٲحبؾجٻ

ٸ(      )ٖجبضرزاضز81ا٦ٷٹٴ(28-3)ٖسزچبٺٲٗبزٮٻ9زټس.ثبزٸچبٺٲؼبٸضضاٶكبٴٲی

ثبقٷس.ثطایٲظب٬ٞبنیٯٻٲی  √   √      √     چبټیٲٳ٧ٵثطایایٵچیسٲبٴ:یٵثٞٹان٭

ثط٢طاض9ٸ7،1ٸ3،3ٸ9،7ٸ1ټبیس٧طاضذٹاټسقس،ایٵٞبنٯٻثیٵچبٺ(28-3)ٲٗبزٮٻثبضزض4،  √

 ثطایچیسٲبٴٲطثٗیثبٶٻٖسزچبٺ:( )  اؾز.

(3-30)  ( )  
 

 
       

    
           

      (√  )    
      (  )    

  

                                                                                      (√  )    
     (√  )    

  



ػوَزی ثب قابض حطاضسای   -هیساى زهبیی حَل هجسل ظهیٌی -3-3-3

 هشغیط
چبٺ٦ٻزضٲؼیبٸضرټیٱNضٸاثُی٦ٻزضثرف٢ج٭ثطایٲحبؾجٻزٲبیٶ٣بٌحٹ٬چبٺٲٷٟطزٸ

ظٲبٴثیبضحطاضسییثب٪صقز٦ٻسٶس،ثطایثبضحطاضسیطبثزنبز٠ثٹزٶس.یٗٷیٸ٢شی٢طاضزاقشٷساضائٻق

ثٻچبٺٲشٛیطثبقس،یٗٷیاظی٥ثبظٺظٲبٶیثٻثیبظٺقسٺاٖٳب٦٬طز.اٲبچٷبٶچٻثبضحطاضسیسٛییطٶٳی

٭ثیطایظٲبٶیزی٫طٲ٣ساضثبضحطاضسیسٛییط٦ٷسٸزضذٹزثبظٺظٲبٶیطبثزثبقس،اظضٸاثیٍثریف٢جی

√ 𝐵 

5 

7 

4 

1 2 3 

6 

8 9 

B 

√ 𝐵 

√ 𝐵 

 𝐵 

 چیسهبى هطثؼی-ثطای ًِ چبُ Ie( هحبؾجِ 15-3قىل )

 Ie ( عطحَاضُ ًِ چبُ ثطای هحبؾجِ ضطایت16-3قىل )
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سٹاٶیٱاؾشٟبزٺ٦ٷیٱٸثطایٲحبؾجٻسٛییطارزٲبییزضی٥ٶ٣ُٻاظظٲیٵٲؼبٸضچبٺٲحبؾجٻزٲبٶٳی

ټبیظٲبٶییؼبزقسٺزضثبظٺاظٲبٶیاؾشٟبزٺ٦ٷیٱ.ثٻایٵنٹضر٦ٻسٛییطارزٲبییٶٽكزثطټٱثبیساظ

اؾیز(29-3)٦یٻزضح٣ی٣یزټٳیبٴٲٗبزٮیٻ(31-3)قٹٶس.ٲٗبزٮٻٲرشٯٝثبی٧سی٫طػٳٕثؿشٻٲی

زټس.سٛییطارزٲبیزیٹاضٺچبٺضاٶؿجزثٻظٲبٴٸثٻاظایثبضحطاضسیطبثزٶكبٴٲی

(3-31)  (    )  
 

   
 ∫   ( )

 

 

√   

  
   (     )

   
     

     سٛییطارزٲبییزضظٲبٴ
سٗساز٪یبٰظٲیبٶی٦ی٭ضا  قٹز.ثبضاثُٻٖٳٹٲیظیطسٗییٵٲی

ٶٳٹقبض(       ).سٹػٻقٹز٦ٻ(      )اؾزقٳبضق٫ط٪بٰظٲبٶی٦jٷسٸٲكرمٲی

٦ٷس.٪بٰظٲبٶیٲشٹاٮیسٗییٵٲیحطاضسیضاثطایزٸ

(3-32)
  (    )   ∑  (                  )

  

   

              
 

حبن٭ٲییٲٗبزٮٻظیط  ،ٸα، λثٻاظایٲ٣بزیططبثز(32-3)ٸٲٗبزٮٻ(31-3)ثبسط٦یتٲٗبزٮٻ

قٹز:

(3-33)
  (    )  ∑

       

   
 ∫   ( )

 

 

√  (      )

  
   (     )

   
      

  

   

 

ظیطثبظٶٹیؿیقٹز:نٹضرثٻسٹاٶسٲی(33-3)ٲٗبزٮٻ

(3-34)
  ( )  ∑ (  )   (      )  (   )( )

  

   

 

٦ٷس:یزٸ٪بٰظٲبٶیٲشٹاٮیسٗییٵٲیٶٳٹقبضحطاضسیضاثطا(  ) 

(3-35) (  )   (  )   (    ) 

ټیبیسحٯیٯییاٶش٫یطا٬.٪ٟشٷیاؾیزټیطیی٥اظٲیس٬اؾزٶیعاٶش٫طا٬ٸیػٺٲس٬(      ) 

.ضازاضٶسثرهٹلذٹز
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(3-36)
 (      )  

 

   
 ∫   ( )

 

 

√  (      )

  
   (     )

   
     

 

 ػوَزی-هحبؾجِ زهبی ؾیبل زضٍى هجسل حطاضسی ظهیٌی -3-3-4
ٲیس٬ٲٷجیٕ»ػٽزٲحبؾجٻزٲبیٲشٹؾٍؾیب٬اثشسازٲبیزییٹاضٺچیبٺضاثیباؾیشٟبزٺاظضٸاثیٍ

٦ٷیٱثبسٗییٵقسٴزٲبیزیٹاضٺچبٺٸٲٗٯٹٰثٹزٴٲ٣بٸٲزسٗییٵٲی«ٲحسٸزحطاضسیذُیثبَٹ٬

 قٹز:حطاضسیٸسٹاٴحطاضسی٪صضٶسٺاظچبٺزٲبیؾیب٬ٲكرمٲی

(3-37)  ( )     ( )   ( )    

ٲ٣بٸٲزحطاضسیچبٺ  ٶطخاٶش٣ب٬حطاضرثطٸاحسَٹ٬چبٺٸqزٲبیٲشٹؾٍزیٹاضٺچبٺ،    

،ْطٞییزحطاضسییچیبٺضا  ثبقٷس.سٹػٻقٹز٦ٻثباؾشٟبزٺاظٲ٣بٸٲزحطاضسیدبییبثیطایچیبٺیٲ

 ٹز:قثبٲٗبزٮٻظیطسٗییٵٲی   ٪یطیٱ.زٲبیزیٹاضٺچبٺٶیعٶبزیسٺٲی

(3-38)   ( )        (    )



ضاٲحبؾیجٻ   ،اذشلاٜزٲبیزیٹاضٺچبٺٸظٲیٵزٸضزؾزثیبزٲیبی(    )  قٗبٔچبٺٸ  

 زٲبیؾیب٬ذطٸػیاظچبٺ:آیس.ثسؾزٲی(29-3)ٸ(25-3)٦ٷسٸاظٲٗبزٮٻٲی

(3-39)    ( )    ( )  
 ( )

  ̇   
 

زٲبیؾیب٬ٸضٸزیثٻچبٺ:

(3-40)   ( )    ( )  
 ( )

  ̇   
 

 .چٷبٶچٻاظظٲیٵ٪طٲبػصةقٹزاؾز٪طٲبیٸیػٺؾیب٬  زثیػطٲیؾیب٬زاذ٭چبٺٸ ̇ 

قٹز.ٲظجززضٶٓط٪طٞشٻٲی ٲٷٟیٸا٪ط٪طٲبثٻظٲیٵزٕٞقٹز
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 ػوَزی -همبٍهز حطاضسی هجسل حطاضسی ظهیٌی -3-3-5
٣ب٬حطاضرٲبثیٵٲجس٬حطاضسیظٲیٷیٸظٲیٵاَطاٜآٴثؿیبضدیچییسٺاؾیز،ٞطآیٷیسٞطآیٷساٶش

(قطایٍٲحیُی:قطایٍا٢ٯیٳی،ذٹالحطاضسیذب٤،سٹظیٕزٲبیی1اٶش٣ب٬حطاضرضاثُٻٶعزی٧یثب)

(دبضاٲشطټبیٲجس٬حطاضسیظٲیٷی:ٶٹٔٲجس٬حطاضسیظٲیٷیٸٖٳ2١ذب٤،قطایٍټیسضٸغئٹٮٹغی٧ی،)

ټب،ٞبنٯٻثیٵٮٹٮٻٸضٸزیٸذطٸػیٲجس٬،ػٷؽٸ٢ُطٮٹٮیٻ،ٶیٹٔؾییب٬،آٴ،ٞبنٯٻثیٵچبٺُطٸ٢

)ٲبزٺدط٦ٷٷسٺًٞبیثیٵٲجس٬ٸچبٺ(1زٲبیؾیب٬،ؾطٖززضٸٴٮٹٮٻ،يطیتټسایزحطاضسیٲلار

ټیبیٖٳٯ٧یطزیدٳیخحطاضسییٸ(قطایٍٖٳٯ٧طزی:ثبضحطاضسی٪طٲبیكیٸؾطٲبیكیی،ٲكرهیٻ3)

٧بض٦ٷشطٮیدٳخحطاضسی.ضاټ

 همبٍهز حطاضسی زضٍى چبُ -3-3-5-1
ٲ٣بٸٲزحطاضسیزضٸٴچبٺاظٲؼٳٹٔٲ٣بٸٲزټسایشیٲلارٸٮٹٮٻٸٲ٣بٸٲزػبثؼبییزاذ٭ٮٹٮیٻ

یی٭ػطییبٴؾییب٬ایؼیبزثیٻزٮقٹز.ثطایٲحبؾجٻٲ٣بٸٲزحطاضسیػبثؼبییزضٲجس٦٬ٻحبن٭ٲی

ضا(Nu)ٲٗٯٹٰثبقسثٻټٳیٵٲٷٓٹضاثشساٖسزٶبؾیٯزثبیس(h) قٹزيطیتاٶش٣ب٬حطاضرػبثؼبیٲی

(45-3)،ٲ٣بٸٲزػبثؼبییثبٲٗبزٮیٻhثبزاقشٵٖسزضیٷٹٮسظٸدطاٶش٭ٲحبؾجٻ٦ٷیٱٸثبٲٗٯٹٰقسٴ

قٹز.ٲحبؾجٻٲی

٪یصضاٸییبآقیٟشٻسٹاٶیسآضاٰ،،ضغیٱػطیبٴٲیاؾزیط٪صاضسإطضغیٱػطیبٴؾیب٬ثطاٶش٣ب٬حطاضر

یبثیسٸسطثبقسٲ٣بٸٲزحطاضسیػبثؼبییؾیب٬زضٸٴٮٹٮٻ٦یبټفٲییثبقسټطچٻضغیٱػطیبٴآقٟشٻ

٦ٷٷسیٲ٪یطز.ضغیٱػطیبٴضاثبٖسزضیٷٹٮسظٲٗیٵاٶش٣ب٬حطاضرٲبثیٵظٲیٵٸٲجس٬ثٽشطنٹضرٲی

 قٹز:ٸټٳبٶٷسظیطٲحبؾجٻٲی

(3-41)   
(       )

 
 

                                                 
1
 Grout  
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(3-42)  (      (  )      )   

سٹاٴٲ٣ساضٖسزٶبؾٯزضاسٗییٵ٦طز:ثبٲٗیٵقسٴٖسزضیٷٹٮسظٲی



(3-43)

{
  
 

  
 
                                                                                     

                                                                                              

   
(
 
 *       

         (
 
 *

   

 (        )

                      

 

ثبٲكرمقسٴٖسزٶبؾٯزٶیعيطیتػبثؼبییؾیب٬زضٸٴٮٹٮٻٲحبؾجٻذٹاټسقس:

(3-44)  
     

   
 

ٲ٣بٸٲزػبثؼبییؾیب٬زضٸٴٮٹٮٻ:

(3-45)      
 

    
 

:  ٢ُطذبضػیٸ  ٲ٣بٸٲزټسایشیٮٹٮٻثٻ٢ُطزاذٯی

(3-46)
      

  (
  

  
)

    
 

:قٹزٲ٣بٸٲزټسایشیٲلار٦ٻثبٲس٬دبئٹ٬ٲحبؾجٻٲی

(3-47)   
 

    (
  

  
)
  

 

 

یشبًٲ٣بٸٲز٦٭حطاضسیچبٺ٦ٻاظؾٻٲؤٮٟٻٲ٣بٸٲزػبثؼبییؾیب٬،ٲ٣بٸٲزټیسایشیٮٹٮیٻٸٶٽبٸ

قسٺاؾز:ی٭سك٧ٲ٣بٸٲزټسایشیٲلار
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(3-48)   
 

 
(           )     



 ؾبظی دوخ حطاضسی آة ثِ آةهسل -3-3-6
ثیٷیٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیزضقطای٦ٍیبضیٲرشٯیٝحیبئعؾبٖشیاٶطغی،دیفټبیؾبظییٻقجزض

ټیبیؾیبزٺثیطاظـس٬ټبیثبػعییبرز٢ی١)٢ُٗیی(٪طٞشیٻسیبٲیاټٳیزاؾز.َیؾبٮیبٴاظٲس٬

ټبیثبػعییبرز٢ی١اظ.ٲس٬اٶسیكٷٽبزقسٺدثیٷیٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیآةثٻآةٲٷحٷی،ثطایدیف

.آیٷسیٲثٻزؾزاػعایدٳخحطاضسیاٖٳب٢٬ٹاٶیٵسطٲٹزیٷبٲی٥ٸضٸاثٍاٶش٣ب٬حطاضرثطټط٦ساٰاظ

ټبٶییعٶؿیجزثیٻثبایٵٲس٬ؾبظییٻقجظٲبٴٲسرټبیٸضٸزیظیبزیٶیبظزاضٶسٸټبثٻزازٺایٵٲس٬

ػٗجیٻ»ٖٷیٹاٴثٻسطَٹلاٶیاؾز.زضٲ٣بث٭،ٲس٬ؾبزٺثطاظـٲٷحٷی،دٳخحطاضسیضاټبیؾبزٺ٬ٲس

دٳخیس٦ٷٷسٺسٹٮزض٦بسبٮٹ٨ٲٷشكطقسٺټبیٸٖٳٯ٧طزآٴضاثباؾشٟبزٺاظزازٺ٪یطززضٶٓطٲی«ؾیبٺ

.٦ٷسیٲاضظیبثیحطاضسی

زض>47=1.اییٵٲیس٬سٹؾیٍسبٶی٩ؾزا«ٲس٬ثطاظـٲٷحٷی»،ٲُبٮٗٻزضایٵقسٺاؾشٟبزٺٲس٬

ٖٳٯ٧یطزدٳیخحطاضسییزضحبٮیزثیٷییفدثطایثٗسیثاؾزٸاظچٽبضٲٗبزٮٻقسٺاضائٻ2005ؾب٬

ٲرشمحبٮزؾطٲبیكییاؾیزٸزٸٲٗبزٮیٻثٗسیثقٹز.زٸٲٗبزٮٻ٪طٲبیكیٸؾطٲبیكیاؾشٟبزٺٲی

سیٹاٴثٗیسیثثیبٶ٫طٲٗبزٮٻیتثٻسطس(50-3)ٸ(49-3)ٲٗبزٮٻ.ټؿشٷسثٗسیٲرشمحبٮز٪طٲبیكی

حطاضسیسٹٮیسیٸسٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهطٞیدٳخحطاضسیټؿشٷس.ثبٞطوٶجیٹزسٯٟیبرزضؾیٳزٲٷجیٕ

اظظٲیٵذٹاټسثٹز.قسٺػصةثیبٶ٫طحطاضر(51-3)ٲٗبزٮٻحطاضسی)اٸادطاسٹض(،

ثیٻ( ̇   ̇  )ٸزثییػطٲییٸضٸزی(           )ؾیب٬ٸضٸزیزضحبٮز٦ٯیچٽبضٲشٛیطزٲبی

زضٲٷشكطقیسٺټیبیزټٷیس.زازٺ٢یطاضٲیییطسیإطضاسحیزاٸادطاسٹضٸ٦ٷساٶؿٹضٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیی

                                                 
1
 Tang  
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ضازضٲ٣بثی٭( ̇       )اٚٯتزٲبیؾیب٬ٸزثییػطٲییٸضٸزیثیٻاٸادطاسیٹض٦بسبٮٹ٨دٳخحطاضسی

٦ٷٷسيطایتض٪طؾییٹٴٲٗبزٮیٻٮیؿزٲی( ̇       )زٲبیؾیب٬ٸزثیػطٲیٸضٸزیثٻ٦ٷساٶؿٹض

(3-49)،(A1, A2, A3, A4, A5)(50-3)ٸيطایتض٪طؾییٹٴٲٗبزٮیٻ،(B1, B2, B3, B4, B5)ثیب،

قٹٶس.سٗییٵٲی«یبٞشٻحسا٢٭ٲطثٗبریٱسٗٳ»٪یطیاظضٸـثٽطٺ

 

(3-49)  ̇  

 ̇      

       *
     

    
+     *

     

    
+     *

 ̇ 

 ̇     

+     *
 ̇ 

 ̇     

+ 

 

(3-50)    

       
       *

     

    
+     *

     

    
+     *

 ̇ 

 ̇     

+     *
 ̇ 

 ̇     

+ 



(3-51)  ̇      ̇       

1یسقیسٺسٹؾیٍقیط٦ز٦طییطسٹٮثطایدٳخحطاضسییآٲسٺزؾزثٻيطایتض٪طؾیٹٴٲظب٬ٖٷٹاٴثٻ

:(آٲسٺاؾز9-3ػسٸ٬)٪طٲبیكیزض،ثطایحبٮز50PSW360(،ثٻٲس8٬-3ػسٸ٬)

                                                 
1 Carrier corporate 
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ِ  طیا وط قاطوز  یحطاضسا  دواخ  یػولىطز یّب زازُ اظ یلؿوش( 8-3 خسٍل )  حبلاز  PSW360 هاسل  ثا

 یكیگطهب



 50PSW360طؾیَى دوخ حطاضسی وطیط ثِ هسل ضطایت ضگ( 9-3 خسٍل )



قٹٶسٸثًٗیسٹٮیس٦ٷٷس٪بٴدٳخحطاضسیثٻاظایزثییسطسیتٲٷشكطٶٳییٵاثٻټبټٳیكٻاٲبزازٺ

ضازضٲ٣بثی٭(     )ػطٲیطبثززضٸضٸزیاٸادطاسٹضٸ٦ٷساٶؿٹض،سٷٽبزٲبیؾیب٬ٸضٸزیثٻاٸادطاسیٹض

ټیبیٲطثیٹٌثیٻزثییضایٵحبٮیزػٳٯیٻ٦ٷٷس.زٮیؿزٲی(     )زٲبیؾیب٬ٸضٸزیثٻ٦ٷساٶؿٹض

قٹٶس:حصٜٲی(50-3)ٸ(49-3)ػطٲیاظٲٗبزلار

(3-52)  ̇  

       
       *

     

    
+     *

     

    
+ 

)يطایتض٪طؾیٹٴ
   

       
)يطایتض٪طؾیٹٴ (

 ̇  

 ̇      
)

-7473/1-7633/5يطیتاٸ٬

-7322/50589/1يطیتزٸٰ

8513/05214/3يطیتؾٹٰ

01773/00943/0يطیتچٽبضٰ

02154/00810/0يطیتدٷؼٱ
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(3-53)    

       
       *

     

    
+     *

     

    
+ 



ثیٻٲیس٬ټیبیٖٳٯ٧یطزیدٳیخحطاضسییقیط٦زثطٶیٹٮیٶٳٹٶٻزازٺٖٷٹاٴثٻثطایایٵحبٮزٶیع

WWG240،(ثب10-3ػسٸ٬،)«ی٢طاض٪طٞزٸيیطایتٲٹضزثطضؾ«یبٞشٻحسا٢٭ٲطثٗبریٱسٗٳضٸـ

(آٸضزٺقس.11-3ػسٸ٬)ض٪طؾیٹٴآٴزض

 یكیگطهب حبلز -WWG240 هسل ثِ یثطًَل قطوز یحطاضس دوخ یطزػولى یّب زازُ( 10-3 خسٍل )



 حبلز گطهبیكی -WWG240ضطایت ضگطؾیَى دوخ حطاضسی قطوز ثطًَلی ثِ هسل ( 11-3 خسٍل )



)يطایتض٪طؾیٹٴ
 ̇  

 ̇      
)يطایتض٪طؾیٹٴ (

   

       
)

-3759/6-6354/3يطیتاٸ٬

1975/6-3590/0يطیتزٸٰ

8172/46545/0يطیتؾٹٰ
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-ټبیحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیزض٦كٹضٲیسٷٽباضائٻزټٷسٺدٳخ>18=ثبسٹػٻثٻایٷ٧ٻقط٦زثطٶٹٮی

ثطضؾیWWG240ټبیٖٳٯ٧طزیدٳخحطاضسیایٵقط٦زثٻٲس٬ثبقساظٲكرهٻ اؾشٟبزٺزض ټب

دٳخ اظ ثطایایٵٲس٬ قسٺ ٢یٳزاؾشٗلاٰ اؾز. ظٲیٷیقسٺ یب51حطاضسیٲٷجٕ سٹٲبٴ ٲیٯیٹٴ

ثبقس.ټعاضزلاضٲی17000

 سَضثیي اًجؿبعی -3-4
قسٸثبظیبةسٹاٴزضټبیاٶجؿبَیزضٞطآیٷسؾطٲبظاییاؾشٟبزٺٲیټبیظیبزیاظسٹضثیٵثطایؾب٬

ٸسثبق٦یٯٹٸارٲی75ټبیټیسضٸ٦طثٷیثیفاظاٸٮٹیزثٗسی٢طاضزاقز.سٹاٴسٹٮیسیٲٷجؿ٦ٍٷٷسٺ

10سیب5قیٹٶس.ٞكیبض٪یبظٸضٸزیثیٻآٴاٚٯیتٲیبثییٵټبثطایثبظیبةسٹاٴاؾشٟبزٺٲیا٦ظطیزآٴ

سب2:1جزٞكبضاظٲ٫بدبؾ٧ب٢٬طاضزاضز.ثٻٖجبضسیٶؿ5سب5/1ٲ٫بدبؾ٧ب٬ٸٞكبضذطٸػیاظآٴٲبثیٵ

-86ټیب)ؿ٦ٍٷٷیسٺایٲٷبؾتاؾز.ضاٶسٲبٴٲٗٳٹ٬ایٵٲٷجټبیس٥ٲطحٯٻ٦ٷٷسٺثطایٲٷجؿ4:1ٍ

.>48=(زضنساؾز84

 ؾبظی سَضثیي اًجؿبعی قجیِ -3-4-1
اؾیز٦یٻیبثبسیی٥اٶجؿیبٌآزیی٥ایسٹضثٹا٦ؿیذٷسض،قسٺثیطزضٶٓط٪طٞشٻیٷبٲی٧یسطٲٹزٞطایٷس

یعٶشطٸدیی٥نیٹضرضاٶیسٲبٴآٲٹػیٹز،ثیٻیٷسٞطاټبییطیٶبدص.ثبظ٪كزقٹزیٲیسآٴ٦بضسٹٮیؼٻزضٶش

ثیٻٲ٣یساض٦یبضییؿشٱؾیٯٻٸؾقسٺثٻاٶؼبٰیٶؿجز٦بضٸا٢ٗی٣زضاٶسٲبٴ،زضح٣یٵ.اقٹزیٲاٖٳب٬

ثبٞطوضاٶیسٲبٴآیعٶشطٸدیی٥رسئٹضیٲٳ٧ٵاؾزاٶؼبٰقٹز.نٹضثٻیطیٶبدصثبظ٪كزثسٸٴاؾز٦ٻ

ثطای٪بظذطٸػیاظسٹضثیٵاٶجؿبَی،زٲیبی٪یبضٸضٸزیثیٻؾٯؿیٹؼزضػٻ10زضنسٸزٲبی85

:>14=قٹزسٹضثیٵاٶجؿبَیٲٗٯٹٰٲی

(3-54)   
  

(  𝜂
  

(  (
  

  
)

𝛾  
 

) 
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ضٸزی،سٳبٲیقطایٍسطٲٹزیٷیبٲی٧یثبلازؾیزٸدیبییٵزؾیزسیٹضثیٵثبٲٗٯٹٰقسٴزٲبی٪بظٸ

قٹزثب:قٹٶسٸ٦بضسٹٮیسیآٴثطاثطٲیسٗییٵٲیاٶجؿبَی

(3-55) ̇    ̇  (     ) 

93ٸ90سطسیتثطاثطثبٶطاسٹضٸ٪یطث٧ؽثٻثبٞطوسٯٟبرثطایغٶطاسٹضٸ٪یطث٧ؽٸایٷ٧ٻضاٶسٲبٴغ

قٹزثب:زضنسثبقسسٹاٴاٮ٧شطی٧ی٢بث٭حهٹ٬ثطاثطٲی

(3-56)         ̇                         

:>49=ټعیٷٻذطیسٸٶهتسٹضثیٵاٶجؿبَی

(3-57)
             (

 

  
*
   

 

J،ټعیٷٻذطیسٸٶهتسٹضثیٵاٶجؿبَیثطحؿتزلاضNسٹضثیٵاٶجؿیبَیثطحؿیتسٹاٴسٹٮیسی

ثبقس،چطا٦ٻزضٲطػٕش٦طقسٺ٢یٳیزثیطٶیعيطیتسجسی٭یٹضٸثٻدٹٶسٲی33/1ٸيطیت٦یٯٹٸار

قسٺاؾز.یٹضٸش٦طحؿت

 دٌل ذَضقیسی -3-5
یٵزضای.ان٭ٲ٣سٲبس٦ٷسیٲی٭سجسی٧یاٮ٧شطیثٻاٶطغیٳبًضاٲؿش٣یسٶٹضذٹضقی٥ؾٯٹ٬ٞشٹٸٮشبئ

ٶیٹضٸیثیٻٲٗٷیب«ٞشٹ.»یسٲُطح٪طزیكشیٵثبضسٹؾٍاٶیٵاؾز٦ٻاٸٮ«ی٥ٞشٹاٮ٧شط»یسٺدسیٞٷبّٸض

ټیبیییټبزیٳٻٶیسی،ذٹضقیټبؾبذزؾٯٹ٬زضیاؾز.ٖٷهطانٯیؿیشٻاٮ٧شطیثٻٲٗٷب«ی٥ٸٮشبئ»

یټیباٮ٧شیطٸٴیسئٹضیثطٲجٷبیسیذٹضقیټباؾز.اؾبؼ٦بضؾٯٹ٬یسآضؾٷبیٱٸ٪بٮیٯی٧ٹٴٲبٶٷسؾ

اؾز.یٻٲساضاراسٱ٢بث٭سٹػ

اسٱ)ٸالاٶؽ(یزاسٱزٸؾُ سطاظٲكرمٸػٹززاضز.ؾُ سطاظْطٞیسطاظاٶطغیؾُ ذبضػزض

ی٧ییاٮ٧شطیز(٦یٻزضټیسایزټسایٻاسٱ)لایززذبٮززاضزٸؾُ سطاظټسایییٳیبقیبر٦ٻزضٖٳٯ
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یبثیس،اٶش٣یب٬یزذٹزثٻسیطاظټیسایشیاظسطاظْطٞیٷ٧ٻایټطاسٱثطایساٶیسَٹض٦ٻٲٶ٣فزاضز.ټٳبٴ

ټیبیټیبزییٳٻ.ٖٯزاؾشٟبزٺاظٶ٪ٹیٷسی٪خٲیزاضز٦ٻثٻآٴاٶطغیاٶطغیثٻٲ٣ساضٲكرهیبعاحش

ٲٷش٣٭یززاضٶسسبثٻسطاظټسایٵدبئیبض٪خثؿیثٻاٶطغیبظٖٷبنطٶیٵذبَطاؾز٦ٻایٵثٻای٣بًز٢ټٱ

ثیبټیبیټبزیٳٻ.زضٶیٷسٶٳبیٵضاسإٲیاٶطغیٵاسٹاٶٷسیٲی٦ٍٱزضحسحطاضرٲحی٪طزٶسٸثبحطاضس

٦بټفزاز.ا٪طاظدیفیف٪خضاثیاٶطغیعاٴٲسٹاٴیټبٲذبٮمآٴیؿشب٬ثٻ٦طیايبٞٻ٦طزٴٶبذبٮه

ثیبضیٸا٪ط)ثط(ايبٞٻقٹززاضایثبضٲٷٟیاؾزٞؿٟطايبٞٻقٹززاضایټبزیٳٻٶی٦٥ٻیٯیؿیٱثٻؾ

.٪طززیٲظجزٲ

٪یخزازٺقیٹزثیٻسیطاظیاظٲ٣ساضاٶطغیفثیاؾزاٶطغیز٦ٻزضسطاظْطٞیا٪طثٻاٮ٧شطٸٶحب٬

ؾیبذزیثیطایزذبنیٵ.ٮصااظټٳ٪طززیآظازٲیاطٺاٮ٧شطٸٴٸحٟیؼبزقسٺٸثبٖضاٲٷش٣٭یزټسا

.٪طززیاؾشٟبزٺٲPٸNٶٹٔټبیټبزییٳٻٶ

(حٟطٺ–ثبض)اٮ٧شطٸٴیټب٪خ،حبٲ٭یٸ٦ؿتاٶطغPNٶٹٔټبزییٳٻاططثطذٹضزٶٹضثٻؾُ ٶزض

.سیٷٶٳبیؿیشٻاٮ٧شطیسحط٦زٶٳٹزٺٸسٹٮټبزییٳٻزضزاذ٭ٶسٹاٶٷسیٲ٦ٻآٲسٺثٻٸػٹز



 ی تجهیساتسازمعرفی و شبیو سىمفصل 

 

69 

 

 

 [18]ّبی ذَضقیسی ًحَُ سَلیس ثطق ثب اؾشفبزُ اظ ؾلَل  (17-3 قىل )

یټیبیٷیٻ٦یٻثیبظزٺٸټعاٶیسقیسٺاؾشٟبزٺیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬سب٦ٷٹٴزضؾبذزیٲٹاز٪ٹٶب٪ٹٶ

ٶیٹضیټیبٲیٹعَیٹ٬قٹٶس٦یٻثشٹاٶٷیسیَطاحیَٹضیسثبټبؾٯٹ٬یٵازضٸا٢ٕزاضٶس.یؾبذزٲشٟبٸس

ؾیبذزی٦ٻثطای٦ٷٷس.ٲٹازی٭سجسیسٲٟیثبثبظزٺثبلاثٻاٶطغضؾسیٲیٵضا٦ٻثٻؾُ ظٲیسٹضقذ

.>18=ٶٳٹزیثٷسَج٣ٻزضؾٻٶؿ٭سٹاٴیٲضاقٹٶسیٲاؾشٟبزٺیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬

یؿشبٮی٦طیټب:ؾٯٹ٬ی٥ٞشٹٸٮشبئټبییٶؿ٭اٸ٬ٞٷبٸض-اٮٝ

یبضثؿییټیبزٳیٻیٶی٥ٖٷهطیٵاؾز.ایٵٖٷبنطحب٬حبيط٦طٺظٲیٵسطاظٞطاٸاٴی٧یؾیٯی٧ٹٴ

٦یٻیٵثؿشٻثٻایٯی٧ٹٴؾیؿشبٮی٦طیټباؾز.ؾٯٹ٬ی٥ٞشٹٸٮشبئټبییؿشٱاؾشٟبزٺزضؾیٲٷبؾتثطا

یؿشب٦٬طٶٹ:ٲٹقٹٶسیٲثٷسییٱس٣ؿیزؾشٻ٦ٯ2ثٻقٹٶسیثٻچٻضٸـؾبذشٻٲیٯی٧ٹٶیؾیٟطټبیٸ

.یٯی٧ٹٶیؾیؿشب٦٬طیٸدٯیٯی٧ٹٶیؾ

یٯٱٞیٵسیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬:ی٥ٞشٹٸٮشبئټبییزٸٰٞٷبٸضٶؿ٭-ة

قیطٸٔثیٻ٪ؿیشطـیٯٱٞییٵسییسیذٹضقییټیبٸسٹؾٗٻ،ؾٯٹ٬ی١ؾب٬سح20٣اظیفاظثدؽ
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یٯی٧ٹٶیؾییٟطټیبیٶؿجزثٻٸیؿیشٻاٮ٧شطیسسٹٮیٷٻزضټعیاٲلاحٓٻَٹض٢بث٭ثٻټبیٯٱٞیٵٶٳٹزٶس.س

ٶٳٹزٶس.یؼبز٦بټفا

اٶسقبٲ٭:قسٺیحب٬حبيطسؼبض٦ٻزضیٯٱٞیٵسیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬یٶٹٔانٯؾٻ

o آٲٹضٜټبییٯی٧ٹٴؾ 

o ٰیسسٯٹض٦بزٲیٹ(Cd-Te)

o یسؾٯٷ-یٷسیٱا-ٲؽ(CIS)یؿٯٷیسز-٪بٮیٱ–ایٷسیٱ–ٸٲؽ(CIGS) 

 

 وطیؿشبلی همبیؿِ ای اظ ضربهز ؾیلیىَى هَضز ًیبظ زض سیي فیلن ّب ٍ ؾلَلْبی (18-3 قىل )

ی٥ٞشٹٸٮشبئټبییؾٹٰٞٷبٸضٶؿ٭-ع

ٶؿی٭ؾیٹٰثیٻټبییآٸض.ٞٵثطٶسیثٻؾطٲؾبظییاظسؼبضیفٶؿ٭زضٲطحٯٻدیٵاټبییآٸضٞٵ

:قٹٶسیٲیٱس٣ؿیطظیټبزؾشٻ

o CPV 

o ی٥اض٪بٶیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬ 

یزٺثؿیبض٦ٳشیطزضٲ٣بیؿٻثبټٳشبیبٴزی٫طذٹزثبظیاظٲٹازآٮقسٺؾبذشٻیذٹضقیسیټبؾٯٹ٬

ییطٚٲهیبضٜیثطایطیدصاٶُٗبٜٲبٶٷسټبیییز٢بثٯاٲبثٻزٮی٭ټعیٷٻؾبذزدبییٵٸټٳچٷیٵ؛زاضٶس

.ٲٷبؾتټؿشٷسینٷٗش
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o حؿبؼثٻضٶ٩یسیذٹضقیټبؾٯٹ٬

o یٳطیدٯیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬ 

o یٕٲبیټبیؿشب٬ثط٦طیٲجشٷیسیذٹضقیټبؾٯٹ٬ 

ٸ٢بثٯییزؾیبذززضیی٥یطیدیصاٶُٗبٜیی٭لاظٰثطادشبٶؿیزاضایدٯیٳطیذٹضقیسیټبؾٯٹ٬

اؾیزقسٺ٪عاضـ%6ثبظزٺسجسی٭سٹاٴحسٸزیطاًاذ.ضازاضٶسٞطایٷسچبحدیٹؾشٻټٳبٶٷسچبحضٸظٶبٲٻ

ٲٗٳٹ٬ٞبنٯٻزاضز.ی٦بضثطزټبیایٵٲ٣ساضثبٲ٣بزیطلاظٰثطایٸٮ

 ّبی فشٍَلشبییهاًَاع ؾیؿشن -3-5-1
:قٹٶسیٲیٱثٻزٸزؾشٻس٣ؿیَٹض٦ٯثٻیی٥ٞشٹٸٮشبټبیؾیؿشٱ

ٲؿش٣٭اظقج٧ٻټبییؿشٱؾ-ٲشه٭ثٻقج٧ٻةټبییؿشٱؾ-اٮٝ

 ؾیؿشن هشهل ثِ قجىِ -3-5-1-1
سیٹاٴیٵټٳ٫یبٰثیبقیج٧ٻثیط٠ػٽیزسیإٲییی٥ٞشٹٸٮشبیؿشٱٲشه٭ثٻقج٧ٻؾټبییؿشٱؾزض

٦یٻسیٹاٴٹزقیاؾشٟبزٺٲPCUسٹاٴیٱاظٸاحس٦ٷشط٬ٸسٷٓټبیؿشٱؾیٵزضا٦ٷسی٦بضٲی٧یاٮ٧شط

dcضاثٻacضَیٹضذٹز٦یبضاٶش٣یب٬سیٹاٴزٸثٻ٦ٷسیٲی٭ثط٠سجسیثبٸٮشبغٸٞط٦بٶؽقج٧ٻؾطسبؾط

یزټیساacیضاثٻؾیٳزثبضټیبټبیٻآضایسٹاٴذطٸػ٦ٷٷسٺیٕدٷ٭سٹظی٦.٥ٷسیضا٦ٷشط٬ٲیؿشٱؾ

ضاثٻقج٧ٻثط٠ٲٷش٣ی٭یيبٞثبقسسٹاٴایبظاظسٹاٴٲٹضزٶیفثیؿشٱزضؾیسیٸا٪طسٹاٴسٹٮ٦ٷسیٲ

سٹاٴضؾبٶس.ٲییثبضټبٲثٻضااظقج٧ٻثط٠یثٹزسٹاٴايبٞیسیاظسٹاٴسٹٮیفټبث.ا٪طسٹاٴثبض٦ٷسیٲ

ټبیشذیطٺدط٦ٻثبسطییزضنٹضسټباؾشٟبزٺ٦طزیٗٷیؾیؿشٱټبیشذیطٺٶیعزضایٵؾیؿشٱیثبسطاظ

ټبی٦ٳشیطیٶؿیجزثیٻ.زضایٵٶٹٔؾیؿشٱاظسٗسازثبسطیثٹزٶساٶطغیايبٞٻضاثٻقج٧ٻٲٷش٣٭٦ٷس

٪طزز.یٲؾیؿشٱٲؿش٣٭اظقج٧ٻاؾشٟبزٺ
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 ؾیؿشن هؿشمل اظ قجىِ -3-5-1-2
س٣ؿییٱزٸزؾیشٻټیبٶییعثیٻ٪طزز..ایٵؾیؿشٱیٲَطاحیacیبdcایٵؾیؿشٱػٽزسٹٮیسسٹاٴ

قٹٶس:ٲی

٪طزز.یٵٲیسإٲټبیٞشٹٸٮشبیی٥یٻآضاټبیی٦ٻسٹاٴسٷٽبسٹؾٍؾیؿشٱ-اٮٝ

ټبیټیجطیسیؾیؿشٱ-ة

یٵٶیبظسإٲټبٸزټٷسٸثطایقبضغثبسطیټبیٞشٹٸٮشبیی٥ضا٦بټفٲییٻآضاټبسٗساززضایٵؾیؿشٱ

ضٸظټبیاثطیاظی٥ؾیؿشٱٲظلاًیٵایٵٶیبظٶیؿزسإٲثط٠زضٲٹا٢ٗی٦ٻؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٢٥بزضثٻ

٦ٷٷس.دكشیجبٴاؾشٟبزٺٲی

طاظؾیؿشٱټیجطیسی،ټیجطیسثبی٥دی٭ؾٹذشیاؾز.زضایٵحبٮزاٶطغیاٮ٧شطی٧یی٥ٶٹٔزی٫

٪طزز.قٹزٸاظټیسضٸغٴزضدی٭ؾٹذشیاؾشٟبزٺٲیټیسضٸغٴشذیطٺٲینٹضرثٻ

 اخعای ؾیؿشن فشٍَلشبییه -3-5-2
ټبیٲشحیط٤ٸقییٳیبییاظاٶیطغی٪یطیاظٲ٧بٶیؿٱیٳبًٸثسٴثٽطٺٲؿش٣زضؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٥

قٹز.ی٥ؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٥قبٲ٭اػعایظیطاؾز:یٲٹضقیسثط٠سٹٮیسذ

زټیس.چٷیسیذٹضقیسی:آضایٻ٢ؿٳزانٯیؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٥ضاسك٧ی٭ٲیټبؾٯٹ٬ایاظآضایٻ

ؾٯٹ٬ذٹضقیسی٦ٻ٦ٷبضی٧سی٫ط٢طاضث٫یطٶسسك٧ی٭ی٥ٲبغٸ٬ٸچٷسٲبغٸ٦٬ٻزض٦ٷبضی٧سی٫ط٢طاض

زټٷس.یٲ٭ٸچٷسدٷ٭٦ٻ٦ٷبضی٧سی٫ط٢طاضث٫یطٶسسك٧ی٭ی٥آضایٻضاث٫یطٶسسك٧ی٭ی٥دٷ

٦ٷسسبظٲیبٶی٦یٻثیبسطیدیطثبض:ٖجٹضػطیبٴاٮ٧شطی٧یاظآضایٻثٻثبسطیضا٦ٷشط٬ٲی٦ٷٷسٺ٦ٷشط٬

ثیكشطاظسٹاٴثیبسطیاؾیشٟبزٺ٦ٷیسٖجیٹض٦ٷٷسٺٲهطٜزټسٸا٪طٶكسٺاؾزاػبظٺٖجٹضػطیبٴضاٲی

٪طزز.یؼٻثبٖضاٞعایفَٹ٬ٖٳطثبسطیٲیزضٶش٦ٷسٸٲشٹ٢ٝٲیػطیبٴضا
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٦ٷٷسٺی٭سجسضٸز٦ٻزضٶٹٔیٲ٦ٷٷسٺ:ثطایسجسی٭سٹاٴٲؿش٣یٱٸٲشٷبٸةثٻی٧سی٫طثٻ٦بضی٭سجس

dc-acثٻٶبٰایٷٹضسطٲٗطٸٜاؾزٸػطیبٴٲؿش٣یٱسٹٮیسیسٹؾیٍآضاییٻضاثیٻسیٹاٴٲشٷیبٸةثیطای

یٱٲؿیش٣سٹاٴٲشٷیبٸةضاثیٻسیٹاٴ٦ac-dcٷٷسٺی٭سجس٦ٷس.زضهطٞیسجسی٭ٲییٲثبضټبزضاؾشٟبزٺ

ټبیی٦ٻثٻقج٧ٻثط٠ٲشه٭ټؿشٷسثطایسجسی٭سیٹاٴٲشٷیبٸةزضؾیؿشٱٲٗٳٹلا٦ًٷس٦ٻیٲسجسی٭

ضٸز.ٶٹٔٸ٢یٳزآٴثؿیش٫یثیٻ٦یٟییزثیبضقج٧ٻثٻسٹاٴٲؿش٣یٱثطایشذیطٺزضثبسطیثٻ٦بضٲی

ٲهطٞیزاضز.

ثیبسطی:اٮ٧شطیؿییشٻضاثیطایاؾییشٟبزٺزضقیتییبٲیٹا٢ٗی٦ییٻٶیٹضذٹضقییسسیٹاٴلاظٰضاثییطای

ټیبیذٹضقییسیثیطایؾیؿیشٱٲٹضزاؾیشٟبزٺټبی٦ٷس.ثبسطییٵٲیسإٲ٦ٷسیٶٳٞطاټٱ٦ٷٷسٺٲهطٜ

ٝزضنسْطٞیزثبسطیاؾشٟبزٺٲی80اظَٹضٲٗٳٹ٬ثٻثبقٷس.اؾیسؾطةٲیٲٗٳٹلاً قٹز.اٶٹأٲرشٯی

٪یطزسباٮ٧شطیؿییشٻضاشذییطٺ٢طاضٲیٲٹضزاؾشٟبزٺآٴثٻقطایٍآةٸټٹاییٸٶٹٔٲٹازقیٳیبیی٦ٻ

ټبضا٦ٷشیط٬آٴNECاٮٳٯٯیاٶس٦ٻ٦سثیٵټبزاضایٲٹازؾٳی٦ٷسثؿش٫یزاضز.ثؿیبضیاظایٵثبسطی

٦ٷس.ٲی

ټیبسحیزػٽز٢طاضزازٴآضایٻټبیسٹاٴدبیٻاػعای٦ٳ٧یزی٫طیٶیعٸػٹززاضٶس.اظآٴػٳٯٻٲی

ټبٸزی٫طاػعايطٸضیٲساضٶبٰثطزټب،٦ٯیسټب،٦بث٭قیجیٲٗیٵٸؾٹییچ

 ؾبظ َّهط افعاض قجیِ هؼطفی ًطم -3-5-3
قٹز٦ٻټبیټیجطیساؾشٟبزٺٲیؾبظیٸاضظیبثیٞٷیٸا٢شهبزیؾیؿشٱاٞعاضػٽزقجیٻاظایٵٶطٰ

یبٞشیٻسٹؾیٗٻیؼبزقیسٺٸا(NREL)ٲشحسٺآٲطی٧یبیبلارایطدصیسسؼسیٯٻآظٲبیك٫بٺٲٯیاٶطغیٸؾثٻ

یٸٞٷیټبیَطاحیٲشٟبٸرثؿییبضیَجی١انیٹ٬ؾبظزسب٪عیٷٻاٞعاضټٹٲط٦بضثطضا٢بزضٲیاؾز.ٶطٰ

ټیبضاټبیٞطاٸاٶیضازضٸضٸزیا٢شهبزیضاٲ٣بیؿٻ٦ٷس،ټٳچٷیٵاٲ٧بٴاٖٳب٬سٛییطارٸٖس٢ُٰٗیز

ٯ٧طزی٥آضایفذبلؾیؿشٱاٶطغیضاثیطایټیطؾیبٖزاظؾیب٬ثیبسٗیییٵ٦ٷس.ټٹٲطٖٳٞطاټٱٲی

٦ٷیس.زضٞطآیٷیسؾیبظیٲیییٵاٶطغیٲٹضزٶییبظٸټعیٷیٻچطذیٻٖٳیطآٴٲیس٬سإٲټبیٲٳ٧ٵضٸـ
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٦ٷیس،ػٽیزیضااضيبٲیٞٷټبییٵ٢سضرٺٲحسٸزیزسإٲټبیٲرشٯٝؾبظیټٹٲطسٳبٰآضایفثٽیٷٻ

ؾیبظییی٦٥ٷس.ػٽیزٲیس٬بٮزثطایټعیٷٻچطذٻٖٳطضاػؿشؼٹٲیسطیٵحا٢شهبزیثٻیبثیزؾز

اٞعاضټٹٲطثبیساَلاٖبرٲٷجٕذٹضقیسیضازضثطٶبٲٻٸاضزټبیٞشٹٸٮشبیی٥زضٶطٰؾیؿشٱقبٲ٭ؾٯٹ٬

یؽاٸٮیٻ،سإؾټبی٦ٷس٦ٻقبٲ٭ټعیٷٻثطایټعیٷٻچطذٻٖٳطاؾشٟبزٺٲیNPCٶٳٹز.ټٹٲطاظٲٗبزٮٻ

ٸٞطٸـثط٠ټبیٶبقیاظآٮٹز٪یټٹاسٗٳیطار،ؾٹذز،ذطیسثط٠اظقج٧ٻ،ػطیٳٻټعیٷٻػبی٫عیٷی،

قٹٶس.ټیٹٲطسٳیبٰټبٲٷٟیزضٶٓط٪طٞشٻٲیټبٲظجزٸزضآٲسټعیٷٻNPCثٻقج٧ٻاؾز.زضٲحبؾجٻ

طط٦ٷس.زضایٵٶٹٔاضظیبثیػٽزاټبٸزضآٲسټبضاثبی٥ٶطخثٽطٺطبثززضَٹ٬ؾب٬اضظیبثیٲیټعیٷٻ

زازٴسٹضٰزضٲحبؾجبرزضاٶشٽبیٞطآیٷسسحٯی٭ٸثطضؾیؾیؿشٱثبیسثبٲحبؾجٻٶطخثٽطٺٸا٢ٗی٦یٻ

ای٦یٻاٖٳب٦٬یطز.ٶیطخثٽیطٺNPCٶبقیاظسٹضٰاؾزٸَج١ضٸاثٍٲٗیٵ،اططسٗییٵٶطخثٽطٺضاثط

ٶطخثٽیطٺسیٹضٰاؾیز.زض٦ٷس،ٶطخثٽطٺٸا٢ٗیاؾز٦ٻثطاثطثبسٟبي٭ٶطخثٽطٺٶبٲیٸ٦بضثطٸاضزٲی

ٲطستNPCټبضاَج٦١ٷسٸؾذؽآٴؾبظیٲیؾبظی،ټٹٲطسٳبٰحبلارٲٳ٧ٵضاقجیٻیٻقجٞطآیٷس

 آضایفثٽیٷٻٲٗطٞی٦طز.ٖٷٹاٴثٻضاNPCیزآضایف٢بث٭سح١٣سٹؾ٦ٍٳشطیٵزضٶٽب٦ٷسٸٲی

 ؾبظی ٍ عطاحی ؾیؿشن فشٍَلشبییه قجیِ -3-5-4
ٲحبؾجبرذٹضقیسیثبیسٲ٣ساض٦٭سبثفذٹضقیسیضؾیسٺثٻؾُ ټٹٲطثطایقطٸٔاٞعاضٶطٰزض

ثٻٲ٣ساضسیبثفضؾییسٺثیٻؾیُ آضاییٻاٲبسٹاٴذطٸػیاظآضایٻٞشٹٸٮشبیی٥؛ا٣ٞیظٲیٵٲٗیٵثبقس

ا٣ٞیٶیؿشٷسٸثبظاٸیٻٶؿجزثیٻظٲییٵٶهیتنٹضرثٻایآضایٻٲٗٳٹلاًٞشٹٸٮشبیی٥ثؿش٫یزاضز٦ٻ

ثٻؾُ آضایٻٞشٹٸٮشبیی٥ضاٲحبؾجٻٹاضٺثبیسزضټطثبظٺظٲبٶی،٦٭سبثفضؾیسٺثٷبثطایٵټٳ؛قٹٶسٲی

 ٦ٷس.

سٗییٵ٦طز.قیتٸظاٸیٻؾیٳز.قییت،سٹاٴثبزٸدبضاٲشطػٽز٢طاض٪یطیآضایٻٞشٹٸٮشبیی٥ضاٲی

زاضز٦یٻدٷی٭٦ٷیس.قییتنیٟطثییبٴٲییظاٸیٻدٷ٭ذٹضقیسیاظؾُ ا٣ٞیظٲیٵضاٲكرمٲیی

زضػٻټٱٶكیبٴاظٖٳیٹزیایؿیشبزٴدٷی٭زاضز.90اؾز.قیت٢طاض٪طٞشٻا٣ٞینٹضرثٻذٹضقیسی
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٦ٷس.ظاٸیٻؾٳزنٟطزضػیٻػٷیٹةضاٶكیبٴیٲظاٸیٻؾٳزؾٳز٢طاض٪یطینٟحٻدٷ٭ضاٲكرم

ثٷیبثطایٵ؛زټس٦ٻدٷ٭ذٹضقیسیضٸثٻؾٳزٚطةایؿشبزٺاؾیززټسٸٲ٣بزیطٲظجزآٴٶكبٴٲییٲ

زټس.زضػٻضٸثٻٚطةضاٶكبٴٲی90زاضز٦ٻدٷ٭ضٸثٻػٷٹةقط٢یٸظاٸیٻیزضػٻثیبٴٲ-45

.اؾیزایذٹضقیسزضْٽطذٹضقیسیٶؿجزثٻنٟحٻاؾشٹاظاٸیٻاٶحطاٜذٹضقیس:ٲٹ٢ٗیزظاٸیٻ

٦ٷس.ٲ٣یبزیطظاٸییٻاٶحیطاٜیٲ+زضػٻسٛییط4/23سب-45/23ظاٸیٻاٶحطاٜذٹضقیسزضَٹ٬ؾب٬اظ

ثیبضثیٻٖٯیزؾب٬یی4٥ټبیٲشٹاٮیثٻاٶساظٺٶبچیعیثبټٱسٟبٸرزاضٶسٸټطؾب٬ذٹضقیسزضَٹ٬

قٹز.سب٦ٷٹٴضٸاثٍسؼطثی٪ٹٶیب٪ٹٶیػٽیزٲحبؾیجٻظاٸییٻٸا٢ٕقسٴؾب٦٬جیؿٻ،ٲؼسزؤس٧طاضٲی

ثبقس:ټبٲیاٶحطاٜاضائٻ٪طزیسٺاؾز٦ٻضاثُٻظیطی٧یاظآٴ

(3-58)  [            (
   (     )

   
)] 



٦ٷس٦ٻآٴضاثبظاٸیٻؾیبٖزثییبٴٲییذٹضقیسزضټطٮحٓٻاظؾب٬ٲ٧بٶفزضآؾٳبٴسٛییطٲی

ْٽطذٹضقیسی)ظٲبٶیاظضٸظ٦ٻذٹضقیسزضثبلاسطیٵٶ٣ُٻزضآؾٳبٴ٦ٷٷس.ټٹٲطظاٸیٻؾبٖزضازض

زټس.اظْٽطضاثبظاٸیٻٲٷٟیٸثٗساظْٽطضاثبظاٸیٻٲظجزٶكبٴٲیثطاثطثبنٟط،٢ج٭اؾز(

(3-59)  (     )     

اؾیز.ٲٗبزٮیٻثیبلااییٵ12ثطاثیطثیب  زټس.زضْٽطذٹضقیسیضاٶكبٴٲیؾبٖزذٹضقیسی   

٦ٷس.ز٢ی٣ٻَیٲی4زضػٻضازض15ٹضقیسزاضز٦ٻذح٣ی٣زضاثیبٴٲی

ټبیسبثفذٹضقیسیٸثبضاٮ٧شطی٧یثبټٳبٶٷسزازٺثبظٲبٴټبیٲطسجٍټٹٲطسٳبٲیزازٺاٞعاضٶطٰزض

قٹٶس.ثیطټٳییٵاؾیبؼثیطایؾبٖزٲحٯیثیبٴٲیثطحؿتقٹٶسثٯ٧ٻؾبٖزذٹضقیسیسٗییٵٶٳی

٦ٷس:یٲحٯیاظٲٗبزٮٻظیطاؾشٟبزٺٲحبؾجٻؾبٖزذٹضقیسیاظضٸیؾبٖزاؾشبٶساضزٲ
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(3-60)      
 

  
      

زټس.یٲَٹ٬ػٛطاٞیبییضاٶكبٴ ظٲبٶیٸؾبٖزٲحٯیضازضٲیبٶٻثبظٺ    

 ٦بٲلاً ٪طزـ ایٵ اٲب ، ٪طززیٲ ظٲیٵ زٸض ثٻ ی٧ٷٹاذز یجبًس٣ط َٹضثٻ ْبټطی ق٧٭ ثٻ ذٹضقیس ا٪طچٻ

 ٦غ ٶیع ذٹزـ زٸ ثٻ ظٲیٵ ٪طزـ ٲساض ٸ ثٹزٺ ق٧٭یًیث ایٷ٧ٻٲساضظٲیٵ ؾجت ثٻ ، ٶیؿز ی٧ٷٹاذز

ٜ اؾیشبٶساضز ؾیبٖز ثبظٲیبٴ ذٹضقییسی ظٲیبٴ ثٷیبثطایٵ . اؾیز یطزازٴاییٵسیإطثیطای. زاضز اذیشلا

قٹز:یٲاؾشٟبزٺیزضٲحبؾجٻؾبٖزذٹضقیسیاظٲٗبزٮٻظٲبٴظٲبٶاذشلاٜ

(3-61)                                         

                           

B قٹز:ٶیعاظٲٗبزٮٻظیطٲٗٯٹٰٲی

(3-62)
  

   (   )

   
 

nسٹاٴیٲزاضا٦ٷٹٴثطاینٟحبرقیت.اؾز1زټس.زضاٸ٬غٸئٵٲ٣ساضآٴقٳبضٺضٸظضاٶكبٴٲی

ظاٸیٻثطذٹضزضاسٗطی٦ٝطز:

ظاٸیٻثیٵضاؾشبیسبثفٲؿش٣یٱثطضٸیی٥نٟحٻٸضاؾشبیٖٳٹزثطآٴنٟحٻظاٸیٻثطذٹضزٶبٰ

سرزثبټطظاٸیٻقیتٸظاٸیٻؾٳززضټطٶ٣ُیٻزاضز.ظاٸیٻثطذٹضزسبثفٲؿش٣یٱضاثطایټطنٟحٻ

سٹاٴاظضاثُٻظیطٲحبؾجٻٶٳٹز.یٲیټطظٲبٶٸټطضٸظاظ٦طٺظٲیٵ،زض



(3-63)

                    

                   𝛾 

                     

                   𝛾       

              𝛾       

 ظاٸییٻاٶحیطاٜٸ ٖطوػٛطاٞیبیی، ظاٸیٻظاٸیٻؾٳز،𝛾قیتنٟحٻ، ظاٸیٻثطذٹضز، 

زټس.ضاٶكبٴٲیظاٸیٻؾبٖز
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س٦ٻسبثفذطٸػییاظذٹضقییسطبثیزاؾیزاٲیب٦ٷیٲسبثفذٹضقیسیذبضعاظػٹ:ټٹٲطٞطو

ق٧٭ثٹزٴزٸضاٴظٲیٵثٻزٸضذٹضقیسزضَٹ٬ؾب٬سٛییطیًیثٲ٣ساضآٴزضثبٮیػٹظٲیٵثٻزٮی٭

سٗطیٝٲی   یٖٳٹزثطسكٗكٕذٹضقیسیزضثبلایػٹضاثبانٟحٻ٦ٷس.ٲ٣ساضسبثفضؾیسٺثٻیٲ

٦ٷٷس:

(3-64)       (          
    

   
) 

اؾز.            طبثزذٹضقیسیٸثطاثطثب   

٦ٷٷس:ٶكبٴٸثبضاثُٻظیطسٗطیٝٲی  سبثفذٹضقیسیضؾیسٺثٻؾُ ا٣ٞیزضٞطاػٹضاثب

(3-65)             

ثبقیس.ٸثیبظاٸیٻثیٵضاؾشبیسبثفٲؿش٣یٱذٹضقیسیٸضاؾشبیٖٳیٹزثیطنیٟحٻاٞی١ٲیی   

آیس:زؾزٲیٲ٣ساضآٴثٻ(63-3)(زضٲٗبزٮٻ   ٲؿبٸینٟط٢طاضزازٴقیتنٟحٻ)

(3-66)                                

زضثیبظٺظٲیبٶی(65-3)اظٲٗبزٮیٻقٹزیظٲبٶیطبثزاٶؼبٰٲیټب٪بٰؾبظیزضی٭ایٷ٧ٻقجیٻثٻزٮ

زؾزآیس:یٲٗیٵثٻثبظٺظٲبٶفا٣ٞیٞطاػٹزضقٹزسبٲشٹؾٍسبث٪یطیٲیاٶش٫طا٬ٲٹضزٶٓط

(3-67) ̅  
  

 
            (           )  

 (     )

   
          

اٸیٻؾبٖززضاٶشٽبی٪بٰظٲبٶیاؾز.ظ  ظاٸیٻؾبٖززضقطٸٔ٪بٰظٲبٶیٸ   

ټیبیظٲیبٶیٲرشٯیٝٲٗبزٮٻثبلاٲ٣ساضٲشٹؾٍسبثفضؾیسٺثٻؾُ ا٣ٞیزضٞطاػٹضاثٻاظایثبظٺ

یظٲیبٶیٲرشٯیٝزض٢ؿیٳزټبثبظٺاٲبزضزاذ٭ػٹ،سبثفضؾیسٺثٻؾُ ا٣ٞیزض؛٦ٷسیٲٲحبؾجٻ

.قبذم٪صضاییػٹدیبضاٲشطیاؾیز٦یٻٶؿیجزټٹٲطآٲبزٺاؾزاٞعاضٶطٰیٲٷبثٕذٹضقیسیټبزازٺ

زاضز.یٲسبثف٦٭ا٣ٞیزاذ٭ػٹ)ؾُ ظٲیٵ(ضاثٻسبثف٦٭ا٣ٞیٞطاػٹثیبٴ
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(3-68)
   

 ̅

  
̅̅ ̅

 

  ٸٲٹضزٶٓطٲشٹؾٍسبثف٦٭ا٣ٞیضٸیؾُ ظٲیٵزضثبظٺظٲبٶی̅ 
̅̅ ٲشٹؾٍسبثف٦ی٭ا٣ٞیی̅

یؼٻٖجٹضاظػٹظٲیٵثٻزٸػیعزضٶشسبثفذٹضقیسیزټس.ٲٹضزٶٓطضاٶكبٴٲیٞطاػٹزض٪بٰظٲبٶی

.اؾزسبثف٦٭،ٲؼٳٹٔسبثفٲؿش٣یٱٸدركیزضٸا٢ٕقٹز.سبثفٲؿش٣یٱٸسبثفدرفس٣ؿیٱٲی

یٯٻٸؾثٻاظدطا٦ٷس٪یسبثفٲؿش٣یٱ:٢ؿٳشیاظسبثفذٹضقیسیاؾز٦ٻثسٸٴسٛییطػٽزٶبقی

یهیزضظٲیٵایؼبزٶٳبیس.سكر٢بث٭سٹاٶسؾبیٻقٹز.ایٵسبثفٲییبٞزٲیزضػٹ،زضؾُ ظٲیٵ

سبثفدركی)دطا٦ٷسٺ(:سبثفدركی٢ؿٳشیاظسبثفذٹضقیساؾز٦ٻثٗساظسٛییطػٽزییبٞشٵ

ضؾس.ییٯٻشضارٚجبضٸ٪بظزضػٹ،ثٻؾُ ظٲیٵٲٸؾثٻٶبقیاظدطا٦ٷسٺقسٴ

(3-69) ̅   ̅   ̅  

اظسیبثف٦ی٭ٸسبثفٲؿش٣یٱضؾیسٺثٻآضایٻٞشٹٸٮشبیی٥سبثفدرفآٸضزٴثٻزؾزټٹٲطثطای

٦ٗٷسثطایایٵٲٷٓٹضضاثُٻظیط٦ٻٶؿجزسبثفدركیثٻسبثف٦٭ا٣ٞیضایٲا٣ٞیاؾشٟبزٺ اظیسیبث

٦ٷس:یٲزاضزاؾشٟبزٺیٲ٪صضاییػٹثیبٴ

(3-70) ̅ 

 ̅
 {

                                                                                                                         

                       
          

          
                  

                                                                                                                                 
 

سبثف٦٭ا٣ٞیزاذ٭ػٹ٪صضاییػٹضٸؾیذؽسیبثفزضټط٪بٰظٲبٶیټٹٲطثباؾشٟبزٺاظٲشٹؾٍ

٦ٷس.ثطایٲحبؾجٻسبثفٲؿش٣یٱٶیعٲ٣ساضٲشٹؾٍسبثف٦٭ا٣ٞییضااظسیبثفدركیضاٲحبؾجٻٲی

٦ٷس.یٲدركی٦ٱ

زاضثیٻسیبثفٲؿیش٣یٱضٸؼیتقیدبضاٲشطیاؾز٦ٻٲ٣ساضٶؿجزسبثفٲؿش٣یٱضٸیؾیُ   

زټس.یٲؾُ ا٣ٞیضاٶكبٴ

(3-71)   
    

     
 



 ی تجهیساتسازمعرفی و شبیو سىمفصل 
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:قبذمټٳؿبٶ٫طزیٲ٣یبؾیاظ٪صضاییسبثفٲؿش٣یٱاظاسٳؿٟطاؾز

(3-72)
   

 ̅ 

 ̅  

 

زاضزسبثفدركیضؾیسٺقٹزثیبٴٲیٶٳبیفزازٺٲیfٰزاضزٸثبٖبٲ٭ٶٽبیی٦ٻضٸقٷبییا١ٞٶب

ثیكشطاظسبدفدركیضؾیسٺاظؾٳزآؾٳبٴاؾز.ٚبٮجبًاظا١ٞ

(3-73)
  √

 ̅ 

 ̅ 

 

قٹز:ظیطٲحبؾجٻٲینٹضرثٻسبثف٦٭ضؾیسٺثٻآضایٻٞشٹٸٮشبییHDKR٥ یزاظٲس٬زضٶٽبٸ

(3-74)
 ̅  ( ̅   ̅   )    ̅ (    )  (

(      )

 
)

 [       (
 

 
*]   ̅   (

(      )

 
) 

٦ٷس:سٹاٴذطٸػیاظآضایٻٞشٹٸٮشبیی٥ضاٲحبؾجٻٲی(75-3)یب(76-3)ټٹٲطثباؾشٟبزٺاظٲٗبزٮٻ

(3-76)
          (

 ̅ 

 ̅     

) [    (         )] 



(3-77)
          (

 ̅ 

 ̅     

) 

.
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 همسهِ -4-1
٪بظَجیٗیدطٞكبضثٻٸضٸزیقٽط،ٞكبضآٴثبیسَیزٸٲطحٯٻثٻؾُ ٞكیبضقیج٧ٻټٷ٫بٰٸضٸز

یطیاظقیطټبیاٶجؿبَیٲیعاٴ٦یبټفٞكیبضزض٪ثٽطٺثبټبیزضٸاظٺقٽطیایؿش٫بٺثطؾس.سٹظیٕ٪بظ

٪یبظ اؾیز.قیسٺزازٺٶكیبٴ(2-2قی٧٭)ٞكبضزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭َطحٹاضٺزټٷس.ایؿش٫بٺضااٶؼبٰٲی

ٸضٸزیثٻایؿش٫بٺٞكبضثبلاییزاضز.٢ج٭اظٖجٹض٪بظاظقیطاٶجؿبٌ،٪بظثبیسدیف٪طٰقٹزسبزٲیبی

٪بظزضذطٸػیقیطاٶجؿبٌثبلاسطاظزٲبیسك٧ی٭ټیسضارثب٢یثٳبٶیس.دییف٪یط٦ٰیطزٴ٪یبظاییٵ

.زٲبیاؾشبٶساضز٪بظقٹزایؿش٫بٺٞبظػبٲسیبٲبیٕایؼبزٶٳی٦ٷس٦ٻزضذطٸػیاَٳیٷبٴضاایؼبزٲی

ثیٻٞكیبض٪یبظٸضٸزیثیٻآٴٲ٣ساضز٢ی١اٮجشٻاؾز.ؾٯؿیٹؼزضػٻ55اٮی30ثیٵقسٺ٪طٰیفد

ٲكرهبر٪بظَجیٗیدبضؼػٷٹثی:ایؿش٫بٺثؿش٫یزاضز.

 یخٌَث دبضؼ یؼیعج گبظ جبریسطو( 1-4 خسٍل )

 سطویجبر زضنس هَلی

7/87 CH4 

7/4C2H6 

74/1C3H8 

42/0n-C4H10 

37/0i-C4H10 

1/0n-C5H12

13/0i-C5H12

08/0C6H14 

7/4N2 

05/0CO2 

 

 325/101 فكبض ٍ َؼیؾلؿ زضخِ 15 یبزه زض ؾَذز یحطاضس ٍ یىیعیف هكرهبر( 2-4 خسٍل )

 دبؾىبل

 -اضظـحطاضسیؾٹذز
  

  
 45850

 -ْطٞیزحطاضسی
  

   ℃
 594/2

 -چ٫بٮی
  

   7756/0

7/5 زٲبیسك٧ی٭ټیسضار
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 سحلیل اًطغی ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ هؼوَلی -4-2
ٰ٭ٞكیبض٪یبظاظٶیٹٔټیبیس٣ٯییزضایؿیش٫بٺقیسٺاؾشٟبزٺټبیحطاضسیٲجس٬ ٪یبظییټیب٦یٵ٪یط

قسٺزازٺٶكبٴ(2-2ق٧٭)ذُیزض٦ٵ٪طَٰطحٹاضٺذُی(ټؿشٷس.٦ٵ٪طٰحٳبٰآة)یطٲؿش٣یٱٚ

قیٹز،ؾیب٬ٸاؾٍاٶش٣یب٬حیطاضر،اٶش٣یب٬زازٺٲییٖٷٹاٴثٻاؾز.حطاضراظَطی١ٮٹٮٻآسفثٻآة،

زاذی٭حٳیبٰآةٲٷش٣ی٭یټیبٮٹٮیٻایٳٵحطاضرضاثٻ٪بظزضحب٬ٖجٹضاظ٦بٲلاًنٹضرثٻؾذؽآة

ٚیطٲؿش٣یٱثٻ٪بظَجیٗیٲٷش٣ی٭نٹضرثٻٮٹٮٻآسف،حطاضرضا٦ٻٲكرماؾز،َٹضټٳبٴ٦ٷس.ٲی

.٦ٷسٲی

٥ثبظٺضاثطاییټب٦ٵ٪طٰٲٗٳٹلاًٲؼٽعٶیؿشٷسٸذٹز٦بضټبی٦ٷشط٬ٞٗٯیثٻؾیؿشٱیټب٦ٵ٪طٰ

ظٲیبٴٲیسرثیطاییی٦٥ٵ٪طٰیؼٻٲهطٜؾٹذززضٶش٦ٷٷس.زؾشیسٷٓیٱٲینٹضرثٻظٲبٶیذبل

ټیبیثیباؾیشٟبزٺاظزازٺ.شطثبقیسٶیبظ٪طٲبیكیایؿش٫بٺ٦ٳٲبٶس،حشیظٲبٶی٦ٻٲیذبلطبثزثب٢ی

ظ،ٲهیطٜٸاٮی٫یٹزض٦ٹټسقیز،یٗٷیایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪یبظٲٹضزٲُبٮٗٻٖٳٯ٧طزیټطزٸایؿش٫بٺ

قٹٶس.ټبسٗییٵٲیاٶطغیٸٲهطٜؾٹذزٸا٢ٗیایؿش٫بٺ

ایؿش٫بٺ:٦ٵ٪طٰاٶطغیثطایٲٹاظٶٻ

( 4-1) 
    

   

  
  ̇   ̇   

 

(4-2)  ̇   ̇   
    (  (   )    ( ))

    
 

یییبآةزضٸٴٲجیس٬حطاضسیٸزٲیبیحطاضسییثٻسطسییتثییبٶ٫طػیطٰ،ْطٞییز  ٸ  ،  

٦ٵٰ٪ط،اٶطغیثطزاقشی٪بظَجیٗیاظدیف  ̇ ٸ٦ٵ٪طٰٶطخاٶطغیٲهطٞی ̇  ټؿشٷس.٦ٵ٪طٰفدی

اؾز:

(4-3) ̇    ̇      (         )   ̇  (         ) 
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.ثبقیٷسیٲیثٻسطسیتزثیػطٲیٸْطٞیزحطاضسی٪بظَجیٗیٸضٸزیثٻایؿیش٫بٺ    ٸ  ̇ 

ٲؼٽٹ٬اؾیزٸثبییسسٗیییٵ    اٲبؾزیٗٷیزٲبیٸا٢ٗی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺٲكرما    

زاضیٱ:آٶشبٮذیطبثزثٹزٴٞطآیٷساذشٷب٠قٹز.ثبسٹػٻثٻ

(4-4)          

،زٲبی٪بظَجیٗیذطٸػی2ثٹزٴٞكبض٪بظزضٶ٣ُٻا٦ٷٹٴثبٲٗٯٹٰثٹزٴآٶشبدیٸاظدیفٲٗٯٹٰ

 قٹز.٦ٵٲكرمٲیاظ٪طٰ

ټبی٪بظ٪صضٶیسٺثبٞطوایٷ٧ٻٮٹٮٻثبقس،ٲؼٽٹ٬ٲی  زٲبیآةزضٸٴ٪طٲ٧ٵ(2-4)زضٲٗبزٮٻ

>40=٧طٸدیطاٸزٸییزاظزضٸٴحٳبٰآةزضٲحیٍزٲبطبثز٢طاضزاضٶس،ضاثُٻثسؾزآٲیسٺسٹؾیٍایٷ

 :ثبقسثطایٮٹٮٻاحبَٻقسٺزضٲحیٍزٲبطبثزچٷیٵٲی

(4-5)       

       
    ( )      

             ( )

     ( )
      

(4-6)   
        

 ̇       
 

ٰزؾشطؼثٹزٴ٪بظَجیٗیزضثٻٖٯززض ٦یٵ٪یبظَجیٗییزاذ٭ایؿش٫بٺ،ؾٹذزٲیٹضزاؾیشٟبزٺ٪یط

٦𝜂ٵ٪طٞشٵضاٶسٲبٴحطاضسی٪طٰثبقس.ثبزضٶٓطٲی
 

:قٹزحؼٳیؾٹذزٲهطٜقسٺثطاثطٲی،زثی

ضاٶسٲبٴحطاضسییدیبییٷیزاضٶیس.ضاٶیسٲبٴٔحٳبٰآةټؿشٷس،٦ٻاظٶٹحطاضسی٦ٷٹٶییټب٦ٵ٪طٰ

قیٹز.زضٸټٳیٵضاٶسٲبٴدیبییٵؾیجتاسیلاٜٲیی>15=٪عاضـقسٺاؾز 35/0-50/0ٲبثیٵټبآٴ

اؾز.قسٺ٪طٞشٻزضٶٓط٦40/0ٵ٪طٰٲُبٮٗٻحبيطضاٶسٲبٴحطاضسی

 هؼطفی ٍ سحلیل اًطغی ؾیؿشن دیكٌْبزی اٍل -4-3
٪یطزاٞزٞكبض٪یبظیٲثطذلاٜٞطآیٷساٞزٞكبضزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٦ٻزضی٥ٲطحٯٻنٹضر

(4-7)
 ̇     

 ̇ 

𝜂
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زٲبی٪یبظاظزاقشٵٶ٫ٻزضؾیؿشٱدیكٷٽبزیزضزٸٲطحٯٻنٹضرذٹاټس٪طٞز.زٮی٭ایٵاٲطدبییٵ

ٲجیس٬ټبیحطاضسیظٲیٷیزضقسٺسٹؾٍٲجس٬یٵسإٲییٵزٲبدبسباظدشبٶؿی٭ؾیب٬ټؿززٲبیظٲیٵ

دصیطز٦ٻزٲیبیثٗیساظیٲنٹضرحسا٦ظطاؾشٟبزٺثكٹز.دؽاٸٮیٵاٞزٞكبضثٻٶحٹیٮٹٮٻٸدٹؾشٻ

،یٗٷییٞكیبض(℃       )سطاظزٲبیظٲیٵثبقسٸدبییٵقیطاٶجؿبٌثبلاسطاظزٲبیټیسضار٪بظ

ؾٯؿیٹؼزضػٻ10قٹز٦ٻزٲبیایٵٶ٣ُٻټٳٹاضٺزضیسٷٓیٱٲیثٻٶحٹ٪بظثٗسقیطاذشٷب٢یاٸ٬

ایدصیطزٸ٦یبضدیچییسٺنٹضرٲیPIDټبی٦ٷٷسٺیسٹؾ٦ٍٷشط٬آؾبٶٻثطبثزثٳبٶس.اٶؼبٰایٵٖٳ٭

قسٺسبث٣یٻٶیبظ٦ٵ٪طٰٶیؿز.٪بظٸضٸزیثٻٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻدؽاظ٪طٰقسٴٸاٞعایفزٲبٸاضز

قیٹز٦یٻزٲیبی٪یبظثٻٶحٹی٪طٰٲیی٦ٵ٪طٰثطآٸضزٺقٹز.٪بظٖجٹضیاظ٦ٵ٪طٰحطاضسیاظَطی١

زضاییٵؾیؿیشٱثیطایسٗیییٵذیٹالثب٢یثٳبٶس.ؾٯؿیٹؼٻزضػ10ذطٸػیاظایؿش٫بٺټٳٹاضٺزض

(٦یٻ    ثبیسزٲبیػطیبٴ٪بظذطٸػیاظٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ)٦ٵ٪طٰسطٲٹزیٷبٲی٧ی٪بظٸضٸزیثٻ

اؾزضاسٗییٵ٦طز.ٲٹاظٶٻاٶطغیثطاییبٞشٻیفاٞعاا٦ٷٹٴزٲبیآٴ٪طٲبیییٵظٲاظاٶطغییطی٪ثٽطٺثب

ٮٹٮٻ:ٲجس٬دٹؾشٻٸ



،ټٳ٫یٲشٛیطټبیؾٳزضاؾیز(8-4)اظظٲیٵاؾز.زضٲٗبزٮٻقسٺػصةٶطخاٶطغیحطاضسی    ̇ 

ټؿشٷس.اٲبثبٞطوزٲبیاٸٮییٻثیطایآةزضٸٴٲجیس٬دٹؾیشٻٸٮٹٮیٻٸچخٖلاٲزٲؿبٸیٲؼٽٹ٬

ٻثبٞطوزٲبیاٸٮیٻثطایآةزضٸٴٲجیس٬دٹؾیشٻٸایٵٲٗبزٮٻضاح٭٦طز.ثٻایٵنٹضر٦سٹاٴیٲ

قیٹزؾیذؽثیبحی٭زٸٲٗبزٮیٻزٸٮٹٮٻ،زٲبیٸضٸزیثٻٲجس٬ظٲیٷیزض٪بٰظٲبٶیاٸ٬ٲكرمٲی

،ثٻاظای اظظٲیٵ،قسٺػصة،ٸٶطخحطاضر    ،٪طٲبیییٵظٲٲؼٽٹ٬ظیطزٲبیذطٸػیاظٲجس٬

(4-8)      

   

  
  ̇      ̇   

(4-9)
  (   )    ( )  

( ̇    ( )   ̇  ( ))      
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س.آیٲیثٻزؾزټطٲشطٲجس٬ظٲیٷی

آةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻزض٪بٰټبیظٲبٶیٲشٹاٮیح٭قٹز،سبزٲبیثبیسزض٪بٰ(10-4)ٲٗبزٮٻ

٦ی٭سیٹاٴاؾیز.قیسٺ٪طٞشیٻؾیبٖززضٶٓیط1ٲكرمقٹز.٪بٰظٲبٶی،(9-4)،ٲٗبزٮٻ(i+1)ظٲبٶی

:٪طٲبیییٵظٲاظظٲیٵسٹؾٍٲجس٬قسٺػصةحطاضسی

سٹاٴزٲبیػطییبٴ٪یبظذطٸػییضاا٦ٷٹٴزٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻٲكرماؾزٸٲی

سٗییٵ٦طز:

ٮٹٮٻٸٞكبضػطیبٴ٪بظ،ٲ٣ساضآٶشبٮذیاییٵػطییبٴثبسٗییٵقسٴزٲبیذطٸػیاظٲجس٬دٹؾشٻٸ

ٰقٹز.ثطایٲحبؾجبرٲطثٹٌثٻٲهطٜاٶطغیٸٲهطٜؾیٹذزٲحبؾجٻٲی٢بث٭ اظٲٗیبزلار٦یٵ٪یط

قٹز.ٲطثٹٌثٻثرف٢ج٭اؾشٟبزٺٲی

(4-10)

{
 

               
   

  ̇   

  
 ̇     (        )

 

 

(4-11) ̇           

(4-12)             ( )          ( ) 
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 ؾیؿشن دیكٌْبزی اٍل  (1-4 قىل )

 ل اًطغی ؾیؿشن دیكٌْبزی زٍمهؼطفی ٍ سحلی-4-4
ػٹییسسیبٲهیطٜدٷ٭ذٹضقیسیٸدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثٽطٺٲییؾیؿشٱدیكٷٽبزیزٸٰاظ

زټس.ٸْیٝدٷ٭ذٹضقیسیسبٲیٵسٹاٴاٮ٧شطی٧یٲٹضزٶیبظدٳیخاٶطغیایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضضا٦بټف

ثیسسطیٵقیطایٍٶییبظاٮ٧شطی٧یی٪ٹٶٻایَطاحیقٹزسیبزضحطاضسیاؾز.ؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٥ثبیسثٻ

دٳخحطاضسیضاسبٲیٵٶٳبیس.

زضایٵؾیؿشٱقطایٍسطٲٹزیٷبٲی٧ی٪بظَجیٗیزضؾٻٶ٣ُٻثبیسټٳٹاضٺٲكرمثبقسسبسحٯیی٭

ثبقس،یٗٷیػطیبٴ٪بظٸضٸزیاٶطغیؾیؿشٱنٹضردصیطز.اظایٵؾٻٶ٣ُٻقطایٍزٸٶ٣ُٻٲٗٯٹٰٲی

ټبیاؾشٗلاٰقسٺاظقیط٦زاظایؿش٫بٺ،قطایٍػطیبٴٸضٸزیضازازٺثٻایؿش٫بٺٸػطیبٴ٪بظذطٸػی

زضػیٻ10ٶییعثیبٞكیبضٲٗٯیٹٰٸٞیطوزٲیبیٴ٪بظذطٸػیؾبظٶسٸقطایٍػطیب٪بظٲكرمٲی

  

  

𝑇𝑁𝐺  𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑖𝑛 𝑇𝑜𝑢𝑡 
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قٹز.سٷٽبقطایٍسطٲٹزیٷبٲی٧یٲؼٽٹ٬ٲطثٹٌثیٻػطییبٴ٪یبظثطایایٵٶ٣ُٻٲكرمٲیؾٯؿیٹؼ

زاضیٱ:زضقیطذٟبٶكیثٻآٶشبٮذیطبثزثٹزٴٞطآیٷسقٹز.ثبسٹػٻذطٸػیاظ٪طٲ٧ٵٲی

(4-13)          

ثبٲٗٯٹٰقسٴآٶشبٮذیٸاظدیفٲٗٯٹٰثٹزٴٞكبضایٵػطیبٴ،زٲبیایٵٶ٣ُٻٶییع٢بثی٭ٲحبؾیجٻ

ٳخحطاضسیثیٻ٪یطٲ٧ٵثبییسزٲیبیآةزضٸٴثطایٲحبؾجبرٲطثٹٌثٻاٶطغیسحٹیٯیسٹؾٍداؾز.

(5-4)٪طٲ٧ٵیبټٳبٴزٲبیآةٸضٸزیثٻدٳخحطاضسیٲكرمثبقس.ثطایاییٵٲٷٓیٹضاظٲٗبزٮیٻ

ٻزٲیبیاؾزثبایٵسٟبٸر٦(4-4)ق٧٭ټٳبٶٷساٮ٫ٹضیشٱقجیٻؾبظیدٳخحطاضسیقٹز.اؾشٟبزٺٲی

ٸ(52-3)دٳخحطاضسیثطاثطثبزٲبیآةزضٸٴ٪یطٲ٧ٵذٹاټیسثیٹزٸاظٲٗبزٮیٻٸضٸزیثٻ٦ٷساٶؿٹض

قٹز.زضټطثبضقجیٻؾبظیسٹاٴاٮ٧شطی٧یثطایقجیٻؾبظیٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیاؾشٟبزٺٲی(3-53)

قیٹزسیباٞیعاضقیجیٻؾیبظټیٹٲطٲییسیزضثسسطیٵقطایٍضااؾشرطاعٸٸاضزٶطٰٲٹضزٶیبظدٳخحطاض

٪یطز.َطاحیؾیؿشٱٞشٹٸٮشبیی٥ثطایٵاؾبؼنٹضر

 

 ( عطحَاضُ ؾیؿشن دیكٌْبزی زٍم2-4 قىل )

 هؼطفی ٍ سحلیل اًطغی ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم -4-5
یؾٹٰاظدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیی،ٲجیس٬دٹؾیشٻٸٮٹٮیٻٸسیٹضثیٵاٶجؿیبَیؾیؿشٱدیكٷٽبز

سك٧ی٭قسٺاؾز.ټسٜاظدیكٷٽبزایٵؾیؿشٱ٦بټفٲهطٜاٶیطغیزضٲٹا٢یٕاؾیشٟبزٺاظسیٹضثیٵ

ثبقس.زضایٵؾیؿشٱٲ٣ساضیاظسٹاٴاٮ٧شطی٧یسٹضثیٵاٶجؿیبَینیطٜسیٹاٴاٮ٧شطی٧ییاٶجؿبَیٲی

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

 دٳخحطاضسی

𝑇𝑁𝐺  
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قٹز.زضٲٹاضزی٦یٻقٹزٸٲبث٣یآٴثٻقج٧ٻثط٠ٞطٸذشٻٲیجٕظٲیٷیٲیٲهطٞیدٳخحطاضسیٲٷ

قٹزثطایػٯٹ٪یطیاظسك٧ی٭ټیسضار٪بظیزٲبیسٹضثیٵاٶجؿبَیثٻػبیقیطاذشٷب٢یاؾشٟبزٺٲی

قسٺزض٪طٲ٧ٵثبیسثٻٲطاستثیكشطاظحبٮشیثبقس٦ٻاظقیطاذشٷب٢یثطای٦بټفٞكبض٪بظدیف٪طٰ

سطاظزٲبی٪بظٸضٸزیثٻقٹز.ثٻزٮی٭ایٷ٧ٻٲحسٸزٺزٲبی٦بضیثطایدٳخحطاضسیدبییٵاؾشٟبزٺٲی

سٹضثیٵاٶجؿبَیاؾز،ثٷبثطایٵدٳخحطاضسیثباؾشٟبزٺاظی٥ٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ٦ٻ٢ج٭اظ٪یطٲ٧ٵ

حطاضسیذُی٢طاضزاضززٲبی٪بظٸضٸزیثٻ٪طٲ٧ٵضاسبحسٲٳ٧ٵاٞعایفزازٺٸثٻایٵسطسیتدٳخ

قٹز.ثبسٹػٻثٻثیكییٷٻزٲیبیآةٲٷجٕظٲیٷیزض٦بټفٲهطٜؾٹذزٸاٶطغیایؿش٫بٺؾٽیٱٲی

ٲكرمقسٺاؾزاظَطٜقط٦زؾبظٶسٺ،ؾٯؿیٹؼزضػٻ45ٸضٸزیثٻ٦ٷساٶؿٹضدٳخحطاضسی،٦ٻ

آةزضٸٴقٹزسبقساػبظٺزازٺٲیټطٲٹ٦ٕ٢ٻزٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻاظایٵٲ٣ساض٦ٳشط

ز٦ٷساٶؿٹضدٳخحطاضسی٪طززٸدؽاظسجبز٬حطاضسییزضآٴٸاٞیعایفزٲیب،ضٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻٸا

ټباټٳیززاضز:ٲؼسزاٸاضزٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ٪طزز.دؽزضؾیؿشٱحبيطسٹػٻثٻایٵٞطيیٻ

طاضسییطبثیززٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻیبټٳبٴزٲبیآةٸضٸزیثٻ٦ٷساٶؿٹضدٳخح-1

اؾز.ؾٯؿیٹؼزضػٻ45قٹز.ایٵٲ٣ساضطبثزثطاثطثبٞطوٲی

زضػیٻ10زٲبی٪بظذطٸػیاظسٹثیٵاٶجؿبَی٦ٻټٳیبٴزٲیبی٪یبظذطٸػییاظایؿیش٫بٺاؾیز-2

قٹز.ٞطوٲیؾٯؿیٹؼ



90 

 

 

 ( عطحَاضُ ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم3-4 قىل )

سٹاٴثٻؾٻحؼٱ٦ٷشط٬س٣ؿیٱ٦طزٸثطایټط٦ساٰٲٹاظٶٻاٶطغیٶٹقیز،ؿشٱدیكٷٽبزیضاٲیؾی

حؼٱ٦ٷشط٬اٸ٬قبٲ٭دٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیٸٲجس٬دٹؾیشٻٸٮٹٮیٻ،حؼیٱ٦ٷشیط٬زٸٰقیبٲ٭

٪طٲ٧ٵحٳبٰآةٸحؼٱ٦ٷشط٬ؾٹٰٶیعقبٲ٭سٹضثیٵاٶجؿبَیاؾز.ٲٹاظٶٻاٶطغیحؼٱ٦ٷشط٬زٸٰ

اٶؼبٰقسٺاؾز.ٲٹاظٶٻاٶطغیحؼٱ٦ٷشط٬اٸ٬:ټبی٢ج٭رفزضثٸؾٹٰ

٪یبظزضٶطخحطاضرػصةقیسٺسٹؾیٍ  ̇ قسٺسٹؾٍدٳخحطاضسیٸٵثبض٪طٲبیفسبٲی  ̇ 

ثبسٹػٻثٻطبثزٲبٶسٴزٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ،ثبقس.یٵٖجٹضاظٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻٲیح

(4-14)      

   

  
  ̇    ̇   

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  

𝑇𝑁𝐺  
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قٹز:نٟطٲی(14-4)ؾٳزچخٲٗبزٮٻ

-زٴزٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ،زٲبی٪بظذطٸػیاظآٴضاسٗییٵٲیثبسٹػٻثٻٲٗٯٹٰثٹ

قٹز:ٶٳبییٱٸؾذؽٶطخحطاضرػصةقسٺسٹؾٍ٪بظٶیطٲٗٯٹٰٲی

ټبیاؾشٗلاٰزٲبی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺٲیثبقسٸاظزازٺ    ،ؾٯؿیٹؼزضػٻ45ثطاثطثب  

قیٹز.ثیباؾشٟبزٺٲیی(6-4)ٶیعاظٲٗبزٮٻyٲحبؾجٻدبضاٲشطثطایقٹز.قسٺاظقط٦ز٪بظاؾشٟبزٺٲی

اظاییٵدیبضاٲشطثیطایٲحبؾیجبرٲطثیٹٌثیٻدٳیخقٹز.ٲكرمٲی  ̇ ٲ٣ساض  ̇ ٲكرمقسٴ

 قٹز:حطاضسیٲٷجٕظٲیٷیاؾشٟبزٺٲی

قیسثبْطٞیز٪طٲبیكیی٥ٸاحسدٳخحطاضسیٲیCAPثبقس.ثیبٶ٫طسٗسازدٳخحطاضسیٲی   

ثبقیس،چیطا٦یٻزٲیبیؾییب٬ٸضٸزیثیٻٸسبثٗیاظزٲبیؾیب٬ذطٸػیاظٲجس٬ظٲیٵ٪طٲیبییٲیی

-٦ٷساٶؿٹضٸزثیػطٲیزضٸٴٲجس٬حطاضسیظٲیٷی٦ٻثطٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیسبطیط٪صاضٶسطبثزٲی

اؾز.ٶكبٴزازٺقسٺ(4-4)ق٧٭ؾبظیٸَطاحیدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیزضقجیٻاٮ٫ٹضیشٱثبقٷس.

ٲطحٯٻثٗسقٹٶس.زضټبیٸضٸزیٸحسؼاٸٮیٻثطایزٲبیؾیب٬ذطٸػیاظظٲیٵسٗییٵٲیاثشسازازٺ

قٹٶسؾذؽا٢ساٰثٻٲحبؾجٻزٲیبیؾییب٬چبٺسٗییٵٲیٸاذشلاٜزٲبیثیٵظٲیٵٸزیٹاضٺqٲ٣ساض

سیسثبٲ٣ساضزٲبیؾیب٬حیسؼقیسٺثطاثیطقٹز.چٷبٶچٻزٲبیؾیب٬ذطٸػیػذطٸػیاظظٲیٵٲی

اظاٸ٬قیطٸٔٲؼسزؾبظیثبٞطوثطاثطیزٲبیؾیب٬ذطٸػیثبزٲبیؾیب٬ثسؾزآٲسٺٶجبقسقجیٻ

ثبقیس،یی٥قٹز.حب٬چٷبٶچٻاذشلاٜزٲبیػسیسثبزٲبیثسؾزآٲیسٺزضٲحیسٸزٺش٦یطقیسٺٲی

(4-15) ̇    ̇   

(4-16)             ( )          ( ) 

(4-17) ̇          (     ) 
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زضػٻ-7ب٬ذطٸػیاظظٲیٵثعض٪شطاظ٪یطزسباَٳیٷبٴحبن٭قٹززٲبیؾی٦ٷشط٬زی٫طنٹضرٲی

ؾبظیټبقجیٻاؾزیبٶٻ،چٷبٶچٻثعض٪شطاظایٵٲ٣ساضٶجبقسثبسٛییطَٹ٬ٸٞبنٯٻثیٵچبٺؾٯؿیٹؼ

ټیبیقٹز،چٷبٶچٻقطٌنحی ثبقسسٗسازدٳیخحطاضسییٲیٹضزاؾیشٟبزٺزضظٲیبٴٲؼسزااٶؼشٱٲی

قیٹزٸٞبنیٯٻثییٵٲشطاػیطاٲیی150سب100بیټقٹز.ایٵاٮ٫ٹضیشٱثطایَٹ٬ٲرشٯٝٲحبؾجٻٲی

ذٹاټسثٹز.       چبټیثطاثطثب

٦ٻسبثٗیاؾزاظزٲبیؾیب٬ٸضٸزیثٻاٸادطاسٹضآٴ: ̇ ٶطخ٪طٲبی٪طٞشٻقسٺاظظٲیٵ

زضػٻ45زضزٲبیٸيطیتٖٳٯ٧طزآٴ CAPْطٞیز٪طٲبیكیی٥ٸاحسدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی،

:ؾٯؿیٹؼ







































(4-18)
 ̇   ̇   (  

 

   (     )
) 

(4-19)   (     )                     

(4-20)   (     )                      
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𝑖𝑓 𝑇𝑠 𝑖𝑛  𝑇𝑚𝑖𝑛    ℃ 

 ( الگَضیشن عطاحی ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم4-4) قىل

No 

𝑞𝑖  
�̇�𝐻𝑃
𝐻

(  
 

𝐶𝑂𝑃(𝑇𝑠 𝑖𝑛
𝑖 )

) 

 𝑇𝑏
𝑖  𝐹  (𝐹(𝑓)  𝐹(𝑔))  

𝑇𝑠 𝑖𝑛  𝑇𝑔       ℃ 

 ټبیٸضٸزی:زازٺ

ذهٹنیبرحطاضسیظٲیٵ،ٮٹٮٻ،ٲلار،ؾیب٬،زٲبیظٲیٵٸٶیبظ٪طٲبیكی٪بظ

�̇�𝐻𝑃َجیٗی  �̇�𝑁𝐺 

 حسؼاٸٮیٻ:

𝑇𝑠 𝑖𝑛
𝑖   𝑇𝑔  𝑞𝑖𝑅𝑏   𝑇𝑏

𝑖  
𝑞𝑖𝐻

 �̇�𝑓𝑐𝑝
 

𝑖𝑓 (𝑇𝑠 𝑖𝑛
𝑖   𝑇𝑠 𝑖𝑛

𝑖 )       𝑇𝑠 𝑖𝑛
𝑖  𝑇𝑠 𝑖𝑛

𝑖   

𝑛𝐻𝑃  
𝑄𝐻𝑃

𝐶𝐴𝑃(𝑇𝑠 𝑖𝑛)
 

𝐸𝑛𝑑 

Yes 

 H ٸBضاسٛییط

 ثسٺ

No 

Yes 
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 ضٍـ ّبی اضظیبثی عطح ّبی ؾطهبیِ گصاضی -4-6
ٸاَٳیٷبٴاظٲُٯٹثیزٲیٹضزاٶشٓیبضاییٻؾطٲبیټبدطٸغٺزضثبضٺ٢جٹ٬یبضز٪یطییٱسهٳٲٷٓٹضثٻ

٦ٻزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻ،ذبٮمثٻٖٳ٭آیسټبضٸـشٟبزٺاظثطذیثباؾټبیییبثیاضظَطح،لاظٰاؾز

ټبټؿشٷس.یاظػٳٯٻایٵضٸـؾٹزآٸضاضظـٞٗٯی،ٶطخثبظزٺزاذٯیٸقبذم

 ثبظگكز ؾطهبیِ ؾبزُ -4-6-1
قسٺ٪صاضییٻؾطٲبان٭ٲجٯٙضٸززٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻؾبزٺثیبٶ٫طٲسرظٲبٶیاؾز٦ٻاٶشٓبضٲی

اٶشربةٞطٲٹ٬ٲحبؾجٻزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻثؿش٫یثٻطبثیزثیٹزٴییبقٹز.ثط٪كز٪صاضیٻؾطٲبثٻ

ټبیٶ٣سیآسیزاضز.ٲحبؾجٻزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻثبػطیبٴٶ٣سیطبثز:ٲشٛیطثٹزٴػطیبٴ

(4-21)
   

قسٺ٪صاضی ؾطٲبیٻ  ٲجٯٙ 

ػطیبٴ ٶ٣سی طبثز ټط زٸضٺ
 

ٲشٛیطټؿشٷس،ثطایٲحبؾجٻثبظ٪كزؾطٲبیٻ،ثبیسػطیبٴټبیٶ٣سیزضټطزٸضٺظٲبٶی٦ٻػطیبٴ

ٶ٣سیسؼٳٗیضاثطایټطزٸضٺٲحبؾجٻ٦ٷیٱٸاظضاثُٻظیطزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻضاسٗییٵٶٳبییٱ:

(4-22)     
 

 
 

Aقٹز.ایاؾز٦ٻػطیبٴٶ٣سیسؼٳٗیٲٷٟیٲیآذطیٵزٸضٺثیبٶ٫طB٢سضٲُٯ١ٲ٣یساضػطییبٴ

  ثبقس.ٲی٦A٭ػطیبٴٶ٣سیثٗساظزٸضٺCٸAٶ٣سیزضاٶشٽبیزٸضٺ

ٲعیزایٵضٸـ،ؾبز٪یآٴاؾزٸٖیتآٴزضٶٓطٶ٫طٞشٵاضظـظٲبٶیدیٹ٬ٸٖیسٰسٹػیٻثیٻ

اٮ٫ٹیثبظ٪كزؾطٲبیٻزضزٸضاٴثبظ٪كزؾطٲبیٻاؾیز.ثبظزټیټبیدؽاظزٸضاٴثبظ٪كزؾطٲبیٻٸ

)ٶؿیجزثیٻؾیبیطٲٗیبضټیبی٪ییطییٱسهیٳټٳچٷیٵاظزی٫طٲعیزټبیایٵٲٗیبضثطایاؾشٟبزٺزض

یټیبدیطٸغٺاضظیبثی(ایٵاؾز٦ٻدؽاظدبیبٴزٸضٺثبظیبٞز،ٲٳ٧ٵاؾزٲربَطارٸاثٽبٲبرثطذیاظ

یاظضٸـزٸضٺثبظیبٞز،سسثیطیٲٷبؾتثطایدطټییعاظٲریبَطارچٷبٴظیبزثبقس٦ٻدیطٸاییٻؾطٲب

٦یٻاضظـظٲیبٶیییټیبضٸـ،ٲحؿٹةقٹز.ټٳچٷیٵ،ایٵضٸـزضٖٳ٭ټٳطاٺثبزی٫یطٶبدصیطیٻسٹػ
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.قٹزیٲ٪طٞشٻ٦بضثٻ٦ٷٷسیٲدٹ٬ٸ٪طزـٸػٹٺٶ٣سثٗساظزٸضٺثبظیبٞزضاٮحبِ

 ثبظگكز ؾطهبیِ سٌعیل قسُ -4-6-2
ٲٽٱزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻٶبزیسٺ٪طٞشٵاضظـظٲبٶیدٹ٬اؾز.ثطایٚٯجٻثیطاییٵی٧یاظٲٗبیت

سٹاٶسٲیٹضزاؾیشٟبزٺ٢یطاض٪ییطز٦یٻٲحسٸزیزضٸـػبی٫عیٵثٻٶبٰثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭قسٺٲی

٦ٷس.ػٽزٲحبؾجٻایٵدبضاٲشطټبیٶ٣سیدطٸغٺٲحبؾجٻٲیاضظـظٲبٶیدٹ٬ضاثبسٷعی٭٦طزٴػطیبٴ

ټبیٶ٣سیآسیثبٶطخسٷعی٭ٲٷبؾتٲحبؾجٻقٹز:ثبیساضظـٞٗٯیػطیبٴاثشسا

(4-23)
   

ػطیبٴ ٶ٣سی ټط زٸضٺ
(   ) 

 

i ٶطخسٷعی٭ٸn.زٸضٺٲشٷبْطثبػطیبٴٶ٣سیاؾز

یبٴٶ٣سیسٷعی٭قسٺسؼٳٗیټٳبٶٷسؾذؽثطایٲحبؾجٻزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭قسٺاظػط

٦ٷیٱ:ظیطاؾشٟبزٺٲی

(4-24)       
  

  
 

DAقیٹز.ایاؾز٦ٻػطیبٴٶ٣سیسٷعی٭قیسٺسؼٳٗییٲٷٟییٲییآذطیٵزٸضٺDB٢یسضٲُٯ١

DAاظزٸضٺػطیبٴٶ٣سیسٷعی٭قسٺثٗسDCٸDAػطیبٴٶ٣سیسٷعی٭قسٺسؼٳٗیزضاٶشٽبیزٸضٺ

اؾز.

 ضٍـ ذبلم اضظـ فؼلی -4-6-3
ٶ٣یسیدیؽاظ٦ؿیطاضظـٞٗٯیییټیبثبظزٺٲٷٓٹضاظضٸـذبٮماضظـٞٗٯیټٳبٴاضظـٞٗٯی

ټبیٶ٣سیاٶؼبٰقسٺاؾز.ایٵقبذمثباؾشٟبزٺاظٸضٸزٸذطٸعػطیبٶبرٶ٣سیَطح٪صاضییٻؾطٲب

حبؾجٻاضظـٞٗٯیاظی٧یاظٶطخټبیثٽطٺثبظاض،ٶطخټعیٷٻؾیطٲبیٻٸزضآٴ،ثطایٲقٹزیٲٲحبؾجٻ

.زضایٵٲٗییبض،اضظـقٹزیٲاؾشٟبزٺ٪صاضیٻؾطٲبٲبٮییبٶطخثبظزټیٲٹضزاٶشٓبضیٵسإٲقط٦ز،ٶطخ

ټبیٶ٣سیطبثز،ذبٮماضظـثطایػطیبٴ.قٹزیٲظٲبٶیدٹ٬ثباؾشٟبزٺاظضٸـسٷعی٭زضٶٓط٪طٞشٻ
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قٹز:ضاثُٻظیطسٗییٵٲیٞٗٯیثب

(4-25)
      

  (   )  

 
                    

R،ػطیبٴٶ٣سیٲٹضزاٶشٓبضزضټطزٸضٺiٶطخثط٪كزٲٹضزاٶشٓبضؾطٲبیٻٸ  nثیبٶ٫طٖٳطزضٶٓط

ټبیٶ٣سیٲشٛیط:اؾز.ذبٮماضظـٞٗٯیثبػطیبٴ٪طٞشٻقسٺثطایدطٸغٺ

(4-26)    [
  

(   ) 
 

  

(   ) 
 

  

(   ) 
  ]                     

آٴزضنیٹضسی٢بثی٭٪صاضییٻؾطٲبَطحٲٹاػٻثبقس،٪صاضییٻؾطٲبا٪طقط٦شیسٷٽبثبی٥َطح

دصیطـاؾز٦ٻذبٮماضظـ٦ٷٹٶیآٴثعض٨سطاظنٟطیبٲظجزثبقیس.یٗٷییٶیطخثیبظزټیچٷییٵ

ثیكشطاؾز.ا٪طذبٮماضظـٞٗٯیَطحثطاثطثیبنیٟط٪صاضؾطٲبیٻَطحیاظٶطخثبظزټیٲٹضزاٶشٓبض

ثطاثطثیبٶیطخثیبظزٺٲیٹضزی٣بًز٢ثبظزټیَطحاؾز.یٗٷیسٟبٸرثییزضاٶشربةآٴ٪صاضؾطٲبیٻثبقس،

اؾز.ا٪طذبٮماضظـٞٗٯیَطح٦ٳشطاظنٟطیبٲٷٟیثبقس،چٷیٵَطحیی٢بثی٭٪صاضؾطٲبیٻاٶشٓبض

٪صاضؾطٲبیٻاؾز.ټٳچٷیٵا٪ط٪صاضؾطٲبیٻدصیطـٶیؿزظیطاثبظزټیآٴ٦ٳشطاظثبظزټیٲٹضزاٶشٓبض

٦یٻ٦ٷیسیٲییاٶشربة٦ٷس،َطحیضااٶشربة٪صاضؾطٲبیٻَطحثرٹاټسثٽشطیٵَطحضااظٲیبٴچٷس

.ذبٮماضظـٞٗٯیآٴثعض٨سطثبقس

 ًطخ ثبظزُ زاذلی -4-6-4
ییبثیٻثییبٶیقیٹزیٲٶطخثبظزٺزاذٯی،ٶطذیاؾز٦ٻثطاؾبؼآٴذبٮماضظـٞٗٯیَطحنٟط

.ایٵٶیطخقٹزیٲثطاثطټب٪صاضییٻؾطٲبٞٗٯیثباضظـزی٫طزضایٵٶطخاضظـٞٗٯیػطیبٶبرٶ٣سیآسی

یاؾز.یٗٷیا٪طدطؾیسٺقٹزثبظزٺدطٸغٺچٷسزضنساؾز،ػٹاة٪صاضؾطٲبیٻټٳبٴٶطخثبظزٺدطٸغٺ

ټٳبٴٶطخثبظزٺزاذٯیاؾز.

(4-27)
    ∑

   

(     ) 
  

   

   

 

ثییبٶ٫طقیٳبضٺآذیطیٵزٸضٺNقٳبضقی٫طزٸضٺٸ nثبقیس.ٴٶ٣یسیزٸضٺٲیسٶٓطٲییػطیب   
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 .قٹزیٲٲحبؾجٻاییبٶٻضایعیضثطٶبٲٻسٹؾٍآظٲبیفٸذُبٸیب(IRR)ٶطخثبظزٺزاذٯیثبقس.ٲی

٦ٻٶطخثبظزٺزاذٯییقٹزیٲثطایٵاؾبؼزضاٶشربةایٵَطحاظٲیبٴچٷسَطح،َطحیاٶشربة

زض٪ییطییٱسهیٳٶیعثیكشطثبقیس.زض٪صاضؾطٲبیٻٸاٮجشٻاظٶطخثبظزٺٲٹضزاٶشٓبضټبَطحیطآٴاظؾب

ٲٹضز٢جٹ٬یبضزی٥َطح،ا٪طٶطخثبظزٺزاذٯیاظثبظزٺٲٹضزاٶشٓبضثیكشطثبقس،َطحٲٹضز٢جٹ٢٬طاض

٦ٷٷسیٲساٲكرم.زضٖٳ٭ٲسیطاٴاثشقٹزیٲیضز٪صاضؾطٲبیٻٸزضٚیطایٵنٹضر،َطح٪یطزیٲ

٦ٻآیبؾٹزآٸضسطیٵدطٸغٺ،قٹزیٲؾٹزآٸضسطاؾزٸؾذؽسٗییٵاییٻؾطٲبیټبدطٸغٺ٦ٻ٦ساٰی٥اظ

ثبظزٺ٦بٞیثطای٢جٹ٬قسٴضازاضزیبذیط.ثٻثیبٶیزی٫طآیبٶطخثبظزٺزاذٯیآٴثیفاظٶیطخټعیٷیٻ

 ٲبٮیاؾزیبذیط.یٵسإٲ
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 همسهِ -5-1
ټبیس٣ٯیی٭ټبیدیكٷٽبزیثطایایؿش٫بٺؾبظیٸَطاحیؾیؿشٱقجیٻزضایٵٞه٭ٶشبیغحبن٭اظ

ټیبیدیكیٷٽبزیدیؽاظ٪یطز.زضسٳبٲیؾیؿیشٱی٢طاضٲیٲٹضزثطضؾٸاٮی٫ٹزضظ٦ٹټسقزٞكبض٪بظ

ټیبیبزیٶؿجزثٻؾیؿشٱا٢شهاظٶٓطقٹز٦ٻؾیؿشٳیاٶشربةٲیآٲسٺٖٳ٭ثٻؾبظییٻقجَطاحیٸ

دصیطیا٢شهبزییٻسٹػیط٪صاضی٢یٳز٪بظَجیٗیثطسإطثبسٹػٻثٻزی٫طثطسطیزاقشٻثبقس.ټٳچٷیٵ

زلاضثطٲشطٲ٧ٗت07/0اٸ٢٬یٳزاؾزقسٺ٪طٞشٻټبیدیكٷٽبزی،زٸ٢یٳزثطایآٴزضٶٓطؾیؿشٱ

ثبټب.سٳبٲیؾیؿشٱ>51=اؾزضثطٲشطٲ٧ٗتزلا٢،27/0یٳززٸٰ،٢یٳزػٽبٶی٪بظَجیٗیٸ>50=

ا٢شهبزیثٻزٮیی٭دیبییٵٶٓطاظٶ٣ُٻقٹٶسچٷبٶچٻزضایٵحبٮزاٶشربةؾیؿشٱیٳزاٸ٬ثطضؾیٲی٢

٢یٳیزثیط٠ٞطٸقییثیٻ.قیٹزظَجیٗیاؾشٟبزٺٲیثٹزٴ٢یٳز٪بظٲ٣سٸضٶجبقساظ٢یٳزػٽبٶی٪ب

اؾز.زلاضثط٦یٯٹٸارؾبٖززضٶٓط٪طٞشٻقسٺ1/0قج٧ٻٶیع

 ّبی سملیل فكبض هَضز ثطضؾیاعلاػبر ٍضٍزی ایؿشگبُ -5-2
یط٪صاضټؿیشٷس،زٲیبٸسإطټبیس٣ٯی٭ٞكبض٦ٻثطٖٳٯ٧طزحطاضسیایؿش٫بٺټبیٲٽٱزضایؿش٫بٺزازٺ

ؿش٫بٺ،زٲبٸٞكبض٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺ،زثیحؼٳی٪صضٶسٺاظآٴٸسط٦یجبرٞكبض٪بظٸضٸزیثٻای

ٲشٹؾیٍضٸظاٶیٻاؾیزاٮجشیٻنیٹضرثیٻ٦ٹټسقیزثطایایؿش٫بٺقسٺطجزټبی.زازٺاؾز٪بظَجیٗی

قیسٺطجیزټبی.زازٺاؾزٲؼٳٹٔٲهطٜی٥ضٸظنٹضرثٻیطاظزثیحؼٳی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺ٦ٻٚثٻ

ٮی٫ٹزضظسٷٽبٲشٹؾٍزٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺٸٲشٹؾٍضٸظاٶٻزثیحؼٳی٪صضٶسٺثطایایؿش٫بٺا

 .اؾزاظایؿش٫بٺزضی٥ٲبٺ

 اعلاػبر ٍضٍزی ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ وَّسقز -5-2-1
قیٹز٦یٻٲكبټسٺٲیزټس.ضاٶكبٴٲی٦ٹټسقزٸضٸزیٸذطٸػیاظایؿش٫بٺ(زٲبی٪بظ1-5ق٧٭)

زٲبی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺزضٞهٹ٬٪طٰؾب٬ثیكشطیٵٲ٣ساضضازاضزٸزضٞهٹ٬ؾطزؾب٦٬ٳشطیٵ

.ثیكییٷٻزٲیبی٪یبظٸضٸزیاؾزٲ٣ساض،ثٻٖجبضسیزٲبی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺسبثٗیاظزٲبیٲحیٍ
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ٲبٺاییٵٲ٣یساضاذطثٽٳٵ٦ٻزضاٸاؾزؾٯؿیٹؼزضػٻ5ٸ٦ٳیٷٻٲ٣ساضآٴؾٯؿیٹؼزضػٻ78/27

٦ٷس،ثٻایٵ.زٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺٶیعثطحؿتٞه٭٪طٰٸؾطزؾب٬سٛییطٲیقسٺاؾزطجز

ثیٷیاٞززٲبی٦ٱزضَٹ٬ٲؿیط،زٲبیٶحٹ٦ٻزضٞهٹ٬٪طٰثٻزٮی٭ثبلاثٹزٴزٲبیٲحیٍٸدیف

زٲبیذطٸػیاظایؿش٫بٺظیبزثبقس.قٹزقٹز.اٲبزضٞهٹ٬ؾطزؾٗیٲیٲیزاقشٻٶ٫ٻذطٸػیدبییٵ

زضػیٻ22/2ٸ67/31ثٻسطسیتثطاثیطثیب٦ٹټسقزثیكیٷٻٸ٦ٳیٷٻزٲبی٪بظذطٸػیثطایایؿش٫بٺ

زضػیٻ22/2ی،زضزٲیبیؾٯؿیٹؾیزضػٻ6ثٻزٲبیسك٧ی٭ټیسضار٪بظیثبسٹػٻاؾز.ؾٯؿیٹؼ

یٵٶٹؾبٴظیبززٲیبی٪یبظزضسك٧ی٭ذٹاټسقس.ټٳچٷزضذطٸػیایؿش٫بٺټیسضار٪بظیؾٯؿیٹؼ

یظٲبٶٲسرزؾشیٸثطاینٹضرثٻٲٹضزٶٓطیایؿش٫بٺټب٦ٵ٪طٰیسثطایٵزاضز٦ٻسإ٦ذطٸػیایؿش٫بٺ

قٹز.قٹٶسثٻټٳیٵزٮی٭اٶطغیحطاضسیظیبزیسٯٝٲییٱٲیسٷٓذبنی

 
 وَّسقزی ٍ ذطٍخی اظ ایؿشگبُ سملیل فكبض ( زهبی گبظ ٍضٍز1-5 قىل )

(،2-5قی٧٭)ایؿیش٫بٺ،قٹزثیٻٞكیبض٪یبظٸضٸزیٸذطٸػییاظزازٺٸضٸزیثٗسیٲطثٹٌٲیزٸ

ٲشٹؾٍَٹضثٻقٹزٞكبضٸضٸزیثٻایؿش٫بٺٶٹؾبٴظیبزیزاضزاٲبٞكبضذطٸػیاظایؿش٫بٺٲكبټسٺٲی

یطاظٞكبض٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺ٦ٻزضیی٥ضٸظٚثٻ.قسٺاؾززاقشٻٶ٫ٻطبثزدبؾ٧ب٬یٯٹ1724٦ضز

یٯٹ6687٦ٸدبؾ٧ب٬یٯٹ2200٦ذبلثطاثطثبٞكبض٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺاؾززضث٣یٻضٸظټبٲبثیٵ
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ٲیبٺثٽٳیٵاٸاذیطٲیبٺٸ٦ٳشیطیٵآٴزضیٵٞیطٸضزٶٹؾبٴزاضز.ثیكشطیٵٞكبضٸضٸزیزضاٸای٭دبؾ٧ب٬

اؾز.زضٞهٹ٬ؾطزؾب٬ثٻزٮی٭ٲهطٜظیبزٲكیشط٦یٵٞكیبضٸضٸزیثیٻایؿیش٫بٺدیبییٵقسٺطجز

.اؾز

 
 وَّسقزفكبض گبظ ٍضٍزی ٍ ذطٍخی اظ ایؿشگبُ سملیل فكبض  (2-5 قىل )

زټیس.یٲیزثیحؼٳی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺضاثطایضٸظټبیٲرشٯٝؾب٬ٶكبٴ(ٲشٹؾ3ٍ-5ق٧٭)

.زضٞهٹ٬٪طٰؾب٬ٲكشط٦یٵ٪بظ٦ٳشیطیٲهیطٜاؾززثیحؼٳی٪بظسبثٗیاظزٲبیټٹایٲحیٍ

٦ٷس.٦ٳشطیٵٲشٹؾٍزثیحؼٳی٪صضٶسٺٞهٹ٬ؾطزؾب٬ٲهطٜ٪بظاٞعایفدیساٲیٸزضٶٳبیٷسٲی

ٶطٲیب20542٬ٶطٲیب٬ٲشطٲ٧ٗیتثیطؾیبٖزٸثیكیشطیٵٲ٣یساضآٴ٦87/371ٹټسقیزیؿش٫بٺاظا

ٲشطٲ٧ٗتثطؾبٖزاؾز.
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 وَّسقزهشَؾظ زثی حدوی ؾبػشی گصضًسُ اظ ایؿشگبُ سملیل فكبض  (3-5 قىل )



 َزضظاعلاػبر ٍضٍزی ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ الیگ -5-2-2
ثطایایؿش٫بٺاٮی٫یٹزضظ٣ٞیٍٲشٹؾیٍزٲیبی٪یبظذطٸػییاظقسٺطجزټبیثبسٹػٻثٻایٷ٧ٻزازٺ

ټیبیزٲیبیٸضٸزیٸٞكیبضاظزازٺاؾزایؿش٫بٺٸٲشٹؾٍزثیحؼٳی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺزضی٥ٲبٺ

یقٹز.ټطچٷسٲٳ٧ٵاؾزایٵٞیطوثیبذُبټیبیاؾشٟبزٺٲی٦ٹټسقزٸضٸزیٸذطٸػیاظایؿش٫بٺ

ټٳطاٺثبقساٲبزضٶجٹزاَلاٖبرلاظٰثطایایؿش٫بٺ،ثٽشطیٵس٣طیتقطای٦ٍبضیثطایایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظ

ٲبټیبٶٻزٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظضازضٲ٣بث٭ٲشٹؾٍٲبټیبٶیٻ(ٲشٹؾ4ٍ-5ق٧٭)ثبقس.

ټیبٲشٹؾیٍٲبټیبٶیٻزٲیبیٺزټیس.زضسٳیبٲیٲیبضاٶكبٴٲی٦ٹټسقزٺزٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫ب

زضػیٻ11/21سیب11/11.ٲ٣یساضآٴاظاؾز٦ٹټسقزذطٸػیاظایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظثیكشطظایؿش٫بٺ

ٲشٹؾیٍٲبټیبٶیٻ٦ٹټسقیز٦ٻثیطایقیٽطیزضحبٮثطایایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظزضٶٹؾبٴاؾز.ؾٯؿیٹؼ

قی٧٭(ٸ5-5قی٧٭)ٶٹؾیبٴزاضز.ؾٯؿیٹؼزضػٻ42/14سب54/8یٵزٲبیذطٸػیاظایؿش٫بٺٲبث

زټٷس.ٶكبٴٲیټطٲبٺضاثطای٦ٹټسقزاظایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظٸٺس٪صضٶٸزثیػطٲی(زثیحؼٳی5-6)
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ٲبٺنٟطاؾز.5ٲسرثٻیٹضٲبٺیٗٷیقٽطٲبٺسبیجٽكزاضزؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظ،اظٲشٹؾٍزثی٪صضٶسٺاظای

ٶطٲب٬ٲشطٲ٧ٗتثطؾبٖزٶٹؾبٴزاضز.ثیطدبییٻ15880ٸ3660ټبثیٵٺٲشٹؾٍزثیحؼٳیث٣یٻٲب

.اؾز٦یٯٹ٪طٰثططبٶیٻ4/4ٸ1ػطٲیایٵٲ٣بزیطثطاثطثب

 
 وَّسقز( هشَؾظ هبّیبًِ زهبی گبظ ذطٍخی اظ ایؿشگبُ الیگَزضظ ٍ 4-5 قىل )

 

 وَّسقززثی حدوی گصضًسُ اظ ایؿشگبُ سملیل فكبض الیگَزضظ ٍ  هشَؾظ ؾبػشی (5-5 قىل )

0

5

10

15

20

25

٫بٺ
ؿش
ای
اظ
ی
ٸػ
ذط
بظ
ی٪

زٲب
ٻ
یبٶ
بټ
ٍٲ

ٹؾ
ٲش


(

ؼ
یٹ
ٯؿ
ؾ
ػٻ
زض

) 

 الیگودرز کوهدشت

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

ی
ؼٳ
ح
ی
زث


(

ز
ؾبٖ
ط
تث

ٗ٧
طٲ
ٲش
٬
طٲب
ٶ

)

٦ٹټسقز اٮی٫ٹزضظ
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٦ٹټسقزاظایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضاٮی٫ٹزضظٸٲشٹؾٍزثیػطٲی٪صضٶسٺ(6-5ق٧٭)



 ّبی سملیل فكبض گبظػولىطز حطاضسی ٍالؼی ایؿشگبُ -5-3
ټبیٖٳٯ٧طزیایؿش٫بٺټٳچٹٴزٲبی٪بظٸٞكبضٸضٸزیٸضٸزیثٻایؿش٫بٺ،زٲیبیثبسٹػٻثٻزازٺ

ٳهیطٜؾیٹذزضٸظاٶیٻایؿیش٫بٺ٦ٹټسقیزٸ٪بظٸٞكبضذطٸػیاظایؿش٫بٺٲ٣ساضٲهطٜاٶطغیٸٲ

قسٺاؾز.(ٶكبٴزازٺ10-5ق٧٭)(سب7-5ق٧٭)اٮی٫ٹزضظٲحبؾجٻٸاظ

 ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ وَّسقز -5-3-1
ٵثیبضاٶیسٲبٴثبسٹػٻثٻزثیػطٲی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺ٦ٹټسقزٸزٲبیذطٸػیاظآٴٸټٳچٷی

٦یٯٹٸار٢طاضزاضز.ثیكشطیٵ498ثطای٪طٲ٧ٵ،ٲهطٜاٶطغیایؿش٫بٺزضٲحسٸزٺنٟطسب4/0حطاضسی

ٲ٣ساضٲهطٜاٶطغیزضاٸای٭ٸاٸاذطاؾٟٷسٲبٺٲحبؾجٻقسٺاؾز.زٮی٭آٴټٱثبلاثٹزٴزثیػطٲیی

ٲ٧ٵزضثطذیضٸظټیبثیٻزٮیی٭٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺٸدبییٵثٹزٴزٲبی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺاؾز.٪ط

ثبلاثٹزٴزٲبی٪بظٸضٸزیثٻایؿش٫بٺذبٲٹـثٹزٺاؾزٸٲ٣ساضنٟطثیطایٲهیطٜاٶیطغی٪یطٲ٧ٵ

(ٲ٣ساضزثیحؼٳیؾٹذزٲهطٞیایؿش٫بٺ٦ٹټسقزضا8-5ق٧٭)(.7-5ق٧٭)اؾزٲحبؾجٻقسٺ
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ٲشطٲ٧ٗیتٲحبؾیجٻ1209زټس.ثیكشطیٵٲیعاٴٲهطٜؾٹذززضیی٥ضٸظٲیٸظاٶٻٶكبٴنٹضرضثٻ

ٲشطٲ٧ٗیتٲیی400قٹز٦ٻزضزٸٲبٺاٸ٬ؾب٬ٲطٜضٸظاٶٻؾیٹذزثیكیشطاظٲیقسٺاؾز.ٲكبټسٺ

ٲشطٲ٧ٗتٲییثبقیس.زض600ثبقس.ټٳیٵٲ٣ساضثطایٞه٭ظٲؿشبٴثٻػعسٗسازاٶ٧یضٸظ،ثیكشطاظ

ٲشطٲ٧ٗتاؾز.100سطاظؾب٬ٶیعایٵٲ٣ساضدبییٵټبی٪طٰٲبٺ



 

 اًطغی گطهىي ایؿشگبُ وَّسقز ههطف( همساض 7-5 قىل )
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(ٲ٣ساضٲهطٜؾٹذزضٸظاٶٻایؿش٫بٺ٦ٹټسقز8-5ق٧٭)



 سملیل فكبض گبظ الیگَزضظایؿشگبُ  -5-3-2
ثبقیس.ٲبٺاظؾب٬ثٻٖٯزثبلاثٹزٴزٲبی٪بظٸضٸزیثٻآٴذبٲٹـٲی5٪طٲ٧ٵایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظ

٦یٯیٹٸاراؾیز.6/67ثٻٚیطاظضٸظټبیذبٲٹقی٪طٲ٧ٵ،٦ٳشیطیٵٲییعاٴاٶیطغیٲهیطٞی٪یطٲ٧ٵ

.((9-5قی٧٭))ٯیٹٸارٲییثبقیس،٦ی821ثیكشطیٵٲ٣ساضآٴٶیعزظاؾٟٷسٲبٺاسٟب٠اٞشبزٺٸثطاثطثیب

.((10-5ق٧٭))ثبقس،ٲشطٲ٧ٗتزضضٸظٲی1948ثیكشطیٵٲیعاٴٲهطٜؾٹذزٶیع
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 ( همساض ههطف اًطغی گطهىي  ایؿشگبُ الیگَزضظ9-5 قىل )



 

 ههطف ؾَذز ضٍظاًِ ایؿشگبُ الیگَزضظ همساض( 10-5 قىل )
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ّابی گابظ   ّبی دیكٌْبزی ثطای ایؿشگبُ ثطضؾی ًشبیح عطح -5-4

 هَضز ثطضؾی
ټبیدیكٷٽبزیثیطایزٸایؿیش٫بٺؾبظیؾیؿشٱزضایٵثرفٶشبیغحبن٭قسٺاظَطاحیٸقجیٻ

٪یطز.٪ٟشٷیاؾزثبثطضؾیټبینٹضربض٦ٹټسقزٸاٮی٫ٹزضظٲٹضزثحضٸثطضؾی٢طاضٲیس٣ٯی٭ٞك

٪طٞشٻؾیؿشٱدیكٷٽبزیزٸ٦ٰٻَطحث٧بض٪یطیؾٯٹ٬ذٹضقییسیثیبدٳیخحطاضسییٲٷجیٕظٲیٷیی

ثبقسثٻزٮی٭٪طاٴثٹزٴسؼٽیعارٲطسجٍثبؾٯٹ٬ذٹضقیسیٖٳٯیٶجٹزٺٸٶشبیغآٴزضایٵثرفٲی

 ٺٶكسٺاؾز.٢طاضزاز

گیطی اظ اًطغی ظهیي گطهبیی ثاب هجاسل حطاضسای     عطح ثْطُ -5-4-1

 ػوَزی-ظهیٌی
یط٪صاضثط٦بټفٲهطٜؾیٹذز،َیٹ٬چیبٺسإطیٵدبضاٲشطسطٲٽٱ،ٲٹضزٶٓطزضؾیؿشٱدیكٷٽبزی

ټیبیحطاضسییثیبچبٺ.ثٻټٳیٵٲٷٓٹضثطایاؾزټبحطاضسی،ٞبنٯٻزٸچبٺٲؼبٸضٸٶحٹٺچیسٲبٴچبٺ

-زض٦بټفټعیٷیٻٲٹضزٶٓطټبیٲرشٯٝچبٺ،٢بثٯیزؾیؿشٱٸچیسٲبٴٲشط150سب100ٵَٹٮیٲبثی

س٣بَٕټعیٷٻؾبٮیبٶٻٲهطٜؾذؽَٹ٬ٸسٗسازچبٺٲٷبؾتاظقٹزٸټبیٲهطٜؾٹذزثطضؾیٲی

قسٺسٳبٰ٪صاضیاٸٮیٻقبٲ٭ټعیٷٻآیس.ټعیٷٻؾطٲبیٻٲیثٻزؾز٪صاضیاٸٮیٻؾٹذزٸټعیٷٻؾطٲبیٻ

زلاضثیٻ20٪طٲیبییؾیؿشٱظٲییٵقسٺسٳبٰ.ټعیٷٻاؾزٮٹٮٻٸ٪طٲبییٸٲجس٬دٹؾشٻظٲیٵؾیؿشٱ

اؾز.قسٺٲحبؾجٻټعاضزلاض10ایټطٲشطَٹ٬چبٺٸټعیٷٻٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻاظ

 ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ وَّسقز -5-4-1-1
یٳیزثب٢،ٹټسقز٦ا٢شهبزیثطایقٽطاظٶٓطثطایاٶشربةؾیؿشٱٲٷبؾتقسٺاٶؼبٰزضٲحبؾجبر

سٹاٶسثیباییٵ٢یٳیز٪یبظثیطای،ٲكرمقس٦ٻؾیؿشٱاٸ٬ٶٳیٲشطٲ٧ٗتزلاضثط07/0٪بظَجیٗی

ټیبیایؿش٫بٺنطٞٻا٢شهبزیزاقشٻثبقس.ثٻټٳیٵٲٷٓٹضاظ٢یٳزػٽبٶی٪بظَجیٗییثیطایثطضؾیی

زټیس.ٶ٣ُیٻسلا٢یییٲَٹ٬چبٺٲٷبؾتضاٶكبٴ(َطی٣ٻاٶشربة11-5ق٧٭)ا٢شهبزیاؾشٟبزٺقس.

٦ٷس.٪صاضیاٸٮیٻٸټعیٷٻؾبٮیبٶٻؾٹذزٲهطٞیزضایؿش٫بٺ،َٹ٬چبٺٲٷبؾتضاٲكرمٲیؾطٲبیٻ
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قی٧٭Lٸچییسٲبٴٲشیط15چیبټییٵثیٲشط،ٞبنٯٻ100چبٺثبَٹ10٬سٗسازقسٺاٶؼبٰثبثطضؾی

ٲشطاٶشربةقس.1000ټیثبَٹ٬چبزضٲؼٳٹٔیٗٷی؛اٶشربةقس

 

 وَّسقزگطهبیی ثطای ایؿشگبُ  یيظهاًشربة عَل هجسل  (11-5 قىل )



ا٢شهبزیٖٳٯ٧طزؾیؿشٱدیكیٷٽبزیضاثیباییٵاظٶٓط٪طٲبییٲٷبؾتدؽاظاٶشربةؾیؿشٱظٲیٵ

ی٢طاضزازٺٸٶشبیغٲطسجٍزضٲٹضزثطضؾ٧٭ثبػعییبرثیكشطیقLسٗسازٲجس٬،َٹ٬چبٺٸچیسٲبٴ

یط٪یصاضسإطیٵدیبضاٲشطسطٲٽٱقٹز.زضؾیؿشٱدیكٷٽبزیٲی(ٶكبٴزازٺ16-5ق٧٭)سب(12-5ق٧٭)

(12-5ق٧٭).اؾزاظظٲیٵقسٺػصةایؿش٫بٺ،ٶطخ٪طٲبی٦ٵ٪طٰثط٦بټفٲهطٜؾٹذزٸاٶطغی

اظظٲیٵضازضؾب٬اٸ٬ٸؾب٬ثیؿزٸدٷؼٱ،یٗٷیآذطیٵؾیب٦٬یبضیٲجیس٬قسٺػصةٶطخ٪طٲبی

ضؾب٬اٸ٬ثیكیشطاظاظظٲیٵزقسٺػصةقٹزٶطخحطاضرزټس.ٲكبټسٺٲی٪طٲبیی،ضاٶكبٴٲییٵظٲ

اظظٲیٵ٪طٲب٪طٞشٻنطٞبًچطا٦ٻحطاضسیاؾز،اظٶٓط.زٮی٭ایٵاٲطاقجبٔقسٴظٲیٵاؾزا25ٰؾب٬

قٹزسبثبض٪طٲبیفٸؾطٲبیكیزٲیبیاَیطاٜظٲییٵضا٪ٹٶٻ٪طٲبییثٻظٲیٵزازٺٶٳییچټقٹزٸٲی

ثباٞزٲٹاػیٻقیسٺٸ٦یٱثیٹزٴٲ٣یساضیغسسضثٻ.ثٻټٳیٵزٮی٭زٲبیاَطاٜظٲیٵزاضٶسٶ٫ٻٲشٗبز٬

زټیس.ثیكییٷٻٶیطخټیبضا٦یبټفٲییيطیتدرفحطاضسیظٲیٵؾطٖزثبظیبثی٪طٲبیاَطاٜٲجس٬
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٦یٯیٹٸار2/16ٸثطاثطثیباؾزٲبٺیٵٞطٸضزؾب٬اٸ٬ٸاٸٮیٵضٸظاظظٲیٵٲطثٹٌثٻقسٺػصةحطاضر

ټیبی٦یٯیٹٸاراؾیز.زی٫یطدیبضاٲشط8/4بثیثطاثیطٸا25ٰاؾز.٦ٳیٷٻٲ٣ساضآٴٶیعٲطثٹٌثیٻؾیب٬

(12-5قی٧٭)ٶٹؾیبٴټٳیطاٺؾیبذشٻٸاظیط٪صاضثطٶطخحیطاضرثطزاقیشیاظظٲییٵ٦یٻآٴضاثیبسإط

حطاضراظظٲیٵثٻزٮی٭ٖسٰٶیبظثٻ٪طٲبیفػطیبٴ٪بظچٷسضٸظٺاؾز،ثطزاقزٶ٧طزٴٲكبټسٺ٢بث٭

ضاثبظیبثس.دبضاٲشطزی٫یطزثییضٞشٻاظزؾزیبثسسباٶس٦ی٪طٲبیز٦ٻزضایٵحبٮزظٲیٵٞطنزٲیاؾ

قٹززٲبیآةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻاٞعایف٪بظ٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺاؾز.چطا٦ٻزثی٦ٱثبٖضٲی

ٲجییس٬قیٹز.اٞییطایفزٲییبیآةزضٸٴ٪طٲییبییٲییییٵظٲیییبثیسٸآةثییبزٲییبیثییبلاسطیٸاضزٲجیس٬

٪طٲبیی،اذشلاٜزٲبیثیٵظٲییٵٸآةضا٦یبټفزازٺٸټٳییٵاٲیطؾیجتاٞیزٶیطخ٪طٲیبییٵظٲ

قٹز.اظظٲیٵٲیقسٺػصة



 وَّسقز -25اظ ظهیي زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل  قسُ خصةهمبیؿِ ًطخ حطاضر  (12-5 قىل )
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زټیس.اٰٶكبٴٲی25ٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻضازضؾب٬اٸ٬ٸؾب٬(زٲبی٪بظذطٸػیاظ13-5ق٧٭)

.ٲیب٦عیٳٱاذیشلاٜزٲیبیاؾیزؾٯؿیٹؼزضػٻ10زٲبی٪بظٸضٸزیثٻٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻټٳٹاضٺ

ٜاؾیزؾٯؿییٹؼزضػٻ9/3یؼبزقسٺزضؾب٬اٸ٬ٸثطاثطثبا زٲیبٶییعیی٥زضػیٻ.٦ٳیٷیٻاذیشلا

ٸاؾزقٹز٦ٻزثی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺ٦ٱیٲییضٸظټبثٻټبیظیبزٲطثٹٌ.اذشلاٜزٲباؾزؾٯؿیٹؼ

سٹاٴاذشلاٜزٲبیظیبزیضاایؼبز٦طز.٦ٳشطیٵاذشلاٜزٲبټٱٲطثٹٌثٻٞهٹ٬ثبٶطخحطاضر٦ٱٲی

ذطٸػیاظٲجس٬دٹؾیشٻٸٮٹٮیٻٸ٦ٻزثی٪صضٶسٺاظایؿش٫بٺظیبزاؾز.ٲحسٸزٺزٲبی٪بظاؾزؾطز

ا٦ٷیٹٴٶٹثیزثیٻش٦طقیسٺثبسٹيییحبر.اؾزؾٯؿیٹؼزضػٻ9/13ٸ11ٲبثیٵ٦ٵ٪طٰٸضٸزیثٻ

ضؾیس.ٲشٹؾیٍثطؾٹذزٲهطٞیایؿش٫بٺٲیییٵظٲاظقسٺػصةیط٪صاضیاٞزٶطخحطاضرسإطثطضؾی

ٲشطٲ٧ٗتثطؾیبٖزاؾیز.08/15زضقطایٍٖبزیثطاثطثب٦ٹټسقزؾبٮیبٶٻؾٹذزٲهطٞیایؿش٫بٺ

زټس.٪طٲبییضاٶكبٴٲییٵظٲؾیب٬ذطٸػیاظٲجس٬(زٲبی14-5ق٧٭)





 وَّسقز -25همبیؿِ زهبی گبظ ذطٍخی اظ هجسل دَؾشِ ٍلَلِ زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل  (13-5 قىل )
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 وَّسقز-25گطهبیی زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل  یيظه( همبیؿِ زهبی ؾیبل ذطٍخی اظ هجسل 14-5 قىل )



 
 -ؾبل 25عَل  گطهبیی زض یيظههجسل  ثبٍخَز قسُ ههطفؾبلیبًِ ؾَذز  هشَؾظ( 15-5 قىل )

 وَّسقز



ؾیؿشٱدیكیٷٽبزیقسٺٲهطٜ٪صضزؾٹذزقٹز٦ٻټطچٻظٲبٴٲی(ٲكبټسٺٲی15-5ق٧٭)اظ

ٲشطٲ٧ٗتاؾزٸٮیزضؾب16/12٬یبثس.زضؾب٬اٸ٬ٲشٹؾٍؾٹذزٲهطٞیزضټطؾبٖزاٞعایفٲی
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یؼبزقیسٺسٹؾیٍاقٹز.ثٻٖجبضسیٲیعاٴ٦یبټفٲهیطٜشطٲ٧ٗتٲیٲ62/12آذطایٵٲ٣ساضثطاثطثب

سٹػٻثٻایٵٶ٧شٻاټٳیززاضز٦ٻٲیعاٴ٦٭٦ٷس.یٲ%سٛییط36/19%سب31/16اظؾیؿشٱدیكٷٽبزی

٦بټفٲهطٜؾٹذزایؼبزقسٺثبؾیؿشٱدیكٷٽبزیثٻزٸزٮی٭ثیٹزٺاؾیز،زٮیی٭اٸ٬ثیٻذیبَط

ٮی٭زٸٰطبثزٶ٫ٻزاقشٵزٲبی٪بظذطٸػییاظایؿیش٫بٺاؾیز.ٸػٹزؾیؿشٱظٲیٵ٪طٲبییاؾزٸز

(1-5ػیسٸ٬)اؾیز.زضطبثزٶ٫ٻزاقیشٻقیسٺؾٯؿیٹؼزضػٻ10زٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺزض

ٖٳٯ٧یطز٪یطٲ٧ٵضاسحیزAقیسٺاؾیز.حبٮیزحبٮزٶكبٴزازٺ3ٲیعاٴ٦بټفٲهطٜؾٹذززض

٦ٻزٲبی٪بظذطٸػییاظایؿیش٫بٺطبثیزٖٳٯ٧طز٪طٲ٧ٵضاظٲبٶیBزاضز.حبٮزٲیٴقطایٍٸا٢ٗیثیب

٪طٲبییضاٶكبٴٲیزټسٸاؾشٟبزٺاظؾیؿشٱظٲیٵBزټس.ٸحبٮزؾٹٰسط٦یتحبٮزاؾزٶكبٴٲی

زضنیسی٦یبټفٲهیطٜؾیٹذزثیب54/6)ؾیؿشٱدیكٷٽبزی(.ٶشبیغثسؾزآٲسٺزلاٮزثط٦بټف

٪طٲبییټٱزضٲساض٦بټفٲهطٜؾٹذزظٲیٵز.ثطایحبٮزؾٹ٦ٰٻؾیؿشٱزاضBؾبظیحبٮزدیبزٺ

-ظٲییٵضؾس.ثٻٖجبضسیؾیؿشٱزضنسٲی65/17٪یطز)حبٮزؾٹٰ(٦بټفٲهطٜؾٹذزثٻ٢طاضٲی

٦طزٺاؾز.زضنسٲهطٜؾٹذزضا٦ٱ11/11٪طٲبیی

 ایؿشگبُ وَّسقز -ّبی هرشلف( همبیؿِ ؾَذز ههطفی ؾیؿشن زض حبلز1-5 خسٍل )

ٲهطٜؾٹذزؾبٮیبٶٻ
(m

3
) 

 ټعیٷٻؾٹذزٲهطٞی

($)
٦بټفٲهطٜزضنس

Aؾٹذزٶؿجزثٻحبٮز
(%) 

-A 6/1332259/35970حبٮز

B 8/1245143361954/6حبٮز

-+ؾیؿشٱظٲیٵBحبٮز

٪طٲبیی

)ؾیؿشٱدیكٷٽبزی(

2/1097123/2962265/17



ٲیٹضزٶٓطَطح،قسٺاٶؼبٰ٪صاضیقٹزثٻؾٹزآٸضثٹزٴَطح،ایٷ٧ٻثبؾطٲبیٻٲطحٯٻآذطٲطثٹٌٲی

-(،ثیبؾیطٲبیٻ16-5قی٧٭)ٲكرمقس،ټبیا٢شهبزیچٻٲ٣ساضؾٹززټیذٹاټسزاقز.ثبثطضؾی

زلاض17500ٲیٵؾب٬،ؾٹزیثطاثیطثیبا25%زضدبیبٴ12ثٽطٺزلاضیٸثبٶطخ30600اٸٮیٻ٪صاضی
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ؾب٬ٸٶطخثبظ٪كززاذٯیَطح8٪صاضذٹاټسقس.ثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭قسٺثطاثطثبٶهیتؾطٲبیٻ

٢یٳزػٽبٶی٪بظَجیٗیدطٸغٺثٻؾٹززټی٢بث٭ٶٓط٪طٞشٵقٹز٦ٻثبزض.ٲلاحٓٻٲیاؾز%20ٶیع

 ٦ٷٷس.یسٲیسبئ٪صاضیضایٻؾطٲبټبیا٢شهبزیایٵقبذمضؾس.ٸسٳبٲییٲ٢جٹٮی

 

٦ٹټسقز-قسٺاٶشربة٪طٲبیییٵظٲثطایؾیؿٱٞٗٯیذبٮماضظـ(16-5ق٧٭)



 ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ الیگَزضظ -5-4-1-2
ؾیبظیؾیؿیشٱثیطایدییبزٺ٧ٗیتزلاضثیطٲشطٲ07/0یٳیز٪یبظَجیٗییثب٢قسٺاٶؼبٰٲحبؾجبر

دیكٷٽبزیزضایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظٲكرم٦طز٦ٻایٵؾیؿشٱنطٞٻا٢شهبزیٶرٹاټسزاقز.ثٻټٳییٵ

،٢یٳزػٽبٶی٪بظ،اؾشٟبزٺٲشطٲ٧ٗتزلاضثط٢27/0یٳز٪بظَجیٗی٦ٹټسقززٮی٭ټٳبٶٷسایؿش٫بٺ

اٸٮیٻٸټعیٷٻؾٹذزٲهطٞیثباػیطای٪صاضییٻؾطٲبقس.ثبایٵ٢یٳزثطای٪بظَجیٗیٸثبسٹػٻثٻ

ٔ٪طٲبییثبیٵظٲقسٲجس٬(،ٲكرم17-5ق٧٭)ٲرشٯٝ،ټبییثبَٹ٬ٲجس٬ؾیؿشٱ َیٹ٬ٲؼٳیٹ

ٲشیطٸ150سٗسازچبٺثبَیٹ9٬٪صاضیٲٷبؾتاؾز.ایٵٲ٣ساضَٹ٬ٲٗبز٬یٻؾطٲبٲشطثطای1350

ق٧٭اؾز.Lچیسٲبٴچبټی
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 گطهبیی ثطای ایؿشگبُ الیگَزضظ یيظه( اًشربة عَل هجسل 17-5 قىل )



٪طٲیبییٲٷبؾیتٶیطخحیطاضریٵظٲیثٗساظاٶشربةَٹ٬ٸسٗسازٲجس٦٬ٹټسقزټٳبٶٷسایؿش٫بٺ

ثیطایٲیسسیاظظٲییٵ٦ٻیظٲبٶ٪ٟشٻقس٦ٻَٹضټٳبٴ٪یطز.ی٢طاضٲیٲٹضزثطضؾاظظٲیٵقسٺػصة

یحطاضسیاَیطاٜٲجیس٬ضٞشٻاظزؾزیبثسثطایثبظیبثی٪طٲبیقٹزظٲیٵٞطنشیٲیحطاضرػصةٶٳی

ٲبٺٶیبظ٪طٲبیكیٶیساضزټٳییٵاٲیط5ثٻٲسرظٲیٷی،ثبسٹػٻثٻایٷ٧ٻایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبضاٮی٫ٹزضظ

ٲیبٺٸثیبقیطٸٔٲٽطٲیبٺثٽجیٹزیبثیس.5اسٳبٰایٵقٹزسبٖٳٯ٧طزٲجس٬حطاضسیظٲیٷیثٗسیٲؾجت

ٲیبٺقیطٸٔثیٻ٦یبض5اظاظظٲیٵزضاٸٮیٵؾبٖبرٲٽطٲیبٺ)ثٗیسقسٺػصةی٦ٻٶطخحطاضرا٪ٹٶٻثٻ

ثبقس،ٲجس٬حطاضسیضٸظ٦بضیاظظٲیٵزضاٸٮیٵقسٺػصةیجبًثطاثطثبٶطخحطاضرس٣ط٪طٲ٧ٵایؿش٫بٺ(

٦یٯیٹٸارٸ63/20ؾب٬ثیكشطیٵٶطخحطاضرثطزاقیشیاظظٲییٵثطاثیطثیب25َی(.زض18-5ق٧٭)

٦یٯٹٸاراؾز.81/7ثطاثطثباؾزا25ٰٲشٗٯ١ثٻؾب٦٬ٻآٴ٦ٳشطیٵ
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 الیگَزضظ -25ي زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل اظ ظهی قسُ خصةهمبیؿِ ًطخ حطاضر  (18-5 قىل )

٪بظذطٸػیاظٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮیٻٸزٲیبیآة(ثٻسطسیتزٲبی20-5ق٧٭)ٸ(16-5)ق٧٭زٸ

زټیس.ٲیب٦عیٳٱاذیشلاٜزٲیبیاٰٶكیبٴٲیی25ثیطایؾیب٬اٸ٬ٸ٪طٲبییضایٵظٲذطٸػیاظٲجس٬

ٸٲیٷیٳٱٲ٣ساضآٴؾٯؿیٹؼزضػٻ8/1اظٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻثطاثطثب٪صضٶسٺٴ٪بظیؼبزقسٺزضػطیبا

.اؾزؾٯؿیٹؼثطاثطثبی٥زضػٻ

ثباػیطایؾیؿیشٱدیكیٷٽبزیاٸ٬زضایؿیش٫بٺقسٺٲهطٜ(ٲشٹؾٍؾبٖشیؾٹذز21-5ق٧٭)

ٲشطٲ٧ٗت94/23یٍٖبزیٲشٹؾٍؾٹذزٲهطٞیایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظزټس.زضقطااٮی٫ٹزضظضاٶكبٴٲی

43/15سیب15اٲبثباػیطایَیطحٲیص٦ٹضٲشٹؾیٍؾیٹذزٲهیطٞیایؿیش٫بٺٲیبثیٵاؾزثطؾبٖز

قٹز.٦ٳشطیٵٲ٣ساضٲهطٜؾٹذزثطایؾب٬اٸ٬ٸثیكیشطیٵٲ٣یساضؾیٹذزٲشطٲ٧ٗتثطؾبٖزٲی

٦طاؾز٦ٻزٮی٭اٞعایفچكٳ٫یطزض٦یبټفٲهیطٜاٰاؾز.اٮجشٻلاظٰثٻش25زضؾب٬قسٺٲهطٜ

زٲبی٪بظذطٸػیاظایؿش٫بٺاؾزٸټٳییٵاٲیطزاقشٵٶ٫ٻؾٹذززضایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظثٻٖٯزطبثز
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ػسٸ٬یط٢طاض٪یطز.اظسإطسحزقسرثٻقٹزسبٲهطٜؾٹذزٸاٶطغیایؿش٫بٺذٹزؾجتٲییذٹزثٻ

زضنساؾز.2/7٪طٲبییزض٦بټفٲهطٜؾٹذزقٹز٦ٻؾٽٱؾیؿشٱظٲیٵٲی(ٲكرم5-2)

  

 الیگَزضظ -25همبیؿِ زهبی گبظ ذطٍخی اظ هجسل دَؾشِ ٍ لَلِ زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل  (19-5 قىل )





 الیگَزضظ -25گطهبیی زض ؾبل اٍل ٍ ؾبل  یيظه( همبیؿِ زهبی ؾیبل ذطٍخی اظ هجسل 20-5 قىل )
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 -زض یه ؾبل ثب اخطای ؾیؿشن دیكٌْبزی اٍل قسُ ههطف( هشَؾظ ؾبػشی ؾَذز 21-5 قىل )

 الیگَزضظ



 الیگَزضظ ؿشگبُیا -هرشلف ّبی¬حبلز زض ؿشنیؾ یههطف ؾَذز ؿِیهمب( 2-5 خسٍل )

ؾٹذزؾبٮیبٶٻٲهطٜ

(m
3
) 

 ټعیٷٻؾٹذزٲهطٞی

($)

زضنس٦بټفٲهطٜ

ؾٹذزٶؿجزثٻحبٮز

A-)%(

-A 7/21845158982حبٮز

B 2/1503258/405872/31حبٮز

-+ؾیؿییشٱظٲیییٵBحبٮییز

دیكٷٽبزی()ؾیؿشٱ٪طٲبیی

1344834/363104/38

 

ټبیا٢شهبزی٪صاضاؾز.ثباٶؼبٰثطضؾییٻؾطٲبٲطحٯٻآذطثطآٸضزؾٹزحبن٭اظاػطایَطحثطای

123423ثطاثطثیبقسٺحبن٭زلاضی،ؾٹز36242٪صاضیاٸٮیٻیٻؾطٲب(،ثب22-5ق٧٭)ٲكرمقس،

.%56ؾیب٬ٸٶیطخثبظ٪كیززاذٯییَیطح35/2اټسثٹزثبزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭یبٞشٻزلاضذٹ
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ٲكرماؾز٦ٻاػیطایَیطح٦بٲلاً%اٶؼبٰقسٶس.12٪ٟشٷیاؾزٲحبؾجبرا٢شهبزیثبٶطخسٷعی٭

ثیطایآٲیسٺزؾیزثیٻٲ٣یبزیطټیٱآٴیی٭زٮٸذٹاټسزاقزٲص٦ٹضثطای٦بضٞطٲبؾٹزظیبزیثٻزٶجب٬

یا٢شهبزیاؾز.ټبقبذم



 
 الیگَزضظ -دیكٌْبزی اٍل ذبلم اضظـ فؼلی ثطای ؾیؿشن (22-5 قىل )



وبضگیطی دوخ حطاضسای هٌجاغ ظهیٌای ٍ ؾیؿاشن      عطح ثِ -5-4-2

 فشٍَلشبییه
ثبقٷسٸثبظ٪كزٲیسطیٵسؼٽیعاارزضظٲیٷٻسٹٮیسسٹاٴاٮ٧شطی٧یټبیذٹضقیسیی٧یاظ٪طاٴدٷ٭

ٶٳبییس.زضاییٵ٪صاضیایؼیبزٶٳییایثطایؾطٲبیٻٺثبقسٸاٶ٫یعټبظیبزٲی٪ٹٶٻدطٸغٺؾطٲبیٻثطایایٵ

َطحثٷبثطدیكٷٽبزاٸٮیٻاؾشٟبزٺاظدٷ٭ذٹضقیسیثطایسبٲیٵسٹاٴاٮ٧شطی٧یدٳیخحطاضسییٲُیطح

ؾیؿشٱثٻټیچٸػٻسٹػییٻدیصیطیا٢شهیبزیټبیاٶؼبٰقسٺٶكبٴزازٶسایٵثبثطضؾیثٹز،اٲبقسٺ

ټیبیذٹضقییسیٸثطثیٹزٴدٷی٭ټٱثٻزٮی٭دبییٵثٹزٴ٢یٳز٪بظَجیٗیٸټعیٷٻٶرٹاټسزاقزآٴ

ؾیؿشٱدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیاؾز.
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وبضگیطی دواخ حطاضسای هٌجاغ ظهیٌای ٍ ساَضثیي       عطح ثِ -5-4-3

 اًجؿبعی
٠زضٲساض،ا٪عضغیٞكبضی٪بظٞكبضثبلاسجسی٭ثٻثب٢طاض٪یطیسٹضثیٵاٶجؿبَیثٻػبیقیطاذشٷب

(سٹاٴاٮ٧شطی٧یاؾشحهیب٬قیسٺضاثیطایایؿیش٫بٺ٦ٹټسقیزٸ23-5ق٧٭)قٹز.سٹاٴاٮ٧شطی٧یٲی

٦یٯیٹٸارٸثیطایقیٽط529زټس.ثیكیشطیٵسیٹاٴسٹٮییسیثیطایقیٽطاٮی٫یٹزضظاٮی٫ٹزضظٶكبٴٲی

٪ییطززٲیبیثبقس.ظٲبٶی٧ٻسٹضثیٵاٶجؿبَیزضٲساضسٹٮیسسٹاٴ٢یطاضٲییٸارٲی٦یٯٹ٦466ٹټسقز

٦ٵثبیسثؿیبضثیكشطاظحبٮزٲٗٳٹٮیثبقس.ثٻټٳیٵزٮی٭ٲهطٜاٶیطغیٸقسٺسٹؾٍ٪طٰدیف٪طٰ

(24-5قی٧٭)یبثس.ٶطخسٹاٴحطاضسیسٹٮیسیسٹؾیٍ٪یطٲ٧ٵ،زضٲهطٜؾٹذزایؿش٫بٺاٞعایفٲی

اؾز.ثبسٹػٻثٻثبلاثٹزٴزثیٖجٹضیاظایؿش٫بٺاٮی٫یٹزضظ،ٲ٣یساضثطایټطزٸایؿش٫بٺٶكبٴزازٺقسٺ

٦یٯیٹٸارٶٹؾیبٴزاضز.ټٳییٵدیبضاٲشطثیطای2230اٶطغیسٹٮیسی٪طٲ٧ٵایٵایؿش٫بٺٲبثیٵنیٟطٸ

ٞشٵٲیعاٴٲهیطٜاٶیطغی٪یطٲ٧ٵ،ثبثبلاض٦یٯٹٸار٢طاضزاضز.1824ایؿش٫بٺ٦ٹټسقزٲبثیٵنٟطٸ

.زضثیسسطیٵحبٮیز(25-5قی٧٭)،قٹزسبایٵٲ٣ساضاٶطغیسٹٮییسقیٹزؾٹذزثیكشطیټٱلاظٰٲی

.٦طزشطٲ٧ٗتثطؾبٖزؾٹذزٲهطٜذٹاټٷسٲ7/184ٸ8/255،ایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظٸ٦ٹټسقز

 

 ( سَاى الىشطیىی سَلیس قسُ سَؾظ سَضثیي اًجؿبعی ثطای ایؿشگبُ وَّسقز ٍ الیگَزضظ23-5 قىل )
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 ( اًطغی سَلیسی گطهىي ثبٍخَز سَضثیي اًجؿبعی ثطای ایؿشگبُ وَّسقز ٍ الیگَزضظ24-5 قىل )

 

 ( ؾَذز ههطفی گطهىي ثب ٍخَز سَضثیي اًجؿبعی ثطای ایؿشگبُ وَّسقز ٍ الیگَزضظ25-5 قىل )
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 ایؿشگبُ سملیل فكبض گبظ وَّسقز -5-4-3-1
قسٺسبحسا٦ظطاؾشٟبزٺاظدٳخحطاضسیٲٷجیٕظٲیٷییثیٻیَطاحیا٪ٹٶٻثٻؾیؿشٱدیكٷٽبزیحبيط

طبثزٶ٫ٻزاقزؾٯؿیٹؼزضػٻ45ةزضٸٴٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻزضٖٳ٭آیس.ثٻټٳیٵٲٷٓٹضزٲبیآ

زضػیٻ45ثیٻدٳیخحطاضسییزض٦بسیبٮٹ٨قیط٦زؾیبظٶسٺحسا٦ظطزٲبیآةٸضٸزیچطا٦ٻقٹزٲی

ٶیعثیكشطیٵٲ٣یساضذیٹزضا٦ٵ٪طٰٸزضایٵحبٮززٲبی٪بظٸضٸزیثٻقسٺاؾزٲكرمؾٯؿیٹؼ

یثبیساٶشربةقیٹز٦یٻزٲیبیٲحٯیٹ٬ثٻٶحٹٷجٕظٲیٷیثبایٵٞطو،دٳخحطاضسیٲذٹاټسزاقز.

سٹؾٍقط٦زؾیبظٶسٺدٳیخقسٺاٖلاٰسطاظٲ٣ساضزٲبیيسیدٸضٸزیثٻاٸادطاسٹضدٳخحطاضسی،دبییٵ

یط٪یصاضثیطزٲیبیذطٸػییاظسإط.ٖبٲ٭ٲٽٱاؾزؾٯؿیٹؼزضػٻ-7قسٺاٖلاٰحطاضسیٶجبقس.زٲبی

٦ٱثٹزٴ.اؾز٪طٲبییَٹ٬ٲجس٬ظٲیٵاٸادطاسٹضدٳخحطاضسی،٪طٲبیییبزٲبیٸضٸزیثٻیٵظٲٲجس٬

سط٪طٲبییضاثبیسَٹی٭یٵظٲ٪طٲبییثٻایٵٲٗٷیاؾز٦ٻیبَٹ٬ٲجس٬یٵظٲزٲبیذطٸػیاظٲجس٬

ی٪طٲبیكیٲٹضزٶیبظسٹؾٍؾیؿشٱثبضحطاضسؾبذزیبسٗسازدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیضاظیبز٦طزسب

٪طٲبیی٦ٱثبقسيیطیتٖٳٯ٧یطزدٳیخیٵظٲٹز.ټطچٻزٲبیذطٸػیاظٲجس٬یٵقسإٲ٪طٲبیییٵظٲ

ثبسٹػیٻحطاضسی٦ٳشطذٹاټسقسٸ٦ٳذطؾٹضدٳخحطاضسی،سٹاٴاٮ٧شطی٧یظیبزیٲهطٜذٹاټس٦طز.

قٹزٸسٹاٴاٮ٧شطی٧یٞطٸقییٵٲیسإٲثٻایٷ٧ٻسٹاٴاٮ٧شطی٧یدٳخحطاضسیاظَطی١سٹضثیٵاٶجؿبَی

اظٶٓطزآٸضثٹزٴَطحاټٳیزثؿعاییزاضزدؽثبیسَٹ٬ٸسٗسازدٳخحطاضسیٲٷبؾتثٻقج٧ٻزضؾٹ

اٶشربةقٹز.ا٢شهبزی

ټیبیټیبیٲرشٯیٝٸَیٹ٬چیبٺ٪طٲبییٲٷبؾت،َطححبيطضاثبچیسٲبٴیٵظٲثطایاٶشربةؾیؿشٱ

ثیكیشطقٹز٦ٻذیبٮماضظـٞٗٯییآٴاظث٣ییٻی٢طاضزازٺٸؾیؿشٳیاٶشربةٲیٲٹضزثطضؾٲرشٯٝ

سٹضثیٵاٶجؿبَی،ټعیٷٻٲجس٬دٹؾشٻٸٮٹٮٻ،قسٺسٳبٰثبقس.ټعیٷٻاٸٮیٻثطایایٵؾیؿشٱقبٲ٭ټعیٷٻ

.اؾیزٖٳیٹزی-قسٺحٟبضیٸٶهیتٲجیس٬حطاضسییظٲیٷییټعیٷٻذطیسدٳخحطاضسیٸټعیٷٻسٳبٰ

یٵاٶجؿبَیٸیسٹضثٶ٫ٽساضټبیػبضیٶیعقبٲ٭ټعیٷٻؾٹذزٲهطٞیایؿش٫بٺ،ټعیٷٻسٗٳیطٸیٷٻټع

ا٢شهیبزیاظٶٓیط٪طٲبییٲٷبؾیتیٵظٲیؿشٱؾ.زضاٶشربةاؾززضآٲسحبن٭اظٞطٸـثط٠ثٻقج٧ٻ
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٪طٲیبیی٦یٻقیبٲ٭دٳیخیٵظٲیټعیٷٻاٸٮیٻسٹضثیٵاٶجؿبَیټٳٹاضٺطبثزاؾزٸٮیټعیٷیٻؾیؿیشٱ

(ؾیٹزآٸضی26-5٭)قی٧سٛییطَٹ٬ٲجس٬سٛییطذٹاټیس٦یطز.٪طٲبییاؾزثبیٵظٲحطاضسیٸٲجس٬

ا٢شهیبزیثیكیشطیٵاظٶٓیط٦یٻزټس.َٹ٬چبٺٲٷبؾیتَطحضازضٲ٣بث٭َٹ٬ٲجس٬ظٲیٷیٶكبٴٲی

150ٖسزچبٺټط٦یساٰثیٻَیٹ44٬ٲشطیبثٻٖجبضسی6600ٶؿجزثٻث٣یٻزاضزثطاثطثبضاؾٹزآٸضی

 .اؾزٖسزدٳخحطاضسی7ٲشطٸ

 

 وَّسقز -الشهبزی ثطای ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم اظًظطحطاضسی  چبُاًشربة عَل  (26-5 ل )قى



دیكیٷٽبزیؾیٹٰضاثیبز٢یزٲبییٲٷبؾیتٖٳٯ٧یطزحطاضسییؾیؿیشٱ٪طیٵظٲثباٶشربةؾیؿشٱ

اظظٲیٵزضټطؾیب٬،قسٺػصة(ٲشٹؾٍٶطخحطاضر27-5ق٧٭)زټیٱ.ی٢طاضٲیٲٹضزثطضؾثیكشطی

٦یٯیٹٸارحیطاضر73/99ٲشٹؾیٍاظظٲییٵَٹضثٻزټس.زضؾب٬اٸ٬سٹؾٍدٳخحطاضسیضاٶكبٴٲی

٪طٲبییایٵٲ٣ساضثیٻیٵظٲاٰثبسٹػٻثٻاقجبٔقسٴحطاضسیاَطاٜٲجس25٬ٸزضؾب٬قسٺاؾشرطاع

ا25ٰ%حیطاضر٦ٳشیطیزضؾیب55/3٬ٲشٹؾیٍَیٹضثیٻ٦یٯٹٸارضؾیسٺاؾز.ثیٻٖجیبضسی،18/96

اؾز.قسٺاؾشرطاع
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 وَّسقز -ی هٌجغ ظهیٌیساضحطاظ ظهیي سَؾظ دوخ  قسُ خصةًطخ حطاضر  (27-5 قىل )





 
 وَّسقز -ثِ دوخ حطاضسی زض همبثل ضطیت ػولىطز ٍضٍزیلیبؼ سغییطار زهبی ؾیبل  (28-5 قىل )
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ثٻدٳخحطاضسییضاٸاضزقسٺٲحٯٹ٬يسیدذطٸػیاظٲجس٬ظٲیٷیٸ(ٲشٹؾٍزٲبی28-5ق٧٭)

ٲشٹؾٍيطیتٖٳٯ٧طزدٳخحطاضسیزضټطؾیب٬ٶكیبٴزټس.ٲحٹضٖٳٹزیؾٳزضاؾزٶیعٶكبٴٲی

٦ٻاظق٧٭ٲكرماؾزثب٦بټفزٲبیؾیب٬ٸضٸزیثیٻدٳیخحطاضسییيیطیتَٹضټٳبٴزټس.ٲی

ٸؾٯؿییٹؼزضػیٻ5/13یبثس.ٲشٹؾٍزٲبیؾیب٬زضؾب٬اٸ٬یطآٴ٦بټفٲیسإطٖٳٯ٧طزٶیعسحز

ٸزضؾیب68/3٬زضؾیب٬اٸ٬ثطاثیطثیباؾز.يطیتٖٳٯ٧طزٶییعؾٯؿیٹؼزضػٻ9/8اٰ،25زضؾب٬

سٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهطٞیدٳخحطاضسیٲٷجیٕظٲیٷییضا(ٲشٹؾ29ٍ-5ق٧٭)اؾز.37/3اٰثطاثطثب25

ټباؾزٸزټس.سٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهطٞیدٳخحطاضسیزضؾب٬اٸ٦٬ٳشطاظث٣یٻؾب٬یٲٶكبٴټطؾب٬زض

اٞیززضٲ٣یساض٪طٲیبیټیٱآٴضٸز٦یٻزٮیی٭یٲی٪یصضزسیٹاٴٲهیطٞیآٴٶییعثیبلاچٻظٲبٴٲیټط

اٰٲ٣ساض٦25یٯٹٸارٸزضؾب68/39٬.سٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهطٞیزضؾب٬اٸ٬اؾزاظظٲیٵقسٺاؾشرطاع

-%اٞعایفزضثط٠ٲهطٞیدٳخحطاضسیٲكیبټسٺٲیی٦2/8یٯٹٸارضؾیسٺاؾز.یٗٷی23/43آٴثٻ

قٹز.

زټس.ایٵٲ٣یساض(ٲشٹؾٍسٹاٴاٮ٧شطی٧یٞطٸقیثٻقج٧ٻثط٠ضازضټطؾب٬ٶكبٴٲی30-5ق٧٭)

ثطاثطثبحبن٭سٟطی١سٹاٴاٮ٧شطی٧یسٹٮیسیسٹضثیٵاٶجؿبَیٸسٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهطٞیدٳیخحطاضسیی

اٶجؿبَیزضی٥ؾب٬ٲ٣ساضطبثشیاؾزاٲباٞعایفسیٹاٴ.ٲشٹؾٍسٹاٴاٮ٧شطی٧یسٹٮیسیسٹضثیٵاؾز

اٮ٧شطی٧یٲهطٞیدٳخحطاضسیثبٖضاٞززضٲ٣ساضٲشٹؾٍسٹاٴاٮ٧شطی٧یٞطٸقیثیٻقیج٧ٻثیط٠زض

٦یٯٹٸارٸ٦ٳشیطیٵ6/139قٹز.ثیكشطیٵثط٠ٞطٸقیثٻقج٧ٻزضؾب٬اٸ٬ثٹزٺٸثطاثطثبٲیټطؾب٬

.اؾز٦یٯٹٸار136ثٹزٺٸثطاثطثبا25ٰسٹاٴٞطٸقیثٻقج٧ٻزضؾب٬

٢بثٯیز٦بټفٲهطٜؾٹذزؾیؿشٱدیكٷٽبزیؾٹٰٶؿجزثٻحبٮشی٦ٻاظدٳخحطاضسیٲٷجیٕ

قیٹز.اییٵؾیؿیشٱثیبایؼیبز٦یبټفٲهیطٜ(ٲكبټسٺٲی31-5ق٧٭)قٹززضظٲیٷیاؾشٟبزٺٶٳی

ٲشطٲ٧ٗتضؾبٶسٺاؾز.31/34ثٻ57/69ااظ%،ٲشٹؾٍؾبٖشیٲهطٜؾٹذزض31/49ؾٹذز
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 وَّسقز -ّطؾبلحطاضسی هٌجغ ظهیٌی زض  دوخ( هشَؾظ سَاى الىشطیىی ههطفی 29-5 قىل )



 

 وَّسقز -جىِ ثطقثِ ق فطٍقیسَاى الىشطیىی  (30-5 قىل )
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 وَّسقز-( همبیؿِ هشَؾظ ؾبػشی ؾَذز ههطفی زض ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم31-5 قىل )

.اؾزٲطحٯٻآذطزضثطضؾیؾیؿشٱحبيطٲطثٹٌثٻٶشبیغسحٯی٭ا٢شهبزیَطح

٪یصاضیاٸٮییٻزټس.ثبؾیطٲبیٻؾب٬ٶكبٴٲی25(ذبٮماضظـٞٗٯیَطحضازضَٹ32٬-5ق٧٭)

زلاضذٹاټیسثیٹز.ٶیطخ250391زلاضذبٮماضظـٞٗٯیَطحزضدبیبٴٖٳطدطٸغٺثطاثطثیب598100

ؾیب٬اؾیز.سٳیبٲی1/10ٸزٸضٺثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭یبٞشٻٶیعثطاثطثیب%15ثبظ٪كززاذٯیَطح

ٲٗٯیٹٰاؾیز٦یٻآٲیسٺزؾیزثیٻ.اظٶشیبیغاٶیسقیسٺٲحبؾیجٻ%12ا٢شهبزیثبٶطخسٷعیی٭ٲحبؾجبر

٪صاضیثطایاػطایؾیؿشٱدیكٷٽبزیٖلاٸٺثط٦بټفچكیٳ٫یطٲهیطٜؾیٹذزٶؿیجزثیٻیٻؾطٲب

حبٮزثسٸٴؾیؿشٱدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی،ا٢شهبزیذٹاټسثٹز.

 
 

 وَّسقز -ذبلم اضظـ فؼلی عطح ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم (32-5 قىل )
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 ایؿشگبُ سملیل فكبض الیگَزضظ -5-4-3-2
ٖٳیٹزی،َیٹ٬ٲجیس٬-ٲجس٬حطاضسیظٲیٷیَٹ٬ٲٷبؾتثطایاٶشربةش٦طقسٺثبسٹػٻثٻضٸٶس

ا٢شهیبزی،سٗیسازاظٶٓیط(.ثبٲكرمقسٴَٹ٬ٲٷبؾیت27-5ق٧٭)قٹز،٪طٲبییاٶشربةٲیظٲیٵ

قیٹز.اٶسٲكرمٲییچبټی٦ٻایٵٲ٣ساضؾٹزضاحبن٭٦طزٺیٵثٳخحطاضسی،سٗساز،َٹ٬ٸٞبنٯٻد

ٖسزدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷی،7ٲشطٸ٢5400طاضټؿشٷس:ٲؼٳٹَٔٹ٬چبٺیٵاظاآٲسٺزؾزثٻٶشبیغ

اٶشریبةسیط٪طٲبییا٢شهیبزییٵظٲؾیؿشٱٖٷٹاٴثٻٲشط150ٖسزچبٺټط٦ساٰثٻٖٳ36١ثٻٖجبضسی

قٹز.یٲ

 

 الیگَزضظ -الشهبزی ثطای ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم اظًظطحطاضسی  چبُاًشربة عَل  (33-5 قىل ) 



٦یٯٹٸار٦5/102یٯٹٸارزضؾب٬اٸ٬ٸ٦ٳشطیٵٲ٣ساضآٴ7/108قسٺػصةثیكشطیٵٶطخحطاضر

%7/5اظظٲیٵثیٻٲییعاٴقسٺػصةؾب٬ٶطخحطاضر25ٗجیطیزی٫طثٗساظ.ثٻساؾزا25ٰزضؾب٬

یبثس.ٲ٣ساضاٸٮیٻ٦بټفٲی
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 الیگَزضظ -ی هٌجغ ظهیٌیساضحطاظ ظهیي سَؾظ دوخ  قسُ خصةًطخ حطاضر  (34-5 قىل )

2/12ٸضٸزیثٻاٸادطاسٹضدٳخحطاضسیزضٲحیسٸزٺٲشٹؾٍؾبٮیبٶٻزٲبیؾیب٬ذطٸػیاظظٲیٵٸ

٢یطاضزاضز.6/3ٸ2/3ٶٹؾبٴزاضز.ٲشٹؾٍؾبٮیبٶٻيطیتٖٳٯ٧یطزٶییعٲیبثیٵؾٯؿیٹؼزضػٻ7/6ٸ

(.29-5ق٧٭)اٰاؾز،25ثیكشطیٵٲ٣بزیطثطایؾب٬اٸ٬ٸ٦ٳشطیٲ٣بزیطثطایؾب٬

  

 الیگَزضظ -ثِ دوخ حطاضسی زض همبثل ضطیت ػولىطز ٍضٍزی( لیبؼ سغییطار زهبی ؾیبل 35-5 قىل )
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زټیس.سیٹاٴسٹؾٍدٳیخحطاضسییضاٶكیبٴٲییقسٺٲهطٜ(ٲشٹؾٍسٹاٴاٮ٧شطی٧ی30-5ق٧٭)

ؾیب٬ٲشٹؾیٍسیٹاٴاٮ٧شطی٧یی٦25یٯٹٸار٢طاضزاضز.زضَٹ32/54٬سب15/48ٲهطٞیزضٲحسٸزٺ

ظیبزسطقسٺاؾز.ثباٞعایفسٹاٴاٮ٧شطی٧ی٦ٳذطؾٹضثط٦٠ٳشطیثٻ%٦8/12یٯٹٸاریب17/6ٲهطٞی

ؾیب٬ثیب25سٹاٴاٮ٧شطی٧یٞطٸقیثٻقج٧ٻثط٠زضَیٹ٬ٲشٹؾٍؾبٮیبٶٻ.ذٹاټسقسقج٧ٻٞطٸذشٻ

25ټٱاٞعایفسٹاٴاٮ٧شطی٧یٲهیطٞیدٳیخحطاضسییزضَیٹ٬ضٸٶسٶعٸٮیټٳطاٺاؾز.سٷٽبزٮی٭آٴ

(.37-5)ق٧٭،اؾزچطا٦ٻٲشٹؾٍؾبٮیبٶٻسٹاٴسٹٮیسیسٹضثیٵاٶجؿبَیطبثزاؾزب٬ؾ



 
 الیگَزضظ -ّطؾبلحطاضسی هٌجغ ظهیٌی زض  دوخهشَؾظ سَاى الىشطیىی ههطفی  (36-5 قىل )
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 الیگَزضظ -ثِ قجىِ ثطق فطٍقیسَاى الىشطیىی  (37-5 ) قىل



٢بثٯیز٦بټفٲهطٜؾٹذزؾیؿشٱدیكٷٽبزیؾٹٰٶؿجزثٻحبٮشی٦ٻاظدٳخحطاضسیٲٷجیٕ

اییٵؾیؿیشٱثیبایؼیبز٦یبټفٲهیطٜقیٹز.(ٲكبټسٺٲی38-5ق٧٭)قٹززضظٲیٷیاؾشٟبزٺٶٳی

ٲشطٲ٧ٗتضؾبٶسٺاؾز.69/38ثٻ38/78%،ٲشٹؾٍؾبٖشیٲهطٜؾٹذزضااظ36/49ؾٹذز

%12زلاضٸثبٶطخسٷعیی٭599930٪صاضیاٸٮیٻټبیا٢شهبزیٲكرم٦طزٶس٦ٻثبؾطٲبیٻثطضؾی

ٸزٸضٺ%16ذٯییَیطح.ٶیطخثبظ٪كیززاذٹاټسثیٹززلاض289902ذبٮماضظـٞٗٯیَطحثطاثطثب

.(39-5ق٧٭)،ؾب٬ٲحبؾجٻقسٶس1/9ثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭یبٞشٻَطح
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 الیگَزضظ -( همبؾیؿِ هشَؾظ ؾبػشی ؾَذز ههطفی زض ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم38-5 قىل )





  

 الیگَزضظ -ذبلم اضظـ فؼلی عطح ؾیؿشن دیكٌْبزی ؾَم (39-5 قىل )
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 ًشیدِ گیطی -6-1
ټبیٞؿیٯیٸضاؾشبثبسح٣ی٣برػٽبٶیزضاضسجبٌثب٦بټفاس٧بثكطثٻؾٹذزقسٺټٱٲُبٮٗٻاٶؼبٰ

ټیبیاٶیطغیٲٷبثٕٞؿییٯی،ػبی٫عیٵټباؾز.ٲٽٳشطیٵاٶطغیٲهطٜایٵٶٹٔؾٹذززض٦بټفایؼبز

٪طٲیبییسؼسیسدصیطاؾز.اٶطغیضؾیسٺاظذٹضقیسثٻظٲیٵ،اٶطغیثبز،اٶطغیػعضٸٲسٸاٶطغیظٲیٵ

قٹٶسٸٮیسؼٽیعارٴثكطیبٞزٲیټبثٻٸٞٹضزضٲحیٍدیطاٲٹثبقٷس.ایٵاٶطغیټبٲیاظایٵٶٹٔاٶطغی

ا٢جب٬ٲطزٲی٦ٳشطیثطذٹضزاضٶیس.قیط٦زثبقٷسٸثٻټٳیٵزٮی٭اظټب٪طاٴٲیٲطسجٍثبایٵٞٷبٸضی

ٍثیبآٴزضجټبیٲطسٲٯی٪بظایطاٴٶیعثٻزٮی٭ٶ٫طاٶیاظٲهطٜاٶطغیؾٹذزټبیٞؿیٯیٸآٮٹز٪ی

ؾشبثیبسح٣ی٣یبرػٽیبٶیا٢یساٰثیٻسح٣یی١ٸضاټبیٲرشٯٝایٵنٷٗز،زضچٷسؾب٬اذیطټٱثرف

اؾز.ټبیسؼسیسدصیطٶٳٹزٺدػٸټفزضظٲیٷٻاٶطغی

قیسٴٲٹػیٹززضایؿیش٫بٺاظؾیطز٪یطیاظ٪بظَجیٗیټبیس٣ٯی٭ٞكبض٪بظَجیٗیثبثٽطٺایؿش٫بٺ

ٹضی٦ٷٷس.ثبسٹػٻثٻحؼٱ٪بظٖجثیفاظحسٲؼبظ٪بظَجیٗیزضذطٸػیقیطاذشٷب٠ػٯٹ٪یطیٲی

یبثس.ثٻٲٷٓٹضٲرهٹنبزضٞهٹ٬ؾطزؾب٬،ٲهطٜؾٹذزایؿش٫بٺثٻقسراٞعایفٲیټباظایؿش٫بٺ

ټبییٲجشٷییثیطاٶیطغیظٲییٵ٦بټفٲهطٜؾٹذزایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪بظ،زضایٵٲُبٮٗٻؾیؿشٱ

ذز٪طٲبییٲُطحٸاظٶٓطٞٷیٸا٢شهبزیثطضؾیقسٶس.زٸؾیؿشٱزضضاثُٻثب٦بټفٲهیطٜؾیٹ

٦ٻاظسٹضثیٵاٶجؿبَیایؿش٫بٺٲٗٳٹٮیس٣ٯی٭ٞكبضدیكٷٽبزٸثطضؾیقسٶسٸی٥ؾیؿشٱثطایظٲبٶی

ټبثطضٸیزٸایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪بظاؾشبٴقٹزدیكٷٽبزٸثطضؾیقس.ثطضؾیزضایؿش٫بٺاؾشٟبزٺٲی

بٰ٪طٞشٻزٲیبیظٲییٵثیٻټبیاٶؼزضثطضؾیٮطؾشبٴاٶؼبٰقس،ایؿش٫بٺ٦ٹټسقزٸایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظ.

ٖٷٹاٴی٥دبضاٲشطسبطیط٪صاضثطٖٳٯ٧طزحطاضسیٸسٹػیٻدصیطیا٢شهبزیَطحٲُطحثٹز.زٲبیٖٳ١

-ثٹز.دبضاٲشطٲٽٱٸسیبطیطؾٯؿیٹؼزضػٻ8/17ظٲیٵثطایټطزٸقٽط٢بث٭٢جٹ٬ٸٲ٣ساضآٴثطاثطثب

ٗیثٹز.زٸٲ٣ساضثطای٢یٳز٪بظَجیٗیی٢یٳز٪بظَجیټب٪صاضزی٫طثطسٹػیٻدصیطیا٢شهبزیَطح

سٗییٵقسسبزضنٹضرا٢شهبزیٶجٹزٴؾیؿشٱثب٢یٳیزاٸ٬اظ٢یٳیززٸ٦ٰیٻ٢یٳیزػٽیبٶی٪یبظ

َجیٗیاؾزاؾشٟبزٺقٹز.
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ٶشبیغحبن٭قسٺثطایټطزٸایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٦ٹټئكزٸاٮی٫ٹزضظٶكیبٴزازٶیس٦یٻؾیؿیشٱ

سٸاظ٢یٳزسٹاٶسسٹػیٻا٢شهبزیزاقشٻثبقزلاضثطٲشطٲ٧ٗتٶٳی07/0دیكٷٽبزیاٸ٬ثب٢یٳز٪بظ

زٸٰثطایسحٯی٭ا٢شهبزیاؾشٟبزٺقس.ثبٞطواٶؼبٰقسٺَٹ٬چبٺٲٷبؾتاظٶٓیطا٢شهیبزیثیطای

ٲشیطچیبٺ1000٪ییطیاظټطزٸایؿش٫بٺٲكرمقس.ٶشبیغٶكبٴزازٶسایؿیش٫بٺ٦ٹټسقیزثیبثٽیطٺ

زضنس٦بټفٲهیطٜؾیٹذزذٹاټیس65/17یؿزٸدٷغؾب٬ٲٷؼطثٻحطاضسیثٻَٹضٲشٹؾٍزضث

٪ییطیاظاٶیطغیظٲییٵزضنسثیٻزٮیی٭ثٽیطٺ٦11/11ٻاظایٵٲ٣ساض٦بټفٲهطٜایؼبزقسٺ،قس.

اؾیز٦یٻؾٯؿییٹؼزضػٻ10٪طٲبییاؾزٸٲبث٣یآٴثٻذبَطسٷٓیٱزٲبی٪بظذطٸػیزضٲ٣ساض

ی٭سٷٓیٱ٪طٲ٧ٵثٻنٹضرزؾیشیثیٻَیٹضٲٷبؾیتسٷٓییٱٲ٣ساضآٴثٻزٮ٢ج٭اظاػطایایٵَطح

ٲشطچیبٺحطاضسیی1350قس.سحٯی٭ا٢شهبزیاٶؼبٰقسٺثطایایؿش٫بٺاٮی٫ٹزضظزلاٮزثطاٶشربةٶٳی

ػیٹییزاقز.ثبٶشیؼٻحبن٭قسٺٲكرمقسثٻَٹضٲشٹؾٍزضثیؿزٸدٷغؾیب٬،اٲ٧یبٴنیطٞٻ

زضنساؾز.٪ٟشٷیاؾیز2/7ٱؾیؿشٱظٲیٵ٪طٲبییزضنسیٸػٹززاضز٦ٻاظایٵٲ٣ساضؾٽ4/38

زٮی٭دبییٵثٹزٴؾٽٱؾیؿشٱظٲیٵ٪طٲبییزض٦بټفٲهطٜقٹذزثٻزٮی٭اؾشٟبزٺاظ٪طٲبیزٲب

ثبظ٪كزؾیطٲبیٻسٹاٶساٞعایفیبثس.دبییٵظٲیٵاؾزٸزضنٹضراؾشٟبزٺاظدٳخحطاضسیایٵض٢ٱٲی

ؾب٬ٲحبؾجٻقسٶس.35/2ٸ8ٻسطسیتثطاثطثبثطایایؿش٫بٺ٦ٹټسقزٸاٮی٫ٹزضظٶیعث

سیطیٵ٢یٳیز٪ییطیاظؾیؿیشٱٞشٹٸٮشبییی٦٥یٻػیعٸ٪یطاٴؾیؿشٱدیكٷٽبزیزٸٰثٻزٮی٭ثٽطٺ

-ټبیاٸٮیٻٶكیبٴسؼٽیعاراظثبثزسٹٮیسثط٠ټؿشٷس،ثٻټیچٸػٻسٹػیٻا٢شهبزیٶساقز.اٲبثطضؾی

ضازضټطزٸایؿش٫بٺزاضااؾز.زازٶس٦ٻایٵؾیؿشٱ٢بثٯیزحص٦ٜ٭ٲهطٜؾٹذز

اؾز٦ٻ٢هساؾشٟبزٺاظسٹضثیٵاٶجؿیبَیټبییَطاحیقسٺثطایایؿش٫بٺؾیؿشٱدیكٷٽبزیؾٹٰ

ضازاضٶس.زضایٵؾیؿشٱسٹضثیٵاٶجؿبَیٖلاٸٺثطٞطٸـثط٠ثٻقج٧ٻ،سٹاٴاٮ٧شطی٧یٲٹضزٶیبظدٳیخ

قٽط٦ٹټسقزٸاٮی٫ٹزضظثب٢یٳز٪بظَجیٗیٶٳبیس.ایٵؾیؿشٱثطایټطزٸحطاضسیضاٶیعسبٲیٵٲی

زلاضثط٦یٯٹٸارؾبٖزثط٠ٞطٸقیثیٻقیج٧ٻسٹػییٻدیصیطی1/0زلاضثطٲشطٲ٧ٗتٸ٢یٳز07/0
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ا٢شهبزیزاقز.ثطایاٶشربةَٹ٬ٲجس٬ظٲیٷیذبٮماضظـٞٗٯیَطحثبسٗسازٸَٹ٬چبٺٲشٟبٸر

آٸضیضازاقزاٶشریبةقیس.َیٹ٬ؾیؿیشٱزضٲٹضزثطضؾی٢طاض٪طٞزٸؾیؿشٳی٦ٻثیكشطیٵؾٹز

اػبظٺاٶشربةقسٴزاقز.چطا٦ٻثیكشطاظایٵٲ٣بزیطثبسٹػٻثٻاٲ٧بٴحًیٹض150سب110ٲحسٸزٺ

ثبسٹػٻثٻسبطیط٪صاضثٹزٴآضاییف.ثٹزټبیظٲیٷیٲشٗسزٸٞٷبٸضیحٟبضیچبٺقبیسٲ٣سٸضٶٳیؾٟطٺ

ق٧٭ٸٲطثٗیق٧٭ٲٹضزثطضؾی Uق٧٭،Lضایفچبٺبٺزضٶطخحطاضرػصةقسٺاظظٲیٵ،ؾٻآچ

اظق٧٭٪طٲبیثیكشطیضااظظٲیٵ٢یبزضاؾیزػیصة٦ٷیس.٢Lطاض٪طٞشٷسٸٲكرمقس٦ٻآضایف

ٖسز7ٲشطٸ6600َٹ٬ٲجس٬حطاضسیظٲیٷیثطایقٽط٦ٹټسقزټبیا٢شهبزیٲكرمقسسحٯی٭

شٱدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیذٹاټیسسٹاٶؿیزدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثبیسثبقس.ثسیٵسطسیتؾیؿ

زضنس٦بټفزضٲهطٜؾٹذزایؼبزٶٳبیس،ٶؿجزثٻحبٮشی٦یٻاظؾیؿیشٱظٲییٵ٪طٲیبیی31/49

ؾیب٬ٲحبؾیجٻقیس.1/10قٹز.ٲسرظٲبٴثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭یبٞشٻثطایایٵَیطحاؾشٟبزٺٶٳی

دٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیاٶشربةقس.ٖسز7ٲشطَٹ٬ٲجس٬ظٲیٷیٸ5400ثطایقٽطاٮی٫ٹزضظٶیع

ثبایٵؾیؿشٱظٲیٵ٪طٲبیی٦بټفٲهطٜؾٹذزایؼبزقسٺٶؿجزثٻحبٮزثیسٸٴؾیؿیشٱظٲییٵ

ؾب٬ذٹاټسثٹز.1/10زضنسٸثبظ٪كزؾطٲبیٻسٷعی٭یبٞشٻثطایایٵَطحثطاثطثب36/49٪طٲبیی

ٜؾٹذز٢بثی٭سیٹػٽیضازاضز.٪طٲبیی٢بثٯیز٦بیؼبز٦بټفٲهطقٹزؾیؿشٱظٲیٵٲكبټسٺٲی

سیطچٷبٶچٻاظدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثطایاؾشرطاعحطاضراظظٲیٵاؾشٟبزٺقٹزایٵٲ٣ساضاٞیعٸٴ

٦طزٴسیٹاٴاٮ٧شطی٧ییٶیعذٹاټسقس.اٲبدٳخحطاضسیٶیبظثٻسٹاٴاٮ٧شطی٧یزاضزٸزضنٹضرثطآٸضزٺ

سیٲٷجٕظٲیٷی٪عیٷٻٲٷبؾجیثطای٦بټفٲهطٜټبیسؼسیسدصیطزی٫ط،دٳخحطاضٲهطٞیآٴثباٶطغِ

ؾٹذزایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪بظذٹاټسثٹز.
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 دیكٌْبزّباضائِ  -6-2
ثبسٹػٻثٻسؼطثیبرٶ٫بضٶسٺدبیبٴٶبٲٻزضشی٭دیكٷٽبزټبییزضضاؾشبیازاٲیٻاییٵدیػٸټفاضائیٻ

اؾز:قسٺ

زضٲُبٮٗیبرقٹزدیكٷٽبزٲیٻ،ټبیٲٹضزثطضؾیزضایٵٲُبٮٗثبسٹػٻثٻٲحسٸزثٹزٴایؿش٫بٺ-1

سیبدشبٶؿیی٭ټبیَطاحیٲرشٯٝٲیٹضزثطضؾیی٢یطاض٪ییطزټبیس٣ٯی٭ٞكبض٪بظثبزثیایؿش٫بٺثٗسی

ټبییٶیعثطآٸضزقٹز.ػٹییزضچٷیٵایؿش٫بٺنطٞٻ

-ټبیحٯ٣ٻثؿشٻٸحٯ٣ٻثبظٲییټبیظٲیٵ٪طٲبییقبٲ٭ؾیؿشٱټٳبٶُٹض٦ٻش٦طقسؾیؿشٱ-2

ٵٲُبٮٗٻسٷٽبٲجس٬حطاضسیٖٳٹزی٦ٻاظٶٹٔؾیؿشٱثؿیشٻاؾیزٲیٹضزثطضؾیی٢یطاض٪طززٸزضای

ټبیثبظ)آثی(ټبیٲبضدیچٸؾیشٱټبیا٣ٞی،ٲجس٬سٹاٶٷسقبٲ٭ٲجس٬٪طٞز.دیكٷٽبزټبیزی٫طٶیعٲی

ثبقس.

زاضزضایؿش٫بٺس٣ٯی٭ٞكبض٪بظټبیحطاضسیقیتٲُبٮٗٻٖٳٯ٧طزٲجس٬-3

ٖٳیٹزیثیطایاٶشریبةٶ٣ُیٻٖٳٯ٧یطز-ٸا٢شهبزیدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیثٽیٷٻؾبظیٞٷی-4

ثٽیٷٻثطایؾیؿشٱ

ٖٳٹزیزضقطایٍا٢ٯیٳیٲشٟبٸر-٪یطیاظٲجس٬حطاضسیظٲیٷیثٽطٺؾٷؼیدشبٶؿی٭-5

ٲ٣بیؿٻٖٳٯ٧طزٞٷیٸا٢شهبزیدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷیٸٲٷجٕټٹایی-6

ٖٳٹزی-طاضسیػصثیٲٷجٕظٲیٷیثطضؾیٖٳٯ٧طزٞٷیٸا٢شهبزیدٳخح-7

ټیبیذٹضقییسیزضػٽیزثیطآٸضزٺ٦یطزٴٶییبظسط٦یتدٳخحطاضسیٲٷجٕظٲیٷییٸ٦ٯ٧شیٹض-8

٪طٲبیكیایؿش٫بٺٸ٦بټفٶبسٗبزٮیحطاضسیزضظٲیٵثطایاؾشٟبزٺثٽشطاظ٪طٲبیظٲیٵ
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In Natural Gas pressure reduction stations (PRS), Natural Gas is preheated in order 

to prevenent hydrate formation. Indirect water bath heaters are used for preheating 

natural gas. This heaters have low thermal efficiency and consume considerable amount 

of natural gas for preheating task. Due to abundance of PRS in Iran, energy reduction in 

this sector of Gas industry is necessary. In this study, three systems have proposed for 

energy reduction of heaters. The first system uses heated fluid via ground heat 

exchangers. The second proposed system uses ground source heat pump and 

photovoltaic system. Photovoltaic system provide electricity for heat pump. The third 

system investigate possibility of ground source heat pump and Turbo expander 

combination. Naturl gas at the inlet of PRS have a high potential for power generation.  

For that using ground source heat pump and turbo expander considered in this plan. 

Given that natural gas price affect the economic feasibility of the proposed systems, 

two price have been considered, one is based on the domestic price of natural gas and 

the other is international price of natural gas. Discount rate considered to be 12 percent. 

Fuel consumption reduction with the first proposed system is 17.65 % and 38.4 % for 
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