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  :چكيده

هدف اين پايان نامه توضيح دقيق كاربرد روش اجزاء محدود در حل مسائل تحليل مهندسي با ماهيتي                 

غير خطي و توليد يك نرم افزار تحليل خطي و غير خطي اجزاء محدود مي باشد، در ايـن پايـان نامـه                       

ه كاربرد كامپيوتري روش اجزاء     سعي شده تا جاي ممكن كاربرد عملي مورد توجه قرار گيرد و در نتيج             

  .محدود غير خطي، محور كار قرار گرفته است

مـثلا عكـس    . موارد گوناگون از شرايط غير خطي در مسائل مهندسي به دلايل مختلف پديد مي آينـد               

العمل غير خطي يك ماده مي تواند از رفتار يا عكس العمل الاستوپلاستيك مـاده يـا از تـاثيرات چنـد                

  .لاستيك ماده ناشي شده باشدگونه رفتار پ

هر كدام از اين موارد غير خطي بودن رفتار، ممكن است در انواع مختلف سازه هـا اعـم از جامـدات دو                       

  .بعدي و يا سه بعدي قاب ها، صفحات يا پوسته ها اتفاق بيافتد

تيك و  به همين دليل در اين پايان نامه ابتدا مفصلا معـادلات حـاكم در محيطهـاي الاسـتيك و پلاس ـ                   

معيارهاي مختلف تسليم مورد بررسي قرار گرفته، سپس روشـهاي حـل غيـر خطـي معـادلات حـاكم                    

بررسي شده و در انتها يك نرم افزار براي حل مسائل غير خطي الاستوپلاستيك كد نويسي شده است،                  

ي كه به كمك حل چند نمونه مثال ساده و مقايسه آن با نرم افزارهاي تجاري صـحت آن مـورد بررس ـ                    

  .قرار گرفته است

   . ، تحليل اجزاي محدود هاي عددي ، روش سخت شوندگي پلاستيسيته ،:كلمات كليدي 
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 چكيده انگليسي

 

 

Abstract 

 

The object of this thesis is to describe the theoretical aspect of 

hardening plasticity and to develop a finite element code to solve 

nonlinear problems. This dissertation is intended to be more practical 

and therefore focuses on the computer implementation of nonlinear 

finite element schemes. 

Nonlinearities arise in engineering situations from several sources. 

Nonlinear material response can result from elasto-plastic material 

behavior or from hyper-elastic effects of some form. Each of these 

nonlinearities may occur in a variety of structural types such as two- or 

three-dimensional solids, frames, plates or shells. 

For this reason,  elastic and the plastic relations thoroughly explained, 

furthermore the various yield criterions discussed in depth. Then the 

nonlinear solution methods are presented and finally a program for 

solving the elastic-plastic problems are developed. To verify the 

program, some conventional examples are analyzed and then the results 

are compared with a commercial finite element program. 

Key words : Plasticity , Hardening , Numerical Methods , Finite 

Element Analysis .      
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