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 تقذیم به پذر و مادر عزیزم
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 گضاسیػپبع

سپاص بیکران ایزد منان را که در پرتى لایزالش تىفیق آمىخته میسز نمىد تا منت پذیر آستان کبزیایی اش باشم. امروس که به 

سایم و بر خىد  تىفیق ایزد مهربان، مرحلو دیگر اس سنذگی را با مىفقیت سپزی کردم، پیشانی شکر بر سجذه گاه عبىدیت می

ران ایه راه قذرنمایی نمایم و با شهامت قلم را به پاص سحمات بی دریغشان بنگارم. در  واجب می دانم که اس منت گذا

همیه راستا بر اساص روایت مشهىر "لم یشکر مخلىق لم یشکر الخالق" نخست سشاوار است نهایت سپاص ققلبی خىد را 

که سحمات بی شائبو  دکتز سیذ مهذی تىکلیو  جاری  وحیذرضا کلاتجناب آقایان دکتز تقذیم حضىر اساتیذ راهنمای گرامیم 

ای متحمل گشتو انذ و در تمام ایه مراحل مرا راهنمایی فرمىدنذ، نمایم...بی شک انجام مراحل مختلف ایه پایان نامه بذون 

 حمایت و پشتیبانی بزرگىاران مقذور نبىد...

شق و اشتیاق تقذیم می کنم به خانىاده عزیزم خصىصا پذر و مادرم که در تمام مراحل سنذگیم و ایه تلاش کىچک را با تمام ع 

 دعای آنان بذرقه راهم بىد...

ونذ منان می خىاهم عمری بیفزایذ تا گىشه ای اس سحماتشان را جبزان کنم.  اس خذا

 باشذ ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص گىیذ....
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داًـىذُ هٌْذػی ػبصُزا٘كؼٛیزٚضٜوبضقٙبؾیاضقسضقشٝفعسیانُحؿیٗ ایٙؼب٘ت

ي هبتشیغ ػختی الوبى تؼییقبٞطٚز٘ٛیؿٙسٜدبیبٖ٘بٔٝنٙقشیزا٘كٍبٜهٌْذػی ػوشاى

زوشطسحزضإٞٙبئیهَخذاس ٍ ثِ وبسگیشی آى دس دیَاس ثشؿی فَلادی هَخذاس

قْٛ.ٔشقٟسٔیؾیسٟٔسیسٛوّیزوشطػبضیٚٚحیسضضبولار

  اًدبم ؿذُ اػت ٍ اص صحت ٍ اصبلت ثشخَسداس بهِ تَػط ایٌدبًت  ً یي پبیبى  تحمیمبت دس ا

 اػت.

 .اص ًتبیح پظٍّـْبی هحممبى دیگش ثِ هشخغ هَسد اػتفبدُ اػتٌبد ؿذُ اػت  دس اػتفبدُ 

  ًَع هذسن یب فشد دیگشی ثشای دسیبفت ّیچ  بهِ تبوٌَى تَػط خَد  ً هطبلت هٌذسج دس پبیبى 

ئِ ًـذُ اػت.یب اهتیب اسا  صی دس ّیچ خب 

  ثِ داًـگبُولیِ حمَق هتؼلك  ب صٌؼتی  هؼٌَی ایي اثش  ث ؿبّشٍد هی ثبؿذ ٍ همبلات هؼتخشج 

ثِ « Shahrood  University of Technology»   ٍ یب« صٌؼتی ؿبّشٍد داًـگبُ » ًبم 

 چبح خَاّذ سػیذ.

 پب ًتبیح اصلی  توبم افشادی وِ دس ثِ دػت آهذى  هؼٌَی  ًذ دس حمَق  ا ثَدُ  س  تأثیشگزا بهِ  ً یبى 

اص  ًبهِهمبلات هؼتخشج   سػبیت هی گشدد. پبیبى 

  ) بفتْبی آًْب ث یب  هَاسدی وِ اص هَخَد صًذُ )  ، دس  بهِ  ً ًدبم ایي پبیبى  دس ولیِ هشاحل ا

ٍ اصَل اخلالی سػبیت ؿذُ اػت. ثط   اػتفبدُ ؿذُ اػت ضَا

 بهِ، دس هَاسدی و ً ًدبم ایي پبیبى  ِ ثِ حَصُ اطلاػبت ؿخصی افشاد دس ولیِ هشاحل ا

اًؼبًی سػبیت  ٍ اصَل اخلاق  یب اػتفبدُ ؿذُ اػت اصل ساصداسی ، ضَاثط  یبفتِ  دػتشػی 

                                                                                                 ؿذُ اػت .

 تاریخ            

 امضای دانشجو        

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر
 اثش ٍ هحصَلات آى )همبلات هؼتخشج، وتبة، ثشًبهِ ّبی ولیِ حمَق هؼٌَی ایي 

صٌؼتی سایبًِ ای، ًشم افضاس ّب ٍ تدْیضات ػبختِ ؿذُ اػت ( هتؼلك ثِ داًـگبُ 

ی هشثَطِ روش دس تَلیذات ػلوؿبّشٍد هی ثبؿذ. ایي هطلت ثبیذ ثِ ًحَ همتضی 

 ؿَد.

ِثذٍى روش هشخغ هدبص ًوی ثبؿذ اػتفبدُ اص اطلاػبت ٍ ًتبیح هَخَد دس پبیبى ًبه. 

 تعهد نامه
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 ىیذُچ
زطایاذ اظ اؾشفبزٜ ٔعیفٛلازیثطقیٛاضٞبیثحض وٝ اؾز قسٜ ٔغطح ثٝزیٔٛػساض ٘ؿجز آٖ

نٛضریثطقیٛاضٞبیز ثٝزٚ ٚضقنبف، ثٛزٖؾرش1ثب ثبلاسط ثبضٌصاضی: نفحٝ ذبضعاظ یآٖزض

وبٞفٞع2٘ؿجزثٝحبِزؾرز٘كسٜ قسٜبٖیٕ٘ب٘ؿجزثٝحبِزؾرزقسٜآٖیالشهبزٙٝی:

یٚچٝفسزیكٍبٞیظٔبآٔٛػساضچٝیفٛلازیثطقیٛاضٞبیزضاػـثٝا٘ؼبْقسٜمبریسحموظطااؾز.

یشیٚضقٗیاؾزوٝفٕلاچٙیزضحبِٗیاؾز.اطفشٝصیعجمٝنٛضردهییثقس2یٞبلبةیٚضثط

زِ ٞبإِبٖیعجمٝ،حؼٓثبلاهیٔٛػساضیفٛلازیثطقٛاضیزیٚضثطكیفٕسٜسحمُیٚػٛز٘ساضز.

ٔسِؿبػٟ زیظز ٔبسطٗیاِٚیثطا،قسیؾقكیسحمٗیازضاؾز.ٛاضیٔٛع إِبٖیؾرشؽیثبض

بریحؼٓفّٕتیسطسٗیٚثط٘بٔٝاػعأحسٚزػٟزاؾشفبزٜاظآٖ٘ٛقشٝقٛز،سبثسسآیٔٛػساضثسؾز

ثطایثسؾزآٚضزٖٔبسطیؽؾرشیإِبٖٔٛػساض،.بثسیُیسمّیٛسطیوبٔذیوبٞفٚظٔبٖاػطایفسز

ی سقییٗقس.ٚاِسٔبضٚیبئىٛآئٛؤبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیآٖسٛؾظضٚاثغیوٝ زاز٘س دیكٟٙبز

ٕٞچٙیٗسٛاثـقىُ٘یعاظعطیكضٚـثطاظـٔٙحٙیثسؾزآٔسِٚیثبسٛػٝثٝایٙىٝ،ثبسغییطقىُ

زضایٗوطز٘س.ؾقیقس،وٌٝبٞیٚقطایظثبضٌصاضی،سٛاثـقىُسغییطٔیٞٙسؾٝٔٛع،قطایظسىیٝ

ٚضق ضٚـ، ثطاؾبؼایٗزٚ ٚ ضٚـدیكٟٙبزقٛز، زٚ ثطایثطعطفوطزٖایٗفیت، ٞبیدبیبٖ٘بٔٝ

افعاضآثبوٛؼٔمبیؿٝوٙیٓ،وٝزٞیٓ،ٚ٘شبیغحبنُاظآٖثب٘طْٔٛػساضضأٛضزسحّیُٚثطضؾیلطاض

 ٕٔٝٞچٙیٗ،ثطایثطضؾیزضایٗدبیبٖ٘بثٝایٗ٘شیؼٝضؾیسیٓ،ٞطزٚضٚـٔٛضزلجَٛٚالـٌطفز.

ایضفشبضزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثٝزِیُ٘ساقشٗٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝاٚضسٛسطٚدیهزضٖٚنفحٝ

ایٚضقنبفاؾشفبزٜقس.ٔیساٖسغییطٔىبٖثطایآٖاظٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝایعٚسطٚدیهزضٖٚنفحٝ

ظـٔٙحٙیثسؾزآٔسٚ٘شبیغحبنُاظایزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضاظعطیكثطاضفشبضزضٖٚنفحٝ

افعاضآثبوٛؼٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفز.آٖثب٘طْ

الاؾشیؿیشٝ،ذٕكیی،إِیبٖٔٛػیساض،سٛاثیـیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساض،ٔبسطیؽزّبی ولیذی: ٍاطُ

قىُ،ضٚـ،اٚضسٛسطٚدیه،ایعٚسطٚدیه
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 34........یٙٛؾیؾٔٛػساضیٞبٚضقیثطأقبزَیذٕكشٝیؿیالاؾشؽیٔبسطیفسزطیٔمبز4-3ػسَٚ

 51...........................................................................................................یٔطثقإِبٖهیٔكرهبر1-4ػسَٚ
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 پیـگفتبس -1-1

أْٛضزٔغبِقٝلطاضٌطفشٝاؾز.اِٚیٗطجزاذشیطاؿزض19ٞبیفٛلازیٔٛػساضاظلطٖاؾشفبزٜاظٚضق

ٚزضفّعیثٛز٘س،ٞبآٖظٔبٖاوظطؾبظٜزض .[1]ثٝطجزضؾیس 1ایٗظٔیٙٝسٛؾظٞٙطیضاثیٙؿٖٛدبِٕط

ٌٓطفشٙس.زض٘یٕٝاَٚؾبذزٚؾبظٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٔیثرف ٛ،لطٖثیؿیش قیطٚؿثیٝ 2 غا٘ىیعٞیٍی

زضایٗظٔیٕٙٝٞچٙییٗچٙیساذشیطاؿ[.2ز]بظیثبَٞٛادیٕبوطٞبیٔٛػساضزضدبیبؾاؾشفبزٜاظٚضق

ٞبیٔٛػساضیهضاٜحُٔٙبؾتثطایعطاحیٔیٚضق[.3،15،33]زیٍطسٛؾظغا٘ىعطجزقسٜاؾز

فیلاٜٚثیط[.4حّیُٚضقٞبیٔٛػساضدطزاذیز]یٚسثٝثطضؾاِٚیٗوؿیثٛزو3ٝسوٝیبوعاویٙثبق

ثٝضٚیثبَٞٛادیٕبا٘ؼبْٞبیٔٛػساضیهدطٚغٜسحمیمبسیضاثباؾشفبزٜاظٚضق4زا٘كٍبٜثطیؿشَٛ،ایٗ

 [.5،43] زاز

ثٝفٙٛأٖظیبَاظاییٗ٘یٛؿ.ٞبیفٛلازیٔٛػساضزضٟٔٙسؾیزائٕبزضحبٌَؿشطـاؾزوبضثطزٚضق

ثرفٔطوعیؾب٘سٚیچدبُ٘ٞب،ؾبذزثس٘ٝٞٛادیٕبٚؾمفٞبیؾیبظٜایاؾیشفبزٜٞبثٝفٙٛاٖٚضق

[.6]ٔكبٞسٜٕ٘ٛز1-1سٛاٖزضقىُقٛزوٝٔیٔی

ٞیبینیبفزاضاینیّجیزثیكیشطیٞبیفٛلازیٔٛػساضثٝزِیُآ٘ىیٝ٘ؿیجزثیٝٚضقأطٚظٜاظٚضق

(2-1زیٛاضٞبیثطقیفٛلازیٔٛػساض)قىُ[.8]قٛزٔیاؾشفبزٜ٘یعلازیٞؿشٙس،زضزیٛاضثطقیفٛ

بزٔیثبقٙس.ایٗ٘یٛؿزظیٞبثبإٞیضؾبظٜٞبیثّٙسٔطسجٝٚؾبذشٕبٖز،اظػّٕٝؾیؿشٓٞبی٘ٛیٗ

ذیعاظػّٕٝغادٗ،آٔطیىب،وب٘بزاٚٔىعیهثٝوبضٌطفشیٝقیسِٜطظٜایزضثیكشطٔٙبعكؾیؿشٓؾبظٜ

ثٝفّزؾرشی,ؽطفییزثیبضثطی,قیىُیفٛلازیثطقیاضٞبٛیزاؾشفبزٜاظطیزضچٙسزٞٝاذاؾز.

ٚٔغبِقٝلطاضٌطفشٝاؾیزكیٔٛضزسحمثبضثط،دصیطیٚػصةا٘طغیثیكشط٘ؿجزثٝؾبیطؾیؿشٓٞبی

سیطٔییثٝعٛضوّیا٘ٛاؿؾرزقسٜاظ٘ؾطفّٕىطزِطظٜایٚ٘یعٔؿبئُثٟیطٜثیطزاضیٔٙبؾیت[.7]
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آٖ٘ؿجزثٝزیٔٛػساضٔغطحقسٜاؾزوٝٔعیفٛلازیثطقیٛاضٞبیثحضاؾشفبزٜاظزطایاذثبقٙس.

یآٖزضذیبضعاظنیفحٝثبضٌیصاضی:ثبلاسطثیٛزٖؾیرش1ثبٚضقنبف،ثٝزٚنٛضریثطقیٛاضٞبیز

ٝی:ویبٞفٞع2٘ؿجزثٝحبِزؾرز٘كسٜ(ی)وٕب٘فثطٖٚنفحٝا آٖ)ویبٞفٚظٖ(یالشهیبزٙی

ضفشبضزیٛاضثطقییفیٛلازیٔٛػیساضثیبسٛػیٝثیٝ٘یٛؿؾز.قسٜابٖیٕ٘ب٘ؿجزثٝحبِزؾرزقسٜ

ثبقس،5/1لطاضٌیطی،ٔیسٛا٘سذٕكییبثطقیثبقس،زضنٛضسیوٝ٘ؿجزاضسفبؿثٝفطووٛچىشطاظ

ثبقیس،زییٛاضثطقیی3زیٛاضثطقیوٛسبٜٚضفشبضآٖثطقیاؾزٚاٌط٘ؿجزاضسفبؿثٝفطوثعضٌشطاظ

[.8]ثبقسیٔیثّٙس)لاغط(ٚضفشبضآٖذٕك





 





ٞبیٔٛػساضزضٟٔٙسؾیوبضثطزٚضق-1-1قىُ
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 زیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساض-2-1قىُ

 اًگیضُ ٍ ضشٍست اًدبم تحمیك -1-2

ٔٛػساضزضزیٛاضثطقیفٛلازیثٝفٙٛاٖیهؾیؿشٟٓٔبضػب٘جی،ٞبیفٛلازیأطٚظٜاؾشفبزٜاظٚضق

قىُ زِیُؾرشیٚ حبَثٝ چكٍٕیطیزض عٛض ثٝ اػطا دیچیسٌیزض ٕٞچٙیٗفسْ ٚ دصیطیثبلا

زضاوظطٔمبلارفّٕیثطایثطضؾیضفشبضزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضزضذٕفاظضٚـافعایفاؾز.

ٔی اؾشفبزٜ ٔحسٚز اػعا عطفیوٙٙس. مبریسحماوظطاظ قسٜ ا٘ؼبْ یفٛلازیثطقیٛاضٞبیزضاػـثٝ

ٔحسٚز(ٚچٝفسزیكٍبٞیظٔبآٔٛػساضچٝ عجمٝنٛضرهییثقس2یٞبلبةیثطٚی)ضٚـاػعا

ٛاضیزیثطٚكیفٕسٜسحمُیٚػٛز٘ساضز.زِیشیٚضقٗیاؾزوٝفٕلاچٙیزضحبِٗیاؾز.اطفشٝصید

وٝثبفضافعایفاؾزٛاضیٔٛعزیظإِبٟ٘بػٟزٔسِؿبیحؼٓثبلاعجمٝ،هیٔٛػساضیفٛلازیثطق

قٛزوٝاظِحبػالشهبزیٚظٔب٘یٔمطٖٚثٝنطفٝحؼٓفّٕیبرفسزیٚظٔبٖاػطایوبٔذیٛسطٔی

ثبقس.ٕ٘ی
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 ّذف -1-3

ثطقیإِبٖٔٛػساضیؾرشؽیٔبسطٔقبزلارثبضٗیاِٚیثطاقٛز،یٔیؾقكیسحمٗیازض زیٛاض زض

بریحؼٓفّٕتیسطسٗیٚثط٘بٔٝاػعأحسٚزػٟزاؾشفبزٜاظآٖ٘ٛقشٝقٛز،سبثسسآیثسؾزذبل

ػبییثسؾزآٔسٜٚثسیٗٔٙؾٛضسٛاثـحسؼػبثٝ.بثسیُیسمّیٛسطیوبٔذیوبٞفٚظٔبٖاػطایفسز

یثطقیٛاضٞبیؾذؽزٔقبزلارٔطثٛطثٝإِبٖٔٛػساضثٝنٛضریهإِبٖنبفسٙؾیٓقسٜاؾز،

ٔعُیٔٛػساضچٙسعجمٝسحّیفٛلاز لطاضیثطضؾضایغٔٛضزیٔسِؿبظیٞبٖ٘ؿجزثٝضٚـآزیٚ

.ٌطفشٝاؾز

 فصل ثٌذی پبیبى ًبهِ -1-4

قطحا٘سٞبٚزیٛاضٞبیثطقیفٛلازیٔٛػساضا٘ؼبْزازٜزضفهُزْٚ،ٔغبِقبسیوٝٔحممبٖثطٚیٚضق

قسٜاؾز.زازٜ

یثطایٚضلٟبیٔٛػساضسكطیحقسٜاؾز.ؿیشٝذٕكیزضفهُؾْٛ،٘حٜٛوؿتٔبسطیؽالاؾش

ٞبینبفٚزٖسٛاثـقىُثطایٚضقثسؾزآٚضاؾشفبزٜاظضٚـثطاظـٔٙحٙیثطایزضفهُچٟبضْ،

ٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفشٝاؾز.ٞبیٔؿشغیّیٕٞچٙیٗٚضق

الـٞبینبفٚٔؿشغیّیٔٛضزلجَٛٚثبسٛػٝثٝایٙىٝضٚـثطاظـٔٙحٙیثطایٚضقزضفهُدٙؼٓ،

قسٜاؾز.ٞبیٔٛػساضاؾشفبزٜقساظایٗضٚـثطایٚضق

٘بٔٝثٝعٛضذلانٝاضائٝقسٜٚثبسٛػٝثٝوبؾشیٞبیٔٛػٛز،٘شبیغحبنُاظایٗدبیبٖزضفهُقكٓ

 .ثطایازأٝٔغبِقبرقسٜاؾززضایٗظٔیٙٝ،دیكٟٙبزاسی
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     ّبی  ٍی ٍسقستبسیخچِ تحمیمبت اًدبم ؿذُ ثش-2فهُ

 هَخذاس ٍ دیَاس ثشؿی فَلادی هَخذاسفَلادی 
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ّبی فَلادی هَخذاس ٍ دیَاس ثشؿی فَلادی  ٍی ٍسقستبسیخچِ تحمیمبت اًدبم ؿذُ ثش -2-1

 هَخذاس

لسیٕیٚضق اظ ایٗٚضقٞبیٔٛػساض ثٝسطیٗا٘ٛاؿفٛلازؾطز٘ٛضزقسٜٞؿشٙس. لطٖٞؼسٞٓسب اظ ٞب

زضحبَحبضطزضز٘یبا٘ٛاؿٔرشّفیاظٌیط٘س.لطاضٔیایٔرشّفٔٛضزاؾشفبزٜأطٚظزضٔهبضفؾبظٜ

ٞبیٔٛػساضسبحسٚزیثٝقىُٚضققٛز.ٞبیٔحبفؼٌٛ٘بٌٖٛ،سِٛیسٔیٞبیٔٛػساضثبدٛقفٚضق

ثٝفّزاؾشفبزٜ٘ٛضززضسِٛیسٞبیٔرشّفآٔسٜٚثطایاؾشفبزٜنٛضرقىُاؾشب٘ساضززض لطاضزاض٘س.

ایزاضز.٘س٘ؿجشبؾبزٜٚوٓٞعیٙٝٞبضٚٞب،ؾبذزآٖایٗٚضق

ثطضؾیدٛؾشِٝٚیٗوؿب٘یثٛز٘سوٝا2ٚؾبیس1آسطٚظی ایٞبیاؾشٛا٘ٝدیكٟٙبززاز٘سثطایسحّیُٚ

ٞبچٙسیٗٞبیٔٛػساضقٛ٘س.آٖػبیٍعیٗٚضق،ٞبیاٚضسٛسطٚدیهثبحفؼذٛالوككیٔٛػساض،ٚضق

ضٚاثظؾرشیذٕكی3ثطیبظیّؽ[.17]سطٚدیهٔسَوطز٘سٞبیاٚضسٛایٔٛػساضضاثبٚضقٕ٘ٛ٘ٝاؾشٛا٘ٝ

یضٚـا٘طغیٔٛضزثبظثیٙیٚثٟجٛزلطاضزازٚٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیثٝٚؾیّٝٚوككیضاثطایٚضق

ذٛالوككیضا5ٚٔٛویذبزیب4ؾبٔب٘شب.[18]٘شبیغحبنُاظآٖضاثبضٚـاػعأحسٚزٔمبیؿٝوطز

ٔٛػثطایٚضق شٚظ٘مٝٞبی ثسؾزآٚضز٘سساض ای آٖ. اٚضسٛسطٚدیهضاٞب ٔقبزَ ٚضق دػٚٞفذٛز زض

ٔكرمقس.ػبیٍعیٗٚضقٔٛػساضوطز٘سٚسبییس٘شبیغوبضذٛزضاثبضٚـاػعأحسٚزٔمبیؿٝوطز٘س

عطفزیٍطزضاظ[.19]ٞبثطایٞط٘ٛؿٞٙسؾٝٔٛعٚحشیسحّیُغیطذغیٔٛططاؾزدػٚٞفآٖ

ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیٚزیضٚاثظػسیسؾرشیذٕكیٚوككیثطایٚضقٕٚٞىبضاٖسبحس6ّٚیٛؾ

ٞبیٔطسجٝاَٚٚضٚـٞبثطایایٗضٚیىطزػسیساظسئٛضیسغییطقىُایثسؾزآٚضز٘سٚآٖشٚظ٘مٝ
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ٔحسٚزلیبؼوطز٘سٚثطاینحزؾٙؼیضٚـذٛزآٖٔفآظازٌبِطویٗاؾشفبزٜ ثبضٚـاػعا ضا

[.20،21،22]وطز٘س

ایضاثباؾشفبزٜاظسحّیُزلیكفسزیثطایسقییٗوٕب٘فٞبیشٚظ٘مٝثبضثحطا٘یؾبظ2ِٜٚیجب1َٚدبض

سئٛضیٚضق ثب آٖثطقی، ضٚـٞبیاٚضسٛسطٚدیهٔمبیؿٝوطز٘س. اظ ٌفشٙسثبضوٕب٘كیسقییٗقسٜ ٞب

آظٔبیكٍبٞ عطیك اظ قسٜ سقییٗ وٕب٘كی ثبض ٘عزیهثٝ اٚضسٛسطٚدیه٘ؿجشب ٔقبزَ فسزیٚضق ٚ ی

23]ثبقسٔی ظٔیٙٝٚضق[. ا٘ؼبْقسٕٚٚٞىبضا3ٖٞبیاٚضسٛسطٚدیهسٛؾظٚ٘جطئمبیؿٝزیٍطزض

[.24]ٞب٘شبیغذٛزضازضظٔیٙٝوكف،اضسقبـٚوٕب٘فثبضٚـاػعأحسٚزٔمبیؿٝوطز٘سآٖ

سٚزیهٚضقدیكٟٙبززاز٘سوٝثطایوبٞففّٕیبرٔحبؾجبسیزضضٚـاػعأح4فبیٙسیهٚسب٘ؿی

آٖ اٚضسٛسطٚدیهػبیٍعیٗقٛز. یهٚضق ثب ضٚاثظٔٛػساض ثطایذٛالٔىب٘یىیٞب ٔٛضزسحّیّیضا

ضٚـاػعأحسٚزٔمبیؿٝٔغبِقٝلطاضزاز٘سٚذهٛنیبسیاظلجیُوكف،اضسقبـآظازٚوٕب٘فضاثب

طیجبٔكبثٝثٝیىسیٍطٔٛػساضٚٚضقاٚضسٛسطٚدیهسمٔكرمقس٘شبیغثسؾزآٔسٜثطایٚضقوطز٘س.

اؾزٚفمظضفشبضٚضقاٚضسٛسطٚدیهثطایدیچفٔٙبؾت٘جٛز.ثبزض٘ؾطزاقشٗٔحسٚزیزاضائٝقسٜ

اػطایٞبزضظٔبٖهثبفضوبٞفقسیسسقسازإِبٖدیسٛسطٚدیه،اؾشفبزٜاظٔسَاٚضسٛسطٚثطایٚضقاٚض

.[9]قٛزقٔٛػساضٔیؾبظیٚضضٚـاػعأحسٚزثطایٔسَ

ٞبیٔٛػساضا٘ؼبْزاز٘سٚدیكٟٙبززاز٘سوٕٝٚٞىبضأٖغبِقٝسحّیّیثطایؾرشیذٕكیٚضق5ِٛ

ثطایفطَٔٛثٙسیؾرشیذٕكیٚضقٔٛػساضاظیهٚضقٔقبزَاؾشفبزٜوٙٙسٚ٘شبیغوبضذٛزضاثب

[.12]ٞبیزیٍطٔحممبٖٔمبیؿٝوطز٘سضٚـؾبیط

سح1ّؾٕٙیبن ثطای عطاحی ضٚـ ؾٝ ٕٞىبضاٖ دٛؾشٝٚ دبیساضی اؾشٛا٘ٝیُ ٞبی ٔٛػساض ٔٛضزای

زِیُ ثٝ ضٚـؾْٛ زض ٚ قس، اؾشفبزٜ ٚالقیدٛؾشٝ ٞٙسؾٝ ضٚـاَٚاظ زٚ زض زاز٘س. ثطضؾیلطاض
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یهٚضقاٚضسٛسطٚدیهٔقبزَػبیٍعیٗقس. ثب ٔٛػساض دٛؾشٝ ٔحسٚز، وبٞفضٚاثظٔحبؾجبسیاػعا

.ٔسَٔٛضزثطضؾیزضایٗسحمیكیهدٛؾشٝثبٔٛعثسؾزآٚضز٘سٙیٗػٛاةزلیكضا٘یعٞبٕٞچآٖ

ٞبفجبضسٙساظ:[.٘شبیغثؿزآٔسٜاظسحمیكآ13ٖؾیٙٛؾیثٛز]

ٞبیحبنُاظؾٝضٚـسمطیجبثبػٛاةثسؾزآٔسٜاظ٘ؾطیٝسیٕٛقٙىٛثطاثطثٛز.ػٛاة-1

ٞبیٔٛػساضٗٚضقسٛا٘سػبیٍعیٞبیاٚضسٛسطٚدیهٔیٞبیوٕب٘ف،ٚضقثطایٔكرموطزٖحبِز-2

قٛز،فمظثطایحبِشیوٝسقسازٔٛعوٓثبقس.

ٞبیثطایحبِشیوٝسٙفثحطا٘یزضحبِزوٕب٘فٔٛضقیٚوّی٘عزیهاؾز،ثبضثحطا٘یدٛؾشٝ-3

سٛا٘سایٗاؾزٚفمظضٚـعطاحیزلیكٔیایثیكشطایزایطٜیاؾشٛا٘ٝٞبایٔٛػساضاظدٛؾشٝاؾشٛا٘ٝ

سٔٛضزضا٘كبٖزٞ

ٞبیٔٛػساضثبزأٙٝٔٛعثؿیبضظیبزٚذهٛنیزاٚضسٛسطٚدیىیثؿیبضٕٚٞىبضاٖثٝثطضؾیٚضق2سط٘ط

ثبلا،دطزاذشٙس.زضایٗسحمیكٚضقٔٛػساضٔؿشغیّیوٝسحزسبطیطفكبضیىٙٛاذزثٛز،ٔٛضزثطضؾی

ثبلاثٝٚؾیّٝؾرشیذٕكی زأٙٝثؿیبض ثب ذیعٔطوعیٚضقٔٛػساض ظیبزوٙشطَلطاضٌطفز. ثؿیبض

قسٚثطایٔحبؾجٝذیعٔطوعی،فطَٔٛسیطذٕكیسٛؾقٝیبفشٝٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفز.زضٔسَٔی

[.14اػعأحسٚزثطای٘كبٖزازٖ٘شبیغ،ٚضقاٚضسٛسطٚدیهػبیٍعیٗٚضقٔٛػساضقس]

ٞبٚسٛاٖاظٔسَیٞبیٔٛػساضٔفلاٜٚثطاؾشفبزٜاظضٚـٚضقٔقبزَاٚضسٛسطٚدیهزضٔحبؾجبرٚضق

ٛضزثطضؾیٞبضأٞبیزیٍطٚیبسٕطوعثطیه٘ٛؿٚضقیزثبضٌصاضیذبل،سحّیُایٗ٘ٛؿٚضقضٚـ

ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیضأٛضزؾرشیػب٘جیٚضق،ثباؾشفبزٜاظضٚـا٘طغی3ٚ4قیٕب٘ؿىیلطاضزاز.

ض٘ؿجزضربٔزثٝققبؿٚسبطیطٞٙسؾٝضاٞبثطایا٘ٛاؿٚضقٔٛػساثطضؾیلطاضزاز٘س.فلاٜٚثطایٗآٖ
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ٞبزضسغییطقىُٚضقضأٛضزثطضؾیٚیؾرشیوككی،ثطقیٚذٕكیٚؾٟٓٞطوساْاظآٖضثط

 [.26لطاضزاز٘س]

اِٚیٗوؿیثٛز،1ضائٛػساضثطایحبِزٍٕٞٗثٛز.ٞبیٔٛٞبیٌفشٝقسٜثطایٚضقٞبٚضٚـسٕبْٔسَ

اٚیٔٛػساضٞبثٝسحّیُٚثطضؾیٚضقوٝ ثطایا٘ٛاؿٚضقوٕب٘فث وبٔذٛظیشیدطزاذز. ٞبیطقیضا

ٞبیزیٍطوبٔذٛظیشی،زض[.ٔس27َایٔٛضزثطضؾیلطاضزاز]وبٔذٛظیشیؾیؿٙٛؾییبشٚظ٘مٝٔٛػساض

ظٔیٙٝقىُؾبَ ٌیطیثبَٞٛٞبیٌصقشٝزض سٛؾقٝیبفشٙس. ٕٚٞىبضاٖاِٚیٗوؿب٘ی2یبوعاویادیٕب

زضقىُٟبزاؾشفبزٜاظٚضقثٛز٘سوٝدیكٙ آٖٞبیٔٛػساضوبٔذٛظیشی، زاز٘س. ضا ٞبٌیطیثبَٞٛادیٕب

ثبضٚاثظسحّیّیؾبزٜٚضق ٞبوٝثطاؾبؼضٚـآظٔبیكبسیزضایٗظٔیٙٝا٘ؼبْزاز٘سٚ٘شبیغذٛزضا

ٞبایٗ،آٖا٘طغیثٛز،ٔمبیؿٝوطز٘س.ثطـٚدیچفزضایٗآظٔبیكبرٔٛضزثطضؾیلطاضٍ٘طفز.فلاٜٚثط

ثباؾشفبزٜاظٔیّٝؾرزٚلاؾش ٔٛضزثطضؾییها٘قغبفدصیطثطایؾغٛحنبفافعایف٘بٍٕٞٙیضا

[.28لطاضزاز٘س]

ایضاٞبیٔٛػساضشٚظ٘مٝزضیهدػٚٞفآظٔبیكٍبٞیذٛالوككیٚذٕكیٚضقاٖٕٚٞىبض3سیُ

ٞبٔٛضزثطضؾیلطاضزاز٘س.آٖرشّفٞبٚزٚضٜٔٛعٔقسازلایٝزضػٟزعَٛٚفطوٚضقثطایٔٛاز،س

٘ٛؿ ثطایٞط ٞطػٟززِرٛاٜ وط٘فٔؼبظزض ثطایؾرشیوككیٚ ٞٙسؾٝٔٛعضٚاثظسحّیّیضا

اظؾٛیزیٍطٔىب٘یهقىؿزثطایاِیبفوبٔذٛظیشیادٛوؿیزضآظٔبیفآٖ ثطایٔمبیؿٝوطز٘س. ٞب

[.29،30،31،32]ٌطزیسسٛضیحضفشبضذبلایٗٔبزٜٔسَ

ٞٛادیٕبٌیطیضٚیٝحُذٛة،ثطایقىُٞبیٔٛػساضثٝفٙٛاٖیهضاٜاؾشفبزٜاظٚضقٕٚٞىبضا4ٖقیب

ٞب٘یبظٔٙساؾشفبزٜاظوٝزاضایضفشبضاٚضسٛسطٚدیهثبلااؾز،دیكٟٙبززاز٘س.عطاحیثٟیٙٝایٗ٘ٛؿؾبظٜ

ٖ.یهٔسَؾبزٜٔقبزَثٛزوٝدبضأشطٞبیٞٙسؾیٚضقٔٛػساضضاحفؼوٙس ٞیبدیكیٟٙبزثٙیبثطایٗآ
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ٔمبیؿٝ.سٛا٘ؿزثطایٞط٘ٛؿقىُٞٙسؾٝٔٛعثٝوبضثطزٜقٛزاؾشفبزٜاظٚضقٔقبزَضازاز٘سوٝٔی

[.10٘شبیغ٘كبٖزازضفشبضٚضقٔٛػساضٚٚضقٔقبزَاٚضسٛسطٚدیهسمطیجب٘عزیهثٝیىسیٍطاؾز]

ٞبثب٘شبیغٝا٘ؼبْآظٔبیكبرثیكشطٚٔمبیؿٝآٖای،ثٞبیٔٛػساضزایطٜٕٚٞىبضاٖزضظٔیٙٝٚضق1ػی

ٞبیآظٔبیكٍبٞیثیكشطیا٘ؼبْقسٜاؾز.لبثضییٚ[.اذیطاوبض34ٔحبؾجبراػعأحسٚزدطزاذشٙس]

ٞبیا٘ؼبْقسٜآظٔبیكٍبٞیثبقجیٝؾبظیفسزیثیٗوبضایٔمبیؿٝػّٕٝوؿب٘یٞؿشٙسوٌّٝعاضاظ

[.35]ا٘ؼبْزاز٘س

زضیهوبضآظٔبیكٍبٞیؾٕٝ٘ٛ٘ٝزیٛاضثطقیفٛلازیؾبذشٙسوٝزٕٚ٘ٛ٘ٝاظآٖثبٚضق2ٛثطٔٗٚثطٚ٘

ٞبثٝٔٙؾٛضایٕٗ٘ٛ٘ٝایثٛز.ٔبیفقجٝاؾشبسیىیچطذٝ٘ٛؿآظ نبفٚیهٕ٘ٛ٘ٝثبٚضقٔٛػساضثٛز.

فیٛلازیثیطایزییٛاضثطقییفِٛخٚزٚثیٙیب[.41]اییهثیٕبضؾشبٖعطاحیقسٜثٛز٘سثٟؿبظیِطظٜ

ٕ٘ٛ٘ٝؾبذشٝقسٜضاسحزثبضؾیىّیٚیىٙٛاذزلطاضزاز٘س.ٞسفاظا٘ؼیبْاییٗآظٔیبیف16ٔٛػساض

ٞبیثطقیفٛلازیٔٛػساضثبضربٔزوٓثیٛزایا٘ٛاؿٔرشّفزیٛاضٞبیؾبظٜدیثطزٖثٝا٘ٛاؿٚیػٌی

[42.]

طثبضٞبیػب٘جیثٝوبضْزضثطاثزیٛاضٞبیثطقیفٛلازیزضؾٝزٞٝاذیط،ثٝفٙٛاٖؾیؿشٓانّیٔمبٚ

ثطایزضنثٟشطٞبیسحمیمبسیثؿیبضیزضظٔیٙٝزیٛاضثطقیفٛلازیزضایٗزٚضٜ٘س.ثط٘بٌٔٝطفشٝقس

[.36عطاحیٔمبْٚزضثطاثطظِعِٝ،زضآٔطیىب،وب٘بزاٚغادٗا٘ؼبْقسٜاؾز]ضفشبض،ثٝذهٛل

ظٔیٙٝزیٛاضفسزیبرسطیٗٔغبِقػبٔـیىیاظ ٚضقٔٛػساضبیٞزض ا٘ؼبْقس،سهثطقیفٛلازیثب

 وٝٔسَؾبظیایٗ٘ٛؿزیٛاضسٛؾظ٘طْافعاضآ٘بٖزضسحمیك[.25]نٛضردصیطفزسٛؾظسطاثیبٖ

ANSYSقس اؾزا٘ؼبْ ٔٛعٜ ظاٚیٝ ضربٔزٚ اطط ثطضؾی ثٝ زیٛاض، ٔمبٚٔزوٕب٘كی زض ٚضق ٞبی

اؾزدطزاذشٝقس ٜ ٘شبیغایٗثطضؾی٘كبٖزٞٙسٜ ثطقی. افعایفلبثُسٛػٝٔمبٚٔزوٕب٘كیزیٛاض
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[.سطاثیبٖزض25]ٞبییىؿبٖاؾزٝٚضقنبفزضضربٔزفٛلازیؾبذشٝقسٜاظٚضقٔٛػساض٘ؿجزث

وٙس:دبیبٖسحمیكذٛز٘شبیغحبنُقسٜضاثٝنٛضرظیطثیبٖٔی

ٞبیوٓ)وٙشطَقٛ٘سٜسٛؾظسغییطٔىبٖ(ضفشبضقىُدصیطزضضربٔز-1

ٞبیٔشٛؾظ)وٙشطَقٛ٘سٜسٛؾظ٘یطٚ(فشبضسطززضضربٔزض-2

ٞبیظیبز)وٙشطَقٛ٘سٜسٛؾظسغییطٔىبٖ(ضفشبضقىُدصیطزضضربٔز-3

سیذیًٙ اؾشیٖٛ ثی144ٗاؾشؼبزیٙٛیهٚ ضاثغٝ ثٝ ثطزٖ دی ٔٙؾٛض ثٝ ؾیىّی ثبض  سحز سؿز

ثٝنٛضرآظٔبیك ٚضقٔٛػساض ثطقیفٛلازیثب ٍبٞیا٘ؼبْزاز٘سوٝ٘شبیغٔغّٛثیدبضأشطٞبیزیٛاض

ٔجٙیثطاؾشفبزٜاظٚضقٔٛػساضثٝػبیٚضقنبفثسؾزآٔس.زضٟ٘بیزیهػسَٚقبُٔٔمبٚٔز

[.11ثطقیاؾٕیزیٛاضثطقیفٛلازیثبٚضقٔٛػساضسٟیٝقس]

عطفیٕٚٞىبضاٖثٝثطضؾیوٕب٘فثطقیزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضؾیٙٛؾیدطزاذشٙسٚاظ2چباٚ

آٖ وٕب٘كیثطقیاضائٝزاز٘س. ٔحسٚز،ٔقبزلارٔٙبؾتثطایثبض اػعا اظ اؾشفبزٜ ٔطحّٝاَٚثب زض ٞب

انلاحوطز٘سٚؾذؽٔسَثطقیفطَٔٛدیكیٗنّجیزذٕكیثطایٚضق ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیضا

دبضأشط اطط ٔغبِقٝ ٔٙؾٛض ثٝ وٕب٘فثطقیالاؾشیهثطایدبُ٘ذبِم، یٔٛػساضٞبٞبیوّیسیزض

٘ؿجزٔٛع ٘ؿجزاثقبز، ٔٛعٚؾیٙٛؾیٕٞب٘ٙس زٚضٜ سقساز ٚ ضربٔزٚضق ثٝ ٔٛع ٘ؿجزاضسفبؿ

ثبض سرٕیٗ ثطای  قسٜ دیكٟٙبز ٔقبزلار ٔحسٚز، اػعا ضٚـ فسزی ٘شبیغ ثطاؾبؼ قس. ػبیٍعیٗ

ّیثؿیبضٞبیٔٛػسضاؾیٙٛؾی،ثبزلزذٛثیاضائٝقسوٝزضٔمبیؿٝثبٔغبِقبرلجوٕب٘فثطقیدبُ٘

 ثٛز٘س. یبفشٝ ثٟجٛز دػٚٞفزض ثطایٚضقآ٘بٖ ضٚاثظنّجیزذٕكی وٝ ٔٛػساضٔكرمقس ٞبی

سطٞؿشٙس.اظعطفیزضایٗسحمیكوٕب٘فٔٛضقیٚٔحّیؾیٙٛؾیزضٔمبیؿٝثبضٚاثظلجّی،زلیك

دبییٗ حبِیوٝوٕب٘فسطیٗٔٛزفمظزض زض ثٛز٘س، كیلبثُٞبیا٘سضوٙٞبیوٕب٘كیلبثُٔكبٞسٜ

 [.37ضٚیز٘جٛز٘س]
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ایٚثطقیفٛلازیٔٛػساضشٚظ٘مٝٚیضفشبضؾیىّیزیٛاضضأبٔیٕٚٞىبضاٖیهٔغبِقٝسحمیمبسیثط

 زاز٘س. ا٘ؼبْ ثطقیفٛلازیثسٖٚؾرزوٙٙسٜ ٔمبٚٔز،ایٗدػٚٞفزیٛاض ٞسفٔمبیؿٝؾرشی، ثب

ثطق زیٛاض ٘ٛؿ ؽطفیزػصةا٘طغیثطایؾٝ ثسٖٚؾرزوٙٙسٜ،٘ؿجزقىُدصیطیٚ یفٛلازی:

ایافمیا٘ؼبْقس.٘یطٚیٌطا٘كیزضثبلایٞطزیٛاضثٝوبضایفٕٛزیٚٔٛػساضشٚظ٘مٝٔٛػساضشٚظ٘مٝ

زضایٗسحمیكثبضٞبیٔشٛاِیثطایوٙشطَ ٌطفشٝ٘كسٚ٘یطٚیافمیزضثبلایٞطزیٛاضاؾشفبزٜقس.

افعایفزأٙٝثٝوبضثط ٘شبیغ٘كبٖزازسغییطٔىبٖثبوبٞفیب وٝاٌطچٝٔمبٚٔزٟ٘بیی٘سزٜقس٘س.

 حسٚز ثسٖٚؾرزوٙٙسٜ قى17ُٕ٘ٛ٘ٝ ؽطفیزػصةا٘طغی، اؾزأب ٔٛػساض ٕٝ٘ٛ٘ اظ ثیكشط %

ٛ٘ٝثسٖٚؾرزوٙٙسٜٕ%ثیكشطاظ20٘%42ٚ%،52دصیطیٚؾرشیایٙطؾیٕ٘ٛ٘ٝٔٛػساضثٝسطسیت

زغثطایسؼعیٝٚسحّیُزیٛاضثطقیفٛلازیثسٖٚؾرٞبیٔقَٕٛٚضایاؾز.زضایٗدػٚٞفاظضٚـ

ٌطزیس اؾشفبزٜ ٔٛػساض ٚ أبوٙٙسٜ فسزیثٛز اضسجبط٘عزیىیثیٗٔغبِقبرآظٔبیكٍبٞیٚ اٌطچٝ .

[.38٘یبظٔٙسایٗثٛزوٝٔغبِقبرثیكشطیزضایٗظٔیٙٝا٘ؼبْقٛز]

یٛاضٞبیثطقیفٛلازیثبٚضقٞبی،ثٝٔمبیؿٝضفشبضغیطذغیزٕٚٞىبضاٖؾیطٚؼیٛؾفیذبسٛ٘ی

ٔٛعزاضیفٛلازیثطقیٛاضٞبیٔمبِٝ،زٗیا٘ؼبْقسٜزضایٞبیعجكثطضؾنبفٚٔٛػساضدطزاذشٙس.

ٔقّْٛٗیدػٚٞفٕٞچٙٗیثبٚضقنبفزاضز.زضایثطقیٛاضٞبی٘ؿجزثٝزیسطٗییدبیطیقىُدص

ثبٚضقیثطقٛاضیضفشبضزیزاضز؛ِٚییبٚٔزثبلاٚضقٔٛعزاضٔمٗ،ییدبیٞبییوٝزضػبثؼبٗیقسثبا

یثطقٛاضینبف٘ؿجزثٝزیثطقٛاضیزیاؾز.ػصةا٘طغساضسطیٔٛعزاضدبیثطقٛاضینبف٘ؿجزثٝز

بزیظیعیثبٚضقنبفزضٔٙبعكثبذغطظِعِٝذیثطقٛاضیاؾشفبزٜاظزٗیاؾز.ثٙبثطاكشطیٔٛعزاضث

[.15]قٛزیٔٝیسٛن

ٞبیٔٛػساضضازضزیٛاضثطقیفٛلازیاضائٝزاز٘س.ایٗسحمیكاؾشفبزٜاظٚضق1٘كٍبٜثطوّیٔحممیٗزا

ٞبی،یهؾیؿشٓػسیسثبضثطػب٘جیوٝسٛؾظٚضق[16]وٝسٛؾظاؾشٛیبزیٙٛٚیچٚسیذیًٙا٘ؼبْقس

ضٌیطزضاسٛا٘سٔٛضزاؾشفبزٜلطاٞبیؾجهؾطز٘ٛضزقسٜٔیقٛزٚزضلبةفٛلازیٔٛػسضاؾبذشٝٔی

                                                 
1
 Berkeley 



 

15 

 

وطز ٔقطفی عطاح ٟٔٙسؾیٗ ػبٔقٝ اؾشٛیبزیٙٛٚیچ٘سثطای ٘ؾط اظ سیذی1ًٙ. ای2ٗٚ وّیسی إِبٖ

ثبضٞب ثطاثط زض ٘مفٔمبٚٔز وٝ ػب٘جی ثبضثط ٚضقؾیؿشٓ زاضز، ضا ػب٘جی ٚی فٛلازی ٔٛػساض ٞبی

وٙٙس.ٞبضاثٝلبةدیطأٛ٘یٔشهُٔیٞبییٞؿشٙسوٝایٗٚضقدیچ

یاؾبؾیزیٛاضثطقیفٛلازیؾبذشٝقسٜاظٚضقبْایٗآظٔبیفثسؾزآٚضزٖدبضأشطٞبٞسفاظا٘ؼ

ایٗدبضأشطٞب R،dCٚ0Ωٔٛػساضاظلجیُ زضآییٗ٘بٔٝعطاحیثٛز. ػٟزلطاضزازٖایٗدبضأشطٞب،

ٜٚضقٞبیٔشهُوٙٙسٔمغـافضبیلبةدیطأٛ٘یٚفبنّٝدیچ،یثیٗضربٔزٚضق،ا٘ساظٜٚضقضاثغٝ

ٚضق ؾبیط لبةدیطأٛ٘یٚ ثطقیفٛلازیٞبیثٝ ٔمبٚٔزثطقیلبثُسحُٕسٛؾظزیٛاض ثب ٔٛػساض

ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضزآظٔبیفلطاضٌطفز44وٙس.زضایٗآظٔبیفزضوُؾبذشٝقسٜاظٚضقٔٛػساضضاثیبٖٔی

[.16]ٌطفشٙسایلطاضٔیٌیطیزضزؾشٍبٜثبضٌصاضیچطذٝٞبدؽاظلطاضوٝٞطوساْاظٕ٘ٛ٘ٝ

ٚضق اظ وطثبؾیاؾشفبزٜ ٚ ٘یطٚیوجیط ثب ٔٙبؾجیثطایٔمبثّٝ ثٝفٙٛاٖاثعاض ضا ٞبیفٛلازیٔٛػساض

آٖ اؾشفبزٜاظ٘طْافعاضػب٘جیظِعِٝدیكٟٙبززاز٘س. زضسحمیكذٛزثب ٞبیٔرشّفٔسABAQUSَٞب

ٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ ٘ٛضز ٘بظنؾطز فٛلازیػساض ثطقی ثطاثطضقزیٛاض زض ٔٛػساض ٚ ٞبینبف

ثحطا٘ی زاز٘سٕٚٞچٙیٗثبض فكبضیسحزقطایظٔطظیٔرشّفٔٛضزثطضؾیلطاض ٘یطٚٞبیثطقیٚ

ٔسٚضق زض ٘شبیغحبنُاظٞب ثب اؾشرطاعٚ افعاض ٘طْ ٘شبیغسحّیُحبنُاظ ٞبیٔرشّفوٕب٘فاظ

وٕب٘فطَٔٛ وطز٘س.فٚضقٞبی ٔمبیؿٝ ٚ ؾٙؼی نحز ٟ٘بٞب ٚضقزض فّٕىطز ثبیز ٔٛػساض ٞبی

إِبٖ ٘ؾطٌطفشٗاسهبَثٝ زض ثب قیجساض ٌطفزٚضاؾشبیٔٛعافمیٚ ٔغبِقٝلطاض ٞبیٔطظیٔٛضز

[.39ٞبثبضاؾشبیٔٛعافمیفّٕىطزثٟشطی٘ؿجزثٝؾبیطظٚایبیٔٛعزاض٘س]ٔكرمقسوٝٚضق

دط3ً٘ٔٛ ز4ٚ ٔٛػساض فٛلازی ثطقی ٞبی دبُ٘ اظ اؾشفبزٜ ث، ٔؿّح ثشٗ لبة ؾبذز نٛضرض ٝ

٘كبٖزاز٘س ٚ ٔٛػتوبٞفوٕب٘فثطقیٔیآظٔبیكٍبٞیا٘ؼبْ دبُ٘ٞبیثطقیفٛلازیٔٛػساض

                                                 
1
 Stajadiovic 

2
 Tipping 

3
 Mo

4
 Perng
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قٛ٘س.اٌطچٝ٘شبیغآظٔبیكبرآٖٞبفّٕىطزِطظٜایدبییٙی٘كبٖٔیزازٚآٖثٝزِیُ٘بوبفیثٛزٖ

نّجیزاسهبلارثیٗدبُ٘ٚٔحیظلبةثٛز.

ضػبیییذٛ ثطضؾیسٙفٍب٘یٚ سحّیُٚ ٚضقثٝ ػبٖسیط ػبٖفٕیكٔٛػساضٞبیٞبیثطقیزض ثب

[ افعایف[.40دطزاذشٙس زِیُ ٔٛػساضثٝ اظػبٖ اؾشفبزٜ فٕیك ثبػبٖ سیطٚضلٟبی ؾبذز ٚ زضعطح

ذبضعنفحٝٚٔمبٚٔزوٕب٘كیآٖثسٖٚثىبضٌیطیؾرزوٙٙسٜٞبیلبئٓزضزٞٝٞبیاذیطیؾرش

ٜثبِٟبیثشٙیدیفاٞبیفّعیٔٛػساضثٕٝٞط٘ٛؿذبنیاظػبٖ.ٌطفشٝاؾزٔٛضزسٛػٝٚاؾشفبزٜلطاض

سٙیسٜزضلبِتسیطٞبیٔطوتزضدّٟبثٝعٛضٚؾیـثٝوبضٌطفشٝقسٜاؾز ٞبیٔرشّفیقىُدطٚفیُ.

ٔٛضز سیطٞب ایٗ ػبٖ ٔٛع ثطای ٔقٕٛلا لطاضوٝ شٚظٚضق،ٌیطزٔیاؾشفبزٜ ٚ٘مٝٞبی ظیٍعاي ای

سحّیُسٙكٟبیثطقیزضػبٖ،سحمیكثبسقجیٝیهٔسَؾٝثقسیاػعایٔحسٚزایٗ.ؾیٙٛؾیاؾز

ٚضق ثبٞبیفٛلازیثبدطٚفیُٔٛعشٚظ٘مٝسیط ٔسَایضا ٔغبِقٝٔلاحؾٝ ٞبیٔرشّفوٕب٘كیٔٛضز

دبضأشطٞبیٞٙسؾیٔرشّفزضؽطفیزػٟزاضظیبثیسبطیط،ٕٞچٙیٗثطضؾیدبضأشطیه.زٞسلطاضٔی

ا٘ؼبْقسایٗسیطٚضقثطقیٟ٘بییػبٖ ٞب ثطایٔٛع.اؾزٜ اظ:ایفجبضسٙسٞبیشٚظ٘مٝایٗدبضأشطٞب

ثبثبقسٔیاضسفبؿٔمغـٚضربٔزػبٖ،فٕكٔٛع،عَٛلؿٕزٔؿغحٔٛع،ظاٚیٝٔٛعشٚظ٘مٝای .

ثطایٔٛػٟبیؾیٙٛؾی٘یعز٘جبَقسٚسبطیطعَٛقسٜٔغبِقبردبضأشطیهزضثطـٔسَیبزاظاؾشفبزٜ

ٛٔ ٔٛع زأٙٝ ٚ ثطقع ثطضؾیلطاضیزضؽطفیزٟ٘بیی اظٌطفز.ٔٛضز حبنُ ٘شبیغ سحّیُٔمبیؿٝ

فطوضفشبضنفحبراضسٛسطٚدیهضا،ضٚاثظسحّیّیٔٛػٛزثطاینفحبرٔؿغحفسزیثب٘شبیغحبنُاظ

زثطایػبٖٔٛعزاضز لطاضٔیض. سبییس وٕب٘كیوّیػبٖٔٛضز ٘شبیغفسزیحبِزٚلٛؿ ثطدبیٝ زٞس

ٔعای دطٚفیُٔٛعؾیٙٛؾیٚشٚظ٘مٝٚٔقبیتػبٖبحبنُقسٜ ٔٛضزاضظیبثیلطاضزاز٘سایٞبیثب ضا

[40.] 
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ٔشطضازضزٚعجمٝو5ٝزض75/3یهٕ٘ٛ٘ٝزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثباثقبزوّی1سٕیّطٚوٛلان

ییٕٗ٘ٛ٘ٝؾبذشٝقسٜلطاضٌطفشٝٞبزضثبلاٚدبٌبٜقسضاؾبذشٙس.سىیٝثبضثٝ٘یٓعجمٝاَٚٚاضزٔی

قىُ زاضایضفشبض فٛلازیٔٛػساض ثطقی زیٛاض وٝ زاز آظٔبیف٘كبٖ ایٗ اظ حبنُ ٘شبیغ دصیطثٛز.

 [.58]ثبقسٔیایٔلاحؾٝٔٙبؾتٚاضبفٝٔمبٚٔزلبثُ



































                                                 
1
 Timler&Kulak 
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تِ یًحَُ ثذػت آٍسدى هبتشیغ الاػتیؼ-3فهُ

 هؼبدل صبف اٍستَتشٍپیهخوـی ٍسق 
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 همذهِ  -3-1

ٚضقٔسَ إِبٖؾبظی ظیبزی سقساز اظ اؾشفبزٜ ٘یبظٔٙس ٔحسٚز اػعاء افعاضٞبی ٘طْ زض ٔٛػساض ٞبی

ؾبَٔی عَٛ زض  دیكٟٙبزثبقس. ٔحممبٖ اوظط ٔٛػساض، ٚضق ذٕكی ضفشبض ثطضؾی ثطای اذیط ٞبی

قٛز)قىُاضا٘سوٝثطایوبٞفظٔبٖسحّیُ،یهٚضقنبفاٚضسٛسطٚدیهػبیٍعیٗٚضقٔٛػسزازٜ

عَٛزٞٝبمٔ(.3-1 شٚظ٘مٝثطایٚضقٞبیاذیطلارٔشقسزیزض ؾیٙؿٛؾی، ثبٞبیٔٛػساض یب ایٚ

ایزضایٗظٔیٙٝٔٙشكطقسٜاؾز.ثرفزایطٜ

زاز1٘ٚ٘جطي ٕٞىبضاٖدیكٟٙبز ثطایوبٞفٚ یهٚضقاٚضسٛسطٚدیهنبف،فّٕیبرٔحبؾجبسیسوٝ

٘شبیغآٖٔىب٘یىیٔٛضزٔغبِقٝلطاضٌطفز.ظسحّیّیثطایذٛالػبیٍعیٗیهٚضقٔٛػساضقٛز.ضٚاث

٘شبیغثطایٚضقأحسٚزٔٛضزٔمبیؿٝلطاضٌطفزٚاظلجیُوكف،اضسقبـآظازٚوٕب٘فثب٘شبیغاػع

كیضاثٝ،ضفشبضدیچأبثبایٗٚػٛزٔسَٚضقٔقبزَ.٘ساٚضسٛسطٚدیهٚٚضقٔٛػساضسمطیجبیىؿبٖثٛز

[.9زاز]كبٖٕ٘ینٛضرزلیك٘













                                                 
wenberg

1 

 [9]ٚضقٔٛػساضٚٚضقاٚضسٛسطٚدیهٔقبزَ-1-3قىُ
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 هـخصبت ٌّذػی ٍسق هَخذاس  -3-2

دبضأشطٞبیایٗٔٛع2-3زضقىُ ؾغحٔمغـیهٚضقٔٛػساضؾیٙٛؾیثطاییهزٚضٜسٙبٚةٚ

زضأشساززیٍط ٚٔحٛض ٔٛعزضضاؾشبیٔحٛضعَٛیهزٚضٜسٙبٚة  ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.

اضسفبؿٔٛعوٝ  ،  ثٝفٙٛاٖسبثقیاظ   ٌطزز.سقییٗٔی ثبقس.ٔكرهبرٔٛعسٛؾظٔحٛضٔی

ضربٔزٔٛعٚفطوثطایٗاؾزوٝضربٔز   ثبقس.٘یعٔی  ثیبٍ٘طفبنّٝثیٗحسالُٚحساوظط

  ٔٛعزضٞط٘مغٝیىؿبٖثبقس. ثٝسطسیتؾغحدبییٗٔٛعٚؾغح  ٚ  ؾغحٔیب٘یٔٛع،

سفبٚرثبلاییٔٛعٔی ( )  ثبقس. زضثبلاسطیٗ٘مغٝٔٛعثطاثطثبضربٔزٔٛعٔی  ( )     ثبقس.

ثبقس.ثطاثطنفطٔی  قیت

 

[56]ٚضقٔٛػساضٔكرهبرٞٙسؾی-2-3قىُ

 

َثٙسیٚضقٔقبزَ٘ؿجزعَٛٔٛعؾغحٔیب٘یثٝزٚضٜٟٕٔشطیٗدبضأشطزضحبَحبضطثطایفطٔٛ

ثبقس:سٙبٚةٔٛعٔی

      

3-1  

  
 

 

  
∫ √  (

   

  
)  

  

 
  

 

  
∫ √      (

  

  
) (

   

  
)   
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   قٛزوٝٔی  ٚ ػبیٍعیٗٔرشهبر 𝜁ٚزضسؿبٚیزْٚٔرشهبر
   

  
ٚ𝜁  

 

  
ثب .

ٟ٘بیزٔیُثٝؾٕزثی  ٚاضسفبؿ( ) 𝜁ثبقىُٔٛع  سٛػٝثٝضٚاثظثبلاٚاضحاؾزاٌطحس

٘ؿجزوٙس
  

  
نٛضرسٛاٖثٝ٘ؿجشبدیچیسٜاؾزٕٚٞیكٕٝ٘ی  ٚ  قٛز.ٔحبؾجٝثطاثطثبیهٔی

 ثیبٖوطز.ٚاضح

  ( )    (  )  
 

 
   (  )              ( )    (  )  

 

 
   (  )                                                 3-2  

ثبسٛػٝثٝقىُ .٘كبٖزازٜقسٜاؾز3-3ثبقسٚزضقىُٔی ٚاثؿشٝثٝ  ٚ  وٝٔٛلقیز

 :زاضیٓ

       
 

 
   (   )                             

 

 
   (   )                                                        3-3  

.ثبقسٔكرمٔی4-3قىُزض   ٚ   وٝ

:ثطاثطاؾزثبثطایؾغحٔیب٘یٚضقٔٛػساضؾیٙٛؾی   ٚٔرشهبر

  ( )  
  

 
   .

   

  
/                                                                                                                  3-4  



ٔشغیطٔؿشمُ   وٝٚاثؿشٝثٝزٚ سٙبٚةٔٛعٔی  اضسفبؿٔٛعٚ اظعطفعَٛیهزٚضٜ ثبقس.

 آیس:اظضاثغٝظیطثسؾزٔی( ) 𝜁زیٍط

𝜁 ( )   
 

 
   ( )                                                                                                                      3-5  

ٕٞچٙیٗٔیسٛاٖ٘ؿجز
  

  
 یا٘شٍطاَثیضٛیٔطسجٝزْٚثٝنٛضرظیطثسؾزآٚضز:ثٝٚؾیّٝ

  

  
 

 

 
 ( . 

  

  
/
 

*                                                                                                                  3-6  

ا٘شٍطاَثیضٛیٔطسجٝزْٚاؾز. وٝزضآٖ

:زضٚضقٔٛػساضؾیٙٛؾیزاضیٓ
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θ        .
   

  
/                                                                                                                        3-7  

قٛز:اظعطفیظاٚیٝقیتٚضقٔٛػساضؾیٙٛؾیسٛؾظضاثغٝظیطسقییٗٔی

     .
   

  
/    .

   

  
/                                                                                                             3-8  

 

[56]زضٚضقٔٛػساضθٔٛلقیز3-3قىُ

 

 

[56]زضٚضقٔٛػساض  ٚ  ٔٛلقیز٘مبط-4-3قىُ





24 

 

ٞبیس.ٕٞچٙیٗایٗضٚاثظثطایؾّیٙسضثبیسثٝا٘ساظٜوبفیوٛچهثبق   زضضٚاثظثبلاضربٔز

ثبقس.ٞبیٔٛػساضٔٙبؾتٔیٔٛػساضزض٘ؾطٌطفشٝ٘كسٜاؾزٚفمظثطایٚضق

 ّبی هَخذاس خوؾ ٍسق -3-3

اٚضسٛسطٚدیهٍٕٞٗاظعطیك٘ٛقشٗٔقبزِٝحطوزثطایإِبٖٞبیٔقبزِٝزیفطا٘ؿیُاضسقبـآظازٚضق

 .(5-3)قىُآیسثسؾزٔی  ٚ  ٚاثقبز ٔؿشغیّیثٝاضسفبؿ

 

[60]  ٚ  إِبٖٔؿشغیّیثٝاثقبز5-3قىُ

ثبقس:ثٝنٛضرظیطٔی5-3ٔقبزِٝحطوزثطایقىُ

.
   

  
 

   

  
/     

  

 
    

   

   
                                                                                          3-9  

وٝزضآٖ:

    .   
   

   
     

   

     
 (        )

   

     
    

   

   
/                              3-10  

    .   
   

   
 (        )

   

     
     

   

     
    

   

   
/                             3-11  

ثٙبثطایٗزاضیٓ:
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.   

   

   
     

   

     
  (        )

   

      
     

   

     
 

   
   

   
/                                                                                                          3-12  

یب:

  ̈      
   

   
  (        )

   

      
     

   

     
     

   

     
    

   

   
        3-13  

13-3ٔقبزلار1ِرٙىؿی فٙٛأٖقبزلار3-12ٚ اضسزیفطا٘ؿیُثٝ ٞبیاٚضسٛسطٚدیهٚضققبـآظاز

[.60]ٍٕٞٗ٘بظنثطایسقییٗذیعضادیكٟٙبززاز

آیس.ٚلشیثسؾزٔی  ٚضربٔزρچٍبِیٔرهٛلحؼٕی،وٝاظػطْٔرهٛل زضضاثغٝثبلا

ثبقٙس،زضثطاثطنفطٔی   ٚ   زضیهأشسازلطاضٌیط٘س ٚ وٝٔحٛضاٚضسٛسطٚدیهثبٔحٛض

:[60]٘شیؼٝزاضیٓ

   

   
 

 

  
.   

   

   
     

   

      
    

   

   
/                                                                 3-14  

 ٔؤِفٝچٟبض ذٕكیزیٍطی الاؾشیؿیشٝ ذٛٔبسطیؽ اظ الاؾشیؿیشٝوٝ ٔسَٚ قبُٔ ٔٛاز ال

(       ) دٛاؾٖٛ ضطیت ،(       ) ثطقی ٔسَٚ ٔی   ٚ ِرٙؿىیثسؾز سٛؾظ آیس،

[.44دیكٟٙبزقسٜاؾز]

    
   

        
         

   

        
                                                  3-15   

  زضضٚاثظثبلا
  

  
ٟ٘بییز٘كبٖزٞٙسٜٕٔبٖایٙطؾیثطایعَٛٚاحساؾیز.ثیطاینیفحبرثیی

زٞسویٝایٗ٘كبٖٔی[.45سٛا٘سثطایؾرشیدیچكیزض٘ؾطٌطفشٝقٛز]ٔی        سطویت

ٞبینبفثیٝثبقسثطایٚضقٔی9ؾشیهٔؿشمُوٝثطاییهػبٔساٚضسٛسطٚدیهسقسازدبضأشطٞبیالا

وٙس.ثٝٞطحبَثبسٛػٝثیٝقیطایظٔیطظیثیٝٚییػٜدبضأشطالاؾشیهٔؿشمُوبٞفدیسأی3سقساز

4ٝ[.ثٙیبثطایٗٞیط46]قیٛزسقییٗٔییثٝعٛضػساٌب٘ٝ   ٚ   ٞبیآظازدیچفزضِجٝ یٔؤِفی

                                                 
1 Lekhnitskii
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سٛسطٚدیهٔقبزَثبیسثبٚضقٔٛػیساضا٘غجیبقضثطایٚضقاٚ،10-3ٔقبزِٝسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیٔب

زاقشٝثبقس.

ٞبیٔٛػساض،ٔحسٚزیب٘بٔحسٚزثبثیٙیلبثُاعٕیٙبٖثطایضفشبضوّیٚضقٚضقٔقبزَثبیسیهدیف

   )ٚؾرشیذٕكیٔقبزَ(   )اؾشفبزٜاظچٍبِیػطٔیفضبییٔقبزَ
  
اضائٝوٙسوٝایٗ(

:قٛزضقنبف٘طٔبِیعٜقسٜثٝنٛضرظیطثیبٖٔیٔمساضٔقبزَثباؾشفبزٜاظٚ

 ̂   
   

 
            ̂  

   
   
  

   
                                                                                                       3-16  

   زضضاثغٝثبلا
ٌیطز٘كبٖزٞٙسٜیهٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٔی15-3وٝزضؾٕزضاؾزٔقبزِٝ  

 ٔمساضٔقبزَاضبفیاؾز.

 ̂  
   

   
  

   
         ̂  

   
   
  

   
       ̂  

   
   
  

   
      ̂   
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زض٘شیؼٝزاضیٓ:



 ̂  
  

 ̂  
   

   
  

      
   

   
  

   
  ̂  

           
 ̂  
  

 ̂  
    ̂  

                                                                                3-18  

   ̂ ٕٞچٙیٗضربٔز٘طٔبِیعٜقسٜثطاثطاؾزثب
   

 
  وٝثبزض٘ؾطٌطفشٗ

  

  
ٚ

    
(   ) 

  
  ̂ √   ̂ ٕٞیكٝزضسٕبٔی٘شبیغزاضیٓ

 
.

الوبى هَخذاس ٍ ثذػت  الاػتیؼیتِثشسػی تحمیمبت اًدبم ؿذُ دس صهیٌِ هبتشیغ  -3-4

 آٍسدى سٍاثط آى

چٍبِیػطٔیفضبییٔقبزَثطایوُػطْزضیهزٚضٜسٙبٚةثطاثطاؾزثب:

 ̂   
  

  
                                                                                                                                        3-19  
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 اظ سٛؾظؾیسَالاؾشیؿیشٝٔبسطیؽاؾشفبزٜ ثبض اِٚیٗ ٔٛػساض ثطضؾیٚضق ثطایسحّیُٚ 1ٔقبزَ

اوظطٔمبلاسیو47ٝدیكٟٙبززازٜقس] ٔقبزَاضائٝقسٜاؾززاضایالاؾشیؿیشٝٔبسطیؽزضظٔیٙٝ[.

ؾبظی٘بلمٚثبقسوٝزِیُآٖاؾشفبزٜاظٕ٘بزٞبیٔرشّف،سقبضیفٔرشّف،ؾبزٜ٘شبیغٔشفبٚسیٔی

ثبقس،وٝثطضؾیایٗٔمبلارثب٘شبیغٔشفبٚرثطایاوظطدػٚٞكٍطاٖذؿشٝ٘جٛزیهٔٛضٛؿوّیٔی

 وٙٙسٜاؾز.

ذٕكیٚضقٔٛػساضاضائٝقٛزوٝیهالاؾشیؿیشٝٔبسطیؽضاثغٝثطای6ؾقیقسٜزضایٗدػٚٞف

  ̂ ضاثغٝآٖثطای
  ٚ ̂  

  ̂ ضاثغٝثطای3ٚ  
  ̂ ضاثغٝثطای2ٚ  

.ٌیطزٔیضأٛضزثطضؾیلطاض  

لطاضٌطفشٝاؾز.ایٗ ٛعزضأشسازٔحٛضزضایٗضٚاثظضفشبضٔبزٜاٚضسٛسطٚدیهفطوقسٜاؾزٚٔ

ٔبسطیؽایافشجبضزاضز.زضایٗدػٚٞفضٚاثغیوٝثطایٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیٚشٚظ٘مٝثطایٚضق٘شبیغ

ٔیالاؾشیؿیشٝ ٔقبزَاؾشفبزٜ اؾبؼؾغحٔیب٘یٚضقٔٛػساض ثط اؾزٚ(  )قٛز ثسؾزآٔسٜ

ؾز.زضایٗضٚاثظاظاضسجبطثیٗسغییطقىُوككیٚذٕكیثطایٞط٘ٛؿٞٙسؾٝٔٛعلبثُٔحبؾجٝا

٘ؾطقسٜاؾز.نطف

  ̂ ٘شبیغثطای
  ٚ ̂  

قٛز:ثٝنٛضرظیطٔی  

 ̂  
     ̂  

   
  

  
                                                                                                                         3-20  

  ̂         ٌطا
  

قٛز.ثطاثطٔی(  )ثبعَٛزٚضٜسٙبٚة(  )ثبقس،عَٛٔٛع  



  ̂ ٖزاِٚیٗ٘شیؼٝثطایثسؾزآٚض
.ثبسٛػٝثٝ[47]دیكٟٙبززازٜقس1931سٛؾظؾیسَزضؾبَ  

  ̂ ٚثطاؾبؼضاثغ10ٝ-3ضٚاثظ
  

   ̂  
  
قٛز:٘شیؼٝظیطاؾشٙشبعٔی 



   
         

                                                                                                                              3-21  

                                                 
1
 Seydel 
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  ̂ وٝثطلطاضیایٗضاثغٝثٝ٘ٛثٝذٛزٔؿشّعْ
  

   ثبقس.ضطیتدٛاؾٖٛٔقبزَٔی    
ثطای  

ثبقس.یىؿبٖٔی   ٚضقٔٛػساضثبضطیتدٛاؾٖٛٚضقنبف

  ̂ ثطای
ثبقس:ؾٝضاثغٝٚػٛززاضزوٝثٝنٛضرظیطٔی  

 ̂  
  ( )

   (        ) ̃     ( ) 

 ̂  
  ( )

  ̃̃                                  ( )                                                                                          3-22  

 ̂  
  ( )

 
  
  
        (        ) ̃̃            ( ) 

ثطاثطاؾزثب:̃ ٚ̃̃ وٝ

 ̃  
 

 
.
  

 
/
 

∫ 𝜁 
   

 
         ̃̃  

 

 
.
  

 
/
 

∫ ∫ 𝜁 
  

  

  

 
  𝜁                                               3-23  

بضرثبلازاضیٓ:وٝزضنٛضرؾبزٜوطزٖفج

 ̃  
 

 
.
  

 
/
 

                                                                                                                                 3-24  

[.ضاثغ48ٝدیكٟٙبزقسوٝثطاؾبؼٔقبزلار٘یطٍِٚٚٙطثسؾزآٔسٜثٛز]1ضاثغٝاَٚسٛؾظثطایعیّؽ

[وٝایٗزٚضاثغٝاظٔیبٍ٘ی49،50ٕٗٚٞىبضاٖدیكٟٙبزقس]3ٚضاثغٝؾْٛسٛؾظیی2زْٚسٛؾظِٛ

 ضاثغٝ زض ثٛز. سٙبٚةثسؾزآٔسٜ   ̂ ٕٔبٖزْٚؾغحثطاییهزٚضٜ
سطْ( )   ثبلاسطاظ ٞبیٔطسجٝ

ٔقبزَثطاؾبؼالاؾشیؿیشٝٔبسطیؽظایاضٚاثغیثطایٔؼٕٛفٕٝٚٞىبضا4ٖ٘ؾطقسٜاؾز.قیبنطف

ا٘طغیوط٘كیٕٚٞچٙیٗثبزض٘ؾطٌطفشٗؾرشیوككیثسؾزآٚضز٘س.ثبایٗحبَضٚاثظقیبثطضؾی

[.51ثسؾزآٔسٜثٛز] 17-3ٔقبزَثطاؾبؼٔقبزِٝالاؾشیؿیشٝٔبسطیؽٕٚٞىبضاٖثطای

                                                 
1
 Briassoulis 

2
 Luo 

3
 Ye 

4
 Xia 
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ثؿشٍی٘ساضززضحبِیىٝایٗلضیٝ  زضضٚاثظثبلاثٝعَٛزٚضٜسٙبٚة̃ ٕٞب٘غٛضوٝٔكرماؾز

اؾزٚاظعطفی٘طٔبِیعٜ  ٚاثؿشٝثٝ 𝜁 ٚ𝜁ٌیطیثطٚیٔطظٞبینحز٘ساضزظیطاا٘شٍطاَ̃̃ ثطای

ثطز.ضااظثیٕٗ٘ی  وطزٖایٗٚاثؿشٍیثٝ

           وٝثبقسٍٞٙبٔی          ثطایثطضؾیدبیساضیالاؾشیهثبیس

ایٗسضٕیٗٔی52ثبقس]  ثبقس.ٞیچٛلزوٛچىشطاظیهٕ٘ی17-3زضٔقبز1ِٝوٙسوٝضاثغٝ[.

وٝثیبٍ٘طحسالُفبنّٝفٕٛزیثیٗؾغحثبلاٚدبییٗٚضقٔٛػساض ٚالقیزایٗاؾزوٝضربٔز

( )  ب٘بٔؿبٚیقٛز.ثٔی̃̃ ثبقسٔٙؼطثٝحسدبییٙیثطایا٘شٍطاَزٌٚب٘ٝٔی    ( )  
 

 
ٚ

  ( )  
 

 
آیس:ثبقسضاثغٝظیطثسؾزٔیزٞسیهضاثغٝٔٙغمیٔیوٝ٘كبٖٔی( )   

 ̃̃  
 

 
.
  

 
/
 

∫ ∫ 𝜁 
  

  

  

 
  𝜁     ̃̃  

 

 
.
  

 
/
 

∫ ∫ 𝜁 
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.
  

 
/
 

∫ (
 

  
.
 

  
/
 
 

 

  
𝜁 
 *

  

 
      

 

 
.
 

  
/
 

∫ 𝜁 
   

  

 
    ̃                                    3-26  



  ̂ ٌیطیٓ٘شیؼٝٔی17-3ٔقبزِٝؾبؼثطا
  ( )

  ̂  
  ( )

  ̂  
،اظعطفزیٍطثباؾشفبزٜاظ( )  

ٕٚٞچٙیٗثٝٚؾیّٝضاثغٝظیط:21-3ٔقبزِٝ

  (        ) ̃  .  
  

  
/         ̂  

  ( )  .  
  

  
/         ̂  

  ( )           3-27  



  ̂ ٌیطیٓوٝ٘شیؼٝٔی
  ( )

  ̂  
  ( )

  ̂  
ثبقس.ٔی( )  

  ̂ ثطای
٘یعزٚضاثغٝزاضیٓ:  

 ̂  
  ( )          ̂  

  ( )  
  

  
28-3ٔقبزِٝ                                                                                                 
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سٛؾظثطایعیّؽاِٚیٗ ٔحسٚزثسؾزآضاثغٝ اػعا اظ اؾشفبزٜ یىؿطی٘شبیغفسزیثب 48ٚ]ٚضزثب ]

ثبزض٘ؾطٌطفشٗزٚضاثغ47سٛؾظؾیسَدیكٟٙبززازٜقس]ضاثغٝزْٚ ٌیطیٓوٝٝثبلا٘شیؼٝٔی[.

 ̂  
  ( )

  ̂  
ثبقس.ٔی( )  

طبثزٍ٘ٝزاقشٗاضسفبؿٔٛع زض٘ؾطٌطفشٗ  ثب زض  ٚافعایفعَٛزٚضٜسٙبٚة( ) 𝜁ٚثب

ضفشبضٚضقٔٛػساضٕٞب٘ٙسٚضقنبفٔیثی ثبقس،ؾذؽ٘ؿجزٟ٘بیز،
  

  
وٙسیهٔیُٔیثٝؾٕز

 ایٙىٝ   ̂         ٕٞب٘ٙس
  

   ثطای دیكٟٙبزی ضٚاثظ ثٙبثطایٗ    ثبقس
  
     

   ٚ ̂  
  

  ̂ قٛز،زضنٛضسیىٝایٗ٘شبیغثطایٍٕٞطاثٝیهٔی
  ̂         ثبقس.زضنحیحٕ٘ی  

  
  

  ̂ ٚثبسٛػٝثٝضٚاثغیوٝثطای
ثسیٟیاؾزضاثغٝاَٚزضسٕبْٔٛعثٝعَٛزٚضٜسٙبٚةثؿشٍی  

یهٔی اظ ثعضٌشط ٕٞیكٝ ٚ ٘ساضز ثطاؾبؼٔقبزِٝ ٚ زْٚ ضاثغٝ ؾ22ْٛ-3ثبقس، ٕٞچٙیٗضاثغٝ ٚ

ٝفٙٛاٖیهفیتزض٘ؾطثبقٙس.زضٍ٘بٜاَٚقبیسایٗزؾشبٚضزثٞیچٛلزوٛچىشطاظضاثغٝإَٚ٘ی

نٛضسیىٝایٗثبقسزضٌطفشٝقٛز،ظیطاضفشبضیهٚضقٔٛػساض٘بظنقجیٝثٝیهٚضقنبف٘بظنٔی

ضٕٗ ٔقبزَثطایٚضقٔٛػساض،ٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیایٙىٝثسؾزآٚضٖوبٔلازضؾزاؾز،

یٗضفشٝاؾز.ٔیبٍ٘یٙیثطایثیفاظیهزٚضٜسٙبٚةقبُٔسٛاٖزْٚقیتقىُوٝاظث

ثبقسچٖٛذٕیسٌیثٝضاحشیلبثُا٘ؼبْٔی̃̃ یزضضاثغζٝٔیُوٙسا٘شٍطاَ    اٌطحس

قیت ٚ ٔٛػساض ٔی 𝜁ٚضق ٔیُ ؾٕزنفط ثٝ ٕٞعٔبٖ ؾبزٜٞطزٚ ا٘شٍطاَ حس ٘شیؼٝ زض وٙس،

̃̃         قٛززض٘شیؼٝزاضیٓٔی آیس:ذلانٝثسؾزٔی.وٝثٝنٛضر̃    



  (        ) ̃   ̂  
  ( )

          ̂  
  ( )

          ̂  
  ( )    

     ̃                                                                                                                                               3-29  
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  ̂ ٌیطیوّیقفضاثغٝثطایچٟبضِٔٛفٝثٝفٙٛاٖیه٘شیؼٝ
لطاضٌطفز.ایٗضٚاثظٔٛضزثطضؾی  

سٛا٘سٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌیطز.فلاٜٚثطایٗ،ِعٚٔی٘ساضزٚضقٔٛػساضٍٕٞٗثطایٞط٘ٛؿقىُٔٛعٔی

عطف اظ ٔرشهبروبضسعیٗثبقس. ثب اٚضسٛسطٚدیهٕٞطاؾشب ثبیسٔحٛض اٚضسٛسطٚدیهثٛز اٌط أب ثبقس،

 ٔسَٚضقٔقبزیٍط اظ اؾشفبزٜ ٚاِسٔبض، ٔغبِقٝفطوب٘ؽعجیقیثطایٚضقیبئىٛآئٛویٚ ثب یٞبزَضا

ایثباؾشفبزٜاظ٘طْافعاضاػعاءٔحسٚزٚضٚـآظٔبیكٍبٞیٔٛضزثطضؾیلطاضٔٛػساضؾیٙٛؾیٚشٚظ٘مٝ

.[56]زاز٘س

اظضٚاثغیوٝسٛؾظیبئىٛآئٛویٚذٕكی،ؿیشٝیزضایٗدبیبٖ٘بٔٝثطایثسؾزآٚضزٖٔبسطیؽالاؾش

قٛز:سٛضیحزازٜقسٜاؾزاؾشفبزٜٔی3-1قسٜاؾزٚزضػسَٚدیكٟٙبز1ٚاِسٔبض



ٞبیٔٛػساضضٚاثظٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیثطایٚضق1-3ػسَٚ

 ًوبدّب سٍاثط ؿوبسُ هؼبدلِ

3-14  
  
  

 
 ̂   

 

3-15  
  
  

  ̂  
     ̂  

   

3-17  
  
  
        (        )

 

 
(
  

 
*
 

∫ ∫ 𝜁 
  

  

  

 

  𝜁     ̂  
  ( ) 

3-23  
  
  

  ̂  
  ( ) 











                                                 
1
 Yohko Aoki & Waldemar
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 الذهبس:یبئىَآئَوی ٍ ٍ صحت ػٌدی سٍاثط پیـٌْبد ؿذُ تَػط -3-5

وٝسٛؾظیبئىٛآئٛویٚ،ثسؾزآٔسٜٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیٔقبزَثطاینحزؾٙؼیضٚاثظ

ٌطزیهٚدبضیؽوٝزضازأٝٚاِسٔبضدیكٟٙبزقس،ؾقیقسٜاؾززضایٗدػٚٞف،ایٗ٘شبیغثبضٚـ

قٛزٔمبیؿٝقٛز.سٛضیحزازٜٔی

 1سٍؽ گشدیه ٍ پبسیغ 3-5-1

ٞیبیسٛاٖطبثیزوٝثباؾشفبزٜاظضٚـٔؿشمیٓآ٘بِیعٔٛزیٔی[،61]ٌطزیهٚدبضیؽدیكٟٙبززاز٘س

ٞبدیكٟٙبززاز٘سثطاؾبؼاؾشفبزٜاظفطویب٘ؽٔبسطیؽالاؾشیؿشٝذٕكیضاثسؾزآٚضز.ضٚقیوٝآٖ

ٝ ٚٔكیشكٔىیب٘یزْٚآٖ(ثیطای( )ػیبییفطضییعجیقیٚقىُٔٛزٞبیآظاز)ثٝذهٛلػبثی

اضسقبـآظازٚضقثٛز.



ثط ٘ؾط(   )اییهٔٛز زض ثب ٚ قسٜ ضٚـٔؿشمیٓآ٘بِیعٔٛزیثٝقىُؾبزٜ اؾبؾی، ضاثغٝ

 ثبقس:ؾغحٚضقٔی قٛزوٝزضآٖثطاثطنفطثٝنٛضرظیطفطاذٛا٘یٔی   ٚ   ٌطفشٗ

*

   
                

  
                     

           
  
        

                    

                                      
  
  

+  (

   
   

   
   

)            
 (

∫    
   

∫    
   

∫       
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وٝزاضیٓ:

   
   ∫

     

   
           

   ∫
     

   
               

   ∫
     

   
                                 3-31  

ٔ ؾٝ حسالُثٝ ٔقبزلار، ایٗؾیؿشٓ اظ ٔیاؾشفبزٜ اػبظٜ ؾرشیذٕكیضاٛز چٟبض ٞط وٝ زٞس،

فمظثطاینفحبرٔؿشغیّیقىُ وّیضٚـزلیمیاؾزٚ یهلبفسٜ ایٗضٚـزض سقییٗوٙس.

                                                 
1
 Grediac & Paris 
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ایٗضٚـٔؤِفٝ زض ثسٖٚنحز٘ساضز. ٚ ٔؿشمیٓ نٛضر٘ؿجشب ذٕكیثٝ ٞبیٔبسطیؽالاؾشیؿشٝ

ٔی ثسؾز ثسىطاض زلز فسْ ثٝ حؿبؾیز ضٚـ ایٗ انّی ضقف ػبثٝآیس. ٔٛز طای    ػبیی

   ٞبیٔٛػساضٔٛضزثطضؾیٚٔرهٛنبثبقس.ایٗؾیؿشٓٔقبزلارثطایدبُ٘ٔی
ثبقس.نحیحٔی  

ٔٛزٞبیٔٛضزاؾشفبزٜزضایٗضٚـوٝسٛؾظٌطزیهٚدبضیؽٔقطفیقسٜ فجبضسٙساظ: ،(   )ا٘س،

(   ) ،(   ) آٖ(   )ٚ لیسوطز٘سوٝ. ٔی   ٞب احشٕبلاثٝذبعطزاضایثبلاسطیٗذغب ثبقس،

ثٝوبضثطزٜقسٜاؾزٚثبیسزؾزثبلازض٘ؾطٌطفشٝ   ایٙىٝ ثبوٛچىشطیٗسبطیطزضقىُٔٛزٞب

ٞبینبفزاض٘س.یٔٛػساضذغبی٘ؿجشبثبلاسطی٘ؿجزثٝٚضقٞبقٛز،فلاٜٚثطایٗٚضق

 ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای همبیؼِ  ًوًَِ 3-5-2

زضایٗسحمیكاظؾٕٝ٘ٛ٘ٝٚضقٔٛػساضؾیٙٛؾیثطاینحزؾٙؼیاؾشفبزٜقسٜاؾزوٝذٛال

ایٗٚضق اؾشفبزٜ ٔٛضز فٛلاز ػسَٚ ثطایٔحبؾجبرزض اعلافبرٔطثٛطث3ٝ-2ٞب اؾز. قسٜ زازٜ

ذلانٝقسٜاؾز.3-3ٞبزضػسَٚٞٙسؾٝٚػطْٔرهٛلایٗٚضق

 ذٛالٔىب٘یىیٚضقفٛلازیٔٛضزاؾشفبزٜزضنحزؾٙؼی2-3ػسَٚ

 هذٍل الاػتیؼتِ             200

ضطیتدٛاؾٖٛ        0.33

7850
  

  𝜌 ػطْٔرهٛل



 ٚػطْٔرهٛلٚضقٔٛػساضٔٛضزاؾشفبزٜزضنحزؾٙؼیٔكرهبرٞٙسؾی3-3ػسَٚ

    (  )  (  ) 
  
  

 
  
  

 ًَع ٍسق هَخذاس 

13.811.127 
  

  
ؾیٙٛؾی 

13.711.133
   

  
ؾیؿٙٛؾی 

13.811.153
   

  
ؾیٙٛؾی 
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  دیه ٍ پبسیغ:سٍؽ گشیبئىَآئَوی ٍ ٍالذهبس ثب همبیؼِ سٍؽ  3-5-3

ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیثبٔكرهبرٌفشٝٔقبزَٚضقٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیٔمبزیطفسزیثطای

ثبضٚـٚٔمبیؿٝآٖٚثطاؾبؼضٚاثظدیكٟٙبزقسٜسٛؾظیبئىٛآئٛویٚٚاِسٔبض4-3قسٜزضثرف

 :ثٝنٛضروّیٕ٘بیفزازٜقسٜاؾز4-3ٌطزیهٚدبضیؽزضػسَٚ

 ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیشٝذٕكیٔقبزَثطایٚضقیٔمبزیطفسزیٔبسطیؽالاؾشیؿ4-3ػسَٚ

 ̂  
    ̂  

    ̂  
  

       ̂  
.ًَع ٍسق ػیٌَػی ًَع سٍؽ   

  

  
/ 

7.065.488.6516.6 
ٛآئٛوییبئى

ٚٚاِسٔبض
  

  
 

7.15.4519.516.5
یبئىٛآئٛوی

ٚٚاِسٔبض
   

  
 

7.225.3547.616.2
یبئىٛآئٛوی

ٚٚاِسٔبض
   

  
 

7.065.488.7116.5
ٌطزیهٚ

دبضیؽ
  

  
 

7.14.319.816.5
ٌطزیهٚ

دبضیؽ
   

  
 

7.227.7850.215.2
ٌطزیهٚ

دبضیؽ
   

  
 



زٞس٘كبٖٔیٌطزیهٚدبضیؽیبئىٛآئٛویٚٚاِسٔبضثبوٝٔمبیؿٝضٚاثظ4-3ثبسٛػٝثٝ٘شبیغػسَٚ

ثطایثسؾزآٚضزٖٔبسطیؽؾرشیٚضقٔٛػساضیبئىٛآئٛویٚٚاِسٔبضضؾیٓوٝضٚاثظثٝایٗ٘شیؼٝٔی

ثبقس.ٔٙبؾتٔی
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فشهَلجٌذی ٍ ًحَُ ثذػت آٍسدى تَاثغ ؿىل -4فهُ

 صبف ّبی ٍسقثشای 
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 همذهِ  -4-1

ٞبا٘ؼبْٔطٚضیثطسئٛضیٚضققٛزٚؾذؽایثطاػعاءٔحسٚزقطحزازٜٔیزضایٗفهُاثشسأمسٔٝ

ٔیٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ظیٙىٛیچ سٛاثـ ثسؾزآٚضزٖ ٘حٜٛ ازأٝ زض ٔرشهط،ٌیطزقٛز. عٛض ثٝ ٚ

ٖسٛاثـقىُػسیسثطایزٚض٘حٜٛثسؾزآ.زضدبیبٖقٛزسٛضیحیزضثبضٜضٚـثطاظـٔٙحٙیزازٜٔی

ٚضقٞبینبفٚضق عطیكثطاٞبیٔؿشغیّیٚ نحزؾٙؼیایٗضٚـاظ ٚ عطیك،ظـٔٙحٙی، اظ

 .ٌیطزثحضلطاضٔیٔٛضز،سٛاثـقىُظیٙىٛیچٚ٘طْافعاضآثبوٛؼٞبٔمبیؿٝثبحُسئٛضیٚضق

 ای ثش اخضاء هحذٍد همذهِ -4-2

چٖٛ،ٔكىُسكىیُسٛاثـسمطیتچٙسأٖٛططٚالـٞبییٕٞثٝفّزوٕجٛز1ؾٙشیٚضزقیٞبیضٚـ

ثبقٙسػسااظاضضبءدیٛؾشٍی،ٔؿشمُذغیثٛزٖ،وبُٔ٘كس٘س.ا٘شربةسٛاثـسمطیتوٝاذشیبضیٔی

ٌطزز.اظایثبقسثؿیبضزقٛاضسطٔیثٛزٖ،ٚقطایظٔطظیاؾبؾی،ظٔب٘یىٝزأٙٝزاضایٞٙسؾٝدیچیسٜ

اعلاؿاظایٗٔٛضٛؿوٝضٚ٘سی٘ؾبْیبفشٝ،ٌصاضزسبطیطٔیز٘شبیغیفیآ٘ؼبوٝا٘شربةسٛاثـسمطیتثطو

ٞبٚػٛز٘ساضز،٘بذٛقبیٙساؾز.ثطایسكىیُآٖ

ٞبیظیطثبقس.آَیهضٚـٔحبؾجبسیٔٛططثبیسزاضایٚیػٌیثٝنٛضرایسٜ

ثبیسزاضایقبِٛزٜضیبضیٕٚٞچٙیٗفیعیىیٔٙغمیثبقس.-1

ٛضزٞٙسؾٝٚسطویتفیعیىیزأٙٝیبعجیقزثبضٌصاضیزاقشٝثبقس.٘جبیسٔحسٚزیشیزضٔ-2

فطایٙسسكىیُضٚاثظثبیسٔؿشمُاظقىُزأٙٝٚقىُٚیػٜقطایظٔطظیثبقس.-3

ثٝسكىیُزٚثبضٜضٚـثبیسزاضایا٘قغبف-4 زضػبرٔرشّفثسٖٚ٘یبظ دصیطیوبفیثطایسمطیتثب

.ضٚاثظثطایؤُؿئّٝٔٛضز٘ؾطثبقس

ٞبیفسزیثبقس.ایثطایاؾشفبزٜزضضایب٘ٝثبیسزاضایفطایٙس٘ؾبْیبفشٝ-5

                                                 
1
 Variational 
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ٞبیؾبزٜثٝ٘بْاػعاءٔحسٚزایثٝنٛضرسطویجیاظزأٙٝاؾزوٝزضآٖزأٙٝضٚقیاػعاءٔحسٚز

ٌٜطزز،ثٝعٛضیوٝأىبٖسكىیُٔٙؾٓسٛاثـسمطیتٔٛضز٘یبظزضسمطیتٚضزقییبثبلیٕب٘سثیبٖٔی

ثبضٚـ ٔحسٚز، ضٚـاػعا ثٙبثطایٗ، ٞبیؾٙشیٚظ٘یثطایحُیهٔؿئّٝضٚیٞطػعءٚػٛززاضز.

ٞبیثبلیٕب٘سٜٚظ٘یزیٍطاظ٘ؾطعطظسكىیُٔطثقبر،سؼٕـٔحّیٚضٚـ ضیشع،ٌبِطویٗ،حسالُ-ضایّی

ثبقس:سٛاثـسمطیتسفبٚرزاضز.ِیىٗایٗسفبٚرفٟسٜزاضؾٝٚیػٌیضٚـاػعاءٔحسٚزٔی

ٞبیؾبزٜٞبییثبٞٙسؾٝدیچیسٜضاثٝنٛضرسطویجیاظزأٙٝٞب،وٝاضائٝزأٙٝسمؿیٓوُثٝػعء-1

ٕ٘بیس.دصیطٔیؾبظزٚاؾشرطاعٔٙؾٓسٛاثـسمطیتضاأىبٖٞٙسؾیٔؼبظٔی

ػّٕٝ-2 سٛاثـسمطیتاغّتچٙس ػعء: سمطیتثطایٞط سٛاثـ ثبایاؾشرطاع وٝ ٞبیػجطیٞؿشٙس

ٌطز٘س.اؾشفبزٜاظ٘ؾطیٝٔیب٘یبثیاؾشرطاعٔی

یبٍ٘طثبقس.ٕٞجؿزاػعاءثٕٞجؿزاػعاء،وٝثطاؾبؼدیٛؾشٍیحُٚسٛاظٖقبضٞبیزاذّیٔی-3

ؾشٍبٜٔقبزلارٔطثٛطثٝآٖثیبٍ٘طٔكبثٝفسزیضیبضیٔؿئّٝٔٛضزٔكبثٌٝؿؿشٝزأٙٝانّیٚز

ثبقس.سحّیُٔی

ٌبْ وٝ ٚیػٌی ؾٝ ٔیٞبایٗ سكىیُ ضا ٔحسٚز اػعاء ضٚاثظ اؾشرطاع انّی اضسجبطی ٓٞ ثب زٞٙس

ثطای اؾشفبزٜ ٔٛضز اػعاء ٞٙسؾٝ ثسٍٙبسًٙزاض٘س. ثبیس ٔؿئّٝ زأٙٝ ٌٛ٘ٝثیبٖ سٛاثـٝ وٝ ثبقس ای

سمطیتضاثشٛأٖٙحهطااؾشرطاعٕ٘ٛز.سٛاثـسمطیت٘ٝسٟٙبثٝٞٙسؾٝٚاثؿشٝٞؿشٙسثّىٝثٝسقسازٚ

ٞبیٔیب٘یبثیقسٜ٘یعثؿشٍیزاض٘س.زٞبزضػعءٚوٕیطیبٌطٜٔحُ٘مب

ضٚـ وٕجٛزٞبی ثط سٟٙب ٝ٘ ٔحسٚز اػعاء ٔیضٚـ فبئك ؾٙشی ٚیػٌیٞبی ثّىٝ ضٚـآیس، ٞبی

ٔحبؾجبسیٔٛططی٘یعثٝآٖافغبقسٜاؾز.

ززضسحّیُاػعاءٔحسٚزیهٔؿئّٝثكطحشیُاؾز:ٞبیٔٛػٌٛبْ

سٛا٘سسبسىٕیُٝٔكرمثٝنٛضرسطویجیاظاػعاءٔحسٚزٔٙشرت)ایٌٗبْٔیقجىٝثٙسیزأٙ-1

سكىیُٔقبزلاراػعاءٔحسٚزثٝسقٛیكافشس(

.زٞیٓقجىٝاػعاءٔحسٚزضاثٝنٛضراػعاءٔٙشرتسكىیُٔی-اِف
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وٙیٓ.ٞبٚاػعاءضاقٕبضٌٜصاضیٔیٌطٜ-ة

ٔ-ح ٔؿبحزؾغٛح ٔرشهبرٚ )ٔب٘ٙس اؾشرطاعذٛالٞٙسؾی ضا ٔؿئّٝ ثطای ٘یبظ ٔٛضز مغـ(

ٕ٘بییٓ.ٔی

اؾشرطاعٔقبزلارثطایوّیٝاػعا،قجىٝ-2

٘ٛیؿیٓ.ضٚاثظٚضزقیضاثطایٔقبزِٝزیفط٘ؿیُزازٜقسٜثطایػعءٕ٘ٛ٘ٝٔی-اِف

 وٙیٓٔشغیطٚاثؿشٕٝ٘ٛ٘ٝثٝنٛضرظیطاؾزفطؤی-ة

,  -*  +  *  + 

ٞبیاػعاءٕ٘بییٓٚٔبسطیؽب٘یبثیاػعاءضااؾشرطاعیبزضنٛضرٔٛػٛزثٛزٖا٘شربةٔیسٛاثـٔی-ح

وٙیٓ.ضأحبؾجٝٔی

ٕٞجؿزٔقبزلاراػعاءثطایثسؾزآٚضٖٔقبزلارؤُؿئّٝ-3

اظٔیبٖٔشغیطٞبیاِٚیٝ)ضٚاثظثیٗزضػٝآظازیٔحّیٚزضػٝ-اِف قطایظدیٛؾشٍیثیٗاػعاءضا

ٕ٘بییٓ.ٞبیٔغّكٔكرمٔیٞبیاػعاءثٌٝطٜاسهبَاػعاء(ثباضسجبطزازٌٖطٜ-آظازیٔغّك

ٞبیٔٙجـیب٘یطٚیٔحّیِٚٔٛفٝٞبیٔٙجـِٗٔٛفٝقطایظسقبزَثیٗٔشغیطٞبیطب٘ٛیٝ)ضٚاثظثی-ة

وٙیٓ.ٔغّكٔقیٗ(ضأكرمٔی

یٕٓ٘بیةٕٞجؿزٔی-3اِفٚ–3ٔقبزلاراػعاضاثباؾشفبزٜاظ-ح

افٕبَقطایظٔطظیٔؿئّٝ-4

وٙیٓ.زضػبرآظازیاِٚیٝٔغّكٔقیٗضاسقییٗٔی-اِف

وٙیٓزضػبرآظازیطب٘ٛیٝٔغّكٔقیٗضاسقییٗٔی-ة

حُٔقبزلارٕٞجؿزقسٜ-5

دؽدطزاظـ٘شبیغ-6

حؿبة،ضا5ٞبیزیٍطضااظزضػبرآظازیاِٚیٝٔحبؾجٝقسٜزضلؿٕززسغییطارحُیبوٕی-اِف

وٙیٓ.ٔی
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 [.53وٙیٓ]٘شبیغضاثٝنٛضرػسَٚٚیبسطؾیٕیاضائٝٔی-ة

 [59] ّب تئَسی صفحبت ٍ پَػتِ -4-3

ٌیطز.ٔٛضزثطضؾیلطاضٔی،ٌبٞیثبثطضؾیقطایظسىیٝٞبزضایٗثرفسحّیُزلیكٚضق

ٚضاثغٝسقبزَزض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾز4-1ٔغبثكقىُ     ػعءوٛچىیاظیهٚضقثٝاثقبز

قٛز:٘یطٚٞبزضػٟزلبئٓثٝنٛضرظیط٘ٛقشٝٔی

∑   .   
   

  
  /         .   

   

  
  /                               4-1  

   

  
 

   

  
                                                                                                                                4-2  

 ثبقس.قبیبٖشوطاؾزوٝسٕبٔی٘یطٚٞبٌٚكشبٚضٞبزضٚاحسعَٛٔی

 

[59]سقبزَػعءوٛچىیاظنفح1ٝ-4قىُ



ثبقس.ضاثغٝثیٗ٘یطٚٞبیثطقیزضزٚٚػٝٚضقٚثبضٌصاضیفٕٛزثطؾغحآٖٔی2-1ٚ4-4قبزِٝٔ
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ٚثبحصففجبضاروٛچىشطٚ ٚ ٞبیسقبزٌَكشبٚضٞبحَٛٔحٛضٔقبزلارزضازأٝثب٘ٛقشٗ

آیس:ٔقبزِٝظیطثسؾزٔی    سمؿیٓػٕلارثبلیٔب٘سٜثٝ

∑   (   
   

  
  *         (    

    

  
  )         (    )   

 (    )
  

 
 0.   

   

  
/   1

  

 
                                                                                      4-3  

 

   

  
 

    

  
                                                                                                                               4-4          

 

∑   (   
   

  
  )        (    

    

  
  )        (    )   

 (    )
  

 
 0.   

   

  
/  1

  

 
  4-5  

 

   

  
 

    

  
                                                                                                                              4-6  

ثبقٙس.ٞبٔی٘یطٚیثطقیزضٚضق-زٚٔقبزِٝاذیطضٚاثظٍِٙط

    
  

    
.
   

   
  

   

   
/ 4-7  

    
  

    
.
   

   
  

   

   
/ 4-8  

  
  

                                                                                                                                           4-9  

ثبقس.ٞبٔیضٚاثظاؾبؾیذٕفٚضق9-8ٚ4-7،4-4ٔقبزلار

ٞبضٚاثظظیطثطایثطـٚضق9-8ٚ4-7،4-4زضضٚاثظ   ٚ  ،  اوٖٙٛثبػبیٍصاضیضٚاثظ

قٛز:حبنُٔی

     .
   

   
  

   

     
/   (   )

   

     
 4-10  



 

41 

 

     .
   

   
  

   

     
/   (   )

   

     
4-11  

     .
   

   
 

   

     
/ 4-12  

     .
   

   
 

   

     
/ 4-13  

آیس:ٔقبزِٝزیفطا٘ؿیُزضػٝچٟبضظیطثسؾزٔی2-4ٝثبلطاضزازٖضٚاثظزضضٚاثغ

   

   
  

   

      
 

   

   
 

 

 
4-14  



ٔقبزِٝ یب لاٌطا٘ػ ٔقبزِٝ ثبلا ؾغحیزیفطا٘ؿیُسقبزَٚضقضاثغٝ ثط ثبضٞبیفٕٛز سحزسبطیط  ٞب

ثبقس.ٔی

ٌبٞیٚافٕبَقطایظسىی14ٝ-4ٔكرمٔیجبقس،ثبحُٔقبزِٝ(   )   اظآ٘ؼبوٝثبضٌصاضی

ضاث14ٝ-4سٛاٖذیعٚضقٚثٝز٘جبَآٖ٘یطٚٞبیزاذّیضازض٘مبطٔرشّفٔحبؾجٕٝ٘ٛز.ضاثغٝٔی

سٛاٖ٘ٛقز:نٛضرظیطٞٓٔی

.
  

   
 

  

   
/ .

   

   
 

   

   
/  

 

 
4-15  

    
 

 
     .

  

   
 

  

   
/                                                                                                    4-16  

 

 گبّی تىیِؿشایط  4-3-1

سٛا٘سزاضایقطایظا٘شٟبییؾبزٜ،ٌیطزاض،آظازیبالاؾشیهثبقٙس.ثبٞب٘یعٔب٘ٙسسیطٞبٔیٞبیٚضقِجٝ

فطؤی سیطٞب زض قطایظسىیٝایٗسفبٚروٝ وٝ ٔیقٛز اطط یه٘مغٝ حبِیٌبٞیزض زض وٝوٙس،

 ٞبثطضؾیٕ٘ٛز.ٌٝبٞیضاثبیسزضعَِٛجٞبثٝفّزٚضقیزٞٙسؾی،قطایظسىیٝٚضق
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 ّب ػبدُ ٍسق گبُ تىیِ  4-3-1-1

 

[59]ٞبٌبٞیآٖٞبیٔرشّفزضنفحبرٕٚ٘بزذبلسىیٌٝبٜسىی2ٝ-4قىُ



   اِفزض2-4زضقىُ یقٙیثطٚیٔحٛض زاضایسىیٝ ، ٔیٞب ؾبزٜ ٚضقضٚیایٌٗبٜ ثبقس.

ٔیسیىٝ ٕ٘یسٛاٌبٜ فٕٛز ػٟز زض أب ٕ٘بیس، زٚضاٖ آظازا٘ٝ سطسیت٘س ثسیٗ زٞس. ٔىبٖ سغییط سٛا٘س

ثبقٙس:ٌبٜنفطٔیٚذیعٚضقضٚیایٗسىیٝ ٌكشبٚضذٕكیحَٛٔحٛض

   4-17  

    
  

    
.
   

   
  

   

   
/   4-18  

ٌبٜزؾشرٛـسغییطضردیٛؾشٝٔمیسقسٜ،زضعَٛسىیٌٝبٜیبزقسٜثٝنٛاظآ٘ؼبوٝٚضقضٚیسىیٝ

ػٟز قیتآٖزض ٚ ٔی قىُ٘كسٜ ثسیٗسطسیتنفط ثبقس.
  

  
٘شیؼٝ   زض ٚ ثٛز ذٛاٞس

.ٌطزز٘یعنفطٔی ٘ؿجزثٝ زیفطا٘ؿیُٔطسجٝزْٚ
   

   
ٌبٞی.ثسیٗسطسیتقطایظسىیٝ/  

قٛز:یؾبزٜثٝنٛضرظیطذلانٝٔیٚضقزضحبِزا٘شٟب

     {
   
   

   
  

} 4-19  

ٌطزز:یطٔیثٝنٛضرظ ثٕٝٞیٗسطسیتقطایظا٘شٟبییؾبزٜزضأشسازٔحٛض
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     {
   
   

   
  } 4-20  

 گبُ گیشداس تىیِ 4-3-1-1

 قىُ ٕ٘بی2ٝ-4زض سىیٝة ِجٝی زض ٌیطزاض اٌبٜ قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٚضق ایٗی عَٛ زض ٚضق ؾز.

سىیٝ یقٙیحَٛٔحٛض ثٙبثطایٗزؾشرٛـزٚضاٖٕ٘ی ٌبٜ ٚ حبِزافمیثبلیٔب٘سٜ یقٙیثٝ قٛز،

ٌبٞیٚضقثطایقیتآٖنفطاؾز،ٚاظعطفزیٍطسغییطٔىبٖلبئٓ٘یع٘ساضز.زض٘شیؼٝ،قطایظسىیٝ

ثیبٖٕ٘ٛز:سٛاٖثٝنٛضرظیطٞبضأی ا٘شٟبیٌیطزاضزضضاؾشبیٔحٛض

     {
   
  

  
  

}                                                                                                                   4-21  

 فجبضسؿزاظ: زضعَٛٔحٛض   ٌبٌٜیطزاضزضثٕٝٞیٗسطسیتقطایظسىیٝ

     {
   
  

  
  }                                                                                                                    4-22  

 ّب اًتْبی آصاد ٍسق  4-3-1-3

وبٔلاآظازثٛزٜٚٞیچٌٛ٘ٝلیسیزضعَٛایِٗجٝافٕبَ اٌطفطوقٛزا٘شٟبیٚضقثطٚیٔحٛض

ضٚزوٝوّیٝ٘یطٚٞبقبٌُٔكشبٚضذٕكی،ٌكشبٚضدیچكیٚ٘یطٚیثطقینفطثبقٙس.ز،ا٘شؾبضٔی٘كٛ

ٌبٞیظیطضا٘ٛقز:سٛاٖقطایظسىیٝعٔی2-4زضقىُ   ٚیٔحٛضضزض٘شیؼٝثط

     

                                                                                                                                         4-23  

     

 

ٍ٘بٞیزلیك ثب أب زاضز. ٚػٛز ضاثغٝ ؾٝ آظاز ا٘شٟبی زض حبِزلجُ، ذلافزٚ سطسیتثط ایٗ سطثٝ

سٛاٖزضیبفزوٝٔبٞیز٘یطٚیثطقیٍِٚٙطدیچكیزضا٘شٟبیآظازیىیثٛزٜٚایٗزٚاظیىسیٍطٔی

ٔؿشمُ٘یؿشٙس.
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٘كبٖزاز.3-4زضٚالـٌكشبٚضدیچكیضأیشٛاٖثبیهػفز٘یطٚیلبئٓٔغبثكقىُ

 

[59]یبافمیزضفبنّٝٚاحسٌكشبٚضدیچكیثٝوٕهػفز٘یطٚٞبیلبئٓػبیٍعیٙی3-4قىُ

فبنّٝثسیٗسطسیتٌكشبٚضٞبیدیچكیٔٛػٛزز ثٝ ػفز٘یطٚٞبیثطقیلبئٓٚ ثب ٚضق، آظاز ِجٝ ض

ٔی ٔلاحؾٝ ظیط قىُ زض ٘حٛیوٝ ثٝ یىسیٍط، اظ ٔیٚاحس ػبیٍعیٗ اؾزایٗقٛز، ثسیٟی قٛ٘س.

سٛاٖآٟ٘بضا٘یطٚٞبثب٘یطٚٞبیثطقیٔٛػٛززضِجٝٞٓضاؾشبثٛزٜٚٔبٞیزیىؿب٘یزاض٘س.ثٙبثطایٗٔی

 ثبیىسیٍطسطویتٕ٘ٛز.

 

 

 [59]ٌكشبٚضٞبیدیچكیٔٛػٛززضِجٝآظازٚضق4-4قىُ
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 [55، 58] صیٌىَیچؿىل  تَاثغ  -4-4

ٔغبثكقىُ    ػعءٔؿشغیّی ٘ؾطثٍیطیسوٝزضآٖٞطٌط5ٜ-4اظیهنفحٝذٕكیضا زض

، ،زٚٔیٗآٟ٘بچطذفحَٛٔحٛض ، ىبٖزضػٟززاضایؾٝزضػٝآظازیاؾز.اِٚیٗآٟ٘بسغییطٔ

زضػٝآظازی12اؾز.زضٔؼٕٛؿیهإِبٖٔؿشغیّیزاضای  ، ،ٚؾٛٔیچطذفحَٛٔحٛض  

ثبقس.ٔی

 

[55]ٔؿشغیّیثبؾٝزضػٝآظازییهإِبٖ 5-4قىُ

ثطاثطاؾزثب: ایزضٌطٜطٔىبٌٖطٜسغییثطزاض

   ,

 
 ̂ 
 ̂ 

- 4-24

 

وٝزضآٖ

 ̂   .
  

  
/               ̂  .

  

  
/                                                                                      4-25  

قٛز:ثطزاضسغییطٔىبٖثطایوُإِبٖثٝنٛضرظیط٘كبٖزازٜٔی
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{
 

 
  
  
  
  }

 

 
                                                                                                                               4-26   

، ػبییثطایثیبٖسبثـػبثٝثبقسزضػٝآظازیٔی12ثبسٛػٝثٝایٗایٙىٝٞطإِبٖٔؿشغیّیزاضای

اؾشفبزٜوطز.27-4طبثزٔب٘ٙسٔقبز12ِٝایثبثبیسیهچٙسػّٕٝ

                     
     

     
       

     
      

  

       
        

                                                                                                                   4-27  

ٔقبزِٕٝٞعٔبٖحبنُاظػبیٍصاضیٔرشهبرٌطٞیی12ضأیشٛاٖثباؾشفبزٜاظ   سب  ٞبیطبثز

وٙسثٝزؾزآٚضز.ٞبضاثٝٞٓٔطثٛطٔیٞبیآٖٚقیت زضضاثغٝفٛقوٝ

 

 

 

4-28



زاضیٓ:وٝثٝنٛضرذلانٝقسٜ،

* +  , -* +                                                                                                                              4-29  

ثبقس.ٔی3×12یهٔبسطیؽ وٝ

ٔیشٛاٖثبلطاضزازٖٔرشهبرٞطٌطٜزضآٖثٝنٛضرظیط٘ٛقز:28-4ٝٔقبزِ
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4-30

وٝثٝنٛضرذلانٝقسٜزاضیٓ:

* +  , -* +                                                                                                                              4-31  

.ثبقسٔی12×12یهٔبسطیؽ وٝ

:آیسثسؾزٔی32-4ٔقبزِٝحُ یثٝٚؾیّٝ   سب  ٞبیزض٘شیؼٝطبثز

* +  ,   -* +                                                                                                                          4-32  

* +  , -,   -* +                                                                                                                 4-33  

* +  , -* +                                                                                                                             4-34  

سٛاٖایٗسٛاثـضاثطؾبزٌیٔیوٝثٝ،ثبقسظیٙىٛیچٔیثـقىُسٛأبسطیؽ ،34-4ثطاؾبؼٔقبزِٝ

 :ٕ٘ٛز(،ثٝنٛضرظیطسقیی6ٗ-4قی)قىُضحؿتٔرشهبرٔٛ



  
  

 

 
(  𝜁 )(    ) ,

  𝜁     𝜁    

   (    )

 𝜁 (  𝜁 )

-                                                          4-35  

 
𝜁  

    

 
                       𝜁  𝜁𝜁                                                                                               4-36      
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                                                                                                                           4-37  

 

[58]ٔرشهبرٔٛضقیثطاییهإِبٖٔؿشغیّی6-4قىُ



 1سٍؽ ثشاصؽ هٌحٌی -4-5

وٕهآٖٔیثٝفّٕیٌفشٝٔی اظٔؼٕٛفٝٞبیذغٛطدیچیسٜسٛأٖقبزِٝقٛزوٝثب ٘مبطضا ایاظ

ایٗدبیبٖ٘بٔٝضٚـثطاظـٔٙحٙیس.زضٞبیآظٔبیكٍبٞیثبقٕٙٞبٖزازٜسٛا٘ٙسفجٛضزاز.ایٗ٘مبطٔی

ایضاثٝٔبیا٘شربةٞط٘ٛؿٔقبزِٝافعاضٔشّتا٘ؼبْقسٜاؾز.زض٘طْافعاضٔشّتاػبظٜثٝوٕه٘طْ

٘طْافعاضٔشّت٘ٛؿٔقبزِٝضاثسؾزثیبٚضیٓ.زضازأٝچٍٍٛ٘یٞبثٝسٛا٘یٓثبٚضٚززازٜزٞسٚٔبٔیٔی

 زٞیٓ.ثطاظـٔٙحٙیزض٘طْافعاضٔشّتضاسٛضیحٔی

٘ٛؿ،2وٙیٓٚؾذؽزضلؿٕزٞبیذٛزضافطاذٛا٘یٔیزازٜ،1،اظلؿٕز7-4ضاثشسأغبثكقىُز

ضا ثطایثطاظـٔٙحٙیٔقبزِٝلاظْ لؿٕزا٘شربةٔی، 3وٙیٓ. ٔٙحٙیثطاظـقسٜ،7-4قىُزض

                                                 
1
  Curve fitting 
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٘كبٖٔیثطایزازٜ ضا ٔیٞبیٔٛػٛز ضا ثطاظـقسٜ عطفیٔمبزیطضطایتٔقبزِٝ اظ سٛاٖزضزٞسٚ

ٔمبزیطذغبیثطاظـضأكبٞسٜسٛأٖی،7-4اظقى5ُٔكبٞسٜٕ٘ٛز.زضدبیبٖ،زضلؿٕز،4لؿٕز

 ٕ٘ٛز.

 

 ٔحیظثطاظـٔٙحٙیزض٘طْافعاضٔشّت7-4قىُ

 خذیذ ثذػت آٍسدى تَاثغ ؿىل -4-6

ایثسؾزآٚضیٓ.ثطایزضایٗفهُؾقیقسٜاؾزوٝسٛاثـقىُضاثطاییهإِبٖٔٛػساضچٟبضٌطٜ

ثطاینحزؾٙؼیاؾشفبزٜٔیثسؾزآٚضزٖسٛاثـقىُٚضقٔٛػساضاظضٚـثطاظـٔٙحٙی وٙیٓ.

ثطاییهٚضقنبفٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٔیضٚـثطاظـٔٙحٙی، ایٗضٚـضا زٞیٓٚزضنٛضراثشسا

سٛاثـقىُظیٙىٛیچ،ثبشبیغٔغّٛةٚٔمبیؿٝایٗ٘شبیغثسؾزآٚضٖ٘ سحّیُزلیك٘شبیغحبنُاظ

زٞیٓ،نحزوٝزضازأٝٔٛضزثطضؾیلطاضٔیٞب(ٚ٘طْافعاضآثبوٛؼ)سئٛضینفحبرٚدٛؾشٝٞبٚضق

.قٛزضزاؾشفبزٜٔٛضزلجَٛٚالـٔیضٚـٔٛ
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 صحت ػٌدی -4-6-1

ٞبیٔٛػساض،٘رؿزایٗٔطاحُضاثطضٚیٚضقثطایسحمیكضٚـدیكٟٙبزیػٟزوؿتسٛاثـقىُ

ٞبیلاظْ،ایٗضٚـؾبظیٚدؽاظنحزؾٙؼیٞبینبفوٝ٘شبیغآٖاظلجُٔقّْٛاؾز،دیبزٜٚضق

ٞبیٔٛػساضافٕبَذٛاٞسقس.ثطایٚضق

زضػٝآظازی3(ثبچٟبضٌطٜوٝٞطٌطٜزاضای8-4ثطاینحزؾٙؼیزضاثشسایهٚضقنبف)قىُ

ضازضآثبوٛؼٔسَاؾز(  ) ٚزٚضاٖحَٛٔحٛض(  ) ،زٚضاٖحَٛٔحٛض( )قبُٔ:ذیع

ٜقسٜ٘كبٖزاز1-4ٚ٘ٛؿٚسقسازٔفآٖزضػسَٚٔكرهبرٞٙسؾی،ذهٛنیبرٔٛازوٙیٓ.ٔی

ثطایثسؾزآٚض زضؾٌٝطٜزیٍط ٖسبثـقىُثٝفٙٛأٖظبَسبثـقىُذیعزضٌطٜزاؾز. اثشسا ،

 زٞیٓٚزضٌطٜزضٞطچٟبضٌطٜضاثطاثطنفطلطاضٔی ٚ یٗزٚضاٖحَٛٔحٛضٞبیٙذیعٕٚٞچ

ٔی ٚاحسٚاضز ؾذؽٔسَٔٛضذیع ٘ؾطوٙیٓ، ٔیز سحّیُلطاض سؼعیٝٚ ٔرشهبرقىٌُیطزٔٛضز .

ثٝزاذُ٘طْافعاضٔشّتٔییٌٕٞٝطٜسغییطیبفشٝ آثبوٛؼاؾشرطاعٚ اظ ثبٞبیایٗٔسَضا ثطیٓٚ

وٙیٓوٙسضاثطاظـٔیاؾشفبزٜاظزؾشٛضٞبیٔٛػٛززضٔشّتثٟشطیٗٔٙحٙیوٝاظایٗ٘مبطفجٛضٔی

ایوٙیٓٚچٙسػّٕٝؾشرطاعٔیایاٚزضٟ٘بیزسبثـٔٙحٙیثطاظـقسٜضاثٝنٛضریهچٙسػّٕٝ

 ٌطٜ سبثـقىُذیع ٌطٜثطایٚضقنبفٔی ثسؾزآٔسٜ ثطایؾبیط ضا ایٗوبض زضػبرثبقس. ٚ ٞب

ٔی ا٘ؼبْ ثسؾزٔیآظازیزیٍط سٛاثـقىُضا ٌطٜ چٟبض ثسیٗسطسیتثطایٞط زضزٞیٓٚ آٚیٓوٝ

سٛا٘یٓٔیساٖسغییطٔىبٖضاؾزآٔسٜٔیثبزاقشٗسٛاثـقىُثسآیس.ـقىُثسؾزٔیسبث12ٔؼٕٛؿ

سٛا٘یٓسٛاثـقىُثسؾزآٔسٜضاانلاحوٙیٓ.ثبزاقشٗسبثـسغییطٔىبٖٔی٘یعثسؾزآٚضیٓ.

اؾشفبزٜاظسٛاثـقىُػسیسٔٛضزثطضؾیلطاضٔی ثب زٞیٓٚؾذؽچٙسٔؿئّٝثبقطایظٔشفبٚرضا

ٞبیسحّیُزلیكٚضق،[59]ٞبیاػعأحسٚزوشبةٔٛػٛززض٘شبیغحبنُضاثبسٛاثـقىُظیٙىٛیچ

ثقساظایٙىٝ٘شبیغثسؾزآٔسٜاظعطیكثطاظـ.وٙیٓٔمبیؿٝٔیٕٚٞچٙیٗ٘طْافعاضآثبوٛؼنبف

،٘ؿجشب٘عزیهٚ٘طْافعاضآثبوٛؼٞبسحّیُزلیكٚضقظیٙىٛیچ،٘شبیغحبنُاظسٛاثـقىُٔٙحٙیثب
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ٞبیسٛاثـقىُثسؾزآٔسٜثطایٚضقزضضٕٗقٛز.َٛٚالـٔیثٝٞٓثٛزضٚـٔٛضز٘ؾطٔٛضزلج

نبفثبیسقططظیطضااضضبءوٙس:

∑   
                                                                                                                                  

   4-38  

 

[58]ایٔؿشغیّینفحٝءػع8-4قىُ



ٔكرهبریهإِبٖٔطثقی1-4ػسَٚ

 اثؼبد 1 1

ضربٔز)ٔشط(001/0

10
9

)ٔسَٚالاؾشیؿیش21ٝ×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضطیتدٛاؾ3/0ٖٛ

٘ٛؿٔفدٛؾشٝ

اثقبزٔف)ٔشط(0085/0 0085/0



یهػعءٔؿشغیّیٔغبثكقىُ ٔٙغجك  وٝثطنفح8ٝ-4ثطایسقییٗسٛاثـقىُػسیساثشسا

اؾز ػسَٚ اثقبزی اعلافبر ٔی(1-4)ثب ٘ؾط زض سغییطضا سبطیط سحز ٌطٜ ٞط آٖ زض وٝ ٌیطیٓ



52 

 

ٔىبٖ ایٗسغییطٔىبٖؾِٝٔٛفٝزاضز، سغییطٔىبٖزضػٟزاِٚیٗآٖٞبیٔطثٛطثٝآٖلطاضزاضز. ٞب

( ̂ )، ٚؾٛٔیچطذفحَٛٔحٛض( ̂ )، ،زٚٔیٗآٟ٘بچطذكیحَٛٔحٛض ، ٔحٛض

اؾز.

ثبقس:ٞبیٌطٞیثٝنٛضرظیطٔیسغییطٔىبٖ

   

{
 

 
  
  
  
  }
 

 
        ,

 
 ̂ 
 ̂ 

-                                                                                                       4-39  

ثبقس:ؾذؽسبثـٔیساٖسغییطٔىبٖوٝاظعطیكثطاظـٔٙحٙیثسؾزآٔسٜثٝنٛضرظیطٔی
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ٍصاضیٔرشهبرٌطٞییٔقبزِٕٝٞعٔبٖحبنُاظػبی12ضأیشٛاٖثباؾشفبزٜاظ   سب  ٞبیطبثز

وٙسثٝزؾزآٚضز.ثطایٔظبَ:ٞبضاثٝٞٓٔطثٛطٔیٞبیآٖٚقیت زضضاثغٝفٛقوٝ
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سٛاٖثسیٗسطسیتزضقىُٔبسطیؿیآٖ٘كبٖزاز:بزلارحبنُضأیٔق
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ثب.طبثزٔؼَٟٛاؾز12ثطزاضیاظ ٚاثؿشٝثٝٔرشهبرٌطٞی12ٚ 12ٔبسطیؽ وٝزضآٖ

ٚاضٚ٘ؿبظیضاثغٝفٛقزاضیٓ:

                                                                                                                                                                                            4-43  
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زٞیٓ.سغییطٔىبٖزاذُػعءضاثٝنٛضرفطآیٙسٚاضٚ٘ؿبظیضاثباؾشفبزٜاظ٘طْافعاضٔشّتا٘ؼبْٔی

ثبقس:ضاثغٝظیطٔی

                                                                                                                      4-44  

  (                                    )                                                           4-45  

 ثبقس:ثٝنٛضرظیطٔی9-4سٛاثـقىُثطایػعء٘كبٖزازٜقسٜثطحؿتٔرشهبرٔحّیزضقىُ

 

[58]یهػعءٔؿشغیّیزضٔرشهبرٔحّی9-4قىُ
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 ّبی ػذدی ٍ همبیؼِ ًتبیح هثبل 4-6-1-1



ٌبٌٜیطزاضوٝسحزثبضٌؿشطزٜیىٙٛاذزلطاضثبسىیٝٔؿشغیّییهٚضقنبفٔظبَ:زضایٗ(1) هثبل

سٛاثـقىُػسیس(10-4قىٌُطفشٝاؾز) اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ، ثطضؾیلطاض ؾذؽٌطفشٝاؾز.ٔٛضز

شبیغآٖ٘ آثبوٛؼ، افعاض ٘طْ ثب ٘شبیغحبنُاظ ٞبٚضقٕٞچٙیٗحُسئٛضیظیٙىٛیچٚقىُسٛاثـ

.ٔكرهبرٔهبِحٚاثقبزٔفثطایٔسِؿبظیزض(6-5ٚ4-4،4-3،4-4)ػساَٚقسٜاؾزٔمبیؿٝ

[.54]٘كبٖزازٜقسٜاؾز2-4طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ٘

 

[54]ٌبٌٜیطزاضٔؿشغیّیثبسىیٝٚضقنبف10-4قىُ
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 (1)ٔظبَٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىی2-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح ثبوَعهذل آ وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(025/0025/0025/0

)ٔشط(اثقبزٚضق3×32×32×2

اثقبزٔف)ٔشط(75/0×75/05/0×75/05/0×5/0

10
4

×14 10
4

×14 10
4

ثبضٌؿشطزٜ) 14×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

 (1)ٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس3ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش(همذاس خیض  هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0169/0(1,5/1)7/3%

یس(وسٔشّت)سٛاثـقىُػس 0175/0(1,5/1)3/7%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0181/0(1,5/1)11%

سحّیُسئٛضی0163/0(1,5/1)0%

 (1)ٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس4ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

5/32% ٔسَآثبوٛؼ 0043/0 (5/0,25/2) 

5/0%(5/0,25/2) وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0064/0 

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0068/0(5/0,25/2) 7/6%

سحّیُسئٛضی00637/0(5/0,25/2)0%
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(1)ظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس5ٜٔ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش س خطبهمذا

ٔسَآثبوٛؼ 0089/0(1,25/2)3/18%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0114/0(1,25/2)6/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0118/0(1,25/2) 25/8%

سحّیُسئٛضی0109/0(1,25/2)0%

(1)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب6َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0043/0(5/1,75/0)5/32%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0064/0(5/1,75/0)5/0%

(چوسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛی 0068/0(5/1,75/0) 7/6%

سحّیُسئٛضی 00637/0(5/1,75/0)0%



 

(1)ظبَثطایٔذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ11-4قىُ

قییٛز،سییبثـقییىُػییساَٚٚدییؽاظاضظیییبثیذیییعزض٘مییبطٔشفییبٚر،ٔلاحؾییٝٔیییثییبسٛػییٝثییٝ

ٞب،٘شبیغثٟشطیزازٜاؾز.زثٝؾبیطضٚـدیكٟٙبزیثبظایسقسازإِبٖیىؿبٖ،٘ؿج
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وییٝسحییزثییبضٌؿییشطزٌٜییبٜؾییبزٜثییبسىیییٝٔطثقییییییهٚضقنییبفظییبَزضایییٗٔ:(2) ثاابله

ثیباؾیشفبزٜاظسٛاثیـقیىُػسییسٔیٛضزثطضؾییلیطاض(،12-4یىٙٛاذزلیطاضٌطفشیٝاؾیز)قیىُ

ظیٙىییٛیچٕٚٞچٙیییٗحییُثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ،سٛاثییـقییىُشییبیغآٖ٘زضازأییٌٝطفشییٝاؾییز.

.ٔكرهییبرٔهییبِحٚ(11-10ٚ4-9،4-8،4-4)ػییساَٚقییسٜاؾییزٞییبٔمبیؿییٝٚضقسئییٛضی

٘كیبٖزازٜقیسٜاؾیز7-4اثقبزٔیفثیطایٔسِؿیبظیزض٘یطْافیعاضآثیبوٛؼٚٔشّیتزضػیسَٚ

[55.]











 (2)ٔظبَیٚٔىب٘یىیٔكرهبرٞٙسؾ7-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
6

×30 10
6

×30 10
6

)ٔسَٚالاؾشیؿیش30ٝ×
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*

ضربٔزٚضق)ایٙچ(1/01/01/0

اثقبزٚضق)ایٙچ(10×1010×1010×10

اثقبزٔف)ایٙچ(5/2×5/25/2×5/25/2×5/2

)ثبضٌؿشطزٜ 1 1 1
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*











 [55ٌبٜؾبزٜ]ثقیثبسىیٝٚضقنبفٔط12-4قىُ
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(2)ٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس8ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()ایٌچ همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

وٛؼٔسَآثب 0149/0(5,5)35/1%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0157/0(5,5)8/6%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0157/0(5,5) 8/6%

سحّیُسئٛضی0147/0(5,5)0%

 (2)ٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس9ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()ایٌچ خیضهمذاس  هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0076/0(5/2,5/7)3%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0082/0(5/2,5/7)6/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0082/0(5/2,5/7) 6/4%

سحّیُسئٛضی00784/0(5/2,5/7)0%

(2)ٔظبَبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔم10-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()ایٌچ همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0106/0(5,5/7)94/0%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0113/0(5,5/7)6/5%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0113/0(5,5/7) 6/5%

سحّیُسئٛضی0107/0(5,5/7)0%



(2ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔؿئّٝ)11-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()ایٌچ همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0076/0(5/2,5/2)3%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0082/0(5/2,5/2)6/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0082/0(5/2,5/2) 6/4%

سحّیُسئٛضی00784/0(5/2,5/2)0%
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(2)ثطایٔظبَثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼعذی13-4قىُ



ٝقٛزسٛاثـقىُدیكٟٙبزی٘شبیغلبثُلجِٛیضااضایثبسٛػٝثٝٔمبزیطحبنُزضػساَٚٔلاحؾٝٔی

ٌبٌٜیطزاض٘یؿز.زازٜاؾزِٚیثرٛثیٔظبَلجُثبسىیٝ

وییٝسحییزثییبضٌؿییشطزٌٜیییطزاضٌییبٜثییبسىیییٝٔطثقییییییهٚضقنییبفزضایییٗٔظییبَ:(3) هثاابل

ٌطفشییٝ(،ثییباؾییشفبزٜاظسٛاثییـقییىُػسیییسٔییٛضزثطضؾیییلطاض14-4)قییىُزاضزیىٙٛاذییزلییطاض

ٙ٘اؾز. ٞیبٔمبیؿیٝٚضقىیٛیچٕٚٞچٙییٗحیُسئیٛضیشبیغثیب٘یطْافیعاضآثیبوٛؼ،سٛاثیـقیىُظی

.ٔكرهیییبرٔهیییبِحٚاثقیییبزٔیییفثیییطای(16-15ٚ4-14،4-13،4-4)ػیییساَٚقیییسٜاؾیییز

[.55٘كبٖزازٜقسٜاؾز]12-4ٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ
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[55]ٌبٌٜیطزاضسىیٝٚضقنبفٔطثقیثب14-4قىُ

(3)ظبَٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىی12ٔ-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
6

×30 10
6

×30 10
6

)شیؿیشٝٔسَٚالاؾ30×
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*

ضربٔزٚضق)ایٙچ(1/01/01/0

اثقبزٚضق)ایٙچ(20×2020×2020×20

اثقبزٔف)ایٙچ(4×44×44×4

)ثبضٌؿشطزٜ 1 1 1
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*

(3)ظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس13ٜٔ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()ایٌچ همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0633/0(8,8)13%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0668/0(8,8)8/8%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0686/0(8,8) 5/6%

سحّیُسئٛضی07339/0(8,8)0%

(3)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب14َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0106/0(4,16)33/29%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 015/0(4,16)3/1%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 016/0(4,16) 6/6%

سئٛضیسحّی0152/0ُ(4,16)0%
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(3)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب15َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0261/0(8,16)25/15%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0317/0(8,16)9/2%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 033/0(8,16) 1/7%

سحّیُسئٛضی0308/0(8,16)0%

(3)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب16َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0261/0(8,4)25/15%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0316/0(8,4)9/2%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 033/0(8,4) 1/7%

سحّیُسئٛضی0308/0(8,4)0%





 

(3)ثطایٔظبَذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ15-4قىُ

ظسبثـقىُدیكٟٙبزیاظزلزذٛثیثطذٛضزاضاؾز.قٛز٘شبیغحبنُازضایٗٔظبَ٘یعٔلاحؾٝٔی
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وییٝسحییزثییبضٌؿییشطزٌٜییبٜؾییبزٜثییبسىیییٝٔؿییشغیّییییهٚضقنییبفزضایییٗٔظییبَ:(4) هثاابل

ثیباؾیشفبزٜاظسٛاثیـقیىُػسییسٔیٛضزثطضؾییلیطاض(.16-4یىٙٛاذزلیطاضٌطفشیٝاؾیز)قیىُ

قییىُظیٙىییٛیچٕٚٞچٙیییٗحییُشییبیغآٖثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ،سٛاثییـ٘ؾییذؽزازٜقییسٜاؾییز.

.ٔكرهییبرٔهییبِحٚ(21-20ٚ4-19،4-18،4-4)ػییساَٚقییسٜاؾییزٞییبٔمبیؿییٝٚضقسئییٛضی

٘كیبٖزازٜقیسٜاؾیز17-4اثقبزٔفثطایٔسِؿیبظیزض٘یطْافیعاضآثیبوٛؼٚٔشّیتزضػیسَٚ

[54.]

 

[54]ٌبٜؾبزٜٔؿشغیّیثبسىیٝٚضقنبف16-4قىُ



(4)ٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٔظب17َ-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(025/0025/0025/0

)ٔشط(اثقبزٚضق3×32×32×2

اثقبزٔف)ٔشط(75/0×75/05/0×75/05/0×5/0

10
4

×14 10
4

×14 10
4

ثبضٌؿشطزٜ) 14×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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 (4)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب18َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش(همذاس خیض  هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 058/0(1,5/1)2/0%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0614/0(1,5/1)4/6%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0616/0(1,5/1)9/6%

سحّیُسئٛضی 0576/0(1,5/1)0%

 (4)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب19َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ0299/0(5/0,25/2)4/4%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0327/0(5/0,25/2)4/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0329/0(5/0,25/2) 1/5%

سحّیُسئٛضی0313/0(5/0,25/2)0%

(4)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب20َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0299/0(5/0,75/0)4/4%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس(0327/0(5/0,75/0)4/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0329/0(5/0,75/0) 1/5%

سحّیُسئٛضی0313/0(5/0,75/0)0%

(4)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب21َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0299/0(5/1,75/0)4/4%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس(0327/0(5/1,75/0)4/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ0329/0(5/1,75/0) 1/5%

سحّیُسئٛضی 0313/0(5/1,75/0)0%
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(4)ثطایٔظبَذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ17-4قىُ

ٔؼسزا٘شبیغحبنُٔؤیسٔمبزیطلبثُلجَٛثطایسبثـقىُدیكٟٙبزیاؾز.

َ:(5) هثبل ٝٔطثقییییهٚضقنیبفزضایٗٔظیب لیطاضٔشٕطویعویٝسحیزثیبضٌیبٌٜییطزاضثیبسىیی

ٌطفشییٝاؾییز.ظسٛاثییـقییىُػسیییسٔییٛضزثطضؾیییلییطاضثییباؾییشفبزٜا.(18-4ٌطفشییٝاؾییز)قییىُ

ٞییبٚضقثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ،سٛاثییـقییىُظیٙىییٛیچٕٚٞچٙیییٗحییُسئییٛضیشییبیغآٖ٘ؾییذؽ

.ٔكرهییبرٔهییبِحٚاثقییبزٔییف(26-25ٚ4-24،4-23،4-4)ػییساَٚقییسٜاؾییزٔمبیؿییٝ

[.55قسٜاؾز]٘كبٖزاز22ٜ-4ثطایٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ

 

[55]ٌیطزاضٌبٜٚضقنبفٔطثقیثبسىی18ٝ-4قىُ
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 (5)كرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىیثطایٔظب22َٔ-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع ذیذ(وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خ وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
6

×30 10
6

×30 10
6

)ٔسَٚالاؾشیؿیش30ٝ×
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*

ضربٔزٚضق)ایٙچ(1/01/01/0

اثقبزٚضق)ایٙچ(20×2020×2020×20

اثقبزٔف)ایٙچ(5×55×55×5

)دٛ٘س(ٔشٕطوعثبض 100 100 100

(5)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب23َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0755/0(10,10)3/7%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0855/0(10,10)5%

(قىُظیٙىٛیچوسٔشّت)سٛاثـ 0893/0(10,10) 9/5%

سحّیُسئٛضی0815/0(10,10)0%

(5)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب24َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0188/0(5,15)6/5%

)سٛاثـقىُػسیس(وسٔشّت 0194/0(5,15)9/8%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 02/0(5,15) 36/12%

سحّیُسئٛضی0178/0(5,15)0%

(5)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب25َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0377/0(10,15)5%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0383/0(10,15)7/6%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0393/0(10,1/5) 5/9%

سحّیُسئٛضی0359/0(10,15)0%
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(5)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب26َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ ختصبت ًمطِ هَسد ًظشه همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0188/0(15,15)6/5%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0194/0(15,15)9/8%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 02/0(15,15) 36/12%

سحّیُسئٛضی0178/0(15,15)0%

 

 

(5)ٔظبَذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ 19-4قىُ

قیٛزثیبسغیییطاٍِیٛیثبضٌیصاضی،٘شیبیغحبنیُثیطایسیبثـقیىُزضایٗٔظیبَ٘ییعٔلاحؾیٝٔیی

ٓثیباییٗضٚـسیٛاٖا٘شؾیبضزاقیزٔییثبقس.ِیصادیكٟٙبزیلبثُلجَٛٔی سٛاثیـقیىُلیبزضثبقیی

ٔٛػساضضاسمطیتثع٘یٓ.ٞبیٚضق

َ:(6) هثبل ٝٔطثقییییهٚضقنیبفزضاییٗٔظیب لیطاضٔشٕطویعویٝسحیزثیبضٌیبٜؾیبزٜثیبسىیی

زٞیییٓ.(،ضاثییباؾییشفبزٜاظسٛاثییـقییىُػسیییسٔییٛضزثطضؾیییلییطاضٔییی20-4ٌطفشییٝاؾییز)قییىُ

ٞیبٚضق،سٛاثیـقیىُظیٙىیٛیچٕٚٞچٙییٗحیُسحّیّییشیبیغآٖضاثیب٘یطْافیعاضآثیبوٛؼ٘ؾذؽ

.ٔكرهییبرٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطای(31-30ٚ4-29،4-28،4-4)ػییساَٚوٙیییٓٔمبیؿییٝٔییی

[.55٘كبٖزازٜقسٜاؾز]27-4ٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ
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[55]ٌبٜؾبزٜٚضقنبفٔطثقیثبسىی20ٝ-4قىُ



(6)ٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٔظب27َ-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
6

×30 10
6

×30 10
6

)ٔسَٚالاؾشیؿیش30ٝ×
دٛ٘س

ایٙچ ٔطثـ
*

ضربٔزٚضق)ایٙچ(1/01/01/0

اثقبزٚضق)ایٙچ(20×2020×2020×20

اثقبزٔف)ایٙچ(5×55×55×5

)دٛ٘س(ٔشٕطوعثبض 100 100 100

(6)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب28َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ طِ هَسد ًظشهختصبت ًم همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 176/0(10,10)1/4%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 176/0(10,10)1/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 179/0(10,10) 9/5%

سحّیُسئٛضی169/0(10,10)0%
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(6)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب29َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ تصبت ًمطِ هَسد ًظشهخ همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0817/0(5,15)17%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0744/0(5,15)7%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0743/0(5,15) 7%

سحّیُسئٛضی0694/0(5,15)0%

(6)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب30َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 113/0(10,15)6/8%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 109/0(10,15)8/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 110/0(10,15) 7/5%

ضیسحّیُسئ104/0ٛ(10,15)0%

(6)ٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٔظب31َ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )ایٌچ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0817/0(15,15)17%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0744/0(15,15)7%

(ت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچوسٔشّ 0743/0(15,15) 7%

سحّیُسئٛضی0694/0(15,15)0%
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(6)ٔظبَذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ21-4قىُ

 هؼتطیلی ؿىلتَاثغ  -4-7

ٞیبینیبفٔیٛضزیٚضقاطثیزٞسوٝضٚـثطاظـٔٙحٙیثبزلز٘ؿجشبذٛثی٘كبٖٔیٞب٘شبیغٔظبَ

حیُآٔیسٜٚأىیبٖزاضزٔطثقییثسؾیزثطاؾبؼیهٚضقسٛاثـقىُػسیس.اظعطفیثبقسجَٛٔیل

،ثٕٝٞییٗزِییُؾیقیٞبیٔؿشغیّیثبٔمساضیذغبٕٞطاٜثبقسثطایٚضققىُثبایٗسٛاثـٞبٔظبَ

اؾشفبزٜٞبیٔؿشغیّی٘یعٔٛضزثطضؾیلطاضٌیطز.ثبقسٜاؾززضایٗدبیبٖ٘بٔٝسٛاثـقىُثطایٚضق

ثبسٛاثـقىُظیٙىٛیچ،ضاٚ٘شبیغآٖٚضیٓآضاثسؾزٔیقىُٔؿشغیّیسٛاثـ،ثطاظـٔٙحٙیضٚـاظ

ٓٚ٘طْافعاضآثبوٛؼٔمبیؿٝٔی)إِبٖٔطثقی(،سٛاثـقىُػسیسٞبٚضقسحّیُزلیك ضٚـویبض.وٙیی

سبثـسغییطٔىبٖثٝنیٛضروٝثبقسثبایٗسفبٚرٔیسٌفشٝق1-2-4زضثرفٔكبثٝثبآ٘چٝوٝلجلا

:قٛزظیطانلاحٔی

                     
     

     
       

     
      

  

4-47        
        

         

قىُ زض قسٜ ٘كبٖزازٜ ٔرشهبرٔحّیثطایػع سٛاثـقىُزض ٘شیؼٝ نٛضرظیط15-4زض ثٝ

ثبقس:ٔی
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[58]ٔحّییهػعءإِبٖٔؿشغیّیزضٔرشهبر22-4قىُ
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وٝزضآٖ:

ζ  
    

 
                 ƞ  

    

 
                                                                                                    4-48  



 

71 

 

 ػذدی ٍ همبیؼِ ًتبیحّبی  هثبل 4-7-1

َ(1) هثابل  ٝٔؿیشغیّیییهٚضقنیبف:زضاییٗٔظیب ٌیبٌٜییطزاضویٝسحیزثیبضٌؿییشطزٜثیبسىیی

ٔیٛضزٔؿیشغیّیػسییس(،ضاثیباؾیشفبزٜاظسٛاثیـقیى16ُ-4ُیىٙٛاذزلیطاضٌطفشیٝاؾیز)قیى

،سٛاثییـثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ،سٛاثییـقییىُظیٙىییٛیچشییبیغآٖ٘ؾییذؽٌطفشییٝاؾییز.ثطضؾیییلییطاض

-4)ػیساَٚقیسٜاؾیزٞیبٔمبیؿیٝٚضقسئیٛضیزلییكٕٚٞچٙییٗحیُحبِزٔطثقییقىُػسیس

ثییطایٔسِؿیییبظیزض٘ییطْافیییعاض.ٔكرهییبرٔهیییبِحٚاثقییبزٔیییف(33،4-43،4-35ٚ4-36

[.54٘كبٖزازٜقسٜاؾز]32-4آثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ

 

[54]ٌبٌٜیطزاضٚضقنبفٔؿشغیّیثبسىی23ٝ-4قىُ



 (1)ٔظبَٚضقٔؿشغیّییىیٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب32٘-4ػسَٚ

وذ هتلت )تَاثغ ؿىل 

 صیٌىَیچ(
 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(025/0025/0025/0

)ٔشط(ضقاثقبز3ٚ×32×32×2

اثقبزٔف)ٔشط(75/0×75/05/0×75/05/0×5/0

10
4

×14 10
4

×14 10
4

ثبضٌؿشطزٜ) 14×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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 (1)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط33-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش(یض همذاس خ هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0169/0(1,5/1)7/3%

وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس( 0175/0(1,5/1)7/3%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُٔؿشغیّی017/0(1,5/1)3/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0181/0(1,5/1)11%

سحّیُسئٛضی0163/0(1,5/1)0%

 (1)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط34-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0043/0(5/0,25/2)%5/32%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0064/0(5/0,25/2)5/0%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی00634/0(5/0,25/2)4/0%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0068/0(5/0,25/2) 7/6%

سحّیُسئٛضی00637/0(5/0,25/2)0%



(1)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط35-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض صبت ًمطِ هَسد ًظشهخت همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0089/0(1,25/2)3/18%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0114/0(1,25/2)6/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی0113/0(1,25/2)6/3%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0118/0(1,25/2) 25/8%

سحّیُسئٛضی0109/0(1,25/2)0%
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(1)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط36-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0043/0(5/1,75/0)%5/32%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0064/0(5/1,75/0)5/0%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی00634/0(5/1,75/0)4/0%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0068/0(5/1,75/0) 7/6%

سحّیُسئٛضی 00637/0(5/1,75/0)0%



(1)ٔظبَٚضقٔؿشغیّیٔمبزیطذیعثسؾزآٔس37ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0043/0(5/0,75/0)%5/32%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0065/0(5/0,75/0)5/0%

(حبِزٔؿشغیّیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس0066/0(5/0,75/0)4/0%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0068/0(5/0,75/0) 7/6%

سحّیُسئٛضی 00637/0(5/0,75/0)0%



 

 (1)ٔظبَٚضقٔؿشغیّیذیعثسؾزآٔسٜاظضٚـآثبوٛؼ24-4قىُ
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وییٝسحییزثییبضٌؿییشطزٌٜییبٜؾییبزٜثییبسىیییٝٔؿییشغیّییییهٚضقنییبفزضایییٗٔظییبَ:(2) هثاابل

حبِییزٔؿییشغیّیثییباؾییشفبزٜاظسٛاثییـقییىُػسیییس(،18-4یىٙٛاذییزلییطاضٌطفشییٝاؾییز)قییىُ

،ثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ،سٛاثییـقییىُظیٙىییٛیچشییبیغآٖ٘ؾییذؽٌطفشییٝاؾییز.ٔییٛضزثطضؾیییلییطاض

،39-4ساَٚ)ػییٞییبٔمبیؿییٝقییسٜاؾییزٚضقٕٚٞچٙیییٗحییُسئییٛضیسٛاثییـقییىُحبِییزٔطثقییی

.ٔكرهییبرٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔسِؿییبظیزض٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼٚ(4-40،4-41ٚ4-42

[.54٘كبٖزازٜقسٜاؾز]38-4ٔشّتزضػسَٚ

 

[54]ٌبٜؾبزٜٚضقنبفٔؿشغیّیثبسىی25ٝ-4قىُ



(2)ٔظبَٚضقٔؿشغیّیٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىی38-4ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع وذ هتلت )تَاثغ ؿىل خذیذ( وذ هتلت )تَاثغ ؿىل صیٌىَیچ(

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(025/0025/0025/0

)ٔشط(اثقبزٚضق3×32×32×2

اثقبزٔف)ٔشط(75/0×75/05/0×75/05/0×5/0

10
4

×14 10
4

×14 10
4

ثبضٌؿشطزٜ) 14×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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 (2)غیّیٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿش39-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش(همذاس خیض  هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 058/0(1,5/1)2%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0614/0(1,5/1)4/6%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی0596/0(1,5/1)4/3%

(سٛاثـقىُظیٙىٛیچوسٔشّت) 0616/0(1,5/1)9/6%

سحّیُسئٛضی 0576/0(1,5/1)0%



 (2)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط40-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ0299/0(5/0,25/2)4/4%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس 0327/0(5/0,25/2)4/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی0317/0(5/0,25/2)2/1%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0329/0(5/0,25/2) 1/5%

سحّیُسئٛضی0313/0(5/0,25/2)0%





(2)ٔظبَٚضقٔؿشغیّیٔمبزیطذیعثسؾزآٔس41ٜ-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( همذاس خیض هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0299/0(5/0,75/0)4/4%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس0327/0(5/0,75/0)4/4%

(ىُػسیسحبِزٔؿشغیّیوسٔشّت)سٛاثـق0317/0(5/0,75/0)2/1%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ 0329/0(5/0,75/0) 1/5%

سحّیُسئٛضی0313/0(5/0,75/0)0%
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(2)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔؿشغیّیٔظبَٔمبزیط42-4ػسَٚ

 ًَع سٍؽ )هتش( ضهمذاس خی هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0299/0(5/1,75/0)4/4%

(حبِزٔطثقیوسٔشّت)سٛاثـقىُػسیس0327/0(5/1,75/0)4/4%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُػسیسحبِزٔؿشغیّی0317/0(5/1,75/0)2/1%

(وسٔشّت)سٛاثـقىُظیٙىٛیچ0329/0(5/1,75/0) 1/5%

سحّیُسئٛضی 0313/0(5/1,75/0)0%



 

 (2)ٔظبَاظضٚـآثبوٛؼٚضقٔؿشغیّیذیعثسؾزآٔس26ٜ-4قىُ

ضؾیٓوٝانلاحٚسغبثكسبثـقىُثب٘ٛؿٔؿئّٝسٛؾظضٚـثٝایٗ٘شیؼٝٔیٞبثبثطضؾی٘شبیغٔظبَ

سٛا٘سسٛاٌٖفزفلاٜٚثطایٙىٝایٗضٚـٔیزض٘شیؼٝٔی .قٛزثطاظـٔٙحٙیٔٙؼطثٝثٟجٛز٘شبیغٔی

ٔیثطایٚضق ثٝوبضٞبیٔٛػساضثٝوبضٌطفشٝقٛز، سٛا٘سثٝفٙٛاٖیهضٚـسغبثمیزض٘طْافعاضٞب

ثٝٔفٌطفشٝقٛز ٘یبظ ٚ ضؾب٘یقٛز ذلاَسحّیُثطٚظ سٛاثـقىُزض وطزٖٚ ضیع ٚ ثٙسیٔؼسز

 ٞبثطعطفقٛز.ٔف
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 ّبی ٍسقثشای تَاثغ ؿىل ػت آٍسدى ثذًحَُ -5فهُ

 هَخذاس
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 همذهِ -5-1

سٛػٝثٝایٙىٝضٚـثطاظـٔٙحٙی ٞبینبفٔٛضزلجَٛٚالـثطایٚضقػٟزوؿتسٛاثـقىُثب

ضٚـوبضٕٞب٘ٙسٚضقنبف.قٛزاؾشفبزٜٔی٘یعقس،اظایٗضٚـثطایسقییٗسٛاثـقىُٚضقٔٛػساض

زضػٝآظازیقبُٔ:ذیع3(ثبچٟبضٌطٜوٝٞطٌطٜزاضای1-5)قىُضإِبٖٔٛػسازضاثشسایهاؾز.

وٙیٓ.ضازضآثبوٛؼٔسَٔیاؾز(  ) ٚزٚضاٖحَٛٔحٛض(  ) ،زٚضاٖحَٛٔحٛض( )

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ثطای1-4ٚ٘ٛؿٚسقسازٔفآٖزضػسَٚٔكرهبرٞٙسؾی،ذهٛنیبرٔٛاز

سبثـزثسؾزآٚض ٖ ٌطٜ زض ذیع قىُ سبثـ ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ ٚ قىُ ذیع زیٍط ٌطٜ ؾٝ زض اثشسا ،

ثطاثطنفطلطاضٔی ٚ یٗزٚضاٖحَٛٔحٛضٞبیٕٙٞچ ذیع زٞیٓٚزضٌطٜزضٞطچٟبضٌطٜضا

ٔرشهبرقىُسغییطٔٛضزسؼعیٝٚسحّیُلطاضٔیز٘ؾطوٙیٓ،ؾذؽٔسَٔٛضٚاحسٚاضزٔی ٌیطز.

ثطیٓٚثباؾشفبزٜاظٞبیایٗٔسَضااظآثبوٛؼاؾشرطاعٚثٝزاذُ٘طْافعاضٔشّتٔیٌطٜیٕٞٝیبفشٝ

وٙیٓٚزضٟ٘بیزوٙسضاثطاظـٔیزؾشٛضٞبیٔٛػٛززضٔشّتثٟشطیٗٔٙحٙیوٝاظایٗ٘مبطفجٛضٔی

ؾزآٔسٜایثسوٙیٓٚچٙسػّٕٝایاؾشرطاعٔیسبثـٔٙحٙیثطاظـقسٜضاثٝنٛضریهچٙسػّٕٝ

ٞبٚزضػبرآظازیزیٍطا٘ؼبْثبقس.ایٗوبضضاثطایؾبیطٌطٜثطایٚضقنبفٔی سبثـقىُذیعٌطٜ

ـقىُسبث12آٚیٓوٝزضٔؼٕٛؿزٞیٓٚثسیٗسطسیتثطایٞطچٟبضٌطٜسٛاثـقىُضاثسؾزٔیٔی

 آیس.ثسؾزٔی
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ٕٞطاٜثبزضػبرآظازیإِبٖٔٛػساضیهػعء1-5قىُ

ٔی زاقشٗسٛاثـقىُثسؾزآٔسٜ ثسؾزآٚضیٓ.ثب ٘یع ٔىبٖضا زاقشٗسبثـسٛا٘یٓٔیساٖسغییط ثب

.سٛا٘یٓسٛاثـقىُثسؾزآٔسٜضاانلاحوٙیٓسغییطٔىبٖٔی

ایٗفهُ زض ٟٕٔشطیٗ٘ىشٝ ضٚـثطاظـٔٙحٙیثطایٚضقایٗاؾزوٝ، سغییطزض ثب ٞبیٔٛػساض،

وٙس.ثطایٌبٞیسٛاثـقىُ٘یعسغییطٔی٘ٛؿثبضٌصاضی،سقساززٚضٜسٙبٚةٚقطایظسىیٝٞٙسؾٝٔٛع،

 قٛز.ٞبسٛضیحزازٜٔیزضازأٝٞطوساْاظضٚـقٛزوٝضٚـدیكٟٙبزٔیزٚثطعطفوطزٖایٗفیت

 اٍلپیـٌْبدی سٍؽ  -5-2

ایٗضٚـ زض یهٚضقٔٛػساض ٞاثشسا ٌبٞیٙسؾٝ،ثب قطایظسىیٝ ثبض آثبوٛؼٔسَٛاٜزِرٚ زض ضا

ضٚـثطاظـٔٙحٙیٔی اظ اؾشفبزٜ ؾذؽثب ٚ وٙیٓ ٚضق، ایٗ یبفشٝ قىُ سغییط ٔٙحٙی ثٟشطیٗ

یهسبثـسغییط،ٚیایٗٔٙحٙیسغییطقىُضْیىؿطیانلاحبرثطٚضیٓٚثبا٘ؼبآٔٛػساضضاثسؾزٔی

آٚضیٓثسؾزٔیٞبیٔٛػساض،ثطایٚضق(ٞبینبفیٙىٛیچثطایٚضقٕٞب٘ٙسسبثـسغییطٔىبٖظ)ٔىبٖ

ٞبینبفٔٛضزثطضؾیٞبیٔٛػساضضإٞب٘ٙسٚضقٚؾذؽثباؾشفبزٜاظٕٞیٗسبثـسغییطٔىبٖ،ٚضق

یهٚضقنبفضاثبسبثـسغییطٔىب٘یضأسَوٙیٓ،یقٙیثٝػبیایٙىٝیهٚضقٔٛػساض.زٞیٓلطاضٔی
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وٙیٓضأسَٔیٚاظعطیكثطاظـٔٙحٙیثسؾزآٔسٜاؾزیبرٞٙسؾٝٚضقٔٛػساضوٝقبُٔذهٛن

(.2-5قىُ)

چكٓا٘ساظایٗضٚـدیكٟٙبزی،وبٞفظٔبٖاػطایوبٔذیٛسطثطضٚییهٚضقنبفٔقبزَزضٔؿبئّی

وٙس.اظلجیُثٟیٙٝیبثیضربٔزٚضقاؾزوٝسقساززفقبرسحّیُٔشقسزضاعّتٔی





 

 

یٚضقٔٛػساضاؾزثٝٞبیٔٛػساضوٝقبُٔذهٛنیبرٞٙسؾطایٚضقسغییطٔىبٖدیكٟٙبزیثسبثـ

قٛز:اضایٝٔی1-5نٛضرٔقبزِٝ

                
       

     
     

       
     

      
  

5-1     
        

                                                                                                                        

 

إِبٖنبفػبیٍعیٗإِبٖٔٛػساض3-5قىُ

 [9اؾشفبزٜاظٚضقنبفٔقبزَػبیٍعیٗٚضقٔٛػساض]2-5قىُ
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 [56]ٔكرهبرٞٙسؾٝٚضقٔٛػساضثطاییهزٚضٜسٙبٚة4-5قىُ

 

ثباؾشفبزٜاظثٙسیثؿیبضضیعٔؿئّٝثبٔفوطزٖسحّیُ٘ؿجشبزلیك،ٔسَٔٙؾٛضاظٞبزضسٕبٔیٔظبَ

ثبقس.افعاضآثبوٛؼٔیزض٘طْ(shellإِبٖدٛؾشٝ)

 ػذدی ٍ همبیؼِ ًتبیحّبی  هثبل 5-3-1

وییٝسحییزثییبضٌییبٌٜیییطزاضثییبسىییی6ٝ×6ثییباثقییبزٔٛػییساضیییهٚضقزضایییٗٔظییبَ:(1) هثاابل

ٖ(،ضاثیباؾیشفبزٜاظسیبثـسغیییط5-5)قیىُزاضزٌؿشطزٜیىٙٛاذیزلیطاض -5)ٔقبزِیٝػسییسٔىیب

قیسٜاؾیزبیؿیٝٔمشیبیغآٖثیب٘یطْافیعاضآثیبوٛؼٌ٘طفشیٝاؾیز.زضازأیٝثطضؾیلیطاضٔٛضز(1

ٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔسِؿییبظیزض٘ییطْٔییٛع.ٔكرهییبر(5-4،5-3،5-2،5-5)ػییساَٚ

 .٘كبٖزازٜقسٜاؾز1-5افعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ

 

ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی5ٝ-5قىُ
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(1)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػسضأظبَٔكرهبر 1-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(009/0009/0009/0

)ٔشط(اثقبزٚضق6×66×66×6

اثقبزٔف)ٔشط(5/0×25/0×02/02×02/0

)ٔشط(  2/02/02/0

)ٔشط(  222

 سقساززٚضٜسٙبٚة33 3

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)





 (1)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی 2-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0225/0(2,2)6/29%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 01537/0(2,2)11%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك01736/0(2,2)0%



(1)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی3-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0226/0(2,4)30%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 016/0(2,4)%5/7%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0173/0(2,4)0%
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(1)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزیط4-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0217/0(4,2)45/25%

ػسیس(وسٔشّت)سبثـسغییطٔىبٖ 0155/0(4,2)10%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك01734/0(4,2)0%

(1)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی5-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0224/0(4,4)28%

یس(ػسٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 015/0(4,4)13%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0173/0(4,4)0%



 

(1)،ٚضقٔٛػساضٔظبَثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیكثسؾزآٔسٜذیع6-5قىُ
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 (1)ظبَ،ٚضقٔٛػساضٔذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآثبوٛؼ7-5قىُ

ٝثبسٛػٝثٝ٘شیبیغٔلاحؾیٝٔیی )ثیطایٚضقنیبفػیبییػسییسقیٛزویٝثیباؾیشفبزٜاظسٛاثیـػبثی

سیط٘ؿیجزثیٝآثیبوٛؼویٝذیٛزٔیٛع٘ییعٔیسَقیسٜاؾیز،ثٙیسیزضقیزٚثبؾبیعٔفٔقبزَ(

َ َ٘شبیغذٛثیحبنُقسٜاؾیز.ضیٕٗایٙىیٝثیبٔیس ؾیبظیٚظٔیبٖؾیبظیٚضقنیبف،ظٔیبٖٔیس

سط٘یعسمّیُیبفشٝاؾز.اػطایوبٔذیٛ

َ:(2) ثبله ٝثیب2/1×2/1ثیباثقیبزٔٛػیساضییهٚضقزضاییٗٔظیب ویٝسحیزثیبضٌییطزاضٌیبٜسىیی

ػسیییسٔىییبٖثییباؾییشفبزٜاظسییبثـسغییییط(،8-5ٌؿییشطزٜیىٙٛاذییزلییطاضٌطفشییٝاؾییز)قییىُ

ٔمبیؿییٝشییبیغآٖثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼ٘ؾییذؽٌٚطفشییٝاؾییزٔییٛضزثطضؾیییلطاض(1-5)ٔقبزِییٝ

ٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔییٛع.ٔكرهییبر(10-9ٚ5-8،5-7،5-5)ػییساَٚقییسٜاؾییز

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.6-5ٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ
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ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی8ٝ-5قىُ

(2)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر6-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق2/1×2/12/1×2/12/1×2/1

اثقبزٔف)ٔشط(5/0×15/00375/0×005/015/0×005/0

)ٔشط(  15/015/015/0

)ٔشط(  3/03/03/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة44 4

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)





 (2)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی7-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

11%(6/0,6/0)
10

 4
ٔسَآثبوٛؼ 049/1×

5/1%(6/0,6/0)
10

 4
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 11/1×

0%(6/0,6/0)
10

 4
سحّیُ٘ؿجشبزلیك128/1×
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(2)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی8-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

42%(3/0,3/0)
10

 4
ٔسَآثبوٛؼ 57/0×

4/7%(3/0,3/0)
10

 4
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 623/0×

0%(3/0,3/0)
10

 4
سحّیُ٘ؿجشبزلیك673/0×



(2)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی9-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

42%(9/0,3/0)
10

 4
ٔسَآثبوٛؼ 57/0×

4/7%(9/0,3/0)
10

 4
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 623/0×

0%(9/0,3/0)
10

 4
سحّیُ٘ؿجشبزلیك673/0×

(2)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی10-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش بهمذاس خط

42%(9/0,9/0)
10

 4
ٔسَآثبوٛؼ 57/0×

4/7%(9/0,9/0)
10

 4
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 623/0×

0%(9/0,9/0)
10

 4
سحّیُ٘ؿجشبزلیك673/0×

 



 

87 

 

 

(2)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیك9-5قىُ

 

(2)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایضٚـآثبوٛؼ10-5قىُ



طزٜویٝسحیزثیبضٌؿیشٌبٌٜییطزاضسىیٝثب4/2×4/2ثباثقبزٔٛػساضیهٚضقزضایٗٔظبَ:(3) هثبل

(1-5)ٔقبزِیٝػسیسٔیٛضزٔىبٖ(،ضاثباؾشفبزٜاظسبثـسغییط11-5یىٙٛاذزلطاضٌطفشٝاؾز)قىُ

،13-12،5-5)ػساَٚٔمبیؿٝقسٜاؾزثب٘طْافعاضآثبوٛؼشبیغآٖ٘ؾذؽٌطفشٝاؾز.ثطضؾیلطاض
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ٛؼٚٔشّیتزضٔهبِحٚاثقبزٔفثطایٔسِؿبظیزض٘یطْافیعاضآثیبؤٛعٔكرهبر(5-14ٚ5-15

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.11-5ػسَٚ

 

ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی11ٝ-5قىُ





(3)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر11-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىت )توذ هتل تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق4/2×4/24/2×4/24/2×4/2

بزٔف)ٔشط(اثق2/0×2/0 6/0×005/06/0×005/0

)ٔشط(  12/012/012/0

)ٔشط(  6/06/06/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة44 4

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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(3)اضٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػس12-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش بت ًمطِ هَسد ًظشهختص همذاس خطب

46%(2/1,2/1)
10

 3
ٔسَآثبوٛؼ 987/2×

3/15%(2/1,2/1)
10

 3
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 45/2×

0%(2/1,2/1)
10

 3
سحّیُ٘ؿجشبزلیك045/2×



(3)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی13-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0014/0(6/0,6/0)7/27%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 0013/0(6/0,6/0)8/15%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0011/0(6/0,6/0)0%



(3)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی14-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0014/0(8/1,6/0)7/27%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 00113/0(8/1,6/0)8/15%

حّیُ٘ؿجشبزلیكس0011/0(8/1,6/0)0%



(3)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی15-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0014/0(6/0,8/1)7/27%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 00113/0(6/0,8/1)8/15%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0011/0(6/0,8/1)0%
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(3)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیك 12-5قىُ

 

(3)،ٚضقٔٛػساضٔظبَؼذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآثبو13ٛ-5قىُ

 

ویٝسحیزثیبضٌؿیشطزٌٜییطزاضٌبٜثبسىی5/1ٝ×5/1ثباثقبزٚضقٔٛػساضیهزضایٗٔظبَ:(4) هثبل

ٔیٛضز(1-5)ٔقبزِیٝػسیسٔىبٖ(،ضاثباؾشفبزٜاظسبثـسغییط14-5یىٙٛاذزلطاضٌطفشٝاؾز)قىُ

،18-17،5-5)ػساَٚٔمبیؿٝقسٜاؾزبوٛؼثب٘طْافعاضآثشبیغآٖ٘ؾذؽثطضؾیلطاضٌطفشٝاؾز.
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ٔهبِحٚاثقبزٔفثطایٔسِؿبظیزض٘طْافیعاضآثیبوٛؼٚٔشّیتزضٔٛع.ٔكرهبر(5-19ٚ5-20

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.16-5ػسَٚ

 

ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی14ٝ-5قىُ

 

(4)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر16-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق5/1×5/15/1×5/15/1×5/1

اثقبزٔف)ٔشط(05/0×05/0 3/0×004/03/0×004/0

)ٔشط(  12/012/012/0

)ٔشط(  3/03/03/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة55 5

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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(4)ذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزیط17-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 00032/0(6/0,6/0) 5%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط00035/0(6/0,6/0)14%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك000305/0(6/0,6/0)0%

(4)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی18-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 00032/0(6/0,9/0)5%

ػسیس(ٔىبٖ)سبثـسغییطوسٔشّت 00035/0(6/0,9/0)14%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك000305/0(6/0,9/0)0%

(4)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی19-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ؼٔسَآثبوٛ 000135/0(3/0,3/0)5%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 00015/0(3/0,3/0)14%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك00013/0(3/0,3/0)0%

(4)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی20-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 000157/0(3/0,9/0)3%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 000159/0(3/0,9/0)4%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك000153/0(3/0,9/0)0%
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(4)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیك15-5قىُ

 

 (4)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآثبوٛؼ16-5قىُ

وییٝسحییزثییبضؾییبزٌٜییبٜسىیییٝثییب2/1×2/1اثقییبزثییبٔٛػییساضیییهٚضقزضایییٗٔظییبَ:(5) هثاابل

ٌُؿییشطزٜیىٙٛاذییز ػسیییسٖٔىییبثییباؾییشفبزٜاظسییبثـسغییییط(،17-5لییطاضٌطفشییٝاؾییز)قییى

ٔمبیؿییٝثییب٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼشییبیغآٖ٘ؾییذؽیلییطاضٌطفشییٝاؾییز.ٔییٛضزثطضؾیی(1-5)ٔقبزِییٝ

ٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔسِؿییبظیزضٔییٛع.ٔكرهییبر(23-22ٚ5-5)ػییساَٚقییسٜاؾییز

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.21-5٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚ



94 

 

 

 ٌبٜؾبزٜٚضقٔٛػساضثبسىی17ٝ-5قىُ



 (5)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر21-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق2/1×2/12/1×2/12/1×2/1

اثقبزٔف)ٔشط(05/0×05/0 3/0×005/03/0×005/0

)ٔشط(  15/015/015/0

)ٔشط(  3/03/03/0

 سٙبٚةسقساززٚض44ٜ 4

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

(5)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی22-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 000164/0(6/0,6/0)17%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 000139/0(6/0,6/0)71/0%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك00014/0(6/0,6/0)0%
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(5)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی23-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 000065/0(3/0,3/0)1/4%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 000071/0(3/0,3/0)1/4%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك000068/0(3/0,3/0)0%



 

(5)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیك 18-5قىُ

 

(5)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآّثبوٛؼ19-5قىُ

َ:(6) هثبل 4/2ٝ×4/2ثیباثقیبزٔٛػیساضییهٚضقزضاییٗٔظیب ٜثیبسىیی ویٝسحیزثیبضٌییطزاضٌیب

ٖ(،ضاثیباؾیشفبزٜاظسیبثـسغیییط20-5لطاضٌطفشیٝاؾیز)قیىُٔشٕطوع ػسییسٔیٛضزثطضؾییٔىیب

ٓلطاضٔیی ٓٔمبیؿیٝٔییشیبیغآٖضاثیب٘یطْافیعاضآثیبوٛؼ٘ٚؾیذؽزٞیی -25،5-5)ػیساَٚوٙیی
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.ٔكرهییبرٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔسِؿییبظیزض٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼٚٔشّییتزض(26ٚ5-27

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.24-5ػسَٚ

 

 ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی20ٝ-5قىُ



(6)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر24-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 0.30.30.3

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق4/2×4/24/2×4/24/2×4/2

اثقبزٔف)ٔشط(1/0×1/0 3/0×005/03/0×005/0

)ٔشط(  12/012/012/0

)ٔشط(  6/06/06/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة44 4

10
6

×4 10
6

×4 10
6

)ویٌّٛطْ(ثبضٔشٕطوع 4×
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(6)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی25-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 82/0(2/1,2/1)3%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط69/0(2/1,2/1)21%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك88/0(2/1,2/1)0%

(6)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی26-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

سَآثبوٛؼٔ 02/0(6/0,6/0)26%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط023/0(6/0,6/0)14%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك027/0(6/0,6/0)0%

 (6)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی27-5ػسَٚ

 سٍؽًَع  (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 028/0(8/1,8/1)3%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط023/0(8/1,8/1)15%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك02718/0(8/1,8/1)0%



 

 (6)ّیُ٘ؿجشبزلیك،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایسح21-5قىُ
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(6)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآّثبوٛؼ22-5ُقى

 دٍمپیـٌْبدی سٍؽ  -5-3

ٝٞطٔؿئّٝسٛاثـقیىُٚسیبثـسغییطوبٞفذغبٞب،ثطایزضایٗضٚـثطای ایثسؾیزٔىیبٖػساٌب٘ی

ٖغیآٚضیٓ.ضٚـثسؾزآٚضزٖایٗسٛاثـقىُٚسبثـسٔی ٔٙحٙییاؾیشفبزٜاظضٚـثیطاظـ،ییطٔىیب

ییكضٚـاظعطزضٞیطٔؿیئّٝسٛاثـقىُإِبٖٔٛػیسضایٗنٛضراؾزوٝاثشساوبضثٝا.ضٚـاؾز

ٞیبیاػیعاءقبیسایٗسٛاثـثسؾزآٔسٜقطایظسٛاثیـقیىُزضوشیبةٚآیسثطاظـٔٙحٙیثسؾزٔی

ٖاظاثباؾشفبزٜزِیُثٕٝٞیٗ٘ساقشٝثبقسٔحسٚزضا سمطییتظزٜییٗسٛاثیـقیىُ،سیبثـسغیییطٔىیب

وٝقیطایظآیسثٙحٛیىٝ،سٛاثـقىُانلاحقسٜثسؾزٔیٚثباؾشفبزٜاظایٗسبثـسغییطٔىبٖقٛزٔی

 ثطیٓ.ثٝوبضٔیضازأٝایٗضٚـضاثطایزٚٔظبَزثبقس.ٞبیاػعاءٔحسٚزضازاضاوشبةسٛاثـقىُزض

 ثشسػی هؼبئل ٍ ًتبیح 5-3-1

6ٝ×6اثقیبزثبٔٛػساضیهٚضقزضایٗٔظبَ:(1) هثبل ویٝسحیزثیبضٌؿیشطزٌٜیبٌٜییطزاضثیبسىیی

دیكییٟٙبزیٔىییبٖ(،ضاثییباؾییشفبزٜاظسییبثـسغییییط23-5یىٙٛاذییزلییطاضٌطفشییٝاؾییز)قییىُ

اؾییز.ثطضؾیییقییسٜٚسٛاثییـقییىُػسیییسوییٝزضازأییٝسٛضیییحزازٜقییسٜاؾییز،(2-5)ٔقبزِییٝ
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-31ٚ5-30،5-29،5-5)ػییساَٚٔمبیؿییٝقییسٜاؾییزفییعاضآثییبوٛؼثییب٘ییطْاآٖشییبیغ٘ؾییذؽ

ٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطایٔسِؿییبظیزض٘ییطْافییعاضآثییبوٛؼٚٔشّییتزضٔییٛع.ٔكرهییبر(32

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.28-5ػسَٚ

 

ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی23ٝ-5قىُ



(1ٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔؿئّٝ)28-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ثـٔشطٔط
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(009/0009/0009/0

)ٔشط(اثقبزٚضق6×66×66×6

اثقبزٔف)ٔشط(5/0×25/0×02/02×02/0

)ٔشط(  2/02/02/0

)ٔشط(  222

 سقساززٚضٜسٙبٚة33 3

ثبضٌؿشطزٜ) 40000 40000 40000
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)
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28-5ػسَٚاثقبزٚٔرشهبرٔكرمقسٜزضسٛاثـقىُثطایإِبٖٔٛػساضثبٔقبزِٝسغییطٔىبٖٚ

ثبقس:ثٝنٛضرظیطٔی

 

إِبٖٔٛػساضٔطثقی24-5قىُ       

 تبثغ تغییش هىبى:

 

                
       

     
     

       
     

      
  

 

     
        

                                                                                                                       5-2  

 تَاثغ ؿىل:

   
  

  
(                                                        ) 

 

   
 

  
( )(                                             ) 

 

    
 

  
( )(                                            

 

   
 

  
( )(                                    ) 

 

    
  

  
( )( )(      )  (                       ) 

 

   
  

  
(  )(   )(   ) 

 

   
  

  
( )( )(                       ) 
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( )(  )(   ) 

 

   
 

  
( )(  )(   ) 

 

    
 

  
( )(                                     ) 

 

    
  

  
(  )(   )  (   ) 

 

    
 

  
( )( )(   )(                  ) 

ثٝنٛضرظیطاؾز:24-5ؾرشیثطایإِبٖٔٛػساضزضقىُٔبسطیؽ

                                  

ٞبیظیطاؾز:ثٝنٛضرٔبسطیؽ   ٚ   ،   ،   وٝزضآٖ
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سٛضیحزازٜقسٜثٛز.3اظفه4ُ-3زضثرف   ٚ   ،   ،   اظعطفیدبضأشطٞبی

ٔیسٛاٖذیع٘مبطٔٛضز٘ؾطٕٞب٘ٙس3-5ثبٕٞجؿزوطزٖٔبسطیؽؾرشیٞطإِبٖٚحُٔقبزِٝ

آ٘چٝوٝزضػساَٚظیط٘كبٖزازٜقسٜاؾز،ثسؾزآٚضز.

, -* +  * + 5-3  

 (1)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی29-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0225/0(2,2)6/29%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 01537/0(2,2)11%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك01736/0(2,2)0%

(1)ضٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػسا30-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0226/0(2,4)30%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 016/0(2,4)5/7%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0173/0(2,4)0%

(1)ٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزیطذیعثسؾزآٔس31-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش ختصبت ًمطِ هَسد ًظشه همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0217/0(4,2)45/25%

ػسیس(وسٔشّت)سبثـسغییطٔىبٖ 0155/0(4,2)10%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك01734/0(4,2)0%

(1)اضٔظبَطذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػسٔمبزی32-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس خیض )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

ٔسَآثبوٛؼ 0224/0(4,4)28%

ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 015/0(4,4)13%

سحّیُ٘ؿجشبزلیك0173/0(4,4)0%





104 

 

 

(1)،ٚضقٔٛػساضٔظبَٔسٜثطایسحّیُ٘ؿجشبزلیكذیعثسؾزآ25-5قىُ

 

 (1)،ٚضقٔٛػساضٔظبَذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآثبوٛؼ26-5قىُ

 

َ:(2) هثبل 4/2ٝ×4/2اثقیبزثیبٔٛػیساضییهٚضقزضاییٗٔظیب ٜثیبسىیی ویٝسحیزثیبضٌییطزاضٌیب

ٝٔشٕطوع ُلیطاضٌطفشی ٖثیباؾیشفبزٜاظسیبثـسغیییط(،27-5اؾیز)قیى ٚسٛاثیـ(4-5)ٔقبزِیٝٔىیب

ٔمبیؿیٝقیسٜثیب٘یطْافیعاضآثیبوٛؼشیبیغآٖ٘ؾیذؽػسیسٔٛضزثطضؾیلیطاضٌطفشیٝاؾیز.قىُ
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َاؾییز ٔهییبِحٚاثقییبزٔییفثییطای،ٔییٛع.ٔكرهییبر(37-36ٚ5-35،5-34،5-5)ػییساٚ

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.33-5ػسَٚٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزض

 

 ٌبٌٜیطزاضٚضقٔٛػساضثبسىی27ٝ-5قىُ

(2)ٞٙسؾیٚٔىب٘یىیٚضقٔٛػساضٔظبَٔكرهبر33-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( هىبىبثغ تغییش وذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق4/2×4/24/2×4/24/2×4/2

اثقبزٔف)ٔشط(1/0×1/0 6/0×005/06/0×005/0

)ٔشط(  12/012/012/0

)ٔشط(  6/06/06/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة44 4

10
6

×4 10
6

×4 10
6

)ویٌّٛطْ(ثبضٔشٕطوع 4×
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ٔرشهبرٔكرم ٚ اثقبز ثب سٛاثـقىُثطایإِبٖٔٛػساض ٔىبٖٚ سغییط قىُٔقبزِٝ زض ثٝ قسٜ

 ثبقس:نٛضرظیطٔی

 

إِبٖٔٛػساضٔطثقی28-5قىُ

 :تبثغ تغییش هىبى

                
       

     
     

       
     

      
  

     
        

                                                                                                5-4  

 تَاثغ ؿىل:

   
  

  
(    )(    )(                            ) 

   
  

  
( )(    )(    )(       ) 

 

   
  

  
( )(    )(    )(       ) 

 

   
  

  
( )(    )(                    ) 

 

     
  

  
( )( )(    )(    ) 

 

   
  

  
(  )(    )  (    ) 

 

   
    

  
( )( )(                      ) 

 

   
  

  
( )(  )(    ) 
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( )(  )(    ) 

 

    
  

  
( )(    )(                    ) 

 

    
  

  
(  )(    )  (    )) 

 

    
  

  
( )( )(    )(    ) 

ٔبسطیؽؾرشیثطایإِبٖٔٛػساضزضقىُثٝنٛضرظیطاؾز:

                                  

ٞبیظیطاؾز:ثٝنٛضرٔبسطیؽ   ٚ   ،   ،   وٝزضآٖ
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سٛضیحزازٜقسٜثٛز.3اظفه4ُ-3زضثرف   ٚ   ،   ،   اظعطفیدبضأشطٞبی

ٔیسٛاٖذیع٘مبطٔٛضز٘ؾطٕٞب٘ٙس5-5ِٝثبٕٞجؿزوطزٖٔبسطیؽؾرشیٞطإِبٖٚحُٔقبز

آ٘چٝوٝزضػساَٚظیط٘كبٖزازٜقسٜاؾز،ثسؾزآٚضز.

,  -* +  * +                                                                                                       5-5  

 (2)طذیعثسؾزآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَٔمبزی34-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ همذاس خیض )هتش( هختصبت ًمطِ هَسد ًظش خطب

وسٔشّت 027/0 (6/0,6/0) 0%

ٔسَآثبوٛؼ02/0 (6/0,6/0) 26%

ضٚـ٘ؿجشبزلیك 027/0 (6/0,6/0) 0%

 (2)زآٔسٜٚضقٔٛػساضٔظبَثسؾٔمبزیطذیع35-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ همذاس خیض )هتش( هختصبت ًمطِ هَسد ًظش خطب

وسٔشّت 029/0 (6/0,8/1) 4/7%

ٔسَآثبوٛؼ02/0 (6/0,8/1) 26%

ضٚـ٘ؿجشبزلیك 027/0 (6/0,8/1) 0%
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 (2)ضقٔٛػساضٔظبَؾزآٔسٜٚٔمبزیطذیعثس36-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ همذاس خیض )هتش( هختصبت ًمطِ هَسد ًظش خطب

وسٔشّت 023/0 (8/1,6/0) 14%

ٔسَآثبوٛؼ 028/0 (8/1,6/0) 3%

ضٚـ٘ؿجشبزلیك 02718/0 (8/1,6/0) 0%

 (2)اضٔظبَآٔسٜٚضقٔٛػسٔمبزیطذیعثسؾز37-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ همذاس خیض )هتش( هختصبت ًمطِ هَسد ًظش خطب

وسٔشّت 78/0 (2/1,2/1) 11%

ٔسَآثبوٛؼ 82/0 (2/1,2/1) 3%

ضٚـ٘ؿجشبزلیك 88/0 (2/1,2/1) 0%



 

(2)ٔٛػساضٔظبَ،ٚضقّیُ٘ؿجشبزلیكذیعثسؾزآٔسٜثطایسح29-5قىُ

 

 (2ذیعثسؾزآٔسٜثطایٔسَآثبوٛؼ،ٚضقٔٛػساضٔظبَ) 30-5قىُ
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ضؾیٓوٝسٛاثـقىُٚسبثـسقییطٔىبٖثطایٞطٔؿئّٝثبثطضؾی٘شبیغزضضٚـزْٚثٝایٗ٘شیؼٝٔی

ٌبٞی،ثبضٌصاضیٚسقساززٚضٜٗسفبٚرسغییطزضقىُٞٙسؾٝٔٛع،قطایظسىیٝٔشفبٚراؾزٚزِیُای

ثبقس.سٙبٚةٔی

 ثشسػی سفتبس دیَاس ثشؿی فَلادی هَخذاس -5-4

زضفهُٔیایٚثطٖٚنفحٝایزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضزاضایضفشبضزضٖٚنفحٝ ٘ح3ٜٛثبقس.

ػساضٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفز.اظعطفیثٝفّزٞبیٔٛثسؾزآٚضزٖٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیٚضق

ثطایثطضؾیضفشبضزیٛاضٞبیٔٛػساض،ایٚضقزٚضٖنفحٝاٚضسٛسطٚدیه٘ساقشٗٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝ

 ٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝ اظ ٔٛػساض فٛلازی ثطقی نفحٝایعٚسطٚدیه ٚضقزضٖٚ اؾشفبزٜای نبف ٞبی

قٛز.ؼٔمبیؿٝٔیقٛزٚؾذؽ٘شبیغآٖثب٘طْافعاضآثبوٛٔی

ٔٛػساضإِبٖاثشسایهٚسٛاثـقىُایٚضقٔٛػساضثطایثسؾزآٚضزٖسبثـسغییطٔىبٖزضٖٚنفحٝ

وٙیٓٚؾذؽثباؾشفبزٜاظزضآثبوٛؼٔسَٔی،ضاایٔشٕطوعزضٖٚنفحٝثبٞٙسؾٝزِرٛاٜسحزثبض

ثسؾزإِبٖایُٗثطایسٛاثـقىضٚـثطاظـٔٙحٙیثٟشطیٗٔٙحٙیسغییطقىُیبفشٝ ضا ٔٛػساض

ٞبیاػعاءٔحسٚزضا٘ساقشٝثبقسقبیسایٗسٛاثـثسؾزآٔسٜقطایظسٛاثـقىُزضوشبةٚٚضیٓآٔی

آٚضیٓٚثباؾشفبزٜاظایٗثٕٝٞیٗزِیُثباؾشفبزٜاظایٗسٛاثـقىُ،سبثـسغییطٔىبٖآٖضاثسؾزٔی

ث ٞبیاػعاءآٚضیٓوٝقطایظسٛاثـقىُزضوشبةسؾزٔیسبثـسغییطٔىبٖسٛاثـقىُانلاحقسٜضا

.ثطیٓوبضٔیقس.زضازأٝایٗضٚـضاثطاییهزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثٝثبٔحسٚزضازاضأی

ثٝوٝ(33-5)قىُایٞكزٌطٜٔٛػساضیهإِبٖثطایایزضٖٚنفحٝسبثـسغییطٔىبٖدیكٟٙبزی

:نٛضرظیطاؾز
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ایثطایزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضإِبٖٔٛػساضٞكزٌط31ٜ-5قىُ

 

                       
     

     
       

                              5-6  

 هثبل ٍ ثشسػی ًتبیح 5-4-1

سحز34-5ٔغبثكقى4/2ُ×4/2ثباثقبزفٛلازیٔٛػساضزیٛاضثطقیایٗٔؿئّٝیهزض:(1) هثبل

اؾشفبزٜاظسبثـسغییطزضسطاظفٛلب٘یلطاض٘یطٚیثطقی ٌطفشٝاؾز.ػسیسٔٛضزثطضؾیلطاضٔىبٖثب

آثبوٛؼشبیغآٖ٘ؾذؽ افعاض ٘طْ اؾزثب ٔكرهبرٔهبِحٚ(38-39ٚ5-5)ػساَٚٔمبیؿٝقسٜ .

 .٘كبٖزازٜقسٜاؾز38-5ٔفثطایٔسِؿبظیزض٘طْافعاضآثبوٛؼٚٔشّتزضػسَٚاثقبز

 

زیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساض32-5قىُ
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 ٛلازیٔٛػساضٔكرهبرٞٙسؾیٚٔىب٘یىیزیٛاضثطقیف38-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح هذل آثبوَع خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾٖٛ 3/03/03/0

10
9

×210 10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ)210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق4/2×4/24/2×4/24/2×4/2

اثقبزٔف)ٔشط(1/0×1/0 6/0×005/06/0×005/0

)ٔشط(  12/012/012/0

)ٔشط(   6/06/06/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة44 4

)ویٌّٛطْ(٘یطٚیثطقی4000 4000 4000

یٔٛػساضٔمساضسغییطٔىبٖزیٛاضثطقیفٛلاز39-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ ()هتش همذاس تغییش هىبى هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

15%(6/0,6/0)
10

 5
وسٔشّت)سبثـسغییطٔىبٖػسیس( 4×

2/7%(6/0,6/0) 
10

 5
ٔسَآثبوٛؼ36/4×

0%(6/0,6/0) 
10

 5
سحّیُ٘ؿجشبزلیك7/4×



ٔمساضسغییطٔىبٖزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساض40-5ػسَٚ

 ًَع سٍؽ (همذاس تغییش هىبى )هتش هختصبت ًمطِ هَسد ًظش همذاس خطب

18%(8/1,8/1)
10

 5
ػسیس(ٔىبٖوسٔشّت)سبثـسغییط 98/0×

6%(8/1,8/1) 
10

 5
ٔسَآثبوٛؼ13/1×

0%(8/1,8/1)
10

 5
سحّیُ٘ؿجشبزلیك2/1×





114 

 

 

طایسحّیُ٘ؿجشبزلیكسغییطٔىبٖثسؾزآٔسٜزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضث33-5قىُ

 

آّثبوٛؼثطایٔسَزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضسغییطٔىبٖثسؾزآٔس34ٜ-5قىُ

ٚثباؾیشفبزٜاظٔیبسطیؽ6-5ٕٞچٙیٗزضایٗفهُزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثباؾشفبزٜاظٔقبزِٝ

ثطضؾییلیطاضٌطفیز،زضازأیٝٔٛضزسحّیُٚٞبینبفایٚضقزضٖٚنفحٝایعٚسطٚدیهالاؾشیؿیشٝ

َ 37-5ٚقیى41ُ-5٘شبیغآٖثبسحّیُ٘ؿجشبزلیك)٘طْافعاآثبوٛؼ(ٔمبیؿٝقیس.ثطاؾیبؼػیسٚ

  1/0ٔكرمقسوٝثطایٚضقٞبیٔٛػساضثب٘ؿجز

  
سٛاٖثطایسحّیُزیٛاضثطقیفٛلازی،ٔی 
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ٔكرهیبرٞبینیبفاؾیشفبزٜویطز.ایٚضقزضٖٚنفحٝایعٚسطٚدیهٔٛػساضاظٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.41-5ٞبیٔٛضزثطضؾیزضػسَٚٔسَ

 ٞبیٔٛضزثطضؾیٔكرهبرٔس41َ-5ػسَٚ

 هـخصبت هصبلح خذیذ( بثغ تغییش هىبىوذ هتلت )ت تحلیل ًؼجتب دلیك

ضطیتدٛاؾ3/03/0ٖٛ

10
9

×210 10
9

ٔسَٚالاؾشیؿیشٝ) 210×
ویٌّٛطْ

ٔشطٔطثـ
)

ضربٔزٚضق)ٔشط(006/0006/0

)ٔشط(اثقبزٚضق4/2×4/24/2×4/2

اثقبزٔف)ٔشط( 6/0×005/06/0×005/0

)ٔشط(  6/06/0

 سقساززٚضٜسٙبٚة4 4

)ویٌّٛطْ(٘یطٚیثطقی 4000 4000
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ایٚضقنبفزضٖٚنفحٝایعٚسطٚدیهسطیؽالاؾشیؿیشٝثطضؾیضفشبضزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثبٔب42-5ػسَٚ

ذغب
.ضطیتٔرشهبر٘مغٝٔٛضز٘ؾط٘ٛؿضٚـٔمساضذیع)ٔشط(

  

  
٘ؿجز/

.
  

  
/

88%
10

 4
×59/8

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)5/0

0 3

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

32%
10

 5
×46/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)3/0

0 18

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

18%
10

 5
×2/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)2/0

0 12

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

17%
10

 5
×19/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)1/0

0 06

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

13%
10

 5
×13/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك

(2/1,2/1)08/0
0 048

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

7%
10

 5
×06/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)05/0

0 03

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس

3/4%
10

 5
×025/1

سحّیُ٘ؿجشبزلیك
(2/1,2/1)025/0

0 015

0 6
 

10
 5

×98/0
سبثـسغییطٔىبٖػسیس



 

ایٚضقنبفٕ٘ٛزاضثطضؾیضفشبضزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضثبٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝزضٖٚنفحٝ 35-5قىُ
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 ٌْبداتًتیدِ گیشی ٍ پیـ-6فهُ
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 همذهِ -6-1

ثسؾزآیس ضا ٚوبضثطزآٖزضزیٛاضثطقیزضایٗدبیبٖ٘بٔٝؾقیقسٔبسطیؽؾرشیإِبٖٔٛػسضا

فٛلازیٔٛػساضٔٛضزثطضؾیلطاضٌیطز.

 خوغ ثٌذی ًتبیح -6-2

وٝسٛؾظ-1 دیكٟٙبزقسثبٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝذٕكیٚضقٔٛػساض ٚاِسٔبض سٛؾظیبئىٛآئٛویٚ

زیهٚدبضیؽٔٛضزٔمبیؿٝلطاضٌطفزٚ٘شبیغٞطزٚضٚـ٘ؿجشب٘عزیهثٝٞٓثٛز.ٌطضٚـ

ٚثطاینحزؾٙؼیساظضٚـثطاظـٔٙحٙیاؾشفبزٜقسؾزآٚضزٖسٛاثـقىُٚضقٔٛػساضزضث-2

ثبآٖؾذؽ٘شبیغحبنُاظٞبینبفٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفزٚثطایٚضقایٗسئٛضیاثشسا،ایٗضٚـ

ٞبثیٗزضنسذغبزضٔمبیؿٝثبسئٛضیٚضقٞبینبفٔمبیؿٝقسوٝٚضقسئٛضیضآثبوٛؼٚ٘طْافعا

ثبقسوٝٔٛضزلجَٛٚالـٌطفز.ٔی%9/8%سب5/0

ایٗدبیبٖ٘بٔٝ-3 زضٞبیٔؿشغیّی٘یعاضائٝقسوٝسٛاثـقىُثطایٚضقٕٞچٙیٗزض زضنسذغب

.وٝٔٛضزلجَٛاؾزثبقسی%3/4ٔسب%4/0ٞبثیٗٔمبیؿٝثبسئٛضیٚضق

سٛا٘سثٝفٙٛاٖیهضٚـسغبثمیزض٘طْافعاضٞبثٝوبضٔیضٚـثطاظـٔٙحٙیثطایٚضلٟبینبف،-4

ثٝٔف ٘یبظ ٚ ضؾب٘یقٛز ذلاَسحّیُثطٚظ سٛاثـقىُزض ٚ وطزٌٖطفشٝقٛز ضیع ٚ ثٙسیٔؼسز

ٞبثطعطفقٛز.ٔف

ضٚـٍ٘بقزٔیزضٔرشهبروّی)فیتضٚـثطاظـٔٙحٙی-5 ثب سٛاٖثطعطفوطز(ایٗفیتضا

 ثٝ سٛػٝ ثب وٝ ایٗثٛز ثطایٚضقٔٛػساض سغییط زٚضٜسىیٝقطایظٞٙسؾی، ٕٞچٙیٗسقساز ٌبٞیٚ

.وٙسٞب٘یعسغییطٔیسٛاثـقىُحبنُاظضٚـثطاظـثطایایٗ٘ٛؿٚضق،سٙبٚة

قس:اؾشفبزٜدیكٟٙبزیاظزٚضٚـثطایثطعطفوطزٖایٗفیت-6
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ٚاحسوٝحسالأىبٖػٕقیقطایظضاثباؾشفبزٜاظیهٔقبزِٝسغییطٔىبٖػسیساَٚ:دیكٟٙبزیضٚـ

ٞبینبفٔسَقٛز.ٞبیٔٛػساضٕٞب٘ٙسٚضقٚضقؾقیقس،ٌیطززضثطٔی

ایٗضٚـثطایٞطٔؿئّٝدیكٟٙبزیضٚـ زض اظ،زْٚ: یهسبثـسغییطٔىبٖػساٌب٘ٝ سٛاثـقىُٚ

ٔٙحٙیثسؾزآٔس.عطیكثطاظـ

ٌبٞیٚسقساززٚضٜسٙبٚةثبقطایظٞٙسؾی،سىیٝٔٛػساضٚضقفٛلازیٕ٘ٛ٘ٝچٙس٘بٔٝدبیبٖایٗزض-7

ثب٘طْٞطزٚضٚـحبنُاظٚؾذؽ٘شبیغٙسٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفشدیكٟٙبزیٞطزٚضٚـثبٔشفبٚر،

ضٚـ زٚ ٞط اظ ٘شبیغثسؾزآٔسٜ وٝ قس آثبوٛؼٔمبیؿٝ ٘عزیهثٛز.افعاض ٓٞ ثٝ ضٚـ٘ؿجشب زض

اؾزٚزضضٚـزْٚ%15سب%7/0ؿٝثبسحّیُ٘ؿجشبزلیكثیٗدیكٟٙبزیاَٚزضنسذغبزضٔمبی

ثبقس.ٔی%13سب%0ایٗٔمساضثیٗ

8- وبٞفظٔبٖاػطایوبٔذیٛسطثطضٚییهٚضقنبفٔقبزَزضچكٓا٘ساظضٚـدیكٟٙبزیاَٚ،

وٙس.یضربٔزٚضقاؾزوٝسقساززفقبرسحّیُٔشقسزضاعّتٔیٔؿبئّیاظلجیُثٟیٙٝیبث

ٔیساٖسغییطٔىبٖثیطایٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفز.زضایٗسحمیكضفشبضزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساض-9

ایزیٛاضثطقیفٛلازیٔٛػساضاظعطیكثطاظـٔٙحٙیثسؾزآٔس.نفحٝزضٖٚضفشبض

یضفشبضزیٛاضثطقییفیٛلازیٔٛػیساضثیٝزِییُ٘ساقیشٗٔیبسطیؽزضایٗدبیبٖ٘بٔٝثطایثطضؾ-10

ٝالاؾشیؿیشٝایعٚسطٚدیهایآٖاظٔبسطیؽزضٖٚنفحٝاٚضسٛسطٚدیهالاؾشیؿیشٝ ایٚضقزضٖٚنیفح

  1/0نبفاؾشفبزٜقس.ٔكرمقسوٝثطایزیٛاضٞبیثطقیفٛلازیٔٛػساضثب٘ؿجز

  
سٛاٖ،ٔی 

ٞبینبفاؾشفبزٜوطز.ایٚضقزضٖٚنفحٝایعٚسطٚدیهؾشیؿشٝاظٔبسطیؽالا

ایٗوبض٘ٛفیحبِیزایٗاؾزوٝ٘بٔٝظٔسَآثبوٛؼثطایوؿتسٛاثـقىُزضایٗدبیبٖٞسفا-11

قٛزٚثٝػبیایٙىیٝثیبسیبثـقیىُیىؿیبٖ،افعاضٞبثٝوبضٌطفشٝٔیسٛا٘سزض٘طْسغجیمیاؾزٚٔی

سٛا٘یٓسٛاثـقىُضاثطٚظضؾب٘یوٙیٓ.ضیعسطوٙیٓ،ٔیثٙسیضاقٛیٓٔفضٔؼجٛ
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 ْبداتٌپیـ -6-3

ٞبیا٘ؼبْقسٜثطایوؿتٔبسطیؽؾرشیإِبٖٔٛػساض،وبؾشیٞبیزضایٗظٔیٙٝثبسٛػٝثٝثطضؾی

ٔحؿٛؼاؾزوٝثطایازأٝٔغبِقبرزضایٗظٔیٙٝسحمیمبسیدیكٟٙبزٔیٍطزز:

قٔٛػساضؾیٙٛؾیٚحُزلیكایٗٔقبزِٝثسؾزآٚضزٖٔقبزِٝزیفطا٘ؿیُٚض-1

اؾشفبزٜاظحُزلیكٔقبزِٝثسؾزآٚضزٖٔیساٖسغییطٔىبٖثطایٚضق-2 ٞبیٔٛػساضؾیٙٛؾیثب

ٞبزیفطاؾیُایٗ٘ٛؿٚضق

ٞبیٔٛػساضثطایٚضقثسؾزآٔسٜدیكٟٙبزیٞطزٚضٚـثٟجٛز-3

ٚضقٔٛػساضایفحٝزضٖٚناٚضسٛسطٚدیهثسؾزآٚضٖٔبسطیؽالاؾشیؿیشٝ-4

الاؾشیؿییشٝایزییٛاضثطقییفیٛلازیٔٛػیساضثیباؾیشفبزٜاظٔیبسطیؽثطضؾیضفشبضزضٖٚنفحٝ-5

ٔٛػساضٚضقایاٚضسٛسطٚدیهزضٖٚنفحٝ

ٞبیٔٛػساضاظعطیكضٚـٍ٘بقزثسؾزآٚضزٖسٛاثـقىُٚضق-6
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Abstract 

 

Using steel shear walls which is more advantageous than smooth plate shear walls has 

been discussed recently and its advantages are (1) higher stiffness out of the load plate 

compared with non-harden state; (2) reducing the cost compared with hardened state. 

Most researches of corrugated shear walls, whether in experimental or numerical, have 

been conducted on two-dimension one-floor frames. However, this is not practical. The 

main reason of conducting research on one-floor corrugated shear walls is numerous 

elements for modeling wall corrugation. In this study, it has been attempted to provide 

the matrix of corrugated element stiffness and write finite element program for using it 

for the first time so that the range of numerical operation and computation running is 

reduced. In order to obtain the matrix of corrugated element stiffness first the bending 

elasticity matrix should be determined using Yaeo Aoki and Valdemar. Also, shape 

function was obtained through fitting curve method but shape functions vary by 

changing corrugation geometry shape, support and loading conditions. It is attempted in 

this thesis to suggest two methods for removing this weakness and corrugated plates are 

analyzed based on these two methods and compared using ABAQUS software. We 

concluded that both methods were acceptable. In addition, smooth plate in-plane 

isotropic elasticity matrix was used instead of in-plane orthotropic elasticity matrix to 

study the behavior of corrugated steel shear wall because the latter matrix did not exist. 

Fitting curve was used to obtain the field of displacement for in-plane behavior of 

corrugated shear wall and results were investigated using ABAQUS software.  

 

Keywords: corrugated steel shear wall, elasticity matrix, bending, corrugated element, 

shape functions, method, orthotropic, isotropic 
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