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 قذسداًی:

ػٙبةآلب٢زوشطا٥ٔطثصضافكبٖٔمسْوٝزضا٘شربةٚا٘ؼبْا٤ٗثبسكىطفطاٚاٖاظاؾشبزضإٞٙب٢ٔٗ

.زلز٘ؾطٚسإو٥سثطا٥ٕٞزاؾشفبزٜاظٔٙبثـلبثُد٥ٍ٥ط٢ٔٝٔطإٞطا٣ٞٚضإٞٙب٣٤ٕ٘ٛز٘سدب٤بٖ٘ب

٘ىٝ٘ش٥ؼٝا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝلبثُاؾشفبزٜٚاؾشٙبزثطذ٣آٚٔٛػٛززضدطٚغٜٞب٢وكٛضوٕى٣ثٛزٜثط

ٟٔٙسؾ٥ٗا٤ٗفطنٝثبقس.

برٕٞچ٥ٙٗلاظْاؾزاظٕٞىبض٢قطوزٟٔٙسؾبٖٔكبٚضوٕٙسآةوٝاػبظٜاؾشفبزٜاظٔٙبثـٚاعلاف

ثطا٢ثٙسٜنبزضٚوبضبظزضا٤ٗـــٔطثٛطثٝذبنقٙبؾ٣ٔٛضز٥٘ ٕٞىبض٢لاظْضأجصَٟٚ٘ب٤زضا

زاقشٝا٘سوٕبَسكىطٚأشٙبٖذٛزضاافلإْ٘ب٤ٓ.
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ٕشقٟس٣ٔقْٛ.زوشطا٥ٔطثصضافكبٖٔمسٔسحزضإٞٙبئ٣طفٕكثطا٘شربةؾ٥ؿشٓز٤ٛاضحبئُٔٙبؾتـسإط٥٘بٔٝ

 .سحم٥مبرزضا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝسٛؾظا٤ٙؼب٘تا٘ؼبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز

 ٝٔطػـٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾز.زضاؾشفبزٜاظ٘شب٤غدػٚٞكٟب٢ٔحممبٖز٤ٍطث 

 ٝٔغبِتٔٙسضعزضدب٤بٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾظذٛز٤بفطزز٤ٍط٢ثطا٢زض٤بفز٥ٞچ٘ٛؿٔسضن٤بأش٥بظ٢زض٥ٞچػباضائ
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 Gsچٍب٣ِشضارذبوٞب٢زا٘ٝ

 ωزضنسضعٛثز

 ωnزضنسضعٛثزحسضٚا٣٘

 Ccقبذمسطاوٓ

 PLحسدلاؾش٥ه

 LLحسضٚا٣٘

 IC٘كب٘ٝاؾشحىبْ

 PI٘كب٘ٝدلاؾش٥ه

 IL٘كب٘ٝضٚا٣٘

 Aفسزفقب٥ِزضؼ

 τƒٔمبٚٔزثطق٣

 Cچؿجٙس٣ٌ

 υظا٤ٚٝانغىبنزاذ٣ّ

 σسٙفلبئٓ

American Society for Testing and Materials 

 ASTMضٚـآظٖٔٛاؾشب٘ساضزآٔط٤ىب٣٤

American Association of State Highway and Transportation Officials 

 AASHTOؾبظٔبٖأٛضسطاثط٢ٚثعضٌطاٜٞب٢ا٤بِش٣أط٤ىب

California Bearing Ratio٘ؿجزثبضثط٢وب٥ِفط٥٘ب CBR 

 Eٔسَٚالاؾش٥ؿ٥ش٤ٝبٔسَٚثطػٟٙس٣ٌ

Cone Penetration Testآظٖٔٛ٘فٛشٔرطٚط CPT 

Standard Penetration Testآظٖٔٛ٘فٛشاؾشب٘ساضز SPT 

 Anchore Ф ٤ب  Nailلغط

 

http://www.abbreviationfinder.org/fa/acronyms/astm_american-standard-test-method.html
http://www.abbreviationfinder.org/fa/acronyms/astm_american-standard-test-method.html
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 :ٍکاستشد آى ديَاسّای حايل -1-1

ز٤ٛاضٞب٢ ا٘ٛاؿ اؾز.لسٔزثطذ٣اظ ٤بفشٝ سٛؾقٝ ٚ سٕسٖثكط٢قٙبذشٝ سٛؾقٝ ز٤ٛاضٞب٢حب٤ُثب

 سرزػٕك٥س زض آدبزا٘ب وبخ زض ٔؿ٥ح٥ٔطؾس.ثقٙٛأٖظبَ ٥ٔلاز د٥فاظ  CaralNorteٚحب٤ُثٝ

ChicoزضSupe Valleyٚ1[دط[.



]2[دّٝٞب٢قطل٣وبخآدبزا٘ب-(1-1)قىُ

ٕ٘بز٢اظسٛؾقٝسٕسٖثكط٢ٞؿشٙسثغٛض٤ىٝث٥بٍ٘ط٘حٜٛٔحبفؾشكبٖاظذٛزثقٙٛاٖز٤ٛاضٞب٢حب٤ُ

ٚ ٞب ذب٘ٝ ؾبذز ٚ غصا ٚ اثعاضٞب وطزٖ ا٘جبض ، ٚحك٣ عج٥ق٣،ح٥ٛا٘بر حٛازص ثطاثط زض

سٛؾقٝسٕسٖثكط٢ٔٛػتسٛؾقٝثىبض٥ٌط٢اظؾبظٜٞب٢ٔطوتؾ٣ٌٍٙطز٤س.دطؾشكٍبٟٞب٤كبٖاؾز

سٛؾقٝ ٛاضٞب٢حب٤ُثٛػٛزآٔس٘س.ٕٞچ٥ٙٗؾبذزــا٘ٛاؿز٤،زؾبذزؾبظٜٞبقنٙٚثٝسجـآٖثب

ــؾبذشٕبٟ٘ ق٥جٟب ،زض ٔقبثس ٔب٘ٙس ، ٘ؾب٣ٔ ٚ ٔصٞج٣ ٌؿشطـ،ب٢ ضا ز٤ٛاضٞب ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ

ؾبذشٕبٟ٘ب٢وٟٗثباؾشفبزٜاظؾًٙ،چٛة٤ٚبٌُؾبذش٥ٔٝكس٘سٚز٤ٛاضٞب٢حب٤ٌُع٤ٙٝٞب٣٤زاز.

 زفبؿ،ا٘جبض ثٛز٘سثطا٢ غصا٣٤ ٔٙبثـ اظ ٔحبفؾز ٚ ثٝ]3[وطزٖ ثؿشٝ حب٤ُ ز٤ٛاضٞب٢ .زا٘فؾبذز

٤بفشٝاؾز.ثقٙٛأٖظبَؾبذزز٤ٛاضٜ سٛؾقٝ ثٝزٚضٜ زؾشطؾ٣ثٝٔهبِحٔرشّفؾبذزآٖزٚضٜ

 ٤ر٣ ٞب٢ قسٜ ؾبذشٝ سطو٥تذبنLaplandٚزض اظ قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ ذب٘ٝ ٚ اؾى٥ٕٛٞب سٛؾظ

اؾبؼا٘شربةا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حب٤ُفٕسسب.]4 [شوط٣ٔثبقٙس،لبثMuhimbaُفضٛلارسٛؾظلجب٤ُ

زضف٥ٗحبَقطا٤ظٔح٣ّ،وبضثط٢،ٚزا٘فؾبذززضزؾشطؼاؾشٛاضاؾز.ثطدب٤ٝ٘ٛؿٔهبِح،اثعاضٞب
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 ٥٘ع )ذبن( ٥ٔعثبٖ ٔح٥ظ ٔكرهبر ٚ ػعئ٥بر احساص، ثطا٢ زؾشطؼ زض فضب٢ ثؿ٥بضفٛا٣ّٔ

س إط٥طٌصاض ٞؿشٙس ٥ٕٔٙب٤ٔشقبلجوٝ سق٥٥ٗ آ٘طا ؾبذز ٞع٤ٙٝ ٙب ثطا٢س. ز٤ٛاض عطاح٣ ؾ٥ؿشٓ ٘ٛؿ

ثطاؾبؼا٤ِٛٚزالشهبز٢ٚؾذؽوبضثط٢ٚقطا٤ظٔح٣ّ ز٤ٛاضٜذبو٣فٕٛٔب ٔحبفؾزٞطٌٛز٤ب

ثٝآٖثطضؾ٣آ٘چٝزضا٤ٗاؾشفبزٜلطاض٥ٍ٥ٔطز.د٥فٌفشٝ،ثغٛضؾ٥ّمٝا٢اظؾ٢ٛعطاحبٖٔٛضز

ٔٙبؾجشط٤ٗاضسفبؿذبنٔٛضزحفبؽزز٤ٛاضٞب٢حب٤ُزضسق٥٥ٗسإط٥طزض٘ؾطٌطفشٗ،دطزاذز٥ٓذٛاٞ

ا٤ٗز٤ٛاضٞباؾز.غطاح٣ؾ٥ؿشٕ

 هشٍسی تش تحقيقات اًجام ضذُ : -1-2

ثطدب٤ٝزٚٔٛضٛؿٟٔٓا٘شربةٚٔٛضزثطضؾ٣لطاض لبِجب ز٤ٛاضٞب٢حبئُثقٙٛاٖؾبظٜٞب٢ٍٟ٘جبٖ،

 ٌطفشٝا٘س:

 ٍساصُتاثيش عَاهل فٌی خاک  -1-2-1

ز٤ٛاضٞب٢حب٤ُثطاؾبؼضفشبضؾبظٜا٢ٚٔٛلق٥شكب٤ٖهسمؿ٥ٓثٙس٢و٣ّضاقب٥ٍُٔٔطز٘سوٝزض

 .(٘كبٖزازٜقسٜاؾز1-1ػسَٚ)

٘ٛؿؾ٥ؿشٓعطاح٣ز٤ٛاضٞب٢حب50ُ٤افلاٌْطز٤سوٝث٥فاظ2013زضؾبASCEَع٣ؾ٥ٕٙبض

زضز٥٘بقٙبذشٝقسٜاؾزوٝفٕٛٔبثطاؾبؼ٘ٛؿٔهبِح٤ٚبٚضق٥زظ٥ٔٗقٙبذش٣ٕٚٞچ٥ٙٗفكبض

 .]4[ػب٘ج٣ز٤ٛاضٌٜٛز٢وٝثب٤سٔحبفؾزٕ٘ب٤ٙسثىبضٌطفش٥ٔٝكٛ٘س
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]4 [طاؾبؼٔهبِحٔهطف٣ٚ٘ٛؿز٤ٛاضٞبعجمٝثٙس٢ز٤ٛاضٞب٢حب٤ُث-(1-1ػسَٚ)

 تقسين تٌذی تش اساس ساختاس ساصُ ای تقسين تٌذی تش اساس هصالح هصشفی

  ديَاسّای تا هصالح تٌايی

 ديَاس تا تلَکْا ٍگاتيًَْا ديَاسّای ٍصًی ٍ ضثِ ٍصًی

 ديَاس تتي ٍصًی 

  ديَاس تا تتي هسلح دسجا

 هسلح پيص ساختِديَاس تا تتي  ديَاسّای طشُ ای

  ديَاسّای ًيليٌگ

 ديَاسّای ًيليٌگ ٍ اًکشپطت تٌذی ديَاسّای اًکش ضذُ

 ديَاسّای تا اًکش دسيل ضافت

  ديَاسّای تضسيقی

 ديَاسّای ضيت پايلی ديَاسّای ضوعی

 ديَاسّای سَلجش

  تا طئَتکستايل

 خاک هسلح ضذُ تِ سٍش هتاليک خاک هسلح ضذُ تصَست هکاًيکی

 خاک هسلح ضذُ تا ٍايشهص



ز٤ٙب٥ٔسحشت٤ُحبز٤ٛاضٞب٢زضسح٥ُّ ٤هوMononobe-Okabeٝولاؾ٥هى٣،اظضٚـــاضٞب٢

اؾشفبز٥ٜٔكٛزاؾز،ى٣ــــاؾشبس٥قجٝسح٥ُّ .Steedman& Zengُز٤ٙب٥ٔى٣قجٝضٚـسح٥ّ

٥٘عزض٘ؾطٌطفشٝثبضز٤ٙب٥ٔى٣قشبةبَــاؾشبس٥ى٣ثٝافٕافٕبَثبضاظاططسغ٥٥طفبظزضآٖوطز٘سوٝضااضائٝ

.]5 [قس

طٚغٜــزضدف٣ٙ٥ارف٥ع٤ى٣،ٔكبٞسٔسِٟب٢ؾبذزضٚقٟب٢سح٣ّ٥ّ،اضائٝقبُٔٔشقسز٢ٞب٢سحم٥ك

٥٘عغئٛسى٥ٙى٣ا٢افعاضٜوبٔذ٥ٛسط٤ٚب٘ط٤ْٛ٘ؿ٣ط٘بٔٝـــاظثثباؾشفبزٜفسز٢ٚسح٥ّّٟب٢ٚالق٣ٞب٢
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ا٘ؼبْذبنٚز٤ٙب٥ٔى٣اؾشبس٥ى٣ضا٘فٔغبِقٝثطا٢  اؾز. ضا٘فIshibashiSherif&قسٜ

Nadim٘س.زلطاضزاضأٛضزٔغبِقُٝنّت٤حبذبوجطز٤ٛاضٞب٢ سحزذبنضا٘فٔحبؾج٥٘ٝعضٚقٟب٢

.ضاثطضؾ٣وطزثبضظِعِٝ

R. Karpurapu & R. J. Bathurstحبـــضٚـفسز٢وٙش ز٤ٛاض ثطا٢ثىف٤ُُ٥طَذبنزضؾبذشبض

ؾ٣ضثطضاGeofoemٔبؾٝا٢ذٛةزا٘ٝثٙس٢قسٜثبقطا٤ظسطاوٓٔرشّفٕٚٞچ٥ٙٗثباؾشفبزٜاظ

 ا٢ثبSaman Zarnani &Richard J. Bathurstوطز٘س. ثٝفٙٛاٖحبئُِطظٜ ٘شب٤غٔسِؿبظ٢غئٛفْٛ

ٚ٘شب٤غحبنُاظآظٔب٤كبر٥ٔعِطظٜثطا٢ٔسَثبٔم٥بؼوبٞف٤بفشٝزضFLACاؾشفبزٜاظ٘طْافعاض

ثبٔسَٚٞب٢ٔرشّف٢غئٛفْٛٞباظٔسَف٥ع٤ى5٣آظٔب٤كٍبٜضأمب٤ؿٕٝ٘ٛزٜا٘س.زضا٤ٗثطضؾ٣

ق ٔمب٤ؿٝ اؾز ٘كسٜ اؾشفبزٜ غئٛفْٛ وٝ حبِش٣ ثب ٚ قسٜ ٘كبٖؾبذشٝ ثطضؾ٣ ا٤ٗ ٘شب٤غ ا٘س. سٜ

افعا٤فقشبةدب٤ٝثطا٢ٞطسٞٙسوٝٔسِؿ٥ٔ ثب زاضزوٝ ثٝضٚ٘س6بظ٢فسز٢ا٤ٗلبث٥ّزضا ٔسَ،

ٔٛػٛززض٥٘طٚٞب٢ػب٘ج٣زؾزد٥ساوٙسٚزضثؿ٥بض٢اظٔٛاضز،دبؾدو٣ٕز٤ٙب٥ٔى٣ٔجش٣ٙثطظٔبٖ

آظٔب٤كٍب٣ٞ آظٔب٤كبر اظ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔمبز٤ط ثب فسز٢، ٔسِؿبظ٢ اظ آٔسٜ ثسؾز ثبضٌصاض٢

.]7] ,[6[لبثُلج٣ِٛزاضز.ٕٞؿ٣٤ٛ

سٛػٝثٝا٘سضوٙف ثب زضسح٥ُِّطظٜا٢ز٤ٛاضٞب٢حبئُضا زوشط٘بزض٢ٚعبِتدٛضاطط٘ٛؿذبنضا

٘طْافعاض ثب ، ثطاؾبؼسحم٥كا٤كبٖثطض٢ٚؾٕٝ٘ٛ٘ٝثطضؾ٣لطاضزاز٘سٔٛضزAbaqusذبنٚؾبظٜ .

 ٔمساض ، قسٖذبناعطافز٤ٛاض ٘طٔشط ثب ػذبنٔرشّف، زض ٔىبٖ سغ٥٥ط سٙفٚ ساضٜــحساوظط

عــطا٘سضوٙفذبنٚؾبظٜافعا٤ف٤٣ٔبثس.ضٕٗا٤ٙىٝث٥كشط٤ٗسٙكٟبزضٔطوــز٤ٛاضحبئُسحزاط

.]8[سٙط٤ٗسغ٥٥طقىّٟبزضِجٝثبلا٣٤ز٤ٛاض)سبعز٤ٛاض(اسفبق٣ٔافشــز٤ٛاضٚث٥كش



6 

 



]ABAQUS]8اثقبزز٤ٛاضحبئُٚذبند٥طأٖٛزض٘طْافعاض-(2-1)قىُ



]8[طب٥٘ٝ 2ٚ 0.1سغ٥٥طارٔمبز٤طسٙفزضػساضٜز٤ٛاضحبئُزضظٔبٟ٘ب٢-(3-1)قىُ



]8[طب٥٘ٝ 2ٚ 0.1سغ٥٥طارٔمبز٤طسٙفزضػساضٜز٤ٛاضحبئُزضظٔبٟ٘ب٢-(4-1)قىُ

ثّٛض٢ثعاظ٢ٕٚٞىبضاٖ ا٢ز٤ٛاضحبئُضا،ع. ِطظٜ ضفشبض ٘ٛؿظِعِٝثهٛضرسبض٤رچٝظٔب٣٘زض سإط٥ط

ثطضؾ٣لطاضزاز٘س ٔٛضز . ثش٣ٙثٝوٕه٘طْافعاض ٔسِؿبظ٢ؾٝثقس٢ز٤ٛاض ثب ،Abaqusثس٤ٗٔٙؾٛض

.]9[سإط٥طظِعِٝٞب٢ٔرشّفضاثبسٛػٝثٝاططا٘سضوٙفذبنٚؾبظٜٔٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٘س
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فلاٜٚثطا٤ٗزضا٤بلارٔشحسٜآٔط٤ىب،ثطاؾبؼقطا٤ظال٣ٕ٥ّٚظ٥ٔٗقٙبؾ٣ٞطا٤بِزثغٛضٔساْٚ

 .]1[اؾشب٘ساضزٞب٣٤زضعطاح٣ؾبظٜٞب٢ٍٟ٘جبٖٚٔطسفـاضائٝٚانلاح٥ٍٔطز٘س

 K. D. A. Sengupta&S.S.Chowdhury.فٕك اطط ذبنضا فكبض حبئُثب ذبوجطزاض٢ز٤ٛاض زض

.ٕ٘ٛز٘سٔسَؾبظ٢فسزFLAC٢ٚثب٘طْافعاضػب٘ج٣،سحزثبضظِعِٝ



]Sengupta&Chowdhury]10 س٥خز٤ٛاضٔسَقسٜ-(5-1)قىُ

اظ٘ٛؿغ٥طچؿجٙسٜٔٛضز٘ؾط٘ٛؿذبن ٚوّٕت-زضحبِزالاؾشٛدلاؾش٥هذغ٣ٚثبضٚـٔٛٞط،

چٙب٘چٝزضاقىبَقسٜاؾز.طفشٝـــٔشطزض٘ؾط10،15ٚ20ٌٌصاض٤ٟبزضؾٝفٕكطارــضز٤فاؾش

بضــعا٤ففٕك،فكــطز٤سوٝثبافــسٕبْٔسِؿبظ٤ٟبٔٙشغثٝآٌٖ(٘كبٖزازٜقسٜا٘س،8-1(سب)1-6)

.]10[سحزثبضظِعِٝافعا٤ف٤٣ٔبثس،٥٘ع٣ذبنــذبِمػب٘ج
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]Loma Prieta]10ٔشطسحزاططظِع10ِٝفٕكسضٌٛزثطزاض٢سبػب٘ج٣ذبو٥ٔعاٖفكبضذبِم-(6-1)قىُ



]Loma Prieta]10ٔشطسحزاططظِع15ِٝفٕكٌٛزثطزاض٢سب٥ٔعاٖفكبضذبِمػب٘ج٣ذبنزض-(7-1)قىُ



]Loma Prieta]10ٔشطسحزاططظِع20ِٝفٕكزضٌٛزثطزاض٢سب٥ٔعاٖفكبضذبِمػب٘ج٣ذبن-(8-1)قىُ
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Choi & Changٓاظضٌطؾ٥ٖٛفٛأُٔرشّفسق٥٥ٗوٙٙسٜزضا٘شربةؾ٥ؿش اؾشفبزٜ زضسح٣ّ٥ّثب

ثطا٤ٗدب٤ٝآٟ٘بفبُٔ ٔٛضزٔغبِقٝلطاضزاز٘س. ٚسق٥٥ٗاططٌصاضزضعطاح٣ٔٙبؾتز٤ٛاضٞب٢حبئُضا

ٞطؾ٥ؿشٓعطاح٣ضازضؾٝثرفزض٘ؾطٌطفشٙس:سغ٥٥ط

 :ديَاسّای حائل -

a- ز٤ٛاضٞب٢ثبقٕـٚؾّؼطٚقبر،وٝقٕقٟب٢Hٔشطفٕكؾبذشٝقسٜا٘س25قىُٚسب 

b- ز٤ٛاضٞب٢ؾذطوٛث٣sheet Pile) (ٔشط.15،ثبٚضلٟب٣٤سبفٕك 

c- ٔشط40ز٤ٛاضٞب٢سعض٤م٣ثٝوٕه٥ٞسضٚزض٤ُزضدكزز٤ٛاضٞب٢ز٤بفطا٣ٌٕسبفٕك 

d- ز٤ٛاضٞب٢ثبقٕـزضػب(CIP)50ضچبٞىٟب٢حفبض٢قسٜسبفٕكوٝقبُٔثشٗض٤ع٢ز

 ٔشطٚاسهبَآٟ٘بثبإِبٟ٘بثش٣ٙٚفٛلاز٢ث٤ٝىس٤ٍط٣ٔثبقٙس.

 :ساپَست جاًثی  -

a- .ثىبض٥ٌط٢ا٘ىط٥ّ٥ً٘ٚٙثطا٢ٟٔبضػب٘ج٣ز٤ٛاضٞباظ٘ٛؿفٛلاز٢ 

b- ثىبض٥ٌط٢اؾشطار(Strut)٤ًٚٙ٥ّبس٥طٞب٢فٛلاز٢ٔٛضة.قبُٔزؾشٝا٢اظا٘ىطٞب٥٘ٚ 

 :تضسيقات هَسدی  -

a- ٓسعض٤كق٥ٕ٥ب٣٤ثبفكبضو 

b- سعض٤كثبزٚغبةثبوٕهػزٚسحزفكبضثبلا 

 6/82ضط٤تد٥فث٣ٙ٥ٞطثرفثٝسطس٥تاظضٌطؾ٥ٖٛ٘شب٤غا٤ٗثطضؾ٣، ،%4/80ٚ%9/76%

حبنٌُطز٤س.ثعض٣ٌٞط٤هاظا٤ٗافسازثٝٔق٣ٙا٤ِٛٚزآٖزضؾ٥ؿشٓعطاح٣زض٘ؾطٌطفشٝقسٜ

.]11[ا٘س.

ٓوطزوٝزضــ(اٍِٛض٤ش٣ٕضاسٙؾ2002٥)Yauزضسب٤ٛاٖثــــطضؾ٥ٟب٤ب٘ؼبْقسٜ،عجكاظؾ٢ٛز٤ٍط

د٥كٟٙبز ٘ٛؿعطاح٥ٟب٣٤ضا زؾشطؼ٥ٔشٛا٘س سىِٙٛٛغ٢زض ٔب٘ٙسػٙؽذبنٚ ٞب٢ا٥ِٚٝ آٖزازٜ
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ثٙسChoei(2010٢ٕ٘ب٤س. زؾشٝ ذبوجطزاض٢ ٔبق٣ٙ٥ ٔىب٥٘عْ ٚ ثطاؾبؼضٚقٟب ضا ضٚـز٤ٍط٢ )

٥ؿشٓوبٔلاٚاثؿشٝثٕٝ٘ٛزٞٛثبسٛػٝثٝآٖز٤ٛاضٞب٢حبئُٔٙبؾتضاد٥كٟٙبزٕ٘ٛزٜاؾزو٤ٝهؾ

 .ِؼؿش٥هٞؿشٙس

]٢Yau]12زؾشٝثٙس٤ٟب٢ضٚـعطاح٣ثطاؾبؼاٍِٛض٤شٓ٘طْافعاض1(2-1ػسَٚ)



ثط٘طْافعاض٢چ٣٤ٛاٍِٛض٤شٕٟبثٝوٕهWuhan،Yangزضقٟط2003زضؾبَ دب٤ٝفّٕىطز٤طا

ٞب٣ٕٟٔ٢ؾ٥ؿشٓٞب٢د٥فٌفشٝٚ آةظ٤طٕٞزازٜ آٚضزچٖٛسطاظ اِجشٝا٤ٗ.ظ٣ٙ٥ٔزض وٝ

ثطا٢قطا٤ظسب٤ٛاٖلبثُلجَٛثٛزٜا٘س ثطاؾبؼا٤ٗٔسَاٚسٛا٘ؿزث٥فاظاٍِٛض٤شٓٞبنطفب .

د٥كٟٙبزوٙس100ٔ ؾ٥ؿشٕٟب٢ٔٙبؾتضا ثطا٢آٟ٘ب زؾشٝثٙس٢ٚ زازٜٞب٢ٔطثٛعٝضا ٛضزاظ

]13[.

ثشٛاٖاظآٟ٘بالشجبؾ٣أىبٖسق٥ٕٓقطا٤ظا٤ٗٔٛاضزث٥ٞٝچثرفاظوكٛضٔب٥ٔؿط٘جٛزٜسب٥ىِٗ

٤ٗ٘ٛؿاؾزوٝلبثُثطضؾ٣زضا254زضضٕٗزؾشٝثٙس٢ز٤ٛاضٞب٢حبئُزضسب٤ٛاٖثسؾزآٚضز.

ٍ٘بضـ٥٘ؿشٙس.

                                                
1

 به متر است-متریک -کلیه واحدها بر اساس سیستم-
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 :تأثيش اقتصاد -1-2-2

ٔٛضزؾ٥ؿشٓاظ٘ؾطالشهبزٟٔٙسؾ٣،ل٥ٕزسٕبْقسٜ،٤ى٣اظفبوشٛضٞب٢سق٥٥ٗوٙٙسٜزضا٘شربة

ز٤ٛاضٞب٢حبئُاؾز.ثطضؾ٥ٟب٢ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛزضا٤ٙجبضٜا٘ؼبٌْطفشٝاؾزأبزض٤ى٣عطاح٣اؾشفبزٜزض

ؾبَ زض ، آذط٤ٗوٙىبقٟب سٛؾظ2014اظ زا٘كٍبFernando Pitzaro Quintanarٜا٤ٗٔٛضٛؿ زض

آٔط٤ىٍس ٔشحسٜ ا٤بلار ـعاؼ ب ٚٔٙبؾت وبُٔ اؾزـثثغٛض ٌطز٤سٜ ز٤ـد٥.طضؾ٣ ب٢ـٛاضٞـعاضٚا٘ٛاؿ

ٔٛضٛؿ5.اؾبؼسحم٥كد٥عاضٚثط،زض٘ؾطٌطفشٝاؾزDas(2011)طاؾبؼزؾشٝثٙس٢ـُضاثـــحبئ

اؾشٛاضثٛزٜاؾز:

1-  ضقفا٘ٛاؿ ؾبذزسكر٥م٘مبطلٛرٚ اؾبؼسىِٙٛٛغ٢ز٤ٛاضٞب٢حبئُزض ثط ؾبظٞب ٚ

 .ٔٛػٛز

 سغبثكزازٜٞب٢ثسؾزآٔسٜثبآ٘ب٥ِعٞب٢ٌصقشٝ -2

ػٕـآٚض٢ٚزؾشٝثٙس٢اعلافبر،ثطاؾبؼسىِٙٛٛغ٢ؾبذززضزؾشطؼ،ٔحسٚز٤شٟب٢ -3

 ف٣ٙزضؾبذز،آ٥٤ٗ٘بٔٝٞبٚل٥ٕشٟب٢دب٤ٝ

 ا٤ؼبز٤هؾ٥ؿشٓٔمب٤ؿٝا٢زضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞبا٤ؼبزاضسجبطث٥ٗٔٛاضزد٥فٌفشٝثطا٢ -4

ا٤ؼبز٤هضإٞٙب٣٤ٞسفٕٙسٚاِعاْآٚضزضثىبض٥ٌط٢٘شب٤غحبنُاظا٤ٗسحم٥كزضفّٛچبضر -5

 عطاح٣ٚؾبذزز٤ٛاضٞب٢حب٤ُ.

 ٔجٙب٢ثطضؾ٥ٟب٢د٥عاضٚ ٔٙبثق٣وٝ اظ ٤ى٣ز٤ٍط اؾز٥٘ع ثٛزٜ ازاضارضاٟٞب٢اؾشب٘ساضزٞب٢،

طفشٝا٘س.ثقٙٛأٖظبَؾبظٔبٖــطٌـــوٝثطا٢ٞطا٤بِزٔجب٣٘ثرهٛن٣ضازض٘ؾا٤بِش٣آٔط٤ىبؾز

،زازٜٞب٢ٔكرمٚقطا٤ظذبلٔٙغمٝذٛزضاثهٛضرTennesseeضاٟٞبٚحُٕٚ٘مُا٤بِز

ٚل٥ٕشٟب٢دب٤ٝاضائ٤ٝهزؾشٛضاِقُٕزضا٘شربة٘ٛؿز٤ٛاضٞب،ثبسٛػٝثٝسىِٙٛٛغ٢زضزؾشطؼ

(ثساٖدطزاذشٝاؾز.4-1(ٚ)3-1اَٚ)ٕ٘ٛزٜاؾشىٝػس
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زضسحم٥ك ثطاؾبؼؾٝٔٛضٛؿاؾبؾ٣ٚسق٥٥ٗوٙٙسٜزضٔصوٛضآ٘ب٥ِعٞب٢ٔرشّفا٘ؼبْقسٜ

ل٥ٕشٟب٢سٕبْقسٜا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢ٔٛضز٘ؾطاضائٌٝطز٤سٜاؾز.ا٤ٗؾٝٔجٙبفجبضسٙساظ:

 ٞع٤ٙٝٔبق٥ٗآلارٚسؼ٥ٟعارٔٛضزاؾشفبزٜ -1

 ٞع٤ٙٝٔهبِحٔهطف٣ -2

ٞع٤ٙٝزؾشٕعز -3

ثهٛضرٟ٘ب٣٤حبنُآٔسٜاؾزقبُٔٔمب٤ؿٝا٢اظا٘ٛاؿز٤ٛاضٞــب٣٤ثبسحم٥مٟبثطضؾ٣ا٤ٗآ٘چٝزض

اػطا٣٤ا٤كبٖثبقطا٤ظفٕس٘شب٤غثسؾزآٔسٜ.ٞب٢ٔٙحهطثفطز٢ثٛزٜا٘سٜاثقبزٔكرمٚزضدطٚغ

بض٥ٌط٢سرههٟب٢سطو٥ج٣،ل٥ٕزٚ٘حٜٛآ٘ب٥ِعل٥ٕشٟب٢وكٛضٔبٚحش٣ذبٚض٥ٔب٘ٝ)ثبسٛػٝثٝثى

ل٥ٕزؾٛذزٚسؼ٥ٟعار لبثُأٛازا٥ِٚٝٚحُٕٚ٘مُآٖ، ا٘س.ثط٥ٕٞٗ٘جٛزٜ٘غجبق٤سو٣ٚ....(

 .ٌطز٤سٜاؾزثٝوبض٥ٌط٢زؾشٛضاِقّٕٟبٚٔطاػـزاذ٣ّاػشٙبة٘بدص٤طّعْٚاؾبؾ

 ًياص تِ اًجام تشسسی تأثيش عوق: -1-3

سٜق،حبنُف٥ّطغٓا٤ٙىٝثطضؾ٣ٞب٢ٔشقسز٢زضثبضٜؾ٥ؿشٕٟب٢عطاح٣ز٤ٛاضٞب٢حب٤ُزضٟ٘ب٤ز

سح٥ّّٟب٢فسز٢٘ٛؿذبن٣اظ ٘طْافعاضٞب٢وبضثطز٤ٚ٢ب ثٝٔؿب٤ُالشهبز٢، غبِتآٟ٘ب أب اؾز،

دطزاذشٝا٘س.،آٖنطفباطط٘ٛؿذبند٥طا٣٘ٛٔزضسح٥ُِّطظٜا٤ٚ٢بز٤ٛاضٞب

عطاح٣ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُ،اؾبؾب٣ٔثب٤ؿزٔمساضضط٤تاع٥ٕٙبٖٔٙبؾتزضعجكآ٥٤ٗ٘بٔٝٞب٢

ٔمساضسغ٥٥طٔىبٟ٘ب٢سٛؾظعطاح٣اؾشبس٥ى٣ز٤ٛاضٞبثبسٛػٝثٝاضسفبؿآٟ٘بٔٛضزاضظ٤بث٣لطاضٌطفشٝٚ

فٕٛز٢آ٘ ٟبافم٣ٚ ٔٛضٛؿا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝوٙشطٌَطز٘س. ٞطچٙفّصا س، ٔحسٚز، ٤ه٥ٔشٛا٘سثغٛض

عطاح٥ٟب٢ف٣ٕٔٛز٤ٛاضٞب٢حب٤ُثبقس.اضسجبطاػطا٣٤ٔٙبؾتزض





 
 

13 

 
 

 لئتقسين تٌذی ديَاسّای حا -1-4

 :] 14 [ز٤ٛاضٞب٢حب٤ُثطاؾبؼٔهبِحٔهطف٣ثٝولاؾٟب٢ظ٤طسفى٥هقسٜا٘س -1-4-1

 ذٛزقبُٔ:وٝ(CIP)2ثشٟٙب٢زضػب -1-4-1-1

  (Gravity Walls)ز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘ -

 (Contilever Walls)ز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢ -

 (Buttressed Walls)دكزثٙسزاضز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢ -

 (Sheet Piles)ؾذطوٛث٥ٟب -1-4-1-2

  (Piles )قٕقٟب -1-4-1-3

 (Bin Walls)ز٤ٛاضٞب٢نٙسٚلٝا٢ -1-4-1-4

 (Gabion Walls)ز٤ٛاضٞب٢ٌبث٣٘ٛ٥ -1-4-1-5

 (Dry Rubble Walls)ز٤ٛاضٞب٢ؾ٣ٍٙ -1-4-1-6

   ( Segmental Precasting Facing Walls)ز٤ٛاضٞب٢ؾٍٕٙش٣ٚد٥فؾبذشٝثش٣ٙ -1-4-1-7

 (Wire Mesh)ٚا٤طٔف -1-4-1-8

  ( Anchored Walls )ز٤ٛاضٞب٢ا٘ىطقسٜ -1-4-1-9

1-4-1-10- ًٙ٥ّ٥٘ ( Nailed Walls) 

 (Micro Pile walls )ز٤ٛاضٞب٢ٕٞطاٜثبض٤عقٕقٟب -1-4-1-11

  (Slury Walls)ز٤ٛاضٞب٢سعض٤م٣ -1-4-1-12

 (Ground Freezing ) ٔٙؼٕسوطزٖظ٥ٔٗ -1-4-1-13



ذهٛن٥ز اظ ثٙس٢ ػٕـ ٤ه ٚ٘مبرـــض حُٕ ا٘ؼٕٗ حبئُ، سٙــــز٤ٛاضٞب٢ ـــُ زضؿ٣

ــــآٔ دبضأشطٞب٢سق٥٥ٗوٙٙسٜ(Tennessee Department of Transportation)ط٤ىب ٥ِؿش٣اظ

ا٘شكبضزازٜاؾز.ٔٛضز٘ؾطاظ٘ٛؿ9زضاؾشفبزٜاظز٤ٛاضٔٙبؾتاظ ؾبظٜٞب٢حفبؽزظ٥ٔٗضا

بضاث٥ب٣ِٖٚاظٔعا٤بٚٔقب٤تٞطز٤ٛاضٚاضػح٥شٟب٢ٟٔٙسؾ٥ٗزضاؾشفبزٜاظآٟ٘افلاٜٚثطا٤ٗػس

                                                
2-Cast In Place 
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اؾز )وطزٜ )3-1)ػساَٚ ٚ )1-4))]7[ٚ ذبوط٤ع٤ٟب ض٢ٚ ز٤ٛاضٞب٢ زؾشٝ زٚ ثٝ ٔطاػـ .ا٤ٗ

طذ٣اظآٟ٘بــ،ثزؾبذزز٤ٛاضــٔغبثكػٟلاظْثٝسٛض٥حاؾزوٝذبوجطزاض٤ٟبسمؿ٥ٓقسٜا٘س،

.] 4[اػطا٘جٛزٜٚوٙبضٌصاقش٥ٔٝكٛ٘سلبثُ

]1[ُٕٚ٘مُا٤بِزسٙؿ٣آٔط٤ىبحضؾ٣ز٤ٛاضٞبٚٔعا٤بٚٔقب٤تٞط٤هزضزؾشٝثٙس٢ؾبظٔبٖثط–(3-1ػسَٚ)

Differential 

Settelment 

Tolerance 

Required 

Row 

Cost ($/sf 

face of 

wall) 

Cost 

Effective 

Height Range 

Temporary Permanent Wall Type 

1/500 0.5-0.7H 25-35 30-10   X 
Concrete 

Gavity Wall 

1/500 0.4-0.7H 25-60 6-30   X 
Concrete 

Contilever 

1/500 0.4-0.7H 25-60 30-60   X 
Concrete 

Counterforce 

1/300 0.5-0.7H 25-35 6-35   X Concrete Crib 

1/300 0.5-0.7H 25-35 6-35   X Metal Bin 

1/50 0.5-0.7H 25-50 6-26   X Gabion 

1/200 0.7-1.0H 22-35 10-65   X 
MSE(precast 

facing) 

1/100 0.7-1.0H 16-26 6-232   X 
MSE(modular 

facing) 

1/60 0.7-1.0H 15-35 6-50 X X 
MSE(geogrid 

,wire face) 
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 ]1[ (T.D.O.T) زضزؾشٝثٙس٢ثطا٢ذبوط٤ع٤ٟبضؾ٣ز٤ٛاضٞبٚٔعا٤بٚٔقب٤تٞط٤هثط–(3-1ػسَٚ)ازأٝ

Disadvantages Advantages Wall Type 

Deep foundation support may be necessary Durable  

Concrete Gavity 

Wall 

 

Long construction time 

Requires less select backfill than MSE 

Concrete can meet aesthetic 

requirements 

Deep foundation support may be necessary Durable  

Concrete 

Contilever 

 

Long construction time 

Requires less select backfill than MSE 

Concrete can meet aesthetic 

requirements 

 

 

Difficult to make height adjustment  in field 

Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

Concrete Crib 

Rapid Construction 

 

Difficult to make height adjustment  in field 

Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

 

Metal Bin Subject to corrosion Rapid Construction 

Needs Adequate source of stone Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

Gabion Construction of wall requires significant 

labor 

 

Requires use of select backfill 

Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

 

MSE(precast 

facing) 

Subject to corrosion in aggressive 

environment 

 

Flexibility in choice of facing 

 

Requires use of select backfill 

Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

 

 

 

MSE(modular 

facing) 

Subject to corrosion in aggressive 

environment 

 

Flexibility in choice of facing 

Positive reinforcement connections to blocks 

is difficult to achieve 

 

Blocks are easily handled 

 

Facing might not meet aesthetical 

requirements 

Does not require skilled labor or 

specialized equipment 

 

 

 

MSE(geogrid,wire 

face) 

Geosynthetic reinforcement is subject to 

regradation in some environments 

 

 

Flexibility in choice of facing Vagetated soil face requires high 

maintenance 
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]1[ (T.D.O.T)زضزؾشٝثٙس٢بذبوجطزاض٤ٟثطا٢ضؾ٣ز٤ٛاضٞبٚٔعا٤بٚٔقب٤تٞط٤هثط–(4-1ػسَٚ)

Required Row 

Cost 

($/sf 

face of 

wall) 

Cost 

Effective 

Height 

Range 

Temporary Permanent Wall Type 

None 15-40 UP to 16 ft X X Sheet pile wall 

None 10-35/ UP to 16 ft X X 
Soldier Pile 

/Legging Wall 

None 60-86/ 20-80/ X X 

Slurry 

(Diaphragm 

Wall) 

None 40-75/ 20-80/ X X 

Tangent Pile 

Wall (drill shaft 

wall) 

None 4075/ 20-80/ X X Secant Pile wall 

0.6H+boned 

Length 
15-75/ 16-65/ X X 

Anchored Pile 

Wall 

0.6H – 1.0H 15-56/ 10-65/ X X Soil Nailed wall 

None 75-125/ 30   X Micropile Wall 
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]1[ (T.D.O.T) زضزؾشٝثٙس٢ثطا٢ذبوجطزاض٤ٟبضؾ٣ز٤ٛاضٞبٚٔعا٤بٚٔقب٤تٞط٤هثط–(4-1ػسَٚ)ازأٝ

 

Disadvantages 

 

 

Advantages 

 

Water 

Tightness 

 

Lateral 

Movements 

 

Wall type 

 

Difficult to construct in 

hard ground or obstructions 

Rapid Construction  

Fair 

 

Large 

Sheet Pile Wall 

Readily Available 

Difficult to maintain 

tolerance in hard ground 

Rapid Construction  

 

Poor 

 

 

Medium 

 

Soldier Pile 

/Legging Wall Potential for ground loss at 

excavated face 

Soldier Piles can be 

drilled or driven 

 

Requires specialty 

contractor 

Can be constructed in all 

soil type weathered rock 

 

 

 

 

Good 

 

 

 

 

 

Small 

 

 

 

Slurry (Diaphragm 

Wall) 
Significant spoil for 

disposal 

Watertight 

Requires specialized 

equipment 

Wide range of stiffness 

Difficult to maintain 

tolerance in hard ground 

Adaptable to Irregular 

layout 

 

 

 

Fair 

 

 

 

Small 

 

 

Tangent Pile Wall 

(drill shaft wall) 

Significant spoil for 

disposal 

 

Can Control wall 

stiffness Requires specialized heavy 

 equipment  

Significant spoil for 

disposal 

Adaptable to Irregular 

layout 

 

 

Fair 

 

 

 

Small 

 

 

Secnat Pile Wall 

 
Requires specialized heavy 

equipment 

Can Control wall 

stiffness 

Requires highly specialized 

labor and equipment 

Adaptable to variable site 

condition 

 

 

N/A 

 

 

 

Small-Medium 

 

 

Anchored Wall 

 
Anchors may require 

permanent easements 

Can resist large 

horizental pressure 
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]1[ (T.D.O.T) زضزؾشٝثٙس٢ثطا٢ذبوجطزاض٤ٟبضؾ٣ز٤ٛاضٞبٚٔعا٤بٚٔقب٤تٞط٤هثط–(4-1ػسَٚ)ازأٝ

 

Disadvantages 

 

 

Advantages 

 

Water 

Tightness 

 

Lateral 

Movements 

 

Wall type 

 

Nails may require 

permanent easements 

Rapid Construction  

N/A 

 

 

Small-Medium 

 

Soil Nailed Wall 

Difficult to construct and 

design below water table 

Adaptable to Irregular 

alignment 

Requires specialty 

contractor 

Does not require 

excavation 

 

N/A 

 

Small 

Micro Pile Wall 

 فطضٟب٢ٔحسٚز زض سعض٤م٣ثطا٢وبض ضٚقٟب٣٤ٔب٘ٙسز٤ٛاضٞب٢ز٤بفطا٣ٌٕٚ ز٤ٍطؾٛ، ٞؿشٙسٚاظ

٤هضٚـٔٛلزثطا٢ؾبظٜ ٥٘ع ضٚـا٘ؼٕبز ٥ٔكٛ٘س. اؾشفبزٜ ٞب٢وب٘بِٟب وٙبضٜ ذبلٔب٘ٙس ثغٛض

 .]4 [ٍٟ٘جبٖاؾزوٝزضوكٛضٞب٢د٥كطفشٝٔشساَٚاؾز

 :] 15 [308تقسين تٌذی ديَاسّای حايل تشاساس ًطشيِ  -1-4-2

 ا٤طاٖ زض اؾبؼ٘كط٤ٝ 308ثط ، ض٤ع٢وكٛض ثط٘بٔٝ ٔس٤ط٤زٚ ضا٥ٔشٛاٖحب٤ُز٤ٛاضٞب٢ؾبظٔبٖ

ٔشقبضفز٤ٛاضٞب٢ا٘ٛاؿٞب،ٜفّٕىطزؾبظاظِحبػ.وطزثٙس٢ٚفّٕىطزضزٜاػطا،وبضثط٢ضٚـاظ٘ؾطٔهبِح،

:ظ٤ط٥ٔجبقسقطحثٝحب٤ُ

 صلةديَاسّايحايل -1-4-2-1

ٔشساَٚا٘ٛاؿ .ٕ٘ب٤ٙس٣ٕٕ٘ٞب٥ًٔٙٞعثبٖٔح٥ظذٛزضاثب٘كؿشٟب٢ضا٤ٌٛٙسوٝز٤ٛاضٞب٣٤

 :آٟ٘بفجبضسٙساظ

 (ٚثش٣ٙثٙب٣٤)ٚظ٣٘حب٤ُز٤ٛاضٞب٢ •

 ...(٘سزاضٚٚدكشتا٢عطٜ)غ٥طٚظ٣٘حب٤ُز٤ٛاضٞب٢ •

 (ثش٣ٙؾذطٞب٢)ف٥ٕكحب٤ُز٤ٛاضٞب٢ •
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 ديَاسّايحايلَصًی -1-4-2-1-1

غ٥طٔؿّحثشٗحب٤ُؾ٣ٍٙ(،ٚز٤ٛاضٞب٢عٛضٔقَٕٛثٙب٣٤)ثٝز٤ٛاضٞب٢بُٔــقٚظ٣٘حب٤ُز٤ٛاضٞب٢

٥ٔجبقٙس ٥٘ٚطٚٞب٢ٚظٖقبُٔ)ٚاضزثطآٖثطآ٤ٙس٥٘طٚٞب٥ٔ٢ٍـطززوٝا٘شربةز٤ٛاضٞبعٛض٢ٞٙسؾ١ا٤ٗ.

ٞؿش١لبفس2ٜ-1زضقىُ)(ػب٘ج٣ لطاض٥ٌطزآٖافم٤ٚ٣بٔمبعـاِف( ٘بچ٥ع٢وكك٣سٙفزضٔٛالق٣.

.فكبضزضلبفس٠ز٤ٛاضٔؼبظاؾزز٤ٛاض٤ٚبٔٙغم١ثسٖٚافم٣زضٔمبعـ

 ديَاسّايحايلغيشٍصًی  -1-4-2-1-2

عطح٥٥ٔبثسوٝسكى٥ُٔؿّحاظز٤ٛاضٚقبِٛز٠ثشٗٞب٢طـــــعة،ز٤ٛاضحب٤ُ-(2-1)قىُٔغبثك

٘بق٣ٍِٚٙطذٕك٣ثطق٣ثب٥٘ط٢ٚٔمبثّٝثطا٢ز٤ٛاضٚقبِٛزٜ .ٚاضٟٚ٘بؾزTثٝقج٥ٝآٖٔمغـٞٙسؾ٣

٥ٔكٛزوٝا٘شربةعٛض٢دب٤ٝفطو .٥ٍٔطززٞبظآضٔبسٛض،ٔؿّحذبضػ٣،ثباؾشفبزاظثبضٞبٚفكبضٞب٢

 .اظٔمساضٔؼبظوٕشطثبقسزضظ٤طآٖذبنسٕبؾ٣ٚسٙفآٔسٜفُٕثٝز٤ٛاضػ٥ٌّٛط٢ِٚغعـاظٚاغ٣ٌ٘ٛ

 .ثبقس٤رجٙساٖسطاظفٕكٞجب٤سدب٥٤ٗسطاظظ٤طقبِٛز

سطاؾزسطٚٔقَٕٛؾبزٜاظٕٞٝا٢عطٜغ٥طٚظ٣٘،ز٤ٛاضحب٤ُثبؾب٤طز٤ٛاضٞب٢زضٔمب٤ؿٝ ثشٗز٤ٛاضٞب٢.

فّزآٚض٘س،أبثٝفُٕثٝػ٣٤ٛٚآضٔبسٛضنطفٝثشٗزضٔهطفاؾزٕٔىٗثٙسزاضٞطچٙسوٝآض١ٔدكز

ح(-2-1قىُ)لطاض٥ٍ٥ٕ٘طز٤چٙسأٖٛضزاؾشمجبَٚاػطا٢لبِججٙس٢ٔكىلار اظز٤ٛاضٞب٢ذبن٣٘ٛؿ.

.اؾزٜقسز٤ٛاضسقج٥ٝٔقىٛؼثبضٌصاض٢ثطا٢ذبن٣ٞب٢عبلچٝزضآٖوٝٞٓٞؿشٙسا٢عطٜحب٤ُ

وبٞٙسٚٞٓاظفكبضػب٘ج٣ٞبٞٓعبلچٝا٤ٗ ا٤ٙطٚثٝ.ا٤ؼبز٥ٕٔٙب٤ٙسٍِٙطٚاغ٣ٌ٘ٛٔربِفٍِٙط٣ٔ٢ اظ

 .٥ٔكٛزضفساضٌفشٝ،ز٤ٛاضحب٤ُٞبز٤ٛاضا٤ٗٚثٝ"فكبضقىٗضفٟب٢"آٟ٘ب
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ز٤ٛاضحبئُنّتٚظ٣٘-اِف-(2-1)قىُ





ز٤ٛاضحبئُنّتعطٜا٢-ة-(2-1)قىُ
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ز٤ٛاضحبئُدكزثٙسزاض-ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُ-ح-(2-1)قىُ



 ديَاس حائل عويق -1-4-2-1-3

نّتزضانُٕٞبٖز٤ٛاضٞب٢ؾذطوٛث٣ٞؿشٙسوٝثهٛضرؾذطزضز٤ٛاضٞب٢حبئُف٥ٕكٚ

زاذُذبنوٛث٥سٜقس٤ٜٚبٌب٣ٞثٝوٕهٟٔبضثٙس٢زضذبنسقج٥ٔٝ٥كٛ٘سٚو٥ّٝسٙكٟب

 زضزٚثرفز٤ٛاضٜؾذطٟٚٔبضوٙشط٥ٍَٔطز٘س.

 اًعطافپزيش حايل ديَاسّای -1-4-2-2

فلا٥ٜٕٔٚٙب٤ٙسٕٞب٥ًٔٙٞعثبٖٔح٥ظذٛزضاثب٘كؿشٟب٢ضا٤ٌٛٙسوٝز٤ٛاضٞب٣٤ ثطضٚقٟب٢.

اظا٤ٗسقساز٢(2-1)اؾز.زضازا١ٔقىُقسٜاثساؿحب٤ُز٤ٛاضٞب٢احساصثطا٣ٙ٤ٛ٘٢ؾٙش٣،ضٚقٟب٢

ثبضظ٢ضٚقٟب،فلاٜٚثبا٤ٗقسٜؾبذشٝحب٤ُز٤ٛاضٞب٢.ا٘سقسٜضٚقٟباضائٝ ثطسبظ٣ٌ،ذهٛن٥ز

وٙسلج٣ّزاض٘سوٟأٟ٘بضااظز٤ٛاضٞب٢ ٔشٕب٤ع٣ٔ ذهٛن٥زا٤ٗ. سغج٥كآٟ٘بٚلبث٥ّزدص٤ط٢ا٘قغبف

وٝؾٙش٣ضٚقٟب٢زضٔمبثُز٥ُٕٞ٥ِٗثٝ.ٞؿشٙسفبلسآٖؾٙش٣ضٚقٟب٢وٝاؾزثب٘كؿشٟب٢عج٥قز

ضٚقٟب٢٘ب٥ٔسٜنّتز٤ٛاضٞب٢ ٞطچٙسوٝ.ٞؿشٙسا٘قغبفذص٤طٔقطٚفز٤ٛاضٞب٢ث٥ٔٗ٤ٛ٘ٝكٛ٘س،

اؾز،٣ِٚنّتز٤ٛاضٞب٢ثٝز٤ٛاضٞب٘ؿجزا٤ٗٞع١ٙ٤ا٥ِٚٝ وٕشط ٔمب٤ؿٝفٕطوٕشطآٟ٘بزضٔمبْثب٤سثٝ

 :آٟ٘بفجبضسٙساظٔشساَٚا٘ٛاؿ.ضأس٘ؾطٌطفزٞبآٖٕ٘ٛزٚزضٔمب٤ؿ١ٌع٤ٙٝذبلٚػٝنّتثبز٤ٛاضٞب٢

 فٛلاز٢ٞب٢ثبسؿٕٝٔؿّحذبنز٤ٛاضٞب٢ •

 ٞب٤ذ٥ّٕط٢ثبقجىٝٔؿّحذبنز٤ٛاضٞب٢ •
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 ؾ٣ٍٙسٛض٢حب٤ُز٤ٛاضٞب٢ •

 ا٢لفؿٝز٤ٛاضٞب٢ •

 فٛلاز٢ؾذطٞب٢ •

زضز٤ٛاضٞب٢عطاح٣ضٛاثظ ٥ٍ٥ٕ٘ط٘سچٟبضچٛةفٛق لطاض ٔغبِقٝ ثطا٤ٗ،٥ٔشٛاٖفلاٜٚ.ا٤ٗ

 .ضإٞٙبؾزاظزا١ٙٔا٤ٗآٟ٘بذبضعثطضؾ٣ثطزوٝٚثّٙسضا٘بْذبلز٤ٛاضٞب٢



ز٤ٛاضحبئُا٘قغبفدص٤طاظ٘ٛؿذبنٔؿّحثبسؿٕٝٞب٢ٟٔبض٢فٛلاز٢-ص-(2-1)قىُ





ٔؿّحثبغئٛسىؿشب٤ُز٤ٛاضحبئُا٘قغبفدص٤طاظ٘ٛؿذبن-ع-(2-1)قىُ

 



 
 

23 

 
 

 

 

 

 

ستن ـن سیـوم:تعییدل ـفص

 طــراحی
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 : )هحيط هيضتاى طشح(ًَع خاک  -2-1

 زضسق٥٥ٗاثشسا٣٤سط٤ٗٔٛضٛؿزضسق٥٥ٗؾ٥ؿشٓعطاح٣ز٤ٛاضٞب٢حبئُٔح٥ظ٥ٔعثبٖعطحاؾز.

ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢ ِحبػا٤ؿشب٣٤فّٕىطز ٘ٛؿذبنثٝ ٕٞچ٥ٔٗ٥ٙعاٖضعٛثزحب٤ُ، چؿجٙس٣ٌٚ ٚ

ا٘ؼبْ زؾز زض ثطضؾ٥ٟب٢ ا٤ٙىٝ ثطا٢ ِصا ٞؿشٙس. ٌصاض سإط٥ط ثؿ٥بض ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ سطاظ ٚ ذبن

ؾسذبو٣چبقٓزض“وبضثطز٢ٚلبثُافشٙبثبقٙس،اظاعلافبرظ٥ٔٗقٙبؾ٣ٚٔىب٥٘هذبنٔحسٚزٜ

ؾٕٙبٖ ”اؾشبٖ ٔٙؾٛض ثٝ ؾس ا٤ٗ اؾز. ٌطز٤سٜ ٚاؾشفبزٜ ؾٕٙبٖ،ٟٔس٤كٟط آقب٥ٔس٣٘ آة سإ٥ٔٗ

وكبٚضظ٢اضاض٣دب٤بةؾسعطاح٣قسٜاؾز.اضسفبؿز٤ٛاضٜٞب٢ذبوجطزاض٢ٚقطا٤ظٔىب٥٘هذبنٚ

ثبفزظ٥ٔٗقٙبؾ٣ٔحسٜٚاػطا،ثبسٛػٝثٝاؾىّززا٤ىٟب٢ػب٘ج٣ٚػبزٜٞب٢زؾشطؾ٣آٖاؾشفبزٜ

طض٢ٚزٚ٘ٛؿزؾشٝثٙس٢و٣ّــضا٤ٗثطضؾ٣،ثزطٕ٘ٛزٜاؾز.٤ُضااػشٙبة٘بدص٤ــاظز٤ٛاضٞب٢حب

ٚ ؾبذشٍبٜ ٔحسٚزٜ (زض غ٥طچؿجٙسٜ ذبوٟب٢زضقززا٘ٝٚ ٚ ذبوٟب٢ض٤عزا٘ٝٚچؿجٙسٜ ذبن)

 ٔؿ٥طزؾشطؾ٣ثٝؾسچبقٓ،ثٝٔكرهبرد٥ٛؾز،وبضقسٜاؾز.

 هصالح غيش چسثٌذُ آتشفتی -2-1-1

6غبِقبرغئٛسى٥ٙهسى٣ّ٥ٕسقسازثٝٔٙؾٛضقٙبذزثبفزظ٤طؾغح٣ٔحسٚزٜؾسٔرع٣٘چبقٓزضٔ

ٞب٢ ٌٕب٘ٝ اظ ثسؾزآٔسٜ اعلافبر اؾز. قسٜ حفط زا٤ىٟب ٚحسٚز آثطفش٣ د٣ ٔحسٚزٜ زض ٌٕب٘ٝ

38حفبض٢قسٜزضفطنٝآثطفش٣ٚد٣٘كب٣ٖٔزٞسوٝحساوظطضربٔزآثطفززضا٤ٗ٘بح٥ٝحسٚز

قس.ثبفزٚعجمٝثٙس٢ٟٔٙسؾ٣ا٣ٔ٢ثبٔشطاؾزوٝثرففٕسٜآٟ٘بضؾٛثبرزضقززا٘ٝضٚزذب٘ٝ

7(ثبا٘س٤ؽدلاؾش٥ؿ٥شٝحساوظطGC-GMطاٜثبٔبؾٝ)ـبِحسطو٥ج٣اظقٗضؼٚلا٢زاضٕٞـــٔه

ثرف٥ٔب٣٘ا٤ٟٗ٘كشٝ زض سطو٥ت٣ٔثبقس. ذبنثب ظ٣٘ٚاظ ضؼزاضٞب SCٔبؾٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ 8ثب

٣ٔ زا٘ٝٔكبٞسٜ ولاؼقٛز. زض ٔهبِح غبِت Poorlyثٙس٢
ٚضق٥ز3 سق٥٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ زاضز. لطاض

                                                
3 -فم٥ط  
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(ا٘ؼبْدص٤طفشٝاؾزSPT٘فٛشدص٤ط٢ٚسطاو٣ٕ،ثٝسطس٥تآظٔب٤كبرِفطاٖٚضطثٝٚ٘فٛشاؾشب٘ساضز)

 وٝزضازأٝ٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜاظآظٔب٤كبرٔصوٛضاضائٝقسٜاؾز.

 ّای صحشائیآصهايص .2-1-1.1

ٕٝ٘ٛ٘ اذص وٝ آ٘ؼب٣٤ ٔهبِحاظ ض٢ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ آظٔب٤كبر ا٘ؼبْ ٚ ٘رٛضزٜ زؾز ٞب٢

ٔهبِحزضقز ٟٔٙسؾ٣ دبضأشطٞب٢ ٚ ػٟزسق٥٥ٗذهٛن٥بر اؾز، ثٛزٜ غ٥طٕٔىٗ آثطفش٣ ٚ زا٘ٝ

.ٞبنٛضرٌطفشٝاؾز،آظٔب٤كبرزضػبزضٔحٌُٕب٘ٝآثطفزٚؾًٙد٣

،ؼبْقسٜاؾزفجبضسٙساظآظٔب٤كبرنحطائ٣وٝض٢ٚٔهبِحا٘

(٤CPTبSPTاِف(آظٔب٤ف٘فٛشاؾشب٘ساضز)

 ة(آظٔب٤ف٘فٛشدص٤ط٢زضٔحُ)آظٔب٤فِٛفطاٖ(

 (S.P.T)الف( آصهايص ًفَر استاًذاسد 

 اؾشب٘ساضز ٘ؿج٣ضؾٛثبرٔبؾٝ(.S.P.T)آظٔب٤ف٘فٛش سطاوٓ ٔمبٚٔزفكبض٢ؾبزٜثطا٢سق٥٥ٗ ا٢ٚ

اؾشفبزٜ(Split Spoon)٥ٌطقىبفساضٚز٥ٕ٘ٚٝ.زضا٤ٗآظٔب٤فاظٕ٘ٛ٘ٝقٛز٣ٔذبوٟب٢ضؾ٣ا٘ؼبْ

زضٔٛالق٣وٝٔهبِحاضائٝقسٜاؾزASTM D1586-84.قطحوبُٔآظٔب٤فزضاؾشب٘ساضزقٛز٣ٔ .

أىبٖذغبءزض٘شب٤غآظٔب٤فٚػٛززاضزاظآظٔب٤فٔرطٚطاؾشب٘ساضززضقززا٘ٝثٛزٜ ،C.P.Tٝٚث

قٛزا٢اؾشفبز٣ٜٔنٛضر٘مغٝ سطاوٓاغّتٔهبِحثطاؾبؼفسز. سٛػٝثٝ٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜ، ثب

Nآظٔب٤ف(SPTزضولاؼ ٘بح٥ٔٝ٥ب٣٘)لطاض4٣ٔٔشٛؾظ( سٟٙب افعا٤ف13-٥ٌ17طز. ٔشط٢(وٝثب

13زضافٕبقSPTٚالـاؾز.ثبلاثٛزٖفسز(Dense) ؾ٥ّزٚضؼ٥٘عٕٞطاٜاؾززضولاؼٔشطاوٓ

 ٌٕب17ٝ٘سب زض ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ اؾز. قسٜ سإ٥٤س ٞب اغّتٌٕب٘ٝ ٔطحّٝٔشط٢زض زض ٞب٢حفبض٢قسٜ

(٥٘عثسؾزآٔسٜاؾز.CHB1،CHB2٘رؿزٔغبِقبر)

                                                
4
-Medium 
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 ب( ًفَرپزيشی

آثطفش٣ضٚزذب٘ٝ آةثطا٢سق٥٥ٗ٘فٛشدص٤ط٢ٔهبِح ؾغح ثب آظٔب٤فِٛفطاٖ چبقٓ، ا٢ؾس

 ٞط دؽاظ ٔشغ٥ط ا٘ؼب٣ْٔطبثزٚ قسٜ ٌٕب٘ٝحفط زض لا٤ٝ سغ٥٥ط ٤ب حفبض٢ٚ ٔشط ا٤ٗقٛززٚ زض .

قٛزٚثبسبوفٌٕب٘ٝٚاضز5٣ٔ،ؾذؽغلاف٘ؾطا٘ؼبْقسٜآظٔب٤فاثشساحفبض٢سبثبلا٢لغقٝٔٛضز

،حفبض٢زضلغقٝٔٛضز٘ؾطثب٤هلغطوٕشطٞب٢ثٙش٥٘ٛزٚوٛث٥سٖآٟ٘بزضوفٌٕب٘ٝض٤رشٗوّٛذٝ

،افشب٤ٖبذ٥عاٖا٘ؼبْ.آظٔب٤فِٛفطاٖثٝؾٝضٚـٞسطبثز٥ٌطزا٘ؼبْقسٜٚآظٔب٤فِٛفطاٖا٘ؼب٣ْٔ

قٛزوٝزضا٤طاٖفمظزٚضٚـاَٚٔطؾْٛاؾز٣ٔ ؾب٘ش٥ٕشط100سب80.لغقبرٔٛضزآظٔب٤فغبِجبً

،ازأٝزل٥م10ٝٝٔسرٛا٣ِثزضنس٢ثطا٢زٚلطائزٔش10،آظٔب٤فسبضؾ٥سٖثٝاذشلافلطائزثٛزٜ

10.آظٔب٤كبرِٛفطاٖا٘ؼبْقسٜسطاٚا٣٤فٕـ٣ٔٛا٤ٗٔهـبِحضازضحس٤بثس
10سب3-

ؾب٘ش٥ٕشطثططب4ٝ٥٘-

10زٞس٣ِٚٔمبعـق٣وٝاغّتزضسطاظٞب٥ٔ٢ب٣٘ٞؿشٙسسطاٚا٣٤٘كب٣ٖٔ
10سب5-

اظذٛز٘كب6ٖ- ضا

ا٘س.زازٜ

 ٍ هصالح چسثٌذُ خاکْای سيضداًِ  .2-1-2

 1ًاحيِ هحذٍدُ خاکْای -2-1-2-1

 حسٚزاً ٚ ضٚؾشب٢چبقٓ ٚ ث٥ٗق٥ٕٟطظاز اضسجبع٣ ٔؿ٥ط فبنّٝ زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ 13سبا٤ٗذبوٟب

و٥ّٛٔشط٢قطقؾبذشٍبٜؾسٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفشٝاؾز.زضا٤ٗٔحسٚزٜزضٔغبِقبرٔطحّٝاَٚ

TPF13سبTPF8چبٞهثٝ٘بٟٔب6٢ٚزضٔغبِقبرٔطحّٝزTP15ْٚسبTP1٘بٟٔب٢ثٝچبٞه15

 حفطقسٜاؾز.

 2ًاحيِ هحذٍدُ خاکْای -2-1-2-2

 ٔحسٚزٜ ا٤ٗ زض حس زض ؾبذشٍبٜ ٔحسٚزٜ زض ٚ چبقٓ ضٚؾشب٢ اَٚ،ػٙٛث٣ ٔطحّٝ ٔغبِقبر زض

TPF4ٚسبTPF1چبٞهثٝ٘بٟٔب5٢ٚزضٔغبِقبرٔطحّٝزTP25ْٚسبTP16چبٞهثٝ٘بٟٔب10٢
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TPF14ٝفٕكحفبض٢ث دٙغچبٞه( زض )ثؼع اوظطچبٞىٟب٢ا٤ٗٔٙجـذبوٟب زض اؾز. حفطقسٜ

ٔشط٣ٔثبقس.5ز٥ُِثطذٛضزثبؾًٙثؿشط٤بآة،وٕشطاظ

 

 3ًاحيِ هحذٍدُ خاکْای -2-1-2-3

غطث٣ذبوٟب٢ ٔحسٚزٜ زض ٥٘ع ز2ْٚا٤ٗذبوٟب ٔغبِقبرٔطحّٝ زض ا٤ٗٔحسٚزٜ اؾز. ٚالـقسٜ

زضا٤ٗٔحسٚزٜحفطقسٜاؾز.TPF7سبTPF5چبٞهثٝ٘بٟٔب3٢قٙبؾب٣٤ٚسقساز



 آصهايطگاّی هٌاتع خاکْای سيضداًِآصهايطات تايج ً -2-1-2-4

 آظٔب٤كبرا٥ِٚٝ -2-1-2-4-1

ثٙس٢ٚٔكرهبرو٣ّٔهبِحض٤عزا٘ٝ:زضثطضؾ٣٘ٛؿذبوٟب٢ض٤عزا٘ٝ،ػٕقبًزضحسٚزآظٔب٤كبرعجمٝ

ٔشطزضٔٙجـذبوٟبF1،9/47٢ٔشطزضٔٙجـذبوٟب7/94٢ٔشطحفبض٢زؾش٣ا٘ؼبْقسٜو6/157ٝ

(2) ٔٙجـذبوٟب15٢ٚ زض ض٢ٚ(3)ٔشط ثط اؾز. ثٛزٜ زْٚ اَٚٚ ٔغبِقبرٔطحّٝ ٔؼٕٛؿ و٥ّٝزض

آظٔب٤كــبرحسٚزٞباِصوطثٝٔٙؾٛضسق٥٥ٗحسٚزضٚا٣٘ٚذ٥ٕط٢ٚدلاؾش٥ؿ٥شٕٝ٘ٛ٘ٝٞب٢فٛقٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ(1)نٛضرٌطفشٝاؾز.ثطاؾبؼ٘شب٤غحبنّٝ،ذبوٟب٢ض٤عزا6ٝ٘ثٙس٢زض٘ؾبْٔشحساسطثطيٚضزٜ

أبٔحسٚزٜغطث٣سكى٥ُقسٜاؾز.(CL)ثٝعٛض٥ٔب٥ٍ٘ٗاظٔهبِحضؾ٣(2)ٔحسٚزٜقطل٣ذبوٟب٢

زضقززا٘ٝثٛزٜوٝا٤ٗٔؿئّٝثبا٘ؼبْحفبض٢ػس٤سزضا٤ٗٔحسٚزٜزضٔطحّٝ(2)ذبوٟب٢ فٕسسبً

 ذبوٟب٢ ٌطز٤س. سإ٥٤س ٥٘ع ٔغبِقبر (3)زْٚ ض٤عزا٘ٝ ٔهبِح اظ سطو٥ج٣ اظ زا٥٘CLٝ٘ع زضقز ٚSC

٥ٔب٥ٍ٘ٗحسضٚا٣٘ثطا٢ٔٙبثـذبوٟب٢ اؾز. (1)سكى٥ُقسٜ ،(2) 31سطس٥تثٝ(3)ٚ ،28ٚ23ٚ

سطس٥ت(PI)قبذمذ٥ٕط٢ ثٝ ٔصوٛض ثطا٢ٔٙبثـ ٥٘11ع ،10 دٛـٔٙح٣ٙٔهبِح8ٚ ٣ٔثبقس.

(1)ٔٙشرتٔٙبثـذبوٟب٢ ،(2) ٚ(3) 3-1َ)بقىازض )( 5-1سب اؾز.( ثطاؾبؼا٤ٗ٘شب٤غاضائٝقسٜ

زضنس،زض6/15ٚ6/16ٔشط٢ثٝعٛضٔشٛؾظحسٚز2ٚ4زضافٕبق(1)ضعٛثززضٔحُذبوٟب٢
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زضنسا٘ساظ٥ٌٜط٢قس3/5ٚ6/9ٜحسٚز(3)زضنسٚزضذبوٟب1/11ٚ4/11٢حسٚز(2)ذبوٟب٢

58/1ٔشط٢حسٚز2ٚ4زضافٕبق(1)اؾز.ٕٞچ٥ٙٗٚظٖٔرهٛلذكهزضٔحُٔهبِحذبوٟب٢

ٌطْثطؾب٘ش٥ٕشطٔىقتٚزض72/1ٚ72/1حسٚز(2)وٟب٢ٌطْثطؾب٘ش٥ٕشطٔىقتٚزضذب55/1ٚ

(3)ذبوٟب٢ فقب٥ِزٕ٘ٛ٘ٝٞب70/1ٚ77/1٢حسٚز اؾز.فسز ٌطْثطؾب٘ش٥ٕشطٔىقتسق٥٥ٗقسٜ

ٕٚ٘ٛ٘ٝٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗٔحسٚزٜقطل٣ذبوٟب5/0٢زضٔحسٚزٜفقب٥ِزنفطسب(1)٥ٔب٥ٍ٘ٗذبوٟب٢

زضٔطظ٤هلطاضزاقشٝوٝ٘كبٖاظ(3)ٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗذبوٟب1ٕٝ٘ٛ٘ٚ٢سب5/0زضٔحسٚزٜفقب٥ِز(2)

 ذبوٟب٢ ٔٙبثـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٕٝ٘ٛ٘ سٛضْ زاضز.لبث٥ّز ٔهبِح ا٤ٗ دب٥٤ٗ (1)فقب٥ِز ،(2) وٝ(3)ٚ

ثبدشب٘ؿ٥ُسٛضْوٓاضظ٤بث5/1٣دشب٘ؿ٥ُسٛضْآٟ٘بزضٔحسٚزٜوٕشطاظ% ا٤ٗ٘ٛؿذبوٟب ثٛزِٜٚصا

 قٛ٘س.٣ٔ

 

 هٌْذسیآصهايطات  -2-1-2-4-2

ذبن٣ٔ ضفشبض آظٔب٤كبرٟٔٙسؾ٣ث٥بٍ٘ط اظ ثٝدبضأشطٞب٢ثسؾزآٔسٜ ٘شب٤غ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ ثبقٙس

 ذبوٟب٢ ٔهبِح ض٢ٚ ثط سٟٙب آظٔب٤كبسٕٟٙسؾ٣ ثٙس٢، زا٘ٝ آظٔب٤كبر اظ ٔحسٚزٜ(1)زؾزآٔسٜ ٚ

 ا٘ؼبٌْطز٤سوٝ٘شب٤غآٖزضازأٝاضائٝقسٜاؾز.F3قطل٣ذبوٟب٢



 آصهايص تشاکن -2-1-2-4-3

 ف٥ّٕبر فكطزٜذبو٣زض ؾجت سطاوٓ اؾز. ذبن ضفشبض ثٟجٛز ثطا٢ ضطٚض٢ أط٢ قسٖسطاوٓ سط

ؾبذشٕبٖذبنٚزض٘ش٥ؼٝوبٞف٘كؿز،افعا٤فٔمبٚٔزثطق٣،وبٞف٘فٛشدص٤ط٢ٚوبٞفلبث٥ّز

٣ٔ ذبن ضاسٛضْ ذبن ػؿٓ قسٖ چٍبِشط زض سؿ٥ُٟ ٔكره٣، ٥ٔعاٖ سب آة افعٚزٖ قٛز.

ذٛاٞسد٣زض اظزاقز. ث٥كشط٤ٗٚظٖحؼ٣ٕلبثُسإ٥ٔٗ، ٚ ثطا٢سق٥٥ٗزضنسضعٛثزث٥ٟٙٝ

 ضٚـ ثٝ )دطاوشٛض( اؾشب٘ساضز سطاوٓ ضASTM٢ٚآظٔب٤ف ثط ٔغبِقبر ا٤ٗ زض اؾز. قسٜ اؾشفبزٜ
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ا٘ؼبْقسٜاؾز.ثطASTM-698آظٔب٤فســطاوٓاؾشــب٘ساضزثٝضٚـ،ٞب٢سحشب٣٘چـــبٞىٟـــبٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙبثـذبوٟب٢ا٤ٗاؾبؼ٥ٔب٥ٍ٘ٗزا٘ؿ٥ (1)شٝذكىحساوظطزض 76/1ثٝسطس٥ت(3)ٚ ٌطْثط83/1ٚ

زضنسثسؾزآٔس25/17ٚ00/16ٜث٥ٟٙٝزضٔٙبثـذبوٟب٢ٔصوٛض٥ٍ٘ٙطعٛثزؾب٘ش٥ٕشطٔىقت٥ٔٚب

 .اؾز



 ًفَر پزيشی : -2-1-2-4-4

ٞب٢شدص٤ــط٢ثطض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝعزا٘ٝٔٛضزاؾشفبزٜ،آظٔب٤ف٘فٛـــطا٢سق٥٥ٗ٘فٛشدص٤ط٢ٔهبِحض٤ــــث

ا٘ؼــبٌْطفشٝاؾز.زضا٤ٗآظٔب٤فTP16,TP14,TP11,TP9,TP6ٚTP19چبٞىٟب7٢قسٜثبظؾبظ٢

ثبسٛػٝثٝ٘شـــب٤غثسؾزآٔسٜاظآظٔب٤فسطاوٓاؾشب٘ساضز،ٕ٘ٛ٘ٝثبزا٘ؿ٥شٝحساوظطٚضعٛثز٘عز٤ه

ض٢ٚ ثط آظٔب٤ف٘فٛشدص٤ط٢ ٚ ؾبذشٝ ضعٛثزث٥ٟٙٝ زضنس ٣ٔثٝ ا٘ؼبْ ٘شب٤غآٖ ثٝ سٛػٝ ثب قٛز.

ثطا٢ ٘فٛشدص٤ط٢لبئٓ ٔمبز٤ط لضبٚروبضقٙبؾ٣ثطاؾبؼسؼطث٥برٔٛػٛز آظٔب٤كبرآظٔب٤كٍب٣ٞٚ

سح٥ُّ زض ثطاثطاؾشفبزٜ ، سطاٚـ ٣ٔؾب٘شـ2٣×10-7ٞب٢ د٥كٟٙبز طب٥٘ٝ ثط ٔمـساضٔشط ٌـطزز.

4٘فـٛشدص٤ط٢افمـ٣ثبفـطوضـط٤ت
Ky

Kx
 قٛز.ٔشطثططب٥٘ٝد٥كٟٙبز٣ٔؾب٘ش8٣×10-7ثطاثط

 تحکين -2-1-2-4-5

آظٔب٤فTP16 ,TP14 ,TP11 ,TP9 ,TP6ٚTP19ٞب٢ٔقسَچبٞىٟب٢زضا٤ٗٔغبِقبرثطض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ ضعٛثزسحى٥ٓ ضعٛثز٘عز٤هثٝ ٔمساض ٚ زا٘ؿ٥شٝذكهحساوظط ثب ٞب

ا٘س.ثطاؾبؼ٘شب٤غآظٔـب٤كــــــبرثطا٢ذـبوٟب٢ٞب٢حبنُاظآظٔب٤كبرسطاوٓثبظؾبظ٢قسٜث٥ٟٟٙ

cm(ثٝســـطس٥تثطاثطCvٔمـساضضـط٤تسحى٥ـــــٓ)(2)ٚ(1)
2
/sec

3-10×81/3ٚcm
2
/sec

3-10×

ضـــــــــــــط٤ت12/4 ،(  Mvفكطز٣ٌحؼ٣ٕ )Kg/cm
22-10×24/1 ٚKg/cm

23-10 ×70/6،
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03/0ٚ02/0ٚ(ثٝسطس٥تCs،قبذمسٛضْ)17/0ثطا٢ٞطزٚٔٙجـذبوٟب٢(Ccضط٤جفكطز٣ٌ)

ثسؾزآٔسٜاؾز.626/0ٚ576/0سرّرُا٥ِٚٝٔهبِح٥٘عثٝسطس٥تثطاثط

 هقاٍهت تشضی -2-1-2-4-6

ٕٝ٘ٛ٘ ض٢ٚ ثط ٔغبِقبر ا٤ٗ زض ٞب٢ چبٞه ٔٙبؾت TP14,TP11,TP9,TP6ٞب٢ ٚTP19زض وٝ

لطاضزاض٘سآظٔب٤فؾٝٔحـٛض٢ا٘ؼبْقسٜاؾز.آظٔب٤كبر(2)ٚ(1)ٔحسٚزٜٔٙبؾـتٔٙبثـذبوٟب٢

٥ّ٥ٕٔشطٚقطا٤ظ٘عز٤هثٝزا٘ؿ٥شٝحساوظطٚضعٛثزث٥ٟٙٝثبظؾـبظ38٢ٞب٣٤ثبلغطثطض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

هثٝزا٘ؿ٥شٝحساوظطٚٔشطوٝثبقطا٤ظ٘عز38٣ّ٥ٔ٤ٞب٣٤ثبلغطقسٜا٘س.آظٔب٤كبرثطض٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

دبضأشطٞب٢ٔمبٚٔش٣ اؾز. قسٜ اؾزا٘ؼبْ ثبظؾبظ٢قسٜ ا٤ٗ(C  ,)ضعٛثزث٥ٟٙٝ زض قسٜ اضائٝ

سق٥٥ٗذهٛن٥برٔمبٚٔش٣ٔٙؾٛضثٝا٘س.وّٕتثسؾزآٔسٜ-ٞب٢دٛـٔٛٞطػسَٚثطٔجٙب٢ٔٙح٣ٙ

،UUاظآظٔب٤كبرآٔسٜثسؾزCٚ،ثٝػب٢ٔشٛؾظ٥ٌط٢(1ٔهبِحضؾ٣ٔٙبثـذبنٔٛضزاؾشفبزٜ)

CUٚCDٕٛ٘ٛزاضاؾزو٥ٝٝقسٜن،سp-qٕٔمبز٤طآٖٚثطاؾبؼكسٜضؾCٚٗزضا٤ٜٗا٘سقسسق٥٥.

2ٔمساضضٚـ

31  
q

2ثطاثطزض

31  
p

ضؾٕ كسٜ قسٜذغ٣ٚ ٘مبطفٛقثطاظـزازٜ ثط

ا٤ٗذظ٣ٔ اؾز. ٥ٔبٖثٟشط٤ٗسٛا٘س اظ وٙٙسٜ ٔجٙب٢٘مبطذظفجٛض ٔو٥ٕٙٝثط طثقبرـــٔؼٕٛؿ

-بٖــــا٣ِٚ٘كوaٚαٟٝب٢زٚدبضأشطثٝ٘بٔ،ٛزاضــٕ٘ا٤ٗاظضؾٓدؽثٝنٛضرٔشٛؾظثبقس.8ذظ

ب٤ٗافسازثبٟــضاثغ. آیداست بدست مي٤بفشٝٚز٤ٍط٢ق٥تذظطاظـــثطواظٔجسؤذظــزٞٙسٜف

ذبنثهٛضرظ٤طاؾز:دبضأشطٞب٢ٔمبٚٔزثطق٣





cos

)tan(1

a
C

Sin



 





:٘شب٤غثسؾزآٔسٜاظا٤ٕٗ٘ٛزاضثٝقطحظ٤طاؾز
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UU CU 

q = 0.0877p + 0.7381 q = .3423p + 0.4953 

C = 74.90 kN/m
2 C = 52.71 kN/m

2 

5.09 =ф 20.02 =ф 

  
CU(eff) CD 

q = 0.4604p + 0.3384 q = 0.4994p + 0.2501 

C = 38.12 kN/m
2 C = 28.87 kN/m

2 

 27.41 =ф 

 

 29.96 =ф 

 

ثطٔجٙب٤ٕحبؾجبر ٔمبز٤ط قسٜ آظٔب٤ٞطCٚا٘ؼبْ حبلار اظ ٔمبنسوساْ زض اؾشفبزٜ ٔٙؾٛض فثٝ

(د٥كٟٙبزٌطز٤سٜاؾز.6-1(ٚ)5-1عطاح٣ثٝقطحػساَٚ)
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UUآظٔب٤فؾٝٔحٛضp-q٢(ٕ٘ٛزاض1-2قىُ)
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CUآظٔب٤فؾٝٔحٛضp-q٢(ٕ٘ٛزاض2-2قىُ)
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CU (eff)آظٔب٤فؾٝٔحٛضp-q٢(ٕ٘ٛزاض3-2قىُ)
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CDآظٔب٤فؾٝٔحٛضp-q٢(ٕ٘ٛزاض4-2قىُ)
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(1(ذلان٤ٚٝػ٥ٌٟب٢غئٛسى٥ٙى٣ٔهبِحٕٙشرتذبوٟب٢ض٤عزا٘ٝ)1-2ػسَٚ)

 F ضــــشح

 CLٚCL-MLثٙس٢زض٘ؾبْٔشحسضزٜ

88ٔمساضض٤عزا٘ٝ)ؾ٥ّزٚضؼ()زضنس(

31حسضٚا٣٘)زضنس(حسٚزآسطثطي

11ذ٥ٕط٢)زضنس(قبذم

47/0فقب٥ِز)زضنس(

gr/cmٚظٖٔرهٛلذكهحساوظط)سطاوٓثٝضٚـاؾشب٘ساضز
3)76/1

25/17ضعٛثزث٥ٟٙٝ)زضنس(

سحى٥ٓ
mv (Kg/cmدص٤ط٢حؼ٣ٕضط٤تلبث٥ّزفكطز٣ٌ

2
)012/0

17/0(CC)٘كب٘ٝفكطز٣ٌ

03/0(CS)٘كب٘ٝسٛضْ

7-10×0/2(cm/sec٘فٛشدص٤ط٢افم٣)

دبضأشطٞب٢ٔمبٚٔزٔهبِح
UU Φٚ)ٝزضػ(C (kN/m

2
)5ٚ75

CU Φٚ)ٝزضػ(C (kN/m
2

)20ٚ53
CD Φٚ)ٝزضػ(C (kN/m

2
)30ٚ29

 

(دبضأشطٞب٢ٔهبِحزضآ٘ب٥ِعٞب٢سٙفٚوط٘ف2-2ػسَٚ)

 هصالح

 هقاٍهت تشضی

ٍصى 

هخصَظ 

 هشطَب

ٍصى 

هخصَظ 

 اضثاع

هذٍل 

ضشية  الاسيسيتِ

 پَاسَى

C 

(KN/m
2
) 

ϕ (KN/m
3
) (KN/m

3
) (KN/m

2
) 

 ٔهبِحض٤عزا٘ٝٚضؾ٣

UU 75 5 

18 20 21000 40/0 CU 53 20 

CD 29 30 

 30/0 34000 20 5/18 533 ثؿشطٚٔهبِحآثطفزحبق٥ٝ
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 ديَاس حايل تا تَجِ تِ عوق: اًتخاب -2-2
 

ٙٝٔؿشم٥ٓٔٛلزثٝنٛضرق٥جساضچٝاظ٘ؾطٞع٤ٞب٢سٛاٌٖفزوٝاػطا٢ٌٛزثطزاض٢ٝعٛضو٣ٔ٣ّث

ظٔبٖاػطا ٘ؾط اظ چٝ ضٚـٚ ؾب٤ط ثب ٔمب٤ؿٝ ضاٞب٢ٍٟ٘ساض٢ذبنالشهبز٢،زض اؾز.ا٤ٌٗع٤ٙٝ سط

سٛا٥٘ٓاسربشو٥ٙٓوٝٞٓثشٛا٥٘ٓق٥تضازضزاذُظ٥ٔٗٔٛضز٘ؾطاػطإ٘بئ٥ٓٚٞٓزث٣آةظٔب٣ٔ٣٘

ثبا٤ٗٚػٛزاسربشسه٥ٕٓ.وٓثبقس٤بثشٛا٥٘ٓآٖضاوٙشطَٕ٘ب٥٤ٓقٛزظ٤طظ٣ٙ٥ٔوٝثٝق٥تٚاضز٣ٔ

ثٛزٖآٌب٣ٞوبف٣زضٔٛضزذبنظ٤ط٥٘ٚٗ٤ع ثب٤سٔجش٣ٙثطزاضا زضٔٛضزاػطا٢ؾبظٍٜٟ٘جبٖحشٕبً

٣ٕ٘ ٚ ٤هق٥تسح٥ُّدب٤ساض٢ٔٙبؾتذبنثبقس ٥٘ع ٔجٙب٢ٔلاحؾبرالشهبز٢ٚ ثط سٛاٖنطفبً

ٓثٝؾِٟٛزثبـــــسٛا٥٘ٞب٢زا٘ٝا٢ضا٣ٔساض٢ق٥تذبنــــــــدب٤.بزضروطزفطض٣ثٝا٤ٗأطٔج

.بنزاذ٣ّذبن٤بلا٤ٝٞب٢ذبنسق٥٥ٗو٥ٙٓـــٛػٝثٝظا٤ٚٝٔمبٚٔزثطق٤،٣ق٣ٙظا٤ٚٝانغىـــس

ذبن فبز٤٢بفشزض سحى٥ٓ سق٥٥ٗدب٤ساض٢ق٥ت٣ٔـــــٝ،ثطا٢ثـــٞب٢چؿجٙسٜ اظطضؾ٣ٚ سٛا٥٘ٓ

شفبٚرزضٖٔٛــــآظٔٔٛضزع٤ٙٝٞب٢ـــــٍبٚٔــــــطنٚٔمـــــطٞب٢ٔحــــٔحبؾجبرسىطاض٢ٍِٙ

ٌؿ٥رش ثبِمــــــؾغٛح ٕ٘ــــ٣ٍ اؾشفبزٜ ثـــــب٥٤ٓ.٥٘ـــــٜٛ ثب٤س ضا ٔمبْٚ اؾبؼـــــط٢ٚ ط

ؾــــــثٔمبٚٔز ذـــــطق٣ظٞىك٣٘كسٜ ؾغحــــط٤ـ ٘ؾـٍؿ٥رشبنزض زؾزـ٣ٍٔٛضز ثٝ ط

 .بٚض٤ٓــــث٥

نٛضرأى ض٢ٚسق٥٥ٗٔمبٚٔزذبنــــبٖثطا٢ػ٥ٌّٛـــزض سبط٥طزؾزذٛضز٣ٌذبنثط ط٢اظ

،ثٟش ذبنـــضؾ٣ ٌٝ٘ٛ ا٤ٗ ثطق٣ ٔمبٚٔز اؾز ط ضا ضٚـٞب اظ اؾشفبزٜ ثب آ٘ىٝ ػب٢ ٞب٢ثٝ

.زضزؾزآٚض٤ٓطـدطٜا٢ثٝـــبزٜاظآظٖٔٛثـــباؾشفــــآظٔب٤كٍب٣ٞثٝزؾزآٚض٤ٓزضٔحُٚث

ٞب٢ضؼث٥فسحى٤ٓ٥بفشٝلاظْاؾزضٚـسح٥ُّضاثبسٛػٝثٝطا٘كٝٞب٢ق٥جساضاظػٙؽذبنــــس

ا٤ٙؿزوٝبةو٥ٙٓــٔب٘سا٘شرطوفٛأُػ٣ٔ٢ٛــــٔسرظٔب٣٘وٌٝٛززضٔق ا٤ٗوبض .ٞسفاظ

٥٘ـــــفٛا٣ّٔ٘ؾ٥ ظٞىك٣ٚ ثٝسقبزَضؾ٥سٖفكــــط آةٔٙفص٢٘ــــع آظازقسٖــــبض بق٣اظ

ثٝحؿبةث٥بٚض ،ٔجش٣ٙثطدبضأشطٞب٢ٞب٢سٙفٔٛطط٘ىٝاظ٘شب٤غسح٥ُّ.ثٝضغٓآ٤ٓفكبضؾطثبضلبئٓضا
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 ٔمبٚٔز ظٞىفقسٜ،ث، ثطق٣ قسٜـــــٔمبٚٔز ظٞىك٣ وبٔلاً قطا٤ظ اظ زائ٣ٕ ٞب٢ ؾبظٜ طا٢

طفزــــثٝقطا٤ظد٥فٌفشٝ،ؾ٣،ثبسٛػٝـــؾبظٍٜٟ٘جبٖزائٕعطاح٣طا٢ــــث.وٙٙساؾشفبز٣ٜٔ

٘فٛشدص٤ ذبوٟب٢ض٤ــــثبضٌصاض٢، ؾ٥ـــؿشٓظٞىك٣دكزـــــط٢وٓزض اظ اؾشفبزٜ عزا٘ٝضؾ٣ٚ

قسٞسض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾزظٞىك٣ز٤ٛاضٞب،زضٕٞٝحبلارســـــطاظآةدكزز٤ٛاضٞـــبزضحبِز

طزز٤ٛاضٞبضاظائ٥ُٕٔٙب٤س.ـــطسإط٥طفكبضآةحفطٜا٢ثطؾ٥ؿشٓفّٕىـــــوٝا٤ٗأ

ثسٖٚزضظٔبٖاػطا،ب٥٘هذبن،حفبض٢زضذبوٟب٢ثبذهٛن٥برشوطقسٜــــثباؾشفبزٜاظضٚاثظٔى

9ٔشطٕٔىٗاؾزٚاؾشفبزٜاظز٤ٛاضثسٖٟٚٔبض٤ٚبقٕـظ٤طفٙساؾ٥ٖٛ،سب3بزٜاظز٤ٛاضسبــــاؾشف

ثٙبثــــــٔشطحفبض٢ضا٥ٔؿ كزضافٕبقظ٤بزسطثِٝحبػف٤ٚ٣ٙطا٤ٗحفبض٢ثٝا٤ٗعطـــط٥ٔؿبظز.

ثـالشهبز٢ٞ سٛػ.طذٛاٞٙسزاقزــع٤ٙٝٞب٢ظ٤بز٢زض ثب ٛػٝز٤ٛاضٞب٢ـــٝثٝحؼٓلبثُســــِصا

ٔشط9ٚبف٣ث٥فاظـــــبزضٔحسٚزٜاضسفــــــبزد٣آٟ٘ـــــٝٚظ٣٘ٚاقغبَفضب٢ظ٤ـــٚظ٣٘ٚقج

Soldier Pile-Nailingطا٢ــــاػ٤ٚبنقٛثزث٥فاظا٘ساظٜبز٢ثٛزٖــــــٕٞچ٥ٙٗغ٥طالشه

.ب٢د٥فٌفشٝنطفٙؾطٌطز٤سٜاؾزٞٔشطاظسح٥ُّا٤ٗزؾشٝز٤ٛاضٞبزضٔحسٚز6ٜزضفٕمٟب٢ظ٤ط

ب٢حب٤ُزضٔحسٚزٜٞب٢قٟط٢ٚــچٙب٘چٝز٤ٛاضٞبْٟٔٙسؾ٣،بظٔبٖ٘ؾــــطاؾبؼسٛن٥ٝؾــــث

ٌٛزٞ ـزض ا٢ب٢ٔؼبٚض ثٙب٢احساصقسٜ ٌٝ٘ٛ ٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞط اؾزسب لاظْ ثبقٙس، زاقشٝ لطاض

 اؾشب٘ساضز ٔحسٚزٜ زض FHWA0-IF-03-01ز٤ٛاضٞب وٝ ا٤ٗآ2003ٗ٥٤ؼطا٤فٔبضـــ٤ٚثبقٙس

فلاٜٚثطا٥ٔٗ٤عاٖضط٤تاع٥ٕٙبٖعطاح٣ٞبثطا٢وٙشطَ.]17[بزا٤ٗثطضؾ٣اؾزــــ٘بٔٝٔٛضزاؾشٙ

(ثب٤سا٘ؼب٥ٌْطز.4-2الشهبز٢ٚٔشٙبؾتثٛزٖعطاح٥ٟبزضقطا٤ظٌٛ٘بٌٖٛعجكػسَٚ)
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 ]17[ٔحسٚز٤زػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣ٚفٕٛز٢٘ؿجزثٝاضسفبؿز٤ٛاضعجكآ٥٤ٗ٘بٔٝ(3-2ػسَٚ)



 ]17[عجكآ٥٤ٗ٘بٔٝحسالُضط٤تاع٥ٕٙبٖد٥كٟٙبز٢(4-2ػسَٚ)





زضزؾشطؼثٛزٖٚٞع٤ٙٝٞب٢سإ٥ٔٗٚثٝزضز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘ٚقجٝٚظ٣٘،سغ٥٥ط٘ٛؿٔهبِحثبسٛػٝ

أبا٤ٗأطزضحهَٛ٘شب٤غسح٥ُّٚٔمب٤ؿٝ.ٗوٙٙسٜثبقٙس٥ٔ٥شٛا٘ٙسسق٥ٔٛػٛزطا٣٤ــلبث٥ّشٟب٢اػ

وٝٔسَٚ.٤س٣ا٤ؼبز٣ٕٕ٘٘بثؿعا٤سغ٥٥ط٢PLAXISچٖٛزض٘طْافعاضاػعا٢ٔحسٚزٞب٢آٟ٘ب چطا
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ِصازضا٤ٗالاؾ٥ؿ٥شٝا٤ٗٔهبِحسفبٚرفبحك٣٘ساقشٝا٘سسبزضعطحٟبسفبٚسٟب٢آقىبضا٤ؼبزوٙٙس.

.ثبٔهبِحثش٣ٙثٛزٜاؾزٔلانفُٕ،٘ٛؿز٤ٛاضٞب٢ٔسَؾبظ٢

وط ز٤ٛاضٞب٢ثشٗٔؿّحٞٓچ٥ٙٗاضبفٝ زض وٙشطَوٙٙس9ٜزٖدكزثٙس ثرك٣ٔضبففٚ ٚالـ زض

وٝزض٘طْافعاضاػعا٢ٚاغ٣ٌ٘ٛز٤ٛاضاؾزوٝزضاؾّٛةؾ٥ؿشٓعطاح٣ا٤ٗ٘ٛؿز٤ٛاضٞبا٘ؼب٥ٍ٥ْٔطز

اظؾ٥ؿشٓػساٌبِ٘ٝٚصاثٝفٙٛا٤ٖهٔحسٚززضٔحبؾجٕٝٔبٖا٤ٙطؾ٣ٚؾغحٔمغـِحبػ٥ٍٔطزز

 ا٘ٛاؿ ز٤ٛاض، عطاح٣ ٥ٕ٘ضٚقٟب٢ ثٙبثكِٛحبػ . عجمٝز زض قسٜ ل٥س ز٤ٛاضٞب٢ ا٘ٛاؿ زض طا٤ٗ

ثٝزضا٤ٙؼبثٙس٤ٟب٤س٤ٛاضٞب٢حب٤ُعجكؾ٥ؿشٕٟبٚآ٥٤ٗ٘بٔٝٞب٢ٌٛ٘بٌٖٛ،ز٤ٛاضٞب٢ٔٛضزثطضؾ٣

زؾشٝٞب٢ظ٤طسمؿ٥ٓقسٜا٘س:

a- وٝنطفبثطاؾبؼٚظٖز٤ٛاضف٣ُٕٔوٙٙس.10ز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘: 

b- ٚظ٣٘ قجٝ وبٞف11ز٤ٛاضٞب٢ ثطا٢ أب زاض٘س ٚظ٣٘ ز٤ٛاضٞب٢ ٔب٘ٙس فّٕىطز٢ وٝ :

احؼبْز٤ٛاضسإط٥ط ٔٙف٣اثقبزظ٤بزقبٖثٝوٕهآضٔبسٛضٌصاض٢زضثرفوكك٣ز٤ٛاض،

وبٞف٤بفشٝاؾز.

c- وٝثطاؾبؼفّٕىطز٥٘طٚٞب٢ٔحطنٚٔمبْٚذبن12ٚز٤ٛاضٞب٢ثشٗٔؿّحعطٜا٢:

ب٤س.ٕٞچ٥ٙٗفىؽاِقُٕثشٗٔؿّحف٥ُٕٕٔٙ

d- وٝثطاؾبؼفٕكقٕـٚققبؿسإط٥طآٖسحزاططفّٕىطز٥٘طٚٞب13٢ز٤ٛاضٞب٢قٕق٣:

ٔحطنٚٔمبْٚذبن،نطفبثٝنٛضرٔؼٕٛفٝقٕقٟب٤ٚبثٟٕطاٜإِبٟ٘ب٢ز٤ٍطٔب٘ٙس

 ٔؿّحوٙٙسٜٞب٢ذبن٤ٚبؾذطٞبٚ...ف٥ُٕٕٔٙب٤ٙس.

                                                
9
- Concrete Reinforced 

10
 - Gravity Wall 

11
-Semi Gravity Wall  

12
 -Contilever Concrete Wall 

13 -Soldier or Deep Pile Walls 
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 :دُستفاسداهَاسفضا مًشبًتخااچگًَگی -2-3

 سـ٘زٔٛػٛظاضبـثٚززضسـ٤بسفبضُٔحٚزٚٔحساءػعؾطٚقبؾبأرشّف٣ثط٢ٞباضفعٔب٘ط

)،PLAXISFLAC,،FLAC3D،GEO STUDIO،U-DEC،3-DEC،CA-2ٚNSSISٚ ...( سٕبْث٥ٗاظ

ض٤ظُـلا٤زثطبـٞبثٙاضفعاْ٘طا٤ٗ ٗـ٤زضاٌٜطفشٝقسضثٝوب٢ٍِٛٞبٚزأحساءػعاضٚـثٝز٢ػٟزسح٥ُّفس،

.ؾزاٜقسزٜؾشفباضافعا٤ْٗ٘طالذب٤٢ػ٣ٌٞبٚٚرٔىب٘باثبسٛػٝثPLAXISٝاضعـفاْطـ٘اظ،ٞفٚػـد

هـئٛسى٥ٙغ٣ـٟٔٙسؾزضاض٢سـدب٤ٚىُـطقــــسغ٥٥ٚٙفـس٢بـُٞـسح٥ّا٢طـثا٘بظآٖٛـ٣سـٔلحبِزذبزض

زٛـٕ٘زٜشفبـؾا ظٞب٥٘بنذبٖٔبظثؿشٝثٝٚاٚغ٥طذغ٣ضفشبضظ٢ٍِٛؾبائٛسى٥ٙهػٟزغؿبئُٟٔٙسؾ٣ـٔزض.

ظ٤ٜهٔح٥ظچٙسفبن٤ٙىٝذباث٤ٝٗثبسٛػٝاثطٜٚفلا.٣ٔثبقسٜچ٥سد٥ض٢فشبض٢بـٍِٛٞاظازٜشفبـؾاٝـث

PLAXISاضعـفاْ٘ط.ز٥ٌطاضذبن٣ٔس٘ؾطلط٢ٞبضٚـؾزاظْلانذبزض٢ٔٙفصضكبـؾ٣فضثطا٣ٔ٢ثبقسثط

.٣ٔثبقسٜئٛسى٥ٙى٣د٥چ٥سغ٢ٞبظٜؾبز٢ٔفب٥ٞٓفسؾ٣ضثطػٟزا٢ٜػـ٤ٚربـٔىب٘ازاضا٢

ٜد٥چ٥س٢ٍِٛٞبازٖوطضزٚأٖىباٚضٚز٢،٢ٞبزازٜزٖوطٚاضززـػٟزٜبـؾ٣ـف٥ىاثبسٛػٝثٝقىٌُط

ٚزضأحساءػعا ٚزٔحساءػعاضٚـدب٤ٝثطزٔٛػ٢ٛٞباضفعاْ٘طا٤ٗ. ٣ٔوٙسٞٓاؾطفزفطثٝ

سـ٣ثبقـ٣ٍٙٔـؾٚبو٣ـذ٢بـ٥ظٞـٔحزض ٢ث٥كشطـ٤غٌؿشطضثٝسساضفعاْٗ٘طـ٤اظازٜشفبـؾا.

ٜ٘كٍبزأشرهه٥ٗسـٕٞب٘ٙبـدزضاضٚهـئٛسى٥ٙغه٥ٗـطٔشرهـــــ٤ٍزض٢ثبٕٞىبٚؾزا٤بفشٝ

رٔكرهبٚٔجب٣٘. زاضزٔٝازا٤ٖٗثط٘بٕٔٝٞچٙباسى٤ُٝٔٚ٥ٕبفزازا٥٘عضرقشٛسٍبا اضفعاْ٘ط8.2٘ؿرٝ

زؾشطؼاضفعاْثب٘طضچ٣ٍٍ٘ٛوبٚبـػ٥ٟٚذطٚئٝ٘شب٤غاضا٠٘حٛٚٔغبِق٤ٗٝزضاٌٜطفشٝقسضثىب زض ضاحش٣ ثٝ

 .اؾز

 PLAXISاستفادُ اص ًشم افضاسدٍتعذی -2-4

جٝط٢اظا٘قىبؼوبُٔأٛاعثطذٛضز٤ثٝٔٙؾٛضػ٥ٌّٛ،plaxisزضوبضثط٢ثٝوٕه٘طْافعاضزٚثقس٢

اؾبؼ٢ٛٙٔ ثط قطا٤ظٔطظٞب٢لبئٓ ، ٔطظٞب٢لبئٓ اؾشٟلانثرفافؾٓآٖزض ػصةٚ ٚ ٔطظٞب
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ضاسبثٌٝٛ٘ٝا٢سقط٤فقسٜاؾزوٝأىبٖسساذُأٛاعضفزٚثطٌكش14٣ٔحسٚزٜطبثزاؾشب٘ساضز

حسظ٤بز٢وبٞف٥ٔسٞس.٥ٔطا٣٤ٔهبِحزضذبنفٕٛٔبٌاظٔكرهبر٤ٚؿىٛظ٤شٝ،انغىبنٚسٛؾقٝ

 دلاؾش٥ؿ٥شٝ٘بق٥ٔ٣كٛز.

 هذل هشصّای -2-4-1

سٙفٔٛػٟب٢زضغ٥طا٤ٙهٛضرثبقٙسچٖٛز٤ٙب٥ٔه،ٔطظٞبثب٤سزٚضسطاظآ٘ب٥ِعاؾشبس٥هٔحبؾجبرثطا٢

ثبا٤ٗٚ٘شب٤غنح٥حٚٚالق٣ثسؾزذٛاٞٙسزاقزثبظسبة ٔطظٞبزضفبنّٝٚػٛز،لطاض٥ٌط٢٘رٛاٞسآٔس.

ػٟزػ٥ٌّٛط٢اظثبظسبة .ث٥كشط٥٘بظزاضزٚحبفؾٝٔحبؾجبس٣ظٔبٖظ٤بز٥٘ٚعثٝاضبف٣زٚضثٝإِبٖٞب٢

ٔطظٞب٢ ذبٔٛـػبشةٔٛعٞب٢سٙفاظ ضٚقٟب٤٢ب ٣ٔقٛز. ا٤ؼبزچ٥ٙٗثطا٢ٔرشّف٣اؾشفبزٜ

 ٚػٛززاضز:ٔطظٞب٣٤

 ٜٔطظ٢(ٔحسٚز)إِبٟ٘ب٥ٕ٘ٝ٢ظإِبٖٞب٢اؾشفبز

 ثبلا(وٓ،٤ٚؿىٛظ٤شٝإِبٖٞبزضٔطظٞب)ؾرش٣ٔهبِحٔكرهبرؾبظٌبض٢ 

 ٜ٤ٚؿىٛظ)٥ٔطاٌطٞب(اظٔطظٞب٢اؾشفبز 

 .ا٤ؼبز٥ٔكٛزضٚـثبآذط٤ٗػبشةٔطظٞبPLAXIS٢زض٘طْافعاضز٤ٙب٥ٔى٣ا٤ؼبزاططارثطا٢

 جارب هشصّای -2-4-2

٥ٔطاٌط.٥ٔكٛزاؾشفبزٜٔق٥ٌٗ٥طزاض٤ٟبزضػٟزوبضثطزٖػب٤تػبشة،٥ٔطاٌطٞبثٝٔطظٞب٢زضثطٌع٤سٖ

ٕ٘ب٤س.٣ٔحطوزثٝقطٚؿٔطظؾذؽ ٥ٔكٛزٔطظػصةض٢ٚزضسٙفافعا٤ف٥ٔىٙسوٝسض٥ٕٗ

ثهٛضرظ٤ط٣ٔثبقٙس:٥ٔxطاٌطزضػٟزٚؾ٥ّٝثٝقسٜػصةفٕٛز٢ٚثطق٣سٙفٞب٢ِٔٛفٝ

             ̇ (2-1)

           ̇ (2-2) 

ؾطفزٔٛعسطاو٣ٕٚثطق٣ٔ٣ثبقس.VpٚVsزا٘ؿ٥شٝٔهبِح٣ٔثبقس.زضا٤ٙؼب

                                                
14
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 تٌص ٍافضايطْای اٍليِ تٌطْای -2-4-3

 ٔطظسٙكٟبثطض٢ٚآ٘ب٥ِعز٤ٙب٥ٔى٣ثٝآ٘ب٥ِعاؾشبس٥ى٣اظا٘شمبَزضح٥ٗٔطظ٥ٌ٢طزاض٤ٟب٢ثبثطزاقشٗ

 .ذٛاٞسوطزحطوزثٝقطٚؿا٥ِٚٝٔطظزضاططسٙكٟب٢اؾشىٝٔق٣ٙثساٖا٤ٗ .ذٛاٞٙسضفزث٥٘ٗ٥عاظ

 زضٍٞٙبْ .٥ٔكٛزا٥ِٚٝ)ٔؼبظ٢(سجس٤ُٔطظ٢ؾطفزثٝٚالق٣ٔطظ٢أط،سٙفاظا٤ٗػ٥ٌّٛط٢ثطا٢

.قٛزوبؾشٝٚالق٣ثب٤ساظؾطفزا٥ِٚٝٔطظ٢سٙف،ؾطفزٔحبؾجٝ

             ̇     
            ̇    ̇ 

  (2-3)

ٔطظٚالق٣سٙفوبٔلاثطاؾبؼ٥ٔكٛزٚثٙبثطا٤ٗٔحبؾجٝآ٘ب٥ِعز٤ٙب٥ٔى٣زضقطٚؿا٥ِٚٝؾطفزا٤ٗ

،ثبضػس٤س٤هزضآٖزٞسوٝضخاؾزٕٔىٗحبَ،حبلاس٣ا٥ِٚٝ(.سٙف٤بحبِزلج٥ٔ٣ّجبقس)ٔحبؾجبر

افعا٤فثبضثبفضا٤ٗ.ثٕب٘سثبل٣ثغٛضد٥ٛؾشٝدؽاظآٖافٕبَقسٜٔسَثطض٢ٚ،ٔكرمٔىبٖزض٤ه

سذٛاٞسق٥ٔب٥ٍ٘ٗٔطظ٢سٙف ٔؿئّٝ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗػعئ٣سٙفضٚثطٚثبق٥ٓٔطظػبشةثب٤هاٌطزض

اظقجىٝزضلؿٕشٟب٣٤ٚػٛززضاوظطٔٛالـثبا٤ٗ.٥ٔىٙسحطوزٔطظقطٚؿثٝآٖقٛز،ثؼب٥ٕ٘٢شٛا٘سػصة

ٚػٛززاضزوٝزضدب٥٤ٗثغٛضٔظبَ طبثز)غ٥طػبشة( زضٔحُقجىٝزضا٘شٟب٢ٛضٔقَٕٛــثغآٖ،ٔطظٞب٢

،بؼـــا٘قىٔؿئّٝزضحم٥مزاِجشٝ.٥ٔكٛزوؿرزاؾشفبزٜذبثّٝتـــغ٥طنذبنلا٤ٝاظ٤ها٘شمبَ

.[18]وٝلبثُچكٓدٛق٣اؾز٥ٔسٞسضخٞطچٙس٘بچ٥ـــع،

 C=αM+βKٔسِٟب٢ذبنقب٤ُٚٔؿىٛظ٤ش٥ٕ٘ٝجبقٙسٚثؼب٢آٖػ٥ّٕٔٝطا٣٤ضاPLAXIS٣ّ٤زض

وٝٔشٙبؾتثبػطْٚؾرش٣اؾز،فطو٥ٔكٛز.ثبا٤ٗٚػٛز٥ٔطا٥ٔ٣٤شٛا٘سزضٔؼٕٛفٝزازٜٞب٢

ى٣اظٔؿبئُٟٔٓزضضٚقٟب٢حُفسز٢و٥ٔٝشٛا٘سثط٤ٔهبِحذبنٚؾغٛحٔكشطنسقط٤فقٛز.

إِبٟ٘بزضٚػٝ٘شب٤غسح٥ّّٟبسإط٥طٌصاضثبقس،ا٘ساظٜإِبٟ٘ب٢ثٟىبضضفشٝزضٔسَاؾز.ث٤ٚٝػٜا٘ساظٜ

اؾبؼ ثط اؾز. ثطذٛضزاض ٤ٚػٞب٢ ا٥ٕٞز اظ ٥ٔذص٤طز، نٛضر ػٟز آٖ زض أٛاع ا٘شكبض وٝ لبئٓ،
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اؾزاضائLysmerٝوٝسحم٥م٣ ث٥ٕٗ٘ٛزٜ حساوظط٘ؿجزعَٛإِبٖثٝحسالُعَٛٔٛعٔٙشكطٜ ،

 .]19[ٔحسٚزقسٜاؾز12/1ٚثٝنٛضرؾرش٥ٍطا٘ٝث8/1ٝسب4/1

وٝٔح٥ظذبناظ٘س٥ٍٔطز،اثقبزٔسِؿبظ٢ٞبثٌٝٛ٘ٝا٢ا٘شربةزضعطاح٣ٞبسضا٤غثبسٛػٝثٝضٚ٘

حس ز٤ٛاضٞب 1.5الُعطف٥ٗ ثبقس2سب زاقشٝ أشساز ز٤ٛاض اضسفبؿ ثطاثط -ٔٛٞطٔسَ.

زضا٤ٗ.رؾاٜقسزٜبــؾشفاآٖاظ٤ٗسحم٥كزضاوٝؾزوبذبضبــفشضٔسِؿبظ٢ػٟزٔسَسط٤ٗٚفٔقطوّٕت،

ٔسِؿبظ٢ ،cچؿجٙس٣ٌ،υٖؾٛاضط٤تدٛ،Eسؼبف٤٣بً٘اضط٤تــطضــــٔشضادبسٛؾظدٙغحبِز

ؾب٘بـُث٥ـلبثنبـذψ ؿؿبـساٝـــ٤ٚظاφٚذ٣ّوسانغىبا٤ٝظاٚ د٥كطفش٤ٝظاقطزضٔشطضا٤ٗدٙغدباثطٜٚفلار.

ٔشضادباضاظزٚفعاْ٘ط   ٤بً٘ ٔسَٚ ضEincrementضافعا٤ف ــٚافعا٤ف چؿجٙس٣ٌ ثCincrementٝ ط٤ت

 .]20[ز٣ٔوٙزٜؾشفبا٤ففٕكافعأشٙبؾتثبنچؿجٙس٣ٌذب٤ٚفؾرش٣افعأؿئّٝزٖوطػِحبضٔٙؾٛ
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 :دادُ ّا دس تحليل ديَاسّا -3-1

زضٔقطف٣٘ٛؿذبوٟبثٝ٘طْافعاض،فبظٞب٢اػطا٣٤ٚقطا٤ظافٕبَثبضثٝز٤ٛاضٞبسق٥٥ٗوٙٙسٜثٛزٜا٘س.

فبظٞب٢ ا٘ىط، عطٜا٢ثبقٕـٚعطٜا٢ثبقٕـٚ عطٜا٢، ٥ٕ٘ٝٚظ٣٘، زضزؾشٝز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘،

ٛاضٚؾذؽثىف٥ُاػطا٣٤ثطاؾبؼذبوجطزاض٢ثبق٥تٔشٙبؾتثبذٛزا٤ؿشب٣٤ذبن،اػطا٢وبُٔز٤

حسالُثٝسبقسٜ،فطوثٌٝٛ٘ٝا٢زض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾز.اِجشٝا٤ٗذبوط٤ع٢ز٤ٛاضسبسطاظٟ٘ب٣٤

ثبظٌطزز عج٥ق٣ ظ٥ٔٗ ا٥ِٚٝ قىُ)قطا٤ظ .3-1).ٚ اؾشبس٥ى٣ زضسح٥ُّ ، افعاض ٘طْ ثطا٢ ثٙبثطا٤ٗ

طف٣قسٜا٘س.ز٤ٙب٥ٔى٣ٞط٤هفمظزض٤هفبظوبُٔقسٜز٤ٛاضدؽاظثىف٥ُ،ٔق



فبظٔسَقسٜز٤ٛاضزضفٕسٜز٤ٛاضٞبثؼع٥ّ٥ً٘ٙ،ا٘ىطٚقٕـ(1-3قىُ)

زضز٤ٛاضٞب٥ّ٥٘٢ًٙ،ا٘ىط٤باؾشطا٘سٚقٕـثٝػٟزا٤ٙىٝزضٞطفبظاػطا٣٤ثب٤سذبوجطزاض٢ا٘ؼبْٚ

سح٥ُّ٘طْ،ضز٤ف٥ّ٥ً٘ٙثقس٢اػطاٌطزز،سقط٤ففبظٞب٥ّ٥٘٢ًٙسى٥ُٕف٥ّٕبردؽاظقبسىط٤زٚ

(.2-3قىُ)افعاض٥٘عث٥ٕٞٝٗنٛضرا٘ؼبْقسٜا٘س.



٥ّ٥ً٘ٙ،ا٘ىطٚقٕـ٢ٔسَقسٜز٤ٛاضزضفٕسٜز٤ٛاضٞبٞب٢فبظ(2-3قىُ)
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اؾشفبزٜقسٜاؾز.ثطا٢و٥ّٝز٤ٛاضٞباثشسا٘مكٝٞب٢س٥خPlatesزضٔسِؿبظ٢و٥ّٝز٤ٛاضٞباظإِبٖ

نٛضرٌطفشٟ عطاح٣ٞب٢ا٥ِٚٝ ٚ غ٥طآ٘ٔشقبلتبؾز.ٔشساَٚ ٚ فىؽاِقُٕذبوٟب٢چؿجٙسٜ سض

ضـــط٤تدٛاؾٖٛ،ٚظٖ،ٔسَٚذٕكـ٣ٚثطا٢چؿجٙسٜثغٛضٔؼعا،ثــطاؾبؼزازٜٞب٢اضائٝقسٜ

ٞطز٤ٛاض(EA ,EI, W , ٔسَٚؾرش٣) ا٘ؼبٌْطز٤سٜا٘س. ثطا٢دبضأشطٞب٥ٔ٢طا٣٤،ٔسَؾبظ٤ٟب

ظٞىك٣قسٌٜع٤ٙٝزٞبظؾشفباثبفطوقسٜا٘س.0.01(βوαٞطزٚدبضأشـطسإط٥طػطْٚؾرش٣)ضا٣ّ٤،

.كه٣ٔثبقسـذ٢بـٞنبـذضبـفشضزـبٍ٘طحبِـٝث٥ـوزٛـس٥ِٛس٣ٕ٘ق٢ٔٙفصضآةفكب،

ٞٞىك٣٘كساض٤عٌصضٝثبـ٤رچضكسبـل٥ز٘سطـؤسَٝـث٥ٙبظٚ٘سـثنذبرٔسضزضاظفشبظ٤طقج٥ٝؾبا٤٢ٗحبِزثطاظا

ا٘شرــبةقسٜزض٘ؾطبؾتثبذبوٟب٢ـسٛػٝثٝاٍِٛٞب٢ٔٙشرتوٝٔشٙثب.وٕهٌطفزاٖسحى٣ٔٓ٥سٛٚ

ا٘س قسٜ ،ٌطفشٝ اظ افعاضچٙب٘ىٝ ٘ــطْ ثٝ ا٥ِٚٝ ٞب٢ زازٜ ػساَٚ اؾز، ٔمساض؛ضٚقٗ سق٥٥ٗ ثطا٢

ٔشٙبؾتثباضسفبؿٚ٘ٛؿذبنٔٛضزحفبؽززضسح٥ُّ،ثٌٝٛ٘ٝا٢فُٕقسٜاؾزػبثؼب٣٤ز٤ٛاضٞب،

چٙب٘چٝ،٤هضٚ٘سسمط٤جبذغ٣زضافعا٤فاثقبزز٤ٛاضا٘ؼبٌْطفشٝاؾشٛضبفٝفٕكوٝزضٞط٤هٔشطا

،دلاؾش٥هو٥ّٝفبظٞب٢سح٥ُّ)فبظزض ٞبا٤ٗز٤ــٛاض(cٚφفبظوٙشط٣ِوبٞفسح٥ُّز٤ٙب٥ٔى٤ٚ٣ب

افعٚزٖإِبٖػس٤سٔب٘ٙســدبؾر٢ٍٛفىؽاِقٕ ٤ب ٘ٛؿٔهبِحٚ سغ٥٥طزض ثب ثبقٙس، ُذبن٘جٛزٜ

زأٙٝدص٤طـلطاضٌطفشٝا٘س.حسٚزا٘ىطوطزٖ،ؾبظٜٔصوٛضسم٤ٛزٚ٘شب٤غزضثبزضظ٤طد٤ٚ٣بقٕـ

زضٔحبؾجبرز٤ٛاضٞب٣٤وٝثهٛضرسطو٥ج٣اظإِبٟ٘ب٢ثشٗٚفٛلازٞؿشٙسٔب٘ٙسز٤ٛاضٞب٢ٕٞچ٥ٙٗ

ثٟٕــع ُ٥٘ ٤ب ا٢ طــطٜ آ٘ب٥ِع، سؿ٥ُٟ ػٟز فٛلاز٢، قٕـ قٕـزضاٜ )ٔظلاز٢فٛلاٞب٤ٔسِؿبظ٢

2IPE وٕبوبٖ( إِبٖ اؾز.Platesاظ قسٜ اؾشفبزٜ فٛلاز٢ ٔمغـ ٔقبزلا٤ٗ ٔؿبحز أباظ ثشٗثٝ

اؾشفبزGeogridsٚAnchorsٜثطا٢ٔسَوطزٖا٘ىطاظزٚإِبٖ.(1-5)ٔظبَد٥ٛؾزقٛزاؾشفبز٣ٜٔ

وطزٖثطا٢ٔسAnchorsَثطا٢ٔسَوطزٖلؿٕززض٥ٌط)ثب٘س(ٚإِبGeogridsٖقٛز.اظإِب٣ٖٔ

اؾشفبزٜقسٜاؾز.GeogridsاظإِبNailsٖزضٔسَوطزٖلؿٕزآظاز)آ٘جب٘س(اؾشفبزٜقسٜاؾز.

٘شب٤غحبنُقسٜ،ثطاؾبؼلضبٚس٣اظزأٙٝػٛاةثسؾزآٔسٜ٘طْافعاض،ٔٛضزدص٤طـٚزضٟ٘ب٤ز،
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-FHWA0-IF)اٌــطچٝؾق٣قسٜاؾززأٙٝٞب٢آ٥٤ٗ٘بٔٝا٢د٥فٌفشٝ.زؾشٝثٙس٢ٌطز٤سٜا٘س

٥٘عضفب٤زٌطز٘س.(03-017

ثطا٢ ، ا٤ٗز٤ٛاضٞب ٔسِؿبظ٢ ٘حٜٛ زض ثطذٛضزاض٘س. ضربٔزٔشغ٥ط٢ اظ قسٜ ز٤ٛاضٞب٢ٔسَ ث٥كشط

 اضسفبؿ نٛضر ثٝ ا٢ ز٤ٛاضعطٜ ٤ه اثشسا ، افٕب٣ِ ٞب٢ ٞٙسؾٝ سفبٚر ثطضؾ٣ ٔس٤َىذبضچٝ ،

سمؿ٥ٓثٙس٢ٝلؿٕزسمؿ٥ٓٚزازٜٞب٢ٔطثٛعٝث٥ٕٞ3ٗز٤ٛاضزضاضسفبؿطز٤س.ؾذؽٌ سٙبؾتثب

-3زضقىّٟب٢)ثٝسطس٥ت٘شب٤غا٤ٗزٚ٘ٛؿٔسَؾبظ٢چٙب٘ىٝا٘ؼبْقسٜٔحبؾجٝٚافٕبٌَطز٤س٘س.

(ٔكرمٞؿشٙس،سمط٤جب٤ىؿبٖثٛزٜٚ٘كب٥ٖٔسٞٙس٘حٜٛٔشٛؾظ٥ٌط٢ضربٔزز٤ٛاض3-4(ٚ)3

زض٘شب٤غٔسَ٘طْافعاض،سإط٥طٌصاض٥٘ؿز.EI , EAزضسق٥٥ٗدبضأشطٞب٢



 LomaPriettaظِعِٝسحز-زضاضسفبؿز٤ٛاض٤ىذبضچ77/38mmٝ(٥ٔعاٖػبثؼب3٣٤-3)قىُ

 

 LomaPrietaظِعِٝسحز-لؿٕز3زضاضسفبؿز٤ٛاض30/38mm(٥ٔعاٖػبثؼب4٣٤-3)قىُ
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 تحليل ديٌاهيکی : -3-2-1

 ظِعِٝٞب٢ثٝاظ٘شب٤غطجزقسٜاظآ٘ؼب٥٤ىٝقشبثٍٙبقشٟب٢ٔٙغمٝؾبذشٍبٜزضزؾشطؼ٘جٛزٜا٘س،

قشبةظٔب٣٘اؾشفبزٜقسٜاؾز.سبض٤رچٝثطضؾ٣ِطظٜا٢و٥ّٝز٤ٛاضٞب،ثطا٢(6-3ػسَٚ)ٔكرهبر

 قسٜاؾز.(٘كبٖزاز7ٜ-3(ٚ)6-3(،)5-3ٞطؾٝظِعِٝزضقىّٟب٢)،ؾطفزٚػبثؼب٣٤ظٔبٖ،افم٣

 [21(ٔكرهبرضوٛضزٞب٢ظِعِٝاؾشفبزٜقسٜزضسح٥ُِّطظٜا٢]1-3ػسَٚ)

ظِعِٝ

قشبة

ٔبوع٤ٕٓ

(cm/s
2)

ؾطفزٔبوع٤ٕٓ

(cm/s)

ٔبوع٤ٕٓ ػبثؼب٣٤

(cm)

غبِت فطوب٘ؽ

(Hz)
سبض٤دٚلٛؿ

1989-10-54155/299/225.29818ِٛٔبدط٤شب

2004-09-44621/2381/92.03428دبضوف٥ّس

1997-08-40760/1912/402.36210و٥ّطث٣





 



 LomaPrietaسبض٤رچٝظٔب٣٘قشبة،ؾطفزٚسغ٥٥طٔىبٖضوٛضزظِعِٝ(5-3)قىُ
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Park Fieldسبض٤رچٝظٔب٣٘قشبة،ؾطفزٚسغ٥٥طٔىبٖضوٛضزظِعِٝ(6-3قىُ)

 




 Collier Bayضوٛضزظِعِٝسبض٤رچٝظٔب٣٘قشبة،ؾطفزٚسغ٥٥طٔىبٖ(7-3قىُ)

دؽٕٞذب٤ٝقسSeismoSignalٜٚ،اثشساقشبثٍٙبقزٞبسٛؾظثط٘بٔٝٞبػٟزاؾشفبزٜاظقشبثٍٙبقز

فّزا٤ٗٞٓا٘س.اؾشفبزٜقسٜزض٘طْافعاض،ز٤ٙب٥ٔى٣ثطا٢سح٥ُّ،smc اظسجس٤ُثٝفب٤ّٟب٢ثبدؿٛ٘س
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سىش٥٘ٛى٣،ِطظٜقٙبؾ٣ٚثرهٛللا٤ٝٞب٢ٔم٥بؼؾبظ٢،ا٤ؼبزٔكبثٟز٤ٚػ٥ٌٟب٢ظ٥ٔٗقٙبؾ٣،

ذبنثبظ٥ٔٗٔحُؾبظٜاؾز.

 :ّااًَاع ديَاس ًشم افضاس دس ًتايجهقايسِ  -3-2

 ديَاسّای ٍصًی ٍ ضثِ ٍصًی: -3-2-1

زضؾبظٜٞب٢ٚظ٣٘ٔسَقسٜ،٘ؿجز،(ٔكرماؾز7-3ٕٞب٘غٛضوٝزضٔمبز٤طزازٜٞب٢ػسَٚ)

ـٛاضسمط٤جـطؤمغـدب٥٤ٗثٝاضسفبؿز٤ـف ا٤ٗأـطثهـٛضر٤هزؾشٛضاِقُٕٞٓزضاؾز.2ث1ٝبٌ

٘مكٝٞب٢س٥خٚزؾشٛضاِقّٕٟب٢ؾبظٔبٖٔس٤ط٤زٚثط٘بٔٝض٤ع٢ض٤بؾزػٕٟٛض٢٘كبٖزازٜقسٜ

زضنس30زضنٛضس٥ىٝاظآضٔبسٛضٞب٢وكك٣زضز٤ٛاضاؾشفبزٜقٛزوُؾغحٔمغـسمط٤جبسباؾز.

(٘كبٖزٞٙسٜس٥خ2-3(ٚ)1-3ُذٛاٞسٕ٘ٛز.قىّٟب٢)وبٞف٤٣ٔبثسوٝثهٛضرقجٝٚظ٣٘فٕ

ز٤ٛاضٞب٢ٔسَقسٜٚظ٣٘ٞؿشٙس.

 PLAXISثطا٢٘طْافعاضٚظ٣٘ٚقجٝٚظ٣٘(زازٜٞب٢ز٤ٛاضٞب٢حبئ2ُ-3ػسَٚ)

 (B)فٙساؾ٥ٖٛ (W)ز٤ٛاض إِبٖ
Ww WB 

 H Bav EA EI b h EA EI دبضأشط

 m m KN/m KN/m2/m m m KN/m KN/m2/m KN/m KN/m ٚاحس

٣
ٚظ٘

اض
ٛ٤
ز

 

2 0.75 1.73E+07 8.09E+05 1.5 0.8 1.84E+07 9.81E+05 19 20 

3 1.00 2.30E+07 1.92E+06 1.9 1 2.30E+07 1.92E+06 25 25 

4 1.25 2.88E+07 3.74E+06 2.4 1.2 2.76E+07 3.31E+06 31 30 

5 1.50 3.45E+07 6.47E+06 2.9 1.4 3.22E+07 5.26E+06 38 35 

6 1.75 4.03E+07 1.03E+07 3.4 1.6 
3.6 

8E+07 
7.85E+06 44 40 

7 2.00 4.60E+07 1.53E+07 3.9 1.8 4.14E+07 1.12E+07 50 45 

٣
ٚظ٘

ٝ
قج

ٛاض
ز٤

 

6 1.25 5.00E+07 2.65E+07 4.6 2.2 6.16E+07 2.48E+07 70 62 

7 1.50 6.30E+07 2.76E+07 5.2 2 5.60E+07 1.87E+07 63 56 

8 1.75 6.58E+07 3.03E+07 5.6 2.1 5.88E+07 2.16E+07 66 59 

9 2.00 7.00E+07 3.65E+07 6 2.2 6.16E+07 2.48E+07 70 62 
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ثٙب٣٤ٚظ٣٘(عطحس٥خز٤ٛاضحبئ8ُ-3قىُ)



ٚظ٣٘قجٝٛظ٣٘ٚجش٥ٙ(عطحس٥خز٤ٛاضحبئ9ّ-3قىُ)
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)10-3قىّٟب٢)ػبثؼب٣٤ٞب٢فطض٣ 19-3(سب قىُٔفثٙس٢ذبناعطافزض( سغ٥٥ط ٥ٔعاٖ ٚ

ٞؿشٙس.ٞب٘كبٖزٞٙسٜفّٕىطزز٤ٛاضقطا٤ظثبضٌصاض٢ٚاػطا٣٤ٔسَقسٜ،



Park Fieldشحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس4ٞ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ10-3قىُ)

 

 Park Fieldسحزظِعِٝذبنچؿجٙسٜ-ٔشط4زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(11-3قىُ)

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝاظقٕب٢ػبثؼب٣٤فطض٣ٚسغ٥٥طقىُذبنٔكرماؾزسغ٥٥طٔىبٟ٘ب٢ا٤ؼبزقسٜ

ثب٤سسٛؾظإِبٖز٤ٛاضوٙشطٌَطزز.فٕسسبزضاعطافز٤ٛاضاؾزوٝ
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LomaPrietaشحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس4ٞػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ(12-3قىُ)

 

 

 LomaPrietaسحزظِعِٝذبنچؿجٙسٜ-ٔشط4زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿسغ٥٥طقىُ٘بٔٙبؾتذبن(13-3قىُ)

سغ٥٥طقىُذبن فٛق٘كب٥ٖٔسٞسػبثؼب٣٤فطض٣ٚ اعطافسغ٥٥ط زض فٕسسب ٔىبٟ٘ب٢ا٤ؼبزقسٜ

سٛؾظإِبٖز٤ٛاضوٙشطٌَطزز.ثبسم٤ٛززضؾبظٜاؾزوٝثب٤سثرهٛلزضؾطز٤ٛاضز٤ٛاض
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Collier Bayشحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنغ٥طچؿجٙس4ٞ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ14-3قىُ)



Collier Bayظِعِٝ-چؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط4زضز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(15-3قىُ)

ٔشط٥ٔشٛاٖثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥س4اظثطضؾ٣سغ٥٥طقىّٟب٢زٚ٘ٛؿذبنزضز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ

ز٤ٛاضوٙبضفٕسٜسغ٥٥طقىّٟبزضوٕبوبٖٚكسٜاؾز٘سغ٥٥ط٘ٛؿذبنٔٛػتسغ٥٥طضفشبضزضٔسَوٝ

ا٤ؼبز٥ٍٔطزز.
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Collier Bayسحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس7ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقجٝٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ16-3قىُ)





Collier Bayظِعِٝ-ذبنچؿجٙسٜ-ٔشط7ٚظ٣٘ثٝاضسفبؿقجٝزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(17-3قىُ)

زض اؾز. حبنُقسٜ ز٤ٛاض ؾط قىّٟب٢فٛقزض زض قسٜ قىُ٘بٔٙبؾت٘كبٖزازٜ سغ٥٥ط حساوظط

آٖ ثبلا٢ زض ث٥كشط سم٤ٛش٣ آضٔبسٛضٞب٢ اظ اؾز ثٟشط أب اؾز ٔٙبؾت ز٤ٛاض ؾ٥ؿشٓ ٘ٛؿ ا٤ٙحبِز

اؾشفبزٜقٛز.
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LomaPrietaشحزظِعِٝغ٥طچؿجٙسٞذبنٔشطزضثطاثط7ٝٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقج18-3قىُ)

LomaPrietaٝظِعِ-چؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط7ٚظ٣٘ثٝاضسفبؿقجٝزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(19-3قىُ)

حبنُقسٜسٛزٜذبندكزز٤ٛاضحساوظطسغ٥٥طقىُ٘بٔٙبؾت٘كبٖزازٜقسٜزضقىّٟب٢فٛقزض

قىُاؾز،أبثِٝحبػا٤ِٛٚزعطاح٣ثٝفٙٛاٖاٌطچٝؾ٥ؿشٓز٤ٛاضدبؾر٢ٍٛا٤ٗ٘ٛؿسغ٥٥طاؾز.

ٌع٤ٙٝاضػحلبثُسٛن٥٘ٝ٥ؿز.
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(20-3زضٕ٘ٛزاضٞب٢)ثطا٢زٚ٘ٛؿذبندب٤ٝٔسَ،ػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣ٚفٕٛز٢ٞط٘ٛؿز٤ٛاض٥ٔعاٖ

(آٚضزٜقسٜاؾز.23-3ا٣ِ)

 

 ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ–ٚظ٣٘زضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب20-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ–ٚظ٣٘زضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب21-3)ٕ٘ٛزاض

زٕٚ٘ٛزاضفٛق٘كب٥ٖٔسٞٙسوٝفىؽاِقّٕٟب٢ز٤ٛاضزضزٚذبنضٚ٘س٘ؿجشبٔكبث٣ٟزاض٘سٚو٥ّٝ

شهبز٢ٚاػطا٣٤ثٟشط٤ٗ٘ٛؿػبثؼب٣٤ٞبث٥كشطاظزأٙٝدص٤طـٞؿشٙس.اٌطچٝا٤ٗز٤ٛاضٞبثِٝحبػال

ٌع٤ٙٝٞب٢ؾ٥ؿشٓعطاح٣ٔحؿٛة٥ٔكٛ٘س،أبٕ٘ٛزاضٞب٢فٛق٤ٌٛب٢آٖٞؿشٙسثطا٢د٥كٟٙبزا٤ٗ
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ز٤ٛاضٞبزضفٕمٟب٢ٔكرمفٛق،ثقٙٛاٌٖع٤ٙٝٔٙبؾتٚاضػحلاظْاؾزاثقبزآٟ٘بسغ٥٥طٔحؿٛؼ

زاقشٝثبقس.

 

 ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ–قجٝٚظ٣٘زضز٤ٛاضٞب٢حبئُقس٢ٜافم٣حبنُ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب22-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ–قجٝٚظ٣٘زضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب23-3)ٕ٘ٛزاض

اضسفبؿ ثقٙٛا7ٖٕ٘ٛزاضٞب٢فٛقثرٛث٣ث٥ب٥ٖٔىٙٙسوٝدؽاظ ثب٤سؾ٥ؿشٓعطاح٣ز٤ٍط٢ضا ٔشط

ٌع٤ٙٝاضػحا٘شربةٚافٕبَٕ٘ٛز.
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 طشُ ای تا ضوع:ٍ ديَاسّای طشُ ای  -3-2-2

طبثزاؾززضحب٥ِىٝٞطافعا٤ففٕك٤ه زضز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢،فطوثبلا)ضربٔزز٤ٛاض(سمط٤جب

ز٤ٛاضٞب٢ثبلا٢ اضسفبؿ زض سمط٤ج6٣ٔشط ٔٛػتافعا٤ففطودب٥٤ٗث٥ٕعاٖ اضسفبؿ20ٔشط زضنس

ذٛاٞسٕ٘ٛز،أبثباؾشفبزٜاظ٤هقٕـزضظ٤طد٣ٔشطا٤ٗ٘ؿجزسغ٥٥ط٥ٔ12ٍطزز.زضاضسفبؿثبلاسطاظ

اضسفبؿ سب ٘ؿجزد٥فٌفشٝزضذبوٟب٢چؿجٙسٜ ،15 سب ٔشطحفؼ11ٔشطٚذبوٟب٢غ٥طچؿجٙسٜ

 (زازٜٞب٢ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢ٔقطف٣قسٜضا٘كب٥ٖٔسٞس.3-3ػسَٚ).٥ٍٔطزز

 PLAXISثطا٢٘طْافعاضعطٜا٢(زازٜٞب٢ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئ3ُ-3ػسَٚ)

 (B)فٙساؾ٥ٖٛ (W)ز٤ٛاض إِبٖ
Ww WB 

 H Bav EA EI b h EA EI دبضأشط

m m KN/m KN/m ٚاحس
2
/m m m KN/m KN/m

2
/m KN/m KN/m 

٤ز
٢
ٜا
عط

اض
ٛ

 

2 0.25 7.00E+06 3.65E+04 2.6 0.8 2.24E+07 1.19E+06 7 22 

3 0.28 7.70E+06 4.85E+04 3.6 0.9 2.52E+07 1.70E+06 8 25 

4 0.35 9.80E+06 1.00E+05 4.2 1 2.80E+07 2.33E+06 10 28 

5 0.40 1.12E+07 1.49E+05 5.6 2.1 5.88E+07 2.16E+07 11 59 

6 0.50 1.40E+07 2.92E+05 6 2.2 6.16E+07 2.48E+07 14 62 

7 0.88 2.45E+07 1.56E+06 5.2 2 5.60E+07 1.87E+07 25 56 

8 0.98 2.73E+07 2.16E+06 5.4 1.2 3.36E+07 4.03E+06 27 34 

9 1.08 3.01E+07 2.90E+06 6.2 1.4 3.92E+07 6.40E+06 30 39 

10 1.18 3.29E+07 3.79E+06 7.2 1.7 4.76E+07 1.15E+07 33 48 

11 1.28 3.57E+07 4.84E+06 7.9 1.7 4.76E+07 1.15E+07 36 48 

12 1.38 3.85E+07 6.07E+06 8.5 2.2 6.16E+07 2.48E+07 39 62 

ٕـ
ق

ثب
٢
ٜا
عط

اض
ٛ٤
ز

 

7 0.70 1.96E+07 8.00E+05 3.3 0.7 1.96E+07 8.00E+05 20 20 

8 0.80 2.24E+07 1.19E+06 3.8 0.9 2.52E+07 1.70E+06 22 25 

9 0.85 2.38E+07 1.43E+06 4.8 1 2.80E+07 2.33E+06 24 28 

10 1.00 2.80E+07 2.33E+06 5.4 1.2 3.36E+07 4.03E+06 28 34 

11 1.20 3.36E+07 4.03E+06 6.5 1.4 3.92E+07 6.40E+06 34 39 

12 1.30 3.64E+07 5.13E+06 6.8 1.5 4.20E+07 7.88E+06 36 42.00 

13 1.45 4.06E+07 7.11E+06 7.7 1.6 4.48E+07 9.56E+06 41 45 

14 1.45 4.06E+07 7.11E+06 8.6 2 5.60E+07 1.87E+07 41 56 

15 1.70 4.76E+07 1.15E+07 8.6 2.5 7.00E+07 3.65E+07 48 70 
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ز٤ٛاضحبئُعطٜا٢ٔسَ(عطحس٥خ24-3قىُ)



(عطحس٥خز٤ٛاضحبئُعطٜا٢ٔسَثٕٝٞطاٜقٕـؾغح25٣-3قىُ)
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سح٥ُّ ثحطا٣٘سط٢زض ػٙجٝ فٕمٟب٢ٔرشّف،وٝ زض ا٤ٗز٤ٛاضٞب ػبثؼب٣٤ٞب٢فطض٣سقساز٢اظ

ٕ٘ب٤فزازٜقسٜا٘س.(37-3(ا٣ِ)26-3اقىبَ)ٔسِٟبزاقشٝا٘سزض

 

 Collier Bayسحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس6ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٝاضسفبؿ26-3قىُ)



Collier Bayحزظِعِٝسذبنچؿجٙسٜ-ٔشط6ثٝاضسفبؿعطٜا٢زضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(27-3قىُ)

زضقىّٟب٢فٛق،ٔمساضسغ٥٥طقىّٟب٢ٟٔٓزضثبلا٢ز٤ٛاض٣ِٚثؿ٥بض٘بچ٥عاؾزٚاطط٥٘ط٢ٚٔمبْٚ

ٔكرماؾز.ثٝضٚق٣ٙزضػ٢ّٛز٤ٛاض
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Collier Bayسحزظِعِٝٔشطزضثطاثطذبنغ٥طچؿجٙس6ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٝاضسفبؿ28-3قىُ)



Collier Bayظِعِٝ-چؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط6ثٝاضسفبؿعطٜا٢زضز٤ٛاضذبنٔٙبؾتسغ٥٥طقىُ٘ب(29-3قىُ)

زضقىّٟب٢فٛق،ف٥ّطغٓسغ٥٥ط٘ٛؿذبنوٕبوبٖٔمساضسغ٥٥طقىّٟب٢ٟٔٓزضثبلا٢ز٤ٛاضٚثؿ٥بض

وٓاططاؾزأبسإط٥طثبضٞب٢ٚاضزٜثطفطؤحسٚزٜافٕبَآٌٖؿشطزٜقسٜاؾز.
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Park Fieldٝظِعِٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس10ٜفطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٝاضسفبؿ(ػبثؼب30٣٤-3قىُ)



Park Fieldٝظِعِ–ٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس10ٜثٝاضسفبؿعطٜا٢ز٤ٛاض-ٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(31-3قىُ)

زضقىّٟب٢فٛق،ٔمساضسغ٥٥طقىّٟب٢ٟٕٔٓٞچٙبٖزضثبلا٢ز٤ٛاض٣ِٚثب٥ٔعاٖاططلبثُسٛػٝاؾز.

زضنٛضرسم٤ٛزإِبٖعطٜا٢ثِٝحبػاثقبزٚآضٔبسٛضٔهطف٣ا٤ٗؾ٥ؿشٓز٤ٛاض٥ٔشٛا٘سزضزأٙٝ

سٛػٝثٝػ٥ٕـقطا٤ظ٥ٕ٘شٛا٘سثطا٢ا٤ٗاضسف ثب أب ث٥ٍطز، ،ٌع٤ٙٝاضػحدص٤طـوبُٔلطاض بؿز٤ٛاض

سّم٣ٌطزز.
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Park Fieldٝظِعِ-ٔشطزضثطاثطذبنغ٥طچؿجٙس10ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٝاضسفبؿ32-3قىُ)



Park Fieldٝعِعِچؿجٙسٞغ٥طذبن-ٔشط10ثٝاضسفبؿعطٜا٢زضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(33-3قىُ)

زضقىّٟب٢فٛق،ٔمساضسغ٥٥طقىّٟب٢ٟٔٓفٕسسبزضثبلا٢ز٤ٛاض٥ٔٚعاٖاططآٖلبثُسٛػٝاؾز.٘ٛؿ

ضٚقٗاؾزوٝا٤ٗؾ٥ؿشٓز٤ٛاض٥ٔشٛا٘سزضزأٙٝدص٤طـ ثبضظسطٕ٘ٛزٜاؾز. ذبنا٤ٗسفبٚرضا

.ٍطزز٥ٕ٘ثطا٢ا٤ٗاضسفبؿز٤ٛاض،ٌع٤ٙٝاضػحسّم٣ٕٞچٙبٖوبُٔلطاضث٥ٍطز،أب
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 Park Fieldٝظِعِ-ذبنچؿجٙسٜ-ٔشط8ثٟٕطاٜقٕـؾغح٣ثٝاضسفبؿعطٜا٢ز٤ٛاض-(ػبثؼب٣٤فطض34٣-3قىُ)



 Parkعِعِٝذبنچؿجٙسٞ-ٔشط8ثٝاضسفبؿعطٜا٤جٟٕطاٜقٕـؾغح٣ز٤ٛاض-ٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(35-3قىُ)

Field

ز٤ٛاضٚدكزآٖثغٛضٕٞعٔبٖضخ٥ٔسٞس.اِجشٝزضقىّٟب٢فٛق،ٔمساضسغ٥٥طقىّٟب٢ٟٔٓزضثبلا٢

ا٤ٗٔمساضزضثبلا٢ز٤ٛاضٔحؿٛؼسطاؾز.
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ٝظِعِسحزٜذبنغ٥طچؿجٙس-ٔشط8ز٤ٛاضعطٜا٢ثٟٕطاٜقٕـؾغح٣ثٝاضسفبؿزض(ػبثؼب٣٤فطض36٣-3قىُ)

LomaPrieta



سحزچؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط8ثٝاضسفبؿعطٜا٤جٟٕطاٜقٕـؾغح٣زضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(37-3قىُ)

LomaPrietaٝظِعِ

زضؾطز٤ٛاضثغٛضٚاضح٣سق٥٥ٗوٙٙسٜ،چٙب٘ىٝاظقىّٟب٢فٛقٔكرماؾزسغ٥٥طارٚػبثؼب٣٤ٞب

اؾز.٥ِىٗاؾشفبزٜاظقٕـثبفٕكث٥كشط٥ٔشٛا٘سزأٙٝدص٤طـضأٛػٝسطٕ٘ب٤س.
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(38-3زضٕ٘ٛزاضٞب٢)ثطا٢زٚ٘ٛؿذبندب٤ٝٔسَػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣ٚفٕٛز٢ٞط٘ٛؿز٤ٛاض٥ٔعاٖ

(آٚضزٜقسٜاؾز.41-3ا٣ِ)



ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ-عطٜا٢زضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُافم٣حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب38-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ-عطٜا٢زضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب39-3)ٕ٘ٛزاض

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝاظثطضؾ٣ٕ٘ٛزاضٞبٔكرماؾزٔمساضػبثؼب٣٤ٞبثرهٛلزضػبثؼب٣٤افم٣اظاظسفبؿ

ٔشط٢زضذبن12ٔشطثٝثبلاثغٛضلبثُسٛػ٣ٟافعا٤ف٤٣ٔبثس.وبٞف٥ٔعاٖػبثؼب٣٤زضاضسفبؿ10

ٔسَقسٜاؾز.چؿجٙسٜنطفبٔطثٛطثٝاثقبزز٤ٛاض
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ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ-عطٜا٢ثبقٕـزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُافم٣حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب40-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ-عطٜا٤جبقٕـزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب41-3)ٕ٘ٛزاض



ٔشطثٝثبلاحسسغ٥٥طارثٝعٛضلبثُٔلاحؾٝا13٢اظاضسفبؿٕ٘ٛزاضٞب٢فٛقٌٛاٜآٖٞؿشٙسوٝ

ٔشطثٝثقسِعْٚسغ٥٥طؾ٥ؿشٓز٤ٛاضٔحؿٛؼاؾز.14افعا٤ف٤٣ٔبثس.ثغٛض٤ىٝاظاضسفبؿ
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 ديَاسّای تا اًکش، ًيليٌگ ٍضوع: -3-2-3

ا٘ىطلبزضثٝسحُٕفكبضذبنٔشط11اظفٕك ثٝثقسز٤ٛاضعطٜا٢ٔٙبؾتثسٖٚوٕهقٕـ٤ٚب

ِصا ، لبثُدص٤طـذٛاٞسثٛز اظٔحسٚزٜ ث٥كشط ثؿ٥بض ٥ٔعاٖػبثؼب٣٤افم٣زضؾطز٤ٛاض ٤ب ٚ ٘جٛزٜ

سغ٥٥ ضٚ٘س زضــحفؼ افعاض ٘طْ سح٣ّ٥ّ ٘شب٤غ زض وٝ ثٙح٢ٛ اثقبز )ٕ٘ٛزاضط 52-3ٞب٢ )ٚ(3-53)

اِجشٝ.زثٛ٘رٛاٞٙسٔٙبؾتالشهبز٢اػطا٤ٚ٣٤بٔكرماؾز،ثغطظفبحك٣سغ٥٥ط٤٣ٔبثسوٝثّحبػ

ثبوٕبوبٖٕٞب٘غٛضوٝلجلاٞٓسٛض٥حزازٜقس،ثطذلافز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢ٕٞطاٜثبقٕـٚا٘ىطوٝ

 ز٤ٙب٥ٔى٣ اؾزآ٘ب٥ِعقسح٥ّّٟب٢ .سٜ ز٤ٛاضٞب٢ سحShotcrete ،AnchoreNailedٚPileُ٥ّثطا٢ اظ

ثب.سٜاؾزٍطز٤ز٤ٙب٥ٔى٣اؾشفبزٜ٘ فبظٞب٢اػطا٣٤آٟ٘بثِٝحبػٔطحّٝثٙس٢ٞطفبظاظسح٥ُّ، ظ٤طا

ا٤ٗ٘ٛؿسح٥ُّؾبظٌــبض٥٘ؿشٙس.ٚثٝػب٢آٖاظضٚـوٙشــط٣ِوبٞفدبضأشطٞب٢چؿجٙس٣ٌذبن

اؾشفبزٜقسٜسبضط٤تا٣ٕٙ٤وبضٔكرمٌطزز.اٌطچٝا٤ٗضٚـزضٔمب٤ؿٝٞبثىبض٣ٕ٘ضٚزٚنطفب

زضاؾشفبزٜاظقٕـثطا٥ً٘ٙ٥ّ٥٘٢عثبؾق٣ٚذغبض٣٢ٚٞب٢ٔطثٛعٝاؾز.٤هوٙشطَثطا٢عطاح

٣ضؾ٥س٤ٓوٝػبثؼب٣٤ٞبزضٔحسٚزٜدص٤طـآ٥٤ٗ٘بٔٝا٢ثبقس.ٚضق٥شفٛانُقٕقٟبثٝ
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٘مكٝس٥خؾبظٜا٥ّ٥٘٢ًٙ،قبسىط٤زٚٔفٚقٕـ–(42-3قىُ)



ز٤ٛاضٞب٢ثش٣ٙاػعا٢ان٣ّا٘ىطزضاسهبَثٝا٘ٛاؿ–(43-3قىُ)
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(ٔقطف٣قسٜا٘س.6-3(سب)4-3زازٜٞب٢لاظْثطا٢ٔقطف٣إِبٟ٘ب٢ز٤ٛاضٞبثطاؾبؼػساَٚ)

PLAXISثطا٢٘طْافعاض٥ُ٘ٚا٘ىط(زازٜٞب٢إِبٟ٘ب٢ٔٛضزاؾشفبزٜزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئ4ُ-3ػسَٚ)

٘ٛؿإِبٖ
EA EI 

u 
KN/m KN/m

2
/m 

15
Φ32 1.60E+05 - 0.05 

Φ36 2.04E+05 - 0.05 

Strand 4 4.00E+05 - 0.05 

Sh.wall 351000 6580 0.05 

2IPE200 1620000 13155 0.05 

2IPE240 2044000 23393 0.05 

2IPE300 2644000 46786 0.05 

سٗثطا٢ٞطا٘ىطزض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾز.15وك٥س٣ٌا٘ىطٞبد٥ف*ٔمساض



                                                
15

Φ= Nail  Or Anchore(an) 
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 زضذبنغ٥طچؿ٥ٙسPLAXISٜ(زازٜٞب٢ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُثطا٢٘طْافعاض5-3ػسَٚ)

 المان
  

فاصله  شمع المان مسلح

 H SH.Th D H space v space L پارامتر شمعها
No. 

h 

 m m mm m m m cm m واحد

ف
طٔ
ٚا٤
ٚ

ز
ط٤
سى
قب
ثب
ط
٘ى
با
٤ً

ٙ٥
ّ٥٘

 

8 0.15 

Φ32 

2 1.5 

12 2 0 0 

Φ32 10 2 0 0 

Φ32 8 1 0 0 

10 0.15 

Φ32 

2 1.5 

12 2 0 0 

Φ32 10 2 0 0 

Φ32 8 2 0 0 

12 0.15 

Φ32 

2 1.5 

15(an) 1 0 0 

Φ32 12 1 0 0 

Φ32 10 2 0 0 

Φ32 8 4 0 0 

14 0.15 

Φ32 

1.5 1.5 

15(an) 3 0 0 

Φ32 10 1 0 0 

Φ32 8 5 0 0 

16 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 0 0 

Φ32 12(an) 3 0 0 

Φ32 10 4 0 0 

18 0.15 
Φ32 

1.2 1.5 
15(an) 3 0 0 

Φ32 12(an) 9 0 0 

20 0.15 
Φ32 

1.2 1.5 
18(Strand 4) 6 0 0 

Φ32 18(an) 7 0 0 

ٕـ
ٚق

ف
طٔ
ٚا٤
ٚ

ز
ط٤
سى
قب
ثب
ط
٘ى
با
٤ً

ٙ٥
ّ٥٘

 

8 0.15 

Φ32 

2 1.5 

10 2 

2IPE20 6 Φ32 8 2 

Φ32 6 1 

10 0.15 

Φ32 

2 1.5 

9 2 

2IPE20 6 Φ32 7 2 

Φ32 5 2 

12 0.15 
Φ32 

2 1.5 
15(an) 1 

2IPE20 6 
Φ32 8 7 

14 0.15 
Φ32 

1.5 1.5 
15(an) 3 

2IPE24 6 
Φ32 7 6 

16 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 

2IPE24 6 Φ32 11(an) 4 

Φ36 9 3 

18 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 

2IPE30 6 Φ32 12(an) 7 

Φ36 12 2 

20 0.15 Φ36 1.2 1.5 18(an) 13 2IPE30 6 
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زضذبنچؿ٥ٙسPLAXISٜ(زازٜٞب٢ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُثطا٢٘طْافعاض6-3ػسَٚ)

 المان
  

 شمع المان مسلح

 H SH.Th D H space v space L پارامتر
No. 

h فاصله 

 m m mm m m m cm m واحد

ف
طٔ
ٚا٤
ٚ

ز
ط٤
سى
قب
ثب
ط
٘ى
با
٤ً

ٙ٥
ّ٥٘

 

8 0.15 

Φ32 

2 1.5 

10 2 0 0 

Φ32 8 2 0 0 

Φ32 6 1 0 0 

10 0.15 

Φ32 

2 1.5 

10 2 0 0 

Φ32 8 2 0 0 

Φ32 6 2 0 0 

12 0.15 

Φ32 

2 1.5 

15(an) 1 0 0 

Φ32 10 1 0 0 

Φ32 8 2 0 0 

Φ32 6 4 0 0 

14 0.15 
Φ32 

1.5 1.5 
15(an) 3 0 0 

Φ32 8 6 0 0 

16 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 0 0 

Φ32 12(an) 3 0 0 

Φ32 9 4 0 0 

18 0.15 
Φ32 

1.2 1.5 
15(an) 3 0 0 

Φ32 12(an) 9 0 0 

20 0.15 
Φ32 

1.2 1.5 
18(Strand 4) 6 0 0 

Φ32 18(an) 7 0 0 

ٕـ
ق

فٚ
طٔ
ٚا٤
ٚ

ز
ط٤
سى
قب
ثب
ط
٘ى
با
٤ً

ٙ٥
ّ٥٘

 

8 0.15 

Φ32 

2 1.5 

8 2 

2IPE20 6 Φ32 6 2 

Φ32 4 1 

10 0.15 Φ32 2 1.5 8 6 2IPE20 6 

12 0.15 
Φ32 

2 1.5 
15(an) 1 

2IPE20 6 
Φ32 7 7 

14 0.15 
Φ32 

1.5 1.5 
15(an) 3 

2IPE24 6 
Φ32 7 6 

16 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 

2IPE24 6 Φ32 11(an) 4 

Φ36 9 3 

18 0.15 

Φ32 

1.2 1.5 

15(an) 3 

2IPE30 6 Φ32 12(an) 7 

Φ36 12 2 

20 0.15 Φ36 1.2 1.5 18(an) 13 2IPE30 6 
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ثٟٕطاٜسغ٥٥طقىُٔفثٙس٢ذبن٣اظا٤ٗز٤ٛاضٞبزضفٕمٟب٢ٔرشّف،ثطذػبثؼب٣٤ٞب٢فطض٣

 .ٕ٘ب٤فزازٜقسٜا٘س(55-3(سب)44-3قىّٟب٢)زضاعطافز٤ٛاض،سحزقطا٤ظاػطا٣٤ٚثبضٌصاض٢،



ظِعِٝ-ٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس15ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٟٕطاٜقٕـٚا٘ىطثٝاضسفبؿ44-3قىُ)

LomaPerita 



ٔشطزضثطاثطذبن15ثٝاضسفبؿعطٜا٤جٟٕطاٜقٕـٚا٘ىطزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(45-3قىُ)

 LomaPeritaعِعِٝچؿجٙسٞ

 زض سٛػٝثٝفّٕىطزإِبٟ٘ب٢ث٥كشط٤ٗسغ٥٥طقىّٟب ٚزضؾطز٤ٛاضاؾزوٝثب ٔحسٚزٜفُٕا٘ىطٞب

ٔمبْٚز٤ٛاضوٙشط٥ٍَٔطز٘س.
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عِعِٝذبنغ٥طچؿجٙسٞ-ٔشط15(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضعطٜا٢ثٟٕطاٜقٕـٚا٘ىطثٝاضسفبؿ46-3قىُ)

Collier Bay 



عِعِٝچؿجٙسٞغ٥طذبن-ٔشط15ثٝاضسفبؿعطٜا٤جٟٕطاٜقٕـٚا٘ىطزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(47-3قىُ)

Collier Bay 

سغ٥٥طقىّٟب٢ثٛػٛزآٔسٜزضا٘ىطٞبٚؾطز٤ٛاض٘كبٖزٞٙسٜفٛق٥ٔشٛاٖز٤س،ٟب٢چٙب٘ىٝزضقىّ

.ِعْٚسغ٥٥طزض٘ٛؿؾ٥ؿشٓعطاح٣اؾز
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ٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس16ٜثٝاضسفبؿ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـ48-3قىُ)



ذبنچؿجٙسٜ-ٔشط16ثٝاضسفبؿقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(49-3قىُ)

ٔغبثكقىّٟب٢فٛق،ٔمساضحساوظطسغ٥٥طقىُٚػبثؼب٣٤زضٔحسٚزٜٚؾظز٤ٛاضحبزصقسٜاؾز

أب٥ٔعاٖآٖثؿ٥بض٘بچ٥عٚوٙشطَقسٜاؾز.
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ٔشطزضثطاثطذبنغ٥طچؿجٙس16ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـثٝاضسفبؿ50-3قىُ)



چؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط16ثٝاضسفبؿقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(51-3قىُ)

لؿٕزدب٥٤ٗز٤ٛاضٚزضٔحسٚزٜفّٕىطززضٔكبٞسٜقسٜ،ٞب٢ث٥كشط٤ٗػبثؼب٣٤زضقىّٟب٢فٛق،

ا٘ىطٞبٚ٘مغٝاسهب٥َّٟ٘ب،اسفبقافشبزٜاؾز.
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ٔشطزضثطاثطذبنچؿجٙس20ٜ(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـثٝاضسفبؿ52-3قىُ)



ذبنچؿجٙسٜ-ٔشط20ثٝاضسفبؿقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـزضز٤ٛاضٔٙبؾتذبنسغ٥٥طقىُ٘ب(53-3قىُ)
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حسٚؾظز٤ٛاضاؾز. سب ضز٤فا٘ىطٞب٢ثبلا، ٚ ز٤ٛاض ؾط ث٥كشط٤ٗػبثؼب٣٤زض ٔغبثكقىّٟب٢فٛق،

ٔمساضػبثؼب٣٤وبٔلازضثبظٜدص٤طـآ٥٤ٗ٘بٔٝلطاضزاقشٝٚوبٔلأٙبؾتاؾز.



زضثطاثطذبنغ٥طچؿجٙسٜٔشط20(ػبثؼب٣٤فطض٣زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـثٝاضسفبؿ54-3قىُ)



چؿجٙسٜغ٥طذبن-ٔشط20ثٝاضسفبؿقبر٥ُ٘ٚٚا٘ىطثبقٕـزضز٤ٛاضسغ٥٥طقىُ٘بٕ٘ٙبؾتذبن(55-3قىُ)

ثطاؾبؼآ٘چٝزضقىّٟب٢فٛقز٤س٥ٜٔكٛز،سغ٥٥ط٘ٛؿذبنٔٛػتقسٜاؾزسبػبثؼب٣٤ٞبغبِجبزض

.ؾطز٤ٛاضٚثطض٢ٚا٘ىطٞب٢ؾٝضز٤فثبلاضخزٞس
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(56-3ػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣ٚفٕٛز٢ٞط٘ٛؿز٤ٛاضثطا٢زٚ٘ٛؿذبندب٤ٝٔسَزضٕ٘ٛزاضٞب٢)٥ٔعاٖ

(آٚضزٜقسٜاؾز.61-3ا٣ِ)



ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ-عطٜا٢ثبا٘ىطزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُافم٣حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب56-3)ٕ٘ٛزاض

 

ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ-عطٜا٤جبقٕـزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُحبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب57-3)ٕ٘ٛزاض
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ثبظٜ نطفب ذبوٟب٢غ٥طچؿجٙسٜ، ثرهٛلزض ا٤ٗ٘ٛؿز٤ٛاضٞب ، سٛػٝثٕٝ٘ٛزاضٞب٢ثسؾزآٔسٜ ثب

اضسفبف٣و٣ٕضادبؾرٍٛٞؿشٙس.ظ٤طازضنٛضرسغ٥٥طٔكرهبرز٤ٛاضٚا٘ىطٞب،احؼبْٚٔمبز٤طوبضثٝ

مطٖٚثٝنطفٝ٘رٛاٞٙسثٛز.ِحبػالشهبز٢ٔ



ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ-٥ُ٘ٚا٘ىطزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُافم٣حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب58-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ-٥ُ٘ٚا٘ىطزضز٤ٛاضٞب٢٢حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب59-3)ٕ٘ٛزاض

٘ٛؿذبن٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞبثؿ٥بض٘عز٤هثٕٝٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝزضٕ٘ٛزاضٞب٢فٛقٔكرماؾز،ثبسغ٥٥ط

ٞٓٚزضحسلبثُالٕبض٤٣ىؿبٖثٙؾط٥ٔطؾٙس.

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

0 5 10 15 20 25

اض
فع
ْا

٘ط
٣
ٚػ

ذط
ك

عج
٣

ؼب٤
ػبث

(m
m

)
 (m)اضسفبؿز٤ٛاض 

 ز٤ٛاضثب٥ُ٘ٚا٘ىط

 افقی

 قائم

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

0 5 10 15 20 25

ر 
زا

اف
م 

ر
 ن
ی

ج
رو

خ
ق 

طب
ی 

ای
ج
جاب

(m
m

)
 

(m)اضسفبؿز٤ٛاض 

 ز٤ٛاض٥ُ٘ٚا٘ىط

 افقی

 قائم



 
 

83 

 
 



 ثطا٢ذبنچؿجٙسٜ-عط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـزضز٤ٛاضٞب٢حبئ٢ُافم٣حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب60-3)ٕ٘ٛزاض



ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜ-٥ُ٘ٚا٘ىطٚقٕـزضز٤ٛاضٞب٢٢حبنُقسٜ(٥ٔعاٖػبثؼب٣٤ٞب61-3)ٕ٘ٛزاض

٘ؾط ثسٖٚزض ز٤ٛاضٞب ثطا٢ا٤ٗ٘ٛؿ لبئٓ ٥ٔعاٖػبثؼب٥٤ٟب٢افم٣ٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢فٛق٘كب٥ٖٔسٞٙس،

.لبثُلج٣ِٛزاض٘سٌطفشٗ٘ٛؿذبنقطا٤ظ
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 ٝ٣ــاؾشفبزٜاظز٤ٛاضٞب٢حبئُحشز٤ٛاضٞب٢ٔسَقسٜٚ٘شب٤غحبنّٝثرٛث٣٘كب٥ٖٔسٞٙسو

وٓ زضفٕمٟب٢ ــاِ، ِحبػ ثٝ ٚ عا٣ٔ اثقبز ا٢ ؾبظٜ ز٤ٛاضٞب٢ثرهٛلزض ٚقجٝ٘ٛؿ ٚظ٣٘

وٝا٤ٗأط٥ٔشٛا٘س٘بق٣اظٔسَٚالاؾش٥ؿ٥شٝذبوٟب٢ٔٙشرتزضا٤ٗٞؿشٙس.سٛػٝلبثُٚظ٣٘،

زضٟب٢ا٘ؼبْقسٜطاح٥ــعزضطاثقبزٔشساَٚــسغ٥٥زضذغ٣سمط٤جبٚ٘سطا٤ٗٔٛضٛفثطضؾ٣ثبقس.

زچبضٛاضٞبــز٤٘ٛؿا٤ٗ ٥ٔسغ٥٥ضا أىط ـٙس. ٔؼٕٛؿ،ب زض سإط٥طٌصاض٢٘ٛؿفٛقٕ٘ٛزاضٞب٢زض

٢افم٣ٚفٕٛز٢بض٘بٔحؿٛؾ٣زض٘شب٤غػبثؼب٣٤ٞبـبٚرثؿ٥ـٔشط،سف15ذبن،ثقساظفٕك

ٝا٢و٥ٔٝشٛاٖزؾشٝثٙس٢ضٚـعطاح٣ز٤ٛاضٞب٢ث٥كشطاظـــٙس.ثٌٝٛ٘ز٤ٛاضٞبا٤ؼبز٣ٔو

ثطا٢ٞطزٚ٘ٛؿذ ٔطثٛطثٝا٤ٗ٘شب٤غ)ػساَٚبزٕ٘ٛز.ـــبنث٤ٝهلبفسٜد٥كٟٙا٤ٗفٕكضا

طٚ)ثقٙٛاٖــٝٔٙف٥٘٣ــاظآ٘ؼب٥٤ىٝزأٙلاظْثٝسٛض٥حاؾزاضائٝقسٜا٘س(.(4-5)زضد٥ٛؾز

سح٥ّّٟب٢وبضثطز٢ٔلانلضبٚرٚ زض سه٤ٛــط، ٞط زض ٔحُاططا٥٘ٗ٤طٚ ٚ ٥٘ط٢ٚٔحطن(

 ا٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ ٞب٢ ٞؿشٙس،ٕ٘ب٤فوٙشطَ حبِز زض ٔىبٟ٘ب ضفشبضزضShadingسغ٥٥ط اضظ٤بث٣

ثطا٢ثطضؾ٣حبَآ٘ىٝ.سٔٙبؾتسطثٙؾط٥ٔطؾٙسٛأبٖذبنٚز٤ٛاضزضثطاثط٥٘طٚٞب٢ٔحطن

٥٘طٚزض–ٔٙح٣ٙػبثؼب٣٤،ضفشبضثرفذبن٣اظز٤ٛاضزضثطاثطاطط٥٘طٚٞب٢ٔحطن٤ٚبٔمبْٚ

،وٝزضا٤ٙؼبٔٛضز٘ؾط٘جٛزٜا٘س.علافبرزل٥مشط٢ضااضائٝزٞس٘ساٌطٜا٘شربث٣ٔٛضز٘ؾط٥ٔشٛا

 سح٥ّّٟب٢ز٤ٙب٥ٔى٣ــٔم ظِعِٝٞب٢ب٤ؿٝ Park Fieldثبضٌصاض٢افٕبَقسٜ ،Collier Bay

ٚLoma Perietaٞ٘كب٥ٖٔس سغ٥بططوٟسٙض٢ٚز٤ٛاضٞب ٥طقشبثٟب ٔشفبٚرثطػبثؼب٣٤ز٤ٛاضٞب

.اؾز ِصا قٛز، ٔكرم٘كبٖزازٜ ثغٛض وساْ ٞط سإط٥ط ٤هع٥فثطا٢آ٘ىٝ اظ ثؼب٢آ٘ىٝ

ٞطؾٝظِعِٝٔصوٛضػساٌب٘ٝافٕبَٚ٘شب٤غحبنُاظ،ٔشٛؾظا٤ٗقشبثٍٙبقشٟباؾشفبزٜقٛز

زضػـــساَِٚحــبػٚ ا٘س.ـــ٘ش٥ؼ٥ٌٝآٟ٘ــبثهٛضرٔشٛؾظ٥ٌــــط٢، -5)ػساَٚ)ط٢قسٜ

 (د٥ٛؾز(.5-2(ٚ)1
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 ة ايوٌی طشاحيْا:تشسسی ضشي -3-3

قسٜ ضط٤تاع٥ٕٙبٖسٛن٥ٝ ثب ِحبػاثقبز٢ٔٙبؾتٚ ثٝ قسٜ عطاح٥ٟب٢ا٘ؼبْ ثطا٢وٙشطَا٤ٙىٝ

 ثبقٙسFHWAآ٥٤ٗ٘بٔٝ سقبزَحس٢،ٕٞرٛا٣٘زاقشٝ افعاض ٘طْ ٘ؿرGeo Studio-Slope/Wٝاظ

ثطاثطاضسفبؿز٤ٛاضٞبزض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾز.ٔكرهبر2سب5/1ٔطظٔسِٟبوٕبوبٖاؾشفبزٜقس.2007

ٚزضسح٥ّّٟب٢قجٝاؾشبس٥ى٣ٚافٕبCDَ ذبنٔٛضزثطضؾ٣زضسح٥ُّاؾشبس٥ى٣(C  ,)ٔمبٚٔش٣

زض٘ؾطٌطفشٝقسٜا٘س.Bishopضٚـٔٛضزٕ٘ب٤ف٘شب٤غزض٘ؾطٌطفشٝقسٜا٘س.CUثبضظِعِٝ

ٔهبِحثٙب٣٤ٚثشٗٔمساضٚظٖٔرهٛل،ٚظ٣٘،قجٝٚظ٣٘ٚا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢ز٤ٛاضٞب٢ثطا٢

 سطس٥ت 22ثٝ ٚ24KN/m
2 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ، سٙفحساوظط حبِز زض چؿجٙس٣ٌ ٚظا100ٝ٤ٚٔمساض

زضػٝافٕبَقسٜاؾز.ؾغٛحِغعـثٌٝٛ٘ٝا٢سقط٤فقسٜا٘سوٝاظزاذ45ُانغىبنزاذ٣ّ

لؿٕزقبرٚٚا٤طٔفوٓز٤ٛاضثش٣ٙفجٛض٘ىٙس.ثطا٢ز٤ٛاضٞب٢قبر،٥ُ٘،ا٘ىطٚقٕـضربٔز

 Defaultطاؾبؼؾ٥ؿشٓـــــث ٘ؾطٌطفشٝ٘كسGeo Slopeٜ٘طْافعاض زض ٚ ى٣ػؿٓذبن٤ثب

 د٥ف٥ٔكٛزز٤سٜ سحز ، ثرفٌٛزثطزاض٢ ؾٝ زض اع٥ٕٙبٖ ضط٤ت ٥ٔعاٖ ز٤ٛاضٞب ٘ٛؿ ا٤ٗ زض .

(ث٥بٍ٘ط٘شب٤غ68-3(سب)62-3وك٥س٣ٌا٘ىطٞبٚحبِزثسٖٚاططا٘ىطعطحٚثطضؾ٣قسٜا٘س.اقىبَ)

ٜدص٤طـ٤تا٣ٕٙ٤ز٤ٛاضٞب٢ٔصوٛضاؾزوٝوبٔلازضٔحسٚزحبنُاظ٘طْافعاضزضثطضؾ٣ٔمبز٤طضط

((٥ٔجبقٙس.4-2آ٥٤ٗ٘بٔٝ)ػسَٚ)



ٔشطزضحبِزاؾشبس٥ى7٣ثٝاضسفبؿٚظ٣٘ز٤ٛاضزض708/2ضط٤تا٣ٕٙ٤ثحطا٣٘ثبسٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍ–(62-3قىُ)
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ٔشطزضحبِزقج7ٝز٤ٛاضٚظ٣٘ثٝاضسفبؿزض129/1سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثبضط٤تا٣ٕٙ٤–(63-3قىُ)

 Loma Prietaاؾشبس٥ى٣ثبافٕبَظِعِٝ

٥ٔعاٖضط٤تاع٥ٕٙبٖثسؾزآٔسٜ٘كبٍ٘طآ٘ؿزوٝٔمغـا٘شربث٣سبحسظ٤بز٢ث٥ٟٙٝثٛزٜٚاظاثقبز

 ٔٙبؾج٣ثطذٛضزاضاؾز.



ٔشطزضحبِز11عطٜا٢ثٝاضسفبؿز٤ٛاضزض433/2ضط٤تا٣ٕٙ٤سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثب–(64-3قىُ)

اؾشبس٥ى٣



ٔشطزضحبِزقج11ٝزضز٤ٛاضعطٜا٢ثٝاضسفبؿ099/1سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثبضط٤تا٣ٕٙ٤–(65-3قىُ)

 Loma Prietaاؾشبس٥ى٣ثبافٕبَظِعِٝ



 
 

87 

 
 

دص٤طـاؾز.ٔمساضضط٤تاع٥ٕٙبٖثسؾزآٔسٜوبٔلاقطا٤ظقس٤سأطظ٢ضا٘كب٥ٖٔسٞس،وٝلبثُ



–ٔشط19زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚثبا٘ىطثٝاضسفبؿ228/1سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثبضط٤تا٣ٕٙ٤–(66-3قىُ)

زضحبِزاؾشبس٥ى٣-ا٤ؿشب٣٤ٌٛز



–ٔشط19زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚثبا٘ىطثٝاضسفبؿ336/1سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثبضط٤تا٣ٕٙ٤–(67-3قىُ)

زضحبِزاؾشبس٥ى٣-SاظFزض5/1اططضط٤تاع٥ٕٙبٖ

 
–ٔشط19زضز٤ٛاضقبر٥ُ٘ٚثبا٘ىطثٝاضسفبؿ210/1سٛظ٤ـسٙفٌؿ٥رش٣ٍثحطا٣٘ثبضط٤تا٣ٕٙ٤–(68-3قىُ)

زضحبِزاؾشبس٥ى٣-ثسٖٚاططوكفا٘ىط

وٙشطَقسٜ،زضؾٝحبِزفٛقذغٛطٕ٘ب٤فدبقٙٝٞب٢ٌؿ٥رش٣ٍٕٚٞچ٥ٙٗؾغحلغـا٘ىطٞب

ضا٘كب٥ٖٔسٞٙس.،قسٜبضط٤تا٣ٕٙ٤ٔٙبؾتحبنُث،سحزثبضٞب٢افٕبَقسٜ،ؼط٤بٖوبّٔثٛزٖ
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 هثاًی تحليل اقتصادی ٍ ًتايج هذلْا : -3-4

ثبسٛػٝثٝ٘مفٟٔٓالشهبززضدص٤طـ٤هعطحزضفبظٞب٢اػطا٣٤،زضوٙبضآظٟٔٛ٘ب٢٘طْافعاض٢،

ثطضؾ٣ٔب٣ِػساٌب٘ٝا٢ثطا٢ٞط٘ٛؿز٤ٛاضٚزضفٕمٟب٢ٔرشّفا٘ؼبْقسٜاؾز.ٕٞچ٥ٙٗثطا٢ٞط

اثقبزٔسَ ا٤ٗثطآٚضززض زض٘ؾطٌطفشٗچٟبضچٛةاطط ثب ، ٘شب٤غ٘طْزؾشٝاظز٤ٛاضٞب٢ٔسَقسٜ ٚ

 افعاض٢،سغ٥٥طؾ٥ؿشٕٟب٢عطاح٣ٔس٘ؾطلطاضٌطفشٝاؾز.

 تحليل اقتصادی : -3-4-1

ؾبظٔبٖٔس٤ط٤زٚثط٘بٔٝض٤ع٢ضاٞجطز1394٢ثبسٛػٝثٝفٟبضؼثٟـبءٔٛضٛف٣ؾبَو٥ّٝثطآٚضزٞب

ثب٘سفـض٤بؾزػٕٟ ٚ اث٥ٙـــطٚزٌـٛض٢)ضاٜ ٚ آٞٗ ضاٜ ٚ افٕبَضـبٜ ثب ، 3/1ٚط٤تثبلاؾط٢ـٝ(

ا٢ اؾز.ا٤ٗفٟبضؼثٟبء،1ضـط٤تٔٙغمٝ قسٜ افٕبَا٘ؼبْ زض ٤هٔجٙب٢وبٔلاوبضقٙبؾ٣قسٜ

و٥ّٝز٤ٛاضٞب.سٙٞع٤ٙٝٞب٢ٔهبِح،ٔبق٥ٗآلارٚزؾشٕعزضازضسق٥٥ٗل٥ٕزسٕبْقسٜ،ثسؾز٥ٔسٞ

ثبضفب٤زسقسازٚفٛانُإِبٟ٘ب٤ٕكبث٣ٟٔب٘ٙسزضضاؾشب٢ع٣ِٛزضٚاحسٔشط ثبزض٘ؾطقٕقٟب٤ٚب ،

و٥ّٛٔشطٚفس٥ْ٘بظثٝح750ُٕو٥ّٛٔشطٚآٞٗآلارسب150ٌطفشٗٞع٤ٙٝحُٕؾ٥ٕبٖسبفبنّٝ

 سٜٚٔمب٤ؿٌٝطز٤سٜا٘س.قذبن،ثطآٚضزٔب٣ِ

آ٘چٝلبثُسٛػٝاؾزا٤ٙىٝٞع٤ٙٝذبوجطزاض٢ٌٛزػ٢ّٛز٤ٛاضٞبزضٕٞٝا٘ٛاؿآ٘ـــٟب٤ىؿبٖثٛزٜٚ

اػ زض ٔحبؾجبرنــــــطفب زض ثٙبثطا٤ٗ اؾز. ثطذٛضزاض ذبلذٛز اػطا٣٤ اظضٚـ ز٤ٛاض، ٞط طا٢

سإط٥ط٢ثط ا٤ٗػٙؽذبن٥٘ع ثط فلاٜٚ اؾز. ٌطز٤سٜ ٞب٢آٖنطفٙؾط ٞع٤ٙٝ ثطآٚضز الشهبز٢اظ

ثقٙٛاٖؾبظٜؾرش٣ ا٢ل٥ٕزا٘ٛاؿس٥خز٤ٛاضٞب٢حبئُوٝ ا٤ٗدب٤ٝػسَٚٔمب٤ؿٝ ثط ٘ساضز. اػطا

طْافعاض٢لطاضٌطفشٝــٛضزاؾشفبزٜلطاض٥ٍ٥ٔط٘سٚفٕسسبٌزضا٤ٗسحم٥كٔٛضزثطضؾ٣ٍٟ٘٘جبٖزائ٣ٕٔ

ثٝقطحػسَٚ) اضائ٥ٍٔٝطزز11-3ا٘س، اِجشٝثطا٢سج٥٥ٗا٤ٗػسَٕٚ٘ٛ٘ٝثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِا٘ؼبْ( .

(آٚضزٜقسٜاؾز.1-3(سب)7-3ٌطفشٝاظثطذ٣اظز٤ٛاضٞب٢ٔسَقسٜزضػساَٚ)
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ٔشط18ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُقبر٥ّ٥ً٘ٚٙٚقٕـثٝاضسفبؿ–(7-3ػسَٚ)

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21051003

سبٕ٘طHٜثبض٥ٌط٢قٕـفّع٢اظس٥طآٞٗ٘ٛؿ

ٞب٢ؾبذشٝقسٜاظس٥طؾب٘ش٥ٕشط٤ٚبقٕـ24

آٞٗ،ٚضق،٘بٚزا٣٘،٘جك٤٣بسطو٥ج٣اظآٟ٘بوٝ

٘ؾ٥طثبقس،Hٚظٖحبنّٝحسٚزٚظٖس٥طآٞٗ

ٚ قٕـ ٔحُ زض اؾشمطاض وبض، دب٢ اظ حُٕ

ٔشطزض12عٛضفٕٛز٢سبفٕكوٛث٥سٖآٖثٝ

 ثبقسN>25ظ٥ٟٔٙب٣٤وٝزضآٟ٘ب

 5,427,000 301,50018.00ٔشطعَٛ

21051103 

 ضز٤ف ثٝ ثٟب زضنٛضس٥ى051003ٝاضبفٝ ،

ٔشطث٥كشطثبقسثٝاظاء12عَٛقٕـفّع٢اظ

 ٔشط.12ٞطٔشطٔبظازثط

 1,578,000 6 263,000ٔشطعَٛ

21090502* 
ا٘ىط ٟٔطٜ) د٥چٚ ثب ٘هـت٥ُٟٔٔبض ٚ س٥ٟٝ

 ثِٛزٚاؾشبز(.
 76,408,200 45,4001683.00و٥ٌّٛطْ

21110401 

)ٔف( ػٛـ د٥ف ٌطز ُ٥ٔ قجىٝ س٥ٟٝ

ا٘ضٕبْ ثٝ ؾبزٜ، ٌطز ُ٥ٔ اظ قسٜ ؾبذشٝ

د٥چ٣ ؾ٥ٓ ثب ٕٞطاٜ ٌصاقشٗ وبض ٚ ثط٤سٖ

 لاظْ.

 4,166,802 26,700156.06و٥ٌّٛطْ

21120310 
ضز٤ف ثٝ ثٟب زضنٛضراضبفٝ ض٤ع٢ ثشٗ ٞب٢

 ٔهطفثشٗزضثشٗٔؿّح.
 46,080 25,6001.80ٔشطٔىقت

21120401 

ثشٗ ثب سُٛ٘ ثشٗدبق٣ػساضٜ اػطا٢ ٚ س٥ٟٝ

و٥ٌّٛطْؾ٥ٕبٖزضٞطٔشطٔىقت،لا300ٝ٤

 ٔشطضربٔز.اَٚثٝاظا٢ٞطؾب٘ش٣

 94,860 52,7001.80ٔشطٔطثـ

21120701 
زضثش2ٚٗاضبفٝثٟبثطا٢ٔهطفؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ

 .٤1بٔلاسٟبثٝػب٢ؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ
 16,740 31540.00و٥ٌّٛطْ

21120801 

زؾشٍبٜ ٔحُ اظ ٥ٔىؿط سطان ثب ثشٗ حُٕ

ٞط٤ـه اظا٢ ثٝ ٔهطف، ٔحُ سب ؾبظ ثشٗ

و٥ّٛٔشط.وؿطو٥ّٛٔشطثٝسٙبؾـتٔحبؾج٣ٔٝ

 قٛز.

 10,746 5,9701.80و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21121001 
ضاٜ زض فهُ( ٞب٢حُٕٔهبِح)عجكٔمسٔٝ

 و٥ّٛٔشط.10آؾفبِش٣،ث٥فاظ٤هو٥ّٛٔشطسب
 22,097 2,7907.92و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

 34,374,240 1051.2 32700و٥ٌّٛطْ ثٝٞطا٘ساظٜ.Hس٥ٟٝقٕقٟب٢فّع٢ثبٔمغـ 21100501
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ٔشط18ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُقبر٥ّ٥ً٘ٚٙٚقٕـثٝاضسفبؿ–(7-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21200101
ٔبظازثط ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.75و٥ّٛٔشطسبفبن30ّٝ
 152,625 985154.95و٥ّٛٔشط-سٗ

21200102 
ثط ٔبظاز ؾ٥ٕبٖدبوش٣٘ؿجـزثٝ حُٕآٞٗالار،

 و٥ّٛٔشط.150و٥ّٛٔشطسبفبن75ّٝ
 171,735 665258.25و٥ّٛٔشط-سٗ

21200103 
ٔبظازثط ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.300و٥ّٛٔشطسبفبن150ّٝ
 180,867 420430.64و٥ّٛٔشط-سٗ

21200104 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.450و٥ّٛٔشطسبفبن300ّٝٔبظازثط
 148,570 345430.64و٥ّٛٔشط-سٗ

21200105 
ٔبظاز ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.750و٥ّٛٔشطسبفبن450ّٝثط
 254,076 295861.27و٥ّٛٔشط-سٗ

 159,968,428 )سيال(1ٍ هٌطقِ ای  3/1جوع کل تا ضشية تالاسشی 
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ٔشط4ثش٣ٙٚظ٣٘ثٝاضسفبؿٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُ–(8-3ػسَٚ)

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21020501
وـفد٣ ضٌلاغ ٚ وب٘بَسؿغ٥ح ٚ ٞب٢وٙسٜٞب

 قسٜ.
 12,580 3,7003.40ٔشطٔطثـ

21020502 

وٙبض ٔهبِحؾ٣ٍٙٔٛػٛززض ٤ب ض٤رشٗذبوٟب

زض وب٘بِٟب ٚ ٞب د٣ زضٖٚ ثٝ وب٘بِٟب، ٚ ٞب د٣

 حساوظط ٞطفٕك15لكطٞب٢ زض ؾب٘ش٥ٕشط

حسالُ سطاوٓثب زضنسوٛث٥س90ٚ٣ٌدرـف،

 سؿغ٥حلاظْ.

 329,513 29,00011.36ٔشطٔىقت

21030701 

زض ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ّٝ ثب و٣ٙ وب٘بَ ٚ و٣ٙ د٣

فٕك ض٤رشٗذبن2ظ٥ٟٔٙب٢ذبو٣سب ٚ ٔشط

 وٙسٜقسٜثٝوٙبضٔحّٟب٢ٔطثٛط.

 304,304 20,90014.56ٔشطٔىقت

21030901 

٤ب ذبو٣ ف٥ّٕبر اظ حبنُ ٔٛاز ثبض٥ٌط٢

ٞب٢سٛزٜقسٜٚحُٕآٖثبوب٤ٖٛ٥ٔبٞطذبن

سبفبنّٝ ٔشط100٢٘ٛؿٚؾ٥ّٝٔىب٥٘ى٣ز٤ٍط،

 ٔطوعطمُثطزاقـزٚسر٥ّٝآٖ.

 151,424 10,40014.56ٔشطٔىقت

21030902 

ٞب٢حُٕٔٛازحبنُاظف٥ّٕبرذبو٤٣بذبن

100ث٥ـفاظسٛزٜقسٜ،ٚلش٣وٝفبنّٝحُٕ

100ٔشطثبقسثٝاظا٢ٞط500ٔشطٚحساوظطسب

ٔشطاَٚ،وؿطنسٔشطثٝسٙبؾت100ٔشطٔبظازثط

 قٛز.ٔحبؾج٣ٔٝ

 65,156 89572.80ٔشطٔىقت

21030910 

فبنّٝحُٕث٥ـفاظ نٛضس٣وٝ حُٕآةزض

ثط اضبفٝ و٥ّٛٔشط ثطا٢ٞط ثبقس، ٤ـهو٥ّٛٔشط

 اَٚ. و٥ّٛٔشط سٙبؾـت٤ـه ثٝ )وؿطو٥ّٛٔشط

 ٔحبؾج٣ٔٝقٛز(.

 6,988 4,1001.70و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

 1,456,560 178,5008.16ٔشطٔطثـ س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢زضد٣ٞب. 21080101

21080201 
ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ لبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞب س٥ٟٝٚؾب٤ُٚ

 ٔشطثبقس.2ثش٣ٙوٝ،اضسفبؿؤٟ٘بحساوظط
 1,452,750 223,5006.50ٔشطٔطثـ

21080202 

ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ لبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞب س٥ٟٝٚؾب٤ُٚ

3ٔشطٚحساوظط2ثش٣ٙوٝ،اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ

 ٔشطثبقس.

 500,550 235,0002.13ٔشطٔطثـ

21080203 

ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ لبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞب س٥ٟٝٚؾب٤ُٚ

5ٔشطٚحساوظط3ثش٣ٙوٝ،اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ

 ثبقس.ٔشط

 425,730 308,5001.38ٔشطٔطثـ

21120102 

س٥ٟٝٚاػطا٢ثشٗثبقٗٚٔبؾٝقؿشٝعج٥ق٣

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ قىؿشٝ، ثب٤ب و150ّٛ٥ا٢،

 ٌطْؾ٥ٕبٖزضٔشطٔىقـتثشٗ.

 166,530 640,5000.26ٔشطٔىقت
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ٔشط4ٚظ٣٘ثٝاضسفبؿٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُثش٣ٙ–(8-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21120106

س٥ٟٝٚاػطا٢ثشٗثبقٗٚٔبؾٝقؿشٝعج٥ق٣

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ قىؿشٝ، ثب٤ب و350ّٛ٥ا٢،

 ٌطْؾ٥ٕبٖزضٔشطٔىقـتثشٗ.

 8,146,530 868,5009.38ٔشطٔىقت

21120302 
ز٤ٛاضٞبٚاضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازض

 ٔشط.5دب٤ٝدّٟب،ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـسباضسفبؿ
 498,125 79,7006.25ٔشطٔىقت

21120303 

اضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازضز٤ٛاضٞبٚ

دب٤ٝدّٟب،ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـزضاضسفبؿث٥ـفاظ

 ٔشط.10ٔشطسب5

 297,000 148,5002.00ٔشطٔىقت

21120310 
 ثٝ ثٟب زضنٛضرضز٤فاضبفٝ ض٤ع٢ ثشٗ ٞب٢

 ٔهطفثشٗزضثشٗٔؿّح.
 240,128 25,6009.38ٔشطٔىقت

21120701 
ثطا٢ٔهطفؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ زضثش2ٚٗاضبفٝثٟب

 .٤1بٔلاسٟبثٝػب٢ؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ
 102,982 313322.00و٥ٌّٛطْ

21120801 

حُٕثشٗثبسطان٥ٔىؿطاظٔحُزؾشٍبٜثشٗ

اظا٢ ثٝ ٔحُٔهطف، سب ٞط٤ـهو٥ّٛٔشط.ؾبظ

 وؿطو٥ّٛٔشطثٝسٙبؾـتٔحبؾج٣ٔٝقٛز.

 57,551 5,9709.64و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21121001 
ضاٜ زض فهُ( ٔمسٔٝ )عجك ٔهبِح ٞب٢حُٕ

 و٥ّٛٔشط.10آؾفبِش٣،ث٥فاظ٤هو٥ّٛٔشطسب
 118,341 2,79042.42و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21200101 
 دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ ثٝحُٕ ٘ؿجـز

 و٥ّٛٔشط.75و٥ّٛٔشطسبفبن30ّٝٔبظازثط
 156,083 985158.46و٥ّٛٔشط-سٗ

21200102 
حُٕآٞٗالار،ؾ٥ٕبٖدبوش٣٘ؿجـزثٝٔبظاز

 و٥ّٛٔشط.150و٥ّٛٔشطسبفبن75ّٝثط
 175,626 665264.10و٥ّٛٔشط-سٗ

 19,063,784 )سيال(1ٍ هٌطقِ ای  3/1جوع کل تا ضشية تالاسشی 
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ٔشط8ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُعطٜا٢ثبقٕـثٝاضسفبؿ–(9-3ػسَٚ)

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21020501
د٣ وـف ضٌلاغ ٚ وب٘بَسؿغ٥ح ٚ وٙسٜٞب ٞب٢

 قسٜ.
 17,760 3,7004.80ٔشطٔطثـ

21020502 

ؾ٣ٍٙٔٛػٛززضوٙبضد٣ض٤رشٗذبوٟب٤بٔهبِح

ٞبٚوب٘بِٟب،ثٝزضٖٚد٣ٞبٚوب٘بِٟبزضلكطٞب٢

ؾب٘ش٥ٕشطزضٞطفٕكدرـف،سطاوٓثب15حساوظط

 زضنسوٛث٥س٣ٌٚسؿغ٥حلاظْ.90حسالُ

 210,903 29,0007.27ٔشطٔىقت

21030701 

زض ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ّٝ ثب و٣ٙ وب٘بَ ٚ و٣ٙ د٣

 فٕك سب ذبو٣ 2ظ٥ٟٔٙب٢ ٚ ذبنٔشط ض٤رشٗ

 وٙسٜقسٜثٝوٙبضٔحّٟب٢ٔطثٛط.

 723,245 20,90034.61ٔشطٔىقت

21030901 

٤ب ذبو٣ ف٥ّٕبر اظ حبنُ ٔٛاز ثبض٥ٌط٢

ٞطذبن وب٤ٖٛ٥ٔب ٚحُٕآٖثب ٞب٢سٛزٜقسٜ

 فبنّٝ سب ز٤ٍط، ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ّٝ ٔشط100٢٘ٛؿ

 ٔطوعطمُثطزاقـزٚسر٥ّٝآٖ.

 359,892 10,40034.61ٔشطٔىقت

21030902 

ذبن ف٥ّٕبرذبو٤٣ب حبنُاظ ٞب٢حُٕٔٛاز

ٚلش٣وٝفبنّٝحُٕث٥ـفاظ ، 100سٛزٜقسٜ

100ٔشطثبقسثٝاظا٢ٞط500ٔشطٚحساوظطسب

ثط سٙبؾت100ٔشطٔبظاز ثٝ وؿطنسٔشط ٔشطاَٚ،

 قٛز.ٔحبؾج٣ٔٝ

 154,857 895173.03ٔشطٔىقت

21030910 

وٝ نٛضس٣ زض آة اظحُٕ ث٥ـف حُٕ فبنّٝ

ثط اضبفٝ و٥ّٛٔشط ٞط ثطا٢ ثبقس، و٥ّٛٔشط ٤ـه

سٙبؾـت ثٝ )وؿطو٥ّٛٔشط اَٚ. و٥ّٛٔشط ٤ـه

 ٔحبؾج٣ٔٝقٛز(.

 4,473 4,1001.09و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

 1,542,240 178,5008.64ٔشطٔطثـ س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢زضد٣ٞب. 21080101

21080201 
لبِـت ٚ ٚؾب٤ُ ؾشٟٛ٘ب٢س٥ٟٝ ٚ ز٤ٛاضٞب ثٙس٢

 ٔشطثبقس.2ثش٣ٙوٝ،اضسفبؿؤٟ٘بحساوظط
 1,028,100 223,5004.60ٔشطٔطثـ

21080202 

ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ ز٤ٛاضٞب ثٙس٢ لبِـت ٚ ٚؾب٤ُ س٥ٟٝ

اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ 3ٔشطٚحساوظط2ثش٣ٙوٝ،

 ٔشطثبقس.

 470,000 235,0002.00ٔشطٔطثـ

21080203 

 ٚ ٚؾب٤ُ ؾشٟٛ٘ب٢س٥ٟٝ ٚ ز٤ٛاضٞب ثٙس٢ لبِـت

اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ 5ٔشطٚحساوظط3ثش٣ٙوٝ،

 ٔشطثبقس.

 987,200 308,5003.20ٔشطٔطثـ

21080204 

ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ ز٤ٛاضٞب ثٙس٢ لبِـت ٚ ٚؾب٤ُ س٥ٟٝ

اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ 7ٔشطٚحساوظط5ثش٣ٙوٝ،

 ٔشطثبقس.

 847,500 339,0002.50ٔشطٔطثـ
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ٔشط8ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُعطٜا٢ثبقٕـثٝاضسفبؿ–(9-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21080205

ؾشٟٛ٘ب٢ ٚ لبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞب ٚؾب٤ُٚ س٥ٟٝ

 ث٥ـفاظ اضسفبؿؤٟ٘ب حساوظط7ثش٣ٙوٝ، ٚ ٔشط

 ٔشطثبقس.10

 1,070,175 375,5002.85ٔشطٔطثـ

21090205 

س٥ٟٝ،ثط٤سٖ،ذٓوطزٖٚوبضٌصاقش٥ٌُٔٗطز

 ٘ٛؿ اظ AIIIآػساض لغط 12ثٝ ٥ّ٥ٕٔشط18سب

 ثطا٢ثشٗٔؿّحثبؾ٥ٓد٥چ٣لاظْ.

 4,909,758 20,300241.86و٥ٌّٛطْ

21090206 

س٥ٟٝ،ثط٤سٖ،ذٓوطزٖٚوبضٌصاقش٥ٌُٔٗطز

 ٘ٛؿ اظ لغطAIIIآػساض اظ20ثٝ ث٥ـف ٚ20

 ٥ّ٥ٕٔشطثطا٢ثشٗٔؿّحثبؾ٥ٓد٥چ٣لاظْ.

 6,020,352 19,200313.56و٥ٌّٛطْ

21120102 

س٥ٟٝٚاػطا٢ثشٗثبقٗٚٔبؾٝقؿشٝعج٥ق٣

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ قىؿشٝ، ثب٤ب و150ّٛ٥ا٢،

 ٌطْؾ٥ٕبٖزضٔشطٔىقـتثشٗ.

 256,200 640,5000.40ٔشطٔىقت

21120106 

س٥ٟٝٚاػطا٢ثشٗثبقٗٚٔبؾٝقؿشٝعج٥ق٣

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ قىؿشٝ، ثب٤ب و350ّٛ٥ا٢،

 ٌطْؾ٥ٕبٖزضٔشطٔىقـتثشٗ.

 11,069,033 868,50012.75ٔشطٔىقت

21120302 
اضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازضز٤ٛاضٞبٚ

 ٔشط.5دب٤ٝدّٟب،ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـسباضسفبؿ
 378,575 79,7004.75ٔشطٔىقت

21120303 

اضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازضز٤ٛاضٞبٚ

دب٤ٝدّٟب،ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـزضاضسفبؿث٥ـفاظ

 ٔشط.10ٔشطسب5

 326,700 148,5002.20ٔشطٔىقت

21120310 
ضز٤ف ثٝ ثٟب زضنٛضراضبفٝ ض٤ع٢ ثشٗ ٞب٢

 ٔهطفثشٗزضثشٗٔؿّح.
 326,272 25,60012.75ٔشطٔىقت

21120701 
زضثش٤ٚٗب2اضبفٝثٟبثطا٢ٔهطفؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ

 .1ٔلاسٟبثٝػب٢ؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ
 140,143 314520.75و٥ٌّٛطْ

21120801 

ثشٗ سطان٥ٔىؿطاظٔحُزؾشٍبٜ حُٕثشٗثب

ٞط٤ـهو٥ّٛٔشط. اظا٢ ثٝ ٔهطف، ٔحُ سب ؾبظ

 وؿطو٥ّٛٔشطثٝسٙبؾـتٔحبؾج٣ٔٝقٛز.

 78,476 5,97013.15و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21121001 
ضاٜ زض فهُ( ٔمسٔٝ )عجك ٔهبِح ٞب٢حُٕ

 و٥ّٛٔشط.10آؾفبِش٣،ث٥فاظ٤هو٥ّٛٔشطسب
 161,368 2,79057.84و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21200101 
حُٕآٞٗالار،ؾ٥ٕبٖدبوش٣٘ؿجـزثٝٔبظازثط

 و٥ّٛٔشط.75و٥ّٛٔشطسبفبن30ّٝ
 238,255 985241.88و٥ّٛٔشط-سٗ
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ٔشط8ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُعطٜا٢ثبقٕـثٝاضسفبؿ–(9-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21200102
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.150و٥ّٛٔشطسبفبن75ّٝٔبظازثط
 268,087 665403.14و٥ّٛٔشط-سٗ

21200103 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.300و٥ّٛٔشطسبفبن150ّٝٔبظازثط
 36,741 42087.48و٥ّٛٔشط-سٗ

21200104 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.450و٥ّٛٔشطسبفبن300ّٝٔبظازثط
 30,180 34587.48و٥ّٛٔشط-سٗ

21200105 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.750و٥ّٛٔشطسبفبن450ّٝٔبظازثط
 51,612 295174.96و٥ّٛٔشط-سٗ

 41,220,525 )سيال(1ٍ هٌطقِ ای  3/1جوع کل تا ضشية تالاسشی 



ٔشط6اضسفبؿٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ثٝ–(10-3ػسَٚ)

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

 12,950 3,7003.50ٔشطٔطثـ ٞب٢وٙسٜقسٜ.ٞبٚوب٘بَسؿغ٥حٚضٌلاغوـفد21020501٣

21020502 

ٚ د٣ٞب وٙبض زض ٔهبِحؾ٣ٍٙٔٛػٛز ٤ب ض٤رشٗذبوٟب

زضلكطٞب٢حساوظط ٚوب٘بِٟب ثٝزضٖٚد٣ٞب 15وب٘بِٟب،

زض حسالُؾب٘ش٥ٕشط ثب سطاوٓ زضنس90ٞطفٕكدرـف،

 وٛث٥س٣ٌٚسؿغ٥حلاظْ.

 98,093 29,0003.38ٔشطٔىقت

21030701 

ظ٥ٟٔٙب٢ زض ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ّٝ ثب و٣ٙ وب٘بَ ٚ و٣ٙ د٣

فٕك ثٝوٙبض2ذبو٣سب قسٜ ض٤رشٗذبنوٙسٜ ٚ ٔشط

 ٔحّٟب٢ٔطثٛط.

 483,835 20,90023.15ٔشطٔىقت

21030901 

 ذبنثبض٥ٌط٢ٔٛاز ف٥ّٕبرذبو٤٣ب ٞب٢سٛزٜحبنُاظ

قسٜٚحُٕآٖثبوب٤ٖٛ٥ٔبٞط٘ٛؿٚؾ٥ّٝٔىب٥٘ى٣ز٤ٍط،

 ٔشط٢ٔطوعطمُثطزاقـزٚسر٥ّٝآٖ.100سبفبنّٝ

 240,760 10,40023.15ٔشطٔىقت

21030902 

ٞب٢سٛزٜقسٜحُٕٔٛازحبنُاظف٥ّٕبرذبو٤٣بذبن

 فبنّٝحُٕث٥ـفاظ ٚلش٣وٝ سب100، حساوظط ٚ ٔشط

ٔشطاَٚ،100ٔشطٔبظازثط100ٔشطثبقسثٝاظا٢ٞط500

 قٛز.وؿطنسٔشطثٝسٙبؾتٔحبؾج٣ٔٝ

 103,596 895115.75ٔشطٔىقت

21030910 

٤ـه اظ ث٥ـف حُٕ فبنّٝ وٝ نٛضس٣ زض آة حُٕ

٤ـهو٥ّٛٔشط ثط اضبفٝ و٥ّٛٔشط ٞط ثطا٢ ثبقس، و٥ّٛٔشط

 سٙبؾـتٔحبؾج٣ٔٝقٛز(.اَٚ.)وؿطو٥ّٛٔشطثٝ

 2,080 4,1000.51و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت







96 

 

ٔشط6ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ–(10-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

 1,499,400 178,5008.40ٔشطٔطثـ س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢زضد٣ٞب.21080101

21080201 
س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞبٚؾشٟٛ٘ب٢ثش٣ٙ

 ٔشطثبقس.2وٝ،اضسفبؿؤٟ٘بحساوظط
 1,953,390 223,5008.74ٔشطٔطثـ

21080202 
س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞبٚؾشٟٛ٘ب٢ثش٣ٙ

 ٔشطثبقس.3ٔشطٚحساوظط2وٝ،اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ
 791,950 235,0003.37ٔشطٔطثـ

21080203 
س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞبٚؾشٟٛ٘ب٢ثش٣ٙ

 ٔشطثبقس.5ٔشطٚحساوظط3وٝ،اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ
 1,252,510 308,5004.06ٔشطٔطثـ

21080204 
س٥ٟٝٚؾب٤ُٚلبِـتثٙس٢ز٤ٛاضٞبٚؾشٟٛ٘ب٢ثش٣ٙ

 ٔشطثبقس.7ٔشطٚحساوظط5وٝ،اضسفبؿؤٟ٘بث٥ـفاظ
 349,170 339,0001.03ٔشطٔطثـ

21090205 

ٌطز ُ٥ٔ ٌصاقشٗ وبض ٚ وطزٖ ذٓ ثط٤سٖ، س٥ٟٝ،

 ٘ٛؿ اظ AIIIآػساض 12ثٝلغط ثطا18٢سب ٥ّ٥ٕٔشط

 ثشٗٔؿّحثبؾ٥ٓد٥چ٣لاظْ.

 3,477,745 20,300171.32و٥ٌّٛطْ

21090206 

ٌطز ُ٥ٔ ٌصاقشٗ وبض ٚ وطزٖ ذٓ ثط٤سٖ، س٥ٟٝ،

٥ّ٥ٕٔشط20ٚث٥ـفاظ20ثٝلغطAIIIآػساضاظ٘ٛؿ

 ثطا٢ثشٗٔؿّحثبؾ٥ٓد٥چ٣لاظْ.

 4,264,416 19,200222.11و٥ٌّٛطْ

21120102 

٤ب عج٥ق٣ قؿشٝ ٔبؾٝ ٚ ثبقٗ ثشٗ اػطا٢ ٚ س٥ٟٝ

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ ثبقىؿشٝ، ٌط150ْا٢، و٥ّٛ

 زضٔشطٔىقـتثشٗ.ؾ٥ٕبٖ

 172,935 640,5000.27ٔشطٔىقت

21120106 

٤ب عج٥ق٣ قؿشٝ ٔبؾٝ ٚ ثبقٗ ثشٗ اػطا٢ ٚ س٥ٟٝ

ضٚزذب٘ٝ ٔهبِح اظ ثبقىؿشٝ، ٌط350ْا٢، و٥ّٛ

 ؾ٥ٕبٖزضٔشطٔىقـتثشٗ.

 13,991,535 16.11 868,500ٔشطٔىقت

21120302 
دب٤ٝاضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازضز٤ٛاضٞبٚ

 ٔشط.5دّٟب،ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـسباضسفبؿ
 603,728 79,7007.58ٔشطٔىقت

21120303 

اضبفٝثٟب٢ثشٗض٤ع٢اظد٣ثٝثبلازضز٤ٛاضٞبٚدب٤ٝ

 اضسفبؿث٥ـفاظ ثطا٢حؼٕٟب٢ٚالـزض ٔشط5دّٟب،

 ٔشط.10سب

 152,955 148,5001.03ٔشطٔىقت

21120310 
ضز٤ف ثٝ ثٟب ض٤ع٢زضنٛضرٔهطفٞب٢ثشٗاضبفٝ

 ثشٗزضثشٗٔؿّح.
 412,416 25,60016.11ٔشطٔىقت

21120701 
 ٘ٛؿ ٔهطفؾ٥ٕبٖ ثطا٢ ثٟب ٤ب2اضبفٝ ٚ ثشٗ زض

 .1ٔلاسٟبثٝػب٢ؾ٥ٕبٖ٘ٛؿ
 176,049 315679.00و٥ٌّٛطْ

21120801 

حُٕثشٗثبسطان٥ٔىؿطاظٔحُزؾشٍبٜثشٗؾبظسب

و٥ّٛٔشط.وؿطو٥ّٛٔشطٔحُٔهطف،ثٝاظا٢ٞط٤ـه

 ثٝسٙبؾـتٔحبؾج٣ٔٝقٛز.

 97,789 5,97016.38و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت
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ٔشط6ٕ٘ٛ٘ٝٔشطٜٚثطآٚضزا٘ؼبْقسٜثطا٢ز٤ٛاضحبئُثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ثٝاضسفبؿ–(10-3ػسَٚ)ازأٝ

 بهای کل هقدار بهای واحد واحد شرح شواره

21121001

فهُ( ضاٜحُٕٔهبِح)عجكٔمسٔٝ ٞب٢زض

 سب ٔشط و٥ّٛ ٤ه اظ ث٥ف 10آؾفبِش٣،

 و٥ّٛٔشط.

 201,081 2,79072.07و٥ّٛٔشط-ٔشطٔىقت

21200101 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.75و٥ّٛٔشطسبفبن30ّٝٔبظازثط
 285,135 985289.48و٥ّٛٔشط-سٗ

21200102 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.150و٥ّٛٔشطسبفبن75ّٝٔبظازثط
 320,838 665482.46و٥ّٛٔشط-سٗ

21200103 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.300و٥ّٛٔشطسبفبن150ّٝٔبظازثط
 26,025 42061.96و٥ّٛٔشط-سٗ

21200104 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.450و٥ّٛٔشطسبفبن300ّٝٔبظازثط
 21,378 34561.96و٥ّٛٔشط-سٗ

21200105 
ثٝ ٘ؿجـز دبوش٣ ؾ٥ٕبٖ الار، آٞٗ حُٕ

 و٥ّٛٔشط.750و٥ّٛٔشطسبفبن450ّٝٔبظازثط
 36,559 295123.93و٥ّٛٔشط-سٗ

 40,336,811 )سيال(1ٍ هٌطقِ ای  3/1جوع کل تا ضشية تالاسشی 



 ٔمب٤ؿٝثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜزض٘طْافعاض–(11-3ػسَٚ)

استفاع 

 )هتش( 
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(  

6,153,681 ثش٣ٙٚظ3,546,241٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 2

11,275,468 ثش٣ٙٚظ6,556,339٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 3

19,063,784 ثش٣ٙٚظ10,857,927٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 4

28,500,866 ثش٣ٙٚظ16,514,893٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 5

40,346,937 ثش٣ٙٚظ23,728,171٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 6

54,248,871 ثش٣ٙٚظ30,364,281٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 7

57,503,804 ثش٣ٙٚظ32,186,138٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 8

60,954,032 ثش٣ٙٚظ34,117,306٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 9

64,611,274 ثش٣ٙٚظ36,164,344٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 10

68,487,950 ثش٣ٙٚظ38,334,205٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 11

72,597,227 ثش٣ٙٚظ40,634,257٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 12

   -                         ثش٣ٙٚظ٣٘   -                         ثٙب٣٤ٚظ٣٘ 13
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ٔمب٤ؿٝثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜزض٘طْافعاض–(11-3ػسَٚ)ازأٝ

استفاع 

 )هتش( 
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(  
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(  

8,814,392 عطٜا25,419,912٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 2

12,507,129 عطٜا27,042,459٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 3

15,911,045 عطٜا28,768,574٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 4

41,550,305 عطٜا31,433,339٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 5

53,332,047 عطٜا40,336,811٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 6

61,408,104 عطٜا53,622,473٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 7

67,785,936 عطٜا71,460,717٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 8

89,123,500 عطٜا89,468,446٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 9

126,699,690 عطٜا96,625,921٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 10

144,930,087 عطٜا104,355,995٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 11

156,477,447 عطٜا112,704,475٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 12

165,866,094 عطٜا121,720,833٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 13

175,818,060 عطٜا131,458,499٢ ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 14

   -                         عطٜا٢   -                       ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 15
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ٔمب٤ؿٝثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜزض٘طْافعاض–(11-3ػسَٚ)ازأٝ

اضسفبؿ

 )ٔشط(
ٞع٤ٙٝٞطٔشطعَٛ)ض٤بَ(٘ٛؿز٤ٛاضٞع٤ٙٝٞطٔشطعَٛ)ض٤بَ(٘ٛؿز٤ٛاض

   -                         عطٜا٢ثبا٘ىط   -                         عطٜا٢ثبقٕـ 6

128,194,998 عطٜا٢ثبا٘ىط30,329,089 عطٜا٢ثبقٕـ 7

136,377,657 عطٜا٢ثبا٘ىط41,220,525 عطٜا٢ثبقٕـ 8

145,082,614 عطٜا٢ثبا٘ىط48,020,604 عطٜا٢ثبقٕـ 9

154,343,206 عطٜا٢ثبا٘ىط61,101,802 عطٜا٢ثبقٕـ 10

164,194,900 عطٜا٢ثبا٘ىط83,751,620 عطٜا٢ثبقٕـ 11

174,675,426 عطٜا٢ثبا٘ىط95,637,351 عطٜا٢ثبقٕـ 12

205,082,485 عطٜا٢ثبا٘ىط101,694,525 عطٜا٢ثبقٕـ 13

224,370,857 عطٜا٢ثبا٘ىط130,553,269 عطٜا٢ثبقٕـ 14

237,754,921 عطٜا٢ثبا٘ىط149,468,754 عطٜا٢ثبقٕـ 15

254,712,964 عطٜا٢ثبا٘ىط158,436,880 عطٜا٢ثبقٕـ 16

282,667,687 عطٜا٢ثبا٘ىط167,943,092 عطٜا٢ثبقٕـ 17

299,627,748 عطٜا٢ثبا٘ىط178,019,678 عطٜا٢ثبقٕـ 18

317,605,413 عطٜا٢ثبا٘ىط188,700,859 عطٜا٢ثبقٕـ 19

336,661,738 عطٜا٢ثبا٘ىط200,022,910 عطٜا٢ثبقٕـ 20
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 ا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜزض٘طْافعاضٔمب٤ؿٝثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِ–(11-3ػسَٚ)ازأٝ

استفاع 

 )هتش( 
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(  
 ًَع ديَاس

ّضيٌِ ّش هتش  

 طَل)سيال(  

36,541,249 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ36,540,402 ٥ُ٘ٚا٘ىط 8

37,677,053 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ39,473,737 ٥ُ٘ٚا٘ىط 9

38,812,857 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ42,407,072 ٥ُ٘ٚا٘ىط 10

55,865,310 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ46,548,481 ٥ُ٘ٚا٘ىط 11

72,917,763 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ50,689,890 ٥ُ٘ٚا٘ىط 12

84,149,191 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ58,625,169 ٥ُ٘ٚا٘ىط 13

95,380,620 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ66,560,449 ٥ُ٘ٚا٘ىط 14

98,275,706 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ75,376,959 ٥ُ٘ٚا٘ىط 15

101,170,792 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ84,193,470 ٥ُ٘ٚا٘ىط 16

127,534,110 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ94,971,039 ٥ُ٘ٚا٘ىط 17

159,968,428 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ105,748,609 ٥ُ٘ٚا٘ىط 18

183,529,493 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ150,191,018 ٥ُ٘ٚا٘ىط 19

213,161,558 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ194,633,427 ٥ُ٘ٚا٘ىط 20

 

فٛقثطاؾبؼ ٔحبؾجبرٔب٣ِ اظ حبنُ زضفٕمٟب٢٘شب٤غ ز٤ٛاضٞب ا٘ٛاؿ سط6ٗ٤سب2زض الشهبز٢ ٔشط

7ز٤ٛاضٞبثٝسطس٥تز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘،قجٝٚظ٣٘ٚعـــطٜا٢ٞؿشٙس.حبَآ٘ىــــٝزضفٕمٟب٢ث٥فاظ

ٔشطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ،ثطز٤ٛاضٞب٢عطٜا٢ٚعطٜا٢ثبٟٔبضثٙس٢ا٘ىطاضػحسطٞؿشٙس.ٕٞچ٥ٙٗ

ٔشطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـاظز٤ٛاضٞب٥ّ٥٘٢ًٙٚا٘ىط10سب8چٝزضفٕمٟب٢٘شب٤غ٘كب٥ٖٔسٞس،اٌط

أبزضفٕمٟب٢ث٥فاظ-٤ٚب٥ّ٥ً٘ٙ ٔشطا٤ٗضٚ٘سسبحس10٢ا٘ىطٚقٕـٞٓالشهبز٢سطٞؿشٙس.

 سغ٥٥ط٤بفشٝاؾز.
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و دی ـم:جوع بنارـچهل ـــفص

 هاادــپیشنه
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 جوع تٌذی ًتايج : -4-1
اظٔلاحؾٝٔمساضػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣ٚفٕٛز٢ثرٛث٣ضٚقٗاؾزوٝػبثؼب٣٤ٞب٢افم٣زض

ٔطستوطزٖ ثب ســطٞؿشٙسٚ سق٥٥ٗوٙٙسٜ ث٥ٟٙٝ، ٔٙــبؾتٚ سق٥٥ٗؾ٥ؿشٓز٤ٛاض وٙشــطَٚ

ثــطضؾ٣الشهبز٢ ٚ زضذـــطٚػ٣٘ــطْافــعاض ٘شب٤غحبنُاظػبثؼـــب٣٤ٞب٢افم٣ز٤ٛاضٞب

(ضٚـعطاح٣ٞب٢ٔٙبؾتثطا٢عطح٤هز٤ٛاضا3ٕٗ٤-4(ٚ)2-4(،)1-4ب،ٔغبثكػساَٚ)آٟ٘

ا٤ٗ٘شب٤غثطاؾبؼ٤هزؾشٝعــطاح٥ٟب٢ا٥ِٚٝ ٕٞب٘غٛضوٝلجلااقبضٜقس، لبثُسٛن٥ٝاؾز.

اثقبز٢ثٝ ذغ٣ثطا٢حفؼضط٤تسغ٥٥ط سمط٤جب ضفب٤ز٤هضٚ٘س ثب ٞب٢حبئُ، ا٢ز٤ٛاض ؾبظٜ

(٤ٌٛب٢آٖاؾزوٝ،2-4(ٚ)1-4شطافعا٤ففٕك،حبنُآٔسٜا٘س.ٔكبٞسٜػساَٚ)٘ؿجزٞطٔ

سإط٥طاٌطچٝٔمبز٤طػبثؼب٣٤زضزٚزؾشٝذبنٔٛضزثطضؾ٣ٔشفبٚرٞؿشٙس،أبسفبٚرا٤ٗذبوٟب

اِجشٝزضٔحسٚزٜچٙسا٣٘ثطضٚ٘ساؾشفبزٜاظضٚقٟب٢عطاح٣ثٝ٘ؿجزسغ٥٥طفٕك٘ساقشٝاؾز.

8فٕك ٔحؿٛؼ13سب ٘ٛؿذبن٘ؿجشب سإط٥طٌصاض٢ضفشبض ٔشطقطا٤ظثٌٝٛ٘ٝا٢ز٤ٍطاؾزٚ

٥ِىٗثبٔلاحؾــٝ٘شب٤غػبثؼب٣٤زضا٤ٗزأٙٝفٕمٟب٥ٔشٛاٖچ٥ٙٗ٘ش٥ؼٌٝطفزوٝثطا٢ اؾز.

ٌطفشٗقطا٤غ٣ث٥ٟٟٙ ٘ؾط زأٙٝدص٤طـاؾشب٘ساضزشطزض وبٔلأٙغجكثط ٚFHWAاثقبز سغ٥٥ط

سٜزضثطاثطذبوٟب٢غ٥طچؿجٙسٜثٝ٘ؿجزذبوٟـب٢چؿجٙسٜ،٣ٔسٛا٘سوُا٤ٗز٤ٛاضٞب٢ٔسَق

ضٚ٘ـسضاسمط٤جب٤ىؿبٖٕ٘ٛزٜٚثبفضقٛزسباظاطط٘ٛؿذبنثطسق٥٥ٗضٚقٟب٢عطاح٣چكٓدٛق٣

ثب اؾز. قسٜ ا٘ؼبْ ٔسِٟب٢ زض اثقبز ا٤ٗ سغ٥٥ط ٘طخ ثٝ سٛػٝ ثب اثقبز سغ٥٥ط ا٤ٗ ٌطزز.

10ٙبؾتػبثؼب٥٤ٟب٢زٚ٘ٛؿذبنثٝ٘ؿجزاثقبزٔسَقسٜ،٤هافـــعا٤فزض٘ؾــطٌـــطفشٗس

ثطا٢ٞط ف٥ّشطوطزٖثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِا٘ؼبْقسٜ ثب دبؾر٣ٍٕٔٛ٘ب٤ب٘س. اثقــــبزضا زضنس٢زض

٥ٔشٛاٖسٛن٥ٝٞب٢ػسَٚ) ز٤ٛاضٞب٢ٔسَقسٜ، 3-4وساْاظ اضائٕٝ٘ٛز. ضا ٤ه4-4ػسَٚ)( )

(3-4(ٚا٤ِٛٚزثٙس٤ٟب٢ٔب٣ِشوطقسٜزضػسَٚ)2-4(،)1-٤4ؿٝػساَٚ)ض٤ٌٟٚٓصاض٢زضٔمب

،اضائٝقس5ٜ-سبسٛن1ٝ٥-زضٕٞٝا٤ٗػساَٚ،د٥كٟٙــبزٞب٣٤ثبا٤ِٛٚزثٙس٢،سٛن٥ٝس.ـ٥ٔجبق

اؾز.
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 ٘شب٤غ٘طْافعاضزضذبوٟب٢چؿجٙسٜ(ضٚـعطاح٣ٞب٢د٥كٟٙبز٢ثطاؾبؼ1-4ػسَٚ)

 قسٜز٤ٛاضٞب٢سٛن٥ٝ اضسفبؿ

 5سٛن٥ٝ 4سٛن٥ٝ 3سٛن٥ٝ 2سٛن٥ٝ 1سٛن٥ٝ ٔشط

 _ _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 2

 _ _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 3

 _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 4

 _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 5

 _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 6

 _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 7

ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٥٘٣ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ 8

ٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقج٥ُ٘ٝٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ 9

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ 10

 _ز٤ٛاضعطٜا٥٘٢ُٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىط ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ 11

ز٤ٛاضعطٜا٥٘٢ُٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ عطٜا٢ثبا٘ىط 12

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ عطٜا٢ثبا٘ىط 13

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 14

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 15

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 16

 _ _ا٘ىطعطٜا٢ثب٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 17

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 18

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 19

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 20
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(ضٚـعطاح٣ٞب٢د٥كٟٙبز٢ثطاؾبؼ٘شب٤غ٘طْافعاضزضذبوٟب٢غ٥طچؿجٙس2ٜ-4ػسَٚ)

 سٛن٥ٝقسٜٞب٢ز٤ٛاض اضسفبؿ

 5سٛن٥ٝ 4سٛن٥ٝ 3سٛن٥ٝ 2سٛن٥ٝ 1سٛن٥ٝ ٔشط

 _ _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 2

 _ _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 3

 _ _ثش٣ٙٚظ٣٘ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 4

 _ _ثش٣ٙٚظ٣٘ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 5

 _ _ثش٣ٙٚظ٣٘ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 6

 _ _ثش٣ٙٚظ٣٘ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 7

ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىط ز٤ٛاضعطٜا٢ 8

ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىط ز٤ٛاضعطٜا٢ 9

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚا٘ىط ز٤ٛاضعطٜا٢ 10

ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ا٘ىط٥ُ٘ٚ 11

ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 12

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 13

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـا٘ىطعطٜا٢ثب٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 14

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 15

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 16

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 17

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 18

 _ _ _ٚا٘ىط٥ُ٘ ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 19

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 20
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ا(ضٚـعطاح٣ٞب٢د٥كٟٙبز٢ثطاؾبؼثطآٚضزٞب٢ٔب٣ِٞع٤ٙٝاػط3-4ػسَٚ)

 سٛن٥ٝقسٜٞب٢ز٤ٛاض اضسفبؿ

 5سٛن٥ٝ 4سٛن٥ٝ 3سٛن٥ٝ 2سٛن٥ٝ 1سٛن٥ٝ ٔشط

 _ _ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ 2

 _ _ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ثٙب٣٤ٚظ٣٘ز٤ٛاض 3

 _ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ 4

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ 5

 _ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ 6

ز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ 7

٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 8

٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 9

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 10

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 11

٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 12

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـا٘ىطعطٜا٢ثبز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 13

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 14

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىطز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 15

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 16

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 17

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 18

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 19

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 20



106 

 

 خلاصِ ًتايج: -4-1-1

،ؾِٟٛزاػطاثبزض٘ؾطٌطفشٗ٘ىبس٣ٔب٘ٙسزضزؾشطؼثٛزٖٔهبِح،أىب٘بر٥٘ٚط٢ٚٔشرهملاظْ

ب٤ٝد٤زنطفٝالشهبز٥ٔ٢شٛاٖاظؾٝػسَٚفٛق٤ه٘ش٥ؼ٥ٌٝط٢ٔٙبؾتثسؾزآٚضزوٝثطبٚضف

 :٘ىبرظ٤طاؾشٛاضاؾز

ٔب٘ٙسثطزاقز -4-1-1-1 ػعئ٥برٔكبثٝ وطزٖاظ نطف٘ؾط وٝثب ػ٢ّٛز٤ٛاض ذبنٌٛززض

.آٖسمط٤جبزضٕٞٝا٘ٛاؿز٤ٛاض٤ىؿبٖزض٘ؾطٌطفشٝقسٜاؾزٞع٤ٙٝ

 ٔب18ٜٚفٕطٌٛزث٥فاظFHWAثبضفب٤زحسٚزاؾشب٘ساضز -4-1-1-2

ٟٔٙسؾ٣لضبٚرثباؾشفبزٜاظسؼطث٥براػطا٣٤ٚ -4-1-1-3

 

 

(ضٚـعطاح٣ٞب٢د٥كٟٙبز٢ٟ٘ب٣٤ثطاؾبؼفٕك4-4ػسَٚ)

 سٛن٥ٝقسٜٞب٢ز٤ٛاض اضسفبؿ

 5سٛن٥ٝ 4سٛن٥ٝ 3سٛن٥ٝ 2سٛن٥ٝ 1سٛن٥ٝ ٔشط

 _ _ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ٚظ٣٘ز٤ٛاضثٙب٣٤ ز٤ٛاضعطٜا٢ 3~2

 _ز٤ٛاضثٙب٣٤ٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙٚظ٣٘ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ ز٤ٛاضعطٜا٢ 7~3

ز٤ٛاضثش٣ٙقجٝٚظ٥٘٣ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 9~7

ا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚز٤ٛاضعطٜا٢ز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىط12~9

 _٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـز٤ٛاضعطٜا٢ثبقٕـعطٜا٢ثبا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىط15~12

 _ _عطٜا٢ثبا٘ىط٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ ٥ُ٘ٚا٘ىط 18~15

 _ _ _٥ُ٘ٚا٘ىط ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 18>
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 ًتيجِ گيشی: -4-2
الشهبز٢سط٤ٗز٤ٛاضٞب٢ -1 ٚظ٣٘آؾب٘شط٤ٗٚ قجٝ ز٤ٛاضٞب٢ٚظ٣٘ٚ چٝ وبضٌبٟٞباٌط ٘ؾط ٔٛضز

 ٞؿشٙس،أبٌع٤ٙٝاضػحؾ٥ؿشٕٟب٢عطاح٣ثٝ٘ؿجزسغ٥٥طفٕك٥٘ؿشٙس.

ٔشطضفشبضا٘ٛاؿذبنسإط٥طچٙسا٣٘ثطا٘شربةضٚـٔٙبؾتعطاح13٣ا8٣ِثؼعٔحسٚزٜفٕك -2

 ٘ساضز.

٢ز٤ٛاضثطااثقبززضنس٢زضعطح10فعا٤فضط٤تاع٥ٕٙبٖأشطثب13سب8زضٔحسٚزٜفٕك -3

ذبوٟب٢غ٥طچؿجٙسٜثٝ٘ؿجزذبوٟب٢چؿجٙس٥ٜٔشٛاٖاظاطط٘ٛؿذبنثطضٚـعطاح٣چكٓ

ا٥ٔٗ٤عاٖثبزض٘ؾطٌطفشٗحسالُسغ٥٥طزضضٚ٘سٔحبؾجبرالشهبز٢ٔطثٛطثٝا٤ٗدٛق٣وطز.

 ز٤ٛاضٞب٥ٔجبقس.

أُسق٥٥ٗٔمساضسغ٥٥طارٔكرهبرف٥ع٤ى٣ذبوٟبزضثطاثطفٛٔشطاؾبؾب15زضفٕمٟب٢ثبلا٢ -4

وٙٙسٜثطسح٥ُّ٘طْافعاضثؿ٥بض٘بچ٥عثٛز٥ٜٔٚعاٖسإط٥طٌصاض٢ا٘سن٘ٛؿذبنثٝنفط٘عز٤ه

 ٥ٔكٛز.

ٔشط٥ٔشٛاٖسفبٚرا٘سنزضٞع٤ٙٝث٥كشط٥ُ٘ٚا٘ىطٚقٕـضا٘ؿجزثٝفس18ْسب15زضفٕك -5

 طزز.اؾشفبزٜاظقٕـچكٓدٛق٣ٕ٘ٛزسبضط٤تاع٥ٕٙبٖثٟشط٢زض٘شب٤غحبنٌُ

 پيطٌْاد: -4-3

 ثطضؾ٣ا٘شربةؾ٥ؿشٓٔٙبؾتعطاح٣ز٤ٛاضحبئُثطاؾبؼفٕكزض٘ٛاح٣ؾبح٣ّ -1

ثطضؾ٣فسز٥ٔ٢عاٖسغ٥٥طقىّٟبزض٘مبطٔرشّفز٤ٛاضٞب٢دكزثٙسزاضزضفٕمٟب٢ -2

 ظ٤بزٚذبوٟب٢ظٞىك٣٘كسٜ
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 :ابعـا و هنـپیوسته
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 :هثال ّوساى کشدى هذٍلْا  -5-1

:ثهٛضرٕٞبًٞٙزضثطاثط٥٘طٚٞب٤ٚىؼب،ف٥ُٕٔىٙٙسزضٔهبِحٔرشّف٣وٝ

Econ=23392819KN/m           Est/Econ=8.55 

 A=81E-4*8.55ذٛا٥ٞٓزاقز:2IPE20دؽثغٛضٔظبَثطا٢قٕـ

I=6579E-8*8.55                                                        

EA=1619501 KN, EI=13155 KN/mٚزض٘ش٥ؼٝ:
2 

:ٔشطزض٘ؾطث٥ٍط6ٓ٤حبَاٌطفبنّٝث٥ٗقٕقٟبضا

EA = 1619501/6=269917 KN/mٗ٥ٔب٥ٍ٘

EI=13155/6=2192.5 KN.m
2
/mٗ٥ٔب٥ٍ٘

دس خاکْای –PLAXISجذاٍل ًتايج جاتجايی ّای افقی ٍ عوَدی ًشم افضاس  -5-2

 :ثٌذُ ٍ غيش چسثٌذُسچ
 

 ثطا٢ذبنچؿجٙسٜزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜزض٘طْافعاض٢افم٣ٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞب–(1-5ػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 3 3 6 4 1 3 2 2 ثش٣ٙٚظ٣٘ 2

 4 11 4.29 7 2 17 6 8 ثش٣ٙٚظ٣٘ 3

 5 18 4.03 14 2 27 9.5 12 ثش٣ٙٚظ٣٘ 4

 9 23 4.43 16 7 33 15 19 ثش٣ٙٚظ٣٘ 5

 15 30 3.95 25 20 38 20 27 ثش٣ٙٚظ٣٘ 6

 18 35 6.78 26 19 44 27 35 ثش٣ٙٚظ٣٘ 7

 

 



110 

 



 ثطا٢ذبنچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(1-5ازأٝػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

4 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
0.28 0.18 4.87 4.05 8.70 4.27 5 3 

5 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
0.40 0.14 16.49 4.31 12.00 3.86 10 3 

6 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
16.00 0.22 26.00 1.50 17.00 3.39 20 2 

7 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
26.50 0.29 33.18 12.36 26.56 2.11 29 5 

8 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
39.00 18.00 36.20 10.16 35.00 4.77 37 11 

9 
قجٝ ثش٣ٙ

 ٚظ٣٘
51.60 26.90 62.19 14.50 57.60 15.39 57 19 



ثطا٢ذبنچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(1-5ازأٝػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 1 2 0.3 0.6 2 3.6 0.2 0.3 عطٜا٢ 2

 2 5 1.9 2.7 3.3 13.2 0.2 0.1 عطٜا٢ 3

 5 15 4.9 5.10 9.55 38.90 0.3 0.13 عطٜا٢ 4

 5 12 4.2 5.5 9.4 28.7 0.7 0.4 عطٜا٢ 5

 5 17 4.77 12.77 9.03 31.29 0.79 6.72 عطٜا٢ 6

 8 22 7.92 22.01 17.07 38.17 0.34 7 عطٜا٢ 7

 11 29 5.3 35.1 24.1 42.8 3 8 عطٜا٢ 8

 9 34 4.11 40.2 19.65 45.3 2.85 15 عطٜا٢ 9

 18 39 8.7 40.87 11.1 45.75 35 31 عطٜا٢ 10

 32 53 6.39 45 23.41 64 66 49 عطٜا٢ 11

 43 71 19.24 63.71 13.79 91.2 96 58 عطٜا٢ 12
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ثطا٢ذبنچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(1-5ازأٝػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  W. 

Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

7 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
       

12.0  

         

2.2  

       

39.1  

         

3.1  

       

29.0  

         

3.5  
27 3 

8 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
       

37.1  

          

22  

       

47.3  

         

6.4  

       

45.0  

         

4.6  
43 11 

9 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
       

39.0  

          

25  

       

59.7  

         

7.9  

       

48.0  

         

4.0  
49 12 

10 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

41  

          

34  

          

64  

          

20  

       

55.0  

         

5.6  
53 20 

11 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

43  

          

36  

          

78  

          

12  

          

58  

          

  6  
60 18 

12 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

49  

          

39  

          

83  

          

20  

          

62  

          

  8  
65 22 

13 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

51  

          

47  

          

85  

          

17  

          

72  

          

19  
69 28 

14 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

65  

          

50  

          

97  

          

19  

          

78  

          

43  
80 37 

15 
ا٢ -عطٜ

 قٕـ
          

70  

          

56  

        

121  

          

35  

          

84  

          

90  
92 60 
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چؿجٙسٜثطا٢ذبنافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(1-5ازأٝػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 11
        

1.0  

      

0.8  

      

3.5  

      

5.1  

      

2.7  

      

2.1  
2 3 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 12
        

1.2  

      

0.3  

    

12.0  

      

4.1  

      

6.2  

      

3.0  
6 2 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 13
           

3  

         

2  

       

22  

         

3  

         

7  

         

5  
11 3 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 14
           

5  

         

4  

       

25  

         

5  

         

9  

         

8  
13 6 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 15
           

8  

         

7  

       

36  

         

9  

       

14  

         

9  
19 8 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 16
         

18  

       

13  

       

66  

       

12  

       

28  

       

22  
37 16 

 ا٘ىط-عطٜا٢ 17
         

39  

       

26  

       

76  

       

33  

       

44  

       

32  
53 30 

 

ثطا٢ذبنچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(1-5ازأٝػسَٚ)

Height  
W. Type 

 ∆H  ∆V 
W. Type 

 ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 4 5 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 14 4 ا٘ىط-٥ُ٘ 8

 4 6 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 12 6 ا٘ىط-٥ُ٘ 9

 4 11 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 11 9 ا٘ىط-٥ُ٘ 10

 4 14 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 7 12 ا٘ىط-٥ُ٘ 11

 4 16 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 4 15 ا٘ىط-٥ُ٘ 12

 6 21 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 6 19 ا٘ىط-٥ُ٘ 13

 8 26 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 8 23 ا٘ىط-٥ُ٘ 14

 12 29 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 12 26 ا٘ىط-٥ُ٘ 15

 15 32 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 15 30 ا٘ىط-٥ُ٘ 16

 23 34 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 20 32 ا٘ىط-٥ُ٘ 17

 30 36 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 25 33 ا٘ىط-٥ُ٘ 18

 30 35 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 28 37 ا٘ىط-٥ُ٘ 19

 30 34 قٕـ-ا٘ىط-٥ُ٘ 30 40 ا٘ىط-٥ُ٘ 20
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ذبنغ٥طچؿجٙسٜثطا٢افعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 5 7 11 12 3 6 2 2 ثش٣ٙٚظ٣٘ 2

 4 5 3 5 6 5 3 4 ثش٣ٙٚظ٣٘ 3

 10 18 4 12 21 36 4 6 ثش٣ٙٚظ٣٘ 4

 15 26 17 14 21 54 6 9 ثش٣ٙٚظ٣٘ 5

 25 39 24 26 27 66 23 25 ثش٣ٙٚظ٣٘ 6

 34 57 28 32 42 93 33 47 ثش٣ٙٚظ٣٘ 7

 

ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)ازأٝ

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 2 4 7 12 0 1 0.10 0.19 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 4

 4 7 11 17 1 2 0.23 0.18 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 5

 4 11 10 24 2 9 0.13 0.23 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 6

 14 23 13 37 21 22 8 12 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 7

 28 54 17 41 33 63 35 57 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 8

 63 87 29 82 82 95 79 85 ثش٣ٙقجٝٚظ٣٘ 9
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ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)ازأٝ

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 0 0 0.10 0.30 0.50 0.50 0.10 0.20 طره ای  2

 1 0 0.70 0.40 0.60 0.70 0.20 0.30 طره ای  3

 1 2 0.80 2.10 3.00 4.10 0.30 0.50 طره ای  4

 3 6 3.10 4 3.50 12.00 1.50 2.70 طره ای  5

 7 20 8.1 13 12 36 2.0 10.0 طره ای  6

 10 28 11.2 47 9 26 10.2 10.4 طره ای  7

 10 42 3.10 51 16 48 12 28 طره ای  8

 17 49 14 54 23 58 15 34 طره ای  9

 29 86 31 85 29 92 26 80 طره ای  10

 31 94 19 94 43 101 31 86 طره ای  11

 47 108 31 103 66 123 43 99 طره ای  12

 

ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)ازأٝ

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W. Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 2 1 4.5 3.0 0.2 0.3 0.3 0.5 قٕـ-عطٜا٢ 7

 12 25 4 24 28 47 4 3 قٕـ-عطٜا٢ 8

 21 32 17 33 35 48 12 15 قٕـ-عطٜا٢ 9

 24 38 20 42 39 54 13 17 قٕـ-عطٜا٢ 10

 29 43 27 49 43 58 17 21 قٕـ-عطٜا٢ 11

 33 51 29 56 45 65 26 33 قٕـ-عطٜا٢ 12

 39 58 34 59 55 73 27 42 قٕـ-عطٜا٢ 13

 45 66 41 67 64 82 31 49 قٕـ-عطٜا٢ 14

 52 84 55 78 67 106 33 67 قٕـ-عطٜا٢ 15
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ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)ازأٝ

Earthquake Park field Loma Preita Collier Bay Total 

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V  ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 2 6 2 2 4 14 1 2 عطٜا٢ثبا٘ىط 11

 6 11 3 3 12 25 2 3 عطٜا٢ثبا٘ىط 12

 6 13 6 7 8 29 3 4 عطٜا٢ثبا٘ىط 13

 12 12 7 8 23 21 5 6 عطٜا٢ثبا٘ىط 14

 15 18 8 10 29 37 7 8 عطٜا٢ثبا٘ىط 15

 17 29 13 24 21 44 17 19 عطٜا٢ثبا٘ىط 16

 25 37 24 33 31 51 21 27 عطٜا٢ثبا٘ىط 17

 

ثطا٢ذبنغ٥طچؿجٙسٜافعاضزض٘طْٔمب٤ؿ٥ٔٝعاٖػبثؼب٣٤ٞبزضا٘ٛاؿز٤ٛاضٞب٢حبئُعطحقسٜ–(2-5ػسَٚ)ازأٝ

Height  
W.Type 

 ∆H  ∆V 
W.Type 

 ∆H  ∆V 

(m) (mm) (mm) (mm) (mm) 

 2 8 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 5 5 ٥ُ٘ٚا٘ىط 8

 5 9 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 6 9 ٥ُ٘ٚا٘ىط 9

 8 16 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 8 13 ٥ُ٘ٚا٘ىط 10

 9 18 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 11 18 ٥ُ٘ٚا٘ىط 11

 10 21 قٕـ٥ُ٘ٚا٘ىطثب 15 24 ٥ُ٘ٚا٘ىط 12

 13 25 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 15 25 ٥ُ٘ٚا٘ىط 13

 16 27 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 15 26 ٥ُ٘ٚا٘ىط 14

 20 28 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 18 28 ٥ُ٘ٚا٘ىط 15

 24 30 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 20 30 ٥ُ٘ٚا٘ىط 16

 28 31 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 21 31 ٥ُ٘ٚا٘ىط 17

 32 36 ا٘ىطثبقٕـ٥ُ٘ٚ 22 33 ٥ُ٘ٚا٘ىط 18

 34 31 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 25 31 ٥ُ٘ٚا٘ىط 19

 35 36 ٥ُ٘ٚا٘ىطثبقٕـ 28 30 ٥ُ٘ٚا٘ىط 20
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ػٕٟٛض٢،ٚظاضر٥٘طٚ،ا٤طاٖ.

[16] Florida Building Code — Building,‖Foundations & Retaining Walls‖. (New 

Edition 2014), Chapter 18.Section 1801~1834. 

[17] FHWA 0-IF-03-017 (2003), ―GEOTECHNICAL ENGINEERING CIRCULAR 

NO.7-RETAINING WALLS ―, Geosyntec Consultants, Columbia, Maryland, USA. 

[18] Brinkgreve, R., Engin, E. & Swolfs, W.(2002). PLAXIS 2D version8l – Dynamic 

Manual. Delft, Netherlands: Plaxis bv. 

[19] Lysmer, J. and Kuhlemeyer, R.L. (1969) Finite Dynamic Model for Infinite Media. 

Journal of Engineering Mechanics Division, ASCE, Vol. 95, No. EM4, 859–877 

ؼ[20] ).دط٘سن، .ٖ1389، اضقس وبضقٙبؾ٣ ٘ـبٔٝ دب٤بٖ ، ا٘قغبف"( ز٤ٛاضٞب٢ ا٢ ِــــطظٜ ضفشبض ثــــطضؾ٣
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ABSTARACT 

This thesis is a study on the effect of depth in the selection of a proper 

design of retaining walls, which help PLAXIS 2D analysis software with a 

comparable economic side, made the comments at the conclusion of these 

discussions, comparison of a system in depth to prioritize these systems 

have been proposed.Soil protection walls, in both cohesive and uncohesive 

range has been evaluated in a variety of software systems that have been 

analyzed.Because of the type of application performance or lack of 

appropriate enforcement options, some of the designing system established 

should be used unique or there were limited options and overall trenches 

protection system stability in comparison. For example, in trenches with a 

little area or along rivers and coastal areas using sheet pile walls is 

inevitable and in a variety of Gravity walls, software is merely adopted 

withelastic modulus of materials and this little effect into consideration 

changes in the modeling module not very impressive.In this case,with a 

great drainage system the effect of pore water pressure are connivanced and 

surcharge isn’t uncountable also dynamic analysis in cases where the type 

of performance have influenced been done. All results with regard to 

regulation and control engineering judgment, optimization and the effect of 

soil type and depth on the appropriate systems for the design of retaining 

walls has been obtained. 

Key Words:Effect of Depth, Economical Compare, Plaxis 2D ,Retaining 

wall 
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