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 به تقذیم

 :کهگانی  فرشت  مهربان مادرم و پذر

 سبش حضىر مذیىن سنذگیم، سیبای و یكتا های تجربه تمام و رسیذن عظمت خىاسته، جسارت دانسته، عسور و لذت

 گرایذ می شجاعت به پىاهشان در ترص و سزگردانی و است رص فریاد که بزرگشان های لبق  پاص به آنهاست

 کىذ نمی فروکش هرگز که دریغشان بی های محبت پاص به و

 خىاهر و برادرم

 هستىذ مه سنذگی بخش شادی و افتخار مایه که آنان

 است مه دل همروگ آوکً و
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 قذردانی و تشکر

نىذ او های نعمت شمردن شمارنذگان، و بمانىذ او ستىدن در سخنىران، که را  خذای سپاص  پاک خانذان و محمّذ بر دورد و سلام و نتىانىذ گزاردن را  او حق کىشىذگان، و نذا

  .است ودىدشان وامذار ودىدمان که آنان هم معصىم، طاهران او،

 . بنگاریمچیشی  ناتىان، دست و قاصز سبان با او، ی شائبً بی سحمات اس قذردانی مقام در که است آن اس  معلم، منشلت و گاي جای شک بذون

 بر تضمیه؛ ،انذ زرديپ س  دتشش به که را  هایی امانت سلامت و کىذ می تامیه را  آفرینش غایت و هذف که است انسانی اس سپاص معلم، اس تجلیل که آنجایی اس اما

 کر اللّه، عّزوجلّ:"ر المنعم مه المخلىقیه لم  یش یشک  لم مه " باب اس و وظیفً حسب

 ایه راهنمایی سحمت و ننمىدنذ دریغ مه بر عرصه ایه در کمکی هیچ اس فروتنی، و خلق حسه با صذر، سعً کمال در کهگلیان دکتز چىاب آقای شایستً؛ و کمالات با استاد اس

 است؛ بىدي نامه پایان واکمال اتمام در بىذي گشای راي و راهنما همىاري و نمىد پرور علم را  سخه های صحیفً ، لىذب  های گفتً و دلاویز های وكتً با و گرفتند عهذي بر را  پژوهش

 عابذینی؛ دکتز ساعسوانی، دکتز ،دهرآسمادکتز آقایان جىاب دلسىس؛ و فرسانه استادان اس و

 ل شذن؛متقب را  نامه پایان ایه داوری   سحمت که احمذی احمذ دکتز و یزدی دکتزجعفر بزرگىار اساتیذ اس

 محمذی؛ مهىذص قایآو کیىاولى مهىذص خانم دانشکدي، محتزم و ساعی کارشىاسان اس

  . گىیذ سپاص را  آنان سحمات اس بخشی رم، دا  را  قذردانی و تشکر کمال
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 زضوّیٝٔطاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝثٝحٛظٜاعلافبرقرهیافطاززؾشطؾییبفشٝیباؾشفبزٜقسٜاؾز

                                                                                                     انُضاظزاضی،ضٛاثظٚانَٛاذلاقا٘ؿب٘یضفبیزقسٜاؾز.
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚوّیٝحمٛقٔقٙٛیایٗاططٚٔحهٛلارآٖ)ٔمبلارٔؿشرطع،وشبة،ثط٘بٔٝٞبیضایب٘ٝای،٘طْافعاضٞب

زضقبٞطٚزٔیثبقس.ایٗٔغّتثبیسثٝ٘حٛٔمشضینٙقشیقّكثٝزا٘كٍبٜسؼٟیعارؾبذشٝقسٜاؾز(ٔش

 سِٛیسارفّٕیٔطثٛعٝشوطقٛز.

 ٝٔثسٖٚشوطٔطػـٔؼبظٕ٘یثبقساؾشفبزٜاظاعلافبرٚ٘شبیغٔٛػٛززضدبیبٖ٘ب. 

 

 تعهد نامه



























 



ٚ 

 

چىیسٜ

دسیسٜسغییطالّیٓثٝزِیُایؼبزسغییطزضالّیٓوطٜظٔیٗ،فبُٔسبطیطٌصاضیثطؾیؿشٓٞبی٘ؾیط

ٔٙبثـآة،وكبٚضظیٚٔحیظظیؿزاؾز.ثٙبثطایٗایٗدسیسٜٔیسٛا٘سثٝفٙٛأٖٟٕشطیٗچبِفثكط
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 حٛضٝآثطیعسبلاضزضؾبَٞبیآسیٔیثبقس.
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 ظ

 

 ٔمسٔٝ:اَٚفهُ

 2 ........................................................................................................ ٔمسٔٝ-1

 2 .........................................................ٓ یالّطییسغسٜیدسٔٛضززضكیسحمضطٚضر-1-2

 6 ............................................................................................ كیسحمٞسف-1-3

 6 ............................................................................ ٙسٜیآیٞبفهُثطیٔطٚض-1-4

 ٔغبِقبردیكیٗ:زْٚفهُ

 10 ..........................................................ٓ یالّطییسغقسٜا٘ؼبْیوبضٞبثطیٔطٚض-2-1

 11 .......................ٓ یالّطییسغیٙٝیظٔزضیسضِٚٛغیٞٚیٞٛاقٙبؾقسٜا٘ؼبْٔغبِقبر-2-2

 20 ........................................................................ آةٔٙبثـثطالّیٓسغییطسبطیط-2-3

 25 ............................................................... قسٜا٘ؼبْٔغبِقبراظیطیٌؼٝی٘ش-2-4

 ٔٛازٚضٚـٞب:ؾْٛفهُ

 28 ........................................................................................... ٞبضٚـٚٔٛاز-3

 28 ............................................................................. یىیسضِٚٛغیٞیٞبٔسَ-3-1

 28 .............................................................. یىیسضِٚٛغیٞیٞبٔسَٝچریسبض–3-1-1

 30 ........................................................... یىیسضِٚٛغیٞیٞبٔسَیثٙسعجمٝ-3-1-2

 SWAT ......................................................................................... 34ٔسَ-3-2

 SWAT ........................................................................ 35ٔسَبریذهٛن -3-2-1

 SWAT ................................................................................ 35یٔسِؿبظ-3-2-2

 41 ..................................................................... یىیسضِٚٛغیٞیٞبِٔٛفٝ-3-2-2-1

 SWAT ..................................... 44ٔسَزض یىیسضِٚٛغیٞچطذٝیبثیضٚ٘سفبظ-3-2-2-2

 SWAT ............................................ 45یىیسضِٚٛغیٞیٙسٞبیفطآحبوٓضٚاثظ-3-2-2-3

 SWAT-CUP ................................................................................ 50ثط٘بٔٝ-3-3

 SUFI-2 ................................................................................. 51شٓیاٍِٛض-3-3-1

 54 ............................................................................................ٓ یالّطییسغ-3-4

 54 ......................................................................... یٕیّالطیغیٞبٛیؾٙبض-3-4-1

 IPCC .............................................................. 54ا٘شكبضیٞبٛیؾٙبضیٔقطف3-4-1-1

 59 ............................................................................... یٕیالّیٞبٛیؾٙبض-3-4-2

 60 ................................................................ ػٛفٕٛٔیٌطزـٞبیٔسَ-3-4-2-1

 65 ............................. ػٛفٕٛٔیٌطزـٞبیٔسَٞبیزازٜوطزٖٔمیبؼوٛچه-3-4-3

 66 ......................................................... سبلاضعیآثطحٛضٝطثٓیالّطییسغیٔسِؿبظ-3-5



 ح

 

 

 ٔقطفیٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝ:چٟبضْفهُ

 70 ......................................................................... ٔغبِقٝٔٛضزٔٙغمٝیٔقطف-4-1

 72 ......................................................................................... یاضاضیوبضثط-4-2

 73 ............................................................................................. ذبنثبفز-4-3

 75 ........................................................................... یطیٌا٘ساظٜیٞبؿشٍبٜیا-4-4

 SWAT ............................................ 76ٔسَیاػطاٚیٚضٚزاعلافبریؾبظآٔبزٜ-4-5

 ٘شبیغدٙؼٓ:فهُ

 84 .................................................................................................. ٔمسٔٝ-5-1

 SWAT .................................................. 84ٔسَاظاؾشفبزٜثبضٚا٘بةیظؾبٝیقج-5-2

 SWAT ........................................... 85ٔسَزضضٚا٘بةیؾبظٝیقجٖٚٛیجطاؾیوبِ-5-3

 87 ..................................... سبلاضعیآثطحٛضٝٔسَیؾٙؼافشجبضٖٚٛیجطاؾیوبِغی٘شب-5-4

 92 .............................................................سبلاضعیآثطحٛضٝزضٓیالّطییسغغی٘شب-5-5

 92 ......................................................................................... زٔبطارییسغ5-5-1

 95 .......................................................................................ثبضـطارییسغ5-5-2

 97 .......................... ٔرشّفیٛٞبیؾٙبضسحزیٕیالّیٞبزازٜیثطایزثیؾبظٝیقج5-5-3

 طیٚدیؿٟٙبز٘شیؼٌٝی:قكٓفهُ

 102 ......................................................................................... یطیٌؼٝی٘ش-6-1

 103 .......................................................................................... كٟٙبزارید-6-2

 105 ........................................................................................................ ٔطاػـ



 ط

 

 :اضىالفْشست 

 32 ...................................................... یىیسضِٚٛغیٞیٞبٔسَیثٙسعجمٝ(1-3)قىُ

 SWAT ......... 36ٔسَزضآةلاٖیثضاثغٝٚیىیسضِٚٛغیٞچطذٝیٙسٞبیفطإٓ٘ٛزاض(2-3)قىُ

 SWAT ........................ 37ٔسَزضآةسقبزَیٞبِٔٛفٝٚیىیسضِٚٛغیٞچطذٝ(3-3)قىُ

 49 ............................................................ ٘بٔحهٛضٚٔحهٛضیٞبآثرٛاٖ(4-3)قىُ

 SWATٚSWAT-CUP ...................................................... 50ٗیثضاثغٝ(5-3)قىُ
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 همذهِ -4

هیاظیّیٔهطفؾٛذزفؿفیٚثٝز٘جبَآٖافعایٚوبضذب٘ٝٞباظآغبظا٘ملاةنٙقشـیضقسنٙب

ٌّرب٘ٝیٌبظٞبفیثبفضافعاٍط،یزیاظؾٛیوكبٚضظیاضاضیوبضثططییػٍُٙٞبٚسغتیعطفٚسرط

اضرزضػٝحطیثطضٚفیافعاٗیاططاٗیقسٜاؾز.وٟٝٔٓسططیاذیزضزٞٝٞبCO2ٔرهٛنبیا

ضایٕیالّیطٞبیٔشغٍطیزضػٝحطاضر٘جٛزٜٚزیسٟٙبثطضٚاططارٗیثٛزٜاؾز.اٗیاسٕؿفطوطٜظٔ

ٔطیسحزسبطعی٘ ثٝدسیلطاض ایٔٓیّالطییسغسٜیزٞسوٝٔٙؼط ثب الّطییسغؼبزیٌطزز. وطٜٓیزض

ٔٙبثـآة،وكبٚضظٍطیٔرشّفزیٞبؿشٓیؾٗ،یظٔ یٞٓٔطٜیٚغقزنٙؿز،یظظیٔح،یٔب٘ٙس:

ا ثٙبثطاطزیدصطیسبططارییسغٗیسٛا٘ساظ ٔسٜیدسٗیاٗی. ثكطزضچبِفٗیسٛاٖثٝفٙٛأٖٟٕشطیضا

لّٕسازٕ٘ٛز.یآسیزٚضٟٞب

 تغییش اللیندس هَسد پذیذُ ضشٍست تحمیك  -4-2

( ٞبیٔٛػٛز ا٘طغیٚظاضر٘یطٚؾبیزضؾٕیثطاؾبؼآٔبض ثط٘بٔٝضیعیولاٖثطقٚ (،1391زفشط

اظ%اظوُآةٔٛضزثٟطٜثطزاضیزضایطاٖاظٔٙبثـظیطظٔیٙیٚثمیٝآٖاظٔٙبثـآثٟبیؾغحی68

ا٘شمبَآةؾسٞبٚقجىٝٞبیعطیك ضاآؾیتدصیطیٔٙبثـآثیزضاططسغییطالّیٓفطآیٙسٔیٌطزز.

:ٔیسٛاٖثهٛضرظیطذلانٝوطز

ٌطْقسٖوطٜظٔیٗٔٛػتوبٞفثبضـثطفزضظٔؿشبٖٔیقٛزوٝثطاٍِٛفهّیػطیبٖ -1

٘سثطوّیٝیفقبِیزآةضٚزذب٘ٝٞبسبطیطٔیٌصاضز.ثٝایٗسطسیتسغییطاٍِٛیثبضـٔیسٛا

 ٞبییوٝاظآةاؾشفبزٜٔیوٙٙسسبطیطارٔٙفیزاقشٝثبقس.

ٌطْقسٖوطٜیظٔیٗٞٓثطوٕیزٚٞٓثطویفیزآةسبطیطٔیٌصاضزوٝزضٟ٘بیزٞعیٙٝ -2

ضضٚزذب٘ٝیسهفیٝآةضاافعایفٔیزٞس.اظؾٛیزیٍطزضاططثبلاضفشٗزٔب،ٔیعاٖسجریطز

 ییبثس.ٞب٘یعافعایفٔ
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(IPCC)ٓیالّطییاِسَٚسغٗیثبریٞ
زٚؾبظٔبٖٚاثؿشٝثٝؾبظٔبُّٖٔقبُّٔٝیثٛؾ1988زضؾب1َ

ؿزیظظی(ٚثط٘بٔٝٔحWorld Meteorological Organization, WMO)یٞٛاقٙبؾیؾبظٔبٖػٟب٘

اظبریٞٗی.افضبءاسیٌطزؽیسبؾ (United Nation Environment Program, UNEPؾبظٔبُّٖٔ)

  ثبقٙس.یWMOٚ UNEPٔفضٛیوكٛضٞبیسٕبٔ

زضطییوٝثطاؾبؼسغٓیالّزیزضٚضقطییضاثٝسغٓیالّطیی،سغ(IPCC)ٓیالّطییسغیإِّّٗیثبریٞ

یٔبٖیقٛز،ثیٔسرقٙبذشٝٔیزٚضٜعٛلا٘هییٚزٔب(ثطایفٛأُآٖ)ثبض٘سٌب٘ؽیٚاضبیٗیبٍ٘یٔ

زضدبضأشطٞبیطییثٝٞطٌٛ٘ٝسغسغییطالّیٓوطزوٝبٖیثعینٛضر٘ٗیٛاٖثسسیٔضافیسقطٗیوٙس.ا

ٞٛای ٘بقآةٚ ٔشفبٚراظیٕیالّؿشٓیؾیقیعجیساضی٘بدببییا٘ؿب٘یٞبزیفقبِاظیوٝ ٚ ثٛزٜ

ٞب الّی٘ٛؾبٖ ٔسر ٔیقٛز.اؾزیٕیوٛسبٜ اعلاق انّفیسقطٗیا، ضایٕیالّطارییسغیفبُٔ

سیاوؿیزٔب٘ٙس)2(GHGs)یٌّرب٘ٝایزا٘سوٝثٝا٘جبقزٌبظٞبیٔیا٘ؿب٘یٞبزیبِٔطثٛطثٝفق

اوؿ فّئٛضاشطٚغٖی٘سیوطثٗ،ٔشبٖ، یٔػٛٔسرزضیعٛلا٘یثبلسضرٔب٘سٌبض(ٗیثطٚٔبس،یوّطاٗ،ی،

ؾطزیب،ثبلاضفشٗحسالُزٔبٚسقسازضٚظٞكشطیٌطْثیٚسقسازضٚظٞبزٔبا٘ؼبٔس.ثبلاضفشٗحساوظط

یٔٛؾٕیسقسازعٛفبٟ٘بفیافعا،یذكىؿبِفیافعاسسط،یقسیوٕشط،ثبضقٟبرجٙساٖییوٕشطٚضٚظٞب

ٔٙبعكٌطٔؿ ٔیطیزض ثبلاٗیبٍ٘یٚ وبٞفٔٙبثـآةقبٞبیؾغحآةزضآٔسٖثبضـآٟ٘ب، ٗ؛یطیٚ

یذكىؿبِعاٖیٔفیافعاُ،یعٛفبٖ،ٌطزثبز،ؾفیافعاثبضـثبضاٖٚػٟزٚظـثبز،عاٖیزضٔطییسغ

طیٌطْ،وبٞفشذبیثبزٞبفیٔٙبعكزضاططافعایٞٛازضثطذیآِٛزٌفیافعا،یبثب٘یٚسٛؾقٝٔٙبعكث

ٛزآةٚجٔؿئّٝوٕ،ٚٔٙبثـآةبٞبٖیٚسقطقاظؾغحٌطیسجرعاٖیزضٔطییزضوٛٞؿشبٖٞب،سغیثطف

وكٛضٞبیبضیآةثؿزیفیوبٞفو زیاظ سب ؾبذشٝ ٚازاض ظٜٔسٌبیػٟبٖضا زض ضا زیطیٔسٙٝیذٛز

هیٔٙبثـآةزضٔقطوزیطیٔسؿشٓیؾؼٝیزض٘ش٘ؾطلطاضزٞٙس.سیٚسؼسیٙیٔٙبثـآةٔٛضزثبظث

ٗیوٝاؾبؾبثطسبٔیثطانَٟٛٔٙسؾیٔجشٙسٌبٜیزهیلطاضٌطفشٝٚاظیزضؾغحػٟب٘یاؾبؾطییسغ

ٝیآةسى ثٝ سمبضبیٔجشٙیفطاثركطییسغهیزاضز ثٝطییآةسغیثط سٛػٝ ثب  زاز. ذٛاٞس ٔٛضـ

                                                 
1- Intergovernmental panel of climate change (IPCC) 
2
- Green House Gases(GHGs) 
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،یٚػٛأـا٘ؿب٘یغیٔحؿزیظأُفٛ،یسیٔرشّفسِٛیثطثرفٞبٓیٌؿشطزٜٚٔشمبثُالّطاریسبط

ٔٛضٛؿٔغطحقسٜاؾز.ثطٗیایزضثبضٜیإِّّٗیزضؾغحثیػسیٞبیٍ٘طا٘طیاذیزضزٞٝٞب

آٖٚیٞبٚچبِفٞببٔسید،یػٟب٘ٓیالّزیٚضقیثبٔٛضٛؿثطضؾیٔشقسزیاؾبؼ،اػلاؼٞبٗیا

ٔرشّفیثطٌعاضقسٜاؾز.ثرفٞبسٜیدسٗیآطبضاٗیٔمبثّٝٚسؿىیثطاییضاٜٞببفشٗیؾطا٘ؼبْ

ٓیالّطارییاظسغٕٝیٚثیٔبِیٚثبظاضٞبی،ا٘طغی،ٌطزقٍطیػٍّٙساض،یافٓاظآة،وكبٚضظیالشهبز

یوٝاضسجبعبرٌؿشطزٜایغیٔحؿزیظیبسیفبُٔحهیآةثٝفٙٛاٖبٖیٔٗیزضا.ط٘سیدصیٔطیسبط

افعٖٚثطآیثرفثٝالّٗیٚاثؿشٝسطز،اضزیالشهبزیثرفٞبٍطیثبز یٞبزیفقبِٗ،یثٛزٜاؾز.

اؾز.ٓیالّطیضٚز،ثٝقسرسحزسبطیٔهطفوٙٙسٌبٖآةثكٕبضٔٗیوٝاظفٕسٜسطیثرفوكبٚضظ

.ؾزاغصاسیاططآٖثطٔٙبثـآةٚسِٛٗیوطٜظٔفیٔؿئٌّٝطٔبیبػٙجٝٞٗیاظٟٔٓسطیىیضٚٗیااظ

یػٟب٘یاػلاؼٞبیمبسیٚسحمیفّٕیٚدطٚغٜٞبیبؾیؾیثحضٞبیٔحٛضانّطیاذیزضؾبَٞب

ػسَٚٗیزضایمیسغجیٔٛضٛؿآةٚضاٞجطزٞبٓ،یالّطییسغیزضثبضٜ فید1-1ثرفثٛزٜاؾز.

فید.زٞسیضا٘كبٖٔبیآؾیزضلبضٜیؿشیٔرشّفظیثطِٔٛفٝٞبٓیالّطییسغاظآطبضIPCCیٙیث

زیٙیث ضزطاٖیایثبضٜضٞب ٘یوكٛضٞبفیزض ٔٗیازضذكهٕٝیذكهٚ لطاض طزیٌیػسَٚ

(2006IPCC,.)

وّثٝ ٔٓیالّطییسغسٜیآطبضدسیعٛض سغطیسٛاٖزضوبٞفشذبیثطٔٙبثـآةضا زضٔسر،طییثطف،

ظٔبٖ سٛظقسر، سغـیٚ سغطییثبضـ، قىُثبضـ، ٚ ٘ٛؿ دٛقفٌطییزض حیبٞیزض ٚحف، بریٚ

ٔكبٞسٜیٚقٟطیآةوكبٚضظیزضسمبضبطییآةٚسغیزٔبفیافعاٞب،ب٘ٛؼیؾغحآةالفیافعا

ػسَٚوطز زض سغ(1-2). دٓیالّطارییآطبض ٔٙبثـآةٚ ،یٙیحؿ) اؾزثیبٖقسٜآٟ٘بیٞب بٔسیثط

(1387قسدبیب٘بٔٝاض
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(,2006IPCC)بیثطلبضٜآؾٓیالّطییسغسٜیولاٖدسطیاظسبطIPCCیٙیثفید(1-1)ػسَٚ

غزا ٍ  ًاحیِ

 جٌگل

تٌَع 

 صیستی

اوَسیستن  هٌابع آب

 ساحلی

بْذاضت 

 اًساى ّا

 اسىاى

آؾیتدصیطی آسیای ضوالی

ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

وٓ

طیآؾیتدصی

وٓ

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

خطه ٍ ًیوِ 

خطه )ضاهل 

 ایشاى(

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

وٓ

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

وٓ

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی آسیای هعتذل

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

ظیبز

آؾیتدصیطی آسیای گشهسیش

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ظیبز

آؾیتدصیطی

 ٔشٛؾظ

آؾیتدصیطی

ٔشٛؾظ

(1387،یٙیحؿ)ثطٔٙبثـآةٓیالّطییسغسٜیآطبضدس(2-1)ػسَٚ

 پیاهذّای آًْا آثاس بالمَُ ی تغییش اللین بش هٌابع آب

 الیاًِواّص همذاس هتَسط رخایش بشف س

احشٕبَوبٞفٔشٛؾظشذیطٜآةؾبِیب٘ٝ

افعایفچبِفٞبیٔسیطیزٔرعٖٚچٍٍٛ٘یثطلطاضیسقبزَزض

وٙشطَؾیلاةٚسبٔیٗآة

تغییش دس صهاى، ضذت، هَلعیت ، همذاس ٍ 

 ضىل باسش

احشٕبَافعایفؾیلاةٞبیقسیس

احشٕبَضذسازذكىؿبِی

 ِتغییشات بلٌذ هذت پَضص گیاّی دس حَض
افعایفاحشٕبَضذسازؾیلاةافعایفآٚضزضؾٛةضٚزذب٘ٝٞب

سغییطارزضقسرٚظٔبٖضٚا٘بة

 بالا آهذى سطح آب دسیا ّای آصاد

احشٕبَافعایفقٛضیسبلاةٞب

افعایفقىؿزؾیُثٙسٞب

احشٕبَافعایفقٛضیآثرٛاٖؾبحّی

 افضایص دها آب
سغییطویفیزآةاحشٕبَٔطيٚٔیطٌٛ٘ٝٞبیآثعیثب

افعایفسمبضبیآةظیؿزٔحیغیثٝٔٙؾٛضوٙشطَزٔب

افضایص تماضای آب وطاٍسصی ٍ ضْشی 

 بشلابی

سغییطزضاٍِٛیٔهطفٚسجریطٚسقطقٌیبٞبٖ

احشٕبَوبٞفسِٛیسثطلبثیثٝز٘جبَسغییطؾیبؾزٞبیثٟطٜ

ثطزاضیاظٔربظٖ
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ّیٓاؾز،ػٙجٝزیٍطٔكىُسغییطاٍِٛیثبضـٚایؼبزثبضـثحطاٖوٓآثییهػٙجٝٔؿئّٝسغییطال

.زاضذٛاٞسثٛزٞبیؾیُآؾباؾز.افعایفزٔبیٞٛاسبطیطارٔشقسزیثطالّیٓزاقشٝاؾزوٝازأٝ

 ّذف تحمیك -4-9

 ٞبقسٜاؾزوٝ ضٚزذب٘ٝ آثسٞی ضٚ٘س ثبفضسغییط ػٟبٖ ؾطسبؾط زض قسٜ ٚالـ ٞٛایی ٚ آة سغییطار

 زض نحیح سهٕیٕبر اسربش.ٌطزز ٔی سّمی ٟٔٓ ثؿیبض أطی ٔٙبثـ، ایٗ ضیعی ٚثط٘بٔٝ آسی قطایظ سحّیُ

.ثٛز ذٛاٞس ضٚ دیف ٌبْ ٟٕٔشطیٗ ٔغبِقبسی، ٚاحس ٞط دسیسٜثطای ایٗ نحیح قٙبذز ضٕٗ ظٔیٙٝ، ایٗ

 زض ؾیُ وٝ ٔیزٞس ٘كبٖ وكٛض ٌصقشٝ زٞٝ یه عجیقی ؾٛا٘ح قسٜ ػٕـآٚضی اظؾٛیزیٍطآٔبض

 ٔطزْٚاضز ٚ ظیطؾبذشٟب ثٝ وٝ سّفبسی ٚ ذؿبضسٟب ٔیعاٖ ٚ ٚلٛؿ سقساززفقبر ِحبػ ثٝ عجیقی ثلایبی ثیٗ

زضزضحٛضٝٔٛضزٔغبِق1394ٝٔبٜسیطثٝعٛضٔظبَؾیُاؾز. ثطذٛضزاض ٘رؿز ضسجٝ اظ ٔیٕ٘بیس،

ثبفضذطاثیؾبذشٕبٖٞبٚسّفبرػب٘یقس.ایٗسحمیك

ٔی،ثطضؾیاططسغییطالّیٓثطٔٙبثـآةؾغحیٔٙغمٝضطٚضیلاضبحٛضٝسٖثبسٛػٝثٝؾیُذیعثٛز

ثطایٔٙغمٝؾبذشٝٚوبِیجطٜذٛاٞسقسٚدؽSWATثبقس.زضایٗسحمیك،اثشسأسَٞیسضِٚٛغیىی

زثیذطٚػیاظ الّیٓ، سحزؾٙبضیٛٞبیسغییط زٔبیآیٙسٜ ثطضؾیسغییطارثبضـٚ آثطیعاظ حٛضٝ

ثطضؾیٚثبزٚضٜٞبیآسیسغییطارضغیٓػطیبٖضٚزذب٘ٝزضعَٛؾبَزضا٘شٟبزز.قجیٝؾبظیٔیٌط

.قٛزفقّیٔمبیؿٝ

   ٌذُیآ یبش فصل ّا یهشٍس -4-1

ثطوبضٞبیا٘ؼبْقسٜٔطٚضی قبُٔثرفؾٝزضسبضیرچٝٚٔغبِقبردیكیٗثٝثیبٖزْٚ:فهُزض

سحمیمبرٔطٚضیثطٚیزضظٔیٙٝسغییطالّیٓٔطٚضیثطوبضٞبیٞٛاقٙبؾیٚٞیسضِٚٛغسغییطالّیٓ،

زضفهُؾْٛسبطیطسغییطالّیٓثطٔٙبثـآةٔطثٛطثٝ اثشسادطزاذشٝذٛاٞسقس. ثٝٔقطفیٔسَزض

دطزاذشSUFI-2ٝٚاٍِٛضیشSWAT CUPٓ(،ثؿشٝ٘طْافعاضیSWAT)ٞیسضِٚٛغیىیٔٛضزاؾشفبزٜ

ثٝفهُچٟبضْزض.قسٜاؾزدطزاذشٝٚاػعایٔطسجظثبآٖسغییطالّیٓٚزضا٘شٟبثٝٔقطفیقسٜاؾز
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ٚزازٞبی SWATٔقطفیحٛضٝٔٛضزٔغبِقٝدطزاذشٝٚؾذؽحٛضٝٔغبِقبسیثباؾشفبزٜ٘طْافعاض

اثشسا٘شبیغقجیٝؾبظیحٛضٝآثطیعثٝوٕهٔسَزضفهُدٙؼٓ.قسٜاؾزالّیٕیقجیٝؾبظیا٘ؼبْ

SWAT ثطضؾیٌطزؾذؽضٚ٘سسغییطٜسقآٚضزٜ ٟ٘بیشبٜاؾز.سیارثبضـٚزٔبیضیعٔمیبؼقسٜ

قكٓفهُزض.ٚسحّیُلطاضٌطفشٝاؾز٘شبیغقجیٝؾبظیزثیذطٚػیاظحٛضٝٞبیٔٛضزٔغبِقٝ

.ٜاؾزقسایٗسحمیكاضائٝ٘شیؼٌٝیطیٚدیكٟٙبزار
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قسٜا٘ؼبْٔغبِقبر
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ضایٗثرفٔغبِقبرٟٔٓزضظٔیٙٝوبضثطزٔسِٟبیسغییطالّیٓثطایٔحبؾجٝسبطیطآٖثطٔٙبثـآةٚز

ثرهٛلزضحٛضٝٞبیآثطیعاضائٝٔیقٛز.

  نیالل شییاًجام ضذُ تغ یبش واسّا یهشٍس -2-4

ٗیفشٝزضانٛضرٌطیدػٚٞفٞبیثطضؾثٝ،عیآثطیثطضٚا٘بةحٛضٝٞبٓیالّطییآطبضسغیبثیاضظیثطا

ضٚاثظیٔٛػٛززضاٍِٛؾبظیٞبٚضٚـٞبسٌبٜیزدطزاذشٝقس.ٕٞچٙیٗاظزضذبضعٚزاذُٙٝیظٔ

ثٝٔٙؾٛضیٞببفشٝیٚاظیالشهبز،یسضِٚٛغیٞ،یظضاف،یٕیالّ یسؼطثیٚسٛؾقٝاٌٍِٛؿشطـآٟ٘ب

 .اؾشفبزٜقسٔغبِقٝٔٙغمٝٔٛضزیثطا

سغیىی آطبض طییسغٓ،یالّطییاظ ٚزضٚیىیسضِٚٛغیٞٓیضغزض طییآٖسغیدحؼٓضٚا٘بةضٚزذب٘ٝٞب

یثطایالشهبزٚیضفبٞٔٙفییٞببٔسیدایٗاططارثبفضایؼبزاؾز.(آةمیٔٙبثـٚٔهبضف)سره

قسٜاؾز.وٙٙسٌبٖٚفطضٝوٙٙسٌبٖآةٔهطف

ٓیسمؿظیطیثٝؾٌٝطٜٚوّسٛاٖیٔ،ثطٔٙبثـآةضآیالّطییاططسغزضثبضٜسحمیكٞبیا٘ؼبٌْطفشٝ

.وطز

ییدػٚٞفٞب -1 ؾبذشبضٞبؿشٓیؾوٝ ٚ زیطیٔسیٞب ضا سبطیطآة ٔٛضزٓیالّطییسغسحز

زیثطضؾ ازٜلطاض ٕٞىبضاٖ ٚ سب٘بوب )ٔب٘ٙس فٛضس2007ا٘س ٕٞىبضاٖٗی، ٔس2008ِٚ ٗی،

.(2009آظٚضا

 

ٓیالّطییسغسبطیطؾبظیثطایقجیٝضیبضیٚفیعیىییضٚـٞبیثطضؾثٝییوٝدػٚٞفٞب -2

فطا ظٔٔٙبثـزیطیٔسٞبیٙسیزض زٚ ٞط زض ضٚـٞبیبثیاضظیٞبهیسىٙیٙٝیآة، یٚ

ٔسیطیشی ا٘س ٛی)٘دطزاذشٝ ٕٞىبضاٖ عیفط،2008ٚ ٕٞىبضاٖ ٕٞىبض2009ٖٚ ٚ ٌطاٚظ ،

2009).

اططاریضاٞىبضٞبثٝوٝزضآٟ٘بییدػٚٞفٞب -3 سغییطوبٞفذؿبضار٘بقیاظٔٛاػٝقسٖثب

 .(2007ٕٚٞىبضاٖیدبضودطزاذشٝا٘س)آةٔٙبثـزیطیٔسالّیٓزضؾیؿشٓ
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سغكشطیث زضثبضٜ اَٚآیالّطییدػٚٞفٞب زضٌطٜٚ ٔٙبثـآة، آٖثط آطبض لطاضٔٗیٚ یدػٚٞفٞب

اط٘سیٌ دػٚٞفٗی. اظ اٍِٛٞبیٔجشٙٞبٌطٜٚ یٞبطیٔشغٗیضٚاثظثیٔسَؾبظیثطایىیعیفیثط

عیآثطیٔٙبثـآةزضؾغححٛضٝٞبیحؼٓضٚا٘بةٚٔٛػٛزیٙیثفیٚدیٕالّی –یىیِٚٛغسضیٞ

ٓیالّطییاظسغیٗدػٚٞفٞبسٟٙبثٝثطآٚضزآطبضثبِمٜٛ٘بقیزضاٍطیٞؿشٙس.ثٝفجبضرزیفطفیبیانّ

فیردثّٙسٔسطییثٛزٜا٘سوٝسغیدطؾفاؾبؾٗیثٝاییدبؾرٍٛیثطٔٙبثـآةدطزاذشٝٚزضد

یثطحؼٓضٚا٘بةٚٔٛػٛزی)اغّتزضػٝحطاضرٚثبضـ(چٝآطبضیٕیالّیقسٜزضدبضٔشطٞبیٙیث

.ذٛاٞٙسزاقزعیآثطیٞبٛضٝحبیٔٙبثـآةزضؾغححٛضٝ

یٔهطفوٙٙسٜیٔٛػٛززضثرفٞبیٞبُیٌطٜٚؾْٛ،فمظدشب٘ؿیزضعطفٔمبثُزضدػٚٞفٞب

ٔٛضزسٛػٝلطاضٌطفشٝٓیالّطییزضحبَسغظیثبقطایؾبظٌبضیثطأٙبثـآةزیطیٔسیآةٟٚ٘بزٞب

.اؾز



 نیالل شییتغ ی ٌِیدس صه یذسٍلَطیٍ ّ یاًجام ضذُ  َّاضٌاس هطالعات -2-2

(CCDP)ٓیالّطییضذسازسغیآقىبضؾبظیدطٚغٜ
 WHOیقٙبؾٓیالّٖٛیػّؿٝوٕؿٗیزضز1ٕٞ

ٔٛضزثحضلطاضٌطفز.دؽاظآٖكشطیث1991ؾبَیقطٚؿقسٚزضوٍٙطٜقكٓزضٔبٜٔ(1989)

ضٚزذب٘ٝزض٘مبطٔرشّفػٟبٖبٖیزٔب،ثبضـٚػطیریسبضیظٔب٘یٞبیؾطیثطضٚیقیٚؾمبریسحم

    اقبضٜوطز.1987ضٚؼزضؾبَكیسٛاٖثٝسحمیآٟ٘بٔٗیاِٚینٛضرٌطفزوٝاظػّٕٝ

ٚغیطٔؿشمیٓسبطیطثؿعاییثطزیٍطؾیؿشٓٞبٔب٘ٙسثبسٛػٝثٝایٙىٝزٔبٚثبض٘سٌیثغٛضٔؿشمیٓ

ٔٙبثـآةٚسِٛیساروكبٚضظیزاضز،ِصأغبِقٝاِٚیٝزضظٔیٙٝسبطیطدسیسٜسغییطالّیٓ،اغّتثطضٚی

.ایٗزٚٔشغیطثٛزٜاؾز طضؾیضٚ٘سسغییطالّیٓزضلطٖثٝٔٙؾٛضث(1997)2ا٘ؼُثٝفٙٛاٖٕ٘ٛ٘ٝ،

.زازغطةأطیىبٔٛضزثطضؾیلطاضضازض1994-1901ایؿشٍبٜزضزٚض304ٜ،زازٜٞبیثبض٘سٌی20

                                                 
1- Climate Change Detection Project  
2Angel  Huff(1997) 
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سقسازضذسازٞبیثبض٘سٌیٞبیقسیسیهضٚظٜزضؾبِٟبیٔرشّفٔٛضزاضظیبثیلطاضٌطفز. زضاثشسا

ثٝزٚزٚضٜ زازٜٞب ضخزازٜاؾز، آٟ٘ب ؾبِٝسمؿی47ٓػٟزسقییٗٔٙبعمیوٝسغییطارالّیٓزض

ٚیشٙیثطضٚیزازٜٞبیحساوظطؾبلا٘ٝٞطایؿشٍبٜزضایٗ-َآظٖٔٛغیطدبضأشطیهٔٗقس٘س.افٕب

    زٚزٚضٜ٘كبٖاظافعایفٔقٙیزاضثیٗآٟ٘بثٛز.

ؾبِٝثباؾشفبزٜاظضٚـحساوظطزضؾزٕ٘بیی2،5،10،20،50اظعطفیزیٍطثطضؾیثبض٘سٌیٞبی

افعایفٔقٙیزاضایٗٔمبزیطزضزٚضٜزْٚ٘ؿجزثٝزٚضٜاَٚٚسٛظیـٔمساضفٕٛٔیحسٟ٘بیی٘كبٖاظ

ثٛزٜاؾز.زض٘شیؼٝٔكرمٌطزیساؾشفبزٜاظزازٜٞبیزضاظٔسرػٟزا٘شربةثبض٘سٌیعطحثبزٚضٜ

 ثبظٌكزٔكرمٚثٝسجـآٖٔحبؾجٝؾیلاةٔطثٛطٔیسٛا٘س٘شبیغغیطٔٙغمیثس٘جبَزاقشٝثبقس.

2004)1فّٛٚض الّی( سحزذطٚػیٔسٌَطزـسبطیط اٍّ٘ؿشبٖضا وكٛض ٚضقیزذكىؿبِیزض ٓثط

ٔٛضزٔغبِقSRESٝاظٔؼٕٛفٝؾٙبضیٛٞبیA2 ,B2زٚؾٙبضیٛیسحزRCM HADCM3فٕٛٔی

ٔجٙبیسغییطارثبض٘سٌیسؼٕقیٔبٞب٘ٝ سقطیفزٚقبذمذكىؿبِیثط دؽاظ زاز. یزؽطفٚلطاض

ٔٛضزGCMٔؼٕٛفٝزازٜٞبیٔكبٞساسیٚزازٜٞبیزضز1961ٚ-1990ذكىؿبِیزضزٚضٜٞبی

٘شبیغ٘كبٖزازوٝٔیعاٖایٗزٚقبذمزضذطٚػیٔسٌَطفزاضظیبثیلطاض .GCMثیكشط٘شبیغ

زٚضٜٔكبٞساسیزضٕٞبٖزٚضٜثٛزٜوٝزلاِزثطٚػٛزاضیجیزضذطٚػیٞبیٔسَزاضز.زضازأٝثٝ

شوطقسٜیبیآسیٔمبزیطایٗزٚقبذمسحزؾٙبضیٛٔٙؾٛضثطضؾیٚضقیزذكىؿبِیزضزٚضٜٞ

زٚضٜ زض ٔٙبعكایٗوكٛض اوظط زض قسرذكىؿبِی سٙبٚةٚ وٝ ٘شبیغ٘كبٖزاز  سقییٌٗطزیس.

ایٗافعایفثیكشطزضٔٙبعكػٙٛثیٚقطلیاٍّ٘ؿشبٖضخٔی2100-2070 افعایفذٛاٞسیبفز.

اضائٝ٘شبیغزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝٔیثبقس،ثٍٛ٘ٝزٞس.سفبٚرایٗسحمیكثبسحمیمبرزیٍطزضضٚـ

ؾذؽٔمبزیطٞطٔشغییطالّیٕیٚقبذمٞبی ایوٝؤُٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝثهٛضرقجىٝزضآٔسٜ،

ثقٙٛأٖشسِٚٛغیٔٙبؾجی ایٗضٚـٔیسٛا٘س ٌطفشٙس. لطاض ٔحبؾجٝ ثرفٔٛضز ٞط ذكىؿبِیزض

ٔٙغمٝایثبقس.ػٟزدبیفٚٔمبیؿٝالّیٕیزضؾغٛحثعضي

                                                 
1Fowler(2004) 
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HADCM2سحزذطٚػیزٚٔسَ،ضاٚضقیزالّیٕی(2003)1ؾّٛسیٗ ٚECHAM4 ؾٝسحز

یؾٙبضیٛ ٞبیا٘شكبض ؾٙبضیٛ اظ MAGICCسٛؾظٔسISP92َا٘شكبض زاز. ثطضؾیلطاض ٘شبیغٔٛضز

افعایف اظ 1٘كبٖ سغییطار5/1سب ٚ زٔب زض ؾب٘شیٍطاز 11زضػٝ س19سب ثبض٘سٌی زض حززضنس

دبییٗ) ٔیعاٖا٘شكبض ٔیعاٖا٘شكبضIS92cؾٙبضیٛیثب نٛضسیوٝ زض ٘كبٖزاز ایٗثطضؾیٞب ثٛز. )

ب٘شیٍطاززضزٔبٚزضػٝؾ5سب1/4ٌبظٞبزضٔمساضفقّیآٟ٘بطبثزثبلیثٕب٘س،ٔیسٛا٘سثبفضافعایف

50سب-9/30سغییطار (IS92eٖا٘شكبضثبلا)سحزؾٙبضیٛیثبٔیعإٞچٙیٗزضنسزضثبض٘سٌیقٛز.

زضنسزضثبضٍ٘یٔیثبقس.80سب58زضػٝؾب٘شیٍطاززضزٔبٚسغییطار7/7سب9/5حبویاظافعایف

سٟٙبٚضقیزٔیبٍ٘یٗزٔبوطٜظٔیٗضاقجیٝؾبظیٔیوٙسMAGICCٚثبسٛػٝثٝایٗوٝٔسَ

ثٝقجیٝؾبظیٔشغیطٞبیالّیٕیزضٔمیبؼٔٙغمٝایٕ٘یثبق قجیٝؾبظیلبزض اظ اؾشفبزٜ ِصا س،

ٞبیٔطثٛطثٝٔیبٍ٘یٗوطٜظٔیٗثطایقطایظٔٙغمٝایثبفضایؼبز٘شبیغغیطٚالقیٔیٌطزز.

ثبزازٜؿشٍبٜیا34یٚفهّب٘ٝی(ضٚ٘سثبضـؾب1381ِ)یزضٌعاضقطاٖیایٞٛاقٙبؾیدػٚٞكىسٜ

فیثیآٔبضیٞب ثطضؾ30اظ ضا ٘شبیؾبَ اؾز. ثسؾزغیوطزٜ ٘كبٖزٞٙسٜ ضٚ٘سیآٔسٜ ٚػٛز

.زضؾزثٛزٜایزضثٙسضا٘عِیزاضیٔقٙیزضآثبزاٖ،ثبثّؿط،قبٞطٚزٚؾجعٚاضٚضٚ٘سوبٞكیكیافعا

ٚالـزضغطةوٜٛیٞبؿشٍبٜیزضاغّتاب٘ٝیؾبِیثبضـٞبیقسٜاؾزوٝثٝعٛضوّبٖیثكیآٖسحم

ضٚ٘سیزاضایٚٔطوعیٚالـزضٔٙبعكػٙٛثیبٞؿشٍبٜیٚزضاغّتایضٚ٘سٔٙفیظاٌطؼزاضیٞب

ٔظجزاؾز.

(٘یعٔغبِقبرٔمسٔبسیثطضٚیایؿشٍبٜٞبیٔٙشرتاؾشبٖذطاؾبٖزض1386ثبثبئیبٖٚ٘ؼفی٘یه)

دػٚٞكىسٜالّیٓقٙبؾیثٝا٘ؼبْزازٜا٘س.٘شبیغٔغبِقٝحبویاظسٛا٘بییوبفیٔسَٞبیضیعٔمیبؼ

ٞبیزٚضٜآٔبضیایٗایؿشٍبٜٞبٔیثبقس.ٕ٘بییزضقجیٝؾبظیزازٜ

وطذٝضاثباؾشفبزٜاظیضٚزذب٘ٝیثطٔٙبثـآةحٛضٝٓیالّطیی(آطبضسغ1387)یكٕچیٚاثطیٙیحؿ

ٚضٚا٘بةزضؾغححٛضٝضایثطضؾA2ٚB2 ٛیسحززٚؾٙبضCGCM2یٕیٔسَالّیٞبیذطٚػ

                                                 
1Soltanieh, (2003) 
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وطز٘س.یؾبظٝیلطٖحبضطقجبٖیسبدب2099-2069ٚ2070-2039ٚ2040-2010ؾٝزٚضٜیثطا

اؾشفبزٜیٕیٔسَالّیٞبیذطٚػیؾبظبؼیوٛچهٔمیثطاSDSMذٛزاظٔسَكیزضسحم٘بٖآ

ٚؾذؽٔسَٞ كیسحمغی٘شبضٚزذب٘ٝثٝوبضثطز٘س.یزثیؾبظٝیقجیثطاVIC یىیسضِٚٛغیوطز٘س.

دب ٚثبضـبٖیآ٘بٖ٘كبٖزازوٝسب ٔشٛؾظزٔب اظبفزیذٛاٞسفیزضؾغححٛضٝافعالطٖحبضط، .

ٚوٕشطاظزٚضٜكشطیثبضیحساوظطٚحسلُثؿیزضؾغححٛضٝ،زٔبٞبیآسیزضؾبَٞبٍطیعطفز

حبنُغی٘شبیٝیذٛاٞسقس.ثطدبطییزچبضسغعیظٔبٖثبضـٞب٘ٗیضخذٛاٞسزاز.ٕٞچٙیریسبضی

افعافیافعایزضدعیضٚزذب٘ٝ٘بٖی،ٔمساضضٚا٘بةٚػطیسضِٚٛغیٔسَٞیطیاظثٝوبضٌ فیثبضـٞب

ؾبثمٝزضحٛضٝٚػٛزذٛاٞسزاقز.یثعضيٚثیٞبلاةیٚاحشٕبَٚلٛؿؾبفزیذٛاٞس

ثطایضا(ثباضایٝیهٔسَػسیسثطایذٛقٝثٙسیزازٜٞب،سغییطالّی2008ٓظٞطاییٕٚٞىبضاٖزض)

ٕبییثطآٚضزوطزٜا٘س.ایؿشٍبٜٟٔطآثبزسٟطاٖضاثٝوٕهضیعٔمیبؼ٘

ثطػطیبٖضٚزذب٘ٝظایٙسٜضٚزانفٟبٖسحز1388ٔؿبحثٛا٘یٚٔطیس) اططاردسیسٜسغییطالّیٓضا )

 زٚؾٙبضیٛیٞبیزازٜ ٚ A2ٔسٌَطزـفٕٛٔیػٛ ،B2 زٚضٜ 2039-2010زض ٚ2070-2099

٘شبیغ٘كبٍ٘طوبٞفثبض٘سٌیٚافعایفزٔبسبؾب ثرهٛلزض٘ی2100َٕٝٔٛضزثطضؾیلطاضزاز٘س.

زْٚلطٖثٛز.آٟ٘بزثیٚضٚزیثٝؾسچبزٌبٖضاثباؾشفبزٜاظسىٙیهقجىٝفهجیقجیٝؾبظیوطز٘س

زضنسیضٚثطٚذٛاٞسقس.8/5ٚزضیبفشٙسوٝػطیبٖٚضٚزیثٝؾسثبافز

ضٚزذب٘ٝٚعیثطٔٙبثـآةحٛضٝآثطٓیالّطییآطبضسغیثٝثطضؾی(زضدػٚٞك1388ٕٚٞىبضاٖ)یفٛلاز

ضٚزذب٘ٝوطععیآثطیحٛضٝیىیسضِٚٛغیٚٞیٕیالّیدبضأشطٞبكیسحمٗیؾسوطعدطزاذشٝا٘س.زضا

دػٚٞفٗیاغیقسٜا٘س٘شبیثطضؾیذغٖٛیوٙساَٚضٌطؾ-ٚؾسوطعثباؾشفبزٜاظزٚضٚـٔٗ

آسییزضزٞٝٞبؾسوطعبچٝیٚوبٞفحؼٓآةزض،یثبض٘سٌوبٞفزضػٝحطضار،فیاظافعایحبو

اؾز.

ٚؿهیضُیثبزذبِزسحّٓیالّطییثبسغكیسغجیضاٞىبضٞبُیثٝسحّی(زضدػٚٞك1388)یوطٔقبٜ

ظازیطیٔس حٛضٝ زض آة ٔٙبثـ اؾزٚٙسٜیػبٔـ دطزاذشٝ ثیثطایضٚز فسْكشطیزذبِزٞطچٝ
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ٗیوطزٜاؾز.زضااؾشفبزIPCCٜیكٟٙبزیػٛ،اظٞطٞفزٔسَدیٌطزـفٕٛٔیٔسَٞبزیلغق

اضظاضـٌع سغیبثیزض سغجٓیالّطییآطبض آٖزضؾغححٛضٝكیٚ ثطقبذمٞبٙسٜیظایثب یضٚز،

ثرفوكبٚضظٓیسهٕ فٙٛاٖانّیزض ٗیسطیثٝ ثطیثرفٔهطفوٙٙسٜ اؾز. قسٜ آةسٕطوع

طارییسغٗیكشطیثدػٚٞف،ٗیایٕیالّیٞبٛیاؾبؼدطزاظـؾٙبض زٚضٜ زض 2099-2070یزٔب

فهَٛیٌطازثطایزضػٝؾب٘ش6.5سب6.9ٚ2.3سب8.2،3سب8.1،3.1سب3یذٛاٞسثٛزوٝٔحسٚزٞ

سب141.5،79.2سب59.7ثبضـطارییزضنسسغیٔشٙبؽطثطاطیثٟبضسبظٔؿشبٖضاذٛاٞسزاقز.ٔمبز

وٓثٛزُٖیسبثؿشبٖثٝزِزضفهُطارییسغٗیذٛاٞسثٛزوٝا21.3سب285.1،47.4سب494.9،13.1

.ؿزیزاض٘یٔمساضثبضـٔقٙ

ٔسَٞبٍطیثبزؿٝیزضٔمبیفّٕىطزثٟشطHADCM3ٔكرمقسوٝٔسَقبٜوطٔیدػٚٞفزض

زضؾغحیمیسغجیٚضاٞىبضٞبٓیالّطییآطبضسغیبثیزضثرفاضظ.زاضزٓیالّطییسغیؾبظٝیقجیثطا

ا زض وٝكیسحمٗیٔعضفٝ قسٜ زازٜ ٘عز٘كبٖ هیثب دبقسٖ افعابٖیثٝ احشٕبَ یآثبظی٘فیلطٖ،

22سب2080یزضنسٚثطا8سبحسٚز2020زٚضٜیثطافیافعاٗیسٛػٝذٛاٞسثٛز.اثُٔحهٛلارلب

قجىٝٞب،ثٝعٛضیوكزفقّتیسٛا٘سثطاؾبؼؾغحٚسطویٔفیافعاٗیزضنسثطآٚضزقسٜاؾز.ا

ٖٛیّی230ٔزٚضٜاَٚٚیٔشطٔىقتزضؾبَثطاٖٛیّی105ٔآةضاسبحسٚزیٔشٛؾظحؼٓسمبضب

ٔىق ثطاتٔشط ؾبَ یزض افعایزٚضٜ ٕٞچٙفیزْٚ اٗیزٞس ٌٗیزض چٟبض ضفشبض بٜیدػٚٞف

آٖغیقسٚ٘شبیثطضؾٓیالّطییچغٙسضلٙسزضٔٛاػٟٝثبسغٚیٙیظٔتیقبٌُٔٙسْ،ػٛ،ؾهیاؾشطاسػ

زٞس.ی٘كبٖٔسٜیدسٗیثٝایشطكیٔمبٚٔزثیٙیظٔتی٘كبٖزازوٝؾ

دػٚٞك(2010)1قٗ ثطضؾیزض چطارییسغیثٝ وكٛض زض آة 50ٚیعٗیٔٙبثـ ٌصقشٝ ؾبَ

،ٓیالّطییسغٗیضٚاثظثثٝثطضؾیدطزاذز.ایٗدػٚٞفٙسٜیزضآیٕیالّیٞبٛیآٖسحزؾٙبضطارییسغ

ٗیبٍ٘یدػٚٞف،ٔٗی.زضادطزاذزوكٛضٗیاعیزضٞفزحٛضٝآثطهیآٖثٝسفىزیطیٔٙبثـآةٚٔس

طیثبٔمبز79-1956یؾب24ِٝیظٔب٘یضٚا٘بةٚوُحؼٓٔٙبثـآةزضزٚضٜط،یثبضـ،سجربزیطٔم

                                                 
1Chen (2010) 
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٘شبٌطفشٝقسلطاضؿٝیٔمبٔٛضز2000-1980ؾب21ِٝیزٚضٜیدبضٔشطٞبثطاٗیا ٘كبٖزازوٝغی.

ٔیزاضیٔقٙطییسغ )ٗیبٍ٘یزض اؾز ٘سازٜ افعایّی3.7ٔثبضـضخ یسٌثبض٘فیٔشط زٚضٜ یزض

یقٕبِیزضثبضـزضثرفٞبیلبثُسٛػٟطارییحبَسغٗی٘ؿجزثٝزٚضٜلجُ(ثبا1980-2000

فیوكٛضثبافعاٗیایغطثَقٕبٗیٕٚٞچٙیػٙٛثیٚزضفٛواغّتثرفٞببفشٝیوبٞفیوٕ

ٕٞ ا٘س. ثٛزٜ سجریثطاؿٝیٔمبٗیثبضـٔٛاػٝ طیٔمساض ٔیٔ٘كبٖ وٝ طیسجرب٘ٝیؾبِٗیبٍ٘یزٞس

زضنسوبٞف5.4عاٖیث79ٔٝ-1965ثبظٜؿٝیزضٔمب2000-1980وكٛضزضزٚضٜٗیزضاُیدشب٘ؿ

ابفشٝی ٞطزٚثرفقٕبِٗیٚ ٘طخوبٞفسجریٚػٙٛثیوبٞفزض اؾز. زضُیدشب٘ؿطیضخزازٜ

زضػ0.2ٝزٔبثٝٔمساضفیافعاثبٚػٛز2000-1955یظٔب٘یوكٛضزضزٚضٜٗیایقٕبِیثرفٞب

ثطاسرٕیٗظزٜقسٜٞطزٞٝیٔشطثٝاظایّی14ٌٔطاززضٞطزٞٝٔقبزَیؾب٘ش اؾبؼٗیاؾز.

سجر ثٝٗیایغطثیقٕبِیثرفٞبیثطا60ی٘ؿجزثٝز90ٝٞزضزٞٝطیٔشٛؾظٔمساض وكٛض

اظفیثزیٍطیٚضٚزذب٘ٝٞبیئبظضز،ٞٛیضٚزذب٘ٝٞبعیآثطیحٛضٝٞبیٔشطٚثطایّی100ٔٔمساض

ضٚا٘بةعاٖی٘كبٖزازوٝٔعیوكٛض٘ٗیؤُٛػٛزٔٙبثـآةایظٔب٘یؾطُی.سحّ،ٔشطثٛزٜیّی50ٔ

وٝحؼٓؤُٙبثـیزضحبِبفشٝ،یفیزضنسافعا5یػٙٛثیةزضثرفٞبآٔٙبثـیٚؤُٛػٛز

یبفشٝوبٞفثٝقسریٚٞبئبئٛیظضز،ِیحٛضٝضٚزذب٘ٝٞبیثطاػٜیثٝٚ،یقٕبِیآةزضثرفٞب

ٚیٔىب٘ـیسٛظیثٝعٛضٔٛططٓیالّطییزٞسوٝسغی٘كبٖٔعی٘یٕیالّطییغسیٞبٛیؾٙبضغی٘شب.اؾز

یٚوبٞفثبض٘سٌیٚغطثیقٕبِیزضنسزضثرفٞب10ثٝٔمساضیثبض٘سٌفیثبضـضاثبافعایظٔب٘

یٕیالّیحسیٞبسٜیٚلٛؿدسیفطاٚا٘فیزٞس.افعایضٔلطاطیسحزسبطیٚقطلیػٙٛثیزضثرفٞب

یٞبدیشٚةقسٖٙسیفطاـی(ٚسؿطیػٙٛثیزضثرفٞبُیٚؾیقٕبِیزضثرفٞبی)ذكىؿبِ

زٗیچیثرفغطث آیالّطییسغیبٔسٞبیدٍطیاظ اؾز. قسٜ دٗیشوط ضقسیٙیثفیدػٚٞفثب

A2یٕیالّیٞبٛیوٝسحزؾٙبضبثسییزضVLCٔیىیسضِٚٛغیٞـیٚثباؾشفبزٜاظٔسَسٛظزیػٕق

ٚB2سغ فیوٝدیٌصاضزثٌٝٛ٘ٝایٔٗیٔٙبثـآةوكٛضچزیثطٚضقیزاضیاططٔقٙٓیالّطیی،

ی٘بٔشقبزِزیضقزضٚٙسٜیؾبَآ50وكٛضزضٗیایاظاؾشبٖٞبیبضیقسٜاؾز،ٔٙبثـآةثؿیٙیث
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حبَٚػٛزفسْٗی.ثبابفزیذٛاٞسفیٚسمبضبآةافعأمساضفطضٝٗیلطاضذٛاٞسٌطفزٚقىبفث

كیسغجیٔحمكلطاضٌطفشٝٚٔقشمساؾزوٝا٘شربةضاٞجطزسیٞبٔٛضزسبویٙیثفیدٗیزضازیحشٕ

ٞبٝیثٝ٘ٛؿضٚعیٚ٘ٛؾزیدٛاٞسثٝٚلٛؿذٙسٜیوٝزضآیزضحٛضٝٔٙبثـآةثٝاسفبلٓیالّطییثٝسغ

ٔیٞببؾزیٚؾ ایٔٙبثـآةثؿشٍزیطیسٔٛػٛززض ثط یٞببؾزیػٟزؾطییاؾبؼسغٗیزاضز.

زیطیفطضٝثٝؾٕزٔسزیطیةاظٔسآثرف سغیعیوطزٖثط٘بٔٝضىذبضچٝیسمبضب، طییٔٙبثـآةثب

ایٞبطؾبذزیظزیسمٛٓ،یالّ ٔٙبثـآة، حفبؽزاظ آؾشفبزٜثرفآةٚ ٔشقبضفٚطیغیةٞباظ

ٔٙبثـیمیسغجزیطیٔسیضاثٝفٙٛاٖضاٞجطزعیآةزضؾغححٛضٝآثطٔٙبثـىچبضچٝیزیطیٔسغیسطٚ

وٙس.یٔكٟٙبزیدٗیزضوكٛضچٓیالّطییآةزضٔمبثّٝثبسغ

ثٝثطضؾیاططسغییطالّیٓضٚیفّٕىطزٔرعٖچٙسٔٙؾٛضٜٞیطاوٛزٚالـزض(2010)1ضاػٕٝٚٞىبضاٖ

یالّیٕیدطزاذشٙس.زضایٗسحمیكاظٔقیبضٞبیضٚزذب٘ٝٔبٞب٘سیزضٞٙسثٝوٕهٔسِٟبٚؾٙبضیٛٞب

RRVفّٕىطزی ا) ٚ دصیطی ثطٌكز ؾبظی، ثطزآفشٕبز ثٟطٜ ؾیبؾزٞبی ٚ ) دصیطی اضیؾیت

(ثطایثطضؾیفّٕىطزٔرعٖاؾشفبزٜقسٜاؾز.آٟ٘بثطایٔسِؿبظیSDP&SOPاؾشب٘ساضزٚثٟیٙٝ)

 ؾٝؾٙبضیٛ ؾٝٔسَٚ الّیٓاظ ظٔب٘یA2,B1,A1Bٚسغییط ثبظٜ  2095-2070ٚ 2065-2045زض

ٔییبثسفاؾشفبزٜوطز٘س.٘شبیغحبویاظآٖاؾزوٝشذیطٜٔبٞب٘ٝزضسٕبٔیؾٙبضیٛٞبیآیٙسٜوبٞ

سغییطالّیٓاؾز.سغییطاططٔٙفیضٚیسِٛیسثطقثٝذهٛلٔبٜٞبیضِٚٛغیىیوٝایٗثربعطاططٞیس

ٔٛؾٕیزاضز.

RCMsزضاؾذب٘یبثٝوٕهٔسَٞبیٌبلاٌٛسغییطالّیٓضٚیضٚزذب٘ٝثٝثطضؾیاطط(2012)2ٔبػٖٛ

زضػ3ٝدطزاذزٕٞٝٔسَٞبیافعایفٔیبٍ٘یٗؾبلا٘ٝزٔبزضحسٚزSRA2ٚؾٙبضیٛٞبیا٘شكبض

آةعاٖؾب٘شیٌطازٚوبٞفثبضـزضحٛضٝضادیفثیٙیوطز٘س.ٕٞچٙیٗ٘شبیغ٘كبٍ٘طوبٞفزضٔی

ضیٚا٘طغیثطلبثیسِٛیسثٛاؾغٝوبٞففهّیسطاظٔرعٖٔیثبقس.لبثُزؾشطؼثطایآثیب

                                                 
1Raje&Mujumdar (2012) 
2Majone (2012) 
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یزضٔبِعیىیسضِٛغیٞؿشٓیٚاططآٖثطضٚا٘بةٚؾٓیالّطییسغی(ثٝثطضؾ2013)1ٕٚٞىبضآٖیظٚوب٘

یبؾیٔمعیضSDAMٚLARS-WGیثباؾشفبزٜاظٔسَٞبGCMیزازٜٞبكیسحمٗیدطزاذز.زضا

 HadCM3ٓیالّطییسغیٞبٛیؾٙبضثباؾشفبزٜاظیثبض٘سٌعاٖیٔبٚحسالُزٔبٚٔحساوظطز،قسیآٔبض

 A2ٚB2ؼبزیایبزیظییآةٚٞٛاطاریی٘كبٖزازوٝسغغیقس.٘شبیٙیثفیدٙسٜیؾبَآ90یثطا

ضٚا٘بةٚؾ اظػّٕٝزض سیدسیىیسضِٚٛغیٞؿشٓیقسٜوٝاططارلبثُسٛػٝزضحٛضٝآةٚٔٙغمٝ،

٘كبLARS-WGٖیذطٚػثبؿٝیزضثبضـؾبلا٘ٝزضٔمبیكشطی٘ؿجشبثطییسغSDSMیٚػآٔسٜ.ذط

SDSM٘ؿتثٝٔسَٕٙٓیٕٚٔٓیٔبوعیزٔبیثطایكشطیثطییسغLARS-WGیذطٚػزٞس.یٔ

SDSM٘ؿجزLARS-WGزٞسوٝٔسَی٘كبٖٔكیسحمٗیزٞسوٝای٘كبٖٔ یثٟشطفُٕٔ

وٙس.

ؾٙبضیٛی2ثطضؾیسغییطالّیٓزضحٛضٝیلطآٖعبلاضسحز(ث1393ٟٝٔسیاحٕسیٕٚٞىبضاٖ)

اؾشفبزٜثطضؾیذغبٞباظٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝٚؾبلا٘ٝثطایوطز.اؾشفبز3HADCMٜٔسAٚ2Bَ 2ا٘شكبض

 - ٚثطایثبضـاظآظٖٔٛٔٗحساوظطحسالُ،زضزٔبیtثطایفسْلغقیزاظآظٖٔٛدبضأشطیهوطز.

حسالُزضزٔبی2099-2070،2071-2040،2041-2011زٚضٜی3٘شبیغزض.طزوٚیشٙیاؾشفبزٜ

وبٞف٘كبٖزاز.زضػٝزضٞطزٚضٜ٘ؿجزثٝزٚضٜدبی1،5/0ٝیهضٚ٘سافعایكیثٝسطسیتحساوظطٚ

٘شبیغ٘كبٖ.ٚضززضفهُدبییعثٝنٛضرضٌجبضثسؾزآثبضـظٔؿشبٖٚافعایف،زضفهُثٟبضثبضـ

عٛضزاز اظثٝ زأٙٝیػٙٛثیاِجطظ ٌیطیزض زِیُلطاض ثٝ ٔغبِقٝ ٔٙغمٝیٔٛضز آیٙسٜ وّیزض

.سغییطوٙسقطایظآةٚٞٛاییٔطعٛةثٝؾٕز٘یٕٝذكه

سغییطدبضأشطٞبیالّیٕیقبُٔثبضـزٔبیحساوظطٚزٔبیثٝثطضؾیضٚ٘س(1393٘بنطیٕٚٞىبضاٖ)

زازLARS-WGٜثطایٗاؾبؼدؽاظاضظیبثیٔسَس.ٙاؾشبِٖطؾشبٖدطزاذشزضحسالُقٟطذطْآثبز

سٛؾظ2030-2011ثطایزٚضB1، A2ٚA1BٜسحزؾٙبضیٛیHadCM3ٞبیضٚظا٘ٝذطٚػیٔسَ

دیفثیٙیLARS-WGٔسَ وطز٘س.ضیعٔمیبؼٚ زاز٘شبیغ ایٗسحمیك٘كبٖ اظ وٝثسؾزآٔسٜ

                                                 
1Zulkarnain Hassan & Supiah Shamsudin & Sobri Harun (2013) 
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B1، A2ٚA1B،2.33،7.81ٚ1.38ثبض٘سٌیزٔبیحسالُٚزٔبیحساوظطثٝسطسیتثطایؾٙبضیٛ

قبُٔثبض٘سٌیٚزٔبیحسالُزٔبیA2زٚضٜدبیٝافعایفزاقشٝا٘س٘شبیغؾٙبضیٛی٘ؿجزثٝزضنس

زضنس٘ؿجزثٝزٚضٜدبیٝافعایفزاقشٝاؾزثطایؾٙبضیٛی8.35 14.76،26.03ٚحساوظطثٝسطسیت

B1ثٝسطسیت 0.82ثبضـزٔبیحسالُٚزٔبیحساوظط ،7.78 ثیكشطقس2.31، زضنسسغییط  زض.

زٔبدیفثیٙیافعایفثبضـ2030ٚ-2011ثطایزٚضٜؾٝؾٙبضیٛثطاؾبؼٞطٔٛضزثطضؾیٔٙغمٝ

افعایفزٔبٚٚوٝٔیعاٖایٗسغییطثطاؾبؼؾٙبضیٛٞبیٔرشّفٔشفبٚراؾزأبثیكشطیٗسغییطقس

ثسؾزآٔس.ذٛاٞسA2ثبضـثطایؾٙبضیٛی

( ظازٜ 1393٘جی ضٚظا٘ٝ( ثبض٘سٌی ثطدبضأشطٞبی الّیٓ سغییط احشٕبِی اططار سحمیك حسالُزضایٗ

ٚ،حساوظط ضٚظا٘ٝ زٔبی آٔبضی زضزٚضٜ اضٚٔیٝ ؾیٙٛدشیه زضایؿشٍبٜ آفشبثی 1980-2009ؾبفبر

 اظثطضؾی اؾشفبزٜ ثب وطز. ای ٔٙغمٝ سحزؾٙبضیٛی ٞب ٌطزـثبA2دیفثیٙی اظٔسَ اؾشفبزٜ

ثطایضیعٔمیبؼٕ٘بییزازٜٞباظٔسَزاز.ا٘ؼب2040ْ-2011ثطایزٚضٜظٔب٘یHadCM3فٕٛٔیػٛ

LARS-WG وطز.اؾشفبزٜ اظافعیبـ حبوی ثغٛضیى4.03ٝ٘شبیغ ثبقس ٔی ؾبلا٘ٝ ثبضـ زضنسی

زضنسٚثیكشطیٗافعایفٔطثٛطثٝٔبٜفٛضی7.5ٝثیكشطیٗوبٞفآٖٔطثٛطثٝٔبٜآٚضیُثٝٔیعاٖ

ٔیعاٖ ٔیبٍ٘یٗزٔبیحسالُافعایف5.28ثٝ ثٛز قسزضػٝؾب٘شیٍطازی1.35سب0.64زضنسذٛاٞس

ثٝٔیعاٖ ٘ٛأجط زضٔبٜ وٕشطیٗافعایفآ1.27ٖثیكشطیٗافعایفزٔبیحساوظط زضػٝؾب٘شیٍطازٚ

٘ساقز.زضػٝذٛاٞسثٛزٔیبٍ٘یٗؾبفبرآفشبثیسغییطٔحؿٛؾی0.33زضٔبٜغا٘ٛیٝثٝٔیعاٖ
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  تغییش اللین بش هٌابع آبتاثیش  -2-9

(زضسحّیّیدیفثیٙیوطز٘سوٝسغییطالّیٓٔیسٛا٘سثبفضافعایفضٚا٘بةزض1999ٕٚٞىبضاٖ)1ِٗ

ٔٙبعكثبفطوػغطافیبیثبلاییوطٜظٔیٗ،ثسِیُافعایفزضٔیعاٖثبض٘سٌیٚشٚةقٛز.أبزضفطو

ٞبیػغطافیبییدبییٗوبٞفضٚا٘بةٚػٛززاضز.

سح ٕٞىبضاٖیمیمزض ٚ سغ2ضِٚع اظطییسبطیط اؾشفبزٜ ثب ثّػیه، حٛضٝ ٔیعاٖػطیبٖآةزض الّیٓثط

– MPI, MPI ECHAM –LSG ،Hafley GFDL ECHAMقبGCMُٔذطٚػیٞبیقفٔسَ

OPYC465سب22ویّٛٔشطٔطثـٚٔیبٍ٘یٗاضسفبفی1235سب115حٛضٝثبٔؿبحشیحسٚز8زض

زثطضؾیٚاضظیبثیلطاضٌطفز.زضاثشسایهٔسَٔفٟٛٔیقجیٝؾبظیٞیسضِٚٛغیؾغحزضیبٔٛضظٔشطا

ٚسحز ثطایایٗحٛضٝٚاؾٙؼیٌطزیسؾذؽٔیعاٖػطیبٖؾغحیسٛؾظایٗٔسَزضحٛضٝٞب

فٛققجیٝؾبظیقس٘س.سٕبْٔسَٞبثٝػعزٚٔٛضزاظآٟ٘ب،افعایفGCMذطٚػیٞبیٔسَٞبی

٘كبٖؾیلاةفطاٚا٘ی زثیضا ضٚظٞبیوٝٔؼٕٛؿػطیبٖؾغحیاظ ایٗثطضؾیسقساز زض 95زاز٘س.

ثیكشطثبقس،ثقٙٛاٖقبذهیثطایثطضؾیسبطیطسغییطالّیٓثطسٙبٚة1990-1901زضنسزضزٚضٜدبیٝ

افعایفسٙبٚة اظ ٘كبٖ ٞبیسٕبٔیٔسَٞب ثطضؾیایٗقبذمسحززازٜ ؾیلاةا٘شربةٌطزیس.

بقس.ثبا٘ؼبْسؼعیٝٚسحّیُٞبیٔكبثٝثطضٚیسٙبٚةزثیٞبیدبییٗٚثبزضظٔؿشبٖٔیثزضؾیلاة

ٞبٝزضنسثقٙٛاٖقبذمٔحبؾجبر،ٔكرمقسوٝایٗحٛض5٘ؾطٌطفشٗٔیعاٖػطیبٖوٕشطاظ

قبٞسافعایفسٙبٚةػطیبٖٞبیدبییٗثرهٛلزضفهُسبثؿشبٖذٛاٞٙسثٛز.

ؾیؿشٓحٛضٝزضیبچٝ٘بیٛاقبزضوكٛضوٙیبزضیهلبِتزضثطضؾی(2004)3ٞطثؿشٖٕٛٚٞىبضاٖ

ثبٞسفیبفشٗفُّٚ٘ٛؿٔكىلاسیآسیاؾشفبزٜوطز.WEAPػبٔـٍ٘طاظ٘طْافعاض

                                                 
1Lane (1999) 
2Gellens & Roulin 
3Herbertson& Tate (2004) 
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ثطایثطضؾیٚسحّیُسبطیطٔربظٖشذیطٜآیثطٚضقیزٔٙبثـآةاظٔسَ(2006)1ّٖٕٚ٘ٛٚٞىبضاٖ

WEAP٘مبط سحمیمبرظیبزیزض ٕ٘ٛز. اظٔسَاؾشفبزٜ اؾشفبزٜ ثب اٞسافٔشفبٚرٚ ثب ٔرشّفز٘یب

SWAT.ا٘ؼبْقسٜاؾز

ٕٞىبضاٖاضِ٘ٛس ٚ2 ؾبَ ثب2000زض ٔیؿیؿیذی ضٚزذب٘ٝ ثبلازؾز حٛضٝ ؾبظی قجیٝ ثٝ الساْ

ٔمبیؿٝ٘شبیغصیٝٚسرّیٝآةظیطظٔیٙیٕ٘ٛز٘س.ثٝٔٙؾٛضثطآٚضزٔیعاٖسغSWATاؾشفبزٜاظٔسَ

٘ ٔسَثب ضٚا٘بةحبنُاظ اظ ػطیبٖدبیٝ ٚ سغصیٝ سىٙیهػساؾبظیاسٛٔبسیهٔمبزیط شبیغحبنُاظ

ثیكشطثطآٚضزٔیوٙسزضحبِیىٝػطیبٖدبیٝزضٞطزٚ ضٚظا٘ٝثیبٍ٘طآٖثٛزوٝٔسَٔمساضسغصیٝضا

حبِزٔمبزیطی٘عزیهثٝٞٓزاض٘س.

ا٘بةزضحٛضٟبیّفٔسیطیشیثطضٚالساْثٝثطضؾیؾٙبضیٛٞبیٔرش2009ٕٚٞىبضاٖزضؾب3َاِطیچ 

ٔشٙبؾتثبوكبٚضظیٔحهٛلارا٘شربة٘ٛؿ٘شبیغحبنُاظسحمیكآٟ٘بإٞیزثبلایزضإِٓبٖٕ٘ٛز٘س.

ضٚا٘بةزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝ٘كبٖزازٜقس.

اضظیبثیوبضاییٔسَزضقجیٝثطایSWATاؾشفبزٜاظٔسَالساْث2010ٝاذٛاٖٕٚٞىبضاٖزضؾبَ

الساْثٝوبِیجطاؾیٖٛؾبظ آٟ٘بزضسحمیكذٛزاثشسا ی٘یشطارزضحٛضٝثٟبضٚالـزضٕٞساٖٕ٘ٛز٘س.

حٛضٝثسؾزآٚضز٘س.٘یشطارٔیعاٖقسٜٔسَثطاؾبؼٔكبٞسارزثیٕ٘ٛزٜٚؾذؽاظٔسَوبِیجطٜ

ٞبیالساْثٝٔسِؿبظیٞیسضِٚٛغیىیحٛضٝوكىبٖاظظیطحٛض1388ٝٔیطنب٘ـٕٚٞىبضاٖزضؾبَ

اظٔسَ اؾشفبزٜ دبضأشطٞبیٔؤططثطایٗحٛضٝثب ثطضؾیفٛأُٚ زضSWATوطذٝٚ آٟ٘ب ٕ٘ٛز٘س.

سحمیكذٛز،سأطیطؾٙبضیٛٞبیٔرشّفسغییطوبضثطیاضاضیزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝضأٛضزاضظیبثیلطاض

ٕكوفلایٝاَٚذبنزاز٘س.ثطاؾبؼایٗٔغبِقٝ،دبضأشطٞبیقٕبضٜٔٙحٙی،ضطیتسجریطذبنٚف

زاضایثیكشطیٗإٞیززضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝثٛز٘س.

                                                 
1Van Loon& Droogers (2006) 
2J.G.Arnold, & Kiniry & Neitsch  & Williams (2000) 
3Ullrich (2009) 
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الساْثٝقجیٝؾبظیزثیزضحٛضٝآثطیعؾساوجبسبٖٚسٟیٝ٘مك1389ٝفّٛی٘یبٕٚٞىبضاٖزضؾبَ

CNَذبنزضایٗحٛضٝٚثباؾشفبزٜاظٔسSWAT.ٕ٘ٛز٘س

( ٕٞىبضاٖ ٚ ٔس2006َفجبؾذٛض اظ ای دطٚغٜ زض )SWAT آثطیع ؾبظیحٛضٝ زض1سٛضثطایقجیٝ

ؾٛئیؽاؾشفبزٜوطزٜا٘س.٘ىشٟٝٔٓزضایٗٔغبِقٝاؾشفبزٜاظیهضٚـوبِیجطاؾیٖٛثبسىیٝثطفسْ

ثٛز.SWATلغیزدبضأشطٞبیٔسَ

اؾشفبزٜاظٔس1389َ٘ؾطیٕٚٞىبضاٖ) ثب SWAT(ضٚا٘بةحٛضٝآثطیعسبلاضزضاؾشبٖٔبظ٘سضاٖضا

زضعَٛزٚضٜقجیٝؾبظیزثیحٛضٝآثطیعسبلاضظٔبٖٚلٛؿزثیSWATٔسَس.ظیوطز٘قجیٝؾب

ثغٛضSWATٞبیدیهضاسبحسٔغّٛثیسكریمزازٜاؾز.ٕٞٙچٙیٗ٘ٛؾب٘برٔبٞب٘ٝزثیزضٔسَ

ٔٙبؾتٔسَقس.

الّیٓضٚی(ثٝٔغبِقٝایثٝقجیٝؾبظیسبطیطاروبضثطیاضاضیآیٙسٜٚسغییط2011)2ًٚ٘ٚٚیّؿٖٛ

ایّیٙٛیعدطزاذشٙس.-یٗزضقیىبٌٛآةؾغحیزضحٛضٝضٚزذب٘ٝزیذّ

 

حٛضٝزضیبچٝٚیٙیذًوب٘بزاثطاییهثبظSWATٜ(ثباؾشفبزٜاظٔس2011َٕٚٞىبضاٖ)3ضاػف

سغییطارRCMSاظٔسَٞبیآةٚٞٛاییٔٙغمٝایؾبِٝٔسَوطز٘سؾذؽثبسؼعیٝٚسحّی21ُ

-2062ثطایثبظSWATٜلثبضـٚزٔب،زضشٚةثطفٚضٚا٘بةثباؾشفبزٜاظٔسَالّیٓثٝعٛضذب

 ٔسَوطز٘س.2042

ثٝثطضؾیٔٙبثـآةحٛضٝزضیبیؾیبٜدطزاذشٝا٘س.زضزضسحمیمی(،2013٘ػازٕٚٞىبضاٖ)اللهضٚحا

ثطایSWATآٖٔؿبئُایؼبزقسٜزضؾبذزٔسَٞبییزضٔمیبؼثعضيضاقطحزاز٘س.آٟ٘باظٔسَ

ثطایوبِیجطاؾیSUFIٖٚٛ-2ٔسَ ٚظیطٔؼٕٛفٝیآSWAT-CUPٖٔسِؿبظیٚاظثؿشٝ٘طْافعاضی

ٔٙبعمیزض ٘شبیغ٘كبٖزازٜقس، زضثركیاظ اؾشفبزٜوطز٘س. آ٘بِیعفسْلغقیزٔسَؾبذشٝقسٜ

                                                 
1Thur 
2Wilson & vang (2011) 
3
Rajesh (2011) 
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آةوٕجٛزثبلاسطیٗاٚوطایٗٚضٚٔب٘یٞٓٔطظثبزضیبیؾیبٜٚثرفٞبییاظسطویٝٚضٚؾیٝزضحٛظٜ،

ضاسؼطثٝذٛاٞٙسوطز.

1393فبضّیٕٚٞىبضاٖ) الّیٓثط( سغییط آثیٔٙبثـاطط ثٝنٛضرٔبٞبSWATٚٝ٘سٛؾظٔسَضا

ثطایPSO.دؽاظآ٘بِیعحؿبؾیز،لبثّیزاؾشفبزٜاظاٍِٛضیشٓزازٔشٛؾظؾبلا٘ٝٔٛضزاضظیبثیلطاض

.اططسغییطالّیٓوطزثطضؾیSWAT-CUP٘طْافعاضزضٔحیظSWATٚاؾٙؼیٚافشجبضؾٙؼیٔسَ

دؽاظا٘ؼبْضیعٔمیبؼٕ٘بییHadCM3اظٔؼٕٛفٝؾٙبضیٛٞبیٔسA2َثطآةاظؾٙبضیٛیا٘شكبض

زٔبیحساوظطٚغّؾز.ؾذؽسغییطارچٟبضدبضٔشطثبضـ،زٔبیحسالُ،وطزاؾشفبزCRUٜثٝضٚـ

CO2َزضٔسSWATیه،ٔیب٘یٚزٚضزضٔسَثطایؾٝزٚضٜآیٙسٜ٘عزSWATظٚاضزقسٔشٛؾ

.ٞٓچٙیٗزضسٛظیـظٔب٘یٔشٛؾظٔبٞب٘ٝ،اظوبٞفثبضـٚافعایفزٔبثٛزٔبٞیب٘ٝثطایٞطٔبٜ٘كبٖ

ثیكشطیٗٔیعاSWATٖٔبٜٞبیآذطظٔؿشبٖٚاٚایُثٟبضثٝزِیُفسْٔسِؿبظیزلیكشٚةثطفزض

فسْلغقیزضا٘كبٖزاز.

ٕٞىبضاٖ)عجیتظاز ٚ ٜ1393 اؾشبٖ( ٚالـزض ضٚز ظضیٙٝ آثطیع ضٚا٘بةحٛضٝ ثط الّیٓ اططارسغییط

(ثٝنٛضروٕیGCMٚٔسَٞبیالّیٕی)SWATآشضثبیؼبٖغطثیثباؾشفبزٜاظٔسَٞیسضِٚٛغیىی

 اضظیبثیلطاض ثبضـزازٔٛضز ٚاؾٙؼیٚ-.ایٗٔسَ ٞبیٔكبٞساسیزثیٔبٞب٘ٝ ٔمبثُزازٜ ضٚا٘بةزض

.ضٚا٘بةآیٙسٜزضحٛضٝثبثٝوبضثطزٖزازٜٞبیضیعٔمیبؼقسٜزٔبٚثبضـثطایوطزنحزؾٙؼی

،A2،B1(ثباؾشفبزٜاظقفٔسَالّیٕیٚؾٝؾٙبضی2070s،2050s،2020sٛؾٝزٚضٜؾیؾبِٝ)

A1Bٗسرٕیٗظزٜقس.٘شبیغثسؾزآٔسٜ٘كبٖاظافعایفٔشٛؾظزٔبیحٛضٝزضآیٙسٜٕٚٞچٙی

زاقز.ٕٞچٙیٗٔشغیطٞبیزیٍطالّیٕیٔب٘ٙسثبضـثطف،شٚةثطفٚآثسٞیوبٞفثبضـٚضٚا٘بة

سقطقدشب٘ؿیُافعایفیبفز.-وبٞفٚسجریط

ٔسَؾبظیوطزٖ،SWAT(،حٛضٝ٘یٕٝذكهؾب٘شبوطٚظآضیعٚ٘بثبٔس2012َٕٚٞىبضاٖ)1٘یطایٛلا

،ثطایچٙس٘مغٝحٛضٝثقٙٛاٖذطٚػیوٙٙسوبِیجطٜثطاییه٘مغٝذطٚػیضاثؼبیایٙىٝٔسَآٟ٘ب

                                                 
1Niraula 
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،٘شبیؼیحبنُٔیقٛزوٝثٝٚالقیزوُحٛضٝ٘عزیهسطاؾز.چٖٛزضلؿٕزٞبیوطز٘سوبِیجطٜ

ٔرشّفحٛضٝٞبیذكهٚ٘یٕٝذكهثطایثیكشطؾبَثؼعظٔب٘یوٝٚالقٝؾیُثعضٌیزاقشٝ

ثٙبث ٞؿشٙس ٘بٔطسجظ ٚ ٘بدیٛؾشٝ ػطیب٘بر ثیبٍ٘طثبقیٓ، سٛا٘س ٕ٘ی حٛضٝ اظ ذطٚػی ػطیبٖ طایٗ

ذهٛنیبروُحٛضٝثبقس.

(،ثٝاضظیبثیSWATثباؾشفبزٜاظٔسَاضظیبثیآةٚذبن)2015زضؾب1َٔبیزٔیٛیطٕٚٞىبضاٖ

قٕبَاؾذب٘یبٞیسضِٚٛغیىیفطآیٙسٞبیؾبظیقجیٝسٛا٘بییٔسَثطای ایٛوؿٛلازض آثطیع حٛضٝ زض

(ثطایثطآٚضزؾٟٓضٚا٘بةاظٞطیهاظظیطحٛضٝٞبECباؾشفبزٜاظٞسایزاِىشطیىی)دطزاذشٙس.آٟ٘بث

زازٜ ٚلشیوٝوبِیجطاؾیٖٛثب ایٗٔفْٟٛٔٙؼطثٝیهقجیٝؾبظیذٛةقس. اظ اؾشفبزٜ دطزاذشٙس.

ٞبیاضبفیسطا٘ؼبْقس،یهقجیٝؾبظیٞیسضِٚٛغیىیٚالقیسطاظحٛضٝثسؾزآٔس.

اططارسغییطارآةٚٞٛاییدیفثیٙیقسٜثطضٚا٘بة٘بقیاظ2015ضاٖزضؾبَٕٚٞىب2ضاًٌ٘ٗ

ثباؾشفبزٜاظٔسَ ا٘ؼبSWATْیرچبَٞبیعجیقیزضحٛضٝضٚزذب٘ٝ٘بضیٗزضآؾیبیٔطوعیضا

زاز٘س.ثطضؾیٞب٘كبٖٔیزٞسیرچبَٞبیعجیقیوٛچهاططدصیطیثیكشطی٘ؿجزثٝیرچبَٞبی

ٚ ٘طخفمت٘كیٙیثطاییرچب8َسٟٙب2100سبؾبَثعضٌشطزاض٘س. ثبلیٔیٔب٘س. %ایٗیرچبَٞب

km 1ٞبیعجیقیوٛچه)ٔؿبحزوٕشطاظ
وٙسذٛاٞسقس،ِٚی2095سب2066ثیٗؾبَٞبی (2

وبٞفؾغحیرچبَٞبازأٝدیساذٛاٞسوطز.21ثطاییرچبَٞبیثعضيزضوُلطٖ

ضاثبػساوطزٖفهSWATَٛعطحثٟجٛزوبِیجطاؾیٖٛٔس2015َٕٚٞىبضاٖزضؾب3َزیػاٖغً٘

ٚ اػطا سط فهُ ثطای ثبض یه ٚ ذكه فهُ ثطای ثبض یه ٔسَ اثشسا زاز٘س. ا٘ؼبْ سط ٚ ذكه

قبسىّیفثطایٔسَ - وبِیجطاؾیٖٛا٘ؼبٌْطفز.ؾذؽثبٔسَوُؾبَسطویتقس.آظٖٔٛذغبی٘ف

بظیثٝایٗقیٜٛاؾز.اػطاقسٜ٘كبٖاظثٟجٛزفّٕىطزقجیٝؾ



                                                 
1
Maite Meaurio(2015) 

2Rong Gan(2015) 
3Xujie Zhang (2015) 
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 ًتیجِ گیشی اص هطالعات اًجام ضذُ -2-1

طییسغیوّیدػٚٞفٞبطیاذیزضؾبَٞباظٔغبِتلؿٕزٞبیلجُٔیسٛاٖ٘شیؼٌٝیطیوطزوٝ

ٔٛضزسٛػٝلطاضٌطفشٝاؾز.كشطیثطیٔحٛضظزٚزضٓیالّ

ٓیالّطییضذسازسغیثطضؾ -1

ٓیالّطییسغیٞببٔسید -2

یٞٛاقٙبؾزضثرفٞبیزضذهٛلسبطیطسغییطالّیٓنٛضرٌطفشٝیدػٚٞفٞبثطضؾیاظٔغبِقٝٚ

.سمؿیٓثٙسیٕ٘ٛزطیظیثطقفٔحٛضؤّیسٛاٖضٚ٘سا٘ؼبْایٗدػٚٞفٞبضایسضِٚٛغیٚٞ

ٓیالّطییضذسازسغیآقىبضؾبظ -1

ٙسٜیآظیقطایٙیثفیدیثطایٕیالّیٔسَٞبغی٘شبیطیوبضٌثٝ -2

ػٛیٌطزـفٕٛٔیٕیالّیٔسَٞبیٞبیذطٚػیبظؾبؼیٔموٛچه -3

ضٚزذب٘ٝبٖیثبضـثٝػطیزازٜٞبُیثٝٔٙؾٛضسجسیىیسضِٚٛغیٞیٔسَٞبیطیثىبضٌ -4

ظیزضقطایبضیآثیٔربظٖؾسٞبٚقجىٝٞبزیطیٔسیثطایؾبظٝیقجیٔسَٞبیاػطا -5

 ٓیالّطییسغ

سبلاضثبدػٚٞفٞبیلّیٕیحٛضٝآثطیعٔغبِتلؿٕزٞبیلجُ،ثبقجیٝؾبظیقطایظاثبسٛػٝثٝ

 قطایظٞیسضِٚٛغیىیحٛضٝآثطیعثٝذٛثیسثشٛاSWAT٘ٔسَا٘شؾبضزاقزٔیسٛاٖثطضؾیقسٜ

ظٔبٖٚلٛؿزثیٞبیدیهضاسبحسٔغّٛثی،زضعَٛزٚضٜقجیٝؾبظیقجیٝؾبظیوٙسٚ٘یعضاسبلاض

سبطیطسغییطالّیٓثطحٛضٝآثطیعسبلاضضؾیقسٜ،ثطدػٚٞفٞبی٘شبیغثبزض٘ؾطٌطفشٗ.زٞسسكریم

 ٔٙغمٝیٔٛضزٔغبِقٝثٝزِیُلطاضٌیطیزضزأٙٝیثسیٗنٛضردیفثیٙیوطزوٝٔیسٛاٖضا

.سغییطوٙسػٙٛثیاِجطظاظقطایظآةٚٞٛاییٔطعٛةثٝؾٕز٘یٕٝذكه
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ٔٛازٚضٚـٞب
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 ش ّاهَاد ٍ سٍ -9

   یىیذسٍلَطیّ یهذل ّا -9-4

 هذل ّای ّیذسٍلَطیىی ِچخیتاس -9-4-4

1856زضؾبَیزاضؾثٝضٚـٔٙغمیاثساؿٕ٘ٛز.ٔسَٞیسضِٚٛغیىیاِٚی1850ٗزضؾب1َیِٔٛٛا٘

ٝی٘ؾط1871فكبضثطحطوزآةاضائٝزاز.ؾٙزٚ٘بٖزضؾبَبٖیٌطازطیذٛزضازضاضسجبطثبسبطٝی٘ؾط

زضاضسجبطثب٘فٛشٞب یسئٛضٗیسطییاظاثشسایىی.ضٚزذب٘ٝاضائٕٝ٘ٛزهیسضِٚیاضسجبطثبٞزضیبضیض

،یىیعیفیؾبزٜٚانّٓیوٝثبسٛػٝثٝٔفبٞسیاضائٌٝطز1911زضؾب2َٚأزٗیٌطّٝیثٛؾیطیدص

اظٌط1982ٜٚزضؾب3َدّؽ.وبضثطززاضزیطیفطَٔٛاضائٝقسوٝٞٙٛظزضٔحبؾجٝ٘طخ٘فٛشدصهی

1931زضؾب4َچبضزیض.قسٜثسؾزآٚضزطٜیشذبٖیػطیبثیضٚ٘سیضاثطایضٚقىبیاضسفآٔطیٟٔٙسؾ

ٚاحسضاسضٌٚطافی1932ٞزضؾب5َػطْانلاحٕ٘ٛزٚقطٔٗیضاثباضبفٕٝ٘ٛزٖثمبیلبٖ٘ٛزاضؾ

سٛؾظیىیسضِٚٛغیٞىُیؾیٙیظٔطیؾبذز.فبظظیٕ٘ٛزوٝضٚا٘بةضاثبٔبظازثبضـٔطسجظٔفیسٛن

،یطی٘فٛشدصیثطایفطِٔٛسؾزآٚضزٖاضٌطفزوٝٔٙؼطثلطكیٔٛضزسحم1933زضؾب6َچیٚٞشطیف

(.1388)فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝاضقس،ٌطزیس

سئٛضیأىبٖٔسَٕ٘ٛزٖحٛضٝآثطیعثباؾشفبزٜاظضٚاثظفیعیىیثطای٘فٛش1933ٞٛضسٖٛزضؾبَ

آثٟبیظیطظٔیٙی ٞٛضسٖٛدصیطی، آةٞبیؾغحیٚضٚ٘سیبثیضٚزذب٘ٝاثساؿٕ٘ٛز. 1939زضؾبَ،

٘هییؾغحبٖیػطیثطا ٕٞچٙیسؼطثٕٝیٔسَ ٕ٘ٛز. اضائٝ ٗیضا ؾبَ ثب1945زض اضسجبط زض

ثب٘بُْیزِٗیضاثٕٝٞییاثشساٗیالسإْ٘ٛز.أطٚظٜلٛا٘یؾغحبٖیػطسیسِٛعاٖیٚٔٗیظٔفیفطؾب

ظیٞٛضسٖٛٔٗیلٛا٘ غئٛٔٛضفِٛٛغیثٙبطی٘بٔٙسوٝ ٞٛضسیٔیفّٓ ثطذٖٛثبقس. اظ اؾشفبزٜ اظیثب

                                                 
1-Mulvany 
2Green & Ampt 
3-Puls 
4-Sherman 
5
-Fair & Hatch 

6-Horton 
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ٌیسؼطثیفطِٟٔٛب ا٘ساظٜ ثٝ ؾغحٌطیسجریطیالساْ یبٞیٌٛ٘بٌٖٛدٛقفٌظیقطایثطابٞبٖیاظ

SCSضٚـٞٛضسٖٛ،ٕ٘ٛز.
ٔحبؾجٝیثطاضاقٛزیقٙبذشSCSٔٝیضاوٝأطٚظٜثقٙٛاٖضٚـٔٙح1ٙ

ٕ٘ٛز.2ٖضٚا٘بةعٛفب ااضائٝ ِٚٗیوٝ ثٛز ٔسَٕ٘ٛزٖضٚا٘بةضٚظا٘ٝ ٔٙؾٛض ثٝ اثشسا ٘فٛشیضٚـزض

(.1388)فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝاضقس،ٕ٘ٛزیٔسَٔیثٝذٛثعیضا٘یطیدص

وبضآٔس.یثٝض1950ٚزضاٚاؾظزٞٝیبضیٌٛ٘بٌٖٛثؿیضٚا٘بةٔسِٟب_ثبضـظٜٔسِؿبظیحٛزض

3سٛؾظ٘فیٚاحسِحؾٝاسضٌٚطافیٞیٔٙؼطثٝسئٛضیضٚـذغیطیضٌثٝٔٙؾٛضثىبیسلاـانّ

ؾذؽسئٛضسیٌطز سٛؾظزٚعسضٌٚطافیٞی. ُٚیشیلابفزیٓیسق4ٕٚاحس 5شبْیٚ ؾبَ 1955زض

أطٚظٜیسئٛضٗیثعضياضائٕٝ٘ٛز.ایزضضٚزذب٘ٝٞببٖیػطیبثیضٚ٘سیضاثطایىیٕٙبسیؾعٔٛیسئٛض

عی٘ اؾهیثقٙٛاٖ ثطااثعاض ػطیشب٘ساضز ٕ٘ٛزٖ یؾغحبٖیٔسَ ٞبیؾطهیٚ دطٚؾٝ یاظ

ٔیىیسضِٚٛغیٞ یثىبض سبضٚز. ؾبَ ٞب1960اٚاؾظ دیىیسضِٚٛغیٞییاثشسایٔسَ فیسایقبُٔ

سئٛض6ٓیٔفبٞ بٖیػط،یؾغحبٖیٔب٘ٙسػط7یىیسضِٚٛغیٞیٞبىُیوٙٙسٜؾٓیسمؿیٚٔسَٞبٟبی،

٘فٛش، وب٘بَ، ػططیسجرزض سقطق، ػطیؾغحبٖیٚ ٔىب٘ٝیدببٖیٚ ٔىب٘عْیثٛز. بٖیػطعْیٞٛضسٖٛ،

سٛظیٔىب٘ـیسٛظ،یؾغح فطَٔٛٞبیقٙبذشٝٔبٖیوٙٙسٜػطٓیثٝفٙٛاٖسمؿطٜیشذـیٚ یقٛز.

ثقض8بوٛیوؿشیسؼطث زض ٞٛضسٗٞٙٛظ ٔسَٞبیٚ زاضز.غیضایاظ سٛنوبضثطز اضائٝ یوبضثطزفیثب

ٚطیسجریزضٔسَٞبیفٕسٜاطیی،سغ10چبضزؾٖٛیٚض9ًٙیسٛؾظوٛٔبچٝیٚسقطقاظؾغحزضطیسجر

                                                 
1
-The Soil Conservation Service 

2-Storm runoff 
3 -  Nash 
4 -  Dooge 
5 -  Lighthill & Whitham 
6 -  Development of Concepts 
7 -  Theories and models of the individual components of the hydrologic cycle 
8 -  Kostiako 
9 - Cumming 
10 -  Richardson 
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 ثىبض1چبلاةطٜیشذبٞبٖ،یاظؾغحٌطیٕٞب٘ٙسسجریٍطیزیٞبزیوٕٙٗی.ٕٞچٙسیٌطزؼبزیسقطقا

ثطزٜقس.

آغبظقسز1959ٝٞبَزضؾعیحٛضٝآثطیٙسٞبیفطآٝیوّیؾبظٝیٚقجیسضِٚٛغیٞیٔسِٟبكیسّف

1960ٔ ٕٞجؿشٍیثقٙٛاٖا٘ملاثسٛاٖیضا ٔرشّفؾٗیثیزض ایىیسضِٚٛغیٞىُیاػعا هیؼبزیٚ

2اؾشٙفطزعیٔسَ،ٔسَحٛضٝآثطٗیسطزا٘ؿز.وبُٔعیزضحٛضٝآثطیٔؼبظیؾبظٝیقج
SWMاؾز

أطٚظٜیٙؿیسٛؾظ1966ِوٝزضؾبَ ٘بSWMْوطافٛضزسٛؾقٝزازٜقس. HSPFثب
یقٙبذش3ٔٝ

ٌبٜضاطٜیزضشذییبیٕیقطیٚٔمبزیزضآة،ضؾٛثٍصاضطارییسغعاٖیوٝٔاؾزیٔسHSPFِقٛز.

ایاضائٝٔ سٟٙبٔشٙبؾتثبثٟطٜٚضٗیوٙس. اسیٕ٘بیٔٓیسمؿٗیظٔیٔسَحٛضٝضا ٔٗی. یٔسَضا

ٛسطیوبٔذـیزا٘ؿز.ٌؿشطـٚؾیىیسضِٚٛغیٞىُیؾیٔؼبظیؾبظٝیسلاـزضػٟزقجٗیسٛاٖاِٚ

د ثٝ آثطیسضِٚٛغیٞزضكطفزیٔٙؼط ؾبَیؾغحعیحٛضٝ زضعَٛزٞٝٞبسیٌطزطیاذ35زض ی.

1970 ٌطزییٔسَٞب1980ٚ ثطاسیاثساؿ ٘شٟب ثطایىیسضِٚٛغیٞیؾبظٝیقجیوٝ ثّىٝ یحٛضٝ

اوٛؾیغیٔحؿزیظزیطیٔس ٔسَٞبؿشٓیٚ اثساؿ ثٛز. انلاحٔسَٞبسیسػیلبثُاؾشفبزٜ یٚ

(.1388فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝاضقس،)ازأٝزاضزعیٌصقشٝٞٙٛظ٘

 ی ىیذسٍلَطیّ یهذل ّا یطبمِ بٌذ -9-4-2

ٗیایاظعطف.ثبقسیٔٙبثـآةٔزیطیٚٔسسیسِٛدیفثیٙی،،ثبظؾبظیٝیثطدبعیحٛضٝآثطیٔسَٞب

ػٕـضٚ٘س.یثىبضٔٗیؾغحظٔیسضِٚٛغیآةٚٞٛاٚٞٗیثیىیٙبٔیٔسَٞبثٝٔٙؾٛضزضناضسجبطز

آثطیعویآٚض دبیٝحٛضٝ اعلافبرٞیسضِٚٛغیىیٚ قبُٔسٕبْ ثسٖٚ٘مموٝ ثقٛزبُٔٚ ٘سضرٝ

اظعطفطزیٌینٛضرٔ ٗیإٚٞجؿشٍییأىبٖٕٞبٍٞٙ،یسضِٚٛغیٔساْٚزضٞطارییسغُیثٝزِی.

زضباعلافبراؾشفبزٜاظآٟ٘ٗیثٛزٖاطیٚٔشغیٍٕٞٙطیغُیثٝزِٗیاؾز.ثٙبثطاٗییدببضیاعلافبرثؿ

                                                 
1 - Depression Storage 
2 -  Stanford Watershed Model 
3 -  Hydrological Simulation Fortran Program 
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زاضایٙیثفید ثٝؾٕزطایٗثٙبث.ثبقسیٔزیٔحسٚزیٞب ٝیٚقجیسضِٚٛغیٞیٙسٞبیفطآٔسَٞب

.حطوزٔیوٙٙسآٟ٘بیٛسطیوبٔذیٞبیؾبظ

:(12006ٚار)فجبضسٙساظیىیسضِٚٛغیٞیاظا٘ؼبْٔسِؿبظیزٚٞسفانّ

ٔیقٛز.یطیساظٌٜا٘یزضآٖزازٜٞبوٝیغیقطایٙیثفیدبییفقّیٞبزیٔٛلقفیسٛن -1

ذلانٝوطزٖ،آٟ٘بثبٞسففىؽاِقُٕٚؿشٓیٟٔٓزضؾیٙسٞبیفطآٗیاضسجبطثؼبزیا -2

آٟ٘ب.یؾبظٝیٚقجیبثیاضظ

ثبقس.یٔیضطٚضطیظیاؾبؾیسٛػٝثٌٝبٟٔبیىیسضِٚٛغیٔسَٞهیزضاؾشفبزٜاظ

ٔسَٚاؾٙؼی-4ٔؿئّٝفیسقط -1

اضظیبثیٔسَ-5یىیِٛغسضٚیا٘شربةعجمٝٔسَٞ -2

اؾشفبزٜاضٔسَ-6ا٘شربة٘ٛؿٔسَزضولاؼا٘شربةقسٜ -3

آٟ٘بفجبضسٙساظٗی.ٟٕٔشطوطزیعجمٝثٙسضٚـٞبیٔرشّفٔیسٛاٖثٝضایىیسضِٚٛغیٞیٔسَٞب

:(2006)ٚار

3یزائٕطیغبییزائٕ-23یلغقبییسهبزف -1

 5سهٚالقٝبیٛؾشٝید-44یقیسٛظبییٜاسٛز -2

اؾز.ٕ٘بیفزازٜقسٜایٗعجمٝثٙسیثٝنٛضرٕ٘ٛزاض(1-3زضقىُ)

                                                 
1- J.L.Watts 
2 -  Stochastic or Deterministic 
3 -  Lumped or Distributed 
4 -  Steady or Unsteady 
5 -  Continuous or Event-Based 
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یىیسضِٚٛغیٞیٔسَٞبیعجمٝثٙس(1-3)قىُ



یقٛزوٝزضؾبذشبضزاذّیاؾشفبزٜٔیىیضِٚٛغسیٞیاظٔسَٞبعیحٛضٝآثطیؾبظٝیقجأطٚظٜزض

یٔقطف(1-3)زضػٟبٖ،زضػسَٚغیضایىیسضِٚٛغیٞیٔسَٞبیٔشفبٚسٙس.سقسازٍطیىسیثبتیٚسطو

 .(1،2007)ایؿىبضاقسٜا٘س.

                                                 
1- I.Iskra (2007) 
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(2007)ایؿىطازضػٟبٖیىیسضِٚٛغیٞیٔسَٞبٗیدطوبضثطزسط(1-3)ػسَٚ

 لابلیت ّای ضبیِ ساصی

 

 لًام هذ

 

 سدیف

 
ویفیزآة

 

AGNPS 1 

 ANSWERS 2 اططاروكبٚضظی

 CREAMS 3 ضٚا٘بة،فطؾبیفٚا٘شمبَقیٕیبیی

 GLEAMS 4 ٞیسضِٚٛغیىی،ضؾٛة،ویفیزآة

 HEC-HMS 5 فطآیٙسٞبیثبضـضٚا٘بة

 HSPF 6 ٞیسضِٚٛغیىی،ٞیسضِٚیىیٚویفیزآة

 HYDROTEL 7 ٞیسضِٚٛغیىی

 IHDM 8 فطایٙسٞبیثبضـضٚا٘بة

 Mike SHE 9 فطآیٙسٞبیفبظذكىیچطذٝٞیسضِٚٛغیىی

 QUAL2EU 10 ویفیزآة

 SAC-SMA 11 ثطػطیبٖذهٛنیبرذبنٔطعٛةٚاططآٖ

 SWAT 12 وٕیوطزٖفقبِیزٞبیٔسیطیزآة

 SWMM 13 دیفثیٙیؾیلاة

ضٚا٘بةٚضؾٛة

 

SWRRB/WQ 14 

 TOPMODEL 15 فطآیٙسٞبیثبضـضٚا٘بة

 UBC 16 ٘بة٘بقیاظشٚةثطفٚیدضٚا

 WASP 17 ا٘شمبَثبضٚویفیزآة

 WATFLOOD 18 ػطیبٖؾیلاة

 WinSRM 19 ضٚا٘بةشٚةثطفٚسغییطالّیٓ

 WMS 20 ٞیسضِٚٛغیىیٚٞیسضِٚیىی

 Xinanjiang 21 ٞیسضِٚٛغیىی)ٔٙبعكذكهٚ٘یٕٝذكه(



 



34 

 

  SWATهذل  -9-2

ٔسِیثطایقجیٝؾبظیحٛضٝآثطیعSoil and Water Assesment Tool)(ٔرففSWATٔسَ

٘یٕٝسٛظیقی ایٗٔسَ، مبروكبٚضظیایبلارٔشحسٜفیعیىیثٛزٜوٝسٛؾظؾطٚیؽسحمی–اؾز.

1ٔیلازیثٝؾطدطؾشیزوشطػفآضِ٘ٛس1980زضاٚایُزضزٞٝآٔطیىب
سٛؾقٝزازٜقس.ایٗٔسَاظآٖ 

آذطیٗ٘ؿرٝایٗٔسَٔی2012SWATطـثٛزٜٚٞٓاوٖٙٛظٔبٖسبوٖٙٛدیٛؾشٝزضحبٌَؿش

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)ثبقس

طیٔشغحیسٛضیاؾشفبزٜاظٔقبزلارثطایثؼب.اؾزیىیعیفثطٔجٙبیٔسَٔفٟٛٔهی،SWATٔسَ

ذطٚػیٚضٚزیٞب اعلافبرذبنبظی٘،یٚ لجیثٝ سٛدٌٛطافبریذهٛن،یٞٛاقٙبؾُیاظ ،یذبن،

یؾبظٝیقجیاؾزٚثطاٛؾشٝیدیزاضز.ٔسِعیزضحٛضٝآثطیشیطیٔسیٞبزیفقبِٚ یبٞیقفٌدٛ

ثهٛضرسهٚالقٝٚلاةیؾیبثیٖضٚ٘سٛچیقیٚلبیؾبظٝیقجیثطا.قٛز یٔسرثىبضثطزٜٔی٘عٛلا

یٔیقیسٛظٕٝیٔسَ٘ٗی.ٕٞچٙ(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)٘كسٜاؾزیوٛسبٜٔسرعطاح

.(2007ٕٚٞىبضاٖ،فجبؾذٛض)ثبقس

ARSیاظا٘ٛاؿٔسَٞبیجیسطوSWATٔسَ
SWRRBاظٔسَٕبیٔؿشمثٛز2ٜٚ

قسٜاؾز.ؼٝی٘ش3

یٍطیزیٔسِٟب ٔسَ سٛؾقٝ زض SWATوٝ اظ: فجبضسٙس ا٘س CREAMS٘مفزاقشٝ
4 ،EPIC

5ٚ

GLEAMS
6. 

                                                 
1- Jeff Arnold 
2- Agricultural Research Service 
3-Simulator for Water Resources in Rural Basins , (Williams et al., 1985; Arnold et al., 1990) 
4-Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems , (Knisel, 1980) 
5-Erosion-Productivity Impact Calculator , (Williams et al., 1984) 
6-Groundwater Loading Effects on Agricultural Management Systems , (Leonard et al., 1987) 
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  SWATخصَصیات هذل  -9-2-4

دیٛؾشٝظٔب٘یاؾزوٝؾقیقسٜاظضٚاثظفیعیىیزضسٟیٝ،ٔسِی٘یٕٝسٛظیقیٔىب٘یSWATٚٔسَ

 آٖاؾشفبزٜقٛز.

ًیوِ تَصیعی هىاًی: ایٗٔسَٚاحسٞبیدبؾدٞیسضِٚٛغیىییب 1وٛچىشطیٗٚاحسوبضیزض
HRU

وبضثطیاضاضیٚعجمبر ایٗوبضاظایٗاؾزوٝاظسطویت٘مكٝٞبیذبن،  قیتثسؾزٔیآیس.

٘ؾطٞیسضِٚٛغیىیٔكبثٝثبقٙسحسأىبٖاػٟزا٘ؼبْٔیقٛزوٝسب ،SWATهیسئٛضیضإٞٙب)ظ

2012). 

ثطایدیفثیٙیاسفبلبرپیَستِ صهاًی:  اؾزٚ ٞبیظٔب٘یعٛلا٘یعطاحیقسٜ ٔسَثطایزٚضٜ

 .(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)ٌؿؿشٝ٘ؾیطضٚ٘سیبثیسهٚالقٝؾیُ،عطاحی٘كسٜاؾز

ثطٔقبزلارضٌطؾیٛ٘یٕٚٞجؿشٍیٞبیضیبضیثیٗٚضٚزیٞبٚذطٚػیثیكشطاظایٙىٝ:فیضیىی

ٚ دٛقفٌیبٞی سٛدٌٛطافی، ذبن، ٔكرهبر ٞٛا، ٚ آة زضٔٛضز ذبنی اعلافبر ثٝ ثبقس اؾشٛاض

السأبرٔسیطیشیحٛضٝآثطیع٘یبظزاضز.فطآیٙسٞبیفیعیىیٔطسجظثبچطذٝآة،حطوزضؾٛة،ضقس

ثبایٗزازٜٞبیٚضٚزیچطذٝ٘یشطارٚغیطٌیبٞبٖ،  هیسئٛضیضإٞٙب)ٔسَٔیقٛ٘س،ٜٔؿشمیٕبً

SWAT،2012). 

 SWATهذلساصی  -9-2-2

فطآSWATٔسَ قجیٔرشّفیٙسٞبی، ثطایٔیؾبظٝیضا قجیوٙس. ظ،یؾبظٝیا٘ؼبْ ثٝ طیحٛضٝ

.زضٔسَسط٘یٌیحٛضٝٔٛضزٔغبِقٝلطاضٔطیزضٞطظٙسٞبیقسٜٚفطآٓیسمؿوٛچىشطیییحٛضٝٞب

SWATّٔحبؾج2ٝضٚاثظسقبزَآةزٞٙس،سٛؾظیضخٔعیوٝزضحٛضٝآثطیىیعیفیٙسٞبیفطآٝی،و

    قٛ٘س.یٔ

                                                 
1- Hydrological Response Units 
2- Water Balance 
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ٚضٚاثظثىبضضفشٝزضآٟ٘بیسضِٚٛغیآةٚچطذٝٞلاٖیثیٙسٞبیفطآیٕ٘ٛزاضٔحبؾجبس(2-3)زضقىُ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.



SWATآةزضٔسَلاٖیٚضاثغٝثیىیسضِٚٛغیچطذٝٞیٙسٞبیفطآیٕ٘ٛزاضٔحبؾجبس(2-3)قىُ



ثبآ٘چٝسیقسٜسٛؾظٔسَ،ثبیؾبظٝیقجیىیسضِٚٛغیچطذٝٞٙسٞب،یسطفطآكیزلیؾبظٝیقجیثطا

حٛضٝیىیسضِٚٛغیٞیؾبظٝیٔٙؾٛض،قجٗیزاقشٝثبقس.ثٝأغبثمززٞس،یضخٔعیوٝزضحٛضٝآثط

اِٚیٔیثٙسٓیسمؿیثٝزٚثرفانّعیآثط یىیسضِٚٛغیٞچطذٝیفبظذكى،یثٙسٓیسمؿٗیقٛز.

حٛضٝطیٚزضٞطظیزضوب٘بَانّطٜیٔمساضآة،ضؾٛةٚغ،یىیسضِٚٛغیچطذٝٞیاؾز.زضفبظذكى

اؾز،وٝثهٛضرا٘شمبَیىیسضِٚٛغیچطذٝٞیبثیضٚ٘سبیزْٚ،فبظآةیٙسثقٛز.سمؿٓیوٙشطَٔ

3-3قىُزضقٛزیٔیٔقطف،یثٝذطٚػعیحٛضٝآثطیوب٘بَٞبقجىٝبٖیاظٔطٜیآة،ضؾٛةٚغ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.SWATسقبزَآةزضٔسَیِٚٔٛفٝٞبیىیسضِٚٛغیچطذٝٞ
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(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)SWATسقبزَآةزضٔسَیِٚٔٛفٝٞبیىیسضِٚٛغی(چطذ3ٞٝ-3قىُ)



 SWATدس هذل 4یىیذسٍلَطیچشخِ ّ یفاص خطى 

سٛؾظ بزِٝسقبزَآةثهٛضرظیطٔیثطاؾبؼٔق SWATچطذٝٞیسضِٚٛغیىیقجیٝؾبظیقسٜ

 .(2007،ٕٚٞىبضاٖثبقس.)فجبؾذٛض

(3-1) 0

1

t

t day surf a seep gw

i

SW SW R Q E W Q


     




ٔمساضآةاِٚیٝٔٛػٛززض،SW0؛ٜزضذبنزضدبیبٖٞطثبظٜظٔب٘یآةشذیطٜقس،SWtوٝزضآٖ

Rday؛ذبن ثبضـ، ضٚا٘بةؾغحیزضٞطضٚظ،Qsurf؛زضٞطضٚظٔمساض سجریطEaٚ؛ٔمساض ٔمساض ،

Wseep؛ظٔبٖ،t؛سقطقضٚظا٘ٝ ،Qgwٔمساضآة٘فٛشوطزٜثٝٔٙغمٝظیطلكطیزضدطٚفیُذبنٚ،

ٔمساضآة٘فٛشیثٝؾفطٜظیطظٔیٙیٔیثبقس.

                                                 
1- Land Phase of the Hydrologic Cycle 
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اظضSWATٚزضٔسَ اثشسا DEM٘مكٝی،
ظیٔٓیحٛضٝسفؿطیثٝسقسازظعیحٛضٝآثط1 طیقٛز.

٘ ٞب ٔجٙبعیحٛضٝ ٞبیثط وبضثطی٘مكٝ ٚ ٚاحسٞبیاضاضیذبن فٙٛاٖیوٛچىشطیثٝ سحز

زضسكبثٝٗیابریقٛ٘س.ذهٛنیٔیثٙسٓیسمؿHRUیىیسضِٚٛغیٞیدبؾرٍٛ یٚاحسٞب ٚاحسٞب

ىؿبٖیجبیطسمHRUزضٞطیاضاضیٔكرهبرذبنٚوبضثط،یسٛدٌٛطافیقٙی؛آٟ٘بؾزیىیسضِٚٛغیٞ

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)ثبقٙسیٔ

بٞبٖیذبوٟبٌٚیٚسقطقضاثطاطیسجریزٞس،سبسفبٚرٞبیضاثٝٔسَٔییسٛا٘بٗیا،یثٙسٓیسمؿٗیا

ٕٞچٙ ٗییسقیٚثطاقٛزیٔیؾبظٝی،ػساٌب٘ٝقجHRUضٚا٘بةزضٞطٗ،یٔرشّفٔٙقىؽوٙس.

یٔیبثیضٚ٘سط،ییٔشغطٜیذشبیٍٟٚٙبْیاظزٚضٚـٔبؾىیىیبزٜاظثباؾشفع،یضٚا٘بةوُحٛضٝآثط

بٖیاظٔقبزِٝسقبزَآة،ثیثٟشطیىیعیفحیٚسٛضبفشٝیفیافعایؾبظٝیفُٕ،زلزقجٗیقٛز.ثبا

.(2007،ٕٚٞىبضٖ)فجبؾذٛضقٛزیٔ

 :یویاللدادُ ّای 

سبثفحساوظطٚحسالُحطاضرضٚظا٘ٝ،ٔسَثطایقجیٝؾبظیثٝاعلافبرالّیٕی٘ؾیطثبضـضٚظا٘ٝ،

ذٛضقیسیضٚظا٘ٝ،ٔشٛؾظؾطفزثبزضٚظا٘ٝٚٔشٛؾظضعٛثز٘ؿجیضٚظا٘ٝ٘یبظزاضز.ایٗاعلافبریب

ثهٛضرٔؿشمیٓثقٙٛاٖزازٜا٘ساظٌٜیطیقسٜٚٔكبٞساسیثٝٔسَٚاضزٔیقٛ٘سٚیبسٛؾظظیطثط٘بٔٝ

الّیٕی ضٚظا2ِٔٛس ٔمبزیط ٔیقٛ٘س. ٔیؾبذشٝ ایؼبز ضٚیٔشٛؾظٔبٞب٘ٝ اظ الّیٕی دبضأشطٞبی ٝ٘

ٛضٝسِٛیسٔیحقٛ٘س.ٔسَزضایٗحبِزٔؼٕٛفٝایاظاعلافبرضاثٝنٛضرٔؿشمُثطایٞطظیط

ٞبیٔرشّفٚػٛز حٛضٝ ثطایظیط سِٛیسقسٜ اضسجبطٔىب٘یثیٗٔمبزیط ٞیچٕٞجؿشٍیٚ ٚ وٙس

 ٘ساضز.

.ضایآٔبضضاثٝٔسَٚاضزٔیوٙیٓٙسثبضـٚزٔبثطایایؿشٍبٜٞبیزازضایٗحبِزٔبزازٜٞبییٔب٘

وٝزاضایآٔبض ٘عزیىشطیٗفبنّٝاظآٖ، زض ٕٞچٙیٗآٔبضٔبٞب٘ٝیهایؿشٍبٜزضٔٙغمٝٔٛضز٘ؾطیب

                                                 
1- Digital Elevation Model 
2- Weather Generator 
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انلاح ثقٙٛأِٖٛسآٔبضثٝٔسَٔیزٞیٓسبٞٓ٘ٛالمآٔبضٔٛػٛزضا ثّٙسٔسرٚوبُٔٔیثبقسضا

یٙىٝثطایِٔٛفٝٞبییوٝآٔبض٘ساضیٓ)ٔب٘ٙسضعٛثز٘ؿجیٚؾطفزثبز(ٔمساضیضاقجیٝوٙسٚٞٓا

ؾبظیوٙس.

اظزٔبSWATزضٔسَالف( بشف : اؾشفبزٜ ثب ثبضاٖ، ثبضـثهٛضرثطفٚ ٔشٛؾظضٚظا٘ٝعجمٝی،

قٛز.یٔفیثبضاٖ،سٛؾظوبضثطسقطبیثبضـثهٛضرثطفهیسفىیثطا،یثحطا٘یقٛز.زٔبیٔیثٙس

وٕشطاظزٔبٗیبٍ٘یٔیاٌطزٔب ثبضـزضٞطیحسیضٚظا٘ٝ، ثهٛضرثطفعجمٝثٙسHRUثبقس، ی،

ثٝقىُثطفٗیثطفزضؾغحظٔثبضـقٛز.یقسٜٚآةٔقبزَثبضـثطفثٝثطفدكشٝاضبفٝٔ

طفقٛز.ثیقسٜزضآٖ،ثهٛضرآةٔقبزَثطفٌعاضـٔطٜیقٛزٚٔمساضآةشذیٔطٜیشذ1دكشٝ

ثبضـثطفاضبف شٚةثطففیافعا،یدكشٝثب ثب سقبزَػطْثطابثسییوبٞفٔس،یسهقبیٚ ثطفی.

:(SWAT،2012هیسئٛضی)ضإٞٙبدكشٝفجبضسؿزاظ

(3-2)day sub mltSNO SNO R E SNO   


SNO-(ٝ٘ٔیعاٖآةثطفدكشٝضٚظاmm)

subE-(ٝ٘ٔمساضسهقیسضٚظاmm)

dayR-ٔمساضثبضـضٚظا٘ٝ)فمظاٌطav s rT T )ثبقس،اضبفٝٔیقٛز

(mm)mltSNO-ٚٔمساضش(ٝ٘ةثطفضٚظاmm)

                                                 
1 - Snow Pack 
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 ( تابصب

لطاضطیضاسحزسأطٗیزضظٔیٕیالّیٙسٞبیاؾزوٝفطآیفٕلاسٟٙبٔٙجـا٘طغیسیذٛضقیسبثكیا٘طغ

ٚلشیٔ ؾیزٞس. ثٝ ثبضـ ثهٛضر ا٘طغیٔقطفؿشٓیآة سبثفیقٛز، ذهٛنب زؾشطؼ، زض

ذكىی٘مفٟٕٔ،یسیذٛضق فبظ وٙشطَآةزض سبطیىیسضِٚٛغیچطذٝٞیزض سبثف، ٚ زٔب طیزاضز.

فطآیبزیظ سجریٙسٞبیزض شٚةثطفٚ وٝسجرطیثبضـثطف، آ٘ؼب اظ اظیآةذطٚػٗیاِٚط،یزاض٘س.

آثط ا٘طغعیحٛضٝ قجیٚضٚزیٞبیاؾز، ٘مفٟٕٔكیزلؾبظیٝیزض )ضإٞٙبزاض٘سیسقبزَآة،

.(SWAT،2012هیسئٛض

اظیسبثقیقٛ٘س.ٔمساضافزا٘طغیػصةٍٔطیزیاسٕؿفط،دطاوٙسٜٚثركثٝیاظسبثفٚضٚزیثرك

فجٛضأٛاعٚعَٛطیٔٛضز٘ؾط،ٔؿزیٚسٕطوعٔٛازٔشكىّٝٞٛازضٔٛلقتیسطؤمساضفجٛضاسٕؿفط،

.(SWAT،2012هیسئٛضی)ضإٞٙبثبقسیٔٛعثّٙسٔ

ثطٙسیفطآٗیایسٌیچیدُیثسِ فسْٚػٛزاعلافبرٔفهُ، افزا٘طغكیزلیٙیثفیدیاٚ یٔمساض

فجٛضاظػٛزضآؾٕبٖثسٖٚاثط،ٗیزضحیسبثكیزضنسا٘طغ20ٝقٛزویفطوSWATٔزض،یسبثك

.(SWAT،2012هیسئٛضی)ضإٞٙبوٙسیافزٔ

سٛؾظٙىٝیابیذٛا٘سٜقٛزٚیٚضٚزیٞبُیسٛا٘ساظفبی،SWATٔزضبظیسبثفضٚظا٘ٝٔٛضز٘ٔمساض

ٕٞچٙسیِٔسَسٛ سبثفؾبفشزیٔسَلبثّٗیقٛز. ٘یٔحبؾجٝ ٔسَضٚظاSWATٝ٘زض.زاضزعیضا ،

 هیسئٛض)ضإٞٙبقٛزیٚدٛقفثطفٔحبؾجٝٔیبٞیاظ٘ٛؿذبن،دٛقفٌی،ثهٛضرسبثقαآِجسٚ

SWAT،2012.)

 ( دهاج

ابظی٘یؾبظٝیا٘ؼبْقجیثطإٓیٙیٕٚٔٓیضٚظا٘ٝٔبوعیثٝزٔبSWATٔسَ یزازٜٞبٔٗیزاضز،

قٛ٘س.سیسٛؾظٔسَسِٛب٘ٝیٔشٛؾظٔبٞطیاظٔمبزبیقٛ٘س،یثٝٔسَٔقطفیٚضٚزُیسٛا٘سثهٛضرفب

٘شب ٞبغیزلز زازٜ اظ اؾشفبزٜ ثب ٌیزٔبیٔسَ، ٔیطیا٘ساظٜ ٔكرمثٟجٛز ثغٛض بثسییقسٜ،

.(SWAT،2012 هیسئٛضی)ضإٞٙب
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 ( باسشد

سٛؾظبیقٛز،یثٝٔسَٔقطفیٚضٚزُیسٛا٘سسٛؾظفبیٔ،ضؾسیٔٗیوٝضٚظا٘ٝثٝظٔیٔمساضثبضق

یثباؾشفبزٜاظزازٜٞب،یٔكبٞساسبٖیػطسضٌٚطافیٞسیزضسSWATِٛٔسَزیٔسَؾبذشٝقٛز.لبثّ

ثٟشطذٛاٞسقس.یطیثبضـا٘ساظٌٜ اؾشفبزٜاظثبضـا٘ساظٌٜیحشٔشأؾفب٘ٝ،قسٜ، ٔیطیثب یقسٜ،

ثسِییسٛاٖا٘شؾبضذغبٞب ذغبٞبیفسْزلززضزازٜٞبُیضا ثبضـزضیطیا٘ساظٌٜیثبضـزاقز.

٘مغٝطیاظٔمبزیوٝثبضـٔٙغمٝایظٔب٘ٗ،یاؾز.ٕٞچٙیاظفُّٔرشّفی٘بق،یاذشهبنیٞبغیٌ

یثطاٗیبٍ٘یٔبی،ثبضـوSWATُزضٗ،یوٙس.ثٙبثطایٔؼبزیایٍطیزیظزٜقٛز،ذغبٗیسرٕیا

ٞب یزٚضٜ لغقیزاضاكشطیثبیؾبلا٘ٝ 10ٔی٘ؿجزیفسْ )ضإٞٙبثبقسیزضنس  هیسئٛضی

SWAT،2012.) 

 ی ىیذسٍلَطیّ یهَلفِ ّا -9-2-2-4

ٕٔىٗاؾزسٛؾظؾغحٌیبٞبٖػصة)شذیطٜثطٌبثی(قٛزٚیبثٝؾغحذبنثطؾس.آةزضثبض٘سٌی

ثٝضٚز زضؾغحػبضیٔیقٛزٚ یب آةؾغحذبنثٝزاذُذبن٘فٛشٔیوٙسٚ ذب٘ٝٔیضیعز.

ؾغحیثٝ٘فٛشیثٝذبنٕٔىٗاؾززضآٖثٕب٘سٚثقساًسجریطقٛزٚیبثٝآضأیاظضاٜػطیب٘برظیط

اػعاییوٝثقٙٛاٖٞیسضِٚٛغیزضٔسَقجیٝؾبظیٔیقٛزفجبضسٙساظ:ؾیؿشٓآةؾغحیثبظٌطزز.

ػطیبٖػب٘جی-5ٚسقطقسجریط-4ثبظٌكزٔؼسزضعٛثز-3٘فٛش-2شذیطٜزضدٛقفثطٌبة-1

ػطیبٖظیطؾغحی -7ػطیبٖؾغحی-6یب ٚٔطزاةٞب ػطیبٖ-9آثطاٞٝٞبیفطفی-8ثطوٝٞب

ثبظٌكشی.

اؾز.ٍٞٙبْاؾشفبزٜطیقٛز،آٔبزٜسجریٔیٍٟ٘ساضیبٞیدٛقفٌطٜیوٝثهٛضرثطٌبةزضشذیآث

،یقٛز.اظعطفیض٘ؾطٌطفشٝٔزیزضٔحبؾجبرضٚا٘بةؾغحیبٞیدٛقفٌطٜی،شذیاظضٚـٔٙحٙ

قٛز.یػساٌب٘ٝٔسِؿبظ،ؿزیثبی٘فٛشٚضٚا٘بة،ثطٌبةٔیٔسَؾبظیثطاGreen & Amptزضضٚـ

سیقبذمٔؿبحزثطي،ٚاضزٕ٘بٕٓیٓثطٌبةضازضٔبوعیٕسٛا٘سٔمساضٔبوعیوبضثطSWATٔزض

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)
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٘فٛشٚاثؿشٝثٝٔمساضضعٛثزٝیضؾس.٘طخاِٚیٔیثٝٔمساضطبثشٙىٝیسبابثسییثبظٔبٖوبٞفٔ٘فٛش

اقجبؿزضذبنیىیسضِٚیٞزی٘فٛشثطاثطثبٞساییاؾز.٘طخٟ٘بٗیذبنلجُاظٚضٚزآةاظؾغحظٔ

آة٘فٛش سجربفشٝیاؾز. ٕٔىٗاؾز، اثشسا طیزضذبنزض ثٝؾغحبٞبٖیٌكٝیضكیاظعطبیقٛز،

ثٝیطمّیطٚیاقجبؿ،سحز٘ظیٚسقطقٚزضقطاطیٔبظازثطسجربفشٝیٔمساضآة٘فٛش.بثسیآٔسٜٚسقطق

.(SWAT،2012 هیسئٛضضإٞٙب)بثسییٔبٖیذبنػطٗیطیظیٞبٝیلا

ا٘شمبَد1ٔؼسزـیسٛظ دطٚفٛؾشٝیثب زضؾغحذبنوبٞفُٔیآةزض سحزسبطبثسییذبن، طیٚ

ٔؼسزلغــیقٛز،سٛظىٙٛاذزیُیٔمساضضعٛثززضوُدطٚفی.ٚلشذبنلطاضزاضزُیضعٛثزدطٚف

قٛز.یٔ

سىSWATٙٔؼسززضـیِٔٛفٝسٛظ اظ اؾشفبزٜ ػط2یاطٜیشذیبثیضٚ٘سهیثب ذبنضاٝیزضلابٖی،

یزٔبطیٔؼسزسحزسبطـیقٛز.سٛظیاقجبؿ،وٙشطَٔزیسٛؾظٞسابٖیوٙس.٘طخػطیٔیٙیثفید

ٚ زاضز. ٞبینفطزضػٝیذبنٝیلایزٔبیلشذبنلطاض ینٛضرٕ٘یٔؼسزـیسٛظچیوٕشطقٛز،

قٛز.ٔمساضآةٔٛػٛزیٔیؾبظٝیاقجبؿقجظیآةزضذبنسٟٙبزضقطابٖیػطSWATزض.طزیٌ

فطوٗیقٛز.ای،سٛؾظٔسَٔحبؾجٝٔٝیٙٛاذزثٛزٖضعٛثززضٞطلاىیذبن،ثبفطوٝیزضٞطلا

ثغٛضSWATاقجبؿزضٔسَطیغبٖیقٛز.ػطیاقجبؿٔطیغظیبَآةزضقطاٌطفشٗا٘شمسٜیؾجت٘بز

قٛزیذبنٔحبؾجٝٔٝیزضٞطلاكٝیػصةضبیذبنیٞبٝیاظلاطیٚثٝنٛضرسجرٓیٔؿشمطیغ

.(1388)فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝ

لابٖیػطSWATٔسَزض نٛضرقجیٞبٝیآةزض زٚ ثٝ ػطیٔیؾبظٝیذبناقجبؿ بٖیقٛز،

ٚ٘فٛشآةزضاطططمُزضتیأشسازقٔشط(زض2ذبن)ثبفٕكحساوظطُیدطٚفیفٛلب٘ٝیزضلایػب٘ج

ػططیغبییؾغحیٙیطظٔیذبنسبؾفطٜآةظ طمُزضیٚحطوزآةزضضاؾشبیػب٘جبٖیٔحهٛض.

                                                 
1 -  Redistribution 
2 - Storage Routing Technique 
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بئٓٚلیػٙؽذبنزضضاؾشبطارییذبن،سغیىیعیفظیاظقطایزٞٙسٚسبثقیٕٞعٔبٖضخُٔیفبدطٚ

.(1388)فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝٞؿشٙسٗیظٔتیق

ٚثٝٔٛاظارضٚا٘بةٗیاقجبؿ،زضأشسازؾغحظٔٝی٘بحیٚثبلاٗیؾغحظٔطیزضظ1یؾغحطیظبٖیػط

زضبٖیػطٗیایٙیثفیدیثطا2هیٕٙبسیؾطٜیٔسَشذ.عزیضیٚثٝضٚزذب٘ٝٔبفشٝیبٖی،ػطیؾغح

یٙیظٔطیاؾزوٝاظآةظیب٘یحؼٓػطٝ،یدببٖیػطبی3یثطٌكشٖبیػطقٛز.یذبناؾشفبزٜٔٝیلا

آثرٛاٖوٓ،قٛ٘سیٔیآثرٛاٖعجمٝثٙسؿشٓیزضزٚؾیٙیظٔطیآةظSWATقٛز.زضیٔٝیسغص

وٙس.ٚآثرٛاٖیٔٙمُٔعیزضزاذُحٛضٝآثطیؾغحبٖیضاثٝػطٝیدببٖیفٕكٚ٘بٔحهٛضوٝػط

ٔحسٚزقسٜوٝػطكیفٕ ذبضعاظحٛضٝآثطٝیببٖدیٚ زض وٙسیٔٙشمُٔیؾغحبٖیثٝػطعیضا

.(1388)فّٛی٘یبدبیبٖ٘بٔٝ

اظطیثبقس.سجریٔبٜیٞب،ذبنِرزٚؾغٛحٌبچٝیاظضٚزذب٘ٝٞبٚزضطیقبُٔسجر4ٚسقطقطیسجر

طیرٔحبؾجٝسجSWATقٛز.زضٔسَیاعلاق6ٔسیسهقد،یٚاظؾغٛحثطف5ٚسقطقبٞبٖ،یؾغٛحٌ

ذبنٚفٕكییآةذبنثباؾشفبزٜاظسٛاثـٕ٘بیٚالقطیقٛز.سجریػساٌب٘ٝا٘ؼبْٔبٜیاظذبنٌٚ

سقطقٌیضعٛثزثطآٚضزٔعاٖیٔ ثهٛضرسبثـاظسجربٜیقٛز. ٚقبذمدٛقفُیدشب٘ؿٚسقطقطی،

وٝثغٛضیٚسقطقاظؾغحطیاؾزوٝسجری،٘طذُیدشب٘ؿٚسقطقطیقٛز.سجریٔیؾبظٝیثطيقج

سجریطٚٗیسرٕیثطاٙٝیقسٜاؾز،ضخذٛاٞسزاز.ؾٌٝعسٜیدٛقبٞبٖیسٛؾظٌىٙٛاذزیوبُٔٚ

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)قسٜاؾزكٟٙبزیزضٔسَ،دسقطقدشب٘ؿیُ

(1985)زضؾب7َٛظٞبضٌطیضٚـ•

(1972)زضؾب8َّٛضیس_یؿّیضٚـدط•

                                                 
1-Lateral Subsurface Flow 
2 - Kinematic Storage Model 
3 - Return Flow 
4

 - Evapotranspiration 
5
-Transpiration 

6
 - Sublimation 

7
 - Hargreaves 

8
- Priesley-Taylor 
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(1965ؾبَ)زض1ضٔب٘شی–ضٚـدٕٙٗ•

ؾغحقیب٘یػط،یٙیضٚظٔبٖیػطبییؾغحضٚا٘بة زض ثبضـیضخٔجساضیاؾزوٝ ٔؼٕٛفٝ زٞس.

ثٝبی٘فٛشوطزٜٚٗیذبنزضظٔیىیعیٚٔكرهبرفظی)ثطفٚثبضاٖ(ٚشٚةثطفثبسٛػٝثٝقطا

ٜاظ،ثباؾشفبزSWAT،زضHRUزضٞطی.حؼٓضٚا٘بةؾغحبثٙسییٔبٖیػطیقىُضٚا٘بةؾغح

SCSیٔٙحٙبضٜضٚـقٕ
.(SWAT،2012هیسئٛضضإٞٙب)ٔحبؾجٝقٛزGreen & Amptضٚـبی2

SWATّوٕشطیاَٚذبن،زضزٔبٝیوٝلایٔٙؼٕسضازاضز.ظٔب٘یضٚا٘بةزضذبنٞبٗیسرٕزیلبث

ذبنیٔسَضٚا٘بةضاثطاظ،یقطاٗیقٛز.زضایٔفیظزٜسقطدیاظنفطزضػٝثبقسثٝفٙٛاٖذبن

سٛا٘سثٝیقسٜٔفیسقطظیقسٜثطحؿتقطاسیسِٛیضٚا٘بةؾغحوُزٞس.یٔفیظزٜافعادییٞب

ط،ی.زضنٛضرٚػٛزآثٍثذیٛ٘سزضٚزذب٘ٝٞببٖیػطبیٚیٙیظٔطیآةظی،ؾفطٜٞب3طٞبیآثٍبیٔربظٖ

ضٚا٘بةؾغحیثرك آثٍعزیضیٔرعٖٔٗیثٝایاظ شذبطی. ضٚا٘بةٞؿشٙسوٝزضحیآثطیٞب ٛضٝ،

آةیٚسقطقٚ٘فٛشثٝؾفطٜٞبطی،سجریبضیٚآةٔٛػٛززضآٟ٘ب،نطفآثسزاض٘یضاٍ٘ٝٔیؾغح

 .عزیضیزؾزٔٗییدبیقٛزٚآةٔبظازثطآٟ٘بثٝضٚزذب٘ٝٞبیٔیٙیظٔطیظ

 یىیذسٍلَطیچشخِ ّ یابیفاص سًٍذ  -9-2-2-2 
  SWATدس هذل 1

یٞبزضوب٘بَانّٙسٜیٞبٚآلاشطاریآة،ضؾٛة،٘یطیثبضٌیٞبزی،ؽطفSWATوٝسٛؾظیٍٞٙبٔ

زضبٖیقٛ٘س.ػطیٔیبثیضٚ٘سعیحٛضٝآثطبٖیزضعَٛقجىٝػطیطیثبضٌیٞبزیقس٘س،ؽطفٗییسق

ضٚـبی1969زضؾبWilliamsَسٛؾظبفشٝیسٛؾقٝطیٔشغطٜیشذتیوب٘بَ،ثباؾشفبزٜاظضٚـضط

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)قٛزیٔیبثیضٚ٘سٍٟٙبْ،یٔبؾىیبثیضٚ٘س

 دس هخضى یابیسًٍذ

سجریثبضـثبضاٖضٚ،یذبضػبٖیػط،یزاذّبٖیسقبزَآةزضٔربظٖقبُٔػط سطاٚـاظط،یؾغح،

ثبقس.یٔرعٖٚا٘حطافبرٔطیظ

                                                 
1
 Monteith 

2
-USDA Soil Conservation Service , (1972) 

3- Ponds 
4-Routing Phase of the Hydrologic Cycle 
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  SWATی ىیذسٍلَطیّ یٌذّایفشآ بش سٍابط حاون -9-2-2-9

 یالف( سٍاًاب سطح

زض ضSWATٔسَ ثطازٚ ؾغحٗیسرٕیٚـ یضٚا٘بة اؾز اؾشفبزٜ هیسئٛضیضإٞٙب)لبثُ

SWAT،2012)

 SCS یسٍش ضواسُ هٌحٌ -4

اٗیا ثطای ػٟزسرٕیانِٛؼبزیضاثغٝ ذبنٞبیٗیٔٙؿؼٓ ٚ ٞب ضٚا٘بةسحزوبضثطی ٔمساض

 نٛضراؾز:ٗیثسSCSٔرشّفسٛؾقٝزازٜقسٜاؾز.ضاثغٝ

(3-3)

 

2( 0.2 )

( 0.8 )

SUR
SUR

day

R S
Q

R S







 Q،)ثطحؿتٔیّیٔشط(ضٚا٘بةؾغحیR،)فٕكثبضـزضضٚظ)ثطحؿتٔیّیٔشطS ٍ٘بٞساقز

دبضأشط ٔیثبقس. وبضثطیسغییطارذبن،ثٝنٛضرٔىب٘یثبSؾغحیذبن)ثطحؿتٔیّیٔشط(

اضاضی،ٔسیطیزٚقیتٚثٝنٛضرظٔب٘یثبسغییطارضعٛثزذبنسغییطٔیوٙس.دبضأشطٍ٘بٞساقز

 ثٝنٛضرظیطسقطیفٔیٌطزز:

(3-4)
1000

25.4( 10)S
CN

 

CN.ٔمساضقٕبضٜٔٙحٙیزضضٚظٔٛضز٘ؾطٔیثبقسCNٛذبن أّی٘ؾیط:ٌطٜٚٞیسضِٚٛغیىیثٝف،

ٔشٛؾظذكه،ؾٝقطایظضعٛثشیدیكیSCSٗدٛقفظٔیٗٚقطایظضعٛثزدیكیٗثؿشٍیزاضز.

قطایظدٛقفظٔیٗٚثطایذبنٞبیٔرشّفSCSزیطٔٛػٛززضػسَٚٚسطضاسقطیفٔیوٙس.ٔمب

قطایظضعٛثشیذكهٚسطاظ یٔیثبقٙس.قٕبضٜٔٙحٙیثطأرشّفثطاؾبؼقطایظضعٛثزدیكیٗ

 ضٚاثظظیطٔحبؾجٝٔیٌطزز:

(3_5)2
1 2

2 2

20(100 )

[100 exp(2.533 0.636(100 ))]

CN
CN CN

CN CN
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(3-6)
3 2 2exp[0.00673(100 )]CN CN CN 

قٕبضCN3ٜقٕبضٜٔٙحٙیثطایقطایظٔشٛؾظCN2ٚٙحٙیثطایقطایظذكه،قٕبضCN1ٜٔ وٝ

 ٔٙحٙیثطایقطایظسطٔیثبقس.

 Green&Amptسٍش ًفَر  -2

(3-7)inf,

int,

(1 )
t

wf v
t ef K

F

 
 

 آٖ زض ظٔبٖ fوٝ زض  K ،(mm/hr).ؾطفز٘فٛش دشب٘ؿیُ Ψ (mm/hr).ٞسایزٞیسضِٚیىیٔٛطط،

 F .سغییطارحؼٕیضعٛثزذبنزضػجٟٝضعٛثشیΔθv (;mm)(mm/mm).ٔبسطیىؽػجٟٝضعٛثز

 )ٔیّیٔشط(اؾز.t٘فٛشسؼٕقیزضظٔبٖ

ٍٞٙبٔیوٝقسرثبضـاظؾطفز٘فٛشوٕشطثبقسسٕبْثبضـزضعیٌبْظٔب٘ی٘فٛشٔیوٙسٚ٘فٛش

 سؼٕقیثطایٌبْظٔب٘یٔٛضز٘ؾطاظضاثغٝظیطثسؾزٔیآیس:

(3-8)
inf, int, 1t t tF F R 

Fint,t ،)٘فٛشسؼٕقیزضیهزٚضٜظٔب٘ی)ٔیّیٔشطFint,t-1 ،ُ٘فٛشسؼٕقیزضزٚضٜظٔب٘یلجR ٔمساض

٘هفٞس سمطیجبً ٞسایزٞیسضِٚیىیٔٛطط ظٔب٘ی)ٔیّیٔشط( زٚضٜ عَٛ ایزٞیسضِٚیىیثبض٘سٌیزض

.اقجبؿذبنٔیثبقس

(3-9)
0,28656.82

2
1 0.051exp(0.062 )

sat
e

K
K

CN
 




Ke (ٞسایزٞیسضِٚیىیٔٛططt ،(mm/hrKsat(ٞسایزٞیسضِٚیىیاقجبؿذبنmm/hrٚ)CNٜقٕبض

ٔٙحٙیاؾز.



 ٍ تعشق شی( تبخب

قٛزی(اؾشفبزPETٜٔ)ُیٚسقطقدشب٘ؿطیسجرٗیسرٕیثطاطی،اظؾٝضٚـظSWATٔسَزض

.(SWAT،2012هیسئٛضضإٞٙب)
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  4ثیهاًت-سٍش پٌوي -4

(3-10)
( ) [ ] /

γ(1 )

o

net air P z z a

c

a

H G p C e e r
E

r

r


   



  



قیتΔ،(سجریطٚسقطق)ٔیّیٔشطزضضٚظE،(ٌطٔبیٟ٘بٖسجریط)ٍٔبغَٚثطویٌّٛطλْوٝزضآٖ:

-1ٔٙحٙیفكبضثربضاقجبؿزضٔمبثُزضػٝحطاضر)
(KPa C.Hnetٍٔبغَٚثطٔشطٔطثـزض سكقكـ(

ػطْٔرهٛلٞٛا)ویٌّٛطْثطٔشطρٔطثـزضضٚظ(،قبضٌطٔبثٝزاذُذبن)ٍٔبغَٚثطٔشط Gضٚظ(،

)ٍٔبغَٚثطویٌّٛطْثطزضػٝؾب٘شیٌطاز(.ٌطٔبیٚیػٜزضفكبضطبثزCpٔىقت(،

      لَسیت-یسلیسٍش پش -2

(3-11)0 . .( )PET netE H G 



 




λ،)ٌْطٔبیٟ٘بٖسجریط)ٍٔبغَٚثطویٌّٛط°Eزضضٚظ(،دشب٘ؿیُسجریطٚسقطق)ٔیّیٔشطα،ضطیت ∆

حطاضر ٔمبثُزضػٝ زض اقجبؿ ثربض  قیتٔٙحٙیفكبض ؾب٘شیٌطاز، زضػٝ ثط طبثزγ)ویّٛدبؾىبَ

 )ٍٔبغَٚثطٔشطٔطثـزضسبثفذبِمHnetؾبیىطٚٔشطی)ویّٛدبؾىبَثطزضػٝؾب٘شیؾب٘شیٌطاز،

 قبضٌطٔبثٝزاذُذبن)ٍٔبغَٚثطٔشطٔطثـزضضٚظ(. G،(ضٚظ

٘یٕٝای ٔٙبعكذكهٚ زض ٚ اؾزسرٕیٗثٟشطیزاضز ػطیب٘برافمیوٓ قطایغیوٝ ٗضٚـزض

ذكهوٝػعءحطوبرافمیزضسقبزَا٘طغیلبثُٔلاحؾٝاؾز،ایٗضٚـسرٕیٙیوٕشطاظٚالقیز

(.SWAT،2012هیسئٛضضإٞٙب)زاضز

 2َصیسٍش ّاسگش-9

(3-12)0.5

0 0 max min0.0023 ( ) .( 17.8)avE H T T T   

                                                 
1-Monteith (1965) ; Allen (1986) ; Allen et al., (1989) 
2Hargreaves et al. (1985) 
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 دشب٘ؿیُسجریطٚسقطق)ٔیّیٔشطثطضٚظ(،E° )ٍٔبغَٚثطویٌّٛطْ(، ٌطٔبیٟ٘بٖسجریطλوٝزضآٖ:

°Hٍٔبغَٚثطٔشطٔطثـزضضٚظ(، سكقكـ(Tmax ،)حساوظطزضػٝحطاضر)ؾب٘شیٌطازTmin ُحسال

ٔشٛؾظزضػٝحطاضر)ؾب٘شیٌطاز(ٔیثبقس.Tavزضػٝحطاضر)ؾب٘شیٍطاز(ٚ

 ج( سطَبت خان

وٙس.آةٕٔىٗاؾزسٛؾظیٔرشّفحطوزٔطیاظچٙسٔؿیىیزضبثس،ییوٝثٝذبنضأٜیآث

قٛزطیسجربیبٜیػصةٌ  اظذبنػسا ٟ٘بُیسٛا٘سثٝافٕبقدطٚفیٔیب ٚ ٚاضزشبًیذبن٘فٛشوطزٜ

.قٛزیّٔحكٔیؾغحبٖیٚثٝػطبفشٝییؾغحطیظبٖیذبنػطُیزضدطٚفٙىٝیابیٚآثرٛاٖقٛز

،ٔمساضSWATٔسَزضٌطزا٘س.یلؿٕزافؾٓآةٚاضزقسٜثٝذبنضاثطٔبٜیػصةٌبٖ،یٔٗیاظا

یٔحبؾج1ٔٝیاطٜیشذیبثیثباؾشفبزٜاظضٚـضٚ٘سبثس،ییا٘شمبَٔٗیطیظٝیثٝلاٝیلاهیوٝاظیآث

.(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)قٛز

زضطی٘فٛشدصٕٝی٘بیطی٘فٛش٘بدصٝیلایضٚیؾغحیٞبٝیلاثبلازضیىیسضِٚیٞزیثبٞسایذبنٞبزض

بٖیٔحبؾجٝػطی،ثطاSWATزضٔسَ.بفزیذٛاٞسزیإٞیؾغحطیظبی2یػب٘جبٖیفٕكوٓ،ػط

ٔسَثطاؾبؼٔقبزِٝدیاؾشفبز3ٜٔیىیٕٙبسیؾطٜیاظٔسَشذیؾغحطیظ یػطْٔیٛؾشٍیقٛز.

 .(SWAT،2012هیسئٛضیضإٞٙب)وٙس.یٔیظؾبٝیقجیضاثهٛضرزٚثقسبٖیثبقسٚػط

 یٌیصه شید( آب ص

ٔسَ SWATزض آة٘فٛش ٔبفشٝی، ؾٝٔحسٚزٜ ذبنزض هیسئٛضیضإٞٙب)بثسیبٖیسٛا٘سػطیزض

SWAT،2012).

فٕك- 0زض ثهٛضرػط2سب ثٝؾٕزضٚزذب٘ٝیسٛا٘سثٝنٛضرػب٘جیوٝٔیؾغحطیظبٖیٔشط،

.بثسیبٖیػط

٘بٔحهٛضبیآةوٓفٕكیزضؾفطٜٞبیٙیظٔطیٔشط،ثهٛضرآةظ20سب2زضفٕك-

                                                 
1
 Storage Routing Methodology 

2  Lateral Flow 
3
 Kinematic Storage Model 
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ٔحهٛضوٝزضبیكیآةفٕیزضؾفطٜٞبیٙیظٔطیآةظبٖیٔشط،ثهٛضرػط20اظفیزضفٕكث-

قٛز.یذبضعٔعیآةاظچطذٝآةزضحٛضٝآثطٗیٚالـا

ظSWATٔسَزض ٞط زض آثرٛاٖ ٘ٛؿ زٚ قجطی، هیسئٛضضإٞٙب)قٛزیٔیؾبظٝیحٛضٝ،

SWAT،2012).

ٝی٘بحبییآٖ،سطاظآةاؾزٚآةزضآٖثٝوب٘بَانّیوٝٔطظثبلا2٘بٔحهٛضبی1آثرٛاٖوٓفٕك-

.ٛ٘سزیدیحٛضٝٔطیزضظبٖیػط

وٓاحبعٝقسٜبضیثؿیطیثب٘فٛشدصییٞبٝیآٖسٛؾظلاٗییوٝثبلاٚدب4ٔحهٛضبی3كیآثرٛاٖفٕ-

.عزیضیزضذبضعاظحٛضٝٔیؾغحبٖیثٝػطك،یآةٚاضزقسٜثٝآثرٛاٖفٕقٛز،یاؾز.فطؤ



(SWAT،2012هیسئٛضضإٞٙب)ٔحهٛضٚ٘بٔحهٛضیآثرٛاٖٞب(4-3)قىُ



                                                 
1Shallow Aquifer 
2Unconfined Aquifer 
3Deep Aquifer 
4Confined Aquifer 
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  SWAT-CUPبشًاهِ -9-9

SWAT-CUPافعاض٘طْ
1
  زازٜٔسَوبِیجطاؾیٖٛا٘ؼبْثطای اؾزقسٜسٛؾقٝ ؾبَزض ٔاسَایٗ.

یبفازسٛؾقٝایكبٖسٛؾظ2007ؾبَزضٚقساضائٕٝٞىبضاٖٚفجبؾذٛضسٛؾظ1997 ٚؾابذشبض.

 ثیبٖقسٜاؾز.(SWAT-CUPی،ضإٞٙبٕٚٞىبضاٖ)فجبؾذٛضٔطػـزضافعاض٘طْایٗاظاؾشفبزٜ٘حٜٛ

قبُٔضٚـٞبیضزوٝثطایا٘ؼبْوبِیجطاؾیٖٛٚػٛززااٍِٛضیشٓچٟبض،SWAT-CUPافعاض٘طْزض

CMC،ParaSol ،GLUE ،SUFI-2 ٚPSO.اؾز ،وبِیجطاؾیٖٛایٗثط٘بٔٝلبزضثٝآ٘بِیعحؿبؾیز،

ٞبی ٔسَ لغقیز فسْ آ٘بِیع ٚ SWATافشجبضؾٙؼی ثبقس ٕٞىبضاٖ)فجبؾذٛضٔی ضإٞٙبٚ ی،

SWAT-CUP). 

أىبٖضاحشیٚ٘یعثٝضرٌطافیىیٕ٘بیف٘شبیغآٟ٘بثهٛوٝثٝایٗزِیُا٘شربةقسٜاؾزایٗثط٘بٔٝ

ثطایوبضثطٔرشّفدبضأشطٞبیا٘شربة ٘ؾط ٔیؾبظزضأٛضز ).فطاٞٓ قىُ اضسجبط5-3زض ٘حٜٛ )

SWATٚSWAT-CUPٜقسٜاؾز.٘كبٖزاز



 SWATٚSWAT-CUPضاثغٝثیٗ(5-3قىُ)

                                                 
1SWAT Calibration and Uncertainty Programs 
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 SUFI-2الگَسیتن  -9-9-4

SUFI2اٍِٛضیشٓ
1
ٔظُ)ؾطیـٔشغیطٜزضزلزفسْ:لجیُاظذغابٔٙابثـابْسٕزلاز،فاسْدابضأشط 

زضضاٌیطیا٘ساظٜٞبیزازٜزلز فاسْٚدبضأشطٞابزلازفسْ،2ٔفٟٛٔیٔسَزلزفسْ،(ثبضاٖثبضـ

ٌیطزٔی٘ؾط ٌیطزٔیا٘ؼبPٚRْفبوشٛضزٚسٛؾظفُٕایٗ. ا٘ساظٜٞبیزازٜزضنس،Pفبوشٛض.

Rفابوشٛضٚ(95PPU)ثیٙایدایفلغقیازفسْزضنس95ثبظٜزاذُزضقسٌٜیطی
ایٗضربٔز 

 .ثبقسٔیثبظٜ

ضا٘كبٖٔیزٞس.ٔمساضدبضأشط٘كبٖزازٜقسSUFIٜ-2ٔفْٟٛسحّیُفسْلغقیززض(6-3)قىُ

ثٝدبؾدٔسَیٍب٘ٝٔیضؾس.ِٚیظٔب٘یوٌٝؿشطٜدبضأشطٞبافعایفدیسأیوٙسفسْثٝنٛضر٘مغٝ

ٔٙشٟیٔیٌطززوٝثهٛضرؾبیPPU95ٝدبضأشط)٘كبٖزازٜقسٜثهٛضرذظ(ثٝ٘بحیٝیلغقیز

٘كبٖزازٜقسٜاؾز ٔییبثسفسْلغقیزذطٚػی٘یعافعایفٚلشیوٝفسْلغقیزافعایفٔی.

.یبثس



(2008،ٕٞىبضاٖٚٔفْٟٛسٛنیفضاثغٝثیٗفسْلغقیزدبضأشطٚفسْلغقیزدیفثیٙیقسٜ)فجبؾذٛض(6-3قىُ)



                                                 
1Sequential Uncertainty Fitting, version 2 

2 conceptual model  
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ثٝسطسیتزضایٗسحمیكSUFI-2٘حٜٛفُٕاٍِٛضیشSWAT-CUP2012ٓ ثبسٛػٝثٝضإٞٙبی

.ٔطاحُظیطاؾز

دبضأشطاِٚی41ٝزضایٗسحمیكقس.اثشساسقسازدبضأشطٞبیاِٚیٝٔٛضز٘ؾطثٝ٘طْافعاضٚاضز -1

قس ٚاضز افعاض ٘طْ ثٝ وبِیجطاؾیٖٛ دبیبٖ زض ادبضا33ٚ سقساز٘ٔشط )وبٞف ٌطزیس شربة

زٚوبٞفظٔبٖاػطایٔسَٔیدبضأشطٞبثبفضافعایفزلزٔسَثٛاؾغٝوبٞففسْلغقی

 ٌطزز(.

 ثقٙٛاٖؾبَٞبیٌطْوطزٖٔسَاؾشفبزٜقس.2004ٚ2005زضایٗسحمیكؾبَٞبی -2

 س.ثبٌبْظٔب٘یٔبٞب٘ٝثٝٔسَٚاضزق2012سب2006قطٚؿوبِیجطاؾیٖٛاظؾبَ -3

سقساز -4 ایٗسحمیكاظزثیظیطحٛض15ٝاظ ثقٙٛاٖزثیٔكبٞساسیاؾشفبز1ٜظیطحٛضٝزض

 قس.

R)ٕٞجؿشٍیقبُٔضطیتSUFI-2سٛاثـزض:ٔكرموطزٖسبثـٞسف -5
(،ٔؼٕٛؿٔطثـذغب2

(Sumضطیتوبیاؾىٛئط،ضطیت٘ف،)–1ؾبسىیّف(NSحبنّضطةٔطثـذغب،)(Mult،)

ٔمبیٔؼٕٛؿٔطثقبرذغب قجیٝ ٚ ٌیطیقسٜ ا٘ساظٜ ایٗسحمیكاؾز.ؾبظیزیط سبثـ زض

Rٞسف
 ٔكبٞساسیٚقجیٝؾبظیقسٜاؾشفبزٜقس.ثطایؾٙؼفٔغبثمزثیٗٔمبزیطزثی2

ذط -6 ٔكبٞسٜ ثٟشطٚاػطایٔسَٚ سب ٔییبثس ظٔب٘یازأٝ سب ی٘شبیغثسؾزیػیایٗٔطحّٝ

دبضأشطاِٚیٝزض41ظیطحٛضٝثب10اظثبضوبِیجطاؾی825ٖٛزضایٗسحمیكدؽاظ)آٚضیٓ

 (.دبضأشطٟ٘بییثقٙٛاٖ٘شبیغٔغّجٛةثسؾزآٔس31ثب1آذط٘شبیغظیطحٛضٝ

ثقساظوبِیجطٜقسٖٔسَ،ثبیسثٝٔٙؾٛضؾٙؼفوبضاییٔسَزضزٚضٜٔسَ:2افشجبضؾٙؼی -7

ا ثب ٔسَ ضٚ ایٗ اظ ٌطزز. اػطا وبِیجطاؾیٖٛ زٚضٜ اظ غیط زیٍطی حسٚزظٔب٘ی اظ ؾشفبزٜ

 اػطأیٌطزز.2012-2010دبضأشطٞبیٟ٘بییٔطحّٝوبِیجطاؾیٖٛ،ثطایزٚضٜظٔب٘ی

                                                 
1Nash–Sutcliffe 
2Validation 
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ٔسَزضقجیٝؾبظیٞبیٞیسضِٚٛغیىیثباؾشفبزٜاظضٚـٞبیآٔبضیوبضاییوبضاییٔسَ: -8

ظیبزلبثُٔرشّفینٛضرٔیٌیطزلضبٚرزضٔٛضزوبضاییٔسَثطاؾبؼیهضٚـآٔبضی

R)اؾشفبزٜاظضطیتٕٞجؿشٍی٘یؿزثبسٛػٝثٝسحمیمبرٌصقشٝافشٕبز
(ثٕٝٞطاٜضطیت2

 .(2001)ؾب٘شیٕٚٞىبضاٖ،قس(دیكٟٙبزNS)ؾبسىّیف-٘ف

(،ٕٞرٛا٘یٔمبزیطدیفثیٙیقسٜٚٔكبٞساسیضاثباؾشفبز13ٜ-3ضطیتٕٞجؿشٍی)ضاثغٝ

ضطیتٕٞجؿشٍی ضٌطؾیٖٛثطضؾیٔیوٙس. ضٚـسؼعیٝٚ ٚاضیب٘ؽؤُیاظ لؿٕشیاظ

ٌطزز ٔی سٛػیٝ ٔكبٞساسی ٚ ؾبظی قجیٝ ٔمبزیط ثیٗ ذغی ضاثغٝ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ ثبقس

.(1390)ؾّٕب٘ی،

ٔمساضثٟیٙٝآٖیهاؾزٚظٔب٘یثسؾزٔیآیسوٝٔمبزیطقجیٝؾبظیٚٔكبٞساسیٔكبثٝ

 ثبقٙس.

(13-3ضاثغٝ)
2

2 1

2 2

1 1

[ ( )( )]

( ) ( )

n sim sim obs obsav

i i i ii

n nsim simav obs obsav

i i i ii i

Q Q Q Q
R

Q Q Q Q



 

 


 



 


Qiوٝزضآٖ:
simٝٔقبزَٔمساضٔشغیطقجیٝؾبظیقسٜ٘مغi،ْاQi

simavٔقبزَٔیبٍ٘یٗٔشغیط

Qiاْ،iقجیٝؾبظی٘مغٝ
obsٝٔمساضٔكبٞساسی٘مغi،ْاQi

obsavٚٔیبٍ٘یٗٔشغیطٔكبٞساسیn

 سقساززازٜٞبٔیثبقس.

٘ف ضطیت ٔكبٞساسی، ٚ ؾبظی قجیٝ ٔمبزیط ٘ؿجی ؾٙؼفاذشلاف ثطای -ضٚـزیٍط

(اؾز.ایٗضٚـثطایاضظیبثیقجیٝؾبظیٔشغیطٞبیٞیسضِٚٛغیىیث14ٝ-3ىیف)ضاثغٝؾبس

قىُ سغییط ٘حٜٛ ٚ دطر ٞبی زازٜ ثٝ ضطیت ایٗ اِجشٝ قٛز. ٔی اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ عٛض

 .(2008ٞیسضٌٚطافحؿبؼاؾز)ٔٛؾی،

 هاؾز.ؾبسىیفثیٗیهسبٔٙفیثیٟٙبیزٔشغیطاؾزٚٔمساضثٟیٙٝآٖی-ٔمبزیط٘ف

(14-3ضاثغٝ)
2

1

2

1

( )
1

( )

n sim obs

i ii

n obs obsav

i ii

Q Q
NS

Q Q
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 تغییش اللین  -9-1

وٝچٝٔمساضٗیایاؾزِٚیٌّرب٘ٝایغّؾزٌبظٞبعاٖیزضٔطییسغ،ٓیالّطییسغسٜیدسفبُٔانّی

اضائٝیٔرشّفیٞبٛی.ِصاؾٙبضؿزیٔكرم٘سیآیٌبظٞبزضاسٕؿفطسٛؾظا٘ؿبٖثٝٚػٛزٔٗیاظا

قس.زازٜوٝزضازأٝقطحقسٜاؾز

  یویالل شیغ یّا َیسٌاس -9-1-4

زیٚضقٗیاطیسبطؼٝیٚزض٘شاػشٕبفی–یالشهبززیاظٚضقیاعلافبسبٍ٘طیث1یٕیالّطیغیٛٞبیؾٙبض

قٛز.یٌفشٝٔعیا٘شكبض٘یٛیثبقسوٝثٝآٖؾٙبضیزضاسٕؿفطٔیٌّرب٘ٝایا٘شكبضٌبظٞبعاٖیثطٔ

SRESٔشفبٚرٛیؾٙبضطیظ40زضٔؼٕٛؿ
اضائٝقسٜاؾز.2

     IPCCاًتطاس یّا َیسٌاس یهعشف 9-1-4-4

ثٝ ضا ٞب زیٍطآلایٙسٜ ٚ ٞٛا شضارٔقّكزض ٔیعاٖآظازقسٌٖبظٞبیٌّرب٘ٝای، ؾٙبضیٛٞبیا٘شكبض

زاذُػٛسٛنیفٔیوٙس،ٕٚٞطاٜثباعلافبرٔطثٛطثٝوبضثطیٚدٛقفظٔیٗ،ٚضٚزیٞبیٔسَ

اٍِٛٞبیٞبی فٛأُسبطیطٌصاضیٔب٘ٙس فطضیبسیزض ثطدبیٝ ایٗؾٙبضیٛٞب فطاٞٓٔیوٙٙس. الّیٕیضا

(1393دبیبٖ٘بٔٝاضقس،)قٟطیبضیالشهبزی،ضقسػٕقیز،سٛؾقٝفٙبٚضیٚؾبیطفٛأُاؾشٛاضاؾز

 ؾبَ ٌعاضـسىIS92ٕٛیقفؾٙبض1992زض اIPCCیّیزض قس٘س. ٌؿشطٜٛیؾٙبضٗیاضائٝ ٞب

ٚؾیقیاظفطضیبسیوٝثطضٚیچٍٍٛ٘یا٘شكبضٌبظٞبیٌّرب٘ٝایزضآیٙسٜاططٌصاضٞؿشٙسضادٛقف

هیزضآٟ٘بسیقس٘سٚافلاْقسوٝثبیبثیاضظIPCCٞبسٛؾظٛیؾٙبضٗیا1995زضؾبَٔیزاز٘س.

درفیهٌعاضـٚیػٜزضذهٛلؾٙبضیٛٞبیIPCCٌعاضـٗی.زضؾٛٔطزینٛضردصیوّیثبظٍ٘ط

.زض(42006ٚزدبضسٕبٖٔٙبثـآة2004ٕٞىبضا3ٖ)وطیؿشیٗ(اضائٝقسSRESٌبظٞبیٌّرب٘ٝای)

قبذ4ٝػٟبٖاضائٝوطزوٝزضٙسٜؾٙبضیٛضاثطایآی40ایٌٗعاضـٞیئزثیٗزَٚسغییطارالّیٓ

                                                 
1Non-Climatic scenario 
2Special Report on Emission Scenario 
3Christensen, N.S., Wood, A.W., Voisin 
4Department of Water Resources (DWR) July 2006 
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ؾٙبضیٛٞبییانّ زض زاقشٙس. لطاض ؾٙبضیٛٞب ذب٘ٛازٜ ٞبSRESیب لطاضٔٛطیظیفٙیٚاغٜ ضزاؾشفبزٜ

(.1387ی،)حؿیٌٙطفشٝاؾز.

 وطزٖ ضً٘ دط ٔٙؾٛض ثٝ وٝ ؾٙبضیٛٞبؾز اظ ای ذب٘ٛازٜ یب ؾٙبضیٛ اظ قطح یه قبُٔ :4خط داستاى

.قٛز ٔی اؾشفبزٜ آٖ ضٚاثظ ٚ ؾٙبضیٛ ٞط انّی ٚذهٛنیبر فطضیبر

زاض. ٔمساض ؾشب٘یزا ذظ ٚ ضٚقٗ ٔٙغمی اؾبؼ ثط ػٟبٖ آیٙسٜ حٛازص ثبِمٜٛ ثیٙی دیف:2سٌاسیَ

چٙسخاًَادُ سٌاسیَ یهیب  ضا آٔبضی ٚ ؾیبؾی الشهبزی، فٙی، ٔكی ذظ یه ٍٕٞی وٝ ؾٙبضیٛ :

  ٔیوٙٙس. ز٘جبَ

(سكىیُقسٜاؾز.ٞطوساA1 , A2 ,B1, B2ْ)یٞبٛیٔؼٕٛفٝذب٘ٛازٜؾٙبض4اظSRESیٛٞبیؾٙبض

ال اػشٕبفی، ٔؿبئُٔرشّفؾیبؾی، سىِٙٛٛغیىیٚظیؿزاظایٗذب٘ٛازٜؾٙبضیٛٞب شهبزی،ػٕقیشی،

آٟ٘بٔجشٙیثطٔیعاٖدرفٌبظوطثٙیهزضاسٕؿفط ٔشفبٚراظزیٍطیزض٘ؾطٔیٌیط٘س. ٔحیغیضا

سٛػٝثٝایٗ٘ىشٟٝٔٓاؾزوٝٞیچیهاظایٗ.(IPCC، 2001)طٜظٔیٗسبدبیبٖلطٖحبضطٞؿشٙسو

آِٛزٌیٞبسٛؾظؾبظٔبٖٞبیػٟب٘یٔب٘ٙسؾٙبضیٛٞبؾیبؾزٌصاضیٞبیآیٙسٜثكطیثطایوٙشطَ

UNFCCC1
 ،IPCC)ٍ٘طفشٝا٘سٞبٔب٘ٙسدیٕبٖویٛسٛضازض٘ؾطٚدیٕبٖ٘بٔٝٞبیثكطیثیٗزِٚز3

2001).

ٚظیطٔؼٕٛفٝٞبیآٟ٘بضأكبٞسٜوطز.SRESٔیسٛاٖذب٘ٛازٜؾٙبضیٛٞبی(7-3)زضقىُ



                                                 
1Story line 
2quantified 
3-United Nations Framework convention on climate change  
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SRES(IPCC، 2001.)ذب٘ٛازٜؾٙبضیٛٞبی(7-3)قىُ



ٔشفبٚر2100زضاسٕؿفطوطٜظٔیٗسبؾبَٔیعاٖدرفٌبظٞبیٌّرب٘ٝایضاسغییطالّیٓیؾٙبضیٛٞب

ٔیسٛأٖیعاٖدرفٌبظوطثٙیهزضاسٕؿفطوطٜضا(8-3)اظزیٍطیدیفثیٙیٔیوٙٙس.زضقىُ

ٔكبٞسٜوطز.SRESثطاؾبؼفطضیبرؾٙبضیٛٞبی2100سبؾبَ



(.IPCC، 2006)2100ٔیعاٖدرفٌبظوطثٙیهزضاسٕؿفطوطٜظٔیٗسبؾبَ(8-3)قىُ
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(.IPCC، 2006)ٔیعاٖدرفٌبظوطثٙیهزضػٛوطٜظٔیٗ(9-3)قىُ



ٞیچثطسطیاحشٕبِی٘ؿجزثٟٓ٘ساض٘سٚاحشٕبَ IPCCلاظْثٝشوطاؾزوٝؾٙبضیٛٞبیدیكٟٙبزی

اؾز ثطاثط ٓٞ ثب آٟ٘ب ٕٝٞ  .(IPCC، 2007)ٚلٛؿ انّی فطضیبر ازأٝ ؾٙبضیٛٞبی4زض ذب٘ٛازٜ

SRES:ثٝنٛضرٔرشهطقطحزازٜٔیقٛز

قسذیّیؾطیـالشهبزیاؾز،ػٕقیززضایٗؾٙبضیٛسبویسثطضA1 یّا َیخاًَادُ سٌاس الف(

اٚاؾظلطٖثٝػٟب دیكطفزٞبیؾطیـزضٔیّیبضزٔیضؾسٚدؽاظآٖوبٞفٔییبثس9ٖسب ٚ

سىِٙٛٛغیٞبیػسیسضادیفثیٙیٔیوٙس.ٕٞچٙیٗأیسثٌٝٞٓطاییٔٙغمٝای،ؽطفیزؾبظیٚ

ٚوبٞفاؾبؾیزضسفبٚرزضآٔسؾطا٘ٝافطازضادیفثیٙیٔیضزثٟجٛزفطٍٞٙیٚالشهبزیػٟبٖزا

قبُٔوٙس ذٛز ؾٙبضیٛٞب ایٗذب٘ٛازٜ )طیظ3. اؾز. وبضثطزA1FIٌطٜٚ ازأٝ آٖفطوثط زض وٝ )

( وبضثطزؾٛذزٞبیفؿیّیٔیثبقسAlTٚؾٛذزٞبیفؿیّیاؾز، فسْ آٖفطوثط وٝزض )

(AlBٔس٘ؾطلطاضٔیزٞس ا٘طغیٞبی٘ٛضا وٝثطلطاضیسقبزَثیٗوبضثطزؾٛذزٞبیفؿیّیٚ )

(IPCC، 2001).
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ضادیفثیٙیٔیوٙس.سبویسآٖثطذٛز1:یهػٟبٖثؿیبض٘بA2ٍٖٕٛٞ یَّایخاًَادُ سٌاسب( 

اٍِٛٞبیثبضٚضیزضؾطاؾطٔٙبعكثؿیبضآضإٍْٞطاؾز،.ٞبیٔٙغمٝایاؾزاضظـافشٕبزیٚحفؼ

ز٘فطٔیٔیّیبض15ث2100ٝوٝزض٘شیؼٝػٕقیزثٝعٛضٔساْٚافعایفٔییبثسٚػٕقیزسبؾبَ

ضقس ؾطا٘ٝ ٚ ای ٔٙغمٝ اَٚ زضػٝ الشهبزیزض سٛؾقٝ اؾز. ٔحٛض الشهبزیٔٙغمٝ سٛؾقٝ ضؾس.

ضقسؾطا٘ٝالشهبزیٚالشهبزیٚسغییطارسىِٙٛٛغیهدطاوٙسٜسطٚوٙسسطاظؾٙبضیٛٞبیزیٍطاؾز

.(IPCC، 2001)ثبقسیA1ٔسغییطارسىِٙٛٛغیزضایٗؾٙبضیٛٞبثؿیبضوٙسسطاظذب٘ٛازٜؾٙبضیٛٞبی

یهػٟبٌٖٞٓطاثبػٕقیزػٟب٘یوٝسباٚاؾظلطٖثٝحساوظطذٛز:B1 یّا َیخاًَادُ سٌاسج( 

ِٚیثبضقسؾطیـA1ٔیطؾسٚدؽاظآٖضٚثٝوبٞفٔیٌصاضز،زضؾزٔب٘ٙسذب٘ٛازٜؾٙبضیٛٞبی

ٔ ٔحیظظیؿزٚ سىِٙٛٛغیٞبیزٚؾززاض وبضثطز ٕٞطاٜ ثٝ الشهبزی ٘ؾطؾبذشبضٞبی زض ضا ٛطط،

فساِز.یٍیطزٔ اػشٕبفیٚظیؿزٔحیغی، سبویسثطضاٜحُٞبیػٟب٘یثطایدبیساضیالشهبزی، ثب

.(IPCC، 2001)زضنسافعایفٔییبثس20سب2Coثٟجٛزیبفشٝاؾز.

ػٟب٘یضاسٛنیفٔیوٙسوٝسبویسثطیبفشٗدبؾدٞبیٔحّیثطایٔؿبئُ:B2 َیخاًَادُ سٌاسد( 

دبیساضیظیؿزٔحیغیزاضزالشهبز اػشٕبفیٚ ی، . ؾٙبضیٛ ؾطفزوٕشطیاظ 2Aػٕقیزػٟبٖثب

ٔیضؾس.سٛؾقٝالشهبزیزضحس2100ٔیّیبضز٘فطزضؾب10.4َثغٛضدیٛؾشٝافعایفٔییبثسٚثٝ

 اظ سط دطاوٙسٜ ٚ ؾطفزوٕشط سغییطارسىِٙٛٛغیىیثب ٚ 1Bٔشٛؾظ، ٚ1Aٗای ٞطچٙس ثٛز. ذٛاٞس

٘یعزضػٟزحفبؽزاظٔحیظظیؿزٚفساِزاػشٕبفیاؾز،ِٚیسٕطوعآٖزضؾغحٔحّیؾٙبضیٛ

.(IPCC، 2001)ٚٔٙغمٝایاؾز

ٔسَٞبی زض وطزٖفطضیبرآٟ٘ب ٚاضز ثب ایٚ ٌطفشٗؾٙبضیٛٞبیدرفٌبظٞبیٌّرب٘ٝ ٘ؾط زض ثب

GCMsالّیٕیػٟب٘یٔٛؾْٛثٝٔسَٞبیٌطزقیفٕٛٔیػٛ)
لّیٕیٚٞٛاقٙبؾی(دبضأشطٞبیا2

ٞٛا،ضعٛثزٔب٘ٙسثبضاٖ،زٔبیحسالُٚحساوظط،قسرسبثفٞبیذٛضقیسیٔٛعوٛسبٜ،ؾطفزثبز،

                                                 
1Hetrogenous 
2
Global climate models 
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.زضازأٝثٝقطحٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیٔیقٛزضاثطایآیٙسٜوطٜظٔیٗدیفثیٙیغیطٜسجریطٚ

ؾز.آٔسٜاSRESثطذیاظذهٛنیبرؾٙبضیٛٞبی2-3ذٛاٞیٓدطزاذز.زضػسَٚ



 SRES:ذهٛنیبرؾٙبضیٛٞبی(2-3)ػسَٚ

  2100ثطایSRESدیفثیٙیٞبیؾٙبضیٛٞبی
 ثطآٚضزؾٙبضیٛٞب 1990

A1 A2 B1 B2 

 ػٕقیز)ٔیّیٖٛ٘فط( 5.252 10.54 7.2 15.1 7.1

680 834 547 601 354 
غّؾزٌبظزیاوؿیسوطثٗ

(ppmv) 

2.52 3.09 2.04 2.16 - 

ؾبلا٘ٝسغییطارزٔبیٔشٛؾظ

2ػٟب٘ی
C)°) 

2زأٙٝسغییطار - 3.13-1.45 2.99-1.37 4.41-2.12 3.66-1.7
C)°) 

58 62 50 52 - 

افعایفؾغحآةالیب٘ٛؼٞبی

2ػٟبٖ
(cm) 

3زأٙٝسغییطار - 93-20 90-19 107-20 101-23
 (cm) 



  یویالل یّا َیسٌاس -9-1-2

ػٛیٌطزـفٕٛٔی،ٔسَؾٝثقس1یٕیالّیٞبٛیؾٙبضسیاثعاضػٟزسِٛٗیزضحبَحبضطٔقشجطسط

(GCMٔ)یثبقس.ٔسَٞبیGCMقٛزیاضائٝٔیبضیضٚاثظضّٝیوٝثٝٚؾیىیعیفٗیلٛا٘ٝیثطدب

 ثبقٙس.یاؾشٛاضٔ

                                                 
1Climatic scenario 
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  هذل ّای گشدش عوَهی جَ -9-1-2-4

وط1ٜٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیػٛ ؾبظیالّیٓحبَحبضط قجیٝ ثٝٔٙؾٛض ٔسَٞبییٞؿشٙسوٝ

یٗضادیفثیٙیییطارالّیٓآیٙسٜوطٜظٔظٔیٗسٛؾقٝزازٜقسٜا٘س،ایٗٔسَٞبلبزضٞؿشٙسسبسغ

وٙٙس.ایٗٔسَٞبثطٞٓوٙفثیٗذبن،اسٕؿفطٚالیب٘ٛؼٞبیوطٜظٔیٗضاقجیٝؾبظیٔیوٙٙس

اؾز . دیچیسٜ ثؿیبض ایٗٔسَٞب ثقسیقبُٔسغی.ؾبذشبض ؾبظیفسزیؾٝ قجیٝ آٟ٘ب یطارٚزض

ٚ الیب٘ٛؼٞب ا٘سضوٙفثیٗیدٚ سجبزلارٌطٔبییٚ ظٔیٗٚ ذكىیٞبیوطٜ حطوبراسٕؿفطوطٜ

ٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیػٟزٔغبِقٝالّیٓوطٜاظیهقجىٝ.(1387)حؿیٙیظٔیٗا٘ؼبْٔیقٛز

 ٔیوٙٙس. ظٔیٗاؾشفبزٜ وطٜ ؾط سب ؾط ثقسیثعضئمیبؼزض ٔظبَٔسَٞبیثٙسیؾٝ عٛض ثٝ

30زضاسٕؿفطٌٚبٜسبیفٕٛزٝیلا20سب10ّٚٛٔشطیو600سب250ثبٚضٛحٔىب٘یٌطزـفٕٛٔی

ضاGCMیٞبٔسَیٕ٘ٛ٘ٝاظقجىٝثٙسهی10-3.قىُقجىٝثٙسیقسٜاؾزٞبب٘ٛؼیزضالٝیلا

 .(IPCC، 2007)زٞسی٘كبٖٔ

                                                 
1
Atmospheric General Circulation Models 
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(.IPCC، 2007)یقجىٝثٙسیٔسِٟبیٌطزـفٕٛٔیزضالیب٘ٛؼٚذكى(10-3)قىُ

ثٝعٛضوّیٔقبزلارثٙیبزیٗؾٝثقسیٌطزـفٕٛٔیػٛثطاؾبؼچٟبضلبٖ٘ٛانّیفیعیهثٝقطح

ظ:ظیطاؾشٛاضاؾزوٝفجبضسٙسا

(15-3)اِف(انُثمبا٘طغی
1DI dp

p Q
DT dt



  

12(16-3)ة(انُثمبا٘ساظٜحطوز ( ) .
DV

V P g F
Dt




      

)(17-3)بػطْع(انُثم . )
Dr

V C E
Dt

    

P(18-3)ز(لبٌٖ٘ٛبظٞبیایسٜآَ RT

Dوٝزضضاثغٝثبلافٍّٕط

Dt
D(19-3ثطاثطاؾزثب)

v
Dt t
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ثقسظٔبٖاؾز.ثمیٝٔشغیطٞبدبضأشطٞبیسقطیفقسٜفجبضسٙساظ:tؾطفزٌطزـظٔیvٚٗوٝزضآٖ

:ٗثطزاضؾطفزظاٚیٝایظٔی:Tزٔب

:ٛچٍبِیػ:E,C٘طخٞبیسِٛیسٚاظثیٗضفشٗؾبٔب٘ٝٞبیػٛی

:g ٝقشبةػبشث:Iٓا٘طغیاِٚیٝزضٚاحسحؼ

:Pفكبضاسٕؿفط:Qْ٘طخٌطٔبزضٚاحسػط

F: ٓ٘یطٚزضٚاحسحؼ:R طبثزٌبظٞب

ایٗاٍِٛٞبسٕبٔیفطآیٙسٞبی ایٗضٚاثظزضیهقجىٝؾٝثقسیزضؾغحوطٜظٔیٗحُٔیقٛ٘س.

زضاثقبزػٟب٘یٚیبلبضٜایثغٛض٘ؿجشبزلیمیقجیٝؾبظیٔیٕ٘بیٙس .ِٚیلبزضثٝقجیٝالّیٕیضا

زاض٘س، ا٘طغی ػبثؼبیی زض ٘مفٟٕٔی وٝ ٞب عٛفبٖ ٔمبیؽ٘ؾیط ثطذیقطایظػٛیذطز ؾبظی

 اؾشفبزٜ٘یؿشٙس. لبثُ ضا ٞب ایٗذطٚػی ثبیس ضٚـضیعثٙبثطایٗ ایٗ ثٝ وٝ ٔمیبؼٔحّیوطز زض

ٔمیبؼٕ٘بییٔیٌٛیٓ.

ثیكش وٓاؾزٚ ثٝٚضٛحٔىب٘یٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیثؿیبض فطآیٙسٞبیفیعیىیٕ٘یسٛا٘ٙس ط

لبزضثٝدبؾدٌٛییذٛثیزضٔمیبؼٔحّیٚٔٙغمٝایٗٔسَٞبزضؾشیزضآٟ٘بقجیٝؾبظیقٛ٘س.

سغییطارالّیٓسبویسثطثطضؾی ایٗزضحبِیاؾزوٝزضٔغبِقبر ٕ٘یثبقس. ایثطایالّیٓآیٙسٜ

ٔٙجـٟٔٓفسْلغقیززضقجیٝؾبظیٞبیٔٙغمٝایٚوٛچهٔمیبؼقسٜاؾز.ایٗٔؿئّٝیه

.(1387)حؿیٙیثطدبیٝٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیاؾزٞبیالّیٓآیٙسٜ

یىیزیٍطاظٔٛاضزیوٝفسْلغقیزضازضقجیٝؾبظیٞبیٔسِٟبیٌطزـفٕٛٔیٚاضزٔیوٙس،

ؾززضضٚـٞبیٔرشّفاؾز،ِصایهٔسٌَطزـفٕٛٔیٕٔىٗا1ٔىب٘یعْٞبیٔرشّفثبظذٛضز

ثبٚضٚزیٞبیٔكبثٝقجیٝؾبظیٞبیٔشفبٚسیضا٘شیؼٝزٞسوٝایٗٔیسٛا٘سثٝفّزفسْلغقیزٞب

.(21999)ظٚزضفطآیٙسٞبٚثبظذٛضزٞبیدیففطؤسَثبقس

                                                 
1Feedback 
2Xu, C.-y. 1999 
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سٕبْٔسَ أب ٔسَٞبیٔرشّفٔشفبٚرٔیثبقٙس، اٍِٛٞبیثبضـزض دیفثیٙیٞبیسغییطارزض

شٚةثطفثٝٚاؾغٝافعایفزٔبٔیثبقٙسسطزظٚٚوبٞفثبضـثطفٞبیٌطزـفٕٛٔی٘كبٖزٞٙسٜ

.(1385)آشضا٘فط

سمطیجبٕٞٝٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیوٝسبأطٚظثطایقجیٝؾبظیالّیٓوطٜظٔیٗٔٛضزاؾشفبزٜلطاض

ثطای٘مبطٔرشّفایٗوطٜدیفثیٙیوطزٜا٘س افعایفزٔبٚسغییطزضاٍِٛیثبضـضا ٌٚطفشٝا٘س،

دبیبٖلطٖحبضطقبٞسسغییطارالّیٓوطٜظٔیٗزضاططدسیسٌٜطٔبیف ثطایٗوٝسب ٕٞٝایٗٔسِٟب

(1)زدبضسٕبٖٔٙبثـآةػٟب٘یذٛاٞیٓثٛز،سبویسوطزٜا٘س

:ٔیثبقٙسٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیقبُٔزٚزؾشٝ

AGCMsٔسَٞبی -1
 .ٓوٙفاسٕؿفطضازض٘ؾطٔیٌیط٘سوٝثط2ٞ

OGCMsٔسَٞبی -2
 .وٝثطٞٓوٙفالیب٘ٛؼٞبضازض٘ؾطٔیٌیط٘س3

 ،IPCC)قٛ٘سضاقبُٔٔیOGCMsٚAGCMsزؾش2ٝٔقٕٛلأسِٟبیٌطزـفٕٛٔیسطویجیاظ

ثطایوط40ٜزضحبَحبضطثیفاظ.(2007 ؾبظٔبٖزضػٟبٖٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیٔرشّفیضا

ٗایٗؾبظٔبٖٞبٚٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیثؿظزازٜظٔیٗسٛؾقٝزازٜا٘س.زضظیطثطذیاظٔقطٚفشطی

قسٜسٛؾظآٟ٘ب٘بْثطزٜقسٜاؾز:

CCCMAزضٔطوعCGCM1ٚCGCM2ٚCGCM3یٔسَٞب -1
)اؾشفبزٜقسٜزضوب٘بزا4

ایٗسحمیك(

UKMHCیمبسیزضٔطوعسحمHadCM2ٚHadCM3ٔسَ -2
 اٍّ٘ؿشب5ٖ

GFDLٔسَ -3
 فیعیهآٔطیىبزضآظٔبیكٍبٜزیٙبٔیهؾیبلارغئ6ٛ

CSIROیمبسیزضٔطوعسحمCSIRO-MK2ٔسَ -4
 بیاؾشطا1ِ

                                                 
1Department of Water Resources (DWR) 
2
Atmospheric GCMs 

3Oceanic GCMs 
4Canadian Center for Climate Modeling and Analysis 
5 United Kingdom Met Office Hadley Center 
6Geophysical fluids Dynamics Labratory 
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2زضٔطوعفّٕیسحمیمبرالّیٕیآٔطیىبPCM1ٔسَ -5

سٛأٖمبیؿٝایضاوٝثیٗذطٚػیٞبیٔسَٞبیٔرشّفٌطزـفٕٛٔیاظٔی(11-3)زضقىُ

 طز٘ؾطدیفثیٙیزٔبیوطٜظٔیٗسبدبیبٖلطٖحبضطا٘ؼبْقسٜاؾز،ٔكبٞسٜو



(IPCC)ا٘ؼبٌْطفشٝاؾزیٚزٚٔسٌَطزـفٕٛٔیٔكبٞساسیزازٜٞبٗیثٗیوطٜظٔیزٔبؿٝیٔمب(11-3)قىُ



IPCC فٕٛٔی ٌطزـ ٞبی ٔسَ سٛؾظ الّیٕی قسٜ ؾبظی قجیٝ ٚ سبضیری زٔبی (ٔمبیؿ12ٝ-3قىُ)

                                                                                                                                               
1Australia’s Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization 
2The National Center of Atmospheric Research 
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  دادُ ّای هذل ّای گشدش عوَهی جَ همیاس وشدى وَچه -9-1-9

زازٜٞبیذطٚػیٔسَٞبیٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیػٛثبسٛػٝثٝثعضئمیبؼثٛزٖزاضایٚضٛح

ضٚثطایاؾشفبزٜ،٘یبظثٝاظایٗثبقٙس.ٔىب٘یٔٙبؾتثطایاؾشفبزٜزضٔغبِقبرٞیسضِٚٛغیحٛضٕٝ٘ی

ٚض1ٛوٛچهٔمیبؼوطزٖ زاضای سب ثبقس زضٔی وٛچهٔمیبؼوطزٖ قٛز. لجَٛ لبثُ ٔىب٘ی ح

حمیمزثٝفطآیٙسحطوزاظدیفثیٙیوٙٙسٜٞبیثعضئمیبؼثٝدیفثیٙیقٛ٘سٜٞبزضٔمیبؼ

قطحآٖثٝٔغطحاؾزوٝوٛچهٔمیبؼوطزٖزیسٌبٜٔشفبٚرزض٘ٛؿزٚٔحّیاعلاقٔیقٛز.

ٔیدطزاظیٓ.

-یبُٔحُنطیحؾیؿشٓٞبثطدبیٝفطآیٙسٞبیفیعیىایٗضٚـٞبق:2سٍش ّای دیٌاهیىیالف: 

ثطایٔسَٞبی زضایٗضٚـٞبٔسَٞبیٌطزـفٕٛٔیقطایظٔطظیضا زیٙبٔیىیآٟ٘بٔیثبقس.

وٙٙس.ایٗٔسَٞباظ٘ؾطسئٛضیهٕٞبٖضٚـٔسَظٔیٗثبٚضٛحٔىب٘یثبلافطآٞٓٔی-سطویجیػٛ

بایٗسفبٚروٝزضآٟ٘باظقجىٝثٙسیوٛچىشطیاؾشفبزٜٞبیٌطزـفٕٛٔیػٛضاز٘جبَٔیوٙٙسث

(.1387)حؿیٙی ٔیقٛز

ایٗضٚـٞبثبٞسفسٛؾقٝضٚاثظثیٗٔشغیطٞبیالّیٕیثعضي: 9سٍش ّای آهاسی )استاتیىی(ب: 

ٔمیبؼٚٔشغیطٞبیالّیٕیٔٙغمٝایٚقٙبؾبییضٚاثظثیٗؾیؿشٓٞباظضٚیزازٜٞبیٔكبٞساسی

وٕٝٞبٖٔشغیطٞبی4قسٜا٘س.زضحمیمزایٗٔسَٞبضٚاثغیضاثیٗدیفثیٙیوٙٙسٜٞبسٛؾقٝزازٜ

وٕٝٞبٖٔشغیطٞبیؾغحیٔحّیٔیثبقٙس،5ػٛیثعضئمیبؼٞؿشٙسٚدیفثیٙیقٛ٘سٜٞب

ایٗ زض وٙٙس. دیفثیٙیٔی آیٙسٜ ثطای ضا الّیٕیٔحّی ؾذؽٔشغیطٞبی ٚ ٌؿشطـٔیزٞٙس

 .(1387)حؿیٙیٙسیٔقٕٛلااظآ٘بِیعٞبیضٌطؾیٛ٘یثٝزؾزٔیآزیسٌبٜضٚاثظٟ٘بیی

.قسٜاؾزآٚضزٜوٛچهٔمیبؼوطزٖآٔبضیٚزیٙبٔیىیضٚـٔمبیؿٝایثیٗزٚ(3-3)زضػسَٚ

                                                 
1Downscaling 
2
-Dynamical approaches 

3-Statistical approaches 
4-Predictors 
5-Predictands 
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(1387)حؿیٙی٘ؼبْقسٜاؾزوٛچهٔمیبؼوطزٖآٔبضیٚزیٙبٔیىیاضٚـٔمبیؿٝایثیٗزٚ(3-3)ػسَٚ

 دیٌاهیىی وشدى همیاس وَچه وَچه همیاس وشدى آهاسی 

ت
لَ

ط 
ما

ً
 

ایؿشٍبٞیالّیٕیٞبیزازٜ.سِٛیس1

ا٘سنٞعیٙٝٚ.ظٔب2ٖ

آٔبضیؾبزٜ.ٔحبؾجبر3

زؾشٝلغقیزفسْٚضیؿهسحّیُ.أىب4ٖ

الّیٕیؾٙبضیٛٞبی

وٙٙسٟٞبیثیٙیدیفا٘ٛاؿسِٛیس.أىب5ٖ

٘یبظٔٛضز

50-10ٔىب٘یٚضٛحثبالّیٕیٞبی.زاز1ٜ

ّٛٔشطوی

الّیٕیٔشغیطٞبیثٝفیعیىیٞبی.دبؾد2

ذبضػی

ثبضـٔب٘ٙساسٕؿفطیهفطآیٙسٞبی.ثبظسحّی3ُ

فٕٛٔیٌطزـٞبیٔسَثب.ؾبظٌبضی4

ف
ضع

ط 
ما

ً
 

GCMٞبیزازٜثٛزٖٚالقیثٝ.ٚاثؿشٍی1

حٛضٝٔٛلقیزٚا٘ساظٜثٛزٌٖصاض.سبطیط2

ثطایویفیزثبٞبیزازٜثٝ.٘یبظ3

ٖوبِیجطاؾیٛ

ٚٞبوٙٙسٜثیٙیدیفضٚاثظ.٘بدبیساضی4

ٞبثیٙیقٛ٘سٜدیف

وٙٙسٜثیٙیدیفیطٞبیٔشغا٘شربة.سبطیط5

ثبلاسؼطثٝثٝ.٘یبظ6

٘ساضز.GCM.٘شبیغثبظذٛضزذٛثیثب7

GCMٞبیزازٜثٛزٖٚالقیثٝ.ٚاثؿشٍی1

حٛضٝٔٛلقیزٚا٘ساظٜثٛزٌٖصاض.سبطیط2

٘یعٛلأحبؾجبرثٝ.٘یبظ3

ٔیسِٛیس٘سضرثٝالّیٕیؾٙبضیٛٞبی.زؾش4ٝ

قٛ٘س

٘شبیغثطاِٚیٝٔطظیقطایظ.سبطیط5

ػسیسٔٙبعكثٝا٘شمبَأىبٖ.فس6ْ

٘ساضزGCM.٘شبیغثبظذٛضزذٛثیثب7



 هذلساصی تغییش اللین بش حَضِ آبشیض تالاس -9-5

 GCMٔسَ ٔسَ ایٗسحمیك، زض اؾشفبزٜ 3CGCMٔٔٛضز ٔطوع وب٘بزااظ الّیٓ سغییط ٚ سِؿبظی

(CCCma.اؾز) (4ایٗٔسَزضٌعاضـچٟبضٔیٗاضظیبثیARَزضؾب)ایٗٔسَ ا٘شكبضیبفز.2007

ایٗسحمیكاظزازٜٞبیثبضـٚزٔبیضیعٔمیبؼقسT63Tٜ,47ؾغحٚضٛح2زاضای زض ٔیثبقس.

ثب٘ساضسفبفیٔی31زاضایزضػٝعِٛیٚفطضیاؾز3.75ٚ،ثبٚضٛحٔىب٘یزضذكىی47Tؾغح

 ثب٘ساضسفبفیٔیثبقس.29زضػٝثٛزٜٚزاضای1.85ثبقس.ٚضٛحٔىب٘یضٚیالیب٘ٛؼثطایایٗٔسَ

٘یبظاؾزوٝذطٚػیٞبیٔسَسبلاضػٟزاؾشفبزٜاظزازٜٞبیالّیٕیثطایقجیٝؾبظیحٛضٝآثطیع

بؼقسٜثبضاٖٚزٔبیحسالُٚحساوظطضیعٔمیبؼقٛ٘س.زضایٗسحمیكزازٜٞبیضیعٔمیGCMٞبی
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ٔكشطنثب٘هػٟب٘ی دطٚغٜ اظ ٔغبِقٝ، ولاضا1ٔٙغمٝٔٛضز ؾٙشب زا٘كٍبٜ ضٚـ2ٚ اؾز. ٌطفشٝقسٜ

3ضیعٔمیبؼٕ٘بیی،ضٚـآٔبضی
BCSD.ٔیثبقس 

اؾشفبزٜقسٜزضایٗدطٚغٜضیعٔمیبؼٕ٘بییػٟب٘یٚثهٛضرزازٜٞبیالّیٕیضٚظا٘ٝ،BCSDضٚـ

ویّٛٔشطیث500ٝسب200ضااظزلزٔىب٘یGCMٌٛ٘ٝاؾزوٝاثشساذطٚػیٞبیٔسَٞبیثسیٗ

ٔىب٘ی( )ػساؾبظی وٙٙس ٔی سجسیُ سط وٛچه ٔىب٘ی ٞبی4ٔمیبؼ زازٜ ایٗ ا٘حطافبر ؾذؽ .

انلاحٔیٌطز٘س)انلاح ٔٙغمٝ، قطایظالّیٕیٔحّیثطایٞط ثٝ سٛػٝ ٔىب٘یثب ضیعٔمیبؼقسٜ

ػ5ا٘حطافبر( زٚ. ٞط ا٘حطافزض انلاح اٍِٛٞبیالّیٕیٔٙغمٝ، سٛدٌٛطافیٚ سبطیط ٟزٕ٘بیفثٟشط

حبِزٔیبٍ٘یٗٚٚاضیب٘ؽ)سفبٚر(ا٘ؼبْٔیٌیطز.













                                                 
1World Bank 
2Santa Clara University (climate Central) 
3Bias-Corrected Spatial Disaggregation 
4Spatial Disaggregation 
5Bias-Corrected 
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  هعشفی هٌطمِ هَسد هطالعِ -1-4

ٚالـٔٛضزٔغبِقٝٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِقٝحٛضٝآثطیعسبلاض ٔحسٚزٜ اؾشبٖٔبظ٘سضأٖیثبقس. ثیٗزض

ثبقسٔؿبحزقٕبِیٔی4736سب4435قطلی2353ٚسب3552عَٛٞبیػغطافیبیی

 1/3348حسٚز اؾزوٝ قسٜ ٚالـ ٔطثـ )5/935ویّٛٔشط ثمیٝ آٖزقزٚ 6/2412ویّٛٔشطٔطثـ

سطیٗ٘مغٝٚدؿز3929یاضسفبفیایٗٔحسٚزٜسطیٗ٘مغٝثبقس.ثبلاویّٛٔشطٔطثـ(قبُٔاضسفبفبرٔی

ضٚزذب٘ٝسبلاضاظوٟٛٞبیاؾشبٖ ٔشطاظؾغحزضیبیآظاززضذطٚػیحٛظٜلطاضزاضز.-26آٖثباضسفبؿ

ؾٕٙبٖٚٔبظ٘سضاٖؾطچكٌٕٝطفشٝٔیقٛز.اظؾطقبذٝٞبیٟٔٓآٖٔیسٛاٖثٝؾطخآثبز،قٛضآة،

قفض چطارٚ ثعلا، وجیط، زاضایعَٛوُحسٚز انّیایٗحٛضٝ ضٚزذب٘ٝ وطز. اقبضٜ 100ٚزثبض

 وٙس سلالیٔی وؿیّیبٖ ضٚزذب٘ٝ ثب ٘عزیهذطٚػی زض ٚ ثٛزٜ ایطاٖ،)ویّٛٔشط آة ٔسیطیزٔٙبثـ

1390).

ٔطعٛةقٕبَ لطاضٌیطیزضحسفبنُ٘بحیٝٔقشسَٚ ٔٛلقیزذبلالّیٕیٚ ثسِیُٚؾقزظیبز،

ثیضقشٝوٟٛٞبیاِجطظٕٚٞچٙیٗسٙٛؿاضسفبفیثیٗثبلاسطیٗٚدبیٗسطیٗوكٛضٚ٘ٛاحیذكهػٙٛ

لؿٕزآٖ،ا٘ٛاؿقطایظآةٚٞٛاییزضایٗحٛضٝٔحؿٛؼٔیثبقس.ایٗحٛضٝزاضاییرچبَٞبی

.(1390ٔسیطیزٔٙبثـآةایطاٖ،)عجیقی٘یعٔیثبقس

(٘كبٖزازٜقسٜاؾز.1-4)زضاؾشبٖٔبظ٘سضاٖزضقىُٚالـٔٛلقیزٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝ
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ایطأٖبظ٘سضاٖٚٔٛلقیزحٛضٝسبلاضزض(1-4)قىُ
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 واسبشی اساضی -1-2

زضدبضأشطٞبیٟٔٓدٛقفٌیبٞیٚوبضثطیاضاضیاظ زضٔیعاٖضٚا٘بةحبنُاظثبض٘سٌیٔیثبقس.

ّفیكآٖثباعلافبرضٚـقٕبضٜٔٙحٙیثباؾشفبزٜاظ٘مكٝٞبیدٛقفٌیبٞیٚوبضثطیاضاضیٚس

 ٘مكٝقٕبضٜٔٙحٙیسٟیٝٔیقٛز. ٞبیغبِتسیخٌطٜٚٞبیٞیسضِٚٛغیهذبنٚضعٛثزدیكیٗ،

سیذٟبیوٛٞؿشب٘یٚاضاضیسذٝٔبٞٛضٔیثبقس.حؿتقطایظآةٚحٛضٝسبلاضفیعیٌٛطافیٔٛػٛززض

ٞبیوٛٞؿشب٘یٚسذٝٞٛاییٔشفبٚسیوٝزضزٚٔٙغمٝقٕبِیٚػٙٛثیحٛضٝٚػٛززاضزٕٞٝسیخ

ٔٙبثـ فٙٛاٖ ثٝ ثقضب وٝ ثٛزٜ نٛضردٛقفػٍّٙی ثٝ لؿٕشٟبیقٕبِیحٛضٝ زض ٔٛػٛز ٔبٞٛض

ػٍّٙیٔٛضزثٟطٜثطزاضیلطاضٌطفشٝوٕٝٞعٔبٖسحزچطا٘یعٔیثبقس.اضاضیوٛٞؿشب٘ی،سذٝٔبٞٛض

ٞبیفهّیٚثهٛضرثیٚفلاسٟب٘یعوٝزضثرفٞبیػٙٛثیحٛضٝٚالـٞؿشٙسثٝفٙٛاٖچطاٌبٜ

سیذٟبیاضاضیزقزوٝثٝنٛضر٘ٛاضیثبضیهاظقٕبَحٛضٝسب ضٚیٝزضحبَثٟطٜثطزاضیٞؿشٙس.

ثطزاضیلطاضٌطفشٝ لؿٕزٞبیػٙٛثیحٛضٝسٛؾقٝزاض٘ساغّتسحزفٙٛاٖاضاضیآثیٔٛضزثٟطٜ

یسٛزٜؾٍٙیٚفبلسدٛقفاؾز.سیخٞبیاضاضیثبیطثبدٛقفػٍّٙیدطاوٙسٜثٝفٙٛأٖٙبثـاضاض

(.1390ٔسیطیزٔٙبثـآةایطاٖ،ذبوی٘یعٚػٛززاض٘س)

.٘كبٖزازٜاؾزSWAT٘ٛؿوبضثطیاضاضیٔٛضزاؾشفبزٜزضٔسَ(2-4قىُ)زض
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SWATوبضثطیاضاضیٔٛضزاؾشفبزٜزض٘طْافعاض(2-4قىُ)



 بافت خان  -1-9

٘ؾطٔیعاٖلبثّیز٘فٛشآةثٝفٕكعجمٝثٙسیٞبیٞیسضِٚٛغیىیذبنٌطٜٚ ٚاحسٞبیاضاضیاظ

ذبنٔیثبقس ٔیعاٖضٚا٘بةسِٛیسیزض اضسجبطٔٙغمیثب ٞبیسمؿیٓثٙسیٌطٜٚ زاضز.حٛضٝوٝ

ٞیسضِٚٛغیىیفٕسٜٞیسضِٚٛغیىیذبن ٌطٜٚ چٟبض زض ضٚـحفبؽزذبنآٔطیىب اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب

 ٔٛضزاضظیبثیلطاضٔیٌیط٘س.

بنٞبیثبقسر٘فٛشدصیطیثبلا،حشیٍٞٙبٔیوٝوبٔلأطعٛةٞؿشٙس،زاضایظٞىكیذ: Aگشٍُ 

ذٛةثٛزٜٚآثٍصضیثبلاییزاض٘س.ذبنفٕیكثبثبفزذیّیؾجهسبؾجهثٛزٜٚقسر٘فٛشدصیطی

ٔیّیٕشطثطؾبفزاؾز.11.43-7.62آٖ
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ٞؿشٙسزاضایظٞىكیٚذبنٞبییثبقسر٘فٛشدصیطیٔشٛؾظحشیٍٞٙبٔیوٝٔطعٛة: Bگشٍُ 

 آٖ ٘فٛشدصیطی قسر ٚ ثٛزٜ ٔشٛؾظ ثبفز ثب فٕیك ذبن ٞؿشٙس. ٔشٛؾظ 7.62-3.81آثٍصضی

ٔیّیٕشطثطؾبفزاؾز.

ذبوٟبیثبقسر٘فٛشدصیطیوٓ،ٍٞٙبٔیوٝٔطعٛةٞؿشٙسفٕسسبٕٞطاٜثبلایٝایوٝٔب٘ـ: Cگشٍُ 

فزضیعٚضطیتآثٍصضیوٕیٞؿشٙس.زضایٗ٘فٛشآةثٝثرفٞبیدبییٗسطٔیٌطززٚیبزاضایثب

ٔیّیٕشطزضؾبفز3.81-1.27ٌطٜٚذبنفٕیكثبثبفزؾٍٙیٗیبؾیّزثٛزٜٚقسر٘فٛشدصیطیآٖ

اؾز.

ایٗذبوٟبزاضایضطیت:Dگشٍُ  ذبوٟبثبقسر٘فٛشدصیطیذیّیوٓزضایٌٗطٜٚلطاضٔیٌیط٘س.

فطٚزٌبٜٞب،ؾغحٔٙبظَٚٔٙبعكٔؿىٛ٘ی(ٞؿشٙس.آثٍصضیذیّیوٓ)سٛزٜؾٍٙیؾرزػبزٜٞب،

ٔیّیٕشطثطؾبفزاؾز.1.27-0.5ثبفزذبنذیّیؾٍٙیٗاؾزٚقسر٘فٛشدصیطیذبن

عجكٔغبِقبرا٘ؼبْقسٜزضحٛضٝسبلاضٞطچٟبضٌطٜٚٞیسضِٚٛغیىیذبنقٙبؾبییقسٜاؾز.ایٗ

ٌطٜٚٞبی ثٝسطسیتٚؾقزٔٙغمٝٔطثٛعٝ، Bٌطٜٚٞب ،A ،C ،Dٔسیطیزٔٙبثـآة)ٔیثبقس

(.1390ایطاٖ،

(٘كبٖزازٜقسٜاؾز.1-4ٔؿبحزایٌٗطٜٚٞبزضحٛضٝآثطیعسبلاضزضػسَٚ)

  ٌطٜٚٞبیٞیسضِٚٛغیىیذبنٚٚؾقزآٟ٘بزضحٛضٝسبلاض(1-4)ػسَٚ

زضنسٔؿبحز)ٞىشبض(ٌطٜٚٞیسضِٚٛغیىی

A 4340021

B13342558

C363509

D81252





75 

 

 ایستگاُ ّای اًذاصُ گیشی -1-1

ٚؾقزظیبزٚسٙٛؿالّیٕیٚزاضاثٛزٖدٛقفٌیبٞیٔشٙٛؿحٛضٝسبلاضزضاؾشبٖٔبظ٘سضاٖثٝزِیُ

اظآٖػّٕٝٔیسٛاٖثٝایؿشٍبٜٞبیاحساصقسٜٞبیا٘ساظٌٜیطیٔشقسزیزضآٖایؿشٍبٜ اؾز.

سجریطؾٙ ثبضاٖؾٙؼی، ٞیسضٚٔشطی، ٕ٘ٛز.ؾیٙٛدشیىی، اقبضٜ ... ثطفؾٙؼیٚ ایٗسحمیكؼی، زض

سٕبْایؿشٍبٜٞبیٔٛػٛزاؾشفبزٜقٛزثٝ٘حٛیوٝثٝزضؾشیٌٛیبیالّیٓٔٙغمٝٚ اظ ؾقیقسٜ

جیٝققطایظآةٚٞٛاییثٛزٜٚٔیعاٖثبضـٚ٘ٛؾب٘برزٔبضاوٝٔشغیطٞبیانّیٚثؿیبضٟٔٓزض

زلزٔغ ثب سٕبْؾبظیٞبیٞیسضِٚٛغیىیٞؿشٙس، ثٛزٖ ٔٛػٛز زِیُفسْ ثٝ أب زٞس. ّٛثی٘كبٖ

اعلافبرٕٚٞچٙیٗٚػٛزایؿشٍبٜٞبیسبظٜسبؾیؽ،سقسازؾبَٞبیآٔبضیوٝسٕبْاعلافبرافٓاظ

ٚ(2-4زضػسَٚ)ؾبَوبٞفیبفز.9ثبضـ،زٔبٚزثیٞبیضٚظا٘ٝضاسحزدٛقفلطاضزٞس،سٟٙبثٝ

ثبٔٛلقیزػغطافیبییآٟ٘ب٘كبٖزازٜقسٜا٘س.ٕٞطاٜبزٜایؿشٍبٞبیٔٛضزاؾشف(3-4ػسَٚ)

(ایؿشٍبٜٞبیٞٛاقٙبؾیحٛضٝسبلاض2-4ػسَٚ)

 ضزیف
٘بْ

ایؿشٍبٜ
٘بْضٚزذب٘ٝ

ٔٛضززازٜٞبی

اؾشفبزٜ
اضسفبؿفطوػغطافیبیعَٛػغطافیبی

1 
زٔبٚثبضاٖؾیبٞطٚز ٌُافكبٖ

673088 4033552 80 

2 
زٔبٚثبضاٖسبلاض قیطٌبٜ

669345 4018763 220 

3 
ٖثبضاسبلاض دُؾفیس

685905 3997764 580 

4 
زٔبٚثبضاٖقفضٚزثبض دبِٙسضٚزثبض

671494 3987873 1225 

5 
زٔبٚثبضاٖوؿیّیبٖ زضظیىلا

698474 3993837 1300 

6 
زٔبٚثبضاٖوؿیّیبٖ ؾٍٙسٜ

700691 3992889 1337 

7 
ثبضاٖوؿیّیبٖ ِٚیهچبَ

699549 3997161 1500 

8 
ثبضاٖوؿیّیبٖ وّٝ

694753 3993859 1557 

9 
زٔبٚثبضاٖسبلاض آلاقز

665625 3993222 1680 
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حٛضٝسبلاضٞیسضٚٔشطی(ایؿشٍبٜٞبی3-4ػسَٚ)

٘ٛؿایؿشٍبٜ٘بْضٚزذب٘ٝ٘بْایؿشٍبٜ ضزیف
عَٛ

ػغطافیبی
اضسفبؿفطوػغطافیبی

 5- 4047513 662094ٞیسضٚٔشطیسبلاض ویبولا 1

 220 4018785 669365ٞیسضٚٔشطیسبلاض قیطٌبٜ 2

 220 4019033 669458ٞیسضٚٔشطیوؿیّیبٖ قیطٌبٜ 3

 580 3998355 685287ٞیسضٚٔشطیسبلاض دُؾفیس 4

 570 4001518 681771ٞیسضٚٔشطیآلاقز وطیىلا 5

 876 3986067 685171ٞیسضٚٔشطیذغیطوٜٛ زٚآةؾٛازوٜٛ 6

 1106 3996801 695649ٞیسضٚٔشطییّیبٖوؿ ِٚیهثٗ 7

 1218 3987865 671409ٞیسضٚٔشطیقفضٚزثبض دبِٙسضٚزثبض 8



زض(٘كبٖزازٜقسٜاؾز.3-4(ٔٛلقیزایؿشٍبٜٞبیٞیسضٚٔشطیثبسٛػٝثٝػسَٚ)4-4زضقىُ)

ٞساسیثٝٔسَ(ثٝفٙٛأٖمبزیطٔكب2004-2012ایٗسحمیكاظزازٜٞبیثبضـٚزٔب،زٚضٜآٔبضی)

ٚاضزٚؾطیظٔب٘یضعٛثز٘ؿجی،سكقكـذٛضقیسیٚؾطفزثبزثطاؾبؼلبثّیزٔسَقجیٝؾبظی

ثٝفٙٛاٖایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیٔجٙب(2004-2012اظایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیویبولاثبزٚضٜآٔبضی)قس٘س.

ثطایوبِیجطاؾٖٛٔسَاؾشفبزٜقس.



  SWATهذل  یاٍ اجش یاطلاعات ٍسٍد یآهادُ ساص -1-5

DEM٘مكٝٞبیاظلجیُحٛضٝآثطیعثٝاعلافبرظیبزیSWATثطایاػطایٔسَ
،وبضثطیاضاضی1

ٔٛضز٘یبظایٗسحمیكزازٜٞبیاؾز.٘یبظٔٛضززازٜٞبیٞٛاقٙبؾیٚذبوكٙبؾی،)دٛقفٌیبٞی(

وطزٖ٘مكٝٞبٚزازٜدؽاظآٔبزٜ ٚٞٛاقٙبؾیاؾشبٖٔبظ٘سضاٖػٕـآٚضیقس.ؾبظٔبٖآةٔٙغمٝاظ

 .اؾزArcMapزضٔحیظSWATٔس2َاسهبَٞبیٚضٚزی،ٌبْثقسیؾبذزحٛضٝآثطیعثٝوٕه

                                                 
1Digital Elevation Model 
2Extension 
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دبضأشطٞبیSWATثٝٔسDEMَ٘مكٝثبٚاضزوطزٍٖ ًماط وٌتشل: DEMالف : ٍاسد وشدى 

ضٔحبؾجٝقس.ٔرشّففیعیىی،سطؾیٓقجىٝػطیبٖضٚزذب٘ٝسبلاضٚسقییٗذطٚػیحٛضٝآثطیعسبلا

٘مكٝٔسَضلٛٔیحٛضٝسبلاض٘كبٖٔیزٞس.(3-4قىُ)



سبلاضیاضسفبفیٔسَضلٛٔ(3-4قىُ)

ثبسٛػٝثٝایؿشٍبٜٞبیٞیسضٚٔشطیثٝٔٙؾٛضسمؿیٓثٙسیحٛضٝسبلاضثٝظیطحٛضٝٞبیٞسفٕٙس

 زضٔسَٔقطفیقس.ضٚیضٚزذب٘ٝانّیٚؾطقبذٝٞبیآٖ٘مبطوٙشطَثطٔٛػٛزٚثبظٜسؼٕقی،

ظیطحٛضٝٞبٚ(4-4ٚقىُ)(4-4زضػسَٚ)ظیطحٛضٝسمؿیٓثٙسیقسو15ٝحٛضٝسبلاضثٝ

ثبظٜٞبیسؼٕقیسقطیفقسٜزضٔسَ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.
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 SWAT(ظیطحٛضٝٞبٚثبظٜٞبیسؼٕقیحٛضٝسبلاض،ٔقطفیقسٜثٝٔس4َ-4ػسَٚ)

 ًام سٍدخاًِ وعیًام صیش حَضِ یا تج صیش حَضِ

سبلاض ضٚزذب٘ٝسبلاضسبٔحُایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیویبولا1

- ضٚزذب٘ٝسبلاضسبٔحُٚضٚزثٝقٟطلبئٓقٟط2

وؿّیبٖضٚزذب٘ٝضٚزذب٘ٝسبلاضسبٔحُسلالیثبضٚزذب٘ٝوؿیّیب3ٖ

سبلاض سبلاض-ضٚزذب٘ٝسبلاضسبٔحُایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیقیطٌب4ٜ

سبلاض ایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیدُؾفیسحٛضٝآثطیع5

وؿّیبٖ وؿیّیبٖ-حٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیقیطٌب6ٜ

وؿّیبٖ حٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیِٚیهث7ٗ

چطاَ ضٚزذب٘ٝچطاَسبٔحُایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیوطیىلا8

قفضٚزثبض حٛضٝآثطیعضٚزذب٘ٝقفضٚزثبضسبسلالیچطا9َ

- آثطیعثط٘ؼؿشب٘هحٛض10ٝ

سؼٖٛ حٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیدُقبٞذٛض11

وؿّیبٖ حٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیاٚضیّٕه12

ذغیطوٜٛ حٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطیزٚآة13

قفضٚزثبض ِٙسدبحٛضٝآثطیعایؿشٍبٜٞیسضٚٔشطی14

چطاَضضٚزچطاَسبٔحُسلالیثبضٚزذب٘ٝقفضٚزثب15
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 SWAT ثبظٜٞبیسؼٕقیسقطیفقسٜزضٔسَ(ظیطحٛضٝٞب4ٚ-4قىُ)
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 :تَسط هذل HRUتَلیذ  (ب

SWATزضٔسَسبلاضدؽاظٔكرمقسٖحٛضٝ ی٘مكٝٞبیثطٔجٙبعی٘سبلاضیحٛضٝٞبطیظ،

HRUیىیسضِٚٛغیٞیدبؾرٍٛ یسحزفٙٛاٖٚاحسٞب،یٚاحسوٛچىشط54ثٝیاضاضیذبنٚوبضثط
1

ثٝؾز،ا آٟ٘بیىیسضِٚٛغیٚاحسٞبزضسكبثٝٞٗیابری.ذهٛنقسیثٙسٓیسمؿSWATسٛؾظٔسَ

ٗیا.ثبقٙسیٔىؿبٖیجبیسمطHRUزضٞطیاضاضیٔكرهبرذبنٚوبضثط،یسٛدٌٛطافزیٗٔقٙیوٝ

بٞبٖیٞبٌٚذبنیٚسقطقضاثطاطیسجریزٞس،سبسفبٚرٞبیضاثٝٔسَٔییسٛا٘بٗیا،یثٙسٓیسمؿ

ٕٞچٙ ٗییسقیقٛزٚثطایٔیؾبظٝی،ػساٌب٘ٝقجHRUضٚا٘بةزضٞطٗ،یٔرشّفٔٙقىؽوٙس.

یٔیبثیضٚ٘سط،ییٔشغطٜیذشبیٍٟٚٙبْیاظزٚضٚـٔبؾىیىیثباؾشفبزٜاظع،یضٚا٘بةوُحٛضٝآثط

بٖیقبزِٝسقبزَآة،ثاظٔیثٟشطیىیعیفحیٚسٛضبفشٝیفیافعایؾبظٝیفُٕ،زلزقجٗیقٛز.ثبا

 (.SWAT 2012سئٛضیهی)ضإٞٙبقٛزیٔ

  ج( ٍاسد وشدى دادُ ّای اللیوی:

ٚثبضـػسَٚ)یٞٛاقٙبؾیٞبؿشٍبٜیازیشب شربةقسٜثٝنٛضرزازٜٞبیضٚظا٘ٝثٝ٘ا((2-4)زٔب

ٚثٝٔسَٚاضزقس.قسآٔبزTXTٜفطٔز

 ٍ اجشای هذل:  صیشایٍز(

آ٘ىٝ اظ آثقس اعلافبر ٞٛایی ٚ سبلاضة ٔحبؾجبرحٛضٝ ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٞبی ػسَٚ ٚ قس ٚاضز

ٔكرموطزٖ٘ٛؿضاثغٝٞبیٔٛضززضآذط،قسؾبذشٝسٛؾظٔسHRUَٞیسضِٚٛغیهزضٞط ثب

ٔسَثطایسقسازؾبَٞبییوٝآٔبضٚػٛزاؾشفبزٜٚحسٚزاِٚیٝثطایٔكرهبرٞیسضِٚٛغیهٔٙغمٝ،

قجیٝؾبظیاظؾبَ.اِٚیٝدبضأشطٞب٘یععجكدیففطؤسَحفؼقس٘سزاضزاػطأیٌطزز.ٔمبزیط

2012-2004 ؾبَآٔبضیِٚیثطایقجیٝؾبظیثٟشط،ا٘ؼبْقس. ثٝفٙٛاٖآٔبز2004ٜ-2005زٚ

سقییٗقسسبٔمبزیطاِٚیٝدبضأشطٞبثبسٛػٝثٝقطایظٔٙغمٝػبیٍعیٗقٛز.٘شیؼٝقجی2ٝؾبظیاِٚیٝ

                                                 
1Hydrologic Response Unit 
2warming up 
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ایٗسحمیكثطایٔحبؾجSWATٝزضذطٚػیٔسَؾبظیایٗزٚؾبَ زض ٕ٘یقٛ٘س. ٕ٘بیفزازٜ

،ثطایضٚ٘سیبثیػطیبٖاظSCS،ثطایٔحبؾجٝضٚا٘بةاظضٚـٛظیٞبضٌطضٚـسجریطٚسقطقدشب٘ؿیُاظ

   اؾشفبزٜقسٜاؾز.ضٚـشذیطٜٔشغیط

  ُ( ٍاسد وشدى اثش تغییش اللین )دها ٍ باسش آتی( بش هذل ًْایی:

ٔغبِقبراططسغییطالّیٓثطٔٙبثـآةثطایساظؾبذزٔسَٚوبِیجطاؾیٖٛٚافشجبضؾٙؼیآٖ،ٔسَثق

ٔیثبقس.زضایٗٔطحّٝزازٜٞبیالّیٕی)ثبضـٚزٔب(آٔبزٜسبلاضؾغحیٚزثیذطٚػیاظحٛضٝ

(ث2081ٝ-2100)ظٔب٘یزٚض(2046ٚ-2064)ضیعٔمیبؼقسٜآیٙسٜثطایزٚزٚضٜظٔب٘ی٘عزیه

اظ ثقس ٚ قٛز ٔی ٚاضز  ٔسَ ٔسَ SWATاػطای ٔطحّٝثب زض آٔسٜ ثسؾز دبضٔشطٞبی ٔمساض

ٔٛضزGCMٔسَ.زضنسفسْلغقیزثٝزؾزٔیآیس95،زثیذطٚػیثهٛضرحسٚزجطاؾیٖٛیوبِ

  (اؾز.CCCma)1اظٔطوعٔسِؿبظیٚسغییطالّیٓوب٘بزا3CGCMاؾشفبزٜزضایٗسحمیك،ٔسَ

                                                 
1Canadian Center for Climate Modeling and Analysis 
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 همذهِ -5-4

سكطیحٚسحّیُ٘شبیغدطزاذشٝٔیSWATٚSWAT-CUPٚزضایٗفهُثٝاضائٝ٘شبیغاػطایٔسَ

ٔقطفی ازأٝفهُٔیآیسفجبضسٙساظ: آ٘چٝزض حٛضٝٞبیآثطیعظیطحٛضٝٞبیسمؿیٓقسٜقٛز.

ٚافشجبضطزضفطآیٙسثبضـٚضٚا٘بة،وبِیجطاؾیٖٛدبضأشطٞبیٔٛط٘شبیغاضائٝ٘شبیغاِٚیٝٔسِؿبظی، ،سبلاض

ؾٙؼیٔسَثٕٝٞطاٜاضائٝقبذمٞبیآٔبضیٔطثٛطثٝٞطٔطحّٝػٟزاضظیبثیٔیعاٖوبضاییٔسَ

SWATٝ٘دطزاذشٝقسزضقجیٝؾبظیضٚا٘بةٔبٞب دؽاظاعٕیٙبٖاظوبضاییٔسَوبِیجطٜقسٜثٝ.

سدطزاذشٝٔیقٛزّیٓثطٔٙبثـآةثطضؾیاططارسغییطال اثشسا ییطارثبضـٚزٔبثٝفٙٛاٖٚضٚزیغ.

 (زضزٚزٚضٜظٔب٘ی٘عزیهA1B1 , A2, B1)ٞبیٞٛاقٙبؾیانّیٔسَ،سحزؾٙبضیٛٞبیٔرشّف

(ٔٛضزاضظیبثیلطاضٔیٌیطزٚزضٟ٘بیزثبضـٚزٔبٞبیضیع2081-2100(ٚزٚض)2064-2046)

وٕٝٞبٖزثیػطیبٖثبقس،ٔٛضزSWATوبِیجطٜقسٜزازٜٚ٘شبیغذطٚػیٔسَٔمیبؼقسٜثٝٔسَ

اضظیبثیلطاضٔیٌیطز.



  SWATسٍاًاب با استفادُ اص هذل  یساص ِیضب -5-2

ضٚا٘بةیآةاؾشفبزٜٔلاٖیاظضٚـثSWATٔسَاظثبض٘سٌیزضیٔحبؾجٝضٚا٘بة٘بقیثطا قٛز.

یأذزٔحبؾجٝٔ-ٗی(ٚ٘فٛشٌطSCS)یقٕبضٜٔٙحٙضٚـاظزٚیىیسٛؾظSWAT ٔسَیؾغح

ضیٔٛ٘ش-دٕٙٗٛظ،یٞبضٌطؾٝضٚـاظسقطق-طیرسجثطایزاضزوٝضأسَایٗلبثّیزٕٞچٙیٗ.ٌطزز

ٚیٔحبؾجٝضٚا٘بةؾغحیثطایضٚـقٕبضٜٔٙحٙاظ،زضایٗدبیبٖ٘بٔٝ.زٜوٙسشفباؾّٛضیس-یؿّیٚدط

فسْزِیُا٘شربةضٚـ،.سقطقثىبضٌطفشٝقس٘سٚطیسجرُیٔحبؾجٝدشب٘ؿیثطاٛظیضٚـؾبزٜٞبضٌط

ٚزازّٜٛضیس-یؿّیٚدطضیٔٛ٘ش-دٕٙٗیضٚقٟبیثطاطٜیسبثفٚغطیٚػٛزاعلافبرلاظْٔب٘ٙسٔمبز

.ٔیثبقس)زٔب(ٛظیا٘سنزضضٚـٞبضٌطبظیٔٛضز٘یٞب
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ثHRUدؽاظٔحبؾجٝزضٞطیضٚا٘بةؾغح،SWATٔسَزض ٚطیٔشغطٜیاظزٚضٚـشذیىیب

زضایٗسحمیكاثشسااظضٚـٔبؾىیٍٟٙبْاؾشفبزٜقسأبثٝزِیُ.ٔیقٛزیبثیضٚ٘سٍٟٙبْیٔبؾىضٚـ

وٝ ثٟشطی آٔسضٚـ٘شبیغ ثسؾز سبلاض حٛضٝ ثطای ٔشغیط ضٚـشذیطٜ ایٗ اظ ضٚ٘سیثطا، ازأٝ

ایٗ زض قسكیسحموبِیجطاؾیٖٛ ٌطفشٝ ٘ؾط یٖٛوبِیجطاؾ.زض افعاضSWATٔسَ ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب

SWAT-CUPشٓیٚاٍِٛضSUFI2.ا٘ؼبْقسٜاؾز



  SWATسٍاًاب دس هذل  یساص ِیٍ ضب والیبشاسیَى -5-9

اػطا ٘شبSWATٔسَیدؽاظ .ثبقٙسیلبثُاؾشفبزٜٔیفسزطیٚٔمبزیثٝزٚنٛضرٕ٘ٛزاضغی،

،ٚؾبَٞبیضٚا٘بةیٔكبٞساسطیٔمبزثقٙٛا2006ٖ-2012یبآٔبضضٚا٘بةؾبِٟ٘شبیغقجیٝؾبظیثب

ظیطذطٚػیزضٚالـویبولایسضٚٔشطیٞؿشٍبٜیاظا1(ثٝفٙٛاٖآٔبزٜؾبظیاِٚیٝٔس2005-2004َ)

یه قٕبضٜ ثطای حٛضٝ قس.وبِیجطٜ اؾشفبزٜ ؾبظوطزٖ اػطایآٔبزٜ ٞب، ا٘ؼبْیزازٜ ٚ ٔسَ

طفز.ا٘ؼبٌْٔبٞب٘ٝیزضٌبْظٔب٘وبِیجطاؾٖٛ

زضوبِیجطاؾیٖٛٚؾٙؼففّٕىطزٔسَاؾشفبزٜقس.SUFI2شٓیاٍِٛضاظSWAT-CUP٘طْافعاضزض

SWAT-CUPیوبِیجطاؾیٖٛثبسٛػٝثٝا٘شربةدبضأشطٞب.زلزاؾشفبزٜقسٜاؾزیبثیاضظبضیٔق6اظ

بِقبرٔكبثٝٔغیثطضؾٗیٕچٙضٚا٘بةٚٞیؾبظٝیزلززضضٚاثظحبوٓثطقجٝ،یاِٚیؾٙؼزیحؿبؾ

زضػسSWATَٚزضٔسَحٛضٝسبلاضضٚا٘بةیؾبظٝیٔؤططقجی.دبضأشطٞبقسا٘ؼبْنٛضرٌطفشٝ

آٚضزٜقسٜاؾز.(5-1)







 

                                                 
1Warming up 
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حٛضٝسبلاضیؾبظٝیٔؤططثطقجیدبضأشطٞب(1-5)ػسَٚ

ٔحسٚزٜٔكرمقسٜزضسٛنیفدبضأشطدبضأشطضزیف
SWAT 

1

ف
ثط
ة
شٚ



SETMP زٔبیثبضـثطف(C)5-5سب

2SMTMP(زٔبیدبیٝشٚةثطفC)5-5سب

3SMFMX(فبوشٛضشٚةثطف/mm day C)1.46.9سب

4SMFMN(فبوشٛضشٚةثطف/mm day C)1.46.9سب

5TIMP1سب0.01ٔبیثطفدكشٝفبوشٛضسأذیطز



6
SNO50COV 50زضنسیاظحؼٓآةثطفثطایدٛقفثطف(%mm)0.010.99سب

7SNO_SUB (حؼٓآةاِٚیٝثطفmm)0150سب

8TLAPS (٘طخافززٔب/km C)050سب

9

ی
غح

ؾ
ة
ٚا٘ب
ض



SURLAG 24سب1ضطیتسأذیطضٚا٘بةؾغحی

10CN2 قٕبضٜٔٙحٙیSCS90سب20ثطایقطایظضعٛثشیٔشٛؾظ

11CH_K1 150سب5ٞسایزٞیسضِٚیىیٔؤططزضوب٘بَفطفی

12CH_K2 150سب0ٞسایزٞیسضِٚیىیٔؤططزضوب٘بَانّی

13CH_N2 0.3سب0ضطیتٔب٘یًٙضٚزذب٘ٝانّی

14CH_S1 (قیتٔشٛؾظوب٘بِٟبیفطفیm/m)010سب

15CH_W1 (فطؤشٛؾظوب٘بَفطفیm)01000سب

16OV_N 0.8سب0ٔمساضضطیتٔب٘یًٙػطیبٖضٚؾغحی

17EFCB 1سب0شذیطٜاِٚیٝآةزضذبن

18SHALLST (فٕكاِٚیٝآةزضآثرٛاٖوٓفٕكmm)01000سب

19

ٛش
٘ف



DEEPST (فٕكاِٚیٝآةزضآثرٛاٖوٓفٕكmm)05000سب

20GW_DELAY (ظٔبٖسأذیطآةظیطظٔیٙیdays)0500سب

21ALPHA_BF ٝ1سب0فبوشٛضآِفبیػطیبٖدبی

22SOL-BD (ٝچٍبِیسٛزٜذبنٔطعٛةزضٞطلایg/cm
2.5سب0.1(3

23SOL_AWC ٝ1سب0آةٔٛػٛززضٞطلای

24SOL_K200سب0ٞسایزٞیسضِٚیىیذبناقجبؿ

25GWQMN 
ٕكآؾشب٘ٝآةزضآثرٛاٖوٓفٕكثطایدیٛؾشٗثٝف

(mmػطیبٖ)
5000سب0

26RCHRG_DP 1سب0زضنس٘فٛشثٝآثرٛاٖفٕیك

27GW_REVAP ضطیتrevap0.2سب0.02آةظیطظٔیٙی

28


REVAPMN 

 

revap(mm)فٕكآؾشب٘ٝآةزضآثرٛاٖوٓفٕكثطای



500سب0
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یحٛضٝسبلاضؾبظٝیٔؤططثطقجیٔشطٞبدبضا(1-5)ػسَٚازأٝ

29

طق
سق
طٚ

ری
سج



EVRCHٖ1سب0فبوشٛضسقسیُسجریطاظ٘بحیٝػطیب

30


EVLAI
قبذمؾغحثطي،وٝٞیچسجریطیاظآةؾغحیضخ٘سٞس



10سب0

31EPCO1سب0فبوشٛضسهحیحضقسدٛقفٌیبٞی

32ESCO1سب0فبوشٛضسهحیحسجریطاظؾغحذبن



 حَضِ آبشیض تالاسٍ اعتباس سٌجی هذل  ًتایج والیبشاسیَى -5-1

ٞبیزضؾبَٞبی(ایؿشٍبٜویبولا1-5ظیطحٛضٝیه،)قىُفطآیٙسوبِیجطاؾیٖٛثطایزثیذطٚػی

ؾب2010َاِی2006 ٘یعثٝفٙٛاٖآٔبزٜؾبظیاِٚی2005ٝاِی2004ٞبیٔیلازیا٘ؼبٌْطفز.

-5(ٚػسَٚ)3-5(،)2-5)٘شبیغوبِیجطاؾیٖٛظیطحٛضٝیهزضقىُاؾز.زض٘ؾطٌطفشٝقس1ٜٔسَ

ضطیتٕٞجؿشٍیثطایزثیذطٚػیاظایؿشٍبٜ(آٚضزٜقسٜاؾز.ٕٞب٘غٛضوٝٔلاحضٝٔیقٛز،2

0.626ویبولا  سبثـٞسفثسؾزآٔس. Rٕٞچٙیٗاضظیبثیٔسَثب
آؾشب٘ٝضفشبضی2 –٘ف20.3ٚثب

ؾبسىّیف نٛضرٌطفز٘یع زثیذطٚػی ثطای ویبولاوٝ سطسیتایؿشٍبٜ 0.626ٔمبزیطثٝ ٚ0.61

ثطایقجیٝؾبظیٞبی0.5ؾبسىیفثیكشطاظ–ثسؾزآٔس.ثطاؾبؼدػٚٞفٞبیدیكیٗضطیت٘ف

.3(2007ٞیسضِٚٛغیىی٘شیؼٝلبثُلجِٛیٔیثبقس)ٌبؾٕٕٗٚٞىبضاٖ،



                                                 
1Warming up 
2Behavioral threshold 
3Gassman et al., 2007 
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شطیویبولاظیطحٛضٝقٕبضٜیه،ایؿشٍبٜٞیسضٚٔ(1-5)قىُ

 



(ٕٞجؿشٍیزثیٔكبٞساسیٚقجیٝؾبظیوبِیجطٜقسٜظیطحٛضٝیهایؿشٍبٜویبولا2-5قىُ)
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 (2006-2010)ثطایزثیذطٚػیایؿشٍبٜویبولاSUFI2(٘شیؼٝوبِیجطاؾیٖٛثبٔس3َ-5قىُ)

آثطیعسبلاض(ٔمبزیطدبضأشطٞبیثسؾزآٔسٜحٛض2ٝ-5ػسَٚ)

Max_value Min_value Fitted_Value Parameter_Name 

80 35 76.78571 1:R__CN2.mgt 

2.5 0.1 1.642857 2:R__SOL_BD(..).sol 

1 0 0.642857 3:R__SOL_AWC(..).sol 

200 0 100 4:R__SOL_K(..).sol 

150 0 96.42857 5:R__SLSOIL.hru 

1 0 0.642857 6:V__ALPHA_BF.gw 

500 0 464.2857 7:V__GW_DELAY.gw 

500 0 464.2857 8:V__REVAPMN.gw 

0.2 0.02 0.084286 9:V__GW_REVAP.gw 

1000 0 928.5715 10:V__SHALLST.gw 

1 0 0.357143 11:V__RCHRG_DP.gw 

5000 0 1785.714 12:V__GWQMN.gw 

1 0 0.357143 13:V__EPCO.hru 

150 10 120 14:V__SLSUBBSN.hru 

1 0 0.071429 15:V__ESCO.hru 

0.8 0 0.4 16:V__OV_N.hru 

0.3 0 0.278571 17:V__CH_N2.rte 

150 0 10.71429 18:V__CH_K2.rte 

0.6 0 0.471429 19:R__CH_K1.sub 

180 0 141.4286 20:V__LAT_TTIME.hru 

0 0 0 21:V__ALPHA_BNK.rte 

5 -5 1.428572 22:V__SFTMP.bsn 

5 -5 -1.42857 23:V__SMTMP.bsn 

10 0 9.285714 24:V__SMFMX.bsn 

10 0 6.428572 25:V__SMFMN.bsn 
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 (ٔمبزیطدبضأشطٞبیثسؾزآٔسٜحٛضٝآثطیعسبلاض2-5ػسَٚ)ازأٝ

1 0 0.214286 26:V__TIMP.bsn 

24 1 2.642857 27:V__SURLAG.bsn 

500 0 464.2857 28:V__SNOCOVMX.bsn 

150 0 10.71429 29:V__SNO_SUB.sub 

1 0 0.214286 30:V__FFCB.bsn 

1 0 0.071429 31:V__EVRCH.bsn 

500 0 250 32:V__DEEPST.gw 

10 0 0.714286 33:V__EVLAI.bsn 



ثقس وبِیجطاؾیٖٛافشٔسَ،وبِیجطاؾیٖٛاظ زٚضٜ اظ غیط ظٔب٘یزیٍط یهزٚضٜ بضجثبیس٘شبیغٔسَزض

2011ٚؾبَٞبیٔكبٞساسیافشجبضؾٙؼیٔسَثباؾشفبزٜاظزازٜٞبی،زضایٗسحمیكؾٙؼیقٛز.

Rاضظیبثیٔسَثبسبثـٞسفقسا٘ؼب2012ْ
ؾبسىّیفنٛضرٌطفز–٘ف10.3ٚثبآؾشب٘ٝضفشبضی2

فّٕىطزاظحبویوٝثسؾزآٔس0.99ٚ0.88ٔمبزیطایؿشٍبٜویبولاثٝسطسیتوٝثطایزثیذطٚػی

اعٕیٙبٖاظفسْٔحسٚزیز.ثبٜظٔب٘یزیٍطیغیطاظزٚضٜوبِیجطاؾیٖٛٔیثبقسزضزٚضٔٙبؾتٔسَ

اؾشفبزٜوطز.یجطٜقسٜثٝزٚضٜظٔب٘یذبل،ٔیسٛاٖاظآٖزضثطضؾیقطایظالّیٕیآیٙسِٜٔسَوب

(٘شبیغافشجبضؾٙؼیحٛضٝآثطیعسبلاضزضایؿشٍبٜویبولا٘كبٖٔیزٞس.4-5قىُ)



 SUFI2افشجبضؾٙؼیایؿشٍبٜسبلاضثبٔسَ(٘شبیغ4-5قىُ)

جیٝؾبظیثطایزٚضٜٞبیوبِیجطاؾیٖٛٚافشجبضؾٙؼیٔٛضزثطضؾیقزضایٗسحمیكوبضاییٔسَزض

R سبثـٞسفاضظیبثیزثیقجیٝؾبظیزضٔمبثُزثیٔكبٞساسیلطاضٌطفز.
(NS)ؾبسىّیف–٘ف2ٚ

                                                 
1Behavioral threshold 
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bRثباؾشفبزٜاظضطایت٘یعیزیٍطوبضاییٔسَاظػٙجٝٞب.زض٘ؾطٌطفشٝقس
2
 ،r-factor ،p-factor 

.٘یعٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفز

bR
R)حبنُضطة2

Rزضضطیتضٌطؾیٖٛذغیاؾز(ثٝفٙٛاٖدبضأشطانلاحیزضػٟز2
ػٟز2

ثطایآٖثطایحٛضٝسبلاضٔمساض.ضٚزؾٙؼفٕٞجؿشٍیٔمبزیطٔكبٞساسیٚقجیٝؾبظیثٝوبضٔی

bR .ثسؾزآٔس0.41ٚ0.7وبِیجطاؾیٖٛٚافشجبضؾٙؼیثٝسطسیتزٚضٜٞبی
زضوبضٞبی0.4ثیكشطاظ 2

1.(2007،ٍٕٚٞبضاٖضٚا٘بة٘شیؼٝلبثُلجِٛیٔحؿٛةٔیقٛز)فجبؾذٛض-ثبضـ

P-factor%ٞبیٔكبٞساسیوٝزاذُثب٘سسرٕیٗفسْلغقیز زازٜ 95فجبضراؾزاظزضنسیاظ

و ٝٞطچٝٔمساضایٗضطیتثٝیه٘عزیىشطثبقسقجیٝؾبظیثبزلزثیكشطیا٘ؼبْلطاضٌطفشٝا٘س.

0.65ٚ0.75زضٔطاحُوبِیجطاؾیٖٛٚافشجبضؾٙؼیثٝسطسیتآٖثطایحٛضٝسبلاضٌطفشٝاؾز.ٔمساض

یىیاظزلایُوٓثٛزٖٔمبزیط ایٗاؾزوٝػطیبٖدبیٝسٛؾظٔسَثیكشطاظp-factorثسؾزآٔس.

وكبٚضظیٔهطفآةضٚزذب٘ٝٞبزضثرفاظٔیعاٖزازٜوٕجٛزٚالقیدیفثیٙیقسٜاؾز.ٔمبزیط

 (.1390یىیاظزلایُ٘بسٛا٘یٔسَزضدیفثیٙیثٟشطػطیبٖدبیٝٔیثبقس.)ؾّٕب٘ی،

زاز95ٜفجبضراؾزاظٔشٛؾظضربٔزثب٘سفسْلغقیز%r-factorضطیت سمؿیٓثطا٘حطافٔقیبض

طیقسٜ.ٞطچٝٔمساضآٖثٝنفط٘عزیىشطثبقسقجیٝؾبظیثٟشطنٛضردصیطفشٝاؾز.ٞبیا٘ساظٌٜی

ثسؾز0.67ٚ0.56ثٝسطسیتثطایزٚضٜٞبیوبِیجطاؾیٖٛٚافشجبضؾٙؼیآٖثطایحٛضٝسبلاضٔمساض

.آٔس

ٝ(٘مكٝذبنٚوبضثطیاضاضیزضقجیٝؾبظیضٚا٘بةحٛض2ثبسٛػٝثٝسحمیمبرا٘ؼبْقسٜ)چذّٛر

اططلبثُسٛػٟیزاض٘سٚآٖػبوٝ٘مكٝثٝوبضضفشٝزضایٗسحمیكاظزلزذٛثیثطذٛضزاض٘جٛزٜاؾز،

.ضإٞیٗٔؿبِٝزا٘ؿزٔیسٛاٖیىیاظزلایُانّیفسْقجیٝؾبظیضٚا٘بةثبزلزثبلا

 



                                                 
1Abbaspour, 2007 
2V. Chaplot 2005 
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 حَضِ آبشیض تالاسدس تغییش اللین  ًتایج -5-5

ایٗٔطحّٝ حٛضٝٔسَ،زض قسٜ سبلاضوبِیجطٜ ٞبیآثطیع زٚضٜ زض ؾبظیزثیضٚزذب٘ٝ ػٟزقجیٝ

آیٙسٜ قساؾشفبزٜظٔب٘ی الّیٓ،. سغییط ؾبظی قجیٝ زض قسٜ ضیعٔمیبؼ الّیٕی ٞبی سحززازٜ

A2ؾٙبضیٛٞبی ،B1 ٚA1B٘عزیه ظٔب٘ی زٚضٜ زض زٔب ثبضـٚ قبُٔ زٚض2046–2064) ٚ )

 .یٌطزیس.دیفثیٙحٛضٝآثطیعسبلاضبٖزضزثیػطیثٝٔسَٚاضزقسٚؾذؽ(،2100-2081)

سحزؾٙبضیٛٞبیٔرشّفسغییطSWATبضـٚزٔبثٝفٙٛاٖٚضٚزیٞبیانّیٔسَثاثشساسغییطار

 ٘عزیهثطضؾیٔیقٛ٘س. الّیٓزضزٚزٚضٜظٔب٘یآیٙسٜزٚضٚ ٔسرٔیبٍ٘یٗثّٙسثطایایٗٔٙؾٛض،

ثبضـٔبٞب٘ٝٚزٔبزٚضٜ٘عزیه ،A2(سحزؾٙبضیٛٞبی2081-2100(ٚزٚضٜزٚض)2064-2046)

B1 ٚA1Bدبیٝؾٙبضیٛٞب ٔیبٍ٘یٗزٚضٜ ثب ٔحبؾجٌٝطزیسٚ زاز1961-2100ٜ) ٔمبیؿٌٝطزیس. )

ٚٔطوع1ٞبیضیعٔمیبؼثبضـٚزٔباظدطٚغٜٔكشطنثب٘هػٟب٘ی،ٔطوعالّیٕیزا٘كٍبٜؾٙشبولاضا

عجیقز ٔسَٞبیثطایضیعٔمیبؼٕ٘بیی2حفبؽزاظ قس.GCMضٚظا٘ٝ ػٟبٌٖطفشٝ ثطایؾطاؾط

3ضٚـGCMضٚـاؾشفبزٜقسٜثطایضیعٔمیبؼٕ٘بییٔسَٞبی
BCSD.اؾز

 

  تغییشات دها 5-5-4

(ٚزٚضٜزٚض2046-2064)زضایٗلؿٕز٘حٜٛسغییطارزٔبیحسالُٚحساوظطزضزٚضٜ٘عزیه

ٞبی.زضقىُقسزثٝزٚضٜدبیٝثطضؾی٘ؿجA2،B1ٚA1B(سحزؾٙبضیٛٞبی2100-2081)

حساوظطزٚضٜدبیٝثبزٚضٜٞبی٘عزیهٚحسلُیٔبٞب٘ٝزٔبٔیبٍ٘یٗ٘شیؼٝٔمبیؿٝ(8-5)(اِی5-5)

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.سحزؾٙبضیٛٞبیٔرشّفٚزٚض

                                                 
1santa clara university (climate central) 
2The Natutre Conservancy 
3Bias-Corrected Spatial Disaggregation method 
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٘عزیهآیٙسٜزٚضٜقسٜزٚضٜدبیٝزضقجیٝؾبظیحسلُیٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝزٔب(5-5قىُ)

 



آیٙسٜزٚضزٚضٜزضزٚضٜدبیٝقجیٝؾبظیقسٜحسلُٔبٞب٘ٝزٔبی(ٔمبیؿٝٔیبٍ٘ی6ٗ-5قىُ)
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٘عزیهآیٙسٜزٚضٜزضزٚضٜدبیٝقجیٝؾبظیقسٜحساوظطیٔبٞب٘ٝزٔب(ٔمبیؿٝٔیبٍ٘ی7ٗ-5قىُ)











زٚضآیٙسٜزٚضٜزضزٚضٜدبیٝقجیٝؾبظیقسٜحساوظطی(ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝزٔب8-5قىُ)
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سحزٞطؾٝؾٙبضیٛٚزضٞطزٚثبسٛػٝثٕٝ٘ٛزاضٞبیزٔبیحساوظطٚحسالُٔیسٛاٖزضیبفزوٝ

فهَٛزضزٔبوبٞفوٝ٘كبٖزٞٙسٜثٛػٛزٔیآیسزٔبٞبیزازٜٔمبزیطزضقیفزیه،زٚضٜظٔب٘ی

سغییطارافعایكیٕٞچٙیٗاؾزدبییعٚظٔؿشبٖفهَٛزضزٔبافعایفٚسبثؿشبٖٚثٟبضػّٕٝاظٌطْ

سغییطاروبٞكیزٔبیفهُٞبی اظ ثیكشط ثٟبض، ٚ فهُٞبیظٔؿشبٖ زض حساوظط زٔبیحسالُٚ

4،سب(2046-2064)زٔبزضفهُظٔؿشبٖزضزٚضٜ.(1393ٕٞىبضاٖ)ذسیطٚسبثؿشبٖٚدبییعاؾز

زضػٝافعایفضا٘كبٖٔیزٞس.دؽثبیسا٘شؾبض9اِی7،)2081-2100)زضػٝؾب٘شیٍطازٚزضزٚضٜ

ایٗزضحبِیاؾزوٝزضٔمبیؿٝثبظٔؿشبٖٞبیٌطْسطی ظٔؿشبٖٞبیزٚضٜحبضطزاقشٝثبقیٓ.

سغییطارثٝٔطاستوٕشطیضا٘كبٖٔیزٞس.ثٝعٛضیىٝزٔبزض٘یٕٝزْٚسبثؿشبٖزٔبیسبثؿشبٖٚدبییع

 زضػٝوبٞفضا٘كبٖٔیزٞس.2سب0.7ٚدبییع،

 

 باسش تغییشات  5-5-2

 اذشلافزضثبضـٔطثٛطیٗثیكشط(٘كبٖزازٜقسٜاؾز،10-5(ٚ)9-5ٕٞب٘غٛضوٝزضقىُٞبی)

٘ؿجزثٝثبضـوبٞفدیفثیٙیٕٞچٙیٗ.ٔیثبقسA2 ٙبضیٛسحزؾٚثٟبضفهُزضزٚضٜ٘عزیه

اؾزوٝایٗاذشلافضاثغٝیٔؿشمیٓثبافعایفB1ثیكشطاظA2زازٜٞبیٔكبٞساسیزضؾٙبضیٛی

ٔیB1افعایفٌبظٞبیٌّرب٘ٝاییثیكشطاظؾٙبضیٛیA2زضؾٙبضیٛیظیطاٌبظٞبیٌّرب٘ٝایزاضز

بٜٞبیوٓثبضاٖثبض٘سٌیزضٔسغییطارِٚیدطثبضاٖوبٞفٔییبثسثبضـزضفهُٞبیٕٞچٙیٗثبقس.

.زض٘یٕٝزْٚسبثؿشبٖٚدبییعٔیبٍ٘یٗثبضـٔبٞب٘ٝافعایفٔییبثسٕٞچٙیٗثؿیبض٘بچیعاؾز.

سبثؿشبٖ(،قسیسسطاظزٚضٜدبیٝٔیزْٚقسرسغییطارثبضـاظٔبٜٞبیوٓثبضاٖثٝدطثبضاٖ)٘یٕٝ

 ثبقس.
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(2046-2064)٘عزیهآیٙسثبضـ)ٔیّیٔشط(زٚضٜسغییطارٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝ(9-5قىُ)



 

 

 

 

 



(2081-2100)آیٙسٜزٚضثبضـ)ٔیّیٔشط(زٚضٜسغییطارٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝ(10-5قىُ)
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 اللیوی تحت سٌاسیَّای هختلف ضبیِ ساصی دبی بشای دادُ ّای  5-5-9

دؽاظثطضؾیسغییطارزٔبٚثبضـسحزؾٙبضیٛٞبیسغییطالّیٓ،ایٗزازٜٞبثٝفٙٛاٖٚضٚزیثٝٔسَ

SWATثسؾزآٔسٜاظضٚـٚثبٔحسٚزٜدبضأشطٞبیٟ٘بییوبِیجطاؾیٖٛقسوبِیجطٜقسٜٚاضزSUFI-

ؾبظیقسٜثطایزثیقجیٝقٙٛاٖث95%ٗثب٘س.زضایٗسحمیكٔیبٍ٘یٗحسثبلاٚحسدبییقساػطا2

.قسزض٘ؾطٌطفشٝزٚضٜٞبیآیٙسٜ

ٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝایؿشٍبٜویبولاٚالـزثیاظایٔمبیؿٝثبزثیقجیٝؾبظیقسٜثباؾشفبزٜزثیدبیٝثط

ٕٞب٘غٛضوٝٔلاح(11-5)قىُٔحبؾجٝقس(1950-2012اظؾبَ)1زضظیطحٛضٝ ٝٔیقٛز،ؾ.

هؾبلا٘ٝزضٔبٜٔبضؼضخٔیزٞس.زثیدی



(1950-2012(ٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝزثیایؿشٍبٜویبولااظؾبَ)11-5قىُ)

 

زضعَٛؾبَویبولاذطٚػیٔبٞب٘ٝاظایؿشٍبٜزثی٘كبٖٔیزٞس(12-5قىُ)اضائٝقسٜزض٘شبیغ

اذشلاف٘ؿجزثٝزثیثٟٕٗ(ثیفسطی11ٗزیسب11)یٝزضٔبٜغا٘ٛ.ارظیبزیذٛاٞسقسسغییطزچبض

ٔشط8.2ٔیثبقسوٝزثیآٖ٘ؿجزثٝزثیدبیA1Bٝؾٙبضیٛٔطثٛطثٝزضزٚضٜآیٙسٜ٘عزیهدبیٝ

ٔشطB1،2.89یؾٙبضیٛأبزثیقجیٝؾبظیقسٜسحز.اؾزقسٜوبٞكیدیفثیٙیثططب٘یٝٔىقت

٘ؿ ثیكشط طب٘یٝ زثیدجٔىقتثط ثطذلافقسٜبیٝدیفثیٙیزثٝ زثیٞبیقجیٝاؾز. زثیدبیٝ،

آٚضیُ) فٛضیٝسب ٔبٜ الّیٓاظ 12ؾبظیقسٜسحزؾٙبضیٛٞبیسغییط ضٚ٘س10ثٟٕٗسب اضزیجٟكز(

ایٗ٘شبیغٔیسٛاٖ٘شیؼٌٝیطی اظ اؾز. اثشسایفهُوبٞكیثسؾزآٔسٜ )وكبٚضظیوطزوٝزض

ظٔٙسآةفطاٚاٖاؾزحٛضٝآثطیعسبلاضثطایسبٔیٗآةوكبٚضظیثرهٛلثط٘غوٝ٘یباٚاذطظٔؿشبٖ(
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ٔكىُظیبزیٔٛاػٝاؾز. ثبفضثب اٍِٛ آؾیتوبٞفحؼٓضٚا٘بةایٗسغییط زضفهُوكبٚضظیٚ

ٔبٜٞبیذكهزضقجیٝؾبظیقسٜزثیضؾب٘سٖثٝثرفٟٔٓالشهبزحٛضٝآثطیعسبلاضٔیقٛز.

٘ىطزٜاؾز.زثیارظیبزیسغییطقٟطیٛض(9طزازسبذ10)ٔیسبآٌٛؾزٔغبثكثب)ؾبَ ٞبیدیسا

ٞبیذكهقجیٝؾبظیقسٜ ٔبٜ فبنّٝثقساظ ٞبییقٙیزض ٘ٛأٔبٜ )جآٌٛؾزسب 9ط سب 9قٟطیٛض

ثطاثط3.2سب،آشض( ثعضي وٝافعایفٔییبثس.٘یع ٔٙغمٝضااحشٕبَآٔسٖؾیلاةٞب ٔیافعایفزض

.زٞس

 



سحزٞطؾٝؾٙبضیٛسغییطالّیٓزثیٔیبٍ٘یٗؾبلا٘ٝ(3-5)ٚػسَٚ(13-5ثبسٛػٝثٝ٘شبیغقىُ)

وبٞفحسالُآیٙسٜثطایزٚضٜ ثب طب٘ی2.8ٝٚحساوظط1زٚض اؾزآٔسثسؾزٔشطٔىقتثط ٜ ٘شبیغ.

آٖیدٚزضسبلاضسغییطٔیوٙسحؼٓضٚا٘بةضٚزذب٘ٝٚیىیسضِٚٛغیٞٓیضغسغییطالّیٓ٘كبٖٔیزٞس

ٔهطفیثطایالشهبزیٞببٔسیدآٖٚثٝز٘جبَزضحٛضٝآثطیعسبلاضٔٙبثـٚٔهبضفآةطییسغثبفض

ایٗ٘شبیغثیبثرهٛلزضثرفوكبٚضظیٔرشّفوٙٙسٌبٖ ٍ٘طایٗاؾزوٝحٛضٝآثطیعٔیقٛز.



زضزٚضٜآیٙسٜ٘عزیهٔیبٍ٘یٗزثیٔبٞب٘ٝذطٚػی)ٔشطٔىقتثططب٘یٝ((ٔمبیؿ12ٝ-5)قىُ



99 

 

ٚثط٘بٔٝضیعیثطایػجطاٖوبٞفضٚا٘بةٚسغییطظٔبٖفهُآثٍیطیززضآیٙسٜ٘یبظٔٙسٔسیطیسبلاض

كبٚضظیثرهٛلزضٔحهَٛثط٘غاؾز.و



زٚضآیٙسٜزضزٚضٜٔیبٍ٘یٗزثیٔبٞب٘ٝذطٚػی)ٔشطٔىقتثططب٘یٝ(ٔمبیؿٝ(13-5)قىُ



زٚضٜدبیٝٚزثیٔیبٍ٘یٗٔبٞب٘ٝزٚضٜٞبیآیٙسٜ(٘شبیغ3-5ػسَٚ)

A1B 

2100-2081

B1 

2100-2081

A2 

2100-2081

A1B 

2064-2046

B1 

2064-2046

A2 

2064-2046
زثیدبیٝ

10.94 10.02 9.617 7 18.09 14.19 2.51 January 

3.9 5.525 3.81 9.22 16.03 12.33 14.4 February 

5.5 7.83 4.73 7.11 8.50 10.21 14.47 March 

5.6 5.54 5.173 3.22 4.52 2.23 17.48 April 

6.54 6.35 6.949 6.88 6.13 6.85 6.07 May 

4.04 3.14 3.351 6.97 3.437 3.65 3.23 June 

2.88 6.33 2.262 4.78 3.15 9.07 2.84 July 

6.08 4.33 3.79 3.35 4.28 8.09 4.17 August 

4.8 23.54 20.7 31.40 23.04 19.51 7.14 September 

10.72 9529 18 25.9 28.34 14.48 9.45 October 

9522 13 13.46 12.51 16.1 11.53 10.29 November 

10.45 7.4 10.4 17.68 18.32 9.03 10.21 December 

7578 85.8 8591 22599 21529 2.51 95.8 Annual 
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 ضطنفصل 

ٌٝیطیٚدیكٟٙبزار٘شیؼ
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 ًتیجِ گیشی -6-4

ٞسفایٗدػٚٞفٔغبِقٝسبطیطسغییطالّیٓثطضٚا٘بةحٛضٝآثطیعسبلاضٔیثبقس.ثسیٗٔٙؾٛضاثشسا

قجیٝؾبظیقس.ؾذؽثباؾشفبزٜاظ٘طْافعاضSWATحٛضٝآثطیعسبلاضسٛؾظٔسَٞیسضِٚٛغیىی

SWAT-CUPٓثبوٕهاٍِٛضیشSUFI-2بطیطٌصاضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِقٝوبِیجطٜقس.دبضٔشطٞبیس

ضٚا٘بةٚزضٟ٘بیزثٝٔسَوبِیجطٜقسٜٚاضزقسCGCM3ضیعٔمیبؼقسٜٔسَیؾذؽزازٜٞب

ثسؾزآٔسٜثبقجیٝؾبظیقسٜٔمبیؿٌٝطزیس.

ظیطاقبضٜوطز:٘شبیغسٛػٝثٝٔجبحضٔغطحقسٜٔیسٛاٖثٝثب

سٛػٝثٝ٘شبیغحبنُاظسغییطالّی -1 ٘شیؼٝٔیٌیطیٓوٝزضؾبَٞبیدبیب٘یثب ٕٓٚ٘ٛزاضٞب

سبلاض آثطیع حٛضٝ زض حبضط لطٖ زض سغییط قبٞس ، زٔبٔشغیطٞبی ثبضـٚ ٔب٘ٙس ٞٛاقٙبؾی

 ثٛزذٛاٞیٓ ا. حسٚز ایٗحٛضٝ زض ضٚز ٔی ٘شؾبض زٚضٜ زض ظٔؿشبٖ فهُ زض -2064)زٔب

سب(2046 دؽیبثس.زضػٝافعایف9ِیا7،(2081-2100)زضػٝؾب٘شیٍطازٚزضزٚض4ٜ،

حبِیاؾزضایٗزثبیسا٘شؾبضظٔؿشبٖٞبیٌطْسطیاظظٔؿشبٖٞبیزٚضٜحبضطزاقشٝثبقیٓ.

 سغییطاروٝ دبییع ٚ سبثؿشبٖ زْٚوبٞفزٔبی ٘یٕٝ زض زٔب عٛضیىٝ ثٝ ٔیزٞس ٘كبٖ ضا

 .ٕٞطاٜذٛاٞسثٛززضػٝوبٞف2سب0.7ثبسبثؿشبٖٚدبییع

ثبضاٖوبٞفٔییبثس.زض٘یٕٝزْٚسبثؿشبٖٚدبییعثبضـزضفهُٞبیدطوٝز٘شبیغ٘كبٖزا -2

قسرسغییطارثبضـاظٔبٜٞبیوٓثبضاٖثٕٝٞچٙیٗ.ٔیبٍ٘یٗثبضـٔبٞب٘ٝافعایفٔییبثس

 سبثؿشبٖ(،قسیسسطاظزٚضٜدبیٝٔیثبقس.زْٚدطثبضاٖ)٘یٕٝ

ثبضـ٘شبیغ -3 ؾبظیقسٜ ٞبیSWATٔسَضٚا٘بةسٛؾظ–قجیٝ ثطایزٚضٜ قسٜ وبِیجطٜ

زضحٛضٝسغییطاٍِٛزضحؼٓضٚا٘بةزضفهَٛٔرشّفٚوبٞفضٚا٘بةآیٙسٜ٘كبٖزٞٙسٜ

افعایفٌبظٞبیٌّرب٘ٝایٌٚطٔبیف٘بقیاظسغییطالّیٓزضاططدسیسٜ.آثطیعسبلاضٔیثبقس

ٔطسفـ،ظٔیٗ ٔٙبعك زض ثبضاٖ ثٝ ثبضـثطف اظ ٚاٍِٛیضیعـٞبیػٛی یبثس ٔی سغییط

سحززثیذطٚػیایؿشٍبٜسبلاضٔیبٍ٘یٗؾبلا٘ٝٔیقٛز.سغییطفهَٛثبضـثبفضٕٞچٙیٗ
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 الّیٓثطایزٚضٜ سغییط ٞطؾٝؾٙبضیٛ طب٘ی2.8ٝٚحساوظط1زٚضحسالُآیٙسٜ ٔشطٔىقتثط

 یبفز.ذٛاٞسوبٞف

ِٚٛغیىی،حٛضٝآثطیعسبلاضسغییطالّیٓثباططٌصاضیضٚیٔشغیطٞبیآةٚٞٛاییٚچطذٝٞیسض -4

ضغیٓػطیبٖزضٔبٜٞبیٔرشّفؾبَٚػبثؼبییٔبٜٞبیدطآةٚوٓآة،زضسغییطثبفض

طضؾیسغییطاراٍِٛیثبضـزض٘شیؼٝث.ذٛاٞسثٛزٌصاضثطوكبٚضظیٔٙغمٝسبطیطقٛزوٝٔی

اػشٙبةطیٚػطیبٖآةؾغحیػٟزا٘شربةٔحهَٛوكبٚضظیٔشٙبؾتثبقطایظظٔب٘یأ

 ٘بدصیطاؾز.

 

 اتپیطٌْاد -6-2

ثطایثطضؾیسغییطالّیٓزضٔٙغمCGCM3ٌٝطزـفٕٛٔیػٛزضایٗسحمیكاظٔسَ -1

 ٔغبِقٝ ٚٔٛضز وطز اؾشفبزٜ ٔسَٞب ؾبیط ٔغبِقبرثقسیاظ ٔیسٛاٖزض قس. اؾشفبزٜ

 .وطزضاثبٞٓٔمبیؿٝٔسِٟبیٔرشّف٘شبیغ

طیضعٛثزذبن،سجرط،ی٘ؾیىیسضِٚٛغیچطذٍٝٞطیاػعایزثطٓیالّطییسغطیسبطٔیسٛاٖ -2

.لطاضزازیثطضؾضا٘یعٔٛضزیٙیطظٔیٚسقطقٚآةظ

عیاظحٛضٝآثطٙسٜیزضآیوكبٚضظیآثبظی٘عاٖیضٚا٘بة٘ؿجزثٝٔزیحؿبؾُیسحّٝیاضا -3

 .ذٛاٞسثٛزسٜیفبسیسبلاضٔف

اٍِٛضیشٓ -4 ایٗسحمیكاظ ٔیSWATٔسَػٟزوبِیجطاؾیSUFI2ٖٛزض قس. اؾشفبزٜ

 ٘ؾیط زیٍط ٞبی اٍِٛضیشٓ اظ ثقسی ٔغبِقبر زض GLUE ،PARASOL ،PSOٚسٛاٖ

MCMCَػٟزٔمبیؿٝثبٔسSUFI2.اؾشفبزٜقٛز 

5-  ٔیعاٖ ضٚزذب٘ٝ اظ قجسبلاضثطزاقزآة ثط وكبٚضظی ثبضـٝیػٟزٔهبضف –ؾبظی

حٛضٝیضٚا٘بةذطٚػحیبظینحؾٝیاعلافبرثطقجٗیٌصاضاؾز.وٕجٛزاطسبطیضٚا٘بة



104 

 

دٓیٔؿمطیسبط ٌطززاعلافبرثطزاقزآةػٟزٔهبضفوكبٚضظیثٝیٔكٟٙبزیزاضز.

ٌطزز.بفٝٔسَاض
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 .537ل،3،قٕبض27ٜ٘كطیٝآةٚذبن،ػّس"ٌطٌب٘طٚز

)حؿیٙی .2 ،1387 اضقاس: وبضقٙبؾای ٘بٔاٝ دبیابٖ آثطیع"( حٛضٝ زض الّیٓ سغییط اططار ثطضؾی

 .نٙقشیقطیف،زا٘كٍبٜفٕطاٖزا٘كىسٜ"وطذٝ

  http://pep.moe.gov.irؾبیزضؾٕیزفشطثط٘بٔٝضیعیولاٖثطقٚا٘طغیٚظاضر٘یطٚ .3

//:mzrw.irwwwhttp.بیزضؾٕیقطوزؾٟبٔیآةٔٙغمٝایٔبظ٘سضاٖؾ .4

data.org-http://www.ipccؾبیزضؾٕیٔغبِقبرٚؾٙبضیٛٞبیسغییطالّیٓ .5

http://www.ipcc.chٓیالّطییسغاِسَٚٗیثبریٞؾبیزضؾٕی .6
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Abstract 

Due to changes in earth's climate regimes, climate change is affecting various operating 

systems such as water resources, agriculture and the environment. So it could be one of 

the most important human challenges in the upcoming decades. In the present thesis, the 

effect of climate change on Talar watershed runoff was investigated. First, the surface 

runoff was simulated using a calibrated hydrological model, SWAT. The SUFI-2 

algorithm in SWAT-CUP model was applied to calibrate SWAT’s parameters. For this 

aim, two objective functions R2 and Nash - Sutcliffe were used and their values were 

equaled to 0.626 and 0.61 for calibration and 0.99 and 0.88 for validation periods, 

respectively. Then downscaled climate data from a global GCM model, CGCM3, were 

fed to calibrated SWAT model from 2064-2046 and 2100-2081 time periods to simulate 

future surface runoff of the study area. Three emission scenarios namely, A2, B1 and 

A1B were used in the present study. Results showed that temperature in winters of 

2064-2046 and 2081-2100 periods would be increased up to 4 ° C  and 7 to 9 C
o
, 

respectively. Also, the average annual discharge at Talar station would be decreased 

from 1 to 2.8 cms for the future time periods under three climate change scenarios. 

These changes reflect the importance of appropriate management of water resources in 

the coming years at Talar watershed. 

Keywords: climate change, Talar watershed, SWAT 
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