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 ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است

 به استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر پدرم

گاه زندگیم،چشمان سبز مادرم به سبزترین ن  

 که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما

دنم،باشد که حاصل تلاشم نسیم گونه غبار خستگ آوردی گران سنگ تر از این ارزان نداشتم تا به خاک پایتان نثار ک  ه ر یتان را بزدای  

 بوسه بر دستان پرمهرتان
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 تشکر و قدردانی

توانند نند و کوشندگان، حق او را گزاردن ن سلام و دورد  و  سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا
 ...اخيزبر محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است؛ و نفرین پيوسته بر دشمنان ايشان تا روز رست

، ا زبان قاصر و دست ناتوان ز زحمات بی شائبه ی او، ب ز آن است که در مقام قدردانی ا گاه و منزلت معلم، اجّل ا يزی چ  بدون شک جای

 .بنگاریم

 دتشش سررده اما از آنجایی که تجلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین می کند و سلامت امانت هایی را که به
 : "اند، تضمین؛ بر حسب وظیفه و از باب " من لم يشکر المنعم من المخلوقین لم يشکر اللَّه عّز و جلّ 

، از هیچ کمکی در این عرصه بر من که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی بهنـاز دهرآزما دکتر  خانم سرکارو شايسته؛ از استاد با کمالات 
 اراهنم و همواره نمود پرور علم را  سخن های صحیفه ، لندب  های گفته و دلاویز های نکته و با را بر عهده گرفتند پژوهشدریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این 

 ؛است بوده نامه پایان واکمال اتمام در بنده  گشای راه و

ا در حالی متقبل شدند که بدون ر  پایان نامه، که زحمت مشاوره این استاد مشار،  مهندس رحیمی از استاد صبور و با تقوا ، جناب آقای 
 مساعدت ايشان، این پروژه به نتیجه مطلوب نمی رسید؛

 ؛گلیان، دکتر ساغروانی، دکتر عابدینی دکتر  انفرزانه و دلسوز؛ جناب آقای انو از استاد

 ؛را متقبل شدند پایان نامهکه زحمت داوری این  جعفر یزدی و دکتر احمد احمدیاز اساتید بزرگوار  دکتر 

 ؛از کارشناسان ساعی و محترم دانشکده، خانم مهندس کیوانلو و اقای مهندس محمدی

،ردانی را دار کمال تشکر و قد   باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید . م
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کي جانب ن  ور رسته  تلور دکنشجوی دوره تارد اس  کردا ردتخ عه کن آب دکنشکاه نر اس  عه کن دکنشگاه داه ود 

   دوم.نتعرا ندتت  بر اخ ده آخنا  تحک رکه هائ کلب خ  کستان در طالقان روداانخ آب ت ف ک کرخياب نويس اه پايان نانخ 

  ر ک و کصالک ب اورد کخ صحک  کنجام داه کسک و  توسم کي جانب  انخ  ين پايان ن ک در  تحق قات 

 کسک.

 .سک ست اد داه ک ستفاده ک نورد ک ن دع  گ  بخ  ايج پژوهشرای نحققان دي  در کستفاده کخ نت

 انخ تات ون نوع  نطالب ن ارج در پايان ن ديگ ی ب کی دريافک ه چ  توسم اود يا ف د 

کئخ نشاه کسک. اخی در ه چ دا کر نت   ناري يا ک

   ا ث  نتعلق بخ دکنشگاه داه ود ن  بادا و نقالات نستي ج ب کين ک تل خ حقوق نع وی 

ام  نشگاه داه ود » ن ا.«   Shahrood  University» و يا « دک  بخ چاپ اوکها رس 

 دی کف ک انخ تأث  گرکر بوده  حقوق نع وی تهام  در بخ دسک آنان نتايح کصل  پايان ن تخ 

کخ  نستي ج  انخکنا در نقالات  د. پايان ن  رعايک ن  گ د

  ) افترای آنرا  اه ) يا ب نودود خن انخ ، در نوکردی تخ کخ  ايان ن ين پ ن کحل کنجام ک در تل خ 

م و کصول کالاق  رعايک داه کسک.  کستفاده داه کسک ضوکب

 ک ن کحل  د در تل خ  ف ک کطلاعات دي   ک نوکردی تخ بخ حوخه  انخ، در  ين پايان ن م ک نجا

کصل رکخدکری ، ضوکب ستفاده داه کسک  افتخ يا ک کنسان  رعايک دست س  ي کصول کالاق  م و 

                                       .کسک داه

 تاریخ

امضای دانشجو  

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،يانخ کی ک ث  و نح ولات آن )نقالات نستي ج، تتاب، ب نانخ های ر کين ک تل خ حقوق نع وی 
کين نطلب  ر ها و تجر زکت سااتخ داه کسک ( نتعلق بخ دکنشگاه داه ود ن  بادا.  فزک ک ن م 

تول اکت عله  ن بوطخ ذت  دود.بايا بخ نحو نقتض    در 

  تايج نودود در پايان کخ کطلاعات و ن  .باون ذت  ن دع نجاخ نه  بادا نانخکستفاده 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

 کخ بيش  نطالعخ نورد ادا. ن طقخبن پ  کهه ک کستان کلب خ  یهاخروداانخ طالقان يک  کخ روداان

 یها هتو کخ رود، ادا. طالقانبن  طالقان سا بالادسک در ت لونت  40 تق يب  طول بخ طالقان روداانخ

  د. هاف تحق ق حاض  کرخياب  ت ف ک آب روداانخ گن  س چشهخ تر کن دهال در بزرگ ترار و ت اوکن

 تارب ی ،ن طقخ د اس  خن ن تودخ بخ با ب دکری نهونخ یهاهکيستگا صح کي  باخديا طالقان بوده کسک. با

 در هایب دکر نهونخ .گ ديانا کنتيابها خس داا کت ال و تشاورخی نسکون  و ن اطق ودود و کرکض 

 کيستگاه 44 کخ آب کخ ب دکری نهونخ. پري فک کنجام( ناه کرديبرشک) پ بارکن و( ناه آبان) اشک ف ل پايان

با کنجام آخنايشات نيتلف، پارکنت های ف زيکو  .گ فک صورت ناه  پ ورش کيستگاه 9 و کصل  روداانخ در

 اگ کمکست ف و دي نهودکر کخ کستفاده با آب راساره و ت پ آب نشيص گ ديا. تع  ن یهاخد ه اي  نهون

 صل ک عانل ويلکاتس، تع  ن و دول  نهودکر کخ کستفاده با تشاورخی و د ب نظ  کخ آب پايپ ، کرخياب 

 GIS  منح در روداانخ آب ت ف  ب ای گ بس، پر خ نال کخ کستفاده با ن طقخ آب د ه  ت  اه ت ت ل

 ف ل آب در دو ه  تع  ن گ ديا. نتايج نعلوم سااک تخ در NFSWQI و ت ف ک آب توسم دااص

 ت  لفتلس ک بوده و در پايان  دکرد. ت پ غالب آب در پايان ف ل اشک سولفاتخ ق کر قل اي  نحاوده

 ق کر اوب نحاوده در د ب نظ  کخ طالقان روداانخ آب ف ل، دو ه  پايان ادا. دربن تلس ک -تل وره

 آب د ه  ت  اه ت ت ل کصل  ادا. ههچ  ن نشيص دا عانلبن  ن اسب تشاورخی دکرد و ب کی

  .ادابن  هاگس  هوکخدگ  ف ل دو ه  در ن طقخ

 تلهات تل ای: آب، روداانخ طالقان، ت ف ک، پر خ ب ای.
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 لیست مقالات استخراج شده از پایان نامه

 دااص کخ کستفاده با طالقان روداانخ آب ت ف ک ب رس " (، 4921)، ده آخنا ب و رح ه  م رسته  م،

NSFWQI"، دکنشگاه خکبل، ،تشاورخی و خيست  علوم در نوين دستاوردهای نل  ههايش نيست ن 

 تر کن.

 آب ت ف ک ب  ناه  پ ورش های تانون تاث   ب رس " (، 4921ده آخنا ب و رح ه  م، ) رسته  م،

 .دکنشگاه ف دوس ، نشرا، کي کن آب اری و خهکش  نل  ت گ ه نيست ن ،"طالقان روداانخ
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 مقدمه -1-1

 ن کتز و کنسان  دوکنع و کناهبود ب اوردکر بالاي  کهه ک کخ داری یهاآب وها خروداان ت ون تا گردتخ کخ

  ابعن کين ب  ت  ف و دال کفزکيش و خنان گردک با. کناهدا ب پا هاخروداان ت ار در تشاورخی و ص عت 

 و حل لت بخ ن اخ و يافتخ کفزکيش ن ز ن ابع کين آلودگ  ن زکن بش ی دوکنع ردا بخ تودخ با و کرخده ا

  .کسک داه ب شت ها خروداان ت ف  تفس  

 درک تحق قات نرهت ين کخ يک  داری یهاآب کهه ک بخ تودخ با هاخروداان ت ف  کرخياب  و ب رس 

 کدر ن ابع ت ين نرم کخ يک  ها خروداان. ادابن  کرخده ا ن ابع کين ت ف  بربود و حفظ ناي يک،

.  اهست نرم بس ار بش  خناگ  بربود در و رونان  دهار بخ ص عک و تشاورخی د ب، کنور در کستفاده

 آب، ن ابع بر  خ ناي يک درک بتوکن تا ادابن  کهه ک دکرکی هاخروداان ت ف ک ب رس  رو کين کخ

 ورود ن زکن چ انچخ تخ دود تودخ نکتخ کين بخ بايا. نهود د اساي  رک نودود کحتهال  یها آلودگ

 ح ط ،ن خيسک نيتلف نشکلات کيجاد باعث بادا روداانخ اودپالاي  توکن کخ ب ش روداانخ بخ هاهآلاي ا

 داری یهاآب اودپالاي  توکن حفظ ب اب کين ود،دن  خناه نودودکت ههچ  ن و رسوبات آب، آلودگ 

 هایپساپ توسم هاخروداان کن وخه. ادابن  کرخده ا ن ابع کين کخ پاياکر کستفاده ب کی نرم د ط 

 ب کی بست ی بخ تشاورخی یهاباخه نان ا نته تز غ   یهاپساب و در ی یهاپساب نان ا نته تز

 (. 4988 ،الج و قاسم پور) کناهدا تبايل پسهاناها و هاپساب کنتقال

 و ص عت  در ی، یهابفاضلا تيل خ  کخ ناد  هایکنوکع آلودگ  و دهع ک در سطح ت ه خن ن کفزکيش 

 دان ت  نحاود و آلودگ  گست ش باعث ،سطح  یهاآب روکن خبالخ، دفع های نحل د  کبخ تشاورخی،

 .(Simoes, et al., 2008) کسک داه آب ن ابع

 اداب ن  سطح  یهاآب ت ف ک ناي يک در ن حلخ نرهت ين و کول ن روداانخ آب ت ف ک ب ای پر خ

  ناپري کدت اب کن ی تشاورخی و ص عت  د ب، ن ارف درک سطح  یهاآب ت ف ک د ااک ههچ  ن
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  ارفن در آب کخ ن اسب و بر  خ کستفاده باعث ن طقخ یها هآلاي ا و آلوده نقاط د ااک رسا.ن  نظ  بخ

 .(4988و  ههکارکن،   )ت يه ان گ دد ن  نيتلف

 ادا،بن القان يک  کخ رودهای نرم کستان درک ن ارف د ب و تشاورخی با تودخ بخ کي کخ روداانخ ط

و درسک کخ ن ابع آلوده ت  اه و ن بع  کرخياب  ت ف  آب روداانخ تهک اوکها ت د تا با د اات  صح ح

تجايا نظ  ت ده و برت ين رکه رک   بعآلوده داه در ت ه هات نرم آت ، در نحوه کستفاده کخ آب کين ن 

کخ کين ن ابع کرخده ا در دن اي  تخ آب در آن بخ  ت د تا بتوکنب کی حفظ کين ن ابع نرم آب  کتياذ 

  .ادا حفاظک نهودبن درسک کستفاده نا س عک در حال ن  ف، تاهش و

 ت ف ک تخ ن زکن  بخ خن ن و ااي هوک، آب، بخ اارد  ناده ه گونخ دان وکردآلودگ  عبارت ا کخ 

 يا ناهخ نودودکت ساي  يا کنسان ب کی تخ دها تغ    کیبگونخ رک آن ب ولوژيک  يا د ه اي  ف زيک ،

 ب ع ط تعادل تخ نحوی بخ نح م بخ ناده ه  آنان وکرد ديگ  عبارت بخ .بادا نض  کب  خ و آثار يا گ اهان

 .(Hill, 2010د ) دگن آلودگ  نحسوب  خنا ب هم رک آن

 نوکرد، ههخ در تق يبا. گرکرنان  کث  هاآب کين درون کیخناه هایکرگان ستم و گ اهان ب  هاآب آلودگ 

 .ت ان  تي يب ن ز رک طب ع  خيست  یهاهگ و دهع ، و ن ف د یهاخگون ب  علاوه کث کت کين

 ،هاخدرياچ آب در خکيا نوکد با آلودگ  و ن ک وب  د ه اي ، آلودگ  آب، ن ابع آلودگ  کخ ن ظور

 غ  نستق م يا نستق م طور بخ هاآلودگ  تخ ه گان . کسک خي خن    یهاآب و هاکق انوس ،هاخروداان

 کخ تعاکدی بخ خي  در .دونان  آلوده هاآب دونا،ن  تيل خ هاآب در نض  ت ت ب  نوکد کخ ت ف خ باون

 .کسک داه کداره وددن  گزکرش  (WHO, 2011)دران  براکدک ساخنان توسم سالانخ تخ هاي  آنار

 .ريزنا ن  هاآب درون بخ رک اود یها آلودگ ص عت  ن کتز درصا 76 کخ ب شت  -

 .هست ا بالا سطح در د ه اي  نوکد بخ آلوده چ ن در سطح  یهاآب کخ درصا 96 کخ ب ش -
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 بخ آلوده آب گالن ن ل ون 9 کخ ب ش کیهستخ ن  وگاه آس ب و ژکپن در 9644 سال سونان  کخ پس -

 .دا آرکم کق انوس وکرد کتت و رکديو

 .ادابن  دران روداانخ ت ين آلوده ه ا در گ گ روداانخ -

 ب کی حت  تخ هست ا آلوده کیگونخ بخ ها خدرياچ کخ درصا 10 و ها خروداان کخ درصا 16 آن يکا در -

 .اد ابه ن ن اسب ن ز گ  ی ناه  و د ا

 ن ل ارد 5/9 کخ ب ش تخ کسک داه ب ان آب و غرک ديابانان توسم داه کنجام یها ب رس بخ تودخ با -

 در ها آلودگ ن زکن حا کخ ب ش کفزکيش آن علک تخ دا اوکه ا نوکدخ آب تهبود با 9695 سال در نف 

 .ادابن  آب

 .ت  ا ن  کستفاده آلوده یهاآب کخ دن ا ن دم کخ ن ل ون 766 کخ ب ش -

 .ونادن  س کخي  هاآب درون بخ روخکنخ کنسان  یها آلودگ کخ تن ن ل ون 9 -

نوقع ک دغ کف اي  ن طقخ نورد نطالعخ، وضع ک آب و هوکي ، خن ن  در کين ف ل پس کخ ب ان نسالخ،

ان نانخ ب  نض ورت و هاف تحق ق، روش کنجام تحق ق و سااتار پاياد اس  و پودش گ اه  ن طقخ، 

 ا دا. اوکه

  بخ ناي يک ت ف ب اب کين با تودخ بخ نشکل کفزکيش آلودگ  ن ابع آب در سطح دران و کي کن و ن اخ

و ض ورت د ااک و کرخياب  ت ف  ن ابع آب، در پژوهش حاض  بخ کرخياب  ت ف  و  ابع آبگست ده ن 

 پر خ ب ای ت ف  آب روداانخ طالقان پ دکاتخ داه کسک.

 بیان مساله -1-2

 سلانک، حفظ در عوکنل نرهت ين کخ يک  ع وکن بخ د  ين یهاآب ويژه بخ آب، ن ابع حفظ تخ آنجا کخ

 آب ان نت کصل  ن ابع کخ ک ي خت طالقان روداانخ کخ حفاظک لرک ادا،بن  ص عت  و کقت ادی پ ش فک

 ب کی نثال بطور. کسک بسزکي  کهه ک حائز ادابن  پ وری آبزی و تشاورخی د ب، اانگ ، ن ارف ب کی
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 )وکقع در در ستان فشافويخ سا در ناه  تن 96 دان تلف نظ   نااوداي ا رااکدهای کخ دلوگ  ی

 و نطالعات ،نسکون  در ي يک اام فاضلاب رهاساخی پ  در آب کين دايا آلودگ  وکسلانشر ( 

 .ادابن ن ابع آب  نورد ن اخ  نسته  ت ف  آخنايشات

 کتتغ    کخ دانبخ ههخ آگاه  و نسته  پايش طالقان روداانخ کخ حفاظک ناي يک در گام کول ن رو کين کخ 

 قام دهلخ کخ طالقان روداانخ آب ت ف ک تحولات و تغ   کت در نوث  عوکنل یخنطالع. ادابن  آن ت ف 

 کخ هاخروداان. ادابن  آن کخ کستفاده ساخی بر  خ و آب ن ابع صح ح ناي يک درک در کول خ های

 و تشاورخی در ی، یهاشبي در ن  ف  د  ين آب ت  اه تان ن و سطح  یهاآب ن ابع نرهت ين

 کخ تشاورخی و ص ايع یهاهآلاي ا کنوکع ورود ،هاخروداان کخ حا کخ ب ش های ب دکریبر ه. هست ا ص عت 

 . کناکخنا ن  اط  بخ رک آب  کتوس ستم کين ح ات دات بخ تخ هست ا عوکنل  دهلخ

 کنوکع ذا  ه و کرکئخ تحل ل، تلف ق، کنکان آناری،-کطلاعات  بانک کفزکرهای ن م کنوکع کخ کستفاده کن وخه

 ب کی رياض  نيتلف های دااص و هاشرو و ههچ  ن آورده ف کهم  رک گست ده های حجم در کطلاعات

 کت ف  و خيسک نح م نورد در کطلاعات ها دااص. دکرد ودود آب ت ف  یهاخنشي  تفس   و تحل ل

 دهکستفا قابل تشور تل يا آبي ز حوضخ يک سطح در توکن ا ن  و ده ا ن  کرکئخ رکی ها کتوس ستم

 . باد ا

 مطالعه مورد منطقه جغرافیایی موقعیت -1-3

ت لونت  در  40ن طقخ نورد نطالعخ بيش  کخ روداانخ طالقان وکقع در کستان کلب خ بخ طول تق يب  

طول   54°4'40" و 56°94'ع ض دهال  و  90°99'97" و 90°5'94"بالادسک سا طالقان وکقع ب ن 

 آبي ز حوضخ. ق کر دکردروداانخ طالقان در حوضخ آبي ز طالقان . (9-4و  4-4دکل ا )ادبن دغ کف اي  

 دکن خ در تر کن کخ ت لونت ی 496 فاصلخ و در رودخ دهار ن برود  سف ا آبي ز یهاخکخ خي  حوض طالقان

 طالقان. (4982دکدف  و ههکارکن، ک )کس داه وکقع غ ب  دهال بيش و در کلب خ یهاهتو ردتخ د وب 

 در  گ  د و نرهت ين روداانخچشهخ ن تر کن س  دهال در بزرگ ترار و ت اوکن یهاهتو رود، کخ
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 غ ب ت لونت ی 44 و طالقان در  د وب  حاد خ کخ عبور کخ پس غ ب،  بخ د ق درک و با کسک طالقان

تخ نت جخ  پ ونادن  کلهوت و کناج یهاخروداان بخ ريزد و سپسبخ سا طالقان ن  در ي روستای

طالقان کخ  حوضخ نوقع ک دغ کف اي . ادابن نان رود پ آب داه ود آها بخ ودود کين رود پ وستن

کخ  داه ود و آبي ز حوضخ بخ غ ب و کخ کلهوت آبي ز حوضخ بخ کخ دهال و آباد صهغ و خيارکن بخ د وب

طالقان دکرکی نساحت  ب کب  با   آبي ز دود حوضخن  نحاود ت ج آبي ز حوضخ کخ بيش  بخ د ق

، و ههکارکن ادا )س ددت بن  هکتار 25849 دکرکی نساحک و حوضخ سا نيزن  هکتار 495966

4982.) 

کخ  طالقان روداانخس چشهخ  .ادابن نت  کخ سطح دريا  1166 تا 4466 نتغ    دکرکی کرتفاع حوضخ

 رودهای نان ا آب  پ  یها خداا .د يان دکرد غ ب سهک بخ ادا وبن  ت اوکن غ ب در گ دنخ عسلک

 انخرودا بخ نت  ت لو چ اين ط  ونا ودن بخ کين روداانخ کضافخ  ...و حس جون-اج  ه نر کن،–خکن عل 

و  )س ددت  ريزدن  سف ارود سا درياچخ بخ داه ود روداانخ نام با آن کخ پس و پ ونادن  کلهوت

 (.4982، ههکارکن

 بالادست سد طالقان يهاهزیر حوض -1-3-1

 ت ود، نويزي، اسبان، ه نج، حس جون، گل  ک، روستاهای طالقان و ن تز ع وکن بخطالقان  در ي

 ،آسکان گتخ ده، گ کب، دهار، ناريان، ديزکن، نر کن، دوستان، دزي ان، بزج، نويز، سک کنچال، ت تبود،

 کنسک  درکپ ، گورکن، ح   کن، توي ن، تولج، ورتش، دزن، اودتاونا، ودتخ، گل  د، کورکخکن، اود  ه،

نرم کين حوضخ نشان دکده  یهاخحوضخي   9-4، تخ در دکل کناهدا وکقع طالقان حوضخ در ا کان و

 داه کسک.

 نعادل نساحت  دکرکیتخ  طالقان سا بالادسک حوضخروداانخ طالقان در  کخ بيش  ن طقخ نورد نطالعخ

 48 دکرکی حوضخ کين. کسک، وکقع داه ادابن  ت لونت  418 نعادل نح ط  و ن بع ت لونت  7/869
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 بخ د ق کنتاکد دکرکی کصل  روداانخ د يان درک. ادابن  ف ع  حوضخخي  46 و کصل  آبي ز حوضخخي 

 .دکرنا دهال  – د وب  يا د وب  – دهال  کنتاکدها خحوضخي  و ادابن  غ ب

 
(قزوين 4:956666ب گ فتخ کخ نقشخ خن ن د اس  ) و ن طقخ نورد نطالعخ آبي ز طالقان حوضخ -4-4دکل   
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بالادسک سا طالقان و ن طقخ نورد نطالعخن طقخ  یهاخخي  حوض  -9-4دکل   

 

 اقلیمی و بارش منطقه مورد مطالعه يهایویژگ -1-4

دکرکی  خ ی کلبهاهگ  ی در ب ن سلسلخ توحوضخ آبي ز طالقان بخ دل ل ق کر ی هوک و کقل مها کخ نظ  ويژگ

رش خياد و در ب ا  کخ با ها خو در ب ا  کخ خي  حوض ادابن م نتفاوت  در ف ول نيتلف د کي

 ادا.بن رش بس ار تم با ها خحوضخي 

 ي اقلیمیهاییژگو -1-4-1

 ژيمر کخ ناد  آن نزولات ب شت  و دکرد ق کر کلب خ یهاهتو سلسلخ د وب  دکن خ در نطالعخ، نورد ن طقخ

 یهاشبار آن کخ پس و کفتا ن  کتفاق برار کوکيل و خنستان کوکا  در نزولات حاکتث . ادابن  کینايت کنخ

 کقل م نکي نشي ات کخ هم تابستان اشک و طولان  نسبتاً ف ل يک و دها ن  رخ پاي ز در تودر  قابل

 ب یس  هوکی ب ن داه کيجاد یهاخدبر و غ ب  الده یهاکلس  کلب خ، د وب  یهاشبار ن شاء. ادابن 

 .کسک ه ا کق انوس نوسه  سطح  د يانات بعضاً و کینايت کنخ و
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 تخرد ودود علک بخ ول  ادا،بن  ت ن ظم نا دهال  یهاخدکن  الاف ب  کلب خ د وب یخسالان یهاشبار

 د وب  یهاخدکن  دزء تخ ن طقخ کين در ااص  وضع ک ديگ  سوی کخ ازر دريای و سو يک کخ کلب خ توه

 دانل نيتلف  هوکي  و آب یهاخدبر تاث   تحک نطالعخ نورد حوضخ. کسک آناه پايا کسک، کلب خ

  و اشک صح کی هوکی توده س ب ی، قطب  هوکی توده کروپاي ، قطب  یهتود کی،نايت کنخ یهاهتود

 اهد نحاسبخ داه کصلاح دونارتن روش کخ کستفاده با تخ ن طقخ کقل م. ادابن  نوسه  هوکی توده نارتاً

 کخ ت  تم کرتفاع با ن اطق در و فوقان  کرتفاعات دريا، سطح کخ نت  9666 کخ ب ش کرتفاعات در کسک،

 کرتفاعات کقل م نوع کخ نطالعخ نورد یخن طق آنب ژه، س ستم در و کسک س د ن طوب ن هخ نت  9666

 .(4985 گلکارکن،) ادابن  فوقان 

 بارش -1-4-2

 نت  4666 کخکی بخ نت  ن ل  486 حاود داه کنجام نحاسبات کساس ب  ن طقخ در بارناگ  قائم گ کديان

 دنای نتوسم و بوده نت  ن ل  026 حاود ن طقخ بارش ن انگ ن کساس کين ب  .ادابن  کرتفاع کاتلاف

 .(4989 اانقاه، يوسف ک )کس گ کد سانت  دردخ 60/9 سالانخ

 روخهای تعاکد. کسک نتغ   سال در ديزکن در ن ل هت  702 تا خيادک در ن ل هت  101 کخ بارناگ 

 در %0/9 خنستان، در %9/90 پاي ز، در سالانخ بارش تل %1/95 کسک سال در روخ 77 تا 04 بارناگ 

 یهاشبار توخيع 4-4 داول در. (4989 اانقاه، يوسف د )پ ونا ن  وقوع بخ برار در %8/91 و تابستان

 .کسک داه آورده( تل کخ درصا) طالقان آبي ز حوضخ در ناه انخ

(4989 اانقاه، يوسف ) ب حسب درصا تل کخ بارش طالقان آبي ز حوضخ در ناه انخ بارش توخيع -4-4داول   

 9/2 دی ت   2/1 نر  1/4 ت   0/40 ف وردين

 9/49 برهن ن دکد 9/2 آبان 4/4 ن دکد 0/41 کرديبرشک

 0/41 کسف ا در يور 9/49 آذر 4/4 در يور 8/9 ا دکد
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 :نتفاوت ا ن شاء دو دکرکی طالقان آبي ز حوضخ یها بارناگ

 فلات یها بارناگ ونا ودن  وکرد تشور بخ غ ب  قطاع کخ تخ خکي بارکن های س ستم کخ عاه آن( کلف

 لس،کط کق انوس کخ ها س ستم کين هوکی رطوبک. فعال ا تانلا ن ز حوضخ کين در  دناگن  باعث رک کي کن

 وکسمک تا در يور یهاهنا فاصلخ در نعهولا آنرا فعال ک و  ددگن  تأن ن و تغريخ س اه دريای و نايت کنخ

 .کسک گ دياه گزکرش کرديبرشک

 خب کیتوده لغزش یهاهپايا کخ نتأث  کلب خ یهاخدکن  کرتفاعات و ازر سوکحل یها بارناگ کخ بيش ( ب

 خب ازری هوکی نفوذ. کسک آن بخ وکبستخ کوروگ کف ک یهاهپايا و آن کخ رطوبت  تغريخ تخ ازر بست 

  ن ح  حالک کين کث  ول  کسک عام کی پاياه ن ز سف ارود گست ده دره ط يق کخ طالقان حوضخ دکال

 اتکرتفاع بارناگ  ن زکن بودن بالات  حال ه  در. دکرد ف کگ  ت ی صورت و ادابه ن دهال یهاخدکن  بخ

 ود خت قابل ناح خ کين در ازری یها بارناگ نفوذ پري ش با طالقان آبي ز حوضخ د ق  دهال و دهال

 .(4988 قه ،) رسا ن  نظ  بخ

 منطقه مورد مطالعه شناسی زمین -1-5

 خن ن یخنوسس کخ( 4205)4گلوس توسم طالقان یخن طق در د اس  خن ن یخنطالع کول ن

 پ  یساخناها روی نطالعات  ن ز( 4207 و4200)9 ددوکل و ناي . کسک داه کنجام سوئ س  ETHد اس 

 د اس  خن ن یخنطالع بخ کقاکم ن ز( 4276)9س ب . کناهدکد کنجام رود طالقان د ق  د وب تانب ين

 ت د. تکه ل رک قبل  یهاخنقش و نهود طالقان آبي ز یخحوض غ ب  بيش

 یهاگس  کخ عهاتاً تخ رک طالقان د ق  دهال و دهال  یهاشبي ن ز( 4274 و4202) 1کستالار

 با ههکاری( 4919) ن ا بزرگ و نراد  ههچ  ن. کسک نهوده ب رس  داه تشک ل ت ج ساخنا آتشفشان 

                                                           
1 Glaus 
2 Meyer and Dedual 
3 Sieber 
4 Stalder 
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 خن ن نظ  کخ داه وکقع آب ک – قزوين یخن طق در تخ رک طالقان د وب کخ ي هاشبي ،نفک د تک

 یخنقش قالب در نرتور یها ب رس یخنت ج و داه ب ان بنطا د ح با. کناهنهود نطالعخ د اس 

 خن ن ساخنان بعای، نطالعات با . سپسکسک گ دياه چاپ آن د اس  خن ن گزکرش و 4: 466666

 گزکرش هه که بخ ردک و قزوين یهاشگو چرار 4: 956666 ینقشخ یتر خ بخ کقاکم تشور د اس 

نقشخ خن ن د اس  حوضخ بالادسک  9-4در دکل  .(4929گزکرش آب ن طقخ کی، نهوده کسک ) ن بوط

 )ن طقخ نورد نطالعخ( آورده داه کسک. سا طالقان

 و  جت ساخنا بخ ن بوط آتشفشان  یهاگس  کخ نطالعخ نورد ن طقخ کعظم قسهک د اس  خن ن نظ  کخ

 gy2 ،(ريزدکنخ آهک  نارن) Ngm ،(ب ش و آهک  ت گلون کی نقاوم، یهاگس  ناسخ) Ngc یهاگس 

 داه تشک ل( نتوسم تا تم نهک و گچ کنلاح دکرکی نارن) gy1 و( خياد نهک و گچ کنلاح دکرکی نارن)

ی ساخناهای تاث  گرکر ب  ت ف ک آب روداانخ در ن طقخ نورد نطالعخ ها ويژگ (.4987 وفااوکه،ک )کس

 ادا:بن بخ ق کر خي  

:Ngc ودهت د اری، ف سايش سطح ، ف سايش ن ظم، دکن خ یهاهراسار کغلب و بوده ف سايش بخ نقاوم 

 .کسک نشاهاه قابل آن در وکريزه و س گ  خدگ  ب  ون س گ ،

 :Ngm د اری، ف سايش سطح ، ف سايش ن ظم، دکن خ یهاهراسار و بوده ف سايش بخ حساس 

 .دود ن  دياه آن در لغزش و بال ا کی،آب کهخ ف سايش

Gy1 و Gy2 :ف سايش ن ظم، دکن خ یهاهراسار و بوده کیتوده یهاکح ت و آب  ف سايش بخ حساس 

 در تخ دکرد، ودود آن در کیتوده ح تک و لغزش بال ا، کی،آب کهخ ف سايش د اری، ف سايش سطح ،

های  ژگ وي 9-4داول  در(. 4987 اس وی،) دکرد رک سرم ب شت ين کیتوده یهاکح ت ن ان کين

 آورده داه کسک. طالقان آبي ز حوضخ خن ن د اس  ساخناهای
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(4987 وفااوکه،) طالقان سا دسک بالا حوضخ د اس  خن ن نقشخ  -9-4 دکل  
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 وفااوکه،) طالقان سا بالادسک ن طقخ در نودود د اس  س گ و د اس  خن ن وکحاهای نشي ات -9-4داول

4987)  

 

 نساحک کسم ساخنا ا وص ات س گ د اس  علانک دور دوره دورکن

 هکتار

 درصا

ک
س وخوئ 

 

 توکت ن 

 2Q هولوسن
رسوبات آب فت  و ددک 

 س لاب  عرا حاض 
- 

67/4519 29/4 

 1Q پلئستوسن
کی و پادگانخ یهاخنرشت

 کیني وط کفک خ
99/9747 04/9 

 ت س  

 نئوژن

Nr 
آهک و ناسخ س گ ساخنا 

 ق نز بالاي 

ق نز 

 بالاي 

 

1/999 14/6 

Ngc 14/49 7/2272 ت گلون ک 

Ngm 
گلس گ ق نز و ق نز 

 بالاي 
99/5680 89/0 

1gy 
نارن دکرکی کنلاح گچ و 

 نهک تم تا نتوسم
10/4957 84/4 

2gy 
نارن دکرکی کنلاح گچ و 

 نهک خياد
174 52/6 

 کئوسن

Vp 
 هایباخکلک با فتوت يسک

 آنالس م

 ت ج

98/9846 71/9 

EKv 9/97 8/94681 گاکخه باخی 

V 61/6 07/99 خيت کناهگاکخ 

gy 
لای س گ و گلس گ 

 دکرکی ژيپس
94/452 9/6 

Ektm 75/0 45/5196 گلس گ توف دکر 

agb 15/6 5/906 آگلون کهای باخی 

Va 
-های ت آت  آناخيکورقخ

 دکس ک
9/59 67/6 

EKta 89/45 50/49991 توف کس ای 

 Kt  ت تاسخ

س ک آهک صاف دکر، 

ااتست ی تم رنگ لايخ 

 دکر

 78/6 61/096 ت زتوه
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ک
نزوخوئ 

 

  ژورکس ک

jk 

کی، س گ آهک توده

دکر، ااتست ی و فس ل

لايخ دکر بخ هه که آهک 

 نارن  در خي 

لار و 

 دل جای
59/259 98/4 

js 

گلس گ ااتست ی تا 

کی و ااتست ی بخ قروه

خ های کس لک س گ با لايخ

 ناسخ س گ

 25/4 2/4189 دهشک

ک
پالئوخوئ 

 

  پ ن ن

Pr 

آهک ااتست ی يا 

ااتست ی ت  ه بخ 

ت  دولون ک، کناههه ک

س لت  در  یهاخنارن و لاي

 بالا

روتخ و 

 نسن
97/968 90/6 

Pd 

های س گ و توکتزيکناسخ

های کخ ااتست ی با لايخ

گلس گ، س لک س گ و 

 س گ آهک

 45/6 61/499 دورود

 Em  ت بون ف 
س ک آهک ااتست ی تا 

 دکرااتست ی ت  ه لايخ
 07/6 5/598 نباري

 

 تانب ين و

 کردويس ن
 

Eom 
س گ آهک، دولون ک، 

 ناسخ س گ و د ل
 54/6 02/144 ن لا

El 

ناسخ س گ ق نز بخ هه که 

-س لک س گ و توکرتزيک

های ااتست ی ته نگ 

 در بالا

 5/6 94/161 لالون

ن
پ تانب ي

 

  پ تانب ين بالا

PEz 

ناسخ س گ ق نز، س لک 

س گ و گلس گ هه که با 

کخ آهک  یهاخلاي

کست کتوناتوس ک دکر در 

 خي 

باروت و 

 خکيگون
2/571 74/6 

PEs 81/9 1/9685 سلطان خ کیهای تودهدولون ک 

PEk 

ناسخ س گ ق نز، 

ااتست ی و سبز رنگ 

بره که س لک س گ و 

 گلس گ

 89/5 42/1989 تر 
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 طالقان آبخیز حوضه فیزیکی يهایویژگ -1-6

 بقاتط د ب، یهاخنقش ت س م و تر خ طالقان، آبي ز یهاخحوضخي  ف زيوگ کف  ا وص ات نحاسبخ

 ساخنان 95666/4 نق اس با توپوگ کف  یهاخنقش بخ ن بوط DEM کطلاعات کخ کستفاده با...  و کرتفاع 

 نراوی،) ن ابع در داه نع ف  روکبمبخ  تودخ با و Arc GIS 10.1 کفزکر ن م در تشور، ب دکری نقشخ

  .گ فک صورت( 4975 بوددخ، و ب نانخ ساخنان) و( 4986

 نشي ات ،حوضخ نساحک ه  خي  دهلخ کخ نطالعخ نورد ن طقخ ف زيوگ کف  نشي ات 9-4 داولدر 

 .دها ن  نشان رک کصل  یخآب که طول و نتوسم د ب کرتفاع ،

 

آب ن طقخ کی  رود طالقان، یخ)ب گ فتخ کخ نقش طالقان سا بالادسک یهاخضخي حو ف زيوگ کف  ا وص ات -9-4 داول

(4929، کلب خ  

 رديف
نام 

حوضخخي   
نساحک 

2km 

نح م 

km 

خنان ته تز 

 h)ت پ چ(

طول آب کهخ کصل  

km 

77/91 گتخ ده 4  94 17/6  88/0  

04/50 گ کب 9  97 25/6  89/41  

99/18 دهار 9  95 77/6  77/49  

55/49 س کان 1  94 11/6  76/8  

02/04 ناريان 5  19 25/6  89/41  

18/90 ناد  و 0  91 09/6  46/46  

47/469 نر کن 7  55 96/4  26/94  

49/98 اج  ه 8  99 09/6  57/2  

02/05 دوستان 2  18 97/4  99/99  

27/40 نساء 46  91 57/6  47/2  

18/97 توئ ن 44  99 86/6  95/45  

18/90 کورکخکن 49  91 07/6  61/46  
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61/92 ت تبود 49  91 78/6  29/41  

99/94 اودتاونا 41  90 05/6  59/46  

49/97 در ي 45  92 25/6  08/48  

46/97 دزن 40  91 74/6  57/46  

76/21 حس جون 47  54 42/4  99/96  

05/41 ن  اونا 48  42 95/6  50/1  

76/869 حوضخ طالقان  49/418  51/9  68/18  

 

 سطح تهت ين کسک نشيص چ انچخ کسک، داه دکده نشان ن طقخ د ب تقس هات 1-4 داول در

 کخ ب شت  د ب بخ ن بوط( درصا 76/71) سطح ب شت ين و درصا 5-46د ب بخ ن بوط( درصا 19/6)

 .ادابن  درصا 16

ساخنان آب ن طقخ کی کلب خ( یهاخ)ب گ فتخ کخ نقش بالادسک سا طالقان در د ب طبقات درصا و نساحک -1-4داول   

 درصا (haنساحک ) تلاس د ب

5-6  1456 47/5  

46-5  992 19/6  

96-46  4702 96/9  

16-96  41696 18/47  

>16  52887 76/71  

 

 تقس هات، کين در. کسک داه دکده نشان 5-4 داول در نطالعخ نورد ن طقخ در نودود کرتفاع  طبقات

  کرتفاع  طبقخ وددططن  خضططنلاح تخ طوری بخ. کناهدططا کنتياب نت  966 فوکصططل با کرتفاع  طبقات

 .دکرکسک رک( درصا67/40) سطح ب شت ين نت ، 9866-9066
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 آب ساخنان یهاخنقش کخ ب گ فتخ) طالقان سا بالادسک ن طقخ در کرتفاع  طبقات درصا و نساحک  -5-4داول 

(کلب خ کی ن طقخ  

 درصا (haنساحک ) (mطبقخ کرتفاع  )

4866-4066 411 48/6 

9666-4866 9992 47/1 

9966-9666 7990 48/2 

9166-9966 2926 09/44 

9066-9166 49611 67/45 

9866-9066 49818 67/40 

9666-9866 44099 55/41 

9966-9666 2997 08/44 

9166-9966 0919 29/7 

9066-9166 1625 49/5 

9866-9066 9599 45/9 

1666-9866 295 40/4 

1966-1666 09 68/6 

 

 گیاهی پوشش -1-2

 کخ طقخن  بون  گ اه  یهاخگون نت وع، توپوگ کف  د کيم ههچ  ن و خياد کرتفاع کاتلاف ودود دل ل بخ

 گ ان  علف و 4 سف ا گون يا کیپ بخ : گونگون یهاخگون تل  طور بخ. نهاي ا ن  تبع ک نت وع  کلگوی

 کرتفاعات در1 حسن ن   تلاه و 9 کیپشتخ کسپ س کیبوتخ گ اهان. دکرد ودود ن طقخ سطح تهان  در 9

 ،Centura vigata، Melica persica، Ferula ovina ههچون نيتلف  یهاخگون آنرا کخ ت  پاي ن و بالا

                                                           
1 Astragalu spossypinus 
 
2 Agropyron touri 
 
3 Onobrychis cornuta 
 
4 Acantholimon aspadanum 
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Prangos uloptera، Thymus kothcyanus، Bromus tomentellus قه ،) دکرنا چشهگ  ی حضور 

4988.) 

 طالعاتن کين کساس ب  تخ کسک داه تر خ گ اه  پودش نقشخ پ ش ن، نطالعات بخ تودخ با ن طقخ در

 .(5-4دکل ا )ادبن  گ اه  ت پ 99 دانلطالقان  سا بالادسک ن طقخ

 

(4987 اس وی،) طالقان سا بالادسک حوضخ پودش گ اه  نقشخ -1-4 دکل  

 کاربري اراضی -1-0

نويزي، حس جون، اودتاونا، خيادک، کورکخکن، نسا بالا، دوستان آوکنک، های ، روستا5-4با تودخ بخ دکل 

ت لونت ی کخ سا طالقان  0ادا. دو ن تز پ ورش ناه  در حاود بن کف روداانخ  و در ي طالقان در کط

 .کناخدر د اح رکسک روداانخ ق کر گ فت
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(4929)آب ن طقخ کی کلب خ،  طالقان سا بالادسک تارب ی کرکض  نقشخ -5-4 دکل  

 انجام تحقیق و هدف ضرورت -1-9

در تان ن بيش  عظ ه  کخ آب د ب و تشاورخی در دن ا و عل  ها خباتودخ با کهه ک بالای روداان

ان ادا. روداانخ طالقبن کلي وص در کي کن، تودخ بخ ح کسک کخ کين ن ابع آب  کرخده ا بس ار پ  کهه ک 

ت ا و  ن ن   کخ آب د ب تر کن و ت ج رک تانبيشو آب سا طالقان ادا تخ بن کخ دهلخ ن ابع  

 ادا.بن تودخ بخ ت ف ک آن با تودخ بخ حساس ک روداانخ دو چ اکن ورت ض 

های تاث    وکحا ب رس  و طالقان روداانخ آب ت ف  ب ای کرخياب   و پر خ ،پژوهش کين کخ تل  هاف

 : ددگن  دنبال کين پژوهش در ن ز خي  دزئ  کهاکف کسک. بوده روداانخ آب ت ف ک ب  گرکر

 (...و 5BOD  ،هانتات و و هانآن و )غلظک د ه اي  نيتلف های پارکنت  گ  یکناکخهو  ب رس  -

 روداانخ کصل  د يان در

 روداانخ کصل  د يان در...( و تاورت) ف زيک  نيتلف های پارکنت  ب رس  -
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 روداانخ آب ت ف ک ب  ناه  پ ورش های وکحا تاث   ب رس  -

 نيتلف های کفزکر ن م توسم آب روداانخ ت ف  های دااص نحاسبخ -          

 فنيتل های دااص و داه ق ا د ه اي  ف زتو پارکنت های کساس ب  آب ت ف  ب ای پر خ        - 

 ( GIS نح م در)ت ف 

 طالقان روداانخ آب ت ف ک بربود و ت ت ل درک تارب دی پ ش رادهای کرکئخ          -

 روش انجام تحقیق -1-18

 کنجام تحق ق حاض  بخ روش خي  کنجام گ دياه کسک:

 .روداانخ... و ه ارولوژيک  کقل ه ، دغ کف اي ، کطلاعات ب  نشتهل یهاخنقش گزکردات، ب رس  -4

 یهانساخنا کخ طالقان روداانخ آلودگ  نطالعات کخ دست س در و نحتهل پ ش  خ و کطلاعات کار -9

 .ذي بم

 لودهآ ن ابع تع  ن و طالقان روداانخ نودود وضع ک د اساي  ن ظور بخ ن طقخ در ن اکن  پ هايش -9

 .روداانخ ت  اه

 نهونخ) ب دکری نهونخ کنجام و طالقان روداانخ روی ب  ب دکری نهونخ یهاهکيستگا و خنان تع  ن -1

 .(گ دياف ول تم آب  و پ آب  کنجام  در و ن حلخ 9 در هایب دکر

5 ها،آن ون و هاتات ونغلظک  نظ   ،آنال ز درک نظ  نورد پارکنت های گ  یکناکخه -5
4BOD، TS9، 

TSS9، TDS1، pH، EC5 (نعتب ن کتز يا و داه ود دکنشگاه آخنايشگاهرای در د ه اي  آنال زهای کنجام  

 .(پري فک کنجام

                                                           
1 Biochemical oxygen demand 
2 Total Solids 
3 Total suspended solids 
4 Total dissolved solids 
5 Electrical conductivity 
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 .روداانخ ت ف  وضع ک تع  ن و نظ  نورد هایدااص کساس ب ها هدکد تحل ل و تجزيخ -0

 د ه اي  ف زيکو  پارکنت های و هادااص کساس ب   ArcGIS نح م در روداانخ ت ف  پر خ ب ای -7

 دا. گ  یکناکخهنحاسبخ و 

 پايان نانخ کرکئخ و ت ظ م نت جخ گ  ی، -8

 ساختار پایان نامه -1-11

 ونا:دن نتايج کين پژوهش بخ صورت خي  طبقخ ب ای 

 کلیات :اولفصل 

 اس ، های ف زيک ، خن ن دب ان نسالخ، ويژگ دود، سپس با در کين ف ل نقانخ و تل ات تار گفتخ ن 

 تارب ی کرکض  و... ب ان ن  دود، در کنترا ن ز روش کنجام تحق ق و ض وت آن گفتخ ن  دود.

 مروري بر مطالعات پیشین :فصل دوم

 آب ت فک کرخياب : بيش سخ در داری هایآب روی ب  داه کنجام نطالعات ن ور و ب رس  ف ل کين در

 .کسک گ دياه کنجام نطالعخ نورد ن طقخ در پ ش ن نطالعات و آب ت ف  ب ای پر خ ، هاروداانخ

 هاشمواد و رو :فصل سوم

 ورتص ب دکری نهونخ هاآن کخ تخ ي هاکيستگاه نوقع ک و ب دکری نهونخ نحوه ذت  ب  علاوه ف ل کين در

 کخ تخ کفزکرهاي  ن م و آناری هایروش داه، کستفاده نورد هایروش نيتلف، هایدااص کسک، گ فتخ

 .کسک گ دياه ب ان کسک داه کستفاده هاآن

 طالقان رودخانه آب کیفیت :فصل چهارم

 لقان،طا روداانخ آب ف زيکود ه اي  پارکنت های گ  یکناکخه کخ حاصل نتايج کرکئخ کخ پس ف ل کين در

 هایانونت تاث   و اشک و ت  ف ول پايان در هاتات ون و هاآن ون آب، نيتلف پارکنت های ب ن ههبستگ 
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  اي د ه ف زيکو پارکنت های نظ  کخ آب ب ای پر خ کدکنخ در. کسک گ فتخ ق کر ب رس  نورد ناه  پ ورش

 کرخياب  آب ت ف ک نيتلف های دااص کخ کستفاده با سپس. کسک داه کنجام GIS نح م در نيتلف

 .دودن 

 نتیجه گیري و پیشنهادات :فصل پنجم

و پ ش رادکت ب کی تارهای آت  ع وکن  گفتخ ن  دوددر کين ف ل نتايج باسک آناه بخ طور تل  ع وکن 

 اوکها دا.
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 مقدمه -2-1

ی داری در سخ بيش: کرخياب  ت فک آب هاآبدر کين ف ل ب رس  و ن ور نطالعات کنجام داه ب  روی 

 نطالعخ کنجام گ دياه کسک. نورد ن طقخ در پ ش ن ، پر خ ب ای ت ف  آب و نطالعاتها خنارودا

 ها هآب رودخان ارزیابی کیفی -2-2

نودودکت خناه و ض ورت حفظ بر  خ کين ن ابع  در ح ات کنسان وها خبا تودخ بخ کهه ک بسزکی روداان

ها خآب در ت ه خن ن، نوضوع نطالعات  نحقق ن بس اری در سطح دران و کي کن، کرخياب  ت ف  آب روداان

 ود.دن بوده کسک. در کين بيش بخ ب ا  کخ کين تحق قات پ دکاتخ 

 چرارنحال کستان در تارون یهاخس داا و روداانخ آب ت ف  کرخياب  پژوهش ، در ههکارکن و نوسائ  

 روداانخ نس   در ه ارونت ی کيستگاه 2 کخها خنهون  پژوهش کين در. دکدنا ق کر ب رس  نورد رک بيت اری و

 دب ،. کسک داه گ  یکناکخه و ب دکدک ها دب ساي  و حاکقل حاکتث ، دب  خنان  یهاهباخ در تارون

 تلس م، تل ، سولفات، ت ب ات، ب  ت ب ات، تل، سيت  ،pH نحلول، کنلاح غلظک کلکت يک ، هاکيک

 غالب  پت نتايج نعلوم سااک. دا گ  یکناکخه سايم درب نسبک سايم، درصا پتاس م، ن  زيم، سايم،

 ي بن د اس  خن ن تشک لات بآ ت ف ک ت ت ل عانل ت ين نرم و ادابن   ب ک ب اتخ-تلس ک هاخنهون

 .(4982 ،وههکارکن نوسائ ا )د ع وکن

 بودبر درک در( ل ستان کستان درن )تشکا روداانخ آب ت ف  کرخياب  وههکارکن، خکده قاسم ،پژوهش  در

 تودخ اب ب دکری نهونخ یهاهکيستگا تع  ن تحق ق، کين در. دکدنا ق کر ب رس  نورد رک ن طقخ آب ت ف ک

 گ ديا تع  ن ب دکری نهونخ ستگاهيک 45 آن بخ باتودخ و  گ فک صورت ن طقخ د اس  خن ن ساخناهای بخ

 نشان نتايج. گ فک ق کر ب رس  نورد نيتلف یهاتات ون و هانآن و غلظک ،pH  ههچون هاي  پارکنت  و

 کنحلال و ف سايش کخ ناد  های نهک دان حل دل ل بخ تخ ادابن  قل اي  روداانخ آب pH  تخ دکد

 کث  در روداانخ آب ت ف ک ب   تاث  ب شت ينتخ  دا نشيص نرايک در. ادابن  ن طقخ یهاگس 

 .(4926 خکده و ههکارکن، قاسمک )بوده کس آغاداری و گچسارکن ساخناهای
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ان در کست سوکدتوه تسل ان روداانخ آب ت ف ک کرخياب  و ب رس  بخ کیخعنطال در ههکارکن و دانباخی

 ورهایفاتت تحق ق کين در. پ دکات ا ه ارولوژيک و د ه اي  ف زيک ، پارکنت های کساس ب  ناخنارکن

 عوکنل نههچ  . گ فک ق کر ب رس  نورد دکرنا تفزيان پ کت ش در نوث ی نقش تخ آب د ه اي  ف زيکو

 وضع ک آب، ظاه ی وضع ک د يان، س عک و کصل  فاتتور ع وکن بخ نحلول کتس ژن آب، ح کرت دردخ

 خب تودخ با. گ فت ا ق کر ب رس  و س جش نورد ف ع  عوکنل ع وکن بخ روداانخ ع ض آب، عهق بست ،

  بد ودود با و دکدک ق کر عال  ت ف ک نحاوده در تسل ان روداانخ آب ت ف ک آناه باسک نتايج

 ف زيکو پارکنت های نظ  کخ و داه کنجام تانل طور بخ اودپالاي  عهل آب بالای دب  و خن ن ن اسب

 دانباخی و ههکارکن،ک )کس آبزی نودودکت ب کی ن اسب  کتوس ستم نحلول، کتس ژن نان ا د ه اي 

4929). 

 گ گ  روداانخ آب ب ت ف ک ناه  پ ورش نزکرع پساب نقش ع وکن، تحک پژوهش  ههکارکن و رکست 

 ،ن ت يک ن ت کت، دانل: داه گ  یکناکخه های پارکنت  پژوهش، کين در .دکدنا کنجام اوخستان کستان در

 ن زکنتخ  ددک نشان نتايج. ادابن  ب ود ه اي  ن اخ نورد کتس ژن و نحلول کتس ژن آنون اي، فسفات،

 ناه ف وردين در ن ز فسفات نقاکر و بوده اود نقاکر ب شت ين در نر  تا ف وردين یهاهنا در ن ت کت

 آنون اي ن زکن. کسک داه ع وکن هانخن  دستشوی و بارناگ  علک آن تخ کسک نقاکر ناتزيهم دکرکی

 غريخت دل ل بخ توکنا ن  تخ دکرکسک رک نقاکر ب شت ين نر  تا ا دکد ،سال گ م یهاهنا در ن ز ن ت يک و

 .(4985 ،و ههکارکن رکست ) دابا ها هنا کين الال در ناه ان ب شت 

 ب  اه ن پ ورش و تکث   یهاهتارگا پساب تأث   کرخياب   ع وکن، با ههکارکن و ط ب  توسم تحق ق 

 نهونخ پژوهش کين در .گ فک کنجام ههاکن کستان در گاناس اب روداانخ آب ت ف  یهاخپ  کس ج

 ها ناه غرکده  کخ بعا و قبل نوبک دو در کسف ا در يور، ن دکد، ناه 9 در و کيستگاه 5 در  هایب دکر

 تخ دکد نشان نتايج. دا گ  یکناکخه هانوتات و هاننيتلف ف زيکو د هاي ، آن و های پارکنت  و کنجام

 کستاناکرد حا کخ تهت  ها پارکنت  ساي غلظک  و در حا نطلوب دوره تل درکتس ژن نحلول  غلظک ن زکن
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و  ط ب ) ناکدت ا يکايگ  با دکری نع   تفاوت پارکنت ها گ  یکناکخههدور در تل طور بخ. ادابن 

 .(4988 ،ههکارکن

 ناه  پ ورش تارگاه و تشاورخی یهاپساب کخ ناد  آلودگ  ب رس  بخ ،ااکپ سک و بابائ  تحق ق  در

 هایردک ب  نهونخ پژوهش، کين در .پ دکات ا( گ لان کستان) دفارود روداانخ آب ت ف ک روی ب  آلا قزل

 اکتث ح ن زکن نتايج آخنايشات پايان در. پري فک کنجام يکسال نات بخ کيستگاه 7 در و ناهانخ صورت بخ

 توکن آن علک و دکدک ق کر نجاخ نحاوده در نقادي  آنرا تهان  در تخ دا کرکئخ پارکنت ها حاکقل و

 (4988 ،ااکپ سک و بابائ ا )د ذت  رواانخ یبالا اودپالاي 

 نحها روداانخ آب ت ف ک ب  آلا قزل ناه  پ ورش ن کتز تاث    پژوهش ، در ده آخنا و ح اری کنان 

 تخ کيستگاه 7 ب دکری نهونخ ب کی تحق ق، کين در .دکدنا ق کر نطالعخ نورد رک گلستان کستان در تتول آباد

 تخ ارس ان نت جخ کين بخ آنرا تحق ق کين در.  گ ديانا کنتياب بودنا ناه  پ ورش نزکرع کخ بعا و قبل

 در پارکنت ها کين کفزکيش نت حخ در و ناه ان آب کهخ در COD و BOD کفزکيش باعث ناه  پ ورش ن کتز

 در روداانخ اودپالاي  یبالا توکن با پارکنت ها کين تهان  تخ کسک گ دياه آباد نحها روداانخ آب

 .)4926 ،ده آخناو  ح اری کنان ا )  نگن  ق کر نجاخ نحاوده

 ت ت خ در Sapanca درياچخ حوضخ یهاخروداان در آلودگ  ب رس  بخ اود تحق ق در ههکارکن و آتويونلو

 NSFWQI 9 و OWQI4 دااص، 9 کخ تحق ق کين در. پ دکات ا آب ت ف ک های دااص کخ کستفاده با

 کرخياب  اوب (OWQI)  و (NSFWQI) های دااص ب کساسها خروداان آب ت ف ک. کسک داه کستفاده

ک کس بوده نجاخ نقاکر کخ ب ش بس ار (FC) نافوع  تل ف م نقاکر تخ درحال سک کين گ ديا

(Akkoyunlu, et al., 2012) . 

                                                           
1 Oregon Water Quality Index 
2 National Sanitation Foundation Water Quality Index 
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  د ق بآ ت ف ک ب  کی نقطخ غ   و کینقطخ ب رس  ن ابع آلاي اه ب  نب   پژوهش  ههکارن و يپ  گ

 آب ت ف ک ب رس  ب کی WQI 4 کخ  تحق ق کين در. دکدنا کنجام چ ن د وب در  (Dongjiang)روداانخ

ستفاده سک داه ک ستفاده  WQI  س جش ب کی پارکنت  8 کخ تحق ق کين در. ک سک داه ک :  دانل تخ ک

نشان دکد تخ آب  نتايج. بود PH و دنا ،BOD، DO،  SS نعان ، فسفات آل ، ن ت وژن نعان ، ن ت وژن

ستگا دان ان  آب ب ای طبقخ نحاوده درها هب ا  کي دان ان  آب کخ ت  پاي ن تلاس در و ب ا  آ  آ

 رک نآ کنتو ن  تخ بود ن ت کت غلظک ب کی روداانخدر  پ ک دو ده اه نشان ن ز ديگ  نتايج. گ فک ق کر

 Yipingد )ت  ت ور ن ت کت نقارک کفزکيش و تشاورخی یهانخن  دستشوی نت جخدر  و بارش ااط  بخ

et al., 2013). 

 Seyhan  حوضخ ن ان  بيش ب کی آلودگ  های دااص توسعخ خن  خ در ههکارکن، و گلژ توسم پژوهش 

 ،(هوک ت ف ک دااص)AQI 9 های دااص کخ کستفاده با تحق ق کين در. صورت پري فک ت ت خ در پاي ن

WQI (آب ت ف ک دااص)، AWQI 9(هوک و آب ت ف ک ت ت ب  دااص )کطلاعات کفزکر ن م و 

 اتنطالع پايان در. خ داپ دکات نطالعخ نورد ن طقخ آلودگ  تل  وضع ک ب رس  بخ  (GIS) دغ کف اي 

 در WQI دااص ن زکننشيص گ ديا تخ  9646-9661 سالرای کخ دريافت  یهاهدکد کخ کستفاده با

 هوک کلودگ  ن زکن ههچ  ن. دا توص ف اوب آلودگ  نظ  کخ آب وضع ک و دکرد  ق کر اوب  نحاوده

 دااص. دا کرخياب  اوب وضع ک در بود داه آوری دهع 9646 -9667 سالرای در کطلاعات آن تخ ن ز

 .(Golge et al., 2013ا )د کرخياب  ،تم آلودگ  طبقخ در ن ز  AWQI ت ت ب 

 دهروری در کصل  یهاخروداان سطح  یهاآب آلودگ  ب رس  بخ پژوهش ، در ههکارکن و ديه ت وسکا

 روداانخ 9 در آرتوفسفات و ن ت کت آنون وم، ،5BOD پارکنت های پژوهش، کين در. پ دکات ا نقاون خ

. گ ديانا ب رس  9668-9666 سالرای در (Vardar, Bregalnica and Crna River) نقاون خ بزرگ

                                                           
1 Water Quality Index 
2 Air Quality Index 
3 Air and Water Quality Index 
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 کين در ن ز آنون وم ن زکن ههچ  ن .ادابن  بای بس ار د کيم دکرکی 5BOD ن زکن تخ دکد نشان نتايج

 و اياکرپ د کيم در نطالعخ نورد یهاهکيستگا در ن ز ن ت کت نقاکر. ادابن  نجاخ حا کخ ب ش کيستگاه دو

 ها لودگآ کين ب شت  تخ بود نجاخ حا کخ ب شها هکيستگا تهان  در ن ت يک نقاکر کنا دکدک ق کر ن اسب 

ها خوداانر کين روی ب  اانخ ت ف خ کيجاد ن اخ تخ. تشي ص دکده دا ص عت  و در ی یها آلودگ دل ل بخ

 (.Dimitrovska et al,. 2012ا )ض ورت بيش  رک

 کرکض  ارب یت کلگوهای در تغ    و آب ت ف ک پارکنت های ب ن رکبطخ ب  نب   تحق ق  ههکارکن، و ت ب ا

 ن طقخ 45 در هایب دکر نهونخ تحق ق کين در. دکدنا کنجام خيهبابوه در  Manyame روداانخ  دسک بالا در

. گ ديانا ب رس  9649 دون و ژکنويخ یهاهنا ب ن ناهانخ صورت بخ آب ت ف  پارکنت  95 و دا کنجام

. گ فک ق کر ب رس  نورد 9644 و 9669 ،4225 ،4281 سالرای کخ کرکض  تارب ی یهاخنقش ههچ  ن

 ن زکن  نههچ  .کسک بوده ص عت  و تشاورخی سهک بخ ب شت  کرکض  تارب ی تغ    تخ دکد نشان نتايج

 9 و 9 کفزکيش ب  دلايل  هانکي تخ کناخرفت ب ن کخ ن ز ها د گل و گ اه  یهاشپود کخ تودر  قابل

 در ها آلودگ ب شت  تخ کسک حال  در کين کسک. بوده نطالعخ نورد سالرای ط  در آب آلودگ  ب کب ی

 .,Kibena et alا )در ن طقخ دياه د آلودگ  کفزکيش تهت ی نقاکر اشک ف ل در و کسک بوده ت ف ل

2013). 

 یاهخروداان در و آب آلودگ  یها ويژگ ب رس  ع وکن با چ ن تشور در ههکارکن و ل و توسم پژوهش 

 داه کستفاده لودگ آ بار کرخياب  ب کی روش 1 کخ تحق ق کين در. گ فک کنجام Haihe حوضخ دسک پاي ن

 دااص. 1 فاخی، کرخياب  دانع روش. 9 آلودگ ، دانع  روش. 9 فاتتور، تک کخ کستفاده روش.4: کسک

 کنجام اشک ف ل در حوضخ در روداانخ44 روی ب  نقطخ 94 کخ هایب دکر نهونخ. آب ت فک د اساي 

 کي رات  دوم روش در. گ فک ق کر ب ای رده آا ين در و با بس ار کول روش در آب ت ف ک.گ ديا

  کيمد ن ز سوم روش. گ فت ا ق کر با بس ار د کيم درها خروداان ساي  و دکدک اوب  وضع ک روداانخ
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 حت  گ فت ا ق کر بای بس ار د کيم درها خروداان هم آا  روش در. ت د کرخياب  آلوده بس ار رک آب

 .(Liu et al,. 2010ا )بودن بو با و س اه آب  دکرکیها خروداان ب ا 

  Axios.Vardar روداانخ طول در آلودگ  ن ابع تع  ن و آب ت ف ک کرخياب  بخ پژوهش ، در ن لووکنويچ

 دانل، 9669 تا 4272 های سال کخ نودود کطلاعات کخ تحق ق کين در. پ دکاک کروپا د ق  د وب در

 کخ تخ روداانخ دب  و 5BODپارکنت های  و  dC، Cr، Zn، Pb ،فسفات آنون وم، ن ت يک، ن ت کت، غلظک

 در کين تحق ق بخ ب رس . دا کستفاده ،بود داه آوری دهع ناهانخ صورت بخ و ب دکری نهونخ کيستگاه 99

  گ نس فلزکت بخ آلوده کنسان  یهاکفعال  دل ل بخ روداانخ کين ن ابع آلودگ  پ دکاتخ دا و در نرايک

 .(Milovanovic,. 2007ا )د کرخياب 

 در Weihe روداانخ آب ت ف ک روی ب  کی نقطخ غ   ن بع آلودگ  کث  ب  نب   تحق ق  ههکارکن، و ل 

 5 در آب ته ک و ت ف ک  9660 سال در دسانب  تا دولای یهاهنا کخ تحق ق کين در. پ دکات ا چ ن

 در ب دکری نهونخ رسوبات، تاث   نحاسبخ ب کی. دا گ  یکناکخه آب ن نال حالک 9 و س ل وقوع حالک

 بالات  نت  5/6 ديگ ی و آب سطح کخ ت  پاي ن نت  5/6 ک ي خت نحل 9 در نت  46 تا 5 ب ن  های عهق

 ،فسفات یهاکو غلظ COD پارکنت  سطح  یهایب دکر نهونخ در .گ ديا کنجام ادابن  روداانخ تف کخ

 فسفات و ن ت کت و غظک COD، SS پارکنت های عهق در ب دکری نهونخ ب کی و ن ت کت ن ت يک، آنون وم،

  خنان کخ بالات  بس ار س ل وقوع خنان در پارکنت ها تهان  ن زکن دکد نشان نتايج. نادا گ  یکناکخه

 اهد نحاسبخ ن ز دب  کوج خنان ب کی ها پارکنت  کين تهان . دکرد د يان ن نال صورت بخ آب تخ ادابن 

 .(Li et al,. 2011د )بو قبل نتايج نان ا نتايج و

 خب نحلول کتس ژن تهبود و آب ت ف ک دااص کخ کستفاده ب رس  بخ ، ههکارکن و سانچز پژوهش  در

 هایب دکر نهونخ پژوهش، کين در. پ دکات ا( کسپان ا غ ب  دهال) یهاخحوض آلودگ  ساده دااص ع وکن

 دنا، ،5BOD، DO، SSکلکت يک ،  هاکيک پارکنت های. دا کنجام هفتخ 9 ه  در و سال دو ط  نقطخ 0 در

pH  آناه دسک بخ نقادي  سپس. دا گ  یکناکخه آنون وم ، فسفات تل ن ت يک، ن ت کت،ی هاکو غلظ 
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 کيستگاه 0 ه  ب کیD  4و  WQIدااص کدکنخ در. دا کرخياب  نيتلف یهاهکيستگا در پارکنت  ه  ب کی

 D ااصد کفزکيش با تخ بود نوضوع کين ب انگ ها هکيستگا ب شت  در نتايج. دا نحاسبخ ب دکری نهونخ

 (.Sanchez et al,. 2007ا )ابين  تاهش WQI دااص

 نزکرع تاث   و آب ت ف ک دااص نحاسبخ ب کی پارکنت ها کنتياب بخ تحق ق ، در ههکارکن و  توچ  تورکن

 نارچ یهاهنا ب ن ناهانخ صورت بخ نقطخ 5 در هایب دکر نهونخ تحق ق کين در. پ دکات ا خن    آلا قزل

 ،تلس م و غلظک TSS، TDS کلکت يک ، هاکيک ،DO، pH دنا، پارکنت های و کنجام 9662 فوريخ تا

 دب  خياد، دب  حالک 1 در  WQI دااص نقاکر. دا گ  یکناکخه ن ت کت ن ت يک، فسفات، ،تل  ،ن  زيم

ن   هم يک دااص  WQIگ  کين بود تخ يج ب انا. نتنحاسبخ گ ديا دب  تعايل خنان و سالانخ دب  تم،

 .(Turan kocer et al,. 2014ا )ادبن بس ار تارکنا ب کی طبقخ ب ای ت ف ک نزکرع پ ورش ناه  

 ها هرودخان آب کیفی بندي پهنه -2-3

ر خ با پ .ی سطح  ن  ت اهاآبتهک بسزکي  در درک ناي يک ن ابع ها خآب روداانپر خ ب ای ت ف  

ب ای پارکنت های نيتلف در يک روداانخ ن  توکن کخ درات نيتلف بخ ب رس  و تحل ل ت ف ک آب 

 پ دکاک.

 ب رس  نورد رک ههاکن ب ک ن کد دره روداانخ آب ت ف  ب ای پر خ ، ههکارکن و  صهای تحق ق  در

 پارکنت های و يافک کنجام نظ  نورد کيستگاه 0 کخ ناه 7 طول در ب دکری نهونخ تحق ق کين در. دکدنا ق کر

 ، pHنعلق، و نحلول داناکت تل داناکت، تل کلکت يک ، هاکيک نحلول، کتس ژن دنا، دانل ت ف 

 حاصل یها هدکد و گ فک ق کر ب رس  نورد روداانخ طول در ،BOD فسفات، ن ت کت، نافوع ، تل ف م

 GIS کفزکر ن م کخ کستفاده با روداانخ نس   و. گ ديا تحل ل و تجزيخ NSFWQI دااص کخ کستفاده با

 کساس ب  آب ت ف ک کرديبرشک تا آبان ناه 7 در روداانخ آب ب ای پر خ با پايان در. گ ديا ب ای پر خ

 .(4988 ،و ههکارکن صهایا )گ دي ب ایپر خ نظ  نورد دااص

                                                           
1 dissolved oxygen deficit 
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 با نآ ب ای پر خ و سف ارود یروداانخ آب ت ف ک ب رس  ع وکن، با تحق ق  ههکارکن و نشتاق  ن  

ستفاده  96 تعاکد تل در پژوهش، کين در. دکدنا کنجامOWQI  و NSFWQI ت ف  های دااص کخ ک

صلخ با و نهونخ دک ناه 9 خنان  فا س ژن دنا، دانل ت ف  پارکنت های. گ ديا ب دک  هاکيک نحلول، کت

سفات، ن ت کت، ، تل ف م ، pHکلکت يک ، س  نورد روداانخ طول در تاورت و BOD ف .  کگ ف ق کر ب ر

شان نتايج س   روداانخ  BOD کفزکيش و( روداانخ سلانت  دااص)DO ن زکن تاهش ده اه ن در ن

ستگا در تل ف م ن زکن ههچ  ن. بود سک کخها هکي سک پاي ن سهک بخ بالاد   و ودب ت ده پ اک کفزکيش د

 در رود سطف ا روداانخ آب ،آناه باسطک نتايج بخ تودخ با. بود دطاه پري فتخ نقادي  کخ بالات  بسط ار

ستاناکرد نحاوده سک گ فتخ ق کر آب اری و د ب ک سب د ب ن ارف ب کی تل ف م نقادي  ول  ک  نان ا

 .(4926 ،و ههکارکن نشتاق  ن  ) بادا د ب کستفاده قابل ن ج ل سا کيستگاه در ت را تخ ادابن 

 وخستانا کستان در گ گ  روداانخ آب ت ف  ب ای پر خ ب رس  بخ ،تکاستان و طرهاسب  تحق ق  در

 تل دنا، دانل آب ت ف  پارکنت  2 پژوهش، کين در. پ دکات ا NSF آب ت ف ک دااص کخ کستفاده با

 46 کخ ناه 0 بهات ناه انخ ب ورت BOD فسفات، ن ت کت، نافوع ، تل ف م ، pH تاورت، و داناکت

 پاي ن و دسک بالا درها هکيستگا کنتياب نحوه. گ فت ا ق کر نطالعخ نورد و ب دکدک ب دکری نهونخ کيستگاه

 ب ای سرم بخ NSFWQI دااص کخ کستفاده با سپس. دا کنتياب هابفاضلآ کنوکع تيل خ نحل دسک

 06 تا 18 ب ن ت ف  دااص نوسانات تخ دکد نشان آب ت ف ک دااص نحاسبخ. دا پ دکاتخ آلودگ 

 تخ دکرد ق کر ضع ف و نتوسم باخه در نقاط ههخ در گ گ  روداانخ آب ت ف ک بطورتل ، و کسک نتغ  

 .(4982 ،تکاستانو  طرهاسب د )دک نسبک ناه  پ ورش نزکرع بخ رک کن  کين

 در) Kłodnica روداانخ آب يز حوضخ کخ آب ت ف  ب ای پر خ ب رس  بخ تحق ق ، در ههکارکن و کلکوسکا

: انلد تحق ق کين در داه کنجام آخنايشات. پ دکات ا ساخناناه  اود یهاخنقش کخ کستفاده با( لرستان

 پايان در. کسک بوده( فلز 91ت )فلزک ،(يون 49)نعان  يونرای غلظک کلکت يک ، هاکيک ،pH پارکنت های

 آلودگ  نودود یهایب ا طبقخ نظ  کخ رک آنرا و پ دکاتخ نودود یها کلودگ کخ يک ه  ب ایپر خ بخ
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ب آ تخ دکد ق کر ب رس  نورد نيتلف های ف ل در رک ب ای تلاس کين ن زکن ههچ  ن. ت د ب ای طبقخ

 Olkowskaک )ف ول پ بارکن در تلاس اوب و ف ول اشک در طبقخ ب ای با ق کر گ ف روداانخ در

et al,. 2014.) 

 مطالعه مورد منطقه در پیشین مطالعات -2-4

در نورد خن ن د اس  و  در نورد حوضخ آبي ز طالقان بخ درک کهه ک کين حوضخ نطالعات نتعادی

کنجام پري فتخ کسک، کنا در کرتباط با ب رس  ت ف ک کين روداانخ نطالعات چ اکن  کنجام  تارب ی کرکض 

ود و نوکرد ن تبم توض ح دکده دن ی کنجام داه کداره هاشتعاکدی کخ پژوهبخ  کدکنخنشاه کسک. در 

 ود.دن 

 .(4982 و ههکارکن، دکدف ) روداانخ دب  و آب د ه اي  ت ف ک پارکنت های ب ن کرتباط -

 .(4926 و ههکارکن، ق بان ) طالقان آبي ز حوخه کرکض  تارب ی تغ   کت رونا کرخياب  -

 بخ Google Earth کطلاعات  پايگاه کخ کستفاده با IRS-P6 ناهوکره ت وي  ب ای طبقخ صحک کرخياب  -

 .(4929 و ههکارکن، ت ان ) (طالقان آبي ز حوخه نوردی نطالعخ) کرکض  پودش تارب ی نقشخ تر خ ن ظور

 و ههکارکن، پژوهش) طالقان ن طقخ در تسويلکا و دول  نهودکرهای کخ کستفاده با آب ت ف ک کرخياب  -

4926). 

 ت اوي  کخ کستفاده با 9669-4287 سال کخ طالقان آبي ز حوضخ کرکض  تارب ی تغ   کت ساخی آدکار -

 .(4982و ههکارکن،  س ددت ) دور رکه کخ س جش و ل اسک کی ناهوکره

 .(4929 خکده و ههکارکن، رضوی) طالقان روداانخ آب ت ف ک ب  کرکض  تارب ی تغ    تاث   ب رس  -

 طالقان نوردی نطالعخ) ه ارول ک  و ه ارولوژيک  های نال کخ کستفاده با س ل اط  ب ای پر خ -

 (.4985) وهاب ،  (رود
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تال  ) (طالقان آبي ز حوخه  نوردی نطالعخ) ن وفاخی نال کخ کستفاده با روداانخ روخکنخ دب  ب    پ ش -

 (.4929اشک و ههکارکن، 

 کرخکن ) طالقان ن طقخ ن کتع گ اه  پودش و تول ا ن زکن تيه ن در+ ETM س ج اه ت اوي  تارب د -

 .(4929 ههکارکن، و

 ههکارکن، و دايگان) SWAT نال کخ کستفاده با GIS نح م در طالقان حوضخ ه ارولوژيک ساخی نال -

4929). 

 (.4982، ق بان و  ی)کحها طالقان ت د  ی ولکان ک  یهاگس  تکتونوناگهاي  دايگاه و ن شا -

 نطالعخ) روداانخ دب  و آب د ه اي  ت ف ک پارکنت های ب ن کرتباط ب  نب   پژوهش  وههکارکن دکدف 

 ب ن در تخ کيستگاه 5 ب ن در نودود س ج  آب آنار کخ تحق ق کين در. دکدنا کنجام (طالقان نوردی

و غلظک  EC ،TDS دب ، چون های پارکنت  و دا کستفاده بود داه وریآ دهع 4981 کل  4918 سالرای

 در دب  بخ تودخ با. گ فک ق کر ب رس  نورد ن  زيم، سايم، پتاس م، ب  ت ب ات، تل  و سولفات

  ينتهت روداانخ آب ت ف ک گل  ک و ده گتخ یهاهکيستگا در تخ دا نشيص نيتلف یهاهکيستگا

 ه  دکد نشان تحق ق کين. ادابن  نارن  ساخناهای کخ روداانخ عبور علک بخ تخ ادابن  دکرک رک نقاکر

 تاهش و گ  د ن  ق کر تاث   تحک ن ز آب د ه اي  ت ف ک کناکخه ههان بخ يابا ن  تاهش دب   کناکخه

 ت ف ک خ،روداان دب  کفزکيش با و کسک روداانخ دب  کفزکيش گ و در آب ت ف ک بربود عبارت  بخ. يابا ن 

 .(4982 ،و ههکارکن دکدف ا )ياب ن  کفزکيش ن ز هاتات ون و هاآن ون غلظک نظ  کخ آب

 کنجام قانطال روداانخ آب ت ف ک ب  کرکض  تارب ی تغ    تاث   ع وکن با تحق ق  ههکارکن و  خکده رضوی

 رخ تغ   کت ن زکن 4984 و 4912 های سال کرکض  تارب ی نقشخ کخ کستفاده با پژوهش کين در. دکدنا

 ،SAR(درب قابل سايم نسبک) ههچون آب ت ف  های پارکنت  و دا ب رس  خنان  دوره کين در دکده

TDS، EC، تغ   کت تخ دکد نشان نتايج .گ فک ق کر ب رس  نورد در سال 9 کين در هانآن و ،هانتات و 

 صا در 99/79 و 80/06 ن زکن بخ ت ت ب بخ ديم و آب  تشاورخی کرکض  تاهش صورت بخ کرکض  تارب ی
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 بآ وضع ک بربود ب انگ  ن ز ت ف  پارکنت های ب رس . بود صا در 09/96 ن زکن بخ ن کتع کفزکيش و

 ن ان در دکده رخ یها اشکسال بخ آن ک تخ بود  SAR، TDS، EC پارکنت  سخ در دز بخ طالقان روداانخ

 .(4929 ،خکده و ههکارکن رضوی)دکدنا  کرتباط آناری دوره کين سالرای

 القانط ن طقخ در ويلکاتس و دول  نهودکرهای کخ کستفاده با آب ت ف ک کرخياب پژوهش و ههکارکن ن ز 

 4981-4908های کی تخ ن بوط بخ سالها با کستفاده کخ ديتای دريافت  کخ آب ن طقخرک کنجام دکدنا، آن

کرخياب  ت دنا. ق کر دکدک  نا کيستگاه در ن طقخ نورد نطالعخ 9کيستگاه تخ  8ن  بادا، آب ن طقخ رک در 

 پژوهش)های نورد نطالعخ کخ نظ  تشاورخی و د ب ن اسب ن  باداد تخ آب در کيستگاهنتايج نشان دک

 .(4926 و ههکارکن،

بود و ن با تودخ بخ کهه ک روداانخ طالقان در ت ف ک آب سا طالقان و ن ارف نيتلف د ب و تشاورخی

پارکنت های  گ  یکناکخها کطلاعات دانع در کرتباط با کرخياب  ت ف  آب روداانخ، لرک در کين تحق ق ب

 و نحاسبخ دااص های هانو تات و هانب ای غلظک آن وه اي  نيتلف در آب روداانخ، پر خد ف زيکو

زکي  در سکين تحق ق ن  توکنا تهک ب روداانخ طالقان پ دکاتخ داه کسک. ت ف  بخ کرخياب  ت ف ک آب

 بع آب  کرخده ا بادا.درک ناي يک صح ح کين ن 
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 مقدمه -3-1

ب کی رس ان بخ نتايج  دق ق و ن اسب و نشيص نهودن کرتباط ب ن آلودگ  و ن ابع کيجاد ت  اه آن 

ی ن اسب بس ار تاث   گرکر اوکها بود. در کين ف ل هاشدر روداانخ نورد ب رس )طالقان(، کستفاده کخ رو

 نهونخ ب دکری صورت گ فتخ کسک، هان  تخ کخ آيهاهنوقع ک کيستگا علاوه ب  ذت  نحوه نهونخ ب دکری و

کستفاده  هانی آناری و ن م کفزکرهاي  تخ کخ آهاشی نورد کستفاده داه، روهاشهای نيتلف، رودااص

 داه کسک ب ان گ دياه کسک.

 نمونه برداري آب يهاهتعیین ایستگا -3-2

 با یب دکر نهونخ یهاهکيستگا و گ فک ق کر ب رس  نورد صح کي  باخديا با نطالعخ نورد نحاوده کبتاک در

 کت ال و تشاورخی ن اطق نسکون ، ن اطق ودود و کرکض  تارب ی خن ن د اس  ن طقخ،بخ  تودخ

 کسک. داه نشيص( 4-9)دکل  و( 4-9)داول  در آنرا نوقع ک .گ ديانا کنتيابها خس داا

 نمونه برداري آب  -3-3

  دکریب نهونخ کنجام پري فک. )کرديبرشک ناه( و پ بارکن )آبان ناه( ل اشکودر پايان ف  هایب دکرنهونخ 

 . کيستگاه پ ورش ناه  صورت پري فک 9کصل  و  در روداانخ کيستگاه 44 کخ آب کخ

 رکسططک، د ططاح) نقطططخ سططخ کخ کيسططتگاه هطط  در و کسططتاناکرد روش طبططق بطط  هططایب دکر نهونططخ کيططن

 نهونططخ و دطاه ت ت طب يکطايگ  بططا ها خنهونط سطپس گ فطک، کنجططام( روداانطخ ن تطز و چطپ د طاح

 گ فطک قط کر کسطتفاده نطورد آخنطايش کنجطام بط کی نظط  نطورد کيسطتگاه آب نهونطخ ع طوکن بخ ن تب

(Standard methods for the examination of water and wastewaters، 9649 .) ب اططط 

 پ تابططل نتطط  pH-EC توسططم نحططل در دنططا و pH، EC قب ططل کخ ف زيکودطط ه اي  پارنت کهططای کخ

 آخنايشططگاه نحططل درها خنهونطط کنتقططال کخ پططس پارکنت هططا سططاي  گ  یکنططاکخه گ ديططا. گ  یکنططاکخه

 .پري فک کنجام داه ود دکنشگاه خيسک نح م

 ونخ ب دکری رعايک گ ديا:هب کی تاهش اطای نهونخ ب دکری نکات خي  قبل کخ کنجام ن

 ب دکری در ظ وف پل  کت لن و کستفاده نشاه صورت پري فک.نهونخ  -4
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در ه گام نهونخ ب دکری در ه  کيستگاه ظ وف چ اين بار توسم آب ههان کيستگاه نورد دسک و دو  -9

  فک.گن ق کر 

 .گ دياگ فک و درب ظ وف در خي  آب باخ و بستخ صورت نهونخ ب دکری در خي  آب  -9

 سانت  نت ی صورت پري فک. 96-45کخ عهق  هاینهونخ ب دکر -1

 در ه  کيستگاه در دو ظ ف داکگانخ دهع آوری دا:ها خنهون -5

 هانو  آب نان ا: کناکخی گ  ی غلظک آن ظ ف يک و ن م ل ت ی ب کی کنجام آخنايشات ف زيکو د ه اي -

 .هانو تات و

 گ  یکناکخهب کی  رساناه داه بود 9آن بخ  pHن ل  ل ت ی تخ با کس ا ن ت يک نقاکر  956ظ ف  -

 غلظک فلزکت س گ ن.

 

 
 نهونخ ب دکری یهاهنوقع ک دغ کف اي  کيستگا -4-9دکل 
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 نهونخ ب دکری یهاهنوقع ک دغ کف اي  کيستگا -4-9داول 

 

 pHتعیین  -3-4

ک دسططتگاه پ تابططل بطط کی يخ(، تططLutron yk-2001 CTکخ دسططتگاه ) آب pHبطط کی کنططاکخی گ طط ی 

 گ  ی کستفاده دا. ادا در نحل نهونخبن ی صح کي  هاگ  یکناکخه

 میزان کربنات و بی کربنات گیرياندازه -3-5

 .پري فک کنجام ن نال 4SO2H 69/6 بوس لخ ت ت کسون توسم ت ب اتب  و ت ب ات غلظک گ  یکناکخه

نهونخ  یهاهکيستگا

 ب دکری

 ع ض دغ کف اي  طول دغ کف اي  نحل کيستگاه

R1   روداانخ )کول ن کيستگاه نهونخ دااخ کصل

  ب دکری(

36°10'57.03 50°52'54.4 

R2  31.1'53°50 23.2'11°36 خهکش  دوستان()دااخ ف ع 

R3  پس کخ کت الR1  وR2  قبل کخ روستا نسا

 )دااخ کصل  روداانخ(

36°10'55.51 50°52'36.87 

R4 22.8'52°50 51.3'10°36  بعا کخ روستا نسا دااخ کصل  روداانخ 

R5 )58.6'50°50 32.9'10°36 دااخ ف ع )خهکش  گورکن 

R6  دااخ کصل  روداانخ پس کخ کت ال با

 R5 نهونخ 

36°10'41.9 50°49'38.3 

R7  دااخ کصل  روداانخ پس کخ روستای گورکن

 و قبل کخ نزکرع پ ورش ناه 

36°10'34 50°48'15.8 

F1   آب ورودی کخ 4نزرعخ پ ورش ناه(

 روداانخ(

36°10'38.4 50°48'88.6 

F2-w  75.4'48°50 37.7'10°36 )ورودی چاه(9نزرعخ پ ورش ناه 

R8  دااخ کصل  روداانخ قبل کخ  در ي طالقان

 و بعا کخ  کخ نزکرع پ ورش ناه 

36°10'32.8 50°46'38.3 

R9 )27.1'46°50 30.6'10°36 دااخ ف ع )در ي طالقان 

R10 59.3'45°50 13.1'10°36 در ي طالقان دااخ کصل  روداانخ در 

R11  دااخ کصل  روداانخ بعا کخ در ي طالقان

 و قبل کخ ورودی سا

36°10'02.2 50°45'03.17 
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 TDS و  ECتعیین  -3-6

ک دستگاه پ تابل ب کی ي خ(، تLutron yk-2001 CTکخ دستگاه ) آب TDSو  ECب کی کناکخی گ  ی 

 در نحل نهونخ گ  ی کستفاده دا. ،ادابن ی صح کي  هاگ  یکناکخه

 سختی آب گیرياندازه -3-2

 .پري فک ن نال کنجام EDTA  69/6 بوس لخ ت ت کس ون توسم ن زکن سيت  آب گ  یکناکخه

 5BODمیزان  گیرياندازه -3-0

 پري فک. آخنايشگاه آب و فاضلاب پاري علم و ف اوری کستان سه ان کنجامتوسم 

 کدورت گیرياندازه -3-9

 .دا کستفاده( TurbiCheck – Lovibond) س ج تاورت دستگاه کخ آب تاورت گ  یکناکخه ب کی

 سولفات و نیترات يهانیو گیرياندازه -3-18

 کنجام  DR6000 نال HACH کسپکت وفتونت  دستگاه توسم سولفات و ن ت کت یهانيو گ  یکناکخه

 .گ فک

 DOمیزان  گیرياندازه -3-11

 .دا گ  یکناکخه( Lab-smartCHEM)نت  يون  دستگاه کخ کستفاده باDO 4ن زکن  گ  یکناکخه

 یون کلر  گیرياندازه -3-12

 .دا گ  یکناکخه( smartCHEM-Lab)نت  يون  دستگاه کخ کستفاده با يون تل  گ  یکناکخه

 ي پتاسیم و سدیمهانیو گیرياندازه -3-13

 آخنايشگاه آب و فاضلاب پاري علم و ف اوری کستان سه ان کنجام پري فک. توسم

                                                           
1 Dissolved Oxygen 
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 غلظت فلزات سنگین گیرياندازه -3-14

 UV) کسططپکت وفوتونت  دسططتگاهتوسططم  و تطط وم تططادن مغلظططک فلططزکت سطط گ ن  گ  یکنططاکخه-

Spectrophotometer )دا.  گ  یکناکخه 

 ارزیابی آلودگی در آب -3-15

ص داا نحاسبخآب کخ  یهاخروی نهونب  نتايج باسک آناه کخ آخنايشات کنجام داه درک تجزيخ و تحل ل 

 ود:دن کداره  هانی آناری نيتلف  کستفاده داه کسک تخ در خي  بخ تعاکدی کخ آهاشها و رو

 NFSWQI (National Sanitation Foundation Water Quality Index)شاخص  -

 کرکئخ کن يکا براکدک نل  نوسسخ حهايک با 4276سال در ههکارکن و ب کون توسم NFSWQI دااص

 دران  س کس حت  و ناح خ يک در آب ن ابع ت ف  نقايسخ و آب ت ف ک تغ   کت پايش ب کی و گ ديا

 .گ  د ن  ق کر کستفاده نورد

 (Correlation coefficient) ضریب همبستگی -

 تباطکر در نف ای کطلاعات و ساخد ن  نشيص يکايگ  با رک پارکنت  دو اط  کرتباط ههبستگ  ض يب

 (.Liu et al, 2005) ت ا ن  گو باخ هاآلاي اه س نودک و ن شاء با

 با استفاده از نمودار استیف، دیاگرام پایپر. تعیین تیپ و رخساره آب -

 لس م،ت نظ   کصل  هایوتات ون هاآن ون ق کرگ  ی نکان  نوقع ک بخ تودخ با ههچ  ن پايپ  نهودکر

 کستفاده نورد بآ راساره و ت پ تع  ن ب کی ت ب ات، ب  و ت ب ات تل ، سولفات، سايم، پتاس م، ن  زيم،

 ل ح رکه آنرا ن شأ آوردن سکبا ب کی هانهونخ نقايسة ب کی توکن ان  کست ف نهودکرهای.  گ  دن  ق کر

 اوب  بخ تنتفاو د ه اي  تجزيخ نتايج ب ن کاتلاف نهودکرها کين در خت کیگونخ بخ باد ا، س يع و نف ا

 .(Hounslow, 1995)دودن   دکده نشان
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 با استفاده از مدل گیبس تعیین عامل اصلی کنترل کننده شیمی آب منطقه -

  هوکخدگ بارش، نظ   ه ارود ه اي  ف آي اهای تاث   کرخياب  ن ظور بخ( Gibbs, 1970) گ بس نهودکر

 .رودن  بکار آب د ه  ب  تبي   و س گ

 با استفاده از نمودار شولر و ویلکاکس ارزیابی آب از نظر شرب و کشاورزي -

 کين .بادان  دول  دياگ کم د ب ن  ف ب کی آب ب ای طبقخ درک ت ف  های نع ار نرهت ين کخ يک 

 و اشک باق هاناه نجهوع ها،تات ون و هاآن ون دانل آب کصل  نحلول کنلاح ن زکن نع ار با دياگ کم

 (.4982 ههکارکن، و نقان ) پ دکخد ن  آب ن ابع ب ای طبقخ بخ تل، سيت 

 کلکت يک  هاکيک و( SAR) درب قابل سايم نسبک کساس ب ( Wilcox, 1955)ويلکاتس دياگ کم در

(EC )ودکرنه کخ کستفاده و ويلکاتس ب ای طبقخ روش. گ ددن  ب ای طبقخ نيتلف های تلاس در آب 

  سل هان) کسک ه ارولوژی نطالعات در تشاورخی نظ  کخ آب ب ای طبقخ ب کی روش ت ين تارب دی آن

 (.4929 ههکارکن، و

 GISکیفی آب رودخانه در محیط پهنه بندي  -

کستفاده و ب کی کين ن ظور کخ کبزکر  Arc GIS 10.1ب ای آب روداانخ طالقان کخ ن م کفزکر ب کی پر خ

Interpolation .و روش ت يج  گ کستفاه داه کسک 

 های نجام نحاسبات نيتلف کخ ن م کفزکرها و کو نهودکرها خ خ نقشها، تر کی کنجام آنال زدر کين تحق ق ب

AqQA ،Microsoft Office ،SPSS 22 ،Chemistry ،Arc GIS 10.1 .کستفاده داه کسک 
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 فصل چهارم

کیفیت آب 

 رودخانه طالقان
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 مقدمه -4-1

د ه اي  آب روداانخ طالقان، پارکنت های ف زيکو گ  یکناکخهنتايج حاصل کخ  در کين ف ل پس کخ کرکئخ

ی هانانوت تاث   واشک و  ت ف ول  پايان در هانو تات و هانههبستگ  ب ن پارکنت های نيتلف آب، آن و

پ ورش ناه  نورد ب رس  ق کر گ فتخ کسک. در کدکنخ پر خ ب ای آب کخ نظ  پارکنت های ف زيکو د ه اي  

 41-9بيش کنجام داه کسک. سپس با کستفاده کخ دااص های نيتلف تخ در  GISدر نح م  نيتلف

 ت ف ک آب کرخياب  داه کسک. آنرا کداره دابخ 

 فیزیکو شیمیایی در آب رودخانه طالقاننتایج اولیه آنالیز هاي  -4-2

و در داکول  آب روداانخ طالقان یهاخنتايج آخنايشات کنجام داه ب  روی نهون 9-1و  4-1ول کدر دا

در پايان دو ف ل  آب نزکرع پ ورش ناه  یهاخنتايج آخنايشات کنجام داه ب  روی نهون 1-1و  1-9

 آورده داه کسک. )کرديبرشک ناه( و ت  )آبان ناه( اشک

 در آب رودخانه طالقان ECو  pHبررسی تغییرات  -4-3

 pHبررسی تغییرات  -4-3-1

pH ساخی، درک ده  بخ وکت س ار تاث   گرکر و نرم در کنحلال، ا ث   د ه اي  هاش، يک عانل ب ی 

ن زکن کين پارکنت  در  9-1و  4-1(. در دططکل Wang et al., 2005) ادططابن در فاخ های نايع و دانا 

سک. ههانطور تخ در داولنهونخ ب دکری کيستگاه  44پايان دو ف ل اشک و ت  در  داه ک   نشان دکده 

قابل قبول درک کستفاده د ب رک   pHقابل نشاهاه هسک ساخنان براکدک دران  ن زکن  9-1و  1-4

 (.WHO, 2011ک )کعلام ت ده کس 5/8-5/0ب ن 

pH  لات  کخ حا با ها هادا تخ در تهان  کيستگابن  81/8-59/8آب روداانخ در پايان ف ل اشک ب ن

ب شت ين  کیبا تاهش روب و بوده و دکر ت ف لپايان در  pHکسک. ن زکن  WHO آب آدان ان  کستاناکر

و تغ   کت  نحاوده قل اي  ق کر دکرددر  ه  دو ف ل در pH کسک و 72/7قاکر نو تهت ين  4/8نقاکر 

و  pHعلک بالا بودن ن زکن  بخ طور تل  .نهونخ ب دکری نشاهاه نه گ دد یهاهکيستگا pHدايای ب ن 

ت ين ب شی آهک  نودود در خن ن د اس  ن طقخ ن تبم دکنسک. هانرک ن  توکن بخ نار قل اي  بودن آب

 نقاوم، یهاگس  تاث   ناسخ ادا تخ نشان ده اه تات ا ب بن ن بوط بخ دااخ ف ع  اسبان  pHن زکن 

 نز فوقان  تخ حاوی ت گلون کی ی قساخناهاخي ک دااخ اسبان کخ  ادابن  pHآهک  ب  روی  ت گلون کی

 .ت ا اد ا عبور ن بن   کآه



)آبان ناه( ن طقخ در پايان ف ل اشکنقادي  ب ا  کخ پارکنت های ف زيکو د ه اي  در نهونخ آب  -4-1داول 

Station 

 

 

pH 

EC 

 

(
µ𝑆

𝑐𝑚
) 

TDS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TSS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TH 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

as 

CaCO3 

Turbidity 
 

(NTU) 

Na+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

K+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Mg2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Ca2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Cl- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

SO4
2- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

HCO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

NO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

BOD5 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

 

Cr 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

 

Cd 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

R1 64/0  652 312 23/22  23/309  228 35/1  30/1  90/8  5/11  6/69  29 200 56/119  1/1  NM 8 8 

R2 20/0  586 243 89/9  89/252  314 01/8  25/3  83/2  5/16  1/99  16 40 00/126  1 0 885/8  860/8  

R3 59/0  652 312 45/45  45/362  250 62/1  29/1  2/1  5/15  4/94  26 284 00/126  1/1  2 886/8  895/8  

R4 2/0  626 384 89/9  89/313  206 22/1  29/1  13/1  5/15  2/91  23 280 64/136  2 18 8 810/8  

R5 53/0  413 190 89/484  89/682  168 55/9  9/1  13/1  3 2/59  28 118 2/134  8 18 8 12/8  

R6 23/0  503 201 23/22  23/353  164 2/13  2 5/1  15 6/41  5/10  288 44/124  0/8  0 841/8  55/8  

R7 63/0  610 381 22/22  22/320  228 01/3  02/2  35/1  19 4/90  22 195 60/114  2/8  NM 8 21/8  

R8 53/0  694 348 36/136  36/426  328 14/6  20/4  35/1  5/23  4/98  26 105 22/153  5/8  0 8 13/8  

R9 04/0  483 198 02/01  02/221  144 9/15  06/3  13/1  5/12  6/32  12 48 56/119  1/1  NM 880/8  8 

R10 50/0  601 331 10/10  10/349  296 13 22/4  20/1  5/22  4/02  24 108 80/139  9/8  18 8820/8  826/8  

R11 61/0  620 338 91/98  91/428  290 34/2  16/4  35/1  14 188 23 108 52/141  1/1  18 8865/8  25/8  

Min 53/0  483 198 89/9  89/252  144 0/8  30/1  90/8  3 6/32  12 48 60/114  8 2 8 8 

Max 04/0  694 348 89/489  89/682  328 9/15  20/4  83/2  5/23  188 29 220 22/153  2 18 841/8  55/8  

WHO2011 5/0-5-6  - - - - - - 288 - - - 258 258 - 58 - 85/8  883/8  

EPA 2011 - - - - - - - - 12 58 - - - - - - - - 
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 )کرديبرشک ناه( ت ف ل پايان در ن طقخ آب نهونخ در د ه اي  ف زيکو پارکنت های کخ ب ا  نقادي  -9-1 داول

Station 

 

 

pH 

EC 

 

(
µ𝑆

𝑐𝑚
) 

TDS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TSS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TH 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

as 

CaCO3 

Turbidity 
 

(NTU) 

Na+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

K+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Mg2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Ca2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Cl- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

SO4
2- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

HCO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

NO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

BOD5 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

 

 

Cr 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

 

Cd 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

R1 29/2  366 122 54/08  54/252  152 0/11  25/3  5/1  64/0  4/46  45 68 32/60  9/8  5 8 8 

R2 90/2  314 153 16/12  16/128  144 42/2  5/3  2/3  12/21  4/22  18 28 44/63  5/1  3 8 832/8  

R3 06/2  362 124 81/126  81/388  280 53/0  25/3  1/1  96/20  0/20  48 68 84/39  3/1  5 8812/8  840/8  

R4 04/2  308 108 26/28  26/288  280 2/26  53/3  4/1  26/29  6/33  41 55 16/34  5/8  4 8813/8  82/8  

R5 0/2  220 129 28/459  28/500  122 3/15  52/2  4/1  96/24  2/22  9 28 9/43  9/8  5 8 8 

R6 95/2  325 152 31/158  31/382  112 4/16  54/3  2/1  6/9  0/20  44 68 40/41  8 6 8 8 

R7 94/2  362 124 83/42  83/216  140 0/16  95/3  26/1  4/14  2/35  43 55 56/50  4/8  NM 8811/8  11/8  

R8 9/2  393 106 14/214  14/488  124 5/13  26/3  26/1  40/12  0/20  44 68 16/34  8 4 812/8  12/8  

R9 90/2  482 193 08/142  08/325  188 2/11  25/3  15/1  56/18  4/22  49 28 80/20  5/1  NM 8 8 

R10 1/0  398 106 83/21  83/252  184 2/13  24/3  3/1  64/0  2/22  40 55 12/56  8 3 816/8  24/8  

R11 84/0  394 102 25/158  25/322  180 1/18  65/3  42/1  26/5  6/33  40 58 32/60  2/1  3 886/8  19/8  

Min 29/2  220 129 16/12  16/128  188 42/2  52/2  1/1  26/5  4/22  9 28 16/34  8 3 8 8 

Max 
1/0  482 193 2/459  2/500  280 2/26  95/3  2/3  26/29  4/46  49 68 0/20  5/1  6 812/8  24/8  

WHO2011 
5/0-5-6  - - - - - - 288 - - - 258 258 - 58 - 85/8  883/8  

EPA 2011 
- - - - - - - - 12 58 - - - - - - 

- - 
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 اشک )آبان ناه( ف ل پايان پ ورش ناه  در یهاخنهون در د ه اي  ف زيکو پارکنت های کخ ب ا  نقادي  -9-1 داول

 

 

 

 

 

 

 

 
 )کرديبرشک ناه( ت ف ل پايان پ ورش ناه  در یهاخنهون در د ه اي  ف زيکو پارکنت های کخ ب ا  نقادي  -1-1 داول

Station 

 

 

pH 

EC 

 

(
µ𝑆

𝑐𝑚
) 

TDS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TSS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TH 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

as 

CaCO3 

Turbidity 
 

(NTU) 

Mg2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Ca2+ 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

Cl- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

SO4
2- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

HCO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

NO3
- 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

F1 25/2  2938 1238 21/105  21/1215  016 99/1  5/28  2/215  448 495 4/260  1/1  

F1- out 22/2  2928 1538 52/220  52/1250  084 44/2  5/63  228 408 588 0/231  6/1  

F2 22/2  2628 1348 06/142  06/1402  652 42/1  52 6/122  528 298 60/236  0/8  

F2- out 0/2  2638 1358 43/121  43/1521  644 50/1  40 0/108  568 295 44/246  2/1  

Min 22/2  2628 1238 06/142  06/1402  644 42/1  40 6/122  448 298 0/231  0/8  

Max 0/2  2938 1538 52/220  52/1250  016 44/2  5/28  228 568 588 4/260  2/1  

Station 

 

 

pH 

EC 

 

(
µ𝑆

𝑐𝑚
) 

TDS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TSS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TS 

 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

TH 

(
𝑚𝑔

𝐿
) 

as 

CaCO3 

Turbidity 
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𝐿
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F1 05/2  2508 1338 52/126  1582 480 5/3  44/61  0/68  588 205 64/136  6/1  

F1- out 52/2  2058 1588 82/241  1241 400 62/13  0/20  2/142  528 298 122 0/6  

F2 94/2  2058 1428 191 1661 404 2/5  40/68  0/92  558 295 26/131  4/1  

F2- out 12/2  2988 1448 0/232  1620 392 11 4/30  0/92  558 295 122 2/2  

Min 12/2  2508 1338 52/126  1582 392 2/5  0/20  0/68  588 205 122 4/1  

Max 94/2  2988 1588 82/241  1241 400 62/13  44/61  2/142  558 295 64/136  2/2  



48 
 

 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون pHتغ   کت نقادي   -4-1دکل 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون pHتغ   کت نقادي   -9-1دکل 
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 ECبررسی تغییرات  -4-3-2

)کحها  "هاکيک کلکت يک  در آب ب انگ  قارت يون  يک نحلول ب کی کنتقال د يان کلکت يک  کسک"

ادا خي ک علاوه ب  ب ان بن آب  يک  کخ تاث   گرکرت ين پارکنت ها در ت ف ک EC (.4972، تقوکئ  پور

(. ههچ  ن Hounslow, 1995) ادابن ی آب ن ز هانو آن و هان، نشان ده اه ن زکن تات وت ف ک آب

ساخنان براکدک  (.4926)صاکقک،  و دنا بستگ  دکرد هانن زکن هاکيک کلکت يک  بخ ن زکن و نوع يو

 ECی رک ب کی نقاکر نجاخ د( کستاناکرEPA) آن يکا و ساخنان حفاظک کخ نح م خيسک (WHO) دران 

تهت ين نقاکر و  021روداانخ طالقان در پايان ف ل اشک  EC. ب شت ين نقاکر کناهدر آب تع  ن نک د

 R9و  R8 یهاهتخ بخ ت ت ب ن بوط بخ کيستگا (9-1)دکل  اد ابن نوس ب  سانت  نت  ن ک و 169آن 

 تانون پ ورش ناه  ECبالا بودن نقاکر  بخادا.  بالا بودن کين پارکنت  در کيستگاه هشتم رک ن  توکن بن 

و کنتقال آن بخ آب روداانخ ع وکن ت د تخ نودب کفزکيش کين  نوس ب  سانت  نت ن ک و 9296و  9266

تغ   کت دايای رک نشان نه   روداانخنس   کصل  در  EC پارکنت پارکنت  در روداانخ کصل  داه کسک. 

 .تاهش يافتخ کسک اکر آننقکخ تا کنترا بخ ن ور  کسک وو ت را در کيستگاه هشک با کفزکيش روب و داه  دها

 نيکسا و ن شادر طول نس   نورد نطالعخ توکن نشابخ بودن بست  روداانخ  علک يکسان بودن رک ن 

 .خن ن د اس  بست  روداانخ ب ان ت د

در بست  روداانخ هست م بخ طوری تخ  ECداها تاهش نسب  نقادي   (1-1)دکل  ت ف لدر پايان 

ادا تخ بخ ت ت ب ن بوط بخ بن  نوس ب  سانت  نت ن ک و 167-978ب شت ين و تهت ين نقاکر 

نسبک بخ ف ل اشک بخ دل ل کفزکيش  ت ف لدر  ECتاهش نقاکر تل   ادا.بن  R9و  R5 یهاهکيستگا

بادا کيستگاه نرم ب شت ين نقاکر رک دکرک ن  ECگ چخ در کين ف ل نقاکر  ادا.بن دب  روداانخ ن طق  

ود تخ نقاکر کين پارکنت  تق يبا در کين دااخ ف ع  ثابک بوده دن کنا با نقايسخ با ف ل اشک نشاهاه 

 در روداانخ کصل  کين نقاکر ب ش  خ داه کسک.  ECو بخ دل ل تاهش پارکنت 
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون ECتغ   کت نقادي   -9-1دکل 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون ECتغ   کت نقادي   -1-1دکل 
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 ب رودخانه طالقانآبررسی پارامتر هاي فیزیکو شیمیایی و کیفیت  -4-4

 هانو آنیو هانغلظت کاتیو -4-4-1

 سدیم

 آب یهاخ، پلاژيوتلاخهای سايک)آلب ک(، چشههاخآب رک هال ک، دورکبن ابع توکن ن بع سايم در ن 

رک در تبادل با  های سايم دکر، سايم اودگ م و تبادل يون  دکنسک. در ط  ف کي ا تبادل يون  رس

(. حا نجاخ کين پارکنت  Hounslow, 1995د )ودن تلس م و ن  زيم کخ دسک دکده و سايم وکرد آب 

 گ من ل  966( ن زکن WHOو ساخنان براکدک دران ) 4659ی آدان ان  طبق کستاناکرد هاآبب کی 

 0-1و  5-1نهونخ ب دکری در کدکال  یهاهنحوه توخيع غلظک سايم در کيستگا ب  ل ت  تع  ن داه کسک.

اي ن علک پ ادا.بن  ار پاي ن ت  کخ حا نجاخ بس هادر تل خ کيستگاه نقاکر کين پارکنت  آورده داه کسک.

بودن نقاکر سايم در پايان دو ف ل رک ن  توکن بخ عام ودود ن ابع خن ن د اات  تخ عانل کصل  کيجاد 

 .نسبک دکدت  اه کين پارکنت  هست ا 

 

 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون Na+تغ   کت نقادي   -5-1دکل 
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 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون Na+تغ   کت نقادي   -0-1دکل 

 پتاسیم

ادا ههچ  ن پتاس م نقش نره  در بن پتاس م يک  کخ ع اص  نرم و ض وری ب کی ح وکنات و گ اهان 

اس م بس ار تهت  کخ ی طب ع  غلظک پتهاآبخيسک ت ه بي وص در پودش گ اه  ااي دکرد. در 

. ساخنان براکدک دران  (Hem, 1985) وددن آخکد  هاتادا بال ل کي کخ با سيت  کخ س ل کابن سايم 

( EPA, 2011) حا نجاخی رک ب کی پتاس م تع  ن نک ده کسک کنا آژکنس حفاظک نح م خيسک آن يکا

ی هاکله کسک. با تودخ بخ د ت  تع  ن ت دن ل گ م ب  ل 49ی آدان ان  رک هاآبحا نجاخ پتاس م در 

 ا وادبن ههانطور تخ قابل نشاهاه کسک نقادي  پتاس م پاي ن ت  کخ حا نجاخ تع  ن داه  8-1و  1-7

  ادا.به دکرکی تغ   کت قابل تودر  ن در طول روداانخ
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون K+تغ   کت نقادي   -7-1دکل 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون +Kتغ   کت نقادي   -8-1دکل 
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 کلسیم

ح ات  ادا و ب کیبن ی طب ع  هاآبکصل   یهانو کخ تات وتلس م کخ ف کوکنت ين فلزکت قل اي  اات  

ژيپس  تلس ک و یها تان هاآب(. ن ابع کصل  آن در Hem, 1985)کسک ح وکنات و گ اهان ض وری 

ن ز ول آرکگون ک، دولون ک و آنف بفلوريک، کن اريک، پ  وتسن،  دانل آنف بول، ادا و ن ابع ديگ یبن 

(. با تودخ بخ کي کخ ساخنان براکدک Hounslow, 1995)باد ا  هاآبن  توکن ا عانل حضور تلس م در 

ود. دن کي کن کستفاده  4659دران  حا نجاخی رک ب کی نقاکر تلس م تع  ن نک ده کسک کخ کستاناکرد 

 ادا.بن ب  ل ت   گ من ل  966حا نجاخ تلس م در آب آدان ان   دطبق کين کستاناکر

کخ حا نجاخ تهت   آب یهاختهان  نهون ود تخ نقادي دن نشاهاه  46-1و  2-1ی هاکلدبا تودخ بخ 

اد ا و بن   R9و R11 یهاهادا. ب شت ين و تهت ين نقادي  در ف ل خنستان ن بوط بخ کيستگابن 

 ادا.بن  R2و  R1 یهاهنقادي  در ف ل برار ن بوط بخ کيستگا ب شت ين و تهت ين

در  (9-9)داول  توکن بخ ودود ساخنا ت ج علک بالا بودن نقاکر تلس م در پايان ف ل اشک رک ن 

 و س گ ساخنا ت ج دکرکی نقادي  خيادی کخ لای .کخ ن طقخ نورد نطالعخ کرتباط دکد وس ع قسهک 

 کخ ن ابع کصل  تلس م کسک.ادا تخ بن ژيپس  دکرکی یهاگگلس 

ارش توکن بخ کفزکيش ب رک ن  نسبک بخ ف ل اشک ت ف لههچ  ن تاهش نقادي  کين پارکنت  در پايان 

در ن طقخ و کفزکيش دب  روداانخ و در نت جخ رق ق ساخی آب ن تبم دکنسک تخ باعث تاهش غلظک 

 تلس م در کين ف ل داه کسک.

ی پ ورش ناه  ها ادا غلظک تلس م در ا ودبن قابل نشاهاه  1-1و  9-1ههانطور تخ در داکول 

تانون پ ورش ناه  دوم تق يبا  اشک در تانون پ ورش ناه  کول کفزکيش و در و ت ف لدر پايان دو 

 م در کن تلسثابک بوده کسک. کنا کين کفزکيش تاث  ی ب  روی روداانخ کصل  ناکدتخ و باعث کفزکيش ن ز

 بعا کخ پ ورش ناه  نشاه کسک. یهاهکيستگا
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون Ca+2تغ   کت نقادي   -2-1دکل 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون +Ca2تغ   کت نقادي   -46-1دکل 
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 منیزیم

(. ن  زيم دزو فلزکت Hounslow, 1995ادا )بن  هاکی طب ع  دولون هاآبن شا نعهول ن  زيم در 

(. ساخنان براکدک Hem, 1985ادا و دزو ع اص  ح ات  ب کی ح وکنات و گ اهان کسک )بن قل اي  

 ,EPAدران  حا نجاخی رک ب کی ن  زيم کرئخ ناکده کسک ول  ساخنان حفاظک نح م خيسک آن يکا )

ب  ل ت  ع وکن ت ده کسک. با تودخ بخ  گ من ل  56( غلظک قابل قبول ن  زيم در آب آدان ان  رک 2011

 گ من ل  70/92و  5/99ب شت ين نقادي  در پايان ف ل اشک و ت   بخ ت ت ب  49-1و 44-1ی هاکلد

ادا. با تودخ بخ تم بودن تل  نقاکر ن  زيم در بن ادا تخ کخ حا نجاخ تع  ن داه تهت  بن ب  ل ت  

 دد. گه نشاهاه نها هو اشک در کيستگا ت ف لن طقخ، تغ    چشهگ  ی ب ن غلظک ن  زيم در 

سلطان خ در نحاوده نورد نطالعخ ن  توکن ودود  یساخناهاکی در توده هایبا تودخ بخ ودود دولون ک

 ن  زيم در آب ن طقخ رک بخ کين ساخناها نسبک دکد.

ی پ ورش ناه  باعث تاهش غلظک ن  زيم هانود تخ تانودن نشاهاه  1-1و  9-1با تودخ بخ داکول 

ين اد ا. کبن کنا با کين حال دکرکی غلظک ب شت ی نسبک بخ بست  کصل  روداانخ  کناهدر ا ود  دا

تغ   کت در پايان ف ل اشک نودب داه کسک تا غلظک ن  زيم در کيستگاه بعای با کفزکيش روب و 

ی پ ورش ناه  هانتانوی ها با تودخ بخ بالا نبودن غلظک ن  زيم در ا ود ت ف لدود. در پايان 

 .ودده نشاهاه ن هانکخ کين تانو  ی ب  کيستگاه بعاتاث 
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون +Mg2تغ   کت نقادي   -44-1دکل 

 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون +Mg2تغ   کت نقادي   -49-1دکل 
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 کلرید

ی اانگ  و تشاورخی، تاس سات نفت  و يا ورود هابی د ه اي ، ص ايع، تيل خ فاضلاهاپسابتيل خ 

اد ا تخ باعث بن کخ عوکنل  ود دن ی داده کی تخ ب کی ت ت ل ب ف و يخ کخ آنرا کستفاده هاپساب

نرم کخ  ،ادابن ی رکيج در آب هان(. تل  ن ز يک  کخ يو4979)عودی، ونا دن آب با تل  ن ابع آلودگ  

 اادبن  هاکهال و کنحلال ها خی در ی، ص عت  و دورکبهابفاضلا ،آب ورود آنرا بخ ن ابع ت ين ن ابع

(Hounslow, 1995.) 

ت ده  تع  نب  ل ت  رک  گ من ل  956ب کی حا نجاخ تل  در آب آدان ان  ساخنان براکدک دران  نقاکر 

و  92ب شت ين غلظک تل  در پايان ف ل اشک و ت  بخ ت ت ب  41-1و  49-1دکل با تودخ بخ کسک. 

تخ تانلا در نحاوده نجاخ ق کر دکرد. علک کفزکيش تل  در ب ا  کخ  .ادابن ب  ل ت   گ من ل  12

 .بخ آب روداانخ ب ان ت دنودود در ن طقخ ی تشاورخی هاپسابرک ن  توکن بخ ورود نستق م ها هکيستگا

با تودخ  .کفزکيش يافتخ کسک ت ف لدر پايان ها هود تخ نقاکر تل  در ب ا  کيستگادن نتايج نشاهاه  کخ

تاي  کی، در ی و روسهای دادهو دستخ دان پساپ ت ف لبخ ن ابع کصل  تل ، با کفزکيش بارش در پايان 

غلظک تل  در نقايسخ با پايان ف ل اشک  ن  توکنا عانل کفزکيش و ورود آنرا بخ آب روداانخ طالقان

 . بادا

ت  کخ بست  کصل  ناه  بس ار بالا ی پ ورشهانتل يا در تانوغلظک  1-1و  9-1با تودخ بخ داکول 

ههچ  ن غلظک کين پارکنت  در ا ود  ن ز کفزکيش يافتخ کسک، کنا کين ن زکن تل يا  ادا.بن روداانخ 

ا کخ کين قبل و بع یهاهدر غلظک تل  روداانخ کيجاد ت ا و غلظک کين يون در کيستگا نتوکنستخ تغ   ی رک

 غ    قابل نلاحظخ کی ناکدتخ کسک.در پايان دو ف ل اشک و ت  ت هانتانو
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون Cl-تغ   کت نقادي   -94-1دکل 

 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخوندر نه Cl-تغ   کت نقادي   -14-1دکل 
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 نیترات

 الخص عت ، د  کبخ خبی هاپسابی اانگ ، هاپسابتودهای د ه اي ،  توکن بخ کخ ن ابع نرم ن ت کت ن 

ن ت کت يک  کخ عوکنل نرم نشيص ت  اه (. 4979)عودی،  کداره ت د و تجزيخ نوکد گ اه  و دانوری

 (.Hounslow, 1995) ادابن آلودگ  آب توسم عوکنل کنسان خکد 

 تع  نب  ل ت   گ من ل  56ن زکن غلظک نجاخ ن ت کت رک درک ن  ف د ب  دران  ساخنان براکدک

حاکتث  غلظک ن ت کت در پايان ف ول اشک و ت  بخ  40-1و  45-1ی هاکلدبا تودخ بخ  ت ده کسک.

غ   کت ت .ادابن بس ار پاي ن ت  کخ حا نجاخ کستاناکرد ادا تخ بن ل ت   ب  گ من ل  5/4و  9ت ت ب 

 ت ا. ادا و در ف ول ت  و اشک کخ رونا ااص  پ  وی نه بن غلظک ن ت کت بس ار ناچ ز 

قابل نشاهاه کسک، در پايان ه  دو ف ل اشک  1-1و  9-1ن کتز پ ورش ناه  ههانطور تخ در داکول 

. کنا کين کفزکيش در ن کتز پ ورش ناه  نتوکنستخ تاث  ی کناهدا ها و ت  باعث کفزکيش ن ت کت در ا ود

 ب  روی روداانخ کصل  دکدتخ بادا و غلظک آن رک کفزکيش دها.

 

 ی آب ن طقخ در پايان ف ل اشکهادر نهونخ NO3-تغ   کت نقادي   -45-1دکل 
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 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون NO3-تغ   کت نقادي   -40-1دکل 

 سولفات

سولفات پتاس م، سايم، ن  زيم و تلس م ودود دکدتخ  صورت نهک هایسولفات در آب نهکن کسک بخ 

 (.4979)عودی،  بادا. سولفات ن  زيم و تلس م در سيت  آب داالک دکرنا

کخ دهلخ ن شا های کين آن ون  (4CaSO) و کن اريک (O2.2H4CaSO) ، ژيپس(2FeS) ی پ  يکها تان

کخ سولفات ن ز کخ سولفورهای آل  نان ا سواک خغال و نفک و ذوب  یاد ا، کلبتخ نقاکربن آب  در کصل 

( WHO, 2011(. ساخنان براکدک دران  )Hounslow, 1995ود )دن سولف ای ن ز حاصل  یهاختان

ب  ل ت  تع  ن ت ده کسک، ههچ  ن ساخنان  گ من ل  956حا نجاخ کين آن ون رک ب کی ن ارف د ب 

ب  ل ت  ع وکن  گ من ل  566حفاظک نح م خيسک کي کن حا نجاخ سولفات ب کی ن ارف تشاورخی رک 

 ت ده کسک.

 998حاکتث  غلظک سولفات در پايان ف ل اشک و ت  بخ ت ت ب  48-1و  47-1ی هاکلدبا تودخ بخ 

 نشيص داه ب کی د ب و تشاورخی ن اسب نقادي  کستاناکردتودخ ادا تخ با بن گ م ب  ل ت  ن ل  06و 

 دود.تغ    چ اکن  در غلظک سولفات در طول نس   روداانخ دياه نه  اد ا.بن 
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2-تغ   کت نقادي   -74-1دکل 

4SO آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون 
 

 
2-تغ   کت نقادي   -84-1دکل 

4SO ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون 
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کين کن  ن  توکنا تاي ا ت  اه کين نطلب بادا تخ ن شا کصل  سولفات در آب ن طقخ، سااتار خن ن 

اخنا توکن بخ ودود سلفات در نس   کصل  روداانخ رک ن بادا. بالا بودن غلظک يون سود اس  ن طقخ ن 

ژيپس کسک نسبک دکد.  دکرکی گلس گ و س گ ت ج تخ در طول نس   روداانخ ق کر دکرد و حاوی لای

رک ن ز ن  توکن بخ دل ل کفزکيش بارش در کين  ت ف لههچ  ن علک پاي ن بودن غلظک کين يون در پايان 

 ف ل و در نت جخ کفزکيش دب  روداانخ و رق ق ساخی کين يون در نس   کصل  روداانخ دکنسک. 

های کين ياب م تخ غلظک کين يون در ا ود ر ن با ب رس  غلظک سولفات در ن کتز پ وش ناه  د

ن کتز نقاکر ته  کفزکيش يافتخ کسک ههچ  ن غلظک سولفات در ف ل اشک بس ار بالات  کخ غلظک آن 

کنا تاث  ی ب  روی آب روداانخ های پ ورش ناه  نتوکنستخبادا. در ف ل اشک ا ود ن  ت ف لدر 

تخ ن زکن سولفات ن کتز پ ورش ناه  بس ار ب شت  کخ بست  کصل   ت ف لکصل  دکدتخ باد ا. در پايان 

کنا غلظک کين يون رک در کيستگاه بعا کخ ن تز پ ورش ناه  نقاکری بادا و کين ن کتز توکنستخروداانخ ن 

 کفزکيش ده ا.

 بی کربنات

ف  نودود در کتهسی ت ب اتخ و دی کتس ا هاگکنحلال س  کصل  ب  ت ب ات در آب ن  توکن بخکخ ن شا 

(. ساخنان براکدک دران  و کستاناکرد Hounslow, 1995; Derver and Hurcomb, 1986) کداره ت د

 .کناهکي کن حا نجاخی رک ب کی ب  ت ب ات در آب آدان ان  تع  ن نک د 4659

ت ت ب  بخ ت  و اشک ف ل پايان در ب  ت ب ات غلظک حاکتث  9-1و  42-1ی هاکلد بخ تودخ با

ودن ب  ت ب ات رک ن  توکن بخ ودود آهک های علک بالا بب  ل ت  کسک.  گ من ل  8/78و  79/459

در  ت ف لن زکن ب  ت ب ات در پايان  .(4929)ح ار پور،  ت تاسخ نودود در ن طقخ ن تبم دکنسک

  در نت جخ کفزکيش دب هاشنقايسخ با پايان ف ل اشک تاهش يافتخ کسک تخ علک کين کن  کفزکيش بار

 ادا. بن روداانخ و ت ق ق آب روداانخ 
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-تغ   کت نقادي   -42-1دکل 

3HCO آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون 
 

 
-تغ   کت نقادي   -69-1دکل 

3HCO ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون 
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دود تخ بالا بودن غلظک ب  ت ب ات در ن کتز پ ورش ناه  نشاهاه ن  1-1و  9-1با تودخ بخ داکول 

در پايان ف ل اشک غلظک ب  ت ب ات رک پس کخ کيستگاه پ ورش ناه  کفزکيش دکده کسک، کنا کين کتفاق 

 ن ب  ت ب اتهای پ ورش ناه  بخ دل ل تهت  دان ن زکتک کر نشاه کسک و تانون ت ف لدر پايان 

 کنا تاث  ی ب  روی ت ف ک آب روداانخ دکدتخ باد ا.نتوکنستخ

 تیپ و رخساره آب -4-4-2

 م )ن کست ف کستفاده داه کسک و آب کخ نهودکر های پايپ  و راساره ب کی تع  ن ت پدر کين پژوهش 

 (. AqQAکفزکر 

افک و در سطح يختوسم پايپ  توسع، ب کی کول ن بار توسم ه ل و سپس (Piper, 1944) نهودکر پايپ 

 نکان  نوقع ک بخ تودخ با . نهودکر پايپ  ههچ  ن(4982کصغ ی نقام، ک )دران نورد کستفاده ق کر گ ف

 ب  و  ب اتت تل ، سولفات، ،سايم پتاس م، ن  زيم، تلس م، نظ   کصل  یهانوتات و هانآن و ق کرگ  ی

 .    دگن  ق کر کستفاده نورد آب راساره و ت پ تع  ن ب کی، ت ب ات

 ب  حسب ن ل  هانو تات و هاننهودکر پايپ  کخ يک نثلث و دولوخی تشک ل داه کسک تخ درصا آن و

ه ، )نق  وددن وکلان ب  ل ت  در نثلث دای ن گ  د و ب کی باسک آوردن ت پ کخ لوخی کستفاده کت 

4985.) 

 ت دکستفاده ن  بخ ع وکن رکه ها ن  توکن  94-1کخ دکل  آب ن طقخ یهاخنهون پايپ ب کی تفس   نهودکر 

 .آب نعلوم گ دياه کسک یهاخنحوه تشي ص ت پ و راساره نهونتخ در آن بخ اوب  
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 رکه های نهودکر پايپ  -94-1دکل 

  

گ فک ( ن  توکن نت جخ 95-1و  91-1، 99-1، 99-1ی هاکلهای پايپ  و کست ف )دبا تودخ بخ نهودکری

و  باد انهونخ ب دکری داه سولفاتخ تلس ک ن  یهاهدرصا کخ کيستگا 89/84تخ در پايان ف ل اشک 

بادا. آنچخ تخ نسلم کسک يون تلس م در دو تلس ک ن  ت ب اتخها ب هدرصا کخ کيستگا 48/48ت را 

در  حضور ساخنا ت ج باد ا تخ دل ل آندکرکی کين تات ون ن ها هف ل يون غالب بوده و تهان  کيستگا

درصا کخ 48/48تلس ک و -تل ورهها هکخ کيستگا در صا 15/15 ت ف لبادا. در پايان ن طقخ ن 

-ولفاتخن  زيک و دو کيستگاه دکرکی ت پ س ت ب اتخب سولفاتخ تلس ک و بخ ن زکن هه ن درصا ها هکيستگا

 یهاخهای نهونها و تات ونتخ توکل  آن ونن ز  0-1و  5-1باد ا. در داکول ن  زيک و تل وره ن  زيک ن 

 ت  لفبادا. تاهش سولفات در پايان آب نشان دکده داه کسک، تاي ای ب  نهودکر های پايپ  و کست ف ن 

و کفزکيش نسب  يون تل  در کين ف ل باعث داه کسک تخ ت پ غالب آب در کين ف ل ب شت  بخ تل وره 

 تغ    يابا.
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 آب در پايان ف ل اشک یهاخپايپ  نهون نهودکر -99-1دکل 

 

 ت ف لآب در پايان  یهاخنهودکر پايپ  نهون -99-1دکل 
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 آب در پايان ف ل اشک یهاخنهودکر کست ف نهون -91-1دکل  
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 ت ف لآب در پايان  یهاخنهودکر کست ف نهون -95-1دکل 
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 آب در پايان ف ل اشک یهاخنهون در، هانو آن و هانغلظک تات و توکل  -5-1 داول

 
 ت ف لآب در پايان  یهاخها، در نهونها و آن ونتوکل  غلظک تات ون -0-1 داول

 

 سختی -4-4-3

علاوه (. Todd, 2005ادا )بن ی دو ظ ف ت  نان ا تلس م و ن  زيم هانتات و دل ل حضورسيت  آب بخ 

ب  کين ع اص  ديگ ی نان ا: کست کنس م، باريم و فلزکت س گ ن ن ز ن توکنا ب  سيت  نوث  باد ا. بايا 

  تخ ب  کث ادابن  هه که با ت ب ات ی تلس م و ن  زيمهانکداره ت د تخ سيت  نوقک تخ دانل يو

 ن  زيم و تلس می اهنکنا سيت  دکئه  تخ دانل يو ،وددن ب اارج آ دود ان رسوب ن  ت ا و کخ

 تیپ و رخساره آب هاآنیونمقایسه غلظت  هامقایسه غلظت کاتیون ایستگاه

R1 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R2 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -> Cl-2
4> SO-

3HCO  تلس ک ت ب اتخب 

R3 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R4 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R5 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R6 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R7 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R8 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R9 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -> Cl-2
4> SO-

3HCO  تلس ک ت ب اتخب 

R10 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R11 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

 تیپ و رخساره آب هامقایسه غلظت آنیون هامقایسه غلظت کاتیون ایستگاه

R1 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-2

4>SO-Cl تل وره تلس ک 

R2 ++K+> Na2+>Ca2+Mg -> Cl-2
4> SO-

3HCO  ن  زيک  ت ب اتخب 

R3 ++K+> Na2+>Ca2+Mg -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ ن  زيک 

R4 ++K+> Na2+>Ca2+Mg -
3HCO >-2

4>SO-Cl تل وره ن  زيک 

R5 ++K+> Na2+>Ca2+Mg -> Cl-2
4> SO-

3HCO  ن  زيک ت ب اتخب 

R6 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R7 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-2

4>SO-Cl تل وره تلس ک 

R8 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-> Cl-2

4SO سولفاتخ تلس ک 

R9 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -2
4SO  >-3HCO >-Cl تل وره تلس ک 

R10 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -
3HCO >-2

4>SO-Cl تل وره تلس ک 

R11 ++K+>Na2+>Mg2+Ca -2
4SO  >-3HCO >-Cl تل وره تلس ک 
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طبقخ ب  کساس  (.Hounslow, 1995) ب  کث  دود ان کخ ب ن نه  رود تخ و تل يا کسک سولفات با هه که

 ( آورده4280)آژکنس حفاظک نح م خيسک آن يکا،  7-1  تخ در داولسيت زکن کخ نظ  ن هاآب یب ا

کيستگاه  8 ،ن  توکن نشاهاه نهود تخ در پايان ف ل اشک 2-1و  8-1داکول  ههچ  ن داه کسک و

کنا  ادا.بن کيستگاه دکرکی آب بس ار سيک و يک کيستگاه دکرکی آب نسبتا سيک  9دکرکی آب سيک، 

اد ا. ههانطور تخ بن کيستگاه دکرکی آب سيک  1کيستگاه دکرکی آب نسبتا سيک و  7 ت ف لدر پايان 

کنا در  سيت  آب کخ بالادسک بخ سهک پاي ن دسک تاهش دکدتخ، ت  لفدر پايان  وددن نشاهاه 

 یهاخنهونودود سيت  در  97-1و  90-1ی هاکلد با تودخ  بخ پايان ف ل اشک تق يبا ثابک بوده کسک.

 نسبک دکد. در ن طقخ و ههچ  ن ژيپس هانتوکن بخ حضور آهک های ت تاسخ، نار رک ن ها هکيستگاآب 

 (EPA, 1986) سيت زکن کخ نظ  ن هاآب یطبقخ ب ا -7-1داول 
 (3CaCo  حسببب  ل ت   گ من ل سيت  ) نوع آب

  75 - 6 آب ن م

  456 - 70 آب نسبتا سيک

  966 - 454 آب سيک

  966< آب بس ار سيک

 

   در پايان ف ل اشکسيت زکن کخ نظ  ن هاآب یهاخی نهونطبقخ ب ا -8-1داول 
 ت ف ک ب  کساس سيت  سيت  تل کيستگاه

R1 996 آب سيک 

R2 941 آب بس ار سيک 

R3 958 آب سيک 

R4 980 آب سيک 

R5 406 آب سيک 

R6 401 آب سيک 

R7 976 آب سيک 

R8 996 آب بس ار سيک 

R9 411 آب نسبتا سيک 

R10 920 آب سيک 

R11 928 آب سيک 
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 ت ف ل  در پايان سيت زکن کخ نظ  ن هاآب یهاخی نهونطبقخ ب ا -2-1داول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشک ف ل پايان در ن طقخ آب یهاخنهون در سيت  نقادي  تغ   کت -90-1 دکل
  

 ت ف ک ب  کساس سيت  سيت  تل کيستگاه

R1 459 آب سيک 

R2 411 آب نسبتا سيک 

R3 968 آب سيک 

R4 968 آب سيک 

R5 479 آب سيک 

R6 449 آب نسبتا سيک 

R7 418 آب نسبتا سيک 

R8 491 آب نسبتا سيک 

R9 466 آب نسبتا سيک 

R10 461 آب نسبتا سيک 

R11 468 نسبتا سيک آب 
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 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاختغ   کت نقادي  سيت  در نهون -97-1دکل 

 

 ارزیابی کیفی آب از نظر شرب و کشاورزي -4-4-4

 نمودار شولر -

 کين .ادابن  دول  دياگ کم د ب  فن  ب کی آب ب ای طبقخ درک ت ف  های نع ار نرهت ين کخ يک 

 و اشک باق هاناه نجهوع ،هانتات و و هانآن و دانل آب کصل  نحلول کنلاح ن زکن نع ار با دياگ کم

 نحلول داناکت تل ن زکن(. 4982 ههکارکن، و نقان ) پ دکخد ن  ن ابع آب ب ای طبقخ بخ ،تل سيت 

(TDS ) دکرکی تخ آب . کسک آدان ان  آب طعم کيجاد در پارکنت ها نرت ين کخ يک TDS  566 کخ تهت 

 نطلوب 4666 تا 566 ب ن TDS کسک، اوب  بس ار  آب د ب، کستاناکرد نظ  کخ کسک، ل ت  در گ من ل 

 د ب قابل ک 4566 کخ ب شت   TDS با آب ول  کسک نجاخ د ب ب کی 4566 تا 4666 ب ن رده در و

 (.4981 ،عل پور دي اکرلو)د ناکر
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 آب در پايان ف ل اشک یهاخنهودکر دول  نهون -98-1دکل  

 

 رک ب رس  نورد یهاآب باداتخن  د ب آب ت ف  ب ای طبقخ درک گ کف ک  روش يک دول  نهودکر

ت ا ن  تقس م د ب قابل غ   نانطبوع، تانلا نان اسب، نتوسم، قبول، قابل اوب،:  گ وه 0 در

 کخ پس رک ب دکری نهونخ یهاهکيستگا نوقع ک 92-1 و 98 -1 کدکال(. 4987 ههکارکن، و )پورت نان 

 نهايش رسم گ دياه کسک، Chemistyدول  تخ توسم ن م کفزکر  نهودکر روی ب  ت  و اشک ف ل دو پايان
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 اوب نحاوده در د ب نظ  کخ طالقان آب روداانخ ف ل، دو ه  پايان در نهودکرها کين کساس ب  دها ن 

 .دکرد ق کر

 ت ف لآب در پايان  یهاخنهودکر دول  نهون -92-1دکل 

 

 نمودار ویلکاکس -

 کلکت يک  هاکيک و( SAR) درب قابل سايم نسبک کساس ب ( Wilcox, 1955)ويلکاتس دياگ کم در

(EC )ودکرنه کخ کستفاده و ويلکاتس ب ای طبقخ روش. گ ددن  ب ای طبقخ نيتلف های تلاس در آب 

  سل هان) کسک ه ارولوژی نطالعات در تشاورخی نظ  کخ آب ب ای طبقخ ب کی روش ت ين تارب دی آن
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 یهاگ وه. کسک گ دياه کستفاده Chemisty کفزکر ن م کخ ويلکاتس نهودکر رسم ب کی(. 4929 ههکارکن، و

 .کسک نشاهاه قابل 96-1 دکل در دياگ کم کين در داه ب ای طبقخ نيتلف

(4986)نراوی، کخ نظ  تشاورخی هاآبطبقخ ب ای  -96-1دکل   

 

 کناخق کرگ فت( C2 S1)ورده ت تلاس در دو ف ل درها ختهان  نهون 99-1و  94-1ی هاکلد ب  کساس

 ن طقخ نتوسم آب ECههچ  ن  وسايم پاي ن  کين کن  بخ دل لاد ا، بن  ن اسب تشاورخی ب کی تخ

 ادا.بن 

 



77 
 

  آب در پايان ف ل اشک یهاخنهودکر ويلکاتس نهون -94-1دکل 
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  ت ف لآب در پايان  یهاخنهودکر ويلکاتس نهون -99-1دکل 

 ده شیمی آب منطقهنعامل اصلی کنترل کن -4-4-5

  هوکخدگ بارش، نظ   ه ارود ه اي  ف آي اهای تاث   کرخياب  ن ظور بخ (Gibbs, 1970) گ بس نهودکر

𝑁𝑎در کين نال وقت  تخ نقاکر نسبک . رودن  بکار آب ب  د ه  تبي   و س گ

(𝑁𝑎+𝐶𝑎)
پاي ن  TDSبالا و  
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ی هاآب تع  ن د ه  ی دوی ب شت ين تاث   رک رویهاشريزنشان ده اه کين نطلب کسک تخ بادا، 

𝑁𝑎ن طقخ دکرنا. در صورت  تخ نسبک 

(𝑁𝑎+𝐶𝑎)
ب  ل ت  بادا  گ من ل  466تا  4666ب ن  TDSپاي ن و  

و دور ح تک ت ده  یهاخو در صورت  تخ ه  دو کفزکيش پ اک ت  ا،  بخ سهک درياچ هاگهوکخدگ  س 

با تودخ (. 4929قاسه ، ا )اد بن عوکنل تبي   و تبلور در ن طقخ عانل ت ت ل ت  اه کصل  د ه  آب 

ت ت ل ت  اه د ه  آب ن طقخ در ه  دو دود تخ عانل کصل  نشاهاه ن  95-1و  91-1ی هاکلبخ د

 ها وتغ   کت غلظک آن ون یهاخی پ ش ن و در نقشهاشبادا. تخ در بيها ن ف ل هوکخدگ  س گ

 ها ن ز نشرود بوده کسک.تات ون

 ج

نال  -، کلفدر پايان ف ل اشک کرخياب  عوکنل ت ت ل ت  اه د ه  آب ن طقخ با کستفاده کخ نال گ بس -99-1 دکل

 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک ب  روی نال گ بس یهاخنهايش نهون -(، بGibbs, 1970گ بس )

 

 لنا -کلف ،ت ف لدر پايان  گ بس نال کخ کستفاده با ن طقخ آب د ه  ت  اه ت ت ل عوکنل کرخياب  -91-1 دکل

 گ بس نال روی ب  ت ف ل پايان در ن طقخ آب یهاخنهون نهايش -ب ،(Gibbs, 1970) گ بس
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 همبستگی بین پارامترهاي مختلف در آب منطقه -4-4-6

تباط رض يب ههبستگ  کرتباط اط  دو پارکنت  رک با يکايگ  نشيص ن  ساخد و کطلاعات نف ای در ک

(. دکن خ تغ   کت ض يب ههبستگ  ب ن Liu et al, 2005) باخ گو ن  ت ا هابا ن شاء و س نودک آلاي اه

ک نزديک ت  بادا ن زکن ههبستگ  دو پارکنت  ههسو ي خادا، ه چخ کين ض يب ببن نتغ     -4+ تا 4

ادا و در صورت  تخ صف  بادا بن ادا، ه چخ ن ف  ت  بادا يع   دو پارکنت  غ   ههسو بن و نثبک 

 دو پارکنت  کرتباط  با يکايگ  ناکرنا.

 هان، تات وهان، ههبستگ  ب ن آن وSPSS21فزکر دخ بخ نتايج باسک آناه کخ آنال ز پارکنت ها در ن م کوبا ت

 .آورده داه کسک 46-1و پارکنت های ف زيکو د ه اي  در داکول 

 ها:ههبستگ  نشان ن  دخي   و پارکنت های ف زيکو د ه اي  هانتات و ،هانو هاکيک کلکت يک  با آن

TDS  :r=0/999, p<0.01)) 

-Cl  :, p<0.01)801r=0/) 

-2
4SO  :r=0/824, p<0.01)) 

2+Mg  :r=0/824, p<0.05)) 

گ  تاث   بالای آنرا ب  تغ   کت با هاکيک کلکت يک  ب ان ذت  داه یهانو يو TDSههبستگ  بالای ب ن 

 ادا.بن هاکيک کلکت يک  

 بخ د ح خي  کسک. هانو تات و هانههبستگ  ب ن ب ا  کخ آن و

 ( (r=0/855, p<0.01 سولفات و تل کيا:

 ( (r=0/711, p<0.01 پتاس م و ت ب ات:
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ز خنا ت ج و ساخنا ق ننشت ي بودن ن شاء آنرا )سا ی ذت  داه رکهانيوههبستگ  ب ن  ن  توکن دل ل

 (.Vikram et al, 2010)فوقان ( دکنسک 

 آب یهاخنهون در د ه اي  ف زيکو پارکنت های ب ن ههبستگ  -46-1داول 

**.Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 

*.Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
 

 NFSWQIشاخص  -4-4-2

توسطططم  NFSWQI (National Sanitation Foundation Water Quality Index)دطططااص 

 بط کی وبطا حهايطک نوسسطخ نلط  براکدطک کن يکطا کرکئطخ گ ديطا  4276بط کون و ههکطارکن در سطال

 درططان س کسطط  حتطط  و ناح ططخ يططک در آب ن ططابع ت فطط  نقايسططخ و آب ت ف ططک تغ  طط کت پططايش

پطارکنت  نطورد کسطتفاده  2. بط کی باسطک آوردن کيطن دطااص ت فط  نط  گ ط د قط کر کستفاده نورد

ود تطخ ب شطت ين نقطاکر وخنط  ن بطوط دطن   د تخ بخ ه  پطارکنت  يطک کرخش وخنط  دکده گن ق کر 

ادططا. بطط  بن بططخ کتسطط ژن نحلططول در آب و تهتطط ين وخن دهطط  ن بططوط بططخ غلظططک تططل دانططاکت 

pH 4            

EC 185/6 - 4           

TDS 122/6 - **222/6 4          

Cl- 79/6 - **864/6 **861/6 4         

Mg2+ 67/6 - *006/6 *009/6 9/6 4        

Ca+2 92/6 - *520/6 *060/6 *519/6 105/6 4       

CO3
- *52/6 12/6 - 12/6 - 59/6 - 49/6 - 60/6 4      

HCO3

- 510/6 - 988/6 166/6 474/6 947/6 997/6  994/6 - 4     

SO4
2- 599/6 - **891/6 **891/6 **855/6 986/6 985/6 *05/6 - 410/6 4    

NO3
- 172/6 926/6 972/6 64/6 940/6 992/6 68/6  620/6 - 944/6 4   

Na+ 669/6 - 445/6 494/6 999/6 - *577/6 994/6 660/6 - *568/6 984/6 - 401/6 - 4  

K+ 997/6  687/6- 681/6- 978/6 - 947/6 969/6 **744/6 692/6 149/6 - 624/6 - 929/6 4 

 
pH EC TDS Cl- Mg2+ Ca+2 CO3

- HCO3
- SO4

2- NO3
- Na+ K+ 
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(  و بططا 4-1تططا صططا طبقططخ ب ططای ن گطط دد )دططاولکسططاس کيططن دططااص ت ف ططک آب بطط ن صططف  

 ود.دن ( نحاسبخ 4) کستفاده کخ رکبطخ

در پايان ف ل اشک در رده ب ای با ق کر  NFSWQIطالقان با تودخ بخ دااص  روداانخ ت ف ک آب

 . (49-1و  49-1)داکول    دگن در رده نتوسم ق کر  8ت را کيستگاه دهاه    يا وگن 

  (:     4رکبطخ ) 



k

ii QW
1i

NFSWQI 

تخ در آن   iW  ض يب وخن  پارنتi کم و iQ   نقاکر پارکنتi ادا.بن کم 

 NFSWQIرده ب ای ت ف  دااص  -44-1 داول

 

 

 

 

 

 
 

 

ت ف ک آب کخ دياگاه کين دااص برت   ت ف لدر پايان  49-1و  49-1در حال کخ با تودخ بخ داکول 

گ  نا. دل ل کين کن  رک ی نتوسم ق کر ن هاآبکيستگاه در رده  0ی با و هاآبکيستگاه در رده  5داه و 

 دکنسک. ت ف لن  توکن کفزکيش دب  آب روداانخ و رق ق دان آب در پايان 

 

 

 

 

 طبقخ ب ای ت ف ک نقاکر عادی دااص

 بس ار اوب 466-26

 اوب 26-76

 نتوسم 76-56

 با 56-95

 بس ار با 95-6
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 در پايان ف ل اشک NFSWQIطبقخ ب ای آب روداانخ طالقان با کستفاده کخ دااص  -49-1داول 

 

 ت ف لدر پايان  NFSWQIطبقخ ب ای آب روداانخ طالقان با کستفاده کخ دااص  -49-1داول 

 

 ارزیابی نحوه پراکنش غلظت فلزات سنگین در آب رودخانه طالقان -4-4-0

 کادمیوم

 ،اانگ  ص عت ، یهاپساب نظ   نيتلف یهاهرک کخ تخ کسک سه  س گ ن فلزکت کخ يک  تادن وم

 لک  ن ود )ديانت دن  آب ن ابع وکرد ص عت  و در ی خکيا نوکد غ  براکدت  دفن یهاننکا و تشاورخی

تادن وم نعهولا هه که روی کسک و کغلب بخ صورت ت ت ب با ع اص  کتس ژن، فلوئور،  .(4984ههکارکن، و 

(. تادن وم کخ ط يق ف سايش ااي و س گ بست ، رسوبات Sarkar, 2002ود )دن تل  و گوگ د دياه 

-Kabataد )ودن ص عت  و کستفاده کخ تود در تشاورخی وکرد ن بع آب  یهاخآلوده ناد  کخ تاراان

 کت ف  ب ای طبقخ نقاکر دااص ب دکری نهونخ نقاط کت ف  ب ای طبقخ نقاکر دااص ب دکری نهونخ نقاط

R1 57/16 با R7 60/11 با 

R2 69/10 با R8 99/56 نتوسم 

R3 44/17 با R9 85/16 با 

R4 89/15 با R10 68/15 با 

R5 84/16 با R11 9/19 با 

R6 10/10 با    

 کت ف  ب ای طبقخ نقاکر دااص ب دکری نهونخ نقاط کت ف  ب ای طبقخ نقاکر دااص ب دکری نهونخ نقاط

R1 62/59 نتوسم R7 94/10 با 

R2 92/55 نتوسم R8 18/51 نتوسم 

R3 40/11 با R9 42/19 با 

R4 51/59 نتوسم R10 72/59 نتوسم 

R5 20/18 با R11 29/18 با 

R6 12/55 نتوسم    
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pendias, 2011 االص و ی ذوب هاکلاب در ی، فعال کنسان خکد تادن وم ب شت  دانل فاض(. ن بع

 (.Bradl, 2005ادا )بن  هاشت دن فلزکت و تودهای فسفاتخ و قارچ ت

ها هادا ن زکن تادن وم در تعاکد خيادی کخ کيستگابن نشيص  90-1و  95-1ی هاکلد درههانطور تخ 

ادا. بالا بودن نقاکر تادن وم رک ن  توکن بخ عوکنل بش  خکد و کستفاده کخ تودهای بن ب ش کخ حا نجاخ 

 تشاورخی ن تبم دکنسک.

 گ من ل  55/6ن  بادا تخ ب کب   0ب شت ين غلظک ت وم در پايان ف ل اشک ن بوط بخ کيستگاه دهاره 

ودود باغ ها و نزکرع تشاورخی نتعاد در دو ط ف کين کيستگاه  توکناتخ دل ل کين کن  ن  ب  ل ت  کسک

 بادا.

ن  بادا تخ با  91/6بخ ن زکن  46ب شت ين ن زکن غلظک کين يون در پايان ف ل ت  در کيستگاه دهاره 

 ادا.کين يون ن  ب بودن بش خکد کای ب  علتات  ، کفزکيش غلظککخ در ي طالقان روداانخ ودخ بخ عبورت

 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون Cdتغ   کت نقادي   -95-1دکل 

 



85 
 

 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون Cdتغ   کت نقادي   -90-1دکل 

 

 کروم

 Kabataود )دن ص ايع د ه اي ، ذوب فلزکت، چ م ساخی، نوکد نگراکرناه چوب کستفاه کخ ت وم در 

pendias and mukherejee, 2007 .) ديگ  ن ابع ت وم تودهای ح وکن ، تودهای فسفاتخ، ص عک تاغر کخ

ی آدان ان  ب کساس کستاناکرد ساخنان دران  هاآبو خغالس گ رک ن  توکن نام ب د. حا نجاخ ت وم در 

در ه  دو ف ل پاي ن ت  کخ ها هتهان  کيستگا غلظک ت وم در ادا.بن در ل ت   گ من ل  65/6براکدک 

ادا تخ نتوسم غلظک ت وم در پايان ف ل بن دايان ذت  . (98-1و  97-1)کدکال  ادابن حا نجاخ 

ل ل د علک تم بودن نقاکر ت وم در آب ن طقخ رک ن  توکن بخادا، بن  ت ف لاشک ب شت  کخ پايان 

 ی نارن وهاگودود س  نبودن و يا تهبود ن ابع خن ن خکد و بش  خکد تول ا ت  اه کين يون و ههچ  ن

درب ت وم کخ آب  ن  توکنا عانل  درکتخ  آهک  نودود در خن ن د اس  ن طقخ ن تبم دکنسک 

 (.Ibrahim Korfali and Davies, 2004) ونادن 
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 آب ن طقخ در پايان ف ل اشک یهاخدر نهون Crتغ   کت نقادي   -97-1دکل 

 ت ف لآب ن طقخ در پايان  یهاخدر نهون Crتغ   کت نقادي   -98-1دکل 
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 فصل پنجم

 و گیری نتیجه

 پیشنهادها
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 کلیات -5-1

 کخ بيش  نطالعخ نورد ادا. ن طقخبن کستان کلب خ  یهاخروداانخ طالقان يک  کخ نرهت ين روداان

کسک تخ ب ن طالقان  سا بالادسک در ت لونت  40 تق يب  طول بخ کلب خ کستان در وکقع طالقان روداانخ

وکقع داه کسک.  دغ کف اي  طول  54°4'40" و 56°94' و دهال  ع ض 90°99'97" و 90°5'94"ل طو

در تحق ق حاض  بخ ب رس  ت ف ک آب روداانخ و کرتباط آن با عوکنل بش خکد و خن ن د اس  ن طقخ 

کيستگاه نهونخ  9 کيستگاه نهونخ ب دکری در روداانخ کصل  و 44پ دکاتخ داه کسک.  ب کی کين ن ظور 

 ت ف لپ ورش ناه  کنتياب گ ديا. نهونخ ب دکری در پايان ف ل اشک و پايان  یهاهب دکری در تارگا

کخ آب روداانخ کنجام دا. پارکنت های ف زيکو د ه اي  و غلظک ع اص  و ب ا  کخ فلزکت س گ ن در آنرا 

، SPSS ،AQqAکخ ن م کفزکر های نيتلف )تع  ن گ ديا. نتايج حاصل با ت س م گ کفرا و با کستفاده 

PHREEQC ،GIS .و غ  ه( تجزيخ و تحل ل گ ديا 

 و  جت ساخنا بخ ن بوط آتشفشان  یهاگس  کخ نطالعخ نورد کعظم ن طقخ قسهک د اس  خن ن نظ  کخ

 gy2 ،(ريزدکنخ آهک  نارن) Ngm ،(ب ش و آهک  ت گلون کی نقاوم، یهاگس  ناسخ) Ngc یهاگس 

 داه تشک ل( نتوسم تا تم نهک و گچ کنلاح دکرکی نارن) gy1 و( خياد نهک و گچ کنلاح دکرکی نارن)

 کسک.

در ف ل پ ش و، دهع ب ای نتايج باسک آناه کخ تحق ق حاض  و پ ش رادکت  درک کنجام نطالعات آت  

 آورده داه کسک.

 جمع بندي نتایج مربوط به کیفیت آب رودخانه طالقان -5-2

 یهاخکنجام داه کبتاک بخ ب رس  و تحل ل پارکنت های ف زيکو د ه اي  آب پ دکاتخ دا. نقشدر تحق ق 

ت س م دا و کرتباط آن با  GISپر خ ب ای غلظک يونرا و ع اص  در آب روداانخ با کستفاده کخ ن م کفزکر 

پ ورش  یهانبا تانو عوکنل بش خکد و خن ن د اس  نورد تجزيخ و تحل ل ق کر گ فک و در کنترا کرتباط آنرا

ناه  ب ان دا. سپس ههبستگ  ب ن ع اص  و پارکنت  های ف زيکو د ه اي  آب نحاسبخ و ب رس  
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، ن زکن سيت  آب روداانخ، ت ف ک آب کخ نظ  د ب نيتلف یهاهگ ديا. ت پ و راساره آب در کيستگا

 و تشاورخی و... نورد ب رس  ق کر گ فک.

 ادا:بن خ ق کر خي  دهع ب ای نتايج تحق ق حاض  ب

ها هادا تخ ب انگ  قل اي  بودن آب روداانخ در تهان  کيستگابن  05/8آب روداانخ  pHن انگ ن  -

ی آهک  نودود در سااتار هانآب روداانخ رک ن  توکن بخ کنحلال نار pHادا. بالا بودن بن 

رک ن ز ن  ها هدر ب ا  کيستگا pHخن ن د اس  ن طقخ، در آب روداانخ دکنسک. کفزکيش ن زکن 

 ادا نسبک دکد.بن توکن بخ را هون ساخنا ق نز فوقان  تخ حاوی ت گلون کی آهک  

ادا تخ علک کين ثبات يکسان بودن سااتار بست  بن در طول روداانخ تق يبا ثابک  ECن زکن  -

ی پ ورش ناه  بخ دل ل هانادا. کنا در کيستگاه بعا کخ تانوبن روداانخ کخ نظ  خن ن د اس  

  نقاکر کين پارکنت ت ف لنقاکر کين پارکنت  کفزکيش يافتخ کسک. در  هاندر کين تانو ECبالا بودن 

 ادا.بن نسبک بخ ف ل اشک، تاهش يافتخ تخ بخ علک کفزکيش نقاکر دب  روداانخ ن طق  

آن  اداتخ علکبن خ و اشک بس ار پاي ن ت  کخ حا نجا ت ف لغلظک سايم و پتاس م در دو  -

 ب آورد داه کسک. هانعام ودود ن ابع خن ن د اات  تول ا ت  اه کين يو

ادا. ن زکن غلظک بن در دو ف ل  تهت  کخ حا کستاناکر ها هغلظک تلس م در تهان  کيستگا -

ک ادا. علبن  ت ف لکين پارکنت  در پايان ف ل اشک ب شت  کخ ن زکن غلظک آن در پايان 

ن يون در آب روداانخ طالقان ودود ساخنا ت ج در ن طقخ کسک. کفزکيش دب  در پايان حضور کي

باعث رق ق ساخی آب روداانخ داه و ن زکن غلظک کين پارکنت  در آب رک تاهش دکده  ت ف ل

 کسک.

غلظک ن  زيم ن ز در ف ول اشک و ت  در نحاوده کستاناکرد بوده و تغ    قابل نلاحضخ کی  -

ی توده کی ساخنا هاککين پارکنت  در آب ن طقخ رک ن  توکن بخ حضور دولون ناکرد. حضور 
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 ورش ی پهانسلطان خ نسبک دکد. در پايان ف ل اشک بالا بودن نقاکر ن  زيم در ا ود  تانو

 ناه  باعث کفزکيش غلظک کين يون در کيستگاه بعا کخ کين تانون داه کسک.

 اب ها هنحاوده کستاناکرد ق کر دکرد و ت را در ب ا  کيستگاغلظک تل کيا ن ز در ه  دو ف ل در  -

ادا. بن ی تشاورخی بخ آب ن طقخ هاپسابود تخ علک آن ن  توکنا ورود دن کفزکيش روب و 

با کفزکيش روب و داه کسک تخ بخ علک کفزکيش بارناگ  و دستخ  ت ف لغلظک کين پارکنت  در 

و ورود آن بخ آب ن طقخ کتفاق کفتاده کسک. ههچ  ن ها هی در ی و روستاي  و دادهاپسابدان 

نا ادا، کبن ی پ ورش ناه  بس ار بالات  کخ بست  کصل  روداانخ هاننقاکر کين پارکنت  در تانو

 کين کن  نتوکنستخ کسک باعث تغ   ی در آب روداانخ دود.

ار ادا و تغ   کت بس بن و اشک بس ار پاي ن ت  کخ حا نجاخ  ت ف لغلظک ن ت کت در ه  دو -

ی پ ورش ناه  ب شت  بوده کنا تاث  ی ب  آب هانناچ زی دکرد. غلظک کين پارکنت  در تانو

 روداانخ کصل  ناکدتخ کسک.

غلظک سولفات در آب ن طقخ در پايان ف ل اشک پاي ن ت  کخ حا کستاناکرد بوده و در تهان   -

ي ا ت  اه تاث  سااتار خن ن د اس  ن طقخ در ادا تخ تابن تق يبا نقاکری ثابک ها هکيستگا

ادا. علک ودود کين يون در س تاس  ن طقخ نورد بن ها هپ کت ش کين يون در تهان  کيستگا

ی دکرکی ژيپس کسک، بادا. هاگی گلس کتوکنا بخ دل ل ودود ساخنا ت ج تخ دکرنطالعخ ن 

دب  و بارناگ  در کين ف ل و رق ق ن ز بخ علک کفزکيش  ت ف لتاهش کين پارکنت  در پايان 

 ت ف لی پ ورش ناه ، در هانساخی کين يون بوده کسک. با تودخ بخ بالا بودن کين يون درتانو

 .کناهکين تانونرا باعث کفزکيش غلظک کين يون در کيستگاه پاي ن دسک پ ورش ناه  دا

ت ب ات در بست  کصل  روداانخ در دو ف ل در نحاوده نجاخ ق کر دکرد و در ف ل غلظک ب  -

 ت  لفادا تخ علک آن پاي ن ت  بودن دب  آب نسبک بخ بن  ت ف لاشک بس ار ب شت  کخ 

ادا. کنا علک کصل  حضور کين يون در آب ودود آهک های ت تاسخ در خن ن د اس  ن طقخ بن 
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ی پ ورش ناه  کفزکيش هانپايان ف ل اشک غلظک کين يون در تانوبوده کسک. ههچ   ن در 

 يافتخ و باعث کفزکيش آن در کيستگاه پاي ن دسک داه کسک.

پ نشيص گ ديا. ت  هانت پ و راساره آب با کستفاده کخ نهودکر پايپ ، کست ف و داول توکل  يو -

درصا  48/48 ک و در تلس-سولفاتخها هدرصا کخ کيستگا 89/84آب در پايان ف ل اشک در 

-تل ورهها هدر صا کخ کيستگا 15/15 ت ف لن  ادا. در پايبن تلس ک  ت ب اتخب ها هکخ کيستگا

 ن  زيک و دو کيستگاه ت ب اتخب سولفاتخ تلس ک و ها هدر صا کخ کيستگا 90/90تلس ک و  

ادا. يون غالب در آب ن طقخ، يون تلس م بن دکرکی ت پ سولفاتخ ن  زيک و تل وره ن  زيک 

 ادا.بن ادا تخ علک آن حضور ساخنا ت ج در تهان  ن طقخ بن 

ادا. در پايان ف ل بن نيتلف نتفاوت  یهاهکخ نظ  سيت ، آب روداانخ طالقان در کيستگا -

کيستگاه( و آب  9کيستگاه(، آب بس ار سيک ) 8اشک،  آب روداانخ در سخ رده آب سيک )

کيستگاه دکرکی آب نسبتا سيک  7، ت ف لادا. ههچ  ن در پايان بن کيستگاه(  4تا سيک )نسب

و ههچ  ن  هانادا تخ نتاث  کخ حضور آهک های ت تاسخ ، ناربن کيستگاه، دکرکی آب سيک  1و 

 ادا. بن ژيپس در ن طقخ 

ب  کساس دياگ کم دول  آب ن طقخ در ه  دو ف ل کخ نظ  د ب در نحاوه اوب ق کر دکرد و کخ  -

نظ  تشاورخی )دياگ کم ويلکاتس( در ه  دو ف ل در رده اوب و ب کی تشاورخی ن اسب 

 ادا.بن 

با تودخ بخ نال گ بس در پايان ه  دو ف ل اشک و ت  عانل کصل  ت ت ل ت  اه ت ف ک آب  -

 ادا. بن  هاگقان،  هوکخدگ  س روداانخ طال

 ی تل ،هانبا تودخ بخ داول ههبستگ ، ب ن پارکنت  های نيتلف، هاکيک کلکت يک  با يو -

ههبستگ  بالا و نثبک ودود دکرد تخ ب انگ  تاث   بالای کين  TDSسولفات، ن  زيم و پارکنت  

 ادا.بن يونرا ب  تغ   کت هاکيک کلکت يک  
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ادا، آب روداانخ طالقان در پايان بن ک دااص خيست  ي خت NFSWQIبا تودخ بخ دااص  -

کيستگاه  5رت  داه و ب ه ت ف ک آب ت ت ف ل  د و در پايان گن ف ل اشک در رده با ق کر 

   د.گن ی نتوسم ق کر هاآبکيستگاه در رده  0ی با و هاآبدر رده 

بس ار بالات  کخ حا نجاخ ب کی ها هکيستگاغلظک تادن وم در آب روداانخ طالقان در تعاکدی کخ  -

وکن ادا تخ ن  تبن ادا و بايا ب ان نهود تخ کين روداانخ آلوده بخ تادن وم بن کستفاده د ب 

 علک آن رک بش  خکد و کستفاده ب ش کخ حا کخ تودهای تشاورخی دکنسک.

 پیشنهادها براي مطالعات آتی -5-3

ک نح ط  ب  روی کين روداانخ نرم کنجام پري فتخ کسک، پ ش راد با تودخ بخ نطالعات  تخ کخ نظ  خيس

 ن گ دد تخ تحق قات آت  با نوضوعات ذيل نورد ب رس  ق کر گ  د:  

 ی فلزکت س گ ن درآب روداانخها ب رس  غلظک و آلودگ -

 نهونخ ب دکری کخ رسوبات  روداانخ  و تع  ن آلودگ  رسوبات ن طقخ -

 س گ ن ب  آبزيان روداانخب رس  تاث  کت فلزکت  -

 ی نودود در آب روداانخها ی ناي يت  در درک تاهش آلودگهاشب رس  و کرخياب  رو -
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Abstract 

Taleghan River is one of the important rivers in Alborz province. The study area covers 

a reach in Taleghan River approximately 16 km upstream of Taleghan Dam. Taleghan 

River initiated from the mountains Kandovan and large Kahar in north of Tehran. The 

aim of this study was to assess the water quality of  Taleghan River. The sampling stations 

were selected by field inspection according to geological, land use, agricultural and 

residential sectors, and junctions of branches. Sampling was conducted at the end of the 

dry and wet seasons. Water samples were collected from 11 stations in the main river and 

2 stations from fish farms. With different tests, physico-chemical properties of water 

samples were determined. Type and facies of water using Stiff graph and Piper diagrams, 

determination of water use in terms of drinking and agricultural water using Wilcox and 

Schuler graph, the main controller factor of the water chemistry using Gibbs model, 

zoning of the river water quality in GIS and water quality by NFSWQI index were the 

major goals achieved in this research. The results denote that in both seasons the water is 

in alkaline range. Most types of water in the end of dry season was sulfate-calcic and at 

the end of the wet season was chloride-calcic. At the end of each season, water of 

Taleghan River was suitable for drinking as well as agriculture use. Also, the main 

controlling factor in water chemistry in the area in both seasons was the weathering of 

rocks. 

Keywords: Water, Taleghan River, Quality, Zoning 
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