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گانه را شکر به جای نیاوردي است ی ی  هر آوکً خلق را سپاص وکرد بی شک خذا

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمىد و خىشه چینی اس علم و معرفت را روسیمان ساسپاص بی کران پروردگار یكتا را که هستی مان 
خت. و سلام و بخشیذ و به طریق علم و دانش رهنمىنمان شذ و به 

ر وجىدشان است... ن پاک او، طاهران معصىم، هم آنان که وجذومان وامذا  درود بر محمّذ و خانذا

گاي و منشلت معلم، اجّ  تجلیل اس مع بذون شک جای
ا اس آنجایی که  لم، سپاص اس ل اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی شائبً ی او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چیشی بنگاریم. امّ

 و ب " مه لم یشکر المنعم مه ا انسانی است که هذف و غایت آفرینش را تأمیه می کىذ و سلامت امانت هایی را که به دستش سپزدي انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفً و اس با
ّ
لمخلىقیه لم یشکر الله عز

 جلّ 

و در تمام عرصه های سنذگی یار و یاوری بی چشم داشت برای مه بىدي اس پذر و مادر عزیزم ایه دو معلم بزرضىارم که همىاري بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذي و کریمانه اس کىار غفلت هایم صذشتً انذ 

غ ننمىدنذ و سحمت راهنمایی ایه پایان نامه را بر عهذي تاد با کمالات و شایستً؛ جىاب آقای دکتز احمذ غلامی  که در کمال سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دری انذ؛ اس اسس 

کتز ارسطى عباسیان، که سحمت مشاوري ایه پایان نامه را در حالی متقبل شذنذ که بذون مساعذت ایشان، گرفتند؛ اس اساتیذ صبىر و با تقىا، جىاب آقای دکتز همت الله پیزدشتی و جىاب آقای د

نذ؛ کمال سحمت داوری ایه پایان نامه را متقبل شذ ایه پروژي به نتیجه مطلىب نمی رسیذ؛ و اس اساتیذ فرسانه و دلسىس؛ جىاب آقای دکتز حمیذ عباص دخت و جىاب آقای دکتز شاهیه ساهسىنی که

 تشکر و قذرانی را دارم.

 باشذ که ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىیذ.

 

 پرویه حجاسی راد
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 ػیش ووی ٍ ویفیتاثیش گَگشد، هیىَسیضا ٍ تیَتاػیلَع تش خلَكیات 

ایه دْيَ٘ ثب ثٍَٕی سبطیَ َمِیٖشی ٹبٍؽ ډیپًٍیِا، ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ي ٽًى ځًځَى ثَ  چىیذُ:

هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ٕیَ، ىٍ ډٍِ٭ٍ دْيَٚی ىاوٚڂبٌ ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی ٕبٍی ىٍ ٕبڃ 

ي ٽَر  12سپَاٍ اػَا ٙي. ىٍ ایه دْيَ٘ ََ سپَاٍ ٙبډڄ 3ىٍ ٹبڅت ٥َف ثچًٻ ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍ  1390

 M+T، 75، (T)، سیًثبٕیچًٓ(M)سچٺیق ډیپًٍیِا  ٽَر ثًى. سیمبٍَبی ډًٍى ثٍَٕی ٭جبٍسىي اُ 36ػمٮبً 

(، S  071)َپشبٍ  ځًځَى ىٍ   ٽیچًځَڇ 57S +M ،57S +T ،57S +M+T ،150(، 57S)ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ

071S +M،071S +T،071S +M+T ٽیچًځَڇ ځًځَى  150سَٽیت سیمبٍی . وشبیغ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى

ىٍ َپشبٍ َمَاٌ ثب سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ 

 68ي  31ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِای٘  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ َمَاٌ ډیپًٍیِا150ي  75سَٽیت سیمبٍی  ىاىوي.

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ثٍ  150ٙيوي. سچٺیق ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ي  ىٍٝيی ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ وٖجز ثٍ ٙبَي

ى ٽٍ وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىا٥ًٍ ډٮىی ىاٍی  ثب٭ض اٵِای٘ ډیِان ػٌة ٵٖٶَ ٙي.

ثیٚشَیه ډٺياٍ ٽچًویِإیًن ٍیٍٚ اُ سیمبٍ ډیپًٍیِا ثٍ ىٕز آډي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ا٭مبڃ ایه سیمبٍ ٽچًویِإیًن 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ اٵِيىن ځًځَى ي ثبٽشَی ىٍٝي كبٝڄ ٙي.  70ڃ ٍیٍٚ ډٮبى

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. ٽبٍثَى سیًثبٕیچًٓ ي ځًځَى  122سیًثبٕیچًٓ ډیِان ځًځَى هبٻ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي 

ي  75ډًػت ٽبَ٘ ډٮىی ىاٍی ىٍ ىٍٝي ٽچًویِإیًن ٍیٍٚ ٙي. سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب 

، aٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ثَ ٍيی اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ، سٮياى ٕیَؿٍ، ٹ٦َ ٱيٌ، ٽچَيٵیڄ150

هٚټ ٕیَؿٍ، ٍیٍٚ، ٕبٹٍ، ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ،   َبی ٽبٍسىًئیي، ٭مچپَى إبؤ، ٵٖٶَ ي ځًځَى هبٻ، يُن

ایه إز ٽٍ ٽبٍثَى ثَٿ ي يُن سَ ٱيٌ اطَ ډٮىی ىاٍی ىاٙشىي. ثٍ ٥ًٍ ٽچی وشبیغ ایه سلٺیٸ كبٽی اُ 

ځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَىی سبطیَ ډظجشی ثَ ٝٶبر ٍٙيی ي 

 هًٞٝیبر ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيئی ٕیَ ىاٙز.

 ځًځَى، ډیپًٍیِا، سیًثبٕیچًٓ، ٕیَ، آڅیٖیه. ولوات ولیذی: 
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. سأطیَ سچٺیق ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ثَ 1391دیَىٙشی، ٌ. ٭جبٕیبن، ا. ٍاى، ح. ٱلاډی، ا.  كؼبُی.1
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 همذهِ 1-1

ن ایه ځیبٌ ىٍ َميا ،ىاوىي. ىٍ ایَان ډی یب ي وًاكی ایَان ي اٵٲبوٖشبنډ٥ًه اٝچی ٕیَ ٍا ډى٦ٺٍ إٓ

ٍيیي. ایه ځیبٌ ىٍ ؿیه ىٍ ٍىیٴ ځیبَبن ىاٍيیی ٹَاٍ ىاٙشٍ ي ىٍا٦ٝلاف ثٍ ډوِن  ي ٙمبڃ ٽًٍٚ ډی

یَؿٍ ځٶشٍ ډی ًٙى سٚپیڄ ٙيٌ الاىيیٍ سٮچٸ ىاٍى. ََ ٱيٌ ٕیَ اُ سٮياىی ٱيٌ ٽًؿپشَ ٽٍ ثٍ آوُب ٕ

ًٍٝر  ، يڅی ثٍ ډى٪ًٍ سًڅیي ثٍإز ډشَ ٕبوشی 40 – 70ځیبَی ىائمی، ٭چٶی ثٍ اٍسٶب٫ ٕیَ . إز

ٕیَؿٍ ٽًؿټ  10 – 15َب ٕجٍِوڀ ي دُه، دیبُ سًدَ ډشٚپڄ اُ سٮياى  ثَٿ. ًٙى ٕبڅٍ ٽٚز ډی یټ

(clovesیبbulblet) ٍای ٱٚبیی ٹَاٍ ىاٍوي. ىٍ كبڅز هٚټ، ػياٽَىن ایه ٱٚب  إز ٽٍ ىٍ دًٕش

ځڄ ثچىي،  َب ىٍ اوشُبی ىڇ . ځڄ(1389)ىاٍاثی ي َمپبٍان،  ًٙى َب اُ یپيیڂَ ډی ډًػت ػيایی ٕیَؿٍ

َب ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ٭ٺیڈ ثًىٌ،  . ایه ځڄٹَاٍ ىاٍويَبی ًٍٝسی، ثىٶ٘ ي ٽَڇ ىٍ یټ إذبر  ثٍ ٍوڀ

ٽىي يڅی ځبَی  ثًسٍ ٕیَ ىٍ ډىب٥ٸ َٕىٕیَ یب ډٮشيڃ سًڅیي ثٌٍ ومی. ًٙى ثىبثَایه ثٌٍ سٚپیڄ ومی

َبی  ىٍ كبڃ كب١َ ياٍیشٍ.دیبَُبی ٽًؿپی ٍيی ٕبٹٍ ٩بََ ًٙوي ايٹبر ډمپه إز ثٍ ػبی ځڄ،

Allium sativumًٙى:ىٕشٍ ايڃ ځًوٍ  ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖیڈ ډیsativumاڅٴ: ىاٍای ٍٕ ياٍیشٍ ُیَ إز- 

A .sativu var .sativum m ىَىيٌ(ة )ثيين ٕبٹٍ ځڄ- A .sativum var.ophioscorodon ٍثب ٕبٹ(

 ىَىيٌ ایٖشبىٌ(ىٍ ىٕشٍ ىي ياٍیشٍ ثب ٕبٹٍ ځڄ) A.sativum var.scordoprasum-ىَىيٌ همیيٌ(ع ځڄ

. var.vulgaraeKuzA-ىَىيٌ(ة )ثب ٕبٹٍ ځڄ var.sagitatumKuzA .sativum-:اڅٴىیڂَ ػبی ىاٍى

sativum ځَاى( ٍاسلمڄ  ٕبوشی 40ځیبٌ ٕیَ َٕډبی ثٖیبٍ ٙيیي ُډٖشبن )سب  .ىَىيٌ( )ثيين ٕبٹٍ ځڄ

ٽبٙز آن ىٍ . (1383دًٍ، )كٖیهدٌیَ إز ای اډپبن ٽىي ي ٽٚز دبییٌِ آن ىٍ ډىب٥ٸ ٽًَذبیٍ ډی

َبی  ٕیَ ىٍ هبٻ  ٭چز سُٖیڄ سًٕٮٍ اوياڇ ُیَُډیىی ي سًُیٍ ثُشَ، ډىبٕت إز. َبی ٕجټ ثٍ ُډیه

ي ٱىی اُ ډًاى آڅی  كبٝچویِ َبی ٽىي. ٕیَ ٍا ثبیي ىٍ هبٻ ٍٙي ډی كبٝچویِ ي َُپٚی ثٍ هًثی

مًوی ٕىڂیه سب ٙىی ٕجټ ویِ ٽٚز ٽَى يڅی یسًان ىٍ اوًا٫ ثبٵز هبٻ اُ څ ٽبٙز. ایه ځیبٌ ٍا ډی

 ثٍَيی هبٻ څًڇ ٙىی ٕٖز ٽٍ اُ ډًاى آڅی ٱىی ثبٙي ثُشَیه ٍٙي ٍا ىاٍى. 
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َب ىٍ ٍيَُبی ثچىي ي  ىَي. ٕیَؿٍ َب ویِ وشیؼٍ هًثی ډی ٽٚز ٕیَ ىٍ اٍا١ی ٙىی ٽىبٍ ٍيىهبوٍ

ځَډٖیَی ي  ًٙى. ثىبثَایه ٽبٙز ٕیَ ثبیي ىٍ آة ي ًَای ډٮشيڃ ویمٍ ىډبی ثبلا سٚپیڄ ډی

ځیبٌ َٕىٕیَی ي ویِ ىٍ ٍيَُبی ٽًسبٌ ي ىډبی دبییه ىٍ دبییِ ي یب ايایڄ ُډٖشبن اوؼبڇ ځیَى سب  ویمٍ

ثشًاوي ٍٙي ٍيیٚی هًثی ىاٙشٍ ثبٙي. ُډبن ٽبٙز ىٍ ډىب٥ٸ َٕىٕیَ ايایڄ ثُبٍ إز. ىٍ ډىب٥ٺی 

آن اٹياڇ ومًى. سًان ثٍ ٽٚز  ډظڄ هًُٕشبن ٽٍ ُډٖشبن ډلایڈ ىاٍوي ىٍ ََ ډًٹ٬ اُ دبییِ ډی

ی ځیبٌ َب، ٍٙي ٍيیٚ ډل٠ سٚپیڄ ٙين ٕیَؿٍ اوي ٽٍ ثٍ وٚبن ىَىيٌ ایه ياٹٮیز َبی ډشٮيى آُډبی٘

ي ځبَی ايٹبر ویِ ىٍ ډىب٥ٸ  ىٍ آة ي ًَای َٕى ي ډٮشيڃ ٥ًٍ ٽچی ایه ډلًٞڃ  ًٙى. ثٍ ډشًٹٴ ډی

ََ و٫ً آة ي ًَا ثبیي و٫ً ډىبٕت آن ٽبٙشٍ ًٙى. ىٍ آیي يڅی  ٭مڄ ډی هًثی ثٍ ځَډٖیَی ثٍ ویمٍ

ی ىٍډبن ي ډيايای ایه ځیبٌ ثَا. ځَىى ځَاى سٚپیڄ ډی ىٍػٍ ٕبوشی 18سَ اُ  َب ىٍ ىډبی دبییه ٕیَؿٍ

.ثٍ ٭لايٌ ٕیَ دیبُ آيٍى ىاىٌ ٙيٌ ي ٵٚبٍ هًن ٍا دبییه ډیإُبڃ، ثَيوٚیز ي ٕڄ ٕیىُمٶیي سٚویٜ 

اوي. َمـىیه  ٍ ي ډٮبڅؼٍ ٽىي ًَىی ډًطَ ىاوٖشٍډً ٍا سٺًیز ٽَىٌ ي ثٖیبٍی آن ٍا ثَای سٺًیز كبٵ٪

ٍيی ٹبٍؽ َبی دًٕشی وٚبن  ٭ٞبٌٍ آثی ٕیَ ىٍ ىاهڄ ثين كشی ثب ٱچ٪ز یټ ٝيڇ اطَار هًثی ثَ

 .وُٶشٍ إز” څیٖیهآ“  ٹچت ىٍ ٭چز ٽمټ ٕیَ ثٍ كٶ٨ ٕلاډز ا٭لاڇ ٽَىوي لٺٺبنډ.ىاىٌ إز

یبىځبٍی ) ىًٙ ٽٍ سؼِیٍ آن ثٍ سَٽیجبر ًٕڅٶًٍ ىٍ ډٮيٌ ثب٭ض ثًی ثي ىَبن ډیإز ای  ډبىٌ څیٖیهآ

ىٍ ٍإشبی سًٕٮٍ ٽٚبيٍُی دبیياٍ ي ٽبَ٘ ډَٞٳ ٽًىَبی ٙیمیبیی، لاُڇ إز اُ  .(1389، ي ثَُځَ

اٙبٌٍ یأٍثبٕپًڃ َبی ډیپًٍیِا ٽًىَبی ثیًڅًُیټ یب آڅی إشٶبىٌ ځَىى.ىٍ ایه ثیه ډی سًان ثٍ ٹبٍؽ

. (1383) وَٞسی،  ىاٍى ای ٹبثڄ ډلاك٪ٍٽَى. ډیپًٍیِا ثَ ٍيی هًٞٝیبر ٽیٶی ځیبَبن ىاٍيیی سبطیَ 

اوؼبڇ ٙي آوُب ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ ٱچ٪ز ٵٖٶَ،  (2000) ٥ی آُډبیٚی ٽٍ س٤ًٕ څیً ي َمپبٍانىٍ 

 .ىٍ اوياڇ ًَایی ًٍر سچٺیق ٙيٌ ثب ډیپًٍیِا اٵِای٘ یبٵز ىاٍی  ډىیِیڈ، ٍيی ي ډٔ ث٦ًٍ ډٮىی

ًٞڃ ىٍ َٙای٤ هٚپی ډًطَ سًاويىٍ سًڅیي ډل آٍثبٕپًلاٍ ډیی ىیه سچٺیق ٍیٍٚ ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِاَمـ

ډًػت ځٖشَٗ ي سًُی٬ ثُشَ ٍیٍٚ ځیبَبن ٙيٌ ي  ایه ٹبٍؽ اُ ٥َٳ ىیڂَ َمِیٖشی ثبياٹ٬ ًٙى. 

َبی ډلی٦ی  وٺ٘ ٽچیيی ىٍ ؿَهٍ ډًاى ٱٌایی ىاٙشٍ ي َمـىیه ډًػت كمبیز ځیبٌ ىٍ ثَاثَ سى٘
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ډیپًٍیِا ثَ َبی  ٹبٍؽز، َبی ٍُا٭ی إ ځَىى. ډیپًٍیِا یپی اُ ډؼمً٭ٍ ٭ًاډڄ ثیًڅًّیټ ىٍ هبٻ ډی

(ډیپًٍیِای 2(ډیپًٍیِای ثیَيوی، 1ًٙوي:  َبی آوُب ثٍ ىي ځَيٌ ٽچی سٺٖیڈ ډی إبٓ ي١ٮیز ډٖیچیًڇ

َب اُ  ٍ ډیپًٍیِای ىٍيوی آطبٍ ٹبٍؿی ٍيی ٍیٍٚ ډیِثبن ٹبثڄ ډٚبَيٌ ویٖز، َیٴ ایه ٹبٍؽى ىٍيوی

ثٍ ًٙوي. دٔ اُ يٍيى  چًڃ ډیِثبن ډیَبی ادیيٍډی ياٍى َٕبی ٽٚىيٌ یب اُ ٥َیٸ ٕچًڃ  ٥َیٸ سبٍ

َبی وبُٻ ثٍ وبڇ آٍثبٕپًڃ سٚپیڄ ٙيٌ ٽٍ سجبىڃ  ٽىي ٽٍ اُ ٍٙشٍ ای ډی ٕچًڃ ډیِثبن سًڅیي ٙجپٍ

اُ َب ثیه ٹبٍؽ ي ٕیشًدلإڈ ډیِثبن اُ ٥َیٸ َمیه ډىب٥ٸ اوؼبڇ ډی ًٙى. آٍثبٕپًلاٍَب ثٮي  ډشبثًڅیز

ی ىٍيوی ٕبهشمبن َبی ٽیٍٖ ډبوىيی ثٍ  َب بر ډیٖچیًڇًٙوي. اوٚٮبث ډيسی اُ ثیه ډی ٍيوي ي ٢َڈ ډی

ٹبٍؽ َٖشىي. اُ ایه ٍي ثٍ ایه  ىٍای ډًاى ٱٌایی ي  آيٍى ٽٍ اوياڇ ًهیٌَ ًى ډیوبڇ يُیپًڃ ٍا  ثٍ يػ

ځًیىي.هًٞٝیبر ډٶیي ډیپًٍیِا ىٍ َمِیٖشی ثب ځیبَبن  ډیيُیپًلاٍ آٍثبٕپًلاٍ  ی ډیپًٍیِی َب ٹبٍؽ

ډىيی ثیٚشَی ٍا ىٍإشٶبىٌ سؼبٍی اُ ایه  ی ىٍ ایه ُډیىٍ ٙيٌ ي ٭لاٹٍر ٭چمٕجت اٵِای٘ ډ٦بڅٮب

یپًٍیِا ٍٙي ي ٭مچپَى ځیبَبن ٍا يػًى آيٍىٌ إز. سچٺیق هبٻ ثب ډ ثٍ ُیٖشیٹبٍؽ ثٍ ٭ىًان ٽًىَبی 

ىَي. ډیپًٍیِا اٵِای٘ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ٍا اُ ٍاٌ  ىٍ ډلی٤ آُډبیٚڂبَی ي ىٍ ډٍِ٭ٍ اٵِای٘ ډی

اٵِای٘ اوٚٮبثبر ٍیٍٚ ىٍ یټ ډلييىٌ ډٮیه اُ هبٻ ډمپه ډی ٕبُى. ثٍ و٪َ ډی ٍٕي ٽٍ ٽیٶیز 

یڄ آن ٍا ډی سًان ثٍ اطَار ډشٺبثڄ ثیه ځیبٌ ي یبثي ي ىڅ ځیبَبن ىاٍيیی ىٍ اطَ ٽبٍثَى ډیپًٍیِا ثُجًى ډی

ځیبٌ وٖجز ىاى ي ىٍ ١مه آوپٍ ثَهی اُ ډٖیََبی ډشبثًڅیز َبی طبوًیٍ ىٍ اطَ  اڅٮمڄ ٭پٔٹبٍؽ ي 

 . (1978، ي ىڃ بوٍٝبه)يىَى ي ډیِان إبؤ ځیبٌ ٍا اٵِای٘ ډیٵٮبڅیز ایه ٹبٍؽ ٵٮبڃ ٙيٌ 

٭ىبَٝ ٱٌایی ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ، سلمڄ ځیبٌ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ  ىٕشَٕی ثٍ ځیبٌ  ثُجًى َٙای٤ سٲٌیٍ

يُیپًلاٍ  َبی ٹبٍؽ  ُا، ثُجًى ٍاث٦ٍ آة ي ځیبٌ، اٵِای٘ ډلًٞڃ ځیبٌ اُ ډُمشَیه وٺ٘ ثیمبٍی

َبی  ثبٙي. َمـىیه ډیپًٍیِا ډی سًاوي سٲییَاسی ىٍ ٵَڇ ٍٙي ي ٕبهشمبن ٍیٍٚ ي ثبٵز آٍثبٕپًلاٍ ډی

چًة ځیبَبن ىاٍيیی ي ډٮ٦َ وٺ٘ ثِٖایی  ىٍ سًڅیي ٽمی يٽیٶی إبؤ سٲٌیٍ ډ٦. آيويی ایؼبى ٽىي

ایه ځَيٌ اُ ځیبَبن ىاٍى. ځًځَى َمبوىي ٕبیَ ٭ىبَٝ ٱٌایی ١َيٍی ځیبٌ وٺ٘ ډًطَی ىٍ ٍٙي ي سًڅیي 

ځیبَبن ىاٍى. ىٍ ٕبڅُبی ځٌٙشٍ ثٍ ىڅیڄ آڅًىځی ثیٚشَ ًَا ډٺياٍ ثیٚشَی ځًځَى اُ ٥َیٸ اسمٖٶَ، 
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َبی اهیَ ثب  ڃ ٙي، يڅی ىٍ ٕب ی كبيی ځًځَى ياٍى هبٻ ډی َب ٽ٘ ی ي َمـىیه ٹبٍؽَبی إیي ثبٍان

 ویبُ ثٍ ځًځَى ثبلا ث٬ ځًځَىی، إشٶبىٌ اُ ډلًٞلاسی ٽٍَبی إیيی ي كٌٳ ایه ډىب ٽبَ٘ ثبٍان

، ىٍ ډىب٥ٺی اُ ػُبن ډٚبَيٌ ٙيٌ إز. ځًځَى ٭ىَٞی كیبسی ثَای سٲٌیٍ ځیبَبن إز ي وٺ٘ ىاٍوي

)ؿٮجی ي  ًٍ ٭ميٌ ىٍ ٕبهز دَيسئیه، ٍيٱه ي ثُجًى ٽیٶیز ډلًٞلار ٽٚبيٍُی إزآن ثٍ ٥

َبی سیًثبٕیچًٓ ثب ٍيٗ ٝلیلی ػبیڂِیه  . اځَ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډًاى آڅی ي ثبٽشَی(1380َمپبٍان، 

% ٭مچپَى ډلًٞلار ٽٚبيٍُی ٍا اٵِای٘ 60سًاوي سب كييى  ، ډیًٙى ي ٥ًٍثز ىٍ كي ډ٦چًة ثبٙي

څیز آَه، ٍيی ي ډىڂىِ اٵِای٘ كلاى ثٍ إیي ًٕڅٶًٍیټ سجيیڄ ډی ًٙى، ٽٍ ځًځَىَي. ُډبوی 

ی َبی ًٍٙ ي ٹچیبیی ډی سًان اُ ځًځَى إشٶبىٌ ٽَى. اډَيٌُ ثَا یبثي. َمـىیه ثَای اٝلاف هبٻ ډی

َبی  یًٕڅٶًٍیټ، إشٶبىٌ اُ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډًاى آڅی ي ثبٽشَػچًځیَی اُ ه٦َار اكشمبڅی إیي

َبی ځًځَى ىٍ هبٻ  ًٙى. ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ اُ ډُمشَیه اٽٖیي ٽىىيٌ ًٓ ثیٚشَ سًٝیٍ ډیسیًثبٕیچ

. ىٍ ٍيوي. سچٺیق هبٻ ثب ایه ثبٽشَی ثب٭ض اٵِای٘ َٕ٭ز اٽٖیيإیًن ځًځَى هًاَي ٙي ثٍ ٙمبٍ ډی

َب ىٍ هبٻ دبییه ثبٙي ډَٞٳ ځًځَى َمَاٌ ثب ایه ثبٽشَی ىٍ  ًٍٝسی ٽٍ ػمٮیز ایه ثبٽشَی

َيٳ  .(1387ډىيی ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز ) ډچپًسی ي ٽَیمیبن، ی ٹچیبیی ي آَپی اطَار ًٕىَب هبٻ

ډیپًٍیِا، ځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ٕیَ ډی  یاُ ایه ٥َف، ثٍَٕ

 ثبٙي.
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 گیاّاى داسٍیی-2-1

سبٍین َمیٍٚ ثب اوٖبن ٹَاثز هبٝی ىاٙشٍ ي آطبٍ ىاٍيیی ي ډًاٍى إشٶبىٌ ځیبَبن ىاٍيیی ىٍ ٥ًڃ 

ځیبَبن ىاٍيیی یپی اُ ډىبث٬ ٱىی ٽًٍٚ ثًىٌ ٽٍ اډپبن ٝبىٍار آن ثَ َیـپٔ دًٙیيٌ ویٖز.  َب آن

ویِ يػًى ىاٍى. ایَان اُ څلب٧ آة ي ًَا، ډًٹٮیز ػٲَاٵیبیی ي ُډیىٍ ٍٙي ځیبَبن ىاٍيیی یپی اُ 

ٸ ػُبن ډلًٖة ډی ځَىى ي ىٍ ځٌٙشٍ َڈ ډىج٬ سًڅیي ي ډَٞٳ ځیبَبن ىاٍيیی ثًىٌ ثُشَیه ډىب٥

ډٶٞچی ىٍثبٌٍ ځیبَبن ىاٍيیی وًٙشٍ ډ٦بڅت ٍاُی  ي ىاوٚمىيان ایَاوی ډبوىي اثًٍیلبن، اثه ٕیىبإز.

اٍيیی ىٍ ٦ٕق اوي ٽٍ ډًٍى سًػٍ ػُبویبن ویِ ثًىٌ إز. څٌا ٭لايٌ ثَ اَمیز ٍيُ اٵِين ځیبَبن ى

ٍيى سب ػبیڂِیه ثٖیبٍی اُ ىاٍيَبی ٙیمیبیی ًٙى، ٝبىٍار ایه ځیبَبن ویِ  ن ٽٍ ثٍ َٕ٭ز ډیػُب

 .(1383) وَٞسی، ډی سًاوي ډىج٬ ثٍِځی اُ ىٍاډي اٍُی ثَای ٽًٍٚ ثبٙي

 ى داسٍییااؿت گیاّشدوـت ٍ ت -2-2

ٍيیٚڂبٌ ٥جیٮی آوُب ثٍ ډى٪ًٍ ثٍ ىٕز آيٍىن ډًاى ايڅیٍ آوُب ثٍ  ٍػم٬ آيٍی ځیبَبن ىاٍيیی ى

و٪َ ٽبٍی إٓبن إز. اډب اوؼبڇ ایه ٽبٍ ثٍ ٙىبهز ي سؼَثٍ ویبُ ىاٍى. اځَ ٙوٞی ٽٍ ډی هًاَي ایه 

ایه ٽبٍ وياٙشٍ ثبٙي، هیچی إٓبن ىي و٫ً ځیبٌ ٙجیٍ ثٍ  ی ځیبَبن ٍا ػم٬ آيٍی ٽىي، سؼَثٍ و٫ً

شجبٌ ٽَىٌ ي وً٭ی ٍا ٽٍ اًٝلا ٍث٦ی ثٍ ځیبٌ ىاٍيیی ډًٍى و٪َ وياٍى ي ډی سًاوي ډ٢َ یپيیڂَ ٍا ثب َڈ اٙ

ثىبثَایه وٍ سىُب ٙىبٕبیی ىٹیٸ ځیبَبن ىاٍيیی اَمیز ىاٍى، ي كشی ٕمی ویِ ثبٙي ػم٬ آيٍی ٽىي.

ك٢ًٍ ََ ځًوٍ  ویبَُبی ٍيیٚڂبَی ویِ اُ ١َيٍیبر ثٍ ٙمبٍ ډی آیي.ي  ثچپٍ آٙىبیی ثب ډلڄ ٍيی٘

ځیبَی ىٍ ٥جیٮز ثٍ َٙای٤ ډلی٦ی ثٖشڂی ىاٍى. ایه  َٙای٤ ډلی٦ی ٭جبٍسىي اُ:ىٍػٍ كَاٍر، وًٍ، 

ویبُ ٝىٮز ىاٍيٕبُی ثَای ثٍ ىٕز آيٍىن هًٞٝیبر هبٻ.ان ثبٍويځی، اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍیب ي ډیِ

ه ډی ٕبُى. ثىبثَ ایه آن اُ ٥جیٮز ٍا ٱیَ ډمپسُیٍ ډًاى ډًطٌَ ځیبَبن ثٍ كيی ُیبى إز ٽٍ اډپبن 

ٽیٶیز ي ډیِان ډًاى كٶ٨ ثٖیبٍی اُ ایه و٫ً ځیبَبن ثبیي ىٍ ډِا٫ٍ ٽٚز ًٙوي. اُ ایه څلب٧ ثَای 

ثٍ ډى٪ًٍ ٽٚز ځیبَبن ىاٍيیی ايڅیه ډَكچٍ اوشوبة ، ثبیي َٙای٤ هبٝی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.ځیبٌډًطٌَ 
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اٹشٞبىی ٍا ویِ ىاٙشٍ ثبٙي. ثبیي ثٖشَ ځًوٍ ځیبَی ډ٦بثٸ ثب َٙای٤ ٍيیٚڂبَی إز ٽٍ ثیٚشَیه ثٌَُ 

َر ثىيی ثب ٵًاٝڄ ډىبٕت آډبىٌ ثٌٍ دبٙی ي ٽ ،دبٙی، ٽًىز ٍا اُ ٥َیٸ ٍيٗ َبی ډىبٕت ٙوڈٽٚ

 .(1383ٽَى ) وَٞسی، 

 عشص تىثیش گیاّاى داسٍیی -3 -2

ثٌيٍ ثبیي ًٙوي. ثَای ٽٚز ایه ځیبَبن  ٖی سپظیَ ډیځیبَبن ىاٍيیی اُ ٥َیٸ ػىٖی ي ٱیَ ػى

ډىبٕت اوشوبة ٙيٌ ي ثب سًػٍ ثٍ َٙای٤ ډى٦ٺٍ ىٍ ٵًاٝڄ ډىبٕت ي ثٍ ٍيٗ ډىبٕت ٽبٙشٍ 

 َبی ُیَ سپظیَ ډی ًٙوي: ثٍ ٍاٌ ي  ًٙوي.َمـىیه ثٮ٢ی اُ ځیبَبن ىاٍيیی ثٍ ٥َیٸ ٱیَ ػىٖی

 ٵَوڂی سًر ي وٮىب٫ ډبوىي دبػًٗ ي ٍیِيڇ_

 ًٕٕه ي ډَٯ َمبوىي ٍیٍٚ،ٹچڈ_

 ُوؼجیڄ ي ډبوىيهشمی ٍیٍٚ وبثؼبی َبی ػًاوٍ_

 .(1388)ثوٚبیی، ٕیَ ډبوىي دیبُ_

ٙیمیبیی  إشٶبىٌ اُډًاى الاډپبن كشی َب اوڂڄ َبي ی ثیمبٍىاٍيیی، ىٍ ځیبَبن ََُ َبی ٭چٴ ثب ىٍډجبٌٍُ

كبڃ كب١َ ىٍ .ثبٙي ډ٢َ ثين ثَای ىٍ ځیبٌ ىاٍيیی سًاوي ډی ډًاى ثبٹیمبويٌ ایه ومًى،ؿَاٽٍ هًىىاٍی

ثٍ ډىبث٬ بی سلٺیٺبسی ثٖیبٍی اُ ٽًٍَٚب ډؼيىا سًػٍ هًى ٍا َُدِٙپبن ي ځَيٝىبی٬ ىاٍيٕبُی، 

وي، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ اډَيٌُ ډب ٙبَي ډِا٫ٍ يٕی٬ آُډبیٚی ي اٍ ٥جیٮی ي ځیبَبن ىاٍيیی ډٮ٦ًٳ ىاٙش

سًڅیيی َٖشیڈ.ٽٚز ځیبَبن ىاٍيیی ىٍ كبڃ كب١َ ثٍ ٭ىًان ٙبهٍ ډُمی اُ ٽٚبيٍُی ډ٦َف إز 

سًڅیي ډًاى ايڅیٍ ای ٽٍ ىٍ ٕبهز ىاٍيَبی ډًػًى ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي، ًٍٝر ډی ٽٍ ثَای إشوَاع ي 

 .(1388)ثوٚبیی،  ځیَى
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 ػیش -2-4

سًػٍ يیٌْ ای ٍا ىٍ ډیبن ځیبَبن ثٍ  Liliaceaډشٮچٸ ثٍ هبوًاىAllium sativumٌٕیَ ثب وبڇ ٭چمی 

اٍيدبی ػىًثی، بی ډيیشَاوٍ، ایه ځیبٌ وًاكی ٽًٍٚ َهًى ػچت ٽَىٌ إز.ډىج٬ ػٲَاٵیبیی 

َبی هَإبن، ډبُويٍان،  ایَان ډبوىي إشبن ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ي ډیبوٍ،إٓیبی ٝٲیَ ي ػىًثی إز هبيٍ

 يٍُوي ٍُان ثٍ ٽٚز ي ٽبٍ ٕیَ ډجبىٍر ډیَميان، ډَٽِی، هًُٕشبن ي ََډِځبن ٽٚبي

 (.1383دًٍ، )كٖیه

 گیاّـٌاػی-2-5

آن ٽٍ دیبُ ٕبوشی ډشَ ي كشی ثیٚشَ إز.  40سب  20ىاٍای ٕبٹٍ ای ثٍ اٍسٶب٫ ،ٶیځیبَی ٭چٕیَ 

ٹ٦ٮٍ ډشًٍڇ، ډلًٍٞ ىٍ ٱٚب  10سب  5ٹٖمز ډشًٍڇ ي ُیَُډیىی ځیبٌ ٍا سٚپیڄ ډی ىَي، ډَٽت اُ 

اُ ډٚوٞبر ثَٿ ځیبٌ ٕیَ وبُٻ ٩َیٴ، ثٍ ٍوڀ هبٽٖشَی ډبیڄ ثٍ ٕٶیي ي ځبَی ًٍٝسی ډی ثبٙي.

ن ٥ًیڄ ي ډىشُی ثٍ ٱلاٳ ىٍاُی إز ٽٍ ی آدُىټ ثَٿ َبثبٙي.  ډیي٬١ آيیوشٍ اُ وبكیٍ ٱلاٳ 

دًٙبوىي.ډؼمً٭ٍ ځڄ  َبی آن یپيیڂَ ٍا ډی ، ٱلاٳ ثَٿَمـىیه ٹٖمز ُیبىی اُ ٕبٹٍ ٍا ٵَا ډی ځیَى

ځڄ آًیه ؿشَ ډبوىي ٩بََ  ثب ٩بََ َبی ٽًؿټ، ىٍ ٍآ ىډڂڄ ىٍاُی ٌ ویِ َمَاٌ ثب ثَػٖشڂیَبی ځیب

ثَاٽشٍ ډشًٍڇ ي ډىشُی ثٍ ٍآ ثبٍیټ ي ىٍاُی  ي.ٕٶیي ډی ثبٙځبَی ٽٍ ٍوڀ آن ًٍٝسی ي ، ًٙى ډی

 .(1389) ىاٍاثی ي ىَٺبوی،  ٽٍ وبُٻ ي ٱٚبیی إز ویِ، ډؼمً٭ٍ ځڄ َڄ ٍا ٵَا ډی ځیَى

 اوَلَطیًیاص -2-6

. إز ډىبٕت ثُشَ، سًُیٍ ي ُیَُډیىی اوياڇ سًٕٮٍ سُٖیڄ ٭چز ثٍ ٕجټ َبی ُډیه ىٍ ٕیَ ٽبٙز

 اُ ٱىی َبی هبٻ ىٍ ثبیي ٍا ٕیَ. ٽىي ډی ٍٙي هًثی ثٍ ٙيٌ َُپٚی ي كبٝچویِ َبی هبٻ ىٍ ٕیَ

 ٽَى ٽٚز ٕجټ ٙىی سب ٕىڂیه څمًوی اُ هبٻ ثبٵز اوًا٫ ىٍ سًان ډی ٍا ځیبٌ ایه. ٽبٙز آڅی ډًاى

 اٍا١ی ىٍ ٕیَ ٽٚز .ىاٍى ٍا ٍٙي ثُشَیه ثبٙي آڅی ډًاى اُ ٱىی ٽٍ ٕٖز ٙىی څًڇ هبٻ ٍيی ثَ يڅی
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. ًٙى ډی سٚپیڄ ثبلا ىډبی ي ثچىي ٍيَُبی ىٍ َب ٕیَؿٍ .ىَي ډی هًثی وشیؼٍ ویِ َب ٍيىهبوٍ ٽىبٍ ٙىی

 ٍيَُبی ىٍ ویِ ي َٕىٕیَی ویمٍ ي ځَډٖیَی ویمٍ ډٮشيڃ ًَای ي آة ىٍ ثبیي ٕیَ ٽبٙز ثىبثَایه

 ىاٙشٍ هًثی ٍيیٚی ٍٙي ثشًاوي سبځیبٌ ځیَى اوؼبڇ ُډٖشبن ايایڄ یب ي دبییِ ىٍ دبییه ىډبی ي ٽًسبٌ

 .(1383دًٍ،  ) كٖیه ثبٙي

 

 ي:وًٙ ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖیڈ ډیAllium sativumَبی ىٍ كبڃ كب١َ ياٍیشٍ

)ثيين ٕبٹٍ  A .sativu var .sativum m:ىاٍای ٍٕ ياٍیشٍ ُیَ إز: اڅٴ sativumىٕشٍ ايڃ ځًوٍ 

 A.sativum:ىَىيٌ همیيٌ( ع )ثب ٕبٹٍ ځڄ var .ophioscorodon A .sativum :ىَىيٌ( ة ځڄ

var.scordoprasumىَىيٌ ایٖشبىٌ(. ) ثب ٕبٹٍ ځڄ 

)ثب ٕبٹٍ  var.sagitatumKuzA .sativum:: اڅٴإز ياٍیشٍ ىیڂَی ىاٍایKuznetsovځًوٍ ىٕشٍ ىيڇ 

 (.1383دًٍ، )كٖیهىَىيٌ( )ثيين ٕبٹٍ ځڄ .var. vulgaraeKuzA .sativum:ىَىيٌ( ة ځڄ

 تشویثات ؿیویایی-2-7

َڇ ٽٚی ٽډیپَة ٽٚی ي  ،ثبٙي ٽٍ هبٝیز ١ي ٭ٶًوی ٽىىيٌ ٕیَ ىاٍای سَٽیجبر ځًځَىی ډی

ثبٙي ٽٍ ډیپَة َبی كٞجٍ ٍا اُ ثیه  میثىبڇ آڅیٖیى سَٽیجیٕیَ َمـىیه ىاٍای .ىَيایه ځیبٌ ډی ٍ ث

ٵٖٶَ، ، ای، ؿَثی، ٽچٖیڈ ، ډًاى وٚبٕشٍاوَّی ٽبڅَی 6،آة ځَڇ 61ٕیَ كبيی ځَڇ  100.ډی ثَى

 .(1383ثٺبڅیبن ي َمپبٍان، ) ي ص( ډی ثبٙي 2، ة1)آ، ةدشبٕیڈ، آَه، ٕيیڈ، يیشبډیه َبی 

 خَاف داسٍیی ػیش-2-8
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اُ څلب٧ دِٙپی هًاٝی ثَای ٕیَ ځِاٍٗ ٙيٌ ٽٍ ٭جبٍسىي اُ:ٽبَ٘ ىَىيٌ ٽچٖشَيڃ دلإمبی 

، ثبىٙپه ي ١ي هًوی، ٽبَ٘ ىَىيٌ ٵٚبٍ هًن ي ػچًځیَی ٽىىيٌ اُ سٚپیڄ سًىٌ َبی دلاٽشی هًوی

َبی ػُز ٍٵ٬ ىٍىٽىىيٌ ثين، ٍٹیٸ ٽىىيٌ هًن، ١ي ٭ٶًوی ٽىىيٌ، ٥َٕبن، ډلَٻ ي سٺًیز

ٍډبسیٖمی ي ٭ٞجی، اُ ثیه ثَىن ډیوـٍ ٽٴ دب، ١ي اوٮٺبى ي څوشٍ ٙين هًن، ډيٍ، سٖپیه ىٍى 

ىويان، اُ ثیه ثَىن ُهڈ َبی ٍیٍ ي ىٍى ډٮيٌ ي هبٍع ٽَىن ٕىڀ ٽچیٍ ي ... ډی ثبٙي ٽٍ اڅجشٍ 

ٍا ىٍ ثَىاٍى ٽٍ ډی سًان ثٍ ډمبوٮز اُ اوٮٺبى هًن ثٮي اُ ٭مڄ إشٶبىٌ ثی٘ اُ كي ٕیَ ډ٢َاسی 

 (.1383) ثٺبڅیبن ي َمپبٍان،  ػَاكی ي َٕ ىٍى ي ١ٮٴ ىٍ ثیىبیی ٍا وبڇ ثَى

 هیىَسیضا-2-9

ىٍ ٍإشبی سًٕٮٍ ٽٚبيٍُی دبیياٍ ي ٽبَ٘ ډَٞٳ ٽًىَبی ٙیمیبیی، لاُڇ إز اُ ٽًىَبی 

ی  ياٌّ .َبی آٍثبٕپًلاٍ ډیپًٍیِا اٙبٌٍ ٽَى ثیه ډی سًان ثٍ ٹبٍؽیټ یب آڅی إشٶبىٌ ځَىى.ىٍ ایه ّثیًڅً

ایه ثٍ ډٮىی ٍیٍٚ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. (rrhiza)ثٍ ډٮىی ٹبٍؽ ي ٍیِا  (Myco)ډیپًٍیِا اُ ا٦ٝلاف ډیپً 

ډیلاىی ثٍ َمِیٖشی ثیه ٹبٍؽ ي ٍیٍٚ ځیبَبن ا٥لاٷ  1885ياٌّ ثَای ايڅیه ثبٍ س٤ًٕ ٵَاوټ ىٍ ٕبڃ 

َیؾ و٫ً ٭لاډز ثیمبٍی ډٚبَيٌ ، ٹبٍؿُبی ثیمبٍی ُاځَىیي. ىٍ ایه ډٚبٍٽز ثَ هلاٳ 

 .(1385)ډٖشبػَان ي ١ًئی ځَىى ومی

 (AM)آستاػىَل یهـخلات لاسچ ّای هیىَسیضا-2-11

( ٍياث٤ ډیپًٍیِایی ٍا ثٍ َٶز و٫ً ډوشچٴ سٺٖیڈ ثىيی ومًىوي، يڅی ثب 1983إمیز )َبٍڅی ي 

 اي اوييډیپًٍیِ اډیپًٍیِایه كبڃ ثَ إبٓ سٶبير َبی ډًٍٵًڅًّیټ، اوًا٫ ډیپًٍیِثٍ ىي ځَيٌ ٽچی اٽشً

ڄ ٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ي ډَسٮی سٚپیاوي ٽٍ و٫ً اٽشً اٽظَا ىٍ ىٍهشبن ػىڂچی ي و٫ً اوييى سٶپیټ ٙيٌ

ٽٍ اُ و٪َ ٽٚبيٍُی ، ثبٙي ای آٍثبٕپًڃ ډیًٙوي.یپی اُ ډُمشَیه اوًا٫ اويي ډیپًٍیَِب، ډیپًٍیِ ډی

ثبٱی ىاٍای ایه و٫ً  ُیَا اٱچت ځیبَبن ٍُا٭ی ي (1380 ،اَمیز ٵًٷ اڅٮبىٌ ُیبىی ىاٍى )اٝٲَ ُاىٌ
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 90ي  (2009َمپبٍان، إمیز ي ىٍٝي ٽڄ ځیبَبن ) 95ثبٙىي.ایه ٹبٍؽ َب ثب ثی٘ اُ  ډیپًٍیِا ډی

ی ُیڂًډبیٖز  َبی ډیپًٍیِا ٹجلا ىٍ ٍىٌَاث٦ُُمِیٖشی سٚپیڄ ډی ىَىي. ٹبٍؽ ىاوڂبو ىٍٝي وُبن

(zygomycetes) ِي ٍإشٍ ځچًډبڅ(glomales) َإبٓ ډ٦بڅٮبسی ٽٍ ٍيی سًاڅی ّوی  ٹَاٍ ىاٙشىي يڅی ث

ٙبهٍ ػيیيی ثٍ وبڇ ځچًډَيډبیپًسب آوُب ًٍٝر ځَٵشٍ، ایه ٹبٍؽ َب اُ ٍىٌ ُیڂًډبیٖز هبٍع ٙيٌ ي ىٍ 

ځًوٍ إز ٽٍ ثَ إبٓ  200ایه ٙبهٍ ٙبډڄ كييى .(2001إـبثچَ ي َمپبٍان، )ي ٹَاٍ ځَٵشٍ او

ځًوٍ ثٍِځشَیه ػىٔ  70ثب ثی٘ اُ  Glomusَبی ىیًاٌٍ إذًٍ اُ َڈ ډشمبیِ ډی ًٙوي ي ػىٔ  يیْځی

آيٍىٌ ٙيٌ  1-2ٙپڄىٍ ٥جٺٍ ثىيی ایه ٹبٍؽ َب (.2004ٍىٽَ ي ٍاة، )ىٍ ٙبهٍ ځچًډَيډبیپًسب إز

 إز.
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 (.2006ٕیًٍىیىڀ ي اكڄ، ) ٥جٺٍ ثىيی ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِا -1-2 ٙپڄ

 

 

 

 

ؿاخِ سدُ ساػتِ خاًَادُ جٌغ

Archaeosporales

Archaeosporaceae

Intraspora

Geosiphon

Archaeospora

Geosiphonaceae

GlomeromycetesGlomeromycota

ParaglomusParaglomeracaeaParaglomerales

Entrophospora

DiversisporaDiversisporaceae

GlomeraceaeGlomerales

Pacisporaceae

Entrophosporaceae

Gigasporeacea

Diversisporales Acaulosporeacea

Glomus

Acaulospora

Kuklospora

Scutellospora

pacispora

Gigaspora
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 آستاػىَلاس هیىَسیضاّای  هَسفَلَطی لاسچ -2-11

ای ٙبډڄ َیٴ ي  ځیَوي. ډیٖچیًڇ ىٍين ٍیٍٚ ٍ ََ ىي ډپبن ٍیٍٚ ي هبٻ ٹَاٍ ډیایه ٹبٍؽ َب ى

ای ډشٞڄ إز.  ٙىي ٽٍ ثٍ ډیٖچیًڇ ثَين ٍیٍٚثب بٍؿی ډبوىي آٍثبٕپًڃ ي يُیپًڃ ډیىیڂَ اػِای ٹ

ویِإیًن ػيیي ي ىٕشَٕی ثٍ ډپبن َبی ًٽچىَي ي ثٍ ډى٪ًٍ ای إذًٍ سٚپیڄ ډی ډیٖچیًڇ ثَين ٍیٍٚ

 (.2004ٍیچیىڀ، سبٌُ ىٍ هبٻ سًٕٮٍ دیيا ډیپىي)

 (Hyphaeّیف )-2-11-1

ىٍ َمِیٖشی ډیپًٍیِی اوياڇ َبی ٵٮبڃ ، ٍٙشٍ َبیی َٖشىي ٽٍ AMٍیٍٖ یب َیٴ َبی ٹبٍؽ 

، یشیهَیٴ َب ٵبٹي ىیًاٌٍ ٭١َی ثًىٌ ي ىیًاٌٍ ٕچًڅی ٭ميسب اُ ٽ .(2008ویپلآ، ثبٙىي) ډی

ىٍ ثَهی ډًاٍى ٥ًڃ َیٴ َبی هبٍع ٍیٍٚ ای )ٽٍ ىٍ . ٕبٽبٍیي ي دَيسئیه سٚپیڄ ٙيٌ إز دچی

یٍٚ ثَاثَ ٥ًڃ ٍ ٍیِيٕٶَ ىیيٌ ډی ًٙوي( ډمپه إز ؿىيیههبٍع اُ ثبٵز ٍیٍٚ ځیبَبن ي ىٍ ډلی٤ 

 (.2007دبڃ ي َمپبٍان، َب ػٌة آة ي اډلاف إز ) ځیبٌ ثبٙي. وٺ٘ اٝچی ایه َیٴ

 ػىَلاآست-2-11-2

ىٍ ٕچًڃ  إز ٽٍ اُ اوٚٮبثبر ىي ٙبهٍ ای ي دی ىٍ دی َیٴ یٕپًڃ اوياڇ ىٍهشـٍ ډبوىيبآٍث

ِثبن ي ٹبٍؽ اُ ًٙى ي ثیٚشَ سجبىلار ډًاى ي ٭ىبَٝ ٱٌایی ثیه ځیبٌ ډی َبی دًٕز ٍیٍٚ سٚپیڄ ډی

َبی  ایه اوياڇ.(2007دبڃ ي َمپبٍان، ي 1380اٝٲَ ُاىٌ ي ٝبڅق ٍإشیه، ځیَى) ٥َیٸ آن اوؼبڇ ډی

ډبوىي)اٝٲَ  ٍيُ ثبٹی ډی 10اڅی  4َبی ځیبَی  ٍ ىاهڄ ٕچًڃٹبٍؿی ٭مَ ٽًسبَی ىاٍوي ي ى

 .(1376ُاىٌ
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 ٍصیىَل-2-11-3

ٍٕي ٽٍ  ثٍ و٪َ ډی (.1375ٖشبػَان ي ١ًئی،ډ ) يٽىى يُیپًڃ سًڅیي ډی AMثیٚشَ ٹبٍؽ َبی 

ی آڅًىٌ ثٍ ٹبٍؽ َب ، ُډبوی ٽٍ ٍیٍٚٹبٍؽ  يُیپًڃ َب ثٍ ٭ىًان ٕبهشبٍَبی ًهیٌَ ای ثبٙىي ي ىٍ ثٺبی

اڅجشٍ يُیپًڃ َب ىٍ سمبڇ ٹبٍؽ َبی ( 1984ػپًٖن ي ډبًٕن، )، اَمیز ىاٙشٍ ثبٙياوي ثیه ٍٵشٍ اُ

AM  یىٍٝي اُ ٹبٍؽ َب 80يػًى وياٍوي يڅیAM  (2008إمیز ي ٍیي، يُیپًڃ سٚپیڄ ډی ىَىي). 

 اػپَس-2-11-4

مِیٖشی ویِإیًن ) ثَٹَاٍی ًَُډبن إذًٍُایی اٱچت ٍٕ سب ؿُبٍ َٶشٍ دٔ اُ َٙي٫ ٽچ

ثٖشَ ٍٙي ىاٍای ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ُیبى ثبٙي ىٍ ایه ًٍٝر اڅجشٍ اځَ ځَىى.  ډیپًٍیِایی( ٍیٍٚ آٱبُ ډی

آٍثًٕپًڃ ثٍ ٥ًٍ  ی(.إذًٍ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا1380 ،)اٝٲَ ُاىٌځَىى  َمٍ ډَاكڄ ٍٙي ٹبٍؽ ډلييى ډی

وبڇ ىاٍى ٍ ًٽلاډیييٕذًٙى ځبَی ىٍين ثبٵز ٍیٍٚ سٚپیڄ ډیٍ ي ػىٖی ىٍ هبٻ ا٥َاٳ ٍیَٚٱی

( ثًىٌ ي ىٍ ٙىبٕبیی ٽچًویِإیًن(. إذًٍَب ثُشَیه  ډىج٬ سچٺیق )1996ډًٽَػی، ي 1376)اٝٲَ ُاىٌ، 

 .(2008إمیز ي ٍیي، اَمیز ثِٖایی ىاٍوي) ،AMَبی ٹبٍؿی  ځًوٍ

 ٍ ایجاد ّوضیؼتیAMلاسچ سؿذ ٍ گؼتشؽ-2-12

إمیز ي ٍیي، ٹبٍؽ ډی ثبٙىي ) َبی آڅًىٌ ثٍ َبی ٵٮبڃ ٹبٍؽ ٙبډڄ إذًٍ، َیٴ ي ٍیٍٚ اوياڇ

ُوی  دٔ اُ ػًاوًٍٙى.  ځٖشَٗ ډیپًٍیِ ثب سىيٗ إذًٍَبی ٹبٍؿی ډًػًى ىٍ هبٻ َٙي٫ ډی (.1997

ًٙى، يػًى  َبی ٍيیٚی ٙبهٍ ٙبهٍ ٙيٌ ي اوٚٮبثبر آن ثٍ ٕمز ځیبٌ ډشمبیڄ ډی إذًٍ َیٴ

َب سلز سبطیَ ایه سَٙلبر  سَٙلبر ٍیٍٚ ځیبٌ ډیِثبن ىٍ ایه ډَكچٍ ډُڈ ثًىٌ ي ؿىبن ؿٍ ایه َیٴ

 وٶًً َیٴ اُ ىیًاٌٍ  (.2001ٍيُڃ ي َمپبٍان،ًٙى ) ٕب٭ز ډشًٹٴ ډی 24اُ ٹَاٍ وڂیَوي ٍٙي آوُب دٔ 
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دٔ اُ وٶًً ثٍ  .(1997إمیز ي ٍیي، ) اٵشي دیيٍډی ثٍ ىوجبڃ سٚپیڄ ادًٍَٕیًڇ اسٶبٷ ډیٕچًڅی ا

ومبیي ي ثٮ٢ی  ىٍين ادیيٍڇ، ثٍ ًٍٝر ىٍين ٕچًڅی ي یب ثیه ٕچًڅی ىٍ ډیبن ډى٦ٺٍ ٽًٍسپٔ ٍٙي ډی

 َب َیٴ اُ ىیًاٌٍ ٕچًڅی ٍى ىَي. ىٍ ثٮ٢ی ٹٖمز َبی ډیٖچیًډی ډی ايٹبر ىٍ ٕچًڃ َب سٚپیڄ ٽلاٳ

ي. ثبیي ىٍ ځیَو َبی ٽًٍسپٔ ىاهچی ٙپڄ ډی ي ثٍ وبڇ آٍثبٕپًڃ ىٍ ٕچًڃٙيٌ ي اوٚٮبثبر دىؼٍ ډبوى

ي ډَیٖشڈ َبی ٍیٍٚ وٶًً دیيا ، كچٺٍ آيويی َب ثٍ اوييىٍڇ و٪َ ىاٙز ٽٍ ایه ٹبٍؽ

َب  آٍثبٕپًڃ َب ََځِ ياٍى ٕیشًدلإڈ ٕچًڃ  ( ي ىٍ هًى ٕچًڃ1385، ٽىىي)ډٖشبػَان ي ١ًئی ومی

َبی  څیذیيكبيی َب ٽٍ  ثٮ٢ی ايٹبر يُیپًڃ .(2008ٕیييٻ ي دیؼڄ، ډیِثبن ومی ًٙوي)َبی 

 .(2008لاډجَ، )ًٙوي َب ي یب ىاهڄ آن سٚپیڄ ډی َٖشىي ىٍ ډَاكڄ ثٮيی ي ثیه ٕچًڃ ای ًهیٌَ

 ػَاهل هَثش دس ّوضیؼتی هیىَسیضی -2-13

 ًَع گیاُ هیضتاى-2-13-1

ای ىاٍى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ځیبَبوی ٽٍ ىاٍای  ٍاث٦ٍ ډیپًٍیِی وٺ٘ سٮییه ٽىىيٌ و٫ً ځیبٌ ىٍ سٚپیڄ

ٍیٍٚ اٝچی ثًىٌ ي ٍیٍٚ َبی ډًئیه ٽمشَی ىاٍوي ياثٖشڂی ثیٚشَی ثٍ َمِیٖشی ډیپًٍیِی ىاٙشٍ ي 

 .(1991اٍيٍا ي َمپبٍان، ثب٭ض سًٕٮٍ ثیٚشَ ایه َمِیٖشی ډی ًٙوي)

 دها-2-13-2

ډیپًٍیِ دیـیيٌ إز ي ثٍ ياٽى٘ َبی ډوشچٴ ځیبٌ ي ٹبٍؽ ثٖشڂی ویِإیًن ًاطَار ىډب ٍيی ٽچ

ىٍػٍ ٕبوشی  30ي  10ویِإیًن ډیپًٍیِی ثیه ًىاٍى. ىٍ ٕیٖشڈ َبی آُډبیٚڂبَی ډٮمًلا ىٍٝي ٽچ

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى، ىډبی ثُیىٍ ثَای اٽظَ  30سٺَیجب ىډبی (.2008إمیز ي ٍیي، یبثي) ځَاى اٵِای٘ ډی

 .(2002ایىشَی ي َمپبٍان، ز ډی ثبٙي)ځًوٍ َبی ٹبٍؿی َمِیٖ
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 سعَتت-2-13-3

٥ًٍثز هبٻ وٺ٘ سٮییه ٽىىيٌ ای ىٍ ډیِان َمِیٖشی ډیپًٍیِی ىاٍى. ٥ًٍثز ډىبٕت ثَای 

ًَاُی،  ثی٥ًٍثز هیچی ُیبى ثب ایؼبى َٙای٤ .(1382ٵلاف ي َمپبٍان،ىٍٝي إز) 15-30ٹبٍؽ َب 

ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ي ىٍ كٺیٺز ٽچیٍ ٹبٍؽ َبی ٽبَ٘ َمِیٖشی ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز، ُیَا 

هبٽِی، ًَاُی اػجبٍی َٖشىي. ٥ًٍثز ٽڈ هبٻ ویِ ثب ایؼبى سى٘ ډٖشٺیڈ آة ثَ ځیبٌ ي ٹبٍؽ ي 

ٽبَ٘ ىٕشَٕی ثٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی، ثب٭ض ٽبَ٘ سًٕٮٍ ٹبٍؽ َب ی ډیپًٍیِ ډی ځَىى)ٽًؿپی ي  

 .(1376َمپبٍان، 

2-13-4-pH 

pH ٻ اُ ٹجیڄ هبٻ ٭لايٌ ثَ اطَ ډٖشٺیڈ ثَ ٍٙي ځیبٌ ډیِثبن ي ٹبٍؽ ثب سبطیَ ثَ ٕبیَ ٭ًاډڄ هب

ی  ىٍ ډلييىٌ AMسًاوي اطَ ٱیَ ډٖشٺیڈ ویِ ىاٙشٍ ثبٙي.ثیٚشَ ٹبٍؽ َبی  ٱچ٪ز یًن َبی ٱٌایی ډی

ویِإیًن ًَبی إیيی ډیِان ٽچ pHىٍ (1991ٽبٍ،ٵٮبڅیز ډىبٕجی ىاٍوي) 5/9سب  5/5اُ  pHيٕیٮی اُ 

ٽلاٍٻ ي یبثي) ٕیًن ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ ډیویِاًهبٻ، ٽچpHډیپًٍیِی ٽڈ إز ي ثب اٵِای٘ 

 .(1996ُئً، 

 ًَس -2-13-5

وًٍ ثٍ ٥ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ ي اُ ٥َیٸ سبطیَ ثَ ٵشًٕىشِ ي سًڅیي ٽَثًَیيٍار ىٍ ځیبٌ ىٍ سًٕٮٍ 

إمیز ي ٍیي، )َمِیٖشی ډیپًٍیِی وٺ٘ ىاٍى ي ٽمجًى وًٍ ٽبَ٘ ایه َمِیٖشی ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى 

ه َب ، َمِیٖز اػجبٍی ٍیٍٚ ځیبَبن َٖشىي ي ثَای ٍٙي ي ٵٮبڅیشٚبن ثٍ ٽَث ؽؿًن ایه ٹبٍ(.2008

 (.2008إمیز ي ٍیي، )ٵَاَڈ ٙيٌ ثًٕیچٍ ځیبٌ ډیِثبن ویبُ ىاٍوي
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 غلظت ػٌاكش غزایی-2-13-6

سًٕٮٍ ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ٙيیيا سلز سبطیَ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٱٌایی ٹبثڄ ىٕشَٓ ٹَاٍ ىاٍى)ٽًؿپی ي 

ًٙى ٽٍ  َبیی ىیيٌ ډی ډب ىٍ هبٻځیبٌ، ٭مً(. اطَ ډظجز ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ىٍ ٍٙي 1376َمپبٍان، 

(.ٱچ٪ز ثبلای ٵٖٶَ ىٍ 1376ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٱٌایی و٪یَ ٵٖٶَ، ىٍ ٵبُ ډلچًڃ ٽمشَ ثبٙي)اٝٲَ ُاىٌ،

ىَي. ایه سَٙلبر ىٍ  ي َمـىیه سَٙلبر ٍیٍٚ ٍا ٽبَ٘ ډیډلی٤ ٽٚز، ٍٙي څًڅٍ سىيٙی ٹبٍؽ 

سلَیټ ٙبهٍ ٙبهٍ ٙين َیٴ َبی وِىیټ ٍیٍٚ ي ٍٙي ډیٖچیًڇ َبی ثَين ٍیٍٚ ای وٺ٘ إبٕی 

ډَاكڄ ثٮيی ٽبَ٘ ویِإیًن ډیپًٍیِی ٍا َڈ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ي َڈ ىٍ ًچٍوي.ثىبثَایه ٽىا

 .(2008إمیز ي ٍیي، )ىَي ډی

 تاثیش ًَع لاسچ هیىَسیض-2-13-7

ووٖشیه ي ډُمشَیه ٣َٙ ثَای سٚپیڄ ٍاث٦ٍ ډیپًٍیِی يػًى ایىًٽچًڇ )ډبیٍ سچٺیق( ډىبٕت 

سًاوبیی ډشٶبيسی ثَای ثَٹَاٍی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ثب ځیبٌ  َبی ډوشچٴ ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ویِ ٕز. ځًوٍا

 ډیِثبن ىاٍوي. څٌا سًاوبیی آوُب ىٍ اٵِای٘ ػٌة ٭ىبَٝ ي اٵِای٘ ٍٙي ځیبٌ ډیِثبن ډشٶبير إز.

 ّای خان تاثیش ػایش هیىشٍاسگاًیؼن-2-13-8

ٵٮبڅیز سًاوىي َڈ اطَ سلَیټ ٽىىيځی ي َڈ اطَ ثبُىاٍويځی ىٍ  َبی هبٻ ډی ډیپَياٍځبویٖڈ

 PGPRَبی  ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثبٽشَی .(1382وبىیبن ي َمپبٍان ویِإیًن آن ىاٙشٍ ثبٙىي)ًډیپًٍیِ ي ٽچ

َب سبطیَ ډظجشی ىٍ ٍٙي ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ىاٍوي ي یب ثٮ٢ی اُ ومبسي َب ثب سٲٌیٍ ډیپًٍیِ  ي ًٕىيډًوبٓ

 .(1960یًسً ي َمپبٍان، ثیبوٖ)ًٙوي ؿی ٕجت ٽبَ٘ َمِیٖشی ډیپًٍیِی ډییب ثب سوَیت دًٙ٘ ٹبٍ
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 تاثیش ّوضیؼتی هیىَسیضی تش سؿذ گیاُ-2-14

ًٕیٍ َبی ډیپًٍیِی ٍا ثَ ٝٶبر ىٍ آُډبیٚی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی  (1385) ډچټ طبثز ي َمپبٍان

ډُڈ ډًٍٵًڅًّیپی اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ًٕیٍ 

ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ډًػت سٶبير ډٮىی ىاٍی اُ څلب٧ ٹ٦َ ٕبٹٍ، ٦ٕق  .Glomus spَبی ډوشچٴ ػىٔ 

ىٍ  ىٍٝي ځَىیي. 1ثَٿ دَؿڈ، يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، ٥ًڃ ٍیٍٚ ي يُن هٚټ ٍیٍٚ ىٍ ٦ٕق 

( اطَار ډظجز ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ٍا ثَ ٭مچپَى ٽمی ي ٽیٶی 1382آُډبیٚی ډٚبثٍ وبىیبن ي َمپبٍان )

ډیپًٍیِ ٹبىٍوي ثٍ هًثی ىٍ  بیَځیَی ٽَىوي ٽٍ ٹبٍؽ  ه وشیؼٍځِاٍٗ ومًىوي. آن َب ؿىی ویٚپَ

َبی دًٕز ٍیٍٚ وٶًً ٽَىٌ ي ډًػت اٵِای٘ ٍٙي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ًٙوي. َمـىیه  ٕچًڃ

ډًػت اٵِای٘ ډیِان ٙپَ )ٕبٽبٍُ( ٹبثڄ إشلٞبڃ ىٍ ویٚپَ ځَىیي.ډیَ اوٞبٍی ډُبثبىی ي َمپبٍان 

ډشَاٽڈ ٍر ډیپًٍیِایی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ىٍ َٙای٤ هبٻ ( اٵِای٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ 1384ً)

َبی ډیپًٍیِ ٕجت اٵِای٘ يُن سبٌُ ي  بٝڄ اُ آُډبی٘، وٚبن ىاى ٽٍ ٹبٍؽځِاٍٗ ومًىوي. وشبیغ ك

َبی  ٽٍ ىٍ هبٻهٚټ ثَٿ َبی ًٍر ثٍ ًٍٝر ډٮىی ىاٍی ځَىیي. آوُب ؿىیه إشىجب٣ ٽَىوي 

ًان اطَار ًٕء سَاٽڈ س َبی ډیپًٍیِی ډی ثُیىٍ ثَای ٍٙي ي ٵٮبڅیز ٹبٍؽی٤ ب ومًىن َٙایډشَاٽڈ ثب ډُ

ىٍ ثٍَٕی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ٕیت  (2005هبٻ ثَ ٍٙي ځیبٌ ٍا ٽبَ٘ ىاى. ىیًیٔ ي َمپبٍان)

ُډیىی ىٍیبٵشىي ٽٍ سمبڇ ځیبَبن ډیپًٍیِایی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِایی ىاٍای ٍٙي ثیٚشَ، 

( ویِ ٭ىًان 1997ٍ ثبلاسَ ي ٽبٍایی ډَٞٳ ٵٖٶَ ثبلاسَ ثًىوي. ػمب ي َمپبٍان )وٖجز ٍیٍٚ ثٍ ٕبٹ

ٽَىوي ٽٍ ډُمشَیه ٭بډڄ ىٍ اٵِای٘ ٍٙي ځیبٌ ډیپًٍیِی سًاوبیی آوُب ىٍ ػٌة ٭ىَٞ ٵٖٶَ اُ هبٻ 

سًان سبطیَ َمِیٖشی ډیپًٍیِی ىٍ سٮبىڃ ٽَثه ي اُر ځیبٌ ي  اځَؿٍ ىٍ ایه ٍاث٦ٍ ومیډی ثبٙي.

یَی ٽٍ ایه ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ثَ سٮبىلار ثیًٙیمیبیی ځیبٌ ډیِثبن ىاٍى ٍا وبىیيٌ ځَٵز. َمـىیه سبط

. ثٍ ٭ىًان ًٙى اٍ ثیًډبٓ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ځیبٌ ډیَمِیٖشی ډیپًٍیِی َمـىیه ثب٭ض سٲییَ ډٺي

ډظبڃ وٖجز ٍیٍٚ ثٍ اوياڇ ًَایی ىٍ ځیبٌ ډیپًٍیِی، ډشٶبير اُ ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِی إز ي َمیه 
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ىٍ ولًٌ دبٕن ځیبٌ ثٍ َٙای٤ ډلی٦ی، ثوًٞٛ ىٍ ُډبوی ٽٍ ځیبٌ ثب ډلييىیز آة ٍيثٍ ٍي ډی  اډَ

ىٍ ثٍَٕی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ًٍر، ىٍیبٵشىي ٽٍ ىٍ هبٻ  (1996ًٙى ثٖیبٍ ډُڈ إز.ٽلاٍٻ ي ُئً)

ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ، ٦ٕق  8/7ي  pH 8ي ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی ثب  5/4ي  pH 2/4ثب َبی إیيی 

ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ ځیبَبن ډیپًٍیِایی وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِایی ثیٚشَ ډی ثبٙي. َمـىیه 

ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ځیبَبن ٍٙي یبٵشٍ ىٍ هبٻ ٹچیبیی اُ ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ځیبَبن ٍٙي 

ن ٍا ثیٚشَ ، ٍٙي ٍیٍٚ ځیبَبىٍ هبٻ إیيی ًٍیِایییبٵشٍ ىٍ هبٻ إیيی ثیٚشَ ثًى. ٹبٍؽ َبی ډیپ

ځیبَبن ًٍر َبی ٹچیبیی، ٍٙي ٕبٹٍ ځیبَبن ٍا ثیٚشَ اُ ٍٙي ٍیٍٚ اٵِای٘ ىاى. اُ ٍٙي ٕبٹٍ ي ىٍ هبٻ

ډٺبيڇ اُ ٕمیز ٭ىبَٝ ٕمی ډظڄ آڅًډیىیًڇ ي ډىڂىِ  AMَبی إیيی ثًٕیچٍ  ٍٙي یبٵشٍ ثَ ٍيی هبٻ

ا ٍیٍٚ َبی ځیبَبن ًٍر ٍٙي یبٵشٍ ثَ َٴ اٵِای٘ یبثي، ُی.َمـىیه اډپبن ىاٍى ٍٙي اُ ٥َیٸ َیٙيوي

ىاٍای آڅًىځی َیٶی ثیٚشَی ثًىوي.ایه اډَ ډمپه إز ثٍ ىڅیڄ سًڅیي ډًاى ډٶیي ٍيی هبٻ إیيی 

آثٖیِیټ یب ډًاى ٱٌایی ډظڄ  ډظڄ ایىييڃ إشیټ إیي ي یب إیيو٪یَ سَٽیجبر سلَیټ ٽىىيٌ ٍٙي 

Ca,mg,K .( ٥ی آُډبیٚی ؿىیه ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ثیٚشَیه 1388َمپبٍان)ىٍُی ي س٤ًٕ َیٴ ثبٙي

اطَ ډشٺبثڄ  ٱچ٪ز ویشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ىٍ ىاوٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ سچٺیق ډیپًٍیِایی كبٝڄ ٙي.

(  ثٍ ایه وشیؼٍ 1987ٵَیين ي سَی ). ډٚبَيٌ ٙي ىاوٍ ي ٭مچپَى ىاوٍاٵِایی ي ډظجز ویِ ىٍ  َڈ

-1یپًٍیِی ثَ ٍيی ٍٙي ځیبٌ ډیِثبن څڂًڇ ثٍ ؿىي ډًٍى ثٖشڂی ىاٍى:ٍٕیيوي ٽٍ ٵًایي َمِیٖشی ډ

اٵِای٘ وٖجز َبی ٕبٹٍ  -3ثُجًى ځٌَ ُایی ي ثىبثَایه سظجیز ثیٚشَ ویشَيّن، -2، ثُجًى سٲٌیٍ ٵٖٶَ

 اٵِای٘ ډیِان ٵشًٕىشِ ىٍ ځیبٌ ډیپًٍیِی. -4ثٍ ٍیٍٚ، 

 اثش هیىَسیضا تش جزب ػٌاكش غزایی -11-12-2

ډیپًٍیِا ىٍ ٍٙي ي ومً ځیبَبن ثٖیبٍ ډُڈ إز، َمِیٖشی ډیپًٍیِی اُ ٥َیٸ  َبی وٺ٘ ٹبٍؽ

ثُجًى سٲٌیٍ ځیبٌ، اٵِای٘ ػٌة آة اُ ٥َیٸ اٵِای٘ ىاىن سَاٽڈ ٍیٍٚ، َيایز َیيٍيڅیپی ىاهڄ 

ٛ وڂُياٍی آة هبٻ ي ٍیٍٚ ي اوشٺبڃ َیٶی آة ثٍ ٍیٍٚ، اٵِای٘ سجبىلار ځبُی ځیبٌ، سٲییَ ىٍ هًا
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؛ ٍيیٔ څًُاوً، 1997ثَیلا ي ىاویًی، .)ًٙى ثب٭ض اٵِای٘ ٍٙي ځیبٌ ډیٵشًٕىشِی َبی  سلَیټ ٵٮبڅیز

ي ٍیٍٚ ځیبٌ اطجبر ٙيٌ ٽٍ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ىٍ  میپًٍیِاَبی ٹبٍؽ َمِیٖشی ثیه ثب ىٍ ٍاث٦ٍ. (2003

َب  یًنٕبیَ ٽٖت ډًاى ٱٌایی اُ هبٻ، ثٍ يیٌْ ٭ىَٞ ٱیَ ډشلَٻ و٪یَ ٵٖٶَ، ٍيی، ډٔ ي َمـىیه 

ٍٕبوي ٽٍ اطَ ایه  چَ، ثَ ي ویشَيّن ثٍ ځیبٌ ٽمټ ډیډىڂىِ، ٽ ،و٪یَ ځًځَى، دشبٕیڈ، ٽچٖیڈ، آَه

ٖٶَ یپی ٵ (.2003 ،ٙبٍډب) َمِیٖشی ثوًٞٛ ىٍ َٙای٤ ٽمجًى ٭ىَٞ ٱٌایی هبٻ ثیٚشَ هًاَي ثًى

ٮبڃ ي ىٍ ٦ٕق يٕی٬ ػٌة ٽٍ س٤ًٕ ډیپًٍیِا ثٍ ٥ًٍ ٵاُ ډُمشَیه ایه ٭ىََٞبٕز 

ثَاثَ ثیٚشَ اُ  6اڅی  3بر وٚبن ىاىٌ ٽٍ َٕ٭ز ػٌة ٵٖٶَ ثٍ ىٍين ځیبٌ ډیپًٍیِی ًٙى.سلٺیٺ ډی

اڅپَاٽی ي كمي (. 1996وبىیبن ي َمپبٍان، ؛1386)٭چیِاىٌ ي َمپبٍان  ډیپًٍیِی إزځیبٌ ٱیَ

 ( ویِ اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ٍا ىٍ اطَ سچٺیق ډیپًٍیِا ځِاٍٗ ٽَىوي.2004( ي ځیَی ي ډًٽَػی )2001)

ثُجًى سٲٌیٍ ای ځیبٌ ثٍ يٕیچٍ ډیپًٍیِا ثٍ ٹيٍی إز ٽٍ ىٍ سلٺیٺبر ايڅیٍ اٵِای٘ ٍٙي اَمیز 

ىاوٖشىي يڅی  يیٌْ ٵٖٶَ ډی ځیبَبن ثًٕیچٍ ډیپًٍیِا ٍا ٵٺ٤ ډًََن اٵِای٘ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ثٍ

َب ثٍ اطَار ٱیَ ثٮي ي پبر ػيیيی ٍا ثَای ډلٺٺیه آٙپبٍ ٕبهزوَبی ثیٚشَی ىٍ ایه ُډیىٍ  ثٍَٕی

ث٤ ډشٺبثڄ ٍؽ ډیپًٍیِا )سًاوبیی ىٵ٬ ٭ىبَٝ ٕىڂیه، سًڅیي ډًاى ډلَٻ ٍٙي، ثَٹَاٍی ٍياای ٹب سٲٌیٍ

بن ثٍ ًٍٙی، هٚپی ي ٭ًاډڄ َبی ډٶیي هبٽِی، اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبَبن ډیِث ډظجز ثب ډیپَياٍځبویٖڈ

َب ىٍ  سًاوبیی ایه ٹبٍؽیه كبڃ ثٍ ىڅیڄ ثب ا (.2001آيځٍ ي َمپبٍان، ) ُای ځیبَی( ویِ دی ثَىوي ثیمبٍی

اٍځبویٖڈ َبی ډٶیي ٽًى ثیًڅًّیټ ویِ ٌای هبٻ س٤ًٕ ځیبٌ، ثٍ ایه ډیپَياٵِای٘ ػٌة ٭ىبَٝ ٱ

َبی  ػبیڂِیه هًثی ثَای ٹٖمشی اُ ٽًىسًاوىي َبی ډیپًٍیِا ډی َ ایه إز ٽٍ ٹبٍؽثځًیىي ي ا٭شٺبى 

ډبٽَيػی ي )وشچٴ ثبٙىيٙیمیبیی ډَٞٳ ٙيٌ )ډوًٞٝب ٽًى َبی ٵٖٶبسٍ( ىٍ اٽًٕیٖشڈ َبی ډ

 80اوي ثبڅٰ ثَ  یپًٍیِا سًاوٖشٍَیٴ َبی ٹبٍؽ ډ ٹټ ٍٙي اوؼبڇ ٙياسبٽٍ ىٍ ىٍ سلٺیٺی .(2003ؿبډًلا،

ىٍٝي ډٔ ډًٍى ویبُ ځیبٌ ٍا  60ىٍٝي ٍيی ي  25ىٍٝي دشبٕیڈ،  10ىٍٝي اُر،  25ىٍٝي اُ ٵٖٶَ، 

 11یِ اٵِای٘ ډٺياٍ ویشَيّن )(و1381) . اٍىٽبوی ي َمپبٍان(2000 څیً ي َمپبٍانسبډیه ومبیي)

ىٍٝي( ٍا ىٍ ځىيڇ  15ىٍٝي( ي ډىڂىِ) 9ىٍٝي(، آَه ) 10ىٍٝي(، دشبٕیڈ) 21ىٍٝي(، ٵٖٶَ)
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ىٍ ثٍَٕی (  2004) اڅپَاٽی ي َمپبٍان .ډیپًٍیِی وٖجز ثٍ ځىيڇ ٱیَ ډیپًٍیِی ځِاٍٗ ومًىوي

ثَ ٍٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ػٌة ډًاى ډٮيوی ځىيڇ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ سچٺیق  AMاطَار سچٺیق 

ډیپًٍیِا ٭مچپَى ىاوٍ ي ثیًډبٓ ځیبٌ ځىيڇ ٍا اٵِای٘ ىاىٌ ي َمـىیه اٵِای٘ ٱچ٪ز َبی ٵٖٶَ ي 

ډیپًٍیِا ثَ ٍيی هًٞٝیبر ٽیٶی . ډیپًٍیِی  ثیٚشَ ثًىځیبٌ ډیپًٍیِی وٖجز ثٍ ځیبٌ ٱیَ آَه ىٍ

اوؼبڇ ٙي  (2000) ٍيیی سبطیَ ډٮىی ىاٍی ىاٍى. ىٍ ٥ی آُډبیٚی ٽٍ س٤ًٕ څیً ي َمپبٍانځیبَبن ىا

ىٍ اوياڇ ًَایی ًٍر سچٺیق  ىاٍی  آوُب ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ ٱچ٪ز ٵٖٶَ، ډىیِیڈ، ٍيی ي ډٔ ث٦ًٍ ډٮىی

ډلًٞڃ ىٍ ىٍ سًڅیي  سًاوي سچٺیق ٍیٍٚ ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِای آٍثبٕپًلاٍ ډی .ٙيٌ ثب ډیپًٍیِا اٵِای٘ یبٵز

( ډًػت ځٖشَٗ ي سًُی٬ ثُشَ ٍیٍٚ AM)اُ ٥َٳ ىیڂَ َمِیٖشی ثب . َٙای٤ هٚپی ډًطَ ياٹ٬ ًٙى

ځیبَبن ٙيٌ ي وٺ٘ ٽچیيی ىٍ ؿَهٍ ډًاى ٱٌایی ىاٙشٍ ي َمـىیه ډًػت كمبیز ځیبٌ ىٍ ثَاثَ 

ٹبثڄ ٱٌایی ٱیَ  ځیبٌ، ثٍ ىٕز آيٍىن ٭ىبَٝ   ثُجًى َٙای٤ سٲٌیٍ .ځَىى َبی ډلی٦ی ډی سى٘

ُا، ثُجًى ٍاث٦ٍ آة ي ځیبٌ، اٵِای٘ ډلًٞڃ ځیبٌ اُ  ىٕشَٓ، سلمڄ ځیبٌ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ثیمبٍی

ثبٙي. َمـىیه ډیپًٍیِا ډی سًاوي سٲییَاسی ىٍ ٵَڇ ٍٙي ي  َبی يُیپًلاٍ آٍثبٕپًلاٍ ډی ډُمشَیه وٺ٘

ر ډیپًٍیِا ٍا ثَ ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى اطَا (2006لإٍه ) .َبی آيويی ایؼبى ٽىي ٕبهشمبن ٍیٍٚ ي ثبٵز

ٍيی ؿىي ځیبٌ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي. وشبیغ آُډبی٘ ىٍ ىٍاُ ډير ثَ ٍيی ٕیَ، ووًى، هَثٌِ، 

 َىيياوٍ، هیبٍ ي ًٍر وٚبن ىاى ٽٍ ٍٙي ځیبٌ يػٌة ډًاى ٱٌایی ثُشَ ي ثیٚشَ اُ ومًوٍ ٙبَي ثًى.

 10بيی ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ا٭شٺبى ىاٍوي ٽٍ ػٌة ٕچىیًڇ ىٍ ٽٚز ٕیَ ىٍ هبٻ ك( 2006)اٍیټ لإٍه 

َبی دیبُ ثب ٹبٍؽ  ـٍ( ثیبن ىاٙشىي ٽٍ سچٺیق ځیب1388َ) ُاىٌسًٕچی ي اٝٲَ .ثَاثَ اٵِای٘ ىاٙز

ٽچَ ىاٙز. ډلٺٺیه ډٌٽًٍ وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ سچٺیق ي سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٱچ٪ز ٵٖٶَ، ٕيیڈ ډیپًٍیِ

 ځًدشب ي َمپبٍان. دیبُی ځَىیيَبی  ت ٽبَ٘ ٱچ٪ز ٕيیڈ ي ٽچَ ىٍ ٱيٌَبی ډیپًٍیِا ډًػ ثب ٹبٍؽ

ای ٭مچپَى ثیًڅًّیپی  ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ چٺیق ځیبٌ وٮىب٫ ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِځِاٍٗ ٽَىوي، س ( 2002)

ٽبٍثَى ٹبٍؽ آٍثبٕپًلاٍ  ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ (1390)ٹچی ي َمپبٍاو٘  ډَاى ایه ځیبٌ ٍا اٵِای٘ ىاى.

يسئیه ي ٥ًڃ ثَٿ ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ىٍ ثًسٍ، ىٍٝي دَ دَؿڈ، سٮياى َ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٭َٟ ثَٿیپًٍیِا ثډ
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 یپًٍیِاییٹبٍؽ اوييډ ( ٥ی آُډبیٚی اط1388ََٙیٶی ي َمپبٍان ). ىاٍی ىاٙشٍ إز دَؿڈ سبطیَ ډٮىی

ًڅًّیټ ځیبٌ ٍیلبن ثٍَٕی ٽَىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ َبی ډًٍٵًڅًّیټ ي ٵیِی ثَهی ٙبهٜثَ 

ي  b يaَبی ٍٙي، ٽچَيٵیڄ  ىاٍی ٕجت اٵِای٘ ٙبهٜ ٍ ٥ًٍ ډٮىیسچٺیق ٹبٍؽ ثب ٍیٍٚ ځیبٌ ډٌٽًٍ ث

یٚی ا٩ُبٍ ٥ی آُډب (1388) ػمٚیيی ي َمپبٍانَبی ٙبَي ٙي. آوشًٕیبویه ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ثًسٍ

ى ػِ ٭مچپَثٍ  ،٥ی ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ثَ ٍيی ٝٶبر ځیبٌ آٵشبثڂَىانیپًٍیِا ىاٙشىي ٽٍ اطَ سچٺیق ډ

یپًٍیِا اُ ٥َیٸ ډډٮىی ىاٍ ثًى. ثَ ٍيی ثٺیٍ ٝٶبر دًٽی ي ٭مچپَى ٍيٱه، ىٍٝي ،سٮياى ىاوٍ دًٻىاوٍ

َِاٍ ىاوٍ، سٮياى ىاوٍ ي ٽبَ٘ ډیِان دًٽی ىاوٍ ٥جٸ، ثب٭ض اٵِای٘ ٭مچپَى آٵشبثڂَىان ىٍ اٵِای٘ يُن 

ثیبن ىاٙشىي ٽٍ اطَار  (1386) ٭چیِاىٌ ي َمپبٍانَٙای٤ سى٘ هٚپی ي ٭يڇ سى٘ هٚپی ٙيوي.

آثیبٍی ي ویشَيّن ثَ اٍسٶب٫  في ٦ًٕیپًٍیِا ا، ٦ًٕف آثیبٍی ي اطَار ډشٺبثڄ ډیپًٍیِٕبىٌ ویشَيّن، ډ

 ډٮىی ىاٍ ثًىوي.ځیبٌ ًٍر ځیبٌ، ډبىٌ هٚټ اوياڇ ًَایی، ډبىٌ هٚټ ٍیٍٚ، ٦ٕق ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ 

ٍیٍٚ ثٍ اوياڇ ًَایی ًٍیِا ثب٭ض ٍٙي ځیبٌ ىٍ اٵِای٘ ٙير سى٘ هٚپی ځَىیيي وٖجز َمـىیه ډیپ

 پًٍیِا وٖجز ثٍ ٙبَي سلز سى٘ هٚپی ثیٚشَ ثًىسیمبٍ ډیىٍ 

 تاوتشی تیَتاػیلَع-2-15

 تیَتاػیلَع ٍ ًمؾ آى دس اوؼایؾ گَگشد-2-15-1

ډ٦بڅٮبر ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ٽبٍثَى ٽًى اُسی ىٍ ډٺبىیَ ُیبى ثيين ا١بٵٍ ٽَىن ځًځَى ىٍ 

هبٻ َبیی ٽٍ ٽمجًى ىاٍوي ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ووًاَي ٙي. ځًځَى ٭ىَٞی ثَای ایىپٍ ثشًاوي 

ٵَایىي هبٻ ثٍ ًٕڅٶبر سجيیڄ ًٙى ٽٍ ایه س٤ًٕ ځیبٌ ػٌة ًٙى لاُڇ إز اثشيا س٤ًٕ ٍیِ ػبوياٍان 

سلز َٙای٤ ځَڇ ي ډ٥ًَة كييى ؿىي ډبٌ ثٍ ٥ًڃ ډی اوؼبډي. ؿىبن ؿٍ ځًځَى ٭ىَٞی ىٍ ٦ٕق 

هبٻ دو٘ ٙيٌ ي َمَاٌ ثب ډًاى آڅی ثلاٵبٝچٍ ثٍ ُیَ هبٻ ثَىٌ ًٙى، ٭مڄ سجيیڄ ىٍ ػًاٍ ٥ًٍثز ي 

ى ډیپَياٍځبویٖڈ َبی اٽٖیي ٽىىيٌ ځًځَى َٕیٮشَ اوؼبڇ هًاَي ٙي. َمـىیه ََ ؿٍ ًٍار ځًځَ
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اُ آوؼب ٽٍ اٽٖبی٘ .(1379اَي ٙي ) هبىډی ي َمپبٍان، ٽًؿپشَ ثبٙي ٭مڄ سجيیڄ َٕیٮشَ اوؼبڇ هً

ځًځَى ٵَایىيی ٭ميسب ثیًڅًّیټ إز، سلٺیٸ ایه ٣َٙ ډٖشچِڇ يػًى ػمٮیز ثبلایی اُ 

ډیپَياٍځبویٖڈ َبی اٽٖیي ٽىىيٌ ځًځَى ٭ىَٞی إز ٽٍ ثبٽشَی َبی سیًثبٕیچًٓ اُ ډُمشَیه اوًا٫ 

ىيٕز َٖشىي ي ثٍ هًثی ىٍ َب إیي سیًثبٕیچًٓ .(1382َٖشىي) ٹَثبوی وَٞ آثبىی ي َمپبٍان،  بآوُ

pH 2  ٍٙي ډی ٽىىي. ٙیمیًاسًسَيٳ اػجبٍی َٖشىي ٽٍ اوَّی هًى ٍا ډىلَٞا اُ اٽٖیيإیًن  3اڅی

ځًځَى ډٮيوی ي ډىج٬ ٽَثىی هًى ٍا اُ ىی اٽٖیي ٽَثه ثٍ ىٕز ډی آيٍوي.اٽظَ ځًوٍ َبی 

بر ډٮيوی ځًځَى، ًٕڅٶبر بٕیچًٓ ًَاُی اػجبٍی َٖشىي ي ثب اٽٖیيإیًن ځًځَى ي ىیڂَ سَٽیجسیًث

َبی آَپی ي  اٽٖبی٘ ځًځَى ىٍ هبٻ(. ایه ثبٽشَی َب ثب سٚيیي 1381ٽىىي) اډشیبُی،  سًڅیي ډی

سبډیه ًٕڅٶبر ډًٍى ویبُ ځیبٌ، اوللاڃ ثَهی اُ ٭ىبَٝ  ،ي اٝلاف هبٻ pHٹچیبیی ډی سًاوىي، ىٍ ٽبَ٘ 

ډیِان ( 1965ٽیشبڇ ي ايير ) . (1382ډًطَ ياٹ٬ ًٙى) ثٚبٍسی ،  بٱٌایی ي اٵِای٘ ٹبثچیز ػٌة آوُ

ثَاثَ ثیٚشَ اُ هبٻ  11سب  1اٽٖبی٘ ځًځَى ىٍ هبٻ َبی سچٺیق ٙيٌ ثب ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ٍا ثیه 

 َبی سچٺیق وٚيٌ ځِاٍٗ ٽَىوي.

 گَگشد-2-16

 گَگشد تش گیاّاًضساػی تاثیش-2-16-1

ځیبَبن ثًىٌ ي ىٍ اسمٖٶَ، څیشًٕٶَ، ځًځَى یپی اُ ٭ىبَٝ ٱٌایی ١َيٍی ي دَ ډَٞٳ ډًٍى ویبُ 

ىٍٝي ځًځَى  06/0ثیًٕٶَ ي َیيٍيٕٶَ ثٍ اٙپبڃ ډوشچٴ یبٵز ډی ًٙى. دًٕشٍ ُډیه ىاٍای 

ىاٍى ٽٍ ٙپڄ ډٮيوی آن ٙبډڄ ًٕڅٶیي ي  إز.ځًځَى ثٍ ىي ٙپڄ ډٮيوی ي آڅی ىٍ هبٻ َب يػًى

ڈ ي ډىیِیڈ ډُمشَیه سَٽیجبر ډٮيوی ځًځَى ىٍ هبٻ یًٕڅٶبر ٭ىبَٝ ډوشچٴ إز. ًٕڅٶبر َبی ٽچٖ

ٽىىيٌ،  (.ځًځَى اُ ٥َیٸ ٽًىَب، ډًاى اٝلاف1994ٽیچُبڇ، ) َبی ٽٚبيٍُی ثٍ ٙمبٍ ډی ٍيوي

َب، اسمٖٶَ ي ثٺبیبی آڅی ياٍى هبٻ ٙيٌ  ًَاىیيځی ٽبوی َبی ځًځَىىاٍ، آة آثیبٍی، ډَٞٳ آٵز ٽ٘
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َب( ي ًُٕاوين ثٺبیبی  )س٤ًٕ ځیبَبن ي ډیپَياٍځبویٖڈي س٤ًٕ آثًٚیی، ٵَٕبی٘، سٞب٭ي، ػٌة 

ځًځَى ىٍ سٚپیڄ إیي َبی آډیىٍ،  (.1993سٖیياڃ، ) ځَىىهبٍع ډی ځیبَی اُ ډلی٤ هبٻ 

ثَهی اُ آوِیڈ َب ي اٵِای٘ ډٺبيډز ٽچَيٵیڄ، آوِیڈ ویشَيّوبُ، ځچًسبسیًن، ٵَىيٽٖیه، ٵٮبڃ ٽَىن 

ىٍٝي يُن هٚټ ځیبَبن ٍا سٚپیڄ  5/0سب  2/0ځیبَبن ثٍ َٕډب، هٚپی ي اډَاٟ وٺ٘ ىاٙشٍ ي 

ایه ٭ىَٞ اُ څلب٧ ډٺياٍ ىٍ ٥جیٮز ىٍ ٍىیٴ ٙٚڈ ي اُ و٪َ ډٺياٍ ډًٍى ویبُ ځیبٌ دٔ اُ ٍٕ  ىَي. ډی

ى ٕجت ډمبوٮز اُ ٕىشِ ٽمجًى ځًځَ ي ٽچٖیڈ ىٍ ډَسجٍ دىؼڈ ٹَاٍ ىاٍى. (KN, P,) ٭ىَٞ اٝچی

ثٍ   لشًی ًٕڅٶبر ځیبٌىٍ ایه كبڅز سؼم٬ ویشَار ي آډیيَب ىٍ ځیبٌ اٵِای٘ ي ډ ًٙى. دَيسئیه ډی

ډمبوٮز اُ ٕىشِ دَيسئیه ٥ی ٽمجًى ځًځَى ٕجت ٽچَيُ ىٍ ځیبٌ ډی ًٙى ٽٍ ثب  یبثي. ٙير ٽبَ٘ ډی

٭ميسب ثٍ ٥ًٍ یپىًاهز َڈ ىٍ  شَيّن، ځًځَىٽچَيُ وبٙی اُ ٽمجًى ویشَيّن ډٚبثٍ إز. ثَ هلاٳ وی

َبی   َبی ػًان ي ثَٿ  ًٙى ي ډلشًی ځًځَىی ثَٿ َبی دیَ سًُی٬ ډی َبی ػًان ي َڈ ىٍ ثَٿ ثَٿ

ىاٍای ځیَى. ثىبثَایه سًُی٬ ځًځَى ىٍ ځیبَبن  بطیَ ٹَاٍ ډیسدیَ ثب ا١بٵٍ ٽَىن ٽًىَبی ځًځَىی سلز 

ثبٙي. ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ٭لائڈ ٽمجًى ځًځَى ډی سًاوي   ویشَيّن ډیډٺياٍ ٽًى یَ طٽمجًى ځًځَى سلز سب

مجًى ویشَيّن یب ىٍ ثَٿ َبی دیَ ) ُډبوی ٽٍ ٽ  ىٍ ثَٿ َبی ػًان ) ُډبوی ٽٍ ویشَيّن ٽبٵی ثبٙي(

اوشٺبڃ ډؼيى ځًځَى اُ ثَٿ َبی ډٖه ثٖشڂی ثٍ َٕ٭ز ٽمجًى ویشَيّن ىٍ  ًٙى. يػًى ىاٍى( ٩بََ ډی

؛ 1999ډیٖټ يٵبن،  ؛1378ٵشلی، ؛1383)اكميی ي َمپبٍان،  ٙين ىاٍىثَٿ َبی ىٍ كبڃ دیَ 

ځًځَى .(1995؛ ځَیٶیز ي َمپبٍان، 2005؛ َیشًٖىا ي َمپبٍان، 1990ډبٍٕـىَ،   ؛2000ځچىيیىڀ، 

. ىٍ ١َيٍر ىاٍى ٭لايٌ ثَ َٙٽز ىٍ ٕبهشمبن إیي آډیىٍ، يیشبډیه َب ي آوِیڈ َب، ىٍٕبهز ٽچَيٵیڄ

ثبلا ځًځَى وٍ سىُب ثٍ ٭ىًان ٭ىَٞ ٱٌایی ډًٍى ویبُ ځیبٌ، ثچپٍ ثیٚشَ ثٍ څلب٧ اطَار    pH َبیی ثب  هبٻ

اوللاڃ ٕبیَ ٭ىبَٝ اُ ػمچٍ   ػبوجی ډٶیي ایه ٭ىَٞ ىٍ إیيی ٽَىن ډ١ًٮی هبٻ، اٵِای٘ ٹبثچیز

ثٍ ىڅیڄ يیْځی َبی   ایه ډبىٌ. (1370)ډچپًسی ي َمياوی،  ٵٖٶَ، ٍيی ي آَه اَمیز دیيا ډی ٽىي

 ويٌ اُ ٹجیڄ اٍُان ثًىن، هبٝیز ٹبٍؽ ٽٚی ي سًاوبیی اٽٖبی٘ ىٍ هبٻ ي سًڅیي إیي ثٍ ٭ىًان یپی اٍُ

ي ٽىشَڃ ثَهی اُ ٭ًاډڄ   سٲٌیٍ ځیبَبن  ػُز اٝلاف هبٻ َب، ثُجًى اُ وُبىٌ َبی ٽٚبيٍُی 
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ډُمشَیه هًٞٝیبر ځًځَى، ىاٍا ثًىن ىٍػبر ډوشچٴ  ُُا ٽبٍثَى يٕیٮی ىاٍى. یپی ا ثیمبٍی

ٖیيإیًن ډی ثبٙي.ؿَهٍ ځًځَى ٙبډڄ ؿُبٍ ډَكچٍ ډٮيوی ٙين، آڅی ٙين، اكیب ي اٽٖیي ٙين اٽ

إز ٽٍ اٽٖیيإیًن ډُمشَیه ډَكچٍ ؿَهٍ آن ثٍ ٙمبٍ ډی ٍيى. ُیَا ځًځَى ډًػًى ىٍ اٽظَ ٽًىَب ي 

ځَى ډًاى اٝلاف ٽىىيٌ ثُٚپڄ اكیب ثًىٌ ي ٽبوی َبی كبيی ځًځَى ٽٍ ىٍ ثٖیبٍی اُ هبٻ َب ډىٚبء ځً

 . (1998) اڅپَاٽی ي َمپبٍان، ٹبثڄ ػٌة هبٻ َٖشىي، ىاٍای ځًځَى ثٍ ٵَڇ اكیب ډی ثبٙىي

 تاثیش گَگشد تش گیاّاى-2-16-2

(ىٍ آُډبیٚی ثَ ٍيی ًٕیب ىٍیبٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ سیمبٍَبی 1384ثُمىیبٍ ي َمپبٍان )

ًٕیب ځَىیي.یبٵشٍ َبی ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی ډًػت اٵِای٘ ډبىٌ هٚټ ي ٭مچپَى ىاوٍ 

ځًځَى، ٭مچپَى ىاوٍ ًٕیب ٍا اُ ٥َیٸ سبطیَ ثَ ٍٙي وٚبن ىاى ٽٍ ٽمجًى (2007ځًسیَُثًڇ ي َمپبٍان )

ځیبٌ ىٍ ىيٌٍ دَ ٙين ىاوٍ ٽبَ٘ ىاىٌ إز. آوُب ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽمجًى ځًځَى ىٍ اياهَ ىيٌٍ 

ڃ ډؼيى آن ىٍ ځیبٌ ثبٙي.ٕیىڀ ي ٍٙي ډمپه إز وشیؼٍ سلَٻ ثبلای ًٕڅٶبر ىٍ هبٻ ي اوشٺب

( ٽچَيُ ي ٽبَ٘ ډلًٞڃ ثبىاڇ ُډیىی ٽٚز ٙيٌ ىٍ هبٻ َبی آَپی ٍا وبٙی اُ 1997ؿبئًىاٍی)

ٽمجًى ځًځَى ي ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىاوٖشىي، څٌا ىٍ یټ هبٻ آَپی سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى، ٽچَیي آَه، 

شبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ آُډبی٘ ثیبوڂَ ٍا ثَ ثبىاڇ ُډیىی ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ ثٍَٕی ومًىوي. وٍيی ي ډىڂىِ 

٫ يػًى اطَار ډظجز وبٙی اُ ډَٞٳ ځًځَى ثًى.ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٭مچپَى ىاوٍ، يُن ٱلاٳ، يُن ٱيٌ، اٍسٶب

( ویِ ځِاٍٗ ومًىٌ اوي ٽٍ 1999ىاٍی اٵِای٘ یبٵز. ډٖیټ ي ٵه ) ثًسٍ ي ىٍٝي ٍيٱه، ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

٭مچپَى ډ٦َف إز ثچپٍ ډی سًاوي دبٕن ځیبٌ ٍا ثٍ ځًځَى وٍ سىُب ثٍ ٭ىًان یټ ٭بډڄ ډلييى ٽىىيٌ 

ٽًىَبی اُسی ي ٵٖٶبسی اٵِای٘ ىاىٌ ي ٕجت اٵِای٘ ػٌة ٍاويډبن ډَٞٳ اُر ىٍ ًٕیب، ٽچِا ي ثبىاڇ 

( ثیبن ومًىوي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ثَای ىٍهشبن ډیًٌ ٱچ٪ز 1988ُډیىی ځَىى.ٽچجبٕی ي َمپبٍان ) 

چز اٽٖبی٘ ٽڈ ځًځَى ي هبٝیز ثبٵَی ُیبى هبٻ ایه اٵِای٘ آَه ٍا ىٍ ځیبٌ اٵِای٘ ىاىٌ يڅی ثٍ ٭

( ىٍ 1998ٽبدلان ي اٍډبن ) ثٍ كيی وجًى ٽٍ ٽچَيُ ) ٍُىی( وبٙی اُ ٽمجًى آَه ٍا ث٥ََٳ ومبیي.
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آُډبیٚبر ډٍِ٭ٍ ای ي ځچوبوٍ ای ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ ډَٞٳ ځًځَى ىٍ هبٻ َبی آَپی، ثٍ ډٮىی ىاٍ 

 ياٍ آَه، ٍيی، ٵٖٶَ ي ډىڂىِ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ًٍٕځًڇ اٙبٌٍ ومًىوي.ثًىن سبطیَ آن ىٍ اٵِای٘ ډٺ

ٽیچً ځَڇ ځًځَى ىٍ سىبية ځىيڇ ي ثَوغ وٚبن ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى  40( ثب ډَٞٳ 1994) ٕیىټدبڃ ي 

ځًځَى ىٍ هبٻ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺياٍ ٽڄ ځًځَى ٹبثڄ ػٌة، ځًځَى آڅی ي ٱیَ ًٕڅٶبسٍ ي اٵِای٘ 

ىٍٝيی وٖجز ثٍ ٙبَي ٍا ىٍ  33( اٵِای٘ 1997بیبن ي َمپبٍان )ػ ٭مچپَى ىاوٍ ځىيڇ ډی ًٙى.

ٽیچً ځَڇ ځًځَى، ځِاٍٗ ٽَىوي. سلٺیٶبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ  50٭مچپَى هَىڃ َىيی ثب ډَٞٳ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى إٓیبة ٙيٌ،  1000سب  500( وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ثب ډَٞٳ 1376ډچپًسی ي وٶیٖی )

اٵِای٘ یبٵشٍ إز. وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى َمَاٌ  ٭مچپَى یًوؼٍ ىٍ كييى یټ سه ىٍ َپشبٍ

َمـىیه   .(1382)ٹَثبوی ي َمپبٍان  ثب ٽًى ىاډی ٭مچپَى ؿٲىيٍ ٹىي ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى

( ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى  ٭ىَٞی ثٍ َمَاٌ ٽًى ىاډی ىٍ یټ هبٻ 1380) ډچپًسی ي ١ٍبیی

ىٍٝي اٵِای٘ ىاىٌ إز. ٙبًَٖوی ي  56ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي  ًٍٙ ٕيیمی، ٭مچپَى ډلًٞڃ ؿٲىيٍ

( ثب ډ٦بڅٮٍ سبطیَ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ي ػٌة آن ثَ ځىيڇ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ثُشَیه 1385اٍىلان )

٭مچپَى ُډبوی كبٝڄ ٙي ٽٍ وٖجز ویشَيّن ثٍ ځًځَى ىٍ ثَٿ ىٍ َىڂبڇ ثبُ ٙين دَؿڈ ي ٍٕیين 

ىٍ ډ٦بڅٮٍ ىیڂَی ىٍ  بډٺياٍ ٽًى، اٵِای٘ یبٵز. َمـىیه آوُثب اٵِای٘  ،ىاوٍ َىڂبڇ ثَىاٙز ډلًٞڃ

اوٍ ځىيڇ ٍيی ځىيڇ ىٍیبٵشىي ثب اٵِای٘ ٽًى ځًځَىی ىٍ ََ ىي ډٍِ٭ٍ آثی ي ىیڈ ٭مچپَى ى 1378ٕبڃ 

( وٚبن ىاىوي ٽٍ سلز سبطیَ 1386اډبوی ي َمپبٍان ) ىاوٍ اٵِای٘ یبٵز.ي َمـىیه ػٌة ځًځَى ىٍ 

ٕلَ ًٕیب اٵِای٘ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ ي يُن هٚټ ىاوٍ، يُن هٚټ ٽڄ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ىٍ ٍٹڈ 

ٍا ډی سًان ثٍ اٵِای٘  ٍځیبٌ ي يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ډٚبَيٌ ٙي. ٭چز اٵِای٘ ىٍ ٝٶبر ډٌٽً

 ثَای ثبٽشَی َبی سظجیز ٽىىيٌ ىاوٖز. pHٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی ي ډٖب٭ي ٙين َٙای٤ ٹبثچیز ىٕشَٕی ث

ان ٍ ای اطَار ډَٞٳ ځًځَى ي ٽمذًٕز ثَ ٭مچپَى ځىيڇ آثی ي ډیِىٍ ُډیى ( 1385ډَٙيی ي ٵَُان )

ٽَى ا٭لاڇ ٽَىوي ٽٍ ٭مچپَى ىاوٍ ي ٽبٌ ځىيڇ ىٍ اطَ ډَٞٳ ځًځَى ٭ىبَٝ ٱٌایی هبٻ ىٍ ډى٦ٺٍ َُٙ

وٞٴ ډٺياٍ سًٝیٍ  ) ي كشی NPKٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثٍ ا١بٵٍ ی ډٺبىیَ سًٝیٍ ٙيٌ  300ثٍ ډیِان 
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ي ٱچ٪ز َ ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ( سبطیَ ډٺبىی1385إز. ُٙبثی ٵَ) ىاٍ ثًىٌ  ٙيٌ ايٌٍ( ډٮىی

٭ىبَٝ ىٍ اوياڇ ځیبَی ًٍر ىاوٍ ای ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاى ي ا٩ُبٍ ىاٙز ٽٍ اطَ ځًځَى ثَ ٭مچپَى 

ىاوٍ ډٮىی ىاٍ ٙي. َمـىیه ثَ ٝٶز َبیی و٪یَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ، ٱچ٪ز ٵٖٶَ ي ډٔ ىٍ اوياڇ 

ىيوبڅي ٽبٍایی سًڅیي ىاوٍ ٍا ثٍ ٭ىًان یټ ٙبهٜ ډ٦َف ومًى ي ایه ٙبهٜ ی ىاٍ ٙي.ځیبَی ٽبډلا ډٮى

١َیت اوشٺبڃ وبڇ ځَٵز. اي ١َیت اوشٺبڃ ٍا ثٍ ًٍٝر وٖجشی اُ ډبىٌ هٚټ سمبډی ځیبٌ، ثٍ ػِ ٍیٍٚ 

ٽٍ ىٍ ىاوٍ سؼم٬ ډی یبثي سٮَیٴ ومًى.ایه ١َیت اٽىًن ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ای ثٍ ٭ىًان ٙبهٜ ثَىاٙز 

( ىٍ آُډبیٚی سلز ٭ىًان سبطیَ سى٘ ١ٍ1390بدًٍ ي َمپبٍان )(. 1993شٍ ٙيٌ إز ) ىيوبڅي، ٙىبه

هٚپی ي ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ي سى٪یڈ ٽىىيٌ َبی إمِی ىٍ ځیبٌ 

َى ىاوٍ ٽبٍثَى ځًځَى ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ٙي ي ٭مچپىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ 

. ثىبثَایه، سبطیَ ډٮىی ىاٍ ي ډظجز ځًځَى ثَ ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ، سى٪یڈ ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 2/7ٍا 

 ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز. ٍا ٽىىيٌ َبی إمِی ي ٭مچپَى إبؤ

 تَػظ گیاُ آًْا اثش گَگشد تش افضایؾ ػٌلش غزایی دس خان ٍ جزب-2-16-3

َب ٙيٌ ي ىٍ ػٌة ٭ىبَٝ ىهیڄ ثبٙي. ٽبٍثَى  ٙين هبٻځَى ډی سًاوي ثب٭ض إیيی ٽبٍثَى ځً

( 1997دىیټ )(.2000ځًځَى ىٍ ٽچِا ٱچ٪ز ځًځَى ٍا ىٍ ثٌٍ ي ثٺبیبی ځیبٌ اٵِای٘ ىاى) ډبڅُی ي ځیڄ، 

 اٵِيىنَبی ډوشچٴ وٚبن ىاى ٽٍ ډیِان ٵٖٶَ ٹبثڄ إشٶبىٌ هبٻ ٵٖٶبر، ىٍ وشیؼٍ  ىٍ ٥ی آُډبی٘

بی ډٮيوی ٹًی ډی ٹبثڄ سًػُی إیي َیبثي. اٽٖیيإیًن ځًځَى ثب٭ض ایؼبى ډٺبىیَ  ځًځَى اٵِای٘ ډی

َب ىٍ هبٻ ثب٭ض كڄ ٙين ٵٖٶَ ي ٕبیَ ډًاى ډٮيوی ډی ًٙوي ي ایه ٭مڄ ثَای ًٙى ٽٍ ایه إیي

(  ىٍ یټ 1997بٍان )ٽبؿُبٍ ي َمپ  .(1381ځیبَبن ي ډیپَياٍځبویٖڈ َب  ډٶیي إز) اډشیبُی، 

ثب اٵِای٘ ی ٍيی ووًى ثب إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ځًځَى وٚبن ىاىوي ٽٍ ػٌة ٵٖٶَ ا آُډبی٘ ډٍِ٭ٍ

( ىٍ آُډبیٚی ثب ډَٞٳ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى 1984ځبؤ ي إشٶىًٖن ) یبثي. ډٺياٍ ځًځَى اٵِای٘ ډی

 بثي.ثبی ٵِای٘ ډیای وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ثب اٵِای٘ ځًځَى، اُر ي ځًځَى ا وبوٍچٍيی سًسًن ىٍ َٙای٤ ځ
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بن اٵِای٘ ډی یبثي ىٍ ًٍٝسیپٍ ثب َډَٞٳ ٽًىَبی ٵٖٶٌَ كبيی ځًځَى، وٖجز ځًځَى ثٍ ٵٖٶَ ىٍ ځیب

 ډَٞٳ ٽًىَبی ٵٖٶٌَ ٵبٹي ځًځَى ایه وٖجز ٽبَ٘ دیيا ډی ٽىي.

 اثش گَگشد تش ؿاخق ّای سؿذی-2-16-4

ٽبوًدی ٽٍ ثٍ ىٍیبٵز وًٍ هًٍٙیي س٤ًٕ  -1سًڅیي ډبىٌ هٚټ، سلز سبطیَ ىي ٵَایىي ٹَاٍ ىاٍى : 

سجيیڄ اوَّی وًٍاوی ثٍ اوَّی ٙیمیبیی ٽٍ ثیبوڂَ ٽبٍایی  -2اوياٌُ ٦ٕق ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ ثٖشڂی ىاٍى. 

ايڅیه ٣َٙ ػُز  ( 1377ثٍ ا٭شٺبى ٍكیمیبن ي َمپبٍان )  .(1989ٵشًٕىشِ ډی ثبٙي) َی ي ياڅپَ، 

و٪َ دىڀ ي َمپبٍان  اٵِای٘ ٭مچپَى اٵِای٘ سًڅیي ډبىٌ هٚټ ىٍ ياكي ٦ٕق ډی ثبٙي. ثىب ثٍ

دبییه ثًىن يُن هٚټ ځیبَی ىٍ ُډبن ځچيَی ډی سًاوي ثب٭ض ٽبَ٘ اهشٞبٛ ډًاى، ثٍ  ( 1997)

آن ٽبَ٘ ٭مچپَى ىاوٍ ځَىى.  هًٞٛ ډًاى ىيثبٌٍ اوشٺبڃ یبٵشٍ اُ ٕبیَ اػِا ثٍ ىاوٍ ي ثٍ ىوجبڃ

ثیٚشَیه سؼم٬  ځًځَى ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ 400ډَٞٳ( وٚبن ىاىوي ٽٍ 1387ُاىځبن ي َمپبٍان ) وؼبٍ

ډبىٌ هٚټ ٍا ىٍ ٽچِا ىاٙشٍ ي اُ ایه ًٕ وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ډی سًاوي ثب٭ض اٵِای٘ ٍٙي 

( ىٍ ثٍَٕی اطَ ٽبٍثَى هبٻ ٵٖٶبر 1384ي ٭مچپَى ٽچِا ًٙى. ىٍ آُډبیٚی ٽٍ ایَاوی دًٍ ي َمپبٍان ) 

ي، ٽٍ اطَار اٝچی سیمبٍ َب ثَ ىوب وٚبن ىاثٍ َمَاٌ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ثَ ًٍر  اوؼبڇ ىاىوي، آوُ

ٍٙي ځیبٌ  ىٍٝي ي ثَ ٭مچپَى ډبىٌ هٚټ، َٕ٭ز 1ي ىٍٝي ػٌة ٵٖٶَ ىٍ ٦ٕق  ىٍٝي ډبىٌ هٚټ

يڅی اطَار اٝچی سیمبٍَب ثَ ډٺياٍ ٵٖٶَ ي  ىٍٝي ډٮىی ىاٍ ځَىیي. 5ي ٽبٍایی ډَٞٳ ٽًى ىٍ ٦ٕق 

)  ثُمىیبٍ ي َمپبٍان ىی ىاٍ وڂَىیي.ٍيی ىٍ ثَٿ، ٭مچپَى ٵٖٶَ ٽڄ ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ډٮ

ډبىٌ   ( دی ثَىوي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ سیمبٍ َبی ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی ډًػت اٵِای1384٘

( ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ اٵِای٘ ځًځَى 1386٭بٍٵی ي َمپبٍان ) وبىٍی هٚټ ي ٭مچپَى ىاوٍ ًٕیب ځَىیي.

٦ٕق ثَٿ، ډبىٌ هٚټ ٽڄ، اٍسٶب٫ ثًسٍ ي ثب٭ض اٵِای٘ ثٮ٢ی اُ ٝٶبر ٍٙي ٍيیٚی ډبوىي ٙبهٜ 

اٍسٶب٫ ډلڄ سٚپیڄ ايڅیه ٙبهٍ ٽچِا ځَىیي. ډَٞٳ ځًځَى ډًػت اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ي ٭مچپَى 

 300ق ىيڇ ځًځَى ) َث٬ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ سب ٦ٕىاوٍ ي ٍيٱه ځَىیي اډب سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډ
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َ٭ز ٍٙي ػبډٮٍ ځیبَی ىٍ ََ ځًوٍ ډٮمًلا ثٍ اٵِای٘ ي ٕذٔ ٽبَ٘ یبٵشىي.ٕ  ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ(

ُاىځبن ي َمپبٍان وؼبٍ .(1380وًٍ هًٍٙیي ثٖشڂی ىاٍى ) ٽًؿپی  يَٕډيویب،   ډیِان ىٍیبٵز سٚٮ٬ٚ

ىٍ ثٍَٕی ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٽچِا ىٍیبٵشىي ٽٍ كياٽظَ ډیِان َٕ٭ز ٍٙي ىٍ ٽچِا اُ (  1387)

إز. كياٽظَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ثَای ځًوٍ ځیبَی ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثٍ ىٕز آډيٌ  400سیمبٍ 

آیي ٽٍ دًٙ٘ ثَٿ َب ٽبډڄ ثبٙي ایه كبڅز  َای٤ ډ٦چًة ډلی٦ی َىڂبډی ديیي ډیډٮیه ي ىٍ ٙ

اوَّی سبثٚی هًٍٙیي ىٍ ځیبٌ  وٚبن ىَىيٌ كياٽظَ سًاوبیی سًڅیي ډبىٌ هٚټ ي كياٽظَ ډیِان سجيیڄ

، ٭جبٍر إز اُ َٕ٭ز وُبیی اٵِای٘ يُن ځیبٌ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی .(1373)ٽًؿپی ي َٕډيویب ، إز 

ثب . (1377، ٽًؿپی) ٍكیمییبن ي   ي ثب اٵِای٘ اوياٌُ ځیبٌ ي َٕ٭ز ٍٙي ډ٦چٸ آن ٽبَ٘ ډی یبثي

ٽٍ اٵِای٘ ٕه ځیبٌ، ډیِان ٍٙي وٖجی ٽبَ٘ ډی یبثي، ایه ٽبَ٘ ثٍ ایه ىڅیڄ إز ٽٍ ٹٖمز َبیی 

بڃ ډشبثًڅیپی ویٖشىي ي ؿىیه َبی ٵٮ إز ي ثبٵز َبی ٕبهشمبوی ثٍ ځیبٌ اٵِيىٌ ډی ًٙوي، ثبٵز

َبیی ُٕمی ىٍ ٍٙي وياٍوي. ٽبَ٘ ډیِان ٍٙي َمـىیه سب اوياٌُ ی ډَث٣ً ثٍ ىٍ ٕبیٍ ٹَاٍ  ثبٵز

ىٍ َٙای٤ وبډٖب٭ي .(1374ځَٵشه ي اٵِای٘ ٕه ثَٿ َبی دبییه سَ ځیبٌ إز ) ٽًؿپی ي َمپبٍان، 

ر َبیی ٍا وٚبن ډی ىَي ٽٍ ډی سًاوي ډُڈ ثبٙي ) ډلی٦ی ، اٍٹبڇ اُ و٪َ َٕ٭ز ٍٙي وٖجی سٶبي

ډَٞٳ ځًځَى ثبیي ثٍ ٥ًٍ ډَست اوؼبڇ ځیَى  ي آهَیه ُډبن إشٶبىٌ اُ ( 1377، ٽًؿپییمیبن ي كٍ

آن ثبیي ٹجڄ اُ ډَكچٍ  ٥ًیڄ ٙين ٕبٹٍ ثبٙي ُیَا ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ ُډبن ىیَسَ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ 

ىٍ ډىب٥ٺی ٽٍ هبٻ َب ٽمشَ اُ  .(1998ي ځچىيیىیىڀ ،  ٭مچپَى ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه هًاَي ٙي ) ځًى

ٽىىي ځیبَبن اُ هًى ٭لائڈ  ٶَ یب آة آثیبٍی ځًځَى ىٍیبٵز ډیٽیچً ځَڇ ىٍ َپشبٍ ىٍ ٕبڃ اُ اسمٖ 20

ٽمجًى ځًځَى ٍا وٚبن ډی ىَىي. ٽمجًى ایه ٭ىَٞ ٱٌایی ١مه سؼم٬ ویشَار ىٍ ځیبٌ ثب سبطیَ ًٕء ىٍ 

؛ ډچپًسی ي ١ٍبیی، 1385ٽىي) ٙبًَٖوی ي اٍىلان،  ډوشڄ ډی اًڅی ٍٕچ ڈٕبهز دَيسئیه َب سٺٖی

يځًځَى ثَ  اطَار ٍٕ ٭ىَٞ ویشَيّن، ثًٍ ثٍَٕی ى٪ًٍ( ثٍ ډ1390ٝٶبٍی ي َمپبٍان ). (1380

٭مچپَى، اػِای ٭مچپَى، ډیِان ي دَيسئیه  ي ٍيٱه ىاوٍ ځچَوڀ ىٍ آُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ 

ثب اٵِای٘ ډیِان ویشَيّن ، ٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ ي ىٍٝي دَيسئیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ 
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ثب  ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی ٽبَ٘ یبٵز.یبٵز. اډب سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱًٌُ، يُن َِاٍ ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه ثٍ 

ٍيٱه ي دَيسئیه ویِ ثٍ ٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱًٌُ ي ىٍٝي اٵِای٘ ډیِان ځًځَى، 

ىاٍی اٵِای٘ یبٵز. َمـىیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی ٕجت اٵِای٘ ىٍٝي ٍيٱه ي ٥ًٍ ډٮىی 

َبی هٚپی ي  آُډبیٚی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ سى٘ ( ى1390ٍ) ١ٍبدًٍ ي َمپبٍاندَيسئیه ىاوٍ ځَىیي. 

ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ آُډبیٚی ٍا سَسیت ىاىوي ي ثٍ 

سى٘ ىاٍی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ ىاٍى.  سى٘ هٚپی سبطیَ ډٮىیایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ 

ىاٍی ثَ ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ٙبډڄ ثیًډبٓ، سٮياى  َ ډٮىیثٍ ػِ يُن َِاٍ ىاوٍ، سبطیهٚپی 

ځًځَى  ىَمـىیه ٽبٍثَ ٽذًٖڃ ىٍ ثًسٍ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٽذًٖڃ ىاٙشٍ ي ٕجت ٽبَ٘ آوُب ځَىیي

اٝٶُبوی ي َمپبٍان  .ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 2/7ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ٍا سب 

ثب٭ض اٵِای٘  ( ىٍ آُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى ثٍ ٥ًٍ ؿٚمڂیَی 1388)

٭مچپَى ىاوٍ ي ثُجًى ٝٶبر ډَسج٤ ثب ٭مچپَى ىٍ ځیبٌ ثبىاڇ ُډیىی ډی ًٙى ي اُ ثیه ىي ډىج٬ سبډیه 

ډَٞٳ ځًځَى سبطیَ  َمـىیه ٙبهٜ َبی ٍٙي ثبىاڇ ُډیىی ثیٚشَ إز. ًځَى، سبطیَ ځغ ثَٽىىيٌ ځ

اُ ىي آُډبیٚی ٽٍ ثَ ٍيی ىي ٍٹڈ ډلًٞڃ ډٮىی ىاٍی ىٍ اٵِای٘ ٍٙي ي ٭مچپَى ثبىاڇ ُډیىی ىاٙز.

دیبُ ٕٶیي ي ٹَډِ ًٍٝر ځَٵز ایه ؿىیه ډیشًان وشیؼٍ ځَٵز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ځًځَى ثٍ ٭ىًان ډبىٌ 

ىٍډی آیىي، ٍيٙی ثَای  اٝلاف ٽىىيٌ ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی ٽٍ ٭ىَٞ ٱٌایی ثٍ ٵَڇ ٱیَ ٹبثڄ ػٌة

ای ثُجًى ٭مچپَى ډی ثبٙي. ثٍ ىڅیڄ ٽىي ثًىن َٕ٭ز اٽٖبی٘ ځًځَى ىٍ هبٻ ٕٮی ډی ًٙى سب ثَ

َبی  سچٺیق ثبٽشَیًٙى. ىٌ ډیبَبی اٽٖیي ٽىىيٌ ځًځَى إشٶ سٚيیي اٽٖبی٘ ځًځَى اُ ثبٽشَی

دیبُ ثٍ ىوجبڃ ٱيٌ شی ىٍ سیًثبٕیچًٓ وشبیغ ًٕىډىيی ٍا ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى ٕبیَ ٭ًاډڄ ٽیٶی

َبیی ٽٍ ىؿبٍ ٽمجًى ځًځَى َٖشىي سىُب ثب٭ض ثُجًى ٍٙي ځیبٌ ي  ٽبٍثَى ځًځَى ثًیٌْ ىٍ هبٻ ىاٙز.

ډیڂَىى ي ىٍ ثُجًى ٽیٶیز ډلًٞلار ویِ ډًطَ ډی  ,Cu,Znpاٵِای٘ ٭مچپَى ثٍ ٭چز اٵِای٘ ػٌة 

ډی سًان ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیي ثبٙي ي اُ سبطیَ سٲٌیٍ ثَځی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ثَ اٍٹبڇ دیبُ ٕٶیي ي ٹَډِ 

ي ډَٞٳ ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ثٍ يی ثَ ٭مچپَى ډلًٞڃ ډٮىی ىاٍ ٙي سبطیَ سٲٌیٍ ثَځی ٭ىبَٝ آَه ي ٍ
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ٵَُاوڂبن ي .(1388) ډَاىی ي َمپبٍان ، ٍا اٵِای٘ ىاى ًٍٝر ډلچًڃ دبٙی ٭مچپَى ډلًٞڃ دیبُ

 ػٌةي ًٍٕځًڇ ٕیشَیټ ىٍ ځیبٌځًځَى ي إیيطیَ٭ىًان ثٍَٕی سب آُډبیٚی سلز(1390َمپبٍان )

 pH ىاٍ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيويٽٍ ډًاى اٝلاكی ٕجت ٽبَ٘ ډٮىیَٕة اُ یټ هبٻ آڅًىٌ  بىډیًڇ يٽ

ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق ي إیي ٕیشَیټ ىٍ اٵِای٘ وٖجز ثٍ ٙبَي ٙيوي. َمـىیه ډبىٌ اٝلاكی ځًځَى 

ٵَاَمی ٽبىډیًڇ ي َٕة ىٍ هبٻ ثٍ سَسیت ثیٚشَیه ي ٽمشَیه سبطیَ ٍا ىاٙشىي. وشبیغ سؼِیٍ ځیبَی 

٤ ځیبٌ ثَای ََ وٚبن ىاى ٽٍ ثُشَیه سیمبٍ ډبىٌ اٝلاكی ىٍ اوشٺبڃ ٭ىبَٝ اُ ٍیٍٚ ثٍ اوياڇ ًَایی سًٕ

٥ی  (1390)ډ٦ٞٶًی ٍاى ي َمپبٍان ىي ځًوٍ سلز ثٍَٕی، ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق ثًىٌ إز.

آُډبیٚی ٭مچپَى، سَٽیت إیيَبی ؿَة ي ډیِان ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ثٌٍ ىٍ اٍٹبڇ دَ ډلًٞڃ ٽچِا ٽٍ 

ٽبٍثَى وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ سلز سبطیَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثًى ٍا ډًٍى اٍُیبثی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ایه 

ځًځَى، ٵَاَمی ي ػٌة ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ٍا اٵِای٘ ډی ىَي ي ىٍ اٵِای٘ ٽیٶیز ي ٽمیز ٽچِا سبطیَ 

( ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی ٽبٍایی ًٍر ىٍ دبٻ ٕبُی ٽبىډیًڇ اُ هبٻ ي 1387سبػی ي ځچـیه )  .ځٌاٍ إز

وياڇ ًَایی يٍیٍٚ ي ٱچ٪ز سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ثٍ ٭ىًان سٚيیي ٽىىيٌ ػٌة ثَ ٭مچپَى ا

اوؼبڇ ىاىوي ٽٍ وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ ٥ی ایه  ثَهی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىٍ ًٍر آُډبی٘ ځچوبوٍ ای

آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ٽبىډیًڇ ي ډٺياٍ اٵِيىوی ځًځَى ثَ ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ، يُن سَ 

ي هٚټ ي ٱچ٪ز ٍيی، آَه، ډىڂىِ يډٔ ىٍ اوياڇ ًَایی يٍیٍٚ ځیبٌ ډٮىی ىاٍ ثًى. ٽبٍثَى ځًځَى 

ي يُن ایه ٹٖمز َب ٍا ٽبَ٘ ًایی ي ٍیٍٚ ځیبٌ ًٍر ٙي َبی َ ڇثب٭ض اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ ىٍ اويا

ىاى. ٱچ٪ز ٍيی، آَه، ډٔ ي ډىڂىِ اوياڇ َبی ًَایی ثب ٽبٍثَى ځًځَى ي ٽبىډیًڇ ٽبَ٘ یبٵز. ىٍ 

ػٌة ثیٚشَ ډؼم٫ً، ثٍ و٪َ ډی ٍٕي ډَٞٳ ځًځَى ثب ٽبَ٘ إیيیشٍ ډلی٤ ٍیٍٚ ډی سًاوي ثب٭ض 

بٕجی اُ ځًځَى ىٍ ډىب٥ٺی ٽٍ ثب ٵٺَ ځًځَى ډًاػٍ َٖشىي ٽبٍثَى ډٺياٍ ډى.ٽبىډیًڇ س٤ًٕ ٍیٍٚ ًٙى

ه ىاوٍ ثٍ ، ُیَا ثب اٵِای٘ ٽبٍثَى ځًځَى، ډیِان دَيسئیثَاثَ اٵِای٘ ىَي 4ډی سًاوي ٭مچپَى ٽچِا ٍا 

ثٍ ډًاُار اٵِای٘ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ هبٻ، .(1996ي ّائً،  َاریبثي) ډټ ځ ډٺياٍ ُیبىی اٵِای٘ ډی

ډیِان ځچًٽًُیىًلار ٽىؼبڅٍ ٽچِا ویِ اٵِای٘ دیيا ٽَى، ؿًن ځچًٽًُیىًلار یټ سَٽیت ځًځَىی إز 



88 
 

( ٥ی آُډبیٚی اطَ ىی اٽٖیي ځًځَى ثَ ٽیٶیز ځیبٌ 1384ٵَ)  دیَيُی .(2000) ٵیٖمٔ ي َمپبٍان، 

ځًځَى  اٽٖیي ٍٕیي ٽٍ اٵِای٘ ډیِان ي ٱچ٪ز ىی وشیؼٍ ځًػٍ ٵَوڂی ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاى ي ثٍ ایه

ٝٶبٍی ي َمپبٍان )  ىاٍى. ٵَوڂی هٚټ ٙيٌ ځًػٍ ډیًٌی ٥ٮڈ ي اطَ ډظجز ٍيی ٍوڀ اطَ ډىٶی ٍي

ىاٍی  ویشَيّن ي ځًځَى ثٍ ٥ًٍ ډٮىی٥ی آُډبیٚی ثَ ٍيی ځیبٌ ځچَوڀ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ( 1390

٭مچپَى ىاوٍ، ، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثب اٵِای٘ ډٺبىیَ ویشَيّن وي٭مچپَى ياػِای آن ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ىاى

 ځًځَى، ثب اٵِای٘ ډٺبىیَ يي ىٍٝي دَيسئیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ یبٵز  سٮياى ٱًٌُ

٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱًٌُ ي ىٍٝي ٍيٱه ي دَيسئیه ویِ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ 

ٽٍ اُ يسئیه ثٌٍ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ىاٙز َٝ ثًٍ، ځًځَى ي ویشَيّن ثَ ىٍٝي دَاطَار ډشٺبثڄ ٭ىب .یبٵز

ډیبن اطَار ډشٺبثڄ، ثبلاسَیه ىٍٝي دَيسئیه ډَث٣ً ثٍ اطَ ډشٺبثڄ ٍٕ ځبوٍ ویشَيّن، ثًٍ ي ځًځَى ډی 

 ثبٙي.

 اثشات هتماتل گَگشد ٍ تاوتشی تیَتاػیلَع تش گیاّاى -2-17

اٵِای٘  ٍ آُډبیٚی ثب ٽبٍثَى َمِډبن ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ( ى1385وًٍ ٹچی دًٍ ي َمپبٍان ) 

( ىٍ آُډبیٚی اطَ ٽبٍثَى ٵٖٶبر 1384٭مچپَى ىاوٍ ٍا ىٍ ًٕیب ځِاٍٗ ومًىوي. ایَاوی دًٍ ي َمپبٍان) 

 ثٍ َمَاٌ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ٍا ثَ ځیبٌ ًٍر ي اطَار ثبٹی ډبويٌ آن ٍا ثَ ػً ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي.

آُډبی٘ آوُب وٚبن ىاى ٽٍ اطَار اٝچی سیمبٍَب ثَ ىٍٝي ډبىٌ هٚټ، ٽبٍایی ٍُا٭ی  وشبیغ كبٝڄ اُ

یی ىٍٝي ي ثَ ٭مچپَى هٚټ، َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ي ٽبٍا 1وٖجی ي ىٍٝي ػٌة ٵٖٶَ اُ ٽًىىٍ ٦ٕق 

ىاٍ ځَىیي. يڅی اطَار اٝچی سیمبٍَب ثَ ډٺياٍ ٵٖٶَ ي ٍيی ىٍ  ىٍٝي ډٮىی 5ډَٞٳ ٽًى  ىٍ ٦ٕق 

َبی كبٝڄ اُ آُډبی٘ ٹَثبوی  یبٵشٍٶَ ٽڄ ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ډٮىی ىاٍ وڂَىیي.ثَٿ، ٭مچپَى ٵٖ

(  يػًى اطَار ٕیىَّیٖشی ثیه ثبٽشَی َبی سیًثبٕیچًٓ ي ثبٽشَی َبی 1381آثبىی ي َمپبٍان )وَٞ

ٍیِيثیًڇ ٍا ځِاٍٗ ومًىوي. آن َب ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى سًاڇ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي 

ځًځَى ي ًڇ ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ًٕیب ي سظجیز ویشَيّن ډی ځَىى. َمـىیه ٽبٍثَى سًاڇ ٍیِيثی
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ز ثٍ سیمبٍ ٙبَي جسیًثبٕیچًٓ، ډیبوڂیه يُن ىاوٍ، يُن ٱلاٳ ي ٭مچپَى ثیًڅًّیټ ٍا وٖ ثبٽشَیبییٽًى 

ىٍ یټ  (1380)   ثٚبٍسی ي ٝبڅق ٍإشیه ) ٭يڇ ٽبٍثَى ځًځَى(، ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ ىاى.

آُډًن ځچوبوٍ ای سبطیَ ډَٞٳ ٽًى ځًځَى َمَاٌ ثب ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ٍا ثَ ډٺياٍ آَه ي 

یغ كبٝڄ اُ آُډبی٘ آوُب وٚبن ىاى ٽٍ ٍر ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي. وشبٍيی ػٌة ٙيٌ ثَ ٍيی ً

ىٍٝي ډٺياٍ آَه 2/137ىٍٝي ي ډَٞٳ ځًځَى َمَاٌ ثب ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ  5/36ډَٞٳ ځًځَى 

ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ًٍر ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي اٵِای٘ ىاى.ثیٚشَیه ډٺياٍ آَه ػٌة ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ 

َىڂبډی ثًى ٽٍ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ثبٽشَی َبی اسًسَيٳ اػجبٍی ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ٙي. َمـىیه ډَٞٳ 

ىٍٝي ډٺياٍ  59ىٍٝي ي ډَٞٳ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی َبی سیًثبٕیچًٓ  8/56ځًځَى 

ثٍ يػًى اطَار ٍيی ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ًٍر ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ٽبَ٘ ىاى. ایٚبن ٭چز ایه اډَ ٍا 

آوشبځًویٖشی ثیه ٍيی ي ٵٖٶَ وٖجز ىاىوي. ىٍ آُډبی٘ ځچوبوٍ ای ىیڂَ ثٚبٍسی ي ٝبڅق ٍڅٖشیه ) 

ځیبٌ ًٍر ىٍ ٽبٍثَى ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ځًځَى ٍا ثَ اٵِای٘ ٹبثچیز ػٌة ٵٖٶَ  (1380

ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي.وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ 

َمَاٌ ثب ځًځَى ٍيی سمبڇ ٙبهٜ َبی ډًٍى ثٍَٕی ثَ هبٻ ي ځیبٌ ) يُن هٚټ ٍیٍٚ ي ثو٘ 

َب( سبطیَ ډٮىی ىاٍی  ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ځچيان  pHًَایی، ډٺياٍ ٵٖٶَ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ځیبٌ،

ډَٞٳ ځًځَى ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ثب ثبٽشَی َبی اٽٖیي ٽىىيٌ آن  ىٍٝي ىاٙشٍ إز.  1ىٍ ٦ٕق 

( ثٍ ایه وشیؼٍ 1379ثٚبٍسی ي َمپبٍان )  سًاوٖز سبطیَی ډٮبىڃ ٽًىَبی ٵٖٶَی ىاٙشٍ ثبٙي.

ٽٍ ٽبٍثَى ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثٍ َمَاٌ ځًځَى ثَ ٍيی ځیبَبن ډبوىي ًٍر ي ًٍر ٭چًٵٍ ای ٍٕیيوي 

ي َمـىیه آوُب ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ اځَؿٍ ثٍَٕی َبی اوؼبڇ  بیغ ډظجشی ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إزوش

ځَٵشٍ ىٍ ُډیىٍ ډَٞٳ ځًځَى سًاڇ ثب ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ثٖیبٍ ډٮييى َٖشىي، يڅی ثٍ ٥ًٍ 

مًڃ، وشبیغ ایه ٹجیڄ آُډبی٘ َب كبٽی اُ ډٮىی ىاٍ ثًىن اطَ سچٺیق ځًځَى  ثب ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ډٮ

( ثیبن ومًى ٽٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثيين ډَٞٳ 1377ثٚبٍسی )وٖجز ثٍ ٙبَي ډی ثبٙي.

ٽٍ اڅجشٍ ىٍ ایه آُډبی٘ سیمبٍ  اٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى ومبیي.ځًځَى ومی سًاوي سٲییَار ډٮىی ى
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( ویِ 1387اكميی ي َمپبٍان ) سبطیَ ډٮىی ىاٍی وياٙز.ٽچِا ٽًى ځًځَى ثَ سٮياى ىاوٍ ىٍ ٽذًٖڃ 

ثیبن ومًىوي ٽٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٽًى ځًځَىی ا١بٵٍ ٽَىن ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثٍ هبٻ 

ًٙى. اډب ىٍ ٝٶبر ىیڂَ  ڇ ٽبٍثَى آن ډیي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٭يډًػت اٵِای٘ ډٮىی ىاٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ ٽىؼ

٭مچپَى ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه سٶبير ډٮىی ىاٍی ډٚبَيٌ  هٚټ اوياڇ ًَایی، يُن َِاٍ ىاوٍ، ډبوىي يُن

وٚي ي ایه ىٍ كبڅی إز ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى َمَاٌ ثب ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثب٭ض اٵِای٘ 

َِاٍ ىاوٍ، ٭مچپَى ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه ځَىیي. اډب  ٝٶبسی ؿًن ٥ًڃ ثًسٍ، يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، يُن

( 1388سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٵبٝچٍ ايڅیه ٽذًٖڃ اُ ٦ٕق ُډیه وياٙشٍ إز. سٺی دًٍ ي َمپبٍان )

وٚبن ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى ٽًى ځًځَى آڅی ځَاوًڅٍ َمَاٌ ثب ډبیٍ سچٺیق كبيی ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ سًاوٖز 

( ٥ی 1386ىاىیًٍ ي هًىٙىبٓ ) وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىَي. ىٍٝي 11٭مچپَى ىاوٍ ځىيڇ ٍا سب 

آُډبیٚبسی وٚبن ىاىوي ٽٍ سلز سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ اهشلاٳ ډٮىی 

 ز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ایؼبى ٽَىٌ إز. ىاٍی ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ څًثیب وٖج

 جزب ػٌاكش تَػظ گیاّاى اثش گَگشد تِ ّوشاُ تاوتشی تیَتاػیلَع دس افضایؾ -18 -2

(  وٚبن 1388( ي ډًٕی وْاى يَمپبٍان) 1381( ي كبډيی ) 1379ثٚبٍسی ي ٝبڅق ٍإشیه )

بٕیچًٓ( ي ځًځَى، ثَای اٝلاف ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى سًاڇ ثبٽشَی َبی اٽٖیي ٽىىيٌ ځًځَى ) سیًث

َبی آَپی ي ثبلا ثَىوؼٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی س٤ًٕ ځیبٌ ډیشًاوي ثٖیبٍ ډٶیي ثبٙي.ٍيدلا ي سئًٍ)  هبٻ

هبٻ ٹچیبیی ٍا ډی سًان ٽبَ٘ ىاى.  pH(  وٚبن ىاىوي ٽٍ ثب ډَٞٳ سًاڇ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ 1973

ٵِای٘ َبی سیًثبٕیچًٓ ثَ ا سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى ي سچٺیق ثبٽشَی( ثب ثٍَٕی 1973ىڅًٽب ي َمپبٍان ) 

ىٍ ٍٕ هبٻ آَپی دی ثَىوي ٽٍ ثیٚشَیه ٭مچپَى ىاوٍ ي ٵٖٶَ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ  ،ٹبثچیز ػٌة ٵٖٶَ

ٍ ځًځَى ي ثو٘ َبی ًَایی ًٍر ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ ځًځَى، سیًثبٕیچًٓ ي ًٕدَ ٵٖٶبر ثًى ٽٍ ثب سیمب

( ىٍ یټ آُډبی٘ ځچوبوٍ ای ثب ٽبٍثَى 1994ی ي َمپبٍان )ُآُا ىاٍ وياٙز. سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی

، ػٌة آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ٍا ىٍ ًٍر ىٍ دی ثَىوي ٽٍ سچٺیق ثبٽشَیځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ 
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ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍ اٵِای٘ ىاى. ىٍ ایه سلٺیٸ اډپبن إشٶبىٌ اُ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى 

 اٽٖیي ٽىىيٌ آن )ػىٔ سیًثبٕیچًٓ( ثَ اٵِای٘ ػٌة آَه ىٍ ًٍر ٭ىَٞی َمَاٌ ثب ثبٽشَی َبی 

(  ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ سچٺیق ٵٖٶبر ي 1989ٍُا ي َمپبٍان )  ىٍ َٙای٤ ځچوبوٍ ای ثٍَٕی ځَىیي.

  ىٍ هبٻ ٍا هبٻ ٙي ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕشَٓ ډًػًىpHځًځَى ثب ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ډًػت ٽبَ٘ 

( ىٍ آُډبیٚی سبطیَ ډٺبىیَ 1388اٵِای٘ ىاى. ډچټ ُاىٌ ي َمپبٍان ) ٍٙي ًٍٕځًڇ ثٍ اوياٌُ ٽبٵی ثَای 

  َبی سیًثبٕیچًٓ ثَ ػٌة آَه ي ٍيی س٤ًٕ ًٕیب ىٍ ؿىي شچٴ ځًځَى َمَاٌ ثب سچٺیق ثبٽشَیډو

هبٻ آَپی ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ثب اٵِای٘ ٦ٕق ځًځَى اٵِيىٌ ٙيٌ 

ه ي ٍيی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ي ویِ ٦ٕق ٝٶَ ځًځَى، اٵِای٘ ډٮىی ثٍ هبٻ ډیِان ػٌة آَ

٥ی آُډبیٚی سبطیَ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ثَ ٹبثچیز ػٌة ( 1389یبىځبٍی ي ثَُځَ ) ىاٍی ىاٙشٍ إز.

٭ىبَٝ ٱٌایی، ٍٙي ٍيیٚی ي سًڅیي إبؤ ٍا ىٍ ځیبٌ ثبىٍوؼجًیٍ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ا٩ُبٍ 

شَیه ډٺبىیَ ډٔ ي ډىڂىِ ٹبثڄ ػٌة ډًػًى ىٍ هبٻ دٔ اُ ثَىاٙز، يُن سَ  ي ثیٚ ىاٙشىي ٽٍ

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى +  400هٚټ ځیبٌ ىٍ آٱبُ ځچيَی ي سٮياى ٙبهٍ ػبوجی، ىٍ سیمبٍ 

سیًثبٕیچًٓ +ډبىٌ آڅی ي ٽمشَیه ایه ډٺياٍ ىٍ سیمبٍ ٙبَي ثٍ ىٕز آډي. ثب سًػٍ ثٍ سلٺیٺبر اويٻ 

 ىٍ ایه آُډبی٘ ډٚبَيٌ ځَىیي ٽٍ ثیٚشَیه َ سًڅیي إبؤ ٌاٍی ٭ىَٞ ځًځَى ثىٍ ُډیىٍ سبطیَ ځ

 600ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى+ سیًثبٕیچًٓ+ ډبىٌ آڅی ي  400ډیِان سًڅیيی إبؤ ىٍ سیمبٍَبی 

( ٥ی 1388ىیبڅمی ي ډلجی ) ډبىٌ آڅی، ثٍ ىٕز آډي. يسیًثبٕیچًٓ  يٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى

ثب اطَ ٽبٍثَى ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي ٽًى ىاډی ثَ ٍٙي ٍيیٚی آُډبیٚی ىٍ ٍاث٦ٍ 

وُبڃ َبی هَډب ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ، ٽبٍثَى ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي ثب وٖجز 

َبی ډوشچٴ ٽًى ىاډی سًاوٖشٍ إز، سًاوبیی ووڄ هَډب ىٍ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی اُ ػمچٍ ٵٖٶَ، 

ثُجًى  ٍيی ي ډىڂىِ اُ هبٻ اٵِای٘ ىاىٌ ي ىٍ وُبیز ثب٭ض ثُجًى ي١ٮیز سٲٌیٍ ای آن ځَىى. دشبٕیڈ،

َب، اٵِای٘ ٙبهٜ َبی ٍٙي، ٙبډڄ سٮياى ي ٥ًڃ ثَٿ، سٮياى ي ٥ًڃ ثَځـٍ ي اٍسٶب٫  ي١ٮیز وُبڃ

سیمبٍَبی كبيی ځًځَى ثیٚشَیه  وُبڃ ي ىٍ ډؼم٫ً سَٖی٬ ىٍ ٍٙي ٍيیٚی وُبڃ ىٍ دی ىاٙشٍ إز.
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اكٖبوی ي  بٕز.ىاٙشُسبطیَ ډظجز ثَ ډیِان ٭ىبَٝ ٱٌایی ثَٿ ي هًٞٝیبر ٍٙي ٍيیٚی ووڄ هَډب 

ثَ كبٝچویِی هبٻ ي سٲٌیٍ ًٕیب  ٍا ( ٥ی آُډبیٚی اطَ ځًځَى، ډىیِیڈ ي سیًثبٕیچ1388ًَٓمپبٍان )

ٍيی، ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ځًځَى ٹبثچیز ػٌة ثَهی ٭ىبَٝ ٱٌایی ) 

( ىٍ 1390اهًان ي ٵلاف ) ٍا ىٍ اوياڇ ٍيیٚی اٵِای٘ ىاى. بآَه، ډىڂىِ، ٵٖٶَ( يډیِان آوُ

ي pHاطَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى، ډبیٍ سچٺیق ي اطَ ډشٺبثڄ آوُب ثََبیٚبن ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ  ثٍَٕی

 05/1ايڅیٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب هبٻ pHىٍٝي ډٮىی ىاٍ ثًى ي  1ډٺياٍ ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌثی هبٻ ىٍ ٦ٕق 

ثٍ ډى٪ًٍ اٍُیبثی إشٶبىٌ اُ ځًځَى دًىٍی سچٺیق ٙيٌ ثب سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب  ىٍٝي ٽبَ٘ یبٵز.

ډىیِیڈ ىٍ ٭مچپَى ٽچِا آُډبیٚی ثب ٙ٘ سیمبٍ ٽًىی ځًځَى سچٺیق ٙيٌ ي سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ٍٕ 

بَي ،وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙوشبیغ وٚبن ىاى، ثیٚشَیه ٭مچپَىىی ًٕڅٶبر ډىیِیڈ ثٍ اػَا ىٍ آډي ٦ٕق ٽً

 .(1390ثبثبیی،  ي ) اٵ٢چی ؿبڅیىٍٝي اٵِای٘ ٭مچپَى ىاٙز  3/83
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 صهاى ٍ هحل اجشای آصهایؾ -3-1

 1390-1391ٌ ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی ٕبٍی ىٍ ٕبڃڂبایه سلٺیٸ ىٍ ډٍِ٭ٍ آډًُٙی ىاوٚ

 اوؼبڇ ځَٵز. 

 ؿْشػتاى ػاسی اص ًظش جغشافیاییهَلؼیت  -3-2

 5ىٍػٍ ي  53ىٹیٺٍ ي ٥ًڃ ػٲَاٵیبیی 34ىٍػٍ ي  36َُٕٙشبن ٕبٍی ىٍ ٭َٟ ػٲَاٵیبیی 

 ډشَ إز. 40ىٹیٺٍ اُ وٞٴ اڅىُبٍ ځَیىًیؾ ياٹ٬ ٙيٌ إز ي ډیبوڂیه اٍسٶب٫ آن اُ ٦ٕق ىٍیب 

 ؿشایظ آب ٍ َّایی هٌغمِ -3-3

ثب سبثٖشبن ځَڇ ي  ٕبٍی ىاٍای اٹچیڈ ویمٍ ډ٥ًَةثَ إبٓ سٺٖیڈ ثىيی َبی اٹچیمی ډى٦ٺٍ 

ٵٞڄ ي ثبٍويځی َب ٭ميسب ىٍ  ډیچی ډشَ ثًىٌ 750. ډیبوڂیه ثبٍويځی ٕبلاوٍ كييىإز ُډٖشبن َٕى

 .ىَي ثُبٍ ي دبییِ ي ُډٖشبن ٍم ډی

 خلَكیات خان هضسػِ هَسد آصهایؾ -3-4

ٹجڄ اُ اوؼبڇ ٭مچیبر آډبىٌ ٕبُی ُډیه ي اػَای وٺٍٚ آُډبی٘، ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه هًٞٝیبر 

وٺ٦ٍ اُ هبٻ ډٍِ٭ٍ ومًوٍ ثَىاٍی ثٍ  15ٕبوشی ډشَی ىٍ  0 – 25ٵیِیپی ي ٙیمیبیی هبٻ اُ ٭مٸ 

ًٍٝر ځَٵز. ثَای ایه ډى٪ًٍ اُ ََ وٺ٦ٍ ډٮبىڃ یټ ٽیچًځَڇ هبٻ ػيا ځَىیي،  Zًٍٝر كَٳ 

َبی ػم٬ آيٍی ٙيٌ ٍا ډوچ٣ً ٽَىٌ، وُبیشبً یټ ومًوٍ ډَٽت یټ ٽیچًځَډی ػُز ٕذٔ ومًوٍ 

 ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.1-3سؼِیٍ ثٍ آُډبیٚڂبٌ ډىشٺڄ ٙي. وشبیغ سؼِیٍ ٙیمیبیی هبٻ ىٍ ػييڃ )
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 : ثَهی اُ هًٞٝیبر ٵیِیپی ي ٙیمیبیی هبٻ ٹجڄ اُ ٽبٙز1-3ػييڃ 

 ؿي  ػیلیت سع            گَگشدفؼفش                 ًیتشٍطى آلی  وشتي                    ػوك خان    
 )ىٍٝي(                           (ځَڇٽیچًډیچیڂَڇ ثَ  )                    (ىٍٝي )                              ی ډشَشٕبو

              0- 30                            98/1   18                    8/10   75/9             50     2/45     7   

 ًَع ٍ لالة عشح آصهایـی -3-5

 بٽَر ي ػمٮ 12سپَاٍ اػَا ٙي. ََ سپَاٍ ٙبډڄ 3ثچًٻ ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍ يٍ ٹبڅت ٥َف آُډبیٚ

 M+T ،75(، T)سیًثبٕیچًٓ  (،M)سچٺیق ډیپًٍیِا ٽَر ثًى. ٭ًاډڄ ډًٍى ثٍَٕی ٭جبٍسىياُ:  36

(، S  071)َپشبٍ ځًځَى  ىٍ ٽیچًځَڇ 57S +M ،57S +T  ،57S +M+T، 150(، 57S) ځًځَى ىٍَپشبٍٽیچًځَڇ 

071S +M ،071S +T ،071S +M+T ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثًى 

 آهادُ ػاصی صهیي ٍ واؿت -3-6

 ٽٚز ٵبٝچٍ ي ٕبوشیمشَ 40 ٵبٝچٍ ثٍ ََیټ ٽٚز ه٤ 4 ىاٍای يَ ډش 4×4/1 اثٮبى ثٍ َب ٽَر

 و٪َ ىٍ ډشَ 5/1 سپَاٍ ىي ثیه ٵبٝچٍ ي ډشَ 1 ثٮيی ٽَر سب ََٽَر ثیه ٕبوشیمشَ، 10 ه٣ً٦ ٍيی

 ثٍ ډیپًٍیِا ٹبٍؽ. ځَىیي ډوچ٣ً ثبهبٻ ٙيٌ سًٝیٍ ډیِان ثَإبٓ سیًثبٕیچًٓ ٽشَیثب. ٙي ځَٵشٍ

دًىٍی َمَاٌ ثب ډبٍٕ ثبىی ٽًى ځًځَى ٭ىَٞی ثًٍٞر  .ٙي إشٶبىٌ ثٌٍ ََ ثَای ځَڇ 9 كييى ډیِان

ډٺبىیَ سٮییه ٙيٌ ثَای ََ سیمبٍ ثٍ ثًٍٞر وًاٍی ثٍ ٽَر َبی ډًٍى و٪َ ا١بٵٍ ي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ٥جٸ 

ٕبوشی ډشَ هبٻ  10ثب هبٻ ډوچ٣ً ٙي. َمـىیه سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ ثٍ ډٺياٍ سًٝیٍ ٙيٌ، ىٍ ٭مٸ 

 ٹَاٍ ىاىٌ ٙي.

 یىَسیضاواؿت ٍ تلمیح ه -3-7

ًٍٝر اوياڇ ٵٮبڃ ٹبٍؿی )ٙبډڄ إذًٍ، َیٴ ي ىٍ ډًٹ٬ ٽبٙز، ډبیٍ سچٺیق ډیپًٍیِایی ٽٍ ثٍ 

ډبىٌ ( سُیٍ ٙي. Glomus intraradicesٍیٍٚ( ثًى اُ ٍیٍٚ َبی ٙجيٍ َمِیٖز ثب ٹبٍؽ ډیپًٍیِا )
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ٕبوشی ډشَی دبییه سَ اُ ثٌٍ ىٍ ثٖشَ ٽبٙز  5ځَڇ ىٍ  9سچٺیق ٹبٍؽ ىٍ سیمبٍَبی ډَث٥ًٍ، ثٍ ډیِان 

 .ٌ دبیبن یبٵزآًٍ ډب 26ٽبٙز ثٌٍ ىٍ سبٍین .ٹَاٍ ځَٵز

 هشحلِ داؿت -3-8

ي ثٍ ایه ىٍ ٥ی ٵٞڄ ٍٙي ٭مچیبر ىاٙز ٙبډڄ سىټ ٽَىن ي يػیه ٭چٴ َبی ََُ اوؼبڇ ٙي

 ٙي. ثًى ویبُ ثٍ آثیبٍی ىیيٌ ومی٭چز ٽٍ ٽبٙز ٕیَ دبئیٌِ 

 تشداؿت -3-9

اثشيا ي اوشُبی  ویڈ ډشَ اُ ،ىٍ ََ ٽَر ٝٶبر ډًٍى و٪َثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ ځیَی ىٍ اوشُبی ىيٌٍ ٍٙي 

ثًسٍ  2٭ىًان كبٙیٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيوي. اُ ََ ياكي آُډبیٚی  ثٍ َمَاٌ ثب ىي ٍىیٴ ٽىبٍی ََ ٍىیٴ

اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، يُن سَ   ىٍ آُډبیٚڂبٌ ثٍ ٥ًٍ سٞبىٵی اوشوبة ځَىیي ي ثٍ آُډبیٚڂبٌ اوشٺبڃ ىاىٌ ٙي.

ٕبٹٍ ځڄ ، ٕیَؿٍ ي ٹ٦َ ٱيٌ ي ٕبٹٍ، ي ٥ًڃ ىَىيٌ ٕبٹٍ ځڄيهٚټ ٍیٍٚ، ٕبٹٍ، ٱيٌ، 

 ځیَی ٙي. بوياٌُىَىيَ

 تؼییي ولشٍفیل -3-11

ډیچی څیشَ ىی  7ځَڇ اُ ثبٵز ثَٿ  01/0ثَای ٕىؼ٘ ٽچَيٵیڄ اُ ثبٵز سبٌُ ثَٿ إشٶبىٌ ٙي. ثٍ 

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٹَاٍ ىاىٌ  70ٕب٭ز ىٍ آين  4ډشیڄ ًٕڅٶًٽٖیي ا١بٵٍ ٽَىٌ ي ومًوٍ َب ثٍ ډير 

. دٔ اُ ځٌٙز ایه ُډبن ومًوٍ َب ٍا اُ آين هبٍع ٽَىٌ ي دٔ اُ (2003وي ) ٕیَڇ ي َمپبٍان، ٙي

ډیِان ػٌة ومًوٍ َبی كبيی ٽچَيٵیڄ Jenway 6305َٕى ٙين ثب ٹَاٍ ىاىن ىٍ إذپشَيٵشًډشَ ډيڃ 

 (.1979وبوًډشَ هًاويٌ ٙي. ) َیًٖٽٔ ي ایَٖیچٖشبڇ،  470ي  645ي  663ىٍ ٥ًڃ ډًػُبی 
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chla(μg/ml( = )12.25 A663 )– (2.55 A645) 

chlb(μg/ml( = )20.31 A645 )– (4.91 A663) 

chl (Total = )chla  +chlb 

carotenoids (μg/ml( = )1000 A470 – 1.90 chla – 63.14 chlb 214 

١َة ډی ٽىیڈ سب  v/w  *1000دٔ اُ ػبیڂِیه ٽَىن ىاىٌ َب ىٍ ٵَډًڃ ا٭ياى ثٍ ىٕز آډيٌ ٍا ىٍ 

يُن  wكؼڈ ډلچًڃ ٽچَيٵیچی ثَ كٖت ډیچی څیشَ ي  vا٭ياى ثَ كٖت ډیچی ځَڇ ثَ ځَڇ ثيٕز آیي. 

 ثَٿ ثَ كٖت ځَڇ ډی ثبٙي.

 اًذاصُ گیشی ولًَیضاػیَى سیـِ -3-11

 

َب، اُ ََ ٽَر آُډبیٚی دٔ اُ ٽىبٍ ُىن هبٻ اُ ٭مٸ  ًٍ سٮییه ډیِان ٽچًویِإیًن ٍیٍٚثٍ ډى٪

َبی ومًوٍ ثَىاٍی ٙيٌ ثب آة ٖٙشٍ  ځَډی اُ ٍیٍٚ ځَٵشٍ ٙي. ٍیٍٚ 5ٍ ٕبوشی ډشَی ومًو 30سب  20

ٙيٌ، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ سمبډی هبٻ ي ثبٹیمبويٌ ځیبَی اُ ٍیٍٚ َب كٌٳ ځَىیي. ٕذٔ ثٍ ډى٪ًٍ ٍوڀ ثَی 

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى إشٶبىٌ ٙي. ػُز  60ٕب٭ز ىٍ ىډبی  3ثٍ ډير  KOH%10ٍیٍٚ َب ٍا ىٍ ډلچًڃ 

ډًلاٍ  1/0( HClىٹیٺٍ ىٍ ډلچًڃ إیي ٽچَیيٍیټ ) 4مًىن ډلی٤ ٍیٍٚ َب آوُب ٍا ثٍ ډير هىظی و

ىٍٝي(  01/0ٕب٭ز ىٍ ډلچًڃ سَیذبن ثچً ) 12ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ثَای ٍوڀ آډیِی، ٍیٍٚ َب ٍا ثٍ ډير 

 (. ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه ىٍٝي ٽچًویِإیًن1970ىٍ ىډبی آُډبیٚڂبٌ وڂُياٍی ٙيوي )ٵیچیذٔ ي َبیمه، 

ٹ٦ٮٍ یټ ٕبوشی ډشَی ثَیيٌ ٙيٌ ي ُیَ ډیپَيٕپًح يػًى ََ یټ اُ اوياڇ ٹبٍؽ )يیِیپًڃ،  25

 (.2012بٍٕیب ي َمپبٍان، ځ) ( ثٍَٕی ٙيآٍثبٕپًڃ ي َیٴ

 اػتخشاج آلیؼیي اص ػیش-3-11

ځَڇ اُ ٕیَ  1/0إشٶبىٌ ځَىیي. اثشيا  HPLCآڅیٖیه اُ ىٕشڂبٌ  إشوَاع ىٍ ډَكچٍ اوشُبیی، ثَای

ٕی  200ثٍ كؼڈ HPLCاوياٌُ ځَٵشٍ ي ٕذٔ آن ٍا ثب إشٶبىٌ اُ آة  آثی ٍا ثَای إشوَاع ٭ٞبٌٍ
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ىٹیٺٍ آن ٍا ًٕویټ ٽَىٌ ي دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٵیچشَ آثی، إشوَاع ٭ٞبٌٍ  1ٕی ٍٕبويٌ ي ثٮي ثٍ ډير 

ثب  HPLCثَای اوياٌُ ځیَی آڅیٖیه اُ ىٕشڂبٌ.ٕبُیڈ اوؼبڇ ٙيٌ ي آن ٍا ثَای سٍِیٸ ىٕشڂبٌ آډبىٌ ډی

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ثٍ  25ىٍ ىډبی  Eurospher100-5 c18ٵبُٕبٽهً إشٶبىٌ اُ ٵبُ ډشلَٻ آة ډشبوًڅ

 ډبٽَيڅیشَ إشٶبىٌ ځَىیي.20كؼڈ سٍِیٸ 

 هـخلات دػتگاُ هَسد اػتفادُ: -3-12-1

ثًى. KNAUER، َمَاٌ ثب ٕیٖشڈ إذپشَيٵشًډشَ ډيڃ Bishoffډشٚپڄ اُ دمخ  HPLCىٕشڂبٌ 

 1ىٍٝي آة ثب ٵچًی ػَیبن  50ىٍٝيی ډشبوًڃ ي  50ٽٍ ىاٍای ٵبُ ډشلَٻ ٽٍ ٭جبٍر ثًى اُ سَٽیت 

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى، ىٍ ٍٕ ثبٍ  25ىٍ ىډبی وبوًډشَ  250ډیچی ډشَ ثَ ىٹیٺٍ ٽٍ ٹَائز ىٍ ٥ًڃ ډًع 

 ډبٽَيڅیشَ اوؼبڇ ځَىیي.  20سٍِیٸ 

 اًذاصُ گیشی فؼفش ٍ گَگشد -3-13

ثیپَثىبر ٕيیڈ ویڈ  ځیَی س٤ًٕ ٵٖٶَ هبٻ ثٍ ٍيٗ اڅٖه إشوَاع ٙي. ىٍ ایه ٍيٗ ٭ٞبٌٍ

َبی إیي إٓپًٍثیټ،  ځیَی ثب ډٮَٳ اوؼبڇ ځَىیي. ٕذٔ ٵٖٶَ ٭ٞبٌٍ pH;5/8ىٍ وَډبڃ 

ًٕڅٶًٍیټ، ډًڅیجیيار آډًویًڇ، آوشیًان سبسبٍار سًڅیي ٍوڀ آثی ومًىٌ ي س٤ًٕ ىٕشڂبٌ  إیي

ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ثَ كٖت ځیَی ٙي. وبوًډشَ اوياٌُ 720ىٍ ٥ًڃ ډًع  70إذپشَيٵشًډشَ ډيڃ 

 (.1990)ايڅٖه ي ًٕډَُ، ًٙى  بىٌ اُ ٵَډًڃ ُیَ ډلبٕجٍ ډیٶځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ ثب إش ډیچی

p(ppm( = )a- b )×  (v  /s )× MCF 

a:ځَڇ ىٍ څیشَ ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ ومًوٍ ثَ كٖت ډیچی 

b: ځَڇ ىٍ څیشَ ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ ٙبَي ثَ كٖت ډیچی 

v:ٌٍځَڇ ځیَ ثَ كٖت ډیچی كؼڈ ډلچًڃ ٭ٞب 
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s:يُن ومًوٍ ثَ كٖت ځَڇ 

MCF: ٥ًٍثز١َیت سٞیق  

اوياٌُ ځیَی ځًځَى ثٍ ٍيٗ ٽييٍر ٕىؼی اوؼبڇ ٙي. ىٍ ایه ٍيٗ ًٕڅٶبر ثًٕیچٍ ٽچٖیڈ ٽچَایي 

)  5ثٍ  1 ز( ٭ٞبٌٍ ځیَی ٙي. ىٍ ایه ٭ٞبٌٍ ځیَی ثٍ وٖج1959ډًلاٍ) يیچییبډِ ي إشیىجَٿ،  01/0

 اوؼبڇ ٙي. (1963) ياكي ٭ٞبٌٍ ځیَ( ثب ٍيٗ ډٮًٞډی ي ٽًٍن ٵیچي 5ياكي هبٻ،  1

 ّا آًالیض دادُ -3-14

َمـىیه ثَای ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َب اُ MSTAT-Cىٍ ایه دْيَ٘ ثَای سؼِیٍ ىاىٌ َب اُ وَڇ اٵِاٍ 

  ثپبٍ ثَىٌ Excelىٍٝي إشٶبىٌ ٙي. ثَای ٍٕڈ ٙپڄ َب وَڇ اٵِاٍ  5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDآُډًن 

 .ٙي
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 فصل چهارم: نتایج و بحث
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 استفاع ػالِ-4-1

  َبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ سلز سبطیَ سیمبٍ

 (. ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽ1ٍ-4( ) ػييڃ >p 001/0ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )

ٽیچً ځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى َمَاٌ ثب سیًثبٕیچًٓ ي  150ثیٚشَیه ډٺياٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ اُ سَٽیت سیمبٍی

ثٍ ٙبَي ىٍٝي وٖجز  38ډیپًٍیِا ثيٕز آډي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ا٭مبڃ ایه سیمبٍ، ډیِان اٍسٶب٫ ٕبٹٍ سب 

ٽیچًځَڇ  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی (. 1-4اٵِای٘ یبٵز )ٙپڄ 

 10ي  25ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ٍا ځًځَى 

ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا  ځًځَى ٽیچًځَڇ150ي سَٽیت سیمبٍی ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي

َ ایه إز ٽٍ ٽبٍثَى ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ كبٝڄ اُ ٽبٍثَى ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ومبیبوڂاٵِای٘ ىاى.

ىاٍی ثَ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ وياٙز اډب إشٶبىٌ  ىٍ َپشبٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىیځًځَى ٽیچًځَڇ  75

 ىٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ىٍ َپشبٍ سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَيځًځَى ٽیچًځَڇ  150اُ سیمبٍ ځًځَىی 

بٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه ىٍٝيی ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙز. وشبیغ ك 29وٚبن ىاى ٽٍ اٵِای٘ 

ىاٍی كبٝڄ وٚي. ډٺبیٍٖ وشبیغ كبٝڄ اُ ٽبٍثَى ډٺبىیَ  سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ ي ٙبَي سٶبير ډٮىی

َمَاٌ ثب  ىٍ َپشبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى 150ي 75ډوشچٴ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ وٚبن ىاى ٽٍ، ٽبٍثَى 

ىٍٝي( ي ایه ىٍ كبڅی  31ي  21َسیت سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٙشىي ) ثٍ س

ىاٍی  ٽیچًځَڇ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ(، سٶبير ډٮىی 150ي  75سَٽیت سیمبٍی )  ىي ثًى ٽٍ ثیه ایه

كبٝڄ وٚي. ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ځًځَى ىٍ اٵِای٘ كلاڅیز ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ هبٻ، ٽبٍثَى ایه ٭بډڄ ٕجت 

ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی سَاٽڈ َبی ډوشچٴ ٽبٙز ي  (1384اٵِای٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ ٙي. ٕچیمبوی ي َمپبٍان  )

ٽًى ځًځَى ثَ اٍٹبڇ ډوشچٴ ٽچِا آُډبیٚی ٍا سَسیت ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ٽًى ځًځَى سبطیَ 

( ىٍ آُډبیٚی ٽٍ ثَ ٍيی ًٕیب اوؼبڇ 1388ډٮىی ىاٍی ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ ىاٙز. ٹَثبوی وَٞ ي َمپبٍان )

 ( ىٍ آُډبیٚی 1382ٶب٫، ډظجز ًٽَ ٽَىوي. اٝٶُبوی ي َمپبٍان ) ىاىوي اطَ ځًځَى ٍا ثَ اٵِای٘ اٍس

سبطیَ ډَٞٳ ٽًىَبی ځًځَى ٍا ثَ ٙبهٜ َبی ٍٙي ي ٭مچپَى ثبىاڇ ُډیىی ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي 
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٭بٍٵی ي َمپبٍان  وبىٍی ىاٍی ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ ىاٙز. َ ډٮىییوشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ځًځَى سبطثٍ ایه 

ٽٍ اٵِای٘ ځًځَى ثب٭ض اٵِای٘ ثٮ٢ی اُ ٝٶبر ٍٙي ٍيیٚی ډبوىي ٙبهٜ ( ځِاٍٗ ومًىوي 1386)

٦ٕق ثَٿ، ډبىٌ هٚټ ٽڄ، اٍسٶب٫ ثًسٍ ي اٍسٶب٫ ډلڄ سٚپیڄ ايڅیه ٙبهٍ ٽچِا ځَىیي. ډَٞٳ ځًځَى 

ډًػت اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ٍيٱه ځَىیي اډب سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ي سٮياى ىاوٍ 

.ثبٽشَی ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ( اٵِای٘ ي ٕذٔ ٽبَ٘ یبٵز 300ىيڇ ځًځَى )  ىٍ ٱلاٳ سب ٦ٕق

سیًثبٕیچًٓ ثب اٽٖیي ٽَىن ځًځَى ډًػًى ىٍ هبٻ ٕجت اٵِای٘ إیيیشٍ هبٻ ٙيٌ ٽٍ ایه ٽبَ٘ 

PH ٕ٘جت آُاى ٕبُی ٭ىبَٝ ډُمی َمـًن ٵٖٶَ، آَه، ٍيی، ي ډىڂىِ ډی ًٙى ٽٍ ایه ٭ىبَٝ وٺ

( 1388) ىٍ آُډبیٚی ٽٍ ىیبڅمیٍ ىوجبڃ آن اٵِای٘ اٍسٶب٫ ځیبٌ ٍا ىاٍوي. ثبٍُی ىٍ اٵِای٘ ٵشًٕىشِ ي ث

ی ثَٿ ي ٙبهٜ اطَ ٽبٍثَى ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي ٽًى ىاډی  ثَ ډیِان ٭ىبَٝ ٱٌای

َبی هَډب ٍٹڈ ثَكی ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ایه  َبی ٍٙي ٍيیٚی وُبڃ

َب ثب٭ض ثُجًى ي١ٮیز سٲٌیٍ وُبڃ َب، اٵِای٘ ٙبهٜ َبی ٍٙي ٙبډڄ سٮياى ي ٥ًڃ ثَٿ،  سیمبٍ

 سٮياى ي ٥ًڃ ثَځـٍ ي اٍسٶب٫ وُبڃ ي ىٍ ډؼم٫ً سَٖی٬ ىٍ ٍٙي ٍيیٚی وُبڃ ىٍ دی ىاٙشٍ إز.

 وشبیغ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ سیمبٍ ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ وٖجز ثٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير 150ي  75ٙبَي وياٙز. ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ىٍٝيی( ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٙشىي.  30ي  14ډٮىی ىاٍی ىٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ كبٝڄ ٙي، ٽٍ ثٍ سَسیت اٵِای٘ )

ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا، ىٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ 150ي  75اٍسٶب٫ ٕبٹٍ ىٍ سَٽیجبر سیمبٍی 

سَٽیت اٵِای٘ یبٵز. ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى ىٍٝي8/0ي   9/1ىٍ َپشبٍ  ځَڇ ځًځَىٽیچً 150ي 75ځًځَىی 

ثٍ ىٕز آډي، ٽٍ سٶبير ډٮىی ىاٍی ثیه  ډیچیمشَ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ 160سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا،  سیمبٍی

( اٵِای٘ اٍسٶب٫ 1384َمپبٍان )ډیَ اوٞبٍی ډُبثبىی ي ایه سَٽیت سیمبٍی ي ٙبَي اُ و٪َ آډبٍی وجًى. 

ځیبٌ ًٍر ډیپًٍیِایی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ىٍ َٙای٤ سَاٽڈ هبٻ ځِاٍٗ ومًىوي. وشبیغ كبٝڄ 

َبی ډیپًٍیِ ٕجت اٵِای٘ يُن سبٌُ ي هٚټ ثَٿ َبی ًٍر ثٍ ًٍٝر  ى ٽٍ ٹبٍؽاُ آُډبی٘، وٚبن ىا

 .ډٮىی ىاٍی ځَىیي
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 ٍصى خـه ػیشچِ - 4-2 

َبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ  سلز سبطیَ سیمبٍ يُن هٚټ ٕیَؿٍوشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ      

ډٚبَيٌ ( 2-4 ) َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ(. 1-4) ػييڃ  (>p 001/0ىٍ ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )

 ي ٽیچً ىٍ َپشبٍ ځًځَى 150) 12ثیٚشَیه يُن هٚټ ٕیَؿٍ ىٍ ځیبٌ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ .ًٙى ډی

ىٍٝي اٵِای٘  87ډیپًٍیِا( إز ٽٍ ډیِان يُن هٚټ ٕیَؿٍ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي  ي سیًثبٕیچًٓ

ىٍ َپشبٍ ي ځًځَى ٽیچًځَڇ  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ىاىوي. 

ىٍٝي  29ي  44ٍا   يُن هٚټ ٕیَؿٍسیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.  150ي سَٽیت سیمبٍی  وٖجز ثٍ ٙبَي

اٍی ثَ يُن هٚټ طیَ ډٮىی ىىٍ َپشبٍ سبځًځَى ٽیچًځَڇ  75وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى 

ىٍ َپشبٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی يُن هٚټ ځًځَى ٽیچًځَڇ  150سیمبٍوياٙز ىٍ كبڅیپٍ ٕیَؿٍ  

 ٽیچًځَڇ 75. اډب  ایه سیمبٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ اٵِای٘ ىاىىٍٝي  48ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ىٍٕیَؿٍ ٍا 

بير ډٮىی ىاٍی وٖجز سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ىٍ ایه آُډبی٘، ثب٭ض سٶ ډٮىی ىاٍ وجًى. ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

 ځًځَىٽیچًځَڇ  150ي  75(. آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 2 -4ثٍ ٙبَي وٚي ) ٙپڄ 
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وٖجز ثٍ ٙبَي ىٍٝيی يُن هٚټ ٕیَؿٍ  80، 48ىٍَپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِای٘ 

ىٍ َپشبٍ ي سَٽیت ځًځَى  ٽیچًځَڇ 75( وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ 7-4. وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ )ويٙي

ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ، سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ يُن هٚټ ٕیَؿٍ كبٝڄ ځًځَى ٽیچًځَڇ  75سیمبٍی 

 21ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ، يُن هٚټ ٕیَؿٍ ٍا سب ځًځَى ٽیچًځَڇ  150وٚي اډب  سَٽیت سیمبٍی 

 ىٍ َپشبٍ اٵِای٘ ىاى. ځًځَى ٽیچًځَڇ  150وٖجز ثٍ سیمبٍ  ىٍٝي

ڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا ىٍ يُن هٚټ ٕیَؿٍ وشبیغ كبٝ

 75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی (. 2-4وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز ) ٙپڄ 

ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي اډب ثیه سَٽیت ځًځَى ٽیچًځَڇ 

ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ يُن  ځًځَى ٽیچًځَڇ 150سیمبٍی 

ىٍ َپشبٍ ي ځًځَى ٽیچًځَڇ  150ي  75ثیه سیمبٍَبی  ىٍٝي اٵِای٘ ىاى.  71هٚټ ٕیَؿٍ ٍا سب 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى سٶبير ډٮىی ىاٍی اُ څلب٧ آډبٍی وجًى. وشبیغ كبٝڄ 150ي  75ډیپًٍیِا، ثب 

وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ  2-4اُ ٙپڄ 

ثیبن ىاٙشىي ٽٍ اطَار ٕبىٌ ویشَيّن،  (1386 )ٕیَؿٍ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز. ٭چیِاىٌ ي َمپبٍان

ډیپًٍیِا، ٦ًٕف آثیبٍی ي اطَار ډشٺبثچٚبن ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ، ډبىٌ هٚټ اوياڇ ًَایی، ډبىٌ هٚټ ٍیٍٚ، 

( وٚبن ىاىوي ٽٍ سلز ٦ٕ1386ق ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ ځیبٌ ًٍر ډٮىی ىاٍ ثًىوي. اډبوی ي َمپبٍان )

ای٘ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ ي يُن هٚټ ىاوٍ، يُن هٚټ سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ىٍ ٍٹڈ ٕلَ ًٕیب اٵِ

ٽڄ ځیبٌ ي يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ډٚبَيٌ ٙي. ٭چز اٵِای٘ ىٍ ٝٶبر ډٌٽًٍ ٍا ډی سًان ثٍ اٵِای٘ 

 ثَای ثبٽشَی َبی سظجیز ٽىىيٌ ىاوٖز. pHٹبثچیز ىٕشَٕی ثٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی ي ډٖب٭ي ٙين َٙای٤ 
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 خـه غذُ ػولىشد - 4-3

َبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ  سلز سبطیَ سیمبٍ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌوشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ 

ڂیه وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ډٺبیٍٖ ډیبو (.1-4) ػييڃ ( >p 001/0ٙيٌ ىٍ ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )

َمَاٌ ثب َىٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځ 150ىاى ٽٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ اُ سَٽیت سیمبٍی 

 92سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِاثٍ ىٕز آډي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ا٭مبڃ ایه سیمبٍ، ډیِان ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ سب 

 75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ یبٵز. 

٭مچپَى هٚټ ي ٽٍ ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙ ځًځَى ٽیچًځَڇ

ىٍ َپشبٍ ي  ځًځَى ٽیچًځَڇ 150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي ي سَٽیت سیمبٍی  37ي  40ٍا   ٱيٌ

ىٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ  75وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.

ٽیچًځَڇ  150سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز ىٍ كبڅیپٍ ٽبٍثَى َپشبٍ 

ىاى. اٵِای٘ ىٍٝي  50ىٍ َپشبٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی يُن هٚټ ٱيٌ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ځًځَى 

سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ وٖجز ثٍ شبیغ  ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ و

 ځَڇ ځًځَى ىٍ سىبية ځىيڇ ٽیچً 40( ویِ ثب ډَٞٳ 1994) ٕیىڂچَدبڃ ي (. 3-4بَي وياٙز ) ٙپڄ ٙ
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ي ثَوغ وٚبن ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ هبٻ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺياٍ ٽڄ ځًځَى ٹبثڄ ػٌة، ځًځَى آڅی ي 

( ثٍ ډى٪ًٍ اطَار ٍٕ 1390ٝٶبٍی ي َمپبٍان )ٱیَ ًٕڅٶبسٍ ي اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ځىيڇ ډی ًٙى.

ي ٍيٱه ىاوٍ ځچَوڀ ىٍ دَيسئیه ٭ىَٞ ویشَيّن، ثًٍ يځًځَى ثَ ٭مچپَى، اػِای ٭مچپَى، ډیِان 

 ، ٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ ي ىٍٝي یيوي ٽٍ ثب اٵِای٘ ډیِان ویشَيّنآُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕ

. َمـىیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی ٕجت اٵِای٘ دَيسئیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ یبٵز

( ىٍ آُډبیٚی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ سى٘ 1390ىٍٝي ٍيٱه ي دَيسئیه ىاوٍ ځَىیي. ١ٍبدًٍ ي َمپبٍان)

َبی هٚپی ي ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ آُډبیٚی ٍا 

٘ هٚپی سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ځیبٌ ىاٍيیی سَسیت ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ سى

ٕیبٌ ىاوٍ ىاٍى. سى٘ هٚپی ثٍ ػِ يُن َِاٍ ىاوٍ، سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ٙبډڄ 

ثیًډبٓ، سٮياى ٽذًٖڃ ىٍ ثًسٍ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٽذًٖڃ ىاٙشٍ ي ٕجت ٽبَ٘ آوُب ځَىیي. ي َمـىیه 

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. ثىبثَایه سبطیَ  2/7چپَى ىاوٍ ٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ٍا سب ٽبٍثَ ځًځَى ٕجت اٵِای٘ ٭م

ډٮىی ىاٍ ي ډظجز ٽًى ځًځَى ثَ ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ، سى٪یڈ ٽىىيٌ َبی إمِی ي ٭مچپَى 

( ىٍ آُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى ثٍ ٥ًٍ 1388إبؤ ىاٍى. اٝٶُبوی ي َمپبٍان )

ٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ي ثُجًى ٝٶبر ډَسج٤ ثب ٭مچپَى ىٍ ځیبٌ ثبىاڇ ُډیىی ډی ًٙى ي ؿٚمڂیَی ثب٭ض ا

اُ ثیه ىي ډىج٬ سبډیه ٽىىيٌ ځًځَى، سبطیَ ځؾ ثَ ٙبهٜ َبی ٍٙي ثبىاڇ ُډیىی ثیٚشَ إز. ي 

وشبیغ  َمـىیه ډَٞٳ ځًځَى سبطیَ ډٮىی ىاٍی ىٍ اٵِای٘ ٍٙي ي ٭مچپَى ثبىاڇ ُډیىی ىاٙز.

وٚبن ىاى ٽٍ ٝٶبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيیی إٶٌَُ سلز سبطیَ  (1391)یټ سلٺیٺبر ډًًٕی و

٦ًٕف ډوشچٴ ٽًى ځًځَى ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثبلاسَیه ډیِان ٭مچپَى ىاوٍ ي ٭مچپَى ثیًڅًّیپی إٶٌَُ اُ 

اُ ىي آُډبیٚی ٽٍ ثَ ٍيی ىي ٍٹڈ ډلًٞڃ دیبُ ٕٶیي  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ كبٝڄ ٙي. 225سیمبٍ 

ر ځَٵز ایه ؿىیه ډیشًان وشیؼٍ ځَٵز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ځًځَى ثٍ ٭ىًان ډبىٌ اٝلاف ٽىىيٌ ي ٹَډِ ًٍٝ

آیىي، ٍيٙی ثَای ثُجًى ٭مچپَى  ٱٌایی ثٍ ٵَڇ ٱیَ ٹبثڄ ػٌة ىٍډی ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی ٽٍ ٭ىَٞ

ثبٙي. ثٍ ىڅیڄ ٽىي ثًىن َٕ٭ز اٽٖبی٘ ځًځَى ىٍ هبٻ ٕٮی ډی ًٙى سب ثَای سٚيیي اٽٖبی٘  ډی
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ي 75)ڂًځَى ُسیًثبٕیچًٓ ث ا١بٵٍ ٽَىن ُ ثبٽشَی َبی اٽٖیي ٽىىيٌ ځًځَى إشٶبىٌ ًٙى.ځًځَى ا

ىاٙز ي وٖجز ثٍ ٙبَي (، سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا ثَ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ 150

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ  72ي  38٭مچپَى هٚټ ٱيٌ ٍا ثٍ سَسیت 

ىٍ  ځًځَى ٽیچًځَڇ  150ي 75ي سَٽیت سیمبٍی ىٍ َپشبٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ  150ي 75ثیه سیمبٍ  

ىيی ٍا ىٍ َبی سیًثبٕیچًٓ وشبیغ ًٕىډ سچٺیق ثبٽشَیي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی وجًى. َپشبٍ

دیبُ ثٍ ىوجبڃ ىاٙز. ٽبٍثَى ځًځَى ثًیٌْ ىٍ هبٻ  ثىٍاٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى ٕبیَ ٭ًاډڄ ٽیٶیشی ىٍ 

َبیی ٽٍ ىؿبٍ ٽمجًى ځًځَى َٖشىي سىُب ثب٭ض ثُجًى ٍٙي ځیبٌ ي اٵِای٘ ٭مچپَى ثٍ ٭چز اٵِای٘ 

( 1388ثبٙي) ډَاىی ي َمپبٍان ،  ثُجًى ٽیٶیز ډلًٞلار ویِ ډًطَ ډیډیڂَىى ي ىٍ  Cu,Zn,Pػٌة 

سًاوي ىٕشَٕی ځیبٌ  هبٻ  وبٙی اُ اٽٖبی٘ ځًځَى ډی pHسبډیه ٽًى ځًځَى ډًٍى ویبُ ځیبٌ ي ٽبَ٘ 

سچٺیق ډیپًٍیِا ىٍ ایه  ٍا ثٍ ٭ىبَٝ ٽڈ سلَٻ إٓبن ومًىٌ ي ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى ىٍ ٱيٌ ٕیَ ًٙى.

 (. 3-4ٙبَي وياٙز ) ٙپڄ آُډبی٘، سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ وٖجز ثٍ 

 68ي  31، ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِای٘ ي ډیپًٍیِاىٍ َپشبٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ 150ي  75سَٽیت سیمبٍی 

 75 ىٍ ایه ثٍَٕی، ثیه سَٽیت سیمبٍیٙيوي.  وٖجز ثٍ ٙبَي ىٍٝيی ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ

اُ و٪َ ٭مچپَى ىٍ َپشبٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ  150، 75 ي ډیپًٍیِا ثب سیمبٍىٍ َپشبٍ ځًځَى ٽیچًځَڇ 150ي

(. سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ، 3-4وٚي ) ٙپڄ  ډٚبَيٌسٶبير ډٮىی ىاٍی هٚټ ٱيٌ 

( ویِ ىٍ 1385طبثز ي َمپبٍان ) ډچټ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٭مچپَى هٚټ ٱيٌ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز.

یپی اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ ډًٍى َبی ډیپًٍیِی ٍا ثَ ٝٶبر ډُڈ ډًٍٵًڅًّ آُډبیٚی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ًٕیٍ

 ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ډیپًٍیِا ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ډًػت سٶبير 

ًَایی، ٥ًڃ ٍیٍٚ ي يُن هٚټ   ىاٍی اُ څلب٧ ٹ٦َ ٕبٹٍ، ٦ٕق ثَٿ دَؿڈ، يُن هٚټ اوياڇ ډٮىی

( اطَار ډظجز ٹبٍؽ 1382ىٍ آُډبیٚی ډٚبثٍ وبىیبن ي َمپبٍان ) ىٍٝي ځَىیي. 1ٍیٍٚ ىٍ ٦ٕق 

ډیپًٍیِ ٍا ثَ ٭مچپَى ٽمی ي ٽیٶی ویٚپَ ځِاٍٗ ومًىوي. آن َب ؿىیه وشیؼٍ ځیَی ٽَىوي ٽٍ ٹبٍؽ 
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َبی دًٕز ٍیٍٚ وٶًً ٽَىٌ ي ډًػت اٵِای٘ ٍٙي ىٍ ډٺبیٍٖ  َبی ډیپًٍیِ ٹبىٍوي ثٍ هًثی ىٍ ٕچًڃ

 إشلٞبڃ ىٍ ویٚپَ ځَىیي. ثب سیمبٍ ٙبَي ًٙوي. َمـىیه ډًػت اٵِای٘ ډیِان ٙپَ )ٕبٽبٍُ( ٹبثڄ

 

 ٍصى خـه سیـِ - 4-4

( سلز سبطیَ سیمبٍَبی ًٽَ ٙيٌ ٹَاٍ ځَٵز)ػييڃ  p<01/0ىاٍی ) يُن هٚټ ٍیٍٚ ث٦ًٍ ډٮىی

(. ثیٚشَیه 4-4، يُن هٚټ ٍیٍٚ ویِ ٍيوي اٵِایٚی ىاٙز )ٙپڄ سیمبٍی(. ثب اٵِای٘ ٦ًٕف 1 -4

ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ي ثبٽشَی ځًځَى ٽیچًځَڇ  150يُن هٚټ ٍیٍٚ ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ َمِډبن 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن  .ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 140ٽٍ يُن هٚټ ٍیٍٚ ٍا سب  سیًثبٕیچًٓ ثًى

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی چًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ٽی 75ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ىٍ  150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَيي سَٽیت سیمبٍی  26ي  90ٍا   يُن هٚټ ٍیٍٚایؼبى ٙي ٽٍ 

ٽیچًځَڇ  75وشبیغ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى  َپشبٍ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.

 150طیَ ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ ٕیَؿٍ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز. ىٍكبڅیپٍ سبځًځَى ىٍ َپشبٍ 

اٵِای٘  ىٍٝي 92ٙبَي ىٍ ډٺبیٍٖ ثبثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی يُن هٚټ ٍیٍٚ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

(  وٚبن ىاىوي ٽٍ سلز سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ىٍ ٍٹڈ ٕلَ ًٕیب 1386اډبوی ي َمپبٍان ).ىاى

 ىاوٍ، يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ ي يُن هٚټ اوياڇ ًَایی ډٚبَيٌ  ي يُن هٚټاٵِای٘ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ 
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سًان ثٍ اٵِای٘ ٹبثچیز ىٕشَٕی ثٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی ي ډٖب٭ي  ٭چز اٵِای٘ ىٍ ٝٶبر ډٌٽًٍ ٍا ډی ٙي.

 ثَای ثبٽشَی َبی سظجیز ٽىىيٌ ىاوٖز.  pHٙين َٙای٤ 

)  پَىىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى ووشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ، سٶبير ډٮىی 

ٽیچًځَڇ  150ي  75ي سَٽیت سیمبٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75(. ثیه سیمبٍَبی 4-4ٙپڄ 

 (. ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى 9-4ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي ) ٙپڄ ځًځَى ىٍ َپشبٍ

ىٍ آُډبی٘ ځچوبوٍ ای . ایؼبى وٚي يُن هٚټ ٍیٍٚ وٖجز ثٍ ٙبَي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ثَ

( ٽبٍثَى ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ځًځَى ٍا ثَ اٵِای٘ ٹبثچیز 1380ثٚبٍسی ي ٝبڅق ٍڅٖشیه ) 

ػٌة ٵٖٶَ ځیبٌ ًٍر ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډبیٍ 

ٙبهٜ َبی ډًٍى ثٍَٕی ثَ هبٻ ي ځیبٌ ) يُن هٚټ  سچٺیق سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ځًځَى ٍيی سمبڇ

ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ځچيان َب(  pHٍیٍٚ ي ثو٘ ًَایی، ډٺياٍ ٵٖٶَ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ځیبٌ، 

ىٍٝي ىاٙشٍ إز. ډَٞٳ ځًځَى ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ثب ثبٽشَی َبی اٽٖیي  1سبطیَ ډٮىی ىاٍی ىٍ ٦ٕق 

 ٽىىيٌ آن سًاوٖز سبطیَی ډٮبىڃ ٽًىَبی ٵٖٶَی ىاٙشٍ ثبٙي.

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی دْيَ٘  وشبیغ كبٝڄ اُ ایه

(. 4-4ٍیِا، ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ ٍیٍٚ كبٝڄ وٚي ) ٙپڄ ډیپً

ي ډیپًٍیِا، ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150اډب سَٽیت سیمبٍی 

ى ٽٍ ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىا 105ىاٍی ثَ يُن هٚټ ٍیٍٚ ٙي ي سب 

 ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ 150ي  75 ثب سَٽیت سیمبٍی  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 150ي  75ثیه سیمبٍ 

ي ډیپًٍیِا، سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت َپشبٍ 

ؼبى سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا ىٍ يُن هٚټ ٕیَؿٍ وٖجز ثٍ ٙبَي ای

ٍٕي اٵِای٘ ډبىٌ هٚټ ًَایی ي ډبىٌ هٚټ ُډیىی ىٍ ًٍٝر سچٺیق ثب ډیپًٍیِا ىٍ  وپَى. ثٍ و٪َ ډی

 َبی ٙبَي ثيين سچٺیق ثٍ ىڅیڄ اٵِای٘ ػٌة آة ي ډًاى ٱٌایی ي اوشٺبڃ ثُشَ ایه ډًاى  ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ
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ٵشًٕىشِی ثیٚشَ  ىٍ اوياڇ ځیبَی ي َمـىیه اٵِای٘ ٵشًٕىشِ ځیبٌ ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٕبهشٍ ٙين ډًاى

َبی  ( ىٍ آُډبیٚی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ًٕی1385ٍطبثز ي َمپبٍان ) ډچټ.یبثي ًٙى، اٵِای٘ ډی ډی

ډیپًٍیِی ٍا ثَ ٝٶبر ډُڈ ډًٍٵًڅًّیپی اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ؿىیه وشیؼٍ 

ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ډًػت سٶبير ډٮىی ىاٍی  .Glumus spځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ًٕیٍ َبی ډوشچٴ ػىٔ 

اُ څلب٧ ٹ٦َ ٕبٹٍ، ٦ٕق ثَٿ دَؿڈ، يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، ٥ًڃ ٍیٍٚ ي يُن هٚټ ٍیٍٚ ىٍ 

( ىٍ ثٍَٕی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ًٍر، ىٍیبٵشىي ٽٍ ىٍ هبٻ 1996ىٍٝي ځَىیي. ٽلاٍٻ ي ُئً) ٦ٕ1ق 

ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ، ٦ٕق  8/7ي  pH 8ي ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی ثب  5/4ي  pH 2/4َبی إیيی ثب 

ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ ځیبَبن ډیپًٍیِایی وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِایی ثیٚشَ ډی ثبٙي. َمـىیه 

ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ځیبَبن ٍٙي یبٵشٍ ىٍ هبٻ ٹچیبیی اُ ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ ځیبَبن ٍٙي 

، ٍٙي ٍیٍٚ ځیبَبن ٍا ثیٚشَ ٍ هبٻ إیيیَبی ډیپًٍیِایی ى یبٵشٍ ىٍ هبٻ إیيی ثیٚشَ ثًى. ٹبٍؽ

اُ ٍٙي ٕبٹٍ ي ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی، ٍٙي ٕبٹٍ ځیبَبن ٍا ثیٚشَ اُ ٍٙي ٍیٍٚ اٵِای٘ ىاى. ىیًیٔ ي 

( ىٍ ثٍَٕی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ٕیت ُډیىی ىٍیبٵشىي ٽٍ سمبڇ ځیبَبن ډیپًٍیِایی ىٍ 2005َمپبٍان )

ٙي ثیٚشَ، وٖجز ٍیٍٚ ثٍ ٕبٹٍ ثبلاسَ ي ٽبٍایی ډَٞٳ ٵٖٶَ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِایی ىاٍای ٍ

 ثبلاسَ ثًىوي. 
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 ٍصى خـه ػالِ -4-5

َبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ  وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ يُن هٚټ ٕبٹٍ سلز سبطیَ سیمبٍ

 150)  12ثیٚشَیه يُن هٚټ ٕبٹٍ ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ (. >p 001/0ىٍ ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )

وٖجز ثٍ  ىٍٝي يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا 152ٽٍ  ثًىي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا( ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی . اٵِای٘ ىاى َيٙب

 26ي  98ٍا   يُن هٚټ ٕبٹٍي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ ىٍ َپشبٍ 

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَيي سَٽیت سیمبٍی 

سبطیَ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ اٵِای٘ ىاى.

 101ي  63ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ثَ يُن هٚټ ٕبٹٍ ىاٙز ي يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا ثٍ سَسیت 

ٍ ٍٹڈ ( وٚبن ىاىوي ٽٍ سلز سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ى1386اډبوی ي َمپبٍان )ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. 

ٕلَ ًٕیب اٵِای٘ ىٍ ٭مچپَى ىاوٍ ي يُن هٚټ ىاوٍ، يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ ي يُن هٚټ اوياڇ ًَایی 

ډٚبَيٌ ٙي. ٭چز اٵِای٘ ىٍ ٝٶبر ډٌٽًٍ ٍا ډی سًان ثٍ اٵِای٘ ٹبثچیز ىٕشَٕی ثٍ ٭ىبَٝ ٱٌایی ي 

( 1386ثَای ثبٽشَی َبی سظجیز ٽىىيٌ ىاوٖز. وبىٍی ٭بٍٵی ي َمپبٍان ) pHډٖب٭ي ٙين َٙای٤ 

ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ اٵِای٘ ځًځَى ثب٭ض اٵِای٘ ثٮ٢ی اُ ٝٶبر ٍٙي ٍيیٚی ډبوىي ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، 

( 1387ډبىٌ هٚټ ٽڄ، اٍسٶب٫ ثًسٍ ي اٍسٶب٫ ډلڄ سٚپیڄ ايڅیه ٙبهٍ ٽچِا ځَىیي. سبػی ي ځچـیه ) 

ثٍ ٭ىًان ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی ٽبٍایی ًٍر ىٍ دبٻ ٕبُی ٽبىډیًڇ اُ هبٻ ي سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى 

سٚيیي ٽىىيٌ ػٌة ثَ ٭مچپَى اوياڇ ًَایی يٍیٍٚ ي ٱچ٪ز ثَهی ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىٍ ًٍر آُډبی٘ 

ځچوبوٍ ای اوؼبڇ ىاىوي ٽٍ وشبیغ ثٍ ىٕز آډيٌ ٥ی ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ سبطیَ ٦ًٕف ډوشچٴ 

ډىڂىِ يډٔ ٽبىډیًڇ ي ډٺياٍ اٵِيىوی ځًځَى ثَ ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ، يُن سَ ي هٚټ ي ٱچ٪ز ٍيی، آَه، 

ىٍ اوياڇ ًَایی يٍیٍٚ ځیبٌ ډٮىی ىاٍ ثًى. ٽبٍثَى ځًځَى ثب٭ض اٵِای٘ ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ ىٍ اوياڇ َبی 

ٱچ٪ز ٍيی، آَه، ډٔ ي ډىڂىِ ًَایی ي ٍیٍٚ ځیبٌ ًٍر ٙيي يُن ایه ٹٖمز َب ٍا ٽبَ٘ ىاى. 
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َى ثب ٍٕي ډَٞٳ ځًځَبی ًَایی ثب ٽبٍثَى ځًځَى ي ٽبىډیًڇ ٽبَ٘ یبٵز. ىٍ ډؼم٫ً، ثٍ و٪َ ډی   اوياڇ

سًاوي ثب٭ض ػٌة ثیٚشَ ٽبىډیًڇ س٤ًٕ ٍیٍٚ ًٙى.ىٍ یټ آُډبی٘  ٽبَ٘ إیيیشٍ ډلی٤ ٍیٍٚ ډی

 pH( ٥ی ا٭مبڃ سیمبٍ ځًځَى ٭ىَٞی ثَ ٽیچًځَڇ هبٻ ډٺياٍ 2010ځچياوی ٕیٴ اڅٍ ي َمپبٍان )

 هبٻ ٍا ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی ٽبَ٘ یبٵز. 

ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي  27وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا 

 150ي  75(. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 10 -4اٵِای٘ ىاى ) ٙپڄ 

 107ي  96ي سیًثبٕیچًٓ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي، يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا ثٍ سَسیت ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

ي سیًثبٕیچًٓ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75اٵِای٘ ىاى. ثیه سَٽیت سیمبٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ٝيىٍ

كبٝڄ ٙي ٽٍ يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75  سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ  سیمبٍ

 ي سیًثبٕیچًٓ ثب ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی  20سب 

 سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي. ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150سیمبٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ ډٍِ٭ٍ ای وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ 

(. ډیپًٍیِا اُ ٥َیٸ ثُجًى ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ٕجت اٵِای٘ 5-4ٕبٹٍ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز ) ٙپڄ 

َبی ٹبٍؽ اٵِای٘ ػٌة آة ي ٭ىبَٝ ٱٌایی ٍا    ى. يػًى ٙجپٍ ځٖشَىٌ َیٴًٙ ٍٙي ي يُن ځیبَبن ډی

سچٺیق ډیپًٍیِایی ٕجت اٵِای٘ ډٮىی ىاٍ اٍسٶب٫ ځیبَبن ىٍ ٽچیٍ َٙای٤ ٙي.  ٕبُى. ثَای ځیبٌ ډُیب ډی

 pH( ىٍ ثٍَٕی اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيی ًٍر، ىٍیبٵشىي ٽٍ ىٍ هبٻ َبی إیيی ثب 1996ً )سٽلاٍٻ ي ُ

ډبىٌ هٚټ ٕبٹٍ ي ٍیٍٚ، ٦ٕق ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ  8/7ي  pH8ىٍ هبٻ َبی ٹچیبیی ثب ي  5/4ي  2/4

 ځیبَبن ډیپًٍیِایی وٖجز ثٍ ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِایی ثیٚشَ ډی ثبٙي. 

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75وشبیغ ثيٕز آډيٌ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 

 ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ ٕبٹٍ وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٙز ٽٍ يُن هٚټ ٕبٹٍ ٍا ثٍ 

اٵِای٘ ىاى. وشبیغ كبٝچٍ اُ  ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه  سَٽیت سیمبٍی ىٍٝي  102ي  72سَسیت 
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سٶبير  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 150ي  75ي ډیپًٍیِا ثب سیمبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي   75

(. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 5 -4ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي ) ٙپڄ 

 ىٍٝيی يُن هٚټ ٕبٹٍ وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي. 49ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ثب٭ض اٵِای٘ 

 

 

 دٌّذُ ٍصى خـه تشي ٍ ٍصى خـه ػالِ گل - 4-6

( وٚبن ىاى ٽٍ اطَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ يُن هٚټ 2-4وشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیٍ ياٍیبؤ ) ػييڃ 

ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى  .ىٍٝي ډٮىی ىاٍ ٙي 1ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ ىٍ ٦ٕق 

ځًځَى ىٍ ٽیچًځَڇ  150اُ سَٽیت سیمبٍی  يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌٽٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ 

يُن ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثٍ ىٕز آډي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ا٭مبڃ ایه سَٽیت سیمبٍی، ډیِان  َپشبٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ ىٍٝي اٵِای٘ یبٵز.  192ي  93ثٍ سَسیت  هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ

ٍیِا سٶبير ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ   75وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ىٍٝي وٖجز ثٍ  61، 80ي  36، 41ٍا  يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ 

وشبیغ  ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ   150ٙبَيي سَٽیت سیمبٍی 

 سٶبير ډٮىی  ثب ٙبَيٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ   75كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ 

 ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150كبٝڄ وٚي اډب ثیه سیمبٍ  يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌىاٍی ىٍ 
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 4ي  6-4) ٙپڄ  ىٍٝي( 84ي  55) ثٍ سَسیت  كبٝڄ ځَىیي وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٍی ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی

(. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ ثیبوڂَ ایه ډ٫ً١ً إز ٽٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ سبطیَ ډٮىی 7-

ي  75( اډب سَٽیت سیمبٍی 7-4ي  6-4يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ وياٙز ) ٙپڄ ىاٍی ثَ 

 ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ يُن هٚټ ثَٿ يي سیًثبٕیچًٓ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150

 110، 75ي  84، 35وٖجز ثٍ ٙبَي ٙيوي )  يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌىاٍوي ي ثب٭ض اٵِای٘ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ىٍٝي(. وشبیغ ایه ثٍَٕی ثیبوڂَ ایه إز ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

  َٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌيُن هٚټ ث ىٍٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ي سیًثبٕیچًٓ وٖجز ثٍ  

(. ځًځَى ٭ميسب ثٍ ٥ًٍ یپىًاهز َڈ ىٍ ثَٿ 14-4ي  13-4سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي )  ٙپڄ 

َبی ػًان ي َڈ ىٍ ثَٿ َبی دیَ سًُی٬ ډی ًٙى ي ډلشًی ځًځَىی ثَٿ َبی ػًان ي ثَٿ َبی دیَ 

اوی دًٍ ي َمپبٍان ) ځیَى. ىٍ آُډبیٚی ٽٍ ایَ ثب ا١بٵٍ ٽَىن ٽًىَبی ځًځَىی سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی

( ىٍ ثٍَٕی اطَ ٽبٍثَى هبٻ ٵٖٶبر ثٍ َمَاٌ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ثَ ًٍر  اوؼبڇ ىاىوي، وشبیغ 1384

كبٝڄ اُ آُډبی٘ آوُب وٚبن ىاى، ٽٍ اطَار اٝچی سیمبٍ َب ثَ ىٍٝي ډبىٌ هٚټ، ٽبٍایی ٍُا٭ی وٖجی ي 

ټ، َٕ٭ز ٍٙي ځیبٌ ي ٽبٍایی ىٍٝي ي ثَ ٭مچپَى ډبىٌ هٚ 1ىٍٝي ػٌة ٵٖٶَ اُ ٽًى ىٍ ٦ٕق 

( ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ 1386ىٍٝي ډٮىی ىاٍ ځَىیي. وبىٍی ٭بٍٵی ي َمپبٍان ) 5ډَٞٳ ٽًى ىٍ ٦ٕق 

اٵِای٘ ځًځَى ثب٭ض اٵِای٘ ثٮ٢ی اُ ٝٶبر ٍٙي ٍيیٚی ډبوىي ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، ډبىٌ هٚټ ٽڄ، 

ډًػت اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ ي اٍسٶب٫ ډلڄ سٚپیڄ ايڅیه ٙبهٍ ٽچِا ځَىیي. ډَٞٳ ځًځَى 

ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ٍيٱه ځَىیي اډب سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ سب ٦ًٕف ىيڇ ځًځَى 

ىٍ ثٍَٕی ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٽچِا  .ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ( اٵِای٘ ي ٕذٔ ٽبَ٘ یبٵشىي 300) 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثٍ ىٕز آډيٌ إز.  400ىٍیبٵشىي ٽٍ كياٽظَ ډیِان َٕ٭ز ٍٙي ىٍ ٽچِا اُ سیمبٍ 

َای٤ ډ٦چًة ډلی٦ی َىڂبډی ديیي كياٽظَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ثَای ځًوٍ ځیبَی ډٮیه ي ىٍ ٙ

آیي ٽٍ دًٙ٘ ثَٿ َب ٽبډڄ ثبٙي ایه كبڅز وٚبن ىَىيٌ كياٽظَ سًاوبیی سًڅیي ډبىٌ هٚټ ي  ډی

ىٍ وشیؼٍ  .(1380َٕډيویب ،  كياٽظَ ډیِان سجيیڄ اوَّی سبثٚی هًٍٙیي ىٍ ځیبٌ إز )ٽًؿپی ي
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 يُن هٚټ ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌٽبٍثَى سچٺیق سیمبٍ ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی اُ څلب٧ آډبٍی ثَ 

 وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز.

يُن هٚټ ځَڇ  5/6ي 5/3ي ډیپًٍیِا، ثٍ سَسیت ډٺياٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى  

وٖجز ثٍ ٙبَي ثٍ ىٕز آډي ٽٍ سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي ي ىٍ وشیؼٍ  ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ

يُن هٚټ ثَٿ ي ځَڇ  2/8ي  5/4ي ډیپًٍیِا، ثٍ سَسیت ډٺياٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ٽبٍثَى 

ثًى.  ی اُ و٪َ آډبٍیسٶبير ډٮىی ىاٍ ثیه ایه ىي وٖجز ثٍ ٙبَي ثٍ ىٕز آډي ٽٍ ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ

وٖجز ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ  7 -4ي  6-4 وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ

يُن هٚټ سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ  ي ډیپًٍیِاٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ثٍ  سَٽیت سیمبٍی 

كبٝڄ وٚي. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی  ثَٿ ي ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ

( ىٍ 1385ثبٕیچًٓ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي. ډچټ طبثز ي َمپبٍان )ډیپًٍیِا ي سیً

َبی ډیپًٍیِی ٍا ثَ ٝٶبر ډُڈ ډًٍٵًڅًّیپی اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ ډًٍى  آُډبیٚی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی ًٕیٍ

ىٍ اٍٹبڇ  .Glumus spثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ؿىیه وشیؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ٽبٍثَى ًٕیٍ َبی ډوشچٴ ػىٔ 

سٶبير ډٮىی ىاٍی اُ څلب٧ ٹ٦َ ٕبٹٍ، ٦ٕق ثَٿ دَؿڈ، يُن هٚټ اوياڇ ًَایی، ٥ًڃ  ډوشچٴ ډًػت

( اٵِای٘ 1384ډیَ اوٞبٍی ډُبثبىی ي َمپبٍان ) .ىٍٝي ځَىیي 1ٍیٍٚ ي يُن هٚټ ٍیٍٚ ىٍ ٦ٕق 

اٍسٶب٫ ځیبٌ ًٍر ډیپًٍیِایی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ىٍ َٙای٤ سَاٽڈ هبٻ ځِاٍٗ ومًىوي. وشبیغ 

آُډبی٘، وٚبن ىاى ٽٍ ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ٕجت اٵِای٘ يُن سبٌُ ي هٚټ ثَٿ َبی ایه كبٝڄ اُ 

یه إشىجب٣ ٽَىوي ٽٍ ىٍ هبٻ َبی ډشَاٽڈ ثب ډُیب ومًىن ًٍر ثٍ ًٍٝر ډٮىی ىاٍی ځَىیي. آوُب ؿى

سًان اطَار ًٕء سَاٽڈ هبٻ ثَ ٍٙي ځیبٌ ٍا  َٙای٤ ثُیىٍ ثَای ٍٙي ي ٵٮبڅیز ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِی ډی

ٽبَ٘ ىاى.٭چیِاىٌ ي َمپبٍان ثیبن ىاٙشىي ٽٍ اطَار ٕبىٌ ویشَيّن، ډیپًٍیِا، ٦ًٕف آثیبٍی ي اطَار 

آثیبٍی ي ویشَيّن ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ، ډبىٌ هٚټ اوياڇ ًَایی، ډبىٌ هٚټ ٍیٍٚ،  فډشٺبثڄ ډیپًٍیِا ي ٦ًٕ

 ٦ٕق ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ ځیبٌ ًٍر ډٮىی ىاٍ ثًىوي.
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 تؼذاد ػیشچِ -4-7

َبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ  وشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى ٽٍ سٮياى ٕیَؿٍ سلز سبطیَ سیمبٍ

)  12(. ثٍ ٥ًٍیپٍ ثیٚشَیه ډیِان ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ 2-4) ػييڃ ( >p 001/0ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز )

إشٶبىٌ اُ سیًثبٕیچًٓ( ثًى ٽٍ ىٍ وشیؼٍ  يپًٍیِا ٕشٶبىٌ اُ ډیا يٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘  ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ یبٵز. 27ا٭مبڃ ایه سیمبٍ سٮياى ٕیَؿٍ 

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ  150ي سَٽیت سیمبٍی  ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي 12ي  13ٍا   سٮياى ٕیَؿٍىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ 

وٚبن ىاى ٽٍ  (15 - 4)وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ  ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.
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 : سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ يُن هٚټ ٕبٹٍ ځڄ ىَىي6ٌ-4ٙپڄ 
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 هٚټ ثَٿ: سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ يُن 7 -4ٙپڄ 
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 150ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي، اډب ثیه سیمبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75ثیه سیمبٍ 

ٽٍ يُن هٚټ  آډيىاٍی  ثَ يُن هٚټ ٕیَؿٍ ثًػًى  ثب ٙبَي سٶبير ډٮىیًځَى ىٍ َپشبٍ ٽیچًځَڇ ځ

. ٽبٍثَى سیًثبٕیچًٓ ىٍ ایه آُډبی٘ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا ثَ ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 16سٮياى ٕیَؿٍ ٍا سب 

وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی  دْيَ٘يُن هٚټ ٕیَؿٍ وٖجز ثٍ ٙبَي وياٙز. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه 

وٖجز  20ي  13ي سیًثبٕیچًٓ، يُن هٚټ ٕیَؿٍ ٍا ثٍ سَسیت ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150 ي 75

ٽیچًځَڇ ځًځَى 150ي  75ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاىوي. وشبیغ كبٝڄ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ، ٽبٍثَى سیمبٍ 

ىاٍی اُ ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ثب  سَٽیت سیمبٍی ىٍ َپشبٍ 

( ٽچَيُ ي ٽبَ٘ ډلًٞڃ ثبىاڇ ُډیىی ٽٚز ٙيٌ 1997څلب٧ آډبٍی كبٝڄ وٚي. ٕیىڀ ي ؿبئًىاٍی )

ىٍ هبٻ َبی آَپی ٍا وبٙی اُ ٽمجًى ځًځَى ي ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىاوٖشىي، څٌا ىٍ یټ هبٻ آَپی 

ًىوي. وشبیغ سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى، ٽچَیي آَه، ٍيی ي ډىڂىِ ٍا ثَ ثبىاڇ ُډیىی ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ ثٍَٕی وم

ثٍ ىٕز آډيٌ اُ آُډبی٘ ثیبوڂَ يػًى اطَار ډظجز وبٙی اُ ډَٞٳ ځًځَى ثًى. ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٭مچپَى 

ىاٍی اٵِای٘ یبٵز. ثُمىیبٍ ي  ٫ ثًسٍ ي ىٍٝي ٍيٱه، ثٍ ٥ًٍ ډٮىیىاوٍ، يُن ٱلاٳ، يُن ٱيٌ، اٍسٶب

ډٮىی ىاٍی ډًػت ( دی ثَىوي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ سیمبٍ َبی ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ 1384َمپبٍان ) 

( ىٍ ثٍَٕی ٦ًٕف 1387) وبىیبناٵِای٘ ډبىٌ هٚټ ي ٭مچپَى ىاوٍ ًٕیب ځَىیي. وؼبٍ ُاىځبن ي 

 ٽیچًځَڇ ىٍ  400ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٽچِا ىٍیبٵشىي ٽٍ كياٽظَ ډیِان َٕ٭ز ٍٙي ىٍ ٽچِا اُ سیمبٍ 

َٙای٤ ډ٦چًة  َپشبٍ ثٍ ىٕز آډيٌ إز. كياٽظَ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞڃ ثَای ځًوٍ ځیبَی ډٮیه ي ىٍ

ډلی٦ی َىڂبډی ديیي ډی آیي ٽٍ دًٙ٘ ثَٿ َب ٽبډڄ ثبٙي ایه كبڅز وٚبن ىَىيٌ كياٽظَ سًاوبیی 

سًڅیي ډبىٌ هٚټ ي كياٽظَ ډیِان سجيیڄ اوَّی سبثٚی هًٍٙیي ىٍ ځیبٌ إز )ٽًؿپی ي َٕډيویب ، 

(. وشبیغ 8 -4ٙپڄ (. ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي كبٝڄ وٚي ) 1380

 ي ډیپًٍیِا ثب ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 75كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي  150ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی 

 ٵِای٘ ىاى.ىٍٝي ا 20ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ي يُن هٚټ ٕیَؿٍ ٍا سب 
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وٖجز ثٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى سیمبٍ 

ي ډیپًٍیِا ثٍ سَسیت ثَ يُن هٚټ ٕیَؿٍ سٶبير ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي 75سَٽیت سیمبٍی 

ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ،  ډٮىی ىاٍی وياٙشىي. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی

ثیبن ىاٙشىي ٽٍ اطَار ٕبىٌ ویشَيّن،  (1386) سٶبير ډٮىی ىاٍی ثَ ٙبَي وياٙشىي. ٭چیِاىٌ ي َمپبٍان

آثیبٍی ي ویشَيّن ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ، ډبىٌ  فیپًٍیِا ي ٦ًٕشٺبثڄ ډډیپًٍیِا، ٦ًٕف آثیبٍی ي اطَار ډ

هٚټ اوياڇ ًَایی، ډبىٌ هٚټ ٍیٍٚ، ٦ٕق ثَٿ ي ٥ًڃ ٍیٍٚ ځیبٌ ًٍر ډٮىی ىاٍ ثًىوي. ػمٚیيی 

یپًٍیِا ٥ی ا٭مبڃ سى٘ هٚپی ثَ یٚی ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ اطَ سچٺیق ډ٥ی آُډب (1388) ي َمپبٍان

ىاوٍ دًٻ، ىٍٝي دًٽی ي ٭مچپَى ٍيٱه ثَ ٍيی ،سٮياى ٌ آٵشبثڂَىان، ثٍ ػِ ٭مچپَى ىاوٍٍيی ٝٶبر ځیب

ثٺیٍ ٝٶبر ډٮىی ىاٍ ثًى. َمـىیه وشبیغ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى  ٽٍ ََ ؿىي سى٘ هٚپی ثب٭ض 

ٽبَ٘ ٭مچپَى آٵشبثڂَىان ٙي، يڅی اطَ آن ٍا ٽبَ٘ ىاى ي ډیپًٍیِا اُ ٥َیٸ اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ، 

ض اٵِای٘ ٭مچپَى آٵشبثڂَىان ىٍ َٙای٤ سى٘ هٚپی ي سٮياى ىاوٍ ي ٽبَ٘ ډیِان دًٽی ىاوٍ ٥جٸ، ثب٭

(ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽُپبٍثَى ٹبٍؽ آٍثبٕپًلاٍ ډیپًٍیِا 1390) ډجَٞډَاىٹچی ي  ٭يڇ سى٘ هٚپی ٙيوي.

ثَ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٭َٟ ثَٿ دَؿڈ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ىٍ ثًسٍ، ىٍٝي دَيسئیه ي ٥ًڃ ثَٿ دَؿڈ سبطیَ 

 ډٮىی ىاٍی ىاٙشٍ إز.
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 لغش غذُ  - 4-8

سبطیَ سیمبٍ َبی آُډبیٚی ىٍ ، ( ډٚبَيٌ ډی ًٙى4-4َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ )

ىٍٝي ثَ ٹ٦َ ٱيٌ ډٮىی ىاٍ ثًى. وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى سَٽیت  ٦ٕ1ق 

اٵِای٘ ىاى  ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي 22سب كييى سیمبٍی ځًځَى، سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ٹ٦َ ٱيٌ ٍا 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  75َٽیت سیمبٍی وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه س(. 2-3)ػييڃ

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي اُ و٪َ آډبٍی سٶبير ډٮىی ىاٍی وجًى اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  75ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثب سَٽیت سیمبٍی  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 150

ىٍٝي اٵِای٘  12ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ٹ٦َ ٱيٌ سب  ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی َپشبٍ 

سٶبير ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ یبٵز. .

ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى وٚي. َمـىیه ثیه سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی 

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75اى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی وجًى. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ى

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  150سیًثبٕیچًٓ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى.  14ي سیًثبٕیچًٓ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ٹ٦َ ٱيٌ ٍا سب َپشبٍ 

سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ى ٽٍ ثیه سیمبٍ ( وٚبن ىا9-4وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ )

ٝٶبٍی ي . ي سیًثبٕیچًٓ وجًىٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ىاٍی وٖجز ثٍ سَٽیت سیمبٍی 

( ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَار ٍٕ ٭ىَٞ ویشَيّن، ثًٍ ي ځًځَى ثَ ٭مچپَى، اػِای ٭مچپَى، 1390َمپبٍان )

، یيوي ٽٍ ثب اٵِای٘ ډیِان ویشَيّنىاوٍ ځچَوڀ ىٍ آُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕ ډیِان ي دَيسئیه  ي ٍيٱه

٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ ي ىٍٝي دَيسئیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی اٵِای٘ یبٵز. اډب سٮياى ىاوٍ ىٍ 

ٱًٌُ، يُن َِاٍ ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی ٽبَ٘ یبٵز. ثب اٵِای٘ ډیِان ځًځَى، 

پَى ىاوٍ، سٮياى ٱًٌُ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱًٌُ ي ىٍٝي ٍيٱه ي دَيسئیه ویِ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی  ىاٍی اٵِای٘ ٭مچ

یبٵز. َمـىیه ثٍ ٥ًٍ ثٖیبٍ ډٮىی ىاٍی ٕجت اٵِای٘ ىٍٝي ٍيٱه ي دَيسئیه ىاوٍ ځَىیي. ١ٍبدًٍ ي 
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َى ثَ َبی هٚپی ي ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځ ( ىٍ آُډبیٚی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ سى1390َ٘مپبٍان )

هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ آُډبیٚی ٍا سَسیت ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ 

ىاٍی ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ ىاٍى. سى٘ هٚپی ثٍ ػِ يُن  سى٘ هٚپی سبطیَ ډٮىی

ًٖڃ ىٍ ثًسٍ ي سٮياى ىاٍی ثَ ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ٙبډڄ ثیًډبٓ، سٮياى ٽذ َِاٍ ىاوٍ، سبطیَ ډٮىی

 إز. ىاوٍ ىٍ ٽذًٖڃ ىاٙشٍ 

وشبیغ  وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی وجًى.

ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ي ډیپًٍیِا ثب  ٙبَي سٶبير ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ډٮىی ىاٍی وجًى اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی 

 150ي  75ثیه سَٽیت سیمبٍی  ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. 13ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ سٮياى ٕیَؿٍ ٍا سب 

سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ي ډیپًٍیِا وٖجز ثٍ سیمبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي (. 9-4ىاٍی وجًى ) ٙپڄ 

ىاٍ ٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى  ىٍ دْيَٚی ډٚبثٍ اٵِای٘ ډٮىیسیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي. 

ىٍ ځیبٌ ځچَوڀ ىٍ اطَ ٽبٍثَى ځًځَى ځِاٍٗ ٱًٌُ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱًٌُ ي ىٍٝي ٍيٱه ي دَيسئیه 

( ویِ ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ ٽًى ځًځَى ثَ 1389(. ٕچیمبوی ي َمپبٍان)1390ٙي)ٝٶبٍی ي َمپبٍان، 

ىاٍی ٍا ثَ اٍسٶب٫  َبی ډوشچٴ ځیبَی، سأطیَ ډٮىی ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى اٍٹبڇ ډوشچٴ ٽچِا ىٍ سَاٽڈ

 ي ٹ٦َ ٕبٹٍ  ځٌاٙز.
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 ٍصى تش تَتِ - 4-9

ىَي ٽٍ يُن سَ ثًسٍ )ثَٿ، ٕبٹٍ ځڄ ىَىيٌ، ٍیٍٚ، ٕبٹٍ  وشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیٍ ياٍیبؤ وٚبن ډی

(  1384ډیَ اوٞبٍی ډُبثبىی ي َمپبٍان )(.3-4ىاٍ ځَىیي) ػييڃ  ىٍٝي ډٮىی 1ي ٕیَؿٍ( ىٍ ٦ٕق 

ځیبٌ ًٍر ډیپًٍیِایی ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ىٍ َٙای٤ سَاٽڈ هبٻ ځِاٍٗ اٵِای٘ اٍسٶب٫ 

ومًىوي. وشبیغ كبٝڄ اُ آُډبی٘، وٚبن ىاى ٽٍ ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ٕجت اٵِای٘ يُن سبٌُ ي هٚټ ثَٿ 

( ځِاٍٗ ومًىوي ٽٍ اٵِای٘ 1386َبی ًٍر ثٍ ًٍٝر ډٮىی ىاٍی ځَىیي وبىٍی ٭بٍٵی ي َمپبٍان )

اٵِای٘ ثٮ٢ی اُ ٝٶبر ٍٙي ٍيیٚی ډبوىي ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، ډبىٌ هٚټ ٽڄ، اٍسٶب٫ ځًځَى ثب٭ض 

ثًسٍ ي اٍسٶب٫ ډلڄ سٚپیڄ ايڅیه ٙبهٍ ٽچِا ځَىیي. ډَٞٳ ځًځَى ډًػت اٵِای٘ يُن َِاٍ ىاوٍ ي 

٭مچپَى ىاوٍ ي ٍيٱه ځَىیي اډب سٮياى ٱلاٳ ىٍ ډشَ ډَث٬ ي سٮياى ىاوٍ ىٍ ٱلاٳ سب ٦ًٕف ىيڇ ځًځَى ) 

 ًځَڇ ىٍ َپشبٍ( اٵِای٘ ي ٕذٔ ٽبَ٘ یبٵشىي.ٽیچ 300

 ٍصى تش غذُ -4-11

وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍَبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ایه آُډبی٘ يُن سَ ٱيٌ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی  (.3-4ي ) ػييڃ اٵِای٘ ىاىوىٍٝي  1ىٍ ٦ٕق ثب ٙبَي ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی 

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَیه يُن سَ ٱيٌ ډَث٣ً ثٍ سَٽیت سیمبٍی 
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وشبیغ كبٝڄ اُ ىٍٝي يُن سَ ٱيٌ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى.  127ٽٍ  سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثًى

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا َپشبٍ  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ 75ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 

 150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَيي سَٽیت سیمبٍی  48ي  53ٍا  يُن سَ ٱيٌسٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ٽٍ ثیه سیمبٍ 

( 10 - 4ىٍٝي يُن سَ ٱيٌ ٍا اٵِای٘ ىاىوي. وشبیغ ثيٕز آډيٌ اُ ٙپڄ ) 53ي  49ََٽياڇ  ثٍ سَسیت 

ىَي ٽٍ ثیه سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ  ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ يُن سَ ٱيٌ  ثٍ ډب وٚبن ډی

ثیه سَٽیت وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ  .ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى 44ٍا سب 

ي سیًثبٕیچًٓ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ  150ي  75ثیه سیمبٍ  ىٍٝي اٵِای٘ ىاىوي. 78ي  51كبٝڄ ٙي ٽٍ يُن سَ ٱيٌ ٍا ثٍ سَسیت

ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ثب سَٽیت سیمبٍی ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

 .ىاٍی كبٝڄ وٚي

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ  

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  150ي  75( وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی 10-4وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ ) وٚي.

ىٍٝي يُن سَ ٱيٌ ٍا  66ي  50ب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ثٍ سَسیت ي ډیپًٍیِا ثَپشبٍ 

ي ډیپًٍیِا وٖجز ثٍ سیمبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی  اٵِای٘ ىاىوي

وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه  سٶبير ډٮىی ىاٍی وجًى.ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75

سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي كبٝڄ ٙي ٽٍ يُن سَ ٱيٌ 

ثٍ ٭ىًان ډظبڃ وٖجز ٍیٍٚ ثٍ اوياڇ ًَایی ىٍ ځیبٌ ډیپًٍیِی، ډشٶبير اُ  ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. 44ٍا سب 

بٕن ځیبٌ ثٍ َٙای٤ ډلی٦ی، ثوًٞٛ ىٍ ُډبوی ٽٍ ځیبَبن ٱیَ ډیپًٍیِی إز ي َمیه اډَ ىٍ ولًٌ د

 ځیبٌ ثب ډلييىیز آة ٍيثٍ ٍي ډی ًٙى ثٖیبٍ ډُڈ إز. 
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 ولشٍفیل -4-11

 1( سیمبٍ َب ىٍ ٦ٕق 4-4ًٙى ) ػييڃ  ىٍ ػييڃ سؼِیٍ ياٍیبؤ ډٚبَيٌ ډیَمبو٦ًٍ ٽٍ       

وشبیغ كبٝڄ اُ  .ٙيويىٍٝي ډٮىی ىاٍی  5ىٍ ٦ٕق  bي ثَ ٽچَيٵیڄ  aىٍٝي ثَ ٽبٍسىًئیي ي ٽچَيٵیڄ 

 سَسیت سٶبيرثٍ ٽبٍثَى سَٽیت سیمبٍی ځًځَى، سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وٚبن ىاى ٽٍ 

 34ي  42، 56 ي ٽبٍسىًئیي ٍا  a ،bډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى ومًى ٽٍ ثٍ سَسیت ٽچَيٵیڄ 

 75وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی . ٽَىایؼبىوٖجز ثٍ ٙبَي ىٍٝي 

بير ډٮىی ي ٽبٍسىًئیي سٶ aٽیچًځَڇ ځًٽَى ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي ىٍ ٽچَيٵیڄ 

 ي ٽبٍسىًئیي وٖجز ثٍ ٙبَي  aىٍٝيی ٽچَيٵیڄ   20ي 45ىاٍی كبٝڄ ٙي ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِای٘ 

ٽیچًځَڇ  150ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ثب  75اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی  ٙي

كبٝڄ وٚي. َمـىیه ثیه  aځًځَى ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ ٽچَيٵیڄ

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير  75ي 150سَٽیت سیمبٍی 

 75( وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى  13-4، 12-4، 11-4وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ ) . وجًى bډٮىی ىاٍی ثَ ٽچَيٵیڄ 

 ي ٽبٍسىًئیي وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٙز، aسبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٽچَيٵیڄ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي 

 aَ ٽچَيٵیڄثډٮىی ىاٍ وجًى. إشٶبىٌ اُ ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ، سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا  bاډب ثَ ٽچَيٵیڄ 

 ي ٽبٍسىًئیي سٶبير ډٮىی  b، اډب ىٍ ٽچَيٵیڄ ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 21ٍا سب  aٽٍ ډیِان ٽچَيٵیڄ  ىاٙز
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ي aىٍ ٽچَيٵیڄ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي 75ىاٍی كبٝڄ وٚي. سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثب 

ىٍٝي ( 27، 19ي  53، 45) ثٍ سَسیت  ٽبٍسىًئیي سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى ٽَى

ٍ ي (. ١ٍبد12ً-4وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى وٚي ) ٙپڄ bاډب سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ ٽچَيٵیڄ اٵِای٘ ىاى.

ًٙى.  َبی ٵشًٕىشِی ډی ( ثیبن ومًىوي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ځًځَى ډًػت اٵِای٘ ٍوڂياو1390ٍ) َمپبٍان

َبی ډوشچٴ وًٍی ىاٍى ځًځَى ثٍ َمَاٌ ثبٽشَی  ځًځَى وٺ٘ ډُمی ىٍ اٵِای٘ ػٌة ٥یٴ

ىَي ٽٍ اٵِای٘ ٽچَيٵیڄ ثب٭ض  سیًثبٕیچًٓ ثب٭ض اٵِای٘ وًٍ ٙيٌ ي ډیِان ٽچَيٵیڄ ٍا اٵِای٘ ډی

(، وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق 11-4ًٙى. وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ) ٙپڄ  ِای٘ ٵشًٕىشِ َڈ ډیاٵ

ي سیًثبٕیچًٓ، سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ىٍ سَٽیت سیمبٍی 

 150اډب ثیه سیمبٍ ، ایؼبى ٽَى aىٍ ٽچَيٵیڄ  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 75ىاٍی وٖجز ثٍ سیمبٍ 

سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي سیًثبٕیچًٓ ثب سیمبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى  150ي   75كبٝڄ وٚي. َمـىیه وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی   aٽچَيٵیڄ 

ي ٽبٍسىًئیي سٶبير  bثَ ٽچَيٵیڄ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ي سیًثبٕیچًٓ ثب سیمبٍ ىٍ َپشبٍ 

ځًځَى ٭لايٌ ثَ َٙٽز ىٍ ٕبهشمبن إیي آډیىٍ،  (.13-4، 12-4ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي) ٙپڄ 

ار ٍ(ٽًډب1370َمياوی،  ٍیب١ی ي يیشبډیه َب ي آوِیڈ َب، ىٍٕبهز ٽچَيٵیڄ ١َيٍی إز. )ډچپًسی ي

لشًی ٽچَيٵیڄ ثَ وً٭ی ( ىٍ آُډبیٚی اطَ ځًځَى ي آَه ٍا ٍيی ٵٮبڅیز آوِیمی ي ډ2006ي َمپبٍان ) 

ٽیچً ځَڇ ىٍ َپشبٍ  60څًثیب ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي. وشبیغ كبٝڄ اُ آُډبی٘ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى 

ٽچَيٵیڄ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب   َب يځًځَى اطَ ډظجز ي ډٮىی ىاٍی ٍيی ٵٮبڅیز ٽلار آَه، ٵٮبڅیز آوِیڈ 

ډىبث٬ ځًځَى ىٍ ثبٯ َبی ٕیت إشبن  ( اطَار ډٺبىیَ ي 1384ډؼیيی ي َمپبٍان) سیمبٍَبی ىیڂَ ىاٍى.

آًٍثبیؼبن ٱَثی ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ اطَ سیمبٍ َب ثَ ٽچَيٵیڄ ىٍ ٦ٕق 

 ىٍٝي ډٮىی ىاٍ ځَىیي. 5

وٚبن ىاى، اډب  aسچٺیق ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ىٍ ایه آُډبی٘ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ىٍ ٽچَيٵیڄ 

 75(.  إشٶبىٌ اُ 13-4، 12-4، 11-4ي ٽبٍسىًئیي سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى وٚي ) ٙپڄ  b ثَ ٽچَيٵیڄ
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ي ٽبٍسىًئیي وٖجز ثٍ   aثٍ َمَاٌ ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا ثَ ٽچَيٵیڄٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وپَى .   bٙبَي ىاٙز، اډب ایه سَٽیت سیمبٍی ثَ ٽچَيٵیڄ 

ٽیچًځَڇ  75ىَي ٽٍ سچٺیق ډیپًٍیِا ىٍ سَٽیت سیمبٍی  ( ثٍ ډب وٚبن ډی2-4وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄ )

ثب٭ض ایؼبى سٶبير ډٮىی ىاٍی ٙي. اډب ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75وٖجز ثٍ سیمبٍ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي ډیپًٍیِا ثب ٍ َپشبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ى 150ثیه سَٽیت سیمبٍی 

كبٝڄ وٚي. وشبیغ ایه ثٍَٕی ثٍ ډب وٚبن ىاى ٽُشَٽیت سیمبٍی  aسٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ ٽچَيٵیڄ 

وٖجز  ىٍٝي ( 64/4 ي 08/3،  21ي ٽبٍسىًئیي ثٍ سَسیت )  a  ،bډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ىٍ ٽچَيٵیڄ 

( ىڅیڄ اٝچی اٵِای٘ ٽچَيٵیڄ ٍا اٵِای٘ ٱچ٪ز 1390َمپبٍان ).ٹًٍؿیبوی ي اٵِای٘ یبٵز ثٍ ٙبَي

َبی ډلچًڃ ثَٿ ي اٵِای٘ ډیِان ٽچَيٵیڄ ي  ٩َٵیز ٵشًٕىشِی ځیبٌ ىٍ اطَ ٽچًویِإیًن  ٽَثًَیيٍار

( ىٍ آُډبیٚی اطَ َمِیٖشی ډیپًٍیِایی ثَ 1389ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِا ثیبن ٽَىوي. آٹب ثبثبیی ي ٍئیٖی )

ٕىشِ ي ٍاويډبن ډَٞٳ آة ىٍ ؿُبٍ ّوًسیخ ثبىاڇ ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىوي ي ثٍ ډیِان ٽچَيٵیڄ، ٵشً

ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ ٽڄ ثَٿ وٖجز ثٍ ځیبَبن ٙبَي ٵبٹي َمِیٖشی ډیپًٍیِی 

( ٥ی ثٍَٕی َبیی ٽٍ ثَ ٍيی ډیِان ٽچَيٵیڄ ي 1390اٵِای٘ دیيا ٽَى. ٹًٍؿیبوی ي َمپبٍان )

ٍ َٙای٤ سى٘ ٥ًٍثشی سلز سبطیَ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ىاٙشىي ثٍ ایه وشیؼٍ ٭مچپَى ځیبٌ ًٍر ى

ٍٕیيوي ٽٍ اطَ ٦ًٕف آثیبٍی ي ٦ًٕف ٹبٍؽ ډیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ثَ ډیِان ٽچَيٵیڄ ثَٿ ثلاڃ ډٮىی 

 ىاٍ ثًى.



50 
 

 

 

 

 

c 

b b b b 

a a a a a a a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

d d d cd cd bcd abcd abcd abcd abc 
ab a 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

e e e de 
cd c bc bc 

ab ab ab 
a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

ڄ
يٵی

چَ
ٽ

(
یش

َيڅ
یپ

ډ
ٗ

ٵَ
ڇ 

ڂَ
یچی

/ ډ
َ

 
ز(

يی
 

   

ٽچ
ي 

ًئی
َسى

(
یش

َيڅ
یپ

ډ
َ /

ڇ 
ځَ

ی 
ډیچ

)ٌ
سبُ

ن 
يُ

 

   

 a: سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ ٽچَيٵیڄ 11 - 4ٙپڄ 

 b: سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ ٽچَيٵیڄ 11 - 4ٙپڄ 

ڄ
يٵی

چَ
ٽ

(
یش

َيڅ
یپ

ډ
َ /

ز
 يی

ٗ
ٵَ

ڇ 
ځَ

ی 
ډیچ

) 

   

 : سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ ٽبٍسىًئیي13-4ٙپڄ



58 
 

 ولًَیضاػیَى -4-12

، سلز سبطیَ سیمبٍَبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ ٕیًنٽٍ، ٽچًویِاوشبیغ كبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ وٚبن ىاى 

 ایه ( 14-4) ٙپڄ (. ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ 5-4)ػييڃ ( p <001/0 ) ایه آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز

ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ ٽچًویِإیًن ٍیٍٚ اُ سیمبٍ ډیپًٍیِا ثٍ ىٕز آډي ٽٍ ىٍ وشیؼٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ یبٵز.294ٍیٍٚ سبایه سیمبٍ ٽچًویِإیًن ا٭مبڃ 

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ، 

سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ  ي ډیپًٍیِاٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ډیپًٍیِاي سیًثبٕیچًٓ ي 

ىٍٝي ٽچًویِإیًن ٍیٍٚ وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ یبٵز اډب ثیه  189، 215، 192، 234ثٍ سَسیت 

ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150سَٽیت سیمبٍی 

ي  75وجًى. ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ كبٝڄ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ، 

ي ډیپًٍیِا ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75 ي ي ډیپًٍیِاَپشبٍ  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ 150

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه  سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی ثب سیمبٍ ډیپًٍیِا ثًى.

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75ي سَٽیت سیمبٍی  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 75سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ ي 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  150سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي كبٝڄ وٚي اډب ثیه سیمبٍ 

ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي سَٽیت سیمبٍی َپشبٍ 

 ٙبَي ثًى. ثیٚشَیه ىٍٝي ٽچًویِإیًن ډَث٣ً ثٍ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ي سچٺیق

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  150ډیپًٍیِا ثًى ي ٽمشَیه ډیِان ٽچًویِإیًن ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ اُ ځًځَى )

سًاوي وبٙی اُ اٽٖبی٘ ځًځَى، سًڅیي  ایه ٽبَ٘ ډی( ي سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثًى. َپشبٍ

یبٌ، ثٍ ىٕز ځ ای ثُجًى َٙای٤ سٲٌیٍإیيًٕڅٶًٍیټ ي اطَار ًٕء ثَ ٵٮبڅیز ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ثبٙي. 

ُا، ثُجًى ٍاث٦ٍ آة ي ځیبٌ،  آيٍىن ٭ىبَٝ ٱٌایی ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ، سلمڄ ځیبٌ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ثیمبٍی

َمـىیه ډیپًٍیِا ډی سًاوي  ثبٙي. ډی ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِیَبی  اٵِای٘ ډلًٞڃ ځیبٌ اُ ډُمشَیه وٺ٘
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ځًدشب ي َمپبٍان  .َبی آيويی ایؼبى ٽىي سٲییَاسی ىٍ ٵَڇ ٍٙي ي ٕبهشمبن ٍیٍٚ ي ثبٵز

ای ىٍٝي  یپًٍیِایی ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍډ(ځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ سچٺیق ځیبٌ وٮىب٫ ثب ٹبٍؽ 2002)

 َمِیٖشی ٍیٍٚ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ځیبَبن سچٺیق وٚيٌ اٵِای٘ ىاى.

 

 ػولىشد اػاًغ - 13 -4

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ٭مچپَى إبؤ ىٍ َپشبٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی ىاٍی سلز       

ىٍٝي ثٍ ٥ًٍ ډٮىی  1ٽبٍثَى سیمبٍَب ىٍ ٦ٕق  .ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ ىٍ آُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز سبطیَ سیمبٍَبی ثٍ

یٍٖ ډیبوڂیه وٚبن ىاى ٽٍ . وشبیغ كبٝڄ اُ ډٺب(5-4)ػييڃ ىاٍی ثَ ٭مچپَى إبؤ سبطیَ ىاٙشىي

 ىٍٝي306ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ډیِان ٭مچپَى إبؤ ٍا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ٽبٍثَى 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽیت (. 15-4وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى )ٙپڄ 

ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ  ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبيرٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي ي سَٽیت سیمبٍی  59ي  155ٍا   ٭مچپَى إبؤ

ډیچی ځَڇ  65ٽیچًځَڇ ځًځَى، ډٺياٍ  75ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.

ځَڇ، ٭مچپَى إبؤ وٖجز ثٍ ډیچی  100ٽیچًځَڇ ٽبٍثَى ځًځَى  150٭مچپَى إبؤ ي ىٍ وشیؼٍ 

-4) ٙپڄ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ډٮىی ىاٍ ثًى 150ٙبَي ىٕز آډي، ٽٍ اُ څلب٧ آډبٍی، ٽبٍثَى 
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 سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ ٽچًویِإیًن ٍیٍٚ -14 -4
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ٽیچً ځَڇ ځًځَى ىٍ سىبية ځىيڇ ي ثَوغ وٚبن ىاىوي ٽٍ  40( ثب ډَٞٳ 1994)ٕیىڀ دبڃ ي .(15

ى آڅی ي ٱیَ ًٕڅٶبسٍ ي اٵِای٘ ٽبٍثَى ځًځَى ىٍ هبٻ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺياٍ ٽڄ ځًځَى ٹبثڄ ػٌة، ځًځَ

( وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ 1376سلٺیٶبر اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ډچپًسی ي وٶیٖی ) .٭مچپَى ىاوٍ ځىيڇ ډی ًٙى

ٽیچًځَڇ ځًځَى إٓیبة ٙيٌ، ٭مچپَى یًوؼٍ ىٍ كييى یټ سه ىٍ َپشبٍ  1000سب  500ثب ډَٞٳ 

ٽٍ ډَٞٳ ځًځَى  ٭ىَٞی ثٍ  ( ځِاٍٗ ومًىوي1380اٵِای٘ یبٵشٍ إز. َمـىیه ډچپًسی ي ١ٍبیی )

ىٍٝي  56َمَاٌ ٽًى ىاډی ىٍ یټ هبٻ ًٍٙ ٕيیمی، ٭مچپَى ډلًٞڃ ؿٲىيٍ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي 

 اٵِای٘ ىاىٌ إز.

ىٍٝي ٭مچپَى إبؤ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي  اٵِای٘  68وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ،  

ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی ىٍ ٍ َپشبٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ى 150ي  75ىاى. ثیه سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ي سَٽیت  150ي  75٭مچپَى إبؤ وٖجز ثٍ ٙبَي ایؼبى ٙي، اډب ثیه سیمبٍَبی 

ٙبًَٖوی  سٶبير ډٮىی ىاٍی اُ څلب٧ آډبٍی كبٝڄ وٚي.ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75سیمبٍی 

َى ي ػٌة آن ثَ ځىيڇ ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ثُشَیه ( ثب ډ٦بڅٮٍ سبطیَ ځًځَى ثَ ٭مچپ1385ي اٍىلان )

٭مچپَى ُډبوی كبٝڄ ٙي ٽٍ وٖجز ویشَيّن ثٍ ځًځَى ىٍ ثَٿ ىٍ َىڂبڇ ثبُ ٙين دَؿڈ ي ٍٕیين 

( ىٍ 1390ىاوٍ َىڂبڇ ثَىاٙز ډلًٞڃ ثب اٵِای٘ ډٺياٍ ٽًى، اٵِای٘ یبٵز. ١ٍبدًٍ ي َمپبٍان )

ىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی آُډبیٚی ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ سى٘ َبی هٚپی ي ډٺب

ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ آُډبیٚی ٍا سَسیت ىاىوي ي ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ٽبٍثَ ځًځَى ٕجت اٵِای٘ 

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. ثىبثَایه ځًځَى سبطیَ ډٮىی ىاٍ ي ډظجز ثَ  2/7٭مچپَى ىاوٍ ٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ٍا سب 

ٽىىيٌ َبی إمِی ي ٭مچپَى إبؤ ىاٍى. وًٍ ٹچی دًٍ ي َمپبٍان )  ٽچیٍ اػِای ٭مچپَى ىاوٍ، سى٪یڈ

( ىٍ آُډبیٚی ثب ٽبٍثَى َمِډبن ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ يهبٻ اٵِای٘ ٭مچپَى ىاوٍ ٍا ىٍ ًٕیب 1385

 .ځِاٍٗ ومًىوي
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وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا ىٍ ٭مچپَى إبؤ وٖجز ثٍ  

ي ډیپًٍیِا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75(. سَٽیت سیمبٍی 15-4) ٙپڄ  پَىایؼبى وٙبَي 

 75ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى، اډب ثیه سَٽیت سیمبٍی  185ي  99٭مچپَى إبؤ ٍا  ثٍ سَسیت 

ډٮىی سٶبير ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي ډیپًٍیِا ثب سیمبٍ 150ي 

ىاٍی كبٝڄ وٚي. وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی 

وٖجز ثٍ ٙبَي ىٍٝي ٭مچپَى إبؤ ٍا  80( ي  سب 15-4ىاٍی ثَ ٭مچپَى إبؤ ىاٙشىي ) ٙپڄ 

مچپَى ٽمی ي ( اطَار ډظجز ٹبٍؽ ډیپًٍیِ ٍا ثَ ٭1382ىٍ آُډبیٚی وبىیبن ي َمپبٍان )اٵِای٘ ىاىوي.

ٽیٶی ویٚپَ ځِاٍٗ ومًىوي. آن َب ؿىیه وشیؼٍ ځیَی ٽَىوي ٽٍ ٹبٍؽ َبی ډیپًٍیِ ٹبىٍوي ثٍ هًثی 

ىٍ ٕچًڃ َبی دًٕز ٍیٍٚ وٶًً ٽَىٌ ي ډًػت اٵِای٘ ٍٙي ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي ًٙوي. َمـىیه 

اڅپَاٽی ي  ډًػت اٵِای٘ ٭مچپَى )ډیِان ٙپَ یب ٕبٽبٍُ( ٹبثڄ إشلٞبڃ ىٍ ویٚپَ ځَىیي.

ثَ ٍٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ػٌة ډًاى ډٮيوی ځىيڇ ثٍ ایه AM( ىٍ ثٍَٕی اطَار سچٺیق 2004َمپبٍان)

وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ سچٺیق ډیپًٍیِا ٭مچپَى ىاوٍ ي ثیًډبٓ ځیبٌ ځىيڇ ٍا اٵِای٘ ىاىٌ ي َمـىیه اٵِای٘ 

یٚشَ ثًى. ػمٚیيی ي ٱچ٪ز َبی ٵٖٶَ ي آَه ىٍ ځیبٌ ډیپًٍیِی وٖجز ثٍ ځیبٌ ٱیَ ډیپًٍیِی  ث

ثب ثٍَٕی سبطیَ ډیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ثَ ٭مچپَى، اػِای ٭مچپَى ي ٝٶبر ځیبَی  (1388) َمپبٍان

ځیَی ٙيٌ  آٵشبثڂَىان ىٍ َٙای٤ سى٘ هٚپی ىٍیبٵشىي ٽٍ اطَ سچٺیق ډیپًٍیِا ثَ سمبډی ٝٶبر اوياٌُ

 ټ ىٍٝي ډٮىی ىاٍ ثًى.َب ىٍ ٦ٕق ی َبی دَ، يُن َِاٍ ىاوٍ ي سٮياى ٽڄ ىاوٍ سٮياى ىاوٍ
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 آلیؼیي هیضاى - 4-14

وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍَبی ډًٍى ثٍَٕی ىٍ ایه آُډبی٘ ثَ ډیِان آڅیٖیه ىٍ ٱيٌ ٕیَ 

َب وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘  ، ډجِان آڅیٖیه ىٍ ومًوٍسبطیَ ىاٙشىي. ثٍ ٥ًٍیپٍ ىٍ وشیؼٍ ٽبٍثَى سیمبٍَب

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ای ځَٵشٍ ٙي ٽٍ ىٍ آن سیمبٍَبی  یبٵز. ثیٚشَیه ډیِان آڅیٖیه اُ ٱيٌ

 75ىٍٝي اٵِای٘ وٚبن ىاى ي دٔ اُ آن  124ب ٙبَي .ٽٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثٽبٍ ٍٵشٍ ثًىي سیًثبٕیچًٓ ثٍ 

ىٍٝي اٵِای٘  109بٕیچًٓ ثًى ٽٍ ډیِان آڅیٖیه ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ي سیًث

ىاى. ایه ډ٫ً١ً وٚبن ىَىيٌ آن إز ٽٍ ٭بډڄ اٝچی ىٍ اٵِای٘ آڅیٖیه ډٺياٍ ځًځَى ي ٵَاَمی 

وشبیغ  ثبٙي.ٽٍ ایه ٵَاَمی س٤ًٕ ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ سبډیه ٙيٌ إز. َبی ٕیَ ډی ځًځَى ثَای ثًسٍ

 150ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ، 75ٽٍ سیمبٍَبی سیًثبٕیچًٓ،  ىی وٚبن ىاىٍ ایه ثٍَٕ ثٍ ىٕز آډيٌ

وشبیغ كبٝڄ اُ  ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. 60ي  71، 12ډیِان آڅیٖیه ٍا ثٍ سَسیت  ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ي سیًثبٕیچًٓ ثٍ  150ي  75ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  150ي  75ىٍٝي ډیِان آڅیٖیه ٍا وٖجز ثٍ سیمبٍ  88/30ي  74/30سَسیت 

( ىٍ آُډبیٚی ٹبثچیز ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی، ٍٙي ٍيیٚی ي 1389یبىځبٍی ي ثَُځَ )  َپشبٍاٵِای٘ ىاى.

سًڅیي إبؤ ىٍ ځیبٌ ثبىٍوؼجًیٍ سلز سبطیَ ځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ٍا ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ىاىٌ ي 
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ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ  600ي  400ٍ ٍٕیيوي ٽٍ ثیٚشَیه ډیِان إبؤ سًڅیيی ىٍ سیمبٍ ثٍ ایه وشیؼ

( ىٍ آُډبیٚی سلز ١ٍ1390بدًٍ ي َمپبٍان ) .ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ډبىٌ آڅی ثٍ ىٕز آډي

٭ىًان سبطیَ سى٘ هٚپی ي ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ىاوٍ ي سى٪یڈ ٽىىيٌ 

ِی ىٍ ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ٽبٍثَى ځًځَى ٕجت اٵِای٘ ٭مچپَى َبی إم

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. ثىبثَایه، سبطیَ ډٮىی ىاٍ ي ډظجز ځًځَى ثَ ٽچیٍ  2/7ىاوٍ ٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ٍا 

 .اػِای ٭مچپَى ىاوٍ، سى٪یڈ ٽىىيٌ َبی إمِی ي ٭مچپَى إبؤ ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز

ىٍٝيی ډیِان  57كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق سیمبٍ ډیپًٍیِا ثب٭ض اٵِای٘ وشبیغ 

 ي ډیپًٍیِا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشب150ٍي  75َمـىیه سَٽیت سیمبٍی  .آڅیٖیه وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي

ىٍٝيی ډیِان آڅیٖیه وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي. ایه ثٍَٕی وٚبن ىَىيٌ  60ي  79ثٍ سَسیت ثب٭ض اٵِای٘ 

ز ٽٍ ډیپًٍیِا ي ځًځَى اطَ آوشبځًویٖشی ثَ ډیِان آڅیٖیه ىاٍوي یٮىی ََ ؿٍ ډیِان ځًځَى ایه إ

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه  ډیپًٍیِا ىٍ اٵِای٘ ډیِان آڅیٖیه ثیٚشَ هًاَي ثًى. ٹبٍؽٽمشَ ثبٙي، ٵٮبڅیز 

چًٓ ثٍ ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 150ي  75آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ سَٽیت سیمبٍی 

ىٍٝيی ډیِان آڅیٖیه وٖجز ثٍ ٙبَي ٙيوي. َمـىیه سَٽیت سیمبٍی  52ي  27سَسیت ثب٭ض اٵِای٘ 

ىٍُی ي َمپبٍان  ىٍٝي ډیِان آڅیٖیه ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى. 29ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ 

اوٍ ي ( ٥ی آُډبیٚی ؿىیه ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ثیٚشَیه ٱچ٪ز ویشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ىٍ ى1388)

٭مچپَى ىاوٍ ىٍ سچٺیق ډیپًٍیِایی كبٝڄ ٙي. اطَ ډشٺبثڄ َڈ اٵِایی ي ډظجز ویِ ىٍ ثیه ٭ًاډڄ ډٚبَيٌ 

ٙي، ٽٍ ډی سًان ثٍ اطَ ثیه سچٺیق ډیپًٍیِایی ي ٽًى ٵٖٶبر ُیٖشی ثَ ٱچ٪ز ویشَيّن ىٍ ىاوٍ ي اطَ 

 ډجَٞډَاىٹچی ي . اٙبٌٍ ٽَىٍډی ٽمذًٕز ثَ ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ ىاوٍ ډشٺبثڄ ډیبن ٽًى ٵٖٶبر ُیٖشی ي ي

(ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽُپبٍثَى ٹبٍؽ آٍثبٕپًلاٍ ډبیپًٍیِا ثَ اٍسٶب٫ ثًسٍ، ٭َٟ ثَٿ دَؿڈ، سٮياى ىاوٍ 1390)

 ىٍ ثلاڃ ىٍ ثًسٍ، ىٍٝي دَيسئیه ي ٥ًڃ ثَٿ دَؿڈ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ىاٙشٍ إز.



57 
 

 

 فؼفش خان - 4-15

ىٍ ٦ٕق ا ىٍٝي ٚبن ىاى ٽٍ ډیِان ٵٖٶَ هبٻ ( و 5-4)وشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیٍ ياٍیبؤ ػييڃ 

ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه وشبیغ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ . ٹَاٍ ځَٵزسلز سبطیَ سیمبٍَبی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ 

ي ډیپًٍیِا ثيٕز آډي ٽٍ ىٍ ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ثیٚشَیه ډٺياٍ ٵٖٶَ اُ سَٽیت سیمبٍی 

 -4) ٙپڄ  یبٵزىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘  177ایه سیمبٍ، ډیِان ٵٖٶَ هبٻ سب   ڃوشیؼٍ ا٭مب

یٍٚ ځیبٌ اطجبر ٙيٌ ٽٍ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ىٍ ٽٖت ډًاى يٍ AMٹبٍؽ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب َمِیٖشی ثیه (.17

 ٱٌایی اُ هبٻ، ثٍ يیٌْ ٭ىَٞ ٱیَ ډشلَٻ و٪یَ ٵٖٶَ، ٍيی، ډٔ ي َمـىیه یًن َبی دَ سلَٻ 

و٪یَ ځًځَى، دشبٕیڈ، ٽچٖیڈ، آَه ډىڂىِ، ٽچَ، ثَ ي ویشَيّن ثٍ ځیبٌ ٽمټ ډی ٍٕبوي ٽٍ اطَ ایه 

(. ٵٖٶَ یپی 2003ی هبٻ ثیٚشَ هًاَي ثًى)ٙبٍډب، َمِیٖشی ثوًٞٛ ىٍ َٙای٤ ٽمجًى ٭ىَٞ ٱٌای

اُ ډُمشَیه ایه ٭ىََٞبٕز ٽٍ س٤ًٕ ډیپًٍیِا ثٍ ٥ًٍ ٵٮبڃ ي ىٍ ٦ٕق يٕی٬ ػٌة ډی ًٙى. 

ثَاثَ ثیٚشَ اُ ځیبٌ ٱیَ  6اڅی  3سلٺیٺبر وٚبن ىاىٌ ٽٍ َٕ٭ز ػٌة ٵٖٶَ ثٍ ىٍين ځیبٌ ډیپًٍیِی 

ځیَی ي ډًٽَػی  و)  2001اڅپَاٽی ي كمي ) .(1991، پبٍاني َم 1996وبىیبن، ) ډیپًٍیِی إز

( ویِ اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ٍا ىٍ اطَ سچٺیق ډیپًٍیِا ځِاٍٗ ٽَىوي. اَمیز ثُجًى سٲٌیٍ ای ځیبٌ 2004)

 ثٍ يٕیچٍ ډیپًٍیِا ثٍ ٹيٍی إز ٽٍ ىٍ سلٺیٺبر ايڅیٍ اٵِای٘ ٍٙي ځیبَبن ثًٕیچٍ ډیپًٍیِا ٍا ٵٺ٤ 
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یٌْ ٵٖٶَ ډی ىاوٖشىي يڅی ثٍَٕی َبی ثیٚشَی ىٍ ایه ُډیىٍ ډًََن اٵِای٘ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ثٍ ي

ؽ ډیپًٍیِا )سًاوبیی ثٮي َب ثٍ اطَار ٱیَ سٲٌیٍ ای ٹبٍػيیيی ٍا ثَای ډلٺٺیه آٙپبٍ ٕبهز ي  وپبر

ىٵ٬ ٭ىبَٝ ٕىڂیه، سًڅیي ډًاى ډلَٻ ٍٙي، ثَٹَاٍی ٍياث٤ ډشٺبثڄ ډظجز ثب ډیپَياٍځبویٖڈ َبی ډٶیي 

 .ثَىويهبٽِی، اٵِای٘ ډٺبيډز ځیبَبن ډیِثبن ثٍ ًٍٙی، هٚپی ي ٭ًاډڄ ثیمبٍی ُای ځیبَی( ویِ دی 

ٙي ي ٭مچپَى ىاوٍ ي ػٌة ډًاى ثَ ٍ AMقارچ ( ىٍ ثٍَٕی اطَار سچٺیق2004اڅپَاٽی ي َمپبٍان )

ډٮيوی ځىيڇ ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ سچٺیق ډیپًٍیِا ٭مچپَى ىاوٍ ي ثیًډبٓ ځیبٌ ځىيڇ ٍا اٵِای٘ 

ىاىٌ ي َمـىیه اٵِای٘ ٱچ٪ز َبی ٵٖٶَ ي آَه ىٍ ځیبٌ ډیپًٍیِی وٖجز ثٍ ځیبٌ ٱیَ ډیپًٍیِی  

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى  75یت سیمبٍی وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سَٽثیٚشَ ثًى.

ىٍٝي وٖجز ثٍ  122ي  30ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽٍ ٵٖٶَ هبٻ ٍا  

وشبیغ ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى. ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ٙبَي ي سَٽیت سیمبٍی 

ىٍ َپشبٍ سٶبير ډٮىی ڂًځَى ٽیچًځَډ 150ي  75كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍَبی 

ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن  79ي  26ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ثٍ سَسیت ٵٖٶَ هبٻ ٍا سب 

. ثیه وياٙزوٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ٵٖٶَ هبٻ وٖجز ثٍ ٙبَي 

ٍ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ، وٖجز ثٍ ٙبَي سٶبير ډٮىی ٽیچًځَڇ ىٍ َپشب 150ي  75سَٽیت سیمبٍی 

ىٍٝي اٵِای٘  97ي   29ثٍ ډیِان  ٵٖٶَ هبٻ ثٍ سَسیتىٍ وشیؼٍ ىاٍی اُ څلب٧ آډبٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ 

 75سٶبير ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ سَٽیت سیمبٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75. ٽبٍثَى سیمبٍ یبٵز

وپَى، اډب إشٶبىٌ اُ سَٽیت سیمبٍی  ایؼبى، ىٍ ٵٖٶَ هبٻ ي سیًثبٕیچًٓٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

 150وٖجز ثٍ سیمبٍ  ىٍٝي  97/9ي سیًثبٕیچًٓ،  ٵٖٶَ هبٻ ٍا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150

ثبلا ځًځَى وٍ سىُب ثٍ ٭ىًان ٭ىَٞ ٱٌایی   pHٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى اٵِای٘ ىاى. ىٍ هبٻ َبیی ثب 

ثٍ څلب٧ اطَار ػبوجی ډٶیي ایه ٭ىَٞ ىٍ إیيی ٽَىن ډ١ًٮی هبٻ،  ډًٍى ویبُ ځیبٌ، ثچپٍ ثیٚشَ

( ىٍ 1977اٵِای٘ ٹبثچیز اوللاڃ ٕبیَ ٭ىبَٝ اُ ػمچٍ ٵٖٶَ، ٍيی ي آَه اَمیز دیيا ډی ٽىي. دىیټ )

٥ی آُډبی٘ َبی ډوشچٴ وٚبن ىاى ٽٍ ډیِان ٵٖٶَ ٹبثڄ إشٶبىٌ هبٻ ٵٖٶبر، ىٍ وشیؼٍ ډوچ٣ً 
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ډی یبثي. څٌا ډوچ٣ً ٽَىن هبٻ ٵٖٶبر ثب ځًځَى ٍا ثٍ ٭ىًان یټ ډىج٬ ٽَىن آن ثب ځًځَى اٵِای٘ 

ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ثَای ځیبٌ سًٝیٍ ٽَى. اٽٖیيإیًن ځًځَى ثب٭ض ایؼبى ډٺبىیَ ٹبثڄ سًػُی إیي 

ًٙوي  ڄ ٙين ٵٖٶَ ي ٕبیَ ډًاى ډٮيوی ډیَبی ډٮيوی ٹًی ډی ًٙى.ٽٍ ایه إیي َب ىٍ هبٻ ثب٭ض ك

(. ٽبؿُبٍ ي َمپبٍان 1381ي ډیپَياٍځبویٖڈ َب  ډٶیي إز ) اډشیبُی،  ي ایه ٭مڄ ثَای ځیبَبن

( ىٍ یټ آُډبی٘ ډٍِ٭ٍ ای ٍيی ووًى ثب إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ځًځَى وٚبن ىاىوي ٽٍ ػٌة 1997)

(. ٽبدلان ي اٍډبن 1370ي َمياوی،  ي ٍیب١ی یبثي )ډچپًسی ٵٖٶَ ثب اٵِای٘ ډٺياٍ ځًځَى اٵِای٘ ډی

( ىٍ آُډبیٚبر ډٍِ٭ٍ ای ي ځچوبوٍ ای ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ ډَٞٳ ځًځَى ىٍ هبٻ َبی آَپی، 1998)

ثٍ ډٮىی ىاٍ ثًىن سبطیَ آن ىٍ اٵِای٘ ډٺياٍ آَه، ٍيی، ٵٖٶَ ي ډىڂىِ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ ًٍٕځًڇ 

إیًن آن ډی اٵِایي ي ثب٭ض كلاڅیز ٵٖٶَ اُ اٙبٌٍ ومًىوي. ډَٞٳ ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډًاى آڅی ثَ اٽٖیي

اهًان ي ٵلاف (.2001ډىج٬ هبٻ ٵٖٶبر ي اٵِای٘ ٭مچپَى ډلًٞڃ ډی ځَىى )ډچپًسی ي َمپبٍان 

شچٴ ځًځَى، ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي اطَ و( ىٍ آُډبیٚی ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ اطَ ٦ًٕف ډ1390)

 . ىاٍ ثًى ىٍٝي ډٮىی 1 ي ډٺياٍ ٵٖٶَ هبٻ ىٍ ٦ٕق  pHډشٺبثڄ آوُب ثَ 

ډیپًٍیِا، سبطیَ ډٮىی ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٙز  ٹبٍؽوشبیغ كبٝڄ اُ ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ سچٺیق 

 150ثٍ سَٽیت سیمبٍیىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي (، َمـىیه ثیٚشَیه ډیِان ٵٖٶَ هبٻ 17-4) ٙپڄ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى  75ثًى، ٽٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سَٽیت سیمبٍی ډَث٣ً ي ډیپًٍیِا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

 -4 )وشبیغ كبٝڄ اُ ٙپڄاٵِای٘ ىاى. ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي 93ي ډیپًٍیِا، ٵٖٶَ هبٻ ٍا ىٍ َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  75ي سَٽیت سیمبٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75وٚبن ىاى ٽٍ ثیه سیمبٍ ( 16

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ  150ٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ وٚي، اډب ثیه سیمبٍ ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سَپشبٍ 

ي ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ سٶبير ډٮىی ىاٍی ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ځًځَى ي سَٽیت سیمبٍی 

وٚبن ىاىٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سیًثبٕیچًٓ ثب  دْيَ٘ثًػًى آډي. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه 

 .ىٍٝي اٵِای٘ ىاى 21ایؼبى ٙي ٽٍ ډیِان ٵٖٶَ هبٻ ٍا سب  ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی
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 گَگشد خان -4-16

وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ سیمبٍَب ثب٭ض سٶبير ډٮىی  (5-4)وشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیٍ ياٍیبؤ ػييڃ 

ىٍٝي ٙي. وشبیغ كبٝڄ اُ ایه ثٍَٕی وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَیه ډیِان ځًځَى هبٻ  1ىاٍ ىٍ ٦ٕق 

ي سیًثبٕیچًٓ ثًى ٽٍ ډیِان ځًځَى هبٻ ٍا ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ډَث٣ً ثٍ سَٽیت سیمبٍی 

(، 18 -4شبیغ كبٝڄ اُ ػييڃ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ) ٙپڄ ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى. و 122سب 

ومبیبوڂَ ایه ډ٫ً١ً إز ٽٍ، سیمبٍ سیًثبٕیچًٓ سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ځًځَى هبٻ وٖجز ثٍ ٙبَي 

 150ي  75، َمـىیه سَٽیت سیمبٍی ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى 36ٽٍ ځًځَى هبٻ ٍا  ىاٙز

ي  83ي سیًثبٕیچًٓ، سبطیَ ډٮىی ىاٍی ثَ ځًځَى هبٻ ىاٙز ٽٍ ثٍ سَسیت ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ 

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ثیه ىٍٝي ځًځَى هبٻ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى.  122

ي سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا سٶبير ډٮىی ىاٍی ایؼبى ٙي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  75سَٽیت سیمبٍی 

ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي  150ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَيي سَٽیت سیمبٍی  34ي  64 هبٻ ٍا  ځًځَى ٽٍ

 سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا اٵِای٘ ىاى.

وشبیغ كبٝڄ اُ ایه آُډًن وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ډیپًٍیِا سبطیَ ډٮىی ىاٍی ٍا وٖجز ثٍ  ٙبَي ىاٙز ي 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ  75بٍی سَٽیت سیمثیه وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى. ىٍٝي  10ډیِان ځًځَى ٍا 
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 : سبطیَ سیمبٍَبی آُډبیٚی ثَ ٵٖٶَ هبٻ17 -4ٙپڄ 
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سٶبير ډٮىی ىاٍی وجًى اډب ثیه ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ   75ي ډیپًٍیِا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ َپشبٍ 

ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ٽیچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ځًځَى ي ډیپًٍیِا ثب  سیمبٍ  150سَٽیت سیمبٍی 

اُ  ٙپڄ (. 17- 4) ٙپڄ  اٵِای٘ ىاى ىٍٝي 26/5سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ځًځَى هبٻ ٍا سب 

ي ٽیچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ  150ي  75ثٍ ایه وشیؼٍ ډیَٕیڈ ٽٍ ثیه سَٽیت سیمبٍی  12- 4

ىٍٝي ډیِان  115ي  64سیًثبٕیچًٓ ي ډیپًٍیِا ثب ٙبَي سٶبير ډٮىی ىاٍی كبٝڄ ٙي ٽٍ ثٍ سَسیت 

ًثبٕیچًٓ، سٶبير ډٮىی ىاٍی وٖجز ځًځَى اٵِای٘ یبٵز، َمـىیه ثیه سَٽیت سیمبٍی ډیپًٍیِا ي سی

. ثٚبٍسی ي كیيٍوْاى ىٍٝي وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى 15ٽٍ ځًځَى هبٻ ٍا ثٍ ٙبَي كبٝڄ ٙي

(، ىٍ آُډبیٚی سلز ٭ىًان ثٍَٕی ډیِان اٽٖیيإیًن ځًځَى ي آُاى ٙين ثَهی ٭ىبَٝ ٱٌایی 1390)

ػٌة ځًځَى ) ثٍ ًٍٝر یًن َبی آَپی ٽَډبن ثٍ ایه وشیؼٍ ٍٕیيوي ٽٍ ٱچ٪ز ٹبثڄ    ىٍ هبٻ

ًٕڅٶبر(، ىٍ ومًوٍ َبیی ٽٍ ىٍ اطَ إشٶبىٌ اُ ځًځَى اٽٖبی٘ اوؼبڇ ځَٵشٍ، ١مه ٽبَ٘ 

pHاٵِای٘ یبٵشٍ إز.،هبٻ 
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78 
 

 

 پیـٌْادات-4-17

  ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ىٍ َٙای٤ ٽىشَڃ ٙيٌثٍَٕی ىٹیٸ ٍاث٦ٍ ثیه ٹبٍؽ ډیپًٍیِا ي 

 اوؼبڇ آُډبیٚبر ډؼيى ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی سبطیَ ځًځَى ثَ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا 

 َإشٶبىٌ اُ ځًځَى ثٍ ډى٪ًٍ اٵِای٘ ٝٶز ٽیٶی ) آڅیٖیه( ځیبٌ ٕی 
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 ػیش تیواس ؿذُ تا لاسچ هیىَسیضا، تیَتاػیلَع ٍ گَگشد. : دسجِ آصادی ٍ هیاًگیي هشتؼات كفات هَسد اسصیاتی دس گیا1ُ-4جذٍل

 ٍصى خـه سیـِ ٍصى خـه غذُ ٍصى خـه ػیشچِ استفاع ػالِ دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

481/481 2 تلَن ns 773/10 ns 233/4 ns ns056/0 

**494/89 511/1427** 11 تیواس  093/101**  **289/0 

 077/0 233/11 925/12 642/155 22 خغا

 07/26 48/11 79/12 46/6  خغای آصهایؾ

 دسكذ هؼٌی داس اػت. 5دسكذ ٍ  1**،*: دس ػغح 

 : دسجِ آصادی ٍ هیاًگیي هشتؼات كفات هَسد اسصیاتی دس گیاُ ػیش تیواس ؿذُ تا لاسچ هیىَسیضا، تیَتاػیلَع ٍ گَگشد.2-4جذٍل

 تؼذاد ػیشچِ گل دٌّذُ ٍصى خـه ػالِ ٍصى خـه تشي ٍصى خـه ػالِ  دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

422/0 2 تلَن ns 562/0  ns 397/4 ns 273/0 ns 

**923/1 942/7** 11 تیواس  555/14**  068/2**  

 627/0 591/2 274/0 311/0 22 خغا

 37/6 38/22 16/14 78/8  خغای آصهایؾ

 دسكذ هؼٌی داس اػت. 5دسكذ ٍ  1**،*: دس ػغح 

 كفات هَسد اسصیاتی دس گیاُ ػیش تیواس ؿذُ تا لاسچ هیىَسیضا، تیَتاػیلَع ٍ گَگشد.: دسجِ آصادی ٍ هیاًگیي هشتؼات 3-4جذٍل

 تش ػالٍِصى  تش ػالِ گل دٌّذٍُصى  تش سیـٍِصى  تش غذٍُصى  تش ػیشچٍِصى  دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

*400/153 2 تلَن  897/217**  259/0 ns ns523/0 172/7 ns 

**704/131 11 تیواس  333/204**  764/0*  423/31**  686/7*  
 028/3 159/9 326/0 380/28 067/34 22 خغا

 56/12 51/14 84/23 56/12 43/15  خغای آصهایؾ

 دسكذ هؼٌی داس اػت. 5دسكذ ٍ  1**،*: دس ػغح 

 گَگشد.: دسجِ آصادی ٍ هیاًگیي هشتؼات كفات هَسد اسصیاتی دس گیاُ ػیش تیواس ؿذُ تا لاسچ هیىَسیضا، تیَتاػیلَع ٍ 4-4جذٍل

 واستٌَئیذ aولشٍفیل bولشٍفیل لغش غذُ دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

** 732/43 2 تلَن  047/0*  044/0 ns 001/0 ns 

**923/20 11 تیواس  027/0*
 209/0**  138/0**  

 010/0 022/0 011/0 874/6 22 خغا

 87/4 56/7 32/14 72/5  خغای آصهایؾ

 اػت.دسكذ هؼٌی داس  5دسكذ ٍ  1**،*: دس ػغح 
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 : دسجِ آصادی ٍ هیاًگیي هشتؼات كفات هَسد اسصیاتی دس گیاُ ػیش تیواس ؿذُ تا لاسچ هیىَسیضا، تیَتاػیلَع ٍ گَگشد.5-4جذٍل

 گَگشد خان فؼفش خان ػولىشد اػاًغ ولًَیضاػیَى دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

778/28 2 تلَن ns 448/121 ns 748/4**  056/0 ns 

**543/1163 11 تیواس  004/2926**  **626/102 867/48**  

 200/0 288/0 388/182 020/26 22 خغا

 90/2 28/3 15/16 61/17  خغای آصهایؾ

 دسكذ هؼٌی داس اػت. 5دسكذ ٍ  1**،*: دس ػغح 
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 هٌاتغ

ای ثَ ٵیِیًڅًّی ځیبَی ) سَػمٍ(. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان.ػچي ايڃ.  ډٺيډٍ .1383صادُ، ب. جثاسی، ف.  احوذی، ع. احؼاى

 ٝٶلٍ. 653

ثٍَٕی اطَ ډَٞٳ ځًځَى، سیًثبٕٖیچًٓ ثَ ثَهی ٝٶبر ٽمی ي ٽیٶی . 1387احوذی، ف. پیشدؿتی، ُ. اهیٌی، ا. ػثاػیاى، ا. 

 ٝٶلٍ. 178هلاٍٝ ډٺبلاسىُمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر ایَان. ٽىؼي. 

ثٍَٕی اطَ ځًځَى، ډىیِیڈ، ي سیًثبٕیچًٓ ثَ . 1388احؼاًی، ا. ٌّشهٌذ، ع. خشهی، ف.م. كیادیاى، ن. اكغشصادُ، ا. 

 كبٝچویِی هبٻ ي سٲٌیٍ ًٕیب. ىياُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.

هبٻ ي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ.  pHثٍَٕی سبطیَ ځًځَى ي ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثَ  .1391اخَاى، ص. فلاح، ع. 

 ىياُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.

 ځیبَبن ىاٍيیی ٝىٮشی ي ٕمی ډَاس٬ ایَان. ػِيٌ ىٍٕی ىاوٚڂبٌ ډىبث٬ ٥جیٮی ي ىاوٚڂبٌ سَُان..1384آرسیًٌَذ، ح. 

٭ىبَٝ ډبٽَي  وٺ٘ َمِیٖشی ٹبٍؽ ډبیپًٍیِا ىٍ ػٌة .1381اسدواًی، م. هظاّشی، د. هجذ، ف. ًَسهحوذی، ق. چٌگیضی، م. 

 ي ډیپَي ىٍ ځىيڇ. َٶشمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر ایَان. ىاوٚڂبٌ ډبُويٍان.

 . ډیپَيثیًڅًّی ي ثیًٙیمی هبٻ ) سَػمٍ(. ؿبح ايڃ. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سجَیِ.1376اكغشصادُ، ى. 

َبی ثیًڅًّیټ ىٍ ٽًٍٚ.  ًڅیي ٝىٮشی ٽًىاَمیز ٹبٍؽ ډبیپًٍیِا ىٍ ٽٚبيٍُی ١َيٍر س .1381اكغشصادُ، ى.كالح ساػتیي، ى. 

 .433-411وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی، ٝٶلبر 

َبی ٍٙي ي ٭مچپَى  سبطیَ ډَٞٳ ٽًىَبی ځًځَىىاٍ ثَ ٙبهٜ .1388صادُ، ع. اكغشی، ج. ستیؼی، ب.  اكفْاًی، م. حؼیي

 .48. ٙمبٌٍ 13ُډیىی. ډؼچٍ سًڅیي ي ٵَآيٍی ډلًٞلار ٍُا٭ی ي ثبٱی. ىيٌٍ  ثبىاڇ

 سبطیَ إشٶبىٌ اُ ځًځَى دًىٍی سچٺیق ٙيٌ ثب سیًثبٕیچًٓ َمَاٌ ثب ډىیِیڈ ىٍ ٭مچپَى ٽچِا. .1391چالی، م. تاتایی، ب. افضلی 

 ىياُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.

ٍٙي ي ٭مچپَى ىي ٍٹڈ ًٕیب ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى سلز سبطیَ َٙای٤ . 1386اهاًی، ف. سئیؼی، ف. هَػَی ؿلواًی، ا. 

 . 437-436. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. ٽَع. ٝٶلٍ ای ځچوبوٍ

اطَ َمِیٖشی ډبیپًٍیِایی ثَ ډیِان ٽچَيٵیڄ ٵشًٕىشِ ي ٍاويډبن ډَٞٳ آة ىٍ ؿُبٍ ّوًسیخ  .1389یی، ف. سئیؼی، ف. تاآلاتا

 . 56ي هبٻ. ٕبڃ دبوِىَڈ. ٙمبٌٍ ثبىاڇ ىٍ إشبن ؿَُډُبڃ ثوشیبٍی. ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی، ٭چًڇ آة 

 ٝٶلٍ. 185ډیپَيثیًڅًّی هبٻ. اوشٚبٍار اډبوی.  .1381اهتیاصی، ي. 

ثٍَٕی سبطیَ ځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثَ  .1384هلىَتی، م.ج. ػاتذی، م.ج. ػجادی، ا. غفَسیاى، ح. پَس، س.  ایشاًی

: 2ٹبثچیز ػٌة ٵٖٶَ اُ ډىج٬ هبٻ ٵٖٶبر ثب إشٶبىٌ اُ سپىیټ ىٹز ایِيسًدی. دْيَٚىبډٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی هٍِ. 

1-14. 
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 ىيٕی ډُٚيثٍَٕی سبطیَ ډبیپًٍیِا ثَ هًٞٝیبر ٽیٶی ځیبَبن ىاٍيیی.ىاوٚڂبٌ ٵَ .1388تخـایی، ع. سضَاًی همذم، ج. 

َبی سیًثبٕیچًٓ ىٍ اٵِای٘ ٹبثچیز ػٌة ثَهی اُ ٭ىبَٝ ٱٌایی هبٻ. دبیبن  ثٍَٕی اطَ ٽبٍثَى َمَاٌ ثب ځًوٍ .1377تـاستی، ح. 

 ٝٶلٍ.  176وبډٍ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ سَُان. 

َبی آَپی  ن ثَهی ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ هبٻ. ثٍَٕی ډیِان اٽٖیيإیًن ځًځَى ي آُاى ٙي1391تـاستی، ح. حیذسًظاد، ع.ف. 

 إشبن ٽَډبن.

َبی  ثٍَٕیٺبثچیز ؿىي و٫ً ډبىٌ ثَای سًڅیي ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی .1379تـاستی ولایِ، ح. خاٍاصی، ٍ.ى. كالح ساػتیي، ى. 

 .9-1(. 11) 12سیًثبٕیچًٓ ي ډ٦بڅٮٍ آن َمَاٌ ځًځَى ثَ اٵِای٘ ػٌة ثَهی اُ ٭ىبَٝ ٱٌایی ي ٍٙي ًٍر. ډؼچٍ هبٻ ي آة. 

َبی سیًثبٕیچًٓ ثَ ډٺياٍ آَه ي ٍيی ػٌة  . سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى ي ډبیٍ سچٺیق ثبٽشَی1381تـاستی، ح. كالح ساػتیي، ى. 

َبی ثیًڅًّیټ ىٍ ٽًٍٚ. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی. ؿبح  ای. ١َيٍر سًڅیي ٽًى ٙيٌ س٤ًٕ ًٍر ىٍ َٙای٤ ځچوبوٍ

 .333-319ىيڇ. 

َبی ػىٔ سیًثبٕیچًٓ ي ډ٦بڅٮٍ اطَار ډشٺبثڄ آوُب ثب ٹبٍؽ  . سُیٍ ډبىٌ وڂُياٍويٌ ډىبٕت ثَای ثبٽشَی1382تـاستی، ح. 

 ٝٶلٍ. 179ډبیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ثَ ٭مچپَى ي ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ىٍ ځىيڇ.دبیبن وبډٍ ىٽشَی ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ. 

َبی ٕیَ ایَاوی اُ و٪َ ډیِان آڅیٖیه ي  دی٘ اُ ٽٚز اٽًسیخ اٍُیبثی .1383تادی، ح.  تمالیاى، ن. ضیایی، ع. ًمَی، م. ًمذی

 ٵٞچىبډٍ ځیبَبن ىاٍيیی. ٕبڃ ؿُبٍڇ. ٙمبٌٍ ٕیِىَڈ.ٙىبٕی. هًٞٝیبر ځیبٌ

َبی  ثٍَٕی ٭مچپَى ي ٽیٶیز ىاوٍ ًٕیب سلز سبطیَ ٽًى .1384ٍس، ح.س.  پَس، م. س. هلىَتی، م.ج. تْشُ تْوٌیاس، م. ع. سهضاى

 ٝٶلٍ. 160ؼمً٭ٍ ډٺبلار وُمیمه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. ځًځَىی ي ډىیِیمی. ډ

 اٽٖیي ځًځَى ثَ ٽیٶیز آن. ٵَوڂی ثَای سُیٍ ثَځٍ ي اطَ ىی سٮییه ډىبٕجشَیه ٍٹڈ ځًػٍ .1384پیشٍصی فشد، م.خ. 

ډَٞٳ ىٍ  ٽڈ. ثٍَٕی ٦ًٕف ډوشچٴ ٽبىډیًڇ ي ځًٽَى ثَ ٭مچپَى ي ٱچ٪ز ٽبىډیًڇ ي ثَهی ٭ىبَٝ 1387تاجی، ُ. گلچیي، ا. 

 ای. َبی ځچوبوٍ ٽٚز ٍیٍٚ ًٍر ىٍ ٍَٙای٤ ځچوبوٍ. ٭چًڇ ي ٵىًن

ثٍَٕی اطَ ثوٚی ثیًځًځَى آڅی ځَاوًڅٍ ىٍ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی  .1388پَس، ف. تـاستی، ح. تاجی، م.  هیشآخَسی، س.  تمی

 ٝٶلٍ. 32س٤ًٕ ځىيڇ ىٍ هبٻ آَپی. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار یبُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. 

َبی ډبیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ثَ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی ي ٭مچپَى دیبُ ىٍ هبٻ ًٍٙ ىٍ  . اطَ ٹبٍؽ1388لی، ع. اكغشصادُ، ى.ع. تَػ

 .1. ٙمبٌٍ 19َٙای٤ ډٍِ٭ٍ. ډؼچٍ ىاو٘ آة ي هبٻ. ػچي 

یت إشبن َبی ٕ اطَ ډٺبىیَ ي ډىبث٬ ځًځَى ىٍ ثبٯ. 1388جوـیذی، ا. للاًٍذ، ا. كالحی، م. صاسع، ج. جوـیذی، ع.س. 

 آًٍثبیؼبن ٱَثی.

اطَ ډبیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ثَ ٭مچپَى، اػِای ٭مچپَى ي  .1388جوـیذی، ا. للاًٍذ، ا. كالحی، م. صاسع، ج. جوـیذی، ع.س. 

 .150-136( : 1)11ٝٶبر ځیبَی آٵشبثڂَىان ىٍ َٙای٤ سى٘ هٚپی.ډؼچٍ ٭چًڇ ٍُا٭ی ایَان. 
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َبی ثیًڅًّیټ ىٍ ٽًٍٚ.وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی،ٝٶلٍ   ١َيٍر سًڅیي ٝىٮشی ٽًى .1381چؼثی، ع. خاٍاصی، ن. هلىَتی، م.ج. 

600 

ثٍَٕی اطَ ډَٞٳ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ثَ ًٝٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ٽچِا. َٶشمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف  .1381حاهذی، ف. 

 وجبسبر ایَان. ٽَع.

َبی َميان. ٭چًڇ ي  دشبٕیڈ ٹبثڄ إشٶبىٌ ٕیَ ىٍ ثَهی اُ هبٻځیَ ثٍ ډى٪ًٍ سٮییه  اٍُیبثی ؿىي ٭ٞبٌٍ .1383پَس، ع.  حؼیي

 ٵىًن ٽٚبيٍُی ي ډىبث٬ ٥جیٮی. ٕبڃ ٙٚڈ. ٙمبٌٍ ىيڇ. 

سٲٌیٍ ثُیىٍ ٽچِا ) ځبډی ډؤطَ ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى  .1379خادهی، ص. سضایی، ح. هلىَتی، م.ج.. هْاجش هیلاًی، ب. 

 ٝٶلٍ. 213ٽیٶیز ٍيٱه(. وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی. 

َبی ٽٚبيٍُی ثَ سى٫ً ي  سبطیَ ٵٮبڅیز .1387خذاؿٌاع، ع. وَچىی، ع. سضَاًی همذم، ج. لىضیاى، ا. ًلشتی هحلاتی، م. 

 . ٙمبٌٍ ىيڇ.6َبی ٍُا٭ی ایَان.ػچي  ن. ډؼچٍ دْيََ٘بی ډبیپًٍیِا ىٍ ډِا٫ٍ ځىيڇ إشبن هَإب ٵَاياوی ٹبٍؽ

ډ٦بڅٮٍ سبطیَ ډَٞٳ ځًځَى ثَ ػٌة ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ىٍ څًثیب. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ىَمیه  .1386دادیَس، م. خَدؿٌاع، م. ع. 

 .515-514ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. ٝٶلٍ 

اطَ سبٍین ٽبٙز ي سَاٽڈ ثًسٍ ثَ ٭مچپَى ،اػِای ٭مچپَى،ي ٙير ثیمبٍی ُوڀ ىٍ ٕیَ اوشوبة ٙيٌ  .1389داساتی،ع. دّماًی ،ع. 

 .43-55(: 1) 26 -2ٍاډَُډِ ىٍ ډى٦ٺٍ ثُجُبن.ډؼچٍ ثٍ ٍُا٭ی وُبڃ ي ثٌٍ 

ىٍ ځیبٌ  ي ٭مچپَى ىاوٍ N,P,Kسبطیَ ډَٞٳ ٽًىَبی ثیًڅًّیټ ثَ ٍيی ػٌة ٭ىبَٝ  .1388دسصی، م.ت. للاًٍذ، ا. سجالی، ف. 

 .19-1. ٝٶلٍ 1. ٙمبٌٍ 25دْيَٚی سلٺیٺبر ځیبَبن ىاٍيیی ي ډٮ٦َ ایَان. ػچي  -ىاٍيیی ٍاُیبوٍ. ٵٞچىبډٍ ٭چمی

.اطَ ٽبٍثَى ځًځَى ثٍ َمَاٌ ډبیٍ سچٺیق سیًثبٕیچًٓ ي ٽًى ىاډی ثَ ډیِان ٭ىبَٝ ٱٌایی ثَٿ ي 1388دیالوی، ح. هحثی، ع. 

 .194-189. ٙمبٌٍ ىيڇ. ویڈ ٕبڃ ىيڇ. ٝٶلٍ 24ثَكی.وَٚیٍ ٭چًڇ ثبٱجبوی. ػچي َبی هَډب ٍٹڈ  َبی ٍٙي ٍيی٘ وبڃ ٙبهٜ

 ٝٶلٍ. 459ٕبُځبٍی ي ٭مچپَى ځیبَبن ٍُا٭ی. وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی.  ،سپبډڄ .1377سحیویاى، ح. وَچىی، ع. صًذ، ا. 

سبطیَ سى٘ هٚپی ي ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ي اػِای ٭مچپَى  .1391سضاپَس، ع. حیذسی, م. گلَی، م. سهشٍدی. م، 

دْيَٚی سلٺیٺبر ځیبَبن ىاٍيیی ي ډٮ٦َ ایَان. ػچي  -ٵٞچىبډٍ ٭چمی َبی إمِی ىٍ ځیبٌ ىاٍيیی ٕیبٌ ىاوٍ. ىاوٍ ي سى٪یڈ ٽىىيٌ

 .396 -384. ٝٶلٍ 3. ٙمبٌٍ 27

 ڇ. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان.ځیبَبن ىاٍيیی. ؿبح ؿُبٍڇ. ػچي ؿُبٍ .1369صسگشی، ع. 

 ٝٶلٍ. 367َبی ٽٚز، ثَىاٙز ي َٙف ډًٍٞ ٍوڂی  ځیبَبن ىاٍيیی. ٍيٗ .1379صهاى، ع. 

َبی ډوشچٴ ځیبَی ي ٽًى ځًځَى ثَ ٭مچپَى ي  سبطیَ سَاٽڈ .1389ػلیواًی، ع. ؿْشی، م.م. ؿاّشچیاى، م.ح. ًاسًجاًی، ل. 

 َبی وً ىٍ ٽٚبيٍُی. ٘ ډچی ایيٌاػِای ٭مچپَى اٍٹبڇ ډوشچٴ ٽبوًلا. دىؼمیه َمبی

شچٴ ځًځَى ىٍ ٭مچپَى ځىيڇ ي ډٺياٍ ځًځَى ىاوٍ ىٍ ډىب٥ٸ ویمٍ وثٍَٕی سبطیَ ډٺبىیَ ډ .1385ؿاّؼًَی، ؽ. اسدلاى، م. 

 .445-444هٚټ ي َٙای٤ ډٍِ٭ٍ. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. ٝٶلٍ 
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 دَيٍٗ ي سپظیَ ځیبَبن ىاٍيیی. ؿبح ًٕڇ. .1382ؿشیؼت، ُ. 

َبی ډًٍٵًڅًّیټ ي ٵیِیًڅًّیپڂیبٌ  اطَ ٹبٍؽ اوييډیپًٍیِایی ثَ ثَهی ٙبهٜ .1391. ؿشیفی، م. هحتـویاى، م. سیاحی، ح

 .38ٍیلبن. ٵٞچىبډٍ ځیبٌ َبن ىاٍيیی. ٕبڃ ىَڈ. ىيٌٍ ىيڇ. ٙمبٌٍ 

ای.  مچپَى ي اػِای ٭مچپَى ي ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ىٍ اوياڇ ځیبَی ًٍر ىاوٍسبطیَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭ .1385ؿْاتی فش، ج. 

 ٝٶلٍ. 125هلاٍٝ ډٺبلار وُمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر ایَان. 

ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی  ای ٭ىبَٝ ویشَيّن، ثَ، ځًځَى ثٍَٕی آطبٍ سٲٌیٍ.1391ًیا، ف.  كفاسی، م. هذدی صادُ، م. ؿشیؼتی

 .141-133. 1. ٙمبٌٍ 42ٍ ٭چًڇ ځیبَبن ٍُا٭ی ایَان. ىيٌٍ ىاوٍ ځچَوڀ. ډؼچ

ثٍَٕی اطَار سچٺیق ډبیپًٍیِا ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ  .1386ػلیضادُ، ا. هجیذدی، ا. ًادیاى، ح. ًَسهحوذی، ق. ػاهشیاى، م.س.

 .320 -309: 40. 4ٌ َبی وًیه ٽٚبيٍُی. ٕبڃ ايڃ. ٙمبٍ آثیبٍی ي ویشَيّن ثَ هًٞٝیبر ډًٍٵًڅًّیټ ي ٵیِیًڅًّیټ ًٍر. یبٵشٍ

 ٝٶلٍ. 372ٍٙي ي سٲٌیٍ ځیبَبن ٍُا٭ی ) سَػمٍ(. اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي. .1378فتحی، ق. 

ثٍَٕی سبطیَ ډًاى اٝلاكی ځًځَى ي إیي ٕیشَیټ ىٍ ځیبٌ ػٌثی  .1391فشصاًگاى، ص. ثَاتمی، ؽ. هیش ػیذ حؼیٌی، ح. 

 .745 -736. ٝٶلٍ 4. ٙمب25ٌٍػچي ٽبىډیًڇ ي َٕة اُ یټ هبٻ آڅًىٌ. وَٚیٍ آة ي هبٻ ) ٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٽٚبيٍُی( 

 ډیپَيثیًڅًّی هبٻ. اوشٚبٍار آییْ. .1382فلاح، ح. تـاستی، ح. خؼشٍی، ُ. 

ثٍَٕی سبطیَ ٽًى ٙیمیبیی ي ٽًى ىاډی ثَ هًٞٝیبر ٽمی ي ٽیٶی ؿٲىيٍ  .1382.س. لشتاًی، م. فیضی، ج. رتیحی، م

 ٹىي.َٚشمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هچټ ایَان. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ځیلان.

. ثٍَٕی سبطیَ ډَٞٳ ٽًى ډیپَيثی ځًځَى ثَ سظجیز ویشَيّن ي 1382لشتاًی ًلشآتادی، س. كالح ساػتیي، ى. ػلیخاًی، ح.ع. 

 .345 -333َبی ٍيٱىی. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار. ٝٶلٍ  ب. سٲٌیٍ ثُیىٍ ىاوٍَبی ٍٙي ًٕی ٙبهٜ

اطَ ٹبٍؽ ډیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ي ثبٽشَی دِىيډًوبٓ  .1391لَسچیاًی، م. اوثشی، ؽ. ػلیخاًی، ح. الِ دادی، ا. صاسػی، م. 

. 21ػچي َبی ثلاڃ. ډیِان ٽچَيٵیڄ ي ٭مچپَى ځیبٌ ًٍر ىٍ َٙای٤ سى٘ ٥ًٍثشی. ډؼچٍ ىاو٘ آة ي هبٻ.  ٵچًٍٕبؤ ثَ يیْځی

 . 1ٙمبٌٍ 

بٕپًلاٍ ي دِىيډًوبٓ ثَ ٭مچپَى سبطیَ ٹبٍؽ ډبیپًٍیِا آٍث .1391لَسچیاًی، م. اوثشی، ؽ. ػلیخاًی، ح. الِ دادی، ا. صاسػی، م. 

 ډیِان سٲییَار ٽچَيٵیڄ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي ًٍر سلز َٙای٤ ٽڈ آثی.

 . ثًڇ ٙىبٕی هبٻ. ؿبح ايڃ، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕی ډُٚي.1374وَچىی، ع. حؼیٌی، م. خضاػی، ح.م. 

 ػُبى ىاوٚڂبَی ډُٚي. ٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی. ؿبح ؿُبٍڇ. اوشٚبٍار .1381وَچىی، ع. ػشهذًیا، ؽ. 

 َبی ٕیت إشبن آًٍثبیؼبن ٱَثی. اطَار ډٺبىیَ ي ډىبث٬ ځًځَى ىٍ ثبٯ .1384هجیذی، ع. دیوماًی، م. هلىَتی، ج. 

ثٍَٕی اطَ ډبیپًٍیِا ثَ ٭مچپٍَى ي اػِای ٭مچپَى اٍٹبڇ ًٍر ىاوٍ ای.ٵٞچىبډٍ ٭چمی دْيَٚی  .1391هشادللی، ا. هثلش، ح. 

 . 2.. ٙمب3ٌٍاٽًٵیِیًڅًّی ځیبَبن ٍُا٭ی. ىيٌٍ 
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 . اطَ ځًځَى ثَ ٭مچپَى ٽیٶیز،ٹبثچیز اوجبٍ ډبوی ىي ٍٹڈ دیبُ هًٍاٽی.1388. ع، خذادادی، م. هشادی صاًیاًی، آ. صستخؾ

. اطَار ډَٞٳ ځًځَى ي ٽمذًٕز ثَ ځىيڇ آثی ي ډیِان ٭ىبَٝ ٱٌایی هبٻ ىٍ َُٙ ٽَى.ډؼمً٭ٍ 1385م.  هشؿذی، ع. فشصاى،

 .883 -882ډٺبلار وُمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. ٝٶلٍ 

 ٝٶلٍ. 226َمِیٖشی ډبیپًٍیِا. ػچي ايڃ. اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن. .1385هؼتاجشاى، ا. ٍضَئی، ف. 

َبی ؿَة ي  اٍُیبثی ٭مچپَى سَٽیت إیي .1391دػتاًی، س. هذسع ثاًَی، ع.م. للاًٍذ، ا. هلغفَی ساد، م. عْواػثی ػش

ډیِان ٭ىبَٝ ٍیِ ډٲٌی ثٌٍ ىٍ اٍٹبڇ دَ ډلًٞڃ ٽچِا سلز سبطیَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى. ډؼچٍ سًڅیي ځیبَبن ٍُا٭ی. ػچي ؿُبٍڇ. 

 .60 -43ٙمبٌٍ ايڃ. ٝٶلٍ 

َبی ډیپًٍیِایی ثب  ًٕیٍثٍَٕی ٍاث٦ٍ َمِیٖشی  .1385سجالی، ف. ػیادت، ع. ا. هله ثاتت، ع. اسدواًی، م.س. هاَّس، ع. 

 ٝٶلٍ. 190ٝٶبر ډُڈ ډًٍٵًڅًّیپی ىٍ اٍٹبڇ ډوشچٴ ځىيڇ، ډؼمً٭ٍ ډٺبلار وُمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ایَان. ىاوٚڂبٌ سَُان. 

َبی سیًثبٕیچًٓ ثَ  سبطیَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ي سبطیَ ثبٽشَی .1388صادُ، ط. تـاستی، ح. ثَاتمی، ع.ٍ. لاػویاى، س.  هله

 ٝٶلٍ. 828ػٌة ٵٖٶَ ي ٭مچپَى ًٕیب ىٍ یټ هبٻ آَپی. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار یبُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. 

 .102 -96َبی كبٝچویِ هبٻ. اوشٚبٍار ډَٽِ ىاوٚڂبَی سَُان. ٝٶلٍ  ٽًى .1371هلىَتی، م.ج. سیاضی ّوذاًی، ع.ع. 

. ١َيٍر سًڅیي ي ډَٞٳ ځًځَى ٽٚبيٍُی ثَای اٵِای٘ ٽمی ي ٽیٶی سًڅیيار ٽٚبيٍُی. وَٚ 1376هلىَتی، م.ج.ًفیؼی، م. 

 .22آډًُٗ ٽٚبيٍُی. ٙمبٌٍ 

ٽٚبيٍُی دبیياٍ ي اٵِای٘ ٭مچپَى ثب ثُیىٍ ٕبُی ډَٞٳ ٽًى ىٍ ایَان. وَٚ آډًُٗ ٽٚبيٍُی . .1378 هلىَتی، م. وشیویاى، ج.

 ٝٶلٍ 460

ډلًلار ٽٚبيٍُی. وَٚ وٺ٘ ځًځَى، ٽچٖیڈ، ډىیِیڈ ىٍ اٵِای٘ ٭مچپَى ي ثُجًى ٽیٶیز  .1381هلىَتی، م.ج. سضایی، ح. 

 ٝٶلٍ. 193آډًُٗ ٽٚبيٍُی. 

ٍيٗ ػبډ٬ سٚویٜ ي سًٝیٍ ثُیىٍ ٽًى ثَای ٽٚبيٍُی دبیياٍ. اوشٚبٍار . 1387هلىَتی، م.ج.، وـاٍسص، ج. ٍوشیویاى، ى.

 ٝٶلٍ. 775ىاوٚڂبٌ سَثیز ډيٍٓ. 

. اٍُیبثی سبطیَ ٽبٍثَى ځًځَى ي سچٺیق ثب ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثَ 1388هَػَی ًظاد، م. ؿیشصادُ، م.ح. ًمَی، ُ. تـاسی، ح. 

 ٝٶلٍ. 84٭مچپَى اٹشٞبىی ًٍر ىٍ ٽَډبن. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار یبُىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.

مچپَى ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ىاٍيیی إٶٌَُ ىٍ َٙای٤ سى٘ هٚپی ثٍَٕی اطَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٭ .1391هَػَی ًیه، م. 

 .182 -170. ٝٶلٍ 2. ٙمبٌٍ 4ٙىبٕی ٽٚبيٍُی. ػچي   ىٍ ډى٦ٺٍ ثچًؿٖشبن. وَٚیٍ ثًڇ

َبی ډبیپًٍیِا آٍثبٕپًلاٍ ػُز  . إشٶبىٌ اُ ٹبٍؽ1384پَس، م.س. سجالی، ف. هلىَتی، م.ج.  هیشاًلاسی هْاتادی، م. س. سهضاى

 ٝٶلٍ. 95ٍٙي ًٍر ىٍ یټ هبٻ ډشَاٽڈ. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار وُمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.  ثُجًى َٙای٤

ثٍَٕی سبطیَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ځًځَى ي دشبٕیڈ ثَ ٭مچپَى ي اػِای  .1386ًادسی ػاسفی، ع.ع.ا. تخـٌذُ، ح.ا. لشًیِ، م.ح. 

 .610 -609ٝٶلٍ  ٭مچپَى ٽچِا ىٍ َٙای٤ ډٮشيڃ ي َٕى. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار ىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان.
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 اطَ َمِیٖشی ډبیپًٍیِایی ثَ ٍيی ٭مچپَى ٽمی ي ٽیٶی ځیبٌ ویٚپَ. ډؼمً٭ٍ .1382یاى، ح. جؼفشی، ع. ًاكشی، ع.ع. دًا

 ٝٶلٍ. 103ډٺبلار َٚشمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ هبٻ ایَان. 

َبی ٍٙيی ٽچِاىٍ َٙای٤ آة ي ًَایی ٙمبڃ َٙٷ  اطَ ٦ًٕف ډوشچٴ ځًځَى ثَ ٙبهٜ .1387ًجاسصادگاى، س. ًادیاى، ح.ا. 

 ٝٶلٍ. 396اًَاُ. ډؼمً٭ٍُ ډٺبلار ىَمیه ٽىڂٌَ ٭چًڇ ٍُا٭ز ي اٝلاف وجبسبر. 

: 20َبی ثٌٍی ثَ ٭مچپَى ٽمی  ٕیَ َميان. وُبڃ ي ثٌٍ.  ز، سَاٽڈ ثًسٍ ي اوياٌُ ٕیَؿٍثٍَٕی اطَ ٍيٗ ٽبٙ. 1383ًلشتی، ع. 

401- 404. 

ثٍَٕی سبطیَ ٽبٍثَى هبٻ ٵٖٶبر، ځًځَى ي ثبٽشَی سیًثبٕیچًٓ ثَ  .1385پَس، ف. خاٍاصی، ن. تـاستی، ح. فلاح، ا.  ًَسللی

 .132 -122. ٝٶلٍ 1. ٙمبٌٍ 20چٍ ٭چًڇ آة ي هبٻ. ػچي ډبويٌ آن ثَ ًٍر. ډؼ ٭مچپَى ٽمی ي ٽیٶی ًٕیب ي اطَار ثبٹی

سبطیَ ځًځَى ي سیًثبٕیچًٓ ثَ ٹبثچیز ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌایی، ٍٙي ٍيیٚی ي سًڅیي إبؤ ىٍ  .1389یادگاسی، م. تشصگش، س. 

 .40 -35. ٝٶلٍ 1ٵٞچىبډٍ ځیبَبن ىاٍيیی. ٙمبٌٍثبىٍوؼجًیٍ. 

سبطیَ ٹبٍؽ ډبیپًٍیِا ثَ هًٞٝیبر  .1386هجیذی ّشٍاى، ا. هیشّادی، ع.ج. ساد، م. ًَسهحوذی، ق. اسدواًی، م.س.  یَػفی

 ډَٵًڅًّیټ ي ډلشًی ٭ىبَٝ ٱٌایی ػً ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ًٍٙی.
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Effectof sulfur and Thiobacillus mycorrhiza on quantitative and qualitative     

characteristicsof garlic(Allium Sativum) 

Abstract 

This study examines the effects of mycorrhizal fungi, Thiobacillus bacteria and sulfur 

fertilizer on quantitative and qualitative properties of garlic in the field of agriculture 

and natural resources university of sari in 1390 in a randomized complete block design 

with three replications. In this study, each replication consists of 12 plots. Treatments 

include mycorrhizal inoculation( M, )Thiobacillus( T,)M+T75 g sulfur per hectare 

(75S,) 75S  +M, 75S  +T, 75S  +M  +T, 150kg of sulfur perhectare( 150S,)150S  +M, 

150S  +T, 150S  +M  +T .The results showed that the application of 150 kg of sulfur per 

hectare treated with Thiobacillus and mycorrhiza significantly affected on yield. 

Treatment combination of 75 and 150kg of sulfur perhectare with mycorrhiza,  

increased 31and 68 percentyield respectivelycompared to control. Inoculation with 

mycorrhizal fungi and 150 kg sulfur perhectare were significantly increased  

phosphorus percentage of soil. The results of thisstudy showed that Maximumroot 

colonization observed with mycorrhizal application, so that root colonization was 

observed about 70 %.  The results of this research revealed that the addition of sulfur and 

Thiobacillus bacteria increased soil sulfur about 122% compared to control. 

Thiobacillus and sulfur application led to a significant decrease in the percentage of  

root colonization. Inoculated with Thiobacillus bacteria associated with 75 and 150 kg 

of sulfur perhectare on plant height, dry yield of bulbs, number of clove, bulb diameter, 

chlorophyll a, carotenoids, essential oil yield, phosphorus and sulfur amounts of soils, 

dry weights of clove, root, stem, scape and leaf and also bulb fresh weight were 

statistically significant. Overall, these results suggest that aplication of sulfur and 

Thiobacillus bacteria and mycorrhizal inoculation had positive effect on growth, yield 

and quality characteristics of the garlic plants. 

Keywords: sulfur, Mycorrhizae, Thiobacillus, garlic,allicin. 
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