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  :ميم دو خواهر گرا تاري و و جناب آقاي مهندس حميد



  ج
 

فقيتم مرهون  ست و مو يم الحظه هاي بيقرار، آنان كه زمزمه دعايشان، طنين آرامش

 اند نهايت ه آماده بوده، هميشآنهاست و در راه پيشرفت اينجانب شائبه زحمات بي

 .آورم متنان را به جاي مي قدرداني و ا

  !چيز و اين تقديمي ازمن برايتان نا

  »لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق«

 كرانش مرا توفيق هرآغاز بود ولطاف بي اسپاس و ستايش من از خالق هستي است آنكه 

وست اگر اينك  همه از ا عنايت هر انجام به شكرگذاري او سجده بايد كرد كه اين

  !هست

اساتيد بزرگوارم جناب آقايان دكتر شاهين شاهسوني ودكتر  سپاس خالصانه دارم از

اين شان رسيدن به  جز با معرفت و راهنمايي حكيمانه علي درخشان شادمهري كه

د ياريشان در گستره علم كنم و خود را هميشه نيازمن تشكر مي. شد مقصود ميسر نمي

 .نم دا و ادب مي

پور و سركار خانم  شاورم جناب آقاي دكتر تيمور رضويكنم از اساتيد م ميداني قدر

دكتر مهديه پارسائيان كه حمايت سرشار از تواضع ايشان مرا در اين مهم باعث افتخار 

  .است



  ح
 

روه آب و خاك كه در اين مدت ساتيد فرهيخته دانشكده كشاورزي به ويژه گا و

دكتر  ودكتر علي عباسپور  جناب آقايان. ام دهشان بو نش علمي مند از تجارب و دا بهره

شان انجام اين امر را  با قبول داوري اين پايان نامه و اعمال نظر ارزشمندحميدرضا اصغري 

 .تمام رساندندابه 

ز جهل و مجهول به علم و معلوم نهايت لطف پروردگارم كه دنياي مرا ا از بيودو واژه 

  :ند گسترا مي

  ! ترين حضورهاي عالم هستي پدر و مادر عزيزم، زلالترين واژگان و غني

غ و شهامت دري قارت بيانم، كه در قبال حمايت بيشرمي و ح از شما سپاسگزارم با

 .تر از اين ندارم اي شايسته جملهتان  دريايي وصبر بي اندازه

آقاي مهندس مسعود باغبان حقيقي  عزيزم اني دوست ي و حضور صميمانهقداست همراه

ايشان در كنارم كه حضور سرشار از شادي  ،خانم مهندس ليلا صادق كسمايي و

شان در پيمودن راه علم و اخلاق،  سگزارم از تشويق و ترغيب سپا. شايسته تقدير است

شان مايه دلگرمي من است و ايمان به تنها نبودن را، در فراز و فرودهاي  دكه وجو

نامه و  ياناند و به اندازه آن همكاري ديگر دوستانم در انجام پا ام معنا كرده زندگي

از آقايان مهندس عليزاده و تارثبوت و كليه دست  .در طول تحصيل قابل قدرداني است



  خ
 

به خاطر و مركز تحقيقات برنج رشت اندركاران شركت صنايع زيست فناوري كارا 

از همه دوستان، در اين دوره به خاطر هم  وشان  صميمانه و بيدريغ همكاري و راهنمايي

 .انديشي در انجام اين امر متشكرم

يل و تحقيق و ديگر توفيقات سپاسگزارم و براي شما و هر آنكه مرا به نحوي در تحص

شادي و خير در امورتان  ،ام آرزوي سلامت اري رسانده و من نام از آن نبردهام ي زندگي

  .دارم

  .آنكس كه مرا حرفي آموخت مرا بنده خود ساخته است

 ))ع(امام علي(

 مارستگار خدايا چنان كن سرانجام كار                    توخشنوي باشي و

 موسوي

  1392 تير ماه
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دانشكده  )علوم خاك(سي كشاورزي مهند رشته كارشناسي ارشددانشجوي دوره  سيده حميده موسوي ديزكوهياينجانب  

آزولا بر كارايي جذب فسفر، عملكرد  مقايسه اثرنيتروكارا و كمپوست نامهدانشگاه صنعتي شاهرود نويسنده پايان كشاورزي 

دكتر شاهين شاهسوني و دكتر علي درخشان آقايان راهنمائي تحت  خوار ساقه  عملكرد برنج و جمعيت كرم و اجزاي

   .شوم متعهد مي شادمهري

 توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است  تحقيقات در اين پايان نامه.  

  در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. 

 تاكنون توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي در هـيچ جـا ارائـه     الب مندرج در پايان نامهمط

 .نشده است 

        دانشـگاه صـنعتي   « كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشـد و مقـالات مسـتخرج بـا نـام

 .به چاپ خواهد رسيد »  Shahrood  University  of  Technology« و يا » شاهرود 

 پايان نامـه  تأثيرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از ن نتايح اصلي پايان نامهحقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمد 

 .رعايت مي گردد

  شده است ضـوابط و اصـول    استفاده) يا بافتهاي آنها  (در كليه مراحل انجام اين پايان نامه ، در مواردي كه از موجود زنده

 .اخلاقي رعايت شده است 

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا استفاده شده است

    .اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است 

                                                                          تاريخ                                       

  امضاي دانشجو

  

  

  

  

      

   .ان نامه وجود داشته باشديمتن اين صفحه نيز بايد در ابتداي نسخه هاي تكثير شده پا*    

  

 تعهد نامه

 مالكيت نتايج و حق نشر

  مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه هاي رايانه اي ، نرم افزار ها و (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن
در اين مطلب بايد به نحو مقتضي . متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد ) تجهيزات ساخته شده است 

 .توليدات علمي مربوطه ذكر شود 

  بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد در پايان نامهاستفاده از اطلاعات و نتايج موجود . 



  ذ
 

 چكيده

اي ، عملكرد و اجزآزولا بر كارايي جذب فسفر نيتروكارا و كمپوست كود بيولوژيكور بررسي اثر به منظ

. در مركز تحقيقات برنج رشت انجام شداي  خوار، آزمايشي مزرعه ساقه كرمعملكرد برنج و جمعيت 

تيمارها  .صورت گرفتكرار ت 3با  كامل تصادفي هاي بلوك فاكتوريل در قالب طرح آزمايش به صورت

 بوته 150گرم در  100 و مصرف )٠N( عدم مصرفبه صورت  سطح كود بيولوژيك نيتروكارا2امل ش

)١N(  عدم مصرف به صورت آزولا  سطح كمپوست 2و)٠A(  تن در هكتار  5و مصرف)١A(  سطح  3و

كيلوگرم  100 و )١S( 50 ، مصرف)٠S(مصرف عدم به صورت تريپل  كود فسفره از منبع سوپرفسفات

كود پتاسه از منبع سولفات  نيز و كيلوگرم در هكتار 120ميزان ه كود اوره ب .بودند )٢S( در هكتار

نتايج . ها داده شد به همه كرت از كشت و بعد قبلبه ترتيب در هكتار  گرمكيلو100ه ميزان پتاسيم ب

وزن دانه  مصرف توام دو تيمار كمپوست آزولا و كود بيولوژيك نيتروكارااين پژوهش نشان داد كه 

با مصرف هاي پوك  كه كمترين وزن دانه لي در حا افزايش دادگرم  2/8به ميزان پوك در خوشه را 

رسد كه مصرف توام  به نظر مي .بدست آمدگرم  43/4به ميزان  يتروكارانو عدم مصرف كمپوست آزولا 

ين تيمارها موجب كاهش اين دو تيمار اثر سوء بر دانه برنج داشته است اما كاربرد جداگانه هر يك از ا

مقايسه ميانگين . شود مينهايتا افزايش عملكرد در گياه برنج  هاي پوك و افزايش دانه پر و ميزان دانه

كيلوگرم در  100مصرف نيتروكارا و مقدار  ،انبهدو ج آثار در فسفر قابل جذب خاك نشان داد كه

كيلوگرم در  100كمپوست آزولا، نيتروكارا و  سه جانبه، آثار درو فسفات تريپل هكتار كود سوپر 

ميلي  73/13و  13به ترتيب بيشترين تاثير را بر فسفر قابل جذب خاك هكتار سوپر فسفات تريپل 

دهي برنج در اثر كاربرد  خوار قبل و بعد از خوشه ساقه  لاروهاي كرمت جمعي. داشتند گرم در كيلوگرم

و اما در اثر عدم مصرف اين دو تيمار  ندتركيب تيماري كمپوست آزولا و نيتروكارا بيشترين تعداد بود

با  .كمترين تعداد حاصل شد ،كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل 50عدم مصرف نيتروكارا و  نيز

كيلوگرم در  50باشد، لذا  خوار مي هاي ساقه توجه به اينكه هدف از اين مطالعه كاهش جمعيت كرم



  ر
 

و كمپوست آزولا، نيتروكارا  مصرف توام هر سه تيمار. گردد تريپل توصيه مي هكتار سوپرفسفات

  .گذار بوده استيپل بر قابليت جذب فسفر خاك تاثيرتر سوپرفسفات
، برنجخوار ساقه  آزولا، فسفر، كرم  نيتروكارا، كمپوست :كلمات كليدي  
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  مقدمه  1-1

فزايش جمعيت مربوط به كشورهاي در حال  سهم ا .جمعيت كره زمين پيوسته در حال افزايش است

سان از ديدگاه كارشنا. نگي و سوء تغذيه دست به گريبانندمشكل گرس توسعه است كه امروزه با

ت و به ويژه در كشورهاي در كشاورزي و غذا تنها راه حل مشكل گرسنگي اسافزايش توليد محصولات 

برنج ازجمله  ).1992 ،ئو فا(شتري در اين امر صورت گيرد گذاري بي حال توسعه لازم است تا سرمايه

 ارزشمندترين گياهان زراعي با سابقه كشت طولاني بوده و از محصولات مهم غذايي دنيا محسوب

از كودهاي شيميايي در كشت برنج نقش مهمي در افزايش عملكرد و در نهايت توليد استفاده . شود مي

از جمله  رويه ازكودهاي شيميايي مشكلاتي استفاده بيكه  هنشان داد حقيقاتبرنج دارد ولي نتايج ت

از بين رفتن هوموس و  دليل  ه، كاهش باروري خاك بزميني، تجمع مواد آلايندههاي زير آلودگي آب

سطح،  واحد افزايش عملكرد در ).2003 ،ن و موسيرفونگپ( دنبال داشته استه لات بهداشتي را بمشك

 ئز كند، بسيارحا آلودگي زيست محيطي را ايجاد آن هم به طريق مقرون به صرفه كه كمترين مضرات و

   ).1390 ،و همكاران جعفرزاده ذغالچالي( اهميت است

 تاريخچه برنج 1-2

در جهان 1-2-1  

از هند و برمه به ساير  و بوده) ندونزي ا و چينهند، ( آسياي جنوب شرقيكشورهاي موطن اصلي برنج 

ردم جهان منفر از ها  كشت برنج كه امروزه جزو لاينفك حيات ميليون. ه استفت    ل يا نقاط جهان انتقا

عنوان غذاي اصلي ه ببرنج امروزه  .)1377 ،نام بي( له دارد اي هفت هزار سا بقه  است در چين و هند سا

يي داراي ارزش غذايي بالا. چرخه غذايي جهان نقش مهمي دارد ست و در  بيش از نصف مردم دنيا

در بيشتر كشورهاي  تات است و ترين نبا مهم ترين و برنج بعد از گندم از قديمي. )1383 اخگري،( است

   .)1373لح،  پورصا( شود جهان كاشته مي



٣ 
 

در ايران 1-2-2  

تاريخ كشت و گسترش برنج در ايران بطور كامل معين نشده اما كشت برنج در مقياس محدود در 

ز پس ا كشت برنج. صورت گرفته است ميلادي به بعد 10 نيان و گسترش آن از قرن  وره ساسا پايان د

ح درصد سط 71 بابيشترين كشت در گيلان، مازندران و گلستان  .ايران رونق گرفت تسلط اعراب بر

و فارس نيز برنج كشت ان خوزستان، اصفه ،استان 3وه بر اين علا .گيرد زير كشت در كشور انجام مي

   .)1377 ،نام بي(كنند  مي

  وضع عمومي منطقه 1-3

شمار   هدرصد كل مساحت كشور ب 9/0مربع مساحت دارد كه حدود كيلومتر 14711 استان گيلان

از استان زنجان، از جنوب غربي به استان اردبيل،  از غرب به ،خزر ل به درياي اين استان از شما .رود مي

 36 درجه و 36اين استان در . گردد ران و از جنوب به استان قزوين محدود ميمازنداستان شرق به 

دقيقه طول  34درجه و  50دقيقه تا  25درجه و  48لي و  دقيقه عرض شما 27درجه و  38دقيقه تا 

غربي  ن بواسطه قرارگيري در گوشه جنوب استان گيلا .يچ قرار گرفته استشرقي از نصف النهار گرينو

اعات تالش و يايي از يك طرف و ارتفخزر و برخورداري از رطوبت فراوان، بادها و جريانات در درياي

اي  ست كه به اقليم مديترانه  جموعه كشور ايران داراقليم منحصر به فردي را در ما ،البرز از طرف ديگر

قليمي كشور تحت عنوان  گويند اما در تقسيمات ا اي مي مديترانهبه آن شبه  دليل هين ت دارد و بشباه

   ).1389قاسمي، (د شو بندي مي   قليم خزري طبقه ا



 

  

به  ، بايد

 در واحد 

 دوگانگي 

فزايش  ه ا

 ي متداول

هاي  ماري

ير مصرف 

صلخيزي 

ده از ستفا

عاليتهاي 

بنگار و ( 

ر سب د نا

ني  سطح جها

ش محصول

 يك تضاد و

وصا توجه به

هاي ضي روش

ل آفات و بيم

چند دهه اخير

هش حاص   و كا

يك شامل اس

، تقويت فععي

برداشته باشد

ك راه حل من

 ر كشور

يسه بار مقا

فزايش هاي ا ش

معه بشري با

غذايي مخصو 

ستفاده از بعض

 طريق كنترل

درچ. )1381 ،

لات كشاورزي

ني يدار يا ارگا

عمليات زراع 

ج پرباري در ب

ژيك و آلي يك

 استان گيلان در

دروليد كشور 

از جمله روش

م امروزه جا. ت

شر به مواد

طرف ديگر اس

از يشترل ب

مجيدي،( ست

يفيت محصولا

 كشاورزي پا

ست، كاهش

تواند نتايج  مي

كودهاي بيولوژ

٤ 

يت جغرافيايي

 و راندمان تو

.شت مت گما

ست ها  بيماري

فزون بش  روز ا

 توسعه و از ط

بي محصوستيا

وب ساخته اس

فت كيف    وجب ا

شان داد كه

و انواع كمپوس

اي شيميايي

 استفاده از ك

موقعي: 1-1شكل
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سب با  ي به صورتي متناودها باعث تامين عناصر غذاياين ك .رود جهت رفع اين مشكلات به شمار مي

 ).1390، بيگناه( ، افزايش كيفيت و پايداري عملكرد خواهند شدتغذيه گياه، كاهش آلودگي محيط

استفاده  .استباشد كه جهان با آن روبرو شده  ن محيط زيست يكي از خطرات جدي ميآلوده شد

متعادل  نا به سبب استفاده. افزايد شدن آلودگي محيط مينيز به بيشتر بيش از حد كودهاي شيميايي 

اين رو از  صلخيزي خاك دستخوش تغيير شده استاز كودهاي شيميايي در توليدات كشاورزي، حا

با توجه به مطالب گفته شده . كردتوان با استفاده از كودهاي زيستي از اين خطرات جلوگيري  مي

د بيولوژيك، كمپوست آزولا در كنار كود فسفره بر عملكرد و بررسي تاثير تلفيقي كو دف اين تحقيقه

بيشترين عملكرد دانه برنج  ترين شيوه مصرف كودي و حصولدستيابي به به - اجزاي عملكرد برنج

جويي در مصرف كود  امكان كاهش يا صرفه -يك در رقم هاشميكودهاي بيولوژمصرف همراه با 

كمك به  -  هاي توليد در شاليزار  وري و كاهش هزينه بهرهافزايش  -  نيتروژن با مصرف كود زيستي

بهبود و حاصلخيزي خاك و ترويج استفاده از كودهاي بيولوژيك در مزارع شاليزار به كشاورزان 

كودهاي حد از بيش وم كودهاي بيولوژيك و كمپوست به جاي استفاده  تا با مصرف مدا باشد مي

هاي   هش آلودگي خاك و آب كا، بهبود حاصلخيزي خاك، شيميايي بتوان در جهت پويايي تحقيقات

با استفاده از آزولا به جاي كودهاي معدني نيتروژن از سيستم كشاورزي و  زيرزميني گام برداشته

   .محيط زيست نيز كمك گردد و به پايدار رسيده كشاورزي به توليد و در نهايت .ارگانيك بهره برد
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 برنج شناسي مشخصات گياه 1- 2

 يدارااست و  Poaceaeخانواده  و از هان زراعيترين گيا قديمي از L.  Oryza sativaينام علم برنج با 

هاي مختلف اين  امند ا. ست نسبتا گرم و مرطوب ا برنج محصول نواحي .باشد ميو چند ساله  كيانواع 

 معمولا وفشان بوده  و ا يسطح شهيربرنج داراي . باشد مي دانه خوشه وبرگ، ريشه، ساقه، شامل  گياه

روز  20 .دينما يخاك نفوذ م متر يسانت 25 تا 20قو حداكثر در عم است متري سانتي 20تا 10در عمق

بوجود  شهير زيها ن گره از محل ،ينيجن يها شهياز ر ريبه غ .شود زني آغاز مي پنجه ،شت بعد از كا

گردد،  يتر ماديز زيها ن شهيرشد ر جهيشده و در نت شتريب ها ها تعداد برگ تعداد پنجه شيبا افزا .ديآ يم

 .)1383 ،اخگري( دحداكثر مقدار خود را دار شهيخوشه رفتن برنج رشد ر بهها و  در زمان باز شدن گل

هايي است كه اكسيژن آن به حالت طبيعي كم باشد زيرا  سازگاري ريشه برنج بيشتر در زمين

نمايد  هاي برنج به اكسيژن هوا نياز چنداني نداشته و از اكسيژن محلول در آب استفاده مي ريشه

 در .ل دارد دنباه خوشه را ب ،بند نيكه آخر ندهست  بند و بند يل توخا ،ها مدور قه سا ).1371 ،خدابنده(

 عدد 20و تعداد )1383، اخگري( تاس يقه فرع سا يتعداد و يقه اصل سا كي يدارا يدگيمرحله رس

 منفرد و، دهيكش زين برنج يها برگ .)1373 ،پور صالح( است متر يسانت180ساقه برنج قد .گره دارد

 روي دو رديف متناوب در ها بطور برگ ).1383 ،اخگري( رنديگ يها منشا م متقابل هستند كه از گره

با پيشرفت  .)1373 ،صالحپور( است متر يسانت 5 تا 1آنو عرض  60تا 50طول پهنك  .قه قرار دارند سا

رسد و سپس به  دهي به حداكثر مي فته در نزديك خوشه هاي برنج افزايش يا رشد گياه سطح برگ بوته

اي  برنج گل آذين خوشه .)1384 ،ثقه الاسلامي و امام(يابد  هاي پاييني كاهش مي ليل مرگ بوتهد

دانه برنج درغلاف لما يا پالئا . )1373 ،صالحپور( است متر يسانت 42 تا 13 خوشه اندازه هر اردمركب د

   ).1376همكاران، و محصل   راشد( شود شلتوك ناميده مي ،برنج غلافدار ي ميوه. قراردارد
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تركيب و خواص غذايي برنج 2- 2  

درصد چربي،  3 تا 1درصد مواد ازته،  2 تا 1درصد قند،  3 تا 2، درصد نشاسته 73تا  70حاوي برنج 

و مواد  3ب ،2، ب1بهاي  درصد پروتئين و انواع ويتامين 8تا  7، درصد سلولز و همي سلولز 5 تا 4

 ،فيبر ،كربوهيدرات ،درتركيب برنج چربي .فسفريك است  ، منيزيم و اسيدآهن ،معدني شامل پتاس

كيفيت پروتئين برنج اساسا تابعي از مقدار  .كلسيم موجود است فلزاتي مثل آهن و موادي مانند

نشاسته آميلوز و جزء  2مهمترين خاصيت فيزيكي برنج نسبت . )1383 اخگري،(پروتئين دانه است 

 آميلوز بين اگر. ز آن بستگي داردنرمي يا سفتي برنج پس از پخت به ميزان آميلو. آميلو پكتين است

درصد سبب نرمي و چسبندگي زياد و  15 كمتر از .شود رصد باشد نرم و خوش خوراك ميد 25 تا 15

 درجه قوام و ،عامل ديگر كيفيت پخت برنج .شود درصد سبب سفتي پس از پخت مي 25ز بيشتر ا

به شرح ذيل  مراحل رشد يك رقم متوسط رس). 1377 ،نام بي( درجه حرارت ژلاتيني شدن آن است

  :باشد مي

  زني حداكثر پنجه -ل زني فعا پنجه -رشد گياهچه -زني جوانه

  گلدهي - غلاف رفتن -آغاز خوشه

  .)1384 ،ثقه الاسلامي وامام (رسيدگي 

)شلتوك(توليد برنج  3- 2  

 ،1997سالدر جهان ميزان توليد شلتوك، كشاورزيباري سازمان خوارآمار منتشر شده از سو اساسبر

درصد  4/0كه  ميليون تن بوده 4/2توليد شلتوك ايران  1988در سال . تن بوده است هزار 571742

   .)2005 فائو،( ليون تن گرديدمي 3/3معادل  2003و در سال ،  باشد توليد جهان مي
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عملكرد در هكتار 4- 2  

كيلوگرم  3792 عملكرد شلتوك جهان برابر 1997 در سال ،بار كشاورزيبراساس گزارش سازمان خوار

 اپن بيشترينكه كشورهاي چين و ژباشد  مي ل ترين عملكرد در اين سابيش و ست بوده ادر هكتار 

 فائو،( بوده است 4173 حدود 1376متوسط عملكرد در ايران در. اند را به خود اختصاص داده عملكرد

2005.(   

نه سرا مصرف 5- 2  

برابر مصرف سرانه كشورهاي توسعه  7تا  6در حدود نه برنج در كشورهاي در حال توسعه،  مصرف سرا

نه برنج در كشورهاي آسيايي، بويژه كشورهاي شرقي و جنوب شرقي اين قاره،  مصرف سرا. يافته است

مقدار آن براي يك نفر در شهرهاي . باشد كيلوگرم مي 5تا  4كيلوگرم و در كشورهاي اروپايي  100

كاظمي اربط، (كيلوگرم تخمين زده شده است  35تا  34ا كيلوگرم و در روستاه 39تا  38ايران 

1384.(  

 عوامل رشد و نمو برنج 6- 2

، سرعت باد رطوبت نسبي، ،كربناكسيد يغلظت د ،نوردما،  ،بارندگي ،عوامل موثر بر رشد و نمو برنج

به  دانه ونمو و تشكيل  تاثير بر رشد،مستقيم از راه  به روشاين عوامل  .باشند خاك، آب و حرارت مي

  .گذارند ها بر عملكرد تاثير مي راه تاثير برشيوع آفات و بيماري مستقيم ازغير روش

  بارندگي 6-1- 2

بر رشد و  مقدار و توزيع آن ت ديمبارندگي بر رشد برنج تاثير زيادي ندارد اما در كش ،آبي در كشت

  .)1373 ،لح پورصا( ضرر گياه است ه رسيدن ب هنگام گلدهي و  هباران زياد ب .عملكرد برنج تاثير دارد
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  دما 6-2- 2

تواند  را ميگراد  درجه سانتي 50تا10 دمايي ي برنج محدوده. الگو و طول دوره رشد تاثير دارد دما بر

سرما يكي از عوامل محدود كننده رشد  .استگراد  درجه سانتي 31تا  25ي بهينه دما. تحمل كند

 .گرفته است گرمسيري مورد توجه قرار نيمهعنوان محصول   هب برنج به همين دليل .باشد برنج مي

درجه  20تا 18 ال زمان كاشت تا برداشت حرارت ايده. عتدله استبرنج در مناطق م بيشترين عملكرد

 . )1373 ،لح پورصا(گراد است  سانتي

  نور 6-3- 2

سي به نور دارد  اسانياز برنج جهت جوانه زني . برنج تحت تاثير تابش خورشيد است و باروري رشد 

مقدار  ،رسد در مناطق استوايي كه اغلب آسمان ابري است و نور كمتري به برنج مي .)1373 ،پورصالح(

گردد كه طول بوته برنج  نور پراكنده سبب مي. محصول و كيفيت آن كمتر از مناطق با نور بيشتر است

روشن متمايل گردند كه در اين شرايط، ها باريك و برگها كوچك و به سبز  بلندتر از حد معمول، ساقه

يابد در نتيجه  گيرد و مقدار توليد و سرعت رشد ريشه نيز كاهش مي جذب ازت كمتر صورت مي

  .)1371خدابنده، (يابد  هاي در حال رشد برنج كاهش مي ندام نسبت كربن به ازت در ا

كربناكسيد غلظت دي 6-4- 2  

 ،لح پورصا( گردد سريعتر برنج و افزايش محصول مي اكسيدكربن بيشتر در اتمسفر موجب رشد دي

1373(.  

  رطوبت نسبي 6-5- 2

از ميزان افزايش رطوبت    و با هاي برنج به حداكثر رسيده فتوسنتز برگ ،درصد 60تا 50  رطوبتدر  

  .)1373 ،لح پورصا( شود كاسته ميفتوسنتز 
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  د سرعت با 6-6- 2

جاي به هواي تازه جايگزيني  و فتوسنتز را به دليلشده باد ملايم باعث تلاطم در سايه اندازي گياهان 

بادهاي  .)1384 ،الاسلامي ثقه و امام(دهد  فزايش مي ها ا در اطراف بوته ،كربن كماكسيد ديبا هواي 

باعث  ،هنگام رسيدن  هب شديد بادهاي و بادهاي سرد و خشك مضر اما .ملايم براي كشت برنج مفيدند

   .)1373 ،لح پورصا(گردند  انه مي ريزش د

  خاك 6-7- 2

تحمل برنج به تغييرات . )1373 ،پورصالح( است نياز 6تا  pH 5/5هاي آبي، خاك رسي با  براي برنج

درشرايط غرقاب . ط داده شده استهاي غرقاب ارتبا به توانايي آن به رشد درخاك ،خاك pHوسيع 

pH هاي مورد استفاده برنج غرقاب خاك .يابد هاي قليائي كاهش مي خاك اسيدي افزايش وهاي  خاك، 

همچنين خاكهاي داراي مواد  ).1376راشد محصل و همكاران، (اي ازته دارند نياز شديدي به كوده

   .)1371خدابنده، (نمايند  آلي پوسيده و كاملا حاصلخيز بهترين محصول را توليد مي

  آب 6-8- 2

آب نياز دارد، برنج براي توليد هر  هكتار هر هزارمترمكعب در 21 تا 9 از زمان كاشت تا برداشتبرنج  

  .)1383كريمي، ( آب نياز دارد متر ميلي 8نه بطور متوسط  ليتر يا روزا 600كيلوگرم ماده خشك 

سطح زير كشت 7- 2  

 گيري در تغذيه مردم چشمو نقش بسيار بارز و ترين محصول كشاورزي است  ندم مهمبرنج پس از گ

 اطور اين محصول پس از گندم بيشترين سطح اراضي كشاورزي ر و همينجهان و نيز كشورمان دارد 

 ،كشاورزيبار ازمان خواروي سآمار منتشر شده از سو اساسبر. در جهان به خود اختصاص داده است

 74 و چين باهاي هند ميليون هكتار بوده است كه كشور151سطح زير كشت برنج جهان حدود 

سطح زير كشت آن  .اند برنج جهان را به خود اختصاص دادهدرصد كشت  50 ميليون هكتار قريب به

سطح  1372در سال  .)1373لح،  پورصا(ميليون هكتار بوده است  148ميلادي حدود 1991در سال
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 ). 1383كريمي، ( تن بوده است 2280768هكتار و ميزان توليد  588466زير كشت برنج در ايران، 

هكتار برآورد شده  هزار 563زير كشت برنج كشورمان سطح  ،1376البراساس آمارگيري سهمچنين 

با توجه به اين كه برنج براي رشد  .درصد است 4/0 است كه سهم ايران از سطح زير كشت برنج جهان

ه براي كشت آن ترين منطقبا آب فراوان نياز دارد و مساعد و نمو به آب و هوايي مرطوب و نسبتا گرم

 مازندرانهاي گيلان،  از اراضي زير كشت در استان درصد 71خزر است بنابراين  سواحل جنوبي درياي

  ).1377 ،نام بي(ر دارد گلستان قرا و

 كردن بذر آماده 8- 2

يكدست باشد  و هاي هرز عاري از تخم علف شلتوك بايد .گيرند محصول سال قبل بذر مي كشاورزان از

 .دنجوانه بزن روز خيس كرده تا در بار 4 تا 3جدا و داخل گوني  را) قوه ناميه بالا با( هاي سنگين دانه و

 رديف كاشت فاصله دو .رود مي درخاك فرو متر ينت سا 30تا 25 فاصله  هبوته ب 5 تا 3 شامل برنج ءنشا

  .)1373 ،لح پورصا(است  متر يسانت 30تا 15

  عمليات داشت برنج 9- 2

   .باشد مي آبياري و هاي هرز مبارزه با علفمل  عمليات داشت شا

مكانيكي از هفته روش  .گيرد مكانيكي و شيميايي انجام مي هاي روش  ابهاي هرز مزارع  مبارزه با علف

كش استفاده  وش شيميايي از علفدر ر .گيرد بار صورت مي چند يايك  اشت توسط كارگردوم ك

تا  9مقدار آب لازم از زمان كاشت تا برداشت بين . آبياري از مهمترين عمليات داشت است .شود مي

   .)1373 ،لح پورصا(هزارمترمكعب در هر هكتار است  21
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برنج طارم هاشمي 10- 2  

  هري و طول دوره رشد خصوصيات ظا 10-1- 2

جزو ارقام اين برنج . باشد ميسرا  صومعهيلان خصوصا فومن و جزو ارقام محلي گارم هاشمي برنج ط

متوسط . روز است 92 ،درصد گلدهي 50مرحله  طول دوره رشد آن تا. شود مي بندي رس طبقهزود

عدد در هر بوته 1/11هاي بارور آن  پنجهتعداد و متوسط متر است  سانتي 139ارتفاع بوته در اين رقم 

نه قبل از  طول دا. باشد گرم مي 25وزن هزاردانه اين رقم  .متر است سانتي 7/30طول خوشه . است

تن و  5/3متوسط عملكرد دانه در برنج طارم هاشمي  .متر است ميلي 1/9عرض دانه خام و 2/7پخت 

   .)1383 ،احمدي(باشد  تن در هكتار مي 4 رد آنحداكثر عملك

  كيفيت پخت 10-2- 2

ي شدن درجه حرارت ژلاتين ،درصد 1/20نه  آميلوز دامتر، محتوي  ميلي 1/13طول دانه پس از پخت 

ها داراي عطر و طعم متوسط هستند  دانه. است متر ميلي 25گراد و طول حركت ژل  درجه سانتي 2/3

  .)1383 ،احمدي(

  برنج  حساسيت 10-3- 2

ترين  از مهم .)1383 ،احمدي( باشد حساس ميو آفات ها  برنج طارم هاشمي نسبت به بيماري

هاي برنج بيماري بلاست است كه در بيشتر كشورهاي گرمسير و نيمه گرمسير آسيا متداول  بيماري

   ).1382امام، (خوار را نام برد  توان كرم ساقه و از آفات برنج مياست 

  نياز كودي 10-4- 2

  . اراي كيفيت و كميت مناسبي باشديكي از شرايط و عوامل اصلي موفقيت در توليد محصولي كه د
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علاوه بر استفاده از كودهاي دامي و  .نظر مواد غذايي غني و كافي باشدكاشت برنج در زميني است از 

. )1371،خدابنده( گانه براي رشد و نمو اين نبات ضروري است سبز، استعمال كودهاي شيميايي سه

   :استفاده عبارتند از دكودهاي مور

، سرعت رشد، شادابي رنگ تيرگي رنگ دانهب افزايش پروتئين، وجود ازت در شاليزار موج :ازتهكود 

يماري لكه بو باعث بلاست برگ و ساقه  استعمال بيش از حد آن،. گردد مي ها  آنها و پرپشتي  بوته

س همچنين مقدار محصول را كم كرده و ايجاد ور .گذارد نه اثر مي گردد كه در كيفيت دا اي مي قهوه

از طرفي چون دوام ازت در خاك كمتر از كود فسفره و پتاسه است بنابراين بايد به هنگام . خواهد نمود

ترين كود ازته براي  بهترين و مناسب. نياز به گياه داده شود تا بتواند به خوبي از آن استفاده نمايد

  : شود يكود ازته در سه مرحله به زراعت برنج داده م. باشد مزارع برنج اوره مي

  خوشه رفتن -ساقه رفتن  -كاشت

گردد و در تشكيل و پر حجم  زدن، زودرسي و افزايش نشاسته برنج ميپنجه  سبب بهتر :كود فسفره

يپل بهترين كود فسفره براي برنج، سوپرفسفات تر. باشد ها و افزايش مقدار محصول موثر مي شدن دانه

غاز فصل بهار در زمين اصلي است و ميزان فسفره آ زمان پخش كودهاي .باشد و يا فسفات آمونيوم مي

   .باشد مي هكتار هر درگرم كيلو 90تا 40مصرف آن 

ها به  ، تسهيل انتقال نشاسته از برگسرما برابر افزايش مقاومت برنج درموجب استحكام،  :كودپتاسه 

 50س است كه حاوي بهترين و موثرترين كود پتاس در مزارع برنج، سولفات دو پتا. گردد مي ها دانه

اي پخش كوده همزمان با و هكتار هر در گرمكيلو 145تا  100ميزان مصرف آن د پتاس است و درص

وجود توام كودهاي فسفر و پتاس در شاليزار، مقاومت گياه را در مقابل ورس زياد . باشد فسفره مي

خم پاييزه به زمين داده ش ه در زمانبهتر است كودهاي فسفره و پتاس ).1373لح،  پورصا( نمايد مي

  . )1371، خدابنده( شود و كاملا با خاك مخلوط گردد
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  يمشخصات زيست شناس 11-2- 2

كلش حمل  ،ه برنج در سطح زمينماند قي قه با لاروهاي كامل داخل سااين آفت زمستان را به صورت 

حشرات كامل در  .دبر هاي هرز بسر مي قه بعضي از علف سا ها و توسط كشاورزان به انبار و اصطبل شده

ريزي  هاي جوان تخم ها ظاهرشده و روي برگ بوته هاي برنج درخزانهءادف با رويش نشابهار مص

هاي لارو. گيرد صورت ميبصورت دسته جمعي  و بعدازظهر 10تا 5بين ساعات  ريزي تخم. كنند مي

ني برگ درهمان محل ظهور تغذيه قا سطح فو ساعت از1اند مدت  ل اول كه تازه از تخم بيرون آمدهنس

در  وهالار). استتر براي نسل دوم طولانياين مدت (شوند  و سپس داخل پارانشيم برگ مي كنند مي

سوم داخل لاروهاي سن  .شوند مي از هم جدا در سنين آخر كنند اما جمعي زندگي ميدسته  2و1سن 

   .)1358 ،هي و همكاران خسرو شا(شوند  ساقه مي

  خسارت آفتشيوع و  11-3- 2

كاري انتشار  و در نواحي برنجدرجه عرض جنوبي  40لي تا درجه عرض شما 53اين كرم بطور وسيع از 

 ،هندوستان ،هاواييجزاير ،چين ،كامبوج ،برمه ،بنگلادششيوع آن از كشورهاي استراليا، . دارد

 ،مصر ،ويتنام ،تايلند ،تايوان ،سريلانكا ،فرانسه ،اسپانيا ،فيليپين ،نپال ،مالزي ،كره ،ژاپن ،اندونزي

مرحله خسارت  2خوار برنج داراي  لاروهاي ساقه .)1359 ،كمالي(پرتغال گزارش شده است  و فلسطين

ابتدا زرد  ،ان مورد حملههاي جو ها و ساقه بوته .بوط به نسل اول اين آفت استمرحله اول مر .هستند

مرحله دوم . گويند مي (Dead heart) ركزياصطلاحا مرگ جوانه م شوند كه كم خشك مي شده و كم

كردن و گل دادن گياه برنج بوده  مان خوشهآورند مصادف با ز ارت را كه نسل دوم آفات بوجود ميخس

كه  شود هاي برنج مي ده و منجر به خشك و پوك شدن دانهو دانه در خوشه تشكيل شده سفت نش

 خسارت ديده به رنگ سفيدهاي  خوشه .گويند مي (White head)ها  د شدن خوشهاصطلاحا سفي

   .)1358 ،همكارانهي و  خسرو شا(راست و مستقيم در سطح مزرعه نمايان هستند 
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مختلف مبارزه هاي روش 11-4- 2  

در  درمناطق برنج خيز شمال ايران طبق معمول مزارع برنج را :مبارزه زراعي پاييزه و زمستانه - الف

، دوباره به هشتارديب كنند تا به حال خود رها مي سپس مزارع را و مهر ماه درو كرده تابستان يا اواخر

كشاورزان به زندگي خود ادامه  اين مدت طولاني اين آفت پنهان از ديدكنند در كشت برنج اقدام 

  :است انبوهي آفت بسيار موثر لذا رعايت نكات زير دركاهش  .دهد مي

   .قي بماند  پايين و نزديك طوقه گياه باشد تا لارو كمتري در مزرعه با لمقدور بايد از درو برنج حتي ا.1

خرمن  پس از خشك شدن با داشته وروز در مزرعه نگه  چند به مدت هاي بريده شده را خوشه.2

كاملا له   ها قه  لارو داخل سا تا گندم درآورده كنند بصورت كاه كاملا خرد مي هايي كه كلش را كوب

  .گردد

   .كنده و بسوزانيم ،باشد كه پناهگاه لارو در زمستان مي را هاي هرز حاشيه مزارع علف.3

، برگ آلوده را ريزي كرده باشد اي روي برگ تخم تا چنانچه پروانه بازديد كنيم ها همه روزه از خزانه.4

  .از بين ببريم

  .كنيم جلوگيري از انتقال نشاي آلوده به زمين اصلي. 5

نشاء از مناطق آلوده به  ازحمل ونقل كاه وكلش ورا رعايت كرده و  مقررات قرنطينه داخلي -ب

   .كنيم خودداري غيرآلوده

  .كشت كنيم خوار قه واريته مقاوم به كرم سا -ج

 ،اي با استفاده از چندين روش صحرايي، آزمايشگاهي و گلخانه، 76و  74هاي  طي سال )1378( ئب صا

نتايج  .را مورد بررسي قرار دادخوار برنج  قه ژنوتيپ برنج نسبت به كرم سا 30هاي مقاومت  مكانيسم

يادي و به عوامل ز. اي است نسبت به حشرات كلا پديده پيچيدهداد كه مقاومت ارقام  حاصله نشان
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ل متعددي از قبيل نوع بافت گياهي، سن در پديده مقاومت گياهان به حشرات عوام .باشد مربوط مي

دخالت دارند كه حشره، حرارت محيط، رطوبت نسبي، كميت و كيفيت نور، حاصلخيزي خاك 

و  يلاسراي تك، پا( گذارند بل بر روي مقاومت ارقام تاثير ميمتقااز طريق تاثير يا مستقيما به تنهايي و 

  ).1994، و همكاران اسميت. 1967 ،آبراهام

  مبارزه شيميايي -د

سمپاشي  خزانه راشوند به كمك سموم مختلف  برگه مي 4 يا 3هاي برنج  مي كه بوتههنگا در خزانه

صورت سمپاشي با انواع سموم  آفت، دو بار دوم نسل اول و درمزارع اصلي براي مبارزه با .كنند مي

 باشد مي ءروز پس از نشا 70 تا 60وبت دوم ن و ءروز پس از نشا30سمپاشي نوبت اول  زمان. گيرد مي

خوار برنج در  قه  ترين روش كنترل كرم سا دهد مهم ها نشان مي بررسي .)1370 ،اسماعيلي و همكاران(

ايي بوده و هر ساله هزاران تن انواع سموم شيميايي در ايران و در اغلب مناطق جهان روش شيمي

داراي اثرات مخرب زيست  براساس تحقيقات انجام شده، روش شيميايي اما رود ار ميمزارع برنج بك

لي و همكاران، (باشد  اي خاكزي و نيز حشرات غير هدف ميروي برخي ميكروارگانيسم ه محيطي

1994 .(  

  آزولا به عنوان كود آلي 12- 2

گياهي شناور است كه معمولا در آبهاي  (.Azolla caroliniana L) با نام علميآزولا يا سرخس آبي 

به طور گسترده در و  كند رويد و به سرعت رشد مي م نهرها، تالابها و شاليزارها ميو آراشيرين راكد 

به  پوشش سبز رنگي را به روي آب ايجاد كرده كه اغلب معمولا سرخس اين. شود همه جا ديده مي

 و هاي منشعب گياه داراي ساقهاين . ودش به رنگ قرمز نيز ديده مي ل تجمع رنگيزه آنتوسيانين،دلي

. حقيقي هستند هاي داراي ريشه هاي عميق و قرينه با بريدگيها به صورت  برگ. شناور در آب است

گردد در نتيجه نياز كمتري به كود ازته بوده و هزينه توليد  اليزار ميو تقويت ش تثبيت ازت آزولا سبب
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ويتامين  كند، هاي هرز جلوگيري مي از رشد علف ،اي روي سطح آب به علت ايجاد لايه ،يابد كاهش مي

ها و اسكوربيك اسيد را ترشح كرده كه ممكن است اين مواد سهمي در رشد گياه برنج  ، اكسين12ب

راهي موثر در جهت افزايش راندمان   استفاده صحيح از مواد تقويت كننده ).1939 ،فوگ( داشته باشند

في نياز دارد لذا دانشمندان   برنج براي افزايش پروتئين دانه به مواد غذايي كامل كا. باشد محصول مي

 استفاده اند از آزولا درصدد جايگزيني مواد تقويت كننده در شاليزار برآمده و سرانجام موفق گرديده

  . )1371خدابنده، ( باشد ازموارد استفاده آزولا، تهيه كمپوست آزولا مي. ني كنند شايا

  كمپوست آزولا 13- 2

ها در يك  ارگانيسمخصوصا آزولا بوده كه توسط ميكرو مخلوطي از مواد آلي مختلف ،آزولا كمپوست

در  عيتسر آزولا كمپوست استفاده از ديفوا. رطوب و با تهويه مناسب تهيه شده استمحيط گرم، م

و فاقد  يهوموس باتياز ترك يغن بهبود ساختمان خاك، افزايش خلل و فرج و بهبود تهويه، اه،يرشد گ

 يكيولوژيب اتي، اصلاح كننده خصوص)سبك(وزن مخصوص كم  آب با حجم بالا، ينگهدار تيبو، قابل

رشد افزايش  ،يسبك شن يو فشرده شدن خاكها يرس نيسنگ يها سبك شدن خاكخاك، 

زيرا هم خود  اهيگ ازيمورد ن ييعناصر و مواد غذاتامين كننده  ،خاك ديمف يهايموجودات و باكتر

داراي مواد غذايي است هم در اثر حضور آن در خاك قابليت جذب برخي عناصر در خاك افزايش 

ست آزولا جايگزين بسيار مناسبي براي كودهاي كمپو. باشد مي خاك ازيمورد ن يمواد آلو يابد  مي

، نشان داد كه استفاده از ندا روي گياه برنج صورت گرفت هايي كه در اوگا طبق بررسي .شيميايي است

 طبق مطالعاتي). 1375 ،آستارايي و كوچكي(ده است سبب افزايش محصول برنج ش آزولا كمپوست

مزرعه برنج  30آبي بر عملكرد برنج در حدود  -هاي جلبك سبز كه در ژاپن انجام شد تاثير گونه

 2تحقيقات نشان داده است كه بطور ميانگين عملكرد برنج در سال اول اين نتايج . مطالعه شده است

يافت  درصد افزايش 5/19سال چهارم درصد، در  1/15درصد، در سال سوم  8درصد، در سال دوم 

عات انجام شده در شوروي سابق و چين نشان داد كه در شوروي مطال ).1375 ،كوچكيآستارايي و (
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در حالي ) 1965 ،شتينا(درصد افزايش داد  20 برنج را كردعمل )1( با آمورفونوستوك پونكتيفورمتلقيح 

در شرايط زراعي درصد  24در چين عملكرد برنج را به حدود  )2( زوتيكاآنابنا آكه تلقيح برنج با گونه 

گلداني و  آبي در شرايط -اثرات مفيد تلقيح جلبك سبز در هندوستان .)1959 ،لي(افزايش داد 

وسط محققين گيري ارقام متفاوت برنج تبا به كار هاي مختلف و اي با خاك همچنين آزمايشات مزرعه

قيح با ارقام پر محصول برنج كه نياز بالايي به كودهاي ازته دارند در واكنش به تل. بررسي شده است

اند كه اين موضوع به دليل مواد محرك  درصد داشته 15تا  10 افزايش عملكردي به ميزانجلبك، 

تحقيقات انجام شده ). 1375 ،كوچكيآستارايي و (ي است آب  - ترشح شده توسط جلبك سبزرشدي 

شود تلقيح با جلبك  استفاده مي هه ندرت از كودهاي ازتدر هند نشان داده است كه در مناطقي كه ب

 كيلوگرم ازت در هكتار را تامين كند 30تا  25تا حدود تواند نياز برنج به كود ازته  بي ميآ -سبز

كيلوگرم ازت در  25دل مصرف كه معا حقيقاتي افزايش جلبكها عملكرديدر مراكز ت ).1961 ،سينگ(

آزمايشات . آزمايش تحقيقاتي بدست آمده است 29نتايج مشابهي نيز از . توليد كرده است ،است هكتار

جلبكها در كشت  زراعي مشابهي نيز در مناطق مختلف هند انجام شده كه نتايج مثبت تاثير تلقيح

ن در دانشگاه گيلا )3( چمن فستوكاطي آزمايشي كه روي  ).1972 ،نكاتارامانو( سازد برنج را آشكار مي

دار شد و بيشترين و  درصد معني 5آزولا در سطح احتمال  انجام شد نشان داد كه اثر كمپوست

 ).1390نوروزي شرف و همكاران، ( مشاهده شدآزولا  ترين رشد در محيط حاوي كمپوست ريعس

آزولا بر خصوصيات رويشي و تركيب عناصر غذايي گياهان زينتي نشان داد كه  همچنين اثر كمپوست

 گرم كمپوست آزولا در هر گلدان بيشترين تاثير را بر برخي خصوصيات گياه داشت 100كاربرد 

نشان دادند كه كاربرد كمپوست ) 1390(امان آبادي و همكاران  ).1388و همكاران،  محبوب خمامي(

  . هاي خاكزي گرديد دار جمعيت ميكروارگانيسم بعد از كشت گندم، سبب افزايش معنيآزولا قبل و 

Amorpho nostoc punctiforme  -١  

Anabaena azotica   -٢  

٣- Festuca ovina 
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نيز در سطح يك درصد ها  جمعيت ميكروارگانيسمرفته با افزايش مقادير كمپوست آزولا به كار 

هاي خاكزي در سطح يك درصد  دار تنفس ميكروارگانيسم همچنين سبب افزايش معني. دار شد معني

باشد كه  رس از طريق تغيير شكل ميكروبي ميمواد آلي خاك منبع اصلي عناصر قابل دست .گرديد

نتايج آنها نشان داد كه با مصرف . كند را بهينه مي د و توليد محصولبخش كيفيت خاك را بهبود مي

دار افزايش يافته است كه نشان دهنده افزايش فعاليت  لي ميزان مواد آلي خاك بطور معنيكود آ

ست شده در نهايت نتيجه گرفتند كه مصرف كودهاي آلي به ويژه فرم كمپو. بيولوژيكي خاك است

كمپوست آزولا به علت دارا  .كيفيت خاك را بهبود بخشد سلامت و تواند ضمن توليد عملكرد بالا مي

 بودن خاصيت جذب زياد آب علاوه بر اثرات شيميايي، اثرات فيزيكي مثبتي در اصلاح خاك دارد

همچنين كمپوست آزولا جرم مخصوص ظاهري را كاهش داده در نتيجه  .)1390 ،حيدري و همكاران(

تن در  5مصرف درنتيجه محققين  ).2007و همكاران،  بوسچر(يابد  ظرفيت نگهداري آب افزايش مي

كند و دانشمندان  بحران انرژي انسان را تهديد مي. سب اعلام كردند هكتار كمپوست آزولا منا

يكي . در كشاورزي باشندكشاورزي را بر آن داشته تا در جستجوي منابع جايگزين براي ازت مصرفي 

اي ه كفايي نسبي، بكارگيري مجدد بقاياي گياهي و حيواني توسط روش براي تحقق به خود ها از راه

اين نكته تاكيد كرد كه در بسياري از مناطق، در آزمايشات  بايد بر. كردن است علمي كمپوست

 جويي در مصرف كودهاي ازته معدني اي افزايش عملكرد گياهان قابل ملاحظه بوده و صرفه مزرعه

 بنابراين. مشاهده شده استكيلوگرم ازت در هكتار  30ا ت 20از  ،نوع گياه و منطقهبه  بسته

متخصصين زراعت تمام نقاط جهان بايد از طريق بكارگيري كودهاي آلي خصوصا كودهاي بيولوژيكي 

آبي در توازن ازت  -جلبك سبز ).1375 ،كوچكيو  آستارايي( اقدام كنند در جهت حاصلخيزي خاك 

 ونكاتارامان،. 1964سابرا مانيام و ساحي،  .1961 سينگ،. 1939 دي،( استخاكهاي شاليزاري موثر 

تايج حاصله از مزارع برنج تلقيح شده توسط جلبكها در هندوستان امكان بكارگيري از آنها به ن ).1972

مزارع اكثر كشورها مثل تايلند، ويتنام و در . عنوان كود بيولوژيك، در كشت برنج را تاييد كرده است

در كشت برنج د سبز غني از ازت بطور پيوسته عنوان يك كو چين با هدف دستيابي به بيوماس به
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، نشان دادند كه كاربرد )2009(آلبالدجو و همكاران  ).1375 ،كوچكيو  آستارايي( استفاده شده است

هاي  ك و فعاليتميزان تنفس خاافزايش  كمپوست آزولا سبب افزايش كربن بيومس ميكروبي،

نج نشان داد كه استفاده از كمپوست آزولا در كشت بر) 1386(پور  رضوي. گردد موجودات خاكزي مي

شود بلكه با استفاده توام آن با كودهاي شيميايي عملكرد بيشتري  نه تنها باعث كاهش عملكرد نمي

   .و يا كميت برنج به وجود نخواهد آورد حاصل شده و هيچ گونه مشكلي از نظر تغيير كيفيت

كود بيولوژيك 14- 2  

اي با انبوه يك يا چند ميكروارگانيسم مفيد خاكزي يا  عبارتند از مواد نگه دارنده )1( كودهاي بيولوژيك

اين كودها حاوي  .شوند كه به منظور تامين عناصرغذايي گياهان استفاده مي ،ها فرآورده متابوليك آن

 اكسين( هاي محرك رشد گياه كه با ترشح هورمون ريزجانداران مفيد خاكزي است متنوعي ازمجموعه 

افزايش عملكرد محصولات  و و نمو غيرمستقيم سبب بهبود رشد بطورمستقيم و) سيتوكينينژيبرلين، 

زين قسمتي از كودهاي آلي و ضايعات كشاورزي جايگ .)1390 ،و همكاران محمديان( شوند زراعي مي

ن و پتانسيل توليد درحد اند و مصرف كودهاي شيميايي نيز مطابق با نياز گياها كودهاي شيميايي شده

براي جمعيت  في تهيه غذاي كا رسيدن به خودكفايي در محصولات كشاورزي وراه تنها  .باشد بهينه مي

اي رسيدن به ه يكي از راه .رزي در واحد سطح استافزايش توليدات كشاو ،سريعا در حال رشد كشور

جهت حفاظت و تقويت توان توليدي . ن توان توليدي اراضي زير كشت استبالا برد ،هدف مذكور

كاهش عمليات زراعي و غيره ، دامي، انواع كمپوست، هاي سبزخاك استفاده از كودهاي آلي مثل كود

عددي از يطي متدر دهه گذشته به دليل مصرف كودهاي شيميايي اثرات زيست مح. گيرد انجام مي

  و ديگر موجودات بوجود آمدههاي آب، خاك و مشكلاتي در خصوص سلامت انسان  جمله انواع آلودگي

  

١- Biofertilizer   
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ر از موجودات زنده خاك در سياست كشاورزي پايدار متخصصين را بر آن داشت كه هر چه بيشت. است

 ولوژيك گسترش يافتكه توليد كود بيسان بود  بگيرند و بدين جهت تامين نيازهاي غذايي گياه كمك

و اثرات مثبت آنها در  هاي اخير در ايران آغاز شده ل سا ود بيولوژيك دراستفاده از ك ).1389قاسمي، (

در خصوص ). 1384خاوازي و همكاران، ( افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصول ثابت شده است

اي كه روي ارقام  لعه اما مطا برنج صورت گرفتهتاثير كودهاي بيولوژيك تاكنون مطالعات اندكي بر گياه 

گياه كنجد انجام شد نشان داد كه كاربرد كودهاي بيولوژيك در مقايسه با عدم كاربرد آن منجر به 

لعات ديگري اثر كودهاي  در مطا همچنين). 2007 ،همكاران حباشا و -ل ا( افزايش عملكرد دانه گرديد

اثر مثبت و . )1389 ،و غلامي احمدي( بيولوژيك بر رقم ناز كنجد موجب بهبود رشد اين گياه شد

ي گياه بر صفات كمي و كيفي غذاي مفيد كاربرد كودهاي بيولوژيكي مناسب از طريق تامين عناصر

در گياهان مورد  كشاورزي پايدار در همچنين به عنوان جايگزين براي كود شيميايي .گذار استتاثير

محيطي، بهداشتي و اقتصادي كه از مصرف    مضرات زيست به امروزه با توجه .گيرد استفاده قرار مي

عنوان مهمترين رويكرد   توليد و مصرف كودهاي بيولوژيك به شود، كودها و سموم شيميايي حاصل مي

گذاران بخش كشاورزي در سطح جهان قرار  سرمايه شمار رفته و مورد توجه در زمينه بيوتكنولوژي به

، زيادي كه دارند، باعث آلودگي آب استفاده از كودها و سموم شيميايي بواسطه حلاليت .گرفته است

. شوند هاي مختلفي در انسان مي خاك و محصولات كشاورزي شده و از اين طريق باعث ايجاد بيماري

ودها و لم و به عنوان جايگزيني براي ك د محصولات غذايي سابه منظور تولي كود بيولوژيك نيتروكارا

بهبود كيفيت خاك و رعايت بهداشت مواد غذايي و ايمني  عثباكه  شود استفاده ميسموم شيميايي 

به عنوان يكي از مهمترين عناصر غذايي براي  ر علوم تغذيه گياه، نيتروژند. گردد مي زيست طمحي

هاي جدا شده  باشد كه از باكتري حاوي باكتري آزورايزوبيوم مي كارانيترو. رود شمار ميه تمام گياهان ب

  . شود نيتروژن مورد نياز گياه محسوب مياز طبيعت و بسيار موثر در تامين 

  



٢٤ 
 

ها و در فضاي  يشه در ناحيه ريزوسفري، سطح ريشهباشد و اطراف ر با گياه مي )1( اين باكتري هميار

فه  ه آزورايزوبيوم به خاك اضازماني ك. قه و ريشه گياهان فعاليت دارند هاي سا فت بين سلولي با

م نيتروژن در كيلوگر 300تا  200گردد با افزايش جمعيت خود در شرايط بهينه باعث تثبيت  مي

هاي رشد گياهي مانند  ورايزوبيوم قادر به توليد هورمونعلاوه بر اين، آز. شود هكتار در هر فصل مي

باشد در نتيجه با افزايش حجم  كنند، مي  تكثير ريشه را كنترل مياسيد و جيبرلين كه  ايندول استيك

ديگر  .يابد ي جذب آب و مواد غذايي افزايش ميهاي مويين توانايي گياهان برا و تعداد ريشه ريشه

لوميكروم، ريبوفلاوين  ها، آبسيزيك اسيد، ها، سيتوكينن ظيم كننده رشد گياهي مانند اكسينعوامل تن

. رشد و عملكرد گياه تاثير دارند شوند نيز در بهبود ها كه توسط اين باكتري توليد مي و ويتامين

علاوه بر آن قادر به همزيستي با برخي . دهد انجام مي كم هوازي تثبيت ازت را در شرايطآزورايزوبيوم 

   ).1387كريمي نيا، (از گياهان است 

  كارا بيولوژيك نيترومزاياي كود  15- 2

زني  افزايش سرعت جوانه، در مزارع و باغاتكاهش مصرف كودهاي شيميايي مزاياي كود بيولوژيك، 

هوايي و هاي  افزايش سلامت قسمت، و بهبود كيفيت و عملكرد محصول افزايش رشد گياهها،  دانه

خطر براي انسان، گياه و  بيحيط زيست و مهمراه با ، مقاومت بيشتر در برابر خشكي زميني گياهان و

  ). 1387كريمي نيا، ( باشد مي ناستفاده آساو  هزينه ارزان ،حشرات

 نيتروژن 16- 2

نيتروژن يكي از عناصر اساسي در تغذيه گياهان است و كمبود آن به طور مستقيم به عنوان يكي از 

  گياهان به اين عنصر بيش ازشود، زيرا نياز  ترين عوامل محدود كننده رشد گياهان محسوب مي مهم

  

١- Associate  
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. دهد درصد وزن خشك گياهان را تشكيل مي 4 تا 2نيتروژن  ).1371زرين كفش، ( ساير عناصر است

شود متفاوت است  عملكرد آنها برداشت ميميزان نيتروژني كه بوسيله گياهان مختلف با توجه به 

ارد و مرحله رشد د خاك، نوع گياه، اندام گياهين به مقدار نيتروژ ن در گياه بستگيغلظت نيتروژ

. شود ن موجب تحريك رشد رويشي گياه نميهيچ عنصر ديگري به اندازه نيتروژ. )1384 ،كوتيمل(

ها شركت دارد  سلولي، آنزيمشاهاي ها، غ ها، هورمون ر ساختمان كلروفيل، برخي ويتاميننيتروژن د

فرجي ( شود ا ميه افزايش سرعت رشد و شادابي بوته بهمچنين نيتروژن موج .)1378كاظمي اربط، (

   .)1375، و مير لوحي

 فسفر 17- 2

  :آيد و معدني خاك بدين صورت بوجود مي فسفر از اجزاي آلي

  .فسفر محلول نظير ارتو فسفات است محلول خاك حاوي مقادير جزيي .1

  .مينيومآهن و آلو تهاي كلسيم، منيزيم،فسفاهاي حاوي فسفر نظير آپاتيت و  كاني .2

آلومينيوم در هاي آهن و  هاي خاك و فسفاتار شامل فسفر جذب سطحي در كلوييدفسفر ناپايد .3

  .باشد تعادل با فسفات محلول در خاك مي حال

به همين دليل فسفر  .ناپايدار متحرك بسيار كم است مقدار فسفر در محلول نسبت به مقدار فسفر

ها فسفر  ريشه .شود محدود كننده رشد گياه پس از ازت محسوب ميعموما دومين عنصر غذايي 

هاي خيلي پايين به صورت فعال جذب كرده و در گياه تا غلظت هاي هزار  محلول خاك را از غلظت

فسفر در گياه متحرك بوده فسفر جزء ساختماني تركيبات  .كنند بر مقدار جذب شده نگهداري ميبرا

   .است )2(و آ ت پ )1( د پانرژي آ  هاي ل انتقال دهندهحياتي مث

  

1) ADP 

2) ATP 



٢٦ 
 

علايم . شود فت مي ها يا فات است كه معمولا در تركيب دانهاسيد فيتيك يك منبع مهم ذخيره فس

سبز تيره تا سبز ، بجاي زرد شدنها  كمبود فسفر با علايم كمبود نيتروژن و گوگرد فرق دارد مثلا برگ

  ).1373 ،كوچكينيا وسرمد( يابد تعداد ريشه و اندازه آنها كاهش مي. شوند متمايل به آبي مي

 و برنج نقش فسفر در گياهان 18- 2

وجود . گيرد يو افزايش طول ريشه آن مورد استفاده قرار م ءصولا براي پايداري و استحكام نشافسفر ا

مراحل بعدي آن مؤثر است، تر از  ليد دانه در مراحل اوليه رشد بيشمقدار كافي كود فسفري براي تو

 فسفرتأمين نياز فراوان گياه برنج به جذب . گيرد زني فعال مورد استفاده قرار مي زيرا براي پنجه

 25در زمان فسفره به كاربردن كود . از آن تر كاري است نه ديرءبردن آن در زمان نشا تلزم به كارمس

فسفره برخلاف كود اوره، لازم نيست كود . كاري در توليد محصول تأثير نخواهد داشتءروز پس از نشا

معلوم شده كه اين پاشند، زيرا در مراحل مختلف رشد گياه برنج برا در چندين مرحله تقسيم كرده و 

 در به علاوه،. گيرد به تدريج در اختيار گياه قرار ميماند و  شود و در خاك باقي مي كود آبشويي نمي

در مراحل  به اندازه كافي توسط برنج جذب شده باشد، بعدافسفره  صورتي كه در مرحله آغاز رشد كود

مرحله زايشي به طور فعال از فسفر در . تواند توزيع گردد هاي گياه مي بعدي رشد در همه اندام

هاي  بسياري از فعاليتمان سلولي و در فسفر در ساخت .يابد هاي تازه انتقال مي هاي كهنه به برگ برگ

ي باعث تسريع در رشد و رسيدگو  انتقال انرژي شيميايي دخالت داردحياتي از جمله ذخيره و 

فسفر در گياه به راحتي . دهد اي را افزايش مي هاي سبزينه محصول گشته و كيفيت مصرفي بافت

هاي جوان انجام  برگ هاي مسن به نفع انتقال فسفر از برگ در صورت كمبود فسفر. يابد انتقال مي

هاي  اسيد فسفريك سبب توليد ريشه .يابد ثل نيز به ميوه و دانه انتقال ميم شود و در هنگام توليد مي

ها و  دانه تيجه در تشكيل و پر حجم شدنكند و در ن هاي قوي و ضخيم مي قوي و گسترده و ساقه

هترين كود فسفره براي برنج، ب. افزايش مقدار محصول موثر است و سبب زود رسي نيز خواهد شد

 80باشد كه با در نظر گرفتن شرايط و عوامل مختلف مقدار  تريپل و يا فسفات آمونيوم مي فاتفسسوپر
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علايم كمبود فسفر در گياه ). 1384خدابنده، ( واحد، لازم است به خاك شاليزار اضافه شود 150تا 

  .)1373 ،واجه پورخ( شوند مشاهده ميود فسفر علائم كلي زير در صورت كمب. اختصاصي نيستند

  .يابد رشد ساقه و ريشه به شدت نقصان مي- 1

  .رشد ساقه مستقيم و باريك است- 2

  .روند هاي جانبي مرده يا به خواب مي هاي فرعي محدود گشته، جوانه تعداد ساقه - 3

.ريزند هاي مسن به سرعت مي برگ- 4  

  .شود گل دادن محدود مي- 5

.افتد ها در بهار به تاخير مي برگها و جوانهباز شدن - 6  

اي  كه داراي مراكز ارغواني يا قهوه هاي آبي مايل به سبز ارغواني گشته و يا روي آنها لكه ها برگ- 7

.آيند هستند، به وجود مي  

.شوند اي مي ها قهوه كناره برگ- 8  

از فسفر مصرف شده بخشي . باشد اي براي توليدات كشاورزي مي فسفر يكي از مهمترين عناصر تغذيه

ه اي از آن در خاك به سرعت از اشكال بسيار محلول كه ب شود، اما بخش عمده توسط گياه جذب مي

رغم تحقيقات  علي. آيد مياشكال كم محلول و يا غيرمحلول دربل جذب است به  راحتي براي گياه قا

مانده  گياه برنج به اثرات باقيد واكنش گسترده در زمينه فسفر خاك، همچنان نكات مبهمي در مور

   .)1390، واحد شكري( هاي شاليزاري وجود دارد كود فسفر در خاك
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سومفصل   

 مواد و روش ها
 

 



 

 49يايي 

رتفاع آن 

ر و بافت 

گراد و  تي

  

صوصيات 

. جام شد

عرض جغرافي 

است و ارشده 

متر ميلي 132

درجه سانت 2/

دن برخي خص

سانتي متر انج

بانوب رشت 

واقع ششرقي  

20ه ايستگاه 

/5 حداقل آن 

13.(   

  ت 

 مشخص شد

س 30تا  0ق 

  . شده است

و در جنهران

دقيقه 16 و

باران ساليانه

درجه حرارت

389قاسمي، (

قات برنج در رشت

، به منظور1

 مزرعه از عمق

نشان داده ش)
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تري جاده ته

درجه 37 يي

متوسط. شد

ساله د 50مه

( باشد گراد مي

موسسه تحقيق:

د آزمايش

391بهشت

ري از خاك

)1- 3(جدول

اي طرح

كيلومت 5 در

طول جغرافياي

با اي آزاد مي

 و طي آمارنام

گ درجه سانتي

:1-3شكل 

مزرعه مورد

زرعه در ارديب

گير حل، نمونه

يي خاك در ج

ت محل اجر

ت برنج رشت

شمالي و ط قه

 از سطح دريا

س سيلتي بوده

د 9/31حرارت

ات خاك م

ازي كامل مز

يايي خاك مح

يكي و شيميا

موقعيت 1-

سسه تحقيقات

دقيق 63جه و 

تر متر پايين

ك از نوع رس

درجه ح داكثر

مشخصا 2-

د از آماده سا

زيكي و شيمي

يج تجزيه فيزي

3-  

موس

درج

م 7

خاك

حد

3-  

بعد

فيز

نتاي
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فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشيخصوصيات ): 1- 3(جدول   

  

ح آزمايشينوع و قالب طر 3-3  

تكرار  هر. ار اجرا شدتكر 3هاي كامل تصادفي در  لب طرح بلوك در قا ورت فاكتوريلآزمايش به ص

. درصد انجام شد 5در سطح احتمال  LSDمقايسه ميانگين صفات با آزمون . كرت بود 12 شامل

   .همچنين كليه نمودارها با نرم افزار اكسل ترسيم شدند

)تيمارها(مشخصات مواد آزمايشي 3-4  

از  جدا شدههاي  ي باكتري آزورايزوبيوم از باكتريحاو كود بيولوژيك نيتروكارا :كود بيولوژيك

ها گياهان را با نيتروژن طبيعي كه  اين باكتري .باشد مي محصول شركت زيست فناوري كارا طبيعت

جمعيت باكتري در زمان توليد يك صد . كنند سلامت گياهان لازم است، تغذيه ميبراي رشد بهينه و 

سطح كود بيولوژيك نيتروكارا عدم 2. ميليون باكتري در هر گرم از كود بيولوژيك نيتروكارا است

 اسيديته

 گل اشباع

(pH)  

هدايت 

 الكتريكي

(EC×103) 

پتاسيم 

قابل 

 جذب

 (K) 

 فسفر

 قابل

 جذب

(P) 

گل درصد

 اشباع

(SP) 

كربن 

ليآ  

(O.C) 

 ازت كل

(Total N) 

 شن

(Sand) 

 سيلت

(Silt)

 رس

(Clay) 

ي بافتكلاس 

 خاك

Texture 

Class of soil 

 

 

 

 عمق خاك

 

ds m-1 Mg/kg % (cm) 

73/6  49/2  144 3/6  78 39/2  188/0  رسي سيلتي 42 44 14 

(SiC) 

 

 

30- 0  
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هاي نشاء به مدت  ريشه. مورد استفاده قرار گرفتمي گر 100يك بسته  )١N( و مصرف )٠N( مصرف

   .كشت شدند اده شده نيتروكارا قرار گرفت سپسنيم ساعت در محلول آم

  

  

 

  

  وژيك نيتروكارا مصرف شده در آزمايشكود بيول: 2-3شكل 

تن در هكتار  5به مقدار ) ١A(و مصرف  )٠A(آزولا عدم مصرف  سطح كمپوست 2 :كمپوست آزولا

   .شدمصرف 

  

  

  صرف شده در آزمايشكمپوست آزولا م: 3-3شكل 
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  خصوصيات كمپوست آزولا): 2-3(جدول 

Zn Cu Mn Fe Cl Na Mg Ca K P N 
ماده 
 آلی

EC pH 

Mg/kg % ds/m  

١/٤١ ١١٧  ٧/٠ ١٠١٥  ٦٩/٠  ٤٥/٠  ٢/١  ١/١  ٤٠/٠ ٦٣/١ ٢٠/٢  ٩/٣٢  ١٠/٣  ٤٦/٥  

  

 و )٠S(  ،50 )١S(سطح كود فسفره از منبع سوپرفسفات تريپل عدم مصرف  3 :تريپل سوپرفسفات

  . ه شداستفاد )٢S(هكتار كيلوگرم در 100

  

  

  

  

  تريپل مصرف شده در آزمايش سوپرفسفات: 4-3شكل 
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نقشه كشت 3-5  

هم ها از  ءفاصله نشا. انجام گرفت  متر مربع در سه بلوك 10 هايي به مساحت اين طرح در كرت

).2-3ل جدو(ر نظر گرفته شد متر د سانتي 25×25  

طرح زمين با اعمال تيمارهاي مورد نظر: )3-3(لجدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تكرار سوم                     تكرار دوم                    تكرار اول

  

 

 

 

١٢.N١S٢A٢٤ ١.N٠S٠A٣٦ ١.N١S٢A٠ 

١١.N١S٢A٢٣ ٠.N٠S٢A٣٥ ٠.N٠S١A٠ 

١٠.N١S١A٢٢ ١.N٠S٢A٣٤ ١.N١S٢A١ 

٩.N١S١A٢١ ٠.N١S٠A٣٣ ١.N٠S٢A١ 

٨.N١S٠A٢٠ ١.N٠S٠A٣٢ ٠.N٠S٠A١ 

٧.N١S٠A١٩ ٠.N١S٢A٣١ ١.N١S١A٠ 

٦.N٠S٢A١٨ ١.N١S٢A٣٠ ٠.N٠S٢A٠ 

٥.N٠S٢A١٧ ٠.N٠S١A٢٩ ١.N٠S٠A٠ 

٤.N٠S١A١٦ ١.N٠S١A٢٨ ٠.N٠S١A١ 

٣.N٠S١A١٥ ٠.N١S٠A٢٧ ٠.N١S١A١ 

٢.N٠S٠A١٤ ١.N١S١A٢٦ ٠.N١S٠A٠ 

.١ N٠S٠A١٣ ٠.N١S١A٢٥ ١.N١S٠A١ 
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اي عمليات مزرعه 3-6  

تهيه خزانه 3-6-1  

در خزانه پلاستيكي مركز تحقيقات برنج  1391ارديبهشت  5شي رقم طارم هاشمي در تاريخ  بذر پا

   .در خزانه پاشيده شدند ،ر شدن بذوردا بدين صورت كه پس از جوانه. گرديدرشت شروع 

  

  

  

  

   .كاري استءرشد كرده در خزانه كه آماده براي نشاهاي  گياهچه: 5-3شكل  

  زي مزرعه براي كاشت آماده سا 3-6-2

داخل هر كرت شخم زده شد تا خاك  ،هاي هرز از پاكسازي زمين از علف بعدشت در اوايل ارديبه

آن را روز  2به مدت  ،سپس آب را وارد آبروها كرده و بعد از پر شدن كل كرت. ها خرد شوند كلوخه

خرداد  8ارديبهشت و  7عمليات شخم اوليه و ثانويه زمين در دو نوبت . ها نرم شوند رها كرده تا كلوخه

خرداد انجام شد  11-10- 9بندي به ترتيب و ماركركشي  ساير عمليات مرزبندي، پلاستيك. دانجام ش

   .آماده شد ءو زمين براي نشا

دهي منابع كود پايه و نحوه كود 3-6-3  

 100سولفات پتاسيم به مقدار  .بودند اورهكود سولفات پتاسيم و  اعمال شده شامل ودهاي پايهك

. داده شد) درصد عرف محل 10(كيلوگرم در هكتار  12و كود اوره هم به مقدار  كيلوگرم در هكتار
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كاري ءكود اوره يك ماه بعد از نشا. ها داده شد ءكاري به همه كرتسولفات پتاسيم يك روز قبل از نشا

  .ها مورد استفاده قرار گرفت صورت سرك براي تمام كرت به

كاريءنحوه نشا 3-6-4  

هايي كه داراي تيمار نيتروكارا  كرت كاريءنشا براي. خرداد صورت گرفت 11 در تاريخ ءعمليات نشا

شده نيتروكارا  در محلول آماده ها ده و با آب شستشو داده و ريشهكر ها را از خزانه جداءابتدا نشا بودند

براي رعايت فاصله . ندفت انتقال يا هاي مورد نظر كرت سپس بهشدند به مدت نيم ساعت فرو برده 

 در اين هنگام ميزان ها كاشته شدند ل در كرت ها به صورت تك خا ءنشا. شدماركر استفاده  از 25×25

  . ك استقرار يابندها بهتر در خاءتا نشا ه شدنددرا به حداقل رسانيها  آب داخل كرت

  

  كاريءنماي كلي از زمين بعد از نشا: 6-3شكل 

نحوه آبياري 3-6-5  

 ،برنج در تمام طول فصل رشد. دروز قبل از برداشت انجام ش 10آبياري به صورت مرسوم و تا 

متر  سانتي 5 تا 1كه ارتفاع آب در كرت همواره در حدود  ندهاي آزمايشي به نحوي آبياري گرديد كرت

براي جلوگيري از تبادل كود و نفوذ جانبي آب بين تيمارها كليه . از سطح خاك نگه داشته شد

  .سانتي متر خاك پوشيده شد 30مرزهاي مربوط به هر كرت با پلاستيك تا عمق 



 

ها  د كرت

 در تاريخ 

. ت گرفت

از د ته بع

ها  قه و سا

ن مرحله وارد

وم وجين نيز

ن برنج صورت

مرحله دو هفت

نتخاب و ا يدف

در اين. ام شد

مرحله دو .يد

  ر مزرعه

خوشه رفتن  از

دومين م. )7- 

 به طور تصاد

  دهي برنج شه

انجات وجين 

ت خارج گردي

شد

خوار در قه ا

ه قبل و بعد

-3شكل ( دند

وتهب 5رحله 

خوار قبل از خوش
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له اول عمليات

دست باي هرز

در طي رش

 به كرم سا

در دو مرحله 

 يادداشت شد

در هر مر. )8

   .شدند

  

خ اري كرم ساقه

مرحل، )تير 1

هاي رده و علف

ري صفات د

دگين آلو

،خوار قه ي سا

ير شمارش و

8-3شكل ( شد

يادداشت شه

نمونه بردا: 3-7

ن

(كاري ءز نشا

ت كرها حركء

  .گرفت

گير ه اندازه

ررسي ميزا

ها معيت كرم

تير 28 تاريخ

 اول انجام شد

هاي آلود ساقه

شكل

وجين 6-6-

از  هفته بعد

ءو بين نشاده 

تير صورت گ 

نحوه 6-7-

بر 6-7-1-

ونه برداري جم

ين مرحله در

مارش مرحله

فته شده و س كا

3-  

سه

شد

20

3-  

3-

نمو

اولي

شم

شك

  



 

   .ش شدند

طح زمين 

.  

ري و شمارش

از سط تهاع بو

گيري شد دازه

  

  شه دهي برنج

گير موثر اندازه

و متوسط ارتفا

اند متر  سانتي

خوار بعد از خوش

تعداد خوشه م

انتخاب و رت

، برحسبزي
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ري كرم ساقه خ

د پنجه و تعدا

كربوته در هر 

خك با متر فلز

نمونه بردار: 3-8

ارتفاع بوته، تع

  ه

5 ور تصادفي

 احتساب سيخ

3شكل

صفات ا  برنج

ارتفاع بوته

به طو 1391/

بدون ن پنجه

 زمان گلدهي

ا 6-7-2-

/26/5 تاريخر 

وك بلندترين

در

 3

در 

تا نو



 

انتخاب و 

ظر گرفته 

تخاب و 

مرحله  1

بوته ا 5 شيه،

د پنجه در نظ

بوته انت 5شيه، 

391شهريور 

حاشظر گرفتن 

ه عنوان تعداد

ر گرفتن حاش

 ي برنج 

ش 9در تاريخ . 

با در نظ كرت 

بوته به 5اي

با در نظركرت

ت هنگام گلدهي

.ج آغاز گرديد
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 در داخل هر

ها انگين پنجه

در داخل هر ك

ازه گيري صفات

شدن دانه برنج

  ه

ورت تصادفي

 و سپس ميا

  ه موثر

رت تصادفي د

   .دند

اندا: 9-3شكل

دن و سفت ش

تعداد پنجه

به صو 1391/

شمارش شدند

عداد خوشه

به صور 1391

ثر شمارش شد

شت

ژيك با زرد شد

 .روع شد

تع 6-7-3-

/27/5تاريخ  ر

ا شه داد پنجه

 . د

تع 6-7-4-

27/5/1  تاريخ

داد خوشه موث

  

  

  

  

برداش 6-8-

يدن فيزيولوژ

اشت برنج شر

3-

در 

تعد

شد

3-

در

تعد

3-  

رسي

 برد
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گيري صفات پس از برداشت اندازه 3-6-9  

آوري شد و صفات طول خوشه، درصد  متر مربعي در هر كرت جمع 1برنج  هاي در اين مرحله تمام كپه

  .نددگيري ش ه، وزن كاه و عملكرد دانه اندازهدانه پر، درصد دانه پوك، وزن هزار دان

شهطول خو 1- 3-6-9  

تهاي دمگل تا انتهاي غلاف با اناز انتخاب و طول خوشه  يتصادفصورت خوشه به  5از هر كرت 

   .متر يادداشت شد گيري گرديد و بر حسب سانتي اندازهكش  خط

درصد دانه پر و پوك 2- 3-6-9  

  .ها محاسبه شدشمارش و درصد آن هر خوشه در ر و پوكهاي پ دانه تعداد

وزن هزار دانه 3- 3-6-9  

  .با ترازو الكترونيكي سنجش شد ها لم و پر، وزن آن پس از جداسازي هزار دانه سا

عملكرد دانه 4- 3-6-9  

لش و پس از جداكردن دانه ها از كاه و ك شده ساعت هوا خشك 48ها بعد از   بوتهپس از برداشت 

   .تعميم داده و عملكرد دانه محاسبه شد رو به هكتاداخل پاكت ريخته سپس وزن شدند 
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  اندازه گيري صفات پس از برداشت: 10-3شكل

مطالعات آزمايشگاهي 3-7  

خاك آزمايش 3-7-1  

درومترتعيين بافت خاك به روش هي 3-7-1-1  

ليتـر   ميلـي  100ليتـري ريختـه و بـه آن     ميلـي  250در ارلـن  گرم از نمونـه خـاك الـك شـده را      50

دقيقـه هـم    5روز با همزن الكتريكـي بـه مـدت     م اضافه كرديم و بعد از يك شبانهسدي فسفات  هگزامتا

 2ثانيـه و   40هـاي  بار هم زدن، در زمان 20پس از . كرديمزديم و به استوانه مدرج يك ليتري منتقل 

   ).2001جونز، ( ساعت با هيدرومتر قرائت كرديم

تعيين عصاره اشباع 3-7-1-2  

خته سپس متري گذشته در ليوان پلاستيكي گل اشباع ري ميلي 2خاك كه از الك  ابتدا مقداري

كنيم، اين عمل را  بعد به حال خود رها ميزنيم  افزاييم همزمان هم مي مقداري آب مقطر به آن مي

   .)2001جونز، (گيريم  با استفاده از پمپ خلاء عصاره ميچند بار تكرار كرده و در نهايت 
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 هدايت الكتريكي خاك تعيين  3-7-1-3 

نسبت يك به دو خاك به آب تهيه و پس از نيم ساعت تكان دادن از كاغذ صافي عبور داده و در 

   ).2001جونز، (يري كرديم گ سنج الكتريكي اندازه ايت الكتريكي را با دستگاه هدايتعصاره حاصل، هد

  خاك pHتعيين  3-7-1-4

متري گذرانده و در ظرف پلاستيكي ريخته و سپس مقداري آب مقطر بـه   ميلي 2ابتدا خاك را از الك 

الكتـرود  ( متـر pH آن را بـا دسـتگاه    pHسـاعت،   24و بعـد از   شباع برسـد اآن اضافه كرده تا به حال 

   ).1372، احيايي و بهبهاني(كنيم  قرائت مي )اي شيشه

  

  خي خصوصيات خاكراندازه گيري ب: 11-3شكل

  خاك تعيين كربن آلي 3-7-1-5 

مقدار يك گرم از اين خاك به ارلن . متري عبور داده شد ميلي 5/0خاك از الك  ي تعيين كربن آلي،برا

ليتـر اسـيد    يميل 10ليتر بيكرومات پتاسيم يك نرمال و  ميلي 5ليتري منتقل و سپس  ميلي 250ماير 

ها به مدت نـيم سـاعت در حالـت سـاكن      نمونه. فه گرديد ن ممتد به آن اضاهم زدسولفوريك غليظ با 

سـپس ده قطـره معـرف    . نگهداري و بعـد از سـرد شـدن مقـداري آب مقطـر بـه آنهـا اضـافه گرديـد         
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در انتهاي تيتراسيون رنـگ نمونـه   . نرمال تيتر شدند 5/0فزوده و با فروآمونيوم سولفات ارتوفنانترولين ا

ورت انـديكاتور بـه رنـگ قرمـز در     سبز كدر شده كه با چند قطره فروآمونيوم سولفات اضـافي در مجـا  

سـبه  كهـا محا تمامي اين مراحل روي نمونه شاهد نيز انجام شد و سپس درصد كـربن آلـي خا  . آيد مي

  ).1996و همكاران،  مگ دوف( گرديد

لتعيين نيتروژن ك 3-7-1-6  

متـري عبـور داده شـده بـود تـوزين و در تيـوپ        ميلـي  2رم خاك هوا خشك كه از الـك  مقدار يك گ

ريك ليتـر اسـيد سـولفو    ميلـي  3گرم مخلوط كاتاليست سولفات پتاسيم و  1/1مخصوص ريخته سپس 

دقيقه حرارت  15-20گراد به مدت حدود  درجه سانتي 420ها در دماي  نمونه. غليظ به آن افزوده شد

بعد از خنـك   . سپس درب تيوپ گذاشته شد. ها كاملاً سفيد شد رنگ نمونهدر اثر حرارت . داده شدند

ميلي ليتر از اسـيد بوريـك و    25، )ليتر ميلي 25حجم نهايي نمونه ( شدن و افزودن مقداري آب مقطر

دهيم، سپس محتويات بـالن كـه    ميليتر ريخته و زير مبرد دستگاه قرار  ميلي 150ارلن ا در انديكاتور ر

ليتر  ميلي 20پس از شستشوي بالن مقدار نمونه خاك در آن هضم شده را به بالن تقطير انتقال داده و 

و  نمـوده نرمـال تيتـر    01/0نموده و در نهايت محتويات ارلن با اسيد سـولفوريك  سود ده نرمال اضافه 

   ).1375امامي، ( شود رنگ از سبز به صورتي تبديل مي

تعيين فسفر قابل جذب 3-7-1-7  

گرم خاك را به ظروف  5به طوري كه . گيري شد ن اندازهبل جذب خاك به روش اولسفسفر قا

به خاك  pH 5/8كربنات سديم با ليتر محلول بي ميلي 100درب دار منتقل كرده سپس پلاستيكي 

 25سپس از كاغذ صافي عبور داده و در مرحله بعد . كنيم دقيقه شيكر مي 30مدت  هاضافه نموده و ب

ي ليتر ميل 1و به آن  ميلي ليتر منتقل كرده 100بالن ژوژه ميلي ليتر از عصاره حاصل را به داخل 

ليتر  ميلي 8. ت اسيدي استدر خاتمه اين مرحله محلول به صور. افزاييم مولار مي 4اسيد سولفوريك 
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نيم ساعت پس . رسانيم ميلي ليتر مي 100معرف توليد رنگ آبي اضافه نموده و با اب مقطر به حجم 

از توليد رنگ آبي، غلظت نوري محلول را با روش رنگ سنجي با دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 

ول استاندارد و محلول رقيق شده، از پس از قراعت جذب نور در محل. گيريم نانومتر اندازه مي 880

   ).1945اولسن و همكاران، ( يمكن مياستاندارد فسفر نمونه را محاسبه طريق رسم منحني 

تعيين پتاسيم قابل جذب 3-7-1-8  

ليتـري   ميلـي  250بود در داخـل ارلـن مـاير     متري گذرانده شده ميلي 2گرم خاك كه از الك  5قدار م

سپس درب ظرف را بسـته و بـه مـدت    . ليتر استات آمونيوم نرمال اضافه شد ميلي 100ريخته و به آن 

هـا بـا    ساعت سوسپانسيون نمونه 24بعد از . تكان داده شد) شيكر(نيم ساعت در دستگاه تكان دهنده 

   ).2000، گوپتا(دستگاه فليم فتومتر استفاده شد براي قرائت پتاسيم از . صاف گرديد 42كاغذ صافي 

گياه آزمايش 3-7-2  

تعيين فسفر موجود در نمونه گياهي 3-7-2-1  

مقدار يك گرم نمونه گياه خشك و آسياب شده در بوته چيني به دقت وزن كرده و در كوره الكتريكي 

 2بوته حاوي خاكستر را بعد از سرد شدن با . نماييم گراد خاكستر مي درجه سانتي 550با حرارت 

سپس بدقت . افزاييم اسيد نيتريك به آن ميليتر  ميلي 5ليتر آب مقطر خيس نموده و مجددا  ميلي

براي تعيين فسفر . رسانيم ليتر به حجم مي ميلي 100محلول را صاف كرده و در بالن . دهيم حرارت مي

ليتر اسيد نيتريك  ميلي 3ليتر ريخته و  ميلي 100عصاره را پيپت نموده و در بالن  ميلي ليتر از 25

با آب مقطر به ليتر معرف وانادات موليبدات بداخل بالن اضافه نموده و  ميلي 30سپس . افزاييم مي

روي مقدار فسفر در عصاره را از . بعد از نيم ساعت رنگ زرد قابل مشاهده است. رسانيم حجم مي

   ).1989، واهينگ و همكاران( گيري است ني استاندارد قابل اندازهمنح
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ين نيتروژن موجود در نمونه گياهيتعي 3-7-2-2  

درجه  70ساعت در دماي  48ت را كه به مد )دانه و كاه برنج(هاي گياه  گرم از نمونه 3/0ابتدا مقدار 

توزين و به بالون ژوژه  001/0داده و  با دقت  متري عبور ميلي 5/0راد قرار گرفته بود را از الك گ سانتي

به . ها با استفاده از سولفوساليسيليك و آب اكسيژنه هضم شدند ليتري ريخته، سپس نمونه ميلي 100

 100م اسيد ساليسيليك را در گر 3(ليتر اسيد سولفوساليسيليك  ميلي 5/3اين طريق كه مقدار 

هر نمونه افزوده و به دقت تكان داده شد تا ذرات كاملاً  به) ليتر اسيد سولفوريك غليظ حل شد ميلي

ساعت در دماي اتاق نگهداري و سپس به مدت يك ساعت در دماي  24بالونها به مدت . خيس شوند

بعد از اين مدت بالونها را از روي اجاق برداشته و . درجه سانتيگراد روي اجاق حرارت داده شدند 100

ها به هم زده شده و  ليتر آب اكسيژنه افزوده و نمونه ميلي 2مقدار  نك شدن به هر نمونهبعد از خ

افزودن آب . گراد به مدت تقريباً ده دقيقه قرار داده شدند درجه سانتي 300روي اجاق در دماي مجدداً 

ها با آب مقطر به حجم  بعد از اتمام هضم، نمونه. يافتها ادامه  نه تا بيرنگ شدن كامل نمونهاكسيژ

 ن به روش كجلدال استفادهعصاره حاصل خوب تكان داده شد و از آن براي قرائت نيتروژ. رسيدند

   ).1961چاپمن و پرات، (گرديد 
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  خصوصيات خاك و گياهاز ندازه گيري برخي  ا: 12-3شكل
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چهارمفصل   

 نتايج و بحث
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ارتفاع بوته 4-1  

 تيمارهاي مصرف شده در اين آزمايش، بربرنج،  مربعات صفات مورد مطالعهانگين بر طبق نتايج مي

نشان داد كه مصرف ) 1391(هاي هاشمي و همكاران  بررسي). 1-4جدول ( ندتاثير بود ارتفاع بوته بي

طبق نتايج حاصل از . دار نبود ر بر ارتفاع بوته ذرت شيرين معنيكود بيولوژيك به همراه فسف

ر اثر مصرف بقاياي آلي وجود داري در متوسط ارتفاع گياه د ، تفاوت معني)2008(عادل  هاي  بررسي

دار كمپوست در افزايش ارتفاع بوته در  ، اثر معني)2007(نتايج بررسي احمد و همكاران . نداشت

داري در ارتفاع بوته  مصرف كمپوست افزايش معني. در كودي بدون كمپوست را نشان دامقايسه با تيما

ي علي و  اي به وسيله نتايج مشابه). 2008خان و همكاران،  االله و امان 2007رضوان و همكاران، (داشت 

درصد كمپوست كاه برنج موجب  50گزارش شد كه در گوجه فرنگي كاربرد  2003همكاران در سال 

با  گزارش دادند كه ارتفاع گياه چاي 2000آكانبي و همكاران در سال . بيشترين ارتفاع بوته گرديد

. اين گياه داشتداري در ارتفاع  كاربرد كمپوست، افزايش معنيافزايش يافت و  افزايش مقدار كود آلي

لوگرم كي 500حداكثر افزايش در ارتفاع گياه به وسيله كاربرد ) 2008( در پژوهش ابراهيم و همكاران

است كه، حداكثر  مويد اين مطلب) 2008( مطالعات احمد و همكاران. ددر هكتار كمپوست بدست آم

شده با كود نيتروژن به كار رود و با زماني  سازي غنيشود كه كمپوست  مشاهده ميني  ارتفاع بوته زما

هاي بياري و همكاران  طبق بررسي. داري دارد شود تفاوت معني ده ميكه كود شيميايي تنها استفا

هاي  نتايج بررسي. فزايش ارتفاع بوته ذرت گرديد هاي محرك رشد سبب ا استفاده از باكتري ،)1391(

داري  ارتفاع بوته گوجه فرنگي اثر معنيستفاده از كمپوست بر  ا نشان داد) 1388(و همكاران  قنبري

كود  يها نشان داد كه تلقيح بذر ذرت با انواع ميكروارگانيسمهاي انجام شده  بررسينتايج . نداشت

در مقايسه با شاهد شد، به طوري كه ذرت دار ارتفاع گياه  معني باعث افزايش بيولوژيك نيتروكسين

و نيتروكسين بيشترين تاثير را در افزايش  بيشترين ارتفاع در تلقيح توام قارچ و نيتروكسين حاصل شد

   ).1390بهاري ساروي،  و 1389احمدي، ( داشت ارتفاع بوته ذرت
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تعداد پنجه 4-2  

مطـابق اطلاعـات منـدرج در    . نشان داده شده است) 1-4(در جدول نتايج تجزيه واريانس تعداد پنجه 

آثار دو و سه ده از كمپوست آزولا، نيتروكارا، سوپرفسفات تريپل، داري در اثر استفا جدول، تفاوت معني

تر مربع تحت تاثير قرار تعداد پنجه در مبا اضافه شدن كمپوست . جانبه تيمارهاي مذكور مشاهده نشد

اين نتيجه يك . ثر تعداد پنجه در تيمارهايي كه كمپوست به كار رفته است وجود داردحداكگيرد و  مي

كـاربرد   ).1980كلمنـتس و همكـاران،   (داري با ذخيره و قابليت دسترسي نيتـروژن دارد   ارتباط معني

و عـادل و   2007زهيـر و همكـاران،   (شـود   پنجـه مـي  داري در تعـداد   كمپوست موجب افزايش معنـي 

حداكثر تعداد پنجه را در زمـاني ثبـت كردنـد كـه      2008احمد و همكاران در سال ). 2008 همكاران،

   .كمپوست استفاده شده بود

تعداد خوشه موثر 4-3  

آزولا، نيتروكارا و  ستاصلي و متقابل كمپو شود آثار مشاهده مي) 1-4(ر جدول همانطور كه د

بنا بر آزمايشي كه محدثي و . خوشه موثر برنج نداشتند داري بر تعداد تريپل تاثير معني سوپرفسفات

 .تريپل تعداد خوشه موثر برنج را افزايش داد انجام دادند، استفاده از سوپرفسفات )1380(همكاران 

تريپل به  كه تركيب دو تيمار سوپرفسفات يز حاكي از آن بودن) 1390(و خداداده  سرخيهاي  بررسي

  . سنبله بارور گندم را افزايش داده استرا حاوي باكتري، تعداد همراه كود بيولوژيك نيتروكا

طول خوشه 4-4  

اصلي كمپوست آزولا، نيتروكارا و  حاكي از آن است كه آثار) 1- 4دول ج(نتايج جدول تجزيه واريانس 

تيمارها دو و سه جانبه اين  دار بود اما آثار درصد معني 5خوشه در سطح  سوپرفسفات تريپل بر طول

، بيشترين طول )5-4جدول(بر طبق نتايج مقايسه ميانگين . تاثير بودند ت بيلحاظ آماري بر اين صفاز 

گرم كود بيولوژيك نيتروكارا و  100تن در هكتار كمپوست آزولا،  5خوشه برنج مربوط به مصرف 
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ستي كودهاي زي. سانتي متر بوده است 26/29كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل به ميزان  100

سبب افزايش محتوي عناصر خاك بويژه نيتروژن شده كه سبب افزايش رشد گياه و طول خوشه 

همچنين كاربرد كمپوست آزولا شرايط مطلوب و مناسبي را براي رشد و افزايش طول . گردند مي

داد كه استفاده از  نشان) 1390(توسط ساعي نتايج ارائه شده . خوشه در گياه برنج ايجاد كرده است

 ،زهير و همكارانو ) 2009( ،نيوانان و همكاران ما .دار نيست بر طول خوشه معني كمپوست آزولا

 احمد و همكاران. ديگردد كمپوست موجب افزايش طول خوشه گزارش كردند كه كاربر )2007(

. شود د، حاصل ميپي بردند كه افزايش بيشتر در طول خوشه در تيمارهايي كه كمپوست دارن) 2008(

داري  ي بردند كه طول خوشه افزايش معنياي پ در تحقيقات مشابه 2001ان در سال سينگ و همكار

داري در طول خوشه ايجاد  كاربرد كمپوست افزايش معني. كند در برابر كمپوست و مواد آلي پيدا مي

هاشمي طول خوشه را افزايش استفاده از كود فسفر در برنج رقم ). 2008ابراهيم و همكاران، (كند  مي

اظهار داشت طول خوشه برنج تحت تاثير سطوح مختلف كمپوست ) 1390(دليوند ). 1391، مافي(داد 

 العات زيادي گزارش شده استطبر طول و قطر سيب زميني در متيمار فسفره اثر  .لا قرار نگرفتآزو

  ). 1391بهبود و همكاران، (

نه پر  درصد دا 4-5  

درصد  5درصد دانه پر در خوشه تحت تاثير دو تيمار كمپوست آزولا و نيتروكارا قرار گرفت و در سطح 

نكات و همكاران در سال  و). 1-4جدول ( دار نبود يمارها بر اين صفت معنيبقيه تاثر دار شد اما  معني

 .داري دارد معنيستگي مثبت و هاي پر با عملكرد دانه همب  نه اظهار داشتند كه درصد دا 1986

را  خوشه پر در تعداد دانهمقادير كمپوست بر بي تاثير بودن نيز  1377ل  رحيميان و همكاران در سا

في،   ما(شمي، درصد دانه پر در خوشه را افزايش داد  استفاده از فسفر در برنج رقم ها .گزارش نمودند

بهبود (اثر مثبت داشته است نيز سطوح مختلف كود فسفر بر ميزان ماده خشك سيب زميني . )1391

ها نشان داد كه تركيب دو تيمار سوپر فسفات تريپل به همراه كود  بررسي). 1391و همكاران، 
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 ).1390سرخي و خداداده، (بيولوژيك نيتروكارا حاوي باكتري، تعداد دانه در سنبله را افزايش داد 

بگردان  فزايش دانه پر در آفتا ولوژيك سبب ادند استفاده از كود بيگزارش كر) 1390(نظرلي و همكاران 

   .شد

درصد دانه پوك 4-6  

 ).1-4جدول (، بر درصد دانه پوك در خوشه معني دار نبود ها تيمارهاي اعمال شده و آثار متقابل آن

موسوي و همكاران، (ار نبود د دانه پوك در خوشه معني درصد كمپوست بر اثر متقابل كود و ورمي

. دانه پوك در خوشه دارد ر درصدداري ب بيان كرد كه كمپوست اثر معني) 1386(نقوي  ).1390

. گيرند اي قرار مي هاي پوك تحت تاثير عوامل مختلف از جمله عوامل تغذيه دانه ن درصدهمچني

سب را يكي  شي از عدم تغذيه منا عوامل محيطي، از جمله كمبود مواد فتوسنتزي نا) 1372(كربلايي 

گزارش دادند استفاده از كود بيولوژيك ) 1390(نظرلي و همكاران  .نست ايش پوكي دانه دااز دلايل افز

   .در آفتابگردان شد دانه پوك سبب افزايش

وزن دانه پر در خوشه 4-7  

دهد كه هيچ  بر وزن دانه پوك در خوشه نشان مي) 6-4جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها 

دليوند و همكاران . اند نداشته وزن دانه پر در خوشهدار بر  كدام از تيمارهاي مورد مطالعه تاثير معني

دانه پر در خوشه ، گزارش دادند كه با مصرف كمپوست آزولا به همراه كود نيتروژن ميزان )1390(

  .افزايش يافته است

وزن دانه پوك در خوشه 4-8  

معني دار بود متقابل كمپوست آزولا و نيتروكارا بر وزن دانه پوك در خوشه  آثاركاربرد نيتروكارا و 

دهد كه بيشترين وزن دانه پوك با مصرف دو  نشان مي )8-4(ميانگين جدول مقايسه ). 6- 4جدول (

كمترين آن با عدم مصرف نيتروكارا و  ودر خوشه گرم  2/8به ميزان  و نيتروكارا تيمار كمپوست آزولا
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در عدم مصرف نيتروكارا، مصرف . حاصل شددر خوشه گرم  43/4مصرف كمپوست آزولا به ميزان 

لي كه  درصد از وزن دانه پوك نسبت به شاهد گرديد در حا 99/30كمپوست آزولا سبب كاهش 

افزايش  .نسبت به شاهد افزود هاي پوك برنج نه درصد بر وزن دا 72/27ر، مصرف هر دو تيمار مذكو

تعداد همزمان كود بيولوژيك و كمپوست آزولا سبب افزايش رشد رويشي گياه و افزايش بيش از حد 

تواند به دليل افزايش بيش از حد  كه مي گرديدهاي پوك در هر خوشه  د دانهدانه و سرانجام تعدا

گزارش كرد كه  1380محدثي در سال . دسترس گياه و كاهش تعداد دانه هاي پر باشدعناصر قابل 

متر هرچه تعداد دانه پوك ك. شود مي ميزان دانه پوك باعث افزايش رقابت شديد و كمبود مواد غذايي

رسد علت اين امر افزايش بيش از حد نيتروژن قابل  به نظر مي. شود باشد عملكرد بالاتري حاصل مي

 دانه پوك تسريع در رشد گياه و افزايش وزن دسترس گياه بوده كه منجر به پر شاخ و برگ شدن،

    .گرديده است

  

  اثرمتقابل كمپوست آزولا و نيتروكارا بر مقدار دانه پوك در خوشه برنج): 1- 4(شكل
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وزن خوشه 4-9  

استفاده . داري نداشتند اختلاف معنيتاثير بودند و از نظر آماري  تيمارهاي اعمال شده بر وزن خوشه بي

اده از استف ).1390شرفي، (يد دار در وزن خوشه گندم گرد از كود بيولوژيك سبب اختلاف معني

هاي محرك رشد در گياه سيب زميني موجب افزايش ميزان ماده خشك آن  سطوح مختلف باكتري

   ).1391بهبود و همكاران، (ه داشت گرديد كه اثر مثبت بر كميت اين گيا

وزن هزار دانه 4-10  

لي  دار شد در حا درصد معني 5وزن هزاردانه در سطح تنها كاربرد نيتروكارا بر ) 6-4(با توجه به جدول 

، اظهار داشت كه مصرف كود )1389(غلامي و همكاران . كه تحت تاثير بقيه تيمارها قرار نگرفت

توجه به تحقيقات رضوان و همكاران در سال  با. فسفاته بر وزن هزار دانه برنج هيچ تاثيري نداشت

يقات بيانگر اثر نتايج تحق. حداكثر وزن هزار دانه زماني است كه از كمپوست استفاده شود 2007

محققان به جاي ). 2004ارشد و همكاران، ( باشد در افزايش وزن هزار دانه مي دار كمپوست معني

سوزاندن كاه از آن در مزرعه به عنوان مواد آلي استفاده كردند كه موجب افزايش وزن هزار دانه شد 

گزارش ) 2007( انزهير و همكارو  )2008(، عادل )2001( جيابال و همكاران). 1992، ورما و هاگات(

در نيز سينگ و همكاران همچنين . شود ن هزار دانه ميست موجب افزايش وزكردند كه كاربرد كمپو

ربرد كمپوست مواد آلي داري در برابر كا گزارش كردند كه وزن هزار دانه افزايش معني 2001سال 

داري  آلي و كمپوست افزايش معنيكه كود  ندپي برد 2008در سال و همكاران ابراهيم . داشته است

ورد استفاده تاثير قابل استفاده جداگانه و تركيب تيمارهاي م يشدر اين آزما .در وزن هزاردانه دارد

هاي موسوي و  بر وزن هزاردانه برنج نداشته است كه نتايج اين تحقيق با نتايج بررسي  ملاحظه

بر وزن  ،مطابقت دارد به طوري كه تيمارهاي كودي و ورمي كمپوست مورد استفاده) 1390(همكاران 

نشان داد كه  ،)1386( و نقوي )1386(نتايج مطالعات كاظمي و همكاران  .تاثير بوده است هزاردانه بي

براساس  .وزن هزار دانه كمتر تحت تاثير عوامل محيطي قرار گرفته و بيشتر تحت كنترل ژنتيك است
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تن در هكتار  5 كمپوست، بهترين ميزان )1390(ران هاي حيدري و همكا آمده از بررسي نتايج بدست

هاي حسين پور و  نتايج بررسي. ني دارد كه با مقدار مصرف شده در اين تحقيق همخوا باشد مي

متقابل كود شيميايي نيتروژن و كود بيولوژيك  حاكي از آن است كه تاثير آثار) 1390(همكاران 

 نورالوندينتايج آزمايشات . نبود حاوي باكتري ازتوباكتر بر وزن هزاردانه گياه دارويي انيسون معني دار

 و خداداده سرخي يها بررسي. دار نشد پوست آزولا بر وزن هزاردانه معنينشان داد كه اثر كم )1389(

نشان داد كه تركيب دو تيمار سوپر فسفات تريپل به همراه كود بيولوژيك نيتروكارا حاوي  )1390(

   .نه را افزايش داد باكتري، وزن هزار دا

جمعيت كرم ساقه خوار قبل از خوشه دهي برنج 4-11  

برنج نشان داد كه قبل از خوشه دهي بطه با كرم ساقه خوار  در را) 6-4جدول (نتايج تجزيه واريانس 

 1در سطح متقابل اين دو تيمار بر جمعيت اين حشرات  آثاراصلي كمپوست آزولا و نيتروكارا و  آثار

بر . داشت معيت اين حشراتبر جاثر معني داري به تنهايي نيز تريپل  سوپرفسفات .درصد معني دار بود

تن در هكتار كمپوست آزولا، نيتروكارا و سوپر فسفات  5، مصرف )10-4(طبق جدول مقايسه ميانگين 

نسبت  در هر بوتهعدد  4به ميزان  ،قبل از خوشه دهي برنج تريپل بيشترين جمعيت كرم ساقه خوار

با مصرف هر دو تيمار كمپوست آزولا و نيتروكارا، تعداد كرم هاي ساقه خوار . اد كردندبه شاهد ايج

. درصد نسبت به شاهد افزايش داشت 8/161رسيد كه  ر هر بوتهدعدد  77/3قبل از خوشه دهي برنج 

 55/30رسيده كه تنها  هر بوتهعدد در  88/1اما با عدم مصرف كمپوست آزولا و مصرف نيتروكارا به 

  .رصد نسبت به شاهد افزايش تعداد داشتندد
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)قبل از خوشه دهي(اثرمتقابل كمپوست آزولا و نيتروكارا بركرم ساقه خوار ): 2- 4(شكل  

جمعيت كرم ساقه خوار بعد از خوشه دهي برنج 4-12  

 آثارجمعيت كرم ساقه خوار بعد از خوشه دهي برنج نيز در اثر كاربرد كمپوست آزولا و نيتروكارا و 

جدول (دار شد  تريپل بسيار معني آزولا و نيتروكارا همچنين نيتروكارا و سوپرفسفات دوجانبه كمپوست

مصرف كمپوست آزولا و نيتروكارا سبب افزايش بيش از  ،)8-4(طبق جدول مقايسه ميانگين ). 6- 4

 09/90شده است كه  در هر بوتهعدد  22/4 ميزانبه  دهي حد جمعيت كرم ساقه خوار بعد از خوشه

ست و عدم مصرف نيتروكارا به در صورتي كه با مصرف كمپو. درصد نسبت به شاهد افزايش داشت

رسد  به نظر مي .درصد نسبت به شاهد افزايش نشان داد 81/19كه  رسيد هر بوتهدر عدد  66/2 ميزان

 باشد كه منجر بهدليل اين امر افزايش ميزان نيتروژن و برخي عناصر مغذي قابل دسترس برنج 

را براي هجوم اين آفت مستعدتر در نتيجه گياه شود،  ها مي ها و ساقه زك شدن برگافزايش رشد و نا

تريپل بيشترين ميزان جمعيت كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات  50 همراه هاثر توام نيتروكارا ب .سازد مي

را ايجاد اين آفت تريپل كمترين جمعيت  اتفسفكيلوگرم در هكتار سوپر 50كارا و و عدم مصرف نيترو

ايش افز بركيلوگرم در هكتار كود فسفره بيشترين تاثير را  50توان نتيجه گرفت  كرده است كه مي

   .خوار داشت جمعيت كرم هاي ساقه
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)بعد از خوشه دهي(كمپوست آزولا و نيتروكارا بركرم ساقه خوار اثرمتقابل ): 3- 4(شكل  

به  بوددهي تاثيرگذار  خوار بعد از خوشه هاي ساقه تريپل بر جمعيت كرم تركيب نيتروكارا و سوپرفسفات

به  تريپل و نيتروكارا كيلوگرم در هكتار از سوپرفسفات 50صرف طوري كه بيشترين تعداد آنها، با م

بود  درصد نسبت به شاهد بيشتر 54/78 ن ميزاناي كهحاصل گرديد د در واحد سطح عد 16/4ميزان 

تريپل و عدم مصرف نيتروكارا به  كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات 50ا مصرف ب و كمترين تعداد آفت

كشت طولاني مدت برنج  .درصد نسبت به شاهد كاهش داشت 29/7كه عدد بدست آمد  16/2ميزان 

يعي آور برنج و دشمنان طب بين حشرات زيان تنگ دنيا موجب استقرار و ارتباط تنگاطق مختلف  در منا

اوويي و (باشد  خوار برنج، مهمترين آفت مزارع برنج در شمال ايران مي ساقه كرم. آن شده است

از هندوستان و فيليپين، كاهش عملكرد ) 1967( و آبراهام اسراييل طبق گزارشات ).1994همكاران، 

  .درصد نوسان داشته است 2/2تا  28/0از  خوار ساقه رنج توسط كرمب محصول
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)بعد از خوشه دهي(اثرمتقابل سوپر فسفات تريپل و نيتروكارا بركرم ساقه خوار ): 4- 4(شكل  

هدايت الكتريكي خاك  4-13  

يك بر هدايت الكتريكي خاك نشان داد كه هيچ ) 11-4جدول(ها  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

  .دار بر اين صفت نداشتند از تيمارهاي مورد مطالعه تاثير معني

  خاك واكنش 4-14

خاك تحت تاثير هيچ يك از تيمارهاي مورد  pHشود،  مشاهده مي) 11- 4(طور كه در جدول همان

   .داري نداشت رفت و از لحاظ آماري اختلاف معنياستفاده قرار نگ

خاك نيتروژن 4-15  

ساده ي كمپوست آزولا بر  داري در اثر حاكي از اختلاف معني) 11-4جدول (ها  دادهتجزيه واريانس 

. بودندگذار نتاثير د اما بقيه تيمارها بر اين صفتدرصد بو 5خاك در سطح احتمال  درصد نيتروژن  
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فسفر قابل جذب خاك  4-16  

 تريپل و سه جانبه آثار دو جانبه نيتروكارا و سوپرفسفات تريپل و اين صفت تحت تاثير سوپرفسفات

مصرف  قابليت جذب فسفر با). 11- 4 جدول(تريپل قرار گرفت  كمپوست آزولا، نيتروكارا و سوپرفسفات

همچنين در آثار دو جانبه  .)12-4جدول (تريپل، بيشترين بود  كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات 100

كيلوگرم در هكتار 100كارا و جذب خاك با مصرف نيترو تيمارها، بيشترين فسفر قابل

افزايش داشت و نسبت به شاهد درصد  48/25بدست آمد كه  mg/kg  13تريپل به ميزان سوپرفسفات

بدست  mg/kg  85/9تريپل به ميزان مصرف نيتروكارا و عدم مصرف سوپرفسفات كمترين مقدار آن با

كيلوگرم  100مقدار مصرف هر سه تيمار كمپوست آزولا، كود بيولوژيك نيتروكارا و . )6- 4شكل ( آمد

داشته در پي  را mg/kg  73/13تريپل بالاترين ميزان فسفر قابل جذب به ميزان در هكتار سوپرفسفات

از جمله دلايل تاثير كمپوست  .)7- 4شكل ( درصد نسبت به شاهد افزايش نشان داد 26/54است كه 

توان به تاثير مثبت اين ماده بر خواص فيزيكي خاك كه موجب بهبود  بليت جذب فسفر ميبر قا

از سويي ديگر اين ماده هم خود . شود ساختمان خاك، افزايش خلل و فرج و بهبود تهويه خاك مي

داراي مقاديري مواد غذايي از جمله نيتروژن بوده و در اثر حضور آن در خاك، قابليت جذب برخي 

در خلال تجزيه مواد آلي افزون بر معدني شدن فسفر،  .يابد غذايي توسط گياهان افزايش ميعناصر 

دهد كه  هاي كم محلول فسفر را افزايش مي ني اكسيدكربن و اسيدهاي آلي فراهمي كا افزايش گاز دي

مبني بر افزايش قابليت جذب ) 1391(قرشي و همكاران  آمده اين نتيجه بدست آمده با نتايج بدست

 به طور كلي همه تركيبات تيماري .فسفر در نتيجه كاربرد كودهاي آلي در گياه ذرت هم خواني دارد

تاثير مثبت . از لحاظ تاثير گذاري بر ميزان فسفر قابل جذب نسبت به تيمار شاهد داراي برتري بودند

 نيز )2002(و دلگادو و همكاران ) 1993(فسفر توسط عفيف و همكاران مواد آلي بر افزايش فراهمي 

، ماده آلي سبب افزايش غلظت و جذب )1391(نش  هاي قرشي و همكارا طبق بررسي. ه بودگزارش شد

 .يابد تريپل افزايش مي يت جذب فسفر با كاربرد كود سوپرفسفاتو قابل گردد ميفسفر در گياه ذرت 
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ميشل و (گردد  ماده آلي مي ل عناصر توسط تشكيل كمپلكس فلزقابليت انحلا ماده آلي باعث افزايش

استفاده از ميكروارگانيسم هاي خاكزي بدليل افزايش تحرك رشد در گياهان در ). 2005همكاران، 

، نشان )1391(نتايج تحقيقات بياري و همكاران  .گردند ود رشد گياهان ميمحيط رايزوسفر سبب بهب

. هاي محرك رشد اجزاي عملكرد ذرت را تحت تاثير خود قرار داده است از باكتري داد كه استفاده

هاي محرك  اظهار داشتند كه استفاده توام سطوح مختلف فسفر و باكتري) 1391(نش بهبود و همكارا

 رشد برسيب زميني، غلظت و قابليت جذب عناصر پر مصرف مانند فسفر و نيتروژن در برگ اين گياه

هاي محرك رشد بر اجزاي عملكرد  متقابل سطوح مختلف فسفر و باكترياثر . است را افزايش داده

و افزايش عملكرد سيب زميني تاثير افزايشي داشته است و بر غلظت عناصر پر مصرف مانند فسفر 

 رآثابيان كرد كه افزودن مواد آلي مي تواند از ) 1391(دياني . دار بوده است معنيسيب زميني 

بازدارندگي برخي عناصر سمي بكاهد و اين عناصر را براي ريز جانداران به صورت غير قابل حل 

اي  هاي رشد ذرت دانه نقش مفيد و موثري در بهبود ويژگي نكاربرد كود بيولوژيك نيتروكسي .درآورد

صورت هاي محرك رشد گياه به  كاربرد كودهاي بيولوژيك بويژه باكتري ).1389، احمدي( اشتد

ترين راهبرد تغذيه تلفيقي گياه براي مديريت پايدار بوم  تلفيق با مصرف كودهاي شيميايي مهم

احتشامي و . باشد هاي كشاورزي و افزايش توليد آنها در سيستم كشاورزي پايدار با نهاده كافي مي نظام

شود و  داران ميذرت باعث افزايش ريز جان مصرف كود بيولوژيك بر) 1386(دند همكاران گزارش كر

ليت و كارايي فسفر را هاي محرك رشد حلا باكتري .اثر مثبت روي جذب عناصر غذايي و عملكرد دارد

نشان داد كه افزودن باكتري از نوع  )1389( اخوان و فلاحي ها بررسي). 1390بهاري، (د ندهافزايش 

بر طبق نظر گوپتا و . دگرد ميقابليت جذب فسفر خاك بسيار معني دار تيوباسيلوس سبب افزايش 

شود تا عناصر   خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي كمپوست موجب مي، )1990(همكاران 

در تحقيقات مشابه پازهاني ولان و همكاران  .و بيشتر قابل دسترس گياه قرار گيرند  غذايي به تدريج

گزارش كردند كه كمپوست كود آلي با سنگ فسفات به حلاليت فسفر كمك كرده و  2006در سال 

شود فسفر بيشتري در دسترس گياه قرار گيرد و افزايش عملكرد دانه و جذب فسفر را هم  موجب مي
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كه، كاربرد سطوح مختلف  م نموددر تحقيق خود اعلا) 1390(ده سليمان زا .شود موجب مي

  .گردد ل سبب افزايش قابليت جذب فسفر ميسوپرفسفات تريپ

  

اثرمتقابل سوپر فسفات تريپل و نيتروكارا برفسفر قابل جذب خاك): 5- 4(شكل  

 

اثرمتقابل كمپوست آزولا و نيتروكارا برفسفر قابل جذب خاك): 6- 4(شكل  
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نه دا نيتروژن 4-17  

شده در اين  عمالتيمارهاي مختلف اصفات مورد مطالعه در برنج،  ميانگين مربعاتبر طبق نتايج 

داري  و از نظر آماري اختلاف معني گذار نبودندزان نيتروژن به لحاظ آماري تاثيرمي آزمايش، بر

د كه با كاربرد كمپوست گزارش كردن 2008كاوپراديت و همكاران در سال ). 11-4جدول (نداشتند 

رضوان و همكاران . شود بادام زميني موجب افزايش وزن خشك دانه و مقدار نيتروژن دانه مي  كاه برنج

اري در مقدار نيتروژن د كاربرد كمپوست افزايش معنيبه اين نتيجه دست يافتند كه  2007در سال 

ه را ، كاربرد كمپوست مقدار نيتروژن دان2007بر طبق گزارشات كاويتا و همكاران در سال . دانه دارد

مقدار نيتروژن  بيان كردند كه با كاربرد كمپوست 2009سرور و همكاران در سال . دهد افزايش مي

هاي محرك رشد  ، استفاده از باكتري)1391(هاي بياري و همكاران  طبق بررسي .يابد يدانه افزايش م

باكترهاي محرك نشان دادند كه اثر نيز ) 2001(هامودا و همكاران . انه شدد نيتروژنسبب افزايش 

در تحقيقي ديگر توسط شهبازي و . رشد بر گياه برنج منجر به افزايش نيتروژن گياه گرديده است

. بيشترين غلظت نيتروژن در ذرت مربوط به تيمار ورمي كمپوست بوده است) 1389( همكاران

زراعت آفتابگردان ودهاي بيولوژيك بر نيتروژن دانه در ، اظهار داشت كه كاربرد ك)1390(زاده  سليمان

  . تاثير بود بي

فسفر دانه 4-18  

اصلي و متقابل كمپوست آزولا، نيتروكارا و  آثارشود  مشاهده مي) 11-4(همانطور كه در جدول 

 2008سرور و همكاران در سال . داري بر فسفر دانه برنج نداشتند سوپرفسفات تريپل تاثير معني

همچنين اين دانشمندان . يابد افزايش ميگزارش كردند كه با به كار بردن كمپوست مقدار فسفر دانه 

دانه فسفر داري در  رود افزايش معني كردند زماني كه كمپوست به كار  نيز گزارش 2009در سال 

سازي شده در  كاربرد كمپوست غنيپي بردند كه  2007رضوان و همكاران در سال . دشو ظاهر مي

  . دي در مقدار فسفر دانه ايجاد كردار تركيب با كود نيتروژن افزايش معني
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  كربن آلي خاك 4-19

). 16-4جدول(تاثير بودند  بن آلي خاك بيمتقابل تيمارها بركر آثارتيمارهاي مورد استفاده و همچنين 

يزان گياه ريحان مكمپوست بر  كاربرد كمپوست و ورمي ،)1391(و همكاران هاي دهقان برطبق بررسي

  . اما روند افزايش در بين تيمارها مشابه نبود كربن آلي خاك را افزايش داد

عملكرد دانه 4-20  

و در  ر كمپوست آزولا قرار گرفتتحت تاثيداري  بطور معنيعملكرد دانه ) 16- 4(با توجه به جدول 

وست با كود شيميايي بدست ي تركيب كمپ عملكرد به وسيلهبهترين . دار شد درصد معني 5سطح 

كمپوست اثر مثبتي روي رشد گياه و عملكرد دارد چون مقدار مواد آلي خاك را بالا برده و .آيد مي

شود تا عناصر غذايي به تدريج و  خصوصيات فيزيكي وشيميايي و بيولوژيكي كمپوست موجب مي

كه كاربرد كودهاي بيولوژيك بر عملكرد دانه  تحقيقات نشان داد. بيشتر قابل دسترس گياه قرار گيرند

تيمارهاي كمپوست . )1390 ،زاده سليمان( داري نداشت و ذرت تاثير معني در زراعت آفتابگردان

نتايج نشان . )2003فونگپن وموسير، (عملكرد دانه بالاتري نسبت به تيمارهاي بدون كمپوست دارند 

در تحقيقات مشابه  .شود ده با كمپوست موجب افزايش عملكرد دانه ميدهد كه كرتهاي تركيب ش مي

گزارش كردند كه كمپوست كود آلي با سنگ فسفات به  2006پازهاني ولان و همكاران در سال 

شود فسفر بيشتري در دسترس گياه قرار گيرد و افزايش  حلاليت فسفر كمك كرده و موجب مي

عملكرد بالا با به كارگيري كمپوست در نتيجه جذب . شود مي عملكرد دانه و جذب فسفر را هم موجب

 باشد ي افزايش فعاليت ميكروبي در سيستم لگوم برنج مي مواد غذايي و معدني شدن بيشتر به وسيله

  . )2001جيابال و همكاران، (

ه با افزايش مقدار كمپوست عملكرد دانه افزايش يافته است كه مواد غذايي بيشتري در دسترس گيا

تجزيه كمپوست اثر مشخصي بر عملكرد برنج دارد و مواد غذايي مثل پتاسيم و همچنين . گيرد قرار مي
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كاويتا (گيرند  ني در دسترس گياه قرار مي هايي مثل روي، آهن، منگنز و مس به آسا فسفر و ريز مغذي

 شسته شدن كمتر،به دليل اين است كه چون نيترات  برنج دليل افزايش عملكرد). 2007و همكاران، 

يا مواد آلي داراي نيتروژن آلي بيشتري نسبت به نيتروژن   فت كمتري دارد و اين كه كمپوستهدر ر

به اين نتيجه رسيدند كه پاسخ غلات به كودهاي ) 1380(خاوازي و همكاران . معدني هستند

واي منطقه بيولوژيك حاوي باكتريهاي محرك رشد برحسب سويه باكتري در شرايط خاك و آب و ه

درصد گزارش  39درصد و حداكثر تا  12تا  7متفاوت بوده و در موارد پاسخ مثبت محصول حدود 

اظهار داشت كه استفاده از كمپوست سبب افزايش عملكرد گوجه فرنگي ) 1389(عليزاده . شده است

و در  هاي خاك يش جمعيت و فعاليت ميكروارگانيسماستفاده از كمپوست به دليل افزا. شده است

اثر كمپوست در . گردد ر خاك سبب افزايش عملكرد گياه ميدسترس بودن عناصر غذايي بيشتر د

. ست افزايش عملكرد به دليل آزاد شدن تدريجي عناصر غذايي موجود در آن و افزايش تحرك آنها

د كن ها فراهم مي عاليت ميكروارگانيسمضمنا ماده آلي شرايط مناسبي و مطلوبي را براي رشد و ف

 اثر افزايشي داشته است ذرتهاي محرك رشد بر كميت و كيفيت  باكتري). 1386صباغ و همكاران،(

هاي حل كننده فسفات سبب افزايش  تايج تحقيقات نشان داد كه باكترين. )1390اصانلو و همكاران، (

). 1390بهاري ساروي،(اجزاي عملكرد در گياه گندم در مقايسه با تيمار عدم كاربرد گرديدند 

تاثير است و  نتيجه گرفتند كه كود بيولوژيك برعملكرد گياه برنج بي) 1390(محمديان و همكارانش 

بيشترين عملكرد دانه . دانستند بيولوژيكهوازي بودن باكتري هاي موجود در كود  دليل اين امر را بي

 160ه اثري برابر با كاربرد تن در هكتار بدست آمد ك 5برنج در اثر استفاده از كمپوست آزولا به مقدار 

توان از كمپوست آزولا به عنوان جايگزين  بنابراين مي. وژن را نشان مي دهدكيلوگرم در هكتار نيتر

مپوست آزولا بر نتايج آزمايشات نشان داد كه اثر ك .دار نام برد سبي براي كودهاي شيميايي نيتروژنمنا

  ).1389نورالوندي، (دار نشد  عملكرد دانه معني
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عملكرد كاه 4-21  

 لي كه بقيه تيمارها در حا متاثر ساختند تريپل عملكرد كاه را كمپوست آزولا و سوپرفسفاتتيمارهاي 

نشان دادند كه اثر ) 2001(هامودا و همكاران ). 16-4جدول( داري نداشتند معنيبر عملكرد كاه تاثير 

هاي ثابتي  طبق بررسي .كاه گرديده استباكترهاي محرك رشد بر گياه برنج منجر به افزايش عملكرد 

ستفاده در گياه توتون تاثير گزارش كرد كه كود بيولوژيك مورد ا) 1391(ميرهنده و همكاران ا

. اي دست يافت هم به چنين نتيجه) 2000(همچنين نوروود . داري بر عملكرد اين گياه نداشت معني

داري در عملكرد كاه  ي و كمپوست افزايش معنيپي بردند كه كود آل 2008ابراهيم و همكاران در سال 

   .برنج دارد
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  :گيري نتيجه 5-1

خوار قبل و بعد از خوشه  هاي ساقه جمعيت كرم كه نشان دادند تحقيقدر اين آزمايش  تيمارهاي مورد

 50همچنين مصرف . ندكمپوست آزولا و نيتروكارا بيشترين تعداد بود آثار دو جانبهدهي برنج در 

از . را داشته است حشرات كمترين تعداد بدون مصرف نيتروكارا،تريپل  كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات

برند و اين  بين ميكرم ساقه خوار برنج هر سال مقادير درخور توجهي از محصول برنج را از آنجايي كه 

شود دو تيمار كمپوست آزولا و  هاي برنج دارد، پيشنهاد مي ن سهم را بين آفات و بيماريحشره بيشتري

يكي از اهداف اين مطالعه نقش موادآلي و كود بيولوژيك در  .كودهاي بيولوژيك همزمان مصرف نشود

حشرات بود اما با توجه به نتايج به دست آمده معلوم شد كه اين جمعيت كاهش افزايش محصول و 

اين نقش را  ندنتوانست ،كيب توام دو تيمار كمپوست آزولا و كود بيولوژيك نيتروكارا بدليل تاثير سوءتر

باشد،  خوار مي هاي ساقه با توجه به اينكه هدف از اين مطالعه كاهش جمعيت كرم. به خوبي ايفا كنند

از فسفر خاك از مسائل كارايي استفاده  .گردد تريپل توصيه مي كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات 50لذا 

آلي نقش مهمي در افزايش فراهمي  استفاده از كودهاي. وليد محصول استمهم حاصلخيزي خاك و ت

كمپوست  نتايج اين آزمايش حاكي از آن است كه مصرف توام هر سه تيمار. دنفسفر در خاك دار

نطور كه  هما. بوده استگذار قابليت جذب فسفر خاك تاثير يپل برتر آزولا، نيتروكارا و سوپرفسفات

استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك . گردند دانيم مواد آلي باعث افزايش قابليت انحلال عناصر مي مي

گردند و مقادير زيادي عناصر غذايي را در  دريجي عناصر غذايي از شكل آلي ميباعث معدني شدن ت

ك نيتروكارا تقويت حاصلخيزي خاك و هدف از استفاده از كود بيولوژي. دهند دسترس گياه قرار مي

تامين نيازهاي غذايي گياه است چون كودهاي بيولوژيك قادرند عناصر غذايي را از شكل بلا استفاده 

ها نشان داد كه به منظور تامين فسفر  بررسي .به شكل قابل استفاده طي پروسه بيولوژيك تبديل كنند

توان از كودهاي شيميايي يا بيولوژيك استفاده كرد كه با توجه به بالا بودن فسفر  مورد نياز گياه مي
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هاي حل  هاي زيست محيطي توسط كودهاي شيميايي استفاده از باكتري كل در خاك و ايجاد آلودگي

   .رسد سفره راهي مطمئن به نظر ميكننده فسفات به عنوان كود بيولوژيك ف

   :هاپيشنهاد 5-2

به منظور تخمين عملكرد و اجزاي عملكرد و جلوگيري از ريسك، آزمايش يك سال ديگر تكرار  - 1

  .گردد

  .بررسي استفاده توام انواع كمپوست و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج - 2

  .يتروكارا در زراعت هاي ديگربررسي استفاده از كود بيولوژيك ن - 3

ها نيز انجام شود تا ميزان سازگاري ارقام مورد آزمايش بر روي كود  اين آزمايش در ديگر استان - 4

  .بيولوژيك مشخص شود

و جمعيت  استفاده از ديگر ارقام برنج و بررسي تاثير كود بيولوژيك نيتروكارا بر عملكرد اين ارقام - 5

   .كرم ساقه خوار
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 پيوست ها
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ميانگين مربعات صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه، خوشه موثر، طول خوشه، درصد دانه پر و پوك : 1جدول پيوست   

 دراثركاربرد تيمارهاي مورد مطالعه

.باشد درصد مي 1و  5به ترتيب نشان دهنده عدم معني دار بودن و معني دار بودن در سطح ** و * ،   ns 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميانگين مربعا ت
آزادي درجه    منابع تغييرات

 درصد دانه پوك  درصددانه پر هخوش طول    خوشه موثر  تعدادپنجه  ارتفاع بوته

73/7 ns  96/6 ns  71/0 ns  4/8 **  73/9 **  77/226 **  2  (R)تكرار 

34/3  ns  68/2  ns  8/8 *  64/0 ns  14/0 ns  44/5 ns  1  (A) آزولاكمپوست   

22/12 ns  11 ns  69/13 *  44/1 ns  71/1 ns  44/44 ns  1  (N) انيتروکار  

24/7 ns  01/8 ns  03/10 *  03/0 ns  49/0 ns  86/36 ns  2   سوپرفسفات 
 (S) تريپل    

16/2  ns  52/1 ns  12/3 ns  07/0 ns  43/0 ns  44/28 ns  1  A×N 

23/7 ns  75/7 ns  05/0 ns  36/0 ns  62/0 ns  02/6 ns  2  A×S 

15/1 ns  55/1 ns  69/1 ns  00/2 ns  54/1 ns  19/12 ns  2  N×S 

19/2 ns  55/2 ns  29/0 ns  56/0 ns  76/2 ns  02/0 ns  2  A×N×S 

72/4   8/4   95/1   35/1  07/1  8/25  خطاي كل 22 

13/26   39/2   17/5   57/10   36/8   79/3     (%)ضريب تغييرات   
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مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد پنجه، خوشه موثر، طول خوشه، درصد دانه پر و پوك در اثر : 2جدول پيوست 
كيلوگرم 100و0،50(و سوپرفسفات تريپل )بوته150گرم در100(، نيتروكارا)كتارتن دره5و0(كاربرد كمپوست آزولا 

  ).درهكتار

         .ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار استوجود حروف غير مشترك در هر     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه ميانگين

منابع  سطوح
دانه  تغييرات

(%)پوك  

دانه 
(%)پر  

طول 
 خوشه
(Cm) 

خوشه 
 موثر

)تعداد(  

 تعدادپنجه
)تعداد(  

ارتفاع 
 بوته

(Cm) 

03/8 a  96/91 a  54/26 b  15/11 a  51/12 a  55/133 a
Aكمپوست  ٠

(A)64/8 آزولا  a  41/91 a  53/27 a 88/10 a 22/12 a  33/134 a
A١ 

75/7 a 24/92 a  42/26 b  82/10 a  21/12 a  83/132 a
Nنيتروكارا ٠ 

(N) 92/8 a 13/91 a 65/27 a 22/11 a  51/12 a  05/135 a
N١ 

22/9 a  76/90 a 38/26 b  08/11 a  53/12 a 25/132 a
Sسوپر ٠ 

فسفات 
(S)تريپل 

78/7 a  32/92 a  65/26 b  98/10 a  51/12 a 83/133 a
S١ 

006/8 a  98/91 a  08/28 a  11    a  23/12 a  75/135 a
S٢ 
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مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد پنجه، خوشه موثر، طول خوشه، درصد دانه پرو پوك دراثر كاربرد : 3جدول پيوست 
).بوته150گرم در100(او نيتروكار) تن درهكتار5و0(كمپوست آزولا  

    .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ميانگينمقايسه   

 سطوح منابع 
دانه  تغييرات

(%)پوك  
 دانه پر
(%) 

طول 
 خوشه
(Cm) 

خوشه 
 موثر

)تعداد(  

تعدادپنجه
)تعداد(  

 ارتفاع بوته
(Cm) 

69/7  a    31/92 a
  22/26 a  11   a  01/12 a 55/131 a

A٠N٠ 

A×N 

37/8  a    61/91 a
  86/26 a  31/11 a 68/12 a 55/135 a

A٠N١ 

81/7  a    17/92 a
  62/26 a  64/10 a 11/12 a 11/134 a

A١N٠ 

47/9 a    65/90 a
  44/28 a  13/11 a 33/12 a 55/134 a

A١N١ 
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مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد پنجه، خوشه موثر، طول خوشه، درصد دانه پر و پوك دراثركاربرد : 4جدول پيوست 
).كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) تن درهكتار5و0(آزولاكمپوست   

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   مقايسه ميانگين

 سطوح
 

منابع 
تغييرات

دانه 
(%)پوك  

دانه 
(%)پر  

طول 
 خوشه
(Cm) 

خوشه 
 موثر

)تعداد(  

تعدادپنجه
)تعداد(  

 ارتفاع بوته
(Cm) 

  02/8 a    96/91 a   86/25 a  3/11 a  92/11 a 16/131 a A0S0 

A×S 

  91/7 a    09/92 a    1/26 a  23/11 a 80/12 a 16/134 a A0S1 

  16/8 a    82/91 a    66/27 a  93/10 a 33/12 a 33/135 a A0S2 
  42/10 a    56/89 a    9/26 a  86/10 a 3/12 a  33/133 a A1S0 
  65/7 a    54/92 a    2/27 a  73/10 a 23/12 a 5/133 a A1S1 
  85/7 a    14/92 a    5/28 a  06/11 a 13/12 a 16/136 a  A1S2 
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 مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد پنجه، خوشه موثر، طول خوشه، درصد دانه پر و پوك در اثر: 5جدول پيوست 
كيلوگرم 100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) بوته150گرم در100و0(، نيتروكارا)ارتن درهكت5و0(كمپوست آزولا كاربرد

  ).هكتار در

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است    

 

 

 

 

 

   

   مقايسه ميانگين
  منابع  سطوح

دانه  تغييرات
(%)كپو  

دانه 
(%)پر  

 خوشه طول

  (Cm) 

خوشه 
)تعداد(موثر

تعدادپنجه
)تعداد(  

 ارتفاع بوته
(Cm)

  16/8 a    83/91 a  6/25 a    93/10 a 58/10 a  128a
A٠N٠S٠ 

A×N×S

  63/7 a    38/92 a  46/25 a    86/10 a 86/12 a  133a  A٠N٠S١ 

  28/7 a    71/92 a  6/27 a    2/11 a  6/12 a  66/133 a A٠N٠S٢ 

  88/7 a    1/92 a  13/26 a    66/11 a  26/13 a  33/134 a
A٠N١S٠ 

  18/8 a    8/92 a  73/26 a    6/11 a  73/12 a  33/135 a
A٠N١S١ 

  04/9 a    94/90 a  73/27 a    66/10 a  06/12 a  137a  A٠N١S٢ 

  09/9 a    9/90 a  4/26 a    86/10 a 33/12 a  132a  A١N٠S٠ 

  39/7 a   6/92 a  73/25 a    86/9 a  06/12 a  134a  A١N٠S١ 

  96/6 a    03/93 a  73/27 a    2/11 a  93/11 a  33/136 a
A١N٠S٢ 

  76/11 a    23/88 a  4/27 a    86/10 a 26/12 a  66/134 a
A١N١S٠ 

  91/7 a    49/92 a  66/28 a    6/11 a  4/12 a  133a  A١N١S١ 

  74/8 a    25/91 a  26/29 a    93/10 a 33/12 a  136a  A١N١S٢ 
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ميانگين مربعات صفات وزن دانه پر و پوك، وزن خوشه، وزن هزاردانه، كرم ساقه خوار: 6جدول پيوست   

.دراثركاربرد تيمارهاي مورد مطالعه) قبل و بعد ازخوشه دهي(  

. باشد درصد مي 1و  5به ترتيب نشان دهنده عدم معني دار بودن و معني دار بودن در سطح ** و * ،  ns 

 

 

 

 

 

 

 
  

 ميانگين مربعا ت

 درجه
 آزادي

منابع 
 تغييرات

كرم ساقه 
 خواربعداز

شهخو  

كرم ساقه 
قبل خوار

 ازخوشه

 وزن هزار
 دانه

وزن 
 خوشه

وزن دانه 
 پوك در
 خوشه

وزن دانه 
 پردرخوشه

08/0 ns  08/1 **  28/1 ns  9/111 ns  26/5 ns  39ns  2  (R)تكرار 

11/7 **  16**  15/0 ns  5/213 ns  24/1 ns  21/147 ns  1  كمپوست 
(A)آزولا 

11/11 **  9**  16/1  ns   2/285 ns  9/11 * 04/104 ns  1  (N ( نيتروكارا  

58/0 ns  58/0 *  91/0 ns  6/113 ns  92/1 ns  08/202 ns  2  سوپرفسفات 
(S)تريپل 

77/1 **  77/2 **  58/0 ns  4/101 ns  12/8 *  93/13 ns  1  A×N 

02/0 ns  25/0 ns  34/3 ns  1/63 ns  73/0 ns  84/49 ns  2  A×S 

86/1 **  25/0 ns  94/1 ns  6/24 ns  48/2 ns  32/88 ns  2  N×S 

19/0 ns  36/0 ns  49/3 ns  2/75 ns  53/3 ns  14/33 ns  2  A×N×S 

2/0   14/0   38/1  8/83  85/1   7/67  22   خطاي كل

07/15   25/16   54/4   9/11   09/26  35/12    

ضريب 
 تغييرات(%)
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مقايسه ميانگين دانه پر و پوك در خوشه، وزن خوشه، وزن هزاردانه، كرم ساقه خوار قبل و بعد از : 7جدول پيوست 
 تريپل و سوپرفسفات) بوته150گرم در100و0(ارايتروك، ن)تن درهكتار5و0(خوشه دهي در اثر كاربردكمپوست آزولا

  ).كيلوگرم درهكتار 100و 0،50(

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است        

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 مقايسه ميانگين

منابع تغييرات سطوح
 ساقه خوار

 )بعدازخوشه(
تعداد در (

)هربوته  

 ساقه خوار
قبل (

)ازخوشه  
تعداد در (

)هربوته  

 وزن هزار
 دانه

)گرم(  

وزن 
 خوشه

)گرم(  

دانه وزن 
پوك 
 درخوشه

)گرم(  

دانه وزن 
 پردر خوشه

) گرم(  

55/2 b  66/1 b  85/25 a  4/74 a  41/5 a  56/64 a  A٠ 
کمپوست 
(A)44/3 آزولا a  3a  98/25 a  3/79 a  03/5 a  61/68 a  A١ 

44/2 b  83/1 b  74/25 a  05/74 a  65/4 b  88/64 a  N٠ 
(N (نيتروكارا  

55/3 a  83/2 a 1/26 a  68/79 a  80/5 a  28/68 a N١ 

75/2 b  08/2 b  78/25 a  88/73 a  94/4 a 68/63 b  S٠ 

سوپرفسفات 
(S)16/3 تريپل a  5/2 a  23/26 a  69/76 a  05/5 a  8/64 ab  S١ 

08/3 ab  41/2 a  73/25 a  80a  68/5 a  28/71 a  S٢ 
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خوشه، وزن هزار دانه، كرم ساقه خوارقبل و بعد از مقايسه ميانگين دانه پر و پوك در خوشه، وزن : 8جدول پيوست 
  ).بوته150گرم در100و0(و نيتروكارا) رتن درهكتا5و0(دهي در اثر كاربرد كمپوست آزولا خوشه

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مقايسه ميانگين

منابع  سطوح
تغييرات

 ساقه خوار
 )بعدازخوشه(

تعداد (
)هربوتهدر  

 ساقه خوار
 قبل از(

 )خوشه
تعداد در (

)هربوته  

 وزن هزار
)گرم(دانه  

وزن 
 خوشه

)گرم(  

دانه وزن 
پوك 
 درخوشه

)گرم(  

دانه وزن 
 پردرخوشه

)گرم(  

 

  22/2 c    44/1 c  55/25 a  3/73 a  42/6 b  48/63 a  A٠N٠ 

A×N 
  88/2 b    88/1 b  16/26 a  5/75 a  51/5 bc  64/65 a  A٠N١ 

  66/2 b    22/2 b  93/25 a  81/74 a 43/4 c  28/66 a  A١N٠ 

  22/4 a    77/3 a  03/26 a  8/83 a  2/8 a  93/70 a A١N١ 
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مقايسه ميانگين دانه پر و پوك در خوشه، وزن خوشه، وزن هزار دانه، كرم ساقه خوار قبل و بعد از : 9جدول پيوست 
 ).كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) تن درهكتار5و0(خوشه دهي دراثر كاربرد كمپوست آزولا

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   مقايسه ميانگين

منابع  سطوح
تغييرات

خوارساقه   
)بعدازخوشه(  

تعداد (
)هربوته  

 ساقه خوار
قبل (

 )ازخوشه
تعداد در (

)هربوته  

 وزن هزار
)گرم(دانه  

وزن 
 خوشه

)گرم(  

دانه وزن 
پوك 
 درخوشه

)گرم(  

دانه وزن 
 پردرخوشه

)گرم(  

  33/2 a    33/1 a   17/25 a  1/69 a  9/4 a  1/60 a A٠S٠ 

A×S 

  66/2 a    2a    2/26 a  5/76 a  86/6 a  03/62 a A٠S١ 

  66/2 a    66/1 a    18/26 a  6/77 a  13/6 a  56/71 a A٠S٢ 

  16/3 a    83/2 a    39/26 a  6/78 a  65/7 a  26/67 a A١S٠ 

  66/3 a    3a    257/26 a  8/76 a  9/4 a  56/67 a A١S١ 

  5/3 a    16/3 a    29/25 a  4/82 a  4/6 a  71a  A١S٢ 
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مقايسه ميانگين دانه پر و پوك در خوشه، وزن خوشه، وزن هزاردانه، كرم ساقه خوار قبل و بعد از : 10جدول پيوست 
و سوپرفسفات ) بوته150گرم در100و0(نيتروكارا، )ارتن درهكت5و0(خوشه دهي در اثر كاربرد تيمارهاي كمپوست آزولا

  ).كيلوگرم درهكتار 100و 50، 0(تريپل 

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است

  
   

   مقايسه ميانگين  

منابع  سطوح
 تغييرات

 ساقه خوار
بعدازخوشه (

)دهي  
تعداد در (

)هربوته  

 ساقه خوار
قبل از خوشه (

) دهي
)تعداددرهربوته(  

 وزن هزار
 دانه

  )گرم(

وزن 
 خوشه

)گرم(  

وزن 
دانه 
پوك 
درخوشه

)گرم(  

دانه وزن 
پردرخوشه

)گرم(  

  2a    1a    29/24 a 3/72 a 86/4 a  8/59 a  A٠N٠S٠ 

A×N×S

  2a    66/1 a    91/25 a 3/74 a 46/8 a  6/58 a  A٠N٠S١ 

  66/2 a    66/1 a    44/26 a 3/73 a 93/5 a  06/72 a
A٠N٠S٢ 

  66/2 a    66/1 a    06/26 a 9/65 a 93/4 a  4/60 a  A٠N١S٠ 

  33/3 a    33/2 a    49/26 a 7/78 a 26/5 a  46/65 a
A٠N١S١ 

  66/2 a    66/1 a    93/25 a 9/81 a 33/6 a  06/71 a
A٠N١S٢ 

  66/2 a    33/2 a    96/26 a 7/72 a 63/4 a  4/69 a  A١N٠S٠ 

  33/2 a    2a    37/25 a 4/73 a 33/3 a  62a  A١N٠S١ 

  3a    33/2 a    45/25 a 2/78 a 33/5 a  46/67 a
A١N٠S٢ 

  66/3 a    33/3 a    81/25 a 5/84 a 66/10 a 13/65 a
A١N١S٠ 

  5a    4a    17/27 a 2/80 a 46/6 a 13/73 a
A١N١S١ 

  4a    4a    12/25 a 6/86 a 47/7 a 53/74 a
A١N١S٢ 



٧٨ 
 

هاش، ازت و فسفرقابل جذب خاك، ازت و فسفر دانه  ميانگين مربعات صفات هدايت الكتريكي، پ: 11جدول پيوست 
 در اثركاربرد تيمارهاي مورد مطالعه

. باشد درصد مي 1و  5به ترتيب نشان دهنده عدم معني دار بودن و معني دار بودن در سطح ** و * ،  ns 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ميانگين مربعا ت
 درجه
 آزادي منابع تغييرات

 فسفر دانه  ازت دانه
فسفرقابل 
 جذب خاك

 

 ازت خاك  pHخاك  ECخاك

03/0 **  07/0 **  13/11 *  002/0 **  54/1 ** 003/0 ns  2  (R)تكرار 

0001/0 ns  002/0 ns  93/7 ns  0012/0 *  15/0 ns  0018/0 ns  1  كمپوست 
(A)آزولا 

001/0 ns  006/0 ns  03/1 ns  0002/0 ns  38/0 ns  0069/0 ns  1  (N (نيتروكارا  

0008/0 ns  004/0 ns  95/10 *  0001/0 ns  033/0 ns 0023/0 ns  2  سوپرفسفات 
(S)تريپل 

0021/0 ns  0ns  76/4 ns  00002/0 ns 36/0 ns  0018/0 ns  1  A×N 

002/0 ns  009/0 ns  32/5 ns  00027/0 ns 08/0 ns  013/0 ns  2  A×S 

0004/0 ns  01/0 ns  01/9 *  00023/0 ns 05/0 ns  0032/0 ns  2  N×S 

002/0 ns  011/0 ns  54/8 *  00005/0 ns 41/0 ns  0082/0 ns  2  A×N×S 

004/0   006/0   46/2   0001/0   16/0   007/0   22   خطاي كل

92/9   64/4   02/14   02/6   07/6   45/12    
ضريب 

 تغييرات(%)
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الكتريكي، پ هاش، ازت و فسفر قابل جذب خاك و ازت و فسفر دانه دراثر مقايسه ميانگين هدايت : 12جدول پيوست 
كيلوگرم 100و0،50( و سوپرفسفات تريپل) بوته150گرم در100و0(، نيتروكارا)ارتن درهكت5و0(كاربرد كمپوست آزولا

).درهكتار  

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

نگينمقايسه ميا  

منابع  سطوح
 فسفر دانه تغييرات

(%) 
 ازت دانه

(%) 
فسفرقابل 

خاك جذب  
(ppm) 

ازت 
 خاك
(%) 

pH
 خاك

 ECخاك
(ds m-١) 

7/0 a  76/1 a  7/10 a 2/0 b  58/6 a  7/0 a  Aكمپوست  ٠
(A)7/0 آزولا a  77/1 a  67/11 a  21/0 a  71/6 a  68/0 a A١ 

7/0 a 78/1 a  03/11 a  2/0 a  54/6 a  68/0 a  Nنيتروكارا ٠ 
(N) 69/0 a  75/1 a  37/11 a  21/0 a 75/6 a  7/0 a  N١ 

7/0 a 74/1 a  10/10 b  2/0 a  66/6 a  68/0 a  Sسوپرفسفات  ٠
(S)7/0 تريپل a  78/1 a  68/11 a  2/0 a  68/6 a 71/0 a  S١ 

69/0 a  77/1 a  83/11 a  21/0 a  58/6 a  69/0 a  S٢ 
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فسفر قابل جذب خاك و ازت و فسفر دانه دراثر  مقايسه ميانگين هدايت الكتريكي، پ هاش، ازت و: 13جدول پيوست 
).بوته150گرم در100و0(و نيتروكارا) رتن درهكتا5و0(كاربرد كمپوست آزولا  

 

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   مقايسه ميانگين

 سطوح منابع 
دانه فسفر تغييرات  

(%) 
ازت دانه

(%) 
فسفرقابل 
 جذب خاك

(ppm) 

خاك ازت
(%)   pHخاك  ECخاك

(ds m-١) 

  7/0 a    77/1 a
  93/10 a  2/0 a  38/6 a 68/0 a A٠N٠ 

A×N 
  7/0 a    74/1 a

  54/10 a  2/0 a  78/6 a 7/0 a  A٠N١ 

  71/0 a    79/1 a
  14/11 a  21/0 a  71/6 a 68/0 a

A١N٠ 

  68/0 a    76/1 a
  21/12 a  21/0 a  71/6 a 69/0 a

A١N١ 
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مقايسه ميانگين هدايت الكتريكي، پ هاش، ازت و فسفر قابل جذب خاك و ازت و فسفر دانه دراثر : 14جدول پيوست 

).كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) تن درهكتار5و0(كاربرد كمپوست آزولا  

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   مقايسه ميانگين

منابع  سطوح
 فسفر دانه تغييرات

(%) 
 ازت دانه

(%) 
فسفرقابل 
 جذب خاك

(ppm) 

خاك ازت
(%)  pHخاك  ECخاك

(ds m-١) 

  7/0 a    71/1 a   01/9 a  2/0 a  55/6 a 7/0 a  A٠S٠ 

A×S 

  72/0 a    8/1 a    91/11 a  2/0 a  72/6 a 74/0 a
A٠S١ 

  68/0 a    76/1 a    28/11 a  2/0 a  47/6 a 66/0 a
A٠S٢ 

  71/0 a    78/1 a    2/11 a  21/0 a  78/6 a 66/0 a
A١S٠ 

  68/0 a    77/1 a    45/11 a  2/0 a  65/6 a 67/0 a
A١S١ 

  7/0 a    77/1 a    38/12 a  22/0 a  7/6 a  72/0 a
A١S٢ 
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مقايسه ميانگين هدايت الكتريكي، پ هاش، ازت و فسفر قابل جذب خاك و ازت و فسفر دانه دراثر : 15جدول پيوست 
كيلوگرم 100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) بوته150گرم در100و0(، نيتروكارا)ارتن درهكت5و0(كاربرد كمپوست آزولا

).درهكتار  

  .گر وجود اختلاف معني دار استوجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيان   

 
 
 
 

   

   مقايسه ميانگين  

منابع  سطوح
دانه فسفر تغييرات  

(%) 
 ازت دانه

(%) 
فسفرقابل 
 جذب خاك

(ppm) 

خاك ازت
(%)  pHخاك  ECخاك

(ds m-١) 

  71/0 a    73/1 a    9/8 d    19/0 a 21/6 a  68/0 a
A٠N٠S٠ 

A×N×S

  73/0 a    81/1 a    6/13 ab    2/0 a  63/6 a  68/0 a
A٠N٠S١ 

  66/0 a    77/1 a    3/10 cd    2/0 a  29/6 a  67/0 a
A٠N٠S٢ 

  69/0 a    68/1 a    13/9 d    21/0 a 9/6 a  71/0 a
A٠N١S٠ 

  71/0 a    8/1 a    23/10 cd    2/0 a  81/6 a  81/0 a
A٠N١S١ 

  7/0 a    75/1 a    26/12 abc    2/0 a  65/6 a  64/0 a
A٠N١S٢ 

  71/0 a    81/1 a    83/11 abc    2/0 a  7a  66/0 a
A١N٠S٠ 

  7/0 a    83/1 a    56/10 cd    2/0 a  39/6 a  67/0 a
A١N٠S١ 

  72/0 a    72/1 a    03/11 bcd    22/0 a 74/6 a  7/0 a  A١N٠S٢ 

  71/0 a    75/1 a    56/10 cd    22/0 a 55/6 a  67/0 a
A١N١S٠ 

  67/0 a    7/1 a    33/12 abc    21/0 a 92/6 a  67/0 a
A١N١S١ 

  67/0 a    83/1 a    73/13 a    22/0 a 66/6 a  74/0 a
A١N١S٢ 
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 ميانگين مربعات صفات كربن آلي خاك، عملكرد دانه و عملكرد كاه دراثركاربرد تيمارهاي مورد: 16جدول پيوست 
 مطالعه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

    .مي باشد درصد 1و  5به ترتيب نشان دهنده عدم معني دار بودن و معني دار بودن در سطح ** و * ،  ns             

 

 

 

 

 

 

 درجه ميانگين مربعا ت
آزادي  منابع تغييرات

 عملكرد كاه  عملكرددانه كربن آلي 
 خاك

44/8086319 **  04/1676728 *  37/0 *  2  (R)تكرار 

11/2351111 *  56/1535170 *  1/0 ns  1  كمپوست 
(A)آزولا 

44/6944 ns  79/219276 ns  06/0 ns  1  (N (نيتروكارا   

78/1972152 *  39/365994 ns  009/0 ns  2  سوپرفسفات 
(S)تريپل 

11/33611 ns  18/622968 ns  034/0 ns  1  A×N 

44/1156319 ns  48/858112 ns  027/0 ns  2  A×S 

11/802986 ns  13/386344 ns  01/0 ns  2  N×S 

11/390486 ns  93/138281 ns  065/0 ns  2  A×N×S 

2/466395   27/308768  08/0   22   خطاي كل

95/10   5/7  88/10    
 ضريب تغييرات

(%) 
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تن 5و0(مقايسه ميانگين كربن آلي خاك، عملكرد دانه، عملكرد كاه دراثر كاربرد كمپوست آزولا: 17جدول پيوست 
)كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) بوته150گرم در100و0(نيتروكارا ،)درهكتار  

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه ميانگين
 عملكرد كاه منابع تغييرات سطوح

)درهكتار كيلوگرم(  

 عملكرد دانه
)درهكتار كيلوگرم(  

كربن آلي 
(%) خاك  

4/5976 b  5/7196 b  58/2 a  A0  كمپوست 
(A)5/6487 آزولا a  5/7609 a  69/2 a A1 

8/6245 a  9/7324 a  6/2 a  N0 
(N (نيتروكارا  

1/6218 a 7481  a  68/2 a  N1 

7/6291 ab 1/7423 a  64/2 a  S0 
سوپرفسفات 
(S)5800 تريپلb  2/7219 a 67/2 a  S1 

2/6604 a  7/7566 a  61/2 a  S2 
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مقايسه ميانگين كربن آلي خاك، عملكرد دانه، عملكرد كاه دراثر كاربرد كمپوست آزولا  و نيتروكارا: 18جدول پيوست   
 

 وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  مقايسه ميانگين

 عملكرد كاه منابع تغييرات سطوح
)درهكتار كيلوگرم(  

 عملكرد دانه
)درهكتار كيلوگرم(  

 كربن آلي خاك
(%) 

83/6020 a  97/7249 a  57/2 a  A٠N٠  

94/5931 a  96/7142 a  59/2 a  A٠N١ A×N 

83/6470 a  88/7399 a  62/2 a  A١N٠  

16/6504 a  06/7819 a  76/2 a  A١N١  
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تن 5و0(مقايسه ميانگين كربن آلي خاك، عملكرد دانه، عملكرد كاه  دراثر كاربرد  كمپوست آزولا: 19جدول پيوست 
).كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) درهكتار  

 

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقايسه ميانگين
 عملكرد كاه منابع تغييرات سطوح

)درهكتار كيلوگرم(  

 عملكرددانه
)درهكتار كيلوگرم(  

 كربن آلي خاك
(%) 

5/6037 a  63/7131 a  54/2 a  A0S0 

A×S 

16/5854 a  21/7312 a  61/2 a  A0S1 
5/6037 a  56/7145 a  61/2 a  A0S2 
83/6545 a  51/7714 a  74/2 a  A1S0 
83/5745 a  09/7126 a  72/2 a  A1S1 
83/7170 a  82/7987 a  61/2 a  A1S2 
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تن 5و0(مقايسه ميانگين كربن آلي خاك، عملكرد دانه، عملكرد كاه در اثر كاربرد  كمپوست آزولا: 20جدول پيوست 
).كيلوگرم درهكتار100و0،50(و سوپرفسفات تريپل) بوته150گرم در100و0(نيتروكارا، )اردرهكت  

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه ميانگين
منابع  سطوح

 عملكردكاه تغييرات
)درهكتار كيلوگرم(  

 عملكرددانه
)درهكتار كيلوگرم(  

 كربن آلي خاك
(%) 

5/5987 a  14/6964 a  51/2 a  A٠N٠S٠ 

A×N×S 

16/6254 a  04/7543 a  57/2 a  A٠N٠S١ 

83/5820 a  73/7242 a  65/2 a  A٠N٠S٢ 

5/6087 a  11/7299 a  57/2 a  A٠N١S٠ 

16/5454 a  38/7081 a  65/2 a  A٠N١S١ 

16/6254 a  39/7048 a  56/2 a  A٠N١S٢ 

83/6170 a  57/7321 a  69/2 a  A١N٠S٠ 

5/5937 a  79/6862 a  74/2 a  A١N٠S١ 

16/7304 a  28/8015 a  43/2 a  A١N٠S٢ 

83/6920 a  44/8107 a  79/2 a  A١N١S٠ 

16/5554 a  38/7389 a  71/2 a  A١N١S١ 

5/7037 a  37/7960 a  8/2 a  A١N١S٢ 
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برد مقايسه ميانگين  فسفر قابل جذب خاك و جمعيت كرم ساقه خوار بعد از خوشه دهي دراثر كار: 21جدول پيوست 
).كيلوگرم در هكتار100و0،50(سوپر فسفات تريپلو ) بوته150گرم در100و0(نيتروكارا   

 

  .وجود حروف غير مشترك در هر ستون، بيانگر وجود اختلاف معني دار است        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه ميانگين
 كرم ساقه خواربعداز خوشه منابع تغييرات سطوح

)تعداددرهربوته(  
 فسفرقابل جذب خاك

(ppm) 

33/2 cd  36/10 bc  N٠S٠ 

N×S 

16/2 d  08/12 ab  N٠S١ 

83/2 bc  66/10 bc  N٠S٢ 

16/3 b  85/9 c  N١S٠ 

16/4 a  28/11 abc  N١S١ 

33/3 b  13a  N١S٢ 
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  منابع

انتشارات جهاد . كاربرد كودهاي بيولوژيكي در كشاورزي پايدار). 1375. (آستارايي ع، كوچكي ع - 1

  .66- 69ص. دانشگاهي مشهد

هاي حل كننده  تاثير ميكروارگانيسم). 1386. (چائي م ر و خاوازي ك. آقا عليخاني ع. م احتشامي - 2

دومين همايش ملي كشاورزي . اي تحت شرايط تنش كم آبي فسفات بر خواص كمي و كيفي ذرت دانه

 .123ص. گرگان. پايدار

وريزا و نيتروكسين بر هاي آرباسكولار ميك ارزيابي اثر كاربرد قارچ). 1389. (احمدي ج، غلامي ا - 3

 .شاهرود يدانشگاه صنعت .)704سينگل كراس (اي  دانه عملكرد بيولوژيك ذرت ارتفاع و

مقايسه اثر كودهاي بيولوژيك و . نامه كارشناسي ارشد پايان). 1383. (احمدي واوسري ف - 4

منابع طبيعي  كشاورزي و. هاي قابل حل و تيوباسيلوس بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه كنجد فسفات

  .ايران. گرگان

. مؤسسه تحقيقات خاك و آب. شرح روشهاي تجزيه خاك. 1372. ا. زاده، ع احيايي، ع و بهبهاني - 5

 .، تهران، ايران893نشريه فني شماره . جلد اول

  .6-142ص . انتشارات دانشگاه آزاد رشت). زراعت، بازرويي، تغذيه(برنج ). 1383. (اخگري ح - 6

و فسفر  pHبررسي تاثير گوگرد و مايه تلقيح باكتري تيوباسيلوس بر ). 1389. (فلاح عاخوان ز،  - 7

  .5ص . نشگاه آزاد كرج دا. دوازدهمين كنگره علوم خاك ايران. قابل جذب خاك

انتشارات دانشگاه . حشره شناسي كشاورزي). 1370. (اسماعيلي م، ميركريمي ا، آزمايش فرد پ - 8

 .318- 324ص . تهران

مصرف دو نوع كود بيولوژيك حاوي ). 1390. (علي محمدي ر. مهرپويان م. صانلو پا - 9

هاي تثبيت كننده نيتروژن در مقايسه با كود اوره بر دو رقم ذرت سينگل گراس  ميكروارگانيسم

  .منطقه ميانهدر
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  .117ص . انتشارات دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز. زراعت غلات). 1382(امام ي،  -10

). ترجمه(عملكرد گياهان زراعي، فيزيولوژي و فرآيندها ). 1384. (امام ي، ثقه الاسلامي م ج -11

  .104-174ص . نتشارات دانشگاه شيراز ا

 .982ش . 1ج . موسسه تحقيقات خاك و آب. هاي تجزيه گياه روش). 1375. (امامي، ع -12

ارشد، بررسي اثر سطوح  ارشناسي، پايان نامه ك)1390(امان آبادي س، شرفا م، عليخاني ح،  -13

هاي خاكزي در دو سطح رطوبي قبل و بعد  نيسم آزولا بر جمعيت و تنفس ميكروارگا مختلف كمپوست

 .نشگاه تهران از كشت گندم، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دا

بيولوژيك تاثير كاربرد كود ). 1390. (منصوري ا. اسماعيلي م ع. پيردشتي ه. بهاري ساروي س ح -14

دوازدهمين كنگره علوم . حل كننده فسفات بر برخي خصوصيات مورفولوژيك مرتبط با عملكرد گندم

  .خاك ايران

هاي محرك رشد سودوموناس  تاثير فسفر و باكتري). 1391. (بشارتي ح. گلچين ا. بهبود م -15

ص  .2شماره. 26جلد. نشريه آب و خاك. فلورسنس بر عملكرد و كيفيت گياه سيب زميني رقم آگريا

271-260.  

هاي محرك  هاي مختلف باكتري مطالعه تاثير سويه). 1391. (بياري آ، غلامي ا، اسدي رحماني ه -16

. 1شماره . 25سال. نشريه آب و خاك. رشد ازتوباكتر و آزوسپريليوم بر خصوصيات رشد و عملكرد ذرت

  .1- 10ص

كمپوست و مايكورايزا  ارشد، تاثير ورمي ، پايان نامه كارشناسي)1390(پ،  بيگناه ر، رضواني مقدم -17

  .نشگاه فردوسي مشهد بر عملكرد بيولوژيك گياه دارويي گشنيز، دانشكده كشاورزي، دا

معاونت . وزارت كشاورزي. طلاعات اداره كل آمار و ا. غلات در آئينه آمار). 1377. (نام بي -18

  .99-191ص . 76/67ماره ش. ريزي و بودجه برنامه
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 .85 –109ص . تهران. انتشارات صفار). گندم، جو، برنج، ذرت(غلات ). 1373. (پورصالح م -19

بررسي تاثير كود نيترات آمونيوم و باكتري ). 1391. (فلاح نصرت آبادي، ع. ثابتي اميرهنده، م ع -20

دوازدهمين كنگره علوم . توتونازتوباكتر كروكوكوم بر غلظت ازت برگي و خصوصيات عملكرد كمي 

  .4ص. خاك ايران

بررسي ). 1390. (لچالي ح، فلاح نصرت آبادي ع، رجبي اگره س، محمدزاده نوري ج جعفرزاده ذغا -21

. هش مصرف كود شيميايي فسفره در برنج تاثير باكتري محرك رشد با توانايي حلاليت فسفات بركا

 .1-2ص . ساري دانشگاه. دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي

بررسي ميزان مصرف كود ). 1390. (حسين پور م، حبيبي ح، نبي زاده ا، قادر نژاد آذر ر -22

 .دوازدهمين كنگره علوم خاك ايران. نيسون بيولوژيك در تعديل كود شيميايي بر گياه دارويي ا

هاي  بر ويژگياثر كمپوست آزولا و پلي اكريل آميد ). 1390. (حيدري ز، اسدي ح، كاووسي م -23

نشكده  دا. پايان نامه كارشناسي ارشد. فرسايشي يك نمونه خاك شور و سديمي در شرايط آزمايشگاهي

 .دانشگاه گيلان. كشاورزي

  .440ص. توليدات صنعتي كودها در ايران). 1384. (خاوازي ك، اسدي رحماني ح، ملكوتي م ج -24

وزارت . توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك در كشورضرورت ). 1380. (ملكوتي، م ج. خاوازي، ك -25

  .موسسه تحقيقات خاك و آب. سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي. جهاد كشاورزي

  .506ص . انتشارات دانشگاه تهران. غلات). 1371. (خدابنده، ن -26

 .259-382ص. نتشارات دانشگاه تهران ا. چاپ هشتم. غلات). 1384. (بنده ن خدا -27

قه خوار  ارزيابي خسارت كرم سا). 1358. (شميان ا خسروشاهي م، نيكخو ف، دزفوليان ع و بني ها -28

  .107-117ص . 2شماره . 47جلد. برنج

. دانشگاه صنعتي اصفهان. انتشارات جهاد دانشگاهي. اصول و مباني زراعت). 1373. (خواجه پور م -29

  .412ص
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مختلف كود تاثير كمپوست آزولا و سطوح ). 1390. (ت ومله،رضوي پور ك. عاشوري، م. ، زدليوند -30

دانشگاه آزاد اسلامي . همايش ملي دستاوردهاي نوين در زراعت. نيتروژن بر عملكرد برنج در گيلان

  .6ص . واحد لاهيجان

تاثير كاربرد كمپوست و ). 1391. (دهقان منشادي ح، بهمنيار م ع، سالك گيلاني س، لكزيان ا -31

كمپوست غني شده با كود شيميايي و كود شيميايي بر برخي شاخص هاي بيولوژيك كيفيت ورمي 

. 16جلد. علوم آب و خاك. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. خاك در رايزوسفر ريحان

  .8شماره 

نقش كمپوست در تعديل اثرات كادميوم برتنفس و بيوماس ). 1391. (رئيسي ف. دياني ل -32

  .161-173ص . 1شماره. 25جلد. نشريه آب و خاك. ي و فعاليت فسفاتازهاي خاكميكروب

نتشارات  ا). ترجمه(زراعت غلات ). 1376. (راشد محصل م، حسيني م، عبدي م، ملافيلابي ع -33

 .261-278ص . جهاد دانشگاهي مشهد

. علمي كشاورزيمركز اطلاعات . تهيه كمپوست از آزولا و كاه برنج). 1386. (پور ت رضوي -34

 .618/86نشريه شماره . سازمان تحقيقات و ترويج كشاورزي

  .189ص. انتشارات دانشگاه تهران. حاصلخيزي خاك و توليد). 1371. (زرين كفش م -35

سازي شده با نيتروژن بر رشد  تاثير كمپوست غني. كارشناسي ارشدنامه  پايان). 1390. (ساعي، ل -36

  .92ص . و عملكرد برنج رقم هاشمي

ودوموناس اثر كاربرد باكتري حل كننده فسفات س). 1390. (خداداده، س. سرخي الله لو، ف -37

دوازدهمين كنگره . تريپل بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم زراعي فلورسانس همراه با سوپرفسفات

  .4ص . علوم خاك ايران

انتشارات جهاد دانشگاهي ). رجمهت(فيزيولوژي گياهان زراعي). 1373. (سرمد نيا غ، كوچكي ع -38

  .180 - 182ص . مشهد
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بررسي ميزان كاهش مصرف كودهاي شيميايي نيتروژنه با استفاده ). 1390. (زاده، حسين سليمان -39

 . 4ص . تبريز .دوازدههمين كنگره علوم خاك ايران. از ازتوباكتر در زراعت آفتابگردان

بررسي اثرات باقي مانده مصرف طولاني مدت كود فسفره بر ). 1390. (شكري واحد ح -40

  . حاصلخيزي خاك شاليزار

كمپوست و  مقايسه تاثير ورمي). 1389. (حاجي اقراري، ب. هاشمي مجد، ك.شهبازي، ب -41

اولين همايش ملي . كمپوست، با كود شيميايي بر جذب عناصر غذايي، پروتئين و عملكرد دانه ذرت

  . 4ص. كشاورزي پايدار و محصول سالم

هاي برنج نسبت به كرم  هاي مقاومت ژنوتيپ بررسي مكانيسم. ي دكتري له رسا). 1378. (صائب ح -42

  . 15- 16ص . ساقه خوار در استان گيلان

تاثير اكسايش ميكروبي گوگرد بر قابليت ). 1386. (صباغ تازه ا، اصغرزاده ن ع و باي بوردي ا -43

دهمين كنگره علوم مجموعه مقالات . جذب عناصر كم مصرف و فسفر در كمپوست براي گياه گندم

  .كرج. خاك ايران

دي و كمپوست پودري حاصل از مقايسه تاثير كمپوست گرانوله گوگر). 1389. (عليزاده آ -44

. نامه كارشناسي ارشد پايان. خاك و عملكرد گوجه فرنگي هاي شهري برتغييرات شيميايي زباله

  .110ص. دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي شاهرود

بررسي اثرات مصرف سطوح كودهاي اوره، ). 1389. (اميري، ا. ضرغامي، ر. ي، رغلامي چابك -45

  . 6ص. سولفات و فسفات نيتروژن بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد برنج در شرايط مختلف آبياري

اثر مقدار و زمان مصرف كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ). 1375. (فرجي ا، مير لوحي ا -46

 .25 -  33ص . 3شماره. 2جلد. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. اصفهانبرنج در 
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ارزيابي اثر كودهاي بيولوژيك وكود نيتروژن . نامه كارشناسي ارشد پايان). 1389. (قاسمي گوابر م -47

 . دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان). رقم هاشمي(بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج 

برهم كنش آهك ، ماده آلي و آهن برجذب ). 1391. (خراساني ر. لكزيان ا. يا غحق ن. قرشي ل ا -48

  . 1083-1091 .5، شماره26سال. علوم و صنايع كشاورزي. نشريه آب و خاك. فسفر در گياه ذرت

كاربرد كمپوست باغي به عنوان بستر در توليد نشاء ). 1388. (ابوطالبي،ع. قنبري جهرمي، م -49

  . 4ص .دانشگاه آزاد واحد جهرم. ره علوم باغباني ايرانششمين كنگ. سبزي

 . 235مركز نشر دانشگاهي، ص). غلات(زراعت خصوصي جلد اول ). 1378. (كاظمي اربط ح -50

- 383. جلد دوم. انتشارات دانشگاه تبريز. مورفولوژي و آناتومي غلات). 1384. (كاظمي اربط ح -51

341.  

بررسي اثر ميزان كود ). 1386. (نصيري م. ا.بهمنيار م. پيردشتي ح. كاظمي پشت مساري ح -52

. مجله پژوهش و سازندگي. نيتروژن و تقسيط كاربرد بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام مختلف برنج

  . 75-77ص. 68شماره 

در دو رقم برنج ) يكونازولاتفون و يون(بررسي اثر مواد كنترل ). 1372. (ح.كربلائي آقا ملكي م -53

دانشكده . پايان نامه زراعت و اصلاح نباتات.كارشناسي ارشد. در دو مرحله رشد) طارم و رشتي(

  .127ص. كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس

  . 714ص. 5چاپ . انتشارات دانشگاه تهران. گياهان زراعي). 1383. (كريمي ه -54

ص . چاپ دوم. انتشارات دانشگاه گيلان. چرخه بيولوژيك عناصر در خاك). 1387. (نيا، آ كريمي -55

219 .  

. دانشكده كشاورزي دانشگاه جندي شاپور). ترجمه(آفات و بيماريهاي برنج ). 1359.(كمالي ك-56

  .453ص. 34/129نشريه شماره 

ر و روي بر عملكرد و اجزاي اثر كودهاي فسف). 1391. (دروديان، ح. صادقي، س م. مافي، س -57

 . اولين همايش ملي توسعه پايدار كشاورزي و محيط زيست سالم. عملكرد برنج هاشمي
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نا  زايي قارچ بيوريا باسيا بررسي موقعيت اكولوژيكي و بيماري، رساله دكتري، )1381(مجيدي ف،  -58

 . 4روي كرم ساقه خوار برنج و شرايط آزمايشگاهي آن، ص

اثر آزولاي كمپوست شده در بسترهاي ). 1388. (محبوب خمامي ع، پاداشت دهكائي م ت -59

ايستگاه . مختلف كشت بر رشد و تركيب عناصر غذايي در گياه فيكوس بنجامين ابلق رقم استارلايت

  . 417-430ص . 4شماره .  25دوره. تحقيقات گل و گياه لاهيجان

اريخ كاشت، كود نيتروژن و تراكم بوته در عملكرد و اجزاء بررسي اثرات ت). 1380. (محدثي، ع -60

  .مؤسسه تحقيقات برنج مازندران. عملكرد برنج

). 1390. (م، احساني آملي ب مشايي ص، مهدوي ر، رستمي درونكلامحمديان م، سودايي  -61

ج كشور موسسه تحقيقات برن. بررسي تاثيركودبيولوژيك نيتروكسين برعملكرد و اجزاي عملكرد برنج

 . 1ص. معاونت مازندران

. كشاورزي پايدار و افزايش عملكرد با بهينه سازي مصرف كود در ايران). 1384. (ملكوتي م ج -62

 . 150-160ص. انتشارات سنا

واكنش گياه برنج به كاربرد چند ساله ورمي ). 1390.(پيردشتي ه. بهمنيار م ع. موسوي م -63

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع . كمپوست به صورت جداگانه و غني شده با كودهاي شيميايي مختلف

  . طبيعي ساري

ر عملكرد و اجزاي تاثير مقادير و انواع مختلف كودهاي آلي و شيميايي ب). 1386.(نقوي مرمتي ح -64

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي . پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. عملكرد ارقام مختلف برنج

  .156ص.ساري

لوژيك و كود بررسي تاثير كاربرد كودهاي بيو). 1390. (قليپوري،ع. سيد شريفي،ر. نظرلي، ح -65

  . 5ص . م خاك ايراندوازدهمين كنگره علو. فتابگرداننيتروژنه بر زراعت آ
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مقايسه كودهاي شيميايي، دامي و ). 1389. (وزان، س. كاشاني، ع. اردكاني، م. نورالوندي، ت - 66

پنجمين . رت شيرينورمي كمپوست در اگرواكوسيستم كم نهاده بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذ

 . 5ص. هاي نو در كشاورزي همايش ملي ايده

ه تاثير كمپوست آزولا و كمپوست زبال). 1390. (حي م، معياري انوروزي شرف ع، رسولي م، صال -67

هاي  اولين كنگره ملي علوم و فناوري. هاي رشد چمن فستوكا شهري در رشد اوليه و برخي شاخص

  .نوين كشاورزي

تاثير كودبيولوژيك مايكوريزا بر صفات ). 1391. (كليدري، ع. پناهي كرد لاغري، خ. هاشمي، س ز -68

  . 6ص.ايران.ياسوج. اولين كنفرانس ملي راهكارهاي دستيابي به توسعه پايدار. مورفولوژيك ذرت شيرين

٦٩- Adel, M. G.,(٢٠٠٨). Nitrogen dynamics and fertilizer use efficiency in Rice using 

the Nitrogen – ١٥ Isotope Techniques. Word Applied Sciences Journal ٨٧٤ -٨٦٩ :(٦) ٣.  

٧٠-Afif E, Matar A, and Torrent J. (١٩٩٣). Availability of calcareous soils of west Asia 

 and North Africa. Soil Science Society of America Journal, ٧٦٠-٧٥٦ :٥٧. 

٧١- Ahmad, R., Arshad, M., Zahir, Z. A., Naveed, M., Khalid, M., Asghar, H. N., 

(٢٠٠٨). Integrating nitrogen – enriched compost with biologically active. Substances for 

improving growth and yield of cereals. Pak. J. Bot., ٢٩٣-٢٨٣:(١) ٤٠. 

٧٢- Ahmad, R., Shazad, S. M., Khalid, A., Arshad, M., Mahmood, M. H.,(٢٠٠٧)b. 

Growth and yield response of wheat (Triticum aestivum L.) and maize ( Zea mays L.) to 

nitrogen and L – tryptophan enriched compost. Pak. J. Bot., ٥٤٩-٥٤١ :(٢) ٣٩. 

٧٣- Akanbi, W. B., Akande, M. O., Baiyewu, R. A., Akinfasoye, J. O., (٢٠٠٠). The 

effect of maize stover compost and nitrogen fertilizer on growth, yield and nitrohen 

uptake of amaranth. Moor Journal of Agric. Research., ١٥-٦:(١)١.  

74-Albaladejo J.Garcia C .(2009). Effect of organic composts on soil properties: 

comparative evaluation of source - separated and non source - separated composts. 1th 

Spanish National conference. 



٩٧ 
 

٧٥- Ali, H. I., Ismail, M. R., Manan, M. M., Saud, H. M., (٢٠٠٣). Rice straw compost 

used as a soil less media for organic tomato transplant production. Asian J. Microbiol. 

Biotecnol. Enviorn. Sci. ٣٦-٣١ :٥. 

٧٦- Amanullah Khan, Eusufzai., Horiuchi, Takatsugu., Masuie, Tsutomu., (٢٠٠٨). 

Effect of compost and green manure of pea and thir combinations with chicken manure 

and rapeseed oil residue on soil fertility and nutrient uptake in wheat – rice cropping 

system. African Journal of Agricultural Research Vol.٦٣٩-٦٣٣ :(٩) ٣. 

٧٧- Arshad, M., Khalid, A., Mahmood, M., Zahir. Z.A., (٢٠٠٤). Potential of nitrogen 

and L- Tryptophan enriched compost for improving growth and yield of hybria maize. 

Pak. J. Agri. Sci., Vol. ٢٤-١٦ :(٢-١) ٤١.  

78-Bangar K.C., Shanker S., Kapoor K.K., Kamlesh Kukreja and Mishra M.M., (1989). 

Preparation of nitrogen and phosphorus- enriched paddy straw compost and its effect on 

yield and nutrient uptake by wheat (Triticum aestivum L.). Biology and fertility of soil 

(8): 339-342. 

79- Busscher WJ,Vak JMN and Caesar- Tonthat TC, (2007). Organic matter and 

polyacrilamid amendment of  Norfolk loamy sand. Soil an Tillage Research 93: 171-

178. 

80- Chapman, H.D., Pratt, P.F. (1961). Methods PF analysis for soil, Plants and Waters. 

University of california. Division of Agriculture. Sciences. 309 PP. 

٨١- Clements, H. F., (١٩٨٠). Sugarcane crop logging and crop control principles and 

practices. The Unive. Press. Hawaii,Hodulu. ٥٢٠ pp. 

٨٢- Delgado A., Madrid A., kassem S., Andreu L., and Campillo M. C. (٢٠٠٢). 

Phosphorus fertilizer recovery from calcareous soils amended with humic and fluvic 

acids. Journal of  Plant and Soil, ٢٨٦-٢٧٧ :٢٤٥. 

٨٣- De P.K(١٩٣٩). The role of blue- green algae in nitrogen fixation in rice field. Proc. 

R. Soc. ١٣٩-١٢١ ,٣ ,١٢٧. 



٩٨ 
 

84-EL habbasha S.F., Abdel Salam M.S., and Kabesh M.O. (2007). Response of two 

sesame varieties (Sesamum indicum L.) to partial replacement of chemical fertilizers by 

bio-organic fertilizers. Research Journal of Agriculture and Biological Sciences 3(6): 

567-571. 

85- F. A. O (1992). China: Recycling of Organic Wastes in Agriculture, Food and 

Agricultural Organization of the U.N., Rome, Italy. 

86- F. A. O (2005). Status of cadmium , lead, copper , cobalt and selenium in soil and 

plant. Soil bulletion. Rome ,Italy. 65.  

87- Foog G.E.(1939). Nitrogen fixation in physiology and Biochemistry of Algae, Ed. 

R.A. Lewin. Academic Press, N.Y. 161-170.  

٨٨- Gupta, V. K., Potalia, B.S., (١٩٩٠). Zinc- cadmium interaction in wheat. J. Indian 

Soil Sci. ٤٥٧-٤٥٢ :٤٨. 

٨٩- Gupta, P.K. (٢٠٠٠). Soil, Plant, Water and fertilizer Analisis. Agcrobios Pub. 

Bikaner. India.  

٩٠- Hammouda FM , El-Fattah FK and Dawlat MN, (٢٠٠١).The potential improvement 

of some different biofertilizations on rice crop and their residual effect on succeeding 

wheat crop .j.Agric .sci .Mansour Univ. Egypt.١٠٣٠-١٠٢١:(٢)٢٦.  

٩١- Ibrahim, M., Hassan, A.UL., Iqbal, M., Elahi Valeem, E., (٢٠٠٨). Response of 

wheat growth and yield to various levels of compost and organic manure. Pak. J. Bot. 

٢١٤١-٢١٣٥:(٥) ٤٠. 

92- Israel P. and T.P.abraham .(1967). Techniques for assessing crop losses caused by 

rice stem borers in tropical areas. Proceeding of a symposium at the International Rice 

Research Institute. the Johns Hopkins press Baltimore Maryland. 265-275. 

٩٣- Jeyabal, A., Kuppuswamy, G., (٢٠٠١). Recycling of organic wastes for the 

production of vermicompost and its response in rice – legume cropping system and soil 

fertility. Euro. J. Agron. ١٧٠ -١٥٣ :١٥. 



٩٩ 
 

٩٤- Jones Jr, B. J., (٢٠٠١). Laboratory guide for conducting soil tests and plant analysis. 

Boca Raton, London, New York & Washington, D. C. CRC Press. ١٥٣-١٥٢. 

٩٥- Kaewpradit, W., Toomsan, B., Cadisch, G., Vityakon, P., Limpinuntana, V., 

Saenjan, P., Jigloy, S., Patanothai, A., (٢٠٠٨). Regulating mineral nitrogen release by 

mixing groundnut residues and rice straw under field conditions. J. Soil Sci. ٦٤٠ :٥٩-

٦٥٢. 

٩٦- Kavitha, R., Subramanian, P., (٢٠٠٧). Effect of enriched municipal solid waste 

compost application on growth, plant nutrient uptake and yield of rice. Journal of 

Agronomy ٥٩٢-٥٨٦:(٤)٦. 

97- Ley S.H.(1959). The effect of nitrogen fixing blue-green algae on the yield of rice 

plant, Acta Hydrobiol., Sinica. 4. 440-444. 

98- Li Y.C., Adva.A.K. and Sumner M.E.(1994). Response of cotton cultivares to 

aluminium in solution with varing silicon concentration. J. Plant Nutreant 12:881-892.  

99- Magdoff, F.R ., M. A. Tabatabai., and E. D. Hanlon. 1996. soil organic matter: 

Analysis and Interpretation. Soil Sci. Spec. Pub.No. 46:21-31.  

١٠٠- Manivannan, S., Balamurugan, M., Parthasarathi, K., Gunasekaran, G., 

Ranganathan, L. S., (٢٠٠٩). Effect of vermicompost on soil fertility and crop 

productivity – beans (Phaseolus Vulgaris). J. Environ. Biol. ٢٨١-٢٧٥:(٢)٣٠.  

١٠١-Mitchell, L.C., and Warman , P.R., (٢٠٠٥). The influence of municipal solid waste 

compost on yield, soil phosphorus availability and uptake by two vegetable crops,grown 

in a Pugwash sandy loam soil in Nova Scotia. Agric. Ecosyst. Environ.٦٧-٥٧ :١٠٦. 

١٠٢- Norwood,C.A., (٢٠٠٠), Water use and yield of limited irrigated and 

dryland corn. Soil. Sci. Soc. Am J. ٣٧٠-٦٤:٣٦٥. 

١٠٣- Olsen. S.R, Cole C.N, Watanabe F.S and Dean L.A (١٩٤٥). Estimation of 

available phosphorus in soil by extraction with sodium bicarbonate USDA circular, 

U.S. Government printing office, washington D.C ٩٣٩.   



١٠٠ 
 

104-Ooi p.a.c. and B.M. shepard. (١٩٩٤). predators and parasitoids of Rice insect pests 

chapter ٧. In " Biology and management of Rice Insects " Heinrichs E.A. (ed) IRRI. 

PP.٦١٢-٨٥. 

105-Pathak M.D. (1967). Varietal Resistance to Rice stem Borers at IRRI. In the majore 

Insect Pests of the Rice plant. Proceeding of a Symposium at the International Rice 

Research Institute. The John Hopkinspress ,Baltimore. 405-419. 

١٠٦- Pazhanivelan, S., Mohamed Amanulla, M., Vaiyapuri, K., Sharmila Rahale, C., 

Sathyamoorthi, K., Alagesan, A., (٢٠٠٦). Effect of rock phosphate incubated with FYM 

on nutrient uptake and yield of lowland rice. Research Journal of Agriculture and 

Biological Sciences. ٣٦٨-٣٦٥ :(٦)٢. 

107- phongpan S., Mosier A.R. (2003). Effect of rice straw management on nitrogen 

balance and residual effect of Urea-N in annual lowland rice cropping sequence, Boil 

Fertil Soils .37:102-107. 

١٠٨- Rizwan, A., Shahzad, S. M., Khalid, A., Arshad, M., Mahmood, M. H., (٢٠٠٧). 

Growth and yield response of wheat (Triticum Aestivum L.) and maize (Zeamays L.) to 

nitrogen and L – Trytophan enriched compost. Pak. J. Bot. ٥٤٩-٥٤١:(٢)٣٩. 

١٠٩- Sarwar, G., Schmeisky, H., Hussain, N., Muhammad, S., Tahir, M. A., Saleem, U., 

(٢٠٠٩). Variations in nutrient concentrations of wheat and paddy as affected by 

different levels of compostand chemical fertilizer in normal soil. Pak. Bot. ٢٤٠٣:(٥)٤١-

٢٤١٠. 

١١٠- Sarwar, G., Hussain, N., Schmeisky, H., Muhammad, S., Ibrahim, M., Safdar, E., 

(٢٠٠٨). Use of compost an environment friendly technology for enhancing rice wheat 

production in Pakistan. Pak. J. Bot. ١٥٥٨-١٥٥٣:(١)٤٠.  

111- Shtina E. A. (1965). Fixation of free nitrogen in blue-green alga,pp. In The Ecology 

and Physiology of Blue-Green Alga, Ed. Federov, V.D. and Tellichenko, M.M. Moscow 

University Press, U.S.S.R.(In Russian). 66-79. 

١١٢- Singh, G., (٢٠٠١). Nutrient fortified compost: anovel approach to plant nutrition. 

Indian Farming. ٢٥-٢٤ :(٣)٥١. 



١٠١ 
 

113- Singh R.N.(1961). The Role of Blue -green Alga in Nitrogen Economy of Indian 

Agriculture. Indian Council of Agricultural Research, New Delhi.  

114- Smith, C.M., Z. R. khan, and M. D. pattak.(1994). techniques for Evaluating Insect 

Resistance in crop plants . CRC. press. Inc. 320 pp.  

115-Subramanyan R. and Saha .M.N.(1964) .Observation on nitrogen fixation by some 

blue-green alga and remarks on its potentialities in rice culture. Proc. Indian 

Acad.Sci.60B,145-154. 

116- Venkataraman G.S.(1972). Algal Biofertilizers and Rice Cultivation.Today and 

Tomorrow Printers and Publisher, New Delhi. 

١١٧- Verma, T. S., Bhagat, R. M., (١٩٩٢). Impact of rice straw management practices 

on yield, nitrogen uptake and soil properties in a wheat – rice rotation in northern India. 

Fert. REs. ١٠٦-٩٧ :٣٣. 

١١٨- wahing I, W. Van, V.J.G. Houba, J.J. Van der lee. (١٩٨٩). Soil and Plant analisis, 

a series of syllabi. Part ٧, Plant Analisis Procedure. Wageningen Agriculture univercity.  

١١٩- Zahir, Z. A., Naveed, M., Zafar, M. I., Rehman, H. S., Arshad, M., Khalid, M., 

(٢٠٠٧)b. Evaluation of composted organic waste enriched with nitrogen and L- 

tryptophan for improving growth and yield of wheat (Triticum aestivum L.) . Pak. J. 

Bot. ١٧٤٩-١٧٣٩ :(٥)٣٩. 

 

 

 

 

 

 



١٠٢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract: 

In order to investigate the effect of biological fertilizer Nitrokara and Composted Azolla 

on performance of phosphorus absorption, yield and yield components of the rice and 

borer worm population, a field experiment was performed in Rasht Rice Research 

Center. Factorial experiment in a format Randomized complete block design with ٣ 

replications was conducted. Treatments were included two levels of biological fertilizer 

Nitrokara not consumption (N٠) and consumption ١٠٠ g in ١٥٠ shrub(N١) and two 

levels Composted Azolla not consumption (A٠) and consumption the amount ٥ tons per 

hectare (A١) and three levels of phosphorus fertilizer source of triple superphosphate 

not consumption (S٠), consumption ٥٠ (S١) and ١٠٠ kg per hectare (S٢). Urea fertilizer 

amount of ١٢٠ kg per hectare also potassium fertilizer source of Potassium sulfate 

amount of ١٠٠ kg per hectare, was given before and after planting to all plots. The 

results of this research showed concurrent consumption Composted Azolla and 

biological fertilizer Nitrokara increased seed hollow weight in cluster amount of ٨/٢g 

While minimum seed hollow weight was obtained with consumption Composted Azolla 

consumed and no Nitrokara amount of ٤/٤٣ g. It seems that concurrent consumption of 

two treatments have negative effect on seed rice but separate application of each of 

these treatments cause to decrease amount of seed hollow and increase of filled grain 

and finally increase the rice yield. The average comparison of soil available phosphorus 
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showed the effects of bilatral, Nitrokara use and amount of ١٠٠ kg per hectare triple 

superphosphate fertilizer and the effects of tripartite, Composted Azolla, Nitrokara and 

١٠٠kg per hectare triple superphosphate had the most influence on available soil 

phosphorus respectively ١٣ and ١٣/٧٣ppm. larva borer worm population, before and 

after of the rice heading was the most amount in effect of combined application of  

treatments Composted Azolla and Nitrokara but in effect not used two treatments 

Nitrokara and also not used ٥٠ kg per hectare triple superphosphate had minimum 

number. Considering that the aim of this study is to reduce the population of the stem 

borer worms, it is recommended that ٥٠ kg per hactar triple superphosphat. 

Combination of Azolla compost, Nitrokara and triple superphosphat treatments has been 

effective on the capability absorption soil phosphorus.  

Keywords: Nitrokara, Composted Azolla, Phosphorus, Borer worm, Rice. 
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