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تقديم به                                                                                   

 همو آنهایی که دوستشان دارم و مایه امید سندگیم هستند           

 برادران و خىاهران عزيزمپدرم ، مادرم ،

 بی مانندمخىاهرساده مهربان  و به ویژه 

 خسزوی محمد
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 تشكر و قدردانی

تحصيل بر خىد لاسم می دانم که اس بزرگ 
وند منان را که به مه نعمت خىاندن و نىشته عطا نمىد. در پايان ايه مرحلو اس  ىارانی که در سپاس می گىيم خدا

تحصيل ياريم نمىدند قدردانی نمايم.
 طی مراحل سندگی و 

تحصيل بلكو در تمام سندگی ام نخست اس پدر و مادر لرامی 
ام تشكر و قدرانی می نمايم. آنان که دعای خيزشان حامی و پشتيبان اينجانب نه تنها در دوران 

تحصيل را برايم فراهم آوردندصمیمانه تشكر و قدردانی می نمايم.
 بىد. اس برادران و خىاهرانم که با قبىل مسئىليتهايم در خانىاده فرصت 

که در  رسید محمدرضا عامريان به سز انجامرضا اصغری و آقای دكتز تحت راهنمائيهای ارسنده و علمی اساتید لرامی ام آقای دكتز حمیدايه پايان نامه 

طی انجام ايه پايان نامه حضىری فعال داشتو و بی شك بدون مساعدت و ياری ايشان انجام ايه تحقيق محال بىده است لذا اس محبت های بی 

و آقای مهندس  رحیمی به سبب راهنمائيهای علمی شان   ادل سی و سه مرده اور پايان نامه آقای دكتز عیمانه سپاسگزارم. اس اساتید مشدريغ آنان صم 

 تشكر و قدردانی می نمايم.

همچنیه دوستان عزيز و مهربانم خانم
ها مهدیه سمردی و انیسو  اس مسئىل آسمایشگاه سراعت دانشکده کشاورسی دانشگاه راسی كرمانشاه آقای اميزی و

 شكر و قدردانی می نمايم.ت قزلباش به سبب همیاريشان 

 دارم. برای همو  را  ی سز بلندی آرسو 

 اختز   ويسی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
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 چکیذُ

ٞبٍاٜٚاٍثٝٔٙبثـٍَُٜٚٔاٖ٘بٖوُٝ٘ؼیَٜ،ٞبیُیٖزٔلیغیآِٛىٌیٞبیاهیَثلَاٖىٍٕبَ

ٙیٕیبییىٍإشفبىٜٚیْٜأُٛاى.ٕٞـٙیٗیبفشٝ،ٕلأزػٛأـاٖ٘ب٘یٍأٍٛىسٟيیيلَاٍىاىٜإز

كبٝویِیوبٞ٘ٞبیهبنٕٔىٗإزٔٙؼَثٝوٚبٍُٚیثٝىِیُاطَارٕٛءآٟ٘بثَٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ایثٝٔٙؾٍٛیبفشٍٗاٞىبٍٞبیٔٙبٕتثَایثٟجٛىویفیزٞبیٌٖشَىٍٜایٍٗاثغٝسلاٗهبنٙٛى.ى

وٚبٍُٚی، ٔلٞٛلار ٚ آلایٙيٜهبن ٍٚٗكٌف ثب ُیٖزٞب دبیياٍیٞبی كفؼ ٚ دبلایی

إزاوٕٛیٖشٓ ٙيٜ آغبُ عجیقی ،ٞبی یىی ٍٚٗاُ ٚٞب آِی وٛىٞبی ُیٖشیثىبٍثَىٖ وٛىٞبی

ٞبیٙیٕیبیی،ٍٕٞبْثبسلاٗػٟزٝٔٙؾٍٛثٍَٕیوبٞ٘إشفبىٜاُٟ٘بىٜایٗدْٚٞ٘ثثبٙي.ٔی

ىٍایٗسلمیكاطَوٛىٞبیآِیُٚیٖشی(Cicer arietinum)افِای٘فّٕىَىٌیبٜ٘وٛى ا٘ؼبْٙي.

ویٌَّْٛى0،8ٚ16ٍٕغق)3سٗىٍٞىشبٍ(،إیيٞیٛٔیهى0ٚ6ٍٕغق)2وٕذٕٛزىٍٍٚٔی

ٕغق)فيْسّمیقٚسّمیق(ثٍٝٝٛرفبوشٍٛی2ُ(ىPGPRٍٞبیٔلَنٍٙيٌیبٜ)ٞىشبٍ(ٚثبوشَی

سىَاٍثَهٞٛٝیبرٍٔٛفِّٛٛیهٚفّٕىَىىا٘ٝ٘وٛىٍل3ٓٞبیوبُٔسٞبىلیثبىٍلبِتعَفثّٛن

ایىٍِ٘ىیهَٟٕٙشبٖػٛاَ٘ٚىٚالـىٍإشبٖؤَب٘ٚبٜىٍثٟبٍوبثّیثٍَٕیٙي.آُٔبی٘ىٍٍِٔفٝ

 ىاى1391ٜٕبَ ٚاٍیب٘ٔ سؼِیٝ ٘شبیغ ٌَىیي. ٍٚٔیاػَا ٔشمبثُ اطَ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٚٞب وٕذٕٛز

PGPRْٚٛاییٞبیٞثَُٖٚهٚها٘يا ُٖٚهٚهوبٜ ثَىاٙز، َٔاكٍُٙيٍٚیٚیٚ ىٍ ٌیبٜ

ٕغقاكشٕبَ ىٍ ىا٘ٝ فّٕىَى ٚ ُٖٚٝيىا٘ٝ، ُٖٚهٚهىا٘ٝ، ثَىاٙز، َٔكّٝ 5وّ٘ىٍ ٚ1%

ٔقٙیٔقٙی اطَ ٞیٛٔیه إیي  وٝ كبِی ىٍ إز ٔشمبثُىاٍ اطَ ٘ياٙز. ٝفبر ایٗ ثَ ىاٍی

بیسٚىیُٙيٜىٍٍیٚٝٚاطَٔشمبثُإیيٞیٛٔیهٚٞوٕذٕٛزٚإیيٞیٛٔیهثَسقياىٌٍَٜٚٔی

PGPRَ٘شبیغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ٘ٚبٖىاىوٝ%ٔقٙی5ثَُٖٚٝيىا٘ٝىٍٕغقاكشٕب ىاٌٍَىیي.

ٙيٜ ثبفضوبٞ٘ٝفبرٌٔوٍٛ ٍٚٔیإزِٚاطَارسَویجیوٛىٞب وبٍثَىیسیٕبٍ وٕذٕٛزثيٖٚ

PGPR سیٕبٍ ٙي. افِای٘ٝفبر ثيPGPRٚثبفض ىیٍَ وٛى ىٚ وبٍثَى ٔقٙیٖ اطَ ىاٍیٞیؾ



 ف

 

ٍٚٔی وٛىٞبی اِجشٝ ٘ياٙز. ٚ ٔقٙیPGPRوٕذٕٛز اطَ ىاٍای ػياٌب٘ٝ ٔیِاٖثغٍٛ ثَ ىاٍی

 فٖفَلبثُػٌةهبنثٛى٘يٚثبفضافِای٘ٔمياٍایٗفَٙٞٙي٘ي.

ٍٚٔی وٛى ثٟشَ اطَ دْٚٞ٘ثیبٍَ٘ ایٗ ٞیٛٔی٘شبیغ إیي وٛى سیٕبٍوٕذٕٛزٖ٘جزثٝ هٚ

PGPR٘وٛىٔی ٌیبٜ اطَارٔٙفیٔشمبثُٕٔىٗإزَٔثٛطثَٝٙایظهبنٔب٘ٙيثَ ٚػٛى ثبٙي.

آٞىیثٛىٖیبَٙایظوٚزٔب٘ٙيىیٕىبٍیثبٙي.
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 هقالات هغتخزج;

وٛىٞبی.سبطیَثَهی1391ٍكیٕی،ْ.،ٚیٖی،ا.،اٝغَی،ف.ٍ.،فبَٔیبٖ،ْ.ف.،ٕیَٕٚٝٔىٜ،ؿ.ٚ

٘وٛى ىا٘ٝ فّٕىَى ثیٛٔبٓٚ ثَ ُیٖشی ٚ ىٚٔیٕٗٞبیّ٘ٔی آِی ػٛاَ٘ٚى. ٔٙغمٝ ىٍ ثٟبٍٜ ىیٓ

. 501-500ٔيیَیزوٚبٍُٚی،ىاٍ٘ٚبٜآُاىػَْٟ.

.سبطیَثَهیوٛىٞبی1392ٚیٖی،ا.،اٝغَی،ف.ٍ.،فبَٔیبٖ،ْ.ف.،ٕیَٕٚٝٔىٜ،ؿ.ٍٚكیٕی،ْ.،

اػِ ُیٖشیثَفّٕىَىٚ فّٕىَىىا٘ٝ٘وٛىآِیٚ ٕٙٚیٕٗٞبی٘ اء ٔٙغمٝػٛاَ٘ٚى. ىٍ ىیٓثٟبٍٜ

.3-1ٖ،ٞبیدْٚٞٚیوٚبٍُٚی.ىاٍ٘ٚبٜوَىٕشبیبفشٝ
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 هقذهِ -2-2

فُٕثٝغٌاثٖیبٍٔٛفكاٖ٘بٖ٘یبُٞبیٍُٚافِٖٚثَآٍٚىىٍ،ىْٚلَٖثیٖشٓىٍ٘یٕٝوٚبٍُٚی

ثَ٘غثٝعٍٛؿٚٓوَىٜ فّٕىَىٔلٞٛلارٍُافیاّٝیٔب٘ٙيٌٙيْٚ ٌیَیافِای٘ٚلیٕزإز.

َفشٝٚٔٛاىغٌاییوبٞ٘یبفشٝٚثٝعٍٛوّیَٕفزافِای٘سِٛیيغٌااَُ٘مٍٙيػٕقیزدیٚیٌ

٘ٛآٍٚی ىِیُ ثٝ إبٕب غٌایی ٔٛاى سِٛیي ىٍ سٛفیك ایٗ إز. یبفشٝ سمّیُ ِٗٔٔ ٞبیٌٍَٕٙی

دیَٚفز ٚ سىِّٙٛٛیىی ػّٕٝ اُ فّٕی ٚاٍیشٝٞبی وٛىٞبیاٝلاف اُ إشفبىٜ ػيیي، ٌیبٞی ٞبی

ٞب،٘ؾبْػٟب٘یٔٛفمیزٞبیآثیبٍیثٛىٜإز.اِجشٝثبٚػٛىایٗٞبٚسٕٛقٕٝبُٜو٘ٙیٕیبییٚآفز

دبیٝ ٚ ُیَثٙبٞب اُ ثٖیبٍی ٌٖٖشٗ كبَ ىٍ غٌا إشٛاٍسِٛیي آٟ٘ب ثَ هٛى إزوٝ ثبٙي.ٔیٞبیی

ٍٚیٚسِٛیي،إبٓثَٟٜا٘يٞبییوٕٝجتافِای٘سِٛیيثٛىٜفّٕیبرٕٚیبٕز،ٞبٞب،٘ٛآٍٚیآٍٚیفٗ

ىاىٜ ٔقَٟ٘بثٛىیلَاٍ ىٍ ٔٚیٔٛػٍا ایٗهظٚ سوَیتٔٙبثـتثَٟٜا٘ي. كيٚ ثَىاٍیثی٘اُ

ثقلاٜٚٔٛػج ٚ ٙيٜ ٔشىیإز، ٚسٙٛؿّ٘شیىی(وٝوٚبٍُٚیثٝآٟ٘ب ٔٙبثـآة، برعجیقی)هبن،

فَاٞٓوَىٜٞبیفٖیّیغیَلبثُسؼيیيٚاثٖشٍیثٕٝٛهز ثٝعٍٛهلاٝٝوٚبٍُٚی٘ٛیٗ.إزٍا

یثَایػٕقیزػٟبٖسِٛیيوٙي.وٚبٍُٚیٍایغثَٔيرغٌایوبفسٛا٘يىٍىٍاُ٘بدبیياٍإزٕٚ٘ی

ثٝثٝكياوظٍَٕب٘يٖسٛاْ؛إبٓىٚٞيفىٍاٍسجبطثبٞٓیقٙی سِٛیيٚىٍآٔيثٙبٟ٘بىٜٙيٜإز.

ىٕز ٔؼٕٛفٝٔٙؾٍٛ اٞياف ایٗ ثٝ دیبٔيٞبییبثی ٚ ٚػٛىی فّز ثٝ سٛػٝ ثيٖٚ فّٕیبر، اُ ای

ا٘ي.ٙ٘سىبُٔیبفشٝٞبیٍُافیٙٙبهشیاوٕٛیٖشٓییثْٛآٟ٘بٚثيٖٚىٍ٘ؾٌََفشٗدٛیبىٍأُير

وٙشََ ٙیٕیبیی، وٛىٞبی وبٍثَى آثیبٍی، وٚشی، سه فَٚىٜ، ٙوٓ ٙبُٔ ٍُافی فٕيٜ فّٕیبر

ىٞٙي.َٞاٍوبٖوٚبٍُٚیػيیيٍاسٚىیُٔی،ٞبیّ٘شیىیٌیبٞبٍُٖافیىبٍیشٙیٕیبییآفبرٚىٕ

ٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سِٛیي ىٍ هبٛآٖ ٟٕٓ هبعَ ثٝ فّٕیبر ایٗ ٔؼٕٛفٝیهاُ ایٗ ٌیَ٘ي.

سٚىیُٔی ٕبیَىٞٙيوٝىٍآَٖٞیهٚاثٖشٝثٝىیٍَیثٛىٜٚضٍَٚروبٍثَىفّٕیبر،٘ؾبٔیٍا

(.1380ٍاٖ،یٔللاسیٕٚٞىب٘ٞیَ)وٙي.فّٕیبرٍاسلٕیُٔی
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ٕبَ آِٛىٌیىٍ ثلَاٖ اهیَ ٔلیغیٞبی ُیٖز ٚیْٜ،ٞبی ٚثٝ هبن ٔٙبثـ وٝآِٛىٌی آة

اٖ٘بُٖ٘ؼیَٜ ٍَُٜٔٚ ٔٙبثـ ثٝ ٕٚاٍ یبفشٝ، ٍاٜ سٟيیيٞب ٍٔٛى اٖ٘ب٘یٍا إزلأزػٛأـ ىاىٜ لَاٍ

ٕٛءوٚبٍُٚیثٝىِیُاطَارٙیٕیبییىٍإشفبىٜٚیْٜأُٛاىثقلاٜٚ.(1389)ٔلٕيیٕٚٞىبٍاٖ،

اٌٍب٘یٖ ٔیىَٚ ثَ ٓآٟ٘ب ثٝ إزٔٙؼَ ٚویِیهبنٙٛىّكبٝوبٞ٘ٞبیهبنٕٔىٗ )ٍٚىّ٘ی

ٔٙؾٍٛیبفشٍٗاٞىبٍٞبیٔٙبٕتثَایثٟجٛىایثٝٞبیٌٖشَىٜ.ىٍایٍٗاثغٝسلاٗ(2012ٕٞىبٍاٖ،

آلایٙيٜ كٌف ٔلٞٛلاروٚبٍُٚی، ٍٚٗویفیزهبنٚ ثب ٞب ُیٖز دبیياٍیٞبی كفؼ ٚ دبلایی

ٞبیعجیقیآغبُٙيٜإزاوٕٛیٖشٓ ٞيفاّٝیوٚبٍُٚیثٙبثَایٗ،(1389)ٔلٕيیٕٚٞىبٍاٖ،

ٞبیَٔٞفی،افِای٘دبیياٍوٝثٝٚػٛىآٔيٖآٖثَایكیبراٖ٘ب٘ییهضٍَٚرإز،وبٟٞ٘٘بىٜ

عَیكوبٞ٘هبن غٌاییهبناُ ىاهّیفٙبَٝ وٛىٞؿَهٝ اُ إشفبىٜ بیٍُٚیٚ ُیٖشیآِیٚ

غٌایثی سِٛیي ٔلٞٛلاروٚبٍُٚیٚ ػٟزافِای٘فّٕىَى إزثؼبیوٛىٞبیٙیٕیبییىٍ ٚشَ

(.2008وٛؿىیٕٚٞىبٍاٖ،)

كجٛثبردٔاُغلاریىیأُٟٕشَیٗٔٙبثـدَٚسئیٙیىٍٍّیٓغٌاییثٖیبٍیأَُىْوٍٚٛٞبی

ٔی كبَسٕٛقٝ فَىىٍ ثٝ هٞٛٝیزٔٙلَٞ ٚ ثبٌَُىا٘يٖكبٝثبٙٙي، ویِیهبناٍُّٟ٘ياٍیٚ

 ثیِّٛٛیىی سظجیز هٛاٛفیِیىی2Nعَیك ثٟجٛى ٚ كفبؽز ٕٞـٙیٗ ٕیٖشٓهبن، ٔٛػت ثٝ

كجٛثبرٍُافیٔميأٍٙبٕجیٍیٚٝ ىاٍ٘ي. ثٝهبناضبفٝایفٕیكهٛىٍٚیِٗثَيٍا ٘یشٍَّٖٚا

وٙٙئی ٕٞىبٍاٖ، ٚ ىاٍِْ٘ٝٛ(.2008)ٚا٘ی ٞبی ٔٙجـ ٚای اٖ٘بٖ غٌایی ٔٛاى ىٍ دَٚسئیٗ فٕيٜ

وٙٙي.ٍٞٙبٔیوٝٞبیػٟبٖثبُیٔیكیٛاٖٖٞشٙيٚ٘م٘وّیيیىٍسٙبٚةٍُافیىٍثیٚشَلٖٕز

ٔی ٍٙي ٍُافی ٔلٞٛلار ىیٍَ ثب سٙبٚة ٔیىٍ ٚوٙٙي، ىٞٙي ثٟجٛى ٍا هبن كبّٝویِی سٛا٘ٙي

وبٞ٘ىٞٙيثیٕبٍی،ٞبیٌَُٖٞشَٗفّف آفبرٍا ٚ ىٍ.ٞب ٍُافی كجٛثبرفٕيٜ اُ یىی ٘وٛى .

ٙٛى،وبٙشٝٔیٓثٌٍِیىٍٔٙبعكهٚهٚ٘یٕٝهٚهىٍٔمیبایٌٗیبٍُٜافیَٕإَػٟبٖإز.

وٍٚٛٔب٘یِىٍ.(2009ٕٚٞىبٍاٖ،ٍٚٔيٞبٖ)فٝىاٍىٛٚإٞیزلبثُسٛػٟیثقٙٛاٖغٌا،هٍٛانٚفّ

ایٌٗیبٞبٍُٖافیدٔ سبوٖٕٙٛٞٛاٍٜ ثبُ ىیَ ثقٙٛاٖىٚٔیٗٔٙجـاُاُ ٟٔٓغٌاییٔغَفغلار
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ىٍٔیبٖكجٛثبر٘وٛىثقٙٛاٖیهٔٙجـَٕٙبٍاُدَٚسئیٌٗیبٞیثٛىٜوٝثی٘اُ٘یٕیاُثٛىٜ ا٘ي.

ثٝهٛىاهشٞبٛىاىٜٚٔیبٍ٘یٗفّٕىَىآثیٚىیٓآٖثٝسَسیتٕغقُیَوٚزكجٛثبرٍاىٍوٍٚٛ

 كيٚى 1000ىٍ ٚ500 ویٌَّْٛ ٞىشبٍ ىٍ إز ٕٞىبٍاٖ، ٚ ىٍ(.1389)فّیٕيىی ایَاٖ ىٍ

َٔوِیٞبیآًٍثبیؼبَٖٙلیٚإشبٖ ٚ َِٕشبٖ ؤَبٖ، لِٚیٗ، فبٍٓ، وَىٕشبٖ، ؤَب٘ٚبٜ، غَثی،

ٙٛىوٚزٔی كٖیٙی، 1387)ٔؼٖٙٛ "ٔقٕٛلا(. 3ثٝ ىاٍى ٔب5ٜسب اكشیبع ٍٕیيٖ ثَای .ُٔبٖ

.٘وٛى(1368)وَیٕی،ثبٙيوٍٚٛ٘مبطٔقشيَِٕٝىٕیَٔیٞٛاییثَایآٖىٍثٟشَیَٗٙایظآةٚ

ٕٛىٔٙيی  ٚ ِٔایب كجٛثبرىاٍای ػّٕٝ اُ ٍُافی ٌیبٞبٖ اُ هیّی إزٖ٘جزثٝ ػّٕٝ،ٞبیی اُ .

ليٍرسظجیزاُرٚاضبفٕٝ٘ٛىٖ،pHا٘ٛاؿٞب،ٕبٌُبٍیثٝاُهبنٕبٌُبٍیُیبىىٍىإٔٙٝٚیقی

سِٛیيُیبىٖ٘جیوٚزآٖىٍٔٙبعكهٚهٚ٘یٕٝهٚهٚٔٙجـاٍُا٘یاُاُرثٝهبن،ٕبٌُبٍی

ثبٍ٘يٌیوٓ آٖىٍٔٙبعمیثب -سٙبٚة٘وٛىىٍٔٙبؽكىیٓثٍٞٛرغلار.(1387)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،

آی٘إز.-٘وٛى

 وٛىٞبی .ثبٙئیایٗفَٝٝ ٖٔیَ ثٌٍِیىٍ،ٌبْدبیياٍ وٚبٍُٚی فَٝٝ ثٝ ُیٖشی وٛىٞبی ٍٚٚى

فَآٍٚىٜ ٍٝٛر ثٝ یب ٚ ُیهبنٔفیيٍیِػب٘ياٍ ٘ٛؿ ؿٙي یب یه ٔشَاوٓ ا٘جٜٛ ثب ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٔٛاى ُیٖشی

 ٚ ىاىٜ وّٛ٘ی سٚىیُ ٌیبٜ ىاهّی ٞبیثو٘یب ٚ ٍیٚٝ اعَاف ٘بكیٝ ىٍ وٝ ثبٙٙئی آٟ٘ب ٔشبثِٛیه

(.1389كبػیّٕٛٚٞىبٍاٖ،) وٙٙئی سلَیهٔوشّف ٞبیٍٚٗثب ٍا ٔیِثبٖ ٌیبٜ ٍٙي

ٌیبٞبٍُٖافیٍاٞبییإزوٝفّٕىَىثوٚیاُإشَاسْیوٚبٍُٚیدبیياٍدیياوَىٖسىِّٙٛٛی

اُیىی.(2010ىٞٙي)ٌبٍٕیبىیٕبلأٖٛ،ٚإشفبىٜاُوٛىٞبیٙیٕیبییٍاوبٞ٘ٔیافِای٘ىاىٜ

ٞبیٍُافیثبٞيفكٌفیبإبٕیىٍوٚبٍُٚیدبیياٍإشفبىٜاُوٛىٞبیُیٖشیىٍاوٕٛیٖشٓاٍوبٖ

ثٝٔٛاىآِیكبُٝاُٞبیٙیٕیبییإز.وٛىٞبیُیٖشیفمظوبٞ٘لبثُٔلاكغٝىٍَٔٞفٟ٘بىٜ

ٚ ٕجِ وٛى ٌیبٞی، ٕ٘یثمبیبی اعلاق ٍیِ،ٙٛىغیَٜ ٚثّىٝ ثبوشَیبیی ثٛیْٜ،ػب٘ياٍاٖ لبٍؿی

ٍٙيٍیِٚثبوشَی ٔلَن )ٞبی Plant Growth Promoting Rhizobacteria) (PGPRٌٚیبٜ ٔٛاى(
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ػّٕٟٕٝٔشَیٗ اُ آٟ٘ب .ٙٛ٘يوٛىٞبیُیٖشیٔلٖٛةٔیكبُٝاُ اُ ثقٙٛاٖوٛىPGPRإشفبىٜ

ٕیقیاَُٙایظالّیٕیٚٚىأٙٝٚ ُیٖشیاُدشبٖ٘یَُٔٞفثبلاییثَایا٘ٛاؿٔوشّفٌیبٞبٍُٖافی

)ٔلٕيیَٙایظهبویثَهٍٛىاٍإز 1389ٕٚٞىبٍاٖ، ٞبیسٛاٖثٝثبوشَیٔیPGPRاُػّٕٝ(.

ػٙٔ Rhizobiumٞبی ،AzospirillumٚPseudomonas َٕب ىٍ آٟ٘بوٝ اُ إشفبىٜ اهیَ ٞبی

اٙبٍٜوَى.،ٌٖشَٗیبفشٝإز

ٕبَ٘م٘ثبوشَی ٌیبٜ ٘یبُ سبٔیٗ٘یشٍَّٖٚٔٛى اطجبرٍٕیيٜٞبیٍیِٚثیٛٔیىٍ ثٝ ٞبٕزوٝ

ٌیَ٘ي،اغّتىٍهبنكضٍٛفقبَىاٍ٘ي،ِیىٗىٍثٖیبٍیٔٛاٍىٞباُهبنٔٙٚبٔیإزایٗثبوشَی

وٙي.ٕٞیٗىِیُإشفبىٜأُبیٝسّمیقضٍَٚردیيأیٝویفیزآٟ٘بىٍكئغّٛة٘جٛىٜٚثوٕیزٚ

)سٛٙیقٚثبٙيٞبٕ٘یثبإشفبىٜاُسّمیقٍیِٚثیٛٔیىٍٍُافز٘وٛىىیٍَ٘یبُیثَٝٔٞفٍیِٔغٌی

ثٍَٚیٌیبٞبٍِْٖٛثٍَٕیوَىٜٚثٝیٞبیٍیِٚثیٛٔٔلممبٖاطَا٘ٛاؿثبوشَی(.1386ٕٞىبٍاٖ، ٍا

ٞبفلاٜٚثَسظجیزثیِّٛٛیه٘یشَّٖٚ،فبُٔسِٛیئٛاىیٖٞشٙيٝایٗثبوشَیا٘يوایٗ٘شیؼٍٕٝیيٜ

٘ٚبٖىاىٜوٝٔی عَفىیٍَ اُ ٚ ىٞٙي. اٍسمبء ویفیزٔلٍَٞٛا ٕغٛفسٛا٘ٙيوٕیزٚ ا٘يوٝىٍ

سظجیزسٕٛظثبوشَی ٍاٜ اُ اُرػٌةٙيٜ وُ ٟٕٓ اُسٝ، وبٞ٘ٔیٔوشّفَٔٞفوٛى یبثيٞب

(.1386،)سٛٙیقٕٚٞىبٍاٖ

ٞبیٍاثغٕٝٞیبٍیثبٌیبٜٔیِثبٖىاٍ٘يٚأُٟٕشَیٗثبوشَیAzospirillumٞبیػٙٔثبوشَی

ثَسظجیزُیٖشی٘یشَّٖٚٚ سِٛیيلبثُٔلَنٍٙيٖٞشٙيوٝفلاٜٚ ثب ٔلَّٛوَىٖفٖفَهبن،

ٍٖٛٔٛٞ ٍٙئلاكؾٝ ٕیشٛویٙیٗ ٚ ػیجَِیٗ اوٖیٗ، ا٘ٛاؿ ثٛیْٜ ٔلَنٍٙي ٕ٘ٛٞبی بٞبٌٖیٚ

ٔی لَاٍ سلزسبطیَ ىٞٙيٍُافیٍا ٕٞىبٍاٖ، .(1389)ٔلٕيیٚ ثب ثAzospirillumَسّمیق فلاٜٚ

ٙٛى.ىٌٍیبٞبٖىٍٝيافِای٘ٔلٍَٞٛأٛػتٔی53سب30وبَٞ٘ٔٞفوٛىٞبی٘یشَّٚ٘ٝ،كيٚى

سفبؿٍیبثيٚاافِای٘ٔیَفیٚسبٍٞبیوٚٙيٜٞبیفسقياىٚعٍَٛیAzospirillumٝٚثبسّمیقٙيٜ

.(1388ٕٚٞىبٍاٖ،)ٔیَٙىبٍیٙٛىٔیِاٖػٌةفٙبَٝغٌاییثیٚشَٔیٌیبٜٚ
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ٞبىٍآیٙي.٘م٘اّٝیایٗثبوشَیثٝكٖبةٔیPGPRأُٟٕشَیٗ Pseudomonasٞبیثبوشَی

غیَٖٔشمیٓٚ ثغٍٛ ٌیبٜ، ٍٙي كٌففٛأُثیٕبثٟجٛى ىٍ عَیكسٛاٖآٟ٘ب فقبِیزُاٍیاُ كُٜٛ اُ

ثَٕیٖشٍٓیٚٝ  Pseudomonas ٞبیٌٕٛ٘ٝٛىٚٔٛ٘بٓفٍّٕٛٙٔهیإُٛیٝایفٙٛاٖٙيٜإز.

fluorscens سٛا٘ٙياُعَیكسِٛیيفبوشٍٛٞبیٔلَنٍٙيٌیبٜثغٍٖٛٔشمیٓ٘یِىٍافِایٍ٘ٙئی

ٔٛطَ ٙٛ٘يٌیبٜ )ٍیلب٘یٚالـ ٕٞىبٍاٖ، ٚ .(1381سجبٍ ثَهی اُ ْ٘اىٞبیإشفبىٜ

ثیٕبٍی Pseudomonas fluoscensثبوشَی وٙشََ ٚثَای ثٌٍ دٕٛیيٌی ٘وٛىٞبی ٌیبٞـٝ َٔي

٘وٛىفٍَ٘ی،دبهٌٍٜٛٙيْ،ثٛسٝٔیَیهیبٍٚدٕٛیيٌیٕیبٍٜیٚٝسٛسٖٛثبٔٛفمیزَٕٞاٜایَا٘یٚ

.(1382ٕٚٞىبٍاٖ،ٍیلب٘یسجبٍ)ثٛىٜإز

 وٚبٍُٚی ٔوشّفىٍ سلمیمبر ىا٘شبیغ ٘ٚبٖ آِیدبیياٍ وٛىٞبی اُ إشفبىٜ إزوٝ ٘م٘ىٜ

فَإٞیُیٖشیٚإغٝٝإز.َٔٞفوٛىٞبیآِیثٝىاٙشٌیبٞبٍُٖافیٔظجشیٍاىٍافِای٘فّٕىَى

غٌاییوٓ فٙبَٝ ثیٚشَ ٚ فّٕىَى،َٔٞففٖفَ ٚ ٍفـوٕجٛىٌیبٞبٖٔیٕجتافِایٍ٘ٙي ٙٛى.

آفٙبَٝغٌاییوٓ ثٝفّزَٔٞفثٕٝٚیّٝٔٛاى وٕذّىٔوٙٙيٌیایٗٔٛاىفٙٛاٖٙيٜليٍرِی،

ػّٕٝآٞٗفمیَفٙبَٝغٌاییاُىیاُاُ٘ؾَسقياوٛىٞبیآِیٌَؿٝ(.ا2004الجبَٕٚٞىبٍاٖ،إز)

ٔیٖٞشٙي، لبثّیزِٚیایٗوٛىٞب هبنافِای٘ىٞٙيسٛا٘ٙي ىٍ آٍٞٗا فِّیٔب٘ٙي ػٌةفٙبَٝ

( (1380اَٙفی،  ٚٞبهبن یثیِّٛٛیى ٚ فیِیىی ٙیٕیبیی، ثبفز سغییَ ٚ ٔلیغیُیٖز ٞبیإٓیت.

ثٟياٙشی،  اٌٍب٘یه یب آِی وٚبٍُٚی لبِت ىٍ آِی وٛىٞبی َٔٞفثٝ ثبٌُٚز ٟٔٓىلایُ ٔٚىلار

(.1389)كبػیّٕٛٚٞىبٍاٖ،إز ثٛىٜ

آِیٔلٖٛةوٕذٕٛزٍٚٔی وٛىٞبی اُ ٔیوٝ ثٙٛى ثَایُیٖزٝ ٔفیيی ٔٙجـ دبلاییفٙٛاٖ

ٚثٟجٛىٔلشٛایوَثٗٚكبّٝویِیهبندیٟٚٙبىٙيٜإز.ٕٞـٙیٗ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإزهبن

ٞبیٔیىَٚثیٞبىٍ٘شیؼٝٔقَفیػٕقیزو٘افِای٘سؼِیٝآفزثبفضفلاٜٚثَثٟجٛىٔبىٜآِی،وٝ

ٞبیهبوی.وَْ(2012ٌَىى)ٍٚىّ٘یٕٚٞىبٍاٖ،ٔیغیَثٛٔیوٝسؼِیُٝیٖشیٍاسلَیهٔیوٙٙي،
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٘شیؼٝ ىٍ ٌیبٞبٖ ثَای فٖفَ افِای٘لبثّیزىٕشَٕی ثٝ لبىٍ ٚ ىاٍ٘ي فٖفَ ٍٚی ثَ ٔقیٙی سبطیَ

سٙٛؿٔیىَٚثیآٟ٘بٔیِاٖا٘شمبَٚٔٛاىآِیٍاافِای٘ٔیىٞٙيٚىٕشٍبٌٜٛاٍٗهٛىٖٞشٙي.وبٍوَى

فٖفبرفَإٞیىٕشَٕیوٕذٕٛزغٙیٙيٜثبًٕٙىٞٙي.ٍٚٔییٍاُیبىٚفقبِیزآٟ٘بٍاٌٖشَٗٔ

ُیٖشیفٖفٍَا٘ٚبٖىاىٜٚٔٙؼَثٝافِای٘فّٕىَىٚػٌةٔٛاىغٌاییىٍِٛثیبیؿٚٓثّجّیٙيٜ

(.2012)ثبٕبسٕٛٚٞىبٍاٖ،إز

راّٝیسَویجبوٝثبٙٙئییىیاُوٛىٞبیآِیٍٔٛىإشفبىٜىٍوٚبٍُٚیدبیياٍ،ٔٛاىٞیٛٔیه

ایٗسَویجبرىٍكيٚى%بنٔیهٔٛاىآِیعجیقیٔٛػٛىىٍ ىٍٔٛاىآِیهب70-80ثبٙٙي. نٍا

ٕٚٞىبٍاٖ،ىٞٙيٞبیوٚبٍُٚیسٚىیُٔیهبن (2012)ٔبٍٚ ٕٞـٙیٗٔغبِقبرٔشقيىیسٛا٘بیی.

ٕبهشٕبٍٖیٍٚٝٙي،ٍٔٛفِّٛٛیٚٞبیٔشفبٚرٍاثَایسغییَءٔٛاىٞیٛٔیهثٝىٕزآٔيٜأُٙٚب

وَىٜ )ا٘يٌِاٍٗ ٚ ىٚثٔ 2010ٕٞىبٍاٖ، ىٍفلاٜٚ(. ٟٕٔی هیّی ٘م٘ ٞیٛٔیه ٔٛاى ثَایٗ

ٕٟٓثٌٍِیىٍهٛاٛهبنٔلیظاوِّٛٛیىیثبُیٔی كبّٝویِیهبنٚ ٞبیٌٛ٘بٌٖٛوٙٙيُیَا

فیزٍٟ٘ياٍیآة،فقبِیزَٞٛا،ؽٖ٘جزثٝآةٚطجبرٕبهشبٍیهبن،٘فًٛدٌیَیٙبُٕٔبهشبٍٚ

ثبفَیًٙ غٌایی، لبثّیزىٕشَٕیٔٛاى ػيإبُیوَثpHٗثیِّٛٛیىی، وبسیٛ٘ی، ؽَفیزسجبىَ ،ٚ

.(2010دَیِٕٚٞىبٍاٖ،-ٌِٛ٘أِ)ٞبىاٍ٘يسقبُٔثبآلایٙيٜ

آِیهبنٞبیإیي ثَایٔٛاى ػبیٍِیٙی فٙٛاٖ ثٝ ٌٖشَىٜ عٍٛ ثٝ ٔی ٞیٛٔیهوٝ ي،ٍ٘ٚثىبٍ

ٔٛاىٞیٛٔیهسَویتا اُ )ثٍٛٔٗٙيٖشّٞٝیإشوَاعٙيٜ ٕٞىبٍاٖ، إیيٞیٛٔیهاُ.(2009ٚ

ٔٛػٛىارُ٘ي ٔمبثُا٘ٛاؿٕٞٝ ثوٌٞٛٛیبٞبٖىٍ ٚ ٙیٕیبییٚإشَٜٓ ثیِّٛٛیىی ٞبیفیِیىی،

ٔی هبنكٕبیز ٕٝٞ ىٍ عجیقی ثغٍٛ آِی ٔٛاى سَویت ایٗ أبوٙي. ىاٍى. ٚػٛى وٚبٍُٚی ٞبی

ٍٗٚٚ ٔیِاٖ وٚبٍُٚی غّظ هبن ٞبی ىٍ ٍا آٖ إز.یٞبوبٍایی وبٞ٘ىاىٜ ثٚير وٚبٍُٚی

ٙیٕیبی سٛا٘بییوٛىٞبی اُ ٔیی ٞیٛٔیه إیي ٚٞبی ث وبٞي ٌٛ٘بٌٖٛ ْٕٕٛ سِٛیي ٝ إٓیتآٖ
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ٙٛىٔٙؼَٔیٍُٚیثٖٝٙشٝٙيٖایٗٔٛاىٔفیياُهبنٞبی٘بىٍٕزهبنٕب٘ي.ثقلاٍٍٜٚٚٗٔی

.(1389،َٕىاٍیَٟٔآثبىٚ)ىافی

ٙٛىوٝثبآةثبٍاٍٖٙيٕٚ٘ٛىیٕىبٍیثٝٔقٙیوٚزثيٖٚآثیبٍیإزٍُٚافشیٌفشٝٔی

ٞبیليیٓثیَٗٔىْایَاٖثىبٍثَىٜٙيٜٚاُآٖثٝٔفَْٟٛٞؿیِیوٍٝٞبٕ٘بیي.وّٕٝىیٓأُُبٖ

إزٚ ٙيٜ یبى ثبٙي، وٙشََ اُ هبٍع ٚ فًَٞٙٙيٜ آةىٍ ثبٍاٖ، اُ ٍُافشیوٝ ٞبیفبٍٕی٘یِ

.ٔقٙیٙيٜإز،هٍٛىٜ

ىاٍایآة اُآ٘ؼبییوٝوٍٚٛٔبىٍٔٙبعكهٚهٚ٘یٕٝهٚهػٟبٖٚالـٌَىیيٜإز،ٌِا

وٚبٍُٚی فّٕیبر ا٘ؼبْ ػٟز إشبٖثبٙيٕ٘یلاُْ ٔب٘ٙي ٔٙبعك اُ ثٖیبٍی ىٍ ىِیُ ٕٞیٗ ثٝ .

ثٍٝٝٛرىیٍٓٝٛرٔی ٘وٛى ٚ ٍُافزٔلٞٛلاسیٔب٘ٙيٌٙيْ ؤَب٘ٚبٜ ٔٙبعكغَةایَاٖ،ٌیَى.

ثٍٞٛرىٍایٗٔٙبعكآٖثبٙٙيٚثیٚشَوٚزٚبٜأُٙبعكفٕيٜسِٛیي٘وٛىٔیثٛیْٜإشبٖؤَب٘

ٌیَى،سٙبٚةةٍُافیوٝىٍایٗٔٙبعكٍٝٛرٔیجبسٟٙبسٙبٚاُىیَثبُسمَیثٕٝٞیٕٗجت،إزىیٓ

-ٌٙيْ الشٞبىی فّٕىَى ایٙىٝ ثيِیُ أب إز. ثوٞٛٛ٘وٛى٘وٛى وٚبٍُٚاٖ، اوظَ ثٛىٜ، دبئیٗ

ٕبَ ىٍ دیٌٙيٍْا وٚزدیىٍ ٚ ایٗسٙبٚةهٛىىاٍیوَىٜ ا٘ؼبْ ٔبِهاُ ٞبیوٚبٍُٚاٖهَىٜ

ٔی سَػیق إٔشٛاِی ثب وٝ وٛىٞٙي. كي ثی٘اُ َٔٞف اُ ٟ٘بىٜشفبىٜ ٕبیَ ٚ ٙیٕیبییىٞب ٞبی

إشفبىٜاُوٛىٞبیٔی ثٙبثَایٗاٌَثشٛاٖثب ٕٔىٗآِیٚثبٙي. افِای٘ىاى، ُیٖشیفّٕىَى٘وٛىٍا

اُإزوٚزایٗٔلَٞٛثیٚشٍَٚاع وَىٜ، ٞبیٞبیٙیٕیبییِٚٞیَٙٝٔٞفثیٍٚیٟٝ٘بىٜدیيا

ػٌّٛیَی ٔظجزوٛىٞبیآِیٚٙٛى.ثبلایآٟ٘ب اطَارثیبٖٙيٜ سٛػٝثٝسلمیمبرا٘ؼبٌَْفشٝ، ثب

ثٝٔغبِقبرثیٚشَی ٘یبُ ایَاٖ، ٘یِفّٕىَىدبییٗ٘وٛىىٍ اطَارٔضَوٛىٞبیٙیٕیبییٚ ُیٖشی،

ثَایثٍَٕیؿٍٍٛ٘یافِای٘فّٕىَىٚػبیٍِیٙیوٛىٞبیآِیُٚیٖشیٔٙبٕتثبَٙایظهبویَٞ

ثٍَٕی٘بٔٝ،ىٍایٗدبیبٖٛىىاٍى.ٌِاٛىٞبیٙیٕیبییٚ٘یِدیٚجَىوٚبٍُٚیدبیياٍٚػٔٙغمٝثؼبیو
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ثَهٞٛٝیبرإیيٞیٛٔیهٚ(PGPR)ٞبیٔلَنٍٙيٌیبٜثبوشَی،وٕذٕٛزاطَارٔشمبثٍُٚٔی

ٌَفشٝإز.ثٕٝٞیٗٔٙؾٍٍٛٝٛر،٘وٛىىیٓفّٕىَىٍٔٛفِّٛٛیهٚ

دیوکاري ٍ اّویت آى در ایزاى -2-3

 Dry Farmingىیٕىبٍییب ٘ٛفیوٚزٔلٞٛلارٞٓٔیDryland farmingوٝآٍٖا ٌٛیٙي،

َٙایغیاُ،یبثٝفجبٍسیٔوشّفثيٖٚآثیبٍیإزوٝىٍٔٙبعمیثبٔیِاٖثبٍ٘يٌیٔليٚىٍایغإز.

وٚزإزوٌٝیبٜثٝآةثبٍاٖٚاثٖشٝإزٚاكشٕبَٚلٛؿسٍٙ٘عٛثشیىٍَٔاكّیاٍُٙيٚػٛى

ىاٍى.ىٍایَاٖٞیـٍبٜلأُٝىیٕىبٍثٛىٖآٙٙبییثباَٝٛوٚبٍُٚیٚثوٞٛٛىیٕىبٍیٍٔٛى٘ؾَ

ٚهٛٙٙٚیٙبٖٞبیٔوشّف٘جٛىٜٚىیٕىبٍیثقٙٛاٖفقبِیشیػٙجیٔلٖٛةٙيٜوٝٝبكجبٖكَفٝ

ثٝآٖاهشٞبٛىاىٜ ىٍكبِیوٝایٍٗٙشٝفؾیٓاٍُُافزثٍٕٝٚشبییلٖٕشیاُٚلزهٛىٍا ا٘ي.

هٞٛٛىٍوٍٚٛٔبثبیٖشیاُإٞیزِِٚٔٙزهبٝیثَهٍٛىاٍثبٙي.ٕغقُیَوٚزىیٓىٍایَاٖ

ثٝٚشٌَٙيْٚآٍٚىٙيٜإزوٕٝبِیب٘ٝكيٚى٘ٞفآٖوٚز)ثیٔیّیٖٛٞىشبٍث12َسب10ثیٗ

ٙٛى.سِٛیياروٚبٍُٚیٔبثٖیبٍٔیِاٖوٕشَیػٛ(ٚثمیٝثٝٔيریهسبٕٕٝبَآیٌٌ٘اٙشٝٔی

ایٙؼبٕزوٝإٞیزٚ وٕشَاُاكشیبػبرٔبٕزٚثَایسِٛیيثیٚشَ،آةوٙشََٙيٜوبفی٘ياٍیٓ.

ثبلاثَىٖىا٘٘وٚبٍٚضٍَٚرىیٕىبٍیثیٚشَػّتسٛػٝٔی وٝثبیيثب افٕبَٔيیَیزوٙي، ُیٚ

ٞبیٍُافی٘ياٍیٓ،كيالُٝلیقافِای٘سِٛیيىٍٚاكيٕغقىاٙشٝثبٙیٓٚاٌَآةثَایُٕٞٝٔیٗ

َٔسفـٕبُیٓٚىٍفیٗٞبیٔٛػٛىكيثبیياُآة ٕ٘ٛىٜٚاكشیبػبرٕبلا٘ٝهٛىٍا اوظَإشفبىٍٜا

اُسىٙیهایلبئُٙٛیكبَلاُْإزوٝثَایىیٕىبٍیاٍُٗٚإٞیزٚیْٜ إشفبىٜ ثب ٞبیُٓیَا

ٙیٜٛ ٚ لبثُدیَٚفشٝ كي سب ٍا هٛى وٚبٍُٚی سِٛیيار سٛاٖ٘ز هٛاٞیٓ ىیٕىبٍی ٝلیق ٞبی

ىٍىیٕىبٍیٍفبیزسٙبٚةٍُافیإزوٝثبیيىیٍَایافِای٘ىٞیٓ.یىیأُٖبئُإبٕیٔلاكؾٝ

.(1387،)ٍٕشٍبٍٙٛىٚالـسٛػٝوبفیٍٔٛى
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ارسػ غذایی آًْا حثَتات ٍ -2-4

ٔٙٚبءٌَفشٝٚثٝٔقٙبیثٌٍٞبییإزوٝىٍىاهُغلافیب٘یبLegumenٍِْْٛاُوّٕٝلاسیٗ

ٙٛ٘ي.اٝغلافٍِْٛهٍٛاویثَایغلافٞبی٘بٍٓكجٛثبرٕٚٞـٙیٗثٌٍٞبیهٚهٚسٚىیُٔی

ٍٚى.وٍِّْٕٝٛعجكسقَیفٕبُٔبٖهٛاٍٚثبٍٛٔیُٙٛیبثمٛلارثٝوبٍٔیٍهٍٛاویٌیبٞبٖهب٘ٛاىِٜ

وٚبٍُٚیػٟب٘ی ٚ((FAOٔب٘ٙي وٕیؿَثیىاٍ٘ي، ٔمياٍ هٍٛاویوٝ ثمٛلارثٌٍیٚ ثَایٕٞٝ

٘وٛىفٍَ٘یٚغیَٜثٝوبٍٔی ثبللا،فيٓ، ٘وٛى، آِٖٛثیبیٔقِٕٛی، ىٕشٝاُثمٛلاروٝٔمياٍٍٚى.

.ٙٛ٘يٞبیٍٚغٙی٘بٔیئٜیٍِْٛ،ثبلاییىٍثٌٍٙبٖٚػٛىىاٍى،ٔب٘ٙيثبىأُْیٙیٕٚٛیبؿَثیٖ٘جشب

ٔب٘ٙيیٛ٘ؼٝ،ٙجيٍٚٞبیفّفیآٟ٘بوٝثَٝٔٞفهٍٛانىأْیثٌٝٛ٘ٝ ایغیٍَِْٜٛفّٛفٍٕٝٙي،

(.1387)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،ٙٛىٌفشٝٔی

ٍٚى.اُدَٚسئیٗثَایسغٌیٝاٖ٘بٖٚىاْثٕٝٙبٍٔیكجٛثبریبثٙٚٗأُٙبثـٟٔٓغٌاییَٕٙبٍ

ٌَىى.%وَثٛٞیيٍاراُكجٛثبرسبٔیٗٔی7%ؿَثی32ٚ%دَٚسئیٌٗیبٞی،32ىٍسغٌیٝاٖ٘بٖكيٚى

 ىاْ سغٌیٝ ىٍ 38ٕٞیٗعٍٛ دَٚسئیٌٗیبٞی، %16 ؿَثیٚ سبٔی%5ٗ ایٗٔٙجـ وَثٛٞیيٍاراُ %

ٞبیكیٛا٘یىٍٍّیٓ%دَٚسئیٗىٍٔمبیٖٝثبدَٚسئی18ٗ-32كيٚىٙٛى.ىا٘ٝكجٛثبرثبىاٍاثٛىٖٔی

ایإٞیزثٖیبٍىاٍ٘يٚسلزفٙٛاٌٖٛٙزاُ٘مغٝ٘ؾَسغٌیٝ،ثوٞٛٛافَاىوٓىٍآٔي،غٌاییَٔىْ

ٔیافمَ كجٛثبرٚی٘بٔیيٜ اوٕٛیٖشٌٓیْٙٛ٘ي. ىٍ ىاٍ٘يٚ ٞبیوٚبٍُٚیػٟبٖىٍٞبیىیٍَی٘یِ

ٌیبٞ ٕبیَ ثب ثبوشَیسٙبٚة ثب ِٕٞیٖشی ػٛیىٍ سظجیز٘یشَّٖٚ ٚ ٍُافی ثو٘فٕيٜبٖ اُٞب ای

ِٝثقياُثَىاٙزایٗٔلٞٛلاري.َٕٞبٕ٘بُ٘یشٍَّٖٚٔٛى٘یبٌُیبٞبٍُٖافیثقياُهٛىٍافَاٞٓٔی

ثٝٚیْٜفِٚىٜٙيٜٚٔٛػجبرغٙیٕبُیهبندٕٛیيٍٖیٚٝآٟ٘بٔمبىیَُیبىی٘یشَّٖٚثٝهبناثب

ٙٛى.كجٛثبرثبىاٙشٍٗیٚٝفٕیكهٛىثٝٙوٓثیِّٛٛیىیٙبعكوٓثبُىٜوٚبٍُٚیفَاٞٓٔیىٍٔ

هبنوٕهوَىٜٚلبثّیزىٕشیبثیثٝٔٙبثـثباٍٍُٗعٛثزهبنٍاٖ٘جزثٕٝبیٌَیبٞبٍُٖافی

ٍٔٛىسٛا٘ٙيثبٙٙي.كجٛثبرثٝفٙٛاٖوٛىٕجِثَایسمٛیزٚثٟجٛىٚضـفیِیىیُٔیٗ٘یِٔیىاٍأی
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ٍِْٛ اُ إشفبىٜ سبٍین ٌیَ٘ي. لَاٍ فَٞإشفبىٜ هبنثٝ َٔسقیػٟزاٝلاف ٌیبٞبٖ فٙٛاٖ ثٝ ٞب

)ٍٚٔی ٚ٘وٛىاُِلبػٕغقُیَٕبَلجُأُیلاى(ثَٔی37ٞب ِٛثیب ىٍثیٗكجٛثبرٕٛیب، ٌَىى.

(.1387)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،تٔمبْاَٚسبٍْٕٛاىاٍاٖٞشٙيوٚزثٝسَسی

ٍ گیاُ ؽٌاعی آى ًخَد-1-4

( ٍُافی یب ٔقِٕٛی Cicer arietinum٘وٛى )ٚ غَثی إٓیبی ىٍ ٟٓٔ ٍُافی ٍِْٛ ٕٝ اُ یىی

ٕبَلجُا5450ُثمبیبیوَثٙٝٙيٜآٖىٍٔٙغمٝكبٕیلاٍسَویَٝٔثٛطثٝ.آفَیمبیٕٙبِیإز

 ثی٘اُ ٘وٛىٍُافیىٍ أَُٜٚ ىاٍى. لئزایٌٗیبٜ ىلاِزثَ لب60ٍٜٔیلاى سٕبْ ىٍ ٚ ٞبیوٍٚٛ

ٙٛى.ٔٙبعكٔيیشَا٘ٝ،إٓیبیَٔوِی،غَةإٓیب،ٙجٝلبٍٜٞٙيٚوٚزٚوبٍٔی،ػٟبٖثؼِلغت

َٔا ٔیاسیٛدی سٙٛؿّ٘شیىیآٖثٕٝٙبٍ ٌٛ٘ٝوِ اُ Cicerٞبیػٍٙٔٚ٘ي. ،ٌٝ٘ٛCicer arietinum 

اػياىآٖإزوٝ ثٛٔیٞٙيٕٚشبٖٔیٌٛ٘ٝاُ ٚ ثبٙي)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،ٞبیٚكٚیٔلٖٛةٙيٜ

ىٍٚٙٛىیب٘وٛىاعلاقٔی(.ىٍُثبٖفبٍٕیثٝآٖ٘وٛىٍُافی،٘وٛىٕفیي،٘وٛىایَا٘ی،1387ٚ

 ٍا آٖ اٍّ٘یٖی chickpeaُثبٖ ،fieldpea ،garbanzo ،gram ٚbenalgramٔی ٚ٘بٔٙي )وٛؿىی

 ُٔبٖ.(1372ثٙبیبٖاَٚ، ایَاٖاُ ٍُٚافزآٖىٍ ليیٓٔشياَٚثٛىٜ إشظٙبی٘ٛاكیٞبیثٖیبٍ ثٝ

آیي.ثٌٍٞبیٍٕیيٜآٖىٍاوظَ٘مبطوٍٚٛاُػّٕٝآًٍیبیؼبٖ،فبٍٓٚهُٕٛشبٖثٝفُٕٔی،ٕٙبَ

ٞبی٘بٍٓلافغوٙٙي.ٙىُِذٝٚیبثٍٝٝٛرآٍىٙئَٜٞفٔیٍٝاثٍٞٛروبُٔٚیب٘ٞفٙيٜث

یىاٍىیَٝٔىْایَأَٖٞفُیبىٌایٌٗیبٜىٍسغوٙٙي.ٞبیسبُٜآٍٖاثقٙٛاٖٕجِیَٔٞفٔیٚثَي

(.1372،اَٚ)وٛؿىیٚثٙبیبٖ

ٗثغٍٛوّیىٚفَْ٘وٛىىٍى٘یبٚػٛىىاٍى.ٝفبرٍٔٛفِّٛٛیىیىٍایؼبىسٙٛؿّ٘شیىیثیٗای

إز ًٌٍُ٘ ٚ ٙىٌُیبٜ فَْ، اٍلبٔیٔیىٚ ىاٍای وياْ َٞ ثبٙٙي.ٚ ٞبیىإ٘ٝفیي٘وٛىٞبی

ٚ ثّٙيسَ ٘وٛى ایٌَٜٗٚ ىٍ ثٛسٝ كؼٓ ٚ اٍسفبؿ ٍٚٙٗىاٍ٘ي. ًٍ٘ثٌٍ ٝبفٚ ٕغقىا٘ٝ ىٍٙز،

2-1%إز.َٞغلاف28ٞبٕفیي،ىٍٝيسٚىیُغلافىٍوُثٛسٝٞبثیٚشَ،ٌُثٌٍِشَ،ٕغقثَي



12 

 

ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ ٘وٛىوبثّی750-260ثٌٍىٍٙزثب ٘ٛؿىا٘ٝىٍٙزإزٌَْىاٍى. اغّتوٝاُ ىٍ

ٞبیٍیِ،ٕغقىا٘ٝؿَٚویيًٍٜٚ٘ثٌٍىٕی،ىإ٘ٝیبٜیبٙٛى.٘وٛىٞبی٘مبطى٘یبىٍثٟبٍوٚزٔی

اٍغٛا٘یٞبوٕشٌَُٚسَ،ٕغقثَيسَٚوٛؿهسیَٜىاٍ٘ياٍسفبؿٚكؼٓثٛسٝىٍایٌَٜٗٚوٛسبٜ ٞب

ٍیِٕبٌُبٍیثیٚشَیثَٝٙایظإز.٘وٛىٞبیىا٘ٝ%37ًٍ٘ىاٍ٘ي.ىٍٝيسٚىیُغلافىٍوُثٛسٝ

ىٍ(.1387ٌَْٚهٚهٚ٘وٛىٞبیىا٘ٝىٍٙزثٝٔٙبعكٔقشيَٕبٌُبٍیىاٍ٘ي)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،

ٔٙغمٝىیٓٔيیشَا٘ٝ٘وٛىثغٍٛوّیىٍسٙبٚةثبٌٙيْیبٕجِیؼبرىیٍَػٟزافِای٘٘یشَّٖٚهبن

.(2012،ٕٞىبٍاٍٖٚاىیٖشیوٙي)ٞبیٌیبٞبٍُٖافیغلارٍٙئیٚٙىٖشٗؿَهٝثیٕبٍی

 اٍسفبؿ ثٝ ٌیبٞییىٖبِٝ 25٘وٛى 70ٚسب ثٛىٜ ا٘يإْب٘شیٕشَ ٕغقوّیٝ ٞبیٞٛاییآٖىٍ

وَن كبٚی إیيی، ٔبیقیؿٖجٙبنٚ وٝ ىاٍى ٚػٛى 94ٞبیؽَیفی ٔبِیهٚ إیي إیي%6 %

سَاٚٗٔی آٟ٘ب اُ ایٗٚیٌْیٕجتهٖبٍروٕشَٙشٝاٌِاِیه، ثَاثَوَْٙٛى. ٚسلُٕ٘وٛىىٍ ٞب

ٔشَى2ٍ-1هٛاٌٍِاٍٗٙيٜإز.ٍیٚٝاّٝی٘وٛىلغٍٛٚفٕٛىیثٛىٜٕٔىٗإزسبفٕكدیّٝ

ٍیٚٝ ثٍٞٛرافمیىٍهبنٌٖشَٗٔیٞبیفَفیثبٍیههبن٘فًٕٛ٘بیي. ىٍٍٚیسَٚاوظَا یبثٙي.

ٌَٞهٍیٚٝ فقبِیزٞبیلّٜٛٞب اطَ ثٝٚػٛى Rhizobiom legominosarumٞبیثبوشَیایٙىُثَ

ٔیٔی اُر سظجیز ثبفض وٝ وٝآیٙي إز ُیٍِائب٘ٙي یب ٖٔشمیٓ ٕبلٝ ىاٍای ٘وٛى ٌیبٜ ٙٛى.

ثَإبُٓاٚیٝٙبهٝٞبیفَفیاُلبفيٜیبٕٚظآٖٔٙٚقتٔیٙبهٝ ٞبثبٕبلٝاّٝیفبىارٙٛ٘ي.

سقياىٙبهٍٝٙيیٔوشّفیىٍآٖىیئٜی 1اُٞبیاّٝیٙٛى. ٕ٘ٛبٖىاٍىٚٔقٕٛلاا8ٌَُٜسب

ٞبیآَٖٔوتٔشٙبٚة(.ثَي1387آیٙي)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،ٞبیفَفیثٛػٛىٔیدٙؼٓسبٞفشٕٓبلٝ

ػفزثٌَـٝثبیهثٌَـٝٔٙفَىىٍا٘شٟبإز15سب9ٕب٘شیٕشَعَٛىاٙشٝٚىاٍای5وٝكيٚى

ثٙبیبٖ ٚ )وٛؿىی كيٚىا1372اَٚ، ٘وٛى ىٍ ٌّيٞی ٌیبٞـ50ٝ(. ٙيٖ ٕجِ اُ ثقي ٍمٍُٚ ٞب

ػب٘جیثَيٌُ،ىٞئی ٔلٍٛ وٛسبٞیىٍ ٍٚیىٍُٖٔ٘جشب آٖثَ سٚىیُٔیٞبیٔٙفَى ٙٛ٘ي.ٞب

اُدٙغٌّجَيسٚىیُٙيٌُٜ ٌَىٜا٘يوٝثًٍٕٝ٘فیي،ٍٝٛسییباٍغٛا٘یٔیٞب افٚب٘یآٖثبٙٙي.

ٔی1387ٜٛإز)ٔؼٖٙٛكٖیٙی،لاهٛىٌٚٗٞبٍٝٛرٌَفشٝٚوبٌُٔٔقٕٛلالجُاُثبُٙيٖ .)
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إز.ىا٘ٝآٖثًٍٕٝ٘فیي،وَْ،ٍُى،لَِٔ،ىا2ٝ٘سب1ْٚدَُىاٍوٝكبٚی٘وٛىغلافیإزٔشٍٛ

ایٚیبٕیبٜإز.ٕغقىا٘ٝىٍثقضیاٍلبْٝبفٚىٍثَهیىیٍَؿَٚویيٜإز.ُٖٚیىٞيلٟٜٛ

سَثبٙيُٖٚآٖثیٚشَإز.َٞثٛسَٝٞؿًٍٝ٘ىاٌٍَْ٘ٝٚٙٗٔشغیَثٛى40ٜٚسب9ىا٘ٝآٖثیٗ

(.1372،اَٚ)وٛؿىیٚثٙبیبٖوٙيفيىىا٘ٝسِٛیئی150سب50٘وٛىثغٍٛٔشٕٛظثیٗ

سیغتی  ّايكَد -1-5

إشفبىٜأُٙبثـثیِّٛٛیهىٍوٚبٍُٚیىاٍایلئزثٖیبٍُیبىیإزٚىٌٌٍٙشٝ٘ٝؿٙياٖ

فبىٜشٔٛاىغٌاییٍٔٛىَٔٞفاٖ٘بٖثبإشفبىٜاُؿٙیٗٔٙبثـإٍُٙٙيیسِٛیئیٙي٘ي.إىٍٚسٕبْ

ىاٍایاطَارٔظجشیثَهٞٛٝیبرهبنٔی ٔٙبثـثیِّٛٛیه٘ٝسٟٙب ػٙجٝثٟیٙٝاُ ٞبیثبٙيثّىٝاُ

ٔی ٚ ثٛىٜ ُیٖزٔلیغی٘یِٔفیيٜ ٚ اػشٕبفی، ٞبیٜسٛا٘يػبیٍِیٙیٔٙبٕجیثَایٟ٘بىالشٞبىی،

(.1386،)ػٟبٖٕٚٞىبٍاٖٙیٕیبییثبٙي

ایىٍافِای٘سِٛیيٚكفؼٞبیوٚبٍُٚیدبیياٍوبٍثَىوٛىٞبیُیٖشیاُإٞیزٚیْٜىٍ٘ؾبْ

وٛىٞبیُیٖشی)وٛىثیِّٛٛیه( (.1389،كٕیيیٕٚٞىبٍاٖكبّٝویِیدبیياٍهبنثَهٍٛىاٍإز)

كبُٝ ٔٛاى هیِوٙٙيٜثٝ ٌفشٝ ؤیای ؿٙيٙٛى یب یه اُ وبفی سقياى ىاٍای اُٝ ٌٝ٘ٛ

وٛىٞبیُیٖشی،ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٖٞشٙيوٝلبىٍ٘يٞبییٞبیٕٛىٔٙيهبوِیٖٞشٙي.

یه ىٍ ٚىیٍَٔٛاىُیٖشیسجيیُثٝٔٛاىٔغٌیٕٞـٖٛٚیشبٔیٗآیٙيفَفٙبَٝغٌاییهبنٍا ٞب

َٞٔ هبنثَٕب٘ي. ٍیٚٝ ثٝ ٚ وَىٜ ِٞیٙٝٔقي٘ی وٓ ُیٖشی وٛىٞبی ف سَ ثٛىٜ ىٍ اوٕٛیٖشٓٚ

 ثبٙٙيٕٛىٔٙيهبنٔیٞبیٔیىَٚاٌٍب٘یِْ ىاٍ٘يٜآٍٚى.وٛىٞبیُیٖشیٔٛاىٍ٘ٝثٝٚػٛىٕ٘یآِٛىٌی

(www.boshraamin.com/?p=1634) .ٟٓٔ اُ:سَیٗ فجبٍسٙي ُیٖشی وٙٙيٜ-1 وٛىٞبی ٞبیسظجیز

اطَارٔفیيی ٞبیٔیىٍٛیِی،وٝثبٍیٚٝثقضیاٌُیبٞبٖایؼبىِٕٞیٖشیوَىٜٚلبٍؽ -2اُرٞٛا؛

ٔلَّٛٔلَّٛهبنٍاثٝفٖفَٞبیكُوٙٙيٜفٖفبر،وٝفٖفبر٘بٔیىَٚاٌٍب٘یِْ-3وٙي؛ایؼبىٔی

ٚلبثُػٌةٌیبٜسجيیُٔی وٛىیوٝاوٖیيوٙ-4وٙٙي؛ ىاٍایثبوشَیٙيٌٌَٜٛى)سیٛثبٕیّٛٓ(،

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%86
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ٔی سیٛثبٕیّٛٓ ٌٌَٛى ثبفضاوٖبی٘ثیِّٛٛیىی ٚ ثٛىٜ -arashhemati.netpelak.com/post)ٙٛى

1271.html) .إشفبىٜ وٚبٍُٚی ٕیٖشٓ یه ىاٙشٗ ثَای ٞبیػٙجٝ وٝ ٞبییٟ٘بىٜاُ دبیياٍ،

وبیب،)إز ضٍَٚی ،ىٞٙي وبٞ٘ ٍا ٔلیغی ٔوبعَار ٚثوٚٙي ثٟجٛى ٍا ٕیٖشٓ اوِّٛٛیىی ویِیُ

 فیِیىی هٞٛٝیبر ثٟجٛىثَای.(2008 ٚوٕذٕٛز ٔظُآِیٔٛاى اُ سٛأٖی هبن ٙیٕیبییٚ

 ٚ وٕذٕٛزٍٚٔی ٔٛاٍى ثٖیبٍی ىٍ.ٕ٘ٛىإشفبىٜ ٌیبٜ ٍٙي ىٞٙيٜ ثٟجٛىٞبیٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ٘یِ

ِٞیٙٝ هٛى وٝ ٙٛىٔی اوِّٛٛیىیٝئبرٚ ٔلیغی ٞبیآِٛىٌی ثبفض ٙیٕیبیی وٛىٞبی وبٍثَى

ىٞئیافِای٘ ٍا سِٛیي ٕٞىبٍاٖ، ٚ 1388)َٔاىی ٚ ٔٙبثـ اُ ثبیي ٔوبعَار ایٗ وبٞ٘ثَای(.

،ٌیبٜ فقّی٘یبُٞبی سأٔیٗ ثَ فلاٜٚ وٝ وَى إشفبىٜ ٞبییٟ٘بىٜ ىٍ وٚبٍُٚی ٞبیٕیٖشٓ دبیياٍیثٝ

ٞبٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٌٛ٘ٝ ثٟشَیٗا٘شوبة ٚ ُیٖشی وٛىٞبی اُ إشفبىٜ ثٙبثَایٗ.ىٛٙٔٙؼَ ٘یِ ىٍأُير

وٚبٍُٚیٕیٖشٓ دبیياٍی ىٍ سٛا٘ئی ،ثبٙي ىاٙشٝ ٔٙغمٝ الّیٓ ثٖٝ٘جز ٍا ٕبٌُبٍی ثیٚشَیٗوٝ

ٙٛ ٚالـ ٔفیي ٕٞىبٍاٖ، )َٔاىیٚ وٛىٞبی ٍٚیٝثی وبٍثَىاُ ٘بٙی ٔلیغی ُیٖز ٔٚىلار (.1388ى

ُیٖشیؿَهٝ ثَوٝ ٕٛیی اطَار ٚ آٟ٘ب َٔٞف ٚ سِٛیيٞبیِٞیٙٝ ٚ اَّ٘ی ٙیٕیبیی، هٛى ٚ ٞبی

فُّ ىاٍ٘ي ٍُافی ٞبی٘ؾبْ ثْٛ دبیياٍی )وٙبیبٖ،ٔی ُیٖشی وٛىٞبیوبٍثَى ثٝ ٍٚیىَى اُ ثبٙٙي

2002.)

 تاریخچِ اعتفادُ اس كَدّاي سیغتی -2-6-2

 ٔوّٛطٚ ٕجِ وٛى ثىبٌٍیَی ٚ ثٛىٜ وٚبٍُٚی آغبُ لئز ثٝ ُیٖشی وٛىٞبی وبٍثَى دیٚیٙٝ

٘یبٔياٍا٘ی وَىٖ  وٛىٞبی اُ إشفبىٜثبٍُ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ وٚز، اُ لجُ ُاٍیٛ٘ؼٝ هبن ثب یٛ٘ؼٝ ٔب٘ٙي ثٌٍ

ثبٙٙئی ٕٙشی وٚبٍُٚی ىٍ ُیٖشی ٕٞىبٍاٖ، ٚ ىٍ(1389)كبػیّٛ  دیٚیٙٝ ٘یِ ٘ٛیٗ وٚبٍُٚی.

ٚ وٛىٞبیُیٖشی اُ إشفبىٜ ىا٘٘  وٛىٞب اُ إشفبىُٜٔبٖ ثٝ هبن وٙٙيٜكبّٝویِ ٔٛاى ثقٙٛاٖوٛى

 ٘بْ ثب ٍایِٚثیْٛ ثبوشَی ُیٖشی وٛى سّمیق، ٔبیٝ ٘وٖشیٗسِٛیي وٝ عٍٛی ثٝ ٌَىى،ٔی ثبُ وٚبٍُٚی ىٍ

2003ٕٚی،)ٌَفز ٍٝٛر َٔیىبآ ىٍ ٘بة ٚ ٞیّشَٙ سٕٛظ1895ٕبَ ىٍ ٘یشَاّیٗسؼبٍی  سِٛیي(.
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 ثٝ ِٚی ،ٙي آغب1914ُ ٕبَ ىٍ ٕٛئي ٚ إشَاِیب ىٍ 1905ٚ ٕبَ ىٍوب٘بىا ىٍُیٖشی وٛىٞبی ٝٙقشی

٘یبفز ؿٙيا٘ی سٕٛقٝ ُیٖشی وٛىٞبی اُ إشفبىٜٙیٕیبیی وٛىٞبی َٔٞف ٚ سِٛیي َٕیـسٕٛقٝ فّز

ٕٞىبٍاٖ) ٚ 1389،كبػیّٛ عٍٛی ثٝ یبفز،سٕٛقٝ وٛىٞب ایٗ سِٛیي ٚ دْٚٞ٘ سيٍیغ ثٝ ىٚػٛ ایٗ ثب(.

1940 َٕب ىٍ ؿیٙی ىإ٘ٚٙياٖ وٝ  فٖفبروٙٙيٜكُ ٚ ٘یشَّٖٚ ُیٖشی سظجیزوٙٙيٜ ٞبیثبوشَی،

 ىٍ ؿیٗ ىٍ ٌیبٜ ٍٙيافِایٙيٜ ٞبیثبوشَی ٘ٛؿ اُ ُیٖشی وٛىٞبی سؼبٍی سِٛیي ٚ ٕ٘ٛىٜػيإبُی ٍا

ٕٞىبٍاٖ ثبَ٘ػی)ٌَىیي آغب1979ُ ٕبَ  ٞبیَثبوش ایٗ اُ ٕٚیقی وبٍثَى1986 ٕبَ ىٍ(.2006 ،ٚ

 ٔیّی39ٖٛٔقبىَ ٕغلی ىٍ ثبوشَیبییُیٖشی وٛىٞبی اُ إشفبى1994ٜ ٕبَ ىٍ ٚ ٌَفز ٍٝٛر

 فٛاٍٟ ثیٚشَ ىٍن ثب أَُٜٚ (.2004 ٕٞىبٍاٖ،ٚ )ُٞیَ دٌیَفز ٍٝٛر وٍٚٛ ایٗ ِٔاٍؿ اُ ٞىشبٍ

 اُ إشفبىٜإٞیز ٚ ٙیٕیبیی وٛىٞبی ٘بٔشقبىَ ٚ ٍٚیٝثیثىبٌٍیَی اُ ٘بٙی ٔلیغیُیٖز ػيی

 ایٗ وبٍثَى ٚ سِٛیي وٚبٍُٚی، ٔلٞٛلار دبیياٍ سِٛیي ٚ هبن كبّٝویِیثٟجٛى ىٍ ُیٖشی وٛىٞبی

 ٚ سِٛیي ثٝ الياْ سٕٛقٝ كبَ ىٍ ٚ یبفشٝ سٕٛقٝ وٍٚٛٞبی اُ ثٖیبٍی ٚ یبفشٝ ثیٚشَیسٕٛقٝ وٛىٞب

.(2002وٙبیبٖ،)يإ٘٘ٛىٜ ُیٖشی وٛىٞبی َٔٞف

ٔیٍَىىثبُ 1374 ٕبَ ثٝ ایَاٖ ىٍوٛىٞبیُیٖشیسؼبٍی سِٛیي ٚ سلمیك ٕبثمٝ ٕٞـٙیٗ  سِٛیي.

 ثٝ ٌٙيْ سلُٕ ثَای ٔٙبٕت آٍثبٕىٛلاٍ ٔبیىٍٛیِایی ٞبیلبٍؽ ا٘شوبة ٌیبٜ، ٍٙي افِایٙيٜ ٞبیثبوشَی

 سَیٟٗٔٓ اُ آٟ٘ب اُثَهی سؼبٍی ٚ ا٘جٜٛ سِٛیي ٚ ٘یٚىَثَای سّمیق ٔبیٝ سِٛیي هٚىی، سٙ٘

 ٙٛ٘ئی ٔلٖٛة وٍٚٛ ىٍ ُیٖشی وٛىٞبی وبٍثَى سٕٛقٝ ٚسِٛیيدْٚٞ٘، ُٔیٙٝ ىٍ ىٕشبٍٚىٞب

1384ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٍكٕب٘یإيی)  ثبوشَی سّمیق ٔبیٝ اُ إشفبىٜ ثب ُیٖشی وٛى سِٛیي ٕٞـٙیٗ(.

3 اُ ثی٘ 1383ٕبَ ىٍ وٝ اُسٛثبوشَ  ٚ ّٔىٛسی) ٌَىیي َٔٞف ٚ سِٛیي وٍٚٛ ىٍ آٖ سِٗٞاٍ

1383 ٕٞىبٍاٖ،  ٔلٖٛة وٍٚٛ ىٍ ُیٖشیوٛىٞبی سٕٛقٝ ٚ سِٛیي ىٕشبٍٚىٞبی ىیٍَ ػّٕٝ اُ(.

ٙٛىٔی  آٟ٘بَٔٞف سٕٛقٝ وٛىٞب ایٗ َٔٞف سَٚیغ ٚ ُٔیٙٝ ایٗ ىٍ ثیٚشَ دْٚٞ٘ ثب وٝ ٍٚىٔیأیي.

.(1389)كبػیّٕٛٚٞىبٍاٖ،آیي فَاٞٓ دی٘ اُ ثی٘ دبیياٍ وٚبٍُٚی ثٝ ىٕشیبثی ٍإشبی ىٍ
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 (PGPRّاي هحزک رؽذ گیاُ ) تاكتزي -2-6-3

ثیِّٛٛیىی سظجیز ٔب٘ٙي عجیقی فَایٙيٞبی اُ ثیٚشَ إشفبىٜ ثَای لاُْ َٙایظ ٕبُی فَاٞٓ

٘یشَّٖٚیىیاٍُاٞىبٍٞبیسِٛیيثٟیٙٝٔلَٟٕٞٛٚٔشَاُآٖكفؼٕلأزٔلیظإزوٝأَُٜٚ

ٞبیثیِّٛٛیىیثَایافِای٘سِٛیيىٍاُٙیٜٛیٙٛى.یىىٍوٍٚٛٞبیٔوشّفثٝعٍٛػيیى٘جبَٔی

ٞبیٔوشّفسٛا٘ٙياٍُُٚٗیإزوٝٔیٞبیٔفیيهبنوٚبٍُٚی،إشفبىٜثبِمٜٛأُیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

اُػّٕٝایٗٔٛػٛىارٔی ٙٛ٘ي. فّٕىَىٌیبٜ ٞبیٔلَنسٛاٖثٍٝیِٚثبوشَیثبفضافِایٍ٘ٙيٚ

.(1380ّیوب٘یٚٝبِقٍإشیٗ،فاٙبٍٜوَى)ٍٙيٌیبٜ

)ٞبیسٕٛقٍٝیِٚثبوشَی ثبوشَیPGPRىٞٙيٍٜٙيٌیبٜ ٘بٍٕٖٞٛاُ ٔی(یهٌَٜٚ ثبٙٙيوٝٞب

سٛا٘ٙيوٕیزٞبیبفزٙٛ٘يٕٚٞـٙیٗٔیسٛا٘ٙيىٍٍیِٕٚفَ،ىٍٕغقٍیٚٝٚىٍاٍسجبطثبٍیٚٝٔی

غیَٖٔشمیٓثٟجٛىىٞٙي یب ٖٔشمیٓٚ ثغٍٛ ٍا ویفیزٍٙيٌیبٜ )یب ٕٞىبٍاٖ، ٚاّٜ(.2008اكٕيٚ

PGPRَثَایسٛٝیفثبوشَی1978ىٍٕب ایٗٚاّٜاثشيا ٞبییسٕٛظوّٛدَٚإىَٚرفٙٛاٌَٖىیي،

ٔی ثَىٜ ٔیثىبٍ لَاٍ إشفبىٜ ثیِّٛٛیهٍٔٛى ثَایوٙشََ وٝ اٝغلافٙي ایٗ أَُٜٚ ِٚی ٌَفشٙي

ٔیسٕبٔیثبوشَی ٌیبٜ ٍٙي ٔٛػتثٟجٛى ثَٞبیٍیِٕٚفَیوٝ ىٍ ٍا ٔیٙٛ٘ي، )سٛٔبٙٛیٌٚیَى

ٚػٌةٔٛاىٜثَایاطٌٌَاٍیثٍَٙي،فّٕىَىٞبیسٕٛقٝىٞٙيٍٜٙيٌیبثبوشَی.(1990ٕٞىبٍاٖ،

ؿٙيیٗسغییَٙیٕیبییىٍهبنٕٞـٙیٗا٘ي.ٞبٌِاٍٗٙيٜایأُىب٘یٖٓغٌاییاُعَیكٔؼٕٛفٝ

ٖٞشٙيPGPRَٔثٛطثٝ افِای٘سٛا٘ٙيثغٔیٚ(.2007)یبٕٕیٕٗٚٞىبٍاٖ، ٍا فقبٍَٙيٌیبٜ ٍٛ

ثَایثٟجٛىسغٌیٕٝٚلأشیٌیبٜ،إشفبىٜاPGPRُ(ثيِیُدشبٖ٘ی2006ُ)وبَِٕٚٞىبٍاٖ،ىٞٙي

ٍیِٚثبوشَی إز)ٕٚی،ایٗ ٌَفشٝ لَاٍ سٛػٝ سلمیمبرُیبىیٍٔٛى ىٍ ٟ٘بىٜ وٚبٍُٚیوٓ ىٍ ٞب

2003.) 

اُعَیكؿٙيیٗٔىب٘یPGPRٖٓٞب،ْ٘اىثبوشَیءَٝفٝ٘ؾَأُٙٚب ٕٔىٗإزٍٙيٌیبٍٜا

ٔىب٘یٖٓ ىٞٙي. ٍٙيسٕٛقٝ ػٌّٛیَیاُ غٌایییب ٔٛاى ٖٔشمیٓٙبُٔثٟجٛىىٕشَٕیثٝ ٞبیغیَ
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كبِیٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٔىب٘یٖٓٞبیدبسّٖٛإزىٍ سغییَوٝ یب ٌیبٜ ٞبیٖٔشمیٓٙبُٔٔشبثِٛیٖٓ

ٚاوٙ٘سقبىٍَٖٞٛٔٛ اِمبء ٚٞٞبیٌیبٞییب إز)ٍإٔٛٓٛلا٘ٛ ٌیبٜ بیٕیٖشٕبسیهىفبفیثٝ

 2008ٕٞىبٍاٖ، ثٙبثَایٗوبٍثَى .)PGPRوبٞ٘وبٍثَى ُٔب٘یوٝ وٚبٍُٚیاُ دشبٖ٘یُثٌٍِیىٍ

ٟ٘بىٜ ىاٍى. إز، ٙيٜ ٔغَف ٙیٕیبیی ٍُافی ُیٖشیٕٞـٙیٗٞبی ػبٔقٝ ىٍ ُیٖشی سٙٛؿ كفؼ

ٚفئٜی ثبغجب٘یسغییَإبٕیایؼبىىٞيوَٝٔثٛطثٌٝیبٞبٍٖٚیىَىیٍا ىٍفّٕیبروٚبٍُٚیٚ

(.2007هٛاٞيوَى)ٌّیهٕٚٞىبٍاٖ،

PGPRٚٗثقٙٛاٖسِٛیيوٙٙئٜٛاىٔلَنٍٙي،ٍٙيٌیبٍٜااُعَیكسِٛیياوٖیٗ،ٕیشٛویٙی

إزٚوٝثقٙٛاٖیهفیشٍٖٛٞٛٔٛٙٙبهشٝٙيٍٜاٞٓىٞٙي.فلاٜٚثَایٗاسیّٗػیجَِیٗسٕٛقٝٔی

ٌیبٞبٖػٌّٛیَیوٙي اُىیبىعٍَٛیٚٝثَهیاُ سِٛیئیٕٔىٗإزاُ وبٍثَىوٙٙي، .PGPRٝث

ثغٍٛلبثُسٛػٟیٜٚثٛىٔلٞٛلارٍُافیػٌاةافِای٘سِٛیيىٍٔمیبٓثٍِيثَایسّمیقٍٝٛر

آفشى٘ اُوٛىٞبیٙیٕیبییٚ آِٛىٜٔیإشفبىٜ وٝاغّتٔلیظٍا ایٗوبٞ٘هٛاٞي،وٙٙيٞب ىاى.

ٖٔئّٝاطٍَٕٙیٙیثَٔلیظاٖ٘ب٘یٚعجیقی،ٕٞـیٗثَٕلأزاٖ٘بٖاُعَیكآِٛىٌیهبن،آة،ٚ

.(2006ٙبَٞٚ٘بٕٚٞىبٍاٖ،)ٞبیًهیَٜغٌاىاٍىُ٘ؼیَٜ

ٕٔىٗإزاُعَیكPGPRوَى٘يوٝثَهیٌِاٍٗ(2007)ىٍیهاٍُیبثیٌّیهٕٚٞىبٍاٖ

ٞبیٖٔشمیٓٔوشّفٌیبٞییبسٖٟیُػٌةٔٛاىغٌاییاُهبناُعَیكٔىب٘یٖٓٞبیٕٙشٍِٖٞٛٔٛ

ا٘للاَف لجیُسظجیز٘یشَّٖٚاسٕٖفَی، ثَایػيااُ ٕٚٙشِٕیيٍٚفٍٛٞب ثیٚشَٕبُیآٖٞٗفَ، ٚ

.سّمیقٔیىَٚثیثَهیٌٌاٍثبٙٙيلبثُىٕشَٕٓبهشٗٔٛاىغٌاییثَایٌیبٞبٖثٍَٙيٌیبٞبٖسبطیَ

ٞبیىٞي.ثَایٔظبٌَِاٍٗا٘ٚبٖٔیيٚاٍوٙٙيٜىٍافِای٘لبثّیزىٕشَٓثٝٔٛاغٌاییٍ٘شبیغأی

سظجزثیِّٛٛیىیٚثَػٌةُیٖشی٘یشَّٖٚیٔیىَٚثػٛأـىٞٙيوٝاطَارٔظجزٔی٘ٚبٖٔوشّف

ثٖیبٍی(.2011ىٕشبٌَٕٚٞىبٍاٖ،)ٍٚىاُػّٕٝایٗ٘شبیغثٕٝٙبٍٔیٍِْٛثبٌیبٞبٖغیَآَٖٕٞاٜ

ثبفضسلَیهٍٙيٍیPGPRٝٚٞبیإُیٖشٓ اُعَیكٌیبٜ ٙٛ٘ياُعَیكثبوشَیٔیٚ افِای٘.
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اُ ٍا ٍیٚٝ ٍٙي سٕٛقٝ عَیك سىَاٍ،PGPRوبٍثَى ٍِٔفٝ،ثٝ ثبِمٜٛىٍ إزاثِاٍ ثَایٕٔىٗ ای

افِای٘ػٌةُیٖشیٔٛاىغٌاییىٌٍیبٞبٖثبٙي (2011)ىٕشبٌَٕٚٞىبٍاٖ، .PGPRٝسٛػٝث ثب

آٟ٘باٍسجبط ٌیبٜ ثب ٌَٜٚ ىٚ ثبوشَیسمٖیٓٔیثٝ ثبوشَیٙٛ٘ي: ٞبیآُاىُی)هبٖ،ٞبیِٕٞیٖزٚ

ثغٍٛوّیوبٍوَى2005 .)PGPRٌیَى:ٕٙشِسَویجبرهبٛثَایٌیبٞبٖ،إُٝعَیكٍٝٛرٔی

ٔغٌیهبٛاُ سٖٟیُػٌةٔٛاى ٕٞىبٍاٖ، 2006ٔلیظ)وبوٕبویٚ وبٞ٘یب ٚ ػٌّٛیَیاُ(

.(2011ِیشُٕٚٞىبٍاٖ،ٞبیٌیبٞی)ثیٕبٍی

 كَدّاي آلی -2-7

 ىاٍایٚ ثٛىٜ فمیَ آِی ٔبىٜ ٘ؾَ اُ ٔقٕٛلا ٞبهبن ایَاٖ، هٚه ٘یٕٝ ٚ هٚه ٔٙبعك ىٍ

 اُ ٞبییهبن ؿٙیٗىٍ آِی ٔبىٜ ٕغق افِای٘ فّز، ثٕٝٞیٗ ثبٙٙي.ٔی ٘بٔغّٛثی فیِیىی ٞبیٚیٌْی

إز ثَهٍٛىاٍ ایٚیْٜ إٞیز ٔٚیَی، ٚ 2008)ٔفشٖٛ  ثب ُیبىی ٔمياٍ ثٝ سٛأٖی ٍا آِی ٔٛاى(.

 افِٚىهبن ثٝ وٕذٕٛزوٛىٞبیآِیٔب٘ٙيوٛىىأیٍٚٚٔی وبٍثَى ا2008ُ)اثَاٞیٕٓٚٞىبٍاٖ، .) 

 هبن آِی ٔبىٜ ٔمياٍ ٘بٔٙبٕت، ٔيیَیشی فّٕیبرَٕٞاٜ ثٝ ٙیٕیبیی وٛىٞبی ُیبى وبٍثَى ىیٍَ، عَف

 هغَ ٚ ٌٌاٙشٝ سأطیَ هبن ُیٖشی ٚ ٙیٕیبیی فیِیىی، ٞبیٚیٌْیثَ ٔٛضٛؿ ایٗ ٚ ىاىٜ وبٞ٘ ٍا

) ىٞئی افِایٍ٘ا هبن فَٕبی٘ ٕٞىبٍاٖ، ٚ سبلاٍدٚشی ثب1388ٔیَُایی  ٚ أَ ایٗ ثٝ سٛػٝ (.

 ٔقي٘یوٛىٞبی اُ ثوٚی إز ثٟشَ ٙیٕیبیی، وٛىٞبی ٔياْٚ َٔٞف اُ ٘بٙی ٔلیغیُیٖز هغَار

 ػبیٍِیٗ آِی وٛىٞبی ثب ٕٞىبٍاٖ، ٚ )فجبٕی ٔی.(1391ٙٛى اعلاق وٛىی ثٝ آِی وٝوٛى ٙٛى

ىٍ٘شبیغآُٔبی٘ٔٙٚبءعجیقیىاٙشٝثبٙي. ٞب٘ٚبٖىاىٜوٝإشفبىٜاُوٛىٞبیآِی٘م٘ٔظجشیٍا

ٚإغٝفَإٞیفٖفَٚثیٚشَفٙبَٝوَٓٔٞفوٛىٞبیآِیثٝ.افِای٘فّٕىَىثَٕٝٞاٜىاٙشٝإز

ٍفـَٔٞفٕجتافِایٍ٘ٙيٚفّٕىَىٌیبٞبٖٔی ٕٚیّٝفٙبَٝغٌاییوَٓٔٞفثٝوٕجٛىٙٛى.

إز) فٙٛاٖٙيٜ فّزليٍروٕذّىٔوٙٙيٌیایٗٔٛاى ثٝ آِی، ٔٛاى ٕٞىبٍاٖ، (.2004الجبَٚ

آیٙي.ّٝوٛىٞبیآِیثٕٝٙبٍٔیٞبٚٔٛاىٞیٛٔیهاُػٕوٕذٕٛزٍٚٔی
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كوپَعت ٍرهی -2-7-2

ثيٕزهبوی ٞبیوَْ اُ هبٛ ایٌٛ٘ٝ ٔيفٛؿ اُ وٝ ٙٛى ٔی اعلاق وٛىی ثٝ وٕذٕٛزٍٚٔی

ثٙبْ َٔعٛة ٌَْٚ ٔٙبعك ًٍ٘ لَِٔ ٞبیوَْ اُ هبٛ ایٌٛ٘ٝ اُ وٕذٕٛزٍٚٔی سٟیٝ ثَای .آیئی

foetidaEiseniaٝفَایٙي ى.ٌَىٔی إشفبىٜ،ثبٙٙئی ٔقَٚف ٘یِ وٕذٕٛشَ وَْ یب ثجَی وَْ ثٝ و 

 سغییَ ٚ وَْ ٌٛاٍٗ ىٕشٍبٜ ىٍٖٚ اُآِی ٔٛاى دیٕٛشٝ ٚآٍاْ فجٍٛ اُ إز فجبٍر وٕذٕٛزسِٛیيٍٚٔی

 كبِشی ىاٍای ٚ ثٛىٜ ٌیبٞبٖ ثَای ٔغٌی ٔٛاىٙبُٔ ٞبوَْ فضٛلار وَْ. ٔيفٛؿ ثٝ ٔٛاى یٗاكبِز

إشفبىٜٔیآُاى ٌیبٜ سغٌیٝ ثَای ٔٛلـثٝ وٝ إز  ثَ فلاٜٚ دبیياٍ وٚبٍُٚی ىٍ وٕذٕٛزٍٚٔی ٙٛى.

 ٚ ٔیىٍٛیِ ٞبیلبٍؽ )ٔب٘ٙي هبن ٔفیي ٞبیٔیىَٚاٍوب٘یٖٓفقبِیز ٚكٕبیز افِای٘

 ٘یشَّٖٚ، ٔب٘ٙي ٌیبٜ ٘یبُ ٍٔٛى غٌایی فٙبَٝ فَإٞی ػٟز ىٍفٖفبر(وٙٙيٜ كُ ٞبیٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ٔلَّٛ فٖفَ، ٙٛىٔی ٍُافی ٌیبٜ فّٕىَى ٚ ٍٙي ثٟجٛىی ٕجتٚ ٕ٘ٛىٜ فُٕ دشبٕیٓ  وٕذٕٛزٍٚٔی.

 ٍٟ٘ياٍی ؽَفیز ٚ یُٞىٚ سٟٛیٝ، سوّوُ،ٕبهشبٍ، ٚ یبفشٝ فَْسغییَ هٛثی ثٝ وٝ إز ایٔبىٜ

 ٙبُٔ ػٌة لبثُ فٙبَٝ ٚ ٞٛٔیه ٔٛاى اُ َٕٙبٍ ویفیِلبػاُ ٚ ثٛىٜ فبِی كي ىٍ آٖ ىٍ ٍعٛثز

 ٙبُٔ ٚ ثبٙئی ٔبوَٚ فٙبَٝ ٕبیَ ٚ ٍِٔٙٙ ٍٚی، آٞٗ، وّٖیٓ،ٕيیٓ،دشبٕیٓ، فٖفَ، ٘یشَّٖٚ، وَثٗ،

 ثب ٌیبٜ ثَای ػٌة لبثُ فٙبَٝ ٚ ٔوشّف ٞبیآِ٘یٓ ٍٙي،ٔلَن ٞبیٍٖٞٛٔٛٚ ٞبٚیشبٔیٗ ا٘ٛاؿ

ٞبیوٕذٕٛز ٕبیَ ثب ٍاثغٝ ىٍ ٍا سٟٙبیی ثٝ وٕذٕٛزٍٚٔی وبٍثَى ِٔیز .إز ٙيٜ سٙؾیٓإیيیشٝ

ا٘يىاٖ٘شٝ وٕذٕٛزٍٚٔی ىٍ غٌایی فٙبَٝ ثیٚشَ فَإٞی ىِیُ ثٝ آِی ٍا وٕذٕٛزٍٚٔی فٛق، هٛاٛ.

إز.ٌیبٞبٖثبِٙيٌی ٚ ٍٙي ثَای آَيٜای وٛىی ثٝ سجيیُ ىٍ وٕذٕٛزٍٚٔی غٌایی اٍُٗ وَىٜ

ٕٞىبٍاٖ،) إز ٙيٜ ٌِاٍٗثیٚشَ َٔاستثٝ ٙيٜ سِٛیي ٞبیوٕذٕٛز ٕبیَ ثب ٔمبیٖٝ ٚ فّیِاىٜ

1388 ٔلٞٛلارٙٛىٕ٘ی إشفبىٜ ٙیٕیبیی ٔبىٜ ٞیؾ اُ وٛى ایٗ سِٛیيفَایٙي ىٍ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب(.

 ثٝ ٔٙياٖفلالٝسٛػٝ فَى، ثٝ ٔٙلَٞ ٞبیٚیٌْی ایٗ.ىثٛ هٛاٞٙي عجیقی وبٔلاًٙيٜ سِٛیي وٚبٍُٚی
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 إُٚیـإشفبىٜ ثَای ٍٙيی ثٝ ٍٚ آیٙيٜ ٚ وَىٜ ػّت هٛى ثٝ ػٟبٖ َٕإَ ىٍ ٘یِ ٍا ُیٖزٔلیظ

(.2007 )ُاَِ،ُى هٛاٞي ٍلٓ ٍا اٌٍب٘یه وٚبٍُٚی ىٍ وٕذٕٛزٍٚٔی

ّیَهیکهَاد  -2-7-3

ٞبیآِیعجیقیٔٛػٛىىٍٞٛٔٛٓهبنٖٞشٙيٚثبفضسظجیزٔبىٜاِىشَِٚیزٔٛاىٞیٛٔیهدّی

كضٍٛىاٍ٘يٚثٝٔمياٍُیبىىٍٔٛاىٞیٛٔیهىٍٕٞٝػب.(2010،ٔبٍٕٚٚٞىبٍاٖ)ٙٛ٘يآِیهبنٔی

ٌیبٞیٚٙیٕیبییٚثیِّٛٛیىیثمبیبیٞبیىٌٌَٛ٘یفبُٔایؼبىوٙٙيٜٞبثقٙٛاٖهبن،ٍٕٛثبرٚآة

ػب٘ٛٓ،)ثبٙٙيٚىاٍایٕٝػِءإیيٞیٛٔیه،إیيفِٛٛیهٚٞیٛٔیٗٔیآیٙيكیٛا٘یثٝٚػٛىٔی

ٔظلاآٟ٘بىٍسٙؾیٓسقياىُیبىیفَایٙيٞبیٙیٕیبییٚٞبإٞیزاوِّٛٛیىیىاٍ٘يایِٗٔٛىَٛ.(2003

(.ثبایٗكب2010َ،ٕٞىبٍاٖٚٔبٍٚٞبیعجیقیٍمٔیىٞٙي)فیِیىیىهبِزىاٍ٘يوٝىٍاوٕٛیٖشٓ

فُٕ ایٗ ىٍاٌَؿٝ هٛى ٙیٕیبیی دیىَثٙيی عَیك اُ ٖٔشمیٓ ٞیٛٔیهثغٍٛ ٔٛاى وبٍثَىی ٞبی

ٔی لَاٍ اٍسٔلَّٛسلزسبطیَ ٌٞیَ٘ي، فقبِیزثیِّٛٛیىیٔٛاى ٚ یٛٔیهٍٚٙٗجبعبرثیٕٗبهشبٍ

ٞبیوبٍوَىیٔشفبٚسیثبسٛػٝثٝدیىَثٙيیسٛا٘يٚیٌْیثٙبثَایٕٗیٖشٓٞیٛٔیهٔٚبثٝٔی.٘یٖشٙي

اٍائٝىٞي)ٌبٍٕیب ٍا ِٔٛىِٛی( ٕبهشبٍ ٔلَّٛ)سؼٕـِٔٛىِٛی، ىٍ -ِٔٛىِٛیهٛى ى2007ٍٔیٙب، .)

ٞبیٔشٙٛؿاىٞیٛٔیه،سٛا٘بییآٟ٘بىٍثٟجٛىٍٙيٌیبٜثٝهٛثیىٌٍٛ٘ٝوبٍوَىیٔٛهٞٛٝیبرٔیبٖ

)ٌیبٞیَٚٙایظٍٙي٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز افِای٘ىٍٍٙيٍیٚٝیىیاُ.(2012ٔبٍٕٚٚٞىبٍاٖ،

ٔی ٞیٛٔیه ٔٛاى فٕيٜ وٝثبٙياطَار ىٚٔی، ثٝ اطَارسٛا٘ي ٙٛى: سمٖیٓ ٔشفبٚر اّٝی ٙىُ

ٍیٚٝ ٍیٚٝ)ٞبیفَىیٍٔٛفِّٛٛیهثَ ،َّٕٛ ٘ٛؿ ،َّٕٛ ا٘ياُٜ ،َّٕٛ سبٍٞبیسقياى ٞبیػب٘جییب

ىٞیٍیٚٝٞبیطب٘ٛیٝ،ٙبهٝوٚٙيٜ(ٚاطَارٍٔٛفِّٛٛیىیثَوٍُیٚٝ)ٕبهشٕبٍٖیٚٝ،سَاوٍٓیٚٝ

 ضوبٔزٍیٚٝ( ٚ( ٕٞىبٍاٖ، 2010ىٚثٔٚ .) ٞیٛٔیهىٍٕٞـٙیٗ ٔٛاى سٛا٘بیی ٔغبِقبرُیبىی

َٙایظٌٛ٘بٌٖٛ٘ٚبٖىاىٜٞبیٌٛ٘ٝٚاٍیشٝلٝافِایٍ٘ٙيٕب ىٍ ٚا٘يٞبیٌیبٞیٔوشّفٍا )ٔبٍٚ

.(2010ٕٞىبٍاٖ،
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 اعیذ ّیَهیک -2-7-3-2

٘ؾَیٝ عجك إیيٞبیٞیٛٔیهِٔٛىَٛثَ ٞٛٔیفیىبٕیٖٛ، ٚٞبیٍٟٔٚٛ آِیهیّیٔمبْٚ ٞبی

 دبیب٘ییب َٔكّٝ ٘ٚبٖىٞٙيٜ ٍٕٛثبرعجیقیٖٞشٙيٚ ىٍ دبیب٘یفَایٙيٞٛٔیفیىبٕیُٖٖٛ٘ٛ ٘یٕٝ

ایسبآٍٔٛفلٟٜٛیهٔبىٜفٙٛاٖٝٞیٛٔیهثثغٍٛوّیإیي .(2008،)ُاوٖٕٛٚٞىبٍاٖثبٙٙئی

ٞیٛٔیهٔٛاىلبثُثو٘ىٍٞبیِٔٛىِٛیٕٚیبٜ،إیيیٚهیّیدو٘ٙيٜثبٝيٞبسبِٞاٍاٖسٛىٜ

ٚ ىٍ آة ىٍ آٟ٘ب ا٘للاَ عجك سقَیفpHثَ إزٙئٜوشّف ِٛفَىٚ، ٚ إیي.(1999)ٕٖٙی

ٍٕٛة إیيی َٙایظ ىٍ أب إز إبٓٔلَّٛ ىٍ هبنإزوٝ آِی ٔبىٜ اُ ٞیٛٔیهثوٚی

ٌٖشَىٜٔی ثغٍٛ ٔیوٙي، إشفبىٜ هبن آِی ٔبىٜ ٕ٘بیٙيٜ ثقٙٛاٖ إیي.ٙٛىای ٔقَٕٛ إشفبىٜ

(ٔمبثّٝثب2(ثوٚیثَایٔشَٕوِوَىٖفٙبَٝٚسٞفیٝهبنإز1ٚٞیٛٔیهىٚىِیُاّٝیىاٍى:

.(2009ثٍٕٛٔٗٚٞىبٍاٖ،فٙبَٝإز)ٍا٘شٚبسقياىُیبىیاُ
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اكَلَصي ًخَد -3-2

٘ٛؿ.ٙٛىٔیوٚزیفَٟٕٙبِٝىٍػ40-20ٌیبٜ٘وٛىفٕيسبىٍ٘یٕىَٜٕٙبِیٚثیٗٔياٍ

٘ٛاكیٌَٖٔیَی٘یٕٝ٘ٛؿىٕیىٍٍػٝفَٟٕٙبِیٚ٘وٛىى30وبثّیىٍٔٙبعكٔقشيَثبلای

ِلبػٕبٌُبٍیٌیبٞییهٕبِٝ،اُوٙي.ىٍػٝفَٟٕٙبِیٍٙئی30-20هٚهثیٚشَثیٗٔياٍ

ایإزِٚیثٝٔٙؾٍٛوبٞ٘هٖبٍرثیٕبٍیثَقُىٌیوبٙزآٖثٍٞٛرثٟبٍُٜٖٔشب٘ٝٚٔيیشَا٘ٝ

٘وٛىٌیبٞیإزٔمبْٚثٝهٚىیٚ٘یبُثٝالّیٓهٚهٚ(.1387ؼٖٙٛكٖیٙی،ٔشياَٚإز)ٔ

ٞبیٍیِثٛىٜٚٚسیخُٖٔشب٘ٝٚسبثٖشب٘ٝإز.سیخُٖٔشب٘ٝآٖىاٍایىا٘ٝىَٕىىاٍى.إبٕبىاٍای

ىا٘ٝإٓیبٚایَاٖوبٙشٝٔیثیٚشَىٍٕٔبِهَٙلی ٞبیٔوشّفثٛىٜٚىاٍایٞبیآٟ٘بثًٍٝ٘ٙٛى.

آ٘شٕٛیب٘یٗٔی ٕٞـٙیٍٍٗ٘یِٜ ٔىِیهٚ ٙیّی، وٍٚٛٞبیغَةإٓیب، آٖىٍ سیخسبثٖشب٘ٝ ثبٙٙي.

ٞبیآٖثًٍٝ٘ٞبیثًٍٝ٘وَْٚىٍٙزإزٌُٚٙٛى.ایٗسیخ٘وٛىىاٍایىا٘ٝٔیایَاٖوبٙشٝ

ىٍػٕٝب٘شیٍَاى30سب20٘وٛىىٔبٞبیثبلاٍاسلُٕوَىٜٚىٔبیٔغّٛةآٌٖیبٜثبٙي.ٕفیئی

ٔٛاىلبثًُهیٍَٜاٍاىٞیىاٙشٝٚٔميبلاٚٞٛایاثَیاطَ٘بٔغّٛثیثٌَّيٞیٚغلافٍعٛثزثإز.

ٌیبٞیٍوبٞ٘ٔی ٘وٛى ثّٙيىٞٙي. َٞؿٝعٍَُٛٚ ثّٙيإزٚ ثبٙي،ُٚ ىٍػٝكَاٍرثبلاسَ ٚ سَ

ثٌُٝٔی اَّ٘یهٍٛٙیيیٔقَٚفإزُٚٚىسَ اُ ثوبعََٕفزإشفبىٜ ایٌٗیبٜ ثٕٝٞیٍٗٚى.

كيٚىىٍىٍایَاٖاٍلبْدبئیُِٜٔبٖوبٙز٘وٛى.وبٍ٘ئیىِیُىٍٞٙيٕٚشبٖآٍٖاثبٌٙيْٚاٍُٖ

)وٛؿىیٚثٙبیبٖثبٙيفٍَٚىیٗٔیَإفٙيسباٚاهَاٍلبْثٟبٍٜاُاٚاهایُٗٔبٖىٍثبٖٔبٜإزأبآ

(.1372،اَٚ

 ًیاس غذایی ًخَد -2-3

وٙي.وٝثٝا٘ياُٜوبفیآٞهىاٍ٘ي،ٍٙئی،ٞبیِٛٔیهبنوٞٛٛث،ٞبایٌٗیبٜىٍاوظَهبن

٘یٖشٙثبفز ٔغّٛة آٖ ٍٙي ثَای ٔغّٛة َٔعٛة ٚ ٍٕی ٍٕٙیٗ، وٛىٞبی اُ ٝلیق إشفبىٜ ي.

ىٞبیفٖفَٜ،ٛایٌٗیبٜاوظَاثَایافِای٘ٔلَٞٛ٘یبُثٝو.ثبفضافِای٘فّٕىَى٘وٛىٙٛىسٛا٘ئی
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 ىٍ ٚ آٞهىاٍى. ًٕٙآٞهىِٚٛٔیزإشفبىٜدشبٓٚ اُ ىاٍىوٝ ٘یبُ ٔٙیِیٓ٘یِ ثٝ ثقضیٔٛاٍى

ىاٍایآٞهٚٔٙیِیٓإز.ىٍٔٛلـوبٙز٘وٛىثٝكيٚىٔی ُیَا ویٌَّْٛاُرىٍٞىشب20ٍٙٛى.

٘وٛىٔقٕٛلا،یوٝآةفبُٔٔليٚىوٙٙيٍٜٙيإزی٘یبُإز.ٚاوٙ٘آٖثٝفٖفَٔشغیَإز.ػب

2ppmٍٙبٔیوٝىٍهبنسٟٙبآُٔبیٚبر٘ٚبٖىاىٜإزوٝ٘وٛىٞىٞي.ٖٔیَٚاوٙ٘٘ٚبفثٝفٖ

اوظَفّٕىَى٘یبُیبثیثٝكيىٞي.ثَایىٕزىی٘ٚبٖٕ٘یَلبثُىٕشَٓٚػٛىىاٙشٝثبٙيوٕجٛفٖف

ثيٌٌَٖٚٛى وبَٞ٘ٔٞفٌٌَٛىثبفض.٘وٛىلبىٍثٝسظجیزاُر٘وٛاٞيثٛىثٌٌَٝٛىوبفیىاٍى.

pHكبٌَِاٍٙیثٝٚسبثٛىٜٙٛى.ٚاوٙ٘٘وٛىثٝفٙبَٝیٔب٘ٙيٍٚیٍِٚٔٙٙثٖیبٍوٓهبنٔی

ٕٕٝبَٔشٛاِیىٍیهىثَایؿٙب٘ـٝ٘وٛىٍٍٔٛىٚاوٙ٘٘وٛىثٝوَّ،ٔٔٚآٞٗافلاْ٘ٚيٜإز.

ٔی اِِأی ِٔٛیجيٖ َٔٞف ٙٛى، وبٙشٝ هبنثبٙي.ُٔیٗ ٍٙٛی ٔیِاٖثبفض ٚ فّٕىَى وبٞ٘

(.1372،اَٚٙٛى)وٛؿىیٚثٙبیبٖدَٚسئیٗٔی

 ( تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػیPGPRّاي هحزک رؽذ گیاُ ) تاكتزيتاثیز  -3-4

 ٕ٘ٛ ٚ ٍٙيثَ ٌیبٜ ٍٙي افِایٙيٜ ٞبیثبوشَی سأطیَ ؿٍٍٛ٘ی سٛضیق ثَای ٔشقيىی ٕبُٚوبٍٞبی    

وٝ ٙيٜ ٙٙبهشٝ ٌیبٞبٖ  ٚ ٖٔشمیٓ ٌَٜٚىٚ ٙبُٔ سٛأٖی وّی عٍٛ ثٝ ٍا ٕبُٚوبٍٞب ایٗ إز

 ىاٖ٘ز غیَٖٔشمیٓ ٕٞىبٍاٖ، ى1389ٍ)كبػیّٛ .)  ا٘ٛاؿ ٖٔشمیٓ  اُ إشفبىٜ ثبPGPRكبِز

 سِٛیي غٌایی، فٙبَٝ وَىٖ ٔلَّٛیب فَإٞی ٚ ػٌة افِای٘ ٘یشَّٖٚ، ُیٖشی سظجیز ٞبیٔىب٘یِْ

وٙٙيٜ ٞبیآِ٘یٓ ٕٙشِ ٌیبٞی، ٍٙي ٞبیٍٖٞٛٔٛ  ٞب،ٚیشبٔیٗ ا٘ٛاؿ سِٛیي ٌیبٜ، سٕٛقٝ ٚ ٍٙي سقيیُ

 ٌیبٞبٖ ٍٙي افِای٘ ٚ سلَیه ثبفض فٖفبر ٕبهشٗ ٔلَّٛٚآٞٗ وٙٙيٜ ٕیيٍٚفٍٛٞبیولاسٝ سِٛیي

) ٙٛ٘ئی كبِز2009ٕٞىبٍاٖ،ٍٚٚٔيٞبٖ ىٍ  ٔوشّف ٞبیٔىب٘یِْ اُ إشفبىٜ ثب غیَٖٔشمیٓ، (.

ثيیٗ ٕ٘ٛىٜ سقيیُ یب هٙظی ٍا ٌیبٞی ثیٕبٌٍَٞبی ٔضَ اطَارآ٘شبٌٛ٘یٖشی  افِای٘ ٔٛػت عَیك ٚ

ٍلبثزٔی ٌیبٍٜٙي دبسّٖٛ فقبِیز ثَای ٔٙبٕت ٞبیػبیٍبٜ اٙغبَ ٚ ٔٛاى ػٌة ثَای ٙٛ٘ي.  اُٞب،

 ٍٚٗ ایٗ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞبیٔىب٘یِْ سَیٟٗٔٓ  سِٛیي ِٚیشیه ٞبیآِ٘یٓ ثیٛسیه، آ٘شی سِٛیيٚ
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 ثبٙٙئی(HCN) ٞیيٍّٖٚ ٕیب٘یي ٚ )ِٛوبٓ ٌیبٜثبوشَی(.2009ٕٞىبٍاٖ، ٍٙي ٔلَن  ٞبی

(PGPRٔی)ثَایٔظبَٔی سٛا٘ٙيثبٍیٌٚٝیبٞبٖسٛا٘ٙيٍٙيؿٙيیٗ٘ٛؿاٌُیبٞبٍٖاسٕٛقٝىٞٙي.

اٍسجبطسهِذٝاُػٌّٕٝٙيْ،ًٍرٚثَ٘غٚ٘یٌِیبٞبٖهب٘ٛاىٜثمٛلارٔب٘ٙي٘وٛى،ٕٛیب،ِٛثیبٚغیَٜ

ىاٍیٍٙيٚفّٕىَىٔشفبٚرثغٍٛٔقٙیPGPRسّمیقثب(.2011ٕٞىبٍاٖ،ٚدیَٚٔبیٛیٙي)ثَلَإٍ٘ب

(.2010ىا٘ٝ٘وٛىىٍَٙایظٍِٔفٍٝاافِای٘ىاىٜإز)ِٟٙاىٕٚٞىبٍاٖ،

 تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی ّا ریشٍتیَمتاثیز  -2-4-2

ٞبیا٘ي.ىٍسىِّٙٛٛیٙيٜسٕٛقٌٝیبٜٙٙبهشٝ٘یشَّٖٚٚفٖفَثقٙٛأٖٛاىضٍَٚیثَایٍٙيٚ

ٔی ٍا ایٗفٙبَٝ ثٝ ٘یبُ وٍٚٛٞبیطَٚسٕٙي وٛىٞبیٙیٕیبییدیَٚفشٝٚ اُ عَیكإشفبىٜ سٛاٖاُ

عك٘یِوٛىٞبٌَاٖٖٞشٙيٚإشفبىٜٙيیيأُٛاىٙیٕیبییبثَعَفوَى.ثبایٗكبَكشیىٍایٗٔٙ

دبیياٍیٕیٖشٓ وٝ وَىٜ ایؼبى ٔیٞبیٖٔبئُُیٖزٔلیغیٍا سٟيیي ُٚاً٘)وٙيوٚبٍُٚیٍا

كي سبوٛىٞبثٛیْٜآٟ٘بییوٝكبٚی٘یشَّٖٖٚٞشٙي،،ٍٛٞبیىٍكبَسٕٛقٝ(.ىٍو2007ٕٚٞىبٍاٖ،

ثبٙٙيوٝلبثُإشفبىٜثَایاوظَشَٓ٘یٖشٙيیبثی٘اُكيٌَأٖیُیبىیٚیبثغٍٛوّیلبثُىٕ

 وٛؿهثوٞٛٛوٚبٍُٚاٖ سِٛ،وٚبٍُٚاٖ غٌای ثیٚشَ اهشٞبٛىاٍىوٝ ٔٙبعك ایٗ ثٝ ٙيٜ ،یي

(2011ٕٚٞىبٍاٖ،ٖ)أٍب ٘یٖشٙي

ثبوشَیٍیِٚثیْٛ ثٝٞب وَىِٖٕٞیٖشیسظجیز٘یشَّٖٚٞبیهبویٖٞشٙيوٝلبىٍ ثبفزاِمب ىٍ

 ٌیبٞبٖ ثمٛلار)ٍیٚٝ Fabceaeهب٘ٛاىٜ ٘ٔی( ٔمياٍ ثبٙٙي. ٙيٜیشَّٖٚ افِٚىٜ اوٕٛیٖشٓ ٞبیثٝ

إز سٛػٟی إٞیزلبثُ ىاٍای اٍسجبط ایٗ عَیك اُ ُٔیٙی ٞبٓىاُ٘، ٚ ىٍ(2011)آٔذٛٔبٜ ٚ

ػٍّٙياٍیُٚٔیٗ )ٌیَىٞبیسوَیتٙئٍٜٛىإشفبىٜلَأٍیوٚبٍُٚیدبیياٍ، .(2009إذَ٘ز،

ثیِّٛٛیهآةٚٔٛاىٔقي٘یاطَارسّمیقٍیِٚثیْٛثغٍٛفٕيٜثٝثٟجٛىسٕٛقٍٝیٚٝٚافِای٘ػٌة

ٔی سَٙقٔٛاىسٕٛقٝىٞٙيٖ٘جزىاىٜ ٜٙٛى. فٕيٍٜٙيٌیبٜ ثغٍٛ ،IAA)ایٙيَٚإشیهإیي(،

إز اطَ ایٗ ثَای )ٖٔئِٛی ٕٞىبٍاٖ، ٚ 2007إذیذٗ ثبوشَی(. ىاٍایػٙٔایٗ  ٔب٘ٙيییٞبٞب
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Rhizobium، Bradyrhizobium، Sinorhizobium، Mesorhizobium ،Allorhizobiumٚ

Azorhizobium (2011)آٔذٛٔبٜٚٞبٓىاُ٘،ثبٙٙئی. 

Mesorhizobiumآٔذٛٔبٜٚٞبٓىاُ٘،ایٙٙبهشٝٙيٜإزٌٖشَىٜإزوٝثٝعٍٛػٖٙی(

وٙي.ثبٕبُیٔیٔیِثبٖاُػّٕٝ٘وٛىٌَٜٞبیاؿٍِْٛٔشٚىُاُؿٙيٌٛ٘ٝإزوٝثَا٘ٛٚ،(2011

ىِٚٚیطبثزٙيٜإزوٍٝیِٚثیْٛوٕشٍَٔٛىٔغبِقٝلَاٌٍَفشٝإز،-ٚػٛىیوِٕٝٞیٖشی٘وٛى

٘بْ هبٛثٝ ثغٍٛ آٖ ٌٝ٘ٛMesorhizobiom ciceri   ٚMesorhizobiom  mediteraneomٍٚی ثَ

ٌَٜ ٔی٘وٛى )ٕبُی ٕٞىبٍٖ،وٙٙي ٚ (.2012لاٍا٘ؼٛ اِجشٝ، وَىٜ سغییَ ىیيٌبٜ ایٗ ٚاهیَا إز

ٌٍَٜیِٚثیْٛ ثٝ ٔشقّكثٝٞبیلبىٍ ىاهُؿٙيیٌٗٛ٘ٝ ىٍ ٘وٛى Mesorhizobiumػٕٙٔبُیثَ

وٙٙئٖیٌیبٜٚهبنٍاغٙیاُ٘یشَّٚ،ٞبٍْیِٚثیٛ(.2009ِىٖب٘يٍٕٚٞىبٍاٖ،ا)ا٘ي٘ٚبٖىاىٜٙيٜ

آیيٍٛرٕبلا٘ٝاُایٍٗاٜثٝىٕزٔیَٕإَػٟبٖثٖٞىٍسٗ٘یش175َّٚ×106ٙٛىوٝٚثَآٍٚىٔی

َْىٍٞىشبٍ٘یشٍَّٖٚاىٍ٘وٛىثبسٛػٝثٝفبوشٍٛٞبیٌوی83ّٛسٛا٘ٙيٕبلا٘ٝٞبٔیایٗثبوشَیٚ٘یِ

(.2011،أٍبٖٕٚٞىبٍاٖ)الّیٕیسظجیزوٙٙيهبویٚ

٘یشَّٖٚوٝسظجیزثیِّٛٛیىیبهشٝٙيٜإزثٝهٛثیٙٙٔٛضٛؿثی٘اُیهلَٖإزوٝایٗ

 اثِاٍٞبی اُ ٕیٖشٓافِای٘یىی ىٍ كيٞبیوٚبٍُٚیإز.٘یشَّٖٚ سب ٕٛىىٞیٝٙقزكجٛثبر

عَیك اُ سظجیز٘یشَّٖٚ ثٝ ایُٗیبىیٔشىی ثی٘اُ فَایٙيیوٝ إز؛ ٍُافی ٘یب60ٌُیبٞبٖ %

ٞبٚٔيیَیزسّمیقوبٍآٔيسَیِٕٗٞیٖشیوٙي.ثٙبثَایٗایٗٝٙقز٘یبُثٝكجٛثبرٍُافیٍاسبٔیٗٔی

 2005ٔٛطَىاٍى)ایٛاِ٘، ٔیِثبRhizobium٘ٞبیػٙٔثبوشَی(. ٌیبٞبٍِٖٛٔیُٙٛىٍیهٙیٜٛ یثب

ٌَٜ اُ اٍسجبطٖٞشٙيٚ ىٍ ٍیٚٞبیٚیْٜ ثَ ٘یشَّٖٚٔٛػٛى سظجیزوٙٙيٜ ایؼبىٔیكبُٝٝ ٙٛ٘ي.

ِٕٞیٖشی ٖ٘جزعجمٝٔٛفكاٍسجبط ثبوثٙيی ٍیٚٝشَیٞبی ٞبی سٚىیُ، ٍیٚٝ، وّٛ٘یِإیٖٛ

وٙيىٌٍیَٔیٍٞٓیٍٚٝاٞبیوٍٛسىٔٚسمٖیَٕٓیـَّٕٛٔٛضٛؿایؼبىآِٛىٌیٞبیٔٛیی،ٍیٚٝ

( ٕٞىبٍاٖ،ىاٍىاّ٘ی ٚ2008).ٍِْٛ سٕٛظ ِٔٛىِٛی اُر سظجیز ىِیُ ٕیٖٓثٝ ىٍ ٍُافی،ٞب ٞبی

ٔشَٕوِٙيٜإزوٝاوظَآٟ٘بثِٕٝٞیٖشیٍیِٚثیٛٔیٔغبِقبرُیبىیثٍَٚیایٌٗیبٞبٖىٍػٟبٖ
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سلمیمبرىإ٘ٚٙياٖٞٙيیوٝثیٚشَیٗوٚز٘وٛىىٍ.ا٘يثبٍیٚٝایٌٗیبٞبٖسٛػٝهبٝیىاٙشٝ

%أُِاٍؿای39ٗىٍ   Mesorhizobiom ciceriىٞيوٝػٕقیزٌیَى،٘ٚبٖٔیرٔیایٗوٍٍٚٛٝٛ

 اُ وٕشَ یهٌَْهبن100وٍٚٛ سّمیقىٍؿٙیَّٕٗٛىٍ ٞبییٝيىٍٝئٛفمیزهبنإزٚ

(.1384)َٙیقشٕياٍیٚلبىٍی،آٔیِإز

ثیٛٔبٓوُٚثبفضافِای٘ثقٙٛاٖثبوشَیآُاىُی.Bradyrhizobium spسّمیقثبىٍیهٔغبِقٝ،

 ٘وٛى ىا٘ٝىٍ إزفّٕىَى ٍٙيٍیٚٝٚ(2010،ٕٚٞىبٍاٖفٍّٛٓ)ٙيٜ ٌیبٜسِٛیياوٖیٗٚ ىٍ

 سَثـٝ إزافِای٘ىاىٍا ٜ ٕٞىبٍاٖ، ٚ ایعیٔغبِقٝ(.2008)ثب٘ـیٛ ٌیبٜىٍ majoranaسّمیق

OriganumٍٜٗثبُٖٚهٚهٍیٚٝىٌٍیبٞبٖسّمیقٙيٙيوٌِٝاBradyrhizobium sp. ٖ٘جز

.إزمیقٙيٜثبىیٍَا٘ٛاؿثبوشَیىاٍیثیٚشَاٌُیبٞبٖسّٚثٝعٍٛٔقٙیثٛىٜثَاثَثیٚش6َثٝٙبٞي

)ثب٘ـیٛٚٞبیػب٘جیثٛىىٍ٘شیؼٝافِای٘سقياىٍیٚٝثغٍٛفٕيٜایٗافِای٘ىٍُٖٚهٚهٍیٚٝ

 .(2008ٕٞىبٍاٖ، ٌَىیيأب ٔٚبٞيٜ ىیٍَی سلمیك ىٍ ثب سّمیق اٖثقٙٛ.Sinorhizobium spوٝ

ٕٞـٙیٗافِایٖ٘٘جزٚىٞي.ٍیٚٝیبٕبلٍٝاافِایٕ٘٘یثیٛٔبٓٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓآُاىُیٍیِٕٚفَ

ٔٚبٞيٜ.Bradyrhizobium sp ثیٛٔبٕٓبلٝثٍٝیٚٝىٌٍیبٞبٖسّمیقٙيٜثب وٝثٝفٙٛاٖ٘ٚيٍا

)ِٕٛیٕٚٞىبٍاٖ،ٞبیٌیبٞیٌِاٍٗٙيٜإزىٞٙيٍٜٙيٌیبٜىٍهیّیاٌُٛ٘ٝثبوشَیسٕٛقٝ

ٌَایٚ)ىٞٙيٜثٖشٝثٝ٘ٛؿهبنٌٌٚٛ٘ٝیبٞیثٖیبٍٔشغیَٖٞشٙي(.ایٗلجیُاطَارسٕٛق2004ٝ

(.2005إٕیز،

تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی ّا آسٍعپیزیلَم تاثیز -2-4-3

Azospirillumٖٙثبوشَییػ اُ ٍٙي ىٞٙيٜ سٕٛقٝ ٞبی ٌیبٜ وٝ َٙایظٔیإز ىٍ سٛا٘ي

وٝثAzospirillumَ.یىیأُٛطَسَیٗاطَارثَلَاٍوٙياٍسجبطىیٌٍَیبٞبٖثَهیغلارٚٔوشّفثب

افٕبَٔی ٌٍیبٞبٖ ٔشبثِٛیٖٓ ىٍ سغییَ إزوٙي ٔیوٝیٚٝ ثبفضسلَیهٍٙي هٛى ٘ٛثٝ ٙٛىثٝ

( ٕٞىبٍاٖ،كبػیّٛ ػٙٔثبوشَی(.1389ٚ ٕغلی،Azospirillumٞبی وّٛ٘یِوٙٙيٜ آُاىُی،
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فّٕىَىٌیبٞبٍُٖافیٍٟٔٓٙيٍ٘يسٕٛقٝىٞٙيٍٜٙيٌیبٜٖٞشٙي.آٟ٘بلبىآ٘يّٚ٘یهٚ،ىیبُٚسَفیه

ٍّٚیٓوٙٙيٜىٍهبن ىاٍىاّ٘ی)افِای٘ىٞٙيٞبیآةٚٞٛاییٌٛ٘بٌٍٖٛاٞب .(2008ٕٚٞىبٍاٖ،

ىاى٘يوٝاطَارٔظجزسّمیقٌِاٍٗ(1986ٚوبدٛا٘یه)ٖٛاٚو(ثٝ٘مُا2012ُدَییَإٚٞىبٍاٖ،)

Azospirillumٜ٘ٙٛىوٝبٙیٔیاُسغییَارٍٔٛفِّٛٛیهٚفیِیِّٛٛیهىٍٍیٌٚٝیبٞبٖسّمیقٙي

.(2010ثبٙبٖ،-ثبٙبٖٚىیسٕٛظٙيٜىٞي)سؼيیي٘ؾٍَٙيٌیبٞبٍٖاىٍَٙایظسٙ٘ثٟجٛىٔی

ٞبیٔٙشَٚ%ٌِا70ٍٗ-60ىٍ،ایٍِٝٔفثٍٞٛرAzospirillum ٞبیسّمیقكبُٝاُآُٔبی٘٘شبیغ

 افِای٘ٔقٙیایٗفُٕٕجتوٝىٞي٘ٚبٖٔی،سٕٛظٔلممبٖٙيٜ ىٍفّٕىَىىٍٝيی30-5ىاٍ

)ٌیبٞبٍُٖافیٙيٜإز ثغٌٍٖٛشَىPGPRٜایٗٔوشّفٞبیٕٛیٝ.(2008ىاٍىاّ٘یٕٚٞىبٍاٖ،

 ثَای ثٌٍ سّمیق هیلَسىٍ ىٍٙي لَأٍیٌیبٞی إشفبىٜ ٍٔٛى ٔلٞٛلارغلار ٚ)ٌیَ٘يٍ ديٍاُا

 ٍٙي2009ٕٞىبٍاٖ، آٟ٘ب ٔی،ٌیبٜ(. سٕٛقٝ ٍا ٍیٚٝ ٕیٖشٓ افِای٘ػٌةثٛیْٜ ثَای وٝ ىٞٙي

غٌاییثیِٛٛ ٔٛاى ّیهآةٚ ٔیٔفیي ٕٞىبٍاٖ،دَییَا)ثبٙٙي ٚ2012 .) سلمیمبرٔٛاٍىثَهیىٍ

٘ٚبٖىاىٜثَایثٟجٛىفّٕىَىٍُافیAzospirillumثبسّمیق ا٘يٍا )ديٍاُا ٚ ِٚی(2009ٕٞىبٍاٖ، ،

ٔٛاٍىٕٔىٗإز وبٍثَىثبوشَیٞيفهبٛىٍ ثٟجٛىفّٕىَىٍُافیAzospirillumٞبیػٙٔاُ

فّٕىَىوبٞ٘ثيٖٚ،ٝفقّیوٛىٞبی٘یشََّٚ٘ٔٞفٔیِاٖثَایوبٞ٘ایٕٚیّٝثّىٝ،٘جبٙيٌیبٞبٖ

.(2010ٕٚٞىبٍاٖ،)وبٚیَّٚرٙيثب،ٍُافی

سبطیَثَػبٔقٝرٖٔشمیٓٚغیَإُٓٚذیَیّْٕٛٔىٗإز٘شیؼٝاطَاسبطیَسّمیقثب ٖٔشمیٓثبٙي.

 ٘یِ ٔیىَٚثی ٍٕیيٜ اطجبر ثٝ ٔیوٝإز ٔیىَٚثی ػبٔقٝ سٙٛؿ افِای٘ سّمیقثبفض ثبٙٛى.

Azospirillumثبٚىٚیٕٗٚٞىبٍاٖ،)ٍاسغییَىٞيٍیٚٝٙلبرسَ٘لٜٛسٛا٘يفیِیِّٛٛیٕٚٞـٙیٗٔی

Azospirillumسٕٛظ٘یشَّٖٚكبُٝاُسظجیزثیِّٛٛیىیا٘يوٝبرٔشقيىی٘ٚبٖىاىٜٔغبِق(.2009

ٌیبیلبثُسٛػٟثغٍٛ ثٝ ٔیا٘شمبَٜ دیيا )وٙي ٕٞىبٍاٖ، ٔغبِقبرفَإبهشبٍی(2010فٍّٛٓٚ .

ٔی ثبوشَی ایٗ وٝ إز ىاىٜ ٘ٚبٖ ٍیٚٝ ٕغق ثَ إُٓٚذیَیّْٛ ٕبُی عَٛٔلّی سٕبْ ىٍ سٛا٘ي
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ٔٛییٚٞبیٝعٛیُٙيٖ،٘ٛنٍیٚٝ،دبیٍٝیٚٝأبآٟ٘بىٍٔٙغمٙٛىٕیٖشٍٓیٚٝسّمیقٙيٜدیيا

(.2004بٖٕٚٞىبٍاٖ،)ثبٙٙٛ٘يٞبیٔٛییٔشَٕؤِیىٍٔٛاٍىوٕیىٍ٘ٛنٍیٚٝ

ٔغبِقٝى Azospirillum brasilenseٌْ٘اىٞبیٔوشّفایوٍٝ ٙيٜاُ یبٞبٖسٛرفٍَ٘یػيا

:فقبِیزسظجیزوٙٙيٜ٘یشَّٖٚ،سِٛیي٘ٚبٖىاى٘يPGPRآٟ٘بٕٝٚیٌْیٍٟٔٓاىٍىٌٍَٖٜٚٚ،ثٛى٘ي

ایٙيَٚيٕی سِٛیي ٚ ٍٖٞٛٔٛ)ٞبٍٚفٍٛٞب، لبىٍ ٕٞـٙیٗآٟ٘ب ٌیبٞبٖسٛرفٍَ٘یٞب(. ٍٙي سٕٛقٝ ثٝ

ثٛى٘ي(.Colletotrichum sp)(ٚٔلبفؾزاُآٟ٘بىٍٔمبثُثیٕبٍیآ٘شَاو2010ُٕٛٙٞىبٍاٖ،ديٍاُاٚ)

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ثَایٗ(.2011)سٍٛسٍٛا ٔلشٛایآةٖ٘جیىAzospirillum brasilenseٍٍٙ فلاٜٚ يٚ

(.2012دَییَإٚٞىبٍاٖ،)ىاىٜإزثٟجٛىٍاٍٙٛیٚسٙ٘إٕٛسیهٞبیٌٙيْىٍَٙایظٌیبٞـٝ

،وٝسبكيٚىیAzospirillum brasilenseٞبیٌٙيْاُعَیكسّمیقثبَةٕ٘هثٌَیبٞـٝاطَارٔو

ا ٔیِاٖ ٔٙقىٔٔیاطَارٔٙفیثَ ٍا ٖ٘جیعَٕٛبلٝ وبٞ٘ٔیوٙيُىیبى یبثي، هٛى. ٘ٛثٝ ثٝ وٝ

آةٔلشٛایٖ٘جی ىٞئیافِای٘ثیٚشٍَا سّمیقٌیبٞب. Azospirillumْ٘اىٞبیٔوشّفٌٖٙيْثب

،ٞبیَٕٞٙجّٝيٞیسقياىٕٙجّٝٚىا٘ٝٔبٌُّٖٞب،ٚوُدٙؼُٖٝٚهٚهوُ،سقياىىاٍیثغٍٛٔقٙی

Azospirillumٞبیسّمیقٙيٜثبسفبؿٕبلُٖٝٚٚسَٚهٚهٌیبٞـٝاٍىاٙز،ُٖٚىا٘ٝٚٙبهٜثَ

سبطیَسلزفّٕىَىىا٘ٝثیٚشَاِجشٝ.ٍٍٙٛاافِای٘ىاىٜإزىٍَٞىٚآةٍٙٛٚغیَٕبٌُبٍثبٍٙٛی

 ٍٙٛیلَاٌٍَفشAzospirillumسّمیقثب ثب )ٝإزٕبٌُبٍ ٕٚٞىبٍاٖ، ٕٞـٙیٗ.(2012كبػی٘یب

)ىاٍىاّ٘یٚٙيٜإزُاییٍیٚٝةبا٘ٚقبفضافِای٘ثAzospirillum brasilenseثبثٌٍِٚٛثیبسّمیق

َیّْٛثبإُٓٚذیْ٘اىٞبیٍٞٙبٔیوٝ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإزوٝبرٔوشّفمىٍسلمی.(2008ٕٞىبٍاٖ،

 سّمیق ثَٟٜٔیثٌٍ )ٙٛى، ٌٙيْ ٍٚی ٕٞىبٍاٖ، ٚ ًٍر2013دیىٖیٙیٗ ٕٞىبٍاٖ،)(، ٚ ثَاوٖیٙی

ٚ اٍُٖ ،ٞبیثَ٘غ(،افِایٍ٘ٙيٕبلٍٝٚیٌٚٝیبٞـ2008ٝ)ٕب٘شبٕٚٞىبٍاٖ، ٛ(یٛلافٚػ2012

ىٞي.ٍاافِای٘ٔی(2011)دیىٖیٙیٕٗٚٞىبٍاٖ،٘یٚىَ
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 ٚىٍ ىیيٚ٘ز سٕٛظ ٙيٜ ا٘ؼبْ ث2000ٌٍ)ٕٞىبٍأٖغبِقٝ سّمیق اطَ ثٝ َٔثٛط ثبٌٙيْ(،

Azospirillum brasilense ٕغقَٕٞاٜ ثب ٞبی َٔكّٝٔشفبٚر ىٍ ٍٙي٘یشَّٖٚ ٔوشّف ٞیؾ،ٞبی

ثَوُ٘یشَّٖٚسؼٕـیبفشاطَیثَفّٕىَىٚ ثٌٍ إزٝىٍ ٘ٚيٜ إُٛیىیٍَٔٚبٞيٜ ٔغبِقبسی.

ٖىٍهٍٛٙٝٚٙئّٙؼَثٝافِای٘سؼٕـ٘یشAzospirillum brasilenseَٚا٘يوٝسّمیق٘ٚبٖىاٜ

ثٛیْٜىٍكضٍٛوٛى٘یشَّٖٚٙيٌٜیبٞبٌٖٙيٍْٚییٝافِای٘ثَٟٜاإٍٚبلٖٝ٘جزثٝثیٚشٍَیٚٝ

٘ٚبٖ(2011)ٕٚٞىبٍاٖٗ(ٚدیىٖیٙی2008) ٍُٚیشبٚوب٘یٍیب.(2013)دیىٖیٙیٕٗٚٞىبٍاٖ،إز

 ثب ٌٙيْ سّمیقثٌٍ اُ ثقي وٝ ىا٘ٝافِای٘ٔقٙیAzospirillum brasilenseىاى٘ي فّٕىَى ىاٍیىٍ

 یآٔیثٛػٛى ي. عَیك اُ ٘یشَّٖٚ سظجیز سٕٛظAzospirillumِٔایبی ثبٍ ٘وٖشیٗ وٚبٍُٚی ىٍ

.(2010،فٍّٕٛٓٚٞىبٍاٖ) ٙيطبثز(1976ىٚثَیَٕٙٚٞىبٍاٖ)

تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی ّا عَدٍهًَاطتاثیز  -4 -2-4

َٚاٌٍب٘یٖٓىٔی إشفبىٍٜیٚٝاعَافٞبی ٍُافی ٌیبٞبٖ ٍیٚٝ اُ ٙيٜ آُاى ٔٛاى سَویجبرٚ اُ

ٔی ثَای ٚ وٙٙي ٔٛٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓىیٍَ ٔیٞب سٟیٝ غٌایی ٕٚیّٝوٙٙياى ایٗ ثٝ اُٚ ٍیِٕٚفَ

بیزافٕبَاطَارٕٛىٔٙي،هٙظییبٔضَثٍَٙيٌیبٜكٕيٚفقبَٔیىَٚثیلبىٍثٍٝٞبیثِػٕقیز

ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔی ٔیبٖ ىٍ ٍیِٕٚفَٞبوٙي. آُاى .Pseudomonas sp،ی ثبوشَی إزوٝ هَٚعُی

افِای٘ٔیٍیٚٝ ٍا سلَیهٍٙيوّیٌیبٜ وَىٍٖیٚٝٚ وّٛ٘یِٜ ٕٞـٙیٗػٛا٘ٝ، سٕٛقٝىٞي. ُ٘ی،

ٔق سغٌیٝ آةٍیٚٝ، اُ إشفبىٜ ٚ ٔیي٘ی ثٟجٛى ٔیٍا ٕٞـٙیٗ ٚ ثیٕبٍیىٞي ٍاسٛا٘ي ٞبیٌیبٞی

ثَای Pseudomonas fluorescensَٕوٛةوٙي.ىٕشىبٍیٍیِٕٚفٌَیبٞبٍُٖافیاُعَیكسّمیقثب

ٕقیياهشَٚٝيیمی،لبثُسٛػٟی٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.)ثٍٞٛرٞبیٌیبٞیوٙشََُیٖشیدبسّٖٛ

ٍیٚٝػٙٔثبوشَی .(2008 وٙٙيٜ ثوٛثیٙٙبهشٝٙيPseudomonas sp. ،PGPRٜٞبیوّٛ٘یِٜ

دبسّٖٛ ثمبء ٚ ٍٙي ٖٔشمیٓ ثغٍٛ عَیكسقياىیٔىب٘یٖٓ اُ وٝ ٍیِٕٚفَٖٞشٙي ىٍ ٞبیٌیبٞیٍا

ٞبیاٍسمبىٞٙيٜ(.وٙشََثیِّٛٛیىیاُعَیكٍیِٚثبوشَی2012ٔىشٖٕٛٚٞىبٍاٖ،وٙٙي)ٔیَٕوٛة
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ثٛیْٜسٕٛظ ٔلىٕیآ٘شبPseudomonass ٍٙيٌیبٜ ثبٌٛ٘یٖزثٝفٙٛاٖاثِاٍ ؿٙيیٗػٟزٔجبٍُٜ

ٙٙبهشٝٙيٜٙٛ٘ي،یدبسّٖٛ،وٝثٌٝیبٞبٖٞٓٔٙشمُٔیٞبثبوشَیثَهیاُػُّٕٝی،دبسّٖٛهبن

ٞبیٕیًٙ)إز ٕٞىبٍاٖ، ٚ2011 .) ثَایٗ ٔلیظPseudomonass فلاٜٚ ىٍ ٌیبٞبٖ ٍٚیٍیٚٝ

ٍیِٕٚفَٔیىٞٙيَػٖشٝوّٛ٘یِإیٖٛا٘ؼبْٔیٙىُثٝثٍیِٕٚفَ ىٍ فقبِیزآٟ٘ب ٚ سٛا٘يٚكضٍٛ

ثبِمٜٛ ٙبهٜسغییَار إشَاسْیایثقٙٛاٖ وٝ ثبٙي إشفبىٜ ػٛأـٍٔٛى ثَ دبیياٍ وٚبٍُٚی ٞبی

سٛا٘ئٙؼَثٝفّٕیبرٔوشّفوٚبٍُٚیٔیا٘يوٝ٘ٚبٖىاىَٜىیىاٍى.ٔغبِقبرلجّیٔیىَٚثیوبٍو

سَویتػٕقیزیسغییَاس ىٍ فیّّٛ٘شیىPseudomonassٞبی ٕغٛف ىٚ َٞ وبٍوَىیٙٛىىٍ ٚ ی

 .(2009َاٖٕٚٚٞىبٍاٖ،)ث

ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓثَٟٜ اُ ثیِّٛٛیهثَىاٍی وٛى ثقٙٛاٖ فٖفبر وٙٙيٜ ٔشلَن ٍیِٕٚفَی ،ٞبی

ثغٍٛ Pseudomonas fluorescensىٍوٚبٍُٚیىاٍى.دشبٖ٘یّیثَایثٟجٛىوبٍاییإشفبىٜاُفٖفبر

ٌ سلَیهٍٙي ثیٛوٙشََ، ٙبُٔ ٌیبٜ ٍٙي ىٞٙيٜ سٕٛقٝ هٞٛٝیبرٔشقيى اٍائٝ ٚهبٛثَای یبٜ

 Pseudomonas fluorescensْ٘اىٞبی.(2012)ٔىشٖٕٛٚٞىبٍاٖ،ٕزثیٛكبّٝویِیٙٙبهشٝٙيٜا

ثبوشَی ٔیبٖ فلاٚیٞبىٍ ُیَا ٖٞشٙي ٔٛطَسَیٗ ثیٕبٍیٍیِٕٚفَ ُیٖشی وٙشََ ثَ اطَار،ٞبٜ آٟ٘ب

وٝىٞي٘ٚبٖٔیٞبثٍَٕی(.2010،ٕٞىبٍاٖٕٚٙشیٍُاػب)ىاٍ٘يسٕٛقٌٝیبٍٜٙيٕٚٛىٔٙيیثَ

سّمیق ىاٌ٘ٝٙيْثقياُ ْ٘اىٞبیفّٕىَى Pseudomonas jesseniiثب ٚPseudomonas synxantha

ٚاطَارآٖثَٙبهٜٜٞبیٔٛطَثٛىفٕيٜىٍ٘شیؼٝسقياىثیٚشَدٙؼٝثغٍٛوٝافِای٘یبفشٝإز

ثَ وٕشَ ٌٙيْ ىا٘ٝ ِٞاٍ ُٖٚ إزٕیزٞاىاٙزٚ .ىاٙشٝ ثَأب اطَی ٞیؾ سّمیق وبٍثَى ثَ٘غ ىٍ

ٔٙشمُٙيPseudomonassٜ ثیٚشَثغٍٛهبٛ.(2011ٔبىٍٕٚٞىبٍاٖ،)ٝإزفّٕىَىىا٘ٝ٘ياٙش

ٚؽَفیزسِٛیيعیفٍیٚٝإیٖٛوّٛ٘یُِیبىىٍاُهبنثٝىِیُسغجیكدٌیَیوبسبثِٛیه،سٛا٘بیی

ٞبیآٟ٘بوٝثٝٔمبٚٔزٌیبٜىٍثَاثََٙایظإشَٕیُ٘يٜٚغیَُ٘يٜبٚٔشبثِٛیزٕٞٓٚیقیاُآِ٘ی

ىاٍیىٍىٍٝيػٛاُ٘ٝ٘یسفبٚرٔقٙی.(2003ٕٚی،ا٘ي)َفشٍٝٔٛىسٛػٝهبٝیلَاٌٍ،وٙيوٕهٔی

 ثب ثبىٔؼبٖثیٗثٌٍٞبیسّمیقٙيٜ ثٌٍٞبیٌیبٜ سّمیق٘ٚيٜ إزٕٛىٚٔٛ٘بٓٚ ٌیبٞبٖٔٚبٞيٜ .
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سّمیقٙيٜثبٌیبٞبٖ.ا٘يٝىاٙشٍاُ٘یٖٚسّمیقافِای٘ػٛا٘ٝثيٌیبٞبٖ%ٖ٘جزث7/31ٝسّمیقٙيٜ

ثیٚشَیٖ٘جزٌٕٛىٚٔٛ٘بٍٓٙئقٙی ىاٍ ثيٖٚسّمیقىاٙشٙي. ایٗسلمیكیبٞبٜ ىٍٕٞـٙیٗىٍ

.(2008)ىاٍىاّ٘یٕٚٞىبٍاٖ،یبفزیٔوبٞ٘سيٍیغٝغیبةثبوشَیثبافِای٘غّؾزٕ٘هٍٙيٌیبٜث

ىٍِٛثیبٚفّفیزآٟ٘بثَایسظجیز٘یشََّٖٚفؽٜٚٞبیٕٛىٚٔٛ٘بٓسقياىٌَثبایٗكبَثَهیٕٛیٝ

(.2010ایٍبٔجَىیٛإٚٞىبٍاٖ،) ا٘يٍاوبٞ٘ىاىGalega orientalisٜ))ٌبٌبِٝ

إز Pseudomonasثبوشَی فٖفبرٙٙبٕبییٙيٜ ٔٛطَ ایٗثبوشَیثغٍٛ.ثقٙٛاٖكُوٙٙيٜ

ثَایوٙيٚفٖفبرٙیٕیبییفٖفبرسظجیزٙيٜهبنًٕٚٙفٖفبرٍاكُٔی ،ٙيٖكُآِیٍا

٘ٚبٖٔغبِقٝیه.ىٍ(2008،ٕقیياهشَ)ىٞيٚفّٕىَىٌیبٞبٍُٖافیٍاافِای٘ٔیوٙئقي٘یٔی

ىٞيوٝ٘ٚبٖىٞٙيٜا٘للاَفٖفَسظجیزٍٙي٘وٛىٍاثٟجٛىٔیPseudomonas straitaىاىٜٙيوٝ

ٙيٜإزٚثَایثٟجٛىٍٙيٌیبٜآِٛىٜثٕٝ٘بسياُعَیكوبٞ٘سىظیَآٟ٘بٙٙبهشٝٙيٜإز.ثبایٗ

ٕٙشِوٙيوٕٝٔىٗإزٕغقٍٖٞٛٔٛسٛا٘يآِ٘یٕٓٞـٙیٗٔیPseudomonasكبَ ٞبیٞبییٍا

سٛا٘يبثُىٕشٍَٓااُعَیكسِٛیيٕیيٍٚفٍٛٔليٚىوٙيٕٚٞـٙیٗٔیٌیبٞیٍاسغییَىٞي،آٞٗل

آ٘شیثیٛسیهدبسّٖٛ سٕٛظسِٛیي ٞبٞبیٌیبٞیٍا ثجَى ثیٗ اهشَ)اُ ٞبیٕٚیًٙ(.2008،ٕقیي

 ٘مُاُ ثٝ  ٚ ّیخیىٕٞىبٍاٖ، 2001)ٕٞىبٍاٖ ثیبٖ(  ٘وٛى ثٌٍٞبی سّمیق وٝوَى٘ي fluorescens ثب

Pseudomonasَسیٕبٍٞبی ثٝ ٖ٘جز ٌیبٜ هٚه ُٖٚ ٚ ٍیٚٝ عَٛ ٕبلٝ،اٍسفبؿ افِای٘ ثٝ ٔٙؼ 

.ٙي ٙبٞي

 تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی  پَعتوك ٍرهیتاثیز  -3-5

ٞبیهبنإشفبىٜٚیْٜأُٛاىٙیٕیبییىٍوٚبٍُٚیثٝىِیُاطَارٕٛءآٟ٘بثَٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

وٕٝٔىٗإزٔٙؼٔلیغیٙيٜٞبیُیٖزٔٙؼَثٍَٝ٘ا٘ی ىاٍٙيٖكبّٝویِیيٙٝثٝهَإز،

ٍٚىّ٘یهبنٌَىى) 2012ٕٚٞىبٍاٖ، لجیٍُٚٔیییٞبوٕذٕٛز(. غٙیأُٛاىغٌاییوٕذٕٛزاُ

ٔلٞٛلار سِٛیي وٛىٞبیٔٞٙٛفیػٟز ثَای ٔٙبٕجی ػبیٍِیٗ ثٙبثَایٗ ٚ ىٕشَٖٓٞشٙي لبثُ
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ٔی ٍٚٔیٍُافی كبٚیوٕذٕٛزثبٙٙي. ٕٞـٙیٗ ٞب ٔیىَٚثی سغٌیُٝیبىفقبِیز ٔلشٛای ثبلاٚ ای

وٕذٕٛزوٝىٍایٍٗاثغٍٝٚٔی(.2007ُاَِ،ٞٙي)ىٖٞشٙيوٍٝٙيٕٚلأشیٌیبٞبٍٖاسٕٛقٝٔی

وَْ ثیٗ ا٘فقبلار ٚ فقُ ٕٚیّٝ ثٝ ٙيٜ سِٛیي آِی ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔٛاى ٚ هبوی سظجیزٞبی ٍا ٞب

بّٝویِیآٖدیٟٚٙبىٙيٜإزثٟجٛىٔلشٛایوَثٗهبنٚكوٙي،ثٝفٙٛأٖٙجـٔفیيیػٟزٔی

( ٕٞىبٍاٖ، ٚ اعلاف2012ٍٚىّ٘ی ٍٚٔیب(. إزوٝ ىاىٜ ٘ٚبٖ ىٍوٕذٕٛرٔٛػٛى ز٘م٘ٔظجشی

ٞيف.(2010وٙي)ٍَٕٚٔٚٚٞىبٍاٖ،ٞبیٔیىَٚثیٚافِای٘سؼِیٝثبُیٔیسلَیهفقبِیزافِای٘

ٟ٘بیی ٍٚٔیىٍ افِای٘سِٛیي غٙیٕبُیٞٛٔٛٓٚ ىٕشَٓإز)وٕذٕٛز، لبثُ ٚفٖفَ ثبٕبسٛ

 ىٍ سٗ ٕٝ َٔٞف وٝ ٌَىیي ٔٚوٜ ٙي، ا٘ؼبْ ٘وٛىٌیبٜ ٍٚی وٝ سلمیمی ىٍ.(2012،ٕٞىبٍاٖ

ٔی ٙبٞي ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ثیِّٛٛیه فّٕىَى ثبٍُافِای٘ ثبفض وٕذٕٛز،ٍٚٔی ٞىشبٍ ٚ)ٙٛى ػبر

 2006آٞلاٚار، ث1998َ)ٕٞىبٍاٖ ٚ ِٙیٕب سٕٛظوٝ ایٝوبٌّ٘ دْٚٞ٘ یه٘شبیغ(.  ٌیبٞبٖ ٍٚی (

 ٔٚوٜ ٌَفز، ٍٝٛر هیبٍ ٚ(Trifolium pratense)لَِٔ ٙجيٍ وٕذٕٛزٍٚٔیَٔٞف وٌَٝىیي

ٕٞىبٍاٖ،ىٛٙٔی ٙبٞي ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ثیِّٛٛیه فّٕىَى ىٍٔلاكؾٝ لبثُ افِای٘ ٔٛػت ٚ )فّیِاىٜ

2007)ُاَِ ٌِاٍٗ.(1388  ىأٍقٙی ثٟجٛى ٔٛػت وٕذٕٛزٍٚٔی إشقٕبَ وٝ ثٛى آٖ ٔجیٗ ٘یِ(

ثیبٖ ى.ٌَٔی ٙبٞي سیٕبٍ ثٝ ٖ٘جزفٍَ٘ی ٌٛػٝ اٍلبْ ثیِّٛٛیهفّٕىَى ىیٍَی سلمیبر ٕٞـٙیٗ

ٔی وٝ ىِٕٝوٙٙي فّفُ فّفُ، هفّٕىَى اٝلاف عَیك اُ فٍَ٘ی سٛر فٍَ٘ی، ٌٛػٝ ثبای، بن

إزوٕذٕٛزافِای٘یبفزٍٚٔی ٕٞىبٍاٖ)افِای٘یبفشٝ ٚ فّیِىٜ ٕٞىبٍاٖ، آُٔبیٚبر(.1388ٚ

ٍِٔفٌّٝوب٘ٝ ٚ ىاىٜای ٘ٚبٖ ٍٚٔیای وٝ ٔیا٘ي افِای٘ ٍا ٌیبٜ ٍٙي َٕفز ٍ٘ٛ)ىٞيوٕذٕٛز

 2012ٕٞىبٍاٖ، .)( ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٍٛ٘ 2012ٕٞـٙیٗ اُ ٘مُ ثٝ )( ٕٞىبٍاٖ 2002وب٘لآٚ ثیبٖ(

ٞبیػب٘جیٍاىٍوٕذٕٛزَٙٚؿٍٙيٍیٍٚٝٚیٍٚٝٔیىٍٚٔٛػٛىٞبیٍٙيٌیبٍٜٖٔٛوٝٞٛوَى٘ي

وٕذٕٛزثیٚشَىٍ(،ٍٚٔی1988وٝثَعجكاعلافبرآِجب٘لإٚٞىبٍاٖ)ىٞٙي،ىٍكبِیًٍرثٟجٛىٔی

َوبسیٛ٘یٚٔٛاىٞیٛٔیهثیٚشَٔفیيإزٞبیٔلَّٛ،ؽَفیزثبلاسَسجبى٘شیؼٝٔیِاٖدبییٕٗ٘ه

( ٍٛ٘ ٕٞىبٍاٖ، ٚ2012) ٔی. ٔبىٜ ایٗ افِای٘فّٕىَى؛ ثَ ٍافلاٜٚ آفبر ثٝ ٔمبٚٔزٌیبٞبٖ سٛا٘ي
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ٕٞىبٍاٖ،)ِیشُافِای٘ىٞي ٍٚٔی2011ٚ ثب ٌیبٞبٖ سغٌیٝ وٕذٕٛزٕٞـٙیٗٔٙؼَ(. وبٞ٘ثٝ

اطَ،فلاٜٚثَایٗ.(2011وبٍىُٚا،)ٜإزدِٛىياٍاٖ(ىًٍٍرٙيیىیاُثبَ) دیلاٍوبسَفقبِیزوبٍایی

وٕذٕٛزثٍَٙيٌیبٜٚآثٚٛییٔٛاىغٌاییثوٛثیٖٔشٙيٙيٜإز،ِٚیاطَآٖثَاٝلاكبرٍٚٔی

(2012)ٍٕ٘ٛٚٞىبٍاٖ،ًهیَٜٕبُیوَثٗٚؿَهٝثیٛٙیٕیبییآٖوٕشَٙٙبهشٝٙيٜإز

 تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی کّیَهی اعیذتاثیز  -2-6

 یهٔمبِٝ 2007)ىٍ ٔٛاى( إزوٝ ٙيٜ آةٔی٘ٚبٖىاىٜ اُ سٛا٘ٙيٞیٛٔیهإشوَاعٙيٜ

(.2012،ٕٚٞىبٍأٖبٍٚ)ٍیٚٝاِمبءوٙٙيثٍٝاافِای٘ػٌةٕغلیاُعَیكثبُٕبُیٍٔٛفِّٛٛیىی

سلَیهٌٖشٍَٗیٚٝ ثٝ آِ٘یٓإیيٞبیٞیٛٔیهلبىٍ فقبَوَىٖ ثب Hٞبیٞبیػب٘جیَٕٞاٜ
+
-

ATPasesٚٚییدلإٕبِٕبٚاوٛئّیH
+
-ATPase٘ٚبٖىاىٜٙيٜوٕٝٞـٙیٗ.ثبٙٙيسٛ٘ٛدلإشیٔی

ٕغقإیيٞبیٞیٛٔیهٔی سغییَ ثٝ لبىٍ ٚ ثبٙٙي. سقبُٔىاٙشٝ آِیٍیٚٝ سَاٚٗإیي ثب سٛا٘ٙي

ٞبیػب٘جیٖٞشٙي.ىٍایُٗٔیٙٝسقياىٞبیػب٘جیٚسَاوٍٓیٍٚٝیٚٝ،عٍَٛیٚٝاّٝی،سقياىٍیٚٝ

ٞبإشوَاععیفٕٚیقیاُهبنىٞٙيوٝٔٛاىٞیٛٔیهوٝاُُیبىیٌِاٍٗٚػٛىىاٍ٘يوٝ٘ٚبٖٔی

ُا٘يٚ٘بىیٕٚٞىبٍاٖ.(2012بٍاٖ،ىٕٚٞٔبٍٚ)ثبٙٙيا٘ي،لبىٍثٝافِای٘سٙفٌٔیبٞبٖفبِیٔیٙيٜ

ٍی2010ٝٚ) ٌٖشَٗ ٞیٛٔیه إیيٞبی وٝ وَى٘ي اىفب ) ٍا ًٍر ػب٘جی ٞبی ىٞٙي.ٔیافِای٘

 إیيٞبیٞیٛٔیهاُ ٙيوٝ ٘ٚبٖىاىٜ یهٔغبِقٝ بیٌیبٞیٍٖٞٔٛعَیكسِٛیيٕٞٛٞـٙیٗىٍ

ٞبیطب٘ٛیٝ،سقياىَّٕٛ،ا٘ياَُّٜٕٛٚضوبٔزٍیٌٚٝیبٜهیبٍٍاافِای٘سقياىٍیٚٝ،ٔب٘ٙياوٖیٗ

 ىٞٙئی ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإزوٝإشفبىٜاُإیيٞیٛٔیهىٍوٚزٌٙيْ.(2012)ٔبٍٕٚٞىبٍاٖ،

٘شیؼٝافِای٘ػٌةٔٛاى و،غٌاییاُػّٕٝآٞٗىٍ ثٌَیٍا إیيٞیٛٔیهثبوبٞ٘ٔیَُّٚ ىٞي.

ٙٛى.ىٍٔغبِقٝٛػتثٟشَٙيٖػٌةفٙبَٝغٌاییٔیافِای٘لبثّیز٘فًٛدٌیَیغٚبٞبیٌیبٞیٔ

ثَاثَافِای٘ىاى250ثٝفُٕآٔيٜىٍفٍّٛیيا،َٔٞفإیيٞبیٞیٛٔیهٍٙيٌیبٜوبٙشٝٙيٍٜا

( ٕٞىبٍاٖ، ٌیبٞب.(1390٘بٕٛسیٔیب٘يٚآةٚ ىٍىٍ آِىبِٛئیيٞب ٔیِاٖ ٙيٖ ىاٍٚییٔٛػتُیبى ٖ
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افِای٘اسٙمبٌَّٛوِاُثیٗغٚبٞبیِّٕٛیىٌٍیبٞب٘یٙٛى.ٕٞـٙیٗإیيٞیٛٔیهٕجتٔیٞبثَي

ٞیيٍارىٍٕیتُٔیٙی،ؿغٙيٍ،ٞٛیغٚٙيٍٚٔٛػتافِای٘ٔیِاٖوَثٛغَىاٖٚؿٔب٘ٙيدیبُ،آفشبثٍ

.(1389)لَثب٘یٕٚٞىبٍاٖ،ٙٛىٌٛػٝفٍَ٘یٔی

ٞبیدَاوٖیياُٚوبسبلاٍُاىٍٙبهٝٚثَيٍیٌٚٝیبٜثَ٘غٖ٘جزثٝإیيٞیٛٔیهفقبِیزآِ٘یٓ

ىٍُٔبٖٜٙبٞيسلَیهوَى وبٞ٘ٞبیٔوشّفىٍا٘ياْٚفقبِیزاوٖیياسیٍٛا ٞبیٔوشّفثَ٘غٍا

ٔغبِقبراٍسجبطٕٔىٗثیٗاطَارٔٛاىٞیٛٔیهٚسقياىیاُ.(2012وبِيٍیٕٗٚٞىبٍاٖ،)ٜإزىاى

ػٌة ثَایثٟجٛى آٞؽَفیزآٟ٘ب َٙایظوٕجٛى ىٍ ٌِاٍٗوَىٜآٞٗسٕٛظٌیبٜ ٚا٘يٍٗا )اِیٙب

سٛا٘ئٛاىٞیٛٔیهٔیایاُٙشٖٕٛٚٞىبٍاٖ٘ٚبٖىاى٘يوٝثو٘ٚیْٜ.ىٍٚالـدی(2009ٕٞىبٍاٖ،

PMHایٔب٘ٙيٞبیٍیٚٝٞبیآِ٘یٓٞبیٌیبٜٔب٘ٙيفقبِیزثقضیاُٚاوٙ٘
+
-ATPase(PMغٚبی:

٘ٚبٖثَهیٔغبِقبرىٞي. افِایٍ٘اٖ٘جزثٝوٕجٛىآٞٗٞبیولاروٙٙيٍٜىٚوشبُٚآِ٘یٓدلإٕب(

وبٔی وٝ ٍیٍٚٝىٞي ثثَى هبِٜ ٞیٛٔیه إیي ٔقٙیای ثغٍٛ ِئٛ٘بٍىیز اُ آٔيٜ ثَيٕز ىاٍی

هیبٌٍیبٜایٗفَٙٞىٍوٕجٛىثَإشَاسْیٌیبٞبٖثٝوٕجٛىآٞٗىٍٞبیاّٝیفیِیِّٛٛیىیٚاوٙ٘

ٔٛاىٞیٛٔیهفّٕىَىٚویفیزا٘ٛاؿٌیبٞبٖاُػّٕٝ(.2009، اِیٙبٕٚٞىبٍاٖ)سبطیٌٌَاٙشٝإز

سٛا٘يثٝا٘ياُٜافِای٘فّٕىَىىٍ٘شیؼٝىٞٙي.فّٕىَىٌیبٞبٍُٖافیثبٔٛاىآِیٔیغلارٍاثٟجٛىٔی

 ٔیِاNPKٖوٛىٞبیوبٍثَى إیيٞیٛٔیهثٝ ثٝفٙٛأٖظبَوبٍثَى ٌَْثَٔیّی50-300ثبٙي.

ٜإزىاٍثیٛٔبٍٓیٕٚٝٚبلٝىًٍٍرٌّيا٘یٙيویٌَّْٛثبفضافِای٘ٔقٙی 50-100ٔیِاٖٚ،

ٔلَّٛٔیّیٌَْ ٘شیؼٝىاىىٍ إزثبلاسَیٗدبٕنٍٙيٍا وبٍثَىٜ دبوٖشبٖثب یهٔغبِقٝىٍ ىٍ .

آٞىیثٍٞٛروبٍثَىثٌَیىٍوٚزٌٙيْ،ٞبیآٞىیٚغیَٞبیٔوشّفإیيٞیٛٔیهىٍهبنٕغق

ٞیٛٔیهثَایَٞ٘ٛؿهبنثَایُٖٚسبُٜٞبیإیيىاٍٍاىٍٔیبٖٕغقٍیاهشلافبرٔقٙیسؼِیٝآٔب

(.2010عبَٕٞٚٞىبٍاٖ،)ٕبلٝ،اٍسفبؿُٖٚٚهٚهٕبلٍٝا٘ٚبٖىاى
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تز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػی PGPRكوپَعت ٍ  اثز هتقاتل ٍرهی -2-7

ٍا ٌیبٜ إزفّٕىَى ٕٔىٗ ٔقي٘ی وٛىٞبی ُیبى ٔيرٔمياٍٞبی ىٍاُ وبٍثَى ایٙىٝ ٚػٛى ثب

ٕٚٞىبٍاٖ،آیَإٔىٗإزسٙٛؿ،ثیٛٔبٓٚفقبِیزٔیىَٚثیٍاوبٞ٘ىٞي)ٕٞـٙیٗافِای٘ىٞي،

2012 اػشٙبة(. ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓایٗلجیُاُ عَیكوبٍثَىٞبیهبنٕٔىٗإزاطَارٔٙفیثَ اُ

اٌٍب٘یه ثبٙيأىبٖوٛىٞبی )دٌیَ ٕٞىبٍاٖ،آیَا ثَ.(2012ٚ وٝ هبن كبّٝویِی فّٕیبر

ىٞٙيوٙٙيسٙٛؿٚػٕقیزػبٍ٘ٛاٖهبنٚثیٛٔبٓٔیىَٚثیٍاافِای٘ٔیٞبیآِیسىیٝٔیوٕذٕٛز

ٔی وٕه ٌیبٜ ٍٙي ثٝ وبٍىُٚا)وٙيوٝ ،2011) .ٚ ٍٛ٘( ٙیٕیبیی2011ٕٞىبٍاٖ دبٍأشَٞبی )

یٖٝوَى٘يٚبٔمٍاوٕذٕٛزٍٔٛىإشفبىٜثَایاٝلافهبنسوَیتٙئٌَٜٖیَیوٕذٕٛزٍٚٚٔی

بنىٍ٘شیؼٝٔٚبٍوزثبلاسَثٝایٗ٘شیؼٍٕٝیي٘يوٝوٕذٕٛزٕٔىٗإزثَایثیٛٔبٓٔیىَٚثیه

ٚػٛىىاٍ٘ي،ىٍهبنثٛٔیثٍٝٝٛرٞبیهبویوَْوُٝٔب٘یثبٙي.ٕشَلبثُىٕشَٓوفَاٍسَویجبر

ٕٞـٙیٗٙیٕیٔبىٜآِیٚسٙٛؿُیٖشیٕٔىٗإزثَفقبِیزٔیىَٚثیوٝوٙٙئٛاىآِیایؼبىٔی

ٝثPUR46ٕٛیPseudomonasٝسیٕبٍثٌٍ٘وٛىثب.(2012)ٍٕ٘ٛٚٞىبٍاٖ،ثبٙٙيهبنسبطیٌٌَاٍ

 ٘یِىٍ ٍٚٔیسٟٙبییٚ وبٞ٘ىاىسَویتثب ٍا ٕٕٝغقٔشفبٚرَٔيٌیبٞـٝ٘وٛى ٜوٕذٕٛزىٍ

وٕذٕٛز(ىٍوٚزٌّيا٘یثبٍٚٔی2010)ٕٞىبٍاٖٕبٞٙیٚ.(2011دیَٚٔبیٕٛٚٞىبٍاٖٚ،)إز

ٞبی٘وٛىىٍٍاىٌٍیبٞـN،P،K، MnٚFeٝثيٖٚسّمیقثبوشَیبیی،افِای٘ٔٚوٞیىٍسؼٕـ

ثٝ٘مُ(2011)ىبٍاِٖٕیشُٚٞ.ٔمبیٖٝثبسیٕبٍٞبیفمظىٍهبنوٚزٙيٜثٛى٘ي،ٔٚبٞيٜوَى٘ي

 ٚ-ٛسیٌَُاُ 2008)ٕٞىبٍأٖیّٖی ) وَى٘ي ٍٚٔیٌِاٍٗ یهوٝ ٚوٕذٕٛز ٕٛىٔٙي ٕٚیّٝ

ثَایٍٙي َٔٞفٔىRhizobiomُٕكٕبیشی ثبوشَیإزٚ ثب آٖ لبٍؽٞبی ىیبُٚسَٚفیهٚ ٞبی

وَى٘يوٌِٝاٍٗ(2010ٍاٖ)ٕٞىبٔیىٍٛیِأٙؼَثٝافِایٍ٘ٙيًٍرٌَىیيٜإز.ٔلٕيیآٍیبٚ

ثبوشَیٍٚٔی ثب ٙيٜ فٖفبرThiobacillusوٕذٕٛزسّمیق سجيیًُٕٙفٖفبرثٝ ثَ ٔظجشی اطَ

آةىاٙشٝإز ووٛٔبٍ.ٔلَّٛىٍ یٛٙب ٌِاٍٗوَى٘يوٍٝٚٔی2002ٛٔبٍی)یٚ وٕذٕٛزغٙی(
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ٙيٜثبًٕٙفٖفبر،فَإٞیُیٖشیفٖفٍَا٘ٚبٖىاىٜإزٚایٗفَإٞیٔٙؼَثٝافِای٘فّٕىَى

ٞبیاُثٟجٛىفقبِیزثبوشَیسٛا٘ي٘بٙیوٝٔیٚػٌةٔٛاىغٌاییىٍِٛثیبیؿٚٓثّجّیٙيٜإز

ٔٛاىغٌاییثیٚشَثبٙيٕبُىٍاطَىٍیبفزٌَٞه PGPRٚایثبآُٔبی٘سّمیقًٍرفّٛفٝیهىٍ.

أٍٙؼَثٝافِای٘لبثُٔٚبٞيٜىٍسٕٛقٍٝیٕٚٝٚبلٝثٛیْٜىٍعَٛإشمَوٕذٕٛزوبٍثَىٍٚٔی

ثبإشفبىٜاُایًٍرفّٛفٝٞبیَٔثٛطثُٖٝٚهٚهٕبلٍٝٚیٜٚٝىسلّیُىاسؼِیٌٝٚٚیبٌَٜىیي

بٞيىاٍیىٍثیٛٔبٍٓیٕٚٝٚبلٝىٍٔمبیٖٝثبٙافِای٘ٔقٙیPGPR٘ٚبٖىاىوٝسّمیقFآُٖٔٛ

)دیَٚٔبیٛإزبىٍثٝافِایُٖ٘ٚهٚهٕبلٝثٛىَٜٕٞاٜثبوٕذٕٛزل٘شیؼٝىاىٜإز.إُٓٚذیَیّْٛ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ2011) . ٕٞىبٍاٖ 1388)َٔاىیٚ ) اُ ٘مُ  ٚ ٕیًٙثٝ 1998)وبدٍٛ  ثب(  سبطیَثٍَٕی

سقياى افِای٘ ثبفض ثیِّٛٛیه وٛىٞبی اُ إشفبىٜوٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ ٘وٛى، ىٍ وٕذٕٛزٚ اُسٛثبوشَ

 ٔبٗ ػب٘جی اُٙٛىٔی(Vigna radiata) ٙبهٝ ٘مُ ثٝ ٕٞـٙیٗ 2001) اثٛفّی ٚ ٌٕب. ٌِاٍٗ(

.یبفز افِای٘ فٖفبر وٙٙيٜ كُ ثبوشَی ٚوٕذٕٛز سأطیَ سلز ٍاُیب٘ٝ ؿشَ ىٍ ؿشَنسقياى وَى٘ي

گیاّاى سراػی تز رؽذ ّیَهیک كوپَعت ٍ اعیذ اثز هتقاتل ٍرهی -3-8

ٍٚیُیإز.وبٞ٘ىٍكبّٝویِیٚثَٟٜیىٍثو٘وٚبٍٚیٍٚیهبناِٚٛیزثبلاثَٟٜكفؼ

هبنىٍ٘شیؼٝفَٕبی٘ثی٘اُكي،ٖٙشٚٛیٔٛاىغٌاییٚوبٞ٘ٔبىٜآِیهبنثغٍٛوّیفلالٝ

یٙيآبثـٔوشّفٍاثَاٍ٘یوشٝإز.فَاُعَیكاضبفٝوَىٖوٛىٞبیآِیأُٙثٝثٟجٛىویفیزهبن

سٛا٘يثٝفٙٛاٖیهٔٙجـسِٛیئٛاىآِیسظجیزٙيٜإزوٝٔیثَایوٕذٕٛزوَىٖیهٍٚٗٔفیي

لٖٕزسمٖیٓٔی ایٍٗٚٗٔقٕٛلاثٝىٚ ٌیَى. لَاٍ إشفبىٜ هبنٍٔٛى َْ٘وٙٙيٜ ٙٛى:غٌاییٚ

اُ اَٚ ٔیلٖٕز ٔٚوٜ ٔیىَٚثی ٙيیي فقبِیز وٝعَیك ٔٛاىٙٛى ثیٚشَ سؼِیٝ ثٝ ٔٙؼَ

َٔكّٝٞٛٔیفیىبٕیٖٛ(اُعَیكسجيیُثوٚیاُٙٛى.لٖٕزىْٚ)دٌیَٚطجبرثمبیبیآِیٔیسؼِیٝ

ٞیٛٔیهٔلشٛایوَثٗثَایإیي(.2008،ٕذیٚوبٔذیشّی)ٔٛاىآِیثبلیٕب٘يٜثٝٔٛاىٞیٛٔیهإز

یبثيوٕٝٔىٗإز٘ٚبٖىٞيوٝوٕذٕٛزوَىٖافِای٘ٔیٖوٕذٕٛزوَىٖیبٍٚٔیؽبَٞاثبُٔب
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ٚوبٔذیشّی)ٞبیٔمبْٚثبٙيكضٍُٛیبىٚاكيٞبیٕبهشبٍیإیيٞبیٞیٛٔیهثقٙٛاٖغّؾزِٔٛىَٛ

إیي(2008،ٕذی ٍٚٔی. وٕذٕٛزٚ اُ ٙيٜ ٞیيٍّٖٚٞیٛٔیهػيا ٚ وٕذٕٛزٔلشٛای٘یشَّٖٚ

 ثٝ ٖ٘جز اٍائثبلاسَی ٞیٛٔیههبن ٔیإیي ٌَٜٚي،ىٞٝ اىغبْ ٘شیؼٝ ىٍ اكشٕبلا كبٚیوٝ ٞبی

( دّی٘یشَّٖٚ ٚ دَٚسئیٗىاٍ( ٔٛاى ٕٔىٗإزاكشٕبلا وٝ إز؛ ٔٚبثٝ ٕبوبٍیيٞبیىاٍایٕبهشبٍ

فقبِیز ٍٞٙبسٕٛظ ثبٙٙي ٙيٜ سؼِیٝ ٔیىَٚثی ٔیٞبی عَٛ ثیٚشَی ُٔبٖ فَایٙي وٝ وٚئی

وبٔذیشّی) ٍٚٔیٔقٕٛلاٖ٘جز.(2008،ٕذیٚ وٕذٕٛزٞبیثٌٍِشَ ىٍ ٔلیظٞبیػبیٍِیٗٙيٜ

ٞبیوٛؿهافِای٘٘ياىٜإز.فقبِیزٌیبٍٜاهیّیثیٚشَاُٖ٘جزسٕٛقٝىاٍایٔٛاىٞیٛٔیه،ٍٙي

كضٍٛ،ػٕقیزٔیىَٚثیىٞيٚسبطیَآٟ٘بىٍافِای٘وَْهبویٞٛٔیفیىبٕیٖٛٔٛاىآِیٍاٙشبةٔی

ثبإشفبىٜاُثَایٗ.فلاٜٚوٙيهٍاُیبىٔییٛٔیٙجیٝاوٖیٗٚػیجَِیٕٗٚٞـٙیٗإیيٞبیٞٔٛاى

ػیجَِیٕٗٚیشٛویٙیٗ سلَیهٕجتإیيٞبیٞیٛٔیهوٝٙيٜ٘ٚبٖىاىُٜیٖزٕٙؼیاوٖیٗ،

 .(2002ٕٞىبٍاٖ،)فغیٝٚ ٙٛ٘ئیٍٙيٌیبٜ

خصَصیات هیکزٍتی ٍ ؽیویایی خاک تز ّیَهیک ٍ اعیذ PGPRاثز هتقاتل  -3-9

افِای٘ وٝثٝ٘ٛثٝهٛىسٛىٜيىٞٔیإیيٞیٛٔیهثغٍٛعجیقیفقبِیزٔیىَٚثیىٍهبنٍا

ٕبٍِٓی افِای٘ٔیٚٝثٌٍِشَٚ ٍا ىٞيسَ ٌیبٞبٖٚوٙٙيٜٞبییوٝاوٖیيىٍهبن. ٞبیآٔٛ٘یبنثب

ثَایآٔٛ٘یبنلبثُىٕشٍَٓلبثزثبوشَی ىٍٔیٞب إیيٞبیٞیٛٔیهٕٔىٗإز٘مٚیٍا وٙٙي،

إیيٞبیٞیٛٔیه٘مٟٕ٘ٔیوٙٙي.سٙؾیٓآٔٛ٘یبنلبثُىٕشَٓىٍ٘شیؼٝهٛاٛػٌثیهٛىثبُی

ٍاىٍؿَهٝ٘یشَّٖٚػٟب٘یاُعَیكاطَٙبٖثَسُٛیـ،ُیٖزفَإٞی،َٕٚ٘ٛٙزٟ٘بیی٘یشَّٖٚآِی

ٛا٘ٙي٘یشٍَّٖٚااُعَیكٕبهشبٍهٛىٞٓثغٍٖٛٔشمیٓسوٙٙي.سَویجبرٞیٛٔیهٔیٍٕٛثیثبُیٔی

ٞبیٔیىَٚثیٚسؼِیٝثیٛٔبٖٓٔشمیٓاُعَیكفقبِیزغیَیبثغٍٛٞبیٙیٕییبییٚوٙ٘اُعَیكٚا

آٖسَویتوٙٙي ٕٞىبٍاٖ،ىًٚ٘)ٔیىَٚثیدٔاُ ثَ.(2009ٚ سبطیَ ٘شیؼٝ اكشٕبلاایٗاطَارىٍ

 ثبٙي.٘یشَّٖٚٔیٞبیسظجیزوٙٙيٜػٕقیزثبوشَی
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 یز رؽذ ٍ صفات گیاّاى سراػتهختلف  PGPR تلقیح تزكیثی اثز :-3

PGPR      ىٍسَویتثبٔوشّف،Rhizobiomٍٞبیسٛا٘ٙيٍٙيٚسظجیز٘یشٍَّٖٚاىٌٍَٜٔئیآوب

 ٕٞىبٍاٖ، ثٟجٛىىٞٙي)سیلانٚ ٍِْٛ2006 .)PGPRاُىیبى ٌیبٞبٖدشبٖ٘یُسٕٛقٍٝٙي، ىٍ ٌَٜ

(.2008ٕٞىبٍاٖ،وٙٙي)اكٕيٚٞبیٌیبٞیػٌّٛیَیٔیىاٍ٘يٚاٍُٙيدبسّٖٛٞب،ٍاٍِْٛثبٍیِٚثیْٛ

ثبٕیّٛٓ لجیُ اُ ػٙٔثبوشَی ا٘ٛاؿ ثیٗ ٕیَّٙیٖشی اطَ ٍیٚٝ ٍیِٕٚفَ ٕٛىٚٔٛ٘بٓىٍ ٚٞب، ٞب،

(.2010ٕٚٞىبٍاٖ،ایٍبٔجَىیٛا)ثَایسٕٛقٍٝٚٙيٌیبٜ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإزٞبٍیِٚثیْٛ

( ٕٞىبٍاٖ ٚ 2010ِٟٙاى ) ٌِاٍٗ وٝ ثبوَى٘ي Pseudomonas fuorscensٚسّمیق

Mesorhizobium ciceriاٍیىسیٕبٍفمظٍیِٚثیْٛافِای٘ٔقٙیٚىٚ٘ٛؿثبوشَیىیٍَىٍٔمبیٖٝثب

افِایٍ٘ٙيثبفض،ىاٍیثغٍٛٔقٙیPGPRایٗثبسَویجیسّمیقٚٝإزٞبىاٙشىٍسقياىٌَُٖٜٚٚ

)فمظٍیِٚثیْٛ(Mesorhizobium ciceriثبىٍٔمبیٖٝثبٌیبٞبٖسّمیقٙيٜٚفّٕىَىٌیبٞبٖ٘وٛى

ٕٞـٙیٗ٘ٚبٖىاى٘يوٝ ٙيٜإز. وٛىىٍىاٍیٍٙيٚفّٕىَىىا٘ٝ٘ثغٍٛٔقٙیPGPRسّمیقثب

ىٍَٙایظوٙشََٙيَٜٚٙایظیىیٍَىٍآُٔبیٚبریٔٚبثٟ٘شبیغىٞي.ٔیَٙایظٍِٔفٍٝاافِای٘

سّمیقىاٍیىٍثیٛٔبٍٓیٚٝثغٍٛٔقٙیىٞٙيوٝ٘ٚبٖٔیوٜٝإزعجیقیىٍهبنثٝىٕزآٔي

ٞ ٍِٔٚیِٚثیْٛ ْ٘اىٞبیٕٔٚبٍوشیثب ىیٍَ ثب ثبACC-deaminaseكبٚیPGPRَاٜ آ٘ـٝ ٖ٘زثٝ

)ٜإزثٌٍِشَثٛى،ٌَىیئٍِٜٚیِٚثیْٛثٝسٟٙبییٔٚبٞيٜ (1997ویذىِیٖٙىیٚویذىِیٖٙىب، ىٍ.

سّمیقسَویجییهسلمیك، ٌیبٞبٖ٘وٛى Glomus intraradicesٚPseudomonas straitaلبٍؽثب

 ٍیِٚثیْٛ ثب ثب.Rhizobium spَٕٞاٜ ثٝ ٖ٘جز ثیٚشَی ٕبلٝ هٚه ُٖٚ افِای٘ فض  .Gسّمیق

intraradices َٜٕٞا P. straita  یب َٞؿٙيG. intraradices ٚRhizobium sp سّمیق إز. ٙيٜ

 ٍیِٚثیٛ.straitaPإشفبىٜ ثب افِای٘   .Rhizobium spَْٕٞاٜ ثبفض دبسّٖٛ ثيٖٚ ٌیبٞبٖ ثَای

سّمیقٌیبٞبٖ٘وٛىآِٛىٜٕٞـٙیٗٙيٜإز.هٍیٖٚٝ٘جزثٝسّمیقسَویجیٔٚبثٟیىٍُٖٚهٚ

دبسّٖٛ (Meloidogyne incognita)ٕ٘بسيثٝ P. straitaثب ٚRhizobium sp.ٞ ثب  .Gَٕاٜ
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intraradicesسّمیقثبىٍایٗسلمیكىاٍیىٍُٖٚهٚهٕبلٝٙي.ثبفضافِای٘ٔقٙیRhizobium 

sp،P. straitaٚG. intraradicesٖىٌٍیبٞبٞب ٞٓثٝسٟٙبییٚٞٓثٍٞٛرسَویجیسقياىغلافٍا

غیَ ٚ ٔقٙیآِٛىٜ ثغٍٛ دبسّٖٛ٘وٛى ثٝ سّمیقآِٛىٜ    .Rhizobium spىاٍیافِای٘ىاى. ثب  .Pَٕٞاٜ

straita G. intraradicseٌَٜٕیب بُی ثبىٍ ٙيٜ سّمیق ٌیبٞبٖ اُ ثی٘ ٍا ٍیٚٝ ٕیٖشٓ َٞ

Rhizobium sp.ٖٚسّمیقٌیبٞبٖثي ثٝایٍٗیِػب٘ياٍاٖثبٕ٘بسيثٝسٟٙبییثیٚشَافِای٘ىاىٜإز.

٘یشَّٖٚ،فٖفَٚدشبٕیٓىاٍیىٍٔلشٛایوّثبفضافِای٘ٔقٙییسَویجٍٝٛرٚثٝبییسٟٙ َٚفیُ،

 ٌیبٞبٖثيٖٚسّمیقٙبٞيٙي. .Rhizobium spٖ٘جزثٝ ٚP. straitaثبٞٓس ّمیقٙئُٜب٘یوٝ

وبٞ٘ىاى٘ي.،ثٛى٘ئب٘یوٝثٝسٟٙبییسّمیقٙيٍُٜاثیٚشَاُٚسىظیَٕ٘بسيٜثٟجٛىىاىثٛى٘يٍٙيٍا

عَیك اُ ٙيٜ ٕبهشٝ فٖفَ ٘یشَّٖٚٚ افِای٘لبثّیزىٕشَٕیثٝ ٘شیؼٝ ایٗایٕٗٔىٗإزىٍ

ثبوشَی ٞب ثبٙي. وٝ ٕٛطبثزٙيٜ اطَ غٌایی ٔٛاى ىاٙشٝئیایٗ ٕ٘بسي سىظیَ ٚا٘يثَ اهشَ )ٕقیي

 (2008ٝيیمی، . سلمیمبرىیٍَیٞٓ ىٍ اُ Rhizobiomإشفبىٜ ثَایوبPseudomonas٘ٞیب

ٙيٜ ٌِاٍٗ ٘وٛى ىٍ ٕ٘بسي إزسىظیَ ٚ ٕیًٙ)ٝيیمی ،2005 اُثقلاٜٚ(. سَویجی إشفبىٜ

Rhizobiom ٚPseudomonasثٟجٛىٔی ٘شیؼٝافِایٍ٘ٙيىٞيوٕٝٔىٗإزىٍٙيٍیٍٚٝا ٍ

ثبٙي) (2008،ٕٞىبٍاٖٕٚقیياهشٌَیبٜ سّمیقىٚ. ٞبیسٕٛقٝٚىیٍَثبوشَیRhizobiomٌب٘ٝثب

ٞبیوبٞ٘إشیّٗ،ٔؼٕٛؿسقياىٌَٜؿٙيیٍِْٗٛ،فقبِیزلبثُسٛػٝىٞٙيٍٜٙيٌیبٜثَایافِای٘

N15ٍلیكٕبُی ثب ٔمبیٖٝ ٔیىَٚىٍ ٔؼٕٛؿٔلشٛای٘یشَّٖٚٔٛاىغٌاییٔبوَٚٚ سّمیقٔٙفَىٚ

Rhizobiomٜ(2008ٕٚٞىبٍاٖ،ىاٍىاّ٘ی)ا٘ي٘ٚبٖىاىٜٙي.

فغفز خاکهیشاى تز  PGPR ٍ كوپَعت ٍرهیات اثز -2-21

 کكوپَعت تز هیشاى فغفز خا ثز ٍرهیا -2-21-2

اِمبءؽَفیزٔیىَٚة  ثَای أىب٘ی فٖفبسٝ ٘بٔلَّٛ سَویجبر ا٘للاَ ٞبیٔٚوٜهبنثَای

ثبُوَىٜإزللأَیىَٚثیفٖفبراُعَیكٍٚٔیا٘ هبناُكفؼفٖفَىٍ.وٕذٕٛزىٍهبنٍا



41 

 

ثٝٞبیٞیيٍٚوٖیآٞٗٚآِٛٔیٙیْٕٛٚقزلبثّیزىٕشَٕیُیٖشیعَیكسٚىیُوٕذّىٔثبیٖٛ

ٔی ثَایٌیبٞبٖاىاٍٜ ٍا ایٖٗٔئّٝٔیفٖفَ عَیكثىبٍثَىٍٖٚٔیوٙي. هبنسٛا٘ياُ وٕذٕٛزىٍ

هبنٍأیىَٚلشٛایفٙبَٝغٌاییٔبوَٚٚذٕٛزافِای٘ىٍٔوٕوبٍثَىٍٚٔیٕٞـٙیٗثَعَفٙٛى.

دَأب٘یه) ىٞي٘ٚبٖٔی (2009ٕٚٞىبٍاٖ، ىٍهبنافِای٘وٕذٕٛزفٖفٍٚٔی. َلبثُىٕشٍَٓا

يٞىٔی )ىٍعییهثٍَٕی. 2009وٝسٕٛظدَأب٘یهٕٚٞىبٍاٖ، وٕذٕٛزٍٚٔی(ٍٝٛرٌَفز،

%(افِای٘ىاى.26-13ٍُٚاُافِٚىٖآٖثٝهبن)90أُلشٛایفٖفَلبثُىٕشٍَٓاىٍهبنثقي

ىٍهبنَفبٚیٔٙؼَثٝثیٚشَیٗٔلشٛایفٖوٕذٕٛزثٝىٕزآٔيٜاُوٛىٌٍٚٔیىٍایٗآُٔبی٘

ىاٍیٔلشٛایوٕذٕٛزثغٍٛٔقٙیوبٍثَىسَویجیًٕٙفٖفبرٍٚٚٔیٖ٘جزثٝىیٍَسیٕبٍٞبٙي.

يوٝٔلشٛایىٞی٘٘ٚبٖٔیفٖفَهبنٍاٖ٘جزثٝوبٍثَىػياٌب٘ٝآٟ٘بافِای٘ىاى.٘شبیغایٗآُٔب

هبن ٍٚٔیفٖفَ ثب سیٕبٍ إز.ىٍ سقبىَ آٔبٍیىاٍای ِلبػ اُ ًٕٙفٖفبر سؼِیٝوٕذٕٛزٚ

ٍُٚاُا٘ىٛثبٕی7ٖٛاُثقيىٍٔلشٛایفٖفَىٍهبنایفٖفَلبثُىٕشَٓیهوبٞ٘اِٚیٝىٍٜٚ

أبٔلشٛایفٖفَثقياٍُٚٔی ٘ٚبٖىاى. وٕذٕٛزىٍهبنا٘ىٛثبٕیٍٖٛٚٔیٍُٚا60ُوٕذٕٛزٍا

سٛا٘يوٕذٕٛزٔیٔیهبنسیٕبٍٙيٜثبٍٚىٍیبفز.وبٞ٘اِٚیٝىٍٔلشٛایفٖفَثغٍٛوّیافِای٘

 اضبفٝ ثب.وٕذٕٛزاػشٙبةٙٛىیبثٝكيالُثَٕياُعَیكوبٍثَىًٕٙفٖفبرىٍسَویتثبٍٚٔی

ٕ٘ٛى یه عٍٛ ثٝ دَٚسئبُ ٚ لّیبییفٖفبسبُ ٞبیآِ٘یٓ فقبِیز،هبن ثَاث5َ ٚ وٕذٕٛزٍٚٔی ثَاثَٖ

)یبفز افِای٘ ىاٍیٔقٙی  (.1390،ٕٞىبٍاٖٚاكٕيدٍٛ اُ ٘مُ ثٝ (2008) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٕبٞبٔلممیٗ

فقبِیز وٕذٕٛزٍٚٔی ٚ وٕذٕٛزىأی، فضٛلارآِی وٛى ٘ٛؿ3 وَىٖ اضبفٝ ثب وٕٝ٘ٛى٘ي افلاْ

.یبثئیافِای٘ إیيی فٖفبسبُ آُٔبی٘ یه سیٕبٍ ىٍػٌة لبثُ فٖفَ ٔیِاٖ ثیٚشَیٗىٍ

وٝٔیّی26/70)وٕذٕٛزیٍٚٔ هبن( ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ س40ٗ ٔشٛاِی ٕبَ ٕٝ ٌَْ

 سیٕبٍ ىٍٔیّیٍَْىٍویٌَّْٛهبن(85/29)ٔمياٍفٖفَ وٕشَیٗٚ ،ٜثٛىٙي َٔٞف وٕذٕٛزٍٚٔی

  .(1390)اكٕيدٍٕٛٚٞىبٍاٖ،ٌَىیيٌِاٍٗٙبٞي
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 کاى فغفز خاتز هیش PGPRاثز  -2-21-3

ٞبإزٚآٖاغّتاُعَیكثقياُ٘یشَّٖٚفٖفَٔليٚىوٙٙيٜسغٌیٝثَایٌیبٜىٍاغّتهبن

ضقیف ٔلَّٛ ثٍٞٛر ثبٍ٘يٌی یب آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ اوٖیيٞبی/ٞیيٍٚوٖیيٞبی ثٍٞٛر سظجیز

آٞٗ-وّٖیٓ غیَ-یٙیْٛفٖفَٚآِٛٔ-فٖفَ، )وٙئشلَنٔیفٖفَفٖفٍَا ؛2009ثَاٖٕٚٚٞىبٍاٖ،

 2001ٍیـبٍىٕٖٛ، ٙيٜ(. ىاىٜ وٝ٘ٚبٖ ثبوشَیإز اُ ٌٛ٘ٝهیّی ػّٕٝ اُ هبن ٞبیٞبی

وَىٖفٖفَلبثُكُسٛا٘بییٍایىاٞبلبٍؽٕٞـٙیٗٞبٚٞب،ٍیِٚثیْٕٛٛىٚٔٛ٘بٓ،اُسٛثبوشَ،ثبٕیّٛٓ

ٞبیٍیِٕٚفَیٔشلَنثَىاٍیأُیىَٚاٌٍب٘یٖٓ(.ث2008َٜٟاكٕيٕٚٞىبٍاٖ،)ثبٙٙئیىٕشَٓ

ٕشفبىٜاُفٖفبرىٍوٚبٍُٚیىاٍىوٙٙيٜفٖفبرثقٙٛاٖوٛىثیِّٛٛیهدشبٖ٘یّیثَایثٟجٛىوبٍاییا

.(2009)ثَاٖٕٚٚٞىبٍاٖ،

كُٔیثبوشَی وٙٙيٚٔٙؼَثٝفّٕىَىٞبیكُوٙٙيٜفٖفبر،فٖفَسظجیزٙيٜىٍهبنٍا

 ٔیثبلاسَ )ٔلَٞٛ ٕٞىبٍاٖ،فّیٕيىیٙٛ٘ي سٕٛظ1389ٚ إیيٞبییوٝ ٞبٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓایٗ(.

َٕٚیٙٛٚ.(2002ٙٛى،لبىٍ٘يكلاِیزًٕٙفٖفبرٍاافِای٘ىٞٙي)ػبیٙٚٛإٍٚٞىبٍاٖ،سِٛیئی

لبىٍثPseudomonasٝٞبیىیبُٚسَٚفیهٔب٘ٙياُثبوشَییوَى٘يوٕٝٙبٌٍِاٍٗ(2010)ٕٞىبٍاٖ

سظج ا٘ؼبْ ثَ فلاٜٚ فٖفبر وَىٖ ٔیكُ ِٔٛىِٛی ٘یشَّٖٚ ثیِّٛٛیىی فَإٞییز افِای٘ ثبٙٙي.

ٚ،آِیٍاكُٔیوٙٙيُسِٛیيإیيٞبیآِیوٝفٖفَغیَٞب،ٙبُٔیٖشیفٖفَثبایٗٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

.ثبٙئیpHوبٞ٘ )ٕٞـٙیٗ ٕٞىبٍاٖ ٚ 2012ثبٕبسٛ اُ ٘مُ ثٝ ) (1977)عجبعجبییفیٛضیٚ

فَْوٝایٗثبوشَیٌِاٍٗوَى٘ي ٔقٞب ثَاٞبیآِیفٖفٍَا لبثُىٕشَٓیٌیبٜي٘یوَىٜٚآٍٖا

ٕٚٞىبٍاٖ.ٕبُ٘ئی 25-42ٞبیكُوٙٙيٜفٖفبرلبىٍ٘يثیٗثبوشَیوَى٘يوٝثیبٖ(2008)سبٚ

mL
-1.gµٍفٖفَٔقي٘یٍاكُوٙٙيٚٔمياmL

-1 g.µ18-8إشفبىٜ.فٖفَآِیٍأقي٘یٕ٘بیٙي

ثبوشَی وٛىٞبیاُ اُ ًٕٙفٖفبرإشفبىٜ یب فٖفبرٕبىٜ ٕٛدَ ثب فٖفبرَٕٞاٜ ٞبیكُوٙٙيٜ

سَسیت ثٝ ٍا 25فٖفَ وبٞ٘ىاى50سب ا٘يٜىٍٝي ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٔوشّف2002)ٕب٘يٍا ْ٘اىٞبی .)
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Pseudomonas٘(.2008 )لبىٍیٕٚٞىبٍاٖ،ىٞٙئیٔیِاٖىٍٝيكلاِیزفٖفٍَاىٍهبنافِای

( ٕٞىبٍاٖ، ٚ 2009ثَاٖٚ ) ٘یِ اُ ٘مُ )ثٝ فَاٌب ٚ 1999ٍٚىٍیٍِ ٌِاٍٗوَى٘ي ثبوشَی( ٞبیوٝ

Straita Pseudomona ٚpolimixaBacillusسَسیت كلاِیزثٝ ثٝ  ٔٙؼَ
1

L
-.mg156 ٚ116

 فٖفَ 1-ثبفضكلاِیزPseudomonas fluorescensٙي٘ي.
L.mg100 )َٞٙیٚهبنٙيفٖفَ

 ایٗثبوشَیPseudomonas .(2008ٕٞىبٍاٖ، ٔٛطَفٖفبرٙٙبٕبییٙيٜإز. ثقٙٛاٖكُوٙٙيٜ

كُٔی ثَایثغٍٛٙیٕیبییفٖفبرسظجیزٙيٜهبنًٕٚٙفٖفبرٍا كُوٙيٚفٖفبرآِیٍا

(.2011ٞبیٕٚٞىبٍاٖ،)ٕیًٙىٞيٌیبٞبٍُٖافیٍاافِای٘ٔیٚفّٕىَىوٙيٙئٖقي٘یٔی
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ًَع طزح آسهایؾی -3-2

ٞبیوبُٔسٞبىفیثٛىوٝٚىٍلبِتعَفثّٛن2×2×3فبوشٍٛیُآُٔبیٚبراُ٘ٛؿٌٔثٍٛٔغبِقٝ

12وٝثٝفَٟىاٙزٔش5َٔشَع34َٚٛوَرآُٔبیٚیاػَاٌَىیي.َٞسىَا36ٍٚسىَا3ٍىٍ

ٌیبٞبٖثٛىٕٚب٘شیٕش35ٍَىیفثبفب6ّٝٝٙبُٔ.َٞوَرٌَىیئشَسمٖی5ٓ×4/2اثقبىوَرثٝ

ٞبٍٚیٍىیفٕب٘شیٕش15َثٛسٝثیٗثبفبّٝٝ ٚفبّٕٝٝشَٕب٘شی75ٞبفبّٝٝثیٗوَروٚزٙي٘ي.

یهٔشَىٍ٘ؾٌََفشٝٙي.ٞبثّٛنثیٗ

تیوارّاي آسهایؾی -3-3

ایٗآُٔبی٘ٙبُٔ ثٍَٕیىٍ ثبوشَی(A)فبوشٍٛوٕذٕٛزٍٚٔیفبوشٍٛٞبیٍٔٛى ٞبیٔلَن،

وٝىٍاىأٝسٛضیقىاىٜهٛاٞٙي.ثٛى٘ي(C)فبوشٍٛٚإیيٞیٛٔیه(B)فبوشٍٛ(PGPR)ٌیبٍٜٙي

ٙي.

كوپَعت ٍرهی -3-3-2

ٍٚٔی ىٍ فئَْٞفٕغق)2وٕذٕٛزٍٔٛىإشفبىٜ ثٍٝٝٛرٔوّٛطثب6ٚ ٞىشبٍ( سٗىٍ

(آٔيٜإز.3-1ٔٚوٞبرایٗوٛىىٍػيَٚ)هبنلجُاُوبٙزثٝوبٍثَىٜٙي.

وٕذٕٛزٍٔٛىإشفبىٜٞبیٍٚٔیٚیٌْی3-1ػيَٚ
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3-3-3- PGPR  

وٝسَویجیإُٝ(Rhizochek)ٍیِٚؿهسؼبٍی٘بْثبٔوٞٛٛ٘وٛى PGPRىٍایٗسلمیك

)٘ٛؿ ٔوشّف  ciceriMesorhizobium،Pseudomonas fluorescens ٚ Azospirillumثبوشَی

brasilense)سّمیقٚفيْسّمیق(ٍٔٛىإشفبىٜلَإٍغق)2ىٍٞىشبٍىٍیٌَّْٛوثٝٔیِاٖیهثٛى

ِٕٞٔبُٖٔبٖثبوٚزا٘ؼبْٙيٌَفز.ٙیٜٛوبٍثَىآٖثٍٞٛرسّمیقثبثٌٍثٛىوٝایٗوبٍىٍٕبیٝٚ

ایٗوٛىثیِّٛٛیهفمظٔوٞٛٛ٘وٛىثٛىٜ.وَىوبٞ٘دیيأیٍٝٛروبٍاییسّمیقُیَاىٍغیَایٗ

ٞیـٍٛ٘ٝاطَٕٛئیثَاٖ٘بٖٚكیٛا٘بر٘ياٍى.ایٗوٛى٘یٖزٚٚثَایٕبیٌَیبٞبٍُٖافیلبثُسٛٝیٝ

ثیِّٛٛیهسلزِیٖبٕٖ٘ٔٔٛٝسلمیمبرآةٚهبنوٍٚٛفَضٝٙيٜإز.

اعیذ ّیَهیک -3-3-4

 ٞیٛٔیه ٌَیٗإیي سؼبٍی ٘بْ ثب إشفبىٜ )ٍٔٛى HUMGREENٞبْ ٚ سَویت( ٍٝٛر ثٝ

لجُاُىٍىاهٍُىیفَٔٞفهبویویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(ثٍٞٛر0،8ٚ16ٕغق)3ىٍدٛىٍی ٞب

%(إیيٞیٛٔیههبِٜإز،ٔٙٚب80ىاٍایغّؾزثبلایی)ىٍكيٚىایٗٔبىٜوبٙزإشفبىٜٙي.

ِٛیهٛ%إیيف5%إیيٞیٛٔیه75ٚوٝإز%ٔٛاىآِی8/92ىاٍای.ِئٛ٘بٍىیزىاٍىٔقي٘یوب٘ی

آِیٕٞـٙیٗثٝٔی ایٗوٛى ٙىُدٛىٍیآٖثٌٝٛ٘ٝ ثبٙي. ٚػٛىىاٍى. ایإزوٝٙىُٔبیـ٘یِ

ىٍٕیٖشٓٞبیآثیبٍیٚٔلَّٛدبٙیثٌَیإشفبىٜوَىٚإشفبىٜهبویآٖثبفضٔی سٛاٖآٍٖا

فقبِیز ٔیسمٛیز هبن ثیِّٛٛیىی ٙٛى.ٞبی فیِیىیثَهی َٔٞفیٔٚوٞبر ٞیٛٔیه :إیي

إز.μS/cm239 ٚٞيایزاِىشَیىی9ثَاثَثب(pH)،إیيیشg/L 9ٝؿٍبِی

 تذر هَرد اعتفادُ -3-4

ایٗث60ٌٍثٌٍ٘وٛىٍٔٛىإشفبىٍٜلٓوبثّیثٛىٜوٝثٝٔیِاٖ  ویٌَّْٛىٍٞىشبٍوبٙشٝٙي.

ٌَْإز.45سب35ٍىا٘ٝآٖثیٗىاٍایًٍٕ٘فیئبیُثٝوَْٚىا٘ٝىٍٙزإزُِٖٚٚٞا
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ّاي جغزافیایی هحلی آى ٍ ٍیضگی اجزاي طزح آسهایؾی سهاى -3-5

 ِ٘ىیىیَٟٕٙشبٖػٛاَ٘ٚى1391فٍَٚىیٕٗبَایٗعَفىٍ سٛاثـىٍ اػَاإشبٖؤَب٘ٚبٜاُ

ا٘ؼبْوبٙزفّٕیبر6/1/91ٙوُٓىٜٙيٕٚذٔسٖغیقٌَىیي.ىٍسبٍینثبٌبٚآٌَٞٗىیي.ُٔیٗ

ٞبیهٙهَٖٕىٚسبثٖشبٖ.ىاٍایُٖٔشبٔقشيَوٖٛٞشب٘یإزاُ٘ٛؿغمٝٙایٗٔٚٞٛایٙي.آة

ٔیبٍ٘یٗثبٍ٘يٌیٕبلا٘ٝآٖٔی ثبٍٗىٍثٟٕٗٔبٍٜمٔشَإزوٝثیٚشَیٗٔميأٍیّی600ثبٙي.

46/34ػغَافیبییَٙلیٚف30/46َٟػغَافیبییثبعَٛای.َٟٕٙشبٖػٛاَ٘ٚىىٍٔٙغمٝىٞئی

اٍسفبؿ إزٔشَیإُغقىٍیب1339ٕٙبِیٚ ٔیبٍ٘یٗٚالـٙيٜ . ىٍثبٍ٘يٌیٚ اػَایىٔب ىٍٜٚ

(91/90ىٍٕبٍَُافی)ٔیبٍ٘یٗثبٍ٘يٌیٔٙغمٝػٛاَ٘ٚى٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز3-2عَفىٍػيَٚ

إز.ثٛىٜٔشَٔی486ُ

(1391ٚضقیزٞٛاٙٙبٕیىٍىٍٜٚاػَایعَف)ٕب3َ-2ػيَٚ

سیَهَىاىاٍىیجٟٚزفٍَٚىیٗٔبٜ

ٚضقیزثبٍ٘يٌی

)ٔیّیٔشَ(
713200

ٚضقیزىٔب

)ٕب٘شیٍَاى(
12192536



 ّاي خاكؾٌاعی هحل ٍیضگی -3-6

ثَىاٍیاُفٕكٍِٕ٘ٛ٘ٝٔفٝهبنٞبیهبوٚٙبٕیػٟزا٘ؼبْآُٖٔٛهبنٚٔٚوٜوَىٖٚیٌْی

لٖٕزٖٔبٚیسمٖیٓٙيٜٚا4َُٞثٍٝٝٛرٌَفز.ثَایایٗوبٍٕغقٍِٔفٕٝب٘شیٕشَی0-30

ٞبثبٞٓسَویتٙيٜٚیهٕ٘ٛ٘ٝاُآٖ.ٕذٔایٕٗ٘ٛ٘ٝثَىاٙشٝٙي ٖٕزیهٕ٘ٛ٘ٝسَویجیهبنل

آُٖٔٛ ٘شبیغ ثٝ سٛػٝ ثب ٙي. فَٕشبىٜ آُٔبیٍٚبٜ هبن،ثٝ ىٍٔیآٞىی آٖ ٔٚوٞبر ٕبیَ ثبٙي.

آٍٚىٜٙيٜإز.3-3ػيَٚ
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ٕب٘شیٕش30َ-0ىٍفٕكٞبیهبوٚٙبٕیهبنٔلُوٚزٚیٌْی3-3ػيَٚ
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 چگًَگی اجزاي طزحًقؾِ ٍ  -4-7

َٕٔٞذ،سمٖیٓٙيسىَا3ٍیقُٔیٗ،اثشيأُیٗثٝٚسٖغثَایاػَایعَفدٔاُا٘ؼبْٙوٓ

وٕذٕٛزىٍ.ثَایافٕبَسیٕبٍٞباثشياٍٚٔیٌَىیيٍىیفسمٖی6َٓٚٞوَر٘یِثٝوَر12سىَاٍثٝ

ثبهبنویٌَّْٛثَایٍَٞىیف(2/1ویٌَّْٛثَایَٞوَر2/7ٚ)٘ؾَثٝٔیِاٖلاُْٞبیٍٔٛىوَر

ٕب٘شیٕشَایؼبىٌَىیي.ٕذٔإیي5ٔوّٛطٙيثقياُآٖىٍٍٚیٍَٞىیفٙیبٍیثٝفٕكسمَیجب

افٕبَآٖثٝایٍٗٝٛرثٛىوٝ،اهشٞبٛیبفشٝثٛىٍٔٛى٘ؾَٞبیٞیٛٔیهىٍوَر افٕبٌََىیي.

ایٗإیياثشيا غیَ ىٍ ُیَا ٔوّٛطٙي ٍِٔفٝ ٙيٜ ٔٚوٞیهبندٛىٍ ٔمياٍ ٞیٛٔیهدٛىٍیثب

لَاٍػٛىثبىىٍٔلُثٝٚإیيٞیٛٔیهثٝفّزُٖٚهیّیوٍٓٚٝٛر ىٍٕشیثٍٝٔٛىإشفبىٜ

ا٘ؼبْٙي.اِجشٝثَایَٞوَرسّمیقىٍُٔبٖوبٙزآPGPRٌَٖفز.ثقياُایٗوبٍسّمیقثٌٍثبٕ٘ی

ٕشَاُیهىیٍَىٍىٍٖٚٙیبٍٞبیایؼبىٙيٜشیٕب15٘یبٖثٌٍٞبی٘وٛىثٝفبّٝٝٙي.ىٍدبا٘ؼبْٔی

ٕشَهبنٍٚیآٟ٘بلَاٍىاىٜٙي.ٕب٘شی5لَاٍىاىٜٙي٘يٚثٝا٘ياُٜ

٘مٚٝعَفآُٔبیٚیٍٔٛىإشفبى3ٜ-4ػيَٚ
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 ّا سهاى ٍ ًحَُ ًوًَِ تزداري -4-8

اٍسفبؿثٛسٝ،)ُٖٚهٚها٘ياْثَایٔغبِقٝٚثٍَٕیٝفبرٍٔٛفِّٛٛیهٌیبٜ٘وٛى ٞبیٞٛایی،

5ىٍفّٕىَىٚاػِایفّٕىَى( 40أُُبٖٞبٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍیُٔبٖٔوشّفٌٕ٘ٛ٘ٝیَیا٘ؼبٌَْىیي.

ٔٚوٜوَىٖاطٌٌَاٍیسیٕبٍٞبػٟز)ثبٍٍُٚیه15َٞیٚی(،ٚ)اٚإظٍٙيٍٍُٚدٔاُوبٙز

ٍٕیيٌیوبَُٔٚٔكّٝثَىاٙزىٍَٔاكٍُٙيٌیبٜ(سبٞبیٞبٚییثٛسٝثَٔیِاُٖٖٚهٚها٘ياْ

ٞبیٕٚظاٍُىیفٞبدٔاُكٌفكبٙیٝثٛس5ٝثَىاٍیاَُٞوَرٕ٘ٛ٘ٝثَای.ٍٝٛرٌَفزٟ٘بیی

ا ٚ لٖٕزا٘ياْا٘شوبةٙيٜ ٌَىیيٞبیُیَُٕغقهبناُ ىاهُدبوز.ُٔیٙیػيا ٞبیٕذٔىٍ

ٞبىٍىاهُآٖٚثٝٔيرىٍآُٔبیٍٚبٜ٘یِدبوز.ٚثٝآُٔبیٍٚبٜٔٙشمٌَُىیيٜلَاٍىاىٜٙيوبغٌی

48 ٝفبرا٘ياٌُٜیَیٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍیػٟزثَایىٍػٕٝب٘شیٌَاىلَاٌٍَفشٙي.70ٕبفزىٍىٔب

ٞبیُیَُٔیٙی٘وٖزثٝوٕهاثِاٍٞبییٔب٘ٙيثیُٚثیّـٝثٛسٝثغٍٛوبُٔاُهبنهبٍعٙيٜٚا٘ياْ

ٕٙبٌٍَٗىیيٜٚثَایا٘ياُٜسقياىٌَٜسٚىیُٙيٜٕذٔلٖٕزُیَُٔیٙیآٖثبآةٖٙشٝٙي.ٚ

وَىٖ،ُٖٚسٕبْوبٍٞبیآُٔبیٍٚبٞیٔب٘ٙيهٚه.ٌیَیُٖٚهٚهٍیٚٝىٍآُٔبیٍٚبٜهٚهٙي

 ٌیَیُٖٚهٚهثیِِّٛٛیهىٍ ا٘ياُٜ غلاف، ٚ ٕٙبٍٗىا٘ٝ ُٖٚهٚهوَىٖ، َٔاكُٔوشّفٚ

ػيا ٚ ثٛسٝ ػيإبُیغلافاُ آُٔبیٍٚبٍیٚٝ، ىٍ آٟ٘ب ىٕزآٍٚىُٖٖٚ ثٝ غلافٚ اُ ٜٕبُیىا٘ٝ

افزىاٍ٘ٚبٍٜاُیا٘ؼبْٙي.ٍُ

ػولیات داؽت -4-9

ىاٙزآٖىٍَٔكّٝىیٓثٛىثٕٝٞیٗىِیُ٘یبُثٝآثیبٍی٘ياٙزٚاػَایایٗآُٔبی٘ثٍٝٝٛر

ٍٝٛرٌَفزفمظ فّفَُٞ ثب ثَىاٍیاَٚٔجبٍُٜ ٕٝ٘ٛ٘ اُ ثقي ٚ عَیكٚػیٗىٕشیثٛىٜ ثٝ وٝ

َیجباٚإظٍٙيٍٚیٚی(ا٘ؼبْٙي.)سم

در آسهایؼ  صفات هَرد هطالؼِ -:-4
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 تَتِّاي َّایی  اًذام ٍسى خؾک-3-9-1

 ُ ٔبٖا٘ياٌُٜیَیایٗٝفزىٍ ٍٚ٘يٍٙيٞبیٔوشّف٘ٚبٖىٞٙيٜ ٘وٛىىٍ ُٔبٖعٌَٛیبٜ

 .ُٔبٖٔوشّفا٘ؼبٌَْفز5ٞبىٌٍٕ٘ٛ٘ٝیَیٞبیٞٛاییا٘ياْثَایا٘ياٌُٜیَیُٖٚهٚهإز.

 تؼذاد گزُ تؾکیل ؽذُ در عیغتن ریؾِ -3-:-4

ٌیبٜثیبٍَ٘ليٍرٌیبٜىٍسظیجز٘یشَّٖٚاسٕٖفَیسقياىٌَٜٞبیسٚىیُٙيٜىٍٕیٖشٍٓیٚٝ      

ایٗدبٍأشَ٘یِىٍُٔبٖاٚایٌُّيٞی) .55إز. ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍیٍُٚدٔاُوبٙز(ا٘ياٌُٜیَیٙي.

یهثٛسٍٝا اثشيا وٝىٍ ثٝایٗسَسیتثٛى ٍیٚٝ، ىٍ سٚىیُٙيٜ ػٟزثٝىٕزآٍٚىٖسقياىٌَٜ

 آٖ ٍیٚٝ هبناعَاف ٚ وَىٜ ایا٘شوبة ا٘ؼبْ ٙي. هبٍع وبُٔ ثغٍٛ ٚ آٖٞشٍی وبٍثٝ ػٟزٗ

ٔٚوٜٙيٖفٕكٍیٚٝثٛى.ثٝایٗعَیكوُثٛسٝثَٕٝٞاٍٜیٚٝٚهبنٔلیظآٖ)ثٝایٗىِیُ

٘ٚٛ٘ي(ثٝوٕهاثِاٍٞبییٔب٘ٙيثیُٚثیّـٝٚثبوٌَٝٞه ٞبیسٚىیُٙيٜإُیٖشٍٓیٚٝػيا

٘یِثَٕٝٞاٜآٖثٛى،اُهبنهبٍعٌَىیي.ٕذٔلٖٕزىلزوبُٔ،ثغٍٛیوٝٔمياٍیهبناضبفی

ٞبیكبٚیآةلَاٍىاىٜٙيٚثٝایٍٗٝٛرهبنٕبهشٕبٍٖیٚٝٚهبنَٕٞاٜآٖىٍىاهُؽَف

ثقياُایٗوبٍ،لٖٕزٍیٚٝاُلٖٕزٞٛاییػيا آةػٌةوَىٜثٝآٍأیاُثبفزٍیٚٝػياٙي.

.٘يٞبیسٚىیُٙيَٜٕٙىٜٙيٕذٌٌََٜٔىیيٚثٝآٍأیثٕٝٚیّٝآةٖٙشٝٙي.

 تَتًِْایی ارتفاع  -4-:-4

ایٗٝفز ىاٍایُٖٚهٚهثیٚشَیٖٞشٙي. ثّٙيسَ اٍسفبؿ ثب ٌیبٞبٖ دٔا70ُٔقٕٛلا ٍُٚ

ا٘ياٌُٜیَیٙي.وبٙز)ُٔبٌُٖىٞیوبُٔ(

 غلاف در تَتِ دتؼذا -5-:-4
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ٍٚٙيٜإز.َٞا٘ياُٜسقياىغلافثیٚشَثبٙيٍٞبیثبٌُا٘ياٌُٜیَیایٗٝفز٘ٚبٖىٞٙيٜ

ثٝٔقٙبیليٍرثیٚشٌَیبٜىٍَٔكُّٝایٚیإز.سقياىغلافىٍثٛسٝىٍىَٚٔكّٝغلافىٞیوبُٔ

ثٝىِیُایٙىٝٔیِاٖاُثیٍٗفشٍُٗٚدٔاُثَىاٙز(ا٘ياٌُٜیَیٙي.85ٚ97َٚٔكّٝثَىاٙز)

سقياىغلافا٘ياٌُٜیَیٙي.وٜٙٛى،ىٚثبٍغلافسبُٔبٖثَىاٙزٔٚ

 تؼذاد داًِ در غلاف -6-:-4

سٚىیٍُٞبییوٝىٍآٟ٘بىٚفيىثٌسقياىغلافٞبیثيٖٚثٌٍیبدٛؽٚ٘یِسٛا٘يثیبٍَ٘غلافٔی       

ٙي.ٍُٚدٔاُوبٙز(ا٘ياٌُٜیَی97)ٟ٘بییٙٛىثبٙي.ایٗٝفزىٍَٔكّٝثَىاٙزٔی

 داًِ در تَتِ تؼذاد -7-:-4

ا٘ياٌُٜیَیٙي.ٟ٘بییایٗٝفزىٍَٔكّٝثَىاٙز

 ٍسى خؾک داًِ -8-:-4

ٌٜیَیٙي.ُا٘ياٟ٘بییىاٙزیبفشٝثٝىا٘ٝإز.ىٍَٔكّٝثَ٘ٚبٖىٞٙئٜٛاىغٌاییاهشٞبٛ     

 ٍسى خؾک غلاف -9-:-4

٘اییإزوٝىٍَٔكُّٝایٚیثٝىا٘ٚبٖىٞٙئٜٛاىغٌ ٌٕ٘ٛ٘ٝیَیٝاهشٞبٛ٘یبفشٝإز.

.ٍٝٛرٌَفزىٍَٔكّٝثَىاٙزثَایآٖ

 ٍسى خؾک كاُ ٍ كلؼ -:-:-4

ٝىٍَٔكُّٝایٚیثٝثیبٍٍَ٘ٙيٌیبٜىٍَٞىَٚٔكٍّٝٚیٚیُٚایٚیٚٔیِأٖٛاىغٌاییو

ىٍُٔبٖثَىاٙزا٘ياٌُٜیَیٙي.ثٌٍیٌیبٜاهشٞبٛیبفشٝإز.ایٗدبٍأشَلٖٕشٟبیغیَ

 ٍسى صذ داًِ -21-:-4



53 

 

٘یِثٕٝٞبٖا٘ياُٜیىیاُاػِایفّٕىَىإزَٚٞا٘ياُٜثیٚشَثبٙئٕىٗإزفّٕىَىوُ

 .ثیٚشٌََىى

 ػولکزد داًِ در ّکتار -22-:-4

ػٟزا٘ؼبْٙٛى.ا٘ياٌُٜیَیٔیٟ٘بیی٘ٚبٖىٞٙيٜفّٕىَىالشٞبىیإز.ىٍَٔكّٝثَىاٙز       

ٞبثٍٝىیفاُثٛس3ٝٔشَیأُُیَٗٞوَرا٘شوبةٙيو12ٖٝٔبكز،ایٗٝفزٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍی

ٞبیا٘شٟبیٞبیاَٚٚآهَٚثٛسٝٔشَىٍفَٟیهٔشَإُغقَٞوَرلَاٌٍَفشٙي.ٍىیف2عَٛ

آٍٚیٚوٛثیيٌَٜىیيٚلٖٕزىا٘ٝٞبػٕـٍَٞىیفثٝفٙٛاٖكبٙیٝىٍ٘ؾٌََفشٝٙي.ٕذٔثٛسٝ

اُوبٜوّ٘آٖػياٌَىیي.

  فغفز خاک -23-:-4

        ػبٔقٝثیِّٛٛیهآٖوٝفٖفَ)ٕٞـٙیٗثَٔیِاٖفٖفَهبنُیٖشیوٛىٞبیآِیٚثَهیاُ

افِای٘ٔی ٔی(ىٞٙئلٍَّٛا اطَ هبن، ٕٔىٗإزفٖفَ ٚ ٌٌٕ٘ٛ٘ٝاٍ٘ي وبٞ٘یبثي. افِای٘یب

ثَىاٍیهبنثَایا٘ياٌُٜیَیایٗفَٙٞىٍُٔبٖثَىاٙزٚأُلیظٍیٚٝا٘ؼبْٙي.

 رٍػ اًذاسُ گیزي فغفز خاک -4-21

ٌیَیٙي.ایٜٗا٘ياُ(ٚثبإشفبىٜاُىٕشٍبٜإذىشٛفشٛٔشَی1954)اِٖٚٗفٖفَهبنثٍٝٚٗ

لّیبییٚهٙظیٍٔٛىإشفبىٜلَأٍیpHٞبیثبٍٚٗثَایسؼِیٝهبن )سٛضیقایٍٗٚٗىٌٍیَى.

آٍٚىٜٙيٜإز(ُیَ

 ;گیزي فغفز خاک تِ رٍػ اٍلغي اًذاسُطزیق 

 هَاد ؽیویایی هَرد ًیاس -الف

pH;5/8ٌیَیثیىَثٙبرٕيیٓ٘یٓٔٛلأٍلَّٛفٞبٍٜ-1
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سٙؾی5/8ٓآٍٖاثبٕٛىیهٔٛلاٍٍٚیpHٌَْثیىَثٙبرٕيیٍٓاىٍیهِیشَآةٔمغَك42ُٚ

سٛاٖأُلَّٛثیىَثٙبرٕيیٓ٘یٓٔٛلاٍثَایدبییٗآٍٚىٖٔی5/8اpHُٕ٘بئیٓ.ىٍٍٝٛرسؼبُٚٔی

آٖإشفبىٜٕ٘ٛى.

ِیشَإیيِٕٛفٍٛیهٍاثٝآٍأیثٝآةٔمغَىٍضٕٗثٟٓٔیّی148–ٔٛلا5/2ٍإیيِٕٛفٍٛیه-2

ٍٕب٘یٓ.ِیشَٔیٔیّی1000إَُىٙيٖكؼٍٓاثُٝىٖاضبفٝوَىٜ،ثقي

ِیشَآةٔمغَٔیّی250ٌَْآٔٛ٘یِْٛٔٛیجيارى12ٍ–ٔیّیٔٛلا5/2ٍآٔٛ٘یِْٛٔٛیجيار-3

100ٌَْدشبٕیٓآ٘شیٕٛ٘یسبٍسبٍارٍاى291/0ٍ–ٔیّیٔٛلا043/0ٍدشبٕیٓآ٘شیٕٛ٘یسبٍسبٍار-4

ِیشَآةٔمغَٔیّی

(Aٔقَفٔوّٛط)ٔلَّٛ-5

آیي،ٕذٔثبآةٔمغَثيٕزٔیٞبیثبلألَّٛكؼَٓٞوياْاُ ٘ٞفوَىٖأُوّٛطایٗٔلَّٛ

ٍٕب٘یٓ.آٍٖاثٝكؼٓٔی

ِیشَٔیّی200ٌَْإیيإٓىٍٛثیهٍاى0556/1ٍ-(Bٔقَفٔیّیٔٛلاٍ)18/1إیيإٓىٍٛثیه-6

ٕ٘بئیٓ،ایٗٔلٍَُّٛٚا٘ٝثبیيسٟیٝٙٛى.كُٔی A ٔقَف

ٌَْدشبٕیٓىیٞیيٍّٖٚفٖفبرىٍدب٘ٞي0984/1ٔمياٍ–فٖفppm500َٔلَّٛإشب٘ياٍى-7

ِیشَآةٔمغَٔیّی

8- 20،10فٖفَثٝسَسیتppm500أُلَّٛ–َٕیإشب٘ياٍىٞب ،5 ،2 ،1 ،2/0 ،15/0 ،1/0،

ثیىَثٙبرٕيیٓثٝكؼِٓیٔیّی02/0ٚ01/0 ثب سٛػٝثِٝیشَٔیٔیّی100شَثَىاٙشٝ، ٍٕب٘یٓ)ثب

سٛاٖغّؾزإشب٘ياٍىٞبٍاسغییَىاى(.ثَایإشب٘ياٍىٝفَاُثیىَثٙبرغّؾزفٖفَىٍَٞٔٙغمٝٔی

ppm100،50،25،10،5،1،75/0،5/0،1/0ٚ05/0 ٞبىاٍایٙٛى.ایٗٔلَّٕٛيیٓإشفبىٜٔی
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ثبٙي.فٖفَٔی ٕٞىبٍاٖ، 1954)اِٖٚٗٚ ٌَاٚٚ، فیىٖٗٚ 1990؛ وبٍأب٘ٛٓ، ٚ ٘بئب إىٛ ؛1993؛

(.1996وبئٛ،

 رٍػ كار  -ب

 ثب 20ِیشَیٔٙشمُٕٚذٔٔیّی50اٌٍَُِْٗغبَفقبَث02/0ٝیهٌَْإُ٘ٛ٘ٝهبنَٕٞاٜ

فٞبٍٜٔیّی ٔلَّٛ اُ اضبفِیشَ آٖ ثٝ ٍا ثیىَثٙبرٕيیٓ ٕبفزٙیىٌَیَی ٘یٓ اُ ثقي ٕ٘ٛىیٓ، ٝ

 ٝبفیٕٙبٍٜ وبغٌ ثب 42ٕٝ٘ٛ٘ثلافبّٝٝ ٝبفٙيٖ اُ ثقي سَسیتٝبفٙي. ثٝ 2ٞب ،6/0 ٚ6/0

ٍاثبإشفبىٜاُدیذشٍٛثٝوٛٚرٔٙشمُٚثقياُوبBُٔٔقَفِیشَاُآةٔمغَٚإشب٘ياٍىٞبٚٔیّی

ٍٚیعَٛ إذىشَٚفشٛٔشَ ىٕشٍبٜ لَائزٕ٘ٛىیٓ.882ٔٛعٙيًٍٖ٘آثیثب )ػٟزَٝفٝ٘ب٘ٛٔشَ

 .سمّیُىاى(4/1سٛأٖميأٍَٞفیآٟ٘بٍاثٝػٛییٚػٌّٛیَیاُٞيٍٍفشٗٔٛاىٍٔٛىإشفبىٜ،ٔی

ّا رٍػ تجشیِ ٍ تحلیل دادُ -4-22

ٍٔٛىسؼِیٝٚسلّیُلَاMSTATCٍثبإشفبىٜاَُْ٘افِاٍآٔبٍیٞبیثٝىٕزآٔيٜاُآُٔبی٘ىاىٜ

(ثَایسَٕیExcelٓا٘ؼبٌَْفز.اَُْ٘افِاٍاوُٖ)LSDٞبٞٓثبآٌَُٖٔٛفشٙيٚٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ

ٞبإشفبىٌَٜىیي.ٕ٘ٛىاٍٞبٚٙىُ
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 تَتِ ّاي َّایی اًذامٍسى خؾک  -5-2

ٔوشّف٘ٚبٖٞبیىٍُٔبٖٞبیٞٛاییثٛسٝا٘ياُْٖٚهٚهىٍٍٔٛىٞب٘شبیغسؼِیٝٚاٍیب٘ٔىاىٜ

ٍُٚد55ٔٞبیىٍُٔبٖ(PGPR)ٌیبٜٞبیٔلَنٍٙيٚثبوشَیٕذٕٛزوٍٚٔیاطَٔشمبثُىوٝاى

 وباُ ٌّٙز يٞی()اٚایُ ٚ97 اُ دٔ ثَىاٙزوٍُٚ )َٔكّٝ ٟ٘بییبٙز ) سَسیت ٕغقثٝ ىٍ

%1اكشٕبَ ٔقٙی5ٚ % ثٛى٘ي. ىاٍ ُٔبٖ ىٍ 70أب اُ دٔ وبٍُٚ وبُٔ)ٌّيٞیٙز ) اطَفمظ

وٛىآِیإیيٞیٛٔیهىاٍٙئقٙی%5ٞبیٔلَنٍٙيٌیبٜىٍٕغقاكشٕبَثبوشَی ٞیؾاطَی.

(.4-1)ػيَٚٔوشّف٘ياٙزٞبیىٍُٔبٖثٛسٝٞبیٞٛاییا٘ياُْٖٚهٚهثَىاٍیٔقٙی

ٔیبٍ٘یٗ اٚایٌُّيٞی)ثٛسٝٞبیٞٛاییا٘ياُْٖٚهٚهیٞب٘شبیغٔمبیٖٝ دٔا55ُىٍ ٍُٚ

 4-1)ٙىُوبٙز( سیایٗٝفزوٝىاى٘ٚبٖ( ٍٚٔیىٍ وبٍثَى وٕذٕٛزٕبٍ فيْ PGPRسّمیقٚ

(381/4 ٔقٙیاٌَْ( یىاٍهشلاف ٙبٞي 584/3)ثب ثٛسٝ( ىٍ ىاٍىٌَْ . ىٍ هٚهایٗ ُٖٚ سیٕبٍ

ٙبٞيٞبیٞٛاییا٘ياْ ٖ٘جزثٝ افِای٘ىاٙز.238/22ثٛسٝ ٍٚٔی% وبٍثَى فيْسیٕبٍ وٕذٕٛزٚ

وٝىىاٍىاٍاهشلافٔقٙی٘یPGPRِوٕذٕٛزٚسیٕبٍسَویجیٍٚٔی،فلاٜٚثَٙبٞيثبPGPRوبٍثَى

.ٞبیٞٛاییوبٞ٘یبفشٝإزىٍسیٕبٍسَویجیُٖٚهٚها٘ياْ



ىٍَٔكّٝاٚایُثٛسٝٞبیٞٛاییا٘ياَُْٖٚهٚهٞبیٔلَنٍٙيثوٕذٕٛزٚثبوشَیاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-1ٙىُ

ٍُٚدٔاُوبٙز(55)ٌّيٞی
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ٟ٘بییثٛسٝىٍَٔكّٝثَىاٙزٞبیا٘ياْثَُٖٚهٚهPGPRٚوٕذٕٛزاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-2ٙىُ

ىٞي.ٔی٘ٚبٍٖاٍُٚدٔاُوبٙز(97)



ىٍَٔكّٝثٛسٝٞبیٞٛاییا٘ياْٞبیٔلَنٍٙيثَُٖٚهٚهوٕذٕٛزٚثبوشَیاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-2ٙىُ

ٍُٚدٔاُثَىاٙز(97)ثَىاٙز

ٞيوٝى٘ٚبٖٔیثَىاٙزىٍَٔكّٝثٛسٝٞبیٞٛاییهٚها٘ياْٞبیُٖٚغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ٘شبی

ٔیبٍ٘یٗسیٕبٍ(ىٍثٛس787/11ٌَْٝ)PGPRسّمیقٚفيْوٕذٕٛزٔیبٍ٘یٗسیٕبٍوبٍثَىٍٚٔی ثب

ٌَْ(803/8)ٙبٞيسیٕبٍأبثب.ىاٍىاٍىاهشلافٔقٙیPGPR(474/8ٌَْ)ٚوٕذٕٛزسَویجیٍٚٔی

ثب٘ياٍىیىاٍاهشلافآٔبٍیٔقٙی ٞبی)٘شبیغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یُٖٗٚهٚها٘يا4ْ-1سٛػٝثٝٙىُ.

 ٌّيٞی(، اٚایُ َٔكّٝ ىٍ ثٛسٝ ،٘شبیغٞٛایی ٜىٞٙي٘ٚبٖ ُٖٚهٚهٍٚٔیٔظجزاطَ وٕذٕٛزثَ

ٔیٞبیٞٛاییا٘ياْ ٘وٛى يٙثبٌٙیبٜ ىیٍَ. ٙيٜ ٘شبیغثَهیسلمیمبرا٘ؼبْ سٛافكثب ایٗ٘شبیغىٍ

 ٞبیا٘ياْ هٚه ُٖٚ(٘ٚبٖىاى٘يو1386ٝای،إىٙيٍیٚإٓشبٍایی)ىٍٔغبِقٝثقٙٛأٖظبَإز.

٘وٛىىٍ ٞٛایی  ٔقبىَ ىاٍیٔقٙی افِای٘ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز وٝإز كياوظَوٕذٕٛزٍٚٔیسیٕبٌٍیبٜ

) .ىاٙزىٍٝي81 ٕٞىبٍاٖ 2010ٍٚییٚ ٘یِ ٌِاٍٗ( وٝ ثو٘وَى٘ي ٞبیسوٞیٜثیٛٔبٓىٍ

وٕذٕٛزٞبیسیٕبٍٙيٜثبٍٚٔیىٍدلارAbelmoschus esculentusًٍر،ِٛثیبٌٚیبٌٜیبٞبٖثبلایی

ab 

a 

ab 

b 

0

2

4

6

8

10

12

14

0 6

ٝ
ٛس
هث

هٚ
ٖ

ُٚ
(

َْ
ٌ

) 

(t/ha) كوپَعت عطَح ٍرهی  

فيْسّمیقثبوشَی

سّمیقثبوشَی



59 

 

ثٛى ٔمياٍ وٕشَیٗ ىاٍای ٙبٞي ىٍ ٚ اٝلا.ثیٚشَیٗ ٌّياٖ هبن ثب ٙيٜ ثغٍٍٛٚٔیف وٕذٕٛز

افِای٘ىاىٔقٙی ٍا إفٙبع ٔقي٘ی غٌایی ٔٛاى ٔلشٛای ثَيٚ ٕغق ٕٞىبٍاٖ،)دیٛىاٍی ٚ ٕز

2008 ُٖٚٚٔب٘ٙيٕغقثَيوٕذٕٛزدبٍأشَٞبیٍٙيٍٚٔی(ثٝاٙیَ)٘شبیغوبٍثَىثٌَیِیىبر(.

ثغٍٛٔقٙی )ٕیًٕٙٚٞىبٍاٖ،ٜإزىاٍیىٍٔمبیٖٝثبٙبٞيثٟجٛىىاىهٚهٌیبٜسٛرفٍَ٘یٍا

هٚهُٖٚ٘یِثبٞٓوٕذٕٛزثٝسٟٙبییٚىٍسَویتٍٚٚٔیNPKوبٍثَىوٛىٞبیٕٞـٙیٗ.(2010

ا٘يىاٙشٝ اؽٟبٍ ٔلممیٗ.(2013ٌٚبَِیب،)ٕیًٙا٘يىاىٜافِای٘ٙبٞيىٍٔمبیٖٝثبٍأٍُبٍیٌیبٜ

 ثوٚیيٖثٟجٛى ثب هبن ثٝ وٕذٕٛزٍٚٔی افِٚىٖ وٝ فٙبَٝ فَإٞی ضٕٗ هبن، ثیِّٛٛیىیَٙایظ

سِٛیي ٍٚیٚی دیىَٜ ٍٙي، افِای٘ٔٛػجبر ٌیبٜ، ٘یبُ ٍٔٛى غٌایی إز آٍٚىٜ فَاٞٓ ٘یِ ٍا ثیٛٔبٓ ٚ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ (.2005)اٍ٘ٛ ٕٞٞـٙیٗ ٚ )دیَٚٔبیٛ و2011ٕىبٍاٖ ٌِاٍٗ آُٔبیٚی ىٍ وٝ( َى٘ي

.ثٛىٜإزایًٍرفّٛفٝثٝافِایُٖ٘ٚهٚهٕبلَٕٝٞاٜثبوٕذٕٛزلبىٍإُٓٚذیَیّْٛ

ٔیِاٖىٍاٚایٍُٙيُٚٔبٖثقياُػٛاُ٘ٝ٘یٕٚجِٙيٖىاٍایكؼٓثٛسٝوٕیثٛىٜٚ٘وٛىٌیبٜ     

إز وٓ ٓٞ غٌایی ٔٛاى ثٝ ىٕشَٕی ٚ ا٘ين ٘یِ آٖ ٍیٚٝ ٍٙي ٌِا إز ٔليٚى آٖ .فشٕٛٙشِ

ىٍاٚإظٍٙيٍٚیٚیٚلجُثیٚشَیٗٔیِاٖفشٕٛٙشِآٖ٘وٛىٌیبٞیٍٙئليٚىإزٕٚٞـٙیٗ

 ُایٚیإزٚ َٔكّٝ ٙيٖثٝ ٚاٍى ٍٙيٍٚیٚیآٖٔشٛلفاُ ُایٚی، َٔكّٝ ٙيٖثٝ ٚاٍى اُ ثقي

وٙي.٘شبیغثيٕزآٔيٜاُایٗآُٔبی٘٘یِٕٞیٗٔغّتٍاسبییئی.ٙٛىٔی

ٔیبٍ٘یٗ ایٗٔمبیٖٝ ىٍ ٞب ٍٚٔیPGPRسیٕبٍ وبٍثَى ُٖٚهٚها٘ياْوٕذٕٛزثيٖٚ ٞبیثَ

ٔقٙی اطَ ىاىٜٞٛایی ٘ٚبٖ ٍا ٔٛضٛؿ فىٔایٗ ٘شبیؼی ىیٍَ سلمیمبر ِٚی ٘ياٙز ىاٍی ىٍا٘ي.

ثقٙٛاٖثبوشَیآُاىُیثیٛٔبٓوُٚفّٕىَىىا٘ٝىٍ٘وٛى.Bradyrhizobium sp،سّمیقثبآُٔبیٚی

افِای٘ىاى ثب٘ـیٕٛٚٞىبٍاٖ)ٜإزٍا ٞبیَٔثٛطثٜٝىسلّیُىاسؼِیٝٚىٍیهٔغبِقٝ.(2008،

ٍیٚٝٞبیٞٛاییا٘ياُْٖٚهٚه ًٍرفّٛفٝٚ آُٖٔٛایٌیبٜ اُ إشفبىٜ سّمیقFثب ٘ٚبٖىاىوٝ

PGPRدیَٚٔبیٛٚيٜإزٍٙٔمبیٖٝثبٙبٞيىاٍیىٍثیٛٔبٍٓیٕٚٝٚبلٝىافِای٘ٔقٙیثبفض(

 .(2011ٕٞىبٍاٖ، ٌیبٜ ثبوشَیOriganum majoranaسّمیق ثب سَویجی ٍٝٛر ٞبیثٝ
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Pseudomonas fluorscens ٚBradyrhizobium sp.ٔقٙی عٍَٛاىاٍیافِای٘ ثَي، سقياى ىٍ

ٙيٜسقياىثَيىٌٍیبٞبٖسّمیقىٍٝيیى80ٍافِای٘ىٍایٗثٍَٕیوَى.ایؼبىٌَٜىٕبلٝ،ٚسقيا

 Pseudomonas fluorscensثب ٙبٞي إزٌِاٍٖٗ٘جزثٝ فبوشٍٛٞبیٟٔٓىٍٙيٜ اُ یىی وٝ ،

افِایٖ٘٘جزثٝٙبٞيثَاث2/3َُٖٚسبُٜٕبلٝ٘یِ٘ٚبٖىاىٜٙيوٝٚافِایُٖ٘ٚهٚهإز،

 إز ىاٙشٝ ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٌیبٞب.(2008)ثب٘ـیٛ ثبسّمیق ٌٙيْ ثغٍٛ.Azospirillum spْ٘اىٞبیٖ

ٔقٙی غیَوُدٙؼٝسقياىىاٍیُٖٚهٚهوُٚ ٚ آةٍٙٛ َٞىٚ ىٍ إزٞب افِای٘ىاىٜ ٍا ٍٛٙ

.(2012)كبػی٘یبٕٚٞىبٍاٖ،

ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغسؼِیٝ سٛػٝ اّٝی،ثب PGPRاطَ ُٖٚهٚهB)فبوشٍٛ ثَ ٍىٞبیٞٛاییا٘ياْ(

٘شبیغ(4-1)ػيَٚٙيىأٍقٙی%5ىٍٕغق(بٙزوٍُٚدٔا70ُ)َٔكٌّّٝيٞیوبُٔ ٔمبیٖٝ.

ثیبٍَ٘ ٔیبٍ٘یٗ ٔٙفی اطَ ،إزسّمیق وٝ ٔقٙب ثيیٗ هٚهىٍ ُٖٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبوشَیاطَ ثب سّمیق

ثبٙيوٕشَٔی(932/7ٌَْ)فيْسّمیقثبثبوشَی)ٙبٞي(سیٕبٍٍ٘یُٖٗٚهٚهٔیباُ(474/6ٌَْ)

.(4-3)ٙىُ



ىٍَٔكّٝٞبیٞٛاییثٛسٝا٘ياْٞبیٔلَنٍٙي(ثَُٖٚهٚهوشَی)ثبBاطَٕغٛففبوشٍٛاّٝی-4-3ٙىُ

ٍُٚدٔاُثَىاٙز(70)ٌّيٞیوبُٔ
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1998) ٕٞىبٍاٖ ٚ آ٘يٍاى اطَفٍَ٘ی٘وٛى ٌیبٜٞٛایی ا٘ياْ هٚه ُٖٚ وَى٘يٌِاٍٗ ٞٓ( سّمیق ثب ىٍ

یبثئی وبٞ٘ ىاٍیٔقٙی عٍٛثPseudomonasٝثبوشَیػٙٔ ٚ ىیٍَی سلمیك ىٍ ثیٛٔبٓ٘یِ

 Arbuscularٚلبٍؽ.Azospirillum sp.، Bradyrhizobium spسّمیقسٛاْىاٍیثبٕبلٝثغٍٛٔقٙی

mycorrhizae ایٗاطَٕٔىٗإزَٔثٛطثٝسِٛیياسیّٗ.(2012ٕٚٞىبٍاٖ،)ػبيوبٞ٘یبفشٝثٛى

یٙيٞبیٌیبٞیآهیّیاُفَوٝىٌٍیبٜثٛىٜاسیّٗیهٌٍٖٞٛٔٛیبٞیٌبُیٙىُىٌٍیبٜثبٙيُیَا

دیَیاٌٍبٖ ػٛاُ٘ٝىٖسب سٙؾیٓٔیافٓاُ ٚاوٙ٘ٞبیٔوشّفٍا ىٍهیّیاُ اُیٌیبٞیٞبوٙيٚ

،ٕٞىبٍاِٖٟٚٙاى؛2009ثبٍیٚػِٛ٘،)وٙيَٙوزٔیػّٕٝدبٕنٌیبٜفٛأٌَُٜٕبُثبوشَیبیی

2010 ٔقٙی(. اسیّٗثغٍٛ ٍیٚٝسِٛیي ٞبیآىاٍیىٍ ٍیِٚثیْٛ ثب ٙيٜ ثَاىییِٛىٜ افِای٘ب ٍیِٚثیْٛ

ٌَٜٔی سقياى ٚ یبثي، وٝ ٔیىٍٞبیی سٚىیُ آِٛىٜ ٌیبٞبٖ ٙٛ٘ي ٔیٍا ٚ)يىٞوبٞ٘ ٔیيِشٖٛ

ىٍٕبُیٌَٜثَٔٙفیاطَاسیّٗاكشٕبَىاٍىوٝ(.ثٙبثَای2008ٗاِٚيٍٚیيٚىاٚ٘ی،؛2007ٕٞىبٍاٖ،

َٞىاٙشٝثبٙيٌیبٞبٍِٖٛٔیُٙٛ ىٍٍیٚٝفبّٔیوٕٝغق. ٞبیٌیبٜسغییَىٞئٕىٗٞبیاسیٍّٗا

سغییَ ٍا وٙٙيٜإزٍٙيٌیبٜ ٟٔبٍ ثٕٝٞیٗىِیُاُ ٌیبٞبٖىٞبیٙیٕیبییٕبهزاسیّٗىٞي. ٍ

ثٙبثَایٗاكشٕبَىاٍىوٝ.(2010،ِٟٙاىٕٚٞىبٍاٖ)سباُوبٍٞ٘ٙيػٌّٛیَیٙٛىٙٛىإشفبىٜٔی

ایٗ ٘وٛىاسیّٗثٝىِیُآِٛىٜٙيٍٖیٚٝ،ٞٓآُٔبی٘ىٍ ثٝٔمياٍ،Mesorhizobiumثٝٞبیٌیبٜ

إز.ِٕٛیٕبُیٌَىیيٜثبٙيوٝىٍ٘شیؼٝآٍٖٙيوبٞ٘یبفشٝیبىسِٛیيٙيٜٚثبفضوبٌَُٜٞ٘

أٖیىَٚاٌٍب٘یٖٓآُاىُیٍیِٕٚفَثقٙٛ Sinorhizobiumوٝسّمیقثب٘ي٘ٚبٖىاى(2004)ىبٍاٖٕٚٞ

ٕٞـٙیٗافِایٖ٘٘جزثیٛٔبٕٓبلٝثٍٝیٚٝىٌٍیبٞبٖ.ىٞيیبٕبلٍٝاافِایٕ٘٘یثیٛٔبٍٓیٚٝ

ثب ٙيٜ ٍیِٚثیْٛسّمیق ٘ىَى  Bradyrhizobiumثَاىی ٔٚبٞيٜ ثبوشَی٘يٍا ایٗ ؿٙي َٞ فٙٛاٖ. ثٝ

ٌٛ٘ٝثبوشَیسٕٛقٝ اُ هیّی ىٍ ٌیبٜ ٍٙي اىٞٙيٜ لجیُ ایٗ إز. ٌِاٍٗٙيٜ طَارٞبیٌیبٞی

ٖٞشٙي ٔشغیَ ثٖیبٍ ٌیبٞی ٌٝ٘ٛ ٚ هبن ٘ٛؿ ثٝ ثٖشٝ ىٞٙيٜ )سٕٛقٝ إٕیز، ٚ .(2005ٌَای

٘ٛؿاطَارٔٙفیٕٞـٙیٗ َٙایظهبنٔظلاآٞىیثٛىٖیب اٍسجبطىاٙشpHٝسّمیقٕٔىٗإزثب

ٕزاٞبیٔلَنٍٙيٌیبٜسٟٙبىٍَٔكٌّّٝيٞیاطَٔٙفیثَثیٛٔبٌٓیبٜ٘وٛىىاٙشٝثبوشَی.ثبٙي
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ثٝ٘ؾَٔیأبىٍٕبیََٔاكُسبطیَی٘ياٙش ثبسٛػٝثَٝٙایظىیٓٚ٘یبُثبلایآثیٌیبٜىٍٍٕيٙي.

ٙيرٍلبثزَٔكٌّّٝيٞی ،PGPRٕٗٞـٙی إز. ٍیٌٚٝیبٜٕجتوبٍٞ٘ٙيٙيٜ اكشٕبَثب

َٔكٌّّٝيٞیوٝىاٍى ىٍ افِای٘فقبِیزٌیبٜ ثیٚشَیثٍَیٚٝثَایػٌةٔثب غٌاییٚٛاىفٚبٍ

ٞبیٕبهشٝوٝثٝ٘ٛثٝهٛىثبفضثبلاٍفشٗٔیِاٖسقَقَٚٔٞفوَثٛٞیيٍارثبٙيٍعٛثزٚاٍىآٔيٜ

ٙٛى.ٌَىىوٝىٍاىأٝثبفضوبُٖٞ٘ٚٔیٙيٜىٍفشٕٛٙشِٔی



ثٛسٝٞبیٞٛاییا٘ياْٞبیٔلَنٍٙيثٍَٚ٘يسغییَارُٖٚهٚهسبطیَثبوشَی-4-4ٙىُ

اٌَؿٝثَهیٔلمیمٗثیبٖٔی Azospirillum brasilenseٚPseudomonas fluorescensوٙٙيوٝ

ىPGPRٍٙٛ٘ي،ِٚیسّمیقثبٞبیىیبُٚسَفیهٖٞشٙيوٝثٝعٍٛٔٛطَثبٍیٌٚٝیبَٜٕٞأٜیثبوشَی

(.2012)ٌبٍٕیبىیٕبلأٖٕٛٚٞىبٍاٖ، وٙيٞبیثٛٔیایؼبىٔیٔمياٍثبلاٍلبثزثیٗٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

( ٕٞىبٍاٖ ٚ 1387هِافی اُ ٘مُ ثٝ 2000)ٕٞىبٍاٖ ٚ وُٖ( ٞبیثبوشَی ٚػٛى وٝ وَى٘ي اؽٟبٍ(

 وٙي. ٔی ٔليٚى ٍا سّمیق ثٝ ثمٛلار ٚاوٙ٘ هبن ىٍ ٔمیٓ اُ ٘مُ ثٝ ٍاِٚی ٚ ثَٚوَٕٛٞـٙیٗ

وَى٘ي (1984) ایؼبى ثیٚشَ ٌَٜ ٍلیجی هبن، ىٍ ثبوشَی ْ٘اىٞبی ثیٗ ٍلبثز ٍٝٛر ىٍ وٝ ٌِاٍٗ

وٝٔی وٙي ایؼبى وّٙی ٌَٜ سٚىیُ ٔلُ ىٍ ىیٍَی اُ ُٚىسَ وٙي ػٕقیزٍیِٚثیٛٔی ٚػٛى ٕٞـٙیٗ.

سٙٛؿ سقياىٌیبٞبٖ، ٚ ٞبٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ثیٗ ٔشمبثُ ٍٚاثظ دیـیيٌیٚ ٔٚبثٝ ثٛٔی ٞبیٚاوٙ٘ ٚ

ٟٕٔی فٛأُ ٍیِٕٚفَ،ثو٘ ىٍ ثٛیْٜ ٘بٙٙبهشٝ ٘ىبر اُ ثٖیبٍیٚػٛى ٚ هبن ىٍ آ٘شبٌٛ٘یٖشی

 وٙٙئی ٔليٚى ٍا سّمیق ثٝ ثمٛلار ٚاوٙ٘ وٝ ٖٞشٙي ٕٞىبٍاٖ، ٔغبِقبرٍِٔفٝ.(1381)ُ٘يٚ ایىٍ
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ٞبیٍیِٚثیْٛٚإُٓٚذیَیّْٛىٍػٟزافِای٘ثیٛٔبٌٓیبٞبٍُٖافی،اٍسجبعبرٕیَّٙیٖشیثیٗػٙٔ

(.ٕٞـٙبٖى2004ٍ؛ٕبیٙیٕٚٞىبٍاٖ،2010)كیبرٕٚٞىبٍاٖ،اُػّٕٕٝٛیب٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز

اطَارٕیَّٙیٖشیٕٚٞـٙیٗاطَارآ٘شبٌٛ٘یٖشیثیٗایٍٗلجبٔٚبٞيٌَٜىیئٜغبِقبرآُٔبیٍٚبٞی

(.2001إز)ٚاِيٍَٕ٘ٚٚٞىبٍاٖ،

 ارتفاع تَتِ -5-3

ٞیؾیهاُاطَاراّٝیٚٔشمبثُوٛىٞبیثٝوبٍٍفشٝثَ،ٞبىاىٜسؼِیٝٚاٍیب٘ٔإبٓ٘شبیغتز     

 ٔقٕٛلاً ٌیبٜ ٟ٘بییاٍسفبؿَٞؿٙي(.4-2)ػيَٚ٘ٚيٍیىأقٙیَٔكٌّّٝيٞیوبُٔاٍسفبؿثٛسٝىٍ

 اٍسفبؿ ٝفز.ىٞي ٔی سأطیَلَاٍسلز ٍا ثٛسٝ اٍسفبؿ ٘یِ ٔلیظِٚی،ثبٙئی ّ٘شیىی فٛأُ سأطیَ سلز

سِٛیي ثیٚشَی هٚه ٔبىٜ ثّٙيسَ اٍسفبؿ ثباٍلبْ اكشٕبلاً ِٚی ثبٙي،ٕ٘ی فّٕىَى سقییٗ ىٍ ٟٕٔی ػِء

ٔی (1389ّٕیٕی،)وٙٙي . وٝ ٙي ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔغبِقٝ یه ٘وٛى اٍسفبؿىٍ ٚ هبنسیٕبٍ ىٍ ثٛسٝ

ٚ٘ياٍىىاٍیٔقٙی سفبٚر ٙبٞي ٚ إشَیُدیزٚ هبن ٔوّٛط ثٝ ٖ٘جز وٕذٕٛزٍٚٔی )إىٙيٍی

 1386إٓشبٍایی، .) )كبػیىیٍَیٔغبِقٝىٍ ٕٞىبٍاٖ ٚ 2012٘یب وٝ ىاى٘ي ٘ٚبٖ ٕبلٝاٍ( سفبؿ

ٍٙٛیسّمیقٙيٌٙيْٞبیٌیبٞـٝ ثب إُٓٚذیَیّْٕٛبٌُبٍ ثب ٚػٛىسٍٙ٘ٙٛیٜ ثب ٝبفشی٘افِای،،

ىٍدبیبٌٖٙيْ٘شبیغاطَسیٕبٍثبوشَیثَاٍسفبؿثٛسٝ(،1386ٔٚبٞيارٍػبییٕٚٞىبٍاٖ)عجك.إز

ٚاٍسفبؿ75ٍُٜٚثبایٗكبَاطَسیٕبٍثبوشَیثَاٍسفبؿٌیبٜٜىثٛىأٍقٙی%1ىٍٕغقٍٙئبٜاَٚ

ٍَ٘ىیيٟ٘بییثٛسٝٔقٙی إزىاٍ ٜ اٍسفبؿٞیٛٔیه إیيوبٍثَى وٝ ىاى ٘ٚبٖ ىیٍَ٘شبیغیهٔغبِقٝ.

ًٍر ا ثٝ ٍا ٌیبٜ ىاٍی ٔقٙی فِای٘ٔیعٍٛ ٕٞىبٍاٖ، ٚ )لَثب٘ی ٕٞىبٍاٖ(.1389ىٞي ٚ كبػیّٛ

ثَهیٔلممیٗ)1388) ٘مُاُ ثٝ 1982،ٕٞىبٍاٖ ٚ وبدِٛٙیه( ٕٞىبٍاٖ، ٚ ُٞیَ 1998؛ افِای٘(

إُٓٚذیَیّْٛٞبیثبوشَیٕٚیّٝ ثٝ ثٌٍ سّمیق ثب ًٍر ثٛسٝ اٍسفبؿ ٌِاٍٗ ٕٛىٚٔٛ٘بٍٓا ٚ اُسٛثبوشَ،

یبٜ،َٙایظسٛا٘يٚاثٖشٝثٝ٘ٛؿٌ٘شبیغٔشفبٚرىٍٍٔٛىسبطیَوٛىٞبیآِیثَاٍسفبؿٌیبٞبٖٔی.وَى٘ي

بویثبٙي.ٔلیغیٚفٛأُٔوشّفه
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 ٍسى خؾک كاُ ٍ كلؼ -5-4

ٞبیَٔثٛطثُٖٝٚهٚهوبٜٚوّ٘ىٍَٔكّٝثَىاٙز،اطَثَعجك٘شبیغسؼِیٝٚاٍیب٘ٔىاىٜ

ثٝسٟٙبییPGPRٚإیيٞیٛٔیهوبٍثَى.ىاٍٙي%ٔقٙی1ىٍٕغقPGPRوٕذٕٛزٚٔشمبثٍُٚٔی

 ایٗ ثَ ٙي٘ياٙشٝفزاطَی (.4-2)ػيَٚ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیٖٝ وبٍثَى٘شبیغ سیٕبٍ

ٌَْى328/3ٍ)سیٕبٍٙبٞيىٍٔمبیٖٝثبٌَْىٍثٛسٝPGPR(817/4)سّمیقوٕذٕٛزٚفيٍْٚٔی

ىاٍىاهشلافٔقٙیثٛسٝ( ُٖٚهٚهوبٜٚافِای٘%741/44وٝایٗٔیِأٖقبىَ(4-5)ٙىُىاٍ

ىٞٙيٕبیَسیٕبٍٞبافِایٚیٍاٖ٘جزثٝٙبٞي٘ٚبٖٔیثبسٛػٝثٕٝ٘ٛىاٍ،.إزٖ٘جزثٝٙبٞيوّ٘

اُِلبػوٕذٕٛزثيٍٖٚٚٔیPGPRسیٕبٍسّمیقثبثبٙي.ىإٍ٘یأبایٗافِای٘اُِلبػآٔبٍیٔقٙی

ٔٚبثٝ٘شبیغَٔثٛطثٝ)وٕذٕٛزلَاٍىاٍىثقياُسیٕبٍٍٚٔی،افِای٘ٔیِاُٖٖٚهٚهوبٜٚوّ٘

ُٖٚهٚهوُىٍَٔكّٝاٚایٌُّيٞی(.



ىٍَٔكّٝثَىاٙزٞبیٔلَنٍٙيثَُٖٚهٚهوبٜٚوّ٘وٕذٕٛزٚثبوشَیاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-5ٙىُ

سلمیمی ثَهیٞبیٌیبٞیوٕذٕٛزٕٞٝٚیٌْیٍٚٔیافِٚىٖىٍ ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ٍا سیٕبٍٞبِٛثیب

إزثٟجٛى غلافىاىٜ سقياى .ُٖٚ ٌیبٜٞب، َٞ ىا٘ٝ ٚ ٌیبٜ َٞ فّٕىَى هٚهغلاف، سیٕبٍٞبیىٍ

وٕذٕٛزٖ٘جزثٝٙبٞيثیٚشَیٗثٛىٍٚٔی ٕٞىبٍاٖ، ٚ لاویٛ٘ٛ ٘شبیغیهٔغبِقٝ .(2010)فَ٘ب٘يُ

ٔی سّم٘ٚبٖ وٝ ىٞي ثب ثغٍٛٔیPseudomonas fluorescensٚBradyrhizobiumیق سٛا٘ي
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فّٕىَىٔقٙی Origanum majoranaٌیبٜىاٍی وٛى ٔمياٍ ٚ افِای٘ىٞي ثَایٍا ٍا ٘یبُ ٍٔٛى

ىٞي وبٞ٘ ٌیبٜ ایٗ ىٚاْ ثب الشٞبىی ٔلَٞٛ ٕٞىبٍاٖ، ٚ سّمیق ثب ٕٞـٙیٗ .(2008)ثب٘ـیٛ

ثیٛٔبٓ)ثٛسٝ هٚه ُٖٚ افِای٘ ثبوشَیبیی  (ثٌٍ سّمیقفيْ)ٙبٞيثٝ ٖ٘جز( ًٍر ٌِاٍٗىٍ

 Pseudomonasٔلَّٛدبٙیثبوشَیٚ.وبٍثَىسٛاْسّمیق(1389ٕٚٞىبٍاٖ،)كٕیيیٜإزٌَىیي

putidaٚPseudomonas fluorescensُٖٚٗسِٛیيوَىٚایٗىٍكبِیثٛىوٝىٍثبلاسَی هٚهٍا

افِایُٖ٘ٚهٚهثَيثی٘اٍُٚٗٔلَّٛدبٙیثٛىوشَیسبطیَسّمیقثٌٍثَایٗىٚثبإشفبىٜاُ

.(1390ػٛیٙیٕٚٞىبٍاٖ،)ا٘ٞبٍی

 ٍسى خؾک غلاف -5-5

)ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍی(4-2)ػيَٚىاٍ٘ٚيثَایٗٝفزٔقٙیٞیؾیهاُاطَاراّٝیٚٔشمبثُوٛىٞب

ز(.ىٍَٔكّٝثَىاٙ

 ٍِسى خؾک داً -5-6

ٌیبٜٞبیٔلَنٍٙيوٕذٕٛزٚثبوشَیٍٚٔیاطَوبٍثَىسٛاْٞب٘ٚبٖىاىوٝسؼِیٝٚسلّیُىاىٜ      

ایٗ ٔیٝفزٔقٙیثَ ثبٙيىاٍ أب . اطَیثَآٖثٝسٟٙبییPGPRٚإیيٞیٛٔیهوبٍثَى سٛاْ یب ٚ

٘ياٙشٙي ٔیبٍ٘یٗ.(4-2)ػيَٚ ٔمبیٖٝ ٍٚٔی٘شبیغ سٛاْ اطَ ثٝ َٔثٛط ٘ٚبPGPRٖٚوٕذٕٛز

PGPR(951/6سّمیقوٕذٕٛزٚفيْسیٕبٍوبٍثَىٍٚٔیُٖٚهٚهىا٘ٝىٍىٞيوٝٔیبٍ٘یٗٔی

ٌَْىٍثٛسٝPGPR(832/4)وٕذٕٛزٚٞبیسیٕبٍسَویجیٍٚٔیثبٔیبٍ٘یٗىٍٔمبیٌَْٖٝىٍثٛسٝ(

%29/35ٖٚ٘جزثٝٙبٞي(4-6)ٙىُىاٍیىاٍىٔقٙیاهشلافٌَْىٍثٛسٝ(138/5)ٚسیٕبٍٙبٞي

 وَى٘يوٝثیبٖ(1386إٓشبٍایی)ىٍآُٔبیٚیٌّيا٘یإىٙيٍیٚ .ثبفضافِایُٖ٘ٚهٚهىا٘ٝٙي

  ٌیبٜىا٘ٝ هٚه ُٖٚثیٚشَیٗ  ٌّياٖ ىٍ٘وٛى ىاٍى وٕذٕٛزٍٚٔی سیٕبٍكبٚی ثٝ ٖ٘جز وٝٚػٛى

.ىاٙزىٍٝي161 ٔقبىَ ىاٍیٔقٙی افِای٘ ٙبٞي
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ىٍَٔكّٝثَىاٙزٍٙيثَُٖٚهٚهىاٌ٘ٝیبٜٞبیٔلَنوٕذٕٛزٚثبوشَیاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-6ٙىُ

 تؼذاد غلاف در تَتِ -5-8

ٕ٘ٛ٘ٝثَىاٍیىٍىَٚٔكّٝغلافىٞی،ػٟزثٝىٕزآٍٚىٖسقياىغلافسٚىیُٙيٜىٍثٛسٝ

َٔكّٝٞیؾیهَٞىٚىٍ٘شبیغسؼِیٝٚاٍیب٘ٔثَإبٓا٘ؼبٌَْفزوٟٝ٘بییزوبَُٔٚٔكّٝثَىاٙ

(1386ىٍسلمیمیوٝسٕٛظٍػبییٕٚٞىبٍاٖ)(.4-3ػيَٚىاٍ٘ٚي)ٔقٙیاُاطَاراّٝیٚٔشمبثُ

ثَسقياىٕٙجّٝىٌٍٙئْقٙیىاٍ٘ٚيٚثیٗسیٕبٍٙبٞيPGPRٍٚٝٛرٌَفزاطَسیٕبٍسّمیقثب

ٌّيٞیىٍیهدْٚٞ٘ٔیِاٖ.ىاٍیٚػٛى٘ياٙزهشلافٔقٙیاُ٘ؾَسقياىٕٙجّٝاPGPRسیٕبٍٞبی

بیسیٕبٍٙيٜثبىٍهبنسیٕبٍ٘ٚيٜٖ٘جزثِٝٛثیبٞوَىِٜٛثیبٞبیٍٙيٞبیَٔثٛطثٝٚسقياىغلاف

ٌّيٞیثَایِٛثیبٞبیٍٙيوَىٜىٍهبنسیٕبٍٔیِاٖسقياىغلافٚ٘یِٚوٕشَثٛىوٛىٞبیٔقي٘ی

ٍٚٔی ثب ٘جٛىٜإزوٕذٕٛزٔقٙیٙيٜ -)فَ٘ب٘يُىاٍ ِٚی٘شبیغلَثب٘یٚ .(2008لاوٛیٕٙٛٚٞىبٍاٖ،

( 1389ٕٞىبٍاٖ ثیبٍَ٘ ٔقٙی( ٚ ٔظجز ثلاَ عَٛ ٚ ٍىیف ىٍ ىا٘ٝ سقياى ثَ ٞیٛٔیه إیي ىاٍسأطیَ

.إز
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 تؼذاد داًِ در غلاف -5-9

ٌیبٞبٖىٍ ٔغّٛة الشٞبىی فّٕىَى ثٝ ٍٕیيٖ ثَای ٟٔٓ اػِای اُ یىی غلاف ىٍ ىا٘ٝ سقياى      

ٔیغلاف ثبٙيىاٍ ٔیَٞؿٙيوٝسقياىىا٘ٝىٍغلافٚ. اثٖشٝثّٝ٘شیهٌیبٜ سِٛیي دشبٖ٘یُثبٙيأب

 غلاف ىٍ ىا٘ٝ ٔی ٔلیغی فٛأُسأطیَ سلز ٙير ثٝ ،ٙٛىٔی سقییٗ ٌّيٞی ُٔبٖ ىٍوٝ . ٌیَىلَاٍ

ىٍایٙؼبسؼِیٝٚاٍیب٘ٔىاىٜ ٘ٚبٖٔیأب سبطیَیثَسقياىىا٘ٝىٍ ٜبىٍٔٛىإشفٞبیوٛىىٞيوٝٞب

٘ياٙشٝ ا٘يغلاف .(4-3)ػيَٚ ٚ ٖٔبٍیدٚزوبؽٕی وٙٙيٜ كُ ثبوشَی اطَ( 1386)ٕٞىبٍاٖ

ٍٚی ٍافٖفبر وٙٙيٜ كُ ثبوشَی اطَ وٝیبفشٙي ىٕز ٔٚبثٟی٘شبیغ ثٝ ٚ وَى٘ي ثٍَٕی ثبللا ثَ

 .٘جٛىىأٍقٙی غلاف ىٍىا٘ٝ سقياى ثَ فٖفبر  ٚ َیوبٍِیأب ٕٞىبٍاٖ ٚ َٔاىی ٚ (2008)ٕٞىبٍاٖ

ىٍ ىا٘ٝ سقياى ثَ ىاٍیٔقٙی ٚ ٔظجز اطَ فٖفبر وٙٙيٜ كُ ٞبیثبوشَیوٝ وَى٘ي ٌِاٍٗ (1389)

.ا٘يىاٙشٝ آفشبثٍَىاٖعجك ىٍ ىا٘ٝ سقياى ٚ ٌٙيْ ٕٙجّٝ

 تؼذاد داًِ در تَتِ -:-5

.سقياىغلافىٍثٛسٝٚسقياىىا٘ٝىٍغلافلَاٍىاٍىیَبطسقياىىا٘ٝسٚىیُٙيٜىٍثٛسٝسلزس

ٚاٍیب٘ٔ٘شبیغ ٘ٚبٖىاىوٝسؼِیٝ سبطیَیثَ ٍفشٝ وبٍ ثٛسٝوٛىٞبیثٝ ىٍ ىا٘ٝ ٘ياٍ٘يٝفزسقياى

ثَسّمیقثبثبوشَیٍیِٚثیْٛٚٔظجزىاٍ(سبطیَٔقٙی1389هٙياٖثؼٙيیٕٚٞىبٍاٖ)(.4-3)ػيَٚ

سقياىىا٘ٝ ٌِاٍٗىٌٍیبٞبٖ٘وٛىٍا  Pseudomonasٌِاٍٗٙيٜإزوٝثبوشَیثقلاٜٚوَى٘ي.

fluorescensٔقٙی إزسبطیَ ٙيٜ ثبفضافِای٘ایٗاػِاء ٚ ىاٙشٝ ٌٙيْ اػِایفّٕىَى ىاٍیثَ

)ٍیلب٘ی ىا٘ٝ، ِٞاٍ ُٖٚ ثَ ٞیٛٔیه إیيوٝ ٜٙيىاى ٘ٚبٖ ٘شبیغىٍآُٔبیٚی(.1389سجبٍٕٚٞىبٍاٖ،

(.1389)لَثب٘یٕٚٞىبٍاٖ،٘ياٍى ىاٍیٔقٙی سأطیَ ٍىیف سقياىٚ ثلاَ لغَ

 ٍسى صذ داًِ -5-21

ٞبیٔلَنوٕذٕٛزٚثبوشَیٍٚٔیاطَٔشمبثُٚاٍیب٘ٔثیبٍَ٘ایٗٔغّتإزوٝ٘شبیغسؼِیٝ

٘شبیغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ٘ٚبٖىاىو4ٝ-3)ػيَٚىاٍثٛى(ثَُٖٚٝيىا٘ٝٔقٙیPGPRٍٙيٌیبٜ) .)

ثَافِایُٖ٘ٚٝيىا٘ٝىاٙشPGPRٝسّمیقٚفيْوٕذٕٛزٍٚٔیوبٍثَىسیٕبٍ ٚثبثیٚشَیٗاطٍَا
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سَویجیٍٚٔی ىٍَٔكّٝثقيیسیٕبٍسفبٚرٔقٙیPGPRوٕذٕٛزٚسیٕبٍٙبٞيٚسیٕبٍ ىاٍىاٙز.

PGPRوٕذٕٛزٚثبٙيوٝاُِلبػآٔبٍیثبسیٕبٍَٔٞفسٛاٍْٚٔیوٕذٕٛزٔیثيَٖٚٔٞفٍٚٔی

PGPRٔغبِقٝإىٙيٍیٚ(.4-7)ٙىُىاٍی٘ياٍىىٍیهٕغقلَاٍىاٍىٚثبٙبٞياهشلافٔقٙی

وٕذٕٛزٙبٞيىٍسیٕبٍٍٚٔی(ثٌَیبٜ٘وٛىثیبٍَ٘افِایُٖ٘ٚىا٘ٝ٘وٛىٖ٘جزث1386ٝإٓشبٍایی)

)ثٛى. ٕٞىبٍاٖ ٚ ٍٚٔی1388ٕٞـٙیٗفّیِاىٜ ٕغٛف ىاى٘يوٝ ٘ٚبٖ وٛىٞبی( ثب وٕذٕٛزَٕٞاٜ

ىاٍیافِای٘ىاى.ٙیٕیبییُِٖٚٞاٍىاًٍ٘ٝرٍاثغٍٛٔقٙی



ٞبیٔلَنٍٙيثَُٖٚٝيىا٘ٝوٕذٕٛزٚثبوشَیاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-7ٙىُ

PGPRٚوبٍثَىسٛاْ٘ٚبٖىاىوٝىا٘ٝٞبیَٔثٛطثُٖٝٚٝيىاىٜٕٞـٙیٗ٘شبیغسؼِیٝٚاٍیب٘ٔ

٘شبیغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یَٗٔثٛط(.4-3)ػيَٚثٛىىأٍقٙی%5ٕغٛفإیيٞیٛٔیهىٍٕغقاكشٕبَ

ٔشمبثُ اطَ ٞیٛٔیه)PGPRثٝ إیي ٕغٛف ٘ٚب4ٖ-8ٙىُٚ وبٍثَى( وٝ إیيىاى ٕغقْٕٛ

سٛاٖ٘شٝإزٌَْ(198/36)ٞبیٔلَنٍٙيثبوشَیسّمیقٚفيْویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(16ٞیٛٔیه)

ىاٍثٛى.ٚثبٙبٞي٘یِىاٍایاهشلافٔقٙیٝيىا٘ٝىاٙشٝثبٙيافِایُٖ٘ٚثیٚشَیٗسبطیٍَاثَ
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ٞبیٔلَنٍٙيٕٚغٛفإیيٞیٛٔیهثَُٖٚٝيىا٘ٝاطَٔشمبثُثبوشَی-4-8ٙىُ

ٌَفزلَاٍ ثٍَٕی ٍٔٛىىٍْٚٚ ٌٙيْ ثَ ٘یشَّٖٚ ٚ ٞیٛٔیه إیي دبٙی ٔلَّٛ اطَ آُٔبیٚیىٍ ٘شبیغ،

ٌٙي ٍیٚٝٚ ٕبلٝ هٚه ُٖٚ ىٍ ىاٍیٔقٙی افِایٕ٘جت ٞیٛٔیه إیي وٝ ىاى ٘ٚبٖ .ىٛٙیْٔ

ىٍىا٘ٝ دَٚسئیٗ ٔلشٛی ٚ ٕٙجّٝثبٍٍٚی ىا٘ٝ، فّٕىَى وٝ ىاى ٘ٚبٖ آُٔبیٌ٘ٔوٍٛ٘شبیغٕٞـٙیٗ

افِای٘ ٞبیٔوشّف،ثٍٝٝٛرػياىٍُٔبُٖٔبٖ٘یشَّٖٚٚإیيٞیٛٔیه،ٚٓٔلَّٛدبٙیٞسیٕبٍ

٘یشَّٖٚ دبٙی ٔلَّٛ ىٍ افِای٘ ایٗ وٝ یبفز ثیٚشَ ثٖیبٍ ِٕٞٔبٖ ٍٝٛر ثٝ ٞیٛٔیه إیي ثبَٕٞاٜ

ثٛى هِافی، ٚ 1388)ٕجِٚاٍی دیز وٚز ٔلیظ وٝ يىٞٔی ٘ٚبٖ ٔلممیٗ ٞبیآُٔبی٘ ٘شبیغ(.

إز ثٛىٜ ٔٛطَ ثبىٔؼبٖٚ فٍَ٘ی ٌٛػٝ ٞبیٌیبٞـٝ ٍٙي ثَ ٞیٛٔیهإیي ٔوشّف ٕغٛفكبٚی

 ٌبٚ٘ٔ، ٚ  آُٔبیٚی عی ٔلممیٗ(.2000)ىإٍبٖ 54 ٔیِاٖ ثٝ ٞیٛٔیه إیي وٝ ىٍیبفشٙي ٌٙيْىٍ

ٔیهٚه ٔبىٜ افِای٘ٚ ٍیٚٝ عَٛ افِای٘ثبفض،ٔلَِّٛیشَ ىٌٍَْ ٔیّی ٚ ػٌة ٕٞـٙیٗٙٛى

اطَ ثٍَٕیىٍ.(1985)وٛطَٚافؾٓ،ىاى ٘ٚبٖ ٍاىاٍیٔقٙیافِای٘ ٞیٛٔیه إیي كضٍٛ ىٍ ٘یشَّٖٚ

2002)َٙیف ،ًٍر ٚ ٌٙيْ اػِایفّٕىَى ٚ فّٕىَى ثَ ٞیٛٔیه إیي 5/0وَىٖ اضبفٝ وٝ ىٍیبفز(

 ٍاًٍر ٚ ٌٙيْ هٚه ٔبىٜ فّٕىَى ٚىا٘ٝ فّٕىَى سَسیت ثٝ ٞیٛٔیه إیي ىٍٞىشبٍ ویٌَّْٛ 1سب
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 ىٞٔی افِای٘ ىاٍیٔقٙیثغٍٛ  ٍا ىا٘ٝ فّٕىَى ٞیٛٔیه إیي ٞىشبٍ ىٍ وی5ٌَّْٛ وَىٖ اضبفٝي.

ىاٍى. ٔغبثمز ىإ٘ٚٙياٖ اُ ثٖیبٍی ٞبییبفشٝ ثب سلمیكایٗ ٘شبیغ.ثَى ثبلا ٙبٞيثٝ ٖ٘جز25%

ٕٞىبٍاٖ)  ایٍِٔفٝ آُٔبی٘ یه ىٍ(1987ثَاُٚ٘ٚ سَویتاطَ اُ ٙيٜإشوَاع ٞیٛٔیهإیي

إیي وٝ ىٍیبفشٙيٚ وَى٘ي ثٍَٕی اٍٍ٘ٛ ٚ دٙجٝ فٍَ٘ی،ٌٛػٝ فّٕىَى ثَ ٍا ٙيٜ اوٖیي ِیٍٙیز

10 ٔیِاٖ ثٝ سَسیت ثٝ ٍا دٙجٝ ٚ فٍَ٘ی ٌٛػٝ فّٕىَى ٔشٕٛظٞیٛٔیه ٚ11 )فيْ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز%

إزىاى افِای٘ سیٕبٍىٞی( ثٝ ٖ٘جز %70 سب 3 اُ فّٕىَى افِای٘اٍٍ٘ٛ ٔوشّف اٍلبْىٍ ٕٞـٙیٗ ٚ ٜ

10 ٔلَّٛثب ُٔیٙی ٕیت ٞبیغيٜ سیٕبٍ .ٙي ٌِاٍٗٙبٞي % ٞیٛٔیه افِایٕ٘جت ٘یِإیي

ٔقٙی ٕجتٚ ٜٙيٙبٞي ثٝ ٖ٘جز %40 سب 30 ٔیِاٖ ثٝ فّٕىَى ىٍافِای٘ ٚىاٍی ویفیز سقياى

ٌَىیئُیٙی ٕیت ٞبیغيٜ (1968)وَاٚفٍٛىٕٚٞىبٍاٖ، سَویجی. وی8ٌَّْٛٞیٛٔیه)إیيسیٕبٍ

 ٞىشبٍ( ىٍ ٚPGPRٙبٞياهشلافی٘ياٍى سَویجیإیيٞیٛٔیهثب سیٕبٍ ىٚ ثب ى16ٍ)أب ویٌَّْٛ

.٘شبیغایٗىاٍىاٍىسفبٚرٔقٙیPGPRٚ)ٝفَویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(هیٞیٛٔ،ٚإیيPGPRٚٞىشبٍ(

٘ٚبٖٔی عٍٛ ثب سّمیق ٞیٛٔیهثيٖٚ وُإیي ىٍ وٝ ُٖٚیىٍافِایٍٚٚ٘يثبفض،PGPRىٞٙي

أبثبكضٍٛٝي َٔٞفإیيٞیٛٔیهثٝٙيٜإز.ٝفزٕٗجتوبٞ٘ایPGPRىا٘ٝٙيٜإز.

ىٞي)وٝسٟٙبىٍویٌَّْٛىٍٞىشبٍٖ٘جزثٝٙبٞيافِای٘٘ٚبٖٔی16ٚ8سٟٙبییىٍَٞىٕٚغق

ىاٍی٘ٝسٟٙبافِای٘ٔقٙیPGPRبثبكضٍٛأثبٙي(،ىأٍیویٌَّْٛىٍٞىشبٍٔقٙی16ٕغقَٔٞف

سَویجیإیيٞیٛٔیه) سیٕبٍ ىٍ ثّىٝ 8ٍٝٛرٍَ٘فشٝ، ٚ ٞىشبٍ( ىٍ وبPGPRُٖٚ٘ٞویٌَّْٛ

ایٗفبوشٍٛٞبثَٞٓاطَآ٘شبٌٛ٘یٖشیىاٍ٘يُیَإٍيوٝىٍایٙؼبثٝ٘ؾَٔیٝيىا٘ٝثٝٚػٛىآٔيٜإز.

أبَٔٞف،ىاٖ٘ٝ٘جزثٝٙبٞيٙيٜإزثبفضافِایُٖ٘ٚٝيثيٖٚسّمیقكضٍٛإیيٞیٛٔیه

ٕجتوبُٞ٘ٚ آٟ٘ب ىا٘ٝسٛاْ ٖٝي إز. ٕغقإیيٞیٛٔیهایٗاطَٙيٜ 8)آ٘شبٌٛ٘یٖشیىٍ

اطَإشفبىٜاُىpHٍسٛا٘يثٝىِیُوبٞ٘ایٗاطَٔی.ثیٚشَٕ٘ٛىدیياوَىٜإزویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(

 .(2007دَاىٚ،)دَسبٕبسیٚإیيٞیٛٔیهثبٙي

 ػولکزد داًِ در ّکتار -5-22
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وبٍثَىوٝفّٕىَىىا٘ٝىٍٞىشبٍ٘ٚبٖىاىٞبیكبُٝإُ٘ٛ٘ٝثَىاٍیثَایسؼِیٝٚسلّیُىاىٜ

4-3%ىاٍ٘ي)ػي5َٚىاٍىٍٕغقاطَٔشمبثُٔقٙیPGPRوٕذٕٛزٚوٛىٞبیٍٚٔیسٛاْ ٘شبیغ(.

PGPRسٗىٍٞىشبٍ(ثيٖٚسّمیقثب6وٕذٕٛز)وٝٔیبٍ٘یٗسیٕبٍٍٚٔیٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ٘ٚبٖىاى

.ىاٍىاٍىسفبٚرٔقٙیویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(619/941)ٙبٞيسیٕبٍثبویٌَّْٛىٍٞىشبٍ(548/1200)

%ٖ٘جزثٝٙبٞيافِای٘فّٕىَى53/21ٕجتٙيٚرىٍػٟزافِای٘فّٕىَىإزسفبٚایٗوٝ

ثبٙي ىاٙشٝ ٕبیَ ٘ياٍ٘ي. ٙبٞي ثب یب ثبٞٓ اهشلافی سیٕبٍٞب (4-9)ٙىُ اطَ. وٝ ٝفبسی اوظَ ثَای

ٍٚٔی ثبوشَیٔشمبثُ ٚ ٔقٙیوٕذٕٛز آٟ٘ب ثَ ٌیبٜ ٍٙي ٔلَن سَویجیٞبی سیٕبٍ ٙي، ىاٍ

ایٗٔٛضٛؿٔیPGPRوٕذٕٛزٍٚٚٔی سٛا٘يثٝایٗىِیُثبٙيوٝثبفضوبٞ٘ایٗٝفبرٌَىیي.

ىٞٙي.ُیبىیایٗفَٙٞىٍهبنسبطیَٕٛئیٔیِاٖفٖفَهبنٍاافِای٘ٔیPGPRوٕذٕٛزٍٚٚٔی

ثَلبثّیزػٌةٕبیَفٙبَٝٔب٘ٙيدشبٕیٓٚفٙبَٝٔیىَٚىاٍىٚثٝایٍٗٝٛرثبفضفيْسقبىَسغٌیٝ

(.1387ٌَىىٕٚٔىٗإزثبفضوبٍٞ٘ٙيٌیبٜٙٛى)ّٔىٛسیٕٚٞىبٍاٖ،ٌیبٜٔی



ٞبیٔلَنٍٙيثَفّٕىَىىا٘ٝىٍٞىشبٍوٕذٕٛزٚثبوشَیٍٚٔیاطَٔشمبثُ-4-9ٙىُ

سٛرفٍَ٘ی٘یِاُعَیكاٝلافٚای،ٌٛػٝفٍَ٘یفّفُ،فّفُىِٕٝفّٕىَىٔوشّف،ٞبیىٍآُٔبی٘

ٍٚٔی -ٌٛسییَُ)ٝإزوٕذٕٛزافِای٘یبفشهبنثب فّیِاىٜٕٚٞىبٍاٖ(.2007ٔیّٖیٕٚٞىبٍاٖ،

 ىا٘ٝسقياى ىا٘ٝ، وُ سقياى ىا٘ٝ، فّٕىَى ثَوٕذٕٛزوَى٘يوٕٝغٛفٔوشّفٍٚٔیثیبٖ(٘ی1388ِ)
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سفبٚر ىا٘ٝ ٍىیف سقياى ٚ ثلاَ ٍىیف ىٍ ٚ ثٛىٜ ٌٌاٍ سبطیَ وٝ ثغٍٛی ،ىاى٘ٚبٖ ٍا ىاٍیٔقٙی ًٍر

ٍٚی وٕذٕٛزٍٚٔی اُ إشفبىٜ .ىاى ٘ٚبٖ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جزٍا ٔیِاٖ ثبلاسَیٗ ٝفبر ایٗ اُ یه َٞ ثَ

ٞب،ُٖٚهٚهغلاف،فّٕىَىَٞغلافوَى٘يوٝسقياىٌِاٍٗ(2010اٖ)لاوٛیٕٙٛٚٞىبٍ-فَ٘ب٘يُ

ٖ٘جزثٝوٕذٕٛزٞبیٔشفبٚرٍٚٔیٔیِاٖىاٍایثیبىٌٍیبٞبِٖٛثیبىٍسیٕبٍٞبیٌیبٜٚسقياىىاِ٘ٝٛ

سّمیقًٍرفّٛفٝ ٙبٞيثیٚشَیٗثٛىٜإز. إُٓٚذیَیَّْٕٛٞاٜثبوٕذٕٛزلبىٍ، ایىٍآُٔبیٚیثب

ثٛىٜ افِایُٖ٘ٚهٚهٕبلٝ ثٝ ٕٞىبٍاٖ، ٚ 2011إز)دیَٚٔبیٛ ٔغبِقبر(. وٝىٞٙئی٘ٚبٖ

ٔمياٍٞبیٍٚٔی ثب َىىٍٍٙيٚفّٕىیىاٍقٙیٔىُٕوٛىٔقي٘یافِای٘ٔٔشفبٚروٕذٕٛزَٕٞاٜ

(ٌِا2000ٍٗ)ایٗكبَفغیٕٝٚٞىبٍاٖثب(.2003ٕٞىبٍاٖ،)آٍا٘ىٖٛٚىاٍىٌیبٜفّفُالشٞبىی

ٍٙي وٝ ٌیبٞـٝوَى٘ي ٌّيا٘ی ٔوّٛط ىٍ فٍَ٘ی ٌٛػٝ ٞبی 100كبٚی ثغٍٍٛٚٔی% وٕذٕٛز

ثٛىٔقٙی وٛسبٞشَ ٚىاٍی ٜ ىاٙز. ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز وٕشَی ثَي سقياى ٚ هٚه ثبُٖٚ سّمیق

ثقٙٛاٖثبوشَیآُاىُیثیٛٔبٓوُٚفّٕىَىىا٘ٝىٍ٘وٛىٍا.Bradyrhizobium spٍیِٚثیْٛثَاىی

 ).(1988٘یِافِای٘ىاىٜإز)آلاٌبٚاىیٌٚبٍٚ، ٚوب٘یٍیب ٚدیىٖیٙیٕٗٚٞىبٍا2008ٍُٖٚیشب )

ىاٍیىٍفّٕىَىثيٕزافِای٘ٔقٙیAzospirillum brasilense(ثقياُسّمیقثٌٌٍٙيْثب2011)

 ٕٞـٙیٗ ٚآٍٚى٘ي. )ٌبٍِٛیلآ إز ىاىٜ افِای٘ سَثـٝ ٌیبٜ ىٍ ٍا ٍیٚٝ ٍٙي ٚ اوٖیٗ سِٛیي

 2000ٕٞىبٍاٖ، سّمیق(2011)ٞبٍَ٘یب(. ٘یِثب افِای٘ٔشٕٛظ .Azospirillum spًٍرٌٚٙيْثب

ٌِاٍٗ%ثَایٌٙي31ْفّٕىَىًٍرٚ%ى26ٍ آُٔبیٚیثٍَٚیثَ٘غوَى. ا120ُثقياُىٍ ٍُٚ

 وبٙز، ىاُ٘ٝٔبٖ ثَ٘غ ٙي٘ي،ػٕـٞبی ُٖٚ ٚ آٔيثبلاآٍٚی ىٕز ثٝ ُٔب٘ی فّٕىَى سَیٗ

Azospirillum brasilenseوٝ ٚ سیٕوٛى ىٍ ٙي٘ي.اٍٜٚ ثَىٜ وبٍ ثٝ ٔٚبثٝ بٍ ٞبیْ٘اىٕٞـٙیٗ

Azospirillum brasilenseٔمياٍثبلاسَىٌٍیبٜثَ٘غ،ٍٔٛىإشفبىٜثغٍٛػياٌب٘ٝثقٙٛأٖبیٝسّمیق

(.2009)ديٍاُإٚٞىبٍاٖ،سِٛیيوَى٘يٍاىا٘ٝىٍٔمبیٖٝثبٙبٞيفّٕىَى

 ِ ؼذاد گزُ تؾکیل ؽذُ در عیغتن ریؾت -5-23
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ثٛسٝسقياىٌَٜسٚىیُٙيٜىٍٕیٖشٍٓیٚٝٞبیَٔثٛطثٜٝ٘شبیغكبُٝاُسؼِیٝٚاٍیب٘ٔىاى      

إزىاٍ%ٔقٙی5ٞیٛٔیهىٍٕغقاكشٕبَوٕذٕٛزٚإیيوٛىٞبیٍٚٔیاطَٔشمبثُىوٝاى٘ٚبٖ

 2005) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٍٚىٍٗ (.4-4)ػيَٚ ثیٗ ىاٍیٔقٙی اهشلاف ٙيٜوٙشٌََّيا٘ی آُٔبی٘ ىٍ(

)ثبوشَی ٍٚیِٚثیْٛسٛاْ إشفبىٜ ٚ ٍیِٚثیْٛ سٟٙبی وبٍثَى فٖفبر وٙٙيٜ كُ  Phosphateٞبی

Solubilizing Bacteria)(PSB)ُ٘وٛىٌَٜ هٚهُٖٚ ٚ ٌَٜ سقياى ٘ؾَ ا ٌیبٞبٖ ٔٚبٞيٜ ىٍ

كبِی٘ىَى٘ي ٌبَىٍ 2004) ٕٞىبٍاٖ ٚ وٝ فٖفبر وٙٙيٜ كُ ٞبیثبوشَیاُ إشفبىٜ ىاى٘ي٘ٚبٖ(

(٘ٚب4ٖ-10ٞب)ٙىُٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ.ٙٛىٔی ٘وٛى ٌیبٜىٌٍَٜ هٚه ُٖٚ ىأٍقٙیافِای٘ ثبفض

وٕذٕٛزثبٙبٞيىٍٞىشبٍ(ٍٚٚٔیوی16ٌَّْٛىٍٕغقْٕٛ)ٞیٛٔیهسَویجیإیيىاىوٝسیٕبٍ

اىٌَٜىٍٍیٚٝٙيٜإیيٞیٛٔیهثبفضوبٞ٘سقيىاٍىاٙز.ىیٍَاهشلافٔقٙیٕبیَسیٕبٍٞبیٚ

وٕذٕٛزایؼبى٘ىَى.ٔیىاٍیىٍٕغٛفٔوشّفٍٚفئَْٞفإیيٞیٛٔیهسبطیَٔقٙی.إز

ٚإیيٞیٛٔیهثَسقياىٌَٜسٚىیُٙيٜىٍٍیٚٝىٍَٔكّٝاٚایٌُّيٞیوٕذٕٛزاطَٔشمبثٍُٚٔی-4-10ٙىُ

وٕذٕٛزٖٞشٙيُیَاثبافِایٍ٘ٚٔیٚٞیٛٔیهإیيوبٍثَىسٛاْ٘شبیغثیبٖوٙٙيٜاطَٔٙفیایٗ

ٕغٛفوبٍثَىآٖسقياىٌَٜوبٞ٘یبفشٝإز.أبوبٍثَىإیيٞیٛٔیهثٝسٟٙبییىٍَٕٞغقاطَی

 ایٗ ٔقٙیثَ سفبٚر سیٕبٍٞب ایٗ ُیَا إز ٘ياٙشٝ دبٍأشَ ٘ياٍ٘ي. ٙبٞي ثب ٟ٘بییىاٍی سِٛیيار
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وٝثبإیيٞبیٞیٛٔیهوٕذٕٛشیًٙسِٛیئٛاىسظجیزٙيٜإزٞبیٞٛٔیفیىبٕیٍٖٛٚٚٔیفَایٙي

ٞبیوٕذٕٛزٍٚٔی.ا٘يغٙیٙيٜ ِؼٗإٓیبةسِٛیيٙيٜ ِؼٗفبضلاةیب وٛىٞبیكیٛا٘ی، وبغٌاُ

 ُیبىكبٚی ٔٛاىٔمياٍٞبی اُ ٕٞىبٍإٖٙی)ثبٙٙيٞیٛٔیهٔیی ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛1992ٖ، ٚ اِٛیَا

ٞیٛٔیهثىبٍثَىٜٙيٜىٍإیيآیيوٝثبىٍ٘ؾٌََفشٗایٗٔٛضٛؿ،ایٗاكشٕبَثٝٚػٛىٔی(.1998

وٕذٕٛزٕجتإیيیٙيٖثیٚشَٔلیظٍیٚٝٞیٛٔیهٔٛػٛىىٍٍٚٔیَٕٞاٜثبإیيایٗآُٔبی٘

ثبٙي.ٕبُیىٍٕیٖشٍٓیٚٝٔیا٘يوٝیهفبُٔٔٙفیثَایفقبِیزٌٍَٜاوبٞ٘ىاىpHٜٙيٜٚ

 فغفز خاک -5-24

ىٍثَٔیِاٖفٖفَلبثُػٌة(Aوٕذٕٛز)فبوشٍٛسؼِیٝٚاٍیب٘ٔ٘ٚبٖىاىوٝاطَاّٝیٍٚٔی      

ىاٍثیٗ٘شبیغٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗٞٓثیبٍَ٘اهشلافٔقٙی(.4-4ػيَٚىاٍإز)%ٔقٙی1اكشٕبَٕغق

وبٍثَى سیٕبٍ 6)وٕذٕٛزٍٚٔیىٚ ٞىشبٍ( 710/50mg/kg)سٗىٍ فيْوبٍثَى( وٕذٕٛزٍٚٔیٚ

(842/35mg/kg)ٗٔیبٍ٘ی ٛىٜإزایٗسبطیٌٌَاٍیىٍػٟزٔظجزث(.4-11ٙىُ)ثبٙئیثب

افِای٘ىاىٜإز.868/14mg/kgثٝا٘ياٍُٜأیِاٖفٖفَهبنوٕذٕٛزیوبٍثَىٍٚٔییقٙ



وٕذٕٛز(ثَٔیِاٖفٖفَهبن)ٍٚٔی A اطَٕغٛففبوشٍٛاّٝی-4-11ٙىُ
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لبثُىٕشٍَٓاىٍهبنافِای٘وٕذٕٛزفٖفٍَٚٔی(٘ٚبٖىاى٘يو2009ٝدَأب٘یهٕٚٞىبٍاٖ)

وٕذٕٛزغٙیٙيٜثبٍٚٔی٘ٚبٖىاى٘يوٝ(2002وٛٔبٍیٚیٛٙبوٛٔبٍی)ىٍیهسلمیك.ىٞئی

ػٌةٔٛاىغٌاییىٍٔٙؼَثٝافِای٘فّٕىَىٚىاىٜٚافِایًٕ٘ٙفٖفبرفَإٞیُیٖشیفٖفٍَا

إز ثّجّیٙيٜ ِٛثیبیؿٚٓ 2010)ٕٞىبٍاٖ ٚ اىٚاٍىُ. ثَ ٍا آٟ٘ب فضٛلارٚ هبوی ٞبی وَْ سأطیَ(

Mn , Ca , K , P, Nٚ غٌایی فٙبَٝ ٔمبىیَ وٝ وَى٘ي ٔٚبٞيٜٚ ىاىٜ لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى ٌیبٞبٖ ٍٙي

.ثٛى ثبلاسَ ثٖیبٍ وٚز ثٖشَٞبی ٕبیَثب ٔمبیٖٝ ىٍ وٕذٕٛزٍٚٔیىٍ ٌیبٞبٖ ثَای آٟ٘ب فَإٞی

ىوٝاطَاّٝیٌٜیَیٔیِاٖفٖفَهبن٘ٚبٖىاٞبیكبُٝاُا٘يإُٞـٙیٗسؼِیٝٚاٍیب٘ٔىاىٜ 

PGPRَٞبیٔمبیٖٝٔیبٍ٘یٗ.(4-4)ػيَٚىاٍإز%ٔقٙی5ثَٔیِاٖفٖفَهبنىٍٕغقاكشٕب

سّمیق فيْ سّمیقٚ سیٕبٍ ىاPGPRىٚ سفبٚرٔقٙی٘ٚبٖ سیٕبٍ ایٗىٚ وٝ ثبى سّمیق ٚ ىاٍ٘ي ىاٍ

PGPR(780/48mg/kg( سّمیق فيْ ثٝ ٖ٘جز )772/37mg/kg)  ٍا هبن ا٘ياُٜفٖفَ ثٝ

008/11mg/kg(4-12)ٙىُافِای٘ىاىٜإز.



ٞبیٔلَنٍٙي(ثَٔیِاٖفٖفَهبن)ثبوشَیBاطَٕغٛففبوشٍٛاّٝی-4-12ٙىُ

٘یشَّٖٚثقي اغّتهبن،اُ ىٍ سغٌیٌٝیبٜ آٖاغّتاُعَیكسظجیزفٖفَٔليٚىوٙٙيٜ إزٚ ٞب

فٖفَ،-ثٍٞٛرٔلَّٛضقیفوّٖیٓثٍٞٛراوٖیيٞبی/ٞیيٍٚوٖیيٞبیآِٛٔیٙیْٛٚآٞٗیبثبٍ٘يٌی
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آِٛٔیٙیْٛفٖ-آٞٗ ٚ غیَ-فَ ٍا فٖفَ )ٍٚىٍیٍوٙيَنٔیٔشلفٖفَ فَاٌب، ٚ ِ1999ٍ یـبٍىٕٖٛ،؛

یىیاُفبوشٍٛٞبیٔليٚىوٙٙيٜاّٝیسظجیزثیِّٛٛیىی٘یشَّٖٚلبثّیزىٕشَٕیثٝفٖفَ(.2001

ٞبیهبنهیّیاُثبوشَی(.2011)أٍبٖٕٚٞىبٍاٖ،إزوٝیهفَٟٙٞٔٓىٍٔشبثِٛیٌَٖٜٓإز

ػٌّٕٝٛ٘ٝ ثبٕیّٛٓاُ اُسٛثبوشَ، ٚٞبیٕٛىٚٔٛ٘بٓ، ٞبٍیِٚثیْٛٞب لبثُىٕشَٓىٍ ٍاهبنفٖفَ

؛اكٕي2006؛ٍیٛإٓٚٞىبٍاٖ،2005؛دب٘يییٕٚٞىبٍاٖ،2005ا٘ي)ثبٍٍٕٚٛٚ٘بٞبٓ،ىاىٜافِای٘

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ2008 ٌیبٜثبوشَی(. ٔلَنٍٙي سِٛیي ٞبی اُ فٖفَٕبُی آُاى ثبفض آِی إیيٞبی ثب

ٕجت ىٍ ٚ ٙيٜ ٌیبٜ ثَای ىٕشَٓ لبثُ غیَ ٞبیفَْ ٌَىىٔی فٖفَ ػٌةٚ فَإٞی افِای٘ ٘شیؼٝ

 ٚ )ٍٕٚبٓ ٔظلا2006ٕٞىبٍاٖ، یٖٛ ٕبُی آُاى ثبفض فٖفبسبُآِ٘یٓ سَٙق ثب ثبوشَیٕٛىٚٔٛ٘بٓ (.

٘بٔلَّٛ كبٚی سَویجبر اُ فٖفبر  ٚ )ٚیٍّبٌَٓىىٔی فٖفبر ای2002ٗفٍٛسیٗ، ثٝ سٛػٝ ثب .)

 وٙٙيٜكُٞبیٍیِٕٚفَیثَىاٍیأُیىَٚاٌٍب٘یٖٓثَٟٜا٘يوٝٔلممبٖثٝایٗ٘شیؼٍٕٝیيٜىلایُ،

ثیِّٛٛیهفٖ وٛى ثقٙٛاٖ دشبٖ٘یُفبر فٖفبر اُ إشفبىٜ وبٍایی وٚبٍُٚی ىٍ ىٞيافِای٘ٔیٍا

 ٚ )ثَاٖٚ  ا٘يىاىٜ ٘ٚبٖ ٔغبِقبر اُ ثٖیبٍی.(2009ٕٞىبٍاٖ، كُوٝ ػب٘ياٍاٖ فٖفبرٍیِ وٙٙيٜ

(Phosphate Solubilizing Microorganisms)(PSM ٙيٜ فٖفَ( ٚ وَىٜ كُ ٍا هبن ىٍ سظجیز

)(1999ُیيی، ؛2004 ٕٞىبٍاٖ، ٚ )ٌبَٙٛ٘ئیٌیبٜ فّٕىَى ثٟجٛىثبفض ٘بٍٚلا ٚ وٛٔبٍ .1999)

 ا٘ي.ٌِإٍٗ٘ٛىPGPRٜقضیا٘للاَفٖفبرٔقي٘یٍاىٍثسٛا٘بیی
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 ًتیجِ گیزي كلی 

إیيوٝوٛىٞبیآِیُٚیٖشیٍٚٔیثبٙٙئیثیبٍَ٘ایٗٔٛضٛؿ٘شبیغایٗآُٔبی٘ وٕذٕٛز،

ثبوشَی ٚ ٞیٛٔیه ٍٙي ٔلَن ٞبی ٔیPGPR)ٌیبٜ ) ثَ سٛا٘ٙي هٞٛٝیبرثَهی ٚ ٝفبر

 وٝ سَسیت ثيیٗ ثبٙٙي. ٌٌاٍ اطَ ىیٓ َٙایظ ىٍ ٘وٛى ٍُافی ٌیبٜ سٛأٍْٛفِّٛٛیه وبٍثَى

،ُٖٚهٚهوبٌٜٚیبٜٞبیٞٛاییا٘ياْثَُٖٚهٚهٌیبٜٞبیٔلَنٍٙيوٕذٕٛزٚثبوشَیٍٚٔی

ُٖٚهٚهوّ٘ ، ٚٔؼٕٛؿ ٞىشبٍ ىٍ ىا٘ٝ فّٕىَى ُٖٚٝيىا٘ٝ، ُٖٚهٚهىا٘ٝ، ، ىا٘ٝ غلافٚ

 ثَىاٙزٕٞـٙیُٖٗٚهٚهٍیٚٝ ثَهیَٔاكٍُٚیٚیٚ ىٍ ىاٙشٌٝیبٜ ٕٞٝسبطیَ ٍٔٛى ىٍ ا٘ي.

سَویجی اطَ ٙيٜ ٍٚٔیٝفبرًوَ ثبفضوبPGPR٘ٞوٕذٕٛزٚ ٚ إز.ٝفزٔٙفیثٛىٜ ٙيٜ

ىاٍهبناطَٔظجزٔقٙیلبثُىٕشَٓٚ٘یِٔیِاٖفٖفَوٌٍٛٔوٕذٕٛزثٝسٟٙبییثَٝفبرٍٚٔی

ىاٍ٘ياٙشٝإز.اِجشٝىاٙشٝٚثبفضافِای٘آٟ٘بٌَىیيٜإزٚثَٕبیَٝفبرٍٔٛىثٍَٕیاطَٔقٙی

ٞبیسٚىیُٙيٜىٍٕیٖشٓوٕذٕٛزثٍٞٛرسَویتثبإیيٞیٛٔیهٕجتوبٞ٘سقياىٌٍَٜٚٔی

pHوبٞ٘ىٍاطَوبثَىإیيٞیٛٔیهثبٙيوpHٝىِیُوبٍٞ٘یٚٝٙيٜإزوٕٝٔىٗإزثٝ

ٕبُٔضَإز.ٞبیٌَٜثَایفقبِیزثبوشَی

ثبوشَی ىاٍیثَ(،ثٍٞٛرػياٌب٘ٝاطَٔظجزٔقٙیPGPRٞبیٔلَنٍٙي)سّمیقثٌٍ٘وٛىثب

٘ياٙشٝإز ىٍ،ٞیؾوياْاُٝفبرثٍَٕیٙيٜ ٔب٘ٙيُٖٚهٚهوٌُیبٜ اِجشٝىٍثقضیٔٛاٍى

َٔاكُاٚإظٍٙيٍٚیٚیٚثَىاٙز،ُٖٚهٚهوبٜٚوّ٘ىٍَٔكّٝثَىاٙز،ُٖٚهٚهغلافٚ

ىا٘ٝثبٞٓ،ُٖٚهٚهىا٘ٝ،ُٖٚٝيىا٘ٝ،فّٕىَىىا٘ٝىٍٞىشبٍسبكيٚىیاطَٔظجزثَٝفبرىاٙشٝ

ىاٍىاٙشٝإز.ـٙیٗثَٔیِاٖفٖفَهبنسبطیَٔظجزٔقٙیىاٍ٘جٛىٜإزٕٞإزِٚیایٗاطَٔقٙی

ٌیبٜىٍَٔكّٝٞبیٞٛاییا٘ياْىاٍٝفبسیٔب٘ٙيُٖٚهٚهایٗوٛىُیٖشیٕجتوبٞ٘ٔقٙیوبٍثَى

اٍ٘ٝاىُٖٚٚهٚهٍیٚٝٙيٜٚ٘یِىٍسَویتثبإیيٞیٛٔیهُٖٚٝي،فّٕىَىىاٌّ٘ٝيٞیوبُٔ

ٕز.ىاٍیوبٞ٘ىاىٜاثغٍٛٔقٙی
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وٛىٞبیٍٚٔی ایٗآُٔبیٖ٘٘جزثٝ إیيٞیٛٔیهىٍ ثبوشَیوبٍثَى ٞبیٔلَنوٕذٕٛزٚ

ثٌَیبٜ٘وٛى ثغٍٛػياٌب٘ٝٚوبٍثَىایٗٔبىٜآِیىاٙشٝإز.ىٍَٙایظىیٍٓٙيوٕشَیٗسبطیٍَا

ٞبیبثبوشَیَٕٞاٜثٍىثٍَٕی٘ياٙشٝإز.إیيٞیٛٔیهثَٝفبرٔٛیغیَسَویجیٞیؾٌٛ٘ٝاطَ

ٔلَنٍٙي ٍٚٔیٌیبٜ سَویتثب ٕٞـٙیٗىٍ إز. وٕذٕٛزثَثبفضوبُٖٞ٘ٚٝيىاٌَ٘ٝىیيٜ

ىاٍىاٙشٝ،وٝایٗاطَ٘یِآ٘شبٌٛ٘یٖشیثٛىٜٚسقياىٌَٜسٚىیُٙيٜىٍٍیٚٝثٍٞٛرٔشمبثُاطَٔقٙی

ٌَٜ اكشٕبلاسقياى اطَارٔٙفی ایٗ إز. وبٞ٘ىاىٜ ٍا وبٞٞب ثٝ إیيpHَ٘ٔثٛط وبٍثَى ىٍ

اُآ٘ؼبییوٝوبٞ٘ىٞي.5/5سٛا٘يإیيیشٝهبنٍاسبٔیِاٖثبٙيُیَاایٗٔبىٜآِیٔیٞیٛٔیهٔی

ٔی ا٘ؼبْ ىیٓ ٍٝٛر ثٝ ثٟبٍ اٚایُ ٚ ُٖٔشبٖ اٚاهَ ىٍ ثیٚشَ وٍٚٛ ىٍ ٔلَٞٛ ایٗ ٙٛى،وٚز

ثبافِای٘ىٍػٝكَاٍرٚسٙ٘ثٙبثَایٗایٌٗیبٜىٍعَٛىٍٍٜٚٙيهٛىثٛیْٜىٍعٍَٛٙيُایٚی

ثٙبثَایٗایٗاكشٕبَٙٛى.هٚىیٔٛاػٝٙيٜوٝایٗأٌَبٞیٔٙؼَثٝوبٍٞ٘ٙيٚفّٕىَىٔی

سٙ٘ ایَٗٙایظثبفضایؼبى ثٝىِیَُٙایظىیٓثبٙيُیَا اطَارٔٙفیایؼبىٙيٜ ىاٍىوٝ ٚػٛى

إز.ٞبٍاوبٞ٘ىاىٜٙٛىوٝفقبِیزثبوشَیٔی

دبیبٖٔی ایٗآُٔبی٘ثَایثٙيیوَىوٝٔٙبٕتسٛاٖایٙغٍٛػٕـىٍ وٛىىٍ ٌیبٜوٚزسَیٗ

ٍٚٔی،٘وٛى وٕذٕٛز وبٍثَى PGPR)ثيٖٚ ٞیٛٔیه( إیي ٚ وٝثٛىٜ كبِی ٞیٛٔیهىٍ إیي

وٕشَیٗاطٍَاىاٙشٝإز.ٕٞـٙیٗوبٍثَىایٗوٛىٞبثٍٞٛرسَویجیاطَٔٙفیثَهٞٛٝیبرٌیبٜ

ٞبیٌٌٙشٝإشفبىٜ٘وٛىىاٍى.ىٍإشفبىٜاُایٗٔٛاىثبیئلشبطثبٙیُٓیَإٞبٌٖٛ٘ٝوٝىٍىٞٝ

اٍ٘یِیٍاثٝثبٍآٍٚىٜإز،وبٍثَى٘بىٍٕزایٗ٘ٛؿوٛىٞب٘یٍِٚیٝاُوٛىٞبیٙیٕیبیی٘شبیغغٓثی

ویجیوٛىٞبثبفضوبٞ٘سٛا٘ئٙؼَثٝفٛالت٘بٌٛاٍٙٛىٔظلاىٍٕٞیٗآُٔبی٘ثَهیاطَارسَٔی

ثٝفجبٍرىیٍَٚإیيٞیٛٔیهثَُٖٚٝيىا٘ٝ(.ٞبیثبوشَیٔٙفیا٘ي)اطَٔشمبثُٙيٜثَهیٝفبر

ٍٕيوبٍثَىایٗوٛىٞبىٍفّیَغٓ٘شبیغٔظجزوٛىٞبیآِیُٚیٖشیىٍَٙایظوٚزآثیثٝ٘ؾَٔی

َٙایظىیٓثبیيثبٔغبِقٝثیٚشَیٍٝٛردٌیَى.
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 پیؾٌْادات

ٍٝٛرسىَاٍایٗسلمیكثٟشَإزوبٍثَىإیيٞیٛٔیهٞٓثٍٞٛرٔلَّٛدبٙیٚٞٓثٍٞٛرىٍ

َٔٞفهبویإشفبىٜٙٛى.

ثٟشَإزىٍیهٔٙغمٝایٗسلمیكٞٓىٍَٙایظآثیٚٞٓىٍَٙایظىیٓثٍٞٛرِٕٞٔبٖاػَا

.ٌَىىٙٛىػٟزایٗوٝاطَارسَویجیوٛىٞبثٟشَٔقّْٛ

ثَایثٟشَٙٙبهشٝٙيٖاطَوٛىٞبیآِیُٚیٖشیثٟشَإزٕغٛفٍٔٛىإشفبىٜآٟ٘بػٟزا٘شوبة

ثٟشَیٗٔیِأَٖٞفثیٚشَثبٙيثٝایٗىِیُوٝثَایوٚبٍُٚاٖ٘یِاُِلبػِٞیٙٝلبثُلجَٛثبٙي.
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 ىٍَٔاكُٔوشّفٍٙيٌیبٜ٘وٛىٞبیٞٛاییثٛسٝا٘ياْػيَٚسؼِیٝٚاٍیبُٖ٘ٔٚهٚه-4-1ػيَٚ

 ٔیبٍ٘یَٗٔثقبر

 ٔٙبثـسغییَ
ىٍػٝ

 آُاىی

40ُٖٚهٚهوُ

 ٍُٚدٔاُوبٙز

55ُٖٚهٚهوُ

 ٍُٚدٔاُوبٙز

70ُٖٚهٚهوُ

 دٍُٔٚاُوبٙز

85ُٖٚهٚهوُ

 ٍُٚدٔاُوبٙز

97ُٖٚهٚهوُ

 اُوبٙزٍُٚدٔ

R 2 166/0 732/1 
116/232 059/24 067/3 

 1 035/0 156/0 58/14 043/0 725/1(A)ٍٚٔیوٕذٕٛز

1 167/0 845/1 (B)ٞبیٔلَنٍٙيثبوشَی
111/191 79/3 29/5 

A  B 1 012/0 
672/5 868/7 236/15 

319/58 

 2 001/0 730/0 607/5 807/4 094/9 (C)إیيٞیٛٔیه

A  C 2 073/0 273/0 678/5 52/13 4/1 

B  C 2 056/0 366/0 572/4 935/3 946/0 

A  B  C 2 018/0 461/1 568/3 682/3 284/3 

E 876/9 571/12 511/3 660/0 058/0 22 هغب 

(%) CV 
 

02/25 09/29 01/26 36/31 2/29 

ثبٙيىٍٝئی5ٚ1ثشَسیت٘ٚب٘ٝٚػٛىاهشلافٔقٙیىاٍىٍٕغقاكشٕبَٚفلأز                     
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 ٚهٚهوبٜٚوّ٘،سؼِیٝٚاٍیب٘ٔاٍسفبؿثٛسٝ،ُٖٚهٚهغلافٚىا٘ٝثبٞٓ،ُٖٚىا٘ٝ،ُٖٚهٚهغلافػيَٚ-4-2ػيَٚ

 ٔیبٍ٘یَٗٔثقبر

 ٔٙبثـسغییَ
 ىٍػٝ

 آُاىی
  اٍسفبؿثٛسٝ

ُٖٚهٚه

 ىا٘ٝ

ُٖٚهٚه

 غلاف

 ُٖٚهٚه

 وبٜٚوّ٘

R 2 530/26  932/0 106/0 166/1 

 1 690/13  051/1 000/0 369/1(Aٍٚٔیوٕذٕٛز)

 1 410/8  770/3 438/0 000/0(Bٞبیٔلَنٍٙي)ثبوشَی

A  B 1 810/16  
492/19 044/1 868/10 

 2 063/3  082/2 284/0 139/3 (Cإیيٞیٛٔیه)

A  C 2 010/15  383/1 116/0 545/0 

B  C 2 583/3  563/0 095/0 005/0 

A  B  C 2 503/2  610/1 099/0 249/0 

E 333/1 331/0 153/3  301/5 22 هغب 

(%) CV  05/807/2499/3306/28

 ثبٙئیىٍٝي5ٚ1ٕغقاكشٕبَثشَسیت٘ٚب٘ٝٚػٛىاهشلافٔقٙیىاٍىٍٚٚػٛىفلأز
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 ػيَٚسؼِیٝٚاٍیب٘ٔسقياىغلافىٍثٛسٝ،سقياىىا٘ٝىٍغلاف،سقياىىا٘ٝىٍثٛسٝ،ُٖٚٝيىا٘ٝ،فّٕىَىىٍٞىشبٍ-4-3ػيَٚ

 ٔیبٍ٘یَٗٔثقبر

 ٔٙبثـسغییَ
ىٍػٝ

 آُاىی

سقياىغلاف

 ىٍثٛسٝ

سقياىىا٘ٝ

 ىٍغلاف

سقياىىا٘ٝ

 ىٍثٛسٝ

ُٖٚ

 ىا٘ٝٝي

فّٕىَىىا٘ٝ

 ىٍٞىشبٍ

R 2 868/29 008/0 008/38 472/6 492/31049 

 1 694/26 004/0 854/38 517/1 427/20998(Aٍٚٔیوٕذٕٛز)

 1 694/26 010/0 001/44 772/2 917/5568(Bٞبیٔلَنٍٙي)ثبوشَی

A  B 1 268/120 010/0 988/88 
304/18 


405/137276

 2 021/24 003/0 568/7 498/8 182/12650 (Cإیيٞیٛٔیه)

A  C 2 848/6 002/0 221/8 070/0 648/22845 

B  C 2 448/7 002/0 748/19 
338/18 580/4311 

A  B  C 2 008/18 014/0 041/36 445/6 151/27510 

E 286/24089 428/3 817/57 010/0 085/37 22 هغب 

(%) CV 
 

54/30 43/10 2/30 32/5 37/21  



 ثبٙيىٍٝئی5ٚ1ثشَسیت٘ٚب٘ٝٚػٛىاهشلافٔقٙیىاٍىٍٕغقاكشٕبَٚٚػٛىفلأز
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 ػيَٚسؼِیٝٚاٍیبُٖ٘ٔٚهٚهٍیٚٝ،سقياٌَٜسٚىیُٙيٜثٍَیٚٝٚٔیِاٖفٖفَهبن-4-4ػيَٚ     

 ٔیبٍ٘یَٗٔثقبر

 ٔٙبثـسغییَ
ىٍػٝ

 آُاىی
 

سقياىٌَٜسٚىیُ

 ٍیٚٝثَٙيٜ
 فٖفَهبن

R 2  003/15 730/1642 

 1  233/6 606/1989(Aٍٚٔیوٕذٕٛز)

 1  843/27 621/1090(Bٞبیٔلَنٍٙي)ثبوشَی

A  B 1  214/5 887/3 

 2  731/67 833/46 (Cإیيٞیٛٔیه)

A  C 2  
646/117 395/546 

B  C 2  178/12 418/402 

A  B  C 2  872/3 112/653 

E 255/245 336/21  22 هغب 

(%) CV 
 

 12/13 26/27 

 ثبٙئیىٍٝي5ٚ1ٕغقاكشٕبَثشَسیت٘ٚب٘ٝٚػٛىاهشلافٔقٙیىاٍىٍٚٚػٛىفلأز



 
 

 
 

ٔٙبثـ

 فقبِیز هیشاى اٍُیبثی.24:1احوذپَر، ط.ر.، تْوٌیار، م.ح.، عالک گیلاًی، ط.، فزقاًی، ا.، 

 ثب ٙيٜ سیٕبٍ هبن ىٍ ٙیٕیبییهٞٛٝیبر ثقضی سغییَ ٚ لّیبیی فٖفبسبُ ٚ آُ اٍٜٚ ٞبیآِ٘یٓ

دْٚٞ٘ وٚز سلز وٕذٕٛزٍٚٔی ٚ وٕذٕٛز ٔؼّٝ ػّيًٍر. اِف/ هبنٚآة(. ٞبیهبن)فّْٛ

 .123-1،113/ٕٙب25ٍٜ

 ٔىُٕ ثیِّٛٛیه، وٛىٞبی.2495ف.،  ا.، رجالی، اصغزسادُ، ک.، خاٍاسي، ُ.،  رحواًی، اعذي

ٔؼٕٛفٝ وٛىٞبی ػبیٍِیٗ یب  وٍٚٛ. ىٍ ثیِّٛٛیه وٛىٞبی ٝٙقشی سِٛیي ضٍَٚر ٔمبلار ٙیٕیبیی

 .41-32ثٙیبىی. ثبٍَُ٘ی ثب ىْٚ ؿبح

 ُیٖز وُ ُٖٚ ٍٚٙيی هٞٛٝیبر ثَ ٔوشّف آِی ٔٛاى سبطیَ.2497اعکٌذري، م.، آعتارایی، ع.، 

 .19-1،27 ٕٙبٍٜ ،5 ػّي ایَاٖ، ٍُافی ٞبیدْٚٞ٘ ٔؼّٝ.٘وٛى ٌیبٜ ىا٘ٝ ٚ سٛىٜ

غٙیٕبُیوٛىٞبیآِیسٕٛظسَویجبرٔقي٘یآٞٗ.دبیبٖ٘بٔٝوبٍٙٙبٕیاٍٙي،.2491اؽزفی، ا.، 

هبوٚٙبٕی،ىاٍ٘ٚبٜٝٙقشیاٝفٟبٖ.

ثٍَٕیسبطیَ.24:1اًصاري جَیٌی، م.، چائی چی، م.ح.، كؾاٍرس افؾار، ر.، احتؾاهی، ط.م.ر.، 

ٔؼّٝٞبیٔلَنٍٙيثَفّٕىَىٌٍْٕٛٛفّٛفٝٞبیٔوشّفوبٍثَىثبوشَیٍٚٗ ایٍلٓإذیيفیي.

.337-2،329،ٕٙب42ٍٜفٌّْٛیبٞبٍُٖافیایَاٖ.ىٍٜٚ

 Arashhemati.netpelak.com/post-1271.htmlا٘ٛاؿوٛىٞبیثیِّٛٛیه.٘زدلان.

  www.boshraamin.com/?p=1634.ثَٚاأیٗ.وٚبٍُٚیدبیياٍٚ٘ٛیٗ

ثٍَٕیأىبٖػبیٍِیٙیوٛىٞبی.2497تَؽیح، ٍ.، عذري، م.ح.، رضایی، ل.، اصغزسادُ، ا.، 

فّْٛهبن ىٕٞیٗوٍَٜٙ ىیٓوَىٕشبٖ. ٍُافز٘وٛى ىٍ سّمیقٍِٔٚیِٚثیْٛ ٔبیٝ ثب ٙیٕیبییاُسٝ

.1386َٟٙی6ٍٛ-4دَىیٔوٚبٍُٚیٚٔٙبثـعجیقیىاٍ٘ٚبٜسَٟاٖ.وَع.ایَاٖ.

http://www.boshraamin.com/?p=1634
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ٍٙي،فشٕٛٙشِٚفّٕىَىًٍرىٍدبٕنثٝ.2497جْاى، م.، كَچکی، ع.ر.، ًصیزي هحلاتی، م.، 

ثبوشَی ٚ ٔیىٍٛیِ لبٍؽ ثب ٘ؾبْسّمیق ىٍ ٘یشَّٖٚ وٙٙيٜ سظجیز آُاىُی ٚٞبی ٍایغ ٍُافی ٞبی

.67-1،53ٕٙبٍٜ،5،ػّيٞبیٍُافیایَاٖ٘اوِّٛٛیه.ٔؼّٝدْٚٞ

ٞبیٔلَنٍٙيإشفبىٜاُثبوشَی.:249حاجیلَ، م.، علیوی، ح.، اصغزي، ح. ر.، خاٍاسي، ک.، 

اِٚیٗوٍَٜٙؿبٌِ٘یبٜثٝفٙٛاٖوٛىُیٖشیىٍػٟزدبیياٍیاوٕٛیٖشٓ ٞبیوٛىىٍٞبیٍُافی.

 .14-1إفٙي.ٞشُإِذیه.سَٟاٖ.12ایَاٖ:٘یٓلََٖٔٞفوٛى.

 سأطیَ.:249ج.، حویذي، آ.، اصغزسادُ، ا.، چَگاى، ر.، دّقاى ؽؼار، م.، قلاًٍذ، ا.، هلکَتی، م.

 ًٍر ٍٙي ٞبی ٚیٌْی ثَهی هٚهٚ ٔبىٜ سٖٟیٓ ثَ(PGPR)ٌیبٜ ٍٙي افِایٙيٜ ٞبی ثبوشَی وبٍثَى

.67-1،55 ،ٕٙب24ٍٜ ػّي آة(.اِف، ٚ هبن فّْٛ )هبن ٞبیدْٚٞ٘ ٔؼٌّّٝوب٘ٝ. َٙایظ ىٍ

ثٛٔی ْ٘اىٞبی سّمیق اطَار. 2498 ، ف.، پٌاّی حغیي پارعا، م.،  ، ح.ر.، هْذي خشاػی

َٔكّٝ ىٍ ٍعٛثشی ٔوشّف ٞبی ٍّیٓ سلز٘وٛى وبثّی ٚ ىٕی ٞبی ّ٘ٛسیخ ٌَِٞایی ثَ ٍیِٚثیْٛ

.97-1،89ٕٙبٍٜ ،6 ػّي ایَاٖ، ٍُافی دْٟٚٞٚبی ٔؼّٝ(..Cicer arietinum L) ٍٚیٚی ٍٙي

ج.،  ،هَلایی ، ع.،ًاهَر .،ر سكزیا، اصغزي .،م ،صذقی .، ر ي،عیذؽزیف .،ت ،تجٌذي خٌذاى

ثٍَیِٔغٌی وبٍثَى ثب َٕٞاٜ ٍیِٚثیْٛ ثبوشَی ٚ ثٛسٝ سَاوٓ سأطیَ.:249.، م ،هقذم جؼفزي  ٞب

 اِىشَٚ٘یه ٔؼّٝ. (.Cicer arietinum L)٘وٛى ٍٙي ثَ ٔٛطَ فیِیِّٛٛیه ٞبیثَهیٚیٌْی ٚ فّٕىَى

 .157-139 اَٚ، ٕٙبٍٜ ْٕٛ، ٍُافی.ػّي سِٛیيٌیبٞبٖ

اِٚیٗ:249هْزآتاد، م.، داػی، م.ع.، عزداري  ٞیٛٔیهإیيٚ٘م٘آٖىٍوٚبٍُٚیدبیياٍ. .

.4-1آثبٖ.20-9اٝفٟبٖ.ٕٞبیّ٘ٔیوٚبٍُٚیدبیياٍٚسِٛیئلَٕٞٛبِٓ.
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ٞبیثٛٔیٞبیٔلَنٍٙيٕٛیٝاطَدشبٖ٘یُ.2497رجایی، ط.، ػلیخاًی، ح.ع.، رئیغی، ف.، 

فٖٙٛوٚبٍُٚیٚٔٙبثـػٌةفٙبَٝغٌاییىٌٍٙيْ.فّْٛٚاُسٛثبوشَوَٚوٛوٍْٛٚیٍٙي،فّٕىَىٚ

 .296-11،41،285عجیقی،ٕبَ

ىیٕىبٍی.ا٘شٚبٍارثَٕٞٙي..2498رعتگار، م.ع.، 

ثٍَٕیفَاٚا٘یٚا٘شٚبٍ.2493راعتیي، ى.، هحوذي، م.، ػلیخاًی، ح.ع.،  تثار، ع.، صالح ریحاًی

سٛاٖثبُىاٍ٘يٌیػيایٕٝٛىٚٔٛ٘بٓ إشبٖسَٟاٖٚ اٍُٙيلبٍؽٞبیفٍّٕٛٙزىٍِٔاٍؿٌٙيْىٍ ٞب

.573-3،571،ٕٙب30ٍٜفبُٔدبهٌٍٜٛٙيْ.ٔؼّٝفّْٛوٚبٍُٚیایَاٖػّي

سّمیق.2492راعتیي، ى.، ػلیخاًی، ح.ع.، هحوذي، م.،  تثار، ع.، صالح ریحاًی ٔبیٝ سبطیَ

فّْٛای.ٔؼّٕٝٛىٚٔٛ٘بٓفٍّٕٛٙٔثٍَٚیفّٕىَىٚاػِایفّٕىَىٌٙيْثٟبٍٜىٍَٙایظٌّوب٘ٝ

.82-1،67،ٕٙب16ٍٜهبن،ػّي

 ا٘شٚبٍار .سّوٝ َُٞ فّف.2492.، ر.م ،هَعَي .،ا.ط ،فقیِ ،.ج ،ؽیوی .،ع.م ،تاغغتاًی ،.ا سًذ،

.وٚبٍُٚی ػٟبى ُٚاٍر سَٚیغ ٔقبٚ٘ز فٙی

 هٞٛٝیبر ثَ ٞیٛٔیه إیي ٔوشّف ٕغٛف دبٙی ٔلَّٛ اطَ.2499عثشٍاري، ط.، خشاػی، ح.ر.، 

فّٕىَى ٚ فّٕىَى ٍٙيی،  ٍلٓ (.Triticum aestivum. L)ٌٙيْ اػِاء  ٙٙبٕی ثْٛ َ٘ٚیٝدیٚشبُ.

 .63-53 ،2 ٕٙبٍٜ ،1 ػّي ،وٚبٍُٚی

 ٍ ػولکزد تز آلی كَد ٍ ریشٍتیَم تاكتزي پزایویٌگ، اثزات . تزرعی:249ح.،  علیوی،

ٙبَٞٚى. ٝٙقشی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی. ىا٘ٚىيٜ. اٍٙي ٘بٔٝ پايان .ًخَد ػولکزد اجشاي
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وبَٞ٘ٔٞفوٛىٞبیاُسٝاُعَیكافِای٘دشبٖ٘یُسظجیز.2495ؽزیؼتوذاري، م.، قادري، ج.، 

ثیِّٛٛیهاُرىٍٔٙبعكُیَوٚز٘وٛىىیٓ.ٟٕ٘یٗوٍَٜٙفّْٛهبنایَاٖ.َٔوِسلمیمبركفبؽز

 َٟٙیٍٛ.9-6ِىاٍیوٍٚٛ.سَٟاٖ.هبنٚآثوی

 ٚ هبن ٍعٛثشی َٙایظ اطَ.24:2ػثاعی، م.، ًجفی، ى.، ػلی اصغزساد، ى.، اٍعتاى، ػ.، 

غیَآٞىی. لّیبیی هبن یه ىٍ ثَ٘غآة َٔٞف وبٍآیی ٚ ٍٙي ٞبیٚیٌْی ثَ ٙیٕیبیی ٚ آِی وٛىٞبی

.16-11،1ای،ٕبَْٕٛ،ٕٙبٌٍّٜٖٙٛوب٘ٝٔؼّٝفّْٛٚف

 دبیياٍ ٍُافز ىٍ فٖفَ ٚ ٘یشَّٖٚ َٔٞف ٕبُی ثٟیٙٝ.2499ػلیشادُ، ا.، ػلیشادُ، ا.، آریاًا، ل.، 

ٚ اُ إشفبىٜ ثب ًٍر یبفشٝ ٍٚٔی ٔیىٍٛیِا ٔؼّٝ ٕبَ ٘ٛیٗ ٞبی وٕذٕٛز. ،3 ٕٙبٍٜ -ْٕٛ وٚبٍُٚی.

303-316. 

ضٍَٚرسِٛیيا٘جٜٛوٛىٞبیثیِّٛٛیهٔلَنٍٙيٌیبٜ.2491ػلیخاًی، ح.، صالح راعتیي، ى.، 

PGPBىٍٍإشبی٘یُثٝوٚبٍُٚیدبیياٍ.ٔؼٕٛفٝٔمبلارضٍَٚرسِٛیيٝٙقشیوٛىٞبیثیِّٛٛیه

 ىٍوٍٚٛ،َ٘ٚآُٔٛٗوٚبٍُٚی،وَع.

.اٍُیبثیسبطیٍَیِػب٘ياٍاٖ:249ػلیوذدي، ا.، جْاًغَس، م. ر.، تؾارتی، ح.، تَكلی افؾاري، ر.، 

ٞبیهبن)فّْٛهبنٚایی٘وٛى.ٔؼّٝدُْٚٞ٘كُوٙٙيٜفٖفبر،ٔبیىٍٛیِاٚدَایٕیًٙثٌٍثٌََٜ

.53-1،42،ٕٙب24ٍٜآة(،ػّي

:249قزتاًی، ؿ.، خشاػی، ح.ر.، كافی، م.، تٌایاى اٍل، م.،   آة ىٍ ٞیٛٔیه إیي وبٍثَى اطَ.

(.Zea mays L)ًٍر فّٕىَى اػِاء ٚ فّٕىَى ثَ آثیبٍی ػّي ٙٙبٕی ثْٛ َ٘ٚیٝ. ٕٙب2ٍٜوٚبٍُٚی. ،

1،111-118. 
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 فٖفَٜ وٛىٞبی اطَار ٔمبیٖٝ.2497 م.ع.، تْوٌیار، ُ.ا.، پیزدؽتی، ح.، هغاري، پؾت كاظوی

 ٍلٓ ىٚ ٍُافی ٞبی ٚیٌْی ثَ ُیٖشی ٚٔقي٘ی (.Vicia faba L)ثبللا  ٍ كؾاٍرسي ػلَم هجلِ ،.

 .21 ٛ ، 14 ػّي ،6 ٕٙبٍٜ هٌاتغ طثیؼی.

ٌیبٞبٍُٖافی.ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜسَٟاٖ..2479كزیوی ُ.، 

.ػٟبىىاٍ٘ٚبٞیٟٔٚي،ٍُافزكجٛثبر.2483 .،م ،تٌایاى اٍل .،كَچکی، ع

.ىاٍ٘ٚبٜسَٟاٖا٘شٚبٍار.ٍُافزٚسِٛیيكجٛثبر.2498، .ى ،هجٌَى حغیٌی

دٌیَی.:249هحوذي، خ.، قلاًٍذ، ا.، آقاػلیخاًی، م.، عْزاتی، ي.، حیذري، ؽ.ر.،  سبطیَ

ٕیٖشٓ اُ ٘وٛى ویفیزىا٘ٝ ٌیبٞبٖ سِٛیي اِىشَٚ٘یه ٔؼّٝٞبیٔوشّفافِای٘كبّٝویِیهبن.

 .119-103ْٕٛ. اَٚ.ػّي ٕٙبٍٜ .ٍُافی

فٖفَ ثب آٖ ٔمبیٖٝ ٚ ثیِّٛٛیه فٖفَ وبٍثَى.:249 ر.،  خواهی، ٍري پیلِ ح.، هذًی، م.، هزادي،

ٍُافز وٍَٜٙ یبُىٕٞیٗ اٍان. ٔٙغمٝ ىٍ آفشبثٍَىاٖ وٕی هٞٛٝیبر ثَ ٙیٕیبیی اٝلاف ٚ فّْٛ

ٛ.282.سَٟاٖ ثٟٚشی، ٟٙیي ىاٍ٘ٚبٜ ایَاٖ. ٘جبسبر

 وٛىٞبی سأطیَ ثٍَٕی.2499هزادي، ر.، رضَاًی هقذم، ج.، ًصیزي هحلاتی، م.، لکشیاى، ا.، 

ٔؼّٝ(Foeniculum vulgare)إب٘ٔ ٔیِاٖ ٚ ىا٘ٝ فّٕىَى اػِای فّٕىَى، ثَ آِی ٚ ثیِّٛٛیه .

.635-2،625،ٕٙب7ٍٜٞبیٍُافیایَاٖ.ػّيدْٚٞ٘

 أٙیز ٕٛی ثٝ اٍُ٘يٜ ٌبٔی وٛى، ثٟیٙٝ َٔٞف .2494ک.،  خاٍاسي، ٍ.م ًفیغی، هلکَتی، م.ج.،

وٚبٍُٚی ىٕشیبثی ٚ غٌایی ٔؼٕٛفٝ ثٝ  وٛى، َٔٞف ٕبُی ثٟیٙٝ ًٍر، سغٌیٝ اَٝٛ ٔمبلار دبیياٍ.

 .37-12ٕٙب. ا٘شٚبٍار ىٍوٍٚٛ، ًٍر سِٛیي ىٍ هٛىوفبیی ٕٛی ثٝ ٌبٔی
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ٞبیػبٔـٚسٛٝیٝثٟیٙٝوٛىثَایٍٚٗ. 2498كؾاٍرس، ج. ٍ كزیویاى، ى.،   هلکَتی، م.ج.،

 .755بحٞفشٓ،ٍٛ.ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜسَثیزٔيٍٓ،ؿوٚبٍُٚیدبیيا

ٍٛسٍٛفٛلاىٕبُیىٍغٙیٕبُیوٛىوبٍثَىَٕثبٍِٜٚؼٗوٙ.2497هللی، ا.ر.، ؽزیؼتوذاري، ح.، 

 ٕبَٔؼّٝىأیػٟزسغٌیًٍٝرىٍَٙایظٌّوب٘ٝ. ٔٙبثـعجیقی، فٖٙٛوٚبٍُٚیٚ ،11فّْٛٚ

.505-513)ة(،42ٕٙبٍٜ

 وبٍثَى اطَ .2499ا.،  ع. داهغاًی، هْذٍي ح.، كاهثَسیا، ج.، صثاحی، ر.، تالارپؾتی، هیزسایی

هبنهٞٛٝیبر ثَ آِی وٛىٞبی  فٍَ٘ی ٌٛػٝ هٚه ٔبىٜ ٚ ٔلَٞٛ سِٛیي ٚ فیِیىٛٙیٕیبیی

.(Lycopersicon esculentum.L)ّٝ257-268.ٍُافیایَاٖ ٞبیدْٚٞ٘ ٔؼ.

ثب.2499هیزؽکاري، ب.، اعذي رحواًی، ُ.، هیزهظفزي رٍدعزي، آ.،  ثٌٍ سّمیق سبطیَ

ثَفّٕىَىىا٘ٝٚإبُ٘ٔیَٜٕجِ.ٔغٌیىاٍوَىٖآٖثبفٙبٍَٝیِٚدٛٙ٘ٞبیإُٓٚذیَیّْٛثبوشَی

 .470-4،481،ٕٙب25ٍٜدْٚٞٚیسلمیمبرٌیبٞبٖىاٍٚییٚٔقغَایَاٖ.ػّي-فّٞٙبٔٝفّٕی

هٛاٛوٛىإیيٞیٛٔیهثٌَیبٜٚ.24:1ًاعَتی هیاًذٍآب، ر.، عواٍات، ط.، طْزاًی، م.م.، 

.55-101.53هبن.ٔؼّٝوٚبٍُٚیٚغٌا.ٕٙبٍٜ

اٌَٚاوِّٛٛی.)سَػٕٝ(..2491م.، كَچکی، ع.ر.، رضَاًی، ج.، تْؾتی، ع.ر.،  ي هحلاتی،ًصیز 

.299ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜفَىٕٚیٟٔٚي.ٕٙبٍٜ
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Abstract 

In recent years environmental pollution crisis threaten human communities health. Also 

the particular use of chemicals compounds in agriculture due to their effects on soil 

micro-organisms may be decreased soil fertility. In this regards,  an extensive effort to 

find suitable solutions for improving soil quality and crop production, purification and 

removal of environmental pollutants by maintaining the stability of natural ecosystems 

were started. Use of organic fertilizers and bio-fertilizers is another solution. This study 

was performed aimed to reduce the use of chemical inputs, along with efforts to 

increase the yield of chickpea (Cicer arietinum). In this study the effects of organic and 

bio fertilizers were investigated. Vermicompost at two levels (0 and 6 tons per hectare), 

humic acid at three levels (0, 8, and 16 kg ha) and plant growth promoting bacteria 

(PGPR) in 2 levels (inoculated and non-inoculated) were used in factorial complete 

block design with three replications. Morphological characteristics and grain yield of 

Kabuli chickpea were analyzed. The study was carried in a farm near the Javanrood city 

of Kermanshah in the spring  of 1391 year. Analysis of variance showed that the effect 

of vermicompost and PGPR, were significant on plant growth and shoot dry weight at 

harvest stage. Straw dry weight, grain dry weight, 100 kernel weight and grain yield 

were also significant (p≤0.05), while humic acid had no significant effect on  these 

traits. Interaction effect of vermicompost and humic acid on the number of nodes in root 

and the interaction effect of humic acid and PGPR on 100-kernel weight were 

significant at the 5% level. Mean comparison results showed that the combined effects 

of fertilizers had reduced the traits, but vermicompost treatment increased attributes 

without application the other fertilizers. PGPR treatments without other fertilizers 

application had no significant effect. The vermicompost and PGPR fertilizers 

individually had a significant effect on soil available phosphorus and increased the 

amounts of this element. The results indicated a better effect of vermicompost fertilizer, 

compared with humic acid fertilizer and  PGPR in chickpea  plants. The negative effects 

of PGPR may related to dryland farming conditions. 

Keywords: Chickpea, humic acid, vermicomposting, plant growth promoting bacteria 
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