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 تقذیم به پذر بزرگىار و مادر مهربان

خذای را بسی سپاطگذارم که اس روی کرم پذر و مادری فذاکار نصیبم طاختو تا در طایه درخت پربار وجىدػان بیاطایم و 
دانغ تلاع کنم. والذینی که بىدنؼان تاج افتخاری  اس ریشو آنها ػاخ و برگ گیزم و در طایه وجىدػان در راه کسب علم و

انذ، دستم را  ام بىده است بر سرم و نامؼان دلیلی است بر بىدنم، چرا که ایه دو وجىد، پض اس پروردگار مایه، هستی
ان گرفتنذ و راه رفته را در ایه وادی سنذگی پر فراس و نشیب به مه آمىختنذ. عزیزانی که برایم سنذگی کردن و انظ

 بىدن را معنا کردنذ.
 حال ایه برگ سبشی است تحفو درویغ، تقذیم آنان...
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 تقذیر و سپاص

 مه الم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق

گیزی و  سپاص بیکران ایزد منان را که در پرتى الطاف لایزالغ تىفیق تحصیل در مقطع کارشناسی ارشذ و نیش بهره

گاه صنعتی ػاهرود را برایم فراهم آورد. طی کردن مسیز سنذگی و کسب علم اس محضز اطاتیذ محتزم دانشک  ذة کؼاورسی دانش
رسذ، انجام مىفقیت  نظر می های وارستو، مجرب و دلسىس امری محال به گیزی اس محضز انظان مراتب تحصیل بذون بهره

گارع آن نیش ثمرة، همراهی و یاوری اطاتیذ بزرگىار  و دوستانی گرانقذر است که یقیناً آمیش مراحل مختلف ایه تحقیق و ن
کلماتی هرچنذ قاصر مراتب تشکر و سپاص  دانم که با پیمىدن ایه مسیز را برایم تسهیل کردنذ، اس ایه رو بر خىد واجب می

خىد را اس ایه عزیزان به عمل آورم. اس ستاد راهنمای خىبم آقای دکتز ػاهیه ػاهسىنی و اطاتیذ مؼاور بزرگىارم جناب 

منشی در طىل مدت تحصیل و  دکتز مهذی برادران فیزوسآبادی و مهنذص علی اصغر نادری که با سعو صذر و بزرگ آقایان

گارع پایان نامه یاریگر و روشنی بخغ مسیزم بىدنذ کمال تشکر و امتنان را دارم.   نیش انجام مراحل مختلف تحقیق و ن
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 زى٥ؽٜ

ٌٛؼ.  ثفا٢ افكا٤ً فّٕىفؼ ٥ٌبٞبٖ ؼـ وفاوف خٟبٖ اوتفبؼٜ ٣ٔ ٔؽت قٔبٖ عٛلا٣٘ اوت وٝ اق وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤

ؽبٞف افكا٤ً ؼاؼٜ أّب و٥ف٥ت ٔطّٛلات ت٥ِٛؽ٢ ٚ ثبـٚـ٢ غبن وبًٞ ٤بفتٝ اوت. اق  ٞفزٙؽ و٥ٕت ٥ٌبٞبٖ ـا ثٝ

وٕپٛوت  غٛاـاٖ ـا ثٝ غغف ا٘ؽاغتٝ اوت. ٚـ٣ٔ خّٕٝ آٖ وٕجٛؼ فٙبِف ـ٤ك ٔغؿ٢ اوت وٝ ولأت٣ ا٘ىبٖ ٚ ٥ٌبٜ

فٙٛاٖ ٤ه ٔبؼٜ آ٣ِ غ٣ٙ اق فٙبِف غؿا٣٤ ٔٛـؼ ٥٘بق ٞٓ وجت ثٟجٛؼ غ٥ِّٛبت غبن ٌؽٜ ٞٓ و٥ف٥ت ٔطَّٛ  ثٝ

فٙٛاٖ لىٕت ٣ٕٟٔ  ؼٞؽ. آٞٗ خكء فٙبِف ضفٚـ٢ ثفا٢ ا٘دبْ فتٛوٙتك ؼـ ٥ٌبٜ اوت. ٥٘تفٚلٖ ٥٘ك ثٝ ـا افكا٤ً ٣ٔ

وٙؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ضبِّػ٥ك٢  ا٤فب ٣ٔ ٞب ٚ ا٘تمبَ ا٘فل٢ ؼـ ٥ٌبٜ ٘مً ٣ٕٟٔ ـا اق تفو٥جبت پفٚتئ٣ٙ٥ آ٘ك٤ٓ

آٞٗ ثف ثفغ٣  وٕپٛوت، ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت غبن ٚ تغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ آقٔب٣ٍ٤ خٟت اـق٤بث٣ تإث٥ف وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

ؼـ ٌٟفوتبٖ  (.Helianthus annuus Lغ٥ِّٛبت غبن ٚ ٥٘ك غ٥ِّٛبت ٔٛـفِٛٛل٤ه ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه آفتبثٍفؼاٖ )

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ اق ٔٙجـ وٛؼ اٚـٜ( ٚ  250ٚ  150، 50ُٔ وٝ وغص ٥٘تفٚلٖ )ٌك اخفا ٌؽ. فبوتٛـ اَٚ ٌب ؼـٜ

وغص )ِفف  2تٗ ؼـ ٞىتبـ( ٚ فبوتٛـ وْٛ آٞٗ ٌبُٔ  7وغص )ِفف ٚ  2وٕپٛوت ٌبُٔ  فبوتٛـ ؼّْٚ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

ٞب٢  ٝ ثّٛنآٞٗ( ثٛؼ٘ؽ. وٝ ؼـ لبِت آقٔب٤ً فبوتٛـ٤ُ ثب عفش پب٤ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ اق ٔٙجـ وٛؼ وِٛفبت80ٚ 

وبق٢ ق٥ٔٗ افٕبَ ٌفؼ٤ؽ ٚ وغٛش ٥٘تفٚلٖ ؼـ  وٕپٛوت ؼـ ٍٞٙبْ آٔبؼٜ وبُٔ تّبؼف٣ ؼـ وٝ تىفاـ اخفا ٌؽ. ٚـ٣ٔ

آٞٗ ٥٘ك ؼـ قٔبٖ آغبق ٌّؽ٣ٞ ثٝ ِٛـت وٙبـ٢ افٕبَ ٌؽ. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  وٝ تمى٥ظ افٕبَ ٌفؼ٤ؽ ٚ وِٛفبت

وٕپٛوت ٚ  ٣ِ، ٌٌٛفؼ تطت تإث٥ف وبـثفؼ ٥٘تفٚلٖ، ٚـ٣ٔآ ، آٞٗ، ٥٘تفٚلٖ، ٔبؼpH ،ECِٜفبت غبو٣ اق لج٥ُ 

، ECآ٣ِ،  وٕپٛوت ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آٞٗ لفاـ ٌففتٙؽ أّب آٞه تطت تإث٥ف ٥ٞر ٤ه ٚالـ ٍ٘ؽ. وبـثفؼ ٚـ٣ٔ وِٛفبت

غبن ٌفؼ٤ؽ.  ٘تب٤ح ٔفثٛط ثٝ ِفبت  pHؼـِؽ آٞٗ ٚ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ غبن ـا افكا٤ً ؼاؼ ٚ ٔٛخت وبًٞ 

ٔبؼٜ غٍه عجك، ثفي، ؼٔجفي، وبلٝ، اـتفبؿ وبلٝ، لغف وبلٝ، لغف عجك تطت تإث٥ف وبـثفؼ ٔٛـفِٛٛل٤ه اق لج٥ُ 

× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ لفاـ ٌففت. ث٥ٍتف٤ٗ فّٕىفؼ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ 250تٗ ؼـ ٞىتبـ ٚ وٕتف٤ٗ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  73/7وٕپٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  ٚـ٣ٔ

تٗ ؼـ ٞىتبـ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ. ٤ى٣ اق ؼلا٤ُ افكا٤ً ٍٔبٞؽٜ  41/5وٕپٛوت ٔقبؼَ ثب  فؽْ ٚـ٣ٔ× تبـ٥٘تفٚلٖٞى

ٌؽٜ ؼـ فّٕىفؼ ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ افكا٤ً ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ثٛؼٜ اوت. ٚ ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوت وٝ ث٥ٗ اخكا٢ 

آٞٗ ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ ـا ؼاـا ثٛؼ. اق  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت فّٕىفؼ، تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

آٞٗ ث٥ٍتف٤ٗ تإث٥ف ـا ثف  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖث٥ٗ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤، تفو٥ت ت٥ٕبـ 

وٕپٛوت ٔٛخت ثٟجٛؼ غ٥ِّٛبت ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن ٌؽ ٚ  ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼاٌت. ؼـ ٘ت٥دٝ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ضضٛـ ؼاٌت.  اخكا٢ فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ت٥ٕبـٞب٢ ٌؽ وٝ ٚـ٣ٔ ٥ٕٞٗ أف ٞٓ وجت ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ٚ

و٥ٌّٛفْ ثف 250ؼـ ٔدٕٛؿ اق ِطبػ تإث٥فٌؿاـ٢ ثف اوثف ِفبت غبن ٚ ِفبت قـاف٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 وٕپٛوت ٘ىجت ثٝ وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٘مً ٔؤثفتف٢ ؼاٌت. ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

  آٞٗ وٕپٛوت، وِٛفبت فؼاٖ، ٥٘تفٚلٖ، ٚـ٣ٔوّٕبت و٥ّؽ٢: آفتبثٍ
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 لیست همبلات استخشاج ضذُ اص پبیبى ًبهِ

.ثفـو٣ تإث٥ف وٛؼ 1391قٔفؼ٢، .؛ ٌبٞى٣٘ٛ، ي.؛ ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ْ.؛ ٘بؼـ٢، ؿ.ا. ٚ لكِجبي، ا. 

ٍفؼاٖ. آٞٗ ثٝ ٕٞفاٜ ٔمبؼ٤ف ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ آفتبث وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٚـ٣ٔ

 اوفٙؽ. 20ا٥ِٚٗ وٙففا٘ه ٣ّٔ ـاٞىبـٞب٢ ؼوت٥بث٣ ثٝ تٛوقٝ پب٤ؽاـ. 

. ثفـو٣ غ٥ِّٛبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن 1391قٔفؼ٢، .؛ ٌبٞى٣٘ٛ، ي.؛ ثفاؼـاٖ ف٥فٚقآثبؼ٢، ْ. ٚ لكِجبي، ا. 

تطت تإث٥ف وٛؼؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ آ٣ِ ؼـ قـافت آفتبثٍفؼاٖ. ا٥ِٚٗ وٙففا٘ه ٣ّٔ ـاٞىبـٞب٢ ؼوت٥بث٣ ثٝ 

  .اوفٙؽ 20قٝ پب٤ؽاـ. تٛو
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 همذهِ -1-1

تف اق غبن ؼاٌتٝ ثبٌؽ؟ اـتجبط  ت ٔف٣ٟٔٛ ثب اـقيف٤ّٖ ز٥ك٢ ـا تّٛـّ ٕ٘ٛؼ وٝ ثفا٢ ثٍتٛا آ٤ب ٣ٔ

ٞب٢ ٌؿٌتٝ ثب غبن ثٝ ضؽ٢ ق٤بؼٜ ثٛؼٜ اوت وٝ ٤ى٣ اق فٙبِف ٚخٛؼ٢ آفف٤ًٙ ـا  ثى٥بـ ٘كؼ٤ه تٕؽٖ

 ؼا٘ىتٙؽ. غبن ٣ٔ

 فبؽت اق ٔٙبثـ عج٥ق٣ آٌىبـتف ٌؽٜ ٚ ٌب٣ٞ اٚلبت وبٔلاًثب ٌؿٌت قٔبٖ ٚ تفاوٓ خٕق٥ت ٥٘بق ثٝ ض

ٌفؼؼ. ضفبؽت اق غبن ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٘مبط ؼ٥٘ب ٤ى٣ اق آغف٤ٗ ٔٛاـؼ٢ اوت وٝ ٔٛـؼ تٛخٝ  ضفٚـ٢ ٣ٔ

ٔىئ٥ِٛٗ أف لفاـ ٌففتٝ اوت، ٚ ٔتإوفب٘ٝ ٞٙٛق ثى٥بـ٢ اق ٔفؼْ، ضفٚـت ضفبؽت اق غبن ـا ؼـن 

 ا٘ؽ.  ٘ىفؼٜ

ثبٌؽ. خب٣٤ اوت وٝ ؼـ آٖ ٥ٌبٞبٖ ثب اوتفبؼٜ اق  ٔط٥ظ ق٘ؽٜ ٚ ٔفؼٜ ٣ٔغبن فُّ ٍٔتفن ث٥ٗ 

وبقؼ.  اوى٥ؽ وفثٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا ٚ آة ٚ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ؼـٖٚ غبن ا٘ىبج ق٘ؽٜ ـا ٣ٔ ا٘فل٢ غٛـ٥ٌؽ٢ ؼ٢

% غؿا٢ ثٍف ؼـ 99اِِٛف  ٥ٌفؼ، ٔـ تٛخ٣ٟ اق فُٕ فتٛوٙتك ؼـ ؼـ٤ب ِٛـت ٣ٔ لبثُ اٌف زٝ ٔمؽاـ

ؼاـؼ.  ٞب٢ ٥ٌبٞبٖ ـا ؼـ غٛؼ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٔط٥غ٣ اوت وٝ ـ٤ٍٝ غبن ٌفؼؼ. فلاٜٚ ثف آٖ ٣ٔٞب تإ٥ٔٗ  غٍى٣

ا٤ٗ ضففات  اق عف٤كاوى٥ؽ وفثٗ قائؽ  اوى٥مٖ لاقْ ثفا٢ ٥ٌبٜ تٛوظ غُّ ٚ ففج ثٝ ٥ٌبٜ ـو٥ؽٜ ٚ ٌبق ؼ٢

 عٛـ فٕؽٜ ثب ق٤ف وٍت ثفؼٖ ٌفؼؼ. ؼـ ٌؿٌتٝ ثفا٢ افكا٤ً ت٥ِٛؽات وٍبٚـق٢ ثٝ اق غبن غبـج ٣ٔ

ٌؽ. أبّ ؼـ ضبَ ضبضف ٞف ثٟجٛؼ اوبو٣ ؼـ افكا٤ً ت٥ِٛؽات وٍبٚـق٢ ثب٤ؽ  ٞب٢ خؽ٤ؽ ثفآٚـؼٜ ٣ٔ ق٥ٔٗ

ا٘ؽ.  اوٖٙٛ ق٤ف وٍت ٞب٢ قـاف٣ ثبٌؽ وٝ ٞٓ ؼـ٘ت٥دٝ ثبلا ثفؼٖ ٥ٔكاٖ ٔطَّٛ ؼـ ٚاضؽ وغص ق٥ٔٗ

ب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثفا٢ ؼٞؽ وٝ ّٔفف وٛؼٞ اِقبؼٜ ّٔفف فٙبِف غؿا٣٤ ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٞبٖ ٍ٘بٖ ٣ٔ افكا٤ً فٛق

 (.1385افكا٤ً ت٥ِٛؽ پؿ٤ففتٝ ٌؽٜ اوت )ٔطٕٛؼ٢ ٚ ضى٥ٕ٥بٖ، 

ٌٛؼ.  ا٢ ؼـ وفاوف خٟبٖ ؼـ ثػً وٍبٚـق٢ اوتفبؼٜ ٣ٔ عٛـ ٌىتفؼٜ اٚـٜ ٔٙجـ ٥٘تفٚلٖ اوت وٝ ثٝ

ثبٌؽ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٙجـ ٔٙبوت ثفا٢  ٥٘تفٚلٖ ٤ه ٔبؼٜ ٔقؽ٣٘ ٔغؿ٢ ٚ ثى٥بـ ٟٔٓ ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ
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ثٝ ٤ٚمٜ ثفا٢ اـلبْ اِلاش ٌؽٜ ضفٚـ٢ اوت. ؼـ ضبَ ضبضف ٍٔىلات التّبؼ٢  فّٕىفؼ ثبلاـو٥ؽٖ ثٝ 

وٛ ٚ اثفات وٛء ق٤ىت ٔط٥غ٣ ٘ب٣ٌ اق اوتفبؼٜ  ٘ب٣ٌ اق ـٚ٘ؽ ـٚثٝ ـٌؽ ٞك٤ٙٝ وٛؼٞب٢ ٥ٌٕب٣٤ اق ٤ه

ٕٞىبـاٖ، )ِٔٛٛا٣٘ ٚ  ثبٌؽ ـ٤ٚٝ ٚ غ٥ف ا٣ِِٛ ا٤ٗ وٛؼٞب اق و٢ٛ ؼ٤ٍف، اق ٍٔىلات وٍبٚـق٢ پب٤ؽاـ ٣ٔ ث٣

2009). 

ثفؼاـ٢ ف٣ّٕ اق ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اق  ٣ِٚ ثٟفٜ ،ؼـ وٍبٚـق٢ لؽٔت ق٤بؼ٢ ؼاـؼ آ٣ٌِفزٝ اوتفبؼٜ اق وٛؼٞب٢ 

ٔٙبثـ وبثم١ زٙؽا٣٘ ٘ؽاـؼ. ٞفزٙؽ وبـثفؼ ا٤ٗ وٛؼٞب ؼـ زٙؽ ؼٞٝ اغ٥ف وبًٞ ٤بفتٝ ٣ِٚ أفٚقٜ ثب تٛخٝ 

ب٢ آ٣ِ ؼـ وٍبٚـق٢ ٔدؽؼاً ٔغفش ٌؽٜ ثٝ ٍٔىلات  ٘ب٣ٌ اق ّٔفف وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوتفبؼٜ اق وٛؼٞ

 (. 1387قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوت )ف٣ّ

ا٢ اوت وٝ ثٝ غٛث٣ تغ٥٥ف ففْ ٤بفتٝ ٚ وبغتبـ، تػّػُ، ت٤ٟٛٝ، قٞى٣ٍ ٚ  وٕپٛوت ٔبؼٜ ٚـ٣ٔ

ؽفف٥ت ٍٟ٘ؽاـ٢ ـعٛثت ؼـ آٖ ثٝ ضؽ فب٣ِ ثٛؼٜ ٚ اق ِطبػ و٥ف٣ وفٌبـ اق ٔٛاؼ ٥ٔٛٞه ٚ فٙبِف لبثُ 

ّٔفف ٥ٌبٞبٖ ث٥ً اق فٙبِف پف  وٕپٛوت ؼـ تإ٥ٔٗ فٙبِف وٓ ثبٌؽ. وٟٓ ٚـ٣ٔ ٚ ٣ٔخؿة ٔبوفٚ ٚ ٥ٔىف

وٕپٛوت ثٝ ؼ٥ُِ او٥ؽٞب٢ آ٣ِ ٔٛخٛؼ ؼـ آٖ، لبؼـ اوت وٝ فٙبِف غؿا٣٤ ٔٛخٛؼ  ثبٌؽ. ٚـ٣ٔ ّٔفف ٣ٔ

ِٛـت ٔطَّٛ ؼـ اغت٥بـ ٥ٌبٜ لفاـ ؼٞؽ  غَّٛ فٙبِف ٥ٔىفٚ ٘ؾ٥ف آٞٗ ـا اق عف٤ك وٕپّىه ٕ٘ٛؼٖ ثٝ ثٝ

 (.2005ا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، )آـ

تغؿ٤ٝ ٘مً اوبو٣ ؼـ ولأت اففاؼ خبٔقٝ ؼاـؼ. ثػً وٍبٚـق٢ ثٝ فٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٔٙجـ ت٥ِٛؽ فٙبِف 

ثبٌؽ. ٔتإوفب٘ٝ ؼـ ضبَ ضبضف ثٝ  ٞب ثٝ ٤ٚمٜ ؼـ وٍٛـٞب٢ ؼـ ضبَ تٛوقٝ ٔٛـؼ تٛخٝ ٣ٔ غؿا٣٤ ثفا٢ ا٘ىبٖ

ّٔفف  بف٣ فٙبِف غؿا٣٤ ثٝ ٤ٚمٜ فٙبِف وٓؼ٥ُِ فٍبـ خٕق٥ت، ثػً وٍبٚـق٢ لبؼـ ثٝ تإ٥ٔٗ ٔمؽاـ و

ّٔفف )ٌبُٔ  ثبٌؽ. ا٤ٗ ٍٔىُ وجت ٌىتفي ز٥ٍٍٕف وٕجٛؼ فٙبِف غؿا٣٤ وٓ ٞب ٣ٕ٘ ٔٛـؼ ٥٘بق ا٘ىبٖ

ٚ ٤ؽ( ٌؽٜ اوت، ثٝ عٛـ٢ وٝ ث٥ً اق وٝ ٥ّ٥ٔبـؼ ٘فف اق ٔفؼْ ؼ٥٘ب ثٝ ٤ٚمٜ ق٘بٖ،  Aآٞٗ، ـ٢ٚ، ٤ٚتب٥ٔٗ 

ٞب٢  ثف٘ؽ. غبن وٍٛـٞب٢ ؼـ ضبَ تٛوقٝ اق ا٤ٗ ٘بـوب٣٤ ـ٘ح ٣ٔ ٘ٛخٛا٘بٖ ٚ وٛؼوبٖ فم٥ف ٚ وٓ ؼـآٔؽ ؼـ

وفثٙبتٝ ثٛؼٖ آة آث٥بـ٢، پب٥٤ٗ ثٛؼٖ ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ ّٔفف  قـاف٣ وٍٛـ ثٝ ؼلا٣ّ٤ اق لج٥ُ آٞى٣ ثٛؼٖ، ث٣
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ثبٌؽ. ثى٥بـ٢ اق ٔطمم٥ٗ  ٞب، ثٝ ٤ٚمٜ آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ٣ٔ ـ٤ٚٝ وٛؼٞب٢ فىفبتٝ ؼزبـ وٕجٛؼ ٌؽ٤ؽ ـ٤كٔغؿ٢ ث٣

 pHؽ وٝ ّٔفف ٌٌٛفؼ ؼـ ٘ت٥دٝ اوىب٤ً، ت٥ِٛؽ او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه وفؼٜ ٚ ٔٛخت وبًٞ ٌكاـي وفؼ٘

ٞب٢  غبن ٚ تإ٥ٔٗ وِٛفبت ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ ٚ افكا٤ً لبث٥ّت خؿة فٙبِف آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ٚ فىفف ؼـ غبن

 (.1389ٌٛؼ )غٌٍٛفتبـ ًٔٙ،  آٞى٣ ٣ٔ

بْٚ ثٛؼٖ ؼـ ثفاثف غٍى٣ ٚ وبقٌبـ آفتبثٍفؼاٖ ٤ى٣ اق پٙح ٘جبت ـٚغ٣ٙ ٟٔٓ ا٤فاٖ ثٛؼٜ وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٔم

ٞب، ثبلا ثٛؼٖ و٥ف٥ت ـٚغٗ  ثٛؼٖ ثب ٌفا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔػتّف وٍٛـ، ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ؼـ ع٥ف ٚو٥ق٣ اق غبن

ـٚق( ٚ وٍت آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔطَّٛ ؼْٚ ثقؽ اق  85-150)ثؽٖٚ وّىتفَٚ(، أىبٖ وٛتبٜ ثٛؼٖ ؼٚـٜ ـٌؽ )

 (.1388قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  )ـض٣ٕ٥ؽ ثبٌ ٣ٔوٍبٚـقاٖ ثفؼاٌت ٌٙؽْ ٚ خٛ ٔٛـؼ تٛخٝ 

 ثٝ ـٚ ٞبى ٞك٤ٙٝ فّت ثٝ. ثبٌؽ ٔى پبئ٥ٗ ثى٥بـ ٔتقؽؼى ؼلا٤ُ ثٝ ٥٘ك ا٤فاٖ ٌفا٤ظ ؼـ فّٕىفؼ ٥ٌبٞبٖ

 ثؽ٤ٗ تب ثبٌؽ ثفغٛـؼاـ ثبلا٤ى ـا٘ؽٔبٖ اق ٥٘تفٚلٖ ّٔفف ٚ خؿة وٝ اوت لاقْ ٥ٕ٥ٌب٤ى، وٛؼٞبى افكا٤ً

 اوت لاقْ فٛق ٞؽف ثٝ ـو٥ؽٖ ثفاى. ٌفؼؼ قاـف٥ٗ فب٤ؽ ثبلاتفى وٛؼ ٚ وبوتٝ ٞب ٟ٘بؼٜ  ٞك٤ٙٝ اق ٚو٥ّٝ

 ٤ٛ٘ٗ ٞبى ـٚي ؼـ ـا آٖ افكا٤ً ٞبى ـاٜ ٚ ٌٙبغتٝ ـا آٖ ثف ٔؤثف فٛأُ ٚ غؿا٤ى فٙبِف خؿة ـا٘ؽٔبٖ

 .ؼاؼ تٍػ٥ُ قـافى ٥ٌبٞبٖ ت٥ِٛؽ

 اٞؽاف تطم٥ك

ٚخٛؼ آٔؽٜ وٝ ؼـ لبِت  پمًٚٞ ضبضف ثٝ زٙؽ ؼ٥ُِ عفاض٣ ٌفؼ٤ؽٜ تب ثتٛاٖ پبوػ٣ ثفا٢ وؤالات ثٝ

 ففض٥ٝ ٔغفش ٌؽٜ اوت، پ٥ؽا وفؼ:

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ وٍٛـ ٔب ثٝ ؼ٥ُِ آٞى٣ ثٛؼٖ غبن ٚ وٕجٛؼ ٔٛاؼ آ٣ِ آٖ، آٞٗ اق ؼوتفن  -1

وبق٢ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ثب  ٥ٍتف غ٣ٌٙفؼؼ. ثفـو٣ ث ٌٛؼ ٚ ثبفث ؽٟٛـ فلائٓ وٕجٛؼ آٞٗ ٣ٔ ٥ٌبٜ غبـج ٣ٔ

ضفٚـ٢ ثٝ ٘ؾف  ،ٌٛؼ ٛخت ففا٣ٕٞ آٞٗ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضب٢ٚ آٞٗ وٝ ٔوٛؼ

 ـوؽ. ٣ٔ
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٢ ـٚغٗ غٛـاو٣ )ثقؽ اق و٤ٛب، وّكا، پٙجٝ،  آفتبثٍفؼاٖ ثٝ فٙٛاٖ پٙد٥ٕٗ ٥ٌبٜ ٟٔٓ ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ -2

ٞكاـ  ٥ّ٥ٔ67ٖٛ، ٚ 65ثٛؼٜ ٚ وغص ق٤ف وٍت آٖ ؼـ خٟبٖ ٚ ا٤فاٖ ثٝ تفت٥ت  ٔغفش ق٣ٙ٥ٔ( ؼـ خٟبٖ ثبؼاْ

اٌتغبَ فقبَ ٚ ِٔٛؽ ؼـ ِٙب٤ـ ـٚغٗ و٣ٍ ا٤دبؼ غٛاٞؽ  ثبٌؽ وٝ ؼـ ِٛـت تٛوقٝ آٖ ؼـ وٍٛـ ٞىتبـ ٣ٔ

ا٢ ثفا٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٚ ثبلا ثفؼٖ و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت ٔطَّٛ آٖ ضفٚـ٢  ٌؽ. ِؿا ففاٞٓ وفؼٖ ٌفا٤ظ تغؿ٤ٝ

 اوت.

اٜ وٕپٛوت ؾوف ٌؽ، ثفـو٣ ز٣ٍٍ٘ٛ تإث٥ف ا٤ٗ وٛؼ ثٝ ٕٞف ثب تٛخٝ ثٝ ٔكا٤ب٣٤ وٝ ثفا٢ ٚـ٣ٔ -2

وِٛفبت آٞٗ ٚ اٚـٜ ثف غ٥ِّٛبت غبن ٚ غ٥ِّٛبت ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٚ ٔٛـفِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ 

 ؼاـا٢ ا٥ٕٞت اوت.

  



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 بررسی منابع
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  اّویت گیبّبى سٍغٌی -2-1

ٞب٢ ـٚغ٣ٙ اق ؼ٤فثبق ثػً ٣ٕٟٔ اق وٍبٚـق٢ وٍٛـٞب، اق خّٕٝ ثىی٥بـ٢ اق وٍیٛـٞب٢    وبٌت ؼا٘ٝ

ٞ    ؼاؼٜ اوت ٚ ثفغ٣ اق آٟ٘ب خكٚ الیلاْ فٕیؽٜ   ا تٍى٥ُ ٣ٌٔفل٣ ـ ٔطىیٛة   ب٢ ِیبؼـات٣ ا٤یٗ وٍیٛـ

٢ آٟ٘ب ثفا٢ ؼاْ ٚ ٥٘یك   ٞب٢ ـٚغ٣ٙ ؼـ ّٔبـف غؿا٣٤ ا٘ىبٖ ٚ اوتفبؼٜ اق وٙدبِٝ ا٘ؽ. وبـثفؼ ؼا٘ٝ ٌؽٜ ٣ٔ

 بٖثٝ ا٤یٗ ٥ٌبٞی   ٢ وٍبٚقـاٖ وبق٢ ٚ ثفا٢ وٛغت وجت خّت فلالٝ ّٔفف آٟ٘ب ؼـ ؼاـٚوبق٢، ِبثٖٛ

، ثیب ٌٙیؽْ، ثیف٘ح، ٚ ؾـت ثیٝ فٙیٛاٖ      "ضجٛثبت". اٌف زٝ ؾغب٤ف خٟب٣٘ غؿا ٔقٕٛلا ثف ضىت اوت ٌؽٜ

ٞب٢  ٞب٢ ـٚغ٣ٙ ؼـ ٔمبْ ؼْٚ ٔطّٛلات، زٝ ؼـ وّجٝ ٥ٌف٘ؽ أب ؼا٘ٝ غؿاٞب٢ ا٣ِّ، ٔٛـؼ ثطث لفاـ ٣ٔ

 .(1370بِف٢، )٘ وٙؽ ٢ غؿا٣٤ ا٤فب ٣ٔ ٣ّ، ٘مً ٟٔٓ ؼـ ثف٘بّٔٝإِ ٞب٢ ث٥ٗ ـٚوتب٣٤ ٚ زٝ ؼـ ٞتُ

 تبسیخچِ ٍ هٌطأ -2-2

جُ اق ٔی٥لاؼ  وبَ ل 1000ثبٌؽ وٝ ضؽٚؼ  ٔف٤ىب ٣ٔاق ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ لبـٜ آ (Sunflower)آفتبثٍفؼاٖ 

ثبٌیؽ. ٚاِیؽ اضتٕیب٣ِ آفتیبثٍفؼاٖ قـافی٣       آفتبثٍفؼاٖ پفٚ ٚ ٔىك٤یه ٔی٣   إٍٔٙ ا٣ّٞ ٌؽٜ اوت. ؽبٞفاً

Helianthus agrophilus     ثبٌیؽ.   ثی٣ ا٤یبلات ٔتطیؽٜ آٔف٤ىیب ٔی٣     اوت ویٝ ثی٣ٔٛ ٘یٛاض٣ خٙیٛة غف

ٞب ثٝ اـٚپب ثفؼٜ ٌؽ؛ ٚ اق آ٘دب ثٝ وب٤ف ٘مبط ؼ٥٘یب   آفتبثٍفؼاٖ ؼـ لفٖ ٌب٘كؼٞٓ ٥ٔلاؼ٢ تٛوظ اوپب٥٘بئ٣

(. ٚـٚؼ آفتیبثٍفاٖ ثیٝ ـٚوی٥ٝ ؼـ لیفٖ     1386پیٛـ،   )غٛاخٝ ـاٜ ٤بفت ٚ ضت٣ ثٝ آٔف٤ىب٢ لات٥ٗ ثفٌٍت

ؼـ ٘ؾف ٌففت، ق٤فا ثقؽ اق ٚـٚؼ ثٝ ـٚوی٥ٝ ثیٝ   ٔطَّٛ  ٘مغٝ فغف٣ ؼـ قـافت ا٤ٗتٛاٖ  ـا ٣ٔٞدؽٞٓ 

فٙٛاٖ ٤ه ٥ٌبٜ ـٚغ٣ٙ وٍت ٌفؼ٤ؽٜ اوت. په اق خًٙ خٟب٣٘ ؼْٚ ٚ ٔقفف٣ اـلیبْ ـٚوی٣ اق لج٥یُ    

وجت ٌفؼ٤ؽ وٝ تٛوقٝ آفتبثٍفؼاٖ ثٝ فٙیٛاٖ ٘جیبت    ،پفٚؼ٤ٚه وٝ ثفا٢ ثفؼاٌت ٔىب٥٘كٜ ٔٙبوت ثٛؼ٘ؽ

 (.1388)ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  اـ ٥ٌفؼتدبـ٢ ؼـ آٔف٤ىب ٚ اـٚپب ٔٛـؼ تٛخٝ لف

ٚـٚؼ آفتبثٍفؼاٖ ثٝ ا٤فاٖ ٔمبـٖ ثب خًٙ خٟب٣٘ اَٚ ثٛؼٜ وٝ ثٝ ـٚا٤ت٣ تٛوظ وفثبقاٖ ـٚوی٣ ٚ ٤یب   

ثٝ ـٚا٤ت٣ تٛوظ تدبـ ا٤فا٣٘ ٚ لفمبق٢ ٚ اـ٣ٙٔ ٚاـؼ ا٤فاٖ ٌفؼ٤ؽٜ اوت. ٔطُ تٛوقٝ قـافت ا٤ٗ ٥ٌیبٜ  
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ف ثٛؼٜ وٝ ّٔفف آخ٣ّ٥ ؼاٌتٝ اوت ؽ ٚ ٍٔى٥ٗ ٌٟغ٢ٛ، ٔف٘ ٔٙبعك ٘كؼ٤ه ثٝ ٔفق ـٚو٥ٝ فٕؽتبً ؼـ

 (.1388)ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ثٌذی آفتبثگشداى سدُ -2-3

ثیٝ ٔقٙیب٢    ٢Helios ٤ٛ٘یب٣٘   اق ٚالٜ Helianthus٘بْ خٙه ، .Helianthus annuus Lآفتبثٍفؼاٖ 

 (.1370ثٝ ٔقٙب٢ ٌُ ٌففتٝ ٌؽٜ اوت ) ٘بِف٢،  anthusآفتبة ٚ 

ثٍفؼاٖثٙؽ٢ آفتب ـؼٜ 1-2خؽَٚ   

Plantae-Plants ّٝوّى 
Tracheobionta ّٝق٤ف وّى 

Seed plants ٝفٛق ٌبغ 
Magnoliophyta ٌٝبغ 
Magnoliopsida ٜـؼ 

Asteridae ٜق٤ف ـؼ 
Asterales ٝـاوت 

Asteraceae ٜغب٘ٛاؼ 
Helianthus L. خٙه 

Annuus ٌٝ٘ٛ 

 

 ضٌبسی آفتبثگشداى گیبُ 2-4

(. n2;٥ٌ34ب٣ٞ اوت ؼ٤پّٛئ٥یؽ )  ٥Helianthus annuus Lب٘تٛن آ٘ٛن .آفتبثٍفؼاٖ ثب ٘بْ ف٣ّٕ ّٞ

ٌبغٝ ٚثفي، ؼاـا٢ اخكا٢ ثیكـي، ثیب ٤یه ٌیُ ؼـٌیت       وبِٝ ثّٙؽ، ـاوت، ث٣ آفتبثٍفؼاٖ ٤ه ٥ٌبٜ ٤ه

(. عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ آفتیبثٍفؼاٖ ثىیتٝ   1370علا٣٤ اوت وٝ ثؿـٞب٢ آٖ ّٔفف غٛـاو٣ ؼاـؼ )٘بِف٢، 

ٞب٢ اِی٣ّ ثی٥ٗ ا٘یٛاؿ     ـٚق ٔتغ٥٥ف اوت. اق تفبٚت 150تب  85اق ضؽٚؼ  ثٝ ـلٓ ٚ و٥ّٝ فٛأُ ٔط٥غ٣،

ٞیب٢ ثكـٌتیف ٚ فیؽْ ٚخیٛؼ ٤یب تقیؽاؼ        قـاف٣ ٚ اِلاش ٌؽٜ آفتبثٍفؼاٖ ثب ا٘ٛاؿ ٚض٣ٍ آٖ ٚخٛؼ عجیك 

 (.1386پٛـ،  وٕتف٢ ٌبغٝ خب٘ج٣ ؼـ ا٘ٛاؿ قـاف٣ ٚ اِلاش ٌؽٜ اوت )غٛاخٝ
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 سیطِ -2-4-1

 60أب اغّت وغط٣ اوت. لىٕت افؾٓ ـ٤ٍٝ آفتبثٍفؼاٖ  تب فٕك و٥ىتٓ ـ٤ٍٝ آفتبثٍفؼاٖ ٔطىٓ 

ٔتیف   3تٛا٘یؽ تیب    (؛ ٞفزٙؽ اـتفبؿ ـ٤ٍٝ ا٣ِّ ٔی٣ 1386پٛـ،  ٔتف٢ غبن ٌىتفؼٜ اوت )غٛاخٝ وب٘ت٣

(. ٚ ا٤یٗ ثیفا٢ ٥ٌیب٣ٞ    ٤1370بثیؽ )٘بِیف٢،    ثبٌؽ، أب لغف آٖ ثٝ وففت اق وغص ثٝ پب٥٤ٗ وبًٞ ٣ٔ

ثٛتٝ ثػَّٛ ؼـ اـلبْ ته عجك، وجت ضىبو٥ت ٥ٌیبٜ ثیٝ غٛاث٥یؽ٣ٌ     ٕٞفاٜ ثب اـتفبؿ ق٤بؼ ٚ و٥ٍٙٗ

ٞفتٝ ٘ػىت، ـٌؽ ـ٤ٍٝ  5-6(. ؼـ عَٛ 1386پٛـ،  ٌٛؼ )غٛاخٝ ثٛتٝ اق ٘بض٥ٝ ـ٤ٍٝ ٚ افتبؼٖ ثٛتٝ ٣ٔ

ٌیفؼؼ   ٢ ٌیفؼٜ افٍیب٣٘، ٔتٛلیف ٔی٣     ٌیٛؼ ٚ ؼـ پب٤یبٖ ؼٚـٜ   ا٣ِّ ثٝ ٥ٔكاٖ وبلٝ ٚ وپه وٙؽتف ٔی٣ 

 (.1386پٛـ،  )غٛاخٝ

 سبلِ -2-4-2

   ٝ ٌیٛؼ ٚ لغیف آٖ    ؼاـ ٔی٣  وبلٝ آفتبثٍفؼاٖ تٙٛٔٙؽ، ٔمغـ آٖ ٌفؼ وٝ ثٝ تؽـ٤ح ثٝ ویٕت ثیبلا قا٤ٚی

ٞیب٢ ٘یفْ ٚ    ـویؽ. ؼاـا٢ ویفن   ٔتیف ٞیٓ ٔی٣    ویب٘ت٣  10ٔتیف اویت.وٝ ٌیبٜ ثیٝ      ویب٘ت٣  3-6ٔقٕٛلا 

ٞب٢ ع٣ِٛ ثبـ٤ه اوت، ؼاغُ پٛوتٝ غبـخ٣ زٛث٣ وبلٝ ـا ٔغك غٍه ویف٥ؽ٢ پیف ویفؼٜ     ثفخىت٣ٍ

(. اـتفیبؿ ثٛتیٝ ثیٝ ـلیٓ ٚ ٌیفا٤ظ ٔط٥غی٣       1370ٌٛؼ )٘بِیف٢،   اغّت ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ پٛن ٣ٔاوت ٚ 

ٔتف ؼـ اـلبْ پب ثّٙؽ ٔتغ٥٥ف اوت. اـتفبؿ ثٛتٝ ؼـ ثى٥بـ٢ اق اـلیبْ ٚ ٌیفا٤ظ    3تب  1ثىت٣ٍ ؼاٌتٝ ٚ اق 

 (.1386پٛـ،  ٔتف اوت )غٛاخٝ 3ٔتف ٚ وٕتف اق  5/1ٔقَٕٛ قـاف٣ ث٥ً اق 

 ثشي -2-4-3

ؼاـ لّج٣ ٌىُ آفتبثٍفؼاٖ ؼاـا٢ ضب٥ٌٝ ٔضفن ٚ ؼٔجفي ثّٙؽ ثیٛؼٜ ٚ غبِجیبً    ٢ ثكـي، وفنٞب ثفي

ِیٛـت ٔتمبثیُ ٚ    ٞب٢ پبئ٣ٙ٥ ثٛتٝ ثٝ ٔتف ففْ ؼاـ٘ؽ. ثفي وب٘ت٣ 20تب  5ٔتف عَٛ ٚ  وب٘ت٣ 30تب  10

ٔط٥غ٣، ا٘ؽ. ٞف ثٛتٝ ثىتٝ ثٝ ـلٓ ٚ ٌفا٤ظ  ِٛـت ٔتٙبٚة ثف ـ٢ٚ وبلٝ تٛق٤ـ ٌؽٜ ٞب٢ فٛلب٣٘ ثٝ ثفي

ٞب٢ خٛاٖ ٍٞٙیبْ ِیجص ثیٝ وی٢ٛ ٌیفق ٚ ٍٞٙیبْ        ٞب ٚ عجك ثفي ٚخٛؼ ؼاـؼ. پٟٙه 40تب  20ضؽٚؼ 
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(. تقیؽاؼ ٟ٘یب٣٤   1386پیٛـ،   ثبٌٙؽ )غٛاخٝ ٌت ـٚ ثٝ ثبلا ٣ٔ غفٚة ثٝ عفف غفة ٚ ٍٞٙبْ ؽٟف ٚ ٥ٕ٘ٝ

ٞیب٢  ٝ ٞب٢ ٞف ثٛتٝ فٕؽتب ٔتإثف اق ٔط٥ظ، ٤ق٣ٙ خٕق٥ت ٥ٌب٣ٞ، ـعٛثت غبن ٚ ؼٔیب اویت. ثٛتی    ثفي

ثفاثف وغص ثفي  3تب  2تٛا٘ٙؽ  ٌٛ٘ؽ، ٣ٔ آفتبثٍفؼاٖ آث٣ ٘ىجت ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ِٛـت ؼ٤ٓ وبٌت ٣ٔ

وٙٙؽ، أیب ثیب ـٌیؽ وبٔیُ      ٞب لجُ اق ٌىٛفب٣٤ عجك، تطت تبث٥ف آفتبة ثى٥بـ ـٌؽ ٣ٔ ت٥ِٛؽ وٙٙؽ. ثفي

 (.٤1370بثؽ )٘بِف٢،  ٥ٌبٜ، ا٤ٗ ـٌؽ وبًٞ ٣ٔ

 طجك -2-4-4

ا٢ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ا٘تٟب٢ وبلٝ ا٣ِّ ٚ اٍ٘قبثبت آٖ، اٌف ٚخیٛؼ   آؾ٤ٗ وپٝ ٤ب ٌُ ا٢ ٌىُ، عجك ؼا٤فٜ

ٞب٢ ٔػتّف ٚ غ٥فٜ ٔتفبٚت اوت ٚ ٔقٕٛلاً  ٞب ٚ غبن ـ٤ٚٙؽ. ا٘ؽاقٜ ٌُ ؼـ اـلبْ، فُّ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ، ٣ٔ

 ٔتف ٌكاـي ٌؽٜ اوت )٘بِف٢، وب٘ت٣ 76ٔتف، ٌبٜ ثى٥بـ ث٥ٍتف ٚ ثكـٌتف٤ٗ آٖ  وب٘ت٣ 10-30لغف آٖ 

آؾ٤ٗ آفتبثٍفؼاٖ ٌبُٔ ٤ه ٟ٘ٙح ثكـي اوت وٝ ٕٔىٗ اوت ؼـ ٔفضّٝ ـو٥ؽ٣ٌ ثٝ ضبِت  (. 1370ٌُ

ٝ    ٌُ ٍٔبٞؽٜ ٔی٣  4000ٔطؽة ٚ ٔمقف ٚ ٤ب ٔىغص ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ. ؼـ ٞف عجك تب  ِیٛـت   ٌیٛؼ ویٝ ثی

ُ  ٞب ثف ـ٢ٚ ٔبـپ٥ر ثٝ ٘ط٢ٛ اوت وٝ ثٙؾف ٣ٔ ا٘ؽ. ٔىبٖ ٌُ ٔبـپ٥ر آـا٤ً ٤بفتٝ ٞیب٢ قا٤یب ثیف     ـوؽ ٌی

ٞب٢ ضّمٝ غبـخ٣ عجك فم٥ٓ ٞىیتٙؽ،   ا٘ؽ. ٌُ ٌؿـ٘ؽ تٛق٤ـ ٌؽٜ ٞب٣٤ وٝ اق ٔفوك عجك ٣ٔ ـ٢ٚ وٕبٖ

ُ    ٣ِٚ ٞف ٤ه ؼاـا٢ پٙح ٌّجفي ع٤ُٛ ثب ـً٘ قـؼ علا٣٤ ٣ٔ ٞیب ٘میً خیؿة وٙٙیؽٜ      ثبٌیؽ. ا٤یٗ ٌی

پیٛـ،  ٝ ا٢ ٤ٌٛٙؽ )غٛاخ ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ ؼاغ٣ّ عجك قا٤ب ثٛؼٜ ٚ ثٝ آٟ٘ب ٌُ ٞب٢ ضّمٝ ضٍفات ـا ؼاـ٘ؽ. ٌُ

1386.) 

 هیَُ  -2-4-5

ثبٌؽ  ٣ٔ٘بقن ٚ ففاثف ٘بٌىٛفب ٥ٜٔٛ آفتبثٍفؼاٖ اق ٘ٛؿ فٙؽلٝ اوت ٚ ٌبُٔ ٤ه ؼا٘ٝ ضم٥م٣ ثب پٛوتٝ 

ٌٛؼ. تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٘مً ٟٕٔی٣ ؼـ تق٥ی٥ٗ فّٕىیفؼ ؼا٘یٝ      وٝ ؼـ ا٤ٙدب ثب ؼا٘ٝ ٔتفاؼف ٌففتٝ ٣ٔ

 (1386پٛـ،   ٤بثؽ )غٛاخٝ ح ٘مّبٖ ٣ٔؼاـ٘ؽ. ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ اق ٔط٥ظ عجك ثٝ وٕت ٔفوك ثتؽـ٤
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 هشاحل سضذ ٍ ًوَ آفتبثگشداى -2-5

ؼٚـٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ثٝ ؼٚ ٔفضّٝ ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ٚ ـٌؽ قا٣ٍ٤ تمى٥ٓ ٌؽٜ اویت. تِٛی٥ف ٔفاضیُ    

٥ٌف٘یؽ. ٔفاضیُ    ( ٔٛـؼ اٌیبـٜ لیفاـ ٔی٣   1981) 1ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ آفتبثٍفؼاٖ ثف اوبن ـٚي اٌٙب٤تف ٚ ٥ّٔف

ٌیفؼؼ   ٍٔیػُ ٔی٣   (R)ٚ ٔفاضُ ٔػتّف ٕ٘ٛ قا٣ٍ٤ ثیب فلأیت    (V)لأت ٔػتّف ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ثب ف

 ثبٌؽ(. ثبٌؽ ٚ تطت تبث٥ف اـلبْ ٚ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٣ٔ ٞب ٣ٔ ٢ تقؽاؼ ٌفٜ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ n(. )2-2)خؽَٚ

 سبصگبسی: -2-6

وٙؽ ٚ ثىتٝ ثٝ ـلٓ، ؼـ ع٥ف ٚو٥ق٣ اق ٌفا٤ظ  آفتبثٍفؼاٖ ؼـ اغّت ٔٙبعك ٔقتؽَ ثٝ غٛث٣ ـٌؽ ٣ٔ

پؿ٤ف٢  ٞب٢ ٔػتّف ٔٛـفِٛٛل٤ه ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ؼـ تغج٥ك ثبٌؽ. ٤ٚم٣ٌ ٛا٣٤ لبثُ وٍت ٣ٔآة ٚ ٞ

 تٛاٖ ٔٛاـؼ ق٤ف ـا ثفٌٕفؼ: ٕ٘ب٤ٙؽ وٝ ؼـ ا٤ٗ ثبـٜ ٣ٔ ٚو٥ـ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ا٤فب٢ ٘مً ٣ٔ

 ٞب٢ ٔػتّف ٔؤثف اوت. ٞب٢ ثبلا، ؼـ وبقي آفتبثٍفؼاٖ ثٝ ٔط٥ظ تطُٕ ثٝ وفٔب ٚ ضفاـت -1

ٌٛؼ، ق٤فا ؼـ ع٥ف  ثٙؽ٢ ٣ٔ تفبٚت ثٝ عَٛ ـٚق عجمٝ فٙٛاٖ ٤ه ٥ٌبٜ ث٣ آفتبثٍفؼاٖ غبِجبً ثٝ -2

 ؼٞؽ. ٚو٥ق٣ اق عَٛ ـٚقٞب ٌُ ٣ٔ

ٞب٢ ؼ٤ٍف  آفتبثٍفؼاٖ ٤ه ٥ٌبٜ ثى٥بـ ٔمبْٚ ثٝ غٍى٣ ٥٘ىت، ٣ِٚ غبِجبً ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ قـافت -3

فٙٛاٖ فبُٔ ا٤ٗ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ؼٞؽ. ٤ٚم٣ٌ ث٥ٙٙؽ، ٔطَّٛ ـضب٤ت ثػ٣ٍ ٣ٔ ِؽٔٝ ٌؽ٤ؽ ٣ٔ

٘فٛؾ ٚ تٛا٘ب٣٤ ٌٛ٘ؽ فجبـتٙؽ اق: و٥ىتٓ ـ٤ٍٝ ا٣ِّ ٔتفاوٓ ٚ ٍٔٙقت،  اوًٙ ثف ٌٕفؼٜ ٣ٔٚ

 ٔتف. 2ثٝ افٕبق ث٥ً اق 

وٙؽ ٚ  وٙؽ ثٝ غٛث٣ ـٌؽ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثبفت آٟ٘ب اق ٣ٌٙ تب ـو٣ تغ٥٥ف ٣ٔ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ غبن -4

َٛ ـضب٤ت ق٣ٙ٥ٔ ثٝ غبن ثى٥بـ ضبِّػ٥ك ٥٘بق ٘ؽاـؼ تب ٔطّ ٘ؾ٥ف ؾـت، ٌٙؽْ ٚ ٤ب و٥ت

 (.1388ثػ٣ٍ ثؽٞؽ )ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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 ٔفاضُ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ آفتبثٍفؼاٖ 2-2خؽَٚ 

 (1981ش ٍ هیلش)تتَصیف هشاحل ًوَ آفتبثگشداى طجك سٍش اضٌبی

 تَصیف هشحلِ

VE 

 وب٘ت٥ٕتف عَٛ ؼاـؼ. ٥ٌ4بٞسٝ ؼـ وغص غبن ؽبٞف ٌؽٜ ٚ ا٥ِٚٗ ثفي ضم٥م٣ وٕتف اق  وجك وفؼٖ

 ٔفاضُ ـ٣ٍ٤ٚ
V1 

V2 

V3 

… 

ٚ ... ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ.  V1،V2،V3وب٘ت٥ٕتف ثٝ ٘بْ  4ثف اوبن تقؽاؼ ثفٌٟب٢ ضم٥م٣ ثب عَٛ ضؽالُ 

 ثفٌٟب٢ ـ٤كي وفؼٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطُ ؼٔجفي ٌٙبوب٣٤ ٣ٔ ٌٛؼ.

 ٔفاضُ قا٣ٍ٤
 

R1 
ٝ خٛا١٘ ا٘تٟب٣٤ عجك ٥ٙ٥ٔبتٛـ٢ ثٝ ِٛـت غٌٛٝ ا٢ اق ثفٌٟب ـا تٍى٥ُ ٣ٔ ؼٞؽ.ؼـ ٕ٘ب٢ اق ثبلا ثفاوت

 ٞب وبغتٕبٖ ٍٔٙقت وتبـٜ ا٢ ـا ثٛخٛؼ ٣ٔ آٚـؼ.

R2 

 وب٘ت٥ٕتف ثبلاتف اق آغف٤ٗ ثفي ٔتُّ ثٝ وبلٝ لفاـ ٌففتٝ اوت. 5/0-2غٙس١ خٛاٖ  غٙسٝ ؼ٣ٞ

R3  وب٘ت٥ٕتف اق آغف٤ٗ ثفي ٔتُّ ثٝ وبلٝ فبِّٝ ٌففتٝ اوت. 2غٙس١ خٛاٖ ث٥ً اق 

R4 ٌّٟ ب٢ قـؼ ـً٘ قثب٘ٝ ا٢ وغص عجك ـا پٌٛب٘ؽٜ ا٘ؽٌُ آؾ٤ٗ ؼـ ضبَ ؽٟٛـ اوت. ؼـ ٕ٘ب٢ اق ثبلا 

R5 

 ٌفٚؿ ٌّؽ٣ٞ

ٚ ...  R5.1 ،R5.2  ،R5.3ٌّؽ٣ٞ آغبق ٣ٔ ٌٛؼ.ثف اوبن ؼـِؽ ٌّؽ٣ٞ ؼـ وغص عجك ثٝ ٔفاضُ ففف٣ 

 تمى٥ٓ ٣ٔ ٌٛؼ.

R5.1  اق وغص عجك ٌّؽ٣ٞ ـظ ؼاؼٜ اوت10ؼـ % 

R5.5 

. 
 % اق وغص عجك ٌّؽ٣ٞ ـظ ؼاؼٜ اوت50ؼـ 

R6 ٌؽٜ ٚ ٌّٟب٢ قثب٘ٝ ا٢ ؼـ ضبَ پلاو٥ؽ٣ٌ ٣ٔ ثبٌٙؽ.ٌّؽ٣ٞ وب ُٔ 

R7 .قـؼ ٌؽٖ پٍت عجك ثٝ تؽـ٤ح آغبق ٣ٔ ٌٛؼ 

R8 .پٍت عجك قـؼ ٣ِٚ ثفاوتٝ ٞب ٞٙٛق وجك ٞىتٙؽ 

R9 

)ـو٥ؽ٣ٌ 

 ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣(

 ثفاوتٝ ٞب٢ اعفاف عجك قـؼ ٚ لٟٛا٢ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ

Schniter, A. A. and Miller, J.F. 1981. Description of sunflower growth stage. Crop Sci. 21, 901-903. 
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 خبن هٌبست ثشای وطت آفتبثگشداى - 2-7

ـ٤ٚؽ ٚ ثفا٢  وٙؽ ثٝ غٛث٣ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثبفت آٟ٘ب اق ٣ٌٙ تب ـو٣ تغ٥٥ف ٣ٔ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ غبن

فؼاٖ ثػً ثٝ غبن ثى٥بـ ضبِّػ٥ك ٥٘بق ٘ؽاـؼ. ٌٛـ٢ لبثُ تطُٕ آفتبثٍ ؼوت٥بث٣ ثٝ ٔطَّٛ ـضب٤ت

ثبٌؽ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ؼـ ٌفٜٚ ٥ٌبٞبٖ ثب تطُٕ وٓ ٘ىجت ثٝ ٌٛـ٢  ق٤ٕٙه ثف ٔتف ٣ٔ ؼو٣ 4تب  2ث٥ٗ 

 pH 7/5ٞب٣٤ ثب  غبن زٙؽاٖ ضىبن ٥٘ىت. ا٤ٗ ٥ٌبٜ ؼـ غبن pHٌٛؼ. آفتبثٍفؼاٖ ثٝ  ثٙؽ٢ ٣ٔ عجمٝ

 (.1388ـ٤ٚؽ )ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼـ وغص ٚو٥ـ ٣ٔ 8تب ث٥ً اق 

 ػولیبت صساػی -2-8

 وبضت -2-8-1

تبـ٤ع وبٌت آٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٌفا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔتفبٚت اوت. ٔٙبوجتف٤ٗ تبـ٤ع وبٌت ؼـ اـاض٣ 

ثبٌؽ. ثٟتف٤ٗ فٕك وبٌت  ؼٌت، ٥ٕ٘ٝ اَٚ اوفٙؽ ٔبٜ ٚ ؼـ ٔٙبعك وٛٞىتب٣٘ ٥ٕ٘ٝ ؼْٚ ففٚـؼ٤ٗ ٣ٔ

ٔتف ٚ   ت٣وب٘ 60تب  50ٌٛؼ. فبِّٝ غغٛط وبٌت  ٔتف پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ وب٘ت٣ 5ا٣ِ  3ثفا٢ آفتبثٍفؼاٖ 

؛ ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1374٘بْ،  ٔتف ٔٙبوت اوت )ث٣ وب٘ت٣ 25تب  20فبِّٝ ـ٢ٚ ٞف غظ وبٌت 

1388). 

 داضت  -2-8-2

ف٥ّٕبت ٚخ٥ٗ ٚ ؼفـ فّفٟب٢ ٞفق، تٙه وفؼٖ، آث٥بـ٢ ٥٘ك اق ٔىبئُ ٟٔٓ اوت. ؼـ قٔب٥٘ىٝ اـتفبؿ 

ٞب٢ ٞفق  ٥ٗ ثب٤ىت٣ اق ٚخٛؼ فّفٔتف ـو٥ؽٜ ثبٌؽ، قٔ وب٘ت٣ 15-20ٞب٢ آفتبثٍفؼاٖ ثٝ ضؽٚؼ  ثٛتٝ

پبن ٌٛؼ. تٙه وفؼٖ آفتبثٍفؼاٖ ثب٤ىت٣ ؼـ قٔب٥٘ىٝ غغف ثقض٣ اق آفبت ٚ أفاْ اق ث٥ٗ ـفتٝ ثبٌؽ، 

ٌٛؼ.  ِٛـت ٥ٌفؼ. تٙه وفؼٖ ٘جب٤ىت٣ ؼ٤فتف اق قٔب٣٘ ثبٌؽ وٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼاـا٢ زٟبـ خفت ثفي ٣ٔ

ثبٌؽ. ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب  فتبثٍفؼاٖ ٣ٔآث٥بـ٢ اق ٟٕٔتف٤ٗ فٛأُ ؼـ افكا٤ً ت٥ِٛؽ ٔطَّٛ آ

وب٤ف ٥ٌبٞبٖ ثٟبـٜ ثٝ آة ٘ىجتبً وٕتف٢ ٥٘بق ؼاـؼ. ضىبو٥ت آفتبثٍفؼاٖ ثٝ وٓ آث٣ ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ 
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ق٣٘، ٌفؼٜ افٍب٣٘ ٚ پفٌؽٖ ؼا٘ٝ ضىبن تف٤ٗ ٔفاضُ ق٘ؽ٣ٌ ٥ٌبٜ ثٝ وٓ  وٙؽ. ٔفاضُ خٛا٘ٝ تغ٥٥ف ٣ٔ

ؼٚـٜ ـٌؽ وٝ ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ تٛوقٝ وبف٣ پ٥ؽا ٘ىفؼٜ اوت ٚ وغص غبن  ٌٛ٘ؽ. ؼـ اٚا٤ُ آث٣ ٔطىٛة ٣ٔ

تف ؼـ ٘ؾف ٌففت، أبّ ؼـ ٔفاضُ  ٢ آث٥بـ٢ ـا وٛتبٜ ٞب پٌٛب٘ؽٜ ٍ٘ؽٜ اوت، لاقْ اوت فبِّٝ تٛوظ ثفي

ٞب٢ فٕم٣ غبن  ٞب ثٝ ثػً ٌٛؼ . ـ٤ٍٝ ٞب٢ ٥ٌبٜ پٌٛب٘ؽٜ ٣ٔ ثقؽ٢ ـٌؽ وٝ وغص غبن تٛوظ ثفي

 (. 1388تف ؼـ ٘ؾف ٌففت )ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼٚـ آث٥بـ٢ ـا عٛلا٣٘ تٛاٖ وٙٙؽ، ٣ٔ ٘فٛؾ ٣ٔ

  ثشداضت -2-8-3

ـن ثٝ وٝ ٤ب پٙح ٔبٜ قٔبٖ   آفتبثٍفؼاٖ اق قٔبٖ وبٌت تب قٔبٖ ثفؼاٌت ثىتٝ ثٝ اـلبْ قٚؼ ـن ٤ب ؼ٤ف

ِٛل٤ى٣ اضت٥بج ؼاـؼ. ثٛتٝ آفتبثٍفؼاٖ قٔب٣٘ وٝ ـً٘ پٍت عجك اق وجك ثٝ قـؼ تغ٥٥ف وٙؽ اق ٘ؾف ف٥ك٤ٛ

٥ٌفؼ )ففغ٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـو٥ؽٜ اوت. ثفؼاٌت ٔطَّٛ آفتبثٍفؼاٖ ثب ؼوت ٚ ٤ب وٕجب٤ٗ ا٘دبْ ٣ٔ

1388.) 

 ًیتشٍطى -2-9

وٙؽ ٔقٕٛلاً اُِ آٖ اق ٥٘تفٚلٖ ٞٛا اوت ٚ ثٙؽـت ٥٘تفٚلٖ  ٥٘تفٚل٣٘ ـا وٝ ٥ٌبٜ اق غبن خؿة ٣ٔ

٥ٌبٜ لفاـ ٥ٌفؼ. ؼـ وٍبٚـق٢ فلاٜٚ ثف آ٤ؽ وٝ ثتٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ِٛـت٣ ؼـ ٣ٔ وًٙ

ٌٛؼ اق وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ تإ٥ٔٗ  ٥٘تفٚلٖ غبن، ٔمؽاـ٢ اق ٥٘تفٚلٖ وٝ ثٝ ٚو٥ّٝ ٥ٌبٜ ّٔفف ٣ٔ

ٌٛؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ٌٛؼ. وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اق ٥٘تفٚلٖ فّٙف٢ ٞٛا ؼـ ِٙب٤ـ پتف٣ٕ٥ٌٚ ت٥ٟٝ ٣ٔ ٣ٔ

ـق٢ وٕجٛؼ ٥٘تفٚلٖ اوت تب وٕجٛؼ وب٤ف (. ٟٕٔتف٤ٗ فبُٔ ٔطؽٚؼ وٙٙؽ٠ ـٌؽ ٥ٌبٞبٖ ؼـ وٍب1382ٚ

ثبٌؽ. ٥٘بق ٥ٌبٜ ثٝ ٥٘تفٚلٖ ثٝ  فٙبِف، ق٤فا ٥ٌبٞبٖ ثٝ ا٤ٗ فّٙف ث٥ً اق تٕبْ فٙبِف ؼ٤ٍف ٥٘بقٔٙؽ ٣ٔ

ا٘ؽ ٥٘تفٚلٖ ثقؽ اق ٥ٞؽـٚلٖ  ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٥ٌبٜ وٝ اق غبن ٌففتٝ ٌؽٜ آٖ فّت اوت وٝ اق ث٥ٗ اتٓ

(. ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن، ثػَّٛ ؼـ لا١٤ ٣1373 ٚ ٕٞب٣٤، ؼٞؽ )ّٔىٛت ثكـٌتف٤ٗ ـلٓ ـا تٍى٥ُ ٣ٔ

ِٛـت تفو٥جبت آ٣ِ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ثٙبثفا٤ٗ ففآ٤ٙؽ تدٕـ ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن ثب تدٕـ  وغط٣ ث٥ٍتف ثٝ
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ٞب٢ وٍبٚـق٢ ٔٙبعك ٔقتؽَ ؼ٥٘ب ؼـ  ٔٛاؼ آ٣ِ ـاثغٝ ٘كؼ٤ه ؼاـؼ. ٘ىجت وفثٗ ثٝ ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن

 ثبٌؽ. ٣ٔ 12تب  10ضؽٚؼ 

 همذاس ًیتشٍطى دس خبن  ثش هؤثش ػَاهل -2-9-1

ـوؽ. ثكـ٣ٌ ا٤ٗ وغص ثىت٣ٍ ثٝ  ؼـ ٌفا٤ظ عج٥ق٣ ٥٘تفٚلٖ غبن ؼـ وغص ثبثت٣ ثٝ تقبؼَ ٣ٔ

فٛأُ زٖٛ آة ٚ ٞٛا، ٘ٛؿ پًٌٛ ٥ٌب٣ٞ، عج٥قت اـاض٣، غٛاَ ف٥ك٤ى٣ غبن ٚ فقب٥ِت ٔٛخٛؼات 

 (.1382ث٣ٙ٥ ٥ٌب٣ٞ ٚ ض٥ٛا٣٘ ؼاـؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ؾـٜ

 ٍ وبس دس همذاس ًیتشٍطى خبناثش وطت  -2-9-2

ؼٞؽ وٝ  تمف٤جبً تٕبْ ٔغبِقبت٣ وٝ ؼـ ق١ٙ٥ٔ وٍت ٚ وبـ ؼـ ٔمؽاـ ٥٘تفٚلٖ غبن ٌؽٜ اوت ٍ٘بٖ ٣ٔ

٤بثؽ. وٓ ٌؽٖ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٘ت٥دٝ وٍت ٚ وبـ  ٔمؽاـ ا٤ٗ فّٙف ؼـ غبن په اق وٍت ٚ وبـ وبًٞ ٣ٔ

ثبٌؽ. ق٤بؼ ٌؽٖ ت١٤ٟٛ غبن ؼـ  فمظ ثٝ فّت وٓ ٌؽٖ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ثفا٢ تجؽ٤ُ ثٝ ٞٛٔٛن ٣ٕ٘

فلاٜٚ  تٛا٘ؽ فبُٔ ؼ٤ٍف٢ ثبٌؽ. ثٝ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٘ت٥دٝ ٌػٓ ٚ ثٙبثفا٤ٗ ق٤بؼ ٌؽٖ فقب٥ِت ٔٛخٛؼات ؾـٜ

ٔقّْٛ ٌؽٜ اوت وٝ ٞف ثبـ وٝ غبن غٍه ٔكـفٝ ـا غ٥ه وٙٙؽ ٌؽت تٙفه ٔٛخٛؼات غبن 

ؼ، پٛو٥ؽ٣ٌ ٔٛاؼ آ٣ِ ٌٛ ٤بثؽ ٚ زٖٛ ؼـ عَٛ وٍت ٚ وبـ ثبـٞب غبن غٍه ٚ ٔفعٛة ٣ٔ افكا٤ً ٣ٔ

 (.1382وٙؽ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ٚ آقاؼ ٌؽٖ ٥٘تفٚلٖ وففت ث٥ٍتف٢ پ٥ؽا ٣ٔ

 اضىبل ًیتشٍطى دس خبن -2-9-3

ثٝ ِٛـت ٌبق  ٥٘N2تفٚلٖ ؼـ غبن ثٝ وٝ ِٛـت فّٙف٢، ٔقؽ٣٘ ٚ آ٣ِ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٥٘تفٚلٖ فّٙف 

ف ضبِّػ٥ك٢ ا٥ٕٞت ق٤بؼ٢ ٚ خكء تفو٥جبت ٞٛا ؼـ غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٥٘تفٚلٖ فّٙف٢ اِٛلاً اق ٘ؾ

تٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٔىتم٥ٓ ٥ٌبٞبٖ لفاـ ٥ٌفؼ ٚ ثب٥٘بً ٥ٍٕٞٝ ثٝ ٔمؽاـ ق٤بؼ ؼـ  ٘ؽاـؼ ق٤فا اٚلاً ٣ٕ٘

 (.1382ث٣ٙ٥ تثج٥ت وٙٙؽ٠ ٥٘تفٚلٖ اوت )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ؼوتفن ٔٛخٛؼات ؾـٜ
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 ًیتشٍطى هؼذًی خبن -2-9-3-1

، NO2، ؼ٢ اوى٥ؽ ٥٘تفٚلٖ NOوى٥ؽ ٥٘تف٤ه ، ا٥٘N2Oتفٚلٖ ٔقؽ٣٘ غبن ثٝ ِٛـت اوى٥ؽ ٥٘تفٚ 

NH4، ٤ٖٛ آ٥ْ٘ٛٔٛ NH3آ٥٘ٛٔبن 
NO2، ٥٘تف٤ت +

NO3ٚ ؼـ آغف ٥٘تفات  -
ٚخٛؼ ؼاـؼ. زٟبـ تفو٥ت  -

٥ٌف٢ آٖ ٍٔىُ اوت ٚ لبؼـ ثٝ تإث٥ف  ثبٌٙؽ ٚ ٔمؽاـ آ٘مؽـ ٘بز٥ك اوت وٝ ا٘ؽاقٜ اَٚ ثٝ ِٛـت ٌبق٢ ٣ٔ

ثبٌٙؽ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  اِقبؼٜ ٟٔٓ ٣ٔ ق ٘ؾف تغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ فٛقثبٌؽ. وٝ تفو٥ت ثقؽ٢ ا ؼـ ق٘ؽ٣ٌ ٥ٌبٜ ٣ٕ٘

1382.) 

 ًیتشٍطى آلی خبن  -2-9-3-2

تٛاٖ ثب ٥ٞؽـ٥ِٚك وفؼٖ غبن ثب او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه ٌفْ ٚ ـل٥ك ٚ  اٌىبَ ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ آ٣ِ ـا ٣ٔ

ٌؽٜ ٥ٌف٢ وفؼ. ثؽ٤ٗ ٚو٥ّٝ ٔقّْٛ  ٞب٢ ضبُِ اق اٌىبَ آ٣ِ ٥٘تفٚلٖ ا٘ؽاقٜ ٢ ٥ٞؽـ٥ِٚكات ٔغبِقٝ

ٞب٢ قـاف٣، ثٝ ِٛـت تفو٥جبت ٚ  ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ لا١٤ وغط٣ تمف٤جبً تٕبْ غبن 40تب  20اوت وٝ 

ثبٌؽ  ٣ٔ 1ِٛـت تفو٥جبت ٍٞكٚآ٥ٔٗ ؼـِؽ آٖ ثٝ 10تب  5ٍٔتمبت او٥ؽٞب٢ آ٥ٔٙٝ اوت ٚ 

 (.1382)وبلاـؼ٣ٙ٤، 

 پبیذاسی ًیتشٍطى دس خبن -2-9-3-3

تٛا٘ؽ ٔمؽاـ ففاٚا٣٘  ضبِّػ٥ك٢ غبن ا٤ٗ اوت وٝ ٣ٔ ٞب٢ ٔٛاؼ آ٣ِ غبن ؼـ تف٤ٗ ٘مً ٤ى٣ اق ٟٔٓ

٥٘تفٚلٖ ثفا٢ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ففضٝ وٙؽ ٚ ثٝ ٔٙكِٝ ا٘جبـ٢ ثفا٢ ا٤ٗ فّٙف ض٥بت٣ ٥ٌبٜ اوت. ٥٘تفٚلٖ 

٥ٌفؼ، ثّىٝ اثتؽا لىٕت٣ اق آٖ ثٝ ٚو٥ّٝ ٔٛخٛؼات  آ٣ِ غبن ٔىتم٥ٕبً ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٥ٌبٜ لفاـ ٣ٕ٘

آٚـؼ. ثٝ ٞف ضبَ ٥٘تفٚلٖ  ٥٘تفٚلٖ ٔقؽ٣٘ لبثُ خؿة ٥ٌبٜ ـا ففاٞٓ ٣ٔث٣ٙ٥ غبن ٔقؽ٣٘ ٌؽٜ ٚ  ؾـٜ

ؼٞؽ ٚ ٔمؽاـ٢ اق آٖ وٝ  آ٣ِ غبن ٔمبٚٔت ق٤بؼ٢ ؼـ ٔمبثُ ٔقؽ٣٘ ٌؽٖ ٚ تدك٤ٝ ٥ٔىفٚث٣ ٍ٘بٖ ٣ٔ

فلاٜٚ اعلافبت  ؼـِؽ وُ ٥٘تفٚلٖ غبن اوت. ثٝ 3تب  1ٌٛؼ، ٔقبؼَ  ؼـ ؼٚـٜ ـٌؽ ٥ٌبٜ تدك٤ٝ ٣ٔ

ِٛـت تفو٥جبت او٥ؽ آ٥ٔٙٝ، لٙؽٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ  % ٥٘تفٚلٖ غبن ث40ٝوٝ ث٥ً اق ٤ٌٛؽ  أفٚق ثٝ ٔب ٣ٔ
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ٌٛ٘ؽ ٣ِٚ ٔٛاؼ آ٣ِ  وففت ؼـ غبن تدك٤ٝ ٣ٔ اوت. ا٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ 3ٚ پف٥ٕ٤ؽٖ 2ٞب٢ پٛـ٤ٗ وٕپّىه

 (.1382غبن ثب ٔمب٤ىٝ ثب ا٤ٗ تفو٥جبت ثى٥بـ ٔمبْٚ ا٘ؽ )وبلاـؼ٣ٙ٤، 

 دس گیبُ ًیتشٍطىًمص  -2-9-4

ؽ ٞف ٔٛخٛؼ ق٘ؽ٠ ؼ٤ٍف٢ ثفا٢ ٕ٘ٛ ٚ ت٥ِٛؽ ٔثُ غٛؼ ٥٘بق ثٝ ٥٘تفٚلٖ ؼاـ٘ؽ. ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٔب٘ٙ

ٞب، تفو٥جبت ضؽ ٚاوظ ٔتبث٥ِٛى٣ٕ، تفو٥جبت٣ وٝ ؼـ  لىٕت٣ اق تٕبْ تفو٥جبت پفٚتئ٣ٙ٥، تٕبْ آ٘ك٤ٓ

٣ ـا ـ٤جٛ٘ٛوّئ٥ه او٥ؽ وٝ ا٘تمبَ غٛاَ اـث اوى٣ وبغت ٔٛاؼ ٚ ا٘تمبَ ا٘فل٢ ٚ ضت٣ ؼـ وبغتٕبٖ ؼ٢

 ثٝ فٟؽٜ ؼاـؼ، ٔٛخٛؼ اوت.

ِٛـت آ٣ِ ٚ ثٝ ٌىُ پفٚتئ٥ٗ اوت. پفٚتئ٥ٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞف وَّٛ ٕٔىٗ  ث٥ٍتف ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٥ٌبٜ ثٝ

اوت ثٝ ِٛـت آ٘ك٤ٓ، ٘ٛوّئٛپفٚتئ٥ٗ ٚ وفٚٔٛقْ ثبٌؽ. ثٙبثفا٤ٗ پفٚتئ٥ٗ ٘مً فقبَ وٙٙؽٜ ٚ ٚاوغٝ 

٥ِٛىٓ ٥ٌب٣ٞ اوت. پفٚتئ٥ٗ ثٝ ٔمؽاـ ق٤بؼ ؼـ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ـا ؼاـؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ غٛؼ ٌفؼا٘ٙؽ٠ ٔتبث فقب٥ِت

ٞب٢ خؽ٤ؽ ؼـ  ٌٛؼ وٝ ؼـ ٔٛلـ خٛا٘ٝ قؼٖ ٥ٞؽـ٥ِٚك ٌؽٜ ٚ ثفا٢ وبغت پفٚتئ٥ٗ ثؿـ ٥ٌبٞبٖ ٤بفت ٣ٔ

ـٚؼ. ٥٘تفٚلٖ غ٥ف اق آ٘ىٝ ثٝ ِٛـت پفٚتئ٥ٗ اوت لىٕت٣ اق تفو٥ت وجك٤ٙٝ ٥ٌبٜ  ٥ٌبٜ خٛاٖ ثٝ وبـ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘فل٢  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ، ضبُٖٔ  وبُٔ ؼاـؼ. ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٞٛـٔٛ ثبٌؽ ٚ ثفا٢ وفثٗ ٥ٌف٢ ضفٚـت ٞٓ ٣ٔ

 (.1373تف٢ فىفبت ٔٛخٛؼ اوت )ّٔىٛت٣ ٚ ٕٞب٣٤،  تٙفه ٚ آؼ٘ٛق٤ٗ

 ػلائن ووجَد ًیتشٍطى -2-9-5

 ٞب٢ پفف٣ٙ٥، ؼٞؽ ٚ ثؽٖٚ ٥٘تفٚلٖ ضّمٝ زٖٛ ٥٘تفٚلٖ خكء ٣ٕٟٔ اق ِٔٛىَٛ وّفٚف٥ُ ـا تٍى٥ُ ٣ٔ

 پف٤ؽ٣ٌ  ى٥ُ ٘ػٛاٞؽ ٌؽ، ثٙبثفا٤ٗ ا٥ِٚٗ تؾبٞفات وٕجٛؼ ٥٘تفٚلٖ ـً٘زٟبـ عفف ِٔٛىَٛ وّفٚف٥ُ تٍ

 -1  Hexosamines                                        -2  Purine 

-3  Pyrimidine 
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فّت   وٙٙؽ ٚ ا٤ٗ ثٝ ٞب ٔقٕٛلاً ـً٘ ـٌٚٗ، وجك ٔب٤ُ ثٝ قـؼ ٚ قـؼ ـٌٚٗ پ٥ؽا ٣ٔ ٞب وت. ثفي ثفي

ٞب لاغفا٘ؽ ٚ  ٞب وٛزه، وبلٝ ٚ ٌبغٝ ؼـ وٕجٛؼ ٥٘تفٚلٖ ٕٞس٥ٙٗ ثفيفؽْ تٍى٥ُ وّفٚف٥ُ اوت. 

ٌٛؼ  ٞب٢ خب٘ج٣ ٔقٕٛلاً وٓ تٍى٥ُ ٣ٔ ا٤ىتٙؽ. ٌبغٝ ٔقٕٛلاً ثب قا٤ٚٝ وٛزى٣ ٘ىجت ثٝ وبلٝ ا٣ِّ ٣ٔ

 (.1382ٌٛؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ٚ قـؼ٢ ثفي ق٤ف٤ٗ قٚؼتف ؽبٞف ٣ٔ

 وَدّبی ًیتشٍطًِ -2-9-6

ٕ٘ب٤ؽ، ٌك٤ًٙ  ٣ٔٞب٢ وٍبٚـق٢ ا٤فب  ٚـؼٜآ٥ٍٕف ـا ؼـ ت٥ِٛؽ ففاق آ٘دب وٝ ٥٘تفٚلٖ ٘م٣ٍ زٍ

ـاوت٥ٗ ٘ٛؿ ٚ ٔمؽاـ وٛؼٞب٢ ضب٢ٚ ا٤ٗ فّٙف ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ثبلاتف٤ٗ وغص ت٥ِٛؽ اِكا٣ٔ اوت. 

ٌٛ٘ؽ. ٔٛاؼ آ٣ِ عج٥ق٣ ٍٔٙبء ٥ٌب٣ٞ ٚ  وٛؼٞب٢ ٥٘تفٚل٘ٝ فٕؽٜ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ تمى٥ٓ ٣ٔ

 ٞب ثٝ ٔفاتت افكٖٚ ثف ا٥ٕٞت آٟ٘ب ؼـ تغؿ٤ٝ آٟ٘ب ؼـ اِلاش ف٥ك٤ى٣ غبن٤ب ض٥ٛا٣٘ ؼاٌتٝ؛ ٚ ٘مً 

 (.1373ثبٌؽ )ّٔىٛت٣ ٚ ٕٞب٣٤،  ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

 اٍسُ -2-9-7

اٚـٜ ٤ه تفو٥ت آ٣ِ اوت وٝ ا٥ِٚٗ ثب ؼـ اؼـاـ ٔٛخٛؼات تٛوظ ٥ٕ٥ٌؽاٖ ففا٘ى٢ٛ ثٝ ٘بْ ٥ٞلاـ٢ 

ـت ّٔٙٛف٣ اق ٔٛاؼ غ٥ف آ٣ِ تٛوظ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ؛ ٚ ٥٘ك ا٥ِٚٗ تفو٥ت آ٣ِ اوت وٝ ثٝ ِٛ 1ـ٣ِٚ

ت٥ِٛؽ ٌؽٜ اوت. ٚ ا٤ٗ ٤ه ـ٤ٚؽاؼ ٟٔٓ ؼـ تبـ٤ع فّٓ ٣ٕ٥ٌ ٔطىٛة  ٥ٕ٥ٌ2ؽاٖ إِٓب٣٘ فف٤ؽـ٤ً ِٚف

تفبٚت ٞب٢ اوبو٣ ث٥ٗ ٔبؼٜ آ٣ِ ٚ "ٌٛؼ. اق ا٤ٗ ـ٤ٚؽاؼ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه تقؽ٤ُ ثفا٢ ا٤ٗ تّٛـ وٝ  ٣ٔ

ٖ ثػً ٣ٕٟٔ اق و٥ىتٓ ٔتبث٥ِٛه ـا تٍى٥ُ ا٘ؽ. اٚـٜ، ؼـ ثؽٖ ا٘ىب وٕه ٌففتٝ "ٔقؽ٣٘ ٚخٛؼ ؼاـؼ

 .(2004٘بْ،  وٙؽ )ث٣ فٙٛاٖ ضبُٔ ٔٛاؼ قائؽ ٥٘تفٚلٖ فُٕ ٣ٔ ؼٞؽ ٚ ٚؽ٥فٝ ا٣ِّ آٖ ا٤ٗ اوت وٝ ثٝ ٣ٔ

 

-1  Hialire Rouele                                       -2  Friedrich Wohler 
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 وبسثشدّبی هختلف اٍسُ -2-9-8

ٜ ثٝ ٤ه تفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤ آ٣ِ اوت وٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ ؼـ اؼـاـ پىتب٘ؽاـاٖ عٛـ و٣ّ اٌبـ اٚـٜ ثٝ

ٞب٢ ثى٥بـ ٔػتّف٣ ثفا٢ آٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ٔب٘ٙؽ غٛـان ؼاْ، زىت،  ٚ وبـثفؼ  ٌٛؼ. اوتفبؼٜ ٤بفت ٣ٔ

عٛـ ٌىتفؼٜ ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٘مبط ؼـ ضبَ تٛوقٝ  وٛؼ، ٔطّٛلات تدبـ٢ ٚ ت٥ِٛؽ ـق٤ٗ. ثٝ ا٤ٗ غبعف ثٝ

ٞب٢ پب٥٤ٗ ضُٕ ٚ ٘مُ آٖ،  ا٣ِّّٕ ثب تٛخٝ ثٝ ت٥ِٛؽ اـقاٖ ٚ ٞك٤ٙٝ ٌٛؼ ٚ ؼـ ثبقاـ ث٥ٗ ٜ ٣ٔخٟبٖ اوتفبؼ

فٙٛاٖ ٤ه وٛؼ اوت.  تف٤ٗ وبـثفؼ اٚـٜ، اوتفبؼٜ اق آٖ ثٝ ـا٤ح .ٌؽٜ اوت ثبفث ٔطجٛث٥ت ثى٥بـ اٚـٜ

-٥ٌفؼ  ٛلات ٔفتجظ ثب وٛؼ ِٛـت ٣ٔؼـِؽ اق ت٥ِٛؽ وُ اٚـٜ ؼـ خٟبٖ ثفا٢ ت٥ِٛؽ ٔطّ 90ث٥ً اق 

 (. 2004٘بْ،  )ث٣

 وَد اٍسُ -2-9-9

ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ثٛؼٜ، ٚ ث٥ٍتف٤ٗ غّؾت  ٤46ه خبٔؽ وف٤ىتب٣ِ وف٥ؽ ضب٢ٚ ، [CO(NH2)2]اٚـٜ 

٥٘تفٚلٖ ـا ؼـ ٥ٔبٖ وٛؼٞب٢ ٥٘تفٚل٘ٝ ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼٜ اوت، ٚ غب٥ِت او٥ؽقا٣٤ زٙؽا٣٘ ٘ؽاـؼ 

قت وٍبٚـق٢ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه افكٚؼ٣٘ غٛـان ؼاْ ٚ (. ثٝ عٛـ ٌىتفؼٜ ؼـ 2008ِٙ)اُٚـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

)و٥ٌّٛفْ ؼـ وبَ( اٚـٜ ؼـ وبَ  7/67×109ٌٛؼ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  وٛؼ ؼـ وفاوف خٟبٖ اوتفبؼٜ ٣ٔ

تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ  ِٛـت تدبـ٢، وٛؼ اٚـٜ ـا ٣ٔ (. ثIFA ،2010ٝٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ اوت ) 2009

Prills ٝ٘تف ٚ ٥٘ك ٔمبٚٔت  ٞب٢ وٛؼ اٚـٜ، أفٚقٜ ثكـٌتف ٚ وػت ؼ. ؼا٘ٝا٢ غف٤ؽاـ٢ وف ٚ ٤ب ٤ه ٔبؼٜ ؼا

ث٥ٍتف ؼـ ثفاثف ـعٛثت ٘ىجت ثٝ ٌؿٌتٝ ؼاـ٘ؽ. ؼـ٘ت٥دٝ، اٚـٜ ٌفاَ٘ٛ، ٔبؼٜ ٔٙبوج٣ ثفا٢ ت٥ِٛؽ ٔػّٛط 

 (.2008ثبٌؽ )اُٚـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، ،  وٛؼ٢ ٣ٔ

 هضایبی استفبدُ اص وَد اٍسُ -2-9-9-1

فٙٛاٖ ٤ه  تٛاٖ ثٝ اٚـٜ ـا ٣ٔ -1ثبٌؽ اق خّٕٝ  جت ثٝ وب٤ف وٛؼٞب ٣ٔاٚـٜ ؼاـا٢ ٔكا٤ب٢ ٔتقؽؼ٢ ٘ى

غّؾت ثبلا٢  -3پب٣ٌ؛   لبثُ اوتفبؼٜ ؼـ ٔطَّٛ -2ٔبؼٜ خبٔؽ ٚ ٤ب ٔطَّٛ ؼـ آة، ثٝ غبن اضبفٝ وفؼ؛ 
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تف آٖ ٘ىجت  ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ ضُٕ ٚ ٘مُ آوبٖ -5وٛق٢ آٖ؛  اضتٕبَ وٓ ا٘فدبـ ٚ آتً -٥٘4تفٚلٖ ؼـ آٖ؛ 

ٞك٤ٙٝ وٕتف آٖ ٘ىجت ثٝ وب٤ف وٛؼٞب اق خّٕٝ وِٛفبت آ٥ْ٘ٛٔٛ وجت ٌفؼ٤ؽ وٝ  -٥٘ٛٔ6ْٛ؛ ثٝ ٥٘تفات آ

 (.2011.؛ وف٘ٛو٥ّٛا ٚ ٕٞىبـاٖ، 2008ث٥ٍتف اق آٖ اوتفبؼٜ ٌٛؼ )اُٚـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، ، 

 هؼبیت وَد اٍسُ  -2-9-9-2

ـا ٘بٔغّٛة وفؼٜ،  ٞب ا٢ اق غٛاَ ف٥ك٤ى٣ غبن ق٤بؼ٢ ّٔفف وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤، اق خّٕٝ اٚـٜ، پبـٜ

وبقؼ )ّٔىٛت٣ ٚ  غبن ـا ثفٞٓ قؼٜ ٚ ف٥ّٕبت وٍبٚـق٢ ـا ؼـ آٟ٘ب ثب ؼٌٛاـ٢ ٔٛاخٝ ٣ٔ C/N٘ىجت 

فٙٛاٖ ٤ه آلا٤ٙؽٜ ق٤ىت ٔط٥غ٣ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوت. اوتفبؼٜ  (، ٚ ٥٘ك وٛؼ اٚـٜ ث1373ٕٝٞب٣٤، 

ٞب٢ وغط٣ ٚ  ٣ٌ آة( ٚ آِٛؼ2002٘بؼـوت اق آٖ ٔٙدف ثٝ ٌفْ ٌؽٖ وفٜ ق٥ٔٗ )ثٛٔٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٌٛؼ، ٚ ؼـ  ٞب٢ ضىبن ٣ٔ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٌؽٜ ٚ ا٤ٗ أف وجت وبًٞ تٙٛؿ ق٤ىت٣ ثػَّٛ ؼـ ق٤ىتٍبٜ

 (.EPA ،2011.؛ 2008وٙؽ )وٛتٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٟ٘ب٤ت ولأت٣ ا٘ىبٖ ـا تطؽ٤ؽ ٣ٔ

 ثْتشیي تشویت اٍسُ ثشای استفبدُ -2-9-9-3

آة ٚ ٞٛا٢ ٌفْ ثبل٣ ثٕب٘ؽ، تّق٥ؽ ٌؽٜ ٚ  اٌف وٛؼ اٚـٜ ثف ـ٢ٚ وغص غبن ثفا٢ ٔؽت عٛلا٣٘ ؼـ

(، ق٤فا اٚـٜ ثٝ آوب٣٘ لبثُ ٥ٞؽـ٥ِٚك تٛوظ آ٘ك٤ٓ ٤2008بثؽ )اُٚـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، ،   ثٝ اتٕىفف ا٘تمبَ ٣ٔ

. (2009ٌٛؼ )زب٤ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  غبن ؼـ اعفاف ٌفاَ٘ٛ وٛؼ ٣ٔ pHآق اوت ٚ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً  اٚـٜ

، ؽفف٥ت ثبفف٢، ؼٔب ٚ ٥ٔكاٖ pHـؼ ٔػتّف٣ ثىت٣ٍ ؼاـؼ اق خّٕٝ ٔٛا ( ث٥ٔNH3ٝكاٖ وبًٞ آ٥٘ٛٔبن )

آق غبن  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ وٝ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً فقب٥ِت آ٘ك٤ٓ آٚـٜ تٛا٘ؽ ؼـ ضضٛـ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ـعٛثت غبن ٚ ٣ٔ

(. ٚ ٥٘ك اٌف ؼـ ٘كؼ٤ى٣ ثؿـ ثٝ غبن ؼاؼٜ ٌٛؼ، 2012ٌٛ٘ؽ، افكا٤ً ٤بثؽ )ـٚؼـ٤ٍكوٛآـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ٔ

ٞب٢ خٛاٖ ٚاـؼ غٛاٞؽ وفؼ. ثٟتف٤ٗ ـٚي اوتفبؼٜ اق وٛؼ اٚـٜ  ِؽٔبت٣ ـا ثٝ ثٛتٝ آ٥٘ٛٔبن ضبِّٝ

ٔػّٛط وفؼٖ آٖ ثب غبن ضٕٗ ا٘دبْ ف٥ّٕبت غبوٛـق٢؛ ٕٞس٥ٙٗ ٔػّٛط وفؼٖ آٖ ثب غبن اق عف٤ك 
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ا٤ٙر وبف٣ اوت تب تفو٥ت اٚـٜ ثٝ فٕم٣ ثفوؽ وٝ ؼـ آٖ  25/0ثبٌؽ. ثبـ٘ؽ٣ٌ وٕتف اق  آة آث٥بـ٢ ٣ٔ

 (.٥٘ٛ2008بن ـظ ٘ؽٞؽ )اُٚـؼاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، ، تّفبت آٔ

 ووپَست ٍسهی -2-11

آ٣ِ ثفا٢ افكا٤ً فّٕىفؼ ٥ٌبٞبٖ ؼـ وفاوف خٟبٖ ٞب٢ غ٥ف ٔؽت قٔبٖ عٛلا٣٘ اوت وٝ اق وٛؼ

اوتفبؼٜ ٌؽ٤ؽ اق ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ وٍبٚـق٢، ثٝ ٤ه ٍ٘فا٣٘ ق٤ىت ٔط٥غ٣ تجؽ٤ُ  ٌٛؼ. اوتفبؼٜ ٣ٔ

تلاَ ؼـ ضبِّػ٥ك٢ ٞب٢ غبن، ٔٙدف ثٝ اغ اٚـٌب٥٘ىٓ ٟب ثف ـ٢ٚ ٥ٔىفٌٚؽٜ اوت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اثف آ٘

ٍ٘ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ٔغبِقبت  .(2005ٚ ٕٞىبـاٖ، پبَ ؛ 2003غبن ٌفؼ٤ؽٜ اوت )آـاغٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٔب٘ٙؽ او٥ؽ٢ ، تٛا٘ؽ اثفات ٔٙف٣ ثف غبن ثٍؿاـؼ ٣ٔ ٢ غ٥ف آ٣ٍِ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ وبـثفؼ وٛؼٞب (2012)

خب٤ٍك٤ٗ وفؼٖ غبن. ٣٤،وبًٞ ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ ٥٘ك وبًٞ خٛأـ ٥ٔىفٚث٣ ٌؽٖ، افكا٤ً تّفبت آثٍٛ

، ٔٙدف ثٝ وبًٞ ا٤ٗ اثفات ٔٙف٣ وٛؼٞب٢ غ٥ف آ٣ِ ٚ اِلاش غبن ثب ٔٛاؼ آ٣ِ ثٝ ٌىُ وٕپٛوت

٘تب٤ح ٔغبِقبت  ٞب ٔٛاؼ آ٣ِ ٞىتٙؽ وٝ ٔك٤ت آٟ٘ب ؼـ ثجبت ٚ ٍٕٞٗ ثٛؼٖ آٟ٘ب اوت. . وٕپٛوتٌٛؼ ٣ٔ

ثبفث ثٟجٛؼ ضبِّػ٥ك٢ غبن )وبـاٚاوب  وٕپٛوت وٝ ؼٞؽ ٣ٔغبن ٍ٘بٖ افكا٤ً وٕپٛوت ثٝ  ؼـٔٛـؼ

(. فلاٜٚ ثف ا٤ٗ، 2005ٕىبـاٖ، ٚ ٞ ٤هٛخٌٛؼ )لاـ ٚ پًٌٛ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ٜتغؿ٤ٝ ٥ٌب ،(2002 ٚ ٕٞىبـاٖ،

(، ثجبت غبوؽا٘ٝ ٚ 2004تٛا٘ؽ تٛاثـ ؼ٤ٍف غبن ـا ٔب٘ٙؽ ٞؽا٤ت ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ )و٥ّه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ٔ

 ( ـا ثٟجٛؼ ثجػٍؽ. 2001وب٤ً )ثفوٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف فف

ٔب٘ٙؽ ِدٗ  ،ا٢ اق ضب٤قبت آ٣ِ ٞب٢ غبو٣ ثفا٢ ّٔفف ٚ تدك٤ٝ ع٥ف ٌىتفؼٜ تٛا٘ب٣٤ ثفغ٣ اق وفْ

 ب٢ ِٙقت٣ ثٝ غٛث٣ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوتٞ ٞب٢ ٔطّٛلات ٚ قثبِٝ ٞب٢ ض٥ٛا٣٘، ثبل٥ٕب٘ؽٜ فبضلاة، قثبِٝ

ثفا٢ ٥ٌبٜ  اوتفبؼٜوت ضب٢ٚ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاؼ ٔغؿ٢ لبثُ ٚـ٣ٔ وٕپٛ (.2005)آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، 

وٕپٛوت ـٚ٘ؽ  ٚـ٣ٔ (.2005آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، )فىفبت، وّى٥ٓ ٚ پتبو٥ٓ ٔطَّٛ اوت ٔب٘ٙؽ ٥٘تفات، 

ٞب٢ آ٣ِ ـا ثٟجٛؼ ثجػٍؽ. ا٤ٗ  تٛا٘ؽ اوتفبؼٜ ٔف٥ؽ اق قثبِٝ ثبٌؽ وٝ ٣ٔ ٔفثٛط ثٝ وٕپٛوت ٌؽٖ ٣ٔ

ٞب٢ غبو٣ ٚ  ٔٛاؼ آ٣ِ تٛوظ وفْ ع٣ آٖ ثبٌؽ وٝ ؼٚوت ٣ٔففآ٤ٙؽ ٤ه ففا٤ٙؽ غ٥ف ٌفٔب
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ٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ وٝ ؼـ  ٌٛؼ ثٝ غبو٣ ثٝ اِغلاش غ٣ٙ ٌؽٜ ثب فقب٥ِت ٞب تجؽ٤ُ ٣ٔ ٥ٔىفٚاٚـٌب٥٘ىٓ

  ؼوتفن ثٛؼٖ ٔٛاؼ ٔغؿ٢ ؼـ آٖ تب ضؽ ق٤بؼ٢ افكا٤ً ٤بفتٝ اوت.

تجؽ٤ُ ٔٛاؼ آ٣ِ ع٣ ثفا٢  ؽتٛا٘ خ٣ ٣ٔ ٞب٢ غبو٣ اپ٣ ؼـ ؼ٤ؽٌبٜ ٟٔٙؽو٣ ٔط٥ظ ق٤ىت، وفْ

٘بٔٙؽ. ٔك٤ت  وٕپٛوت ٌؽٖ ٣ٔ ؽ. ا٤ٗ تى٥ٙه ـا ٚـ٣ٔ٘ففآ٤ٙؽ وٕپٛوت ٌؽٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌف

 وجت ٌؽٜ غ٥ِّٛبت ف٥ك٤ى٣، ،خ٣ ؼـ ع٣ ففا٤ٙؽ وٕپٛوت ٌؽٖ ٞب٢ غبو٣ اپ٣ ٛـ وفْضض

ٙت٣ ِٛـت و ت٥ِٛؽ ٌؽٜ ثٝ  ٘ىجت ثٝ وٕپٛوتٚ ؼـِؽ ٔٛاؼ ٔغؿ٢، وٕپٛوت ضبِّٝ ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ 

وٕپٛوت اق تىف٤ـ تػف٤ت  (. ٚـ2011٣ٔ؛ ٍ٘ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2007أب٥٘ه ٚ ٕٞىبـاٖ، ف)پ ثٟجٛؼ ٤بثؽ

ٞب٢ غبو٣ ثب  وفْ. ٌٛؼ ٞب ٍٔتك ٣ٔ غبو٣ ٚ ٥ٔىفٚاٚـٌب٥٘ىٓ ٞب٢ ٞب٢ آ٣ِ تٛوظ وفْ ٥ِٛٛل٤ى٣ قثبِٝث

ٖ ٚ اوتػفاج ٔٛاؼ ٞب٢ آ٣ِ ٚ تجؽ٤ُ آٖ ثٝ ؾـات وٛزىتف اق عف٤ك فجٛـ اق وٍٙؽا ٞب٢ قثبِٝ ّٔفف تىٝ

وٙؽ. ا٤ٗ ففآ٤ٙؽ  ؽٖ آٟ٘ب ـٌؽ ٣ٔوٝ ؼـ ث ٥ٌفؼ ِٛـت ٣ٔ ٞب٣٤ ٔغؿ٢ آٟ٘ب تٛوظ ٥ٔىفٚاٚـٌب٥٘ىٓ

ٌٛؼ  ٣ٔ ،1ٛو٣ ٌؽٖتىف٤ـ تدك٤ٝ ٔٛاؼ آ٣ِ، تغ٥٥ف غٛاَ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ، ٔٙدف ثٝ اثف ٞٛٔ

 .؛1988، آِجبُ٘ ٚ ٕٞىبـاٖ) ٌٛؼ وٝ ؼـ آٖ ٔبؼٜ آ٣ِ ٘بپب٤ؽاـ ثٝ عٛـ وبُٔ اوى٥ؽ ٌؽٜ ٚ تثج٥ت ٣ٔ

وٝ تب ضؽ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ،  وٕپٛوت (. ٔطَّٛ ٟ٘ب٣٤، ٔقٕٛلا ثٝ فٙٛاٖ ٚـ1996٣ٔٚ ٕٞىبـاٖ،  اٚـاقوٛ

ٞب٢ غبو٣ ٚ و٥ّ٘ٛكاو٥ٖٛ ثب ٌٗ تٛوظ ٥ٔىفٚ  ق٤بؼ٢ اق عف٤ك غفؼ ٌؽٖ ٔٛاؼ ٔبؼـ٢ آ٣ِ تٛوظ وفْ

 (.1998ٞب ٥ٔٛٞه ٌؽٜ اوت )اؼٚاـؼق،  اٚـٌب٥٘ىٓ

فف٥ت ٍٟ٘ؽاـ٢ ؽتػّػُ ثبلا، ٞٛاؼ٣ٞ، قٞى٣ٍ، ٔٛاؼ٢ پ٥ت ٔب٘ٙؽ، ثى٥بـ ـ٤ك ثب وٕپٛوت،  ٚـ٣ٔ

ائٝ ؼٞٙؽ اـ (. آٟ٘ب تب ضؽ ق٤بؼ٢ وغص ٤ٚمٜ ـا افكا٤ً 2005٣ٔآـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، ) ثبٌٙؽ ٣ٔ ٣٤آة ثبلا

ٞب٢ ث٥ٍتف ثفا٢ ٔٛخٛؼات ٥ٔىفٚث٣ تدك٤ٝ وٙٙؽٜ، افكا٤ً لؽـت خؿة، ٚ ضفؼ ٔٛاؼ  ٥ٔىفٚوب٤ت

( ٚ PGPR)2ـٌؽ ٔىتم٥ٓ ثبوتف٢ ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ ٥ٌبٜ (. تطف٤ه 2003ـا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، )آٔغؿ٢ 

 ،ففاٌب ـٚؼـ٤ٍك ٚ، ا٘طلاَ ٔٛاؼ ٔغؿ٢ )(2005)ٞبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب٢ تثج٥ت وٙٙؽٜ ٥٘تفٚلٖ  ثبوتف٢

-1  Humification                                               -2  Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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)وف٤ب ٚ ؼآ٥ٔٙبق  ،(ACC) وفثٛوى٥لات-1-و٥ىّٛپفٚپبٖ-آ٥ٔٙٛ-1ٞب٢ ـٌؽ  (، ت٥ِٛؽ ٞٛـ1999ٖٛٔ

 ٞب٢ پبتٛلٖ اق عف٤ك ت٥ِٛؽ و٥ؽـٚفٛـٞب، آ٘ك٤ٓ  عٛـ غ٥ف ٔىتم٥ٓ ٔجبـقٜ ثب لبـذ (، ٚ ث2004ٕٝٞىبـاٖ، 

 (. 2005ٕىبـاٖ، ٞب٢ فّٛـٚوٙتٛ و٥ب٥٘ؽ اوت )ٞبٖ ٚ ٞ ٞب، ـٍ٘ؽا٘ٝ ث٥ٛت٥ه وت٥ٙبق، آ٘ت٣

 ووپَست تغییشات خصَصیبت خبن دس پبسخ ثِ وبسثشد ٍسهی -2-11-1

وٕپٛوت  ػب٘ٝ ٚ ٔكـفٝ وٝ غبن آٟ٘ب ثب ٚـ٣ٔآٔؽٜ ؼـ ٌّثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٔطّٛلات ثٝ فُٕ 

 تٛاٖ ثٝ فٛأُ ٔتقؽؼ٢ ٘ىجت ؼاؼ. ـا ٣ٔاوت، اِلاش ٌؽٜ 

ٚ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ثىتفٞب٢ وٍت  ف٥ك٤ى٥ٕ٥ٌٛب٣٤ ٞب٢ ٞب ثب وٕه ثٝ ثٟجٛؼ ٤ٚم٣ٌ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ اٚلاً

فٙٛاٖ ٔثبَ: تفو٥ت وٛؼ  ثٝ. ٌٛ٘ؽ ـٌؽ ثٟتف ٥ٌبٜ ٣ٔ ٔٙدف ثٝٚ ٤ب غبن ٔكـفٝ ا٢  ٌّػب٘ٝ

MM360وٍت وٕپٛوت ثب ٔط٥ظ  ٚـ٣ٔ
 ـا ٚ غّؾت آ٥ْ٘ٛٔٛ pHا٢،  ػّػُ وُ، تػّػُ ت٤ٟٛٝت ،1

ٖ ٔػَّٛ ؽبٞف٢، ؽفف٥ت تجبؼَ افكا٤ً لبثُ تٛخٝ ٚق ٣ وبًٞ ؼاؼ ٚ ؼـ ٔمبثُعٛـ لبثُ تٛخٟ ثٝ

ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت غّؾت ثبلا٢ ٘ت٥فات  فلا٠ٚٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣، ٚ فقب٥ِت ثبلا٢ ٥ٔىفٚث٣ ثٝ  وبت٣٘ٛ٥،

ٌكاـي ٌؽٜ ثب  pHتغ٥٥فات  (، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ و2001ٝفغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ ) (.2001 ،)فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ

ٔط٥ظ وٍت  ٤pHٗ ٌػُ ٌكاـي وفؼ وٝ ا؛ ؼاـا٢ تضبؼ اوت ،(1993)تب٤ّف ٚ ٕٞىبـاٖ ٘تب٤ح وبـ 

ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣، فّبـٜ اٌجبؿ اق خّٕٝ  .ثٝ آٖ افكا٤ً ٤بفت ؼـ پبوع ثٝ افكا٤ً ٔمؽاـ و٣ٕ وٕپٛوت

ٌٛؼ. ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌؽٜ ٤ه افكا٤ً  غ٥ِّٛبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن اوت وٝ ضضٛـ ألاش ٔفثٛط ٣ٔ

ؼٞؽ )فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٍ٘بٖ ٣ٔ وٕپٛوت اِىتف٤ى٣ ٚ افكا٤ً اوتفبؼٜ ٚـ٣ٔ غغ٣ ـا ث٥ٗ ٞؽا٤ت

تٗ ثف ٞىتبـ اق  15ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼٜ  (،2008)٘تب٤ح تطم٥ك آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ (. 2001

ٔه  ،٥٘تفٚلٖ ،فىفف ،وّى٥ٓ ،وٕپٛوت ٔٙدف ثٝ افكا٤ً لبثُ تٛخٝ وفثٗ آ٣ِ، ٚ فٙبِف پتبو٥ٓ ٚـ٣ٔ

 ٘ىجت اِىتف٤ى٣ ث٥ٍتف٢ اٖ ٞؽا٤توٕپٛوت ٥ٔك ٞب٢ ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ ـ٢ٚ ٚ ٍٔٙٙك ٌؽٜ اوت. غبن

-1  Metro-Mix 360 
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وٕپٛوت ؼـ غبن ٔٙدف ثٝ  ثبٌؽ. فلاٜٚ ثف ا٤ٗ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ـا ؼاـا ٣ٔ ثٝ ت٥ٕبـٞب٢ ثؽٖٚ ٚـ٣ٔ

  .(2008)آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌؽٜ اوت pHوبًٞ 

CO2   ٚNH4تٛاٖ ت٥ِٛؽ  ـا ٣ٔ pHؼ٥ُِ ا٤ٗ وبًٞ 
+

ث٣ ؼـ ٚ او٥ؽٞب٢ آ٣ِ ؼـ ع٣ ٔتبث٥ِٛىٓ ٥ٔىفٚ 

غٛاَ ف٥ك٤ى٣  .(1988ٕىبـاٖ، ٌٞٛؼ )آِجبُ٘ ٚ  ٣ٔ pHوٕپٛوت ؼا٘ىت وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ  ٚـ٣ٔ

آقـ٣ٔ ٚ  وٕپٛوت ثٟجٛؼ ٤بفتٝ اوت. ٔب٘ٙؽ خفْ ٔػَّٛ ؽبٞف٢ ٚ تػّػُ وُ ثب اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

ىفٖٚ ٥ٔ 5تب  30 ثبقٜوٝ افكا٤ً تػّػُ ٔفثٛط ثٝ افكا٤ً ٔٙبفؿ ؼـ  ؽٌكاـي وفؼ٘(، 2008ٕٞىبـاٖ )

 .٥ٔىفٖٚ اوت ٥ٔ500ىفٖٚ ٚ وبًٞ ٔٙبفؿ ثكـٌتف اق  500تب  50ٚ 

ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ افكا٤ً لبثُ تٛخ٣ٟ ؼـ ٥ٔكاٖ فٙبِف وٓ ّٔفف ؼـ غبن  (،1999)ـؼ٢ ٚ ـؼ٢ 

 آٔؽٜ اوت. ؼوت وٕپٛوت ٘ىجت ثٝ غبن ٞب٢ ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب وٛؼ ؼا٣ٔ ثٝ ٔكـفٝ په اق وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

ٞب٢ اِلاش ٌؽٜ ثب  ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب غبن  تٛخٝ ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن وبًٞ لبثُ ؼـ آقٔب٤ٍبت ؼ٤ٍف

ؼ٥ُِ آٖ ٕٔىٗ اوت ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ وفثٗ ٚ ٥٘تفٚلٖ ؼـ  .ؼٞؽ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

ٔطىٛة ٌفؼؼ ثكـي ٥٘تفٚلٖ ثفا٢ ٔقؽ٣٘ ٌؽٖ  ـتٛا٘ؽ ٤ه ٔٙج وٕپٛوت ثبٌؽ وٝ ٣ٔ وٛؼ ٚـ٣ٔ

ٖ فىفف ٚ پتبو٥ٓ لبثُ ٥ٔكا كٚ ٥٘ (.2000 ،ٚ ٕٞىبـاٖ ان٥ٙٛوف٤؛ 2003)آـا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 .(2005ؼـوتفن افكا٤ً ٤بفتٝ اوت )آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، 

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ غبن  ،(2003ِت٣ اٚٞب٤ٛ )آـا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ با٢ ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ ا٤ آقٔب٤ٍبت ٔكـفٝ

ٌٛخٝ فف٣ٍ٘ ٔٙدف ثٝ  ثٝ ٥ٔكاٖ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ ؼـ وٍت ٥ٌٕب٣٤وٕپٛوت ٚ وٛؼٞب٢  ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ

فقب٥ِت آ٘ك٤ٓ ؼ٥ٞؽـٚل٘بق ٚ ق٤ىت تٛؼٜ ٥ٔىفٚث٣  ،اـتٛفىفبت ، ٤ٖٛافكا٤ً ؼـ ٔمؽاـ وُ ٥٘تفٚلٖ

 ٍٔبثٝ ثف ـ٢ٚ ٥ٌبٜ فّفُ، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽؼـ آقٔب٤ٍبت  ٌؽٜ اوت. ٥ٕ٥ٌب٣٤٘ىجت ثٝ ت٥ٕبـٞب٢ وٛؼٞب٢ 

وٕپٛوت ثٝ ٕٞفاٜ  ٌؽٜ ثب ٚـ٤٣ٖٔٛ اـتٛفىفبت ؼـ غبن ت٥ٕبـ  ،٥٘تفٚلٖ ،٥ٔكاٖ ق٤ىت تٛؼٜ ٥ٔىفٚث٣

ؼـغبوٟب٢ ق٤ف وٍت تٛت  .٥ٕ٥ٌب٣٤ افكا٤ً ؼاٌت ٞب٢وٛؼثب ت٥ٕبـ  ؼـ ٔمب٤ىٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤وٛؼٞب٢ 

فف٣ٍ٘؛ ٥ٔكاٖ وُ ٥٘تفٚلٖ لبثُ اوتػفاج، ث٥ٛٔه ٥ٔىفٚث٣ ٚ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ غ٥ف ٔطَّٛ آ٣ِ اق ِطبػ 

ثٛؼ٘ؽ أب ٤ٖٛ اـتٛفىفبت ؼـ غبن  ٜ ـٌؽ تٛت فف٣ٍ٘ ٍٔبثٝٚـؼـ پب٤بٖ ؼ بآٔبـ٢ ث٥ٗ ٕٞٝ ت٥ٕبـٞ
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ٔبٞى٥ٛـاپپب ٚ آٔؽ.  تؼوٝ وٕپٛوت ث٥ٍتف اق غبن ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب وٛؼ ٔقؽ٣٘ ث ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ

غبن وبًٞ خفْ  ٤pHً ؼـ ٥ٔكاٖ وفثٗ آ٣ِ ٚ ثٟجٛؼ ؼـ اٌكاـي وفؼ٘ؽ افك (،1999) ٕٞىبـاٖ

٥ك افكا٤ً خٕق٥ت ٥ٔىفٚث٣ ؽفف٥ت ٍٟ٘ؽاـ٢ آة ؼـ غبن ٚ ٘ ،ثٟجٛؼ تػّػُ غبن ،ٔػَّٛ ؽبٞف٢

وٕپٛوت ٤ب  ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ؼـ غبن. ٚ افكا٤ً فقب٥ِت ؼ٥ٞؽـٚل٘بق پبوػ٣ ثٛؼ ثٝ وبـثفؼ ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ

تف٢ اق وٕپٛوت ت٥ِٛؽ ٌؽٜ  ٞب ـا ؼـ ٔؽت قٔبٖ وٛتبٜ پبتٛلٖ وٕپٛوت ٌؽٖ تٛوظ وفْ غبو٣ ٥ٔكاٖ

ٚ  ٌٛؼ ضفؼ ٔٛاؼ ٔغؿ٢ آٖ ٣ٔؼٞؽ ٚ وجت تىف٤ـ ؼـ تدك٤ٝ ٔٛاؼ آ٣ِ ثب  ثٝ ِٛـت وٙت٣ وبًٞ ٣ٔ

 (.2004ثٛؼ )ف٥ّؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، آَ غٛاٞؽ  وٕپٛوت ثفا٢ اِلاش غبن ا٤ؽٜ ٚـ٣ٔ

 ووپَست ثش سضذ هحصَلات صساػی ٍ ثبغی: اثش ٍسهی -2-11-2

فٝ اثفات ـوٕپٛوت ؼـ ٔك ثى٥بـ وٓ اق ٚـ٣ٔ ا٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ اوتفبؼ٠ ٔكـفٝتقؽاؼ٢ اق ٔغبِقبت 

وٕپٛوت ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب فؽْ اوتفبؼٜ  ٌتٝ اوت. ؼـ ٌفا٤ظ ثبثت وبـثفؼ ٚـ٣ٔأثجت٣ ثف ـٌؽ ٥ٌبٞبٖ ؼ

 ثب وبـثفؼؼـ ٤ه آقٔب٤ً ٔكـفٝ ا٢ (. 2005ٌٛؼ )آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق،  اق آٖ وجت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٣ٔ

افكا٤ً ث٥ٛٔه وبلٝ ٚ  وٕپٛوت ٔفغ٣ ٔٙدف ثٝ ٕٞفاٜ ٚـ٣ٔ ثٝ 2ٚ ثفي ٌٛاٚا 1ٔػّٛط پٛوت وبوبٚا

(. تدك٤ٝ ٚ تط٥ُّ غبن ثقؽ اق 2005ِٛث٥ب زٍٓ ثّج٣ّ ٌؽ )آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، ؼـ٥ٌبٜ  فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

ؼٞؽ وٝ غ٥ِّٛبت ف٥ك٤ى٣ ٚ ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ غبن ثٟجٛؼ ٤بفتٝ اوت.  وٕپٛوت، ٍ٘بٖ ٣ٔ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

(، ث٥بٍ٘ف افكا٤ً ٢Chardonnay اٍ٘ٛـ )ٌٛ٘ٝ  وٕپٛوت ؼـثبـٜ ؼوت آٔؽٜ اق وبـثفؼ ٚـ٣ٔ ٘تب٤ح ثٝ

٢ غٌٛٝ، ٚقٖ ٚ تقؽاؼ غٌٛٝ، ثؽٖٚ  ؼ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٛؼ. ا٤ٗ افكا٤ً فّٕىفؼ ٌبُٔ افكا٤ً ا٘ؽاقٜفّٕىف

 (. ٥ٞ1998سٍٛ٘ٝ وبًٞ ؼـ فغف ٚ عقٓ آٖ اوت )ثبوفف٥ُ ٚ ٚثىتف، 

وبَ، ٞٙٛق  5وٕپٛوت ثفا٢ اٍ٘ٛـ ثقؽ اق  ؼـ آقٔب٤ٍبت ؼ٤ٍف ٚثىتف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ ٤ه ثبـ ٚـ٣ٔ

 ؼ لبثُ ٍٔبٞؽ اوت. اثفات ٔثجت آٖ ثف فّٕىف

-1  Cassava Peel                                                      -2  Guava Leaves 
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( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ فّٕىفؼ اٍ٘ٛـ ث٣ ٞىتٝ ثب وبـثفؼ ٣ِٚ1999 ٚ٘ىبتً ٚ ٕٞىبـاٖ )

 وٙؽ. غ٥ف آ٣ِ ـا ثفا٢ افكا٤ً فّٕىفؼ ت٥ِٛٝ ٣ٔ ٚ وٛؼ وٕپٛوت وبًٞ ٤بفتٝ اوت ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت، ثٝ ٕٞفاٜ وبـثفؼ وٛؼٞب٢ غ٥ف آ٣ِ  ا٢ اِلاش غبن ثب ٚـ٣ٔ ثفغ٣ اق آقٔب٤ٍبت ٔكـفٝ ـؼ

 75ؼـِؽ ٤ب  100وٕپٛوت ثب غبن ٔكـفٝ ٕٞفاٜ ثب  تٗ ثف ٞىتبـ ٚـ٣ٔ 12ٌٛؼ. افٕبَ  ت٥ِٛٝ ٣ٔ

 Abelmoschusؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ وٛؼ غ٥فآ٣ِ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ، ٔٙدف ثٝ افكا٤ً فّٕىفؼ ٥ٌبٜ ثب٥ٔٝ )

esculentus Moench ٖوٕپٛوت،  (. غبن اِلاش ٌؽٜ ثب ٚـ1999٣ٔ(ٌفؼ٤ؽ )٤بٌبوبٔبتف٢ ٚ ٕٞىبـا

ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثفا٢ ت٥ِٛؽ وبلٝ  75و٥ٌّٛفْ ثفا٢ ٞف ثٛتٝ، ثٝ ٕٞفاٜ  2ثٝ ٥ٔكاٖ 

ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ وٛؼٞب٢  50وٕپٛوت ثب  ٔٛق ت٥ِٛٝ ٌؽٜ اوت. وبـثفؼ ٔػّٛط ٚـ٣ٔ

 (.1999ٌٛؼ )وِٛت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ ؼـ غبن ٔكـفٝ وجت افكا٤ً فّٕىفؼ ٌٛخٝ فف٣ٍ٘ ٥ٕ٥ٌ٣ٔب٤

وٕپٛوت  (، افكا٤ً فّٕىفؼ ثف٘ح، په اق اِلاش غبن ثب ٚـ2005٣ٔ) ثٝ ٌكاـي.آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق

په اق  (L. Hilianthus annuusؼوت آٔؽ. ث٥ٍتف٤ٗ فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ) ٕٞفاٜ ثب وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ثٝ

تٗ ثف ٞىتبـ  10ا٣ِ  5ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ ٚ  50غبن ثب اِلاش 

 Pisum(. فّٕىفؼ ٚ ت٥ِٛؽ ٘ػٛؼ )1998ؼوت آٔؽٜ اوت )ؼ٢ٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٕپٛوت ثٝ ٚـ٣ٔ

sativum ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ تفو٥ت ثب  100( په اق اِلاش غبن ثب

تٗ ثف ٞىتبـ، افكا٤ً ٤بفت )ـأبزب٘ؽـا ٚ  10ق وٛؼٞب٢ وٍبٚـق٢ ثٝ ٥ٔكاٖ وٕپٛوت ت٥ِٛؽ ٌؽٜ ا ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت، ؼـ  (، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق ٚـ2005٣ٔ(. آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق )1998ٕٞىبـاٖ، 

( ثٝ capsicum anuum grossum( ٚ فّفُ )Lycopersicon esculentumٞب٢ ٌٛخٝ فف٣ٍ٘ ) ٔكـفٝ

تٗ  5تٗ ثف ٞىتبـ ٚ  10ٚ وبـثفؼ ثٝ ٥ٔكاٖ  1999تٗ ثف ٞىتبـ ؼـ وبَ  10تٗ ثف ٞىتبـ ٚ  ٥ٔ20كاٖ 

٥ٔكاٖ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ت٥ٕبـٞب٢ وٝ فمظ وٛؼٞب٢  2000ثف ٞىتبـ ؼـ وبَ 

 ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ٤بفت وفؼٜ ا٘ؽ، افكا٤ً لبثُ تٛخ٣ٟ ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ.
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 آّي -2-11

. اٌف ٔطّٛلات وٍبٚـق٢ لبؼـ ثٝ تإ٥ٔٗ ٔمؽاـ ٔقٝ ؼاـؼتغؿ٤ٝ ٘مً اوبو٣ ؼـ ولأت اففاؼ خب

ا٢  ٞب٢ تغؿ٤ٝ وبف٣ غؿا ثب تٙٛؿ ٔٙبوت خٟت ثفعفف وفؼٖ ٥٘بق ا٘ىبٖ ٘جبٌؽ، اففاؼ ؼزبـ ٘بـوب٣٤

ؼ٥ُِ فٍبـ خٕق٥ت، ثػً وٍبٚـق٢ ٌؽٜ، ٚ خبٔقٝ آو٥ت غٛاٞؽ ؼ٤ؽ. ٔتإوفب٘ٝ ؼـ ضبَ ضبضف ثٝ 

ثبٌؽ. ا٤ٗ  ٞب ٣ٕ٘ ّٔفف ٔٛـؼ ٥٘بق ا٘ىبٖ ثٝ ٤ٚمٜ فٙبِف وٓ ؼـ ثٝ تإ٥ٔٗ ٔمؽاـ وبف٣ فٙبِف غؿا٣٤بل

ّٔفف )ٌبُٔ آٞٗ، ـ٢ٚ، ٚ...( ٌؽٜ اوت. اق  ٍٔىُ وجت ٌىتفي ز٥ٍٍٕف وٕجٛؼ فٙبِف غؿا٣٤ وٓ

خّٕٝ پ٥بٔؽ وٕجٛؼ آٞٗ، وٓ غ٣٘ٛ، ٍٔىلات ثبـؼاـ٢، وبًٞ ـٌؽ، وبًٞ ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف 

 تٛاٖ ثف ٌٕفؼ َ ؼـ تٛوقٝ وبغتبـ فّج٣ ـا ٣ٔٞب٢ فف٣٘ٛ، تغ٥٥ف ا٘فل٢ غؿا ٚ اغتلا ث٥ٕبـ٢

 .(1389)غٌٍٛفتبـًٔٙ، 

 آّي دس خبن -2-11-1

اْ  پ٣ ثف ضىت پ٣ ٙبِف غؿا٣٤ اوت. ٔمؽاـ آٞٗ ؼـ غبنٔمؽاـ آٞٗ ؼـ وًٙ ٔبؼـ ث٥ً اق وب٤ف ف

تٛاٖ ثٝ  ؼاـ ؼـ غبن ٣ٔ ٞب٢ ٟٔٓ آٞٗ ثبٌؽ. اق وب٣٘ ٣ٔ 56000ٚ ؼـ پٛوتٝ ق٥ٔٗ  100000-10000

اٌبـٜ وفؼ. فلاٜٚ ثف  (SiO4(Mg,Fe))( ٚ ا٤ٛ٥ُِٗ FeS2(، پ٥ف٤ت )FeOOH(، لئٛت٥ت )Fe2O3ت٥ت )ٕٞب

ٞب٢ آ٥ِٔٛٙٛو٥ّ٥ىبت٣ ٔب٘ٙؽ ا٥ّ٤ت، ٚـ٥ٔى٥ِٛت، وّف٤ت ٚ  ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ، آٞٗ ؼـ ـن وب٣٘

 (.1382ٌٛؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  ٞب٢ ٔٛاؼ آ٣ِ غبن ٥٘ك ؼ٤ؽٜ ٣ٔ وٕپّىه

ل٥ّب٣٤، فؽْ ت٤ٟٛٝ وبف٣ ٚ پ٥ؽا٤ً ٔمؽاـ ق٤بؼ ٤ٖٛ  pHث٥ف ٞب تطت تإ لبث٥ّت خؿة آٞٗ ؼـ غبن

ٌٛؼ.  ٌفا٤ظ وٕجٛؼ آٞٗ ؽبٞف ٤٣ٔبثؽ ٚ ؼـ ا٤ٗ  ٌؽت وبًٞ ٣ٔ ث٥ىفثٙبت ٚ ٘جٛؼٖ ٔٛاؼ آ٣ِ وبف٣، ثٝ

ٞب٢  فبُٔ ا٣ِّ ثفا٢ وبًٞ ضلا٥ِت، اوى٥ؽ آٞٗ وٝ ؽفف٥ت٣ ٚ ٔطؽٚؼ٤ت خؿة آٞٗ تٛوظ وَّٛ

ـث٣ٟ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب٢ آٞى٣ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ) ىفثٙبت ؼـ غبنو٥تٛقَٚ ـ٤ٍٝ ٔطتٛا٢ ثبلا٢ ٤ٖٛ ث٥
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ٌٛؼ فجبـتٙؽ اق ت٤ٟٛٝ غبن، افكا٤ً  ٞٗ غبن ٣ٔآ (. ٌفا٤غ٣ وٝ ٔٛخت افكا٤ً ٔط٥ِّٛت2007

 ؼاـ. ٞب٢ ضب٢ٚ ث٥ىفثٙبت ٚ ّٔفف وٛؼٞب٢ آٞٗ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ٚ وجك، فؽْ ّٔفف آة

 آّي دس گیبُ -2-11-2

بت٣ٙ٥ ٚ پفٚتئ٣ٙ٥ اوت ٚ ثفا٢ تٙفه ٚ ف٥ّٕبت اوى٥ؽ ٚ آٞٗ ؼـ آ٘ك٤ٓ و٥تٛوفْٚ وٝ تفو٥ت ٕٞ

( HAEMٌٛؼ. ؼـ وبغت وّفٚف٥ُ اثتؽا تفو٥جبت ٞٓ ) اض٥ب ؼـ ٥ٌبٜ ضفٚـت وبُٔ ؼاـؼ، ؼ٤ؽٜ ٣ٔ

ٌٛؼ وٝ ِٔٛىَٛ آٖ، وبٔلاً ٌج٥ٝ ّٔىَٛ وّفٚف٥ُ اوت، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ثدب٢ ٥ٙٔك٤ٓ ؼـ  وبغتٝ ٣ٔ

وبقؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤،  خب٣٤ آ٘ك٣ٕ٤ ا٤ٗ ؼٚ فّك، وّفٚف٥ُ ـا ٣ٔ ٞىتٝ ٔفوك٢ آٖ، آٞٗ ٍ٘ىتٝ اوت. خبثٝ

1382 .) 

 ػلائن ووجَد آّي -2-11-3

فلأت ا٣ِّ وٕجٛؼ آٞٗ قـؼ٢ ٚ ٤ب وّفٚق اوت. اق آ٘دب وٝ آٞٗ فّٙف٢ غ٥ف پ٤ٛب اوت، ا٤ٗ قـؼ٢ 

ٞب  جفيٞب ثٛؼٜ ٚ غٛؼ ـٌ ٌٛؼ. ـً٘ پف٤ؽ٣ٌ ٔقٕٛلاً ث٥ٗ ـٌجفي ٞب٢ خٛاٖ ؼ٤ؽٜ ٣ٔ ٔقٕٛلاً ؼـ ثفي

 (.1382ٌٛؼ )وبلاـؼ٣ٙ٤، ٞب ثٝ ِٛـت ٌجىٝ وجك ؼـ ق١ٙ٥ٔ قـؼ ؽبٞف ٣ٔ ٔب٘ؽ ٚ ـٌجفي وجك ثبل٣ ٣ٔ

 تأثیش آّي ثش سضذ گیبّبى صساػی ٍ ثبغی -2-11-4

 ٔطَّٛ و٥ف٥ت ٚ ت٥ِٛؽ افكا٤ً ؼـ ٣ٕٟٔ ٘مً وٝ ّٔفف وٓ ضفٚـ٢ غؿا٣٤ فٙبِف اق ٤ى٣

ق آ٘دب وٝ فّٙف آٞٗ، ٤ى٣ اق ٟٕٔتف٤ٗ فٙبِف٢ اوت وٝ ا(. 1387اوت )ِبِص،  آٞٗ فّٙف وٙؽ، ٣ٔثبق٢ 

تٛاٖ ا٘تؾبـ ؼاٌت وٝ ثب افٕبَ  ؼـ ٔتبث٥ِٛىٓ ٥٘تفٚلٖ ٚ ؼـ٘ت٥دٝ افكا٤ً وغص ثفي ٥ٌبٜ ٘مً ؼاـؼ، په ٣ٔ

وّجبو٣ وبق٢ افكا٤ً ٤بثؽ.  ؼٞٙؽ، پفٚتئ٥ٗ ت٥ٕبـ آٞٗ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ فلا٤ٓ وٕجٛؼ ا٤ٗ فّٙف ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

 غٙث٣ ٌؽٖ ٚ غبن اق ضدٓ ٔطؽٚؼ٢ ثٝ او٥ؽ وفؼٖ اضبفٝ ثب وٝ ٘ؽؼاؼ (، ٍ٘ب1986ٖ)

 وفؼ٘ؽ ٌكاـي (، ٥٘ك1987) ِٔٛف ٚ ٚالان .ٌؽ ثفعفف آٞٗ قـؼ٢ فلا٤ٓ ٔٛخٛؼ، وّى٥ٓ وفثٙبت

وٙٙؽ،  خب٤ٍؿاـ٢ وّى٥ٓ وفثٙبت وٓ ٥ٔكاٖ ؼاـا٢ غبن ثب ـا ـ٤ٍٝ تدٕـ ٔطُ غبن اٌف وٝ
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(، ؼـ٤بفتٙؽ وٝ وبـثفؼ 1991ٕٞس٥ٙٗ ٞٛـي ٚ ٕٞىبـاٖ )ـفـ غٛاٞؽ ٌؽ.  ٞب٢ آٖ وٕجٛؼ آٞٗ ٚ ٍ٘ب٘ٝ

٘تب٤ح ٌٛؼ.  وِٛفبت آٞٗ ؼـ ضدٓ وٛزى٣ اق غبن ٔٛخت ـفـ قـؼ٢ آٞٗ ؼـ ؼـغتبٖ ٔفوجبت ٣ٔ

(، ثف ـ٢ٚ ؾـت ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ففاٞٓ آٚـ٢ فّٙف آٞٗ ٔٛخت افكا٤ً 1387ثفـو٣ ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )

ثفؼاٌت، عَٛ ثلاَ، لغفثلاَ، تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ  غ٥ِّٛبت اـتفبؿ ٥ٌبٜ ؾـت، ٌبغُ وغص ثفي، ٌبغُ

ـؼ٤ف ثلاَ، ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ؼـ ٚاضؽ وغص ٚ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤ؽ. وٕفو٣ ٚ ٢ٌّٛ 

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق آٞٗ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً اـتفبؿ ثٛتٝ ٚ تقؽاؼ ٌبغٝ ففف٣ ؼـ ٥ٌبٜ 1391)

ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ ( 1389ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ ) تٗ ٤ً ؼاؼٜ اوت. پٙحٌّفً٘ ٌؽٜ، ٚ ٥٘ك ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا افكا

ٞب٣٤ وٝ ؼزبـ وٕجٛؼ آٞٗ ثٛؼ٘ؽ، ٔمؽاـ فٙبِف پتبو٥ٓ،  وٝ ثب ّٔفف غبو٣ آٞٗ ؼـ ثبؼاْ ق٣ٙ٥ٔ

وّى٥ٓ، ٍٔٙٙك، ٚ ـ٢ٚ ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ افكا٤ً ٚ ٔمؽاـ فىفف آٖ وبًٞ ٤بفتٝ اوت. ّٔفف آٞٗ ؼـ 

ٞب٣٤ اق خّٕٝ ٔمؽاـ  ٢ ـ٢ٚ غّؾت ؼ٤ٍف فٙبِف ؼـ ٥ٌبٜ، ٌبغُٞب٢ آٞى٣، فلاٜٚ ثف اثف ٌؿاـ غبن

( ٌكاـي 1389ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ ) تٗ ؼٞؽ. پٙح ق٣ٙ٥ٔ ـا تطت تإث٥ف لفاـ ٣ٔ ـٚغٗ ٚ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثبؼاْ

ق٣ٙ٥ٔ  ٞب٣٤ ثب او٥ؽ٤تٝ ثبلا، ٔمؽاـ ٥٘تفٚلٖ، ٌٌٛفؼ ٚ پتبو٥ٓ ـا ؼـ ثبؼاْ وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف آٞٗ ؼـ غبن

 ٤بثؽ. ؼٞؽ وٝ ؼـ٘ت٥دٝ آٖ ٔمؽاـ پفٚتئ٥ٗ ٚ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٥٘ك افكا٤ً ٣ٔ اـ٢ افكا٤ً ٣ٔؼ عٛـ ٔق٣ٙ ثٝ

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ؼـ ت٥ٕبـ 1391وٕفو٣ ٚ ٢ٌّٛ )

فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ٌّفً٘  ٜ اوت.ؼوت آٔؽ ٔطَّٛ پب٣ٌ آٞٗ ثٝ

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 1389ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ ) تٗ . پٙح(1996ىكا٣٤ ؼاـ٘ؽ )و٥ًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، تإث٥ف ث

ٌٛؼ؛ وٝ فّت ا٤ٗ أف  ق٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ّٔفف آٞٗ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً ؼـ ٔمؽاـ پفٚتئ٥ٗ ٚ ـٚغٗ ٥ٌبٜ ثبؼاْ

٘تب٤ح تٛا٘ؽ ٘ب٣ٌ اق ثبلاتف ثٛؼٖ ٌبغُ وغص ثفي ؼـ ت٥ٕبـ ٞب٢ اوتفبؼٜ ٌؽٜ آٞٗ ؼا٘ىت.  ٣ٔ

( ٚ ٥٘ك ضبو٣ اق ٚخٛؼ اثفات ٔثجت فٙبِف 2001ثٛـؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ( ٚ ثب2001٢ؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٔفٌ

ؼـ (، 1996ٔبو٣٘ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ). ثبٌؽ ـ٤كٔغؿ٢ ّٔفف٣ ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جبتبت ـٚغ٣ٙ ٣ٔ

ؽٜ وفؼ٘ؽ ا٤تب٥ِب اثف وٕجٛؼ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك ـا ـ٢ٚ آفتبثٍفؼاٖ، ؾـت ٚ خٛ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٍٔبٞ

وٕجٛؼ ا٤ٗ فٙبِف غّؾت وّفٚف٥ُ ـا ؼـ ثفي وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ؼـ٘ت٥دٝ فّٕىفؼ وبًٞ ٤بفتٝ اوت. 
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آٞٗ ٔٛخت  (، ؼـ آقٔب٤ٍبت غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق وٛؼ وِٛفبت1384ثٟبـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ثف فّٕىفؼ  ٌفؼؼ، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ افكا٤ً ٤بثؽ ٚ ٥٘ك افكا٤ً ٥ٔكاٖ اوتقٕبَ وٛؼ آٞٗ ٣ٔ

(، ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ثب ّٔفف وِٛفبت 1377ّٔىٛت٣ ٚ وٕف ) ٔبؼٜ غٍه ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ افكٚؼٜ اوت.

اثفا٥ٕ٥ٞبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ٞب٢ قـؼ٢ آٞٗ ؼـ ؼـغتبٖ و٥ت ٔفتفـ ٌؽ.  آٞٗ ثٝ ـٚي زبِىٛؼ، ٍ٘ب٘ٝ

إث٥ف (، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ وٛؼٞب٢ ـ٤ك ٔغؿ٢ آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ثف ـ٢ٚ ِفت لغف عجك آفتبثٍفؼاٖ ت1389)

( ٥٘ك ضبو٣ اق اثف ٔثجت 1383٘تب٤ح ثؽوت آٔؽٜ اق آقٔب٤ٍبت ٥ٔفقاپٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٌؿاـ ثٛؼٜ اوت. 

وب٥ِىىٗ ٚ ع٣ آقٔب٣ٍ٤ ؼٚ وبِٝ تٛوظ  ثبٌؽ. ّٔفف ـ٤ك ٔغؿ٢ ثف تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك آفتبثٍفؼاٖ ٣ٔ

٢ ٌّؽ٣ٞ  ؼاـ٢ ثف ٌبغُ وغص ثفي و٤ٛب ؼـ ٔفضّٝ ث٥ف ٔق٣ٙإوبـثفؼ آٞٗ ت ،(2008)ٕٞىبـاٖ 

ع٣ آقٔب٤ٍبت ٌّؽا٣٘ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ؾـت ٚ آفتبثٍفؼاٖ ٍٔػُ ٌفؼ٤ؽ وٝ وٕجٛؼ آٞٗ وجت . ٘ؽاٌت

ٌفؼؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثبثت ٌؽٜ اوت وٝ  وبًٞ ٚقٖ غٍه ثفي، وغص ثفي، غّؾت آٞٗ ٚ وّفٚف٥ُ ٣ٔ

(. 1996ٔبـ٤ٛت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) تف اوت ؾـت ؼـ ٔمبثُ آفتبثٍفؼاٖ ٘ىجت ثٝ وٕجٛؼ آٞٗ ضىبن

ٞب٢ ٔػتّف و٤ٛب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ آٞٗ وجت  ٞٛا٣٤ ل٘ٛت٥پ وبـثفؼ آٞٗ ـ٢ٚ ا٘ؽاْ ٕٞس٥ٙٗ 

فىب٣٤ ٚ  ٌؽ )لبو٣ٕ 3237-ٞبن، اِد٥ٗ ٚ آ ٞٛا٣٤ ؼـ وٝ ـلٓ ثّه ؼاـ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ  افكا٤ً ٔق٣ٙ

ثفـو٣ وبـثفؼ آٞٗ ؼـ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ٌفا٤ظ تًٙ ٌٛـ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تقؽاؼ  (.1385ٕٞىبـاٖ، 

ٌفٜ ٚ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك افكا٤ً ٤بفت )ٌف٤قتٕؽاـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ي غ٥ف فقبَ، عَٛ وبلٝ ٚ ٥ٔبٖثف

1389.)  
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 صهبى ٍ هطخصبت هحل اجشای آصهبیص -3-1

ؼـخٝ ٚ  37ٌك ثب ففْ خغفاف٥ب٣٤  ا٢ ٚالـ ؼـ ٌٟفوتبٖ ؼـٜ ؼـ ٔكـفٝ 1391آقٔب٤ً ؼـ وبَ 

ؼل٥مٝ ٌفل٣ اق ّ٘ف اِٟٙبـ ٌف٤ٛٙ٤ر، ا٘دبْ ٌؽٜ  04ؼـخٝ  ٥59مٝ ٌٕب٣ِ ٚ عَٛ خغفاف٥ب٣٤ ؼل 28

ٔتف اوت. ٘بض٥ٝ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ثٝ ؼ٥ُِ ٔٛلق٥ت  514اوت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـتفبؿ ٔٙغمٝ اق وغص ؼـ٤ب 

ـ لْٛ ؼ ؼاك، ٞكاـ ٔىدؽ ؼـ خٙٛة ٚ و٤ٛف لفٜ خغفاف٥ب٣٤ ٚ ق٥ٔٗ ٌٙبو٣ )لفاـ ٌففتٗ ث٥ٗ اـتفبفبت وپٝ

ٚ ٞٛا٢ ٔتغ٥ف ٚ ٔتٙٛف٣ اوت. ا٤ٗ ٘بض٥ٝ اق وٕت ٌٕبَ تطت تإث٥ف ٞٛا٢ ٌفْ ٚ  ٌٕبَ( ؼاـ٢ آة

ٌٛؼ ٔتٛوظ  ا٢ ٔتإثف ٣ٔ لْٛ ٚ اق عفف خٙٛة اق ٞٛا٢ ٔلا٤ٓ ٚ ٔفعٛة ٔؽ٤تفا٘ٝ غٍه و٤ٛف٢ لفٜ

ٌفاؼ ٌكاـي ٌؽٜ  وب٘ت٣ ؼـخٝ  4/24ٞب٢ ٔٛخٛؼ  ؼـخٝ ضفاـت ٞٛا٢ ٘بض٥ٝ ثف اوبن آٔبـ ا٤ىتٍبٜ

ٌك ؼاـا٢ ال٥ّٓ ٔقتؽَ غٍه وفؼ اوت. ثف اوبن اعلافبت ثجت ٌؽٜ ؼـ ا٤ىتٍبٜ  اوت. ٔٙغمٝ ؼـٜ

ٔتف ٚ  ٣ّ٥ٔ 22ٔدٕٛؿ ثبـ٘ؽ٣ٌ ؼـ ا٤ٗ ٔٙغمٝ  90-91ٌك، ؼـًٌ ٔب٠ اَٚ وبَ قـاف٣  ٞٛاٌٙبو٣ ؼـٜ

 ٌفاؼ ثٛؼٜ اوت. ؼـخٝ وب٘ت٣ 39ٚ ٥ٔ21ب٥ٍ٘ٗ ضؽالُ ٚ ضؽاوثف ؼٔب٢ ـٚقا٘ٝ ثٝ تفت٥ت 

 یبت خبن هحل اجشای آصهبیص خصَص 3-2

 1-3ٔتف٢ ؼـ خؽَٚ  وب٘ت٣ 30٘تب٤ح تدك٤ٝ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن ٔكـفٝ ؼـ فٕك ِفف تب 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.

 هطخصبت طشح آصهبیطی 3-3

تىفاـ اخفا ٌؽ.  3ٞب٢ وبُٔ تّبؼف٣ ؼـ  آقٔب٤ً ثٝ ِٛـت فبوتٛـ٤ُ ثف پب٤ٝ عفش ثّٛن

تٗ ثف  7(، ّٔفف V0وٕپٛوت ؼـ ؼٚ وغص فؽْ ّٔفف ) ٚـ٣ٔت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً ٌبُٔ اوتفبؼٜ اق 

وٕپٛوت ثف اوبن ت٥ِٛٝ ٌفوت وبق٘ؽٜ ٚ وِٛفبت آٞٗ ؼـ ؼٚ وغص فؽْ ّٔفف  ( ٚـV1٣ٔٞىتبـ )

(Fe0 ّٔفف ٚ )80 ( و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـFe1( ٗٞاق ٔٙجـ وِٛفبت آ )FeSO4.H2O ْٛفبوتٛـ و ٚ )

و٥ٌّٛفْ ثف  250(، N2و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ) 150، (N1و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ) ٥٘50تفٚلٖ ؼـ وٝ وغص 
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تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚخٛؼ ؼاٌت ٚ تقؽاؼ وُ  12اق ٔٙجـ وٛؼ اٚـٜ ثٛؼ. ؼـ ٔدٕٛؿ ؼـ ٞف تىفاـ  (N3ٞىتبـ )

ٍٔبٞؽٜ  1-3وفت ٌؽ. ٘مٍٝ وٍت ؼـ ٌىُ  36(، 6×3ٔتفٔفثـ ) 18ٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثب ٔىبضت  وفت

 ٌفؼؼ. ٣ٔ

 ب٣٤ غبن ٔطُ آقٔب٥ً٤ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٌٕتدك٤ٝ ٘تب٤ح  -1-3خؽَٚ 

 

 

 وٕپٛوت ٘تب٤ح تدك٤ٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٛؼ ٚـ٣ٔ -2-3خؽَٚ 

 وفثٗ آ٣ِ

 )ؼـِؽ(

 فىفف

 )ؼـِؽ(

 ٥٘تفٚلٖ

 )ؼـِؽ(

 پتبو٥ٓ

 )ؼـِؽ(

 ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣

ق٤ٕٙه ثف ٔتف( ؼو٣)  

pH 

(Paste) 

pH 

 (فّبـٜ)
 ٘ىجت
C/N 

 وفثٙبت وّى٥ٓ

 )ؼـِؽ(

29 22/0  30/2  55/0  79/3  74/7  80/7  1/5/12  32 

 

 

 گیشی ضذُ پبساهتشّبی اًذاصُ  همذاس  ٍاحذ

- 7/7 pH او٥ؽ٤تٝ ٌُ اٌجبؿ 

 ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ EC 2/1 ق٤ٕٙه ثف ٔتف ؼو٣

 )فّبـٜ اٌجبؿ(

 آٞٗ Fe 7/1 ٌفْ ثف و٥ٌّٛفْ ٣ّ٥ٔ

 )وُ( ٥٘تفٚلٖ N 11/0 ؼـِؽ

 آٞه TNV 29 ؼـِؽ

 ٔبؼٜ آ٣ِ OM 6/1 ؼـِؽ

 وِٛفبت ٔطَّٛ SO4 6/7 ٚالاٖ ثف ٥ِتف او٣ ٣ّ٥ٔ

 ٌٗ Sand 5/17 ؼـِؽ

 ـن Clay 40 ؼـِؽ

 و٥ّت Silt 5/42 ؼـِؽ
 

- 
 ـن و٥ّت٣

(Silty Clay) 

 
Texture 

 

 ثبفت غبن

 ؽبٞف٢ ٔػَّٛ ٚقٖ Bulk Density 26/1 ٔتف ٔىقت ٌفْ ثف وب٘ت٣

 ٞؽا٤ت ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ K 28/0 ٔتف ثف وبفت وب٘ت٣

 ـعٛثت اٌجبؿ Saturation 52/0 ٔتف ٔىقت غبن ٔتف ٔىقت آة ثف وب٘ت٣ وب٘ت٣

 قـاف٣ ؽفف٥ت ـعٛثت Field Capacity 38/0 ٔتف ٔىقت غبن ف ٔىقت آة ثف وب٘ت٣ٔت وب٘ت٣ 

 ٘مغٝ پمٔفؼ٣ٌ Wilting Point 22/0  ٔتف ٔىقت غبن وب٘ت٣ ٔتف ٔىقت آة ثف  وب٘ت٣
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 ٘مٍٝ وبٌت عفش آقٔب٣ٍ٤ -1-3ٌىُ 

 ػولیبت اجشایی -3-4

 وبضت  -3-4-1

ؼـ  33ق٥ٔٗ ؼـ وبَ لجُ اق وبٌت ثٝ ِٛـت آ٤ً ثٛؼ. ف٥ّٕبت وبٌت آفتبثٍفؼاٖ ـلٓ ٞب٤ىبٖ 

ٔتف٢ ٚ ـ٢ٚ پٍتٝ ا٘دبْ ٌؽ. آث٥بـ٢ ثلا فبِّٝ  وب٘ت٣ 3-5ثب ؼوت ؼـ فٕك  1391اـؼ٤جٍٟت  2تبـ٤ع 

ٔتف لفاـ  6غظ وبٌت ثٝ عَٛ  4ؼـ ٕٞبٖ ـٚق ثقؽ اق وبٌت ِٛـت ٌففت. ؼـ ٞف وفت آقٔب٣ٍ٤ 

ٔتف ا٘تػبة ٌؽ. ؼٚ  وب٘ت٣ 20ٞب ـ٢ٚ ـؼ٤ف  ٔتف ٚ فبِّٝ ث٥ٗ ثٛتٝ وب٘ت٣ 50ؼاٌت. فبِّٝ ث٥ٗ غغٛط 

 غظ ٚوظ خٟت تق٥٥ٗ پبـأتفٞب٢ آقٔب٤ً ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٌؽ. 2ٙٛاٖ ضب٥ٌٝ ٚ غظ وٙبـ٢ ثٝ ف
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 داضت -3-4-2

ـٚق ثف اوبن ففف ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ. ٔمبؼ٤ف آة ثفا٢ تٕبْ  12آث٥بـ٢ ثٝ ِٛـت خ٢ٛ ٚ پٍتٝ ٞف 

١ّ ٞب٢ اضبف٣ ٌفؼ٤ؽ. ع٣ ٔفض ٞب الؽاْ ثٝ تٙه وفؼٖ ثٛتٝ ت٥ٕبـٞب ٤ىىبٖ ثٛؼ. په اق اوتمفاـ ثٛتٝ

 ٞب٢ ٞفق ثٝ ِٛـت ؼوت٣ ا٘دبْ ٌؽ. ثبـ ٚخ٥ٗ وبُٔ فّف 6ؼاٌت 

 اػوبل تیوبسّب  -3-4-3

وٕپٛوت ؼـ قٔبٖ آٔبؼٜ وبق٢ ق٥ٔٗ افٕبَ ٌفؼ٤ؽ. ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ؼـ وٝ ٔفضّٝ ا٘دبْ  ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ

 ٌؽ. ؼـ ٔفضّٝ اَٚ ٤ه وْٛ اق ٔمبؼ٤ف ت٥ٕبـٞب ٔقّْٛ ٌؽٜ ؼـ قٔبٖ وبٌت ثٝ ق٥ٔٗ ؼاؼٜ ٌؽ. ٤ه وْٛ

ثف٣ٌ ٥ٌبٜ ثٛؼ ٚ ٤ه وْٛ پب٤ب٣٘ ؼـ ٔفضّٝ وْٛ، قٔبٖ آغبق ٌّؽ٣ٞ ا٘دبْ  8ؼ٤ٍف ؼـ ٔفضّٝ ؼْٚ، قٔبٖ 

 ٌؽ. ت٥ٕبـ وِٛفبت آٞٗ ٥٘ك ٤ه ثبـٜ ٚ ؼـ قٔبٖ آغبق ٌّؽ٣ٞ ثٝ ـٚي وٙبـ٢ افٕبَ ٌفؼ٤ؽ.

 ثشداضت -3-4-4

 135ف٢ ٌؽٖ ٤ق٣ٙ په اق وپ 14/6/91ثفؼاٌت خٟت تق٥٥ٗ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ تبـ٤ع 

ٞب وبٔلاً لبثُ تٍػ٥ُ  ا٢ ؼـ پٍت عجك ـٚق اق قٔبٖ وبٌت ِٛـت ٌففت. تغ٥٥ف ـً٘ اق قـؼ ثٝ لٟٜٛ

 ثٛؼ.

 ًوًَِ ثشداسی -3-5

ـٚق په اق افٕبَ آغف٤ٗ ت٥ٕبـ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ خٟت تق٥٥ٗ وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ٥ٌبٜ  20

٢ فّٕىفؼ ؼـ قٔبٖ ثفؼاٌت ا٘دبْ ٌؽ. ا٘دبْ ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ؼْٚ ٥٘ك خٟت تق٥٥ٗ فّٕىفؼ ٚ اخكا

ٔتف اق اثتؽا ٚ ا٘تٟب٢ ٞف وفت ثٝ فٙٛاٖ ضب٥ٌٝ ضؿف  وب٘ت٣ 60ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ؼٚ ـؼ٤ف وٙبـ٢ ٚ 

ٞب اق وغص غبن  ثٛتٝ ثٝ ِٛـت تّبؼف٣ ا٘تػبة ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ لغـ ثٛتٝ 2ٌؽ٘ؽ. وپه 

 ٚ اق ٘بض٥ٝ عٛلٝ ا٘دبْ ٌففت.
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ٞب٢  ٞب٢ ٥ٌبٜ اق غبن وفت أتفٞب٢ غبو٣ ٔؽ٘ؾف، په اق ضؿف ثبل٥ٕب٘ؽ٥ٌٜف٢ پبـ خٟت ا٘ؽاقٜ

 30ٕ٘ٛ٘ٝ اق فٕك ِفف تب  6ِٛـت ق٤ٍكاي  ـٚق ثقؽ اق ثفؼاٌت(، اق ؼٚ غظ وبٌت ٥ٔب٣٘ ثٝ 2آقٔب٤ً )

 و٥ٌّٛف٣ٔ ا٘تػبة ٌؽ. 5/1ٔتف٢ غبن ثفؼاٌت ٌؽ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تفو٥ج٣  وب٘ت٣

 َلَطیهیضیفٍ  صساػی صفبت -3-6

٥ٌف٢ ِفبت٣ اق لج٥ُ ٚقٖ غٍه  ٞب٢ ا٘دبْ ٌؽٜ اق ٥ٌبٜ الؽاْ ثٝ ا٘ؽاقٜ  ثفؼاـ٢ ٛؿ ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝؼـ ٔدٕ

عجك، ثفي، ؼٔجفي ٚ وبلٝ، عَٛ وبلٝ، لغف وبلٝ ٚ لغف عجك، وغص ثفي، ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت، 

 ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي، فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ٌفؼ٤ؽ.

 سبلِ طجك، ثشي، دهجشي ٍ سطح ثشي، ٍصى خطه -3-6-1

ٞب٢ عجك، ثفي، ؼٔجفي ٚ وبلٝ تفى٥ه ٌؽ٘ؽ  ثفؼاـ٢ ثٝ ثػً ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛتٝ

وبفت ؼـ ؼٔب٢  48ٞب٢ تفى٥ه ٌؽٜ ثٝ ٔؽت  ٚ ٚقٖ غٍه آٟ٘ب تق٥٥ٗ ٌفؼ٤ؽ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ثػً

بفت ؼـ ٞب ثٝ ٔؽت ٤ه و ٌفاؼ ؼـ آٖٚ لفاـ ٌففتٙؽ. په اق افٕبَ قٔبٖ لاقْ، پبوت ؼـخٝ وب٘ت٣ 70

ٞٛا٢ آقٔب٤ٍٍبٜ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌؽ٘ؽ تب ثب ٔط٥ظ ثٝ تقبؼَ ؼٔب٣٤ ثفوٙؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت ثب تفاق٢ٚ ضىبن ثٝ 

٥ٌف٢ وغص ثفي، ٌبغُ وغص ثفي ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ.  ٌفْ تٛق٤ٗ ٌؽ٘ؽ. ثب اوتفبؼٜ اق ا٘ؽاقٜ 01/0ؼلت 

٥ف٢ ٌؽ. ثف ٞب٢ ثٛتٝ ـ٢ٚ وبغؿ ٌغف٘د٣ لفاـ ٌففتٙؽ ٚوغص ثفي ا٘ؽاقٜ ٌ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ثفي

اوبن تقف٤ف ٚالٜ ٌبغُ وغص ثفي ٌبُٔ ٘ىجت وغص ثفي ٔطَّٛ ثٝ وغص ق٣ٙ٥ٔ اوت وٝ 

ا٘ؽاقؼ اق آ٘دب وٝ تٍقٍـ غٛـ٥ٌؽ٢ ثٝ عٛـ ٤ىٙٛاغت ـ٢ٚ وغص ق٥ٔٗ  ٔطَّٛ ـ٢ٚ آٖ وب٤ٝ ٣ٔ

1ٌٛؼ ِؿا،  پػً ٣ٔ
LAI ٞب ؼـ ٚاضؽ وغص اوت وٝ تٍقٍـ  ٤ه ٔق٥بـ تمف٤ج٣ اق ٔىبضت ثفي

 ثبٌؽ. آٟ٘ب لبثُ ؼوتفن ٣ٔغٛـ٥ٌؽ٢ ثفا٢ 

 

-1  Leaf Area Index 
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 استفبع ثَتِ -3-6-2

ٞب٢ آٖ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼـ ٘ؾف  فٙٛاٖ اـتفبؿ ثٛتٝ ٥ٌف٢ اق ٞف وفت ثٝ  ثٛتٝ ا٘ؽاقٜ ٥ٔ2ب٥ٍ٘ٗ اـتفبؿ 

 ٌففتٝ ٌؽ.

 لطش طجك ٍ سبلِ -3-6-3

ٔتف، اق ٞف  ٣ّ٥ٔ ٥ٌ02/0ف٢ ٌؽٜ ثٝ ٚو٥ّٝ و٥ِٛه ثب ؼلت  ثٛتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔ2ب٥ٍ٘ٗ لغف عجك ٚ وبل١ 

 ٞب آٖ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼـ ٘ؾف ٌففتٝ ٌؽ. وفت ثٝ فٙٛاٖ لغف عجك ٚ وبلٝ ثٛتٝ

 (RWCهمذاس آة ًسجی ثشي ) -3-6-4

خٟت تق٥٥ٗ ا٤ٗ پبـأتف اق ٞف وفت ٔمؽاـ ٍٔػ٣ّ اق ٤ه ثفي ٕٞىٗ خؽا ٌؽ ٚ تٛق٤ٗ ٌفؼ٤ؽ ثٝ 

ٌفاؼ ٚ ؼـ  ؼـخٝ وب٘ت٣ 4ٔمغف ؼـ ؼٔب٢ وبفت ؼـ آة  12فٙٛاٖ ٚقٖ تف ٤بؼؼاٌت ٌؽ ٚ ثقؽ ثٝ ٔؽت 

ؼـخٝ  70ٞب ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔب٢  تبـ٤ى٣ لفاـ ٌففت، وپه ٚقٖ اٌجبؿ تٛق٤ٗ ٌفؼ٤ؽ ؼـ ٔفضّٝ وْٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

( 1-3وبفت لفاـ ٌففت ٚ ٚقٖ غٍه آٖ ٤بؼؼاٌت ٌؽ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ـاثغٝ ) 48ٌفاؼ ثٝ ٔؽت  وب٘ت٣

 ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ:

    
تف ٚقٖ غٍه ٚقٖ 

جبؿاٌ ٚقٖ غٍه ٚقٖ 
     

 ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد -3-6-5

ثٛتٝ ثب ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ ضب٥ٌٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٛـ تق٥٥ٗ فّٕىفؼ ٟ٘ب٣٤  7اق ٞف وفت آقٔب٣ٍ٤ تقؽاؼ 

ثٛتٝ ٔطبوجٝ ٚ فّٕىفؼ ٟ٘ب٣٤ ثف ضىت ٔتفٔفثـ  7ثفؼاٌت ٌفؼ٤ؽ. ٔىبضت اٌغبَ ٌؽٜ تٛوظ ا٤ٗ 

ثبٌٙؽ ٚ ؼـ ٞف  ٞب٢ ٥ٔكاٖ ت٥ِٛؽ ٟ٘ب٣٤ ٥ٌبٜ ٣ٔ ٔؤِفٝثفآٚـؼ ٌفؼ٤ؽ. اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٤ه ٥ٌبٜ قـاف٣ 

٥ٌبٜ قـاف٣ ؼاـا٢ اخكا٢ غبَ غٛؼ اوت. اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ٌبُٔ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 ٥ٌف٢ ٌؽ٘ؽ. ثٛتٝ ثفؼاٌت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ 7ثبٌؽ وٝ ؼـ  عجك، ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٚ تقؽاؼ عجك ؼـ ٔتف ٔفثـ ٣ٔ

(3-1)   
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 ویفیصفبت  -3-7

 ٍطى ٍ پشٍتئیي داًًِیتش -3-7-1

ٌفْ اق ؼا٘ٝ غٛة آو٥بة وفؼٜ ٚ ثٝ  ٥ٌ1ف٢ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ثٝ ـٚي ودّؽاَ ا٘دبْ ٌؽ.  ا٘ؽاقٜ

٥ِتف او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه غ٥ّؼ ٚ  ٣ّ٥ٔ 20ٞب٢ ٔػَّٛ ودّؽاَ ٔٙتمُ ٌفؼ٤ؽ. ثفا٢ فُٕ ٞضٓ  ثبِٗ

ٌفؼ٤ؽ. ٔػّٛط ضبُِ  ٌفْ وِٛفبت ٔه )ثٝ فٙٛاٖ وبتب٥ِكٚـ( اضبفٝ 1ٌفْ وِٛفبت وؽ٤ٓ ٚ  7وپه 

ـً٘ ٌؽٖ ضفاـت ؼاؼٜ ٌؽ. فُٕ تمغ٥ف تٛوظ ؼوتٍبٜ ودّؽاَ ا٘دبْ ٌؽ. ت٥تفاو٥ٖٛ ثب اوتفبؼٜ  تب ث٣

٘فٔبَ ثٝ ِٛـت ؼوت٣ ا٘دبْ ٌؽ. ثٛـات آ٥ْ٘ٛٔٛ ضبُِ اق ٔفضّٝ تمغ٥ف تٛوظ  1/0اق او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه 

( لفاـ 2-3غٛا٣٘ ؼـ ـاثغٝ )ا٤ٗ او٥ؽ ت٥تف ٌفؼ٤ؽ. ضدٓ او٥ؽ ّٔفف ٌؽٜ ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ ـً٘ اـ

ؼوت آ٤ؽ. وپه اق عف٤ك ضف٤ت تجؽ٤ُ پفٚتئ٥ٗ ؼـ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ  ٌففت تب ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ثٝ

 ( ؼـِؽ پفٚتئ٥ٗ ٔطبوجٝ ٌؽ. 3-3ثبٌؽ، ثب اوتفبؼٜ اق ـاثغٝ ) ٣ٔ (1969وبٌبن، ) 36/5وٝ 

ؼـِؽ٥٘تفٚلٖ  
      

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚقٖ
 

 

پفٚتئ٥ٗ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼـِؽ   فبوتٛـپفٚتئ٥ٗ 

 

A  ٥ِتف ٔٛلاـ ّٔفف٣ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ 1/0; او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه 

 سٍغي داًِ -3-7-2

ؼاغُ غٛة آو٥بة ٌؽٜ ٌفْ ؼا٘ٝ  ٥ٌ5ف٢ ـٚغٗ ؼا٘ٝ اق ـٚي وٛوىّٝ اوتفبؼٜ ٌؽ.  ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

 ٔٙتمُ ٌفؼ٤ؽ.ٚ ؼـ ؼاغُ لىٕت اوتػفاج وٙٙؽٜ  ٌؽوپه وبغؿ ِبف٣ تب لفاـ ٌففت وبغؿ ِبف٣ 

ٔت٥ُ  ؼ٢وپه آ٘مؽـ ضلاَ غ٥ف لغج٣  ٌؽ.ٚـٚؼ٢ ٚ غفٚخ٣ آٖ وٙتفَ  ٔتُّ ٌؽٛوىّٝ ـا ؼوتٍبٜ و

وپه خف٤بٖ آة  ٌؽثٝ ؼاغُ ثبِٗ و٥فٖٛ  ِِٛٝ وٛوىّٝؼاغُ  ٔطت٤ٛبت تب ٤ه ٔفتجٝ اق اضبفٝ ٌفؼ٤ؽ

 

(3-2) 

 

(3-1) 

(3-3)   
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ؼـ پب٤بٖ ا٤ٗ قٔبٖ وبغؿ ِبف٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼاغُ آٖٚ  ؼاؼٜ ٌؽ،ت ـوبفت ضفا 3ٚ ثٝ ٔؽت ٌفؼ٤ؽ ثفلفاـ 

 . ( ٔطبوجٝ ٌؽ4-3ؼٜ ٌؽ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ اق ـاثغٝ )ٚ ٚقٖ آٖ ثٝ ؼوت آٚـ ٌفؼ٤ؽغٍه 

÷ (ٚقٖ ثب٤ٛ٘ٝ – ٚقٖ ا٥ِٚٝ) ]=ؼـِؽ ـٚغٗ ٚقٖ ا٥ِٚٝ   ] ×  100  

 پبساهتشّبی خبوی -3-8

 اسیذیتِ ٍ ّذایت الىتشیىی خبن -3-8-1

 فاـ ٌففت.٥ٌف٢ ا٤ٗ ؼٚ پبـأتف ـٚي فّبـٜ ٌُ اٌجبؿ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ل خٟت وٙدً ٚ ا٘ؽاقٜ

 (OM%)هبدُ آلی  -3-8-1

 (. 1996ؼاف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽ )ًٔ 1٣ٔـٚي ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ـٚي ٚاِى٣ّ ٚ ثلان

 ًیتشٍطى  -3-8-3

 ٥ٌف٢ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ اوت. ٥ٌف٢ ٌؽ. وٝ ٍٔبثٝ ا٘ؽاقٜ ( ا٘ؽاق1982ٜؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ثٝ ـٚي ودّؽاَ )

 آّي خبن -3-8-4

( ا٘دبْ ٌؽ. ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ 1969ا٢ ) پ٣ ت٣ غبن، ثٝ ـٚي ؼ٢ اـق٤بث٣ آٞٗ لبثُ خؿة

٥ٌف٢ ٚ وپه فّٙف آٞٗ ثب ؼوتٍبٜ خؿة ات٣ٕ لفائت ٌؽ)غبقاٖ  فّبـٜ DTPAغبن ثب ٔطَّٛ 

 (.1385ٌب٣ٞ، 

 (TNVخبن )هؼبدل وشثٌبت ولسین  -3-8-5

  25ب ٌفْ غبن غٍه ث٥ٌ1ف٢ وفثٙبت وّى٥ٓ غبن ثٝ ـٚي ت٥تفاو٥ٖٛ ا٘دبْ ٌؽ.  ا٘ؽاقٜ

-1  Walkly and Black 

 خدح 
(3-4) 



 

37 
 

٥ِتف او٥ؽ وّف٤ؽـ٤ه ٤ه ٘فٔبَ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌؽ ٚ ثٝ ٔلا٤ٕت تب ٘مغٝ خٛي ضفاـت ؼاؼٜ ٌؽ. ثٝ  ٣ّ٥ٔ

 ٥ِ1تف آة ٔمغف اضبفٝ ٌفؼ٤ؽ. ؼٚثبـٜ ثٝ ٔؽت  100٣ّ٥ٔؼل٥مٝ ؼـ ضٕبْ ثػبـ لفاـ ٌففت.  5ٔؽت 

( ٤ه ٘فٔبَ ٤NaOHؽ. ت٥تفاو٥ٖٛ ثب وٛؼ )لغفٜ فَٙٛ فتبِئ٥ٗ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌفؼ 5ؼل٥مٝ خٌٛب٘ؽٜ ٌؽ. 

( ؼـِؽ وفثٙبت وّى٥ٓ 5-3تب ا٤دبؼ ـً٘ ِٛـت٣ ثٝ ِٛـت ؼوت٣ ا٘دبْ ٌؽ. ؼـ ٟ٘ب٤ت تٛوظ ـاثغٝ )

 (.1385)غبقاٖ ٌب٣ٞ،  غبن ٔطبوجٝ ٌؽ

T.N.V= (V-T)×N/S 

V-  ٖ٥ِتف(. ٥ِتف او٥ؽ ٌبٞؽ )٣ّ٥ٔ ٣ّ٥ٔ 25ٔمؽاـ وٛؼ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ غٙث٣ وفؼ 

T- ٥ِتف(. ٔب٘ؽٜ او٥ؽ ؼـ آقٔب٤ً )٣ّ٥ٔ وٛؼ ّٔفف ٌؽٜ ثفا٢ ثبل٣ ٔمؽاـ 

N-                            ٘فٔب٥ِتٝ وٛؼS- .)ْٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ غبن )ٌف 

 خبن سَلفبت هحلَل -3-8-6

٥ِتف ـوب٘ؽٜ ٌؽ ٚ آٖ ـا ضفاـت ؼاؼٜ  ٣ّ٥ٔ ٥ِ50تف اق فّبـٜ غبن ثب آة ٔمغف ثٝ ضدٓ  25٣ّ٥ٔ

٥ِتف اق ٔطَّٛ ثبـ٤ٓ وّف٤ؽ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌؽ. ثٝ ٔؽت ٤ه ٌت ثٝ  ٥ٔ٣ّ 10قؼٖ ٔطَّٛ  ضٕٗ ٞٓ

ٔطَّٛ اوتفاضت ؼاؼٜ ٌؽ تب فُٕ ٕ٘ب٤ؽ ٚ آٖ ٚلت تٕب٣ٔ ٔطَّٛ ِبف ٌؽٜ، ثٍف ٚ وبغؿ ِبف٣ ثب آة 

ٌفْ آٖ لؽـ ٌىتٍٛ ؼاؼٜ تب ا٤ٗ وٝ ٕٞٝ وّفٚق غبـج ٌفؼؼ . ٔطَّٛ ِبف٣ ثٝ ٤ه وّفٚقٜ  ٔٙتمُ 

ٌفاؼ ؼـ وٛـٜ اِىتف٤ى٣ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ  ؼـخٝ وب٘ت٣ 500وبفت ؼـ  2 ٌفؼ٤ؽ، ٚقٖ ٌؽ ٚ ثٝ ٔؽّت

( ٔطبوجٝ 6-3ٌفْ تٛق٤ٗ ٌؽ. ثب اوتفبؼٜ اـ ـاثغٝ ) ٣ّ٥ٔ 10/1ؼوتٍبٜ ؼو٥ىبتٛـ غٙه ٌؽ ٚ تب تمف٤ت 

 (.1385ٌؽ )غبقاٖ ٌب٣ٞ، 

meq/l SO4
2-

= 56/8 ×(P-T)/VPE  

P ;  ُِٚقٖ ٘بغبBaSO4 ٌفْ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ 

T; ٌٜفْ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ ٚقٖ وفٚق 

 

(3-6) 

 

(3-5) 
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VPE٥ِتف ; ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاٌت ٌؽٜ ثف ضىت ٣ّ٥ٔ 

 ّب تجضیِ ٍ تحلیل دادُ -3-9

ٞب تٛوظ  ٚ ـوٓ ٌىُ SAS  ٚMSTAT-Cٞب٢  ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ تدك٤ٝ ٚ تط٥ُّ ؼاؼٜ

ؽ ؼـِ 5ؼـ وغص اضتٕبَ  LSDٞب ثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ  ا٘دبْ ٌؽ. ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ Excel٘فْ افكاـ 

 ِٛـت پؿ٤ففت.

  



 

 

 

 

 هارمچ فصل 

 نتایج و بحث
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 صفبت هشتجط ثب خبن -4-1

 (pHاسیذیتِ خبن ) 4-1-1

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اق ٥ٔبٖ  1ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت ( pH٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه او٥ؽ٤تٝ غبن )

 ؼاـ ٌؽ. اثف ٔتمبثُ ؼـِؽ ٔق٣ٙ 5وٕپٛوت ؼـ وغص اضتٕبَ  ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ فمظ ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ

ؼاـ ٌؽ. ؼ٤ٍف  ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٞب٢ ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ تفو٥ت

 ؼاـ ٘جٛؼ٘ؽ. تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٔق٣ٙ

غبن ؼـ ٌىُ  آٞٗ ثف ِفت او٥ؽ٤تٝ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ

ث٥ٍتف٤ٗ او٥ؽ٤تٝ غبن ـا ؼاٌت  ٌبٞؽ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ٌىُ تفو٥ت ت٥ٕبـ 4-1

(7/7;pHثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ ٚ ) ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ؼاٌتٙؽآٞٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت .

آٞٗ ٔٛخت  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت وٕپٛوت ثٝ تٟٙب٣٤ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

آٞٗ ثٝ تٟٙب٣٤ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ِٛفبتٌؽ. اوتفبؼٜ اق و 5/7غبن ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  pHوٕتف٤ٗ 

ا٢ وٝ  ب ٘ٝ ثٝ ا٘ؽاقٜغبن ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ، أّ pHوبًٞ  ٥٘ك آٞٗ وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ

  (.1-4آٞٗ ٔٛخت آٖ ٌؽ )ٌىُ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

 

 آٞٗ ثف او٥ؽ٤تٝ غبن وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -1-4ٌىُ 

ٚ آٖ ا٤ٙىٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ؼـ ٔٛـؼ وبـثفؼ تٛؤْ ا٤ٗ ؼٚ ت٥ٕبـ اوت 

ٞب٢  وبـثفؼ ته ته آٟ٘ب ؼـ تفو٥ت وٝغبن تغ٥٥ف ٘ىفؼ، ؼـ ضب٣ِ  pHآٞٗ،  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ
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غبن ـا ثٝ  pHآٞٗ وبًٞ  وِٛفبت× وٕپٛوت آٞٗ ٚ فؽْ ٚـ٣ٔ فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

 (.1-4ٕٞفاٜ ؼاٌت )ٌىُ 

وٙؽ. ؼٚ  ٞب٢ غؿا٣٤ ـا وٙتفَ ٣ٔ ٞب٢ ٔطَّٛ غبن، فقب٥ِت ٤ٖٛ فبق خبٔؽ ٚ ٥٘ك غّؾت ٚ ٘ٛؿ ٕ٘ه

)ٌبغُ ٚضق٥ت اوى٥ؽ ٚ اض٥ب( ٔطَّٛ غبن ثف ـفتبـ  pe)ٌبغُ او٥ؽ٤تٝ غبن( ٚ  pHفبُٔ 

)ٔٙف٣  pH(. 1389)غٌٍٛفتبـًٔٙ، ٥ٕ٥ٌب٣٤ فٙبِف غؿا٣٤ ٚ ؼـ٘ت٥دٝ، لبث٥ّت خؿة آٟ٘ب تإث٥ف ؼاـ٘ؽ 

ٞب٢  ٌِٛبـ٤تٓ فقب٥ِت ٤ٖٛ ٥ٞؽـٚلٖ ٔطَّٛ غبن( ٤ى٣ اق غ٥ِّٛبت ٟٔٓ غبن اوت، ق٤فا ٕٞجىت٣ٍ

غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ. تفو٥جبت ٔتقؽؼ٢ ؼـ غبن ٚخٛؼ  pHٔتقؽؼ٢ ث٥ٗ لبث٥ّت اوتفبؼ٠ فٙبِف غؿا٣٤ ٚ 

Hؼاـؼ وٝ ؼـ غّؾت ٤ٖٛ 
بن ثف ـٌؽ ٥ٌبٜ اوت ٚ تإث٥ف آٖ ؼـ غ pHتف٤ٗ اثف  فٕؽٜ .ٌؿاـؼ تإث٥ف ٣ٔ +

، ٚ ضى٥ٕ٥بٖ ٌفؼؼ )ٔطٕٛؼ٢ ثبٌؽ ٚ وجت افكا٤ً ثبـٚـ٢ غبن ٣ٔ لبث٥ّت اوتفبؼٜ فٙبِف غؿا٣٤ ٣ٔ

٤بثؽ. ٔبؼٜ آ٣ِ  وبًٞ ٣ٔ pH. لبث٥ّت اوتفبؼٜ ٚ ٤ب ضلا٥ِت ثفغ٣ فٙبِف غؿا٣٤ ٥٘ك ثب افكا٤ً (1385

Hؽ؛ ٔٛاؼ آ٣ِ ثب ٌففتٗ ٚ ـٞب وفؼٖ ٤ٖٛ غبن ـا تقؽ٤ُ وٙ pHلبؼـ اوت وٝ تغ٥٥فات ق٤بؼ ؼـ 
ؼـ  +

وٙؽ ؼـ ٘ت٥دٝ لبؼـ غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ آٖ ـا ؼـ ضبِت غٙث٣ ٚ ٤ب ٔٙبوت ثفا٢ ـٌؽ  ـا تقؽ٤ُ ٣ٔ pHغبن 

(، ؼـ تطم٥مبت غٛؼ ثٝ 2001(. فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ )٥ٌ1388بٜ ٍ٘ٝ ؼاـؼ )٥ٔفقا٣٤ تبلاـپٍت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

غبن ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ٌؽ. ثٝ ٌفتٝ  pHوٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ  ـ٤٣ٔبفتٙؽ وٝ وبـثفؼ ٚ  ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ؼوت

غبن  pH، ؼاـا٢ تضبؼ ثٛؼ زفا وٝ آٟ٘ب افكا٤ً (1993)ؼوت آٔؽٜ ثب وبـ تب٤ّف ٚ ٕٞىبـاٖ  آٟ٘ب ٘تب٤ح ثٝ

(، 1390وٕپٛوت ٌكاـي وفؼٜ ثٛؼ. ٘ت٥دٝ ٔغبِقٝ اضٕؽآثبؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـا ؼـ اثف اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

٥٘ك وبًٞ  (،2005. آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق )غبن اوت pHوٕپٛوت ثف  ؼٖ وبـثفؼ ٚـ٣ٔتإث٥ف ثٛ ضبو٣ اق ث٣

pH  وٕپٛوت ثٝ غبن ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ؼ٥ُِ وبًٞ  غبن ـا ثب افكٚؼٖ ٚـ٣ٔpH  ٝغبن ثقؽ اق اضبف

تٛا٘ؽ تدك٤ٝ ٔٛاؼآ٣ِ ٔٛخٛؼ ؼـ ا٤ٗ ٔٛاؼ ثبٌؽ وٝ ٔٙدف ثٝ ت٥ِٛؽ او٥ؽ  وفؼٖ ٔٛاؼ آ٣ِ ثٝ غبن ٣ٔ

وٕپٛوت  (، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وبـثفؼ ٚـ2008٣ٌٔٛؼ. آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؽٞب٢ آ٣ِ ٣ٔوفث٥ٙه ٚ او٥

وٕپٛوت ٚ وٕپٛوت ٘ىجت ثٝ ٔبؼٜ آ٣ِ تبقٜ تإث٥ف  ٌفؼؼ. اٌىبَ ٚـ٣ٔ غبن ٣ٔ pHوجت وبًٞ 

 .(1391، ٌٛـ ٚ ٔؽ٣٘)غبن ؼاـ٘ؽ  pHث٥ٍتف٢ ثف وبًٞ 
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 (ECّذایت الىتشیىی خبن ) -4-1-2

ٌٛؼ، ٔمؽاـ ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ ؼـ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 1ٚاـ٤ب٘ه پ٥ٛوت عٛـ٢ وٝ ؼـ خؽَٚ تدك٤ٝ  ثٝ

 (P≤05/0آٞٗ ) ٚ ت٥ٕبـ وِٛفبت( P≤01/0وٕپٛوت ) ٥ٔبٖ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ثٛؼ وٝ ؼـ  ؼاـ ٌؽ. تٟٙب اثف ٔتمبثُ تإث٥فٌؿاـ ثف ا٤ٗ ِفت، اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ ٔق٣ٙ

 ؼاـ ٌفؼ٤ؽ. ؼـِؽ ٔق٣ٙ 5وغص اضتٕبَ 

آٞٗ، ٞؽا٤ت  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ وِٛفبت80ٌٛؼ ثب وبـثفؼ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 2-4ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ٌىُ 

ؼـِؽ وبًٞ ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ غبن ـا  7ق٤ٕٙه ثف ٔتف ٌؽ وٝ ضؽٚؼ  ؼو٣ 3/1اِىتف٤ى٣ غبن، 

 آٞٗ ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ. ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ ضضٛـ وِٛفبت

 

 اِىتف٤ى٣ غبن ٞٗ ثف ٞؽا٤تآ اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ وِٛفبت -2-3ٌىُ 

وٕپٛوت ـا ثف ٔمؽاـ ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣  اثف ضبُِ اق تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ 3-4ٌىُ 

وٕپٛوت ؼـ تٕبْ وغٛش ٥٘تفٚلٖ وجت افكا٤ً ٘ىج٣ ؼـ ٞؽا٤ت  ؼٞؽ. اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ غبن ٍ٘بٖ ٣ٔ

افكا٤ً ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ ؼـ  وٕپٛوت ؼـ اِىتف٤ى٣ غبن ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ٌؽ. تإث٥ف لبثُ ٔلاضؾٝ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ثٛؼ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٞؽا٤ت  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 50ق٤ٕٙه ثف ٔتف ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ. ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ؼو٣ 58/1اِىتف٤ى٣ غبن ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

ق٤ٕٙه ثف ٔتف ثٛؼ وٝ  و٣ؼ 41/1وٕپٛوت ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ غبن ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

وٕپٛوت  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ250و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 250افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ 
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ق٤ٕٙه ثف ٔتف ٌؽ وٝ تفبٚت٣ اق ِطبػ آٔبـ٢ ث٥ٗ ا٤ٗ ؼٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ؼو٣ 50/1ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٢150 ٚخٛؼ ٘ؽاٌت. وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ غبن ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ

 (.3-4ؼوت آٔؽ )ٌىُ  ق٤ٕٙه ثف ٔتف ثٝ ؼو٣ 23/1وٕپٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  فؽْ ٚـ٣ٔ× ٥٘تفٚلٖ 

تٛاٖ ز٥ٙٗ ٘ت٥دٝ ٌففت وٝ ا٤ٗ  وٕپٛوت اضتٕبلاً ٣ٔ ثب وبـثفؼ ٚـ٣ٔ pHثب تٛخٝ ثٝ وبًٞ 

ٔف وجت افكا٤ً وٕپٛوت ٌؽٜ ٚ ٥ٕٞٗ ا وبًٞ ٔٙدف ثٝ ا٘طلاَ ث٥ٍتف ألاش ؼـ غبن ٚ ٚـ٣ٔ

اِىتف٤ى٣ غبن ٌفؼ٤ؽٜ اوت ٚ ٥٘ك تدك٤ٝ ٔٛاؼ آ٣ِ ٔٙدف ثٝ آقاؼ ٌؽٖ تفو٥جبت آٟ٘ب ٌؽٜ ٚ  ٞؽا٤ت

اِىتف٤ى٣  تٛاٖ ثٝ ثبلا ثٛؼٖ ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ ـا افكا٤ً ؼاؼٜ اوت اق ؼ٤ٍف ؼلا٤ُ ا٤ٗ افكا٤ً ٣ٔ ٞؽا٤ت

 وٕپٛوت اٌبـٜ وفؼ. غٛؼ ٚـ٣ٔ
 

  

 ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ غبنٔمؽاـ وٕپٛوت ثف  بُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔاثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ض -3-4ٌىُ 

٤ٌٛٙؽ. ٚاضؽ آٖ  ECاِىتف٤ى٣ ٤ب  ـوب٘ب٣٤ )ٞؽا٤ت( اِىتف٤ى٣ فّبـ٠ اٌجبؿ غبن ـا ٞؽا٤ت

اِىتف٤ى٣  ثبٌؽ. غّؾت ثبلا٢ ٕ٘ه ؼـ فّبـ٠ غبن وجت افكا٤ً لبث٥ّت ٞؽا٤ت ق٤ٕٙه ثف ٔتف ٣ٔ ؼو٣

 20تب  2ٞب٢ تطت تإث٥ف ٕ٘ه، ث٥ٗ  تف٤ى٣ فّبـ٠ اٌجبؿ غبناِى ٌٛؼ. ٔقٕٛلاً لبث٥ّت ٞؽا٤ت ٣ٔ

اِىتف٤ى٣، ثٝ ٕ٘ب٤ٙؽ٣ٌ ٔطت٢ٛ  (. ٞؽا٤ت٥1389ف اوت )غٌٍٛفتبـًٔٙ، ق٤ٕٙه ثف ٔتف ٔتغ ؼو٣

(. 2001وٕپٛوت ٍ٘بٖ ؼاؼ )فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٕ٘ه، افكا٤ً غغ٣ ـا ؼـ پبوع ثٝ افكا٤ً وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ٥ٔكاٖ  ٞب٢ ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ تٙؽ وٝ غبن(، ث٥بٖ ؼا2008ٌآؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ )

وٕپٛوت ـا ؼاـا وت. ٥ٔكاٖ  اِىتف٤ى٣ ث٥ٍتف٢ ٘ىجت ثٝ ت٥ٕبـٞب٢ ت٥ٕبـٞب٢ ثؽٖٚ ٚـ٣ٔ ٞؽا٤ت
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وٕپٛوت  وٕپٛوت ثٝ غّؾت ألاش ؼـ ٔٛاؼ غبْ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ت٥ٟٝ ٚـ٣ٔ اِىتف٤ى٣ ٚـ٣ٔ ٞؽا٤ت

ؼـ وٛؼ ؼا٣ٔ، ٍ٘بٖ اق ّٔفف ثبلا٢  ٢EC وٝ افكا٤ً عٛـ (. ث2002ٝثىت٣ٍ ؼاـؼ )فغ٥ٝ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. ٘تب٤ح ٔغبِقٝ اضٕؽآثبؼ٢ 1388وٙىب٘تفٜ ٚ ٕ٘ه ؼـ تغؿ٤ٝ ؼاْ اوت )٥ٔفقا٣٤ تبلاـپٍت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼاـ  تٟٙب٣٤ وجت افكا٤ً ٔق٣ٙ وٕپٛوت ثٝ (، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبـثفؼ ٚـ1390٣ٔٚ ٕٞىبـاٖ )

وٕپٛوت ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔبؼٜ آ٣ِ ٕٞفاٜ ثب وٛؼ  وٝ ٚـ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ت٥ٕبـٞب٢ ؼ٤ٍف اِىتف٤ى٣ ٣ٔ ٞؽا٤ت

 اِىتف٤ى٣ غبن افكا٤ً ٤بفت. ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت، ٞؽا٤ت

 آّي خبن  -4-1-3

آٞٗ  ، وِٛفبت(P≤01/0وٕپٛوت ) ؼاـ٢ تطت تإث٥ف اثف ٚـ٣ٔ عٛـ ٔق٣ٙ ٥ٔكاٖ آٞٗ غبن ثٝ

(05/0≥P) اثف ٔتمبثُ ٚـ٣ٔ ٚ ( ٖ05/0وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚل≥P 1( لفاـ ٌففت )خؽَٚ پ٥ٛوت.) 

عٛـ وٝ  آٞٗ ـا ثف آٞٗ غبن ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت. ٕٞبٖ ٢ اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ وِٛفبت ٘طٜٛ 4-4ٌىُ 

ٌفْ ثف و٥ٌّٛفْ( ٘ىجت ثٝ  ٣ّ٥ٔ 63/2آٞٗ ٔٛخت افكا٤ً آٞٗ غبن ) ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثٛؼ وبـثفؼ وِٛفبت

  آٞٗ ؼـ غبن ٌؽ. ضبِت فؽْ ضضٛـ وِٛفبت

 

 آٞٗ ثف آٞٗ غبن ُ اق ت٥ٕبـ وِٛفبتاثف ضبِ -4-4ٌىُ 

× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٌٖفؼؼ وٝ ؼٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 5-4ؼـ ٌىُ 

وٕپٛوت ث٥ٍتف٤ٗ ٔمبؼ٤ف آٞٗ ٔٛخٛؼ ؼـ  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖوٕپٛوت ٚ  ٚـ٣ٔ

بـ٢ ثفتف٢ ٘ؽاٌت. فمظ غبن ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ٘ؽ ٚ اِجتٝ ٥ٞر وؽاْ ٘ىجت ثٝ ؼ٤ٍف٢ اق ٘ؾف آٔ

وٕپٛوت  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٌٖفْ ثف و٥ٌّٛفْ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٣ّ٥ٔ 02/0ؼـ ضؽٚؼ 

ث٥ٍتف اوت. ٕٞس٥ٙٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص اَٚ ٚ وْٛ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ 
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ٛـؼ وغص اَٚ ٚ وٕپٛوت ٥٘ك ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ؼاٌت. ٘ىتٝ لبثُ ثطث ؼ٤ٍف ؼـ ٔ ٚـ٣ٔ

ؼـِؽ٢  25وٕپٛوت ٔٛخت افكا٣ٍ٤ ضؽٚؼ  وْٛ ٥٘تفٚلٖ آٖ وٝ ؼـ وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ٌؽ. ٥ٕٞٗ أف ؼـ وغص وْٛ ٥٘تفٚلٖ  ٔطت٢ٛ آٞٗ غبن ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

 (.5-4ؼـِؽ٢ ٔطت٢ٛ آٞٗ غبن ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ )ٌىُ  30افكا٤ً 

 

 

 وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ثف ٔطت٢ٛ آٞٗ غبن ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ اثف تفو٥جبت -5-4ٌىُ

غبن ٌفؼ٤ؽ ٚ فّت  pHوٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ  عٛـ وٝ لجلاً ث٥بٖ ٌؽ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ ٕٞبٖ

وٕپٛوت ٘ىجت ثٝ ت٥ٕبـٞب٢ فؽْ ضضٛـ آٖ اضتٕبلاً  افكا٤ً غّؾت آٞٗ ؼـ ت٥ٕبـٞب٢ ضب٢ٚ ٚـ٣ٔ

وٓ ؼـ  ضفوت فٙبِف غؿا٣٤، ؼوتآٞٗ اوت.  غبن ٚ ٘كؼ٤ه ٌؽٖ ثٝ ٔطؽٚؼٜ ضلا٥ِت pHوبًٞ 

ثبٌؽ. ثػ٣ٍ اق فٙبِف غؿا٣٤، ثٝ ؾـات غبن  ع٣ ؼٚـاٖ ق٘ؽ٣ٌ ـ٤ٍٝ، ٔطؽٚؼ ثٝ ٔطَّٛ غبن ٣ٔ

غٛـؼ ا٤ٗ فٙبِف  ٣ٔ وٝ تقبؼَ ث٥ٗ فبق ٔطَّٛ ٚ خبٔؽ ثف ٞٓ قٔب٣٘ أبّ ،ثبٌٙؽ ٔتُّ ثٛؼٜ ٚ غ٥ف پ٤ٛب ٣ٔ

وٕپٛوت اق ِطبػ و٥ف٣ وفٌبـ اق فٙبِف  ٚـ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. اق ؾـات غبن ـٞب ٌؽٜ ٚ ٚاـؼ ٔطَّٛ غبن ٣ٔ

وٕپٛوت ؼـ ـاثغٝ ثب وب٤ف  ثبٌؽ؛ ٔك٤ت وبـثفؼ ٚـ٣ٔ لبثُ خؿة ٥٘تفٚلٖ، فىفف، پتبو٥ٓ، آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ٣ٔ

آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، ثبٌؽ ) وٕپٛوت ٣ٔ ٞب٢ آ٣ِ ثٝ ؼ٥ُِ ففا٣ٕٞ ث٥ٍتف فٙبِف غؿا٣٤ ؼـ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت

(، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ آ٣ِ ٔٛخت افكا٤ً 1388ٕٞىبـاٖ )٥ٔفقا٣٤ تبلاـپٍت٣ ٚ  (.2005

ؼـِؽ افكا٤ً ؼاٌت. ٢ٚ ثٝ  76غّؾت فّٙف آٞٗ ؼـ غبن ٌؽ ٚ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ت٥ٕبـ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤

٘مُ اق آـثَٛ ٌكاـي وفؼ وٝ ٤ى٣ اق ؼلا٤ُ ا٣ِّ ثٟجٛؼ فّٕىفؼ ٥ٌبٞبٖ ؼـ اثف ّٔفف وٛؼ آ٣ِ افكا٤ً 
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٣ ٔثُ آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ؼـ غبن اوت. ا٤ٗ ٔطمك ؼ٥ُِ ا٤ٗ أف ـا تٍى٥ُ لبث٥ّت ؼوتفو٣ فٙبِف غؿا٤

(، افكا٤ً 1999ـؼ٢ ٚ ـؼ٢ ) ٌٛؼ. وٙؽ وٝ ثبفث افكا٤ً ضلا٥ِت آٟ٘ب ٣ٔ ولات آٞٗ ٚ ـ٢ٚ افلاْ ٣ٔ

وٕپٛوت ٘ىجت ثٝ  لبثُ تٛخٝ ؼـ ٔمبؼ٤ف فٙبِف وٓ ّٔفف ؼـ غبن ٔكـفٝ په اق وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ 2008ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٞب٢ ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب وٛؼ ؼا٣ٔ غبن

وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً فٙبِف ٔه، ـ٢ٚ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك ٌؽٜ اوت. ٔٛاؼ آ٣ِ  تٗ ثف ٞىتبـ ٚـ٣ٔ 15

تٛا٘ٙؽ وجت ففا٣ٕٞ  ٞب٢ ٔطَّٛ ٣ٔ غبن ٚ تٍى٥ُ وٕپّىه pHوٕپٛوت ثب وبًٞ  ٔػِّٛبً ٚـ٣ٔ

(، ٔلاضؾٝ وفؼ٘ؽ وٝ ضلا٥ِت ـ٢ٚ، آٞٗ، وبؼ٥ْٔٛ ؼـ 1987ٚ ٘بـؼ٢ )آٍ٘ٛلا  فٙبِف وٓ ّٔفف ٌٛؼ. ؼَ

ؼ٥ُِ ا٤ٗ افكا٤ً ـا  ثفاثف افكا٤ً ٤بفت آٟ٘ب  100آ٣ِ ضؽٚؼ  ٤ه غبن ٣ِٔٛ ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٔٛاؼ

وبق٢، افكا٤ً لؽـت ٣٘ٛ٤ ٚ ؼـِؽ ٔٛاؼ آ٣ِ ٔطَّٛ ؾوف وفؼ٘ؽ.  غبن ؼـ اثف ففا٤ٙؽ ٥٘تفات  pHوبًٞ

وٛاؼـ٢ ٌكاـي ؼاؼ وٝ وبًٞ اوى٥مٖ ؼـ غبن ثب وبًٞ لبثُ ، ثٝ ٘مُ اق(1387ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )

ٚاوغٝ افكا٤ً وفثٗ ٤ب اوى٥ؽوفثٗ اوت وٝ ؼـ ٔدبٚـت آة ٚ  خؿة ثٛؼٖ آٞٗ ٕٞفاٜ اوت فّت آٖ ثٝ

وٕپٛوت ثب وبًٞ  ٚـ٣ٔٙؽ ٚ ا٤ٗ غٛؼ فبُٔ ـوٛة آٞٗ اوت. و وفثٙبت وّى٥ٓ ـوٛة ٣ٔ وّى٥ٓ، ث٣

افكا٤ً ٥ٔكاٖ تػّػُ وُ غبن ٚ ثٟجٛؼ ٌفا٤ظ ف٥ك٤ى٣ غبن ٔٙدف ثٝ  ؼ٥ُِ ٚقٖ ٔػَّٛ ؽبٞف٢ ثٝ

 (.2008افكا٤ً خؿة آٞٗ غٛاٞؽ ٌؽ )آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ًیتشٍطى خبن -4-1-4

ؼـِؽ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ،  ٥ٔ1كاٖ ٥٘تفٚلٖ غبن ؼـ وغص اضتٕبَ 

ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ  تغ٥٥ف ثف ا٤ٗ ِفت ٔق٣ٙ ٞب لفاـ ٌففت. اثف وب٤ف ٔٙبثـ وٕپٛوت ٚ اثف ٔتمبثُ آٖ ٚـ٣ٔ

 (.1پ٥ٛوت 
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 وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ثف ٥٘تفٚلٖ غبن اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -6-4ٌىُ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ  250ؼـِؽ( ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  15/0ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ غبن )

فؽْ × و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250 وٕپٛوت ثٛؼ. ؼـ ضب٣ِ وٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ× ٥٘تفٚلٖ

٥ٌف٢ ٌؽ ٚ ٥ٕٞٗ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت  ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن ا٘ؽاقٜ 11/0وٕپٛوت تٟٙب  ٚـ٣ٔ

عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ  ؼوت آٔؽ. ٕٞبٖ وٕپٛوت ٥٘ك ثٝ فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150ت٥ٕبـ٢ 

وٕپٛوت ؼـ تٕبْ وغٛش ٥٘تفٚلٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  ٣ٌٔٛؼ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ غبن ؼـ ضبِت اوتفبؼٜ اق ٚـ ٣ٔ

 (. 6-4وٕپٛوت ثٛؼ )ٌىُ  ؼـ آقٔب٤ً ث٥ٍتف اق ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

٤بثؽ؛ ٕٞس٥ٙٗ اثجبت ٌؽٜ وٝ  اوبوبً ٥٘تفٚلٖ وُ غبن ثب ّٔفف وٛؼٞب٢ آ٣ِ افكا٤ً ٣ٔ

خت افكا٤ً وٛؼٞب٢ آ٣ِ ٔٛخت افكا٤ً تطف٤ه تثج٥ت ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن ٌؽٜ وٝ ٕٔىٗ اوت ٔٛ

(، ث٥بٖ 2011(. وفا٘ٛو٥ّٛا ٚ ٕٞىبـاٖ )٥٘1388تفٚلٖ غبن ٌٛ٘ؽ )٥ٔفقا٣٤ تبلاـ پٍت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

وٕپٛوت ثب غبن ٍ٘بٖ  وٙؽ وٝ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ غبن افكا٤ً لبثُ تٛخٝ ـا په اق اؼغبْ ٚـ٣ٔ ٣ٔ

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 2005)ا٢ ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ ا٤بِت٣ اٚٞب٤ٛ، آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق  ؼٞؽ. ع٣ آقٔب٤ٍبت ٔكـفٝ ٣ٔ

فف٣ٍ٘،  وٕپٛوت ٚ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ ٥ٔكاٖ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ ؼـ وٍت ٌٛخٝ غبن ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ

ٔٙدف ثٝ افكا٤ً ؼـ ٔمؽاـ وُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٤ٖٛ اـتٛفىفبت ٚ فقب٥ِت آ٘ك٤ٓ ؼ٥ٞؽـٚل٘بق ٘ىجت ثٝ 

ّفُ، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٥ٔكاٖ ت٥ٕبـٞب٢ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٌؽٜ اوت. ٚ ٥٘ك ؼـ آقٔب٣ٍ٤ ؼ٤ٍف ـ٢ٚ ٥ٌبٜ ف

وٕپٛوت ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ  ٥٘تفٚلٖ ٚ ٤ٖٛ اـتٛفىفبت ؼـ غبن ت٥ٕبـ ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ

ٔمب٤ىٝ ثب ت٥ٕبـٞب٢ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ افكا٤ً ؼاٌت. وبًٞ لبثُ تٛخٝ ٥٘تفٚلٖ ؼـ غبن ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق 
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ٕٔىٗ اوت ثٝ فّت ٚخٛؼ ٔمبؼ٤ف  وٕپٛوت، ٞب٢ اِلاش ٌؽٜ ثب ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب غبن ٚـ٣ٔ

تٛا٘ؽ ٔٙجـ ثكـي ٥٘تفٚلٖ ثفا٢ ٔقؽ٣٘ ٌؽٖ  وٕپٛوت ثبٌؽ وٝ ٣ٔ ق٤بؼ وفثٗ ٚ ٥٘تفٚلٖ ؼـ وٛؼ ٚـ٣ٔ

ٌٛؼ  (. وبـثفؼ وٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ غغفات آث٣٤ٍٛ ٥٘تفات 2005٣ٔثبٌؽ )آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق، 

 (.1993)ثٛاوٛا ٚ ٔلا٘ٛ، 
 

 (TNVآّه خبن ) -4-1-5

ثبٌؽ. آٞه  ٞب٢ وّى٣ٕ٥ ٚ ٥ٙٔك٣ٕ٤ ٔٛخٛؼ ٣ٔ ِٛـت ٕ٘ه ٞب٢ آٞى٣ ثٝ  ؼـ غبنآٞه ٔقٕٛلاً

( ؼـ MgCO3ِٛـت ؼ٥ِٔٛٚت ) ( ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔمؽاـ٢ ثCaCO3ٝغبن اوثفاً ؼـ ففْ وفثٙبت وّى٥ٓ )

ؼـِؽ ٔتغ٥ف اوت وٝ ثىت٣ٍ ثٝ آة ٚ ٞٛا ٚ ٥ٔكاٖ  50غبن ٔٛخٛؼ٘ؽ. ٔمؽاـ آٞه غبن اق ِفف تب 

غبن ٚ ؼـ٘ت٥دٝ آٖ لبثُ اوتفبؼٜ ثٛؼٖ فٙبِف غؿا٣٤ ضبئك  pH. آٞه ثف ٌىت٢ٍٛ آٞه غبن ؼاـؼ

 ا٥ّٕٞت اوت ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثف ثبفت ٚ وبغتٕبٖ غبن ٥٘ك ٔؤثف اوت.

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت اثف تٕب٣ٔ ٔٙبثـ تغ٥٥ف  1عٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه پ٥ٛوت  ٕٞبٖ

 تإث٥ف ثٛؼ. ثف آٞه غبن ث٣

 (OM%هبدُ آلی خبن ) -4-1-6

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف تٕب٣ٔ  1َ تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٔبؼٜ آ٣ِ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت خؽٚ

وٕپٛوت  ٘ط٢ٛ وٝ ت٥ٕبـٞب٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ ؼاـ ٌؽ ثٝ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ثف ٔمؽاـ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن، ٔق٣ٙ

ؼاـ ٌؽ. اثف وب٤ف ٔٙبثـ  ؼـِؽ ٔق٣ٙ 5آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼـِؽ ٚ ت٥ٕبـ وِٛفبت 1ؼـ وغص اضتٕبَ 

 ؼاـ ٘جٛؼ. ثف ا٤ٗ ِفت ٔق٣ٙ تغ٥٥ف

٢ اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ـا ثف ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت.  ٘طٜٛ 7-4ٌىُ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف٤ٗ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن ثب  50ٌٛؼ ؼـ ت٥ٕبـ  عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

ؼـِؽ ٔبؼٜ  15/0ثٝ غبن  و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚل150ٖؼـِؽ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ثب افكا٤ً  ٥ٔ82/1ب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٔبؼٜ 250آ٣ِ غبن وبًٞ ٤بفت ٚ ؼٚثبـٜ افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ غبن ا٤ٗ ثبـ ثٝ ٔمؽاـ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٖٚ اغتلاف 50ؼـِؽ افكا٤ً ؼاؼ ٚ اِجتٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ ثب ت٥ٕبـ  08/0آ٣ِ غبن 
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ؼٞؽ.  وت ـا ثف ِفت ٔبؼٜ آ٣ِ غبن ٍ٘بٖ ٣ٔوٕپٛ اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ 8-4ؼاـ٢ ٘ؽاٌت. ٌىُ  ٔق٣ٙ

وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن ٌؽ ٚ ؼـ  عٛـ وٝ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثٛؼ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ ٕٞبٖ

آٞٗ ؼـ غبن ثب تإث٥فٌؿاـ٢  ؼـِؽ ثٛؼ. ّٔفف وٛؼ وِٛفبت 97/1ا٤ٗ ضبِت ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن 

 (.9-4ـِؽ ـوب٘ؽ )ٌىُ ؼ 72/1ٔٙف٣ ثف ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن، آٖ ـا ثٝ 

ـوؽ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن ؼاـا٢ ٤ه وبغتبـ وٝ ٚخ٣ٟ اوت وٝ ؾـات ٔقؽ٣٘ ـا ؼـ  ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

عٛـ اِىتف٥ٕ٥ٌٚب٣٤ ثب ـن ٚ اوى٥ؽٞب٢ فّك٢ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن پ٥ٛ٘ؽ ثفلفاـ وٙؽ  ثفٌففتٝ ٚ لبؼـ اوت ثٝ

 (.1384)ِىك٤بٖ، 

 

 غبن ٣ٔبؼٜ آِاثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف ؼـِؽ  -7-4ٌىُ 

 

 وٕپٛوت ثف ؼـِؽ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ -8-4ٌىُ 
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 آٞٗ ثف ؼـِؽ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ وِٛفبت -9-4ٌىُ 

وبـثفؼ ق٤بؼ ٚ ثّٙؽ ٔؽت وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٙدف ثٝ اق ث٥ٗ ـفتٗ ٞٛٔٛن غبن ٌؽٜ وٝ ٘ت٥دٝ ٟٔٓ 

ٌؽٜ ٚ ف٥ّٕبت  C/Nٛخت ثفٞٓ قؼٖ ٘ىجت آٖ وبًٞ ثبـٚـ٢ غبن اوت. ّٔفف ق٤بؼ وٛؼ اٚـٜ، ٔ

(. ثب تٛخٝ ثٝ ثبلا ثٛؼٖ ٔبؼٜ آ٣ِ ا٥ِٚٝ 1373وبقؼ )ّٔىٛت٣ ٚ ٕٞب٣٤،  وٍبٚـق٢ ـا ثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ ٣ٔ

ٞب٢ غبن ٌؽٜ ٚ ٥ٕٞٗ  غبن اضتٕبلاً ثب افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ، ٔٙدف ثٝ افكا٤ً فقب٥ِت ٥ٔىفٚاٚـٌب٥٘ىٓ

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ 2008(. آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ )7-4ٜ اوت )ٌىُ أف ـٚ٘ؽ تدك٤ٝ ٔٛاؼ آ٣ِ ـا تىف٤ـ وفؼ

وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً وفثٗ آ٣ِ غبن ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ٌؽ. ٚ ؼ٥ُِ ا٤ٗ افكا٤ً ـا ا٤ٗ  وٝ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ثٝ فّت غ٣ٙ ثٛؼٖ اق ٔٛاؼ ٥ٔٛٞه ؼاـا٢ ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ٢ وفثٗ  وٙؽ وٝ، ٚـ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔ

 ثبٌؽ.  ٣ٔ

SO4خبن ) لسَلفبت هحلَ -4-7-1
2-) 

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ؼـ  1٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه وِٛفبت ٔطَّٛ غبن ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

× وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ٚـ٣ٔ× آٞٗ ٚ اثفات ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٥ٔبٖ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ فمظ ت٥ٕبـ وِٛفبت

 ؼاـ ٌؽ.  ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ  وِٛفبت

وٕپٛوت، ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ث٥ٗ تفو٥جبت  ُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔؼاـ ٌؽٖ اثف ٔتمبث ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٣ٙ

ٔطَّٛ غبن ؼـ تفو٥ت   ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. وِٛفبت 10-4ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼـ ٌىُ 

ٚالاٖ ثف ٥ِتف ٌؽ وٝ ؼـ ث٥ٗ  او٣ ٣ّ٥ٔ 36/8وٕپٛوت  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150ت٥ٕبـ٢ 
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ـ ضب٣ِ اوت وٝ ؼـ ٥ٕٞٗ وغص اق ٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ت٥ٕبـٞب ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ ثٛؼ ٚ ا٤ٗ ؼ

150  

 

 غبن وِٛفبت ٔطَّٛوٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ثف  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -10-4ٌىُ 

 4/6وٕپٛوت وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ وِٛفبت غبن ٤ق٣ٙ  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل٥ٔ150ٖبٖ تٟٙب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼوت آٔؽ. ؼـ ا٤ٗ  ٚالاٖ ثف ٥ِتف ثٝ او٣ ٣ّ٥ٔ

وٕپٛوت اق ِطبػ آٔبـ٢  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖوٕپٛوت ٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ  فؽْ ٚـ٣ٔ

ا٘ؽ ٚ وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ٌففتٙؽ. تإث٥ف ٔثجت  ؼاـا٢ تفبٚت

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ٍٔبٞؽٜ  250ٚ  150ؼٚ وغص وٕپٛوت ثف ٥ٔكاٖ ٤ٖٛ وِٛفبت ؼـ  ٚـ٣ٔ

 ؼاـ ٥٘ىت. ٌؽ. اِجتٝ تفبٚت ث٥ٗ ت٥ٕبـٞب ؼـ وغص وْٛ ٥٘تفٚلٖ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ٔق٣ٙ

غبن ٍ٘بٖ   آٞٗ ـا ثف ٥ٔكاٖ ٤ٖٛ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت 11-4ٌىُ 

تفٚلٖ ؼـ ؼٚ وغص ؼ٤ٍف وجت وبًٞ ٤ٖٛ آٞٗ ثٝ خكء ؼـ وغص ؼْٚ ٥٘ ؼٞؽ. اوتفبؼٜ اق وِٛفبت ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 50وِٛفبت غبن ٌفؼ٤ؽ. ٥ٔكاٖ وبًٞ ؼـ وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 45/6آٞٗ ثى٥بـ ثبـق ثٛؼ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢، ٤ٖٛ وِٛفبت غبن  وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٥ِ50تف وِٛفبت ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚالاٖ ثف  او٣ ٣ّ٥ٔ 45/8ٚالاٖ ثف ٥ِتف ٌؽ.  او٣ ٣ّ٥ٔ

ثفاثف ٌؽٖ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت ٍ٘ؽ وٝ  5ؼوت آٔؽ، ٚ اِجتٝ  آٞٗ ثٝ فؽْ وِٛفبت× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

آٞٗ ؼـ وغص وْٛ  تغ٥٥ف لبثُ تٛخ٣ٟ ؼـ ٥ٔكاٖ ٤ٖٛ وِٛفبت غبن ثٝ ٚخٛؼ آ٤ؽ. اوتفبؼٜ اق وِٛفبت
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آٞٗ ؼـ ٥ٕٞٗ وغص  ٝ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق وِٛفبتؼـِؽ ٘ىجت ث ٥٘20تفٚلٖ، ضؽٚؼاً وِٛفبت غبن

 ٥٘تفٚلٖ وبًٞ ؼاؼ.

 

 غبن وِٛفبت ٔطَّٛآٞٗ ثف  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -11-4ٌىُ 

 هبدُ خطه ثشي، دهجشي، سبلِ ٍ طجك -4-2

 ٍصى خطه ثشي -4-2-1

ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ِفت ٍ٘بٖ  2٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ِفت ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

ؼاـ ٌؽ ٚ ؼـ  وٕپٛوت ٔق٣ٙ ؼـِؽ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـ ا٣ِّ ٚـ٣ٔ 5ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ وغص اضتٕبَ 

وٕپٛوت ٚ  آٞٗ ٚ ٥٘ك اثفات ٔتمبثُ ٚـ٣ٔ ؼـِؽ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت 1وغص اضتٕبَ 

فت ٚقٖ غٍه ثفي آٞٗ ٚ اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ِ آٞٗ، ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت وِٛفبت

 ٔؤثف ٚالـ ٌؽ.

 12-4آٞٗ ثف ِفت ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ ٌىُ  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت

آٞٗ ثف ٥ٔكاٖ ٚقٖ  ٌٛؼ اثف وِٛفبت ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 12-4عٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٕٞبٖ

آٞٗ اغتلاف  وِٛفبت غٍه ثفي ٔثجت ثٛؼ. اِجتٝ ؼـ وغص وْٛ ٥٘تفٚلٖ ث٥ٗ ّٔفف ٚ فؽْ ّٔفف

آٞٗ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ  قٔبٖ ثب وبـثفؼ وِٛفبت ؼاـ٢ ٚخٛؼ ٘ؽاٌت. ؼـ وغٛش اَٚ ٚ ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ ٞٓ ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ افكا٤ً پ٥ؽا وفؼ، ثٝ عٛـ٢ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ  ِفت ثٝ ِٛـت ٔق٣ٙ
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ٌفْ ثف ٔتفٔفثـ  83/238آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ؼـ 250و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ثٝ  50ضبُِ ٌؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ـٚ٘ؽ افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ اق 

ٌفْ  20/127آٞٗ ٥ٔكاٖ ِفت ٚقٖ غٍه ثفي ٥٘ك افكا٤ً ٤بفت ٚ اق  ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

ٌفْ ثف  37/224آٞٗ ثٝ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖثف ٔتف ٔفثـ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 (.12-4آٞٗ ـو٥ؽ )ٌىُ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖٔتف ٔفثـ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 

 

 آٞٗ ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت ضبُِ اق اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ -12-4ٌىُ 

ا٤ٗ تفو٥جبت  ا٢ ث٥ٗ وٕپٛوت ٔمب٤ىٝ آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ ؼاـ ٌؽٖ اثف ٔتمبثُ وِٛفبت ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٣ٙ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اوتفبؼٜ اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ  13-4ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ٌففت وٝ ؼـ ٌىُ 

فؽْ × وٕپٛوت ؼاـ ثب ت٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ ٚـ٣ٔ آٞٗ ٔٛخت ا٤دبؼ اغتلاف ٔق٣ٙ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

ي ـا ثٝ آٞٗ ٚقٖ غٍه ثف فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت  آٞٗ( ٍ٘ؽ. وبـثفؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ وِٛفبت

ؼـِؽ وٕتف اق ت٥ٕبـ ٌبٞؽ ثٛؼ. أبّ وبـثفؼ ٞٓ قٔبٖ  11ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ـوب٘ؽ وٝ ؼـ ضؽٚؼ  10/170

ٌفْ ثف ٔتف  89/238وٕپٛوت وجت افكا٤ً ٚقٖ غٍه ثفي ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ  وِٛفبت

 (.13-4)ٌىُ  ٔفثـ ٌؽ وٝ اِجتٝ ضؽاوثف ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفت ؼـ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٥٘ك ثٛؼ
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 آٞٗ ثف ٚقٖ غٍه ثفي وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٚـ٣ٔ ضبُِ اق تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ فاث -13-4ٌىُ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  1-4تإث٥فٌؿاـ٢ ٞف وٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثف ِفت ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ خؽَٚ 

ٗ آٞٗ ث٥ٍتف٤ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150٘ط٢ٛ وٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ثٝ

ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت. اِجتٝ اغتلاف ٌفْ ثف ٔتفٔفثـ  ٥ٔ67/267ب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ٚقٖ غٍه ثفي ثب 

× وٕپٛوت  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖؼاـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٔق٣ٙ

وٛؼٞب٢  آٞٗ ثى٥بـ لبثُ تٛخٝ اوت ٚ ث٥بٍ٘ف ا٥ٕٞت اوتفبؼٜ اق ٔبؼٜ آ٣ِ ؼـ افكا٤ً ثبقؼ٣ٞ وِٛفبت

(، ث٥بٖ ٌؽٜ وٝ افكا٤ً 2008عٛـ وٝ ؼـ تطم٥مبت آؾـ٣ٔ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثبٌؽ. ٕٞبٖ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٣ٔ

ؼاـ٢ ؼـ افكا٤ً خؿة فٙبِف ٔب٘ٙؽ ٥٘تفٚلٖ،  وٕپٛوت ؼـ غبن تإث٥ف ثى٥بـ ٔق٣ٙ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

ٝ (، ثف ـ٢ٚ ؾـت ٍ٘بٖ ؼاؼ و1387فىفف، آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ؼاـؼ. ثفـو٣ ٘تب٤ح ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )

ٌفؼؼ. آٞٗ ؼـ  آٚـ٢ فّٙف آٞٗ ٔٛخت افكا٤ً غ٥ِّٛبت ٥ٌبٜ اق خّٕٝ ٚقٖ غٍه ثفي ٣ٔ ففاٞٓ

ٌٛؼ، ؼـ ٘ت٥دٝ ٔٙدف ثٝ  وبق٢ فتٛوٙتك ٘مً ؼاـؼ ٚ وٕجٛؼ آٖ وجت وبًٞ ٌؽ٤ؽ فتٛوٙتك ٣ٔ فقبَ

 ٌفؼؼ. وبًٞ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٣ٔ
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 تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه ثفي -1-4خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه ثفي

 )ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

00/185 bc 

67/267 a 

00/264 a 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  

07/123 d 

23/180 bc 

00/207 bc 

ْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛف 50  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  

73/188 bc 

00/210 b 

23/177 c 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  

33/131 d 

17/200 bc 

73/241 a 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   

13/31  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ         

 

 ٍصى خطه دهجشي -4-2-2

ٌٛؼ، ِفت ٚقٖ غٍه  ( ؼ٤ؽٜ 2٣ٔٚاـ٤ب٘ه )خؽَٚ پ٥ٛوت تدك٤ٝ عٛـ٢ وٝ ؼـ خؽَٚ ثٝ

. ؼـ (P≤01/0)ؼٔجفي ؼـ ٥ٔبٖ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ فمظ تطت تإث٥ف وغٛش ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ لفاـ ٌففت

 1وٕپٛوت ٚ وِٛفبت آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ  ٥ٔبٖ اثفات ؼٚ خب٘جٝ، تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ

قٔبٖ ٞف  ؿاـ ثف ِفت ٚقٖ غٍه ؼٔجفي، تفو٥ت ٞٓؼاـ ٌؽ. ؼ٤ٍف تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ تإث٥فٌ ؼـِؽ ٔق٣ٙ

 ؼاـ ٌؽ. ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ ثٛؼ وٝ ؼـ وغص اضتٕبَ 

آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.  13-٢4 اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفت ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ؼـ ٌىُ  ٘طٜٛ

ٌؽ.  عٛـ وٝ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثٛؼ ـٚ٘ؽ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ٕٞبٖ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ وجت افكا٤ً ٚقٖ 250و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ثٝ 50عٛـ٢ وٝ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ اق  ثٝ

 ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ٌؽ وٝ اِجتٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ثٛؼ. 46/45غٍه ؼٔجفي ثٝ 
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 اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفت ٚقٖ غٍه ؼٔجفي -13-4ٌىُ 

آٞٗ ـا ثف ِفت ٚقٖ غٍه ؼٔجفي  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔاثف تفو٥جبت ت 14-4ٌىُ 

آٞٗ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ؼٞؽ. ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ ٍ٘بٖ ٣ٔ

آٞٗ ؼـ ٞىتبـ ؼـ تفو٥ت  و٥ٌّٛفْ وِٛفبت80ؼوت آٔؽ. وبـثفؼ  ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ثٝ 17/38)ٌبٞؽ( 

ٌفْ ثف ٔتف ٔفثق٣ ا٤ٗ ِفت ٌؽ. وبـثفؼ  7/3ٗ وجت وبًٞ آٞ وِٛفبت× وٕپٛوت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ

آٞٗ ٥٘ك ٚقٖ غٍه ؼٔجفي  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت تٟٙب٣٤ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ثٝ ٚـ٣ٔ

آٞٗ ٘ؽاٌت. ٣ِٚ  وِٛفبت× وٕپٛوت ؼاـ٢ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ فؽْ ٚـ٣ٔ ـا وبًٞ ؼاؼ. اِجتٝ تفبٚت ٔق٣ٙ

ؼـِؽ ـا ثفا٢ ٚقٖ غٍه ؼٔجفي  31ٛوت افكا٣ٍ٤ ؼـ ضؽٚؼ وٕپ آٞٗ ثب ٚـ٣ٔ ٕٞفاٜ ٌؽٖ وِٛفبت

 (.14-4٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت )ٌىُ 

 

 وٕپٛوت ٚ وِٛفبت آٞٗ ثف ٚقٖ غٍه ؼٔجفي اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -14-4ٌىُ 
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 ؼاـ ٌؽٖ تإث٥ف ٔتمبثُ ٞف وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ ضبو٣ اق آٖ اوت وٝ ثب تغ٥٥ف ؼـ وغٛش ٞف ٤ه ٔق٣ٙ

وٙؽ. ثف ٥ٕٞٗ اوبن، ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثفات وٝ خب٘جٝ ؼـ  اق ت٥ٕبـٞب، اثف ت٥ٕبـٞب٢ ؼ٤ٍف ٥٘ك تغ٥٥ف ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ؼـٞىتبـ 250اـائٝ ٌفؼ٤ؽٜ اوت. ثبلاتف٤ٗ ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  2-4خؽَٚ 

ؼوت آٔؽ. وٝ  ثٌٝفْ ثف ٔتفٔفثـ  66/60وِٛفبت آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ثب × وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ٥٘تفٚلٖ

ؼـِؽ ٘ىجت  130ٚ  44عٛـ٢ وٝ ثٝ تفت٥ت  ؼاـ ثب وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ثٛؼ. ثٝ ؼاـا٢ اغتلاف ٔق٣ٙ

و٥ٌّٛفْ ؼـ  50آٞٗ ٚ  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150ثٝ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ 

ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ٥٘ك  آٞٗ افكا٤ً ؼاٌت. وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ضبُِ ٌؽ. افكا٤ً ٚقٖ غٍه ـاثغٝ ٔىتم٥ٓ ثب ثٟجٛؼ ٚضق٥ت فٙبِف غؿا٣٤  32/24

 (1388، غبن ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثٟجٛؼ وبغتٕبٖ غبن ؼاـؼ )٥ٔفقا٣٤ تبلاـپٍت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ

 ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ٣تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ٍ -2-4خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه ؼٔجفي

 )ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

50/26 d 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
00/42 bc 

67/60 a 

50/26 d 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  50/32 cd 

50/39 bc 

56/32 cd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

ـ ٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتب 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
53/38 c 

17/32 cd 

33/24 d 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   

 

67/40 bc 

50/49 b 

85/10  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  تلاف ٔق٣ٙضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغ          
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 ٍصى خطه سبلِ -4-2-3

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ؼـ وغص  2٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

وٕپٛوت، ٚ  ٚـ٣ٔ× ؼـِؽ ت٥ٕبـ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ ٚ اثفات ٔتمبثُ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ 1اضتٕبَ 

ؼـِؽ فمظ اثف ٔتمبثُ ٞف وٝ ت٥ٕبـ  5ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٌؽ. وِٛفبت آٞٗ ٔق٣ٙ× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

 ؼاـ ٌؽ. آقٔب٣ٍ٤ ٔق٣ٙ

آٔؽٜ اوت.  15-4وٕپٛوت ؼـ ٌىُ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

ٌٛؼ ؼـ وغص اَّٚ ٚ ؼّْٚ ٥٘تفٚلٖ ث٥ٗ ضبِت اوتفبؼٜ ٚ فؽْ اوتفبؼٜ اق  عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

ؼوت آٔؽٜ ؼـ تفو٥جبت  آٔبـ٢ تفبٚت٣ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. اِجتٝ ٔمبؼ٤ف ٚقٖ غٍه ثٝ وٕپٛوت اق ٘ؾف ٚـ٣ٔ

ضبُِ اق وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ، وٕتف٤ٗ ٔمبؼ٤ف ٚقٖ غٍه وبلٝ ٘ىجت ثٝ وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ اوت. 

و٥ٌّٛفْ ثف 250ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه وبلٝ ثٛؼ وٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  08/743

ؼـِؽ ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  26وٕپٛوت ضبُِ ٌؽ وٝ افكا٣ٍ٤ ضؽٚؼ  ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

عٛـ وٝ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثٛؼ ـٚ٘ؽ  وٕپٛوت ؼاٌت. ٕٞبٖ فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖ

 افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ وجت افكا٤ً ٚقٖ غٍه وبلٝ ٌؽ.

 

 ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ وٕپٛوت ٚ ٚـ٣ٔ ٥٘تفٚلٖ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق -15-4ٌىُ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  16-4وٕپٛوت ؼـ ٌىُ  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ وِٛفبت

آٞٗ ٔٙدف  وٕپٛوت اوتفبؼٜ اق وِٛفبت ٌٛؼ، ؼـ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٕٞبٖ
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ٌفْ  2/524ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ثٝ  78/552ثٝ وبًٞ ٚقٖ غٍه وبلٝ  ٘ىجت ثٝ ت٥ٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ ٚ اق 

٥ٌف٢  آٞٗ افكا٤ً زٍٓ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت قٔبٖ اق ٚـ٣ٔ ثف ٔتف ٔفثـ ـو٥ؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ اوتفبؼ٠ ٞٓ

وٕپٛوت  ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ـوب٘ؽ. اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ 9/617ؼـ ٚقٖ غٍه وبلٝ ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ ٚ ثٝ 

ٚقٖ غٍه وبلٝ ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ اق  11/14آٞٗ،  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

آٞٗ( وٕتف ثٛؼ ٞفزٙؽ اق  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ؼوت آٔؽٜ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٌبٞؽ )فؽْ ٚـ٣ٔ ثٝ

 ؼاـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٘ؽاٌتٙؽ. ِطبػ آٔبـ٢ اغتلاف ٔق٣ٙ

 

 آٞٗ ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -16-4ٌىُ 

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ  3-4ثف تدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ وبلٝ ؼـ خؽَٚ تإث٥فٌؿاـ٢ ٞف وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ 

ٌفؼؼ ؼـ ث٥ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبِّٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ تدٕـ ٔبؼٜ  ٣ٔٔلاضؾٝ  عٛـ وٝ اوت. ٕٞبٖ

× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖغٍه ؼـ وبلٝ، ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٛؼ. اِجتٝ اغتلاف آٖ ثب وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٥٘ك اق ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ث 5/812آٞٗ ثٝ ٥ٔكاٖ  وِٛفبت

ؼـِؽ٢ ـا ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  6/20عٛـ٢ وٝ افكا٤ً  ؼاـ ثٛؼ. ثٝ ِطبػ آٔبـ٢ ثى٥بـ ٔق٣ٙ

عٛـ وٝ ؼـ  ٕٞفاٜ ؼاٌت. ٕٞبٖ فؽْ وِٛفبت آٞٗ ثٝ× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖ

٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت ثب ؼٚ ت٥ٕبـ ؼ٤ٍف ثب ٤ىؽ٤ٍف ٌفؼؼ؛ وغٛش ٔػتّف  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 3-4خؽَٚ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 50ا٘ؽ، ثٝ ا٤ٗ ِٛـت وٝ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ ) ٔتفبٚت

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘150تفٚلٖ( وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غٍه وبلٝ ـا وىت وفؼ ٚ وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ )

 ٥٘تفٚلٖ( ثٝ تفت٥ت ٚقٖ غٍه وبلٝ ـا افكا٤ً ؼاؼ٘ؽ. و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘250تفٚلٖ( ٚ وغص وْٛ )
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 تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ -3-4خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

 )ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

23/489 defg 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
17/552 cde 

50/812 a 

33/416 g 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  00/526 def 

67/673 b 

60/462 efg 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
53/584 bcd 

73/525 def 

33/434 fg 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   00/574 bcd 

00/650 bc 

4/101  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ        

ا٤ٗ ث٥بٖ وٙٙؽٜ ا٥ّٕٞت ٥٘تفٚلٖ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔبؼٜ ٔقؽ٣٘ ٚ ثى٥بـ ٟٔٓ ثفا٢ ت٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ غ٥ف 

غبِقٝ غٛؼ ـ٢ٚ ( ؼـ 1388ٔ(. اوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )2009ثبٌؽ )ِٔٛٛا٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٍِْٛ ٣ٔ

آفتبثٍفؼاٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ و٥ىتٓ تغؿ٤ٝ تّف٥م٣ افكا٤ً زٍٓ ٥ٌف٢ ؼاٌتٝ 

اوت ٚ ٥٘ك آٟ٘ب ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ وبـثفؼ تّف٥م٣ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبفث ثجبت ٚ پب٤ؽاـ٢ ث٥ٍتف ت٥ِٛؽ 

ٗ افكا٤ً فّٕىفؼ ؼـ پمٍٍٚٞفاٖ ؼ٥ُِ ا٤ .ٌٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٣ٔٔطَّٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وبـثفؼ وٛؼٞب٢ 

و٥ىتٓ تّف٥م٣ )٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ آ٣ِ( ـا ٘ب٣ٌ اق ٔغبثمت ث٥ٍتف ث٥ٗ ٥٘تفٚلٖ لبثُ ؼوتفن غبن ثب 

(، ثٝ ا٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ؼـ اٚا٤ُ ـٌؽ وٝ 2004ؼا٘ٙؽ )ِٔٛى٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٥٘بقٞب٢ ٥ٌبٜ ؼـ ا٤ٗ و٥ىتٓ ٣ٔ

ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوت، ٣ِٚ ؼـ ٥٘بق غؿا٣٤ ٥ٌبٜ وٓ اوت ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ٔقؽ٣٘ ٔٛاؼ آ٣ِ وٕتف اق وٛؼ

تف٢ اؼأٝ پ٥ؽا  ٔفاضُ ـٌؽ قا٣ٍ٤ ثٝ فّت تؽاْٚ ففآ٤ٙؽ ٔقؽ٣٘ ٌؽٖ، خؿة تب ٔؽت قٔبٖ عٛلا٣٘

 وٙؽ. ٣ٔ
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 ٍصى خطه طجك -4-2-4

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف تٕبْ ٔٙبثـ  2٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٚقٖ غٍه عجك ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت آٞٗ ٚ ٥٘ك اثف وٝ خب٘جٝ تغ٥٥ف ٌبُٔ اثفات ا٣ِّ ٚ ٔتمبثُ ثٝ خك 

 (.P≤01/0ؼاـ ثٛؼ ) ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٚقٖ غٍه عجك ٔق٣ٙ

-٥٘4تفٚلٖ ثف ِفت ٚقٖ غٍه عجك ؼـ ٌىُ × وٕپٛوت تإث٥فٌؿاـ٢ ت٥ٕبـٞب٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ

ؼـ ٔٛـؼ ٚقٖ  ؼوت آٔؽٜ ٌفؼؼ ٘تب٤ح ثٝ عٛـ وٝ ؼـ ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٕٞبٖ 17

ؼاـ٢  وٕپٛوت ؼاـا٢ اغتلاف ثى٥بـ ٔق٣ٙ غٍه عجك ؼـ وغٛش ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ ٚ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت  ٞىتٙؽ. ثٝ خك وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ اوتفبؼٜ تٛؤْ وغص ؼْٚ ٚ وْٛ ٥٘تفٚلٖ ثٝ ٕٞفاٜ ٚـ٣ٔ

ؼ. ثٝ ٥ٌف ثٛ ٔٛخت وبًٞ ٚقٖ غٍه عجك ٌفؼ٤ؽ ٚ ا٤ٗ وبًٞ ؼـ وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ ثى٥بـ زٍٓ

ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ  63/469٘ط٢ٛ وٝ تدٕـ ٔبؼٜ غٍه ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثٝ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ثب 

وٕپٛوت  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖـو٥ؽ ٚ اق ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت٣ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٕپٛوت ضؽٚؼ و فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150٘ؽاٌت أبّ تفبٚت آٖ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٌفْ ثف ٔتف ٔفثـ ثٛؼ. ؼـ وغص وْٛ ٥٘تفٖٚ ٞف زٙؽ اوتفبؼٜ ٚ فؽْ اوتفبؼٜ اق  7/264ؼـِؽ ٤ب  3/56

 8/6وٕپٛوت  ؼاـ٢ ثب ٞٓ ٘ؽاٌتٙؽ، ٣ِٚ ؼـ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت تفبٚت ٔق٣ٙ ٚـ٣ٔ

 وٕپٛوت افكا٤ً ؼاٌت. ؼـِؽ ٚقٖ غٍه عجك ٘ىجت ثٝ ضبِت اوتفبؼٜ ٚـ٣ٔ

 

 وٕپٛوت ثف ٚقٖ غٍه عجك ٥٘تفٚلٖ ٚـ٣ٔ ضبُِ اق اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ -17-4ٌىُ
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آٞٗ ٚ  ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثفات ٔتمبثُ ضبُِ اق تفو٥ت ت٥ٕبـٞب٢ وِٛفبت 18-4ٌىُ 

ؼٞؽ. ٘ىتٝ خبِت ؼـ ا٤ٗ ٌىُ ؼـ ٔٛـؼ ؼٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ  وٕپٛوت ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٚـ٣ٔ

ثبٌؽ وٝ ٞف ؼٚ اق ِطبػ  آٞٗ ٣ٔ وِٛفبت× وٕپٛوت آٞٗ )ٌبٞؽ( ٚ ٚـ٣ٔ فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

ٌفْ ثف  3/5آٞٗ فمظ وِٛفبت× وٕپٛوت آٔبـ٢ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ ٍٔبثٝ لفاـ ٌففتٙؽ. تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت  ؼوت آٔؽ. ٚ ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوت وٝ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ ٔتف ٔفثـ ث٥ٍتف اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٌبٞؽ ثٝ

ؼـِؽ٢ ٚقٖ  33آٞٗ ٔٛخت وبًٞ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ثٝ تٟٙب٣٤ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

آٞٗ ٌؽ؛ ٚ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب تفو٥ت  وِٛفبت× وٕپٛوت غٍه عجك ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

ٌفْ ثف ٔتفٔفثـ وٕتف ثٛؼ. ا٤ٗ ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ف اثف  78/139آٞٗ،  وِٛفبت× وٕپٛوت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ

آٞٗ ثف ا٤ٗ ِفت  اق تإث٥ف ٔثجت وِٛفبت وٕپٛوت ثف ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غٍه عجك ٚ ٥٘ك ضبو٣ ٔٙف٣ ٚـ٣ٔ

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٤ه ـاثغٝ غغ٣ ث٥ٗ فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه ٥ٌبٜ 1384اوت. ثٟبـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، )

عٛـ٢ وٝ فّٕىفؼ ٔبؼٜ غٍه ثب افكا٤ً وبـثفؼ  آٞٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘ػٛؼ ٚ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

آٞٗ  ث٥ٍتف ؼـ وغٛش ثبلا٢ وٛؼ وِٛفبتآٞٗ افكا٤ً ٤بفت ٚ ٥ٕٞٗ أف ٔٙدف ثٝ ت٥ِٛؽ ؼا٘ٝ  وِٛفبت

ٌؽ. اٌف زٝ آٞٗ ؼـ وبغتبـ وّفٚف٥ُ ٘مً ٔىتم٣ٕ٥ ٘ؽاـؼ، ٣ِٚ ٚخٛؼ آٞٗ وبف٣ وجت ثٟجٛؼ 

تٛا٘ؽ ؼـ  (، ٚ ٚضق٥ت وّفٚف٥ُ ٥ٌبٜ ٥٘ك 1367٣ٌٔٛؼ )ّٔىٛت٣ ٚ ٘ف٥ى٣،  وبق٢ ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔ وّفٚف٥ُ

 ٥ٔكاٖ فتٛوٙتك آٖ تإث٥ف ٌؿاـ ثبٌؽ.

 

 وٕپٛوت ثف ٚقٖ غٍه عجك آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ وِٛفبتضبُِ اق و٥جبت ت٥ٕبـ٢ اثف تف -18-4ٌىُ 
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وٕپٛوت ثب افكا٤ً  ففآ٤ٙؽ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٚاثىت٣ٍ ٌؽ٤ؽ٢ ثٝ ٔطت٢ٛ ـعٛثت غبن ؼاـؼ، وٛؼ 

تف  ( ثبفث ا٤دبؼ ٌفا٤ظ ٔٙبوت2007ؽفف٥ت ٍٟ٘ؽاـ٢ ـعٛثت ٔٛخٛؼ ؼـ غبن )و٥ٍٙف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

٣ٕ خؿة ث٥ٍتف فٙبِف غؿا٣٤ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٌٛؼ ٚ ٥٘ك وجت ففاٞ ثفا٢ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٣ٔ

( ٍ٘بٖ 1389ٔمؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ )(. ـضٛا٣٘ 2005ٌفؼؼ )آـا٘ىٖٛ ٚ اؼٚاـؼق،  فتٛوٙتك ٚ ٔبؼٜ غٍه ٣ٔ

 ؼاؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً ٌّؽ٣ٞ ٚ تقؽاؼ وپىَٛ ث٥ٍتف ؼـ ٥ٌبٜ وٙدؽ ٌؽٜ اوت.

 طَل سبلِ -4-3

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ  2ه اـتفبؿ وبلٝ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘

آٞٗ ؼـ وغص  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ٚـ٣ٔ× وٕپٛوت ٚ اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

ؼاـ  ؼـِؽ ثف اـتفبؿ وبلٝ ٔق٣ٙ 5ؼـِؽ ٚ اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ؼـ وغص اضتٕبَ  1اضتٕبَ 

 ٌؽ.

 3/191ٌٛؼ، ث٥ٍتف٤ٗ اـتفبؿ وبلٝ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 19-4ٝ ؼـ ٌىُ عٛـ و ٕٞبٖ

آٔؽ. اِجتٝ اق   ؼوت وٕپٛوت ثٝ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖٔتف اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وب٘ت٣

وٕپٛوت ٘ؽاٌت، ٚ  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ِٖطبػ آٔبـ٢ تفبٚت٣ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

عٛـ  وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً اـتفبؿ وبلٝ ٌؽ. ٕٞبٖ ـ ا٤ٗ وغص ٥٘تفٚلٖ ثٛؼ وٝ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔتٟٙب ؼ

وٕپٛوت افكا٤ً اـتفبؿ  وٝ ٔٛـؼ ا٘تؾبـ ثٛؼ افكا٤ً ؼـ وغٛش ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

ط ثٝ تفو٥ت ٔتف ٔفثٛ وب٘ت٣ 7/165ـا ٔٛخت ٌؽ. وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ اـتفبؿ وبلٝ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وبلٝ

ؼاـ٢ ثب تفو٥ت  وٕپٛوت ثٛؼ ٚ اِجتٝ اغتلاف ٔق٣ٙ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖت٥ٕبـ٢ 

 وٕپٛوت ٘ؽاٌت. ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖت٥ٕبـ٢ 
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 عَٛ وبلٝوٕپٛوت ثف  ٚ ٚـ٣ٔ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖاثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢  -19-4ٌىُ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  20-4آٞٗ ثف ِفت عَٛ وبلٝ ؼـ ٌىُ  وِٛفبت ٢ تإث٥فٌؿاـ٢ تٛؤْ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٘طٜٛ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ  80× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖقٔبٖ  عٛـ٢ وٝ تإث٥ف ٞٓ ٌؽٜ اوت. ثٝ

ٔتف ٌؽ وٝ اِجتٝ  وب٘ت٣ 6/191آٞٗ ٔٛخت افكا٤ً اـتفبؿ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وِٛفبت

تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ثٛؼ. ؼـ وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ اوتفبؼٜ ٚ فؽْ اوتفبؼٜ ؼاـ٢ ثب وب٤ف  ؼاـا٢ اغتلاف ٔق٣ٙ

ٔتف٢ ٌؽ، ثٝ عٛـ٢ وٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وب٘ت٣ 12آٞٗ وجت ا٤دبؼ ٤ه اغتلاف اـتفبؿ  اق وِٛفبت

ٔتف ٌؽ وٝ اِجتٝ وٕتف٤ٗ  وب٘ت٣ 4/170آٞٗ اـتفبؿ ٥ٌبٜ  وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖ

ؼاـ٢ ثب تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص  ٞفزٙؽ اق ِطبػ آٔبـ٢ اغتلاف ٔق٣ٙ ؼوت آٔؽٜ ثٛؼ اـتفبؿ ثٝ

 اَٚ ٥٘تفٚلٖ ٘ؽاٌت.

 

 آٞٗ ثف عَٛ وبلٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -20-4ٌىُ 
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ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  4-4تإث٥فٌؿاـ٢ تٛؤٔبٖ ٞف وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ ثف عَٛ وبلٝ ؼـ خؽَٚ 

ا٤ً وغٛش ٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت ثب ؼٚ ت٥ٕبـ ؼ٤ٍف عَٛ وبلٝ افكا٤ً ٤بفت. اق ِطبػ ؼـ ٔدٕٛؿ ثب افك

 آٔبـ٢ تفبٚت ق٤بؼ٢ ث٥ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 

 تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ وبلٝ -4-4خؽَٚ 

 عَٛ وبلٝ

ٔتف( )وب٘ت٣  

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

75/164 f 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
92/161 f 

00/196 a 

75/166 f 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  50/179 cde 

67/186 bc 

00/179 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
00/179 de 

33/187 b 

00/177 e 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

٥٘تفٚلٖ و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   00/186 bcd 

00/189 ab 

58/7  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ

× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖث٥ٍتف٤ٗ اـتفبؿ وبلٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٔتف، ٚ وٕتف٤ٗ اـتفبؿ وبلٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وب٘ت٣ 196آٞٗ ثٛؼ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وِٛفبت

ٔتف  وب٘ت٣ 9/161آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖ

 ؼوت آٔؽ. ثٝ

ثبٌؽ  اـتفبؿ ٥ٌبٜ ِفت ٔؤثف٢ ؼـ تٛق٤ـ وغص ثفي ته ثٛتٝ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ثٟجٛؼ خؿة ٘ٛـ ٣ٔ

ٚاوغٝ ٘م٣ٍ وٝ ؼـ ت٥ِٛؽ ٚ ِؽٚـ ٞٛـٖٔٛ  . اق عفف٣ ٥٘تفٚلٖ ثٝ(1391)ض٥ٕى٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب٢ ٞٛا٣٤ ؼاـؼ، ٔٛخت افكا٤ً وففت تمى٥ٓ و٣ِّٛ ؼـ ـٌؽ ٚ اـتفبؿ  و٥تٛو٥ٙٗ اق ـ٤ٍٝ ثٝ ا٘ؽاْ

ٞب٢ ٔتقؽؼ ضبو٣ اق آٖ اوت وٝ تإث٥ف فٛأُ    (. ٌكاـي1391ٌٛؼ )ثبثت٣ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٥ٌبٜ ٣ٔ
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ٞبٖ قـاف٣ ٔػتّف ثىت٣ٍ ثٝ ١ٌ٘ٛ ٥ٌبٜ ٚ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ضبوٓ ثف ٚ ٥ٌب٣ٞ ثف اـتفبؿ ٥ٌبٔط٥غ٣ 

ٔفاضُ ـٌؽ وف٤ـ ٥ٌبٜ وٝ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ افٓ اق عَٛ (. ؼـ 1384آقٔب٤ً ؼاـؼ )ثٟبـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،

ـٚق ٚ ؼـخٝ ضفاـت ثى٥بـ ٔٙبوت ثبٌؽ، ٥ٌبٜ ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف٢ ّٔفف وفؼٜ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ـا تٛوقٝ 

(. فّٙف آٞٗ ٤ى٣ اق فٙبِف ضفٚـ٢ ثفا٢ ٥ٌبٜ اوت ٚ ٘مً اوبو٣ 1387ؼٞؽ )وبخؽ٢ ٚ اـؼوب٣٘،  ٣ٔ

٤بثؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت ؼـ  ؼـ تقؽاؼ ٌفا٘ب٢ وّفٚپلاوت ؼاـؼ. ؼـ اثف وٕجٛؼ آٞٗ ا٘ؽاقٜ وّفٚپلاوت وبًٞ ٣ٔ

(. ٞبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ 1995ٌٛؼ )وٛٔف،  ٞب٢ فتٛوٙتك٢ ٔٙدف ثٝ وبًٞ اـتفبؿ ٥ٌبٜ ٣ٔ اثف وبًٞ ففآٚـؼٜ

ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ  وٕپٛوت ٔٛخت تطف٤ه ٔىتم٥ٓ ـٌؽ ثبوتف٢ وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ (، افلا2005ْ)

-1 ب٢ ٔطفن ـٌؽٞ ٞٛـٖٔٛ(، ت٥ِٛؽ 1999(، ا٘طلاَ ٔٛاؼ ٔغؿ٢ )ـٚؼـ٤ٍك ٚ ففاٌبف، ٥ٌPGPRبٜ )

( ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت افكا٤ً 2004(، ؼآ٥ٔٙبق )وف٤ب ٚ ٕٞىبـاٖ، ACCوفثٛوى٥لات )-1و٥ىّٛپفٚپبٖ  -آ٥ٔٙٛ

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق آٞٗ ٔٙدف ثٝ 1391وٕفو٣ ٚ ٢ٌّٛ )ٌٛؼ.  بُٔ ٣ٔـٌؽ ٥ٌبٜ ـا ٌ

(، ٍ٘بٖ 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٞب٢ ففف٣ ؼـ ٥ٌبٜ ٌفً٘ ٌؽ. ـض٣ٕ٥ افكا٤ً اـتفبؿ ثٛتٝ ٚ تقؽاؼ ٌبغٝ

ؼاـ٢ ثف اـتفبؿ وبلٝ آفتبثٍفؼاٖ ٘ؽاـؼ. ٘تب٤ح ٔغبِقبت   ؼاؼ٘ؽ وٝ ّٔفف وٛؼٞب٢ ـ٤ك ٔغؿ٢ اثف ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ثف اـتفبؿ  (، ٥٘ك ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ّٔفف وٛؼٞب٢ ـ٤كٔغؿ٢ اثف ٔق2004٣ٙپٟف ٚ ٕٞىبـاٖ )و

 200ؼٞؽ وٝ وبـثفؼ  (، ٍ٘بٖ 1388٣ٔالؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثبثب٣٤ وبلٝ آفتبثٍفؼاٖ ٘ؽاـؼ. ٘تب٤ح وبـ

ٔفثٛط ثٝ  و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً اـتفبؿ وبلٝ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ٌؽٜ ٚ وٕتف٤ٗ اـتفبؿ وبلٝ

 ثبٌؽ. و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ٣ٔ 50ت٥ٕبـ 

 لطش طجك -4-4

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٥ٞر ٤ه اق ت٥ٕبـٞب٢  2٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه لغف عجك، ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

ؼاـ٢ ٘ؽاٌت. ؼـضب٣ِ تٕب٣ٔ اثفات ٔتمبثُ ثٝ خك اثف   ا٣ِّ آقٔب٤ً ثف ِفت لغف عجك تإث٥ف ٔق٣ٙ

آٞٗ ٚ ٥٘ك اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤، ؼـ وغص  وِٛفبت× لٖٔتمبثُ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ٥٘تفٚ

 ؼاـ ٌؽ٘ؽ.  اضتٕبَ ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ
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ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  21-4وٕپٛوت ؼـ ٌىُ  ٢ تإث٥فٌؿاـ٢ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ ٘طٜٛ

 وٕپٛوت ثب وغص ؼّْٚ ٚ وّْٛ ٥٘تفٚلٖ اق ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت٣ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ٌىُ تفو٥ت ٚـ٣ٔ

× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250ٔتف لغف عجك ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٣ّ٥ٔ 2ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ ٚ تٟٙب ؼـ ضؽٚؼ 

وٕپٛوت ٌؽ. لغف  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖوٕپٛوت ث٥ٍتف اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٚـ٣ٔ

 وٕپٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖعجك ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٔتف، ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ ٚ اغتلاف ثبـق٢ ثب وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢  ٣ّ٥ٔ 9/147

ضبِت ثقؽ٢ ٥ٔكاٖ لغف  2ؼاٌت. ثب ؼـ ٘ؾف ٍ٘ففتٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ، ؼـ 

بٖ ٥٘تفٚلٖ ٚ قٔ ؼوت آٔؽٜ ؼـ ضبِت اوتفبؼٜ اق ٥٘تفٚلٖ ثٝ تٟٙب٣٤ ث٥ٍتف اق ضبِت اوتفبؼ٠ ٞٓ عجك ثٝ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50وٕپٛوت ٌؽ. ٘ىتٝ لبثُ ث٥بٖ ؼ٤ٍف ؼـ ٔٛـؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٚـ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250ثبٌؽ وٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت٣ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وٕپٛوت ٣ٔ ٚـ٣ٔ×

 اٌت.ٔتف ثب ث٥ٍتف٤ٗ لغف عجك فبِّٝ ؼ ٣ّ٥ٔ 6/10وٕپٛوت ٘ؽاـؼ ٚ فمظ  فؽْ ٚـ٣ٔ× 

 

 وٕپٛوت ثف لغف عجك اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -21-4ٌىُ 

ؼٞؽ. ؼـ ا٤ٗ  آٞٗ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ وِٛفبت ٚ وٕپٛوت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ 22-4ٌىُ 

آٞٗ ٚ ٥٘ك فؽْ اوتفبؼٜ اق ٞف ؼٚ اق ٘ؾف  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٌفؼؼ وٝ تٛؤْ ٌؽٖ ٚـ٣ٔ ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

ٌؿاـ٢ ثف لغف عجك وٛؼٔٙؽ٢ ث٥ٍتف٢ ؼاٌت. ثبلاتف٤ٗ لغف عجك اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ تإث٥ف

ٔتف ضبُِ ٌؽ وٝ اغتلاف ثى٥بـ ا٘ؽو٣  ٣ّ٥ٔ 5/143آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ
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 (و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ)اٚـٜ

  فؽْ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت

  ٚـ٣ٔ وٕپٛوت
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آٞٗ( ؼاٌت. لغف  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٣ّ٥ٔ ٔتف ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٌبٞؽ )فؽْ ٚـ٣ٔ 2ؼـ ضؽٚؼ 

آٞٗ  فؽْ وِٛفبت×وٕپٛوت وٕپٛوت ثٝ تٟٙب٣٤ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ ثفؼ ٚـ٣ٔعجك ؼـ اثف وبـ

عٛـ٢ وٝ لغف عجك ثب وبـثفؼ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثٝ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ثب  وبًٞ لبثُ تٛخ٣ٟ ؼاٌت، ثٝ

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ ثٛؼ. ٔتف ـو٥ؽ وٝ وٕتف٤ٗ لغف عجك ا٘ؽاقٜ ٣ّ٥ٔ 2/128

 

 وٕپٛوت ثف لغف عجك آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ وِٛفبتاق  ُاثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبِ -22-4ٌىُ 

آٞٗ ثف  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ، ٚـ٣ٔت٥ٕبـٞب٢ ٌب٘ٝ  ٘تب٤ح ضبُِ اق ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف وٝ

  .آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت 5-4غف عجك ؼـ خؽَٚ لِفت 

× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖث٥ٍتف٤ٗ لغف عجك ؼـ ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ٤بفتٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

. ٕٞس٥ٙٗ وٕتف٤ٗ لغف عجك ؼـ ٥ٌبٞبٖ وٍت ٌؽٜ ؼـ آٞٗ ضبُِ ٌؽ وِٛفبت ×وٕپٛوت ـ٣ٔٚ

آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ٥٘تفٚلٖ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ250تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

(، ؼـ ٔغبِقبت غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـض٣ٕ٥ ٔتف ثٝ فُٕ آٔؽ. ٣ّ٥ٔ 9/118

تإث٥ف٢ ثف ِفت لغف عجك ٘ؽاٌتٝ اوت. ٚ ٥٘ك ٢ٚ ٌكاـي ٕ٘ٛؼ وٝ وبـثفؼ  ّٔفف وٛؼٞب٢ ـ٤كٔغؿ٢

ؼٞؽ. لغف عجك تإث٥ف ٔىتم٥ٓ ثف  وٛؼٞب٢ ـ٤كٔغؿ٢ ؼـ قـافت آفتبثٍفؼاٖ لغف عجك ـا افكا٤ً ٣ٔ

تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼاـؼ. ِؿا فب٣ّٔ وٝ ثبفث افكا٤ً ٚ ٤ب وبًٞ ا٤ٗ ِفت ٌٛؼ، ٔٙدف ثٝ تإث٥ف ثف 

(، ث٥ٗ لغف عجك ٚ فّٕىفؼ ٕٞجىت٣ٍ 2006ٌفؼؼ. ثٝ ٘ؾف غفبـ٢ ٚ پبٌبپٛـ ) ٣ٔ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك

 (، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚل٘ٝ ٔٛخت1388الؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٘تب٤ح ٔغبِقٝ ثبثب٣٤
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 فؽْ وِٛفبت آٞٗ  
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( ٥٘ك ؼـ ٤ه آقٔب٤ً خؽاٌب٘ٝ ز٥ٙٗ 1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌٛؼ. ل٣ّ افكا٤ً لغف عجك ٣ٔ

٥ٌف٢ ثٛتٝ اق فٛأُ ٔط٥غ٣ اق آة ٚ ٞٛا ٚ  ي وفؼ. ثب افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ، ثٟفٜا٢ ـا ٌكاـ ٘ت٥دٝ

٤بثؽ. ٚاوًٙ اـلبْ آفتبثٍفؼاٖ ٘ىجت ثٝ ّٔفف وٛؼ  فٙبِف غؿا٣٤ ث٥ٍتف ٌؽٜ لغف عجك افكا٤ً ٣ٔ

ثبٌؽ. تدٕـ ٔبؼٜ غٍه، تقؽاؼ ؼا٘ٝ عجك، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ، ٚقٖ عجك ٚ لغف عجك ثب  ٥٘تفٚلٖ ٔتفبٚت ٣ٔ

 (.1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔمؽاـ ث٥ٍتف وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ اوت )ل٣ّوبـثفؼ 

 لغف عجكثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٣تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ٍ -5-4خؽَٚ 

 لغف عجك

ٔتف( )٣ّ٥ٔ  

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

30/134 abcd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

٥تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٘ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
34/142 abc 

84/153 a 

35/140 abcd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  50/125 de 

93/118 e 

70/124 de 50 بـ ٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىت  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
99/146 ab 

40/128 cde 

17/126 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   82/148 ab 

86/149 ab 

00/16  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ

 لطش سبلِ -4-5

( ٚ P≤01/0وٕپٛوت ) (، ٚـP٣ٔ≤01/0ؼاـ٢ تطت تإث٥ف اثف ٥٘تفٚلٖ ) لغف وبلٝ ثٝ عٛـ ٔق٣ٙ

جٝ ت٥ٕبـٞب، لفاـ ٌففت )خؽَٚ ( ثٝ خك اثف وٝ خبP٘≤05/0تٕبْ اثفات ٔتمبثُ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ )

 (.2پ٥ٛوت 
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وٕپٛوت اوت، ثٝ  ٌفؼؼ وٝ لغف وبلٝ تطت تإث٥ف ٔىتم٥ٓ ٚـ٣ٔ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 23-4ؼـ ٌىُ 

وٕپٛوت ؼـ وغٛش ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت ثٟجٛؼ لغف وبلٝ ٌفؼ٤ؽ. ؼـ ث٥ٗ  ٘ط٢ٛ وٝ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ

خٛؼ ٘ؽاٌت، ٚ اِجتٝ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ت٥ٕبـٞب٢ ضبُِ اق وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ تفبٚت٣ اق ِطبػ آٔبـ٢ ٚ

وٕپٛوت ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ؼاٌت. ؼـ ٔدٕٛؿ  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖ

وٕپٛوت  فؽْ ٚـ٣ٔ×و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50وٕتف٤ٗ لغف وبلٝ ٔفثٛط اوت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ 250ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٔتف ٚ ث٥ٍتف٤ٗ لغف وبلٝ ٣ّ٥ٔ 13ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ثب 

 ٔتف ثٛؼ. ٣ّ٥ٔ 17وٕپٛوت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

 

 وٕپٛوت ثف لغف وبلٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -23-4ٌىُ 

-4آٞٗ ثف لغف وبلٝ ؼـ ٌىُ  ٢ تإث٥فٌؿاـ٢ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت ٘طٜٛ

ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ثؽٖٚ ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ،  ٕ٘ب٤ً 24

آٞٗ ٕٞفاٜ ثب ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً لغف وبلٝ ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ  اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

آٞٗ ٌؽ. ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ا٤ٗ اوت وٝ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٞف٤ه اق وغٛش ٥٘تفٚلٖ  وِٛفبت

ٔتف ثب ٞٓ تفبٚت ؼاٌتٙؽ. ؼـ ٔدٕٛؿ ث٥ٍتف٤ٗ  ٣ّ٥ٔ 1آٞٗ ثب ٤ىؽ٤ٍف فمظ ثٝ ا٘ؽاقٜ  تثب وغٛش وِٛفب

آٞٗ ثب  وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖلغف وبلٝ ؼـ ا٤ٗ ضبِت ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٔتف ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٣ّ٥ٔ 2/13ٔتف ثٛؼ ٚ وٕتف٤ٗ لغف وبلٝ ثٝ ٥ٔكاٖ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ17ب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

 آٞٗ ضبُِ ٌؽ. وِٛفبت×ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ و50٥
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 آٞٗ ثف لغف وبلٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -24-4ٌىُ 

آٞٗ ؼـ ٌىُ  وِٛفبتوٕپٛوت ٚ  ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ت٥ٕبـٞب٢ ٚـ٣ٔ

آٞٗ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٚـ٣ٔ تإث٥ف تٛؤْ ،ٌٛؼ عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٕٞبٖ 4-25

وٕپٛوت ٥٘ك  ؼـ ٔٛـؼ ٚـ٣ٔ ثٛؼ،آٞٗ  ثف ا٤ٗ ِفت ثٝ ٔفاتت وٛؼٔٙؽتف اق اوتفبؼٜ تٟٙب٢ وِٛفبت

آٞٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت  . ث٥ٍتف٤ٗ لغف وبلٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔز٥ٙٗ ٌفا٤غ٣ ضبوٓ ثٛؼ

 ٞب٢ ت٥ٕبـ٢ ؼاٌت. ٥تا٢ ثب وب٤ف تفو ؼوت آٔؽ. اِجتٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت لبثُ ٔلاضؾٝٝ ث

 

 آٞٗ ثف لغف وبلٝ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -25-4ٌىُ 

و٥ٌّٛفْ 200(، افكا٤ً لغف وبلٝ آفتبثٍفؼاٖ ـا ثب اوتفبؼٜ اق ت٥ٕبـ 1388الؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثبثب٣٤

ٌٛؼ ٚ ـٌؽ  ا٣٤ ث٥ٍتف ٥ٌ٣ٔف٢ ثٛتٝ اق فٙبِف غؿ ٥٘تفٚلٖ ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ. ثب افكا٤ً ٔٛاؼ غؿا٣٤، ثٟفٜ

(، ٥٘ك ع٣ 1385ٌفؼؼ. اـؼوب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ ) وٙؽ ٚ ٔٛخت افكا٤ً لغف وبلٝ ٣ٔ ثٛتٝ افكا٤ً پ٥ؽا ٣ٔ

 ٤بثؽ. آقٔب٣ٍ٤ افلاْ وفؼ٘ؽ وٝ ثب ّٔفف وٛؼ ٥٘تفٚلٖ، لغف وبلٝ افكا٤ً ٣ٔ
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 ضبخص سطح ثشي -4-6

ص ثفي ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بـ٢ وٝ، ثفـو٣ ٌبغُ وغ(، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ 1387غلأطى٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبـاٖ )

 ٥ٌفؼ. ثف اوبن ٥٘تفٚلٖ ؼـ ـٌؽ ٥ٌبٜ، ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ تإث٥ف ثفا٢ لضبٚت ؼـ ٔٛـؼ ٘ط٢ٛ

 ٌكاـٌبت ٢ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضؽ ٔغّٛة ثفا٢ ٥ٌبٜ ففاٞٓ ٌٛؼ آو٥ٕ٥لاو٥ٖٛ آ٥٘ٛٔبن ثبفث

 ثٝ ـاثغٝ ٔىتم٣ٕ٥ وٝ ٌفؼؼ. ثب تٛخٝ افكا٤ً ٌبغُ وغص ثفي ٣ٔ افكا٤ً ـٌؽ ثفي ٚ ؼـ ٘ت٥دٝ

تٛاٖ اؽٟبـ ؼاٌت وٝ ثب افكا٤ً ٌبغُ  ث٥ٗ ٌبغُ وغص ثفي ٚ تٛاٖ فتٛوٙتك٢ ٥ٌبٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ، ٣ٔ

 ٤بثؽ. وغص ثفي، وُ ٔبؼٜ غٍه ٚ ؼـ ٘ت٥دٝ فّٕىفؼ افكا٤ً ٣ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. تٟٙب فبوتٛـ  3٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٌبغُ وغص ثفي ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

ؼاـ  ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1فت ٌبغُ وغص ثفي ت٥ٕبـ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ ثٛؼوٝ ؼـ وغص اضتٕبَ تإث٥فٌؿاـ ثف ِ

 ٌؽ.

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  26-4ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف ٌبغُ وغص ثفي ؼـ ٌىُ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ( ث٥ٍتف٤ٗ ٌبغُ وغص 250ٌٛؼ، وغص وْٛ ٥٘تفٚلٖ ) عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

 وغص ؼ٤ٍف ٥٘تفٚلٖ ثٛؼ. 2ؼاـ٢ ثب  ٚ ؼاـا٢ اغتلاف ٔق٣ٙ َ ؼاؼثفي ـا ثٝ غٛؼ اغتّب

 

 اثف ت٥ٕبـا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ ثف ٌبغُ وغص ثفي -26-4ٌىُ
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ا٘ؽاق٢، ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ  ٤ى٣ اق فٛأُ ٔؤثف تٛوقٝ وغص ثفي ٞف ثٛتٝ ٚ ثٝ تجـ آٖ، تٛوقٝ وب٤ٝ

ٌٛؼ. ٚ ٥٘ك ٥٘تفٚلٖ  في ٣ٔاوت وٝ ثب تإث٥ف ثف ا٘ؽاقٜ ٚ عَٛ فٕف ثفي، ٔٛخت افكا٤ً ٌبغُ وغص ث

ثبٌؽ ٚ اٌف ٥ٌبٜ ثب  ٞب٢ فتٛوٙتك٢ ٘ؾ٥ف ـٚث٥ىىٛ ٣ٔ اق فٙبِف ا٣ِّ تٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ وّفٚف٥ُ ٚ آ٘ك٤ٓ

ٔطؽٚؼ٤ت ٥٘تفٚلٖ ٔٛاخٝ ٘جبٌؽ ٔٛخت افكا٤ً وغص ثفي ٥ٌبٜ غٛاٞؽ ٌؽ. زفا وٝ ثف اوبن لٛا٥٘ٗ ٚ 

 تٛا٘ؽ اق ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٣ ٥ٌبٜ ٣ٔٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ، ٕٞسٖٛ لبٖ٘ٛ ٥ِجه، ؼـِٛـت تئٛـ٢

ثفؼاـ٢ ـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ وٝ تٕب٣ٔ ا٤ٗ فٛأُ )٘ٛـ، آة ٚ فٙبِف  ففاٞٓ ٌؽٜ ؼـ اعفاف غٛؼ ثٟتف٤ٗ ثٟفٜ

غؿا٣٤( ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٔغّٛة ففا٣ٕٞ غٛؼ ٔٛخٛؼ ثبٌٙؽ. اق آ٘دب٣٤ وٝ وغص ثفي ٥ٌبٜ ٤ه فبُٔ ٔؤثف 

وغص ثفي ق٤بؼ اق عف٤ك خؿة ٘ٛـ، فتٛوٙتك  ثبٌؽ. ِؿا ثف خؿة ٘ٛـ ٚ افكا٤ً ت٥ِٛؽ ٔبؼٜ غٍه ٣ٔ

(. ٔمؽاـ 1391ٌٛؼ )ٌٛـ ٚ ٔؽ٣٘،  ث٥ٍتف ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت ٔٛخت افكا٤ً ت٥ِٛؽ ٣ٔ

٥٘تفٚلٖ ّٔفف٣ تإث٥ف ق٤بؼ٢ ثف ت٥ِٛؽ ٚ ٌىتفي وغص ثفي ؼاـؼ. ٥ٌبٞبٖ ثب ؼـ٤بفت ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف، 

(. 1387ّٔفف٣ وٓ ؼاٌتٙؽ )وبخؽ٢ ٚ اـؼوب٣٘، وغص ثفي ثكـٌتف٢ ٘ىجت ثٝ ٥ٌبٞبٖ ثب ٥٘تفٚلٖ 

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٌبغُ وغص ثفي ؼـ ت٥ٕبـ 1387وبخؽ٢ ٚ اـؼوب٣٘ )

(، ع٣ ٌكاـ٣ٌ افلاْ 1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼوت آٔؽٜ اوت. ل٣ّ و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ثف ٞىتبـ ث300ٝ

ٌٛؼ. ٚ ٥٘ك  ً ٌبغُ وغص ثفي ٣ٔو٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ، ٔٛخت افكا٤ 220وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ ت٥ٕبـ 

 ٌٛؼ. ّٔفف ٥٘تفٚلٖ فلاٜٚ ثف افكا٤ً وغص ثفي ٔٛخت ضفؼ آٖ تب اٚاغف ؼٚـٜ ـٌؽ ٣ٔ

 ًسجت داًِ ثِ پَست -4-7

ؼٞؽ وٝ تٟٙب ت٥ٕبـ  ٍ٘بٖ ٣ٔ 3٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ِفت ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

× (. اثف ٔتمبثُ ت٥ٕبـٞب٢ ٥٘تفٚلٖ P≤01/0ت )وٕپٛوت ثٛؼٜ او ا٣ِّ تإث٥فٌؿاـ ثف ا٤ٗ ِفت ٚـ٣ٔ

ؼـِؽ ٚ ؼـ وغص اضتٕبَ ٤ه ؼـِؽ اثف ٔتمبثُ ت٥ٕبـٞب٢ ٥٘تفٚلٖ  5وٕپٛوت ؼـ وغص اضتٕبَ  ٚـ٣ٔ

 ؼاـ ٌؽ. آٞٗ ٚ اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ٔق٣ٙ وِٛفبت× 
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ٜ اوت. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽ 27-4وٕپٛوت ؼـ ٌىُ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفت  ٌفؼؼ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبِّٝ اق ٚـ٣ٔ عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

وٕپٛوت ثٝ  ؼاـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٞىتٙؽ. اثف ٔثجت اوتفبؼٜ ٚـ٣ٔ ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت ؼاـا٢ اغتلاف ٔق٣ٙ

٥٘تفٚلٖ ثف و٥ٌّٛفْ 50ٕٞفاٜ وغٛش ٥٘تفٚلٖ ؼـ افكا٤ً ا٤ٗ ِفت ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ا٤ٗ اثف ؼـ ت٥ٕبـ 

ٞىتبـ ؼـ اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ ثبلا تف٤ٗ وغص لفاـ ٌففت. ؼـ ٔدٕٛؿ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفت ؼـ 

ؼوت آٔؽ.  ثٝ 1/2وٕپٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ وٕپ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖؼاـ٢ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وٝ اغتلاف ٔق٣ٙ

 ٘ؽاٌت. 06/2ٔقبؼَ 

وٕپٛوت ضب٢ٚ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاؼ ٔغؿ٢ لبثُ ؼوتفن ثفا٢ ٥ٌبٜ ٔب٘ٙؽ ٥٘تفات، فىفبت،  ٚـ٣ٔ

ـوؽ وٝ  ( ٚ ا٤ٗ عٛـ ثٝ ٘ؾف 1996٣ٔوّى٥ٓ ٚ پتبو٥ٓ ٔطَّٛ اوت )اـقٚوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 تطت تإث٥ف لفاـ ؼٞؽ.  عٛـ لبثُ تٛخ٣ٟ ٚـ٢ اق ٥ٌبٞبٖ ـا ثٝ تٛا٘ؽ ـٌؽ ٚ ثٟفٜ وٕپٛوت ٣ٔ ٚـ٣ٔ

 

 وٕپٛوت ثف ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -27-4ٌىُ 

عٛـ  ؼٞؽ. ٕٞبٖ آٞٗ ـا ٕ٘ب٤ً ٣ٔ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت 28-4ٌىُ  

ت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت اق ٌفؼؼ، اثف تفو٥ت ا٤ٗ ؼٚ ت٥ٕبـ٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ِفت ٘ىج وٝ ؼـ ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ثف ٞىتبـ اوتفبؼٜ ٚ فؽْ 50ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت ق٤بؼ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف ؼاـؼ. ؼـ وغص ثبثت 

ؼاـ ؼـ ا٤ٗ ِفت ٌؽ، ٚ ٥ٕٞٗ ٚضق٥ت  آٞٗ ٔٛخت ا٤دبؼ ٤ه اغتلاف ثى٥بـ ٔق٣ٙ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت
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 (و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ)اٚـٜ 

  فؽْ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت

  ٚـ٣ٔ وٕپٛوت
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وغص اَّٚ ٚ ؼّْٚ  2اغتلاف ؼـ  و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ٥٘ك ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ. ٣ِٚ ا150ٗ٤ؼـ وغص 

عٛـ٢ وٝ ؼـ وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفت ٔفثٛط  ٥٘تفٚلٖ ؼـ تضبؼ ثب ٤ىؽ٤ٍف اوت. ثٝ

آٞٗ ثٛؼ، أبّ ؼـ وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘  وِٛفبت× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ؼـ 150ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ثٛؼ ٚ اِجتٝ ا٤ٗ ؼٚ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ٌففتٙؽ. ؼـ ٔدٕٛؿ ث٥ٍتف٤ٗ ٚ وٕتف٤ٗ  95/1ٔقبؼَ 

آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘  وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖتفت٥ت ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفت ثٝ

 75/1آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فؽْ وِٛفبت× ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ و٥ٌّٛف50ْٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  99/1ٔقبؼَ 

(، ؼـ ٔغبِقبت غٛؼ ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ ثب افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚل٘ٝ 1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ل٣ّ

 ؼـِؽ ٔغك ثٝ وُ ؼا٘ٝ وبًٞ ٤بفتٝ اوت.

 

 تآٞٗ ثف ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛو اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -28-4ٌىُ 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  6-٢4 اثفٌؿاـ٢ تٛؤٔبٖ ٞف وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ ؼـ خؽَٚ  ٘طٜٛ

آٞٗ، ضؽاوثف  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ ٚ ضؽالُ ٥ٔكاٖ ٘ىجت  ٥ٔ27/2كاٖ ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت ـا ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

آٞٗ ثب  وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت

 ثٛؼ. ٥ٔ67/1ب٥ٍ٘ٗ 
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 ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -6-4خؽَٚ 

 ٘ىجت

 ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

84/1 de 50 ٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تف  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
163/2 ab 

07/2 bc 

27/2 a 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  73/1 ef 

14/2 ab 

67/1 f 50 ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو٥  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
73/1 ef 

91/1 cd 

69/1 ef 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   84/1 de 

69/1 ef 

158/0  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ

 همذاس آة ًسجی ثشي -4-8

تإث٥ف تٕب٣ٔ ٔٙبثـ تغ٥٥ف ؼـ وغص اضتٕبَ ٤ه ؼـِؽ ثف ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي، ثدك ت٥ٕبـ ا٣ِّ 

 (.3ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ پ٥ٛوت  آٞٗ ٔق٣ٙ وِٛفبت

 29-4وٕپٛوت ثف ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ؼـ ٌىُ  ٥ب٥ٍ٘ٗ اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔٔمب٤ىٝ ٔ

وٕپٛوت  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثفٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٌٖفؼؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  اـائٝ ٌؽٜ اوت. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

ؼـِؽ ؼاٌت، ؼـ ِٛـت٣ وٝ وبـثفؼ  52/67ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ـا ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

ؼـِؽ ٔٛخت وبًٞ ا٤ٗ ِفت ٌؽ. ثب  9ـ ا٤ٗ وغص اق ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ، ضؽٚؼ وٕپٛوت ؼ ٚـ٣ٔ

ا٢ وبًٞ ٤بفت ٚ  عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝ و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ث250ٝافكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ 

ؼـِؽ  55/45وٕپٛوت ثٝ ٔتٛوظ   فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

وٕپٛوت وجت افكا٤ً ا٤ٗ ِفت ٌفؼ٤ؽ أبّ  وغص اق ٥٘تفٚلٖ اوت وٝ وبـثفؼ ٚـ٣ٔـو٥ؽ. تٟٙب ؼـ ا٤ٗ 
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ؼاـ٢ ـا ا٤دبؼ ٘ىفؼ ٚ ؼـ ثفاثف ؼٚ وغص ؼ٤ٍف ٥٘تفٚلٖ اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ  ؼـ وُ اغتلاف ٔق٣ٙ

 تف٤ٗ ـتجٝ لفاـ ٌففتٙؽ. پب٥٤ٗ

 

 

 آة ٘ىج٣ ثفيوٕپٛوت ثف ٔمؽاـ  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -29-4ٌىُ 

آٞٗ ثف ِفت ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ؼـ ٌىُ  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت

× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٌٖفؼؼ وٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 4-30

ة ٘ىج٣ ؼـِؽ، اق ث٥ٗ تٕبْ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ وجت ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ آ 4/69آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وِٛفبت

ؼاـ٢  آٞٗ اغتلاف ٔق٣ٙ فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖثفي ٌؽ. اِجتٝ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

آٞٗ ٔٛخت وبًٞ ٔمؽاـ آة ٘ىج٣  ٘ؽاٌت ٚ فمظ ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ اوت وٝ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼـِؽ ـوب٘ؽ، وٝ وٕتف٤ٗ ٔمؽاـ ثٛؼ. اوتفبؼٜ اق تفو 43/51ثفي ٌفؼ٤ؽ ٚ آٖ ـا ثٝ 

 55/44آٞٗ ضؽالُ ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ـا ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ تإث٥ف ٔثجت٣ ثف ا٤ٗ ِفت 250ؼـِؽ ـلٓ قؼ. ؼـ ٔدٕٛؿ افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ غبن ثٝ 

 .٘ؽاٌت
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 مؽاـ آة ٘ىج٣ ثفيآٞٗ ثف ٔ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -30-4ٌىُ 

آٞٗ ثف ٔمؽاـ آة  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ث٥بٍ٘ف اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ 31-4ٌىُ 

آٞٗ(  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٌفؼؼ وٝ ؼـ ت٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ ٚـ٣ٔ ٘ىج٣ ثفي اوت. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

٥ٕبـ٢ ضبُِ ؼاـ٢ ثب تفو٥جبت ت ؼوت آٔؽ. اِجتٝ اغتلاف ثى٥بـ ٔق٣ٙ ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ثٝ

ؼـِؽ٢ ا٤ٗ  24/8وٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ  ٘ط٢ٛ وٝ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ؼاٌت. ثٝ اق ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ا٤ٗ وبًٞ ـا و٣ٕ خجفاٖ وفؼ ٚ ا٤ٗ  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ قٔبٖ وِٛفبت ِفت ٌؽ. أبّ اوتفبؼ٠ ٞٓ

٥ٕبـ٢ فؽْ ؼـِؽ ـوب٘ؽ. اٌفزٝ ٞٙٛق اق ِطبػ آٔبـ٢ اغتلاف ثى٥بـ٢ ثب تفو٥ت ت 07/4اغتلاف ـا ثٝ 

 آٞٗ ؼاٌت. فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ

(، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ تفبٚت ٥ٔبٖ ٔطت٢ٛ ٘ىج٣ آة ثفي ؼـ وغٛش 1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ل٣ّ

 و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ تفبٚت٥ٛخٛؼ ٘ؽاـؼ. 220ٚ 160ؼاـ اوت، ٣ِٚ ث٥ٗ وغٛش  ٥٘تفٚلٖ ٔق٣ٙ

 

 آٞٗ ثف ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ِفبتوٕپٛوت ٚ وٛ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -31-4ٌىُ 
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آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. تفو٥ت  7-4اثف تفو٥ت وٝ ت٥ٕبـ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي ؼـ خؽَٚ 

ؼـِؽ  88/77آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖت٥ٕبـ٢ 

فؽْ × وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 250٥٘ضؽاوثف ا٤ٗ ِفت ـا ٔٛخت ٌفؼ٤ؽ ٚ ت٥ٕبـ 

ؼـِؽ ضؽالُ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ِفت ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ. ثب  00/43آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ثفاثف ثب  وِٛفبت

وٕپٛوت وجت تإث٥ف ٔٙف٣ ثف ِفت ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي  ؼوت آٔؽٜ اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ثٝ

 .ٌؽ

 ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفيتإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً ثف 7-4خؽَٚ 

 ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي

 )ؼـِؽ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

71/50 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
08/61 b 

04/57 bc 

59/56 bc 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  72/56 bc 

00/43 f 

16/52 cd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
88/77 a 

01/47 ef 

79/77 a 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   15/57 bc 

06/46 ef 

12/5  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اوت ٚ  فٍبـ آٔبن ؼـ وَّٛوبًٞ ٔطت٢ٛ ٘ىج٣ آة ثفي ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ٠ وبًٞ 

ٌفؼؼ. ثب غبـج ٌؽٖ آة اق غبن ٚ فؽْ خب٤ٍك٣ٙ٤ آٖ، پتب٘ى٥ُ آة ؼـ ٔٙغمٝ  ٔٛخت وبًٞ ـٌؽ ٣ٔ

ٞب ؼـ ٥ٌبٜ ثبثت ثٕب٘ٙؽ، ثٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ وففت تقفق، پتب٘ى٥ُ آة ؼـ  ـ٤ٍٝ وبًٞ ٤بفتٝ ٚ اٌف ٔمبٚٔت

ؼ٢ ٔج٣ٙ ثف ا٤ٙىٝ افكا٤ً وبـثفؼ ٥٘تفٚلٖ اق ٞب٢ ٔتقؽ ٤بثؽ. ٌكاـي ٥ٌبٜ ثٝ عٛـ ٍٔبث٣ٟ وبًٞ ٣ٔ

ٞب ٚ افكا٤ً ضػبٔت ؼ٤ٛاـٜ و٣ِّٛ ثبفث خؿة ث٥ٍتف آة تٛوظ  عف٤ك افكا٤ً وبغت پفٚتئ٥ٗ
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(. ٔطٕؽقاؼٜ 2003ٌٛؼ، ٚخٛؼ ؼاـؼ )ّٔىٛت٣ ٚ ٕٞب٣٤،  پفٚتٛپلاوٓ ٚ ثٟجٛؼ ٔطت٢ٛ ٘ىج٣ آة ثفي ٣ٔ

فٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً ٔطت٢ٛ ٘ىج٣ آة ثفي (، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ ٥٘ت1391ٚ ٕٞىبـاٖ )

 و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.150عٛـ٢ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ آٖ ؼـ ت٥ٕبـ  ٌفؼ٤ؽ ثٝ

 ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد -4-9

 تؼذاد داًِ دس طجك -4-9-1

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف تٕب٣ٔ  4٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

آٞٗ ثف  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت آٞٗ ٚ اثف ٔتمبثُ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت  ـٞب٢ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ، ٚـ٣ٔت٥ٕب

 (.P≤01/0ؼاـ ٌؽ ) تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٔق٣ٙ

ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ  32-٢4 اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفت تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ ٌىُ  ٘طٜٛ

اؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت. افكا٤ً اوت . ثب تٛخٝ ثٝ ٌىُ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ وبًٞ تقؽ

فؽؼ ؼا٘ٝ( تقؽاؼ ؼا٘ٝ 96ؼـِؽ٢ ) 10و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٔٛخت وبًٞ ضؽٚؼاً 250ثٝ  ٥٘150تفٚلٖ اق 

ؼـ عجك ٌؽ. أبّ وبـثفؼ وغص اَّٚ ٚ ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ ثفا٤ٗ ِفت تفبٚت٣ اق ِطبػ آٔبـ٢ ا٤دبؼ ٘ىفؼ. ؼـ 

 فؽؼ ضبُِ ٌؽ. 991غص اَّٚ ٥٘تفٚلٖ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ ٔدٕٛؿ ث٥ٍتف٤ٗ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ؼـ و

 

 اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ثف تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك -32-4ٌىُ 
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ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ  33-4آٞٗ ؼـ ٌىُ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ

ٌت. ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ آٞٗ اثف ٔثجت٣ ثف ا٤ٗ ِفت ٘ؽا ٌٛؼ، وِٛفبت عٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ اوت. ٕٞبٖ

ؼوت آٔؽ وٝ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ت٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ  فؽؼ ؼا٘ٝ ثٝ 887آٞٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ

فؽؼ وٕتف ثٛؼ، ٞفزٙؽ اق ٘ؾف آٔبـ٢ اغتلاف ٘ؽاٌتٙؽ.  25آٞٗ(  فؽْ وِٛفبت×وٕپٛوت  ٚـ٣ٔ

آٞٗ اوت وٝ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ث٥ٍتف٤ٗ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ ضؽٚؼ  آٞٗ ثٝ ٕٞفاٜ ٚـ٣ٔ فؽؼ ٌؽ. أبّ وبـثفؼ وِٛفبت ٥ٔ1077ب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

ؼاـ  ؼا٘ٝ ؼـ عجك ـو٥ؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛؼ اـتجبط ٔق٣ٙ 919ؼـِؽ٢ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٌفؼ٤ؽ ٚ ثٝ  15

وٕپٛوت ثف ا٤ٗ  ثفؼ ٚـ٥ٔ٣ٔبٖ وففت ـٌؽ ٚ ففا٣ٕٞ ٔٛاؼ پفٚـؼٜ ؼـ ٍٞٙبْ ٌّؽ٣ٞ، تإث٥ف ٔثجت وبـ

 ففآ٤ٙؽٞب لبثُ ا٘تؾبـ ثٛؼ.

 

 وٕپٛوت ثف تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وِٛفبت -33-4ٌىُ 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اثف ّٔفف وٛؼٞب٢ ـ٤كٔغؿ٢ )آٞٗ ٚ ـ٢ٚ( ثف 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـض٣ٕ٥

ٝ ؼـ عجك تإث٥ف لبثُ تٛخ٣ٟ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼاـ ثٛؼ. تقؽاؼ ؼا٘ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٔق٣ٙ

(، 1388٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٥ٌفؼ. ل٣ّ ٞب، تطت تإث٥ف ٌفا٤ظ ٔط٥ظ ـٌؽ لفاـ ٣ٔ ؼاٌتٝ ٚ ث٥ً اق ٚقٖ ؼا٘ٝ

 ؼاـ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٕٞفاٜ اوت.  ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ افكا٤ً ّٔفف ٥٘تفٚلٖ ثب افكا٤ً ٔق٣ٙ
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 ٍصى ّضاس داًِ -4-9-2

آٔؽٜ اوت. تٟٙب ت٥ٕبـ ا٣ِّ  4ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ِفت ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت ٘تب٤

ؼاـ٢ ؼاٌتٙؽ.  ؼاـ ٍ٘ؽ، وب٤ف ٔٙبثـ تغ٥٥ف ثف ا٤ٗ ِفت تإث٥ف ٔق٣ٙ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفت ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٔق٣ٙ

ؼـِؽ ت٥ٕبـ ا٣ِّ  1وٕپٛوت ٚ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼـِؽ ت٥ٕبـ ا٣ِّ ٚـ٣ٔ 5ؼـ وغص اضتٕبَ 

 ؼاـ ٌؽ. آٞٗ ٚ تٕب٣ٔ اثفات ؼٚ خب٘جٝ ٚ وٝ خب٘جٝ ضبُِ اق ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ٔق٣ٙ وِٛفبت

وٕپٛوت ثف ِفت ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا  تإث٥ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٘ب٣ٌ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ 34-4ٌىُ 

ٌفْ  6/78و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 250وٕپٛوت ثب  ؼٞؽ. تّف٥ك ٚـ٣ٔ ٍ٘بٖ ٣ٔ

ؼاـ ٥٘ك ثٛؼ. ٚ ا٤ٗ ؼـ  ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘ىجت ثٝ وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ٔق٣ٙ ث٥ٍتف٤ٗ ٚقٖ

ضب٣ِ اوت وٝ وٕتف٤ٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ تفو٥ت ٥ٕٞٗ وغص اق ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ ضضٛـ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٞىتبـ ث٥ٗ ضضٛـ ٚ 50ٌفْ( ـلٓ غٛـؼ. ؼـ وغص  5/65وٕپٛوت ) ٚـ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ثٝ 150وٕپٛوت اغتلاف آٔبـ٢ ٚخٛؼ ٘ؽاٌت افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ  ٚـ٣ٔفؽْ ضضٛـ 

و٥ٌّٛفْ ثف 150وٕپٛوت ثٝ  تٟٙب٣٤ تإث٥ف ق٤بؼ٢ ثف ٔمؽاـ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٘ؽاٌت، أبّ اضبفٝ ٌؽٖ ٚـ٣ٔ

 ٌفْ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت. 6ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ وب٣ٍٞ ضؽٚؼ 

 

 وٕپٛوت ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق -34-4ٌىُ 
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 (و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ)اٚـٜ 

  فؽْ ٚـ٣ٔ وٕپٛوت

  ٚـ٣ٔ وٕپٛوت
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(، ؼـ٤بفتٙؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼ آ٣ِ وجت افكا٤ً ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ 2006ض٥ٕف ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـٌٚٗ

(، ٌكاـي وفؼٜ اوت وٝ تإث٥ف وٛؼ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ و٥ىتٓ 2006لٛـت تپٝ ) قاؼٜ ٌّفً٘ ٌؽ. ضىٗ

ؼاـ ثٛؼ. عٟٕبوج٣ ٚ  ٞكاـؼا٘ٝ ٔق٣ٙ تّف٥م٣ ثف غ٥ِّٛبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ آفتبثٍفؼاٖ ٘ؾ٥ف ٚقٖ

قٔبٖ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ وٛؼ آ٣ِ )وٕپٛوت ٚ اٚـٜ(  (، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ وبـثفؼ 1390ٓٞـاؼ ) ّٔغف٢ٛ

ٔٛخت وبًٞ ا٘ؽو٣ ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌت ٚ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ وّكا ٌؽ. ث٥ٍتف٤ٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٥ٌبٜ 

 (.1388الؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ب٣٤و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ضبُِ ٌؽ )ثبث200آفتبثٍفؼاٖ ثب وبـثفؼ 

آٞٗ ـا ثف ِفت ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ  ٢ تإث٥فٌؿاـ٢ تٛؤْ ت٥ٕبـٞب٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت ٘طٜٛ 35-4ٌىُ 

ٌٛؼ ثٝ وغص اَّٚ ٚ وّْٛ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ  ؼٞؽ. ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ؼـ ٌىُ ٔفثٛط ٣ٔ ٕ٘ب٤ً ٣ٔ

٘ؽاـ٘ؽ ٚ ٥٘ك ث٥ٍتف٤ٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ آٞٗ وٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف اغتلاف  اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

ٌفْ  75/75آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

فؽْ × و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖثفاثف ٌؽٖ ٥٘تفٚلٖ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  5ؼوت آٔؽ. ثب تٛخٝ ثٝ  ثٝ

و٥ٌّٛفْ ثف 50ٌفْ وٕتف اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  1ؽٚؼ آٞٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ تغ٥٥ف ق٤بؼ٢ ٘ىفؼ )ض وِٛفبت

و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ثف ٞىتبـ 50آٞٗ ثب  آٞٗ ٌؽ(. ٕٞفاٜ ٌؽٖ وِٛفبت فؽْ وِٛفبت× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

آٞٗ ثف  ؼـِؽ٢ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٌؽ. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تإث٥ف ٔثجت وٛؼ وِٛفبت 10ٔٙدف ثٝ وبًٞ 

ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ثٛؼ. زفا وٝ تٟٙب ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت و٥ٌّٛفْ 150ِفت ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ تفو٥ت ثب 

 ٌفْ( ٌؽ. 48/72آٞٗ ٔٙدف ثٝ افكا٤ً ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ) ت٥ٕبـ٢ اوت وٝ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

 

 آٞٗ ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -35-4ٌىُ 
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ؼاـ ٔٛخت افكا٤ً  ٜ اق وٛؼ آٞٗ(، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼ1387٘تب٤ح ثفـو٣ ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )

(، ّٔفف وٛؼٞب٢ 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌفؼؼ. ؼـ آقٔب٤ً ـض٣ٕ٥ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٜ ؾـت ٣ٔ

ؼاـ٢ ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ٘ؽاٌتٙؽ. ٘تب٤ح تطم٥مبت ـضٕت٣ ٚ  ـ٤كٔغؿ٢ )آٞٗ ٚ ـ٢ٚ( اثف ٔق٣ٙ

لٖ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ افكا٤ً ؼٞؽ وٝ ثب افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚ (، ٍ٘بٖ 1385٣ٕٔٞىبـاٖ )

 ٤بثؽ. ٣ٔ

 36-4وٕپٛوت ثف ِفت ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ٌىُ  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ قٔبٖ وِٛفبت ٢ اثفٌؿاـ٢ ٞٓ ٘طٜٛ

فؽْ × وٕپٛوت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ؼـ ٔٛـؼ ت٥ٕبـ ٌبٞؽ اوت وٝ )فؽْ ٚـ٣ٔ

ٌفْ ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ.  25/74ـا ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ آٞٗ( وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ  وِٛفبت

آٞٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا ثٝ ٌؽت  وِٛفبت× وٕپٛوت آٞٗ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

آٞٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ؼـِؽ(. تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ 10وبًٞ ؼاؼ )ضؽٚؼ 

ٌفْ(. وبـثفؼ ٞف ؼٚ  09/71آٞٗ افكا٤ً ؼاؼ ) وِٛفبت× توٕپٛو ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ

ٌفْ  69/73آٞٗ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا افكا٤ً ؼاؼ ٚ ثٝ وِٛفبت× وٕپٛوت ت٥ٕبـ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

ٌفْ ثب تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٌبٞؽ ؼاٌت ٚ تفبٚت٣ اق ِطبػ آٔبـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف  5/0ـوب٘ؽ وٝ ثب اغتلاف٣ ضؽٚؼ 

 ٘ؽاٌتٙؽ.

 

 آٞٗ ثف ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔاثف  -36-4ٌىُ 
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آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت.  8-4تإث٥فٌؿاـ٢ تٛؤٔبٖ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ِفت ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ خؽَٚ 

× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖث٥ٍتف٤ٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ثب وبـثفؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ٌفْ وٕتف٤ٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ اوت وٝ  13/58ٌفْ ضبُِ ٌؽ ٚ  13/81ٔقبؼَ آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘  وِٛفبت

 ؼوت آٔؽ. آٞٗ ثٝ وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

تف ٚ ٌبغُ وغص ثفي ثبلاتف ٚ ؼـ٘ت٥دٝ افكا٤ً  ٞب٢ ؼـٌت ـوؽ وٝ ؼاـا ثٛؼٖ عجك ثٝ ٘ؾف ٣ٔ

بَ وف٤ـ ٔٛاؼ ع٣ ففآ٤ٙؽ پؽ٤ؽٜ ا٘تمبَ ٔدؽؼ، ثبفث افكا٤ً ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٥ٔكاٖ ٔٛاؼ فتٛوٙتك٢ ٚ ا٘تم

آٖ ٌؽٜ اوت وٝ ٔتقبلت آٖ ؼـ افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘مً ٣ٕٟٔ ؼاٌتٝ اوت، ق٤فا ٤ى٣ اق ٟٕٔتف٤ٗ 

 ثبٌؽ. اخكا٢ فّٕىفؼ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ آفتبثٍفؼاٖ ٣ٔ

 ٝثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ ٞكاـؼا٘تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً  -8-4خؽَٚ 

 ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ

 )ٌفْ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

29/65 e 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
67/74 bcd 

13/81 a 

58/77 ab 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  53/59 f 

17/76 bc 

67/70 d 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
30/70 d 

13/58 f 

93/73 bcd 50 ٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   00/67 bc 

83/72 cd 

73/4  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ
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 ػولىشد -4-9-3

عٛـ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. فّٕىفؼ ثٝ 4ؼ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت ٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه فّٕىف

( ٚ اثفات ٔتمبثُ P≤01/0آٞٗ ) (، وِٛفبتP≤05/0وٕپٛوت ) ؼاـ٢ تطت تإث٥ف ٚـ٣ٔ ٔق٣ٙ

وٕپٛوت  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ ( ٚ وِٛفبتP≤01/0آٞٗ ٚ ٥٘تفٚلٖ ) وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ، وِٛفبت ٚـ٣ٔ

(05/0≥P.لفاـ ٌففت ) 

ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥جبت  وٕپٛوت ٔمب٤ىٝ ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔؼاـ ٌؽٖ اثف  ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٣ٙ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ زٙب٘سٝ  37-4ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ٌففت وٝ ؼـ ٌىُ 

ؼوت غٛاٞؽ آٔؽ. اِجتٝ  وٕپٛوت ثب ٔمبؼ٤ف ثبلا٢ ٥٘تفٚلٖ ٕٞفاٜ ثبٌؽ، فّٕىفؼ ث٥ٍتف٢ ثٝ ٚـ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ثف 250تٗ ثف ٞىتبـ اق تفو٥ت ت٥ٕبـ  73/7ٔقبؼَ عٛـ٢ وٝ ثبلاتف٤ٗ فّٕىفؼ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ

ؼوت آٔؽ. ثبلا ثٛؼٖ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼ٥ُِ ـلٓ  وٕپٛوت ثٝ ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

و٥ٌّٛفْ ؼـ 250ا٢ ثٛؼ. ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوت وٝ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  غٛـؼٖ ز٥ٙٗ ٘ت٥دٝ

تٗ ؼـ ٞىتبـ وٕتف اق ا٤ٗ ٔمؽاـ ثٛؼ. پب٥٤ٗ ثٛؼٖ لبثُ 2پٛوت، ضؽٚؼ وٕ فؽْ ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ( اوتفبؼٜ 250تٗ ثف ٞىتبـ( ؼـ ٌفا٤غ٣ وٝ ٥٘تفٚلٖ ثٝ تٟٙب٣٤ ) 39/5تٛخٝ فّٕىفؼ )

وٕپٛوت ثفا٢ تإث٥فٌؿاـ٢ ث٥ٍتف ٥٘تفٚلٖ ؼـ ٥ٌبٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ  ٌفؼ٤ؽ، ضبو٣ اق ا٥ٕٞت ٚخٛؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت( پب٥٤ٗ ثٛؼٖ ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ وجت وبًٞ  فؽْ ٚـ٣ٔ×ٌٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو250ّ٥ٌفا٤ظ )

وٕپٛوت ؼـ ؼ٤ٍف وغٛش ٥٘تفٚلٖ  لبثُ تٛخٝ فّٕىفؼ ٌفؼ٤ؽ. ؼـ ا٤ٗ ث٥ٗ ٘جب٤ؽ اق تإث٥ف ٔٙف٣ ٚـ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ثف ٞىتبـ ثٝ تٟٙب٣٤ فّٕىفؼ ـا ٘ىجت ثٝ وغص اَّٚ ٥٘تفٚلٖ 150غبفُ ٌؽ. وبـثفؼ 

ٌٛؼ، افكا٤ً ٥ٔكاٖ وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ  عٛـ وٝ ؼـ ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ؼ. ٕٞبٖوبًٞ ؼا

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٤50بثؽ، ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ، ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  وٕپٛوت، فّٕىفؼ وبًٞ ٣ٔ اق ٚـ٣ٔ

تٗ ثف ٞىتبـ ؼاٌت، ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  21/7وٕپٛوت فّٕىفؼ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  فؽْ ٚـ٣ٔ× ٥٘تفٚلٖ 

تٗ ثف ٞىتبـ ٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت ؼـ  96/6وٕپٛوت فّٕىفؼ  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖ

تف٤ٗ ٥ٔكاٖ غٛؼ  وٕپٛوت فّٕىفؼ ثٝ پب٥٤ٗ فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 
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(. ٚ اق ا٤ٗ و٥ف ٘ك٣ِٚ فّٕىفؼ ؼـ اقا٢ افكا٤ً وٛؼ 37-4تٗ ثف ٞىتبـ ـو٥ؽ )ٌىُ  ٤39/5ق٣ٙ 

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌففت وٝ افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ٥ٌبٜ ٌؽٜ ٚ ٔب٘ـ  ٥٘تفٚلٖ ز٥ٙٗ ٣ٔ

و٥ٌّٛفْ( تإث٥ف٢ 150ٚ  50وغص ٥٘تفٚلٖ ) 2وٕپٛوت ؼـ  ٌفؼؼ. اوتفبؼٜ اق ٚـ٣ٔ ـٌؽ قا٣ٍ٤ ٥ٌبٜ ٣ٔ

طى٣ٙ٥ ٚ ثف فّٕىفؼ ٘ؽاٌت ٚ اغتلاف٣ اق ِطبػ آٔبـ٢ ث٥ٗ ا٤ٗ ؼٚ وغص ٥٘تفٚلٖ ا٤دبؼ ٘ىفؼ. غلأ

ؼـِؽ وٛؼ  100(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ت٥ٕبـ 1387ٕٞىبـاٖ )

ؼوت آٔؽٜ اوت. ٚ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼـ تفو٥ت وٛؼ  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ اٚـٜ( ث٥ٕ٥ٌ130ٝب٣٤ )

٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن وٕپٛوت ثبفث ثٟجٛؼ ٌفا٤ظ ف٥ك٤ىٛ ـوؽ ٚـ٣ٔ ؼوت آٔؽ. ثٝ ٘ؾف ٣ٔ اٚـٜ ثب وٕپٛوت ثٝ

فّٕىفؼ ث٥ٍتف٢ ضبُِ وٙؽ.  ٔب٘ٙؽ افكا٤ً ؽفف٥ت تجبؼَ وبت٣٘ٛ٥ ٚ ؽفف٥ت ٍٟ٘ؽاـ٢ ـعٛثت تٛا٘ىتٝ

(، ؼـ ٔغبِقبت غٛؼ ثف ـ٢ٚ وّكا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌبغُ ثفؼاٌت ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ت٥ٕبـ 2006ِجبض٣ )

( ثفتف٢ تغؿ٤ٝ 1390ـاؼ ) تّف٥م٣ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ت٥ٕبـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ث٥ٍتف ثٛؼ. عٟٕبوج٣ ٚ ّٔغف٢ٛ

 تّف٥م٣ )وٕپٛوت ٚ اٚـٜ( ؼـ افكا٤ً فّٕىفؼ و٣ٕ وّكا ـا ؼـ ٘تب٤ح تطم٥ك غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ.

 

 وٕپٛوت ثف فّٕىفؼ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -37-4ٌىُ 

ِٛـت ٔقؽ٣٘ اوت، ٚ ؼـ ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٔٙبوت ؼـ ٔقفْ ففا٤ٙؽ  ٥٘تفٚلٖ ؼـ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ

٤بثؽ. ؼـِٛـت٣  تف غبن ا٘تمبَ ٣ٔ ِٛـت ٥٘تفات ثٝ افٕبق پب٥٤ٗ ٥ٌفؼ، ٚ اضتٕبلاً ثٝ وبق٢ لفاـ ٣ٔ ٥٘تفات

(. افٕبَ 1379٘ماؼ ٚ اف٣٘ٛ٥،  ٥ٌفؼ )ـضب٣٤ تف ِٛـت ٣ٔ وٝ ا٤ٗ ٚاوًٙ ؼـ ت٥ٕبـٞب٢ وٛؼآ٣ِ آٞىتٝ

ٔكـفٝ ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ وٛؼٞب٢ ٥ٌٕب٣٤ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ ثب غبن  75ٚ  100وٕپٛوت ٕٞفاٜ ثب  ٚـ٣ٔ
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وٕپٛوت ؼـ  (. وبـثفؼ ٚـ1999٣ٔٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ ٥ٌبٜ ثب٥ٔٝ ٌفؼ٤ؽ )٤بٌبوبٔبتف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ وجت افكا٤ً فّٕىفؼ  50غبن ٔكـفٝ تفو٥ت ٌؽٜ ثب 

ش غبن ثب (. ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ آفتبثٍفاٖ په اق اِلا1999فف٣ٍ٘ ٌؽ )وِٛت ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛخٝ

ؼوت آٔؽ  وٕپٛوت ثٝ تٗ ثف ٞىتبـ ٚـ٣ٔ 10تب  5ؼـِؽ اق ٥ٔكاٖ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ  50

ؼـِؽ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ت٥ِٛٝ ٌؽٜ 100( فّٕىفؼ ٘ػٛؼ په اق اِلاش غبن ثب 1998)ؼ٢ٚ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (.1998ـاٖ، تٗ ثف ٞىتبـ افكا٤ً ٤بفت )ـأبزب٘ؽـا ٚ ٕٞىب 10وٕپٛوت ثٝ ٥ٔكاٖ  ؼـ تفو٥ت ثب ٚـ٣ٔ

آٞٗ اوت. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛـ ٔمب٤ىٝ  ؼاـ ٌؽٜ، اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت ؼ٤ٍف اثف ٔتمبثُ ٔق٣ٙ

قٔب٣٘  ٌٛؼ. ٞٓ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 38-٥ٔ4ب٣ٙ٥ٍ٘ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ثٝ فُٕ آٔؽ وٝ ؼـ ٌىُ 

تٟٙب٣٤ وجت  ٖ ثٝآٞٗ ٚ ٥٘تفٚلٖ تإث٥ف ٔثجت٣ ثف فّٕىفؼ ٘ؽاٌت. أبّ وبـثفؼ ت٥ٕبـ ٥٘تفٚل وِٛفبت

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250عٛـ٢ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ فّٕىفؼ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  افكا٤ً فّٕىفؼ ٌؽ. ثٝ

تٛاٖ افكا٤ً ٚقٖ  تٗ ثف ٞىتبـ ضبُِ ٌؽ ٚ ؼ٥ُِ ا٤ٗ أف ـا ٣ٔ 32/7آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فؽْ وِٛفبت× 

و٥ٌّٛفْ ثف ٥250ت ت٥ٕبـ٢ ؼوت آٔؽٜ ؼـ تفو ٞكاـؼا٘ٝ ؼـ ٥ٕٞٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼا٘ىت. فّٕىفؼ ثٝ

تٗ ثف ٞىتبـ اق  5/1تٗ ثف ٞىتبـ ثٛؼ وٝ ثب اغتلاف٣ ضؽٚؼ  82/5آٞٗ ٔقبؼَ ثب  وِٛفبت× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

آٞٗ، وٕتف٤ٗ فّٕىفؼ ـا ثٝ غٛؼ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖتفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

آٞٗ ثب فّٕىفؼ٢ ٔقبؼَ ثب  وِٛفبت فؽْ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖاغتّبَ ؼاؼ. تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

تٗ ثف ٞىتبـ ٘ىجت ثٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ فّٕىفؼ ؼـ ٤ه  12/0تٗ ثف ٞىتبـ ٚ تفبٚت٣ ٔقبؼَ ثب  19/7

 9آٞٗ ؼـ ا٤ٗ وغص اق ٥٘تفٚلٖ وجت وبًٞ ضؽٚؼاً  ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ٌففت. اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 150فٚلٖ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘ت150ؼـِؽ٢ فّٕىفؼ ٌؽ. وبـثفؼ 

و٥ٌّٛفْ 150ؼوت آٔؽ. ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  تٗ ثف ٞىتبـ ثٝ 81/6آٞٗ فّٕىفؼ  فؽْ وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖ 

تٗ ثف ٞىتبـ ـو٥ؽ. تٟٙب ؼـ وغص ؼْٚ ٥٘تفٚلٖ اوت  62/6آٞٗ فّٕىفؼ ثٝ  وِٛفبت× ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

 ؽ فّٕىفؼ ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٍ٘ؽ.آٞٗ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٌؽ٤ وٝ وبـثفؼ وِٛفبت
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 آٞٗ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -38-4ٌىُ 

فٙٛاٖ  ثبٌؽ ٚ ثٝ ٥٘تفٚلٖ ٤ه ٔبؼٜ ٔقؽ٣٘ ٔغؿ٢ ٚ ثى٥بـ ٟٔٓ ثفا٢ ت٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ غ٥ف ٍِْٛ ٣ٔ

ا٢ اـلبْ ٔؽـٖ ضفٚـ٢ اوت. )ِٔٛٛا٣٘ ٚ ث٤ٛمٜ ثف  ٤ه ٔٙجـ ٔٙبوت ثفا٢ ـو٥ؽٖ ثٝ فّٕىفؼ ثبلا

(، ثٝ ٘مُ اق ٘تب٤ح وٛٔف وٝ اثف ٥٘تفات ـا ؼـ خؿة آٞٗ ٚ 1387(. ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )2009ٕٞىبـاٖ، 

ٞب  غّؾت آٞٗ ؼـ ـ٤ٍٝ افكا٤ً ٤بفتٝ ٣ِٚ ثفي pHٔه ثفـو٣ ٕ٘ٛؼٜ ثٛؼ ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ ثب افكا٤ً 

ٞب٢ آٞى٣ ثبفث  ٞب ؼـ غبن ٥دٝ ـو٥ؽ٘ؽ وٝ ٥٘تفاتؼٞٙؽ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت قـؼ٢ وٕجٛؼ آٞٗ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

ٌفؼ٘ؽ. تإث٥ف وبـثفؼ ٌٌٛفؼ تٛؤْ ثب آٞٗ ٚ ـ٢ٚ ثف ـٌؽ، فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ  فؽْ خؿة آٞٗ ٚ ٔه ٣ٔ

(. ؼـ آقٔب٤ً لفثب٣٘ ٚ 1391ؼاـ ٌكاـي ٌؽٜ اوت )وٕفو٣ ٚ ٢ٌّٛ،  ـٚغٗ ٚ پفٚتئ٥ٗ ٌّفً٘ ٔق٣ٙ

ٙؽْ ٔفثٛط ثٝ ت٥ٕبـ ٥٘تفٚلٖ ٚ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٥٘تفٚلٖ (، ث٥ٍتف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ 1389ٌٕٞىبـاٖ )

(، افكا٤ً فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ـا ثب افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ 1388الؽْ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٚ آٞٗ ثٛؼ. ثبثب٣٤

ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ. افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ ؼ٣ّ٥ِ ٔطؽٚؼ٤ت ؽفف٥ت ٞف ٥ٌبٜ ؼـ اوتفبؼٜ اق ٥٘تفٚلٖ تب ضؽ 

٘ماؼ ٚ  ٌفؼؼ )ل٣ّ ٔب٘ؽٜ ٚ اق ؼوتفن ٥ٌبٜ غبـج ٣ٔ ٖٚ اوتفبؼٜ ثبل٣ٔق٣ٙ٥ اوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ٔبقاؼ ثؽ

 (.1388ٕٞىبـاٖ، 
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وٕپٛوت  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ ؼ٤ٍف تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ تإث٥فٌؿاـ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ وِٛفبت

ٕ٘ب٤ً  39-4ٞب٢ ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼـ ٌىُ  ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥ت ثٛؼ. ؼـ ٥ٕٞٗ ـاوتب ٔمب٤ىٝ

تٗ ثف ٞىتبـ  11/7آٞٗ،  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت  ٜ اوت. فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔؼاؼٜ ٌؽ

آٞٗ( ٘ؽاٌت ٚ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ  فؽْ وِٛفبت×وٕپٛوت ٌؽ وٝ ٥ٞر تفبٚت٣ ثب ت٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ ٚـ٣ٔ

آٞٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت آٞٗ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ فؽْ ٚـ٣ٔ فّٕىفؼ ضبُِ ٌؽ. اوتفبؼٜ اق وِٛفبت

ؼـِؽ٢ فّٕىفؼ ٘ىجت ثٝ ت٥ٕبـ ٌبٞؽ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت ٚ ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوت  16ؽ٤ؽ ضؽٚؼاً وبًٞ ٌ

آٞٗ اثف ٔٙف٣ وِٛفبت آٞٗ ـا ٔمؽاـ٢ وبًٞ ؼاؼ ٚ ؼـ ضؽٚؼ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت وٝ وبـثفؼ تٛؤْ ٚـ٣ٔ

 ؼاـ٢ ؼ٤ؽٜ ٍ٘ؽ. تٗ ثف ٞىتبـ ثف ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ افكٚؼ. ٞفزٙؽ اق ٘ؾف آٔبـ٢ اغتلاف ٔق٣ٙ 8/0

 

 آٞٗ ثف فّٕىفؼ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -39-4ٌىُ 

ٞب ٘ؾ٥ف و٤ٛب ٚ  ٘ت٥دٝ وبـثفؼ تّف٥م٣ ثفغ٣ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ ثى٥بـ٢ اق قـافت

( ٔثجت اـق٤بث٣ ٌؽٜ اوت. 2006(، پٙجٝ ٚ وّكا )ِجبض٣ ، 2004وٛـٌْٛ )ٌٛي ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(، ؼـ٤بفتٙؽ وٝ وبـثفؼ وٛؼآ٣ِ وجت افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌّفً٘ ٌؽٜ 2006ض٥ٕف ٚ ٕٞىبـاٖ ) ـٌٚٗ

(، ٌكاـي وفؼٜ اوت وٝ تإث٥ف وٛؼٞب٢ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ و٥ىتٓ 2005تپٝ ) لٛـت قاؼٜ اوت. ضىٗ

(، ثف ـ٢ٚ ؾـت 1387ؼاـ ثٛؼ. ٘تب٤ح ثفـو٣ ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ ) تّف٥م٣ ثففّٕىفؼ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ٔق٣ٙ

 ٚـ٢ فّٙف آٞٗ ٔٛخت افكا٤ً غ٥ِّٛبت اـتفبؿ ٥ٌبٜ، ٌبغُ وغص ثفي، آ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ففاٞٓ
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عَٛ ثلاَ، ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ؼـ ٚاضؽ وغص ٌفؼ٤ؽ. فّٕىفؼ ؼا٘ٝ تبثـ اخكا٢ فّٕىفؼ 

ثبٌؽ ٚ تغ٥٥ف ؼـ ٞف ٤ه اق اخكاء وجت  )ٌبُٔ تقؽاؼ عجك ثبـٚـ، تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك، ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ( ٣ٔ

ٔغؿ٢  (، ضبو٣ اق تإث٥فٌؿاـ٢ وٛؼٞب٢ ـ٤ك1387ؽ. ٘تب٤ح ـض٣ٕ٥ ٚ ٔؾبٞف٢ )تغ٥٥ف فّٕىفؼ غٛاٞؽ ٌ

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ وٕتف٤ٗ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ 1388ثبٌؽ. اوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٣ٔ

ا٘ؽ وٝ ثٝ فّت  ؼوت آٔؽٜ اوت. پمٍٍٚٞفاٖ ٌكاـي وفؼٜ ؼـِؽ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ 100ؼـ ت٥ٕبـ 

لٖ ٔقؽ٣٘ تٛوظ وٛؼٞب٢ آ٣ِ، لبث٥ّت ؼوتفو٣ ا٤ٗ فّٙف ثٝ غَّٛ ؼـ ٔفاضُ وبق٢ ٥٘تفٚ وبوٗ

ا٥ِٚٝ ـٌؽ ٥ٌبٜ وٕتف اق وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوت ٚ ٥٘ك اؽٟبـ ؼاٌتٙؽ وٝ ثقؽ اق وبـثفؼ وٛؼ ؼا٣ٔ، 

ٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ غبن خٟت تدك٤ٝ ثمب٤ب٢ آ٣ِ افكا٤ً پ٥ؽا وفؼٜ ٚ ٔمؽاـ لبثُ تٛخ٣ٟ اق ٥٘تفٚلٖ  فقب٥ِت

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثب افكا٤ً اوتقٕبَ وٛؼ 1384ـوب٘ٙؽ. ثٟبـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) فف ٣ٔٔقؽ٣٘ ـا ثٝ ّٔ

 آٞٗ ثف فّٕىفؼ ٘ػٛؼ افكٚؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ. وِٛفبت

 دسصذ سٍغي داًِ -4-11

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف تٕب٣ٔ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ  5٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ خؽَٚ 

٥٘ك اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ِفت ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ آٞٗ ٚ ٥٘تفٚلٖ ٚ  ٚ اثف ٔتمبثُ وِٛفبت

 (.P≤01/0ؼاـ ٌؽ ) ٔق٣ٙ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  40-4وٕپٛوت ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٌىُ  ٢ تإث٥فٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ ٘طٜٛ

 اوت. 

 

 وٕپٛوت ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ ٚـ٣ٔ -40-4ٌىُ 
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ؼـِؽ ٌؽ وٝ ؼـ ضؽٚؼ  56/52ـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ثٝ ٥ٔكاٖ وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً ؼ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

 وٕپٛوت ثٛؼ. ؼـِؽ ث٥ٍتف اق ضبِت فؽْ ضضٛـ ٚـ٣ٔ 7/2

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ثب  41-4آٞٗ ؼـ ٌىُ  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت

 02/51ؼا٘ٝ  آٞٗ، ؼـِؽ ـٚغٗ فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖاوتفبؼٜ اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

آٞٗ ثب ا٤ٗ وغص اق ٥٘تفٚلٖ، ٔٛخت وبًٞ ـٚغٗ  و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ وِٛفبت80ؼـِؽ ٌؽ. ٕٞفا٣ٞ 

آٞٗ  ؼـِؽ ٌؽ. ـٚ٘ؽ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ؼـ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق وٛؼ وِٛفبت 2ؼا٘ٝ ؼـ ضؽٚؼ 

آٔبـ٢ تفبٚت٣  وغص اَّٚ ٚ ؼّْٚ ٥٘تفٚلٖ اق ٘ؾف 2ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌؽ وٝ اِجتٝ ؼـ 

فؽْ ×و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖؼـِؽ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  6/0ٚخٛؼ ٘ؽاٌت، أبّ ؼـ ضؽٚؼ 

آٞٗ ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٍٔبثٝ ؼـ وغص اَّٚ ٥٘تفٚلٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـا افكا٤ً ؼاؼ ٚ ٟ٘ب٤تبً  وِٛفبت

آٞٗ  وِٛفبتفؽْ × و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖؼـ وغص وّْٛ ٥٘تفٚلٖ ٚ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

آٞٗ ؼـ تفو٥ت  ؼـِؽ ضبُِ ٌؽ. وبـثفؼ وِٛفبت 93/53ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ 

آٞٗ ٕٞب٘ٙؽ وغص اَّٚ ٥٘تفٚلٖ وجت وبًٞ ضؽٚؼاً  وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖت٥ٕبـ٢ 

تفٚلٖ ؼـ ٞىتبـ ثٛؼ وٝ و٥ٌّٛفْ 150٥٘آٞٗ ٕٞفاٜ ثب  ؼـِؽ٢ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤ؽ. فمظ وبـثفؼ وِٛفبت 3

آٞٗ  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖٔٛخت افكا٤ً ا٤ٗ ِفت ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 ٌؽ وٝ اِجتٝ اق ِطبػ آٔبـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٔتفبٚت ٥٘ىتٙؽ.

 

 آٞٗ ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -41-4ٌىُ 
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وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤، ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ث٥ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ؼاـ ٌؽٖ اثف  ثب ٔق٣ٙ

و٥ٌّٛفْ 250آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. ث٥ٍتف٤ٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  9-4ٌؽ وٝ ؼـ خؽَٚ 

ؼـِؽ ضبُِ ٌؽ ثب  60/54آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

 13/54آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ٌٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو250ّ٥تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ؼـِؽ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ ٍٔبثٝ لفاـ ٌففت. وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ثب وبـثفؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

ؼـِؽ  03/44آٞٗ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  وِٛفبت× وٕپٛوت  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 50

آٞٗ، ت٥ٕبـٞب٢  وٝ ؼـ خؽَٚ لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوت ثب ثبثت ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ وِٛفبت عٛـ ؼوت آٔؽ. ٕٞبٖ ثٝ

وٕپٛوت  وٕپٛوت، ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـا ث٥ٍتف اق ضبِت فؽْ ضضٛـ ٚـ٣ٔ ٥٘تفٚلٖ ثٝ ٕٞفاٜ ٚـ٣ٔ

آٞٗ اثف ٔثجت٣ ثف ؼـِؽ  وٕپٛوت ثب وِٛفبت افكا٤ً ؼاؼ ٚ ٥٘ك ٕٞفاٜ ٌؽٖ وغٛش ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

 ـٚغٗ ؼاٌتٙؽ.

ؼٞؽ وٝ ؼـِؽ ـٚغٗ ثؿـ آفتبثٍفؼاٖ ٚاثىت٣ٍ ق٤بؼ٢ ثٝ ٥ٔكاٖ ؼـِؽ  مبت ق٤بؼ٢ ٍ٘بٖ ٣ٔتطم٥

ٞب٢ وٛزه ٔقٕٛلاً ؼـِؽ پٛوت وٕتف ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ث٥ٍتف٢ ؼاـ٘ؽ. ثف  پٛوت ؼا٘ٝ ؼاـؼ، ٤ق٣ٙ ؼا٘ٝ

(، ٔمؽاـ ـٚغٗ ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ثف ضىت ؼـِؽ٢ اق 1386پٛـ ) اوبن ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌؽٜ تٛوظ غٛاخٝ

وبق٢ ثىتٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ، ؼـِؽ پٛوت ٚ ٔمؽاـ ـٚغٗ  ٌٛؼ ٚ ع٣ ؾغ٥فٜ ا٘ٝ ٍٔػُ ٣ٔوُ ٚقٖ ؼ

ثبٌؽ. ّٔفف ث٥ً اق ضؽ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ پٛوت ؼا٘ٝ ٌؽٜ ٚ  ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ثؿـ ٔتغ٥ف ٣ٔ

٤بثؽ. اق آ٘دب وٝ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٔتإثف اق فٛأُ ٔط٥غ٣ ٔػتّف  ؼـ٘ت٥دٝ ؼـِؽ ـٚغٗ وبًٞ ٣ٔ

ثبٌؽ، ثٙبثفا٤ٗ ثفٚق اغتلافبت  ٝ ضفاـت( ٚ ٕٞس٥ٙٗ غ٥ِّٛبت ل٘ت٥ى٣ ٞف ـلٓ ٣ٔ)ثػَّٛ ؼـخ

ثبٌؽ.  ثٛخٛؼ آٔؽٜ ؼـ ٘تب٤ح آقٔب٤ٍبت غبِجبً ٘ب٣ٌ اق اثفات ٔط٥ظ ٚ ـلٓ ٔٛـؼ وٍت ؼـ آقٔب٤ً ٣ٔ

ؼاـ ّٔفف وٛؼٞب٢  (، ضبو٣ اق ٚخٛؼ اثف ٔثجت ٔق1389٣ٙقاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٘تب٤ح ثفـو٣ ـض٣ٕ٥

ثٛـؼ٢ ٚ  (، ثب2001٢ثبٌؽ. ٘تب٤ح ٔفٌؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٗ ٚ ـ٢ٚ( ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٣ٔـ٤كٔغؿ٢ )آٞ

ِٛـت غبو٣ ٚ ٤ب  ( ٥٘ك ضبو٣ اق ٚخٛؼ اثفات ٔثجت فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ ّٔفف٣ زٝ ث2001ٕٝٞىبـاٖ )

(، 1388ثبٌؽ. ٘تب٤ح ثفـو٣ اوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٔطَّٛ پب٣ٌ ثف ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جبتبت ـٚغ٣ٙ ٣ٔ
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ؼـِؽ وٛؼ آ٣ِ ٚ وٕتف٤ٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ ت٥ٕبـ 100ؼاؼ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ ت٥ٕبـ  ٍ٘بٖ

 ٌٛؼ. ؼـِؽ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤( ٍٔبٞؽٜ 50٣ٔ+ ؼـِؽ وٛؼآ٣ِ  50تّف٥م٣ )

 تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ -9-4خؽَٚ 

 ـٚغٗ ؼا٘ٝ

 )ؼـِؽ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٣ٚـٔ   

11/52 abcd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
76/51 bcd 

13/54 ab 

03/50 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ ْ وِٛفبتفؽ  77/52 abc 

60/54 a 

03/44 f 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
03/52 bcd 

46/47 e 

00/52 bcd 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   40/50 cd 

26/53 ab 

58/2  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ

(، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ ّٔفف ق٤بؼ ٥٘تفٚلٖ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ثؿـ ـا افكا٤ً ٚ 2005ثبـوف ٚ و٤ٛف )

ؼٞؽ. ٚ ٥٘ك ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ؼـِؽ ـٚغٗ، ٚ وٛؼٞب٢  ـا وبًٞ ٣ٔ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ

ؼٞؽ. ٚخٛؼ ـاثغٝ ٔٙف٣ ث٥ٗ ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ٚ  ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥٘تفٚل٘ٝ، ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ـا افكا٤ً ٣ٔ

( ٥٘ك ٌكاـي ٌؽٜ اوت. زٖٛ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ثٝ آٞىت٣ٍ 2004پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ تٛوظ ٞبئٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )

٥ٌف٘ؽ ٚ ٥٘تفٚلٖ وٕتف٢ خؿة ٥ٌبٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘ت٥دٝ وٙتك  ؽـ٤ح ؼـ اغت٥بـ ٥ٌبٜ لفاـ ٣ٔت آقاؼ ٌؽٜ ٚ ثٝ

(. فٙبِف 1390ـاؼ،  ٤بثؽ )عٟٕبوج٣ ٚ ّٔغف٢ٛ پفٚتئ٥ٗ وبًٞ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ افكا٤ً ٣ٔ

(. 1391ـ٤كٔغؿ٢ تإث٥ف ثىكا٣٤ ؼـ افكا٤ً ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼاـ٘ؽ )وٕفو٣ ٚ ٢ٌّٛ، 

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكا٤ً ؼـِؽ ـٚغٗ ثب اوتفبؼٜ اق ّٔفف ـ٤كٔغؿ٢ 1389ٕٞىبـاٖ ) اثفا٥ٕٞبٖ ٚ

ٞب٢  (، ث٥بٖ ؼاٌت وٝ ّٔفف آٞٗ ؼـ غبن1389ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ ) تٗ افكا٤ً ٤بفتٝ اوت. پٙح
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ٞب٣٤ اق خّٕٝ ٔمؽاـ ـٚغٗ ٚ  آٞى٣، فلاٜٚ ثف اثفٌؿاـ٢ ـ٢ٚ غّؾت ؼ٤ٍف فٙبِف ؼـ ٥ٌبٜ، ٌبغُ

ٞب٢  ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف آٞٗ ؼـ غبن ٚ ٥٘كؼٞؽ.  ق٣ٙ٥ٔ ـا تطت تإث٥ف لفاـ ٣ٔ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثبؼاْ

ؼٞؽ  ؼاـ٢ افكا٤ً ٣ٔ عٛـ ٔق٣ٙ ثب او٥ؽ٤تٝ ثبلا، ٔمؽاـ ٥٘تفٚلٖ، ٌٌٛفؼ، پتبو٥ٓ ـا ؼـ ثبؼاْ ق٣ٙ٥ٔ ثٝ 

بؼٜ اق ٤بثؽ. ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتف وٝ ؼـ ٘ت٥د١ آٖ ٔمؽاـ پفٚتئ٥ٗ ٚ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٥٘ك افكا٤ً ٣ٔ

وبق٢ ثب ت٥ِٛؽ ـٚغٗ ـاثغٝ  آٞٗ ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـا وبًٞ ؼاؼٜ اوت، ق٤فا اثجبت ٌؽٜ وٝ پفٚتئ٥ٗ

وبق٢ ثٝ  ٔقىٛن ؼاـؼ ٚ اضتٕبلاً ثتٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌففت وٝ ث٥ٍتف آٞٗ اضبفٝ ٌؽٜ، ؼـ ٔى٥ف پفٚتئ٥ٗ

بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ (، ؼـ ثفـو٣ ٘تب٤ح آقٔب٤ٍبت وٛؼ٢ ٥ٌبٜ وّكا 1386ٍ٘وبـٌففتٝ ٌؽٜ اوت. وق٥ؽ٢ )

ٌٛؼ. ؼـ  اوتفبؼٜ اق وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼاـا٢ ٌٌٛفؼ ٚ ٤ب ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت وبًٞ ٥ٔكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٣ٔ

ؼاـ٢ ثف ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ٘ؽاٌت، ٣ِٚ ٔٛخت  ٥ٌبٜ ٌّفً٘ اوتفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ تإث٥ف ٔق٣ٙ

 وبًٞ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌؽ.

 دسصذ ًیتشٍطى داًِ -4-11

( ٚ اثف وٝ خب٘جٝ P≤05/0آٞٗ ) فمظ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـ ا٣ِّ وِٛفبت ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ

 (.5( لفاـ ٌففت )خؽَٚ پ٥ٛوت P≤01/0وٕپٛوت ) آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ٥٘تفٚلٖ، وِٛفبت

عٛـ وٝ  ؼٞؽ. ٕٞبٖ آٞٗ ـا ثف ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ اثف ت٥ٕبـ وِٛفبت 42-4ٌىُ 

آٞٗ ث٥ٍتف٤ٗ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  ثف ٞىتبـ وِٛفبتو٥ٌّٛفْ 80ٌٛؼ ؼـ ت٥ٕبـ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ

 آٞٗ ثٛؼ. ؼـِؽ ث٥ٍتف اق ضبِت فؽْ ضضٛـ وِٛفبت 3/0ؼـِؽ ٍٔبٞؽٜ وٝ ضؽٚؼاً  72/4
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٢ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ا آقٔب٣ٍ٤، ٔمب٤ىٝ ؼاـ ٌؽٖ اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ ؼ٥ُِ ٔق٣ٙ ثٝ

آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ؼـ ا٤ٗ ٘تب٤ح ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ  10-4ا٘دبْ ٌففت وٝ ؼـ خؽَٚ 

× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل٥٘50ٖتفٚلٖ ؼا٘ٝ اوت وٝ اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 03/4ب٥ٍ٘ٗ ٔقبؼَ ؼـِؽ ضبُِ ٌؽ. وٕتف٤ٗ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ثب ٥ٔ 33/5آٞٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وِٛفبت

فؽْ × وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل150ٖؼـِؽ ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

وٕپٛوت،  آٞٗ ٚ ٚـ٣ٔ ت٥ٕبـ وِٛفبت 2آٞٗ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٚ ثبثت ؼـ ٘ؾف ٌففتٗ  وِٛفبت

فْ ثف و150ٌّٛ٥افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ وجت وبًٞ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ٌؽ. ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 2/0ؼـِؽ ـو٥ؽ وٝ فمظ  13/5آٞٗ، ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ثٝ  وِٛفبت× وٕپٛوت ٚـ٣ٔ× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

 ؼـِؽ ثب ث٥ٍتف٤ٗ ٔمؽاـ تفبٚت ؼاٌت.

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ 1387غلأطى٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٌٛؼ آقاؼوبق٢ وٙؽ، ٣ِٚ ٔؽاْٚ  اوت. اوتٙجبط ٣ٔاوتفبؼٜ تّف٥م٣ اق وٛؼ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ضبُِ ٌؽٜ 

٥٘تفٚلٖ اق ٔٙجـ آ٣ِ ؼـ ٔمبثُ ففا٣ٕٞ وف٤ـ ٥٘تفٚلٖ، ؼـ ت٥ٕبـٞب٢ تّف٥م٣ ؼـ عَٛ پف ٌؽٖ ؼا٘ٝ، 

ؼاـ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ  ففا٣ٕٞ ٚ خؿة ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف ثٛؼٜ اوت وٝ ٟ٘ب٤تبً ثبفث افكا٤ً ٔق٣ٙ

ـغٓ ا٤ٙىٝ وُ  (، ثٝ ٘مُ اق وفأف ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ وٝ ف1389٣ّ)ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ  تٗ ٌؽٜ اوت. پٙح

٥٘تفٚلٖ خؿة ٌؽٜ ؼـ و٥ىتٓ اـٌب٥٘ه وٕتف اق و٥ىتٓ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٛؼ، ٣ِٚ ـٞبوبق٢ ٔؽاْٚ ٥٘تفٚلٖ 

اق ٔٙجـ آ٣ِ ثبفث ٌؽ، خؿة ٥٘تفٚلٖ اق آٖ تؽاْٚ ث٥ٍتف٢ ٘ىجت ثٝ وٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٚ ؼـ 

 ٗ وففت خؿة ٚ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ لبثُ ؼوتفن ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.قٔب٣٘ ثٟتف٢ ث٥ ٘ت٥دٝ ٤ه ٞٓ

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ّٔفف آٞٗ ٔطت٢ٛ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ افكا٤ً لبثُ 1389ؼٚوت ٚ ٕٞىبـاٖ ) تٗ پٙح

ا٘ؽ وٝ ثب ّٔفف آٞٗ،  ا٢ ـا ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ ؼاٌتٝ اوت. ٚ ٥٘ك ٔطممبٖ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ك افلاْ وفؼٜ ٔلاضؾٝ

 ٘ٝ ٥ٌبٜ ثبؼاْ ق٣ٙ٥ٔ افكا٤ً ؼاٌتٝ اوت.٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ ٚ پتبو٥ٓ ؼا
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 تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٤ً ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ 10-4خؽَٚ 

 ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ

 )ؼـِؽ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

33/4 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ  250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
13/5 ab 

67/4 bcd 

00/5 abc 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  33/4 de 

43/4 de 

33/5 a 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
50/4 cde 

40/4 de 

36/4 de 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   03/4 e 

60/4 bcd 

531/0  LSD0.05 

 ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن           

 ػولىشد سٍغي -4-12

عٛـ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. فّٕىفؼ ثٝ 5٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه فّٕىفؼ ـٚغٗ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

آٞٗ ٚ اثفات ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ  وٕپٛوت، وِٛفبت ؼاـ٢ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ ا٣ِّ ٚـ٣ٔ ثى٥بـ ٔق٣ٙ

آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ ٤ه ؼـِؽ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت آٞٗ، ٚـ٣ٔ ٕپٛوت، ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبتو ٚـ٣ٔ

 لفاـ ٌففت.

ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢  آٞٗ ٔمب٤ىٝ ؼاـ ٌؽٖ اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٣ٙ

آٞٗ ثب  ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٘تب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ زٙب٘سٝ وِٛفبت 43-4ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼـ ٌىُ 

ٔمبؼ٤ف ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٥٘تفٚلٖ ٕٞفاٜ ثبٌؽ، فّٕىفؼ ـٚغٗ وبًٞ غٛاٞؽ ؼاٌت. أبّ ؼـ ا٤ٗ ث٥ٗ اثف 

و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ ثف ٞىتبـ، اق ِطبػ آٔبـ٢ تفبٚت٣ ثب وبـثفؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 150آٞٗ ثٝ ٕٞفاٜ  وِٛفبت

 ٥ٔ52/3ب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ آٞٗ ٘ؽاٌت ٚ فّٕىفؼ ـٚغٗ ثب  فؽْ وِٛفبت× و٥ٌّٛفْ ثفٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150
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و٥ٌّٛفْ ؼـ 250ؼوت آٔؽ. ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ـٚغٗ ٔفثٛط ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  تٗ ثف ٞىتبـ ثٝ

تٗ ثف ٞىتبـ اوت وٝ ثبلا ثٛؼٖ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ  95/3آٞٗ ثٝ ٥ٔكاٖ  فؽْ وِٛفبت× ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ

 24ا٢ ثٛؼ. ضؽٚؼاً  ز٥ٙٗ ٘ت٥دٕٝٞس٥ٙٗ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼ٥ُِ ـلٓ غٛـؼٖ 

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 250ؼـِؽ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ٘ىجت ثٝ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثب وبـثفؼ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

تٗ ثف ٞىتبـ ـو٥ؽ. ٍٔبثٝ ز٥ٙٗ  00/3آٞٗ فّٕىفؼ ـٚغٗ وبًٞ ٤بفت ٚ ثٝ  وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥50ت ت٥ٕبـ٢ عٛـ٢ وٝ تفو ا٢ ٥٘ك ؼـ وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ ٥٘ك ـلٓ غٛـؼ، ثٝ ٘ت٥دٝ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 50ؼـِؽ فّٕىفؼ ـا ٘ىجت ثٝ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  14آٞٗ ؼـ ضؽٚؼ  وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖ

 آٞٗ وبًٞ ؼاؼ. فؽْ وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖ 

 

 آٞٗ ثف فّٕىفؼ ـٚغٗ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -43-4ٌىُ 

وٙؽ وٝ فّٕىفؼ ـٚغٗ ث٥ٍتف تبثـ  ٥ٗ اوتٙجبط ٣ٔ(، ز1390ٙـاؼ ) عٟٕبوج٣ ٚ ّٔغف٢ٛ

ثبٌؽ، ٚ ثبلا ثٛؼٖ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ثفا٢ ؼوت٥بث٣ ثٝ فّٕىفؼ ثبلا٢ ـٚغٗ ؼـ ٚاضؽ  فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٣ٔ

قـاف٣ لفاـ  ثبٌؽ أبّ وبف٣ ٥٘ىت. ٚ ٥٘ك فّٕىفؼ ؼا٘ٝ تطت تإث٥ف فٛأُ ٔط٥غ٣ ٚ ثٝ وغص لاقْ ٣ٔ

ٝ تإث٥فپؿ٤ف٢ فّٕىفؼ ـٚغٗ اق فٛأُ ٔط٥غ٣ ث٥ٍتف اق فٛأُ تٛاٖ ٌفت و ٥ٌفؼ، ثؽ٤ٗ تفت٥ت ٣ٔ ٣ٔ

(، ث٥بٖ ؼاٌتٙؽ ثب 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ) (. ـض1390٣ٕ٥ـاؼ،  ثبٌؽ )عٟٕبوج٣ ٚ ّٔغف٢ٛ ل٘ت٥ى٣ ٣ٔ

تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ّٔفف فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ )آٞٗ ٚ ـ٢ٚ( فلاٜٚ ثف اثف ٔثجت ثف ؼـِؽ ـٚغٗ، ثف فّٕىفؼ 
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٥ٔكاٖ لبثُ تٛخ٣ٟ  ٌفؼؼ. ِؿا فّٕىفؼ ـٚغٗ ثٝ تٝ ٚ ٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ ٣ٔؼاـ ؼاٌ ؼا٘ٝ ٥٘ك اثف ٔق٣ٙ

 ٥ٌفؼ. تطت تإث٥ف ٔثجت ّٔفف فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ لفاـ ٣ٔ

وٕپٛوت  ؼ٤ٍف تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ اثفٌؿاـ ثف ِفت فّٕىفؼ ـٚغٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

× ٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ و250ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. تفو٥ت ت٥ٕبـ٢  44-4ثبٌؽ وٝ ؼـ ٌىُ  ٣ٔ

تٗ ثف ٞىتبـ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ـٚغٗ ـا ثٝ غٛؼ  21/4وٕپٛوت ثب ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ ٔقبؼَ  ٚـ٣ٔ

اغتّبَ ؼاؼ وٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٕٞٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ضؽاوثف ثٛؼ. ؼـ ٥ٕٞٗ وغص اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ؼـ 

تٗ ثف  5/1ٌؽ ٚ ضؽٚؼاً  تٗ ثف ٞىتبـ 75/2وٕپٛوت ٔتٛوظ فّٕىفؼ ـٚغٗ  ضبِت فؽْ ضضٛـ ٚـ٣ٔ

ٞىتبـ ثب ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ اغتلاف ؼاٌت. ؼ٤ٍف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼاـا٢ اغتلاف 

 ؼاـ٢ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٥٘ىتٙؽ. ٔق٣ٙ

 

 وٕپٛوت ثف فّٕىفؼ ـٚغٗ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -44-4ٌىُ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ، تفو٥ت  45-4ٝ ؼـ ٌىُ و٥ٔٛٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٔؤثف ثف فّٕىفؼ ـٚغٗ و

آٞٗ وجت وبًٞ فّٕىفؼ ـٚغٗ ٌؽ ٚ آٖ  آٞٗ اوت. وبـثفؼ وِٛفبت وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

تٗ ثف ٞىتبـ ٔفثٛط ثٝ  74/3تٗ ثف ٞىتبـ ـوب٘ؽ. ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ـٚغٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  84/2ـا ثٝ 

وٝ اِجتٝ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثب وب٤ف تفو٥جبت اق  آٞٗ ثٛؼ فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ

 ٘ؾف آٔبـ٢ اغتلاف ٘ؽاٌت.
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 آٞٗ ثف فّٕىفؼ ـٚغٗ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٚـ٣ٔ -45-4ٌىُ 

قٔب٣٘ غٛة  وٕپٛوت ثف افكا٤ً فّٕىفؼ ـٚغٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ؼ٥ُِ آٖ ٥٘ك ٞٓ اثف ٔثجت وٛؼ ٚـ٣ٔ

ثبٌؽ. افكا٤ً ـٚغٗ اق اٞؽاف ا٣ِّ ت٥ِٛؽ  فٚلٖ لبثُ ؼوتفن ٣ٔث٥ٗ وففت خؿة ٚ ٥ٔكاٖ ٥٘ت

(، ضبو٣ اق آٖ اوت وٝ ضؽاوثف فّٕىفؼ 1388ٞب٢ ـٚغ٣ٙ اوت. ٘تب٤ح تطم٥ك اوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼا٘ٝ

 100ؼوت آٔؽٜ ٚ وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ؼـ ت٥ٕبـ  ؼـِؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ 50 +ؼـِؽ آ٣ِ 50ؼـ ت٥ٕبـ 

ؼاـؼ وٝ ؼـ ٚالـ ؼٚ ِفت فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ تغ٥٥فات  ٢ٚ ث٥بٖ ٣ٔؼوت آٔؽٜ اوت.  ؼـِؽ آ٣ِ ثٝ

ؼٞٙؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ فّٕىفؼ ـٚغٗ اق  ٍٔبث٣ٟ ـا تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٣ٔ

ٌٛؼ ٚ ؼـ ا٤ٗ تطم٥ك ؼـِؽ ـٚغٗ تطت تإث٥ف  ضبِّضفة فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ؼـِؽ ـٚغٗ ضبُِ ٣ٔ

٥ٌفؼ. ؼـ ٥ٌبٜ آفتبثٍفؼاٖ ٥٘ك اوتفبؼٜ اق وٛؼٞب٢ ؼاـا٢ ٥٘تفٚلٖ  اـ ٣ٔا٢ لف ٞب٢ ٔػتّف تغؿ٤ٝ و٥ىتٓ

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 300٘ط٢ٛ وٝ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ثٝ  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ث150ٝثٝ ٥ٔكاٖ 

ـو٥ؽٜ، ٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ت فّٕىفؼ ـٚغٗ ؼـ ثقض٣ اق ٔٙبعك 

(. اوتفبؼٜ اق ٔمبؼ٤ف ٔػتّف ٥٘تفٚلٖ ؼـ قـافت ٌّفً٘ 1386ٜ اوت )وق٥ؽ٢، ثب ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٌؽ

 (.1386ٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ ـٚغٗ ٌؽ )وق٥ؽ٢، 
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 پشٍتئیي داًِ -4-13

آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. ت٥ٕبـ ا٣ِّ  5٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ِفت پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

ؼـِؽ  1ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼـِؽ ٚ اثف وٝ خب٘جٝ 5آٞٗ ؼـ وغص اضتٕبَ  وِٛفبت

 ؼاـ٢ ثف ِفت پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٘ؽاٌتٙؽ. ؼاـ ٌؽ٘ؽ ٚ وب٤ف ٔٙبثـ تغ٥٥ف تإث٥ف ٔق٣ٙ ٔق٣ٙ

عٛـ وٝ  ؼٞؽ. ٕٞبٖ آٞٗ ـا ثف پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ ٢ اثفٌؿاـ٢ ت٥ٕبـ وِٛفبت ٘طٜٛ 46-4ٌىُ 

تٛا٘ؽ  فٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٌؽ ٚ ؼ٥ُِ آٖ ٣ٔآٞٗ ٔٛخت افكا٤ً ؼـِؽ پ لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوت. وبـثفؼ وِٛفبت

 افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٕٞٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ثبٌؽ.

 

 

 آٞٗ ثف پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ اثف ضبُِ اق ت٥ٕبـ وِٛفبت -46-4ٌىُ 

ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبؼٜ  ؼاـ ٌؽٖ اثف وٝ خب٘جٝ ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ٔمب٤ىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔق٣ٙ

و٥ٌّٛفْ ٥٘تفٚلٖ، 50اـائٝ ٌؽٜ اوت. ثب وبـثفؼ  11-4ـ خؽَٚ تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ا٘دبْ ٌفؼ٤ؽ وٝ ؼ

آٞٗ،  وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل50ٖپفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

تٛاٖ ؼ٥ُِ آٖ ـا  ؼوت آٔؽٜ ثٛؼ ٚ ٣ٔ ؼـِؽ ـو٥ؽ وٝ اِجتٝ ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثٝ 58/28

و٥ٌّٛفْ 250ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼا٘ىت. ؼـ ضب٣ِ وٝ ثب افكا٤ً ٥٘تفٚلٖ ثٝ  ق٤بؼ ثٛؼٖ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ؼـ

آٞٗ ٔتٛوظ  وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 
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وٕتف٤ٗ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثٛؼ وٝ ثب وبـثفؼ تفو٥ت  61/23ؼـِؽ ففاتف ٘ففت.  58/23پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ اق 

 آٞٗ ضبُِ ٌؽ. فؽْ وِٛفبت× وٕپٛوت فؽْ ٚـ٣ٔ× فْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖو150ٌّٛ٥ت٥ٕبـ٢ 

ٞب تفو٥جبت٣ پ٥س٥ؽٜ ثب ٚقٖ ِٔٛى٣ِٛ ثبلا ٞىتٙؽ وٝ خكء ضفٚـ٢ تٕبْ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ  پفٚتئ٥ٗ

ٞب  ا٘ؽ. ثقض٣ اق آٖ اق وفثٗ، ٥ٞؽـٚلٖ، اوى٥مٖ ٚ ٥٘تفٚلٖ تٍى٥ُ ٌؽٜ ٞب فٕؽتبً ثبٌٙؽ. پفٚتئ٥ٗ ٣ٔ

 ؼٞٙؽ. ٌبُٔ آٞٗ ٚ فىفف ٥٘ك ٞىتٙؽ. ثػً افؾٓ پفٚتٛپلاوٓ ـا تٍى٥ُ ٣ٌٔبُٔ ٌٌٛفؼ ٚ ثقض٣ 

ؼـِؽ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ِفت ٟٔٓ ثٝ ٔٙؾٛـ اوتفبؼٜ اق وٙدبِٝ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ تغؿ٤ٝ ؼاْ 

تٛا٘ؽ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ثؿـ ـا افكا٤ً ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ـا  عٛـ و٣ّ ّٔفف ق٤بؼ ٥٘تفٚلٖ ٣ٔ ـٚؼ. ثٝ ثٍٕبـ ٣ٔ

(. ٥ٔكاٖ وفث٥ٞٛؽـات ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ وٙتك پفٚتئ٥ٗ وٕتف اق ـٚغٗ 2005ًٞ ؼٞؽ )ثبـوف ٚ و٤ٛف، وب

وٙؽ  ثبٌؽ ؼـ ٘ت٥دٝ افكا٤ً وٛؼ ٥٘تفٚلٖ، وٙتك پفٚتئ٥ٗ ـا ثٝ ثٟب٢ وبًٞ وٙتك ـٚغٗ تٍؽ٤ؽ ٣ٔ ٣ٔ

 (. 1390ـاؼ،  )عٟٕبوج٣ ٚ ّٔغف٢ٛ

 ئ٥ٗ ؼا٘ٝتإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ثف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ پفٚت -11-4خؽَٚ 

 پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ

 )ؼـِؽ(

 ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤

آٞٗ وِٛفبت ٥٘تفٚلٖ وٕپٛوت ٚـ٣ٔ   

32/13 i 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  
52/27 b 

01/25 d 

80/26 c 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ فؽْ وِٛفبت  26/23 i 

76/23 g 

58/28 a 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبت  

 

 

وٕپٛوت ٚـ٣ٔ فؽْ  
12/24 f 

58/23 gh 

41/23 hi 50 ٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 150  

و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ 250  

 

آٞٗ وِٛفبتفؽْ   61/21 j 

66/24 e 

 LSD0.05 

 ثبٌؽ ؼـِؽ ٣ٔ 5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ضفٚف غ٥ف ٍٔتفن ؼـ وتٖٛ ث٥بٍ٘ف اغتلاف ٔق٣ٙ              
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 50 +ؼـِؽ آ50٣ِ٘ؽ وٝ ثبلاتف٤ٗ ؼـِؽ پفٚتئ٥ٗ ؼـ ت٥ٕبـ )(، ٍ٘بٖ ؼاؼ1388اوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼوت آٔؽ. اضتٕبلاً ثب وبـثفؼ تّف٥م٣ وٛؼٞب اق عف٤ك خ٥ٌّٛف٢ اق ٞؽـ ـ٢ٚ ٥٘تفٚلٖ  ؼـِؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤( ثٝ

ثٝ فّت ٚخٛؼ وٛؼ ؼا٣ٔ تٛا٘ىتٝ اوت ٥٘تفٚلٖ ث٥ٍتف٢ ؼـ اغت٥بـ ٥ٌبٜ لفاـ ؼٞؽ ٚ ِؿا ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ 

٥ٌف٢ وٛؼ تّف٥م٣ ضبُِ اق وٛؼ ؼا٣ٔ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٘ىجت ثٝ وب٤ف ت٥ٕبـٞب ث٥ٍتف وبـ ؼـ ت٥ٕبـٞب٢ ثٝ

 ٤بثؽ. اوت. ؼـ ضم٥مت ثب افكا٤ً ّٔفف ٥٘تفٚلٖ ؼـِؽ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ افكا٤ً ٣ٔ

 ػولىشد پشٍتئیي -4-14

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ٥ٞر ٤ه اق  8٘تب٤ح تدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ ؼـ خؽَٚ پ٥ٛوت 

وٕپٛوت ٚ ؼـ  ٚـ٣ٔ× ؼـِؽ اثف ٔتمبثُ ٥٘تفٚلٖ 1ؼـ وغص اضتٕبَ . ؼاـ ٍ٘ؽ ٔق٣ٙبـٞب٢ ا٣ِّ ت٥ٕ

 ؼاـ ٌؽ٘ؽ. آٞٗ ٔق٣ٙ وِٛفبت× ؼـِؽ اثف ؼٚخب٘جٝ ٥٘تفٚلٖ 5وغص اضتُٕ 

 47-4وٕپٛوت ثف فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ ؼـ ٌىُ  اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ

× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ ٥٘تفٚل250ٖىفؼ پفٚتئ٥ٗ ؼـ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ضؽاوثف فّٕ

ؼـِؽ  9/0تٗ ثف ٞىتبـ ضبُِ ٌؽ. ؼـ ضب٣ِ وٝ فمظ ؼـ ضؽٚؼ  19/2وٕپٛوت ثب ٔتٛوظ  ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت ثٛؼ. ثٝ خك  فؽْ ٚـ٣ٔ× و٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ50فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ آٖ ث٥ٍتف اق تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

 وٕپٛوت لٖ ؼـ وب٤ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ تإث٥ف ٔثجت ٚـ٣ٔوغٛش ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق وغص اَٚ ٥٘تفٚ

 

 وٕپٛوت ثف فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ ٚـ٣ٔ -47-4ٌىُ 
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 لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوت.

آٞٗ ثف ِفت  ٕ٘ب٤ً ؼٞٙؽ٠ تإث٥ف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت 48-4ٌىُ 

آٞٗ ؼـ وغص اَٚ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت وبًٞ فّٕىفؼ  ق وِٛفبتثبٌؽ. اوتفبؼٜ ا فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ ٣ٔ

پفٚتئ٥ٗ ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ آٖ ٌؽ. ٚ ٥ٕٞٗ أف ٞٓ ؼـ وغص وْٛ ٥٘تفٚلٖ ـظ ؼاؼ، أبّ 

عٛـ٢ وٝ ؼـ  آٞٗ ؼـ ا٤ٗ وغص ٥٘تفٚلٖ آٌىبـتف ثٛؼ. ثٝ اغتلاف ث٥ٗ وبـثفؼ ٚ فؽْ وبـثفؼ وِٛفبت

تٗ ثف ٞىتبـ  06/2آٞٗ فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ  فؽْ وِٛفبت× ٥٘تفٚلٖو٥ٌّٛفْ ثف ٞىتبـ 250تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ 

تٗ ثف ٞىتبـ  66/1تٗ ثف ٞىتبـ فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ وبًٞ ٤بفت ٚ اق  4/0آٞٗ  ٌؽ ٚ ثب وبـثفؼ وِٛفبت

آٞٗ  ففاتف ٘ففت. أبّ ؼـ وغص ؼّْٚ ٥٘تفٚلٖ ٌفا٤ظ ؼل٥مبً فىه ؼٚ ضبِت لج٣ّ ثٛؼ. وبـثفؼ وِٛفبت

 ئ٥ٗ ٘ىجت ثٝ ضبِت فؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٌؽ.وجت ثٟجٛؼ فّٕىفؼ پفٚت

 

 آٞٗ ثف فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٗ اثف تفو٥جبت ت٥ٕبـ٢ ضبُِ اق ٥٘تفٚلٖ ٚ وِٛفبت -48-4ٌىُ 

، ـ٢ٚ ٚ ٍٔٙٙك وجت افكا٤ً آٞٗوبـثفؼ فٙبِف وٓ ّٔفف (، 1381ثٝ ٌكاـي ٘ٛاث٣ ٚ ّٔىٛت٣ )

 45ٌٛفْ ؼـ ٞىتبـ(، وِٛفبت ـ٢ٚ )و٥ّ 300وبـثفؼ تٛاْ ٥٘تفٚلٖ )ٕٞس٥ٙٗ . ٌٛؼ ٣ٔپفٚتئ٥ٗ ؼـ ؾـت 

 53/12و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ( وجت ث٥ٍتف٤ٗ ٥ٔكاٖ پفٚتئ٥ٗ ثٝ ٥ٔكاٖ  4) آٞٗو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ( ٚ 

ثفا٢ تٍى٥ُ وّفٚف٥ُ ٚ وبغتٝ  آٞٗ(. 1385، اـؼوب٣٘)وبخؽ٢ ٚ  ٌفؼؼ ٣ٔ ا٢ ؼـِؽ ؼـ ؾـت فّٛفٝ

٣ ٔب٘ٙؽ ٤ٞب (. ٥ٔىفٚإِٙت1386پٛـ،  ثبٌؽ )غٛاخٝ ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ وّفٚپلاوت لاقْ ٣ٔ ٌؽٖ پفٚتئ٥ٗ
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ٞب٢  اِقُٕ ٞب ؼـ فىه ثبٌٙؽ. آٖ ، ٔه، ٍٔٙٙك ٚ ـ٢ٚ ثفا٢ ـٌؽ ٚ ٌىتفي ٥ٌبٞبٖ ضفٚـ٢ ٣ٔآٞٗ

وه ؼـ ففآ٤ٙؽٞب٢ و٣ِّٛ، پفٚتئ٥ٗ ٚ ؼـ وبغتٕبٖ ٚ فقب٥ِت آ٘ك٤ٓ وبتبلاق ا٥ٕٞت ؼاـ٘ؽ اپتب٘ى٥ُ ـؼ

 (.2003)ٞبَ ٚ ٥ّ٤ٚبٔك، 

 گیشی ًتیجِ

 ؼوت آٔؽٜ ؼـ ا٤ٗ پمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ: ب٤ح ثٝثٝ عٛـ و٣ّ ٘ت

اِىتف٤ى٣، ٔطت٢ٛ آٞٗ ٚ  وٕپٛوت ثٝ تٟٙب٣٤ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ آ٣ِ غبن، ٞؽا٤ت وبـثفؼ ٚـ٣ٔ -1

 ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ غبن ـا افكا٤ً ؼاؼ.

 غبن ٌفؼ٤ؽ. pHوٕپٛوت ٔٛخت وبًٞ  وبـثفؼ ٚـ٣ٔ -2

تفٚلٖ وجت افكا٤ً و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ 250٥٘آٞٗ ثٝ ٕٞفاٜ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت تّف٥ك ٚـ٣ٔ -3

ٔبؼٜ غٍه ثفي، ؼٔجفي، وبلٝ، اـتفبؿ وبلٝ، لغف عجك ٘ىجت ثٝ وب٤ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ 

 ٌؽ. ؼـ ٔدٕٛؿ وبـثفؼ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼـ ث٥ٍتف ِفبت قـاف٣ ٘مً ٔؤثفتف٢ ؼاٌتٙؽ.

 وٕپٛوت ٚ ٥٘تفٚلٖ ٔٛخت افكا٤ً فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٌفؼ٤ؽ ٚ تٟٙب ؼـ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ -4

 وٕپٛوت ٔٛخت افكا٤ً آٖ ٌؽ. ٔٛـؼ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك، وٝ فمظ وبـثفؼ ٚـ٣ٔ

وٕپٛوت وجت افكا٤ً  و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ثٝ ٕٞفاٜ ٚـ250٣ٔقٔبٖ اق  اوتفبؼ٠ ٞٓ -5

ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ا٤ٗ تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ؼـِؽ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ ٚ ٔتقبلت آٖ ؼـِؽ 

 پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ وبًٞ ٤بفت.

وٕپٛوت  ت٥ٕبـ تإث٥فٌؿاـ ثف فّٕىفؼ ـٚغٗ ٚ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ ـا تفو٥ت ت٥ٕبـ٢ ٚـ٣ٔ ث٥ٍتف٤ٗ -6

 و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىتبـ ٥٘تفٚلٖ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌت.250×
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 ّبپیطٌْبد

وٕپٛوت ثٝ فٙٛاٖ ٤ه وٛؼ آ٣ِ ثف غ٥ِّٛبت غبن ثٝ ٤ه ثبقٜ قٔب٣٘  تإث٥فٌؿاـ٢ ٚـ٣ٔ -1

وٕپٛوت ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ؼـ  إث٥ف وبـثفؼ ٚـ٣ٌٔٛؼ وٝ ت ٘ىجتبً عٛلا٣٘ ٥٘بق ؼاـؼ ِؿا پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ

 وبِٝ ثف ـ٢ٚ غ٥ِّٛبت غبن ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٥ٌفؼ. 2ا٤ٗ پمًٚٞ ؼـ ثبقٜ قٔب٣٘ 

وغص ٥٘تفٚلٖ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ لفاـ  3آٞٗ ٚ  وٕپٛوت ٚ وِٛفبت وغص ٚـ٣ٔ 2ؼـ ا٤ٗ آقٔب٤ً  -2

ـ ٥ٌفؼ. ثٝ ٞب٢ ا٤ٗ وٛؼٞب ٔٛـؼ ثفـو٣ لفا ٌٛؼ ع٥ف ٚو٥ق٣ اق غّؾت ٌففت، پ٥ٍٟٙبؼ ٣ٔ

ِٛـت ّٔفف ٚ فؽْ ّٔفف ٔغبِقٝ ٌؽ.  آٞٗ وٝ ثٝ وٕپٛوت ٚ وِٛفبت ٤ٚمٜ ؼـ ٔٛـؼ ٚـ٣ٔ

 تطم٥ك ؼـ ٔٛـؼ ٔمبؼ٤ف وٕتف ٚ ث٥ٍتف آٟ٘ب ضفٚـ٢ اوت.

ٞب٢  پب٣ٌ ثف ِفبت ٔٛفِٛٛل٤ى٣ ٚ ف٥م٤ِٛٛل٤ى٣ ؼا٘ٝ آٞٗ ثٝ ٌىُ ٔطَّٛ اثف وبـثفؼ وِٛفبت -3

 لفاـ ٥ٌفؼ.ـٚغ٣ٙ ثٝ ٤ٚمٜ آفتبثٍفؼاٖ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ 

تٛاٖ وٍت آفتبثٍفؼاٖ ـا ثٝ ِٛـت تٛؤْ ثب ق٘جٛـؼاـ٢  ثب تٛخٝ ثٝ ضضٛـ ففاٚاٖ ق٘جٛـ ٞب ٣ٔ -4

 ا٘دبْ ؼاؼ.
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ٞب٢  اـق٤بث٣ وبـآ٣٤ ـٚي. 1389هحلِ، ج.  ثَسدی، ا.؛ سضذی، م. ٍ خلیلی اسلام، ة.، ثبی اثشاّیویبى، ا.؛ پبسجبى

ٞب٢ آفتبثٍفؼاٖ ـٚغ٣ٙ. ٔدٕٛفٝ غلاِٝ ٔمبلات ٤بقؼ٥ٕٞٗ  ٗ ٚ ـ٢ٚ ثف تدٕـ فٙبِف ؼـ ا٘ؽاْٞب٢ آٞ وبـثفؼ ـ٤كٔغؿ٢

وٍٙفٜ فّْٛ قـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت ا٤فاٖ. پمٍٚٞىؽٜ فّْٛ ٔط٥غ٣، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟت٣ تٟفاٖ، ؼْٚ تب زٟبـْ ٔفؼاؼ. 

 .634تب  631ِفطٝ 

ٞب٢ ف٥ك٤ى٣  وٕپٛوت ثف ثفغ٣ ٤ٚم٣ٌ اثف وبـثفؼ ٚـ٣ٔ. 1391احوذآثبدی، ص.؛ لبجبس سپبًلَ، م. ٍ سحیوی آلاضتی، ع. 

-137. ِفطٝ 58، ٌٕبـٜ 15ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن. ٔدّٝ فّْٛ ٚفٖٙٛ وٍبٚـق٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣، فّْٛ غبن ٚ آة. وبَ 

125. 

خكا٢ ثفـو٣ تإث٥ف تفان ثف فّٕىفؼ ٚ ا. 1385صادُ، م.  اسدوبًی، م.س.؛ سحوتی، ع.؛ یبسًیب، م.؛ داًطیبس، ج. ٍ ٍلی

فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼٚ ٥ٞجف٤ؽ آفتبثٍفؼاٖ. زى٥ؽٜ ٔمبلات ٥ٕٟ٘ٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافت ٚ اِلاش ٘جب٤بت ا٤فاٖ، 

 .9ؼاٍٍ٘بٜ تٟفاٖ، پفؼ٤ه اثٛـ٤طبٖ. َ 

ا٢ )آ٣ِ، ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ  ٞب٢ ٔػتّف تغؿ٤ٝ تإث٥ف وبـثفؼ و٥ىتٓ .1388 اوجشی، ح.، للاًٍذ، ا. ٍ هذسع ثبًَی، ع.

(. ٔدّٝ ؼاً٘ .Helianthus annuus Lق٤ىت٣ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ وب٤ف ِفبت قـاف٣ آفتبثٍفؼاٖ )تّف٥م٣( ٚ وٛؼ 

 .93- 84. ِفطٝ 19، ٌٕبـٜ 1وٍبٚـق٢ پب٤ؽاـ. خّؽ 

اثفات وغٛش ٔػتّف وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ٚ تفاوٓ ثٛتٝ ثف  .1388صادُ، ع. ٍ خیبٍی، م.  الذم، ج.؛ ػجذی، م.؛ سیف ثبثبیی

ىفؼ آفتبثٍفؼاٖ ـلٓ آؾـٌُ ؼـ ٔٙغمٝ تبوىتبٖ. ثب٘ه خبٔـ اِىتف٥٘ٚه ٔمبلات فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكا٢ فّٕ

 . www.SID.irا٤فاٖ.

.  تإث٥ف ٔمبؼ٤ف ٔػتّف وٛؼٞب٢ وٓ ّٔفف آٞٗ ٚ ٔه 1384صادُ، ح.  ثْبسی، م.، پْلَاًی، س.؛ اوجشی، ى. ٍ احسبى

ؼـ اوتبٖ ِفوتبٖ. ٔدّٝ فّْٛ وٍبٚـق٢ ٚ اق٘ب -ٞب٢ ٘ػٛؼ تطت ٌفا٤ظ ؼ٤ٓ ٔٙغمٝ ا٥ٍِٛؼـق ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ل٘ٛت٥پ

 .52-45٘بٔٝ قـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت. ِفطٝ  ، ٤ٚم12ٜٔٙبثـ عج٥ق٣. وبَ 

ٞب ٚ ا٘تٍبـات ف٣ٙ، خّؽ اَٚ. ا٘تٍبـات ٔقبٚ٘ت تف٤ٚح  . ٔدٕٛفٝ اعلافبت وٍبٚـق٢. ؼفتف ت٥ِٛؽ ثف٘ب1374ٝٔ ًبم. ثی

 ٢.وبقٔبٖ تطم٥مبت، آٔٛقي ٚ تف٤ٚح وٍبٚـق

تإث٥ف ّٔفف غبو٣ ٚ ٔطَّٛ پب٣ٌ آٞٗ ثف ـ٢ٚ ثفغ٣ اق  .1389صادُ، ع. ٍ لٌبتی، ف.  ست، م.؛ سشٍشدٍ تي پٌج

، 2ٌٙبو٣ ٥ٌب٣ٞ، وبَ  ( ؼـ غبن ل٥ّب٣٤. ٔدّٝ ق٤ىت.Arachis hypogeae Lغ٥ِّٛبت و٥ف٣ ؼا٘ٝ ٥ٌبٜ ثبؼاْ )

 .50-37. ِفطٝ 1389، پب٥٤ك 5ٌٕبـٜ 

. تإث٥ف وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ٚ اقتٛثبوتف ثف 1391ع.؛ ًَسٍصی، م.؛ اهیشی، ا. ٍ آرسپَس، ا. آثبدی،  ع.؛ فلاح ًصشتثبثتی اهیضٌّذُ، م.

، ٌٕبـٜ 22(. ٍ٘ف٤ٝ ؼاً٘ آة ٚ غبن. خّؽ .Nicotiana tabacum Lا٢ ) ثفغ٣ غ٥ِّٛبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ تٛتٖٛ ٌفٔػب٘ٝ

 .135-149. ِفطٝ 2
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بؼ٤ف ٥٘تفٚلٖ، وٛؼ ؼا٣ٔ ثف فّٕىفؼ پ٥ىف ـ٣ٍ٤ٚ، . تأث٥ف ٔم1391 حویسی، م.؛ سفیذوي، ف.؛ ًصشی، م. ٍ لجبسچی، م.ح.

پك٣ٍٞٚ تطم٥مبت ٥ٌبٞبٖ  -(. فّّٙب١ٔ ف٣ّٕ.Tanacetum parthenium Lثبقؼٜ، فّٕىفؼ ٚ و٥ف٥ت اوب٘ه ثبثٛ٘ٝ وج٥ف )

 .399-410. ِفطٝ 3، ٌٕبـ28ٜؼاـ٣٤ٚ ٚ ٔقغف ا٤فاٖ. خّؽ 

 ِفطٝ. 281اِفٟبٖ.  . ٥ٌبٞبٖ ِٙقت٣. اٍ٘بـات ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقت1386٣ پَس، م.س. خَاجِ

 ِفطٝ. 369. ٔجبضث پ٥ٍففتٝ ؼـ تغؿ٤ٝ ٥ٌبٜ. اٍ٘بـات ؼاٍٍ٘بٜ ِٙقت٣ اِفٟبٖ.1389 گفتبس هٌص، ا.ح. خَش

. ٚاوًٙ ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ٚ فّٕىفؼ ؾـت ٘ىجت ثٝ تفو٥جبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ آٞٗ ٚ ٔه. 1387سحیوی، م. ٍ هظبّشی، د. 

 .100-96. ِفطٝ 1387، ثٟبـ 78ٔدّٝ پمًٚٞ ٚ وبق٘ؽ٣ٌ ؼـ قـافت ٚ ثبغجب٣٘. ٌٕبـٜ 

. تإث٥ف وٛؼٞب٢ ـ٤كٔغؿ٢ ثف 1389 آثبدی، ا.؛ هذًی، ح. ٍ سلطبًی، ا. ، ع.؛ صاسع فیض صادُ، م.؛ وبضبًی سحیوی

، 3فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ آفتبثٍفؼاٖ تطت ٌفا٤ظ تًٙ غٍى٣. ٔدّٝ اِىتف٥٘ٚه ت٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣. خّؽ 

 .57-72. ِفطٝ 1389، ثٟبـ 1ٌٕبـٜ 

. ثفـو٣ ٔطؽٚؼ٤ت ٔٙجـ ٔػكٖ ٚ تفاوٓ 1385 صادُ، م. وتی، ع.، یبسًیب، م.س.، اسدوبًی، ج.، داًطیبى، ٍ. ٍ ٍلیسح

ثف آٖ ؼـ ؼٚ ٥ٞجف٤ؽ آفتبثٍفؼاٖ. زى٥ؽٜ ٔمبلات ٥ٕٟ٘ٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت ا٤فاٖ، ؼاٍٍ٘بٜ تٟفاٖ. 

 ِفطٝ. 375پفؼ٤ه اثٛـ٤طبٖ، 

اثف ٔٛاؼ آ٣ِ ثف غٛاَ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن، خؿة فٙبِف ثٝ ٚو٥ّٝ ؾـت ٚ فّٕىفؼ  .1379م. ًظاد، ی. ٍ افیًَی،  سضبیی

 .28-19. ِفطٝ 1379، قٔىتبٖ 4، ٌٕبـٜ 4آٖ. ٔدّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍبٚـق٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣. خّؽ

اخكا٢ ثفـو٣ تإث٥ف ٌٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ آ٣ِ ثف فّٕىفؼ ٚ . 1389همذم، ح.؛ هحوذ آثبدی، ع.ا. ٍ هشادی، س.  سضَاًی

، 2ٞب٢ ٔػتّف وبٌت. ٍ٘ف٤ٝ ثْٛ ٌٙبو٣ وٍبٚـق٢. خّؽ  ( ؼـ تفاوٓ.Sesamum indicum Lفّٕىفؼ ٥ٌبٜ وٙدؽ )

 .265-256. ِفطٝ 2ٌٕبـٜ 

ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ؾـت  اثف ٔمبؼ٤ف ٔػتّف وٛؼ ٥٘تفٚلٖ، ـ٢ٚ ٚ آٞٗ ثف ٌبغُ .1387سبجذی، ى. ٍ اسدوبًی، م. 

 .110-99. ِفطٝ 1، ٌٕبـٜ 6ٞب٢ قـاف٣ ا٤فاٖ. خّؽ  ا٢ ؼـ اوتبٖ ٔفوك٢. ٔدّٝ پمًٚٞ فّٛفٝ

 ِفطٝ. 427ضبِّػ٥ك٢ غبن. ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ تٟفاٖ.  .1382سبلاسدیٌی، ع.ا. 

ّٔفف ثف اخكا٢ فّٕىفؼ ٚ ؼ٤ٍف ِفبت قـاف٣ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ   ّٔفف ٚ وٓ  . تإث٥ف فٙبِف غؿا٣٤ پف1386 سؼیذی، ق.

 .365-355. ِفطٝ 1، ٌٕبـٜ 11ٖٛ وٍبٚـق٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣. وبَ ٤ه غبن آٞى٣ اِفٟبٖ. فّّٙبٔٝ فّْٛ ٚ فٙ

ثف فّٕىفؼ، اخكاء فّٕىفؼ ٚ ِفبت  آٞٗثفـو٣ اثف  .1389ضشیؼتوذاسی، م.ح.؛ صهبًی، م.ح. ٍ سیبسی، م.ح. 

ٔٛـفِٛٛل٤ه ٥ٞجف٤ؽ اـٚفّٛـ آفتبثٍفؼاٖ تطت تبث٥ف ٌفا٤ظ تًٙ ٌٛـ٢. ٔدٕٛفٝ غلاِٝ ٔمبلات ٤بقؼ٥ٕٞٗ وٍٙفٜ 

ثٍٟت٣ تٟفاٖ، ؼْٚ تب زٟبـْ ٔفؼاؼ. ـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت ا٤فاٖ. پمٍٚٞىؽٜ فّْٛ ٔط٥غ٣، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ فّْٛ ق

 .849تب  843ِفطٝ 
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ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ  اوى٥ؽ وفثٗ ؼـ ٌفا٤ظ وٛؼ٢ ٔػتّف ثف ٌبغُ . اثفات افكا٤ً غّؾت ؼ1391٢ضَس، م. ٍ هذًی، ف. 

 .133-142. ِفطٝ 1، ٌٕبـ1ٜٞب٢ قـاف٣ ا٤فاٖ. خّؽ  ب٘ٝ. ٍ٘ف٤ٝ پمًٚٞ( ؼـ ٌّػMelissa officinalisثبؼـ٘دج٤ٛٝ )

ٞب٢ ٔػتّف وبـثفؼ آٞٗ ثف فّٕىفؼ ٚ تفو٥جبت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثفي ٚ ٥ٜٔٛ ٥ِٕٛ ـلٓ ٥ِىجٖٛ.  اثف ـٚي .1387صبلح، ج. 

 .34-23. ِفطٝ 1، ٌٕبـٜ 9ٔدّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ثبغجب٣٘ ا٤فاٖ. خّؽ 

. اثف ٔٙبثـ آ٣ِ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفبت و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وٝ 1391، م. ساد طْوبسجی سشٍستبًی، ص. ٍ هصطفَی

 .194-177. ِفطٝ 90، قٔىتبٖ 4، ٌٕبـٜ 4ـلٓ وّكا قٔىتب٘ٝ ؼـ اـان. ٔدّٝ اِىتف٥٘ٚه ت٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣. خّؽ 

بِف غؿا٣٤ تإث٥ف تًٙ غٍى٣ ٚ ٥ٔكاٖ ٥٘تفٚلٖ غبن ثف خؿة فٙ .1387صادُ، ا.؛ هجیذی، ا. ٍ ًَسهحوذی، ق.  ػلی

 .51-59. ِفطٝ 1، ٌٕبـٜ 4. ٔدّٝ پمًٚٞ ؼـ فّْٛ وٍبٚـق٢. خّؽ 704ؼـ ؾـت ـلٓ 

 ِفطٝ. 279. آ٘ب٥ِك غبن ٥ٌٚبٜ. )تفخٕٝ(. ا٘تٍبـات آ٥٤م. 1385ضبّی، ج.  غبصاى

ٞب٢ آث٥بـ٢ ٚ ت٥ٕبـٞب٢ وٛؼ٢ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ  تإث٥ف ـل٤ٓ .1387غلاهحسیٌی، م.، للاًٍذ، ا. ٍ جوطیذی، ا. 

. 1387، تبثىتبٖ 79ّؾت فٙبِف ؼـ ثفي ٚ ؼا٘ٝ آفتبثٍفؼاٖ. ٔدّٝ پمًٚٞ ٚ وبق٘ؽ٣ٌ ؼـ قـافت ٚ ثبغجب٣٘. ٌٕبـٜ غ

 .100-91ِفطٝ 

. ؼوتٛـاِقُٕ ت٥ِٛؽ 1388پَس، ع.؛ داًطیبى، ج.؛ خذاثٌذُ، ا.؛ سحوبًپَس، ع. ٍ سلطبًی، م.  فشخی، ا.؛ ًجی

بت، آٔٛقي ٚ تف٤ٚح وٍبٚـق٢، ٔؤوىٝ تطم٥مبت اِلاش ٚ ت٥ٟٝ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ ٔٙبعك ٔػتّف وٍٛـ. وبقٔبٖ تطم٥م

 ِفطٝ. 24ٞب٢ ـٚغ٣ٙ.  ٟ٘بَ ٚ ثؿـ، ثػً تطم٥مبت ؼا٘ٝ

تبث٥ف آٞٗ ثف فّٕىفؼ ٚ تفو٥ت ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼا٘ٝ  .1385لبسوی فسبیی، س.؛ سًٍمی، ع.م.؛ هفتَى، م. ٍ وشیویبى، ى. 

 .1-12ِفطٝ  .2، ٌٕبـٜ 29ٞب٢ و٤ٛب. ٔدّٝ ف٣ّٕ وٍبٚـق٢. خّؽ  ل٘ٛت٥پ

ثفـو٣ تإث٥ف تًٙ غٍى٣ ثب  .1388تپِ، ع.؛ ثشًَسی، ا. ٍ سضبیی، ح.  لَست صادُ ثٌذ، ا.، حسي ًظاد، ا.؛ آییٌِ للی

وغٛش ٥٘تفٚلٖ ٚ تفاوٓ ثف فّٕىفؼ، اخكا٢ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٌبغُ ثفؼاٌت ـلٓ ا٤فٚفّٛـ آفتبثٍفؼاٖ ؼـ اـ٥ٔٚٝ. ٔدّٝ 

 .2-29. ِفطٝ 3ٜ ، ٌٕبـ16ٞب٢ ت٥ِٛؽ ٥ٌب٣ٞ. خّؽ  پمًٚٞ

ثفـو٣ تبث٥ف فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ آٞٗ ٚ  .1389هَخش، ع.  خیبثبًی، ة.؛ اسدوبًی، ن.س. ٍ سسبئی لشثبًی، ع.؛ ًبصشیبى

ٔدٕٛفٝ غلاِٝ ٔمبلات ٤بقؼ٥ٕٞٗ وٍٙفٜ ٞب٢ ٔٛتب٘ت ٌٙؽْ عجى٣.  ـ٢ٚ ثف فّٕىفؼ ٚ ثفغ٣ ِفبت ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ لا٤ٗ

ىؽٜ فّْٛ ٔط٥غ٣، ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟت٣ تٟفاٖ، ؼْٚ تب زٟبـْ ٔفؼاؼ. ِفطٝ فّْٛ قـافت ٚ اِلاش ٘جبتبت ا٤فاٖ. پمٍٚٞ

 .325تب  322

ٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣  اـق٤بث٣ ٔطَّٛ پب٣ٌ فٙبِف ـ٤كٔغؿ٢ آٞٗ، ثف ٚ ـ٢ٚ ثف ٤ٚم٣ٌ .1391ووشوی، ح. ٍ گلَی، م. 

 .201-206 . ِفط3ٝ، ٌٕبـٜ 4(. ٍ٘ف٤ٝ ثْٛ ٌٙبو٣ وٍبٚـق٢. خّؽ .Carthamnus tinctorius Lٌّفً٘ )

 ِفطٝ. 695. اَِٛ ٚوبـثفؼٞب٢ ٥ٔىفٚث٥ِٛٛل٢ غبن. )تفخٕٝ(. ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚو٣ ٍٟٔؽ. 1384لىضیبى، ا. 
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اثف تًٙ غٍى٣ ٚ وغٛش وٛؼ ٥٘تفٚلٖ ثف ِفبت  .1391حسیٌی، ى.؛ همذم، ح. ٍ اوجشی، م.  هحوذصادُ، آ.؛ هجٌَى

 .294-307. ِفطٝ 3، ٌٕبـٜ 4ا٤فاٖ. خّؽ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ؼٚ ل٘ٛت٥پ ِٛث٥ب لفٔك. ٔدّٝ فّٛٔكـاف٣ 

 ِفطٝ. 699غبوٍٙبو٣. )تفخٕٝ(. ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ تٟفاٖ.  . ٔجب1385٣٘ هحوَدی، ش. ٍ حىیویبى، م.

ٞب٢ وبـثفؼ٢ ثفا٢ ٔمبثّٝ ثب وٕجٛؼ آٞٗ ؼـ ؼـغتبٖ ٥ٜٔٛ. ا٘تٍبـات ٍ٘ف  . ـٚي1377هلىَتی، م.ج. ٍ سوش، ع.م. 

 آٔٛقي وٍبٚـق٢.

. ّٔفف وٛؼ ؼـ اـاض٣ قـاف٣ فبـ٤بة ٚ ؼ٤ٓ. ٔفوك ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ تفث٥ت 1367ٍ ًفیسی، م. هلىَتی، م.ج. 

 ِفطٝ. 267ٔؽـن، تٟفاٖ. 

ٞب٢ ٔٙبعك غٍه )ٍٔىلات ٚ ـاٜ ضّٟب(. ا٘تٍبـات ؼاٍٍ٘بٜ  . ضبِّػ٥ك٢ غبن1373هلىَتی، م.ج. ٍ ّوبیی، م. 

 ِفطٝ.494تفث٥ت ٔؽـن. 

تإث٥ف ّٔفف ولات آٞٗ ثف ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ  .1383. ٍویل، س. ٍ ًبییٌی، م.س ثبغی، ا.ح.؛ هیشصاپَس، م.ُ.؛ وَچِ

ٞب٢  آفتبثٍفؼاٖ ـلٓ ـوٛـؼ ؼـ ٤ه غبن آٞى٣ ٌٛـ لٓ. ٔدٕٛفٝ ٔمبلات ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ً ٚ خٍٙٛاـٜ ٣ّٔ ؼا٘ٝ ؼا٘ٝ

 ِفطٝ. 393ـٚغ٣ٙ، ٌفٌبٖ. 

اثف وبـثفؼ وٛؼٞب٢ آ٣ِ ثف غ٥ِّٛبت . 1388 هیشصایی تبلاس پطتی، س.؛ وبهجَصیب، ج.؛ صجبحی، ح. ٍ هْذٍی داهغبًی، ع.

ٞب٢  (. ٔدّٝ پمًٚٞ.Lycopersicon esculentum Lف٥ك٤ى٥ٕ٥ٌٛب٣٤ غبن ٚ ت٥ِٛؽ ٔطَّٛ ٚ ٔبؼٜ غٍه ٌٛخٝ فف٣ٍ٘ )

 .257-269. ِفطٝ 1، ٌٕبـٜ 7قـاف٣ ا٤فاٖ. خّؽ 

 ِفطٝ. 816ٞب٢ ـٚغ٣ٙ. )تفخٕٝ(. آوتبٖ لؽن ـض٢ٛ.  . ؼا1371ٝ٘. ًبصشی، ف

ا٢. ٔدّٝ فّْٛ غبن ٚ  . ثفـو٣ تإث٥ف تغؿ٤ٝ ٔتقبؼَ فٙبِف غؿا٣٤ ثف و٥ّٕت ٚ و٥ف٥ت ؾـت ؼا1381ٝ٘ف. ٍ هلىَتی، م.ج. ًَاثی، 

 .168تب 161. ِفطٝ 2، ٌٕبـٜ 16آة.خّؽ 
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 تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ او٥ؽ٤تٝ غبن، ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣، آٞٗ، ٥٘تفٚلٖ، وفثٙبت وّى٥ٓ، ٔبؼٜ آ٣ِ ٚ ٌٌٛفؼ غبن ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبت -1پ٥ٛوت 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

ns                                          ثبٌؽ. ؼـِؽ ٣ٔ 1ٚ  5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٚ ٔق٣ٙ غ٥ف ٔق٣ٙ،*ٚ** ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف 

 تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ٚقٖ غٍه ثفي، ؼٔجفي، وبلٝ، عجك، عَٛ وبلٝ، لغف وبلٝ ٚ لغف عجك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبت -2وت پ٥ٛ

ns                                          ثبٌؽ ؼـِؽ ٣ٔ 1ٚ  5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٚ ٔق٣ٙ غ٥ف ٔق٣ٙ،*ٚ** ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف

ثـ تغ٥٥فٔٙب ؼـخٝ آقاؼ٢ pH ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ آٞٗ ٥٘تفٚلٖ وفثٙبت وّى٥ٓ ٔبؼٜ آ٣ِ ٌٌٛفؼ  

41194/0 ns 007789/0 ns 0052778/0 ns 0000778/0 ns 1644/0 ns 001944/0 ns 053611/0 ns 2 تىفاـ 

18694/0 ns 06778/0 ** 53861/0 ns 0003694/0 ** 0502778/0 ns 011944/0 ns 020277/0 ns 2 ٖ٥٘تفٚل 

1025/2 ns 73361/1 ** 1344/0 ns 005136/0 ** 733611/0 ** 21778/0 ** 062500/0 وٕپٛوت ٣ٔٚـ 1 *  

000278/11 ** 04694/0 * 040/0 ns 000225/0 ns 26694/0 * 1111/0 * 00250/0 ns 1 آٞٗ وِٛفبت  

3175/6 ** 00778/0 ns 74194/0 ns 0003694/0 ** 29194/0 * 08694/0 * 010833/0 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×٥٘تفٚل  

03361/0 ns 00694/0 ns 1111/0 ns 00013611/0 ns 06250/0 ns 0000/0 ns 12250/0 آٞٗ وِٛفبت×وٕپٛوت ٚـ٣ٔ 1 **  

95194/4 ** 0044/0 ns 2575/0 ns 000175/0 ns 01361/0 ns 013611/0 ns 01750/0 ns 2 ٖآٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚل  

92694/1 ns 0011/0 ns 11194/0 ns 0001194/0 ns 030833/0 ns 00750/0 ns 005833/0 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚل  

7246/0  0074/0  2189/0  00005/0  0584/0  0222/0  01088/0  غغب 22 

36903/11  9325/4  62052/1  640349/5  48592/9  48752/10  357327/1  ضف٤ت تغ٥٥فات )ؼـِؽ( 

 ٔٙبثـ تغ٥٥ف ؼـخٝ آقاؼ٢ ٚقٖ غٍه ثفي ٚقٖ غٍه ؼٔجفي ٚقٖ غٍه وبلٝ ٚقٖ غٍه عجك عَٛ وبلٝ لغف وبلٝ لغف عجك

4627/84 ns 98267/1 ns 25173/344 ** 8469/780 ns 3633/1519 ns 50361/65 ns 8919/1 ns 2 تىفاـ 

15005/283 ns 70436/24 ** 38715/1029 ** 9919/83378 ** 630/138486 ** 5411/985 ** 4552/15305  ٥٘تفٚلٖ 2 **

3128/23 ns 6872/16 ** 7656/435 ** 760/41046 ** 4225/14244 ns 5025/24 ns 91361/1511 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ 1 *  

0051/110 ns 7656/0 ns 5434/71 ns 7878/46987 ** 9803/5808 ns 4136/94 ns 70250/10930 آٞٗ وِٛفبت 1 **  

9787/504 ** 1645/6 * 8177/230 ** 8125/103674 ** 110/31466 ** 050/130 ns 27028/847 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×٥٘تفٚل  

27033/1241 ** 8493/7 * 21006/3 ns 9378/196189 ** 5003/26141 ** 9025/438 ** 63361/10366 آٞٗ وِٛفبت×ٕپٛوتو ٚـ٣ٔ 1 **  

80286/118 ns 7377/4 * 8975/212 ** 6036/928 ns 1744/1518 ns 0744/4 ns 71083/3443 آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚلٖ 2 **  

7489/709 ** 024119/0 ns 7725/91 * 8786/2695 ns 0544/13726 * 563/412 ** 39361/2618 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ×آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚلٖ 2 **  

288/89  358/1  085/20  913/1331  085/3583  076/41  916/337  غغب 22 

9131/6  5774/7  4979/2  37035/6  71923/10  2662/17  2834/9  ضف٤ت تغ٥٥فات )ؼـِؽ( 
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 ت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت، وغص ثفي، ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٥ٔ٣ٍ٤ب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبت ٘ىج -3پ٥ٛوت 

  ثبٌؽ ؼـِؽ ٣ٔ 1ٚ  5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٚ ٔق٣ٙ غ٥ف ٔق٣ٙ،*ٚ** ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف   

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبت فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ -4پ٥ٛوت 

ns   ثبٌؽ ؼـِؽ ٣ٔ 1ٚ  5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٚ ٔق٣ٙ غ٥ف ٔق٣ٙ،*ٚ** ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف 

 تطت تإث٥ف ت٥ٕبـٞب٢ آقٔب٣ٍ٤ ـٚغٗ ؼا٘ٝ، ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ، پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ـٚغٗ ٚ فّٕىفؼ پفٚتئ٥ٔٗ٥ب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبت  -5پ٥ٛوت  

٥ٗئفّٕىفؼ پفٚت  ٔٙبثـ تغ٥٥ف ؼـخٝ آقاؼ٢ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٥٘تفٚلٖ ؼا٘ٝ پفٚتئ٥ٗ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ـٚغٗ 

008/0 ns 162/0 ns 0573ns /0  00194/0 ns 255083/12  ns 2 تىفاـ 

087/0 ns 017/0 ns 976/6 ns 24361/0 ns 4225/26  ٥٘تفٚلٖ 2 **

158/0 ns 307/1 ** 186/3 ns 1111/0 ns 610/65 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ 1 **  

066/0 ns 406/2 ** 361/15 * 640/0 ** 254/33 آٞٗ وِٛفبت 1 **  

497/0 ** 622/2 ** 362/9 ns 3252/0 * 8025/6 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×٥٘تفٚل  

015/0 ns 943/0 ** 390/5 ns 18778/0 ns 534/40 ns 1 آٞٗ وِٛفبت×وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  

212/0 * 562/0 ** 0971/9 ns 31583/0 ns 30361/11 آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚلٖ 2 **  

149/0 ns 163/0 ns 259/29 ** 01861/0 ** 750277/30 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ×آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚلٖ 2 **  

0383/0  0589/0  831/2  0986/0  321/2  غغب 22 

818/11  0298/7  832/6  838/6  975/2  ضف٤ت تغ٥٥فات )ؼـِؽ( 

ns ثبٌؽ ؼـِؽ ٣ٔ 1ٚ  5ؼاـ ؼـ وغص اضتٕبَ  ؼاـ ٚ ٔق٣ٙ غ٥ف ٔق٣ٙ،*ٚ** ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف

 ٔٙبثـ تغ٥٥ف ؼـخٝ آقاؼ٢ ٘ىجت ؼا٘ٝ ثٝ پٛوت وغص ثفي ٔمؽاـ آة ٘ىج٣ ثفي

8346/15 ns 052445/0 ns 00983/0 ns 2 تىفاـ 

84427/718 ** 165318/1 ** 0294/0 ns 2 ٖ٥٘تفٚل 

2609/271 ** 000087/0 ns 70001/0 وٕپٛوت ـ٣ٔٚ 1 **  

1760/18 ns 066323/0 ns 0001/0 ns 1 آٞٗ وِٛفبت  

05417/186 ** 10427/0 ns 03841/0 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ×٥٘تفٚلٖ 2 *  

11751/68 ** 08902/0 ns 0064/0 ns 1 آٞٗ وِٛفبت×وٕپٛوت ٚـ٣ٔ  

05828/683 ** 05439/0 ns 1251/0 آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚلٖ 2 **  

4289/277 ** 10493/0 ns 20103/0 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ×آٞٗ وِٛفبت×ٚل٥ٖ٘تف 2 **  

156/9  057/0  0087/0  غغب 22 

3147/5  6097/14  92508/4  ضف٤ت تغ٥٥فات )ؼـِؽ( 

ّىفؼفٕ  ٔٙبثـ تغ٥٥ف ؼـخٝ آقاؼ٢ تقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ عجك ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ 

139664/0 ns 01747/2 ns 1944/1351 ns 2 تىفاـ 

2656/0 ns 69208/13 ns 44/43225  ٥٘تفٚلٖ 2 **

40146/1 * 10417/39 * 00/87616 وٕپٛوت ٚـ٣ٔ 1 **  

4157/5 ** 8849/62 ** 00/75076 آٞٗ وِٛفبت 1 **  

49963/8 **
 60743/296 ** 33/5602 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×٥٘تفٚل  

41491/1 * 53778/247 ** 778/39733 آٞٗ وِٛفبت×وٕپٛوت ٚـ٣ٔ 1 **  

33158/1 ** 2951/128 ** 00/4723 ns 2 ٖآٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚل  

07283/0 ns 4872/214 ** 44/3295 ns 2 ٖوٕپٛوت ٚـ٣ٔ×آٞٗ وِٛفبت×٥٘تفٚل  

2466/0  8125/7  67/4178  غغب 22 

38527/7  9172/3  8124/6  ضف٤ت تغ٥٥فات )ؼـِؽ( 



Abstract 

It has been a long time that inorganic fertilizers have been used to enhance the function 

of plants all over the world. However it’s increased the quantity of plants but the fertility of 

soils have dropped. For instance the lack of micronutrientelements has endangered the health 

of people and vegetarians. Vermicompost as an organic matter is full of nutrients that 

improves the feature of soil and quality of products. Iron is one of the most essential elements 

for photosynthesis, Nitrogen also plays a partly important role in proteins of enzyme and 

transition of energy in plants. Given the importance of soil fertility and plant nutrition 

experiments to evaluate the effect of Vermicompost application of nitrogen on some soil 

properties and morphological and physiological characteristics sunflower (Helianthus annuus 

L.) was conducted in Darrhgaz. The first factor consisted of three levels (50, 150 and 250 kg/ 

ha urea) and the second factor is the use of Vermicompost contains 2 levels (zero and 7 tons 

per hectare) and the third factor of iron containing two levels (zero and 80 kg/ ha iron 

sulfate), respectively. The factorial experiment in a randomized complete block design with 

three replications.Vermicompost was applied during land preparation and nitrogen levels 

were applied in three split iron sulfate the onset of flowering was applied to the side.The 

results showed that soil characteristics such as pH, EC, iron, nitrogen, sulfur and organic 

matter affected by nitrogen, Vermicompost and iron sulfate application were used. But lime 

does not affect any. According to the results of morphological characteristics such as tray dry 

matter,leaves, leafstalk, shoot ,shoot height, shoot diameter, tray diameter were affected by 

the experimental treatments. The highest yield of 250 kg N/ha × Vermicompost treatment 

combination of with an average of 7.73 tons per hectare and lowest in treatment combination 

of 250 kg N/ha × Vermicompost equivalent to 5.41 ton ha respectively. One reason for yield 

increase in seed weight was increased in this treatment combination. And while the yield 

components, grain number per head in Vermicompost × treatment combination of iron sulfate 

had the highest value. Among the treatments, the treatment of 250 kg N/ha of ferrous sulfate 

had the greatest impact on seed oil content. In terms of impact on soil and agronomic and 

physiological characteristics treatment combination of 250 kg N/ha × Vermicompost was 

more effectively than any other treatment combination. 

 

Keywords: Sunflower, Nitrogen, Vermicompost, Iron sulfate. 
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