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 ‌ت
 

 سس آغاش حمد وسپاض پروزدگاز کریم که یازی بخص ایه بىدي حقیس بىد

 تقدیم به آوکً جهان در انتظاز اوست

 تقدیم به آناوکً وجىدم برایطان همً زنج بىد و وجىدضان برایم همً مهر

تریه پدز و تقدیم به صبىز تریه مادرتقدیم به مهربان   

 آناوکً تىانطان زفت تا به تىان برسم و مىیطان سپید گشت تا زویم سپید بماند

 آنان که زاستی قامتم در شکستگی قامتشان بقا یافت

مراهان شندگیم در لحظات ضادی وغمتقدیم به ه   

ی درونم می گىید که همىازي در تمام مراحل حیات که هدیه مسلم پروزدگاز سبحان، تى زا سپاض می گىیم که همىازي دست اعجاش و نىا  شش الطافت مرا در زسیدن به آزشوهایم یازی دادي ندا

 تىست با تىکل به تى خىاهم تىانست به قلً های زفیع تر دانص صعىد کنم. انطاالله

نی، به ضگفتی آن بیىدیشی. بر خاک سس می نهی به امانت، إخاک ن بنگری. اش خاک می خىزی و می نىشی، بی آوکً بدا زی آن  بر خاک می گرزی ، بی آوکً بدا بی آوکً حرمت امانتدا

. بر خاک، هستی تى است. اش خاک، وجىد تى، اما وجىد خىد زا نمی یابی. خاک،خاک زی گانه:جىهر و نان ، یکجا. بی آواشي و همً نعمت، خاک. بی فقط خاک است. خصلت و ذات إبدا ، ی

م،خاک:دل شمیه چه بززگ است  إامید و بی چشم طلب، همً بخطایص و ایثاز. چشمً هایص فزون، دشت هایص سبص، قلً های به قامت و برکاتص مستدا

متحمل شدي اند کمال سپاسگزازی زا دازم.که همىازي حامی و پشتیبانم بىدند و شحمات ف  و همسس عزیزم اش پدز و مادر عزیزم
 راوانی زا 

کازیان و جىاب آقای دکتس ابراهیم ایزدی  محضس اساتید زاهنمای محتسم،  تحصیل در دانشگاي زاهنمایم بىدند، مراتب سپاض گزازی خىد زا تقدیم جىاب آقای دکتس حسه م
که در طىل دوزان 

ازشندي آنها صمیمانه تشکر می کنم. در پایان اش به دلیل مطلىزي های دکتسعلی درخطان ضادمهری و جىاب آقای  دکتسحمیدزضا اصغری  آقای  جىاباش اساتید مطاوز ازجمىدم  می دازم.

ش جىاب آقای مهىدض  م به نحىی یاز و یاوز مه  بىدندا یتی ، قاسمی، مرادی اسدی ،  انصىزی ،تمامی دوستانم اوکً هر کدا  بیطرفان ، عرب،و خانم ها   مجاهدی، سلمان شا دي ، بهرامی ، هدا

                                                                                    طالع شادي کمال تشکر زا دازم. ، مهغانی ، خسسوی ، خسسوجردی صفایی

   با تشکر                                                                                                                                     

هقلیحسه ش                                                                                                                                                                                                                                                              

 1931آبان                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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 تشسػی اثشات کَدّای آلی ٍ صیؼتی تش سؿذ ٍ عولکشد گَجِ فشًگی

.(Lycopersicum esculentum Mill)  اسصیاتی تاثیش آًْا تش تجضیِ ٍ هاًذگاسی علف کؾ ٍ

 هتشی تیَصیي دس خاک

 

 چکیذُ

ثٝ ٔٙٝٛـ ٔٙب١ِٝ سبثیف ث١ٕی اق وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٚ اـقیبثی سبثیف 

آٟ٘ب ثف سدكیٝ ٚ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن، آقٔبیٍی ثّٛـر فبوشٛـیُ ؼـ لبِت ٘فش 

 1390ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ ؼـ وبَ  ن ٞبی وبُٔ سّبؼفی ؼـ وٝ سىفاـ ؼـ ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقیثّٛ

وٕذٛوز،  وٙص )ٚـٔی 3وبـثفؼ ٔٛاؼ آِی ؼـ  ا٘دبْ ٌؽ. ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ؼـ ایٗ آقٔبیً ٌبُٔ

وٙص  4وٛؼ ٌبٚی ٚ ٌبٞؽ( ٚ وٛؼ ٞبی قیىشی ؼـ 

(Pseudomonas putyda،Pseudomonas fluorescens  ،Azotobacter chrococcum  )ٌبٞؽ ٚ

ثٛؼ٘ؽ. ٠لاٜٚ ثف ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثفغی ِفبر ـٌؽی ٚ ٠ّٕىفؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی، ثفای س١ییٗ غّٝز ٔشف ی 

ـٚق ده اق وبـثفؼ  90ٚ  55،  32، 8، 3وب٠ز(،  2ثیٛقیٗ ؼـ غبن، ثلافبِّٝ ده اق وبـثفؼ ٠ّف وً )

٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ، ؼـ  شی ٔشفی غبن ا٘دبْ ٌؽ.وب٘ 15سب  0ٔشفی ثیٛقیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی اق غبن ؼـ ٠ٕك 

ثیٗ اثفار وبؼٜ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی، ثیٍشفیٗ سبثیف ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اقسٛثبوشف 

 24ٚ  22ؼـِؽی س١ؽاؼ وُ ٔیٜٛ،  37ٚ  42ثٛؼ. ثٙٛـیىٝ سیٕبـٞبی ٔؿوٛـ ثشفسیت ٔٙدف ثٝ افكایً 

ؼـِؽی ؼـ ٚقٖ وُ ٔیٜٛ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٘ىجز ثٝ  17ٚ  13ٚ افكایً  ؼـِؽی ؼـ ٚقٖ غٍه وبلٝ

اقسٛثبوشف وفٚوْٛ  ثشفسیت وجت × ٚـٔی وٕذٛوز اثف ٔشمبثُ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ؼـِؽی ٔطشٛای وّفٚفیُ ثفي، ٚقٖ غٍه ثفي ٚ لٙف وبلٝ اِّی ٘ىجز ثٝ  46ٚ  53، 23افكایً 

ثیٍشفیٗ سبثیف ؼـ ثیٗ اثفار  ،س١ؽاؼ ٔیٜٛ ٘بـنٚ  سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. أب ؼـ ِفبر ٔطشٛای ٘ىجی آة

وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا × اقسٛ ثبوشف ٚ ٚـٔی وٕذٛوز × ٔشمبثُ ثشفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٞبی وٛؼ ٌبٚی 



 ‌ج
 

 ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ٘ؽ. ؼـ ٔمبؼیف ِفبر ٔؿوٛـ ؼـِؽی 46ٚ  28ثٛؼ، وٝ ثشفسیت ثب٠ث افكایً 

× بثیف ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ٔٛـؼ ِفز خ١ٕیز ثبوشفی ٞب، ثیٍشفیٗ س

٘شبیح ٍ٘بٖ  ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ.  86وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ثٛؼ، وٝ وجت افكایً 

ؼـِؽی ٔشفی ثیٛقیٗ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ  90وٕشفیٗ سبثیف ثف وف٠ز سدكیٝ، ٘یٕٝ ٠ٕف ٚ سدكیٝ  ؼاؼ وٝ

فوفٚوْٛ ثٛؼ ؼـضبِیىٝ ثیٍشفیٗ آٖ ثٝ سیٕبـ وبـثفؼ سٛاْ ٚـٔی وبـثفؼ سٛاْ وٛؼٌبٚی ٚ اقسٛثبوش

اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ٔٛخت × وٕذٛوز ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه س١ّك ؼاٌز. ثٙٛـیىٝ وٝ سیٕبـ وٛؼٌبٚی 

ؼـِؽی سدكیٝ  26ؼـِؽی ٘یٕٝ ٠ٕف ٚ افكایً  26ؼـِؽی وف٠ز سدكیٝ، افكایً  23وبًٞ 

بـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. اق ٘ففی و90

ؼـِؽی سدكیٝ  54ؼـِؽی ٘یٕٝ ٠ٕف ٚ وبًٞ  52ؼـِؽی وف٠ز سدكیٝ، وبًٞ  37ٔٛخت افكایً 

ؼـِؽی ٔشفی ثیٛقیٗ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. ثف اوبن ٘شبیح ایٗ آقٔبیً، وٛؼٞبی آِی ٚ  90

ٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی، وجت سغییف وف٠ز قیىشی اق ٘فیك اثفار ٞٓ افكایی ٠لاٜٚ ثف افكایً ـ

 سدكیٝ ٚ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّفىً ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ٔی ٌٛؼ.

 کلیذ ٍاطُ ّا:

 ، سدكیٝ قیىشیـٌؽ ٌیبٜی وٕذٛوز، ٚـٔآفز وً، وٛؼٚٔٛ٘بن، ؼٚاْ اقسٛثبوشف، 
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 هقالات هؼتخشج

ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ  غِّٛیبر ـٌؽیثفـوی سبثیف وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ٚ وبـثفؼ ٔشفیجٛقیٗ، ثف  -1

ٔدّٝ آة ٚ غبن ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی   (.Lycopersicum esculentum Mill). ٌٛخٝ ففٍ٘ی

 ٍٟٔؽ )سطز ؼاٚـی(.

 ثفـوی سبثیف وٛؼٞبی آِی ٚ ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی -2

.(.Lycopersicum esculentum Mill) ویٙب  ٔدّٝ سِٛیؽار ٌیبٞی ؼاٍٍ٘بٜ ث٠ّٛی

 ٕٞؽاٖ)سطز ؼاٚـی(.

( ٚ وّفٚفیُ ثفي RWCسبثیف ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٚ وٛؼٞبی آِی ثف ٔطشٛای ٘ىجی آة ) -3

 (.ٕٞبیً ّٔی خٟبؼ الشّبؼی لٓ ) (Lycopersicum esculentum Mill.).ٌٛخٝ ففٍ٘ی
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 هقذهِ    -1-1  

 ٌیٕیبیی ٞبی ٟ٘بؼٜ ّٔفف ثف ٔشىی ٠ٕؽسبً وٍبٚـقی ٔطّٛلار سِٛیؽ اغیف، ؼٞٝ ٞبی ؼـ

 ایٗ ـفٟ ـاٟٞبی اق یىی اوز. ٌؽٜ ٔطیٙی قیىز ثفٚق ٍٔىلار ثٝ ٔٙدف أف ایٗ وٝ ثٛؼٜ

ثْٛ  ؼـ اوِٛٛلیه ٔؽر وٍبٚـقی ؼـاق اَِٛ اق اوشفبؼٜ ثف ٔجشٙی ـاٞىبـٞبیی ا٠ٕبَ ٍٔىُ،

 ٠ّٕىفؼ افكایً ٘شیدٝ ؼـ ٚ غبن ضبِّػیكی افكایً ثٕٙٝٛـ ٔی ثبٌؽ. قـا٠ی ٘ٝبْ ٞبی

 ثفای خبیٍكیٙی ٠ٙٛاٖ ثٝ ثیِٛٛلیىی وٛؼٞبی اق اوشفبؼٜ اوِٛٛلیه، ؼـ وٍبٚـقی ٌیبٞبٖ

 ٍ٘بٖ ٌففشٝ ِٛـر (. ثفـوی ٞبی2005ٕٞىبـاٖ،  ٚ )ٚٚ ثبٌؽ ٔی ٔٙفش ٌیٕیبیی، وٛؼٞبی

 ٚ غِّٛیبر ٔیىفٚثی ٚ ٌیٕیبیی ، فیكیىی ٌفایٗ سغییف ِیُؽث وٕذٛوز ٚـٔی وٝ اوز ؼاؼٜ

 سغییفار آة ٍٟ٘ؽاـی ٜففیز افكایً ٚ اویؽیشٝ سٙٝیٓ ٕٞسٙیٗ ٚ ـٌؽ ٔطیٗ ثیِٛٛلیىی

 وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (1380) ـٔٛا٘ی ٔمؽْ ٚ ٘دفی (.2003وٙؽ )ٔیٍیٙیه،  ٔی ایدبؼ ـا ّٔٙٛثی

 دبیؽاـی وٍبٚـقی ثفای سٛا٘ٙؽٔی  وٝ ٞىشٙؽ غٙفی ثؽٖٚ ففاٚـؼٜ ٞبی ضیٛا٘ی وٛؼٞبی

 وٛؼ ٔٙبثٟ اق یىی ضیٛا٘ی وٛؼٞبی وٝ وفؼ ٌكاـي (1377) ٌفیفی ٠بٌٛـآثبؼی ثبٌٙؽ. ٔٙبوت

 (1383) ٔی ثبٌؽ. غٙؽاٖ ٔفوْٛ غبن دبیؽاـ ٔؽیفیز ویىشٓ ؼـ آٖ اق اوشفبؼٜ وٝ اوز آِی

ٌیبٜ  وًّ ٚ وبٜ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ افكایً ؼـ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اق ثیً ٌبٚی وٛؼ وفؼ ٌكاـي

وبـثفؼ ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ٘مً ٔفیؽ سطمیمبر ثبثز وفؼٜ اوز وٝ  اوز. ٔؤثفاوففقٜ 

ٚ ٔٛثفی ثف ثٟجٛؼ ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ثف٘ح اق ٘فیك افكایً ٌبغٝ ؼٞی ـیٍٝ ؼاٌشٙؽ. ثٝ 

ٛا٘ٙؽ ٘ٝف ٔی ـوؽ ثبوشفی ٞب اق ٘فیك سبثیف ثف ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی ٚ افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٔی س

ضٛقٜ ف١بِیز ـیٍٝ، ؼـ خؿة آة ٚ ٠ٙبِف غؿایی ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ 

 (.1389ٌیبٜ سبثیف ثٍؿاـ٘ؽ )اضشٍبٔی ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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( وٝ 2003)ِیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞىشٙؽ  ٠ّف وً ٞب ٟٕٔشفیٗ ٚ دف وبـثفؼ سفیٗ آفز وً ٞبی وٍبٚـقی

آِٛؼٌی ٞبی قیىز ٔطیٙی ٘بٌی اق وبـثفؼ آٟ٘ب اق ٟٕٔشفیٗ ٠ٛأُ سٟؽیؽ وٙٙؽٜ ولأز قیىز ثْٛ 

ـفشبـ آفز وً ٞب ؼـ ٔطیٗ ؼـ خٟز (، اق ایٙفٚ ٌٙبغز 2001ٞب ٚ ثٍف ٞىشٙؽ )وٛ٘ؽا ٚ دبقسٛـ، 

وبًٞ اثفار وٛء قیىز ٔطیٙی ٚ ثٟیٙٝ وبقی ف١بِیز ٞبی وٍبٚـقی ٔفٚـی اوز. ِففٙٝف اق 

ـٚي وبـثفؼ ٚ ـاٜ ٚـٚؼ آفز وً ٞب ثٝ قیىز ثْٛ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، غبن ٔػكٖ اِّی ؾغیفٜ ٚ ٍٟ٘ؽاـی 

غبن ّٔفف إٞیز ٚ ٕ٘ٛؼ  یٞب( ٚ ایٗ ٟٔٓ ثٝ ٚیمٜ ؼـ آفز وً 2000آٟ٘ب اوز )سًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. سدكیٝ ٌیٕیبیی، سدكیٝ قیىشی، سجػیف ٚ س١ّیؽ، آثٍٛیی، 2000ثیٍشفی ؼاـؼ )ثِٛه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اِّی س١ییٗ وٙٙؽٜ وفٌ٘ٛز ٠ّف  ٞبییـٚا٘بة وٙطی، خؿة سٛوٗ وّٛئیؽ ٞبی غبن ٚ ٌیبٜ ففآیٙؽ

ف ٞىشٙؽ )ثِٛه ٚ ٕٞىبـاٖ، وً ٞب ؼـ غبن ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ثیٗ آٟ٘ب سدكیٝ ٌیٕیبیی ٚ قیىشی ٟٕٔش

(. ٞف زٙؽ ٕٔىٗ اوز ٔد٠ٕٛٝ ایٗ ففآیٙؽٞب ؼـ ٌفایٗ ١ٔیٗ ؼـ سّفبر وّی آفز وً ٞب وٟٓ 2005

زٍٓ ٌیفی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ، أب ؼـ ثیٍشف ٔٛاـؼ ثػً ٠ٕؽٜ آفز وً ٞبی ّٔفف ٌؽ، سٛوٗ اخكاء 

ؽ )سًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، ١ٔؽ٘ی ٚ آِی غبن خؿة ٚ اق ؼوشفن سدكیٝ ٌیٕیبیی ٚ ٔیىفٚثی غبـج ٔی ٌٛ٘

اق ایٙفٚ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن اق اٌىبَ ١َٕٔٛ آِٛؼٌی ٚ وفٌ٘ٛز آٟ٘بوز  .(2000

ؼـ افكایً وبـایی وٙشفَ  ٌفزٝ ایٗ ٔب٘ؽٌبـی(، 1999؛ خشك ٚ ٕٞىبـاٖ 1999)آ٘ذیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ر قـا٠ی ٠ّف ٞبی ٞفقی وٝ ثٝ ِٛـر ٔشٙبٚة وجك ٔی ٌٛ٘ؽ ٔفیؽ اوز. أب غىبـر ثٝ ٔطّٛلا

 ی( ٚ ٘یك سبثیف ٔٙفی آٟ٘ب ثف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب2005ضىبوی وٝ ؼـ سٙبٚة لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ )اوشفن، 

(. اق ایٙفٚ ؼـن 2003؛ ایشٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2005غبن اق سج١بر ایٗ دؽیؽٜ اوز )ففٚقاٖ ٌٟف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٝ ـاٞىبـٞبی ٔؽیفیشی، ٠ٛأُ ٚ ٔىب٘یىٓ ٞبی س١ییٗ وٙٙؽٜ دبیؽاـی ٚ سدكیٝ ٠ّف وً ٞب ٕٔٗ اـائ

ٞٓ ؼـ خٟز ـٚي وبـثفؼ ٚ ٞٓ ؼـ خٟز ولأز اوٛویىشٓ ٞبی قـا٠ی ٔفیؽ اوز. وف٠ز سدكیٝ 

آفز وً ٞب ؼـ ٔطیٗ غبن ؼـ ٘شیدٝ سفویجی اق دؽیؽٜ ٞبی ثیِٛٛلیىی ٚ ٌیٕیبیی اوز )اوشفن، 
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شٝ، ؼـخٝ ( وٝ ؼـ ثیٗ آٟ٘ب ٘مً ٠ٛأُ ٔطیٙی اق لجیُ فیكیىٛ ٌیٕیبیی آفز وً، اویؽی2005

(. ِؿا ثفـوی ٠2001ٛأُ ٔی ثبٌٙؽ )وٛ٘ؽا ٚ ٕٞىبـاٖ،  وبیف ضفاـر، ـ٘ٛثز، ٚ ثبفز غبن ثبـق سف اق

وٕی ٚ ویفی زٍٍٛ٘ی سبثیف ٠ٛأُ ٔطیٙی ٚ سغییفار آٟ٘ب ثف وفٌ٘ٛز ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن ثٝ 

ر ث١ؽی ٚ ٞفق ٚ غىبـر اضشٕبِی ثٝ ٔطّٛلا یٔٙٝٛـ دیً ثیٙی اثفار ایٗ وْٕٛ ؼـ وٙشفَ ٠ّف ٞب

٘یك ٔیكاٖ ٔب٘ؽٌبـی آٟ٘ب ؼـ غبن ثىیبـ ٟٔٓ اوز. ٕٞسٙیٗ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفآٚـؼ سٛاٖ ثبِمٜٛ ا٘شمبَ ایٗ 

ٔدبٚـ ٔب٘ٙؽ آثٟبی وٙطی ٚ قیفقٔیٙی ٚ أىبٖ  ٞبی وْٕٛ ٚ ٔشبثِٛیز ٞبی ضبُِ اق آٟ٘ب ثٝ ٔطیٗ

اثفار وٛء آٟ٘ب ثف وبیف ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٚ ٘یك ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوشیبثی اضشٕبِی ثٝ ـٌٟٚبیی وٓ ٞكیٙٝ ٚ ٔٛثف 

ٝ ـفشبـ وْٕٛ وٍبٚـقی ٚ ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن ١ثفای ضؿف ایٗ ؼوشٝ اق آلایٙؽٜ ٞب اق ٔطیٗ، ٔٙبِ

 ٔشػّّبٖ لفاـ ٌففشٝ اوز. ؼاـای إٞیز ٚیمٜ ثٛؼٜ ٚ ٔٛـؼ سٛخٝ

ٔشفی ثیٛقیٗ اق ٠ّف وً ٞبی ٟٔٓ ٌفٜٚ سفیبقیٖٙٛ ٞب ٚ اق ثبقؼاـ٘ؽٌبٖ فشٛوٙشك ؼـ 

ٞٓ ؼـ ایفاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٠ّف وً ا٘شػبثی  ٔی ثبٌؽ وٝ ٞٓ ؼـ ٔمیبن خٟب٘ی  ٚ IIفشٛویىشٓ 

دٟٗ ثفي دیً وبٌز ٚ دیً ـٚیٍی، ثٙٛـ ٌىشفؼٜ ای ثفای وٙشفَ ٠ّف ٞبی ٞفق ثبـیه ثفي ٚ 

ثىیبـی اق ٔطّٛلار قـا٠ی اق خّٕٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٚ ویت قٔیٙی ثىبـ ٔی ـٚؼ )ق٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. ٔٙبثٟ ٔػشّف ٔشفی ثیٛقیٗ ـا یه ٠ّفىً ثب ٔب٘ؽٌبـی ٔشٛوٗ ٚ ثبلا ٌكاـي وفؼٜ ا٘ؽ، 1387

ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ وٝ دبیؽاـی ٘ىجشب ثبلای ایٗ ٠ّفىً ؼـ غبن ٚ ٘یك سطفن قیبؼ آٖ ؼـ غبن 

ٚ ثفاویٙٛ  2007)ٌب٘ف ٚ ٞٙفی،  ضشٕبَ آِٛؼٌی آثٟبی قیف قٔیٙی ٚ ـٚا٘بة ٞب ـا افكایً ٔی ؼٞؽا

(. ثب ٚخٛؼ وبـثفؼ ایٗ ٠ّف وً ؼـ وٍٛـ ٔٙب١ِبر ٔفثٖٛ ثٝ ٔب٘ؽٌبـی ایٗ ٠ّف  2007ٚ دبِٕب، 

وً ؼـ غبن ثىیبـ ٔطؽٚؼ اوز. ٘ٝف ثٝ إٞیز ایٗ ٠ّف وً وٝ ؼـ ٔٙبثٟ ٔػشّف ثٝ دشب٘ىیُ 

 ٙؽٌی ٚ دبیؽاـی آٖ اٌبـٜ ٌؽٜ اوز ایٗ ٔٙب١ِٝ ثب اٞؽاف قیف ا٘دبْ ٌؽ.آلای
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ؼـ ضٕٛـ ٔشفی  ثفـوی سبثیف وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘ی -1

 ثیٛقیٗ. 

 س١یٗ ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفثیٛقیٗ ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ -2

 ؼـ غبن.ٔب٘ؽٌبـی ٔشفی ثیٛقیٗ سدكیٝ ٚ قیىشی ؼـ ٚ اـقیبثی سبثیف وٛؼٞبی آِی  -3

 یبفشٗ ثٟشفیٗ سفویت وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثفای سدكیٝ قیىشی ٔشفی ثیٛقیٗ. -4
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  (Lycopersicum esculentum Millerگَجِ فشًگی) -2-1

  تاسیخچِ -2-1-1

ایٗ ٌیبٜ ثٛٔی اـسفب٠بر آٔفیىبی خٙٛثی اوز وٝ ثٝ ِٛـر غٛؼـٚ ؼـ آٖ  ٘مبٖ ٔی ـٚیٙؽ. ثٝ 

لىٕز ٌفلی اـسفب٠بر آ٘ؽ آٔفیىبی خٙٛثی ٔفوك ثب٘ٛیٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ثٝ ضىبة  ٠Rick  ٚHollمیؽٜ 

بٖ ثٝ آٔفیىبی ٔفوكی ٚ ٔىكیه  ثفؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ آ٘دب الؽاْ ثٝ وشٔی آیؽ. ایٗ ٌیبٜ ث١ؽاً سٛوٗ وفغذٛ

وٍز ٚ دفٚـي ٚ ؼـث١ٕی ٔٛالٟ ٘یك الؽأبر اِٚیٝ اِلاش ٘ماؼ ؼـ آٖ ِٛـر ٌففز. ٟٔبخفیٗ 

سٛا٘ىشٙؽ ثؿـ ایٗ ٌیبٜ ـا ثب غٛؼ ثٝ اوذب٘یب ثفؼٜ ٚ ثٝ وبیف  ایٗ ٘مبٖ ٚاـؼ ٔی ٌؽ٘ؽ اوذب٘یبیی وٝ ثٝ

٘مبٖ اـٚدب سٛو١ٝ ؼٞٙؽ. وبِٟبی قیبؼی ایٗ ٌیبٜ ثٝ ِٛـر قیٙشی ؼـ اـٚدب وٍز ٔی ٌؽ ٚ سب ضؽٚؼ 

ٌٙبوبٖ ٚ ؼاـٚ وبقاٖ خبِت سٛخٝ ثٛؼ. ٌٛخٝ ففٍ٘ی  ٔیلاؼی ؼـ اـٚدب سٟٙب ثفای ٌیبٜ 1820وبَ 

ػىز ؼـ اٚاوٗ لفٖ ٞیدؽٜ ثٝ ِٛـر وجكی وٍز ٌؽ. ثب ایٗ ٚخٛؼ وٍز آٖ ثب سفؼیؽ ا٘دبْ ٌففز ٘

ٚ ٕٞب٘ٙؽ وبیف ٌیبٞبٖ وٕی ؼیٍف غب٘ٛاؼٜ وٛلا٘بوٝ ثٝ سؽـیح وٍز آٖ ـٚ٘ك ٌففز. ففا٘ىٛی ٞب ثٝ 

وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ٌٛخٝ ففٍ٘ی لؽـر ٚیمٜ خٙىی ٟ٘فشٝ ویت ٠ٍك ٘بْ ٟ٘بؼ٘ؽ قیفا سّٛـ ٔی آٖ  ِمت 

  .(1385 دیٛوز،) وزا

  کـَسّاٍ هقایؼِ تا ػایش  دس کـَس تَلیذ گَجِ فشًگی -2-1-2

وٍز ٔی  ثٝ ؼٚ ِٛـر آثی ٚ ؼیٓؼـ وٍٛـ ٌٛخٝ ففٍ٘ی  ثفاوبن ٌكاـي ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـقی

ٞىشبـ وٙص قیف وٍز ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٔی ثبٌؽ ٚ ٔیكاٖ سِٛیؽ  1069ٚ  145916وٝ ثٝ سفسیت ؼاـی ٌٛؼ
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ثفاوبن  سٗ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وُ وٍٛـ ٔی ثبٌؽ. 65/16772ٚ وٍز ؼیٓ  54/5679334وٍز آثی 

ٌكاـي ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـقی وٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗ سِٛیؽ ؼـ ثیٗ لبـٜ ٞب ثشفسیت ٔفثٖٛ ثٝ آففیمب ٚ 

 .ؼـِؽ سِٛیؽ آویب ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ اوز 16سب 13لبثُ ؾوف اوز ایفاٖ ضؽٚؼا  ٚ آویب ٔی ثبٌؽ

 اع کَدّااًَ -2-2

ثب سٛخٝ ثٝ آِٛؼٌی ٞبی قیىز ٔطیٙی ٚ آثبـ ٔػفة وٛؼ ٞبی ٌیٕیبیی ِكْٚ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی 

سٗ ٌٛؼ ٌبٚی  30سب 20آٖ ـا ٘جبیؽ اق یبؼ ثفؼ. ؼـ ِٛـر أىبٖ  ٚ قیىشی آِی ثػَّٛ ا٘ٛاٞ ؼأی

غبن، افكایً دٛویؽٜ ؼـ ٞىشبـ ؼـ ٍٞٙبْ ٌػٓ دبییكٜ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼٜ وٝ ؼـ ٠یٗ اِلاش وبغشٕبٖ 

 ٔٛاؼ آِی ٚ غؿایی غبن، ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی آة ٚ ٜففیز سجبؼَ وبسیٛ٘ی غبن ـا ٘یك ثٟجٛؼ ٔی ثػٍؽ

 (.1371)قـیٗ وفً، 

 آلیکَد ّای  -2-2-1

 ٍسهی کوپَػت -1 -2-2-1

 ٔٛاؼی وٝ ٠ٕٛٔب وٝ ٞبوز وفْ وٕه ثب آِی ٔٛاؼ وبقی ؼٌفٌٖٛ ٚ سغییف ففآیٙؽ یه وٕذٛوز ٚـٔی

ثبٌؽ  ٔی ؼاـؼ ٚخٛؼ ثفي غبن یب ٞٛٔٛن ؼـ آ٘سٝ ٌجیٝ قائؽی ٔٛاؼ ٌیفؼ، ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ

 ٌٛ٘ٝ ؼـ آٖ وٝ اوز وبؼٜ ثیٛسىِٙٛٛلی ففآیٙؽ وٕذٛوز یه، ٚـٔی ؼیٍف س١فیف ؼـ .(2010)ٔٛ٘فٚ، 

ٌٛؼ )ٌب٘ؽی ٚ  ٔی اوشفبؼٜ ٔفیؽ ٔٙبثٟ ثٝ قائؽ ٔٛاؼ سجؽیُ ثفای غبوی ٞبی وفْ اق غبِی ٞبی

 وٝ سٛوٗ اوز ثیٌٛیٕیبیی ٚ فیكیىی ٞبیففآیٙؽ یىىفی ٔطَّٛ وٕذٛوز (. ٚـٔی1997ٕٞىبـاٖ، 

ٔٛـؼ  ؼٔبی وٝ ٌىٙؽ ٔی ـا آٟ٘ب ثیٗ دیٛ٘ؽ ٚ ٌففشٝ ا٘دبْ قائؽ آِی ٔٛاؼ ـٚی ثف غبِی غبوی ٞبی وفْ

 ؼـ pHٚ  ؼـِؽ 50 سب 40 ـ٘ٛثشی ثیٗ ٔطشٛای، وب٘شیٍفاؼ ؼـخٝ 40 سب 35 ثیٗ دفٚوٝ٘یبق ایٗ 

 وٝ اوز ثیٛاوىیؽاویٖٛ دفٚوٝ وٕذٛوز یه ٚـٔی .(2005ٕٞىبـاٖ،  ٚ )ٌبـٔب ثبٌؽ ٔی 7 ٔطؽٚؼٜ

 ٚ غبوی ٞبی وفْ ف١بِیز وٝ  ضبُِ اوز ٔػّٛ٘ی وٝ ؼٞؽ ٔی ـا دبیؽاـ آِی ٔبؼٜ یه سٍىیُ
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 ٘شیدٝ ؼـ ٚ ؼاؼٜ وبًٞ آِی ـا وفثٗ ٔیكاٖ غبوی ٞبی وفْ افكایً ثبٌؽ. ٔی ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 اٜٟبـ (1972) ٚ لافشی اؼٚاـؼ ( 2007 ٕٞىبـاٖ، ٚ )آیفا ثػٍؽ ٔی وف٠ز ـا وفثٗ ٌؽٖ ١ٔؽ٘ی

 ف١بِیز ٚ ـٌؽ ؼـ ٌؽٜ ٚ خؿة غبوی ٞبی وفْ سٛوٗ ٌؽٜ ث١ّیؽٜ ٔٛاؼ ؼـِؽ 10 سب 5 ضؽٚؼ ؼاٌشٙؽ

 ٔٛاؼ ٌٛیٙؽ. ٔی Vermicastـا  ؼف١ی ٔٛاؼ ٔبثمی ٚ ٌیفؼ ٔی لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ اٟ٘ب ٔشبثِٛیىی ٞبی

 آٖ اـقي ٚ ٌؽٜ غٙی ٞب آ٘كیٓ ٚ ٞب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ )ٔٛوٛن( ٌٛاـي ؼوشٍبٜ ٔػبٖ ثب ضبُِ، ؼف١ی

ٔی ثبٌؽ )٘بٌبٚإِب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبلایی ٚ غؿایی ٠ٙبِف ٔطشٛای ضبُِ وٕذٛوز ٚـٔی ثفؼ. ٔی ثبلا ـا

2004.) 

 ٍیظگی ّای ٍسهی کوپَػت -1-1 -2-2-1

 غزایی عٌاصش فشاّوی ٍ جزب تش تاثیش

ٔٛاؼ  خؿة ثٙبثفایٗ ؼٞؽ ٔی لفاـ ٌیبٜ اغشیبـ ؼـ خؿة لبثُ ففْ ثٝ ـا غؿایی ٔٛاؼ وٕذٛوز ٚـٔی

 ٌكاـي (2002ٕٞىبـاٖ ) ٚ . ٌبـٔب)2000 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٚان )وفیٗ یبثؽ ٔی افكایً ٌیبٜ ؼـ غؿایی

 ثفاثف 11ٚ  3، 14، 5سفسیت  ثٝ وٕذٛوز ٚـٔی ؼـ دشبویٓ ٔٙیكیٓ، وّىیٓ، ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ، وٝ وفؼ٘ؽ

 ثٝ سٛخٝ ثب ٌٛؼ ٔی خ١ففی ؼـ ٌُاوشفبؼٜ اق ٚـٔی وٕذٛوز ثب٠ث افكایً سِٛیؽ  .قـا٠ی اوز غبن

 فىفف افكایً ِؿا ؼٞؽ، افكایً ـا ٌیبٜ ؼوشفن لبثُ فىفف اوز ٔیكاٖ لبؼـ وٕذٛوز ٚـٔی ایٙىٝ

خیبثبَ ٚ (. 2002)آسیٝ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ ٔی ٠ّٕىفؼ افكایً ٘شیدٝ ؼـ ٚ قایٍی ا٘ؽاْ افكایً ثٝ ٔٙدف

 ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی ٔٙبوت ٔمؽاـ وبـثفؼ وٝ وفؼ٘ؽ ثیبٖ غٛؼ سطمیمبر ؼـ( 1992) وٛدذٛوٛأی

 ٌٛؼ. ٔی ثب٠ث ـا ثف٘ح ٌیبٜ سٛوٗ ٘یشفٚلٖ ثیٍشف خؿة ؼـِؽ 10 ١ٔبؼَ آِی وٛؼ ثب ٔمبیىٝ

 

 تْثَد خَاف فیضیکی، ؿیویایی ٍ تیَلَطیکی خاک

غبن،  ٔٙبفؿ ففٍ٘ی ٌٛخٝ وٍز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی وبـثفؼ وفؼ٘ؽ ( اٜٟبـ2001) ٕٞىبـاٖ ٚ آسیٝ

 ثٝ ـا ٘یشفار ٔمؽاـ ٚ اِىشفیىی ٞؽایز ـیٍٝ، ٔطیٗ ؼـ ٔیىفٚثی ٞبی ف١بِیز غبن، ٞٛای ٔطشٛای
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 ثف وٕذٛوز ٚـٔی سبثیف ثفـوی ؼـ (2008) ٕٞىبـاٖ ٚ آؾـٔی ثػٍؽ. ٔی ثٟجٛؼ ٘طٛ زٍٓ ٌیفی

 ٞىشبـ ؼـ سٗ 15 وبـثفؼ وٝ ؼاٌشٙؽ ثیبٖ ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٔكـ٠ٝ ؼـ غبن ٌیٕیبیی ٚ غٛاَ فیكیىی

 pHوبًٞ  ٚ ٍٔٙٙك آٞٗ، وّىیٓ، ٘یشفٚلٖ، اِىشفیىی، ٞؽایز آِی، وفثٗ افكایً ثب٠ث ٚـٔی وٕذٛوز

 ٕٞسٙیٗ (2002ٕٞىبـاٖ،  ٚ ثبٌؽ )آسیٝ ٔی اویؽٞیٛٔیه ؼاـای وٕذٛوز ٚـٔی .ٌٛؼ ٔی غبن

 ٚ ٔٛـسی )وفیٍٙب ویشٛویٙیٗ ٚ خیجفِیٗ اوىیٗ، ٔثُ ـٌؽ وٙٙؽٜ ٞبی سٙٝیٓ ٞٛـٖٔٛ ؼاـای

 ٔب٘ٙؽ ٞبیی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ف١بِیز اثف ثف ـٌؽ ٞبی وٙٙؽٜ سٙٝیٓ ایٗ ثبٌؽ وٝ ٔی (1986 ـیدبـة،

 .ٌٛ٘ؽ ٔی سِٛیؽ (1998ٕٞىبـاٖ،  ٚ )اؼٚاـؼ غبوی وفْ ٞبی ٚ ٞب ٚ اوشیٙٛٔبیىز ٞب ثبوشفی ٞب، لبـذ

 غبن ـا ٔیىفٚثی ٞبی خ١ٕیز قیىشی سٙٛٞ ٌؽر ثٝ سٛا٘ؽ ٔی قـا٠ز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی اق اوشفبؼٜ

 (. 2007 ، ٕٞىبـاٖ ٚ )آیفا ثبٌؽ ٌؿاـ سبثیف قـا٠ی اوٛویىشٓ وبغشبـ ثف ؼاؼٜ سغییف

  عولکشد اجضای ٍ عولکشد افضایؾ تش کوپَػت ٍسهی تاثیش

ِٛـر  ٌیبٞبٖ ٠ّٕىفؼ اخكاء ٚ ٠ّٕىفؼ ثف وٕذٛوز ٚـٔی سبثیف ٔٛـؼ ؼـ وٝ ففاٚا٘ی سطمیمبر ؼـ

( ؼـ 1999) ٕٞىبـاٖ ٚ آسیٝ .ا٘ؽ ؼاؼٜ ٌكاـي وٕذٛوز ٚـٔی افكایٙؽٜ ٚ ٔثجز سبثیف اق ٕٞٛاـٜ ٌففشٝ

اق  لجُ ٔبٜ یه وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ 5 ّٔفف ثب وٝ ـویؽ٘ؽ ٘شیدٝ ایٗ ثٝ غٛؼ ٔٙب١ِبر

ٍ٘بٖ  ففٍ٘ی سٛر ـٚی ثف ٌؽٜ ا٘دبْ یبثؽ. ٔٙب١ِٝ ٔی افكایً ؼـِؽ 25 ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٠ّٕىفؼ وٍز،

ٚ  ٔیٜٛ ویفیز ٚ ثبقاـدىٙؽی ٠ّٕىفؼ، افكایً ثب٠ث وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ 5/7وبـثفؼ  وٝ ؼاؼ

 وبـثفؼ(. 2010ٕٚٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )ویًٙ ٔی یغبوىشف وذه ثیٕبـی ٚ فیكیىی ٘بٞٙدبـی وبًٞ

 ٚ ٔطَّٛ ٘ٝیف ٠ّٕىفؼ ٞبیی ٌبغُ افكایً ثب٠ث ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٌیبٜ وٍز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی

ثیبٖ ( 2001) ٌٛوٛأی ٚ ٕٞىبـاٖ(. 2007ٌؽ )فؽـیىٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  آٖ ٔیٜٛ ؼـ وفثٛٞیؽـار ٔطشٛای

 ٚـٔی اق ٕٞسٙیٗ اوشفبؼٜ ٌؽ. ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٌیبٜافكایً ٠ّٕىفؼ  ثب٠ث وٕذٛوز ٚـٔی وبـثفؼوفؼ٘ؽ 

ٕٞىبـاٖ،  ٚ )٘یىَٛ ؼاؼ افكایً ـا ٞٛایی ا٘ؽاْ ٚ ـیٍٝ غٍه ٚقٖ وٛـٌْٛ قـا٠ز ؼـ وٕذٛوز

 ؼاـی ١ٔٙی سبثیف ـیطبٖ ؼاـٚیی ٌیبٜ وٍز ؼـ ٔػشّف وٙٛش ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی اق اوشفبؼٜ (.2003
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 ٚ ٠كیكی .ٝ اوزؼاٌش ؼا٘ٝ ٚقٖ ٚ ٔطَّٛ غٍه ٚقٖ ٠ّٕىفؼ، ٌیبٜ، ایٗ ٔٛـفِٛٛلیىی ثف ِفبر

 ٔٛـفِٛٛلیه ثف غِّٛیبر آثیبـی ٚ وٕذٛوز ٚـٔی ٔػشّف وٙٛش سبثیف ثفـوی ؼـ (1387) ٕٞىبـاٖ

 ؼاـ ١ٔٙی ثٟجٛؼ ثب٠ث ٚـٔی وٕذٛوز وٙٛش افكایً وٝ ؼاٌشٙؽ اٜٟبـ إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ اوب٘ه ٔیكاٖ ٚ

 اق ٚـٔی اوشفبؼٜ .ٌفؼؼ ٟ٘ٙح ٔی لٙف ٚ ٟ٘ٙح َ٘ٛ ٌُ، ٠ّٕىفؼ ٌّؽٞی، قٚؼ ثٛسٝ، اـسفبٞ ِفبر

 ٚ ٌُ اـسفبٞ ثفي، ؼـِؽ ثٛسٝ، اـسفبٞ ؼـ ؼاـی ١ٔٙی افكایً ٔفقٜ ؼاـٚیی ٌیبٜ وٍز ؼـ وٕذٛوز

 (. 1388 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٔمؽْ )ـٔٛا٘ی ؼاٌز ٌیبٜ ایٗ آؾیٗ

 کَد گاٍی -2 -2-2-1

اق قٔبٖ ٞبی ٌؿٌشٝ، ّٔفف وٛؼٞبی ؼأی ؼـف١بِیز ٞبی وٍبٚـقی خبیٍبٜ غبِی ؼاٌشٝ ٚ أفٚقٜ 

اوثف غبن ٞبی قـا٠ی وٍٛـ اق ٘ٝف  ٘یك ٔی سٛا٘ؽ ٘مً ٔٛثف غٛؼ ـا ؼـ لبِت وٍبٚـقی دبیؽاـ ایفب ٕ٘بیؽ.

فمیف ٔی ثبٌٙؽ، اوشفبؼٜ اق ٔٛاؼ آِی ـاٞىبـ ٔٛثفی ؼـ خٟز افكایً ٠ّٕىفؼ ٔطَّٛ ٔی ٔبؼٜ آِی 

(. وٛؼٞبی ؼأی ثٝ ؼلایُ ٔػشّفی ٔفیؽ ٚالٟ ٔی ٌٛ٘ؽ، ثػً ا٠ٝٓ اثفار 1380سٛضیؽِٛ،ثبٌؽ )

ّٔٙٛة ٘بٌی اق وٛؼٞبی ؼأی، ثٝ ؼِیُ سبٔیٗ ٘یشفٚلٖ ؼـ اٚایُ ٚ ؼـ وفسبوف فُّ ـٌؽ اوز وٝ ثٝ 

شفار ؼـ اثف سدكیٝ اٚـٜ، سفویجبر آٔیٙی ٚ دفٚسئیٗ ضیٛا٘ی ٚ ٌیبٞی آقاؼ ٔی ٌٛؼ )٘بِمب٘ی ٚ ِٛـر ٘ی

 ٔثُ ٠ٛأّی ثٝ ؼأی وٛؼ ویفیز ٚ غؿایی ٔٛاؼ ؼـِؽ وفؼ ثیبٖ (1373(ّٔىٛسی (.  1385ٕٞىبـاٖ، 

 ٠ّفٟبی ثؿـ ٔمؽاـ ٚ وؽیٓ ٔیكاٖ ؼاْ، سغؿیٝ وٛؼ، ٔیكاٖ دٛویؽٌی ی، ثىشف ٔٛاؼ ویفیز ضیٛاٖ، ٘ٛٞ

 فىفف ؼـِؽ ِٚی، اوز ٔفغی ٚ وٛؼ ٌٛوفٙؽی اق ثیٍشف یٌبٚ وٛؼ اقر ؼـِؽ .ؼاـؼ ثىشٍی ... ٚ ٞفق

 سغؿیٝ ثٝ وٛؼٞب غؿایی ٔٛاؼ ؼـِؽ  .اوز ثیٍشف ٌٛوفٙؽی ٚ ٌبٚی وٛؼٞبی اق ٔفغی وٛؼ دشبویٓ ٚ

 وفیٟ سدكیٝ .اوز وبق ٔىبِٝ ثىیبـ سبقٜ ضیٛا٘ی وٛؼ ؼـ وبؼٜ ؼاـ اقر آِی سفویجبر. ؼاـؼ ثىشٍی ؼاْ

 ٌیبٜ ٔىٕٛٔیز ٔٛخت ٚ ٌٍشٝ ٞب ـیٍٝ ٔدبٚـر ؼـ آٖ سدٕٟ ٚ آٔٛ٘یبن ٌؽٖ آقاؼ وجت ٔٛاؼ ایٗ

 دف ٌیبٞبٖ ؼـ قـا٠ز ـا ضیٛا٘ی وٛؼ وبقؼ. ٔی ٔفسفٟ ـا ٍٔىُ ایٗ وٛؼ اِٚیٝ دٛویؽٌیأب  .ٌفؼؼ ٔی
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 ٔی غبن ثٝ ٞىشبـ ؼـ سٗ 50 سب 20 سمفیجی ٔمؽاـ ثٝ ؾـر قٔیٙی، ویت وجكیدبر، ٔب٘ٙؽ اـقٌی

 .(1389خبوٕی ٚ ٕٞىبـاٖ، )ؼاـؼ غبن ٘ٛٞ ٚ ٞٛا ٚ آة ثٝ ثىشٍی آٖ ٚ ٔمؽاـ ؼٞٙؽ

 ٔفسجٝ( یه وبَ ؼٚ سٗ )ٞف 20 سب 15 وبُٔ دؿیفی ٘فٛؾ ثب وجه ٚ آٞىی غبوٟبی -1

 ٔفسجٝ( یه وبَ وٝ سٗ )ٞف 30 ٔش١بؼَ ٞبی غبن -2

 ٔفسجٝ( یه وبَ وٝ سٗ )ٞف 40 ـوی ٞبی غبن -3

 وٙص ثف وبٌز اق لجُ ٔبٜ یه ضؽالُ سب ؼـ دبییكثىشف سٟیٝ ٠ّٕیبر ٌفٚٞ قٔبٖ ؼـ ١ٕٔٛلاً ـا وٛؼ

 .بٌٙؽد ٔی غبن

 اثش کَد ّای داهی تش خصَصیات خاک -2-1 -2-2-1

وبـثفؼ وٛؼ ؼأی ثٝ ٔٙٝٛـ ثٟجٛؼ غِّٛیبر فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ٔفوْٛ ثٛؼٜ ٚ 

ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ  فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن ثفآیٙؽ سبثیفار وٛؼ ؼأی ثف غِّٛیبر

(. أبفٝ وفؼٖ وٛؼ ؼأی ثٝ غبن ثب٠ث افكایً ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی آة 2000ٔطَّٛ ٔی ٌٛؼ )وٛدف، 

ؼـ غبن ٚ ٕٞسٙیٗ افكایً ٔمؽاـ آة لبثُ ؼوشفن ثفای ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ )وٛاـٚثیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؽٖ غبن، افكایً ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی ـ٘ٛثز ٚ ؼا٘ٝ وبـثفؼ وٛؼ ؼأی ؼـ غبن ثب٠ث دٛن ٌ (.1995

ثٙؽی غبن ٌؽٜ ٚ ٚیمٌی ٞبی فیكیىی آٖ ـا ثٟجٛؼ ٔی ثػٍؽ. ٕٔٗ ایٙىٝ ثب افكایً لؽـر 

ضبِّػیكی غبن، ـٌؽ ٔطَّٛ ـا افكایً ٚ ؼـ ٘شیدٝ وبـآیی ّٔفف آة ـا اـسمبء ٔی ؼٞؽ )یٛوفی ٚ 

ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٞبٖ ٞىشٙؽ، خبیٍكیٗ ٔٙبوجی ٠ٙبِف  ؼأی وٝ ضبٚی اوثف ٞبیوٛؼ(. 1389ؼاٍ٘یبٖ، 

ثفای وٛؼ ٞبی ٌیٕیبیی ٔی ثبٌٙؽ، قیفا ٠لاٜٚ ثف ٚخٛؼ ٠ٙبِف دف ّٔفف، ثٝ ٔمؽاـ وٕشفی ؼاـای 

(. 1383ثفؼ )ّٔىٛسی،  ـیكٔغؿی ٞب ٔی ثبٌٙؽ ٚ غبن ـا ؼـ ؼـاق ٔؽر ؼـ خٟز س١بؼَ دیً غٛاٞٙؽ

آٞىشٍی آقاؼ ٌؽٜ ٚ ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔی  ٞبی ؼأی ثٝ ٠ّز ایٙىٝ ثٕٝٞسٙیٗ ٠ٙبِف غؿایی وٛؼ

ٌیف٘ؽ، آِٛؼٌی وٕشفی ـا ؼـ ٔطیٗ قیىز ایدبؼ ٔی وٙٙؽ. آقاؼ وبقی سؽـیدی ٘یشفٚلٖ لبثُ ؼوشفن، 

یىی ؼیٍف اق ٔطبوٗ اوشفبؼٜ  ثب ٘یبق ٌیبٜ ثبٌؽ.ٔٙبثك ؼـ ٌفایٗ اوشفبؼٜ اق وٛؼ ؼأی ٔی سٛا٘ؽ ثیٍشف 

ذیىٛن ٚ وفث ثفای ـٌؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی غبن ٔی ثبٌؽ. تؼٞبی ؼأی ایدبؼ ٌفایٗ ٔٙبوٛاق و
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( ؼـیبفشٙؽ وٝ ثب افكایً وفثٗ آِی غبن، قیىز سٛؼٜ ٔیىفٚثی غبن ٞٓ سمفیجبً ثٝ 2001ٕٞىبـاٖ )

 ٕٞبٖ ٌؽر افكایً ٔی یبثؽ. 

  گیاّاى صساعی سؿذ ٍ عولکشداثشات کَدّای داهی تش  -2-2 -2-2-1

وبَ ؼـ یه قٔیٗ وٍبٚـقی ثب ضبِّػیكی دبییٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب  5وبـثفؼ ٔؽاْٚ وٛؼ ٌبٚی ثٝ ٔؽر 

یىی ؼیٍف اق قٔیٗ ٞبی سیٕبـ ٌؽٜ ثب ٕٞبٖ ٔمؽاـ وٛؼ ١ٔؽ٘ی ٘یشفٚل٘ٝ، ثب٠ث ثٟجٛؼ ٘یشفٚلٖ غبن ٚ 

 وٛؼ وفؼ ٌكاـي ( 1383 ) (. غٙؽا2008ٖافكایً ٠فٔٝ فىفف ٚ ٠ّٕىفؼ ؾـر ٌؽ )ٔبئٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

  اوز. ٔؤثف وًّ ٚ وبٜ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ افكایً ؼـ یٌیٕیبی وٛؼٞبی اق ثیً ٌبٚی

ثفـوی سبثیف وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ؼأی ثف ـٚی ٌیبٜ ؼاـٚیی ق٘یبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ سدٕٟ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ وٛؼ ؼأی ثؽوز آٔؽ، ٕٞسٙیٗ ثیٍشفیٗ ٌبغُ وٙص ثفي ٚ  30ٔبؼٜ غٍه ؼـ سیٕبـ 

سٗ ؼـ ٞىشبـ وٛؼ ؼأی ضبُِ ٌؽ )ٔیف ٞبٌٕی ٚ ٕٞىبـاٖ،  20وف٠ز ـٌؽ ٔطَّٛ ؼـ سیٕبـ 

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ثیٗ ا٘ٛاٞ وٛؼ ٞبی آِی ٚ ثیِٛٛلیه، وٛؼٌبٚی 1388شبیح آقٔبیً فلاضی )٘ (.1388

اٜٟبـ ( 1389) ٚ ٕٞىبـاٖ، ِفبـی ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ٌُ ٚ ثؿـ ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌز.

 ؼاٌشٝ اوز.٘ىجز ثٝ وٛؼٌبٚی ٠ّٕىفؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی  وٕذٛوز ثیٍشفیٗ سبثیف ـا ثف ٚـٔیؼاٌشٙؽ 

 تغزیِ تلفیقی گیاُ -2-2-1-3

سغؿیٝ سّفیمی ٌیبٜ ـاٞجفؼ ضبِّػیكی غبن ٚ سٕٕیٗ سِٛیؽ دبیؽاـ ٔطّٛلار قـا٠ی ٔی ثبٌؽ. 

ٍٔىلار ثی ـٚیٝ وٛؼ ٞبی ٌیٕیبیی، ا٘فلی ٚ ٞكیٙٝ ٞبی سِٛیؽ ٚ ّٔفف آٟ٘ب ٚ اثفار وٛئی وٝ ثف 

وٛء ٚ ٔىئّٝ سبٔیٗ غؿای وبفی زفغٝ ٞبی قیىشی ٚ غٛؼ دبیؽاـی ثْٛ ٘ٝبْ ٞبی قـا٠ی ؼاـ٘ؽ اق یه 

ثب ویفیز ٔٙبوت ثفای خ١ٕیز ـٚق افكٖٚ خٟبٖ اق وٛیی ؼیٍف، سدؽیؽ ٘ٝف ؼـ ـٚي ٞبی افكایً 

سِٛیؽ ٔطّٛلار قـا٠ی ـا ٔفٚـی وبغشٝ اوز ٚ اق ٠ُّ ـٚیىفؼ ثٝ وبـثفؼ وٛؼ ٞبی قیىشی ٔی ثبٌٙؽ 

( سٛو١ٝ FAOغٛاـٚثبـ خٟب٘ی ) (. ثٝ ٘ٛـی وٝ ؼـ ایٗ اٚاغف، وبقٔبٖ وٍبٚـقی 2002ٚ)وٙبیبٖ، 

ویىشٓ ٞبی ٔؽیفیز سّفیمی سغؿیٝ ٌیبٞی ـا ثفای ٌىشفي وٍبٚـقی دبیؽاـ ؼـ وٍٛـ ٞبی خٟبٖ 

یز ٞبی سطمك ٠ّٕىفؼ ثبِمٜٛ ٌیبٞبٖ ؼسفیٗ ٔطؽٚ یىی اق ٟٔٓ وْٛ ؼـ ثف٘بٔٝ غٛیً لفاـ ؼاؼٜ اوز.
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اوز وٝ ؼـ ٔیبٖ ٠ٙبِف غؿایی، سبٔیٗ قـا٠ی ٚ ؼوشیبثی ثٝ ٠ّٕىفؼ ٞبی ثبلا سبٔیٗ ٠ٙبِف غؿایی وبفی 

ؽـر غفیؽ دبییٗ وٍبٚـقاٖ غفؼٜ ٘یشفٚلٖ اق ٘مً ثب إٞیشی ثفغٛـؼاـ اوز. لیٕز ثبلای ٘یشفٚلٖ، ل

ٚ اثفار ٘بّٔٙٛة قیىز ٔطیٙی ایٗ لجیُ وٛؼٞب، ٔشػّّبٖ وٍبٚـقی ـا ثٝ خىشدٛ ثفای  دب

 اق اوشفبؼٜ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (1386) ٕٞىبـاٖ ٚ ا٘بـی ٌفخیـاٞجفؼٞبی خبیٍكیٗ ٚاؼاـ وبغشٝ اوز. 

 ٌیٕیبیی ٔٛاؼ ّٔفف ثٝ ٘یبق سٛا٘ؽ ٔی ٚ ؼاٌشٝ قیبؼی اثف ٔطّٛلار سِٛیؽ افكایً ؼـ ضیٛا٘ی وٛؼٞبی

 ٌیٕیبیی، ٚ ضیٛا٘ی وٛؼٞبی وبـثفؼ ثب وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي (1388) ٕٞىبـاٖ ٚ أیؽی .ؼٞؽ وبًٞ ـا

 ّٔفف ٔیشٛاٖ ضیٛا٘ی ٛؼو ّٔفف ثب ٕٞسٙیٗ .یبثؽ ٔی افكایً ق٠ففاٖ ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی ٠ّٕىفؼ

 ٔی قیىشی ٞبی آِٛؼٌی وبًٞ ٚ دبیؽاـ وٍبٚـقی ـاوشبی ؼـ ضفوشی وٝ ؼاؼ وبًٞ ـا ٌیٕیبیی وٛؼ

 .ثبٌؽ

 کَد ّای صیؼتی -2-2-2

وٛؼٞبی قیىشی ثٝ ٔٛاؼ ضبِّػیك وٙٙؽٜ ای ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ وٝ ٌبُٔ س١ؽاؼ وبفی اق یه یب زٙؽ ٌٛ٘ٝ 

ٞبی ٔفیؽ غبوكی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ثىشفی اق ٔٛاؼ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ لفاـ ؼاـ٘ؽ. ثٝ ٠جبـر ؼیٍف ایٗ اق اـٌب٘یىٓ 

٘ٛٞ وٛؼٞب وٝ ضبٚی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔیىفٚثی ٔٛثف ثفای سبٔیٗ ٠ٙبِف غؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٞىشٙؽ، ثبقؼٜ 

ٞبی قیىشی ٠ٙبِف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼ سِٛیؽ ؼـ ٚاضؽ وٙص ـا افكایً ٔی ؼٞٙؽ.

ثفای ٌیبٜ سجؽیُ ٔی وٙؽ. سجؽیُ ایٗ ٠ٙبِف ثٝ ٔٛاؼ غؿایی ٔٛـؼ  ؿایی ـا ثٝ ٔٛاؼ غؿایی لبثُ اوشفبؼٜغ

 ٘یبق ٌیبٜ ففآیٙؽ ثیِٛٛلیىی اوز وٝ سٛوٗ ایٗ ٔیىفٚ اـٌب٘یىٓ ٞب ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ.

 عَاهل هَثش تش جوعیت هیکشٍاسگاًیؼن ّا -2-2-2-1

افكایً ؼٔب، یػجٙؽاٖ ٚ غفلبة ثٛؼٖ قٔیٗ  اٌفزٝ سًٙ ٞبی ٔطیٙی ثّٙؽ ٔؽر ٕٞسٖٛ غٍىی، 

ثفای ٔؽر قٔبٖ ٘ٛلا٘ی ٚ ٕٞسٙیٗ اوشفبؼٜ ثی ـٚیٝ اق وْٕٛ ٌیٕیبیی ٚ ٠ؽْ ضٕٛـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ 

ٔٙبوت ثٝ ٔؽر ٘ٛلا٘ی وجت وبًٞ خ١ٕیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٔفیؽ ؼـ غبن آٖ ٔٙٙمٝ ٔی ٌٛؼ، 

وٝ خ١ٕیز ایٗ ٌفٜٚ اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ؼـ  أب ٔی سٛاٖ ٌفایٗ ـا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سطز وٙشفَ لفاـ ؼاؼ
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ٚ  2006وبسٛ ٚیر، ) غبن افكایً یبفشٝ ٚ ثشٛاٖ اق آٟ٘ب ثفای سِٛیؽ وٛؼٞبی قیىشی اوشفبؼٜ وفؼ

 .(1988ٞبـسٕٗ، 

 تٌَع هیکشٍاسگاًیؼن ّا -2-2-2-2

 وٛؼٞبی ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی سِٛیؽ ثفای آٟ٘ب اق وٝ ٞبیی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٘ٛٞ ثٝ سٛخٝ ثب

 ٘جمٝ ثٙؽی ٞب ٚ اوشیٙٛٔیىز خّجىی لبـزی، ثبوشفیبیی، ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٞبی ؼـ ٌفٜٚ ـا قیىشی

ِبِص ) اوز ٔشفبٚر ٘یك ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب اق یه ٞف زٍٍٛ٘ی ٠ّٕىفؼ وٝ اوز ضبِی ؼـ ایٗ وٙٙؽ؛ ٔی

  .(1377ـاوشیٗ، 

 چگًَگی تاثیش هیکشٍاسگاًیؼن ّا دس سؿذ -2-2-2-3

 ٠ُٕ ٔىب٘یىٓ ٞىشٙؽ. قیىشی وٛؼٞبی ا٘ٛاٞ سفیٗ ـایح اق یىی ِٔٛىِٛی اقر ٞبی وٙٙؽٜ سثجیز

 ٞبی لبـذ.ٔی ٌٛؼ غبن ؼـ ٔٛخٛؼ اقر افكایً وجت وٛؼ ٘ٛٞ ایٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

 اق ثفغی ـیٍٝ ثب ٞب ایٗ لبـذ .(1994)سیىؽاَ،  ٞىشٙؽ قیىشی وٛؼٞبی ا٘ٛاٞ اق ؼیٍف یىی ٔبیىٛـیكا

 غؿایی ٔٛاؼ خؿة افكایً وجت وٝ ٔی وٙٙؽ ایدبؼ ـا ٔفیؽی سغییفار ٚ وفؼٜ ٕٞكیىشی ٌیبٞبٖ ا٘ٛاٞ

 فىفف ثٝ ـا غبن ٘بٔطَّٛ فىفبر ٘یك فىفبر ضُ وٙٙؽٜ ٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٌؽ. غٛاٞؽ ٌیبٜ اق ـیٍٝ

 اق اقر وٙٙؽٜسثجیز  ی ٞبی . ثبوشف(1982)ٞبـِی،  وٙٙؽ ٔی ٌیبٜ سجؽیُ سٛوٗ خؿة لبثُ ٚ ٔطَّٛ

 ٠ّٕی سطمیمبر ؼـ ١ٕٔٛلاً ٚ ٞىشٙؽ سدبـی وٙص ٚویٟ ؼـ ٠فٔٝ ٌؽٜ ٔیىفٚثی وٛؼٞبی ـایح سفیٗ

ِبِص ) ٌٛؼ ٔی ٍِٛٔیٙٛقٞب اوشفبؼٜ ثب ٕٞكیىشی ؼـ ٞب ـیكٚثیْٛ اق قیىشی وٛؼٞبی سأثیف ثفـوی ثفای

 ثف ٌیبٜ ـٌؽ افكایٙؽٜ ثبوشفیٟبی افكایٙؽٜ ثیفبس ٘یك ثىیبـی ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی دمًٚٞ .(1377ـاوشیٗ، 

ٚیىی، ) ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ـا ٔػشّف قـا٠ی ٌیبٞبٖ ٠ّٕىفؼ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ فیكیِٛٛلیه، ٔػشّف ٞبی خٙجٝ

ثف  ٔبیىٛـیكایی ی ٞب لبـذ ٚ ٌیبٜ ـٌؽ افكایٙؽٜ ثبوشفیٟبی افكایٙؽٜ ثیفبس ٘یك ثىیبـیسطمیمبر . (2003

ٚ  ٌیبٞسٝ ٜٟٛـ ثؿـ، ق٘ی خٛا٘ٝ خّٕٝ اق ؾـر ٠ّٕىفؼ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ فیكیِٛٛلیه، ٔػشّف ٞبی خٙجٝ
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 افكایً ٘یك (2000) ٕٞىبـاٖ ٛ. وب٘ىب٘ٛٚاو(2004)قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؼاؼٜ ا٘ؽ ٍ٘بٖ ـا ٠ّٕىفؼ ثٟجٛؼ

ـا  ْٛیفیّاق ثؿـٞبی سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی آقٚوذ آٔؽٜ ٚخٛؼ ثٝ ؾـر ٞبی ٌیبٞسٝ ِذٝ ثبلای ٔطٛـ َ٘ٛ

  ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ.

 تاکتشی ّای افضایٌذُ سؿذ گیاُاًَاع  -2-2-2-4

 ٞبی ثبوشفی اق ٘بٔشدب٘ىی ٚ ٔشٙٛٞ ٔد٠ٕٛٝ ٌبُٔ ٌیبٜ ـٌؽ افكایٙؽٜ ٞبی ثبوشفی

 ٞب، ـایكٚثیْٛ خّٕٝ اق ٕٞكیىز ٚ ٘یشفٚلٖ وٙٙؽٜ سثجیز ٞبی ٌبُٔ ثبوشفی ٔػشّف

 ٔطَّٛ ـیٍٝ، ٔطیٗ( ٕٞیبـ یب آقاؼقی) ٘یشفٚلٖ غیفٕٞكیىز وٙٙؽٜ سثجیز ٞبیی ثبوشف

 اق (. ثفغی2004ثبٌٙؽ )قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔی ویّیىبر ٚ ٌٌٛفؼ دشبویٓ، فىفف، وٙٙؽٜ

 ثبوشفیٟبی ٘یك آقٚوذیفیفیّْٛ، اقٚسٛثبوشف، ٌّٛوٛ٘بوشٛثبوشف، ٚ ٌبُٔ ثبوشفیٟب ایٗ ٟٕٔشفیٗ

ا٘شفٚثبوشف، ٞفثبوذیفیّْٛ، ثبویّٛن، سیٛثبویّٛن، وفاسیب، وّٛوشیؽیْٛ،  وٛؼٚٔٛ٘بن ٚـغِٛؽـیب، خٙه

  (.2003ٞبیؽـٚخٙٛفبٌب ٚ ٘یك وبیف ثبوشفیٟبی وٙص ـیٍٝ )ٚیىی، 

 اصتَتاکتش -2-2-2-4-1

 ٘جی١ی ٘یبقٞبی وٙٙؽٜ سأٔیٗ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٔؤثفسفیٗ ٚ ثٟشفیٗ اق یىی اقسٛثبوشف ثیِٛٛلیه وٛؼ

 ثٝ آٖ ا٘شمبَ ؼـ ٚ ٞٛا اقر سثجیز ثب وٛؼ ایٗ اوز. ٔیٜٛ ؼـغشبٖ ٚ ِیفی وجكی ٚ قـا٠ی، ٌیبٞبٖ

 ٞٛـٖٔٛ سفٌص ثب ٚ ٔی ٌٛؼ ٌیبٜ ٘یبق ٔٛـؼ ٔٛاؼ اِّی خؿة ؼـ س١بؼَ ایدبؼ ٔٛخت ٌیبٜ، ـٌؽ ویىشٓ

 افكایً ٔٛخت ؼـ ٘شیدٝ ٚ ؼاؼٜ افكایً ـا ٌیبٜ ٞٛایی ٞبی لىٕز ٚ ـیٍٝ سٛو١ٝ ٚ ـٌؽ اوىیٗ، ـٌؽ

 ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ؼـ ٔٛخٛؼ ٞبی ثبوشفی ایٗ، ثف ٔی ٌٛؼ. ٠لاٜٚ وٙص ٚاضؽ ؼـ ٔطَّٛ ٔیكاٖ

 ثیٕبـیكای ٠ٛأُ اق ثىیبـی سٟبخٓ اق ... ٚ ٞیؽـٚلٖ ویب٘یؽ ٞب، ثیٛسیه آ٘شی ا٘ٛاٞ ثب سفٌص اقسٛثبوشف

 سجؽیُ ٚ ٞٛا اقر سثجیز اقر، ٞبی وٙٙؽٜ سثجیز ٔی وٙٙؽ. وبـ اِّی خٌّٛیفی ٌیبٜ ـیٍٝ ثٝ غبوكی

 سب 30 ٔشٛوٗ ٘ٛـ ثٝ ثبوشفی ایٗ .(1988ـای ٚ ٌبٚـ، ) اوز ٌیبٜ ثفای اوشفبؼٜ لبثُ ١ٔؽ٘ی اقر ثٝ آٖ



                                         برزسی مىابع                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    دومفصل 

15 
 

 30 سثجیز ثفای ثبوشفی وٙؽ. ایٗ ٔی سثجیز ـا قـا٠ی اق غبن ٞىشبـ ٞف ؼـ خٛی اقر اق ویٌّٛفْ 35

 ثٟجٛؼ ثفای ؼِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ اوىیؽ وٙؽ ـا آِی ٔبؼٜ ویٌّٛفْ ٞكاـ ضؽٚؼ ثبیؽ ٞىشبـ ٞف ؼـ اقر ویٌّٛفْ

اقسفن ٚ ٕٞىبـاٖ، ) وفؼ أبفٝ غبن ثٝ آِی وٛؼ ٔمؽاـی ثبیؽ غبن ؼـ وجك ٞبی ثبوشفی ٠ّٕىفؼ

2003.)  

 ػَدٍهًَاع -2-2-2-4-2

ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ثٝ ٠ٙٛاٖ یه خٙه اق ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی، ِِٛٝ ای ٌىُ  ثبوشفی 1894ؼـ وبَ 

ٔطفن  ٞبی ثبوشفی ٟٕٔشفیٗ اق وٛؼٚٔٛ٘بن خٙه ٞبی ثبوشفیٚ سبلن ٞبی لٙجی ١ٔففی ٌؽ٘ؽ. 

وٛؼٚٔٛ٘بن، خكء ثبوشفی ٞبی ٞٛاقی  ٞبی ثبوشفی ـٚ٘ؽ، ٕٞسٙیٗ ٔی ٌٕبـ ثٝ (PGRP)1ـٌؽ ٌیبٜ 

 ثٟجٛؼ ؼـ سٛخٟی لبثُ دشب٘ىیُ وٛؼٚٔٛ٘بن ٞبی ثبوشفی .(2000ٚاقوٛوشب ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٞىشٙؽ

 اق ثفغی ثٛؼٖ ٚ ٔمبْٚ ای ٌٛ٘ٝ سٙٛٞ ا٘شٍبـ، ٚو١ز ٠ّز ثٝ ٚ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ غٛؼ اق فىفف خؿة وبـایی

ٚیمٜ  إٞیز ٚ خبیٍبٜ اق ٔٙبوت قیىشی وٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ا٘ؽ سٛا٘ىشٝ ٔطیٙی ٞبی سًٙ ثٝ آٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ

٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ سٛوٗ  (.1988؛ ِٛٞٛـر ٚ ثشفسّیٗ، 1989)ویٓ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼ٘ؽ ثفغٛـؼاـ ای

غیف لبثُ خؿة ثٝ  آٞٗ سجؽیُلبثّیز  وٛؼٚٔٛ٘بن ٞبی ثبوشفی( ٍ٘بٖ ؼاؼ 1991وفٚٚیّی ٚ ٕٞىبـاٖ )

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثبوشفی 1387ٔٛوٛی ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٘فیك سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞب ـا ؼاـؼ.ففْ لبثُ خؿة، اق 

 ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ثب٠ث افكایً ـٌؽ ـٚیٍی ؼـ ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٌؽ٘ؽ.

  ؿیویایی کَدّایِ کَدّای صیؼتی تا هقایؼ -2-2-2-5

 زفغٝ ؼـ وٝ ایٗ خّٕٝ اق سٛخٟی ؼاـ٘ؽ. لبثُ ٔكایبی ٌیٕیبیی ٔٛاؼ ثب ٔمبیىٝ ؼـ قیىشی وٛؼٞبی

 اِلاش ثب٠ثٚ  ؼاـ٘ؽ غٛؼثػٛؼی سىثیف لبثّیز ٕ٘بیٙؽ، ٔیىفٚثی ٕ٘ی ٚ وٕی ٔٛاؼ سِٛیؽ غؿایی

 ٔمفٖٚ الشّبؼی ٘ٝف اق ٚ (١ٔ2007ّٓ ٚ ٠ٍمی قاؼٜ، ٌٛ٘ؽ ) ٔی غبن ٌیٕیبیی ٚ غِّٛیبر فیكیىی

 دبیؽاـ وٍبٚـقی ثٝ ؼوشیبثی وٝ آ٘دب اق ٞىشٙؽ. دؿیفي لبثُ  ٔطیٙی قیىز ؼیؽٌبٜ اق ٚ ِففٝ ثٝ
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 أف وفؼٖ الشّبؼی ٚ ایٗ ٞؽف ثٝ ٘یُ ثفای ـٚؼ، ٔی ٌٕبـ ثٝ وٍبٚـقی ٔشػّّبٖ اِّی خكء اٞؽاف

 آِی ٔٛاؼ افكایً ٚ وْٕٛ ٌیٕیبیی، وٛؼٞبی ِطیص ٚ ّٔفف ثٟیٙٝ قیىشی، وٛؼٞبی اق اوشفبؼٜ سِٛیؽ،

ثیبٖ ؼاٌشٙؽ وٝ  (1389ٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖ) ـوؽ. ٔی ٘ٝف ثٝ لاقْ قیىز ٔطیٗ اق ٚ ضفبٜز غبن

وبـثفؼ ثبوشفی آقاؼ وٙٙؽٜ فىفف سٛا٘ىز ثف ـٚی ِفبر لٙف ٘جك، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، 

ٟبـ ؼاٌشٙؽ ثٟشفیٗ ٘شیدٝ ؼـ اثف ٜآٟ٘ب ا ؼـِؽ ـٚغٗ ٌیبٜ آفشبثٍفؼاٖ سبثیف ١ٔٙی ؼاـی ؼاٌشٝ اوز،

ؼـِؽ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼـ ٞىشبـ  20ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفبر آٔٛ٘یْٛ وٝ  150سّفیك وٛؼ قیىشی ثب 

( ثیبٖ ؼاٌشٙؽ اوشفبؼٜ سٛاْ ثبوشفی ٞبی ٔطفن 1998) ـای ٚ ٌبیٛـ ؼاٌشٝ اوز ثؽوز آٔؽٜ اوز.

( 2001ؼِیخ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ٌٙؽْ ٌؽ.ـٌؽ ٚ وٙٛش ٔػشّف وٛؼ ٘یشفٚقٖ ثب٠ث افكایً 

اْ ؼا٘ٝ ٞبی ٘ػٛؼ ثب وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙز ٚ ـیكٚثیْٛ ٔٙدف ثٝ افكایً اـسفبٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ سّمیص سٛ

 ٘ٛٞ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ(1388) ٕٞىبـاٖ ٚ أیؽی سطمیك ٘شبیح ٌیبٜ، َ٘ٛ ـیٍٝ ٚ ثیٛٔبن ٌیبٜ ٔی ٌفؼؼ.

 ضَّٛ خٟز ٚ اوز ؼاٌشٝ ؼاـی ١ٔٙی سبثیف ق٠ففاٖ ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی ٠ّٕىفؼ ثف ٘یشفٚل٘ٝ وٛؼ

 ثٝ ٘یشفٚوىیٗ قیىشی وٛؼ ّٔفف وٙص، ٚاضؽ ؼـ ق٠ففاٖ ویفیز ٚ غٍه ٔبؼٜ ٠ّٕىفؼ ضؽاوثف

 سِٛیٝ (ٔٙٙمٝ سِٛیٝ ٔمؽاـ ضؽاوثفّ٘ف)اٚـٜ ٌیٕیبیی وٛؼ وٕشف ٔمبؼیف ثب آٖ سٛاْ ّٔفف یب سٟٙبیی

٘شبیح ایٗ دمًٚٞ ٞب ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ سفویت وٛؼ ٞبی قیىشی ٚ وٙٛش وٓ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی  ٌٛؼ. ٔی

 سبثیف ١ٔٙی ؼاـی ثف ٠ّٕىفؼ ٚ وبیف ِفبر ؼـ وٛسبٜ ٔؽر ؼاٌشٝ اوز.

 اؿاسُ تِ تحقیقات اًجام ؿذُ دس هَسد کَد ّای صیؼتی ٍ آلی -2-2-2-6

 ثٟجٛؼ وجت ثٙبثفایٗ ٔی ٌٛ٘ؽ،  سٟیٝ غبن اق ١ٕٔٛلاً ٚ ؼاـ٘ؽ ٘جی١ی ٍٔٙأ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی

 ٘شیدٝ ؼـ ٚ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی ّٔفف اق ٘بٌی آِٛؼٌی وبًٞ ٚ افكایً ٔطَّٛ غبن، وبغشٕبٖ

 وٛؼ سبثیف ٔٙب١ِٝ ٔٙٝٛـ ثٝ .(1386ٕٞىبـاٖ ٚ ـضٕب٘ی اوؽی) ٌؽ غٛاٞٙؽ ٞب ثیٕبـی وبًٞ

 ؼاؼ وٝ ٍ٘بٖ ٌففز، ٘شبیح آقٔبیٍی ِٛـر ٌٙؽْ ٠ّٕىفؼ ثف ٌیٕیبیی وٛؼ ٔػشّف ٔمبؼیف ٚ ثیِٛٛلیه

 ٠ّٕىفؼ :ٌبُٔ ٠ّٕىفؼ ِفبر ـٚی ثف ٌیٕیبیی وٛؼ ٔمبؼیف وٙبـ ؼـ ثیِٛٛلیه ٞبی وٛؼ اق اوشفبؼٜ
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 وٙٛش ٕٞفاٜ اقسٛثبوشف ثب سّمیص وٝ ٘ٛـی ثٛؼ. ثٝ ؼاـ ١ٔٙی ثفؼاٌز ٌبغُ ٚ  ثیِٛٛلیه ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ،

 ٞىشبـ ؼـ اٚـٜ وٛؼ ویٌّٛفْ 160 سیٕبـ ٚ ٌفؼیؽ ؼا٘ٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ثب٠ث ٌیٕیبیی وٛؼ ٔػشّف

 ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ ٌبٞؽ سیٕبـ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ثیٍشفیٗ ٘یشفٚوىیٗ ثیِٛٛلیه وٛؼ ثب ٕٞفاٜ

 ثبوشفی اق ٚوی١ی ٘یف وٝ اوز ٌفؼیؽٜ ٍٔػُ ٌؿٌشٝ ؼٞٝ ؼٚ ؼـ (.1389 ٕٞىبـاٖ، ٚ )ثػٍبئی

 ایٗ ٔیبٖ اق .ثػٍٙؽ ثٟجٛؼ ـا قـا٠ی ٟٔٓ اق ٌیبٞبٖ ثىیبـی ـٌؽ لبؼـ٘ؽ ـیكٚوفف ؼـ غبن ٞبی

 ٘ٝیف قـا٠ی ٟٔٓ  ٌیبٞبٖ ثب اـسجبٖ ثفلفاـی ؼـ سٛا٘بیی ؼِیُ ثٝ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ثبوشفیٟب،

 ٚ قیؽ ؛1998 ٕٞىبـاٖ، ٚ ا٘ؽ )ٔیٍفا وفؼٜ خّت غٛؼ ثٝ ـا ثیٍشفی سٛخٝ ٌٙؽْ ٚ وٛـٌٓ ؾـر،

 اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٞبی ثبوشفی سّمیص اثفار ثفـویی وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ سطمیم ؼـ (.2003ٕٞىبـاٖ، 

، ٍٔػُ ؾـر ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففز ٌیبٜ ٠ّٕىفؼ ـٚی ؼأی وٛؼ ٔػشّف ٔمبؼیف اق اوشفبؼٜ ٘یك ٚ

 اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٞبی ثبوشفی ثب سّمیصٌؽ وٝ اـسفبٞ ، ٚقٖ غٍه ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ؼـ اثف 

ثٙٛـ ١ٔٙی ؼاـی ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ ٕٞسٙیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ سطز سبثیف ثفٕٞىًٙ 

 وٝ ؼیٍفی سطمیك ؼـ (.1389ٕٞىبـاٖ،  ٚ )ضبخیّٛ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ لفاـ ٌففزوٛؼٞبی قیىشی ٚ آِی 

خٛ ِٛـر  ٔٛـفِٛٛلیه ِفبر ثف ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٕٞكٔبٖ وبـثفؼ اثف اـقیبثی ٔٙٝٛـ ثٝ

 )ؼـ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ِفز سٟٙب ثف ٘یشفٚلٖ وٛؼ ٔػشّف وٙٛش ؼاؼ ٍ٘بٖ ٚاـیب٘ه سدكیٝ ٌففز، ٘شبیح

 ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ِفبر ثف آقٚوذیفیّْٛ ثبوشفی وبـثفؼ ؼـ ضبِیىٝ اوز ثٛؼٜ ؼاـ ١ٔٙی (01/0 آٔبـی وٙص

٘یك  وٛؼٚٔٛ٘بن ثبوشفی وبـثفؼ زٙیٗ ٞٓ ٚ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ؼاـ ١ٔٙی اثف ٌیبٜ ٚ اـسفبٞ وبلٝ لٙف ،

 وبـثفؼ آقٔبیً ایٗ ٘شبیح اوبن ثف اوز.  ؼاؼٜ ی افكای١ًٔٙی ؼاـ ا ثٙٛــ ٌیبٜ اـسفبٞ ٚ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ

 50خٛیی  ِٚففٝ ّٔفف وبًٞ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ افكایً ثب٠ث ٘یشفٚلٖ وٛؼ وٙبـ ؼـ آقٚوذیفیّْٛ

 ا٠لاْ (1386)ٕٞىبـاٖ ٚ اٚخبلّٛ زٙب٘سٝ ٌٛؼ. ٔی ٞىشبـ( ؼـ ٘یشفٚلٖ وٛؼ ٌفْ ویّٛ 150ؼـِؽی )

 افكایً ؼـ خؽاٌب٘ٝ وبـ ٚ ثب وبق سٛا٘ٙؽ ٔی (ثبـٚـ فىفبسٝ ٚ ثبوشفیٗ اقسٛ ٔب٘ٙؽ) قیىشی وٛؼٞبی وفؼ٘ؽ

ّٔفف  ٌیٕیبیی وٛؼٞبی اق ٔمبؼیفی ثب ٕٞكٔبٖ ٘ٛـ ثٝ وٝ ٌف٘ی ثٝ ثبٌٙؽ ٔفیؽ ٌّفً٘ ٠ّٕىفؼ

 ٔیكاٖ ٚ ـٌؽ افكایً وجت ـٌؽ ٔطفن ٞبی ثبوشفی وبـثفؼ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ سطمیمبر ایٗ ٘شبیح ٌٛ٘ؽ.
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 سٛوٗ ٌیبٜ ـٌؽ ٞبی وٙٙؽٜ سٙٝیٓ سِٛیؽ ؼِیُ ثٝ ٠ٕؽسب افكایً ایٗ ٚ ٌؽٜ ؼا٘ٝ ؼـ غؿایی ٠ٙبِف

 ٚ آثبؼی )ضىٗ ثبٌؽ ٔی غبن اق غؿایی ٔٛاؼ ٚ آة خؿة افكایً ٚ ـیٍٝ ـٌؽ ثف اثف ٚ ثبوشفی

 ٌفایٗ سغییف ثؽِیُ وٕذٛوز ٚـٔی وٝ اوز ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٌففشٝ ِٛـر ثفـوی ٞبی (.1389ٕٞىبـاٖ، 

 ٚ اویؽیشٝ سٙٝیٓ ٕٞسٙیٗ ٚ ـٌؽ ٔطیٗ ثیِٛٛلیىی ٚ غِّٛیبر ٔیىفٚثی ٚ ٌیٕیبیی فیكیىی،

 ٔٙب١ِٝ ٔٙٝٛـ ثٝ (.2003 )ٔیٍیٙیه، وٙؽ ٔی ایدبؼ ـا ّٔٙٛثی سغییفار آة ٍٟ٘ؽاـی ٜففیز افكایً

 آقٔبیٍی Ricinus communis))وفزه  ؼاـٚیی ٌیبٜ ٠ّٕىفؼ اخكای ٚ ٠ّٕىفؼ ثف آِی وٛؼٞبی اثف

١ٔٙی ؼاـ  افكایً ثٝ ٔٙدف آِی وٛؼٞبی اق اوشفبؼٜ وٝ ثٛؼ آٖ اق ضبوی ثفـوی ٞب ا٘دبْ ٌؽ، ٘شبیح

 وٕذٛوز ٚـٔی سیٕبـ ٔیبٖ ایٗ ؼـ ٚ ٌفؼیؽ وفزه ثیِٛٛلیىی ٠ّٕىفؼ ٚ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٠ّٕىفؼ، اخكای

 ؼـ سفسیت ثٝ ؼا٘ٝ ٠ّٕىفؼ وٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼاٌز. ِفبر افكایً  ؼـ ـا سأثیف ثیٍشفیٗ

 آٔؽ. ثؽوز ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 09/165ٚ ٌبٞؽ ثب  ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ 61/496ثب  وٕذٛوز ٚـٔی سیٕبـ

 ٚ ٠ّٕىفؼ افكایً ؼـ ٔی سٛا٘ؽ  ٔٙبوت، ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی وبـثفؼ وٝ ٔی ـوؽ ٘ٝف ثٝ زٙیٗ ثٙبثفایٗ

 ٚ ٞب آ٘كیٓ ؼاـای وٕذٛوز ٚـٔی (.1389 ٕٞىبـاٖ، ٚ غفٛـی ثبٌؽ )أیٗ ٔؤثف وفزه ٠ّٕىفؼ اخكای

 وكایی ثٝ سبثیف ثف٘ح ٚ ؾـر اق خّٕٝ ٔػشّف ٔطّٛلار ٠ّٕىفؼ افكایً ثف ٚ اوز ـٌؽ ٞبی ٞٛـٖٔٛ

ٔٛـؼ  ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی وٛؼٞبی ثب ٔطَّٛ ٠ّٕىفؼ ٚ ـٌؽ افكایً .(2003اوز )ـیٍی،  ؼاٌشٝ

 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٘ماؼ لٙؽ )ؼاٚـی زغٙؽـ (،2006ٕٞىبـاٖ،  ٚ ؾـر )٘ٝفی خّٕٝ، اق ثىیبـی ٔطّٛلار

 ( ؼـ1386) ّٔىٛسی ٚ ثبیجٛـؼی  .اوز ٌؽٜ ٌكاـي (2006 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٌٙؽْ )إِبویبٖ ٚ (2002

 ٚـٔی ٚ وٛؼ ٌٟفی قثبِٝ وٕذٛوز وٛؼ ٌبٚی، ٘ٛٞ اق ؼأی وٛؼ سیٕبـٞبی ؼـ ـا دیبق ٠ّٕىفؼ آقٔبیٍی

 1/49دفٚسئیٗ ) ؼـِؽ ثیٍشفیٗ ٚ ٞىشبـ( ؼـ سٗ 1/71 ) ٠ّٕىفؼ ثیٍشفیٗ وفؼ٘ؽ. ٔمبیىٝ وٕذٛوز

 آٔؽ.  ؼوز ثٝ وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ 6 اثف ّٔفف ؼـ ؼـِؽ(
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  اّویت کٌتشل علف ّای ّشص دس گَجِ فشًگی -2-1-3

یىی اق ٍٔىلار ثكـي ؼـ قٔیٙٝ وٍز ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٔىئّٝ ٚخٛؼ ٠ّف ٞبی ٞفق ٔی ثبٌؽ وٝ 

١ٕٔٛلا یىی اق ٞكیٙٝ ثفسفیٗ ٠ّٕیبر ؼاٌز ؼـ وٍبٚـقی وٙشی ٔی ثبٌؽ ٚ ٞف ٌٛ٘ٝ وٓ سٛخٟی یب 

وٕجٛؼ ثٛؼخٝ ؼـ ٔمٟٙ قٔب٘ی غبَ ٚخیٗ ٔی سٛا٘ؽ ثب٠ث وبًٞ ثػً ٠ٝیٕی اق ٔطَّٛ ٌفؼؼ. 

٠ّف ٞبی ٞفق ٔی سٛاٖ ثٝ ـٚي ٞبی ٔىب٘یىی، ٌیٕیبیی یب سّفیمی اق ـٚي ٞبی ٔٛخٛؼ ثفای ٔجبـقٜ ثب 

 سب٠ّف ٞفق اق وبـثفؼی سفیٗ ـٚي اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ وٙشفَ ٠ُٕ ٕ٘ٛؼ. ثٝ ٘ٛـ وّی ضشی الأىبٖ ثبیؽ ؼـ 

ٌفایٗ ٔطیٗ قیىز ـا  ٘یك ثٝ ٘فٟ ٌیبٜ قـا٠ی ثشٛاٖ ٕٔٗ خٌّٛیفی اق آِٛؼٌی ٞبی قیىز ٔطیٙی 

  (.1348، وبفیٚ )لٍٓ  ؼاؼسغییف 

 کٌتشل ؿیویایی علف ّای ّشص -2-1-3-1

فیٗ ٠ّفىً ٞبی وٝ ثٝ ِٛـر اغشّبِی ؼـ ٔٛـؼ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ا٠ٕبَ ٔی ٌٛ٘ؽ ٠جبـسٙؽ اق شٕٟٔ

لجُ اق وبٌز ٚ یب لجُ اق ٔشفی ثیٛقیٗ ٠ّف وٍی اوز وٝ ثٝ ِٛـر  .)ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ سفی فّٛـاِیٗ(

وجك ٌؽٖ خٟز وٙشفَ ٠ّف ٞبی ٞفق یىىبِٝ دٟٗ ثفي ٚ ثبـیه ثفي ؼـ ٔكاـٞ  ٌٛخٝ ففٍ٘ی، ویت 

ؼـ غبن سطز سبثیف (.  ایٗ ٠ّف وً 2001)دشفوٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  قٔیٙی ٚ وٛیب اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

ثیف ثبفز غبن، ٔیكاٖ ٠ٛأُ قیبؼی لفاـ ٔی ٌیفؼ ٚ دبوع ٌیبٜ قـا٠ی یب ٠ّف ٞفق ثٝ آٖ سطز سب

غبن لفاـ ٔی ٌیفؼ. ثبفز غبن  pHّٔفف ٠ّفىً، ٠ٕك وبٌز، ثبـ٘ؽٌی ث١ؽ اق سیٕبـ، ٔٛاؼ آِی ٚ 

؛ دشفوٖٛ ٚ 1976ـٚی خؿة ٚ سدكیٝ ٔیىفٚثی ایٗ ٠ّفىً سبثیف ٌؿاـ اوز )لاؼِی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ی ثبلا pHؼاؼ وٝ ( ٍ٘بٖ 1976)(. ثفـوی ٞبی ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوٗ لاؼِی ٚ ٕٞىبـاٖ 2001ٕٞىبـاٖ، 

ٌؽٖ ایٗ ٠ّفىً ٞب ٔی ٌٛؼ. آٟ٘ب غبن ثب٠ث افكایً وٕیز ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ سیٕبـ لجُ اق وجك 

غبن ـٚی خؿة، ضفوز ٚ سدكیٝ ٔیىفٚثی ایٗ ٠ّفىً ٔٛثف اوز. ٔٙبثٟ ٔػشّف  pHٟبـ وفؼٖ اٜ

ؽ وٝ دبیؽاـی ٔشفی ثیٛقیٗ ـا یه ٠ّفىً ثب ٔب٘ؽٌبـی ٔشٛوٗ ٚ ثبلا ٌكاـي وفؼٜ ا٘ؽ، ثٝ ٘ٝف ٔی ـو

٘ىجشب ثبلای ایٗ ٠ّفىً ؼـ غبن ٚ ٘یك سطفن قیبؼ آٖ ؼـ غبن، ٕٔٗ ایٙىٝ اضشٕبَ آِٛؼٌی آثٟبی 
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( ثب سبثیف ثف خب١ٔٝ ی ٔیىفٚثی غبن، 2007ٌب٘ف ٚ ٞٙفی، ) قیف قٔیٙی ٚ ـٚا٘بة ٞب ـا افكایً ٔی ؼٞؽ

ٚة قـا٠ی ؼـ ٔطّٛلار دبیؽاـی اوٛویىشٓ غبن ـا ٘یك سٟؽیؽ ٕ٘ٛؼٜ ٚ اق وٛی ؼیٍف ٔطؽٚؼیز سٙب

( اق آ٘دبییىٝ سدكیٝ ی قیىشی ٚ 2005اوشفن، ضىبن ثٝ ایٗ ٠ّف وً ـا ٘یك افكایً ٔی ؼٞؽ )

ٌیٕیبیی )ٞیؽـِٚیك( ففآیٙؽ ٞبی اِّی س١ییٗ وٙٙؽٜ ی وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب ؼـ غبن ٞىشٙؽ 

ففٚقاٖ غبن )( وٝ سطز سبثیف ٠ٛأُ غبوی اقخّٕٝ ثبفز ٚ ٔطشٛی ٔٛاؼ آِی 2000سیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ،)

 ( لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ.2005ٌٟف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ّای خاک هصشف چالؾ ّای حاصل اص اػتفادُ تی سٍیِ علفکؾ -2-1-3-2

٠ّی ـغٓ سٕبْ ٔكیز ٞبی الشّبؼی ٚ وبـا ثٛؼٖ ایٗ آفز وً ٞب  ؼـ وٙشفَ ٠ّف ٞبی ٞفق، ِٚی 

ٟٕٔشفیٗ زبًِ ٞبی  آِٛؼٌی ٞبی قیىز ٔطیٙی ٘بٌی اق وبـثفؼ غیف اِِٛی ٚ ثی ـٚیٝ آٟ٘ب اق

وٍبٚـقی أفٚقی ثٛؼٜ وٝ ٔٙدف ثٝ سدؽیؽ ٘ٝف ؼـ اـسجبٖ ثب ـٚي ٞبی ٔؽیفیز ٠ّف ٞبی ٞفق ٌؽٜ 

اوز. ؼـ ایٗ اـسجبٖ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن، اق ٟٕٔشفیٗ ٠ٛأُ آِٛؼٌی ٞبی قیىز ٔطیٙی 

ٞبی ٞفق ٔفیؽ اوز أب ٘بٌی اق وبـثفؼ آٟ٘بوز. اٌفزٝ ایٗ ٔىئّٝ ؼـ افكایً َ٘ٛ ؼٚـٜ وٙشفَ ٠ّف 

غىبـر ثٝ ٔطّٛلار قـا٠ی ٔٛخٛؼ ؼـ سٙبٚة، آِٛؼٌی غبن، آثٟبی خبـی ٚ وففٜ ٞبی آثٟبی 

؛ یٛ ان ای دی، 2003؛ غٛـی ٚ ٕٞىبـاٖ، 1986قیفقٔیٙی ؼـ اثف آثٍٛیی آٟ٘ب )دیٕٙٙشبَ ٚ ِٛسیٗ،

 ٔی ثبٌؽ. ٕٔٗ سػفیت ٔطیٗ قیىز، سٟؽیؽی خؽی ثفای ولأز ا٘ىبٖ  (2004؛ خب٘ىٖٛ، 1998

 ّای ًاؿی اص علف کؾ ّای خاک هصشفتاسیخچِ هغالعات آلَدگی  -2-3

وٝ آسفاقیٗ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اق آة ٞبی قیف قٔیٙی ایبِز آیٛا ؼـ آٔفیىب ـؼ یبثی ٌؽ،  1975اق وبَ 

ٔىئّٝ آِٛؼٌی غبن ٚآة ٞبی قیف قٔیٙی سٛوٗ ٠ّف وً ٞب ثٝ ِٛـر یه ٍ٘فا٘ی خٟب٘ی ؼـآٔؽ ٚ ثٝ 

ق ٟٕٔشفیٗ ٍ٘فا٘ی ٞبی وبقٔبٖ ثٟؽاٌز خٟب٘ی سجؽیُ ٌؽ. ِفف ٘ٝف اق ـٚي ٞبی ٠ٙٛاٖ یىی ا

وبـثفؼ ٠ّف وً ٞب، غبن ٔػكٖ اِّی ؾغیفٜ ٚ ٍٟ٘ؽاـی ایٗ آفز وً ٞب ثٝ ٌٕبـ ٔی ـٚؼ ٚ اق 
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آ٘دبیی وٝ ٠ٛأُ غبوی اق ٟٕٔشفیٗ ٠ٛأُ ؼغیُ ؼـ وفٌ٘ٛز ٠ّف وً ٞب ٔی ثبٌٙؽ، ٞٓ ؼـ وبـایی 

٠ّف ٞبی ٞفق  ٚ ٞٓ ؼـ ـفشبـ ٚ وفٌ٘ٛز آٟ٘ب ؼـ ٔطیٗ قیىز ٔٛثف ٔی ثبٌؽ  ٠ّف وً ٞب ؼـ وٙشفَ

؛ ففٚقاٖ ٌٟف ٚ 1999؛ أفیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2007؛ وؽیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2000)سیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (. 1384ٕٞىبـاٖ، 

 (C8H14N4OS) علفکؾ هتشی تیَصیي -2-3-1

ؼـ ثیٗ ٠ّف وً ٞب، ٔشفی ثیٛقیٗ اق ٠ّف وً ٞبی ٟٔٓ ٌفٜٚ سفیبقیٖٙٛ ٞب ٚ اق ثبقؼاـ٘ؽٌبٖ 

ٞٓ ؼـ ایفاٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٠ّف وً  ٔی ثبٌؽ وٝ ٞٓ ؼـ ٔمیبن خٟب٘ی  ٚ IIفشٛوٙشك ؼـ فشٛویىشٓ 

ا٘شػبثی دیً وبٌز ٚ دیً ـٚیٍی، ثٙٛـ ٌىشفؼٜ ای ثفای وٙشفَ ٠ّف ٞبی ٞفق ثبـیه ثفي ٚ دٟٗ 

ثىیبـی اق ٔطّٛلار قـا٠ی اق خّٕٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٚ ویت قٔیٙی ثىبـ ٔی ـٚؼ )ق٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثفي

(. ٔٙبثٟ ٔػشّف ٔشفی ثیٛقیٗ ـا یه ٠ّفىً ثب ٔب٘ؽٌبـی ٔشٛوٗ ٚ ثبلا ٌكاـي وفؼٜ ا٘ؽ، ثٝ ٘ٝف 1387

ىٝ ٔی ـوؽ وٝ دبیؽاـی ٘ىجشب ثبلای ایٗ ٠ّفىً ؼـ غبن ٚ ٘یك سطفن قیبؼ آٖ ؼـ غبن، ٕٔٗ ایٙ

؛ ٌب٘ف ٚ 2007)ثفاویٙٛ ٚ دبِٕب، ٞبی قیف قٔیٙی ٚ ـٚا٘بة ٞب ـا افكایً ٔی ؼٞؽ اضشٕبَ آِٛؼٌی آة

( ثب سبثیف ثف خب١ٔٝ ی ٔیىفٚثی غبن، دبیؽاـی اوٛویىشٓ غبن ـا ٘یك سٟؽیؽ ٕ٘ٛؼٜ ٚ اق 2007ٞٙفی، 

ٔی ؼٞؽ وٛی ؼیٍف ٔطؽٚؼیز سٙبٚة قـا٠ی ؼـ ٔطّٛلار ضىبن ثٝ ایٗ ٠ّف وً ـا ٘یك افكایً 

  (.2003؛ ایشٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2005)اوشفیه، 

 هتشی تیَصیي ًام ّای تجاسی -2-3-1-1

 (.1992)ٔیىشف،  94337ٚ ایٙىّٛؼ ثبی  1468وٙىٛـیىه، وٙىٛـاَ، وٙىٛـ، ثبی ؼی ای وی  

 خصَصیات فیضیکی ٍ ؿیویایی -2-3-1-2

ؼاـای ثٛی ٌجیٝ ٌٌٛفؼ وٝ ؼـ غبن ٞب ثب ٌفایٗ اویؽی  بِی، وفیؽ ٚشوفیى خبٔؽیٔشفی ثیٛقیٗ 

ـً٘ وفیؽ ٔبیُ ؼاـای اوز.  فویت غبُِ ثی ـً٘، ثب ثٛی ٔلایٓٚ لّیبیی ؼاـای دبیؽاـی ٔی ثبٌؽ. س
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ثٝ قـؼ ثب وٕی سیك، ثٛی ٌٌٛفؼ ٚ غیف لبثُ اٌش١بَ ٚ غٛـؼٌی ٚ سطز ؼٔب ٚ فٍبـ ١ِٕٔٛی دبیؽاـ اوز. 

ثب٠ث آقاؼ ٌؽٖ ٌبقٞبی وٕی اوىیؽ وفثٗ،  ضفاـر یب ١ٌّٝ لفاـ ٌیفؼؼـ ثفاثف اٌف ٔشفی ثیٛقیٗ 

 (.1991؛ ؼیذٛ٘ز، 1983٘یشفٚلٖ ٚ ٌٌٛفؼ ٔی ٌٛؼ )ٚـسیًٙ، 

 

 ( غِّٛیبر ٔشفی ثیٛقی1ٗ-2خؽَٚ )

 ٚاضؽ ٔمؽاـ غِّٛیز ـؼیف

 - 28/1 ٚقٖ ٔػَّٛ -1

 ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ 4/126 – 125 ٘مٙٝ ؾٚة -2

 وب٘شی ٌفاؼؼـخٝ  20 فٍبـ ثػبـ  -3

 

 

 حلال ّای هتشی تیَصیي  -2-3-1-3

 ثٝ لفاـ قیف ٞىشٙؽ: ٘یبق اوز ٚ ایٗ ضلاَ ٞب ضلاَثفای اوشػفاج ٔشفی ثیٛقیٗ ثٝ یىىفی 

، اوشٖٛ 100، ویىّٛ ٍٞكاٖ 17ٔشیُ فٛـٔبٔیؽ ؼـخٝ وب٘شیٍفاؼ، ؼی  20دی دی اْ ؼـ  1200آة:  

، ٞیؽـٚوفثٗ ١ٔٙف ٚ وّف )آلا٘ه 1 ≥، ٚ ٘فز وفیؽ 9، اوىیّیٗ 13، اسبَ٘ٛ 22، ثٙكٖ 45، ٔشبَ٘ٛ 82

 .(1988؛ یٛ ان ایی دی ای، 1985ضفبٜز ٔطیٗ قیىز ایبلار ٔشطؽٜ آٔفیىب، 

 پایذاسی هتشی تیَصیي دس خاک -2-3-1-4

ٚیمٌی ٞبی غبن ،  بٔیكاٖ خؿة آٖ سٛوٗ ؾـار غبن، اـسجبٖ ٘كؼیىی ثدبیؽاـی ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ 

ٌىشٍٛ وبًٞ  یبفشٝر ٚ ـ٘ٛثز غبن ؼاـؼ. ؼـ غبن ثب ٔمؽاـ ٔبؼٜ آِی قیبؼ خؿة افكایً ـؼـخٝ ضفا

ٚیمٌی ٞبی اق  آٖ سب زٙؽ ٔبٜ ٘یك َ٘ٛ ثىٍؽ. ؼٚاْ وٝ ٔی سٛا٘ؽ یبفشٝ ثٙٛـیىٝ ٘یك افكایً ٘یٕٝ ٠ٕفٚ 

ا٘ؽ ؼـ خؿة ٚ سؽاْٚ ٠ّفىً ٔشفی ثیٛقیٗ ٔٛثف ثبٌؽ ٔی سٛاٖ ثٝ ـ٘ٛثز وٓ غبن، ؼیٍفی وٝ ٔی سٛ

آٖ ٔی ٌٛ٘ؽ.  ؼـخٝ ضفاـر دبییٗ ٚ ٌفایٗ اویؽی اٌبـٜ وفؼ وٝ ایٗ ٠ٛأُ ثب٠ث افكایً ٘یٕٝ ٠ٕف

ٌؽٜ ثبٌؽ ؼاـی ٔب٘ؽٌبـی ثیٍشفی وٝ وٛؼ ؼأی سبقٜ أبفٝ ثمبیبی ٔشفی ثیٛقیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ غبوی 
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(. ِؿا زٙیٗ ٔی سٛاٖ ثیبٖ وفؼ وٝ ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗ ثب سٛخٝ ثٝ 1979اوشفٙىٖٛ، )ٔىٖٛ ٚاوز 

ٔبٜ  6 سب 1ٔشفبٚر اوز، ؼـ غبن ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗ وٕشف اق  ٘ٛٞ غبن ٚ ٌفایٗ آة ٚ ٞٛایی

 (.1992ؽٜ اوز )ٔیىشف، ٌكاـي ٌ

 

 َصیيیتجضیِ ٍ جٌثِ ّای صیؼت هحیغی هتشی ت -2-3-2

 تیَصیي دس خاکهتشی  -2-3-2-1

اق ٘فیك ؾـار غبن آثٍٛیی ٚ یب خؿة سدكیٝ قیىشی، ٔشفی ثیٛقیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن اق وٝ ٘فیك 

خ١ٕیز ٔیٍفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی غبن  PH. ایٗ وٝ ٠ُٕ ثٝ ٔیكاٖ ٔٛاؼ آِی، ـن غبن، خؿة ٔی ٌٛؼ

غبن  PHثب٠ث وبًٞ خؿة ٚ افكایً  Hی ؼاـؼ. ٔٛاؼ آِی ٚ یب ـن ٞب ثٛویّٝ ٔىب٘یىٓ دیٛ٘ؽ ٍثىش

یف ٔی ثبٌؽ )ٞب٘ه ٚ ٔشغ ـٚق 107سب  6ثٙٛـیىٝ اق ٘یٕٝ ٠ٕف آٖ ٔشفبٚر ثٛؼٜ ٔطؽٚؼٜ ؽ. ٘ٔی ٌٛ

(. ٔمؽاـ افكایً ٘یٕٝ ٠ٕف آٖ ٚاثىشٝ ثٝ وبًٞ ـ٘ٛثز غبن، ٠ٕك، ؼٔب ٚ اویؽیشٝ 1981ٞبیٙیه، 

 (.1989؛ اوٕیز ٚ ٚاِىف، a1976)لاؼِی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔی ثبٌؽ غبن

 ي دس آبهتشی تیَصی -2-3-2-2

ٚ وٕشف خؿة ؾـار غبن ٔی ٌٛؼ )یٛ ان ایی دی ای،  ثٛؼٜ ی ؼـ آةیی ضلاِیز ثبلاأشفی ثیٛقیٗ ؼاـ

(. ایٗ ٠ُٕ ثىشٍی ثٝ ٔیكاٖ ٔبؼٜ آِی ٚ ـن غبن ؼاـؼ. ؼـ غبوٟبی ٌٙی وٝ ؼـ آٟ٘ب ـن ٚ 1988

ٔٛاؼ آِی وٓ اوز ٠ّفىً ٞب ثٝ آوب٘ی ٌىشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ )آلا٘ه ضفبٜز ٔطیٗ قیىز ایبلار ٔشطؽٜ 

ز ٔشفی ثیٛقیٗ ثٝ یىی اق ٌفٜٚ سفویجبر آفز ؼـ ٘ٝف وبقٔبٖ ضفبٜز ٔطیٗ قیى (.1985آٔفیىب، 

وً س١ّك ؼاـؼ وٝ ثیٍشفیٗ دشب٘ىیُ ـا ثفای ٌىشٍٛ ٚ آِٛؼٜ وفؼٖ آة ٞبی قیفقٔیٙی ؼاـؼ )آلا٘ه 

 ـٚق اوز 7٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ آة سمفیجب  (.1987ضفبٜز ٔطیٗ قیىز ایبلار ٔشطؽٜ آٔفیىب، 

 (. 1979)ٔىٖٛ ٚ اوشفىٖٛ، 
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 یَصیي دس َّاهتشی ت -2-3-2-3

ٔشفی ثیٛقیٗ اق ٘فیك وٕذبٌی ؼـ وٍبٚـقی ثٝ ٔطیٗ قیىز ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ. ٚیب سٛوٗ ٚاوًٙ ٞبی 

ٕٝ ٠ٕف یبیی ثٝ ٚویّٝ ـاؼیىبَ ٞبی ٞیؽـٚوىیُ اق ٘فیك سجػیف ثٝ اسٕفىف ثفٌفؼؼ وٝ ٘یفشٛ ٌیٕ

اویؽی ٚ یب ٖ ٞبی اوب٠ز غٛاٞؽ ثٛؼ. ٚ ٕٔىٗ اوز اق ٘فیك ثبـ 11ٔشفیجٛقیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ اسٕىفف 

 ـوٛة ٌؿاـی اق اسٕىفف ضؿف ٌفؼؼ.

 ػشًَؿت آفت کؾ ّا دس هحیظ -2-3-3

ثٝ ٔطٓ ٚـٚؼ آفز وً ٞب ثٝ اوٛویىشٓ، سطز سبثیف ففآیٙؽ ٞبی ٔطیٙی ثٝ سؽـیح ؼـ ١ٔفْ ضؿف 

ٌؽٖ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. ثٝ ٘ٛـ وّی ففآیٙؽ ٞبی س١ییٗ وٙٙؽٜ وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب ثٝ ؼٚ قیف ٔد٠ٕٛٝ 

فیكیىی )خؿة سٛوٗ ؾـار غبن ٚ ٌیبٜ، آثٍٛیی، ـٚا٘بة ٚ سجػیف( ٚ ففآیٙؽٞبی ٌیٕیبیی ففآیٙؽٞبی 

؛ ِیٗ ٚ 2007ٞىشٙؽ )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ،  )سدكیٝ قیىشی، ٞیؽـِٚیك، سدكیٝ ٘ٛـی، اوىبیً ٚ اضیبء(

 ( ثٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ اٌبـٜ وفؼٜ ا٘ؽ.2008ٕٞىبـاٖ، 

  فشآیٌذّای فیضیکی -2-3-3-1

 گیاُجزب تَػظ  -2-3-3-1-1

ٌفایٗ ـٌؽی ٌیبٜ اوز، أب ٔمؽاـ ٠ّف وٍی وٝ سٛوٗ ٞؽف اوشفبؼٜ اق آفز وً ٞب ثٟجٛؼ  ٞفزٙؽ

ٌیبٜ خؿة ٔی ٌٛؼ وٟٓ زٙؽا٘ی ؼـ وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب ٘ؽاـؼ. ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ وٕشف اق یه 

(، 1978ٞبفٕٗ ٚ لاٚی ) .ؼـِؽ ٔمؽاـ وبـثفؼ ٠ّف وً ٞبی ده ـٚیٍی ثٝ ٔطُ ٞؽف ٔی ـوٙؽ

ؼـِؽ ٠ّفىً ٞبی ثىبـ ثفؼٜ ٌؽٜ ؼـ غبن سٛوٗ ٌیبٜ خؿة ٔی ٌٛؼ.  5وفؼٖ فمٗ  ٌكاـي

ٌٛاٞؽی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔمؽاـی اق ٠ّفىً ٞبی وٝ سٛوٗ ٌیبٜ خؿة ٌؽٜ ٕٔىٗ اوز سدكیٝ ٍ٘ؽٜ ٚ 

٠ّف وً ٗ ففآیٙؽ ؼـ مبیبی ٌیبٜ ثٝ غبن ثبق ٌفؼؼ. ایثبلی ٔب٘ؽٜ ٚ ؼٚثبـٜ ٕٞفاٜ ثب ث ؼـ ثبفز ٞبی آٖ

(.  ثفغی ٔٙب١ِبر ٘یك 1990فاِیؽ، ؼالادٖٛ، ٌّیفٛوز ٚ دیىّٛـاْ ٌكاـي ٌؽٜ اوز )ایٍُ، ٞبی وّٛدی
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ي آٖ غبـج ٔی ده اق خؿة سٛوٗ ٌیبٜ اق وٙٛش ثف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٠ّفىً ٞبیی ٔب٘ٙؽ ؼیىّٛ ثٙیُ

ٌٛ٘ؽ، ؼـ ثفغی ؼیٍف ٠ّفىً ٞب ٔب٘ٙؽ ؼایىبٔجب، ٌّیفٛویز ٚ ایٕبقاسبیذف ٠ّف وً خؿة ٌؽٜ ؼٚثبـٜ 

 (.   1995یك سفاٚي ثب ٔٛاؼ ٌیبٜ اق ـاٜ ـیٍٝ ثٝ غبن ثبق ٌفؼا٘ؽٜ ٔی ٌٛؼ )وّی، اق ٘ف

ٕٞسٙیٗ ٔشفی ثیٛقیٗ اق ٘فیك ثفي ثب سٛخٝ ثٝ ـفشبـ ٌیبٜ خؿة ٔی ٌٛؼ أب ٔىیف اِّی خؿة آٖ اق 

 ٘فیك ـیٍٝ اوز. 

 ثٝ ٚویّٝ ـیٍٝ ٌیبٜ خؿة  ٚ ا٘شمبَ ٔی یبثؽ. -اِف 

 وبلٝ ٚ ثفي.یٍٝ ، ٔشٕفوك ٌؽٖ ؼـ ـ -ة 

 جزب تَػظ رسات خاک -2-3-3-1-2

خؿة آفز وً ٞب سٛوٗ اخكای غبن ففآیٙؽ اِّی س١ییٗ وٙٙؽٜ س١بٔلار ثیٗ غبن ٚ آفز وً 

(. ایٗ ففآیٙؽ اق ایٗ ـٚ وٝ ا٘شمبَ آفز وً ٞب ثٝ ٔٙبثٟ آثٟبی قیف قٔیٙی 2007اوز )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. اق خٟز ؼیٍف ٘یك وبیف ففآیٙؽ ٞبی 2004ٚ سب٘ه، ـا ثٝ سبغیف ٔی ا٘ؽاقؼ ٔٛـؼ سٛخٝ اوز )سبئٛـ 

(.  خؿة سٛوٗ 2007س١ییٗ وٙٙؽٜ وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب ـاثٙٝ ٔىشمیٓ ثب آٖ ؼاـؼ )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؾـار غبن قیىز ففإٞی آٟ٘ب ـا ثفای سدكیٝ قیىشی وبًٞ ٔی ؼٞؽ وٝ ؼـ ٔب٘ؽٌبـی آٟ٘ب سبثیف ٌؿاـ 

(. اق ایٗ ـٚ ؼـن اَِٛ ٚ ٠ٛأُ ٔٛثف ثف 1989؛ فّىٛر، 1996 ؛ ثبـیٛق ٚ ٞبٚر،1994اوز )آوذّیٗ، 

خؿة آفز وً ٞب سٛوٗ غبن ؼـ دیً ثیٙی ٔمؽاـ ثمبیبی آٟ٘ب ٚ ٘یك اسػبؾ ـٚي ٞبی ٔٛثف ٚ وبـ آٔؽ 

ثفای دبلایً آٟ٘ب ٟٔٓ اوز. ثٝ ؼِیُ دیسیؽٌی ٚ ٘ب ٍٕٞٙی ٔطیٗ غبن ٚ ففاٚا٘ی ٠ٛأُ ٔٛثف ثف 

ـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ وبـ ؼٌٛاـی اوز. ؼـ ٔدٕٛٞ ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی، ـن ٚ ؼ خؿة خؿة، دیً ثیٙی ففآیٙؽ

آة غبن، اویؽیشٝ، ؼـخٝ ضفاـر ٚ ٕٞسٙیٗ وبغشبـ ِٔٛىِٛی آفز وً ٠ٛأُ س١ییٗ وٙٙؽٜ خؿة 

ٔٛاؼ آِی ٘مً ٟٕٔی ـا ؼـ ففآیٙؽ خؿة آفز وً ٞب ؼاـ٘ؽ. اق یه وٛ خؿة آفز  وٙطی ٞىشٙؽ.

ٔٛاؼ آِی غبن  .٘شمبَ آٟ٘ب ؼـ دفٚفیُ غبن ٔی ٌٛؼوً ٞب سٛوٗ ٔٛاؼ آِی غبن وجت وبًٞ ا

وٝ ایٗ ٔىبِٝ ؼـ سدكیٝ  ؽوٙسٍؽیؽ ٔی  آٔیٙٝ ثٝ ؼِیُ ففإٞی لٙؽٞب ٚ اویؽٞبی ـاف١بِیز ٔیىفٚثی 

(. ؼـ ثفـوی خؿة آفز وً ٞب سٛخٝ ثٝ وبغشبـ 2001آفز وً ٞب ٟٔٓ اوز )ٔٛـٔبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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ؼـ غبن ٘یك ؼـ ؼـن ٔىب٘یىٓ خؿة ٟٔٓ ٞىشٙؽ. ثب  ز ألاشِٝٔٛىِٛی آٟ٘ب، اویؽیشٝ غبن ٚ غّ

افكایً ؼـخٝ لٙجیز آفز وً ضلاِیز آٟ٘ب ؼـ آة افكایً یبفشٝ ٚ اق ؼوشفن اخكاء غبن غبـج ٔی 

ٌٛؼ. ٠ّفىً ٞبی ثب غبِیز اویؽی یب ثبقی ١ٔیف سطز سبثیف اویؽیشٝ غبن ٚالٟ ٔی ٌٛ٘ؽ. 

دیٍٟٙبؼ ٌؽٜ اوز  5سب  4ٞبی غبن ثیٗ اویؽیشٝ ٔٙبوت ثفای خؿة ٔشفی ثیٛقیٗ سٛوٗ وّٛئیؽ 

(. ٕٞسٙیٗ وٕیز ٌیبٞی ٔشفی ثیٛقیٗ اضشٕبلا ثٝ اویؽیشٝ غبن ٚاثىشٝ a1976)لاؼِی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (. 1989؛ دیه ٚ آدّیجی، 1977ٔی ثبٌؽ )ٚاـ٘یه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 1تثخیش ٍ تصعیذ -2-3-3-1-3

وفٌ٘ٛز آٟ٘ب ؼاـؼ. ؼـ ٔٙب١ِٝ ای سجػیف اق وٙص غبن ؼـ ثىیبـی اق آفز وً ٞب ٘مً ٟٕٔی ؼـ 

( ا٘دبْ ٌؽٜ اوز، ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ آفز وً اغشلاف 1988سٛوٗ سیّٛـ ٚ ٌّٛسّشی )

وبًٞ ؼـ غبن ٔشفی ثیٛقیٗ ـا  ٔمؽاـی قیبؼی ؼـ ٔمؽاـ سجػیف آٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼ. سدكیٝ ٌیبٞی ٚ سجػیف

 12سب  10ـویؽٖ ثٝ وٙص غبن (. وبًٞ سجػیف ؼـ ٔىیف 1989ٔی ؼٞؽ )خیٙىیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـِؽ اق وب٠بر اِٚیٝ ا٠ٕبَ ٔشفی ثیٛقیٗ ٔی ثبٌؽ. ٘یٕٝ ٠ٕفٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ وٙص غبن ؼـ 

ـٚق ٔشغیف ٔی ثبٌؽ )ثبـسُ ٚ وٛـر،  5سب  4ٌفایٙی وٝ ؼـ ١ٔفْ ٌفٔب ٚ آثیبـی ٌؽیؽ لفاـ ثٍیفؼ اق 

ـا ؼـ وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب (. ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ وبـثفؼ ده ـٚیٍی آفز وً ٞب، وٟٓ سجػیف 1975

سفیٗ ٠ٛأُ  ٟٔٓ افكایً ؼاؼٜ ٚ وبـثفؼ لجُ اق وٍز ٚ ٔػّٖٛ ثب غبن ثب٠ث وبًٞ آٖ غٛاٞؽ ٌؽ.

 سبثیف ٌؿاـ ثف سجػیف آفز وً ٞب اق وٙص غبن، ؼـخٝ ضفاـر، ـ٘ٛثز ٚ فٍبـ ثػبـ آفز وً ٞىشٙؽ

 .(1387 )ق٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ

 2آتـَیی -2-3-3-1-4

آفز وً ٞب ٕٞفاٜ خفیبٖ آة اق لایٝ ٞبی وٙطی غبن غبـج ٚ ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ آفز وً، ثٝ آة 

(. غفٚج آفز وً ٞب ٕٞفاٜ ثب خفیبٖ ٠ٕٛؼی 2007ٞبی قیف قٔیٙی ٘فٛؾ ٔی وٙٙؽ )دبسف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

                                                           
1 Volatility 
2 Leaching 
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یٍف آة اق یه وٛ وبـایی آٟ٘ب ـا ؼـ ٔجبـقٜ ثب  ٠ٛأُ  ٞؽف )٠ّف ٞبی ٞفق ٚ ...( ٔی وبٞؽ ٚ اق وٛی ؼ

(. 2007ٙؽ )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، قٔیٙٝ آِٛؼٌی آٟ٘ب ـا ففاٞٓ ٔی وثب ٘فٛؾ ثٝ آة ٞبی قیفقٔیٙی 

غِّٛیبر فیكیىٛ ٌیٕیبیی آفز وً ٞب ٔثُ سٛاٖ خؿة ٚ ؼفٟ ٚ ٚیمٌی ٞبی فیكیىی غبن ٚ ٔمؽاـ 

 ایبِز 42خفیبٖ آة ٠ٛأُ س١ییٗ وٙٙؽٜ ٔمؽاـ آفز وً ٞب ٞىشٙؽ. ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ آثٟبی 

؛ 2001ـ، ففآٚـؼٜ ضبُِ اق سدكیٝ آٟ٘ب ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز )وٛ٘ؽا ٚ دبقسٛ 21آفز وً ٚ  143 آٔفیىب

 ـٚي ١َٕٔٛ خٟز ضفوز ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ. زٟبـ (.2003غٛـی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 اق٘فیك ؾـار ضُ ٍ٘ؽٜ )غیف لبثُ ضُ( -1

 اق ٘فیك ٔطَّٛ غبن -2

 اق ٘فیك وّٛئیؽ ٞبی خؽا ٌؽٜ ؼـ غبن -3

 ٘فیك فبق ٌبقی غبن )ؼـ آفز وً ٞبی ففاـ(اق  -4

ؼـ ثیٗ ـٚي ٞبی فٛق ا٘شمبَ آفز وً ٞب اق ٘فیك ٔطَّٛ غبن ٌىُ ١َٕٔٛ آٖ اوز وٝ ثٝ ِٛـر 

مٌی ٞبی آفز خفیبٖ سٛؼٜ ای اوز. ؼـ ٔدٕٛٞ وٟٓ ٘ىجی ٞف یه اق ٔىب٘یىٓ ٞبی فٛق ٠لاٜٚ ثف ٚی

  ثىشٍی ؼاـؼ.، قٔبٖ ثبـ٘ؽٌی ٚ ٠ٛأُ غبوی وً ثٝ ٔمؽاـ ثبـ٘ؽٌی

  1سٍاًاب -2-3-3-1-5

آفز وً ٞب ٕٞفاٜ ثب وٛوذب٘ىٖٛ غبن، خفیبٖ وٙطی آة ٚ ضشی ؼـ اثف خبثدبیی ؾـار غبن ٕٞفاٜ 

ٞىشٙؽ  3ٚ سجػیف 2آة اق ٔٙٙمٝ وبـثفؼ غبـج ٔی ٌٛ٘ؽ. ـاٜ ٞبی غفٚج آفز وً ؼـ قٔبٖ وبـثفؼ ففاـ

ٌیٕیبیی س١ییٗ وٙٙؽٜ  قیىشی ٚ ی فیكیىی،ة آفز وً ؼـ ٔٙٙمٝ ٞؽف ففآیٙؽٞبٚ ده اق ـوٛ

وٙطی اق ٟٔٓ سفیٗ ٔٙبثٟ آة ٌفة ٞىشٙؽ وٝ ٚـٚؼ ـٚا٘بة ٞبی  آثٟبی وفٌ٘ٛز آٟ٘ب غٛاٞٙؽ ثٛؼ.

٠ّٕیبر ٞبی قـا٠ی اق لجیُ دًٌٛ ٌیبٞی، قٔبٖ ٚ ٔیكاٖ وبـثفؼ  ٜ ثب٠ث آِٛؼٌی آٟ٘ب غٛاٞٙؽ ٌؽ.آِٛؼ

                                                           
1 Run-Off 

2 Drift 
3 Volatilazation 
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قٔیٗ( س١ییٗ وٙٙؽٜ ٔمؽاـ ـٚا٘بة  آفز وً ٞب، ٠ٛأُ غبوی )ٔیكاٖ ٔٛاؼآِی، ثبفز غبن، ٌیت

 .(2004ثؽٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٞىشٙؽ

 1تجضیِ ٍ تغییش ؿکل ؿیویایی  -2-3-3-1-6

سفویجبر آِی اق خّٕٝ آفز وً ٞب ثلافبِّٝ ده اق وبـثفؼ ؼـ ٔطیٗ آة ٚ غبن سطز سبثیف 

ٌیٕیبیی ٔٛثف ثف  یففآیٙؽٞبی ٌیٕیبیی لفاـٌففشٝ ٚ سغییف ٌىُ ٔی یبثٙؽ. ٟٕٔشفیٗ ففآیٙؽٞب

 وفٌ٘ٛز  آفز وً ٞب ثٝ ٌفش قیف ٔی ثبٌؽ:

  2ّیذسٍلیض  -2-3-3-1-7

سدكیٝ ٚ سغییف ٌىُ ٌیٕیبیی ِٔٛىَٛ آفز وً ؼـ اثف ٚاوًٙ ثب ّٔىَٛ آة ٚ یب وٙٛش   ٞیؽـِٚیك

ٔٛاؼ ١ٔؽ٘ی ٔثُ ـن اوز. اٌف زٝ ٔىب٘یىٓ ٞیؽـِٚیك آفز وً ٞب ؼـ زٙؽیٗ آفز وً ٌٙبغشٝ 

ایٗ ففآیٙؽ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف ففآیٙؽ ٞبی سدكیٝ اق لجیُ سدكیٝ ٘ٛـی ٚ قیىشی ؼـ ٌؽٜ اوز، أب 

ثیٍشف آفز وً ٞب زٙؽاٖ ثفـوی ٍ٘ؽٜ اوز. ایٗ ٔىئّٝ اضشٕبلا ثٝ ؼِیُ ٍٔىلار آقٔبیٍی ٔٙب١ِٝ 

ٔىب٘یىٓ ٞبی ٞیؽـِٚیك ؼـ غیبة ففآیٙؽ ٞبی ـلبثشی ٔطیٗ دیسیؽٜ غبن اوز. ٞیؽـِٚیك آسفاقیٗ 

اثف ٞیؽـِٚیك وفثٗ وّف ؼاـ آسفاقیٗ سجؽیُ ثٝ ٞیؽـٚوىی ف سدكیٝ آٖ ثٛؼٜ ثٙٛـیىٝ ؼـ ٗ ٔىیاِٚی

 (.1996آسفاقیٗ ٔی ٌٛؼ )ثیٙشیٗ ٚ ؼٚایّف، 

 3احیاءاکؼایؾ ٍ   -2-3-3-1-8  

ثفغی اق آفز وً ٞب ثٝ اوىیؽاویٖٛ ٚ اضیبء وٝ ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ؼـ ٌفایٗ ٞٛاقی ٚ غیف ٞٛاقی غبن 

ث١ٕی اق سفویجبر آِی فىففی ٚ آفز وً ٞبی وبـثبٔبسی ٔب٘ٙؽ  ىشٙؽ. ٞب ـظ ٔی ؼٞٙؽ ضىبن ٞ

سفثٛفٛن، فٛـیز، ایكٚفٙفٛن، آِؽیىبـة ؼـ ٌفایٗ ٞٛاقی وف٠ز اوىیؽاویٖٛ ثیٍشفی ؼاـ٘ؽ. آفز 

                                                           
1 Chemical degradation 

2 Hydrolysis 
3 Redox and Oxide 
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ٔب٘ٙؽ سفویجبر آِی فىففٜ ٚ آفز وً ٞبی ثب ٌفٜٚ آقاؼ ٘یشفٚلٖ ٔثُ دبـاسیٖٛ، فٙیشفٚسیٖٛ،  یوً ٞبی

 (.1997وّفٚفٙٛوىی ٘یُ ؼـ ٌفایٗ غیف ٞٛاقی وف٠ز سدكیٝ ثبلا سفی ؼاـ٘ؽ )ـاوی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 1تجضیِ ًَسی  -2-3-3-1-9

دكیٝ ٘ٛـی ففآیٙؽی اوز وٝ ٘ٛـ غٛـٌیؽ اق ٔٙبثٟ اِٚیٝ سبثیف ٌؿاـ ثف وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب اوز. س

ؼـ آٖ أٛاج ففاثٙفً یب ٘ٛـ ٔفئی ثب٠ث سغییفاسی ؼـ سفویجبر آِی ٔی ٌٛ٘ؽ. ایٗ ففآیٙؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ 

ؼـِؽ اق أٛاج وبٟ٘ ٌؽٜ ـا ؼـ  4٘ب٘ٛٔشف ـظ ٔی ؼٞؽ وٝ سمفیجبً  400سب  290أٛاج ثب َ٘ٛ ٔٛج ثیٗ 

٘ب٘ٛٔشف ٘یك ا٘فلی  400اقٖ خؿة ٚ أٛاج ثیٍشف اق ٘ب٘ٛٔشف سٛوٗ لایٝ  290ثف ٔی ٌیفؼ. أٛاج وٕشف اق 

سدكیٝ ٘ٛـی  .(2002)ثٛـٚن ٚ ٕٞىبـاٖ،  وبفی ثفای ٌىىز دیٛ٘ؽ ٞبی ٌیٕیبیی ٔٛاؼ آِی ـا ٘ؽاـ٘ؽ

 :  (2003)ٔٛ٘یىب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ا٘دبْ ٔی ٌیفؼقیف ؼـ آفز وً ١ّٔك ؼـ ٞٛا ثٝ ؼٚ ِٛـر 

)ثٛـٚن سفویجبر آِی ؼـ اثف ا٘فلی وبٟ٘ ٌؽٜ اق أٛاج ٘ٛـی ٌىىشٝ ٚ سدكیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ :ٔىشمیٓ -اِف(

 (.2002ٚ ٕٞىبـاٖ، 

٘ٛـ ثب٠ث سدكیٝ وبیف سفویجبر آِی خٛ ٌؽٜ وٝ ٍٔشمبر ضبُِ اق آٟ٘ب ٔب٘ٙؽ ـاؼیىبَ ٞبی آقاؼ  -ة(

ثب ّٔىَٛ ٞبیی اق ؼـ ایٗ ضبِز ٘ٛـ  ده اق ٚاوًٙ ثب ِٔٛىَٛ ٞبی آفز وً آٟ٘ب ـا سدكیٝ ٔی وٙٙؽ.

( ٚاوًٙ ٚ ٍٔشمبر آٖ ٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ OH( ٚ ٞیؽـٚوىیؽ )O2(، اوىیمٖ )N2(، اقر )H2oلجیُ آة )

 .(1986)وٌٛفسب ٚ ٔٛوفخی، ـاؼیىبَ ٞبی آقاؼی ٞىشٙؽ وٝ سٛاٖ ٚاوًٙ ثبلایی ثب آفز وً ٞب ؼاـ٘ؽ

 )تَػظ هیکشٍاسگاًیؼن ّا( 2تجضیِ صیؼتی -2-3-3-1-7

سدكیٝ قیىشی ٟٔٓ سفیٗ ٔىب٘یىٓ اِّی ضؿف ٔشفی ثیٛقیٗ اق غبن ٔی ثبٌؽ. ؼـ ایٗ ففآیٙؽ 

ِٔٛىِٟٛبی آفز وً سٛوٗ ـیك ٔٛخٛؼار یب آ٘كیٓ ٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ اق آٟ٘ب سػفیت ٌؽٜ ٚ ثٝ ِٔٛىَٛ 

                                                           
1 Photodegradation 

2 Biodegradation 
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ٞبی وٛزىشف یب اخكاء ١ٔؽ٘ی غٛؼ سجؽیُ ٔی ٌٛ٘ؽ. ١ٔؽ٘ی ٌؽٖ وبُٔ آفز وً ٞب ثٝ ٘ؽـر اسفبق 

شؽ ٚ ٔطّٛلار سِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ ثؽٖ ـیك ٔٛخٛؼار سدٕٟ یبفشٝ ٚ ٕٔىٗ اوز ثفای آٟ٘ب وٕیز ٔی اف

(، ؼـ ٔٙب١ِٝ وٕیز آفز وً 2007(.  ٚیفاي ٚ ٕٞىبـاٖ )1995ؼاٌشٝ ثبٌؽ )آیىلاثی ٚ ِٛیؽخٖٛ، 

، سدكیٝ وٙٙؽٜ آٟ٘ب اق ثیٗ دٙح آفز وً اوشٛوّف، وبـثٙؽاقیٓ، وّفٚدیفیفٛن ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبٞب ثفای 

ادشبْ ٚ ویٕبقیٗ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ اوشٛوّف ٚ ٔطّٛلار ضبُِ اق آٖ سدكیٝ آٖ ؼـ لبـذ ٞب ٚ ثبوشفی 

اضشٕبلاً ایٗ  ؽ وٝٞب وٕیز ایدبؼ وفؼٜ ٚ سبثیف آٟ٘ب ثف ثبوشفی ٞب ثیٍشف اق لبـذ ٞب ثٛؼ. آٟ٘ب ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘

ب ، لبـذ ٞب ، اوشیٙٛ ٔبیىز ثبوشفی ٞ ٌفایٗ ٔبٟ٘ اق سدكیٝ قیىشی ٚ ١ٔؽ٘ی ٌؽٖ اوشٛوّف ٌؽٜ ثبٌؽ.

ٞب ٚ خّجه ٞب ـیك خب٘ؽاـٖ اِّی سٍىیُ ؼٞٙؽٜ غبن ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ثیٗ آٟ٘ب لبـذ ٞب ٚ ثبوشفی ٞب 

 65٘مً اِّی ـا ؼـ سدكیٝ قیىشی آفز وً ٞب ؼاـ٘ؽ. اق آ٘دبیی وٝ ؼـ اوثف غبن ٞب ثبوشفی ٞب 

ؽ ٘مً ایٗ ؼوشٝ اق ؼـِؽ وُ ثیٛٔبن ٔیىفٚثی غبن ـا سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ، ثٝ ٘ٝف ٔی ـو

(. ثٝ ٘ٛـ وّی 1994ؼـ ٔشبثِٛیىٓ ٔیىفٚثی آفز وً ٞب دف ـً٘ سف ثبٌؽ )لایٙؽی،  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب

؛ 1995آفز وً ٞب ٔی ٌٛ٘ؽ )وّی، ییف ٌىُ ثٝ دٙح ـٚي ٔػشّف ثب٠ث سغ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب

 (.2007ثفایىٙٛ ٚ دبِٕب، 

ٚ ـٌؽ ٞب ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙبثٟ ا٘فلی خٟز  آفز وً ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبسدكیٝ ٔیىفٚثی: ؼـ ایٗ ـٚي -1

ٕ٘ٛ اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ. اق آ٘دبیی وٝ ثیٍشف آفز وً ٞب وفٌبـ اق ٠ٙبِف وفثٗ  ٚ ٘یشفٚلٖ ٞىشٙؽ ایٗ 

ٔىبِٝ ٔی سٛا٘ؽ ؼـ سدكیٝ آٟ٘ب ٘مً ٟٕٔی ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثیٍشف آفز وً ٞب ثفای ـیك ٔٛخٛؼار ٔٛاؼی 

ثب آفز وً ٞب ٔی  ثیٍب٘ٝ ٚ خؽیؽ ٞىشٙؽ ٚ ایٗ ٔىبِٝ ؼـ اثشؽا ثب٠ث ٠ؽْ وبقٌبـی آٟ٘ب ؼـ ـٚیبـٚیی

ٌٛؼ. ِؿا ٘یبق اوز وٝ وبقٌبـی قیىشی ؼـ آٟ٘ب ایدبؼ ٌٛؼ. وبقٌبـی ثٝ وٙؽی ِٛـر ٔی ٌیفؼ ٚ ٘یبق 

 .ٔی ٌٛؼِؿا ثب٠ث سبغیف ؼـ سدكیٝ قیىشی آفز وً  ؼاـؼثٝ ٌؿٌز قٔبٖ 
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ٛاؼ آفز وً اق ٘فیك ٚاوًٙ ٞبی ٔشبثِٛیىی ٌبُٔ ٠ُٕ آ٘كیٓ ٞب ٚ ٔ : ؼـ ایٗ ففآیٙؽ1وٛٔشبثِٛیىٓ-2

. ا٠شمبؼ ثف ایٗ اوز وٝ ؼـ ایٗ ففآیٙؽ ٌیفؼسطز سبثیف لفاـ ٔی  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبٌیٕیبیی ضبُِ اق 

ثٝ ٔطٓ ٚـٚؼ آفز وً ثٝ غبن ٚاوًٙ ٞبی ٔشبثِٛیىی آ٘كیٓ ٞبی ـیك ٔٛخٛؼار ثب آفز وً ٞب 

ٝ ؼـ آٖ ٌفٚٞ ٚ ٔفضّٝ سبغیف ؼـ سدكیٝ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ایٗ ـٚي ـایح سفیٗ ـٚي سدكیٝ قیىشی اوز و

)ٔسٙب  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙبثٟ ا٘فلی اوشفبؼٜ ٕ٘ی ٌٛ٘ؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبآفز وً ٞب ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ سٛوٗ 

 . (1964ٚ وبِیٛ، 

:ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ آفز وً ٞب اق ٘فیك سدكیٝ قیىشی سغییف ٌىُ ٕ٘ی 2دّیٕفی ٌؽٖ یب اِطبق-3

آفز وً اِطبق ٔی ٌٛ٘ؽ. دّیٕفی ٌؽٖ ٔی  ثب یىؽیٍف یب ثب وبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبیبثٙؽ. أب ثب وٕه 

سٛا٘ؽ سٛوٗ ٚاوًٙ ٞبی دیٛ٘ؽی اوىیؽاسیٛ اق ٘فیك یه آفز وً یب سفویجبر ٚاوٙٝ آٖ ثب وبیف آفز 

وً ٞب یب سفویجبر ٘جی١ی، سفویت ٚ ِٔٛىَٛ ٞبی ؼـٌز سفی ـا ایدبؼ وٙٙؽ، ؼـ ایٗ ففآیٙؽ 

یٙٛ اویؽٞب ٚ لٙؽ ٞب ٔٙدف ثٝ غیف ف١بَ ٌؽٖ ثیٌٛیٕیبیی، اِطبق آفز وً ٞب ثب وبیف سفویجبر ٔثُ آٔ

 .(1987)آویلاٜ ٚ اوّیٓ، آٟ٘ب ٔی ٌٛؼ

: ؼـ ایٗ ـٚي آفز وً ٞب ؼـ ؼـٖٚ وِّٟٛبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبسدٕٟ آفز وً ؼـ ثؽٖ -4

 سدٕٟ ٚ أىبٖ ؼاـؼ ؼـ اثف سغؿیٝ ٔٛخٛؼار اق آٟ٘ب ٚاـؼ زفغٝ ٞبی غؿایی ٌٛ٘ؽ.  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب

اوشفبؼٜ  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبایٗ ٟٔٓ ثٛیمٜ ؼـ ٔطیٗ ٞبی آثی وٝ ٔبٞی ٞب ثٝ ٚفٛـ ٕٞفاٜ غؿای غٛؼ اق 

ثٝ ؼٚ ٌىُ ف١بَ ثب  ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبٔی وٙٙؽ ؼیؽٜ ٔی ٌٛؼ. ففآیٙؽ سدٕٟ آفز وً ٞب ؼـ ثؽٖ 

غبن ز ضشی قٔب٘یىٝ ثبوشفی ٞبی ٝ ِٛـر فیكیىی اوز. ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوِفف ا٘فلی ٚ غیف ف١بَ ث

سٛوٗ ضفاـر اق ثیٗ ـفشٙؽ، آفز وً ٞب اق ٘فیك ففآیٙؽ ٞبی فیكیىی ٚاـؼ ثؽٖ آٟ٘ب ٌؽٜ ٚ ٌبٞی 

 .(1995)وّی،  ٔفؼٜ ثیً اق خب٘ؽاـاٖ ق٘ؽٜ اوز یٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبٔمؽاـ سدٕٟ ؼـ 

                                                           
1 Co-meabolism 

2 Polymerisation and Conjugation 
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: ؼـ ایٗ ضبِز سغییفار ضبُِ ؼـ آفز وً ٞب ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ سٛوٗ اثفار ثب٘ٛیٝ 1اثفار ثب٘ٛیٝ-5

ؼـ ٔطیٗ ایدبؼ ٔی ٌٛؼ.  وف٠ز سدكیٝ آفز وً ٞب ٔشفبٚر اوز. آفز وً ٞبی  ٚاـٌب٘یىٓ ٞبٔیىف

ٔثُ ؼ.ؼ.ر ٚ ؼیّؽـیٗ ٔمبْٚ ثٝ سدكیٝ ٞىشٙؽ ٚ ٔب٘ؽٌبـی قیبؼی ؼـ ٘جی١ز ؼاـ٘ؽ. اق ایٗ ـٚ ٔی سٛا٘ٙؽ 

 ( ؼـ ؼیٍف آفز وً ٞبیی ٘ٝیف آسفاقیٗ،1994غؿایی ٌٛ٘ؽ )وب٘بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚاـؼ زفغٝ ٞبی

قیف قٔیٙی ثٝ ؼِیُ ٠ؽْ ٚخٛؼ  یویٕبقیٗ وٝ لبثّیز سدكیٝ قیىشی ؼاـ٘ؽ ثب ٚـٚؼ آٖ ٞب ثٝ آة ٞب

سدكیٝ ٔیىفٚثی ٔب٘ؽٌبـی آٟ٘ب ؼـ ایٗ ٔطیٗ ٞب افكایً یبفشٝ ٚ اضشٕبَ آِٛؼٌی ثٝ آٟ٘ب قیبؼ ٔی  ٌٗفای

ی سدكیٝ قیىشی (. آفز وً ٞبیی ٘ٝیف وبـثٛفٛـاْ ٚ ؼیبقیٖٙٛ ثٝ ـاضش1994ٌٛؼ )وٛوب٘ب ٚ آیّٕف، 

(. اق آ٘دبیی 1989وبًٞ ٔی یبثؽ )فّىٛر،  ٌؽٜ ٚ وبـایی آٟ٘ب ؼـ وٙشفَ آفبر ثب افكایً وف٠ز سدكیٝ

وٝ سدكیٝ قیىشی ففآیٙؽ اِّی س١ییٗ وٙٙؽٜ وفٌ٘ٛز آفز وً ٞب ؼـ ٔطیٗ اوز ِؿا خٟز دیً 

ٔٛثف ثف ف١بِیز آٖ ، ف١بِیز آٖ ٞب ٚ ٠ٛأُ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبثیٙی وفٌ٘ٛز آٖ ٞب ؼـ غبن، ٌٙبغز 

 ٞب ٟٔٓ اوز. 

 تاثیش هَاد آلی دس تجضیِ -2-3-3-1-8

ٔیكاٖ ٔٛاؼ آِی غبن یىی اق ٠ٛأُ ٔٛثف ؼـ سدكیٝ ٚ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن ٔی ثبٌؽ.  

ؼـ ثفـوی ٠ّف وً ٞبی آسفاقیٗ، ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ ویٕبقیٗ، ثٝ ٘مً ٔٛثف ٔٛاؼ آِی ٚ ـن ٔطممیٗ 

٘ؽ، ثف اوبن ایٗ ٌكاـي ؼـ ٕٞٝ ی ٠ّف وً ٜ اوً ٞبی ٔؿوٛـ اٌبـٜ وفؼؼـ وف٠ز سدكیٝ ی ٠ّف 

ٞبی ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ، ـاثٙٝ ی ٔىشمیٕی ثیٗ ٔطشٛای ٔٛاؼ آِی ٚ وف٠ز سدكیٝ ی ٠ّف وً ٞب ٚخٛؼ 

(. ٕٞسٙیٗ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٔی سٛا٘ؽ ؼـ وٙشفَ آثٍٛیی 1999ؼاٌز )فٛوىبؼٚ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ ثفـوی ففآیٙؽ آثٍٛیی ؼـ ٠ّف وً ٞبی آسفاقیٗ ٚ ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ  ٠ّف وً ٞب ٔٛثف ٚالٟ ٌٛؼ.

غبوٟبی ثب ؼـِؽٞبی ٔٛاؼ آِی ٔشفبٚر ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ٔطشٛای وفثٗ آِی، فبوشٛـ اِّی ؼـ 

(.  ٔٙب١ِبر ا٘دبْ ٌؽٜ ٍ٘بٖ 2004وٙشفَ آثٍٛیی ٠ّفىً ٞبی ٔؿوٛـ  ثٛؼٜ اوز )ثؽٔبـ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

                                                           
1 Secondary effects 
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ؼٞبی ؼأی ؼـ غبن ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضٝٝ ای ثب٠ث وبًٞ آثٍٛیی ٠ّف وً ٔشفی ؼاؼ وٝ وبـثفؼ وٛ

ؼـ دمٍٚٞی ثب ٠ٙٛاٖ سدكیٝ ٚ خؿة ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ  .(2006ثیٛقیٗ ٌؽٜ اوز )ٔیدٛؼاـ ٚ ویًٙ، 

ٔشبثِٛیز ٞبی اِّی آٖ ؼـ غبوٟبی ٌٙی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ؼوز یبفشٙؽ وٝ ففآیٙؽ سدكیٝ ی ٔشفی 

ؿف آٔیٗ )ؼآٔیٙبویٖٛ( اـسجبٖ ٔىشمیٕی ثب ٚخٛؼ ٔٛاؼ آِی ؼـ غبن ؼاـؼ ثیٛقیٗ ٚ ثػَّٛ ٔفضّٝ ض

ٚ ایٗ ٔىئّٝ ثٝ ٘ٛـ ١ٔٙی ؼاـی ٔب٘ؽٌبـی آٖ ـا سطز سبثیف لفاـ ٔی ؼٞؽ )ٞٙفیىىٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ دمٍٚٞی ثب ٠ٙٛاٖ ثفـوی خؿة آفز وً ٞب ؼـ اـسجبٖ ثب ٚیمٌی ٞبی غبن ؼـ ٔمیبن  (.2004

وز یبفشٙؽ وٝ سدكیٝ ی غیف قیىشی ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ لىٕز وٙطی غبن ٔٙٙمٝ ای ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ؼ

ثٙٛـ لبثُ ٔلاضٝٝ ای ثیٍشف  اق لىٕز ٞبی ٠ٕیك سف غبن ثٛؼٜ اوز، ثف ایٗ اوبن ؼـیبفشٙؽ وٝ 

ففآیٙؽ خؿة ٠ّف وً ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ثٝ سفویت ٔٛاؼ آِی ثىبـ ـفشٝ ؼـ غبن ٚ ٘یك اویؽیشٝ 

ٞف زٙؽ افكایً ٔٛاؼ آِی ثب٠ث وٙشفَ آثٍٛیی آفز  (.2010ٕٞىبـاٖ،ؼاـؼ )وٛؼوٛٚا ٚ  آٖ ثىشٍی

وً ٞب ٔی ٌٛؼ ِٚی اق ٘ففی ثب افكایً ف١بِیز ٞبی ٔیىفٚثی غبن ٕٔىٗ اوز ؼـ سىفیٟ ففآیٙؽ 

 (. 2004سدكیٝ ی آفز وً ٞب ٘یك ٔٛثف ٚالٟ ٌٛؼ )خشیٍٙب ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 تاثیش ٍسهی کوپَػت تش تجضیِ هتشی تیَصیي -2-3-3-1-9

ثٝ  ٔطممیٗ ٚ سٛفٛـؼی یٝ قیىشی ٠ّف وً ٞبی ٔشفی ثیٛقیٗوٕذٛوز ؼـ سدكٚـٔی ؼـ ثفـوی اثف 

وٕذٛوز ثٝ غبن، وف٠ز سدكیٝ ی ٔشفی ثٛقیٗ ؼـ ٚـٔی ایٗ ٘شیدٝ ؼوز یبفشٙؽ وٝ ثب افكٚؼٖ 

ٔمبیىٝ ثب سٛفٛـؼی وٕشف ثٛؼ. ٠ّز ایٗ ٔىئّٝ ـا خؿة ثیٍشف ٔشفی ثیٛقیٗ ثٝ ؾـار وٕذٛوز ٚ 

(. ؼـ آقٔبیٍی وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی اثف 2004)خشیٍٙب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ز ففإٞی آٖ ؼا٘ىشٙؽوبًٞ قیى

ثیٛوٕذٛوز ضبُِ اق وبـغب٘ٝ ٘یٍىف ثف ـٚی سدكیٝ ٚ سطفن ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ٌٙی ِٛٔی ا٘دبْ 

ٌؽ، ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ثیٛوٕذٛوز ثٙٛـ ٔٛثفی ؼـ وبًٞ آثٍٛیی ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ وبًٞ 

(. ؼـ ٔٙب١ِٝ ای سبثیف دبلایٙؽٜ ٞبی آِی ٚ 2008ة ٞبی قیفقٔیٙی ٔٛثف اوز )ویًٙ، آِٛؼٌی آ

٘یشفٚلٖ ١ٔؽ٘ی ثف سدكیٝ قیىشی ٚ ٌیٕیبیی آسفاقیٗ ؼـ غبن ثفـوی ٌؽٜ ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیً 
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ٌٛؼ أب ففایٙؽٞبی قیىشی  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌفزٝ آسفاقیٗ ؼـ غبن ثّٛـر قیىشی ٚ ٌیٕیبیی سدكیٝ ٔی

وٝ ٔٛاؼ آِی ٌٛ٘بٌٖٛ اثفٞبی  ٌؽٌكاـي  ؼـ ٕٞیٗ ٔٙب١ِٝقسفی ؼـ سدكیٝ ٠ّف وً ؼاٌشٙؽ. ٘مً ثبـ

یىىبٖ ثف سدكیٝ آسفاقیٗ ٘ؽاٌشٝ ٚ ٠ٕٛٔب سدكیٝ قیىشی آسفاقیٗ ـا ثٝ سبغیف ٔی ا٘ؽاق٘ؽ )ـ٘دجف، 

بیىٝ وٕذٛوز، ٍ٘بوشٝ، ٌّٛوك ٚ غبن اـٜ سدكیٝ آسفاقیٗ ـا ؼـ ٔم (. اٌفزٝ ٔٛاؼ آِی ٔب٘ٙؽ ٚـٔی1384

أب وٛؼ ٌبٚی سدكیٝ آسفاقیٗ ـا ؼـ ضٕٛـ ـیكخب٘ؽاـاٖ غبن افكایً ؼاؼ )وبـخی  ثب ٌبٞؽ وبًٞ ؼاؼ٘ؽ،

 (.2004ٚ ایىف، 

   تاکتشی ّای هَثش تش تجضیِ صیؼتی -2-3-3-1-10

ثبٌٙؽ. ؼـ  ٔی 2آوٝ، ٔش١ّك ثٝ غب٘ٛاؼٜ ثكـي وٛؼٔٛ٘بؼ1ٞبثبوشفی ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن اق وّىّٝ دفسٛثبوشف

ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ثٝ ٠ٙٛاٖ یه خٙه اق ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی، ِِٛٝ ای ٌىُ ٚ  ثبوشفی 1894وبَ 

ٞبی قیىشی لبؼـ  ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ثٝ ٠ٙٛاٖ دبلایٙؽٜ لٙجی ١ٔففی ٌؽ٘ؽ. ث١ٕی اق ٌٛ٘ٝ ؼاـسبلن 

سٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی  ٞبی ٌیٕیبیی ـا ؼـ ٔطیٗ قیىز سدكیٝ وٙٙؽ. ؼـ ایٗ ٔٛـؼ ٔی ٞىشٙؽ وٝ آلایٙؽٜ

اٌبـٜ وفؼ. ؼـ٘ی آقٔبیٍی ثف  ADP وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا، فّٛـوٙه، آـلیٙٛقا ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن خؽایٝ 

وً آسفاقیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٌؽٜ وٝ ثبوشفی  ـٚی ثبوشفی ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ؼـ ففایٙؽ ١ٔؽ٘ی وفؼٖ ٠ّف

اوشفبؼٜ وٙؽ )ٔٙؽِجبیْٛ ٚ لبؼـ ثٛؼ آسفاقیٗ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجٟ ٘یشفٚل٘ی   ADPوٛؼٚٔٛ٘بن خؽایٝ 

ؼـ قیىز دبلایی غبوٟبی آِٛؼٜ ثٝ  4ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن 3(. وبـثفؼ ؼٚ ٌٛ٘ٝ ثبوشفی وفـاسیب1995ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٞف ؼٚ ثبوشفی لبؼـ ثٝ ـٌؽ ؼـ ٔطیٗ وٍز ٠ٙبِف  وً ؼیبقیٖٙٛ ٌكاـي ٌؽٜ اوز. خؽایٝ ضٍفٜ

ؼـِؽ  92سب  80ـٚق  14یشف( ثٛؼ ٘ی ٔیّی ٌفْ ثف ِ 50وٝ سٟٙب ٔٙجٟ وفثٙی آٖ ؼیبقیٖٙٛ ) ١ٔ5ؽ٘ی

غّٝز اِٚیٝ ضٍفٜ وً ـا سدكیٝ وفؼ٘ؽ ٚ سدكیٝ ؼیبقیٖٙٛ ؼـ ٔطیٗ وٍز ؼاـای ٌّٛوك ثٝ ٠ٙٛاٖ 

                                                           
1 proteobacteria 
2 pseudomonads 

3 Serratia sp. 
4 Pseudomonas sp. 

5 Mineral salt medium 
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ٔٙجٟ وفثٙی سىفیٟ یبفز. ٕٞسٙیٗ خؽایٝ ٞبی ٞف ؼٚ ثبوشفی ثٝ سٟٙبیی ٚ یب ثب یىؽیٍف ؼـ غبن 

ؼـ  085/0 – 032/0وف٠ز ثبثز ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن( ـا ثب  100وشفٖٚ ٌؽٜ ضٍفٜ وً )

ـٚق سغییف یبفز. ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ ٕٞجىشٍی  5/24سب  5/11ـٚق سدكیٝ وفؼ٘ؽ ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف ؼیبقیٖٙٛ اق 

ثبلایی ثیٗ ف١بِیز ٔیىفٚثی ٚ ففایٙؽٞبی ٌیٕیبیی ؼـ ٘ی سدكیٝ ؼیبقیٖٙٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ )وبیىبٖ ٚ 

 30-300ـا ؼـ غّٝز ٞبی  D-2,4وٕیز ٚ سدكیٝ قیىشی ٠ّف وً  ؼـ دمٍٚٞی(. 2009ٕٞىبـاٖ، 

ٌفْ ثف ِیشف ـٚی ٔطیٗ وٍز غبُِ ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا ثفـوی وفؼ٘ؽ. ثب افكایً غّٝز  ٔیّی

٠ّف وً، ؼـِؽ سدكیٝ قیىشی ؼـ َ٘ٛ ؼٚـٜ آقٔبیً وبًٞ یبفز. وف٠ز سدكیٝ قیىشی ٠ّف 

ؼـ ِیشف افكایً یبفز أب افكایً ثیً اق ایٗ غّٝز  ٔیّی ٌفْ 160ثب افكایً غّٝز سب  D-2,4وً

(. ؼـ 2004ٌؽ )وبـخی ٚ ایىف،  وً  ٔٙدف ثٝ وبًٞ وف٠ز سدكیٝ قیىشی ثٝ ؼِیُ ثبقؼاـ٘ؽٌی ٠ّف

ثٝ ٠ٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجٟ  YAYA6آقٔبیً ؼیٍفی سدكیٝ آسفاقیٗ ثٝ ٚویّٝ خٙه ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن خؽایٝ 

ٗ ؼـ ٘ی ٔفاضُ اِٚیٝ سدكیٝ ثٝ ٌىُ ١ٔؽ٘ی سجؽیُ ٌؽ. ؼـ ؼـِؽ آسفاقی 20وفثٙی ٔٙب١ِٝ ٌؽ. سمفیجب 

ؼـِؽ ـویؽٜ ثٛؼ )یب٘ك ٚ ٌٌٛٛٚایٙؽ،  50دبیبٖ آقٔبیً سدكیٝ آسفاقیٗ ؼـ ٔطیٗ وٍز ثٝ ثیً اق 

1994.)    

 عَاهل تاثیش گزاس تش تجضیِ صیؼتی آفت کؾ ّا -2-3-3-1-11

 ّا هیکشٍاسگاًیؼن فعالیت تشاکن ٍ هیضاى -2-3-3-1-11-1      

ثب سدكیٝ قیىشی ٚخٛؼ ؼاـؼ.  سدكیٝ  ـاثٙٝ ٔىشمیٕی ثیٗ س١ؽاؼ ٚ ٘یك وٙص ف١بِیز ٔیٍفٚاـٌب٘یىٓ ٞب

(. ٚ ایٗ ٔىیف اِّی ضؿف ٔشفی 1978قیىشی سٛوٗ وٛغز ٚ وبق ـظ ٔی ؼٞؽ)ٚیجىشف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثٝ ف١بِیز (. سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ٚاثىشٍی قیبؼی b1976ثیٛقیٗ اق غبن ٔی ثبٌؽ)لاؼِی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

)آِٗ ٚ ٚاِىف،  ؼاـؼ ٕٞجىشٍی قیبؼی ثٝ ٔیكاٖ ٠ّفىً ؼـ ؼوشفن ؼـ ٔطَّٛ غبن ٔیىفٚثی ٚ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ وف٠ز سدكیٝ وبـثٛففاْ ؼـ ـٚی ـؼیف ٞبی 1995(. آیىلاثی ٚ ِٛیؽخٖٛ )1987

٠ٝ اوشفبؼٜ ٔكـ٠ٝ ؾـر، ثیٍشف اق ثیٗ ـؼیف ٞب اوز. آٟ٘ب وبـثٛففاْ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ آقٔبیً ؼـ ٔكـ
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وفؼ٘ؽ، ٘بْ ثفؼٜ ٌبٖ ٌكاـي وفؼٖ وٝ ؼـ ٔطیٗ ـایكٚوفف ف١بِیز قیىشی ثیٍشف ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ 

ثیبٖ وفؼ وٝ ثب سمٛیز خ١ٕیز  سدكیٝ ثیٍشفی اق وبـثٛففاْ ِٛـر ٌففشٝ ثٛؼ. ثب ایٗ ؼلایُ ٔی سٛاٖ

، ٔی سٛاٖ سدكیٝ قیىشی آٟ٘بٔیىفٚثی غبن اق ٘فیك ففاٞٓ وفؼٖ ٔٛاؼ غؿایی ٚ ثىشف ـٌؽ ثٟشف ثفای 

 ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ.   1دبلایً قیىشی ،ثٝ ایٗ ـٚي ٞبی دبلایً، وٝ آفز وً ٞب ـا سىفیٟ وفؼ

 ػاختاس ؿیویایی آفت کؾ  -2-3-3-1-11-2

فٚاـٌب٘یىٓ ٞب سدكیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ أب ٔٛاؼ ؼوز ىثٝ ٘ٛـ وّی ٔٛاؼ ثب ٍٔٙبء ٘جی١ی ثٝ ـاضشی سٛوٗ ٔی

ز ثٝ ٘ؽـر یبفز ٔی ٌٛ٘ؽ ٜٚ ٞبی وبـوفؼی ٔب٘ٙؽ وّف ؼـ ٘جی١ٞب ثب ٌف وبق ثٍف ٔب٘ٙؽ اغّت آفز وً

ٚ ایٗ ٟٔٓ ثب٠ث افكایً ٔمبٚٔز ثٝ سدكیٝ قیىشی ٔی ٌٛؼ. ثفای ٔثبَ ؼ.ؼ.ر اق سفویجبر ثب دبیؽاـی 

ز ثٝ ـاضشی سدكیٝ یُ ٔشبٖ وٝ فبلؽ وّف ٞىشٙؽ ؼـ ٘جی١ثىیبـ ثبلا اوز أب آ٘بِٛي ٞبی  آٖ، ؼی اس

وبغشبـ ٠ّف وً ٞب اق ٘فیك سبثیف ثف ضلاِیز آٟ٘ب ؼـ آة ثف سدكیٝ قیىشی ٔٛثف اوز. آفز ٔی ٌٛ٘ؽ. 

ثب ضلاِیز ثبلا ثٝ وف٠ز اق ؼوشفن ٔیىفٚة ٞب غبـج ٚ ٚاـؼ آثٟبی قیف قٔیٙی ٔی ٌٛؼ ضبَ  یوً ٞب

، قیىشی لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ )لایٙؽی سدكیٝ ثیٍشف ؼـ خفیبٖ ،ایٙىٝ ٠ّف وً ٞبی ثب ضلاِیز ٔشٛوٗ ٚ وٓ

1994 .) 

 فشاّوی عٌاصش غزایی  -2-3-3-1-11-3

یز ف١بِیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ـاثٙٝ ٔىشمیٕی ثب ففإٞی ٠ٙبِف غؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ؼاـؼ. اق ایٗ ـٚ سمٛ

آِی ٔٙدف ثٝ سطفیه ف١بِیز ٔیىفٚثی غبن ٚ سىٟیُ ففآیٙؽ سدكیٝ  غبن اق ٘فیك افكایٙؽٜ ٞبی

ٜ وبقی آفز وً ؽوٝ ٔىَٛ ضؿف یب دفاوٙ یففآیٙؽ ٞبی(. 2007قیىشی ٔی ٌٛؼ )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب اق ٔطیٗ غبن ٔی ٌٛ٘ؽ وٓ ٚ ثیً ثٝ یىؽیٍف ٚاثىشٝ ٞىشٙؽ. ثفای ٔثبَ خؿة آفز وً ٞب ثٝ 

أب سغییف ٌىُ  ،ٚویّٝ ؾـار خبٔؽ غبن اضشٕبلاً آٖ ٞب ـا اق ضّٕٝ ٔیىفٚثی ٔطبفٝز ٔی وٙؽ

                                                           
1 Bioremidation 
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بٟ٘ ـٞب ٌؽٖ آفز وً ٞب ثٝ ٔطَّٛ غبن ٚ ثب٠ث خؿة ٔ ٌیٕیبیی آٖ ٞب ـا سىٟیُ ٔی وٙؽ. ففآیٙؽ

 (. 2007وٓ ٌؽٖ خبثدبیی ٚ دٛیبیی آٖ ٞب ٘ی آثٍٛیی ٚ ـٚا٘بة ٔی ٌفؼؼ )ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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 صهاى ٍ هـخصات هحل اجشای آصهایؾ -1-

ؼـ  ٚالٟ ؼـ ٔكـ٠ٝ سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ 1390 آقٔبیً ؼـ وبَ

 .ٔٙٙمٝ ثىٙبْ ثٝ اخفا ؼـ آٔؽ

 ؿشایظ آب ٍ َّایی هٌغقِ -3-1-1

ثف اوبن سمىیٓ ثٙؽی ٞبی الّیٕی ٔٙٙمٝ ثىٙبْ ؼاـای الّیٓ وفؼ ٚ غٍه اوز. ٔیبٍ٘یٗ ثبـ٘ؽٌی 

( ٚ ثبـ٘ؽٌی ٞب ٠ٕؽسب ؼـ فُّ ثٟبـ 90وبَٔیّی ٔشف ثٛؼٜ )آٔبـ ٞٛاٌٙبوی ثىٙبْ،  154وبلا٘ٝ ضؽٚؼ 

٘ٝ ؼٔب ٚ دبییك ـظ ٔی ؼٞؽ. ثف اوبن ا٘لا٠بر ثجز ٌؽٜ ؼـ ایىشٍبٜ ٞٛاٌٙبوی ٌبٞفٚؼ ٔیبٍ٘یٗ وبلا

ٔیكاٖ ٚ  1-3 ٌىُؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ضؽاوثف ٚ ضؽالُ ؼٔب ؼـ  6/14ؼـ ایٗ ٔٙٙمٝ 

 آٔؽٜ اوز.  2-3ٌىُ ؼـ  ثبـ٘ؽٌی
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 ضؽاوثف ٚ ضؽالُ ؼٔب ثف ضىت ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ؼـ ٔبٜ -1-3ٌىُ 
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 هـخصات عشح آصهایـی -3-2

اـ اخفا ٌؽ. ٞف سىفاـ سىف 3ثّٛـر فبوشٛـیُ ؼـ لبِت ٘فش دبیٝ ثّٛن وبُٔ سّبؼفی ؼـ  آقٔبیً

وٛؼٌبٚی، ٚـٔی  ٌبُٔ وٛؼٞبی آِی ؼـ وٝ وٙص )٠ؽْ وبـثفؼ،. ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی وفر ثٛؼ 12ٌبُٔ

ٚ ؼـ زٟبـ وٙص )٠ؽْ وبـثفؼ، اقسٛثبوشفوفٚوْٛ، وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه  ٚ وٛؼٞبی قیىشی وٕذٛوز(

 ایدبؼ ٌؽ.وفر  36وفر ٚ ؼـ ٔدٕٛٞ 12ثٛؼ٘ؽ. ثؽیٗ سفسیت، ٞف سىفاـ ٌبُٔ وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا(

 اییعولیات اجش -3-3

 آهادُ ػاصی صهیي ٍ کاؿت -3-3-1

ِٛـر ٌففز. ؼـ اثشؽا قٔیٗ ٔٛـؼ ٘ٝف سٛوٗ ٌبٚ  ٠1390ّٕیبر سٟیٝ قٔیٗ ؼـ اٚایُ غفؼاؼ ٔبٜ وبَ 

آٞٗ ثفٌفؼاٖ ؼاـ ٌػٓ قؼٜ ٌؽ ٚ وذه الؽاْ ثٝ ٠ُٕ سىٙیص قٔیٗ ٌفؼیؽ. ؼـ دبیبٖ ثٝ ٚویّٝ فبـٚئف 

اثشؽا اث١بؼ وفر ٞب ؼـ قٔیٗ ٔٛـؼ آقٔبیً ثٙٛـیىٝ وب٘شی ٔشف ایدبؼ ٌفؼیؽ.  75دٍشٝ ٞبیی ثٝ ٠فْ 

 ٍٔػُ ٌؽ ٚ وذه خٛی ٞبی آثیبـی س١جیٝ ٌفؼیؽ٘ؽ.
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  1390ٔشٛوٗ ثبـ٘ؽٌی ثف ضىت ٔیّیٕشف ؼـ ٔبٜ ٞبی وبَ -2-3ٌىُ 
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 اعوال تیواسّا -3-3-2

 1700ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ٚـٔی وٕذٛوز  3350)وٛؼ ٌبٚیآِی وٛؼٞبی ا٠ٕبَ سیٕبـٞب، ٔٙٝٛـ  ثٝ

ٚ   75ٚ وبٌز ٌٛخٝ ففٍ٘ی ثب فٛاُِ ـؼیف  ٔػّٖٛ ٌؽ ثب غبنثّٛـر یىٙٛاغز ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( 

ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘دبْ ٌؽ.  ٔشف 5×3ؼـ وفر ٞبیی ثٝ اث١بؼ  ؼـ زٟبـ ـؼیف، وب٘شی ٔشف 30فبِّٝ ثیٗ ثٛسٝ 

ـ ث١ؽی، ؼٚ خٛی ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ وٝ یىی اق آٟ٘ب ثٝ ٔٙٝٛـ سػّیٝ ٠ؽْ اغشلاٖ آة ٞف سىفاـ ثب سىفا

ٚ ؼیٍفی ثٝ ٔٙٝٛـ ٚـٚؼ آة اق ٟ٘ف وٙبـ قٔیٗ ثٝ سىفاـ ث١ؽی س١جیٝ ٌؽٜ  ؼوز آة أبفی سىفاـ ثبلا

ٔشفی ثیٛقیٗ ثب ٘بْ ٠ٕٛٔی وٙىٛـ، یه ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ )ٔبؼٜ ٔٛثف ٔشفی  دبًٌ ٠ّف وً ثٛؼ.

-amino-6-(1,1-dimethylethy1)-3-4ثب ففَٔٛ )  pw ؼـِؽ 70ثب ؼـخٝ غَّٛ  سدبـیثیٛقیٗ 

(methylthio)-1,2,4-triazin-5(4H)-one) )ً16ففغٛ٘ی اوشفبؼٜ اق وٕذبي وبٌز ثب  ثٝ ِٛـر دی 

ٌؽ. لبثُ ؾوف اوز لجُ اق دبًٌ ٠ُٕ وبِیجفاویٖٛ ِٛـر ٌففز ٚ ضدٓ وبٌز ا٘دبْ  لجُ اق ـٚق 

، 32 ،8، 3وب٠ز(،  2ثلافبِّٝ ده اق وبـثفؼ ٠ّف وً )ِیشف ؼـٞىشبـ ثٛؼ.  350ٔطَّٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ 

وب٘شی ٔشفی سٛوٗ  15سب  0ـٚق ده اق وبـثفؼ ٔشفی ثیٛقیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی اق غبن ؼـ ٠ٕك  90ٚ  55

٘مٙٝ اق ٞف وفر ا٘دبْ ٌؽ ٚ ده اق اغشلاٖ ٚ ٞٛا غٍه وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٔشف ؼـ  وب٘شی 5آٌفی ثٝ لٙف 

ٔیّی ٔشفی آٟ٘ب ـا اِه وفؼٜ سب ثمبیبی ٌٗ ٚ ٌیبٞی خؽا ٚ وذه سب  2ثب اِه  ،ٞبی ثفؼاٌز ٌؽٜ

ؼـخٝ  -20، ؼـ ففیكـی ثب ؼٔبی  HPLCٔفضّٝ اوشػفاج  ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ آ٘بِیك آٖ سٛوٗ ؼوشٍبٜ 

 اـی ٌؽ. ٌفاؼ ٍٟ٘ؽ وب٘شی

هَاد تـکیل دٌّذُ ٍسهی کوپَػت ٍ کَد گاٍی 1-3جذٍل   
دسصذ قاتل  (mg/ kg) دسصذ کل 

 جزب

EC pH  ًؼثت
C/N 

کشتي 

(0/0آلی )  

هادُ آلی 

(0/0)  

 ًَع کَد

Zn Mn Fe N% Mg

% 

Ca

% 

K% P

% 

237 271 4472 9/1  16/0  3/4  33/0  5/3  11 65/7  7/11  2/22  ٍسهی کوپَػت 36 

114 552 2237 36/1  17/0  78/4  44/0  5/2  47/4  02/8  8/7  6/10  کَد گاٍی 18 

- - - 05/1  12/0  2/3  22/2  4/0  34/7  05/8  - 9/5  خاک هضسعِ  
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 آهادُ ػاصی ًـاء  -3-3-3

ثفٌی اق غكا٘ٝ ثٝ  6سب  4ثٛؼٜ وٝ ؼـ ٔفضّٝ  PS ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔبیً ـلٓ ـلٓ 

 قٔیٗ اِّی ا٘شمبَ یبفز. 

 کاؿت گَجِ فشًگی ٍ تلقیح  تا تاکتشی ّا -3-3-4

اق ٍ٘بء ٞب ؼـ سیٕبـٞبی ٔفثٖٛ، ثب اوشفبؼٜ اق ٔبیٝ سّمیص ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔػشّف ثبوشفی سٟیٝ ٌؽٜ سّمیص 

ـٚق ث١ؽ اق  16غفؼاؼ ٔبٜ   25وبٌز ٍ٘بء ؼـ سبـیع  .ٌؽ ا٘دبٌْفوز ففآٚـؼٜ ٞبی قیىشی ق٘دبٖ 

 ؽ. وٍز ٍ٘بء آثیبـی ٘یك  ا٘دبْ ٔی ٌ ثب كٔبٖٕٞٚ  ؼـ ِجص قٚؼ ا٘دبْ ا٠ٕبَ ٠ّفىً ٔشفی ثیٛقیٗ

 هشحلِ داؿت -3-3-5

سب ا٘شٟبی  یىجبـ ـٚق 7ا٘دبْ ٌؽ. آثیبـی ثّٛـر ٞف ُّ ـٌؽ ٠ّٕیبر ؼاٌز ٌبُٔ آثیبـی ؼـ ٘ی ف

 . ا٘دبْ ٔی ٌؽ فُّ ـٌؽ

 ًوًَِ تشداسی اص صفات هشتَط تِ گَجِ فشًگی -3-3-6

اثشؽا ٚ ا٘شٟبی ٞف ثٝ ٔٙٝٛـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ِفبر ٔٛـؼ ٘ٝف ؼـ ٞف وفر، ٘یٓ ٔشف اق ؼـ ا٘شٟبی ؼٚـٜ ـٌؽ 

ثٛسٝ  4ؼٚ ـؼیف ٚوٗ اق  وذه ـؼیف ٕٞفاٜ ثب ؼٚ ـؼیف وٙبـی ثٝ ٠ٙٛاٖ ضبٌیٝ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ٘ؽ.

 ،غٍه ثفي ٞب ٚقٖ سف ٚ ثٝ ٘ٛـ سّبؼفی ا٘شػبة ٌفؼیؽ ٚ ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌؽ. ؼـ آقٔبیٍٍبٜ

ٔیٜٛ ،  لٙف فف٠ی فف٠ی،لٙف وبلٝ فف٠ی، لٙف وبلٝ ، لٙف وبلٝ اِّی، ، اـسفبٞ وبلٝ اِّیوبلٝ ٞب

ٔطشٛای  ؼـ آقٔبیٍٍبٜ. ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ ٜ ٞب، ٚقٖ ٔیٜٛ ٞبی ـویؽٜ ٚ ٘بـن٠ّٕىفؼ ٔیٜٛ ، س١ؽاؼ ٔیٛ

 ـٚيثب اوشفبؼٜ اق ثفي ٔطشٛای ٘ىجی آة ٚ  - Minolta  502وّفٚفیُ ثٝ ٚویّٝ ؼوشٍبٜ اوذؽ ٔؽَ

 ٌؽ. ٔطبوجٝ (2008)وِٕٛٗ،
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 ت ٍ کـت تاکتشی ّاعشص تْیِ هحیظ کـ -3-3-7

ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثبوشفی ٞبی اق ـٚي وٍز ؼـ ٔطیٗ ٞبی غؿایی اوشفبؼٜ ٌؽ ٔطیٗ وٍز ٔٛـؼ 

ب ؼـ ٔطیٗ ٟ( ثٛؼ وٝ ثف اوبن ؼوشٛـا١ُِٕ وٍز ثبوشفیnutrient agarاوشفبؼٜ ٘ٛسفیٙز آٌبـ )

اوشفبؼٜ اق وفی ٞبی سفلیك ٌفْ غبن اق ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شػبة ٚ ثب  10وٍز آٌبـ سٟیٝ ٌؽٜ ٚ اوشفیُ ٌفؼیؽ. 

ز ٞبی ٔشفبٚسی اق ٔطَّٛ غبن سٟیٝ ٌؽ ٚ وٍز ثبوشفی ٞب ـٚی ٔطیٗ اوشفیُ ا٘دبْ ٌفؼیؽ ّٝغ

 48ثٝ ٔؽر  وذه (.2006؛ زٗ ٕٚٞىبـاٖ؛ 2000؛ ثدفّ٘ٛ٘ؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2006)سٛیشب ٚ وٛ٘یٙبٌب، 

 وب٠ز  یىجبـ ٌٕبـي ا٘دبْ ٌؽ. 12وب٠ز، ٞف 

  د کلٌیتعذاسٍؽ هحاػثِ  -3-3-7-1

اؼ ٚـؼٜ ٚ ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ فبوشٛـ ـلز س١ؽآؼـ ـلز ٞبی ٔٙبوت س١ؽاؼ وّٙی ٞب ؼـ یه دشفی ثؽوز 

 .ٌؽؼـ ٞف ٌفْ غبن غٍه ٔطبوجٝ  ٚاضؽٞبی سٍىیُ ؼٞٙؽٜ ی وّٙی

CUF) ;      تعذاد ٍاحذّای تـکیل دٌّذُ ی کلٌی تش سٍی پتشی
 تیواس ّش دس ؿذُ هحاػثِ کلٌی ( تعذاد1

     ؿذُ حجن ًوًَِ تشداؿت× دسجِ سقت ×  ٍصى خاک خـک

 

 تْیِ ی هادُ تکٌیکال ٍ تجاسی هتشی تیَصیي -3-4

ثب  وٙىٛـ( وC8H14N4OS )ثشفسیت ثب ٘بْ ٞبی ٌیٕیبیی ٚ سدبـی :اوشب٘ؽاـؼ ٌیٕیبیی ٔشفی ثیٛقیٗ

ؼـِؽ اق ٌفوز إِٓب٘ی ثبیف ٚ ثب ٕٞىبـی ثػً ٠ّف ٞبی ٞفق ٔٛوىٝ سطمیمبر  5/99غَّٛ 

ثٝ ِٛـر دٛؼـ ٚسبثُ اق  ؼـِؽ 70ٌیبٞذكٌىی وٍٛـ سٟیٝ ٌؽ. ٔشفی ثیٛقیٗ سدبـی ٘یك ثب غَّٛ 

 ٔٛوىٝ ٔؿوٛـ سٟیٝ ٌؽ.

 اػتخشاج هتشی تیَصیي اص خاک -3-5

                                                           
Colony Forming Unit

1 
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ؼـٖٚ فبِىٖٛ  ثٝ ٌفْ اق غبن ٔفثٖٛ ثٝ ٞف سیٕبـ ـا 10 یؼـ ٞف ٔفضّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ ثفای ایٗ ٔٙٝٛـ

ؼـِؽ ثٝ آٖ ٞب أبفٝ ٌؽ ٚ ده  9/99وی وی ٔشبَ٘ٛ ثب ؼـخٝ غَّٛ  20وی وی ٔٙشمُ ٚ  50ٞبی

وب٠ز ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ  5/1ثٝ ٔؽر ـا آٖ ٞب ثٝ ثٛویّٝ ؼوشٍبٜ ٌیىف،  ؼاؼٖ ٌیهاق 

 )ٔشبَ٘ٛ( اق فبق خبٔؽ فبقٔبیٟ ٝ ٠ّٕیبر وب٘شفیفیٛل ا٘دبْ سبلیمؼ 10ٚ ثٝ ٔؽر  3500م ثب ؼٚـ وب٘شفیفیٛ

ؼـٖٚ اـِٗ ٌیٍٝ ای ِبف ٌؽ.  42)غبن( خؽا ٌٛؼ، وذه فبق ٔبیٟ سٛوٗ وبغؿ ِبفی ٚاسٕٗ ٌٕبـٜ 

ٔفاضُ ٔؿوٛـ ثفای غبن ثبلی ٔب٘ؽٜ ؼاغُ فبِىٖٛ، ٔدؽؼا سىفاـ ٌؽ ٚ ٔطَّٛ ِبف ٌؽٜ اق ؼٚ ٔفضّٝ 

وی وی ـیػشٝ ٚ ثفای ٕٔب١٘ز اق سجػیف ضلاَ ؼـة آٟ٘ب سٛوٗ  100ـا ؼـٖٚ اـِٗ ٞبیی ثٝ ضدٓ 

ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ٘ؽ. خٟز آٔبؼٜ وبقی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  5دبـافیّٓ ثىشٝ ٚ ؼـ یػسبَ ثب ؼٔبی 

ٌؽٜ ،  ، ثفای سغّیٛ ثب لیٕب٘ؽٜ ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ ٔطَّٛ خٕٟ آٚـیHPLCثفای سكـیك ثٝ ؼوشٍبٜ 

ؼـخٝ وب٘شی  39ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ ـٚسبـی اٚادفاسٛـ ٚ ثب سٙٝیٓ ؼٔبی  ٔشبَ٘ٛ ٔطَّٛ ٞبی ِبف ٌؽٜ

ٔیّی ِیشف  5 ق آٖ، ثب اوشفبؼٜ اق دیذز وفٍ٘ی،ٌفاؼ ضٕبْ آة ٌفْ آٖ، ثٝ ٘ٛـ وبُٔ سجػیف ٚ ده ا

، ٔطَّٛ ادفاسٛـ أبفٝ ٚ خٟز سطّیُ ٘شبیحٔشبَ٘ٛ ثٝ ثبلیٕب٘ؽٜ ٔشفی ثیٛقیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ثبِٖٛ ـٚسبـی اٚ

ؼـ  HPLCسب قٔبٖ سكـیك ثٝ ؼوشٍبٜ  وی وی،10ُ ده اق ا٘شمبَ ؼـ ٜفٚف ٌیٍٝ ای ثٝ ضدٓ ضبِ

 ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ. ؼـخٝ وب٘شی 5یػسبَ ٚ ؼـ ؼٔبی 

HPLC دػتگاُ - 3-6
11 

ٔدٟك ثٝ آٌىبـ وبق 22ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٔؽَ ٌیٕبؼقٚ HPLCؼوشٍبٜ 

Spedtrophotometric Uv-Vis ٔ ١ىٛن ٚ یه وشٖٛ فبقC18  ٝٔشف (  وب٘شی 5/4ٚ لٙف 25َ٘ٛ ) ث

٘ب٘ٛٔشف ٚ فبق ٔشطفن ثب ٘ىجز  UV 290ثٛؼ. ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔشفی ثیٛقیٗ، ؼوشٍبٜ ؼـ َ٘ٛ ٔٛج 

                                                           
High performance liquid choromatography

1 

Shimadzu
2  
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ٔیّی ِیشف ؼـ ؼلیمٝ سٙٝیٓ ٌؽ.  5/0( ثٝ آة ؼیٛ٘بیك ثب وف٠ز خفیبٖ HPLC Gradeٔشبَ٘ٛ )20ثٝ  80

 ٔیىفِٚیشف ثٛؼ.  25ثفاثف  HPLCضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ی سكـیك ٌؽٜ ثٝ 

 ٍ سػن  هٌحٌی اػتاًذاسد هتشی تیَصیي HPLC دػتگاُ  1ٍاػٌجی -3-7

دیً اق سكـیك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔدَٟٛ، ٔطَّٛ ٞبی اوشب٘ؽاـؼ ثب غّٝز ٞبی   HPLCؼوشٍب2ٜثفای ٚاوٙدی

 1،2، 5/0(. ثفای ایٗ ٔٙٝٛـ، ٔطَّٛ ٞبی 3-3)ٌىُ ٍٔػُ سٟیٝ ٚ ٔٙطٙی اوشب٘ؽاـؼ آٟ٘ب سفویٓ ٌؽ

ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیشف ٔشفی ثیٛقیٗ ثب  60دی دی اْ ؼـ ٔشفی ثیٛقیٗ اق ٔطَّٛ اوشٛن  6ٚ  5، 4،  3، 

ؼـِؽ سٟیٝ ٌؽ ٚ ثٝ ٚویّٝ وفً٘ ٕٞیّشٖٛ ثب ؼٚ سىفاـ  99ؼـِؽ ؼـ ٔشبَ٘ٛ ثب غَّٛ  5/99غَّٛ 

ب٘ؽاـؼ ؼلیمٝ( ٚ وٙص قیفٔٙطٙی ٔطَّٛ ٞبی اوش 10) سكـیك ٌؽ٘ؽ قٔبٖ ثبقیبثی HPLCثٝ ؼوشٍبٜ 

ٍٔػُ ٌؽ. ٔٙطٙی اوشب٘ؽاـؼ ٔشفی ثیٛقیٗ ثف ضىت غّٝز ؼـ قیف ٔٙطٙی سفویٓ ٌؽٜ ثف اوبن 

ـوٓ  ٌؽٜ  3-3ثٝ ؼوز آٔؽ وٝ ؼـ ٌىُ  99/0٘شبیح ضبُِ ٚ ١ٔبؼِٝ غٗ ثب یه ٕٞجىشٍی  ثفاثف ثب 

اوز. ٔجٙبی س١ییٗ غّٝز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔدَٟٛ، ١ٔبؼِٝ ثؽوز آٔؽٜ اق ٔٙطٙی ٞبی ٔطَّٛ ٞبی 

 ٘ؽاـؼ ثٛؼ وٝ ثب ثؽوز آٚـؼٖ وٙص قیف ٔٙطٙی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔدَٟٛ، غّٝز آٟ٘ب ثؽوز آٔؽ. اوشب
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 غّٝز ٔشفی ثیٛقیٗ

 ٔٙطٙی اوشب٘ؽاـؼ ٠ّف وً ٔشفی ثیٛقیٗ -(3-3)ٌىُ
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                                                              اػتخشاج هتشی تیَصیي  کاسایی تشسػی-3-8

ٌؿٌز  ث١ؽ اق ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی وبـایی اوشػفاج، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آٔبؼٜ ٌؽٜ اق سیٕبـٞبی ٔػشّف آقٔبیً

ٚ  اوشػفاج)قٔبٖ ِفف ٚ ٌبٞؽ(، سٛوٗ ٔفاضُ ٔؿوٛـ ؼـ ثبلا  یه وب٠ز اق سكـیك ٠ّف وً ثٝ آٖ ٞب

سكـیك ٌؽ٘ؽ، وذه اق سمىیٓ غّٝز ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اق ٞف سیٕبـ ثف غّٝز ٔٛـؼ  HPLCثٝ ؼوشٍبٜ 

 شػفاج ؼـ ٞف سیٕبـ ٔطبوجٝ ٌؽ.دی دی اْ، وبـایی او 5 ا٘شٝبـ ی١ٙی

  آهاسی دادُ ّا تجضیِ ی  -3-9

(، وف٠ز سدكیٝ ٚ DT90) ؼـِؽ ٔشفی ثیٛقیٗ 90قٔبٖ لاقْ ثفای سدكیٝ ، (DT50٘یٕٝ ٠ٕف) س١یٗ ثفای

ٞبی ثفای ٞف یه اق سیٕبـ  hplcثٝ ٘ٛـ وّی ـٚ٘ؽ سدكیٝ ٠ّفىً ؼـ ٘ی فُّ، ؼاؼٜ ٞبی ضبُِ اق 

١ٔبؼِٝ  ثف  SigmaplotVer.11ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ  ؽیُ ثٝ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽده اق سج آقٔبیً

 .ٌؽ ثفاقي ؼاؼٜ( 1-3ی ویٙیشیىی ؼـخٝ اَٚ )١ٔبؼِٝ 

Ct=Co exp
(-kt) 

قیٗ )ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غّٝز اِٚیٝ ٔشفی ثیٛ t ،Co غّٝز ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ قٔبٖ  Ctوٝ ؼـ آٖ 

ثفای  ٞىشٙؽ. ٘یٕٝ ٠ٕف ٚ قٔبٖ لاقْوف٠ز سدكیٝ )ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن ؼـ ـٚق(   kغبن( ٚ

( ٔطبوجٝ 3-3) ٚ (2-١ٔ3بؼِٝ ٞبی ) ٠ز سدكیٝ آٖ اق٘یك ثب سٛخٝ ثٝ وف ؼـِؽ ٔشفی ثیٛقیٗ 90سدكیٝ 

 ٌؽ٘ؽ.

  

  

DT90=
    

 
                                     

1-١ٔ3بؼِٝ   

2-3معادله   

3-3معادله   

DT50=
𝑙𝑛2

𝑘
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 b1اوشفبؼٜ ٌؽ. وٝ ؼـ آٖ  (T) وی ٌیت اغشلاف ١ٔٙی ؼاـی غٖٙٛ ثفاقي ٌؽٜـ٘یك ثٝ ٔٙٝٛـ ثف 4-3اق ١ٔبؼِٝ 

S ٚاـیب٘ه ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ،  b2و
2
b1 ٚS

2
b2 .ا٘طفاف ١ٔیبـ غٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ 

4-١ٔ3بؼِٝ  T=  
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 یگَجِ فشًگ سؿذ ٍ تش صیؼتیتاثیش کَدّای آلی ٍ 

 هَسفَلَطیکصفات  -4-1

 استفاع ػاقِ اصلی -4-1-1

ؼـ وٙص یه ؼـِؽ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـٞبی وٛؼ آِی ٚ قیىشی سبثیف ١ٔٙی ؼاـییٝ ٚاـیب٘ه سدك٘شبیح 

(. ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ خؽَٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ )خؽَٚ 1-4ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ثف اـسفبٞ وبلٝ 

ثٝ ؼـِؽ اـسفبٞ وبلٝ ـا ثشفسیت ٘ىجز  6/3ٚ   6/4( ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وبـثفؼ ٚـٔی وٕذٛوز 4-2

اـسفبٞ  ٘یك ف وفٚوْٛوبـثفؼ ثبوشفی اقسٛثبوشؼـ ثیٗ وٛؼٞبی قیىشی ٌبٞؽ ٚ وٛؼ ٌبٚی افكایً ؼاؼ. 

اق  ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً ؼاؼ ٚ ثمیٝ ثبوشفی ٞب اغشلاف ١ٔٙی ؼاـی ثب ٌبٞؽ 7وبلٝ ـا ثٝ ٔیكاٖ 

ؼـِؽی اـسفبٞ ثٛسٝ  5/8افكایً  ٘یك (1998قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٘ؽ.اؼٍ٘بٖ ٘ؽ ٘ٝف سبثیف ثف ایٗ ِفز

ی وٝ ثٝ ٔٙٝٛـ سطمیم ؼـ ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ،٘ؽؾـر ـا وٝ ثؿـٞبی آٖ ثب ثبوشفی اقسٛ ثبوشف سّمیص ٌؽٜ ثٛؼ

 ؼأی وٛؼ ٔػشّف ٔمبؼیف اق اوشفبؼٜ ٘یك ٚ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٞبی ثبوشفی سّمیص اثفار ثفـوی

، ٍٔػُ ٌؽ وٝ اـسفبٞ ، ٚقٖ غٍه ٚ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؾـر ؼـ اثف ا٘دبْ ٌؽؾـر  ٌیبٜ ٠ّٕىفؼ ـٚی

ثٙٛـ ١ٔٙی ؼاـی ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ  اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذیفیّیْٛ ٞبی ثبوشفی ثب سّمیص

 ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ثب ثؿـ سّمیص وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ( 2005) ٕٞىبـاٖ ٚ ٚٚ (.1389ٕٞىبـاٖ،  ٚ )ضبخیّٛ

 ٚ فشٛوٙشك ثٟجٛؼ ٚ غؿایی ٠ٙبِف خؿة افكایً ـا أف ایٗ ؼِیُ آٟ٘ب. ٌؽ ؾـر ثٛسٝ اـسفبٞ افكایً ثب٠ث

ٕٞسٙیٗ اقسٛ ثبوشف لبؼـ اوز ثب اوشفبؼٜ اق  .وفؼ٘ؽ ٠ٙٛاٖ ثفي وٙص افكایً اثف ؼـ ٔٛاؼ وبغز
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ٔىب٘یىٓ ٞبی ٔػشّفی ٕٞسٖٛ سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىففی، سِٛیؽ ٞٛـٟٔٛ٘بیی ٘ٝیف اوىیٗ ٞب، خیجفِیٗ 

، سفٌص ویؽـٚفٛـ ٚ اویؽٞبی آِی ؼـ ـیكٚوفف، ٠ّٕىفؼ ـا ؼـ ٌٙؽْ Bٞب، ویشٛوٙیٗ ٞب ٚ ٚیشبٔیٟٙبی 

ٌٛؼ وٝ  سِٛیؽ ویؽـٚفٛـ ٞب ثب٠ث افكایً آٞٗ لبثُ خؿة ثفای ٌیبٜ ٔی (.2002ؼٞؽ)ٌبـٔب، افكایً 

آٞٗ ٔىشمٕب ؼـ فشٛوٙشك ٌیبٜ ٘مً ؼاـؼ. ٕٞسٙیٗ سِٛیؽ ویشٛوٙیٗ ثب٠ث افكایً سمىیٓ وِّٛی ٔی 

 وٕذٛوز ٚـٔی وبـثفؼ ٘ػٛؼ ٌیبٜ ـٚی ثف سطمیمی ؼـٌٛؼ وٝ غٛؼ ؼـ افكایً اـسفبٞ سبثیفٌؿاـ اوز. 

 ٚ آة خؿة افكایً ٘فیك اق وٕذٛوز (. ٚـٔی1389اـسفبٞ ٌؽ )وفْ قاؼٜ،  ؼاـ ١ٔٙی افكایً ثب٠ث

 ٚ ٌؿاٌشٝ ٔثجز سبثیف ثیٛٔبن سِٛیؽ ٚ ٔیكاٖ فشٛوٙشكثف  ّٔفف دف غؿایی ٠ٙبِف ّٔٙٛة ففإٞی

 ف١بِیز سطفیه ثٝ ٘یك ٔثجز سبثیف (. ای1386ٌٗفؼؼ )ؼـقی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔی ثٛسٝ اـسفبٞ افكایً ٔٛخت

 ٟ٘بیشبً ٚ ٌیبٜ سٛوٗ ١ٔؽ٘ی ٠ٙبِف خؿة افكایً ؼـ آٖ ٚ سٛا٘بیی وٕذٛوز ٚـٔی سٛوٗ ٔیىفٚثی ٞبی

 .اوز ؼاؼٜ ٌؽٜ ٘ىجز فشٛوٙشك ففآیٙؽ سىفیٟ

 

 قغش ػاقِ اصلی -4-1-2

 ٌٛخٝ ففٍ٘یٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثف ِفز لٙف وبلٝ اِّی  سدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ ٞب

اثفار  آ٘بِیك ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ٘شبیح (. 1-4)خؽَٚ ؼاٌز ی١ٔٙی ؼاـ سبثیف ؼـ وٙص یه ؼـِؽ

. (1-4َخؽٚ) ٌؽ ؼـِؽ ١ٔٙی ؼاـ 1ِفز لٙف وبلٝ ؼـ وٙص  وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثفٔشمبثُ 

 اقسٛثبوشف ×ثیٍشفیٗ افكایً لٙف وبلٝ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب  ثٙٛـیىٝ

 ×وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا ٚ ٚـٔی وٕذٛوز  ×فزٙؽ وٝ ثب سیٕبـٞبی ٚـٔی وٕذٛوز وفٚوْٛ ثٛؼ، ٞ

اقسٛثبوشف ٚ  ×. ٕٞسٙیٗ سیٕبـ وٛؼ ؼأی (1-4)ٌىُ  وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه سفبٚر ١ٔٙی ؼاـی ٘ؽاٌز

 ؼـ لٙف وبلٝ ایدبؼ وفؼ.٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا ٘یك افكایً ١ٔٙی ؼاـی  ×سیٕبـ وٛؼ ؼأی

وٛؼٚٔٛ٘بن ٞب ٚ اقسٛثبوشف اق ثبوشفی ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ثٙٛـ ١َٕٔٛ ؼـ  ي ٞبی ٔٛخٛؼ،ثف اوبن ٌكاـ

سّمیص ثؿٚـ ٌیبٞبٖ ثب ایٗ ثبوشفی ٞب وجت افكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٚ یب ٚ  غبن ٚ ـیكٚوفف ؼیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ
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)ثٛـؼ ٚ  وبًٞ خ١ٕیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ٕٔف ؼـ آقٔبیٍبر ٌّػب٘ٝ ای ٚ ٔكـ٠ٝ ای ٌؽٜ اوز

ٔبوفٚ ٔب٘ٙؽ اقر، فىفف ٚ  ٠ٙبِف غؿایی ٠لاٜٚ ثفافكٚؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ غبن (. 2000ٕٞىبـاٖ، 

دشبویٓ، ٠ٙبِف ٔیىفٚ ٔب٘ٙؽ آٞٗ، ٔه، ـٚی ٚ ٍٔٙٙك ـا وٝ ؼـ ف١بِیز ٞبی ضیبسی ٘مً اوبوی ؼاـ٘ؽ، 

ه ثىشف ٔٙبوت ثفای ثب ثٟجٛؼ ٌفایٗ فیكیىی ٚ ففآیٙؽٞبی ضیبسی غبن، ٕٔٗ ایدبؼ ی ففاٞٓ ٕ٘ٛؼٜ ٚ

)ٔشِٛی ٚ آٚـؼٜ ٔی ـٌؽ ٌیبٜ، ٔٛخجبر افكایً ـٌؽ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ـا ففاٞٓ 

ـا ٔی سٛاٖ زٙیٗ اوشٙجبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ وٛؼ ٞبی آِی لٙف وبلٝ ٠ّز افكایً  ثٙبثفایٗ .(2004ٕٞىبـاٖ، 

ٚ ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٔطفن  ٔػِّٛب ٚـٔی وٕذٛوز ضبٚی ٠ٙبِف ٔبوفٚ، ٔیىفٚ، ٚیشبٔیٗ ٞب، آ٘كیٓ ٞب

ی اق لجیُ ٘یشفٚلٖ فىفف ٚ... یـٌؽ ٌیبٜ اوز ٚ اق ٘فف ؼیٍف وٛؼٞبی قیىشی ؼـ ففإٞی ٔٛاؼ غؿا

 ٘مً ؼاٌشٝ ٚ وجت ـٌؽ قیبؼ ٚ وفیٟ ٌیبٞبٖ اق خّٕٝ وجكیدبر ٔیٜٛ ای )ٌٛخٝ ففٍ٘ی( ٔی ٌفؼؼ. 
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        .ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثف لٙف وبلٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی -( 1-4)ٌىُ 
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 فشعی  ّای قغش ؿاخِ -4-1-3

فف٠ی  ٞبی ثف ِفبر لٙف ٌبغٝ( وٛؼ ٞبی آِی ٚ قیىشی سبثیف ١ٔٙی ؼاـی 1-4ثف اوبن ٘شبیح )خؽَٚ 

 .                                      ا٘ؽ٘ؽاٌشٝ  فف٠ی

 تعذاد ؿاخِ فشعی -4-1-4

ـٚی س١ؽاؼ ٌبغٝ فف٠ی ٚ قیىشی ی آِاثف سیٕبـٞبی وٛؼ  وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ سدكیٝ ٚاـیب٘هثفـوی ٘شبیح 

  .(1-4جٛؼ )خؽ١َٔ٘ٚٙی ؼاـ 

 

 ٍصى خـک تشگ  -4-1-5

سبثیف ١ٔٙی ؼاـی ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٌیبٜ آٟ٘ب ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ٚ اثف ٔشمبثُ 

ٖ ثٝ (. ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثیٍشفیٗ سبثیف ثشفسیت ٔفث1ٛ-4ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ ٌٛخٝ ففٍ٘ی 

ؼـِؽ افكایً ؼـ ٚقٖ  24ٚ  34ثشفسیت ثب٠ث  ایٗ ؼٚ سیٕبـ ىٝثٛؼ ثٙٛـی ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اقسٛ ثبوشف 

(. ٕٞسٙیٗ ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ سیٕبـٞبی 2-4غٍه ثفي ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ 

ٍٞٙبٔی وٝ  (.2-4)ٌىُ  ثٛؼٔؿوٛـ ثیٍشفیٗ سبثیف ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ٕٞفاٜ ثب اقسٛثبوشف 

اِّی ؼیٍف )ٔب٘ٙؽ فىفف ٚ دشبویٓ(  ٘یشفٚلٖ وبفی ؼـ اغشیبـ ٌیبٜ لفاـ ٌیفؼ، ٘یبق ثٝ ٠ٙبِف غؿایی

(. ایٗ ٠ّٙف ثٝ ـٌؽ وفیٟ ٌیبٜ )افكایً اـسفبٞ ٚ س١ؽاؼ ٌبغٝ 2003افكایً ٔی یبثؽ )قیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

فف٠ی(، افكایً ا٘ؽاقٜ ثفي، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غٌٛٝ ٚ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ وٕه ٔی ٕ٘بیؽ. ثٙبثفایٗ ثبوشفی 

ِفٝ ٞبی ٔٛثف ثف ٠ّٕىفؼ ٚ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ـا سطز سبثیف اقسٛثبوشف اق ٘فیك سبٔیٗ ٘یشفٚلٖ سٕبٔی ٔٛ

ٔبوفٚ ٔب٘ٙؽ اقر، فىفف ٚ دشبویٓ  ٠ٙبِف غؿایی ٠لاٜٚ ثفافكٚؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ غبن لفاـ ٔی ؼٞؽ. 

٠ٙبِف ٔیىفٚ ٔب٘ٙؽ آٞٗ، ٔه، ـٚی ٚ ٍٔٙٙك ـا وٝ ؼـ ف١بِیز ٞبی ضیبسی ٘مً اوبوی ؼاـ٘ؽ ففاٞٓ 

یكیىی ٚ ففآیٙؽٞبی ضیبسی غبن، ٕٔٗ ایدبؼ یه ثىشف ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ثب ثٟجٛؼ ٌفایٗ ف ٕ٘ٛؼٜ ٚ

)ٔشِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌیبٜ، ٔٛخجبر افكایً ـٌؽ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ سِٛیؽ ٔبؼٜ غٍه ـا ففاٞٓ آٚـؼٜ اوز
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 ؼـ افكایً ٚاوٙٝ ثٝ ـیكٚثبوشفٞب ٚویّٝ ثٝ ٌیبٜ وُ ٚقٖ ؼـ افكایً وٝ اوز ٌؽٜ ٌكاـي .(2004

ثٙبثفایٗ ثٝ ٘ٝف ٔی  (.2003 ٕٞىبـاٖ، ٚ قیؽ) ثبٌؽ ٔی ٌیبٜ ثٟشف ـٌؽ ٘شیدٝ ؼـ ٚ غؿایی ٠ٙبِف خؿة

ـوؽ اقسٛثبوشف اق ٘فیك افكایً خؿة ٠ٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ ٚـٔی وٕذٛوز ثب٠ث افكایً ٚقٖ غٍه ثفي 

 ٘ىجز ثٝ وبیف سیٕبـٞب ٌؽٜ اوز.

 

 

 

 ٍصى خـک ػاقِ -4-1-6

-4ٚقٖ غٍه وبلٝ ٌیبٜ ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ ثف  ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی سبثیف ١ٔٙی ؼاـی

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ثؽوز  ٘شبیح أب سبثیف ٔشمبثُ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ آقٔبیً ثف ایٗ ِفز ١ٔٙی ؼاـ ٘جٛؼ.(. 1

آٔؽٜ اق ٚقٖ غٍه وبلٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اق ثیٗ سیٕبـٞبی وٛؼٞبی آِی سٟٙب ٚـٔی وٕذٛوز ٔٛخت 

(. ٕٞسٙیٗ وٛؼ ٌبٚی 2-4)خؽَٚ  ٌؽ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٔمؽاـ ایٗ ِفز ؼـِؽ(  25ٙی ؼاـ )افكایً ١ٔ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

G 

DF 

FG G 

EF 

CD 

B 
C CD 

A 

CD 
BC 

 ٌبٞؽ

 وٛؼٌبٚی

 ٚـٔی وٕذٛوز

ي 
 ثف

ه
غٍ

 ٖ
ٚق

(
شبـ

ٞى
ؼـ 

 ٗ
س

) 

 ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٚقٖ غٍه ثفياثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ وٛؼٞبی قیىشی ثف ( 2-4)ٌىُ 
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ثیٗ  ؼـؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌؽ.  1/7وجت افكایً غیف ١ٔٙی ؼاـ ؼـ ٚقٖ غٍه وبلٝ ثٝ ٔمؽاـ 

وٛؼٞبی قیىشی ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ سیٕبـ ثبوشفی اقسٛثبوشف وفٚوْٛ ضبُِ ٌؽ ٚ ثمیٝ 

وْٛ ٔٛخت ٚف(. سّمیص ثبوشفی اقسٛثبوشف و2-4٘ؽاٌشٙؽ )خؽَٚ  ثبوشفی ٞب اغشلاف ١ٔٙی ؼاـی ثب ٌبٞؽ

 .ٌفؼیؽؼـ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  یؼـِؽ 9افكایً 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوشفبؼٜ اق ٔمبؼیف ٔػشّف ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ وٍز ( 1383٘شبیح ٠كیكی ٚ ٕٞىبـاٖ ) 

ٕسٙیٗ اوشفبؼٜ اق ٚـٔی ٌیبٜ ؼاـٚیی ـیطبٖ سبثیف ١ٔٙی ؼاـی ؼـ افكایً ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ؼاٌز. ٞ

ثب ّٔفف  (.2003)٘یىَٛ، وٕذٛوز ؼـ قـا٠ز وٛـٌْٛ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی ـا افكایً ؼاؼ 

وٛؼٞبی آِی، ٔیكاٖ ٔٛاؼ آِی غبن افكایً یبفشٝ ٚ ٔٛخت ثٟجٛؼ ف١بِیز ٞبی ٔیىفٚثی غبن ٚ ثٟشف 

بِف ـا اق غبن وبًٞ ٔی ؼٞٙؽ ففاٞٓ وفؼٖ ٠ٙبِف ٔبوفٚ ٚ ٔیىفٚ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ٔی ٌٛؼ ٚ سّفبر ٠ٙ

)یبؼی ٚ ٕٞىبـاٖ، وٙٙؽ ضفٛ  وٝ ٔی سٛا٘ٙؽ ٕٔٗ ؼوشیبثی ثٝ ٠ّٕىفؼ ّٔٙٛة سؽاْٚ آ٘فا ؼـ ٘ی قٔبٖ

  (.2004یبؼٚیٙؽـ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؛ 2000

 

هقایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ تیواسّای آصهایـی تش تشخی صفات گیاُ گَجِ فشًگی -(2-4جذٍل)  

 ٚقٖ غٍه وبلٝ

(ٞىشبـ)سٗ ؼـ   

ٚقٖ غٍه ثفي 

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

ٌبغٝ فف٠ی 

 )س١ؽاؼ( 
 اـسفبٞ وبلٝ اِّی

 )وب٘شیٕشف(
 تیواسّا

 کَدّای آلی

12b 19c 41/2 a 16/52 b ٌبٞؽ 

13b 27b 83/2 a 66/52 b وٛؼ ٌبٚی 

16a   29a 91/2 a 58/54 a ٚـٔی وٕذٛوز 

02/0  04/0  38/0  22/1  LSD 

 کَدّای صیؼتی

12b 22c 44/2 b 77/51 b ٌبٞؽ 

  16a 29a 3a 44/55 a ْٛاقسٛثبوشفوفٚو 

13b 26b 77/2 ab 53b وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـٚوٙه 

13b 25b 66/2 ab 52b وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا 

03/0  05/0  439/0  41/1  LSD 

حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى ًوایاى گش عذم اختلاف هعٌی داسی هی تاؿذجَد ٍ  
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 صفات فیضیَلَطیک -4-2

  کلشٍفیل -4-2-1

ثف ٔطشٛای  وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝسدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ ٞب ٘شبیح 

ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ ثیٍشفیٗ سبثیف ثف . (1-4ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ١ٔٙی ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ ثفي وّفٚفیُ

وٝ ثب وبیف سیٕبـٞب اغشلاف ١ٔٙی  ثٛؼاقسٛثبوشفوفٚوْٛ  ×ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز  وّفٚفیُـٚی 

اقسٛ  ×وبـثفؼ وٛؼ ٌبٚی  ٠ؽْ (. وٕشفیٗ سبثیف ٘یك ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـٞبی3-4 ٌىُؼاـی ٍ٘بٖ ؼاؼ )

وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـٚوٙه ٚ سیٕبـ ٌبٞؽ ثؽٖٚ  ×٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌبٚی  ثٛؼ وٝ ثب سیٕبـٞبی ثبوشفوفٚوْٛ

ؼـ ٔٙب١ِٝ ای، سّمیص ؾـر ثب لبـذ ٔیىٛـیكا (. 3-4 ٌىُ)ؼـ یه ٌفٜٚ آٔبـی لفاـ ؼاٌز وٛؼ ٚ ثبوشفی 

سٛا٘ىز اثفار ٕٔف سًٙ ٌٛـی ثف ـٌؽ ؾـر ـا اق ٘فیك افكایً ٔیكاٖ آة ٌیبٜ، غّٝز وّفٚفیُ ٚ 

ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ آٞٗ ٚ اقر اق اخكای اِّی  (.2008ٌیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٜففیز فشٛوٙشكی ثٟجٛؼ ثػٍؽ

طفن ـٌؽ اق ٘فیك سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞب ثب٠ث خؿة سٍىیُ ؼٞٙؽٜ وّفٚفیُ اوز ٚ ثبوشفی ٞبی ٔ

ثیٍشف آٞٗ ٌؽٜ، ٕٞسٙیٗ ثب٠ث سجؽیُ اقر ِٔٛىِٛی ثٝ اقر لبثُ خؿة ٔی ٌٛ٘ؽ )ثٛیفٚ ویىٛـا، 

 ٌكاـٌبر( ثٙبثفایٗ خؿة ثیٍشف ٠ٙبِف غؿایی ٔب٘ٙؽ آٞٗ ٚ اقر ثب٠ث افكایً وّفٚفیُ ٔی ٌٛؼ. 1991

 Mo  ٚK ،Ca ،Pٔثُ  سجبؼَ لبثُ ٞبی وبسیٖٛ غّٝز ثٛؼٖ ثبلا ؼٞٙؽٜ وٝ ٍ٘بٖ ؼاـؼ ٚخٛؼ ففاٚا٘ی

،Mg ، Na  ُثٙبثفایٗ ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ  .(1992 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٌبیٙؽ) اوز وٕذٛوز ؼـ ٚـٔی خؿة لبث

 اثف ٞٓ افكایی اقسٛثبوشف ٚ ٚـٔی وٕذٛوز ثب٠ث افكایً ٔطشٛای وّفٚفیُ ثفي ٌؽٜ اوز.

 

 

 

 

‌
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 (RWC) هقذاس ًؼثی آب تشگ -4-2-2

ثف ٔمؽاـ ٘ىجی آة ثفي وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح 

فیٗ سبثیف ثف ـٚی ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ ثیٍش .(1-4ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ١ٔٙی ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ وٝ ٞف

ثٛؼ وٝ اِجشٝ ثب وبیف وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا  ×ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز  ٔطشٛای ٘ىجی آة

ٔفثٖٛ  ؼـ ایٗ ِفز وٕشفیٗ سبثیف ٕبـٞبیی ؼاـای وٛؼ قیىشی ٚ آِی سفبٚر ١ٔٙی ؼاـی ٘ؽاٌز. أبسی

(. وبـثفؼ 5-4ٚ خؽَٚ  4-4 ٌىُثٛؼ، ) (٠ؽْ سّمیص ثب ثبوشفی ×٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ ٌبٚی ٌبٞؽ )ثٝ سیٕبـ 

ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ٘مً ٔفیؽ ٚ ٔٛثفی ثف ثٟجٛؼ ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ثف٘ح اق ٘فیك 

٘فیك سبثیف ثف ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٌیبٞی)اویؽ  ـیٍٝ ؼاٌشٙؽ. ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ ثبوشفی ٞب اق ا١ٍ٘بثبرافكایً 

ة ٚ ٠ٙبِف غؿایی ـا ٚ افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٔی سٛا٘ٙؽ ضٛقٜ ف١بِیز ـیٍٝ، ؼـ خؿة آایٙؽَٚ اوشیه( 

(. اق ٘ففی 1389افكایً ؼاؼٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ سبثیف ثٍؿاـ٘ؽ )اضشٍبٔی ٚ ٕٞىبـاٖ 

وٛؼٞبی آِی ٘یك ثؽِیُ ثٟجٛؼ ویفیز غبن ٚ افكایً ٍٟ٘ؽاـی آة غبن ٚ ٘یك ثٝ ِطبٚ ٔمبؼیف ثبلای 

بٜ ؼاـ٘ؽ. ضٕٛـ سٛاْ ثبوشفی ٚ وٛؼٞبی ٠ٙبِف غؿایی غٛؼ سبثیف ٔثجز ثف سٙٝیٓ ـٚاثٗ آثی ٚ وجكیٙٝ ٌی

ثٟجٛؼ ٚ  یدٝ ٜففیز سجبؼَ ٠ٙبِف غؿایی غبنؼـ ٘ش ٚآِی ؼـ غبن، ثب٠ث افكایً ٔٛاؼ آِی غبن 

ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی آة، ثٟجٛؼ ؼا٘ٝ ثٙؽی غبن ٚ افكایً ٜففیز سبٔذٛ٘ی غبن ؼـ ثفاثف سغییف اویؽیشٝ، 
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وّففیُ ثفي ٌٛخٝ ٔطشٛای  اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ وٛؼٞبی قیىشی ثف( 3-4)ٌىُ 
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 (.1389ؼ )٘ٛـلّی دٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ٌٛـی، ضٍفٜ وً ٞب، آفز وً ٞب ٚ ٠ٙبِف وٍٙیٗ ٔی ٌٛ

وٛؼ قیىشی ثٝ ؼٚـ اق × ثٙبثفایٗ افكایً ٔمؽاـ ٘ىجی آة ثفي سطز سبثیف ٔشمبثُ سیٕبـٞبی وٛؼ آِی 

 ا٘شٝبـ ٕ٘ی ثبٌؽ.

 

 

 

 

‌

 عولکشد ٍ اجضای عولکشد -4-3

 تعذاد هیَُ ًاسع -4-3-1

یه ؼـِؽ سبثیف ١ٔٙی ؼاـ ( سیٕبـ ٞبی وٛؼٞبی آِی ؼـ وٙص 3-4)خؽَٚ ثؽوز آٔؽٜ ثف اوبن ٘شبیح

ٚـٔی وٕذٛوز ثیٍشفیٗ سبثیف ـا ؼاٌز ٚ ثب٠ث افكایً  ،ثف س١ؽاؼ ٔیٜٛ ؼاٌشٙؽ. ؼـ ثیٗ وٛؼ ٞبی آِی
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اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ وٛؼٞبی قیىشی ثف ٔطشٛای ٘ىجی آة ثفي ٌٛخٝ ففٍ٘ی( 4-4)ٌىُ   
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، ٌفزٝ ثب سیٕبـ وٛؼ ؼأی ؼـ یه ٌفٜٚ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ؼـ س١ؽاؼ ٔیٜٛ ٘بـن ٌؽ یؼـِؽ 29

(.  4-4)خؽَٚ  ٜ ٘بـن ٍ٘بٖ ٘ؽاؼثف س١ؽاؼ ٔیٛ ی١ٔٙی ؼاـ سبثیف. أب وٛؼٞبی قیىشی آٔبـی ثٛؼ٘ؽ

ؼـ وٙص دٙح ؼـِؽ ١ٔٙی ثف ِفز س١ؽاؼ ٔیٜٛ ٘بـن ٕٞسٙیٗ اثف ٔشمبثُ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ  اوشفبؼٜ 

ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ ثیٍشفیٗ سبثیف ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ ٕٞفاٜ  (.3-4ؼاـ ٌؽ)خؽَٚ 

ٚ وٕشفیٗ اثف ١ؽاؼ ٔیٜٛ ٞبی ٘بـن ٌؽ ؼـِؽی ؼـ س 62ثٛؼ وٝ ثب٠ث افكایً وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا 

  (.5-4)ٌىُ  ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٛؼ

 

 

 

 تعذاد هیَُ سػیذُ -4-3-2

ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ثف س١ؽاؼ ٔیٜٛ ـویؽٜ  یثفاوبن ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ وٛؼ ٞبی آِی سبثیف ١ٔٙی ؼاـ

(. 3-4)خؽَٚ  ٘جٛؼ٘ؽ١ٔٙی ؼاـ  آٟ٘ب ثف ایٗ ِفز ٔشمبثُ ارؼـ ثٛسٝ ؼاٌشٙؽ ِٚی وٛؼ ٞبی قیىشی ٚ اثف
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 اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ وٛؼٞبی قیىشی ثف س١ؽاؼ ٔیٜٛ ٘بـن ٌٛخٝ ففٍ٘ی( 5-4)ٌىُ 
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ثشفسیت وٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗ سبثیف ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی آِی ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ ٚـٔی وٕذٛوز ثٛؼ 

( ا٠لاْ وفؼ٘ؽ ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای 1389(. غفٛـی ٚ ٕٞىبـاٖ )4-4)خؽَٚ 

 ٘شیدٝ ایٗ ثٝ غٛؼ ؼـ ٔٙب١ِبر (1999) ٕٞىبـاٖ ٚ آسیٝ ٠ّٕىفؼ وفزه سبثیف ١ٔٙی ؼاـ ؼاٌشٝ اوز.

 ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٠ّٕىفؼ اق وٍز، لجُ ٔبٜ یه وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ دٙح ّٔفف ثب وٝ ـویؽ٘ؽ

 ٚ ـٌؽ ؼاـ ١ٔٙی افكایً ثب٠ث وجكیدبر وٍز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی وبـثفؼ .یبثؽ ٔی افكایً ؼـِؽ 25

 .(2002 ٌبخبٍِٕی،) ٌٛؼ ٌّؽٞی ٔی

 دس تَتِ تعذاد کل هیَُ -4-3-3

سیٕبـ وٛؼ آِی ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ثف ِفز  ،ب٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ثیٗ سیٕبـٞ

وٛؼ ٞبی قیىشی ثف ِفز س١ؽاؼ ٔیٜٛ ؼـ ثٛسٝ ٌٛخٝ اثف س١ؽاؼ ٔیٜٛ سبثیف ١ٔٙی ؼاـ ؼاٌشٝ اوز أب 

( ؼـ ثیٗ 4-4ؽَٚ ثف اوبن ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار وبؼٜ )خ(. 3-١ٔ4ٙی ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ ففٍ٘ی 

 ثشفسیت ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ٌبٞؽ ثٛؼٜ اوز. سیٕبـوٛؼٞبی آِی ثیٍشفیٗ ٚ وٕشفیٗ سبثیف

 ؼـ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایً ؼٞؽ. 51ثٝ ٘ٛـی وٝ ٚـٔی وٕذٛوز سٛا٘ىز س١ؽاؼ ٔیٜٛ ـا 

 ِٛـر ٌففشٝ ٌیبٞبٖ ٠ّٕىفؼ اخكاء ٚ ٠ّٕىفؼ ثف وٕذٛوز ٚـٔی سبثیف ٔٛـؼ ؼـ وٝ ففاٚا٘ی سطمیمبر

 ( ؼـ ٔٙب١ِبر1999) ٕٞىبـاٖ ٚ آسیٝ. ا٘ؽ ؼاؼٜ ٌكاـي وٕذٛوز ٚـٔی افكایٙؽٜ ٚ ٔثجز سبثیف اق ٕٞٛاـٜ

 اق وٍز، لجُ ٔبٜ یه وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ 5 ّٔفف ثب وٝ ـویؽ٘ؽ ٘شیدٝ ایٗ ثٝ غٛؼ

٘ػٛؼ ا٘دبْ ٌؽ، ّٔفف ؼـ سطمیمی وٝ ـٚی ٌیبٜ یبثؽ.  ٔی افكایً ؼـِؽ 25 ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٠ّٕىفؼ

ٚـٔی وٕذٛوز ؼـ ٚاضؽ وٙص ثب٠ث افكایً زٍٍٕیف س١ؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ 

 ـٚی ثف ٌؽٜ ا٘دبْ ٔٙب١ِٝ .(2006ٚ آٞلاٚار،  ٠2004ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٌفؼیؽ )خز، 

 ثبقاـدىٙؽی ٠ّٕىفؼ، افكایً ثب٠ث وٕذٛوز ٚـٔی ٞىشبـ ؼـ سٗ 5/7وبـثفؼ  وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ ففٍ٘ی سٛر

ٕٚٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )ویًٙ ٔی غبوىشف وذه ثیٕبـی ٚ فیكیىی ٘بٞٙدبـی ٚ وبًٞ ٔیٜٛ ویفیز ٚ

 ٘ٝیف ٠ّٕىفؼ ٞبیی ٌبغُ افكایً ثب٠ث ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٌیبٜ وٍز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی وبـثفؼ(. 2010
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ثٙبثفایٗ ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ (. 2007ٌؽ )فؽـیىٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  آٖ ٔیٜٛ ؼـ وفثٛٞیؽـار ٔطشٛای ٚ ٔطَّٛ

ٚـٔی وٕذٛوز ثب ؼاـ ثٛؼٖ ٠ٙبِف غؿایی ٔبوفٚ ٚ ٔیىفٚ ٌفایٗ ثٟشفی ـا ثفای ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘ی 

ٔطیب وفؼٜ ٚ ثب ؼـ اغشیبـ لفاـ ؼاؼٖ ٔٛاؼ غؿایی ؼـ قٔبٖ لاقْ سٛا٘ىشٝ ٠ّٕىفؼ ثٟشفی ٘ىجز ثٝ وبیف 

 سیٕبـٞب ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 ٞب وٕذٛوز ٚـٔی وٝ ؼاٌشٙؽ اٜٟبـ وٕذٛوز ٚـٔی اثفار ثفـوی ؼـ (1996) ٕٞىبـاٖ ٚ اـقوٛ 

 ٔی ـوؽ ٘ٝف ثٝ .ثبٌٙؽ ٔی خؿة لبثُ ٌیبٜ سٛوٗ ثفاضشی وٝ ٞىشٙؽ ففٔی ثٝ غؿایی ٠ٙبِف ؼاـای

 خؿة افكایً ٟ٘بیز ؼـ ٚ ٞب وٕذٛوز ٚـٔی اق اوشفبؼٜ ٘شیدٝ ؼـ غبن اویؽیشٝ وبًٞ أف، ایٗ ٠ّز

 (.1980)ٔٛـر ٚؼر،  ثبٌؽ ٔی وٕذٛوز ٚـٔی ثبلاسف ٞبی ٘ىجز ؼـ ّٔفف وٓ ٠ٙبِف

 ٍصى هیَُ ًاسع -4-3-4

(  سیٕبـ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثشفسیت ؼـ وٙص یه ٚ دٙح 3-4ثف اوبن ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه )خؽَٚ 

ؼـِؽ سبثیف ١ٔٙی ؼاـ ثف ٚقٖ ٔیٜٛ ٞب ؼاٌشٙؽ. ثیٍشفیٗ سبثیف ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی آِی ٔفثٖٛ ثٝ وٛؼٌبٚی 

 . (4-4)خؽَٚ  قیىشی ثیٍشفیٗ سبثیف ٔفثٖٛ ثٝ اقسٛثبوشف ثٛؼٚ ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی 

 ٍصى هیَُ سػیذُ -4-3-5

(. 3-4ؼاٌشٙؽ )خؽَٚ  ٔیٜٛ ـویؽ٠ٜٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی سبثیف ١ٔٙی ؼاـی ؼـ وٙص یه ؼـِؽ ثف ٚقٖ 

اِجشٝ  ثٛؼ.ثبوشف یت ٔفثٖٛ ثٝ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ اقسٛٚ قیىشی ثیٍشفیٗ سبثیف ثشفس ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی آِی

اق ٘ٝف سبثیف ثف ایٗ ِفز قْ ثٝ ؾوف اوز ثیٗ سیٕبـ اقسٛثبوشف ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا سفبٚر ١ٔٙی ؼاـی لا

(. ؼـ آقٔبیٍی ٠ّٕىفؼ دیبق ـا ؼـ سیٕبـٞبی وٛؼ ؼأی اق ٘ٛٞ ٌبٚی، وٛؼ 4-4ٚخٛؼ ٘ؽاٌز )خؽَٚ 

ٔی وٕذٛوز قثبِٝ ٌٟفی ٚ وٛؼ ٚـٔی وٕذٛوز ٔمبیىٝ وفؼ٘ؽ. ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼـ سیٕبـ ٚـ

 ؼـاق ٞبی آقٔبیً ( ؼـ2000ٕٞىبـاٖ ) ٚ یبؼاٚ (.1378وٕذٛوز ثؽوز آٔؽ )ثبیجٛـؼی ٚ ّٔىٛسی، 

 آِی وٛؼٞبی اق اوشفبؼٜ وٝ ثٛؼ، ٍٔػُ وفؼ٘ؽ ٌففشٝ لفاـ ثف٘ح ثب قـا٠ی سٙبٚة ؼـ ٌٙؽْ وٝ ٔؽر
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 ٚ ثف٘ح ؼـ ٞٓدبیؽاـ،  ٠ّٕىفؼ ٚ غبن آِی وفثٗ ٔمؽاـ قـا٠ی، وبـآیی ٠ّٕىفؼ، سٛخٝ لبثُ افكایً ثب٠ث

  اوز. ٌؽٜ ث١ؽی وٍز ٠ٙٛاٖ ثٝ ٌٙؽْ ؼـ ٞٓ

ؼـِؽ ٠ّٕىفؼ  8-11( ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ ؼـ اثف سّمیص ٌٙؽْ ثٛویّٝ اقسٛثبوشف 2006) خفن ٚ ٕٞىبـاٖ

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ اقسٛثبوشف وفٚوْٛ اق ٘فیك ضُ وفؼٖ فىفبر 1999وٛٔبـ ٚ ٘یفٚ٘بـٚلا ) آٖ افكایً یبفز.

 ؼـ خؿة لبثُ ففْ ثٝ ـا غؿایی ٔٛاؼ وٕذٛوز ـٌؽ ٌٙؽْ ٌؽٜ اوز. ٚـٔیٞبی غیف آِی ثب٠ث افكایً 

ٕٞىبـاٖ،  ٚ ٚان )وفیٗ یبثؽ ٔی افكایً ٌیبٜ ؼـ ٔٛاؼ غؿایی خؿة ثٙبثفایٗ ؼٞؽ ٔی لفاـ ٌیبٜ اغشیبـ

(. ٘شبیح سطمیمبر ؾوف ٌؽٜ ضبوی اق ایٗ اوز وٝ ثبوشفیٟب ٚ وٛؼ آِی ٚـٔی وٕذٛوز ثف ٔیكاٖ 2000

فىفف لبثُ ؼوشفن ٌیبٜ سبثیف ٔىشمیٓ ؼاـ٘ؽ ٚ اق ٘ففی ٠ّٙف فىفف ثب٠ث قٚؼـن ٌؽٖ ٔطّٛلار 

ٚـ اق ا٘شٝبـ ٔی ٌٛؼ. افكایً ٚقٖ ٔیٜٛ ٞبی ـویؽٜ ؼـ سیٕبـٞبی ضبٚی اقسٛثبوشف ٚ ٚـٔی وٕذٛوز ؼ

  ٕ٘ی ثبٌؽ. 

 هیَُ ٍصى کل -4-3-6

ؼـ وٙص یه ؼـِؽ  ثف ٚقٖ وُ ٔیٜٛ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشیاثف ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٘شبیح 

اق ٘ٝف سبثیف ثفایٗ  ثیٗ وٛؼٞبی آِی ٚـٔی وٕذٛوز ٚ وٛؼ ٌبٚی ؼـ ضبِیىٝ( 3-4)خؽَٚ ١ٔٙی ؼاـ ثٛؼ

ٚ ٌبٞؽ اغشلاف ١ٔٙی ؼاـ ٚخٛؼ ؼاٌز  وٛؼٞبی آِی ٔؿوٛـأب ثیٗ  ِفز اغشلاف ١ٔٙی ؼاـ ٘جٛؼ

ٍ٘بٖ ؼاؼ اقسٛثبوشف ثیٍشفیٗ سبثیف ـا  ٘شبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفار وبؼٜ وٛؼٞبی قیىشی(. 4-4)خؽَٚ

ضىیٙی  (.4-4ؼاٌز )خؽَٚ ؼـ یه ٌفٜٚ آٔبـی لفاـوٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا  أب ثبثف ٠ّٕىفؼ ٔیٜٛ ؼاٌز، 

ٌؽٜ  ٌیبٜ ؾـر ؼـِؽی ٠ّٕىفؼ 16ثبوشف ثب٠ث افكایً ی اقسٛؼ٘ؽ ثبوشف( اٜٟبـ وف1987ٚ ٕٞىبـاٖ )

( ا٘دبْ ٌؽ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص 2006وبیٕبن ٚ ٕٞىبـاٖ )اوز. ؼـ دمٍٚٞی وٝ سٛوٗ 

ٌیبٜ ثب ثبوشفی ٞبی ٔطفن ـٌؽ وجت افكایً ٌبغُ ٞبی ٔش١ؽؼی ٔب٘ٙؽ وف٠ز خٛا٘ٝ ق٘ی، ـٌؽ 

ص، وٙشفَ ٠ٛأُ ثیٕبـی قا، وٙص ثفي، ٔطشٛای وّفٚفیُ، ٔمبٚٔز ثٝ ـیٍٝ، ٔیكاٖ سِٛیؽ ؼـ ٚاضؽ وٙ

 وٍز ؼـ وٕذٛوز ٚـٔی غٍىی، ٚقٖ ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ف١بِیز ٔیىفٚثی ٌؽ. ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ
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 ٔیٜٛ ؼـ وفثٛٞیؽـار ٔطشٛای ٚ ٔطَّٛ ٘ٝیف ٠ّٕىفؼ ٞبیی ٌبغُ افكایً ثب٠ث ففٍ٘ی ٌٛخٝ ٌیبٜ

(. ؼِیُ سبثیف ٔثجز ٚـٔی وٕذٛوز ثف ـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا ٚخٛؼ 2007ٌؽ )فؽـیىٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  آٖ

ٞٛاقی ٔفیؽ ٔب٘ٙؽ اقسٛثبوشفٞب ٚ ٕٞسٙیٗ ٔٛاؼ دیز ٔب٘ٙؽ ثب ٜففیز ٞٛاؼٞی ٚ  یٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب

 ٍٟ٘ؽاـی آة ثبلا ٚ وٙٛش قیبؼ خؿة ٠ٙبِف غؿایی ؼـ ایٗ وٛؼ ٔی سٛاٖ ثیبٖ وفؼ.

 

 قغش هیَُ -4-3-7

 ( وٛؼ ٞبی آِی ٚ قیىشی ٞیر ٌٛ٘ٝ سبثیفی ثف لٙف ٔیٜٛ ٘ؽاٌشٝ اوز.             3-4ثف اوبن ٘شبیح )خؽَٚ 

 

 

هقایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ تیواسّای آصهایـی تش تشخی صفات گیاُ گَجِ فشًگی -(4-4جذٍل)  

 وُ ٔیٜٛ
 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٔیٜٛ ـویؽٜ

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

ٔیٜٛ ٞبی ٘بـن 

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٔیٜٛ ـویؽٜ

ٞىشبـ( )سٗ ؼـ  

 ٔیٜٛ ـویؽٜ

)س١ؽاؼ ؼـ 

 ثٛسٝ(

 ٔیٜٛ ٘بـن

 )س١ؽاؼ ؼـ ثٛسٝ(

 سیٕبـٞب

      کَدّای آلی

100b 45c 55c 45c 8c 83/18  b ٌبٞؽ 

110a 50b 60a 50b 08/12 b 41/22 a وٛؼ ٌبٚی 

115a 60a
 58b 60a

 41/16 a 33/24  a ٚـٔی وٕذٛوز 

75/0  15/0  7/0  15/0  59/1  2/2  LSD 

 کَدّای صیؼتی

99c 54b 45b 54b 22/11 b 77/20 a ٌبٞؽ 

120a 68a 52a 68a 44/13 a 88/21 a ْٛاقسٛثبوشفوفٚو 

108bc 60b 46b 60b 11/12 ab 44/22 a وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـٚوٙه 

112ab 65a 49a 65a 88/11 ab 33/22 a وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا 

866/0  18/0  81/0  18/0  84/1  38/3  LSD 

گش عذم اختلاف هعٌی داسی هی تاؿذحشٍف هـتشک دس ّش ػتَى ًوایاى جَد ٍ  
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علفکؾ هتشی دس حضَس  تش جوعیت تاکتشی ّاکاستشد کَدّای آلی ٍ صیؼتی تاثیش  -4-4

 تیَصیي 

یه ؼـِؽ ؼـ وٙص  ٚ وٛؼٞبی قیىشی وٛؼٞبی آِی ( سیٕبـ3-4)خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه ثف اوبن ٘شبیح

ثف ِفز اوشفبؼٜ  اثف ٔشمبثُ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ؼاٌشٙؽ. وّٙی ثبوشفی ٞبسبثیف ١ٔٙی ؼاـ ثف س١ؽاؼ 

ؼـ ثیٗ اثفار ٔشمبثُ ثیٍشفیٗ سبثیف ٔفثٖٛ یه ؼـِؽ ١ٔٙی ؼاـ ٌؽ. ؼـ وٙص  وّٙی ثبوشفی ٞبس١ؽاؼ 

 ٚ وٕشفیٗ اثف ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٛؼ فّٛـوٙهثٝ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼٚٔٛ٘بن 

ؼـ سطمیمی ثف ـٚی ثبوشفی ٞبی غبوكی، ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثبوشفی ٔفثٖٛ ثٝ غبن ِٛٔی  (.6-4)ٌىُ 

آٟ٘ب اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ ٔٛاؼ آِی ثف س١ؽاؼ ثبوشفی ٞبی غبوكی سبثیف  ،ٌٙی ثب ضؽاوثف ٔٛاؼ آِی ؼیؽٜ ٌؽ

( ؼـ سطمیمی وٝ ـٚی اثفار 2002ٔیّٛوٛیه ٚ ٌبٚؼاـیىب )(. 2003ؼاـ٘ؽ )یِٛیفٚٚا ٚ وب٘شفٚزٛٚا، 

فىً ثف ٚیمٌی ٞبی ٔیىفٚثی غبن ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ، ثیبٖ ؼاٌشٙؽ وٝ س١ؽاؼ ثبوشفی ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٠ّ

ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ  ـٚق ده اق وٕذبٌی وبًٞ یبفشٙؽ. 14اِی  7٘یشفٚلٖ ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضٝٝ ای ؼـ 

وٝ ٕٞسٙیٗ ٔی سٛاٖ ثیبٖ وفؼ  اوزٚـٔی وٕذٛوز ثىشف ثٟشفی ـا ثفای ـٌؽ ثبوشفی ٞب ففاٞٓ وفؼٜ 

ٚـٔی وٕذٛوز ثب ؼاـا ثٛؼٖ وٙص ٚیمٜ ثبلا سٛا٘ىشٝ اوز ثػً ا٠ٝٓ ٔشفی ثیٛقیٗ ـا خؿة وفؼٜ ٚ 

ثبوشفی اق اثشؽا ثب ؼق ١ٔیف ٠ّفىً ٔٛاخٝ ثٛؼٜ ٚ ثب ٌؿٌز قٔبٖ سٛا٘ىشٝ غٛؼ ـا ثب ٌفایٗ ٚفك ؼٞؽ، 

وٛؼ آِی ٘ؽاٌشٝ ایٓ ـٌؽ ٚ سىثیف ثٟشفی ٘ىجز ثٝ وبیف سیٕبـٞب ؼاٌشٝ ثبیؽ. ِٚی ؼـ سیٕبـ ٌبٞؽ وٝ ٔب 

ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ ٔطَّٛ غبن ثب٠ث ایدبؼ ٌٛن ثٝ ثبوشفی ٞب ٌؽٜ ٚ ٌفایٗ لاقْ ثفای ـٌؽ ٚ سىثیف 

خ١ٕیز ثٝ ٔیكاٖ لاقْ ففاٞٓ ٘جٛؼٜ اوز، ؼـ ٘شیدٝ ٔیكاٖ خ١ٕیز ؼـ سیٕبـ ٌبٞؽ ٚ وٛؼٞبی قیىشی 

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ 2001ٖ )٘ىجز ثٝ سیٕبـٞبی ؼیٍف وٕشف ٌؽٜ اوز. ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ٞبً٘ ٚ ٕٞىبـا

ده اق ّٔفف ٠ّف وً ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ اق ٔیكاٖ خ١ٕیز ثبوشفی ٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ای اق سدكیٝ 
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وٙٙؽٌبٖ ٠فىً ؼـ غبن وبوشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ایٗ ـٚ٘ؽ وبٍٞی سب قٔب٘ی وٝ ٌفایٗ ثفای سدكیٝ ٠ّف 

 وً ٟٔیب ٍ٘ٛؼ، اؼأٝ ؼاـؼ. 
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اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ثف س١ؽاؼ وّٙی ثبوشفی ٞب ؼـ ضٕٛـ ٔشفی ( 6-4) ٌىُ 
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 تش هاًذگاسی هتشی تیَصیي دس خاکلی ٍ صیؼتی آ تاثیش کاستشد کَدّای

 کاسایی اػتخشاج هتشی تیَصیي -4-4-1

 سفبٚر ٞبی آقٔبیً، وبـایی اوشػفاج ؼـ ثیٗ سیٕبـ(6-4)خؽَٚ ثف اوبن ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیً

ٚ ٚـٔی وٕذٛوز ثشفسیت  وٛؼ ٌبٚی وبـایی اوشػفاج ؼـ ٌبٞؽ، ثٝ ٘ٛـی وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ،١ٔٙی ؼاـی 

ی یثیٗ سیٕبـٞبی ؾوف ٌؽٜ ثیٍشفیٗ وبـا ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ .ؼـِؽ ثٛؼ 12/95ٚ  94/73، 94/87

ٔٙب١ِبر ٔػشّف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  .ثٛؼاوشػفاج ٔفثٖٛ ثٝ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ وٕشفیٗ آٖ ٔفثٖٛ ثٝ وٛؼ ٌبٚی 

اوز وٝ وبـایی اوشػفاج آفز وً ٞب اق غبن سطز سبثیف ٠ٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اق لجیُ ٔیكاٖ ٔٛاؼ آِی 

ثبفز غبن ٚ ٌفایٗ ٔػشّف ضبوٓ ثف آقٔبیً اق لجیُ ٘ىجز ٔشبَ٘ٛ ٚ غبن، pH خٝ ضفاـر، غبن، ؼـ

؛ 2005ؼـخٝ ضفاـر ؼـ قٔبٖ اوشػفاج ٔی ثبٌؽ )ثفا٘ىیىٛ ٚ دبِٕب،  ٚ (2005آة )ثفا٘ىیىٛ ٚ دبِٕب، 

وبـایی ثب سٛخٝ ثٝ ٠ٛأُ سبثیف ٌؿاـ ثف  (.2003؛ ِٔٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 2005ٕٞىبـاٖ، ففٚقاٖ ٌٛٞف ٚ 

اوشػفاج ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ ؼـ آقٔبیً ٔب ٔیكاٖ ثیٍشف ٔٛاؼ آِی غبن ؼـ سیٕبـ ؼاـی وٛؼ ٌبٚی ثب٠ث 

ٔیكاٖ وٝ  ٘جی١ی اوز ٌؽٜ وٝ ٠ّفىً ثیٍشفی سٛوٗ ٔٛاؼ آِی خؿة ٚ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٌٛؼ ٚ ثٙبثفایٗ

 ثبقیبفز ٚ اوشػفاج وٛؼ ٌبٚی ٘ىجز ثٝ ؼٚ سیٕبـ ؼیٍف وبًٞ یبثؽ. 

  د ّای آلی ٍ صیؼتی تش ػشعت تجضیِ هتشی تیَصیيتاثیش کَ  -4-4-2

وٕشفیٗ ( 4-١ٔ3بؼِٝ ) HPLCثف اوبن ٘شبیح ضبُِ اق ثفاقي ١ٔبؼِٝ ویٙشیىی ثف ؼاؼٜ ٞبی ضبُِ اق 

اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ٚ ٚـٔی × ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼٌبٚی  وف٠ز سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗٚ ثیٍشفیٗ سبثیف ثف 

ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ وف٠ز   Kؼـ ١ٔبؼِٝ ٔؿوٛـ دبـأشف(. 6-4وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ثٛؼ )خؽَٚ  ×وٕذٛوز 

ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ سفویت   6-4ؼـ خؽَٚ ٔمبؼیف ایٗ دبـأشف سدكیٝ ٔی ثبٌؽ، ثٙبثفایٗ ثب سٛخٝ ثٝ 



                   بحث  و  نتایج                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 چهازمفصل 

 

64 
 

ٍ٘بٖ وف٠ز سدكیٝ  ی ؼـؼـِؽ 23وبًٞ اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ × سیٕبـی وٛؼٌبٚی 

٠ّفىً ؼـِؽی وف٠ز سدكیٝ آٖ  37وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ٔٛخت افكایً × ٚ ٚـٔی وٕذٛوز  ؼاؼ

ٔمبیىبر سیٕبـٞبی ٔػشّف وٛؼ آِی ٚ  7-4 خؽَٚلبثُ ؾوف اوز، ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. 

ٔی  7-4ثف ٘جك ٌىُ ثف سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ـا قیىشی ٚ اثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب 

سفبٚر ١ٔٙی  فّٛـوٙهوٛؼٚٔٛ٘بن  ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا ٞبیسیٕبـ ٌبٞؽ ثب سیٕبـٕٛؼ سٛاٖ ثیبٖ ٘

. ؼاـی ؼاٌشٝ اوز،  لبثُ ؾوف اوز وٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ثب اقسٛثبوشف وفٚوْٛ سفبٚر ١ٔٙی ؼاـی ٘ؽاٌشٝ اوز

وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه اغشلاف ١ٔٙی × وٛؼ ٌبٚی ثب  ٌبٞؽ سیٕبـ سدكیٝ ؼـٕٞسٙیٗ لبثُ ؾوف اوز 

ثب وٛؼ ٌبٚی، ٚ ثب٠ث افكایً وف٠ز سدكیٝ ٌؽٜ، أب اغشلاف ضبُِ اق سیٕبـ ٌبٞؽ  ٝ اوزؼاٌشؼاـی 

. (8-4)ٌىُ  اقسٛثبوشف وفٚوْٛ ثٝ ؼِیُ وٕشف ثٛؼٖ سبثیف آٟ٘ب ؼـ وف٠ز سدكیٝ ٔی ثبٌؽ × وٛؼٌبٚی 

 وٛؼٚٔٛ٘بن× ٚـٔی وٕذٛوز  سیٕبـ ٌبٞؽ ثب سیٕبـثیبٍ٘ف ٚخٛؼ اغشلاف ١ٔٙی ؼاـی ؼـ  9-4ٌىُ 

ایٗ سیٕبـ ٞب اضشٕبلا ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ سیٕبـ وٛؼ ٌبٚی ٚ ف١بِیز ثبوشفی ٞبی  اغشلاف اوز.فّٛـوٙه 

ؼـ سطمیمی ثف ـٚی ثبوشفی  وٛؼٚٔٛ٘بن ٔی ثبٌؽ. وٝ ثشفسیت ثب٠ث وبًٞ ٚ افكایً سدكیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ.

 ؼـ ایٗ ،ِٛٔی ٌٙی ثب ضؽاوثف ٔٛاؼ آِی ؼیؽٜ ٌؽ ثٝ غبن ٞبی غبوكی، ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثبوشفی ٔفثٖٛ

ٔب )ٌىُ  (. ٘شبیح2003وٝ ٔٛاؼ آِی ثف س١ؽاؼ ثبوشفی ٞبی غبوكی سبثیف ؼاـ٘ؽ )یِٛیفٚٚا ٚ وب٘شفٚزٛٚا، 

 ٔٛاؼ آِی ثف خ١ٕیز ثبوشفی ٞبی غبن ٔٛثف٘ؽ أب ؼـ ثیٗ وٛؼٞبی آِی ثیٍشفیٗ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (4-6

 وٛؼٚٔٛ٘بن وٝ ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔٙب١ِبر. ٍٔبٞؽٜ ٌؽس١ؽاؼ وّٙی ؼـ ٚـٔی وٕذٛوز 

)ثیٙیكـی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؽؼٞ ٔی سٍىیُ ـا ـیكٚوففی ثبوشفیٟبی خ١ٕیز اق یٟٕٔ ثػً فّٛـوٙه

ثفاوبن ایٗ ٘شبیح ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽ ثبوشفی ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ثب سٍىیُ ثػً ٟٕٔی اق . (1998

وز سبثیف ثىكایی ثف وف٠ز سدكیٝ ؼاٌشٝ ا٘ؽ. خ١ٕیز ثبوشفی ٞبی غبن ثٝ ٕٞفاٜ ٚـٔی وٕذٛ

سبثیفی ثف سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ٘ؽاٌشٝ  وفٚوْٛاضشٕبَ ایٙىٝ اقسٛثبوشفٕٞسٙیٗ ٔی سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛؼ، 

 .ثبٌؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ ضبَ ایٙىٝ سبثیف ٔثجز وٛؼٚٔٛ٘بن وبٔلا ٍٟٔٛؼ اوز
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 ٔشفی ثیٛقیٗ ثب افكٚؼٖ وٛؼٞبی قیىشی )ثبوشفی ٞب(( ـٚ٘ؽ سدكیٝ 7-4ٌىُ )
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 ( ـٚ٘ؽ سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ثب افكٚؼٖ وٛؼ ٌبٚی ٚ وٛؼٞبی قیىشی8-4ٌىُ )
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 قیىشی( ـٚ٘ؽ سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ثب افكٚؼٖ ٚـٔی وٕذٛوز ٚ وٛؼ 9-4ٌىُ )

 

تش ًیوِ عوش ٍ هاًذگاسی هتشی تیَصیي تاثیش کَد ّای آلی ٍ صیؼتی   -4-4-3  

ٚ ؼـ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔػشّف وٛؼ آِی ٚ وٛؼٞبی قیىشی  6-4 خؽَٚثفاوبن ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ 

ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼ  (DT50) وٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗ سبثیف ثف ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗاثفار ٔشمبثُ آٟ٘ب، 

سیٕبـ ثٙٛـیىٝ وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ثٛؼ. × اقسٛثبوشف وفٚوْٛ ٚ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز  ثٝ ٕٞفاٌٜبٚی 

وٛؼٚٔٛ٘بن × ؼـِؽی ٚ ٚـٔی وٕذٛوز  26اقسٛثبوشف وفٚوْٛ ٔٛخت افكایً  ثٝ ٕٞفاٜوٛؼ ٌبٚی 

ؼیؽ. وٕشفیٗ ٚ ٞؽ ٌفؼـِؽی ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌب 52فّٛـوٙه ٔٛخت وبًٞ 

× ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼ ٌبٚی ٘یك ؼـِؽی ٔشفی ثیٛقیٗ  90قٔبٖ لاقْ ثفای سدكیٝ  ثیٍشفیٗ سبثیف ثف

× وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ثٛؼ. سیٕبـوٛؼ ٌبٚی × ٚـٔی وٕذٛوز  سیٕبـ اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ٚ

ٛـوٙه ثب٠ث وٛؼٚٔٛ٘بن فّ× ؼـِؽی ٚ سیٕبـ ٚـٔی وٕذٛوز  26اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ثب٠ث افكایً 

ؼـ دمٍٚٞی ثب ٠ٙٛاٖ ؼـِؽی ٔشفی ثیٛقیٗ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ.  90ؼـِؽی سدكیٝ  54وبًٞ 

وٝ ففآیٙؽ  ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ،ٞبی ٌٙی سدكیٝ ٚ خؿة ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ ٔشبثِٛیز ٞبی اِّی آٖ ؼـ غبن

سدكیٝ ی ٔشفی ثیٛقیٗ اـسجبٖ ٔىشمیٕی ثب ٚخٛؼ ٔٛاؼ آِی ؼـ غبن ؼاـؼ ٚ ایٗ ٔىئّٝ ثٝ ٘ٛـ ١ٔٙی 

ٔیّٛوٛیه ٚ ٌبٚؼاـیىب  (.2004)ٞٙفیىىٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  افكایً ٔی ؼٞؽؼاـی ٔب٘ؽٌبـی آٖ ـا 

یبٖ ؼاٌشٙؽ ثا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ، ( ؼـ سطمیمی وٝ ـٚی اثفار ٠ّفىً ثف ٚیمٌی ٞبی ٔیىفٚثی غبن 2002)
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ـٚق ده اق  14اِی  7وٝ س١ؽاؼ ثبوشفی ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضٝٝ ای ؼـ 

 ٘ىجز وفثٗ ثٝ اقر وٕشفوٛؼ ٌبٚی ثب ؼاٌشٗ  وٝ زٙیٗ ثٝ ٘ٝف ٔی ـوؽوٕذبٌی وبًٞ یبفز. 

 اـ ٔیلف غبن اقسٛثبوشف اغشیبـ ؼـ سفی ففاٞٓ ٚ وبؼٜ ٔٙجٟ( ث١ٙٛاٖ 1-3)٘ىجز ثٝ ٚـٔی وٕذٛوز 

ّٔفف ا٘فلی ثیٍشف  ؼِیُ ثٝ سفیبقیٗ ؼـ ضّمٝ ٔٛخٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼ٘جبَ ثٝ اقسٛثبوشف ـٚ ایٗ اق ٚ ٌیفؼ

 ؼـ ٘ػٛـؼٜ ؼوز ِٛـر ثٝ ثیٍشفی ٔشفی ثیٛقیٗ ٘شیدٝ ٚ ؼـ ـٚ٘ؽ ٕ٘یآٖ،  دیٛ٘ؽٞبی سدكیٝثفای 

ؼـ ـاثٙٝ ثب ( ٘یك 2000) ٠جؽاِٟبفی ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ ٕٞیٗ ـاوشب ٔب٘ؽ. ٔی ثبلی ؼاـای وٛؼ ٌبٚی غبن

ٔب٘ؽٌبـی ٠ّفىً آسفاقیٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ افكٚؼٖ ٘یشفٚلٖ ثٝ ٔطیٗ وٍز ثبوشفی ٞب ثب٠ث وبًٞ 

وف٠ز سدكیٝ ٚ افكایً ٔب٘ؽٌبـی آسفاقیٗ ٌؽ آٟ٘ب ٘شیدٝ ٌففشٙؽ وٝ ثبوشفی ٞب ؼـ ِٛـر ففإٞی 

 ٌفوز وٙٙؽٜ ٝ آ٘كیٕیوبٔب٘ ٌؽٖ ٔشٛلف آسفاقیٗ ؼاـ٘ؽ. ٘یشفٚلٖ سٕبیُ وٕشفی ثفای سدكیٝ ٠ّفىً

غبن اضشٕبلا ٔی سٛا٘ؽ ؼِیُ افكایً ٘یٕٝ ٠ٕف ٚ  ثٝ وٛؼ ٌبٚی افكٚؼٖ اق ده سفیبقیٗ ضّمٝ سدكیٝ ؼـ

 ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔٙب١ِبر اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ثبٌؽ.× وٛؼٌبٚی  ٔب٘ؽٌبـی ٔشفی ثیٛقیٗ ؼـ سیٕبـ

)ثیٙیكـی  ؽؼٞ ٔی سٍىیُ ـا ـیكٚوففی ثبوشفیٟبی خ١ٕیز اق یٟٕٔ ثػً فّٛـوٙه وٛؼٚٔٛ٘بن وٝ

ؼـ٘ی آقٔبیٍی ثف ـٚی ثبوشفی ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن ؼـ ففایٙؽ ١ٔؽ٘ی وفؼٖ . (1998ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ  ،لبؼـ ثٛؼ آسفاقیٗ  ADPٌؽٜ وٝ ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن خؽایٝ  ٜوً آسفاقیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٠ّف

ٚ  1(. وبـثفؼ ؼٚ ٌٛ٘ٝ ثبوشفی وفـاسیب1995سٟٙب ٔٙجٟ ٘یشفٚل٘ی اوشفبؼٜ وٙؽ )ٔٙؽِجبیْٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی  وً ؼیبقیٖٙٛ ٌكاـي ٌؽٜ اوز. خؽایٝ ٞبی آِٛؼٜ ثٝ ضٍفٜ ؼـ قیىز دبلایی غبن 2وٛؼٚٔٛ٘بن

 50ثٙی آٖ ؼیبقیٖٙٛ )وٝ سٟٙب ٔٙجٟ وف 3ٞف ؼٚ ثبوشفی لبؼـ ثٝ ـٌؽ ؼـ ٔطیٗ وٍز ٠ٙبِف ١ٔؽ٘ی

ؼـِؽ غّٝز اِٚیٝ ضٍفٜ وً ـا سدكیٝ وفؼ٘ؽ ٚ سدكیٝ  92سب  80ـٚق  14ٔیّی ٌفْ ثف ِیشف( ثٛؼ ٘ی 

ؼیبقیٖٙٛ ؼـ ٔطیٗ وٍز ؼاـای ٌّٛوك ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙجٟ وفثٙی سىفیٟ یبفز. ٕٞسٙیٗ خؽایٝ ٞبی ٞف 

ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ  100ضٍفٜ وً ) ،ؼٚ ثبوشفی ثٝ سٟٙبیی ٚ یب ثب یىؽیٍف ؼـ غبن وشفٖٚ ٌؽٜ

                                                           
1 Serratia sp. 

2 Pseudomonas sp. 
3 Mineral salt medium 
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ؼـ ـٚق سدكیٝ وفؼ٘ؽ ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف ؼیبقیٖٙٛ اق ٔیىفٚ ٌفْ  085/0 – 032/0غبن( ـا ثب وف٠ز ثبثز 

ـٚق سغییف یبفز. ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ ٕٞجىشٍی ثبلایی ثیٗ ف١بِیز ٔیىفٚثی ٚ ففایٙؽٞبی  5/24سب  5/11

ؼـ آقٔبیً ؼیٍفی سدكیٝ (. 2009، ٌیٕیبیی ؼـ ٘ی سدكیٝ ؼیبقیٖٙٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ )وبیىبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ

ثٝ ٠ٙٛاٖ سٟٙب ٔٙجٟ وفثٙی ٔٙب١ِٝ ٌؽ.  YAYA6آسفاقیٗ ثٝ ٚویّٝ خٙه ٞبی وٛؼٚٔٛ٘بن خؽایٝ 

ؼـِؽ آسفاقیٗ ؼـ ٘ی ٔفاضُ اِٚیٝ سدكیٝ ثٝ ٌىُ ١ٔؽ٘ی سجؽیُ ٌؽ. ؼـ دبیبٖ آقٔبیً  20سمفیجب 

 (.1994ب٘ك ٚ ٌٌٛٛٚایٙؽ، ؼـِؽ ـویؽٜ ثٛؼ )ی 50سدكیٝ آسفاقیٗ ؼـ ٔطیٗ وٍز ثٝ ثیً اق 

 

 

 جیجوع تٌذی ًتا -4-5

ؼـ یه خٕٟ ثٙؽی وّی ٔی سٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛؼ وٝ وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی اق ٘ٛٞ ثبوشفی ٞبی افكایٙؽٜ 

ـٌؽ ٚ وٛؼٞبی آِی ؼـ ضٕٛـ ٔشفی ثیٛقیٗ سبثیف ٔثجشی ثف خٙجٝ ٞبی ٔػشّف ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٌٛخٝ 

 پاساهتشّای تشآٍسد ؿذُ تَػظ هعادلِ ػیٌتیک دسجِ اٍل ٍ عَل عوش هتشی تیَصیي دس تیواسّای هختلف -(6-4جذٍل)

 C0 )پی پی ام(  K سیٕبـ
 )دسصذ(

DT50 
 )سٍص(

DT90  
 )سٍص(

ػغح 

 احتوال

R2  کاسایی

  اػتخشاج

 x (0037/0 )017/0 25/81 38 128 0021/0 96/0 94/87 ٌبٞؽ

 704/0 96/0 0014/0 130 39 77/72 017/0( 0032/0) اقسٛثبوشف

 65/0 96/0 0017/0 109 33 17/68 021/0( 0046/0) ّٛـوٙهف

 78/0 96/0 0019/0 108 32 25/86 021/0( 0047/0) دٛسیؽا

 94/73 94/0 0015/0 151 45 42/66 015/0( 0037/0) وٛؼٌبٚی

 64/0 93/0 0069/0 175 52 82/71 013/0( 0034/0) اقسٛثبوشف ×وٛؼ ٌبٚی 

 77/0 98/0 0004/0 89 27 37/82 025/0( 0038/0) فّٛـٚوٙه×  وٛؼ ٌبٚی 

 654/0 98/0 0006/0 133 40 75/66 017/0( 0025/0) دٛسیؽا×  وٛؼ ٌبٚی 

 12/95 96/0 0015/0 119 35 35/90 019/0( 0037/0)  ٚـٔی وٕذٛوز 

 874/0 97/0 0009/0 113 34 42/90 02/0( 0034/0) اقسٛثبوشف×  ٚـٔی وٕذٛوز

 876/0 98/0 0003/0 83 25 96 027/0( 0040/0) فّٛـٚوٙه×  ٚـٔی وٕذٛوز

دٛسیؽا×  ٚـٔی وٕذٛوز  (0029/0 )022/0 9/67 31 103 0002/0 98/0 648/0 

X  غٙبی اوشب٘ؽاـؼ 

DT50  ٚ DT90  ٝؼـِؽ ٠ّف وً سدكیٝ ٔی ٌٛؼ. 90ٚ  50ثشفسیت ٕ٘بیبٍ٘ف ٔؽر قٔب٘ی اوز و 

K  ٚ )دی دی اْ ؼـ ـٚق( ٝٔفیت سدكیC0 .)غّٝز اِٚیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ )ؼـِؽ 
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ی ٠ٛأُ ففٍ٘ی اق ٘فیك اثف ٞٓ افكایی ثفای ٠ٛأُ سمٛیز وٙٙؽٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ اثف آ٘شبٌٛ٘یىشی ثفا

وبٞٙؽٜ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٔٛخت افكایً وف٠ز ٚ ٔیكاٖ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ ؼـ ٘شیدٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ٔطَّٛ ٔی 

وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ٚ ثبوشفی ٞب، ثٝ سٟٙبیی ٚ یب اوشفبؼٜ سٛاْ آٟ٘ب ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌی  ثٝ ٠جبـسیٌفؼ٘ؽ. 

ؼ ٞبی آِی ثػَّٛ ٞبی ـٌؽی ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ٌٛخٝ ففٍ٘ی سبثیف ٔثجشی ؼاٌشٝ اوز. وبـثفؼ وٛ

قٔبٖ  ٚـٔی وٕذٛوز ثٝ ٕٞفاٜ ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ؼـ وبًٞ ٘یٕٝ ٠ٕف ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ

وٕشفیٗ ٚ لبثُ ؾوف اوز  ـا ایفب ٕ٘ٛؼ. ١ٔٙی ؼاـیٔشفی ثیٛقیٗ ٘مً  یؼـِؽ 90لاقْ ثفای سدكیٝ 

وشفوفٚوْٛ ٚ ٚـٔی اقسٛثب× ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ وٛؼٌبٚی  وف٠ز سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗثیٍشفیٗ سبثیف ثف 

ؼـِؽی  30اقسٛثبوشفوفٚوْٛ ٔٛخت وبًٞ × وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ثٛؼ. وٛؼٌبٚی × وٕذٛوز 

سدكیٝ ٔشفی ؼـِؽی  58وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ٔٛخت افكایً × ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٚ ٚـٔی وٕذٛوز 

وفؼ وٝ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. ثفاوبن ٘شبیح ضبُِ اق ایٗ آقٔبیً ٔی سٛاٖ زٙیٗ ثیبٖ  ثیٛقیٗ

سدكیٝ ٔشفی ثیٛقیٗ ٚ افكایً  وٛؼٞبی قیىشی ثٝ ٔٙٝٛـ افكایًثٟشفیٗ ٔىُٕ ثفای ٚـٔی وٕذٛوز 

 . ٔی ثبٌؽِفبر ـٌؽی ٌیبٜ 

 تَصیِ ّا ٍ پـٌْادات   -4-6

 ثفـوی اثفار ٔشمبثُ ثبوشفیٟب ثب ا٘ٛاٞ ؼیٍف ـیك ٔٛخٛؼار غبوكی ثفای ٌٙبوبیی ٔٙبوجشفیٗ سفویت -1

 سبثیف ا٘ٛاٞ ٟ٘بؼٜ ٞبی وٍبٚـقی ثف ٘طٜٛ ف١بِیز ثبوشفیٟبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ غبنٔٙب١ِٝ ٚ ثفـوی  -2

ثفـوی ـٚ٘ؽ ـٌؽی خ١ٕیز ثبوشف ٞب ؼـ غبن ا٘دبْ آقٔبیً ثٝ ِٛـر وبٔلا اوشفیُ ثفای ٍٔػُ  -3

 فىً سٛوٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی غبَ ٚ وٙدً ٔیكاٖ وبـایی آٖ ٞب ّوفؼٖ ٔیكاٖ سدكیٝ ٠

 ثبوشفی ٞب ٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ ٠ّفىً ٔشفی ثیٛقیٗثفـوی ٔیكاٖ ضىبویز  -5
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گَجِ فشًگیتجضیِ ٍاسیاًغ )هیاًگیي هشتعات( صفات هَسد تشسػی گیاُ  -(1-4جذٍل)   
ٔطشٛای ٘ىجی    کلشٍفیل

  Rwcآة ثفي 

ٚقٖ غٍه 

 وبلٝ

ٚقٖ غٍه 

 ثفي 

س١ؽاؼ ٌبغٝ 

 فف٠ی

لٙف وبلٝ 

 فف٠ی

لٙف وبلٝ 

 اِّی

اـسفبٞ وبلٝ 

 اِّی

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 ٔٙبثٟ سغییف

1/734ns 16/649ns 001/0  ns
 017/0  111/0  ns 87/121  268/3  ns

 694/1 ns 2 سىفاـ 

125/074** 47/009** 019/0 ** 15/0 **
 861/0 ns 85/78 ns

 282/210 ** 527/19  وٛؼٞبی آِی 2 **

40/320** 133/1** 014/0 ** 042/0 ** 481/0  ns 29/102 ns 959/65 ** 509/23  وٛؼٞبی قیىشی 3 **

51/487** 73/02** 0007/0  ns
 014/0 **

 231/0 ns 93/98 ns 974/14 ** 898/3  ns
وٛؼٞبی آِی*وٛؼٞبی  6 

 قیىشی

53/3  5/3  29/10  31/9  51/16  1/84  3/8  719/2  ٔفیت سغیفار%  

دسصذ ٍ عذم هعٌی داسی هی تاؿذ 1،  5تتشتیة تیاًگش هعٌی داسی دس ػغح    ns ٍ **,* 

 

 

 

 

 ) هیاًگیي هشتعات( تشخی صفات هَسد تشسػی دس گیاُ گَجِ فشًگیتجضیِ ٍاسیاًغ  -(3-4)جذٍل 

س١ؽاؼ وّٙی 

(ٌفْ غبن)  

لٙف ٔیٜٛ 

 ٘بـن 

لٙف وبلٝ 

 فف٠ی فف٠ی

 ٚقٖ وُ

 ٔیٜٛ

ٚقٖ ٔیٜٛ 

 ـویؽٜ

ٚقٖ 

ٔیٜٛ 

 ٘بـن 

س١ؽاؼ وُ 

 ٔیٜٛ ٞب

ٔیٜٛ س١ؽاؼ 

 ـویؽٜ

 

س١ؽاؼ ٔیٜٛ 

 ٘بـن

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 ٔٙبثٟ سغییف

002/0  ns 32/218  95/3 ns 703/0  ns 002/0  68/0  77/85  ns
 58/41  36/10  سىفاـ 2 

101/3 ** 62/55 ns 13/0 ns 6/10 ** 67/1 ** 46/4 ** 02/583 ** 58/212 ** 52/93  وٛؼٞبی آِی 2 **

317/3 ** 43/230 ns 52/0 ns 01/4 ** 23/0 ** 32/2 * 39/18  ns
 81/7 ns 21/5 ns 3 وٛؼٞبی قیىشی 

083/0 ** 47/101 ns 33/0 ns 91/1  ns 08/0 ns 63/1 ns 28/27  ns
 84/7 ns 93/19 *

وٛؼٞبی آِی*وٛؼٞبی  6 

 قیىشی

22/7%  03/22  7/18  40/26  31/13  81/42  18/10  49/15  91/11  ٔفیت سغیفار%  

دسصذ ٍ عذم هعٌی داسی هی تاؿذ 1،  5تتشتیة تیاًگش هعٌی داسی دس ػغح     ns ٍ **,* 



 

72 
 

 

 

  

 

 تیواسّای آصهایـی تش تشخی صفات گیاُ گَجِ فشًگی هقایؼِ هیاًگیي  -(5-4جذٍل) 

                     صفات                                                                            

وّٙی ٞبی 

 ثبوشفی ) س١ؽاؼ(

س١ؽاؼ ٔیٜٛ ٞبی 

 ٘بـن)س١ؽاؼ ؼـ ثٛسٝ(

ٚقٖ غٍه ثفي 

 )سٗ ؼـ ٞىشبـ(

 ٔطشٛای

 وّفٚفیُ
٘ىجی ٔطشٛای 

 (RWC)آة 

 تیمار

 
 

5-10×4 J
 
4-10×133 H

 
5-10×18 EF

 
4-10×163 FG

 
5-10×8  

I
 

4-10×183 EF
 

5-10×21 CD
 

6-10×2 DE
 

5-10×15 GH
 

4-10×236 B
 

4-10×306 A
 

3-10×2267 BC
 

15D
 

66/20 BC
 

33/21 BC
 

33/18 CD
 

66/21 BC
 

33/21 BC 

22BC
 

66/24 AB
 

33/22 BC
 

66/23 AB
 

24AB
 

33/25 A
 

17G
 

24DF
 

19FG
 

18G
 

22EF
 

27CD
 

32B
 

28C
 

27CD
 

36A
 

27CD
 

29BC
 

48/87DE
 

45/73E
 

48/57DE
 

54/87B
 

53/17BC
 

51/07CD
 

50/93CD
 

54/73B
 

54/83B
 

63/40A
 

50/30CD
 

55/3B
 

68E 

82/2D
 

86/05CD
 

88/47BC
 

90/48ABC
 

94/61A
 

89/72ABC
 

92/56AB
 

90/45ABC
 

93/92A
 

90/26ABC
 

94/58A
 

 ٠ؽْ  ثبوشفی× ٠ؽْ وٛؼٌبٚی 

 اقسٛثبوشف× ٠ؽْ وٛؼ ٌبٚی 

 فّٛـٚوٙه× ٠ؽْ وٛؼٌبٚی 

 دٛسیؽا× ٠ؽْ وٛؼ ٌبٚی 

 ٠ؽْ ثبوشفی× وٛؼٌبٚی

 اقسٛثبوشف× وٛؼ ٌبٚی 

 فّٛـٚوٙه× وٛؼ ٌبٚی 

 دٛسیؽا× وٛؼ ٌبٚی 

 ٠ؽْ ثبوشفی× ٚـٔی وٕذٛوز

 اقسٛثبوشف× ٚـٔی وٕذٛوز

 فّٛـٚوٙه× ٚـٔی وٕذٛوز

 دٛسیؽا× ٚـٔی وٕذٛوز

 

 

 

 

 

 

 اثشات هتقاتل

 

2/2  4/4  075/0  3/145 5/362 LSD 

 .ٍجَد حشٍف هـتشک ًـاى دٌّذُ عذم اختلاف هعٌی داسی تیي تیواسّا اػت

 ؼـ سیٕبـٞبی ٔػشّف ٚ ٔمبیىبر غٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ   tٔمبؼیف  -(7-4خؽَٚ)
 ×ٌبٚی  وٛؼٌبٚی دٛسیؽا ّٛـوٙهف اقسٛثبوشف تیواس 

 اقسٛثبوشف

× ٌبٚی 

 وٙهفّٛـ

 ×ٌبٚی 

 دٛسیؽا

ٚـٔی 

 وٕذٛوز

ٚـٔی وٕذٛوز 

 اقسٛثبوشف ×

ٚـٔی وٕذٛوز 

 فّٛـٚوٙه ×

ٚـٔی وٕذٛوز 

دٛسیؽا ×  

 ؿاّذ
ns98/0  **4/32 *4/28  *4/23 *22 *2/25 ns4 *5/9 

ns89/0 **91/50 **91/36 

 ns5 **49/10 21/26* 21* 4/22* 4/29* 3/33**  - اصتَتاکتش
ns88/1 **9/51 **9/37 

 ns9/3 **8/55 **4/54 *1/7 *3/28 *8/22 - - لَسػٌغف
*5/31 

*5/18 
ns

 5/4 

 ns2/3 *4/24 *9/18 5/50** 9/51** - - - پَتیذا
*5/27 

*5/22 
*5/8 

 ns4/1 **7/48 *5/27 **33 - - - - کَدگاٍی
*3/24 

**4/74 
**4/60 

 23* 73** 59** - - - - - اصتَتاکتش ×کَد گاٍی 
*6/31 

*1/26 
**3/47 

 7/25* 7/11* - - - - - - فلَسٍػٌغ ×کَد گاٍی 
*3/24 

*7/15 
*2/21 

 ns5/5 - - - - - - - پَتیذا ×کَد گاٍی 
ns1/3 

ns9/46 
ns9/32 

 ns4/41 6/8* - - - - - - - - ٍسهی کوپَػت
ns4/27 

 50** - - - - - - - - - اصتَتاکتش ×ٍسهی کوپَػت
ns36 

 -14* - - - - - - - - - - فلَسٍػٌغ ×ٍسهی کوپَػت

پَتیذا ×ٍسهی کوپَػت  - - - - - - - - - - - 

ؼـِؽ ٚ ٠ؽْ ١ٔٙی ؼاـی ٔی ثبٌؽ 5ٚ 1ثشفسیت ثیبٍ٘ف ١ٔٙی ؼاـی ؼـ وٙص    ns و *, ** 
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 هٌاتع

           سبثیف وٛیٝ ٞبی ٔػشّف ثبوشفی "(. 1389اضشٍبٔی ن ْ ـ. ؼِؽاـ ا. ٌٟؽی وّٛٔٝ ٞ. ٚ غبٚاقی ن.)

Pseudomons fluorescents  یاصدّویي کٌگشُ صساعت ٍ اصلاح ًثاتات ایشاى. "ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكاء ٠ّٕىفؼ ثف٘ح 

 .3988 -3991ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. ِفطٝ

ثفای  وّیؽی غبن ثیِٛٛلیه ضبِّػیكی  " (.1386ٚ ثٛالجی ٢. ) ـخبِی ف.  .ن غبٚاقی .ا اِغفقاؼٜ  .ـضٕب٘ی ٜ اوؽی

 داًـگاّی. جْاد اًتـاسات . "وٍبٚـقی ؼـ اـأی اق دبیؽاـ اوشفبؼٜ

 ٚ ٞب ففِز :ایفاٖ ؼـ قیىشی وٛؼٞبی "(. 1389افٍبـی ْ. ) ٚ ف ـخبِی اِف. اِغفقاؼٜ اوؽی ـضٕب٘ی ٜ. غبٚاقی ن.

 : ٘یٓ لفٖ ّٔفف وٛؼ. اٍلیي کٌگشُ چالؾ ّای کَد دس ایشاى. "ٞب زبًِ

 ثف ٠ّٕىفؼ ٘یشفٚلٖ قیىشی ٚ ٌیٕیبیی وٛؼ سبثیف  "(. 1388ش. ) فشٛویبٖ ْ ٚ سفاثی ش ٌّكاؼ ٞ. ثبؼی ش ٞ. ٘مؽی ش. أیؽی

 .89-109(:2)8، داسٍیی گیاّاى فصلٌاهِ ."ق٠ففاٖ ویفی ٚ وٕی

 "(. 1389اّ٘بـی خٛیٙی ْ. زبیی زی ْ. وٍبٚـق افٍبـ ـ. ضىیٙی ْ ة. اضشٍبٔی ْ ـ. غبٚاقی ن. )

  ٔفؼاؼ. 4اِی  2ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ.  ."خلاصِ هقالات یاصدّویي کٌگشُ صساعت ٍ اصلاح ًثاتات ایشاى

 فىفبسٝ ٚ اقسٛثبوشف قیىشی وٛؼٞبی ثب سّمیص سبثیف" (.1386دبییك) دٛـ ی. قاؼٜ. ٞ. ٔطٕٛؼ ٚي ف. ضىٗ ف. ففش اٚخبلّٛ

 .3 ٌٕبـٜ اَٚ وبَ سجفیك اولأی اقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقی ٠ّْٛ ٔدّٝ ."ٌّفً٘ ٠ّٕىفؼ ثبـٚـ ثف

 ثف وٛؼٌیٕیبیی ٔػشّف ٔمبؼیف ٚ ثیِٛٛلیه وٛؼ سبثیف "(.1389) ْ.‌ٔطلاسی ّ٘یفی ٚ ٔمؽْ ة. ـٔٛا٘ی ثػٍبئی ن.

 ٔفوكسطمیمبر .ػالن هحصَل تَلیذ ٍ پایذاس کـاٍسصی هلی ّوایؾ اٍلیي هقالات هجوَعِ "٠ّٕىفؼ ٌٙؽْ

 .ایفاٖ اِفٟبٖ، اِفٟبٖ،٘جی١ی  ٔٙبثٟ ٚ وٍبٚـقی

 .487خّؽ اَٚ زبح زٟبـْ، ا٘شٍبـار ؼاً٘ دؿیف، َ  "ػثضیکاسی"( .1385دیٛوز ٢. )

 114 "گضاسؽ پظٍّـی ػالاًِ تخؾ تحقیقات تِ صساعی هَػؼِ تحقیقات چغٌذسقٌذ"(. 1380سٛضیؽِٛ ق. )

 ِفطٝ.

اٍلیي کٌگشُ . "ٞب زبًِ ٚ ٞب ایفاٖ: ففِز ؼـ قیىشی وٛؼٞبی "(. 1389ْ ش. ) ویبـی قٞبٖ خبوٕی ظ. آؾـ دیٛ٘ؽ ش ا،

 : ٘یٓ لفٖ ّٔفف وٛؼ. چالؾ ّای کَد دس ایشاى

ٔمبیىٝ زٙؽ ٔطَّٛ غؿایی ٚ ثىشف وبٌز ؼـ ویىشٓ ٞیؽـٚدٛ٘یه ثفای س١ییٗ ". (1382)ٚ وبٌی ٞ.  .ثبثبلاـ ْ .خٛا٘ذٛـ ـ

 101. داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ تْشاىپایاى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ علَم تاغثاًی . "ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٘یبق آٔٛ٘یٛٔی

.َ 

  ِفطٝ 248)سفخٕٝ(  ."پشٍسؽ ػثضیْای گلخاًِ ای دس کـت خاکی ٍ تذٍى خاک". (1384 )ـ. دیٛوز ٢. ٚ ثفقٌف

اثف زٙؽ ٘ٛٞ ٔطَّٛ غؿایی ٚ ثىشف وبٌز ؼـ، "( 1384) ْ. ٚ ٠ىٍفی ْ. ٞ. ٔیف ٠جؽاِجبلی ْ. وبٌی خٛا٘ذٛـ ٞفٚی ـ. ثبثبلاـ

 هجلِ علَم کـاٍسصی ایشاى. "ثف غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٌّػبٟ٘بی ـلٓ ضٕفاء ویىشٓ آثىٍز

 .4( ٌٕبـٜ 946-939خّؽ.)
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 ثف ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٘مً "(.1389وّیٕی ش. ) ٚ غبٚاقی ن ٠بٔفیبٖ ْ. غلأی اِف. ؼغز ش. ٠جبن ضبخیّٛ ْ.

 هلی ّوایؾ اٍلیي هقالات هجوَعِ "قـا٠ی اوٛویىشٓ ؼـ ای ؼا٘ٝ ؾـر ٠ّٕىفؼ اخكای ٚ ٠ّٕىفؼ غِّٛیبر ـٌؽ،

 .ایفاٖ اِفٟبٖ، اِفٟبٖ، ٘جی١ی ٔٙبثٟ ٚ وٍبٚـقی ٔفوكسطمیمبر .ػالن تَلیذ هحصَل ٍ پایذاس کـاٍسصی

 ٚ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٕٞكٔبٖ وبـثفؼ اثف "(.1389افشػبـی اِف. ) ٚ اـؼوب٘ی ْ. ـخبِی ف. دبوٙماؼ ف آثبؼی ٖ. ضىٗ

 .ػالن هحصَل تَلیذ ٍ پایذاس کـاٍسصی هلی ّوایؾ اٍلیي هقالات هجوَعِ "خٛ ٔٛـفِٛٛلیه ِفبر ٌیٕیبیی ثف

 ایفاٖ. اِفٟبٖ، اِفٟبٖ، ٘جی١ی ٔٙبثٟ وٍبٚـقی ٚ ٔفوكسطمیمبر

 پایاى "اوففقٜ ؼاـٚیی ٌیبٜ ٚ غبن فیكیىی  -ٌیٕیبیی غِّٛیبر ثف ٌیٕیبیی ٚ آِی وٛؼٞبی سأثیف"(. 1383غٙؽاٖ ا. )

    ٍٟٔؽ. ففؼٚوی ؼاٍٍ٘بٜ .خاکـٌاػی اسؿذ ًاهِ کاسؿٌاػی

 ٌیبٜ ٠ّٕىفؼ اخكاء ٠ّٕىفؼ ٚ ثف قیىشی وٛؼٞبی وبـثفؼ ثفـوی "(.1385ف. ) وفیؽوٗ ٚ ف ـخبِی ا. للاٚ٘ؽ ر. ْ ؼـقی

 ایفاٖ، ١ٔٙف ٚ ؼاـٚیی ٌیبٞبٖ سطمیمبرپظٍّـی.  -علوی فصلٌاهِ (Foeniculum vulgar Mill)"ـاقیب٘ٝ  ؼاـٚیی

 .4ٌٕبـٜ  ، 22 خّؽ

اثف ٌبغُ ٘یشفٚلٖ ٔطَّٛ ٞبی غؿایی ؼـ سغؿیٝ ١ٔؽ٘ی اـلبْ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ". (1379)ْ. ثبثبلاـ ْ. ٚ وبٌی ٞ. . ؼٍِبؼ

 .  625-613. 3، ي  31، ج  هجلِ علَم کـاٍسصی ایشاى. "ٞیؽـٚدٛ٘یه ٌّػب٘ٝ ای ؼـ وٍز

 غِّٛیبر ثف ٚـٔی وٕذٛوز ٚ ثیِٛٛلیىی وٛؼٞبی اثف" (.1388ن. ) ؼَ غفْ ٚ ا. ن. غفٛـی ثػٍبیی ة. ٔمؽْ ـٔٛا٘ی

 .سٟفاٖ ،223 . َایشاى داسٍیی گیاّاى صٌعت تَػعِ هلی ّوایؾ ."ٔفقٜ ؼاـٚیی ٌیبٜ وٕی

پایاى ًاهِ دٍسُ (. سبثیف دبلایٙؽٜ ٞبی آِی ٚ ٘یشفٚلٖ ١ٔؽ٘ی ثف سدكیٝ قیىشی ٚ ٌیٕیبیی آسفاقیٗ ؼـ غبن. 1384ـ٘دجف ا. )

 ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ. کاسؿٌاػی اسؿذ،

 سٟفاٖ. ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـار"  .سِٛیؽ ٚ غبن ضبِّػیكی" . (1371) .ْ وفً قـیٗ

(. ٠ّف وً ٞب ٚ ـٚي ٞبی وبـثفؼ آٟ٘ب ثب ـٚیىفؼ ثٟیٙٝ وبقی ٚ وبًٞ ّٔفف. 1387ق٘ؽ ا. ٔٛوٛی ن ن. ضیؽـی ٚ. )

 .567. ِفطٝ اًتـاسات جْاد داًـگاّی هـْذ

 ،صساعت دکتشای پایاى ًاهِ ". قـا٠ی ؼـاوٛویىشٓ ٞبی غبن ضبِّػیكی ثفـوی " . (1377) ا.  ٌفیفی ٠بٌٛـآثبؼی

 .سطمیمبر ٚ ٠ّْٛ ٚاضؽ آقاؼ اولأی، ؼاٍٍ٘بٜ

 .36 اِی 1 َ 3 ،ي 12 ج تیَلَطیک کَدّای ًاهِ ٍیظُآة،  ٚ غبن ".ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی "(.1377ٖ. ) ـاوشیٗ ِبِص

"مقایسه کارایی کود ورمی کمپوست و کود دامی بر عملکرد گوجه  (.1389) ِفبـی ٞ. ١ّْٔٛ ْ. ٚ اوٕب٠یُ قاؼٜ ش.

 .رو پيش هاي چالش و ها فرصت پايدار، توسعه و كشاورزي ملي همايش دومينفرنگی گلخانه ای" 

 ثف آثیبـی ٚ ٚـٔی وٕذٛوز ٔػشّف وٙٛش سبثیف  " (.1387ش. ) ١ٕ٘شی ٚ ا. ِىكیبٖ ْ. قاؼٜ ضىٗ ف. ـٔٛا٘ی ْ. ٠كیكی

 پظٍّـی-علوی هجلِ" Goral ـلٓ ((Matricaria recutitaإِٓب٘ی  ثبثٛ٘ٝ اوب٘ه ٔیكاٖ ٚ ٔٛـفِٛٛلیه غِّٛیبر

 .82ٌٕبـٜ، َ  ، 24 خّؽ .ایشاى هعغش ٍ داسٍیی گیاّاى تحقیقات

 اوب٘ه ٔیكاٖ ٚ ـٌؽ ثف ٌبغّٟبی وٕذٛوز ٚـٔی ٔشفبٚر ٔمبؼیف سأثیف ثفـوی " (. 1383) ْ. ثبغب٘ی ٚ ا. ِىكیبٖ ْ. ٠كیكی

 .ٖسٟفا ، 62 . َداسٍیی گیاّاى ّوایؾ دٍهیي هقالات خلاصِ " ٌؽٜ اِلاش ـیطبٖ
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ٌیبٜ  ٠ّٕىفؼ اخكای ٚ ٠ّٕىفؼ ثف آِی وٛؼٞبی سأثیف ثفـوی"(.  1389ٔطلاسی ْ. ) ّ٘یفی ٚ ح. ٔمؽْ ا ـٔٛا٘ی غفٛـی اِف.

 هحصَل تَلیذ ٍ پایذاس کـاٍسصی هلی ّوایؾ اٍلیي هقالات هجوَعِ "(Ricinus communis) وفزه ؼاـٚیی

  .ایفاٖ اِفٟبٖ، اِفٟبٖ، ٘جی١ی ٔٙبثٟ ٚ وٍبٚـقی . ٔفوكسطمیمبرػالن

سبثیف ٔمبؼیف ٔػشّف وٛؼ "(. 1385فشص اِٝ ٘بِمب٘ی ؼ. ِبؼق قاؼٜ ن. ٌ٘ٛبؼ ش. ؼٞمب١ٍ٘بـ ْ. سٛضیؽِٛ ق. ٚ ضٕؽی ف. )

 .67 – 78(. 2) 22،"ـلٙؽؼأی ثف غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی زغٙؽـلٙؽ ؼـ سٙبٚة ٌٙؽْ ٚ زغٙؽ

(. سبثیف ٔبؼٜ آِی ٚ ثبفز غبن ثف سدكیٝ ٠ّف وً ٞبی آسفاقیٗ ٚ ٔشبٔیشفٖٚ. 2005ففٚقاٖ ٌٟف ْ. ضك ٘یب ٢. ٚ وٛزىی ٞ. ) 

 .131. ِفطٝ علَم ٍ فٌَى کـاٍسصی ٍ هٌاتع عثیعی

پایاى  "ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی سبثیف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ٚ ٌیٕیبیی ثف غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ"(. 1388فلاضی  ج. )

 ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی، ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ. ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ اگشٍاکَلَطی.

خّؽ اَٚ، زبح اَٚ، ا٘شٍبـار خٟبؼ  "گَجِ فشًگی صٌعتی اص کاؿت تا تشداؿت"(. 1348لٍٓ ـ اِف. ٚ وبفی ْ. )

 .80ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ، َ 

 ،ؼاٍ٘ىؽٜ "ثف ٘ػٛؼ غٍىی سًٙ ٚ وٕذٛوز ٚـٔی قیىشی وٛؼ ٔشمبثُ سبثیف " اسؿذ ًاهِ پایاى (.1389ٞ. ) قاؼٜ وفْ

 .ٌبٞفٚؼ ١ِٙشی ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقی،

 )ـیكٚثیْٛ( ؼـسِٛیؽ قیىشی ٚوٛؼ ؼأی وٛؼ ّٔفف اثفار ثفـوی . "(1386) ٞ. ٠ّیػب٘ی ش ق. ٚ ـفبٞی ش ْ. ا٘بـی ٌفخی

 .305-311(:2) 38، ایشاى علَم کـاٍسصی. "٠ؽن ٔطَّٛ

 ."خلاصِ هقالات یاصدّویي کٌگشُ صساعت ٍ اصلاح ًثاتات ایشاى"(. 1389ْ. ٔؽ٘ی ش. ٚ دیّٝ ٚـی غٕبٔی ـ. )ٔفاؼی 

 ٔفؼاؼ. 4اِی  2ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. 

 ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـار ."ّا حل ساُ ٍ هـکلات"غٍه ٔٙٙك ٞبی غبن ضبِّػیكی (.1373ْ. ) ْ ج. ٚ ٕٞبیی ّٔىٛسی

 سفثیز ٔؽـن.

ٍ٘ف آٔٛقي  ."هصشف تْیٌِ کَد ساّی تشای پایذاسی دس تَلیذات کـاٍسصی"(. 1383ثلاِی ْ. ) ّٔىٛسی ْ. ٚ

 وٍبٚـقی ثٝ وفبـي سطمیمبر غبن ٚ آة.

 Pseudomonas باكتري سويه چنذ تاثیر بررسي " (.  1387ٔٛوٛی ٞ. ـضیٕیبٖ ش. ّ٘فالله ٘ماؼ ن. ٜٟٛـ ا.)

fluorescens  ٌٛخٝ ففآٚـی ٚ سِٛیؽ فٙبٚـی ّٔی وٍٙفٜ اِٚیٗ "  گلخانه شرايط در فرنگي گوجه ھاي بوته رشذ بر 

 .ففٍ٘ی

ثفـوی ٌبغُ ٞبی فیكیِٛٛلیه ـٌؽ ق٘یبٖ ٚ ٌٙجّجّٝ "(. 1388ٔیف ٞبٌٕی ْ. وٛدىی ٞ. دبـوب ْ. ٚ ّ٘یفی ٔطلاسی ْ. )

 -693(:2) 7 ،پظٍّؾ ّای صساعی ایشاى. "ؼـ وٍز ٞبی غبُِ ٚ ٔػّٖٛ ٔجشٙی ثف اَِٛ وٍبٚـقی قیىشی )اـٌب٘یه(

685. 

ٌیبٜ  غِّٛیبر قـا٠ی ٚ ٠ّٕىفؼ ثف سفاوٓ ٚ آثیبـی ٔػشّف ـلیٓ ٞبی اثف " (.1380) ٔمؽْ ح. ـٔٛا٘ی ٚ ف. ٘دفی

 .59-67: 16، کـاٍسصی صٌایع ٍ علَم".   (Plantago ovata Forssk)اوففقٜ

ٌیٕیبیی ٚ آِی ؼـ ویىشٓ ٞبی دبیؽاـ ٔفٚـر وبـثفؼ سٛاْ وٛؼٞبی  "(. 1389٘ٛـلّی دٛـ ف. وٕبٚار ن. ٚ ٟ٘فا٘ی ْ. )

 : ٘یٓ لفٖ ّٔفف وٛؼ. اٍلیي کٌگشُ چالؾ ّای کَد دس ایشاى. "وٍبٚـقی
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. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ "خلاصِ هقالات یاصدّویي کٌگشُ صساعت ٍ اصلاح ًثاتات ایشاى"(. 1389یٛوفی ْ. ٚ ؼاٍ٘یبٖ ج. )
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Study the effect of biological and organic fertilizers on tomato growth and yield 

and their effect on metribuzine herbicide degradation and persistence in soil 

 

Abstract 

In order to study the effect of some organic and bio-fertilizers on  and yield of tomato and their 

impact on the analysis of metribuzine residue in soil, a Factorial experiment was conducted in a 

randomized complete block design with three replications at the Faculty of Agriculture, 

Shahrood University in 2011. Threatments included three levels of organic fertilizers 

(vermicompost, cow manure, and control) and biological fertilizer in four levels (Pseudomonas 

putyda, Pseudomonas fluorescens, Azotobacter chrococcum and control). In addition to 

measurements of traits and yield of tomatoes, for determination of metribuzine residue, soil 

sampling was taken from 0 to 15 Cm soil depth, (2 hours), 3, 8, 32, 55 and 90 days after 

application.The results showed that vermicompost manure and Azotobacter chroococcum 

increased the total number of fruits 42 and 37 percent, stem dry weight 22 and 24 percent and 

total weight of tomato fruits 13 and 17 percent respectively compared to the control treatment. 

The results showed that chlorophyll content, leaf dry weight and stem diameter was increased 

23, 53 and 46 percent respectively by application of vermicompost with Azotobacter 

chroococcum. The interaction bitween cow manure × Azotobacter chroococcum and 

vermicompost × Pseudomonas putida, increased relative water content and the number of green 

fruit 28 and 46 percent respectively compared to the control. The bacteria population was 

increased 86 percent by the interaction effects of vermicompost × Pseudomonas fluorescens. 

The results showed that the lowest extraction performance of metribuzine (73 /94percent) and 

the highest of it (95/12 percent) were related to vermicompost and cow manure treatment 

respectively. The lowest rate of decay, half-life and 90- percent decay point was related to 

application of cow manure treatment with Azotobacter chroococcum. While, the highest levels 

of it was found in combination of vermicompost and Pseudomonas fluorescens treatments. 

Thus, the treatment cow manure with Azotobacter chroococcum reduced 23 percent rate of 

decay, half-life increased by 26 percent and increased 90 percent compared to 26 percent 

degradation was observed. Thus, application of vermicompost with Pseudomonas fluorescens 

increased the rate of decay by 37 percent, and decreased the half-life of herbicide 52 percent and 

90- percent decay point 54 percent than control treatment. Based on our results, organic and 

biological fertilizers by their Synergistic effects in addition to increasing yield of tomato can 

change the rate of metribuzine decay and persistence in soil. 

 

Keywords: Azotobacter, Pesticide persistence, Pseudomonas, Vermicompost, Plant , 

Biodegradation 
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