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 داًؾكذُ كؾبٍرسي

 گزٍُ سراػت

 

ف٤٢اٟدبيب١ٟب٦ٝاـٌؽ

  خصَصیبت كوی ٍ كیفیپبؽی عبكبرس ٍ تٌؼ كن آثیبري ثز ثزخی  اثز هحلَل

 ثلجلی  لَثیب چؾن


ؼا١ٍد٤

 فبطوِ هْقبًی

 

اوشبؼـا٢٧ٞب

 دكتز هْذي ثزادراى فیزٍسآثبدي

 

اوبسيؽٍٝب٣ـ

 دكتز احوذ غلاهی

 هٌْذط حغي قزثبًی قَصدي

 

 پبيبى ًبهِ جْت اخذ درجِ كبرؽٌبعی ارؽذ

 

 1391ثْوي 
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  دٍرُ كبرؽٌبعی ارؽذ تحصیلیفزم صَرتجلغِ دفبع پبيبى ًبهِ 
ثبسأييؽارغؽا١٣ؽٝشقب٣ٗثباوشقب١زاقضضفر٣ٙيفّف)فح(خٚى٦ؼىبؿاقدبيب١ٟب٦ّٝبـ٢ٌبوياـٌؽغب١ٜ      

پبؽی عبكبرس ٍ تٌؼ كن آثیبري ثز  اثز هحلَل" سطزف٤٢اٟسراػتٕفايًكؾبٍرسيـٌش٦فبطوِ هْقبًی

ثبضض٤ـ٧يأرٝطشفٛؼا٣ـاٟؼـ٦ّ24/11/1391ؼـسبـيع" ثلجلی لَثیب چؾن  خصَصیبت كوی ٍ كیفیثزخی 

 ؼا١ٍٖب٢ِ٥قشيٌب٧ف٣ؼثفٕكاـٕفؼيؽث٦ٌفشقيفاوز:
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 تقدیم به معلم تمام زندگیم

 پدرم     

 ی عشق و محبت  و آمىزنده

 مادرم         
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 قدردانی و تشکر

 

تحصیل خىد را به پایان می
وند بزرگ مقطع دیگری از  دکتر  جناب آقایتر آن است که از زحمات استاد بزرگىارم  برم شایستو اکنىن که با یاری خدا

آقای دکتر  جنابکه در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی از هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىند و اضاتید مشاور  مهدی برادران فیروزآبادی

تریه مراتب قدردانی خىد را از اضاتید داور  دارم. صمیمانه کمال تشکر و قدردانی را ابراز می جناب آقای مهندش حسه قربانی قىژدیو  احمد غلامی

  کتر  محمد رضا عامریاند جناب آقای و نیس از نماینده محترم تحصیلات تکمیلی  پىر جناب آقای دکتر منىچهر قلیو  رضا اصغری جناب آقای دکتر حمید

 دارم.  ابراز می و نیس ضایر اضاتید بزرگىار لروه زراعت 

 

صطفىی، محدثه  خانم ها مهندش زهرا قیاسی، صفیو عرب، صدیقو صفایی، مریم دلفانی ، سمیو احمدی، مهطا مهر: دوستان عزیز و خىبم پىیا، فرزانه م

، حسه شهقلی و هادی مجاهدی و به زاده، سمانه صفری، محبىبه خسروجردی، فاطمو ن  قاضی عیمی، زهرا شبانی، زهره انصار و آقایان مهندش علی انصىری

 زاده، نعیمو بیطرفان، مریم خسروی نىده. ها مهندش نرگص طالع ویسه دوستان مهربان و همیشو همراهم خانم

 

: للهی و آقایان مهندش بیار خانم کارکنان دانشکده کشاورزی ، شاكری، حسیهها مهندش احمدی، عبدا پىر، گلی، مطهری و آقای محمدی و  ی

 پىر. حسیه

 

 پدرم و مادرم، برادر و خىاهر عزیزم و مادر بزرگ مهربانم که همیشو دعای خیر ایشان همراه مه بىده. خانىاده لرامیم:

 فاطمو مهقانی

 19بهمه 
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  فبطوِ هْقبًیاي٢دب١ت ـٌش٦ اـٌؽ ّبـ٢ٌبوي ؼ٣ـ٥ سراػتؼا١ٍد٤ی كؾبٍرسيؼا١ٍْؽ٥ ١ب٦ٝ دبيبٟ ٤١يى٢ؽ٥ ٌب٧ف٣ؼ ٢ِقشي ؼا١ٍٖب٥ اثز ثىغبٛ

جٌبة آقبي دكتز هْذي ثزادراى سطزـا٢٧ٞبئيپبؽی عبكبرس ٍ تٌؼ كن آثیبري ثز ثزخی خصَصیبت كوی ٍ كیفی لَثیب چؾن ثلجلی  هحلَل

ٝشق٨ؽٝي٤ٌٛ.فیزٍسآثبدي
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 چكیذُ
 

س٢ًث٦ّبـٝياقخ٦ٚٞـا٧ْبـ٧بيي٦ّٕيب٧بٟث٦ ٕيف١ؽسدٞـ٢ٝؾ٤ـّب٧ًاثفار٢ٝيي١بٌياق

افٞب٨ٝٗٞياوز٦ّاي٠سفّيجبرث٢٧٦ٖبٛس٢ًسفّيجبرآٙيوبقٕبـٝي س٢ؾيٜاوٞكیاق ثبٌؽ.

س٤ا١ؽيبثؽ٦ّٝيؼ٢٧ؽ.وبّبـقيْياقا٤١اؿاي٠سفّيجبراوز٦ّؼـٌفايظس٢ًسدٞـٝيا١دبٛٝي

ث٦خ٨زثفـويٝط٤ٚٗث٦ف٤٢اٟيِٝطبىؼاوٞكی دبٌيوبّبـقثفثفغيغ٤ِّيبرف١٘ٞٞبيؽ.

(سطزٌفايظّٜآثيبـیآقٝبيٍي.٤ٝVigna sinensis Lـى٤ٙ٤لي٣ِىيكي٤ٙ٤لي٤ِٙثيبزٍٜثٚجٚي)

٧بیّبٝ٘سّبؼىيؼـث٤ِ٦ـراوذٚيزدلارىبّش٤ـي٘ؼـٍبٙتعفشث1390ُ٤ٚایؼـوبٗٝكـف٦

ـقیؼا١ٍٖب٢ِ٥قشيٌب٧ف٣ؼاخفاٌؽ.ىبّش٤ـاِٚيس٢ًّٜآثيبـیٌبٝ٘سْفاـؼـؼا١ٍْؽ٥ٍّب3٣

وغص 8و٦ ،12 ث٤ؼ.٣16 س٢ًٌؽيؽ ٣ س٢ًٝلايٜ س٢ً، ف٤٢اٟفؽٛ سفسيتث٦ آثيبـیث٦ ـ٣ق

ٕفٛثفٙيشف٣قٝب٧15،30٣45ٟبیدبٌيوبّبـقؼـمٚؾزوغصٝط٧3ٗ٤ٚبیىففيٌبٝ٘ىبّش٤ـ

36٣ا٣ٙي٣٠ؼ٣ٝي٠ٝط٤ٚٗدبٌيث٦سفسيتـ٣يٍي٣دفٌؽٟؼا٦١(ث٤ؼ١ؽ.دبٌي)ٝفض٦ٚـٌؽٝط٤ٚٗ

56 ّبٌزا١دبٌٛؽ. دهاق اىكايًى٤اِ٘آثيبـی٤ٝختّب٣ً٧قٟغٍِـ٣ق ١شبيح١ٍبٟؼاؼ

دف٣سئي٣٠ فْٞٚفؼ ٝطش٤ایآة١ىجي٣ فْٞٚفؼ، ث٤س٦، ملاهؼـ سقؽاؼ ٌبغُوغصثفٓ، ملاه،

٧بیٝط٤ٚٗثفٕٓفؼيؽ.اثفٝشَبث٘س٣ً٢مٚؾزٍبیدلاوٞبيي٢ٍ٣ؽاىكايًٍغفوب٦ٍ،دبيؽاـیم

وبّبـقثفّٚي٦ِيبر٤ٝـؼٝغبٙق٦ث٦خكءٍغفوب٣،٦ٍق٧ٟكاـؼا٦١،سقؽاؼؼا٦١ؼـملاه،ىىيفؼا٣٦١

ثيٍشفي٠ٝيكا٣ٟقٟغٍِثفٓ)دف٣سئي٠ؼا٦١ٝق٢ي ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(٣ٌبغ56/136ُؼاـث٤ؼ.

ٝي اقٌفايظفؽٛس٣ً٢ٝط68/1ٗ٤ٚب١ٖي٠ٝقبؼٗ)وغصثفٓثب مٚؾز( ٕفٛثفٙيشف30دبٌيثب

ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـ(اقسفّيتسيٞبـیفؽٛس24/0٣ً٢وبّبـقث٦ؼوزآٝؽ.ثيٍشفي٠فْٞٚفؼ)

اقؼلاي٘اىكايًٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٥ؼـفْٞٚفؼؼـاي٠سفّيت45مٚؾز ٕفٛثفٙيشفوبّبـقضبٌِ٘ؽ.

يًسقؽاؼملاهؼـث٤س٦ث٤ؼ.اىكايًى٤اِ٘آثيبـی٤ٝختاىكايًٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗسيٞبـیاىكا

8ـ٣قآثيبـی١ىجزث٦ٕيب٧بٟآثيبـیٌؽ٥ؼـ12٣16ثفٌٓؽ.ث٦ع٤ـی٦ّٕيب٧ب١ي٦ّثبى٤اِ٘

٧بیوبّبـقثفؼـِؽدف٣سئي٠ؼا٦١ٝق٢يؼاـؼـِؽی١ٍبٟؼاؼ١ؽ.مٚؾز74/55٣45/77ـ٣قاىكايً

ٝط٤ٚٗ اق مٚؾزث٤ؼ. 45٦ّدبٌيثب ضبٌِ٘ؽ دف٣سئي٠ؼا٦١ ثيٍشفي٠ؼـِؽ وبّبـق ٙيشف ثف ٕفٛ

ؼـ٨١بيزثفـويسفّيجبرؼـِؽثيٍشفث٤ؼ.39/0٣52/1ٕفٛثفٙيشف١30٣15ىجزث٦مٚؾز٧بی

٣ً٢ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـٌفايظفؽٛس45دبٌيثبمٚؾزسيٞبـیٝػشٚو١ٍبٟؼاؼ٦ّٝط٤ٚٗ

 س٢ًٌؽيؽؼـاّثفِيبرفْٞٚفؼث٨شفیؼاٌز.

 

 
،٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي.غ٤ِّيبرّٞي٣ّيييس٢ًّٜآثيبـی،وبّبـق،كلوبت كلیذي: 

  



 ش

 

 لیغت هقبلات هغتخزج اس پبيبى ًبهِ


دبٌيوبّبـقسبثيفٝط٤ٚٗ.1391هْقبًی، ف.، ثزادراى فیزٍسآثبدي، م.، غلاهی، ا. ٍ قزثبًی قَصدي، ح.  -1

( ثٚجٚي زٍٜ ٤ٙثيب فْٞٚفؼ ثفغيغ٤ِّيبر٤ٝـى٤ٙ٤لي٣ِ ٌفايظس٢ً.Vigna sinensis Lثف ؼـ )

 ٨ٌفي٤ـ.ؼا١ٍٖب٥آقاؼاولاٝي٣اضؽّفج.14-16آثيبـی.ؼ٣اقؼ٧ٞي٢ّ٠ٖف٥قـافز٣اِلاش١جبسبرايفاٟ.ّٜ

س1391ًّٜ٢قزثبًی قَصدي، ح.  هْقبًی، ف.، ثزادراى فیزٍسآثبدي، م.، غلاهی، ا. ٍ -2 سبثيف آثيبـی٣.

ا٣ٙي٧٠ٞبيً.Vigna sinensis Lدبٌيوبّبـقثففْٞٚفؼ٣اخكایفْٞٚفؼ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي)ٝط٤ٚٗ .)

 آثبٟ.ؼا١ٍٖب٥اِي٨بٟ.10-٧11بیٕيب٧ي)ميفقيىشي(.ٝٚيس٢ً

دبٌيوبّبـقسبثيفٝط٤ٚٗ.1391ي، ح. هْقبًی، ف.، ثزادراى فیزٍسآثبدي، م.، غلاهی، ا. ٍ قزثبًی قَصد -3

آثيبـی.(ؼـٌفايظس٢ًّٜ.Vigna sinensis Lثفثي٤ٝبن،َٝؽاـآة١ىجي٣فْٞٚفؼ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي)

٨ٝف.ؼا١ٍٖب٥آقاؼاولاٝي٣اضؽؼاٝنبٟ.٧15ٞبيًٝٚيٝطيظقيىز٣س٤ٙيؽارٕيب٧ي.
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ديبٝؽ ضبٗس٤وق٦ ٤ٍّـ٧بیؼـ اىكايًخٞقيزؼـ ؼ١جبٗؼاـؼ.ـ١٣ؽوفيـ ث٦ ٧بی١ب٤ٕاـیـا

سفي٠ٝقضلارخبٝق٦ثٍفیٝغفشسفي١٣٠ٖفا٢٢ّٟؽ٥ّٞج٤ؼمؿا٣و٤ءسنؿي٦ث٦ف٤٢اٟيْياق٨ٜٝ

 ثكـٕشفي1388اوز)غبٍب١ي٧٣ْٞبـاٟ، ٠آويتـا(.ؼـاي٠ٝيبّٟٞج٤ؼدف٣سئي٠ؼـخيف٥مؿايي،

(.ثفعجٌٝغبٙقبرا١دب1373ٛوبقؼ)٤ّزْي٣ث٢بييبٟا٣ٗ،ٙطبػخىٞي٣ىْفیث٦ا١ىب٣ٟاـؼٝي

سبضؽیاقثي٠ٌؽ٥اوشيبؼ٥اقدف٣سئي٠ ٧بیٕيب٧يٝيس٤ا١ؽاثفارو٤ء١بٌياقّٞج٤ؼدف٣سئي٠ـا

سب٧20بیٝػشٚوآٟاق٦١ثجفؼ.ضج٤ثبر٣ث٦غ٤َٙ٤ّثيبؼاـایَٝبؼيفقيبؼیدف٣سئي٧٠ىش٢ؽ٤ٕ٣

٢٢ّؽ.فلا٥٣ثفاي٠ؼـِؽدف٣سئي٠ؼاـ١ؽ،اقاي٠ـ٣ؼــىـٍْٝلارٕيش٦ٌؽ١٥ًَقيبؼیاييبٝي50

٧ب٤ٝ٣اؼٝقؽ١يضف٣ـیؼـخيف٥مؿاييا١ىب٧ٟىش٢ؽ٧٣ب،ثفغي٣يشبٝي٠ضج٤ثبرؼاـایّفث٧٤يؽـار

ٕيف١ؽ)غبٍب١ي٣ف٤٢ا٤ّٟؼ٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٝي٧بیقـافي١يكثفایضبِٚػيكیقٝي٣٠ث٦ؼـس٢ب٣ة

(.٧1388ْٞبـاٟ،

س٢ً ٝيا٤١اؿ ٍفاـ سبثيف سطز ـا ٕيب٧بٟ ـٌؽ ق١ؽ٥ ميف ٣ ق١ؽ٥ س٤سدب،٧بی ٣ )ٝب٧بخبٟ ؼ٢٧ؽ

٧بی٧باٌبـ٥ّفؼ٣اقس٧ً٢بیق١ؽ٥ٝيس٤اٟث٦س١ً٢بٌياقآىبر٣ثيٞبـی(.اقخ٦ٚٞس2005ً٢

ٝيس٤اٟس٢ً ق١ؽ٥ ميف ميف٥ ف٢بِفو٢ٖي٣٠ وفٝب، ٕفٝب، ثفؼ٦ّث٧٦بیّٜآثي٤ٌ٣ـی، ١بٛ ـا

(.اقاي٠ٝيبٟس١٤ٌ2010ً٢ؽ)٧بيبر٧٣ْٞبـاٟ،٤ِـرعجيقي٤ٝختّب٧ًفْٞٚفؼٕيب٧بٟٝي

)د٤ـٝطٞؽسفي٠فبّٝ٘ب٧ًس٤ٙيؽٝط٤ّلارٍّب٣ـقیٝغفشٌؽ٥اوزآثيسَفيجبث٦ف٤٢ا٨ّٟٜٜٝ

 ٧ْٞبـاٟ، ٣اـؼٝي٢ّؽ(2007ّيب١ي٣ ث٦ؼٙي٘غىبـارخجفا١ٟبدؿيفی٦ّ ؼا٣٦٢ٝويقياق،٦ّ

س٤ا١ؽ٤ٝختاغشلاٗؼـيِيبز٢ؽىقبٙيزسطَيَبرـاث٦غ٤ؼٍٝن٤ٗوبغش٦اوز.س٢ًغٍْيٝي

ع٤يٌ٘ؽٟثبىز ا١ؽاٛىيكي٤ٙ٤ليْيٝب٢١ؽسقفً، ٣ ىقبٙيز٧ب ٣ ضشيوجت٧ب يب ٧بیآ١كيٞي٤ٌؼ٣

٧ب،ّب٧ًٌؽٟـ٣ق٦١آثياقعفيٌّب٧ًوغصثفٓ،ثىش٦(.س1981ًّٜ٢س٤ٍوآ٨١ب٤ٌؼ)٣٤ٟٙ،

ـ٣ق٦١ ٍبثٚيز٧ؽايز ٝيؼـ ىش٤و٢شك ىفآي٢ؽ سَٚي٘ وجت ٣ّٚف٣ىي٘ دف٣سئي٠ ّب٧ًو٢شك ٕفؼؼ٧ب،

(.1369)فٚيكاؼ٥،
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ٕيف١ؽ٣ثؽي٨ياوز٦ّثبٝطؽ٣ؼٌؽٟا١شَب٤ٝٗاؼىش٤و٢شكی١يكسطزسبثيفس٢ًآةٍفاـٝي

ؽٕيب٣٥ؼـ٨١بيزفْٞٚفؼآٟؼزبـ١َّبٟٝي٤ٌؼ٧بیىش٤و٢شكیؼـٌفايظّٞج٤ؼآة،ـٌىفآ٣ـؼ٥

(.1371)وفٝؽ١يب٤ّ٣زْي،

ثبٌؽایديسيؽ٥اوز٣سطزسبثيفف٤اٝ٘ٝػشٚييٝيَٝب٣ٝزث٦غٍْيؼـٕيب٧بٟقـافيدؽيؽ٥

 اي٠ٌفايظسنييفار٤ٝـى٤ٙ٤لي٣ِىيكي٤ٙ٤ليِؼـ2002)لا٣ٙف٤ّ٣ـ١يِ، ثفایوبقٕبـیثب ٕيب٥ .)

سفّيتوبغ ىفآي٢ؽشبـ، ٣ ٧ب س٤سدب ٣ )ٝب٧بخبٟ ٢ّؽ ٝي ايدبؼ غ٤ؼ ٌيٞيبيي ٧2005بی اق(.

)وفاج٣ؽثب٧ٌبث٦س٢ًؼـٕيب٧بٟس٤ٙيؽا٤١اؿٝػشٚيياقسفّيجبرآٙيوبقٕبـٝيدبوعسفي٠ف٤ٞٝي

 2002وي٢ْٚف، ميفوٞياي٠سفّيجبرؼاـای(. ٧ىش٢ؽ٣ق٤ْٙ٤ٟٝٙي٣ّٜ اىكايًمٚؾزوجت٣

٣ْٝب١يىٜف٢٢ّ٘ٞؽقيىشيٝطبىؾزٝي٧بیميف١٤ٌؽ٦ّٕيب٧بٟـااقا٤١اؿس٢ًف٥و٤ٚٙيٝيٌي

ضيؼ١ىجزآ١كيٜ ٣ مٍب ضيؼا١ىدبٛ وٞيزقؼايي، اوٞكی، س٢ؾيٜ ث٦ ٨١بيز٢ٝدف ؼـ ٣آ٨١ب ٧ب

اوزدف٣سئي٠ ب)ث٧ب خب١ى٤ٟ، ١1996فر٣ اي٠سفّيجبرٍبث٘ا١طلاٗثفغي(. اقاخكایو٤ٚٙيـ،اق ا

ؼ٢٧ؽ.اي٢٢ّ٠ؽ٦ّاي٠ّبــااقعفيٌس٢ؾيٜاوٞكیا١دبٛٝيِؽٝبرؼ٧يؽـاس٦ٌؽٟٝطبىؾزٝي

ٝب٢١ؽٕلايىي٠سفّيجبرٌبٝ٘دف٣ٙي٠،وبّبـق،دٚيي٧ٗ٤ب،سفی٧ب٤ٙق٣سفّيجبرآ١٤ٝي٤ٛز٨بـسبيي

٧يؽـ٣ّىي ٣ ثشبئي٠ دف٣ٙي٠ ثشبئي٠، آلا١ي٠ ٧ىش٢ؽثشبئي٠، ثشبئي٠ دف٣ٙي٠ (.1993)٧ب١ى٤ٟ،

٧بييٝج٢يثفاثفارٝييؽّبـثفؼغبـخياي٠سفّيجبرؼـاىكايًسطٕٞ٘يب٧بٟث٦س٣ً٢خ٤ؼٕكاـي

(.٣2010ىف٣ك٧٣ْٞبـاٟ،2008ؼاـؼ)فٚي٧٣ْٞبـاٟ،

٧ٞبٟع٤ـ٦ّاٌبـ٥ٌؽوبّبـقاقخ٦ٚٞسفّيجبروبقٕبـاوز٦ّؼـٌفايظس٢ًؼـٕيب٥سدٞـ

(.وبّبـقىفٛاِٚيا١شَب١2000ٗٞبيؽ)ّفدىي٣ٕبيجب،٣ث٦ف٤٢اٟٝطبىؼاوٞكیفٞ٘ٝييبثؽٝي

٧بیىش٤و٢شك٢ٍؽؼـٌج٦ْس٤قيـ٤ٝاؼىش٤و٢شكیٕيب٧بٟآٙياوز،٦ّثقؽاقوبغش٦ٌؽٟؼـثبىز

ف٤٢اٟٝثبٗثفٓ )ث٦ آ١٣ؽ٢٢ّؽ٥ ث٦ عيٝىبىز٧بیوجك( ثب آ١دب اق ٣ ٧بیآث٢ًْٝشَ٘ٝي٤ٌؼ

٧بی٧بیميفىش٤و٢شك٢٢ّؽ٥)ٝػك٧ٟبیّفث٢ي٣ا١فلیث٦ا١ؽاٛع٤لا١يؼـٕيب٥،ثفایسبٝي٠اوْٚز
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(.وبّبـقٝط٤ّٗفٞؽ٥ىفآي٢ؽىش٤و٢شكاوز1998ـ٣يٍي٣قايٍي(٣اـؼٝي٤ٌؼ)٣اـؼ٧٣ْٞبـاٟ،

٤اخ٦٨ٕيب٥ثب٣ث٦ف٤٢اٟي٤ْٙ٤ِٝٗا١شَبٙيؼــٌؽ،س٤وق٣٦ؾغيف٥وبقی١ًَؼاـؼ٣ؼـقٝبٟٝ

(.٣2000اوٞي٢ْك،٧1997بیٝطيغيسدٞـٝييبثؽ)آ٣يٖبؼ٣ؼی،س٢ً

٧بؼـَٝبث٦ٚثبس٣ً٢سبثيفثفغ٤ِّيبرثبس٤خ٦ث٦اي٦ْ٢ٝغبٙقبرا١ؽّيؼـقٝي٦٢ّبـثفؼ٢ٍؽ

غيّٞي٣ّيييٕيب٤ِ٥ـرٕفىش٦اوزؼـاي٠سطَيٌوقيٌؽ٥اوزث٦ثفـوياثفوبّبـقثفثف

دفؼاغش٤ٌ٦ؼسبغ٤ِّيبر٤ٝـى٤ٙ٤لي٣ِىيكي٤ٙ٤لي٤ِٙثيبزٍٜثٚجٚيؼـٌفايظس٢ًّٜ آثيبـی،

اث٨بٛ غبـخيّفث٧٤يؽـارٌبيؽثػٍياق قٝي٦٢ز١٤ٖٖيسبثيفٕؿاـیّبـثفؼ ؼـ ـ٣ی٧بی٤ٝخ٤ؼ ٧ب

ٕيب٥ث٣٦يم٥ؼـٌفايظس٢ًـ٠ٌ٣ٕفؼؼ.

 ثبؽذ: ؽزح سيز هیاّذاف در ًظز گزفتِ ؽذُ ثزاي ايي پضٍّؼ ثِ 

آثيبـیثفغ٤ِّيبر٤ٝـى٤ٙ٤لي٣ِىيكي٤ٙ٤لي٤ِٙثيبزٍٜثٚجٚيؼـٌفايظسبثيفس٢ًّٜ -1

 ّٜآثي٣فؽٛس٢ً.

مٚؾز -2 ٌفايظسبثيف ؼـ ثٚجٚي زٍٜ ٤ٙثيب ّييي ٣ ّٞي ثفغ٤ِّيبر وبّبـق ٝػشٚو ٧بی

 آثي٣فؽٛس٢ً.ّٜ

قٝبٟٝط٤ٚٗ -3 فؽٛس٢ًسبثيف ٌفايظّٜآثي٣ ّييي٤ٙثيبدبٌيؼـ ثفغ٤ِّيبرّٞي٣

 زٍٜثٚجٚي.
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 لَثیب چؾن ثلجلی -2-1

گیبُ ؽٌبعی  -2-1-1

(ٕيب٧يفٚيي،يْىب٦ٙ،ثبـٌؽّٜ،ث٤س٦ای،١ي٦ٞثبلاـ١٣ؽ٥.٤ٙVigna sinensis Lثيبزٍٜثٚجٚي)

س٤وق٦يبىش٧٦بیخب١جيّبٝلاوب١شيٝشف٣ـي80٦ٍسب60ؼاـاوز.ـي٦ٍٝىشَيٜث٦ع٤ٗيبديسِ

ٕف٧ِ ٍفاـؼاـؼ. ث٤ِ٦ـرٕف٧٣يـ٣یـي٦ٍ ٝق٤ٞلا ّف٣یاوز٦ّ آٟثكـ٣ٓ ٧بیـ٣یـي٦ٍ

ٝي ٕيف١ؽ ضىي٢ي، (1387)ٝد٤٢ٟ ٍغف ث٦ وب٦ٍ .5/0 5/1سب ع٤ٗ ث٦ ٣ ٝشف 30وب١شي 100سب

ـ١ٔوب١شي ث٦ ٍّز، ٝطيغي ٌفايظ ٣ ـٍٜ ث٦ ثىش٦ ٥٤٨ٍٝشف يب ـ٠ٌ٣ وجك قـؼ، اوز.٧بی ای

ؽ.ٕ٘آؾي٠ث٤ِ٦ـرغ٦ٌ٤خب١جي،ث٢٦ثب٧ٌبیآٟو٦ثفٕس٦ایثبؼٝجفٓث٢ٚؽ٣ٝش٢ب٣ةٝيثفٓ

ٕف٥ ٝط٘ اق ٝش٢ب٣ة سٍع٤ـ وب٦ٍ ٝي٧بی ْٕ٘ي٘ ٣ ث٢يًؼيؽ٤ٌ٥ؼ يب قـؼ وييؽ، ـ١ٔ ث٦ ٧ب

وب١شيٝشفثب٤١ّيد٠٨ث٦عفه30سب٧10بد٠٨يباوش٤ا٦١ای١٣ىجشبع٤ي٘ث٦ع١٤ٌٗ٤ؽ.ملاهٝي

٧بیـويؽ٥ث٦ـ١ٔقـؼيب٧بی١بـنوجكـ١ٔ،٣ملاه١٤ٌؽ.ملاهدبيي٦ّ٠ث٦وبؼٕيٌْيش٦ٝي

ؼـ٥٤٨ٍ ٧50فث٤س٦سبضؽ٣ؼایسنييفٝييبث٢ؽ. (.1387ملاهسٍْي٘ٝي٤ٌؼ)ٝد٤٢ٟضىي٢ي،

خي٘ثب٢ٌؽ.خ٤ا٦١ق١ي٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي١يكث٤ِ٦ـرادي٧باق١ؾفٌْ٘،ا١ؽاق٣٥ـ١ٔٝشيب٣رٝيؼا٦١

(.1387ٕفٛٝشنيفاوز)ٝد٤٢ٟضىي٢ي،300سب60(.٣ق٧ٟكاـؼا٦١اق1387اوز)دبـوب٣ثبٍفی،

ٍ هَارد هصزف اّویت -2-1-2

٧بث٦ٌٞبـٝيـ٣ؼ٦ّؼـوغطيسفي٤ٖٙ٠ٛسفي٤َٝ٣٠ی٤ٙثيبزٍٜثٚجٚياقوبقٕبـسفي٠،ٝش٤٢ؿ

ٝيٚي٧ٟ٤ْشبـؼـ٢ٝبعٌٕفٝىيفیخ٨بٍّٟز٣ّبـٝي٤ٌؼ.٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيث٤ِ٦ـر7ثبٙلثف

ٍفاـٝي ف٤ٚى٦وجك٤ٝـؼاوشيبؼ٥ وجكيدبر، ؼا٦١غٍِ، وجك، ؼا٦١آٟوفٌبـاقف٢بِف٤ٙثيب ٕيفؼ.

دف٣سئي٠ ٌبٝ٘ )مؿايي )٧4/22ب زفثي ّفث٧٤يؽـار8/1ؼـِؽ(، ٣ )ؼـِؽ( اوز.٧3/60ب ؼـِؽ(

ثبٌؽ.سفّيجبرمؿاييؼا٤ٙ٦١ثيبزٍٜثٚجٚي٤ٙ٣ثيبیٝق٤ٞٙيم٢ياقّٚىي٣ٜآ٠٧ٝي٧ٞس٢ي٢ٝ٠جـ

ٙيؽ١يعثيٍشفیؼاـؼ.اـقيف٤ٚى٦غٍٍِٝبث٦اوز،اٝب٤ٙثيبزٍٜثٚجٚياويؽى٤ٙي٣ِف٤اٝ٘س٤
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ضب٣ی اوز٣ ثفاثف ي١٤د٦ 14آٟثب 5/45ؼـِؽدف٣سئي٠، ؼـِؽزفثي1/4٣ؼـِؽّفث٧٤يؽـار،

د٤ٌب١ؽٟوغصغبُٝب١ـ1/26 ٣ ـٌؽـ٣يٍيغيٚيقيبؼ ثٚجٚيثب زٍٜ ٤ٙثيب اوز. ؼـِؽو٤ٚٙك

٤ٌؼ٧بیاويؽیث٦ّبـٕفىش٦ٝيغبُٕفؼؼ٣ثَبيبیآٟث٦ف٤٢ا٤ّٟؼوجكؼـاِلاشىفوبيًٝي

(.1387)ٝد٤٢ٟضىي٢ي،

 عبسگبري -2-1-3

      ٛ٤ٖٙ وبيف ثب َٝبيى٦ ؼـ غٍْي ٣ ثبلا ؼٝبی ث٦ غ٤ثي وبقٕبـی ثٚجٚي زٍٜ ؼاـؼ.٤ٙثيب ٧ب

ٕفاؼاوز٣ز٢ب١س٦ؼٝبیغبُّٞشفؼـخ٦وب١شي19سفي٠ؼٝبیغبُثفایـٌؽا٣ٙي٦آ٢ٟٝبوت

ثفایخ٤ا٦١قؼٟ ضؽاٍ٘ؼٝبی٤٧ا ٤ٌ12ؼخ٤ا٦١ق١يثؿـغ٤ة٣وفيـ١ػ٤ا٧ؽث٤ؼ. ؼـخ15٦سب

ٕفاؼث٨شفي٠ـٌؽ٤ٞ١٣ـاغ٤ا٧ؽؼاٌز.اي٠ؼـخ٦وب١شي35سب27ٕفاؼاوز٣ؼـؼٝبیثي٠وب١شي

ـ٣ؼ.٤ٙثيبث٦غٍْي٤٧اَٝب٣ٛاوز٣ٙيغٍْيٕيب٥ث٦وفٝبضىبناوز٣ؼـيػج٢ؽاٟاقثي٠ٝي

ثىكاييٕؿاـؼ.آثيبـیث٢٧٦ٖبٕٛٚؽ٧ي٣سٍْي٘ثؿـسبثيفٝغ٤ٚةٝيغبُثفس٤ٙيؽٝط٤ّٗآٟاثف١ب

فْٞٚفؼ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيؼـ٢ٝبعٌٝفع٤ة١يكث٦فٚزغىبـر ثففْٞٚفؼٝط٤ّٗغ٤ا٧ؽؼاٌز.

س٤ا٧ٟبی٢ٌيـويثبق٧ٍْي٢ٝبوتٝط٤ّٗغ٤ثيٝييبثؽ.ؼـغب٧ُبّب٧ًٝيآىبر٣ثيٞبـی

ثفای٧بيي٦ّـع٤ثزٝش٤وظؼاٌش٣٦م٢ياق٤ٝاؼآٙيثب٢ٌؽث٨شفي٠ٝطيظٍّزثفؼاٌزّفؼ.غبُ

٢ّؽ٣ؼـثفغي٤ٝاٍــاسطٞ٘ٝي5-٧5/5بیاويؽیثباويؽيش٦آيؽ.غبُاي٠ٝط٤ّٗث٦ٌٞبـٝي

5/6-٧7بیآ٧ْي٣غ٢ثيثباويؽيش٧٦بیاويؽیٍّزٝي٤ٌؼ.غبُث٦ف٤٢اٟاِلاش٢٢ّؽ٥غبُ

٢ّؽ٣ث٦٘ٝيثفایآٟٝغ٤ٚةاوز.٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيٕيب٧يـ٣ق٤ّسب٥اوز٣ث٦ـاضشيوبي٦ـاسطٞ

ٕيفؼ)ٝد٤٢ٟضىي٢ي،٧ٞي٠ؼٙي٘ؼـثفغي٢ٝبعٌؼـويىشٍّٜزٝػ٤ٚط٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٝي

1387.) 

 ًیبس غذايی -2-1-4

 ٧بیٌيٞيبيي٧بیٝشقؽؼخ٨زٍٝب٧ؽ٥فْهاٙقٕٞ٘يب٤ٙ٥ثيبث٦ّٝفها٤١اؿٝػشٚو٤ّؼثفـوي
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ّٜدف ضؽّٝفه٣ اي٠ٕيب٥ اوز. ٣100ؼّٝفها١دبٌٛؽ٥ ١يشف٣لٟاق150سب ٧ْشبـ ؼـ ّي٤ٕٚفٛ

٤ٌؼ.ی١يشف٣لٟسأٝي٠ٝي٧بیسثجيز٢٢ّؽ٥یآٟس٤وظثبّشفی١ٞبيؽ٦ّثػًفٞؽ٥غبُخؿةٝي

َٝؽاـ 50ٙؿا )100سب ا٣ـ٥ 25ّي٤ٕٚفٛؼـ٧ْشبـ س٤خ٦ث٤١٦ؿغب50٣ُسب ثب ّي٤ٕٚف١ٛيشف٣لٟ(

ـٌؽا٣ٙي٦ٕيب٥لاقٛاوز.ؼـ٤ٝاٍقي٦ّغبُاقٙطبػَٝؽاـٝبؼ٥آٙي١٣يشف٣لٟآٟ،خ٨زسطفيِ

غبُٙؼـ٧ْشبـ١يكس٤ِي٦ٌؽ١٥يشف٣لّٟي٤ٕٚف100ٛٝيكا٤ٟٝاؼآٙي١٣يشف٣لٟثىيبـىَيفثبٌؽسب

امٚتف٢بِفمؿاييثفایٕيب٥ؼـٝطؽ٣ؼ٥اويؽيش٦ ٦ّاويؽيش٢ٝ٦بوتخ٨زٍّز7سب5/6اوز.

ٍبث٘خؿةٝي اوز، وبيفي٠ث٦ّٝفهف٢بِفّٜثب٢ٌؽ.٤ٙثيب ثيًاق ٤ٙثيب ثي٠ٕيب٧بٟقـافي، ؼـ

ّٝفه٣ا١ً٢ٍّبٟٝيؼ٧ؽ.ّٞج٤ؼف٢بِفیٝب٢١ؽـ٣ی،ثف،آ٤ٝ،٠٧ٙيجؽ٣ٟٝه٤ٝختاغشلاٗؼـ

 (.٤ٌ1387ؼ)دبـوب٣ثبٍفی،ـٌؽ٤ٞ١٣عجيقيٕيب٣٥وجتّب٧ًفْٞٚفؼآٟٝي

 هزاحل رؽذ ٍ ًوَ -2-1-5

٧بیقايٍي٣سٍْي٤ٞ١٣٘ضج٤ثبرـاٝيس٤اٟث٦و٦ٝفض٦ٚـٌؽـ٣يٍي،سٞبيكا١ؽاٛٝفاض٘ـٌؽ      

٧بیخب١جيـ٣يٍي٧بیضَيَي،وب٣٦ٍخ٤ا٦١ملاه،ثؿـ٣ـويؽٟسَىيّٜفؼ.عيؼ٣ـ٥ـ٣يٍيثفٓ

زٍٜثٚجٚي ٤ٙثيب ؼـ اي٠ؼ٣ـ٥ 90سٍْي٘ٝي٤ٌؼ. ث٦ع٤ٗٝي150سب سٞبيكـ٣ق ؼ٣ـ٥ ؼـ ا١دبٝؽ.

ثفٓاٛا١ؽ قايٍي ٝي٧بی سٍْي٘ ثيٍشفی وب٧٦ٍبیضَيَي ٌبغ١٤ٌ٦ؽ، خب١جي ـا٧بی قاي٢ؽ٥ ٧بی

٧2يش٦ؼـاـٍبٛق٣ؼـن4٣سب٧2بسٍْي٘غ٤ا٢٧ؽٌؽ.اي٠ؼ٣ـ٥ثي٢٢ّ٠ؽ٣ؼـ٨١بيزٕ٘س٤ٙيؽٝي

يٍيثبآمبق٧بیـٌؽٝطؽ٣ؼضج٤ثبر،ـٌؽـ٣ا١دبٝؽ.ؼـ٦١٤ٕـنث٦ع٤ٗٝيٝب٥ؼـاـٍبٛؼيف5/2سب

٧بیـٌؽ١بٝطؽ٣ؼـٌؽـ٣يٍيؼـقٝبٟٕٚؽ٧ي٣ضشي٤ٌؼؼـضبٙي٦ّؼـ٦١٤ٕٕٚؽ٧يٝش٤ٍوٝي

٧ب٣ؼـ٧ب٣ؼا٧٦١ب،سٍْي٘ملاهيبثؽ.و٤ٝي٠ٝفض٦ٚـٌؽثبٕٚؽ٧ي٣سَٚيصٕ٘دهاقآٟاؼا٦ٝٝي

 (.٨١1387بيزـويؽٕيس٤اٛاوز)ٝد٤٢ٟضىي٢ي،
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 تٌؼ -2-2

ٕيفؼ.ؼـثيٍشف٤ٝاـؼ،س٢ًث٦ٝق٢بیسنييف٢٣ًث٦ٝقب١يٝػشٚيي٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٝي٣ال٥س      

(.٧٣ٞس٢ي٠س٢ًث٦ٝق٢بیاقثي٤ٌ1996٠ؼ)اوش٤ّف،ؼ٣ـٌؽٟاقٌفايظٝغ٤ٚةؼـ١ؾفٕفىش٦ٝي

ـىش٠ٌفايظعجيقيؼـوغ٤شٝػشٚوس٢ًاقخ٦ٚٞٝطيظ،ٕيب٥،و٣ٗ٤ٚضشياخكایو٤ٚٙياوز

 (.٧٣ٛ٤1981ْٞبـاٟ،)ثٚ

٧بی٧بیٝطيغي٦ٌّبٝ٘ؼ٣ؼوش٦س٢ًٕيب٧بٟؼاـایدشب١ىي٘س٤ٙيؽثبلايي٧ىش٢ؽاٝبس٢ً

خ٨بٟ وغص ؼـ ٍّب٣ـقی ٝط٤ّلار ّب٧ًفْٞٚفؼ ف٤اٝ٘ ٨ٝٞشفي٠ اق ٧ىش٢ؽ ق١ؽ٥ ميف ٣ ق١ؽ٥

فْٞٚفؼدشب١ىيٕ٘يب٧ب٧ٟبیٝطيغيفْٞٚفؼ٧بی٣اٍقيثبيؽثفاثفثبثب٢ٌؽ.ؼـٝطيظىبٍؽس٢ًٝي

ؼـِؽ20سب10ثبٌؽؼـضبٙي٦ّؼـثىيبـیاقٕيب٧بٟقـافيٝش٤وظفْٞٚفؼ٣اٍقيٕيب٧بّٟٞشفاق

(.٧1381باوز)ّبىي٨ٝ٣ؽ٣یؼاٝنب١ي،فْٞٚفؼدشب١ىي٘آٟ

 ًقؼ ٍ اّویت آة در گیبُ -2-3

ٕيب٥       ىقبٙيز ٣ ـٌؽ ثفای ١يبق ٤ٝـؼ ف٤اٝ٘ ثي٠ ضبٗ،اق في٠ ؼـ ٣ ٨ٝٞشفي٠ ف٤٢اٟ ث٦ آة

ؼـِؽ95(.آةثيٍشفاق٤ٌ1388ؼ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،ٝطؽ٣ؼسفي٢ٝ٠جـثفایٍّب٣ـقیٝطى٤ةٝي

ا١ؽاٛ سف ٝي٣قٟ سٍْي٘ ـا دؽيؽ٧٥بیٕيب٧ي اّثف ؼـ ٣ ٝيؼ٧ؽ اسيبً ٕيب٥ ؼـ ٦ّ ٧ًَ١بيي اىشؽ

٧بٍفاـؼاـؼ٣سبضؽ٣ؼیث٦اوشطْبٛو٧ٗ٤ٚبؼـِؽآةؼـؼاغ٘و90ٗ٤ٚسب60اوبويؼاـؼ.ثي٠

(.آةثفغلاهثفغيؼيٖفاق٤ٝاؼؼـ٣ٟو٤ٕٚٗيب٧ي،ي٢ّ1376ِؽ)٤ّزْي٧٣ْٞبـاٟ،ِّٞٝي

95ؼ٧ؽ.سَفيجب٤ٌؼقيفاو٤ٚٗث٦ع٤ـؼائٜآةـاخؿةّفؼ٣٥اقؼوزٝيخكء٤ٍٝزٝطى٤ةٝي

ؼـِؽؼـىفآي٢ؽ٧بی5ٕفؼؼ٣س٨٢بّٞشفاقجٝيؼـِؽآة٤ٝخ٤ؼؼـديْف٥ٕيب٥اقعفيٌسقفًغبـ

 (.٢ّ1388ؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،ٝػشٚوٕيب٧يٌفّزٝي
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٧يؽـ٣ل٣ٟآةؼـاوبوي اْٙشف٣ٟ، سأٝي٢٢ّ٠ؽ٥ ث٦ف٤٢اٟٝبؼ٥ يق٢يىش٤و٢شك، سفي٠ىفآي٢ؽٕيب٧ي،

ٝطيظ٢ٝبوجيخ٨زا١دبٛ ١ًَؼاـؼ٣ ٕيب٥ آةؼـضيؼوبغشبـ ٧بی٣ا٢ًّاّىيم١ًَٟؼاـؼ.

ٝي ىفا٧ٜ ٤ْٙ٤ٌٝٗيٞيبيي وبغشٞبٟ ثف ٝؤثف ٧ٞس٢ي٠ دف٣سئي١٠ٞبيؽ. غ٤ِّيبر مٍبء٧ب، ٧٣ب، ٧ب

٧بی٤١ّٚئيِاوز٣ؼـدفا٢ًّا١فلی٣ِّٞث٦سؽا٣ٛضيبرٕيب١٥ًَاوبويؼاـؼ)سبيك٣اويؽ

 (.٣1386وٚغب١ي،1381؛ّبىي٣ؼاٝنب١ي،2006قايٖف،

 تٌؼ خؾكی -2-4

ؼـٍّب٣ـقیغٍْىبٙيفجبـراقيِؼ٣ـ٥غٍْياوز٦ّوجتّب٧ًفْٞٚفؼٝط٤ّٗؼـ      

(.غٍْييِاِغلاش٤٧ا٢ٌبوياوز٤ٌ1980٣ؼ)سف١ف٣ٝبي٢ك،َٝبيى٦ثبٌفايظىفا٧ٞيآةٝي

ثبـ١ؽٕيسقفيوٝي ثؽ٣ٟ يِؼ٣ـ٥ ف٤٢اٟ ث٦ )آويبيي، ٧يؽـ٤ٙ٣لیغٍْي٤ٌ1385ؼ ؼيؽٕب٥ اق .)

قٝي٢يؼـاثفّب١ً٧ك٣لارخ٤یاوز)ا٤ٌُٝيٍفا٣وي٢ٔ،٧بیوغطي٣قيفةّب٧ًؾغبيفآ

اخشٞبفي١شيد٦ثطفاٟآة٣ّب٧ًس٤ٙيؽارٍّب٣ـقیاوز٦ّاثف–(.غٍْىبٙياٍشّبؼی2010

 (.1385ٕؿاـؼ)آويبيي،٢ٝييثفّ٘اٍشّبؼخبٝق٦ٝي

ث٦ف٤٢اٟىَؽاٟيبّٞج٤ؼ١ك1983٣ّفاٝف)       لارخ٤ی٣ث٦فجبـسيّٞج٤ؼـع٤ثزؼـ(غٍْيـا

اق١ؾف٣یٝيكاٟغىبـر٣اـؼ٥ٝطيظـي٦ٍسقفيو٤ٞ١ؼ٥اوز٤ٝ٦ّختّب٧ًٝط٤ّٗٝي ٤ٌؼ.

ؽاـیآةٕيب٣٥غب٣ٌُفايظخ٤یٝؤثفثفٝيكاٟسجػيف٣سقفًث٤١٦ؿٕيب٥،ؽفىيز٣٨ٖ١اثىش٦

١ب٢ٝؽ.ؼـٌفايظ٧بٟقـافيـاغٍْيٝيثبٌؽ.فؽٛس٤اقٟثي٠ؾغيف٥آةؼـغب١٣ُيبقآثيٕيبٝي

ؼيٜدؽيؽ٥غٍْيفجبـراقؾغيف١٥بّبىيـع٤ثزضبِ٘اقثبـ١ؽٕي٣يبّٞج٤ؼؾغيف٥ـع٤ثزغبُ

٢ْٞ٧ًاثفٝشَبث٘ثي٠غبُ،ٕيب٣٥ثفایـٌؽث٨ي٦٢ٕيب٥اوز.ؼـاي٠ضبٙزـٌؽٕيب٣٥اثىش٦ث٦ثف

 (.1988ف٤اٝ٘خ٤یث٤ؼ٣٥ث٤ِ٦ـر٤ٍٝشياوز)ث٤ٚٛ،

ای٤ٌؼ٦ّـع٤ثز٤ٝخ٤ؼؼـغبُث١٦َغ٦(غٍْيقٝب١يضبؼصٝي1980اق١ؾفسف١ف٣ٝبي٢ك)      

ثفوؽ٦ّٕيب٥ٍبؼـث٦خؿةآةثبوففزّبىيثفایخجفاٟآةاقؼوزـىش٦اقعفيٌسقف١ًجبٌؽ.اق
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اي٠ اق غٍْيزيكیىفاسفاقىَؽاٟثبـ١ؽٕياوز٣ ث١٦ؾفىيكي٤ٙ٤ليىزٕيب٧ي، ٢ٝؾفدبوعٕيب٥

٢ّؽ٦ّا١ؽا٧ٛبیٝػشٚوٕيب٥سطزسبثيف٤ٌؼ،يق٢يقٝب١يغٍْيؽ٤٨ـٝيس٢ًؼـ١ؾفٕفىش٦ٝي

 (.1388ٍفاـٕفىش٦ثب٢ٌؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،

      ٜ٨ٝ دب٣ٗ،غٍْييْياق ٝطيظاوز)غ٤اخ٦ضىي٢ي٣ ؼـ ٤ٞ١ ٣ ـٌؽ سفي٠ف٤اٝ٘ثبقؼاـ١ؽ٥

س٢ًغٍْي٤ٝخت2003ّ دشب١ىي٘(. آٝبنو٤ٚٗب٧ًٝطش٤ایآة، ّب٧ًىٍبـ ٧ب،آةثفٓ،

٤ٌؼ.٧ٞس٢ي٠غٍْي٢ٝدفث٦اغشلاٗثىش٦ٌؽٟـ٣ق٧٦١ب٣ؼـ٨١بيزّب٧ًا١ؽاق٥و٣ٗ٤ٚـٌؽٝي

ٝشبث٤ٙي و٤ٚٗؼـ وبغشبـ ىٜ، ٣ا٧ً٢ّب، آ١كيٜس٤ٍو ّبسبٙيك٣ـی ٝي٧بی س٤ٍوىش٤و٢شك ٣ ٧٣ب ٤ٌؼ

ث٦ؼ١جبٗؼاٌش٦ثبٌؽ)خٚي٧٣ْ٘ٞبـاٟ،٠ْٞٝاوزؼـاؼا٦ٝٝفٕٓيب (.ؼـُِطيصاق٥2008ـا

٧بیخؽيؽاقسنييفارىيكي٤ٙ٤ليْي٤ٝ٣ـى٤ٙ٤ليْي١بٌياقس٢ًٝيس٤ا١ؽثفایا١شػبةيبس٤ٙيؽ٦١٤ٕ

ؼوزآ٣ـؼٟفْٞٚفؼثبلاسفسطزٌفايظس٢ًغٍْي٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٕيفؼ)ٝبـسي٢كٕيب٧بٟثفایث٦

 (.٧٣2001ْٞبـاٟ،

 تبثیز تٌؼ كن آثی ثز فزآيٌذ ّبي رؽذي گیبّبى -2-4-1

 جَاًِ سًی -2-4-1-1

ٝػش٘ٝيسفي٠س٢ًغٍْياق٨ٜٝ       ـا ٢ّؽ٧٣بیٝطيغياوز٦ّث٦ٌؽرـٌؽ٣س٤وق٦ٕيب٥

(.٣ا٢ّ2009ً٢ّؽ)٧٣٤ٌْٞبـاٟ،ثيًاق٧ففبٝ٘ٝطيغيس٤ٙيؽ٣فْٞٚفؼٕيب٧بٟـاٝطؽ٣ؼٝي

ثٕيب٧بٟ ثىش٦ ٦١٤ٕٕيب٧ي٦٣ٌؽر٣ث٦س٢ًغٍْيؼـوغ٤شٝػشٚوٕيب٥ ٝؽرقٝبٟس٢ً،

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ ٝشيب٣راوز)زب٣ق ٝفاض٘ثطفا١يـٌؽؼـ2002ٝفض٦ٚـٌؽیٕيب٥ ق١ياق خ٤ا٦١ .)

(.س٢ًّٞج٤ؼآة٨ٝٞشفي٠فب١٘ٝبس٤ا١يثؿ٣ـثفایخ٤ا٦١ق١يؼـ1990ٕيب٧بٟاوز)اٌفه٣٣ضيؽ،

اي٠س٢ًوففز٣ؼـِؽخ٤ا٦١ق١يـاّب٧ًٝيٌفايظٝكـف قيفا ؼ٧ؽ٣ؼـ٨١بيزاوشَفاـ٦اوز.

(.خ٤ا٦١ق١ي٣اوشَفاـٕيب٧س٦ؼـسقيي٠سفا1370ّٜا١ؽاقؼ)ـضيٞيب٧٣ْٟٞبـاٟ،ٕيب٥ـاث٦سأغيفٝي

فايظ(.ثؿ٣ـی٦ّؼـ1388ٌایاوز)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،٨١بييث٤س٦ؼـ٣اضؽوغصؼاـایا٧ٞيز٣يم٥
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خ٤ا٦١ق١ي٢ٝبوجيؼاٌش٦ثب٢ٌؽٕيب٧س٦ ث٢ي٦ث٨شف٣ويىشٜـي٦ٍای٤ٍیس٢ً، سفیس٤ٙيؽ٧بييثب

 (.٢٢ّ1996ؽ)اُُُُد٧٣ِْٞبـاٟ،ٝي

 ارتفبع ثَتِ ٍ رؽذ ٍ تَعؼِ ثزگ -2-4-1-2

(.ؼـٌفايظس٢ًاـسيبؿ1388اـسيبؿث٤س٦ث٦ٌؽرث٦ٝطيظـٌؽ٣اثىش٦اوز)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،       

يبثؽ٦ّٝيث٤س٦ّب٧ًٝي ثفع٤ٗو٤ٚٗآٝبنس٤ا١ؽث٦ؼٙيّ٘ب٧ًىٍبـ اثف ضبٗـٌؽ٣ ٧بیؼـ

ًؼـ(ثبٌؽ.ّبa2007٧ (٣ديفیثفٕٓيب٥)ٝب١ي٤ا١ب٧٣ْٟٞبـاٟ،٧2001ب)اضٞؽی٣ثيْف،و٤ٚٗ

(b2007(،٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي)ٝب١ي٤ا١ب٧٣ْٟٞبـاٟ،1995اـسيبؿوب٦ٍؼـ٤ٕخ٦ىف١ٖي)٧ئ٤ـ١٣بؼٙف،

 ٧ْٞبـاٟ، )لا٣ٔ١ و٤يب ٧ْٞبـاٟ)٣2004 غب٣ٟ ٌؽ. س٢ًغٍْيٍٝب٧ؽ٥ سطزسبثيف )2007)

 اـسيبؿٕيب٣٥ٍغفوب٦ٍّب٧ًيبىز.،ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽؼـؾـرثباىكايًس٢ًغٍْي

٣اضؽثفٓ ف٤٢اٟ ث٦ ٣ًَ١يم٧٥ب ؼـٕيب٥ ىش٤و٢شكی ٧بی ٧ْٞبـاٟ، ٣ )ّبىي ؼاـ١ؽ (.1388ای

يبثؽ٧بّب٧ًٝي٧بوز٦ّٝشقبٍتآٟـٌؽثفٓثىش٦ٌؽٟـ٣ق١،٦١ػىشي٠دبوعٕيب٥ث٦س٢ًآة

٧بٝي٤ٌؼ.٧ٞس٢ي٠(.س٢ًغٍْيؼـع٤ٗؼ٣ـ٥ـ٣يٍي٤ٝخت٤ّزٌِؽٟثف2001ٓ)١يٚى٠،

ّب٧ًٝيٌبغُو ٕيب٥ س٤وظ ٤١ـ خؿة ٝيكاٟ ٣ ٝط٤ّٗ ـويؽٟ ؼ٣ـ٥ ثفٓ، )٤ٙيز،غص يبثؽ

ثبٌؽ)دبٙؽ٣(.يْياقـا٧ْبـ٧بیٕيب٥ؼـقٝب٤ٍ٣ٟؿس٢ًّب٧ًوغصثف٣ٓسقؽاؼثفٓٝي1980

س٢ًغٍْيوجتّب٧ًاـسيبؿث٤س٤ّ،٦زٌِؽ٣ٟضػيٌٜؽٟثفٓ،(.ؼـ١ػ٤ؼ٧1985ْٞبـاٟ،

(.ّب٧ًسقؽاؼثفٓث٢٧٦ٖبٛس٢ًث1384٦ٛآ٨١بٌؽ)ٝق٤ّٝي٧٣ْٞبـاٟ،٧ب٣ـيكيق٣ؼ٢٧ٖب

فٚزديفیق٣ؼـنٕيب٣٥سدٞـقيبؼاسي٠ٚـا٧يثفایّب٧ًسقف٣ًـويؽٕيق٣ؼسفٕيب٥ثفایىفاـاق

س٢ًٝي ٧٣ْٞبـاٟ، ؼـ1993ثبٌؽ)وبّى٢ب قيبؼیـٌؽ٣وغصثفٓـا س٢ًّٜآثيث٦َٝؽاـ .)

٧ )لا٣ٔ١ و٤يب (2004ْٞبـاٟ، ، ٧ْٞبـاٟ، ٣ )ٝب١ي٤ا١بٟ ثٚجٚي زٍٜ آىشبثٖفؼا٤ٙb2007ٟثيب ٣ )

 (سطزسبثيفٍفاـؼاؼ.2008)ٝب١ي٤ا١ب٧٣ْٟٞبـاٟ،
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 كلزٍفیل ٍ فتَعٌتش -2-4-1-3

       ٧ْٞبـاٟ، ٣ )ٕبو٤٢ا اوز ٕيب٥ ىيكي٤ٙ٤ليْي ٜ٨ٝ ىفآي٢ؽ٧بی اق يْي س2006ً٢ىش٤و٢شك .)

(.ف٤ا2005٘ٝغٍْياقخ٦ٚٞىبّش٤ـ٧بیٝطيغيٝطؽ٣ؼ٢٢ّؽ٥ىش٤و٢شكاوز)٤ْٚٝسي٧٣ْٞبـاٟ،

١٤ٌؽ)اضٞؽی٣ثيْف،ایسَىيٜٝيای٣ميفـ٣ق٦١ٝطؽ٣ؼ٢٢ّؽ٥ىش٤و٢شكث٦ؼ٣ؼوش٦ف٤اٝ٘ـ٣ق٦١

ثىش٦ٌؽٟـ٣ق2001٦١ اثفس٢ًغٍْيثب ؼـ ؼیاّىيؽّفث٠ٍبث٘ؼوشفنّب٧ًٝي(. يبثؽ،٧ب،

٤ٌؼ)دبُيبثؽ٣ؼـ١شيد٦ٍؽـرخؿة٣وبغز٤ٝاؼٝطؽ٣ؼٝيث٢بثفاي٠ا١شَبٗاْٙشف٣ّٟب٧ًٝي

 اثفس٢ًىقبٙيزآ١كيٜـ٣ثيى٤ّْٜٝي١2007ماؼ٧٣ْٞبـاٟ، ؼـ .) (.٤ٌ2002ؼ)ىْٚبن٣ٝؽـا٤١،

(.ؼـثفـوياثفس1998ً٢ٕفؼؼ)ىيٍف٧٣ْٞبـاٟ،٧ٞس٢ي٠س٤ًٝ٢ختّب٧ً٧ؽايزٝك٣ىيٚيٝي

٧بث٤ؼ٤ٝ٦ّختّب٧ًىش٤و٢شكسطزاي٠ٌفايظآثيثف٤ٙثيب،٣ا٢ًّا٣ٙي٤ٙ٦ثيبثىش٦ٌؽٟـ٣ق٦١ّٜ

 (.٤ٌ1992ؼ)ّبوش١٤ٖبی٣ٝبـاّب٧بـار،٣ّب٧ًىٍبـخكئيؼیاّىيؽّفث٠ؼاغ٘ثفٓٝي

(.٨ٝ2001ٜضيؼؽفىيزىش٤و٢شكیاوز)خيب٧٣ٔ١ب١ٔ،ف٤اٝ٘مٚؾزّٚف٣ىي٘ؼـٕيب٥اق

(.ٌبغُدبيؽاـی٤ٌ1390ؼ)او٢ْؽـی،ایٝطى٤ةٝيّب٧ًّٚف٣ىي٘ث٦ف٤٢اٟفبٝٚيميفـ٣ق٦١

ثي ٝق٢ي ث٦ ٝيّٚف٣ىي٘ ٕيب٥ س٢ًثف ث٤ؼٟ ّٚف٣ىسبثيف ث٦ ٕيب٥ ث٨شف ٤ٝختؼوشفوي ٣ ي٘ثبٌؽ

(.٤ٌ2000ؼ)٤ٝؼ٧ب٧٣ْٟٞبـاٟ،ٝي

دىفّٚي) ؼ٣اٛىش٤و٢شك٣ضيؼمٚؾزّٚف٣ىي٘سطزٌفايظس٢ًاقخ1999٦ٚٞاقؼيؽٕب٥ )

٧بی٤ٙثيبؼـٌفايظ٧بیىيكي٤ٙ٤ليِسطٞ٘ث٦غٍْياوز.ّب٧ًٝطش٤ایّٚف٣ىي٘ؼـثفٌٓبغُ

ز.ضيؼمٚؾزّٚف٣ىي٘سطزاي٠(ٕكاـيٌؽ٥او1994س٢ًغٍْيس٤وظّبوشفي٣٤ٚسفيد٤ٚ)

ٝيكاّٟٚف٣ىي٘سطزسبثيفس٢ً،٢ٍؽ٢ّؽ.ؼـآقٝبيٍيـ٣یزن٢ؽـٌفايظث٦ثجبرىش٤و٢شكِّٞٝي

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ ّٚف٣ىي2003٘غٍْياىكايًيبىز)ٝطٞؽيبٟ ؼ٣ ٧ف .)a ٣ bس٢ًٍفاـ سطزسبثيف

ؼـٌفايظس٢ًغٍْيث٣٦اوغb٦ثa٦(.اىكاي١ًىجزّٚف٣ىي2009ٕ٘يف١ؽ)ىف٣ك٧٣ْٞبـاٟ،ٝي

اوز)اوشي٧٣ْ٘ٞبـاٟ،1ث2٦ويىش٧ٜبیىش٤و٢شكیؼـخ٨ز١ىجزّٞشفىش٤سنييفؼـويىشٜ
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a ٌؽ)ٝب١ي٤ا١ب٧٣ْٟٞبـاٟ،a٣b (.س٢ًّٜآثيؼـآىشبثٖفؼاٟوجتّب٧ًٝطش٤یّٚف٣ىي1991٘

مٚؾز٣سفاّّٜٚف٣ىي٘ؼـوغصثفٓ(٧ٞجىشٖيٝثجشيثبSPAD 502ٝشف)(.فؽؼّٚف٣ىي2007٘

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ )وب١ٖفی )2009ؼاـؼ ٧ْٞبـاٟ ٣ آقٝبيًا١٣ي٘ ١شبيح ٝيكا2006ٟ(. ٦ّ ؼاؼ ١ٍبٟ )

ّٚف٣ىي٘)٣اضؽاوذؽ(سطزٌفايظس٢ًـع٤ثشيث٦ع٤ـٝق٢يؼاـیّٞشفاقٌب٧ؽث٤ؼ.ؼـضبٙي٦ّ

ثيبّٟفؼ١ؽ٦ّثف٣قس٢ًؼـع٤ٗى2001ثفا٤ّٚه٣ّيز) ّ٘ـٌؽ٢ٕؽ٤ٝٛختاىكايًٝيكاٟ(

ث٦ؼٙيّ٘ٚف٣ىي٘ا١ؽاق٥ اىكايًٝيكاّٟٚف٣ىي٘ث٦اضشٞبٗقيبؼ س٤وظّٚف٣ىي٘ٝشفٌؽ. ٕيفیٌؽ٥

ّب٧ًوغصثف٣ٓسفاّٜثيٍشفّٚف٣دلاوز٣ؼـ١شيد٦اىكايًمٚؾزّٚف٣ىي٘ؼـ٣اضؽوغصثفٓ

(.1390ثبٌؽ)او٢ْؽـی،ٝي

 ػولكزد ثیَهبط )تز ٍ خؾک( ٍ -2-4-1-4

ث٦ٌٞبـٝي قيفاس٤ٙيؽثي٤ٝبنثبلاؼـٌفايظٝطؽ٣ؼيزـع٤ثزاقِيبرٝغ٤ٚةؼـٕيب٥ ـ٣ؼ.

(.فْٞٚفؼٕيب٤ٌ2009٥ؼ)ىف٣ك٧٣ْٞبـاٟ،س٢ًغٍْي٤ٝختّب٧ًؼـٝيكاٟثي٤ٝبنٕيب٥ٝي

ث٦ىفآي٢ؽ س٤قيـقٝب١يثي٤ٝبنسطزٌفايظس٢ًغٍْيٌؽيؽا ٣اثىش٧٦بیسى٨يٜٝبؼ٥غ٣ٍِ

(.ؼـآىشبثٖفؼاٟؼـاثفس٢ًغٍْيّب٧ًؼـَٝؽاـثي٤ٝبنٍٝب٧ؽ2004٥اوز)ّيح٧٣ْٞبـاٟ،

 ٨ٝيؽ، ٣ )سب٧يف 2001ٌؽ ٧ْٞبـاٟ، ٣ )اوذير و٤يب ؼـ ٧ٞس٢ي٠ .)2001٣ )٣يجف وجك ٤ٙثيب ٣ )

(س٢ًّٜآثيبـی٤ٝختّب٧ًثي٤ٝبنٌؽ.٧2006ْٞبـاٟ،

(.2005د٤ـ،٤ٌؼ)ميبـیاـقيبثيـٌؽ٣فْٞٚفؼٕيب٥ٝطى٤ةٝي٣قٟغٌٍِبغُغ٤ثيثفای

(ّب٧ًؼـ٣قٟغٍِوب٣٦ٍثفٓـاؼـويتقٝي٢يسطزسبثيفس٢ًغٍْي2003لا٤ٕ٣٤٧اسبـ)

(١يكثيب١ٖفّب٣ً٧قٟغٍِوب٣٦ٍثفٓؼـٌفايظ2005ٕكاـيّفؼ١ؽ.١شيد٦سطَيٌميبـید٤ـ)

٢ٍؽ٣قٟغٍِوب٦ٍـاسطزسبثيفٍفاـؼاؼث٦ع٤ـی٣٦ّقٟن٢ؽـآثياوز.س٢ًٝلايٜؼـزس٢ًّٜ

(.2005غٍِوب٦ٍثيٍشفاق٣قٟغٍِـي٦ٍّب٧ًيبىز)ٝطٞؽيب٧٣ْٟٞبـاٟ،
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ٝيىفآي٢ؽ٧بیسقيي٠ثىيبـیاق سطزسبثيفس٢ًغٍْيٍفاـ فْٞٚفؼ آة٢٢ّؽ٥ ّٞج٤ؼ ٕيف١ؽ.

س٤اٟاغشلاٗؼـسجبؼلارٕبقی٤ٌؼ٦ّؼٙي٘آٟـاٝي٤ٝختّب٧ًؼـِيبرٝفث٤طث٦فْٞٚفؼٝي

٤ٌؼث٦ْٚؼـخؿة٣ا١شَب٤ٝٗاؼ٣ثفٓؼا١ىز٦١٦ّس٨٢بوجتٝطؽ٣ؼيزؼـا١ؽاق٢ٝ٥جـ٣ٝػكٟٝي

ٝي اغشلاٗ ايدبؼ غٍِ ٝبؼ٥ سى٨يٜ ٧ْٞبـاٟ، ٣ )ا١د٤ٛ ّب٧ًؼـ٢ّ2011ؽ ٤ٝخت غٍْي .)

(ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ1381٦ّ(.ؼا١ٍيب٧٣ْٟٞبـاٟ)٤ٌ2000ؼ)٤ّـ١يِ،فْٞٚفؼ٣اخكایفْٞٚفؼٝي

فْٞٚفؼؼا٦١ٕيب٥و٤يبثفاثفس٢ً،ّب٧ًيبىز١٦ّبٌياقّب٧ًسقؽاؼؼا٣٣٦١ق٧ٟكاـؼا٦١ث٤ؼ.ؼـ

٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي١٣ػ٤ؼس٢ًّٜ آثيبـیؼـقٝبٟٕٚؽ٧ي٣ملاهث٢ؽی٤ٝختو٦ٕيب٤ٙ٥ثيبوجك،

ّب٧ًفْٞٚفؼٌؽ)سىيبی٧٣ْٞ ٧٣ْٞبـاٟ)2006بـاٟ، ٤ّٝبـ ّٚكا1994(. ١ٍبٟؼاؼ١ؽ٦ّؼـ )

وي٢ٔ اىكايًؼاؼ. س٢ًّٜآثيوجتّب٧ًسقؽاؼؼا٦١ؼـملاهٌؽؼـضبٙي٣٦ّقٟؼا٧٦١بـا

ؼـِؽ٣ّب60ً٧(ؼـثفـوياثفغٍْيثف٤ٙثيب،ّب٧ًفْٞٚفؼؼـٌفايظس٢ًغٍْيـا2007)

غٍْيوجتّب٧ًثي٤ٝبن،فْٞٚفؼؼا٦١،ٌبغُثفؼاٌز٣٣قٟؼـِؽٕكاـيّفؼ.٣14قٟؼا٦١ـا

(.2006ؼا٤ٙ٦١ثيبٌؽ)خف٣٠ٝسفٟ،

 ّبي فیشيَلَصيک گیبُ تبثیز تٌؼ خؾكی ثز فزآيٌذ -2-4-2

 تبثیز تٌؼ خؾكی ثز هقذار آة ًغجی ثزگ -2-4-2-1

ٝبیثف٣ّٓب٤١ديٝطش٤یآة١ىجيثفٓ،دشب١ىي٘آةثفٓ،َٝب٣ٝزـ٣ق٦١ای،١ىجزسقفً،ؼ

(.يْياق٨ٝٞشفي٠اثفارس٢ًغٍْيثفٕيب2011٥ثفـ٣اثظآّثيٕيب٧ي٤ٝثف١ؽ)ا١د٧٣ٛ٤ْٞبـاٟ،

(.ٝطش٤یآة١ىجيثفٓثفایسقيي2002٠ثبٌؽ)٣قا٧٣ْٟٞبـاٟ،ّب٧ًٝطش٤یآة١ّىجيثفٓٝي

ٍفاـٝي ٤ٝـؼاوشيبؼ٥ ىقبٙيز٣ضقيزآثيٕيب٥ ٢ٝقْه٢٢ّؽ٥ ثبىزٕيب٧٥بٕيفؼ٣ یٝشبث٤ٙيْيؼـ

ؼـ٤ِـسي٦َّٝؽاـآة١ىجيثف2011ٓاوز)ا١د٧٣ٛ٤ْٞبـاٟ، ؼـِؽثبٌؽ،100سب70ثفاثف (.

ؼ٧ؽ٦ّاي٠ضبٙزٍبث٘ثفٍٕزاوز.قٝب١ي٦ّثفاثف٧ب٣ّب٧ًىش٤و٢شكـ٣یٝيثىش٦ٌؽٟـ٣ق٦١

٤ٟ،زفغ٦ّب٤ٙي٣٠س٢يه٤١ـیؼـِؽثبٌؽ،٤ٝختثبقؼاـ١ؽٕي٤١ـی،ّب٧ًّفث٤ّىيلاوي70سب35
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ّٚف٣دلاوزِؽ٣٦ٝاـؼٝي٤ٌؼ٦ّاي٠یؼـِؽث٦مٍب30ّٞشفاق٤ٌؼ.ؼـٝطش٤یآة١ىجيٝي

(.1381غىبـرميفٍبث٘ثفٍٕزاوز)ّبىي٣ؼاٝنب١ي،

ٝي ١ىجي آة ٣ٝطش٤ی )٣قاٟ ؼ٧ؽ ١ٍبٟ س٢ًغٍْي ث٦ سطٞ٘ ؼـ ـا ٕيب٥ س٤ا٢ٞ١ؽی س٤ا١ؽ

 )٧2002ْٞبـاٟ، سف٣خي٤ٚ ٣ ّبوشفي٤ٚ آة١ىجيثف1994٣ٓ(. ثي٠َٝؽاـ ٧ٞجىشٖيٝثجشيـا )

(ؼـآقٝبيٍيـ٣یو٤يب1993مٚؾزّٚف٣ىي٘،دف٣سئي٣٠ىقبٙيزـاثيى٤ٍْٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ.٢٧ى٤ٟ)

٢٢ّؽ.ٝطش٤یٍٝب٧ؽ٥ّفؼ،اـٍبَٛٝب٣ٛث٦س٢ًغٍْيدشب١ىي٘آةثفٓـاؼـضؽثبلاسفیضيؼٝي

آة١ىجيثفٓ ٧ْٞبـاٟ، لا٣ئف٢ٕ2007٣ؽٛ)دب١ُماؼ٣ سطزسبثيفس٢ًغٍْيّب٧ًيبىز. )

(ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ٦ّثبّب٧ًٝطش٤یآة١ىجيثفٓؼـٌفايظس٢ًغٍْي،٧ؽايز٤ّ2002ـ١يِ)

(ثبثفـوي٢ّ2008ؽ.٤ٙثبس٧٣٤ْٞبـاٟ)ای،ىش٤و٢شك٣سثجيزؼیاّىيؽّفث٠ّب٧ًديؽاٝيـ٣ق٦١

ؼـِؽیـاؼـَٝؽاـآة١ىجي25ـٝفض٦ٚـ٣يٍيثفٕيب٤ٙ٥ثيبزٍٜثٚجٚيّب٧ًاثفس٢ًغٍْيؼ

ثف١ٓىجزث٦ٌب٧ؽٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ.

 تبثیز تٌؼ خؾكی ثز پبيذاري غؾبي پلاعوبيی -2-4-2-2

      ٝ ا١دٞبؼ ٣ غٍْي ٕفٝب، ٝب٢١ؽ ٝطيغي ٌفايظ ٣ مٍبیف٤اٝ٘ ؼـ سنييف ويش٤دلاوٞي٤خت

آٝبنويش٤دلاوٞيؼـ٢ّشفٗسجبؼلارآة٣اٝلاشث٢ٝ٦ؾ٤ـضيؼًَمٍبی١٤ٌؽ٣ثبس٤خ٦ث١٦ٝي

(.س٢ًغٍْيثباىكاي1996ًز،سٕيفؼ)اي٢ٖفا٣ٛثبـو٤ٚٗ،ـٌؽٕيب١٥يكسطزسبثيفٍفاـٝي)س٤ـٛ(

(.ؼـاثف٤ٌ2000ؼ)وبيفا٣ٛوبّى٢ب،و٤ٚٗٝيء٤ٝختّب٧ًدبيؽاـیمٍب،٧بدفاّىيؽاوي٤ٟزفثي

ضبٙز٧ٖكا١٤ٕبٗ)ّف٣ی(ايدبؼ،یمٍب٧بیو٤ٚٙيىىي٤ٙيذيؽ٧بیثػًاقثفغيؼـ،٧بیٌؽيؽس٢ً

(.ؼـاي٠ضبٙز٤ٌ1384ؼ)ٝيفخٚيٚي،ٕفؼؼ٣وبغشبـمٍبءث٦يِوبغشبـ٢ٝيؿؼاـسجؽي٘ٝيٝي

٧بث٦ثيف٣ٟاقو٢ٝٗ٤ٚدفث١٦ٍزاْٙشف٣ٙيزآٟ،بيؽاـیدؿيفیمٍبء٣ّب٧ًٌبغُداىكاي١ًي٤ؾ

 (.٤ٌ2002ؼ)وبيفا٧٣ْٛٞبـاٟ،ٝي
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ا١ؽاق٥ ثب س٤اٟ ٝي ـا دلاوٞبيي مٍبی ث٦ غىبـر ٤ٞ١ؼٝيكاٟ سقيي٠ ي١٤ي ١ٍز ٝيكاٟ ٕيفی

 س٢ًغٍْي2003)ٌيفٝفؼ، ٌفايظ ؼـ ٤ٌـاؼيْبٗ،(. ٝي س٤ٙيؽ اّىيمٟ آقاؼ وجت٧١بی ٦ّ ؽ

(2001(،سػفيتدف٣سئي٧٠ب)خيب٣ٔ١لا١ٔ،2000اّىيؽاوي٤ٟٙيذيؽ٧بیمٍبء)ز٧٣٠ْٞبـاٟ،دف

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ اويؽ٧بی٤١ّٚئيِ)٧بٕبـ ٝي٣1996 اي٠ٌفايظىقبٙيزثفغيآ١كيٜٕفؼ١ؽ( ؼـ ٧بی.

.ّب٧ًؼـ(1384يبثؽ)ٝيفخٚيٚي،اّىيؽاق،ّبسبلاق٣دفاّىيؽاقاىكايًٝيآ١شياّىيؽا١ي١ؾيفو٤دف

(،ؾـر)ؼـ٣ي2007ًدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييؼـاثفس٢ًغٍْيؼـ٢ٕؽٛ)دب١ُماؼ٧٣ْٞبـاٟ،

(ٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.2005(٤ٙ٣ثيب)سفّب٧٣ْٟٞبـاٟ،1389ث٤ٚزي٧٣ْٞبـاٟ،

 ّبي هحلَل  تبثیز تٌؼ خؾكی ثز هیشاى قٌذ -2-4-2-3

س ث٦ دبوع ٕيب٧بٟؼـ ـا٧ْبـ٧بيي٦ّ ٝييْياق ٍفاـ اوشيبؼ٥ ٢٣ًغٍْي٤ٝـؼ س٤ٙيؽ ؼ٢٧ؽ

٧بیٝط٤ٚٗاقخ٦ٚٞاي٠سفّيجبر٧ىش٢ؽ٦ّؼـٌفايظسدٞـا٤١اؿسفّيجبرٝط٤ٚٗوبقٕبـاوز.٢ٍؽ

(.1995يبث٢ؽ)ث٢٧٤فر٧٣ْٞبـاٟ،س٢ًسدٞـٝي

 ٦ّ ث٦فٚزاىكايًىقبٙيزآ١كيٜآٝيلاق ١ٍبوش٦ ٌفايظس٢ًـع٤ثشي٧يؽـ٣ٙيك ـاؼـ ١ٍبوش٦

(.1377يبثؽ)٤ّزْي٣وٚغب١ي،اىكايًٝي٧بیٝط٤ٌٗ٤ٚؼ٣مٚؾز٢ٍؽسدكي٦ٝي٢ّؽ،سىفيـٝي

ىٍبـاوٞكی،ّب٧ًسٚيبروجتضيؼ٣س٢ؾيٜ،٧بیٝط١ٗ٤ٚبٌياق٧يؽـ٣ٙيك١ٍبوش٦اىكاي٢ًٍؽ

٨ٖ١ ٦ؼـ٨١بيز٧بٝي١٤ٌؽ٧ّٞس٢ي٠دبيؽاـیمٍب٧بیقيىشي٣دف٣سئي٣٠و٤ٚٗآٝبنؽاـیآة،

٤ٝختَٝب٣ٝزث٦س٢ًغٍْيٝي ٧ْٞبـاٟ، ١يبّبٟ)1998ٕفؼؼ)وب١سك٣ ٍفثب١ٚي٣ ؼـ1384(. )

٧بیٝط٤ٚٗؼـا١ؽا٤٧ٛاييـاٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ.ؼـثفـوياثفس٢ًغٍْيثفو٤يباىكايًٝيكا٢ٍٟؽ

(٤ٙ٣ثيب1992ٟ،(،ي١٤د٦)ايف٣ل٧٣ْٟٞبـا٧1998بیٝػشٚوـ٣ی١ػ٤ؼ)وب١سك٧٣ْٞبـاٟ،ٕكاـي

(ثباىكايًوغصس٢ًٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗاىكايًيبىز.2008زٍٜثٚجٚي)٤ٙثبس٧٣٤ْٞبـاٟ،

 تبثیز تٌؼ خؾكی ثز جذة فغفز -2-4-2-4

 ،ؼ٧ؽ.سأٝي٠ـع٤ثزثفایٕيب٥س٢ًغٍْي٤١ؿ٣َٝؽاـف٢بِفٝقؽ١يٕيب٥ـاسطزسبثيفٍفاـٝي
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وبقؼ.ىىيفاقخ٦ٚٞف٢بِفیاوز٦ّؼـٌفايظَبٗف٢بِفمؿاييىفا٧ٜٝيٌفايظـاثفایخؿة٣ا١ش

(.ىىيفيِف٢ّفّٚيؽیؼـ1388يبثؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،س٢ًٝيكاٟخؿةآٟؼـٕيب٥ّب٧ًٝي

ـ٣ؼ٣٣ؽبيو٨ٝٞيـاؼـٕيب٥ث٦ف٨ؽ٥ؼاـؼ.اي٠ف٢ّفؼـ٣َ٘١ا١شَبلارا١فلیؼـٕيب٥ث٦ٌٞبـٝي

ىىي٤ٙيذيؽ٧بیىفآي٢ؽ وبغشٞبٟ و٤ٚٙي، سَىيٜ ثػًٝشبث٤ٙيىٞيٕيب٥، س٤وق٦ و٤ٚٙي، ٧بیؼي٤اـ٥

ـٌؽ٣سْبٝ٘ـي٦ٍ ٧بیىففي٤ٝ٣يي٧٣ٞس٢ي٠ؼـس٤ٙيؽ٣ا١شَب٤ٝٗاؼیٝب٢١ؽ٧بیقايٍيٕيب٥،

ٕيب٥ٌفّزٝي٢ٍؽ ١ٍبوش٦ؼـ ٣ ثفاثف٣ـن١1955٣ٞبيؽ)ٝبـز٢ف،٧ب ؼـ َٝب٣ٝزٕيب٥ ىىيفؼـ .)

١ًَثىكاييؼاـؼ٧بیٕيب٧يبـیثيٞ ؼا٦١، ٣ ٝي٥٤ سٍْي٘ ٣ٕ٘ سَٚيص ّيييزٝط٤ّلار، ث٨ج٤ؼ ،

(ؼـثفـوياثفس٢ًغٍْيـ٣یو٤يب2006(.خي٧٣٠ْٞبـاٟ)1381)ٝؾب٧فی٣ٝد٤٢ٟضىي٢ي،

 .ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽّٞج٤ؼـع٤ثزسدٞـىىيفـاٝطؽ٣ؼّفؼ٣وجتّب٧ًا١شَبٗىىيفث٦ثؿـٌؽ

 بثیز تٌؼ خؾكی ثز پزٍتئیي داًِت -2-4-2-5

ٕيب٧بٟـ٣یٝي س٢ًـع٤ثشيؼـ اثف ؼـ ثي٤ٌيٞيبيي٦ّ سنييفارفٞؽ٥ ؼ٧ؽسنييفؼـيْياق

دف٣سئي٠ لاـو٠،اىكايً،٧بٝيكاٟس٤ٙيؽ اوز)ثي٤ٙي٣ آ٨١ب وبغش٠ثقضياق خ٤ٕٚيفیاق ٣ سدكي٦

٧بیىيكي٤ٙ٤ليْيٕيب٥ث٦ّٞج٤ؼآةاوز)٣ضيؽ٧بیس٢ٍياقخ٦ٚٞوبقٕبـی(.س٤ٙيؽدف٣سيئ1982٠

٧ب٣سدٞـثفغياويؽ٧بیآٝي٦٢آقاؼ(.ؼـٌفايظس٢ًـع٤ثشي،سػفيتدف٣سئي٧٣2007٠ْٞبـاٟ،

(.1986ٕيفؼ)يبٝبؼا٣ىبّبس٤ِ،٤ّ٤ـرٝيخ٨زس٢ؾيٜىٍبـاوٞكی

ؼ٧ؽ.٧بسنييفٝي٧بـاؼـثبىز٧بی٤ٝثفؼـوبغزدف٣سئي٠ّب٧ًـع٤ثز،٣ضقيزدٚيـيج٤ق٣ٛ

ّب٧ًؼـىفا٣ا١يدٚيـيج٤ق٣ٛؼـٌفايظّٜآثيسقؽاؼدٚيـيج٤ق٣ٛ ّب٧ًٝييبثؽ. ّب٧ً٧ب ثب ٧ب

(.ّب٧ًمٚؾزدف٣سئي٠ث٦ؼٙي٘اىكاي1979ًْبر٧٣ْٞبـاٟ،٧بؼـاـسجبطاوز)اوو٢شكدف٣سئي٠

ثبّب٧ًٝيكاٟآ١كيٜث٤ؼ٣٥اي٠دؽيؽ٥غ٤ؼ٧بیسدكي٢٢ّ٦ؽ٥دف٣سئي٠ؼـٌفايظس٢ًىقبٙيزآ١كيٜ

 ٧يشك، ٣ )٢٧ى٤ٟ اوز ٧ٞفا٥ ىش٤و٢شك ١َّبٟ ٣ ـ٣ی1982ـ٣ثيى٤ْ ٌؽ٥ ا١دبٛ آقٝبيٍبر ؼـ .)
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زن٢ؽـ ٤ٙٝيه، ٣ ٢ٍ1965ؽ)ٌب٥ ٍفثب١ٚي، )١يبّب٣ٟ ٣و٤يب ٝيكاٟدف٣سئي1386ّ٘٠( ّب٧ًؼـ )

سطزسبثيفس٢ًغٍْيٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.

 

 هَاد تٌظین كٌٌذُ اعوشي -2-5

ثي٤ٌيٞيبيي٣ سنييفار٤ٝـى٤ٙ٤ليْي، َٝبث٘س٢ًغٍْيا٤١اؿ وبقٕبـیؼـ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ٕيب٧بٟ

(.س٢ؾيٜٝشبث٤ٙيْييْياقـا٧ْبـ٧بی٢٢ّ2007ؽ)ث٧٣ِْٞبـاٟ،ىيكي٤ٙ٤ليْيـاؼـغ٤ؼايدبؼٝي

٦ّؼـٝقف٧ْبیٝطيغياوز.اقخ٦ٚٞس٢ؾيٞبرٝشبث٤ٙيْيؼـٕيب٧ب١يٕيب٧بٟثفایَٝبث٦ٚثبس٢ً

٧بیآٝي٢ٍ،٦٢ؽ٧ب٣ا١ؽس٤ٙيؽ٣سدٞـا٤١اؿسفّيجبرآٙيوبقٕبـٌبٝ٘اويؽس٢ًغٍْيٍفاـٕفىش٦

ي(.سفّيجبروبقٕبـؼاـای٣ق2010ٙ٤ْٙ٤ٟٝسفّيجبرز٨بـسبئياق٤١ؿثشبئي٠اوز)قاثبؼ٣ن٣وب٣ئف،

٢٢ّؽ)ثبخي٧٣ْٞبـاٟ،١ٞي٧بیثي٤ٌيٞيبيي١فٝبٌٗفّزميفوٞي٧ىش٢ؽ٣ؼـ٣ا٢ًّّٜث٤ؼ٥،

اوٞكیفٞ٘ٝي2001 ٝطبىؾبٟ ف٤٢اٟ ٌفايظس٢ًغٍْيث٦ سفّيجبرؼـ اي٠ ٤ٝخت(. ٣ ٢٢ّؽ

آويتؼ٧يؽـاوي٤ٟٝي ضيبؽزسفّيجبرو٤ٚٙياق ٤ٝاؼٝط١٤ٌ1995ٗ٤ٚؽ)ث٢٧٤فر٧٣ْٞبـاٟ، .)

٧ب،س٢ؾيٜٝبّف٧ٗ٤ْٙ٤ٝ٣بیٝشقؽؼیاقخ٦ٚٞس٢ؾيٜدشب١ىي٘اوٞكی،ٝطبىؾزاقوبقٕبـؼاـای١ًَ

(.٧2006ىش٢ؽ)١بّش٤ـ،اويؽيش٧٦بیآقاؼاّىيم٣ٟس٢ؾيٜ،٨ٝبـ١C/N٦١٤ٕىجز

ا١ؽثىيبـٍبث٘ٝلاضؾ٦اوز٣سفّيت٣سدٞـاي٤ٝ٠اؼؼـٕيب٧ب١ي٦ّؼـٝقفْس٢ًٍفاـٕفىش٦

٧بی(.ؼـثفاثفي2010ٟ٤سطزسبثيف٦١٤ٕٕيب٧ي٣ٌفايظٝطيغيٍفاـٝيٕيف١ؽ)٤ٕٙب٧٣ْٟٞبـاٟ،

او٤ٞٙيزٝقؽ١ي٦ّسدٞـثبلایآ٨١بٝي سفّيجبروبقٕبـی٧س٤ا١ؽٝضفثبٌؽ، ىش٢ؽ٦ّؼـضيؼ٧ب

٧بیي١٤ي٣ّب٧ًوٞيزي١٤ي١ًَؼاـ١ؽ.ؼـس٤ـلوب١هو٤ٚٗ،وبغشبـ٧بیو٤ٚٙي،خبيٖكي٢ي١ِٞ

او٤ٞٙيز ـع٤ثشي س٢ً ؼـٌفايظ آة خبيٖكي٢ي ثفای اوٞكی س٢ؾيٜ ٣اوغ٦ ث٦ وبقٕبـ ٧بی

٤ْٙ٤ٝٙي٧بیٝبّف٧٣بیثي٤ٌيٞيبيي،سثجيزدشب١ىي٘اوٞكیؼاغ٘و٣ٗ٤ٚضٞبيزاقوبغشبـ٣ا٢ًّ

ٝي ّبـ ىقبٙيزث٦ ث٢بثفاي٠س٢ؾيٜاوٞكیخكء او٤ٞٙيزـ١٣ؽ. س٢ًٝطى٤ة٧بیا٣ٙي٦ ٢٧ٖبٛ ؼـ ٧ب
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ٝي ؼان، ٣ )دبـيؽا سفّيجبرٝطبىؼاوٞكیضيؼثجبروبغشبـ٤ٌ2005ؼ ٣ؽبيو٨ٜٝ اق يْي .)

يبؼ٣ّٞج٤ؼ٧بؼـٌفايظس٢ًاوز.قيفاٌفايظٝطيغي١ب٢ٝبوتٝب٢١ؽؼٝبیثبلا،٤ٌـیقدف٣سئي٠

٧بیدف٣سئي٢ي٧ب،سٍْي٘س٤ؼ٥.ؼ١بس٤ـ٥ٌؽٟدف٣سئي٠ٕفؼؼ٧بٝيتسنييفؼـوبغشبـدف٣سئي٠آة٤ٝخ

٧بثبٌؽ.ث٢بثفاي٠ضيبؽزاقدف٣سئي٧٠باقديبٝؽ٧بی١بٌياقٌفايظس٢ًٝي٣ّب٧ًىقبٙيزدف٣سئي٠

٠ّبـس٤وظٝطبىؾبٟاوٞكیؼـٌفايظس٢ًث٦ؼٙي٘ا٧ٞيزآ٨١بؼـو٤ٚٗاٝفیضف٣ـیاوز٣اي

(.2001ٕيفؼ)ثب٣٠ٙثبوْب٤ِ،٤ّـرٝي

ديبٝؽ اق س٢ًيْي اق ١بٌي ٧٦١٤ٕبی سدٞـ ٤ٌـی، ٣ غٍْي ٝب٢١ؽ ق١ؽ٥ ميف آقاؼ٧بی ٧بی

٧بیآقاؼاّىيم٣ٟيب٧بٌبٝ٘خ٤ٕٚيفیاقسٍْي٘ـاؼيْبٗثبٌؽ.١ًَضيبؽشياو٤ٞٙيزاّىيمٟٝي

آ٨١بوز)دب٣ا١ ٨ٝبـ ٧٣ْٞبـاٟ، سفّيجبروبقٕبـٝيس٤ا٢١ؽث٦ع٤ـٝىشَي٤2004٦١٤ٕٜا ٧بیآقاؼ(.

٧بیؼغي٘ؼـويىشٜآ١شياّىيؽا١يٌفّز٢٢ّؽ)٣ا٣ٔ١اّىيمٟـا٨ٝبـ٢٢ّؽيبؼـضيبؽزآ١كيٜ

 ٢٨ٝؽويل١شيِسلاي٧2006ْٞبـاٟ، ؼـ س٤ا١بييس٤ٙيؽ(. قيبؼیخ٨زس٤ٙيؽٕيب٧ب١يثب ٧بیثىيبـ

٤ٝىَيزَٝبؼيف اٝب ا١دبٌٛؽ٥ اي٤ٝ٠اؼ ٕيب٧بٟثبلايياق ثفغياق ؼـ اوز. ٧بیا١ؽّيضبٌِ٘ؽ٥

قيىشي٣اىكايًٝط٧ٗ٤ّبیميفّبـثفؼغبـخياي٠سفّيجبر٤ٝختاىكايًَٝب٣ٝزؼـَٝبث٘س٢ً

(.2007ٕفؼيؽ٥اوز)اٌفه٣ى٤لاؼ،



 يكزثَّیذرات ّب ٍ ًقؼ آًْب در فزآيٌذ تٌظین اعوش  -2-6

ایـاؼـسفّيجبرؾغيف٦ّ٥فٞؽ٥ثبٌؽٝي٧بّفث٧٤يؽـارس٤ٙيؽب١ٟشيد٦ىفآي٢ؽىش٤و٢شكؼـٕيب٧

٧بؼـ٢ّشفٗـٌؽ٤ٞ١٣ؼـّٚي٦ٝفاض٘(.ّفث٧٤يؽـار2003ؼ٢٧ؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،ٕيب٥سٍْي٘ٝي

(.٤ٝاؼدف٣ـؼ٤ٝ٥ـؼ2001ـٌؽیٕيب٦ّ٥اقخ٤ا٦١ق١يٌف٣ؿٝي٤ٌؼؼغي٧٘ىش٢ؽ)٤ٙدك٧٣ْٞبـاٟ،

ؼا٦١ؼـ عي١يبق دفٌؽٟاق ّفث٧٤يؽـارو٦ؼ٣ـ٥ ١ػىز،  ٧بيي٦ّدهاق٢ٝجـسأٝي٠ٝي٤ٌؼ:

٧بيي٦ّدهاقٕٚؽ٧ييبث٢ؽ.ؼ٣ٛ،ّفث٧٤يؽـارٕٚؽ٧يس٤ٙيؽٌؽ٣٥ث٦ع٤ـٝىشَيٜث٦ؼا٦١ا١شَبٗٝي
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و ؼـ ٤ٍٝز ع٤ـ ث٦ ؼا٦١ ث٦ ا١شَبٗ اق ٍج٘ ٣ٙي ١٤ٌؽ ٝي و٤ٛ،س٤ٙيؽ ١٤ٌؽ. ٝي ؾغيف٥ ب٦ٍ

٧بیس٤ٙيؽٌؽ٥ٍج٘اقٕٚؽ٧ي٦ّؼـوب٦ٍؾغيف٥ٌؽ٣٥ؼـٝفاض٘ثقؽیدفٌؽٟؼا٦١ـاّفث٧٤يؽـار

(.٢٢ّ2006ؽ)ا٧ؽايي٧٣ْٞبـاٟ،ضٞبيزٝي

٧بؼـٕيب٥ث٦ؼٙي٘ـاثغ٦ٝىشَيٜآ٨١بثبىفآي٢ؽ٧بييٝب٢١ؽىش٤و٢شك،س٢يهسنييفارّفث٧٤يؽـار

ث٦،آثي(.ؼـاثفس1390ًّٜ٢ب٤ٝٗاؼاقا٧ٞيزغبِيثفغ٤ـؼاـاوز)دب٨ُٝف٧٣ْٞبـاٟ،٣ا١شَ

ٝيكاٟىش٤و٢شك،اّىيؽّفث٠ای٣ّب٧ًؼـيبىز٣اويٞيلاوي٤ٟؼی٣اوغ٦یّب٧ً٧ؽايزـ٣ق٦١

ؼـز٢ي٠ضبٙشيّفث٧٤يؽـارخبـیٕيب٥ّب٧ًٝي ٧ٜبیؾغيف٥ایث٦ف٤٢اٟيْياق٢ٝبثـ٨ٝيبثؽ.

٤ٝاؼىش٤و٢شكیٝغفشٝي سبٝي٢٢ّ٠ؽ٥ س٢ًغٍْي٤ٝختسنييفار١٤ٌ2006ؽ)يب٣ٔ١لا١ٔ، .)

ا٤١اؿ٣َٝبؼيفّفث٧٤يؽـار اىكايًس٢ًغٍْيقيبؼیؼـ ثب ٝي٤ٌؼ. ٝيكا١ٍٟبوش٦ؼـ،٧بیٕيب٥

(.٢ّ1967ؽ)ث٤يف،٧بّب٣ً٧ٝق٤ٞلاٝيكا٢ٍٟؽاىكايًديؽاٝيثفٓ

ا٧ٞبٟ ٦ّ ٢ٍؽع٤ـ ٌؽ او٤ٞٙيزٌبـ٥ خ٦ٚٞ اق ٌفايظس٧ً٢بیٝط٤ٚٗ ؼـ ٦ّ ٧بیوبقٕبـ١ؽ

ٝي اوٞكیٝيسدٞـ ىٍبـ س٢ؾيٜ ٤ٝختضيؼ٣ ٣ اوٞكیيبث٢ؽ ىٍبـ س٢ؾيٜ ثب ٢ٍؽ سدٞـ ١٤ٌؽ.

آٝبنو٤ٚٗ ضيؼ ؼـ ٕيب٥ اىكايًس٤ا١بيي ىفآي٢ؽ٤ٝخت ٣ اىكاي٧ًب عفيٌ اق آٟ ث٦ ٣اثىش٦ ٧بی

ثفاَٝب٣ٝزو٤ٚٗ ؼـ آةٝي٧ب ؼوزؼاؼٟ اق ثف )٤ٝـٕبٟ، ٤ٌ1992٣ؼ ضيؼفْٞٚفؼ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ .)

٧بیٕيب٧يث٦ٝيكاّٟبىيآة٣خ٤ؼؼاٌش٦ثبٌؽٝشبث٤ٙيىٜعجيقيؼـٕيب٧بٟقـافيثبيؽؼـو٤ٚٗ

 ٧ْٞبـاٟ، آثي٦ّا١ؽا2005ٛ)ٙي٣٤ َٝؽاـ ٌفايظغٍْياقؼوزٝي(. ؼ٢٧ؽ٧بیٝػشٚوٕيب٥ؼـ

(.٧1986بیآ٨١بث٦ّب٧ًدشب١ىي٘آةؼاـؼ)٤ٝـٕب٣ّٟب١ؽ،اٙقٞ٘و٤ٚٗثىشٖيث٦ز١٤ٖٖيفْه

٧بؼـىفآي٢ؽس٢ؾيٜاوٞكی،دشب١ىي٘اوٞكیو٤ٚٗث٣٦اوغ٦سدٞـ٤ٝاؼٝط٤ٚٗوبقٕبـاقخ٢ٍ٦ٚٞؽ

آٝبنو٤ّٚٗب٧ًٝي ضيؼىٍبـ ثب ٤ٝخت٨ٖ١يبثؽ٣ ثفای،و٤ٚيك٤ٌؼ)٣ـؽاـیآةو٤ٚٗٝي٧ب ٣

س٢ؾيٜا2004 .)٦ٖ١ ٤ٝختثبق ٌفايظس٢ً، ضيؼس٤ـلوب١هو٤ٚٗؼـ ٣ؼاٌش٠ـ٣ق٦١وٞكیثب ٧ب

ٝي ٕيب٥ ٕبقی سجبؼلار ا١دبٛ )٤ٝـٕبٟ، ا١ؽا٤ٌ1980ِٝؼ ىقبٙيز اوٞكی س٢ؾيٜ اثف ؼـ .)٣ ٧ب
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٤ِـرعجيقي٤ِـرٝي ث٦ وجتٝيويش٤دلاوٜ ٣ س٤قيـٕيفؼ ٣ ىش٤و٢شك ـٌؽ، ؼـ ٕيب٥ ٦ّ ٤ٌؼ

(.س٢ؾيٜاوٞكی٤ٝخت2000دفٌؽٟؼا٦١ث٨شفف٢ّ٘ٞؽ)وبثبـ٧٣٣ْٞبـاٟ،٧بؼـقٝبٟآويٞيلار

(.2008)٤َّٝؼی٤َّٝ٣ؼی٤ٝؼ،ٕفؼؼث٦سبغيفا١ؽاغش٠اثفارس٢ًؼـٕيب٥ٝي



 عبكبرس  -2-7

ي٢ٍِؽؼیوبّبـيؽ٣ميفاضيبيي٤ٌؼ٣ٝطى٤ةٝيفبٙيوبّبـق٢ٍؽا١شَبٙياِٚيؼـٕيب٧بٟ

 اق ٤١٤ٝوبّبـيؽاوز٦ّ ؼ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٣ اوز)٣ي٢ؽ سٍْيٌ٘ؽ٥ ىف٣ّش٤ق ٣ وبّبـق٤ٕٚ2010ّك .)

٤ٌؼ.٢ٍٝأو٢شكوبّبـقٝفث٤طث٣٦وي٤ٝ٦ٚخ٤ؼارىش٤و٢شك٢٢ّؽ٥س٤ٙيؽٝي٤ْٙ٤ٝٙياوز٦ّىَظث٦

اق٧ب(.اي٠ثبّشفی2002دف٣س٤ثبّشفیيبيِخؽٍٝشفُاقدف٣س٤ثبّشفی٣ويب٤١ثبّشفیاوز)لاٟ،

ثفایثجبرىٍبـاوٞكی٣ؾغيف٥وبقیاوشيبؼ٥ٝي اي٠ثبّشفی٧بوبّبـق اق ّٚف٣دلاوز٧ب ّفؼ١ؽ.

ؼوز٧بیٕيب٧يا٣ٙي٦زغ٤ـؽفىيزس٤ٙيؽوبّبـقـاث٦ؼ٧ؽ٦ّو٤ٚٗا١ؽ٣اي١٠ٍبٟٝيٍٝشٌٌؽ٥

 ٤ّـاسي، ٣ )وبٙف٤١ ثبىز2003آ٣ـؼ١ؽ ٕيب٧بٟؼـ ؼـ وبّبـق ٝي(. وذهث٧ٌ٦بی٢ٝجـو٢شك ٣ ٤ؼ

ث٦ّٝفهٕيب٥ٝي٣ٕفؼؼ٧بیٝػك١ي٢ٝشَ٘ٝيثبىز آ١دب ؾغيف٥ٝيؼـ يب اغشلاٗؼــوؽ٣ ٤ٌؼ.

سػفيتآٟ سطزسأثيفٍفاـٝي،ٝيكاٟو٢شك٣ا١شَبٗوبّبـقيب ؼ٧ؽـٌؽ٣٤ٞ١٣ىيكي٤ٙ٤لیٕيب٥ـا

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ 2010٣)٣ي٢ؽ )سبٛ ثبىزوب٦ٍ عفيٌ اق وبّبـق ٦ّ ثفغيسطَيَبر١ٍبٟؼاؼ ١شبيح .)

٤ٌؼ(خؿةٝي1979(٣ـي٦ٍ)٣ايك،٣٣1953سفٙي،١1982بـؼ٣٣يٚيبٛ،(،ثفٓ)ٝي1999ٝبـسكّي،

ٝط٤ٚٗي٤ِـرٝياي٠خؿةاقٝىيفآد٤دلاوش٣ اىكايًؾغيف٥ٕيفؼ. ثب ا١فلیدبٌيوبّبـق وبقی،

و٤ٚٗ )آ٤ٙيٜ، ٤ٙثيب ؼـ ـا ٝي٥٤ س٤ٙيؽ ّفث٧٤يؽـار، ٝيكاٟ ثبلاثفؼٟ ٣ ٧1960٣ب )ٝشي٤٢ٖٟ و٤يب ،)

(ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ2010ٌب٧ي٧٣٠ْٞبـاٟ)(اىكايًؼاؼ.1997(٤ٕ٣خ٦ىف١ٖي)٣ي٤ٟ،١1983بّبيبٝب،

آٝيppm2000٤٢دبٌيوبّبـق)٦ّٗ٤ؼـاثفٝطٚ ث٦س٨٢بيي٣ث٤ِ٦ـرٝػ٤ٚطثب اويؽـ٣یديبق،(

١يشف٣لٟ،ٕيب٧ب١ي٤ٍی ف٢بِف ثبلاسفیاق َٝبؼيف آ٨١ب ٧ٞس٢ي٠ؼـ ٌؽ١ؽ. ايدبؼ ثبلاسف فْٞٚفؼ ثب ٣ سف
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(اثفٝط1379ٗ٤ٚضْٜآثبؼی٧٣ْٞبـاٟ).ىىيف،دشبويٜ،آ٢ٖ٢ٝ،٠٧ك،ـ٣ی٣ٝها١ؽاق٥ٕيفیٌؽ

٨باقيِـ٤ٍ٦ٍّٜٚزيـاثفـويّفؼ١ؽ.آ١دبٌيّفث٧٤يؽـار٧بثفز٢ؽِيزّٞي٣ّيييدىش٦

ؼـِؽٍبـذًّٝىيؼـقٝب٧ٟبیٝػشٚو5ؼـِؽ٤ّٕٚك2٣ؼـِؽوبّبـق،3سفّيت٢ٍؽیٌبٝ٘

ث٨شفي٠قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌيقٝبٟ ٦ّ ١ٍبٟؼاؼ ١شبيحضب٦ِٚ ّفؼ١ؽ. اوشيبؼ٥ ٝي٥٤ ٤ٞ١ ٣ ـٌؽ ؼ٣ـ٥

ٝط٤ٚٗدبٌيسفّيت٢ٍؽیثفغيِيبرّيييٝب٢١ؽؼـِؽ ثب ٌف٣ؿـٌؽوفيـآ١ؽ٣وذفٛاوز٣

ٝي٥٤ د٤ّي ٣ يبىز.غ٢ؽا١ي ث٨ج٤ؼ ٌب٧ؽ ١ىجزث٦ ٌْ٘ ثؽ ١بّبيبٝب٧بی ٣ ٝشي٤٢ٖٟ سطَيٌ ١شبيح

ٝط1983ٗ٤ٚ) ٦ّ ١ٍبٟؼاؼ ثف٣ٓ( وب٦ٍ، ؼـ ّفث٧٤يؽـارـا ٝيكاٟ ١يشف٣لٟ ٣ وبّبـق دبٌيس٤اٛ

٧بیقايٍيو٤يباىكايًؼاؼ٣وجتثبلاـىش٣٠ق٣ٟيم٥ثف٣ٓاىكايًفْٞٚفؼ٣سٍْي٘ٝي٥٤ؽاٛا١

ٕفؼيؽ.ّبـثفؼوبّبـقث٤ِ٦ـرٝط٤ٚٗدبٌيثفٕيؼـٕيب٥و٤يب،ٝيكاٟخؿةغبُٙ،وغصثف٣ٓ

ؼـِؽیٝبؼ٥غٍِٕفؼيؽ)آ٤ٙيٜ،4/16ٝيكاٟـٌؽ١ىجيـااىكايًؼاؼ٧٣ٞس٢ي٤ٝ٠ختاىكايً

1960.)

 اًتقبل ٍ هتبثَلیغن عبكبرس -2-7-1

يِ وبّبـق فلا٥٣ ث٦ ف٤٢ا٤ْٙ٤ٟٝٗا١شَبٙياوز. آٟث٦ ٕيب٧بّٟبـثفؼ ؼـ ١ًَاِٚيوبّبـق

٤ٌؼ.وبّبـقؼـؼ٧ؽ٤ٝ٦ّختسنييفثيبٟل٣ٟوبقٕبـیىيكي٤ٙ٤ليْيٝيٝىيفوي٢ٖبٙيـاا١دبٛٝي

٤ٌؼ.ؼـ٤و٢شكی،١ٍبوش٦ؾغيف٥ای٣يبٙيذيؽ٧بو٢شكٝيويش٤و٤ٗو٤ٚٗاقّفث٠سثجيزٌؽ٥ىش

ىىيبر-6-ىىيبرث٦وبّبـق-6 -٣ىف٣ّش٤قudp-٧بی٢ٝجـو٢شكوبّبـقاقسجؽي٤ّٕٚ٘كثبىز

(.وبّبـقو٢شبق١يكاقخ٤ٌ2010٦ٚٞؼ)٣ي٢ؽ٧٣ْٞبـاٟ،س٤وظآ١كيٜوبّبـقىىيبرو٢شبقا١دبٛٝي

ث٦وبّبـقّبسبٙيك٢ّؽاٝباي٠آ١كيٜثudp٦-س٤ا١ؽسجؽي٤ّٕٚ٘كي٧بيياوز٦ّٝآ١كيٜ ٣ىف٣ّش٤قـا

ای٦ّٝىيفّٝفىيوبّبـقاوز٣خ٤ؼؼاـؼ.وبّبـقوبغش٦ٌؽ٥ؼـ٧بیؾغيف٥ع٤ـفٞؽ٥ؼـثبىز

٧بیؼيٖف٢ٝشَ٘ٝي٤ٌؼيبؼـ٣ا٤ّئ٘ؾغيف٣٥يبٝشبث٤ٙيك٢ٝ٥جـاقعفيٌآ١٣ؽآثًْث٦ثبىزثبىز

(.٤ٌ2007ؼ)وب٣ئف،ٝي
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وف٤١ٌزوبّبـق١٣ط٥٤ا١شَبٗآٟثىشٖيث٦١٤ٕ٦،ٝفض٦ٚـ٣يٍي٣ثبىزٕيب٥ؼاـؼ.وبّبـقس٤ٙيؽ

٧بی٧ٞفا٢ٝ٥شَ٘ٝي٤ٌؼ.اٙجش٦اثشؽا٧بی٢ٝجـاقعفيٌدلاو٤ٞؼوٞبسبث٦و٤ٌٚٗؽ٥ث٣٦وي٦ٚو٤ٚٗ

)سبـ٣٣٣ٟ٤ٕٙو،ٕفؼؼبی٧ٞفا٢ٝ٥شَ٘ٝياقعفي١ٌبٍٚي٠وبّبـقث٦آد٤دلاوز٣وذهث٦و٧ٗ٤ٚ

و2009ٗ٤ٚ .)٦ٙ٤ٙ ث٦ وبّبـق ا١شَبٗ ٣ َ٘١ اوز٦ّ آثًْسػُّيبىش٦ ٤١فيو٤ٚٗ ٧بی٧ٞفا٥

ا١دبٛٝي عفيٌدلاو٤ٞؼوٞبسب اق ٦ٙ٤ٙمفثبٙيـا ثبىزٝػك٢ٟٝش٣َ٘ؼ٧ؽ. ث٦ ـا ٧بیمفثبٙيوبّبـق

ٝي سػٚي٦ و٢٢ّ2007ٚؽ)وب٣ئف، ؼـ وبّبـق ٣ا٤ّئ٤٘ٗ(. ٝي٧بیٝػكٟؼـ ؾغيف٥ )خف٧٣٠ٝب ٤ٌؼ

(،2008(،ٝيش٢ّ٤ؽـی)قاـّب٧٣ْٞبـاٟ،2009(.وبّبـقؼـويش٤و٤ٗ)ثفار٧٣ْٞبـاٟ،2009ٕفاج،

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ا٤ّئ2001ّ٘ٚف٣دلاوز)ٕفيشك٣ ٣ ) )خف٣٠ٕٝفاج، ّبسبٙيكٝي٧2009ب اىكايً( ٤ٌؼ.

(.٤ٌ2010ؼ)٣ي٢ؽ٧٣ْٞبـاٟ،لاسفٝيو٢شكوبّبـقوجتس٤ٙيؽثي٤ٝبنثب

 ًقؼ عبكبرس در ؽزايط تٌؼ خؾكی -2-7-2

٧بیٕيب٧يسدٞـوبّبـقؼـدبوعث٦ٌفايظّٞج٤ؼآة،٤ٌـی٣ؼٝبیدبيي٠ؼـثىيبـیاقثبىز

ٝي ٧ْٞبـاٟ، ٣ ١يك1997ًَ١يبثؽ)دلا٥ ثفاثفوفٝب ؼـ س٢ؾيٜاوٞكی٣ضيبؽزٕيب٥ ؼـ وبّبـق .)

٧بیٕٚي٤ْٙيكثفایس٤ٙيؽاوْٚزّفث٢ي٣ؼ.س٤ٙيؽارٝشبث٤ٙيْي،١ٍبوش٣٦وبّبـقث٦ف٤٢ا٣ٟاوغ٦ؼاـ

ATP(.دبسب١ب2003٣ٗ٤ٕـ١٣ؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،ثفایوبغزاويؽ٧بیزفة٤١٣ّٚئيِث٦ّبـٝي ٣

٧بیوبّبـق٤ٕٚ٣ّكـاؼـٌفايظس٢ًغٍْيٕكاـيّفؼ١ؽ.آ٨١ب(٤١وبٟؼـَٝؽاـ٢ٍؽ1999ٝبؼ٣ـ)

اىكايًيبىز. وبّبـق ٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ٦ّؼـٌفايظس٢ًغيٚيٌؽيؽٝيكا٤ّٕٟٚكثفّٓب٧ًاٝب

٧بیٝط٤ٚٗ)وبّبـق،٤ّٕٚك٣ىف٣ّش٤ق(٣ٝيكاٟسطٞ٘ث٦ٝطََب٧ٟٞجىشٖيثبلاييـاثي٠سدٞـ٢ٍؽ

 (.2001غٍْيؼـٕيب٧بٟـاٍٝب٧ؽ٥ّفؼ١ؽ)٤٧ئىشفا٣ث٤يشي٢ِ،

٧بثيٍشفیؼـثؿ٣ـ٣ٕفؼ٥(ث٣٦يم٥وبّبـق)٧بیٝط٤ٌٚٗفايظس٢ً،٢ٍؽث٦ؼـٕيب٧بٟٝشطٞ٘

(.ؼـثفغيٕيب٧بٍٟٝب٧ؽ٥ٌؽ٦ّ٥ؼـٌفايظس٣ً٢دىبثيؽٕي1997)اٙي٤ـ٣ثي٤ٙي،يبث٢ؽسدٞـٝي

ّفث٧٤يؽـار ديًٝيٝشبث٤ٙيىٜ وبّبـق ٝب٢١ؽ ٢ٍؽی اٌْبٗ وٞز ث٦ ٧ْٞبـاٟ،٧ب ٣ )٣يشبّف ـ١٣ؽ
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وبّبـقٝيس٤ا١ؽث٦ف٤٢ا2001ٟ اي٤ٝ٠ض٤ؿؼلاٙزثف١ًَوبّبـقؼـسطٞ٘ث٦دىبثيؽٕيؼاـؼ. .)

ؽاـیىىي٤ٙيذيؽ٧بیمٍبء٣ٝٞب١قزاق٣ؼـ٨ٖ١اوٞكیؼـٌفايظس٢ًخبيٖكي٠آة٤ٌؼٝطبىؼ

ث٦ف٤٢اٟٝثبٗؼـآقٝبيٍيس٤وظ(.٧2000ب١ًَؼاـؼ)ّفدىي٣ٕبٙيجب،سنييفاروبغشبـیدف٣سئي٠

(اقوبّبـقث٦ف٤٢اٟيِٝطبىؼاوٞكیؼـَٝب٣ٝزآق٣لاث٦س٤ًٌ٢ـی1387٣اِييبء٧٣ْٞبـاٟ)

مٚؾزٕ ٌؽ. اوشيبؼ٥  س٤ًٌ٢ـیٝش٤وظ5/5فٝب ؼـ ـا ثَب ؼـِؽ ٌبؼاثي٣ ؼـِؽ ٤ٝٗوبّبـق

وبّبـقؼـخ٦وب١شيٕفاؼ(اىكايًؼاؼ.36/42ٝيٚيقي٢ٞهثفوب١شيٝشف(٣س٢ًٕفٝبیٌؽيؽ)1/9)

٧ٞس٢ي٠ث٦ف٤٢اٟي٢ِٝجـا١فلی٣اوغ٦ثفایخؿةٝدؽؼآةث٦ّبـٝيـ٣ؼ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،

(.وبّبـقاق٢ٍؽ٧بی٨ٜٝؼـس٢ؾيٜثيبٟلٟاوز.يْياق٧ًَ١بیس٢ؾيٞيوبّبـق٢ّشف1388ٗ

(.1998ثقؽاق١ىػ٦ثفؼاـیث٣٦وي٦ٚف٤ا١٘ٝىػ٦ثفؼاـیاوز)ـا٧٣ُْٞبـاٟ،
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 فصل سىم

 

 مىاد و روظ ها
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 سهبى ٍ هؾخصبت هحل اجزاي آسهبيؼ -3-1

ؼـٝكـف٦سطَيَبسيؼا١ٍْؽ٥ٍّب٣ـقیؼا١ٍٖب٢ِ٥قشيٌب٧ف٣ؼ،٣اٍـؼـ1390آقٝبيًؼـوبٗ

36آقاؼ٨ٌف(اخفاٌؽ.٨ٌفوشبٌٟب٧ف٣ؼؼـففْخنفاىيبيي–خبؼ٥ٌب٧ف٣ؼ٨ٌ8فثىغبٛ)ّي٤ٚٝشف

٤ير٣اٍـؼٍي٦ٌَفٍياق١ّوا٨٢ٙبـٕفي57٢ؼـخ55٣٦ؼٍي٦ٌَٞبٙي٣ع٤ٗخنفاىيبيي29ؼـخ٣٦

ٝشفاوز.٢ٝغ٦َثىغبٛؼاـایاٍٚيٜوفؼ٣غ1366ٌٍِؽ٥اوز٣ٝيب١ٖي٠اـسيبؿآٟاقوغصؼـيب

ٝيب١ٖي٠ثبـ١ؽٕيوبلا٦١ؼـاي٢ٝ٠غ٦َثي٠ 150اوز. ٝيٚيٝشفاوز٣ثبـ١ؽٕيفٞؽسبؼـ160سب

ؼـخ٦وب١شي٣40-6/9ؼ٧ؽ.ضؽا٣ٍ٘ضؽاّثفؼٝبی٢ٝغ٦َث٦سفسيتىّ٘دبييك٣قٝىشبٟـظٝي

ٕفاؼاوز.



 خصَصیبت خبک هحل اجزاي آسهبيؼ -3-2

1-3وب١شيٝشفیؼـخؽ١30ٗ٣شبيحسدكي٦ىيكيْي٣ٌيٞيبييغبُٝكـف٦ؼـفٌِٞيفسب

١ٍبٟؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.



 هؾخصبت طزح آسهبيؾی  -3-3

٧3بیّبٝ٘سّبؼىيؼـ٤ُاي٠آقٝبيًث٤ِ٦ـراوذيٚزدلارىبّش٤ـي٘ؼـٍبٙتعفشدبي٦ثٚ

(a2٣(،س٢ًٝلايٜ)a1(،ٌبٝ٘فؽٛس٢ً)Aوغصس٢ًّٜآثيبـی)3سْفاـا١دبٌٛؽ.ىبّش٤ـاِٚي

ىبّش٤ـ٧بیىففيa3س٢ًٌؽيؽ) 45(b2٣)30(،b1)15(،ٌبٝ٘مٚؾزBمٚؾزوبّبـق)3(ث٤ؼ.

(b3( دبٌي ٝط٤ٚٗ قٝبٟ ٣ ٙيشف ثف ٕفٛ )C( ـ٣يٍي ٌبٝ٘ٝفض٦ٚ ،)c1( ؼا٦١ دفٌؽٟ ٣ )c2ث٤ؼ١ؽ )

٧بیآقٝبيٍيسفّيتسيٞبـی٣خ٤ؼؼاٌز٣سقؽاؼّّ٘فر18(.ؼـٝد٤ٞؿؼـ٧فسْفاـ2-3)خؽ٣ٗ

 ٍٝب٧ؽ٥ٝيٕفؼؼ.1-3ّفرث٤ؼ.٦ٍَ١ٍّزؼـ54ٌْ٘
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١شبيحسدكي٦ىيكيْي٣ٌيٞيبييغبُٝط٘آقٝبيً-1-3خؽ٣ٗ











٣اضؽَٝؽاـٕيفیٌؽ٧٥بیا١ؽاق٥دبـاٝشف

ؼـِؽ2/33 ؼـِؽاٌجبؿ

ؼويقي٢ٞهثفٝشف34/7 ٧ؽايزاْٙشفيْي

-05/8 اويؽيش٦ٕ٘اٌجبؿ

ؼـِؽ5/25 ؼـِؽ٤ٝاؼغ٢ثي١٤ٌؽ٥

ؼـِؽ59/0 ّفث٠آٙي

ؼـِؽ105/0 ١ّ٘يشف٣لٟ

ديديا5/44ٛىىيفٍبث٘خؿة

ديديا0/221ٛ دشبويٍٜبث٘خؿة

ؼـِؽ34 ـن

ؼـِؽ0/50لای

ؼـِؽ٠ٌ0/16

ؼـِؽ3/2ؼـِؽـع٤ثز

 -١8/1ىجزخؿةوؽيٜ

ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف0/74 ٝد٤ٞؿّبسي٧ٟ٤ب

Na+0/10ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف

Mg2+  0/12ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف

Ca2+0/52ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف

ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف2/73ٝد٤ٞؿآ١ي٧ٟ٤ب

SO4
ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف0/38 -2

Cl-0/30ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف

HCO3
ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف2/5-

CO3
ٝيٚياّي٣الاٟؼـٙيشف0 -2
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سفّيجبرسيٞبـی٤ٝـؼاوشيبؼ٥ؼـآقٝبيً-2-3خؽ٣ٗ
 

 a1b1c1 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a1b1c2 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a1b2c1 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a1b2c2 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a1b3c1 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a1b3c2 ؼـٌفايظفؽٛس٢ًٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a2b1c1 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a2b1c2 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a2b2c1 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a2b2c2 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a2b3c1 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a2b3c2 س٢ًٝلايٜؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a3b1c1 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a3b1c2 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق15ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a3b2c1 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a3b2c2 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق30ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز

 a3b3c1 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيثبمٚؾز

 a3b3c2 س٢ًٌؽيؽؼـٌفايظٕفٛثفٙيشفوبّبـق45ٝط٤ٚٗدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثبمٚؾز
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L.p.  ٌْ٘3-1-٦ٍَ١ّبٌزعفشآقٝبيٍي٤ٝـؼاوشيبؼ٥
  

 

1سْفاـ  

 

 

2سْفاـ  

 

 

3سْفاـ  
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 ػولیبت اجزايی - 3-4

 كبؽت -3-4-1

٤ثيبزٍٜثٚجٚيقٝي٠ؼـوبٍٗج٘ث٤ِ٦ـرآي٣ًوبٍٗج٘اقآٟقيفٍّز٢ٕؽٛث٤ؼ.ثؿـٙ

ثبؼوزا١دبٌٛؽ.اق1390سيفٝب19٥ٝطٚيثىغبٛث٤ؼ.فٞٚيبرّبٌزؼـسبـيع٤ٝـؼاوشيبؼ٥ـٍٜ

٧فّفرٝشفث٤ؼ.ؼـوب١شي5-٤ٌ7ؼ.فٌّٞبٌزثؿـاي٠ـ٣ٍّزث٦ف٤٢اٍّٟزؼ٣ٛٝطى٤ةٝي

ىب٦ِٚثي٠غغ٤ط5/4غظّبٌزث٦ع4ٗ٤آقٝبيٍي ٝشف٣ىب٦ِٚثي٠وب١شي50ٝشفٍفاـؼاٌز.

ؼ٣غظ٢ّبـیث٦ف٤٢اٟضبٌي٣٦ؼ٣غظ٣وظخ٨زسقيي٧10٠بـ٣یـؼيوث٤س٦ وب١شيٝشفث٤ؼ.

٧بیآقٝبيًؼـ١ؾفٕفىش٦ٌؽ.دبـاٝشف

 داؽت -3-4-2

ایا١دبٌٛؽ.َٝبؼيفآةّٝفىيسباوشَفاـّبٕٝ٘يب٥ثفایسٞبٛآثيبـیث٤ِ٦ـرخ٤ی٣دٍش٦

ثبـ٣خي٠ّبٝ٘فٚوسيٞبـ ؼ٣ عيؼ٣ـاٟؼاٌز، يْىبٟث٤ؼ. ث٧٦ب ٧بی٧فقس٤وظؼوزا١دبٌٛؽ.

٤ٝي٘ث٧٦بیـؼ٣ٝي٣٘ث٢ثفٕياقٍبـذ4ًّ-٧5بیٍبـزيؼـٝفض٢ٝ٦ٚؾ٤ـديٍٖيفیاقثيٞبـی

 دبٌيـ٣یغب٣ُؼـٝط٘ع٦ٍ٤ٕيب٥اوشيبؼ٥ٌؽ.٤ِـرٝط٤ٚٗ

 اػوبل تیوبرّب -3-4-3

ث٤س٦ ّبٝ٘ اوشَفاـ اق ّٜده س٢ً سيٞبـ٧بی افٞبٗ ث٦ اٍؽاٛ افٞب٧ٗب ثفای ٕفؼيؽ. آثيبـی

ىش٦ـ٣قؼـ١ؾفٕف8،12٣16سيٞبـ٧بیفؽٛس٢ً،س٢ًٝلاي٣ٜس٢ًٌؽيؽؼ٣ـآثيبـیث٦سفسيت

36ٝفؼاؼ)24دبٌيوبّبـقعيؼ٣ٝفض٦ٚـ٣يٍي٣دفٌؽٟؼا٦١ث٦سفسيتؼـسبـيع٧بیٌؽ.ٝط٤ٚٗ

ٝط٤ٚٗدبٌيؼـفّف٣ؼـ٨ٌ66في٤ـ)23ـ٣قدهاقّبٌز(٣ ـ٣قدهاقّبٌز(افٞبٕٗفؼيؽ.

ع٤ـی٦ّثف٧ٓبیٕيب٥ّبٝلاغيه١٤ٌؽ.ث٤٧٦ایٝلايٜا١دبٌٛؽ
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 ثزداؽت -3-4-4

ـ٣قدهاق108ٝشَبـٟثب4/8/1390ثفؼاٌزخ٨زسقيي٠فْٞٚفؼ٣اخكایفْٞٚفؼؼـسبـيع

ملاه ؼاغ٘ ؼـ ثؿـ٧ب ٣ ث٤ؼ١ؽ ٌؽ٥ قـؼ ّبٝلا ٧ب ث٤س٦ قٝبٟ اي٠ ؼـ ٕفىز. ٍبثّ٘بٌز٤ِـر ٧ب

سٍػي٣ُخؽاٌؽٟث٤ؼ١ؽ.

 

 صفبت سراػی ٍ هَرفَلَصيک -3-5

 ارتفبع ثَتِ -3-5-1

ث٤س٦اق٧فّفردهاقؼـ١ؾفٕفىش٠ضبٌي٦ا١شػبةٌؽ.اـسيبؿث٤س5٦ؼاٌز،سقؽاؼث٢٧٦ٖبٛثف

٧بٝيب١ٖي٠ٕفىش٦ٌؽ٣ٕيفیٌؽ.وذهاقاـسيبؿاي٠ث٤س٦ث٣٦وي٦ٚٝشف٣ثفضىتوب١شيٝشفا١ؽاق٥

 ٧بیآٟسفّيتسيٞبـیؼـ١ؾفٕفىش٦ٌؽ.ث٦ف٤٢اٟاـسيبؿث٤س٦

 غلافٍسى خؾک ثزگ ٍ عبقِ ٍ  -3-5-2

ا١ؽاق٥ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ 5٦١٤ٞ١ٕيفی٣قٟغٍِ، ٌؽ. ّفرثفؼاٌش٦ ٧ف اق ف٤٢ا٦١٤ٞ١ٟ ث٦ ٧بیث٤س٦

٢ٝشٌَ٘ؽ٥ث٦آقٝبيٍٖب٥ث٦و٦ثػًثفٓ،وب٣٦ٍملاهسيْيٌِؽ١ؽ.اخكاءسيْيٌِؽ٥ث٦ع٤ـ

ؼـخ70٦وبفزؼـؼٝبی48ٝدكاؼـدبّزٍفاـؼاؼ٥ٌؽ٣٥ث٢ٝ٦ؾ٤ـسقيي٣٠قٟغٍِ،ث٦ٝؽر

ؼٍي٦َؼـ٤٧ای20–25وب١شيٕفاؼؼـآ٣ٍٟفاـٕفىش٢ؽ.دهاقافٞبٗقٝبٟلاقٛ،دبّز٧بث٦ٝؽر

ثبٝطيظث٦سقبؼٗؼٝبييثفو٢ؽ٣ؼـ٨١بيزثبسفاق٣یضىبنث٦ؼٍز آقٝبيٍٖب٨ٖ١٥ؽاـیٌؽ١ؽسب

ٌؽ١ؽ.٣قٟٕف01/0ٛ

 عطح ثزگ -3-5-3

٧بدهاقخؽاوبقیس٤وظّبمؿٌغف١ديسقيي٠ٌؽ.وذهثفضىتٝشفٝفثـوغصثف٦١٤ٞ١ٓ

 وغصثفٓث٦ٝشفٝفثـوغصقٝي٠ٝطبوج٦ٌؽ.
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 ػولكزد ٍ اجشاي ػولكزد -3-5-4

 ّفرآقٝبيٍيسقؽاؼ ٧ف ٨١بيي5اق سقيي٠فْٞٚفؼ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ٣ ٕفىش٠ضبٌي٦ ١ؾف ؼـ ثب ث٤س٦

ث٤س٦ٝطبوج٣٦فْٞٚفؼ٨١بييثفضىتٝشفٝفثـ5.ٝىبضزاٌنبٌٗؽ٥س٤وظاي٠ثفؼاٌزٕفؼيؽ

ثب٢ٌؽ٣ؼـ٧ف٧بیٝيكاٟس٤ٙيؽ٨١بييٕيب٥ٝيثفآ٣ـؼٕفؼيؽ.اخكایفْٞٚفؼؼـيِٕيب٥قـافي٤ٝٙي٦

ٕيب٥قـافيؼاـایاخكایغبَغ٤ؼاوز.اخكاءفْٞٚفؼؼـٕيب٤ٙ٥ثيبزٍٜثٚجٚيٌبٝ٘سقؽاؼملاه

ٕيفیٌؽ١ؽ.ث٤س٦ثفؼاٌزٌؽ٥ا١ؽاق5٥ـٕيب٥،سقؽاؼؼا٦١ؼـملاه٣٣ق٧ٟكاـؼا٦١ٝيثب٢ٌؽ٦ّؼـؼ

 

 صفبت فیشيَلَصيک -3-6

 هحتَي آة ًغجی ثزگ   -3-6-1

ث٤س٦ث٦ع٤ـسّبؼىيا١شػبةٌؽ٣اق٧فث٤س3٦ث٢ٝ٦ؾ٤ـسقيي٠َٝؽاـ١ىجيآةثفٓاق٧فّفر      

يِد٤ًٌدلاوشيْيؼاغ٘يػؽاٟث٦آقٝبيٍٖب٥ ؼـ ّبٝلاـٌؽيبىش٦ٍغـٕفؼيؽ٣ ثفٕيخ٤ا٣ٟ

زوبف٣24قٌٟؽ١ؽ)٣قٟسف(٣وذهث٦ٝؽر٢ٝ001/0شٌَ٘ؽ١ؽ.ؼـآقٝبيٍٖب٥ثبسفاق٣یثبؼٍز

(.ثقؽاقاي1983٠ؼـخ٦وب١شيٕفاؼٍفاـؼاؼ٥ٌؽ١ؽ)ّفاٝف،4ؼـآةَٝغف٣ؼـيػسبٗؼـؼٝبی

ٝؽرثف٧ٓباقآةَٝغفغبـجٌؽ١ؽ٣ثقؽاقاي٦ْ٢آةـ٣یآ٧ٟبثبّبمؿِبىيغٌٍِؽؼ٣ثبـ٥

ؼٍفاـؼاؼ٥ٕفاؼـخ٦وب١شي70وبفزؼـآ٣ٟؼـؼٝبی٣48قٌٟؽ١ؽ)٣قٟاٌجبؿ(.دهاقآٟث٦ٝؽر

ٌؽ١ؽ٣وذه٣قٌٟؽ١ؽ)٣قٟغٍِ(.ٝطبوج٦َٝؽاـآة١ىجيثباوشيبؼ٥اقـاثغ٦قيف٤ِـرٕفىز

 (.1378)س٤ضيؽ٤ٙ،

آة١ىجيَٝؽاـ٣قٟسف({;-)٣قٟغٍِ/٣قٟاٌجبؿ(-})٣قٟغٍِ×100(1-3)ىف٤ٝٗ

 
 پبيذاري غؾبي پلاعوبيی -3-6-2

ٕف٦١٤ٞ١ٛاقثبىزثفٓث٤ِ٦ـرٍغقبرـيك1/0٣ٕيفیدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييثفایا١ؽاق٥

ٝيٚيٙيشفآةَٝغفث٦ٝؽر10ٝيٚيٙيشفیضب٣ی٧15بیىب٤ْٟٙيْىبٟخؽاٌؽ.وذهؼـ٦ٙ٤ٙ
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(C1ؼـخ٦وب١شيٕفاؼ)40ؼٍي٦َؼـؼٝبی30(C2٣ؼـخ٦وب١شيٕفاؼ)100ؼٍي٦َؼـؼٝبی15

 ٕفىش٢ؽ. ECٍفاـ ؼٝبی ؼـ غ٢ٌِؽٟ دهاق وب١شي25آ٨١ب ا١ؽاق٥ؼـخ٦ ٝيكاٟٕفاؼ ٌؽ. ٕيفی

(.2001دبيؽاـیمٍبءدلاوٞبيياقـاثغ٦قيفٝطبوج٦ٕفؼيؽ)وبيفا٣ٛوفي٤اوب٣ا،



 عٌجؼ قٌذ ّبي هحلَل -3-6-3

ٕيفی٧ب،وب٣٦ٍثؿـؼـّٚي٦سفّيجبرسيٞبـیا١ؽاق٥مٚؾز٢ٍؽٝط١٣ٗ٤ٍٚبوش٤ٝ٦خ٤ؼؼـثفٓ

٦١٤ٞ١ سيْيِث٦ثػًٌؽ. ث٧٦بیٕيب٧يدهاق ٌؽ١ؽ. غ٤ةد٤ؼـ ٣غٌٍِؽٟ، ٧بیؾّفٌؽ٥

اوشػفا ّفث٧٤يؽـار٢ٝؾ٤ـ ج وبغشبـی ٝيٚي٧100بیميف ىب٤ْٟٙ ؼـ ٌؽ٥ د٤ؼـ ٦١٤ٞ١ اق 15ٕفٛ

80ؼٍي٦َؼـؼٝبی30ؼـِؽث٦آٟاىك٣ؼ٣٥ث٦ٝؽر80ٙيشفاسب٤١ٗٝيٚي8ٙيشفیـيػش٦ٌؽ.ٝيٚي

٧بغبـجٌؽ١ؽ٣دهاق٧بیضب٣ی٦١٤ٞ١ؼـخ٦وب١شيٕفاؼؼـضٞبٛآةٕفٍٛفاـؼاؼ٥ٌؽ.وذه٦ٙ٤ٙ

2000٦ٙ٤ٙؼٍي٦َؼـ20ٌؽٟث٦ٝؽروفؼ ـ٢ٌ٣ب٣ـ ؼٍي٦َوب١شفييي٤لٌؽ١ؽ. ٌؽ٣ؼ٣ـؼـ خؽا ٧ب

 اوشػفاج سفسيت3فٞ٘ ث٦ ٌؽ٥ خٞـ ـ٢ٌ٣ب٣ـ ث٦ ٕفؼيؽ. سْفاـ ـ٣ی5/3ثبـ و٤ٙيبر ٙيشف ٝيٚي

(ZnSo4)55/3ؼـِؽ٣(ٜٝيٚيٙيشف٧يؽـ٣ّىيؽثبـيBa(OH2)2)3/0٧ب١فٝبٗخ٨زضؿهـ١ٖيك٥

ؼ٣ـؼـؼٍي٦َوب١شفييي٤لٌؽ.ـ٢ٌ٣ب٣ـؼـثب٠ٙل٣ل٥ث٦ضد2000ٜؼٍي٦َؼـ20ى٦ٕفؼيؽ٣ؼ٣ثبـ٥اضب

ٝيٚيٙيشفاقٝط٤ٚٗضبِ٘خ٨زسقيي٢ٍ٠ؽٝط٤ٚٗث٦ـ٣يى2٘٢ٝيٚيٙيشفـوب١ؽ٥ٌؽ100٣

اويؽو٤ٙي٤ـيِ اي٢ْبٗ، ثب١ز٣ (1992 ثف٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٕفى(٤ٚ٧٣1978ثبر٣ّبـايدي، ز.

5ؼـِؽ٣وذه5ٝيٚيٙيشفى1٘٢ٝيٚيٙيشفٝط٤ٝٗ٤ٚـؼاوشيبؼ٥اثشؽا2اوبناي٠ـ٣يـ٣ی

س٤ٙيؽ خ٣ًٌ٤ اىك٣ؼٟاويؽو٤ٙي٤ـيِثب اضبى٦ٕفؼيؽ. ىٍبـ ٝيٚيٙيشفاويؽو٤ٙي٤ـيِمٚيؼثب

اي٠ّبـثبيىشيقيف٤٧ؼ٣ؼـؽفه٢ٝبو ٙؿا تا١دبٕٛيفؼ.ثػبـو٤قا٢١ؽ٣٥ضفاـرثبلا٧ٞفا٥اوز.

ثىش٦ث٦مٚؾز٢ٍؽ٤ٝخ٤ؼؼـ٦١٤ٞ١ـ١ٕٔٚج٨يّٜـ١ٔسبدفـ١ٔايدبؼٝيٕفؼؼ.٧٦١٤ٞ١بث٦ٝؽر

(;ٌبغُدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييc1 /c2-1×)100(2-3ىف٤ٝٗ)

 دلاوٞبيي
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y = 0.0108x - 0.0003 
R² = 0.9704 
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 (هیلی گزم در لیتز)غلظت گلَكش 

٧بس٤وظؼوشٖب٥اوذْشف٣ىش٤ٝشفؼٍي٦َؼـؼٝبیآقٝبيٍٖب٥غ٢ٌِؽ١ؽ.وذهٝيكاٟخؿة30٦١٤ٞ١

١ب٤١ٝشفٍفائزٕفؼيؽ.485ؼـع٤ٝٗ٤جا١ٖٚيهوبغز٤ٍّـ6305jenwayٝؽٗ

ٝيٚيٕفٛؼـٙيشف٤ّٕٚكغب٧150ُٙبييثبمٚؾزِيفسب٢ٝط٢ياوشب١ؽاـؼثباوشيبؼ٥اقٝط٤ٚٗ

ٝيٚيٙيشفاقآ٨١بث٢ٝ٦ؾ٤ـسجؽيَ٘ٝبؼيفثجز٣2سْفاـّٚي٦ٝفاض٘ـ٣يى٢٘اويؽو٤ٙي٤ـيِـ٣ی

ـوٜٕفؼيؽ ٧ٞبٟـ٣ق ٝط٤ٚٗؼـ ث٦مٚؾز٢ٍؽ٤ٝخ٤ؼؼـ س٤وظاوذْشف٣ىش٤ٝشف (.2-3)ٌٌْ٘ؽ٥

مٚؾزCَٝؽاـخؿة،ABSثبٌؽ٦ّؼـآٟٝيABS = aC+ bٝقبؼ٦ٙضبّٜثف٢ٝط٢ياوشب١ؽاـؼ

 افؽاؼثبثز٧ىش٢ؽ.٢ٍa٣bؽ٤ٝخ٤ؼؼـٝط٤ٚٗ،

 

 

 

 

 

 












١ب٤١ٝشف٢ٝ485ط٢ياوشب١ؽاـؼ٤ّٕٚكغبُٙؼـع٤ٝٗ٤ج-3-2ٌْ٘


 كلزٍفیل -3-6-4

٧يش٦ا١دبٌٛؽ.ؼـ4ـ٣قدهاقّبٌزآمبق٧٣ف٧يش٦ث٦ٝؽر73ٕيفیّٚف٣ىي٘ثفٓاقا١ؽاق٥

٧بسبدبيبٟٕيفیٕؿاـی٣ا١ؽاق٥ث٤س٦ٝش٤اٙيؼـيِغظث٦ف٤٢اٟٝقيبـّفرفلاٝز٧3فّفرسقؽاؼ

دبيي٠ّب٤١دي(اق٧فث٤س٦ثفٓ)ثبلا،٣وظ3٣ٕيفیسقؽاؼ٧ب٤ِـرٕفىز.ؼـ٧فا١ؽاق٥ـ٣یاي٠ث٤س٦

سقيي٣٠ٝيب١ٖي٠آ٨١بٝطبوج٦ٕفؼيؽ.ؼـ٨١بيز SPAD502ا١شػبةٌؽ٣ّٚف٣ىي٘آٟس٤وظؼوشٖب٥
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(ثفای1978)٧يى٤ّْه٣ايىفاٙيىشبٛ،SPADث٤س٦ؼـ٧فّفرثفضىت٣اضؽ3ٝيب١ٖي٠ّٚف٣ىي٘

ٝطبوجبراوشيبؼ٥ٌؽ.

 صفبت كیفی -3-7

 فغفز داًِ -3-7-1

ٕفٛس٤قي001/0٣٠ٕفٛاقد٤ؼـثبىزغٌٍِؽ٥ثفٓـاثبؼٍز2ثفایسقيي٠ؼـِؽىىيف

وبفزضفاـرؼاؼ٥ٌؽ.4ٕفاؼث٦ٝؽرؼـخ٦وب١شي550ؼـث٤س٦زي٢يـيػش٣٦ؼـ٤ّـ٥اْٙشفيْي

ثبآةَٝغفّٞيغيهّفؼ٣٥ث٦آٟ 2ٗ٤ٝٝيٚيٙيشفاويؽ٧يؽـ٣ّٚفي10ِغبّىشفضبِ٘ـا

اقّبمؿِبىيـيكفج٤ـؼاؼ٣٥ث٦ؼاغ٘ثب٠ٙل٣ل٥اض بى٣٦ثقؽاقاسٞبٛىق٣٘ا١يقبلار،ٝطش٤يبرـا

٨١بييث٦ضد100ٜ فّبـ٥ ـيػش٦ٌؽ. 100ٝيٚيٙيشف َٝؽاـ ٌؽ. ـوب١يؽ٥ ويوياق5ٝيٚيٙيشف

آ١٤ٝي٤ٛويويث٦آٟٝط5ٗ٤ٚٝيٚيٙيشفـيػش25٣٦ٝط٤ٚٗفّبـ٥ضبِ٘ـاث٦ؼاغ٘ثب٠ٙل٣ل٥

٣ا١بؼاراضبى٦ّفؼ٣٥ث٦ضدٜـوب١ؽ٥ٌؽ.وذهٝيكاٟخؿةـاثبؼوشٖب٥اوذْشف٣ىش٤ٝشف-٤ٝٙيجؽار

١ب٤١ٝشفٍفائزٕفؼيؽ٣ؼـِؽىىيفٕيب٥ثبس٤خ٦ث٦ىىيفٍفائزٌؽ٥ٝطبوج٦ٌؽ470ثبع٤ٝٗ٤ج

(.٧٣1989ْٞبـاٟ، )٣ا٧ي٢ٔ

 درصذ ٍ ػولكزد پزٍتئیي داًِ  -3-7-2

ا١دبٌٛؽ.ثفایٝفاض٧٘ضٜ،سَغيف1ٕيفیدف٣سئي٠ؼا٦١دهاقثفؼاٌزث٦ـ٣يّدٚؽاٗاق٥ا١ؽ

٣ؼوشٖب٥سٞبFoss Tecatorٛ اقٌفّزDigester ٣2040سيشفاوي٤ٟث٦سفسيتاقاخب٧ًض٢٢ّٜؽ٥

اق٧ٞبٌٟفّزاوشيبؼ٥ٕفؼيؽ.ؼـاي٠ـ٣يثفایف٧٘ٞضKjeltec Analysis Unit 2300ٜ غ٤ؼّبـ

ث٦ثب1٠ٙ ثبىزغ٤ةد٤ؼـٌؽ٥ ٣يٍِفَّبسبٙيك٣ـٕفٛاق ٧بیٝػ٤َّّدٚؽا٢ٝٗشَٕ٘فؼيؽ.

ثفایا١دب15/0ٕٛفٛو٤ٙيبردشبوي5/1٣ٌٜبٝ٘ ٕفٛو٤ٙيبرٝهث٧٦فىلاوِاضبى٦ٕفؼيؽ.

٧بؼـ٣ٟاخبًٝػ٤ٍَّفاـؼاؼ٥ٚيؼاىك٣ؼ٥ٌؽ٣ثب٠ٙٝيٚيٙيشفاويؽو٤ٙي٤ـيِم20ف٧٘ٞضٜ

قٝب١ي٦ّٝط٤ٚٗويب٥ قلاٗث٦ـ١ٔوجكثىيبــ١ٔؼـ٣ٟىلاوٌِؽ١ؽ. سجؽي٘ث٦ٝط١ٗ٤ٚىجشب ٧ب

                                                 
1
 - kjeldahl 
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دبيبٟف٧٘ٞضٍٜٝػُ 2ٕفؼيؽ٦ّٝق٤ٞلاّٞف١ٌٔؽ، ٝيكا5/2ٟسب وبفزقٝبٟلاقٛؼاٌز.

یآقٝبيٍٖب٥س٤وظؼوشٖب٥ّدٚؽاٗو٢ديؽ٥ٌؽ.ؼوشٖب١٥يشف٣ل٧٦١٤ٞ١ٟبدهاقوفؼٌؽٟؼـؼٝب

ؼـِؽث٤ؼ.دهاقٍفاـٕفىش10٠ؼـِؽ٣اويؽث٤ـي40ِؼاـایو٦ٝػكٟآةَٝغف،و٤ؼو٤قآ٣ـ

ؼـِؽث40٦ٝيٚيٙيشفو٤ؼو٤قآ٣ـ30ٝيٚيٙيشفآةَٝغف20٣يِىلاوِؼـؼوشٖب٥ث٦سفسيت

آةف ثػبـ ىٍبـ ثب ٣ ٌؽ٥ اضبى٦ س٤وظؼوشٖب٦١٤ٞ١٥ ١يك فٞ٘سيشفاوي٤ٟ ٕفىز. ا١دبٛ ٞ٘سَغيف

اويؽّٚفيؽـيِ اق اي٠ٝفض٦ٚ ؼـ ؼـ٤ِ1/0ـرٕفىز. ١يشف٣ل٤ٟٝخ٤ؼ َٝؽاـ ٌؽ. ١فٝبٗاوشيبؼ٥

ث٦ ٦١٤ٞ١ثفاوبنَٝؽاـاويؽّٚفيؽـيِّٝفهٌؽ٥ؼـسيشفاوي٤ٟس٤وظؼوشٖب٥ٍٝػُٕفؼيؽ.

١فٝبّٗٝفهٌؽ٥ؼـسيشفاوي٤ٟث٦ؼـِؽ١يشف٣ل٢ٝ1/0٣٦١٤ٞ١ٟؾ٤ـسجؽيَ٘ٝؽاـاويؽّٚفيؽـيِ

ـ٣اثظ) ضفيتسجؽي٘دف٣سئي٠ثفای4-3(٣)3-3سجؽي٘آٟث٦ؼـِؽدف٣سئي٠اق قيفاوشيبؼ٥ٌؽ. )

ؼـ١ؾفٕفىش٦ٌؽ.ثفایٝطبوج٦فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١اقضبِٚضفةفْٞٚفؼ٤ٙ25/6ثيبزٍٜثٚجٚي

بؼ٥ٕفؼيؽ.ؼا٦١ؼـؼـِؽدف٣سئي٠آٟاوشي

(;ؼـِؽ١يشف٣لA٦١٤ٞ١ٟ×٣14/0ق٦١٤ٞ١ٟ)ٕفٛ(/)(3-3ىف٤ٝٗ)

ؼـِؽ١يشف٣لٟ;ؼـِؽدف٣سئي٠×ضفيتسجؽي١٘يشف٣لٟ(4-3ىف٤ٝٗ)

 Aِىيثفضىتٝيٚيٙيشف١فٝبّٗٝف1/0;ضدٜاويؽّٚفيؽـي

 

 ّب تجشيِ ٍ تحلیل دادُ -3-8

٣ـو٧ٌْٜ٘بس٤وظSAS٣MSTATCسدكي٣٦سطٚي٘ؼاؼ٧٥بثباوشيبؼ٥اق١فٛاىكاـ٧بی

ؼـِؽ٤ِـر5ؼـوغصLSDا١دبٌٛؽ.َٝبيى٦ٝيب١ٖي٧٠بثباوشيبؼ٥اقآق١EXCELٟ٤ٝفٛاىكاـ

دؿيفىز.
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 هبدُ خؾک ثزگ، عبقِ ٍ غلاف -4-1

 ٍسى خؾک ثزگ  -4-1-1

١ٍبٟؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.ٝلاضؾ١1٦شبيحضبِ٘اقسدكي٣٦اـيب١ه٣قٟغٍِثفٓؼـخؽ٣ٗدي٤وز

دبٌي١٣يكاثفٝيٕفؼؼ٦ّّٚي٢ٝ٦بثـسنييفث٦خكاثفاِٚيس٢ً،اثفٝشَبث٘وبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗ

٦ٍٝب٧ؽ٥ٝيٕفؼؼ1ّ-4(.ؼـ1ٌْ٘و٦خب١ج٦ثف٣قٟغٍِثفٓٝق٢يؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وز

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقث٤ؼ.30ثيٍشفي٣٠قٟغٍِثفٓٝفث٤طث٦سفّيتسيٞبـیفؽٛس٣ً٢مٚؾز

دبٌيثبمٚؾزٕفٛثفٙيشفؼـ٧ٞي٠ٌفايظ١ؽاٌز.ٝط٦ّ45ٗ٤ٚاٙجش٦اغشلاهٍبث٘س٤خ٨يثبمٚؾز

٣قٟغٍِٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـؼ٣وغص٣خ٤ؼس٢ًث٣٦يم٥س٢ًٝلاي١ٜيكَٝبؼيفثبلايياق30

٧15٣30بیدبٌيثبمٚؾزـ٣قآثيبـیٌؽ١ؽ،ٝط16ٗ٤ٚثفٓـا١ٍبٟؼاؼ.ؼـٕيب٧ب١ي٦ّثبىب٦ِٚ

ٕفٛثفٙيشفث45٦ٕفٛثفٙيشفسبثيفٝىب٣یثفسدٞـٝبؼ٥غٍِؼـثفٓؼاٌز.ؼـضبٙي٦ّمٚؾز

ؼاـّب١ً٧ٍبٟؼاؼ.َٝؽاـخكئي٣ميفٝق٢ي

س ٝشَبث٘ اثف ٤ٝـؼ غٍِثفٓ) ×٢ًؼـ ٣قٟ ثيٍشفي٠ دبٌي، ٝط٤ٚٗ ؼـ56/136قٝبٟ ٕفٛ

ٝشفٝفثـ(ؼـٌفايظفؽٛس٣ً٢ٝط٤ٚٗدبٌيؼـقٝبٟـٌؽـ٣يٍيٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٦ّاقٙطبػآٝبـی

(.2-4ؼاـی٣خ٤ؼ١ؽاٌز)ٌْ٘ؼـٕف٥٣ثفسفٍفاـٕفىز.ثي٠وبيفسفّيجبرسيٞبـیاغشلاهٝق٢ي

  

  
















٧بیآثيبـی٣مٚؾزٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًَّٜٝبيى٦-4-1ٌْ٘

ثبٌؽ(.ٝي± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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آثيبـی٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜ-4-2ٌْ٘

ثبٌؽ(.ٝي± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ



 ٍسى خؾک عبقِ  -4-1-2

(٣اثفٝشَبث٘ ˂ 01/0pمٚؾزوبّبـق)×عج١ٌشبيحضبِ٘اقسدكي٣٦اـيب١هاثفٝشَبث٘س٢ً

(ثف٣قٟغٍِ ˂ 05/0p(،٧ٞس٢ي٠اثفقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي) ˂ 05/0pقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي)×س٢ً

ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(ٝفث٤ط89/138(.ثيٍشفي٣٠قٟغٍِوب٦ٍ)1ؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وزٝق٢يوب٦ٍ

12ٕفٛثفٙيشفوبّبـقث٤ؼ.ؼـس٢ًٝلايٜ)آثيبـیثبى٤ا15ِ٘مٚؾز×ث٦سفّيتسيٞبـیفؽٛس٢ً

ؼاؼ.٣ٙيؼـٌفايظس٢ًـ٣ق(١يك٧ٞي٠مٚؾزاقوبّبـقَٝبؼيفثبلايياق٣قٟغٍِوب٦ٍـا١ٍبٟ

ٕفٛثفٙيشف٣قٟغ45ٍِدبٌيوبّبـقثبمٚؾز٧بیدبيي٠وبّبـقٝييؽ١ج٤ؼ٣ٝط٤ٌٚٗؽيؽمٚؾز

ؼاـیثبثبلاسفي٣٠قٟغٍِوب٦ٍثجزٌؽ٥وب٦ٍـاث٦ع٤ـٍبث٘س٤خ٨ياىكايًؼاؼ٦ّاغشلاهٝق٢ي

ثٚجٚي٣قٟغٍِوب٦ٍـا١كؼيِث٦(.ث٦ع٤ـّٚيثف٣قس٢ًؼـٕيب٤ٙ٥ثيبز3ٍٜ-١4ؽاٌز)ٌْ٘

دبٌيثبمٚؾز(.إفاثفاىكايٍي١بٌياقٝط2ٗ٤ٕٚفٛؼـ٧فٝشفٝفثـّب٧ًؼاؼ)خؽ٣ٗدي٤وز20

ٍٝب٧ؽ45٥ ٌفايظس٢ًٌؽيؽ ّب٧ًثيٍشفیؼـ ٍغقب ؼاٌز، اي٠ِيز٣خ٤ؼ ؼـ ٙيشف ثف ٕفٛ

فٚزاىكاي٣ًقٟغٍِوب٦ٍؼـاي٠ٌفايظٝيٝي ٧بیؼـّبَثيٍشف٤ٝاؼث٦ا١ؽاٛس٤ا١ؽاغشٌؽ.

ضبٗـٌؽث٣٦اوغ٦ؼـيبىز٢ٍؽاقثيف٣ٟثبٌؽ.
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٣خ٤ؼ١ؽاٌزيؼ٣قٝبٟٝط٤ٚٗدب٠ٌيثیؼاـيسيب٣رٝق٢ؽيفؽٛس٣ً٢س٢ًٌؽظيؼـٌفا      

ثف٣قٟغٍِوب٦ٍث٨شفیٕؿاـفيؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١اقٙطبػسبثيٝط٤ٚٗدبٌٜ،يؼـس٢ًٝلاي٣ٙ

(.4-4٘ث٤ؼ)ٌْ











آثيبـی٣مٚؾز٧بیَٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِوب٦ٍسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜ-4-3ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب









 
آثيبـی٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِوب٦ٍسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜ-4-4ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبدبٌيٝط٤ٚٗ



 ٍسى خؾک غلاف  -4-1-3

ؼـِؽ٣اثفٝشَبث1٘آثيبـی٣مٚؾزوبّبـق١٣يكاثفٝشَبث٘آ٨١بؼـوغصاضشٞبٗاثفس٢ًّٜ

دبٌيؼـِؽ٣اثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝبٟٝط5ٗ٤ٚدبٌيؼـوغصاضشٞبٗس٣ً٢قٝبٟٝط٤ٚٗ

٦ٌْ٘(.ثبس٤خ٦ث1ؼـِؽثف٣قٟغٍِملاهٝق٢يؼاـٌؽ١ؽ)خؽ٣ٗدي٤وز1ؼـوغصاضشٞبٗ
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مٚؾز×ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(اقسفّيتسيٞبـیفؽٛس44/37ً٢(ثيٍشفي٣٠قٟغٍِملاه)4-5)

مٚؾز×ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(اقسفّيتسيٞبـیس٢ًٌؽيؽ75/10ٕفٛثفٙيشفوبّبـق٣ّٞشفي٠)45

س15ً٢ ٌفايظفؽٛ ١ىجزث٦ ٌؽيؽ ٣ ّٚيس٢ًٝلايٜ ع٤ـ ث٦ ضبٌِ٘ؽ. وبّبـق ٙيشف ثف ٕفٛ

٤ٝختّب٧ًٍبث٘س٤خ٨يؼـ٣قٟغٍِملاهٌؽ١ؽث٦ع٤ـی٦ّثف٣قس٣ً٢قٟغٍِملاهـااق

ٕفٛؼـٝشفٝفثــوب١ؽ)خؽ٣ٗدي٤وز14ٕفٛؼـٝشفٝفثـؼـٌفايظفؽٛس٢ًث٦ضؽ٣ؼ31ضؽ٣ؼ

ٕفٛثفٙيشف45ث30٦ٕفٛثفٙيشف٣اق30ث15٦(.ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقاق2

37/20وجتاىكايً س5ً٢-4ؼـِؽی٣قٟغٍِملاهٌؽ)٣69/58ٌْ٘ ٌفايظفؽٛ ؼـ .)

دبٌيؼـٝفض٦ٚدبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٣٦١قٟغٍِملاهثيٍشفیايدبؼّفؼاٝبثبٝط٤ٚٗٝط٤ٚٗ

س٢ًٌؽيؽـ٣يٍيسيب٣رٝق٢ي ٌؽ٣ٙيؼـ س٢ًٝلاي١ٜيكٍٝب٧ؽ٥ ؼاـی١ؽاٌزاي٣٠ضقيزؼـ

ؼاـیؼـاىكايًدبٌيؼـقٝبٟـٌؽـ٣يٍياثفٝق٢يثففْهث٤ؼث٦ع٤ـی٦ّٝط٤ّٚٗبٝلاٌفايظ

(.6-٣4قٟغٍِملاهؼاٌز)ٌْ٘

     مٚؾز اق ثي٠سفّيجبرسيٞبـیضبِ٘ ؼاؼ،َٝبيى٦ دبٌي١ٍبٟ ٝط٤ٚٗ قٝبٟ ٣ ٧بیوبّبـق

مٚؾزٝط٤ٚٗ ثيٍشف45دبٌيثب قٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ ؼـ وبّبـق ٙيشف ثف ي٣٠قٟغٍِملاهـإفٛ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـٝفض٦ٚـ٣ٌي١يكَٝؽاـثبلايياق٣ق15ٟايدبؼّفؼ.اقٝط٤ٚٗدبٌيثبمٚؾز

(.7-4غٍِملاهضبٌِ٘ؽ)ٌْ٘











٧بیَٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِملاهسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز-4-5ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEٝي٧٦ٚبوبّبـق)ثبــ٣ی
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َٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِملاهسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣قٝبٟ-4-6ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ












٧بیوبّبـق٣قٝبٟاقمٚؾزَٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِملاهسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘-4-7ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ

 

ارتفبع عبقِ -4-2

ٝط٤ٚٗ اثف اضشٞبٗ وغص س٢ًؼـ ثب آٟ ٝشَبث٘ اثف ٣ وبّبـق وب5٦ٍدبٌي اـسيبؿ ثف ؼـِؽ

وب١شيٝشفاقٌفايظس٢ًٝلاي16/49ٜ(.ثيٍشفي٠اـسيبؿث٤س٦ٝقبؼ3ٗؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وزٝق٢ي

مٚؾز٣15مٚؾز ًسبثيف٧بیثبلایوبّبـقؼـاي٠وغصاقس٢ٕفٛثفٙيشفوبّبـقث٦ؼوزآٝؽ.

٧بييـ٣ق٥آثيبـیٌؽ٥ث٤ؼ١ؽ١يكاـسيبؿث٤س٢ٝ8٦ييثفاـسيبؿوب٦ٍؼاٌش٢ؽ.ؼـٕيب٧ب١ي٦ّثبى٤اِ٘

ٕفٛثفٙيشفـاؼـيبىزّفؼ٥ث٤ؼ١ؽ،قيبؼث٤ؼ٣اغشلاهٝق٢يؼاـیثب٧ٞي٠مٚؾزؼـ٦ّ15مٚؾز
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ٍبث٘س٤خ٨يثفاـسيبؿث٤س٦ٕفٛثفٙيشفاثف٢ٝيي30٣45ٌفايظس٢ًٝلاي١ٜؽاٌز٣ٙيؼ٣مٚؾز

(١يك٤٨ٍٝؼ3-4(.اي٣٠ضقيزسبضؽیؼـ٣قٟغٍِوب٦ٍ)8ٌْ٘-4ؼـاي٠ٌفايظٕؿاٌز)ٌْ٘

(ؼـاي٠سفّيجبرسيٞبـیثبلاسفث٤ؼ.ثفاوبناي1٠-4ث٤ؼ.ؼـَٝبث٘سدٞـٝبؼ٥غٍِؼـثفٓ)ٌْ٘

ٕفؼؼ٦ّٝط١ٗ٤ٚشبيحٍٝػُٝي مٚؾزثبلایوبّبـق ؼ٣ س٢ًدبٌيثب ؼـؼ٣ٌفايظفؽٛس٣ً٢

ٝلايٜثيٍشفث١٦يـثفٓث٤ؼ٥اوززفا٠ْٞٝ٦ّاوزؼـاي٠ٌفايظا١شَب٢ٍٗؽ٣اـؼٌؽ٥ث٦ثفٓث٦

ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقاقوبيفٍىٞز ٧بیٕيب٥ث٦غ٤ثي٤ِـر١ٖفىش٦ثبٌؽ.

اـسي٣45وذه30ث15٦ ثي٠اي٠سفّيجبرٕفٛثفٙيشفوجتاىكايًخكئيؼـ اٝب بؿوب٦ٌٍؽ.

١ؽاٌز)ٌْ٘ عفي8ٌ-4سيٞبـیسيب٣رٝق٢يؼاـی٣خ٤ؼ اق س٢ًغٍْي اوز٦ّ ثيبٌٟؽ٥ .)

ّب٧ًىش٤و٢شك٣ؼـ١شيد٦ّٞج٤ؼٌيف٥دف٣ـؼ٤ٝ،٥ختّب٧ًاـسيبؿث٤س٣٦ؼـ٨١بيزّب٧ًفْٞٚفؼ

فايظس٢ًٌؽيؽٍٝب٧ؽ٥ٕفؼيؽ(.ؼـدم٧٣ًضبضفاي٤ٝ٠ض٤ؿؼـ٤ٌ2006ٌؼ)دبوجب٣ٟعب٧ف،ٝي

ٝشفیؼـاـسيبؿث٤س٦وب١شي3/7ـ٣ق٤ٝختّب16ً٧ث8٦ث٦ع٤ـی٦ّؼ٣ثفاثفٌؽٟىب٦ِٚآثيبـیاق

(.4ؼاـ١ج٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وزٕفؼيؽ٦ّاٙجش٦اي٠ّب٧ًاقٙطبػآٝبـیٝق٢ي

















٧بیوبّبـقآثيبـی٣مٚؾزیضبِ٘اقس٢ًَّٜٝبيى٦ٝيب١ٖي٠اـسيبؿوب٦ٍسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـ-4-8ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب

قطز عبقِ -4-3

٧بیؼاـیاقوغ٤شس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾزاقثي٢ٝ٠بثـسنييفٍغفوب٦ٍث٦ع٤ـثىيبـٝق٢ي

(.اـسيبؿوب٦ٍثيٍشف٤ٝختـٍٜغ٤ـؼٍٟغفوب3٦ٍ(سبثيفدؿيفىز)خؽ٣ٗدي٤وز˂ 01/0pوبّبـق)
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 تٌؼ كن آثیبري

ٝشف(ؼـسيٞبـس٢ًٌؽيؽ٣ّٞشفي٠َٝؽاـآٟٝيٚي80/6ّٞشفٕفؼيؽ.اقاي٠ـ٣ثيٍشفي٠ٍغفوب٦ٍ)

(.يق٢يثبّب٧ًاـسيبؿؼـ9-4ٝيٚيٝشفؼـسيٞبـس٢ًٝلايٍٜٝب٧ؽ٥ٌؽ)92/5ٌْ٘ث٦ٝيكاٟ

٧بیوبقٕبـاوزس٢ًٍغفوب٦ٍاىكايًيبىش٦اوز.٧ٞبٟع٤ـ٦ّاٌبـ٥ٌؽوبّبـقاقاو٤ٞٙيزاثف

س٢ًـا ٦ّؼـٌفايظس٢ًس٤ٙيؽٝي٤ٌؼ٣سدٞـثيٍشفوبّبـقؼـٕيب٥ٝيس٤ا١ؽاثفار١بٌياق

ّٝفه٤ٝاؼؾغيف٥ خ٤ٕٚيفیاق ث٢ٝ٦ؾ٤ـ ث٢بثفاي٠ٕيب٥ ّب٧ًؼاؼسػييوؼ٧ؽ. ٥ایـٌؽع٤ٙيـا

ث٢بثفاي٠ثفٍغفوب٦ٍاىك٣ؼ٥ٌؽ٥اوز.٧ٞس٢ي٠ثيٍشفي٠ٍغفوب٦ٍٝقبؼٗ ٝشفاقٝيٚي65/6اوز.

30ٕفٛثفٙيشفوبّبـقث٦ؼوزآٝؽ١٦ّىجزث٦ّٞشفي٠َٝؽاـٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٥ؼـمٚؾز45مٚؾز

.(10-4ٝشفثيٍشفث٤ؼ)ٌْ٘ٝيٚي33/0ٕفٛثفٙيشف١٣15ىجزث٦مٚؾز49/0ٕفٛثفٙيشف










َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٍغفوب٦ٍسطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی-4-9ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب

















َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٍغفوب٦ٍسطزسبثيفمٚؾز٧بیوبّبـق-4-10ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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ؽبخص عطح ثزگ  -4-4

س٢ً) اثف اثفاراِٚي ثي٠ ٣اـيب١هاق سدكي٦ اق ١شبيحضبِ٘ ث٦ س٤خ٦ مٚؾز˂ 05/0pثب ٣ )

( ٝق٢ي˂ 01/0pوبّبـق سبثيف خب١ج٦ اثفارؼ٣ اثفارٝشَبث٘ ثي٠ اق ٣ ثفٓ( ٌبغُوغص ؼاـیثف

فؽٛظياقٌفا68/1قبؼ٠ٝٗيب١ٖيَٝؽاـٌبغُوغصثفٓثب٠ٝيثبلاسف(.3ؼاٌش٢ؽ)خؽ٣ٗدي٤وز

٣س٢ًٜيوبّبـقث٦ؼوزآٝؽ.ؼـؼ٣وغصس٢ًٝلاشفيٕفٛثف30ٙثبمٚؾزيس٣ً٢ٝط٤ٚٗدبٌ

ي٣ٙؽيِيزـاث٨ج٤ؼثػ٠ٍياشفيٕفٛثف30ٙيق٢يثبمٚؾزٝش٤وظوبّبـقيٝط٤ٚٗدبٌكي١ؽيٌؽ

ثبلاسفيدبٌٝط٤ٚٗ 11-١ٌْ٘4ؽاٌز)یمٚؾزاثف٠يثب ٝط1960ٗ٤ٚؼـسطَيَيس٤وظآ٤ٙيٜ)(. )

ضبِ٘اقس٣ً٢یٞبـيسجبريسف٠ّيؼـثدبٌيوبّبـقـ٣یٕيب٤ٙ٥ثيب٤ٝختاىكايًوغصثفٌٓؽ.

ؼـٝفض٦ٚـٌؽيفؽٛس٣ً٢ٝط٤ٚٗدبٌظيٌبغُوغصثفٓؼـٌفا٠يٍشفيث،يدبٌقٝبٟٝط٤ٚٗ

-٤ٌْٝ٘4ثفسفث٤ؼ)ٝفض٠٦ٚيؼـ٧ٞيٝط٤ٚٗدبٌكي١ؽيس٢ًٌؽظيٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.ؼـٌفايٍيـ٣

ث٦ع٤ـٕفؼؼ٦ّيٍٝب٧ؽ٥ٝكي13١-4ؼـٌْ٘،11-4ؼـسبييؽٝغبٙتثيبٌٟؽ٥ثفایٌْ٘(.12

ثفٌبغُوغصثفٓؼاٌز.٢ٝش٨ياق30دبٌيثبمٚؾزّٚيٝط٤ٚٗ ٕفٛثفٙيشفثيٍشفي٠سبثيفـا

 ٝبؼ٥، اي٠ اق اوشيبؼ٥ قٝبٟ دبٌٙطبػ ـٌيٝط٤ٚٗ قٝبٟ ـ٣ؼـ ثفٓثبلاسفيٍيؽ یٌبغُوغص

سفي٠مٚؾزوبّبـقؼاـث٤ؼ.ؼـدبيي٠اي٠ثفسفیاقٙطبػآٝبـی١يكٝق٢ي٤ٞ١ؼ.دبؼي(ـاا55/1)ٝقبؼٗ

ٝط15ٗ٤ٚ) ١يك ٙيشف( ثف ثفٕٓؿاٌز.ٕفٛ ٌبغُوغص ثيٍشفیثف سبثيف ـ٣يٍي قٝبٟ دبٌيؼـ

٧بيبث٢ؽ،ا١ؽاق٥ثفٓوففزّٞشفیٕىشفيٝي٧بيي٤٧اييٕيب٧بٟؼـ٤ٝاخ٦٨ثبس٢ًغٍْيثبا١ؽاٛ

ث٤ّ٦زْشفٝي ٣ وففز٣اوغ٦ـيكيق٣ؼ٢٧ٖبٛثف٤ٌٓؼ ثب ـا ٕيب٥وغصثفٓغ٤ؼ ٧بیدبيي٢ي،

(.ّب٧ًوغصثف1970ٓيبثؽ)ث٤يف،ؼ٧ؽ٨١٣بيشبٌبغُوغصثفّٓب٧ًٝيثيٍشفیاقؼوزٝي

اثفس٢ًغٍْيؼـسطَيَبر١بؼـی٧٣ْٞبـاٟ) ـاقی٣اوؽ)2004ؼـ ّيْف)1998(، ،)2004٣)

(١يكٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.a2007ٝب١ي٤ا١ب٧٣ْٟٞبـاٟ)
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ـ٣يٍي دفٌؽٟؼا٦١

 















٧بیَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٌبغُوغصثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز-4-11ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEثبــ٣یٝي٧٦ٚب)وبّبـق







 

 


َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٌبغُوغصثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣قٝبٟ-4-12ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ

 

 

 

 



٧بیوبّبـق٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٌبغُوغصثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز-4-13ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± ٣SEیٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗدبٌي)ثبــ
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 ػولكزد ٍ اجشاي ػولكزد -4-5

اجشاي ػولكزد -4-5-1

ؼاـٌؽ)خؽ٣ٗدي٤وز(ثف٣ق٧ٟكاـؼا٦١ٝق٢ي˂ 05/0pاقثي٢ٝ٠بثـسنييفس٨٢بمٚؾزوبّبـق)

ثيٍشفي٣٠ق٧ٟكاـؼا٦١)5 اقمٚؾز82/247(. ثي٠ؼ30٣ٕفٛ( ٕفٛثفٙيشفوبّبـقث٦ؼوزآٝؽ.

ٕفٛثفٙيشف30ؼاـی٣خ٤ؼ١ؽاٌز.٣ق٧ٟكاـؼا٦١ثجزٌؽ٥ؼـمٚؾزوغصؼيٖفوبّبـقسيب٣رٝق٢ي

-4ؼـِؽثيٍشفث٤ؼ)73/6٣11ٌْ٘ثفٙيشفث٦سفسيتٕف٧15٣45ٛبیوبّبـق١ىجزث٦مٚؾز

14.)

دبٌيثفسقؽاؼؼا٦١ؼـملاهاثف٧يريِاق٢ٝبثـسنييفث٦خكاثفٝشَبث٘س٣ً٢قٝبٟٝط٤ٚٗ

اقٙطبػسبثيفٕؿاـیثفسقؽاؼؼا٦١ؼـملاهٝط5ٗ٤ٚٝق٢يؼاـی١ؽاٌز)خؽ٣ٗدي٤وز دبٌيؼـ(.

ث٦ع٤ـّٚيثيٍشفي٠سقؽاؼؼا٦١ؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١س٨٢ب ؼـٌفايظس٢ًٝلايٜٝييؽ٣اٍـٌؽ٣

س٢ًسيب٣ر32/4ملاه) وغصؼيٖف ؼ٣ ؼـ ّفؼ. ايدبؼ ٝغبٙق٦ ثي٠سفّيجبرسيٞبـی٤ٝـؼ ؼـ ـا )

دبٌيؼـقٝبٟـ٣يٍيث٦ع٤ـخكئيؼاـیثي٠ؼ٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي٣خ٤ؼ١ؽاٌزإفز٦ٝط٤ٚٗٝق٢ي

ٍبثٍ٘ٝب٧ؽ٥اوز٦ّٕيب٧ب١ي٦ّثب15-4(٧ٞس٢ي٠ث٦ع٤ـّٚيؼـ15ٌْ٘-4ثفسفث٤ؼ)ٌْ٘

ـ٣ق8ـ٣قآثيبـیٌؽ١ؽسقؽاؼؼا٦١ؼـملاهثيٍشفاقٕيب٧بٟآثيبـیٌؽ٥ثبى٤ا12٣16ِ٘ى٤اِ٘

٤ٌؼاي٠اغشلاهثىيبـخكئي٣ميفٝق٢ي١يكٍٝب٧ؽ٥ٝي6ع٤ـ٦ّؼـخؽ٣ٗدي٤وزث٤ؼ.اٙجش٧٦ٞبٟ

٧بیٝلايٜس٤ا١ؽّب٧ًسقؽاؼملاهؼـث٤س٣٣٦ق٧ٟكاـؼا٦١ؼـٌفايظس٢ً.ؼٙي٘اي٠اٝفٝيؼاـاوز

٣ٌؽيؽثبٌؽ.

ؼـِؽ٣اثفٝشَبث1٘اثفس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾزوبّبـق١٣يكاثفٝشَبث٘آ٨١بؼـوغصاضشٞبٗ

٣قٝبٟٝط٤ٚٗ ث٤ؼ)خؽ٣ٗؼـِؽثفسقؽاؼملاهؼـ5دبٌيؼـوغصمٚؾزوبّبـق ث٤س٦ٝق٢يؼاـ

س٤خ٦ث5ٌْ٘٦دي٤وز ثب ١يكخؽ٣ٗدي٤وز4-16(. س٤اٟؼـيبىز٧٦ّفؼ٣وغصس٢ًٝي٣6

ٝلاي٣ٌٜؽيؽسَفيجبث٦يِا١ؽاق٤ٝ٥ختّب٧ًسقؽاؼملاهؼـث٤س٦ٕفؼيؽ١ؽ.اٙجش٦ّب٧ًٍٝب٧ؽ٥
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دبٌيثبؼـِؽث٤ؼ.ٝط26٣33ٗ٤ٌٚؽ١٥بٌياقس٢ًٝلاي٣ٌٜؽيؽ١ىجزث٦فؽٛس٢ًث٦سفسيت

ـ٣قآثيبـیٌؽ١ؽ،ٝييؽ٣اٍـٌؽ.ثيٍشفي8٣16٠ٕفٛثفٙيشفؼـٕيب٧ب١ي٦ّثبى٤ا45ِ٘وبّبـق

ٕفٛثفٙيشف45٣دبٌيوبّبـقثبمٚؾز(ؼـٌفايظفؽٛس٢ًاقٝط72/7ٗ٤ٚسقؽاؼملاهؼـث٤س٦)

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقضب15ِ٘ثبمٚؾزدبٌيوبّبـق(ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽ٣ٝط05/4ٗ٤ّٚٞشفي٠)

ٌفايظس٢ًٝلايٜمٚؾز ؼـ ٝييؽٌؽ. ٧فز٢ؽاغشلاهٝق٢ي٧بیدبيي٠وبّبـق ث٤ؼ. ؼ٣سف ؼاـیثب

ٕف٣45ٛوذه30ث15٦مٚؾزثبلاسف٣خ٤ؼ١ؽاٌز.ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقاق

اىكايً سفسيت٤ٝخت ث٦ ٙيشف 83/10ثف ؼـِؽ٣33/27 ٌؽ. ث٤س٦ ؼـ ملاه سقؽاؼ ث٦ی س٤خ٦ ثب

٣قٝبٟٝط٤ٚٗيٝق٢ ث٤س٦َٝبيدبٌؼاـٌؽٟاثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق ٠يثیاى٦يثفسقؽاؼملاهؼـ

ٕفٛثف45دبٌيوبّبـقثبمٚؾزٝط٤ٌٗ٤ٚؼيٍٝب٧ؽ17ٝ٥-4.ؼـٌْ٘ضبِ٘ا١دبٌٛؽجبريسفّ

ايدبؼّفؼ30/6اؼملاهؼـث٤س٦)ٌؽٟؼا٦١ثيٍشفي٠سقؽٙيشفوبّبـقؼـٝفض٦ٚدف دبٌيٝط٤ٚٗ.(ـا

ٕفٛثفٙيشفوبّبـق١ىجزث٦ٝفض٦ٚـ٣يٍي٤ٝختاىكايًسقؽاؼملاه30ؼـ٧ٞي٠ٝفض٦ٚثبمٚؾز

ٝط٤ٚٗ ؼـ ٌؽ. ث٤س٦ ؼـ مٚؾز ثب ٝق٢ي15دبٌي سيب٣ر وبّبـق ٙيشف ثف قٝبٟٕفٛ ؼ٣ ثي٠ ؼاـی

(.17-4دبٌي٣خ٤ؼ١ؽاٌز)ٌْ٘ٝط٤ٚٗ





 








َٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠ق٧ٟكاـؼا٦١سطزسبثيفمٚؾز٧بیوبّبـق-4-14ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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ّٜآثيبـی٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠سقؽاؼؼا٦١ؼـملاهسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ً-4-15ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ











٧بیّٜآثيبـی٣مٚؾزَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠سقؽاؼملاهؼـث٤س٦سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ً-4-16ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب



 

 

 







٧بیوبّبـق٣قٝبٟاقمٚؾزَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠سقؽاؼملاهؼـث٤س٦سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘-4-17ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEٝط٤ٚٗدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب

 



51 

  

 ػولكزد -4-5-2

ؼاـیؼاٌش٢ؽ)خؽ٣ٗدي٤وزّٚي٢ٝ٦بثـسنييفث٦خكءاثفٝشَبث٘و٦خب١ج٦ثففْٞٚفؼسبثيفٝق٢ي

دبٌيوبّبـقثبٕفٛؼـٝشفٝفثـ(ؼـٌفايظفؽٛس٢ًاقٝط٤ّٚٗي3/0٤ٚ(.ثيٍشفي٠ٝيكاٟفْٞٚفؼ)5

اىكايًمٚؾزوبّبـقاق45مٚؾز ٕفٛثفٙيشفؼـ45ث30٣30٦ث15٦ٕفٛثفٙيشفضبٌِ٘ؽ.

ؼـِؽیفْٞٚفؼٌؽ.ؼـٝد٤ٞؿفْٞٚفؼثجزٌؽ43/24٣56/61٥ٌفايظفؽٛس٢ً،وجتاىكايً

ث٦ىب٦ِٚآثيبـیـ٣ق4ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـث٤ؼ٦ّثباضبى٦ٌؽ24/0ٟثفایٌفايظفؽٛس٢ًضؽ٣ؼ

 دي٤وز35ضؽ٣ؼ )خؽ٣ٗ ٌؽ ٍٝب٧ؽ٥ فْٞٚفؼ ّب٧ًؼـ ٌفايظٝط6ٗ٤ٚؼـِؽ اي٠ ؼـ دبٌي(.

٧بیوبّبـق٣اىكايًمٚؾزآ١ٟش٤ا١ىزاثف٢ٝيي١بٌياقاي٠س٢ًـاخجفا٢ّٟؽضشيؼـمٚؾز

ؼـٕيب٧ب١ي٦ّ(.18-4ثبلایوبّبـقاثف٢ٝييٝضبفو١يكٍٝب٧ؽ٥ٕفؼيؽ٦ّاٙجش١٦بزيكث٤ؼ)ٌْ٘

ى٤اِ٘ 16ثب ىب٦ِٚ ١ىجزث٦ )س٢ًٌؽيؽ( آثيبـیٌؽ١ؽ 8ـ٣ق ثبٙلثف ؼـِؽّب٧ًؼـ67ـ٣ق،

(.ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقوجتاىكاي6ًفْٞٚفؼٍٝب٧ؽ٥ٌؽ)خؽ٣ٗدي٤وز

23شفضؽ٣ؼٕفٛثفٙي15ٕفٛثفٙيشف١ىجزث٦مٚؾز45ٝيكاٟفْٞٚفؼٌؽ.اي٠اىكايًؼـمٚؾز

ٝق٢ي ٙطبػآٝبـیميف اق اٙجش٦ ٦ّ ث٤ؼ )ٌْ٘ؼـِؽ ث٤ؼ ٝي18-4ؼاـ ١ؾف ث٦ ثي٠اخكای(. اق ـوؽ

ثفایفْٞٚفؼ ؼوزآٝؽ٥ ث٦ ١شيد٦ ـٍٜغ٤ـؼٟ ؼـ ـا ثيٍشفي٠سبثيف ث٤س٦ ملاهؼـ سقؽاؼ فْٞٚفؼ،

ؼاٌش٦اوز.

دبٌي،١شبيحٝشيب٣سيث٦ؼوزآٝؽ.ث٦ع٤ـی٦ّؼـٌفايظقٝبٟٝط٤ٚٗ×ؼـ٤ٝـؼاثفٝشَبث٘س٢ً

دبٌيؼـدفٌؽٟؼا٦١ث٦دبٌي٣خ٤ؼ١ؽاٌز.ؼـس٢ًٝلايٜٝط٤ٚٗفؽٛس٢ًسيب٣سيثي٠قٝبٟٝط٤ٚٗ

یؼاٌز)ٌْ٘دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍي١شيد٦ث٨شفع٤ـٍبث٘س٤خ٨يث٨شفث٤ؼ٣ؼـس٢ًٌؽيؽٝط٤ٚٗ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـقٝب30ٟٝط٤ٚٗدبٌي20-4(.ثفاوبن١شبيح١ٍبٟؼاؼ٥ٌؽ٥ؼـ4-19ٌْ٘

٧بیثبلاييـاس٤ٙيؽّفؼ١ؽ.ٕيب٤ٙ٥ثيبث٦ٕفٛثفٙيشفؼـقٝبٟـٌؽـ٣يٍيفْٞٚفؼ45دفٌؽٟؼا٣٦١

٧بی٤ّسب٥ّٞج٤ؼآةؼ٣ـ٥ٌفايظآة٣غب٣ُّيييزآ٨١بثىيبـضىبناوز٣فْٞٚفؼآٟضشياق
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ِؽ٦ٝٝي ٧ْٞبـاٟ، ٣ ١شيد1969٦ثي٢ؽ)ٝفـ ؼـ ٣ ٕيب٥ س٢ًغٍْي٤ٝختّب٧ًىش٤و٢شكؼـ .)

ٕفؼؼ.٧ٞس٢ي٠س٢ًغٍْيا١شَب٤ٝٗاؼمؿاييـااقثف٧ٓبث٦ؼا٦١ّب٧ًس٤ٙيؽ٤ٝاؼىش٤و٢شكیٝي

ّب٧ًٝي ٧ب ؼـٕكاـٌيس٢ًّٜآثياقعفي2004ٌّؼ٧ؽ)ثَبيي، ب٧ًسقؽاؼؼا٦١ؼـملاه٣(.

(.٣1388ق٧ٟكاـؼا٦١وجتّب٧ًفْٞٚفؼ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيٌؽ)ـضبيي٣ّبٖٝبـضَيَي،



















٧بیوبّبـقَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز-4-18ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب





















 دبٌيَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣قٝبٟٝط٤ٚٗ-4-19ٌْ٘
 ٝيثبٌؽ(.± ٧SEبثبــ٣یٝي٦ٚوبّبـق)
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دبٌيَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼسطزسبثيفسفّيجزسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز٧بیوبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗ-4-20ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب



 

 صفبت فیشيَلَصيک  -4-6

 هحتَي آة ًغجی ثزگ -4-6-1

٧با٣ٙي٠سبثيفس٢ًغٍْياوز٦ّاقعفيٌاغشلاّٗب٧ًٝطش٤ایآةثف٣ٓثىش٦ٌؽٟـ٣ق٦١

ؼـٌفايظ2009ؼـوبغز٤ٝاؼىش٤و٢شكی٤ٝختّب٧ًفْٞٚفؼٝي٤ٌؼ)وب١ٖفی٧٣ْٞبـاٟ، .)

ـ٣ق٦١ ؼـ١٣يّب٧ًس٢ًغٍْيٕيب٥ ّفث٠ اّىيؽ ؼی ٝيكاٟ ١شيد٦ ؼـ ٣ ث٢ؽؼ ٝي ـا ٧بیغ٤ؼ

ّب٧ًؼـٝطش٤ی٤ٌ2002ؼ)٣قا٧٣ْٟٞبـاٟ،ؽ٦ّاي٢ٝ٠دفث٦ّب٧ًىش٤و٢شكثفٓٝييبثٝي .)

(١يك1998(،وب١سك٧٣ْٞبـاٟ)2008آة١ىجيؼـاثفس٢ًغٍْيؼـٝغبٙقبر٤ٙثبس٧٣٤ْٞبـاٟ)

اثفس٢ًّٜآثيبـی) )˂ 05/0pٍٝب٧ؽ٥ٌؽ. مٚؾزوبّبـق اثفٝشَبث٘آٟثب ٣ )01/0p ˂ٟ٣قٝب )

(.ثيٍشفي٠َٝؽاـآة7ؼاـٌؽ)خؽ٣ٗدي٤وز(ثفَٝؽاـآة١ىجيثفٓٝق٢ي˂ 05/0pدبٌي)٤ٗٝطٚ

ثب8ؼـِؽؼـٌفايغيث٦ؼوزآٝؽ٦ّٕيب٧ب٧ٟف١58/75ىجيٝقبؼٗ ـ٣قيْجبـآثيبـیٌؽ١ؽ٣

اي٠ؼـضبٙياوز٦ّؼـ٧ٞي٠ٌفايظ٣ٍشيثبٕفٛثفٙيشفوبّبـقٝط45ٗ٤ٚمٚؾز دبٌيٌؽ١ؽ.

ؼـِؽث٤ؼ.ؼـ70دبٌيٌؽ،َٝؽاـآة١ىجيثفّٓٞشفاقٕفٛثفٙيشفٝط٧15٣30ٗ٤ٚبیؾزمٚ
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ؼـِؽث٤ؼ70٦ّٕفٛثفٙيشفضؽ٣ؼ30ٌفايظس٢ًٝلايٜٝطش٤ایآة١ىجيثجزٌؽ٥ثفایمٚؾز

اي٠ؼاـیثبلاسفاقؼ٣مٚؾزؼيٖفٍفاـؼاٌز.ؼـس٢ًٌؽيؽ١شيد٦ٝشيب٣سيؼيؽ٥ٌؽ.ؼـث٦ع٤ـٝق٢ي

سف٣اٍـٌؽث٦ع٤ـی٦ّضشيَٝؽاـآةٕفٛثفٙيشفٝييؽ15ٌفايظّبـثفؼغبـخيوبّبـقثبمٚؾز

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـٌفايظفؽٛس٢ًث٤ؼ.ؼـس١15٣30ً٢ىجيثجزٌؽ٥ثيٍشفاقؼ٣مٚؾز

ثيب١ٖفؼاـؼـٝطش٤ایآة١ىجيثفٌٓؽ٦ٌّؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقّٝفىي٤ٝختّب٧ًٝق٢ي

١شبيحث٦ؼوزآٝؽ٥ز٢ي٠اوش٢جبط ث٢بثفاي٠اق اوز. سبثيفآٟؼـغ٢ثي٤ٞ١ؼٟاثفس٢ًث٤ؼ٥ فؽٛ

ثبٌؽمٚؾزٝي ٌفايظ١فٝبٙيـٌؽّفؼ٥ ؼـ ٝي٤ٌؼ٦ّإفٕيب٥ س٤ا١ؽـ٣اثظآثي٧بیثبلاسفوبّبـق

مٚؾز ٕيفؼ ٝقفّْٜآثيٍفاـ ؼـ ٕيب٥ ز٢ب١س٦ ٣ ثػٍؽ ث٨ج٤ؼ ـا ٝييؽيي٧٠بیدبٕيب٥ وبّبـق سف

غ٤ا٧ؽث٤ؼ.اٙجش٦ٌبيبٟؾّفاوزافؽاؼی٦ّثفایٝطش٤ایآة١ىجيثفٓث٦ؼوزآٝؽ٣ؼـخؽ٣ٗ

ؼ٧ؽ.اي٠اضشٞب٣ٗخ٤ؼؼاـؼ١٦ّيك١ٞبيًؼاؼ٥ٌؽ٥اوز،٣خ٤ؼس٢ًٌؽيؽـا١ٍب١ٟٞي8دي٤وز

ٍقيٝكـف١٦ٍبٟؼاؼ١٥ٍؽ٥ٕيفیاي٠ِيز٢ٝبوت١ج٤ؼ٥اوز٣ٌفايظ٣إيفی٣ا١ؽاق٥قٝب٦١٤ٞ١ٟ

قٝبٟ إف ٌبيؽ ا١ؽاق٥اوز. ث٦ ؼوز٧بیٝػشٚواٍؽاٛ ث٦ ث٨شفی ١شبيح ث٤ؼ، اي٠ِيزٌؽ٥ ٕيفی

8٣16دبٌي١ٍبٟؼاؼ٦ّؼـٌفايظآٝؽ.ثفـويسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٣ً٢قٝبٟٝط٤ٚٗٝي

ؼـّ٘ثيٍشفي٠َٝؽاـآة١ىجيثفٓسفاوز.٣دبٌيؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٢ٝ٦١بوتـ٣قآثيبـی،ٝط٤ٚٗ

(.22-4دبٌيؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ث٦ؼوزآٝؽ)ٌْ٘ؼـٌفايظفؽٛس٣ً٢ٝط٤ٚٗ











٧بیَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝطش٤یآة١ىجيسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز-4-21ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝطش٤یآة١ىجيسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣قٝبٟ-4-22ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ

 

 پبيذاري غؾبي پلاعوبيی -4-6-2

اِٚيس٢ًّٜ اثف وغصاضشٞب١ٗشيد٦سدكي٣٦اـيب١ه١ٍبٟؼاؼ مٚؾز5آثيبـیؼـ ؼـِؽ٣

ؼـِؽ٣اثفٝشَبث٘وبّبـق5٣ؼـِؽ٣اثفٝشَبث٘آ٨١بؼـوغصاضشٞب1ٗوبّبـقؼـوغصاضشٞبٗ

(.ثبس٤خ٦ث٦اثفٝشَبث7٘ؼـِؽٝق٢يؼاـٌؽ)خؽ٣ٗدي٤وز5قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌيؼـوغصاضشٞبٗ

%(ؼـٌفايظس٢ًٝلاي72/75٣ٜس٣ً٢مٚؾزوبّبـقثيٍشفي٠ٝيكاٟدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي)

ٕفٛثفٙيشف30ؼاـیثبمٚؾزٕفٛثفٙيشفوبّبـقضبٌِ٘ؽ٦ّاٙجش٦اغشلاهٝق٢ي15ٝط٤ٚٗدبٌي

-4ٕفٛثفٙيشفؼـٌفايظفؽٛس١ً٢ؽاٌز)٧15٣45ٌْ٘بیؼـ٧ٞي٠وغصاقس٣ً٢مٚؾز

ٍٝب٧ؽ8٥(.ثباىكايًوغصس٢ًٝيكاٟدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييّب٧ًيبىز.ؼـخؽ٣ٗدي٤وز23

ثب٤ٌ9ؼ٦ّؼ٣ثفاثفٌؽٟىب٦ِٚآثيبـی٤ٝختٝي ؼـِؽّب٧ًؼـدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييٌؽ.

٧بیدبيي٠دبيؽاـیثيٍشفیـاؼـس٤اٟؼـيبىز٦ّّبـثفؼوبّبـقثبمٚؾزٝي23-4س٤خ٦ث٦ٌْ٘

دبٌيوبّبـقمٍبیدلاوٞبييوجتٌؽ.ؼـ٧فؼ٣ٌفايظس٢ًٝلاي٣ٌٜؽيؽاىكايًمٚؾزٝط٤ٚٗ

ثب٤ٝختّب٧ًدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييٕفؼيؽث٦ع٤ـی اي٠دبـاٝشف ٨١بيزّٞشفي٠َٝؽاـ ٦ّؼـ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقثجزٌؽ.اي45٠مٚؾز×ؼـِؽؼـسفّيتسيٞبـیس٢ًٌؽيؽ09/63ٝيب١ٖي٠

ـىزوبّبـق٤ٝختاىكايًدبيؽاـیمٍبءث٣٦يم٥ؼـٌفايظ١شيد٦ؼـضبٙيـٍٜغ٤ـؼ٦ّا١شؾبـٝي
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 تٌؼ كن آثیبري

ٕفٛثفٙيشف15 ٕفٛثفٙيشف30 ٕفٛثفٙيشف45

٦١٤ٕؾّفٌؽ٥اوز٦ّؼـٌفايظس٢ًغٍْيسدٞـثفغي٧٦١٤ٕبیآقاؼس٢ًٕفؼؼ.ؼـ٢ٝبثـاي٠

زفثي ١ؾيف و٤ٚٙي سفّيجبر اق ثىيبـی ث٦ آويت وجت دف٣سئي٠اّىيمٟ ّفث٧٤يؽـار٧ب، ٧٣ب٧ب،

٧بمٍب٧بیو٤ٚٙي(.ؼـاثفدفاّىيؽاوي٤ٟزفثي٧2001بی٤١ّٚئيِٝي٤ٌؼ)خيب٧٣ٔ١ب١ٔ،اويؽ

(.١شبيحٍٝبث٨يؼـثفـويس٢ًغٍْيـ٣ی٤ٙثيب)1992٣ٔ٢٧ِؽ٦ٝٝيثي٢ؽ)اٌفه٧٣ْٞبـاٟ،

 ٧2004ْٞبـاٟ، )ضٌدفوز، ٢ٕؽٛ ٣ او٤ٞٙيز1997( خ٦ٚٞ اق وبّبـق  اوز. ٕكاـيٌؽ٥ ٧بی(

ٌفايظس٢ًسدٞـٝي ؼـ اوز٦ّ ويىشٜوبقٕبـ ضيبؽزاق ثب ٌفايظس٢ًٝيس٤ا١ؽ ؼـ ٣ يبثؽ

ثفاثف٦١٤ٕ اّىيمٟوجتاىكايًدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي٤ٌؼ.ؼىبفيآ١شياّىيؽا١يؼـ ٧بیآقاؼ

قٝبٟٝط٤ٚٗى٦يَٝب ٣ ٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق ثيدبٌاثف ٦ّ یمٍبیؽاـيدبكاٟي٠ٝيٍشفي١ٍبٟؼاؼ

سفّييدلاوٞب 15ٙیٞبـيستيٝفث٤طث٦ ثف شفيٕفٛ وبّبـق اغشلاه× ٦ّ ث٤ؼ ؼا٦١ ٌؽٟ قٝبٟدف

ٕف45ٛمٚؾزثبّبـثفؼوبّبـق.١ؽاٌزيٍيثبّبـثفؼ٧ٞبٟمٚؾزاقوبّبـقؼـٝفض٦ٚـ٣یؼاـيٝق٢

اٙجش٦ـا١ٍبٟؼاؼييدلاوٞبیمٍبیؽاـيؼـدبًياىكاسفث٤ؼ٣ٝييؽؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا١٦١يكشفيثفٙ

.(24-4)ٌْ٘دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍي٣خ٤ؼ١ؽاٌزؼاـیثبٝط٤ٚٗؼـاي٢دب١يكاغشلاهٝق٢ي














َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠دبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣-4-23ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEمٚؾز٧بیوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب







56 

  

50

55

60

65

70

75

80

15 30 45

ی 
وبي

ع
لا

ي پ
ؾب

 غ
ي

ذار
پبي

(
صذ

در
) 

 (گزم ثزلیتز)غلظت عبكبرس

ـ٣يٍي دفٌؽٟؼا٦١

















َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠دبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز٧بیوبّبـق٣-4-24ٌْ٘

(.ٝيثبٌؽ± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبقٝبٟٝط٤ٚٗ



قٌذ ّبي هحلَل ثزگ، عبقِ ٍ داًِ -4-6-3

ؼا٦١ؼـخؽ٣ٗدي٤وز وب٣٦ٍ ١ٍب١11ٟشبيحضبِ٘اقسدكي٣٦اـيب١ه٢ٍؽ٧بیٝط٤ٚٗثفٓ،

ّٚي٦اثفاراِٚي٣اثفٝشَبث٘س٣ً٢مٚؾزوبّبـقؼـوغصاضشٞبٗ ؼـِؽثف1ؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.

ثيٍشفي٠ٝيكا25ٟ-4(.ثبس٤خ٦ث٧11ٌْ٘٦بیٝط٤ٚٗثفٓٝق٢يؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وزٝيكا٢ٍٟؽ

سفّيتسيٞبـیس٢ًٌؽيؽٝيٚي٧01/44بیٝط٤ٚٗثفٓ)ؽ٢ٍ اق ٣قٟغٍِثفٓ( ٕفٛ ثف ×ٕفٛ

٧بیوبّبـقؼـاي٠ٌفايظؼاـیثي٠مٚؾزٕفٛثفٙيشفوبّبـقضبٌِ٘ؽ.اٝبسيب٣رٝق٢ي45مٚؾز

٧ٞس٢ي٠ؼـٌفايظس٢ًٝلاي٧ٜٞي٠مٚؾزاقوبّبـقوجتاىكايًٝيكا٢ٍٟؽ ٧بی٣خ٤ؼ١ؽاٌز.

سفث٤ؼ.٢ٍؽ٧بیٝط٤١ٗ٤ٚفياقؼـثفٌٓؽ.ؼـٌفايظفؽٛس٢ًمٚؾزدبيي٠وبّبـقٝييؽٝط٤ٚٗ

ٝطبىؾبٟاوٞكی٧ىش٢ؽ٦ّؼـدبوعث٦س٧ً٢بیٝطيغيسدٞـٝييبث٢ؽ٣ؼـس٢ؾيٜاوٞكی١ًَ

اي٤ٝ٠ض٤ؿؼـخؽ٣ٗدي٤وز2005ؼاـ١ؽ)دٖشف٧٣ْٞبـاٟ، ٍبثٍ٘ٝب٧ؽ٥اوز.ث٦ع٤ـی12٦ّ(.

ـ٣قآثيبـی8ـ٣قآثيبـیٌؽ٥ث٤ؼ١ؽ١ىجزث٦ٕيب٧ب١ي٦ّثبى٤ا12٣16ِ٘ي٦ّثبى٤إِ٘يب٧ب١

٧بیاىكاي٢ًٍؽ٧بیٝط٤ٚٗثف١ٍٓبٟؼاؼ١ؽ.ؼـِؽیؼـٝيكا٢ٍٟؽ74/55٣45/77ٌؽ١ؽاىكايً

ی٧٣بیميفىش٤و٢شكٝط٤ٚٗؼـقٝبٟس٢ًٝيس٤ا١ؽث٦ؼٙي٘س٤ٍوـٌؽيبو٢شكاي٠سفّيجبراقٝىيف
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٧ٞس٢ي٠سػفيت٢ٍؽ ٍفثب١ٚي، ٢ٍؽ٧1386بی١بٝط٤ٚٗثبٌؽ)١يبّب٣ٟ اىكايًىٍبـ(. ٧بیٝط٤ٚٗثب

٧بث٦ٕيب٥ؼـَٝب٣ٝزث٦س٢ًغٍْيِّٞاوٞكی،٦ٖ١ؼاـیس٤ـلوب١ه،دبيؽاـیمٍبء٧ب٣دف٣سئي٠

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ )وب١سك اىكاي٢ًٍؽ1998ٝي٢٢ّؽ ثب(. س٢ًغٍْيؼـ اثف ؼـ ؼـ١دج٤ي٧٦بیٝط٤ٚٗ

(،٤ٙثيبزٍٜثٚجٚي)ّبوشب٧٣ْٞبـاٟ،1998(،١ػ٤ؼ)وب١سك٧٣ْٞبـاٟ،1386قاؼ٧٣٥ْٞبـاٟ،)فجبن

٧ْٞبـاٟ)2008 ٧ب٣ٔ١ ٝغبٙق٦ ؼـ اوز. ٕكاـيٌؽ٥ اىكايًٝيكا٢ٍٟؽ2006( ٧بیٝط٤ٚٗث٦(

ٌؽ٥اوز.ف٤٢اٌٟبغُىيكي٤ٙ٤لي٨ِٜٝؼـس٢ؾيٜاوٞكی٣َٝب٣ٝزث٦غٍْيؼـ٢ٕؽٕٛكاـي

٧بیٝط٤ٚٗؼـٌفايظس٢ًّٜؼـِؽیّفث٧٤يؽـار2/94(ؼٙي٘اىكاي٤ٙ2008ًثبس٧٣٤ْٞبـاٟ)

آثيؼـ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيـاّب٧ًؼـؽفىيزىش٤و٢شكی٣ّب٧ًو٢شكوبّبـق٦ّؼـا١شَبٗاٝلاش

(١يك٧1999ْٞبـاٟ)(٣ّبٝذ٤ن٤ٝ1999٣ـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٝيٕيفؼ،ثيبّٟفؼ١ؽ.٦ّثب١شبيحّبوشب)

ٝغبثَزؼاـؼ.

دبٌيوبّبـقؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١وجتٕفؼؼ٦ّا١دبٛٝط٤ٍٚٗٝب٧ؽ٥ٝي12ؼـخؽ٣ٗدي٤وز

٧بیٝط٤ٚٗثفٓؼـاي٠ٌفايظ٧بیٝط٤ٚٗؼـثفٌٓؽ.ث٦ع٤ـی٢ٍ٦ّؽسدٞـَٝبؼيفثبلاسفیاق٢ٍؽ

ؼلاي٘ٝػشٚوىيكي٤ٙ٤ليْيثفایاي١٠شيد٦دبٌيؼـقٝبٟـ٣يٍيثؼـِؽثيٍشفاقٝط5/13ٗ٤ٚ ٤ؼ.

ث٦ف٤٢اٟٝثبٌٗبيؽثش٤اٟا١شَبٗٝدؽؼ٤ٝاؼؾغيف٥ٌؽ٥ؼـثػًٝي ٧بیس٤ا١ؽ٣خ٤ؼؼاٌش٦ثبٌؽ.

٧بث٦ف٤٢اٟيْياقؼلاي٘ؾّفّفؼ٦ّسبٝػشٚوـ٣يٍياقٍجي٘وب٦ٍـاؼـضٞبيزاقدفٌؽٟؼا٦١

س٤ا١ؽ٤١وب١برؼـٝيكاٟىىيفثفٕٓؿاـؼ.يبضشيٝيسبثيفٝي٧بضؽیثفٝيكاِٟبؼـار٢ٍؽاقثفٓ

٧بفبٝٚيثفایاي١٠شيد٦ثبٌؽ.سفٌؽٟثفٓثبٝى٠



(٣˂ 05/0pدبٌي)(٣اثفٝشَبث٘آٟثبمٚؾزوبّبـق١٣يكقٝبٟٝط٤ٚٗ˂ 05/0pاثفس٢ًّٜآثيبـی)

٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍٝق٢يؼاـكا٢ٍٟؽ(ثفٝي˂ 01/0pاثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي)

ثفغلاه١شيد11٦ث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وز ؼـٕيب٧ب١ي٦ّس٢ًٌؽيؽـا(. ای٦ّؼـثفٍٓٝب٧ؽ٥ٌؽ،
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٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍث٦ع٤ـٍبث٘س٤خ٨يّٞشفاقفؽٛس٣ً٢س٢ًٝلايٜؼـيبىزّفؼ٥ث٤ؼ١ؽٝيكا٢ٍٟؽ

ا١دبٛس٢ؾيٜاوٞكی١ٍب٧ٟبیٝط٤ٚٗخ٨زث٤ؼ٦ّث٦ع٤ـ٣اضصٝؽيفيزٕيب٥ـاؼـٝط٘سٞفّك٢ٍؽ

ٝط٤ٚٗٝي ٌفايظ ٧ٞي٠ ؼـ ٢ٝش٨ب ؼ٧ؽ. مٚؾز ثب وبّبـق ع٤ـ45دبٌي ث٦ س٤ا١ىز ٙيشف ؼـ ٕفٛ

ٝط٤ٚٗؼـوب٦ٍـااىكايًؼ٧ؽ.ثبلاسفي٠َٝبؼيف٢ٍؽٝط٤ٚٗوب٦ٍؼـس٢ًٝلايٜؼاـیٝيكا٢ٍٟؽٝق٢ي

ٝيٚيٕفٛثفٕف٣ٛق95/47ٟٕفٛثفٙيشف)15×٣ث٦ع٤ـٍٝػُؼـسفّيتسيٞبـیس٢ًٝلايٜ

غٍِوب٦ٍ(ٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.اٙجش٦اغشلاهٍبث٘س٤خ٨يثي٠وغ٤شٝػشٚووبّبـق٧ٜؼـس٢ًٝلاي٣ٜ

(.26-٧4ٜؼـفؽٛس٣ً٢خ٤ؼ١ؽاٌز)ٌْ٘

٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍاقٝط٤ٚٗدبٌيوبّبـقؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟثيٍشفي٢ٍ٠ؽ27-4ثبس٤خ٦ث٦ٌْ٘

ؼوزآٝؽ.ؼـٌفايظفؽٛس٣ً٢س٢ًٌؽيؽثي٠ؼ٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي٦١٦ؼـٌفايظس٢ًٝلايٜثؼا

اٙجش٦ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽسبثيفٝط٤ٚٗ دبٌيؼـقٝبٟـ٣يٍيثفسيب٣رٍبث٘س٤خ٨ي٣خ٤ؼ١ؽاٌز.

دبٌيؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ث٤ؼ.٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍا١ؽّيثيٍشفاقٝط٤ٚٗٝيكا٢ٍٟؽ

٧ٌْ٘ٞبٟ ؼـ ٦ّ اوزثيٍشفي٢ٍ٠ؽ28-4ع٤ـ ٝط٤ٍٚٗبثٍ٘ٝب٧ؽ٥ اق دبٌي٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍ

مٚؾز ثب اٙجش٦اقٝط45ٗ٤ٚوبّبـق ٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ضبٌِ٘ؽ. ٙيشفؼـ ثف ثبٕفٛ دبٌيوبّبـق

آٝؽ٣ٙي٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍثؽوزٕفٛثفٙيشفؼـقٝبٟـٌؽـ٣يٍي١يكَٝبؼيفثبلايياق٢ٍؽ15مٚؾز

ؼاـیثبثيٍشفي٠ٝيكاٟآ١ٟؽاٌز.سيب٣رٝق٢ي

ؼـِؽ٣اثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝب1ٟاثفٝشَبث٘س٣ً٢مٚؾزوبّبـقؼـوغصاضشٞبٗ

ؼـِؽثفٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗؼا٦١ٝق٢يؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وز1ٝط٤ٚٗدبٌيؼـوغصاضشٞبٗ

دبٌيٌؽ١ؽؼاـایٕفٛثفٙيشفوبّبـقٝط45ٗ٤ٚٚؾز٢ًٝلايٜثبمٕيب٧ب١ي٦ّؼـٌفايظسؼا٦١(.11

ٙطبػثيٍشفي٠ٝيكا٢ٍٟؽ اق ٌفايظس٢ًٌؽيؽاغشلاهثي٠وغ٤شوبّبـق ؼـ ٧بیٝط٤ٚٗث٤ؼ١ؽ.

(.ث٦ع٤ـّٚي29-٧4بیٝط٤ٚٗؼا٤ٙ٦١ثيبزٍٜثٚجٚي٣خ٤ؼ١ؽاٌز)ٌْٕ٘ؿاـیثفٝيكا٢ٍٟؽسبثيف

٧بیٝط٤ٚٗثفٓ،وب٣٦ٍؼا٦١ؼـ٢ّبـيْؽيٖفَٝبيى١٤ٌ٦ؽ.اي٠سيٞبـیثف٢ٍؽز٢ب١س٦سبثيفسفّيجبر
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٧بیٝط٤ٚٗؼا٦١ؼـٌفايظس٢ًٝلاي٣ٜس٢ًؼـ٢ٍؽيفارٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٤ٌ٥ؼ٦ّسني٦١٤ٕاوش٢جبطٝي

س٢ً، ٌفايظفؽٛ ؼـ ضبٙي٦ّ اوزؼـ ثفٓث٤ؼ٥ ٤١وب٢ٍٟؽٝط٤ٚٗؼـ سطزسبثيف ثيٍشف ٌؽيؽ

ای٦ّثي٠سفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾزا١ؽ.ؼـَٝبيى٦سفیؼاٌش٦ٗوب٤ًَٝ١٦ٍثف٧بیٝط٢ٍ٤ٚؽ

ٕفٛثفٙيشف30وبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي٤ِـرٕفىزٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٦ّاقٝط٤ٚٗدبٌيثبمٚؾز

قٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ثيٍشفي٠ٝيكا٢ٍٟؽ ؼـ قٝبٟٝط٤ٚٗوبّبـق ثي٠ؼ٣ ٧بیٝط٤ٚٗؼا٦١ضبٌِ٘ؽ.

(.30-4ـؼ٣وغصؼيٖفوبّبـقسيب٣رٝق٢يؼاـی٣خ٤ؼ١ؽاٌز)ٌْ٘دبٌيؼ

















َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣-4-25ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± ٧SEبیوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبمٚؾز
 

 

 









٧بیٝط٤ٚٗثفٓسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٢ٍ٣ؽَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكاٟ-4-26ٌْ٘

(.ٝيثبٌؽ± SEمٚؾز٧بیوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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 (گزم ثز لیتز)غلظت عبكبرس 

ـ٣يٍي دفٌؽٟؼا٦١

 

 

 

 





َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍسطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣-4-27ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± ٧٦ٚSEبقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي

 

 

 

 

 



سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز٧بیوبّبـقوب٦ٍَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗ-4-28ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب٣قٝبٟٝط٤ٚٗ

 

 

 

 







سيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗؼا٦١سطزسبثيفسفّيجبر-4-29ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEمٚؾز٧بیوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكا٢ٍٟؽ٧بیٝط٤ٚٗؼا٦١سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز٧بیوبّبـق٣-4-30ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبقٝبٟٝط٤ٚٗ

 

 كلزٍفیل -4-6-4

ـ٣قدهاق73،80،87٣94ٕيفیّٚف٣ىي٘ؼـ٧بیا١ؽاق١٥شبيحضبِ٘اقسدكي٣٦اـيب١هؼاؼ٥

-٧4بیآ٣ـؼ٥ٌؽ٥اوز.ـ١٣ؽسنييفارّٚف٣ىي٘عيىّ٘ـٌؽؼـ9ٌّْ٘بٌزؼـخؽ٣ٗدي٤وز

كاٟثفؼاـیـ١٣ؽ١ك٣ٙيؼـٝي١4٦١٤ٞ١ٍبٟؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.ؼـ٧فو٦ٌْ٘عي31٣4-32٣4-33

ؼـٌْ٘ ٤ٌؼ٦ّٝيكاّٟٚف٣ىي٘ؼـا٣اغفؼ٣ـ٥ؼـٍٝب٧ؽ٥ٝي31-4ّٚف٣ىي٘ثفٓؼيؽ٥ٝي٤ٌؼ.

ـ٣قی٦ِّيز20ٌفايظس٢ًٌؽيؽ١ىجزث٦ؼ٣وغصفؽٛس٣ً٢س٢ًٝلايٜثيٍشفث٤ؼ.عي

ّٞشفي٠ ث٤ؼ١ؽ ٕفىش٦ ٍفاـ س٢ًٝلايٜ ٝقفْ ؼـ ٦ّ ٕيب٧ب١ي ٕفىز، ٍفاـ ثفـوي ٤ٝـؼ ّٚف٣ىي٘

س٤ا١ؽ١بٌياقسلايٕيب٥ثفایس٢ؾيٜاوٞكیس٤وظ٤ٝاؼیٝب٢١ؽدف٣ٙي٠ي٘ـا١ٍبٟؼاؼ١ؽ٦ّٝيّٚف٣ى

 ّيز، )ثفا٤ّٚه٣ ٢ٕؽٛ ٌفايظس٢ًغٍْيؼـ ّٚف٣ىي٘ؼـ اىكايًٝيكاٟ ٕٚف2001ٔ١ثبٌؽ. ،)

)٤ٝضؽی ٧ْٞبـاٟ، ٣ 2005ؼ٤٢٧ی ٧ْٞبـاٟ، ٣ )قثفخؽی ّٚكا ٣ اوز.1389( ٌؽ٥ ٕكاـي )

٧ْٞبـاٟ)ؼ٤ٝ٢٧ضؽی ٤2005ی٣ ّب٧ًؼٙي٘( ٝيكاّٟٚف٣ىي٘سطزس٢ًغٍْيـا اىكايًؼـ

وغصثف٣ٓسدٞـّٚف٣ىي٘ؼـوغصثفّٓٞشفثيبّٟفؼ١ؽ.
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ٕؿاـیثفّٚف٣ىي٣٘خ٤ؼ١ؽاٌز.ثبسيب٣رٍبث٘س٤خ٨يثي٠وغ٤شٝػشٚووبّبـقاقٙطبػسبثيف

 سب ّبٌزٝط90ٗ٤ٚاي٠ضبٗ دهاق ـ٣ق ثب ّٚف٣ىي45٘مٚؾزدبٌي ٝيكاٟ وبّبـق ٙيشف ثف ٕفٛ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقـاؼـيبىزّفؼ٥ث٤ؼ١ؽ15ثيٍشفیـا١ٍبٟؼاؼاٝبدهاقآٟٕيب٧ب١ي٦ّمٚؾز

دبٌي١يكاغشلاىياقٙطبػسبثيفثف(.ثي٠ؼ٣قٝبٟٝط32ٗ٤ٚ-4ّٚف٣ىي٘ثبلاسفیـا١ٍبٟؼاؼ١ؽ)ٌْ٘

(.33-4ؽ)ٌْ٘ٝيكاّٟٚف٣ىي٘ثفٍٓٝب٧ؽ١٥ٖفؼي

ـ٣قدهاقّبٌز،اثف94ثي٠اثفارٝشَبث٘اثفٝشَبث٘س٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾزوبّبـقس٨٢بؼـ

ـ٣قدهاقّبٌز٣اثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝب73٣87ٟدبٌيؼـٝشَبث٘س٣ً٢قٝبٟٝط٤ٚٗ

(.ثفـوي9دي٤وز ـث٤ؼ)خؽ٣ٗؼا٧بثفٝيكاّٟٚف٣ىي٘ثفٓٝق٢يدبٌيؼـ٦١٤ٞ١٦ٞ٧ثفؼاـیٝط٤ٚٗ

15ـ٣قدهاقّبٌز١ٍبٟؼاؼؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽمٚؾز94اثفٝشَبث٘س٣ً٢مٚؾزوبّبـقؼـ

31-4ع٤ـ٦ّؼـٌْ٘(.٧ٞب34ٟ-4ٕفٛثفٙيشفوبّبـقثيٍشفي٠ٝيكاّٟٚف٣ىي٘ـاايدبؼّفؼ)ٌْ٘

ا٣اغفىّ٘ـٌؽمٚؾز ١يكٍٝب٧ؽ٥ٌؽؼـ ؼـٌْ٘ٝييؽ٧بیدبيي٠وبّبـق ث٤ؼ. ٝلاضؾ34٦-4سف

دبٌيٌؽ٤ٝ٥ختّب٧ًّٚف٣ىيٕ٘فؼؼ٦ّؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـقٝط٤ٚٗٝي

ثفٌٓؽ.ث٦ع٤ـی ؼـِؽ٣و٦ثفاثفٌؽٟمٚؾز٦ّ14/11ؼ٣ثفاثفٌؽٟمٚؾزٝيكاّٟٚف٣ىي٘ـا

ٕفٛثفٙيشفث٨30٦باثفمٚؾزؼـِؽّب٧ًؼاؼ.ؼـس٢ًٝلايٜس06/55٢دبٌياي٠ِيزـاٝط٤ٚٗ

ـ٣قآثيبـیٌؽ٥ث٤ؼ١ؽ.سيب٣رٍبث8ٌ٘ؽر٢ٝييث٤ؼ.اي٠ؼـضبٙياوز٦ّؼـٕيب٧ب١ي٦ّثبى٤اِ٘

٧بیوبّبـقٍٝب٧ؽ١٥ٍؽ.ایثي٠مٚؾزٝلاضؾ٦

قٝبٟٝط٤ٚٗ ٝشَبث٘س٣ً٢ اثف ٤ٝـؼ ؼـ 73دبٌيؼـ ّبٌزثيٍشفي٠ٝيكا٣87ٟ ـ٣قدهاق

ٝط٤ّٚٗٚف٣ى ٣ ٌفايظس٢ًٌؽيؽ ٌفايظس٢ًي٘ؼـ ؼـ اٝب ٌؽ. ـ٣يٍيٍٝب٧ؽ٥ ٝفض٦ٚ دبٌيؼـ

دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيدبٌيؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ّٚف٣ىي٘ثيٍشفی١ىجزث٦ٝط٤ٚٗٝلايٜاقٝط٤ٚٗ

ـ٣ق٧94بث٦خكء٦١٤ٞ١ثفؼاـیآغف)(.ؼـ٦١٤ٞ١ّ٘ثفؼاـی36-35٣4-٧4بیث٦ؼوزآٝؽ)ٌْ٘

ثيٍشفي٠ٝيكاّٟٚف٣ىي٘اقٝط٤ٚٗده مٚؾزاقّبٌز( ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـٝفض45٦ٚدبٌيثب
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دبٌيثب٧ٞي٠مٚؾزاقوبّبـقؼــ٣قدهاقّبٌزاقٝط73،80٣94ٗ٤ٚـ٣يٍيضبٌِ٘ؽ.ؼـ

(.1-4ٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ّٞشفي٠ٝيكاّٟٚف٣ىي٘ث٦ؼوزآٝؽ)خؽ٣ٗ



 

 

 

ـ١٣ؽسنييفارّٚف٣ىي٘سطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی-4-31ٌْ٘









 

 ـ١٣ؽسنييفارّٚف٣ىي٘سطزسبثيفمٚؾز٧بیوبّبـق-4-32ٌْ٘

                                 

 

 



ـ١٣ؽسنييفارّٚف٣ىي٘سطزسبثيفقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي-4-33ٌْ٘
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ـ٣قدهاقّبٌز(سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی94َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ّٚف٣ىي٘)-4-34ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± ٧SEب٣مٚؾز٧بیوبّبـق)ثبــ٣یٝي٦ٚ














 

ـ٣قدهاقّبٌز(سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی73َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ّٚف٣ىي٘)-4-35ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± ٣SEقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب

















سفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـیـ٣قدهاقّبٌز(سطزسبثيف87َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ّٚف٣ىي٘)-4-36ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± ٣SEقٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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مٚؾز٧بی-1-4خؽ٣ٗ سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اق َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكاّٟٚف٣ىي٘ثفٓ)٣اضؽاوذؽ(

وبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

ّٚف٣ىي٘ثفٓ)٣اضؽاوذؽ(سفّيتسيٞبـی

ـ٣قدهاقّبٌز73808794قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌيوبّبـقمٚؾز

21/5404/4989/3878/31ـ٣يٍيٕفٛثفٙيشف15

25/5714/5001/3754/31دفٌؽٟؼا٦١

97/5123/4962/3465/25ـ٣يٍيٕفٛثفٙيشف30

11/5302/5062/4006/32دفٌؽٟؼا٦١

15/5930/5431/4215/29ـ٣يٍيٕفٛثفٙيشف45

82/5127/4763/3837/24دفٌؽٟؼا٦١
5%LSD 72/258/459/358/5

 

 صفبت كیفی -4-7

 فغفز داًِ -4-7-1

(.١شبيحضبِ٘اق1388يبثؽ)ّبىي٧٣ْٞبـاٟ،ؼـٌفايظّٞج٤ؼـع٤ثزخؿةىىيفّب٧ًٝي

١ٍبٟؼاؼ٥ٌؽ٥اوز.اثفٝشَبث٘س٣ً٢قٝبٟٝط13ٗ٤ٚسدكي٣٦اـيب١هىىيفؼا٦١ؼـخؽ٣ٗدي٤وز

٦01/0)(٣اثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي١٣يكاثفٝشَبث٘و٦خب١ج˂05/0pدبٌي)

p˂ثفٝيكاٟىىيفؼا٦١ٝق٢ي س٤خ٦ث٦خؽ٣ٗدي٤وز( ثب اىكاي37ً-14ٌْ٘٣4ؼاـٕفؼيؽ١ؽ. ثب

ٙطبػآٝبـیسيب٣رٝق٢ي ؼا٦١ّب٧ًيبىز٣ٙيثي٠وغ٤شس٢ًاق ؼاـیٌؽرس٢ًٝيكاٟىىيف

٣خ٤ؼ١ؽاٌز.س٢ًغٍْيسدٞـىىيفؼـؼا٦١و٤يبـاٝطؽ٣ؼّفؼ٣ا١شَبٗىىيفث٦ثؿــاّب٧ً

 ٧ْٞبـاٟ، ى٤ا2006ِ٘ؼاؼ)خي٣٠ ؼـٕيب٧ب١ي٦ّثب .)8 ؼا٦١ـ٣قآةؼـيبىزّفؼ١ؽى٣12 ىيف

دبٌي٣خ٤ؼ١ؽاٌز٣ٙيؼـٌفايظسَفيجبث٦يِا١ؽاق٥ث٤ؼ٣سيب٣رٍبث٘س٤خ٨يثي٠ؼ٣قٝبٟٝط٤ٚٗ

ؼـِؽثيٍشف02/11دبٌيؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ا١دبٌٛؽ،ٝيكاٟىىيفؼا٦١س٢ًٌؽيؽ٣ٍشيٝط٤ٚٗ

ٝط٤ٚٗ اق ٌْ٘( ث٤ؼ ـ٣يٍي ـٌؽ قٝبٟ ؼـ 37-4دبٌي ٌْ٘ ؼـ .)4-38ٝ ؼيؽ٥ ٦ّي١يك ٤ٌؼ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقؼـقٝبٟدفٌؽٟؼا٦١ٝييؽسفث٤ؼ٣س٨٢بقٝب١ي15٣30دبٌيثبؼ٣مٚؾزٝط٤ٚٗ

اقٝط٦ّ45ٗ٤ٚمٚؾز دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍي١شيد٦ٝثجشيٕفٛثفٙيشف٤ٝـؼاوشيبؼ٥ٍفاـٕفىز،
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ـ٣يٍي دفٌؽٟؼا٦١

ّبـقٍٝب٧ؽ٥ٕفؼيؽ.ثبٕفٛثفٙيشفوب15ضبٌِ٘ؽ.ّٞشفي٣٠ثيٍشفي٠َٝؽاـىىيفؼا٦١ؼـمٚؾز

دبٌيؼـدبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍي٣ثيٍشفي٠َٝؽاـاقٝط٤ٚٗاي٠س٤ضيص٦ّّٞشفي٠َٝؽاـاقٝط٤ٚٗ

ٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ث٦ؼوزآٝؽ.





 









٧بیوبّبـق٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكاٟىىيفؼا٦١سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقمٚؾز-4-37ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ

 

 

 

 



آثيبـی٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكاٟىىيفؼا٦١سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜ-4-38ٌْ٘

.ٝيثبٌؽ(± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ

 

 درصذ پزٍتئیي داًِ -4-7-2

(.٧13بیوبّبـقثفدف٣سئي٠ؼا٦١ٝق٢يؼاـث٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وزاقٝيب٢ٟٝبثـسنييفس٨٢باثفمٚؾز

ٝيب١ٖي٠ ٕفٛثف45ؼـِؽاقٝط٤ٚٗدبٌيوبّبـقثبمٚؾز26/22ثيٍشفي٠ؼـِؽدف٣سئي٠ؼا٦١ثب

ؼـِؽثيٍشف39/0٣52/1ٕفٛثفٙيشفث٦سفسيت30٣15ٙيشفضبٌِ٘ؽ١٦ّىجزث٦مٚؾز٧بی
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ؼـِؽیؼـدف٣سئي٠ؼا٦١ٕفؼيؽ52/0(.ٌبيبٟؾّفاوزس٢ًٌؽيؽ٤ٝختاىكاي39ً-4ث٤ؼ)ٌْ٘

(.٦ّ14اٙجش٦اقٙطبػآٝبـیٝق٢يؼاـ١ج٤ؼ)خؽ٣ٗدي٤وز

 

 

 





مٚؾز٧بیوبّبـقَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ٝيكاٟدف٣سئي٠ؼا٦١سطزسبثيف-4-39ٌْ٘

.ثبٌؽ(ٝي± SE)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب



 ػولكزد پزٍتئیي -4-7-3

فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١اقضبِٚضفةفْٞٚفؼؼـ٣اضؽوغصؼـؼـِؽدف٣سئي٠ؼا٦١ث٦ؼوزآٝؽ.

ٝشَبث٘و٦خب١ج٦ثففْٞٚفؼدف٣سئي٠ٝق٢ي اثف ث٦خكء ؼاـٌؽ)خؽ٣ٗدي٤وزاثفّٚي٢ٝ٦بثـسنييف

دي٤وز13 عجٌخؽ٣ٗ .)14 ؼا٦١ دف٣سئي٠ فْٞٚفؼ ٝيكاٟ ٝفثـ052/0ثيٍشفي٠ ٝشف ؼـ ّي٤ٕٚفٛ

ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـٝفث٤طث٦ٌفايظس017/0ً٢ٝفث٤طث٦ٌفايظفؽٛس٣ً٢ّٞشفي٠ٝيكاٟآٟ

ث15٦ؼـِؽیؼاٌز.اىكايًمٚؾزوبّبـقاق85ٌؽيؽث٤ؼ١٦ّىجزث٦ٌفايظفؽٛس٢ًّب٧ً

ؼـِؽیفْٞٚفؼ42/21٣70/14ٕفٛثفٙيشفؼـٌفايظفؽٛس٤ًٝ٢ختاىكاي45ًث30٣30٦

ٝيب١ٖي٠ٝقبؼٗ دف٣سئي٠ثب اي٠سفسيتثيٍشفي٠فْٞٚفؼ ث٦ ٝشف070/0دف٣سئي٠ٕفؼيؽ. ؼـ ّي٤ٕٚفٛ

ٕفٛثفٙيشفوبّبـقضبٌِ٘ؽ٦ّث٦ع٤ـزٍٖٞيفیثيٍشف45×ٝفثـاقسفّيتسيٞبـیفؽٛس٢ً

ؼـؼ٣وغصس٢ًٝلاي٣ٌٜؽيؽسي وبيفسفّيجبرسيٞبـی٤ٝـؼٝغبٙق٦ث٤ؼ. ؼاـیثي٠ب٣رٝق٢ياق

وغ٤شٝػشٚووبّبـقٍٝب٧ؽ١٥ٍؽ.اٙجش٦ؼـٌفايظس٢ًٌؽيؽاىكايًمٚؾزوبّبـق٤ٝختاىكايً
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ٕفٛثفٙيشف15 ٕفٛثفٙيشف30 ٕفٛثفٙيشف45

ثيٍشفي٠ٝيكاٟفْٞٚفؼ41-4(.ثبس٤خ٦ث40ٌْ٘٦-4خكئيؼـٝيكاٟفْٞٚفؼدف٣سئي٠ٌؽ)ٌْ٘

بٌيوبّبـقؼـ٧فؼ٣دٕفٛؼـٝشفٝفثـ(ؼـٌفايظفؽٛس٢ًاقٝط٤ٚٗ)ّي052/0٤ٚدف٣سئي٠ضؽ٣ؼ

دبٌيٝفض٦ٚـ٣يٍي٣دفٌؽٟؼا٦١ضبٌِ٘ؽ.ؼـٌفايظس٢ًٝلايٜفْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼـاثفٝط٤ٚٗ

اي٠ؼـضبٙيؼـِؽثيٍشفاقٝط85ٗ٤ٚوبّبـقؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيث٤ؼ.

خكئيثفغ٤ـؼاـث٤ؼ.دبٌيؼـٝفض٦ٚـ٣يٍياقيِثفسفیٝط٤ٌٚٗؽيؽاوز٦ّؼـٌفايظس٢ً

ٕفٛثفٙيشف30دبٌيثبمٚؾزدبٌي،اقٝط٤ٚٗثبس٤خ٦ث٦اثفٝشَبث٘مٚؾزوبّبـق٣قٝبٟٝط٤ٚٗ

ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـضب046/0ِ٘وبّبـقؼـٝفض٦ٚدفٌؽٟؼا٦١ثيٍشفي٠فْٞٚفؼدف٣سئي٠ٝقبؼٗ

ٕفٛثف45دبٌيوبّبـقثبمٚؾزقٝط٤ٌٚٗؽ.اٝباغشلاهٝق٢يؼاـیثبٝيكاٟفْٞٚفؼدف٣سئي٦ّ٠ا

(.42-4ٙيشفؼـٝفض٦ٚـ٣يٍيث٦ؼوزآٝؽ،١ؽاٌز)ٌْ٘













٧بیَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼدف٣سئي٠سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز-4-40ٌْ٘

ثبٌؽ(.ٝي± SEوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚب
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َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼدف٣سئي٠سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣قٝبٟ-4-41ٌْ٘

ثبٌؽ(.ٝي± SEدبٌيوبّبـق)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ



 






قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼدف٣سئي٠سطزسبثيفسفّيجبرسيٞبـیضبِ٘اقس٢ًّٜآثيبـی٣-4-42ٌْ٘

ٝيثبٌؽ(.± SEدبٌي)ثبــ٣یٝي٧٦ٚبٝط٤ٚٗ



 ًتیجِ گیزي -4-8

ثبٌؽ:١شبيحث٦ؼوزآٝؽ٥اقاي٠سطَيٌث٦ع٤ـغلا٦ٌِب٤ٝ٘ٝاـؼقيفٝي

س٢ًّٜآثيبـی٤ٝختّب٧ًثفغيِيبر٤ٝـى٤ٙ٤لي٣ِىيكي٤ٙ٤ليِاقخ٣٦ٚٞقٟغٍِ -1

سقؽاؼملاهؼـث٤س٦،فْٞٚفؼ، دبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي،ٝطش٤یملاه،ٌبغُوغصثفٓ،

 ٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍٕفؼيؽ.آة١ىجيثف٢ٍ٣ٓؽ
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 ٧بیٝط٤ٚٗثف٣ٓؼا٦١ٌؽ.س٢ًّٜآثيبـیوجتاىكايًٍغفوب٦ٍ،ّٚف٣ىي٘ثفٓ،٢ٍؽ -2

ثفغيِيبراقٍجيٌ٘بغُوغصاىكاي٧ًبیثبلایوبّبـق٤ٝختدبٌيثبمٚؾزٝط٤ٚٗ -3

٧بیٝط٤ٚٗثفٓ،ثفٓ،٣قٟغٍِملاه،ٍغفوب٦ٍ،سقؽاؼملاهؼـث٤س٣،٦ق٧ٟكاـؼا٢ٍ،٦١ؽ

 ؼـِؽدف٣سئي٠ؼا٣٦١فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١ٕفؼيؽ.

ٕف45ٛفْٞٚفؼؼـسفّيتسيٞبـیفؽٛس٣ً٢مٚؾز٣ثيٍشفي٠ٝيكاٟسقؽاؼملاهؼـث٤س٦ -4

 ٍٝب٧ؽ٥ٌؽ.ثفٙيشفوبّبـق

ٝق٢ي -5 سيب٣ر ِيبر اّثف ٝط٤ٚٗؼـ قٝبٟ ؼ٣ ثي٠ اٝبؼاـی ١ؽاٌز ٣خ٤ؼ وبّبـق دبٌي

٢ٍؽٝط٤ٚٗ فْٞٚفؼ، وب٦ٍ، غٍِ ٣قٟ ؼا٦١، دفٌؽٟ ٝفض٦ٚ ؼـ ٣دبٌي ثفٓ ٝط٤ٚٗ ٧بی

 فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١ـاث٨ج٤ؼثػٍيؽ.

وبّبـقؼـٌفايظفؽٕٛفٛثفٙيشف45دبٌيثبمٚؾز١ٍبٟؼاؼ٦ّٝط١ٗ٤ٚشبيحؼـ٨١بيز -6

 س٣ً٢س٢ًٌؽيؽؼـاّثفِيبرفْٞٚفؼث٨شفیؼاٌز.



 پیؾٌْبدات -4-9

ٝط٤ٚٗ -1 ث٦ ٕيب٧بٟ وبيف دبوع ٦ّ ؼاـؼ ٣خ٤ؼ اضشٞبٗ ثبٌؽ،اي٠ ٝشيب٣ر وبّبـق دبٌي

 ٤ٌؼاي٠آقٝبيًـ٣یوبيفٕيب٧ب١ٟيكا١دب٤ٌٛؼ.س٤ِي٦ٝي

آقٝبيً -2 اي٠ ٝغبٙق3ؼـ ٤ٝـؼ وبّبـق اق ٝيمٚؾز دي٨٢ٍبؼ ٕفىز، ٍفاـ عيو٦ ٤ٌؼ

 ٧بیاي٠ٝبؼ٤ٝ٥ـؼثفـويٍفاـٕيفؼ.سفیاقمٚؾز٣ويـ
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دبٌيوبّبـق٣س٢ًّٜآثيبـیٝيب١ٖي٠ٝفثقبر٣قٟغٍِثفٓ،وب٣٦ٍملاهسطزسبثيفمٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ -1خؽ٣ٗدي٤وز

 ٣قٟغٍِملاهوب٣٦ٍقٟغٍِ ٣قٟغٍِثفٓؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

16/22781/88 287/440 تكزار

233/14012144**54/1840 (Dتٌؼ )

468/31013/35953/63 خطب

2**17/197234/1192**21/158 (S) غلظت عبكبرس

1**66/3201*41/172699/4 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 4*28/914**61/1633**28/118
D × T 2*07/1061*63/1620*28/73
S × T 2 10404/1191**59/340

D × S × T477/92789/41378/82

3026/29342/39613/14 خطب

 49/1723/19 44/15  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(

ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*







دبٌيسطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز٣قٝبٟٝط٤َٚٗٝبيى٦ٝيب١ٖي٣٠قٟغٍِثفٓ،وب٣٦ٍملاه -2خؽ٣ٗدي٤وز

وبّبـق

٣قٟغٍِثفٓسيٞبـ

)ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(

٣قٟغٍِوب٦ٍ

)ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(

٣قٟغٍِملاه

)ٕفٛؼـٝشفٝفثـ(
س٢ًّٜآثيبـی

07/12040/126a21/31فؽٛس٢ً

47/10261/107b82/13س٢ًٝلايٜ

17/11037/107b58/13ٌؽيؽس٢ً

LSD 5%31/1653/17 37/7

مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

15b28/10310/120a93/19

30a84/12261/104b40/16

45b58/10268/116a29/22

LSD 5%65/1155/13 55/2

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

a60/118b14/10884/19ـ٣يٍي

b20/103a45/11923/19دفٌؽٟؼا٦١
LSD 5% 51/906/11 08/2

ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.









73 

  

دبٌيوبّبـق٣س٢ًّٜٝيب١ٖي٠ٝفثقبراـسيبؿوب٦ٍ،ٍغفوب٣٦ٌٍبغُوغصثفٓسطزسبثيفمٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ-3خؽ٣ٗدي٤وز

آثيبـی

ٌبغُوغصثفٍٓغفوب٦ٍاـسيبؿوب٦ٍؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

249/003/0084/0 تكزار

267/485**50/3*094/0 (Dتٌؼ )

475/841/0010/0 خطب

2*5/51**11/1 **345/0 (S) غلظت عبكبرس

188/1604/0059/0 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 4*20/4319/0**105/0
D × T 264/1737/0*102/0
S × T 2 54/353/0**147/0

D × S × T452/6534/0031/0

3031/132/0024/0 خطب

63/841/716/12  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*







س٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز٣قٝبَٟٝبيى٦ٝيب١ٖي٠اـسيبؿوب٦ٍ،ٍغفوب٣٦ٌٍبغُوغصثفٓسطزسبثيفوغ٤شٝػشٚو-4خؽ٣ٗدي٤وز

دبٌيوبّبـقٝط٤ٚٗ

اـسيبؿوب٦ٍسيٞبـ

ٝشف()وب١شي

ٍغفوب٦ٍ

ٝشف()ٝيٚي

ٌبغُوغصثفٓ

س٢ًّٜآثيبـی

74/43b40/6a35/1فؽٛس٢ً

51/46c91/5b20/1س٢ًٝلايٜ

46/36a79/6ab29/1س٢ًٌؽيؽ

LSD 5%52/833/009/0 

)ٕفٛثفٙيشف(مٚؾزوبّبـق

15a17/44b31/6b21/1

30b01/41b15/6a44/1

45b54/41a64/6b19/1

LSD 5%48/232/010/0 

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

68/4134/631/1ـ٣يٍي

80/4240/625/1دفٌؽٟؼا٦١
LSD 5% 02/226/008/0 

ٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاه
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دبٌيوبّبـق٣س٢ًّٜآثيبـیٝيب١ٖي٠ٝفثقبرفْٞٚفؼ٣اخكایفْٞٚفؼ٤ٙثيبزٍٜثٚجٚيسطزسبثيفمٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ- 5خؽ٣ٗدي٤وز

فْٞٚفؼسقؽاؼملاهؼـث٤س٦ سقؽاؼؼا٦١ؼـملاه ٣ق٧ٟكاـؼا٦١ ؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

271/67110/098/00005/0 تكزار  

209/132186/0**88/231189/0 (Dتٌؼ )  ** 

421/49348/162/10003/0 خطب  
2*51/278237/0**39/30060/0 (S) غلظت عبكبرس ** 

160/12023/059/00098/0 (T سهبى هحلَل پبؽی ) ** 

D × S 425/119109/0**79/20078/0 ** 

D × T 216/1506*94/221/10224/0 ** 

S × T 2 75/127596/1*81/102459/0 ** 

D × S × T458/129838/160/00218/0  
3045/46479/045/00010/0 خطب  

19/992/2485/1257/20  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(  
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*








دبٌيوبّبـقفْٞٚفؼسطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز٣قٝبٟٝط٤َٚٗٝبيى٦ٝيب١ٖي٠فْٞٚفؼ٣اخكای -6خؽ٣ٗدي٤وز

٣ق٧ٟكاـؼا٦١سيٞبـ

)ٕفٛ(

سقؽاؼؼا٦١

ؼـملاه

سقؽاؼملاه

ؼـث٤س٦

فْٞٚفؼ

)ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـ(
س٢ًّٜآثيبـی

27/24239/3a57/6a24/0فؽٛس٢ً

70/23582/3b81/4b15/0س٢ًٝلايٜ

28/22551/3b40/4c07/0س٢ًٌؽيؽ

LSD 5%55/2012/1 17/1 01/0 

مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

15b17/23243/3ab25/5b 14/0

30a82/24772/3b83/4b15/0

45b26/22358/3a70/5a 17/0

LSD 5%67/1460/0 46/0 02/0 

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

91/23551/316/5b 14/0ـ٣يٍي

92/23264/337/5a17/0دفٌؽٟؼا٦١
LSD 5% 97/1149/0 37/0 01./ 

ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.
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دبٌيوبّبـق٣س٢ًٝيب١ٖي٠ٝفثقبردبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي٣ٝطش٤یآة١ىجيثفٓسطزسبثيفمٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ-7خؽ٣ٗدي٤وز

ّٜآثيبـی

ٝطش٤یآة١ىجيثفٓدبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي ؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

210/702/30 تكزار

2*46/464*71/88 (Dتٌؼ )

427/4395/7 خطب

2**24/17270/1 (S) غلظت عبكبرس

126/1093/7 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 4**96/66**61/84
D × T 251/1*02/93
S × T 2 *22/5776/11

D × S × T4**12/9427/18

3018/1830/18 خطب

14/620/6  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*






َٝبيى٦ٝيب١ٖي٠دبيؽاـیمٍبیدلاوٞبيي٣ٝطش٤یآة١ىجيثفٓسطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز٣ -8خؽ٣ٗدي٤وز

دبٌيوبّبـققٝبٟٝط٤ٚٗ

دبيؽاـیمٍبیدلاوٞبييسيٞبـ

)ؼـِؽ(

ٝطش٤یآة١ىجيثفٓ

)ؼـِؽ(
س٢ًّٜآثيبـی

a55/72a41/71فؽٛس٢ً

a99/71b02/67س٢ًٝلايٜ

b49/63b60/68س٢ًٌؽيؽ

LSD 5%08/6 61/2 

مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

15a81/7271/68

30b34/6833/69

45b87/6699/68

LSD 5%90/2 91/2 

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

78/6963/68ـ٣يٍي

91/6839/69دفٌؽٟؼا٦١
LSD 5% 37/2 37/2 

ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.
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قٝبٟٝط٤ٚٗ -9خؽ٣ٗدي٤وز مٚؾز٣ سطزسبثيف ٦١٤ٞ١ٝيب١ٖي٠ٝفثقبرّٚف٣ىي٘ثفٓسطزسبثيف آثيبـیؼـ س٢ًّٜ ٣ دبٌيوبّبـق

٧بیٝػشٚوثفؼاـی

ـ٣قدهاقّبٌز73808794 ؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

276/2256/8751/477/33 تكزار

297/1729/64**04/16250/183 (Dتٌؼ )

433/263/1301/2604/71 خطب

2**75/5636/8*77/4366/108 (S) غلظت عبكبرس

195/1466/3928/087/2 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 418/1672/2881/32*19/245
D × T 2*73/3716/57**12/15091/76
S × T 2 **97/136*51/95**31/119*51/142

D × S × T463/6973/3610/10722/70

3001/872/2291/1367/33 خطب

18/553/964/994/19  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*







دبٌيَٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ّٚف٣ىي٘ثفٓ)٣اضؽاوذؽ(سطزسبثيفوغ٤شٝػشٚوس٢ًّٜآثيبـی٣مٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ -10خؽ٣ٗدي٤وز

٧بیٝػشٚووبّبـقؼـ٦١٤ٞ١ثفؼاـی

َٝؽاـّٚف٣ىي٘ثفٓ)٣اضؽاوذؽ(
دهاقّبٌز73808794سيٞبـ

س٢ًّٜآثيبـی

81/5492/50a06/4013/29فؽٛس٢ً

49/5383/47b25/3588/25ٝلايٜس٢ً

46/5525/51a74/4027/32س٢ًٌؽيؽ

LSD 5%41/1 41/3 72/4 80/7 

مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

15a73/5559/49ab95/3766/31

30b54/5262/49b62/3785/28

45a49/5579/50a47/4076/26

LSD 5%92/1 24/3 53/2 95/3 

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

11/5586/5075/3886/28ـ٣يٍي

06/5414/4961/3832/29دفٌؽٟؼا٦١
LSD 5% 57/1 64/2 07/2 22/3 

ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.
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دبٌيوبّبـق٣س٢ًّٜآثيبـیقٝبٟٝط٤ٚٗٝيب١ٖي٠ٝفثقبر٢ٍؽ٧بیٝط٤ٚٗثفٓ،وب٣٦ٍؼا٦١سطزسبثيفمٚؾز٣-11خؽ٣ٗدي٤وز

 محلول بذرقندهای      قندهای محلول ساقه قندهای محلول بزگ ؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

09/236 232/15645/3648 تكزار

2**05/1631*03/402690/180 (Dتٌؼ )

461/5352/48088/228 خطب

2**84/15510/4676/43 (S) غلظت عبكبرس

1**76/25639/2585/12 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 4**45/111*16/81**66/369
D × T 251/26*70/10607/43
S × T 2 55/43**42/170**64/335 

D × S × T406/16724/6598/301

3021/1971/2163/54 خطب

72/1272/1487/6  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*







 دي٤وز س٢ًّٜ-12خؽ٣ٗ ٝػشٚو وغ٤ش سبثيف سطز ؼا٦١ ٣ وب٦ٍ ثفٓ، ٝط٤ٚٗ ٢ٍؽ٧بی ٝيب١ٖي٠ قٝبَٟٝبيى٦ ٣ مٚؾز ٣ آثيبـی

دبٌيوبّبـقٝط٤ٚٗ

٢ٍؽ٧بیٝط٤ٚٗثفٓسيٞبـ

)ٝيٚيٕفٛؼـٕف٣ٛقٟغٍِ(

٢ٍؽ٧بیٝط٤ٚٗوب٦ٍ

ٕف٣ٛقٟغٍِ()ٝيٚيٕفٛؼـ

٢ٍؽ٧بیٝط٤ٚٗثؿـ

)ٝيٚيٕفٛؼـٕف٣ٛقٟغٍِ(

س٢ًّٜآثيبـی

b 11/23 ab72/3452/104فؽٛس٢ً

a 00/37 a82/4485/110س٢ًٝلايٜ

a 43/42 b39/1532/107س٢ًٌؽيؽ

LSD5%77/6 28/20 00/14 

 مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

15a 15/35 12/3211/109

30b 06/31 86/2900/106

45a 34/36 95/3259/107

LSD 5%17/2 17/3 03/5 

 قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

b 27/32 96/3008/107ـ٣يٍي

a 63/36 33/3205/108دفٌؽٟؼا٦١

LSD5% 43/2 59/2 10/4 

ضف٣هميفٍٝشفُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يؼاـٝيثبٌؽ.
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دبٌيوبّبـق٣س٢ًّٜٝيب١ٖي٠ٝفثقبرىىيفؼا٣٦١ؼـِؽ٣فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١سطزسبثيفمٚؾز٣قٝبٟٝط٤ٚٗ -13خؽ٣ٗدي٤وز

آثيبـی

 فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١دف٣سئي٠ؼا٦١ىىيفؼا٦١ ؼـخ٦آقاؼی٢ٝبثـسنييف

200175/029/200004/0 تكزار

200420/021/9**00553/0 (Dتٌؼ )

400232/015/300004/0 خطب

200001/0*31/11**00055/0 (S) غلظت عبكبرس

100072/050/0*00036/0 (T سهبى هحلَل پبؽی )

D × S 400004/076/4**00063/0
D × T 2*00133/057/6**00089/0
S × T 2 **00235/004/1**00139/0

D × S × T4**00212/067/5**00084/0

3000035/084/200005/0 خطب

84/680/743/21  ضفيتسنييفار)ؼـِؽ(
ؼـِؽٝيثبٌؽ.5٣1ث٦سفسيتٝق٢يؼاـؼـوغص**٣*







فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١سطزسبثيفس٢ًّٜ-14خؽ٣ٗدي٤وز قٝبٟٝط٤َٚٗٝبيى٦ٝيب١ٖي٠ىىيفؼا٣٦١ؼـِؽ٣ مٚؾز٣ دبٌيآثيبـی٣

وبّبـق

ىىيفؼا٦١سيٞبـ

(ؼـِؽ)

دف٣سئي٠ؼا٦١

)ؼـِؽ(

فْٞٚفؼدف٣سئي٠ؼا٦١
)ّي٤ٕٚفٛؼـٝشفٝفثـ(

س٢ًّٜآثيبـی

 2866/075/21a052/0فؽٛس٢ً

2833/085/20b032/0س٢ًٝلايٜ

2587/027/22c017/0س٢ًٌؽيؽ

LSD 5%04/0 64/1 006/0

مٚؾزوبّبـق)ٕفٛثفٙيشف(

152753/0b74/20c028/0 

302765/0ab87/21b034/0 

452768/0a26/22a039/0 

LSD 5%01/0 14/1 004/0

قٝبٟٝط٤ٚٗدبٌي

 2725/053/21b036/0ـ٣يٍي

 2799/072/21a031/0دفٌؽٟؼا٦١

LSD 5% 01/0 93/0 004/0

ؼاـٝيثبٌؽ.ُؼـ٧فوش٤ٟثيب١ٖفاغشلاهٝق٢يضف٣هميفٍٝشف
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Abstract 

 

      Accumulation of organic compatible compounds is a strategy that plant used to 

reduce the negative effects of stress. These compounds protect plant from stress by 

different processes, including osmotic adjustment. Sucrose is one of the osmoprotective 

compounds that accumulate in stress conditions. In order to examination of sucrose 

foliar application effects on some morphological and physiological traits in Vigna 

sinensis L. subjected to water deficit, an field experiment was conducted at the 

department of agronomy and plant breeding of Shahrood University of Technology in 

2011. A spilit plot factorial experiment on the basis of completely randomized block 

design was carried out in three repetitions. The main factor was three irrigation levels 

including 8 days interval (well water), 12 days interval (moderate stress) and 16 days 

interval (severe stress) and sub-factors were three sucrose concentration (15, 30 and 45 

g/l) and foliar application time (vegetative growth and seed filling stage). First and 

second foliar application performed in 36 and 56 days after sowing respectively. The 

results showed that water deficit stress decreased pod dry matter, leaf area index, 

number of pods per plant, yield, relative water content and protein yield, while stem 

diameter, stability of the plasma membrane and leaf soluble carbohydrates were 

increased. The intraction between stress and sucrose concentration was significant on all 

of traits except stem diameter, 1000 seed weight, number of seeds per pod, seed 

phosphorus and seed protein percentage. The highest leaf dry matter (136.56 g/m
2
) and 

leaf area index (1.68) was obtained from well water and 15 g/l sucrose concentration. 

The highest yield (0.24 Kg/m
2
) was obtained from well water and 45 g/l sucrose 

concentration, because the number of pods per plant increased in this treatment. Leaf 

soluble carbohydrates were increased by water deficit stress. So that 12 and 16 

irrigation levels compare to 8 irrigation level increased leaf soluble carbohydrates 55.74 

and 77.45% respectively. The effect of sucrose concentration on seed protein percentage 

was significant. The highest seed protein percentage was obtained from 45 g/l sucrose 

concentration that was higher than 30 and 15 g/l concentrations (0.39 and 1.52 

percentages respectively). In summary, study of different treatments showed that the 

foliar application of sucrose with 45 g/l concentration had greater effect on the most 

traits in well water and severe stress coditions. 

 

 

Key words: water deficit stress, sucrose, quantitative and qualitative traits, Vigna 

sinensis L.. 
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