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 تشکر و قدردانی

در ستْدى اّ تواًٌذ ّ شوارًذگاى، در شوزدى ًعوت ُای اّ ًذاًٌذ  سپاص خذای را کَ سخٌْراى،

هحوذ ّ خاًذاى پاک اّ، طاُزاى هعصْم، ُن آًاى کَ ّ سلام ّ درّد تز  ّ حق اّ را گشاردى ًتْاًٌذ.

تذًَّ شک جایگاٍ ّ هٌشلت هعلن، اجل اس آى است کَ در هقام  ّجْدهاى ّام دار ّجْدشاى است.

قذرداًی اس سحوات تی شائثَ ی اّ، تا ستاى قاصز ّ دست ًاتْاى، چیشی تٌگارین. اها اس آًجایی کَ 

َ ُذف ّ کَ ُذف ّ غایت آفزیٌش را تاهیي هی کٌذ ّ تجلیل اس هعلن، سپاص اس اًساًی است ک

اس تاب" هي لن یشکز  سلاهت اهاًت ُایی کَ تَ دستش سپزدٍ اًذ تضویي؛ تز حسة ّظیفَ ّ

 الوٌعن هي الوخلْقیي لن یشکز الله عش ّ جل:"

اس پذر ّ هادر عشیشم ایي دّ هعلن تشرگْار کَ ُوْارٍ تز کْتاُی ّ درشتی هي قلن عفْ کشیذٍ ّ 

در توام عزصَ ُای سًذگی یار ّ یاّری تی چشن داشت  کزیواًَ اس کٌار غفلت ُاین گذشتَ اًذ ّ

 تزاین تْدٍ اًذ؛

شایستَ؛ جٌاب آقای دکتز هٌْچِز قلی پْر کَ در کوال سعَ صذر، تا حسي  اس استاد تا کوالات ّ

یی ایي رسالَ تز خلق ّ فزّتٌی، اس ُیچ کوکی در ایي عزصَ تز هي دریغ ًٌوْدى ّ سحوت راٌُوا

 عِذٍ گزفتٌذ؛

اس اساتیذ صثْر ّ تا تقْا ، جٌاب آقای دکتز هِذی تزادراى ّ جٌاب آقای دکتز شاُیي شاُسًْی، 

 ؛ ذکَ سحوت هشاّرٍ ایي رسالَ را هتقثل شذً

 حویذ عثاص دخت ّ جٌاب آقای دکتزاحوذ غلاهی  ّ اس اساتیذ فزساًَ ّ دلسْس ؛ جٌاب آقای دکتز

 .؛ کوال تشکز ّ قذرداًی را دارمذکَ سحوت داّری ایي رسالَ را هتقثل شذً

 ًاصش اسوعيلي

 1391هاُ سال   تْوي
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 چىيذُ

)ـهٖ ُیبٟ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ٝ ٔفیت غبٌٗٞی ٛٞـ ؼـایٚ سطوین ث٠ ٜٗظٞـ ثفـوی 

ٝ 13 ،10، 7 ٝ كب٠ِٔ ًبٌز ـٝی ـؼیق ٗفؼاؼ 9سیف ٝ  23سیف،  6غفؼاؼ،  20 سبـیع ًبٌز 4ؼـ  ثىٙبٗی(

٢ٌفوشبٙ  ؼاٍِٛبٟ ِٜؼشی ٌب١فٝؼ ٝاهغ ؼـ ؼـ ٗكـػ٠ ؼاٌٍٛؽٟ ًٍبٝـقی 90-91٘ی وبّ قـاػی  وبٛشی ٗشف16

ًبْٗ سّبؼكی ثب و٠ سٌفاـ ؼـ ٛظف ُفكش٠  ی١ب ثىٙبٕ اخفا ٌؽ. آقٗبیً ث٠ ِٞـر كبًشٞـیْ ثف دبی٠ ٘فش ثٔٞى

ٌفایٗ ٗشٜٞع خؿة سٍؼٍغ ٝ ً٘ی وبقی  ٌز ِفكب خ٢ز ایدبؼبً ـؼیقكٞاِْ ـٝی سبـیع ١بی ًٍز ٝ . ٌؽ

 ًبٌزغیف ؼـ سبـیع ثب اككایً سب ٛشبیح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً .ٔفیت غبٌٗٞی اوشلبؼٟ ُفؼیؽ ًبـآیی اوشلبؼٟ اق سٍؼٍغ ٝ

ث٠ ٘ٞـی ٠ً ٘ٞلاٛی سفیٚ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ثفای  ث٠ ٘ٞـ غٙی ًب١ً دیؽا ٛ٘ٞؼ.ٗوبؼیف ؼـخ٠ ـٝق١بی ـٌؽ 

ٌز بایٚ سبـیع ًغفؼاؼ ث٠ ؼوز آٗؽ. ٗوؽاـ ؼـخ٠ ـٝق١بی ـٌؽ ث٠ ؼوز آٗؽٟ ثفای  20ٌز بٗ سبـیع ًٌفای

 1ؼـ وٙص اضش٘بّ ٔفیت غبٌٗٞی  اق ؿیف٠ ًٔی٠ ِلبر ثٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  سدكی٠ ٝاـیبٛهٛشبیح  ثٞؼ. 1563ثفاثف ثب 

. ٛشبیح ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ ١ب ٍٛبٙ ؼاؼ هفاـ ُفكشٜؽًبٌز  كٞاِْسبـیع ١بی ًبٌز ٝ  سطز سبثیف ٗؼٜی ؼاـؼـِؽ 

ػٌ٘ٔفؼ ؼا٠ٛ،  ،ًبـایی ّٗفف ٛٞـ غٍي ًْ، سٞٓیؽ ٗبؼٟ  ،ِلبر ٌبغُ وٙص ثفٍ ضؽاًثف٠ً ثبلاسفیٚ ٗوبؼیف 

 7ؼـ كب٠ِٔ ًبٌز  ؼ١ی ؼ١ی ٝ ٛىجز ٛٞـ ؼـیبكز ٌؽٟ ؼـ قٗبٙ ُْ سٍؼٍغ غٞـٌیؽ ؼـیبكز ٌؽٟ ؼـ قٗبٙ ُْ

سبـیع ًبٌز هفاـ  ٔفیت غبٌٗٞی سطز سبثیف سفاًٖ ًبٌز ٝ ثؽوز آٗؽ. غفؼاؼ 20وبٛشی ٗشف ٝ سبـیع ًبٌز 

 ثف ِٗبلّٝ ثف ٗشف 844/0سب  785/0اق  ًبـایی ّٗفف ٛٞـثٞؼ. ؼا٠ٜٗ ٛٞوبٛبر  622/0آٙ  ٗیبِٛیٚ ِٛفكز ٝ ٗوؽاـ

ُفؼیؽ. یٌی اق ػٞاْٗ ٢ٖٗ ؼـ ًبـایی ّٗفف ٛٞـ، ؼٗب ٗی ثبٌؽ ٠ً ؼـ ایٚ ثفـوی ٗیبِٛیٚ ؼٗب ؼـ ؼٝـٟ  ؾٗفثغ ثبٓ

 خ٠ وبٛشی ُفاؼ ؼـ ٛٞوبٙ ثٞؼ.ـؼ 5/22سب  9/18ـٌؽ اق 

 .غبٌٗٞی، ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ٝ ٔفیت كشٞدفیٞؼ، سد٘غ ٗبؼٟ غٍيٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی،  :ًٔ٘بر ًٔیؽی
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  همذهِ -1-1

سفیٚ ضجٞثبر  یٌی اق ٢ٖٗٓٞثیب  .ٌٞؼٗیٚ ٜٗجغ ٢ٖٗ ؿؿایی ثٍف ٗطىٞة ٗی ده اق ؿلار ؼٝ ضجٞثبر،

 ػ٘ؽٟ ؼـ یٌی اق ضجٞثبر ٓٞثیب اوز.ا ٗوبٕ اّٝ ـا ؼاـ یوٙص قیف ًٍز ؼـ وٙص خ٢بٛ خ٢بٙ اوز ٠ً اق ٛظف ؼـ

٠ً ؼـ ثىیبـی  ـار اوز١یؽؼـِؽ ًفثٞ 56سب  50 ٝ یٚئؼـِؽ دفٝس 25سب  ٠ً20 ؼاـای  ٌٞؼ ٗطىٞة ٗیؼٛیب 

ًٞزٌی ٝ )ُیفؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٗی ٗٞـؼ یٚ ُیب١یئاق ٜٗبثغ ٢ٖٗ دفٝسضبّ سٞوؼ٠ ث٠ ػٜٞاٙ یٌی  ؼـ ١بیاقًٍٞـ

 (.1373ثٜبیبٙ اّٝ، 

١بی ُیب١ی ٗیی سٞاٛیؽ ویٞ سـؿیی٠ ٝ ً٘جیٞؼ       دفٝسئیٚت ٜٗبوجی اق یُف آٙ اوز ٠ً سفً ٗٙبٓؼبر ثیبٙ

ثفاثیف   10-20ثفاثیف ؿیلار ٝ     2-3ٗؼبؼّ  دفٝسئیٚخجفاٙ ٛ٘بیؽ. ؼـ ایٚ ـاوشب، ضجٞثبر ؼاـای ؼـ ؼٛیب ـا  دفٝسئیٚ

ٗیٚ اوز. ث٠ ٘یٞـ ٗؼ٘یّٞ، سٞٓییؽ    باق ٜٗجغ ُیب١ی ٝ خبٛٞـی هبثْ س دفٝسئیٚای ٗی ثبٌٜؽ.  ثیٍشف اق ُیب١بٙ ؿؽٟ

ُیب١ی اوز. ؼـ ًٍٞـ١بیی ٠ً ث٠ ؼلایْ اهشّبؼی ٝ ٗؿ١جی هبؼـ  دفٝسئیٚسف اق  ضیٞاٛی ٌٍْٗ سف ٝ ُفاٙ دفٝسئیٚ

ایلب ٛ٘بیٜؽ. ثی٠ ٘یٞـ    دفٝسئیٚٗیٚ بٌُٞشی ٛیىشٜؽ، ضجٞثبر ٗی سٞاٜٛؽ ٛوً ٢ٗ٘ی ـا ؼـ س دفٝسئیٚث٠ اوشلبؼٟ اق 

ٍٜٗب ؼاٗی یي ـاث٠ٙ ٗؼٌٞن ٝخیٞؼ ؼاـؼ.   ٗؼّ٘ٞ ؼـ وجؽ سـؿی٠ ای غبٛٞاـ، ثیٚ ٗوؽاـ ضجٞثبر ٝ ؿؿا١بی ؼاـای

ُیفٕ ؼـ ـٝق ٗیی ثبٌیؽ. اییٚ ؼـ ضیبٓی اویز ًی٠ ؼـ         51ٝ ؼـ ٌٗكییي   71ّٗفف وفا٠ٛ ضجٞثبر ؼـ١ٜؽٝوشبٙ 

٘جین آٗیبـ ٗٞخیٞؼ، ویٙص قییف ًٍیز        ُفٕ ؼـ ـٝق ٗی ـویؽ.  3-7ًٍٞـ١بی سٞوؼ٠ یبكش٠، ایٚ ٗوؽاـ ث٠ ضؽٝؼ 

 سٚ ٗی ثبٌؽ. 695000یؽ آ١ٌٙشبـ ٝ ٗیكاٙ سٞٓ 1185000ضجٞثبر ؼـ ایفاٙ 

١بی ثؿـ ؼـٌز ٠ً ٌبْٗ ٠ُٛٞ ١Phaseolusبی ٓٞثیب ٗشؼٔن ث٠ ؼٝ خٜه ػ٘ؽٟ اوز، خٜه س٘بٗی ٠ُٛٞ

زٍٖ ٓٞثیب (.1373)ًٞزٌی ٝ ثٜبیبٙ اّٝ،  ثؿـ آویبیی اوز ی١ب٠ً ٌبْٗ ٠ُٛٞ Vignaآٗفیٌبیی اوز ٝ خٜه 

٠ً ثب ٛبٕ ١بی ؼیِفی ٗبٜٛؽ ٓٞثیب زٍٖ  هفاـ ُفكش٠ اوز. یؼـ ـؼٟ ثوٞلار ُفٗىیف (Vigna sinensis) ثٔجٔی

ایٚ ُیبٟ ؼـ ٗطؽٝؼٟ ٝویؼی اق )ٗفٗفی( ٛیك ٌٜبغش٠ ٗی ٌٞؼ. ٠ٔ ایویبٟ، ٛػٞؼ خٜٞثی، ٛػٞؼ زیشی ٝ ٛػٞؼ سی

سفیٚ ُیب١بٙ ٜٗب٘ن ُفٗىیف ٝ ٛی٠٘  یٌفایٗ آة ٝ ١ٞایی خ٢بٙ ـٌؽ ٗی ًٜؽ ٝ ؼـ ضویوز یٌی اق هؽی٘



 

3 

 

ٗفًكی ٝ ٌ٘بٓی  ، زیٚ ٝ هى٘ز ١بیفیوب ثٞؼٟ ٝ اق آٛدب ث٠ ١ٜؽٝوشبٙایٚ ُیبٟ آك بٍُٜٗفٗىیف آكفیوبوز. 

ـٝق ُكاـي  120-٠ً90 ؼٝـٟ ـٌؽ آٙ  ػٔلی وب٠ٓ یي ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ُیب١ی اوزاوز. ٜٗشوْ ٌؽٟ  آٗفیٌب

 یؼاـای یي ـی٠ٍ ،ـٝٛؽٟ یسب ضؽ ٝ یاثب ـٌؽ ًٖ، ثٞس٠ 2n=22خلز ًفٝٗٞقٕ  11ؼاـای  ُیبٟایٚ  ٝ ٌؽٟ اوز

ثیب زٍٖ ٓٞٗشف ٗشـیف اوز. ـَٛ وبه٠ یوبٛش 5/1سب  5/0ٗشف اوز. ػفْ آٙ اق وبٛشی 80آی  60ث٠ ّ٘ٞ  یأِ

اوز. ثف ـٝی ١ف  یاؼاٌش٠ ٝ و٠ ثفُس٠ یثفٍ ثٜٔؽ آٙ ؼٕ ی١بثىش٠ ث٠ ٛٞع ٝاـیش٠ ٗشلبٝر اوز. ثفٍ یٔثٔج

 20سب  10) ای ثٞؼٟ، ٛىجشب ثٜٔؽآٙ د٢ٚ یب اوشٞا٠ٛ ی١بفُْ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ؿلا 12آؾیٚ آٙ ثیٍشف اق ٗطٞـ ُْ

ثیً اق  یٌٞؼ ٝ ١ف ؿلاف ؼاـاؿلاف ؼیؽٟ ٗی 50ـٝی ١ف ثٞس٠ سوفیجب  ٌٞٛؽ. ثف یثبق ٗ یث٠ وبؼُ ٗشف( ٝوبٛشی

ٝ  ی)ًٞزٌ ٛؽـر زفًٝیؽٟ اوز٠ ٌٌْ ١ىشٜؽ. وٙص ثؿـ ِبف ٝ ث یا، ُفؼ یب ٠ٓٞٓیثؿـ اوز. ثؿـ١ب ثیٕٞ 16

 (.1373ثٜبیبٙ اّٝ، 

، ایٚ ُیبٟ ثفای ـٌؽ ٘جیؼی غٞؼ ٛیبق ث٠ یثىیبـ ُفٕ ٍٜٗب ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ یاثب سٞخ٠ ث٠ اهٔیٖ ضبـٟ

ی آٙ ؼـ ؼٝـٟ یُفاؼ ثبٌؽ. ثیٍشفیٚ ٛیبق ضفاـسیؼـخ٠ وبٛش 18ً٘شف اق  یضفاـر ؼاـؼ ٝ ایٚ ضفاـر ١فُك ٛجبیىش

 ی، ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ٗوبٝٗز ثیٍشفیاوز. ؼـ ٗوبیى٠ ثب ؼیِف ضجٞثبر ُفٗىیف یسب ـویؽُ یؼ١ كبِْ ُْ ضؽ

ٝ ٛی٠٘  ییبثؽ. ؼـ ٜٗب٘ن ُفٗىیفاٗب ؼـ ِٞـر غٌٍی غبى ٗطّّٞ آٙ ٌؽیؽا ًب١ً ٗی ،غٍي ؼاـؼ یث٠ ١ٞا

آٗیك اوز اٗب هبؼـ ث٠ سطْ٘ آة  كوٗ ؼـ ٌفایٗ كبـیبة ٗٞكویز یغٍي، ًبٌز ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ یُفٗىیف

٠ً ؼٝـٟ ـٌؽ ٓٞثیب ًٞسبٟ ٗی ثبٌؽ  ثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ثبٌؽ.ی ١ب ٛ٘ٝ ـویؽٙ ثؿـ یقٛخٞا٠ٛ یغِّٞب ؼـ ٘ یكأب

   .(1371)ایلإ دٞـ،  اـ ثِیفؼفخ٢ز ػٌ٘ٔفؼ ٗٙٔٞة ثبیؽ آة ًبكی ؼـ اغشیبـ ُیبٟ ه

١بی ًٞسبٟ ١ب غیٔی ضىبن ثٞؼٟ ٝ ػٌ٘ٔفؼ آٙ ضشی اق ؼٝـٟ  ُیبٟ ٓٞثیب ث٠ ٌفایٗ آة غبى ٝ ًیلیز آٙ

 (.1969ـ، ـٝٗب) ی ٝ ّٗفف آة ثب وٚ ُیبٟ اككایً ٗی یبثؽًٌ٘جٞؼ آة ِؽ٠ٗ ٗی ثیٜؽ ٝ ِؽ٠ٗ ضبِْ اق غٍ

ایٚ ُیبٟ اق ثوٞلار ثب اـقٌی اوز ٠ً ث٠ ِٞـر ؼا٠ٛ، وجكیدبر، ػٔٞك٠ وجك ٝ ُیب١بٙ دٌٍٞی ٗٞـؼ اوشوبؼٟ هفاـ 

سٚ ثؿـ  5/1-2 یٞٙ ١ٌشبـ ثب سٞٓیؽ وبلا٠ٛ ٗؼبؼّٗیٔ 5/4ٗی ُیفؼ ٝ ؼـ ضبّ ضبٔف ثب وٙص قیف ًٍز ثیً اق 
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اوز ثب ـٌؽ وفیغ ٠ً ٗشٞوٗ ؼٝـٟ ـٌؽ آٙ  یُیب١ یٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ غٍي ؼـ وٙص خ٢بٙ ًٍز ٗی ٌٞؼ.

 80ـن  ـٝق، اٛٞاع ٗشٞوٗ 80سب  60ـن ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ظفف ١بی قٝؼٝاـیش٠ .ـٝق ُكاـي ٌؽٟ اوز 90-120

ٗفاضْ ـٌؽ ًٜٜؽ. ـٝق ؼـ ٜٗب٘ن ُفٗىیف ـٌؽ غٞؼ ـا ًبْٗ ٗی 150آی  120ـن ـٝق ٝ اٛٞاع ؼیف 120سب 

 15ـٝق ده اق وجك ٌؽٙ ٠ً سٞوؼ٠ اٝٓیٚ ثفٍ ١بی و٠ ثفُس٠ ای ضؽٝؼ  10-6كیكیٞٓٞلیٌی ػجبـر اوز اق 

ؼـخ٠  25ٗٙٔٞة، یؼٜی  یؼـ ؼٗبـٝق ده اق وجك ٌؽٙ ٗی ثبٌؽ.  34ؼ١ی ضؽٝؼ  ده اق وجك ٌؽٙ ٝ ٌفٝع ُْ

ثؼؽ اق  یٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ ی١بٝاـیش٠ یٌٞٛؽ. س٘بٗی ١ب دؽیؽاـ ٗـٝق ثؼؽ اق ًبٌز، وبه٠ 6آی  4ُفاؼ، ضؽٝؼ ی وبٛش

ث٠ سـییفار آة ٝ  یٝ ػٌ٘ٔفؼ ثؿـ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ یوفػز ـٌؽ قایٍ ًٜٜؽ.ی ٗبٟ ٌفٝع ث٠ اٍٛؼبة ٗي ٗؽر ی

ٗػشٔق  ی١بسٜظیٖ ًٜٜؽٟ ثٞؼٟ ٝ لٛٞسیخ ی١بسفیٚ كبًشٞـ ٝ ؼـخ٠ ضفاـر ٢ٖٗ یٛٞـ ی١ٞا ضىبن ١ىشٜؽ. ؼٝـٟ

 سف ٌٞؼ، سؼؽاؼ ٗیٟٞ ثیٍشف ٌؽٟ ٝ یؼـ ُیبٟ ٘ٞلاٛ یقایٍ یثبٌٜؽ. ١ف ز٠ ّ٘ٞ ؼٝـٟاق ایٚ ٓطبٚ ٗشلبٝر ٗی

ٝق، ـ ی٠ً وجت ًب١ً ّ٘ٞ ایٚ ؼٝـٟ ٗی ٌٞٛؽ ٌبْٗ ضفاـر ثبلا یػٌ٘ٔفؼ ٛیك اككایً ٗی یبثؽ. ٌفایٗ ٗطیٙ

)ًٞزٌی ٝ ثٜبیبٙ اّٝ،  ثبٌٜؽی ١ب ؼـ ؿلاف ٗؼـ ٘ی دف ٌؽٙ ؼا٠ٛ یٝ سًٜ غٌٍاغشلاف قیبؼ ضفاـر ـٝق ٝ ٌت 

1373.) 

ث٠ ایٚ سفسیت ٗوؽاـ ـٌؽ  ـٌؽ ٛبٗطؽٝؼ ١ىشٜؽ ٝ یٌٜبوی ؼاـا اق ٛظف ُیبٟ یٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ ی١باًثف ٝاـیش٠     

٠ ، هبؼـ ثیثب ٌفٝع ـٌؽ قایٍ یؼاـؼ. قیفا ایٚ ُیب١بٙ ضش یاثف ً٘شف یُیبٟ ثف ٗیكاٙ ٗطّّٞ اهشّبؼ یـٝیٍ

غٞـؼ. ٗشٞوٗ ػٌ٘ٔفؼ ث٠ زٍٖ ٗی یؼـ ػٌ٘ٔفؼ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔ یاغشلاف قیبؼ ثبٌٜؽ.یغٞؼ ٗ یاؼا٠ٗ ـٌؽ ـٝیٍ

ًیُٔٞفٕ ؼـ ١ٌشبـ اوز. ػٔز ایٚ ًب١ً ٗطّّٞ، ًٍز ؼـ١ٖ آٙ ثب ؿلار ثٞؼٟ  88ؿفة آكفیوب  یآٙ ؼـ اـأ

٠ً ث٠ ِٞـر ی ًٞؼ ّٗفف ٌؽٟ ثبٌؽ ٝ یب آٙ ـا اق ضٍفار ٗشؼؽؼ ٗطبكظز ًفؼٟ ثبٌٜؽ. اٗب ١ِٜبٗ ٠ً ثؽٝٙ آٙ

اخكای أِی  سٚ ؼـ ١ٌشبـ ػٌ٘ٔفؼ غٞا١ؽ ؼاؼ. 4سب  1ٜٗلفؼ ًٍز ٌٞؼ ٝ ٗؽیفیز غٞثی اػ٘بّ ُفؼؼ، ضؽٝؼ 

ؼـخ٠ ضفاـر ٝ كشٞدفیٞؼ. ًىت ا٘لاػبر  :ػجبـسٜؽ اق ؼ١ٜؽ ثیف هفاـ ٗیب٠ً ٛ٘ٞ ـا سطز ساس٘ىلفی ُیبٟ ٗطیٗ 

اق  یٛیبق ث٠ سؼییٚ یٌىف ،یاهٔی٘ یدبوع ٛ٘ٞ ُیبٟ ث٠ سـییفار ٗیبِٛیٚ كبًشٞـ١ب ی١بی لاقٕ ؼـ ٗٞـؼ ٜٗطٜ
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١ب س٢ٜب ؼـ  ؼاـؼ ٠ً ضّّٞ آٙؿیفٟ  ٝ یضفاـس یًبـؼیٜبّ، ضىبویز ث٠ كشٞدفیٞؼ، ٛیبق١ب یدبـاٗشف١ب ٛظیف ؼٗب

ٌٞؼ ٝ وذه ثب  یی اق ٌفایٗ ٗشلبٝر ؼٗب ٝ ّ٘ٞ ـٝق ثفـوا ُیبٟ ؼـ ؼا٠ٜٗ ی١ب عدبو٠ً دؿیف اوز  اٌٗبٙ یِٞـس

 ١ب سلٌیي ٌٞؼ. ثیفُؿاـ ٝ اثف ٗشوبثْ آٙبٗطؽٝؼٟ دبوع ٝ ٛٞع دبوع ث٠ ػٞاْٗ اهٔی٘ی س ،ٜٗبوت ی١ب ٠ ٗؽّیاـا

 یّ ـٌؽ اق ػٞاْٗ اهٔی٘ؼـ ضب ی١ب ١ب ث٠ ؼا٠ٛ ٝ وذه اٛشوبّ كشٞاوی٘یلار یـٌؽ ـٝیٍ یثیف دؿیفػلاٟٝ ثف ایٚ، سب

 .(1373، )اٗبٕ ٝ ٛیي ٛماؼ سٞاٛؽ ضبیك ا١٘یز ثبٌؽ ی ٗ

 ساصی ٍ استفادُ اص هذلضشٍست هذل  -1-2

یي  ،ٗفض٠ٔ اوز ٠ً ده اق آ٢ٛب اق یي ویىشٖ ٚس٢ی٠ ٗؽّ اق یي ویىشٖ ٗىشٔكٕ ٘ی ٌؽٙ زٜؽی

؛ ویٌٜٔف ٝ ؤیِ٘بٙ، 1996 )١بكٜف، ٗؽّ وبقی ُٞیٜؽ ث٠ ٗد٘ٞػ٠ ایٚ ٗفاضْ ٝ ٗىیف .ٗؽّ ثؽوز ٗی آیؽ

 .(. كفایٜؽ ٗؽّ وبقی ٌبْٗ زٜؽ ٗفض٠ٔ ث٠ ٌفش قیف ٗی ثبٌؽ2000

 ٍٗػُ ًفؼٙ ا١ؽاف سؼیٚ ٝ -1

 س٢ی٠ كفٔیبر   -2

 ثفٛب٠ٗ ٛٞیىی كفّٗٞ ثٜؽی ٝ -3

  ثفآٝـؼ دبـاٗشف ١ب  -4

 اـقیبثی ٗؽّ  -5

ٟ ٗؽّ وبقی ویىشٖ ١بی ـ( ؼـ خ٘غ ثٜؽی ٛشبیح یي و٘ذٞقیٕٞ ثیٚ آ٘ٔٔی ؼـثب2003) ١٘ف ٝ ١ٌ٘بـاٙ

دیٍفكز ؼـ كیكیٞٓٞلی ٝ اًٞٓٞلی قـاػی ایٚ ٗٞٔٞع ـا ٗٞـؼ ثطث هفاـ ؼاؼٟ اٛؽ. ایٍبٙ یبؼ آٝـی ٗی ًٜٜؽ ٠ً ثب 

وبّ ُؿٌش٠ سٌبْٗ یبكش٠  40آی  30ُیب١بٙ قـاػی ٝ ـ٢ٌٝبی ٗطبوجبسی، ٗؽّ وبقی ُیب١بٙ قـاػی ٛیك ؼـ ّ٘ٞ 

١ب ؼـ ضبّ ضبٔف ث٠ ؼـخ٠ هبثْ هجٞٓی اق دؿیفي ـویؽٟ اٛؽ، ؼٝ خٜج٠  ّاوز. ٛبٗجفؼُبٙ ثب ؾًف ایٚ ٌٛش٠ ٠ً ٗؽ

٢ٖٗ اق كؼبٓیز ٗؽّ وبقی ُیب١بٙ قـاػی ؼـ آیٜؽٟ ـا ٗؼفكی ٛ٘ٞؼٟ اٛؽ. یٌی اق ایٚ خٜج٠ ١ب ث٠ ًبـ ُیفی ٗؽّ ١ب 

ؽیفیز قـاػی ٝ ً٘ي ث٠ ٍُٗب خ٢ز دٍشیجبٛی سطویوبر ػٔ٘ی، سى٢یْ سّ٘یٖ ُیفی ١ب ؼـ ٠ ػٜٞاٙ اثكاـ ًبـث
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آٗٞقي ٗی ثبٌؽ. ایٍبٙ اظ٢بـ ؼاٌش٠ اٛؽ ٠ً كؼبٓیز ٗؽّ وبقی ؼـ ایٚ خٜج٠ ث٠ وٙٞش ثبلاسف وبقٗبٛی یؼٜی 

 ویىشٖ ١بی قـاػی ٗىبیْ قیىز ٗطیٙی ٝ خٜج٠ ١بی اًٞٓٞلیي سٞٓیؽ ُیب١بٙ قـاػی ُىشفي غٞا١ؽ یبكز

 (.2008ـاٙ، ؛ ثیٜؽـ ٝ ١ٌ٘ب2007؛ ١َٞٛ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2004)ـیٜبٓؽی، 

١بی ُیب١بٙ قـاػی ؼـ ؼـى ٝ دیٍفكز سٜظیٖ لٛشیٌی ًبـًفؼ ُیب١بٙ ٝ  خٜج٠ ؼٕٝ، ٛوً ٗٞثف  ٗؽّ

١بی  ٗؽّ وبقی ِلبر ـا١ی ایدبؼ ٗی ًٜؽ ٠ً سٞوٗ آٙ ٗؽّ ١ب ٗی ثبٌؽ. سطٔیْ كیكیٞٓٞلیي ٝ اِلاش آٙ

بد٘ٚ ً) ُیب١بٙ قـاػی ٍٗبـًز ًٜؽ ُیب١بٙ قـاػی ٗی سٞاٛؽ ؼـ اـسوبی سٔلین ـ٢ٌٝبی لٛشیي ٌٗٞٓٞٓی ؼـ اِلاش

 (.2003 ؛ ییٚ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،١2003بٛز ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2001ٞ، زٗب ٝویٌٜٔف  ؛2003 ٝ 2000ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

 دیً اٌٗبٙ ١ب ٗؽّ ایٚ .ثبٌٜؽ ٗی اًٞٓٞلیي ١بی ٗؽّ ٢ٖٗ ١بی ثػً اق قـاػی ُیب١بٙ ١بی ٗؽّ

 ٙ،بِ٘یٔو ٝ ) ویٌٜٔف آٝـٛؽ كفا١ٖ ٗی ـا ١ب آٙ ػٌ٘ٔفؼ زِِٞٛی ؼـثبـٟ ك٢ٖ اككایً ٝ ُیب١ی ١بی ویىشٖ ثیٜی

ٗٞـؼ  ؼـ ١ب ٗطؽٝؼیز ١بی خـفاكیبیی ٝ ٗطیٙی ـا ًب١ً ؼاؼٟ ٝ ٗؽّ (.2003 ؼٝٛبسٔی، ٝ  ایشفوبٕ ٝاٙ ؛2000

ػٌ٘ٔفؼ  یُیب١ی دیً ثیٜ ی١بثبٌٜؽ. ١ؽف أِی ثیٍشف ٗؽّ ُیب١بٙ قـاػی ثفای اـهبٕ ٗػشٔق هبثْ سؼ٘یٖ ٗی

١ب ٗؽّ ؼیِف ٗبٜٛؽ ٛ٘ٞ، ـٌؽ ٝ ّٗفف آة ٛیك اوشلبؼٟ ٗی ٌٞؼ. یثفآٝـؼ كفآیٜؽ١ب ی١ب ثفا اوز اُف ز٠ اق آٙ

)غٞؼـیبٙ ٝ  ٗؽیفیز غبَ ٗٞخت اككایً ػٌ٘ٔفؼ ٗی ٌٞؼ یب غیف يٍٛبٙ ؼ١ٜؽ ٠ً آیب ی یهبؼـٛؽ ثػٞث

ػٌ٘ٔفؼ ؼا٠ٛ، سؼؽاؼ ؼا٠ٛ ؼـ ٝاضؽ وٙص، وفػز ٝ ّ٘ٞ ؼٝـٟ دف  یدیً ثیٜ ی١باق ٗؽّ یثىیبـ (.1381، ١ٌ٘بـاٙ

١ب اق ٔفیت سػّیُ ٗبؼٟ  ؼیِف اق ٗؽّ ی(. ثؼ1998ٕ  ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ی)ـیشس ًٜٜؽ یا٠ٛ ـا ٛیك ثفآٝـؼ ٌٗؽٙ ؼ

 ٌجی٠ی ١ب ١٘سٜیٚ اقٗؽّ (.1994)ُٞؼـیبٙ ٝ ٝاٙ لاـ،  ًٜٜؽ یثفآٝـؼ ػٌ٘ٔفؼ ؼا٠ٛ اوشلبؼٟ ٗ یغٍي ثفا

 ٗٙٔٞة غِّٞیبر سؼییٚ ٜٗبوت، ـهٖ ٝ ُیبٟ اٛشػبة خ٠ٔ٘ اق ٗػشٔق اٛدبٕ ٗٙبٓؼبر ثفای قـاػی ُیب١بٙی وبق

 سػ٘یٚ ٝ ٗطّّٞ ػٌ٘ٔفؼ ٝ ـٌؽ ثف اهٔیٖ سـییف ٝ سٜٞع اثف ثیٜی دیً قـاػی، ث٢شفیٚ ٗؽیفیز سؼییٚ ُیب١ی،

 .(2004 ،١ٌٙ٘بـا ٝ )ؤٙبٛی اوز ٌؽٟ ثبٓوٟٞ اوشلبؼٟ ػٌ٘ٔفؼ
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ٛشبیح  یًفؼ ٝ ثؽیٚ سفسیت ؼٝـٛ٘ب یاـا خبیِكیٚ آقٗبیٍبر ٗكـػ٠ یوبق سٞاٙ ٌجی٠اٝهبر ٗیُب١ی       

سٞاٙ ؼـ ث٢جٞؼ ٗؽیفیز ١ب ٗی(. اق ٗؽ1375ّٝ ثٜبیبٙ،  ی)ًٞزٌ سف وبغزسف ٝ ػ٘ینـا ٝویغ یاٗكـػ٠ یآقٗبیٍ

 ، یب ث٠ ِٞـر كؼبّیػٌ٘ٔفؼ ٢ٛبی یثیٜ ثفؼاٌز یب دیً یاضش٘بٓ ی١بثیٜی سبـیعدیً ی، ثفایسٞٓیؽ ُیب١بٙ قـاػ

ـٌؽ،  ی١بًٜٜؽٟاوشلبؼٟ ٛ٘ٞؼ. ؼـ ٛشید٠ ًٞؼ، سٜظیٖ یكٜٞٓٞلیٌ ٗفاضْٗٙ٘ئٚ قٗبٙ ٝهٞع  یثیٜ ثفای دیً  سف،

سؼییٚ دشبٛىیْ ػٌ٘ٔفؼ  ٌٞٛؽ.سفیٚ قٗبٙ ث٠ ًبـ ُفكش٠ ٗی١ب ؼـ ٜٗبوتی ١ب ٝ ًٜشفّ ثی٘بـًًٛیشفٝلٙ، ػٔق

ٝ  ی)دف ثبٌؽی ٗ یوبقؼیِف ٗؽّ ی١باثفار سـییف اهٔیٖ اق ًبـثفؼ یٝ اـقیبث یز آثیبـً٘ي ث٠ ٗؽیفی  ،یاٜٗٙو٠

 ی١ب(. سٞٓیؽ ٝ سػّیُ ٗبؼٟ غٍي ؼـ ٗؽ1375ّٝ ثٜبیبٙ،  ی؛ ًٞز1373ٌ؛ اٗبٕ ٝ ٛیي ٛماؼ، ١1987ٌ٘بـاٙ، 

دیً ثیٜی ٛ٘ٞ  یًٌٔٞؼ. ث٠ ٘ٞـ سؼییٚ ٗی یٗفاضْ كٜٞٓٞلیٌ یثٜؽ ث٠ ٝوی٠ٔ قٗبٙ یسب ضؽ قیبؼ یوبقٌجی٠

 اوشلبؼٟ ثب ١٘سٜیٚ ؼـ ٗٙبٓؼ٠ وبقُبـی ُیب١بٙ اوز. یوبقُیب١بٙ، سؼییٚ ًٜٜؽٟ ًبـثفؼ ٗلیؽ ٗؽّ یكٜٞٓٞلیٌ

 ایٚ ثب ٗی سٞاٙ آٙ ثف ػلاٟٝ ٝ ٗی یبثؽ ًب١ً ١ب اٛدبٕ آقٗبیً ثفای ٛیبق ٗٞـؼ قٗبٙ ٝ ١كی٠ٜ ١ب ١ب، ٗؽّ اقایٚ

 وبّ زٜؽیٚ ـا ٛظف ٗٞـؼ ُیبٟ ٗؽر ثٜٔؽ ١ٞاٌٜبوی آٗبـ ثب ً٘ي ٗكـػ٠، ؼـ آقٗبیً وبّ زٜؽ یخب ث٠ ١ب ٗؽّ

 .(2007 ١ُٜٞجٕٞ، ٝ )ؤٙبٛی ؼاؼ هفاـ اـقیبثی ٗٞـؼ آٙ ـا ٛشبیح ٝ ًفؼ ًبٌز اقٗؽّ اوشلبؼٟ ثب

 اّذاف تحميك -2-9

ثٔجٔی ث٠ ػٜٞاٙ ١بی كٜٞٓٞلیي ُیبٟ ٓٞثیب زٍٖ ١بی ٗػشٔق ٝ ؼٗب ثف ٝاًًٜثفـوی اثفار سٍؼٍغ ٝ ّ٘ٞ ـٝق -1

 یي ُیبٟ ضىبن ث٠ ّ٘ٞ ـٝق.

 ً٘ی وبقی ٝاًًٜ سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ث٠ ٛٞـ ؼـ ٌفایٗ ٗكـػ٠.  -2

 دبوع سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ؼـ قٗبٙ ١بی ٗػشٔق ث٠ ؼٗب ٝ ّ٘ٞ ـٝق. -3

ً٘ی وبقی ٗوؽاـ ٗبؼٟ غٍي سٞٓیؽی ٝ ثفـوی اـسجبٖ آٙ ثب وبیف ٗشـیف ١بی ثبٓوٟٞ ؼـ سفاًٖ ١ب ٝ سبـیع ١بی  -4  

 ًٍز ٗشلبٝر.
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 هٌاتع تشسسي

2-  

3-  
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 تش ًوَ يثيش عَاهل هحيطات -2-1

 ی١بٝ ظ٢ٞـ اٛؽإی ُیف٠ً اق ٘فین ٌٌْ ٗی ثبٌؽآٙ  یمیٌ ؼ١ٜؽٟ وٚ كیكیٞٓٞ ُیبٟ ٍٛبٙ يٗفاضْ ٛ٘ٞ ی     

 یـا سـییف ؼ١ؽ. اخكا یسٞاٛؽ ث٠ ٌؽر ّ٘ٞ ٗفاضْ ٛ٘ٞی ٗػٞاْٗ ٗطیٙی ٌٞٛؽ. سـییفار ؼـ یٗػشٔق ٍٗػُ ٗ

 یػٞاْٗ ؼیِف سفاًٖ ٝ ؼٗب، سٍؼٍغ، ،اق كشٞدفیٞؼؼ١ٜؽ ػجبـسٜؽ ثیف هفاـ ٗیسطز سب ٗطیٗ ٠ً ٛ٘ٞ ـا یأِ

ٛ٘ٞ ُیب١بٙ  ٗٞثف ثف یسفیٚ ػبْٗ ٗطیٙ ٢ٖٗ ؼٗب ٗی ثبٌؽ. آة یٝ هبثٔیز ؼوشفو ی١٘سٞٙ ٗیكاٙ ػٜبِف ؿؿای

  (.2002)زبی١ٞبٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ثبٌؽ یّ٘ٞ ـٝق ٛیك ٝاخؽ ا١٘یز ٗ ٝ ده اق آٙ اوز.

ٝ ٛیك ًب١ً دشبٛىیْ  يدبییٚ ١ف ؼٝ وجت ًب١ً وفػز سٞٓیؽ ٗبؼٟ غٍ ثبلا ٝ ی١بؼـخ٠ ضفاـر

ث٢ی٠ٜ، ٗؼبؼّ ثب وفػز ٛ٘ٞ ثیٍشف  یث٠ ؼٗب يٛكؼی ی١ب ، ٝهٞع ؼٗبیٌٞٛؽ. ث٠ ٘ٞـ ًٔ یٗ یػٌ٘ٔفؼ ُیب١بٙ قـاػ

 یٗؼ٘ٞلا غِّٞیبر لٛشیٌ .ٌٞؼی غبَ لاقٕ ٗ یٗفض٠ٔ ٛ٘ٞ يسٌ٘یْ ی یثفا یسفاوز ٝ ؼـ ٛشید٠ قٗبٙ ًٞسبٟ

 ث٠ ػٌ٘ٔفؼ١بی یبثی ؼوز ثفای ـٝٛؽ.ی ث٠ ٌ٘بـ ٗ یؼ١ ٝ ٌفایٗ ٗطیٙی سؼییٚ ًٜٜؽٟ ّ٘ٞ ؼٝـٟ هجْ اق ُْ

 ثفای ِلبر ُیب١ی وبیف ٝ ثبٌؽ ؼاٌش٠ سٙجین ٗٞخٞؼ ٗطیٙی  ٜٗبثغثب ُیبٟ  ـٌؽ كّْ ّ٘ٞ اوز لاقٕ ثبلا،

 آ٢ٛب سٞقیغ ٝ ؼٗب، ثبـٛؽُی سـییفار ٝیمٟ ث٠ ١ٞا ٝ آة ٝٔؼیز .ٗٙٔٞة ثبٌٜؽ ضؽ ؼـ ٗطیٙی ٜٗبثغ اق اوشلبؼٟ

 أِی ػبْٗ اهٔیٖ، ؼاغْ یي ؼـ یفاریسـ ایٚ .اوز ٗشلبٝر ٗػشٔق، ثیٚ وب٢ٓبی سٞخ٢ی هبثْ ٗوؽاـ ث٠ اؿٔت

 (.1384ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ی)ًبك ثبٌؽ ٗی ٗػشٔق ١بی وبّ ثیٚ قـاػی ًیلی ٗطّٞلار ٝ ً٘ی ػٌ٘ٔفؼ ؼـ سلبٝر

ٗػشٔق ثؽٝٙ سٞخ٠ ث٠ ًٖ یب قیبؼ ثٞؼٙ ٗیكاٙ ـٌؽ.  یكفآیٜؽ ٛ٘ٞ ػجبـر اوز اق ػجٞـ اق ٗفاضْ كٜٞٓٞل

ثؼؽ،  ث٠ ٗفض٠ٔ یكٜٞٓٞلیٌ ی ٗفض٠ٔ ياق ی یثبٌؽ. سـییفار ٗشٞآ ی١ب ٗثٜبثفایٚ ٛ٘ٞ ٗىشٔكٕ اٛدبٕ س٘بیك ؼـ ثبكز

، سٌٍیْ ؼا٠ٛ ٝ ؿیفٟ یؼ١ ُْ، ُْ ی ، سٌٍیْ خٞا٠ٛی، ـٌؽ ـٝیٍیقٛٛظیف خٞا٠ٛ ی١بیدؽیؽٟ یٝوی٠٠ٔ ث

 .(1375، یٗطلاس یٝ ّٛیف ی)ًٞزٌ ُفؼؼی ٍٗػُ ٗ
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(. 1998آٛبٛؽّ،  )اٝٓیٞـ ٝ اق ؼٗب ٝ كشٞدفیٞؼ ؼـ ٛظف ُفكز یسٞاٙ ِفكب ث٠ ػٜٞاٙ سبثؼی ٗفاضْ ٛ٘ٞ ـا ٗ

)آسٌیٜىٞٙ  ثبٌؽ یسٞٓیؽ ٗطّٞلار ٗ یوبق ٌجی٠ ی١بُیب١بٙ، اوبن ٗؽّ یًفؼٙ اثفار ایٚ ػٞاْٗ ثف ـٝ یً٘

 ٝ ًٜٜؽٟ ٗطؽٝؼ ػٞاْٗ اثف ٗٙبٓؼ٠ ٝ ١ب ٗؽیفیز ؼاـ ًفؼٙ خ٢ز ١ؽف ثب سٞٓیؽ یوبق ً٘ی(. 1998ٝ دفسف، 

 .اوز ویىش٘ی ی١ب ـ١یبكز ثٜیبؼیٚ اِّٞ ٝ ٔفٝـیبر اق یًٍبٝـق ی١ب وبٗب٠ٛ وبقی ث٢ی٠ٜ ٝ ػٌ٘ٔفؼ ًب١ٜؽٟ

 ٗؽیفیز ٝ ػٔ٘ی سطویوبر ؼـ ٗلیؽی اثكاـ ١ب ـ١یبكز ایٚ اق یٌی ػٜٞاٙ قـاػی ث٠ ُیب١بٙ ٛ٘ٞ ٝ ـٌؽ یوبق ٗؽّ

ٝ  )ثبـثف ؼاـؼ ُیبٟ ػٌ٘ٔفؼ اق ٗؽّ آٙ ثیٜی دیً ؼهز ث٠ ثىشِی ٗؽّ یي هؽـر ـٝٛؽ ٝ ٗی ٌ٘بـ ث٠ قـاػی

 .(2002 ١ٌ٘بـاٙ،

ـا  ٗطّٞلار سٞٓیؽ وٙص سٞاٙ ٗی آٙ ًبـایی اككایً ثب ٠ً ثبٌؽ ٢ٖٗ ٗیی ٘جیؼ ٜٗبثغ اقی یٌ ٛٞـ

 ٝقٙ ثیٚ ٛؽاـؼ ٝخٞؼ ؼیِفی ًٜٜؽٟ ٗطؽٝؼ ١یر ػبْٗ ٠ًی قـاػ ٗٙٔٞة ؼـٌفایٗ .(2006)اٝاّ،  ؼاؼ اككایً

(PAR)كشٞوٜشكی  كؼبّ ٝیمٟ سٍؼٍغ ث٠ ٌؽٟ، خؿة ٛٞـ ٗیكاٙ ثبی سٞٓیؽ غٍي
 غٙی ـاث٠ٙ یي ٌؽٟ خؿة 1

 سجؽیْ ٔفیت ثب ـا آٙ ٛٞـ، اقی ثیٍشف ًىف ًىت ٔ٘ٚ ثشٞاٛؽ ٠ُٛٞ یي (. اُف1978)ُبلاُف ٝ ثیىٌٞ،  ٝخٞؼ ؼاـؼ

 ٝ سٍؼٍغ خؿة ثیٚ ـاث٠ٙ ٝ ٗل٢ٕٞ ایٚ اق ثٞؼ. غٞا١ؽ سف ٗٞكن ثیٞٗبن سٞٓیؽ ؼـ ًٜؽ، سجؽیْ ثیٞٗبن ث٠ی ثبلاسف

؛ 1986اؼٝاـؼق،  -)زبـٓك  اوز ٌؽٟ اوشلبؼٟ قـاػی ُیب١بٙ اق ثىیبـی ٝ سطویوبر اق ثىیبـی ؼـ ثیٞٗبن سٞٓیؽ

 (.1989ٗبزٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ؛ ١1990ٌ٘بـاٙ، ًبدشب ٝ 

 تشعشعٍاوٌش گياّاى تِ  -2-2

 ـا سؼییٚ ٛٞـ ّٗففی ًبـای ُیبٟ، یسٞٓیؽ ثیٞٗبن ٝ سد٘ؼی سٍؼٍغ خؿة ثیٚ یغٙ ـُفویٞٙ ٌیت

 اوشلبؼٟ ٗؽّ ػٜٞاٙ ث٠ آٙ اق ُیب١بٙ، ؼـ وبؼٟ ایٚ ـاث٠ٙ سٞوؼ٠ ثب ١٘سٜیٚ (.2000 ،شٞ ٝ ًبوشٔیوی) ًٜؽی ٗ

 یسبثؼ سًٜ ثؽٝٙ ٌفایٗ ؼـ غٍي ٗبؼٟ سٞٓیؽ ٠ً اٛؽ ثیبٙ ًفؼٟ (2002) ٝآٌف ٝ سٞوٞثٞ ٗثبّ ث٠ ػٜٞاٙ .ٌٞؼ یٗ

 یٗ خؿة ُیبٟ سٞوٗ ٠ً سٍؼٍغ اق یًىف ٌؽٟ، ؼـیبكز یكشٞوٜشك كؼبّ سٍؼٍغ ٗیكاٙ اق یٝ سٔلیو قٗبٙ اق

                                                           
1
 - Photosynthetic active radiation 
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 ٠ً ُیب١بٙ قـاػی ؼـ ١٘سٜیٚ ٝ ثبٌؽ ٗی غٍي ٗبؼٟ ث٠ سجؽیْ ؼـ ٌؽٟ سٍؼٍغ خؿة اق اوشلبؼٟ یًبـای ٝ ٌٞؼ

 اق یثىیبـ. ٌٞؼ یٗ أبك٠ كٞم ػٞاْٗ ث٠ ٛیك ٌبغُ ثفؼاٌز ًٜؽ، ٗی دیؽا ای ٝیمٟ ا١٘یز اهشّبؼی ػٌ٘ٔفؼ

 ث٠ هبٛٞٙ ایٚ .ثبٌٜؽ یثیف ٗ-لاٗجفر هبٛٞٙ اوبن ثف ُیب١بٙ ؼـ ٛٞـ یًبـای یاـقیبث یثفا ٌؽٟ اوشلبؼٟ ی١ب ٗؽّ

 ،(1983 ،ٗٞـسفی ٝ ٝٝٓق ٗي) ثبٌؽ یٗ اوشلبؼٟ هبثْ ٗػٖٔٞ ًبٛٞدی ًٍز ؼـ ٗػشٔق ١بی لای٠ ؼـ ًبْٗ ٘ٞـ

ٌؽٙ  ثیٍشف اثف ؼـ سٞاٛؽ یٗ ١ٖ ٛٞـ اق اوشلبؼٟ یٝـ ث٢فٟ ث٢جٞؼ ؼـ ًْ. (1985 ،ـی٘یِٜشٞٙ؛ 1984، )ـی٘یِٜشٞٙ

 ٠ً یكشٞوٜشك كؼبّ سٍؼٍغ اق یًىف (.1990 ،)ٝیٔی ٛٞـ ٌٞؼ ّٗففی ًبـای ـكشٚ ثبلاسف ١ٖ ٝ ثبٌؽ ٛٞـ خؿة

 ٝ ثفٍ وٙص ٌبغُ ث٠ ـا یثیٍشفیٚ ٝاثىشِ ُفؼؼ یٗ خؿة ٗػٖٔٞ ًٍز ؼـ ٗػشٔق ُیب١بٙ یًبٛٞد سٞوٗ

 ٗبؼٟ سٞٓیؽ ؼـ سٜٞع ٠ً اػلإ ًفؼٛؽ (2000) ١ٌٙ٘بـا ٝ ؼـیىف (.2000، )ثبوشیٚ ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؼاـؼ یًبٛٞد وبغشبـ

 ٝ غٍي ٗبؼٟ سٞقیغ  ٝ سٍؼٍغ ّٗفف ییًبـا ؼـیبكشی، سٍؼٍغ ث٠ سلبٝر ٗفثٖٞ ًٔكا، ٝ ُٜؽٕ ُیبٟ ؼٝ ؼـ غٍي

 ث٠ ؼـیبكز سٍؼٍغ ٠ً ًفؼٛؽ ُكاـي (2004) ١ٌ٘بـاٙ ٝ اًٝبْٛ .ثبٌؽ ٗی ُیبٟ ٗػشٔق ١بی اٛؽإ ث٠ ٛیشفٝلٙ

 ویؽیي ٝ سبٗىٞٙ .اوز غفؼّ ٝ كفِٛی ٛػٞؼ ُٜؽٕ، ٚثی سلبٝر كیكیٞٓٞلیي ػٔز ٢ٗ٘شفیٚ ًبٛٞدی، ٝوی٠ٔ

 ٍٛبٙ غٞثی ث٠ سٞاٜٛؽ ٗی ٗشلبٝر غبٌٗٞی ٔفیت ٝ ٛٞـ ّٗفف ًبـایی ٗوبؼیف ٠ً ًٜٜؽ ٗی ُكاـي (1997)

 ٝ دِٜٔی . ١ب ثبٌؽ ؼـآٙ غٍي ٗبؼٟ سٞٓیؽ ؼـ سلبٝر ٛشید٠ ؼـ ٝ ایٚ ُیب١بٙ ثیٚ كیكیٞٓٞلیي ١بی سلبٝر ؼ١ٜؽٟ

 ثیٚ سلبٝر أِی سفیٚ ػٔز ٠ً ُفكشٜؽ ٛشید٠ وٞیب، ثب یٌىب٠ٓ ای ِٕٓٞ ػٔٞك٠ و٠ ؼـٗوبیى٠( 1999) ١ٌ٘بـاٙ

 اوز. ٔفیت غبٌٗٞی ٝ ثفٍ وٙص ٌبغُ ؼـ سلبٝر یؼٜی خؿة سٍؼٍغ ؼـ سلبٝر ث٠ ٗفثٖٞ ُیب١بٙ ایٚ

 ؼـ ٢ٛبیز ٝ كشٞوٜشك ٗیكاٙ ٝ ثفٍ ٛیشفٝلٙ ثیٚ ـاث٠ٙ ٠ً زِِٞٛی ؼاٌشٜؽ اظ٢بـ (1989) ١ٞـی ٝ ویٌٜٔف

 ٝ وٞیب، ثفٛح ثیٚ كیكیٞٓٞلی ١بی سلبٝر ؼلایْ اق یٌی سٞاٛؽ سٍؼٍغ ٗی ّٗفف ًبـایی ٗوؽاـ ثب آٙ ٝاثىشِی

 .ثبٌؽ ؾـر

اوز ٝ ث٠ ِٞـر اككایً  ًبـایی ّٗفف ٛٞـ یي ـا١ٌبـ ٗٞثف ٝ ًبـا ثفای ً٘ی ًفؼٙ سد٘غ ٗبؼٟ غٍي

 اوشلبؼٟ (.1999، فی ٝ ١ٌ٘بـاٙی)ًیٜ كشٞوٜشكی سؼفیق ٗی ٌٞؼ ّٗبؼٟ غٍي ث٠ اقای خؿة ١ف ٝاضؽ سبثً كؼب
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ٝ اؿٔت ث٠  ٌؽ اـای٠( 1971) ـاسٌٞكىٌی ٝ ذفًٞید سٞوٗ اٝٓیٚ ثبـ ثیٞٗبن ٗطبوج٠ ؼـ ٛٞـ ّٗفف یًبـای اق

، )اًْ٘ ٝ خبٛىٚ ی قیىز سٞؼٟ ؼـ ٗوبثْ سبثً خؿة ٌؽٟ سد٘ؼی ٗطبوج٠ ٗی ٌٞؼِٙٞـر ٌیت ـُفویٞٙ غ

ًبـ ـكش٠ ؼـ ثىیبـی اق ٗؽّ ١بی ٌجی٠ وبقی ـٌؽ ُیب١بٙ اوز ٠ً ٠ ایٚ یٌی اق اٝٓیٚ دبـاٗشف ١بی  ث .(2004

١بی غِّٞب ؼـ ٗطیٗ  ٝ سطٔیْ سٞٓیؽ ُیبٟ ؼـ ٜٗب٘ن ٗػشٔق ٝ ث٢جٞؼ ثفٛب٠ٗ ـیكی ٝ كٜٞٙ ٗؽیفیشی، ثفای سدكی٠

ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ثفای  ،(. ؼـ ؿیبة س2002ًٜ، یؽی ٛٞثب ٝ ١ٌ٘بـاٙا) ٛب١ِ٘ٚ ٗبٜٛؽ ٜٗب٘ن غٍي ٗی ثبٌؽ

سب  5/1 ىیفی ثیٚ ٜٗب٘ن ُفٗ C3 ٝ ثفای ٠ُٛٞ ١بی ِٗبلّٝ ثف ُفٕ 5/1 سب 1ٜٗب٘ن ٗؼشؽ٠ٓ ثیٚ  C3 ٠ُٛٞ ١بی

( 1984) ١ٌ٘بـاٙ ٝ  اوٌٞایف ٝ( 1985) ٗٞٛشیث ٝ اَٝٛ (.2000، ثٔي ٝ اَٝٛ) ُفٕ ثف ِٗبلّٝ سـیف ٗی ًٜؽ 7/1

ؼـ ٗٞـؼ ُیب١بٙ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ٗوبؼیف  .ًفؼٛؽ ُكاـي ِٗبلّٝ ثف ُفٕ 5/2سب  2 اـقٙ ثیٚ ؼـ ٔفیت ایٚ ٗوؽاـ

، ٝ ١ٌ٘بـاٙ ٗبـؤیه) 94/0، ٗبي  (1998، ١ٌ٘بـاٙٗبـؤیه ٝ  ؛١،2002ٌ٘بـاٙٛٞثب ٝ  )ایؽی 95/2-05/1

ٗوبؼیف ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ثب ٌؽٟ اوز.  ( ُكاـي 1985 ،ًٔىٞٙ) ُفٕ ثف ِٗبلّٝ 6/1٘ٞٓی ؼٓٞثیبی ٗٝ  (1998

سفًیجبر ٗفض٠ٔ ـٌؽی ُیبٟ، ٛطٟٞ اٛؽاقٟ ُیفی ٝ  ؽیفیز قـاػی،ٗ سٞخ٠ ث٠ ٠ُٛٞ ُیب١ی، ٌفایٗ آة ٝ  ١ٞایی،

 ایٚ ٗؽّ ١بی سٞوؼ٠ یبكش٠ ثبیؽ ثفای ١٘بٙ ٠ُٛٞ ٝ ١٘بٙ ٌفایٗ ٗطیٙی ثٌبـ ـٝٛؽ یف ٗی ًٜؽ ٝ ثٜبثفیُیب١ی سـ

، ًبـایی ی ٛٞـی ؼـ آٙ ٝ ٌبغُ وٙص ثفٍ ٛیكدػً اٛفل وبغشبـ سبج دٌٍٞی .(2004، اًٝبْٛ ٝ ١ٌ٘بـاٙ)

لاى ٛٞـی ٢ٝوی٠ٔ ٔفیت اوش٠ سبج دٌٍٞی ٠ً ث ؼ١ٜؽ. اغشلاف ؼـ وبغشبـ سطز سبثیف هفاـ ٗی ّٗفف ٛٞـ ُیبٟ ـا

(K)
ث٠ ١٘فاٟ ٌبغُ وٙص ثفٍ ٗی سٞاٜٛؽ ؼلایْ اغشلاف ٠ُٛٞ ١ب  ثیف ٌفش ؼاؼٟ ٗی ٌٞؼ–ؼـ هبٛٞٙ لاٗجفر  1

 (.1999 ،فی ٝ ١ٌ٘بـاٜٙیًی) ؼـ ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ـا ـٌٝٚ سف ًٜٜؽ

ثب اككایً وٙص ثفٍ ثف ـٝی  خؿة سبثً،ثف دبی٠ ایٚ اِْ ٗؽّ وبقی ٌٞؼ ٠ً اوشلبؼٟ اق ٛٞـ ٗی سٞاٛؽ  

ٗبـؤیه ٝ هبثٔیز اوشلبؼٟ اق ٛٞـ ـا ًب١ً ٗی ؼ١ؽ. ایٚ ػبْٗ ثبػث ًب١ً سّبػؽی ٛٞـ ٗی ٌٞؼ ) ،ِفیٌؽی

 ٛٞـ ػجٞـ اق ُیبٟ ٗ٘بٛؼز ٗیكاٙ ٠ً ثیف ثٞؼٟ هبٛٞٙ ؼـ یأِ اخكا اق ٛٞـی یٌی اوش٢لاى ٔفیت (.1998، ١ٌ٘بـاٙ

 ثبلاسفیٚ ؼـ غٞـٌیؽ قاٝی٠ ثفٍ، ٌیت ثفٍ، وٙص ٌبغُ سبثیف سطز یٛٞـ ىاوش٢لأفیت  .ؼ١ؽ ٗی ٍٛبٙ ـا
                                                           
1
 - Extinction coefficient 
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 اق یؼـثىیبـ ضبّ ایٚ ثب .(1990 ،ُفاف ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؛1993 ،ٝ ًفثفی َ)ًیشیٜ ؼاـؼ هفاـ ثفٍ قاٝی٠ ٝ غٞؼ ٛو٠ٙ

  .ًٜٜؽ یٛ٘ ـا ٝاـؼ آٙ ٝ ٛؽاٛىش٠ ُؿاـ سبثیف زٜؽاٙ ـا یٛٞـ ىاوش٢لا ٔفیت ١ب ٗؽّ

 ٍاوٌش گياّاى تِ دها  -2-3

سٞوٗ ثٍف هبثْ ًٜشفّ اوز.  یسفیٚ ػبْٗ ٗٞثف ثف ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ُیبٟ ثٞؼٟ ٝ كوٗ ث٠ ٗوؽاـ خكئ ؼٗب ٢ٖٗ

ٞاٛؽ ـٌؽ ی ساق ؼٗب ٗ یٗؼیٜ یث٠ ؼٗب ثىشِی ؼاـؼ، ٠ً ١ف ـهٖ كوٗ ؼـ ٗطؽٝؼٟ یـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ُیبٟ قـاػی ث٠ ضؽ

ی ضؽاهْ ؼٗبی یًبـؼیٜبّ ١ىشٜؽ. ؼٗب ی١ف كؼبٓیز ٗؼفٝف ث٠ ؼٗب١ب یضؽاهْ، ٗٙٔٞة ٝ ضؽاًثف ثفا یًٜؽ. ؼٗب

 یُٞیٜؽ ٠ً ثفایدبی٠ ُیبٟ ٛیك ٗ ی، ؼٗبضبلاٌِٙٞؼ. ایٚ ؼٗب ـا ای سف اق آٙ ـٌؽ ُیبٟ ٗشٞهق ٗ یٚیاوز ٠ً ؼـ دب

وفػز  ،اوز ٠ً ث٠ ٌفٖ كفا١ٖ ثٞؼٙ وبیف ػٞاْٗ یٗٙٔٞة ؼٗبی یثبٌؽ. ؼٗبیٗ یٍٗػّ ٗوؽاـ یُیب١ ١ف ٠ُٛٞ

 ٌٞؼی اوز ٠ً ثبلاسف اق آٙ ـٌؽ ُیبٟ ٗشٞهق ٗ یضؽاًثف ؼٗبی یٝ ؼٗب ٗی ثبٌؽ.ضؽاًثف غٞؼ  ؼـ ُیبٟٛ٘ٞ 

، ـٌؽ، یؼ١ ، ُْیقُٛیب١بٙ اػٖ اق خٞا٠ٛی كیكیٞٓٞلیٌ ی١بًٔی٠ كؼبٓیز (.1375، یٗطلاس یٝ ّٛیف ی)ًٞزٌ

ثبٌٜؽ ٠ً ؼـ ایٚ ٗطؽٝؼٟ هبؼـ ث٠ كؼبٓیز  یآوشب٠ٛ ضؽاًثف ٝ ضؽاهْ ؼـخ٠ ضفاـر ٗ يكشٞوٜشك ٝ سٜله ؼاـای ی

 یاوز ٠ً ُیبٟ ؼـ آٙ قٛؽُ یضفاـس ی١بایٚ دشبٛىیْ ػٌ٘ٔفؼ ١ف ُیبٟ ؼـ ٢ٛبیز ؼـ اـسجبٖ ثب ـلیٖ ثٜبثف ١ىشٜؽ.

 يی یًٜؽ. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٌٗ٘ٚ اوز ٌفایٗ ؼـخ٠ ضفاـر ثبػث ٌٞؼ یي ُیبٟ اوشوفاـ یبكش٠ ٝ ـٌؽ ًٜؽ ٝٓ یٗ

، یٗطلاس یٝ ّٛیف ی)ًٞزٌ ًٜؽ یٝ سٞٓیؽ ثؿـ آٙ خُٔٞیف یؼ١ سٞاٛؽ اق ُْی)ٗثْ وفٗب( ٗ اؼـ ١ٞ یسـییف ٛب٢ُبٛ

1375.) 

 ؛2006 ١ٌ٘بـاٙ ٝ ًیٞ) اوز ُؿاـ ثیفسب یقٛ خٞا٠ٛ وفػز ٝ ؼـِؽ ثف ٠ً اوز یػٞاٗٔ اق یٌی ؼٗب

 دبییٚ ٝ ؼـ ؼ١ؽی ٗ ـظ ؼٗب١ب اق یغبِ ؼا٠ٜٗ ؼـ ُیب١بٙ ؼـ قٛی خٞا٠ٛ ؼـِؽ ضؽاًثف .(2000 ٗٞـؼٝذ، ٝ ًجفاة

 ثب قٛی وفػز خٞا٠ٛ ١٘سٜیٚ، .یبثؽ یٗ ًب١ً یٛب٢ُبٛ ٘ٞـ ث٠ یقٛ خٞا٠ٛ ؼـِؽ یؼٗبی ؼا٠ٜٗ ایٚ اق ثبلاسف ٝ سف

 .(2000 ٝ ٗٞـؼٝذ، ًجفاة ) یبثؽ یٗ ًب١ً آٙ اق ثؼؽ ٝ اككایً یقٛ خٞا٠ٛ ٗٙٔٞة ؼٗبی سب ؼٗب اككایً
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 یؼ١ ٌٞٛؽ، ُْی قیف ٗٙٔٞة ٛبٗیؽٟ ٗ یٗٙٔٞة ٠ً سطز ػٜٞاٙ ؼٗب١ب یدبی٠ ٝ ؼٗب یثب اككایً ؼٗب ثیٚ ؼٗب     

 ثیف هفاـ ُیفؼسٞاٛؽ سٞوٗ ّ٘ٞ ـٝق سطز سبٗی یؼٗبی ی ٌٞؼ. ٝاًًٜ ث٠ ؼٗب ؼـ ایٚ ٗطؽٝؼٟی ُیب١بٙ سىفیغ ٗ

كٞم  یؼٗب١ب ووق یٗٙٔٞة ٝ ؼٗب یثیٚ ؼٗب ی(. ؼٗب١ب1996؛ آسٌیٜىٞٙ ٝ دفسف، 1991)وبٗفكیٔؽ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

. ؼـ ٝاهغ ُیب١بٙ دیؽا ٗی ًٜؽ، وفػز ٛ٘ٞ ًب١ً یؼٗبی ثبقٌٟٞٛؽ. ثب اككایً ؼٗب ؼـ ایٚ ی ٔٞة ٛبٗیؽٟ ٗٗٙ

ٗٙٔٞة ث٠  یٛ٘ٞ آ٢ٛب سطز ؼٗب١ب ٝ ٛ٘ٞ ًٜٜؽ ٝ ـٌؽ ٝ سٞاٜٛؽ ـٌؽی ٗ ؼٗباق  یؼـ ٗطؽٝؼٟ ٍٗػّ یقـاػ

یبثؽ ٝ ٌٗ٘ٚ ی ووق وفػز ٛ٘ٞ ؼـ ُیب١بٙ ًب١ً ٗ یـوؽ. ثب اككایً ؼٗب ث٠ و٘ز ؼٗبٗی ثیٍشفیٚ ٗوؽاـ غٞؼ

 ُیبٟ ٌٞؼ اق ثیٚ ـكشٚیب ضشی ٌٗ٘ٚ اوز ٜٗدف ث٠  ٝ ایدبؼ ٛ٘بیؽـا ؼـ ُیب١بٙ ی اوز غىبـار ؿیف هبثْ ثفٍُش

 (.1996؛ آسٌیٜىٞٙ ٝ دفسف، 1991)وبٗفكیٔؽ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

 ٍاوٌش گياّاى تِ طَل سٍص  - 2-4

 ُیب١بٙ ـٝق -2، ثٜٔؽ ُیب١بٙ ـٝق -1ٌٞٛؽ: ی سوىیٖ ٗ یو٠ ُفٟٝ أِؼـ دبوع ث٠ ّ٘ٞ ـٝق ُیب١بٙ ث٠ 

١ب ٝ ٠ُٛٞ ث٠ ُیب١بٙ ـٝق ًٞسبٟ ٝ ـٝق ثٜٔؽ، یسلبٝر. ؼـ ؼٝ ُفٟٝ ضىبن ث٠ ّ٘ٞ ـٝق یؼٜ یُیب١بٙ ث -3، ًٞسبٟ

ثٜٔؽ  . ؼـ ُیب١بٙ ـٝقسوىیٖ ثٜؽی ٗی ٌٞٛؽ ییب ً٘ ی، ٝ اغشیبـییب ًیل یاخجبـ ی١بثب ٝاًًٜ یی١ب لٛٞسیخ

٠ً ثب  ییبثؽ. ث٠ ٘ٞـی ًب١ً ٗ ی( وفػز ُٔؽ١ی)ّ٘ٞ ـٝق ثطفاٛ ٗوؽاـ ٗؼیٚ يثب ًب١ً ّ٘ٞ ـٝق اق ی یًیل

ـوؽ. ؼـ ی ث٠ ِلف ٗ ی)ّ٘ٞ ـٝق ووق( ٠ً ؼـ آٙ وفػز ُٔؽ١ ـویٖ یٗ یاًب١ً ثیٍشف ّ٘ٞ ـٝق ث٠ ٛو٠ٙ

ـٝٛؽ. ؼـ ُیب١بٙ ُبٟ ث٠ ُْ ٛ٘ی اق آٙ ١یرسف یٚییب دب ٝ ثٜٔؽ ًیلی ُیب١بٙ ؼـ ّ٘ٞ ـٝق ووقٝاًًٜ اق ٛٞع ـٝق 

ثطفاٛی(  )ّ٘ٞ ـٝق ـٝق ثٜٔؽ ً٘ی ٛیك ١٘بٜٛؽ ُیب١بٙ ـٝق ثٜٔؽ ًیلی ثب ًب١ً ّ٘ٞ ـٝق اق یي ٗوؽاـ ٗؼیٚ

سف اق آٙ ُیب١بٙ ثب ضؽاهْ  یٚییبثؽ ٝٓی ؼـ ایٚ ُیب١بٙ ؼـ ّ٘ٞ ـٝق ووق ٝ یب دبؼ١ی ًب١ً ٗی وفػز ُْ

ـوؽ. ؼـ ایٚ ٛٞع ٝاًًٜ ث٠ ی ث٠ ِلف ٛ٘ یُبٟ وفػز ُٔؽ١ ـٝٛؽ ٝ ١یری یً ٗد یٗفض٠ٔ ُٔؽ١ یوفػز ث٠ وٞ

 یسفیٚ قٗبٙ ٌٗ٘ٚ ثفا یسف اق آٙ هفاـ ُیفٛؽ ٘ٞلاٛیٚیّ٘ٞ ـٝق اُف ُیب١بٙ ؼـ ٗؼفْ ّ٘ٞ ـٝق ووق یب دب

 (.1388ًٜٜؽ )ًفی٘ی، ی ٗی ـا ٘ یؼ١ ـویؽٙ ث٠ ٗفض٠ٔ ُْ
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ٌٞؼ. ػلاٟٝ ی ٢ٖٗ ٗطىٞة ٗ یػبْٗ ٗطیٙ یٌی اق ، ّ٘ٞ ـٝقیٝخٞؼ كشٞدفیٞؼیىٖ ؼـ ُیب١بٙ قـاػ ػٔزث٠      

ؽ. ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ٝاهغ قٗبٙ ثیٚ ٘ٔٞع سب ًٜی ُیب١بٙ ـا ٛیك ٍٗػُ ٗ ٝوی٠٠ٔ ّ٘ٞ ـٝق، ٗؽر ؼـیبكز ٛٞـ ثثف آٙ 

 (.1375، یٗطلاس یٝ ّٛیف ی)ًٞزٌ یبثؽی ٝ كّْ وبّ سـییف ٗ یؿفٝة آكشبة اوز ٝ ثفضىت ػفْ خـفاكیبی

) ُیب١بٙ ـٝق ثٜٔؽ  سىفیغ ثبػثؼـ ٝاهغ ٛ٘ٞ ُیب١بٙ ضىبن ث٠ كشٞدفیٞؼ، ؼـ ّ٘ٞ ـٝق ثف ٛ٘ٞ ُیبٟ ٗٞثف ثٞؼٟ ٝ 

 (. 1386دٞـ، ) غٞاخ٠ ٌٞؼٗبٜٛؽ ُٜؽٕ( یب سبغیف آٙ )ُیب١بٙ ـٝق ًٞسبٟ ٗبٜٛؽ وٞیب( ٗی

 ٍاوٌش گياّاى تِ تشاون  -2-5

كبًشٞـ١بی قـاػی ثىیبـ ٗٞثف ؼـ سؼییٚ ػٌ٘ٔفؼ ُیب١بٙ قـاػی ٗی ثبٌؽ ٝ ؼـ ٌفایٗ سفاًٖ ثٞس٠ یٌی اق 

آة ٝ ١ٞایی ٗػشٔق ثفای یي ـهٖ ثبثز ٛ٘ی ثبٌؽ. سفاًٖ ٗٙٔٞة، سفاً٘ی اوز ٠ً ؼـ ٛشید٠ آٙ ـهبثز ١بی ثیٚ 

ػٌ٘ٔفؼ ػٞاْٗ ٗطیٙی، ثفای ث٠ ؼوز آٝـؼٙ ضؽاًثف   ٝ ؼـٝٙ ثٞس٠ ای ضؽاهْ ٍُش٠ ٝ سفًیت ٗشٜبوجی اق

 ٌٗ٘ٚ ثب ًیلیز ٗٙٔٞة، سبٗیٚ ُفؼؼ ٝ ؼـ ػیٚ ضبّ كٕبی ًبكی ثفای اٛدبٕ ػ٘ٔیبر ؼاٌز ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ

 ١ؽف .ثبٌؽ ٗی ٗٙٔٞة سفاًٖ ـػبیز ثٔجٔی، زٍٖ ٓٞثیب ػٌ٘ٔفؼ ًٜٜؽٟ سؼییٚ ٢ٖٗ ػٞاْٗ (. اق1996)غٞاخ٠ دٞـ، 

 ػٜبِف، ٛٞـ ١ٞا، آة، ٗثْ ٗطیٙی ػٞاْٗ اق ٜٗبوت سفًیجی ٠ً اوز آٙ ١ب ثٞس٠ ثیٚ ٜٗبوت ُؿاـی كب٠ِٔ اق

 ؼاٌز ػ٘ٔیبر اٛدبٕ ثفای. ٌٞؼ سبٗیٚ ٗٙٔٞة ًیلیز ثب ٌٗ٘ٚ ػٌ٘ٔفؼ ضؽاًثف ضّّٞ ثفای ؿیفٟ ٝ ؿؿایی

 كٕبی ؼاٌز ػ٘ٔیبر اٛدبٕ ثفای ؼیِف، ٘فف اق ٌٞؼ. سبٗیٚ ٗٙٔٞة ًیلیز ثب ٌٗ٘ٚ ػٌ٘ٔفؼ كٕبی ضؽاًثف

 ُیبٟ غِّٞیبر زٞٙ ١ٖ ٗػشٔلی ػٞاْٗ ث٠ ًٍز سفاًٖ .ُفؼؼ سف ٗٙٔٞة ٗطّّٞ ًیلیز سب ٌؽٟ كفا١ٖ ًبكی

 ٗؽیفیشی ػ٘ٔیبر ٌز،بً ١ؽف غبى، غیكی ضبِْ ٝٔؼیز ٌز،بً ـٝي ٝ قٗبٙ آٙ، ـٌؽ ؼٝـٟ ّ٘ٞ ٝ قـاػی

( 2005) ٗظب١فی ٝ ٗدٜٞٙ ضىیٜی (.1389)ٍٗٙی ٝ ٗٞوٞی،  ؼاـؼ ثىشِی ٗطّّٞ ثفؼاٌز ـٝي ٝ ٗكـػ٠ ؼـ

 ثٞس٠، ٝقٙ ٝ ؼا٠ٛ ٝقٙ ًب١ً ٝخٞؼ ثب ثٞس٠، سفاًٖ ؼاؼٛؽ اككایً ٍٛبٙ ٗؼ٘ٞٓی ٓٞثیب ػٌ٘ٔفؼ ثف سفاًٖ اثف ثفـوی ثب

 ٝ ػٌ٘ٔفؼ یـٝ ٗشؼؽؼی اثفار ثٞس٠ سفاًٖ . یبكز اككایً ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ وٙص، ٝاضؽ ؼـ ثٞس٠ سؼؽاؼ اككایً ؼٓیْ ث٠

 قٗی٠ٜ ایٚ ؼـ قیبؼی ثىیبـ ی١ب دم١ًٝ ٝ ؼاٌش٠ ؼا٠ٛ ٌؽٙ دف ث٠ ٗفثٖٞ یدبـاٗشف١ب ١٘سٜیٚ ٝ ػٌ٘ٔفؼ یاخكا
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 سف دبییٚ یُیب١ سفاًٖ ؼـ ثٞس٠ ؼـ ؿلاف سؼؽاؼ ثیٍشفیٚ ٠ً ٌؽ ٗؼٕٔٞ یآقٗبیٍ خ٠ٔ٘ ؼـ اق .اوز دؿیفكش٠ ِٞـر

 ٝ )ثیىٞان ُفؼؼ یٗ ثٞس٠ ؼـ ؿلاف ً٘شف سؼؽاؼ ثبػث ثبلا سفاًٖ ػٌه، ثف آیؽ ٗی ؼوز ث٠ ثٞس٠( ؼـ ؿلاف 28)

 ؼا٠ٛ ٝقٙ ِؽ ثیٍشفیٚ ٠ً ًفؼٛؽ ٗلاضظ٠ ٓٞثیب ؼـ (2005) ١ٌ٘بـاٙ ٝ یٗط٘ٞؼ ٠ًی ٘ٞـ (. ث2002٠ ١ٌ٘بـاٙ،

 ٗفثغ ٗشف ؼـ ثٞس٠ 50 سفاًٖ ث٠ ُفٕ( ٗشؼٔن 59/37) آٙ ً٘شفیٚ ٝ ٗفثغ ٗشف ؼـ ثٞس٠ 30 سفاًٖ ؼـ ُفٕ( 13/41)

 ی١ب سفاًٖ ؼـ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼاـ ٗؼٜی اككایً اق یؼـآقٗبیٍ (2003 ) ١ٌ٘بـاٙ ٝ یضىیٜ ٗدٜٞٙ .ثبٌؽ یٗ

 اككایً سٞاٛؽ ٗی سفاًٖ ثب اككایً ثفؼاٌز ٌبغُ ًب١ً ػٔز .ؼاؼٛؽ غجف ثبلا ی١ب سفاًٖ ث٠ ٛىجز  ثٞس٠ دبییٚ

 ٝ 40 ث٠ 30 اق ٓٞثیب ُیبٟ سفاًٖ اككایً ٠ً ثب ًفؼٛؽ ػلإا (2005) ١ٌ٘بـاٙ ٝ یٗط٘ٞؼ. ثبٌؽ ثیٞٓٞلیي ػٌ٘ٔفؼ

 یآقٗبیٍ ؼـ .یبثؽ ٗی اككایً ١ٌشبـ ؼـ ُفٕ ًیٔٞ 3088 ٝ 2785 ث٠ 2328 اق ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ ٗفثغ، ٗشف ؼـ ثٞس٠ 50

 هفاـ ٗٙبٓؼ٠ ٗٞـؼ ُیب١ی سفاًٖ ز٢بـ ؼـ ٛػٞؼ یٗٞـكٞٓٞلیٌی ١ب یٝیمُ (2003)، ١ٌ٘بـاٙ ٝ ٓیٞ سٞوٗ ٠ً

 ٗوبؼیف ث٠ ٛػٞؼ ـهٖ و٠ ١ف ؼـ ػٌ٘ٔفؼ اككایً ثبػث ٗفثغ ٗشف ؼـ ث٠ ثٞس٠ 20 اق یُیب١ سفاًٖ اككایً ُفكز،

 ـٌؽ ی١ب ٌبغُ اؿٔت ثف ُیب١ی خبٗؼ٠ ؼـ آٙ ٛلٞؾ ٝ ٛٞـ ٌؽر ثف ثیفسب ٘فین اق ًبٌز سفاًٖ. ُفؼیؽ ٗشلبٝر

 غِّٞیبر اق ثفغی ثف ًبٌز سفاًٖ اثفار ثفـوی ٜٗظٞـ ث٠ (1381) ١ٌ٘بـاٙ ٝ یخلفٝؼ سفاثی .اوز ثفٗٞ

 ی١ب ٌبغُ ٠ً ٛ٘ٞؼٛؽ ُكاـي هفٗك ٓٞثیب اـهبٕ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ثیٞٓٞلیي ٝ ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ سٜی١٘ٚ ،ٗٞـكٞكیكیٞٓٞلیي

 اككٝؼٟ ٗطّّٞ ـٌؽ وفػز ٗیكاٙ ثف ًبٌز سفاًٖ اككایً یب ٝ ـؼیق ؼـ ثٞس٠ ؼٝ ثیٚ كب٠ِٔ ًب١ً ثب آ٢ٛب ـٌؽ

  .(1381 ،١ٌ٘بـاٙ ٝی خلفٝؼ سفاثی) ٌٞؼ ٗی

، ( اثف آـایً ًبٌز ٝ ـهٖ ـا ثف ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ؼـ ُیبٟ ؾـر ثفـوی ًفؼٛؽ2002) ث٢ٍشی ٝ ١ٌ٘بـاٙ

شٞوٜشكی اوز ثٙٞـی ٠ً ٠ً اككایً سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ٛشید٠ خؿة ثیٍشف سبثً كؼبّ ك ُكاـي ٛ٘ٞؼٛؽآ٢ٛب 

ویَٜ  ٝ ٛی٢ٜبیهٗفثغ ٛىجز ث٠ ًبٌز ٗىشٙیْ اق ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ثیٍشف ثفغٞـؼاـ ثٞؼٟ اٛؽ.  آـایً ًبٌز

 ٗؼ٘ٞٓی یٓٞثیب ـهٖ 4 غِّٞیبر ثف ٗفثغ ٗشف ؼـ ُیبٟ 30ٝ 22، 13،  5ًبٌز  سفاًٖ 4 سأثیف ثفـوی ؼـ (1985)

 ٛبٗطؽٝؼ ـٌؽ ی١ب ؼـسیخ ٝ غبَ ثٞؼٟ ثؽٝٙ ٌٌْ ٗطؽٝؼ ـٌؽ ی١ب سیخ ػٌ٘ٔفؼ ٝ ـٌؽ ی١ب ٜٗطٜی ؼـیبكشٜؽ
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 اق ثفغی ثف ًبٌز سفاًٖ اثفار ٜٗظٞـ ثفـوی ث٠ (١1381ٌ٘بـاٙ ) ٝ یخلفٝؼ سفاثی اوز. و٢٘ی ثّٞـر

 ٠ً ٛ٘ٞؼٛؽ ُكاـي هفٗكی ٓٞثیب اـهبٕ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ثیٞٓٞلیي ٝ ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ ١٘سٜیٚ ٗٞـكٞكیكیٞٓٞلیي غِّٞیبر

 ـٌؽ وفػز ٗیكاٙ ثف ًبٌز سفاًٖ اككایً یب ٝ ؼـ ـؼیق ثٞس٠ ؼٝ ثیٚ كب٠ِٔ ًب١ً ثب ١ب آٙ ـٌؽ ی١ب ٌبغُ

 ـا وٞیب ٝ ٓٞثیب ٗبٜٛؽ ؼیِف قـاػی ُیب١بٙ ـٌؽ وفػز ثف ثٞس٠ ثیف سفاًٖبس ؼیِف ٌٞؼ. ٗطوویٚ ٗی اككٝؼٟ ٗطّّٞ

 ٛىجز ٛٞـ خؿة ٝ ثفٍ وٙص اككایً ث٠ ـا ثیٍشف ی١ب سفاًٖ ؼـ ـٌؽ ٗطّّٞ وفػز اككایً ٝ ٛ٘ٞؼٟ ثفـوی

 وبی٠ سٍؽیؽ ٘فین اق ثٞس٠ سفاًٖ اككایً اق ٛبٌی ًبٛٞدی ؼـ ثفٍ وٙص ؼـ ضؽ اق ثیً اككایً ضبّ، ایٚ ثب ؼاؼٛؽ.

 ٠ً  ؼاٌز سٞخ٠ ثبیؽ ،ایٚ ثٜبثف (.2003اـّ ٝ ؼیٞیه، ) ُفؼؼ ٗی ُیب١بٙ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ًب١ً وجت ١ب ثٞس٠ یاٛؽاق

 ث٠ اككایً ٜٗدف ١ب، ثفٍ ٝوی٠ٔ ث٠ ٛٞـ خؿة اككایً ٔ٘ٚ ٠ً ثبٌؽ خ٢شی ؼـ ثٞس٠ سفاًٖ ثٞیمٟ قـاػی ٗؽیفیز

 . ُفؼؼ ٛیك ُیبٟ یاهشّبؼ ػٌ٘ٔفؼ

 خَاًِ صًي ٍ سثض شذى -2-6

١ٌ٘بـاٙ،  ٝ اوز )ٝیٜؽاٝـ ُیب١بٙ قٛؽُی زفغ٠ ؼـ ٢ٖٗ ٝ ثطفاٛی ٗفاضْ اق ُیب١س٠ اوشوفاـ ٝ قٛی خٞا٠ٛ     

 ٗی هفاـ ٗطیٙی ٝ لٛشیٌی ثیف ػٞاْٗسب سطز ٠ً اوز ُیبٟ ؼـ یٛ٘ٞ ٗفض٠ٔ ٢ٗ٘شفیٚ ٝ اٝٓیٚ قٛی خٞا٠ٛ (.2007

وجك ٌؽٙ یٌی اق ٢ٖٗ سفیٚ ٗفاضْ كٜٞٓٞلیي ُیبٟ  .(2000  دٜؽٓشٞٙ، ٝ ٗیف ؛1998  كٜی٘ٞـ، ٝ )كٞٓی ُیفؼ

وجك ٌؽٙ ث٠ ظ٢ٞـ  (.2000)كٞـولا ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  اوز ٠ً سؼیٚ ًٜٜؽٟ ٗٞكویز یب ٌٌىز ٛىجی قـاػز ٗی ثبٌؽ

ٌبْٗ ؼٝ ٗفض٠ٔ خٞا٠ٛ قٛی ٝ ـٌؽ ُیب١س٠  ( 2000ٝ)كٞولا ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ش٠ ٗی ٌٞؼلُیب١س٠ ؼـ وٙص غبى ُ

 ٠ً اوز یذیسیؽٟ كیكیٞٓٞلیي كفآیٜؽ یي قٛی  خٞا٠ٛ .(2002 )١بٗٚ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ثفای غفٝج اق غبى ٗی ثبٌؽ

 ًٜٜؽٟ سٜظیٖ ٗطیٙی (. ػٞا2000ْٗدٜؽٓشٞٙ،  ٝ )ٗیف ُیفؼ ٗی هفاـ ٗطیٙی ػٞاْٗ ٝ لٛشیٌی ػٞاْٗ سبثیف سطز

 ایٚ ثف ػلاٟٝ ً٘ٞٙ ؼاـای ثؿـ١بی ثفای ٝ ٌٞؼ ٗی ٝ اًىیمٙ آة ؼٗب، ٌبْٗ ً٘ٞٙ ثؽٝٙ ثؿـ١بی ثفای قٛی خٞا٠ٛ

 ثیٚ ؼـ ( 2001ٝثبوٌیٚ،  ٝ ؛ ثبوٌی1994ٚثلاى،  ٝ )ثیٞٓی ثبٌؽ ٗی ٛیبق ٌی٘یبیی ١بی ٗطیٗ ٝ ٛٞـ ث٠ ػٞاْٗ،

 ثیٍشفی ا١٘یز ؼاـای ثبٌؽ، س٢ٞی٠ ٜٗبوت قٗبٛی ٠ً ـ٘ٞثز ٝ ؼٗب ً٘ٞٙ، ثؽٝٙ ثؿـ١بی ثفای ٗطیٙی ػٞاْٗ ایٚ
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 ٝ سف دبییٚ ؼـ ٝ ؼ١ؽ ٗی ـظ ؼٗب١ب اق غبِی ثبقٟ ؼـ ُیب١بٙ ؼـ قٛی خٞا٠ٛ ؼـِؽ (. ضؽاًثف2002)ثفاؼكٞـؼ،  ١ىشٜؽ

 ؼـ سٞٓیؽ(. 2000ٗبـؼٝذ،  ٝ )ًجفاة یبثؽ  ٗی ًب١ً ٛب٢ُبٛی ٘ٞـ ث٠ قٛی خٞا٠ٛ ؼـِؽ ؼٗبیی ؼا٠ٜٗ ایٚ اق ثبلاسف

ثبٌٜؽ   ٗی ُیب١بٙ ؼـ ـویؽُی قٗبٙ ٝ ػٌ٘ٔفؼ ًٜٜؽٟ سؼییٚ ػٞاْٗ اق اوشوفاـ ُیب١س٠ ٝ قٛی  خٞا٠ٛ ُیب١بٙ،

 ٜٗب٘وی ؼـ ٢ٖٗ ٗؽیفیشی ٌٍٗلار اق ُیب١س٠ اوشوفاـ ٛبٜٗبوت ٝ ؼـ ًبٌز (. سبغیف1979ایشیٜلیىٞ،  ٝ )ثفیِك

ؼیدَٞٛ،  ٝ )ٓیٞیِٜىشٞٙ ٌٞٛؽ ٗی ٗٞاخ٠ ؼٗبی دبییٚ ٝ ٌٞـی غٌٍی، ١بی سًٜ ثب ُیب١بٙ ٠ً ثبٌؽ ٗی

 ٛبٜٗبوت ث٠ اوشوفاـ ٜٗدف قٛی خٞا٠ٛ یٌٜٞاغشی ٝ وفػز ًب١ً ٘فین اق ٠ً اٗٔیٞػیي اق  ١ف ـٝ ایٚ (. اق1990

 ٝ قٛی خٞا٠ٛ ؼٝـٟ ّ٘ٞ ؼـ ٛبٗٙٔٞة ٌفایٗ اثفار ُفؼؼ. ٗی ػٌ٘ٔفؼ ًب١ً ث٠ ٜٗدف ٌٞؼ، ُیب١س٠ دبییٚ سفاًٖ ٝ

 ٗطؽٝؼٟ  سطز ٜٗبوت ٝ غٞة قٛی  خٞا٠ٛ اوز. ثٜبثفایٚ ٢ٗ٘شف ـٌؽ ٗفاضْ وبیف ث٠ ٛىجز ُیبٟ ـٌؽ اٝٓی٠ ٗفاضْ

 (.1998 ثبج، ٝ خبًٞدىٚ ؛١1991ٌ٘بـاٙ،  ٝ )ثفاـ اوز ٔفٝـی ُیب١س٠ اوشوفاـ ثفای ٗطیٙی اقٌفایٗ ٝویؼی

 ٍ فتَپشيَد ووي ساصی ٍاوٌش گياّاى تِ تشعشع  -2-7

ِٞـر  ث٠ غٍي( ثیٞٗبن)ٗبؼٟ ٠ٛـٝقا سٞٓیؽ سػ٘یٚ قـاػی ُیب١بٙ وبقی ٌجی٠ ٗؽ٢ٓبی اق ثىیبـی ؼـ

ٝ  ٗطّّٞ سٞوٗ ٌؽٟ ؼـیبكز سٍؼٍغ ، ٗوؽاـثف ـٝق( ٗفثغ ٗشف ثف غٞـٌیؽی)ِٗبلّٝ سٍؼٍغ ٔفة ضبِْ

 .ٌٞؼ سٍؼٍغ ٗطبوج٠ ٗی اق اوشلبؼٟ ًبـآیی یب ثف ِٗبلّٝ( ثیٞٗبن)ُفٕ ث٠ ٌؽٟ ؼـیبكز سٍؼٍغ  سجؽیْ ًبـآیی

(LAI) وٙص ثفٍ ٌبغُ اق ٌؽٟ ؼـیبكز سٍؼٍغ ٗوؽاـ
 ٌٞؼ ٗی یٚسؼی غبٌٗٞی ٔفیت ٝ ُیب١ی اٛؽاق وبی٠ 1

 ٗؼبؼ٠ٓ اق غبٌٗٞی ٔفیت ثفای سؼییٚ (.2002 ١ٌ٘بـاٙ، ٝ ىٞٙسـٝثف ؛1995 ١ٌ٘بـاٙ، ٝ ؛١٘ف1986 )ویٌٜٔف،

  (.١2001ٌ٘بـاٙ،  ٝ ـاثفسىٞٙ ؛2005 ١ٌ٘بـاٙ، ٝ )ؤٙبٛی ٗی ُفؼؼاوشلبؼٟ  قیف

           (2-1     )                                                             ) Y=1-exp(-KPAR×LAI   

ٌبغُ LAI  ٝ كشٞوٜشكی كؼبّ سٍؼٍغ٠ دبی ثف ٔفیت غبٌٗٞی  KPARُیب١ی، دًٌٞ ٛىجز Y ٗؼبؼ٠ٓ ؼـایٚ 

 .ثبٌؽ ٗی ثفٍ وٙص

                                                           
1
 - Leaf area index 
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ثفغی اق سٞاثغ هبثْ اوشلبؼٟ ثفای ً٘ی ًفؼٙ ٝاًًٜ وفػز ٛ٘ٞ ُیب١بٙ قـاػی ٛىجز ث٠ كشٞدفیٞؼ 

 ث٠ ٌفش قیف ٗی ثبٌٜؽ: (1383)سفاثی، 

  سبثغ ّ٘ٞ ـٝق ؼٝ س٠ٌ ای:

         (2-2            )                                                     ( ) 1f PP PP CPP PPSen     

 :ّ٘ٞ ـٝق ؼـخ٠ ؼٕٝسبثغ 

         (2-3       )                                                    
 

2
( ) 1f PP PPSen CPP PP    

  

 سبثغ ّ٘ٞ ـٝق ٛ٘بی ٜٗلی: 

         (2-4 )                                                       ( ) expf PP PPSen CPP PP     



) ٠ً ؼـ آٙ )f PP


كشٞدفیٞؼ  CPP، كشٞدفیٞؼ ثفضىت وبػز ؼـ ـٝقPP،سبثغ كشٞدفیٞؼ یب وفػز ٛ٘ٞ ٛىجی

كشٞدفیٞؼ ١ىشٜؽ. ٔفیت ضىبویز ثPPSen٠ ثطفاٛی ثفضىت وبػز ٝ

 دها تِسشعت ًوَ  ٍاوٌش ووي ساصی  -2-8

دفایه،  ٝ )ٌلیؼی ٌؽٟ اوز اوشلبؼٟ ؼٗب ٝ قٛی خٞا٠ٛ وفػز ثیٚ ـاث٠ٙ ٌفش ثفای ـیبٔی ١بی ٗؽّ اق ٛٞػی     

 ٗل٢ٕٞ  ؼاـای ١ب ٗؽّ ایٚ دبـاٗشف١بی ٠ً اوز ایٚ سٞاثغ ایٚ اٗشیبق(. ١2006ٌ٘بـاٙ،  ٝ ؛ ؤٙبٛی2001

 ایٚ اق اقٗطوویٚ ثفغی ٌؽٙ. ثٜبثفایٚ وجك ٝ قٛی خٞا٠ٛ وفػز ٝ ًبـؼیٜبّ ؼٗب١بی ٗبٜٛؽ ١ىشٜؽ، ثیٞٓٞلیٌی

 اٛؽ   ًفؼٟ اوشلبؼٟ ووق ؼٗبی ٝ ٗٙٔٞة ؼٗبی دبی٠، ؼٗبی یؼٜی ًبـؼیٜبّ ؼٗب١بی آٝـؼٙ ؼوز ثفای ث٠ ١ب ٗؽّ

١ٌ٘بـاٙ  ٝ (. ؤٙبٛی2007ًبكی،  ٝ الاض٘ؽی ؛ خبٗی2006ٝیٜبوشفاّ،   ٝ ؛ ١بـؼیِفی2004ًبسلٞـن،  ٝ )خبٕ
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 ؼٗب اوشلبؼٟ ث٠ قٛی خٞا٠ٛ وبقی ٝاًًٜ ً٘ی ثفای قیف ٗؽّ ( اق١1387ٌ٘بـاٙ ) ٝ هبؼـی اًفٕ ٝ (2008)

 ًفؼٛؽ: 

R50 = f(T)/ Rmax                                                                          (2-5)  

  Rmaxًٜؽ، ٗی سـییف ٗٙٔٞة ؼٗبی ؼـ 1سب  ووق ٝ دبی٠ ؼٗبی ؼـ ِلف اق ٠ً اوز ؼٗب سبثغ  f(T)ـاث٠ٙ  ایٚؼـ 

  اوز. ثٜبثفایٚ ٗٙٔٞة ؼٗبی ؼـ قٛی خٞا٠ٛ ضؽاًثف وفػز
 ؼٗبی ؼـ ـا قٛی خٞا٠ٛ ضّّٞ سب ضؽاهْ ⁄    

وبقی ٛ٘ٞ ؼـ ً٘ی ثفای  ؼاـٛؽ. ٝخٞؼ ؼٗب ث٠ قٛی خٞا٠ٛ ٝاًًٜ ثفای ٗػشٔلی ؼٗبیی ؼ١ؽ. سٞاثغ ٗی ٍٛبٙ ٗٙٔٞة

ٝاًًٜ ث٠ ؼٗب لاقٕ اوز ٠ً سبثغ آٙ ٗفض٠ٔ یب ثبقٟ ٛ٘ٞی ٗؼیٚ ث٠ ؼٗب ٍٗػُ ثبٌؽ ٝ ٛیك ضؽاًثف وفػز ٛ٘ٞ یب 

( ٗؼٕٔٞ ثبٌٜؽ. ٝاًًٜ وفػز ٛ٘ٞ اًثف ٠ُٛٞ ١بی )ـٝق ثیٞٓٞلیي لاقٕ سؼؽاؼ ـٝق ثفای ٘ی ٌؽٙ آٙ ٗفض٠ٔضؽاهْ 

 .(2006 ،)ؤٙبٛی ٝ ١ٌ٘بـاٙ سبثغ ؼٛؽاٙ ٗبٜٛؽ قیف سِٞیق ٛ٘ٞؼقـاػی ث٠ ؼٗب ـا ٗی سٞاٙ ثب اوشلبؼٟ اق 

(2-6)1TBD TMP TP Dif
max( ) / ( ) / ( 1 )f T R R TMP TBD TP D TBD    

(2-7)2TP D TMP TCDif
  

( ) / ( 2 )TCD TMP TCD TP D  

(2-8)1 2TP D TMP TP D if


1

(2-9) TMP TBD TMP TCD  OR 
if

                               
0 

، ؼٗبی ووق TCDؼٗبی ٗٙٔٞة سطشبٛی،  TP1Dؼٗبی دبی٠،  TBDٗشٞوٗ ؼٗبی ـٝقا٠ٛ،  ٠ًTMP ؼـ آٙ 

TP2D ٝ ١ِ٘ی ثف ضىت ؼـخ٠ وبٛشی ُفاؼ ٗی ثبٌٜؽ. زٜبٛس٠ ؼٗبی ٗٙٔٞة  ؼٗبی ٗٙٔٞة كٞهبٛی ١ىشٜؽ

ؼٝ س٠ٌ ای ؼـ ٗی  ١ٖ ثفاثف ثبٌٜؽ سبثغ ؼٛؽاٙ ٗبٜٛؽ ث٠ ِٞـر سطشبٛی ٝ كٞهبٛی ث٠ ١ٖ غیٔی ٛكؼیي ثبٌٜؽ یب ثب

اوشلبؼٟ ٌؽٟ اوز ؼـ   ؼٗبییـیفار ٝاًًٜ وفػز ٛ٘ٞ ث٠ سثفای ً٘ی ًفؼٙ  ثفغی سٞاثغ هبثْ اوشلبؼٟ ٠ً آیؽ.

ٝ  هبؼـی ؛ اًف2008ٕٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ؛ ؤٙبٛی2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ؛ ؤٙبٛی1383، سفاثی) قیف هبثْ ٍٗب١ؽٟ ٗی ثبٌؽ

 (.١2008ٌ٘بـاٙ، 
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         :سبثغ ؼٗبی ٗىٙص( 2-10)
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    :ٓدىشیي سبثغ( 2-11) 0( ) 1/ (1 exp( *( )))f T a t T   



        :ایسبثغ ؼٝ س٠ٌ ( 2-12)
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                                                                  بثغ ثشب:س (2-13)
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 ٜٗطٜی:( سبثغ 2-14)
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 : سبثغ ؼـخ٠ ؼٕٝ (2-15)

                                                                   
2

( )
2

C b
b C

T T
f T T T T T

  
      

   





  سبثغ ؼـخ٠ وٕٞ:( 2-16)

                                                                                         2 3( )f T a bT ct dT   

 

 ،ثبلایی ؼٗبی ٗٙٔٞة To2 دبییٜی، ٗٙٔٞة ؼٗبی To1 ٗٙٔٞة، ؼٗبی To ؼٗبی دبی٠، Tbؼٗب،  T ـٝاثٗ ؼـایٚ     

Tc ووق ٝ  ؼٗبیα ١ٌ٘بـاٙ ٝ ًٜؽ. ؤٙبٛی ٗی سؼییٚ ـا سبثغ اٛطٜبی ٠ً اوز ثشب سبثغ ثفای ٌٌْ دبـاٗشف 

ثفای  17-2 ٗؼبؼ٠ٓ اق دفؼاغشٜؽ. ایٍبٙ ُٜؽٕ ؼـ ؼٗب ث٠ قٛی خٞا٠ٛ ٝاًًٜ ثف ثؿـ قٝاّ اثفار ثفـوی ( ث2008٠)

ثشب  ای ٝ ؼٝس٠ٌ ٗبٜٛؽ، ؼٛؽاٙ ؼٗبیی سبثغ و٠ زٜیٚ ١ٖ ٝ ًفؼٛؽ اوشلبؼٟ ؼٗب ث٠ یبكش٠ قٝاّ ثؿـ١بی ٝاًًٜ سِٞیق

 ـاث٠ٙ سِٞیق ثفای سبثغ ث٢شفیٚ ٠ً ؼاؼٛؽ ٍٛبٙ غٞؼ ٗٙبٓؼ٠ ؼـ ٝ ثفؼٛؽ ًبـ٠ ث ( ـا13-2سب  11-2)ٗؼبؼلار 

 سطز ًبـؼیٜبّ ؼٗب١بی اق یي ١یر ٠ً ًفؼٛؽ ُكاـي ١٘سٜیٚ ثٞؼ. ٗبٜٛؽ سبثغ ؼٛؽاٙ ؼٗب ٝ قٛی خٞا٠ٛ وفػز

 یبكز.  ًب١ً ثؿـ قٝاّ ثب قٛی خٞا٠ٛ ٝٓی وفػز ُیفٛؽ ٛ٘ی هفاـ ثؿـ قٝاّ سبثیف

ؼاؼٛؽ.  هفاـ ٗٙبٓؼ٠ ٗٞـؼ ـا دٜج٠ ؼـ ؼٗب ث٠ قٛی خٞا٠ٛ ٝاًًٜ ثف دفای٘یَٜ ( اثف1387) ١ٌ٘بـاٙ ٝ هبؼـی اًفٕ     

ُفؼیؽ.  دٜج٠ ثؿـ١بی قٛی خٞا٠ٛ وفػز ث٠ ؼٗب ٝاًًٜ ٜٗطٜی ٌٌْ سـییف وجت دفای٘یَٜ ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ ٠ً ١ب آٙ

 اق ٌؽٟ دفای٘یَٜ ثؿـ١ب ٝاًًٜ ٝ ای ؼٝس٠ٌ سبثغ اق ؼٗب ث٠ ٌب١ؽ ثؿـ١بی قٛی وفػز خٞا٠ٛ ٝاًًٜ ٠ً ٘ٞـی ث٠

 ُفؼیؽ. دٜج٠ ثؿـ١بی ًبـؼیٜبّ ؼٗب١بی سـییف وجت دفای٘یَٜ ٠ً ؼاؼٛؽ ٍٛبٙ ١ب ًفؼ. آٙ دیفٝی ٗبٜٛؽ ؼٛؽاٙ سبثغ

 سطْ٘ ٗطؽٝؼٟ ؼ١ؽ. ١٘سٜیٚ ًب١ً ُفاؼ وبٛشی ؼـخ٠ 1ضؽٝؼ  ـا قٛی خٞا٠ٛ دبی٠ سٞاٛىز ؼٗبی ٠ً ٘ٞـی ث٠

 .ؼاؼ اككایً ٛیك ـا ثبلا ؼٗب١بی ث٠
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 لاـوٚ) اٛؽ ؼًٟف اوشلبؼٟ ؼٗب ث٠ قٛی خٞا٠ٛ ٝاًًٜ سِٞیق ثفای سبیٖ سفٗبّ ٗؽّ اق ٛیك ؼیِفی ٗطوویٚ     

 قٛی خٞا٠ٛ یي ؼـِؽ ـٝق( ثفای ؼـخ٠ ثفضىت) θT(g)قٛی   خٞا٠ٛ ثفای ٗؽّ ایٚ اوبن(. ثف2004 ١ٌٝ٘بـاٙ،

 :ٌٞؼ ٗی ٗطبوج٠ قیف ِٞـر ث٠ (g)غبَ

            θT(g) = (T −T ) tg                                                                           (2-17)  

tg ٙثؿـ١ب اق غبَ ؼـِؽی قٛی خٞا٠ٛ ثفای قٗب ،T  ٝ ؼٗبی ٝاهؼیTb ٗی ثبٌؽ ؼٗبی دبی٠ ثفای خٞا٠ٛ قٛی. 

 ووي ساصی تغيشات سطح تشي  -2-9

یٚ ًٜٜؽٟ یٗوؽاـ خؿة سبثً ُیب١ی اثف سؼ ،ٌبغُ وٙص ثفٍ اق ٘فین سبثیف ؼـ خؿة سبثً غٞـٌیؽی

ث٠ ؼٛجبّ  ٛٞدی، خؿة سبثً ٝبوٙص ثفٍ ؼـ ًای ؼاـؼ، ث٠ ٘ٞـی ٠ً ؼـ ثىیبـی اق ُیب١بٙ ثب ث٠ ضؽاًثف ـویؽٙ 

 . ٛشبیح(1988، ُبـؼٛف ٝ بًُٞ-سشیٞ ؛1368 ،وفٗؽٛیب ٝ ًٞزٌی) آٙ سٞٓیؽ ٗبؼٟ غٍي ث٠ ضؽاًثف غٞا١ؽ ـویؽ

 غٍي ٗبؼٟ سٞٓیؽ ضؽاًثف ثفای 5 سب 3 ثفٍ وٙص ٌبغُ ؼاؼ ٗؼ٘ٞلا ٍٛبٙ( 1990) ١ٌ٘بـاٙ ٝ ُبـؼٛف دم١ًٝ

وبقی هبثٔیز دیً ثیٜی سـیفار وٙص ثفٍ ؼـ ٗؽّ ١بی ٌجی٠  .اوز ٜٗبوت ٗطّٞلار قـاػی ثیٍشف ؼـ

ُیب١بٙ قـاػی ؼاـای ا١٘یز ٗی ثبٌؽ. دیً ثیٜی ٌبغُ وٙص ثفٍ ثفای سػ٘یٚ ٗیكاٙ سٍؼٍغ ؼـیبكز ٌؽٟ ٝ 

یٚ سٞقیغ سجػیف ٝ سؼفم ث٠ سجػیف اق وٙص یؼـ سؼ سٞٓیؽ ٗبؼٟ غٍي ٗٞـؼ ٛیبق اوز. ١٘سٜیٚ دیً ثیٜی آٙ

١بی ٗػشٔلی ثفای دیً ثیٜی  ١ب ٝ ـٝي كفّٗٞ (2006) ؤٙبٛی ٝ ١ٌ٘بـاٙبى ٝ سؼفم اق ُیبٟ ٢ٖٗ ٗی ثبٌؽ. غ

 ُىشفي وٙص ثفٍ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٗی ُیفٛؽ ٠ً ایٚ ١ب ـا ٗی سٞاٙ ث٠ و٠ ؼوش٠ ٘جو٠ ثٜؽی ًفؼ: ـٌؽ ٝ

 ١بی ٜٗجغ ٗطؽٝؼ ـٝي -1

 ١بی ٗوّؽ ٗطؽٝؼ  ـٝي -2

 ١بی سفًیجی ـٝي -3
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١ب  ؼـ ایٚ ـٝي كفْ ثف آٙ ٗی ُیفٛؽ ٠ً ٗیكاٙ ٗبؼٟ غٍي ٗٞخٞؼ ثفای ـٌؽ ثفٍ :ٜٗجغ ٗطؽٝؼ١بی  ـٝي -1

١ب اثشؽا سٞٓیؽ ـٝقا٠ٛ ٗطبوج٠ ٌؽٟ ٝ وذه  ثف ثف ٛ٘ٞ وٙص ثفٍ ٗی ثبٌؽ. ؼـ ایٚ ـٝي٢ٖٗ سفیٚ ػبْٗ ٗٞ

ف ٗجٜبی ٝقٙ ١ب هفاـ ثِیفؼ ٗطبوج٠ ٗی ٌٞؼ ٝ وذه ث ١ب ؼـ اغشیبـ آٙ ًىفی اق آٙ ـا ٠ً ثفای ـٌؽ ثفٍ

)ٓی ٝ  ١ب ث٠ وٙص ثفٍ سجؽیْ ٗی ٌٞؼ ٗبؼٟ غٍي ٗٞخٞؼ ثفای ـٌؽ ثفٍ ،ٗػَّٞ ثفٍ یب وٙص ٝیمٟ ثفٍ

 (.2003 ،١ٞٝٓیٜي

ٜٗجغ ٗٞاؼ كشٞوٜشكی ثفای ١ب ث٠ ٓطبٚ  ١ب كفْ ثف ایٚ اوز ٠ً ثفٍ ؼـ ایٚ ـٝي ١بی ٗوّؽ ٗطؽٝؼ: ـٝي -2

ًبٗلا ث٠ ؼٗب ٠ً ٢ٖٗ سفیٚ ػبْٗ ٗطیٙی ٗٞثف ثف ُىشفي ١ب  ـٌؽ غٞؼ ؼزبـ ٗطؽٝؼیز ٛیىشٜؽ ٝ ُىشفي آٙ

 (. 1999 ،ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؛ ؤٙبٛی1993 ،؛ زبد٘ٚ ٝ ١ٌ٘بـا1991ٙ )اٗیف ٝ ویٌٜٔف، وٙص ثفٍ اوز ثىشِی ؼاـؼ

ثف دبی٠ ایٚ ٝاهؼیز اوشٞاـ ٌؽٟ اٛؽ ٠ً ٌبیؽ ؼـ ٌفایٙی ٠ً ً٘جٞؼ ٗٞاؼ ١ب  ١بی سفًیجی: ایٚ ـٝي ـٝي -3

١ب ٝ ػٔق ١بی ١فق ٗطؽٝؼ ًٜٜؽٟ ـٌؽ ُیبٟ ٛیىشٜؽ، ٌؽر سٍؼٍغ ٗیكاٙ  ٝ آكبر، ثی٘بـی ؿؿایی ٝخٞؼ ٛؽاـؼ

١ب ـا سطز ًٜشفّ ؼاـؼ، ؼـ ضبٓی ٠ً ؼٗب ثف وفػز سوىیٖ  كشٞوٜشك ـٝقا٠ٛ ٝ اق ایٚ ـٝ ػف٠ٔ ٗٞاؼ دفٝـؼٟ ث٠ ثفٍ

ٝٙ ؼٓؽٙ ٝ  ؛1994؛ ُٞاؼـیبٙ ٝ ٝٙ لاـ، 1993)ًفاف ٝ ٝٙ لاـ، ٗٞثف اوز  ٍ ٌؽٙ آٙ ١بـؤّٞ ١ب ٝ ثك

 .(١2001ٌ٘بـاٙ، 

( ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ؼـ ٗفاضْ اٝٓی٠ ٛ٘ٞ ٠ً سؼؽاؼ ٛوبٖ ـٌؽ ُیبٟ ًٖ اوز ٝ 1993) ًفاف ٝ ٝٙ لاـ

یٚ ًٜٜؽٟ ُىشفي وٙص یٌبغُ وٙص ثفٍ دبییٚ اوز ٝ ثفٍ ١ب ثف ـٝی ١ٖ وبی٠ اٛؽاقی ٛؽاـٛؽ ؼٗب اؿٔت سؼ

غٞؼ ث٠ ٗٞاؼ كشٞوٜشكی ث٠ ٜٗظٞـ ُىشفي وٙص ثفٍ  ثفٍ ٗی ثبٌؽ قیفا ًٔی٠ ثفٍ ١ب ثفای ـكغ ٛیبق١بی

ٝ یب ٗوؽاـ ٗٞاؼ سٍؼٍغ ًبكی ؼـیبكز ٗی ًٜٜؽ. ٝهشی ٠ً وبی٠ اٛؽاقی ثفٍ ١ب ـٝی ١ٖ اككایً ٗی یبثؽ 

ؼـ قٗبٛی دبیبٙ ٗی دؿیفؼ. ایٚ ضبٓز  ایٚ ٗفض٠ٔ كشٞوٜشكی اغشّبَ یبكش٠ ث٠ ثفٍ ١ب ثفای ـٌؽٌبٙ ًبكی ٛیىز

)ٝٙ ؼٓؽٙ ٝ  اككایً یبكش٠ ثبٌؽ 1سب  75/0ٌفایٗ ٗكـػ٠ ای اسلبم ٗی اكشؽ ٠ً ٌبغُ وٙص ثفٍ ث٠ ثیً اق 

١ب ثف ـٝی  وبی٠ اٛؽاقی ثفٍ (. ؼـ ایٚ ٗفض٠ٔ، ث٠ ػٔز اككایً سؼؽاؼ ٛوبٖ ـٌؽ، ـٌؽ وبه٠ ١ب ٝ ١2001ٌ٘بـاٙ، 



 

25 

 

ُىشفي ـٝقا٠ٛ وٙص ثفٍ ث٠  ثٜبثفایٚؼ دفٝـؼٟ ٗطؽٝؼ ٗی ٌٞؼ. یٌؽیِف، ُىشفي وٙص ثفٍ سٞوٗ ػف٠ٔ ٗٞا

ٗی سٞاٙ ٛشید٠ ُفكز ٠ً  اٌز. ثٙٞـ غلا١٠ِب ثىشِی غٞا١ؽ ؼ ٗوؽاـ ٗبؼٟ غٍي اغشّبَ یبكش٠ ث٠ ثفٍ

 ؼـ ٗفاضْ ثؼؽی ػ٘ٞٗب ٜٗجغ ٗطؽٝؼ ٗی ثبٌؽ. ٝ ُىشفي وٙص ثفٍ ؼـ ٗفاضْ اٝٓی٠ ـٌؽ، ػ٘ٞٗب ٗوّؽ ٗطؽٝؼ 

ٙ ث٠ ؼٝ ؼوش٠ سوىیٖ ٛ٘ٞؼ ؼـ ؼوش٠ اّٝ ؼـ ٗفاضْ اٝٓی٠ ـٌؽ، ١بی سفًیجی ـا ١ٖ ٗی سٞا ثف ایٚ اوبن، ـٝي

ؼـ ٗفاضْ ثؼؽی ث٠ ٗیكاٙ ٗبؼٟ غٍي اغشّبَ یبكش٠  ُىشفي وٙص ثفٍ اـسجبٖ ثب ؼٗب ٗطبوج٠ ٗی ٌٞؼ ٝ

ؼـ ؼوش٠ ؼٕٝ ؼـ ١ف ـٝق ٗیكاٙ ُىشفي وٙص  (.1993 )ًفاف ٝ ٝٙ لاـ، ١ب اـسجبٖ ؼاؼٟ ٗی ٌٞؼ خ٢ز ـٌؽ ثفٍ

بوج٠ ٗی ٌٞؼ ٝ ـٌؽ ٝاهؼی ثفٍ ثفاثف ثب طٝ ٗیكاٙ ٗبؼٟ غٍي اغشّبَ یبكش٠ ث٠ ثفٍ ١ب ٗثفٍ ثف اوبن ؼٗب 

 (.1998 )ثٞر ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ٗوؽاـ ً٘شف هفاـ ؼاؼٟ ٗی ٌٞؼ

 آب پتاًسيل تِ ٍاوٌش ووي ساصی  -2-11

ثؿـ ـا ٌفش  ٗطیٗ ؼـ آة دشبٛىیْ ث٠ ٝاًًٜ ؼـ قٛی خٞا٠ٛ آِٞی ٠ً اوز ٗؽٓی ١یؽـٝسبیٖ ٗؽّ

 آة دشبٛىیْ ثیٚ اغشلاف ث٠ ٗیكاٙ قٛی خٞا٠ٛ ثفای ٗٞـؼ ٛیبق قٗبٙ ٗؽر ٠ً ؼاؼ ٍٛبٙ (1986) ؼ١ؽ. ُٞٗفوٞٙ ٗی

 (2004) ١ٌ٘بـاٙ ٝ لاـوٚ .ؼاـؼ ثىشِی (ψb) ز٠ ـی٠ٍ غفٝج ثفای كیكیٞٓٞلیٌی آوشب٠ٛ دشبٛىیْ ٝ ٗطیٗ ثب ثؿـ

١یؽـٝسبیٖ  ٗؽّ سٞوٗ ـا آة دشبٛىیْ ثب قٛی خٞا٠ٛ ـاث٠ٙ سٞاٙ ٗی ٠ً ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ (2004) اوشیْ ٝ ثفاؼكٞـؼ ٝ

 :ٌفش ؼاؼ (17-2)ٗؼبؼ٠ٓ 

        θH = [ψ - ψb(g)] tg                                                                               (2-17)  

 سؼؽاؼ قٛی خٞا٠ٛ ثفای آوشب٠ٛ دشبٛىیْ ψb(g)ثؿـ،  ٝاهؼی دشبٛىیْ ١ψیؽـٝسبیٖ،  ثبثز θHـاث٠ٙ  ایٚ ؼـ ٠ً

 ψثب  ٗشٜبوت tgثبٌؽ  ثبثز ١θىشٜؽ. اُف سؼؽاؼ غبِی اق ثؿـ ز٠ ـی٠ٍ غفٝج ثفای قٗبٙ tgٝ  (g) ١باقثؿـ ٍٗػّی

 .ٌٞؼ ٗی شفٛكؼیٌ ψb(g)ث٠  ٝ یبثؽ ٗی ًب١ً
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ـٝي ٗی سٞاٙ  ًٜؽ، ٗی دیفٝی ٛفٗبّ سٞقیغ اق ثؿـی سٞؼٟ یي ؼـ آوشب٠ٛ دشبٛىیْ ٝاـیبٛه ٠ً ایٚ كفْ ثب

 (.2004 ،١ٌٝ٘بـاٙ )لاـوٚ ثفؼ ًبـ٠ ث قیف ِٞـر ث٠ ١یؽـٝسبیٖ ٗؽّ ؼـ دبـاٗشف١ب سػ٘یٚ ثفای ـا دفٝثیز

       probit (g) = [ψ – (θH / tg)- ψb(50)] / σψb                                          (2-18)  

ٛ٘ٞؼ ٝ ثب  ـُفویٞٙ ψ– (θH / tg)ٗوبثْ  ؼـ دفٝثیز ـا ٗویبن ؼـ قٛی خٞا٠ٛ سٞاٙ ؼـِؽ١بی ـٝي ٗی ایٚ ؼـ     

 ؼٗب١بی ؼـ ٠ً ؼٛؽؼا ٍٛبٙ ١یؽـٝسبیٖ آٛبٓیك (2007) ١ٌ٘بـاٙ ٝ ٝیٜؽاٝئف .آٝـؼ ثفاقي ـا ثؽوز ث٢شفیٚ θHسـییف 

 ؼـخ٠ 5ؼـؼٗبی  ٌؽٟ ثؿٝـ دفای٘یَٜ اق ث٢شف ُفاؼ وبٛشی ؼـخ٠ 20ؼٗبی  ؼـ ٌؽٟ فای٘یَٜد یثؿـ١ب ٗػشٔق

 ثفای ٗػشٔق ؼٗب١بی ؼـ ψb(50) دبی٠ ٗیبِٛیٚ دشبٛىیْ ٠ً ؼاؼٛؽ ٍٛبٙ ١٘سٜیٚ ثٞؼٛؽ ٌب١ؽ ٝ ُفاؼ وبٛشی

 دفای٘یَٜ ٝ ثٞؼ ُفاؼ ً٘شفیٚ  وبٛشی ؼـخ٠ 20ؼٗبی ٌؽٟ ؼـ ثفای ثؿٝـ دفای٘یَٜ ٝ ثیٍشفیٚ ٌب١ؽ ثؿـ١بی

 ثب قٛی خٞا٠ٛ ثفای ٛیبق ٗٞـؼ (θH) ١یؽـٝسبیٖ ١٘سٜیٚ ثكٜٛؽ. خٞا٠ٛ سفی دشبٛىیْ دبییٚ ؼـ ٠ً ثؿـ١ب ٌؽ ٗٞخت

 .یبكز ًب١ً دفای٘یَٜ

 سی٘بـ ؼٝ ؼـ ًب١ٞ ٌؽٟ دٔیز ثؿـ١بی ـٝی ثف ١یؽـٝسبیٖ آٛبٓیك اق ای، ٗٙبٓؼ٠ ؼـ (2004) اوشیْ ٝ ثفاؼكٞـؼ     

 سف وفیغ ٌب١ؽ ثؿـ١بی ٛىجز ث٠ ٌؽٟ َیٜدفای٘ ثؿـ١بی ٠ً ٛ٘ٞؼٛؽ ٍٗب١ؽٟ ٟ ًٝفؼ دفای٘یَٜ اوشلبؼٟ ٝ ٌب١ؽ

 ٠ً اوز ٌؽٟ دفای٘یَٜ ثؿـ١بی ثفای ً٘شف ψb(50)ٗوؽاـ ػٔز ث٠ سف وفیغ قٛی خٞا٠ٛ ٠ً ایٚ ٜؽٛقٗی  خٞا٠ٛ

 (. 2004اوشیْ،  ٝ )ثفاؼكٞـؼ ٌؽ سف دبییٚ ١بی ؼـ دشبٛىیْ آ٢ٛب ث٢شف قٛی خٞا٠ٛ وجت

 تاين( تشهال ّيذسٍ ّای )هذلآب پتاًسيل ٍ دها تِ ٍاوٌش ووي ساصی -2-11

 سفًیت یٌؽیِف ثب ١یؽـٝسبیٖ ٝ سبیٖ سفٗبّ ٗؽّ قٛی خٞا٠ٛ ثف ـ٘ٞثز ٝ ؼٗب اثف سفًیت سِٞیق ثفای

 سبیٖ ١یؽـٝسفٗبّ ٗؽّ أِی كفْ (.١2000ٌ٘بـاٙ،  ٝ )آٓٚ ٗی ٌٞؼ اوشلبؼٟ سبیٖ  ١یؽـٝسفٗبّ ٗؽّ اق اٛؽ ٝ ٌؽٟ

 دشبٛىیْ ٝ اوز، آة دشبٛىیْ اق ٗىشوْ ٛیىشٜؽ ؼـ ً٘ٞٙ ٠ً ثؿـ١بیی قٛی خٞا٠ٛ ثفای دبی٠ ؼٗبی ٠ً اوز ایٚ

 ٗٙبٓؼبر ؼیِف اق ثفغی ؼـ كفْ ایٚ (.1995)ثفاؼكٞـؼ،  ٗی ثبٌؽ ؼٗب اق ٗىشوْ قٛی خٞا٠ٛ ؼـِؽ ثفای دبی٠ آة
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 آة دشبٛىیْ ٗٞاـؼ ثفغی ٠ً ؼـ  ِٞـسیث٠  (.١2000ٌ٘بـاٙ،  ٝ ُفٛؽی ؛1999ثفاؼكٞـؼ،  ٝ )زَٜ ٛوٓ ٗی ٌٞؼ

 سٞاٛؽ ٗی آة دشبٛىیْ ًب١ً ثب دبی٠ ؼٗبی ٛیك( ٝ 2002ثفاؼكٞـؼ، ٝ  )آٓٞاـاؼ ٗی ٌٞؼ سـییف ؼزبـ ؼٗب سـییف ثب دبی٠

 سبیٖ ثفایّ سفٗب ١یؽـٝ ( ثب اوشلبؼٟ اقٗؽ2000ّ)، ١ٌ٘بـاٙ ٝ آٓٚ(. 1999ٗبـؼٝذ،  ٝ )ًجفاة دیؽا ًٜؽ اككایً

 ٗؽّ ثفاقي ١ب ٠ُٛٞ ثفغی ؼـ  ٠ً ُكاـي ًفؼٛؽ ؼٗب ٝ ـ٘ٞثز ث٠ ٗػشٔق ١بی ٠ُٛٞ قٛی خٞا٠ٛ ٝاًًٜ ٗوبیى٠

 سٞاٛؽ ٗی ثفاقي  ایٚ یبثؽ، ثفاقي خؽاُب٠ٛ ٘ٞـ ث٠ ؼٗب ١ف ثفای سبیٖ سفٗبّ ١یؽـٝ آٛبٓیك اُف ٝ اوزٟ ٛجٞؼ ٜٗبوت

)ؼا١ْ ٝ ثفاؼكٞـؼ،  دیؽا ًٜٜؽ سـییف ؼٗب ثب اوز ٌٗ٘ٚ ١یؽـٝسبیٖ دبـاٗشف١بی ،ٗٙبٓؼبر ثفاوبن یبثؽ. ث٢جٞؼ

  .(2002؛ آٓٞاـاؼ ٝ ثفاؼكٞـؼ، 1994

 وفػز سٞاٙ ٗی ٛؽ،ٌٞ سـییف ؼزبـ ؼٝ ١ف ٝ ؼـخ٠ ضفاـر آة دشبٛىیْ ٠ً ٝهشیبر ثف ٘جن ُكاـٌ

 :(1995ثفاؼكٞـؼ،  ؛1986)ُٞٗفوٞٙ،  ؼاؼ ٌفش سبیٖ سفٗبّ ١یؽـٝ ٗؽّ ثب ـا قٛی خٞا٠ٛ

     θTH = (ψ – ψb(g)) (T- Tb) tg              (2-19        )                                                            

θTH  سبیٖ  سفٗبّ ١یؽـٝ ثبثز٠ً  ًٜؽ ٗی كفْ سفٗبّ سبیٖ ١یؽـٝ ٗؽّ ٗی ثبٌؽ سبیٖ سفٗبّ ١یؽـٝ ثبثز ٝTb ثفای 

اق  سف دبییٚ ؼٗب١بی ؼـ ٝ آة ٗػشٔق ١بی دشبٛىیْ ؼـ قٛی خٞا٠ٛ سبثغ . ایٚٗی ثبٌؽ ثبثز سٞؼٟ ؼـ یي ـٝثؿ ٠٘١

 ٗٙٔٞة، اق ثبلاسف ؼٗب١بی ثفای ٠ً ؼاٌشٜؽ ( ثیب2002ٙ) ثفاؼكٞـؼ ٝ ًٜؽ. آٓٞاـاؼٝ ٗی ـٌٝی ثیبٙ ث٠ ـا ٗٙٔٞة ضؽ

 ٜٗبوجی ثفاقي ٗٙٔٞة اق ثبلاسف ؼٗب١بی ؼـ سبثغ ایٚ ثٜبثفایٚ ؼاـؼ.  ٝخٞؼ ٗشوبثْ اثفار آة دشبٛىیْ ٝ ؼٗب ثیٚ

 اـای٠ ًفؼٛؽ:قیف ـا  سبثغ ،ٝ ثفای ضْ ایٚ ٌٍْٗٛؽاـؼ 

       θHT = {ψ - ψb(g)-[kT(T–T0)]}(T–Tb) tg  (2-20)                                                    

  ٠ً[kT(T–T0)] ٗٙٔٞة ؼٗبی اق ثیٍشف ؼٗب ٠ً ٌٞؼ ٗی اوشلبؼٟ قٗبٛی س٢ٜب (T>To) ؼا٠ٜٗ ایٚ ٝ ؼـ ثبٌؽ 

 سبثغ ایٚ ٠ً ؾًفاوز ث٠ لاقٕ ٓجش٠ثبٌؽ. ا ٗی To–Tbٗؼبؼّ  T–Tb اوز ٝ T0 ψb(g)ثفاثف ثب  ψb(g)ٗوؽاـ  ؼٗبیی،

 سبثغ ایٚ ثبٌؽ ؼا٠ٜٗ ؼاـای ؼٗبی ٗٙٔٞة ٠ً قٗبٛی ٝ ثبٌؽ ٛو٠ٙ یي ٗٙٔٞة ٛو٠ٙ ٠ً ٌٞؼ اوشلبؼٟ ٗی قٗبٛی
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-2ٗؼبؼ٠ٓ  ٘جن ثف ِٗبدبوٌبّ ِلف دشبٛىیْ ؼـ ٌؽٟ قؼٟ سػ٘یٚ دبی٠ ؼٗبی اق اوشلبؼٟ ثب ٛؽاـؼ. ٜٗبوجی ثفاقي

 :قؼ سػ٘یٚ دفٝثیز آٛبٓیك سٞوٗـا  θHT  ،ψb(50)  ٝσψbدبـاٗشف١بی  سٞاٙ ٗی 18

Probit ( g) ={[ ψ − θHT /  (T–Tb) tg] - ψb(50)}/ σψb                                                   (2-21)  

 دشبٛىیْ اككایً ثب ٠ً ؼاؼ ٍٛبٙ سبیٖ اوشلبؼٟ ًفؼ ٝ ١یؽـٝسفٗبّ ٗؽّ اق یي ثفـوی ( ؼـ2005) ٝ سبٛیٜٞ ٝاَٛ

 ٠ً ؼ١ؽ ٗی ٍٛبٙ یبكز. ایٚ ًب١ً غٙی ِٞـر ث٠ ایٍبٙ ثفـوی ٗٞـؼ ١بی سٞؼٟ قٛی  خٞا٠ٛ ثفای دبی٠ آة، ؼٗبی

 دبی٠ ؼٗبی ٗٞخت ًب١ً ثیٍشف آة ؼوشفوی هبثٔیز ٝ اوز ٝاثىش٠ آة دشبٛىیْ ث٠ ثؿٝـ ایٚ ؼـ دبی٠ ؼٗبی

 ٌٞؼ. ٗی

 هادُ خشه 1اًتمال هدذد تَليذ ٍ  -2-12

ٛشوبّ ؼاغٔی ؼٝٗیٚ كشٞوٜشك اٝٓیٚ ٜٗجغ ١یؽـار ًفثٚ ثفای ٢ِٛؽاـی ٝ ـٌؽ اوز. سٞقیغ ٗدؽؼ یب ا

ؼ١ی ٠ً ث٠ ِٞـر دٔی وبًبـیؽ١بیی زٞٙ  ـٝؼ. ؼـ ٝاهغ ًُٔٞك سٌٍیْ ٌؽٟ هجْ اق ٌُْ٘بـ ٗی ٠ ٜٗجغ ث

هبؼـ ث٠ سبٗیٚ اضشیبخبر ٗوّؽ ١بی ُیبٟ ٛیىز،  خبـی ٍٛبوش٠ ؾغیفٟ ٌؽٟ، ؼـ ٗفض٠ٔ سٌٍیْ ؼا٠ٛ ٠ً كشٞوٜشك

 ثیٍشف ؼـ ایٚ سفًیجبر ؾغیفٟ ای ٗی سٞاٛؽ ؼٝثبـٟ ٜٗشوْ ٌٞٛؽ ٝ ث٠ ٗفاًك كؼبّ، ٗبٜٛؽ ؼا٠ٛ ١ب ضفًز ٛ٘بیٜؽ.

 ـویؽٟ، ٍؼٍغس ٔفة ضبِْ ث٠ ِٞـر غٍي( )ٗبؼٟ ـٌؽ قـاػی، ٗوؽاـ ُیب١بٙ ـٌؽ ٌجی٠ وبقی ١بی ّٗؽ

 ٗؽّ (. ُبٕ ثؼؽی  ؼـ1977 )ٗٞٛشیث، ٌٞؼ ٗی قؼٟ سػ٘یٚ سٍؼٍغ اق اوشلبؼٟ ًبـآیی ٝ سٍؼٍغ ؼـیبكز ًىف

 ؼاؼٟ ٌٞؼ. ایٚ اغشّبَ ٗػشٔق ١بی اٛؽإ ث٠ ٌؽٟ سٞٓیؽ ٗبؼٟ غٍي ٠ً اوز ایٚ ُیب١بٙ وبقی ٌجی٠ ١بی

 ٗؽّ ؼـ ثبق اق ؼیف غٍي ٗبؼٟ سٞقیغ ٔفایت اق اوشلبؼٟ ٗی ُیفؼ. ِٞـر سٞقیغ ٔفایت اق اوشلبؼٟ ثب اغشّبَ

 ؼاٍِٛبٟ ٗفثٖٞ ث٠ قـاػی ُیب١بٙ ١بی ٗؽّ اؿٔت ؼـ .اوز ٌؽٟ ًبـ ُفكش٠ ث٠ قـاػی ُیب١بٙ وبقی ٌجی٠ ١بی

 .( 1994 ٝٛلاـ، ٝ اوز )ُٞاؼـیبٙ ٌؽٟ اوشلبؼٟ ـٝي ١٘یٚ اق ٝاُٜیِٜٚ

                                                           
1- Remobilization 
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ُٜؽٕ اٛشوبّ ٗدؽؼ ث٠ ٘ٞـ وبؼٟ ث٠ ِٞـر ؼـِؽی اق ٗبؼٟ  ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ؼـ ػٕ٘ٞ ٗؽّ ١بی ٌجی٠ وبقی

خؽاُب٠ٛ( ؼـ ُفؼٟ اكٍبٛی ٠ً هبثْ اٛشوبّ ٗدؽؼ ٗی ثبٌؽ، ٓطبٚ ٌؽٟ اوز. ١٘سٜیٚ  یغٍي ًْ )یب اٛؽإ ١ب

ایٚ اٗف ث٠ ِٞـر ثػٍی اق ٗبؼٟ غٍي ُفؼ آٗؽٟ ؼـ ٘ی یي ؼٝـٟ ٝیمٟ هجْ اق ُفؼٟ اكٍبٛی سب ٌفٝع دفٌؽٙ 

( 1384) اٙٝ ١ٌ٘بـ ؼا٠ٛ )ٗثلا ظ٢ٞـ ثفٍ دفزٖ سب ٌفٝع دف ٌؽٙ ؼا٠ٛ( ٗؽّ وبقی ٌؽٟ اوز. ؼـ ٛػٞؼ، ؤٙبٛی

ٗوؽاـ ٗبؼٟ غٍي هبثْ اٛشوبّ ٗدؽؼ ـا ث٠ ًْ ٗبؼٟ غٍي ُفؼ آٗؽٟ ؼـ ٌفٝع دف ٌؽٙ ؼا٠ٛ اـسجبٖ ؼاؼٛؽ قیفا 

ٛشبیح ٍٛبٙ ؼاؼٟ ثٞؼ ٠ً ؼـ ٌفایٗ ٜٗبوت ثفای ـٌؽ ـٝیٍی قیبؼ، ٝاثىشِی ػٌ٘ٔفؼ ث٠ اٛشوبّ ٗدؽؼ ًب١ً ٗی 

سٌٍیْ ٝقٙ ًْ ؼا٠ٛ، سٞوٗ ٗػكٙ ؼا٠ٛ، ٌفایٗ  یبثؽ. ثبقؼ١ی اٛشوبّ ؾغیفٟ وبه٠ یب ؼـِؽ ؾغیفٟ وبه٠ ؼـ

سف ثٞؼٟ ٝ ٗطیٙی ٝ ـهٖ ُٜؽٕ سؼییٚ ٗی ٌٞؼ ١ف ز٠ سؼؽاؼ ؼا٠ٛ ثیٍشف ٝ اٛؽاقٟ ؼا٠ٛ ثكـُشف ثبٌؽ ٗػكٙ ؼا٠ٛ هٞی

؛ 1996اق ایٚ ـٝ ٗػكٙ ؼا٠ٛ ث٠ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ ٢ٖٗ ثبقؼ١ی اٛشوبّ ٗطىٞة غٞا١ؽ ٌؽ )ٌٌیجب ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

 (. 1993ـیِبٙ، 

( ؼـ ٗٞـؼ ثفٛح ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً سٞقیغ آوی٘یلار ١بی ؾغیفٟ ای ث٠ و٘ز ؼا٠ٛ 2002) ٞن ٝ ًٞسفٝثبنٛٛشب     

 %( ثیٍشف اق اـهبٕ دبثٜٔؽ36) ٝ اٛشوبّ ٗدؽؼ ؼـ اـهبٕ دب ًٞسبٟسطز سبثیف غِّٞیبر آُفٝٛٞٗی اـهبٕ هفاـ ٗی ُیفؼ 

كفوشٜؽ.  اق ٗٞاؼ ؾغیفٟ ای ث٠ و٘ز ؼا٠ٛ ٗی %( اوز. اـهبٕ ؼیفـن ٛىجز ث٠ اـهبٕ قٝؼـن ؼـِؽ ثیٍشفی17)

 ثؼٕی اـهبٕ سؼؽاؼ دٜد٠ ثیٍشفی سٞٓیؽ ٗی ًٜٜؽ. 
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 فصل سَم     

 ٍ سٍشْا هَاد
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 هشخصات هحل آصهايش -3-1

ی ؼاٍِٛبٟ ِٜؼشی ٌب١فٝؼ ٝاهغ ؼاٌٍٛؽٟ ًٍبٝـقؼـ ٗكـػ٠ سطویوبسی  1390فؼاؼ ٗبٟ غ 20ایٚ آقٗبیً ؼـ 

ٗشف اق  1400ؼـخ٠ ٝ اـسلبع  58/54ؼـخ٠ ٝ ّ٘ٞ خـفاكیبیی ٢ٌ35/36فوشبٙ ثىٙبٕ ثب ػفْ خـفاكیبی ؼـ 

 آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز. 1-3ثفغی اق ٍٗػّبر ؼیِف ایٚ ٜٗٙو٠ ؼـ خؽّٝ  .وٙص ؼـیب ث٠ اخفا ؼـآٗؽ

 .هشخصات الليوي ٍ خغشافيايي شْشستاى شاّشٍد .1-3خذٍل 

خغشافياييهشخصات   هشخصات الليوي 

 ًَع اللين

)ٗیٔی ٗشف( استفاع اص سطح دسيا  

)ؼـخ٠( طَل خغشافيايي  

)ؼـخ٠( عشض خغشافيايي  

 ًَع خان

pH 

 ُفٕ غٍي

1345 

57/54  

25/36  

 وٜؽی ٕٓٞ

97/7  

 (ٗیٔی ٗشف)هياًگيي تاسًذگي 

 (ٗیٔی ٗشف)تثخيش  

 (ؼـخ٠ وبٛشی ُفاؼدها )هياًگيي 

هطلك دهای حذاوثش  

هطلك دهای حذالل  

تعذاد ساعات آفتاتي     

9/153  

1/2068  

6/14  

8/39  

4/9-  

9 /3122  

 

 ششايط آب ٍ َّايي هحل اخشای آصهايش  -3-2

ثىٙبٕ  ٢ٌف  ًیٔٞٗشفی ایٚ ٢ٌف ٝ ؼـ ٛكؼیٌی 7ٗكـػ٠ ؼاٌٍٛؽٟ ًٍبٝـقی ؼاٍِٛبٟ ِٜؼشی ٌب١فٝؼ ؼـ 

ث٠ قٗىشبٙ ثفٝؼر ١ٞا ثبٌؽ. ؼـ  ٝ ؼاـای قٗىشبٛی وفؼ ٗیاق ٛظف اهٔی٘ی خكء ٜٗب٘ن ُفٕ غٍي  ٝ ٝاهغ اوز

 ـوؽ. ؼـخ٠ ثبلای ِلف ٗی 42ُفٗبی ١ٞا ٛیك ؼـ سبثىشبٙ سب ُفاؼ قیف ِلف ٝ  ؼـخ٠ وبٛشی -14
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 ًضٍلات آسواًي  -3-2-1

ٛكٝلار آو٘بٛی ؼـ كّْ دبییك، قٗىشبٙ ٝ ث٢بـ ثیٍشف ث٠ ِٞـر ثبـاٙ ٗی ثبٌؽ. ثبـٛؽُی اق كّْ دبییك 

سب اٝاوٗ كّْ ث٢بـ اق ٛكٝلار خٞی ثفغٞـؼاـ  ـوؽ ٝ ؿبٓجب ٌؽٟ ٝ ؼـ كّْ قٗىشبٙ ث٠ ضؽاًثف غٞؼ ٗیٌفٝع 

ضؽاًثف ٗبٟ ث٠  ث١ٚ٘٢بی ث٢بـ ٝ سبثىشبٙ ٛبزیك ثٞؼٟ ٝ ؼـ  ثبـٛؽُی ؼـ ٘ی ٗبٟ   89-90اوز. ؼـ وبّ قـاػی 

آٗبـ  .ٗشف ثٞؼٟ اوز ٗیٔی 9/153ٗشف ثٞؼ. ٗشٞوٗ ثبـٛؽُی ؼـاق ٗؽر   ٗیٔی 23ٗوؽاـ غٞؼ ـویؽ ٠ً ٗوؽاـ آٙ 

 آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز. 2-3سٌی٘یٔی ١ٞاٌٜبوی ٌب١فٝؼ ؼـ خؽّٝ 

 .آهاس َّاشٌاع شْشستاى  شاّشٍد -2-3خذٍل 

ساعات 

 آفتاتي

هيضاى 

تثخيش 

(هتش هيلي)  

حذاوثش 

تاسًذگي دس 

 يه سٍص

هتش( )هيلي  

 

هيضاى 

تاسًذگي 

 )هيلي

 هتش(

)دسصذ( سطَتت ًسثي )ساًتيگشاد(دها    
سال صساعي 

91-91 

 هتَسط

 حذاوثش حذالل

 هتَسط

 حذاوثش حذالل

 هاُ

288 8/185  2/1  2/1  39 10 89 5/18  2/7  6/29  هْش 

8/165  3/47  6/17  3/47  62 22 97 7/9  6/2-  4/20  آتاى 

2/196  0 8/6  6/7  62 27 97 2/2  8/4-  4/10  آرس 

3/228  0 5/1  3/2  62 28 100 2/1  8/8-  2/10  دی 

3/186  0 23 2/42  58 24 97 6/0  - 4/9  8/10  تْوي 

7/229  0 3/3  8/3  49 11 96 5/3  - 2/8  4/20  اسفٌذ 

2/277  2/212  2/6  10 34 4 91 4/14  2/1  8/27  فشٍسديي 

5/258  6/282  8/4  4/13  39 9 86 54/21  2/7  4/32  اسديثْشت 

6/336  7/379  6/3  8/6  33 3 91 3/25  8/12  4/36  خشداد 

1/328  7/431  8/0  7/1  38 9 88 2/28  2/15  8/39  تيش 

2/331  4/428  5/0  5/0  35 9 75 5/28  2/19  8/37  هشداد 

297 272 5/6  1/17  43 7 91 5/22  11 2/34  شْشيَس 

9/3122  2/2238  - 9/153  46 - - 6/14  - - 
خوع يا 

 هياًگيي
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 هشخصات خان هضسعِ  -3-3

كیكیٌی ٝ ٌی٘یبیی غبى، هجْ اق ػ٘ٔیبر اخفایی ٘فش اق ػ٘ن ث٠ ٜٗظٞـ سٍػیُ غِّٞیبر 

. ٗٙبثن ا٘لاػبر ث٠ ؼوز آٗؽٟ ثبكز دكی٠ هفاـ ُفكزٗشفی ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی ٌؽ ٝ ٗٞـؼ س وبٛشی 30ِلف سب 

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.  3-3خؽّٝ ؼـ  اق سدكی٠ غبى ٛشبیح ضبِْ ٗبثوی غبى ٌٜی ٓٞٗی سؼییٚ ٌؽ.

 .ًتايح تدضيِ فيضيىَشيويايي خان هضسعِ -3-3خذٍل

 ٛشید٠ آقٗٞٙ ػٞاْٗ ٗٞـؼ سدكی٠

 55 ؼـِؽ ٌٚ

 11 ؼـِؽ ـن

 34 ؼـِؽ ویٔز

 177 (دی دی إدشبویٖ هبثْ خؿة)

 89/4 )دی دی إ(كىلف هبثْ خؿة

 024/0 )دی دی إ(ٛیشفٝلٙ هبثْ خؿة

 33 (ٗیٔی اًی ٝالاٙ ثف ٗشفًٔىیٖ هبثْ خؿة)

 35/0 ؼـِؽ ًفثٚ آٓی

 79/7 (pHاویؽیش٠ غبى)

 56/7 )قیٜ٘ه ثف ٗشف  آٌشفیٌی )ؼویهبثٔیز ١ؽایز 

 مممم
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 هشخصات طشح آصهايشي  -3-4

١بی ًبْٗ سّبؼكی ثب وی٠ سٌیفاـ ؼـ ٛظیف ُفكشی٠ ٌیؽ.       یْ ثف دبی٠ ٘فش ثٔٞىآقٗبیً ث٠ ِٞـر كبًشٞـ  

{ ٝ كبِی٠ٔ ـٝی  (D4)ؼاؼ ٗیف   9ٝ    (D3)سییف  23،  (D2)سیف 6 (،D1) غفؼاؼ كبًشٞـ١ب ٌبْٗ سبـیع ًٍز } ثیىز

. ؼـ ٌیٌْ  ثیٞؼ ({ P4وبٛشی ٗشف) 16( ٝ P3وبٛشی ٗشف) 13، (P2وبٛشی ٗشف)  10،(P1وبٛشی ٗشف) 7ـؼیق ًٍز }

 هبثْ ٍٗب١ؽٟ اوز. 3-1

 ٛو٠ٍ ًبٌز ٗكـػ٠. -3-1ٌٌْ                                  
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P1 
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P3 
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P2 

D1

P4 
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D2

P4 
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III 

 

 دّي آهادُ ساصی صهيي ٍ وَد  -3-5

قٗیٚ ٗٞـؼ آقٗبیً ؼـ وبّ هجْ ث٠ ِٞـر آیً ثٞؼٟ ٝ دبییك ١٘بٙ وبّ ٌػٖ غٞـؼٟ ثٞؼ. ثٜبثفایٚ 

 1390ػ٘ٔیبر آٗبؼٟ وبقی قٗیٚ ثب ٗىبػؽ ٌؽٙ ٌفایٗ آة ٝ ١ٞایی ٝ ُبٝـٝ ٌؽٙ قٗیٚ ؼـ اٝاوٗ غفؼاؼ ٗبٟ 

دبیبٙ ث٠ ٝوی٠ٔ كبـٝـ، ِٞـر ُفكز. ؼـ اثشؽا قٗیٚ ٗٞـؼ ٛظف سٞوٗ ُبٝآ١ٚ ثفُفؼاٛؽاـ ٌػٖ قؼٟ ٌؽ. وذه ؼـ 

وبٛشی ٗشف ؼـ خ٢ز ٌ٘بّ ث٠ خٜٞة ایدبؼ ُفؼیؽ ٝ وذه خٞی ١بی آثیبـی  52یی ث٠ كب٠ِٔ  ١ب خٞی ٝ دٍش٠ 
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ؼـ ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ؼـ  ثفای ًٔی٠ سبـیع ١بی ًبٌز یي ثبـ ث٠ ِٞـر یٌىبٙ سؼجی٠ ٌؽٛؽ ٝ ًٞؼ١ی ٗكـػ٠

 ثفُی ثب ًٞؼ اٝـٟ اٛدبٕ ٌؽ. 10سب  8ٗفض٠ٔ 

 شت تزس لَتيا چشن تلثليوا  -3-6

ٗطیٗ  ( ؼـ)ـهٖ ثىٙبٗیخٞا٠ٛ قٛی ثؿٝـ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی سىز ًبٌز اٛدبٕ ػ٘ٔیبر هجْ اق

ٗفؼاؼ ثب ؼوز ِٞـر  9سیف ٝ  23سیف،  6 غفؼاؼ، 20 سبـیع ز٢بـًبٌز ثؿـ ؼـ وذه آقٗبیٍِبٟ اٛدبٕ ٌؽ.

كب٠ِٔ ثیٚ  ٗشف ٝ وبٛشی 7ٝ 10، 13 ،16ٗشفی ٝ ثب كب٠ِٔ ـٝی ـؼیق  وبٛشی 3-5ُفكز. ًبٌز ثؿٝـ ؼـ ػ٘ن 

ٗشف ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽٟ ثٞؼ ٠ً  08/2ٗشف ٝ ػفْ  4ّ٘ٞ ١ف دلار وبٛشی ٗشف اٛدبٕ ُفكز.  52ـؼیق 

 ـؼیق ًٍز هفاـ ؼاٌز 4ٗشف ٗفثغ ـویؽ. ؼـ ١ف دلار  32/8ٗىبضز آٙ ث٠ 

 عوليات داشت  -3-7

ًٍز ُیبٟ ث٠ ِٞـر یٌىبٙ ٝ ٗؽإٝ ؼـ ًٔی٠ سبـیع ١بی ٝ  ػ٘ٔیبر ؼاٌز ؼـ ٘ی س٘بٕ ٗفاضْ ـٌؽ

 ًبٌز ِٞـر ٗی ُفكز. ١بی قٗبٙ ثب آٙ ٝ ث٠ سٜبوت سبـیع اٛدبٕ دؿیفكز ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی ٛیك ١ٖ

 هثاسصُ تا علف ّای ّشص ٍ دفع آفات  -3-7-1

ٝ ث٠ ؼٓیْ اػ٘بّ سی٘بـ سبـیع ًبٌز ٝ  ١بی ١فق ؼـ ًْ ؼٝـٟ ـٌؽ ث٠ ِٞـر ؼوشی اٛدبٕ ٌؽ ٝخیٚ ػٔق 

١بی  ١بی ١فق ؼـ ًفر ١بی ١فق ٝخیٚ ػٔق ٗبٛی ؼـ ًٍز ٗطّّٞ ثفای خٔٞ ُیفی اق ُىشفي ػٔقق ػؽٕ ١ٖ

١فق ٗكـػ٠ ث٠ سفسیت  ٠ُٛٞ ١بی ػٔقسفیٚ  ٢ٖٗ .قٗبٙ ثب ًفر ١بی ًٍز ٌؽٟ اٛدبٕ ٌؽ ًٍز ٍٛؽٟ ٛیك ١ٖ

( )آُفٝسیه ثف ث٠ ػٔز ٝخٞؼ آكز ًفٕ وبه٠، سبج ـیكی ٝ غفك٠ ثٞؼٛؽ. ٢ب ؼـ وٙص قٗیٚ ٌبْٗ وٞـٝفكفاٝاٛی آٛ

٠٘١  ثفای١ٌشبـ  ٓیشف ؼـ 1٘یي ؼیبقیٜٞٙ ث٠ ٗوؽاـ ٗفقػ٠ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی اق آكز ًً ؿیف ویىش وٙص ؼـ
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١بی ُیب١ی ث٠ ػٔز  ثفُی اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ ؼـ ٗٞـؼ ثی٘بـی 6سب  4ؼـ ٗفض٠ٔ  ٝ ث٠ ِٞـر یٌىبٙ سبـیع ًٍز ١بی

 ِفؼیؽ.كفاُیف ٛجٞؼٙ ثی٘بـی غبِی اق ٗجبـقٟ ٌی٘یبیی اوشلبؼٟ ٛ

 آتياسی  -3-7-2

 ٍٛشی اٛدبٕ ٌؽ سب ـؼیق ١ب ًبٗلا ثلاكب٠ِٔ ده اق ًبٌز ثؿـ ؼـٝٙ غبى آثیبـی وِٜیٜی ث٠ ِٞـر

ثبـ ؼـ ٠٘١ سبـیع  ـٝق یي 10ـٝق ثؼؽ ٝ  آثیبـی ١بی ثؼؽی ؼـ ّ٘ٞ كّْ ـٌؽ ١ف  7ٗف٘ٞة ٌٞٛؽ. آثیبـی ؼٕٝ 

 ١بی ًبٌز اٛدبٕ ُفكز. 

 اًذاصُ گيشی صفات صساعي -3-8

صفات صساعيی ٍ تشآٍسد سًوًَِ تشدا  -3-8-1

ز٢بـٕ  ٗفض٠ٔ ثفای ًٍز 5ٗفض٠ٔ ثفای ًٍز وٕٞ ٝ  6 ،ٗفسج٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی ثفای ًٍز اّٝ ٝ ؼٕٝ  7

 50ثبـ اهؽإ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ُیفی ٗی ٌؽ. ثفای ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی ؼٝ ـؼیق ًٜبـی ٝ  ـٝق یي 15 ؼـ ١ف ِٞـر ُفكز.

ثٞس٠ ث٠ ٛطٞی اٛشػبة ٌؽٛؽ ٠ً  3ًفر ث٠ ػٜٞاٙ ضبٌی٠ ضؿف ٌؽٛؽ. وذه وبٛشی ٗشف  اق اثشؽا ٝ اٛش٢بی ١ف 

ثشٞاٜٛؽ سب ضؽ قیبؼی غِّٞیبر ًفر ٗفث٠٘ٞ ـا ٍٛبٙ ؼ١ٜؽ. ؼـ ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی هٙغ ثٞس٠ ١ب اق وٙص غبى ٝ اق 

 72ث٠ ٗؽر  . ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ده اق سلٌیي ث٠ ث٠ ثػً ١بی ٗػشٔق وبه٠، ثفٍ ٝ ؼا٠ٛٛبضی٠ ٘ٞه٠ ِٞـر ُفكز

وذه ثب سفاقٝی ضىبن ثب  غٍي ٌٞٛؽ سب ًبٗلا هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ آٝٙ ؼـ ؼـخ٠ وبٛشی ُفاؼ 70بػز ؼـ ؼٗبی و

ٌبیبٙ ؾًف اوز  هجْ اق هفاـ ُفكشٚ ثف٢ُب ؼـ آٝٙ اٛدبٕ ٌؽ ٝ اٛؽاقٟ ُیفی وٙص ثفٍ سٞقیٚ ٌؽٛؽ. 01/0ؼهز 

ٝاسىٞٙ ؼـ  ثفؼاـی ٗطبوج٠ ُفؼیؽ. ٠ً اٛؽاقٟ ُیفی وٙص ثفٍ ثب سٞخ٠ ث٠ اـسجبٖ وٙص ٝ ٝقٙ ثفٍ ؼـ ١ف ٠ٛٞ٘ٛ

ٛىجز وٙص ثفٍ ٗطّّٞ ث٠ وٙص قٗیٜی ٠ً ٗطّّٞ ـٝی  ث٠ ِٞـرٝالٟ ٌبغُ وٙص ثفٍ ـا  (1974)وبّ 

ٛٞاغشی ـٝی وٙص قٗیٚ  . اق آٛدب ٠ً سٍؼٍغ غٞـٌیؽی ث٠ ٘ٞـ یيسؼفیق ٛ٘ٞؼٟ اوز آٙ وبی٠ ٗی اٛؽاقؼ
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 سوفیجی اق ٗىبضز ثفٍ ١ب ؼـ ٝاضؽ وٙص اوز ٠ً سٍؼٍغ غٞـٌیؽ ثفای آٙ یٗؼیبـ LAIدػً ٗی ٌٞؼ ٓؿا، 

  ١ب هبثْ ؼوشفن ٗی ثبٌؽ.

 اًذاصُ گيشی ًَس دس تالا ٍ پاييي واًَپي  -3-8-2

 TES-1332ٗؽّ ( ٗشف ًٓٞه) ث٠ ٝوی٠ٔ ؼوشِبٟ وٜحاٛؽاقٟ ُیفی ٗوؽاـ ٛٞـ ؼـ ثبلا ٝ دبییٚ ًٜٞدی 

ثب ٠ٛٞ٘ٛ ثفؼاـی اق ُیبٟ ؼـ ًٔی٠ سبـیع ١بی ًبٌز ؼـ ضؽ كبِْ وبػبر  ١٘فاًٍٟٞـ سبیٞاٙ  TESً٘ذبٛی  وبغز

ظ٢ف ثب اوشلبؼٟ اق ؼوشِبٟ ٛٞـ وٜح اٛدبٕ ُفكز ؼـ ١ف ٠ٛٞ٘ٛ ُیفی، و٠ ثبـ ٛٞـ ؼـ دبییٚ وبی٠ اٛؽاق،  12-14

ٗشفی 5/1اٛؽاقٟ ُیفی ٝ ٗیبِٛیٚ ضبِْ ث٠ ػٜٞاٙ ٛٞـ ؼـ دبییٚ وبی٠ اٛؽاق ٜٗظٞـ ٌؽ ٝ ٛٞـ ٝـٝؼی ؼـ اـسلبع 

 .ثبلای ًفر ٛیك ث٠ ػٜٞاٙ ٛٞـ ثبلای وبی٠ اٛؽاق، ٗؽ ٛظف هفاـ ُفكز

 هحاسثِ طَل سٍص دس طَل دٍسُ سشذ  -3-8-3

ثفای اـقیبثی سبثیف دؿیفی ٗفاضْ ٗػشٔق ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی اق سـیفار ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ّ٘ٞ ؼٝـٟ  

 ٝـؼٟ ٌؽٟ اوز.آ 4-3اهؽإ ث٠ ٗطبوج٠ ّ٘ٞ ـٝق ُفؼیؽ. ثفٛب٠ٗ ًیٞثیىیي ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ؼـ خؽّٝ  ٛ٘ٞٝ ـٌؽ 

 1(GDD)هحاسثِ دسخِ سٍص سشذ  -3-9

 ثفای كب٠ِٔ وجك ٌؽٙ سب ثفؼاٌز ؼـ ایٚ سطوین ث٠ ِٞـر قیف ٗطبوج٠ ُفؼیؽ:  (GDD)ؼـخ٠ ـٝق ـٌؽ

(3-1)                                                                 1

max min

2

n

i

T T
GDD Tb



   
   

  


 

سؼؽاؼ ـٝق اق وجك  nؼٗبی دبی٠ ٝ  Tbث٠ سفسیت ؼٗبی ضؽاًثف ٝ ضؽاهْ ـٝقا٠ٛ،  ٠ًTmax  ٝTmin ؼـ آٙ 

 10ٌؽٙ سب ٗفض٠ٔ ـویؽُی ثفؼاٌز ثفای ١ف ـهٖ ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽ. ؼٗبی دبی٠ ثفای ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی 

ؼـخ٠ وبٛشی ُفاؼ ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽ. ؼـ ایٚ ثفـوی ؼٗبی ضؽاًثف ٝ ؼٗبی ضؽاهْ ـٝقا٠ٛ، وبػبر آكشبثی 

                                                           
1
 - Growing degree day 
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ِبٟ ١ٞاٌٜبوی ٢ٌفوشبٙ ٌب١فٝؼ ٝ ٝ ٗیكاٙ ثبـٛؽُی اق ٗوبؼیف اٛؽاقٟ ُیفی ٌؽٟ آ٢ٛب سٞوٗ ایىش

 ؼوز آٗؽ.٠ ؼـ ٛكؼیٌی ٗكـػ٠ سطویوبسی ث 1390ٝ  ٢ٌ1389فوشبٙ ثىٙبٕ ٗفثٖٞ وبّ 

 هحاسثِ پاساهتشّای هشتَط تِ خزب تشعشع  -3-11

ثفای ٗطبوج٠ ًبـایی ّٗفف ٛٞـ لاقٕ اوز ٗوؽاـ سٍؼٍغ كؼبّ كشٞوٜشكی خؿة ٌؽٟ سٞوٗ ُیبٟ 

( ٝ PAR0سٞوٗ ؼوشِبٟ ٛٞـ وٜح ٗوؽاـ سٍؼٍغ كؼبّ كشٞوٜشكی ـویؽٟ ث٠ ثبلا )ٗطبوج٠ ُفؼؼ. ثف ١٘یٚ اوبن، 

 ؼوز آٝـؼٟ ٌؽ: ٠ ( اٛؽاـٟ ُیفی ُفؼیؽ. ٛىجز ٛٞـ خؿة ٌؽٟ سٞوٗ ُیبٟ اق ـاث٠ٙ قیف ثPAR1دبییٚ ًبٛٞدی )

    (
    

    
⁄ ) (3-2                                                                            )  

 ٛىجز ٛٞـ ـویؽٟ ث٠ دبییٚ ًبٛٞدی ثف اوبن ـاث٠ٙ قیف ٗطبوج٠ ٗی ُفؼؼ:

 
   
⁄       (3-3                                                                                    )            

وٙص ثفٍ ٗی   Lٔفیت غبٌٗٞی ٝ Kٗوؽاـ ٛٞـ ؼـ ثبلای ًبٛٞدی،     ٗوؽاـ ٛٞـ ؼـ دبییٚ ًبٛٞدی،  ٠ًI ؼـ آٙ 

 ـا اق ـاث٠ٙ خبیِكیٚ قیف ثؽوز آٝـؼ: Fسٞاٙ  اق ایٚ ـٝ ٗی.ثبٌؽ

         (3-5                                                                                              )  

 ده اق ٗطبوج٠ ِٓبـیشٖ ٘جیؼی ایٚ ٗؼبؼ٠ٓ، ـاث٠ٙ ضب٠ِٔ ث٠ ِٞـر قیف غٞا١ؽ ثٞؼ:

  (    )      (3-6                                                                                   )  
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 تشًاهِ ويَتيسيه تشای هحاسثِ طَل سٍص دس طَل دٍسُ سشذ ٍ ًوَ لَتيا چشن تلثلي. -4-3خذٍل 

CLS 

 

OPEN "C:\length4.out" FOR OUTPUT AS #2 

lat = 36.25 

 

PRINT #2, "day of year", "day length" 

FOR doy = 212 TO 212 + 85 

 

 

SABH = 4:   pi = 3.141592654#:   RDN = pi / 180 

ALPHA = 90 + SABH 

SMA3 = .9856 * doy - 3.251 

LANDA = SMA3 + 1.916 * SIN(SMA3 * RDN) + .02 * SIN(2 * SMA3 * RDN) + 282.565 

DEC = .39779 * SIN(LANDA * RDN) 

DEC = ATN(DEC / SQR(1 - DEC ^ 2)) 

DEC = DEC / RDN 

TALSOC = 1 / COS(lat * RDN) 

CEDSOC = 1 / COS(DEC * RDN) 

SOCRA = (COS(ALPHA * RDN) * TALSOC * CEDSOC) - (TAN(lat * RDN) * TAN(DEC * 

RDN)) 

DL = pi / 2 - (ATN(SOCRA / SQR(1 - SOCRA ^ 2))) 

DL = DL / RDN 

pp = 2 / 15 * DL 

 

PRINT #2, doy, pp 

NEXT doy 

 

CLOSE #2 

 

 سدكی٠ ٝ سطٔیْ ؼاؼٟ ١ب -3-11

اوشلبؼٟ ٌؽ. ـوٖ ٌٌْ ١ب ثب اوشلبؼٟ اق ٛفٕ اككاـ  SASاق ٛفٕ اككاـ خ٢ز سدكی٠ آٗبـی ِلبر اٛؽاقٟ ُیفی ٌؽٟ 

Excel  ِٞـر دؿیفكز.ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ ١ب ث٠ ـٝيLSD  ّؼـِؽ اٛدبٕ ٌؽ. 5ٝ  1ؼـ وٙص اضش٘ب 
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 فصل چْاسم

 ٍ تحث ًتايح
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 دٍسُ سشذ گياُ -4-1

ایٚ ِلز ؼـ  .اـای٠ ٌؽٟ اوز 1-4 ٌٌْؼـ  ثفای ز٢بـ سبـیع ًٍز (GDD)ٌؽٗوبؼیف ؼـخ٠ ـٝق١بی ـ

ٗوبؼیف ایٚ ِلز ث٠ ٘ٞـ  غیف ؼـ سبـیع ًٍزب. ثب س(2-4)ٌٌْ  اِْ ٜٗؼٌه ًٜٜؽٟ ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ ٗی ثبٌؽ

 ثىشِی ثٔٞؽ كیكیٞٓٞلیي ث٠ ـویؽٙ ثفای ـهٖ ١ف ٛیبق ٗٞـؼ ـٝق١بی سؼؽاؼ ؼاؼ.ٍٛبٙ ـا غٙی ـٝٛؽ ـٝ ث٠ ًب١ً 

٠ً ٘ٞلاٛی سفیٚ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ثفای  ث٠ ٘ٞـی (.2006، )آٛٞٛی٘ٞن ؼاـؼ ؼـخ٠ ضفاـر ٝ ًبٌز سبـیع ٌٗبٙ، ث٠

ًٍز ثفاثف ؼوز آٗؽٟ ثفای ایٚ سبـیع ٠ ؼوز آٗؽ. ٗوؽاـ ؼـخ٠ ـٝق١بی ـٌؽ ث٠ غفؼاؼ ث 20ٌفایٗ سبـیع ًٍز 

( ؼـ ثفـوی ١بی غٞؼ ؼـیبكشٜؽ ٠ً اق ثیٚ ػٞاْٗ اهٔی٘ی، 1991) ( ٝ ثفیشٔف ٝ ١ٌ٘بـا2001ٙ) ًیز ثٞؼ. 1563ثب 

ث٠ ٘ٞـ ًٔی  ؼـخ٠ ضفاـر هٞی سفیٚ اثف ـا ـٝی ٛ٘ٞ اق خ٠ٔ٘ ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٝیً ٝ ٗفاضْ كٜٞٓٞلیٌی ُیب١بٙ ؼاـؼ.

ُؿاـ ثف ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ُیبٟ ٗی ثبٌٜؽ. ثب سٞخ٠ ث٠  ثیفؼٗب ٝ ّ٘ٞ ـٝق اق ػٞاْٗ ثىیبـ سب ٗی سٞاٙ ُلز ٠ً

 ؼ١ی ٗی ٌٞٛؽ. ـٝقًٞسبٟ ثٞؼٙ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی، ـٝق١بی ًٞسبٟ ٜٗدف ث٠ سىفیغ ُْ

 ـٌٜٝبیی ؼٝـٟ ّ٘ٞ ٗی ؼ١ؽ، ٍٛبٙ آٙ ٝاًًٜ ث٠ ٛىجز ُیبٟ ٠ً ٗطیٙی ػٞاْٗ س٘بٗی ٗیبٙ ؼـ 

 ؼٗب اككایً (.2007)كبـیبن ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  اثف ؼاـؼ ؼ١ی ُْ ثف ٗىشویٖ ٘ٞـ ث٠ ٠ً اوز ػبٗٔی اضش٘بلا ٢ٗ٘شفیٚ

 ١ب ؼا٠ٛ ٌؽٙ دف وفػز اككایً ثبػث ٛشید٠ ؼـ اككایً ؼاؼٟ ـا ٗشبثٞٓیي كفایٜؽ١بی ؼا٠ٛ ٌؽٙ دف ٗفض٠ٔ ؼـ ٘ی

 ُیبٟ ٛ٘ٞ ٗفاضْ ٗػشٔق ـٝی ـا سبثیف ثیٍشفیٚ ضفاـسی ـلیٖ اهٔی٘ی، ػٞاْٗ ٗیبٙ اق (.2002)ٗٞـٝا،  ٗی ٌٞؼ

 قٗبٙ ٗؽر ث٠ سٞخ٠ ـوؽ )ثؽٝٙ ٗی غٞؼ ٛ٘ٞ اق غبِی ٗفض٠ٔ ث٠ قٗبٛی ُیبٟ ١ف ضفاـسی، ثجبر اِْ ٘جن ٝ ؼاـؼ

 ٗفض٠ٔ ١ف ؼـ ثٜبثفایٚ ٛ٘بیؽ، ٗطیٗ ؼـیبكز اق ضفاـر ٍٗػّی ٗوؽاـ ٠ً ( ٗفض٠ٔ آٙ ث٠ ـویؽٙ ثفای ٛیبق ٗٞـؼ

 سػ٘یٚ ػؽٕ ٝ ـٝق ّ٘ٞ ٝ ضفاـر ؼـخ٠ ثٞؼٙٗشـیف  ث٠ سٞخ٠ ثب ٠ً اوز لاقٕ ُفٗب ٗؼیٜی ٗوؽاـ ٛ٘ٞ، شٞآیٗ

 (.1994ٗطلاسی،  ٝ  ّٛیفی )ًٞزٌی اوز ٔفٝـی اٗفی ُیبٟ ٛ٘ٞ ٗفاضْ ؼهین

ٛیك ؼیؽٟ ٗی ٌٞؼ، ؼـ ًٔی٠ سبـیع ١بی ًٍز، ایٚ ُیبٟ  7-4سب  4-4٘ٞـ ٠ً ؼـ ٌٌْ ١بی  ١٘بٙ 

ٗیبِٛیٚ ّ٘ٞ ـٝق ؼـ  8-4ٌٌْ  ی٠ ٌؽٟ ؼـااـ ثف ٘جن ٛشبیحـٝق١بی ؼـ ضبّ ًٞسبٟ ٌؽٙ ـا سدفث٠ ًفؼٟ اوز. 
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. ثف ١٘یٚ اوبن اٛشظبـ ثف آٙ ثٞؼ ٠ً ثیٍشف اق سبـیع ١بی ًٍز ثؼؽی ثٞؼؼٝـٟ ـٌؽ ثفای سبـیع ١بی ًٍز اّٝ 

ؽ اٛش٢بی ؼٝـٟ ـٌث٠ ٗفض٠ٔ ـویؽُی ثفوؽ. ٝٓی سبـیع ؼـ سبـیع ًٍز اّٝ ٛىجز ث٠ سبـیع ١بی ؼیِف، ُیبٟ قٝؼسف 

(. ایٚ اٗف ث٠ غب٘ف وفٗبی قٝؼـن ٝ 7-4سب  4-4)ٌٌْ ١بی  یٌىبٙ ثٞؼسبـیع ًٍز سوفیجب  4ُیبٟ ؼـ ١ف 

وفػز ٛ٘ٞ ُیب١بٙ قـاػی سطز سبثیف ػٞاْٗ  ضىبویز ثىیبـ ثبلای ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ث٠ ؼٗب١بی دبییٚ ٗی ثبٌؽ.

ُؿاـ ؼـ ی٘ی سبثیف (. اق ثیٚ ایٚ ػٞاْٗ اه1999ٔ)سٜٞٓف ٝ ؼیف،  لٛشیٌی، اهٔی٘ی، سـؿی٠ ای ٝ ٗؽیفیشی هفاـ ؼاـؼ

ایٚ وفػز خٞا٠ٛ قؼٙ ٝ وجك ٌؽٙ ثف(. ثٜب2006 )هبؼیف ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ١بٙ، ٛوً ؼٗب زٍٖ ُیف اوزـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ُیب

یفار ـلاغفٟ ٗفٍ ُیبٟ اق سب١بی ـٝیٍی، سٌٍیْ ٝ ظ٢ٞـ ُْ ١ب، ـویؽُی ٗطّّٞ ٝ ث ؼ٠ اٛؽإوثؿـ، سٞ

 (.1366 خ٠ دٞـ،)ًفی٘ی ٝ غٞا دبـاٗشف١بی ٗطیٙی ث٠ ٝیمٟ ؼـخ٠ ضفاـر سجؼیز ٗی ًٜؽ

 سٞوؼ٠ ثفٍ ٝ ٢ٛبیی سؼؽاؼ ـٝی ضفاـر، ؼـخ٠ ثف سبثیف ثب ( سبـیع ًبٌز2002) ٗٞـا ُكاـي ٘جن 

 ؼٝـٟ ّ٘ٞ ًب١ً ثب ًبٌز ؼـ سبغیف .ؼ١ؽ ٗی هفاـ سبثیف ـا سطز ُیبٟ ثفٍ وٙص ٌبغُ ٠ً ،ُیب١ی دًٌٞ

 ؼٝـٟ ّ٘ٞ ًب١ً ٗٞخت ؿلاف سٌٍیْ سٔویص ٝ ؼ١ی، ُْ ؼٝـاٙ ٘ی ؼٗب ٌفایٗ ٌؽٙ ٛبٜٗبوت ـٝیٍی،

 (.1384)ـا١ٜ٘ب ٝ ثػٍٜؽٟ،  ُفؼؼٗی  ػٌ٘ٔفؼ ٢ٛبیشب ًب١ً ٝ ؼا٠ٛ ٝقٙ ٝ سؼؽاؼ ثٞس٠، ؼـ ؿلاف سؼؽاؼ ـویؽُی،

ٌفایٗ  ثب ُیبٟ ـٌؽ ٗفاضْ اٛٙجبم ثف سبثیف ثب اوز ًبٌز ٌٗ٘ٚ سبـیع ؼـ سـییف( 2007) ؼ١وبٙ ُكاـي ث٠ ثٜب

 ػ٘ؽسب ثب ًبٌز سبـیع ؼـ سـییف ثِؿاـؼ. سبثیف ُیبٟ ٢ٛبیز ػٌ٘ٔفؼ ؼـ ٝ قایٍی ٝ ـٝیٍی ـٌؽ ٗیكاٙ ؼـ ٗطیٙی،

 ٗؽر ٛشید٠ ؼـ ٝ ُیبٟ ؼـخ٠ ضفاـر، ٗؽر قٗبٙ ـٌؽ .ُؿاـؼ اثف ٗی ُیبٟ ـٌؽ ـٝٛؽ ثف ٗطیٗ ضفاـر ؼـخ٠ سـییف

 ؼ١ؽ. ٗی هفاـ سبثیف سطز ـا غٍي ٗی ٌٞؼ ٗبؼٟ ث٠ سجؽیْ ٝ ٌؽٟ خؿة ُیبٟ سٞوٗ سبثً ٝـٝؼی ٠ً قٗبٛی

ٌز ٛجٞؼ، ًٍز ٗشلبٝر، یبكشٚ ث٢شفیٚ سبـیع ًب١ؽف اق اخفای سبـیع ١بی  ایٚ ثفـوی،ٌبیبٙ ؾًف اوز ٠ً ؼـ 

 یی اوشلبؼٟ اق سٍؼٍغ ثٞؼ.اث٠ٌٔ ایدبؼ ٌفایٗ ٗشٜٞع خؿة سٍؼٍغ ٝ ً٘ی وبقی ًبـ
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( ثؽوز آٗؽٟ ثفای ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ٓٞثیب GDDٗوبؼیف ؼـخ٠ ـٝق١بی ـٌؽ ) -4-1ٌٌْ 

 سبـیع ًبٌز. 4زٍٖ ثٔجٔی ؼـ 

 

 سبـیع ًبٌز. 4ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ؼـ  -4-2ٌٌْ  
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 هادُ خشه ول  -4-2

 ٛیك ٝ ًبٛٞدی وبغشبـی غِّٞیبر ث٠ ٠ً ٌؽٟ اوز خؿة ٛٞـ اق سبثؼی غٍي ٗبؼٟ سٞٓیؽ ٝ كشٞوٜشك

غٍي   ثیٞٗبن .ؼاـؼ ثىشِی ُیب١ی ١بی سٞوٗ ٠ُٛٞ (ٌٟؽ خؿة ٛٞـ اق اوشلبؼٟ غِّٞیبر كشٞوٜشكی)ًبـآیی

 .ُیفؼ ١بی ـٌؽ ُیبٟ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٗی ٗفثٖٞ ث٠ ٌبغُ بریٌی اق كبًشٞـ١بی ٢ٗ٘ی اوز ٠ً ؼـ ٗطبوج ًْ

غٍي ٛشید٠ ًبـایی یي خبٗؼ٠ ُیب١ی   ػٌ٘ٔفؼ ًْ ٗبؼٟ یبثؽ. ِٞـر سد٘ؼی اككایً ٗی٠ ٝ ؼـ ّ٘ٞ كّْ ـٌؽ ث

 (.1377 )ًٞزٌی، ثبٌؽ قـاػی ؼـ اوشلبؼٟ اق سٍؼٍغ غٞـٌیؽ ؼـ ّ٘ٞ كّْ ـٝیٍی ٗی

ٝ سبـیع ١بی ًبٌز ثف  كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیقاثف  1-4خؽّٝ  سدكی٠ ٝاـیبٛهثف اوبن ٛشبیح ضبِْ اق 

ثفای  2-4ّ ٝؼـ خؽ ًْٗبؼٟ غٍي ٗوبؼیف . ٌؽ ؼاـ ؼـِؽ ٗؼٜی 1غٍي ًْ ؼـ وٙص اضش٘بّ  سٞٓیؽ ٗبؼٟ 

، ثب وبٛشی ٗشف 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ٌؽٟ اوز.  آٝـؼ١ٟبی ٗػشٔق  ٝ سبـیع ًبٌز كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق

، ثب وبٛشی ٗشف 16كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ٗفثغ ثیٍشفیٚ ٝ   ُفٕ ؼـ ٗشف 6/369غٍي ًْ   ٗیبِٛیٚ ضؽاًثف ٗبؼٟ

ٍي ًْ ـا ؼـ ٝاضؽ وٙص ؼاـا ثٞؼٛؽ ٝ سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی ثیٚ غ  ، ً٘شفیٚ ٗیكاٙ ٝقٙٗفثغ ُفٕ ؼـ ٗشف 74/269

 ٌفایٗ سفاًٖ ثیٍشف ث٠ ؼـ غٍي ٗبؼٟ سد٘غ اككایً ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ.وبٛشی ٗشف  10ٝ  7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق 

 ٗطّّٞ ٗی ثبٌؽ وفػز ـٌؽ اككایً ٝ كشٞوٜشكی كؼبّ ٛٞـ خؿة اككایً ثفٍ، وجك وٙص اككایً ؼٓیْ

 (.20001)ـٝثفسىٞٙ، 

سٞٓیؽی ؼـ سفاًٖ ١بی ثبلاسف  غٍي ٗبؼٟ ٍٗب١ؽٟ ًفؼٛؽ ضؽاًثف ؼـ ٛػٞؼ  ایٚ ِلز ثفـوی ٗطوویٚ ثب 

 دًٌٞ ث٠ ـویؽٙ قٗبٙ سؤیْ ثفٍ، وٙص ٌبغُ ػٔز اككایً ث٠ سفاًٖ اككایً .اككایً ٗؼٜی ؼاـی یبكز

)ـاض٘ی ٝ  ثیٍشفی ضبِْ ٗی ُفؼؼ غٍي ٗبؼٟ ـا ث٠ ؼٛجبّ ؼاٌش٠  غٍي ٗبؼٟ سد٘غ ؼـِؽ 50 ٝ ًبْٗ قٗیٚ

ؼـ ٗفاضْ اٝٓی٠ ـٌؽ ُیبٟ ث٠ ؼٓیْ ًٖ ثٞؼٙ وٙص ثفٍ ؼـ خبٗؼ٠ (. ٗوؽاـ ثیٞٗبن سد٘غ یبكش٠ 1383ؤٙبٛی، 

ثفُی، وفػز   سف ٗی ثبٌؽ ٝٓی ثب اككایً وٙٞش  ًٜٜؽٟ سٍؼٍغ غٞـٌیؽی ًٜؽ  ُیب١ی ث٠ ػٜٞاٙ وٙٞش ؼـیبكز

١ب  ـوؽ. ؼـ اٝاغف كّْ ـٌؽ ث٠ ؼٓیْ دیفی ثفٍ غٍي ٛیك اككایً یبكش٠ ٝ ث٠ ثیٍشفیٚ ٗوؽاـ غٞؼ ٗی سد٘غ ٗبؼٟ 
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 )آؾـی ٝ غٞاخ٠ دٞـ، ٗی ـوؽیي ٗوؽاـ ثبثز  ث٠كي آٙ ١ب، وفػز سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ًب١ً یبكش٠ ٝ ٝ ـی

 (.  2000 ؛ ٓٞدك ٝ ١ٌ٘بـاٙ،1384

ٗفثغ ثیٍشفیٚ ٝ سبـیع  ُفٕ ؼـ ٗشف  68/386غٍي ًْ   غفؼاؼ، ثب ٗیبِٛیٚ ضؽاًثف ٗبؼٟ 20سبـیع ًبٌز 

 ؼاـا غٍي ًْ ـا ؼـ ٝاضؽ وٙص ـا ، ً٘شفیٚ ٗیكاٙ ٝقٙ ٗفثغ ُفٕ ؼـ ٗشف  95/243ثب ٗیبِٛیٚ  ٗفؼاؼ 9ًبٌز 

٠ً ثب سبغیف ؼـ ًبٌز، ّ٘ٞ ؼٝـٟ سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ٍٛبٙ ٗی ؼ١ؽ سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ـٝٛؽ سـیفار ؽ. ثٞؼٛ

ثب ًب١ً  ًب١ً یبكز ٝ ضؽاًثف سٞٓیؽ ٗبؼٟ غٍي ؼـ سبـیع ًبٌز ١بی قٝؼ ١ِٜبٕ سف ث٠ ؼوز آٗؽ، ث٠ ٛطٞی ٠ً

، 13ث٠ سفسیت  ٗفؼاؼ 9سیف ٝ  23سیف،  6 ٘غ ٗبؼٟ غٍي ؼـ سبـیع ١بی ًبٌز ؼیفسفّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ ٗیكاٙ سد

( ؼـ ٗٞـؼ سفیشیٌب٠ٓ ػٜٞاٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ثب سبغیف ؼـ 2005اوسٞاـؼ ٝ ١ٌ٘بـاٙ ). ؼـِؽ ًب١ً ٍٛبٙ ؼاؼ 20ٝ 11

ٛشبیح ٍٗبث٢ی ـا ثؽوز  ؼـ وٞیب  ٛیك (1999) ٝ ١ٌ٘بـاٙ ثٞآـؼ .ًبٌز، ٗبؼٟ غٍي سٞٓیؽ ٌؽٟ ًب١ً ٗی یبثؽ

 ٗؽر ؼـ ًبٌز ؾـر، ٠ً سبغیف ؽٛثیبٙ ًف (2000) ( ٝ وبِٛٞی1380) ـٔبیی ٝ ١٘ؽاٛی ؼٝوز . یكؼاٙؼٛؽـآٝ

 ًبٛٞدی سٞوٗ ؼـیبكز ٌؽٟ سد٘ؼی سبثً ًب١ً ث٠ ٜٗدف ٝ ؼاؼٟ ًب١ً ـا ًبًْ ؼ١ی سب ٌؽٙ وجك ثیٚ قٗبٙ

 .                ٌٞؼ ٗی ُیبٟ

 .هياًگيي هشتعات ٍصى خشه ول -1-4خذٍل                            

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 232/746261 ** 2 تىشاس

 3 ** 536/43632 (Dتاسيخ وشت )

فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

(PD) 

3 **683/25255 

D*PD 2 732/7486 

 788/7443 33 اشتثاُ آصهايش

 %.5% ٝ 1سفسیت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ ** ٝ *: ث٠    
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.همايسِ هياًگيي هادُ خشه ول تشای تاسيخ ّا ٍ تشاون ّای وشت هَسد آصهايش -2-4خذٍل 

 هادُ خشه ول

 )گشم تش هتش هشتع( 

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

  )ساًتي هتش(       

 هادُ خشه ول

 )گشم تش هتش هشتع( 
 تاسيخ وشت

  a   66/362  7            68/386   a 21 ُخشدادها 

  a   22/342 11             31/343   b  6 ُتيشها 

  a   68/227  13             38/333   c 23 ُتيشها 

  a    14/262  16            25/243   d 9 ُهشدادها 

 

 شاخص سطح تشي حذاوثش -4-3

 ٗی یًٍبٝـق ؼـ قـاػی ُیب١بٙ یـٌؽ ٝٔؼیز ؼاؼٙ ٍٛبٙ ثفای اوبوی ً٘یز یي ثفٍ  وٙص ٌبغُ

ًٜٜؽٟ ٛىجز وٙص ثفٍ ث٠ وٙص قٗیٚ اٌـبّ ٌؽٟ سٞوٗ ُیبٟ  ثیبٙ ایٚ ٌبغُ .(2008 ١ٌ٘بـاٙ، ٝ اٝآ )یب ثبٌؽ

١ب  ثفٍ (.1368 ٌٞؼ )وفٗؽٛیب ٝ ًٞزٌی، ٗفثغ وٙص قٗیٚ ثیبٙ ٗی ٗفثغ وٙص ثفٍ ؼـ ٗشف  اوز ٝ ثف ضىت ٗشف

١بی أِی ؼـیبكز سٍؼٍغ ٝ كشٞوٜشك ؼـ ُیب١بٙ قـاػی ١ىشٜؽ. ٛ٘ٞ وٙص ثفٍ ؼـ ُیب١بٙ ـٌؽ ٗطؽٝؼ،  اٛؽإ

ٌٞؼ، ٝٓی ؼـ ُیب١بٙ ـٌؽ ٛبٗطؽٝؼ ثؼؽ اق كبق قایٍی ٛیك اؼا٠ٗ  ٝـٝؼ ُیبٟ ث٠ كبق قایٍی ٗشٞهق ٗی١٘كٗبٙ ثب 

وٙص ثفٍ یٌی اق دبـاٗشف١بی  ٌبغُ ٌٞؼ. شف ٗیٛیك ثیٍ ؼـیبكشی یبثؽ. ثب اككایً وٙص ثفٍ ٗیكاٙ سٍؼٍغ ٗی

ٝ  ؽٟیث٠ ضؽاًثف ـو ث٠ سؽـیح اككایً یبكش٠ ٝ كّْ ـٌؽ ی٠ًْ ؼـ اٝ ٗی ثبٌؽبٟ یـٌؽ ١ُبی فی یُ ٢ٖٗ ؼـ اٛؽاقٟ

 .ٌٞؼ ًب١ً ٗی ؼزبـ فسفی١بی د وذه ثب ٗفٍ ثفٍ

 سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی  ضؽاًثف ٠ً اق ٛظف ٌبغُ وٙص ثفٍ (3-4خؽّٝ ) ٍٛبٙ ؼاؼ سدكی٠ ٝاـیبٛهٛشبیح       

ٙ ٗٞاخ٠ ٌؽ ؼٓی٠ْ ث ؼـ ًبٌز ؼیف ١ِٜبٕ .ٝخٞؼ ؼاـؼكب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز )وبٛشی ٗشف( ٝ  ثیٚ سبـیع

یبثؽ،  ًب١ً ٗی ایٚ ِلز ـٝیٍی ُیبٟ ی ـٌؽّ٘ٞ ؼٝـٟ ٙسف ٌؽ ًٞسبٟ ٝ سبثیف كشٞدفیٞؼ ٗىبػؽ،ُیبٟ ثب ػٞاْٗ ٛب
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ث٠  ایٚ ٗوؽاـ ٗفؼاؼ 9 سبـیع ًٍزؼـ .ثبٓؾ ُفؼیؽ 44/4 ث٠ غفؼاؼ 20ؼـ سبـیع ًٍز  ً٘یز آٙث٠ ٘ٞـی ٠ً 

 وٙص ٌبغُ ًب١ً ٗٞخت سبـیع ًبٌز ؼـ سبغیف ٠ً ؼاؼ ٍٛبٙ ٌؽٟ اٛدبٕ ثفـوی ١بی .ًب١ً یبكز 80/2

 غیف ؼـ ًٍز ُیبٟ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ٗبًكیٖ٘ثب سب (.1388ٗی ٌٞؼ )ٓي ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ٗػشٔق ُیب١بٙ ؼـ ثفٍ

٘جن ُكاـي  .(1388)ًفی٘ی،  یبثؽی ـٌؽ ًب١ً ٗیٌبغُ وٙص ثفٍ ث٠ ؼٓیْ ًٞسبٟ سف ٌؽٟ ّ٘ٞ ؼٝـٟ

سف ؼاـای ثیٍشفیٚ ٌبغُ وٙص ؼ( ؼـ ُیبٟ وٞیب ؼـ ؼٝ سبـیع ًبٌز، سبـیع ًٍز ق1390ٝ) اثفا١ی٘ی ٝ ١ٌ٘بـاٙ

 ثفٍ ثٞؼ.

ٌیبغُ ویٙص    ٝ كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز )ویبٛشی ٗشیف(   ثب اككایً 4-4خؽّٝ  ٜٗؽـج ؼـٛشبیح ثف اوبن  

ویبٛشی   7ٝ كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌیز  ث٠ ٘ٞـی ٠ً ایٚ ٗوؽاـ  فٍ ٛیك ؼـ ّ٘ٞ ؼٝـٟ ـٌؽ اككایً ٗی یبثؽ.ث

ٙ  ٝ ُٞٛكآٞ .ثٞؼ 21/3 ٗؼبؼّوبٛشی ٗشف(  16ٝ كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز ) 09/4 ثفاثف ثبٗشف  ( 2006) ١ٌ٘یبـا

 ثفٍ سؼؽاؼ سفاًٖ اككایً ثب ثٜبثفایٚ اوز، یلٛشیٌ دؽیؽٟ یي ایٚ ٠ً ثٞؼٟ ثبثز ُیبٟ ؼـ ثفٍ سؼؽاؼ ًفؼٛؽُكاـي 

ٛشبیح ٍٗبث٢ی ؼـ اییٚ ٗیٞـؼ    .ٌٞؼ ٗی ٜٗدف ثفٍ ٌبغُ وٙص اككایً ث٠ ایٚ ٝ یبثؽ ٗی اككایً وٙص ٝاضؽ ؼـ

 یب ُكاـي ٌؽٟ اوز. ثٞٓ( ؼـ 1379) سٞوٗ ٗٞوٞی ٝ ١ٌ٘بـاٙ

 .هياًگيي هشتعات شاخص سطح تشي حذاوثش -3-4خذٍل                                           

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 212/75 ** 2 تىشاس

 3 **  113/5 (Dتاسيخ وشت )

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف

(PD) 

3 ** 325/2 

D*PD 2 7232/3 

 7124/3 33 اشتثاُ آصهايش

 %.5% ٝ 1** ٝ *: ث٠ سفسیت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ    
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.همايسِ هياًگيي شاخص سطح تشي حذاوثش تشای تاسيخ ّا ٍ تشاون ّای وشت هَسد آصهايش -4-4خذٍل 

 شاخص سطح تشي
فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

 (ساًتي هتش)
 تاسيخ وشت شاخص سطح تشي

  a      3227/4  7            4425/4    a 21 ُخشدادها 

   a       2152/3   01             2737/3   b 6 ُتيشها 

   b       3837/3 01             4232/3   c 23 ُتيشها 

    b     2733/3 01             8317/2   d 9 ُهشدادها 

 

 عولىشد داًِ  -4-3

آیؽ. ثفای ٛٞاضی ٗػشٔق سبـیع  ًٜٜؽٟ ٝ ٢ٖٗ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ُیب١بٙ ث٠ ضىبة ٗی سبـیع ًبٌز ػبْٗ سؼییٚ     

(. 2002)١یشف ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ، ٗشلبٝر اوزؼ ٗبؼٟ غٍي ٝ ًیلیزًبٌز ٜٗبوت خ٢ز ضّّٞ ثبلاسفیٚ ػٌ٘ٔف

یب١بٙ اٗفی ثىیبـ ٢ٖٗ ١بی ِطیص ٗؽیفیز قـاػی ثفای اوشلبؼٟ ضؽاًثف اق ظفكیز ٗطیٗ ثفای سٞٓیؽ ُ ـٝي

ٝـی اق   سٞاٛؽ ؼـ ـاوشبی اككایً ػٌ٘ٔفؼ ٝ ث٠ ضؽاًثف ـوبٛیؽٙ ث٢فٟ سفیٚ ٌفایٗ ـٌؽ ٗی ثٞؼٟ ٝ سؼییٚ ٜٗبوت

یبثی ث٠ ػٌ٘ٔفؼ١بی ثبلا  ١بی قـاػی ث٠ ٜٗظٞـ ؼوز ُیفی ٗطیٗ ٗؽٛظف ثبٌؽ. یٌی اق ػٞاْٗ ٢ٖٗ ؼـ سّ٘یٖ

 (. 1373 )غبؼٕ ض٘كٟ ٝ ًفی٘ی، بٙ ًبٌز ٝ سفاًٖ ثٞس٠ اوزسفیٚ قٗ ١٘فاٟ ثب ًیلیز ٜٗبوت، سؼییٚ ٜٗبوت

 اق اوشلبؼٟ ٗٙٔٞة خ٢ز ٌفایٗ سبٗیٚ ثبلا، ػٌ٘ٔفؼ ث٠ یبثی ؼوز خ٢ز ١بی لاقٕ ٌفٖ دیً اق یٌی

 ١بی لای٠ ث٠ ٛٞـ ٛلٞؾ اككایً (.1991)ـاٝ ٝ ٜٗؽ١بٕ،  اوز ٗٞاؼ كشٞوٜشكی ث٢ی٠ٜ سٞٓیؽ ثفای ٗٞخٞؼ سٍؼٍغ

 ٌٞؼ ٗی ٗطّّٞ ػٌ٘ٔفؼ اككایً ثبػث اوز ٠ً ٗؽیفیشی ًبـ ـاٟ یي آٙ، وبغشبـ سـییف ٘فین اق دبییٚ ًبٛٞدی

  (.2002وبٛسك ٝ كٞٓف، -)ـسب
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 ٗٞـؼِْ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز ٞاكٝ   ًبٌز  ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثیٚ سبـیع 5-4 خؽّٝؼـ ٌؽٟ اـای٠ٛشبیح 

سب  ٢ٛ84/61بیی ؼا٠ٛ اق  سـییفار ػٌ٘ٔفؼؼا٠ٜٗ  ؼاـ ٝخٞؼ ؼاـؼ. ؼـ وٙص اضش٘بّ یي ؼـِؽ اغشلاف ٗؼٜی ٗٙبٓؼ٠

 (.6-4ٝ ؼیفسفیٚ سبـیع ًٍز ٗٞـؼ ثفـوی سؼٔن ؼاٌز)خؽّٝ اٝٓیُٚفٕ ثف ٗشف ٗفثغ ثٞؼ ٠ً ث٠ سفسیت ث٠  62/35

 ثبٌؽ. ی ؼ١ٜؽٟ ا١٘یز اٛشػبة سبـیع ًبٌز ٜٗبوت خ٢ز ضّّٞ ػٌ٘ٔفؼ ٗٙٔٞة ٝ هبثْ هجّٞ ٗ  ایٚ اٗف ٍٛبٙ

، اّٝٛىجز ث٠ سبـیع ًبٌز  ؼٕٝٛشبیح ایٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیكاٙ ًب١ً ػٌ٘ٔفؼ ؼـ سبـیع ًبٌز 

ٗفؼاؼ ٛىجز ث٠ سبـیع  9سبـیع ًبٌز  ٝ ؼـِؽ 43/35، اّٝسیف ٛىجز ث٠ سبـیع  23ؼـِؽ، سبـیع ًبٌز 2/17

 ٝ ثفٍ وٙص اككایً ثب ٗكـػ٠ وٙص ٗطّّٞ ؼـ ١ِٜبٕ قٝؼ اوشوفاـؼـِؽ ٗی ثبٌؽ.  61/73، غفؼاؼ 20 ًبٌز

 ٌفایٗ ؼوشیبثی اوز، یغٞـٌیؽ سبثً ضؽاًثف ثب ٠ً ّٗبؼف ٝ سیف غفؼاؼ ٗبٟ ؼـ سٍؼٍغ اٌٗبٙ ؼـیبكز ایدبؼ

٠ً  ُكاـي ًفؼٛؽ( 2004) ؼـ وبّ دؽـوٚ ٝ لایف(. 1999 ،)كٞـسٞٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ وبقؼ ٗی كفا١ٖ ـا ثبلا ػٌ٘ٔفؼ ث٠

ؼـِؽ ثیٍشف اوز ٠ً ػٔز آٙ ـا ٗكیز  10سبـیع ؼیفسف ضؽٝؼ ػٌ٘ٔفؼ ُیب١بٙ ؼـ سبـیع ًبٌز قٝؼ ٛىجز ث٠ 

ز ؼیف ١ِٜبٕ ؼاٛىشٜؽ. ١بٛز سبـیع ًبٌز ؼـ اوشلبؼٟ اق ٌفایٗ ـ٘ٞثشی ٗٙٔٞة غبى ٛىجز ث٠ سبـیع ًبٌ

ؼـِؽ ًب١ً یبكز. سبغیف  5، ػٌ٘ٔفؼ ًبٛٞلا ث٠ ٗیكاٙ  ث٠ اقای ١ف ١لش٠ سبغیف ؼـ سبـیع ًبٌز( ٍٛبٙ ؼاؼ 1978)

ؼ١ؽ ٠ً ٛشید٠ ایٚ اٗف ًب١ً ؼـ دشبٛىیْ  ؼ١ی ـا ًب١ً ٗی ٌز، ؼٝـٟ قٗبٛی ثیٚ ًبٌز سب ُْؼـ سبـیع ًب

ٝ ثیٍشفیٚ ػٌ٘فؼ ؼا٠ٛ ٗفثٖٞ ث٠ ایٚ ثفـوی ؼـ  6-4 خؽّٝ ٜٗؽـج ؼـ ثف اوبن ٛشبیح١٘سٜیٚ  ثبٌؽ. ػٌ٘ٔفؼ ٗی

كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ٠ً سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی ثب  ُفٕ ثف ٗشف ٗفثغ 04/56ثب  وبٛشی ٗشف  7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز 

ثب  وبٛشی ٗشف 16كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز ٝ ً٘شفیٚ ػٌ٘ٔفؼ ث٠  ٛؽاٌز وبٛشی ٗشف 10ـؼیق ًبٌز 

ٛىجز ث٠  وبٛشی ٗشف 10كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز . ٗیكاٙ ًب١ً ػٌ٘ٔفؼ ؼـ ُفٕ ثف ٗشف ٗفثغ ثٞؼ 001/42

ٛىجز ث٠  وبٛشی ٗشف 13كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز  ،ؼـِؽ 39/4 ،شفوبٛشی ٗ 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز 

ٛىجز  وبٛشی ٗشف 16كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز  ٝ ؼـِؽ 84/26، وبٛشی ٗشف 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز 

ؼـِؽی  19/5 ٖ سلبٝرؿفیػٔ .ٍٗب١ؽٟ ٌؽ ؼـِؽ 43/33،  وبٛشی ٗشف 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز ث٠ 

ث٠ ٛظف  .ف آٗبـی ٍٗبث٠ یٌؽیِف ٗی ثبٌٜؽظاق ٛ وبٛشی ٗشف 13ٝ  16كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز  ػٌ٘ٔفؼ ثیٚ
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ـا ٗی سٞاٙ ث٠ اقؼیبؼ خؿة سبثً غٞـٌیؽی كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز  ًب١ًٗی ـوؽ اككایً ػٌ٘ٔفؼ ثب 

ٍٗبث٢ی ؼـ ایٚ ٗٞـؼ ٠ ُیب١ی ٝ ث٠ ٘جغ آٙ اككایً ثبقؼٟ كشٞوٜشكی دًٌٞ ُیب١ی ٛىجز ؼاؼ. ٛشبیح ؼسٞوٗ خبٗ

 ( ٛیك ٘ی2000) ( ؼـ ٓٞثیب ُكاـي ٌؽٟ اوز. دٞٓى2001ٙٞ) ( ٝ ؼاٛماّ ٝ ١ٌ٘بـا1998ٙدبییف ) ٝ لٝ سٞوٗ

 وٙص ٝاضؽ ؼا٠ٛ ؼـ ػٌ٘ٔفؼ ٗیكاٙ ـؼیق، ٝ اككایً سفاًٖ ثیٚ كٞاِْ ًب١ً ثب آقٗبیٍی ُكاـي ؼاؼ ؼـ ٓٞثیب

 یبكز. اككایً

 .داًِهياًگيي هشتعات عولىشد  -5-4خذٍل 

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 44337227/4882 ** 2 تىشاس

 3 **  21232542/7411 (Dتاسيخ وشت )

فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

(PD) 

3 ** 26633543/514 

D*PD 2 31625855/41 

 43367237/54 33 اشتثاُ آصهايش

 %5% ٝ 1** ٝ *: ث٠ سفسیت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ 

.وشت ٍ تشاون ّای وشت هَسد آصهايش یهمايسِ هياًگيي عولىشد داًِ تشای تاسيخْا -6-4خذٍل 

 عولىشد داًِ 

 )گشم تش هتشهشتع(

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف

 )ساًتي هتش(

 عولىشد داًِ 

 )گشم تش هتشهشتع(
 تاسيخ وشت

    a        342/56  7           842/67    a   21 ُخشدادها 

   a      684/53  11           168/52    a 6 ُتيشها 

    b       787/44  13           661/45     c   23 ُتيشها 

    b        337/42  16            624/35    d  9 ُهشدادها 
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 دّي دسيافت شذُ دس صهاى گل یتشعشع خَسشيذ -4-5

خٞؼ  ٝ ٓٞثیب اٛٞاع ٗبٜٛؽ ُیب١بٙ ثفغی ؼـ ٛٞـ ؼـیبكز ٝ اٛؽاق وبی٠ دًٌٞ ٗیبٙ یسِٜبسِٜ ٝ غٙی ـاث٠ٙ

 ٔقشثفٍ ؼـ سبـیع ٝ سفاًٖ ١بی ًٍز ٗػ وٙص اككایً ضبٔف ٛیك ٗٙبٓؼ٠ ؼـ. (1986)اوشیٞٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ؼاـؼ

اغشلاف ٗؼٜی ؼاـی ثیٚ سبـیع ١بی ًبٌز ٝ ثفاوبن ٛشبیح ٌؽ.  PARؼـیبكز  اككایً ٗٞخت 4-4خؽّٝ ٘جن 

ٝ اثف ٗشوبثْ سبـیع  ؼاٌزٝخٞؼ  ؼـ وٙص یي ؼـِؽ ؼ١ی ؼـ قٗبٙ ُْسفاًٖ ١بی ٗػشٔق ؼـ خؿة سٍؼٍغ 

 ُكاـي )2004) ١ٌ٘بـاٙ ٝ اًٝبْٛ. ( 7-4خؽّٝ) هبثْ زٍٖ دٌٞی ثٞؼ ف آٗبـیظاق ٛ سفاًٖ ًبٌز ًبٌز ٝ

 غفؼّ ٝ كفِٛی ٛػٞؼ ُٜؽٕ، ثیٚ سلبٝر كیكیٞٓٞلیٌی ػٔز سفیٚ ٢ٖٗ ًبٛٞدی، ٝوی٠ٔ ث٠ ؼـیبكز سٍؼٍغ ٠ً ًفؼٛؽ

سٍؼٍغ  ٗیكاٙ ثف قـاػی ػٞاْٗ ثیفبس ( ؼـ ثفـوی1387) ثف٘جن ُكاـي ِبؼم قاؼٟ ض٘بیشی ٝ ١ٌ٘بـاٙ .اوز

ثف  ؼـِؽ 99 ا٘٘یٜبٙ وٙص ؼـ ؼاـی ٗؼٜی ٝ ثیف هٙؼیسب ١ِٜبٕ ث٠ ًٍز ٠ً ؼاؼ ٍٛبٙ (iPAR)ؼـیبكز ٌؽٟ 

 زـٜؽـهٜؽ ؼاـؼ. اٛؽاق وبی٠ سٞوٗ ٌؽٟ ؼـیبكز سٍؼٍغ ٛىجز

 ُیبٟ ٝ سٞوٗ ؼـیبكشی سٍؼٍغ ٗوؽاـ ثیٚ ٛكؼیٌی ( ١٘جىشِی1998) ٘جن ُكاـي ٝاـًف ٝ خبُبـؼ 

یع ـسٍؼٍغ خؿة ٌؽٟ ٗفثٖٞ سب ٗد٘ٞع ثیٍشفیٚ 8-4 خؽّٝ ٜؽـج ؼـٗ ثف اوبن ٛشبیحؼاـؼ.  ٝخٞؼ آٙ ـٌؽ

سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی ثیٚ  ؼـ ایٚ ثفـویِٗبلّٝ ثف ٗشف ٗفثغ ٗی ثبٌؽ   33/516غفؼاؼ ثب ٗوؽاـ  20ًٍز اّٝ 

ٗفؼاؼ ثب  9ٝ ً٘شفیٚ ٗوؽاـ  سٍؼٍغ ؼـیبكز ٌؽٟ ٗفثٗ ث٠ سبـیع ًبٌز  ٛؽاٌزسبـیع ًبٌز ؼٕٝ ٝ وٕٞ ٝخٞؼ 

 ثٞؼ ٠ً ٗؼبؼّ وبٛشی ٗشف 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ی . ثیٍشفیٚ سٍؼٍغ ؼـیبكشثٞؼِٗبلّٝ ثف ٗشف ٗفثغ  23/391

( ٗشف وبٛشی 16ٝ  13) ً٘شف كٞاِْ ـٝی ـؼیقر ٗؼٜی ؼاـی ثب ٠ً سلبٝ ٝ اوز ِٗبلّٝ ثف ٗشف ٗفثغ 33/498ثب 

كب٠ِٔ سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی ثب  وبٛشی 10كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ؼـ سٍؼٍغ ؼـیبكشی ؼـ  9/2ػلاـؿٖ ًب١ً  ؼاـؼ ٝ

ِٗبلّٝ ثف ٗشف  36/414ثب ثفاثف ً٘شفیٚ ٗوؽاـ سٍؼٍغ ؼـیبكشی  ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ. ١٘سٜیٚ وبٛشی 7ثٞس٠ ـٝی ـؼیق 

٠ً ثب اككایً سفاًٖ ُیب١ی ثف ٗوؽاـ سٍؼٍغ خؿة  (1993) ُكاـي ـٝوٜشبّ ٝ ١ٌ٘بـاٙثب . ایٚ ٛشبیح اوز ٗفثغ

( ؼـ آقٗبیٍی 2002) . ١٘سٜیٚ ٘جن ُكاـي لاـی ٝ ١ٌ٘بـاٙسٙبثن ؼاـؼ ٌؽٟ ؼـ ٝاضؽ وٙص اككٝؼٟ ٗی ٌٞؼ
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ٛٞدی ٝ ٗوؽاـ ٛٞـ خؿة ٌؽٟ سطز سبثیف بـٝی وٞیب اٛدبٕ ؼاؼٙ ٍٛبٙ ؼاؼٙ ٗوؽاـ ٛٞـ ـویؽٟ ث٠ لای٠ ١بی دبییٚ ً

 ُیب١ی هفاـ ٗی ُیفؼ.سفاًٖ 

 .هياًگيي هشتعات تشعشع خَسشيذ دسيافت شذُ دس صهاى گلذّي -7-4خذٍل                           

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 22/337247 ** 2 تىشاس

 3 **  28/32744 (Dتاسيخ وشت )

سٍی سديف فاصلِ تَتِ 

(PD) 

3 ** 32/27832 

D*PD 2 31/7217 

 12/2338 33 اشتثاُ آصهايش

 %5% ٝ 1ت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ ** ٝ *: ث٠ سفسی   

همايسِ هياًگيي هدوَع تشعشع دسيافت شذُ تَسط لَتيا چشن تلثلي تشای تاسيخ ّا ٍ تشاون ّای وشت  -8-4خذٍل 

 هَسد آصهايش.

 تشعشع دسيافت شذُ

 )هگاطٍل تش هتشهشتع(

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف

 )ساًتي هتش(

 تشعشع دسيافت شذُ

 )هگاطٍل تش هتشهشتع(
 تاسيخ وشت

    a       33/428 7            33/576    a 21 ُخشدادها 

    a       31/484 11             53/467   b 6 ُتيشها 

    b      37/471 13            22/447    b 23 ُتيشها 

    b      36/474 16            23/327    c 9 ُهشدادها 
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 (RUE)واسآيي استفادُ اص ًَس -4-6

 كٞاِْ ـٝی ـؼیقٝ  ١ب سبـیع ثیٚسلبٝر ٗؼٜی ؼاـی  (9-4خؽّٝ ) ٛشبیح سدكی٠ ٝاـیبٛهثب سٞخ٠ ث٠ 

ثیٍشف اق٘فین ػٞاْٗ لٛشیٌی سطز سبثیف هفاـ  ٛٞـ. اُف ز٠ ًبـایی ّٗفف ٍٗب١ؽٟ ٌؽ ًبٌز ثف ًبـایی ّٗفف ٛٞـ

ٗی ُیفؼ، ٝٓی ػٞاْٗ ٗطیٙی ٝ ػ٘ٔیبر ٗؽیفیشی ٛظیف سبـیع ًبٌز ٝ سفاًٖ  ث٠ ؼٓیْ ٛوً ٢ٖٗ ٠ً ؼـ كؼبٓیز 

ثب ثفاقي ٗؽّ ؼـ یي ثفـوی  .(1972 ،ٗٞٛشیز) ؽٜكشٞوٜشكی ؼاـٛؽ ایٚ ػبْٗ ـا سطز سبثیف هفاـ ٗی ؼ١

ٍٗب١ؽٟ  سبـیع ًبٌز ١ب ثیٚ ؼاـ سلبٝر ٗؼٜیـُفویٞٙ غٙی وبؼٟ  ثفای ؼاؼٟ ١بی ١ف سبـیع ًٍز ؼـ ٛػٞؼ 

ثف اوبن  .(1384 ض٘ی ًبـیكًی ٝ ؤٙبٛی،ا)ـ ثبٌؽ ٗفثٖٞ ـویؽُی سب ًبٌز اق ؼٗب ٗیبِٛیٚ ث٠ اضش٘بلاٌؽ ٠ً 

 20ثفای سبـیع ًبٌز  ٛٞـ ًبـایی ّٗفف ثیٍشفیٚ ٗوؽاـ ٗیبِٛیٚ (10-4 خؽّٝ) ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ ١بٛشبیح 

 .ثٞؼ ِٗبلّٝ ُفٕ ثف 78/0 ً٘شفیٚ ٗوؽاـ آٙ ٗفثٖٞ ث٠ سبـیع ًبٌز آغف ثب ٝ ِٗبلّٝ ُفٕ ثف84/0غفؼاؼ ثب ٗوؽاـ 

 یف ٜٗلی ؼٗب١بی غٜي ثف ایٚ ِلز اوز. ثػٔز ًب١ً ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ؼـ ًٍز ؼیف ١ِٜبٕ، سب

 ؼـ سد٘ؼی غٍي ٗبؼٟ اككایً ثبػث كب٠ِٔ ثٞس٠ ؼـ ـٝی ـؼیق ًب١ً آٗؽٟ ؼوز ث٠ ٛشبیح ث٠ سٞخ٠ ثب

كب٠ِٔ ١بی ٌبیبٙ ؾًف اوز ٠ً ثیٚ  .(10-4خؽّٝ ) ُفؼیؽ ٛٞـ اق اوشلبؼٟ ًبـایی اككایً ٗٞخت ٝ ٝاضؽ وٙص

ًب١ً سفاًٖ ًبٌز ٝ  سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی اق ٓطبٚ ایٚ ِلز ٝخٞؼ ٛؽاٌز. وبٛشی ٗشف 10ٝ 13، 16 ـٝی ـؼیق

ًٞسبٟ سف ٌؽٙ كّْ ـٌؽ ثب ًب١ً ٌبغُ وٙص ثفٍ ٝ سٍؼٍغ ٝـٝؼی ٔ٘ٚ ًب١ً ٗبؼٟ غٍي سٞٓیؽی 

ًفؼٛؽ ثب  ثیبٙ( 1390) ُٔؽاٛی ٝ ـٔٞاٛی ٗوؽٕ .(2006)ـیٜبٓؽی ٝ ٝٛلا،  ًبـایی ّٗفف ٛٞـ ًب١ً ٗی یبثؽ

ّفف ٗٗوبؼیف ًبـایی ، ٜٗبثغ ؼـ .یبكز ؾـر ًٍز ٌؽٟ اككایً ـهٖ و٠ ١ف ؼـ ٛٞـ ّٗفف ًبـایی سفاًٖ، اككایً

  .(2002)ایؽی ٛٞثب ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ٗی ثبٌؽُفٕ ثف ِٗبلّٝ  8/0-05/1ضؽٝؼ ٛٞـ ُكاـي ٌؽٟ ثفای ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی 

 اظ٢بـ( Pisum sativum L.) كفِٛی لٛٞسیخ ٛػٞؼ زٜؽ ـٝی ًیآقٗب اٛدبٕ ثب (2003) ٛی ٝ ٌٓٞئف  

 ٘ی .ًٜؽ ٗی دیفٝی یؽیئآِٞی ویِ٘ٞ یي اق ٝ ٛجٞؼٟ ثبثز ُیبٟ ـٌؽ كّْ ٘ی ٛٞـ ّٗففًبـایی  ٠ً ٛ٘ٞؼٛؽ

 ؼا٠ٛ ٌؽٙ دف ؼٝـٟ ؼـ اثشؽای ٝ ؼاـؼ، اككایٍی ـٝٛؽی ٛٞـ ّٗفف ًبـایی ؼ١ی، ُْ ٌؽٙ سب وجك اق ـٝیٍی، ـٌؽ
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 ٗوؽاـ ضؽاهْ ًبْٗ  ث٠ ـویؽُی ١ِٜبٕ سب ٝ یبكش٠ ًب١ً ٛٞـ ّٗفف آٙ ًبـایی اق ده ـوؽ، ٗی ضؽاًثف ث٠ ١ب

  .ـوؽ ٗی غٞؼ

 .دّي هياًگيي هشتعات واسآيي استفادُ اص ًَس دس صهاى گل -9-4خذٍل                                  

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 33234782/3** 2 تىشاس

 3 ** 33832223/3 (Dتاسيخ وشت )

فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

(PD) 

3 **37374743/3 

D*PD 2 337243555/3 

 33755657/3 33 اشتثاُ آصهايش

 %5% ٝ 1ت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ ** ٝ *: ث٠ سفسی   

شت هَسد اتشای تاسيخ ّا ٍ تشاون ّای وواسآيي استفادُ اص ًَس دس صهاى گل دّي همايسِ هياًگيي  -11-4خذٍل 

 .آصهايش

واسآيي استفادُ اص ًَس)گشم 

 (تش هتش هشتع تش هگاطٍل

 تَتِ سٍی سديففاصلِ 

 )ساًتي هتش(      

)گشم ًَسواسآيي استفادُ اص 

 شتاتاسيخ و  (تش هتش هشتع تش هگاطٍل

   a 8638/3  7           84438/3   a      21 ُخشدادها 

   b 83557/3 11          83311/3    a 6 ُتيشها 

  b 83748/3  13            8382/3     ab 23 ُتيشها 

   b 83731/3 16            18538/3    b 9 ُهشدادها 
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 دّي ًسثت ًَس دسيافت شذُ دس صهاى گل -4-7

ٛىجز ٛٞـ ؼـیبكز ٌؽٟ اق ٛىجز ٛٞـ اٛؽاقٟ ُیفی ٌؽٟ ؼـ دبییٚ ًٜٞدی ث٠ ٛٞـ اٛؽاقٟ ُیفی ٌؽٟ ؼـ ثبلای 

ؼـ وٙص یي ثف ایٚ ِلز سدكی٠ ٝاـیبٛه اثف سبـیع ٝ سفاًٖ ًبٌز ٛشبیح  ثف اوبنؼوز ٗی آیؽ. ٠ ٛٞدی ثبً

٠ اق ٛظف آٗبـی هبثْ اؿ٘بْ ث ١ب ثیف ٗشوبثْ آٙبایٚ ؼـ ضبٓی اوز ٠ً س .(11-4خؽّٝ ) ؼـِؽ ٗؼٜی ؼاـ ٌؽ

ـیع ًبٌز ؼ١ی ٗفثٖٞ ث٠ سب ثیٍشفیٚ ٗوؽاـ ٛىجز ٛٞـ ؼـیبكشی ؼـ قٗبٙ ُْ 12-4 ثف اوبن خؽّٝ ؼوز آٗؽ.

 اق 808/3ً٘شفیٚ ٗوؽاـ ایٚ ٌبغُ  ٛؽاٌز. 6ؼ ٠ً اغشلاف ٗؼٜی ؼاـی ثب سبـیع ٞث 923/0غفؼاؼ ثب ٗوؽاـ  20

 ؼـ ( ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ًبٌز زـٜؽـ هٜؽ1387) ِبؼم قاؼٟ ض٘بیشی ٝ ١ٌ٘بـاٙ .ٗفؼاؼ ثؽوز آٗؽ 9سبـیع ًبٌز 

ٛىجز سٍؼٍٍغ ؼـیبكشی ؼاٌز. ١٘سٜیٚ  ثف ؼـِؽ یي اضش٘بّ وٙص ؼـ ؼاـی ٗؼٜی سبثیف ٌٗ٘ٚ كفِز اٝٓیٚ

ٛىجز ـا ث٠ غٞؼ  ثیٍشفیٚ 917/0 ثب ٗوؽاـ وبٛشی ٗشف 7كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز  (12-4جن ٛشبیح خؽّٝ )٘

ً٘شفیٚ  ٛؽاٌز. ١٘سٜیٚ وبٛشی ٗشف 10كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز اغشلاف ٗؼٜی ؼاـی ثب  ٝ اغشّبَ ؼاؼ

٠ً اغشلاف ؿیف  ٗی ثبٌؽ 830/3 ثب ٗوؽاـ وبٛشی ٗشف 13ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز كب٠ِٔ ٛىجز ٛٞـ ؼـیبكشی ٗفثٖٞ 

 ٍٗب١ؽٟ ٌؽ. وبٛشی ٗشف 16كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق ًبٌز ٗؼٜی ؼاـی ثب 

 .هياًگيي هشتعات ًسثت ًَس دسيافت شذُ دس صهاى گلذّي -11-4خذٍل  

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 35631351/3 ** 2 تىشاس

 3 ** 32121233/3 (Dتاسيخ وشت )

فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

(PD) 

3 **  37688363/3 

D*PD             2 3372454/3 

 3327782/3 33 اشتثاُ آصهايش

 %.5% ٝ 1** ٝ *: ث٠ سفسیت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص اضش٘بّ    
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ّا ٍ تشاون ّای وشت هَسد همايسِ هياًگيي ًسثت ًَس دسيافت شذُ دس صهاى گلذّي تشای تاسيخ  -12-4خذٍل 

 .آصهايش

 ًسثت ًَ دسيافت شذُ

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف

 شتاتاسيخ و دسيافت شذُ سًسثت ًَ )ساًتي هتش(

    a         27137/3   7 28766/3          a   21 ُخشدادها 

  ab        88633/3   11        22332/3    ab  6 ُتيشها 

      bc    85618/3  13          86618/3    c   23 ُتيشها 

    c 83321/3 16           83823/3   d    9 ُهشدادها 

 

 ضشية خاهَشي -4-8

١بی ٗػشٔق سبـیع ( سلبٝر ٗؼٜی ؼاـی ثیٚ سی٘بـ13-4ثف اوبن سدكی٠ ٝاـیبٛه اٛدبٕ ٌؽٟ )خؽّٝ 

 ٛٞـ خؿة ؼـ ٠ُٛٞ يی هبثٔیز یغبٌٗٞ ٔفیتٝ اثف ٗشوبثْ آ٢ٛب ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ.  كب٠ِٔ ـٝی ـؼیق ًبٌزًبٌز، 

ٝ ٝٔؼیز هفاـ ُفكشٚ  ٞـی ٠ً ث٠ قاٝی٠ سبثً، قاٝی٠ ثفٍٔفیت اوش٢لاى ٛ. ؼ١ؽ یٗ ٍٛبٙ ـا یًبٛٞد ث٠ ـویؽٟ

ثیبٙ ًفؼٛؽ ٠ً ٔفیت  (1999) دِٜٔی ٝ ١ٌ٘بـاٙ .آٙ ثىشِی ؼاـؼ، ٛوً ٢ٗ٘ی ؼـ اوشلبؼٟ ث٢ی٠ٜ اق ٛٞـ ؼاـؼ

ثبٌؽ ٝ ٗی  ٗشـیف 8/0سب  4/0ٗبي، وٞیب ٝ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی اق سطز ٌفایٗ ٗػشٔق ٗطیٙی ثفای  غبٌٗٞی

 .ؾًف ًفؼٟ اوز 7/0ٝ ثفای ٓٞثیبی ٗؼ٘ٞٓی  85/0ـا ثفای ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی  غبٌٗٞیُكاـي ؼیِفی ٔفیت 

 غبٌٗٞیؼـ ًْ ٌٗ٘ٚ اوز ٔفیت  .ُكاـي ًفؼٛؽ 64/0( ایٚ ٗوؽاـ ـا ؼـ ٓٞثیبی ٗؼ٘ٞٓی 2001) سٞوجٞ ٝ ٝآٌف

١بی ػ٘ٞؼی سف ٝ دفاًًٜ كٍفؼٟ ٝ  ثیبِٛف ثفٍ 1ً٘شف اق  غبٌٗٞیٗوؽاـ ٔفیت  ٗشـیف ثبٌؽ. 5/1 سب 3/0ثیٚ 

 ١بی اكوی یب دػً ٜٗظٖ آ٢ٛب ٗی ثبٌؽ.  ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ ثفٍ 1ثكـُشف اق 
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 ٠ً ؼاٌشٜؽ ثیبٙ (2001) ١ٌ٘بـاٙ ٝ ٝ ٗبؼٝٛی (1997) ١ٌ٘بـاٙ ٝ آٛؽـیٞ هجیْ اق ٗػشٔلی ٗطوویٚ

 ثبػث سفاًٖ اككایً .ٌٞؼ ٗی ٝاهغ ثفٞٗ ٔفیت غبٌٗٞیثف  ثفٍ اٛؽاقٟ ٝ قاٝی٠ ثف ثیفبس ٘فین اق ُیب١ی سفاًٖ

 ٌؽٟ ؼـیبكز PARًْ  ٗد٘ٞع اككایً ٝ سٍؼٍغ سفیٚ ثیً ؼـیبكز ث٠ یبثی ؼوز ثفای ٛیبق قٗبٙ ٗٞـؼ ًب١ً

 (.2002)دٞـوْ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ُیبٟ ٗی ٌٞؼ ثٔٞؽ قٗبٙ ؼـ سف ثیً ٟسٞؼ قیىز سٞٓیؽ ٝ ّ٘ٞ كّْ ؼـ

 

 .هياًگيي هشتعات ضشية خاهَشي -13-4خذٍل 

 هياًگيي هشتعات دسخِ آصادی هٌاتع تغييشات

 2 تىشاس

 

335863253/3  

3 33363235/3 (Dتاسيخ وشت )  

فاصلِ تَتِ سٍی سديف 

(PD) 

3 337534354/3  

D*PD 2 3335448/3  

33658118/3 33 اشتثاُ آصهايش  

 %.5% ٝ 1اضش٘بّ ** ٝ *: ث٠ سفسیت ٗؼٜی ؼاـ ؼـوٙص    
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.دس صهاى گلذّي تشای تاسيخ ّا ٍ تشاون ّای وشت هَسد آصهايشضشية خاهَشي هياًگيي  -14-4خذٍل 

 ضشية خاهَشي

 فاصلِ تَتِ سٍی سديف

 تاسيخ وشت ضشية خاهَشي )ساًتي هتش(

61773/3 7 63333/3  خشدادهاُ 21 

62665/3 11 62626/3  تيشهاُ 6 

52628/3 13 62335/3  تيشهاُ 23 

52623/3 16 67322/3  هشدادهاُ 9 

 

 ًتيدِ گيشی  -4-9

 ٛشبیح ایٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً:     

ؼاـ ُؿاٌز. ث٠  ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ سبثیف ٗؼٜی كیكیٞٓٞلیٌی  ثف ٌبغًُبٌز  كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیقسبـیع ٝ  -1

ث٠ ٘ٞـ  ضؽاًثفٗوؽاـ ٌبغُ وٙص ثفٍ ًبٌز  كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق اككایًٝ  ٠ً ثب سبغیف ؼـ ًبٌز ٘ٞـی

 ؼاـی ًب١ً دیؽا ًفؼ. ٗؼٜی

ًب١ً دیؽا ُیفی  ٍٖز ـٞػٌ٘ٔفؼ ؼا٠ٛ ث٠ ً٘بٌز  كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق اككایً ٝ ثب سبغیف ؼـ سبـیع ًبٌز -2

 ًفؼ. 

3-  ً ـا  ٗوبؼیف ؼـخ٠ ـٝق١بی ـٌؽ ثفای ز٢بـ سبـیع ًٍز ثب سبغیف ؼـ سبـیع ًٍز ث٠ ٘ٞـ غٙی ـٝٛؽ ـٝ ث٠ ًیب١

 غفؼاؼ( ث٠ ؼوز آٗؽ. 20ٍٛبٙ ؼاؼ. ث٠ ٘ٞـی ٠ً ٘ٞلاٛی سفیٚ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ثفای ٌفایٗ سبـیع ًبٌز اّٝ )

ًب١ً ٗؼٜی  ًبٌز كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیق اككایًثب  ١٘سٜیٚثب سبغیف ؼـ ًبٌز ٝ ٗوبؼیف ًبـایی ّٗفف ٛٞـ  -4

 ؼاـی دیؽا ًفؼ.
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ٗػشٔق ؼـ خؿة سٍؼٍغ ؼـ قٗبٙ ُْ  ثٞس٠ ـٝی ـؼیقكٞاِْ اغشلاف ٗؼٜی ؼاـی ثیٚ سبـیع ١بی ًبٌز ٝ  -5

 ؼ١ی ؼـ وٙص یي ؼـِؽ ثؽوز آٗؽ.

 ٗی ثبٌؽ ٝ  ؼا٠ٜٗ ٛٞوبٛبر ًبـایی اوشلبؼٟ 622/0ٔفیت غبٌٗٞی سٞاٙ ُلز  ث٠ ػٜٞاٙ خ٘غ ثٜؽی ٛشبیح ٗی -6

 ُفٕ ثف ِٗبلّٝ ثف ٗشف ٗفثغ ثٞؼ. 844/0سب  785/0اق ٛٞـ ؼـ ٌفایٗ ٗشلبٝر آقٗبیً اق 

 پيشٌْادات 4-11

 ؼـ سٌ٘یْ ایٚ سطوین ٝ سٞوؼ٠ آٙ دی٢ٍٜبؼار قیف هبثْ اـائ٠ اوز:     

كب٠ِٔ ؼـ ایٚ سطوین، قٗبٙ ًبٌز ٝ  ً٘شفیٚ كب٠ِٔ ثٞس٠ ـٝی ـؼیقثب سٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً اٝٓیٚ سبـیع ًبٌز ٝ  -1

١بی ؼیِف سبثیف یي یب ؼٝ سبـیع ًبٌز هجْ اق ٗٙٔٞة ثؽوز آٗؽ، سِٞی٠ ٗی ٌٞؼ ؼـ ثفـوی ثٞس٠ ـٝی ـؼیق

 ثبلاسف ٗٞـؼ اـقیبثی هفاـ ُیفؼ. كٞاِْ ثٞس٠ ـٝی ـؼیققٗبٙ ًٍز ٗٙٔٞة ٝ 

ٝ ٗییكاٙ سٍؼٍیغ    ١یبی ؼیِیف  آقٗبیً ١بی ٍٗبث٢ی ؼـ ٌفایٗ خـفاكیبیی ٗشلبٝر ثفای اـقیبثی اثیف ٘یّٞ ـٝق   -2

 ؼـیبكشی ثف ٗفاضْ ٛ٘ٞی ٝ سد٘غ ٗبؼٟ غٍي ایدبؼ ُفؼؼ.
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 پيَست ّا  
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 4ٗوبؼیف ٗیبِٛیٚ ؼٗبی ٌجب٠ٛ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ؼـ  -4-3ٌٌْ 

 سبـیع ًبٌز.

 

ـٝٛؽ سـییفار ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ًبٌز ٌؽٟ  -4-4ٌٌْ 

 غفؼاؼ )سبـیع ًبٌز اّٝ(. 20ؼـ سبـیع 
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سـییفار ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ًبٌز ٌؽٟ ـٝٛؽ  -4-5ٌٌْ 

 سیف )سبـیع ًبٌز ؼٕٝ(. 6ؼـ سبـیع 

 

ـٝٛؽ سـییفار ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ًبٌز ٌؽٟ  -4-6ٌٌْ 

 سیف )سبـیع ًبٌز وٕٞ(. 23ؼـ سبـیع 
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زٍٖ ثٔجٔی ًبٌز ٌؽٟ  ـٝٛؽ سـییفار ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٝ ٛ٘ٞ ٓٞثیب -4-7ٌٌْ 

 ٗفؼاؼ )سبـیع ًبٌز ز٢بـٕ(. 9ؼـ سبـیع 

 

سبـیع  4ٗوبؼیف ٗیبِٛیٚ ّ٘ٞ ـٝق ؼـ ؼٝـٟ ـٌؽ ٛ٘ٞ ٓٞثیب زٍٖ ثٔجٔی ؼـ  -4-8ٌٌْ 

 ًبٌز.
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 :هَسد استفادُ  هٌاتع

وٞیب.  ـٌؽی ٌبغ٢ّبی ثف ١فق ػٔل٢بی ٝ ثٞس٠ سفاًٖ ًبٌز، سبـیع سأثیف .1391، م. ٍ م. پَسيَسف. اتشاّيوي

(Glycine max L.). 178 - 190(، : 2)26ًٍبٝـقی(.  ِٜبیغ ٝ )ػٕٔٞ ُیب١بٙ ضلبظز ٍٛفی٠. 

١بی  ثفٍ ؼـ اـهبٕ دٜج٠ ثب اوشلبؼٟ اق ٝیمُی ثفآٝـؼ وٙص  .1382 .لادسی، ف.، الف. سلطاًي ٍ ج. سضايي  اوشم

 .15-23(: 1)11ـٝیٍی ُیبٟ. ٗد٠ٔ ػٕٔٞ ًٍبٝـقی ٝ ٜٗبثغ ٘جیؼی ُفُبٙ. 

 ی ػٌ٘ٔفؼ ُیب١بٙ قـاػی)سفخ٠٘(. اٛشٍبـار ؼاٍِٛبٟ ٌیفاق.لای ثف كیكیٞٓٞ ٗوؽ٠ٗ .1373 .ظادً  ه م. ًي ٍ اهام، ی.

 ِلط٠. 571

 (.vigna sinensis L)سؼفین ٗكـػ٠ ٓٞثیبزٍٖ ثٔجٔی  ثفٛب٠ٗ ـیكی آثیبـی ٝ سػ٘یٚ سجػیف. 1371ايلاهپَس، ع. 

  ؼاٍِٛبٟ ٌیفاق .دبیبٙ ٛب٠ٗ ًبـٌٜبوی اـٌؽ، ؼاٌٍٛؽٟ ًٍبٝـقی اوشلبؼٟ اق ؼـخ٠ ضفاـر دًٌٞ وجك ُیبٟ. ثب

 .ِلط٠ 166ایفاٙ. 

 ًٍز ؼـ ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ ٝ ػٌ٘ٔفؼ اخكای ٛ٘ٞ، ـٌؽ، ثف ًبٌز آـایً اثف .1384 پَس. خَاخِ س. آ. ٍ م. آرسی،

 . 1429-(3)131٘جیؼی:  ٜٗبثغ ٝ ًٍبٝـقی ٝ كٜٞٙ ػٕٔٞ اِل٢بٙ. ًٞو٠ ٗطٔی سٞؼٟ ث٢بـٟ ُٔفَٛ،

اثفار سفاًٖ ًبٌز ثف ثفغی اق غِّٞیبر  . 1381، آ.، ع. حسي صادُ.، ا. فياض همذم. تشاتي خفشٍدی

 .1386،ث٢بـ 74 ٗٞـكٞكیكیٞٓٞلیي ؼـ ؼٝ ـهٖ ٓٞثیب هفٗك، ٗد٠ٔ دم١ًٝ ٝ وبقٛؽُی ؼـ قـاػز ٝ ثبؿجبٛی، ٌ٘بـٟ

ؼاٌٍٛؽٟ ػٕٔٞ  ،ُفٟٝ قـاػز ًبـٌٜبوی اـٌؽثیٜی ٛ٘ٞ كٜٞٓٞلیي ُیبٟ ٛػٞؼ. دبیبٙ ٛب٠ٗ   دیً. 1383. ب، تشاتي

 ، ؼاٍِٛبٟ ػٕٔٞ ًٍبٝـقی ٝ ٜٗبثغ ٘جیؼی ُفُبٙ.قـاػی
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ثفـوی اثفار سبـیع ًبٌز ٝ سفاًٖ ثٞس٠ ثف ػٌ٘ٔفؼ ٝ اخكای ػٌ٘ٔفؼ وٞیب . 1373خادم حوضُ، ح. ٍ م. وشيوي. 

وى٠ سطویوبر اِلاش ٝ س٢ی٠ ٞٗ. 1379ؼـ ٜٗٙو٠ اِل٢بٙ. دٜد٘یٚ ًِٜفٟ قـاػز ٝ اِلاش ٛجبسبر ایفاٙ. ٢ٌفیٞـ

 ِلط٠. 11. ٢ٛبّ ٝ ثؽـ

 اِّٞ ٝ ٗجبٛی قـاػز )ٝیفایً خؽیؽ(. اٛشٍبـار ؼاٍِٛبٟ ِٜؼشی اِل٢بٙ. .1386 .پَس، م خَاخِ

، وبغز ٝ ًبـثفؼ ٗؽ٢ٓبی ٌجی٠ وبقی ؼـ ًٍبٝـقی، اٛشٍبـار 1381، ج.، ا. ٝاٙ لاـ ٝ ٕ. ثٜبیبٙ. خَدسياى

 ؼاٍِٛبٟ كفؼٝوی ٢ٍٗؽ.

 ػٕٔٞ ٗد٠ٔ ٛػٞؼ. ُیبٟ ؼـ غٞـٌیؽی سٍؼٍغ اق اوشلبؼٟ ٝ ؼـیبكز ثیٜی دیً .1383 ٍ ا. سلطاًي. ع.ساحوي، 

 ٛجبسبر.   اِلاش ٝ قـاػز ٛب٠ٗ ٝیمٟ دٜدٖ، ٌ٘بـٟ ز٢بـؼ١ٖ، ٘جیؼی. خٔؽ ٜٗبثغ ٝ ًٍبٝـقی

 ٝ قـاػی غِّٞیبر ثف ٍٛبیی ٝ ٗىشویٖ ًبٌز ٌیٟٞ ٝ ًبٌز سبـیع اثف .1384 تخشٌذُ. ع. ٍ  .ع ساٌّوا،

 .18-27 :ِلط٠ . 4 ٌ٘بـٟ ١لشٖ، خٔؽ قـاػی، ػٕٔٞ ٗد٠ٔ ا١ٞاق، ٌفایٗ ؼـ ًٔكا ػٌ٘ٔفؼ ؼا٠ٛ

)سفخ٠٘(، اٛشٍبـار خ٢بؼ ؼاٍِٛب١ی ؼاٍِٛبٟ  كیكیٞٓٞلی ُیب١بٙ قـاػی. 1368وَچىي. . ع سشهذًيا، غ. ح. ٍ

 ِلط٠. 467 .كفؼٝوی ٢ٍٗؽ

ویىشٖ آٛبٓیك ِلبر ٗؤثف ؼـ اككایً ػٌ٘ٔفؼ ٛػٞؼ ؼـ ٌفایٗ  .1384فشخي.  سلطاًي، ا.، ف. اوشم لادسی ٍ ا.

 ُفُبٙ ٝ ُٜجؽ. ُكاـي ٘فش دم١ٍٝی، ٗؼبٝٛز دم١ٍٝی،ؼاٍِٛبٟ ػٕٔٞ ًٍبٝـقی ٝ ٜٗبثغ ٘جیؼی ُفُبٙ.

 ١بی ٗؤٓل٠ ـٝی ـهٖ ٝ ثٞس٠ سفاًٖ ًبٌز، سبـیع سأثیف ثفـوی .1387صادق صادُ حوايتي، ع. ٍ ع. واشاًي. 

 .23-42(: 1)24زـٜؽـهٜؽ. ٗد٠ٔ زـٜؽـ هٜؽ.  ؼـ ؽیغٞـٌی ؼـیبكز سٍؼٍغ

 . اٛشٍبـار ُٜؽٕ )اًٞٓٞلی، كیكیٞٓٞلی ٝ ثفآٝـؼ ػٌ٘ٔفؼ( .1384. خعفشًظاد ٍ م، خاهي الاحوذی. ا وافي، م.،

 ِلط٠. 478ؼاٍِٛبٟ كفؼٝوی ٢ٍٗؽ، 
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ٌجی٠ وبقی سبثیف ؼٗب ٝ ّ٘ٞ ـٝق ثف كٜٞٓٞلی ٝ اٛشوبّ ٗدؽؼ ٗبؼٟ غٍي ث٠ ؼا٠ٛ ؼـ ٓٞثیب زٍٖ  .1388وشيوي، م. 

 ِلط٠. 166اـٌؽ. ؼاٍِٛبٟ ِٜؼشی ٌب١فٝؼ.  ًبـٌٜبوی ٛب٠ٗ ثٔجٔی. دبیبٙ

ًبـثفؼ آٗبـ ؼـخ٠ ضفاـر ١ٞا ؼـ سّ٘یٖ ُیفی ١بی قـاػی، ٗد٘ٞػ٠  .1366وشيوي، م. ٍ م. خَاخِ پَس. 

ِلط٠. 128. آة ٝ غبى ًٍبٝـقی ٝ ٜٗبثغ ٘جیؼیٗوبلار ؼـثبـٟ   

 ِلط٠. 236قـاػز ضجٞثبر . اٛشٍبـار خ٢بؼ ؼاٍِٛب١ی ٢ٍٗؽ .زبح اّٝ.  .1373وَچىي، ع. ٍ م. تٌاياى اٍل. 

وبقی ؼـ ُیب١بٙ قـاػی )سفخ٠٘(. اٛشٍبـار خ٢بؼ ؼاٍِٛب١ی ٢ٍٗؽ.  ٗؽّ .1375وَچىي، ع. ٍ م. تٌاياى اٍل. 

 ِلط٠. 288

اًٞٓٞلی ُیب١بٙ قـاػی )خٔؽ اّٝ(. اٛشٍبـار خ٢بؼ ؼاٍِٛب١ی  .1375هحلاتي.  م. ًصيشیوَچىي، ع. ٍ 

 ِلط٠. 288ؼاٍِٛبٟ ٢ٍٗؽ. 

 ؾـر ١یجفیؽ١بی ؼـ ٛٞـ ّٗفف ًبـایی .1391گلذاًي، م.، ج.، سضَاًي همذم، م. ًصيشی هحلاتي ٍ م. وافي. 

 ِلط٠.  27ؼـ دبوع ث٠ سفاًٖ. ٗد٠ٔ دم٢ٍ١ٝبی سٞٓیؽ ُیب١ی.  ـویؽُی ٗػشٔق ١بی ُفٟٝ ثب

 ثی٘بـی ٌؽر ٝ ؼا٠ٛ ػٌ٘ٔفؼ ثف ًبٌز سبـیع اثف .1388 غذيشی. ع. ٍ س. دسی.لٌثشی، ح  ع. ا. ، ،.س.م له،

 .286-275(: 3)25 ثؿـ، ٝ ٢ٛبّ قـاػی ث٠ غ٘یٚ. ٗد٠ٔ ؼـ زیشی ٓٞثیب ؼـ ـی٠ٍ كٞقاـیٞٗی دٞویؽُی

ثٔجٔی ؼـ ا١ٞاق.  زٍٖ ٓٞثیب ػٌ٘ٔفؼ اخكای ٝ ػٌ٘ٔفؼ ثف ًٍز سفاًٖ ٝ سبـیع اثف .1389هَسَی. هشطي، ع.، ُ. 

 ِلط٠. 27قـاػی  ُیب١بٙ سٞٓیؽ آٌشفٝٛیي ػٔ٘ی. ٗد٠ٔ ًٞسبٟ ُكاـي

 ػٌ٘ٔفؼ اخكاء ـٌؽ، ثف ُیب١ی سفاًٖ ٝ ًبٌز سبـیع اثف .1379دادگش.  ع.. م فتحي. ٍ ، ق. ، ،.ُ ع. هَسَی،

 ػٕٔٞ دم١ٌٍٝؽٟ -ٗوؽن ٢ٍٗؽ - 1384 آثبٙ 30 ٝ 29 ضجٞ ثبر، ٗٔی  ١٘بیً اٝٓیٚ هفٗك، ٓٞثیب ؼا٠ٛ ٝ ػٌ٘ٔفؼ

 .31 ٢ٍٗؽ،ِلط٠ ؼاٍِٛبٟ كفؼٝوی ُیب١ی
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 ؾـر  ػٌ٘ٔفؼ كیكیٞٓٞلیٌی ٝ ٗٞـكٞٓٞلیٌی ٜٗبثغ ثفـوی .1381. سضايي  .م .ٍ ع  .م ّوذاًي، دٍست يضداى

 . 176-161 ایفاٙ، ًٍبٝـقی ػٕٔٞ ػٔیز. ٗد٠ٔ سدكی٠ ٘فین اق
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Simulation of radiation interception and biomass accumulation in cowpea 

)Vigna sinensis( 

Abstract 

This study was aimed to investigate the radiation use efficiency and light 

extinction coefficient for cowpea plants (cultivar Bastami) at 4 sowing dates 9 Jun, 

26 Jun, 13 Jul and 9 August and planting space within row 7, 10.13 and 16 cm 

during the 2010-2011 year on farms of College of Agriculture, Shahrood 

University of Technology which is located in the Bastam city. The experimental 

design was factorial based on randomized complete block design with three 

replications. Planting dates and densities were chosen just for creating variety of 

conditions of solar radiation absorption and then, quantifying radiation use 

efficiency and extinction coefficient. The results showed that delaying in planting 

date decreased linearly the growing degree days. So that, the longest period of 

growth was found for 9 June. The growing degree days achieved during this 

planting date was 1563. Analysis of variance showed that all attributes except the 

extinction coefficient and radiation use efficiency were significantly different at 

the 1% probability for tested planting dates and planting densities. The mean 

comparison results showed that the highest value of leaf area index, total dry 

matter production, grain yield, the intercepted light and ratio of intercepted 
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radiation at the time of flowering was found for 7 cm row spacing and planting 

date of 9 June. Extinction coefficient was not affected by plant density sowing 

date, and the mean value was 0.622. Radiation use efficiency was ranged from 

0.785 to 0.844 Mj.m
-2

. Temperature is one of the most important factors in light 

use efficiency. In this study, the mean temperature in the growing period varied 

between 18.9 and 22.5 5/22 °C. 
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