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 تشكر و قدرداني

ندانند وآدمیان حق او را گزااردن تتواننزدو و  عمت های اوسپاش خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن ن   
لزام و ، س ز  و  ز ، د بر محمّد وسلام و در وخانزدان ازاا او، هرزا ان وم،زوم، ناز  آون که ودودازان واجزدار ودودضزان اشکزتویدون و ماز

بنگاری وااا از آنجایي که تجلیل از  چیسی در وقام قدرداني از زحمات بي ضائبه ی او، با زبان قاصر و دشکت وتوان،  اجّل از آن اشکت که
آفزززر رص را ن زززکن  زززي تنزززد و سزززلا ت ااانززز  هایزززي را که ی د ززز ص  ززز ردم انزززد،   ززز کن  بر  و  ززز ، سزززپاش از ااسزززاني اشکزززت که  زززد  و  ا ززز 

م تشزكر و قززدراني  زي ممززای و نخسزت از دزدر و اززادر گرا زي ا :وظیفزه و از بزا م  ززن شز  اشزكر اشنززلم   زن اشم یززو کن شز  اشزكر ا  ّ و جززلّ  حسز 
و  یزار  ن، ق   عفزو شیزیدم و یرامزاز از تنزار  هایز  هایز  صنشزوه انزد و در هامزام گی های زنزد ي که هموارم بر کونهي و درشتي ،  بزرضوارم  این دو و  

خززااوادم فر ززت ت رززیل را برایزز  از همسززر اززداوار و فرزنززدان كهززاورم که بززا ياززوم در زز و    ای  در  یززاوری بززي دازز  دا ززت برای  ززن  ززودم انززد 
که  آقای دکتزر حمیدرازا ارز  ی جنزا و  آقای دکتزرهادی رربزاني    جنزا  گرانقزدراز اساتید فرانا  آوردندصميماز تشكر و قدرداني  ي ممای و

در حزایي تقبلزل نزدند که  سزا  را بر  ن  دریز  نممودنزد و زحمزت رااممزایي ایزن ر در کمام سعه صدر، با حسن خیق و فروتني، از هیچ کمکي در این گی
بانززد که ایززن یززرد ین، .لززنا از مت ززت های بززي دریزز  آون صززميماز سپاسزز اارم ،رسززید  یززدون درسززاادت ااطززان، ایززن  وطم ی ن ی یززو  م ززي

  . زحمات آون را سپاش ضوید بخشي از
ی  زب  رااممائه زای م  زي ضزان و از اسزاتید مدتزرم داور ل اطدری ر خلیز تز دکتزر محمدرازا ماي یزان و آقای دک از اساتید درطاور اایزان و  آقای 
 را ی ع دم داشتند صميماز تشكر و قدرداني  ي ممای و آن را این اایان و  که زحمت بازخواني 

آقای   تگیاهیناسي و زراع  خاشیناسي، از ریاشکت مدترم دانشكدم شطاورزی و وارتنان آموزش دانشكدم، وارشناش های آزاايشگام های
 بي ریااطان         ال ا   از  نتوی ی که  سروراني   و دوستان  مهندش یطهری نژاد، ساير  آقای  و   حسکن پور مهندش  ، آقایضایری  مهندش 
 گیت  تشكر و قدرداني  ي ممای ومند    بهرم

 فاطمه مولایي                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
    1931بهمن اام                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                



 

 

 چکیذُ

اُ  ػبډٮهه  ٕلاډز سبډین و ٽٚبوٍُي ډلٞولار ٭مچپَى اٵِای٘ ٽنبٍ ىٍ دبیياٍ ٽٚبوٍُي ثه ىٕشیبثی

ىٍؿني ىهه اهیَ ډَٞٳ نههبى  ههبي ٙهیمیبیی ىٍ اٍا١هی      .إز ٽٚبوٍُي ثو٘ ىٍ ډلٺٺین اهياٳ

ٽهبه٘  و ههبٻ    ٽٚبوٍُي ډوػت ډٮ٢لار ُیٖز ډلی٦ی ٭يیهي  اي اُ ػمچهه وڅهوىځی ډنهبث٬ وة    

ٍوٙهبي ػيیي ثَاي  ػمچه ِي و اُ ثین ٍٵشن سٮبىڃ ٭نبَٝٙیمیبیی ىٍ هبٻ ځَىیي  إز. اُكبٝچوی

ثهَ همهین    ػچوځیَي اُ این ډٮ٢لار ٽبٍثَى اٝلاف ٽنني  هبي ثیوڅوّیپی و ٙیمیبیی ىٍ هبٻ إهز. 

و  وثٚهویی نیشهَوّ    ػهٌة ځیهبهی و   ثَ ُئوڅیزو  ٹبٍؽ ډیپوٍیِاطَ إبٓ  وُډبیٚی ثه ډن٪وٍ اٍُیبثی 

ثَٕیڈ  ثه ٝوٍر ٵبٽشوٍیڄ ثب ٥َف دبیه ثچوٻ هبي ٽبډڄ سٞبىٵی و  ځیب  ٙجيٍهبٻ سلز ٽٚز  ٶَٵٖ

اػَا ىٍ وډي. ٵبٽشوٍ ههبي   ثه ىٍ ىو ثو٘ هبٻ إشَیڄ و ٱیَ إشَیڄ َٙای٤ ځچوبنه اي ىٍسپَاٍ   4ثب 

   (چٺهیق ثهيو  س و  Glomus intraradicesسچٺهیق ثهب ځونهه    ٕه٦ق   ىو  ىٍ ډیپوٍیِ ٭جبٍسني اُ:وُډبی٘ 

 ٕهه ٕه٦ق   ىٍٵبٽشوٍ ډهبى  ٱهٌایی    ( وهبٻ ىٍ اهشلا٣ ثب ىٍٝي وُنی 5و   ٝٶَ ٦ٕقىو  ىٍُئوڅیز 

  ٽیچوځَڇ ىٍ هپشهبٍ( 280یبډیچی ځَڇ ثه هَ ٕشو   143نیشَار وډونیڈ ثه ډیِا   نیشَوّ  ٙبډڄ ٦ٕق

و  شهبٍ( ٽیچهوځَڇ ىٍ هپ  485یهب  ډیچی ځَڇ ثه ههَ ٕهشو     1100ٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه ډیِا   ٵٖٶ٦َٕق 

وُ  هٚټ ٍیٚه و انياڇ ههوایی    ځیب نٚب  ىاى اطَ سچٺیق ډیپوٍیِ ثَ اٍسٶب٫  كبٝڄ نشبیغ .ثوىني ٙبهي

وڅهی ٽهبٍثَى سهإاڇ و  ثهب      ٝهٶبر نياٙهز   این ىاٍي ثَ اطَ ډٮنیثه سنهبیی  ُئوڅیزىاٍ ثوى و  ډٮنی ځیب 

ىٍٝهي  ئوڅیز ٕجت ٽبه٘ ٽبٍثَى ُهمـنین  .ځَىیيثَ ثَهی اُ این ٝٶبر سأطیَ ډظجز ډیپوٍیِ ٕجت 

 یبٵهز.  اٵِای٘ و نیشَوّ  اډب ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه ثب اٵِای٘ ٽوى ٵٖٶٍَیٚه ځَىیي. ٽچونیِإیو  

َ    ًهیَ  و َثاطَ ډٮنی ىاٍي  سچٺیق ډیپوٍیِ و ٽبٍثَى ُئوڅیز ههبٻ  و ٵٖهٶَ   وّ ٽهبه٘ وثٚهویی نیشه

 ٝٶبر ٍویٚی ثَ ٍوي  بي ډوٍى وُډبی٘ځبنه ٵبٽشوٍه و ٕه ځبنهىٍ این سلٺیٸ  اطَار ډشٺبثڄ ىو ىاٙز  

ىاٍ ځَىیهي.  ثهب سوػهه ثهه ٭مچپهَى ډنبٕهت        ډٮنهی  وځیب  وثٚویی ٙي  لچوڃډ ٵٖٶَ هبٻ  و وّ نیشَ

ِ  سوا  نشیؼه ځَٵز ٽهه  ډی ٵٖٶَ  و وّ و ُئوڅیز ىٍ ٽبه٘ وثٚویی نیشَډیپوٍیِ    و ُئوڅیهز  ډیپهوٍی

ٕجت سأطیَار ډظجز ثهَ ٝهٶبر    ني  ٹبىٍو نیشَوّ  ٙیمیبیی ٵٖٶَ هبيٽوىډَٞٳ ىٍ َٙای٤ ثبلاهٜ 

 اڅٴ



 

 

١من ونپه ثب٭ض ٽبه٘ ډیپوٍیِ  إشٶبى  اُ ٽوى ُیٖشی  نشبیغ ث٥َجٸ این ىٍ واٹ٬. ٙونيډوٍى ثٍَٕی 

َ  اُ ٕوي ىیڂَ ډوػت   ځَىى ډی و نیشَوّ  ٙیمیبیی ٵٖٶَ هبيډَٞٳ ٽوى  ٽبه٘ وثٚویی ایهن ٭نبٝه

 ثبلاهٜ ىٍ  ٙیمیبیی هبيیڂِینی ډنبٕت ثَاي ٽوىسواني ثه ٭نوا  ػب ډی ډیپوٍیِ ثنبثَاین ٙوى. نیِ ډی

َ  ٽوىههبي  ډٺياٍډنبٕهت  ډٞهَٳ  ثب  إشٶبى  ځَىى. ځیبهب  همِیٖز( ٽهوى   ثهب سهإاڇ   نیشهَوّ  و ٵٖهٶ

ٽهه ایهن    اٵِای٘ ډی یبثي٭مچپَى ډلٞوڃ نٖجز ثه إشٶبى  اُ ٽوىهبي ٙیمیبیی و ُئوڅیز   ثیوڅوّیټ

وثههبي   هبٻ و نیِ ػچوځیَي اُ وڅوىځیػهز ىٍ  و هِینه سوڅیي ٽبه٘ ٽوىهبٽبه٘ ډَٞٳ  نشبیغ ىٍ

  .ىاٍى ٽبٍثَى ُیَ ُډینی

   ٵٖٶَوّ نیشَ  ډیپوٍیِ  ُئوڅیز  ٙجيٍٽچمبر ٽچیيي: 
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 هقالات هستخشج

 

                                      ٙهههجيٍ ثَٕهههیڈ یپهههوٍیِ ثهههَ ثَههههی ٝهههٶبر ٍویٚهههی    و ٹهههبٍؽ ډُئوڅیهههز ثٍَٕهههی اطهههَ   

Trifolium  alexandrium))  1391).    َىانٚهڂب   ٭چهوڇ ٍُا٭هز و اٝهلاف نجبسهبر    ىواُىهمین ٽنڂه  

 .ٽَع ٽَع

 

                  ثهههَ وثٚهههویی نیشهههَوّ  و ٵٖهههٶَ ههههبٻ سلهههز ٽٚهههز ٙهههجيٍ ثَٕهههیڈُئوڅیهههز ثٍَٕهههی اطهههَ 

Trifolium  alexandrium))  1391). ىانٚهڂب  سههَا      سوٞٞی ډلی٤ ُیٖهز همبی٘  ٙٚمین   

 .سهَا 
 

                  ثههَ وثٚههویی نیشههَوّ  و ٵٖههٶَ هههبٻ سلههز ٽٚههز ٙههجيٍ ثَٕههیڈ    یپههوٍیِبٍؽ ډٹههثٍَٕههی اطههَ 

Trifolium  alexandrium))  1391). ىانٚهڂب  سههَا      سوٞٞی ډلی٤ ُیٖهز همبی٘  ٙٚمین   

 .سهَا 
 

ثَ وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖٶَ ههبٻ سلهز ٽٚهز ٙهجيٍ     ٹبٍؽ ډیپوٍیِ  ثَهڈ ٽن٘ ُئوڅیز وثٍَٕی اطَ 

ىانٚهڂب     سوٞٞهی ډلهی٤ ُیٖهز   همهبی٘   ٙٚهمین . (1391   (Trifolium alexandrium)ثَٕیڈ

 .سهَا    سهَا 
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 69 ........................................................ اطَ سیمبٍهبي ډوٍى ډ٦بڅٮه ثَ هٞوٝیبر ٍویٚی ٙجيٍ ثَٕیڈ -4-4

 69 ................................................................................................................................................. اٍسٶب٫ ځیب -4-4-1

 70 ....................................................................................................................... هوایی وُ  هٚټ انياڇ -4-4-2

 72 ................................................................................................................................... وُ  هٚټ ٍیٚه -4-4-3

 73 .................................................................................................................... ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه -4-4-4
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نیشَوّ  ٽڄ  وثٚویی ٙي   لچوڃ نیشَار هبٻ و ډ ډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی -19-4ػيوڃ 
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 هقذهِ

ىٍ ٕبڅهبي اهیَ نڂَانیهبي ػهبنی ىٍثبٍ  ٭واٹت و اطَار ػبنجی ثَهی اُ ٵٮبڅیشهبي ٽٚبوٍُي نهوین ثهَ   

ډلی٤ ُنيځی انٖب  اٵِای٘ یبٵشه و ډلٺٺب  ٍا ثه سٶپَ ثیٚهشَ ونڂهبهی ٭میهٸ سهَ واىاٙهشه إهز. اُ       

و اُ ٕهویی اٵهِای٘ ٵَٕهبی٘ و     ثیٚشَ ډی ٙوى ونؼبئیپه ثب اٵِای٘ ػمٮیز ػهب  نیبُ ثه ډواى ٱٌایی

ٽبه٘ ثبُىهی هبٻ ثَ سوڅیي  ډلٞولار ٽٚبوٍُي اطَ هواهي ىاٙز  ثه ٥وٍ كشڈ ىٍ ویني  اي نِىیټ 

ثب سوػه ثه ډٚپلار نبٙی اُ ډليوىیز ډنهبث٬  . سوڅیي ډواى ٱٌایی ىٍ ػهب  ثب ثلَا  ډواػه هواهي ٙي

ٚز ثَاي اٵِای٘ سوڅیيار ٽٚبوٍُي ډیَٖ نجوى  و سنهب وة و هبٻ ىٍ ایَا  اډپب  سوٕٮه ٦ٕق ُیَ ٽ

ٍا  ٭مچی ثَاي هوىٽٶبیی ىٍ ډلٞولار ٽٚبوٍُي و سهیه ٱٌاي ٽهبٵی ثهَاي ػمٮیهز ىٍ كهبڃ ٍٙهي      

ٗ   1375ثبٙهي  ډچپهوسی     ٽٚوٍ  اٵِای٘ سوڅیي ىٍ واكي ٦ٕق ډهی  ههبي   (. ثهَاي اٵهِای٘ سوڅیهي اُ ٍو

هب ډوػت سٲییَ ىٍ هواٛ ٵیِیپی  شمَ و ُیبى این ٍوٗځونبځو  إشٶبى  ٙي  إز  اډب ثه ٽبٍځیَي ډٖ

ههبي ٙهیمیبیی ىٍ اٍا١هی ٽٚهبوٍُي      ىٍ ؿني ىهه اهیَ ډٞهَٳ نههبى    و و ٙیمیبیی هبٻ ٙي  إز

اي اُ ػمچه وڅوىځی ډنبث٬ وة  اٵز ٽیٶیز ډلٞولار ٽٚبوٍُي  ډوػت ډٮ٢لار ُیٖز ډلی٦ی ٭يیي 

هيٳ اٝچی ٽٚبوٍُي دبیياٍ ٽه ثه وػهوى   (.2002هب ځَىیي  إز  ٙبٍډب   و ٽبه٘ كبٝچویِي هبٻ

هبي ډَٞٵی  اٵِای٘ ؿَهه ىاهچی ٭نبَٝ  وډي  و  ثَاي كیبر انٖبنی یټ ١َوٍر إز  ٽبه٘ نهبى 

وٍُي و إشٶبى  اُ ٽوىهبي ُیٖشی ثؼهبي ٽوىههبي ٙهیمیبیی ىٍ     ٱٌایی هبٻ اُ ٥َیٸ ٽبه٘ هبٻ

؛ 1999ڂَیهي و همپهبٍا     َ إهز  څ بوٍُي و سوڅیي ٱهٌاي ثیٚهش  ػهز اٵِای٘ ٭مچپَى ډلٞولار ٽٚ

ٙبډڄ نو٭ی اُ ډيیَیز إز ٽه سهأډین ٽننهي     نیِ ډيیَیز دبیياٍ هبٻ  (.2008ٽوؿپی و همپبٍا   

هبي وسی ٍا ثَاي سأډین نیبُهبي هوى اُ و  هبٻ  ثه ه٦هَ  نیبُهبي ٵٮچی إز ثيو  ونپه سوانبیی نٖڄ

ٵیز هبٻ ثَاي سأډین نیبُهبي وینيځب  ٍا سٲییَ انياُى. ثنبثَاین ډيیَیز هبٻ وٹشی دبیياٍ إز ٽه ٩َ

 (.1386ٍكمبنی و همپبٍا نيهي  إيي

 ىٍ اُ ٽوىههبي ٙهیمیبیی   ٍویهه  ثهی  إهشٶبى   اُ نبٙهی  ډلی٦هی  ُیٖز و اٹشٞبىي هبي ُیب  اډَوُ  

 نهو٫  ایهن  ثهَاي  ػهبیڂِین ډنبٕهجی   ثبیي ٽه إز ثيیهی و ٙي  ػهبنی ٙنبهشه ٦ٕق ىٍ ٽٚبوٍُي
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ٽوىهب  ن٪یَ ٽوىههبي   اٵِای٘ ډَٞٳ ثَهی اُ این .(2007ٵشه ٙوى  اثور و ډوٍٵی  ځَ ن٪َ ىٍ ٽوىهب

 وثهبي ُیَُډینی وڅوىځی اٵِای٘ ډنؼَ ثهٖٙشٚوي ٍاكز نیشَار اُ هبٻ  ثه ىڅیڄ  نیِ و ىاٍ نیشَوّ 

ٽه ٱچ٪شهبي نبډ٦چوة نیشَوّ  ىٍ وة ػنجهه ههبي ډٖهشٺیڈ ثهياٙهشی و ههڈ ؿنهین ثهوڇ         ٙي  إز

٥َٕب   ٕیبنوٕیٔ ىٍ نوُاىا   إهز و   موځچوثینمیب ه نجه اوڃ ایؼبى ثیمبٍیهبي ډزػ ٙنبهشی ىاٍى.

موځچوثینمیب  ٽمجوى ویشبډین و  اٙپبلاسی ىٍ سوڅیي ډظهڄ و  ه ٭لائمی اُ ؿني ثیمبٍي ىٍ ىاډهب ن٪یَ ډز

 سَٓ اُ اوسَوٵی  ىوڇ نڂَانی اُ اٵِای٘ ٱچ٪ز  نیشَوّ  ىٍ وة ػنجه .ٙي  إزػنین  نیِىیي  ٕٺ٤ 

وثهبي ٦ٕلی إز ٽه ثه ډٮنی ٱنی ٙي  وثهب اُ٭نبٝهَ ٱهٌایی إهز ٽهه       (Eutrophication)ٙي 

ٙوى. اُ این ډن٪َ ػچوځیَي  ثب٭ض ٍٙي َٕی٬ ځیبهب  وثِي و ٍٙي دَ ىٍىَٕ دلانپشو  هبي ځیبهی ډی

اُ وثٚویی نیشَار و نیِ ػچوځیَي اُ ههيٍ ٍٵهز ٽوىههبي ىاى  ٙهي  ثهَاي كٶه٨ اډنیهز ٱهٌایی ىٍ         

  .ٙوى هبي ىٍ كبڃ سوٕٮه ډبنني ایَا  ثه ٥وٍ هبٛ ډ٦َف ډیٽٚوٍ

ثیوڅوّیهټ ىٍ   ٽوىههبي إشٶبى  اُ  ډی سوا  ثه اُ ٍوٙهبي نوین ػچوځیَي اُ وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖٶَ 

ههبي  و ٽبٍثَى اٝلاف ٽنني  ( Arbuscular Mycorrhiza  هبي ډیپوٍیِاي وٍثبٕپولاٍ ٹبٍؽ ډبننيهبٻ 

  وثٚهویی نیشهَار ىٍ اطهَ    ٍوٙهبثه ٽبٍځیَي این  ىٍ نشیؼه .اٙبٍ  ٽَىهبٻ ىٍ ن٪یَ ُئوڅیز  ٙیمیبیی

این ٭مچپَى  سوڅیي ډواى ٱٌایی ٕهبڅڈ و   كبٝڄ. ثنبثَاین ډی یبثي ٽبه٘ ػٌة سيٍیؼی و  سو٤ٕ ځیب 

 ثبٙي. ثب ٽیٶیز ثبلا و نیِ ػچوځیَي اُ وڅوى  ٙي  وثهبي ُیَُډینی ثه نیشَار ډی

ثبٙني  ثب ػمٮیز ډشَاٽڈ یټ یب ؿني اٍځبنیٖڈ ډٶیي هبٽِي ډی  ياٍني ٽوىهبي ُیٖشی كبوي ډواى نڂه

ٽه ثه ډن٪وٍ ثهجوى كبٝچویِي هبٻ و ٭١َه ډنبٕت ٭نبَٝ ٱٌایی ډوٍى نیبُ ځیهب  ىٍ یهټ ٕیٖهشڈ    

هبي ډیپوٍیِا ىاٍاي ٍواث٤ همِیٖهشی ثهب    . ٹبٍؽ(1380ٍوني  ٝبڅق ٍإشین   ٽٚبوٍُي دبیياٍ ثه ٽبٍ ډی

اٵِای٘ ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی ډظڄ ٵٖٶَ و ثَهی ٭نبٝهَ   ثبٙني و اُ ٥َیٸ ٍا٭ی ډیٍیٚه اٱچت ځیبهب  ُ

هبي ډلی٦ی و اٵِای٘ ډٺبوډز ىٍ ثَاثَ ٭واډڄ  ٽڈ ډَٞٳ  اٵِای٘ ػٌة وة  ٽبه٘ سأطیَ ډنٶی سن٘

 (.2002ٙوني  ٙبٍډب   ُا  ٕجت ثهجوى ىٍ ٍٙي و ٭مچپَى ځیبهب  ډیِثب  ډی ثیمبٍي
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و٫ ډواى ٹبثڄ سجبىڃ ثین ځیبهب  ډیِثب  و ٹبٍؽ همِیٖز ډٚوٜ ځَىیي ثب اٵِای٘ سلٺیٺبر ىٍ ُډینه ن

 و وة ٽه ډواى وڅی ډوٍى نیبُ ٹبٍؽ اُ ډلٞولار ٵشوٕنشِي ځیب  سبډین ٙي  و ىٍ ډٺبثڄ ٭نبَٝ ډٮهينی 

ىٍیبٵز ډنبث٬ ٽهَثن اُ   ىٍ ډٺبثڄٙوني. ٹبٍؿهب  سو٤ٕ ٹبٍؽ اُ هبٻ ػٌة ځَىیي  و ثه ځیب  ډنشٺڄ ډی

ډبنني ٵٖٶَ  ٍوي  ډٔ و وههن و... ٍا ثهَاي ځیهب  سٖههیڄ ډیپننهي. اٍسجهب٣        ډٮينی ځیب  ػٌة ٭نبَٝ

همِیٖشی ډیپوٍیِي یپی اُ ٵَاوانشَین ٵٮبڅیشهبي همِیٖشی ىٍ  ٙبهه ځیهبهی إهز ٽهه ىٍ ثیٚهشَ     

ٹبٍؿهبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ سٲٌیه ډٮينی ځیب   (.2008   ډهَوٍُ و همپبٍا  ك٢وٍ ىاٍى اٽوٕیٖشمهب

ٸ سٲییَار ىٍ ٕیٖشڈ ٍیٚه اي ډبنني اٵِای٘ ٥هوڃ ٽهڄ ٍیٚهه و سٮهياى ٍیٚهه ههب اٵهِای٘        ٍا اُ ٥َی

نشبیغ سلٺیٺبر نٚب  ډیيهي ٽه ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ نه سنهب ډیِا  نیشَوّ  ځیب  ډیِثب  ٍا اُ  .ىهني ډی

 اٵِای٘ ځَ  ُایهی و سظجیهز اُر( ثچپهه ډمپهن إهز ثهه ٥هوٍ        اٵِای٘ ډی ىهي ٥َیٸ ٱیَ ډٖشٺیڈ 

 .(2002 و ػوهَي   ٙبٍډب اٵِای٘ ىهي یڈ و اُ ٥َیٸ ػٌة اُر هبٻ نیِډٖشٺ

ثهَاي ځیهب    ٵَاهڈ ٽهَى  ٵٖهٶَ ٽهبٵی    ػهز سظجیز نیشَوّ  ىٍ ٍیٚه ځیبهب  سظجیز ٽنني  نیشَوّ   

پبنیِڇ هبي ډوشچٶی ىٍ ػٌة ثیٚشَ ٵٖٶَ ثهه وٕهیچه ځیبههب     ډ .(1989  همپبٍا   ثبٍوو إز اڅِاډی

 ى ٽه ٭جبٍر اني اُ :كيٓ ُى  ډیٚو ډیپوٍیِي

      إشوَاع كؼڈ ثبلاسَ ٵٖٶَ اُ هبٻ 

     ِكَٽز َٕی٬ ٵٖٶَ ىٍ ىاهڄ ٍیٖه هبي ډیپوٍی 

     هبٻ  ىٍ ٵٖٶَ سٲییَ ىٍ ډیِا  كلاڅیز 

ډیپوٍیِي اٵِای٘ ػٌة ٍا اُ ډنبث٬ ٵٖٶَ ثٖیبٍ ٽهڈ   ( ٥ی سلٺیٺبسی ىٍیبٵز ٽه ځیبهب 1991ثولا   

  .وډینیوڇ و ٵٖٶبسهبي ډٮينی انؼبڇ ډیيهيډلچوڃ ډبنني ٵٖٶبسهبي وهن و وڅ

ډواى اٵِوىنی ثه هبٻ ډظڄ ُئوڅیز ٽه ىاٍاي ٭نبَٝ ٱٌایی ډوٍى نیبُ ثَهی إشٶبى  اُ اُ ٕوي ىیڂَ 

ي ثَ سوان وى ىٍ هبٻ ٵَاهڈ ډی ٽنني ډیځیب  ثوى  و یب َٙای٤ ٍا ثَاي ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی ډوػ

  ي.ویِي هبٻ سبطیَ ثِٖایی ىاٙشه ثبٙكبٝچ
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 ُیبى سمبیڄ و هبٻ ٽبسیونی سجبىڃ ٩َٵیز ىڅیڄ اٵِای٘ ثه ٽٚبوٍُي اٍا١ی ىٍ نیِ ُئوڅیز اُ بى إشٶ

 ههبٻ  ٱٌائی ٭نبَٝ ٖٙشٚوي ٽبه٘ ىٍ طَينٺ٘ ډإ سواني ډی وډونیوڇ  نڂهياٍي و ػٌة ثَاي و 

 ثبٙي. ىاٙشه نیشَوّ  ویْ  ثه

ٽبٍثَى ُئوڅیز  ٽَیٖشبڅی ډیجبٙني. ُئوڅیشهب ىٍ اٝڄ ډواى وڅوډینو ٕیچیپبسی هٖشنيٽه ىاٍاي ٕبهشبٍي 

ډیشوانني ٙيیيا   ځونه إز ٽه ډوڅپوڅهبیی ٽه ثه ٹيٍ ٽبٵی ٽوؿټ هٖشنيثه ٭نوا  ػٌة ٽنني  ثيین

ثه ُئوڅیشهب ډشٞڄ ٙوني. این ډٖئچه ثویْ  ىٍ ډوٍى وة و ٕبیَ ډوڅپوهبي ٹ٦جی ٝيٷ ډیپني. ُئوڅیشههب  

كي ؿني ځَڇ ىٍسن ډٖموډیز ُا ډیجبٙهي   ىٍه وػوىو ډیشوانني ىٍ ډلی٤ ُنيځی وثِیب   وډونیوڇ ٍا ٽ

٘  إهز  ډمپن ٙب  ٽَیٖشبڅی ٕبهشبٍ و ُیبى ډنبٵٌ ثه ىڅیڄ ُئوڅیشهب .ػٌة ٽنني  ىٍٝهي  60 اُ ثهی

 ډیٚوني  ػٌة یب سجویَ وٕبنی ثه ُئوڅیز ډنبٵٌ ىٍ ډوڅپوڅهبي وة .ىاٍني نڂه هوى ىٍ ٍا وة  وُنٚب 

 ثهَاي  و ډیپننهي  س٢مین ٍا وة همیٚڂی ډنج٬ یټ ُئوڅیشهب ثَٕي. وٕیجی و  ٕبهشبٍ ثه ونپه ثيو 

 و ډ٥َهوة ٙهي  ىوثهبٍ     َٕ٭ز همـنین ونهب .ډیپنني ٵَاهڈ ٍا ٥ولانی سَي ٥ٍوثز  هٚپی ىوٍ 

 ًهیَ  ثه ډنؼَ این ٽه ډیيهني  اٵِای٘ ٍا وثیبٍي ٥وڃ ىٍ ٍیٚه نبكیه ثه وة ػبنجی ځٖشَٗ ثهجوى

 كمڄ ٽننهي   یټ ٍا ُئوڅیز ثبلا  ػٌة ٩َٵیز ٭لاو  ثَاین .ډیٚوى وثیبٍي ثَاي ډوٍى نیبُ وة ډٺياٍ

 ىٍ ُئوڅیشههب  وهټ(   ډظڄ هبٻ اٝلاف ٽنني  هبي ثَهلاٳ ىیڂَ .إز ٽَى  ٽٚبوٍُي وٵز ٽٚهبي

 ثوٚهني  ډی ثهجوى ٍا ٱٌایی نڂهياٍي ډواى و ډی ډبنني ثبٹی هبٻ ىٍ ثچپه نمیٚوني  سؼِیه ُډب  ٥ی

 هِینهه ههبي   سهوػهی  ٹبثڄ ډیِا  ثه هبٻ ثه ونهب ٽَى  ا١بٵه ینثنبثَا. (1389 ٭چیِاى  و همپبٍا   

 ډشوچوڄ ٕبهشبٍ .ىاى هواهي ٽبه٘ ٍیٚه  نبكیه ىٍ ٕوىډني ٱٌایی كٶ٨ ډواى ثه ىڅیڄ ٍا وة و ٽوى

  دلار ډیپني ٽمټ ډير ٥ولانی ىوٍ  یټ ٥ٍوثز ثَاي و هبٻ هواىهی كٶ٨ ثه ٥جیٮی ډنٶٌىاٍ و

ٽهه ُئوڅیهز نٺه٘ ډهمهی ىٍ ٽهبه٘       ډی ىهينٚب   سلٺیٺبرُ ثٍَٕی ثَهی ا  (.2004  همپبٍا  و

 (.1385 ٍاىَٕ و ٕذبٕووا    ىٍ هبٽهب ىاٍى و نیشَار وثٚوئی ٭نبَٝ ٱٌایی هٞوٝب وډونیوڇ

ثه ٭نوا  ٭نبَٝ ٱٌایی اٝچی ډوٍى نیهبُ ځیبههب   نٺه٘ ډهمهی ىٍ سوڅیهي       و نیشَوّ  اُ ونؼب ٽه ٵٖٶَ

اٝهلاف ٽننهي     و ٥لا٭بر ىٍ ډوٍى اطَار ٽوىهبي ُیٖشیډلٞولار ٽٚبوٍُي ىاٙشه و اُ ٥َٳ ىیڂَ ا
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ٙهجيٍ و سهأطیَار ونههب ىٍ ػچهوځیَي اُ     ثَ ٍوي ډلٞولار ٍُا٭ی اُ ػمچه  هبي ٙیمیبیی ن٪یَ ُئوڅیز

ثبٙي. سلٺیٸ كب١َ ىٍ ٍإشبي ٹيڇ ځٌاٍي ىٍ ډٖیَ سوٕٮه    ثٖیبٍ انيٻ ډیوثٚویی این ٭نبَٝ ٱٌایی

ٽوىههبي ُیٖهشی    و ُئوڅیز ثه ٭نوا  یټ اٝلاف ٽننهي   ٕشٶبى  اُو سَویغ ٕیٖشڈ ٽٚبوٍُي دبیياٍ و ا

وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖهٶَهبٻ   و ًهیَ  ځیبهی وسأطیَ ونهب ثَ ثه ػبي ٽوىهبي ٙیمیبیی ډبنني ډیپوٍیِ

  انؼبڇ ٙي  إز.
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 شثذس تشسین -2-9

 شثذس تشسین هشخصات گیاّشٌاسي-9-9 -2

ځیهبهی یپٖهبڅه  ثههبٍ   ډٺهبوڇ ىٍ ثَاثهَ       (Trifolium alexanderium)ٞهَي  ٙجيٍ ډ ٙجيٍ ثَٕیڈ یب 

 إز. (Fabaceae  یب نووىیب  َٙای٤ نبډٖب٭ي و اُ هبنواى  ثٺولار

 40-60ٽهه سهب ٭مهٸ     إهز  ٙجيٍ ثَٕیڈ ىاٍاي ٍیٚه هبي ٭میٸ  ١ویڈ و ثب انٚٮبثبر ٽڈ ُیَُډینی

ځهَ  ههبیی     اُ ػمچهه ٙهجيٍ   نووىیهب   ب  سیَ ٕبنشی ډشَي هبٻ نٶوً ډی نمبیي. ىٍ ٍیٚه اٱچت ځیبه

ههب دهَ اُ ثهبٽشَي ٍیِوثیهوڇ ثهب       این ځَ  ډی ثبٙي.٭يى  20وػوى ىاٍى ٽه ډیبنڂین ونهب كيوىا ثی٘ اُ 

ٍا ػٌة و ونَا ىٍ ٍیٚه ځیب  سظجیز ډی ٽنني. این ثبٽشَیههب   اٙپبڃ ډوشچٴ إز ٽه اُر ډوڅپوڅی هوا 

      ني و واٽهن٘ هنظهی سهب إهیيي ١هٮیٴ ٍا سهَػیق       إیيي هبٻ ثٖیبٍ كٖهبٓ هٖهش   pHنٖجز ثه 

ىاٍاي ٕبٹه هبیی ٍإز نبُٻ  ٩َیٴ  ډيوٍ و ډنٚٮت و سو هبڅی إز ٽه دٔ اُ ثَىاٙهز    ډی ىهني.

ٕهبنشی ډشهَ و    60-70ٍٙي ىوثبٍ  ٽَى  و ػوانه هبیی اُ ٹب٭ي  هَ ٕبٹه ُى  ډی ٙوى. ٥وڃ ٕهبٹه ثهه   

ه اٱچت ٝبٳ و ثهَاٷ و ٹٖهمز ٵوٹهبنی ىاٍاي ٽهَٻ إهز.      ځبهی ثیٚشَ اُ یټ ډشَ ډیَٕي. ٹب٭ي  ٕبٹ

 (.1379 ٽَیمی  ٕبنشی ډشَ إز 10-20ٵبٝچه ځَ  هبي ٕبٹه 

ٽَٽياٍ و ډٮمولا ثٍِٿ و ٽٚیي  و ثه ٍنهڀ ٕهجِ     ٕه ثَځـه اي  ثَځهبي ٙجيٍ ثَٕیڈ اُ نو٫ ډَٽت 

 سوهڈ  ٍاي ٙهپڄ ىا ههب  ثَځـهه  ٍوٙن ډی ثبٙني. ثَٿ و٦ٕی انيٽی ٽوؿپشَ اُ ىو ثَٿ ٽنبٍي إز.

ځچهبي ٙهجيٍ ثَٕهیڈ ٽوؿهټ  ٕهٶیي و یهب ٍُى ٽهڈ ٍنهڀ و         ډَٱی ډٮپوٓ یب ثی٢ی ٽٚیي  هٖشني.

ىځَځٚن إز ٽه ځَى  اٵٚبنی و  ثوٕیچه كَٚار ٝوٍر ډی ځیَى. ځڄ وًین ډوَو٥ی سب سوڈ   ٽبډلا

 ٕبنشی ډشَ ٭َٟ ىاٍى. 5/1ډَٱی و ىٍ ډَكچه ډیو  سب 

 ثهٌٍ ٙهجيٍ   ز. ډیو  و  نیبڇ إز ٽه ثب ىو ٙپبٳ ثبُ ډهی ٙهوى.  ٵٞڄ ځچيهی اوایڄ سب اوا٤ٕ ثهبٍ إ 

 ٽَیمهی   ثَٕیڈ ىٍ اثشيا ٍُى ډبیڄ ثه ٕجِ ثوى  و ٕذٔ ثه سيٍیغ ٹَډِ ډبیهڄ ثهه ٹههو  اي ډهی ٙهوى     

1379.)  
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  خَاص صساعي-2-9-2

. اُ ٙجيٍ ډَٞي یپهی اُ ٙهجيٍهبي ثٖهیبٍ ډنبٕهت ػههز ٽٚهز ىٍ ډنهب٥ٸ ډوشچهٴ ٽٚهوٍ إهز          

 این ځیب  ډی سوا  ىٍ ډنب٥ٺی ٽه ٭چوٵه ٽبٍي ٽڈ إهز  اُ .ٍ ٍٙي َٕی٬ و  إزهٞوٝیبر ډهڈ ٙجي

ٽٚز ډوچو٣ نیبُ ىاډياٍي هب ٍا ډی سواني ث٥ََٳ نمبیي. ډوٍى این ځیب  ٭چوٵه ُیبىي نموى.إشٶبى  ونی 

 سوڅیي ٭مچپَى ٽبډلا ١ٍبیز ثوٚی ٍا ډی نمبیي. ٙجيٍ ډَٞي ثب نجبسبر ٭چوٵه اي ځنيډیب  یب ٱلار

ىاٙشه اډهب ىٍ ٙهَای٤ هبٽههبي     ٕبُځبٍي( pH  9/4 – 8/7ىٍ هبٽهبي نَڇ و ىٍ َٙای٤  ثَٕیڈ ٙجيٍ

ٕهجټ و  ثهشَین َٙای٤ ډنبٕت ػهز ٽبٙز ٙجيٍ ډَٞي هبٽههبي   .كٖبٓ ډی ثبٙي ٙوٍإیيي و 

 پنيهبٽهب ډلٞوڃ ١ٍبیز ثوٚی سوڅیي ډیو ىٍاین  نٖجشب ٕنڂین  ىٍ وة و هواي نٖجشب ډ٥َوة إز

 (.1379 ٽَیمی 

 فسفش -2-2

 فسفشاّویت  -2-2-9

ثبٙي و ىٍ ٽچیهه ٵَوینهيهبي    ٵٖٶَ ثٮي اُ نیشَوّ  ډهمشَین ٭نَٞ ډوٍى نیبُ ځیبهب  و ٍیِػبنياٍا  ډی

ىهبڅز ىاٍى  اٵِو  ثهَ    و ٽبٍهبي انشٺبڃ انَّي ٱٚبءهبي ٕچوڃ ُا و ٕبهز ثیوٙیمیبیی  سَٽیجبر انَّي

إهیيهبي نوٽچئیهټ نٺٚهی ویهْ  ىاٍى      نوٽچئوسیهيهب و ىٍ ٕبهشبٍ ثیوٙیمیبیی ٵٖٶوڅیذیيهب  و  ٵٖٶَ 

  ٽبسیونهههههبي ډلچههههوڃ و سجههههبىڅی  pHهٞوٝههههیبسی ډبننههههي  (.1373 ډچپههههوسی و همههههبیی  

Ca ډبنني
+2 Mg

+2 Fe
+2 Al

    ٍا سٮیهین    نو٫ ًٍار و ٦ٕق ونهب  اٙهپبڃ ډوشچهٴ ٵٖهٶَ ىٍ ههبٻ    (  3+

  (.1383ٽنني  ډچپوسی و همبیی ډی 

 دسخاکاشکال هختلف فسفش  -2-2-2

ٵٖٶَ ىٍ هبٻ ثه اٙپبڃ ډوشچٶی ك٢وٍ ىاٍى ٽه ډی سوا  ونهب ٍا ثٞوٍر ٽچی ثه ىو ځَو  ٵٖٶَ وڅی و 

دهَاٽن٘ نٖجههی ایهن ىو ځهَو  ىٍ      .(1977 ٵٖهٶَ ٱیهَ وڅی  ډٮينی( اُ یپيیڂَ سٶپیټ نمهوى  ىلاڃ 

ىههی   هب ثٖشڂی ثه ٵبٽهشوٍهبي ډوشچٶی ډبنني نو٫ ههبٻ  نهو٫ دوٙه٘ ځیهبهی  دیٚهین  ٽهوى       هبٻ
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ٙپڄ ډٮهينی ایهن ٭نٞهَ ىٍ    .(1982  ٵٮبڅیز ډیپَوثی  ٽٚز و ٫ٍُ و ٱیهَ  ىاٍى  هيڅی و همپبٍا 

 ٽبنی ډوشچٴ ٙبډڄ سَٽیجبر ٽچٖیڈ  وهن  وڅوډینیوڇ و ٵچوئهوٍ ډیجبٙي. 170هبٻ ٙبډڄ 

ػهٌة ٙهي  ثهه     -IIك٢وٍ ىٍ ډلچوڃ ههبٻ   -Iٵٖٶهَ ٱیهَ وڅی هبٻ ډمپنٖز ثه یپی اُ اٙپبڃ :  

 ثه ٙپڄ ډواى ډٮينی ٍٕوة ٽَى   ىیي  ٙوى.  -IIIٻ و ًٍار هب

( ٍا سٚپیڄ ډیيههي   <%1اځَ ؿه ٵٖٶَ ٱیَ وڅی ډلچوڃ هبٻ ٵٺ٤ ثو٘ ٽوؿپی اُ ٽڄ ٵٖٶَ هبٻ   

ٽنني. ثیٚشَ ٵٖٶَ ٱیَ وڅی هبٻ ىٍ څیپن ځیبهب  اٱچت نیبُډنيي ٵٖٶَي هوى ٍا اُ این ډنج٬ اهٌ ډی

ي وهن و وڅوډینیڈ ىٍ هبٽهبي إیيي و ٵٖٶبسهبي ٽچٖیڈ ٦ٕق هبٻ ػٌة ٙي  و یب ثٮنوا  ٵٖٶبسهب

اني. دَاٽن٘ نٖجی و ٹبثچیز ىٕشَٕهی ځیهبهی ایهن    و ډنیِیڈ ىٍ هبٽهبي وهپی و ٹچیبیی ٍٕوة ٽَى 

(. ٵٖٶَ وڅهی نیهِ ىٍ   1991  ثولا  1980 و همپبٍا  هبٻ ىاٍى  ٕمذڄ pHاٙپبڃ ثٖشڂی إبٕی ثه 

ثٮنوا  ٵٖٶَ ٱیَ ډلچوڃ ػٌة ٙي  ثه ًٍار هبٻ و یهب   هبٻ ثه ٕه ٙپڄ ٹبثڄ كڄ ىٍ ډلچوڃ هبٻ 

 (.1980  ثٮنوا  ػِئی اُ ډواى وڅی هبٻ ىیي  ډی ٙوى  ونيٍٕو 

نو٫ ٵٖٶَ وڅی اُ هبٽهب ػيا ٙي  إهز څهیپن سَٽیجهبر ٵیشهین  ٵٖهٶوڅیذیيهب و       30اځَ ؿه ثی٘ اُ  

ٵٖهٶبر انیوٕهشیوڃ(    ٍونهي ٽهه إهیي ٵیشیهټ  هڂهِا     إیيهبي نوٽچئیټ اُ اػِاء اٝچی ثه ٙهمبٍ ډهی  

ٙوني. څٌا هبٽهبیی ٽهه  ډهمشَین سَٽیت وڅی إز. این سَٽیجبر اُ ٥َیٸ سؼِیه ډواى ځیبهی ایؼبى ډی

ثَاي ػٌة و ٹبثچیز ىٕشَٕی ځیبههب  ثهه    .ډواى وڅی ُیبىي ىاٍني اُ ن٪َ ٙپڄ وڅی ٵٖٶَ ٱنی هٖشني

اُ ٥َیهٸ ه٢هڈ ٕهبى  و یهب     ٵٖٶَ  اثشيا ثبیي ٵٖٶَ وڅی ثه ٵٖٶَ ډٮهينی سجهيیڄ ٙهوى. ډٮهينی ٙهي       

 (. 1991  ځیَى  ثولا ٵٖٶوٍیلإیو  ونِیمی سو٤ٕ ډیپَو اٍځبنیٖڈ هبي هبٻ ٝوٍر ډی

 ًقش ٍ اّویت فسفش دس گیاُ  -2-2-3

ٵٖٶَ نٺ٘ إبٕی ىٍ سٲٌیه همه ځیبهب  ىاٍى و ىٍ ثٖیبٍي اُ ٵَوینيهبي ٵیِیوڅوّیپی و ثیوٙیمیبیی  

َ  .(2003  و همپبٍا ىٍ ډوػوىار ُني  َٙٽز ىاٍى  وانٔ  ٍٙهي و نمهو ٍا ٽنهي     ٕهَ٭ز  ٽمجوى ٵٖهٶ

نیبُ   ٽبهي. ځیبهب  اُ همب  ډَاكڄ اوڅیه ٍٙي ثَاي سوڅیي ډلٞوڃ ثهینهٽَى  و اُ ٭مچپَى ډلٞوڃ ډی

ٙوى. ٵٖٶَ (. ٵٖٶَ ثه ډٺياٍ ُیبى ىٍ ثٌٍ و ډیو  یبٵز ډی2005  ثه ٵٖٶَ ٽبٵی ىاٍني  ځَنز و همپبٍا 
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  ثویْ  ٱلار إز. ٽمجوى ٵٖٶَ ىٍ ٽیٶیز ډیو  و ىانه اطَ ٕوء ثَػهبي ډهی   ٭بډڄ ُوىٍٕی ډلٞولار

(. ٵٖٶَٽه اُ ىٍٙز ډٲٌیهبي ٽچیيي ډوٍى نیهبُ ثهَاي   1379  ډچپوسی 1383ځٌاٍى  ډچپوسی و همبیی 

ٍٙي و ډشبثوڅیٖڈ ځیب  إز ثوب٥َ سٚپیڄ إشَٵٖٶبسهبي ٱنی اُ انَّي نٺ٘ ډهمی ىٍ انشٺبڃ انهَّي  

ډوڅپوڅهبیی ډبننهي نوٽچئوسیهيهب  ٵٖهٶوڅیذیيهب و     ىاٍى. این ٭نَٞ ػِء ډهمی اُ ډبٽَو ىٍ ځیب  ثَ ٭هي 

 (.1989وُاوي یبهییب و اڃ  1995ٵٖٶبسهبي ٹنيي إز  ډبٍٙنَ

اي ٽه ىٍ اٍا١ی ډَسٮی ٽوى ٵٖٶَي ىٍیبٵز نپهَى  ثبٙهني  اُ ٍٙهي ؿنهيا      ونيٕشه اُ ثٺولار ٭چوٵه 

هبي سٚپیڄ ٙي  ىٍ ثٺهولار  ٖٶَ ثه ډیِا  ٽبٵی  سٮياى ځَ ثوٚی ثَهوٍىاٍ نیٖشني. ډَٞٳ ٵ ١ٍبیز

(. 1999  لاځَیهي و همپهبٍا    1383ىههي  ډچپهوسی و همهبیی    و ډیِا  اُر سظجیز ٙي  ٍا اٵِای٘ ډی

ٵٖٶَ اُ ػمچه ٭نبَٝي إز ٽه ىٍ هبٽهب ثه وثٚویهی ډٺبوڇ إز وڅی ثب اینلبڃ ٽمجههوى و  ىٍ اٽظهَ   

(. ُیهَا ایهن ٭نٞهَ ثٮهي اُ     1380ځَىى  هبواُي و ډچپوسی ٍُي ډیهبٽهب ثب٭هض ٽبه٘ سوڅیيار ٽٚبو

ىٍٝي و  ٱیَډشلَٻ ٙي  و ثب ػٌة  ٍٕوة و یب سجيیڄ ثهه ٙهپڄ وڅهی اُ     80 وٍوى ثه هبٻ  ثی٘ اُ

(. ٽمجهوى ٵٖهٶَ   1998 همپبٍا  إـبؿشمن و  2006ٙوى  سوٍٻ و همپبٍا  ىٕشَٓ ځیب  هبٍع ډی

څڂوډهب ىٍ ثٖیبٍي اُ هبٽهبٕز و ٦ٕوف نبٽبٵی ٵٖٶَ ىٍ هبٻ هبي ٭مي  ثَاي ٍٙي یپی اُ ډليوىیز

  (.1986ٽني  ٝبڅق و همپبٍا نیشَوّ  ٍا ډليوى ډیسظجیز 

َ  ( 2002ٍٻ و سبواهب  وىٍ دْوه٘ س ثهبلاسَین ٭مچپهَى ځیهب  ثهبٹلا ىٍ       ثب ٽبٍثَى ډٺبىیَ ډوشچهٴ ٵٖهٶ

٭مچپَى  اػهِاي ٭مچپهَى ٙهبډڄ     ٭لاو  ثَ. ثيٕز وډي (ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ 5/52  ٵٖٶَ ٦ٕقثبلاسَین 

ىاٍي ثب ٽهبٍثَى ٽهوى    وُ  ٝي ىانه  سٮياى ىانه ىٍ ٱلاٳ  ٥وڃ ٱلاٳ  سٮياى ٱلاٳ ىٍ ثوسه ثه ٥وٍ ډٮنی

 5/52ثبلاسَین ډٺياٍ سٮياى ىانه ىٍ ٱهلاٳ ىٍ ٕه٦ق    ٵٖٶَ ىٍ ډٺبیٖه ثب ٭يڇ ٽبٍثَى و  اٵِای٘ یبٵز و

( ثَ این ثبوٍني ٽه سٮياى ىانه ىٍ 2005ي و همپبٍا   ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ ٵٖٶَ ثيٕز وډي  وڅی څودِ ثچی

 ٙوى و ٽمشَ َٙای٤ ډلی٦ی ثَ ٍوي و  سأطیَځٌاٍ إز.  ٱلاٳ ثه وٕیچه ّنوسیخ سٮیین ډی

ىانه ىٍ ٱهلاٳ و وُ  ٝهي ىانهه     ى( نیِ ځِاٍٗ ٽَىني ٽه سٮيا1386ډٖبٍي و همپبٍا     ٽب٩می دٚز

ىاٍي نٖجز ثه سیمبٍ  ٽوى ٕودَٵٖٶبر سَیذڄ ثه ٥وٍ ډٮنی ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ 100ځیب  ثبٹلا ثب ٽبٍثَى 
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 .ٽننهي  ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ ٵٖهٶَ ػهٌة ډهی    30سب  10ځیبهب  ٍُا٭ی ىٍ ٕبڃ ثین  ٙبهي اٵِای٘ یبٵز.

ٙواهيي ىٍ ىٕز إز ٽه ٵٖٶَ ډلچوڃ هبٻ ثبیي ىائمبً ػبیڂِین ٙوى و اځَ ډٺهياٍ ٽمهی ٵٖهٶَ ثهه     

(. 1383سوانني ٍٙي ٽنني  څ٦هٴ اڅههی و همپهبٍا       ثه هوثی ډیٝوٍر دبیياٍ ىٍ اهشیبٍ ځیبهب  ثبٙي 

ٙهوى ځیبههب     ( ثیب  ٽَى یپی اُ ٵوایي ٽوى ٵٖهٶَ ایهن إهز ٽهه ثب٭هض ډهی      2002همـنین ٙبٍډب  

سَي سوڅیي ٽنني و ٵٖٶَ ثب ىهبڅز ىٍ ٥وڃ  ٩َاٵز و سَاٽڈ ٍیٚه ثه ٥وٍ ٱیَ  هبي ثیٚشَ و ٭میٸ ٍیٚه

  ځَىى. ډٖشٺیڈ ډوػت اٵِای٘ ٭مچپَى ډی

 تشای گیاّاى دسکشاٍسصی سایح تأهیي فسفش -2-2-4

اُ ونؼب ٽه ٽوىهبي وڅی سوڅیي ٙي  ىٍ ډنب٥ٸ ډوشچٴ سپبٵوي ثَووٍى  نموى  سوڅیيٽننيځب  ٍا نپَى  و 

ځیَي همـنین ثه څلب٧ ىان٘ انيٻ ٽٚبوٍُا  ىٍ ډوٍى ٭چڈ ثیوڅوّي هبٻ  سٺب١ب ثَاي إشٶبى  و ثپبٍ

ٖیبٍ ثبلإز سب ػبیی ٽه ىٍ ثٮ٢ی اُ ډنب٥ٸ إهشٶبى  اُ ونههب ثهه كهي اٵهَا٣      انوا٫ ٽوىهبي ٙیمیبیی ث

 ٍٕیي  إز. 

و   ثه  ٵَاوانی یو  ٽچٖیڈ ىٍ هبٻ و pH ثه ىڅیڄ ثبلاثوى  ىٍثٖیبٍي اُنٺب٣ ػهب   و اُ ػمچه ایَا (

ډٺهياٍ  ٍٱڈ ٵَاوانی ثَهی ٭نبَٝ ٱٌایی ډبنني ٵٖٶَ  ډٺياٍ و  ثه ٙپڄ ډلچوڃ و ٹبثڄ ػٌة  ٽمشهَ اُ  

لاُڇ ثَاي سأډین ٍٙي ډنبٕت ځیبهب  إز. ٍوٗ ډشياوڃ ثَاي ډٺبثچه ثب این ٽمجوىهب  إشٶبى  اُ انهوا٫  

  .(1380ٽوىهبي ٙیمیبیی إز  ثٚبٍسی وٝبڅق ٍإشین 

سٺب١بي ٵِایني  ثَاي ٱٌا  نیبُ ثه ډَٞٳ ٽوىهب ثَاي ثهجوى كبٝچویِي هبٻ و اكیبء ډواى ٱٌایی و  ٍا 

هبي ځیبهی ىٍ ډٺياٍ نیبُ ثهه ٵٖهٶَ  ىٍ ٍوٙههبي    (. ځونه1999و همپبٍا     لاځَیي اٵِای٘ ىاى  إز

ثهب یپهيیڂَ    دبٕن ونهب ثه ثپبٍځیَي ٽوى ٵٖٶَ ثپبٍ ثَى  ٙي  ثَاي إشٶبى  اُ ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕشَٓ و ىٍ

هبي ډيیَیز ٵٖٶَ ثبیي ثب سوػه ثهه نیبُډنهيي ځیبههب  ٍُا٭هی و اههياٳ      اهشلاٳ ىاٍني. ثنبثَاین ٍوٗ

 ډيیَیشی ثَاي ٕیٖشڈ هبي سوڅیيي ٥َاكی ٙوى. 

ٱبڅت ٵٖٶبسهبي ٱیَ وڅی ثپبٍثَى  ٙي  ىٍ هبٻ ثٮنوا  ٽهوى  ثٖهَ٭ز سجهيیڄ ثهه اٙهپبڃ ٱیهَ ٹبثهڄ        

 (. 2006 ٙوني  سبنڂبٕواډی و ؿلادب ىٕشَٓ ځیب  ثب ٹبثچیز كڄ دبیین ډی
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 تش هحیط صیست  فسفش اثش کَدّای شیویایي -2-2-5

ٍ  ثب سپیه ثَ إشٶبى  وٕی٬ اُ ٽوىهبي ٙیمیبیی  سوا  ثهبڅٺو  ډٶیهي ثٮ٢هی اُ    ث٦وٍٽچی ٽٚبوٍُي ډي

-ډوػوىار ُني  هبٻ ٍا نبىیي  ځَٵشه إز. این اډَ ٕجت وڅوى  ٙي  ػيي ثَهی اُ ډنب٥ٸ ثهب وٵهز  

  ٵٖٶَ و یب كشی ٭نبَٝ ٽڈ ډَٞٵی ډبنني ډٔ ٙي  إز. اډهَوُ   نیشَوّ ٽٚهب و یب ٭نبَٝي همـو  

-هبي ډپبنیپی و ٙهیمیبیی همهَا  ډهی   ٽه ډٮمولاً ثب ٕیَ ٍوُ اٵِو  إشٶبى  اُ نهبى ٽٚبوٍُي ٵَٚى  

ثبٙي  ٕجت ٽبه٘ سنو٫ ُیٖشی ىٍ هبٻ ٙي  ٽه سأطیَار ډٖشٺیڈ و ٱیَ ډٖشٺیڈ ٹبثڄ سهوػهی ٍا ثهَ   

 (. 2007  ځٌاٍى  اثور و ډوٍٵی٭مچپَى هبٻ ثَ ػبي ډی

هبي ثپبٍ ځَٵشه ٙي  ىٍ اډَ سوڅیي إهز و  شوٍاي إز ٽه ډلڄ سٞبىڇ سمبډی ٵبٽهبٻ ډلی٤ دیـیي 

 ډبنني ٽوى   ٕڈ   ٙوڈ و...( ٍ٭بیز ا٭شهياڃ ٍا ننمبیهي     هبي ٽٚبوٍُي إشٶبى  اُ نهبىؿنبنـه ثَٚ ىٍ 

ُیبنهبي ٱیَ ٹبثڄ ػجَانی ٍا ثَ ډلی٤ ُیٖز واٍى و ىٍ ٭ین كبڃ اسلاٳ َٕډبیه ٍا نیِ ثه ىنجبڃ هواههي  

 (.1380  ىاٙز  إيي ٍكمبنی و ٵلاف

إشٶبى  ُیبى اُ ٽوىهبي  ٙیمیبیی ډمپنٖز ٭نبَٝ ٱٌایی اٝچی و ٵٮبڅیز هبي ثیوڅوّیپی ههبٻ ٍا اُ  

إهشٶبى  اُ ٽوىههبي    (.2006  ثین ثجَى و ثب٭ض سهی ٕبُي هبٽهبیی ثب كبٝچویِي ٥جیٮی ٙوى  ٍاػب

پهی و ثیوڅهوّیپی   ٱیَ وڅی ثه ٥وٍ ډٖشٺیڈ و ٱیَ ډٖشٺیڈ  سٲییَاسی ٍا ىٍ ػنجه هبي  ٙهیمیبیی  ٵیِی 

ىاٍي ثَ ٽیٶیز و ٩َٵیز سوڅیيي هبٻ هبٻ ثب٭ض ٙي  ٽه این سٲییَار ىٍ ىٍاُ ډير اطَ ډنٶی ډٮنی

سواني (. ډَٞٳ نبډشٮبىڃ و یب ډٶ٣َ ٽوىهب  اسلاٳ ډنبث٬ ثوى  و ډی2002  هواهي ىاٙز  ثچی و همپبٍا 

 (.1999  و همپبٍا   ډنٚبء ډٚپلار ُیٖز ډلی٦ی ٙوى  لاځَیي

 ر ٭مي  ډَسج٤ ثب ډَٞٳ ٽوىهبي ٵٖٶبسه ٭جبٍسني اُ:ډٚپلا 

 سهی ٕبُي هبٻ   -1

 انشٺبڃ ٵٖٶَ ثه ػَیب  هبي وثی و َٕٙبٍ ٕبُي ونهب  -2

 اسمبڇ ًهبیَ ٕنڂهبي ٵٖٶبر  -3

 ثبٹی ډبني  ٭نبَٝ نبډ٦چوة ډوػوى ىٍ ٕنڂهبي ٵٖٶبر ىٍ ډلی٤.  -4
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ی طبثز ٙي  إز. یپی اُ ډهمشَین ونهب ٭واٍٟ نبډ٦چوة ډَٞٳ ىٍاُ ډير و ثی ٍویه ٽوىهبي ٙیمیبی

ىهي ثٮهي اُ ؿنهي ىههه   هب نٚب  ډیثهٍَٕی. ٽبه٘ ثبٍوٍي هبٻ ثه ىنجبڃ اُ ثین ٍٵشن هوډوٓ إز

إشهٶبى  اُ ٽوىهبي ٙیمیبیی  ٵٖٶَ ىٍ هبٽهبي ٍُا٭ی سمَٽِ یبٵشهه و ثهه یهټ سهيیهي ثهٍِٿ ثهَاي       

 (.2005  اٝٲَي و همپبٍا  2003ٽیٶیز وثهبي ػبٍي سجيیڄ ٙي  إز  څیو و همپبٍا  

هب ډنؼَ هواهي ٙي  ځَنهز و  هب و ىٍیبؿهىٍ وثهبي ػبٍي ثه اوسَیٶیپبٕیو  ٍوىهبنه ُیبىٵٖٶَ  وػوى 

ههبي اٍُي ځهِاٳ هَیهي    ٍویه ٽوىهبي ٵٖٶبسه ىٍ ایَا   ځٌٙشه اُ هِینه(. ډَٞٳ ثی2005  همپبٍا 

بنهبي اٹشٞبىي و ُیٖز ډلی٦ی نبٙی اُ إشٶبى  ٽوى اُ هبٍع ٽٚوٍ  اطَار ُیبنجبٍي ٍا ثينجبڃ ىاٍى. ُی

ٽنهي ٽهه   ٍویه اُ ٽوىهبي ٙیمیبیی ىٍ ٽٚبوٍُي ىٍ ٦ٕق ػهبنی ډ٦َف إز و ډن٦ٸ كپهڈ  ډهی  ثی

ػبیڂِین ډنبٕجی ثَاي این ٽوىهب ىٍ ن٪َ ځَٵشه ٙوى و این ثه ډٮنی دیيا ٽَى  ٍاهههبي ډههإطَ ثهَاي   

    نهبؿیِ اُ ٽوىههبي ٙیههمیبیی إهز  څیهو و همپهبٍا       ٍٕیهي  ثه سوڅیي ٍُا٭ی ثبلا همَا  ثب إهشٶبى 

2003.)  

 ًیتشٍطى -2-3

 دس گیاُ ًقش ٍ اّویت آى ًیتشٍطى،-2-3-9

٭نَٞي ډهڈ و كیبسی ثَاي ځیب  ثه ٙمبٍ ډی ٍوى ٽه ٭١َه و  ثه وٕیچه انٖب  ٹبثڄ سن٪یڈ  نیشَوّ   

NH یهِ ثهه ٙهپڄ وډهونیڈ    و ىٍ َٙای٤ اكیبء ډٺهياٍي ن  (¯NO3)ثه ٝوٍر نیشَار  نیشَوّ  .إز
4+

)) 

 .ػٌة ځیب  ډی ٙوى

ثه ىٍو  ځیب  ثب ډَٞٳ ٽبٍ ډبیه كبٝڄ اُ ٕوهز و ٕبُ نوٍي و ثهب ىهبڅهز ونِیمههبي    نیشَار وٍوىي 

وډونیبٽی ثب ٽَثن دبیه اي  سَٽیت و إهیي   نیشَوّ وډونیبٽی سجيیڄ ډی ٙوى.  نیشَوّ اكیبء ٽنني  ثه 

 .ډهی ٙهوى   نو٫ إیي وډینهه سجهيیڄ   100ه نوثه هوى ثه ثی٘ اُ ځچوسبډیټ ٍا ډی ٕبُى. این إیي نیِ ث

إیيهبي وډینه ډوشچٴ ا٥َُیٸ ُنؼیَ  دذشیيي ثب یپيیڂَ دیوني كبٝڄ ٽَى  و دَوسئینهب ٍا ډی ٕبُني. 

اٽظَا ػِء ٕبهشمب  و  نجهوى   ثچپهه ثهه ٭نهوا        دَوسئینهبیی ٽه ىٍ ٕچوڅهبي ځیبهی ثوػوى ډی ویني

نمبینهي.   ډهی  ار و ٕبهشه ٙي  دَوسئین ىهبڅزٕبُ ځیب  اُ ػمچه اكیبي نیشَ ونِیمهب ىٍ اډَ ٕوهز و
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 ىٍ ٕبهشمب  ٙیمیبیی ٽچَوٵیهڄ نیهِ ډٚهبٍٽز ىاٍى.     ٭لاو  ثَ َٙٽز ىٍ ٕبهشمب  دَوسئینهب نیشَوّ 

اُ ٕهویی   نیشهَوّ  و ؿهبٍ اسڈ ٽَثن ىٍ كچٺه هبي ىٍو  ٽچَوٵیڄ ػبي ځَٵشه اني ٽه  نیشَوّ یټ اسڈ 

ٕهجت ٍُى ٙهي     نیشهَوّ  دیوني ډٚهشَٻ ىاٍى  څهٌا ٽمجهوى    َثن و اُ ٥َٵی ثب اسڈ ډنیِیڈ ثب اسمهبي ٽ

 .(1383ډچپوسی و همبیی   ىٍ نهبیز سوٹٴ ٍٙي ځیب  ډی ٙوى  ثَځهبي دیَ و

هبي ډنب٥ٸ هٚټ و نیمهه هٚهټ ډ٦هَف     نوٖشین ٭نَٞ ٱٌایی إز ٽه ٽمجوى و  ىٍهبٻ نیشَوّ 

ٍٙهي ځیهب  ٍا ىٍ ٥جیٮهز و ىٍ ٽٚهبوٍُي ډلهيوى         ٱبڅجهبً . ٵٺهيا  نیشهَوّ  (1384 ډچپوسی   ٙوى ډی

 .(1387 ډؼنو  كٖینی   ٕبُى ډی

هوا ٍا سٚهپیڄ   ىٍٝي 78إز ٽه  N2ٙوى ځبُ  ٽه ثه وٕیچه ځیبهب  إشٶبى   ډی نیشَوّنی ډنج٬ اٝچی

ىٍ ىٕشَٓ سمبډی ډوػهوىار ُنهي  وػهوى     این ډنج٬ ٭٪یڈ نیشَوّ  سٺَیجبً .(1384 ډچپوسی   ىهي ډی

یهبى   هب ىیبُوسَوٳهب ٽه اُ ونهب سلز ٭نوا   َوٽبٍیورډنج٬ ٵٺ٤ ثَاي سٮياى ډليوىي اُ د ى وڅی اینىاٍ

 .(1992 إشبٕی و همپبٍا    إز ٙوى ٹبثڄ إشٶبى  ډی

اي ځیب  سٮیهین ٽننهي    نیشَوّ  ثَاي سمبډی ٵَاینيهبي كیبسی ځیب  ١َوٍي إز. ٵَاهمی نیشَوّ  ثَ 

 . ایهن ٭نٞهَ ػهِء اٝهچی    (1385 ػبډی الاكميي و همپبٍا    و  إز  ٍنڀ و ٭مچپَى ٍٙي  ٙبىاثی

   ونِیڈ هب و سَٽیجبسی ډبنني وىنوُین سَي ٵٖهٶبر هب سَٽیجبر كیبسی ؿو  إیيهبي نوٽچئیټ  دَوسئین

 ATP) 2005بنيٍإپبٍ و همپبٍا   ؿ  ثبٙي ٽه ډنج٬ انَّي ٙیمیبیی ثَاي ٕچوڃ إز  ډی) . 

  داس ٍطىکَدّای شیویایي ًیتش- 2-3-2

َوّ  ثه ٍوٗ ٝهنٮشی ٕهبهشه   ځیَني ٽه هوى اُ هیيٍوّ  و نیش ډی ٽوىهبي نیشَوّ  اُ وډونیبٻ ډنٚأ

و نیشهَوّ  اُ ههوا ځَٵشهه      ویي هبي ٵٖیچی ثيٕز ډی٘ وة و ٕوهزنٙوى. هیيٍوّ  اٱچت اُ واٽډی

ػٌة هٖشني  ههَ   هبي ثٖیبٍ ٹبثڄ ٙوى. ٭نبَٝ ٱٌایی ډوػوى ىٍ این نو٫ اُ ٽوىهب ډٮمولا ىٍ ٙپڄ ډی

ٙهوى.   ؿني ٽه نیشَوّ  ٽوىي كشی سلز َٙای٤ ډ٦چوة هَځِ ثه ٥وٍ ٽبډڄ ثه وٕیچه ځیب  ػٌة نمی

َ     ځیب  سنهب ثوٚی اُ نیشَوّ  ٍا ػٌة ډی وّ  وڅهی ىٍ  ٽني  ىٍ كبڅی ٽه ثوٚهی اُ و  ثهه ٝهوٍر نیشه
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جویهَ  وثٚهویی و   ِ اُ ٥َیهٸ س ههب ٍههب ٙهي  و ډٺهياٍي نیه      هب و ٱیَ  ىٍ هبٻثٺبیبي ځیبهی  ډیپَوة

 . (1385 ػبډی الاكميي و همپبٍا    ٙوى پبٕیو  اُ ن٪بڇ هبٍع ډیٶییىنیشَ

 تقَلات  شذثیش کَد ًیتشٍطى تش ستأ- 2-3-3

       ٍا ىٍ ػٌة ٵٖٶَ نیشَوّ ثه ځیب  ثب٭ض اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ډی ٙوى. اطَ ډظجز  نیشَوّ اٵِای٘ ٭١َه 

ىٕشَٕی ثیٚشَ ثهه   ىانٖز. نیشَوّ ( ىٍ اطَ اٵِای٘ ٍیٚه  سوٕٮه اُ ٵِونی ٍٙيسوا  ٭ميسب نبٙی  ډی

ثهه نلهو    ٍا یز ػٌة  سؼم٬ ډبى  هٚټ و انشٺبڃ ډواى ٱهٌایی ٍا ىٍ ډَاكهڄ اوڅیهه ٍٙهي    چنیشَوّ   ٹبث

؛ 2002ىهي  ٽوډبٍ و همپبٍا    ىهي ٽه ثه نوثه هوى ٝٶبر ٭مچپَى ٍا ثهجوى ډی ؿٚمڂیَي اٵِای٘ ډی

َ اُ سٚٮ٬ٚ هوٍٙهیيي ىٍ  س  ىٍ نشیؼه إشٶبى   ډنبٕت و ی ثهشٍَویٍٚٙي  (.2003ٙبٍډب و همپبٍا   

  . (1995 ډبٍٙـنَ   طَ اُ نیشَوّ  ٹبثڄ ػٌة إزٵشوٕنشِ ډشأ

هب   هبي ٍویٚی ثه ىانه ٍا ىٍ ډٺبیٖه ثب ٽَثوهیيٍار نیشَوّ  اُ ٹٖمز سوٞیٜ  ډٺياٍ ٽوىهبي نیشَوّ 

 ٽهیڈ و دبڅٖهن     ځَىنهي  و  ډهی  َوسئینىٍٝهي ده   ىانه و شَوّ اٵِای٘ ىاى  و ډوػت اٵِای٘ ٱچ٪ز نی

  ثو٘ ٹبثڄ سوػهی اُ ٽڄ ډلشوي نیشَوّ  ثه ػبي إیيهبي اډب ىٍ ډٺبىیَ ُیبى ٽوى نیشَوّ . (1986

 (. 1372هبي نیشَار هواهي ثوى  اډبڇ و نیټ نْاى   ٝوٍر یو  هب ثه وډینه یب دَوسئین

دَ ٙي  ىانه اُ ٥َیٸ اٵِای٘ ىواڇ ٙبهٜ  ٥یىٍ ىٕشَٕی ډیِا  نیشَوّ  ثَاي ځیب  و اطَ ډظجز و  

 ٘ ځَاههبڇ و    ډهی ځهَىى   ٦ٕق ثَٿ و سوٞیٜ ثیٚشَ ډواى ٕجت اٵِای٘ سٮياى ىانه ىٍ َٙای٤ وُډهبی

. ٽبٍثَى نیشَوّ  ثه ٝوٍر ٽوى ثه ډٺياٍ ٽڈ ثب٭ض اٵِای٘ ٽڄ نیشهَوّ  ىٍ ځیهب  یهب ىٍ    (1997  ٍنبڅی

ٝوٍر ٽوى اطَار ډهبٍ ٽننيځی ثَ ٍوي ٵٮبڅیز ونهِیڈ  ٽبٍثَى ُیبى نیشَوّ  ثه  ٙوى وڅی ډیواكي ٦ٕق 

هب ډنشههی ثهه ٽهبه٘ ٵٮبڅیهز     َار ىٍ ځَهټیشډنٶی ن هبي سظجیز ٽنني  نیشَوّ  ىاٍى. سؼم٬ ٱچ٪ز

(. 1375كٖهینی    ډؼنهو    ٙهوى  ډهی  نیشهَوّ   ٽهبه٘ ونهِیڈ نیشَوّنهبُ(    هبي سظجیز ٽنني  ثبٽشَي

نياڇ هوایی ىٍ ٕویب ىٍ ډَكچه ځچيهی و ىٍ ډَكچهه  سلٺیٺبر ډلٺٺین نٚب  ىاى ٽه سوڅیي ډبى  هٚټ ا

 (.2002ٍٕیي  سلز سبطیَ ٽبٍثَىهبي ٽوىهبي ٙیمیبیی ثوى  یو و همپبٍا   
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بُ و اٵهِای٘  ٵٮبڅیز نیشَوّن ُایی  سلَیټهبي ٽڈ نیشَوّ   اُ ٥َیٸ سلَیټ سٚپیڄ ځَ ډَٞٳ ٱچ٪ز

. اډهب  (1990 څینهي و انٖهو      ه ثبٙهي نیشهَوّ  ىاٙهش   ننيځی ثَ سظجیزٽسٚيیي سواني اطَ  ٍٙي ځیب  ډی

ٚني  ٍیٚه  ٽهبه٘ سٮهياى و سهوى     وً ثبٽشَي ثه سبٍهبي ٽاٵِوى  ډٺياٍ ُیبى نیشَوّ  ثب٭ض ٽبه٘ نٶ

ىاٍ و ډٺياٍ ٽڄ نیشَوّ  سظجیهز ٙهي  ىٍ ثٺهولار    هبي ځَ  سظجیز نیشَوّ  ٍیٚه ځَ  و ٽبه٘ ٵٮبڅیز

 (.1983 اځچیٚبڇ و همپبٍا    ځَىى

 تش هحیط صیست  داس ًیتشٍطى هطلَب کَدّای شیویایياثشات ًا -2-3-4

هب  سٚهپیڄ و  ډیِا  نیشَوّ  ُیبى ىٍ هبٻ  ثه ٝوٍر نیشَار یب وډونیوڇ(  وڅوىځی ٍیٚه سو٤ٕ ثبٽشَي

ٽبٍثَى نیشهَار  (. 1387ٕبُى  ډؼنو  كٖینی  ډشوٹٴ ډیٍا ډوشڄ و  هب و سظجیز نیشَوّ ٍٙي ځَهټ

ثیهب    (1978  . نشهبیغ اڅپٖهبنيٍ  (1387 ډؼنو  كٖینی   ىهي ډی هب ٍا ٽبه٘ ثه ٥وٍ ډياوڇ وُ  ځَ 

ٽهبه٘  هموځچهوثین ٍا  څهڀ  ُایی  سبٍهبي ٽٚني  ٍیٚه و ٕهنشِ     ځَ ډٮينی ثی٘ اُ كي ٽَى نیشَوّ 

ٙهوى  اڅیهبٓ و همپهبٍا       ځهَ  نیهِ ډهی   ُایی ٕجت ٽبه٘ سٮهياى  اطَ ثبُىاٍنيځی ثَځَ و این  ىهي ډی

2008.) 

ىٍ ىٍاُ ٵیِیپوٙهیمیبیی ههبٻ ٍا    ډٺوي و ډوَثی هٖشني ٽه هٞوٝیبر هبي ٽوىهبي ٙیمیبي نمټ

  نٶوًدٌیَي هبٻ ٍا ٽبه٘ ىاى   وُ  ډوٞهوٛ ٩هبهَي ٍا اٵهِای٘ ىاى   نٶهوً ٍیٚهه      سوَیتډير 

َار . ثيیهی إز ٽه ایهن اطه  ډی ٙونيٽبه٘ ٭مچپَى ٕجت ځیبهب  ٍا ىؿبٍډٚپڄ ٕبهشه و ىٍ نهبیز 

ىهني  اُ ٥َٳ ىیڂهَ ډو١هو٫ ډٖهبیڄ ډههڈ      یه ٍا سٚپیڄ ډیسوَیجی ٽوىهبي ٙیمیبیی یټ ٥َٳ ٹ٢

ههبي ُیَُډینهی    سَي إز ٽه همبنب هٞوٝیبر ٽیٶی سوڅیيار  ډٖبئڄ ُیٖز ډلی٦ی و وڅهوىځی وة 

 . (1384 ډچپوسی   ثبٙي ډی

ؼهبى سٲییهَار   ٕهجت ای  ىاٍ ویهْ  ٽوىههبي نیشهَوّ    ٽبٍثَى ٽوىههبي ٙهیمیبیی ثهه ډیهِا  ُیهبى  ثهه       

 ىهي ُا ٍا ځٖشَٗ ډیهب و ٭واډڄ ثیمبٍيٙي   نٚو و نمبي ثٮ٢ی اُ كَٚار  ٽنه  ٵیِیوڅوّیپی ىٍ ځیب

بر نیشَوّ  و دیبډيهبي ډلی٦ی و  اُ ٹجیڄ اٵِای٘ ډٺبىیَ نیشهَار  (. ٭لاو  ثَ و  سچٶ1384 ډچپوسی  

ډنهبث٬ وة و ٽهبه٘ ډشٮبٹهت سنهو٫      (Eutrophication) هبي ٦ٕلی و ُیَُډینی  َٕٙبٍٕبُيىٍ وة
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ثه ىڅیڄ سه هبي ٦ٕلی  إیيي ٙي  هبٻ و وة  هبي هٚپی هبي ٦ٕلی و ثوڇ ن٪بڇ ةُیٖشی ىٍ و

اي  ٍا ىٍ ػو ثه ٭نوا  یټ ځبُ ځچوبنه N2Oنیشَوّ  و اٵِای٘ ډیِا  ځبُ  هبينٖٚز وډونیبٻ و اٽٖیي

 (. 1385ثه ىنجبڃ ىاٍى  ػبډی الاكميي و همپبٍا   

 ًیتشٍطى  تثثیت صیستي -2-3-5

سظجیز ثبٙي.  یني سظجیز نیشَوّ َوسواني ٽبه٘ یب اٵِای٘ ىهني  ٵ ّ  ىٍ هبٻ ډیوػوى سَٽیجبر نیشَو

 ٙوى. َوّ  َٕٙبٍ ډیثه ٥وٍ ٥جیٮی اُ نیش هبٻ و ډهمشَین ٍاهی إز ٽه ُیٖشی نیشَوّ  ثهشَین

هبي ډشٮيىي اُ ډیپَواٍځبنیٖڈ هبي دَوٽبٍیور و ثه ٽمهټ   ٽه سو٤ٕ ځونه ىٍ ٥ی این ٵَویني ُیٖشی

ثه ٥وٍ ٥جیٮهی ډٺهبىیَ ُیهبىي نیشهَوّ  اسمٖهٶَي       ٕبلانه .ځیَى نیشَوّنبُ ٝوٍر ډیمی ٕیٖشڈ ونِی

ایهن نیشهَوّ  ٭مهيسب ثهه ٵهَڇ وڅهی       . ٙوى هبي ٥جیٮی واٍى ډی ډیچیو  سن( ثه اٽوٕیٖشڈ 170 كيوى 

ثبٙي ٽه هیؾ یټ اُ ډٚپلار اٹشٞهبىي و ُیٖهز ډلی٦هی نبٙهی اُ ډٞهَٳ ٽوىههبي ٙهیمیبیی         ډی

اي  ٍیِوثیهوڇ اُ اهمیهز ویهْ    -وڇڂه څ ٕیٖهشڈ همِیٖهشی   ىٍ این ډیهب   .همَا  نياٍىثه ٍا  ىاٍ نیشَوّ 

ىٍٝي ٽڄ سظجیز نیشهَوّ  ٍا ىٍ ٕه٦ق ػههبنی ثهَ ٭ههي  ىاٍى و اٍُٗ       50ثَهوٍىاٍ إز ُیَا كيوى 

 . (1378 دیَوڅی ثیَانوني   اني سومین ُى  ىډیچیبٍ 85اٹشٞبىي این ډٺياٍ نیشَوّ  ٕبلانه ثبڅٰ ثَ 

 صئَلیت-2-4

 تعشیف ٍشٌاخت صئَلیت-2-4-9

 ډن٪وٍ ثه ځیبهب  سٲٌیه ثَاي ٽبٵی ډواى سهیه ٽه إز ٙي  ډٚوٜ ىیڂَي ُډب  هَ اُ ثی٘ اډَوُ  

 و ٱٌایی هبي ٽمجوى ٍٵ٬ ثب ٽه سلاٙني ىٍ ډياوڇ ٥وٍ ثه ٽٚبوٍُا  .ىاٍى اهمیز ٽبٵی  س٢مین سوڅیي

 ٙهیمیبیی  ٽهوى  ډٞهَٳ  وڅی ثهب  ىهني. اٵِای٘ ٍا ډلٞوڃ سوڅیي ډيیَیز ٝلیق  ٭مچیبر اُ إشٶبى 

 ثنهبثَاین  .ٙهوني  ډهی  ډلی٦ی ُیٖز ډنبث٬ وڅوىځی َٕانؼبڇ و و  ٍوي هيٍ اٵِای٘ ثه ډنؼَ ثیٚشَ 

٘  و ىاٍ نیشهَوّ   ٙیمیبیی هبي ٽوى ډَٞٳ ٽنشَڃ ډن٪وٍ ثه ثبلاهٜ هبیی ٍوٗ اٍائه َ  اٵهِای  سهبطی

 ٕجټ  ثهه  ثبٵز ىاٍاي ٍُا٭ی هبي نُډی ىٍ ویْ  ثه ډنبٕت  ٭مچپَى ثه ٽنبٍ كٞوڃ ىٍ ونهب ځٌاٍي

 .ثبٙيډی  ډهڈ ٱٌایی( ٭نبَٝ هيٍ ٍوي ىٍ هب هبٻ این ًاسی دشبنٖیڄ ىڅیڄ
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 ٙیمیبیی ٍوي ٽوىهبي هيٍ اُ ػچوځیَي و سبطیَځٌاٍي اٵِای٘ ثَاي ٽه ػيیيي ٽبٍهبي ٍا  ػمچه اُ

ډهِا٫ٍ   ىٍ زُئوڅیه  ههبي  ٽهبنی  ؿهو   ٥جیٮهی  سَٽیجبر ٽبٍځیَي ثه إز  ځَٵشه ٹَاٍ إشٶبى  ډوٍى

 ىڅیهڄ  ثه ٽٚبوٍُي اٍا١ی ىٍ سَٽیجبر این اُ إشٶبى  .(2004 دلار و همپبٍا   ثبٙي ډی ٽٚبوٍُي

٘  سوانهي  ډهی  وډونیوڇ  نڂهياٍي و ػٌة ثَاي ونهب و سمبیڄ هبٻ ٽبسیونی سجبىڃ ٩َٵیز اٵِای٘  نٺه

 .ثبٙي ىاٙشه ویْ  نیشَوّ  ثه هبٻ ٱٌایی ٭نبَٝ ٖٙشٚوي ٽبه٘ ىٍ ډوطَي

 ٽَى  و ٭مڄ ډوڅپوڅی ٱَثبڃ ډبنني هوى ٽَیٖشبڅی ٕبهشمب  ثب ٽه هٖشني ډشوچوچی ډواى هب ُئوڅیز 

َ  و ىاى  ٍا ههب  یهو   اُ ثٮ٢هی  ٭جوٍ اػبُ  هوى  ٙجپه ىٍ ثبُ هبي ٽبنبڃ ىاٙشن ىڅیڄ ثه  ٭جهوٍ  ډٖهی

 .(1999 ډبډذشو   ٽنني ډی ډٖيوى ٍا هبي ىیڂَ یو  اُ ثٮ٢ی

 صئَلیت اّویت ٍ ضشٍست-2-4-2

هبٻ ىٍ ٥وڃ ىوٍ  ٍٙي ځیبهب  و همـنین ثب ځٌٙهز ُډهب  ىائمهب ىٍ    ډوػوى ىٍ بَٝ ٱٌاییډیِا  ٭ن

كبڃ سٲییَډی ثبٙني. ٍوني سٲییَار ٭نبَٝ ډوشچٴ ثب یپيیڂَ ډشٶبور ډی ثبٙي. اُ ٥هَٳ ىیڂهَ اطهَار    

ي ډواى ا١بٵه ٙي  ثه هبٻ ډمپن إز ٽوسب  ثوى  و یب اینپه سب ٕبڅهب ىٍ هبٻ ثبٹی ثمبني. اطَار ٕوىډن

انٖب  ٍوي هبٽهب ثه ډَاست ٽمشَ اُ ػنجه هبي ډوَة و  ثوى  إز. ثه ٭نوا  نمونه ډی سوا  اُ ػٌة 

٭نبَٝ ٱٌایی ثه وٕیچه ځیب  ثيو  ػبیڂِین ٽَى  و   ٽبه٘ ډٺياٍ ډبى  وڅی هبٻ  اٵِوى  ډواى ٕمی 

وٍ ډبٙهینهبي  ٙشبة ىاى  ثه ٵَٕبی٘  انهياڇ ٕبهشمب  هبٻ  اٵِای٘ سَاٽڈ هبٻ ىٍ اطَ ٭ج ثه هبٻ 

ٽٚبوٍُي  إیيي و ٙوٍ ٽَى  هبٻ نبڇ ثَى. این ٵٮهبڅیشهب ثه ٝوٍر ٽهبه٘ كههبٝچویِي هههبٻ و   

ىٍ نهبیز اُ ىٕز ٍٵشن ٽبډڄ این ډنج٬ ٥جیٮی  ډشؼچی ډهی ٙهوى. ههَ ٽهياڇ اُ ایهن ١هبیٮه ههب  ثهب         

ځیهَى و  اهشلاڅهبي سيٍیؼی و ٕذٔ ثب ىٍ هڈ ٍیوشن ٽبډڄ سٮبىڃ ىٍ ن٪بڇ ٥جیٮی هبٽههب ٙهپڄ ډهی    

نبځِیَ  هَځونه ؿبٍ  انيیٚی ىٍ ثَاثَ این ه٦َ ٍوثه اٵِای٘  ډٖشچِڇ ٙنبهز واٹ٬ ثینبنه سَ اُ ههبٻ و  

ٍ٭بیز اٝوڃ دبیياٍ و ډشٮبىڃ ىٍ إشٶبى  اُ این ډنج٬ ٥جیٮی إز ٽهه ثبیٖهشی ثهه ىٹهز اُ و  ثههَ       

ٮی سوٕه٤ ډلٺٺهین ىٍ   ثَىاٍي ٙوى سب ثَاي نٖچهبي ثٮيي ثمبني. ثَاي سلٺٸ این ډهڈ سلاٙهبي وٕهی 

سبډین ٭نبَٝ ډَٞٳ ٽوىهبي ُیٖشی و اٹٞی نٺب٣ ىنیب ىٍ ُډینه هبي ډوشچٴ اُ ػمچه ثیوڅوّي هبٻ  
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ٱٌایی ډوٍى نیبُ ځیب  ثب إشٶبى  اُ ډوػوىار هبٽِي و ٽبه٘ ډٞهَٳ ٽوىههبي ٙهیمیبیی(  ډهيیَیز     

ُ ډواى اٵِوىنی ثهه  . ( و همـنین إشٶبى  ا…هبٻ وٍُي   ٽٚز ثب كياٹڄ ٙوڈ  ٽٚز ثيو  ٙوڈ  

٭نبَٝ ٱٌایی ډوٍى نیبُ ځیب  ثوى  و یب ٙهَای٤ ٍا ثهَاي ػهٌة ٭نبٝهَ      ډواى اٝلاكی( ٽه ىاٍايهبٻ  

ٱٌایی ډوػوى ىٍ هبٻ ٵَاهڈ  ډی ٽنني ىٍ كبڃ انؼبڇ  ډی ثبٙي. انشوبة ډبى  اٝلاف ٽنني  ثٖشڂی ثه 

كی و ُډهب  ډهوٍى نیهبُ ػههز     سبطیَ نٖجی و  ىٍ اكیبي هبٻ  ٍٙي ځیب  و همـنین ٹیمز ډبى  اٝلا

 .(1379ثَُځَ اٝلاف هبٻ ىاٍى 

 :إز ُیَ ٹَاٍ ثه ٽٚبوٍُي ډهنيٕی ىیي اُ ُئوڅیشهب هواٛ اُ ثَهی ثه ٥وٍٽچی

   ثبلا یونی سجبىڃ ٹيٍر 

   ؿو   ځبُهبیی ٙيیي ػٌة انشوبة و+
4  NHو    CO2 

   ُئوڅیشهب ٖٙشٚوي یب ثبُیبٵز ٹبثچیز 

   نهبٽبسیو اُ ثَهی انشوبثی ػٌة 

   ثوبٍ و ډبی٬ ٙپڄ ثه وة ػٌة ٹيٍر 

   هبٻ ثبٵز یب ىانه ثنيي اٝلاف یب و سپمیڄ 

   كبٝچویِي اٵِای٘ څٌا و هبٻ ٵٖٶَ اُر  دشبٓ  ٽَى  ډشٮبىڃ 

   ونهب نبډ٦چوة اطَار كٌٳ نشیؼه ىٍ و هبٻ ىٍ ډبُاى ٱٌایی ډواى و ٽوى نڂهياٍي و ػٌة 

   ٽبه٘ نشیؼه ىٍ و ځیب  ثه و  ډوٹ٬ ثه لویڄس و ٍیٚه ا٥َاٳ ىٍ ډبُاى وة نڂهياٍي و ػٌة 

 وثیبٍي نیبُ ډلٖوٓ

   ٖٙشٚهوي  و ٍوي هَُ اُ ډمبنٮز نشیؼه ىٍ و ځیب  ثه و  ډوٹ٬ ثه سلویڄ و ٱٌایی ٭نبَٝ ػٌة 

 ٽوىهب انوا٫ ډَٞٳ ٽبه٘ همـنین و ٽٚبوٍُي ثهياٙز ُ  وة كٶ٨ څٌا و ٽوىهب

   ووٍى ٵَاهڈ ٍا ٍیٚه نیبُ ډوٍى وة ُا ثوٚی  ٙت هنڂبڇ ىٍ هوا وة ثوبٍ ػٌة ثب ډیشواني ُئوڅیز 

 ډیيهي ٽبه٘ ٍا وثیبٍي نیبُ و ثوى  اهمیز كبئِ هٚټ ډنب٥ٸ ىٍ هبٝیز این ٽه
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   ٘ونهب ٍٕی ُوى و ډلٞولار ٽمیز و ٽیٶیز اٵِای 

   ٘ونهب نبډ٦چوة ثوي كٌٳ و ىاډی ٽوىهبي سومیَ ُډب  ٽبه 

   ٘ډلٞولار ىٍ یپنواهشی اٵِای 

   ٹبثڄ ځیبهب  ثَاي ٥جیٮی ٥وٍ ثه ٽه ٵٖٶَ و دشبٓ ٽبسیونهبي اُ ثَهی ى ٽَ إشٶبى  ٹبثڄ  

 .نمیجبٙي إشٶبى      

 

       طثقِ تٌذی ٍ کاستشد صئَلیت -2-4-3

ثه ٥وٍ ٽچی ُئوڅیشهب  ٙبډڄ ىو ىٕشه ٥جیٮی و ډٞنو٭ی  ٕنشِي( ډی ثبٙني ٽه اډهَوُ  سٺَیجهب اٽظهَ    

اني. اوڅین ځونه ُئوڅیز ٥جیٮی ىٍ كيوى ىو ٹهَ  دهی٘   ځونه هبي ٥جیٮی ثٶَڇ ٕنشِي نیِ سهیه ٙي  

ٽٚٴ و طجز ٙي  إز. اثٮهبى كٶهَار و    (Cronstedt)سو٤ٕ یټ ډٮي  ٙنبٓ ٕوئيي ثنبڇ ٽَونٖشي 

ٽبنبڅهبي هَ ُئوڅیز اُ ډٚوٞه هبي و  ډی ثبٙي ٽه ثب٭ض ایؼبى ديیي  ػٌة ځِینٚی  یٮنهی ػهٌة   

ډی ٙوى. اځَ ؿه انوا٫ ډٞنو٭ی ُئوڅیشهب ثهيلایچی   یټ یو  یب ډوڅپوڃ هبٛ ىٍ ك٢وٍ ځونه هبي ىیڂَ

اُ ػمچه ىٍػه هچوٛ ثبلا  ٹبثڄ ىٕشَٓ ثوى  و نیِ انياُ  كٶَار ٹبثڄ سٲییَ و سن٪یڈ ثه ٽمټ َٙای٤ 

ثَانوا٫ ٥جیٮی ثَسَي ىاٍني وڅی ثيڅیڄ ٽٚٴ ډنبث٬ و ًهبیَ ٭٪هیڈ و نٖهجشب ههبڅٜ انهوا٫       ویْ  ٕنشِ

ب  و ثهيڅیڄ اٍُانهی و ٭هيڇ انلٞهبٍ ونههب ىٍ ىٕهز ٙهَٽشهب و        ځونه هبي ٥جیٮی ىٍ اٹٞی نٺهب٣ ػهه  

ٽمذبنیهبي ثٍِٿ  ن٪َ ثٖیبٍي اُ ډلٺٺین ٍٙشه هبي ډوشچٴ ٭چوڇ و ٝنبی٬ ځونبځو  ٍا ثه هوى ػچهت  

  .(1377ٽب٩میب  و ٵٺیهیب   ٽَى  اني و نشبیغ  اډیي ثوٚی ٍا ثينجبڃ ىاٙشه اني

 سلز ٙهَای٤ هیهيٍوسَډبڃ( ىٍ ثٖهشَ ىٍیبؿهه ههبي      اُ ن٪َ ډنٚبء  ُئوڅیشهب ىٍ ډلی٦هبي وسٚٶٚبنی 

. ىٍ ډؼمهو٫ ٭واډهڄ ډهمهی    (1968ثبڅياٍ و ویشینڀ  نمپی و نیِ ىٍ لایه هبي ٍٕوثی یبٵز ډی ٙوني 

سٮیین ٽنني  ُډینهه ههبي     ؿو  ٕبهشمب  ٙیمیبیی  ٵَاوانی و ٹبثچیز ىٕشَٕی و نیِ اٍُٗ اٹشٞبىي

یهه ډبننهي دشبٕهیڈ  ٽچٖهیڈ  ٕهيیڈ  وڅوډنیهوڇ  ډنیهِیڈ         ُئوڅیز ىاٍاي ډواى اوڅ .هبٕز ٽبٍثَى ُئوڅیز

ٽه ثه ٭نوا  ثهشَ  ډپمڄ ٱٌایی ىاډی و ٽوىهبي ډی ثبٙي ٕیچٖیوڇ  ٵٖٶَ  ځوځَى  ډٔ  وهن  ډنڂنِ
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ٽٚبوٍُي ډلٖوة ٙي  و ىٍ ثهَ  ثَىاٍي و سوڅیي ثیٚشَ ډلٞولار ٽٚبوٍُي و ىاډی نٺ٘ ډهمی ایٶب 

بی٬ ډوشچٴ ا٭ڈ اُ ٝنبی٬ نٶز و دشَوٙیمی ثٮنوا  ٽبسهبڅیِوٍ ىٍ  سبٽنو  اُ ُئوڅیز هب ىٍ ٝن ډی نمبیي.

ػيإبُي و سوچیٜ ځبُهب ثه ٽمټ ديیي  ٱَثبڅی ډوڅپوڅی  انَّي هوٍٙهیيي  ٝهنبی٬ وسه٘ نٚهبنی      

ٝههنبی٬ نٖههوُ و ٕههَاډیټ  ٝههنبی٬ ٙههویني  ثٮنههوا  ػههبیڂِین ٵٖههٶبسهب  ٝههنبی٬ ٽٚههبوٍُي ثٮنههوا   

ٍ ىاډذَوٍي ثيڅیڄ ػٌة ځبُهبي ډوػهوى ىٍ ػههبُ هب١همه     كبٝچویِٽنني  و اٵِایني  ٥ٍوثز هبٻ  ى

ىٍ سٞهٶیه و دبٽٖهبُي ٵب١هلاثهبي ٙههَي ٝهنٮشی و هٖهشه اي        كیوانبر و ٽمټ ثه ه٢ڈ ٍاكز سَ 

 (.1377ٽب٩میب  و ٵٺیهیب   إشٶبى  ٙي  إز

 تأثیش صئَلیت تش عولکشد هحصَل-2-4-4

 انشوهبة  ىٍ ٝهوٍر  ٙوى ډی ثب٭ض وڅیزُئ اُ ٱٌایی ٭نبَٝ ٙي  ٽنشَڃ ٕبُي وُاى و انشوبثی ػٌة

اُ  ٙوني  ډی ا١بٵه هبٻ ثه ٽنني  اٝلاف ٭نوا  ثه ډواى این ٽه هنڂبډی ډَٞٵی  ُئوڅیز نو٫ ٝلیق

  دلار و همپبٍا   ٽنني ٽمټ ځیب  ٍٙي ثهجوى ثه ٱٌایی ٭نبَٝ ډير ٥ولانی ٵَاهمی اٵِای٘ ٥َیٸ

 ثهبلا  ٽهبسیونی  سجهبىڃ  ٹبثچیهز  ٹجیهڄ  اُ ههب  ُئوڅیهز  ٵهَى  ثهه  هبي ډنلَٞ ویْځی ثه سوػه ثب .(2004

ونههب    ٙهي   ٽنشهَڃ  و وُاىٕهبُي  وډونیوڇ ډبنني ډٶیي هبي ٽبسیو  انشوبثی ػٌة  (1998ٽب٩میب    

 وٵوٍ ٹبثڄ   (2001  ٙبو و انيٍو ٍٕی(  هبي ٽبنی  ثَهلاٳ ډير ىٍاُ ىٍ ٕبهشمبنی ؿبٍؿوة طجبر

 اٹشٞهبىي  ٹیمهز  َٕانؼبڇ و وٕب  ٕشوَاع(  ا2000  ٽب٩میب  ٽٚوٍ  ىٍ ٥جیٮی هبي ُئوڅیز سوػه

 ٍا ٙهیمیبیی  ٽوىهبي سبطیَ سواني ډی ٙیمیبیی هبي ٽوى ثب همَا  سَٽیجبر ځیَي این ٽبٍ ډنبٕت ثه

 نٚب  (1389نشبیغ ٭چیِاى  و همپبٍا    ٙوى. هب نهبى  اُ این ىٕشه ثهینه ډَٞٳ ثب٭ض و ٽني ثیٚشَ

 ځیبهی ثٺبیبي ډبنني نمیشواني اډب ډیٚوى هبٻ ثز٥ٍو ثیٚشَ كٶ٨ ٕجت ُئوڅیز ونپه وػوى ثب ډیيهي

 ځَىى. هبٻ هٞوٝیبر ثهجوى ٕجت وڅی ډنٚبء ىاٍاي ٕبیَاٝلاف ٽنني  هبي یب

سن  3ثب اٵِای٘ ٽبٍثَى ُئوڅیز اُ كبٽی اُ و  إز ٽه ( 1387  ٱلاډلٖینی وهمپبٍا  سلٺیٺبر نشبیغ

 270 اُ إهشٶبى   وڅهی  .ٙيوى  ځیبهی ٱچ٪ز نیشَوّ  ىٍ سثب٭ض ٽبه٘ سن ىٍ هپشبٍ   9ثه  ىٍ هپشبٍ

 ٽچِا ٽیٶی و ٽمی ٝٶبر ىٍ ٍا اٵِای٘ ثیٚشَین سوانٖز هپشبٍ ىٍ ُئوڅیز سن 9 ثب نیشَوّ  ٽیچوځَڇ
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  نشبیغ این سلٺیٸ نٚب  ىاى ٽه إشٶبى  اُ ُئوڅیز ههبي ٥جیٮهی اٵهِو  ثهَ سهبطیَ      همـنین . ٽني ایؼبى

  هبي ٍُا٭ی ډی ځَىى.ٍوي نیشَوّ  اُ هبٽ هيٍچوة  ډبن٬ ٱیَ ډٖشٺیڈ ثَاي كٞوڃ ٭مچپَىهبي ډ٦

ٽهه اطهَ    نهي ثهَنغ ځهِاٍٗ ىاى   هٞوٛ سبطیَ ٽبٍثَى ُئوڅیز ثَ ٭مچپهَى  ىٍ (1382  ٍكیمیو  ٽبوٕی

ُئوڅیز ثَ ٭مچپَى ىانه ثَنغ ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي و ثَ ٭مچپَى ٽب  و ٽچ٘ ىٍ ٦ٕق دنغ ىٍٝهي ډٮنهی   

ُئوڅیز ثيو  ډَٞٳ اُر نٖجز  ىٍ هپشبٍ سن 24ٍثَى ٽه ٽب نشبیغ هوى ا٭لاڇ نموى او ىٍ .ىاٍ ثوى  إز

ىٍ كبڅیپه ىٍ ٽچیهه سیمبٍههبي ثهب ډٞهَٳ ډٺهبىیَ       .ثه سیمبٍ ٙبهي ثب٭ض ٽبه٘ ٭مچپَى ىانه ډی ٙوى

ٽیچهوځَڇ اُر ههبڅٜ ىٍ هپشهبٍ     60ډوشچٴ ُئوڅیز ثه همَا  ٽوى اُسه نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي و سیمهبٍ  

 8ډٚبهي  ځَىیي  إز. ٭مچپَى ىانه ثَنغ ثهب سیمهبٍ ډٞهَٳ    اٵِای٘ ډٮنی ىاٍي ىٍ ٭مچپَى ىانه ثَنغ 

 60ٽیچهوځَڇ و نٖهجز ثهه سیمهبٍ      1327ٽیچوځَڇ اُر نٖجز ثه سیمبٍ ٙهبهي   60سن ُئوڅیز ثه همَا  

 .بٍ اٵِای٘ ىاٙزٽیچوځَڇ ىٍ هپش 570ٽیچوځَڇ اُر هبڅٜ اُ ډنج٬ اوٍ  

یهز  ثب٭هض اٵهِای٘ ډٮنهی ىاٍ ٱچ٪هز      ٽهبٍثَى ُئوڅ هڈ ؿنین او ىٍ نشبیغ سلٺیٺبر هوى ثیب  ٽَى ٽه 

سن ُئوڅیز ىٍ هپشبٍ ثب٭ض اٵِای٘ ٍانيډب  ثبُیبٵز اُر  8و ٽچ٘ ځَىیي. ٽبٍثَى  ىٍ ىانه و ٽب  نیشَوّ 

ٽیچهوځَڇ ىانهه ثهه اُاي ههَ      6/12ىٍٝي ځَىیي. ٍانيډب  ٍُا٭ی ډَٞٳ اُر نیِ اُ  63ىٍٝي ثه  40اُ 

ٽیچوځَڇ ىانه ثه اُاي ډٞهَٳ   1/22ىٍ هپشبٍ ثه  سن ُئوڅیز 8ٽیچوځَڇ ډَٞٳ اُر سلز سبطیَ ډَٞٳ 

 هَ ٽیچوځَڇ اُر هبڅٜ ىٍ هپشبٍ اٵِای٘ یبٵز.

 خاک  ًیتشٍطى ٍ فسفش ٍ کاّش آتشَیي رخیشُ عٌاصشافضایش ًقش صئَلیت دس -2-4-5

ُئوڅیشهب وڅوډینو ٕیچیپبسهبي ډٮينی ٽَیٖشبڅی و ثب ٙجپه ٕه ثٮيي ډی ثبٙني  إپچز ثبُ ونههب ٙهبډڄ   

ب و كٶَاسی كبوي ٽبسیونهب و ډوڅپوڅهبي وة إز و ثه ٭چز سلَٻ این ٽبسیونهب  ديیي  سجبىڃ یو  ٽبنبڅه

ٽه یپی اُ ویْځیههبي ُئوڅیشهبٕهز ډیٖهَ ډهی ځهَىى. اُ هٞوٝهیبر ثهبٍُ ُئوڅیشههب ٹبثچیهز ونههب ىٍ           

 ىهیيٍإیو  ثَځٚز دٌیَ و نیِ سجبىڃ ٽبسیونهب ثيو  سٲییَ ٕهبهشمبنی إهز. ىهیيٍإهیو  ثَځٚهز    

دٌیَ ثه همَا  ػٌة ډبیٮبر و ځبُهب ىلایچی ډلپڈ ثَ وػوى هچڄ و ٵَع ىٍ ٕبهشمب  ُئوڅیز ډی ثبٙي. 

 (. 1377  ٵٺیهیب و  ٽب٩میب  ډیجبٙي سٚپیڄ ؿبٍؿوة ُئوڅیشهب اُ هچڄ و ٵَع 
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ُئوڅیز ٹبثچیز ٵَاوا  ىٍ ػٌة و ًهیَ  ٕبُي وة ىاٍى ٽه این اډَ ثب٭ض ډی ٙهوى: اولا وة ډٞهَٵی    

ثهه   طبنیهب یَ  ٙوى سب ىٍ هنڂبڇ څِوڇ اُ ُئوڅیز ثه هبٻ سٍِیٸ ٙي  و ډوٍى إشٶبى  ٹَاٍ ځیهَى.  ځیب  ًه

٭چز ًهیَ  ٕبُي وة اُ ٖٙشه ٙي  و هَُ ٍٵشن ډواى ډٲٌي ٽوىهب ثه ٦ٕوف دبیین هبٻ ػچهوځیَي  

ٻ ٭نبَٝي ډبنني نیشَوّ  و ٵٖهٶَ ىٍ ههب  ثه ٭مڄ ډی ووٍى  ٽه این ډوٍى هوى ثه سنهبیی ثب٭ض ًهیَ  

 . ٻ اُ ډواى ٱٌایی ډمبنٮز ډی نمبیيډی ٙوى و اُ ٵٺیَ ٙي  هب

و  6ثپبٍځیَي ُئوڅیز ىٍ ٦ٕوف كبٽی اُ و  إز ٽه  (1387 ٱلاډلٖینی وهمپبٍا  سلٺیٺبر نشبیغ 

ىٍ نمونه ُ  وة ٙي. اډب ٦ٕوف ډوشچٴ ُئوڅیهز   سن ىٍ هپشبٍ  ثب٭ض ٽبه٘ ډٮنی ىاٍ ٱچ٪ز نیشَار 9

  نياٙز. ٖٙشٚوي وډونیوڇ سبطیَ ډٮنی ىاٍي ثَ ٽبه٘

 (Clinoptilolite  ٽچینودشیچولایز نو٫ ُئوڅیز ٽَى  ا١بٵه ثب ىٍ یټ دْوه٘ (1982همپبٍا    و دذَ

َ  ثٍَٕهی  ثهه   ٙهي  ډهی  إهشٶبى   ؿمهن  ٽبٙز ثَاي اُ ونهب ٽه ٙنی هبٻ ثه  ىٍ ههبٻ  ُئوڅیهز  اطه

 ثب همـنین .ٙوى ډی ډونیوڇو و نیشَار وثٚویی ٽبه٘ ثب٭ض ٽه ُئوڅیز ځَٵشني نشیؼه ونهب .دَىاهشني

 ٽهبٍثَى  اُ ٽه نیشَار وثٚویی یبٵز. اٵِای٘ نڂهياٍي وة ٹبثچیز ٙنی هبي هبٻ ثه ُئوڅیز اٵِوى 

 ثٖیبٍ ډٺياٍ ثه هب وة ُ  وډونیوڇ ىٍ و ٙي ٽڈ ُئوڅیز كبوي هبي سیمبٍ ىٍ ثوى ٙي  كبٝڄ اوٍ  ٽوى

 ځَىیي. ډٚبهي  ٽمی

 ىٍ ٙهَای٤  ځَځهب   ٙهَة  وة وڅهوى   ههبي  ؿهب   اُ َارنیشه  ٽبه٘ ( ثَاي1386  همپبٍا  و ٍٹیمی

 هیولانهيیز  ٵَ٭هی  ٽهبنی  و ٽچینودشیچولایهز  ٱبڅهت  ٽهبنی  ثهب  ٥جیٮهی  ُئوڅیهز  نو٭ی اُ وُډبیٚڂبهی 

 Hyolandite)  نیشهَار  ٽبه٘ ٕجت ُئوڅیز نو٫ این ٽه ىاى نٚب  سلٺیٸ نشبیغ این .ٽَىني إشٶبى 

 ُئوڅیز ثٖشَ اُ وة څیشَ یټ ٭جوٍ ثب  ٕوشی ونهب ٽبه٘ همـنین و څیشَ ثَ ځَڇ ډیچی 13 ډیِا  ثه

 اُ سهوا   ډهی  ٽهه  ىٍیبٵشنهي  ونههب  .ٙي هواهي ىٹیٺه 30 ډبني ُډب  ډير ىٍ ٽیچوځَڇ( یټ ډٺياٍ  ثه

ٽٚهوٍ   وڅهوى   ٙهَة  وة ډنهبث٬  هبي ؿب  وة نیشَار ٽبه٘ ػهز (ٽچینودشیچولایز  ٥جیٮی ُئوڅیز

 .نموى إشٶبى 
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ٽه ُئوڅیز ډی سواني ثهب ػهٌة ٽچٖهیڈ اُ ډلچهوڃ      هوى ثیب  نموىني( ىٍ نشبیغ 1995 وڅن و همپبٍا  

یو  وډونیڈ و دشبٕیڈ ډوػوى ىٍ هوى ٍا ثه ٝوٍر انشٚبٍ وُاى نمبینهي. سیمهبٍ ُئوڅیهز ثهب ػهٌة        هبٻ

یونهبي وډونیوڇ ٽه ىاٍاي ٕبیِ هیيٍاسه ډٚبثهی ثب یونهبي دشبٕیڈ هٖشني دٔ اُ ٽوى ىهی و ُډبنیپهه  

نمهوى  و ثهب    ػچهوځیَي  و  وثٚوئیاُ  وډونیڈ ٍا ػٌة و هبٻ ثبلإز ډی سواني ٱچ٪ز یو  وډونیوڇ ىٍ

 ػٌة ( ډیِا 2001  همپبٍا  و ٭مبىي ثشيٍیغ ونَا وُاى نمبیي.  ٽبه٘ ٱچ٪ز یو  وډونیوڇ ىٍ هبٻ

َ  سوٕه٤  یهو   ایهن  ػهٌة  ىٍ ٍا ُډب  اطَ و وډونیوڇ  ُئوڅیهز  ٱبڅهت  ٽهبنی  ثهب  ههبي ٽبنٖهبٍي   ٵیچشه

 ثهب  ههبیی ډلچهوڃ   ثهب  ٽهبنی  سمبٓ ٕب٭ز 24 اُ دٔ ىاى نٚب  نشبیغ ٽَىني. ثٍَٕی ٽچینودشیچولایز

  ثوى. ىٍٝي 8/80 و  4/65 و  8/58 سَسیت ثه ػٌة ډیِا  څیشَ ىٍ ځَڇ ډیچی 5و 3  1هبي ٱچ٪ز

ٍ  ثه هب ُئوڅیز ٦ٕق ثبٍ سب إز نیبُ هب ونیو  ػٌة ثَاي ٽه ىاىني نٚب  (2003  همپبٍا  و څی  ثهب

 سشَاډشیهڄ  یهب HDTMA BA  ډبننهي  وڅهی  ههبي  ٕهوٍٵبٽشبنز  اُ ایهن ٭مهڄ   َايث و یبثي سٲییَ ډظجز

 هبي یو  ػٌة ډ٦بڅٮه ( ثب2001  همپبٍا  ٵٺیهیب  و .ٽَىني إشٶبى  3 دَیيیڈ ٕشیڄ یب و 2وډونیوڇ

 سشَاډشیهڄ  سَٽیجهبر  اُ ٽه إهشٶبى   ٍٕیيني نشیؼه این ثه ٽَډب  ُئوڅیز وٕیچه ثه نیشَار و نیشَیز

 ځَىى. ډی وثهبي وڅوى  اُ ٽبنی این سو٤ٕ هب یو  این ػٌة اٵِای٘ ثب٭ض وډونیوڇ یڄاس وسشَا وډونیوڇ

ىٍ وُډبی٘ سبطیَ ٕنڀ ٵٖٶبر  و ُئوڅیهز ثهَ ٕهوٍځوڇ ٕهوىا  ځهَآ       (1990  ثبٍثبٍایټ و همپبٍا 

نشیؼه ځَٵشني ٽه ثب اٵِای٘ نٖجز ډٞهَٳ ُئوڅیهز و ٕهنڀ ٵٖهٶبر ىٍ سیمبٍههبي وُډبیٚهی ډٺهياٍ        

یبٵز. ىٍ دَوٕه سجيیڄ وډونیوڇ ُئوڅیز ثه  ٤ ځیب  و ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ اٵِای٘ثَىاٙز ٵٖٶَ سوٕ

و  ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ اٵِای٘ یبٵشهه و  ٽبه٘ ډی یبثي ٽه ىٍ نشیؼه  pHنیشَار  نیشَیٶیپبٕیو ( 

ځَىى سب ٵٖٶَ ٹبثهڄ ػهٌة ههبٻ ُیهبى ځهَىى       ډی ػٌة ٽچٖیڈ اُ ٕنڀ ٵٖٶبر سو٤ٕ ُئوڅیز ثب٭ض

 ٕنڀ ٵٖٶبر(. ٵٖٶَ ٍهب ٙي  اُ 

ىٍ ډ٦بڅٮه ػٌة و ٍهب ٕبُي وډونیوڇ سو٤ٕ ُئوڅیز ٥جیٮی نشیؼه ځَٵشني  (1998 ٽیشهبڇ و همپبٍا  

همـنهین   .ٽه ػٌة و ٍهب ٕبُي وډونیوڇ سو٤ٕ ُئوڅیز ثه وٕیچه ديیي  دوٚیيځی ٽنشَڃ ډهی ٙهوى  

نهي  یهو    نشبیغ كبٝڄ نٚب  ىاى ٽه ُئوڅیز ٥جیٮی وُډبی٘ ٙي  ډی سواني ثه ٭نهوا  یهټ ػهٌة ٽن   
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ىٍ  (1995 وډونیوڇ و ٽنشَڃ ٽنني  وډونیوڇ وُاى ٙي  اُ ٽوى ډوٍى إشٶبى  ٹَاٍ ځیَى. وڅن و همپهبٍا   

وُډبی٘ ډهيڃ ٕهبُي كَٽشههبي انشٺهبڅی ىٍ ٕهنڀ ٵٖهٶبر و ُئوڅیهز ثهب ایهن ٵ١َهیه ٽهه ُئوڅیهز             

ر ػهٌة  وٹشی همَا  ثب ٕنڀ ٵٖٶبر ډَٞٳ ٙوى ډی سواني ٽچٖیڈ ٍا اُ ٕهنڀ ٵٖهٶب   ٽچینودشیچولایز

ُاى ٙي  ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ثَاي ځیب  اُ ٕنڀ ٵٖٶبر هواههي ٙهي و ثهب ػهٌة     وٽني و این ٭مڄ ثب٭ض 

ٽچٖیڈ سو٤ٕ ُئوڅیز ډٺياٍي وډونیوڇ و دشبٕیڈ ثَاي ځیب  اُ ُئوڅیز وُاى هواهي ٙي ٍا ډهوٍى ثٍَٕهی   

ب  وُاى ٕهبُي  ثه ٽمټ ؿني ډيڃ ډوٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز و نشیؼه اینپهه  ډهيڅه   ن٪َیهٹَاٍ ىاىني. این 

ٹَاٍ ىاىنهي. همـنهین ډهيڅهب     ٕنڀ ٵٖٶبر ٍا ډوٍى سبییي -وډونیڈ  دشبٕیڈ و ٵٖٶَ اُ ٕیٖشڈ ُئوڅیز 

نٚب  ىاىني ٽه وُاى ٕبُي ډواى ٱٌایی اُ ٕیٖشڈ ډوچو٣ ُئوڅیز و ٕنڀ ٵٖٶبر سو٤ٕ انشٚبٍ ٽنشهَڃ  

 .ډی ځَىى

 ثهه  و ٙي  ٕبهشه  ٕنڀ ُٱبڃ یب وڅوډینیوڇ- ٕیچیپو  هبي ډلچوڃ اُ ډٮمولاً هبي ډٞنو٭ی ُئوڅیز

 ٍا ههب  ُئوڅیهز  .ٍونهي  ډهی  ٽبٍ ثه ٕشونی ٵیچشَهبي یب ٽبٍسَیغ ىٍ یونی سٮوی٠ اثِاٍ یب ػبًة ٭نوا 

 .ډیجبٙي ىٕشَٓ ىٍ ٵَاوا  و ٥وٍ ٥جیٮی ثه ونهب ډنج٬ ُیَا نموى سوڅیي اٍُا  ٥وٍ ثه ډیشوا 

 ٖ و ٖٙشٚهوي   86شٚهوي وډهونیڈ ٍا   ٽبٍثَى ُئوڅیز ىٍ یټ هبٻ ٙنی و ىٍ َٙائ٤ ځچيانی ډیهِا  ٙ

ىٍٝي ٽبه٘ ىاى  ونیو  نیشَار ثه ٝوٍر ػٌة ٱیَ ډٚوٜ اڅپشَوإشبسیټ( سوٕه٤   99نیشَار ٍا سب 

هبنڀ   ٍهب ٭مڄ ٽني ډی سواني ثه ٭نوا  یټ ډبى  ٽني ياٍي ډی ٙوى. نشیؼه اینپه ُئوڅیزُئوڅیز نڂه

 ىٍ ٙي  هبٍع نیشَار یو  ٽڄ ډٺياٍ ٽه ىاىني ( ځِا1385ٍٍٗاىَٕ و ٕذبٕووا    .(1994و دشَویټ 

 ىهني  نٚب  ٽه ثبٙي هبٻ ډی ٦ٕق ثه ٙي  ا١بٵه ډبى  ډٺياٍ ثَاثَ سٺَیجبً ُئوڅیز ثيو  سیمبٍهبي

 ٽهڄ  ډٺياٍ كبوي ُئوڅیز سیمبٍهبي ىٍ اډب ثبٙي ډی وُډبی٘ ٥ی ىٍ نیشَار یو  سمبډی ٙي  ٖٙشه

 63 و 7/74و 7/87 سَسیت ثه هبٻ ٽیچوځَڇ ىٍ ُئوڅیز َڇځ 8 و 4و 2سیمبٍهبي ىٍ ٙي  هبٍع نیشَار

ٍ  اٵِای٘ ثبىٍ یټ دْوه٘  .ثبٙي ډی هبٻ ثه ٙي  ا١بٵه ډٺياٍ اُ ىٍٝي  ثهه  ُئوڅیهز  ٽهبٍثَى  ډٺهيا

 ٽه ثٞوٍسی  یبثي ډی ٽبه٘ هبٻ ٕشو  اُ ٙي  هبٍع نیشَار یو  ٽیچوځَڇ هبٻ  ىٍ ځَڇ 8 ډیِا 
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دذَ  (.1383  ٕذبٕووا  و  یوٕٶی إز ډٚهوى ىٍسیمبٍهب ٽبډلا نیشَار یو  ثَ ُئوڅیز ىاٙز نڂه اطَ

ٍ  اٵِای٘ ثب ٽَىني ډٚبهي  هبٻ  ىٍ ُئوڅیز ىٍٝيسب ى   دنغ اُ إشٶبى  ثب( 1982و ٵَځوٕن    ډٺهيا

NH بيٵبٽشوٍه وثٚویی ډیِا  هبٻ ىٍ ُئوڅیز
4+

NO  و 
 سهوى   ډیهِا   همـنهین   یبثهي  ډی ٽبه٘-3

ځَٵشني ٽه  نشیؼه (1987  ٵَځوٕن و دذَىیڂَي  ىٍ سلٺیٸ .یبٵز اٵِای٘ ُئوڅیز اٵِای٘ ثب ؿمن نیِ

NH  ٵبٽشوٍ وثٚویی ډیِا  هبٻ ٕشو  اُ وة كَٽز اطَ ىٍ
4+

ٍ  اٵِای٘ ثب   ههبٻ   ىٍ ُئوڅیهز  ډٺهيا

٘  ثب ى٥ٍی سلٺیٺبر هوى ثه این نشیؼه ٍٕیيني ٽه (1386٭جبٕی و همپبٍا    ډییبثي. ٽبه٘  اٵهِای

 وة ُ  ٝوٍر ثه اُ هبٻ وډونیوڇ و نیشَار یونهبي ٍٵز هيٍ اُ ډ٦چوثی كي سب ډیشوا  ُئوڅیز ډیِا 

 .ثوى ُئوڅیز اٵِای٘ ثب نیشَار و وډونیوڇ وثٚویی ډیِا  ٽبه٘ ٥َف  این نشبیغ اُ. ٽَى ػچوځیَي

 هیکَسیض -2-5

  تعشیف ٍ شٌاخت هیکَسیض -2-5-9

وٍیٚهه   ثٮنوا  یټ ٕبهشبٍ ُني  ٽه ىٍ و  همِیٖشی ثهین ٹهبٍؽ   ٍا ډی سوا (Mycorrhizae  ډیپوٍیِ

ځیب  ثوػوى وډي  و ډنؼَ ثه اٵِای٘ سوا  ډبنيځبٍي هَىو ډوػوى ډی ځَىى نبڇ ثهَى. ٽچمهه همِیٖهشی    

اٝٲَُاى  ثَاي ُنيځی ډٚشَٻ یټ دبٍاُیز ثب ډیِثب  ثپبٍ ٍٵز  ٭چی( 1887سو٤ٕ ىي ثبٍي  اوڅین ثبٍ 

يٽه ههَ ىو اُ و  ٕهوى   ىو ډوػوى ُني  ثب هڈ ٍاث٦ه ډشٺبثچی ىاٍن ىٍ این كبڅز(. 1380و ٝبڅق ٍإشین

سوانني ثه ُنيځی اىاډه ىهني و ىٍٝوٍر ىوٍ ثوى  اُیپهيیڂَ ههَ ىو   ثَني و ثيو  وػوى یپيیڂَ نمیډی

ا٦ٝلاف ډیپوٍیِ اوڅین ثبٍ سو٤ٕ ٵَانهټ  ځیهب  ٙهنبٓ وڅمهبنی( ىٍ      (.1384  ثینني  اٍىٽبنیُیب  ډی

وٍى إشٶبى  ٹَاٍ ځَٵهز. ٹجهڄ اُ او   ثَاي سوٝیٴ ٍاث٦ه همِیٖشی ثین ٍیٚه ځیبهب  و ٹبٍؿهب ډ 1885

   وػهوى  1874ىٍ   ٽهَى  ثوىنهي. ٍیٖهټ   ځهِاٍٗ  هبي ځیبهی ؿنین اٍسجب٥هبسی ٍا ثَهی ثیوڅوّیٖز نیِ

او ثَاي اوڅین ثبٍ ٭نوا  ٽَى  ٍیٖه هبي ٹبٍؿی ٍا ىٍ نهبنيانڂب  ډوشچٴ و ډوٞوٝبً اٍٽیيإه َٙف ىاى.

ٙوني ثبیٖشی اُ لایه ٹبٍؿی ٭جوٍ ٽنني. ځیب  ډیٽه ىٍ همِیٖشی ډیپوٍیِي  ډواىي ٽه اُ هبٻ ػٌة 

ىٍ ډٺبڅه هوى نٚب  ىاى ٽه ىٍهشب  ٽبع ډیپوٍیِي َٕی٬ سَ اُ ٱیهَ ډیپهوٍیِي   1894ٵَانټ ىٍ ٕبڃ 

  (.1997   إمیز و ٍیي إز  ثٞوٍر سلز څٶ٪ی ثه ډٮنی ٹبٍؽ ٍیٚه ٍٙي ډی ٽنني. ډیپوٍیِ
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ځیب  سأډین ٙي  و ىٍ ډٺبثهڄ ٭نبٝهَ ډٮهينی سوٕه٤     ډواى وڅی ډوٍى نیبُ ٹبٍؽ اُ ډلٞولار ٵشوٕنشِي 

ٹبٍؿههبي   هبي ځیبهی ىٍاٍسجهب٣ ثهب  ٱبڅت ځونه  .ٙونيٹبٍؽ اُ هبٻ ػٌة ځَىیي  و ثه ځیب  ډنشٺڄ ډی

همِیٖهشی ډیپهوٍیِي    انهي. وػهوى  ٽچونیِ  ٽهَى   ٍا هبي ونهبٽه ٍیٚه ٽننيهبٽِي ډٮینی ُنيځی ډی

و١هٮیز ځیهب  وٽیٶههیز ههبٻ كیههبسی إهز        هجهوى ٵَوینيهبي اٽوڅهوّیپی ٽچیهيي ثهَاي ث    ثوب٥َ

-سواني ىٍاٱچت انهوا٫ ههبٻ و اٽوٕیٖهشڈ  (. ډیهپوٍیِ ډی1994و اڅشیَي 1986 دبٽووٕپی و همپبٍا  

ِ  ٙهوى هبي ٦ٕق ٽَ  ُډین یبٵز ٙوى. ځٶشه ډی ىٍٝهيځیبهب  هٚهپی ىیهي      90 سهب  80ىٍ ډیپهوٍی

 ډیٚوى. 

 ّای هیکَسیضطثقِ تٌذی قاسذ -2-5-2

هبي ډَٵوڅوّیټ  انوا٫ ډیپوٍیِ ثه ىو ځَو  ٽچهی اٽشوډیپهوٍیِ و انهيوډیپوٍیِ سٶپیهټ      ٶبورثَ إبٓ س

ځیبهب  ٍُا٭ی و ډَسٮی ىیي  و نو٫ ىوڇ ثیٚشَ ىٍ ٍیٚه  ػنڂچی ىٍهشب  اني. نو٫ اوڃ اٽظَاً ىٍ ٍیٚه ٙي 

 ث٦وٍ ډٮموڃ  وٕپوډیٖشهب هٖشنيٽه و هبوډیٖشيیثبُی ٹبٍؿهبي انوا٫ اُ اٱچت  اٽشوډیپوٍیِهبٙوني.  ډی

 ٦ٕلی ٕچهوڅهبي سٚپیڄ ىاى  و ثین ٕچوڅهبي ادیهيٍڇ و ځیب هبي دوٙ٘ ٍا ا٥َاٳ ٍیٚه یټ ٱلاٳ یب

اي یټ ٙهجپه ٍیٖهه   ٽه نشیهؼه و  سوڅیي ٙي  نٶوًٽَى  وىٍ ٵ٢بي ثین ٕچوڅهب دهو٘  ٍیٚه دوٕز

څهه ٽننهي  وة وډهواى    ثنبڇ هبٍسیڀ إز. ٙجهپه هبٍسیڀ ثب ىاٙشن ٦ٕق سمبٓ ُیبى  ىٍواٹ٬ انياڇ ډجبى

 (.1995   سیِىاڃ و همپبٍا  1991   ثولا 1984 ٱٌایی ثین ٹبٍؽ وځیب  إز  ػپٖو 

ثبٙي ٽه اُ ن٪َ ٽٚبوٍُي اهمیز  ( ډیAM  ٕپولاٍبوٍث نيوډیپوٍیِهب  ډیپوٍیِایپی اُ ډهمشَین انوا٫ 

 (. 2002  ٵوٷ اڅٮبى  ُیبىي ىاٍى  ٙبٍډب و ػوهَي

یبثني  ٍیٚه ٍا  ډیهبي ادیيٍډی ثه ىاهڄ ٢بي ثین ٕچوڅی و یب اُ ىٍو  ٕچوڃډیپوٍیِ اُ ٵانيوهبي  ٹبٍؽ

ههبي   ٽننهي و انهياڇ   ههب سوٕهٮه دیهيا ډهی    هبي دوٕز ٍیٚه و همین ٥هوٍ ىٍ ىٍو  و  و ىٍ ثین ٕچوڃ

ثوٕپوڃ اُ انٚٮبثبر ډپهٍَ  وٍُیپوڃ ٍا ىٍ ىاهڄ ٍیٚه ثوػوى ډی ووٍني. وٕپوڃ و واهشٞبٝی ثه نبڇ وٍث

ین ٕهچوڃ ځیهبهی و ٹهبٍؽ    ههب ثه   ویي و ډلڄ سجبىڃ ډشبثوڅیهز  ىٍ ىاهڄ ٕچوڃ ثه وػوى ډیانشهبي هیٴ 

ٙوى  هبي دوٕز ٍیٚه سٚپیڄ ډی یب ىٍ ىٍو  ٕچوڃو سوٍڇ انشهبي هیٴ ىٍ ثین  ثبٙي. وُیپوڃ نیِ اُ ډی
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اڅجشه وُیپهوڃ ىٍ همهه ځونهه ههبي ډیپهوٍیِ       .(1983  اي ٍا ثه ٭هي  ىاٍى  هبیمن انياڇ ًهیَ و نٺ٘ 

 ثبٕپولاٍ ډٚبهي  نمی ٙوى.وٍ

 اثش ّوضیستي هیکَسیض تش خزب عٌاصش غزایي - 2-5-3

 ٥جیٮشهبً  اي ىٍ ثوڇ ن٪بڇ هبي ٍُا٭ی هٖشني ثه ٥وٍي ٽه هبي ډیپوٍیِ ىاٍاي ٽبٍٽَى ؿني ډن٪وٍ  ٹبٍؽ

  ٽیٶیز ٙیمیبیی  اُ ٥َیهٸ اٵهِای٘   هبي ٹبٍؽ( ی  اُ ٥َیٸ ځٖشَٗ ٍیٖهٕجت ثهجوى ٽیٶیز ٵیِیپ

 ٽبٍىوٕو و ٽودَ   ينځَى هبٻ  اُ ٥َیٸ ٙجپه ٱٌایی هبٻ( ډی ُیٖشیو ٽیٶیز  (ٱٌایی ػٌة ٭نبَٝ

2006) . 

ٍ  اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ثه وٕیچه ډیپوٍیِ  ځَ  ثهه ٥هوٍ   ىههي و   ِوثیهوڇ ٍا اٵهِای٘ ډهی   یُایی ثه وٕهیچه 

ٌة (. ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ ػه   2005 ىهي  څپجَٿ و ٽبیي  ٱیَډٖشٺیڈ ٭نَٞ نیشَوّ  ٍا ىٍ ځیب  اٵِای٘ ډی

٭نبَٝي ىیڂَي ډبنني ٕوڅٶوٍ  ثوٍ  دشبٕیڈ  ٽچٖیڈ  ډنیِیڈ  ٕيیڈ  ٍوي  ډٔ  ډنڂنِ  وهن  وڅوډینیوڇ 

هبیی ٽه ډواى ډٮينی ډهوٍى نیهبُ    این ديیي  ىٍ ډلی٤ ( ٽه2000ىهي  ٽلاٍٻ و ُسو   ٍا نیِ اٵِای٘ ډی

سوانهي   وي این ٭نبَٝ ډیاطَ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ٍ ٽني. ٽڈ إز  ثٖیبٍ اهمیز ىاٍى و ثه ثٺبي ځیب  ٽمټ ډی

 ډظجز  هنظی یب ډنٶی ثبٙي ٽه ثه نو٫ هبٻ  ځیب  ډیِثب  و ىیڂَ ٭واډڄ ثٖشڂی ىاٍى. 

(. ىٍ 2000 ٽهلاٍٻ و ُسهو     سهبطیَ ىاٙهشه ثبٙهي   ػٌة ٭نبَٝ ٕهنڂین   ډی سواني ثَ هبي ډیپوٍیِ ٹبٍؽ

ٵَنڂی سچٺیق ډیپهوٍیِاي   ( ىٍ ځیب  ځوػه2006ٽبڅیٶَنیبي ایبلار ډشلي  وډَیپب ٽبواځنبٍو و همپبٍا   

ػه٘ یبٵشه و نو٫ وكٚی و  ٍا ډٺبیٖه ٽَىني و ىٍیبٵشني ٽه ډیپوٍیِ اطَ انيٽی ٍوي ٭مچپَى ىاٙهز   

  ىٍٝي اٵِای٘ ىاى. 24اډب ٱچ٪ز ٍوي ٍا سب كيوى 

 هبي ډوئین  شَوّ  و ٽچٖیڈ  اٵِای٘ ٍٙي ٍیٚهیػٌة ٵٖٶَ  ن همِیٖشی ډیپوٍیِي ٕجت سٖهیڄ ىٍ

ىڅیڄ ثهجوى سٲٌیهه   سٚيیي ٵٮبڅیز سظجیز نیشَوّ  ثه ٽبٍایی ثیٚشَ إشٶبى  اُ وة ة و اٵِای٘ ػٌة و

ٙهوى  جوى هٞوٝیبر ٵیِیپهی ههبٻ ډهی   ثه ځیبهی و هبياٵِای٘ ىٍ سوڅیيار هوٍډو  ځیبهب  ډیِثب  

 .(2006 هبٍٗ و همپبٍا   
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  فاکتَسّای هؤثش تش ّوضیستي هیکَسیضی -2-5-4

ىهنهي ههَ    ٍا سلز سبطیَ ٹَاٍ ډی و إشٺَاٍ همِیٖشی ٹبٍؽ ډیپوٍیِ هبي هبٻ ځٖشَٗ ډیپَواٍځبنیٖڈ

 ډنٶهی  ویهٔ و  ؿني اڅڂوي دبٕن ځویی ثه و١وف ٍوٙن نڂَىیي  إز ىٍ ثَهی ډواٍى اٙبٍ  ثه ٍواث٤ 

و ىٍ ٕبیَ ډ٦بڅٮبر ثه ٭هيڇ اطهَ    (1986 ډیَ و څینيډب    و ىٍ ثَهی ثه ٍواث٤ ډظجز (1992همپبٍا   

 . (1992 اىواٍىُ و ثشَ   هب و ٹبٍؽ اٙبٍ  ځَىیي  إز نیٖڈډشٺبثڄ ثین ډیپَواٍځب

ډَٞٳ  ثه ٭نوا  ډظبڃ ځَىى  ٽبه٘ ٽچونیِإیو  ٍیٚه ډیثب٭ض  ىهی ډٮمولاً   ٽوىهبي ٍُا٭ی ىٍهبٻ

ٕهجت ٽهبه٘    (1983 اڅپٖبنيٍ و ٵییَڅی   نیشَوّ  ( 1996   ٵی و همپبٍا  ٽوىهبي ٙیمیبیی ٵٖٶَ

ٽه ثهه ٙهير اُ ن٪هَ ٭نبٝهَ ٱهٌایی ٵٺیهَ        یهبیڅیپن ىٍ هبٻإز  ٽچونیِإیو  ٍیٚه ٙي  ډیِا  

این نشهبیغ ١هي و    (.1975ٽچونیِإیو  ٍیٚه ٍا ىٍ دی ىاٍى  هبیمن  اٵِای٘  ځبهبًىهی  ٽوىثبٙني  ډی

بٵه ٽهَى   ههبي ډیپهوٍیِي ثهه ا١ه     ىهي ٽه سٲٌیه ځیب  سٮیین ٽنني  نو٫ دبٕن ٹهبٍؽ  نٺی٠ نٚب  ډی

  (.1386ٕيي ٍكمبنی و همپبٍا   ثبٙي  ا ٽوىهبي ٙیمیبیی ډی

نبٙی اُ ٭نبَٝ ٱٌایی ډَسٶ٬ ٙي  و ثنبثَاین ځیهب  ډٺهياٍ ٽمشهَي اُ سَٽیجهبر      زىهی ډليوىی ثب ٽوى

ىهي. همهَا    وٍثوٕپولاٍ اهشٞبٛ ډی هبي ډیپوٍیِ اي و ٹبٍؽ هبي ٍیٚهثه ډَٞٳ ٍیٚه  سَاو ٽَثنه ٍا 

یبیی ا١بٵه ٙي  نیِ ٽنشهَڃ ٽننهي  و١هٮیز    هب و ٽوىهبي ٙیم ثب این ٭بډڄ هٞوٝیز ٙیمیبیی هبٻ

ههبي   ٭نبَٝ ډٮينی ػٌة ٙي  سو٤ٕ ځیبهب  ثوى  و ىٍ نهبیز سٮیین ٽنني  نو٫ ٭پهٔ اڅٮمهڄ ٹهبٍؽ   

یپهی اُ   P:Nنٖهجز  همـنهین   (.1386 إيي ٍكمبنی و همپبٍا    ثبٙني ىهی ډی ډیپوٍیِي ثه ٽوى

یِي ثه ٱنی ٕبُي هبٻ یب ٭نبَٝ ٱٌایی هبي ډیپوٍ اڅٮمڄ ٹبٍؽ ٭واډڄ ډهڈ و سٮیین ٽنني  نلو  ٭پٔ

 (.1983إز  هذَ  

نٖجز ثه ٽوىهبي ٙهیمیبیی    AMهبي ډوشچٴ ٹبٍؽ  هبي اوڅیه ډإیي و  إز ٽه ځونه ثَهی اُ ثٍَٕی

 ( نٚب  ىاى1983(. نشبیغ ٕیچویب و ٙنڀ  1975ىهني  هبیمن   واٽن٘ هبي ډشٶبوسی اُ هوى نٚب  ډی

 ىهبي ٙیمیبیی ٱیَ كٖبٓ هٖشني.ثه ٽو G.intraradicesځونه ٹبٍؽ 
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 ځَاهبڇ و  ىهي هبي ډلچوڃ ىٍ سَٙلبر ٍیٚه ٍا ٽبه٘ ډی   ٽَثوهیيٍار٭موډبً  اٵِای٘ ٽوىهبي ٵٖٶَ

+( نٚب  ىاى إهشٶبى   اُ  2009َ و همپبٍا   مر ډوٍسینشبیغ ډ٦بڅٮب. (1981همپبٍا  
NH

ىٍځیبههب    4

اُ ٍا ىٍ ثَىاٙهز.   ځهَ  وُ  هٚټ يځَ  و ٍٙ  AM ٹبٍؽ ډیپوٍیِي څوثیب  ٽبه٘ ىٍٝي ٽچونیِإیو 

ىاٍ سچٺیق ٙي  ثب ډیپوٍیِ  هنڂبډی ٽه ىٍډٮَٟ یټ  وڇ هبي ځَ ڂڅ٥َٵی این ډلٺٺین ځِاٍٗ ٽَىني 

ىهنهي  واثٖهشڂی ٽمشهَي ثهه سظجیهز ُیٖهشی نیشهَوّ  نٚهب  ډهی         هبٍػی ٹَاٍ ځَٵشه ثبٙني Nډنج٬ 

  (.2009  َ و همپبٍا مډوٍسی 

( ترش خراک ٍ   AM) هیکرَسیض آستَسرکَلاس   اثرش ّوضیسرتي  قاسچْای هیکَسیض ٍ  -2-5-5

 گیاُ

هبي ډیپوٍیِي اٵهِای٘ ٭مچپهَى ځیبههب      ا٩هبٍ نموىني ٽه یپی اُ ډهمشَین وطبٍ ٽبٍثَى ٹبٍؽډلٺٺب  

این اٵِای٘ ٭مچپَى  (.1982  و و ثَ ٽبٍڅینڀ  هبیی ثب كبٝچویِي دبیین إز ىٍ هبٻ ٍُا٭ی هٞوٝبً

ىٕشَٕهی   ه ىنجهبڃ و  یچیوڇ ٹبٍؽ ىٍ هبٻ و ثه ٖهب اُ ٥َیٸ نٶوً ډ ثه ىڅیڄ اٵِای٘ ٦ٕق ػٌة ٍیٚه

 .(1982ٽبٍڅینڀ و ثَو    ثبٙي  ځیب  ٍُا٭ی ثه كؼڈ ثیٚشَي اُ هبٻ ډی

ثَ ؿنيین ػنجه ٵیِیوڅوّیپی ځیب  ډبنني ٍیٚه ځیب   ٽٖت ډهواى ډٲهٌي  كٶب٩هز     همِیٖشی ډیپوٍیِ

ینيهبي ٽچیيي ٥َیٸ ٵَو همـنین اُ .(2000  ب  و ؿَهه ډواى ٱٌایی سبطیَ ىاٍى  ٽبدوڅینڀ و ىوىُځی

 وانيٍهؼهي  و ٕهبنيٍُ     هبي ځیب  و ٽیٶیز هبٻ ثٖیبٍ اهمیز ىاٍى انياڇٍٙي اٽوڅوّیپی ثَاي ثهجوى 

  ځیب  هٖشنيٽه سٺَیجبً ىٍ همه ػب ك٢وٍ ىاٙشه و اُ اػِاء ډهڈ-هبي ٹبٍؽډیپوٍیِهب همیبٍي .(2002

 (.1386ٍكمبنی و همپبٍا ٍوني  إييكبٝچویِي هبٻ ثه ٙمبٍ ډی

ىٍ اٵِای٘ كبٝچویِي ههبٻ ثٖهیبٍ ډشٶهبور     سوانبیی ځونه هبي ډوشچٴ ٹبٍؿهبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ

ثوى  ٭موډبًً این سٶبوسهب نبٙی اُ اهشلاٳ ىٍ سوانبیی این ٹبٍؿهب ىٍ ثوػوى ووٍى  انياډهبي ىٍو  و ثَو  

 ( .2007اي ځیب  ډیِثب  إز  اثور و ډوٍٵیٍیٚه

٥َیٸ ډپبنیِډهبي ډوشچٴ ٹبىٍ ثه ػٌة ٵٖٶَ ثیٚشَي ثهوى  ٽهه دهٔ اُ     ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ اُ ٹبٍؽ

ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ هبي هبٍػی ىهي. ٍیٖهاي ځیب  ډیِثب  ٹَاٍ ډیػٌة ونَا ىٍ اهشیبٍ ٕیٖشڈ ٍیٚه
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ٚهشَي اُ  ٦ٕق ٍیٚه و ډن٦ٺه سهی اُ ٵٖٶَ ثه ډنب٥ٸ ىوٍسَ ځٖشَى  ٙي  و ثنبثَاین كؼڈ ثٖیبٍ ثی اُ

ٍ یپوٍیِي ىٍ اهشیهبٍ ٕیٖهشڈ ٍیٚهه   هبي ٱیههَډ هبٻ ٍا  نٖجز ثه ٍیٚه ىهنهي  ٙهبٍډب و   ډهی  اي ٹهَا

 (.2002  ػوهَي

ٕهبُني ٽهه    ( ىٕشَٕی ثه ډنبٵٌي اُ هبٻ ٍا اډپبنذٌیَ ډهی mµ50-20هب  همـنین ٹ٦َ ٽوؿټ ٍیٖه

ٽهه ىاٍاي یهټ ٙهجپه     ايسواني ثوٕیچه ٍیٚه ډوٍى ٽهبوٗ ٹهَاٍ ځیَنهي. ثنهبثَاین ٕیٖهشڈ ٍیٚهه      نمی

ډیپوٍیِي إز  ډن٦ٺه ٦ٕلی ثٍِځشَ و ډإطَي ٍا ثهَاي ػهٌة ٭نبٝهَ ٱهٌایی و ػٖهشؼوي كؼهڈ       

 (.2005  یپهوٍیِي ىٍ اهشیهبٍ ىاٍى  ځَنهز و همپهبٍا     هبي ٱیَ ډثیٚشَي اُ هبٻ ٍا نٖجز ثه ٍیٚه

انٚهٮبثبر   هبي ػبنجی ٍا سلَیټ ٽهَى  و یهب  ٕز سٚپیڄ ٍیٚها همـنین ٽچونیِإیو  ډیپوٍیِ ډمپن

 (. 1998  اي ٍا اٵِای٘ ىهني  ٕیشَنٖی و همپبٍا ٍیٚه

ٱیَډیپهوٍیِي   یین ىٍ ډلچوڃ هبٻ نٖجز ثه ځیبهب ځیبهب  ډیپوٍیِي ډیشوانني ٵٖٶَ ٍا ىٍ ٱچ٪ز دب

ډیچیمشهَ ىٍ ثَاثهَ    005/0هبي ډویین إز  ػٌة ٽنني. ُډبنیپه ٙٮب٫ ٍیٖه هیچی ٽوؿپشَ اُ ٍیٚهه

َو ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ ډلچوڃ هبٻ ا٥َاٳ ٍیٖه  نٖجز ثه ډن٦ٺه سهی ٙي  ا٥َاٳ ډیچیمشَ(  اُ این 15/0

ٍیٚه همیٚه ثبلاسَ إز و ٍیٖه ډمپنٖز ٵٖٶَ ثیٚشَي ٍا كشی ثيو  ىاٙشن واثٖشڂی ثبلاسَ ثه و   

اي ځیبههب   ٕیٖهشڈ ٍیٚهه   .(2005  ىٍ ډٺياٍ ٽڈ ٵٖٶَ ډلچوڃ هبٻ ػٌة ٽنهي  ځَنهز و همپهبٍا    

 ثوٕیچه یټ یب سٮياىي ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ٽه ث٦هوٍ ٥جیٮهی ىٍ ههبٻ ك٢هوٍىاٍني    ٍُا٭ی و هوىٍو ډٮمولاً 

ٙهوني  ٭چهی وثهبىي    ٽچونیِ  ٙي  و ثب٭ض اٵِای٘ ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی و اٝهلاف ٕهبهشمب  ههبٻ ډهی    

 (.2008ٵَاهبنی و همپبٍا  

هبور هب ډشٶٽه ونهب ٍا اُ ٍیٚهیمیبیی و ٵیِیوڅوّیپی هبٝی ىاٍنيډیپوٍیِهب همـنین هٞوٝیبر ثیوٙ 

سوانني ٍیِوٕٶَ ډی هبسواني ٹبثچیز ىٕشَٕی ثه ٵٖٶَ ٍا ثَاي ٍیٖه اٵهِای٘ ىهني. ٍیٖههٕبُى و ډیډی

سواني ٵٖٶَ ٍا ثویْ  ىٍ ( ٽه ډی1994  ٍا اُ ٥َیٸ اٵِای٘ ػَیب  دَوسو  إیيي ٽنني  ٍیڂو و ډیڂنبٍى

 (. 1997وځولاٍ -هبٽهبي هنظی یب وهپی ډشلَٻ نمبیي  ثبځو و وُٽو 
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 ٽلاسهه ٽننهي   ٍ هبٽهبي إیيي  ػبئیپه ٵٖٶَ ثب وهن یب وڅوډینیوڇ دیوٕشه ٙي  إهز  ىٵه٬ ٭بډهڄ    ى

سوانني ًهیَ  ٵٖٶَ ُیٖشی ىٍ ىٕشَٓ ٍا ىٍ هبٻ  إیي ٕیشَیټ یب ٕیيٍوٵوٍهب( ثوٕیچه ډیپوٍیِ ډی

نهي ٵٖهٶَ ٍا اُ   سواٽنني ٽه ډیٵٖٶبسبُهب ٍا سوڅیي ډی  (. ثٮلاو  ډیپوٍی1995ِ  اٵِای٘ ىهي  هبٕچوانشَ

سوانهي اُ  ٽني ٽه ډیپوٍیِ ډی(. این ډ٦بڅٮبر ثیب  ډی1994  ٬ وڅی ډشلَٻ ٽني  ٥َٵياٍ و ډبٍٙنډنبث

ٍوٙهبي ځونبځو  ثه ډنبث٬ ٵٖٶَ هبٻ ٽه ثَاي ځیبهب  ٱیَ ډیپهوٍیِي ٱیهَ ٹبثهڄ ىٕهشَٓ هٖهشني      

 (. 2005  ىٕشَٕی ىاٙشه ثبٙني  ځَنز و همپبٍا 

      ٍي هوى ىٍ ٍاث٦ه  ثب ػهٌة  ٵٖهٶَ ثوٕهیچه ٹبٍؿههبي  ډیپهوٍیِ ثیهب       ( ىٍ ډٺبڅه ډَو1989هشَیټ  

ىههي ٽهه ٹهبٍؽ    ٽني ٽه كؼڈ ُیبىي اُ ٙواهي ٽه ثٞوٍر سٞبىٵی ثيٕز وډهي  إهز نٚهب  ډهی    ډی

ډیپوٍیِ یب ډیپَوٵچوٍ همَا  و  ډمپنٖز ٹبثچیز ىٕشَٕی ثه ٵٖٶَ هبٻ ٍا ثوٕیچه كڄ ٽَى  اٙپبڃ 

 ٮينی ٽَى  ٵٖٶَ وڅی اٵِای٘ ىهني.ٱیَ وڅی ٵٖٶَ و یب ثوٕیچه ډ

اٵِای٘ ٍٙي ځیب  ثوٕیچه همِیٖشی ډیپوٍیِي ثه ډٺياٍ ُیبىي نبٙی اُ اٵِای٘ ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی اُ  

ههبي ٱیهَ   ډلچوڃ هبٻ إز. اٱچت ځِاٍٗ ٙي  ٽه نَم ػٌة ثوٕهیچه ځیبههب  ډیپهوٍیِي اُ ٍیٚهه    

 (.1991  ډیپوٍیِي َٕیٮشَ إز  ثولا 

 :( 1991  ٍاههبي ُیَ ٝوٍر ثڂیَى  ثولا  سواني اُډیاٵِای٘ ىٍ ػٌة ٵٖٶَ 

سٲییَ ډلی٤ ُنيځی ٍیٚه هب   هب اٵِای٘ كَٽز ٵٖٶَ ثه ىاهڄ ٍیٖه اٵِای٘ ػٖشؼوي ٵیِیپی هبٻ 

 اٵِای٘ ًهیَة ٵٖٶَ ػٌة ٙي   ډَٞٳ ٽبٵی ٵٖٶَ سو٤ٕ ځیب . 

  هیکَسیض ٍخزب فسفش -2-5-6

یبثي اٱچهت ٭نبٝهَي هٖهشني ٽهه     ٍثوٕپولاٍ اٵِای٘ ډی٭نبَٝي ٽه ػٌة ونهب ثوٕیچه ٹبٍؽ ډیپوٍیِ و

سلَٻ دبیینی ىاٙشه و یب ٹبثچیز كڄ نبؿیِي ىاٍني. اځَ ؿه ډٮمولاً ځِاٍٗ ٙي  إز ډبى  ٱٌایی ٽهه  

ػٌة و  سو٤ٕ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ اٵِای٘ یبٵشه  ٭نَٞ ٵٖهٶَ إهز اډهب ػهٌة ثٖهیبٍي اُ ٭نبٝهَ       

ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ اٵِای٘  نیِ ډمپنٖز ثوٕیچه  Zn  Cu  N  S  Ca  Mg   Kٱٌایی ىیڂَ ډبنني 

  (.1997  دیيا ٽني  ٽلاٍٻ
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هبي ځیب  اُ ٥َیٸ ػٖشؼوي ٽبډڄ كؼڈ ثیٚشَي اُ ههبٻ ػهٌة   ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ىٍهمِیٖشی ثب ٍیٚه

ىهي ٽه نشیؼ  و  سجيیڄ یټ ډوٹٮیز ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ ثه ٹبثهڄ ىٕهشَٓ إهز.    ٵٖٶَ ٍا اٵِای٘ ډی

٭مي  نبٙی اُ اٵهِای٘ كؼهڈ ههبٻ ډهوٍى ػٖهشؼو ثوٕهیچه ٍیٖهه ههبي ډیپهوٍیِ          این ډو١و٫ ث٦وٍ 

هبي ډیپهوٍیِ  ثبٙي. ٍیٖهځیَى  ډیوٍثوٕپولاٍ نٖجز ثه ډٺياٍي ٽه سو٤ٕ ٍیٚه هبي ډویین انؼبڇ ډی

ههبي ٱیَډیپهوٍیِي انشٺهبڃ    ههب نٖهجز ثهه ٍیٚهه    وٍثوٕپولاٍ ډٮمولاً ٵٖٶَ ٍا اُ ٵواٝڄ ىوٍسَ اُ ٍیٚه

ځیب  ٙجيٍٕهٶیي ٱیَډیپهوٍیِي كهيوى     ٕبُي ٵٖٶَ هبٻ ىٍ ٍیِوٕٶَډظبڃ  نبكیه سهیثَاي  .ډیيهني

ډیچیمشهَ   20هب ثوى  ىٍ ٝوٍسیپه ثَاي ځیب  ډیپوٍیِي ایهن ٵبٝهچه ثهه ثیٚهشَ اُ     ډیچیمشَي ٍیٚه 10

نیهِ   (. این اډَ ثوٕیچه ٽبه٘ ٵبٝچه  ثَاي انشٚبٍ یو  ٵٖٶبر و1992  ٍٕیي  إز  سینپَ و همپبٍا 

 (. 1978  ٙوى  سینپ٦َٕق ػٌة كبٝڄ ډی اٵِای٘

اي ٍا ثهَاي ػهٌة ثیٚهشَ ٭نبٝهَ ٱهٌایی      هب ډِیشی ىو ثَاثَ ىاٍى. اولاً  ٦ٕق ډن٦ٺه ٍیٖهنبُٽی ٍیٖه

-ٽني ٽه ٍیٚهه هب ٍا ٹبىٍ ثه نٶوً ىٍ ىاهڄ ډنبٵٌ هبٻ و ډواى وڅی ډی  ونپه ٍیٖهطبنیبىهي. اٵِای٘ ډی

ىههي  ثؼهوٍٽمن   ٽنني و ثنبثَاین ډن٦ٺهه ػٖهشؼو ٍا اٵهِای٘ ډهی    سوانني ثه ونهب نٶوً هبي ډویین نمی

1949) 

( ډٚبهي  ٽَىني ٽه ىٍ یټ هبٻ إیيي ثب سظجیز ثبلاي ٵٖٶَ  ځیب  ٙجيٍ ٹَډِ 1988ٕبینِ و وٍینِ  

ځیهَي نياٙهز وڅهی    ٱیَډیپوٍیِي هنڂبډیپه ډٺياٍ ٽمی ٵٖٶَ ىٍیبٵز ٽهَى  ٭مچپهَىي ٹبثهڄ انهياُ     

ٱیَډیپوٍیِ ىٍ همب  ٦ٕق ٵٖٶَ ٭مچپَىي ؿههبٍ ثَاثهَ ثیٚهشَ ىاٙهشني.     ځیبهب  ډیپوٍیِي نٖجز ثه 

اي اُػٖهشؼوي  وٕشبنه ٱچ٪ز دبیینشَ ثَاي ػٌة ٵٖٶَ ىٍ ځیبهب  ډیپوٍیِي همـنهین ثبیهي  نشیؼهه   

 (. 1991  كؼڈ ثیٚشَي اُ هبٻ نیِ ثبٙي  ثولا 

ىٍ سٲییهَ اػهِاء ٽهڈ     ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ٹبىٍ إز ثَاي ىٕشَٕی ثیٚشَ ثه ٵٖٶَ هبٻ و یب سٖههیڄ 

ډلچوڃ ٵٖٶَ هبٻ ثه اٙپبڃ ٹبثڄ ىٕشَٓ ثَاي اٵِای٘ ػٌة ىٍ ځیب  ډیِثب   ٍیٖه ههبیی ثهب ٥هوڃ    

هب ډمپنٖز ډواىي ډبنني اسیچن  ٵلاونوئیيهب  ډواى ٵَاٍّ و اػِاء سن٪یڈ ٽننية ُیبى سوڅیي نمبیي. این ٍیٖه

اي سوڅیي نمبینهي.     ثَاي اٵِای٘ ٍٙي ٍیٖههب ٍا ثَاي سلَیټ ٍٙي و ث٦وٍ ثبڅٺوٍٙي ډبنني ٕیشوٽینین
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سٚپیڄ و ىٵ٬ ډواى وڅی ثوٕیچه ٍیٖه هب یب ٍیٚه هبي ډیپوٍیِي  ډمپنٖز ثَاي كڄ اٙپبڃ ٱیَ ٹبثڄ 

ىٕشَٓ ٵٖٶَ و سٖهیڄ ىٕشَٕی ځیب  ډیِثب  ثه ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕهشَٓ ىاٍاي اهمیهز ثبٙهي  ایٚهی و     

 .(1996  همپبٍا 

ا اُ ډنهبث٬ ٵٖهٶَ ثٖهیبٍ ٽهڈ ډلچهوڃ ډبننهي ٵٖهٶبر ههبي وههن و          ځیبهب  ډیپوٍیِي اٵِای٘ ػٌثی ٍ

اٱچت ډٚبهي  ٙي  إهز ٽهه    (.1987  و همپبٍا  ىهي  ثولا وڅوډینیوڇ و ٵٖٶبسهبي ډٮينی نٚب  ډی

هبي ډیپوٍیِي ىٍ یټ واكي وُ  ډٚوٜ  ډٺياٍ ثٖیبٍ ثبلاسَي اُ ٵٖٶَ ٍا نٖجز ثه ځیبهب  ٱیَ ٍیٚه

هبي ٹبٍؽ ډیپوٍیِ واثٖشڂی ثهبلاسَي ثهه   ٙوى ٽه ٍیٖهكيٓ ُى  ډی اني. ؿنینډیپوٍیِي ػٌة ٽَى 

ههب ىاٍنهي  ٽهَٓ و    سَي ثَاي ػٌة ٵٖٶَ نٖجز ثه ٍیٚهیونهبي ٵٖٶبر ىاٙشه و وٕشبنه ٱچ٪ز دبیین

 (.1987  ثولا  و همپبٍا  1979 همپبٍا 

   هیکَسیض ٍ خزب ًیتشٍطى -2-5-7

ي  اٵِای٘ ػٌة نیشَوّ  نیِ اٱچت ثَاي این ځیبههب   همَا  ثب اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ىٍ ځیبهب  ډیپوٍیِ

ځِاٍٗ ٙي  إز. اٵِای٘ ػٌة نیشَوّ  ىٍ ځیبهب  ډیپوٍیِي ثهيڅیڄ نیهبُ ثهه نیشهَوّ  ثهبلا ػههز       

 اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ٹبثڄ سو١یق إز. 

سلٺیٺبر نٚب  ىاى  إز ٽه ډمپنٖز ػٌة نیشَوّ  ىٍ ځیبهب  ډیپهوٍیِي كشهی وٹشیپهه ځیبههب      

(. ػٌة نیشَار وډهونیڈ ثوٕهیچه   1995  ٍ اهشیبٍ ىاٍني نیِ اٵِای٘ یبثي  ػوٍع و همپبٍا ٵٖٶَ ٽبٵی ى

ځیبهب  ډیپوٍیِي نٖجز ثه نیشَیز وډونیڈ ثيڅیڄ سلَٻ ٽمشَ نیشَار وډونیڈ نٖجز ثه نیشَیز وډونیڈ 

ىاٍاي اهمیز ثیٚشَي إز. اځَ ؿه ػٌة ههَ ىو ٙهپڄ نیشهَوّ  ډمپنٖهز ىٍ ځیبههب  ډیپهوٍیِي       

هبي ډیپوٍیِا ٹبىٍني ډٺياٍ ثیٚشَي اُ نیشهَوّ  ٍا   همـنین سلٺیٺبر نٚب  ىاى  ٽه ٹبٍؽ یبثي.اٵِای٘ 

( و ثٮ٢ی ځِاٍٙبر وػوى ىاٍى ٽه ٹبٍؽ ډیپوٍیِا 2005  ثه ځیب  انشٺبڃ ىهني  ځووینياٍاػچو و همپبٍا 

 . (2002  ىهي  ځبٍ و اىهوڅیب ٭نَٞ نیشَوّ  ٍا ىٍ ځیبهب  څڂوڇ و ٱیَ څڂوڇ اٵِای٘ ډی

ههب ىاٍنهي   هبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ  ٩َٵیز ُیبىي ثَاي ػٌة و انشٺبڃ نیشَوّ  اُ هبٻ ثه ٍیٚهٍیٖه

ُایهی و  ځهَ   (. ثٮنوا  ډظبڃ ځِاٍٗ ٙي  إز ٽهه ډیپهوٍیِ وٍثوٕهپولاٍ   1993  وځولاٍ - ثبٍو و وُٽو 
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  ٍو و وُٽو  وځهولاٍ ىهي  ثباٵِای٘ ډی( .Medicago sativa L  ؿنيٕبڅهسظجیز اُر ٍا ىٍ ځیب  یونؼه 

1983.) 

ههب   ىٍ ثٮ٢ی ډواٍى كشی اهمیز ٵٖٶَ اُ نیشهَوّ  نیهِ ثیٚهشَ إهز  ُیهَا ثٮ٢هی اُ ډیپَواٍځبنیٖهڈ       

سوانني نیشَوّ  اسمٖٶَ ٍا ثَاي ځیبهب  ٵَاهڈ ٽنني وڅی ثَهلاٳ نیشهَوّ   ډنهبث٬ اسمٖهٶَي ثهَاي      ډی

 (.2002اوا  ٵٖٶَ وػوى نياٍى سب و  ٍا ىٍ اهشیبٍ ځیبهب  ٹَاٍ ىهي  ایِ

 تش تْثَد خَاص فیضیکي خاک  (AMهیکَسیض آستَسکَلاس ) اثش -2-5-8

هواٛ ٵیِیپی هبٻ ىٍ سٮیین ٹبثچیز إشٶبى  اُ و  ثَاي ډٺبٝي ځونبځو  كهبئِ اهمیهز ډهی ثبٙهي.     

ٹيٍر ًهیَ  ٥ٍوثز  ٕهوڅز نٶوً ٍیٚه ځیبهب  ىٍ هبٻ  سهویه و ٹبثچیز نڂههياٍي ٭نبٝهَ ٱهٌایی    

ههبٻ سَٽیجهی اُ ًٍار ٙهن       همڂی اٍسجب٣ نِىیپی ثب هواٛ ٵیِیپی هبٻ ىاٍني.ىٍ هبٻ ځیبهب  

اني. ىٍ ٥جیٮز  هبي ډشٶبور ثوٕیچه ډواى وڅی و ٱیَوڅی ؿٖجیي ثب انياُ  ثه یپيیڂَڅوڇ و ٍٓ إز ٽه 

هب نٖجز ثه وة و هچڄ و ٵَع ثین ونهب ثَ نٶوًدٌیَي  ُهپٚی  ًهیهَ  وة  ٵٮبڅیهز   دبیياٍي این ىانه

ځٌاٍى. ثهَاي كٶه٨ یهټ ٕیٖهشڈ دبیهياٍ و      شی  ٵَٕبی٘ ٦ٕلی و ٍٙي ځیبهب  ىٍهبٻ اطَ  ډیُیٖ

ٕوىډني ٽٚبوٍُي  ثبیي هبٻ ٍا ثٮنوا  یټ ٕیٖشڈ اٽوڅوّیپی ډيیَیز ٽنیڈ. ثٮجبٍسی ثبیهي ثهشهَین   

 (.2002  ٕبهشمب  هبٻ ٍا ثَاي ځیبهب  ٵَاهڈ نموى  ٙبٍډب و ػوهَي

اني  اي ٕبهشمب  هبٻاني  واكيهبي دبیهبډڄ دیوٕشڂی ونهب ثوػوى وډي هب ٽه اُ ًٍار اوڅیه و ٭هبٽيانه

ٽني و ثه نوثه هوى  هب  وٕٮز ډنبٵٌ هبٻ ٍا سٮیین ډی(. انياُ   ٙپڄ و دبیياٍي هبٽيانه1974   ثشی

ههب  سوانهبیی ههبٻ ىٍ كمبیهز اُ     ځٌاٍى. ډیِا  دبیهياٍي هبٽيانهه  ثَهٞوٝیبر ٵیِیپی هبٻ اطَ ډی

  1986 اډَٕو  و همپبٍا  ٍٙي ځیب  إز ىهی ٽبٵی ثَاي ة وة  ٍُا٭ز هوة و هوإَ٭ز نٶوً هو

ههبي  (. هبٽيانه یټ ٵَویني دیـیي  إز ٽه ثب سَٽیهت ًٍار ههبٻ ىٍهبٽيانهه   1986ٽمذَ و ٍوُډن

هبي ډبٽَو اُ ایهن واكهيهبي   ٙوى و ثه ٥َٳ سٚپیڄ هبٽيانهډیچیمشَ( َٙو٫ ډی 25/0 ډیپَو  ثب ٹ٦َ

 (. 1982  ىاڃ و اٌىٓٔ وى  سیٍٽوؿټ دی٘ ډی
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ههبي ٹهبٍؽ   ځیَى. ٍیٖهه ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ٍیٚه ځیبهب  ٍا ٽچونیِ  ٽَى  و سوىة هبٻ ٍا ٵَا ډی

ههب نیهِ ثهياهڄ سهوى      ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ٭لاو  ثَنٶوً ثه ىاهڄ و ثین ٕچوڅهبي ٍیٚه  اُ ٦ٕق ٍیٚهه 

٘   ىانه و ډیپَو و ډبٽَوهبٻ ا٥َاٳ ځٖشَٗ یبٵشه و ثه ًٍار هبٻ ډشٞڄ ٙي     ههبي ههبٻ ٍا اٵهِای

 (. 2001   اځه ىهنيډی

هب ٍا ث٦وٍ ٵیِیپی ځَٵشبٍ نمهوى   ٕبٽبٍیيي ډیپَوىانههبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ثب یټ دوٙ٘ دچیٍیٖه 

 (. 2003  ػٶَیِ و همپبٍا  2001ؿٖجبني  ػٶَیِ و ثبٍو و ونهب ٍا ډلپڈ ثه یپيیڂَ ډی

هبي هبٻ ٍا اُ ٥َیٸ ٕه ٵَویني هبي ٹبٍؽ ډیپوٍیِ  ىانهنوا  ٽَىني ٽه ٍیٖه٭ (1990و ػٖشَو  ډیچَ 

 : ٽننيسٚپیڄ و دبیياٍ ډی

 ٽني ٍیٖه ٹبٍؽ ًٍار اوڅیه هبٻ ٍا ث٦وٍ ٵیِیپی ځَٵشبٍ ډی -1

 وٵَینني  ًٍار ثه سٚپیڄ هبٻ ډی هب َٙای٦ی ٍا ثَاي ٹبىٍ ٽَى  ډیپَوهب و ٍیٖهٍیٚه -2

ًٍار ٽوؿپشَ ٍا ځَٵشبٍ ٽَى  و دٔ اُ اسٞبڃ ونهب ثه یپيیڂَ  ًٍار و ډبٽَو ب ډیپَوههب و ٍیٖهٍیٚه -3

 ًٍار ثٍِځشَ ٍا ډی ٕبُني.  ډبٽَو

ٙهوني  هب ثه ٙپڄ ٽهبډچی دبیهياٍ ډهی   هب و ٍیٖهًٍار ثوٕیچه ٍیٚه دوٙ٘ ځیبهب   ډبٽَو ىٍ هبٻ ُیَ 

ىٍ ىاهڄ هبٻ سٚپیڄ ىاى  و ثَاي هب یټ ٙجپه ځٖشَى  هب و ٍیٖه(. ٍیٚه1982  ىاڃ و اوىٓٔ   سی

ٙوني. ىٍ كٺیٺز ًٍار ٍا ثه ډلپمی نڂهياٍني ثب دچی ٕبٽبٍیيهبي هبٍع ٕچوڅی دوٙیي  ډی ونپه ډبٽَو

ىاٍني سهب اینپهه ونههب ىٍ وة ډشلاٙهی     ىاٍ ډبٽَوًٍار ٍا نڂه ډیهبي دوٙ٘هب و ٍیٖهیټ ٙجپه اُ ٍیٚه

ٽني  اډهب ُډبنیپهه   هب ٍا اُ سؼِیه ډیپَوثی ډلبٵ٪ز ډیهب  ونهب و ٍیٖهنٚوني. ًٍار ٍٓ ىٍ ٦ٕق ٍیٚه

ًٍار ىٍ وة  و ډهبٽَو  ٙهوى ډیَني  ٙجپه ثوٕیچه ػبنوٍا  یهب ٙهوڈ ٙپٖهشه ډهی    هب ډیهب و ٍیٖهٍیٚه

 (. 1991  ډبنني  اٌوىٓ و واسًٍَُار ثبٹی ډی ٙوني  ٹ٦ٮبر ٍوٽ٘ ٙي  ثٮنوا  ډیپَوډشلاٙی ډی

   اي ٍا ىٍ ههبٻ سوڅیهي  ههبي ٍیٖهه  هبي ٽڈ انٚٮبة یب ٍٙهشه   ٍیٖهثیٚشَ ٹبٍؿهبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ

هب ىهني. دبیياٍي ؿنيین نو٫ هبٻ ثب ٥وڃ این ٍیٖهاي ځیبهب  ٍا ځٖشَٗ ډیٽنني و ٕیٖشڈ ٍیٚهډی

 (. 1990ډیچَ و ػٖشَو  1980وىٓ اىاڃ و ٔ ىٍ هبٻ ٍاث٦ه ىاٍى  سی
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ډشَ ٍیٖه ىٍ هَ ځَڇ ىان  دبیهياٍ و   50ثب ثیٚشَ اُ هبي ٹبٍؽ یټ ٙجپه ٍا ًٍ   ٍیٖه ىٍ ىاهڄ هَ ډبٽَو

ڃ اىٔ   سهی 1991ىهنهي  ثهبٍو   ډشَ ٍیٖه هبٍػی ىٍ هَ ٕهبنشیمشَ ٍیٚهه سٚهپیڄ ډهی     14یب ثیٚشَ اُ 

1991 .) 

هبي هبٍػی ٹبٍؿهبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ  ثیوډبٓ ٹبثڄ سوػهی ىٍ ثیٚشَ هبٽهب ٍیٖه ځِاٍٗ ٙي  ٽه

 (.  2002  ىاٍني  ٍیچیڀ و همپبٍا 

سواني ًٍار هبٻ ٍا ثوب٥َ ٍٙي ډشَاٽڈ ډیٖچیوډهب ثه یپيیڂَ ؿٖهجبني  و  ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ډی

ىهي ٽه ثَاي یټ هبٻ هبي دبیياٍ ىٍ وة سٚپیڄ ډیډشَاٽڈ ٽني. ډیٖچیوڇ هبٍػی ډیپوٍیِ   هبٽيانه

(. 2002پهبٍا     ػنیٶهَ و هم 2001  ػٶَیهِ و ثهبٍو   2000هوة ٍُا٭ی ١َوٍي إز  ډیچَ و ػٖشَو 

( نٚب  ىاىني ٽه ٍٙي ځیبهب  ډیپوٍیِي ىٍهبٽهبي ٙنی ثب٭ض ٙهي ٽهه ٍیٚهه    1976ٕبسن و ٙٶَى  

هبي ځیبهب   ٱیَډیپوٍیِي ٽه اُ ن٪َ ثیوډبٓ ثب هڈ ونهب دنغ ثَاثَ ٙن ثیٚشَي ثه هوى نٖجز ثه ٍیٚه

 ثَاثَ ثوىني ثـٖجبنني. 

یپی هبٻ ثب اهمیز ثبٙي. ثٮلاو  اسٞبڃ ًٍار هبٻ سواني ثَاي اٝلاف َٙای٤ ٵیِهب ډیسٚپیڄ هبٽيانه

ثوٕیچه ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ یټ ډپبنیِڇ ىٍ ٽنشَڃ ٵَٕبی٘ هبٻ إز. ډٚوٜ ٙي  إز ٽهه  

ؿٖجبني ثچپه ونههب ٍا ثوهب٥َ   ډیٖچیوڇ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ نه سنهب ًٍار هبٻ ٍا ثه یپيیڂَ ٕٖز نمی

 (.1997  ٽني  إمیز و ٍیيلپڈ ډشٞڄ ډیٕبٽبٍیيهبي ٱیَ ډشجچوٍ ثه یپيیڂَ ډدچی

هب و ځچوډهبڅین ٽهه یهټ ځچیپهودَوسئین     ډ٦بڅٮبر انؼبڇ ٙي   وػوى اٍسجب٥ی ٹوي ثین دبیياٍي هبٽيانه

 هبي ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ إهز  ٍا نٚهب  ىاى  إهز  ٍایهز و ادبىهیبیهب     سوڅیي ٙي  ثوٕیچه ٍیٖه

1998 .) 

اني ٽه سٚپیڄ هبٽيانه  ٭مچی إز ٽه ډَثو٣ ثه ٹبٍؽ و ه ځَٵشه( نشیؼ2004دیوسَوإپی و همپبٍا   

اي ٙهي  ًٍار ههبٻ ىهبڅهز    ځیب  ډیِثبن٘ إز. ُیَا هٞوٝیبر ٍیٖه ډمپنٖهز ىٍ ٹبثچیهز سهوى    

اي ٵیجَي و ډشَاٽڈ  ډبنني ځَإهب( ىٍ سٚپیڄ این هبٽيانه ههب  ىاٙشه ثبٙي و ځیبهبنی ثب ٕیٖشڈ ٍیٚه

 ٽنني.ٽمټ ډی
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 ٍ آتشَیي ًیتشٍطى ٍ فسفش هیکَسیض-2-5-9

و  همِیٖشی ثَٹهَاٍ نمبینهي   ٹبىٍني ثب ثٖیبٍي اُ ځیبهب  ٍاث٦ه ٹبٍؽ هبي ډیپوٍیِهمبن٦وٍ ٽه ًٽَ ٙي 

سٚيیي ډیِا  ٵشوٕنشِ ثب٭هض اٵهِای٘ ٍٙهي و نمهو ځیهب        و ځیبهی هبياٵِای٘ ىٍ سوڅیيار هوٍډو ثب 

 ځَىني. ډیِثب 

 ٭جبٍسني اُ: سو٤ٕ ډیپوٍیِ َوّ  و ٵٖٶَٽبه٘ وثٚویی ٭نبَٝ نیشډهمشَین ىلایڄ  اُ

 ىٕشَٕهی ثهه كؼهڈ وٕهیٮی اُ ههبٻ       و (2006 هبٍٗ و همپبٍا    اٵِای٘ ٍٙي ٍیٚه هبي ډوئین 

همـنهین    و سٲٌیهه ثهشهَ ځیهب     (1997   ٽهلاٍٻ  هبٻنیشَوّ  ٵٖٶَ و  ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی اٵِای٘

 طیَ ثَ ىانه ثنيي هبٻأ  س(2006    هبٍٗ و همپبٍاة و ٽبٍایی ثیٚشَ إشٶبى  اُ وة اٵِای٘ ػٌة و

 سٚهيیي ٵٮبڅیهز سظجیهز   (  2006جوى هٞوٝیبر ٵیِیپی هبٻ  هبٍٗ و همپهبٍا    ثه  (2001   اځه

 .(1983  ثبٍو و وُٽو  وځولاٍ  نیشَوّ ثیوڅوّیټ 

ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ثَ ٍوي ٍٙي و  نیِ ىٍ ثٍَٕی یټ سلٺیٸ ىٍیبٵشني ٽه (2011  اٝٲَي و ٽبواځنبٍو

سهأطیَ    و ٽبه٘ وثٚویی ٭نبَٝ ٱٌایی ىٍهبٻ سلز ٽٚز این ځیهب   Phalaris aquaticaځیب   سٲٌیه

ٍٙهي ځیهب  و ػهٌة      P.aquatica ٹبٍؽ ډیپهوٍیِ ىٍ ځیهب    همِیٖشیثه ٥وٍیپه   ثِٖایی ىاٙشه إز

 ٭نبَٝ ٱٌایی ٍا اٵِای٘ ىاى و ىٍ نمونه هبي كبوي ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ډٺبىیَ ٽمی اُ نیشهَار و وډونیهوڇ و  

طیَ ډههڈ ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ ىٍ    أٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ىٍ هبٻ و ډبی٬ ٖٙشه ٙي  اُ هبٻ ډٚهبهي  ٙهي و سه   

 .ډٚوٜ ځَىیيػچوځیَي اُ ٽبه٘ ٭نبَٝ ٱٌایی اُ ٥َیٸ وثٚویی 

 Trifoliumىٍ یټ هبٻ څوډی ٙن سلهز ٽٚهز ځیهب      (2005ىیڂَ اٝٲَي و همپبٍا    یىٍ سلٺیٺ

subterraneum   ىٍ  شنهي. ثه ثٍَٕی وثٚویی ٵٖهٶَ دَىاه    ِ  همِیٖهشی   سیمبٍههبي سچٺهیق ثهب ډیپهوٍی

سوانٖز ثه ٥وٍ ٹبثڄ سوػهی ډٺياٍ ٵٖٶَ ځیب  ٍا اٵِای٘ ىهي و ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕشَٓ هبٻ و ډیپوٍیِي 

ډیپوٍیِ ىٍ ٙهَای٤ ٽمجهوى ٵٖهٶَ ٹبثهڄ ىٕهشَٓ       سلٺیٸ  ىٍ این ٍا ٽبه٘ ىهي.ٵٖٶَ وثٚویی ٙي  

هبٻ و ډلچوڃ وثٚویی ٍا ثه به٘ ٵٖٶَ نشبیغ هوى ٽ هبٻ  سوانٖز ٍٙي ځیب  ٍا اٵِای٘ ىهي. ونب  ىٍ
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ىٍ ایهن   سو٤ٕ ٍیٚه هبي ځیب  و ٍیٖه هبي هبٍػی ډیپوٍیِ نٖجز ىاىني.  ٵٖٶَ اُ هبٻثبلاي ػٌة 

 و ٵبٹي ډیپوٍیِ اهشٞبٛ یبٵز.  ٍ وثٚویی ٵٖٶَ ثه سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَډ٦بڅٮه  ثبلاسَین ډٺيا

نیشَار وثٚویی ٙي  ىٍ یټ هبٻ ٙهنی سلهز ٽٚهز    نٚب  ىاى ٽه ( 2012اٝٲَي وٽبواځنبٍو  نشبیغ 

 ثَاثَ ٽمشَ اُ سیمبٍهبي ٵبٹي ډیپوٍیِ إز. 40ځیب  ځوػه ٵَنڂی  ىٍ سیمبٍهبي ډیپوٍیِي كيوى 



 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم: مواد و روش ا
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 صهاى ٍ هحل آصهایش  -3-9

  ٙي.سلز َٙای٤ ځچوبنه اي اػَا  ىٍ ٙهَٕشب  ٙبهَوى و 1391ىٍ ثهبٍ   وُډبی٘  

 صَصیات خاک گلذاىخ -3-2

 ىٕی ُیمنٔ ثَ ډشَ ثوى. EC;  09/1و   pH;  3/7ثب   ٙنیهبٻ ىاٍاي ثبٵز څوډی  

  اًتخاب گًَِ تزس ٍ تْیِ هایِ تلقیح -3-3

ثهَاي ایهن    ((Trifolium alexandriumهبي ډوشچٴ ٙجيٍ  ځونه ٙجيٍ ډَٞي یهب ثَٕهیڈ   اُ ثین ځونه

هب ډوچو٥ی اُ إذوٍهب  ٍیٖه ٵنبوٍ سوٍا  سهیه ٙي ٽه اُ َٙٽز ُیٖز  سلٺیٸ انشوبة ٙي. ډبیه سچٺیق

 ٽننيځی ثبلایی ىاٙز.  سوا  وڅوى  ثوى ٽه Glomus intraradicesٹبٍؽ هبي ډیپوٍیِي و ٍیٚه

 اًتخاب ٍ آهادُ ساصی گلذاًْا  -3-4

وى څهٌا  ثٍَٕی وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖٶَ ىٍ هبٻ ث  اُ ونؼب ٽه  یپی اُ اهياٳ ډوٍى ن٪َ ىٍ این وُډبی٘

 40ٕهبنشیمشَ و اٍسٶهب٫ و    13إشوانه اي ٙپچی سهیه ځَىیي. ٹ٦هَ ههَ ځچهيا       دچی اسیچنیځچيانهبي 

 (.1-3 ٙپڄ  ٕبنشیمشَ ثوى

 
 ىٍ اثشياي ٵٞڄ ٍٙي ي وُډبی٘نمبیی اُ ځچيانهب -1-3ٙپڄ

 

 ای آهادُ ساصی خاک تشای آصهایش گلخاًِ- 3-5

١همن ٵهَاهڈ نمهوى  ٙهَای٤ ٍٙهي ځیهب   ىٍ ډَكچه          اي نیبُ ثه هبٽی ثوى ٽهه ػهز وُډبی٘ ځچوبنه

اي ځیب  ثيو  ونپهه ٝهيډه اي ثهه و  واٍى ویهي ىٕشَٕهی      ثَىاٙز  ثه ٕهوڅز ثشوا  ثه ٕیٖشڈ ٍیٚه
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ىاٙز. یٮنی ونپه ثبٵز هبٻ كشی الاډپب  ٕجټ ثبٙي. ثيین ډن٪وٍ  دٔ اُ اڅټ نموى  ډٺهياٍ ٽهبٵی   

ىوډیچیمشَي( و ػيا نموى  ٹ٦ٮبر ٕهنڀ و ههبٍ و   اُهبٻ ډٍِ٭ه و ډبٕه وثَٵشی ٖٙشه ٙي   ثب اڅټ 

 1ثهه  1هبٙبٻ و ٕبیَ ا١بٵبر  ډوچو٥ی ٽبٵی اُ هبٻ ډٍِ٭ه + ډبٕه وثَٵشی ٖٙشه ٙي  ثهه نٖهجز   

ثوٚی اُ هبٻ سهیه ٙي  ثه ٕشو  هبي ٽٚز انشٺهبڃ ىاى  ٙهي و اڅجهبٹی دهٔ اُ إهشَیڄ        .سهیه ٙي

 ٙي  ثه ٕشو  هب ډنشٺڄ ځَىیي.

اطَ ثوٚی ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ا١بٵه ٙي  ثه هبٻ ىٍ سوڅیهي ډلٞهوڃ  ههبٻ ثبیهي      ػهز ډٺبیٖه و ثٍَٕی 

ٙي ٽه سنهب اطَ این ډیپَواٍځبنیٖڈ ٍا ثَ ځیهب  ډهوٍى ن٪هَ نٚهب  ىههي. ایهن ههيٳ        ىاٍاي و١ٮیشی ډی

نیبُډني ٭بٍي نموى  هبٻ اُ وػوى هَ نو٫ ډوػوى ُنية ىیڂَي إز. څٌا هبٻ ٕشَو  ٙهي. اینپهبٍ اُ   

ٽیچهو   240هبي ى  ٽیچوځَډی اُ ډوچو٣ هبٻ ٵوٷ ىٍ ىٕشڂب  اسوٽلاو ثب ٵٚهبٍ  یٖه٥َیٸ ٹَاٍ ىاى  ٽ

ٍوُ ډشهواڅی ثهه ډن٪هوٍ     ىٍػه ٕبنشیڂَاى ثمير یپٖب٭ز وثٞوٍر ىو ثبٍ ىٍ ىو 110دبٕپبڃ و كَاٍر 

ههبي  هبي كبوي هبٻ ثهه ىاههڄ ٽیٖهه   انؼبڇ ٙي. دٔ اُ دبیب  ٽبٍ  ٽیٖه كٌٳ ٕبیَ ډیپَواٍځبنیٖڈ

 شه ډنشٺڄ سب اُ َٕایز هَ ځونه وڅوىځی ثه ونهب سب َٙو٫ ٽٚز هوىىاٍي ٙوى.نبیچونی َٕثٖ

 طشح آصهایشي دس گلخاًِ ٍ ششایط سشذ  -3-6

وُډهبی٘  این ٥َف ٙبډڄ ىو وُډبی٘ ځچوبنه اي ػياځبنه ىٍ َٙای٤ إهشَیڄ و ٱیهَ إهشَیڄ ثهوى. ههَ      

ٵبٽشوٍ اػَا ځَىیي.  ؿهبٍ سپَاٍ ىٍ ثه ٝوٍر ٵبٽشوٍیڄ ثب ٥َف دبیه ثچوٻ هبي ٽبډڄ سٞبىٵیاي ځچوبنه

سچٺیق ٦ٕق   2ىٍ ډیپوٍیِ  كبوي ُئوڅیز و ٵبٹي و (   ٦ٕق 2 ُئوڅیز ىٍ ٵبٽشوٍهبي وُډبی٘ ٙبډڄ 

یهټ ٕه٦ق    ٵبٽشوٍ ډبى  ٱٌایی ىٍ ٕه ٕه٦ق ٙهبډڄ   و (ثيو  سچٺیقو  Glomus intraradicesثب ځونه 

یهټ ٕه٦ق    و ىٍ هپشهبٍ(  ٽیچوځَڇ280یب ډیچی ځَڇ ثه هَ ٕشو 143نیشَار وډونیڈ ثه ډیِا   نیشَوّ 

و یټ ٦ٕق  ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ( 485یب ډیچی ځَڇ ثه هَ ٕشو   1100ٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه ډیِا   ٵٖٶَ

ٕهبنشیمشَ  13  ثهب ٹ٦هَ    ٭يى ځچيا  ٕه څیشهَي  48  سٮياى ثب سوػه ثه سٮياى سیمبٍ و سپَاٍ .ثوىني ٙبهي

سلهز   و همین سٮياى ىٍ ههبٻ ٱیهَ إهشَیڄ    َیڄهبٻ إشٕبنشیمشَ( ثٮنوا  واكي ٽٚز  40واٍسٶب٫ 

 .ځچوبنه سلز َٙای٤ ٽنشَڃ ٙي  ٹَاٍځَٵز و نوٍ ىٍػه كَاٍر .ٽٚز ٹَاٍ ځَٵز
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 تعییي ظشفیت صساعي خاک گلذاًْا ٍ ًحَُ آتیاسی  -3-7

 و ػچهوځیَي اُ وثٚهویی    ايثَاي سٮیین ډٺياٍ وة ډوٍى نیبُ ىٍ وثیهبٍي ځچهيانهب ىٍ وُډهبی٘ ځچوبنهه    

( إشٶبى  ٙهي. ډیهِا  وة ځچهيانهب ههَ ىو ٍوُ     1994اُ ٍوٗ سٮیین ٩َٵیز ٍُا٭ی  ٕیچویب  نبهوإشه(

 80یپجبٍ ثب سوُین سٮياىي اُ ځچيانهب ٽنشَڃ ٙي  و همواٍ  ٕٮی ځَىیهي ٥ٍوثهز ههبٻ ونههب ىٍ كهي      

ثهيو   اُ ډلچهوڃ لانهڀ اٙهشو      سبډین نیبُ ٱٌایی ځیبهب  ثه ډن٪وٍ  .ىٍٝي ٩َٵیز ٍُا٭ی ثبٹی ثمبني

ٍٙهي ا١هبٵه    ٵٞهڄ نوثهز ٥هی    4 ىٍ سمبڇ ځچيانهب ىٍ یپٖب  ٥وٍ إشٶبى  ٙي ٽه ثه و نیشَوّ  َٵٖٶ

 .(2005  و همپبٍا   اٝٲَي ځَىیي

 ًحَُ کاشت دس گلذاًْا  -3-8

٭يى اُ ځچيانهب  48  و ډٚوٜ ٙي  سیمبٍهبي ډَثو٣ ثه هَ ځچيا دٔ اُ وډبى  ٕبُي هبٻ ډوٍى نیبُ 

(. ٕهذٔ ىٍ سیمبٍههبي   3-5ني  ٙهپڄ  ُ ههبٻ ٱیَٕهشَو  دهَ ٙهي    ٭يى ىیڂَ ا 48ثب هبٻ ٕشَو  و 

و ىٍ سیمبٍهبي كبوي ُئوڅیز ثه ډیهِا  دهنغ    هَځچيا هبٻ  ىٍٝيسچٺیق ثه ډٺياٍ ى  یپوٍیِي ډبیه ډ

ثه  . دٔ اُ دَ ٽَى  ځچيانهب اُ هبٻ ثه و  اٵِوى  ٙي  و ٽبډلا ډوچو٣ ځَىیيىٍٝي وُ  هبٻ ځچيانهب 

 ډنبٕهت  ٭يى ثٌٍ ثب ٵبٝچه 4  سٮياى (ٕبنشیمشَي څجه ځچيا  3ٶب٫ دبیینشَ اُ سب اٍس ٽیچوځَڇ و 5/3ډیِا  

ىٍ نٺ٦ه ډَٽِي ځچيا  ٽبٙشه ٙيني. ٕذٔ ځچيانهب وثیبٍي ٙي  و ٥ٍوثز ونههب همهواٍ  ىٍ    یپيیڂَ اُ 

نمبیی اُ ٙجيٍهبي ثَٕیڈ ىٍ اوإه٤ ىوٍ  ٍٙهي ىٍ    نڂهياٙشه ٙي.ىٍٝي ٩َٵیز ٍُا٭ی ثبٹی  80كي 

 ډی ٙوى. ىیي  6-3ٙپڄ 

 گیاّي ًوًَِ گیشی  -3-9

   ٔ ىٍ  (Trifolium alexandrium ي سلهز ٽٚهز   ځیهَي اُ ځونهه    نمونهه ٽبٙهز اُ  هٚهز هٶشهه ده

هبي ځیبهی اُ ٦ٕق هبٻ ثَیي  سیمبٍهبي ډوشچٴ ٝوٍر ځَٵز. ىٍ نمونه ثَىاٍي ډَاكڄ اثشيایی  دبیه

ىاٍ ٍیوشهه  اهڄ دبٽهز ٽبٱهٌي ٙهمبٍ    ځیَي ٥وڃ ٕبٹه هَ دبیه ثه ٕبنشیمشَ  ىٍ ىٙي  و دٔ اُ انياُ 

ىٍػهه   75انشٺبڃ ثه ىٕهشڂب  وو   ىٍ كهَاٍر    ٙي  و ثه وُډبیٚڂب  ډنشٺڄ ٙيني. ىٍ وُډبیٚڂب  دٔ اُ

ٕب٭ز نڂهياٍي ٙيني سب ٽبډلاً هٚټ ٙوني. دٔ اُ این ډير اُ وو  هبٍع و دٔ  48ٕبنشیڂَاى ثمير 
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ىډبیی ثب ډلی٤  ثب سهَاُوي كٖهبٓ ثهب     اُ ځٌٙز ډير ُډب  ثیٖز ىٹیٺه اي ػهز ٍٕیي  ثه سٮبىڃ

 ځَڇ سوُین ٙيني. 01/0ىٹز 

 خوع آٍسی شذُ حلَلهشحلِ آتشَیي ٍ ًوًَِ گیشی اص ه -3-95

ډیچی ځَڇ ثهه ههَ   143نیشَار وډونیڈ ثه ډیِا اُ ٍٙي ځیب     هٶز هٶشه ثٮي  ثنبثَ اهياٳ این وُډبی٘

َ     1100ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ( و ٵٖٶبر دشبٕیڈ ثهه ډیهِا   280ٕشو     485ٕهشو     ډیچهی ځهَڇ ثهه هه

 ٽیچوځَڇ ىٍ هپشبٍ( ػهز ثٍَٕی وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖٶَ اٵِوى  ٙي. 

ثه   ىٍ این ډَكچه ػهز وثٚویی هبٻ .یټ هٶشه دٔ اُ اٵِوى  ٭نبَٝ ٱٌایی  ثَىاٙز ځیب  انؼبڇ ٙي

ههَوع   و ډير ُډب  لاُڇ ػههز  (2-3 ٙپڄ  ٙيډیچی څیشَ وة ډٺ٦َ ثه هَ ځچيا  اٵِوى   500ډیِا 

ىٍ ٩هَوٳ سٮجیهه ٙهي  ُیهَین       وثٚویی ډلچوڃ ډيراین و دٔ اُ  څلب٧ ځَىیيوثٚویی ٙي   لچوڃډ

طجهز ځَىیهي و   سهوُین و  ػم٬ ووٍي ٙي  ثَاي هَ نمونهه   لچوڃٕذٔ ډ .(3-3 ٙپڄ  ٙيػم٬ ووٍي 

ػمه٬ ووٍي ٙهي   ػههز ػچهوځیَي اُ ههيٍٍٵز       ډلچهوڃ  ي اُډٺبىیَ نمونه ثَىاٍي اُ ونهب انؼبڇ ٙي.

 .ىٍ یوـبڃ نڂهياٍي ځَىیي ار سب ُډب  وُډبی٘  ى٩ٍَوٳ ىٍثٖشه ونیشَ

 

                                                

 آتشَیي شذُ حلَلخوع آٍسی ه –3-3شکل اضافِ ًوَدى آب هقطش تِ گلذاًْا خْت آتشَیي                     -2-3شکل
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 ًوًَِ گیشی خاک ٍ سیشِ -3-99

و  (4-3 ٙهپڄ   ٕبنشیمشَي نمونه ځیَي ٙي 20و  10 ٭مٸ  هَ ځچيا  ىٍ ىو ي هبٻػهز نمونه ځیَ

َ   ػهز ػچوځیَي اُ  هبٻ نمونه ځیَي ٙي  ىٍ ٩َوٳ ىٍثٖشه و ىٍ یوـبڃ ( سهب ُډهب    ارههَوع نیشه

 وُډبی٘ نڂهياٍي ځَىیي.

ٕهذٔ   هب ىٕز نووٍى  و ٕبڅڈ ثبٹی ثمبننهي. ثَاي نمونه ځیَي ٍیٚه ٕٮی ځَىیي كشی الاډپب   ٍیٚه

 ثب وة ثٞوٍر ٽبډڄ ٖٙشٚو ىاى  ٙي  و اُ ځڄ و لاي ٭بٍي ٙيني. هبي ونهبٍیٚهو  هواییهبي انياڇ 

نمونه هب دٔ اُ انياُ  ځیَي ٥وڃ ٕبٹه ثه ىٕشڂب  وو  ىٍ وُډبیٚڂب  ډنشٺڄ و ثشَسیت َٙف ىاى  ٙي   

 َ اي ههَ نمونهه   ىٍ ٵوٷ  هٚټ ٙي  و ٕذٔ دبٍاډشَهبي وُ  هٚټ انياڇ هوایی  وُ  هٚټ ٍیٚه ثه

 طجز ٙي. انياُ  ځیَي و

 

 

 خاک اصگیشی ًوًَِ  -4 -3شکل 

 

 

 



47 

 

  ایاًذاصُ گیشی دسصذ کلًَیضاسیَى سیشِ-3-92

ثَاي انياُ  ځیَي ډیِا  ٽچونیِإیو  اثشيا ثبیي ٍیٚه هب ٍنڀ وډیِي ٙي  سب انياډهبي ٹبٍؿی اكشمبڅی 

ي ٙي  ىٍ هَځچيا  یټ نمونهه ثهب وُ  كهيوى    ٹبثڄ ٍؤیز ځَىني. ثَاي اینپبٍ  اُ ٍیٚه هبي نمونه ځیَ

و دٔ اُ ٖٙشٚوي ٽبډڄ ثب وة  ثه ٹ٦ٮبر یهټ ٕهبنشیمشَي ثَیهي  ٙهي  و ٕهذٔ       ځَڇ ثَىاٙز 1/0

وُډبیٚهڂب  نڂههياٍي ٙهيني.     ىډهبي ٕب٭ز ىٍ  48ى  ىٍٝي ثه ډير  KOHػهز ٍنڂجَي ىٍ ډلچوڃ 

( إشٶبى  ٙي. ثه این سَسیهت  1970هب اُ ٍوٗ سٲییَ یبٵشه ٵیچیذٔ و هبیمن  ػهز ٍنڀ وډیِي نمونه

ثچو ٹَاٍځَٵشه و ثمير ى  ىٹیٺه ىٍ كمبڇ ثهن  ثَي ٙي  ىٍ ډلچوڃ یټ ىٍٝي سَیذب هبي ٍنڀٽه نمونه

. ثٮي اُ این ُډب   نمونه هب ثهب وة ٖٙهشه ٙهي  و    ىٍػه ٕبنشیڂَاى ځٌاٙشه ٙيني 100ډبٍي ثب كَاٍر 

ي لاٽشیټ ٹَاٍځَٵشنهي. ثهَاي سٮیهین ىٍٝهي     إی + ػهز نڂهياٍي ٥ولانی ډير ىٍ ډلچوڃ ځچیٖیَین

 ( إشٶبى  ٙي. ثيین ډن٪وٍ نمونه هب ىٍیهټ دشهَي  1980ٽچونیِإیو  نیِ اُ ٍوٗ ػییووانی و ډوٓ  

 40ډیپَوٕپخ ثهب ثٍِځنمهبیی   إشَئوىی٘ ٙجپه ثنيي ٙي  ٍیوشه ٙي  و ثب ډٚبهية و  هب ىٍ ُیَ 

نٖجز ثه ٽڄ نٺهب٣ ثَههوٍى ٍیٚهه ثهب ه٦هو٣      سٮياى ثَهوٍى نٺب٥ی اُ ٍیٚه ٽه ډیپوٍیِي ٙي  إز 

 . (5 -3 ٙپڄ ٙجپه  ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍا ډٚوٜ ٽَى

 

 ًوایي اص سیشِ دس صیش هیکشٍسکَج -5 -3شکل
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 ٍخاک  فسفش قذاس ًیتشٍطى ٍتش ه هادُ غزایيٍ  صئَلیت تشسسي اثش تیواس هیکَسیض، -3-93

  گیاُ

نیشهَوّ  و ٵٖهٶَ     ثًَهیهَ  ډیهِا    ډهبى  ٱهٌایی  ئوڅیز و ثَاي ثٍَٕی و ډٺبیٖه اطَ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ و ُ

اٹياڇ ثه نمونه ځیَي ٙي و ثب إٍبڃ نمونه هبي وٕیبة   دٔ اُ ٍٕیيځی ٽبډڄ ځیبهب  انياډهبي هوایی 

هب ثب إشٶبى  ٙي  انياڇ هوایی ثه وُډبیٚڂب  سؼِیه ځیب   هٞوٝیبر ىٍٝي اُر و ىٍٝي ٵٖٶَ ىٍ نمونه

َ  نیشهَار ثه ډن٪وٍ سٮیین ډیِا  و  ٙيػوى  انياُ  ځیَي اُ ٍوٙهبي إشبنياٍى ډو   ٹبثهڄ ػهٌة   و ٵٖهٶ

ىانٚهپي  ٽٚهبوٍُي    هب ثه وُډبیٚهڂب  هبٽٚنبٕهی   ػم٬ ووٍي ٙي   نمونه ډلچوڃنمونه هبي هبٻ و 

 .ډنشٺڄ و ډوٍى سؼِیه ٙیمیبیی ٹَاٍ ځَٵز ىانٚڂب  ٝنٮشی ٙبهَوى

 ذُآتشَیي ش هحلَلاًذاصُ گیشی ًیتشات دس خاک ٍ -3-94

ځَڇ ههبٻ ډ٥َهوة ٍا ىٍ ىاههڄ سیهوة      10اثشيا ٭ٞبٍ  ځیَي اُ هبٻ ثيین ٝوٍر انؼبڇ ٙي: ډٺياٍ 

50cc   ٍډیچهی څیشهَ    25ٍیوشه و ډٺياkcl ځهَڇ   12/149  ډهولاٍ  ىو kcl  )ا١هبٵه  ىٍ یهټ څیشهَ وة       

یټ ىوٍ ىٍ ىٹیٺه ٙه  200ىٹیٺه ثب َٕ٭ز  30. ٕذٔ سیوة ٍا ىٍ یټ ٙیپَ اٵٺی ثه ډير نمبییڈډی 

ىٹیٺه ٹَاٍ  5ىوٍ ىٍ ىٹیٺه ثه ډير  2000َٕ٭ز  سیوة ٍا ىاهڄ ىٕشڂب  ٕبنشَیٶوّ ثب ونڂب ډی ٽنیڈ. 

ثهبلایی ٍا ثَىاٙهشه  ىٍ ٵَیهٍِ نڂههياٍي     ډی ىهیڈ. دٔ اُ سه نٚین ٙي  ًٍار ههبٻ  ډهبی٬ ٙهٶبٳ    

 پنیڈ. ډی

 : ځَىیيإشٶبى   ډلچوڅهبي ُیَاثشيا اُ   وثٚویی ٙي  ډلچوڃو  ثَاي انياُ  ځیَي نیشَار هبٻ

ډیچهی څیشهَ إهیيٽچَیيٍیټ یهټ      50ډلچوڃ  ٙمبٍ  یټ( كبوي  ډلچوڃ یټ ډولاٍ إیي ٽچَیيٍیټ 

ځهَڇ   01/0 + ځَڇ ٕوڅٶبنیلاډیي 2/0  ډلچوڃ  ٙمبٍ  ىو(  اكیبٽنني (  ځَڇ وانبىیڈ ٽچَایي 4/0 ډولاٍ +

ethylenediamine dihydrochloride]Ned 1-Naphtyl) [N+ 400  َوة ډٺ٦َ.ډیچی څیش 

و  ههبٻ  ٭ٞبٍ اُ   شوٍذیثب إشٶبى  اُ د ىٍ ډَكچه ثٮيٙيني. ډلچوڃ ٙمبٍ  یټ و ىو ثب یپيیڂَ ډوچو٣ 

ٽهوور ههب ثهه ډهير یهټ ٙهت ىٍ ډلهی٤         ځَىیهي.  ډنشٺڄ ٽوورهَثه  2و  1ډوچو٣ ډلچوڃ ٙمبٍ  
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پشَوٵشوډشَ ٍوي ثب ىٕشڂب  إذثٮي اُ ٽبډڄ ٙي  ٍنڀ اٍٱوانی ٹَاٍ ىاى  ٙي و وُډبیٚڂب  و ىٍ ُیَ هوى 

 (.2001 ډیَنيا و همپبٍا    ځَىیينبنوډشَ ٹَائز  ٥540وڃ ډوع 

 آتشَیي شذُ هحلَلخاک ٍ  قاتل خزب اًذاصُ گیشی فسفش-3-95

ډنبث٬   ډَٽِ ا٥لا٭بر و وثٚویی ٙي  ثه ٍوٗ اوڅٖن انياُ  ځیَي ٙي لچوڃَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ و ډٵٖٶ

 (.ISRIC<  1986= ثین اڅمچچی هبٻ

 ٍ دسصذ فسفش گیاُ  کل ًیتشٍطىدسصذ ُ گیشی اًذاص -3-96

وة و ٕبڅیٖهیچیټ إهیي   ىٍ ډوچهو٣ إهیي ٕهوڅٶوٍیټ     دهٔ اُ وډهبى  ٕهبُي     نمونه هب ىٍ این ٍوٗ

ٔ (1988  ٽشنهی    يٙهين ه٢هڈ   اٽٖیْنه و ٕچنیڈ ىٍ ٭ٞهبٍ  كبٝهچه  ډیهِا  ٵٖهٶَ ثهب ٍوٗ       . ٕهذ

و نیشَوّ   (1967  ػپٖو و  1961َار  ؿبدمن و د ثب إشٶبى  اُ ىٕشڂب  إذپشَوٵشوډشَ ٽبڅَیمشَي 

ٕهشٶبى  اُ  ثهب ا  (إهیي ٕهوڅٶوٍیټ   ثهب  ثوٍیټ و سیشَإیو  سٺ٦یَ ىٍ إیي  ثب إشٶبى  اُ ٍوٗ ٽؼچياٍ

 ایٖهبٻ و ٍاثهَر    و  1961دمن و دهَار   ؿهب    >Kjeltec Auto- Foss= ىٕشڂب  ٽؼڄ سهټ اسوډبسیهټ  

 .انؼبڇ ٙي (1967ػپٖو    و 1988و ٽشنی   1990

 ّا تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی دادُ -3-97

انؼبڇ ٙي. ثَاي ٍٕڈ  MSTATCو SAS اٵِاٍ هبي وُډبی٘ ثب إشٶبى  اُ نَڇ سؼِیه و سلچیڄ وډبٍي ىاى 

( LSDىاٍ   هب ثب وُډو  كياٹڄ اهشلاٳ ډٮنهی  إشٶبى  ٙي و ډٺبیٖه ډیبنڂین Excelاٵِاٍ  هب اُ نَڇ ٙپڄ

 .انؼبڇ ځَٵز ىٍٝي1و 5و ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

 

 

 شثذسّای تشسین دس اٍاسط دٍسُ سشذ -6 -3شکل



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فصل چ ارم: نتايج و بحث
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    همبن٦وٍ ٽه ىٍ ثو٘ ډواى و ٍوٗ هب ًٽَ ٙي این ٥هَف ىٍ ٹبڅهت ىو وُډهبی٘ ىٍ ٙهَای٤ إهشَیڄ و     

ٱیَ إشَیڄ انؼبڇ ٙي. ىٍ این ثو٘  نشبیغ هَ ٽياڇ اُ این وُډبی٘ ههب ثٞهوٍر ػياځبنهه ووٍى  ٙهي      

 :إز

 

 لیخاک استش – لفا
 

  تش خصَصیات سٍیشي شثذس تشسین هادُ غزایياثش تیواسّای هیکَسیض ٍصئَلیت ٍ  -4-9

 اٍسٶب٫ ځیب ځیَي ٭جبٍر ثوىني اُ: وُ  هٚټ انياڇ هوایی  وُ  هٚټ ٍیٚه  هٞوٝیبر ډوٍى انياُ  

سچٺیق ى ُئوڅیز و ٽبٍثَٽه  ىاى. نشبیغ وُډبی٘ انؼبڇ ٙي  نٚب  ٍیٚه همِیٖشی ډیپوٍیِي ىٍو ىٍٝي 

ثَ ثَهی ٝٶبر  (ٙیمیبیی ٵٖٶَ و ٽوى نیشَوّ  إشٶبى  اُ ٽوى  ډَٞٳ ډبى  ٱٌاییوٹبٍؽ ډیپوٍیِ 

طیَ ثوى  إز. اطَار سیمبٍهبي ٹبٍؽ أسطیَ ىاٙشه و ثَ ثٮ٢ی هٞوٝیبر ثیأ  ساین ځونهډوٍى ثٍَٕی ىٍ 

 -ډیپوٍیِ -ُئوڅیز  ډبى  ٱٌایی -وڅیزُئو  ډبى  ٱٌایی -پوٍیِیٹبٍؽ ډ  ډبى  ٱٌایی ُئوڅیز  ډیپوٍیِ 

 :ثه َٙف ًیڄ إز ٝٶبرثَ هَ یټ اُ این ډبى  ٱٌایی 

 گیاُاستفاع -4-9-9

ثبٙي  وڅی اكشمبلاً اٍٹبڇ ثب اٍسٶب٫ ثچنيسَ ٭مچپَى ډبى  هٚهټ   اٍسٶب٫ ػِء ډهمی ىٍ سٮیین ٭مچپَى نمی

       ىٍ ځیهب  ( اٍسٶهب٫  1-4 (. ثهَ إهبٓ نشهبیغ سؼِیهه واٍیهبنٔ  ػهيوڃ      1389ثیٚشَي ىاٍنهي  ٕهچیمی    

ىٍٝي نٚهب  ىاى. اډهب    یټىاٍي ىٍ ٦ٕق  سٶبور ډٮنی  ډیپوٍیِ -و ُئوڅیز ډیپوٍیِ هبي ُئوڅیز سیمبٍ

ثَ اٍسٶب٫ ٕه ځبنه ونهب  ډشٺبثڄ و نیِ اطَ ډیپوٍیِثب ُئوڅیز و  ٵبٽشوٍ این و اطَار ډشٺبثڄ ثین ډبى  ٱٌایی

 ي.ٚن ىاٍ ډٮنی ځیب 

 27/29سچٺهیق ثهب ډیپهوٍیِ      سیمبٍههبي ىٍ  ځیب اٍسٶب٫  ( نٚب  ىاى ٽه4-4ػيوڃ هب   ډٺبیٖه ډیبنڂین 

  ثوى.ډشَ(  ٕبنشی 47/8٭يڇ سچٺیق   اُ ثیٚشَ ثَاثَ 4/3كيوى ډشَ(  ٕبنشی

ي ىاٍ ثین سیمبٍههب  نٚب  اُ اهشلاٳ ډٮنی  (1-4 ٙپڄ  ِډیپوٍی -ُئوڅیزاطَ ډشٺبثڄ سیمبٍهبي نموىاٍ 

 -ډیپوٍیِىٍ سیمبٍ ځیب  اٍسٶب٫ ثه ٥وٍیپه  ثب سیمبٍ ٙبهي ىاٍى ډیپوٍیِ -زُئوڅی  ٵبٹي ُئوڅیز -ډیپوٍیِ
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 54/26 ثهب ډیهبنڂین    ُئوڅیهز -و ىٍسیمهبٍ ډیپهوٍیِ   ثَاثهَ   9/3( ٕبنشیمشَ 32 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ُئوڅیز

إهشٶبى   . این نشبیغ نٚب  ډی ىههي ٽهه   يثبٙ( ډیٕبنشیمشَ 2/8ٙبهي  ثب ډیبنڂینثَاثَ  2/3 (مشَیٕبنش

ٵبٹهي  -نٖهجز ثهه سیمهبٍ ُئوڅیهز     ىٍٝي ىٍ اٍسٶهب٫ ځیهب    03/67ثب٭ض اٵِای٘ ب ډیپوٍیِ ُئوڅیز ث ڇسإا

 ٙي  إز. ډیپوٍیِ

 ٕبٹه ثچنيسَین اٍسٶب٫ سيٍیؼی اٵِای٘ ىاى نٚب  (1388  سلٺیٺبر ډينی و همپبٍا  اُ كبٝڄ نشبیغ

 سیمبٍ ثه ډَثو٣ اٝچی ٕبٹه اٍسٶب٫ یٚشَینث ٽه ثوى ځیب  ىٍ ُئوڅیز ډَٞٳ اٵِای٘ همِډب  ثب  ثوسه ىٍ

 سهبطیَي ثهَ اٍسٶهب٫ ځیهب     هَؿني ىٍ این وُډبی٘ ډٞهَٳ ُئوڅیهز    .ثوى هپشبٍ ىٍ ُئوڅیز سن 6 ډَٞٳ

 .نياٙز

 ٙهَای٤  ىٍ یونؼهه  ٽیٶهی  و ٽمهی  ثَهٞوٝهیبر  ُئوڅیز ډوشچٴ ډٺبىیَ ثٍَٕی ىٍ( 2006  سوٍا  

َ  سلهز  ىاٍي ډٮنهی  ٥هوٍ  ثه ٽڄ ځیب  هٚټ وُ  و اٍسٶب٫ ٽه ٍٕیي نشیؼه این ثه اي ځچوبنه  سهبطی

 ځَٵز.  ٹَاٍ ُئوڅیز ډَٞٳ

ځَىى. این ٕجت اٵِای٘ ٍٙي و ثیوډبٓ ځیب  ډی اُ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ىهي إشٶبى  نٚب  ډیىیڂَ سلٺیٺبر 

ههبي ٍٙهي انؼهبڇ     هب اٵِای٘ ثیوډبٓ ٍا ثه وٕیچه اٵِای٘ ػٌة وة  ډواى ډٮينی و سوڅیي هوٍډو  ٹبٍؽ

ههب اطجهبر    ي ډبنني اٽٖین  ٕیشوٽنین و ػیجَڅین ثه وٕیچه ایهن ٹهبٍؽ  هبي ٍٙ ىهني. سوڅیي هوٍډو  ډی

این اډَ ډوػت سوڅیي ٵَووٍى  ثیٚشَ و ثهجوى ٍٙي ن٪یَ اٍسٶب٫  ىٍ نشیؼه (. 2004ٙي  إز  إویٶز  

  ځَىیي.

اٍسٶهب٫ ځیهب  ٍا ثهه ٥هوٍ      ډیپوٍیِىٍ ډوٍى ځیب  ٕوٍځوڇ سچٺیق  (2007ىٍ ډ٦بڅٮبر ویياىا و همپبٍا   

( نیِ ثیب  ىاٙهشني ٽهه ځیهب  نوهوى سچٺهیق ٙهي  ثهب        1388ىاٍي اٵِای٘ ىاى. ډَاىي و همپبٍا    ډٮنی

  .ډیپوٍیِ ىاٍاي اٍسٶب٫ ثیٚشَي ثوى
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  ٕبنشی ډشَ( اطَ ډشٺبثڄ ُئوڅیز و ډیپوٍیِ ثَ اٍسٶب٫ ځیب -1-4ٙپڄ

 

 

 
   ځیب  ٕمز ؿخ( زیُئوڅ -یپوٍیِډو   ځیب  ٕمز ٍإز( سیمبٍهبي ٙبهي -2-4ٙپڄ                               

 

 

 ٍصى خشک اًذام َّایي -4-9-2

  ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِ هبيسیمبٍ اطَ ىهني ٽه ( نٚب  ډی1-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ نشبیغ 

اطَ  و ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي وُ  هٚټ انياڇ هوایی ثَُئوڅیز  -ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی و -ډیپوٍیِ  ُئوڅیز

ډٺبیٖه  نموىاٍ ډٮنی ىاٍځَىیي. ىٍ ٦ٕق دنغ ىٍٝي ٌایی و اطَ ٕه ځبنه ونهبډبى  ٱ -ډشٺبثڄ ُئوڅیز

ثبلاسَین ىهيٽه نٚب  ډی (3-4   ٙپڄسیمبٍهبي ډوٍى إشٶبى   اطَ ډشٺبثڄ ٕه ځبنه يډیبنڂین هب
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 004/2 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ُئوڅیز -ٵٖٶَٽوى -ډیپوٍیِ سیمبٍډَثو٣ ثه  وُ  هٚټ انياڇ هوایی ډیبنڂین

   ٵبٹي ُئوڅیز ٙبهي ځَڇ ثَ هَ دبیه( ثه سیمبٍ 122/0دبیه( و ٽمشَین ډیبنڂین  ثب ډیبنڂین ځَڇ ثَ هَ 

 .ىاٍىاهشٞبٛ  (ډبى  ٱٌایی و ډیپوٍیِ

ځیهب  نياٙهز و   و وُ  هٚټ انياڇ ههوایی   سأطیَي ثَ اٵِای٘ ٍٙي ٽبٍثَى ُئوڅیز  نشبیغ این ثَ إبٓ

 ٙهپڄ   ثب سوػه ثه نموىاٍ ځَىیي.ډیپوٍیِ پَى ٹبٍؽ ٭مچ ٕجت سأطیَ ډنٶی ثَ ٽبٍثَى سإاڇ و  ثب ډیپوٍیِ

سیمهبٍ   نٖهجز ثهه   ځَڇ ثَ هَ دبیهه(  004/2 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ُئوڅیز -ٽوى ٵٖٶَ-سیمبٍ ډیپوٍیِ  (4-3

 42ٍا وُ  هٚټ انياڇ ههوایی  ځَڇ ثَ هَ دبیه(  463/1 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ٽوى  -ٵبٹي ُئوڅیز  -ډیپوٍیِ

ځهَڇ ىٍ ههَ دبیهه(     519/1 ډیهبنڂین سوڅیهي   ثب  ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز-وٍیِډیپسیمبٍ  و ىاىىٍٝي اٵِای٘ 

٘  ثب٭هض  ځَڇ ثهَ ههَ دبیهه(    09/1 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ٽوى  - ُئوڅیز -ډیپوٍیِسیمبٍ  نٖجز ثه  50 اٵهِای

 .ځَىیيىٍٝيي این ٝٶز 

 ٵٖٶَ -یپوٍیِٵٖٶَ و ډ  یپوٍیِډ هبيسیمبٍنیِ كبٽی اُ و  ثوى ٽه  (1381نشبیغ هبنی و همپبٍان٘    

 هب و اٍسٶب٫ ځیب  ىاٙشني.  ثوسه ٽڄ هٚټ وُ  ډیبنڂین ٝٶز ٍوي ثَ ىاٍي ډٮنیډظجز و طیَأس

ثهین سیمهبٍ    ههڈ ؿنهین   ( نیِ ىٍ سلٺیٺبر هوى ثه نشبیغ ډٚبثهی ىٕز یبٵز.2002  و همپبٍا  ځودشب

َ  ځَڇ ىٍ هَ دبیه( و سیمهبٍ   228/0  ثب ډیبنڂین سوڅیي ٵبٹي ډیپوٍیِ  - ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز   - ٽهوى ٵٖهٶ

ځَڇ ىٍ هَ دبیهه( اههشلاٳ ډٮنهی ىاٍي وػهوى      316/0  ثب ډیبنڂین سوڅیي ٵبٹي ډیپوٍیِ  -ٵبٹي ُئوڅیز 

ځهَڇ ىٍ   004/2   ثب ډیبنڂین سوڅیهي ٵبٹي ُئوڅیز  - ٽوى ٵٖٶَ-اډب این ىو سیمبٍ ثب سیمبٍ ډیپوٍیِ  نياٍى

َڇ ىٍ هَ دبیه( ىاٍاي اهشلاٳ ډٮنهی  ځ519/1ثب ډیبنڂین سوڅیي  ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز -ډیپوٍیِدبیه( و هَ 

انياڇ سچٺیق ډیپوٍیِ ډوػت ځَىیي  ٽه وة و ډواى ٱٌایی ثیٚشَي ثه  ثه ن٪َ ډی ٍٕي ٽهىاٍي هٖشني. 

 .ځَىى و وُ   اٵِای٘ډنشٺڄ ٙي  و ٕجت  هوایی

ىاٍي ىٍ ىٍځیب  نووى ٕجت اٵِای٘ ډٮنی ٍیِ( ځِاٍٗ ٽَىني سچٺیق ٹبٍؽ ډیپو2011اٍډب  و همپبٍا   

( ثَ ٍوي 2010ُ  هٚټ ٕبٹه نٖجز ثه ٭يڇ سچٺیق ځَىیي. همـنین نشبیغ وٍاډوځبڇ و همپبٍا   و

 ثوى. إشٶبى  اُ ٚټ ٕبٹه ىٍ اطَ سچٺیق ثب ډیپوٍیِثچجچی نیِ كبٽی اُ اٵِای٘ وُ  ه ځیب  څوثیب ؿٚڈ
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یٚه و ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ٕجت اٵِای٘ َٕ٭ز ٍٙي ځیب  ٙي  و ثَ سوٞیٜ و انشٺبڃ ٭نبَٝ ٱٌایی ثین ٍ

هبي هب  وُ  هٚټ انياڇځٌاٍى  ثه ٥وٍي ٽه ثب اٵِای٘ ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی و انشٺبڃ و ٕبٹه اطَ ډی

ثه سنهبیی و  نشبیغ كبٽی اُ و  ثوى ٽه ٽبٍثَى ُئوڅیز (.1996یبثي  اوٍسبٓ و هَیٔ  هوایی اٵِای٘ ډی

٭چز این اډَ ٍا ډیشوا  ثه  .زسأطیَي ىٍ اٵِای٘ ٍٙي ځیب  نياٙ و ٵٖٶَ یب همَا  ثب ډَٞٳ ٽوى نیشَوّ 

ىڅیڄ سوانبیی سيٍیؼی ُئوڅیز ىٍ وُاىٕبُي ٭نبَٝ هبٻ ىانٖز. این وُډبی٘ ىٍ ډير ىو ډب  ثه ٥وڃ 

انؼبډیي و ثٍَٕی ثَهی ډنبث٬ نٚب  ډیيهي ٽه ُئوڅیز ىٍډير ُډب  ُیبىسَي ٭نبَٝ ٍا اُ ٕبیشهبي 

 ٭لاڇ نموى ٽه اطَار  ډشٺبثڄ ٦ٕوف ډوشچٴ( ىٍ نشبیغ هوى ا1999  ډبډذشو سجبىڅی هوى وُاى ډی ٽني. 

   نیشَوّ  و ُئوڅیز  ىٍ ډَاكڄ ٍٙي ځیب  ثَ سٮياى ٕبٹه اٝچی و وُ  هٚټ انياڇ هوایی ٵبٹي اطَ 

ىٍ یؼی وُ  هٚټ ٽڄ انياڇ هبي هوایی اٵِای٘ سيٍ نشیؼه سلٺیٺبر او نٚب  ىاى ٽه  ډٮنی ىاٍ ثوى

ثوسه همِډب  ثب اٵِای٘ ډَٞٳ ُئوڅیز ىٍ ځیب  إز  ثیٚشَین وُ  هٚټ ٽڄ انياڇ هبي هوایی ډَثو٣ 

 .ٍٙي ٍویٚی و ځچيهی ٽبډڄ ځیب  ثوىسن ُئوڅیز ىٍ هپشبٍ و ىٍ ُډب   6ثه سیمبٍ ډَٞٳ 

 

 
 

 (g ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی ثَ وُ  هٚټ انياڇ هوایی اطَ ډشٺبثڄ ډیپوٍیِ -3-4ٙپڄ
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 صى خشک سیشٍِ -4-9-3

( ځویبي ونٖز ٽه اطَ سیمبٍهبي إشٶبى  ٙي  ثَ 1-4ىاى  هبي ثيٕز وډي   ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ 

اطَ اٝچی ډٺبیٖه ډیبنڂین ػيوڃ ( ثوى. >01/0Pډٮنی ىاٍ  ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝيٍویٚی  ٝٶزاین 

ځَڇ ثَ هَ 939/0 ثب ډیبنڂین ډیپوٍیِ سچٺیق  ىٍ وُ  هٚټ ٍیٚهٽه ( ثیبنڂَ و  إز 4-4  ډیپوٍیِ

اطَار  نموىاٍ ډٺبیٖه ډیبنڂین. إزځَڇ ثَ هَ دبیه( 109/0٭يڇ سچٺیق  ثب ډیبنڂین ثَاثَ  6/8دبیه( 

-سیمبٍ ډیپوٍیِ ( نٚب  ډیيهي ٽه4-4 ٙپڄ ډشٺبثڄ ٕه ځبنه سیمبٍهبي ډیپوٍیِ  ُئوڅیز  ډبى  ٱٌایی

و  ډیبنڂین وُ  هٚټ ٍیٚهن ثبلاسَیځَڇ ثَ هَ دبیه( 572/1ډیبنڂین ثب   ٵبٹي ُئوڅیز -ٽوى نیشَوّ 

نشبیغ ثیبنڂَ سأطیَ  ځَڇ ثَ هَ دبیه( ٽمشَین ډیبنڂین ٍا ىاٙشه إز.045/0ډیبنڂین ثب ٙبهي   سیمبٍ

( 1390ٍػبڅی و همپبٍا    ثٖیبٍ ډٮنی ىاٍ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ىٍ اٵِای٘ وُ  هٚټ ٍیٚه ثوى  إز.

وٍیِ اُ ٥َیٸ ػٌة ثهشَ وة و ډواى ځِاٍٗ ٽَىني  اٵِای٘ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه ځنيڇ سو٤ٕ ډیپ

 ډٮينی ثب٭ض اٵِای٘ ٍٙي ځیب  و اٵِای٘ وُ  هٚټ ٍیٚه و انياڇ هوایی ځیب  ځَىیي.

 

 

 

 (g)  ثَ وُ  هٚټ ٍیٚهُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی  ډشٺبثڄ ډیپوٍیِ اطَ -4-4ٙپڄ 
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 دسصذ کلًَیضاسیَى سیشِ -4-9-4

كٌٳ ډیپَواٍځبنیِڇ هبي ډٶیي ههبٻ ٙهي  و   همبن٦وٍ ٽه انش٪بٍ ډی ٍٵز إشَیڄ نموى  هبٻ ٕجت 

ثه ٥وٍیپهه ىٍ سیمبٍههبي ٭هيڇ سچٺهیق       ځَىیي ثب٭ض ٽبه٘ ٝٶبر ٍویٚی ځیب  و ىٍٝي ٽچونیِإیو 

ثَ ډبى  ٱٌایی  -و ډیپوٍیِ سیمبٍ ډبى  ٱٌایی سأطیَ. (4-4 ػيوڃ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٝٶَ ثوى ډیپوٍیِ 

ىٍٝهي   یهټ ىٍ ٕه٦ق   یَ سیمبٍهبي ډهوٍى ډ٦بڅٮهه  و ٕبىٍٝي  دنغىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه ىٍ ٦ٕق 

و ٽوى ٵٖٶَ  ډَٞٳنٚب  ىاى ٽه ثب  (5-4 ٙپڄ اطَ ډشٺبثڄ ٕه ځبنه نموىاٍ .(1-4 ػيوڃ  ثوىډٮنی ىاٍ 

 -ډیپوٍیِ سیمبٍ ىٍ ىٍٝي ٽچونیِإیو   یبٵز  ثه ٥وٍي ٽه اٵِای٘ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه نیشَوّ  

( ثهه  ىٍٝي 25  ٵبٹي ُئوڅیز -ٵٖٶَ ٽوى -ډیپوٍیِ سیمبٍ  و (ىٍٝي5/27  ٵبٹي ُئوڅیز - ٽوى نیشَوّ 

 ( ثهوى. ىٍٝهي  20  ٵبٹهي ُئوڅیهز   - ٽهوى ٵبٹهي   -ډیپوٍیِاُ  ثیٚشَ ىٍٝي 25و  5/37كيوى سَسیت ىٍ 

ډَٞٳ  ځَىى  ثه ٭نوا  ډظبڃ ٽبه٘ ٽچونیِإیو  ٍیٚه ډیثب٭ض  ىهی ډٮمولاً   ٽوىهبي ٍُا٭ی ىٍهبٻ

ٕهجت ٽهبه٘    (1983 اڅپٖبنيٍ و ٵییَڅی   نیشَوّ  ( 1996  بٍا  ٵی و همپ ٽوىهبي ٙیمیبیی ٵٖٶَ

ٽه ثهه ٙهير اُ ن٪هَ ٭نبٝهَ ٱهٌایی ٵٺیهَ        یهبیٽچونیِإیو  ٍیٚه ٙي  إز  څیپن ىٍ هبٻډیِا  

وڅوٗ و همپهبٍا    (.1975ٽچونیِإیو  ٍیٚه ٍا ىٍ دی ىاٍى  هبیمن  اٵِای٘  ځبهبًٽوى ىهی ثبٙني  ډی

 اٵِای٘ ٽوى ٵٖٶَ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه ىٍ ځیب  نووى ٽبه٘ یبٵهز ( ځِاٍٗ نموىني ٽه ثب 2000 

ٽیچوځَڇ ىٍ هپشهبٍ ٽهوى ٵٖهٶَ ىٍٝهي ٽچونیِإهیو        60ىٍ دْوه٘ ىیڂَي ىٍ ځیب  یونؼه ډَٞٳ  و

Glomus intraradices 1388ىاٍي ٽبه٘ ىاى  ٕبٱَي و همپبٍا    ٍا ثه ٥وٍ ډٮنی .) 

ىٍٝهي ثهَ    یهټ ىاٍي ىٍ ٕه٦ق   سأطیَ ډٮنهی  ُئوڅیز٭بډڄ ( 1-4ثَإبٓ نشبیغ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ 

( 6-4 ػهيوڃ   ډیپوٍیِ -ي اطَ ډشٺبثڄ ُئوڅیزهب ٍیٚه ایؼبى ٽَى  ډٺبیٖه ډیبنڂین ډیِا  ٽچونیِإیو 

ٍ  نٚب  ىاى ٽه ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚهه  ِ  ىٍ سیمهب ىٍ سیمهبٍ   وىٍٝهي   9/22ُئوڅیهز   ٵبٹهي  -ډیپهوٍی

ُئوڅیهز ٕهجت ٽهبه٘ ډیهِا  ٽچونیِإهیو        بثَاین ٽهبٍثَى ثنه  .ثهوى ٝهي  ىٍ 5/17 ُئوڅیهز  - ډیپوٍیِ

( ثیهبنڂَ اٵهِای٘   2000( و وڅهوٗ و همپهبٍا     2008ی  ٝهيیٺ نشبیغ دْوه٘ اهشَ و  ي ٙي.ډیپوٍیِ

ٚهمن  څپىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه نووى ثب سچٺیق ډیپوٍیِ ثوى. همـنین ىٍ نشبیغ سلٺیٺهبر ٕهجنوٍ و   
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ىاٍي ثَ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ځیب   ق ٹبٍؽ ډیپوٍیِ اطَ ډٮنی(  سچٺی1389( و طواٹجی و همپبٍا   2009 

 ٽنؼي و ځنيڇ ىاٙز.

 

 

 ثَ ىٍٝي ٽچونیِإیو ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی  ډشٺبثڄ ډیپوٍیِ اطَ  -5-4ٙپڄ                          

 

 

  آتشَیي شذُ حلَلهٍ  تش فسفش خاک ی هَسد هطالعِتأثیش تیواسّا-4-2

 ساًتیوتشی 95دس عوق  دستشع خاکقاتل هقذاس فسفش -4-2-9

ِ ٹهبٍؽ   هبيسیمبٍ اٝچی اطَىهي ٽه نٚب  ډی (2-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ نشبیغ ډهبى     ډیپهوٍی

. ػيوڃ ډٺبیٖهه ډیهبنڂین اطهَ ډشٺبثهڄ     ىاٍ ثوىډٮنی ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي ٝٶزٱٌایی و ُئوڅیز ثَ این 

ىهي ٽه ثین سیمبٍهب ثهب  ( نٚب  ډی8-4وڃ  ػي ډبى  ٱٌایی -ډیپوٍیِډبى  ٱٌایی و  -سیمبٍهبي ُئوڅیز

ِ ي اطَ ډشٺبثهڄ  هب ډٺبیٖه ډیبنڂینىاٍي وػوى ىاٍى. سیمبٍ ٙبهي اهشلاٳ ډٮنی ډهبى  ٱهٌایی    - ډیپهوٍی

نٖهجز ثهه    (97/128mg/kg  ثب ډیهبنڂین  سوأڇ ثب ٽوى ٵٖٶَسیمبٍ ډیپوٍیِ ( نٚب  ىاى ٽه 8-4 ػيوڃ 

ىٍ ٍا ٹبثڄ ىٕهشَٓ ههبٻ    ډٺياٍ ٵٖٶَ (mg/kg 15/229 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ډیپوٍیِ - ٵٖٶَسیمبٍ ٽوى 

كهبوي ځیبههب  ډیپهوٍیِي     ځِاٍٗ ٽَى ٽهه ههبٻ   نیِ (1386اٝٲَي   ىاى. ٽبه٘ ٝيىٍ 80كيوى 
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 ىٍ و ٵٮبڃ ث٦وٍ سو٤ٕ ډیپوٍیِ ٽه ٭نبَٝي ډهمشَین اُُیَا  ډیِا  ٽمشَي ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ىاٙز.

 إز. ٵٖٶَ ٭نَٞ ٙوى ډی ػٌة وٕی٬ ٦ٕق

ة ٵٖٶَ ثیٚشَي ثهوى  ٽهه دهٔ اُ    ٥َیٸ ډپبنیِډهبي ډوشچٴ ٹبىٍ ثه ػٌ ِ وٍثوٕپولاٍ اُډیپوٍیٹبٍؽ 

ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ هبي هبٍػی ىهي. ٍیٖهاي ځیب  ډیِثب  ٹَاٍ ډیونَا ىٍ اهشیبٍ ٕیٖشڈ ٍیٚه  ػٌة

ُ ٦ٕق ٍیٚه و ډن٦ٺه سهی اُ ٵٖٶَ ثه ډنب٥ٸ ىوٍسَ ځٖشَى  ٙي  و ثنبثَاین كؼڈ ثٖیبٍ ثیٚهشَي ا  اُ

ىهني  ٙبٍډب و ػوهَي اي ٹَاٍ ډیهبي ٱیهَډیپوٍیِي ىٍ اهشیبٍ ٕیٖشڈ ٍیٚههبٻ ٍا  نٖجز ثه ٍیٚه

سواني اُ ٍوٙهبي ځونبځو  ثه ډنبث٬ ٵٖٶَ ههبٻ ٽهه   ٽني ٽه ډیپوٍیِ ډیاین ډ٦بڅٮبر ثیب  ډی (.2002

مپهبٍا   ثَاي ځیبهب  ٱیَ ډیپوٍیِي ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ هٖهشني ىٕشَٕهی ىاٙهشه ثبٙهني  ځَنهز و ه     

ٍیٖهه  ٵهَاوا   ثه ىڅیڄ ػٌة َٕی٬ و   ٽبه٘ ٵٖٶَ ىٍ هبٻیپوٍیِي ىٍ سیمبٍهبي ډ ثنبثَاین (.2005

ډیِا  ٵٖٶَ ثبلاسَي ىٍ ځیب  ًهیَ  ډی ځَىى و اُ وثٚهویی    ډیجبٙي. ىٍ نشیؼه این ٭مڄ یپوٍیِهبي ډ

 و  ىٍ هبٻ ػچوځیَي ډی ٙوى.وسظجیز 

نٚهب    (6-4 ٙهپڄ  و نموىاٍ و  (8-4 ػيوڃ  ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز ډشٺبثڄي اطَار هب ډٺبیٖه ډیبنڂین

( 74/237mg/kgٵبٹي ُئوڅیز  ثب ډیهبنڂین  -سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَ  ىٍ ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ډیِا  ىاى ٽه

 .ثوى (38/120mg/kg ثب ډیبنڂین ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز سیمبٍ ىو ثَاثَ ٵٖٶَ هبٻ ىٍ

 هب ٹبىٍني ِي هبٻ ثيین ٝوٍر إز ٽه ُئوڅیزثه ٭نوا  ثهجوى ىهني  كبٝچوی هب إشٶبى  اُ ُئوڅیز

ٍیٚه ځیبههب    ثه وٍاډی ىٍ اهشیبٍ ډٔ و ډنڂنِ ٍا ػٌة و  وهن ٵٖٶَ  وډونیڈ   دشبٕیڈ َ٭نبَٝي ن٪ی

 ثه ٕجت  ُئوڅیزكبوي ٽبه٘ ٵٖٶَ هبٻ ىٍ سیمبٍهبي ثه ن٪َ ډی ٍٕي  .(1999 ډبډذشو   ٹَاٍ ىهني 

وُاى ٕبُي ٽنشَڃ ٙي  ٭نبَٝي ن٪یَ وډونیڈ و ٵٖٶَ  .ثبٙيٍهبٽَى  سيٍیؼی و   ٹيٍر ػٌة َٕی٬ و

نیِ ٹيٍر  و وڅیز ثه ٕجت ىاٍا ثوى  ٙجپه ډٚجټُئ .(1999 ډبډذشو    سو٤ٕ ُئوڅیشهب ٝوٍر ډیڂیَى

   ٍاىَٕ و ٕذبٕووا ٕز ىٍ ػچوځیَي اُ وڅوىځی وثهبي ُیَ ُډینی ثٖیبٍ ٽبٍا ثوى  ا ثبلاو سجبىڃ ػٌة 

ِ ُئوڅیهز و سیمهبٍ    - ډیپوٍیِ( سیمبٍ 2-4ػيوڃ   ه واٍیبنٔسؼِیثب سوػه ثه ػيوڃ  (.1385  - ډیپهوٍی

 .نياٙزٕبنشیمشَي  10ىٍ ٭مٸ ىاٍي ثَ ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕشَٓ هبٻ  اطَ ډٮنیډبى  ٱٌایی  -ُئوڅیز
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 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 10٭مٸ ىٍ هبٻ  ٹبثڄ ىٕشَٓ ډٺياٍ ٵٖٶَو ډبى  ٱٌایی ثَ ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -6-4ٙپڄ 

 

 ساًتیوتشی 25دس عوق  قاتل دستشع خاک فسفش -4-2-2 

ثه سنههبیی   ډیپوٍیِو  ډبى  ٱٌاییٽه سأطیَ  ( ځویبي و  ثوى2-4نشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ 

ٕهبنشیمشَي   20ىٍ ٭مهٸ   ٹبثهڄ ػهٌة ههبٻ   ثهَ ٵٖهٶَ    سیمبٍهب ىٍٝي و نیِ اطَ ډشٺبثڄ یټىٍ ٦ٕق 

ثه ٥وٍ ٽچهی نشهبیغ نٚهب  ډهی ىههي ٽهه ثهب         نٚي. اٍى یډٮن اطَ ُئوڅیز ثه سنهبییوڅی  یيځَىىاٍ ډٮنی

سیمبٍهبي ډوٍى  ٕه ځبنه ډشٺبثڄ اطَار نموىاٍ اٵِای٘ ٭مٸ  ډٺياٍ ٵٖٶَ هبٻ ثه ٙير ٽبه٘ ډی یبثي.

سیمبٍ ٽهوى   ډَثو٣ ثه ٹبثڄ ػٌة هبٻ ٵٖٶَ  ثبلاسَین ډیبنڂینىهي ٽه نٚب  ډی (7-4 ٙپڄ إشٶبى  

 197/1 ثهب ډیهبنڂین   وٽمشَین ډیبنڂین (mg/kg 732/8بنڂین  ثب ډیٵبٹي ُئوڅیز  -ٵبٹي ډیپوٍیِ-ٵٖٶَ

mg/kg) ٍىاٍى.اهشٞبٛ ٙبهي  ثه سیمب  

ٹبثهڄ ػهٌة   ٵٖهٶَ  ىاٍاي ډیبنڂین  (mg/kg 21/5 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ډیپوٍیِ -ٽوى ٵٖٶَ -سیمبٍ ُئوڅیز

-ډیپوٍیِ سیمبٍو  (mg/kg 57/4 ثب ډیبنڂین ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز-ډیپوٍیِسیمبٍ ثبلاسَي نٖجز ثه  هبٻ

ثهب   ډٺبیٖهه ډیهبنڂین نٚهب  ىاى ٽهه     نشبیغڅی و ثوى (mg/kg 94/3 ثب ډیبنڂینٵبٹي ُئوڅیز  -ٽوى ٵٖٶَ

 .ٍنيیپيیڂَ اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي نيا
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َ     ( ثیبنڂَ و 7-4  ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین ٹبثهڄ ػهٌة   ٵٖهٶَ    إز ٽه سیمبٍههبي كهبوي ٽهوى ٵٖهٶ

٭چز . ٕبنشیمشَي ىاٍني 10ىٍ ٭مٸ  ٌة هبٻٹبثڄ ػٵٖٶَ  نٖجز ثه  ٕبنشیمشَي 20ٽمشَي ىٍ ٭مٸ 

ثه سظجیز ٵٖٶَ هبٻ ىٍ لایه هبي ثبلایی نٖجز ىاى ٽه این اډَ ډهی سوانهي سوٕه٤    این اډَ ٍا ډی سوا  

 وډي  ثبٙي. یب ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ثه وػوى   ُئوڅیزهبٻ  ٍیٚه ځیبهب ٭بډڄ 

ثهَ ٕهوٍځوڇ ٕهوىا  ځهَآ     ىٍ وُډبی٘ سبطیَ ٕنڀ ٵٖٶبر  و ُئوڅیهز   (1990  ثبٍثبٍایټ و همپبٍا 

وُډبیٚهی ډٺهياٍ   نشیؼه ځَٵشني ٽه ثب اٵِای٘ نٖجز ډٞهَٳ ُئوڅیهز و ٕهنڀ ٵٖهٶبر ىٍ سیمبٍههبي      

 .ثَىاٙز ٵٖٶَ سو٤ٕ ځیب  و ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة هبٻ اٵِای٘ یبٵز

 

 

 

 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 20ډٺياٍ ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ ډبى  ٱٌایی ثَ -ُئوڅیز -ډیپوٍیِ اطَ ډشٺبثڄ -7-4ٙپڄ 
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 آتشَیي شذُفسفش  -4-2-3

ِ سیمبٍ ٹهبٍؽ   ( ځویبي ونٖز ٽه2-4ثيٕز وډي  ىٍ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ػيوڃ نشبیغ ډهبى     ډیپهوٍی

 -و سیمبٍههبي ُئوڅیهز   ي ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝيىاٍاطَ ډٮنیډبى  ٱٌایی  -ډیپوٍیِ وسیمبٍ ُئوڅیز  ٱٌایی

 .انيىاٙشه ٝٶزثَ این  ٝيىٍ ٦ٕق دنغ ىٍ يىاٍُئوڅیز اطَ ډٮنی -ډبى  ٱٌایی و ډیپوٍیِ

 وثٚهویی ٙهي  ىٍ  ٵٖهٶَ  ډیِا   ( نٚب  ىاى ٽه7-4 ػيوڃ  ډیپوٍیِ اٝچی اطَ  ډٺبیٖه ډیبنڂینػيوڃ  

٭يڇ سیمبٍ  ىٍ كيوى نیمی اُ ٵٖٶَ وثٚویی ٙي  ىٍ(  026/0mg/lډیپوٍیِ   ثب ډیبنڂین ثب  سچٺیق سیمبٍ

ډیپهوٍیِ   ٽهه  نٚهب  ىاى نیهِ   (2011  واځنهبٍو اٝٲَي و ٽب نشبیغ .ثوى ( 059/0mg/l ثب ډیبنڂین  سچٺیق

وثٚویی ٭نبٝهَ ٱهٌایی ىٍههبٻ     و ٽبه٘ Phalaris aquaticaوٍثوٕپولاٍ ثَ ٍوي ٍٙي و سٲٌیه ځیب  

 ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ ىٍ ځیهب     همِیٖهشی ثهه ٥وٍیپهه     سهأطیَ ثٖهِایی ىاٙهشه إهز      سلز ٽٚز این ځیب 

P.aquatica  ى و ىٍ نمونهه ههبي كهبوي ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ      ٍٙي ځیب  و ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی ٍا اٵِای٘ ىا

ٵٖٶَ ٹبثڄ ػٌة ىٍ هبٻ و ډبی٬ ٖٙشه ٙي  اُ هبٻ ډٚبهي  ٙي  ډٺبىیَ ٽمی اُ نیشَار و وډونیوڇ و

 .ډٚوٜ ځَىیيطیَ ډهڈ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ىٍ ػچوځیَي اُ ٽبه٘ ٭نبَٝ ٱٌایی اُ ٥َیٸ وثٚویی أو س

ىٍ  وثٚهویی ٙهي   ٵٖهٶَ  ډیهِا      ىاى ٽهه ( نٚب7-4 ػيوڃ  اطَ اٝچی ُئوڅیز  ډٺبیٖه ډیبنڂینػيوڃ 

  وػوى ىاٙهز ( سٶبور ٹبثڄ سوػهی mg/l049/0  ډَٞٳ و ( و ٭يڇ mg/l036/0  ډَٞٳ ُئوڅیزسیمبٍ

  .ىٍٝي ثیٚشَ ثوى 5/26كيوى  سیمبٍ ٭يڇ ډَٞٳ ُئوڅیزىٍ  وثٚویی ٙي ثه نلوي ٽه ٵٖٶَ 

یی ثه ٥هوٍ ډٮنهی ىاٍي اٵهِای٘      ډیِا  ٵٖٶَ ٍا ىٍ ډلچوڃ وثٚونشبیغ نٚب  ىاى ٽه ډَٞٳ ٽوى ٵٖٶَ

    ٽهبه٘ ٹبثهڄ     ثوى سچٺهیق ٙهي  ډیپهوٍیِ ىٍ ونههب    ٽهه  ىاى. نپشه ٹبثڄ سوػه اینپه ٕهشونهبي وُډبیٚهی  

ډیپهوٍیِ   (. ثهه ن٪هَ ډهی ٍٕهي    8-4 ٙهپڄ  ديیي وډي ونهب ډلاك٪ه اي ىٍ ډٺياٍ ٵٖٶَ ډلچوڃ وثٚویی

وثٚویی ثه ٕه٦وف دهبیین سهَ     ٍ ٵَویني ىٍ ٍیٖه هب و ځیب ( ډٺبىیَ ٽمشَي ٍا ى سوانٖشه ثب ػٌة ٵٖٶَ

 انشٺبڃ ىهي. 

ِ  ډی سوا  این ډٖئچه ٍا ىٍ سوانبیی ځٖشَٗ ٍیٖه  همـنین  ثهجهوى ٽیٶیهز   ىٍ ههبٻ و  ههبي ډیپهوٍی

اُ ٥َیٸ سوڅیي ځچوډبڅین ٕجت اٵِای٘ ډیِا  ؿٖجنيځی  ډیپوٍیِهبٻ ىانٖز. ٭ٺیي  ثَ این إز ٽه 



63 

 

ثنبثَاین ثه ن٪هَ ډهی ٍٕهي      .(1998 ایز و ادبىهیبیب ٍ ًٍار هبٻ و دبیياٍي ٕبهشمب  هبٻ ډی ٙوى

و ػچهوځیَي اُ   وىٍنشیؼه ًهیَ  ثهشَ ٭نبَٝ ىٍ هبٻ اُ این ٥َیٸ ٕجت نڂهياٍي وة ثیٚشَډیپوٍیِ 

 ونهب ډیڂَىى.وثٚویی 

ىٍ ایهن   (1380 هبواُي و ډچپوسی  ٵٖٶَ اُ ػمچه ٭نبَٝي إز ٽه ىٍ هبٽهب ثه وثٚویهی ډٺبوڇ إز

 َ ثٖیبٍ ٽمی اُ و  ىٍ ډٮَٟ ٖٙشٚو ٹَاٍ ځَٵز.ډٺبىی سلٺیٸ نیِ

نٚب   (9-4  ٙپڄ 9-4 ػيوڃ و نموىاٍو   ډیپوٍیِ -ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ ډشٺبثڄ ُئوڅیز نشبیغ

ثهيو    ُئوڅیهز و  ډَٞٳ ىٍ سیمبٍ ٭يڇ (mg/l 069/0  وثٚویی ٙي ثیٚشَین ډٺياٍ ٵٖٶَ ډی ىهي ٽه 

ثب٭ض ډبنيځبٍي ثیٚشَ وة ډهی   إشٶبى  اُ ُئوڅیز. وډيثيٕز   ٙبهي( Glomus intraradices  سچٺیق

 .(2006  و إهي ٽهب٩می   ٭بثيي ٽودبي  ثوٚيٙوى و ٽیٶیز هبٻ ٍا اُ ن٪َ كٶ٨ ٥ٍوثز ثهجوى ډی 

٭نبٝهَي ډبننهي    ُئوڅیز ىٍ ػهٌة  ٍا ىٍ سوانبیی ٕبیشهبي سجبىڅی هبٻ ٽبه٘ وثٚویی ٵٖٶَ ډی سوا 

هَوع ٭نبَٝ و ىٍ نشیؼه ػٌة سيٍیؼی ونههب سوٕه٤    ُػچوځیَي ا نیِ ػٌة و نڂهياٙز وة و و ٵٖٶَ

و ػچهوځیَي اُ ههَوع   نشیؼه نڂهياٍي وة ثیٚشَ  ٕجت ًهیَ  ثهشَ  ىٍځیب  ىانٖز. ثنبثَاین ُئوڅیشهب 

ٍا ډی سوا   Y ُئوڅیز نٚب  ىاى ٽه نبنو (1388  همپبٍا  و ٝميينشبیغ  ډیڂَىني. این ٭نبَٝ اُ هبٻ

  .نموى ډٮَٵی ٵٖٶَ ثه وڅوى  وة اُ ډنبث٬ ٵٖٶَ كٌٳ ػهز  ثبلا ٽبٍویی ثب ډنبٕت ػبًثی ٭نوا ه ث

 
 (mg/lډٺياٍ ٵٖٶَ وثٚویی ٙي   ثَ  ډبى  ٱٌاییو  ډیپوٍیِاطَ ډشٺبثڄ  -8-4ٙپڄ 
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 (mg/lډٺياٍ ٵٖٶَ وثٚویی ٙي   ثَ  ُئوڅیزو  ډیپوٍیِاطَ ډشٺبثڄ  -9-4ٙپڄ 

 

 آتشَیي شذُ  َلحلاثش تیواسّای هَسد هطالعِ تش ًیتشات خاک ٍ ه-4-3

 ساًتیوتشی 95ًیتشات خاک دس عوق -4-3-9

ىٍ ثهَ ایهن ٝهٶز     اٝچی ډهبى  ٱهٌایی   اطَىهي ٽه ( نٚب  ډی3-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ نشبیغ

ىاٍ ٙي  ډٮنی ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي و اطَ ٕه ػبنجه ونهب ډیپوٍیِ -و اطَ ډشٺبثڄ ُئوڅیز٦ٕق دنغ ىٍٝي 

ىهي ٽه ( نٚب  ډی10-4ُئوڅیز  ٙپڄ  -ډبى  ٱٌایی -ډیپوٍیِي ٹبٍؽ اطَ ډشٺبثڄ سیمبٍهبنموىاٍ إز. 

-ُئوڅیهز سیمهبٍ   ىٍ هبٻ ډیِا  نیشَار ثبلاسَینىاٍي وػوى ىاٍى. ثین سیمبٍهب ثب یپيیڂَ اهشلاٳ ډٮنی

سیمهبٍ   كيوى ىو ثَاثَ ډٺياٍ نیشهَار ههبٻ ىٍ  ( mg/ kg 58/0  ثب ډیبنڂین ٵبٹي ډیپوٍیِ -نیشَوّ  ٽوى

 نشیؼه ُئوڅیز ثب ٩َٵیز ډنلَٞ ثٶَى هوى ىٍ ػٌة نیشهَار ىٍ .ثوى (mg/ kg 26/0 نڂین ثب ډیب ٙبهي

ٕهبنشیمشَي كٶه٨    10سوانٖشه إز ثبلاسَین ډٺياٍ نیشَار ٍا ىٍ ٭مهٸ    (1383یوٕٶی و ٕذبٕووا   

 نمبیي. 

 ىهي ٽه سیمبٍ( نٚب  ډی9-4 ػيوڃ ډیپوٍیِ-ي ُئوڅیزسیمبٍهب ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ ډشٺبثڄ

 415/0 ډیبنڂینثب   ُئوڅیز ٵبٹي -ډیپوٍیِ(  سچٺیق 489/0mg/kg ثب ډیبنڂین ٵبٹي ډیپوٍیِ -ُئوڅیز

mg/kg) 372/0ډیبنڂین ثب  ډیپوٍیِ -سیمبٍ ُئوڅیز وmg/kg)  ٘8و  5/17  30ثشَسیت ٕجت اٵِای 
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 ٵٖٶَ  َث ٭لاو  .انيٙي  (342/0mg/kgسیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂیننٖجز ثه ډیِا  نیشَار هبٻ ىٍٝيي 

اني  ثَى  ثبلا ٍا و  ػٌة ډیپوٍیِي ځیبهب  ىاى  نٚب  سلٺیٺبر ٽه إز ٭نبَٝي ػِء نیِ نیشَوّ 

  .(1994  و ىڃ  ډبٍٙنَ

 ډنشٺڄ ځیبهب  ٍیٚه ثه و ػٌة ٍا هبٻ نیشَوّ  ٽه ىاٍني ٍا سوانبیی این ډیپوٍیِي هیٶهبي ځیبهب 

ی ٍٕي ٽه ػهٌة نیشهَار ىٍ ههبٻ سوٕه٤     ثه همین ىڅیڄ ثه ن٪َ ډ .(1994  ػوٍع و همپبٍا  ٽنني

 اُنهو٫  نیشهَوّ   ػهٌة  ٹهبٍؽ  ٽه هیٶهبي ٙي  ىیي  اڅجشه ٍیٖه هبي ډیپوٍیِي ٝوٍر ځَٵشه إز.

   (.1994  و ىڃ  ډبٍٙنَ ىهني ډی سَػیق نیشَار ثه ٍا وډونیڈ

 
 

 
 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 10ٍ ٭مٸ ډٺياٍنیشَار هبٻ ىو ډبى  ٱٌایی ثَ ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -10-4ٙپڄ            

 

 ساًتیوتشی 25ًیتشات خاک دس عوق  -4-3-2

ِ ( ؿنین إشنجب٣ ډی3-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ نشبیغاُ  و سیمهبٍ   ځَىى ٽه سیمبٍ ٹبٍؽ ډیپهوٍی

ىٍ ٦ٕق دنغ  ډبى  ٱٌایی -و سیمبٍ ُئوڅیز ُئوڅیزو سیمبٍ  (≥01/0P  ى٦ٍٕق یټ ىٍٝي ډبى  ٱٌایی

ډهبى    -ُئوڅیز سیمبٍهبي ډشٺبثڄ اطَنموىاٍ  ي ثَ این ٝٶز ىاٙشه إز.ىاٍډٮنیاطَ  (≥05/0P  ىٍٝي

ىٍٝهي ىٍ اطهَ سیمهبٍ     67نیشَار ههبٻ ىٍ ایهن ٭مهٸ     ىهي ٽه ډیِا  ( نٚب  ډی11-4 ٙپڄ  ٱٌایی

 ٵبٹي ُئوڅیز - نیشَوّ سیمبٍ ٽوى ىٍٝي ىٍ اطَ  34( و 723/0mg/kg ثب ډیبنڂین  نیشَوّ ٽوى -ُئوڅیز
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٘  (433/0mg/kg( نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂین 584/0mg/kgبنڂین  ثب ډی و ثهین   ىاٙهز  اٵهِای

ډهَاىُاى  و همپهبٍا     ٕبیَ سیمبٍهبیی ٽه ٽوى نیشَوّ  ىٍیبٵز نپَى  ثوىني اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي نجهوى. 

ډٚبثهی ىٕز  نشبیغثه سو٤ٕ ُئوڅیز  هبٻ ىٍ نیشَار یو  ثیٚشَ نڂهياٙزنیِ ىٍ هٞوٛ  (1387 

ٽهبٍایی   ىلایهڄ  اُ یپی ٽه ٍٕیيني نشیؼه این ثه هوى سلٺیٺبر ( ى2001ٍ  همپبٍا  و دبٍٻ شني.یبٵ

  نهو٫  ایهن  ههبي  یهو   ٙي  ډلجوٓ وډونیوڇ  نیشَار ډبنني هبیی نمټ ػٌة ىٍ ُئوڅیز هبي ٽبنی

  .ثبٙي ٽبنی ډی ډنبٵٌ ىٍ هب نمټ

ډیهِا  نیشهَار ىٍ    و  إهز ٽهه  ځویبي  (7-4 ػيوڃ ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ اٝچی ډیپوٍیِ نشبیغ

ِ  ٭يڇ سچٺیق سیمبٍ ٕبنشیمشَي ىٍ 20٭مٸ  ىٍٝهي اُ سیمهبٍ    589/0mg/kg) 26 ډیهبنڂین   ثهب  ډیپهوٍی

 ثیٚشَ إز. (464/0mg/kg ډیبنڂین  ثب سچٺیق ثب ډیپوٍیِ

سواني ًٍار هبٻ ٍا ثوب٥َ ٍٙي ډشَاٽڈ ډیٖچیوډهب ثه یپيیڂَ ؿٖجبني  و ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ډی

اُ این ٍوي ډیپوٍیِ  (.2002  ػنیٶَ و همپبٍا  2001  ػٶَیِ و ثبٍو2000شَاٽڈ ٽني  ډیچَ وػٖشَوډ

٩َٵیز نڂهياٍي ډٺياٍ وة ثیٚشَي ٍا ىاٙشه و ىٍ نشیؼه ډی سواني اُ هَوع نیشَار اُ هبٻ ػچوځیَي 

ځیب  ٹَاٍ  ٍٵَٝز ٽبٵی ثَاي ػٌة ٍا ىٍ اهشیب نمبیي  ثنبثَاین ثه ن٪َ ډیَٕي ډیپوٍیِ سوانٖشه إز

 .ىهي

 

 
 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 20ډٺياٍنیشَار هبٻ ىٍ ٭مٸ و ډبى  ٱٌایی ثَ ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -11-4ٙپڄ      
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 ًیتشات آتشَیي شذُ-4-3-3

ِ ٙوى ٽه سیمبٍ ( ؿنین إشنجب٣ ډی3-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ نشبیغاُ  ډهبى  ٱهٌایی      ډیپهوٍی

ُئوڅیهز اطهَ    سیمبٍ وىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي  يىاٍُئوڅیز اطَ ډٮنی -یِډیپوٍ ډبى  ٱٌایی  -ډیپوٍیِسیمبٍ 

ٍ  وڅی سأطیَ ىاٙشني ٝٶزثَ این  ى٦ٍٕق دنغ ىٍٝي ډٮنی ىاٍي سیمهبٍ   و ډهبى  ٱهٌایی   -ُئوڅیهز  سیمهب

 . نجوى ډٮنی ىاٍثَ نیشَار وثٚویی ٙي  ډبى  ٱٌایی  -ُئوڅیز - ډیپوٍیِ

نمهوىاٍ ونههب    ( و8-4ػهيوڃ   ډهبى  ٱهٌایی   -ٍیِډیپهو ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ ډشٺبثهڄ سیمبٍههبي    

ثب سوػهه ثهه   ىاٍي وػوى ىاٍى. ىهي ٽه ثین سیمبٍهب ثب سیمبٍ ٙبهي اهشلاٳ ډٮنی( نٚب  ډی12-4 ٙپڄ

َ  ډیِا  ( ثبلاسَین 005/17mg/lډیبنڂین ثب   ٵبٹي ډیپوٍیِ -   سیمبٍ ٽوى نیشَوّ نشبیغ و سیمهبٍ   ارنیشه

ىاٙهشه   ٙهي   ىٍ ډلچهوڃ وثٚهویی   ډٺهياٍ ٍا ( ٽمشَین mg/l  217/2  ډیبنڂینثب  ٽوى ٵبٹي  - ډیپوٍیِ

ٍا  نیشَار وثٚویی ٙهي   ثَاثَ 005/17mg/l  )8/1 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ډیپوٍیِ -سیمبٍ ٽوى نیشَوّ  إز.

 .ډی ثبٙي(  888/9mg/l ثب ډیبنڂین  نٖجز ثه ٙبهي

َ ٽهوى ٵٖهٶَ  سیمهبٍٽوى    -ډیپوٍیِ سیمبٍ نیشَوّ   ٽوى-ډیپوٍیِ سیمبٍ  ِ   -ٵٖهٶ و سیمهبٍ   ٵبٹهي ډیپهوٍی

ډیِا  نیشَار وثٚهویی  ( mg/l 217/2و 35/7  782/2  747/4 ثشَسیت ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ٽوى -ډیپوٍیِ

 ٽبه٘ ىاى.نٖجز ثه ٙبهي  ٙي  ٍا

نٚهب  ىاى   (13-4و نموىاٍ و   ٙهپڄ   (9-4 ػيوڃ ُئوڅیز -ډیپوٍیِي اطَ ډشٺبثڄ هب ډٺبیٖه ډیبنڂین

 Glomus  ثهيو  سچٺهیق   ُئوڅیهز و  ډَٞٳسیمبٍ ٙبهي  سیمبٍ ٭يڇ ٙي  ىٍ  ډیِا  نیشَار وثٚویی ٽه

intraradices 811/13 ډیبنڂین ثب mg/l) 13 ٍسیمبٍثَاثَ ډٺياٍ و  ى  ِ  78/1  ٵبٹهي ُئوڅیهز   -ډیپهوٍی

mg/l) سیمبٍ ُئوڅیهز ثَاثَ  4/1 و-   ِ َ  9/2 و (mg/l  018/9 ډیهبنڂین  ثهب   ٵبٹهي ډیپهوٍی  -ُئوڅیهز  ثَاثه

ٽمشَین ډٺياٍ ډیبنڂین نیشَار وثٚهویی ٙهي   ډَثهو٣ ثهه     . إز(  mg/l 717/4 یبنڂینډ ثب  ډیپوٍیِ

 ډیِا  نیشهَار  نٚب  ىاى ٽه (7-4 ػيوڃ اطَ اٝچی ُئوڅیزػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین  سیمبٍ ډیپوٍیِ ثوى.

 ُئوڅیز نٖجز ثه سیمبٍ ٭يڇ ٽبٍثَى ىٍٝيmg/l) 13 867/6 ثب ډیبنڂین  سیمبٍ ُئوڅیز ٍا  وثٚویی ٙي 

 ػهبنجی  ځٖشَٗ ثهجوى و ډ٥َوة ٙي  ىوثبٍ  َٕ٭ز ُئوڅیزىاى. ٽبه٘  ( 796/7mg/lثب ډیبنڂین  
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 ډوٍى نیبُ وة ډٺياٍ ًهیَ  ثه ډنؼَ اډَ این ٽه ډیيهي  اٵِای٘ ٍا وثیبٍي ٥وڃ ىٍ ٍیٚه نبكیه ثه وة

ی و ٭جبٕه  .ًهیهَ  ٽنهي  ٍا ىٍ ههبٻ   ډٺياٍ نیشَار ثیٚهشَي  ډی سواني و اُ ٥َٵی ډیٚوى وثیبٍي ثَاي

 سهب  ډیشوا  ُئوڅیز ډیِا  اٵِای٘ ثب ى٥ٍی سلٺیٺبر هوى ثه این نشیؼه ٍٕیيني ٽه (1386همپبٍا   

 نشبیغ اُ و ٽَى ػچوځیَي وة ُ  ٝوٍر ثه اُ هبٻ وډونیوڇ و نیشَار یونهبي ٍٵز هيٍ اُ ډ٦چوثی كي

 ثوى. ُئوڅیز اٵِای٘ ثب و نیشَار وډونیوڇ وثٚویی ډیِا  ٽبه٘  ایٚب  ٥َف

 

 

 (mg/l  ډٺياٍنیشَار وثٚویی ٙي و ډبى  ٱٌایی ثَ ډیپوٍیِ اطَ ډشٺبثڄ -12-4ٙپڄ                 

 

 

 (mg/l  ډٺياٍنیشَار وثٚویی ٙي ثَ ُئوڅیزو  ډیپوٍیِ اطَ ډشٺبثڄ -13-4ٙپڄ                   
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 خاک غیش استشیل –ب 
 

 تش خصَصیات سٍیشي شثذس تشسین هَسد هطالعِاثش تیواسّای  -4-4

 استفاع گیاُ  -4-4-9

ىٍ ٦ٕق  ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِىٍ سیمبٍهبي  ځیب ( اٍسٶب٫ 10-4ثَ إبٓ نشبیغ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ

 ٕبیَ سیمبٍهب نٚب  ىاى. اډب اطٍَا ىاٍي  سٶبور ډٮنی ىٍٝيدنغ ىٍ ٦ٕق  ډیپوٍیِ -و ُئوڅیز ىٍٝي یټ

  .ٚين ىاٍ ډٮنی ځیب ثَ اٍسٶب٫ 

ثب  ډَٞٳ ٽوى ٵٖٶَ ثب ځیب اٍسٶب٫ ( نٚب  ىاى ٽه 13-4 ػيوڃ ی ډبى  ٱٌاییاطَ اٝچ  ډٺبیٖه ډیبنڂین

 (ډشَ ٕبنشی 71/26ډیبنڂین ثب   ډَٞٳ ٽوى نیشَوّ  ثب و ىٍٝي 16كيوى  ډشَ( ٕبنشی 59/27 ډیبنڂین

ػيوڃ ډٺبیٖه  .ٍا نٚب  ىاى ٕبنشیمشَ( 71/23ډیبنڂین  ثب  سیمبٍ ٙبهينٖجز ثه اٵِای٘  ىٍٝي6/12

 (  نٚب 14-4( و نموىاٍ و   ٙپڄ 15-4 ػيوڃ  ډیپوٍیِ -ُئوڅیزډشٺبثڄ سیمبٍهبي ار ډیبنڂین اطَ

 -ډیپوٍیِ  سیمبٍ سچٺیق ٵبٹي ډیپوٍیِ-ُئوڅیز هبيسیمبٍ ځیب  ىٍاٍسٶب٫  ډیبنڂینډٺياٍ ىهي ٽه ثین ډی

اٍي ى( سٶبور ډٮنیٕبنشیمشَ 5/24و  79/25  16/24و سیمبٍ ٙبهي  ثشَسیت ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ُئوڅیز

 ٕبنشیمشَ( 583/29ُئوڅیز  ثب ډیبنڂین-ډیپوٍیِاین سیمبٍهب ثب سیمبٍ ډیبنڂین اډب سٶبور   وػوى نياٍى

ډٚبهي  نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي  ُئوڅیز-ډیپوٍیِ  سیمبٍىٍٝيي  17ثه ٥وٍیپه اٵِای٘   ىاٍ إزډٮنی

ثه  وڅی ُئوڅیز ي  إزىٍ نشیؼه ٽبٍثَى سإاڇ ډیپوٍیِ و ُئوڅیز ډوػت این اٵِای٘ اٍسٶب٫ ٙ .ډی ٙوى

 .نياٙشه إزځیب  اٍسٶب٫ سأطیَي ثَ  سنهبیی

ٽیچوځَڇ  270  ٽوى نیشَوّ  اُ إشٶبى  ٽه ٍٕیيني این نشیؼه ثه (1387  همپبٍا  و ٱلاډلٖینی 

 ٽچِا ٽیٶیٽمی و  ٝٶبر ىٍ ٍا اٵِای٘ ثیٚشَین سواني ډی هپشبٍ( سن ىٍ 9ثب ُئوڅیز   ىٍ هپشبٍ(

 ٽني. ایؼبى

 اٍسٶب٫ ثیٚشَین ٽه نشبیغ سلٺیٺبر هوى ٍا این ځونه ثیب  نموىني (1389همپبٍا    یی وهياهوإز 

 سٶهبور  ډٞهَٳ  و٭هيڇ  ډیپوٍیِ ډَٞٳ سیمبٍ ثین ث٦وٍیپه  ثبٙي ډی ډیپوٍیِ ډَٞٳ ثه ځیب  ډَثو٣
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٘  ځیب  اٍسٶب٫ ٽوى اٵِای٘ اځَؿه ثب .ٙوى ډی ىیي  ىاٍي ډٮنی ٍ  ىٍ اډهب   ٽنهي  ډهی  دیهيا  اٵهِای  سیمهب

 و ُیهبى  ٙهیمیبیی  ٽهوى  ډٞهَٳ  ثهب  ډٺبیٖه ىٍ یپوٍیِډ ثب سچٺیق و ٽڈ ډیِا  ثه ٙیمیبیی ٽوى ډَٞٳ

نشهبیغ   ځَٵشني. ٹَاٍ ٽلآ وډبٍي یټ ىٍ هَىو و نپَىني ىاٍي ډٚبهي  ډٮنی سٶبور ډیپوٍیِ ثب سچٺیق

 ٽمهی  نٺ٘ و ىاٙشه اطَ ٽمشَ ډیپوٍیِ ٭ملا ثبلا  ډیِا  ثه ٽوى ډَٞٳ ثب ٽه ىاى نٚب  ونب سلٺیٺبر 

َ ډیپوٍیِ  ٽڈ ډیِا  ثه ٽوى ډَٞٳ ىٍ و ىاٍى ځیب  ىٍاٵِای٘ اٍسٶب٫  .ثبٙهي  ډهی  طَإډه  ځیهب   اٍسٶهب٫  ثه

( ىٍ نشبیغ سلٺیٸ هوى ثیب  ٽَىني ٽه سچٺیق ډیپهوٍیِي اطهَي ثهَ اٵهِای٘     2008ډهَوٍُ و همپبٍا   

ىٍ اٵِای٘ ٥هوڃ  ٥وڃ ځیب  ػو یپٖبڅه نياٙشه إز. ونب  اثَاُ ٽَى  اني ٽه اكشمبلا ٵٖٶَ نٺ٘ ډهمی 

 ځیب  نياٍى.

 

 

 (cm  اٍسٶب٫ثَ ُئوڅیزو  ډیپوٍیِ اطَ ډشٺبثڄ -14-4ٙپڄ 

 

 ٍصى خشک اًذام َّایي -4-4-2

ىٍ ٦ٕق و ُئوڅیز  ډیپوٍیِىهني ٽه سیمبٍ ٹبٍؽ ( نٚب  ډی10-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ  نشبیغ

 ٝهٶز ىاٍي ثهَ ایهن   اطهَ ډٮنهی   ىٍٝيدنغ ىٍ ٦ٕق  ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز-ډیپوٍیِ و سیمبٍ ىٍٝيیټ 

 ياٙز.ن ځیب وُ  هٚټ انياڇ هوایی ىاٍي ثَ   سأطیَډٮنی و ډیپوٍیِ ُئوڅیز سإاڇ ٽبٍثَىو ىاٙشني
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 ثبلاسَین ډیبنڂینىهي ٽه نٚب  ډی (15-4 ٙپڄسیمبٍهبي ډوٍى إشٶبى   ډشٺبثڄ ٕه ځبنه اطَار نموىاٍ

 ٵبٹي - ٵٖٶَٽوى  -ُئوڅیزو  ٵبٹي ٽوى - څیزُئو- ډیپوٍیِهبي سیمبٍډَثو٣ ثه   وُ  هٚټ انياڇ هوایی

ثهب ډیهبنڂین     و ٽمشَین ډیهبنڂین ههب   ځَڇ ثَ هَ دبیه( 202/1و 238/1 ثب ډیبنڂین  ثه سَسیت ډیپوٍیِ

ٍ  ٵبٹي ډیپوٍیِ -ٵبٹي ُئوڅیز  - ٵٖٶَٽوى  ( ثه سَسیت ثه سیمبٍځَڇ ثَ هَ دبیه 645/0 و 612/0  و سیمهب

 ثهب   ٵبٹهي ٽهوى   -ٵبٹي ُئوڅیهز   -ډیپوٍیِسیمبٍ  هٚټ انياڇ هواییوُ  ډٺياٍ  ىٍ .ىاٍىاهشٞبٛ ٙبهي 

ٵبٹهي   -ُئوڅیهز  ٵبٹهي   - لاٳ ډٮنی ىاٍي ثب سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَاهش ځَڇ ىٍ هَ دبیه(821/0 ډیبنڂین سوڅیي

  ډی ٙوى. ډٚبهي  ځَڇ ىٍ هَ دبیه(612/0  ثب ډیبنڂین سوڅیي ډیپوٍیِ

١همن ونپهه    ډیپوٍیِ ٕز ٽه إشٶبى  اُ ٽوى ُیٖشیىٍ واٹ٬ نشبیغ كبٝڄ اُ این سلٺیٸ كبٽی اُ و  ا

 ٙهوى.  اُ ٕوي ىیڂَ ډوػت اٵِای٘ ٭مچپَى نیِ ډی  ځَىى ثب٭ض ٽبه٘ ډَٞٳ ٽوى ٙیمیبیی ٵٖٶَ ډی

 وى( نٖجز ثه سیمبٍ ډَٞٳ ٽوى ٵٖٶَ ثيو  ٽثب ډیپوٍیِ ٭مچپَى ډلٞوڃ ىٍ سیمبٍ سچٺیق ٽه  ثه نلوي

 ثبٍُ ډی ثبٙي.

ځَڇ  098/1 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ُئوڅیز - ٽوى ٵٖٶَ -سیمبٍ ډیپوٍیِ  ٽهځویبي و  إز  (15-4  ٙپڄ 

ځهَڇ ثهَ ههَ دبیهه(      821/0 ثب ډیهبنڂین   ٽوىٵبٹي  -ٵبٹي ُئوڅیز  -ډیپوٍیِسیمبٍ ثَ هَ دبیه( نٖجز ثه 

َ   -ُئوڅیز - ډیپوٍیِ سیمبٍ وىٍٝي اٵِای٘ ىاى  2/25ٍا  وُ  هٚټ انياڇ هواییډٺياٍ    ثهب  ٽهوى ٵٖهٶ

 ثب ډیهبنڂین سوڅیهي    ٵبٹي ډیپوٍیِ - ٽوى ٵٖٶَ-ُئوڅیز  سیمبٍ و ځَڇ ىٍ هَ دبیه(197/1 یيډیبنڂین سوڅ

 -ٵبٹي ډیپوٍیِ  -سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَ اٵِای٘ ٍا نٖجز ثه ثَاثَ 2و   8/1ثه سَسیت ځَڇ ىٍ هَ دبیه( 202/1

  نٚب  ډی ىهي.ىٍ هَ دبیه(  ځَڇ612/0  ثب ډیبنڂین سوڅیي ٵبٹي ُئوڅیز 

٭مچپهَى ډلٞهوڃ نٖهجز ثهه     و ُئوڅیهز    ثب ٽوى ثیوڅوّیټ ٵٖٶَو  نیشَوّ ٽوىهبي ٶیٸ ثب سچثنبثَاین 

ٽبه٘ هِینه سوڅیهي و   ٽبه٘ ډَٞٳ ٽوىهب  ٽه این نشبیغ ىٍ إزإشٶبى  اُ ٽوىهبي ٙیمیبیی ثبلاسَ 

 ٽبٍثَى ىاٍى.ٕوى هبڅٜ  ٵِای٘ا
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  ځَڇ ثَ دبیه( ټ انياڇ هوایی ځیب ثَ وُ  هٚو ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -15-4ٙپڄ 

 

  سیشٍِصى خشک -4-4-3

ِ   ډیپوٍیِاطَ سیمبٍ  ( نٚب  ډیيهي ٽه10-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ  نشبیغ  ُئوڅیهز   - ډیپهوٍی

ډبى  ٱهٌایی   -ډٮنی ىاٍ و اطَ ُئوڅیز ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق  ٝٶزډبى  ٱٌایی ثَ این  -ُئوڅیز- ډیپوٍیِ

 ي. ىاٍ ٙډٮنی ىٍٝيدنغ ىٍ ٦ٕق 

( 16-4نموىاٍ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ ډشٺبثڄ ٕه ځبنه سیمبٍهبي ډیپوٍیِ  ُئوڅیهز  ډهبى  ٱهٌایی  ٙهپڄ     

 ځهَڇ ثهَ ههَ دبیهه( ثهبلاسَین     676/0ٽوى نیشَوّ  ثب  ډیبنڂین -ُئوڅیز-سیمبٍ ډیپوٍیِٽه نٚب  ډیيهي 

ِ  -ٽوى نیشَوّ -و سیمبٍ ٙبهي و سیمبٍ ُئوڅیز ډیبنڂین وُ  هٚټ ٍیٚه ثهب    ثهه سَسیهت   ٵبٹي ډیپهوٍی

ثنهبثَاین ٽهبٍثَى سهإاڇ     .نيثَ هَ دبیه( ٽمشَین ډیبنڂین هب ٍا ىاٙشه ا ځَڇ 331/0و ځَڇ351/0ډیبنڂین 

 ډیپوٍیِ و ُئوڅیز ثبلاسَین ډیبنڂین وُ  هٚټ ٍیٚه ٍا ثه هوى اهشٞبٛ ىاى.

 

a ab 
bc 

e 

c 

de e 

ab 

d 

f f 

e 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

هي
ٙب

ٶَ 
ٵٖ

  ّ
َو
یش
ن

 

هي
ٙب

ٶَ 
ٵٖ

  ّ
َو
یش
ن

 

هي
ٙب

ٶَ 
ٵٖ

  ّ
َو
یش
ن

 

هي
ٙب

ٶَ 
ٵٖ

  ّ
َو
یش
ن

 

 ٵبٹي ُئوڅیز ُئوڅیز ٵبٹي ُئوڅیز ُئوڅیز

 ٵبٹي ډیپوٍیِ ډیپوٍیِ

ی 
وای
 ه
ياڇ

ټ ان
هٚ

  
وُ

 
یه
 دب
 ثَ
َڇ
ځ

) 



73 

 

 

  ځَڇ ثَ دبیه( ٚه ځیب ثَ وُ  هٚټ ٍیو ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -16-4ٙپڄ              

 

 دسصذ کلًَیضاسیَى-4-4-4

ِ اطَ سیمبٍهبي  ٽه ( نٚب  ډیيهي10-4ػيوڃ  نشبیغ ډنٮپٔ ٙي  ىٍ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ    ډیپهوٍی

ٍ   و ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق ٝٶز ُئوڅیز ثَ این  - ډیپوٍیُِئوڅیز و  ىٍ ډهبى  ٱهٌایی    -ُئوڅیهز  اطهَ سیمهب

ِ  (13-4 ػهيوڃ   ډیپوٍیِاطَ اٝچی  ډیبنڂین وڃ ډٺبیٖهػي ثوى. ډٮنی ىاٍ ىٍٝيدنغ ٦ٕق  نٚهب    نیه

ثَاثهَ   8/2  ىٍٝي( 45/61ىٍٝي ٽچونیِإیو  ىٍ سیمبٍ سچٺیق ثب ٹبٍؽ ډیپوٍیِ  ثب ډیبنڂین  ٽه يىهډی

 إز. ىٍٝي(45/21 ثب ډیبنڂین  ٭يڇ سچٺیقسیمبٍ 

ډیپهوٍیِي ههبٻ   ډٺبىیَ ډٚبهي  ٙي   ډَثو٣ ثه ػمٮیهز  ىٍ سیمبٍ ٭يڇ سچٺیق  لاُڇ ثه ًٽَ إز ٽه

 ٱیَ إشَیڄ ډی ثبٙي ٽه ٹجلا ىٍ هبٻ ك٢وٍ ىاٙشه اني.

 (17-4و نموىاٍ ډَثهو٣ ثهه و   ٙهپڄ     (15-4 ػيوڃ  ُئوڅیز - ډیپوٍیِډشٺبثڄ   اطَ ډٺبیٖه ډیبنڂین

ٍ ( و ىٍٝي66/76  ٵبٹي ُئوڅیز -ډیپوٍیِ سیمبٍ ىٍٝي ٽچونیِإیو  نٚب  ىاى ٽه ثین ِ  سیمهب و  ډیپهوٍی

ٍیٚهه ثهب    ثه ٥وٍي ٽهه ىٍٝهي ٽچونیِإهیو      ىاٍي وػوى ىاٙز ( سٶبور ډٮنیٍٝيى 25/46 ُئوڅیز 

َ  6/3ىٍ كهيوى  و ٭يڇ ډَٞٳ ُئوڅیهز    Glomus intraradicesسچٺیق  ِ ٽهبٍثَى سهإاڇ   و ثَاثه و  ډیپهوٍی

ٱیهَ    ىٍ ههبٻ   ُئوڅیز ٽبٍثَى نٚب  ىاى. (ىٍٝي 66/21  اٵِای٘ ٍا نٖجز ثه ٙبهيثَاثَ  4/1 ُئوڅیز
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ځویبي و   (10-4  سؼِیه واٍیبنٔػيوڃ  .ي ٙيډیپوٍیِډیِا  ٽچونیِإیو   جت ٽبهٕ٘ إشَیڄ نیِ

اډیَوثهبىي و   ىٍ كبڅیپهه  .ډٮنهی ىاٍ نجهوى   ثَ ډیِا  ٽچونیِإهیو   إز ٽه اطَ اٝچی سیمبٍ ډبى  ٱٌایی

ٽیچهوځَڇ ىٍ   200و  100  50  0( ځِاٍٗ ٽَىنهي اٵهِای٘ ٕه٦وف ډوشچهٴ ٵٖهٶَ       1388همپبٍا   

ىاٍي ٕجت ٽبه٘ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه ٙي و اطهَ ډشٺبثهڄ ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ و      و ډٮنیهپشبٍ( ثه نل

ىاٍي  ٱچ٪ز ٵٖٶَ اهشلاٳ ډٮنی و ٵٖٶَ اُ ن٪َ سأطیَ ثَ ىٍٝي ٽچونیِإیو  ٍیٚه  ٭مچپَى ډبى  هٚټ

ىٍ اطَ ٽبٍثَى ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ثه همَا  ٵٖٶَ  سب ٦ٕق ٕوڇ ٽهبٍثَى ٵٖهٶَ(  ٭مچپهَى ډهبى       .ٍا نٚب  ىاى

هبي هوایی اٵِای٘ یبٵهز وڅهی ىٍٝهي ٽچونیِإهیو  ٍیٚهه یهټ ٍونهي         ٚټ و ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ انياڇه

   ٽبهٚی ىاٙشه إز.

 

 

   ٍیٚهوثَ ىٍٝي ٽچونیِإی ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -17-4ٙپڄ              

 

 آتشَیي شذُ ٍ گیاُ  هحلَل، تش فسفش خاک ی هَسد هطالعِتأثیش تیواسّا -4-5

 ساًتیوتشی 95دس عوق  قاتل دستشع خاک فسفش -4-5-9

و  ډبى  ٱٌاییسیمبٍهبي ُئوڅیز   ځویبي و  ثوى ٽه سأطیَ (11-4ػيوڃ نشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیه واٍیبنٔ  

ٹبثڄ ثَ ٵٖٶَ  ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز  ډبى  ٱٌایی -ډیپوٍیِي سیمبٍهب ثه سنهبیی و نیِ اطَ ډشٺبثڄ ډیپوٍیِ
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 يو اطهَ ډشٺبثهڄ سیمبٍههب    ٕهه ځبنهه سیمبٍههب   وڅی اطَ  یيىاٍ ځَى ډٮنی ىٍٝي یټىٍ ٦ٕق  ػٌة هبٻ

 اٍ نٚي.ى یډٮن ډیپوٍیِ –ُئوڅیز 

ىهي ٽه نٚب  ډی (18-4 ٙپڄ  ډبى  ٱٌایی-ډیپوٍیِسیمبٍهبي  ډشٺبثڄ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار نموىاٍ 

َ  ډَثو٣ ثه ٹبثڄ ىٕشَٓ هبٻ ٵٖٶَ  ثبلاسَین ډیبنڂین ب ډیهبنڂین   ثه ٵبٹهي ډیپهوٍیِ    -سیمبٍ ٽوى ٵٖهٶ

042/252 mg/kg) ثهب ډیهبنڂین  ثشَسیهت    ٵبٹي ٽوى - ډیپوٍیِ و ٙبهي هب ثه سیمبٍ و ٽمشَین ډیبنڂین 

795/1  mg/kg338/1 و mg/kg) .ډهی سوانهي ډٺهبىیَ ثیٚهشَي اُ      ٍیٖه هبي ډیپوٍیِ اهشٞبٛ ىاٍى

ز ٵٖهٶَ ٍا ثهه   ثنبثَاین اىاډه كَٽه   نٖجز ثه ٍیٚه هبي ځیب  ىٍ هوى ًهیَ  ٽني ػٌة ٙي  ٍا ٵٖٶَ

 ثهه همهین ىڅیهڄ ىٍ سیمبٍههبي     ثهه ن٪هَ ډهی ٍٕهي     (.1991ٽني  ثهولا    ډی  ىاهڄ ځیب  اډپب  دٌیَ

  إز.  هبٻ ٽبه٘ یبٵشهٹبثڄ ىٕشَٓ ٵٖٶَ ډٺياٍ   يډیپوٍیِ

ډٺهياٍ ٵٖهٶَ ٹبثهڄ ىٕهشَٓ ههبٻ ىٍ      ( نیِ ىٍ نشبیغ هوى ثیب  نموىني ٽه 2005اٝٲَي و همپبٍا   

سیمبٍهبي ډیپوٍیِي ٽه ٽوى ٵٖٶَ ىٍیبٵز ٽَىني   كبوي ٽوى ٵٖٶَ ثیٚشَ اُ سیمبٍهبي ٵبٹي ډیپوٍیِ و

ىٍ نشیؼهه  ډی ثبٙي. ونهب هڈ ؿنین ٽبه٘ ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕهشَٓ ههبٻ ٍا ثهه اٵهِای٘ ػهٌة ځیهبهی       

 نٖجز ىاىني.همِیٖشی ډیپوٍیِي 

ٍ سَین ىهي ٽه ثهبلا نٚب  ډی (17-4 ػيوڃ  ډبى  ٱٌایی -ار ډشٺبثڄ ُئوڅیز اطَ ډٺبیٖه ډیبنڂین   ډٺهيا

 ثههب ډیههبنڂین ُئوڅیههز  ٵبٹههي - سیمههبٍ ٽههوى ٵٖههٶَ ډَثههو٣ ثههه ٹبثههڄ ىٕههشَٓ هههبٻٵٖههٶَ  ډیههبنڂین

774/170mg/kg) وٽمشَین ډیبنڂین   ٍ  (mg/kg 549/1 ثهب ډیهبنڂین    ٵبٹهي ٽهوى   - ُئوڅیهز  ثهه سیمهب

ىٍٝيي این  24ٕجت ٽبه٘  (816/137mg/kgٵٖٶَ  ثب ډیبنڂینٽوى  -سیمبٍ ُئوڅیز اهشٞبٛ ىاٍى.

ٽهبه٘ ٵٖهٶَ ٹبثهڄ ىٕهشَٓ ههبٻ ىٍ      ٭چز  .يځَىی ٵبٹي ُئوڅیز - نٖجز ثه سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَ زٝٶ

ي ٽنشَڃ ٙي  وُاى ٕبُ و نڂهياٍي و ػٌة ثَاي ُئوڅیز سمبیڄٍا ډی سوا  ىٍ سیمبٍهبي كبوي ُئوڅیز 

  اُ ٥َٵی ٍههب ٽهَى  سهيٍیؼی ٭نبٝهَ اُ ٕهبیشهبي      (1999 ډبډذشو   سو٤ٕ و  ىانٖز  ٵٖٶَ ٭نَٞ

ههبیی ٽهه ٽهوى ٵٖهٶَ     سیمبٍ ُئوڅیز  ٵَٝز لاُڇ ثَاي ػٌة ٍا ىٍ اهشیبٍ ځیب  ٹَاٍ ډهی ىههي.  سجبىڅی 

  نياٙشني.ثب یپيیڂَ اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي  ىٍیبٵز ننموىني 
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 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 10ثَ ٵٖٶَ هبٻ ىٍ ٭مٸ ډبى  ٱٌایی ډیپوٍیِ و  اطَ ډشٺبثڄ -18-4ٙپڄ                     

 

 ساًتیوتشی 25عوق دس  ستشع خاکقاتل دفسفش -4-5-2

( نٚب  ىهني  ونٖز ٽه سیمبٍهب اطَ ډٮنی 11-4نشبیغ ډنٮپٔ ٙي  ىٍ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ 

( 19-4 ٙهپڄ   نموىاٍ ډٺبیٖهه ډیهبنڂین   .انيىاٙشه ٝٶزثَ این  (≥01/0P ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي  ىاٍي

و ثٺیه سیمبٍهب اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي   څیزٵبٹي ُئو -ٵبٹي ډیپوٍیِ -ٚب  ډیيهي ٽه ثین سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَن

َ  ډَثو٣ ثه  ٕبنشیمشَي 20٭مٸ ىٍ ٵٖٶَ هبٻ  ثبلاسَین ډیبنڂین وػوى ىاٍى. ٵبٹهي   - سیمبٍ ٽوى ٵٖهٶ

 -ُئوڅیز  -ډیپوٍیِ و ٽمشَین ډیبنڂین ثه سیمبٍ  (mg/kg 683/34ٵبٹي ُئوڅیز  ثب ډیبنڂین  -ډیپوٍیِ

ٛ  (197/1mg/kg ثشَسیت ثب ډیبنڂین ٽوى ٵٖٶَ ډشٺبثهڄ  ػهيوڃ ډٺبیٖهه ډیهبنڂین اطهَ      ىاٍى. اهشٞهب

 ثهه  ٵٖهٶَ ههبٻ   ډیهبنڂین ثهبلاسَین   ٽه ( نٚب  ډی ىهي17-4 ػيوڃ ډبى  ٱٌایی -ي ُئوڅیز سیمبٍهب

ٙبهي  ثب نٖجز ثه سیمبٍ  ٽه ىاٍىاهشٞبٛ  (mg/kg 29/20 ډیبنڂین ثب  ٵبٹي ُئوڅیز -ٽوى ٵٖٶَ سیمبٍ

اُ ٽهبه٘   ینشبیؼ( 17-4 ػيوڃػيوڃ  این .يډی ىهنٚب   اٍ اٵِای٘ ثَاثَ mg/kg) 7 95/2 ډیبنڂین

ډیپهوٍیِ ثهه    اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ثه وٕیچه نٚب  ډی ىهي. ډیپوٍیِسیمبٍهبي كبوي ىٍ  ٍا ٵٖٶَ هبٻ

(. ډیپوٍیِ اُ ٥َیهٸ اٵهِای٘ ٕه٦ق    1991ثبٙي  ثولا    ىڅیڄ اٵِای٘ ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕشَٓ ىٍ هبٻ ډی

هبي هبٍػی  این ٭نَٞ ٍا ىٍ اهشیبٍ ځیهب  ٹهَاٍ    ه وٕیچه هیٴػٌة و ثب ٽبه٘ نبكیه سوچیه اُ ٵٖٶَ ث
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هبي ٹبٍؽ ثه ىڅیڄ ٹ٦َ ٽڈ ونههب   (  هیٴ2005؛ ٙنوي و ٽچڂوىي  2004ىهي  دیشَٕو و ډٖیپور   ډی

(. 2005ٽننهي  ػپوثٖهن و همپهبٍا       نٖجز ثه سبٍهبي ٽٚني  ىٍ ډنبٵٌ ٍیِسَي اُ ههبٻ نٶهوً ډهی   

( 2008 نٴ و همپبٍا  ٙهب     ډیپوٍیِي ثه ىڅیڄ ځٖشَٗ هیٴثنبثَاین ػٌة ثیٚشَ ٵٖٶَ ىٍ ځیبهب

( 2005ٍو و همپهبٍا    ب؛ ٽبواځنه 2002و سوانبیی ٍٹبثز ونههب ثهَاي ػهٌة ٵٖهٶَ  سیجهز و ٕهنيٍٓ        

 ډی ىهي ٽه إشٶبى  اُ ُئوڅیز نیِ سب كيوىي ثب٭ض ٽبه٘ ٵٖٶَ هبٻ ٙي  إز. نشبیغ نٚب ثبٙي.  ډی

 ٽَى  و ٭مڄ ډوڅپوڅی ٱَثبڃ ډبنني هوى ٽَیٖشبڅی ٕبهشمب  ثب هٽ هٖشني ډشوچوچی ډواى هب ُئوڅیز

َ  و ىاى  ٍا ههب  یهو   اُ ثٮ٢هی  ٭جوٍ اػبُ  هوى  ٙجپه ىٍ ثبُ هبي ٽبنبڃ ىاٙشن ىڅیڄ ثه  ٭جهوٍ  ډٖهی

َ  اُر  دشهبٓ   ٽهَى   ډشٮهبىڃ  .(1999 ډبډذشو   يٽنن ډی ډٖيوى ٍا هبي ىیڂَ یو  اُ ثٮ٢ی  ٵٖهٶ

همـنهین ػهٌة و    اُ هٞوٝیبر ډنلَٞ ثه ٵهَى ُئوڅیشهبٕهز.   هبٻ كبٝچویِي اٵِای٘ څٌا و هبٻ

ډٞهَٳ   نڂهياٍي ٽوى و ډواى ٱٌایی ډبُاى ىٍ هبٻ و ىٍ نشیؼه كهٌٳ اطهَار نهبډ٦چوة ونههب اُ ٵوایهي     

 ُئوڅیشهبٕز.

 

 

 (mg/kg  ٕبنشیمشَي 20ثَ ٵٖٶَ هبٻ ىٍ ٭مٸ و ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -19-4ٙپڄ              
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 فسفش آتشَیي شذُ-4-5-3

 ډهبى  ٱهٌایی    اطَ سیمبٍههبي ُئوڅیهز    ٽهٖز ( ځویبي ون11-4نشبیغ كبٝڄ اُ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ 

و اطَ  ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق  ډبى  ٱٌایی - ُئوڅیز -ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی  -ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی  -ُئوڅیز

ِ  ڄاطَ ډشٺبثه و  ځَىیي ډٮنی ىاٍ ىٍٝيدنغ ىٍ ٦ٕق  ډیپوٍیِاٝچی  ثهَ ایهن ٝهٶز    ُئوڅیهز   - ډیپهوٍی

ٵٖهٶَ  ډیهِا    ىٍ ( نٚهب  ىاى ٽهه  16-4 ػيوڃ  ډیپوٍیِي اطَ اٝچی هب . ډٺبیٖه ډیبنڂیننٚيىاٍ  ډٮنی

 ثب ډیهبنڂین   و سچٺیق ( و ٭يڇ mg/l 108/0 ثب ډیبنڂین  ډیپوٍیِسچٺیق ثب  سیمبٍهبي وثٚویی ٙي   ثین

121/0 mg/lسچٺهیق  سیمبٍ ٭يڇ ىٍ  وثٚویی ٙي وي ٽه ٵٖٶَ ( سٶبور ٹبثڄ سوػهی وػوى ىاٙز  ثه نل

  .ىٍٝي ثیٚشَ ثوى 20كيوى  ډیپوٍیِ

سٶهبور ٹبثهڄ   ثیهبنڂَ   (17-4ډبى  ٱٌایی  ػيوڃ - ډیپوٍیِوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ سیمبٍ ػي

ٵٖهٶَ  ډیهِا    ثهه نلهوي ٽهه    ٽوى نیشَوّ  و ٙبهي إز. ډیبنڂین ډَٞٳ ٽوى ٵٖٶَ  اي ثین ډلاك٪ه

ثهب    ٙبهي اُ ىٍٝي 70 وىىٍ كي (mg/l 172/0 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ډیپوٍیِ -ٽوى ٵٖٶَ ىٍ وثٚویی ٙي 

ِ سیمهبٍ   وثٚویی ٙي  ىٍ ٵٖٶَ هڈ ؿنینثیٚشَ ثوى.  (mg/l 106/0 ډیبنڂین َ  - ډیپهوٍی ثهب    ٽهوى ٵٖهٶ

ِ ىٍٝي نٖجز ثه سیمهبٍ   130/0mg/l ) 85 ډیبنڂین  (mg/l 074/0 ثهب ډیهبنڂین    ٵبٹهي ٽهوى   -ډیپهوٍی

ٍ   ٺياٍو دبیین سَین ډډیِا  وثٚویی ثه سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَ ثبلاسَین  ىاٙز.اٵِای٘  ِ  و  ثهه سیمهب  ډیپهوٍی

 ٍا ىٍ ػهز ػچوځیَي اُوثٚویی ٵٖٶَ ثیب  ډی ٽني. ډیپوٍی٩َِٵیز  این نشبیغ اهشٞبٛ یبٵز.

و   ٚب  ډیيهي ٽه ثین سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَن (20-4 ٙپڄ  اطَار ٕه ځبنه سیمبٍهب نموىاٍ ډٺبیٖه ډیبنڂین  

َ  وثٚویی ٙي  ىٍٵٖٶَ ډیِا  ثٺیه سیمبٍهب اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي وػوى ىاٍى. ثبلاسَین   - سیمبٍ ٽوى ٵٖهٶ

نٖجز  این ٝٶز ډیبنڂین ډٺياٍثَاثَ  2ثوى ٽه  (mg/l 202/0  ثب ډیبنڂینٵبٹي ُئوڅیز  -ٵبٹي ډیپوٍیِ 

ٵبٹي ُئوڅیز  -ډیپوٍیِ ٵبٹي -سیمبٍ ٽوى ٵٖٶَ  هڈ ؿنین .ثوى (mg/l 101/0 ثه سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂین

ٵبٹي  - ٵٖٶَٽوى - ډیپوٍیِسیمبٍ ثَاثَ ٵٖٶَ وثٚویی ٙي  ىٍ  7/1ىٍ كيوى  (mg/l 202/0  ثب ډیبنڂین

  ثهب ډیهبنڂین  ٵبٹي ډیپوٍیِ  -ٵٖٶَ ٽوى  -سیمبٍ ُئوڅیزثَاثَ  4/1و  (mg/l 118/0  ثب ډیبنڂین ُئوڅیز

143/0 mg/l) ٽهبه٘ ډٞهَٳ   ١من ونپه ثب٭ض  یپوٍیِٽوى ُیٖشی ډو ُئوڅیزىٍ واٹ٬ إشٶبى  اُ  .ثوى
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ٽوى ٙهیمیبیی   هَوعػچوځیَي اُ  وثٚویی واُ ٕوي ىیڂَ ډوػت ٽبه٘   ځَىى ډیٽوىهبي ٙیمیبیی 

  .ىٙو نیِ ډی اُ هبٻ ٵٖٶَ

ٍ  ُئوڅیهز  ٵبٹي ٽَسهبي ىٍ ٽه ٍٕیيني نشیؼه این ثه (1381  ٍكیمیب  و څیبٹز   ٽهوى  ُیهبىي  ډٺهيا

 ٍوىهبنهه  ٙهيیي  وڅهوىځی  ډ٦چهت  این ثَاي نٚبنه یټ .ډیڂَىى هبٍع یب ىٕشَٓ ځ اُ و ٙي  ٖٙشه

 ىٍ ٙهي   ډٞهَٳ  ٽهوى  اُ ثوٚی  ٍهموا این وة إز و  ا٥َاٳ ٙبڅیِاٍهبي وة ُ  اطَ ىٍ ٕٶیيٍوى

 ١همن  ډی سوا  هبٻ ىٍ ُئوڅیز اٵِوى  نشیؼه ىٍونب  ىٍیبٵشني ٽه  .ىاٍى ثهمَا  ٍا ا٥َاٳ ُډینهبي

 و وثههب  وڅوىځی ٽبه٘ نیِ و ؿهڄ ىٍٝي سب كشی ٽوى ىٍ َٝٵه ػویی ثب٭ض ډلٞوڃ اٵِای٘ ٭مچپَى

 .ځَىیي ُیٖز ډلی٤

 

 

 (mg/l  ثَ ٵٖٶَ وثٚویی ٙي و ډبى  ٱٌایی  ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -20-4ٙپڄ                    
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 فسفش گیاُ-4-5-4

بٍهبي ُئوڅیز  سچٺیق ثب ٹهبٍؽ  ( نٚب  ډیيهي ٽه سیم11-4 ػيوڃ وُډبی٘ نشبیغػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ 

 – ډیپوٍیِسیمبٍ  و  ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق ي اطَ ډٮنی ىاٍ ُئوڅیز- ډیپوٍیِ  ډیپوٍیِ و سیمبٍ ډبى  ٱٌایی

اډهب اطهَ سیمبٍههبي ډشٺبثهڄ      ىاٙهشني.  ٝهٶز ثهَ ایهن     ىٍٝيدنغ ىٍ ٦ٕق  ډبى  ٱٌایی اطَ ډٮنی ىاٍي

 ىٍ  ػيوڃ ډٺبیٖه ډیهبنڂین  نشبیغډٺبیٖه  نٚي.اطَ ٕه ځبنه  سیمبٍهب ډٮنی ىاٍ  ډبى  ٱٌایی و -ُئوڅیز

ىاٍ ثهین  ثیهبنڂَ اههشلاٳ ډٮنهی     (21-4و نمهوىاٍ و   ٙهپڄ   (17-4 ػهيوڃ   ډهبى  ٱهٌایی   -ډیپوٍیِ

ىٍ  ٵٖهٶَ ځیهب   ثَاثهَي   6/1اٵهِای٘   نٚب  اُسیمبٍ ٙبهي إز ٽه  سچٺیق ثب ٹبٍؽ ډیپوٍیِ و سیمبٍهبي

ِ سیمبٍ  ىٍ و  ثَاثَي 1/3و (ىٍٝي 251/0 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ٽوى -ډیپوٍیِ سیمبٍ َ  - ډیپهوٍی  ٽهوى ٵٖهٶ

ِ و  ىٍ سیمبٍ ثَاثَي  5/2( و ىٍٝي 482/0 ثب ډیبنڂین   263/0 ثهب ډیهبنڂین    نیشهَوّ  ٽهوى  - ډیپهوٍی

ٽچونیِإیو  ٍیٚه ځیبهب  ثوٕیچه ٹبٍؽ  .إز (ىٍٝي 155/0 ثب ډیبنڂین  نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي (ىٍٝي

و همپهبٍا    ىههي  اكمهيهب   نیشَوّ  ٍا سو٤ٕ ځیبهب  اٵِای٘ ډی و ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ػٌة ٵٖٶَ

سچٺیق ډیپوٍیِ ثب٭هض ٙهي ٽهه ػهٌة ٵٖهٶَ ثهه ٥هوٍ        ىٍ ځیب  ځنيڇ  (.2006  اٍسبٓ ووٽذینبٍ 2007

 (.2010ىاٍي اٵِای٘ دیيا ٽني  ٵبٍوىي   ډٮنی

اى ٽهه ثهین   نٚهب  ى   (22-4نموىاٍ و   ٙپڄ و (18-4 ػيوڃ  ډیپوٍیِ -ي ُئوڅیزهب ډٺبیٖه ډیبنڂین

ِ  ٭هيڇ سچٺهیق  -ُئوڅیز  سیمبٍ( و ىٍٝي 338/0  ٭يڇ ٽبٍثَى ُئوڅیز – ډیپوٍیِ سیمبٍ  273/0  ډیپهوٍی

ػهوى  ( وىٍٝهي  151/0  ٙهبهي ثهب   ىاٍي سٶبور ډٮنی (ىٍٝي 327/0ُئوڅیز  - ډیپوٍیِو سیمبٍ ( ىٍٝي

ٵٖهٶَ   ىٍ اٵِای٘ و ٭يڇ ډَٞٳ ُئوڅیز ثیٚشَین سبطیَ ٍا  Glomus intraradicesسچٺیق . سیمبٍ ىاٙز

و سیمهبٍ   نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي ا١بٵه نموى. سیمبٍ ډیپوٍیِ سهوأڇ ثهب ُئوڅیهز    ثَاثَ 2/2ىاٙشه و ونَا ځیب  

  ني.ٙي ٝٶزاین  ثَاثَي 8/1و  1/2ثب٭ض اٵِای٘  ثه سَسیت ٵبٹي ډیپوٍیِ -ُئوڅیز

ػٌة ٵٖهٶَ ىٍ ځیهب     ٍا ثَ  Glomus intraradices( اطَ سچٺیق ډیپوٍیِاي2006ٍئیٖی و ٹوڃ څَ٭٦ب  

 ىاٍي نٖجز ٙجيٍ ثَٕیڈ ثٍَٕی ٽَىني و ونهب ثه این نشیؼه ٍٕیيني ٽه ػٌة این ٭نَٞ ثه ٥وٍ ډٮنی

هبي هوایی ځیب  ٕوٍځوڇ ىٍ اطَ سچٺیق ثب  ثه ٙبهي اٵِای٘ یبٵز. ىٍ سلٺیٸ ىیڂَي ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ انياڇ
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ىٍ ٍیٚه ٱچ٪ز ٵٖٶَ نٖهجز ثهه ٙهبهي    وڅی    (2007ٹبٍؽ ډیپوٍیِ اٵِای٘ یبٵشه  ویياىا و همپبٍا   

( ثَ ٍوي ځیب  ثهَنغ نٚهب  ىاى   2009همـنین نشبیغ سلٺیٸ كبػی ثچني و همپبٍا   ٽبه٘ یبٵشه ثوى. 

 .ىاٍي ػٌة ٵٖٶَ ٍا اٵِای٘ ىاى ٽه سچٺیق ډیپوٍیِ ثه ٥وٍ ډٮنی

ٌ ههبي ٹهبٍؽ ىٍ ډنبٵه    ډلٺٺب  ځِاٍٗ ٽَىني ٽه همِیٖشی ډیپوٍیِي اُ ٥َیٸ ثهجوى ځٖهشَٗ هیهٴ  

ٍاُیبنه ٙهي و ډشٮبٹهت و  ثهب    ځیب  هبٻ  ثه ٥وٍ ٵیِیپی ډوػت اٵِای٘ ػٌة ٵٖٶَ ىٍ دیپَ  ٍویٚی 

  .(2004  جوى ٱچ٪ز ٵٖٶَ ىٍ ىانه ٍاُیبنه ځَىیي  ٽبدوٍ و همپبٍا اٵِای٘ وُ  هٚټ ځیب  ٕجت ثه

 

 یی ثَىٍٝي ٵٖٶَ ځیب ډیپوٍیِ و ډبى  ٱٌا اطَ ډشٺبثڄ -21-4ٙپڄ                                        

 

 

 ثَىٍٝي ٵٖٶَ ځیب  ډیپوٍیِ و ُئوڅیز اطَ ډشٺبثڄ -22-4ٙپڄ                                            
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 ٍ ًیتشٍطى گیاُآتشَیي شذُ  حلَله ،اثشات تیواسّای هَسد هطالعِ تش ًیتشات خاک -4-6

 ساًتیوتشی 95هقذاس ًیتشات خاک دس عوق -4-6-9

ِ ( نٚب  ډیيهي ٽه  اطَ سیمبٍههبي  12-4ؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ ػيوڃ س نشبیغ    ډهبى  ٱهٌایی   ډیپهوٍی

 ډٮنی ىاٍ ٙي.  ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق  ٝٶزډبى  ٱٌایی ثَ این  -ُئوڅیز ډبى  ٱٌایی  -ډیپوٍیِ 

اطَ  ُئوڅیز و-ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی و اطَار ىوځبنه  -ُئوڅیز -اطَار ډشٺبثڄ ٕه ځبنه سیمبٍهبي ډیپوٍیِ

 ئوڅیز ډٮنی ىاٍ نٚي.اٝچی ُ

  (20-4ػهيوڃ ډهبى  ٱهٌایی     -ځبنه سیمبٍهبي ُئوڅیز ىوډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ ډشٺبثڄ  نشبیغثب سوػه ثه 

ٍا ثهه ههوى    نیشهَار ههبٻ   ډیهبنڂین  ( ثهبلاسَین 153/0mg/kgډیبنڂین ثب ٽوى نیشَوّ   -سیمبٍ ُئوڅیز

َ ٽهوى   ههبي سیمبٍ ثهب  و ىٍٝي ثهبلاسَ إهز   3/33اهشٞبٛ ىاى ٽه نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي  ٵبٹهي   - ٵٖهٶ

 و 133/0و 152/0 ههبي ثهب ډیبنڂین ثشَسیهت    ٵبٹهي ٽهوى   - ُئوڅیز  ٵبٹي ُئوڅیز -نیشَوّ  ٽوى  ُئوڅیز

143/0 mg/kg )ٍىنياٍا  اهشلاٳ ډٮنی ىاٍي. 

 هبي ٽبٍایی ٽبنی ىلایڄ اُ یپی ٽه ٍٕیيني نشیؼه این ثه هوى سلٺیٺبر ىٍ (2001همپبٍا   و دبٍٻ

 ىٍ ههب  نمهټ  نهو٫  این هبي یو  ٙي  ډلجوٓ وډونیوڇ  نیشَار ډبنني هبیی نمټ ػٌة ىٍ ُئوڅیز

نڂهياٙز یو  نیشَار ىٍ هبٻ  ػٌة و٩َٵیز ثبلایی ىٍ ُئوڅیز  ثه همین ىڅیڄ .ثبٙي ٽبنی ډی ډنبٵٌ

 ٽه ىٍ سیمبٍ ثب سچٺهیق  ځویبي و  إز (19-4 ػيوڃ  ډیپوٍیِػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ اٝچی  .ىاٍى

Glomus intraradices     107/0ډیبنڂین ثبmg/kg)     نیشَار ٽمشَي ىٍ هبٻ نٖجز ثهه سیمهبٍ ٭هيڇ

ثبٹی ډبني  إز ٽه این نشبیغ ثب نشهبیغ ههبٻ إهشَیڄ نیهِ س٦هبثٸ       (139/0mg/kgډیبنڂین ثب   سچٺیق 

  ىاٍى.

ٹهي  ٵب - سیمبٍ ٽوى نیشهَوّ  و  إز ٽه  ( ځویبي23-4ٱٌایی  ٙپڄډبى   -نموىاٍ اطَ ډشٺبثڄ ډیپوٍیِ 

ٍا ىاٍى ٽه نٖجز ثهه سیمهبٍ    نیشَار هبٻ ثبلاسَین ډٺياٍ ډیبنڂین (205/0mg/kg ثب ډیبنڂین  ډیپوٍیِ

سلٺیٺبر نٚهب    نٚب  ډی ىهي.ٍا ثَاثَ اٵِای٘  081/0mg/kg) 5/2ډیبنڂین  ثب  نیشَوّ  ٽوى-ډیپوٍیِ
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 ٍیٚهه  ثه و ػٌة اٍ هبٻ نیشَوّ  ٽه ىاٍني ٍا سوانبیی این ډیپوٍیِایی هیٶهبي ځیبهب  ډی ىهي ٽه

  ډظهڄ  ههبٻ  اٝلاف ٽنني  ههبي  َهلاٳ ىیڂَث . (1993  وځولاٍ -ثبٍو و وُٽو   نيٽن ډنشٺڄ ځیبهب 

 ٍا ٱٌایی نڂهياٍي ډواى و ډی ډبنني ثبٹی هبٻ ىٍ ثچپه نمیٚوني  سؼِیه ُډب  ٥ی ىٍ ُئوڅیشهب وهټ( 

 ٹبثهڄ  ډیهِا   ثهه  ههبٻ  ثه نهبو ٽَى  ا١بٵه ثنبثَاین .(1389  همپبٍا  ٭چیِاى  و  ثوٚني ډی ثهجوى

 هواههي  ٽبه٘ ٍیٚه  نبكیه ىٍ ٕوىډني ٱٌایی كٶ٨ ډواى ثه ىڅیڄ ٍا وة و ٽوى هِینه هبي سوػهی

 ٥هولانی  ىوٍ  یهټ  ٥ٍوثز ثهَاي  و هبٻ هواىهی كٶ٨ ثه ٥جیٮی ډنٶٌىاٍ و ډشوچوڄ ٕبهشبٍ .ىاى

 (.2004 همپبٍا   و  دلار ډیپني ٽمټ ډير

 

 (mg/kgٕبنشیمشَي   10ثَډٺياٍ نیشَار هبٻ ىٍ ٭مٸ  ډیپوٍیِ و ډبى  ٱٌایی اطَ ډشٺبثڄ -23-4ٙپڄ                  

 

 ساًتیوتشی 25هقذاس ًیتشات خاک دس عوق -4-6-2

ډهوٍى  ٽهه سیمبٍههبي   ( ځویهبي ونٖهز   12-4ىاى  هبي ثيٕز وډي  ىٍ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ػهيوڃ  

  .ىاٙشني ٝٶز( ثَ این ≥01/0P  ىٍ ٦ٕق یټ ىٍٝي ياطَ ډٮنی ىاٍ ډ٦بڅٮه

 20ډٺياٍ نیشَار هبٻ ىٍ ٭مٸ  ٽه ( ثیبنڂَ و  إز19-4   ډیپوٍیِ اطَ اٝچی ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین

ِ سچٺهیق  ثَاثهَ   6/2ىٍ كهيوى   (261/0mg/kgثب ډیبنڂین ىٍ سیمبٍ ٭يڇ سچٺیق   ٕبنشیمشَي ثهب    ډیپهوٍی

بنهه سیمبٍههبي ډیپهوٍیِ     ٕهه ځ اطهَار ډشٺبثهڄ    نموىاٍ ډٺبیٖه ډیبنڂین. ثوى (mg/kg 107/0 ډیبنڂین

ِ   - ٽوى نیشَوّ  -ُئوڅیز( نٚب  ډیيهي ٽه سیمبٍ 24-4 ٙپڄ  ډبى  ٱٌایی ُئوڅیز  ثهب    ٵبٹهي ډیپهوٍی
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 نیشهَوّ  ٽوى  -ُئوڅیز- ډیپوٍیِو سیمبٍ  نیشَار هبٻ ډیبنڂینډٺياٍ  ( ثبلاسَینmg/kg 65/0ډیبنڂین 

 ( ٽمشَین ډیبنڂین ٍا ىاٙشه إز.mg/kg 048/0ډیبنڂین ثب 

 و نڂههياٍي ډٺهياٍ وة ثیٚهشَ     ُئوڅیز ثب هبٝیز ػٌة ثهبلاي نیشهَار   ین نشبیغ ځویبي و  إز ٽها

 كٶ٨ ٽني. هبٻىٍ  ثیٚشَي ٍاډٺياٍ نیشَار سوانٖشه إز ٽه اُ هَوع نیشَار ػچوځیَي نموى  و

و  ( 149/0mg/kgډیهبنڂین  ثب  ٵبٹهي ُئوڅیهز   - ٽوى نیشهَوّ  -ثه ن٪َ ډی ٍٕي ٽه سیمبٍهبي ډیپوٍیِ 

َٝز ٽبٵی ثَاي ػٌة ٵسوانٖشه اني  ( mg/kg 048/0 ډیبنڂینثب  ٽوى نیشَوّ -ُئوڅیز -یمبٍ ډیپوٍیِس

و یب ثه ځیب     و ډٺبىیَي اُ نیشَار ٍا ىٍ ٍیٖه هبي هوى ًهیَ  یپوٍیِي ٍا ٵَاهڈ ووٍىىٍ ٍیٖه هبي ډ

 .انشٺبڃ ىهني

 ثب٭هض  ههبٻ  ىٍ ُئوڅیز اُ ٕشٶبى اٵِای٘ ا ٽه ىهي ډی نٚب  نیِ (1387 نشبیغ ډَاىُاى  و همپبٍا  

 ُئوڅیز  ډنلَٞ ثه ٵَى هٞوٝیبر ىٍ ٍا ٭چز . ایٚب ٙوى ډی هبٻ ىٍ نیشَار یو  ثیٚشَ نڂهياٙز

 ُئوڅیز سوانبیی  و  هبي ٙجپه ىٍ نیشَار یو  اٵشبى  ىاڇ ثه نشیؼه ىٍ و و  ډبنني ٹٶٔ ٕبهشبٍ ډبنني

 ٽهه  ىاى نٚهب    ي. همـنین نشبیغ ونهب  ىاىن نٖجز هوى وُنی ىٍٝي 70 سب وة ٍينڂهيا و ػٌة ىٍ

 ونههب  و نڂهياٙز وډونیوڇ و نیشَار ٖٙشٚوي ٽبه٘ ثب٭ض هبٻ ىٍ دشبٕیمی ُئوڅیز ډٺياٍ اٵِای٘

ٽیشهبڇ  .وىنم ػچوځیَي و  وڅوىځی نشیؼه ىٍ و ُډینی ُیَ هبي وة ثه ونهب انشٺبڃ اُ و ٙي  هبٻ ىٍ

ڇ سو٤ٕ ُئوڅیز ٥جیٮهی نشیؼهه ځَٵشنهي ٽهه     ډ٦بڅٮه ػٌة و ٍهب ٕبُي وډونیو ىٍ (1998 همپبٍا  و 

 .ٙوى وٕیچه ديیي  دوٚیيځی ٽنشَڃ ډی ػٌة و ٍهب ٕبُي وډونیوڇ سو٤ٕ ُئوڅیز ثه

همـنین نشبیغ كبٝڄ نٚب  ىاى ٽه ُئوڅیز ډی سواني ثه ٭نوا  یټ ػٌة ٽنني  یو  وډونیوڇ و ٽنشَڃ  

 .ٽنني  وډونیوڇ وُاى ٙي  اُ ٽوى ډوٍى إشٶبى  ٹَاٍ ځیَى
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 (mg/kgٕبنشیمشَي   20ډٺياٍ نیشَار هبٻ ىٍ ٭مٸ  ثَ ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی ډیپوٍیِ  اطَ ډشٺبثڄ -24-4ٙپڄ             

 

 ًیتشات آتشَیي شذُهقذاس -4-6-3

ډهوٍى   هبيسیمبٍسمبډی ىٍ  ډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي ( 12-4ثَ إبٓ نشبیغ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ   

ٚب  ىاى ٽه ثین سچٺهیق ثهب   ( ن19-4هب  ػيوڃ  . ډٺبیٖه ډیبنڂینٚب  ىاىن ٍاىاٍي  سٶبور ډٮنی ډ٦بڅٮه 

ىاٍي  سٶبور ډٮنهی  ډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي  ىٍ ( 874/10mg/l و ٭يڇ سچٺیق  ( mg/l 54/4 ډیپوٍیِ

ډٺياٍ  ثَاثَ 4/2كيوى  سچٺیق ثب ډیپوٍیِسیمبٍ ٭يڇ ىٍ  نیشَار ډٺياٍ وثٚوییٽه  وػوى ىاٙز  ثه ٥وٍي

( نیِ نٚب  ىاى ٽه نیشَار وثٚویی ٙي  ىٍ 2012نشبیغ اٝٲَي وٽبواځنبٍو   ثوى. ق ثب ډیپوٍیِسچٺیو  ىٍ 

ثَاثهَ ٽمشهَ اُ    40یټ هبٻ ٙنی سلز ٽٚز ځیب  ځوػهه ٵَنڂهی  ىٍ سیمبٍههبي ډیپهوٍیِي كهيوى      

ِ  -ػيوڃ ډٺبیٖهه ډیهبنڂین اطهَار ډشٺبثهڄ سیمبٍههبي ُئوڅیهز       سیمبٍهبي ٵبٹي ډیپوٍیِ إز.  ډیپهوٍی

ِ ي (  نٚب  اُ اهشلاٳ ډٮنی ىاٍ ثین سیمبٍهب25-4ٙپڄ و نموىاٍ و    (21-4 ػيوڃ  ٵبٹهي   -ډیپهوٍی

ډٺهياٍ نیشهَار   ثهه ٥وٍیپهه     ثهب سیمهبٍ ٙهبهي ىاٍى    ډیپوٍیِ -ُئوڅیز ٵبٹي ډیپوٍیِ  - ُئوڅیز  ُئوڅیز

و  ىٍ  ثَاثَ ډٺياٍ mg/l )4/2 378/13 سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂینىٍ   سلز اطَ این سیمبٍهب وثٚویی ٙي 

ٵبٹهي   -سیمبٍ ُئوڅیهز ثَاثَ ډٺياٍ و  ىٍ  5/1 و (mg/l 534/5 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ُئوڅیز -ډیپوٍیِ سیمبٍ
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 547/3ُئوڅیز  ثب ډیبنڂین -سیمبٍ ډیپوٍیِ ىٍثَاثَ ډٺياٍ و   8/3و ( mg/l 371/8 ثب ډیبنڂین  ډیپوٍیِ

mg/l) ثوى.  

 ډٺياٍ نیشَار وثٚهویی ٙهي    نٚب  ډی ىهي ٽه (19-4ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَ اٝچی ُئوڅیز  ػيوڃ نشبیغ

 456/9 ثهب ډیهبنڂین   ٭هيڇ ٽهبٍثَى ُئوڅیهز   نٖجز ثه سیمبٍ ( mg/l 959/5ډیبنڂین  ثبسیمبٍ ُئوڅیز ىٍ 

mg/l)  ٍا ډیشوا  ىٍ سیمبٍ ُئوڅیز  ٭چز ٽبه٘ وثٚویی نیشَار ىاى.ٍا نٚب  ىٍٝي ٽبه٘  58ىٍ كيوى

 ههبي  ؿهبٍؿوة  و ىاٍ سَٽیجهبر كٶهَ    ههب  ُئوڅیهز  ىانٖهز. هٞوٝهیبر ډنلٞهَ ثٶهَى ونههب     ىٍ 

 ٹبثچیهز  وٕیچه ثه و ٽَى  ٭مڄ ٱَثبڃ ډوڅپوڅی ډبنني هوى ٽَیٖشبڅی ٕبهشمب  ثب ووڅوډینوٕیچیپبسی 

 هبي ٽبنبڃ و ىٍكٶَار ثب٭ض ًهیَ  و   وډونیڈ یو  انشوبثی ػٌة ٥َٵی اُ و ډنبٕت ٽبسیونی سجبىڃ

 ههبي  ثهبٽشَي  وٍوى اُ ډهبن٬  ٽهه  إز اي ځونه ثه هب ٽبنبڃ و كٶَار این انياُ  و ډی ٙوني ُئوڅیز

 یزُئوڅیز ٽچینودشیچولا ك٢وٍ ىٍ ثنبثَاین ٙوى  ډی ُئوڅیز ٕبهشمب  ىاهڄ ثه ٽنني  نیشَیٶیپبٕیو 

َ  ایهن  و ٽنهي  ډی دیيا ٽبه٘ نیشَار ثه وډونیڈ سجيیڄ نَم هبٻ ىٍ ٘  ډوػهت  اډه ٖٙشٚهوي   ٽهبه

 .(1999ډبډذشو    ځَىى ډی نیشَوّ 

ثهبلاسَین ډٺهياٍ نیشهَار وثٚهویی     نٚب  ډی ىهي ٽه  (26-4بثڄ ٕه ځبنه سیمبٍهب  ٙپڄ اطَ ډشٺ نموىاٍ

ډهی   (mg/l 385/19ډیهبنڂین   ثهب ډیپهوٍیِ   ٵبٹهي  -ُئوڅیز  ٵبٹي -ډَٞٳ ٽوى نیشَوّ   ىٍ سیمبٍ ٙي 

َ - ډیپوٍیِ -ٽمشَین ډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي  ىٍ سیمبٍ ُئوڅیزثبٙي.  521/1 ثهب ډیهبنڂین   ٽوى ٵٖهٶ

mg/lٚبهي  ځَىیي. این نشبیغ كبٽی اُ و  إز ٽه ٽبٍثَى سإاڇ ( ډ ِ و ُئوڅیهز ٕهجت ٽهبه٘     ډیپهوٍی

 ٽهوى  سیمبٍىٍ  ډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي  هڈ ؿنین ځَىیي.ډٮنی ىاٍي ىٍډیِا  وثٚویی نیشَار هبٻ 

 01/5ډیبنڂین  ثب نیشَوّ ٽوى - ډیپوٍیِ -ُئوڅیزسیمبٍ ثَاثَ  mg/l) 8/3 385/19  ثب ډیبنڂین نیشَوّ 

mg/l)  8/2  َ82/6 ثب ډیبنڂین ٵبٹي ُئوڅیز - نیشَوّ ٽوى - ډیپوٍیِسیمبٍ ثَاث  mg/l)  1/2  َسیمبٍ ثَاث

 . ثوى( mg/l 14/9 ثب ډیبنڂین  ٵبٹي ډیپوٍیِ - نیشَوّ ٽوى  -ُئوڅیز

 ىٍ ځهَڇ  8 ډیِا  ثه ُئوڅیز ٽبٍثَى ډٺياٍ اٵِای٘ ثب نٚب  ىاى ٽه( 1383  ٕذبٕووا  و یوٕٶینشبیغ 

 .ه٘ یبٵزٽب هبٻ نیشَاروثٚویی  هبٻ  ٽیچوځَڇ
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 ٽه ٙنی هبٻ ثه ٽچینودشیچولایز نو٫ ُئوڅیز ٽَى  ا١بٵه ثب ىٍ یټ دْوه٘ (1982همپبٍا    و دذَ

ٽهه   ځَٵشني نشیؼه نیِ ونهب .دَىاهشني ُئوڅیز اطَ ثٍَٕی ثه ٙي ډی إشٶبى  ؿمن ٽبٙز ثَاي اُ ونهب

 ههبي  ههبٻ  ثه ُئوڅیز اٵِوى  ثب همـنین. ٙوى ډی ونیوڇوډ و نیشَار وثٚویی ٽبه٘ ثب٭ض ُئوڅیز

 ىٍ ثهوى  ٙهي   كبٝڄ اوٍ  ٽوى ٽبٍثَى اُ ٽه نیشَار وثٚویی. یبٵز اٵِای٘ نڂهياٍي وة ٹبثچیز ٙنی

 .ځَىیي ډٚبهي  ٽمی ثٖیبٍ ډٺياٍ ثه هب وة ُ  وډونیوڇ ىٍ و ٙي ٽڈ ُئوڅیز كبوي هبي سیمبٍ

 

 

 (mg/lډیپوٍیِ و ُئوڅیز ثَډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي    اطَ ډشٺبثڄ -25-4ٙپڄ                              

 

 

 (mg/lثَډٺياٍ نیشَار وثٚویی ٙي    ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی ډیپوٍیِ  اطَ ډشٺبثڄ -26-4ٙپڄ                       
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 دسصذًیتشٍطى کل گیاُ-4-6-4

ِ ٙوى ٽهه سیمهبٍ   ( ؿنین إشنجب٣ ډی12-4ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ  ػيوڃ  نشبیغاُ    ُئوڅیهز   ډیپهوٍی

 ىٍٝهي دهنغ  ىٍ ٦ٕق ډبى  ٱٌایی  -ډیپوٍیِ  - ُئوڅیزو سیمبٍ  ىٍٝيیټ ىٍ ٦ٕق  ډیپوٍیِ - ُئوڅیز

( 27-4اطَار ډشٺبثڄ سیمبٍهبي ثپبٍ ٍٵشه  ٙهپڄ   ثه نموىاٍ ډَثو٣ىاٙشني.  ٝٶز ثَ ایني ىاٍاطَ ډٮنی

 -یپوٍیِٽوى نیشَوّ  و سیمبٍ ډ-ُئوڅیز-ِیپوٍیو ډٽوى ٵٖٶَ -ُئوڅیز-ډیپوٍیِىهي ٽه سیمبٍ نٚب  ډی

و  99/2  64/2 ثشَسیت ثهب ډیهبنڂین    ٵبٹي ُئوڅیز - ٽوى نیشَوّ  -و ډیپوٍیِ ٵبٹي ُئوڅیز - ٽوى ٵٖٶَ

ىٍٝهي(   382/1ىاٍي نياٍني اډب ثب سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂین ىٍٝي(  ثب یپيیڂَ سٶبور ډٮنی89/2و 92/2

٘  ٍا نٖجز ثهه ٙهبهي   نیشَوّ  ٽڄ ځیب  ثَاثَ 1/2 و 2/2 2/2  2ىاٍي ثوى  و ىاٍاي سٶبور ډٮنی  اٵهِای

 یٚهشَین ىٍٝهي( ث  38/3 ثب ډیهبنڂین   ٽوى ٵٖٶَ-سیمبٍ ُئوڅیز (27-4 ٙپڄ  ثب سوػه ثه نموىاٍ .ىاىني

ىاٙهشه  ىٍٝي( ٽمشَین ډیبنڂین ٍا  382/1و سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂین  نیشَوّ  ٽڄ ځیب ىٍٝي  ډیبنڂین

ٕهجت    ځیهب   ثهه ٱٌایی  ٭نبَٝ سيٍیؼی سلویڄ و ػٌةىٍ ُئوڅیز هبٝیز  ٍٕي ٽهثه ن٪َ ډی  إز.

 ځیب  ٍا ثه هوى اهشٞبٛ ىهي.  ٽڄ ٙي  ٽه ثبلاسَین ډیبنڂین نیشَوّ 

ثنيي  سٮياى  كؼهڈ و وُ  ځهَ   ٍٙهي ځیبههب  ډیِثهب  و ٵَوینهي سظجیهز         ٵٖٶَ ىٍ ځَ  اُ ٕوي ىیڂَ

بٵی ٵٖٶَ ىٍ ځیب   سظجیز نیشَوّ  ډوڅپوڅی ثهه ٕهَ٭ز   و ىٍ ٝوٍر وػوى ډٺبىیَ ٽاطَ ىاٙشه  شَوّ نی

 .(1990یبثي  إذَینز   َٙو٫ ٙي  و ثب اٵِای٘ ډیِا  این ٭نَٞ ىٍ ځیب  ډٺياٍ نیشَوّ  نیِ اٵِای٘ ډی

  ثه سیمبٍي ٽه ٽوى ٵٖٶَ ىٍیبٵز ٽهَى   ځیب  ثبلاسَین ډیِا  نیشَوّ   ثه ن٪َ ډی ٍٕي ثه همین ىڅیڄ

 اهشٞبٛ یبٵز.

ٵبٹي  - ٵبٹي ُئوڅیز -و سیمبٍ ٽوى نیشَوّ  ٵبٹي ډیپوٍیِ  -ٽوى نیشَوّ -مبٍ ُئوڅیزسیهڈ ؿنین 

ثَاثَ نٖجز ثه  68/1و  9/1ٍا نیشَوّ  ٽڄ ځیب  ( ىٍٝي 332/2  76/2 ثشَسیت ثب ډیبنڂین ډیپوٍیِ 

( 19-4  ډیپوٍیِاطَ اٝچی  ػيوڃ ډٺبیٖه ډیبنڂین .ىٍٝي( اٵِای٘ ىاى 382/1سیمبٍ ٙبهي  ثب ډیبنڂین 

( نٖجز ثه ٭يڇ سچٺیق ىٍٝي809/2 ثب ډیبنڂین  ډیپوٍیِسچٺیق  نیشَوّ  ٽڄ ځیب  ىٍ ٽهثیبنڂَ و  إز 

  .یبٵز اٵِای٘ ىٍٝي 27( ىٍٝي 278/2 ثب ډیبنڂین 
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ٍا ثوٕهیچه ػهٌة   هبي ٹبٍؿی ُیبىي ٽه ډوٍى وُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵشه  ػٌة ٵٖٶَ و نیشَوّ  ځیهب   ػيایه

اني. ىٍ هَ كبڃ ٕههڈ ډیپهوٍیِ وٍثوٕهپولاٍ ىٍ ػهٌة     اٵِای٘ ىاى  ٵٖٶبر وډونیوڇ و نیشَار اُ هبٻ 

 (.2007ٵٖٶَ ثَاي ځیب  ډٮمولاً هیچی ثیٚشَ اُ نٖجز ػٌة نیشَوّ  إز  اكميهب  و همپبٍا  

هبي دیهبُ ثهب ٹهبٍؽ ډیپهوٍیِ ٭هلاو  ثهَ        َىني ٽه سچٺیق ځیبهـهٽثیب   (1388  اٝٲَُاى ٭چی سوٕچی و 

 .نیشَوّ  ځیب  اٵِای٘ یبٵز ڄٽډٔ و  یڈ  ٽچَ  ٍوي  دشبٕیڈ اٵِای٘ ٱچ٪ز ٵٖٶَ  ٱچ٪ز ٕي

ٽبٍثَى نیشَوّ  ثه ٝوٍر ٽوى ثه ډٺياٍ ٽڈ ثب٭ض اٵهِای٘ ٽهڄ نیشهَوّ  ىٍ ځیهب  یهب ىٍ واكهي ٕه٦ق        

. وڅی ٽبٍثَى ُیبى نیشَوّ  ثه ٝوٍر ٽوى اطَار ډهبٍ ٽننهيځی ثهَ ٍوي ٵٮبڅیهز ونهِیڈ سظجیهز      ٙوى ډی

 ٽنني  نیشَوّ  ىاٍى. 

 

 

 ىٍٝي نیشَوّ  ځیب  ثَ ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی ډیپوٍیِ  اطَ ډشٺبثڄ-27-4ٙپڄ                             
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 ًتیدِ گیشی -5-9

 

اډَوُ  ډهمشَین ؿبڅ٘ ډوػوى ىٍ ػهب  اٵِای٘ سوڅیي ٱٌا همڂبڇ ثب نیبُهبي ػمٮیز ىٍ كبڃ ٍٙي و 

هبي ٽٚبوٍُي ٵٮچی  ثب سپیه ثَ إشٶبى  ٽچی ٕیٖشڈ ىٍ ٹبڅت یټ ن٪بڇ ٽٚبوٍُي دبیياٍ إز. ث٦وٍ

و اٝلاف ډبنني ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٕی٬ اُ نهبى  هبي ٙیمیبیی  سوا  ثبڅٺو  ډٶیي ثٮ٢ی اُ ډوػوىار هبٻ 

 ثبٍا نبىیي  ځَٵشه إز. این اډَ ٕجت وڅوى  ٙي  ػيي ثَهی اُ ډنب٥ٸ یی ؿو  ُئوڅیز ٽنني  هب

ىٍ این سلٺیٸ  هبٻ ىٍ ىو ثو٘ إشَیڄ و  .ٙي  إز٭نبَٝ ٱٌایی ؿو  نیشَوّ  و ٵٖٶَ 

إشَیڄ نموى  هبٻ  سبطیَ سنهب ډیپَواٍځبنیٖڈ ډوػوى ىٍ ثٖشَ . ٱیَإشَیڄ ډوٍى وُډبی٘ ٹَاٍ ځَٵز

ٽٚز ځیبهب  یٮنی ٹبٍؽ ډیپوٍیِ ډوػوى ىٍ ډبیه سچٺیق ٍا ثَ هٞوٝیبر ځیبهب  سلز ٽٚز نٚب  

 .ىاى

ٮیز ٹبٍؿهبي ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ىٍ هبٻ  ډیشواني ٕجت سلٺیٸ كب١َ نٚب  ىاى ٽه اٵِای٘ ػم

. همـنین ك٢وٍ این ٹبٍؽ وىٙ (Trifolium alexanderiumثَٕیڈ  ٙجيٍ  اٵِای٘ سوڅیي ىٍ ځیب  

ٍا  ٽبه٘ وثٚویی ٭چز ٵٖٶَ و نیشَار وثٚویی ٙي  ٍا ٽبه٘ ىهي. سوانٖز ثه ٥وٍ ؿٚمڂیَي ډٺياٍ

هبي ډوئین  اٵِای٘ ػٌة وة و ٽبٍایی  اٵِای٘ ٍٙي ٍیٚه  نیشَوّ  و سٖهیڄ ػٌة ٵٖٶَ ډیشوا  ىٍ

ثهجوى و  ثیٚشَ إشٶبى  اُ وة  سٚيیي ٵٮبڅیز سظجیز نیشَوّ  ثه ىڅیڄ ثهجوى سٲٌیه ځیبهب  ډیِثب 

 ثب هبٝیز ٩َٵیز نیِ ُئوڅیز .سلز سأطیَ همِیٖشی ډیپوٍیِي ىانٖز هٞوٝیبر ٵیِیپی هبٻ

اُ  َیٖشبڅی هوى و نڂهياٍي وة ثیٚشَ ىٍ ډن٦ٺه ٍیٚه ثبلاي ٵٖٶَ و نیشَوّ  ىٍ ٕبهشمب  ٽ ػٌة

 .ځَىیينهبیشب ٕجت اٵِای٘ ػٌة این ٭نبَٝ ىٍ ځیب   هَوع ٵٖٶَ و نیشَوّ  هبٻ ػچوځیَي نموى و

 انشوبثی ػٌة ثبلا  ٽبسیونی سجبىڃ ٹبثچیز ٹجیڄ اُ هب ُئوڅیز ٵَى ثه هبي ډنلَٞ ویْځی ثه سوػه ثب

  ثَهلاٳ ډير ىٍاُ ىٍ ٕبهشمبنی ؿبٍؿوة ونهب  طجبر ٙي  َڃٽنش و وُاىٕبُي ډٶیي هبي ٽبسیو 

 ٹیمز َٕانؼبڇ و وٕب  ٽٚوٍ  إشوَاع ىٍ ٥جیٮی هبي ُئوڅیز سوػه ٍٕی(  وٵوٍ ٹبثڄ هبي ٽبنی

 سَٽیجبر ځیَي این ٽبٍ ثه   إشٶبى  اُ این ډواى ثَاي ٽٚبوٍُا  سوٝیه ډی ٙوى.ډنبٕت اٹشٞبىي
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 ثهینه ډَٞٳ ثب٭ض واٵِای٘ ىهي  ٍا ٙیمیبیی ٽوىهبي طیَأس نيسوا ډی ٙیمیبیی هبي ٽوى ثب همَا 

 .ځَىى هب نهبى  اُ این ىٕشه

ډوٍى  ٖیبٍي اُ ٝٶبرسوانٖز ثَ ث ُئوڅیز و ډبى  ٱٌایی سیمبٍهبي ډیپوٍیِ إشٶبى  اُ  ىٍ این سلٺیٸ 

َ اُ ُئوڅیهز  طیَ ډیپوٍیِ ىٍ ٽبه٘ وثٚویی نیشَوّ  و ٵٖٶَ ثٖیبٍ ثیٚشأس. سأطیَ ډظجز ثڂٌاٍى وُډبی٘

ډَٞٳ سهإاڇ ُئوڅیهز وٹهبٍؽ    نٖجز ثه سیمبٍ ٙبهي ثیٚشَ ثوى.  ٝٶزطیَ ُئوڅیز ىٍ ٽبه٘ این أثوى و س

ىو هبٻ إشَیڄ و ٱیَ إشَیڄ  اطهَ ثبُىاٍنهي  اي ثهَ ٍوي ٽچونیِإهیو  ٍیٚهه ههبي        ىٍ هَ ډیپوٍیِ

اطهَ ُئوڅیهز ىٍ   . نمهوى ٽمشَ ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی  ثَهی اُ ثَ ٍاډیپوٍیِ ډظجز اطَ ډیپوٍیِي ځٌاٙز و 

ُئوڅیهز ىٍ ًهیهَ     طیَأثه ٝوٍسیپه س  هَىو هبٻ إشَیڄ و ٱیَإشَیڄ ثَ نیشَار هبٻ ډٮنی ىاٍ ثوى

 ثَهی ٭واډڄ اُ ٹجیهڄ ّنشیهټ  ٙبیب  ًٽَ إز نٖجز ثه ىیڂَ سیمبٍهب ثیٚشَ ثوى. و ځیب  نیشَار هبٻ 

سواني ىٍ نشبیغ ثيٕهز وډهي     ډی یِن ځیب   و١ٮیز ٭نبَٝ هبٻ  ٽمجوى ډواى وڅی و ثَهی ٭واډڄ ٍُا٭ی

 ىهیڄ ثبٙي.

هبي ٙیمیبیی ثبلاهٜ ٽوىهبي هبي اٽوڅوّیټ نٚب  ىاى  إز ٽه إشٶبى  ثی٘ اُ كي اُ ٽوى ثٍَٕی 

ههبي ډنبٕهت اُ    ځَىى و إشٶبى  اُ ػهبیڂِین  هبي ٍُا٭ی ډی ٕجت سوَیت اٽوٕیٖشڈ و نیشَار ٵٖٶبر

ٽهه إهشٶبى  اُ    ډنهبث٬ نٚهب  ډهی ىههي      ویی ثٍَٕهی ثبٙي. اُ ٕ ػمچه اهياٳ ٽٚبوٍُي اٽوڅوّیټ ډی

سأطیَ نبډنبٕجی ثَ ثیوڅوّي و اٽوڅوّي هبٻ نياٍى  اډهب إهشٶبى  اُ    ٽوىهبي ثیوڅوّیټ اُ ػمچه ډیپوٍیِ

ىٍ واٹ٬ نشهبیغ كبٝهڄ اُ    .سواني ثب٭ض ثَهڈ ُى  سٮبىڃ اٽوڅوّیپی ىٍ هبٻ ځَىى ٽوىهبي ٙیمیبیی ډی

١همن ونپهه ثب٭هض ٽهبه٘ ډٞهَٳ      ډیپوٍیِ  شٶبى  اُ ٽوى ُیٖشیاین سلٺیٸ كبٽی اُ و  إز ٽه إ

ههڈ   ٙهوى.  ځَىى اُ ٕوي ىیڂَ ډوػت اٵِای٘ ٭مچپَى نیهِ ډهی   ډی و نیشَوّ  ٙیمیبیی ٵٖٶَ هبيٽوى

٭مچپهَى  و ُئوڅیهز    ثب ٽوى ثیوڅوّیهټ  ٵٖٶَو  نیشَوّ ثب سچٶیٸ ٽوىهبي  ؿنین ډی سوا  نشیؼه ځَٵز

  ٽبه٘ ډَٞٳ ٽوىهب ٽه این نشبیغ ىٍ اٵِای٘ ډی یبثيیمیبیی ډلٞوڃ نٖجز ثه إشٶبى  اُ ٽوىهبي ٙ

سهوا  ثیهب  نمهوى ٽهه      ډهی ىٍ نشیؼه  ٽبٍثَى ىاٍى. ٽٚبوٍُا  ٕوى هبڅٜ ٵِای٘اٽبه٘ هِینه سوڅیي و 

ىٍ ٍُا٭هز   َ و نیشهَوّ  سواني ثه ٭نوا  ػبیڂِینی ډنبٕت ثَاي ٽوى ٙهیمیبیی ٵٖهٶ   ډی سچٺیق ډیپوٍیِ
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ِ  سأطیَ ډٮنی ىاٍ ثب سوػه ثه ىیڂَٕوي اُ دیٚنهبى ځَىى.  ٙجيٍ ثهَ ٽهبه٘ وثٚهویی     ُئوڅیز و ډیپهوٍی

ٍى وډَٞٳ این ىو اٝلاف ٽنني  ثبیي ىٍ ػچوځیَي اُ وڅهوىځی وثههبي ُیهَ ُډینهی ډه       ٵٖٶَ و نیشَوّ 

  سوػه هبٛ ٹَاٍ ځیَى.

بىڃ سهوا  ثهه سٮه    ٭واډڄ ٥جیٮی  ثیوڅوّیټ و وڅی( ډهی ثب اهمیز ىاى  ثه نٺ٘  ن٪َ ډیَٕيه ث ثنبثَاین

اٽوڅوّیټ هبٻ ٽمټ ٽَى  و ػٌة ٭نبَٝ ٱٌایی و سٮبىڃ ډَٞٳ ونهب ٍا ىٍ ههبٻ انش٪هبٍ ىاٙهز. اُ    

ٍٵز ٭نبَٝ  ٥َٵی این سٮبىڃ ػٌة و ٽبه٘ ډَٞٳ ٽوىهبي ٙیمیبیی ډی سواني ډنؼَ ثه ٽبه٘ هيٍ

 ٱٌایی هبٻ و ػچوځیَي اُ وثٚویی ٭نبَٝ ٱٌایی ىٍ هبٻ ځَىى ٽه همڂی این ډواٍى ىٍ سأډین ٱٌایی

  ي.نو كٶب٩ز ډلی٤ ُیٖز ثٖیبٍ ثب اهمیز ډی ثبٙ
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 پیشٌْادات -5-2

سَ این ؿنین وُډبیٚبسی دیٚنهبىار  ثب سوػه ثه نشبیغ كبٝچه اُ این دْوه٘ ػهز انؼبڇ ثهشَ و ىٹیٸ

 ٙوى: ىٍ ىو ثو٘ اُ یپيیڂَ سٶپیټ ډی ٽه ډ٦َف ډی ځَىىُیَ 

 ایيپیشٌْادات اخش -5-2-9

ثٮنوا  ٽوى ثیوڅوّیهټ ػههز    Glomus intraradicesإشٶبى  اُ ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ځونه  اڅٴ(

 یپٖبڅه. ٙجيٍهبياٵِای٘ سوڅیي و ٭مچپَى 

سٮهبىڃ ٭نبٝهَ    ػهز ډبنني ُئوڅیز ډواى اٵِوىنی و سَویغ و وډوُٗ إشٶبى  اُ ٽوى هبي ثیوڅوّیټ ة(

 .وځیَي اُ هَوع ٭نبَٝي ډبنني ٵٖٶَ و نیشَوّ  اُ هبٻو ػچ اٵِای٘ سوڅیيار ځیبهی ٱٌایی هبٻ 

 پیشٌْادات پظٍّشي -5-2-2

اي ههبنواى   سلٺیٸ و ډ٦بڅٮه ىٍ ُډینه همِیٖشی ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ ثب ىیڂَ ځیبهب  ٭چوٵه اڅٴ(

 ثٺولار.

َ    ىٍ ډهوٍى   ٦ٕوف ُئوڅیزٽبٍثَى ٕبیَ  سلٺیٸ دیَاډو  ة( ىٍ  ػچهوځیَي اُ وثٚهویی نیشهَوّ  و ٵٖهٶ

  .ثب ٽبٍایی ثبلاسَ ٦ٕق ُئوڅیزسَین  ډنبٕت هز انشوبةػ

َ      ٹبٍؽ ډیپوٍیِإشٶبى  و ثپبٍځیَي سأطیَ سلٺیٸ و ثٍَٕی ىٍثبٍ  ع(  و  ثهب ډٺهبىیَ ډوشچهٴ ٽهوى ٵٖهٶ

 .نیشَوّ  ثَ ٍوي ٕبیَ ځیبهب 

ِ  سلٺیٸ دیَاډو  ىٕشیبثی ثه ٍوٙهبي ٹبثڄ اػَا ىٍ ػههز إهشٶبى  اُ ایهن ٹبٍؿههب     ى( وىنهی  وډهواى اٵ

 .ډَسٮی ٽٚوٍٍُا٭ی و اٍا١ی  ىٍ ىٍ ٦ٕق وٕی٬ همـو  ُئوڅیز
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 پیوشکت ها
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -1-4ػيوڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 يثبٙ ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلاٳ ډٮنی

   ډیبنڂین ډَثٮبر                                        

  ىٍٝي ٽچونیِإیو   وُ  هٚټ ٍیٚه انياڇ هوایی وُ  هٚټ اٍسٶب٫   ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 

  R) 3 847/0 007/0  015/0  02/13سپَاٍ  

  A) 2 796/15       **399/0 047/0    *52/25ډبى  ٱٌایی 

  Z) 1 **52/72 **997/0 **02/1  **02/88ُئوڅیز 

  M) 1      **52/5187 **207/20 **253/8  **52/4900ډیپوٍیِ  

Z×A 2 473/18      *075/0 ** 326/0  **395/47  

M×A 2 473/14 **137/0 ** 107/0  *52/25  

M×Z 1 **108 **058/1 ** 87/0  **02/88  

M×Z×A 2 171/2 *092/0 ** 22/0  ** 395/47  

  066/5  017/0 023/0 661/7 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ  ٵٖٶَ( ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -2-4ػيوڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
                                                                          

                          

ي. ثبٙ ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلاٳ ډٮنی                                                                   

 ډیبنڂین ډَثٮبر             

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ ٙي ٵٖٶَ وثٚویی    ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 ٕبنشیمشَي 10

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 بنشیمشَي20ٕ 

 R) 3 00015/0  737/350 27/0سپَاٍ  

 A) 2 **00590/0 **634/163715 **018/37ډبى  ٱٌایی 

 Z) 1 **00197/0 **639/18463 588/1ُئوڅیز  

 M) 1 **01279/0 **528/13883 **332/8ډیپوٍیِ  
Z×A 2 *00041/0 **057/18315 **152/13 
M×A 2 **00403/0 **581/13133 **694/11 
M×Z 1 *0008/0 122/317 *

 371/5 
M×Z×A 2 0002/0  438/273 **12/10 

 788/0 769/149 00012/0 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ  نیشَار( ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -3-4ػيوڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ي.ثبٙ ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلاٳ ډٮنی

 

  

 ډیبنڂین ډَثٮبر             

 نیشَار هبٻ ٭مٸ ٙي نیشَار وثٚویی  ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 بنشیمشَيٕ 10

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 

 R) 3 5259/0 0253/0 0037/0سپَاٍ  

 A) 2    **6438/154   * 0532/0   **1948/0ډبى  ٱٌایی 

 Z) 1      *345/10 0327/0 *0497/0ُئوڅیز 

 M) 1    **1536/800 0058/0 **1871/0ډیپوٍیِ  
Z×A 2 2296/2 0009/0    *0271/0 
M×A 2    **8730/59 0003/0 004/0 
M×Z 1 **2640/179 **1080/0 0007/0 

M×Z×A 2 6141/2 **0612/0 0056/0 

 0086/0 0106/0 2784/2 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ ُئوڅیزسچٺیق ډیپوٍیِ و  ډبى  ٱٌایی  ىٍ ٦ٕوف ډوشچٴ ٍٙجيډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی  -4-4ػيوڃ 

 اٍسٶب٫  سیمبٍ
(cm) 

 وُ  هٚټ انياڇ هوایی

(g/plant) 

 وُ  هٚټ ٍیٚه

(g/plant) 

 ىٍٝي ٽچونیِإیو 

)%  

     هیکَسیض

479/8 ٭يڇ سچٺیق b 189/0 b 109/0 b 0/0 b 

270/29 سچٺیق a 487/1 a 939/0 a 208/20 a 

     صئَلیت

 b 645/17  b 694/0  b 378/0  b 75/8  ىٍٝي وُنی هبٻ 5

104/20 ٵبٹي ُئوڅیز a 982/0 a 67/0 a 458/11 a 

     هادُ غزایي

mg 143  ثه هَنیشَار وډونیڈ 

 ( kg/ha280ٕشو    

 ns031/19   b782/0  a 565/0  a 25/11 

mg1100 َٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه ه 

 (kg/ha485  ٕشو 

781/19  ns
 017/1 a 545/0 ab 312/10 ab 

kg/ha 0 812/17  ns
 716/0 b 462/0 b 75/8 b 

 ىاٍي نياٍني. % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDهبیی ٽه ىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو   ډیبنڂین
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 ىٍهبٻ إشَیڄ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهثَ  ډبى  ٱٌایی - و ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ  -5-4ػيوڃ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDو  هبیی ٽه ىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډ ډیبنڂین
 

 

 اٍسٶب٫ سیمبٍ                    
 cm) 

وُ  هٚټ انياڇ 

   (g/plant) هوایی

 وُ  هٚټ ٍیٚه
(g/plant) 

 ٝي ٽچونیِإیو ىٍ
)%  

     هادُ غزایي×  صئَلیت

kg/ha 0 250/17×  ُئوڅیز  ns
  de640/0 481/0 b  b 375/9 

kg/ha 0 375/18×    ٵبٹي ُئوڅیز  ns
 cd792/0 444/0 bc  b 125/8 

312/17 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ُئوڅیز  ns
  bc874/0 334/0 c  b 125/8 

25/22 ر دشبٕیڈٵٖٶب kg/ha 485×   ٵبٹي ُئوڅیز  ns
  a160/1 756/0 a a5/12 

375/18 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ُئوڅیز  ns
 e 569/0  321/0 c  b 75/8 

687/19 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×   ٵبٹي ُئوڅیز  ns
 b996/0 809/0 a  a 75/13 

     هادُ غزایي ×  هیکَسیض

kg/ha 0   ns875/27 276/1× سچٺیق  b b842/0 5/17 b 

 kg/ha0 × ٭يڇ سچٺیق 
ns 750/7 156/0 c c083/0 0c 

 ns437/29   ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  سچٺیق 
 762/1 a b901/0 625/20 a 

ns125/10 272/0   ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ٭يڇ سچٺیق  c c 189/0 0c 

ns50/30 424/1   نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × سچٺیق  b a073/1 5/22 a 

ns 562/7 141/0   نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ٭يڇ سچٺیق c c057/0 0c 
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهو سچٺیق ډیپوٍیِ ثَ  ُئوڅیزډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ  -6-4ػيوڃ 
 

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  هبیی ٽه ىا ډیبنڂین

 

 

 

 

 

 

 اٍسٶب٫ سیمبٍ

 cm) 

 وُ  هٚټ انياڇ 

   (g/plant) هوایی

 ٍصى خشک سیشِ

(g/plant)   

 دسصذ کلًَیضاسیَى

)%  

     صئَلیت ×  هیکَسیض

541/26 ُئوڅیز × سچٺیق  b b195/1 658/0 b   b5/17 

750/8   ُئوڅیز×   ٭يڇ سچٺیق c c  194/0 098/0 c  c0 

32a a 780/1 219/1 ُئوڅیز ٭يڇ ٽبٍثَى × سچٺیق a  a9/22 

208/8 ُئوڅیز    ٭يڇ ٽبٍثَى ×  ٭يڇ سچٺیق c c 185/0 121/0 c  c0  
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 ىٍ هبٻ إشَیڄ  ٵٖٶَ و نیشَار( ُئوڅیزسچٺیق ډیپوٍیِ و  ډبى  ٱٌایی  ډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی ىٍ ٦ٕوف ډوشچٴ -7-4ػيوڃ 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSD  ُډوهبیی ٽه ىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي و ډیبنڂین

ٵٖٶَ وثٚویی    سیمبٍ

 ٙي 

 (mg/l) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي 10

(mg/kg) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 

(mg/kg) 

 نیشَار وثٚویی

 ٙي  

(mg/l) 

 نیشَار هبٻ 

    10 ٭مٸ 

 ٕبنشیمشَي

(mg/kg) 

   هبٻ نیشَار

  20       ٭مٸ  

   ٕبنشیمشَي  

(mg/kg) 
       هیکَسیض

059/0 ٭يڇ سچٺیق a 272/79 a 284/4 a 414/11 a 416/0  ns
 589/0 a 

026/0 سچٺیق b 258/45 b 450/3 b 249/3 b 394/0  ns
 464/0 b 

       صئَلیت

  a 049/0  a 878/81   ns685/3  a 796/7   ns379/0   b494/0 ٵبٹي ُئوڅیز 

036/0 ىٍٝي وُنی هبٻ  5 b 653/42 b 049/4  ns
        867/6 b 431/0 ns

 559/0 a 

       هادُ غزایي

mg 1100 ثه  ٵٖٶبر دشبٕیڈ

 (kg/ha485  هَ ٕشو 

a 064/0 a 067/179 a         616/5  b 066/5 b358/0 b454/0  

mg 143  ثه هَ نیشَار وډونیڈ 

 (kg/ha280ٕشو   
027/0 c 384/4 b 852/2 b  876/10 a 469/0 a   654/0 a 

kg/ha 0 036/0 b 345/3 b 133/3 b 05/6 b 387/0 b 473/0 b 



103 

 

 ىٍ هبٻ إشَیڄ ٵٖٶَ و نیشَار(  ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهثَ  ډبى  ٱٌایی -و ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ  -8-4ػيوڃ

  ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 

ٵٖٶَ وثٚویی    سیمبٍ                    

 ٙي 
(mg/l) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 نشیمشَيٕب 10

(mg/kg) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20

(mg/kg) 

 نیشَار وثٚویی

 ٙي  

(mg/l) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي 10

(mg/kg) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20

(mg/kg) 

       هادُ غزایي×  صئَلیت

kg/ha 0 024/0×  ُئوڅیز c 098/3 c bc225/4   ns35/5   ns 42/0 bc512/0 

kg/ha 0 049/0×    ٵبٹي ُئوڅیز b 591/3 c d042/2   ns755/6   ns353/0   c433/0 

06/0 ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha 485×  ُئوڅیز ab 387/120 b ab894/4   ns032/5    ns376/0 c441/0 

067/0 ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha 485×   ٵبٹي ُئوڅیز a 746/237 a a338/6   ns1/5   ns340/0 c466/0 

023/0 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ُئوڅیز c 471/4 c cd028/3   ns22/10   ns496/0 a723/0 

03/0 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×   ٵبٹي ُئوڅیز c 295/4 c d 676/2   ns532/11   ns443/0 b584/0 

       هادُ غزایي ×  هیکَسیض

kg/ha 0 d020/0 c169/3 45/3× سچٺیق  bc 217/2 e 381/0  ns
 517/0  ns

 

kg/ha0 b 053/0  c521/3 816/2 × ڇ سچٺیق ٭ي bc 888/9 b 393/0  ns
 429/0  ns

 

c0319/0 b978/128 26/4 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha   485×  سچٺیق  b 782/2 e 345/0  ns
 523/0  ns

 

a096/0  a154/229 971/6 ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha  485×  ٭يڇ سچٺیق  a 35/7 c 372/0  ns
 384/0  ns

 

cd026/0  c626/3 640/2 یشَار وډونیڈن kg/ha280 × سچٺیق  c 747/4 d 455/0  ns
 727/0  ns

 

cd027/0 c14/5 063/3 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × ٭يڇ سچٺیق  bc 005/17 a 483/0  ns
 580/0  ns
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 إشَیڄ ىٍ هبٻ  ٵٖٶَ و نیشَار(ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ ُئوڅیز و ډیپوٍیِ ثَ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -9-4ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 

 

 

 

 
 

 

 

 ٵٖٶَ وثٚویی    سیمبٍ

 ٙي 
(mg/l) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي 10

(mg/kg) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg) 

 نیشَار وثٚویی

 ٙي 
(mg/l) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 نشیمشَيٕب 10
(mg/kg) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg) 

       صئَلیت × هیکَسیض

024/0 ُئوڅیز × سچٺیق  c 075/23  ns
 a967/3   c717/4   b372/0   ns617/0 

048/0   ُئوڅیز×   ٭يڇ سچٺیق b 229/62  ns
 a131/4 b018/9 a489/0   ns500/0 

028/0 ُئوڅیز ٭يڇ ٽبٍثَى × سچٺیق c 441/67  ns
 b934/2 d780/1 ab415/0   ns561/0 

069/0 ُئوڅیز    ٭يڇ ٽبٍثَى ×  ٭يڇ سچٺیق a 314/96  ns
 a436/4 a811/13  b342/0   ns428/0 
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 هبٻ ٱیَإشَیڄىٍ  ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -10-4 ػيوڃ

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                       

 ثبٙي. ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  ٳ ډٮنی* و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلا                                                            

 

  

     ډَثٮبر ډیبنڂین                                          

 انياڇ وُ  هٚټ اٍسٶب٫ ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 هوایی 

    ىٍٝي ٽچونیِإیو     وُ  هٚټ ٍیٚه

 

   R) 3 324/8 031/0 009/0  583/89سپَاٍ  

   A) 2 **083/66 080/0 007/0  583/89ډبى  ٱٌایی 

   Z) 1 880/35 ** 890/0 016/0  ** 083/2852ُئوڅیز 

   M) 1 **005/135 **559/0 **428/0  ** 00/19200ډیپوٍیِ  

Z×A 2 770/4 035/0 *017/0  *333/208   

M×A 2 770/7 029/0 0066/0  750/118   

M×Z 1 *046/51 009/0 **052/0  **00/2700   

M×Z×A 2 687/20 *145/0 ** 023/0  750/18   

   310/62  003/0 032/0 354/10 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ  ٵٖٶَ( ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -11-4ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ي.ثبٙ ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلاٳ ډٮنی

  ډَثٮبر ډیبنڂین                                                                     

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ ٙي ٵٖٶَ وثٚویی    ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 ٕبنشیمشَي 10

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 

 ٵٖٶَانياڇ هوایی ځیب 

 

 R) 3 0001/0 5183/192 955/0 0022/0سپَاٍ  

 A) 2 **0169/0  **6615/123466  ** 954/501   **1428/0ډبى  ٱٌایی 

 Z) 1 **0034/0   **1520/1517   ** 005/346   **0367/0ُئوڅیز 

 M) 1 *0022/0  **0628/50920  ** 923/491   **1742/0ډیپوٍیِ  
Z×A 2 **0036/0    **9622/1414   ** 628/288 0136/0 
M×A 2     **0064/0  **0692/50976  **105/437 *0225/0 
M×Z 1 0009/0   7380/343  **

 286/118   ** 0532/0 
M×Z×A 2    **0058/0   8034/243   ** 222/154 0004/0 

 0048/0 681/1 2499/132 00037/0 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ نیشَوّ  ٽڄ ځیب (و  وثٚویی ٙي  لچوڃډ   نیشَار هبٻ ػيوڃ سؼِیه واٍیبنٔ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -12-4ػيوڃ

 ي.ثبٙ ىٍٝي ډی 1و  5ىاٍ ىٍ ٦ٕق  * و ** ثه سَسیت ثه ډٶهوڇ وػوى اهشلاٳ ډٮنی

   

  ډیبنڂین ډَثٮبر                                                                   

 نیشَار هبٻ ٭مٸ ٙي نیشَار وثٚویی  ىٍػه وُاىي ډنبث٬ سٲییَار

 شیمشَيٕبن 10

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 

 نیشَوّ  ٽڄ

 انياڇ هوایی 

 R) 3 241/6 0019/0 007/0 406/0سپَاٍ  

 A) 2     **447/76 **006/0 **118/0 929/0ډبى  ٱٌایی 

 Z) 1    **776/146 0016/0 **030/0 **530/4ُئوڅیز 

 M) 1 **46/481 **012/0 **285/0 **393/3ډیپوٍیِ  
Z×A 2     **462/20 ** 0213/0 **063/0 365/0 
M×A 2     *270/12 **0263/0 **133/0 296/0 
M×Z 1   **361/27 0008/0   **061/0 **699/2 

M×Z×A 2  **975/23 0015/0 **108/0 *122/1 

 346/0 0003/0   006/0 715/2 33 ه٦ب
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ ُئوڅیزسچٺیق ډیپوٍیِ و  ډبى  ٱٌایی  ىٍ ٦ٕوف ډوشچٴ ډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی -13-4ػيوڃ 

 اٍسٶب٫ سیمبٍ
  cm) 

 وُ  هٚټ انياڇ هوایی

 g/plant) 

 وُ  هٚټ ٍیٚه

 g/plant) 

 ىٍٝي ٽچونیِإیو 

)%  

     هیکَسیض

333/24 ٭يڇ سچٺیق b 844/0 b 398/0 b 458/21 b 

687/27 سچٺیق a 060/1 a 587/0 a 458/61 a 

     صئَلیت

 ىٍٝي وُنی هبٻ 5
ns 875/26   a 088/1   ns 511/0 b750/33 

145/25 ٵبٹي ُئوڅیز  ns
 816/0 b 474/0  ns

 167/49 a 

     هادُ غزایي

mg 143  ثه هَ نیشَار وډونیڈ 

 ( kg/ha280ٕشو   

 a 719/26  ab943/0  ns 511/0  ns750/38 

mg  1100  َٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه ه   

 (kg/ha485  ٕشو           

594/27 a 027/1 a 499/0  ns
 125/43  ns

 

kg/ha 0 719/23 b 886/0 b 468/0  ns
 500/42  ns

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهثَ  ډبى  ٱٌایی - و ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ  -14-4 يوڃػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يىاٍي نياٍن % سٶبور ډٮنی5اكشمبڃ ىٍ ٦ٕق  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 

 استفاع تیواس                    

 cm) 

 ٍصى خشک اًذام َّایي

 g/plant) 

ٍصى خشک 

 سیشِ

 g/plant  ) 

 دسصذ کلًَیضاسیَى 

)%  

      ى  ٱٌاییډب×  ُئوڅیز

kg/ha 0 125/24×  ُئوڅیز  ns
 

ns 039/1 523/0 a   b 875/36 

kg/ha 0 312/23×    ٵبٹي ُئوڅیز  ns
 

ns733/0 412/0 b   a 125/48 

062/29 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ُئوڅیز  ns
   ns200/1 505/0 a   b 500/37 

125/26 ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha 485×   ٵبٹي ُئوڅیز  ns
    ns855/0 492/0 a  a750/48 

437/27 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ُئوڅیز  ns
    ns026/1 503/0 a   c875/26 

000/26 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×   ٵبٹي ُئوڅیز  ns
    ns860/0 518/0 a   a625/50 

      ډبى  ٱٌایی × ډیپوٍیِ

 kg/ha 0× سچٺیق 
ns875/24 029/1  ns

 
ns573/0  375/64  ns

 

 kg/ha0 × ٭يڇ سچٺیق 
ns562/22 742/0  ns

 
ns363/0  625/20  ns

 

 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  سچٺیق 
ns062/30 147/1  ns

 
ns570/0  000/60  ns

 

 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ٭يڇ سچٺیق 
ns125/25 907/0  ns

 
ns428/0  250/26  ns

 

 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × سچٺیق 
ns125/28 004/1  ns

 
ns618/0  000/60  ns

 

  نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × ٭يڇ سچٺیق 
ns312/25 883/0  ns

 
ns403/0  500/17  ns
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ ٺبثڄ ُئوڅیز و ډیپوٍیِ ثَ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډش-15-4 ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

                             

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDوُډو   ىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبيډیبنڂین هبیی ٽه 

  

 اٍسٶب٫ سیمبٍ
 cm) 

 وُ  هٚټ انياڇ هوایی

 g/plant) 

 وُ  هٚټ ٍیٚه

 g/plant) 

 ىٍٝي ٽچونیِإیو  

)%  

      صئَلیت × هیکَسیض

583/29 ُئوڅیز × سچٺیق  a 
ns 182/1 638/0 a   b25/46 

166/24   ُئوڅیز×   ٭يڇ سچٺیق b   ns994/0 383/0 c   c25/21 

791/25 ٭يڇ ٽبٍثَى ُئوڅیز × سچٺیق b    ns938/0 535/0 b    a66/76 

500/24 ٭يڇ ٽبٍثَى ُئوڅیز    ×  ٭يڇ سچٺیق b   ns694/0 412/0 c   c66/21 



111 

 

 
           

 

 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ ُئوڅیزسچٺیق ډیپوٍیِ و  ډبى  ٱٌایی  ىٍ ٦ٕوف ډوشچٴ  ٵٖٶَ( ډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی -16-4 ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ىاٍاي یټ كډیبنڂین هبیی ٽه 

 ٵٖٶَ وثٚویی   سیمبٍ

 ٙي  
(mg/l) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي 10
(mg/kg) 

 ٭مٸ ٵٖٶَ هبٻ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg) 

 ٵٖٶَ انياڇ هوایی

 ځیب  
)%  

     هیکَسیض

121/0 ٭يڇ سچٺیق a 434/85  a 536/9  a 212/0 b 

108/0 سچٺیق b 293/20 b 133/3 b 332/0 a 

     صئَلیت

 b106/0  a486/58 a 019/9 b244/0 ٵبٹي ُئوڅیز 

123/0 ىٍٝي وُنی هبٻ ( 5ُئوڅیز   كبوي  a 242/47 b 650/3 b       300/0 a 

     هادُ غزایي

mg1100  ٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه هَ ٕشو  kg/ha485) a151/0 a296/154 a 790/12 a38/0 

mg 143  ثه هَ ٕشو   نیشَار وډونیڈkg/ha280 ) 102/0 b 729/2 b 764/2 b 233/0 b 

kg/ha 0 09/0 b 567/1 b 450/3 b 203/0 b 
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ  ٵٖٶَ(ډبى  ٱٌایی ثَ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮهو  ډیپوٍیِو ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ ُئوڅیز  -17-4ػيوڃ

 

 

  

ٵٖٶَ وثٚویی    سیمبٍ                    

 (mg/l) ٙي 

 ٸٵٖٶَ هبٻ ٭م

 (mg/kg) ٕبنشیمشَي 10

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 (mg/kg) ٕبنشیمشَي20

 ٵٖٶَ انياڇ هوایی

  %( ځیب 

     هادُ غزایي×  صئَلیت

kg/ha 0 103/0×  ُئوڅیز c 549/1 c
 
 c943/3   ns239/0 

kg/ha 0 077/0×    ٵبٹي ُئوڅیز d 584/1 c
 
   cd957/2   ns167/0  

143/0 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ُئوڅیز a 816/137 b
 
 b 281/5   ns432/0 

160/0 ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha 485×   ٵبٹي ُئوڅیز a 774/170 a
 
   a299/20   ns328/0 

123/0 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ُئوڅیز b 359/2 c
 
 d 725/1 

ns228/0 

081/0 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×   ٵبٹي ُئوڅیز d 098/3 c
 
 c802/3 

ns238/0 

     ُ غزایيهاد × هیکَسیض

kg/ha 0 d074/0 c338/1 415/3× سچٺیق  b 251/0 bc 

kg/ha0 c106/0 c795/1 485/3 × ٭يڇ سچٺیق  b 155/0 d 

b130/0  b549/56 556/3 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  سچٺیق  b 482/0 a 

a 172/0 a042/252 024/22 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ٭يڇ سچٺیق  a 277/0 b 

bc118/0 c993/2 429/2 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × سچٺیق  b 263/0 bc 

d086/0 c464/2 098/3 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × ٭يڇ سچٺیق  b 203/0 cd 
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ  ٵٖٶَ(ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ ُئوڅیز و ډیپوٍیِ ثَ ثَهی اُ ٝٶبر ډوٍى ډ٦بڅٮه -18-4ػيوڃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5 ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 

 ٵٖٶَ وثٚویی   سیمبٍ

 ٙي  
(mg/l) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي 10
(mg/kg) 

 ٵٖٶَ هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg) 

 ٵٖٶَ انياڇ هوایی

 ځیب  
)%  

     صئَلیت × هیکَسیض

121/0 ُئوڅیز × سچٺیق   ns
 995/11  ns  

 c 018/2 ab 327/0 

125/0   ُئوڅیز×   ٭يڇ سچٺیق  ns
 488/82  ns

 b 281/5 b 273/0 

095/0 ٍثَى ُئوڅیز٭يڇ ٽب × سچٺیق  ns
 591/28  ns  

 b 248/4  a338/0 

117/0 ٭يڇ ٽبٍثَى ُئوڅیز    ×  ٭يڇ سچٺیق  ns
 380/88  ns

   a791/13   c151/0 
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄ ُئوڅیزسچٺیق ډیپوٍیِ و  ډبى  ٱٌایی  ىٍ ٦ٕوف ډوشچٴ نیشَوّ  ٽڄ ځیب ( وثٚویی ٙي   لچوڃ نیشَار هبٻ و ډډٺبیٖه ډیبنڂین ٝٶبر ډوٍى ثٍَٕی -19-4ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  نڂین هبیی ٽه ډیب

   

 نیشَار وثٚویی سیمبٍ

 ٙي  
(mg/l) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 َيٕبنشیمش 10
(mg/kg) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg) 

 ىٍٝينیشَوّ 

 انياڇ هوایی 
)%  

     هیکَسیض

874/10 ٭يڇ سچٺیق a 139/0 a 261/0 a 278/2 b 

540/4 سچٺیق b 107/0 b 107/0 b 809/2 a 

     صئَلیت

 a456/9 ٵبٹي ُئوڅیز 
ns 129/0  b159/0  b236/2 

959/5 ىٍٝي وُنی هبٻ( 5ُئوڅیز  كبوي  b 117/0 ns
 209/0 a 851/2 a 

     هادُ غزایي

mg1100  ٵٖٶبر دشبٕیڈ ثه هَ ٕشو  kg/ha485)  b236/7   b104/0  c109/0 ab609/2 

mg 143  ثه هَ ٕشو   نیشَار وډونیڈkg/ha280 ) 090/10 a 143/0 a 278/0 a 745/2 a 

kg/ha 0 796/5 c 122/0 b 165/0 b 276/2 b 
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 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄنیشَوّ  ٽڄ ځیب   وثٚویی ٙي   لچوڃنیشَار هبٻ و ډثَ  ډبى  ٱٌایی - و ډیپوٍیِ ډبى  ٱٌایی -ُئوڅیز ډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ  -20-4ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                   

 

  يىاٍي نياٍن % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ىاٍډیبنڂین هبیی ٽه 

 نیشَار وثٚویی سیمبٍ                    

  (mg/l) ٙي  

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 (mg/kg) ٕبنشیمشَي 10

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 (mg/kg) ٕبنشیمشَي20

 نیشَوّ  انياڇ هوایی

  %( ځیب  

     هادُ غزایي×  صئَلیت

 kg/ha 0  b 404/6 a 143/0    b216/0 ns 661/2×  ُئوڅیز

 kg/ha 0  b067/8 b102/0    d115/0 ns 892/1×    ٵبٹي ُئوڅیز

 c 393/4 c057/0    e062/0 ns 013/3  ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ُئوڅیز

 b 198/7 a 152/0    c155/0 ns 204/2  ٵٖٶبر دشبٕیڈ kg/ha 485×   ٵبٹي ُئوڅیز

 b  078/7 a 153/0    a349/0 ns 878/2  نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×  ُئوڅیز

 a 103/13 a 133/0    b207/0 ns 612/2  نیشَار وډونیڈ kg/ha280 ×   څیزٵبٹي ُئو

     هادُ غزایي ×  هیکَسیض

kg/ha 0 505/4× سچٺیق  cd 125/0 b 160/0 b 699/2  ns
 

kg/ha0 967/9 × ٭يڇ سچٺیق  b 120/0 b 170/0 b 854/1  ns
 

201/3 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  سچٺیق  d 117/0 b 062/0 d 785/2  ns
 

391/8 ٵٖٶبر دشبٕیڈkg/ha 485×  ٭يڇ سچٺیق  b 092/0 c 155/0 b 433/2  ns
 

915/5 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × سچٺیق  c 081/0 c 098/0 c 944/2  ns
 

266/14 نیشَار وډونیڈ kg/ha280 × ٭يڇ سچٺیق  a 205/0 a 458/0 a 546/2  ns
 



116 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ىٍ هبٻ ٱیَإشَیڄنیشَوّ  ٽڄ ځیب  وثٚویی ٙي  و  ډلچوڃ  نیشَار هبٻډٺبیٖه ډیبنڂین اطَار ډشٺبثڄ ُئوڅیز و ډیپوٍیِ ثَ  -21-4ػيوڃ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىاٍي نياٍني % سٶبور ډٮنی5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDىاٍاي یټ كَٳ ډٚشَٻ هٖشني ثَ ډجنبي وُډو  ډیبنڂین هبیی ٽه 

 

 نیشَار وثٚویی سیمبٍ

 ٙي  
(mg/l) 

 مٸنیشَار هبٻ ٭

 ٕبنشیمشَي 10
(mg/kg) 

 نیشَار هبٻ ٭مٸ

 ٕبنشیمشَي20 
(mg/kg)    

 ىٍٝي نیشَوّ  انياڇ

 هوایی ځیب  
)%  

     صئَلیت × هیکَسیض

 d547/3 ُئوڅیز × سچٺیق 
ns 106/0  d  096/0    a879/2 

 b371/8   ُئوڅیز×   ٭يڇ سچٺیق
ns 129/0  a 322/0    a822/2 

 c534/5 څیز٭يڇ ٽبٍثَى ُئو × سچٺیق
ns 109/0  c 117/0    a739/2 

 a378/13 ٭يڇ ٽبٍثَى ُئوڅیز    ×  ٭يڇ سچٺیق
ns149/0  b 200/0   b733/1 



 

 هَسد استفادُ هٌاتع

. ىٍ سَػمههه  1386.  اٝههٲَ ُاى   اكمههي.  هههبواُي  ٻ. ٍػههبڅی  ٳ. و طههواٹجی  ٯ. إههيي ٍكمههبنی   

كبٝچویِي ثیوڅوّي هبٻ ٽچیيي ثَاي إشٶبى  دبیياٍ اُ اٍا١ی ٽٚبوٍُي. څینز  ٻ. اثور. و ىانیڄ  و. 

 ٛ.  328انشٚبٍار ػهبى ىانٚڂبهی واكي سهَا .   ډوڅٴ(. ډوٍٵی

  

: (. ىPGPRٍڅیي و سَویغ ٽوىهبي ثیوڅوّیټ ډلَٻ ٍٙي ځیهب   . سو1380إيي ٍكمبنی    و ٵلاف  ٫. 

   هبواُي ٽب٩ڈ و ډلمي ١1380َوٍر سوڅیي ٝنٮشی ٽوىهبي ثیوڅوّیټ ىٍ ٽٚوٍ  ډؼمو٭ه ډٺبلار(  

 .497-508ٝٶلبر  ځب (  نَٚ وډوُٗ ٽٚبوٍُي.ػٮٶَ ډچپوسی  سيوین ٽنني

 

 ٛ. 331. اٽوڅوّي  انشٚبٍار ىانٚڂب  سهَا . 1384اٍىٽبنی  ڇ.  

 

ثٍَٕی اطَ همِیٖشی ٹبٍؽ ډیپوٍیِا ثب ځیب  ٙجيٍ ىٍ ډیِا  ٵٖٶَ ٹبثڄ ىٕهشَٓ   .1386 .ف. ٍ  اٝٲَي

   ٽَع.122ډؼمو٭ه ډٺبلار ىهمین ٽنڂَ  ٭چوڇ هبٻ ایَا   ٛ  .هبٻ

 

. ډٺيډه اي ثَ ٵیِیوڅهوّي ٭مچپهَى ځیبههب  ٍُا٭هی  سَػمهه(. انشٚهبٍار       1372نْاى  ڇ.  اډبڇ  ي و نیټ

 ٛ. 570اُ. ىانٚڂب  ٙیَ

 

سهأطیَ ٽهبٍثَى ډبیهه سچٺهیق اُسوثهبٽشَ و ٹهبٍؽ       . 1388. اډیَوثبىي ڇ  ٍػبڅی ٳ  اٍىٽبنی ڇ. ٍ و ثَػی ڇ

( ىٍ ٕه٦وف  704اي  ٍٹڈ ٕهینڂڄ ٽهَآ    ډیپوٍیِي ثَ ػٌة ثَهی ٭نبَٝ ډٮينی سو٤ٕ ًٍر ٭چوٵه

 .107  ٛ 23  ػچي 1ډؼچه دْوهٚهبي هبٻ  ٭چوڇ هبٻ و وة(  ٙمبٍ   .ډوشچٴ ٵٖٶَ

 

 . هبٽهبي ٙوٍ و ٕيیمی : ٙنبهز و ثهَ  وٍي. انشٚبٍار ىانٚڂب  ٙهیي ؿمَا  اهواُ.1379.   ٫ثَُځَ
 

ثٍَٕی سبطیَ ٽبٍثَى ډبیه سچٺیق ثبٽشَیهبي سیوثبٕیچوٓ همَا  ثهب  .  1380ٍإشین   .ثٚبٍسی  ف و ٝبڅق

ىٍ ٽٚهوٍ  : ١هَوٍر سوڅیهي ٝهنٮشی ٽوىههبي ثیوڅوّیهټ      ځوځَى ىٍ اٵِای٘ ٹبثچیهز ػهٌة ٵٖهٶَ. ىٍ   

 ډؼمو٭ه ډٺبلار(  هبواُي ٽب٩ڈ و ډلمي ػٮٶَ ډچپوسی   سيوین ٽننيځب (  نَٚ وډهوُٗ ٽٚهبوٍُي.   

 .293-317ٝٶلبر

 

. ثٍَٕی اطَار ډشٺبثڄ ٍٹڈ ځیب  و ٕویه ثبٽشَي ٍوي سهوا  سظجیهز نیشهَوّ     1378ثیَانوني   .  دیَوڅی

ىانٚهپي  ٽٚهبوٍُي ٽهَع. ىانٚهڂب      اٍٙي هبٽٚنبٕهی.   نبډه ٽبٍٙنبٕی ٕویب ىٍ هبٽهبي ډوشچٴ. دبیب 

 سهَا .
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هبي ډیپهوٍیِا وٍثوٕهپولاٍ ثهَ ػهٌة ٭نبٝهَ ٱهٌایی و        . اطَ ٹبٍؽ1388ُاى    .  اٝٲَ سوٕچی  ٫. و ٭چی

 .1. ٙمبٍ 19ډؼچه ىان٘ وة و هبٻ. ػچي  .اي ٭مچپَى دیبُ ىٍ یټ هبٻ ٙوٍ ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ه
 

سأطیَ ؿني نهو٫   .1389 .ڇ  و ٙیَډَىي .ٻ  واُيهب .ڇ  ٵَكجو٘ .ٳ  ٍػبڅی .٫  ٕبىار .ٯ. ٍ  طواٹجی

هبي ٍٙي و ٭مچپَى ىو ٍٹڈ ځنهيڇ ىٍ   ٹبٍؽ ډیپوٍیِ وٍثوٕپولاٍ و ثبٽشَي ډلَٻ ٍٙي ځیب  ثَ ٙبهٜ

 .53  ٛ 24  ػچي 1نَٚیه وة و هبٻ  ٭چوڇ و ٝنبی٬ ٽٚبوٍُي(  ٙمبٍ   .یټ هبٻ ٙوٍ

   

. ٽٚههبوٍُي  ٽههوى و ډلههی٤ ُیٖههز. 1385 الاكمههيي  ڇ. ٽبډپههبٍ  ة. و ډهههيوي ىاډٲههبنی  ٫.ا. ػههبډی

 ٛ. 372 سَػمه(. ؿبح اوڃ. انشٚبٍار ىانٚڂب  ٵَىوٕی ډٚهي. 

 

. ١َوٍر سوڅیي ٝنٮشی ٽوىهبي ثیوڅوّیټ ىٍ ٽٚوٍ ډؼمو٭ه ډٺبلار(. 1380هبواُي  ٻ و ډچپوسی  ڇ. 

 ٛ. 589نَٚ وډوُٗ ٽٚبوٍُي. 

 

 وثٮ٢هی  ثیوڅوّیهټ ثَ٭مچپهَى   ٽوىههبي  ٘نٺ . ثٍَٕی1389هيایی  و.٭چیِاى    ا.٭چیِاى   ا.  هوإز

 ىوډهین  دبیياًٍٍر  وٵٖٶَىٍٍُا٭ز ٽوىنیشَوّ  ډَٞٳ ٕبُي ثبهيٳ ثهینه ډوٍٵوڅوّیټ هٞوٝیبر

 ٙیَاُ. وُاى إلاډی ىانٚڂب  ٍو دی٘ هبي ؿبڅ٘ و هب ٵَٝز دبیياٍ  سوٕٮه و ٽٚبوٍُي ډچی همبی٘

 

 ٥ٍوثز َٙای٤ ىٍ نیشَار ىاٙز نڂه ثَ ٕيیمی ُئوڅیز ٽبٍثَى . سبطی٫.1385َ ٕذبٕووا   ٫. ٍاىَٕ 

 ٽٚی. ُ  و وثیبٍي هبي ٙجپه ډيیَیز همبی٘ ډچی اٙجب٫. اوڅین

 

هبي ډوشچٴ  . ثٍَٕی سأطیَ ځونه1390ُاى  ا. هبواُي  ٻ. همشی  و. و اٵٚبٍي  ڇ. ٍػبڅی  ٳ. إمب٭یچی

ىهمین ٽنڂَ  ٭چوڇ ډَٞٳ ځنيڇ. ىواُ ٹبٍؽ ډیپوٍیِا وٍثوٕپولاٍ ىٍ ػٌة ٭نبَٝ ډٮينی دَډَٞٳ و ٽڈ

 .ٙهَیوٍ 14سب  12هبٻ ایَا . سجَیِ. 

 

 نیشهَار  كٌٳ ىٍ ٥جیٮی ُئوڅیز . ٽبٍثَى1386 ڇ..ٓ هبسمی  ڇ. ٕیي ډؼبوٍي  ٍډ٢بنی ڇ. ٍٹیمی 

 دِٙپی.  و ډلی٦ی ُیٖز ٙنبٕی ُډین همبی٘ اوڅین ځَځب . ٙهَ َٙة وة هبي ؿب  اُ ثَهی ىٍ

 

 وٍثبٕهپولاٍ  ٹهبٍؽ  سچٺهیق  سأطیَ. 1388 .ڇ  ڇ و ٝيوٍي  اٹیډٞي .ف. ٍ  اٝٲَي .ف  ثبٍانی .ڇ  ٕبٱَي

 ډَس٬  دْوهٚی ٭چمی ډؼچه .یپٖبڅه ځونه یونؼه ىو سوڅیي و ٍٙي ثَ ٵٖٶَ  ٙیمیبیی ٽوى و ډیپوٍیِ

 .291   3ٛ  ٕبڃ 2ٙمبٍ  
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و دبیب  نبډه اٍٙي: ثٍَٕی اطَار دَایمینڀ  ثبٽشَي ٍیِوثیوڇ و ٽوى وڅی ثَ ٭مچپهَى   .1389.ف   ٕچیمی

 ىانٚپي  ٽٚبوٍُي  ىانٚڂب  ٝنٮشی ٙبهَوى.  .اػِاي ٭مچپَى نووى

 

-54ٽوىهبي ثیوڅوّیټ و نٺ٘ ونهب ىٍ ٍإشبي نیڄ ثه ٽٚبوٍُي دبیهياٍ  ٛ   .1380 .   ٝبڅق ٍإشین

هبواُي ٻ  . ډؼمو٭ه ډٺبلار(  ډؼمو٭ه ډٺبلار ١َوٍر سوڅیي ٝنٮشی ٽوىهبي ثیوڅوّیټ ىٍ ٽٚوٍ 1

 َ وډوُٗ ٽٚبوٍُي  وُاٍر ػهبى ٽٚبوٍُي  ٽَع  ایَا .نٚو ډچپوسی ڇ. ع  ډَٽِ 

 

 نهبنو  ٽهبٍویی  ډٺبیٖهه  .1388 ٝميي  ڇ. ر. ٕبٹی  ڇ. ف. هبىي  ڇ. ثیهټ ډلمهيي  ڇ. ٱهيیَي  ٻ.   

َ  كهٌٳ  ىٍ (SMZ  ٙهي   اٝلافY ُئوڅیز نبنو و Yُئوڅیز . ىواُىهمهین  وثهی  ههبي  ډلچهوڃ  اُ ٵٖهٶ

 .1071-1082پی ٙهیي ثهٚشی. ىانٚڂب  ٭چوڇ دِٙ همبی٘ ډچی ثهياٙز ډلی٤ ایَا  

  

. ثٍَٕی اطَ ٽبٍثَى ُئوڅیز ثَٽهبه٘  1386هبٙٮی ٕیوٽی ٫. ٍیبكی ډيواٍ ف.  ٭جبٕی  . ٙهبثی ٵَ  ڇ.

 .ډؼمو٭ه ډٺبلار ىهمین ٽنڂَ  ٭چوڇ هبٻ ایَا  ٽَع ډیِا  وثٚویی ٽوىهبي  نیشَاسه .

 

ىٍ: ١َوٍر  ِا ىٍ ٽٚبوٍُي.. اهمیز ٹبٍؿهبي ډیپوٍی1380اٝٲَُاى    . و ٝبڅق ٍإشین   . ٭چی

   سوڅیي ٝنٮشی ٽوىهبي ثیوڅوّیټ ىٍ ٽٚوٍ  ډؼمو٭ه ډٺبلار(  هبواُي ٽب٩ڈ و ډلمي ػٮٶَ ډچپوسی 

 .434سب  414ٝٶلبر  ځب (  نَٚ وډوُٗ ٽٚبوٍُي. سيوین ٽنني

 

َ  وُډبیٚهڂبهی  ثٍَٕهی . 1389 یِىانهی  ڇ. ٍ.   ڇ. ٽبووٕهی  ر. ٕهَاثی  ډیَُایی  ٳ. ٭چیِاى   ڇ.  سهبطی

 وثیبٍي ډيیَیشی ٍاهپبٍهبي اٍائه ىٍ هبٽهبي ٙبڅیِاٍي هیيٍوڅیپی و ٵیِیپی هٞوٝیبر ٍوي ُئوڅیز

 .1389 إٶني 12 اڅی 10. ُهپٚی و وثیبٍي هبي ٙجپه ډيیَیز ډچی همبی٘ ٕوډین سنبوثی.

   

یهټ   سبطیَ ُئوڅیز ىٍ ٽبه٘ وثٚوئی نیشَوّ  ىٍ .1387ٱلاډلٖینی  ڇ. وٹب٭چیوبنی  ڇ. ډچپوسی  ڇ. ع.

 .1نَٚیه دْوهٚهبي هبٻ  ٕبڃ ثیٖز و ٕوڇ  ٙمبٍ  .هبٻ ٙنی سلز ٽٚز ٽچِاي ٭چوٵه اي

 

سهبطیَ ٕه٦وف ډوشچهٴ نیشهَوّ  و ُئوڅیهز ثهَ        .1387ٱلاډلٖینی ڇ. وٹب ٭چیوبنی  ڇ. و ډچپوسی  ڇ. ع.

 ٝٶله  45 ٙمبٍ  .ډؼچه ٭چوڇ ٵنو  ٽٚبوٍُي ډنبث٬ ٥جیٮی ٭مچپَى ٽمی وٽیٶی ٭چوٵه ٽچِاي دبییِ .

548- 537. 

  

ډٺبیٖه اطَار ٽوىهبي ٵٖٶَ  ډٮينی .  1386ڇ. ٫     . ا و ثهمنیبٍ  دیَىٙشی .ف  ډٖبٍي ٽب٩می دٚز

ډؼچه ٭چوڇ ٽٚهبوٍُي و ډنهبث٬ ٥جیٮهی      .(.Vicia faba Lهبي ٍُا٭ی ىو ٍٹڈ ثبٹلا   و ُیٖشی ثَ ویْځی

 .21  ٛ 14  ػچي 6ٙمبٍ  
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ب  إشٶبى  اُ ُئوڅیشهبي ٥جیٮهی ایهَا  ػههز كٶه٨ و     . ثٍَٕی اډپ1377.   فٽب٩میب   ف. و ٵٺیهیب 

اٵِای٘ ٥ٍوثز هبٻ و نیِ سٞٶیه ٵب١لاثهبي ٙههَي و ٝهنٮشی ثهَاي ډٞهبٍٳ ٽٚهبوٍُي و ٝهنٮشی.       

 ډؼمو٭ه ډٺبلار نهمین همبی٘ ٽمیشه ډچی وثیبٍي و ُهپٚی ایَا . سهَا . 

 

غ . ډؼمو٭هه ډٺهبلار هٚهشمین    . سبطیَ ٽبٍثَى ُئوڅیز ثَ ٭مچپَى ثهَن  1382ٽبوٕی  ڇ. و ڇ  ٍكیمی . 

 .ٽنڂَ  ٭چوڇ هبٻ ایَا  . ىانٚڂب  ځیلا 

 

 .1566. ٍُا٭ز و اٝلاف ځیبهب  ٭چوٵه اي. انشٚبٍار ىانٚڂب  سهَا . ٙمبٍ  1379 .ٽَیمی   

  

اٍُیبثی ٍوٙهبي ډَٞٳ ډٖشٺیڈ ههبٻ   .1383 .ف  ٻ و ثٚبٍسی  هبواُي .ڇ. ع  ډچپوسی .ڇ  څ٦ٴ اڅهی

ډَٞٳ ثهینه ٽوى ٍاهی ثَاي دبیهياٍي  . 89-95اي ىٍ ٽَع. ٛ  َى ًٍر ٭چوٵهٵٖٶبر ىٍ اٵِای٘ ٭مچپ

ډچپوسی ڇ. ع و ثلاڅی ڇ. ٍ  ؿبح اوڃ  نَٚ وډوُٗ ٽٚبوٍُي  ډإٕٖه سلٺیٺهبر   .ىٍ سوڅیيار ٽٚبوٍُي

 هبٻ و وة.
 

 ډَٞٳ ٽبه٘ و ثَنغ ٭مچپَى ثَ ُئوڅیز اُ إشٶبى  اطَ ثٍَٕی . ٥َف1381څیبٹز  ٫. ڃ. ٍكیمیب    .

 سهَا ( دْوهٚی ىانٚڂب  ځِاٍٗ ى. ٽو

 

 . كجوثبر ىٍ ایَا . ډإٕٖه نَٚ ػهبى سهَا .1375كٖینی   .  ډؼنو 
 

ؿبح ؿهبٍڇ  ٕبُډب  انشٚهبٍار ػههبى ىانٚهڂبهی     .ٍُا٭ز و سوڅیي كجوثبر .1387 .   ډؼنو  كٖینی

 ٝٶله 283ٙٮجه واكي سهَا   

 

َ  ُئوڅیهز  و نیشهَوّ   ډوشچهٴ  طیَٕه٦وف . سب1388ډينی  ف. ٵَههبىي  ا. دهبُٽی  ٫. ؿنڂیهِي  ڇ.      ثه

 ٽٚهبوٍُي ٕهبڃ   نهوین  هبي اٍاٻ یبٵشه ډن٦ٺه ىٍ وځَیب ُډینی ٍٹڈ ٕیت ٽیٶی و ٽمی هٞوٝیبر

 .379-391. 1ٕوڇ. ٙمبٍ 

  

سبطیَ ُئوڅیز دشبٕیمی ثَ نڂهياٙز یو  نیشَار و وډونیوڇ  .1387ڇ. ډٮب١ي    و ٝیبى  ٯ. ف.   ډَاىُاى 

 همبی٘ ثین اڅمچچی ُئوڅیز ایَا . وىځی وثهبي ُیَُډینی.ىٍ هبٻ ػهز ػچوځیَي اُوڅ

 

ثٍَٕی اطهَ ٕه٦وف   . 1388 .ا  ا و ځچـین  ٽَیمی .ف. ا  نبىیب  .و  ٵی٢ی اٝڄ .ف  ثٚبٍسی .ٛ  ډَاىي

 .ډوشچٴ ٥ٍوثز  ډیپوٍیِ و ٍیِوثیوڇ ىٍ سبٍین ٕجِ ٽَى   ُډب  ځچيهی و ٝهٶبر ډوٍٵوڅوّیهټ نوهوى   

   ځَځب .    243ا   ٛ یبُىهمین ٽنڂَ  ٭چوڇ هبٻ ایَ
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ؿهبح   .(ههب  كهڄ  ډٚهپلار و ٍا   كبٝچویِي هبٽهبي ډنب٥ٸ هٚټ . 1373.ڇ  ڇ. ع و همبیی  ډچپوسی

 ٝٶله.  494اوڃ  انشٚبٍار ىانٚڂب  سَثیز ډيٍٓ  

 

انشٚهبٍار ډَٽهِ    .ٽٚبوٍُي دبیياٍ و اٵِای٘ ٭مچپَى ثب ثهینه ٕبُي ٽوى ىٍ ایَا .1375 .ڇ. ع  ډچپوسی

 .وډوُٗ ٽٚبوٍُي
 

. ٽٚبوٍُي دبیياٍ و اٵِای٘ ډلٞوڃ ثب إشٶبى  اُ ٽبٍثَى ثهینه ٽوى ىٍ ایَا .  نَٚ 1379ډچپوسی  ڇ .ع. 

 207ٛوډوُٗ ٽٚبوٍُي.

 

ډٚهپلار و ٍا    . كبٝچویِي هبٽهبي ډنب٥ٸ هٚټ و نیمه هٚټ  1383ډچپوسی  ڇ. ع و همبیی  ڇ. 

 ٛ. 488. انشٚبٍار ىانٚڂب  سَثیز ډيٍٓ.  (كچهب

 

ٕبُي ډَٞٳ ٽوى ىٍ ایَا . نَٚ ٕنب.  . ٽٚبوٍُي دبیياٍ و اٵِای٘ ٭مچپَى ثب ثهینه1384ع.  .ډچپوسی  ڇ

496 .ٛ 

 

 ىٍ ٍیٚهه  ډَٵوڅوّیپی ډٚوٞبر ىٍ ډشٶبور ٙجيٍ ځونه ىو ډیپوٍیِایی واثٖشڂی . 1381 .٫ هبنی 

 اهواُ. ؿمَا  ٙهیي ىانٚڂب . اٍٙي نبډه ٽبٍٙنبٕی دبیب . هبٻ ٵٖٶَ ډوشچٴ ٦ٕوف

 

 َٙای٤ ىٍ وډونیوڇ و نیشَار ىاٙز نڂه ثَ ُئوڅیز ٽبٍثَى سبطیَ .1383 .ٍ ٫  ٕذبٕووا   ٳ. یوٕٶی 

 .471 سب 469 ٝٶلبر .1ػچي. ایَا  هبٻ ٭چوڇ ٽنڂَ  ډٺبلار نهمین ډؼمو٭ه. اٙجب٫ ٥ٍوثز
                       

Abedi-Koupai, J., and Asadkazemi, J. 2006. Effect of a hydrophilic polymer on the field 

preformance of anornamental plant (Cupressus Arizonica) under reduced irrigation 

regimes. Iranian Polimer J. 15(9), 715-.725 

 
Abbott, L. K., and  Murphy, D. V. 2007. Soil biological fertility: A key to sustainable 

land use in agriculture. Springer, 268 pp. 

 

Ahmadkhan, I.T.T., Ahmad, S.,  Mirza, S. N.,  Nizzam, M.,  and Athar, M. 2007. 

Growth response of buffel grass(Cenchrus ciliaris) to phosphorus and mycorrhizal 

inoculation. Agriculturae Conspectus Scientificus. 2: 129-132.  

 

Akhtar, M. S., and Siddiqui, Z. A. 2008 .Glomus intraradices, Pseudomonas 

alcaligenes and Bacillus pumilus: effective agents for the control of root-rot disease 

complex of chickpea (Cicer arietinum L.). J. Gen. Plant Pathol. 74, pp 53. 

 

Alexander, M. 1978. Introduction to soil microbiology. John Wiley and Sons. New 

York and London. 



122 

 

 
Alexander, I.J., and R.I. Fairley. 1983. Effects of nitrogen on population offine roots 

and mycorrhizas in sprucehumus. Plant Soil. 71:49-53. 

 

Aliabadi Farahani, H., Lebaschi,  M. H., and Hamidi, A. 2008. Effects of arbuscular 

mycorrhizal fungi, Phosphorus and water stress on quantity and quality characteristics of 

coriander. Advances in Natural and Sciences. 2: 55-59. 

 
Allen, E. R.,. Ming, D. W, and D. L. Heninger. 1995. Modeling Transport kinetics in 

clinoptilolit – phosphate Rock systems . Soil Sci . Soc . Am.J. 59:    248-255. 
 

Alloush G. A., Zeto S. K., and Clark R. B. 2000  . Phosphorus source, organic matter, 

and arbuscular mycorrhizae effects on growth and mineral acquisition of chickpea 

grown in acidic soil. J. Plant Nutr.  23, 9, pp 1351. 

 

Altieri,  M.A. 1994. Sustainable agriculture, Encyclopedia of agriculture Science. 4: 239 

-247. 

 
Anderson, G. 1980. Assessing organic phosphorus in soils. In:  Khasawneh  F.E., E. C. 

Sample and E. J. Kamprath. (Eds.)  Role of phosphorus in agriculture .(pp.411-432). 

Am. Soc. Agron., Madison. WI. 

 

Arumugam, R., Rajasekaran, S., and Nagarajan, M. 2010. Response of Arbuscular 

mycorrhizal fungi and Rhizobium inoculation on growth and chlorophyll content of 

Vigna unguiculata (L) Walp Var. Pusa 151. J. Appl. Sci. Environ. Manage. 14(4): 113 – 

115. 

 

Asghari, H. R., Chittleborough, D. G., Smith, F. A., and Smith, S. E. 2005. Influence of 

arbuscular mycorrhizal(AM) symbiosis on phosphorus leaching through soil cores. 

Plant and soil, 275: 181-193. 

 

Asghari, H. R., Cavagnaro, T.R. 2011. Arbuscular interception of leached nutrients. 

Plant Functional Biology. 38,219-226. 

 

Asghari, H. R., Cavagnaro, T.R. 2012. Arbuscular mycorrhizas reduce nitrogen loss via 

leaching, Plos one. 1-7 

 

Auge, R. M. 2001. Water relations, drought and vesicular-arbuscular mycorrhizae 

symbiosis. Mycorrhiza. 11: 3-42.  

 

Bago, B., and Azcon-Aguilar, C. 1997. Changes in rhizospheric pH induced by 

arbuscular mycorrhizal formation in onion (Allium cepa L.). Z. Pflanz. Bodenkunde. 

160: 333-339. 
 
Baldar, N. A., and Whitting, L. D.  1968. Occurrence and synthesis of soil zeolites.Soil. 

Sci.Soc.Am.Proc. 23: 235-238. 



123 

 

 
Barbarick, K. A., Lai, T. M, and D. D. Eberl. 1990. Exchange fertilizer (Phosphate 

Rock plus Ammonium- Zeolite ) effects on sorghum – sudangrass. Soil.Sci. Soc.Am. J. 

54:911-916. 
 

Barea,  J. M., El-Atrach F. and Azcon, R. 1989. Mycorrhiza and phosphate intractions 

as affecting plant development, N2 –fixation, N-transfer and N-uptake from soil in 

legume-grass mixtures by using a 
15

N dilution technique. Soil Biology and 

Biochemistry. 21: 581-589. 

 

Barea, J. M. 1991. Vesicular arbuscular mycorrhizae as modifiers of soil fertility. 

Advances in soil Science. 15: 1-40. 

 
Barea, J. M., and Azcon-Aguilar, C. 1993. Mycorrhizas and their significance in 

undulating nitrogen fixing plants. Adv. Agron. 36:1-54. 

 

Batey,  T. 1974.  Soil  structure and its effect on crop yield. In: forage on the Arable 

Farm. Occasional Symposium no. 7, Biritish Grassland Society. pp. 5-11. 

 

Belay,  A., Claassens A. S., and Wehner, F. C. 2002. Effect of direct nitrogen and 

potassium and residual phosphorus fertilizers on soil chemical properties, microbial 

components and maize yield under long-term crop rotation.Biol Fertil Soils. 35: 420- 

427. 

 

Bjorkmann, E. 1949, The ecological significance of the ectotropic mycorrhizal 

association in forest trees. Sv. Bot. Tidskr. 43: 223-233. 

 
Bolan, N. S., Robson, A. D., and Barrow, N. J. 1987, Effect of vesicular-arbuscular 
mycorrhizal on the availability of   iron phosphates to plants. Plant and Soil. 99: 401-

410. 

 

Bolan, N. S. 1991. Acritical review on the role of mycorrhizal fungi in the uptake of 

phosphorus by plants. Plant and Soil, 134: 189-207. 

 

 

Cardoso, I.M., and T.W. Kuyper. 2006. Mycorrhizas and tropical soil fertility. 

Agricultur Ecosystems and Environment. 116:72-84. 

 

 

Carling, D.E., and Brown, M.E. 1982. Anatomy and physiology of vesicular- arbuscular 

and non mycorrhizal roots. Phytopathology. 72:1108-1114. 

 

Cavagnaro T. R., Smith F. A., Smith S. E., and Jakobsen I. 2005.Functional diversity in 

arbuscular mycorrhizas: exploitation of soil patches with different phosphate 

enrichment differs among fungal species. Plant Cell Environ., 28, pp 642. 

 



124 

 

Cavagnaro, T. R., Jackson, L. E., Six J., Ferris H., Goyal S., Asami D. and Scow K. M. 

2006. Arbuscular mycorrhizas, microbial communities, nutrient availability and soil 

aggregates in organic tomato production. Plant Soil., 282, pp 209. 

 

Chandrasekar, B.R., Ambrose. G., and Jayabalan, N. 2005. Influence of biofertilizers 

and nitrogen source level on growth and yield of Echinochloa frumentancea (Roxb) 

Link. J. Agric. Tech. 1(2):223-234. 

Chapman, H. D., and Pratt, P. F. 1961 Methods of analysis for soils plants and waters. 

Unhversity of California. Division of Agricultureal Sciences.  
 

Citernesi, A. S., Vitagliano, C.,  and Giovanneti, M. 1998. Plant growth and root system 

morphology of Olea europaea L. rooted cutting as influenced by arbuscular 

mycorrhizae. J. Hortic. Sci. Biotecnol. 73: 647-654.  

 

Clark, R. B.1997. Arbuscular mycorrhizal adaptation, spore germination, root 
colonization, and host plant growth and mineral acquisition at low pH. Plant  Soil. 192: 

15-22. 

 

Clark, R. B., and Zeto, S. K. 2000. Mineral acquisition by arbuscular mycorrhizal 

plants.J. Plant Nutr., 23, pp 867. 

 

Cottenie, A.1988. Soil and plant testing as a basis of fertilizer recomendations F. A. O 

Soil Bulletin. 38/2. 
 

Cress, W. A., Throneberry G. O. and Lindsay, D. L. 1979. Kinetics of phosphorus 

absorption by mycorrhizal and non-mycorrhizal tomato roots. Plant Physiol. 64: 484-

487. 

 

Dalal,  R. C. 1977. Soil organic phosphorus. Adv. Agron. 29: 83-117. 

 

Edwards, C.A., and Bater, J.E. 1992. The use of earthworms in environment 

management. Soil Biol. Biochem. 24:1683-1689. 

 

Eaglisham, A.R.J., Hassouna, S., and Seegers, R. 1983. Fertilizer-N effects on N2 

fixation by cowpea and soybean. J. Agro. 75:61-66. 

 

Elias, N., Mcinnes, A., and D. Herridge. 2008. Optimizing chickpea nodulation for 

nitrogen fixation and yield in north-western New South Wales, Australia. In: F.D. 

Dakora (Ed.). Biological nitrogen fixation: Towards poverty alleviation through 

sustainable agriculture. Springer Science. Netherlands. p: 143. 

 

Emadi, H., Nezhad, J. E., and Pourbagher, H. 2001. In vitro comparison of zeolite 

(Clinoptilolite) and activated carbon as ammonia absorbants in fish culture. J.ICLARM 

, 24(1-2),18-20. 

 

Emerson, W. W., Foster R. C., and Oades, J. M. 1986. Organo-mineral complexes in 

relation to soil aggregation and structure. In: Intractions of soil minerals with natural 
 organics and microbes. Soil Science Society of America. Special publication No. 17. 
 pp521-548. 



125 

 

 

Erman, M., Demir, S., Ocak, E., Tüfenkçi, S., Oğuz, F., and Akköprü, A. 2011. Effects 

of Rhizobium, arbuscular mycorrhiza and whey applications on some properties in 

chickpea (Cicer arietinum L.) under irrigated and rainfed conditions 1-Yield, yield 

components, nodulation and AMF colonization. Earth Sciences. 122: 14-24. 

 

Ezawa, T., Smith S. E., and Smith, F. A. 2002 .P metabolism and transport in AM fungi. 

Plant Soil., 244, pp 221. 

 
Faghihian, H., Mostafavi, A., and Mohammadi, A. 2001. Surface modification of 

analcime for removal of nitrite and nitrate from aqueous solutions. J. Sci. I. R. Iran, 

12(4), 327-332. 

 

Fay, P., Mitchell, D.T., and Osborne, B.A. 1996. Photosynthesis and nutrient- use 

officiency of barely in response to low arbuscular mycorrhizal colonization and addition 

of phosphorus. New Phytol. 132:425-433. 

 

Ferguson, G. A.,and  Pepper I. L. 1987. Ammonium Retention in Sand Amended with 

Clinoptilolite.Vol. 51, No. 1, January-February. p. 231-234. 

 

Gaur, A. and Adholeya A. 2002 . Arbuscular mycorrhizal inoculation of five tropical 

fodder crops and inoculum production in marginal soil amended with organic matter. 

Biol. Fertil. Soils., 35, pp 214. 

 

George, E., Marschner H. and Jakobsen, I. 1995. Role of arbuscular mycorrhizal fungi 

in uptake of phosphorus and nitrogen from soil. Critical Review of  Biotecnology. 15: 

257-270.  

 
George E., Haussler K. and Kothari S. K. 1994.Role of arbuscular mycorrhiza fungi in 

uptake of phosphorus and nitrogen from soil. Crit Rev Biotechnol. 15, pp 257. 

  

Giovannetti, M., and Mosse, B. 1980. An evaluation of techniques for measuring 

Vesicular-Arbuscular mycorrhizal infection in roots. New Phytologist. 84: 489-500. 

 

Govindarajulu M., Pfeffer P. E., Jin H., Abubaker J., Douds D. D., Allen J. A., Bucking 

H., Lammers P. J. and Shachar-Hill Y. 2005.Nitrogen transfer in the arbuscular 

mycorrhizal symbiosis. Nature, 435, pp 819. 

 

Graham, P.H., and P. Ranalli. 1997. Common bean (Phaseolus vulgaris L.). Field Crops 

Research. 53:131-146. 

 

Graham, J.H., R.T. Leonard, and J.A. Menge. 1981.Membrance- mediated decreasse in 

root exudation responsible for phosphorus inhibition of Vesicular-arbuscular 

mycorrhizae formation. Plant Physiol. G8:548-552. 

 

Grant, C., Bittman, S., montreal, M., Plenchette, C. and Morel, C.  2005. Soil and 

fertilizer phosphorus: Effects on plant P supply and mycorrhizal development. Can. J. 

Plant Sci. 85: 3-14. 

http://www.mendeley.com/research-papers/earth-sciences/


126 

 

 

Gupta, M.L.A., Prasad, M. R., and S. Kumar. 2002. Effect of the Vesicular– arbuscular 

mycorrhizal fungus gloms us Fasciculate on the Field conditions Bio resource 

Technology., 81:77-79. 
 

Hajiboland, R., Aliasgharzad, N., and Barzeghar, R. 2009. Phosphorus mobilization and 

uptake in mycorrhizal rice (Oryza sativa L.) plants under flooded and non-flooded 

conditions. Acta agr. Slovenica., 93, pp 153. 

 

Harsh, P.B., Tiffany, L., Weir, L. G., Perry Gilroy, s., and Jorge, M. Viranco. 2006. The 

role of root exudates in Rhizosphere interactions with plants and other organisms. Plant. 

Biol. 53:233-266.  

 

Haselwandter, K. 1995. Mycorrhizal fungi: Siderophore production. Crit. Rev. 

Biotechnol l15:287-291. 

 
Hedley, M. J.,  Stewart J. W. B., and Chauhan, B. S. 1982a. Chenges in inorganic and 

organic soil phosphorus fractions induced by cultivation practices and laboratory 

incubations. Soil Sci. Soc. Am. J. 46: 970-976. 

 

Hayman, D.S. 1975.The occurrence of mycorrhiza in crops as affected by soil fertility, 

In :Endomycorrhizas. F.E Sanders, B Mosse and P.B. Tinkey (eds). Academic Press. 

London. pp. 495-509.   
 

Hayman, D.S. 1983.The physiology of vesicular arbuscular endomycorrhizal symbiosis. 

Canadian. Journal of Botany. 61: 944-963. 

 

Hepper, C.M. 1983.The effect of nitrate and phosphate on the Vesicular-arbuscular 

mycorrhizal infection of lettuce. New phytologist. 93:389-399. 

 

Hetrick, B. A. D. 1989. Acquisition of phosphorus by VA mycorrhizal fungi and the 
growth responses of their host plants. In: L. Boddy., R. Marchant and D. J. Reid (Eds.). 

Nitrogen, phosphorus and sulphur utilization by fungi. pp. 205-226. Cambridge 

University Press. New york. 

 

Huang, Z. T., and petrovic,  A. M. . 1994. Clinoptilolite zeolite influence on nitrate 

leaching and nitrogen use efficiency in simulated sand based Golf Greens . Journal of 

Environement Quality . 23 : 1190 – 1194 . 
 

International Soil Reference and Information Center (ISRIC), 1986. Procedure for Soil 

Analysis, Wageningen Agriculture University. 

 

Isac,A. Robert. 1990. Associate chapter editor, Methods of plant analysis, official 

methods of analysis of the A. O. A. C. 

 

Ishii, T., Shrestha, Y. H., Mastumoto, I., and  Kadoya, K. 1996. Effect of ethylene on 

the   growth of vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi and on the mycorrhizal formation 

of trifoliate organe roots. Journal of Japanese Society of Horticulture Science. 65: 525-

529. 



127 

 

   
Jakobsen I., Chen B. D., Munkvold L., Lundsgaard T. and Zhu Y. G. 2005. Contrasting 

phosphate acquisition of mycorrhizal fungi with that of root hairs using the root hairless 

barley mutant. Plant Cell Environ., 28, pp 928. 

 

Jackson, C.R. 1984. Phosphorus nutrition on mycorrhizal colonization, photosynthesis, 

growth and nutrient composition of Citrus aurantium. Plant and Soil. 80:35-42.  

 

Jackson, M. L.1967.Soil chemical analysis,  prentice-Hall of India Private Limited,  

New Dehli. 

 

Jeffries, P.,  and  Barea, J. M. 2001. Arbuscular mycorrhizal- a key component of 

sustainable plant-soil ecosystems. In: B. Hock(Ed.)., The Mycota. Vol. IX. Fungal 

Associations. Pp. 95-113. Berlin and Heidelberg, Germany: Springer-Verlag. 

 
Jenifer, P., Craven-Griffiths, A.,  Barea, J. M., Levy, Y., and Dodd, J. C. 2002. 

Application of arbuscular mycorrhizal fungi in the revegetation of desertified 

Mediterranean ecosystem. In S.Gianinazzi, H. Schuepp, J. M. Barea, and K. 

Haselwander(Eds.), Mycorrhiza Technology in Agriculture, from Genes to Bioproducts. 

pp. 151-174. Heildelberg. Germany: ALS. Birkhauser Verlag. 
 

Jeffries, P., Gianinazzi, S., Perotto, S., Turnau, K., and Barea, J.M. 2003. The  

contribution of arbuscular mycorrhizal fungi in sustainable maintenance of plant health 

and soil fertility, Biol. Fert. Soils,37: 1-16. 

 

Kapoor, R., Giri, B., and Mukerji K. G.2004. Improved growth and essential oil yield 

and quality in Foeniculum vulgar Mill. on mycorrhizal inoculation supplement with P 

fertilizer. Bioresource Technol., 93, pp 307. 

 

Kapulink, Y., and D.D.J. Douds.2000. Arbuscular Mycorrhizas: Physiology and 

Function. Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Academic Publsihers. 

 

Kazemian, H. 2000. Recent research on the Iranian natural zeolite resource (A review). 

Access in Nanoporous Materials-II. Banff, Alberta, Canada. 

 

Kazemian, H. 1998. Zeolite Science in Iran: A Brief Review 6th International 

Conference on the Occurrence, Properties and Utilization of Natural Zeolite. Greece. P: 

162-164. 
 

Kemper, W. D., and Roseman, R. C. 1986. Aggregate stability and size distribution.  
In: Methods of Soil Analysis, Part I, Physiological and Mineral Methods. Agronomy 

Monograph No. 9, 2
nd

 ed, American Society of Agronomy. Madison. WI. USA. pp. 

425-444. 

Kim, N.I., and G.M. Paulsen. 1986.Response of yield attributes of isogenic tall, semi 

dwarf, and double dwarf winter wheats to nitrogen fertilizer and seeding rates. Crop 

Science. 156(3):197-205. 

 



128 

 

Kithome, M., Paul, J. W., Lavkulich, L. M., and  A. A. Bomke. 1998. Kinetics of 

ammonium adsorption and desorption by the natural zeolite Clinoptilolite. Soil Sci. Soc. 

Am. J. 62: 622-629. 
 

Kochaki, A., Jahan M. and Nassiri Mahallti M. 2008. Effects of arbuscular mycorrhizal 

fungi and free-living nitrogen-fixing bacteria on growth characteristic of corn (Zea mays 

L.) under organic and conventional cropping systems. 2
nd

 conference of the 

international society of organic agriculture research (ISOFAR). Modona. Italia. 

 

Kumar, R., V.P.  Singh, and R.C. Singh. 2002.Effect of N and P fertilization on summer 

planted mung bean (Vigna radiate L.). 24(3): 467-470. 

 
Lagrid, M., Bockman, O. C.  and Kaarstad, O. 1999. Agriculture, Fertilizers and the 

invironment. CABI Publishing. Norsk Hydro ASA. Norway. 294pp 

 

Lekberg, Y. and Koide R. T. 2005.Arbuscular mycorrhizal fungi, rhizobia, available 

soil P and nodulation of groundnut (Arachis hypogaea) in Zimbabwe. Agr. Ecosyst. 

Environ., 110, 143. 

 

Li, Z., Willms, C., and Roy, S. 2003. Desorption of hexadecyl trimethyl ammonium 

from charged surface. Environmental Geoscience, 10(1), 37-45. 

 

Liu, A., Hamel, C. Begna, S. H. Ma, B. L. and Smith, D. L. 2003. Canadian Journal of 

soil science. 83: 337-342. 

 

Lopez-Bellido, F. J., Lopez-Bellido, L. and Lopez-Bellido R. J.2005. Competition, 

growth and yield of faba bean (Vicia faba L.). Eur. J. Agron., 23, pp 359. 

 

Lynd, J.G., and T.R. Anson.1990. Soil conditions with distinctive coralloid nodulation 

and nitrogen fixation of  Mecca alfalfa. J. Plant Nutr. 13:77-94. 

 
Marschner, H, 1995. Mineral nutrition of higher plants. Second Edition. Academic 

Press. New York. 
 

Marschner,   H., and B. Dell, 1994. Nutrient uptake in mycorrhizal symbiosis. Plant 

Soil, 159: 89-102 

 
Mehrvarz, S., Chaichi, M. R. and Alikhani H. A. 2008.Effects of phosphate solubilizing 

microorganisms and phosphorus chemical fertilizer on yield and yield components of 

barely (Hordeum vulgare L.). American- Eurasian J.Agri. & Environment. Sci. 3(6): 

822-828 

 

Meyer, J.R. and R.G. Linderman. 1986. Selective influence on populations of 

rhizosphere or rhizoplane bacteria and actinomycetes by mycorrhizas formed by 

Glomus fasciculatum. Soil Biol. 18:191-196. 

 

Miller, R. M., and Jastrow, J. D. 1990. Hierarchy of root and mycorrhizal fungal 

intractions with soil aggregation. Soil Biology and Biochemistry. 22: 579-584. 



129 

 

 

Miller, R. M., and Jastrow, J. D.  2000. Mycorrhizal fungi influence soil structure. In Y. 

Kapulnik and D. D. Douds jr. (Eds.), Arbuscular mycorrhizas: Physiology and 

functions. Pp. 3-18. Dordrecht, The Neterlands: Kluwer Academic Publishers. 

 

Miranda, K. M., Espey, M. G., and Wink, D. A .2001. A rapid, simple 

spectrophotometric method for simultaneous detection of nitrate and nitrite. Nitric 

Oxide 5: 62–71.   

 

Mortimer, P.E., M.A. Pé rez-Ferná ndez and A.J. Valentine. 2009. Arbuscular 

mycorrhizae affect the N and C economy of nodulated Phaseolus vulgaris (L.) during 

NH4
+
 nutrition. Soil Biology and Biochemistry. 41: 2115-2121. 

 

Mumpton, F. 1999. La roca magica: Uses of natural zeolite in agriculture and industry. 

National acad. Sci. 96:3467-3470. 

 

Odes, J. M., and Waters, A. G. 1991. Aggregate hierarchy in soils. Australian Journal of 

Soil Research. 29: 815-828. 

 
Olsen S. R., Cole C. V., Watanabe F. S. and Dean L. A. 1954. Estimation of available 

phosphorus in soils by extraction with sodium bicarbonate. USDA Circular, U. S. 

Government Printing Office, Washington D. C. 939. 

 
Ortus, I. and Harris P. J. 1996. Enhancement uptake of phosphorus by mycorrhizal 

sorghum plant as influenced by forms of nitrogen. Plant Soil., 184, pp 225. 

 

Ortas, I., and Akpinar, C. 2006. Response of kidney bean to arbuscular mycorrhizal 

inoculation and mycorrhizal dependency in P and Zn deficient soils. Acta Agriculture 

Scandinavica. Section B. Plant Soil Science. 56: 101-109. 
 

Pacovsky, R. S., Benthlenfalvay G.J. and Paul, E. A. 1986. Comparisons between P-

fertilizer and mycorrhizal plants.Crop Sci. 26:151-156. 

 

Park, M., Shin, S. C., Choi, C. L., Lee, D. H., Lim, W. T., Komarneni, S., Kim, M. C., 

Choi, J., and Heo, N. H. 2001. Role of frame work on NH4NO3 occlusion in zeolite 

pores. Microporous and Mesoporous Materials, 50, 91-99. 

 

Pepper, I.L. , G.A. Ferguson, W.R. Kneebone .1982. Clinoptilolite zeolite: a new 

medium for turfgrass growth. In “Proceedings of ASA”.Agronomy Abstract, p. 145  
 

Peterso R. L. and Massicotte H. B. 2004.Exploring structural definitions of 

mycorrhizas, with emphasis on nutrient-exchange interfaces. Can. J. Bot., 82, pp 1074. 

Pharudi, J. A. 2010. PhD, Thesis, Effect of mycorhizal inoculation and phosphorus 

levels on growth and yield of wheat and maize crops grown on a phosphorus deficient 

sandy soil, Agri. depart. Stellenbosch University.  

 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DMortimer,%2520P.E.%26authorID%3D8585664200%26md5%3D8c83135977439ada1eae71562c1ed008&_acct=C000055464&_version=1&_userid=1937058&md5=0748f94155445d5dc5bca84227e8ce48
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DPerez-Fernandez,%2520M.A.%26authorID%3D7003836857%26md5%3D481bf8b65d9fd3dea35e27dc0bc4f4df&_acct=C000055464&_version=1&_userid=1937058&md5=7a1909ce7421e75de29e8dc5a97aecd0
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DValentine,%2520A.J.%26authorID%3D7006314715%26md5%3D7c29dd32a95b824d93cecf8569bb266a&_acct=C000055464&_version=1&_userid=1937058&md5=c7762e15b204f0db3eb3bb4e2a2da761
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717


130 

 

Philips, J. M. and Hayman, D. S. 1970. Improved procedures for clearing roots and 

staining parasitic and vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi for rapid assessment of 

infection. Trans. Br. Mycol. Soc. 55: 158-161.  

 
Piotrowski, J. S., Denich, T. Klironomos, J. N. Graham J. M. and  Rilling, M. C. 2004. 

The effects of arbuscular mycorrhizas on soil aggregation depend on the intraction 

between plant and fungal species. New phytol. 164: 365-373.   

 

Polat, E., Karaco. M., Demir, H. and Onus A.N. 2004. Use of natural zeolite 

(Clinoptilolite) in agriculture .J.Fruit Ornament . Plant Res .12: 183-189. 

 

Raiesi, F. Ghollarata M. 2006. Interactions between phosphorus availability and an AM 

fungus (Glomus intraradices) and their effects on soil microbial respiration, biomass 

and enzyme activities in a calcareous soil. Pedobiologia., 50, pp 413.  

 

Raja, P. 2006. Status of endomycorrjizal (AMF) biofertilizer in global market. In: 
Handbook of microbial biofertilizers. Mahendra Rai. (Ed.). Haworh Press. New York. 
pp. 283-303.   

 

Rigou, I., and Mignard, E.  1994. Factors ofacidification of the rhizospher of 

mycorrhizal plants. Measurement of pCO2 in the rhizosphere. Acta Bot. Gall. 141: 533-

539. 

 

Rillig, M. C., Wright S. F. and  Eviner, V. T. 2002. the role of Arbuscular mycorrhizal 

fungi and glomalin in soil aggregation: comparing effects of five plant species. Plant 

Soil. 238: 325-333. 

 

Sabannavar, S. J. and Lakshman H. C.2009. Effect of rock phosphate solubilization 

using mycorrhizal fungi and phosphobacteria on two high yielding varieties of Sesamum 

indicum L. World J. Agric. Sci., 5, 4, pp 470.  

 

Sainz,  M. J., and Arines, J. 1988a. P absorbed from soil by mycorrhizal and red clover 

plants as affected by soluble P fertilization. Soil Biol. Biochem. 20:61-67. 

 
Salih, F. A., Ali A. M. and Elmobarak, A. A. 1986. Effect of phosphorus application 

and time of harvest on seed yield and quality of faba bean. FABIS Newsletter. 15: 32- 

35. 

 

Sample,  E. C., Soper R. J. and Recz, G. J. 1980. Reactions of phosphate fertilizers in 

soils. In:  Khasawneh  F.E., E. C. Sample and E. J. Kamprath. (Eds.), The role of  

phosphorus in agriculture.(pp. 263-310). Am. Soc. Agron. Madison.WI. 

 

Schachtman, D. P., Reid R. J. and Aylin, S. M. 1998. Phosphorus uptake by plants from 

soil to cell. Plant physiology. 116:447-453. 
 

Sharma, A. K. 2002. Biofertilizers for sustainable agriculture. Agrobios, India, pp 407. 

 



131 

 

Sharma, A. K. and Johri B. N. 2002. Arbuscular mycorrhizae, interaction in plants, 

rhizosphere and soils. Science Publisher. INC, ENFILD, NH, USA. 311pp. 

 

Sharma, S., R.G, Upadhyay, C.R Sharma and Rameshwar.2003. Response on growth, 

physiological parameters and yield of Vigna radiate L. Wilczek under rain fed and mid 

hill conditions of Himachal Pradesh. Indian Journal of Agricultural Research. 37(1): 52-

55. 
 

Shaw, J.W. and R. Andrews. 2001. Cation exchange capacity affects greens truf growth. 

Golf Course Manag. 73-77. 

 

Shenoy, V. V., and Kalagudi, G. M. 2005.Enhancing plant phosphorus use efficiency 

for sustainable cropping. Biotechnol. Adv., 23, pp 501.  

 
Smith, S. E., and Read, D. J. 1997.  Mycorrhizal symbiosis. Academic press. San Diego. 

USA. 605 pp. 

 

Smith S. E.,  and Read, D. J. 1997, Mineral nutrition, heavy metal accumulation and 

water relations of VA mycorrhizal plants. In: Mycorrhizal symbiosis. Academic Press. 

San Diego. pp 126-160. 

 

Schnepf A., Roose T. and Schweiger P. 2008. Impact of growth and uptake patterns of 

arbuscular mycorrhizal fungi on plant phosphorus uptake a modelling study. Plant Soil., 

312, pp 85.  

 

Sprent, Janet I. 1990. Nitrogen fixing organisms. Chapman and Hall. 

 

Stacey, G., R.H. Buris, and H.J. Evans. 1992. Biological Nitrogen Fixation. Chapman 

and hall, New York. 

 

Sutton, J. C., and Shephard, B. R.  1976. Aggregation and sand-dune soil by 

endomycorrhizal fungi. Canadian Journal of Botany. 54: 326-333.  

 
Swift, C.E. 2004. Mycorrhiza and soil phosphorus levels. Area Extension Agent. http:// 

www. colostate. edu/ Depts/ Coop Ext/ TRA/ Plants/ mycorrhiza 

 

Sylvia, D. M., Harmmond, L. C.  Bennett, J. M. Hass, J. H. and Linda, S. B. 1993. Field 

response of maize to a VAM fungus and water management. Agronomy Journal. 85: 

193-198. 

 

Sylvia, D.M., and N.C. Schenck. 1983. Soil fungicides for controlling chytridiaceous 

mycoparasites of Gigaspora margarita and Glomus fasciculatum. Appl. Environ. 

Microbiol. 45:1306-139. 

 

Tarafdar, J. C., and Marschner, H. 1994. Phosphorus activity in the rhizosphere and 

hyphosphere of VM mycorrhizal wheat supplied with inorganic and organic 

phosphorus. Soil Biol. Biochem. 26:387-395. 



132 

 

 
Thangaswamy, S., and  Chellappan, P. 2006. Arbuscular mycorrhizae: A diverse 

personality. J. Central European Agriculture. 2: 349-358. 

 

Tibbett M. and Sanders F. E. 2002.Ectomycorrhizal symbiosis can enhance plant 

nutrition through improved access to discrete organic nutrient patches of high resource 

quality. Ann. Bot. (London)., 89, pp 783. 

 
Tinker, P. B. 1978. Effects of vesicular-arbuscular mycorrhizae on plant growth. 

Physiol. Veg. 16:743-751. 

 
Tinker, P. B., Jones, M. D. and Durall, D. M. 1992. A functional comparison of ecto 

and endo-mycorrhizas. In: Mycorrhizas in ecosystems. D. J. Reid., D. H. Lewis., A. H. 

Fitter., and I. J. Alexander(eds.). CAB Int., Wellingford, UK. pp. 303-310. 

 

Tisdall, J. M. 1991. Fungal hyphae and structural stability of soil. Australian Journal of 

soil Science. 29: 729-743.  

 
Tisdal, S.L., Nelson, W.L. and Baton, J.D. 1995. Soil fertility and fertilizers. Macmillan 

Publishing Company. USA. 375 p. 

 

Tisdall, J. M., and J. M. Odes, 1980a. The effect of crop rotation on aggregation in a 

redbrown earth. Australian Journal of Soil Research, 18: 423-434. 

 

Tisdall, J. M., and Odes, J. M. 1982. Organic matter and water-stable aggregates in 

soils. Journal of soil Science. 33: 141-163. 

 
Turan, Z. M. 2006. Effect of natural zeolite on growth and yield of Medicago Sativa L. 

Journal of agronomy. 5: 118-121. 

 

Turk, M. A. and Tawaha A. R. M.2002. Impact of seeding rate, seeding date, rate and 

method of phosphorus application in faba bean (Vicia faba L. minor) in the absence 

moisture strees. Biotechnol. Agron. Soc. Environ., 6, 3, pp 171.  

 

Turk, M. A., Assaf, T. A. Hameed, K. M.  and Al-Tawaha, A. M. 2006. Significance of 

mycorrhizae. World journal of Agricultural Sciences. 2: 16-20.  

 

Vance, C. P. Uhde-Stone C. and Allan D. L. 2003. Phosphorus acquisition and use:  

critical adaptations by plants for securing a nonrenewable resource. New Phytol., 157,  

pp 423. 

 

VanderHeijden, M.G.A., and I.R. Sanders. 2002. Mycorrhizal Ecology. Berlin and 

Heidelberg, Germany: Springer-Verlag. 

 



133 

 

Wright, S. F., and Upadhyaya, A. 1998. A survey of  soils for aggregate stability and 

glomalin a glycoprotein produced by hyphae of arbuscular mycorrhizal fungi. Plant Soil. 

198: 97-107. 

 

Widada, J. Damarjaya D. I. and Kabirun S. 2007. The interactive effects of arbuscular 

mycorrhizal fungi and rhizobacteria on the growth and nutrients uptake of sorghum in 

acid soil pp 173–177. First International Meeting on Microbial Phosphate 

Solubilization. Vela zquez E. and Rodriguez-Barrueco C. Springer. 

 

Wyss, P., T.H. Boller, and A. Wiemken. 1992. Testing the effect of biological control 

agents on the formation of vesicular arbuscular mycorrhiza. Plant Soil. 147:159-162.  

 
Yahya,  A. J.  and  Al-Azawi, S. K. 1989. Occurance of phosphate solubilizing bacteria 

in some Iraqi soils. Plant and Soil. 117: 135-141. 

 

Yu, M., Q. Gao, and M.J. Shaffer. 2002. Simulating interactive effects of symbiotic 

nitrogen fixation, carbon dioxide elevation, and climatic change on legume growth. J. 

Environ. Quality. 31:634-641.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



134 

 

Abstract 

 

Sustainable agriculture with increasing agricultural yields and community health care is 

one of the most agricultural researcher's goals. In recent decades; application of 

chemical fertilizers as well as other chemical inputs caused numerous environmental 

problems such as soil and water contamination; fertility reduce and loss of chemical 

balance in soil.  In these cases, biological and chemical soil modifiers are highly 

recommended. Accordingly, an experiment was conducted to evaluate the effects of 

zeolite and micohrriza on plant uptake and leaching of nitrogen and phosphorus in the 

soil under Trifolium alexandrium cultivation. A factorial randomized complete block 

design with four replications was performed under greenhouse conditions including two 

sterile and non-sterile soil treatments. Factors were tested including two micohrriza 

levels (with and without Glomus intraradices inoculation) and two zeolite levels (zero 

and 50 g kg
-1

 soil) and three nutrients levels including nitrogen (143 mg ammonia 

nitrate in each column equal to 280 kg ha
-1

; as well as phosphorus levels (1100 mg 

potassium phosphate in each column equal to 485 kg ha
-1

) and also control treatment. 

The results showed that the application of micohrriza had significant effect on plant 

height, root dry weight and shoot dry weight but zeolite alone had no significant effect 

on these characteristics. However, its co-application with mycorrhiza was a positive 

effect on some of these characteristics. Application of zeolites decreased percent root 

colonization. But the percentage of root colonization increased with increasing nitrogen 

and phosphorus fertilizer. Mycorrhiza inoculation and application of zeolite, had 

significant effect on reducing the leaching of nitrogen and phosphorus and their storage 

in soil. The other results also showed that the effects of double and triple-tested factors 

were significant on growth characteristics, nitrogen and phosphorus in soil and leaching 

of soluble. 

Regarding to the proper function of mycorrhiza and zeolite to reduce nitrogen and 

phosphorus leaching, it can be concluded that mycorrhiza and zeolites, especially with 

phosphorus and nitrogen in chemical fertilizers, can cause positive effects on traits. In 

fact, according to these results, the use of mycorrhiza as a bio-fertilizer instead of 

chemical fertilizers, can reduce the leaching of these elements. In general,  mycorrhiza 

can be used as a replacement for chemical fertilizers (especially in symbiotic plants). 

Appropriate amounts of nitrogen and phosphorus fertilizers along with biological 

fertilizer and zeolite, could increase yield compared to the chemical fertilizers alone. 

The results could be useful to reduce fertilizer applications, decrease production cost 

and to prevent contamination of soil and groundwater. 
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