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 به  تقدیم 

 امخانواده        

 ویژه پدر و مادر مهربانم به                

 شان شان از كلمه ايثار و از خود گذشتگي به پاس تعبير عظيم و انساني

 به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودشان كه در اين سردترين روزگاران بهترين پشتيبان است.

 .گرايد شان به شجاعت مي فريادرس است و سرگرداني و ترس در پناه هاي بزرگشان كه به پاس قلب

 .كند دريغشان كه هرگز فروكش نمي هاي بي به پاس محبت

‌



 د‌

 

 تشکر و قدرداني

گارش اين پايان ان، ن
ّ

وند من ها، دانم كه از زحمتلازم مي بر خودنامه به پايان رسيد، اکنون كه با لطف و عنايت خدا

وند را شاکرم كه  هاي افراد بزرگواري كه در تحققها و تشويقحمايت ي امر، خدا اين امر مرا ياري نمودند تشکر نمایم. در ابتدا

 هدي رضایيم دکتر اي از علم بر من گشوده شود. سپس از استاد عزیزم جناب آقاي لطف او شامل حال من شد تا دريچه

هاي من صبوري نمودند و تمام مزاحمت وقفه بر راهنمایي من تلاش نمودند. ايشان بر نهايت سپاس و قدرداني را دارم كه بي

گاهمن در تمامي ايام سال و اوقات شبانه هاي گوي پرسشدريغ پاسخبي وند براي ايشان بهترين جاي را  روز بودند. از خدا

 خواستارم. 

همچنين از ساير اساتيد محترم گروه 
 فرصتي اکنون هم تشکر را دارمنهايت   نعتي شاهرودص دانشکده كشاورزي دانشگاه اغباني ب

کلاسي به اند بوده من هميار مدت اين در كه دوستان تمامي هاي دلگرمي و ها محبت از تا مغتنم است  كلیه و خوبم هاي ویژه هم

تحصيلي دوره اين در كه دوستاني
سربلندي،  از سرشار روزهایي همواره .نمایم  و قدرداني تشکر ام داشته را  ايشان با آشنایي افتخار 

 .آرزومندم برايشان را  سلامتي و موفقیت

 مرضیه وفادار
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0فصل‌ مقدمه: 
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 مقدمه 1-1

 

 در درخت‌تک و پراکنده یا و باغ صورت‌به هگیا این و دارد طولانی ایسابقه ایران در زیتون کشت

 که ایران از در‌مناطقی زیتون کشت (.‌توسعه0914شود‌)مقصودی،‌‌می یافت کشور از متعددی مناطق

‌قم،‌استان در ازجمله ،دارند‌را گیاه این پرورش برای مناسب شرایط  ایلام، گلستان، های‌مازندران،

‌ موردتوجه لرستان و اصفهان مرکزی، فارس، کهکیلویه، ‌یکی0914قرارگرفته‌است‌)مقصودی،  از (.

 هایحرارت درجه رشد، حال زیتون‌در درختان به رسانیآسیب یا و رشد محدودکننده مهم عوامل

-می گراد‌سانتی – 01 به زمستان در درجه‌حرارت که‌هنگامی است. بهار اوایل و زمستان پائیز، در پائین

 برای که است مشاهده‌قابل و‌کاملاً شدید زیتون‌بعضاً هایباغ هوایی هایبخش به وارده آسیب رسد

‌(.Bartolozzi and fontanazza, 1999باشد‌)می پرهزینه بسیار زیتون تولیدکنندگان

نسبت‌ جوان هاینهال است. درخت‌متغیر سن و رقم به بسته پایین دمای به درخت‌زیتون تحمل

درجه‌ صفر سرمای در هانهال این که‌بطوری ترند،سحسا بسیار سرما به بارده و مسن درختان به

طول‌ اینکه بر مشروط گراد‌سانتی درجه - 04 تا مسن درختان اما بینند،‌می آسیب بسیار گراد‌سانتی

‌ مقاوم نباشد زیاد یخبندان دوره ‌)همتی، تنش‌ از ناشی خسارات از جلوگیری جهت (.0979هستند

 Bartolozzi andاست‌) ضروری مقاومت ایجاد هایروش از هاستفاد یا و مقاوم ارقام انتخاب سرما

fontanazza, 1999).پایدار‌ تولید برای هزینه‌کم و منطقی راهکارهای از یکی مقاوم‌ارقام از استفاده‌

های‌مکانیسم شناخت سرما، به مقاومت اساس بر ارقام غربالگری دلیل همین به باشد.می محصول

 و زراعیبه هایبرنامه در مهم هایاولویت مقاومت، ایجاد هایروش از دهاستفا همچنین و آن در دخیل

 .آیندمی شمار به سردسیر مناطق محصولات‌در نژادیبه
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‌ارزش‌زیتون‌

سلامت‌و‌بهداشت‌نقل‌شده‌اما‌به‌ های‌مختلف‌تغذیه،‌اقتصاد،برای‌زیتون‌خواص‌بسیاری‌در‌حوزه

‌جمله‌خلاصه‌کرد‌‌9ی‌توان‌در‌طور‌کلی‌اهمیت‌این‌محصول‌پر‌خاصیت‌را‌م

 نقش‌روغن‌زیتون‌در‌تامین‌امنیت‌سلامت‌جامعه‌ •

 ایجاد‌اشتغال‌مولد‌به‌صورت‌مستقیم‌و‌غیر‌مستقیم‌ •

 اهمیت‌در‌حفظ‌منابع‌آب‌و‌خا ‌و‌محیط‌زیست‌پایدار •

‌سال ‌در ‌این‌محصول، ‌ارزش‌اقتصادی ‌دلیل ‌کشت‌به ‌افزایش‌سطح ‌به ‌خاصی ‌توجه ‌اخیر های

‌وغن‌این‌محصول‌شده‌است.‌،کیفیت‌میوه‌و‌ر

‌سال‌ ‌تا ‌  41 شمسی‌رتبه‌0931ایران ‌سال‌‌‌44تا ‌از ‌که ‌داشته ‌این‌محصول‌را ‌تولید جهان‌در

تن‌در‌هکتار‌‌33611میزان‌تولید‌‌0934به‌بعد‌مقام‌یازدهم‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داد.‌در‌سال‌‌0934

وقوع‌خسارت‌شدید‌در‌باغات‌و‌‌0931به‌دلیل‌سرمای‌شدید‌در‌آذر‌0931بوده‌که‌این‌مقدار‌در‌سال‌

‌همچنین‌سرمای‌سال‌تاتن‌در‌هک‌30011زیتون‌به‌ ‌کاهش‌یافت. ‌به‌ایجاد‌خسارت‌‌0931ر منجر

‌این‌سال‌0311معادل‌ ‌تمامی‌باغات‌استان‌سمنان‌شد‌که‌سهم‌باغات‌زیتون‌در ‌به‌ میلیون‌ریال‌

‌میلیارد‌ریال‌بود‌.‌41معادل‌

های‌آن‌در‌اقتصاد‌سهم‌بالای‌این‌محصول‌و‌فراورده‌با‌توجه‌به‌ارزش‌غذایی‌بالای‌این‌محصول‌و

های‌پیشگیری‌از‌وقوع‌خسارت‌در‌این‌محصول‌لازم‌و‌ضروری‌به‌نظر‌می‌به‌کارگیری‌روش کشور،

‌رسد‌

آمیزی‌‌رنگ آزمون یونی، نشت گیریاندازه قبیل از سرما به تحمل ارزیابی متعدد هایروش

 در شده وارد صدمات تخمین برای اکسایشی شدن ایقهوه آزمون و جوانه شدن سبز آزمونیوم،‌تترازول

‌)عبادیمی استفاده میوه درختان شاخه و جوانه برگ، به پایین دمای اثر ‌ و شود ‌.‌0934همکاران، )
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 ,Zabadal et alشود‌)می تعیین نیز‌LT50 ‌شاخص از استفاده با میوه درختان در زدگی‌یخ به تحمل

‌پژوهش2007 ‌گرفته‌زیتون‌صورت ارقام برخی سرمای به تحمل صوص‌ارزیابیخ در متعددی های(.

 رقم دوازده اگزوترم و نشت‌یونی بررسی با که‌Eris et al(  (2007به‌توانمی‌ها‌آن‌جمله‌از‌که‌است

‌ظاهری‌هایآسیب‌و‌کلروفیل‌فلورسانسگیری‌‌اندازه با (‌که0911همکاران‌) و زاده کش‌یمس زیتون،

 در کشنده انجماد دمای و یونی نشت مطالعه با‌Aslmoshtaghi et al(4113‌)زیتون،‌رقم‌پانزده‌در

 و لیپید پراکسیداسیون کل، پروتئین یزانسنجش‌م(‌با‌0930همکاران‌) و محمدیان زیتون، رقم هفت

 آزمایشگاهی اطلاعات بین رابطه ارزیابی (‌با4111)Barranco et alزیتون رقم دو در کلروفیل محتوای

‌مشاهدات زیتون هایبرگ یسرما به تحمل  هشت‌رقم در طبیعی زدگی‌یخ شرایط در ایمزرعه و

‌.نمود اشاره زیتون،

 روی‌ارزیابی شده‌انجام هایپژوهش غالب زیتون، درختان پرورش با رابطه در سرما اهمیت علیرغم

 خصوص در اطلاعات‌زیادی و متمرکزشده یکدیگر با ها‌آن مقایسه و کشت تحت ارقام در سرما به تحمل

 هایروش نیست. در‌دسترس زیتون ارقام در سرما به تحمل افزایش یا و ایجاد هایروش از استفاده

 یکی دارد. وجود گیاهان در به‌سرما تحمل ایجاد یا وسرمازدگی‌ خسارت کنترل یا کاهش برای مختلفی

‌ استفاده سرمازدگی برابر در باغات و از‌گیاهان حفاظت جهت آسان و هزینه‌کم رایج، بسیار هایروش از

با‌توجه‌به‌وجود‌ذخایر‌ژنتیکی‌غنی‌ارقام‌بومی‌زیتون‌در‌ایران‌و‌همچنین‌موفقیت‌کشت‌این‌

‌سردسیر ‌نقاط ‌سایر ‌در ‌خارجی ‌ارقام ‌با ‌مقایسه ‌در ‌هدفارقام ‌توانایی‌‌، ‌مقایسة ‌پژوهش‌حاضر، از

‌بومی‌زیتون‌به‌تنش‌یخ ‌مقاومتی‌ارقام ‌بررسی‌توانایی‌دو ‌نیز شاخص‌فیزیولوژیک‌فعال‌در‌زدگی‌و

 .در‌تفکیک‌ارقام‌حساس‌و‌مقاوم‌زیتون‌هستند‌(نشت‌الکترولیت‌و‌محتوای‌پرولین)زدگی‌تنش‌یخ
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 زیتون منشأ و تاریخچه 2-1

زمان‌‌هم که است جهان در شده کاشته سبز‌همیشه میوه درختان ترین‌قدیمی از یکی زیتون درخت

 ,Fabbriاست‌) تکثیرشده ساده هایروش با اهلی انار و خرما انجیر، مانند قدیمی میوه ندرختا دیگر با

 را‌آسیای آن مبدأ فلتیه آنکه‌حال کند،می ذکر ایران و سوریه را گیاه این اصلی منشأ (.‌‌دوکاندول2006

 اولین‌کلنی که هایونانی از قدیمی بسیار قومی  (هافوسین عهد به مربوط را اروپا به انتقالش و صغیر

 که‌مبدأ است دوکاندول گفته همان قبول‌قابلفرض‌ اما داند.‌کردند(‌می پیاده مارسی بندر در را خود

 مدیترانه‌دانسته عرض‌حوزه در و غرب به شرق از را گسترش‌آن سیر و ایران و سوریه را پیدایش‌زیتون

 دره‌الیزه پیش‌در سال 311 حدود از زیتون کشت متعدد، نظرات اساس بر‌(.0976است‌)درویشیان،‌

 یافته‌گسترش علیا و سفلی طارم هایبخش و نواحی سپس‌در و آغازشده علیا رودبار توابع به مربوط

‌ ‌سابقه0974است‌)طباطبائی، آثار‌ در که گردد‌می‌بر ساسانیان عهد به ایران در زیتون از استفاده (.

مناسب‌ شرایط که ایران از مناطقی در زیتون کشت توسعه است. مشهود خوبی‌به نیشابور شهر تاریخی

‌قم، هایاستان در ازجمله دارند، را گیاه این پرورش برای فارس،‌ کهکیلویه، ایلام، گلستان، مازندران،

 (.0914)مقصودی،‌‌ است قرارگرفته توجه‌مورد لرستان و اصفهان مرکزی،

 زیتون شناسی گیاه 2-2

‌اینمی‌Oleaceaeخانواده‌‌از‌‌.Olea europaea Lعلمی بانام زیتون جنس‌ 41 دارای تیره باشد.

جهان‌ قاره پنچ‌ سطح در که است مختلف گونه 91 از مرکب خود‌Oleaها‌جنس‌‌بوده‌که‌از‌میان‌آن

‌این0974 )طباطبائی، اند‌منتشرشده ‌رشد خا  خیزیحاصل و اقلیمی شرایط با متناسب درخت (.

مناسب‌ شرایط در و و‌کوتاه درختچه شکل به شرایط اقلحد در که‌‌طوری‌به دهد،‌می نشان متفاوتی

صورت‌‌‌به که است سبز‌همیشه ایدرختچه زیتون (.‌0976)درویشیان، است تنومند و بزرگ درختی

متر‌ 01 تا 04 به آن ارتفاع وهوایی‌آب شرایط بودن مساعد صورت در و متر‌‌پنج تا آن ارتفاع وحشی
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درختان‌ در و باشدمی سبز به مایل رنگ‌خاکستری به و افص تنه پوست جوان درختان در رسد.می

‌‌0914)مقصودی، دارد عمیقی نسبتاً هایشکاف و است پیچیده‌هم‌به و ناصاف تنه مسن، ها‌برگ (.

‌یکبار‌نو  ی،مرغ‌تخم تا مستطیلی ای،‌یزهسرن ساده، متقابل، صاف، حاشیه در و کوتاه برگدم با چرمی،

 به تا‌متمایل یا‌نقرهرنگ‌ به زیر در و تیره رنگ‌سبز به ییرو‌‌سطح در ی،ارمنق‌نو  یا نو ‌سیخکی تا

‌به مرکب خوشه شکل به زیتون ینآذ‌گل‌است. متراکم فلسی هایکر  با )مسی( ایقهواه  صورت‌و

 در‌صورت(.‌0974هستند‌)طباطبائی،‌ پلیگام یا دوجنسی ها‌گل (.4-0است‌)شکل‌ انتهایی یا محوری

 از که اما‌درمناطقی شود،می شروع کشت از بعد سال شش معمولاً درخت باردهی‌وب،مطل شرایط وجود

 ننشینند. بار به درختان سال 41 از بعد است‌حتی ممکن شود،مراقبت‌نمی یدرست‌به درخت‌زیتون

‌(.0914 )مقصودی، باشدمی نیز سال‌آوری دارای درخت‌زیتون

‌

‌زیتوندرخت‌ در گل و‌برگ ظاهری هایویژگی-4-0شکل

‌
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 جهان و ایران در زیتون کشت زیر سطح 2-9

دنیا‌ در زیتون کشت زیر سطح 4103 سال در جهانی و‌خواربار کشاورزی سازمان آمار اساس بر

 کشت زیر سطح‌است. داشته قرار ایمدیترانه کشور ده در آن درصد ‌1/31که‌ بوده هکتار‌00111111

 یدکنندهتولی‌ها‌استان ترینمهم (.0930 )زینالو، است رسیده هکتار هزار 014 به ‌ایران در زیتون

 با (.‌البته0934نام،‌‌یب) باشند‌یم قزوین و مازندران کرمانشاه، زنجان، گیلان، ترتیب به کشور در زیتون

 را راه تا کشت‌گردید زیتون مختلف ارقام کشور استان 41 از بیش در 0970 سال از طوبی طرح آغاز

‌برخی اما کند، هموار جهان در زیتون یدکنندهتول مهم رهایکشو به ایران پیوستن برای  مناطق در

 نامناسب ارقام و‌انتخاب باغ احداث فنی نکات رعایت عدم دلیل به زیتون باغات احداث و توسعه‌کشور،

‌است. گردیده سالیانه‌روبرو سرمازدگی و نامطلوب کیفیت باردهی، عدم مانند جدی مشکلات با

 جهان و ایران در زیتون تولید میزان 2-7

 اسپانیا، کشور پنج که است بوده تن 41,944,944 حدود 4103 سال در زیتون جهانی تولید

‌تا اول رتبه تن، هزار 0010،0676،4111،9144،7171 تولید با ترتیب مراکش‌به و ترکیه ایتالیا،‌یونان،

‌اند‌داده اختصاص خود به را پنجم است‌ کرده تولید زیتون تن هزار 96 معادل 4103 سال در ایران .

(FAO, 2019.)‌

 ایران در زیتون تجاری مهم ارقام 2-5

 دزفول،‌بریر، گرگان، روغنی شنگه، فیشمی، ماری، محلی، روغنی زرد، شامل زیتون ایرانی ارقام 

 بیشترین‌سطح که باشدمی آبادخرم و زیتون خرما آبی، سنگی، سبز، سفید، خستاوی، زاهدی، دکل،

‌اخیردهه (.0919 )آزادی، دارد اختصاص اول رقم سه به ایران کاری‌ونیتز مناطق در کشت  های

 ارقام این از برخی که اندقرارگرفته کار کشت مورد و شده کشور وارد نیز زیتون خارجی ارقام تعدادی
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 شولینپی مانزانیلا، سیگویزآ،‌راووکو، میکسان، میشن، فرانتوئیو، بلیدی، آمیگدالولیا، آربکین،:‌از عبارتند

‌اسفا  کنسرولیا، )لسینو(، لچینو ،پیکوال )پیکولین(، ‌شیملالی، ‌ کابر کورنی و )راسیوپا( کراتینا،

‌(.‌0914 )مقصودی،

 تنش مفهوم 2-6

  خصوص‌در‌زیستی‌علوم‌دانشمندان‌توسط‌بار‌اولین‌که‌است‌ایواژه‌تنش‌که‌معتقدند‌برخی

‌‌به‌زنده‌موجودات ‌گردید‌فیزیک‌علم‌دوار‌مذکور‌ی‌واژه‌بعدها‌و‌شدکاربرده ‌‌Levittنظریه‌طبق.

وارد‌‌بالقوه‌امکان‌که‌کنند‌یم‌اطلاق‌محیطی‌عوامل‌از‌بسیاری‌به‌تنش‌را‌واژه‌هاشناس(‌زیست0311)

شود‌می‌اطلاق‌گیاه‌توانائی‌به‌گیاه‌در‌تنش‌مقاومت‌به‌ی‌واژه‌ودارند‌‌را‌زنده‌موجود‌به‌صدمه‌آوردن

فیزیولوژیکی‌‌فرآیندهای‌غیرعادی‌روند‌نتیجه‌تنش،.‌کند‌درش‌حتی‌و‌بماند‌تنش‌زنده‌حضور‌در‌که

تعریف‌‌در‌کهطور‌‌.‌همانشودمی‌حاصل‌محیطی‌و‌زیستی‌عوامل‌از‌ترکیبی‌یا‌یک‌یرتأث‌از‌که‌است

 و‌ممکن داده‌یرو غیرعادی متابولیسم یک ی‌یجهنت‌در که باشدمی رسانی‌یبآس توان دارای تنش آمده،

‌(.0974شعار،‌ تمکند‌)حک بروز گیاه از بخشی مرگ یا و گیاه مرگ رشد، کاهش صورت‌به است

‌‌به‌معمولاً‌را‌محیطی‌هایتنش های‌تنش‌و‌زیستی‌هایتنش‌:کنندمی‌تقسیمدودسته

‌زنده‌عوامل‌برخی‌و‌گیاهان‌به‌امراض‌و‌آفات‌حمله‌از‌ناشی‌زیستی‌های(.‌تنش4-4فیزیکوشیمیایی‌)

‌ها،‌خسارات‌آن‌بین‌از‌که‌شوند‌می‌تقسیم‌گروه‌پنج‌به‌ودخ‌فیزیکوشیمیایی‌های‌تنش.‌باشندمی‌دیگر

 به‌همین‌و‌بوده‌ترگسترده‌جهان‌سطح‌در‌دما‌و‌شوری‌خشکی،‌های‌تنش‌اثر‌در‌گیاهان‌به‌وارده

‌ (.Levitt, 1980) اندگرفته‌قرار توجه‌مورد جهت‌بیشتر

‌

‌

‌
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‌(Levitt, 1980)محیطی هایتنش :‌انواع4-4شکل‌

‌تنش‌مقاومت‌نمایند مقابل در که دارد وجود نگیاها روش‌برای دو

 تا کندتلاش‌می لذا دهد، تغییر را خود اطراف محیط در موجود هایتنش تواندنمی گیاه چون -0

‌ دهد. کاهش را آن یا کند جلوگیری خود هایبافت به تنش ورود از ‌مقاومت اینبه  "نوع

 را از‌تنش بخشی یا است‌تمامی ادرق اجتناب طریق از گیاه شود.می اطلاق "  تنش از اجتناب

 جدا از‌خود را است برگرفته در را اش‌زنده هایسلول عایقی مانند که فیزیکی موانع طریق از

 .جوید دوری آن از متابولیکی و شیمیایی موانع طریق از یا و دارد نگه

‌مقاومتآن‌‌مقابل‌در‌شیهابافت‌به‌ورود‌تنش‌در‌به‌دادن‌اجازه‌رغم‌یعل‌است‌ممکن‌گیاه -4

‌به‌ممانعت،‌قادر‌تنش‌به‌متحمل‌گیاه.‌نامندمی‌"‌تنش‌به‌تحمل‌"‌را‌مقاومت‌نوع‌این.‌کند

‌واژه‌پرطاقتی‌عملیطور‌‌به‌محققین.‌باشدتنش‌می‌از‌ناشی‌خسارت(‌جبران)‌تعمیر‌یا‌کاهش

‌معلو‌محققین‌اند.‌کاربرده‌به‌زدگییخ‌به‌مقاومت‌به‌مربوط‌موارد‌در‌یژهو‌به‌مقاومت‌بجای‌را
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‌در‌ویژه‌به‌های‌محیطیتنش‌با‌سازگاری‌و‌تطابق‌برای‌وهوا‌آب‌بهخو‌گرفتن‌‌ی‌واژه‌از‌باغبانی

 (.Levitt, 1980)‌نمایندمی‌استفاده‌حرارت‌پایین‌تنش‌درجه‌به‌مربوط‌موارد

 پایین هایحرارت تنش درجه 2-4

حرارت هدرج) ‌سرما اثر در کشاورزی محصول تن هامیلیون سالیانه دنیا مختلف مناطق در

 زمین کره سطح از توجهی‌قابل وسعت در شوند.می نابود انجماد همچنین و زدگی(‌یخ بالای های

 عوامل از یکی یست.ن پذیر‌امکان کشاورزی سال، طی پایین هایحرارت درجه غالبیت به‌لحاظ نیز

 هتنش‌درج گرمسیرینیمه و گرمسیری مناطق گیاهان خصوصاً گیاهان رشد مهم‌محدودکننده

 زمین سطح در منفی گرمایی موازنه نتیجه پایین دماهای وقوع است. شده‌گزارش های‌پایینحرارت

 کم زاویه دلیل به زمستان شدن نزدیک با خالص تشعشع میانه و بالا جغرافیایی های‌در‌عرض است.

 فیمن ای‌یندهفزا طور‌به بلند(‌)موج گرمایی تشعشع خروج ها،شب شدن طولانی و تابش‌خورشید

 از ها‌توده این شود.می سرد هوای هایتوده تجمع و بیشتر شدن سرد باعث پدیده این‌.شودمی

 تلفات وقتی بنابراین شوند.می منتقل ترپایین جغرافیایی هایعرض به جریانات‌اتمسفری طریق

 هاییخبندان دهد.‌می رخ محلی و عمومی شدن سرد یابد انتقال هوای‌سرد و باشد زیاد گرما

 ورود نتیجه گرمسیری و گرمسیرینیمه مناطق در سرمای‌استثنایی و معتدله مناطق در زمستانه

‌ترکش میبدی )میرمحمدی است قطبی هوای ‌در0919 اصفهانی، و  متابولیکی انرژی سرما (.

 بیوسنتز شود،می محدود ها‌آن توسط غذایی و‌عناصر آب جذب باشد،می گیاه دسترس در کمتری

 اکثر دلیل همین به شود.می متوقف رشد و یابدکاهش‌می اسیمیلاسیون گردد،‌یم حادث کمتری

‌وقتی و گرمسیری مناطق گیاهان خصوصاً گیاهان  زدگی‌یخ بالای معرض‌دماهای در معتدله

‌می گیرندقرارمی گراد(‌سانتی درجه 01 تا صفر )محدوده  گفت توانمی بنابراین بینند.آسیب

 پایین دمای زمستانه(، هایشوند‌)بارندگی‌می حادث سرد فصل در آسمانی نزولات که ییدرجا
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‌مراحل بخصوص را گیاهان استقرار و رشد زدن، جوانه است ممکن  کاهش‌دهد رشد اولیه در

‌(.0976 همکاران، و )کوچکی

 پایین دماهای تنش در انواع 2-7

 تنش یخبندان. تنش و سرمازدگی تنش است: دودسته شامل پایین دماهای در تنش

 به مربوط مطالعات در باشد. گراد‌سانتی درجه 01 تا صفر حدود در دما که است سرمازدگی‌زمانی

 رژیم از انحراف مفهوم به گاهی تنش‌سرما اصطلاح محیطی، عوامل مقابل در های‌گیاهانواکنش

 ت،باف به آسیبی هر برای تنش‌سرما اصطلاح نیز گاهی‌.رودمی به‌کار گیاه برای‌رشد بهینه دمای

 از کمتر دماهای با گیاه مستقیم رویارویی یجهنت‌در که گردد‌می گیاه‌اطلاق متابولیسم یا سلول

 و فیزیولوژیکی بهینه هایفعالیت برای ژنتیکی عملکرد پتانسیل بر‌اساس که آستانه دمایی محدوده

 ترکش، و میبدی )میرمحمدی آیدمی به‌وجوداست‌ لازم مورفولوژیکی‌گیاه نمو و بیوشیمیایی

 در که زیتون و انار بادام، میوه‌نظیر کاشت‌درختان محدودکننده عوامل ترینبزرگ از یکی (. 0919

 گاهی که است زمستانه سرمازدگی خسارت یابند،می پرورش گرمسیری نیمه و معتدله مناطق

‌.شودمی درختان این به یرناپذ‌جبران هایآسیب باعث

 درختان اکثر صورت‌ینا در برود، صفر از ترپایین دما هک شود‌می ایجاد زمانی یخبندان تنش

 انجماد یا زمستانه معرض‌یخبندان در گرمسیرینیمه مناطق درختان برخی و معتدله میوه‌مناطق

 معادل زدگی‌یخ تنش برای دیگری های‌تعریف البته‌.(Allen  and  ort, 2001) گیرند‌یمقرار‌ بهاره

 اند‌نموده اظهار (0913) همکاران و بایگی موسوی مثال طور‌به است گردیده بیان گفته‌شد آنچه

 ارتباط در که اشیایی و محیط سطح دمای آن در که شود‌می اطلاق شرایطی به طورکلی‌یخبندان‌به

 وقوع به یخبندان کشاورزی، هواشناسی در برسد. گراد‌سانتی درجه صفر از کمتر به باشند‌می آن با
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 دماهای و گردد‌می اطلاق شود،‌می گیاهی یها‌بافت به خسارت به نجرم که حدی در دماهای‌پایین

‌(.0910 ، قاسمی )امیر اند‌متفاوت محصولات نوع به بحرانی‌بسته

 گیاهان بر پایین دماهای اثرات 2-3

 بررسی‌مورد مختلف منابع در تفسیر به گیاهان مختلف هایویژگی بر پایین دماهای اثرات

تأثیر‌ تحت که گیاهی هایویژگی از دسته آن دارد. وجود زمینه هر در یمتنوع ها‌گزارش و قرارگرفته

‌اند.‌شده‌داده نشان‌4-9شکل‌ صورت‌شماتیک‌در‌به گیرندمی قرار انجماد بالای دماهای

 

‌

 در پایین هایحرارت درجه از متأثر بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مختلف‌رشد، :‌خصوصیات4-9شکل

‌(Levitt, 1980)گیاهان

بازتاب‌ و کنندمی بروز ها‌اندامک و سلولی سطوح در آن از ناشی تغییرات و زدگیتنش‌یخ اتاثر

اما‌ کنند،می تغییر بافت و اندام به بسته که شوند‌می مشاهده گیاهی هایاندام در بالاتر سطوح در ها‌آن

‌.دارد وجود رنظ‌اتفاق سلولی هایاندامک و غشاها سطح در زدگیتنش‌یخ از ناشی خسارت مورد در

خوردن‌ برهم از:‌ عبارتند دهد‌می نشان خود از سرما با مقابله در گیاهان که سلولی هایواکنش ازجمله
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فشار‌ رفتن دست از و تونوپلاستی غشاء تخریب کاهش‌جریان‌سیتوپلاسمی، سیتوپلاسمی، غشاء تعادل

‌(.Christansen، 1982تورژسانس)

 در تواند‌می زدگی‌خسارت‌یخ معمولاً محیطی شرایط تحت که کرد گزارش ( 0311 ) خانعلی

 هنوز گیاه که شودمی زمانی‌ایجاد  )پاییز( خسارت مرحله اولین افتد. اتفاق بهار و زمستان اواسط پاییز،

 محیط دمای که است )زمستان(‌موقعی خسارت بعدی مرحله است. نشده سازگار بندانیخ به نسبت

 طور‌به )بهار( سوم مرحله یت‌خسارتدرنها یابد.می کاهش سازگاری از بعد گیاه تحمل محدوده از بیش

 سه این بر علاوه شود.می ایجاد‌ها‌جوانه رشد شروع و سازگاری رفتن دست از دنبال به یرمعمولغ

‌یعلایجاد‌شود‌) سازگاری دست‌رفتناز‌ و دما افزایش علت به زمان هر در است ممکن خسارت مرحله،

‌(.‌0311خان،

 از متفاوتی علائم رقم و هرگونه در خاص شناسیریخت هایویژگی اساس بر چوبی نگیاها

خشکیدگی‌نو ‌ مانند علائمی با زدگی‌یخ خسارت گیاهان اکثر در حال‌ینباا دهند،‌می نشان را زدگی‌یخ

 درختان‌همراه تنه خوردن شکاف و زمستانه یسوختگ‌آفتاب ها،برگ و شاخه شدن ایقهوه ها،شاخه

‌‌(.0376 همکاران، و بار اشد‌)بمی

تر ‌ است ممکن سرد هوای معرض در درخت پوست ،خزان‌کننده هایدرختچه و درختان در

 یانداز‌پوست تابستان( یا و )بهار رشد فصول در که دهد‌می رخ درختانی در تنه، برداشتن تر  بردارد.

 سرد افتد.اتفاق‌می افرا و گیلاس یب،س ناز ‌مانند پوست هایگونه در اغلب خسارت گونه‌ینا اند.کرده

-تنش به ها‌منجرواکنش این مجموع که شودمی چوب و پوست چروکیدگی و تورم باعث سریع شدن

-می کامبیوم و‌لایه پوست ترکیدگی چوب، زمان‌هم شکافتن و ترکیدگی ازجمله داخلی مکانیکی های

‌(.Sakai and Larcher., 1997)‌شود
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سمت‌ در معمولاً که باشد‌می زدگییخ خسارت هایعارضه از دیگر یکی زمستانه سوختگی‌آفتاب

 و‌گرم سرد تکرار درنتیجه عارضه این شود.‌می دیده زمستان در درختان تنه غرب و غربی جنوب جنوب،

 شود.‌درخت‌می پوست به خسارت باعث درنتیجه افتد،که‌می اتفاق زمستان اواسط روزهای در هوا شدن

 چوب‌داخلی و خارجی پوست بین تنش ایجاد باعث شدن( سرد و )گرم زمستان در دما تغییرات

 مکانیسم اگرچه شود.‌می درخت غربی جنوب جهت در پوست ترکیدگی به منجر درنتیجه که شود‌می

 دما ناگهانی با‌تغییرات تطابق در هاسلول ناتوانی و حساسیت علت به شاید اما نیست واضح خسارت این

قسمت‌ در که سوختگی‌آفتاب خسارت کرد، (‌گزارشwaizer, 1995)‌وایزر(.‌Omar bafil, 2005باشد‌)

 درنتیجه و سریع سرد‌شدن اثر در شود‌می ایجاد مختلف‌درختان های‌گونه شاخه و تنه غربی جنوب

‌درختچه درختان ناز  هایشاخه مغز شدن سیاه باشد.می سلولی‌درون زدگی‌یخ  از دیگر یکی ها‌و

 به تنه یا ساقه مرکزی رفتن‌آوندهای بین از درنتیجه عارضه این باشد.‌می زدگی‌یخ خسارت عوارض

‌(.Omar bafil, 2005آید‌)‌می وجود

‌.کرد برگ‌اشاره و گل هایجوانه رفتن بین از به توانمی زمستانه زدگی‌یخ هایخسارت دیگر از

که‌ شده هاجوانه شدن بیدار باعث تواندمی زمستان در ناگهانی شدن گرم مانند دما غیرمعمول تغییرات

 تواندمی نیز دما ناگهانی کاهش این بر علاوه شود.می هاجوانه مرگ باعث سرما وقوع شرایطی چنین در

 است خزان‌کننده‌ممکن هایدرختچه و درختان در خسارت این علائم که کند وارد خسارت هاجوانه به

 خشکیدگی ها،‌زدگی‌جوانه‌یخ علائم از دیگر یکی ود.ش ظاهر بهار در‌فصل برگ‌دهی و گلدهی عدم با

‌)می رشد فصل اواسط یا اوایل در درختان جانبی دهیشاخه یا و هاسرشاخه  Sakai andباشد

Larcher., 1997.)‌

‌مانند‌ ‌گیاهان‌به‌روش‌های‌مختلف‌واکنش‌نشان‌می‌دهند‌، برای‌کاهش‌ایجاد‌و‌گسترش‌یخ‌،

(‌،‌تغییرات‌در‌چربی‌غشا‌و‌ساختار‌Zhang et al. 2012; Ershadi et al. 2016افزایش‌املاح‌سازگار‌)

‌سلولی ‌پروتئین (Steponkus 1984) دیواره ‌سنتز ‌تغییر ، (Salzman et al. 
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‌رشد‌گیاه(1996 ‌تنظیم‌مواد ، (Koussa et al., 1998‌ ‌محتوای‌آب‌جوانه( ‌تغییرات‌در  ,Valle) و

ل‌با‌تجمع‌در‌گیاهان‌به‌عنوان‌کامپوزیت‌های‌محافظ‌به‌عنوان‌مثال‌،‌کربوهیدراتهای‌محلو (2002

(.‌Karimi and Ershadi 2015سیتو‌عمل‌می‌کنند‌که‌می‌توانند‌تشکیل‌یخ‌را‌متوقف‌یا‌کند‌کنند‌)

همچنین‌،‌در‌دمای‌پایین‌،‌گیاهان‌پرولین‌تجمع‌می‌دهند‌که‌باعث‌تنظیم‌اسمزی‌می‌شود‌،‌فشار‌

می‌کند‌و‌به‌گیاهان‌اجازه‌می‌دهد‌استرس‌را‌تحمل‌کنند‌تورژور‌را‌در‌سلولهای‌خشک‌کننده‌حفظ‌

(Zhang et al., 2012) از‌این‌رو‌،‌استفاده‌از‌تغییرات‌در‌املاح‌سازگار‌در‌گیاهان‌تحت‌تنش‌انجماد‌

‌است.‌ ‌پذیر ‌امکان ،‌ ‌پسته ‌مختلف ‌ارقام ‌در ‌انجماد ‌تحمل ‌ارزیابی ‌برای ‌هایی ‌شاخص ‌عنوان به

ترل‌شده‌برای‌ارزیابی‌آسیب‌انجماد‌در‌بافتهای‌گیاهی‌اعمال‌شده‌آزمایشهای‌انجماد‌آزمایشگاهی‌کن

‌با‌سرعت‌Karimi and Ershadi 2015است‌) درجه‌سانتی‌‌4.1(.‌در‌این‌روش‌،‌قطعات‌ساقه‌معمولاً

نمونه‌ها‌کشته‌‌٪11گراد‌در‌ساعت‌خنک‌می‌شوند.‌متعاقباً‌،‌تحمل‌انجماد‌با‌تعیین‌دمایی‌که‌در‌آن‌

‌ ‌آزمایش‌های‌نامی LT50می‌شوند‌، ‌در‌میان‌تکنیک‌های‌اندازه‌گیری‌تحمل‌انجماد‌، ده‌می‌شود.

‌تکنیک‌ ‌رایج‌تر‌است‌و‌تحمل‌انجماد‌که‌توسط‌این‌دو ‌ای‌شدن‌جوانه‌ها ‌قهوه نشت‌الکترولیت‌و

‌(.Karimi and Ershadi 2015ارزیابی‌شده‌است‌به‌خوبی‌مرتبط‌است‌)

 پایین دماهای در خسارت هایمکانیسم 2-11

 انجماد بالای دمای

‌:کنندمی خسارت‌وارد گیاه به طریق دو به انجماد بالای دماهای طورکلی‌به

‌مستقیم خسارت الف(

و‌ معرض‌سرما در ساعت چند مدت به گیاه یا بافت گرفتن قرار نتیجه‌در معمولاً مستقیم خسارت

غشاءها،‌ رفتار در وسیعی تغییرات تواندمی تنش این شود.می ایجاد ناگهانی سرمای در دقیقه چند یا

 از بعضی‌.نماید ایجاد گرمسیری گیاهان در خصوصاً گیاهان سلولی اسکلت و ها‌رنگیزه ها،آنزیم ها،چربی
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‌تلفات تعادل عدم به منجر که شوند تلقی ای‌اولیه اثرات عنوان‌به توانندمی تغییرات  آب، متابولیکی،

 قدرت عدم و شدن‌رشد کم بافت، تجزیه کروزه،ن های‌بافت ایجاد شود.می سلول مرگ یتاًنها و یون نشت

 و میبدی است‌)میرمحمدی پایین دماهای خسارت مستقیم اثرات از موارد برخی نیز بذر زنی‌جوانه

 (.0919 ترکش،

‌غیرمستقیم ب(‌خسارت

‌.دهندمی پاسخ انجماد بالای دماهای به کندی‌به که دهد‌می رخ گیاهانی در غیرمستقیم خسارت

باقی‌ زنده طبیعی طور‌به یک‌روز(، )مثلاً تر‌طولانی سرمای در گرفتن قرار از بعد گیاهان از گروه این

 صورت‌به خسارات گونه‌این کند.می بروز هفته چند یا روز چند از بعد ها‌آن در خسارت علائم و مانندمی

 بسیاری‌.است راههم یونی افزایش‌نشت با که شوندمی ظاهر روز 6 تا 1 از بعد گیاه شدن پژمرده و نرم

 بندی،کاهش‌دانه باعث گیاهان در سرما غیرمستقیم خسارت .دارند قرار گروه این در میوه درختان از

 گذارد‌)میرمحمدیمی اثر ها‌آن عملکرد بر و شود‌می رسیدن زمان کاهش و فتوسنتز سرعت کاهش

 (.0919 ترکش، و میبدی

 انجماد دمای 2-11

‌:شودمی‌گیاهان‌به‌باعث‌صدمه‌طریق‌دو‌به‌زدگی‌یخ

‌سلولی‌درون انجماد الف(

برای‌ گردد.‌می سلول داخل در یخ بلورهای تشکیل باعث و بوده سریع خیلی زدگی‌یخ نوع این

 گراد‌کاهش‌سانتی درجه - 01 به صفر از ساعت نیم از کمتر یزمان‌مدت در باید سلول دمای یخ، تشکیل

 سریع و انجماد‌آنی آمدن وجود به باعث العاده‌فوق سرمای (.Ashworth and  Abeles., 1992) یابد

‌درمرگ‌سلول باعث سلولی‌درون انجماد هوا، شدن سرد معمول شرایط در و شد خواهد  پارانشیم ها
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 درختان هایبافت ترینحساس از یکی چوبی آوند پارانشیم شود.‌می میوه درختان چوبی آوند شعاعی

‌.آید‌یم شمار به زمستان در پایین دماهای نسبت‌به میوه

‌سلولی برون زدگی‌یخ ب(

‌ ‌در سلول سطح روی یخ تشکیل اند‌ازعبارت سلولی برون انجمادمحققین‌عنوان‌کردند‌که  یا

 (. Yu and et al, 2017)باشدمی پلاسم( پرتو از خارج )انجماد سلولی دیواره و پروتوپلاست میان فاصله

 یخ سمت به پلاسمایی غشاء میان از سلول داخل آب که دهد‌می رخ صورت‌ینبد برون‌سلولی انجماد

 شود. ها‌سلول شدن پلاسمولیز باعث است ممکن گاهی که کرده حرکت سلولی بین در‌فضای موجود

‌پلاسمولیز  مجدد، شدن ذوب پس‌از نباشد، شدید ها‌سلول در آب رفتن دست از و شدن چنانچه

 فعالیت به و آید‌می وجود به ها‌آن در آماس حالت مجدداً درنتیجه و بوده آب جذب قادر‌به ها‌سلول

‌رسند‌می متابولیکی‌معمول  هایسلول باشد، شدید ها‌سلول حالت‌پلاسمولیز اگر که است بدیهی.

‌(.Yu and et al, 2017ماند‌) خواهند باقی در‌حالت‌اضمحلال دیده‌آسیب

 ارزیابی درختان در شرایط طبیعی پس از وقوع سرما 2-12

خواهد‌داشت‌که‌در‌‌یمختلف‌علائم‌تونیو‌مدت‌وقوع‌آن‌در‌درخت‌ز‌دتش‌‌بهبسته‌‌یسرمازدگ

 .شود‌یماشاره‌‌ها‌آناز‌‌یبه‌برخ‌ریز

 بخشی‌‌نیو‌همچن‌ساله‌کی‌یشاخسارهانشانه‌آسیب‌به‌نو ‌‌،کهها‌‌ریزش‌برگ‌یزرد‌شدن‌و‌گاه

‌-6تا‌‌ -‌4نیب‌دماکه‌‌میانگین‌حداقل‌‌دهد‌یرخ‌م‌یو‌زمان‌است‌یشیزا‌ورویشی‌‌یها‌از‌جوانه

‌‌به‌گراد‌یرجه‌سانتد ‌مستمر ‌‌9طور ‌‌7تا ‌حادث‌گردد ‌صورت‌مدیریت‌صحیح‌‌بیآس‌نیاروز در

‌محلول ‌قابل‌یپاش‌نظیر ‌غذایی‌و... ‌مواد ‌‌با ‌بعد‌حداقل‌به ‌سال ‌خسارت‌میوه ‌و ‌41برگشت‌بوده

‌.درصد‌خواهد‌رسید

 ‌ ‌ای ‌گاه‌یا‌لوله‌وقهواه ‌و ‌‌ریزش‌برگ‌یشدن ‌سرشاخه‌کهها ‌شدن ‌شکننده ‌اه‌نشانه ‌و ‌جادیا
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‌یها‌از‌بین‌رفتن‌تمام‌جوانه‌نیو‌دوساله‌و‌همچن‌ساله‌کیریز‌پوستی‌درشاخساره‌های‌‌یها‌تر 

‌9طور‌مستمر‌‌به‌گراد‌یدرجه‌سانت‌-01تا‌‌-‌‌7نی)میانگین‌حداقل‌دما‌ب .‌‌است‌یشیرویشی‌و‌زا

‌درمیوه‌خسارت‌‌زانیبرگشت‌نبوده‌و‌م‌حتی‌در‌صورت‌مدیریت‌صحیح‌قابل‌بیآس‌نیروز‌(‌ا‌7تا‌

‌.درصد‌خواهد‌بود‌11سال‌دوم‌‌در‌ودرصد‌‌011اول‌‌سال

 ‌ ‌‌از‌وتر ‌پوستی‌عمیق ‌کامبیوم ‌آسیب‌‌،بین‌رفتن‌لایه ‌ ‌نشانه ‌وبازوهای‌اصلی‌‌یرو‌برکه

‌9طور‌مستمر‌‌درجه‌سانیگراد‌به‌-00تا‌‌-3میانگین‌حداقل‌دمای‌‌اثر‌درکه‌،‌چندساله‌یها‌شاخه

 .بود‌خواهددرصد‌‌011آتی‌سال‌‌4در‌همیو‌خسارت‌زانیو‌م‌جادیاروز‌‌7تا‌

 بوده‌و‌دراثر‌‌طوقه‌وتنه‌‌یرو‌برنشانه‌آسیب‌‌،کهبین‌رفتن‌لایه‌کامبیوم‌‌از‌وتر ‌پوستی‌عمیق‌

و‌‌دهد‌یم‌رخ‌7تا‌‌9طور‌مستمر‌‌به‌تر‌نییپا‌و‌گراد‌یدرجه‌سانت‌-04تا‌‌-3میانگین‌حداقل‌دمای‌

‌.درصد‌خواهد‌بود011سال‌‌6خسارت‌میوه‌حداقل‌در

 روآ‌تیدرنها‌و‌ ‌زمان‌یسیب‌بر ‌‌یریشه ‌به ‌‌-4که‌دمای‌محیط‌خا ‌اطراف‌ریشه درجه‌‌-1تا

‌‌9طور‌مستمر‌‌به‌و‌گراد‌یسانت ‌دهد‌یم‌رخروز‌‌7تا ‌ا‌ صورت‌خسارت‌کلی‌به‌درخت‌‌نی.که‌در

 .واردشده‌که‌قابلیت‌برگشت‌ندارد

 گیاهان در زدگی یخ و سرما با مقابله هایمکانیسم 2-19

پایین‌‌دمای‌از‌ناشی‌های‌یبو‌آس‌صدمات‌از‌سلسله‌یک‌با‌مقابله‌توان‌هوممف‌به‌سرما‌به‌مقاومت

‌باشدمی ‌‌زمان‌که‌است‌فرآیندی‌سرما‌به‌مقاومت‌طورکلی‌به. شامل‌‌و‌است‌یرگذارتأث‌کاملاً‌آنبر

‌است‌جداگانه‌صورت‌به‌پوست‌و‌چوب‌در‌مقاومت ‌باعث‌ایجاد‌است‌ممکن‌که‌مهمیاز‌عوامل‌‌یکی.

‌گ‌خسارت ‌‌انخز‌یاهاندر ‌طول ‌در ‌گردد‌یلاوا‌و‌پاییزدار ‌ازنظر‌گیاهان‌این‌که‌است‌این‌زمستان

طریق‌‌دو‌از‌را‌سرما‌مقاومت‌به‌توانایی‌گیاهان.باشند‌نکردهمقاومت‌حاصل‌‌سرما‌برابر‌در‌فیزیولوژیکی

‌.کنندکسب‌می‌ذیل‌شرحاجتناب‌به‌‌و‌تحمل
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‌تحمل الف(

 گیاهان کنند،می تجربه را بهاره یررسد سرمای و زمستانه سرمای که معتدله مناطق گیاهان

 در که سبز‌همیشه گیاهان و گیرندمی قرار سرما معرض در رشد فصل طول در که مناطق‌کوهستانی

-می نجات سرما از تحمل مکانیسم طریق از همگی دهند،می ادامه خود حیات به همچنان مناطق‌سرد

 رخ سرما با گیاه برخورد نتیجه‌در که است کیفیزیولوژی و فیزیکی تغییرات بیانگر سرمازدگی‌.یابند

 باعث یتنها‌در و کند‌یم تحریک گیاهان در را سازشی مسیرهای از یکسری سرما تنش‌.دهد‌می

درون‌ هایماکرومولکول تجزیه طریق از عمدتاً زدگی‌یخ به تحمل گردد.‌می سرما به گیاه افزایش‌تحمل

از‌ یکی آید.می به‌وجود سلولی شیره کردن غلیظ جهت تر‌کوچک هایمولکول به ها‌آن تبدیل و سلول

سیتوپلاسم‌ در آلی هایمحلول تجمع افزایش نتیجه‌در که گیاهی هایسلول در معمول هایواکنش

‌تعادل و سیتوپلاسم در واکوئلی اسمزی تعدیل موازنه منظور‌به که است، اسمزی تنظیم دهد‌می روی

 اسمزی‌در تنظیم (.‌Lenz et al., 2013) شودمی انجام سلولمختلف‌ اجزاء و سیتوپلاسم بین اسمزی

های‌اسمولیت این گیرد.می صورت سازگار آلی هایمحلول از مختلفی انواع تولید طریق از گیاهان

تنش‌ ازجمله هاتنش انواع به تحمل افزایش در پرولین و بتائین گلایسین ها،‌اول‌پلی نظیر سازگاری

‌چاودار فرنگی‌توت نخود، نظیر گیاهانی (.Lenz et al., 2013) هستند موثر سرما استرس‌ با که و

پوشش‌سخت‌‌ دهند. نجات تحمل طریق از را خود بایستی شوند،‌می خا ‌مواجه زدگییخ و یخبندان

 و‌زایشی رویشی هایجوانه اما است، تحمل فرآیند طریق از گیاه نجات برای عاملی نیز چندساله گیاهان

‌.دهنداجتناب‌نجات‌می و تحمل مکانیسم دو هر طریق از را خود گیاهان

 ب(‌اجتناب

شرح‌ به که گیردمی صورت گیاهان در مختلفی هایمکانیسم طریق از پایین دماهای در اجتناب

‌اند‌ذیل
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دماهای‌‌در‌پیوندی‌آب‌اینکه‌علت‌به‌حالت‌این‌در‌که‌آزاد‌آب‌به‌پیوندی‌آب‌افزایش‌نسبت -0

 .شودمحسوب‌می‌زدگییخ‌از‌اجتناب‌مکانیسم‌عینو‌زندمی‌یخ‌پایین‌خیلی

-می‌دیده‌درختان‌در‌معمولاً‌که(‌سوبرین)‌پنبه‌چوب‌نظیر‌حفاظتی‌و‌عایق‌هایپوشش‌ایجاد -4

‌و‌شدن‌سرعت‌سرد‌گیاه،‌درون‌و‌خارج‌دمای‌بین‌فاصله‌ایجاد‌با‌دردرختان‌هالایه‌این.‌شود

‌فقدان‌دلیل‌به‌علفی‌گیاهان‌در‌سرما‌از‌اجتناب‌مکانیسم‌نوع‌این.‌دهند‌را‌کاهش‌می‌زدنیخ

 .وجود‌ندارد‌عایق‌هایلایه

‌نبوده‌یمؤثر‌چندان‌مکانیسم‌البته‌که‌گرما،‌تولید‌و‌تنفس‌افزایش‌اثر‌در‌بافت‌دمای‌افزایش -9

 .دهدجواب‌نمی‌درازمدت‌و‌در

‌بنگهداری‌آ‌برای‌گیاه‌توان‌از‌است‌عبارت‌و‌دارد‌نام‌شدن‌فراسرد‌که‌انجماد‌در‌تأخیر‌نوعی -4

-مقدماتی‌سوپرکولینگ‌از.‌رسدمی‌گراد‌سانتی‌درجه‌صفر‌زیر‌به‌دما‌که‌زمانی‌مایع،‌حالت‌در

‌است‌موثر‌سرما‌از‌گیاه‌نجات‌برای‌که‌است‌موانعی‌ترین ‌در‌یخ‌تشکیل‌طبیعی‌شرایط‌در.

‌شودمی‌آغاز‌گراد‌سانتی‌درجه‌-‌4تا‌-‌0از‌گیاهان‌چوبی ‌گیاه‌مرکبات،‌و‌برگان‌یسوزن‌در.

‌هایجنبه‌تمام‌میان‌در.‌دهد‌انجام‌زدگییخ‌معمول‌دمای‌زیر‌تا‌را‌سوپرکولینگ‌است‌قادر

‌از‌مقاومت ‌سوپرکولینگ  Wisniewski and)باشد‌یزتربرانگ‌ سؤال‌و‌ترپیچیده‌همه‌شاید

Arora., 2000.) به‌موسوم‌اقداماتی‌تحت‌گیاه‌که‌است‌راهکارهایی‌مجموعه‌از‌فرآیند‌این‌

‌در‌و‌داشته‌وجود‌چوبی‌یاهاناکثراً‌در‌گسیستم‌سوپرکولینگ‌.‌هدد‌می‌نشان‌خود‌از‌اجتناب

‌فرار‌یا‌سوپرکولینگ‌طریق‌از‌را‌خود‌و‌آوندها‌هاشاخه.‌غالباً‌شودنمی‌دیده‌علفی‌گیاهان‌بین

‌و‌بوده‌فصل‌به‌وابسته‌سوپرکولینگ‌یک‌ویژگی‌.دهندمی‌نجات‌زدگییخ‌از‌را‌خود‌انجماد‌از

 .رسدمی‌ظرفیت‌خود‌بیشترین‌به‌زمستان‌اواسط‌در
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 گیاهان در سرما به سازگاری 2-17

‌تا‌یرندقرار‌گ‌دما‌معرض‌کاهش‌تدریجی‌در‌باید‌گذرانی‌زمستان‌و‌سرما‌با‌مقابله‌جهت‌گیاهان

‌گردند‌سازگار‌به‌سرما ‌است‌صادق‌نیز‌سرما‌به‌مقاوم‌هایگونه‌مورد‌در‌حتی‌پدیده‌این. سازگاری‌.

‌در‌ کاهش‌‌روز،‌طول‌شدن‌کوتاه‌نظیر‌مختلفی‌عوامل‌سطتو‌که‌است‌فرآیندی‌چوبی‌گیاهانسرما

‌فصل‌یعنی‌ادامه‌در.‌گردد‌می‌کنترل‌آبسیزیک‌اسید‌غلظت‌افزایش‌و‌هاسلول‌آب‌محتوای‌کاهش‌دما،

‌به‌سرما‌سازگاری‌حالت‌از‌یجتدر‌به‌گیاه‌دما،‌و‌روز‌افزایش‌طول‌با‌زمان‌هم‌بهار،‌اویل‌و‌زمستان‌اواخر

‌(.‌Wisniewski., 2003شود)می‌خارج

 سرما به سازگاری طی متابولیسمی تغییرات 2-15

 ,.Levitt)‌شوند‌می‌استفاده‌رشد‌برای‌هامتابولیت‌تمام‌یباًتقر‌تابستان،‌در‌فعال‌رشدبه‌هنگام‌

‌اما1980 ‌دیگر‌و‌ها‌یدراتکربوه‌سرما،‌به‌سازگاری‌شروع‌و‌سرد‌فصل‌در‌رشد‌توقف‌دوره‌از‌بعد‌(.

‌یابندمی‌تجمع‌هامتابولیت ‌گیاهان‌هایگونه‌از‌بسیاری‌در‌سرما‌به‌مقاومت‌و‌قند‌مقدار‌بین‌ارتباط.

‌Sauter and  Ambrosius., 2017)‌است‌شده‌ چوبی‌گزارش ‌تأثیر‌تحت‌سرما‌به‌مقاومت‌افزایش(.

 به مقاومت دادن دست از و (Alberdi et al., 2012) بوده همراه قند به نشاسته با‌تبدیل‌دما،‌کاهش

 محلول افزایش‌غلظت با قندها (.Siminovitch., 2010) باشدمی نشاسته به قند تبدیل همراه‌با سرما

 عنوان‌به مهمی نقش سلولی غشاهای پایداری و سلول انجماد نقطه کاهش درنتیجه و یتوپلاسمیس

‌می کننده‌محافظت های‌مشتق قندها، حالیکه در (. Steponkus, 2016؛ Hinesley, 2012) کنندایفا

 Arvin and) دارند‌ینهزم این در سزاییبه نقش پپتیدها پلی و آمینه اسیدهای از برخی قندی،

Donnelly., 2008قندهای‌  های‌کننده‌محافظت سوربیتول و‌رافینوز فروکتوز، ساکارز، مانند محلول (.

‌(.Ayerza  and  Sibbett., 2001هستند‌) اساسی
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افزایش‌ این و یابد‌افزایش‌می گیاهی ایهبافت در شدن مقاوم زمان در محلول هایپروتئین مقدار

 شاید و اولین جز احتمالاً تغییرات این (.Barranco et al., 2005) هاستژن بیان در تغییر درنتیجه

 از یکی دهیدرین افتد.می اتفاق ژن بیان سطح در سرما به مقاومت زمان در که است بیشترین‌تغییراتی

گیاه‌ هایبافت در سرما به سازگاری زمان در که باشد‌می گرما بلمقا در پایدار و دوست‌آب هایپروتئین

 دهد‌می نشان گیاه مقاومت افزایش در را خود مثبت نقش سرما تنش زمان در و یافته تجمع

(Vaioola., 2000به‌  علاوه‌بر شوری و خشکی کاهش‌دما، ازجمله محیطی هایتنش وقوع هنگام (.

 (. Baek  and  Skinner.,2003) افتد‌می اتفاق نگیاها در نیز ،‌پرولین تجم قندها،

 پایین دماهای وقوع از ناشی خسارات ارزیابی 2-16

وقوع‌ از ناشی خسارات موثر و سریع ارزیابی هایروش یافتن برای بسیاری هایپژوهش تاکنون

انتخاب‌ تهالب نمود. ارزیابی را گیاهان در سرما به مقاومت میزان بتوان تا است شده‌انجام پایین دماهای

 امکانات‌موجود همچنین و موردمطالعه گیاه نوع و فیزیولوژی مطالعه، از هدف جمله از عواملی به روش

 های‌محلول،کربوهیدرات یونی، نشت میزان یریگ‌اندازه از عبارتند معمول هایروش دارد. بستگی

 در ها‌کثرت‌گزارش به توجه اب اگزوترم.‌ روش و تترازولیوم آزمون آب، نسبی محتوای پروتئین، پرولین،

 هایاندام در پرولین‌موجود و محلول قندهای ها،‌الکترولیت نشت میزان توجه‌قابل همبستگی خصوص

 بکار الذکر‌فوق هایحاضر‌روش تحقیق در پایین، هایحرارت درجه تنش به ها‌آن تحمل میزان با گیاهی

‌. شدند گرفته
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 نشت یونی 2-16-1

 اصل‌استوار این بر یونی آزمایش‌نشت شد. استفادهDexter et al(0391‌) توسط بار اولین روش این

‌آزاد سلولی داخل عناصر تنش، از ناشی صدمات علت به دیده سرما هایسلول غشای که است  را

 نشت‌عناصر (.‌مقدارDibax et al., 2010) باشد‌می پتاسیم عناصر، این ترین‌عمده از یکی که کنند‌می

‌هاست.آن غشاء و هاسلول به تخسار میزان دهندهنشان

 آن در‌داخل دیده سرما یها‌نمونه که است مقطری آب الکتریکی هدایت یریگ‌اندازه براساس کار روش

 از عنصر‌بیشتری مقدار که است معنی این به باشد، بیشتر الکتریکی هدایت میزان چه هر گیرند.می قرار

 برای شیوه‌معمولاً این از است. آمده وارد لولس به بیشتری خسارت درنتیجه و است آزادشده سلول

 و ریشه آن‌صدمات با توانمی اما شود،می استفاده هاشاخه و هابرگ به خسارت میزان گیریاندازه

 بودن آسان به توانمی روش این مزایای از (.Khanizadeh  et al., 2008) کرد ارزیابی نیز را ها‌جوانه

 مقدار از استفاده با های‌زیادی‌داده روش، این در کرد. اشاره گیاهی مواد کم رمقدا به نیاز و گیری‌اندازه

‌کامپوسDionne et al., 2001) آیدمی دست به آزمایشی نمونه محدود  با (، 4119 ) همکاران و (.

 و یونی نشت بین داریمعنی توانستند‌ارتباط قهوه، گیاه لیپدهای گیریاندازه و روش این از استفاده

 و ایتالیا مختلف مناطق های‌بومیزیتون از رقم دوازده انتخاب کنند.‌‌با پیدا گیاه این در لیپیدها، زانمی

 ارقام تواننمی اگزوترم، از استفاده با که رسیدند نتیجه این به و‌اگزوترم یونی نشت روش کارگیریبه

 نشان حساس‌را و مقاوم ارقام درتفاوت‌ خوبی‌به یونینشت ولی کرد، درختان‌شناسایی این در را مقاوم

‌.‌(Eris et al., 2007)‌داد
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 محلول هایکربوهیدرات 2-16-2

-یخ‌به‌تحمل‌سلول،‌سوسپانسیون‌درکشت‌محلول‌قندهای‌نمودن‌اضافه‌با‌که‌دادند‌گزارشمحققین‌

‌یابدافزایش‌می‌گیاهان‌از‌برخی‌در‌زدگی ‌به‌هاسلول‌دادن‌قرار‌با‌کردند‌که‌اعلام‌همچنین‌ها‌آن.

یخ‌به‌هاسلول‌مقاومت‌و‌مانیتول‌فروکتوز‌رافینوز،‌ساکارز،‌یژهو‌به‌محلول‌قندهای‌در‌ساعت‌‌04مدت

‌یافت‌افزایش‌زدگی ‌یافتگی‌چنین‌این. ‌کشت‌هایمحیط‌در‌مدت‌یطولان‌هایکشت‌در‌تطابق

 .Einali and Valizadeh, 2017) )استشده‌‌مشاهده‌نیز‌مانیتول‌یلهوس‌به‌شده‌یغن

Palonen et al‌(4111اظهار‌)سلول‌محلول‌هایکربوهیدرات‌میزان‌بین‌مستقیمی‌رابطه‌که‌داشتند‌-

 .‌است‌پایین‌دماهای‌به‌مقاومت‌در‌کربوهیدرات‌تأثیر‌دهندهنشان‌که‌دارد‌وجود‌ ها‌آن‌ LT50و‌‌ها

 در‌گیاهان‌سلولی‌دیواره‌نگهداری‌در‌مثبتی‌تأثیر‌محلول‌قندهای‌یامحتو‌که‌کردند‌گزارشمحققین‌

تواند‌می‌محلول‌هایکربوهیدرات‌تجمع‌که‌داشتند‌اظهار‌همچنین‌ها‌آن.‌دارد‌سرمایی‌تنش‌با‌مقابله

ایفا‌‌گیاهان‌در‌سرمازدگی‌خسارت‌از‌ناشی‌های‌یبآس‌از‌سلولی‌دیواره‌نگهداری‌در‌مهمی‌نقش

‌محلول‌قندهای‌غلظت‌که‌داشتند‌(‌بیان4111)‌Shao and  Kang.‌(Yuanyuan et al., 2009)کند

-میحساب‌‌به‌سرما‌به‌مقاومت‌مکانیسم‌نوع‌یک‌که‌یافت‌افزایش‌‌نیز‌مصنوعی‌سرمادهی‌طی‌سلول

 آید.

 ‌Cansev et al(4104گزارش‌)قندهای‌مانند‌ترکیباتی‌تجمع‌با‌سرما‌به‌مقاومت‌افزایش‌که‌دادند‌‌

‌هم‌و‌حساس‌هایژنوتیپ‌در‌هم‌قندها‌سرمایی‌حفاظت‌اثرات.‌شودمی‌آمینواسیدها‌حاصل‌و‌محلول

‌معرض‌وقتی‌یافته‌تطابق ‌است‌شده‌دیده‌گیرندمی‌قرار‌پایین‌دمای‌در ‌ینمؤثرتر‌مانیتول‌قند.

 ,.Cansev et al)‌است‌شده‌شناخته‌اکالیپتوس‌درخت‌در‌سرما‌از‌برای‌محافظت‌محلول‌کربوهیدرات

2012.) et al‌Palonen‌ (2000‌ ‌ءغشا‌با‌ها‌آن‌متقابل‌اثر‌و‌محلول‌قندهای‌مهم‌نقش‌بیان‌ضمن(
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‌گیاهان‌مقاومت‌تعیین‌هایروش‌از‌یکی‌که‌کردند‌اعلام‌صفر‌زیر‌دماهای‌به‌در‌تحمل‌فسفولیپیدی

‌باشد،‌بیشتر‌گیاه‌در‌قند‌غلظت‌چه‌هر‌آنان‌اعتقاد‌به.‌باشد‌می‌محلول‌قندهای‌تعیین‌غلظت‌سرما،‌به

‌مقاوم‌به‌گیاه  نتیجه را ستپروتوپلا در زدگییخ به مقاومت et al‌Thomas‌(4114) .است‌ترسرما

 و آمینه اسیدهای مانند ازته ترکیبات تجمع غشاها، در سرما به مقاوم مقدار‌فسفولیپیدهای افزایش

-کربوهیدرات تجمع و آب در محلول هایپروتئین تجمع کوچک‌هستند، هایدارای‌مولکول که پرولین

 که است علت‌این‌به حدودی ات مواد این محافظتی وکار ساز دانست. الیگوساکاریدها ویژه‌به محلول های

 آب‌داخل و خارج یخ بین تعادل‌ترمودینامیکی پروتوپلاسم، در محلول درنتیجه‌افزایش‌غلظت‌مواد

‌برقرارشده سلول ‌یابد‌می کاهش کشیدگی آب تنش ترتیب بدین و بهتر .Guo et al(4104اعلام‌‌ )

 دار‌دانه درختان در کربوهیدرات انمیز و سرما افزایش‌مقاومت‌به میزان بین مستقیمی رابطه کردند‌که

 و گلوکز ساکارز، میزان کلم، گیاهچه در که نمود (‌گزارش4117)‌et al‌Patton دارد. وجود دار‌هسته و

به‌ مقاومت با مثبتی همبستگی ترکیبات این مقدار و افزایش‌یافت سرما با تطابق طی تدریج‌به فروکتوز

 مقاومت نداشتند. چندانی تغییر سرما با تطابق روند طی زیتولاینو و نشاسته اما دادند، نشان زدگی‌یخ

شدید‌ کاهش با تغییر این که رودمی بین از بالا دمای در گیاه گرفتن قرار از بعد یک‌روز زدگی‌به‌یخ

 طور‌به انگور در استاکیوز و رافینوز فروکتوز، گلوکز، مقادیر (.Aysel., 2006) است ارتباط در قند مقدار

 زمان تا آگوست( )ماه تطابق دوره ابتدای از طوریبه بوده، مرتبط سرما به تطابق فرایند با جهیتو‌قابل

‌(.Mills et al., 2006) است یافته‌افزایش ژانویه( یا )دسامبر سرما به تطابق حداکثر

 پرولین 2-16-9

 دتولی (‌را4-9)شکل‌‌پرولین مانند آمینه اسیدهای از برخی تنش، شرایط در گیاهی هایسلول

-پروتئین از اسمزی محافظ عنوانبه که است کم مولکولی وزن با آلی ترکیبات ازجمله کند.‌پرولینمی

 اما شود،می محسوب گانه‌یستب آمینه اسیدهای جزء پرولین باآنکه کند.می نگهداری سلولی های
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-می زیاد لولس آب کاهش‌محتوای زمان در ترکیب این است.‌تولید ایمینواسید یک‌نوع پرولین درواقع

‌در تولید‌ شود شدید سرمایی تنش که صفر زیر دماهای در و گیاه هایبافت در یخ زمان‌تولید شود.

‌(.Seppanen., 2000)‌یابد‌پرولین‌افزایش‌می

‌از‌الکل ی‌‌دهایقن ‌‌و‌قن دها‌‌وی ژه‌‌ب ه‌‌داول،مت ‌‌ازگاریس‌هایمولیتاس‌سایر‌با‌مقایسه‌در‌پرولین

‌ثب ات‌‌در‌مس تقیم‌براث ر‌‌‌ع لاوه‌‌پ رولین‌.‌است‌برخوردار‌هاتنش‌رابرب‌در‌حفاظت‌برای‌بالاتری‌کارآیی

‌ی ک‌‌خود‌اکسیدانیآنتی‌ویژگی‌علت‌به‌ها،‌آن‌هیدراسیون‌هایلایه‌و‌درشت‌هایلمولکو‌به‌بخشیدن

‌یرفعالغ‌برای‌آن‌توانایی‌در‌پرولین‌اکسیدانینقش‌آنتی.‌دهد‌می‌انجام‌نیز‌غیرمستقیم‌عمل‌حفاظتی

‌و‌یدش ده‌تول‌تنش‌شرایط‌تحت‌که‌بالا‌فعالیت‌ترکیبات‌دارای‌سایر‌و‌هیدروکسیل‌های‌کردن‌رادیکال

‌انتقال‌الکترون طری ق‌‌‌ای ن‌‌از‌و‌یافت ه‌‌اهرتظ ‌‌کنندمی‌ایجاد‌اختلال‌میتوکندری‌و‌کلروپلاست‌در‌در

(.‌مسیر‌اص لی‌س نتز‌‌‌Norozi et al., 2019)‌کندمی‌محافظت‌هاآسیب‌برابر‌در‌را‌غشاها‌و‌هاپروتئین

‌(.Seppanen., 2000)‌دهد‌مسیر‌گلوتامات‌استلین‌که‌در‌سیتوپلاسم‌رخ‌میپرو

.‌

‌گلوتامات→آلدهید سمی گلوتامات→کربوکسیلات 1 پرولین→پرولین

 

‌بین‌و‌یابدمی‌افزایش‌پرولین‌میزان‌سرما،‌تنش‌شرایط‌در‌که‌است‌دست‌در‌فراوانی‌شواهد

ترکش،‌‌و‌میرمحمدی)‌دارد‌وجود‌بالایی‌تگیهمبس‌تنش‌سرما‌به‌تحمل‌و‌یافته‌ تجمع پرولین‌میزان

‌افزایش‌می‌در‌فنولی‌ترکیبات‌و‌پروتئین‌پرولین،‌میزان‌سرما‌تنش‌شرایط‌در‌(.0919 ‌یابدفلفل

(Seppanen., 2000).‌

  گیاهان در زدگی یخ و سرما با مقابله هایروش 2-14
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‌متنوعی‌وعاتموض‌و‌است‌گسترده‌بسیار‌آن‌به‌مربوط‌مطالعات‌و‌تنش‌سرما‌به‌مقاومت‌بحث

‌در‌را‌روستایی‌توسعه‌و‌احتمالات‌و‌آمار‌شناسی،‌خا ‌شناسی،‌زیست‌شناسی،‌گیاه‌نظیر‌هواشناسی،

‌:‌شامل‌کلی‌دودسته‌به‌پایین‌دماهای‌با‌مقابله‌هایگیرد.‌روش‌برمی

‌‌(فعال)‌مدت‌کوتاه‌هایروش .0

‌شوند.می‌تقسیم(‌غیرفعال)‌بلندمدت‌هایروش‌ .4

 فعال() مدت کوتاه هایروش 2-14-1

 بخاری از استفاده 2-14-1-1

کاربرد‌‌.کرد‌استفاده‌رودمی‌دست‌از‌تشعشع‌طریق‌از‌که‌گرمایی‌جبران‌برای‌توانمی‌هابخاری‌از

‌زدن‌هم‌به‌طریق‌از‌و‌مستقیم‌تشعشع‌ایجاد‌با‌هابخاری.‌دارد‌سوخت‌هزینه‌ارزیابی‌به‌بستگی‌بخاری

‌در شوند‌می زدگییخ و سرما خطر زا باغ در موجود گیاهان حفاظت باعث دمایی، وارونگی لایه هوا

‌(.‌0911)هاشمی،‌

 کردن غرقاب 2-14-1-2

 

 تاکنون قدیم هایزمان از زدگییخ برابر در محافظت برای معمولاً که است روشی سطحی آبیاری

 خا  گرمایی هدایت و ظرفیت افزایش روش این اساس گیرد.‌می قرار مورداستفاده مزارع و هادر‌باغ

‌آزادسازی ‌ویژگیمی زدگییخ زمان در آب نهان گرمای و در‌ آب فرد‌منحصربه فیزیکی هایباشد.

مزرعه‌ و باغ کردن گرم برای آب از تا دهد‌می باغداران و زارعین به را امکان این جامد و مایع اشکال

نامطلوب‌ بسیار آب زدن یخ بنابراین نیست، انجماد‌آب هدف سطحی آبیاری کنند.‌در استفاده خود
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-یخ سطح زیر در موجود گرم از‌آب گرما انتقال از مانع آب سطح بالای در یخ لایه تشکیل زیرا است،

موجب‌ آب کردن گرم هزینه گرفتن نظر در با نیز گرم آب از استفاده شود.می بالا سمت به زده

‌(.0914 گردد‌)دهقانی،‌می گیاه حفاظت‌بیشتر

 بارانی آبیاری 2-14-1-9

 

بیش‌ که است زدگییخ و سرما برابر در چندساله نگیاها حفاظت هایروش از یکی بارانی آبیاری

 با مقابله برای روش دارد.‌این کاربرد هاگلخانه و هاخزانه میوه، باغات در و دارد قدمت سال ‌61از‌

 زمستانه سرمازدگی با مقابله برای چندانی ارزش و گیردمی قرار مورداستفاده بهاره سرمای‌دیررس

‌(.0914 ندارد‌)دهقانی،

 گردها بال و باد مولد هایماشین از دهاستفا 2-14-1-7

 

 ساعت در مایل 1 از کمتر باد سرعت که شرایطی در و میوه باغات در بیشتر باد مولد هایماشین

-می موجب باغ در هابخاری و باد مولد هایماشین توأم کارگیری‌به گیرند.می قرار باشد‌مورداستفاده

‌به پراکنده و توزیع بهتر باغ سطح در بخاری توسط تولیدشده که‌گرمای شود  توأم کارگیری‌شود.

 وقتی همچنین باشد.می مفید زدگی‌یخ از گیاهان حفاظت در نیز باد مولد هایماشین بارانی‌و آبیاری

 هوای دمایی، وارونگی شرایط در گردها است.‌بال مرسوم بالگردها کاربرد باشد دمایی‌شدید وارونگی

‌(.0910 قاسمی، رانند‌)امیریم زمین به‌سطح را بالایی گرم
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 سرما برابر در حفاظتی هایساختمان از استفاده 2-14-1-5

 

‌حفاظتی هایساختمان ‌شدن از جلوگیری منظور‌به سرما برابر در مخصوص  گیاه، خشک

دارند.‌ کاربرد انرژی مصرف در جویی‌صرفه و شده‌تأمین گرمای حفظ شدید، زدگی‌یخ جلوگیری‌از

 و باشند داشته مقاومت شدید بادهای برابر در که شوند تعبیه هایی‌گون به باید هاگونه‌ساختمان‌این

‌(.0910برسانند‌)امیر‌قاسمی،‌ حداقل‌ به را گرمایی رفت‌انرژی هدر میزان

 )غیرفعال( بلندمدت هایروش  2-14-2

 مقاوم هایپایه و ارقام انتخاب 2-14-2-1

 

-به با نیز ارقام از برخی‌اند.‌متفاوت بسیار سرما به تحمل میزان ازنظر گونه‌یک مختلف ارقام

 جمله آن از که اندشده نژاد اصلاح سرما یافته‌به‌افزایش جهت اصلاحی مرسوم هایکارگیری‌روش

 و (0976 روستایی، ؛0913 همکاران، و گندم‌)میرفخرایی‌مانند سرما مقاوم‌به ارقام گزینش‌به توانمی

از‌ که است داده نشان زدگییخ به متحمل ایهیبریده مطالعه نمود. (‌اشاره0963 انگور‌)افتخارزاده،

 ایجاد جدیدی ارقام مشابه، زدگییخ به تحمل و زندگی دوره شکل، دارای ارقام بین هیبریداسیون

‌(.0919 ترکش، و )میرمحمدی دارند زدگی‌یخ به مقاومت‌بیشتری خود والدین نسبت‌به که شودمی

‌.باشدمی سرما با مقابله برای موثر هایراه از یکی نیز مقاوم هایپایه روی گیاهان زدن پیوند عمل

های‌پایه عنوان‌به ها‌آن از و بوده مقاوم سرما مقابل در برگ سه نارنج مانند مرکبات های‌گونه از برخی

 سیب، درختان در سرما به مقاوم هایپایه از استفاده (.0971 )رادنیا، شودمی استفاده سرما به مقاوم
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 در سرما به مقاومت افزایش باعث (0971 )رادنیا، هلو و آلو و‌گیلاس، (0911 دی،مرن گلابی‌)جلیلی

‌.است گردیده این‌درختان

 مناسب محل انتخاب 2-14-2-2

 ترینحساس حتی و طولانی رشد فصل دارای پرورش‌گیاهان برای مناسب اختصاص‌محلی با

 بهترین انتخاب لذا نمود، جلوگیری ها‌آن به سرما صدمه از توانمی پائین، دماهای تنش گیاهان‌به

 به سرد هوای است.‌جریان موثر بسیار گیاهان زدگییخ خسارت از جلوگیری در باغ برای‌احداث مکان

‌می پیدا تجمع آنجا در و حرکت ارتفاع‌کم اراضی سمت به دلیل‌سنگینی  درختان بنابراین کند،

‌در‌کشت  آسیب‌معرض در هاشیب امنهد در شده‌کشت درختان از بیشتر مراتب‌به هادرهکف شده

‌(.0919 ترکش، و باشند‌)میرمحمدیمی زدگی‌یخ

 صحیح غیر مدیریتی هایروش از اجتناب 2-14-2-9

 

مقاومت‌ ایجاد در تواندمی صحیح آبیاری هرس‌و تغذیه، مانند زراعی و مدیریتی هایروش کاربرد

‌سرما  باعث نامناسب یریتیمد هایروش اعمال که‌درحالی کند، ایفا مهمی نقش میوه درختان به

‌به اجتناب ها‌آن از باید لذا و شودمی هامقاومت کاهش‌این  کودهای با تغذیه مثال‌ عنوان‌گردد.

‌فسفره و نیتروژنه افزایش‌ درنتیجه و افزایش‌تحریک‌رشد باعث پاییز اوایل و تابستان اواخر در یا

(.‌ Gusta et al., 1983از نقل به 0919 ترکش، و )میرمحمدی شودمی سرمای‌زمستانه حساسیت‌به

‌افزایش‌دهد. را زمستانه سرمای از خسارات‌ناشی تواندمی نیز هنگامیا‌هرس‌دیر و آبیاری همچنین

 یخ مدیریت هسته
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 دما کاهش برابر در گیاهان مقاومتی مکانیسم یخ هسته ایجاد با گیاهان در هاباکتری از یکسری

 مولد هایباکتری را هاباکتری این شوند.می معمول از بالاتر دماهای در آب زدن یخ باعث و را‌شکسته

 دهندمی تشکیل را گیاهان سطح در موجود هایباکتری % 01 حداکثر که نامندمی یخ هسته

(Lindow., 1993.)یخ هسته هایبازدارنده از هاباکتری این از ناشی هایخسارت از جلوگیری برای‌‌ 

 جلوگیری گیاهی هایاندام داخل در یخ هایکریستال تشکیل از تا شودمی درختان‌استفاده اطراف در

 گیاهان در شدن فراسرد اساس‌قابلیت‌بر زدگی‌یخ حفاظت‌از برای روش‌یک‌روش‌جدید این گردد.

‌(.‌Constantinidou et al., 1991) است

 از روز‌بعد 01 تا سدیم کربنات و اوره مانند یخ هسته های‌بازدارنده با شده تیمار بادام درختان

 اند،داده نشان خود سطح روی یخ هایهسته تعداد و هایباکتر تعداد در داریکاهش‌معنی مصرف،

(.‌Lindow., 1993)‌است شده شاهد گیاهان برابر تقریباً و زیاد هایباکتر تعداد روز 01 از بعد ولی

 به بادام درخت سطح روی هایباکتر این جمعیت نوسان کردند اعلام (0911) همکاران و کتابچی

‌اختیار علت به آنتاگونیست هایباکتری کاربرد دارد. بستگی گیاه فنولوژی دوره و دمای‌محیط  در

 فعالیت بار 0111 تا 01 حدود توانسته یخ، هسته هایباکتری توسط شده‌اشغال هایگرفتن‌مکان

 امیدبخش زدگی‌یخ از محافظت در روش این از استفاده دهد. کاهش را یخ هسته های‌مولدباکتری

‌(.0916 )صحراگرد، دارد بیشتری هایبه‌بررسی نیاز و بوده

‌

 شده مروری بر تحقیقات انجام 2-17

‌-7) زیتون تحمل آستانه زیر دماهای هست، متوسط زدگی‌یخ به تحمل دارای زیتون اگرچه

 دمای که‌(‌درحالیPalliotti and Bongi., 1996) برساند آسیب به‌گیاه تواندمی گراد(‌سانتی درجه

 ,.Weiserباشد‌) کافی زیتون درخت به جدی رسانی‌برای‌آسیب است ممکن گراد‌سانتی درجه ‌-04
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-می کشت زیتون که کشور مناطق برخی‌از در ها‌سال از برخی در متناوب طور‌به شرایط (.‌این1970

 برای تقاضا وجود،‌افزایش‌بااین ت.‌اس گردیده شده‌احداث هایباغ به فراوان آسیب باعث و داده‌رخ شود

سرمازدگی‌ خطر که سردتر های‌اقلیم با مناطقی در آن کشت زیر سطح گسترش باعث زیتون‌روغن

 با مناطقی در آمده‌دست‌به روغن آن، بر علاوه است. گردیده کند،می تهدید را زیتون درختان زمستانه

 روغن کیفیت بودن بالا (.‌دلیلPalliotti and Bongi., 1996است‌) بالاتر دارای‌کیفیت سردتر اقلیم

‌داشتن ناشی خنک مناطق در آمده‌دست‌به  به نسبت غیراشباع چرب اسیدهای بالای میزان از

 هوای دارای روغن بیوسنتز طول‌دوره در ویژه‌به که گرم مناطق با مقایسه در اشباع چرب اسیدهای

 درختانی از بهتر باکیفیت زیتون‌روغن توانمی که‌یی(.‌ازآنجا0913پور‌و‌همکاران،‌هستند‌)هاشم گرم

سرد‌ نسبتاً هایاقلیم به کشت منطقه گسترش آورد، دست به کنندمی رشد سردتر هایاقلیم در که

 انتخاب اقلیمی، شرایط این با مواجه مناطق در هاآسیب این از اجتناب برای راه مؤثرترین دارد. اهمیت

 مختلف ارقام در سرما به تحمل تعیین جهت صحیح روش انتخاب ولی ،است حداقل‌حساسیت با ارقام

‌ازAzzarello et al., 2009)‌است مشکلی کار‌زیتون  سایر همانند زیتون درختان دیگر، طرف (.

 آناتومیکی سطح در سرمازدگی علائم دادن برای‌نشان هاهفته ندارند، فیزیولوژیک خواب که درختانی

 کامبیوم، های‌مرگ‌سلول )تیلوز(، چوبی آوند در تیل تشکیل شامل لائمع این دارند. نیاز زمان

 ,.D’angeli and Altamuraاست‌) سلولی دیواره شدن چوبی و شدن شدن( )سوبرینی ایپنبه‌چوب

‌تعدادی2007  کنندمی فراهم زیتون ارقام برای را سرمای به تحمل اطلاعات ای،مزرعه صفات از (.

(Fiorino and Mancuso., 2000‌‌ ‌ولیBarranco et al., 2005 ؛  اساس بر مطالعات این بیشتر (.

‌متناقضیافته به منجر که است بوده ظاهری مشاهدات ‌)می های (.‌Azzarello et al., 2009شود

‌شدت رطوبت باد، مانند متغیر عوامل دیگر به وابسته اغلب ظاهری مشاهدات  شرایط سرما، هوا

 تواندمی که هاییآسیب مثال برای شوند،نمی گرفته نظر در ها‌آن که است گیاه آب میزان و سلامت

 کشت برای زیتون ارقام تحمل‌سرمای ارزیابی برای نظر مورد هایشرو تشخیص دلایل، همین در‌به
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است‌ اهمیت دارای دهند قرار تأثیر تحت را تولید منفی طور‌به تواندمی دما که مناطقی در

(Azzarello et al., 2009روش‌.)می قرار مورداستفاده پایین دمای آسیب ارزیابی برای مختلفی های-

 توجیه تواندمی سرما به تحمل برآورد در زمان‌طور‌هم‌به هاروش این از استفاده ترتیب بدین گیرند.

‌(.‌Azzarello et al., 2009شود‌)

-اندازه اساس بر زیتون لمتحم و حساس ارقام بین برای‌تمایز آزمایشگاهی هایشرو حال، به تا

‌) برابر در مقاومت اسپکتروسکوپی بوسیله الکتریکی مقاومت گیری ‌الکتریکی  ,Mancusoجریان

‌بوسیله2000 ‌بوسیلهFiorino and Mancuso., 2000تمایزی‌) دمایی آنالیز (. ترکیبات‌ شدن آزاد (،

‌بوسیلهRoselli et al., 1989برگ‌) بافت شدن ایهقهو و فنلی ؛‌Eris et al., 2007)یونی نشت (،

Ershadi and et al.,2016‌ ‌این‌(Bafeel., 2005؛  تمایز در و نبوده موثر همیشه هاشرو بوده‌است.

‌موفقیت ارقام، ‌مطالعه‌.اند نبوده آمیز زیاد ‌طی ‌‌در ‌زمستان  سرمای به تحمل‌0916ای‌یخبندان

 را شنگه و چرچنگی ماری، روغنی، رد،ز ارقام شامل قزوین طارم‌سفلی منطقه بومی ارقام از تعدادی

 مقاوم زمستانه یخبندان برابر در ارقام‌بومی این از کدام هیچ که داد نشان ها‌آن شد‌و‌نتایج ارزیابی

 سرمای‌زمستانه به نسبی مقاومت دارای شنگه و چرچنگی بومی ارقام ها‌آن بین در ولی نبودند،

 خسارت (0911همکاران‌) و فریدونی وسیلهبه گردی پژوهشی در‌.(0916بودند)گلمحمدی‌و‌رسولی،‌

 و برگ خسارت ترینکم آمده‌دست‌به نتایج اساس بر ارزیابی‌شد. زیتون ژنوتیپ و رقم 41 سرمازدگی

‌مشاهده رقم در مرفولوژیکی هایشاخص اساس بر شاخه  مانزانیلا، کروناییکی، ارقام شد. آمیگدالیا

 سیم‌.دادند یخبندان‌نشان به نسبت را حساسیت ترینبیش الاماتاک و فرانتیو لچینو، بلیدی، آسکولانا،

فلوروسانس‌ گیریاندازه از استفاده با را زیتون رقم 01 سرمای به تحمل (0913همکاران‌) و زاده کش

 استفاده )با ساله 01 تا 7 گیاهان روی ظاهری ارزیابی نتایج نمودند. بررسی ظاهری ارزیابی و کلروفیل

 که داد نشان 16 و 11 سال سرمازدگی طی در ها( برگ ریزش و درختان رصد‌خشکیدگید ارزیابی از

 عنوان‌به رشید و کرونایکی و ارقام ترین مقاوم عنوان‌به به‌ترتیب شنگه و گرگان آمفیسیس، ارقام
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 در تیرماه در شده جدا های برگ بر‌روی کلروفیل فلورسانس گیریاندازه روش در بودند. ترینحساس

‌گرگان، ارقام که داد نشان نتایج ساعت یک مدت به درجه( -41 )تا مختلف ایدماه  آمفی شنگه،

 معرفی حساس ارقام عنوان‌به کرونایکی و مانزانیلا اسپانیا، رشید، و تر مقاوم ارقام عنوان‌به سیس

‌گردیدند.

 ارقام ساله یک هاینهال روی بر سرما تنش اثر آزمایشی طی در (0914) همکاران و سلیمانی

 نتایج کردند، ارزیابی سرما به سازگاری عدم و سازگاری مرحله دو در وکرونایکی میشن و روغنی زرد،

 متفاوتی هایواکنش زیتون مختلف ارقام که داد رشدی‌نشان هایشاخص روی سرما تأثیر به مربوط

 طی در طولی رشد درصد با‌بیشترین کرونایکی رقم و داده نشان طبیعی سرمای شرایط به پاسخ در را

 ترتیب به و‌روغنی( )زرد ایران بومی ارقام داد. نشان سرما اثر در را شاخساره خسارت بیشترین پاییز،

 کل، پروتئین میزان بر سرما تنش (.‌تأثیر0910 )سلیمانی، شدند تلقی سرما به مقاوم و مقاوم خیلی

 رقم که داد فرانتوئیو‌نشان و یلاناسو ساله یک هایل نها کلروفیل محتوای و لیپید پراکسیداسیون

میزان‌ و بود خود فتوسنتزی ساختار حفظ به قادر گراد‌سانتی درجه‌-01 دمای تا حتی فرانتوئیو

 پروتئین میزان چنین هم نداشت. شاهد با مقایسه در چندانی افزایش آن در نیز لیپید پراکسیداسیون

 رقم اما داد، نشان را داریمعنی کاهش پایین هب گراد‌سانتی درجه ‌-01دمای‌ از فرانتوئیو در کل

‌ (.0930همکاران،‌ و محمدیان شد‌)افشار پایین‌دیده به گراد‌سانتی درجه ‌-1 از کاهش این سویلانا

‌رقم کاریزیتون مناطق در 0331 سال زدگییخ طی در که کردند گزارشمحققین‌   هایکالیفرنیا

 خسارت شدت به دوره این طی مانزانیلا رقم که‌درحالی بودند ترمتحمل میشن و آسکولانا

‌نهاGomez-del-Campo and Barranco‌(4111 همچنین‌.(Denney et al., 1993)دیدند  هایل(

 مشاهدات اساس بر اسپانیا زیتون هایباغ در‌4110 زمستان زدگییخ را‌طی زیتون رقم 01 سالهیک

 ارقام که داد نشان مطالعه این نتایج کردند. مطالعه‌مقاوم ارقام تعین منظور به زدگییخ آسیب ظاهری

 از پس هاجوانه رشد و‌بیشترین هاشاخه در زدگییخ از ناشی خسارت کمترین آربکین و کارنیکابرا
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 هایداده بین رابطه دیگر، پژوهشی دادند.‌در نشان را زدگییخ از ناشی دیده‌آسیب هایقسمت هرس

 مشاهده ایمقاومت‌مزرعه و زیتون رقم 1 هایبرگ برای زمایشگاهیآ شرایط در زدگییخ به مقاومت

(.‌دمای‌Barranco et al., 2005شد‌) بررسی طبیعی زدگییخ آسیب تحت مشابه هایژنوتیپ در شده

 داد نشان و شد تعیین برگ هایبافت یونی نشت گیریاندازه بوسیله رقم هر برای کشنده زدگییخ

 به ارقام ترینمتحمل است. داشته همبستگی مزرعه در بافت دیدگی آسیبدرصد‌ با یونی نشت مقدار

را‌نشان‌‌LT50ترین‌کم و شاخه زدگییخ آسیب ترینکه‌کم بودند پیکوال و آربکین کارنیکابرا، زدگییخ

‌درحالی ‌) زدگییخ آسیب بیشترین رقم، ترینحساس که‌دادند. ‌بالاترین‌میزان‌‌‌011شاخه ‌و درصد(

LT50نتایجت)کم‌‌ ‌نشان‌داد.  اساس بر زدگییخ تنش به زیتون متحمل ارقام انتخاب رین‌تحمل(‌را

 از استفاده که داد نشان زدگییخ آسیب برآوردهای‌ظاهری همراه تمایزی‌به دمایی آنالیز و یونی نشت

 یونی نشت نتایج اساس ارقام‌بر تشخیص به قادر یونی نشت روش خلاف بر تمایزی دمایی آنالیز روش

 و یونی نشت نتایج اساس (.‌برEris et al., 2007نیست‌) حساس ارقام به نسبت مشاهدات‌متحمل و

-یخ به مقاوم )ایتالیایی( ریجالی دی نوستراله رقم و فرانسوی( )رقم بوتیلان ارقام مشاهدات‌ظاهری

‌(.‌Eris et al., 2007شد‌) داده تشخیص ترین‌رقمحساس بورسیونا رقم و زدگی

 با‌فرایند کل محلول هایپروتئین و قندهای سالانه الگوهای در شان‌دادند‌که‌تغییراتن‌محققین

 در تغییرات این، بر علاوه .(Eris et al., 2007)است مرتبط جملیک رقم زیتون سرمای به سازگاری

‌فسفولیپیدها هاکربوهیدرات ترکیبات  وسیله به زیتون ارقام برخی کم دمای به تحمل با مرتبط و

Gulen et al(4113نتایج‌ ‌گرفت. ‌بررسی‌قرار ‌مورد  مانند مقاوم ارقام که داد نشان مطالعه این (

 فعالیت در افزایش با سرما به مرحله‌سازگاری در آسکولانا و جملیک بلانکا، هوجی ، لکئویس دومات،

‌تحت‌ غشاهای پایداری باعث دهیدرین هاپروتئین بیان و اکسیدانیآنتی هایآنزیم دماهای‌سلولی

(‌ ‌نتایجCansev et al., 2009پایین‌شدند  و برگ پایین دمای به دیدگی آسیب ارتباط بررسی (.

 نشان مصنوعی پایین دماهای تحت‌ APXو‌‌CATهای‌آنزیم فعالیت و جملیک رقم های‌زیتونشاخه
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‌ که داد ‌سرمای‌APXفعالیت ‌به ‌تحمل ‌حفظ ‌مهم‌برای ‌زیتون ‌آنزیم ‌از ‌و‌CAT تر ‌)کانسو است

 تیمار کند.می القا را کل فنل تجمع سرما به سازگاری که شد گزارش چنین(.‌هم2012مکاران،‌ه

‌-41 و -01 دماهای در ولی شد، اکسیدانیآنتی ظرفیت و فنل‌کل در دارمعنی تغییرات باعث سرمایی

 گیاهان در مانیتول مقدار در (.‌افزایشCansev et al., 2012دادند‌) نشان کاهش گراد‌سانتی درجه

 نکرد. تغییر مقدار‌ساکارز کهحالی در شد، مشاهده شاهد گیاهان با مقایسه در سرما تنش تحت زیتون

شد‌ مشاهده رافینوز خانواده هایتکربوهیدرا کل مقدار افزایش سرمایی تیمارهای همه در

(Rejskova et al., 2007.)‌

 D’Angeli et al(4119پیام‌ ‌که ‌دادند ‌پیشنهاد ‌کل( ‌میرسانی ‌بهسیم ‌یک‌نشانگر‌‌تواند عنوان

 برای اختصاصی نشانگر تاکنون که زیتون سرمای به متحمل هاژنوتیپ انتخاب برای اولیه بیوشیمیایی

‌زیتون‌نیز نشده یافت آن ‌توتون‌در ‌بر‌این‌بیان‌ژن‌اسموتین‌)پروتئین‌ضد‌یخ( ‌علاوه ‌باشد.  است،

 به پاسخ در سلولی ساختار دادن قرار تأثیر تحت چنین‌درو‌هم کلسیم رسانیپیام با مثبتی همبستگی

 هایسلول که داد نشان مطالعه این چنین(.‌همD’angeli and  Altamura., 2007دارد‌) سرما تحریک

-می پاسخ کلسیم )موقت(‌در گذرا هایافزایش با حرارت درجه سریع هایکاهش به زیتون درختان

‌(.D’angeli and  Altamura., 2007) دهند

Ortega-García and  Peragón‌(4113فعالیت‌ ‌ PAL آنزیم ( ،PPOترکیبات‌ هایغلظت و‌

 بعد و قبل پیکوال رقم زیتون درختان هایبرگ در را الئوروپین و تیروزول تیروزول، هیدروکسی فنولی

 فرایند از بخشی است ممکن‌PALآنزیم‌ فعالیت که دادند نشان و کردند پایین‌ارزیابی دمای تنش از

‌ حالیکه در زدگی‌باشد،یخ تنش برابر در زیتون برگ بهبود  است ممکن الئوروپین و‌PPOپاسخ

‌پایین‌دمای‌به‌زیتون‌درختان‌مولکولی‌پاسخ‌بررسی‌.باشد اکسیدانیآنتی حفاظتی مکانیسم از بخشی

‌،دمایی‌شرایط‌مختلف‌تحت‌تولیدی‌روغن‌کیفیت‌اهمیت‌دلیل‌به‌درخت‌این‌هامیوه‌روی‌بر‌بیشتر

 (.‌Hernandez et al., 2011شده‌است‌)‌انجام
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 سرمازدگی با یخ زدگی فرق دارد

در‌مورد‌آسیب‌رسیدن‌به‌گیاهان‌با‌دو‌واژه‌سرمازدگی‌و‌یخ‌زدگی‌مواجه‌هستیم‌که‌این‌دو‌با‌یکدیگر‌

‌دوی‌این‌شرایط ‌هر ‌اگرچه ‌تفاوت‌یکدیگر‌با‌اما‌شوند‌می‌پدیدار‌صفر‌زیر‌دمای‌در‌ تفاوت‌دارند.

‌یخ‌کریستالهای‌به‌تبدیل‌آن‌سلولهای‌درون‌آب‌یعنی‌شود‌می‌زدگی‌یخ‌دچار‌گیاه‌که‌زمانی.‌دارند

ان‌می‌شوند‌و‌آن‌گسیختگی‌هم‌از‌موجب‌و‌زنند‌می‌آسیب‌سلول‌دیوار‌به‌کریستالها‌این‌و‌است‌شده

زمانی‌یخ‌زدگی‌می‌تواند‌به‌این‌دلیل‌موجب‌پایان‌عمر‌بافت‌گیاه‌شود.‌این‌مسئله‌در‌گیاهان‌معمولا‌

سرمازدگی‌فقط‌سطح‌رویین‌ .درجه‌سانتیگراد‌نزول‌کند‌‌0/0زیر‌به‌ روی‌می‌دهد‌که‌دمای‌محیط

گیاه‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌می‌دهد‌و‌به‌عمق‌نفوذ‌نمی‌کند.‌یعنی‌دمای‌هوا‌هنوز‌آنقدر‌افت‌نکرده‌است‌

طح‌برگ‌می‌که‌موجب‌تشکیل‌کریستالهای‌یخ‌در‌درون‌سلولهای‌گیاهی‌شود‌و‌فقط‌این‌اتفاق‌در‌س

افتد‌بنابراین‌سرمازدگی‌می‌توان‌به‌سطح‌برگ‌و‌همچنین‌جوانه‌های‌برگ‌و‌گل‌آسیب‌وارد‌کند‌اما‌

به‌ندرت‌گیاه‌از‌از‌پای‌در‌می‌آورد.‌اما‌نباید‌فراموش‌کرد‌که‌ادامه‌چنین‌هوایی‌نیز‌می‌تواند‌بسیار‌به‌

‌وزش‌هوای‌ ‌از‌هوای‌ضرر‌گیاه‌باشد‌بخصوص‌اگر‌با‌وزش‌باد‌همراه‌باشد‌زیرا سرد‌مرتبا‌رطوبت‌را

اطراف‌برگها‌دور‌می‌کند‌و‌مجددا‌رطوبت‌از‌داخل‌گیاه‌جایگزین‌رطوبت‌از‌دست‌رفته‌هوای‌اطراف‌

برگها‌می‌شود‌اما‌به‌دلیل‌نامساعد‌بودن‌هوا‌و‌سرد‌بودن‌آن‌و‌به‌دلیل‌غیرفعال‌بودن‌ریشه‌ها‌در‌

‌اختیار‌در‌ از‌خا ‌اطراف‌جذب‌کرده‌و‌چنین‌شرایطی،‌ریشه‌ها‌نمی‌توانند‌این‌رطوبت‌را‌به‌موقع

ها‌می‌شود‌و‌اگر‌این‌شرایط‌برگ‌حاشیه‌و‌نو ‌شدن‌ای‌قهوه‌موجب‌ابتدا‌مسئله‌این.‌دهند‌قرار‌گیاه

‌(.0934)حیدری،‌‌ ادامه‌یابد‌امکان‌از‌بین‌رفتن‌کل‌برگ‌نیز‌وجود‌دارد

‌
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9فصل‌ مواد و روش ها 
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 محل آزمایش 9-1

‌موجود‌در‌باغ‌زیتون‌شرکت‌کشاورزی‌رضوی‌واقع‌دررقم‌از‌ارقام‌زیتون‌‌‌01این‌پژوهش‌روی

 59.20 24 35استان‌سمنان(‌به‌طول‌و‌عرض‌جغرافیایی‌)‌‌،غرب‌لاسجرد‌)توابع‌شهرستان‌سرخه

N 59.23 2 53و‌‌‌ E‌(هکتار‌از‌آن‌دارای‌باردهی‌اقتصادی‌است‌و‌‌011هکتار‌که‌‌431مساحت‌‌‌‌

‌شامل‌ارقام‌زیر‌است‌‌انجام‌شد‌.

‌اصله‌‌91130ان‌باغ:تعداد‌کل‌درخت

‌اصله‌3701رقم‌روغنی‌:

‌اصله‌‌00104رقم‌زرد‌:‌

‌میشن، ‌ارقام‌شامل‌: ‌...‌مانزانیلا،‌،ابوسطل‌شنگه،‌رشید،‌سایر ‌لو ‌و ‌‌درمجموعکاوی،درصلانی،

‌‌اصله‌‌3163

 

 ی‌زیتونهکتار‌431 موقعیت جغرافیایی باغ1-7شکل  
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در سمنان    ايستگاه سینوپتیک نوسانات دمايي 

 1395 پايیز

 متوسط دما حداکثر دما حداقل دما

جه
در

 
د 

را
يگ

انت
س

 
‌

‌روش‌زیر‌انجام‌شد‌.‌4ن‌تحقیق‌به‌سنجش‌میزان‌مقاومت‌به‌سرمازدگی‌زمستانه‌در‌ای

 ارزیابی‌درختان‌در‌شرایط‌طبیعی‌پس‌از‌وقوع‌سرما‌ -0

 دمایی‌‌شده‌کنترلدر‌حالت‌رکود‌در‌شرایط‌‌ها‌شاخهارزیابی‌ -4

‌‌ ‌در ‌مطالعه ‌مورد ‌باغ ‌‌43در ‌‌1آبان‌تا ‌‌0931آذر ‌‌1مدت‌در ‌از ‌درجه‌حرارت‌ درجه‌‌01روز

ذر‌به‌آ‌01تا‌دوم‌آذر‌همچنین‌از‌‌ر‌هواشناسی‌تغییر‌کرد.گراد‌طبق‌آما‌درجه‌سانتی‌-3گراد‌به‌‌سانتی

.‌با‌(0-9)نمودار‌‌درجه‌حرارت‌زیر‌صفر‌بودطبق‌اطلاعات‌نزدیکترین‌ایستگاه‌سینوپتیک‌روز‌‌3مدت‌

متر‌(‌درجه‌حرارت‌در‌محل‌‌411توجه‌به‌اختلاف‌ارتفاع‌بین‌ایستگاه‌سینوپتیک‌و‌محل‌باغ‌)‌حدود‌

متر‌افزایش‌‌011بود.‌)‌با‌علم‌به‌این‌موضوع‌که‌به‌ازا‌هر‌سانتی‌گراد‌‌-09در‌سردترین‌روز‌معادل‌باغ‌

‌درجه‌کاهش‌خواهد‌داشت‌(.‌‌0در‌ارتفاع،‌در‌جه‌حرارت‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌0931نوسانات‌دمایی‌ثبت‌شده‌در‌ایستگاه‌سینوپتیک‌سمنان‌در‌سال‌‌0-9نمودار‌
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‌م ورد‌‌ارق ام‌زیت ون‌‌‌31زمس تانه‌در‌آذر‌‌‌زودرساول‌این‌پژوهش‌پس‌از‌وقوع‌س رمای‌‌‌در‌بخش

و‌تنه‌هر‌‌دوساله‌،ساله‌کی‌یها‌شاخهبرگ‌،خسارت‌وارد‌بر‌درصد‌.‌در‌این‌بررسی‌ند‌ی‌قرار‌گرفتبررس

هر‌یک‌از‌ارقام‌ف وق‌‌‌(یشیرو‌بازهمچنین‌میزان‌و‌سرعت‌رشد‌مجدد‌)‌یک‌از‌ارقام‌اندازه‌گیری‌شد‌.

‌.ی‌قرار‌گرفتبررس‌دمور((‌0937)‌سال‌بعد‌از‌وقوع‌خسارت‌4،)پس‌از‌شروع‌رشد‌مجدد

(‌دس ته‌‌3(‌و‌خیل ی‌خ وب‌)‌‌7(،‌خوب‌)1(،‌متوسط‌)9(،‌ضعیف‌)0و‌در‌پنج‌گروه‌خیلی‌ضعیف‌)

‌شد‌.بندی‌

سال‌بعد‌از‌وقوع‌خسارت‌(اندازه‌گی ری‌و‌‌‌6میزان‌عملکرد‌در‌هکتار‌هر‌یک‌از‌ارقام‌)وزن‌میوه‌و‌

‌با‌هم‌مقایسه‌شد‌.‌

 دمایی  شده لکنتردر حالت رکود در شرایط  ها شاخهارزیابی  9-2

ا‌شامل‌رقم‌زیتون‌.‌فاکتورهتصادفی‌اجرا‌شد‌کاملاًآزمایش‌فاکتوریل‌بر‌پایه‌طرح‌الب‌قمطالعه‌در‌

زمان‌برداشت‌‌و‌لو (،‌،‌زرد،‌روغنیدرصلانی‌کاوی،‌مانزانیلا،‌،ابوسطل‌شنگه،‌رشید،‌،رقم:‌میشن‌01)

تکرار‌‌9در‌‌بهمن‌و‌اسفند‌(،‌،ی‌آذرها‌ماهزمان‌رکود‌و‌بعد‌از‌رکود‌منطبق‌با‌‌زمان:‌قبل‌از‌رکود،‌9)

‌انجام‌شد.

‌این‌بخش‌ ‌‌قطر‌همی‌ها‌شاخهدر ‌ارقام ‌یک‌از ‌هر ‌از ‌‌ذکرشدهدوساله ‌طول ‌از‌سانتی‌91به متر

‌درخت‌جدا‌و‌بلافاصله‌به‌آزمایشگاه‌انتقال‌داده‌شد.

‌ی‌شده‌:ریگ‌اندازهفاکتورهای‌9-9

‌نشت‌یونی‌‌ LT50 یریگ‌اندازه0-9-9
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‌تر‌کوچکبه‌قطعات‌‌ها‌شاخهبا‌آب‌مقطر‌هر‌یک‌از‌‌ها‌شاخهها‌و‌شستشوی‌‌گپس‌از‌جدا‌کردن‌بر

‌ ‌طول ‌‌متر‌یسانت‌0به ‌میان ‌فواصل ‌‌شده‌میتقس‌ها‌گرهاز ‌مدت ‌به ‌‌9و ‌دمای ‌در درجه‌‌4ساعت

‌1ایرانیان‌(‌بین‌‌‌‌آورد‌ره)کیمیا‌تست‌سرمازدگی‌در‌دستگاه‌‌ها‌نمونهسپس‌ قرار‌داده‌شد.‌گراد‌یسانت

‌4ای‌قرار‌گرفتند‌‌که‌‌هر‌‌گونه‌به‌(‌-40و‌‌-01،‌-01،‌-04،‌-3،‌-6،‌-1‌،9) گراد‌سانتیدرجه‌‌-40تا‌‌

و‌به‌مدت‌حداقل‌یک‌ساعت‌در‌درجه‌حرارت‌‌درجه‌کاهش‌داشت‌9ساعت‌درجه‌حرارت‌‌به‌میزان‌

گیری‌‌ها‌از‌یخچال‌برداشت‌و‌جهت‌اندازه‌نمونه در‌هر‌مرحله‌)پس‌از‌اعمال‌تیمار‌سرما(مذکور‌بمانند.‌

‌میزان‌نشت‌یونی‌و‌تست‌تترازولیوم‌به‌‌ظروف‌مناسب‌انتقال‌داده‌شدند.‌

‌استفاده‌از‌روش‌نشت‌یونی‌و‌بر‌اساس‌روش و‌et al‌Dexter‌(0391 میزان‌خسارت‌غشاء‌با

از‌‌،ش‌بالا‌سرمادهی‌شده،‌در‌هر‌مرحلههای‌ساقه‌که‌به‌رو‌در‌این‌قسمت‌نمونه‌ارزیابی‌شد.(‌0394

‌44میلی‌لیترآب‌مقطر‌در‌دمای‌معمولی‌به‌مدت‌‌41و‌در‌ظروف‌حاویاستخراج‌‌رماسازتگاه‌سسد

‌EC1)‌گیری‌شد‌.‌اندازه‌متر‌ECدستگاه‌ها‌توسط‌‌ساعت‌قرار‌داده‌شد.سپس‌میزان‌نشت‌یونی‌نمونه

ساعت‌اتوکلاو‌و‌پس‌از‌خنک‌‌4گراد‌به‌مدت‌‌درجه‌سانتی‌041ها‌در‌درمای‌‌در‌مرحله‌بعد‌نمونه‌‌)

‌گیری‌شد‌.‌‌متر‌اندازه‌ ECها‌توسط‌‌میزان‌نشت‌یونی‌آن‌شدن‌در‌دمای‌آزمایشگاه،

(EC2‌(‌.درنهایت‌درصد‌نشت‌یونی‌توسط‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌شد‌‌

‌(9-0)‌REL = EC1/EC2 × 100‌

‌

‌آن‌نمونه‌LT50سپس‌ ‌یونی ‌نشت ‌اساس‌درصد ‌بر ‌‌ها ‌در ‌نمودار ‌رسم ‌از ‌استفاده ‌با سایت‌ها

https://www.aatbio.com/tools/lc50-calculator‌‌.محاسبه‌شد‌‌



 

44 

 

 تست تترازولیوم  LT50سنجش  9-2-1

‌اندازه ‌بافت‌جهت ‌درصد ‌رنگ‌گیری ‌روش ‌از ‌مرده ‌نمونه‌های ‌تترازولیوم‌‌پذیری ‌مجاورت ‌در ها

ها‌‌از‌دستگاه‌سرماساز‌استخراج‌و‌درون‌‌.‌پس‌از‌سرمادهی،‌هر‌یک‌از‌نمونه(0-9)شکل‌‌استفاده‌شد

تترازولیوم‌کلراید‌‌لیفن‌یتر‌4-9-1محلول‌‌میلی‌لیتر‌‌‌1ها‌فالکنفالکون‌قرار‌داده‌شد‌به‌هر‌یک‌از‌

‌به‌مدت‌‌0% ‌برش‌‌44اضافه‌شد‌و ‌محل‌تاریک‌قرار‌داده‌شد‌بعد‌از ‌دمای‌معمولی‌و‌در ساعت‌در

‌)‌نمونه ‌ ‌دستگاه ‌توسط ‌آنcut 4055,micro tec) ها ‌ناز  ‌صفحات ‌میکروسکوپ‌‌به ‌زیر ‌را ها

نمونه‌محاسبه‌و‌درنهایت‌‌کل‌به‌شده‌تلفرابطه‌تعداد‌بافت‌های‌مرده(‌از‌‌مشاهده‌و‌میزان‌تلفات‌)بافت

LT50بافت‌نمونه‌‌ ‌درصد ‌اساس ‌بر ‌در‌‌ها ‌نمودار ‌رسم ‌از ‌استفاده ‌با ‌رفته ‌بین ‌از های

https://www.aatbio.com/tools/lc50-calculator‌.محاسبه‌شد‌‌

‌

 ها‌در‌مجاورت‌تترازولیوم‌پذیری‌بافت‌آبکش‌نمونه‌رنگ‌0-9شکل‌
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 ولین میزان پر 9-2-2

گرم‌1/1ابتدا‌د.‌ش‌گیری‌اندازه‌(‌0379)‌بیتس‌روش‌به‌ها‌‌ساقه‌و‌برگ‌کلیه‌نمونه‌پرولین‌میزان

‌ ‌همراه ‌به ‌و ‌خرد ‌چینی ‌هاون ‌در ‌مایع ‌ازت ‌مجاورت ‌در ‌برگ ‌و ‌ساقه ‌اسید‌‌01از ‌لیتر میلی

مام‌یخ‌دقیقه‌در‌ح‌01ها‌به‌فالکون‌منتقل‌و‌به‌مدت‌‌نمونه‌ساییده‌شد.‌کاملاً%‌9سولفوسالیسیلیک‌

دقیقه‌و‌با‌دور‌‌91(‌به‌مدت‌UNIVERSAL  320Rها‌در‌سانتریفیوژ‌)‌‌قرار‌داده‌شد.‌سپس‌نمونه

از‌محلول‌ میلی‌لیتر‌4و‌مقدار‌‌کرده‌صافگراد‌قرار‌داده‌شد.‌محلول‌را‌‌درجه‌سانتی‌4در‌دمای‌‌4111

میلی‌لیتر‌اسید‌‌01گرم‌نین‌هیدرین‌،‌641/1میلی‌لیتر‌معرف‌نین‌هیدرین‌)شامل‌:‌‌4را‌‌به‌همراه‌

اسید‌استیک‌گلایسال‌‌ لیترمیلی‌4(‌و‌‌مولار‌6سی‌سی‌اسید‌فسفریک‌‌49/44استیک‌‌گلایسال‌و‌

ساعت‌در‌حمام‌بن‌ماری‌با‌درجه‌‌0ها‌به‌مدت‌‌زیر‌هود‌لامینار‌درون‌فالکون‌ریخته‌شد‌سپس‌نمونه

حمام‌یخ‌خنک‌شده‌و‌به‌هر‌‌دقیقه‌در‌01ها‌به‌مدت‌‌گراد‌قرار‌داده‌شد.‌نمونه‌درجه‌سانتی‌31حرارت‌

در‌ادامه‌جهت‌‌ها‌ورتکس‌شدند.‌لیتر‌تولوئن‌اضافه‌و‌نمونهمیلی‌4 نمونه‌در‌زیر‌هود‌لامینار‌به‌مقدار‌

STB25R استابیلایزر‌فاراتل‌مدلومتر‌)‌تدستگاه‌اسپکتوف‌ها‌از‌گیری‌میزان‌پرولین‌نمونه‌هانداز

‌ .شد‌استفاده( 

گیری‌ها،‌با‌استفاده‌‌تیابی‌به‌فرمول‌به‌کار‌برده‌شده‌در‌تمام‌اندازهابتدا‌به‌منظور‌تنظیم‌دستگاه‌و‌دس

میکرومولار‌  1،01،41،41،61،11،011،411،911های‌های‌استاندارد‌در‌غلظت‌از‌پرولین‌خالص‌نمونه

دستگاه‌‌ها‌جدا‌و‌توسط‌در‌ادامه‌فاز‌رویی‌تشکیل‌شده‌در‌نمونه‌تهیه‌و‌توسط‌دستگاه‌قرائت‌گردید.

‌.نانومتر‌قرائت‌شد‌‌141در‌طول‌موج‌اسپکتوفتومتر

(9-4)‌
= 

[
 
 
 
  
پرولین  میکروگرم 

میلی لیتر
 تولوئن   میلی لیتر      

      
میکرو گرم

میکرو مول
 

]
 
 
 
 

وزن نمونه  گرم  

 

‌محتوای‌پرولین‌ 
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 گیری هیدرات کربن محلول به روش فنول سولفوریک  اسید اندازه 9-2-9

  

برای‌.‌های‌کربن‌محلول‌از‌روش‌فنول‌سولفوریک‌اسید‌استفاده‌شدگیری‌هیدرات‌به‌منظور‌اندازه

توزین‌و‌پس‌از‌پودر‌‌گرم‌از‌نمونه‌خشک‌گیاهی‌)ساقه‌و‌برگ‌هر‌کدام‌از‌ارقام‌(‌‌0/1این‌منظور‌مقدار

لیتر‌آب‌مقطر‌به‌آن‌میلی‌41 در‌فالکون‌ریخته‌شد‌سپس‌مقدار‌آسیاب‌و‌عبور‌از‌الک،کمک‌شدن‌به‌

‌به‌شدت‌و ‌و ‌رتکس‌شداصافه ‌پنج‌میلی. ‌محلول‌مقدار ‌از ‌1لیتر از‌‌لیترمیلی‌7/4%‌سولفات‌روی‌و

دقیقه‌و‌‌01ها‌به‌مدت‌‌نمونه‌ند.ها‌اضافه‌و‌مجدد‌ورتکس‌شد‌%‌به‌نمونه9محلول‌هیدروکسید‌باریوم‌

دو‌میلی‌لیتر‌از‌‌(‌شد‌.‌مقدارUNIVERSAL  320Rدور‌در‌دقیقه‌سانتریفیوژ‌)‌9111با‌سرعت‌

%‌فنل‌زیر‌هود‌اضافه‌1محلول‌ متریک‌میلی‌ه‌فالکون‌دیگر‌منتقل‌شد‌و‌به‌آن‌مقدارمحلول‌شناور‌ب

تهیه‌نیز‌یک‌تیوپ‌به‌عنوان‌شاهد‌با‌محتویات‌‌فوق‌‌.و‌به‌شدت‌تکان‌داده‌شد‌تا‌محلول‌کف‌کند‌شد

%‌به‌هر‌نمونه‌‌اضافه‌و‌‌31لیتر‌اسید‌سولفوریک‌زیر‌هود‌به‌کمک‌پیپت‌مقدارپنج‌میلیسپس‌در‌‌شد.

استابیلایزر‌فاراتل‌س‌از‌تثبیت‌رنگ‌از‌قهوه‌ای‌تیره‌به‌زرد‌میزان‌جذب‌نور‌با‌دستگاه‌اسپکتوفنومتر‌)پ

 .( 1956et alDubois ,.)شد نانومتر‌قرائت‌411در‌طول‌موج‌(  STB25Rمدل

 آنالیز آماری 9-9

‌برای‌مقایسه‌میانگین‌‌SAS9.4ها‌پس‌از‌تست‌نرمال‌بودن‌با‌نرم‌افزار‌هداد از‌آزمون‌آنالیز‌شدند.

LSDها‌با‌نرم‌افزار‌استفاده‌شده‌و‌نمودار‌Excel 2013‌.رسم‌گردید‌

‌
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4فصل‌ نتایج و بحث 
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‌

 LT50)) نشت یونی 7-1

LT50‌‌)درصد‌بافت‌مورد‌‌11نشت‌یونی‌نشان‌دهنده‌حداقل‌دمایی‌که‌باعث‌نشت‌یونی‌)تخریب‌بافت

زدگی‌که‌به‌صورت‌تحمل‌به‌یخهای‌مربوط‌به‌نتایج‌حاصل‌از‌تجزیه‌واریانس‌دادهشده‌است.‌‌ارزیابی

LT50دار‌نبود.‌اما‌اثر‌اصلی‌رقم‌و‌اثر‌متقابل‌زمان‌در‌زمان،‌معنی‌ساده‌شود،‌نشان‌داد‌که‌اثربیان‌می‌

‌نتایج‌مقایسه‌میانگین0-4دار‌شدند‌)جدولرقم‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی نشت‌یونی‌در‌‌(.

(‌LT50=‌ -40/7وغنی‌در‌بیشترین‌مقدار‌خود‌)زدگی‌رقم‌ررقم‌زیتون‌نشان‌داد‌که‌تحمل‌به‌یخ‌01

داشته‌زدگی‌کمتری‌به‌یخ‌ظبوده‌است‌که‌به‌این‌معنی‌خواهد‌بود‌که‌نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌حساسیت

(‌LT50=‌ -11/6داری‌با‌رقم‌کاوی‌)قابل‌ذکر‌است‌که‌رقم‌روغنی‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی‌.‌است

(،‌درصلانی‌ LT50=‌-70/6ها‌ارقام‌زرد‌)تند‌و‌پس‌از‌آننداشت‌و‌هر‌دو‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرف

(10/1-‌‌ =LT50(‌ ‌شنگه ،)36/4-‌‌ =LT50(‌ لو‌ ،)93/4-‌‌ =LT50(میشن‌‌ ،)41/4-‌‌ =LT50مانزانیلا‌‌ ،)

(01/4-‌‌=LT50) (14/4و‌رشید‌-‌‌=LT50نشان‌‌ ‌به‌ترتیب‌میزان‌تحمل‌متوسطی‌به‌دمای‌پایین‌را )

(‌ ‌ابوسطل ‌رقم ‌چنین ‌هم ‌‌-30/9دادند. =LT50‌،بود‌ ‌پایین ‌دمای ‌به ‌تحمل ‌میزان ‌کمترین ‌دارای )

-4)شکل داری‌با‌ارقام‌لو ،‌رشید،‌میشن‌و‌مانزانیلا‌نداشتهرچند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

های‌سال‌نشان‌داد‌که‌رقم‌زیتون‌در‌ماه‌01مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه‌در‌(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌0

.‌هرچند‌که‌به‌داردرا‌‌ (LT50=‌‌-91/1) بیشترین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه،‌ماه‌رقم‌روغنی‌در‌آذر

ماه‌،‌رقم‌روغنی‌و‌‌اسفند‌‌LT50=‌‌-17/1با‌ماه‌اسفند‌در‌داری‌با‌ارقام‌زرد‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

(46/7-‌LT50=(رقم‌کاوی‌و‌برداشت‌ماه‌بهمن‌‌،)43/7-‌‌=LT50رقم‌زرد‌‌آذر‌‌،)ماه‌(41/7-‌=LT50و‌‌)
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‌اسفند‌)رق ‌برداشت‌ماه ‌گرفتند‌(LT50=‌‌-19/6م‌کاوی‌و ‌آماری‌قرار ‌یک‌گروه ‌همگی‌در ‌نداشت‌و

‌‌‌‌‌(.4-4)شکل

های‌زیتون‌به‌وسیله‌سایر‌پژوهشگرها‌گزارش‌شده‌(‌رقمLT50زدگی‌)تفاوت‌در‌تحمل‌به‌یخ‌

‌کانسو‌و‌همکاران،‌4111است‌)بارانکو‌و‌همکاران،‌ ‌اصل‌مشتاقی‌و‌همکاران،‌4113؛  Asl(.‌4113؛

Moshtaghi et al(4113گزارش‌کردند‌که‌تحمل‌به‌دمای‌پایین‌ارقام‌زرد‌) (7/1-‌‌=LT50و‌روغنی‌) 

(1-‌‌=LT50در‌مقایسه‌با‌رقم‌دهقان‌) (9/04-‌‌=LT50کم‌)نسبت‌به‌رقم‌دهقان‌تر‌است‌و‌این‌ارقام‌

‌یخ ‌زدگی‌به ‌مانزانیلاحساس‌تر ‌رقم ‌مطالعات‌گزارش‌گردید‌که ‌دیگر ‌در به‌ رقمی‌حساس‌هستند.

(‌با‌0913کش‌و‌همکاران‌)(.‌سیمCansev et al., 2007؛‌,.2005‌Barranco et alدمای‌پایین‌است‌)

برگ‌جدا‌شده‌در‌شرایط‌عدم‌سازگاری‌)در‌ماه‌‌فلورسانس‌کلروفیل‌رویگیری‌روش‌استفاده‌از‌اندازه

‌گرگ ‌شنگه، ‌ارقام ‌که ‌دماهای‌مختلف‌به‌مدت‌یک‌ساعت‌نشان‌دادند ‌در ‌آمفی‌سیس‌به‌تیر( ان‌و

تر‌و‌رقم‌رشید،‌اسپانیا،‌مانزانیلا‌و‌کرونایکی‌به‌عنوان‌ارقام‌حساس‌معرفی‌شدند.‌با‌عنوان‌ارقام‌مقاوم

)زرد،‌روغنی(‌و‌خارجی‌ (‌مقاومت‌به‌سرما‌را‌در‌برخی‌از‌ارقام‌زیتون‌محلی0910این‌وجود‌سلیمانی‌)

‌گزارش‌کردند‌ارقام ‌مطالعه‌کردند‌و ‌روغنی‌به‌ترتیب‌خیلی‌‌)کرونایکی‌و‌میشن( بومی‌ایران‌زرد‌و

گردند،‌زیرا‌قابلیت‌سازگاری‌زیادی‌نسبت‌به‌سرما‌در‌مقایسه‌با‌ارقام‌مقاوم‌و‌مقاوم‌به‌سرما‌تلقی‌می

تواند‌به‌تفاوت‌ژنتیکی‌و‌زیتون‌می‌LT50گزارش‌شده‌است‌تفاوت‌در‌‌.دهندخارجی‌از‌خود‌نشان‌می

های‌آنزیمی‌و‌غیر‌آنزیمی‌و‌ترکیب‌لیپیدهای‌د‌آنتی‌اکسیدانهای‌دفاع‌متابولیکی‌)ماننظرفیت‌پاسخ

(‌ ‌شود ‌ناشی ‌زیتون ‌ارقام ‌‌et al., 2002‌Cyrilغشایی( ‌همچنین‌Zhang and Ervin., 2008؛ .)

‌داده ‌نشان ‌متعدد ‌الکترولیتمطالعات ‌نشت ‌میزان‌اند ‌ارزیابی ‌برای ‌اعتماد ‌قابل ‌شاخص ‌یک ها

های‌محیطی‌به‌ویژه‌تنش‌سرما‌ختلف‌گیاهان‌در‌مقابل‌تنشها‌و‌ارقام‌محساسیت‌و‌یا‌تحمل‌گونه

های‌(‌در‌گونه1993)Stone and et al(‌در‌گل‌ساعتی،‌1976)Patterson et al است.‌به‌عنوان‌مثال‌
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 et (‌در‌سیب،2000)Khanizadeh and et al(‌و‌2003) Atici and Nalbantoğl جنس‌سیب‌زمینی،‌

al‌Sekozawa‌(2003،در‌گلابی‌) et al‌Mc Kellar‌(1992‌،در‌آووکادو‌)Nunes and Smith‌(2003‌)

(‌در‌ارقام‌انگور‌چنین‌گزارش‌2008)‌et al‌Liu (‌و1997)‌Barka and Audranهایی‌از‌شبدر،‌در‌گونه

ها‌بالا‌رفته‌و‌از‌آن‌به‌عنوان‌شاخصی‌برای‌کردند‌که‌با‌افزایش‌تنش‌سرما‌میزان‌نشت‌الکترولیت‌اندام

 اند.‌ه‌سرما‌در‌گیاهان‌فوق‌الذکر‌استفاده‌کردهارزیابی‌تحمل‌ب

 رقم زیتون 11اثر سرمازدگی زمستانه بر  LT50 انسیوار هیتجز جینتا 1-7 جدول

‌راتییتغ‌منابع
‌درجه

‌یآزاد

‌مربعات‌نیانگیم

LT50 

‌نشت‌یونی

LT50 

‌تترازولیوم

‌‌4‌ns0 **16/34زمان

 61/94**‌71/01**‌‌3رقم

 04/90** 4**‌‌01زمان‌در‌رقم‌

 ‌61‌10/1‌41/1خطا

CV% ‌66/09‌93/7‌

‌درصد‌و‌معنی‌دار‌نیست.‌0درصد،‌سطح‌احتمال‌‌1:‌به‌ترتیب‌معنی‌داری‌در‌سطح‌احتمال‌nsو‌‌**،‌*‌‌
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 رقم زیتون 11نشت یونی  در  LT50میزان مقاومت به سرمای زمستانه بر اساس   -1-7شکل 

 

 رقم زیتون  در ماه های سال 11نشت یونی  در  LT50بر اساس   میزان مقاومت به سرمای زمستانه -2-7شکل 
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7-2   LT50 تترازولیوم 

ها‌نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌زمان‌و‌رقم‌و‌همچنین‌اثر‌متقابل‌رقم‌در‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده

تترازولیوم‌LT50  (.‌مقایسه‌میانگین‌‌0-4دار‌شده‌است‌)جدولزمان‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

‌-61/01بهمن‌بیشترین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستان‌)‌نمونه‌برداری‌ماه‌های‌سال‌نشان‌داد‌که‌ماه‌در

‌=LT50(‌ ‌آذر ‌برداشت‌ماه ‌مربوط‌به ‌کمترین‌مقاومت‌به‌سرما ‌و ‌بود ‌دارا ‌را )44/7-‌‌=LT50‌‌.بود‌ )

 (.9-4)شکل (‌را‌ایجاد‌کرد‌LT50=‌‌-69/3به‌سرمای‌متوسطی‌) همچنین‌برداشت‌ماه‌اسفند‌مقاومت

‌‌LT50همچنین‌مقایسه‌میانگین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه‌بر‌اساس‌ رقم‌زیتون‌‌01تترازولیوم‌در

(‌بوده‌است،‌هر‌LT50=‌ -40/7زدگی‌رقم‌روغنی‌در‌بیشترین‌مقدار‌خود‌)نشان‌داد‌که‌تحمل‌به‌یخ

در‌یک‌گروه‌‌(‌نداشت‌و‌هر‌دوLT50=‌‌-11/6داری‌با‌رقم‌کاوی‌)چند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

‌آماری‌قرار‌گرفتند.

 

 

 های سالتترازولیوم  در ماه LT50میزان مقاومت به سرمای زمستانه بر اساس   -9-7شکل 
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‌

(‌ ‌لو  ‌‌-93/4ارقام =LT50(‌ ‌میشن ،)41/4-‌‌ =LT50(‌ ‌مانزانیلا ،)01/4-‌‌ =LT50) رشید‌‌ و

(14/4-‌‌ =LT50نشا‌ ‌را ‌پایین ‌دمای ‌به ‌متوسطی ‌تحمل ‌میزان ‌ترتیب ‌به ‌هم( ‌دادند. ‌رقم‌ن چنین

(.‌4-4دارای‌کمترین‌میزان‌تحمل‌به‌دمای‌پایین‌بود‌)شکلدر‌این‌گروه‌(‌LT50=‌‌-30/9ابوسطل‌)

های‌رقم‌زیتون‌در‌ماه‌01تترازولیوم‌در‌‌LT50مقایسه‌میانگین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه‌بر‌اساس‌

و‌(‌LT50=‌‌-37/09ه‌رقم‌زرد‌)سال‌نیز‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه‌مربوط‌ب

(‌در‌برداشت‌ماه‌LT50=‌‌-13/1.‌رقم‌میشن‌)دوب(‌در‌برداشت‌ماه‌بهمن‌LT50=‌‌-41/09رقم‌روغنی‌)

‌ ‌ابوسطل،،مانزانیلا‌‌رشید‌،‌ارقامو‌بعد‌از‌آن‌آذر‌نیز‌دارای‌کمترین‌مقاومت‌به‌سرمای‌زمستانه‌بود،

‌‌لو  ‌به‌طور‌کلی‌1-4)شکل‌‌بودند‌.‌زمستانه‌ی‌دارای‌کمترین‌میزان‌مقاومت‌به‌سرما‌شنگهو .)

-گراد(‌میدرجه‌سانتی‌-7زدگی‌است،‌دماهای‌زیر‌آستانه‌مشخص‌)زیتون‌دارای‌تحمل‌متوسط‌به‌یخ

گراد‌سانتی‌-04(.‌در‌حالی‌که‌در‌دمای‌1996‌Palliotti and Bongi ,.تواند‌به‌گیاه‌آسیب‌برساند‌)

(.‌بنابراین‌Larcher., 1970دید‌زندگی‌درخت‌باشد‌)ممکن‌است‌آسیب‌به‌اندازه‌کافی‌جدی‌برای‌ته

زدگی‌وجود‌دارد،‌تعیین‌آستانه‌تحمل‌به‌دمای‌پایین‌ارقام‌زیتون‌به‌ویژه‌برای‌مناطقی‌که‌خطر‌یخ

‌ضروری‌است.
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‌

 
 رقم زیتون 11تترازولیوم  در  LT50میزان مقاومت به سرمای زمستانه بر اساس   -7-7شکل 

 
 رقم زیتون در ماه های سال 11تترازولیوم  در  LT50به سرمای زمستانه بر اساس  میزان مقاومت  -5-7شکل 
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 پرولین برگ و ساقه 7-9

بر‌اساس‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌پرولین‌برگ،‌اثرات‌اصلی‌زمان،‌رقم‌و‌همچنین‌اثر‌متقابل‌رقم‌

لین‌برگ‌(.‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌پرو4-4دار‌شدند‌)جدولدر‌زمان‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی

های‌مختلف‌نشان‌داد‌که‌میزان‌پرولین‌برگ‌در‌برداشت‌ماه‌بهمن‌در‌بیشترین‌میزان‌خود‌در‌برداشت

داری‌از‌خود‌ها‌اختلاف‌معنیگرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(،‌بطوریکه‌نسبت‌به‌سایر‌ماهمیلی‌06/41بوده‌است‌)

‌ ‌)شکل ‌داد ‌ن6-4نشان ‌نیز ‌زیتون ‌ارقام ‌برگ‌در ‌پرولین ‌میانگین ‌مقایسه ‌زرد،‌(. ‌رقم ‌که ‌داد شان

‌هر‌چند‌که‌به‌لحاظ‌میلی‌44/41بیشترین‌میزان‌پرولین‌برگ‌) ‌ایجاد‌کرد، ‌را گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌نداشت‌و‌هر‌دو‌در‌یک‌گروه‌میلی‌11/41داری‌با‌رقم‌روغنی‌)آماری‌تفاوت‌معنی

اثر‌متقابل‌رقم‌در‌زمان‌نیز‌نشان‌داد‌‌(.‌مقایسه‌میانگین‌پرولین‌برگ‌در7-4آماری‌قرار‌گرفتند‌)شکل‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌را‌میلی‌76/91که‌رقم‌زرد،‌مربوط‌به‌برداشت‌ماه‌بهمن‌بیشترین‌پرولین‌برگ‌)

داری‌با‌رقم‌روغنی،‌برداشت‌بهمن‌ماه‌به‌خود‌اختصاص‌داد،‌هر‌چند‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی

(.‌نتایج‌1-4ر‌دو‌در‌یک‌گروه‌آماری‌قرار‌گرفتند‌)شکل‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌نداشت‌و‌همیلی‌11/94)

تجزیه‌واریانس‌پرولین‌ساقه‌نشان‌داد‌که‌اثرات‌اصلی‌زمان،‌رقم‌و‌اثر‌متقابل‌رقم‌در‌زمان‌در‌سطح‌

‌بود‌)جدولاحتمال‌یک‌درصد‌معنی ‌مقایسه‌میانگین‌پرولین‌ساقه‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌4-4دار .)

‌پرولین‌ساقه) ‌بهمن‌ایجاد‌شد‌که‌نسبت‌به‌میلی‌19/07مقدار ‌برداشت‌ماه ‌در گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(

‌ماه ‌اختلاف‌معنیسایر ‌داری‌ها ‌همچنین3-4)شکلدارد ‌رقم‌‌‌با‌(. ‌در ‌میانگین‌پرولین‌ساقه مقایسه

گرم‌بر‌گرم‌میلی‌67/40بیشترین‌پرولین‌ساقه‌در‌گیاه‌زیتون‌مربوط‌به‌رقم‌زرد‌)‌که‌‌مشخص‌شد‌

‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌رقم‌در‌01-4)شکلدارد‌داری‌با‌سایر‌ارقام‌معنی‌که‌اختلافاست‌وزن‌تر(‌ .)

‌44/99ماه‌بهمن‌در‌بیشترین‌)نمونه‌برداری‌زمان‌نیز‌حاکی‌از‌آن‌بود‌که‌پرولین‌ساقه‌در‌رقم‌زرد‌و‌

گرم‌بر‌گرم‌وزن‌میلی‌41/94رقم‌روغنی،‌)‌و‌بعد‌از‌آن‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌حد‌خود‌بوده‌است،‌میلی



 

16 

 

دارای‌بیشترین‌میزان‌پرولین‌ساقه‌نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌در‌این‌پژوهش‌ماه‌بهمن‌‌نمونه‌برداری‌‌تر(

‌(.00-4)شکلاست.‌

 رقم زیتون 11پرولین و کربوهیدرات اثر سرمازدگی زمستانه بر  انسیوار هیتجز جینتا 2-7 جدول

‌راتییتغ‌منابع
‌درجه

‌یآزاد

‌مربعات‌نیانگیم

‌پرولین‌ساقه‌پرولین‌برگ
کربوهیدرات‌

‌برگ
‌کربوهیدرات‌ساقه

 11/116**‌‌4زمان
**01/0110‌**17/131‌**17/4136‌

 70/434**‌41/944**‌‌3رقم
**16/146‌**11/133‌

**‌‌01زمان‌در‌رقم‌ 34/91  **41/47 
**64/70‌**49/46‌

‌71/4‌11/1 ‌61‌47/1‌19/1خطا

CV%‌93/4‌99/6‌60/6‌64/9‌

‌
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 های مختلفن برگ زیتون در برداشتمقایسه میانگین پرولی -6-7شکل 

‌

‌تحمل‌تنش‌گیاهان‌به‌عنوان‌تعدیل ‌در ‌پایدار‌پرولین‌چندین‌نقش‌را ‌تنظیم‌اسمزی، کننده

-ایفا‌می‌ROSها‌مرتبط‌با‌تنش‌اسمزی‌و‌به‌عنوان‌گیرنده‌ها‌و‌غشاها،‌القا‌کننده‌ژنکننده‌پروتئین

،‌et al‌Theocharis ؛Szabados  and Savoure,. 2010؛‌Verbruggen and Hermans., 2008کند‌)

‌مهم2011 ‌نقش(. ‌فعالیت‌ترین ‌افزایش ‌سیتوسول، ‌اسیدیته ‌تنظیم ‌شامل ‌پرولین ‌احتمالی های

 Kishor et) فتوشیمیایی‌فتوسیستم‌دو‌در‌غشای‌تیلاکوئیدی‌و‌کاهش‌پراکسیداسیون‌لیپیدها‌است

al‌،4111برگ‌گیاهانی‌که‌در‌معرض‌تنش‌(.‌اگر‌چه‌برخی‌از‌پژوهشگران‌افزایش‌سنتز‌پرولین‌در-

های‌محیطی‌به‌ویژه‌در‌معرض‌تنش‌سرما‌قرار‌گرفتند‌را‌صرفا‌نوعی‌سازگاری‌و‌عکس‌العمل‌طبیعی‌

تواند‌به‌عنوان‌معیاری‌برای‌اند‌و‌عقیده‌دارند‌که‌انباشت‌پرولین‌نمیگیاه‌در‌شرایط‌تنش‌ذکر‌کرده

‌ق ‌مقابل‌تنش‌مد‌نظر ‌در ‌تحمل‌گیاه ‌ رار‌گیردارزیابی‌حساسیت‌یا ‌اما‌0973)میر‌محمد‌میبدی، .)

 پرولین سنتز میزان چون که نشان‌دادند گسترده مطالعات وتعداد‌زیادی‌از‌محققین‌با‌انجام‌آزمایشات‌

 ویژهه‌ب و محیطی هایتنش مقابل گیاه‌در تحمل یا و حساسیت میزان تنگاتنگی‌با همبستگی و رابطه

 تحمل یا حساسیت میزان ارزیابی شاخصی‌برای عنوان به توانمی گیاه پتاسیل این از لذا دارند سرما

‌(Rosa and Rallo., 2000 ‌ کند استفاده پایین هایحرارت درجه مقابل در گیاه  Ashraf  and؛

Foolad., 2000). 

‌‌

‌
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‌

 رقم زیتون  11مقایسه میانگین  پرولین برگ در  -4-7شکل 

‌

‌

 های مختلفبرگ ارقام زیتون در برداشتمقایسه میانگین  برهمکنش پرولین  -7-7شکل 

‌
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‌

 های مختلفمقایسه میانگین  پرولین ساقه زیتون در برداشت -3-7شکل

‌

‌

 رقم زیتون 11مقایسه میانگین پرولین ساقه در   -11-7شکل

‌
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‌

‌های مختلفمقایسه میانگین  برهمکنش پرولین ساقه ارقام زیتون در برداشت -11-7شکل ‌

‌

 های مختلفسه میانگین کربوهیدرات برگ زیتون در برداشتمقای -12-7شکل 

 کربوهیدارت برگ و ساقه 7-7

ات‌اصلی‌رقم،‌زمان‌و‌اثر‌متقابل‌اثر که داد واریانس‌کربوهیدرات‌برگ‌و‌ساقه‌نشان تجزیه نتایج

‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی ‌زمان‌در ‌است‌)جدولرقم‌در ‌شده ‌میانگین‌4-4دار ‌نتایج‌مقایسه .)

‌ ‌کربوهیدرات‌برگ‌)کربوهیدرات ‌میزان ‌بیشترین ‌که ‌داد ‌برداشت‌نشان ‌ماه ‌و ‌114/91برگ‌زیتون

lmn no 

fgh 
lm 

p p 
kl 

op p 

fg 

c 
d 

a 

d 

fgh hi 

b 

e 

ghi 

a 

f 
jk 

b 

gh 
lmn mno 

e 

ij 
lmn 

b 

0

5

10

15

20

25

30

35

40
قه
سا
ن‌
ولی
پر

‌(
ی
میل

تر
ن‌
وز
م‌
گر
ر‌
م‌ب
گر

)‌

 رقم

 اسفند ماه بهمن ماه آذر ماه

c 

a 

b 

0

5

10

15

20

25

30

35

 اسفند ماه بهمن ماه آذر ماه

گ
بر

ت 
درا

هی
بو

کر
 (

تر
ن 

وز
م 

گر
ر 

م ب
گر

ی 
یل

م
) 

 برداشت



 

60 

 

-ها‌تفاوت‌معنیگرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌مربوط‌به‌برداشت‌ماه‌بهمن‌بوده‌است‌که‌نسبت‌به‌سایر‌ماهمیلی

(.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌کربوهیدرات‌برگ‌در‌رقم‌نشان‌04-4داری‌ایجاد‌کرده‌است‌)شکل‌

‌ک ‌داد ‌ه ‌‌ارقام ‌روغنی‌زرد ‌ترتیب‌بیشترین‌مقدارکربوهیدرات‌برگ‌‌دارای‌و ‌‌‌77/97)به ‌44/97و

‌نتایج‌مقایسه‌09-4)شکل‌‌هستندنسبت‌به‌سایر‌ارقام‌در‌این‌پژوهش‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌‌میلی .)

‌دارای‌ماه‌بهمن‌‌در‌نمونه‌برداری‌‌روغنی‌م‌زرد‌وارقادر‌زمان‌نشان‌داد‌که‌میانگین‌اثر‌متقابل‌رقم‌

نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌در‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌میلی10و‌‌‌19‌/10به‌ترتیب‌‌بیشترین‌کربوهیدرات‌برگ‌)

‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌کربوهیدرات04-4)شکل‌این‌پژوهش‌هستند‌ که‌بیشترین‌‌ساقه‌نشان‌داد‌(.

‌بهمنمیلی‌94/43میزان‌این‌صفت‌) ‌ماه ‌برداشت‌در ‌مربوط‌به ‌وزن‌تر( ‌گرم ‌بر ‌است‌که‌‌گرم بوده

‌از‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌کربوهیدرات‌01-4داری‌داشت‌)شکل‌ها‌اختلاف‌معنینسبت‌به‌سایر‌ماه .)

گرم‌بر‌میلی‌47/94بیشترین‌مقدار‌کربوهیدرات‌ساقه‌)‌که‌رقم‌زردگونه‌حاصل‌شد‌ساقه‌در‌رقم‌این

(.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌06-4)شکلدارد‌داری‌گرم‌وزن‌تر(‌شد‌که‌نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌تفاوت‌معنی

میانگین‌کربوهیدرات‌ساقه‌در‌رقم‌و‌زمان‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌کربوهیدرات‌ساقه‌مربوط‌به‌

ها‌گرم‌بر‌گرم‌وزن‌تر(‌است‌که‌نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌و‌ماهمیلی‌99/11رقم‌زرد‌و‌برداشت‌ماه‌بهمن‌)

به‌رقم‌ نسبت بیشتری کربوهیدرات ،دزر رقم که طوری به(.‌07-4داری‌ایجاد‌کرد‌)شکلتفاوت‌معنی

تنش‌ به محتمل‌تر یک‌رقم عنوان به دیگر ارقام با مقایسه در رقم‌زرد که جا آن روغنی‌نشان‌داد.‌از

 نسبت‌به‌سایر‌ارقام‌‌رقم این ساقه و برگ در شده ذخیره قند میزانرسد‌می نظر به شد، شناخته سرما

 به‌هنگام کربن هایهیدرات‌.باشد پائین هایحرارت درجه با مواجهه‌در آن بالاتر تحمل کننده توجیه

 هاساقه و هابرگ در بالاخص مختلف هایاندام در سرما تنش‌ویژه به و محیطی هایتنش با گیاه مواجهه

 بیشتر آنها ساقه نسبت‌به برگ‌نمونه در موجود قند (.‌میزان(Shao and Kang., 2008یابند‌می تجمع

 دنبال به وساقه‌‌با مقایسه در برگ آوندهای داخل در قند بالای جریان نشانگر تواندمی مطلب این بود.

محققینی‌بودند‌که‌نتایج‌عکس‌را‌‌.باشد تنش‌سرما مقابل ساقه‌در نسبت‌به برگ بیشتر تحمل آن
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 تقابلی ساقه هایبافت‌فیزیولوژیکی دلایل به که دادند گزارش‌کردند،‌آنها‌در‌طی‌مطالعات‌خود‌نشان

-می نشان خود از بیشتری‌تحمل زدگی یخ مقابل در لذا و برگ‌دارند به نسبت قند تجمع در بیشتری

مع‌کربوهیدرات‌ه‌ارتباط‌مستقیم‌بین‌تجهمیش‌لذا‌در‌نتیجه  (.0973 دامغانی، مهدوی و )کافی دهند

 این هاییافته‌ .‌(‌ ‌Gulen et al., 2009‌:‌Schreiber et al., 2013) ندارد‌ودو‌تحمل‌به‌سرما‌وج

 شده اشاره پژوهشگران هاییافته با که ساقه‌است نسبت‌به برگ در قند بیشتر تجمع‌نشانگر مطالعه

‌افزایش طریق از مطالعه مورد زیتون درختان که است استنباط قابل نتیجه‌گیری این لذا‌.مطابقت‌ندارد

 به‌عمل جلوگیری سلول یونی نشت از‌و محافظت را هاسلول پلاسماهای دیوارة توانستند کربوهیدرات

‌کنند. حفظ تنش‌سرما مقابل در را گیاه اینکه نهایتًا و آورند

‌

‌رقم زیتون 11مقایسه میانگین کربوهیدرات برگ در   -19-7شکل 

‌
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‌

 ماه های مختلفکربوهیدرات برگ ارقام زیتون در میزان مقایسه میانگین   -17-7شکل 

‌

‌

 های مختلفهیدرات ساقه زیتون در برداشتمقایسه میانگین کربو -15-7شکل

‌
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‌

 رقم زیتون 11مقایسه میانگین کربوهیدرات ساقه در  -16-7شکل 

‌

‌

 های مختلفمقایسه میانگین  برهمکنش کربوهیدرات ساقه ارقام زیتون در برداشت -14-7شکل 
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‌برگ‌و‌ساقه‌هیدراتکربو‌و‌ساقه‌پرولین‌با‌برگ‌پرولین‌که‌داد‌نشان‌همبستگی‌نتایج ‌به)‌

‌نیز‌ساقه‌پرولین‌بود،‌دارمعنی‌درصد‌یک‌احتمال‌سطح‌در‌و‌مثبت(‌‌361/1و‌‌361/1،‌371/1ترتیب

-معنی‌درصد‌یک‌احتمال‌سطح‌در‌و‌مثبت(‌‌317/1و‌‌343/1ترتیب‌به)‌‌برگ‌و‌ساقه‌کربوهیدرات‌با

‌بود‌دار ‌در‌و‌مثبت‌نیز‌تترازولیوم‌با‌‌یونی‌نشت‌‌‌LT50اساس‌بر‌زمستانه‌سرمای‌به‌مقاومت‌میزان.

همبستگی‌‌ریبضمیزان‌کربوهیدرات‌و‌پرولین‌‌(.9-‌4جدول)بود‌دارمعنی‌درصد‌یک‌احتمال‌سطح

 تترازولیوم‌نشان‌داد.‌‌LT50بالاتری‌با‌

 رقم زیتون 11پرولین ،کربوهیدرات، نشت یونی و تترازولیوم اثر سرمازدگی زمستانه بر  همبستگی جینتا 9-7 جدول

تصفا  تترازولیوم نشت‌یونی کربوهیدرات‌ساقه کربوهیدرات‌برگ پرولین‌ساقه پرولین‌برگ 

 0 پرولین‌برگ

361/1 پرولین‌ساقه      ** 0 

371/1 کربوهیدرات‌برگ     ** 343/1 ** 0 

361/1 کربوهیدرات‌ساقه    ** 317/1 ** 341/1 ** 0 

-100/1 نشت‌یونی   ** 410/1- ** 410/1- ** 436/1- ** 0 

رازولیومتت   113/1- ** 111/1- ** 106/1- ** 116/1- ** 116/1 ** 0 

‌درصد.‌0:‌معنی‌داری‌سطح‌احتمال‌**‌

 ارزیابی مزرعه ای 7-5

تمام‌برگ‌ها،‌شاخه‌های‌یک‌ساله،‌‌0931در‌ارزیابی‌مزرعه‌مشخص‌شد‌که‌در‌سرمای‌سال‌

لحاظ‌خسارت‌به‌تنه‌‌درصد‌از‌بین‌رفتند.‌تنها‌به‌011دو‌ساله‌و‌شاخه‌اصلی‌کلیه‌ارقام‌باغ‌به‌طور‌

‌درختان‌اختلاتی‌در‌ارقام‌مشاهده‌شد‌و‌ثبت‌گردید.
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 درصد خسارت تنه 7-6

‌واریانس‌درصد‌خسارت‌ تجزیه نتایج‌ ‌نشانبه ‌ که داد تنه ‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌ارقام در

م‌نشان‌داد‌ارقا(.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌درصد‌خسارت‌تنه‌در‌4-4)جدول‌هستنددار‌معنی

درصد(‌‌مشاهده‌شد‌که‌البته‌به‌لحاظ‌آماری‌‌41/30درصد‌خسارت‌تنه‌در‌رقم‌میشین‌)بیشترین‌

‌معنی ‌)تفاوت ‌مانزانیلا ‌رقم ‌با ‌‌47/11داری ‌مشتر  ‌حروف ‌دو ‌هر ‌و ‌نداشت ‌خود‌‌aدرصد( ‌به را

‌کم ‌روغنی ‌رقم ‌مقابل ‌در ‌اختصاص‌دادند ‌میانگبن ‌با ‌را ‌تنه ‌خسارت ‌خود‌‌71/49ترین ‌به درصد

طور‌کلی‌روند‌درصد‌خسارت‌در‌ارقام‌از‌بیشترین‌میزان‌خسارت‌تنه‌به‌کمترین‌به‌اختصاص‌داد‌و‌به

‌لو ،‌ ‌رشید، ‌مانزانیلا، ‌زرد‌و‌روغنی‌بود‌)شکل‌ابوسطلترتیب‌میشین، ‌کاوی، -4،‌شنگه،‌درصلانی،

‌01نیز‌در‌‌(0-4نشت‌یونی‌در‌شکل‌)‌.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌میانگین(‌41-4و‌‌03-4و‌)شکل‌‌(01

-زدگی‌رقم‌روغنی‌در‌بیشترین‌مقدار‌است‌که‌این‌موضوع‌نشاننشان‌داد‌که‌تحمل‌به‌یخ‌رقم‌زیتون

 باشد.ی‌وجود‌همبستگی‌و‌همسویی‌مورفولوژی‌و‌فیزیولوژیک‌در‌مقاومت‌این‌رقم‌به‌سرما‌میدهنده

 

 

 

‌

 رقم زیتون 11خسارت تنه و رشد مجدد در  انسیوار هیتجز جینتا 7-7 جدول

‌یآزاد‌درجه‌راتییتغ‌منابع

‌مربعات‌نیانگیم

‌رشد‌مجدد‌درصد‌خسارت‌تنه

‌‌4‌14/1‌01/1تکرار

 60/04**‌13/313**‌‌3رقم
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 ‌01‌10/01‌06/1خطا

CV% ‌99/6‌14/3 

‌

‌

‌

در منطقه  1935پس از سرمازدگی زمستان  زیتون رقم 11 درصد خسارت تنه درنتایج ارزیابی   17-7شکل 
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‌تنه)عکس‌:‌نگارنده(‌قام‌روغنی‌و‌زرد‌با‌کمترین‌میزان‌خسارتار‌-41-4و‌‌03-4شکل‌
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)عکس:‌نگارنده(‌رقم‌کاوی‌بدون‌خسارت-40-4شکل‌  

 

است.‌‌مانده‌یباقتصادفی(‌از‌خسارت‌مصون‌‌صورت‌بهقبل‌از‌وقوع‌سرما‌)‌ماه‌کاین‌درخت‌تنها‌به‌دلیل‌قطع‌آبیاری‌‌به‌مدت‌ی

ارقام‌زرد‌و‌روغنی‌داشتند.سایر‌درختان‌رقم‌کاوی‌وضعیتی‌نزدیک‌به‌  

 پس از سرمازدگی رشد مجدد 7-4

دار‌شده‌است‌رقم‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی که داد واریانس‌رشد‌مجدد‌نشان تجزیه نتایج

‌پنج‌گروه‌4-4)جدول ‌بود‌و‌در ‌نتایج‌مقایسه‌میانگین‌رشد‌مجدد‌که‌به‌صورت‌کیفی‌انجام‌شده .)

(‌دسته‌بندی‌شده‌بود‌نشان‌3(‌و‌خیلی‌خوب‌)7وب‌)(،‌خ1(،‌متوسط‌)9(،‌ضعیف‌)0خیلی‌ضعیف‌)

‌ ‌را ‌رقم‌روغنی‌بیشترین‌رشد‌مجدد ‌که ‌رقم‌میشین‌و‌‌نشان‌دادداد ‌گرفت‌و ‌خوب‌قرار ‌گروه ‌در و

‌.(49-4و‌)شکل‌‌(44-4مانزانیلا‌با‌کمترین‌رشد‌مجدد‌در‌گروه‌ضعیف‌قرار‌گرفتند‌)شکل‌
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‌

‌

‌ده‌()تصویر‌نگارن‌رقم‌روغنی‌44-‌4شکل‌

 

‌

‌

 

 

 

‌

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌رقم‌مانزانیلا‌)تصویر‌نگارنده‌(‌44-4شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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‌

 : خیلی ضعیف تا خوب(3تا 1ون به صورت کیفی )کد دهی  زیت رقم11 رشد مجدد تنه در میانگین مقایسه 22-7شکل 

‌

 

در‌رشد‌مجدد‌‌پاجوشها‌و‌...(‌و‌ایجاد‌‌،‌برگها‌شاخه،‌تنه‌تمام%‌)از‌بین‌رفتن‌011ارقام‌میشن‌و‌لو ‌با‌خسارت‌‌-49-4لشک

‌)عکس:‌نگارنده(
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 رقم زیتون 11عملکرد و اجزای عملکرد  در  انسیوار هیتجز جینتا 5-7 جدول

‌منابع

‌راتییتغ

‌درجه

‌یآزاد

‌مربعات‌نیانگیم

‌میوه عملکرد‌یوهوزن‌م‌تعداد‌میوه

‌‌4‌4409979‌19/1‌14/1تکرار

 61/1**‌4/40747171**‌‌3رقم
**67/4‌

‌14/1 ‌01‌0/0071666‌14/1خطا

CV% ‌11/07‌14/4 41/04‌

 تعداد میوه 7-7

‌نشان‌داد‌که‌اثر‌اصلی‌رقم‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌برای‌تعداد‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌داده ها

(.‌‌بر‌اساس‌نتایج‌مقایسه‌میانگین،‌بیشترین‌تعداد‌میوه‌مربوط‌1-4)جدول‌دار‌شده‌استمیوه‌معنی

‌(.44-4شکل)‌داری‌با‌سایر‌ارقام‌داشت(‌بود‌که‌به‌لحاظ‌آماری‌تفاوت‌معنی9/09111)‌به‌رقم‌روغنی

افزایش‌تحمل‌به‌‌یا‌هااجتناب‌از‌تشکیل‌یخ‌در‌بافتدرختان‌زیتون‌در‌مواجهه‌با‌سرما‌به‌دو‌روش‌

عنوان‌یک‌مکانیزم‌مقاومت‌به‌سرما‌در‌بافت‌گیاهان‌مانند‌آوند‌بهاجتناب‌روش‌ .نندکعمل‌می‌سرما

ها‌از‌افتد.‌در‌مقایسه‌با‌اکثر‌گیاهان‌در‌زیتون‌اغلب‌اندامچوبی،‌پارانشیم،‌جوانه‌برگ‌و‌گل‌اتفاق‌می

‌ا‌اجتناببرگ‌تا‌ریشه‌از‌مکانیزم‌  ,.Fiorino and Mancuso)کند‌تفاده‌میسبرای‌مقاومت‌به‌سرما

های‌زیتون‌مقاومت‌متفاوتی‌به‌سرما‌دارند.‌در‌مطالعات‌آزمایشگاهی‌مشخص‌شده‌است‌اندام(.‌2000

-ها،‌شاخهها،‌برگریشه‌املهای‌مختلف‌زیتون‌از‌بیشترین‌به‌کمترین‌شکه‌مقاومت‌به‌سرما‌در‌اندام

‌جوانه ‌و ‌استها ‌ها ‌زما. ‌دخالت‌دارند‌که‌شامل، ‌مقاومت‌به‌سرما ‌ن‌شروع‌رکود،عوامل‌مختلفی‌در

‌ارتباط‌بین‌مقاومت‌به‌سرما‌در‌سال‌جاری‌و‌فصل‌رشدی‌مقاومت‌جوانه ها‌به‌سرما،‌مقاومت‌ریشه،
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قبل،‌تأثیر‌مقدار‌محصول‌بر‌مقاومت‌به‌سرما،‌اثر‌مدیریت‌کشت‌و‌اسید‌آبسزیک‌در‌شروع‌مقاومت‌به‌

‌می ‌Gomez-del-Campo and Barranco., 2005باشد‌)سرما، ‌شامل،‌‌ترین‌علائممهم(. آسیب‌سرما

ها‌و‌آسیب‌ها،‌جدا‌شدن‌پوست‌روی‌شاخهروز‌و‌ریزش‌برگها،‌کلها‌و‌نو ‌برگنو ‌سوختگی‌شاخه

‌(Barranco, 2005).ها‌استها‌و‌میوهبه‌جوانه

‌

‌زیتون  رقم 11 تعداد میوه در میانگین مقایسه 27-7شکل 

 وزن میوه 7-3

لی‌رقم‌برای‌وزن‌میوه‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌ها‌نشان‌داد‌که‌اثر‌اصآنالیز‌تجزیه‌واریانس‌داده

م‌ارقامیانگین‌وزن‌میوه‌بیانگر‌این‌موضوع‌بود‌که‌(.‌همچنین‌نتایج‌مقایسه‌1-4دار‌شد‌)جدولمعنی

-4)شکل‌.‌بودندگرم(‌‌0667/1و‌‌‌4999/1به‌ترتیب‌‌‌بیشترین‌وزن‌میوه‌)‌و‌ابوسطل‌دارای‌روغنی‌

41.) 
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‌

‌زیتون رقم 11 یوه دروزن م میانگین مقایسه 25-7شکل 

 عملکرد میوه  7-11

اثر‌اصلی‌رقم‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌‌از‌نتایج‌تجزیه‌واریانس‌عملکرد‌میوه‌این‌نتیجه‌حاصل‌شد‌که

‌1199/9نتایج‌مقایسه‌میانگین‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌عملکرد‌میوه‌)‌(.1-4)جدول‌دار‌شددرصد‌معنی

‌(.46-4داری‌داشت)شکل‌سایر‌ارقام‌تفاوت‌معنیتن‌در‌هکتار(‌مربوط‌به‌رقم‌روغنی‌بود‌که‌نسبت‌به‌

های‌مدیریت‌علاوه‌بر‌خصوصیات‌ژنتیکی‌رقم‌به‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌و‌شیوه‌درختان‌به‌سرماتحمل‌

‌دارد ‌بستگی ‌نیز ‌باغبانی ‌افزایش‌سطح‌ (.Arias et al., 2015)‌عملیات ‌است ‌داده ‌نشان مطالعات

‌فسفولیپید ‌و ‌محلول ‌ایست هاقندهای ‌توانایی ‌دارددر ‌نقش‌مهمی ‌سرما ‌برابر ‌در ‌زیتون ‌ارقام ‌ادگی

(Gulen et al., 2009.) ای‌کاهش‌آبی‌گیاه‌با‌کنترل‌هدایت‌روزنه،‌روابط‌اسرمدر‌حقیقت‌در‌شرایط‌

‌و‌مختل‌شدن‌نمو‌کلروپلاستی‌تنزل‌یابد‌و‌میزان‌فتوسنتز‌با‌تغییر‌در‌ترکیب‌رنگدانهیم ‌یابدمیها

(Miura and Furumoto., 2013.) تواند‌به‌کاهش‌هدایت‌کاهش‌میزان‌تعرق‌)همانند‌فتوسنتز(‌می

ای‌ههدایت‌روزن‌(Bonfil et al., 2004). ‌ودأمین‌دی‌اکسید‌کربن‌نسبت‌داده‌شای‌و‌اختلال‌تروزنه

اد،‌شدن‌روزنه‌ناشی‌از‌انجمته‌دهد‌بسیابد،‌که‌نشان‌میدت‌استرس‌انجماد‌کاهش‌میبا‌م‌دریجبه‌ت
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‌می CO2 ورود ‌از ‌قابلیت‌اسر‌انرا ‌نتیجه ‌در ‌و ‌برای‌عملکرد‌ CO2 تفادهوزنه‌محدود درون‌سلولی‌را

‌.(Li et al., 2018) ددهفتوسنتز‌کاهش‌می

 

‌زیتون رقم 11 میوه در عملکرد میانگین مقایسه 26-7شکل 

گیری نتیجه  

 (vernalization)‌شدن‌سرمایی‌برای‌نمو‌گل‌در‌گیاه‌زیتون،‌عاملی‌حیاتی‌است‌و‌نوعی‌بهاره‌نیاز

که‌هرگاه‌سرمای‌زمستانی‌در‌مناطق‌زیر‌کشت‌این‌گیاه‌وجود‌نداشته‌باشد،‌‌طوری‌‌شود؛‌به‌‌تلقی‌می

ها‌به‌سرما‌نیازی‌نیست؛‌با‌وجود‌‌دهی‌زیتون‌هرگز‌انجام‌نخواهد‌شد؛‌ولی‌برای‌رشد‌رویشی‌جوانه‌گل

‌آمارهای‌متفاوتی‌برای‌آستانة‌تحمل‌درخت‌زیتون‌نسبت‌به‌دماهای‌کم‌ارا ‌براساس‌‌ئه‌شدهاین، اند.

تا‌‌-07گراد‌به‌آسیب‌اند ‌و‌دماهای‌‌درجة‌سانتی‌-01تا‌‌-1های‌منتشرشده،‌دماهای‌بحرانی‌‌گزارش

برد‌زیتون،‌گیاهی‌ربه‌کا‌با‌توجه‌.‌شود‌گراد‌به‌نابودی‌کامل‌درخت‌زیتون‌منجر‌می‌درجة‌سانتی‌-44

زایش‌سطح‌زیر‌کشت‌این‌گیاه‌در‌منظوره،‌در‌صنایع‌غذایی،‌دارویی‌و‌همچنین‌فضای‌سبز‌و‌اف‌چند

‌تا‌‌ویژه‌در‌مناطق‌معتدله‌ازجمله‌استان‌مرکزی‌با‌زمستان‌ایران‌به درجة‌‌-01های‌سرد‌)کاهش‌دما

‌تنش‌یخ‌سانتی ‌به ‌مقاوم ‌ارقام ‌از ‌استفاده ‌افزایش‌سطح‌زیر‌‌گراد(، ‌کارآمد‌در زدگی‌راهکاری‌مهم‌و

b 

f 

e 

b 

cd 
bc b b 

d 

a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

رد
ک
مل

ع
 

وه
می

 (
ار

کت
ه
ر 

 د
ن
ت

) 

 رقم



 

76 

 

ی‌فیزیولوژیک‌ازجمله‌میزان‌پرولین‌و‌نشت‌ها‌دیگر،‌کارایی‌شاخص‌کشت‌شناخته‌شده‌است.‌از‌سوی‌

ها‌به‌‌زدگی‌در‌بسیاری‌از‌پژوهش‌ها‌در‌شناسایی‌و‌تفکیک‌ارقام‌حساس‌و‌مقاوم‌در‌تنش‌یخ‌الکترولیت

رو،‌نتایج‌بررسی‌حاضر‌نشان‌دادند‌پرولین‌که‌اسمولیت‌آلی‌است‌و‌نشت‌‌‌اثبات‌رسیده‌است؛‌از‌این

زدگی‌‌رود،‌در‌تنش‌یخ‌به‌غشای‌سیتوپلاسمی‌به‌شمار‌میها‌که‌شاخصی‌از‌میزان‌خسارت‌‌الکترولیت

که‌روند‌‌با‌این‌وجود‌بر‌اساس‌نتایج‌این‌تحقیق‌در‌تفکیک‌ارقام‌مقاوم‌و‌حساس،‌کارایی‌خوبی‌دارند؛

رسد‌نشت‌الکترولیت‌در‌مقایسه‌با‌شاخص‌به‌نظر‌می‌با‌کاهش‌دما‌مشاهده‌شده،‌LT50افزایشی‌در‌

‌نتایج‌نشان‌فیزیولوژیک‌پرولین‌در‌تفکیک‌ا ‌از‌سوی‌دیگر، رقام‌مقاوم‌و‌حساس‌کارآمدتر‌بوده‌است.

زدگی‌براساس‌صفات‌‌ترین‌ارقام‌به‌تنش‌یخ‌ترین‌و‌حساس‌ترتیب‌مقاوم‌به‌ابوسطل‌و‌روغنیرقم‌داد‌که‌

‌می‌بررسی ‌معرفی ‌بررسی‌شده ‌ارقام ‌بین ‌‌شوند. ‌رقم ‌واکنش‌‌روغنیشده، ‌ارقام، ‌سایر ‌با ‌مقایسه در

‌‌ویژه ‌شرایط ‌در ‌‌یخای ‌به ‌داد؛ ‌نشان ‌‌زدگی ‌‌طوری ‌)دمای ‌یادشده ‌دمای ‌در ‌اولاً درجة‌‌-91/1که

‌رقم‌زرد‌ها‌و‌در‌مقایسه‌با‌سایر‌ارقام،‌کمترین‌میزان‌نشت‌الکترولیت‌برداشت‌ماه‌آذرو‌‌(گراد‌سانتی

‌ ‌را ‌پرولین ‌میزان ‌رددابیشترین ‌تنش‌. ‌با ‌مقابله ‌در ‌رقم ‌این ‌توانایی‌ویژة ‌از ‌احتمالاً ‌مسئله ‌این که

،‌رقمی‌با‌توانایی‌ویژه‌برای‌کشت‌در‌مناطق‌در‌روغنی‌شود.‌درمجموع،‌احتمالاً‌رقم‌زدگی‌ناشی‌می‌یخ

جمله‌ارزیابی‌درصد‌بقای‌نهال‌در‌شرایط‌‌های‌تکمیلی‌از‌زدگی‌است‌و‌برای‌بررسی‌معرض‌تنش‌یخ

‌شود.‌طبیعی‌یا‌مصنوعی‌پیشنهاد‌می

 

‌

‌

‌

‌پیشنهادها
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و‌برگ(‌برای‌در ‌اثر‌سرما‌بر‌شاخه‌‌شاخساره)همراه‌با‌‌های‌زیتوننهالبررسی‌اثر‌سرما‌در‌ .1

 های‌یک‌ساله‌و‌برگ

 زمستانه‌و‌رشد‌مجدد‌بهاره‌سرمازدگین‌بر‌آبررسی‌قطع‌زمان‌آبیاری‌پاییزه‌و‌اثر‌ .4

 مقاومت‌به‌سرمای‌سایر‌ارقام‌‌موجود‌در‌کشوربررسی‌ .9

‌‌اکسیدانهاو‌آنتی‌‌بررسی‌ترکیبات‌فنلی .4 ‌ ‌بیان‌ژن‌های‌در‌برگ‌و‌ساقه‌تحت‌تنش‌سرما و

 مرتبط‌به‌مقاومت‌به‌سرما‌در‌گونه‌های‌حساس‌و‌مقاوم

‌

 

 

‌
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‌.004پیام‌جهاد‌کشاورزی.‌شماره‌

‌ ‌ع. ‌خارجی.‌0910سلیمانی. ‌و ‌محلی ‌زیتون ‌ارقام ‌از ‌برخی ‌در ‌سرما ‌به ‌مقاومت ‌بررس‌مقدماتی .

‌کارشناسی‌ارشد.‌دانشکده‌علوم‌کشاورزی‌دانشگاه‌تهران.

‌ ‌طبایی‌عقدایی. ‌ر. ‌لسانی‌و‌س. ‌ح. ‌ع. ‌مطالعه‌سرمای‌طبیعی‌و‌مصنوعی‌بر0914سلیمانی. برخی‌‌.

.‌4.‌شماره‌40شاخص‌های‌مورفولوژیک‌ارقام‌زیتون.‌تحقیقات‌گیاهان‌دارویی‌و‌معطر‌ایران.‌جلد‌

‌013-‌011ص

‌ ‌بهرام. ‌بانی‌نسب، ‌نعمت‌الله. ‌اعتمادی، ‌مصطفی. ‌مبلی. ‌نگار. ‌کش‌زاده، ‌ارزیابی‌میزان‌0911سیم .

های‌ظاهری.‌وفیل‌و‌آسیبمقاومت‌به‌سرما‌در‌برخی‌از‌ارقام‌زیتون‌با‌اندازه‌گیری‌فلورسانس‌کلر

‌.063-069(.‌4،‌)44نشریه‌علوم‌باغبانی.‌

‌در‌سرما‌به‌مقاومت‌میزان‌ارزیابی.‌‌0913.‌نسب‌بانی.‌ب‌و‌اعتمادی،.‌ن‌مبلی،.‌م‌،.ن‌زاده،‌کش‌سیم

‌علوم‌مجله.‌ظاهری‌های‌آسیب‌و‌کلروفیل‌فلورسانس‌اندازه‌گیری‌با‌زیتون‌مختلف‌ارقام‌از‌برخی

‌063-069-.‌ص‌،‌4مارهش‌،‌4جلد‌باغبانی،

‌ ‌ناصر. ‌گرد. ‌آموزش‌0916صحرا ‌سازمان‌تحقیقات‌و .‌ ‌یخ ‌باکتری‌های‌مولد‌هسته ‌سرمازدگی‌و ‌ .

‌.ص‌001کشاورزی.‌

‌.ص‌411زیتون.‌تشارات‌صندوق‌مطالعاتی‌توسعه‌کشت.‌زیتون‌و‌روغن‌آن.‌ان0974طباطبایی،‌محمد.‌

.‌0934م.‌هراتی،‌ایمان‌و‌پیله‌فروش،‌مهناز.‌عبادی،‌علی.‌سلامی،‌علیرضا.‌موسوی،‌امیر.‌کریمی،‌مری

‌ایران.‌ ‌باغبانی ‌علوم ‌کنگره ‌هشتمین ‌انگور. ‌در ‌سرما ‌به ‌مقاومت ‌مولکولی ‌فیزیولوژیکی بررسی

‌.‌دانشگاه‌بوعلی‌سینا،‌همدان.0934شهریور‌

تخاب‌.‌ارزیابی‌خسارت‌سرما‌و‌ان0911فریدونی.‌ح.‌غ.‌خادمی‌.ع.ا.‌تمسکنی‌.ع.‌ا.‌زینانلو‌و‌م.‌باقری.‌

ارقام‌و‌ژنوتیپ‌های‌متحمل‌به‌سرمای‌زیتون‌در‌استان‌گلستان.‌مجموعه‌مقالات‌ششمین‌کنگره‌

‌تیرماه.‌دانشگاه‌گیلان.‌41تا‌‌44علوم‌باغبانی‌ایران.‌
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‌محمد‌کافی، ‌عبدالمجید‌مهدویدامغانی،. (‌ .0973‌‌ ‌تنشهای‌به‌گیاهان‌مقاومت‌مکانیسمهای"(

‌.ص‌467.‌مشهد‌فردوسی‌هدانشگا‌انتشارات‌و‌چاپ‌محیطی.‌موسسه

.‌شناسایی‌0911کتابچی،‌ساغر.‌حسن‌زاده،‌نادر.‌محمدی،‌مجتبی.‌علیزاده،‌علی‌و‌سعادت.‌یوسفعلی.‌

‌بررسی‌نوسان‌جمعیت‌باکتری های‌مولد‌هسته‌یخ‌بر‌روی‌ژنوتیپ‌های‌مختلف‌بادام‌منطقه‌و

‌.031-011زرقان‌استان‌استان‌فارس.‌مجله‌علوم‌کشاورزی‌.‌شماره‌اول.‌

‌.‌اکوفیزیولوژی‌گیاهی.‌انتشارات‌جهاد‌دانشگاهی‌مشهد.0976وچکی،‌عوض.‌سلطانی،‌علی.‌ک

.‌ارزیابی‌تحمل‌به‌سرمای‌زمستانه‌در‌ارقام‌بومی‌زیتون‌منطقه‌طارم‌0911گلمحمدی.‌م‌.‌و‌‌و‌رسولی.

‌ ‌ایران. ‌باغبانی ‌علوم ‌کنگره ‌مقالات‌ششمین ‌مجموعه ‌قزوین. ‌‌44سفلی ‌دانشگاه‌‌41تا تیرماه.

‌ن.گیلا

.‌بررسی‌مقاومت‌دو‌رقم‌زیتون‌به‌تنش‌سرما.‌0930محمدیان،‌منصور،‌رضایی.‌شیوا.‌رمضانی،‌محمد.‌

‌.‌4.‌شماره‌0فرآیند‌و‌کارکرد‌گیاهی.‌جلد‌

‌.‌ص‌416.‌تکنولوژی‌زیتون‌و‌فرآورده‌های‌آن.‌نشر‌علوم‌کشاورزی.‌0914مقصودی،‌شهرام.‌

های‌یخ‌و‌ذوب‌و‌پهنه‌بندی‌.‌تعیین‌چرخه0913موسوی‌بایگی،‌بتول.‌اشرف.‌محمد.‌نظامی،‌احمد.‌

‌.119-174(.‌1.)44در‌استان‌خراسان‌رضوی.‌نشریه‌آب‌و‌خا ‌.‌‌GISمناطق‌مستعد‌ان‌با‌

‌ ‌ترکش‌سعید. ‌سید‌علی‌و ‌بهنژادی‌تنش‌های‌0919میر‌محمد‌میبدی، ‌جنبه‌های‌فیزیولوژیک‌. .

‌.ص‌‌941ن.‌سرما‌و‌یخ‌زدگی‌گیاهان‌زراعی‌.‌ویرایش‌دوم‌.‌انتشارات‌گلب

.‌آشنایی‌با‌زیتون.‌ناشر‌معاونت‌ترویج‌سازمان‌تحقیقات،‌آموزش‌و‌ترویج‌0976میر‌منصوری،‌احمد.‌

‌.‌‌ص‌017های‌ترویجی‌و‌انتشارات‌فنی.‌کشاورزی.‌دفتر‌تولید‌برنامه

‌ ‌عباسعلی. ‌زالی. ‌سیروس‌و ‌محفوظی. ‌علیرضا. ‌طالعی. ‌محسن. ‌مردی. ‌قلی. ‌رضا .‌0913میرفخرایی،

های‌کمی‌مرتبط‌با‌تحمل‌به‌سرما‌در‌گندم‌زمستانه.‌مجله‌علوم‌گیاهی‌زراعی‌ایران.‌نشناسایی‌ژ

0‌.004-011.‌
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‌هایتنش‌نژادیبه‌فیزیولوژیک‌و‌هایجنبه‌"(‌‌0973)‌‌سعید‌ترکش،‌و‌سیدعلی‌میبدی،‌میرمحمدی

‌.ص‌449.‌اصفهان‌گلبن‌انتشارات‌"‌زراعی‌گیاهان‌یخ‌زدگی‌و‌سرما

.‌تاثیر‌دو‌اقلیم‌متفاوت‌قم‌و‌رودبار‌بر‌کیفیت‌‌روغن‌0913قزوینی.‌د.‌بخشی.‌هاشم‌پور،‌ا.ر.‌فتوحی‌

.‌4.‌شماره‌00(.‌ایران‌.‌مجله‌علوم‌و‌فنون‌باغبانی‌ایران.‌جلد‌Olea europaea Lسه‌رقم‌زیتون)

‌.‌911-431صفحه‌

‌ ‌فریدون. ‌ان0911هاشمی، ‌بخاری‌های‌باغی. ‌از ‌استفاده ‌با ‌سرما ‌محافظت‌مرکبات‌ایران‌از تشارات‌.

‌.‌ص‌911سازمان‌هواشناسی‌کشور.‌

‌ ‌خدایار. ‌مقالات‌اولین‌گردهمایی‌سراسری‌0979همتی، ‌برگزیده ‌شرایط‌اکولوژیکی‌زیتون. ‌و ‌مبدا .
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Abstract 
One of the limiting factors of planting olive tree (Olea europaea L.) in temperate and cold 

regions is sensitivity to low temperatures in winter. In recent years, due to increasing 

demand for olive oil and fruit, olive tree planting has expanded in Iran. Different olive 

cultivars have different reactions to cold and therefore selecting resistant cultivars is the 

most effective way to avoid cold damage. In this study, the resistance to cold of 10 olive 

cultivars (Mishn, Rashid, Shengeh, Abu Satl, Manzanilla, Kavi, Darsalani, Zard, Roghani 

and Luk) was evaluted after natural frost in field and under controlled temperature 

conditions at library. Field evaluation after the onset of severe cold (temperature -10 ° C) 

in December 2016, 24 trees from each of the 10 cultivars in the garden section of Astan 

Quds Lasjerd farm were adapted as a randomized block design with 3 replications. The 

evaluation under controlled temperature conditions was performed in a factorial 

experiment based on a completely randomized design. Factors include 10 olive cultivars, 

three growth seasons according before rest, rest time and after rest corresponding to 

December, February and March and eight cold treatments 0, -3, -6, -9, -12, -15, -18 And 

was -21. In this study, trees were scored and classified based on the amount of damage (the 

amount of damage to the trunk and regrowth). The field results showed that Roghani 

cultivar with the least amount of damage to the trunk and the high regrowth, is engaged as 

the most resistant cultivar among the cultivars. Also, in the evaluation method at controlled 

temperature, it was found that Roghani cultivar was the most tolerant in February and Abu 

Satal cultivar was the most sensitive to freezing stress in December. There was a 

significant correlation between leaf proline and stem proline and leaf and stem 

carbohydrates. Zard cultivar in February have highest leaf and stem proline. Also, the 

yellow cultivar in February harvest had the most carbohydrates of stems and leaves. The 

Roghani cultivar have to the highest fruit number and yield in five year after severe cold  

2016 among 10 olive cultivars. 

 

Keywords ‌: Roghuni, Mission, Proline, LT50, Tetrazolium, Ion leakage, Cold 
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