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 پذر و مادر عزیزم: تقذیم به
کار نصیبم ساختو تا در سایه درخت پربار وجىدشان  ی را بسی شاکرم که از روی کرم، پذر و مادری فذا خذا

ها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجىدشان در راه کسب علم و دانش بهره گیرم. والذینی که بیاسایم و از ریشو آن
 افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بىدنم. تقذیم به وجىد با ارزشتان.... بىدنشان تاج

 و تقذیم به همسرم :

 او که مثل هیچ کس نیست.

کلات مسیر را برای   اوىه برر و حمللاو که   سایه مهربانیش سایه سار زنذگیمتسهیل نمىد.سپاس از او که   مبىده  و مش
 .است

  به خىاهرم: و 
نجمو که با هم آغاز کردیم ،در کنار هم آمىختیم و به امیذ هم به آینذه چشم دوختیم.   ، مهربان زنذگیم به همسفر

 .منتهای آرزویم  قلبم لرریز از عشق به تىست و خىشبختی اتعزیزم 
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 تؾکز ٍ قذرداًی
  

٤ب٢ٍٍٚإٞٙب٣٤إبس٥يثٍِئٛفكثٝدب٤بٖا٤ٍٕٗبِ ا٥٩ْٚفٝٝٙيٜاوٖٙٛوٝث٤ٝب٢ٍدٍَٚىٌبٍٚ

ا٘يٍاثٝ٭ُٕهٛىىا٘ٚشٝوٟٝ٘ب٤زٕذبٍِٕا٢ٍٍااُسٕب٣ٔ٭٤ِِا٣٘وٝىٍا٤ٍٗاٜثٝٔٗوٕهوَىٜ

 :آٍْٚ

ا٘يٍاثٝ٭ٟيٜىاٙشٍٕٝبِٝوٍٝإٞٙب٣٤ا٤ٗىوش٦َٞٔف٣ك٥ي٢ٍػٙبةآلب٢َٟٓٔثب٘ىٍآغبُاُإشبى

 .وٕبَسٚىٍَاىاٍْ

 اُ ىوشَٟٔي٢ثَاىٍاٖف٥َُٚآثبى٢ػٙبةآلب٤بٖإبس٥ئلشَْ اٝغ٢َٚ إبس٥يىوشَك٥ٕي١ٍب وٝ

 .ٕ٘ب٤ٓليٍىا٥ٕٝ٣ٔ٣ٕ٘ب٘ٝا٘يثٛىٍٜٕبِٝٔٚبٍٚا٤ٗ

ٚىوشَٕٞزاللهد٥َىٙش٣اكٕيغلا٣ٔىوشَٔلٕي١ٍب٭ب٤َٔبٖ،ىوشَػٙبةآلب٤بٖاُىاٍٚاٌَٖا٣ٔ

 .بَٕذبٍٓاىاٍٍْاثٝ٭ٟيٜىاٙشٙيوٍٕٕبِٝوُٝكٕزىا٢ٍٚٚسٞل٥قا٤ٗ

وٚب٢ٍُٚػٙبة ىا٘ٚىيٜ ٤ٍبٕزٔلشَْ ٍُا٭زػٙبةالب٢ىوشَٔىب٤ٍبٖٚ ٌَٜٚ ٔي٤َ٤زٔلشَْ اُ

.٥ٕٕٝبٕ٘ٝذبٍِٕاٍْلب٢ىوشَ٭ب٤َٔبٖآ

هبِٞب٘ٝاُسٕب٣ٔإبس٥يٚٔٮّٕبٖٚٔيٍٕب٣٘وٝىٍٔمب٬٥ٔوشّفسل٣ّ٥ٞثٝٔٗ٭ّٓآٔٛهشَٝٚٔا

.ا٘ئشٚىَْٜإَُؿٕٚٝىا٘ب٥ٕ٣٤َاةوَى

 .سٚىٍَاىاٍْٟ٘ب٤زىٍا٥ٖٔٗ٤َْ٭٣ِ٤ِىٕٚشبٖإَُٞاٞٚىٍا٘شٟب 
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 تعْذًاهِ

ا٭٣ىا٘ٚىيٜوٚب٥ٌٍُ٢ٍُٚبٞبٖف٢ِّٛٛ٤ِ٥–ا٤ٙؼب٘تَ٘ػٔٔٚفم٣ىا٘ٚؼ٢ٛىٍٜٚىوش٢ٍَٙشٟٝٔٙي٣ٕوٚب٢ٍُٚ

صفات  ی ٍبز عولکزد کو شایکَریقارچ هی ٍ رٍ ذیاکغ هحلَل پاؽی زیتاثىاٍ٘ٚبٜٝٙٮش٣ٙبَٞٚى٤ٖٛ٘ٙيٍٜٕبِٝ

 ْٙٛ.سلزٍإٞٙب٣٤ػٙبةآلب٢ىوش٦َٞٔف٣ك٥ي٢ٍٔشٮٟي٣ٔ دٍ رقن جَ یکیَلَصیشیف

 .سلم٥مبرىٍا٤ٍٕٗبِٝس٤ٕٛا٤ٙؼب٘تا٘ؼبْٙيٜإزٚاُٝلزٚاٝبِزثَهٍٛىاٍإز 

 ْ٘ٞٚإشٙبىٙيٜإز.ٞب٢ٔلممبٖى٤ٍَثَٝٔػ٬ٍٔٛىإشفبىٜىٍإشفبىٜاُ٘شب٤غد 

 بفَىى٢ٍَ٤ثَا٢ى٤ٍبفز٥ٞؾ٫ٛ٘ٔيٍنثبأش٥ب٢ُى٥ٍٞؾ٦ٔ٤بِتٔٙيٍعىٍٍٕبِٝسبوٖٙٛس٤ٕٛهٛى

 ػباٍائٝ٘ٚيٜإز.

 ٘بْو٥ّٝكمٛقٔٮ٢ٛٙا٤ٗاطَٔشٮّكثٝىاٍ٘ٚبٜٝٙٮش٣ٙبَٞٚى٣ٔ ىاٍ٘ٚبٜ»ثبٙيٚٔمبلارٖٔشوَعثب

 ثٝؿبحهٛاٞي٥ٍٕي.«Shahrood University of Technology»٤ٚب«ٝٙٮش٣ٙبَٞٚى

 ٜا٘يىٍٔمبلارٖٔشوَعاُكمٛقٔٮ٢ٛٙسٕبْافَاى٢وٝىٍثٝىٕزآٔيٖ٘شب٤غا٣ٍّٕٝبِٝسإط٥ٌٌَاٍثٛى

 ٌَىى.ٍٕبٍِٝ٭ب٤ز٣ٔ

 ِٝٛاث٤ٞب(إشفبىٜٙيٜإز١ٞب٢آٖ،ىٍٔٛاٍى٢وٝأُٛػٛىُ٘يٜ)٤بثبفزىٍو٥َّٝٔاكُا٘ؼبْا٤ٍٕٗب

 ٚاَٝٛاهلال٣ٍ٭ب٤زٙيٜإز.

 ٢افَاىىٕش٤٣َٕبفش٤ٝبإشفبىٜىٍو٥َّٝٔاكُا٘ؼبْا٤ٍٕٗبِٝ،ىٍٔٛاٍى٢وٝثٝكُٜٛا٥لا٭برٙو٣ٞ

 ٙيٜإزاٍُٝاُىا١،٢ٍٛاث٤ٚاَٝٛاهلال٣اٖ٘ب٣ٍ٘٭ب٤زٙيٜإز.

 تاریخ

 اهضای داًؾجَ

َ٘ٚككٚغ٤٘شبز٥ٔبِى

ِار٥سؼٟٚافِاٍٞبَْ٘،ا٢ب٤ٍٝ٘اٞب٢ثَ٘بٔٝوشبة،ٖٔشوَع،ٔمبلار)آٖٔلٞٛلارٚاط٤َٗا٢ٔٮٙٛكمٛق٥ٝوّ•

َٔث٣ٝ٥ٛ٭ّٕيار٥سِٛى٣ٍٔمش٢٘لٛثٝي٤ثب٦ّٔت٤ٗا.ثبٙي٣ٔٙبَٞٚى٣ٝٙٮشىاٍ٘ٚبٜثٝٔشٮّك(إزٙيٜٕبهشٝ

.ٙٛىًوَ

.ثبٙي٣ٕ٘ٔؼبُػ٬ًَٔوَثيٍٖٕٚبِٝىٍٔٛػٛىغ٤٘شبٚا٥لا٭براُإشفبىٜ•
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 چکیذُ

اوظَهبن ىٍ ى٥ٌٍبٞبٖوبٞ٘ىٞٙيٍٜٙيٚ٭ّٕىَىا٤٣ّٝى٣اُ٭ٛا٢ٍُٚٔوٕجٛىٞب٢ا٤َاٖ،

ُٚٞٓىٖاطَآ٘شب٥ٌٖ٘ٛش٣فٖف٢ٍَٚٚى٤ٍٍِٕٚف٣٤َثبث٥َٔى٤ٍِٛاسّم٥ق.ٙٛى ٔلٖٛة٣ٍُٔا٭٣

ثَا٥ٌ٢بٜىاٍ٘ي.اُا٤ٗك٥بس٣ا٤ٗ٭َٙٞسب٥ٔٗىٍ٘م٘ٔٛط٢ٍٚ٢َٔلِّٛذب٣ٙث٣ٌَٕٞـ٥ٍٙٗٚٗ

ٚ،ف٤ِّٛٛ٤ِ٥هٍف٤ِّٛٛهٛٔٝفبرذب٢ٍٚ٣ٙث٥َٔى٤ٍِٛاٚٔلِّٛث٣ٍَٕاطَ ٞيف ثب ٦ٔبِٮٝ ا٤ٍٗٚ،

آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝثٍٝٝٛرٍٝٛرد٤ٌَفز.ٌّٚيا٣٘ا٢ٍِٔ٭ٝىٍلبِتىٚآُٔب٤٘ىٍٚلٓػٛ٭ّٕىَى

َٟٕٚٙشبٖؿٙبٍاٖىٍٍِٔ٭ٝسلم٥مبس٣سىَإٍٝٞب٢وبُٔسٞبىف٣ىٍفبوش٤ٍُٛىٍلبِت٥َفثّٛن

ىٍَٙا٤٤وبٔلأٚبثٝفبوش٤ٍُٛىٍلبِت٥َفوبُٔسٞبىف٣ثٍٝٝٛرآُٔب٤ٌّ٘يا٥ِِٖٕ٘ٞٔبٖ

 ٕٞبٖٔلٍُِٔ٭ٝ ىٍ ٚ ٙئٍِ٭ٝ ا٘ؼبْ ٭ٙٛاٍٖلٓفبوشٍٛٞب٢آُٔب٤٘ٙبُٔ. ثٝ ػٍّٝ ٤ٕٛفٚ

 لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا اَٚ، فبوشٍٛىْٚفبوشٍٛ ٥ٌٔٝ٘ٛى٤ٍِٛا٦٢قٙبٞيىٍٕٕٝٚ ،Glomus mosseaeٚ

Glomus intraradicesٚٙ٣ذبٙىٍؿٟب٦ٍٕقٙبٞي،ٔلِّٛثٝ٭ٙٛاٖفبوش٣ٍٚ٢ٍْٕٚٛٛٔلِّٛذب

اوٖ ٢ٍٚي٥٘ب٘ٛ او2ِٖا٥ٖث٣ٔٝٔٮ٢ٍِٕٛٚي٥اوٖ، ٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛٚ َٞٔٮ٢٣ٍِٕٛٚي٥ىٍِٞاٍ

ثٍٝٝٛرٔو٣ّٛ٘ب٘ٛٚٔٮ٣ِٕٛٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙىاىوٝثٛى٘ي.٘شب٤غ٘ٚبٖىٍِٞا1ٍِا٥ٖوياْثٝٔ

ىإٍجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙىٍآُٔب٤ٌّ٘يا٣ٍِ٘ٔ٭ٝٚثٍٝٝٛر٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثٝسٟٙب٣٤آُٔب٤٘ىٍ

 ٍلٓ٭ّٕىَىاوظَٝفبرث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ٚ ىٚ َٞ ىٍ آُٔب٤ٌَ٘ى٤ي.ػٛ ىٚ َٞ ٞب٥ٔ٢ِاٖىٍ ِٜ٥ٍٍ٘

ىٍٍلٓػٍّٝىٍٝفبرٚاثٖشٝثٝ٭ّٕىَىٚ٭ّٕىَى ٕٞـ٥ٙٗٞب٥ٌ٢ب٣ٞٚفشٕٛٙش٢ِ،٭ٙبَٝثبفز

،ٝفبرسٮياىدٙؼٝاٍُل٤ٕٓٛفث٥ٚشَثٛىىٍكب٥ِىٍٝل٤ٕٓٛفىG. mosseaeٍسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٢

ث٣ٍَٕه٥ٝٛٞبر٤ٍٚٝ.ىاٙزثَسG. intraradices٢َ اٍسفب٫ثٛسٝٚ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هىٍسّم٥قثب

ُٖٚٚهٚه٤ٝٚ٤ٍٕٛف،٦ٕق٥ٝٚ٤ٍٝٚ٤ٍَٛٔؼ٫ٕٛىٍٝفبرىوٝ٘ٚبٖىاىٍآُٔب٤ٌّ٘يا٣٘

ل٦َٚكؼٓثَس٢َىاٙزىٍكب٥ِىٝػٍّٝدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َىٍافِاG. interaradices٘٤ىٍس٥ٕبٍ

.٘ٚبٖىاىٍا٤ٍG. mosseaeٚٝىٍسّم٥قثب

٭٥ٔٚ٢ٍَٚٞٙى٤ٍِٛاػٛ،:یکلوات کلیذ
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 فْزعت علائن ٍ اختصارّا 

 اختصاری علاهت هعادل اًگلیغی هعادل فارعی

 Vesicular Arbuscular Mycorrhiza VAMآٍثبٕىٛلاٍ-٥ٔى٤ٍِٛا٤ُٚ٢ىٛلاٍ

 Arbuscular Mycorrhiza Fungi AFMا٢آٍثبٕىٛلاٍلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛ

 Potential of Hydrogen pHا٥ٕي٤شٝ

 Indole-3-Acetic Acid IAAا٤ٙيَٚإش٥ها٥ٕي

 Carbon Dioxide CO2ى٢او٥ٖيوَثٗ

 Reactive Oxygen Species ROSٞب٢فٮبَاو٥ٌْٖٖٛ٘ٝ

 Electrical conductivity ECٞيا٤زاِىش٤َى٣

 .Glomus Gٌّٛٔٛٓػٙٔ

 ٩Field Capacity FCَف٥زٍِٔ٭ٝ

 Carbonic Anhydrase CAوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُ

 Superoxide Dismutase SODٛسبُٕٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖ

 Catalase CATوبسبلاُ

 ٥Peroxidase POXياُدَاوٖ

 Deoxy ribonucleic acid DNAاو٤ٍ٣ٖجٛ٘ٛوّئ٥ها٥ٕيئٛى

 ٤ٍRibonucleic acid RNAجٛ٘ٛوّئ٥ها٥ٕي

https://en.wikipedia.org/wiki/Superoxide_dismutase
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 ۺ هقذهِ -۱-۱

ثـٛىٜٚىٍسٕـبْٔٙب٥ـكٔٛاػٝٔـٛاىآِـ٣ٚ٭ٙبٝـَغٌا٤ـ٣ثبوٕجٛىا٤َاٖهـبنٞـب٢ٍُا٭ـ٣اوظَ

ى٤ٍى٣اُ٭ٛأُوبٞ٘ىٞٙيٍٜٙيٚ٭ّٕىَىوٕجٛى٭ٙب٤ٍَِٝٔغ٢ٌا٥٘ٗ٤ٕـٝهٚـههٚـهٚ

٥ٌ٣ٔبٞبٍُٖا٭٣ ٕٙبٍ ثٝ ٤ى٣اُ ا٤ٍٗٚ، اُ ٭ٙبَٝاٞيافَٔٞفٍٚى. ٔغ٢ٌ، ٍٙـي٦ّٔـٛة٤ٍِ

إزىٍا٤ٗٔٙب٥كافِا٤ـ٘٭ّٕىـَىٚو٥ف٣ٔلٞٛلاروٚب٢ٍُٚو٣ٕٚه٥ٝٛٞبرثٟجٛى،٥ٌـبٜ

ٔٛاىي٥إز،سِٛٚاثٖشٝبٞب٥ٖث٥ٌٓٝاٖ٘بٖث٦ٍٖٛٔشم٤ٝآ٘ؼبوٝسغٌاُ(.٣،1387سَٟا٣ٚ٘)ّٔىٛس

ب٥ُ٘ثَا٢ثي٢ٖاُ٭ٙب٣ٍَٚ١َٝٔشٮبى٢ِٔلشٛث٢ٝٔغ٣٤ٌغٌا ،٢٭ٙب٤ٍَٗٚ١َٝاُا٣ى٤ىاٍى.

اهشلإَٞـ٥ٙٗثب٭ضاهشلاَىٍٍٙئغِٚسٛا٘ي٣ٔىٍاٖ٘بٖآٖإزوٝوٕجٛى(Zn)٢ٍٚ٭َٙٞ

(.2008 ،ثّهٕٚٞىبٍاٖٙٛى)٣٭ف٢٘ٛٞب٢ٕب٥ٍاثشلاثٝث٤٘ٚثٟجٛىُهٓٚافِاب٥ْىٍاِش

٢ٍٖٚٞشٙيسلزسبط٥َك٢ٍٛاٖ٘ب٣ٖثيٖى٥ٔشبثِٛي٥٢وّٙيٞب٤٢ىٍفَآ٥َى٤ٌٍٓآ300ِ٘ا٥ُ٘ث

( ثٟياٙزػٟب2001٘ ِٚ٘، ٕبُٔبٖ .)٣ٍٚ ٢ٍّوٕجٛى ىٍ ٤غٌا٤ٍٓا ػٕٮه٣٤  ػٟبٖز٥ْٕٛ

ٞٛ،ىٍٔٙب٥كٔوشّفػٟبٖٔشفبٚرإز)ىٍٝي73سب٥ٗ4ثوٕجٛى٥ِٔاٖا٤ٗوٜٝإزُى٥ٗسوٕ

٢وٚب٣ٍُٚاٍا١اوظَى٢ٍٔغ٤ٌٍِٞب٢ٍا٤غ٭ٙبَٝاُوٕجٛى٣ى٤٢ٍٚوٕجٛى٭لاٜٚثَا٤ٗ،(.2002

٢اغٌاٞبٌٙٛى.٣ٔ٣ٍُِا٭ٔلٞٛلاراٍُٗغٌا٣٤وبٞ٘٭ّٕىَىٚوبٞ٘٭بُٔا٣ّٕٝزوٝى٥٘ب

ىٍا٤ٗ٭َٙٞ(.2004ٌَِٚ٘ٚاٞبْ،)اٖ٘بٖلبثُسٛػٖٝٞشٙي٢ثَا٢ٔٙبث٥ٍٗٚ٬اُػٟزسب٣ٔب٥ٌٞ

ٔشبث٤ِٓٛآِ٘ز٥فٮبِ،ٞب٥ٗاُػّٕٕٝٙشِاوٖبٖب٣ٌ٥ٞبس٥ك٢ٙيٞبآ٤فَ ٕبر٥ٚسم٥ٖٗدَٚسئ٥ٖٓٞب،

آ٢ِٛ)ٙشٝ٘م٘ىا٣ِّٕٛ يىاٍى٭َٙٞلٙي٥فشٕٛٙشِٚسِٛٙيآ٤وٝثَف٥َ٢َسبطك٥٤َاُٚ(2004،

ٔشبث١٢ٍَِٛٚ يٍار٥وَث٥ٖٓٞٛىٍ سلزسبطٙٛىٔلٖٛة٣ٔٞب .٥ٍَٚ وٕجٛى ٢فشٕٛٙش٩َِف٥ز٢،

٤بفشٝوب٥ٌ٘ٞبٜ ٘ب٣ٙٔاِجشٝوٝ وبٞ٘فٮب٣ِسٛا٘ي وبCA٘ٞ)يٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَثآ٤ِ٘ٓز٥اُ ،)

ٞبٍوَّٚدلإزىٍٕبهشب٥٥َٚسغ٥ُوَّٚف٢وبٞ٘ٔلش٥ِ٘ٛوَّٚدلإز٣٤ٚب٥ٕ٥فش٢ٙٛٞبز٥فٮبِ

 .(1991،َٙؿّٟٔيٚٔبٍٍٚ)ثبٙي
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وَى٘ي٣ٮَفٔبىٜهٚهٔي٥فشٕٛٙشِٚسِِٛا٥٥ٗٔ٥ٖ٭بُٟٔٔٓىٍسٮه٤ثَيٍا٥ُوَّٚف٥ٗٔلمم

-٢ٔ٣،٭ٍَٙٞٚإزوٝفَا٣ٕٞٙئٜٚوٜ.(2009،ٌَي٥ٍٕٚٙلا؛1389ٕٚٞىبٍاٖ،٣)وبف

،ٞب٥ٗىٍٕٙشِدَٚسئ٢٭ٍَٙٞٚ(.1995،ٚإٛاِز٥ًٕٙىٞي)٤ٍ٘اافِاثَي٥ُوَّٚف٢ٔلشٛسٛا٘ي

وَٚٔبس ٥ٕٗبهشبٍ ٥ٖٓDNAٔشبثِٛٚ ٚRNAث ٘م٘ىاٞبّٖب٥ٖٚ ت٤سوَآٖٕجتوٕجٛىٙشٝٚ

RNA،ِز٥وبٞ٘فٮبRNA ّ٢ٍٚاُآ٘ؼبوٝٙٛى.٣ٔٞبج٤ُْٚٛٙىُٚوبٞ٘سٮياى٥٥ٍَسغ،َٕا٥ُد

ٌِا،ٚػٛىىاٍى٢ٍٚاسٓى٤ِٓٚ٘آ٤ٗٚىٍَِٞٔٛىَٛاثٛىَٜٕا٥ُد٤RNAّى٣اُاػِا٢ٍَٚ١٢آ٤ِ٘ٓ

،ٔبٍَٙٙ)ٚػٛىىاٍى٤ِٓ٘ٙيٖا٤ٗآَفٮب٥َغاكشٕبَوبٞ٘فٮب٥ِزٚكش٢٣ٍٚىٍٍٝٛروٕجٛى

ثبفز٥ٖٓوٕجٛى٢ٍٕٚجتاهشلاَىٍٔشبثِٛوٝ(ا٭لإْ٘ٛى٘ي1999) وىٕهٕٚٞىبٍاٖ .(1995

ِّٕٛ٣ ٙيٜ دَٚسئثب٭ضٚ وَّٚفٞب٥ٗ٢هٖبٍرثٝ ٞب٤ٓآِ٘ه،٥ٛوّئ٘يٞب٥٢إُ،٥غٚب، ٙي٤َٚاٚ

ٙٛى.٣ٔب٥ٜٕجتٕٔب٘ٮزاٍُٙيٌىٍٟ٘ب٤زٌَىى٣ٔٚي٥إه٥إش

ٚثٝى٥ُِاطَآ٘شب٥ٌٖ٘ٛش٣ث٥ٖٗٞشٙي٣٤فٖفَثبلاكب٢ٚو٣٤ٝٞبىٍهبنبً٭٢ٕٔٛٔٚىُوٕجٛىٍٚ

ٌٙئْوشّفٍلٓا٦ٔ٢ٍٚ٢بِٮٝ(.ى1999ٍ،ثٌٛيا٤ٛ٘هٕٚٞىبٍاٖٙٛى)٣ٔٚبٞئٜفٖف٢ٍَٚٚ

افِأٚوٜٙي ِٕٚف٥٤ٍ٤َغّ٪زفٖفَىٍٔل٤٘وٝثب ٤ٝٚى٢ٍٍغّ٪ز٭ٍَٙٞٚ، وبٞ٘آٟ٘ب

(.٤،2011بًٕ٘ٚٞىبٍاٖ)فز٤ب

٢٘٥ِاُِلب٧الشٞبىبٜ،٥ػٌةس٣٤ٌ٤ٕٛثٛىٖوبٍا٥٤ٗ٭لاٜٚثَدب،٢ِٔغ٤ٌ٭ٙب٣ٍَٝهبؤَٞف

ثٌََٟٜفز.إشفبى٣ٜٔب٘ٙئلَّٛدب٤ٍِ٤ٗٙػب٢ٞبسٛاٖا٣ٍُٗٚٔ،٤ٍٗٚاُا.إز٤ٝٙدَِٞب٥ٍثٖ

ٞب٢لٖٕزٞبثٝػٌةٙيٜس٤ٕٛثَي٣٤إزوٝىٍآٖ٭ٙبَٝغٌا٣ٍٙٚ٣،ث٣ٌَأُلَّٛدبٙ

ٍٕٙي.٣ٙٛ٘يٚثٝ٘مب٣ٞيف٣ٔٔٙشمُٔب٥ٌٜٔوشّف

ٔٙب٥كهٚه٥ٕ٘ٚٝهٚهثٝوٕجٛى٢ٍٚى٥ٌٍبٞبٖوٝوَى٘ي(ٌِا1996ٍٗ)وىٕهٕٚٞىبٍاٖ

افشياسفبق٣ٔل٥ّب٣٤ٖٞشٙيpHٞب٣٤وٝىاٍا٢هبنى٤ٍْٜٚ ٞب٤٢ى٣اٍُاٜسغ٤ٌٝث٣ٌَؼ٥ٝىٍ٘ش.

ٔلَّٛوَىوٌِٝاٍٗ(2009)وىٕه٥ٌبٞبٖثٝ٭ٙبَٝوَٓٔٞفإز.٣٤ٔؤطَىٍٍف٥٘٬بُغٌا

إز.ػٌة٭٥ٌَٞٙبٞبٍُٖا٭٣غّ٪ز٢ٍٚىٍىا٤٘ٝ٘ثَا٢افِا٣٭ٙبَٝ،ٍٚٗٔٙبٕج٣ث٣ٌَدبٙ
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ك٤فٮبَآٖا٥ََ٥ُ.ػٌةغَى٣ٌ٥فٮبٍَٝٛر٥َٔوبٍفٮبَٚغ ٚ ثبىٕٚبُ٭ٕٛٔبًب٥ٜس٢ٌ٤ٍٕٛٚ

٢ػٌةفٮبٍََٚفشٍٝٚٝٛر٢ٍ٤ٌٝٚٞب٣َِّّٕٕٛٛٛا٤ٍٜى٢ٍٚ٢ٞب٣٤ٖٛى٥ػٌةاِىشَٕٚشبس

س٥َٟٛسلزسبطٚش٥َث ٚ ثٝ٘٪َٔإز٥٤ٍ٤ٝٚٔل٤ٝىٔب ٢وبٍػٌةفٮبٍَٚ ٚ يوٕٝب٣ٍُٕٚ

٭ٙب٤ََٕٝٚب٢ثبٙي.ثبسٛػٝثٝػٌةوٙي٭ٍَٙٞٚب٥ٌٜبع٥ٍٔٛىاكش٢وٙٙيٜثو٘٭ٕي٥ٍٜٗٚسبٔ

لَاٍىاىٜٙٛ٘يبٖب٥ٌٞب٥ٍىٍاهش٣٤ٞٛا٢ٞبا٘ياْك٤٭ٙبَٝا٤َٗ٥ُثٟشَإزا٤ٝٚٔٚبثٝس٤ٍٕٛ

(.1383،ٕٚٞىبٍا٣ٖب٥ٙٚ)ٕ

وٝوٛىٞباُ ٕب٢ُثَا٣٤ثبلا٥ُدشب٣٤ٖ٘ب٢ٙ٥ٕ٥آ٘ؼب ىاٍ٘ي،٢آِٛىٜ ٞٛا آةٚ ٢ٞبىٍٕبَهبن،

ثوَ٘ٝٔث٢٥ٛٞبٕبُٔبٖٔٚىلارس٤ٗ٤ٕٛثٝكيالٍُٕب٘يٖا٢ثَا٢ب٥ٍث٢ٖٞبسلا٥َٗاه ىٍ

٢ىٍوٚبٍَُٚا٥ًوٝاه٢أُٛاٍى٣ى٤(.2013،٘بى٢ٍٚىاَٟ٘٘ٙو٣ٍٝٛرٌَفشٝإز)٢وٚبٍُٚ

ه٤ثٝ٭ٙٛا٣ٖب٥ٌَّٕٞٛٛا٤ٍٜىوٝاُآ٘ؼب٣٤ثبٙي.٣٘بًٍ٘ٛارٔإشفبىٜاُز،وَىٜإيا٥وبٍثَىد

٘بًٍ٘ٛاروٝل٣َ٦٭٣ُٕٔب٢ٌ٥ٞٞبثٝىاه٣ٍَُّٕٛٚٚىإٓبَٖٞ٭بُٔهبٍػ٢ٔب٬٘ثَا وٙي،

سٛا٘ٙيا٣ٔ٣ُثٍٝاكشىاٍ٘ي٣ِّٕٛٛا٤ٍٜ٘ب٘ٛٔشَ(ٖ٘جزثٝل٦َٔٙفٌى100سب1)ث٢ٗ٥ٔٙفٌوٕشَ

وَنٚاٍى٢ا٤ٝدبب٢ٚ٤أٙبفٌٍُٚ٘ٝك٤٭جٍٛوٙٙي.٘بًٍ٘ٛارى٦ٍٕقثَيا٥َُٛا٤ٍٜى٢بفٌٍٚٔٙ

٥َٕ٘ٚٞىبٍاٌَٖى٘ي)٣ٔوشّفٔٙشم٢ُٔٞبٕٚذٔثٝثبفزٜٙيب٥ٌٜ ثبلاثٛىٖوبٍا2010، .)٣٤

سٛا٘ي٣ٍأًٍار٤ٗاٚش٥ٌٌَا٢ٍثاطَ،٣ٔٮِٕٛثبًٍار٤ٖٝٔوًٍٞٛٛار٘ب٘ٛىٍٔمبػٌة٦ٕٚق

(.٥٘ٛٔ،2009ىبٚو٣ٙ٥َ٘ٛٔ)وٙي٥ٝسٛػ

ٚى٢ٔ٥َٚا٘شٚبٍوٛىٞب٥ٗث٣ٍٙ٭يْٕٞبٞ،ى٥ََٚٔٞف٭ٙب٣٤َٔٝوبٍاوب٢ٟ٘ٞٔٓثَا٥ُىِه٤

لبىٍثٕٝٞب٣ًٙٞفٮ٣ّٔٮ٢ِٕٛٞب٢ٍٚبى٥ٍَٛفٍُٞٙيإز.ٔشبٕفب٘ٝفٙثٝآٟ٘بٔل٢َٛٞسمب١ب

٢ٞبسلاٗى٥ٍٍٕٞٗإشب،ثبٙٙي.٣ٔلَٕٞٛ٘ب٥ُىثبسٛػٝثٝ٘اُثٖشَو٣٤ٛا٘شٚبٍ٭ٙبَٝغٌا٢ٕبُ

َٔٞف٭ٙب٣٤َٝوبٍا٤٘افِا٢ثَا٢ٛسى٥ِّٛٛٙ٘ب٘ٛٚ٘ب٘ٛث٢ثبِمٜٛاُفٙب٢ٍٚٞبٔيٍٖثبوٕه٣مبس٥سلم

ا٘ؼبْٙيٜإز.بٞب٣٤ٌ٥ٖغٌاب٥ُِٕٚٞٔبٖثب٣٤٘ثٝٔٛل٬اُ٭ٙبَٝغٌا٥َ٢ٌثبٞيفثَٟٜى٥َٚٔ
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ث٦ٍٛٔظبَ وب٘بىا، سٛػٝثٝسمب١ب٥٘شَّٖٚا٘شٚب٢ٍٍٕٞبْٕبُدٍَْٚٞٚاٖىٍ ثب ٍٔٛى،ٔل٢ٍَٛٞا

اُىا٥َ٢ٌ٘٘ثبثَٟٜىَى٤ٍٗٚ٤.اٚوبٍا٣٤َٔٞف٥٘شٍَّٖٚاى٥ٌٍبٜافِا٤٘ىاى٘يٜلَاٍىاى٤٘آُٔب

ٔٛاىثٝي٥ىٍس٢ِّٛٛٛسى٥ِٛٙ٘ب٘ٛٚ٘ب٘ٛث٢ٞبٚوبٍثَىفٙبٍٚ،ىٕشٍبٜٚثباثِاٍٞببٜ،٥هبن،٣ٌٙٙبٕثْٛ

ثَا ٘ب٘ٛ وٛى غٌا٤ُسل٢ٍٛٝٛر ٭ٙبَٝ ٔٛل٬ ٔ،٣٤ثٝ ؿ٣ٙوبٍآٔي وبٍثَى ثبوٛىٞب٥ٗ٣٤ثبٙي.

ىٍٝي50ا٥ُ٘ىٍٝيثٝث5ا٣٤َُٔٞف٭ٙبَٝغٌا٣٤وبٍا٤٘٘بٕ٘ٛٔىٗإزثب٭ضافِا٢سىِّٙٛٛ

ٟ٘بٚٙٛى ٚز٤ىٍ ٔلَٞٛ ٭ّٕىَى ثٟجٛى غٌاز٥ف٥و٤٘افِاىٍ اٖ٘ب٣٤ٖٔٛاى ٕلأز ،ٚ

.(2015،َٔٛ٘إَٚٞىبٍاٖ)ىاٙشٝثبٙي٣ثِٖا٤٘م٢٘ٚالشٞبى٥٦٣ٔلٖز٦ٔ٤ّٛة٢ُىٕشبٍٚىٞب

هبنٚثٝكيالٍُٕب٘يٖز٥وٛىٚوب٢ٍٕٕ٘ٞٚث٤َٜٟ٘وٛىٞبثب٭ضافِاٚإشفبىٜاُ٘ب٘ٛي٥سِٛ

غّ٪زث٣اطَارٔٙف كي٥َ٘ٚٔسج٤ثب ٙياُ وٛىٞب اُ ثيوبٞ٘كؼٓإشفبىٜ إز. إز٤ٟ٣ٜ

ث٢ٕٚٝفٙبٍٚ سبط٥ّٝ٘ب٘ٛ اٖز٥٤ُ٤الشٞبىٚٔل،٢ا٣ٍٚ٢َّ٘لبثُسٛػ٥َٟوٛىٞب اُ ،٤ٍٗٚىاٍى.

ىٍكبَسٕٛٮ٢ٝثٝهٞٛٛىٍوٍٚٛٞبيا٤ٍدب٢ثٝوٚبٍُٚي٢ٍٕ٥ٖثَا٣٤ثبلا٣٤٘ب٘ٛسٛا٘ب٢فٙبٍٚ

 ىاَٟ٘٘ٙو٣)ىاٍى ٘بى٢ٍٚ ٕٞىبٍاٖ(.2013، ٚ سٛػ(1390)طٕٗ ٘ب٣٤ٛ٘وبٍا٥ٝىٍ ًٍار ثٟشَ

و٣٤ٝاُآ٘ؼبٕ٘ٛى٘يب٥ٖثٜٚثٝهٛىٕبهشبًٍٍار٘ب٘ٛاٙبٍٜوَى٣ٔٮِٕٛي٢ٍٚ٥ٖ٘جزثٝاوٖي٥اوٖ

ٚسلَن٤٢َأَٚاوٙ٘د٤ٌٗا.ىاٍ٘ي٣٤ثبلا٦ٕ٤ْٜقٌِٚا،ٖٞشٙي٤٢ٍِب٥ًٍٍار٘ب٘ٛىاٍا٢اثٮبىثٖ

ثب٭ضَٔىٜوؼبى٤اب٥ٌٜثبلاس٢َىٍ ٚ٣ ٙٛى َٕ٭زػٌةسب ثب اثبلاس٢ٍَٝٛر٥ٌَى. ٤ٗٔؼٕٛ٭ٝ

اُسٙ٘ٚل٤٤٫ٛىٍَٙا٦٤ٍْٜٛٚا٢٭ّٕىَىٍاثٝى٘جبَىاٍىٚثدبٍأشَٞب٢ٔٛطَىٍاػ٤ِ٘افِا٤ُىلا

٣ىَٚث١٥ي٢ٔٞب٤ٌْ٣٘ب٘ٛٚب٥ٓىٍٔم٢ٍٚي٥وٙي.او٣ٖٞب٢ػي٢ٔلبف٪زٔت٥ىٍثَاثَإٓب٥ٌٜ

.(2003ٕبٚا٢،)ىٞي٣ٔ٘ٚبٖاُهٛىفٚبٍثبلاىٍىٔب٢ٚٚش٥َث٢يا٤ٍٚدبىاٙشٝ

٣ٍُا٭٢ٍٚإزوٝٔٛػتثَٟٜيا٤ٍدب٢اُاَٝٛوٚب٣ٍُٚى٤َ،٤دٌي٤سؼي٢ٞبٔٙبث٬ٟٚ٘بىٜوبٍثَى

ٔلَٞٛ،ثٝ٭ّٕىَى٦ّٔٛة٣ىٕشَٕ٭لاٜٚثَا٤ٗ،ٙٛى.٣ٔوٕش٥٦٣٢َٔلٖز٤ٚه٦َارُث٥ٚشَ

٥ٌبٞبٍُٖا٭ وبٍ ٖٔبئُٟٔٓىٍوٚزٚ ٣اُ ٢ٍاٞىبٍٞب٥َ٢ىبٌٍثٖٔشِّْاٞياف٤ٗاسلمكإز.
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ا٣ٍُا٭٤ٗ٘ٛ اُ سٛاٖث٣ٝٔب٤ٗٔ٥ٖإزوٝ )٣ٖش٢ُ٤ٞبوٛىوبٍثَى وَى ٕٞىبٍاٖاٙبٍٜ ٚ ،ٞؼي

1999.)

ثَه٣ٖش٢ُ٤وٛىٞب ىٍ لبىٍ٘ي ٭ٙٛاٖػب٣أَُٜٚ ثٝ ٭ٙٛأٖى٤ٍِ٤ُٕٗٔٛاٍى ثٝ ٔٛاٍى اوظَ ىٍ ٚ

٘٪بْي٥ِٛس٢يا٤ٍدب،٣٤ب٢ٙ٥ٕ٥وٛىٞب ىٍ )وٙٙي٥ٗس٢ٕ٢وٚب٢ٍُٚٞبٍا كب٣ٕٚ2003َ، ىٍ .)

،ٔٛػتيا٤ٍدب٢ثَوٚب٣ٍُٚٔجشٖٙش٥ٕٓه٤ىٍِا٤ى٥ٍٕٛٞب٘ٙيلبٍؽ٣ٖٔش٢ُ٤كب١ََٔٞفوٛىٞب

ٌز٥ف٥و٤٘افِا ٭ّٕىَى طجبر ا٣ٔ٣ٍُا٭بٞب٥ٖٚ البٍؽ٤ٗٙٛى. ثب ِٕٞؼبى٤ٞب ثب٣ٖش٤اٍسجب٣

ٌٌاٙشٝٚٔٛػتثٟجٛىٍٙيٕٚ٘ٛآ٥َٖسبطِثب٥ٖٔب٤ٌ٥ٜه٥ِ٤ِّٛٛففٔوش٢ّٞبوبٍوَىثَبٞب٥ٌٖ

س٤ٍَٗاث٤ِٕٞٝ٦ٖش٣ى٥ٍج٥ٮزثٛىٌٜٖشَىٜا٤ٍٗاث٦ٝث٥ٗلبٍؽ٥ٌٚبٜ،(.1377بٖ،٤ٙٛ٘ي)٘بى٣ٔ

٤ٚشب٥ٔٗ لبٍؽوَث٥ٞٛيٍار، ثَا٢ٍٙيٚو٣٥ٝا٤ِٕٞٗ٤ٖش٣، ٍا ٥ٌبٜ ٝٚ٤ٍ اُ ٔشَٙلٝ ٔبىٜ ٚ ٞب

َٔٞف٣ُٔسل٤َهػٛا٘ٝ ٭ٟٛلبٍؽ٣٘إذٍٛ ىٍ ػٌة٭ٙب٢َٝٔب٘ٙيوٙيٚ دشب٥ٕٓٚفٖفَىٍ ،

ا٤ٗلبٍؽوٙيوٕه٥ٌ٣ٔبٜثٝآةٕٞـ٥٘ٚٗ٥ٙشَّٖٚ سب. ىٍٝيوَثٗسظج٥زٙي٥ِٜٔثبٍٖا20ٞب

ٍاثَا٢آٖسب٥ٔٗىٍٝي٥٘شٍَّٖٚٔٛى٥٘ب٥ٌُب25ٜىٍٝيفٖف80َٚيٚىٍ٭ٟٛسبٙوَٙٔٞف٣ٔ

ٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛاثٝٞب٥ٌ٢ب٣ٞثٝلبٍؽ(.ٚاثٖش٣ٍسٮياى٢ا1384ٌُٝ٘ٛ)وٛؿى٣ٕٚٞىبٍاٖ،ٕ٘ب٤ٙي٣ٔ

سٛا٘ٙيثٝهٛث٣ٍٙيوٙٙي)٤َٙف٣ٚكي٤ُ٢بىإزوٝثيٖٚٚػٛىا٤ِٕٞٗ٤ٖش٣،ا٥ٌٗ٤بٞب٣ٕٖ٘

(.1389ٕٞىبٍاٖ،

ا٦ٔٗ٤ّت ثبٌُٛوٙٙي٠ ٤ٌِٕٛٝاٍٙبر٭٣ّٕ وٝ اُا٘ي وٝ ٤هٌٛ٘ٝ ثٝ ٘مب٣ػغَاف٥ب٣٤ٞب٢ٔشٮّك

اُِلب٧ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ىاٍا٢سفبٚرٔشفبٚس٣ػيإب٢ٌَُى٤يٜ ثٝ٭ٙٛاٖٞب٣٤ثب٤ىي٣ٍَٔ٤ا٘ي، ثبٙٙي.

ٞب٥ٕٞ٢ٗػيإب٢ُٙيٜأُٙب٥كهٚه،ٖ٘جزثGlomus mosseaeٝ٤ٕٛٝٞب١ٌ٘ٛ٢ٔظب٤َٕٛٝ

ٍاث٥ٚشَافِا٤٘ىاى٘ي.ا٘ي،وبٍا٣٤َٔٞفآة٥ٌب٤ٕٜٛبٌٛ٘ٝوٝأُٙب٥ك٥َٔٛةػيإب٢ُٙيٜ

ٞب٢ٔوشّف٤هٌٛ٘ٝٞب٢ٔشفبٚر٥ٌب٥ِٜٔثبٖىٍَٙا٤٤٤ىٖب٤ٕٖٛٝكش٣٘شب٤ؼ٣ٔجش٣ٙثَدبٕن

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٍكٕب٣٘ )إي٢ إز ٙيٜ ىاى1386ٌِٜاٍٗ ٘ٚبٖ سلم٥مبر ٔٙبف٬(. ٭ٕٛٔبً وٝ ا٘ي

ثٙبثَا٤ُٗا٤ٗ٭٣َٔٞٙٞب٢غ٣ٙاٞب٢فم٥َاُفٖفَ،ث٥ٖبٍث٥ٚشَاُهبن٥ٔى٢ِ٤ٍٛىٍهبن ثبٙي.
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ٌٝ٘ٛ كش٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ دبٕنٍلٓٞب٢ ِ٥٘ ٤هٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ٔشٮّك ٞب٢ لبٍؽ ثٝ ٔشفبٚس٣ ٞب٢

(.ا1996ٗ٤؛ٞش٤َهٕٚٞىبٍاٖ،1386ىٞٙي)إي٢ٍكٕب٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ،آٍثبٕىٛلاٍاُهٛى٘ٚب٣ٖٔ

٥ٕٖشٓد٤ٛب٣٤ىٍ٘٪ٌََفزوٝوٙشََثب٤ٖز٥ٔى٤ٍِٛاٞبٍاثٝ٭ٙٛا٫ٛ١ٖٛٔٔج٥ٗآٖإزو٣ٔٝ

لبٍؽ ٕٚب٤ٍَ٤ِػب٘ياٍاٖهبنٕٚٞـ٥ٙٗهٛاٛف٤ِ٥ى٣ٚآٖس٤ٕٛاطَارٔشمبثُث٥ٌٗ٥بٞبٖ، ٞب

٥ٕ٥ٙب٣٤هبنٍٝٛر٣ٔ إب٤ٓبفش٥ٌَٝى. ثَ ث٥٘اُ ىٍٝيو٥ٌُبٞبٖٕبو80ٗٞب٢ٔلممبٖ،

ٍاث٤ِٕٞٝ٦ٖش٣ىاٍ٘ي)وٛؿى٣ٕٚٞىبٍاٖ ٥ٔى٤ٍِٛا هٚى٣ثب ثي٤ٗسَس٥توٝكيٚى1390، .)83

 سٮياى سٟٙب ٚ ٖٞشٙي ٥ٕٖش٥ٔٓى٤ٍِٛا٣٤ سٚى٥ُ ثٝ لبىٍ ٞبا٢ِذٝسه اُ ىٍٝي79 ٚ ٞبا٢ىِٚذٝ ىٍٝي

 (.2003؛ىاٍِبٍىٕٚٞىبٍاٖ،1991)آِٗ، ٙٛ٘ي٣ٕ٘ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ ٍُا٭٣، ٥ٌبٞبٖ اُ ٔٮيٚى٢

-ثٙي٤٣ٔ٢ٖش٣ثٝىٌَٜٚٚثٍِيسم٥ٖٓٞب٢لبٍؽَٙوزوٙٙيٜى٥ٍِٕٔٞى٤ٍِٛاٞبثَإب٣ٌْ٤ٚٓ

:ٙٛ٘ي

٭٣١َوٝٔشٮّكثٝٙبهٝلبٍؽ-1 ٥ٞٚفGlomeromycotaٞب٢ثيٖٚى٤ٛاٍٜ ا٫ٛ٘ٗ٤ثٛىٜ ىٍ ٞب

(.1-2ثبٙٙي)ٙىُلبٍؽفبليى٤ٛاٍٜ٭٣ٔ٣١َ

   

 . ّیف بذٍى دیَارُ عزضی.۱-۱ؽکل 

ثٛىAscomycetesٚBasidiomycetesٜٚٞب٢ٞب٢ىاٍا٢ى٤ٛاٍٜ٭٣١َوٝٔشٮّكثٝٙبهٝلبٍؽ-2

(.2-2ٞبىٍآٟ٘بىاٍا٢ى٤ٛاٍٜ٭٣١َٖٞشٙي)ٙى٥ُٞف

   

 . ّیف دارای دیَارُ عزضی.۲-۱ؽکل
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ٖٞشٙي٤Zygomycetesٚب Glomeromycetes ٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلأٍشٮّكثٍٝى٠سٕب٣ٔلبٍؽ

٣ٔىاٍا٥ٞ٢ف ٥ٞفٞب٢ثيٖٚى٤ٛاٍٜ ىاهَُّٕٛثبٙٙيٚ ثٝ وبٔلاً ٥ٌبٜٞب٢آٟ٘ب ٞب٢دٕٛز٤ٍٚٝ

٥ِٔثبٖ٘ف٣ًٔٛ اٍٙي1389،٢وٙي)٤َٙف٣ٕٚٞىبٍاٖ، (1395؛ ىاٍا٢. سم٤َجبً 150ا٥ٔٗ٤ى٤ٍِٛاٞب

ىٍسم٤َجبًٞبآِٛىٜوٙٙي.آٍثبٕىٛلا٥ٍٔى٤ٍِٛاِٞا٥ٌٌٍٝ٘ٛب٣ٍٞا300ىٍكيٚىلبىٍ٘يوٖٝٞشٙيٌٛ٘ٝ

هب٘ٛاىٜىٍٝي70 ٞب٥ٌ٢ب٤٣ٞبفز٣ٔاُ ٚ ٙٛ٘ي ِلب٧ٍُا٭٤ٍ٣ٚٝ اُ وٝ ٟ٘ب٘ياٍ٘بٖ كبئِث٥ٚشَ

ٞبى٥ٌٝٚ٤ٍٍبٞبٌّٖياٍ٭ّف٣،اغّتىٍهشبٖ،ثبٙٙي.ا٤ٗلبٍؽٖٞشٙيىاٍا٢ا٫ٛ٘ٗ٤لبٍؽ٣ٔا٥ٕٞز

(.1389)٤َٙف٣ٕٚٞىبٍاٖ،ٙٛ٘يٞب٤بفز٣ٔٞب،َٕهٔهِٜ

-اثشياىٍث٥َّٕٗٛٞب٢اد٥ي٤ٍ٣ٍٔٚٝا٤ٗلبٍؽا٤َ٥ُكسبٍٞب٢وٚٙي٤ٜبا٤َ٥ُكَّٕٛٞب٥ٞ٢ف

ٕ٘ب٤ٙيٚ٘ف٥ٔ٣ًِٔٛثبٖٞب٤ٍ٢َّٕٚٝٛوٙٙيٕٚذٔثٝىاهُٞب٢دٕٛز٤ٍٚٝٚاٍىٙيٍٜٚٙي٣ٔ

٥ٌِ٘فش٣ٔٝ اِ٘ي٥ٔٚى٤ٍِٛا ٤ٍٖٝ(3-2ىُٙٛى)ٙث٥ٕٞٝٗى٥ُِثٝآٟ٘ب )٥ٞف. ٍٚٚىثٝٞب(ٞب دٔاُ

 َّٕٛ ٥ٌبٜ ٝٚ٤ٍ س٥ِٛي ٔب٘ٙي٥ٔ٢ِثبٖ ىٍهشـٝ آٍثبٕىَٕٛبهشبٍٞب٢ 1٣ٔثٙبْ وٝ سجبىَٕ٘ب٤ٙي

ٙٛى.ٞبث٥ٗلبٍؽ٥ٌٚب٥ِٜٔثبٖا٤َ٥ُكآٍثبٕىَٛا٘ؼب٣ْٔٔشبث٥ِٛز

ذٔوٙٙيٍُٕٚٚ٭15٣َٕٔ،وٕشَاُوٙٙيىٍٝيكؼٍَّٕٓٛااٙغب40٣َٔسب20ٞبوٝآٍثبٕىَٛ

ث٥ٗ (4-2)ٙى٥ٌَُ٘يٍٚٔٛى٢ٞٓلَا٣ٍٍٔفشٝاُ اهش٥بٍؿٙب٘ـٝ. آٍثبٕىَٛٔٛاىغٌا٣٤وبف٣ىٍ

 ا٤ٍٗٝٛر٘ياٙشٝثبٙي، ٣ٔىٍ ثلبٍؽس٥ِٛيإذٍٛ ا٤ٗإذٍٛٞب ١ِِٚٔٙٝوٙي. ثَا٢لبٍؽثٛىٜ ثٌٍ

(.1390ٕٞىبٍاٖ،؛وٛؿى1395ٚ٣)اٍٙي٢،ٔب٘ٙي٣ٕٔب٥ِب٥ٖٛلا٣ُ٘٘يٜ



                                                           
1- Arbuscule  

http://en.wikipedia.org/wiki/Glomeromycetes
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 .در ریؾِ گیاُ هیشباى آرباعکَلار هیکَریشاعاختار قارچ  .۳-۱ ؽکل



 ى.ًوایی اس عاختار آرباعکَل در ریؾِ گیاُ هیشبا. ۴-۱ؽکل 

ٞب٢دٕٛز٥ٌٝٚ٤ٍبٜىٍف٢بٞب٢ث٥َّٕٗٛٞب٢و٥ٖٝٔب٘ٙي٢ٕبهشٕبٖ،ى٣ٍ٘ٚٞب٥ٞ٢فا٘ٚٮبثبر

ا٤ؼبى٥ٔ٣ِٔثبٖ ٤ُٚىَٛ(5-2)ٙى٤ٌُٛٙي٤ُٚ1٣ٔىَٛوٙٙيوٝثٝآٟ٘ب ا٢ٔٛاىٞب٢ًه٥َٜا٘ياْٞب.

)كب٢ٚإذٍٛ(لبٍؽىٍثٮ٣٢ٔٛاٍىثٝ٭ٙٛاٖا٘ياْس٥ِٛئظ٣ّٕٚٞـ٥ٙٗ)ثو٥ِٛٛٞذ٥يٞب(غٌا٣٤

ثبٙٙي٣ٔ ٕبهش. بٍٚػٛى ا٤ٗ ىٍ آٍثبٕىَٛ ٚ ٤ُٚىَٛ ٞب٢ ٫ٛ٘ وٝ إز ٙيٜ ٕجت ا٥ٔٗ٤ى٤ٍِٛا

(َٟٙرد٥ياVAMآٍثبٕىٛلاٍٞب٤بثٝاهشٞبٍثٝ–ب٢ىاه٣ّ)٤ب٤ُٚىٛلا٤ٍٍِػب٘ياٍاٖث٥ٔٝى٤ٍِٛاٞ

.(٤َٙ2012ٕٙز٤َٙيَٞ،؛1384وٙٙي)وٛؿى٣ٕٚٞىبٍاٖ،


                                                           
1- Vesicle 
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 ّای ریؾِ گیاُ هیشباى.ًوایی اس عاختار ٍسیکَل در علَل ۵-۱ؽکل 

ٔٛاى٢ىٍٔل٤٥ ٥ٌبٜ فٖفَ(١ٮ٥فإز، ٘٪َ٭ٙبَٝغٌا٣٤)هٞٛٝبً ا٤ٍُٚٝٞب٣٤وٝهبناُ ٍا

ٔٚوٜٙيٜثبٙي.1٣ٔوٙيوٟٕٝٔش٤َٗآٟ٘ب٣ٍ٘ٛٔٛٞثٝ٘بْإش٤ٍَٛلاوشٖٛهٛىثٝث٥َٖٚسَٙق٣ٔ

إش٤ٍَٛلاوشٖٛ وٝ ٞبإز ٍا ٘م٥ٍٕ٘ٙبَ ٥ٔى٤ٍِٛا ٣ٔثَا٢ ٚوٙٙيثب٢ُ سل٤َهٍٙي ثب٭ض ٚ

-٥ِٔثب٣ٖٔ ٥ٌبٜ ٤ٍٚٝ ٕٕز ثٝ ٥ّ٥ٖ٥ْٔٛ ىاٍػٟز ٍٙي ٕٚجتٌَى٘ي٥ٞ٢ٍٚف٣ٔسٚى٥ُٙبهٝ

؛1389ٌَىى)٤َٙف٣ٕٚٞىبٍاٖ،ٙٛ٘ي.ثي٤ٗسَس٥تأىبٖسٕب٥ٞٓفثب٥ٌٝٚ٤ٍب٥ِٜٔثبٖثَلَا٣ٍٔ

(.2006آو٥بٔبٚٞب٤ب٣ٙ،

سغ٥٥َاس٣ىٍَّٕٛ ثَلَا٢ٍسٕبٓ، ثَا٢٘ف٥ًٞٛفثٝٞب٤ٍ٢ٚٝثٛػٛى٣ٔدٔاُ آ٤يو٥ٍُٔٝٙٝا

وٙي.ثبٚػٛىٚثَلَا٢ٍٍاث٤ِٕٞٝ٦ٖش٣فَا٣ٔٓٞٞبٚف٢بٞب٢ث٣ِّٕٛٗ٥دٕٛز٤ٍٚٝىاهَُّٕٛ

 ٤ب ثٝٔل٠ا٤ٙىٝسب٥ٔٗٔٛاىغٌا٣٤ثَا٢لبٍؽوٓٙيٚ ٞب٢ٔل٣٦٥)ٔظُس٥ٍٕ٘ٙٙبِٟب٢ا٤ٗ،

-ٍفشٝٚس٥ِٛيٞبي٤بإذ٣ٍٔٛػٛا٣ُ٘ٝ٘إذٍٕٛ٘ٛب٘برىٔب٣٤(ثٝلبٍؽٚاٍىٌَى٤ي،لبٍؽث٥ٕٝىُ

(.2012)٤َٖٖٞٛ،وٙيسبثمب٢هٛىٍاس٥ٕ٢ٕٗ٘ب٤ي

ا٘ٛا٤ٕٛ٫ٝٞب٢لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤٘ٚب٣ٖٔىٞيػٛ ٥ٌبٞبٍُٖا٭٣و٤ِٕٖٞٝش٣ثبلا٣٤ثب ٤ى٣اُ

 إز. هب٘ٛاىٜ ٥ٌب٣ٞإزاُ كبِز.Hordeum vulgar L٭٣ّٕ ٘بْ ثبPoaceaeػٛ ىٍ  ،ٍُا٭٣ وٝ

ىاٍا٢ ى٤ذّٛئ٥ي ٚ ػٛثبٙي٣ٔوَُْٚٔٛ 2n=2x=14 ثٛىٜ  ٥ٌبٞبٖ س٤َٗلي٣ٕ٤ ٚ س٤َٟٗٔٓ اُ ٤ى٣ .

ث٥ٗ ٚ إز ٍُا٭٣  ىٞي٣ٔ٘ٚبٖ هٚى٣ ثٝ ٍا ٕبُٗ ث٥ٚش٤َٗ غلار ىٍ ٕٞىبٍاٖ، ٚ (.1995)ثٛسَٕ

                                                           
1- Strigolactons  
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 د٥٘ ٕبَ ِٞاٍ ىٜ كيٚى ثٝ آٖ وٝوٚز إز ٟٔٓى٥٘ب غّٝ ؿٟب٥ٍٔٗ ثَ٘غ ٚ ًٍر ٌٙيْ، اُ ثٮي ػٛ

(.2006)وّٕٛٓٚٞىبٍاٖ،ٌَىىثب٣ُٔ

 فَاٖ٘ٝ،ثٌٍِش٤َٗوٍٚٛٞب٢ىٍكبَكب١َ، س٥ِٛيوٙٙيٜػٛىٍػٟبٖثٝسَس٥توٍٚٛٞب٥ٍٕٚ٢ٝ،

 ٣ٔثبٙٙي. وب٘بىا ٚ إشَا٥ِب ٕبََا٤ٖاإِٓبٖ، وٚز2012ىٍ ٔؼ٦ٕ٫ٕٛق٤َُ اُ ،68/1ٖٛ٥ّ٥ٔ

 كيٚى ٕب4/3َٞىشبٍ ىٍ إز)2/3ٔٮبى٥ّ٥ٔ2013َٖٛسٗٚ س٥ِٛيوَىٜ ئٛ،فب٥ّ٥ٖٔٛسٗػٛ

ىا ٥٘بُ وٕش٢َ آة ثٝ ٌٙيْ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ شٞبى٢ال ٔلَٞٛ س٥ِٛيثَا٢ ػٛ.(2013  ٔٙب٥م٣ ىٍ ٚٙشٝ

 ثٝ ٔمبْٚ كيٚى٢ سب ػٛ ثٙبثَا٤ٗ،.آ٤ي٣ٔ ٭ُٕ ثٝ ٥ّ٥ٕٔشَ 250 سب 200 اُ ٤ٮ٣ٙثبٍ٘ي٣ٌ، كيالُثب

(.2005،ٕٕبٍاٜ)ىاٍى ٕبٌُب٢ٍ ٔوشّف ٞٛا٣٤ ٚ آة َٙا٤٤ ثٝ ٖ٘جز وٝ إز هٚى٣

ٕٙجّـٝلَاٌٍَفشٝإزٚىٍَٕٞٙجّـ٤ِ٥٘ٝهٌُٚػٛى3،ٌُآ٤ًٗٚىٍٔلٌََُٜٞثَىٍػٛ

ث٥ٗ اُ ؿٙب٘ـٝ فم6٤ىاٍى. ٔشٛا٣ِ، ٕٙجّـٝ ىٚ ا2ٗ٤ٌّـ١ ىٍ ثبٙي، ٙيٜ ٣٦ٕٚثبٍٍٚ ٕٙجّـٝ

ٕٙجّـٝثب6ٌٍٍّٚـ١ىٕٚٙجّـٝٔشٛا6َٞ،٣ٍِٝٛرثٝآٖػٛىٍٚى٤ف٤ٌٛ٣ٔٝٙيٚؿٙب٘ـٝاُث٥ٗ

ػ٢ٍٛٙ٘ى٤ف٤ٌٛ٣ٔٝٙي.ؿٙب٘ـٝثَه٣إُٙجّـٝٞبثٍٞٛر٘بٔٙ٪ٓثبٙٙيىٍا٤ٍٗٝٛرثٝآٖ

٤ٌٛٙي.ٙب٤بًٖوَإزوٝاغّتػٛٞب٢ثبٍٍٚثٛىٜٚثَه٣ى٤ٍَثبٍٍٚ٘جبٙٙي،ثٝآٖػ٢ٛ٘بٔٙ٪٣ٔٓ

 (.1389ثبٙٙي)ُ٘يِٚٮ٥٘٣ّب،دب٥٤ِٜا٫ٍُٛ٘ٙ٘ى٤ف٣ٔٝ

ٛٞب٢دب٥٤ِٜثَا٢ٍٚٚىثٝفبُُا٥٘،٣ٚ٤بُثٝىٍنسفبٚرا٣ّٝػٛٞب٢دب٥٤ِٜٚثٟبٍٜىٍآٖإزوٝػ

دٙؼٝ َٔكّٝ َٕٔب٣٤ىٍ ٍٚ٘ب٥ِِا٤٣ٖٔٛ٥ٕهىٍٜٚ ا٤ٗفَا٤ٙي ثٝ ا٦ٝلاكبً وٝ ى٣ٍُ٘ىاٍ٘ي ٤ٌٛٙي.

(.1386)أبْ،كب٣ِوٝػٛٞب٢ثٟبٍٜثَا٢ٍٚٚىثٝفبُُا٣ٚ٤ث٥٘٣بُاُىٍنىٍَٜٕٚٔب٣٤ٖٞشٙي

ر)اُػّٕٝػٛ(ىٍسغ٤ٌٝاٖ٘بٖٚىاْ،ا٘ؼبْاليأبس٣ػٟزثٟجٛى٭ّٕىَىثبسٛػٝثٝػب٤ٍب٤ْٜٜٚغلا

ٍٕي.اُا٤ٍٗٚ،ا٤ٗدْٚٞ٘،ثباٞياف٤َُثٝاػَاىٍٚو٥ف٥زا٤ٗٔلٞٛلارا٢ٍَٚ١٢َٔثٝ٘٪٣َٔ

 آٔي:

٢ثٝىٍٚٚي٥او٣ٖدبٙػٛثٝٔلَّٛىٍٚلٓ٭ّٕىَىٚٝفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه٤ٖٝٚٔمب٣ثٍَٕ-1

٣.٘ٛٚٔٮِٕٛ٘بفَْ
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ٔمب٣ثٍَٕ-2 ٍلٓاِٮُٕ٭ى٤ٖٝٔٚ ىٚ ثٝ سّم٥قػٛ لبٍؽٔىٚ ِا٤ى٥ٌٍٛٛ٘ٝ ٍٚاث٤ث٣ٍَٕٚ

٢.ٍٚي٥او٣ٖدبٙٔلَّٛ٭ٙبَٝغٌا٣٤آٟ٘بىٍَٙا٤٤

3- ه٥ٝٛٞبر ث٣ٍَٕ ٚ ٤ٍٝٚه٥ِ٤ِّٛٛ٤ٍٔٛفٛف٦ٔبِٮٝ ك٢ٍٛػٛ ىٍ ىٚ لبٍؽٌٛ٘ٝ ٔوشّف

 ٔلَّٛدب٣ٙاو٥ٖي٥ٔٚ.٢ٍٚى٤ٍِٛا
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 ۺ۱کؾاٍرسی پایذار -۲-۱

ٔي٤َ٤زٝل٥قوٚب٢ٍُٚا٥لاق٣ٔ ثٝ كبَسغ٥٥َوٚب٢ٍُٚدب٤ياٍ ٥٘بُٞب٢ىٍ و١ٍٕٝٗف٬ ٙٛى

كف٣ٔ٨ و٥ف٥زٔل٤ُ٤٥ٖز٩َٚف٥زٔٙبث٬آةٚهبنٍا ف٥ّ٥خوٙي)ثَٚ، وٚب2009٢ٍُٚ، .)

سٛا٘يىٍثّٙئيراُ٘٪َث٤ِّٛٛ٥ه،٤ُٖزٔل٣٦٥ٚٚٔي٤َ٤زإزو٣ٔٝدب٤ياٍسّف٥م٣اُىا٘٘

٢ٟٔٓىٍ(.٤ى٣ا٥ُ٘بُٞب2003،ىدبٜٕٚٞىبٍاٖالشٞبى٢اٍُٗافِٚى٦ّٜٔٛث٣ثَٕٝٞاٜىاٙشٝثبٙي)

ا٤ٍُبث٥ٕ٣ٖشٓ و٥ف٥ز٦ّٔٛة ثب ٚ ثبلا ٭ّٕىَى كَٞٛ ٍٛ٪ٙٔ ثٝ ٢ِ٤ٍٍُا٭٣ ٞب٢ٔوشّفثَ٘بٔٝ

ثبٍٚٗٝل٥قكبّٝو٢ِ٥هبنٚسغ٥ٌٝ٤ٌب٣ٜٔسغ٥ٌٝ٤ٌبٜ سٛا١ٖٕٗكف٨ٔل٤ُ٤٥ٖز،إز.

ٞبٍاافِا٤٘ىاى.ٕٞـ٥ٙٗثبافِا٤٘و٥ف٥زآة،وبٞ٘فَٕب٤٘ٚكف٨س٤ُ٫ٖٛٙش٣،وبٍا٣٤ٟ٘بىٜ

اػشٙبةاُوبٍثَىغ٢ٍَٚ١َ٥ٚث٤ٍٚ٣َٝٔٞف٭ٙبَٝغٌا٤ِٞ٣٤ٙٝس٥ِٛيٍاثٝكيالُوبٞ٘ىاىوٝ

(.ث1380ٍٛ٦سٛا٘يٍا٣ٞث٢ٕٛٝوٚب٢ٍُٚدب٤ياٍثبٙي)كُٖٗاىٜلٛرسذٕٝٚٞىبٍاٖ،٣ٔا٤ٗأَ

ىٍ إز وٚب٢ٍُٚ ٘ٛ٭٣ دب٤ياٍ و٣ّوٚب٢ٍُٚ إشفبىٜ ىٍ ث٥ٚش٢َ وبٍا٣٤ ثٛىٜ، اٖ٘بٖ ٔٙبف٬ ػٟز وٝ

وٚب٢ٍُٚ سٮبىَ ىٍ ٔل٤٥ ثب ٚ ىاٙشٝ ٔٙبث٬ اُ اِجشٝ ٘٪َ اُ بٕت،ٔٙ او٤ِّٛٛى٣ ٘٪َ اُ ثب٤ي دب٤ياٍ إز.

د٤ٌَ، الشٞبى٢ ف٣ٍَٙٞ اُ ٚ ٦ّٔٛة اػشٕب٭٣ ٘٪َ اُ سٛػ٥ٝ ثبٙي)وٟٖٙبَ اػَا لبثُ ٚ لجَٛ ٍٔٛى ٘٪َ

(.1387ٚف٥َُُٚا٫ٍ،

ثَلَا٢ٍٍٚاث٤ػٟزٞب٢ٔف٥يهبو٢ِٞب٢ث٤ِّٛٛ٥هٔجش٣ٙثَإشفبىٜاُاٌٍب٥ٍٖ٘ٓٚٗثىب٢َ٥ٌٍ

 ٥ٌبٞبٖ، ثب سلمكاٞيافو٤ِٕٖٞش٣ ١ٕٗوٕهثٝ ٚب٢ٍُٚدب٤ياٍ، اٍسمب٢س٥ِٛي٘م٘ٔٛط٢َىٍ

ٕٞـ٥ٙٗ سٙ٘بٖافِا٤٘ٔمبٚٔز٥ٌبٞٔلٞٛلارٍُا٭٣ٚ ث٥ٌَٜٗٚثٝ اُ ٞب٢ٞب٢ٔل٣٦٥ىاٍ٘ي.

ثبوش٢َ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٞب٢سظج٥زٔوشّف٥ٔىَٚث٣هبن، ٥٘شَّٖٚ، فٖفبر،ُٞب٢كوٙٙيٜ وٙٙيٜ

لبٍؽثبوش٢َ ٚ ٥ٕٟٖٓٔشٓدب٤ياٍٞب٢ٔٞب٤ٍ٢ِٕٚف٢َٔلَنٍٙي٥ٌبٜ اػِا٢ا٣ّٝٚ اُ ٥ى٤ٍِٛا

ثٕٝٙب٣ٍٔ-٥ٔىَٚة-هبن ي)٥ٌٍ٘ٚبٜ 1996ثَٛٞٙرٚػٖٙٗ، .) ا٥ٔٗ٤بٖ، ٤ى٣أُٟٕش٤َٗىٍ

ِٕٞ لبٍؽثٍٞٛر٤هٚاكيُ٘ي٤ٜٖش٣ٍٚاث٤ِٕٞ٤ٖش٣، ٣ٔثبٙيوٝىٍآ٥ٌٝٚ٤ٍٖبٜثب ٥ٔى٤ٍِٛا

                                                           
1- Sustainable agriculture 
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٣ٔفٮب٥ِز٣ٔ ٕٛى ٤ىي٤ٍَ اُ ٚ ٦ٔبِوٙٙي ٣ٔثَ٘ي. ٘ٚبٖ ٔوشّف ٔٙىٞٮبر لبٍؽ وٝ ثَِا٤ى٥ٍٛي

ثَا٥ٌ٢بٜسإط٥َٖٔشم٥ٓىاٙشٝٚفَا٣ٕٞفٖفَٔٛػٛىىٍهبنٍا٥٘شَّٖٚٔشبث٥ِٖٛٓفٖفَ،ٌٌَٛىٚ

(.2004،ٔبلإٚٞىبٍاٖ)ىٞيافِا٣ٔ٘٤

 ۺتاثیزات هیکَریشای آرباعکَلار بز گیاُ ٍ خاکبزخی اس  -۲-۲

  ۺجذب عٌاصز غذایی -۲-۲-۱

٤ٍٚٝك٢ ٤ه٥ٕٖشٓ ٕٞب٘ٙي ٥ٌبٜ، ا٥َاف٤ٍٚٝ ىٍ لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ ا٢ا١بف٣ثَا٢ٍٛ

ػٌة٭ٙبَٝغٌا٣٤ث٤ْٜٚٝ٭ٙبَٖٝ٘جشبًوٓسلَنىٍٔلَّٛهبن)ٔب٘ٙيفٖفَ،٢ٍٚٚٔٔ(٭ُٕ

ها٢ث٤َٛ٥ٝوٙي.٘بك٥ٝػٌةفٖفَاُهبن،ثَا٥ٌٝٚ٤ٍ٢بٞبٖغ٥َٔ٥ى٢ِ٤ٍٛٔليٚىثٝ٘بك٣ٔٝ٥

ٞب٢لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢ثبٙي.ِىٗ،٥ٞف٥ّ٥ٕٔش2٣َٔسب1سبٍوٚٙيٜإزوٝىٍث٥ٖب٢ٍٔٛاٍىكيٚى

ٕب٘ش٥ٕشَا٤ٍُٚٝفَاسٍَٚ٘يٚثي٤ٗسَس٥تثٝ٘لٛٔٛط٢َكؼ14ٓسٛا٘ٙيسبث٥٘اُآٍثبٕىٛلا٣ٍٔ

٣ِٕٚٞىبٍاٖ(.2001ث٥ٚش٢َا٤ُههبنٍاثَا٢ػٌة٭ٙبَٝىٍاهش٥ب٥ٌٍَ٘ي)ٔ٪فَٕٚٞىبٍاٖ،

ٞب٢ٔوٞٛٛا٢ٔٙفٌىاٍىٌٍّياٖثبوبٌٌٍاٙشٗٝفل٥ٌٝبٜٙجيٍٕف٥ي،ثَ(ىٍآُٔب1991٣ٚ٤)

ثٝىٚ )ثَا٢ٕٔب٘ٮزاُ٭ج٤ٍٍٛٚٝا٤ُهثو٘ٚأىبٖ٭ج٥ٍٞٛفلبٍؽثٝثو٘ٔؼبٍٚ(ٌّياٍٖا

ٚثو٥ٞ٘ف٣ثَا٢ا٢ثَا٢ٍٙي٤ٍٚٝا٥ٞٚ٢ف٣سم٥ٖٓوَى٘ي.ث٢ٍٛ٦وٝثو٤ٍ٘ٚٝثو٤ٍ٘ٚٝ

٘ف٥ًٞٛفٌٖٚشَٗآٖسٮج٥ٝٙيٜثٛى.٘شب٤غا٤ٗآُٔب٤٘٘ٚبٖىاىوٝى٥ٌٍبٞب٥ٖٔى٢ِ٤ٍٛ،فٖفَ

٥ٌبٞبٖغ٥َ ىٍ كب٥ِىٝ ىٍ إز؛ ٔٙشمٌَُى٤يٜ ٥ٌبٜ ثٝ ٚ ثو٥ٞ٘ف٣ٌّياٖػٌةٙيٜ سٕبْ اُ

.ثٛى٥ٔى٢ِ٤ٍٛ،اُا٤ٗثو٘،فٖف٢َػٌة٥ٌبٜ٘ٚيٜ

٣ٔٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛا٢آلبٍؽ ٥ٌبٜ ثٝ ا٤ٗلبث٥ّزٍا ٔٙبث٬ٍثبٕىٛلاٍ ٔٛطَس٢َاُ ٘لٛ ثشٛا٘يثٝ ىٞٙيوٝ

٥ٞ٣ِّٕٛف ى٤ٛاٍٜ وٝ ٤َُا ٕ٘ب٤ي. هبنإشفبىٜ ىٍ آ٣ِٔٛػٛى ىاٍا٢آ٤ِ٘ٓٞب٢ا٤ٗلبٍؽفٖفَ ٞب

سٛا٘ب٥ٞ٣٤ففٖفبسب٣ُٔ ى٥ٍٍٕٞٗإشب، ٞب٢لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍى٥ٍٞي٥ٍِِٚوَىٖثبٙٙي.

َٙا٤٤ى٥ٍٖٙٚٚٝ ىٍ ،ٝٚ٤ٍ ا٘شمبَآٖثٝ آ٣ِٚ إز)فٖفَ اطجبر٥ٍٕيٜ ػبٖ٘ٗا٢ثٝ ٚ ،ػَٛ٘

2000.)
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 ۺبْبَد جذب آب ٍ ایجاد تَاسى آبی  -۲-۲-۲

هبوٟب٢ثب ثب ٥ٌبٜ ٕجتٕبٌُب٢ٍثٟشَ ٚ ٥ٔىٙي ا٤ؼبى ٥ٌبٜ سغ٥٥َارف٤ِّٛٛ٤ِ٥هىٍ ٥ٔى٤ٍِٛ لبٍؽ

ٔىب٥ٖٕٟ٘ب٣٤وٝث٥ّٕٛٝآٖلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاٌَؿٝ.ٙٛى٥ٌب٥ٔ٣ِٜٔاٖآةدب٥٤ٗٚافِا٤ٍ٘اث٦ٝآة

ث٥ٍٝٛأبٙٛىث٥ٍٝٛوبُٔٙٙبهشٝ٘ٚيٜإز،ٕجتافِا٤٘ٔمبٚٔزثٝهٚى٥ٌ٣بٞب٥ِٖٔثب٣ٖٔ

 ىو٣ّ ّلا٥ٔ٤شٛاٖ لج٥ُ اُ هبٍػ٣ِا٤٘ػٌةاف٣ ٥ٞفٟب٢ ث٥ّٕٛٝ آة ،ٍُٝ٘ٚ ث٥ّٕٛٝ سٙ٪٥ٓ ٞب

ٍٟٞٛٔٛ٘ب غٌ، ا٣٤افِا٤٘ػٌة٭ٙبَٝ ٥ٌبٞب٥ٖٔى٢ِ٤ٍٛٚ ىٍ ٭ٙٛاٖوَىسٙ٪٥ٓا٢ِٕٕث٥ٚشَ ٍا

ُا٣٤،ٕجتٞب٢ٔٛطَث٥ٔٝٚ٤ٍَى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ،ثٛا١٦ٕسل٤َهٍٖٞٛٔٛ .(2010)ٔي٤ٙبٚآُوٗ،

ا٢ٌَىى.ٚا١قإزوٝكؼٓآةلبثُىٕشَٓثَا٥ٕ٢ٖش٤ٍٓٚٝا٥ٌ٢ب٣ٜٔسٕٛٮ٥ٕٖٝش٤ٍٓٚٝ

٥َف اُ إز. ث٥ٚشَ ا٘شمبَثٌٍِشَ، ثبٙي، ثَئٛػٛى ىٍ فٖفَ وبف٣اُ ٔمبى٤َ ٍٞٙب٣ٔوٝ ى٤ٍَ

-ٞبٔيرث٥ٚش٣ٔ٢َسٍَٝٛرٌَفشٍُٝٚٚ٘ٝسَو٥جبروَث٣ٙكبُٝاُفشٕٛٙشِىٍد٥ى٥ٌَٜب٬٤َٕٜ

ٍُٝ٘ٚ افِا٤٘ٞيا٤ز إبٓ، ا٤ٗ ثَ ثٕب٘ٙي. ثبُ ٥ٌبٞبٖسٛا٘ٙي ىٍ سٮَق افِا٤٘ آٖ ٔشٮبلت ٚ ا٢

ثب٥ٌبٞبٖغ٥َٔ٥ى٢ِ٤ٍٛ،ىٍىٚكبِزفَا٣ٕٞآةِوبف٣ٚس٥ٍ٘ٙٛثش٣ٌِا٥ٍٔٗى٢ِ٤ٍٛىٍٔمب٤ٖٝ

(.2000،آيٙيٜإز)

ا٤ٗ ثَ ٤َ٥ك،٭لاٜٚ اُ إز ٕٔىٗ ٥ٌبٜ آث٣ سٛاُٖ اٝلاف ىٍ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ ٤ِٕٖٞش٣ ٔظجز سبط٥َ

٣وٝٞب٢آٖىٍثٟجٛىٕبهشٕبٖهبنٚافِا٩٘٤َف٥زٍٟ٘يا٢ٍآةهبنثبٙي.ٍٞٙبٔسبط٥َار٥ٞف

ثٛا١٦َٕٔٞفآةهٚه٣ٔ ٥ٍٕٙبَهبنا٥َاف٤ٍٚٝ ا٘ياْٞٛا٣٤ٙٛى، ثٝ ٕٕز٤ٍٚٝ ٞب٣٤اُ

ٙٛى.ى٤يٜٙيٜإزوٝى٥ٌٍبٞب٥ٖٔى٤ٍِٛا٣٤ٞب٣ٔسَٙيٌٍَُٖٚ٘ٝىىوٝٔٙؼَثٝثٖشٝإٍب٣َٔ

-٣ٔٝٞبوٙيسَٔٙشمُٙيٜٚكش٣ىٍٔٛاٍى٢وٝلٖٕش٣ا٤ٍُٚٝثبهبنِهٚهٔٛاػا٥ٕٗ٤ٍٙبَ

ٍُٝ٘ٚ ا٤فب٢٘م٣ٔ٘ٙٛى، وٙٙي)إي٢ٞبُٞٙٛثبُثٛىٜٚىٍسب٥ٕٔٗٛثٖشَا٢لاُْثَا٢فشٕٛٙشِ،

 ٕٞىبٍاٖ، 1386ٍكٕب٣٘ٚ اٍٙي٢؛ ٕٞىبٍاٖ)(.1395، ١ٍ1388ٛا٣٘ٚ )١ٌ٘ٛ ؿٟبٍ ث٣ٍَٕاطَ ثب

٥ٔGlomus mosseaى٤ٍِٛا٢ ،G. etanicatum ،G. intraradices سَو٥ج٣اُ ٚG. mossea ،G. 

fasciculatumٚGigaspora hartigaَ٥ٌب٤ٜٛ٘ؼٝ،٘ٚبٖىاى٘يوٝك٥ٍٔٛ٢ى٤ٍِٛاثٛا٦ٕٝثٟجٛىث
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 .Gػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ثَه٥ٝٛٞبرٍُا٭٥ٌ٣ب٤ٜٛ٘ؼٝسبط٥َٔظجزىاٙشٝٚىٍا٤ٗث٥ٗ،اط١ٌَ٘ٛ

mosseaَى٤ٍَثٛى.ٞب٢ا٤ٗه٥ٝٛٞبر)اُػُّٕٖٝٚهٚها٘ياْٞٛا٣٤(ث٥ٚشَاٌُٛ٘ٝث

 ّاۺافشایؼ هقاٍهت گیاُ در بزابز آفات ٍ بیواری  -۳-۲-۲

٣ٔ ىاه٣ّ ٥ِٔثب٥ٖٔى٤ٍِٛاٞب٢ ٔمبٚٔز افِا٤٘ ثب٭ض ٚسٛا٘ٙي آفبر اُ ا٘ٛا٭٣ ثَاثَ ىٍ هٛى ٞب٢

ث٥ٕب٢ٍث٥ٕب٢ٍ آفبرٚ )هٞٛٝبً ثو٣ٚاُٞب إب٦ٔٓبِٮبرٍٝٛرٌَفشٝ، ثَ ٌَى٘ي. ٞب٢هبو٢ِ(

ُا،ثٝى٥ُِػٌةث٥ٚشَ٭ٙبَٝٔٮي٣٘ى٥ٌٍبٞب٥ٖٔى٢ِ٤ٍٛىٍثَاثَ٭ٛأُث٥ٕب٢ٍٔمبٚٔزا٤ؼبىٙيٜ

إشلىبْث٥ٚشَثبفزٙي٣ٜٔ وٝفَا٣ٕٞث٥ٚشَ٭ٙبَٝٔٮي٣٘ثَا٥ٌ٢بٜ، ؿَا ٞب٥ٌ٢ب٣ٞىٍثبٙي.

(.٭لاٜٚثَا٤ٗ،ٌِا1386ٍٗٞبٍاىٍد٣ىاٍى)إي٢ٍكٕب٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ،ثَاثَ٘فًٛآفبرٚث٥ٕب٢ٍ

،ٕجت1ٙيٜإزوٕٝٔىٗإزلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛآٍثبٕىٛلاٍ،ثٝى٥ُِا٘ؼبْاليأبرد٥٘و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ

٥ٍٕيٖ٭ٛأُث٥ٕب٢ٍ ثي٤ٗسَس٥تاُ ٚ ٥ِٔثبٌٖٚشٝ ٔٙبث٬اٍسمب٦ٕ٢ق٥ٕٖشٓىفب٭٥ٌ٣بٜ ثٝ ُا

ٞب٥ٞ٢ف(.ٕٞـ1994ٗ٥ٙ،ثٟٙبٕٔٛٚٞىبٍاٖوَث٣ِٙكبّٝٝاُفشٕٛٙش٥ٌِب٥ِٜٔثبٖػ٢َ٥ٌّٛوٙي)

وٙٙيوٝٞب٥ٌٝٚ٤ٍ٢ب٥ِٜٔثبٖهٛىٍاٚاىاٍثٝسَٙقٔٛاى٢ثٝٔل٤ٍ٤٥ِٕٚف٥ٔ٣َٔى٢ِ٤ٍٛ،َّٕٛ

ٞبٚىٞٙي.ا٤ٗإَٔجتسٚي٤يفٮب٥ِزلبٍؽٞب٥ٕ٥ٙ٢ب٣٤هبنٍاسلزسبط٥َلَا٣ٍٔا٤ٗٔٛاىػٙجٝ

٣ٔثبوش٢َ وٝ هبو٢ِ ث٥ٕب٢ٍٞب٢ ٭ٛأُ آ٘شب٥ٌٖ٘ٛز ٣ٔسٛا٘ٙي ثبٙٙي )ُا اٍٙي٢ٌَىى ؛1395،

٥ِٙئٍٗ ،2000 ٥ٔى٤ٍِٛا(. لبٍؽ ٤ِٕٖٞش٣ وٝ ٌَى٤ي ٔٚوٜ سلم٥م٣  ٢Funneliformisىٍ

mosseae  ٔٮ٣ٙ ٔلبف٪ز ٕجت ػٛ ٍلٓ ؿٙي ٝٚ٤ٍ ث٥ٕب٢ٍثب لبٍؽ ثَاثَ ىٍ ػٛ ٥ٌبٜ ٌَىاٍ

Gaeumanomyces graminis  (2011،ٕٚٞىبٍأٍٖٛأِوٝ٭بُٔث٥ٕب٢ٍدبهٍٜٛإزٌَى٤ي).

 تاثیز بز عاختواى خاکۺ -۴-۲-۲

ٞب٢ىٍٙز،ثَا٢س٤ٟٛٝهبن،٘فًٛآةٕبُٔب٤ٖبفش٣ًٍٍارهبنىٍوٙب٤ٍىي٤ٍَٚسٚى٥ُهبويا٘ٝ

ثَا٢ٍٙي٥ٌبٞبٖث٥ٖبٍكبئِا٥ٕٞز٣ٔ ثَاثَفَٕب٤٘، افِا٤٘ٔمبٚٔزهبنىٍ ثبٙٙيىٍهبنٚ

ٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛآٍثبٕىٛلاٍ٘م٣ٕٟٔ٘ٝلبٍؽ(.ا٭شمبىثَا٤ٗإزو1386)إي٢ٍكٕب٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ،

                                                           
1- Pre-colonization   
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هبويا٘ٝ إشلىبْ هبويا٘ٝىٍ ثٝ آٟ٘ب سجي٤ُ ٚ ِ٤ٍ ٣ٔٞب٢ ا٤فب ىٍٙز )ٞب٢ ػبٕشَٚ،وٙٙي ٚ َّ٥ٔ

ٕٞجٖش٣ٍٔظجزث٥ٗك٢ٍٛ(.2000 ٚػٛى ثبٌُٛوٙٙي٠ ٌِاٍٙبر٭٣ّٕ، ثَه٣اُ ٥ٍٕٞٗإشب، ىٍ

هبويا٘ٝ افِا٤٘سٮياى ٚ ٤ٍِٕٚفَ ىٍ ٥ٞفٞب٥ٔى٤ٍِٛا ا٤ٙىٝ ث٥ٚشَ س٥١ٛق ٖٞشٙي. ىٍٙز ٞب٢٢

٘بٌّْٛٔب٥ِٗ ثٝ ْٜ٤ٚ س٥ِٛي٤ه٥ٌّ٫ٛ٘ىٛدَٚسئ٥ِٗ ثٛا١٦ٕ ٥ٔ1ى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ ٕجتؿٖجب٘يٖ،

ٚىٍف٤ِ٥ى٣ًٍارهبنث٤ٝىي٤ٍَٚكف٨هبويا٘ٝ -ٟ٘ب٤زافِا٤٘دب٤يا٢ٍٕبهشٕبٖهبن٣ٔٞب

٦ٔبِٮبرٔوشّفٚػٛىٕٞجٖش٣ٍٔظجزث٥ٗ ٞب٥ِٔٚاٌّٖٛٔب٥ِٗٔٛػٛىىٍدب٤يا٢ٍهبويا٘ٝٙٛ٘ي.

(.2000،ٍا٤زٚا٘يٍٕٖٛا٘ي)هبنٍاسب٥٤يوَىٜ

 رؽذ بْتز گیاُۺ -۵-۲-۲

ثبسٛػٝثٝآ٘ـٌٝفشٝٙي،اطَارٔظجزلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍثٍَٙي٥ٌبٞبٍُٖا٭٣ثٛا١٦ٕسبط٥َ

ث٥ٕب٢ٍثَآٖ ثَاثَ ىٍ ثٟجافِا٤٘ٔمبٚٔز٥ٌبٜ غٌا٣٤ٞب، ٭ٙبَٝ ػٌةث٥ٚشَ ٚ ٍٚاث٤آث٥ٌ٣بٜ ٛى

هبن ىٍ ٣ٔ)هٞٛٝبً آٙىبٍ ٚا١قٚ غٌا٣٤دب٥٤ٗ( ٦ٕق٭ٙبَٝ ا٤ٗاطَارٔف٥يٞب٢ثب اِجشٝ ثبٙي.

ُإٔىٗإزىٍٔٛالٮ٣و٥ِٔٝاٖ٭ٙبَٝغٌا٣٤ٚآةوبف٣ىٍاهش٥ب٥ٌٍبٜلَاٍىاٍىٚ٭ٛأُث٥ٕب٢ٍ

ٞب٢سَثَا٥ٌ٢بٜ،٤ِٞٙٝ٘ي.كش٣ٕٔىٗإزىٍَٙا٦ٔ٤٤ّٛة٥ِ٘ىٍٔل٤٥ٚػٛى٘ياٍ٘ي،ٔليٚىٙٛ

٥ٔى٤ٍِٛا٢ لبٍؽ ٍٝٛر ا٤ٗ ىٍ وٝ ثبٙي آٖ فٛا٤ي اُ ث٥ٚشَ آٍثبٕىٛلاٍ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٤ِٕٖٞش٣

 (.1997،ػبٖٕ٘ٗٚٞىبٍاٖ؛1395اٍٙي٢،ٌَىى)آٍثبٕىٛلاٍثب٭ضوبٍٞ٘ٙي٥ٌب٣ٜٔ

 ۺرتقای کیفیت حیات گیاّاىتاثیز هثبت ّوشیغتی هیکَریشایی در ا -۶-۲-۲

سٛا٘ـيىٍا٘يو٤ِٕٖٞٝش٣لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاثـب٤ٍٚـ٥ٌٝبٞـبٍُٖا٭ـ٣،اكشٕـبلأًـ٣سلم٥مبر٘ٚبٖىاىٜ

 سبثب إز لبىٍ ٥ٔى٤ٍِٛا ٞب٢لبٍؽاGlomalesُا٢آٟ٘بٔٛطَثبٙي.ٍإش١سل٤َهسٕٛٮ٥ٕٖٝش٤ٍٓٚٝ

 )2001ٞغٕٚٞىبٍاٖ،؛1395،اٍٙي٢)ٞيى سٚى٥ُ ٤ِٕٖٞش٣ ُ٘ي٣ٌ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ٌٛ٘ٝ سٕبْ ْٕٛ ىٚ

 ثٝ لبىٍ ٞبا٢ِذٝسه اُ ىٍٝي79 ٚ ٞبا٢ىِٚذٝ ىٍٝي83ا٘يو٦ٔٝبِٮبر٭٣ّٕثبٌُٛوٙٙي٠ا٦ٔٗ٤ّت

 ٙـٛ٘يٕ٘ـ٣ ٥ٔىـ٤ٍِٛا٣٤ ٍُا٭ـ٣، ٥ٌبٞبٖ اُ ٔٮيٚى٢ سٮياى سٟٙب ٚ ٖٞشٙي ٥ٔى٤ٍِٛا٥ٕ٣٤ٖشٓ سٚى٥ُ

                                                           
1- Glomalin  
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آٍثبٕىٛلاٍ،لبىٍ٘يثب٤ٍٚـٝ-ٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛا٤ُٚ٢ىٛلاٍلبٍؽ(.2003،؛ىاٍِبٍىٕٚٞىبٍا1991ٖ،آِٗ)

اغّت٥ٌبٞبٍُٖا٭٣ٍاث٤ِٕٞ١٦ٖش٣ثَلَاٍوٙٙيٚا٤َ٥ُكافِا٤٘ػٌة٭ٙبَٝغٌا٣٤ٔب٘ٙيفٖـفَ،

٥٘شَّٖٚٚثَه٣٭ٙب٤ٍَِٝٔغ٢ٌٕٚٞـ٥ٙٗافِا٤٘ػٌةآةٚافِا٤٘ٔمبٚٔز٥ٌبٜىٍثَاثَ٭ٛأُ

افِا٦ٕ٘٤قفٮب٥َٕٖش٥ٌ١ٚ٤ٍٓبٜثَا٢يٕٚ٘ٛى٥ٌٍبٞبٍُٖا٭٣ٌَى٘ي.ُا،ٕجتثٟجٛىٍٙث٥ٕب٢ٍ

افـِا٤٘(،2007وبدٍٕٛٚٞىـبٍاٖ،)ػٌةثٟشَٔٛاىغٌا٣٤اُهبن،هٞٛٝبًىٍَٙا٤٤وٕجٛىفٖفَ

٢ٚٔمبٚٔزثٝآفبرٚٞب٢هٚى٣،ٍٙٛافِا٤٘ٔمبٚٔزثٝسٙ٘(،2006وٛدشبٕٚٞىبٍاٖ،)فشٕٛٙشِ

ٞب٤ٍ٢ِٚث٥ْٛ(،ثٟجٛىٕبهشٕبٖهبنٚسٚي٤يفٮب٥ِزثبوش2007٢َ ياِمبىٍٚأَب٣ٌ،٭جٞب)ث٥ٕب٢ٍ

ٞب٢ٍُا٭٣ٖٞشٙي.ٞب٣٤اُ٘م٘ا٤ٗلبٍؽىٍثْٛ٘٪بْ(1395ٕٝ٘ٛ٘،اٍٙي٢)

(ٌِاٍٗوَى٘يوٝسّم٥ق٥ٌبٜ٘ٮٙب٫ثبلبٍؽ٥ٔىـ٤ٍِٛاث٦ـ2002ٍٛ)ٌٛدشبٕٚٞىبٍاٖ،ى٥ٍٍٕٞٗإشب

وـبدٍٛٚفب٫ثٛسٝٚ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ى٣ا٤ٗٔلٍَٞٛاافِا٤٘ىاى.ىٍسلم٥مـ٣ى٤ٍـَ،لبثُسٛػ٣ٟاٍس

ىا٢ٍث٦ـٍٛٔٮٙـVAM٣(٘ٚبٖىاى٘يو٤ِٕٖٞٝش١ٚ٤ٍ٣ٍا٤ُب٘ٝثبىٌٚٛ٘ـٝلـبٍؽ2004)ٕٞىبٍاٖ

ٕجتثٟجٛىٌّي٣ٞ)سٮياىؿشَ(،ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ،ث٥ٛٔـبٓٚ٭ّٕىـَىىا٘ـٍٝا٤ُب٘ـٌَٝى٤ـي.ٕٞـٙـ٥ٗ

ٞـبىٍ٭٣ّٕٔشٮيى٢ٔج٥ٗآ٘ٙيوٝسلـزٙـَا٤٤سـٙ٘هٚـى٣،غّ٪ـزوَّٚف٥ـُثـَيٌِاٍٙبر

س٥ٕبٍٞب٢سّم٥قٙيٜثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاىٍٔمب٤ٖٝثبس٥ٕبٍٞب٢٭يْسّم٥قث٦ـٍٛلبثـُسـٛػ٣ٟث٥ٚـشَ

(.2009وب٤بٕٚٞىبٍاٖ،إز)

ْا٤َ٥ُـكوـبٞ٘اطـَارسـٙ٘هٚـى٣ثـٌَٙـيثَ(ىٍآُٔب٤ٚبرهٛى2012)ٔٛؿ٣ٕٚٚٞىبٍاٖ

ٌِاٍٗوَى٘يوٝسلزَٙا٤٤سـٙ٘هٚـى٣،ٔلشـ٢ٛآة٤ِٕٞVAMٖش٣آٖثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ِ

ىا٢ٍوٕشـَٞب٢ٞٛا٣٤ىٍس٥ٕبٍٞب٣٤وٝثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاسّم٥قٙيٜثٛى٘ي،ث٦ٍٛٔٮ٣ٙٞب٢ا٘ياْثبفز

جّٝ،سٮياىىا٘ـٝىٍوبٞ٘د٥ياوَى.آٟ٘بٕٞـ٥ٙٗا٩ٟبٍىاٙشٙيو٥َٕٝٛٙجّٝ،سٮياىٕٙجّـٝىٍٕٙ

ىا٢ٍٕٙجّٝ،ُٖٚىا٘ٝٚكؼ٤ٍٓٚٝىٍس٥ٕبٍٞب٣٤وٝثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاسّم٥قٙيٜثٛى٘ـيث٦ـٍٛٔٮٙـ٣

ث٥ٚشَثٛى.
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 ٭ّٕىـَى ٚ غـٌا٣٤ ٭ٙبَٝ ػٌة ثبوش٤ٍ٢َِٚث٥ْٛ، ثٙي٢ٌَٜ ثٟجٛى ىAMٍا٘يو٦ٔٝبِٮبر٘ٚبٖىاىٜ

(ىٍآُٔب٣ٚ٤سـبط٤ٍَ٥ِػب٘ـياٍا1389ٖىبٍاٖ)(.٭٥ّٕيى1395ٕٞٚ٢،اٍٙي٢) ا٘يىاٙشٝ ٘م٘ ٘وٛى

َ(ٍاثٕٝٞـَاٜس٥ٕـبٍدَا٥ٕ٤ٙـًثـGlomus intraradicesٌٍ)ٌٛ٘ٝكُوٙٙي٠فٖفبر٥ٔٚى٤ٍِٛا ثـ

ٞب٢و٤ٍُٚٝ٘وـٛىُا١ٚ٤ٍ٣٤٘وٛىث٣ٍَٕوَى٘ي.آٟ٘بث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝثبلاس٤َٗسٮياى٥ٌَِٜٔاٌَٖٜ

َث٣ٛثٝس٥ٕب٥ٍٔى٤ٍِٛاٚدَا٥ٕ٤ًٙثٌٍثَٕٝٞاٜآةثٛى.اِجشٝا٤ٗٞب٢فٮبَٚغ٥َفٮبَ(ٔ)ا٭ٓاٌَُٜ

-٘ياٙزوٝا٣ٔ٫ٛ١ٛٔٗ٤ ٌَٜ ثَسٮياى ىا٢ٍٔٮ٣ٙ اطَ سٟٙب٣٤ ثٝ ٥ٔى٤ٍِٛألمم٥ٌِٗاٍٗوَى٘يوٝ

ا٤ٍ١٥ِٕٚٚٝٚٞـ٤ِٕٞٗ٥ٖٙش٤ٍ٣ٚٝثب٥ٔىـ٤ٍِٛا ٍٙي ٢ٍٚ ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٔظجز سٛا٘ي٘ب٣ٙاُاطَار

ثبٙي.

وبٞ٘اطَارسٙ٘هٚـى٣ى٥ٌٍـبٜ٘وـٛىا٤َ٥ُـكثَىٍسلم٥مبرهٛى (2013)٣ٕٚٞىبٍاٍٖٕب٤

(ا٩ٟبٍىاٙشٙيوٝوبٍثَىGlomus intraradicesثىب٥ٔٛ٥ٞ٢َ٥ٌٍها٥ٕي،٤ٍِٚث٥ْٔٚٛ٥ى٤ٍِٛا)١ٌ٘ٛ

،٤ٍaِٚث٥ْٛ،٥ٔٛ٥ٞها٥ٕيٚآث٥ب٢ٍسى٥ّٕـ٣ىٍثٟجـٛىٝـفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥ـه٥ٌـبٜ٘وـٛى)وَّٚف٥ـُ

،وَّٚف٥ُوُ،٦ٕقثَيٚلٙيٞب٢ٔلَّٛ(ٔٛطَثٛى٘ي،أبوـبٍثَى٥ٔىـ٤ٍِٛاسـبط٢َ٥ىbٍَّٚف٥ُو

ٍٕب٣٤ٕٚٞىـبٍاٖ٘شب٤ؼ٣ٔوبِفٌِاٍٙبر(2۰۰۲)فَُإ٘ٝٚٞىبٍاٖثٟجٛىا٤ٗٝفبر٘ياٙز.ِىٗ،

ٗثٍَاىٍاٍسجب٣ثبسبط٥َسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا(2013) ثٟجـٛىٍٙـي٥ٌٚبٜ٘وٛى٭ٙٛاٖوَى٘ي.ا٤ٗٔلممـ٥

 .Glomus(G ٥ٔىـ٤ٍِٛااُػـٌٙٔٛ٘ـ6١س٥ِٛئبىٜهٚهِث٥ٚشٍَاىٍس٥ٕبٍٞـب٢آِـٛىٜٙـيٜثـٝ

claroideum, and G. microagregatum, G. caledonium G. etunicatum, G. mosseae, G. 

intraradices,ٔبىٜهٚـه(ٌِاٍٗوَى٘ي.آٟ٘بٕٞـ٥ٙٗث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝثٟجٛىٍٙيٚافِا٤٘س٥ِٛي

ى٥ٌٍبٜ٘وٛىثَٝٔاستثٟشَا٥ٌُبٜػٛثٛىوٝا٤ٗأَاكشٕبلاً٘ب٣ٙاُاطَارٔشمبثُثـ٤ٍٗ٥ِٚث٥ـْٛٚ

٥ٔجبٙي.AMFٞب٢لبٍؽ

 ّوشیغتی غلات )با تاکیذ بز جَ( با هیکَریشاۺ -۲-۳

ٛاىٜثَٝٙا٤٤ثٝى٥ُِػب٤ٍب٤ْٜٜٚغلارىٍسغ٤ٌَٝٔىْػٟبٖٚاِجشٕٝبٌُب٢ٍثبلا٢ا٭٢ب٢ا٤ٗهب٘

ا٢ىٍٍإشب٢افِا٤٘٭ّٕىَىٔلٞٛلارا٤ٗهب٘ٛاىٜٔل٣٦٥ٔوشّف،سلم٥مبر٭٣ّٕث٥ٖبٌٍٖشَىٜ
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٥ٌبٞبٖا٤ٗثَٞب٢ٍا٤غىٍا٘ؼبْسلم٥مبر٭٣ّٕىٍَٕسبَٕػٟبٍٖٝٛرٌَفشٝإز.٤ى٣ا٥ُُٔٙٝ

ٌَفشٝىٍا٥ُٔٗ٤ٙٝ،كىب٤زهب٘ٛاىٜ،٤ِٕٖٞش٣ا٭٢ب٢آٖثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاإز.اوظَسلم٥مبرا٘ؼبْ

ٞبٚثَلَا٢ٍاٍسجب٤ِٕٞ٣ٖش٣ٖٔبِٕزآ٥ِٔثبآٟ٘بىاٍ٘ي.ىٍاُدبٕنٔظجز٤ٍٚٝغلارثٝا٤ٗلبٍؽ

 اٍا١اُه٥ٌٛٛٞبٜػٛ، وٝاوظَ اغّتا٤ٗوٚز٣ُ٤َآ٘ؼب ٌِاثبٙي٣ِٕٔا٤ٍثٍٞٛرى٥ٌبٜ، ىٍ،

ػٛب٥ٌٜب٥ٍا٥ٍُٛثزهبنىٍاهش٢ٚش٥َث٤ًَهب٢،ا٤ٍٖٝٚش٥ٕٓز٤وٕجٛى٥ٍٛثزثبسم٤٤َٛٙا

ثبلا٢ىٍٝي.(1995ٔبٍؿَٙ،)فزبهٛاٞي٤ثٟجٛىآ٤ٖٝٚسغ٣٤ٌٚػٌة٭ٙبَٝغٌاٌَفزهٛاٞيلَاٍ

ىٞيوٝا٥ٌٗ٤ب٥ِٜٔثبٖهٛث٣ثَا٢لبٍؽىٍٝي(٘ٚب90٣ٖٔٞب٢ػٛ)ثبلاسَاُو٥ِّ٘ٛا٤ٍٖٛ٥ٕٚٝ

ا٩َُف٥زا٤ٗلبٍؽىٍوٚب٢ٍُٚدب٤ياٍ،إشمَأٍٙبٕتلبٍؽاُآ٘ؼبوٝثَا٢إشفبىٜٚثٛىِٜا٤ى٥ٍٛٔ

ػٛو٥ِّ٘ٛا٤ٍٖٛ٥ٕٚٝٞب٥ٌ٢بٜبلا٢ٌِأٚبٞيٜىٍٝيث،ٞب٥ٌ٢بٜا٥ٕٞز٤ُبى٢ىاٍىث٤ٍ٢ٍَٚٚٝ

فبوشٍٛثبا٣ٍُٙٔلٖٛةٙي٥ِٜٔٚأٖٙبٕتو٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛثَا٢ثَٞٓوٙ٘ث٥ٗلبٍؽ٥ٌٚبٜٚثَُٚ

اُا٤ٍٗٚ،(.1390ٕٚٞىبٍاٖ،٣)لجِٛثبٙي٣ٔا٥ٕٞزاُا٤ٗ٘٪َ،كبئِي٥ٌبٜاطَارٔف٥يلبٍؽثٍَٙ

ٙيرث٢َُٚسبكيٚىا٤ٝٚ،٢ٍٖش٥ٍٓٙيٕه٤َوٕجٛى٥ٍٛثزهبنثبسل٤٤ٍٕيىٍَٙا٣ثٝ٘٪َٔ

.(1995ٔبٍؿَٙ،)٤بثي٤ُ٣ٔسٮي٣س٥ٍ٘ٙٛثش

٣ٍ٤ٝٚى٥ِ٤ِّٛٛ٤ٚف٣ى٤ٍٔٛفِّٛٛبر٥هٞٛٝ كؼٓ، دَاوٙ٘ٔب٘ٙيُٖٚ، ٭ٕك٘فًٛٚ ل٦َٚ ،َٛ٥

ٍ٤ٝٚٝٚ٤ٍ سٮياى ٚ ا٘ٚٮبة ىٍػٝ هبن، دبٍأشَٞبىٍ ػ٣ٙ٥ٙ ٢ٕٟٔ٣ٞب٢ وٝ ٢ٞبػٙجٖٝٞشٙي

-٥ٍٗ٤ٝٚ(.ٕٞـ٣،1384ٙىٞٙي)ٌٙؼٮ٣ّلَا٥ٍٍَٔاسلزسبط٥ٖٓؿٍٖٛٙي،ٙىُٚٔشبث٣ِٛٔوشّف

ب٥ٍ٘م٘ثٖٙي،٤آ٣ثٛػٛى٣ٍ٤ٝٚٔي٥ٍٔاد٢ٞبٍٙيَّٕٛؼ٥ٝىٍغلاروٝىٍ٘ش٣٤٘بُن٢ٛٔٚٞب

افِا٣ٟٕٔ ٔٛػتافِا٦ٕ٤ٝٚقسٕب٤ٍ٘ٓىٍ ٚ هبنىاٙشٝ ثب ٔٛاى٤٘ٞب ا٘شمبَآةٚ ػٌةٚ

(.2003،ث٥ج٥ىٛا٢َّٚ٥ٌٚٙٛ٘ي)٣ِٕٔٚف٤َىٍكبٍَٙيثب٢ٍٞب٣ٍ٤ٝٚؿٖجٙي٤ٌ٘ٚافِا٣ٔٮي٘

ٌٛ٘ٝثٝ٘٪٣َٔ ٣ٔٞب٢ٔوشّفلبٍؽٍٕيو٤ِٕٖٞٝش٣ا٥ٌٗ٤بٞبٖثب سٛا٘يىٍسلمكا٥ٔٗ٤ى٤ٍِٛا

لبٍؽػٛثبسّم٥قُٖٚهٚها٘ياْٞٛا٣٤ُٖٚٚهٚه٤ٍٟٚٝٔٓٔٛطَثبٙي.ثٝ٭ٙٛأٖظبَافِا٤٘

Piriformospora indicaػٛىٍسل٤َهٍٙي٥ٌب٤ٍٜٚٝلبٍؽثبا٤ٗث٥بٍَ٘ا٥ٕٞزاٍسجب٤ِٕٞ٣ٖش٣
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ٔمب٤ُٖٖٝٚهٚها ٘ياْٞٛا٥ٌٝٚ٤ٍٚ٣٤بٞبٖسّم٥قٙيٜثبٚىٍ٘ش٥ؼٝافِا٤٘٭ّٕىَىآٖإز.

ثٝهٛث٣سبئ٥يوٙٙيٜاطَسل٤َهٚثيٖٚسٙ٘هٚى٣لبٍؽٖ٘جزث٥ٌٝبٞبٖٙبٞيىٍَٙا٤٤ث٥ٟٙٝ

وٝكش٣ىٍَٙا٤٤ثيٖٚسٙ٘ٞٓافِا٤٘ٝفبرلبٍؽإز،ث٢ٍٛ٦ا٤ٗوٙٙي٣ٌٍٙي٥ٌبٜس٤ٕٛ

ثٝ٘٪٣َٔا٘ياُٜ دَاوٙ٘ىٍا٥َاف٤ٍٍْٕٚٝيو٢َ٥ٌٛ٥ّ٥ٖ٥ٔٝٙئٜٟٚٛىثٛى. ٞب٢ٞب٢لبٍؽثب

ٙٛ٘يسبىٍَٙا٤٤٤ىٖب٥ٌٖبٞبٖسّم٥قآٍٚىٜٚثب٭ض٦ٕٓٞ٣ٔقػٌةآةثبلاس٢ٍَافَاػ٥ٌٛبٜ

(.1390ٕٚٞىبٍاٖ،٣ٙيٜٖ٘جزث٥ٌٝبٞبٖٙبٞيآةث٥ٚش٢ٍَاىٍاهش٥بٍىاٙشٝثبٙٙي)لجِٛ

ث٥بٖىاٙشٙيو1392٣ٔٝاٍىوب٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ) سٛا( ٔؼبٍٚر،٥٥ٗا٢ثَا٢سٮٞب٢ٖٞشٝه٥سىٖٙاُ

ِا٤ى٥ٍٛٔؤط٤َٝٔٚا٘شوبةِٕٛا٤ى٥ٍٛٞب٢ٔٚلبٍؽب٥ٌٗ٥ٜا٘شمبَٚسجبىَ٭ٙبَٝثِا٥٢َٔ٥ٌٖا٘ياُٜ

٤ٕٗٛ٤ٝثٟش٥٥َٗسٮػٟز٣ٌّيا٤٘٘آُٔب.ا٤ٗٔلمم٥ٗىٍلبِت٤هٙٛى٣إشفبىٜٔبٞب٥ٌٖثَا٢

 4ٕٛ٤ٝGlomus intraradices،Glomus etanicatumب٥ٖأُٚػٛٛ٘ؼ٤ٝثبٖز٤ُِٞٓا٤٢ى٥ٍٛٔ

،Glomus mosseae ٚوَىٜٚا٩ٟبٍىاٙشٙيوٝإشفبى٣ِٜٚسٛد٤ٛا٤ٍاىه٥اُسى٤َٕٕٝٙٞٝٛت٥سَو

ٕٛ ػٛ سٛا٘بز٥لبثّ ٤ٝGlomus mosseaeىٍ ٚ٣٤ ٥ٕٚٛث32Pػٌة ثٝ ٖ٘جز ى٤ٝش٢َ ٤ٍَٞب٢

ٌ اٖز٤ُٞٓبٞب٥ٖىاٙز. ٕبلٕٝٚٙجّٝثش٥ٛ٤ٝاٍا٢اوشى٤ٕٗٛ٤ٝثب ٕٞـ٥ٚٙثَي، ٥ٗش٢َثٛى٘ي.

ٞٛا٥ٚث٣٤وبٍابٞب٤ٌٗ٥ٖا هٚها٘ياْ ٔبىٜ سؼ٬ٕ ىٍ ٕٖٛز٤ِٕٞٛ٘ؼ٤ٝىاٙشٙي.٣٤ش٢َ ٤ٝثب

Glomus mosseae ٞٛاِا٤ٗٔ٥ٖش٥َٚث٥ِ٘ ا٘ياْ هٚه 32ش٥ٛ٤ٝاوش،٣٤ُٖٚ
Pٚ ٕبلٝ ٚ ثَي ىٍ

ٚػٛسفبٚرىاٙزٛ٘ؼ٤ٝثب٣ٖش٤ِٕٞؼبى٤ٞبىٍا٤ٕٟٝٛبث٥ٗىٍدْٚٞ٘آ٘.ىاٍاثٛىٍا٤ْٜٚش٥ٛ٤ٝاوش

ػٌة٣٤ٕٛ٤ٝGlomus mosseaeوبٍاٚ 32ىٍ
Pس٤ِٕ٘ٛجتافِا ٚ هٚهثي٥ٍٙي ثٝٚش٥َٔبىٜ

 ٕ٘ٛى.٣ثَسَٔٮَف٤ٝسٛاٖآٍٖاثٝ٭ٙٛا٣ٕٖٛٙيوٝٔٛ٘ؼ٤ٝػ٥ّٕٝٚٛٚ

ٕٞىبٍاٌِٖاٍٙبر ٚ ى(2۰13) ٕٛثَأب٥٘بٖ سّما٘ٚبٖ ٤ٍٝٚٔق٥ى ثب سِا٤ى٥ًٍٍٛر ثٝ ٕب٥ٍٖ٘جز

ىٚٔٮبىَجب٤ًسمَ.ا٤ٗافِا٤٘ي٤،آٞٗ،ٍِٔٔٚٔٙٙىٍثًٌٍٍٚرٌَى٢٭ٙب٤ٍَ٘ٚٝافِا،ٕجتٙبٞي

٢ٞب٤ٓآ٢ِ٘ٔلشٛا،ِا٤ى٥ًٍٍٛرثب٤ٍٝٚٔق٥ثبسّم٥ٗ.ٕٞـٙثٛىٙبٞيٕب٥ٍ٭ٙبَٝىٍس٢ثَاثَٔلشٛا

5/14،3/26،2/31ِٚا٥ٖثٝٔت٥ثٝسَسيٍا٥ُٟ٘اه٥بُٚوَثٛ٘ىٕٕٛسي٥،ٕٛدَاوٖيا٥ُوبسبلاُ،دَاوٖ



23 
 

س6/12 ثٝ ٖ٘جز ٕب٥ٍىٍٝي ٙبٞي لبٍؽ( َٔٞف ىاى.٤٘افِا)٭يْ ا٘ياُٜ٘ٚبٖ ٢ٔلشٛا٥َ٢ٌثب

س٣ث٥ٌَُوَّٚف سِا٤ى٥ٍٕٛٔب٥ٍىٍ ٥ِ٘ٙبٞيٕب٥ٍٚ ىٍثَي٥ُوَّٚف٢يوٝٔلشٛاٌَى٤ٔٚبٞيٜ ٞب

سِا٤ى٥ٍٕٛٔب٥ٍس ثٝ ٔٮٕٙب٥ٍٖ٘جز ث٦ٍٛ ىاٙز٤٘افِا٢ىا٣ٍٙبٞي وٝ ٍٝٛر ثي٤ٗ ٢ٔلشٛا.

٘ٚبٖىاى.٤٘افِاىٍٝيٖ٘جزثٝٙبٞي19،ِا٤ى٥ٍٛٙيٜثبٔق٥ثَيىٍهبنسّم٥ُوَّٚف

ىٍػٌةآِٞٗٚا٤ى٥ٍٛٞب٢ٔٞب٢ٔوشّفلبٍؽ٣٤ٕٛ٤ٝوبٍآ٣ىٍثٍَٕ(2011)١ٍٛا٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ

٤ٝGlomus mosseaeٚدٔاُآ٣ٕٖٛج٥ٞب٢سَو٤ٝوٕٝٛي٘ي٥ٍٕؼ٥ٝ٘ش٤ٗػٛثٝاب٢ٍٚ٥ٜىٌٍ

 غّ٪زآٍٞٗاىاٙشٙي.٤ٗٚش٥َث

 رٍی در گیاُعٌصز اّویت ٍ ًقؼ  -۲-۴

ثٟجٛىه٥ٝٛٞبرو٣ٕٚو٥ف٥ٌ٣بٞبٖٕٚٞـ٥ٙٗىٍٍٍُا٭٣،ىبٖب٥ٞٔٙبٕت٤ٌٝسغٌٚا١قإزوٝ

٭7َٞٙا٣ُى٤٢٭ٍَٙٞٚب٤ٗٔ٥ٖىٍا.ىاٍى٣٤ٞب٘م٘ثِٖاىٍٔمبثُا٘ٛا٫سٙ٘آٟ٘بسل٤ُٕ٘افِا

سغ٢ٌوَٓٔٞف١ٍَٚٚ ٣٘مٟٕ٘ٔب٥ٜٔوشّفٍٙي٢ٌٕٛ٘ٚٙيٞب٤وٝىٍفَآثٛى٣ٜب٤ٌٝ٥ٞىٍ

 فَا٤ٗ٭َٙٞىاٍى. اوٖبٖب٣ٌ٥ٞبس٥ك٢ٙيٞبآ٤ىٍ ٕٙشِ ػّٕٝ فٮب٥ِٗاُ ٔشبث٤ِٓٛآِ٘ز٥ٞب، ٥ٖٓٞب،

سم٥ٖٗدَٚسئ )ٙشٝ٘م٘ىا٣ِّٕٕٛبر٥ٚ (2004آ٢ِٛ، ف٥ََسبطك٥٤َاُٚ ٭َٙٞ،فشٕٛٙشِٙيآ٤ثَ

ٔشبث١٢ٍَِٛٚ يٍار٥وَث٥ٖٓٞٛىٍ ٙٛىٔلٖٛة٣ٔٞب ٭١ٍََٞٙٚرآ٤ٖٗاز٥ا٤ُٕٞاُىلا٣ى٤.

ٍٖٞٛٔٛثبٙي.٣ٔ(IAA)٥ٍٖٗٞٛٔٛاوٖي٥ٔبىٜس٥ِ٘ٛإزوٝدذشٛفب٤ٖسَا٥ٕيآ٥ٕٔٙٝٙش٢َِاث

٣٤ُا٤ٝٚاُػ٣٢ٍّٕٕٛ٘ٚٝى٥ِ٤ِّٛٛ٤ٔوشّفف٢ٙيٞب٤فَآ٥ٓىٍسٙ٪٢٘م٘ٔلٍٛبٖب٥ٞى٥ٌٍٗاوٖ

ز٥وبٞ٘فٮب٢ِ،ثٛا٦ٕٝوٕجٛىٍٚ(.٥ٕ1997شجٖٛٚدبٍٚر٤ٍـٕٗ،ىاٍى)٣فَ٭٢ٞب٤ٍٝٚس٥ِٛيٚ

ٞبىٍٕبهشبٍوَّٚدلإز٥٥َسغٕٞـ٥ُٚٗ٥ٙوَّٚف٢وبٞ٘ٔلشٛٚ(CA)يٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَثآ٤ِ٘ٓ

٥ٌبٜفشٕٛٙش٩َِف٥ز وب٢٣ٔ٘ٞ ٍا ٍٚ)ىٞي ٔبٍؿَٙ، ٚ (1991ّٟٔي آ٤ِ٘ٓ. إزوٝ ًوَ ٙب٤بٖ

فَا٣ٕٞ(CA)يٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَث ثَا٢آ٤ٍِ٘ٓاث٥ٖىٛافِا٤٘ىاىٜٚوٕجٛى٤بCO2لبىٍإزسب ٍا

سٛا٘يفٮب٥ِزوَثٛو٥ٖلا٣٘ٛ٥ٍٕاث٥ٖىٍٛاوبٞ٘ٚفٮب٥ِزاو٥ْٖ٘ب٢ُآٖوبٞ٘فٮب٥ِزا٤ٗآ٣ٔٓ٤ِ٘

افِا٤٘ىٞي) ٣ٍٕ٘ٚٛٔٚٞىبٍاٍا س2001ٖ، ُب؛ ا٤ِٚ آ٘ٙيو٤2006ٍَٝ، ٌِاٍٙبر٭٣ّٕكبو٣اُ .)
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افِاثَي٥ُوَّٚف٢ٔلشٛسٛا٘ي٢ٔ٣،٭ٍَٙٞٚفَا٣ٕٞ ا٤ٗإَٔجتافِا٩٘٤َف٥ز٤ٍ٘ا ىاىٜٚ

(.٥ٕ1995ًٙٚإٛاِز،)ٌَىىٟ٘ب٤شبًٔبىٜهٚهس٥ِٛي٥ٌ٢٣ٔ٢بٜٚفشٕٛٙشِ

ٞب٢ٟٔٓوٝىٍُٔبٖثَُٚاو٥ٖيا٘زا٘يو٤ٝى٣اُآ٘ش٣ٞب٢٭٣ّٕثبٌُٛوٙٙيٜا٦ٔٗ٤ّت٤بفشٝىٕز

(ROS)ٞب٢فٮبَاو٥ْٖٖٞب٢ى٣ٍِّٕٖٛٚاُكٕلارٌٛ٘ٝسٙ٘او٥ٖياس٥ٛ،ٕجتٔلبف٪زا٘يأه

٣ٔ ىٕٕٛسبُ او٥ٖي ٕٛدَ آ٤ِ٘ٓ SOD)ٙٛى، ٌٛ٘ٝإز.( وَىٖ غ٥َفٮبَ ثب آ٤ِ٘ٓ فٮبَا٤ٗ ٞب٢

ا٘يأه اُ سٙ٘او٥ٖياس٥ٛٔلبف٪ز٣ٔىٍٞب٢ى٣ٍِّٕٖٛٚاو٥ْٖٖ، ٔٚوٜٙئُٜبٖثَُٚ وٙي.

إزوٝ٭٢ٍَٚٞٙثَا٢ثَه٣اُا٘ٛا٫آ٤ِٕ٘ٓٛدَاو٥ٖيىٕٕٛسبُثٝ٭ٙٛاٖوٛفبوشٍٛ٭ُٕوَىٜٚ

سٛا٘يىٍثٟجٛىفٮب٥ِزا٤ٗآ٤ِٕ٘ٓٚٔب٘ٮزاُثَُٚهٖبٍارسٙ٘او٥ٖياس٥ٛٔٛطَثبٙيفَا٣ٕٞآ٣ٖٔ

(.2002آِٖـَٕٚٞىبٍاٖ،)

 وى٥ٌٍبٞب٣٘وٝ٭ٕٛٔبً ٔٛاػٟٙي٢ٕجٛىٍٚثب سٛا٘يٕجتا٤ٗا٤.٣َٔٔبثيدَٚسئ٥ٗوب٣ٕٔ٘ٞٙشِ،

٭َٙٞ٭لاٜٚثَا٤ٗ،(.1989وىٕهٕٚٞىبٍاٖ،)ٌَىىا٘جبٙشٝٙيٖا٥ٕيٞب٢آ٥ٔٙٝىٍا٥ٌٗ٤بٞبٖ

ٖٕجتآوٕجٛىٙشٝٚ٘م٘ىاٞبّٖب٥ٖٚث٥ٖٓDNAٚRNAٔشبث٥ِٗٚٛىٍٕبهشبٍوَٚٔبس٢ٍٚ

اُآ٘ؼبٙٛى.٣ٔٞبج٤ُْٚٛٙىُٚوبٞ٘سٮياى٥٥ٍَسغ،َٕا٥ُدّ RNAز٥وبٞ٘فٮبِ،RNAت٤سوَ

٢اكشٕبٍَٚىٍٍٝٛروٕجٛى٣ٔثبٙي،َٕا٥ُد٤RNAّى٣اُاػِا٢ٍَٚ١٢آ٢ٓ٤ٍِ٘ٚ٭َٙٞوٝ

كش٣ آَفٮب٥َغوبٞ٘فٮب٥ِزٚ ا٤ٗ ٤ِٓ٘ٙيٖ ىاٍى )ٚػٛى ٕٞىبٍاٖ .(1995ٔبٍؿَٙ،  وىٕهٚ

هٖبٍرثٝثب٭ض٣ٚٙيٜثبفز٥ِّٖٕٓٛوٕجٛى٢ٍٕٚجتاهشلاَىٍٔشبثِٛوٕٝ٘ٛى٘يث٥بٖ(1999)

ٌَىىٚىٍٟ٘ب٤ز٣ٔي٥إه٥إشٙي٤َٚاٚٞب٤ٓآِ٘ه،٥ٛوّئ٘يٞب٥٢إُ،٥غٚب،وَّٚفٞب٥ٗ٢دَٚسئ

ٙٛى.٣ٔب٥ٜٕجتٕٔب٘ٮزاٍُٙيٌ

ػٛ٭ب٢ُٔابٞـ٥ٌٍٝٙيّٛةىٍَٔكّّٖٝٔغه٤ب٥ٖثٌِاٍٗوَى٘ي(2003)ػٙهٕٚٞىبٍاٖ

٥ٌبٜ.ىٍثٛى٢ٔمبٚٔزٚسلُٕػٛىٍثَاثَوٕجٛىٍٕٚٞـ٥ٙٗ٭ب٢ُٚٔوٕجٛى٢ٍٚثَُٚ٭لائ٩ٓبَٞ

ZATّٖب٥ٖث٤٘افِا(.Arabidopsis thaliana L)٥ٔيٚد٥ٖآٍاث ا٤ٍٖٛٚ٢ُوٝ٭بُٔ٭ج٣ٍّٛ٘)،

غّ٪ز٤٘ثبافِاب٥ٜو٣ٌُٝٚٔب٘ٙيب٤ٌٝٚ٥ٜى٢ٍٍغّ٪ز٤ٍ٘ٚافِإجت(زا٣٤ٕدلإٕب٢غٚب
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ث٥بٖٔٛاػ٢ٝىٍٔل٤ٍ٤٥ِٕٚفٍَٚ ٞب٢غٚب٢دلإٕب٣٤َّٕٛث٤ٍٖٛٚ٢ٝا٘شمب٤َّٖٗاٌَى٤ي،

٤ٗاب٥ٖث،٥ٔيٚد٥ٖٕٞب٘ٙيآٍاث٥ِ٘ػٛب٥ٜ(.ى2004ٌٍٚاٖىٍُإَٚٞىبٍاٖ،)ٕبهز٥ٟٔبٍا٤ٍٝٚ

هزٕب٤َأىبٖدٌب٥ٌٍٍٜٚاىٍثٌآٖٚسؼ٬ٌَٕى٤ي٢ػٌة٤ٍ٘ٚافِاثب٭ض٣ّٖىٍٔيروٛسبٞ

ٕٞىبٍاٖ)  ٍأ٘ٚ ،2004 .)ٚ ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ فَا٤ٙيٞب٢ ىٍ ٢ٍٚ ٭َٙٞ ك٥بس٣ ا٥ٕٞز ثٝ سٛػٝ ثب

٭َٙٞف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٥ٌ٣بٜ، ثٝ٭ٙٛا٤ٖى٣اُٝفبرَٟٔٓٔسج٤ثب افِا٤٘وبٍا٣٤َٔٞف٢ٍٕٚٞٛاٍٜ

ثشٛا٘ٙيب٢ٌ٥ٜٞبخ٥وّٝ٘ٛس٣ٔٮ٤ٗٙثٝاا٭٦ٔ٣َفإز.ٞب٢ٔوشّف٥ٌبٞب٢ٍٍُٖٚىٍث٥ّٗ٘ٛس٥خ

ٔمبٚٔز٢ىاٙشٝثبٙٙيٚىٍٚال٬ثٝوٕجٛى٣ٍٍٚٙي٦ّٔٛةٚ٭ّٕىَىهٛث٢ثبوٕجٛى٥٦٣ٍٚىٍٔل

٣ا٘شوبةٚاٝلافٍلٕثْٝ٘اى٢ٚهب٥َٗ٥ثٕٝٞ(.1997،وىٕهٕٚٞىبٍاٖ)٘ٚبٖىٞٙي٢ٚش٥َث

ز٥إٞبٞب٥ٖى٢ٌٍث٥ََفوَىٖٔٚىُوٕجٛى٢ٍٚىاٍ٘يثَا٢َثبلاس٣ٌْ٤ٍٚٚ٢وبٍا٣٤َٔٞفوٝ

(.2001،وىٕهٕٚٞىبٍاٖ)ىاٍى

اُ ِ٥٘ ٔلِّٛذب٣ٙ ػّٕٝ اُ ٍُا٭٣ ثٝ ٍٟٚٙب٢ ثب ٢ٍٚ ػٌة٭َٙٞ افِا٤٘وبٍا٣٤َٔٞفٚ اِجشٝ

ه،ٍٟٚٙب٣٤وبٍأيثَا٥ٍٕ٢يٖثٝٔلشٛا٢ٍٚ٢ثبلاسَٚ٭ّٕىَىث٥ٚشَى٥ٌٍبٞبٍُٖا٭٣إز)وىٕ

افِا٤٘دبٍأشَٞب٢ثب٭ض٣ٍٚ،٢ىاٙشٙئلَّٛدبٙب٥ٖ(ث2018)٤بىاٚٙبٍٔب(.ٕٞب٦ٍ٘ٛو2010ٝ

 ٚ ىا٤ٍ٘افِاٍٙي ٔٮ٣ٙ ػٛ٭ّٕىَى ٕٞىبٍاٖ)ٙي.٥ٌبٜ ٚ و٤ُ2010ٝياٖ ىاٙشٙي ا٩ٟبٍ ِ٥٘ )

٤ِّٛى٣ٚثٟجٛىفَا٤ٙيٞب٢ث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ٚف٤ِ٥ٛٔلِّٛذب٣ٙث٣ٌَثب٭ضافِا٤٘فشٕٛٙشِٚٔبىٜهٚه،

ى٣ٍٚ٢ٍدبٙٔلَّٛوٝوَىب٥ٖث(2004)ثب٘ىٔٔشٮبلجبافِا٤٘٭ّٕىَى٥ٌبٞبٍُٖا٭٣ٔ٣ٙٛى.

٣،٢ٍٚدبٙٔلَّٕٛٞـ٥ٙٗ.ٍٚغٗىا٘ٝٙيِا٥ٗٔٚ٥ٖدَٚسئِا٥ٖ٭ّٕىَىىا٘ٝ،٤٘ٔثب٭ضافِاب٤ٕٛ

ٞٚزثٌَ َٔكّٝ ىٍ ٞب٢ث٣َ ُٖٚهٚهثَي٤٘افِإجتب٤ٕٛثٛسٝ ثَي، ى٥ٍَٜٚٛ،٦ٕق

ثبًٍرب٤ٌٝ٥ٜسغٌىٍسلم٥م٣ى٤ٍَ،ٔٚوٌَٜى٤يوٝ.يٌَى٤سٮياىىا٘ٝىٍغلاف٤٘افِا٣ٌّٚيٞ

ثٝىِ٭َٙٞ ثب٭ضافِايٍٚوَث٥َٜٞ٥ًٗه٤٘افِا٢ٍٚ٥ُ، ٌَىٜٙيٚىا٥َٝ٘ٛ٭٤َٕ٘ىاٌَ٘ٝىٜ،

افِاٟب٤شبً٘ ثٝ افٚب٤٘٘ٔٙؼَ سٚى٣ٌَىٜ ث٥ُٚ ىا٘ٝ غلافٚش٥٢َسٮياى )٤َىًٌٍرىٍ ٚي ٙبٍٔب

(.2004ٕٞىبٍاٖ،
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 ای آسهایؼ هشرعِ -۳-۱

 هؾخصات هحل اجزای آسهایؼ   ۳-۱-۱

آُٔب٤٘ سلم٥مبس٣ ٍِٔ٭ٝ ىٍ ٖٔش٢ٮفبٖ ث٥ٙبى ثٝ ٚاثٖشٝ ٍُا٭زٟٔٚي ٚ ثبغيا٢ٍ ىٍَٙوز ٚال٬

٭ٕكىٍٕٝسىَاَٟٕٙشبٖؿٙبٍاٖ اُهبنٍِٔ٭ٝىٍ ا٘ؼبْ٭٥ّٕبروبٙز، لجُاُ ٙي. اػَا ٍ30

ٕٝ٘ٛ٘ ٔمبى٤َٕب٘ش٥ٕش٢َ، ٚ  pHثَىا٢ٍٙي ،EC( ٔبوَٚ ٭ٙبَٝ فٖفَ، دشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚ، ) ٥ٔىَٚٚ

(.1-3سٮ٥٥ٗٙي٘ي)ػيَٕٚٞـ٥ٙٗثبفزهبن٢ٍٚ،ٔٔٚآٞٗ()

 عاًتی هتزی 3-۳3عوق  رد آسهایؼ هحل خاک ؽیویایی ٍ فیشیکی خصَصیات .۱-۳جذٍل 
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 طزح آسهایؾی -۳-۱-۲

فبوشٍٛبٕٝسىَاٍثٝاػَاىٍآٔي.ٞب٢وبُٔسٞبىف٣ثىٍلبِت٥َفثّٛنفبوش٤ٍُٛآُٔب٤٘ثٍٞٛر

ثٛى٘ي.ٍا٤غى٦ٍٙٔمٍٝلٓثٝ٭ٙٛاٖىٍٚلٓػ٤ٕٛٛفٚػٍّٝاَٚ،

٥ٔى٤ٍِٛا لبٍؽ ىْٚ، فبوشٍٛ ٦ٕق ٕٝ ٙبُٔ:ىٍ َٔٞفلبٍؽ(، )٭يْ آٍثبٕىٛلاٍٙبٞي ٥ٔى٤ٍِٛا٢

Glomus mosseaeٚ آٍثبٕىٛلاٍ ٥ٔGlomus intraradicesى٤ٍِٛا٢ ٚ ،ْٕٛ ٣دبَّٙٛٔلفبوشٍٛ

2ِا٥ٖث٢ٍٔٝٚي٥٘ب٘ٛاو٣ٖ،ٔلَّٛدبٙ)٭ئَْٞفوٛى(ىٍؿٟب٦ٍٕقٙبُٔ:ٙبٞي٢ٍٚي٥ٖاو

ى1ٍِا٥َٖٞوياْث٢ٍٔٝٚي٥ىٍِٞاٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛٚاو2ِٖا٥ٖث٣ٔٝٔٮ٢ٍِٕٛٚي٥ىٍِٞاٍ،اوٖ

ثٛى٘ي.ِٞاٍ

 عاسی سهیي ٍ کاؽت عولیات آهادُ -۳-۱-۳

إبٓس٥ٝٛٝوٛى٢ هبن،ثَ ا100ٍٜٚآُٔب٤ٍٚبٜ وٛى ٞىشبٍ ىٍ )و٥ٌَّْٛ َٔكّٝ ىٚ ٍٞٙبْىٍ ىٍ

 َٔكّٝثٍٝٝٛرَٕنوبٙزٚ ٞىشبٍو٫َٚٙ50ٌَّْٛ٥ٕبلٝى٣ٞ(،ىٍ ٔٙجP2O5٬ىٍ ٕٛدَاُ

إشفبىٜوٛىدب٤ٝثٝ٭ٙٛاٖو٥ٌَّْٛىٍٞىشبٍوٛىدشب40ٓ٥ٕٚ%ىٍُٔبٖوبٙز100فٖفبرس٤َذُ
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ا٘ؼبْ٭ٕ دٔاُ ا٤ؼبىػ٢ٛٚدٚشٝ(،٥ّبرآٔبىٜٙي. س٥٦ٖقٚ ى٤ٖه، ٕب٥ُٔ٢ُٗ)ٙبُٔٙوٓ،

فب١ّٝثٌٍٚ،٢ٍٍٚى٤ف٥ٙبٍٞبى1394٤ٍٕٚٔبٜٕبَآثب15ٖوبٙزىٍسب٤ٍن 5/2ا٘ؼبٌَْى٤ي.

ىٜٕب٘ش٥ٕشَثٛىٚىٍَٞوَر20ٞبٕب٘ش٥ٕشَٚفب١ّٝث٥ٍٗى٤ف ٞٚز٢وَسٟبٍى٤فٔٙ٪ٍٛٙي.

٭يىثٌٍثٍٞٛرىٕش160٣ٚىٍٍَٞى٤فٔشَىٍ٘٪ٌََفشٝٙي٘ي2ٚ٭٣4َٟث٥َٝٛٔشََٔثٮ

آةٔم٦َ ٕذٔثب ٭ف٣٘ٛٚ ١ي دٙغىٍٝي، ٔل٥َّٞٛذٛو٤َّزٕي٤ِٓ ثب اثشيا ثٌٍٚ وٚزٌَى٤ي.

آِٛىٜوَىٖهبنٍِٔ٭ٝثٝلبٍؽ ثٝٔٙ٪ٍٛ ٤ٕٖٛٝٙشٝٙي٘ي. ا٤ٗلبٍؽاُٞب٢ٍٔٛى٘٪٥َٔى٤ٍِٛا،

ا٤ٗا٤ٗثٛىوGlomusٝ ٔجٙب٢ا٣ّٝا٘شوبةػٙٔ.ٙي٘يس٥ٟٝسٍٛاٖٙبَٞٚىفٙبٍٖٚز٤َٙوزُ

 ٚثبٙيث٥ٚش٤َٗدَاوٙي٣ٌٍاىٍ٘٪بٟٔـب٢ٍُا٭ـ٣ىٍٔمب٤ٖٝثب٥ٕٖشٕٟب٥٢ج٥ٮ٣ىاٍا٣ٔػٙٔ

سٚى٥ُا٘ياْلبٍؿ٣ثٝ٘ب٤ُْٚىَٛوٝا٥ٕٞزغٌا٣٤ثـَا٥ٌ٢ب٥ِٜٔثبٖىاٍى،ىٍا٤ٗػٙٔثٝاطجبر

إز ٥ٍٕيٜ intraradices ى٥ُِا٣ّٝا٘شوبةٌٛ٘ٝ. ا٤ٌٗٛ٘ٝ ٔٙب٥كا٤َاٖا٤ٗإزوٝ ث٥ٚشَ ىٍ

ٌٛ٘ٝث٦ٙ٥ٍٕٞٚٝٛا٤ٗثٝهٛث٣ٙٙبهشٝٚس٤َٚقٙيٜإزٚػٛىىاٙشَٝٚٔاكـُس٥ٟٝٚسىظ٥َآٖ

ثَا٦ٔ٢بِٮٝكب١َ ٦ٕٚٛف٤ُـبى٭ٙبٝـَغـٌا٣٤ٔمبْٚإز ٔلٖٛة٣ٔٙٛى٣ٔٙبٕج٤ٌٌِِٙٝا

)اِىبٖ غبِتاٍثٕٛىٛلاٍِا٤ى٢ٔ٥ٍٛلبٍؿٟب٣٤ٙٙبٕب٢ٚػيإب٦ُٔبِٮبرغ٤٘شب(.2006ٕٚٞىبٍاٖ،

ِا٤ى٥ٍٛٔػٙٔىٚثٝٔشٮّك٢ٞبٌٛ٘ٝوٝىاى٘ٚبٖوٍٚٛٔٙب٥ك٣ثَه٣ٍُا٭٢هبوٟبىٍ

ا٥ُ٘ثوٝىاٍ٘يٚػٛىػٌٛٚٙيْاُػّٕٝغلاراوظَاٍلبِْٕٚف٤ٍَىGlomusٍٙبُٔآٍثٕٛىٛلاٍ

٥ٔى٤ٍِٛاٞبٌٛ٘ٝيى90ٍٝ ثٛى٘يGlomusػٙٔثٝٔشٮّك٢ . ٍٛ٦ٙ٥ٕٞ ٣٤ٙٙبٕب٦ٔبِٮبرٚ

Glomusٚػٕٙٔ٘ٛ٘ٝٞبٔشٮّكثٝٙي٢ٜػيإب٢ُإذٍٛٞب%50كيٚىوٝىاى٘ٚبٖه٤ٍٔٛفِّٛٛ

لَاٍىٍْٚسجٝىٍىٍٝي20كيٚىِا٥ٖٔثintraradices٘٥ٌِٝٛ٘ٝٚثٛى٘ي mosseaeٌٛ٘ٝاُ

٣ػُٛا٣٘ٝبِل)اُىلا٤ُا٣ّٝا٘شوبةٌٛ٘ٝٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛاىٍدْٚٞ٘كب١َثٛى٘ي٘ىش٤ٗٝاٚىاٙز

(.1390ٕٞىبٍاٖ،ٚ

ٍٚٗس٥ٝٛٝٙيٜس٤ٕٛا٤َٗٙوزآِٛىٜٕب٢ُهبن دٔاُا٘ؼبْٙيثي٤ٍٗٝٛرو٦ٔٝبثكثب

ثـٝ)ٕش٥َشٕب٘ىٚٚثب١وبٔز٣ثٍٞٛرىٕش،ٞبٕشَىٍوَر٥ٕب٘ش٣10ج٤ثٝ٭ٕكسم٣٤َبٍٞب٥ٙؼبى٤ا
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ٙيوش٤ٍٝثَإبٓ٘م٥َٝٚفٍٔٛى٘٪٢َبٍٞب٥ىٍِٙا٤ى٥ٍٛٔأُب٤ٝسّم٥قلبٍؽ(ٌـ20َْٔمـياٍ

ىٍٕشَهبند٥ٕٚ٘ٙٛب٘شٕٕٝذٔثبثٛىٚلـبٍؽُ٘يٜ٭ـيىإـذ65ٍٛسـب50ٌََْٞكب٢ٚوٝ

ٙب٤بًٖوَ.يٙيٜب٘دٛٙثبهبن٢ٍٚآٟ٘بىاىٍٜٚلَاىٍٔلَُٔث٥ٛٝػ١ٛي٭ف٣٘ٛٙيٜثٌٍٟٚ٘ب٤ز

 ِ٥٘ ػٛ ثٌٍٚ وٝ سلمإز َٔوِ ٟٔٚيمبر٥اُ َٔو٥َِق وبٍٙٙبٕبٖ س٥ٝٛٝ ٚ ٔٮَف٣ ثٝ ثٙب ٚ

ٙي٘ي.ا٘شوبةػٟزوٚزؿٙبٍاٖثٝ٭ٙٛاٖوٚزٍا٤غى٦ٍٙٔمٝسلم٥مبر

كبُٝىٍٚيث٥ٗػٍٛلٓٔبو٣٤ٛثٝ٭ٙٛاٖدب٤ٝ /Makouee//Zarjow 80 -5151ػٍّٝثبٙؼٍَٜلٓ

ىٍٜٚدَٙيٖثٛىٜٚا٤ٍٗلُٓٚىٍٓإز.ثٝ٭ٙٛاٖدب٤ٝدي٢ٍ /Zarjow 0۰- ۱1۱1 ى٢ٍٚلا٤ٗٔب

٣ٍٔا٤غى٦ٍٙٔمٝػٛآث٣ٍلٕٓب٤َٚىاٍا٢ُِٖٚٞاٍىا٘ٝثبلاس٢َٖ٘جزثٝىاٍىسَىا٘ٝآ٥ٖٛلا٣٘

٥ٌَّْٛىٍو7361ا٤ٍٗلٓىاٍا٢ٚاوٙ٘ٔشلُٕٖ٘جزثَٕٝٔب٢ُٖٔشب٘ٝثٛىٜٚثب٭ّٕىَى.ثبٙي

َٕٔب٢ُٖٔشبَٖٕٚٔبٞب٢ى٤ٍَٓإزٖٚ٘جزثٝو٥ٍَٕٛٚال٥َّٕٓى ٔٙبٕتوٚزىٍٞىشبٍ

هٛةآٖػٍّٝاُى٤ٍَِٔا٤ب٢ٍلٓ ز٘ٚب٣ٖٔىٞي.ثٟبٍٜ،ٔمبٚٔ دشب٥ُٖ٘٭ّٕىَىثبلا،سلُٕٖ٘جشبً

ٛاث٥ي٤ٍ،٣ٌِٗثَٕٝٔب،ٔمبٚٔزثبلاثٝث٥ٕب٢ًٍٍُُ٘ىٕٚف٥ين٦ٕل٣،ٔمبٚٔزثبلاٖ٘جزثٝه

ٝفبس٣اُػّٕٝس٥خٍٙئُٖشب٣٘ٚ(.1395)٭١َ٥ّب٢ٛ١ٍ،ىا٘ٝٚٙىٙٙي٣ٌٔلٍٕٛٙج٣ّٔٝثبٙي

ٕب٘ش٣ٔش٢َثٛسٝٚوٛسب٣ٖٞ٘جزثٍٝلٓٔبوٛئ٣،ٔمبٚٔزث٥ٚشَٖ٘جزث90ُٝٚىٍٓثٛىٖ،اٍسفب٫

٘شوبةا٤ٍٗلٓىٍا٤ٗدْٚٞ٘ىلا٤ُا٣ّٝااُثبلاهٛاث٥ي٤ٍٚ٣ٌِٗىا٘ٝٚىاٍاثٛىُِٖٖٚٞاٍىا٘ٝ

ُٚىٍٓثٛىٖ،و٥ٌَّْٛىٍٞىشبٍثٝ٭ٙٛاٖى٥ٍٔٚٗلٓا٘شوبةٙي.7150ٍل٤ٕٓٛفثب٭ّٕىَىإز.

اُه٥ٝٛٞبرثبٍٍُلٓٚٔمبٚٔزثبلاثٝوٕجٛىآةٚسٙ٘هٚى٣٭يْٙىٙٙي٣ٌٔلٍٛا٣ّٕٝٙجّٝ

ثبث٢ٍَٜٟٚثبلا٢َٔٞف ٍُلٓػي٤يػُٛٚىٍٓٔشلُٕثٝهٚى٣آهَفٞ ٤ٕٛف.ػ٤ٕٛٛفإز

ٔمبْٕٚب٘ش٣ٔش90َا٤ٍٗلٓثب٥ٔب٥ٍ٘ٗاٍسفب٫ثٛسٝإز.ػٟزوٚزىٍٔٙب٥كٔٮشيَوٍٚٛ آة

ٖ٘جزثٝهٛاث٥ي٣ٌ،ٔمبْٚث٤ٍِٝٗىا٘ٝٚٙىٙٙي٣ٌٔلٍٕٛٙج٥ّٕ٘ٚٝٝكٖبٓىٍثَاثَػٕٮ٥ز

.ٞب٢ٔوشّفٕف٥ينٚى٤ٍَث٥ٕب٤ٍٟب٢لبٍؿ٣ثَي٣ٔثبٙي
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 عولیات داؽت  -۳-۱-۴

َٔسجٕٕٝذب٣ٙوٙشََ٭ّفثٝٔٙ٪ٍٛ ىٚ ٥َٛفٍُٞٙي، ىٍ ٭ّفى٘ث٥ّٕٕٕٛٝذبٗٞب٢َُٞ ثب

ىٍَٔكّٕٝٝثَيثب٤ٍهٞب٢َُٞػٟزوٙشََ٭ّفٍٝٛرٌَفز.ثي٤ٗسَس٥توٝٔٛس٢ٍٛ-دٚش٣

َيىٍثدٟٗٞب٥َُِٞ٢شَىٍٞىشبٍٚػٟزوٙشََ٭ّف5/2ث٣ٌَػٛاُ٭ّفى٘ا٤ىٕٛبٖث٥ِٔٝاٖ

دٙؼٝ ٭ّفى٘اٚاهَ اُ ػٛ ٣ُ٘–-D2.4 ٥ِٔاٖ 5/1ثٝ ٞىشبٍ ىٍ وَر٥ِشَ ثَا٢ ٤ىٖبٖ ٞب٢ث٦ٍٛ

 ٌَى٤يآُٔب٣ٚ٤ إشفبىٜ . ٍٚٗوٚز)وٚز٥ٙب٢ٍ( ثٝ سٛػٝ ثب آث٥ب٢ٍ س٥ٕبٍٞب، و١٥ّ ث٦ٍٛثَا٢

-كّٕٝبلٝو٥ٌَّْٛىٍٞىشبٍوٛىاٍٜٚثٝ٭ٙٛاٖوٛىَٕنىٍاٚا50َُٔ٤ٕٞـ٥ٙٗا٘ؼبْٙي.٤ىٖبٖ

 ٌَى٤ي. إشفبىٜ ى٣ٞ ٙـَوز اُ ٢ٍٚ وـٝا٤َا٥٘بٖ ٔٛاى ٘ب٘ٛ د٥ٍٚبٔبٖ٘ب٘ٛاوٖـ٥ي ٙـي س٥ٟـٝ

99ه٥ٝٛٞبرآٖٙبُٔهّٛٛ ًٍار%، ا٘ـياُٜ  10 -30 ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ ْٜ٤ٚ ٦ٕق ٚ  20-60٘ب٘ٛٔشَ

(m
2
/g) او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛثـب ًٍارٚ %99هّٛٛ ثٛى. َٙوزو٥ٕ(µm)٥ٔ2ب٥ٍ٘ٗا٘ياُٜ ٥باُ

.٤ٛ٘ٗس٥ٟٝٙـي او٥ٖي٢ٍٚ٘ب٘ٛٚٔٮٕـ٣ِٛ. ٥ِٔاٖلاُْاُ اثشيا ػٟزس٥ٟٝغّ٪شٟـب٢ٔـٍٛى٘٪ـَ،

ىٕـشٍبٜ ُ ا ٤ىٙٛاهـز ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ س٥ٟٝ ٍٛ٪ٙٔ ثٝ ٙي. ىاىٜ لَاٍ ى٥٘ٛ٤ِٜ آة ىٍ ٚ سـ٤ُٛٗ

ثـٝ W300 ٚkHz40وٍٚٛآ٤َٔىب(ثبأـٛاع Sonics ٕـبهزٙـَوز VCX750 اِٚشَإـٛ٘ي)ٔـيَ

30ٔـير ىل٥مـٝإشفبىٜٙـي) اثشـيا(.2011ث٥ٙب٥٘ش٥ذًٕٛ٘ٚٞىبٍاٖ، ا٘ؼـبْآُٔـب٤٘، لجـُاُ

ٍ٘بٍٜ اِىش٣َ٘ٚ ٥ٔىَٕٚــىٛح ىٕــشٍبٜ سٕٛــ٤ ٔٮٕــ٣ِٛ ٚ ٘ــب٘ٛ ٢ٍٚ اوٖــ٥ي ًٍار  ا٘ـياُٜ

(SEM) َٔـي(1450 VP َىٍآُٔب٤ٍٚبَٜٔو٢ِىاٍ٘ٚبٜف)ٖى٣ٕٟٚٔٚيٕـبهزٙـَوزِئـٛإِٓب

سٮ٥٥ٗٙـي او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ٍِٕٛٚي٥٘بًٍ٘ٛاراو٣ٖ،دبٙٔلَّٕٛب٥ٍػٟزا٭ٕبَس. ثٍٞٛر٢ٚ

لاُْثًٝوَإز.ٙيفشٌٍَٔٛىإشفبىٜلَا٢َ٥ٍٙٚىإ٘ٝبلٝى٣َٞٔكّٝىٚى٣ٍث٣ٌَدبٙٔلَّٛ

.ب٘ٮزٌَىىٕٛهش٣ٍثَيٞبٕٔآفشبةدب٣ٙىٍٍٞٙبْغَٚةآفشبةا٘ؼبْٙيسبأُلَّٛ
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 گیزی صفات بزداری ٍ اًذاسًُوًَِ -۳-۱-۵

ف٤ِّٛٛٙهػٛ،ٙبُُٔٔبٖسب٩ٍٟٛثَئَاكُى٥ٍَٛفٍُٞٙيٝفزسٮياىدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ٚ

٣ٞب(٥ٍٕٚيٌىٍٝيٌُآ50ٗ٤ً(،٩ٌٍُٟٛآ٤ًٗ)٩ٍٟٛدَؿٓٞب٢ىٍٝيثَي50)٩ٍٟٛدَؿٓ

طجزٙي٘ي.ٍلٓا٤َٞ٢هاُثٌٍ(ثَف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه)٥ٍٕي٣ٌف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه

ٞب٢ٞٛا٣٤ٕٝا٘ياْىٚٞفشٝدٔاُى٥ٔٚٗٔلِّٛذب٣ٙػٟزسٮ٥٥ٗ٭ٙبَٝػٌةٙيٜس٥ٌ٤ٕٛبٜ،

ىٍػٕٝب٘ش٥ٍَاىىٍىاهُآ75ٖٕٚب٭زىٍىٔب٥ٌ72٢بٜاُِ٘ى٤ه٦ٕقهبنل٬٦ٙيٜٚثٝٔيّر

ٕذٔا٘ياْ س٤ٕٛآ٥ٕبةهَىٚثٝل٦ٮلَاٌٍَفشٙي. ٔشَبروٛؿىشَا٤ُه٣ّ٥ٔٞب٢هٚهٙيٜ،

ثَا٢سٮ٥ٔٗ٥٥ِا٥ٖ٘شَّٖٚاُىٕشٍبٜوؼّياَسجي٤ُ ىٍاىأٝ،  psuٔيKjeldahl-PECOَ)ٙي٘ي.

55)  إذىشَٚفشٛٔشَٚ ىٕشٍبٜ اُ فٖفَ (4510 ٔيَ  (Spectrophotometer-JENWAY ٥ِٔاٖ

ف٥ّٓفشٛٔشَثب٥ِٔاٖدشب٥ٕٓإشفبىٜٙي. (PEP7, Jenway, Dunmow, UK) ٔيَىٕشٍبٜ ٥جكٚ

دَ 1961ر)اٍٚٗؿبدٕٗٚ ) ٭ٙٚ وَٓٔٞف٢ٍٚٔمياٍ َٞ ػٌةاس٣ٕثب  ٔيَ (AAS) ىٕشٍبٜ

Varian 220 ٙي٘ي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثي٤ٗ. و٤َّي٤ٍه ا٥ٕي ثب هٚه ٍٚٗهبوٖشَ ثٝ ٢َ٥ٌ ٭ٞبٍٜ

ٕب٥٤يٌَْٜأُبىٜهٚهثَيثٮيا٤ُهىٚٞفشٝدٔأُلِّٛذب٣ٙىْٚٔمياٍٍٝٛرا٘ؼبْٙيوٝ

ىٍػٕٝب٘ش٣ٌَاىٚثلافبّٝٝثٝٔيرى٥ٕ٘ٚٚٓب٭ز250ٙيٖثٝٔير٥ٕ٘ٓب٭زىٍوٍٜٛثبىٔب٢

ىٍػٕٝب٘ش٣ٌَاىلَاٌٍَفز،ثٮياُهَٚعٕ٘ٛ٘ٝٞباُوٍٜٛ،اثشياؿٙيل٦َٜآةٔم550َ٦ىٍىٔب٢

َ٘ٔبَثٕٝ٘ٛ٘ٝٞب٤2ي٤ٍه٥ِ٣ّ٥ٔشَا٥ٕيو5َّٚىٍَٔكّٝثٮيافِٚىٜٙيل٦َٜ(ثٕٝ٘ٛ٘ٝٞب4-5)

٥ِ٣ّ٥ٔشٍَٕب٘يٜٙي.اُ٭ٞب100ٍٜا١بفٝٙي.ىٍٟ٘ب٤ز٭ٞبٍٜكبّٝٝثبافِٚىٖآةٔم٦َثٝكؼٓ

 ٚ فٛفشٛٔشَ ف٥ّٓ ىٕشٍبٜ ثب دشب٥ٕٓ غّ٪ز٭َٙٞ ثَيثبثيٕزآٔيٜ ٢ٍٚىٍ ٭َٙٞ ٕذٔٔمياٍ

ٕشب٘ياٍىس٥ٟٝٙيٜ،سٮ٥٥ٌَٗى٤ي.ثَدب٤ٝٔلِّٟٛب٢إٙؼ٣ػٌةاس٣ٕىٕشٍب٥٥ٜفٍٚٗإشفبىٜاُ

ٚوُثَيa ،b ٕٙؼ٥ِٔ٘اٖوَّٚف٥ـُ ٕٚٞىـبٍاٖٞب اٍُٚٗدـٍٛا إـشفبىٜ ىٚٞفشٝ (1989)ثـب

ل٦ٮ5ٝثٝا٤ٗسَس٥توٝ.ثبإشفبىٜاُىٕشٍبٜإذىشَٚفشٛٔشَسٮ٥٥ٌَٗى٤يثٮيأُلِّٛذب٣ٙىْٚ

ٕب٭زى24ٍٕـ٣ٕـ٣ٔشـبَ٘ٛثٝٔير8ٌٍٕٛاهىٗ،ىٍس٥ٟٝٙيٜثبوبغػٛوٛؿهاُثـَي٥ٌبٜ
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 (Spectrophotometer- JENWAY إذىشَٚفشٛٔشَسب٤ٍى٣لَاٌٍَفز.ٕذٔ،ثبإـشفبىٜاُىٕشٍبٜ

٢ٍٛ٘  ٥ٔـِاٖػـٌة)4510ٔيَ 4/652ٚ،٘ب٘ٛٔشَ ٥2/665َٛٔٛػٟب٢ىٍ  ٘ب٘ٛٔشَ 470٘ب٘ٛٔشَ

ٞب٥ٌ٢ـب٣ٞثـبآةىٚثبٍسم٥٦َٖٙشٚٛٚثَ،٥ٕٕٛٝ٘ٛ٘ب٥٘ٗآ٘شَا٢ٕٙؼ٘ٔمياٍثا٘يا٢َ٥ٌُٜٙي.

ٞـبىٌٍَْ(،ٕ٘ٛ٘ـ٢َ٥ٌ200٣ّ٥ُٖٔٝٚسَ)سم٤َجبًثٮياُا٘ياُٜ .٢ٍٚوبغٌٝـبف٣هٚـهٙـي٘ي

ٌَفشٙــي اُرٔــب٬٤لــَاٍ آ٥ٙ٥ِٔٛــ٣ٔٛىٍ ثب .ىاهــٍُٚلــٝ َ٪٘ ثبفزٍٔٛى اُ إشوَاع٭ٞبٍٜ

اُكلاَ ثبإشفبىٜ ثبفَإشوَاعَٔث٥ٛٝث٤٢ٍَٚنٚ ثَا٢ٕـٙؼ٘ .ٞبٖٚؿ٣ٙ٥َٕىا٘ؼبْٙي٤ب

ثـٝٔـــير (v/v) 2:98 ا٥ٕيو٤َّي٤ٍه،٭ٞـبٍٜكبٝـُاُإشوَاعىٍكلأَشبَ٘ٛ/آ٘شٕٛـ٥ب٥٘ٗ

 g 1000 ىل٥مـــٝى20ٍ ٥ِشَا٥ُّٔـ٥ِ5/49٣شَأُلّـَٛثب٥ّٔـ5/0٣ٕـــب٘ش٤َفٌَّٛى٤ـــي.

دٔاُ ٥ِش٤ٍ٢َوشٝٙيٚ ٥ّٔـ50٣ٞـب٢ ىٍثـبpH 1ٚ5/4ِّّٜٚٗثب MES ٤َٛٔـه٣ّ٥ٔـَثبف

٥ٌـ٢َٙـي.ا٘ـياُٜ ٘ب٘ٛٔش510َىل٥مٝػٌةى30ٍ

 ٟ٘ب٤ز ثـَإـبٓىٍ آ٘ش٥ٕٛب٥٘ــٗ cyanidin-3-glucoside g ٔمـياٍ
-1

 mg FW  ٥ِٔاٖ.ٌِاٍٗٙي

ٕبهزSPAD 502ث١ّ٥ٕٛىٕشٍبٜى٥ٔٚٗٔلِّٛذب٥٘٣ِٙىٚٞفشٝدٔاُٞبوَّٚف٥ُثَيٙبهٜ

ثي٤ٗسَس٥توّٝادٗ Minolta َٙوز يٌَٚى٤ا٘ؼبْوَرَٞثٛسٝى٢َ٥ٌٍٕٝاُلَائزطجزٙي.

سٕٛٮ٤ٝبفشٝاُلٖٕزثَيوبٔلاًثبلاس٤َٗ٘ٛنى١ٍ،اُثٌَـٔشَوَّٚف٥ُ ٢َ٥ٌثبىٕشٍبٜثَا٢لَائز

ٞبى٤ٍه٢َ٥ٌا٘ياُٜ.٢َ٥ٌا٘ؼبٌَْى٤يا٥ٌَٞ٢بٜفم٤٤هلَائزٚثٝاُٙيٜثبلا٢ٕبلٝإشفبىٜ

ي.ٙي٘٘م٦َٝٔو٢ٍٚ٢ِثٌَـٝث٥ٌٍٗجَيا٣ّٝٚكب٥ٙٝثَيا٘ؼبْ

-٥٘ها٥ٟ٘يٍاُٚوَث٥ٞٛيٍارٛٞب٢وبسبلاُ،ٕٛدَاو٥ٖيىٕٕٛسبُ،دَاو٥ٖياُ،وَثآ٤ِ٘ٓ،ىٍٕٞبُٖٔبٖ

ا٘ياُٜ ٔلَّٛ ٞب٢ ٙي٘ي. ا٤ٗ آ٘ش٣ٞب٢ آ٤ِ٘ٓ إشوَاع ٚ ٢َ٥ٌ ٭ٞبٍٜ ٢َ٥ٌٍٗٚ ثٝ او٥ٖيا٘ش٣

٥ِ٣ّ٥ٔ1/0٣ّ٥ٔشَثبفَس3ٔ٤َ ىٍ سَ(، ُٖٚ ٌَْ 200٣ّ٥ٔ) ٙيٜ ف٤َِ ٞب٢ ٍٝٛرثٛىوٕٝ٘ٛ٘ٝ

ىٍػٕٝب٘ش٣ٌَاىٕب٘ش٤َف4ّٛ٥ىل٥مٝىٍىٔب20٢×12000ٚثبىٍٚٙيٜٕب٥٤يٜ=pH) 5/7(ٔٛلاٍ

ا٤ِ٘ ٕٙؼ٘ ثَا٢ كبّٝٝ ٭ٞبٍٜ اُ ٍٚٗٙي. اُ إشفبىٜ ثب ٙي. إشفبىٜ او٥ٖيا٣٘ آ٘ش٣ ٞب٢ ٓ

 فش٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ،ٍٓٛٞ ثٝ (1991)وبوٕهٚ ى٤ٖٕٛسبُ او٥ٖي ٕٛدَ ٚ وبسبلاُ آ٤ِ٘ٓ ٕٙؼ٘فٮب٥ِز
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.فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓدَاو٥ٖيا٥ُِ٘٘ب٘ٛٔشَثبإذىشَٚفٙٛٔشَلَائزٙي240ٚ560سَس٥تى٥ٍَٛٔٛػٟب٢

ٍٚٗفش٥ٕ٥ٙٛب٣٤ اُ إشفبىٜ ٕٞىبٍاِٖٚثب ٚ ػٌة٢ٍٛ٘(2000)٥ىٛا سٮ٥٥ٗٙي.470ثب ٘ب٘ٛٔشَ

(ٔلبٕجٌَٝى٤ي.ثَا٢ا٤ٗٔٙ٪1998ٍٕٝ٘ٛ٘ٛآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُثٍٕٝٚٗبٕبو٣ٕٚٞىبٍاٖ)

لَاٌٍَفشٙيٚ)٥ٔىََٚٔٛثَٔشََٔث٬ثَطب٥٘ٝ(PPFD1400ىٍٔٮَٟثٝٔير٤هٕب٭زٞب٢ث٣ٌَ

٣ّ٥ٔDDT ٚ2/0ٔٛلا٣ّ٥ٔbarbital-H2SO4،5ٍٔٛلا50ٍوٝٙبُٔ PH 5/8ٕذٔثبٔلَّٛثبفَ

(%v/w) PVP  ٕٞٛثٛى ٙي٘ي. ّٕب٥٤يٜ ىل٥مٖٝكبّٝٝ ٔيرىٚ  ٙي12000gٚثٝ ٕب٘ش٤َف٥ّٛ

.ٔل٣٤ٍَّٚٛثَا٢سٮ٥٥ٗفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍأٍُٛىإشفبىٜلَاٌٍَفز

بىٜاٍُٚٗفَِٕٙٛٛف٤ٍٛها٥ٕيٚإـشب٘ياٍىٌّـٛوِسٮ٥ـ٥ٗثبإشف٥ِ٘ٔلَّٛثَيلٙيٞب٥ٔ٢ِاٖ

5/1ثـبإـشفبىٜإُّٞٛ٘ـب٥ٍِٔٚ٤ىَٚس٥ـٛةٞب٢سبُٜثَي100٣ّ٥ٌَْٕٔٝ٘ٛ٘ثَا٢ا٤ٗٔٙ٪ٍٛٙي.

ٌَاىٍ٘ـٕٝب٭زىٍىٔب٢ؿٟبٍىٍػٕٝب٘ش24٣ىٍٝي(ّٕٞٛ٘ب٤ِٚثٝٔير٥ِ70ش٢َىٍاسبَ٘ٛ)٣ّ٥ٔ

.٘يػ٣ىٍدٙغىل٥مٝىَٚٔسجٝػياٙي3000٘بٔلَّٛثبإشفبىٜإُب٘ش٤َف٥ّٛىاٙشٝٙي.ٔٛاىػبٔي

ٔٙـدٔاُؿٙيطب٥٘ٝسىبٖٙي٤ئميأٍشٙبٕج٣أُلَّٛٙفبفثبلا٣٤ػـيا ٝيٜٕٚـذ ٖ٘ـجزثـ

ٖ٘جزُٖٚثٝكؼٓفَٙٛٚآةٔم٦َ(ٔو٣ّٛٚثبإـ٥يٕـِٛف٤ٍٛه1ث4ٝثبفَٙٛ)1ث2ٝكؼ٣ٕ

100ىل٥مٝىٍكٕبْآةٌَْىٍىٔـب30٢ٔٚوٍٜٕب٘يٜٙي.ىٍٟ٘ب٤زدٔاُىٍٝيثٝكؼ98ٓ

.(1956،إىٍُّ؛1394ٍُ٘ٛاىٕٚٞىبٍاٖ،)٘ب٘ٛٔشَلَائزٙي480ٌَاى٥ِٔاٖػٌةىٍٕب٘ش٣ىٍػٝ

٢َ٥ٌٓٙي.ا٘ياُٜ(2005)٥ِ٘ثٍٝٚٗو٣ِٚٓ٥آ٤ِ٘ٓف٥شبُ ف٥شـبُثــَا٢ٕــٙؼ٘فٮب٥ِــزآ٤ِ٘ــ

وـٝكـب٢ٚ PH 5/5ثـب ٔٛلا2/0ٍ إـشبرثبفَ ٥ٔى٥َِٚش800َ أُلّـَٛآ٤ِٕ٘ـ٣ثـ٥َِٚٝش٥َٔى200

ىٍػـ37ٝىٍىٔب٢ ىل٥مـٝىٍثـٗٔـب30٢ٍف٥شـبرٕـي٤ٓإـزا١بفـٝٚثـٝٔـير ٣ّ٥ٔٔٛلاٍ 1

ػٟــزٔشٛلــف%10وَّٚإـش٥هإــ٥يس٢َ ٥ِ٣ّ٥ٔش1ٌََٔـبٌـٌا٢ٍٙـي.ٕـذٔ ٕب٘ش٣ٌَاى

وـَىٖفٮب٥ِـزآ٤ِ٘ـٓثـٝٔلّـَٛا١بفـٌَٝى٤ـي.ىٍٟ٘ب٤ـزثَإـبٓػـٌة٘ـ٢ٍٛثيٕــزآٔــيٜ

 KH2PO4 كبٝـُاُا١بفـٝوـَىٖٔٮـَفثبٍسـٖٛٔمـياٍفٖـفَآُاىٙـي٥ٜجـكٔٙلٙـ٣إـشب٘ياٍى
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ٕـــٙؼ٘ػٟــزا٤ؼــبىٙــَا٤٤٤ىٖــب٥ٖجـــكٍٚٗٔٛلا2/0ٍ ىٍثبفــَإــشبر ٍٕـٓٙـيٜ

ٌَى٤ي.آ٤ِ٘ــٓٔلبٕــجٝ

ٝفبر ٍٙي، ا٘شٟب٢ىٍٜٚ ىٍ اٍسفب٫ثٛسٝ، ٖٔبكزثَي٥َٕٛٙجّٝ، دَؿ٥َٓٛٚ ، ىٍٕٙجّٝسٮياى

ى٥ٍٕ٘ٝدب٢َ٥ٌ.٣ٙ٥٤ٙي٘يُِٖٚٚٞاٍىا٘ٝا٘ياُٜٕٙجّٝىٍثٛسٝ،سٮياىىا٘ٝىٍىا٘ٝ،سٮياىٔشََٔث٬

ٞبدٔاُكٌفكب٥ٙٝثَىاٙزٙيٜٚدٔاُثٛى،ثٛسَٝٞوَروٝثٝا٤ٍُبث٣٭ّٕىَىاهشٞب٤ٛبفشٝ

٢َ٥ٌٙيٜٚثي٤ٗسَس٥تٞب،ٔبىٜهٚهثٛسٝٚ٭ّٕىَىىا٘ٝثٝسفى٥ها٘ياُٜوٛث٥يٖٚػيإب٢ُىا٘ٝ

ٍلٓلبثًُوَإزوٝ.ىٕزآٔيٙبهٜثَىاٙز٥ِ٘اُٖ٘جز٭ّٕىَىىا٘ٝثـٝ٭ّٕىـَىث٤ِّٛٛ٥هثٝ

.ثَىاٙزٙي٘ي1395ٔبٜهَىاى٤ىٍٓلٓػٍّٝىٍسب٤ٍن1395ٚبٜٔاٍى٤جٟٚز24سب٤ٍن٤ٕٛفىٍ

 ذاًیآسهایؼ گل ۳-۲

 هؾخصات هحل اجزای آسهایؼ   -۳-۲-۱

 ٚ آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ ثب ِٕٞٔبٖ آُٔب٤ٌّ٘يا٣٘ ىٍ 1394دب٥٤ِ سلم٥مبس٣ ٍِٔ٭ٝ ٔلُ ىٍ َٙوزٚ

ىٍٕٝسىَاٍاػَاٙي.ؿٙبٍاٖٚال٬ىٍَٟٕٙشبٖثبغيا٢ٍٍُٚا٭زٟٔٚيٚاثٖشٝثٝث٥ٙبىٖٔش٢ٮفبٖ

ثبفزهبنٍٔٛى٘٪َا٣ِْٙٙٛ٫ُٛ٘ىٜٞب٢ىٌٍّياٖوٚز و٣ٌَّٔٛ٥ٚىٍٕٝسىَاٍاػَاٌَى٤ي.

ٞباُثٛى.اُآ٘ؼب٣٤وٝىٍا٤ٗسلم٥كث٣ٍَٕثَه٣ه٥ٝٛٞبر٤ٍٚٝٔي٘٪َثٛى٘يٚػيإب٤ٍ٢ُٚٝ

هبنٍِٔ٭ٝىْٚٔب٤ٕٚٝه٤هىْٚٝٙبُٔسَإز،ٌِااُهبو٣وسٍَاكزٞب٢ثبثبفزىٍٙزهبن

ه٥ٝٛٞبردَٙي٘يٚسلم٥مبس٣لاُْثًٝوَإز٣ٕ٥٘اٌُّياٟ٘بثبهبنٍِٔ٭ٝثٛىإشفبىٌَٜى٤ي.

(.1-3ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٚ٣ب٣٤هبنٌّيأٖٚبثٝهبنٍِٔ٭ٝإز)ػيَٚ

 طزح آسهایؾی -۳-۲-۲

آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ آُٔب٤ٌّ٘ٔٚبثٝ ثٍٞٛريا٣٘ا٢، وبٔلا٥ًِ٘ لبِت٥َف ٕٝفبوش٤ٍُٛىٍ سٞبىف٣ثب

فبوشٍٛىْٚ،ٍا٤غى٦ٍٙٔمٝ(،ٍلٓىٍٚلٓػٛٙبُٔ:٤ٕٛفٚػٍّٝ)سىَاٍثٝاػَاىٍآٔي.فبوشٍٛاَٚ،

 ٦ٕق ٕٝ ىٍ ٥ٔى٤ٍِٛا ٙبُٔ:لبٍؽ آٍثبٕىٛلاٍ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ لبٍؽ(، َٔٞف )٭يْ  Glomusٙبٞي

mosseaeٍ٥ٔٚى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاGlomus intraradices،ٍْٕٛٛى٢ٍٍٚي٥ٖاو٣دبٙٔلَّٛٚفبوش
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ي٥ىٍِٞاٍ،او2ِٖا٥ٖث٢ٍٔٝٚي٥٘ب٘ٛاو٣ٖ،ٔلَّٛدبٙ)٭ئَْٞفوٛى(ؿٟب٦ٍٕقٙبُٔ:ٙبٞي

ثٛى٘ي.ىٍِٞا1ٍِا٥َٖٞوياْث٢ٍٔٝٚي٥ىٍِٞاٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛٚاو2ِٖا٥ٖث٣ٔٝٔٮ٢ٍِٕٛٚ

 عولیات کاؽت   -۳-۲-۳

ثٌٍٚثبٔلَّٛٞبٌّٚياٖس٥ٟٝٙي.اثشياو٣ٌَّٔٛ٥ىٜ٭يىٌّيا72ٖث٥َٝفآُٔب٣ٚ٤،سٮياىثبسٛػٝ

ٌّياٟ٘ب٥ٞذٛو٤َّزٕي٤ِٓدٙغىٍٝي،١ي٭ف٣ٕ٘ٛٚذٔثبآةٔم٦َٖٙشٝٙي٘ي.دٔاُآٖ،سٕب٣ٔ

٢هبنٕب٘ش٥ٕش0َ-30ٔٙ٪ٍٛاُ٭ٕكا٤ٗثٝ.دَٙي٘يو٥ٌَّْٛٔب5ٍِٕٝٚٔ٭ٝو٥ٌَّْٛهبن5ثب

أُو٤٣ّٛهىْٚٚوٌُّياٟ٘بثٖٝ٘جزثَىا٢ٌٍَى٤يالياْثٍِٕٝ٘ٛ٘ٝٔ٭ٍِٝٔ٭ٝٚاُ٘مب٣ٔوشّف

ٕذٔىٍَٔكّٝىٚ٭يىثٌٍوٚزٌَى٤ي.ٙ٘ٚىٌٍَّٞياٖدَٙي٘ي٤هىْٚٔبٕٝٚهبنٍِٔ٭ٝ

50ٌََْكب٢ٚٞ)20ٌَْٔٚبثٝوٚزٍِٔ٭ٝ،ث٣ٌَسٙهٙي٘يٕٚٝثٛسٝىٌٍَّٞياٖثبل٣ٔب٘ي.

ٞب٣٤وٝىاٍا٢س٥ٕبٍٍٔٛى٘٪َثٝهبن٤َٞهاٌُّياٖأُب٤ٝسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٢(٭ـيىإـذ65ٍٛسـب

ثٛى٘يا١بفٌَٝى٤ي سَاُ٭ٕك)ىٍٔليٚى٦ٕٜقهبنٌّياٖسبؿٙيٕب٘ش٥ٕشَدب٥٤ٗلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا

.وبٙزثٌٍ(

 عولیات داؽت   -۳-۲-۴

(كف٨ٌَىى.ثيFCٗ٤%75ٞبىٍكي٩َف٥زٍُا٭٣)٥ٛثزهبنٌّياٖىٍا٤ٗسلم٥كسلاٗٙيسبٍ

اُهبندَٙي٘يٚآةث٥ِٔٝا٣٘وٌّٝياٟ٘بوبٔلا٭يىٌّـياٖثـبُٖٚٚا٘ـيأُٜٚبثٝوبٔلا٪ٙٔ3ًٍٛ

ٕذٔ ٌَفشٙيٚاٙجب٫ٙٛ٘يا١بفٌَٝى٤ي. ٘ب٤ّٖٛلَاٍ َ٤ُ ىٍ آةٌّياٟ٘ب ىاىٜٙيسب فم٤اُاػبُٜ

َٕٞٙ٘ب٭ز٤هثبٌٍُّٖٚياٟ٘بث٦ٍَٛٔست٤بىىاٙزٙيمُوبٔلااٌُّياٟ٘بهبٍعٙٛىٚط٢َٚ٥٘

س٤ُٛٗ طبثزٙئٖٙل٣ٙآةثب ثٮياُ ُٖٚٚ طجزٙي٘يٌّياٟ٘ب ىٍآٖٟٚ٘ب٣٤ٌّياٟ٘ب ثٮيٌّياٟ٘ب .

ٖلَاٌٍَفشٙيسبوبٔلاهٚهٙي٘يٚٔؼياىا2ٍُُٚٚىٍػٕٝب٘ش٣ٌَاىثٝٔير105سلزىٔب٢

ب٫ٚوبٔلاهٚهٙئٜلبٕجٝٙيَف٥زٍُا٭٣اُاهشلافُٖٚهبنىٍكبِزاٙج٩ٟ٘ب٤زٙي٘ي.ىٍ

ٚثبُٖٚوَىٍُٖٚاٌّ٘ٝياٟ٘بثَإبٓوٕجٛىآةٖ٘جزث٦ٕٝقَٔث٥ٔٝ٥ِٛاٖاةآث٥ب٢ٍسٮ٥٥ٗٙي

ٕب٥ٍس.(2014ُٕٛإٚٞىبٍاٖ،)كف٨ٌَى٤يFCٞبىٍكي١ٚٮ٥ز٥ٍٛثش٣ٌّياٖثبا٘ؼبْآث٥ب٢ٍ،ٚ
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َٔكّٝىٚى٣ٍث٣ٌَدبٙثٍٞٛرٔل٢َّٛٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٥٘٣ٍِِٕٛٚي٥٘بًٍ٘ٛاراو٣ٖدبٙٔلَّٛ

ا٭ٕبَٙي.٢َ٥ٙٚىإ٘ٝبلٝى٣ٞ

 گیزی صفات بزداری ٍ اًذاسًُوًَِ -۳-۲-۵

،aٞب٢٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚ،فٖفَ،دشب٢ٍٚٚٓ٥ٕٕٚٞـ٥ٙٗوَّٚف٥ُ،ىٚٞفشٝدٔاُى٥ٔٚٗٔلِّٛذب٣ٙ

bُ٥٘ها٥ٟ٘يٍاُٚٛوبسبلاُ،ٕٛدَاو٥ٖيىٕٕٛسبُ،دَاو٥ٖياُ،وَثٞب٢آ٤ِ٘ٓ ،ٞبثَيٚآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗٚو

٢َ٥ٌلَاٌٍَفشٙي.ا٢ٍٔٛىا٘يأُٜٚبثٝوبٍٍِٔ٭ٝٔلَّٛلٙيٞب٢

ىٍ.٢َ٥ٌٙي(ا٘ياُٜ-1300Liثبىٕشٍبٜا٤ٍُبث٦ٕ٣قثَي)ٔيَىٍاٚا٤ٌّٕي٦ٕ٣ٞقثَيثٛسٝ

ٖٔبكزثَيا٘شٟب٢ َٚٛ٥ ٥َٕٛٙجّٝ، سٮياىٕٙجّٝىٍدَؿٓىٍٍٜٚٙي٥ِ٘ٝفبراٍسفب٫ثٛسٝ، ،

٢َ٥ٌثٛسٝ،سٮياىىا٘ٝىٍثٛسٝ،سٮياىىا٘ٝىٍٕٙجُِّٖٝٚٚٞاٍىإ٘ٝٚٞـ٥ٙٗآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝا٘ياُٜ

 ٚ هٚهثٛسٝ ٔبىٜ ٕٞـ٥ٙٗ سفى٥ها٘ياُُٜٖٚٙي٘ي. ثٝ سَس٥تٙىا٘ٝ ثي٤ٗ ٚ به٢َ٥ٌٜٙيٜ

ٔلبٕجٌَٝى٤ي.(٥ٌبٜ(ثُٖٝٚوبٜٚوّ٘)ٌَْى٥ٌٍبٜاُٖ٘جزُٖٚىا٘ٝ)ٌَْىٍثَىاٙز

ٞب٥ٌ٢بٜثبىلزاُهبنػياٚى٤ٍهاِهٞب٢ٌَّٞياٖاُآٖ،هبٍعٚسٕب٤ٍْٚٝثٛسٝ٭لاٜٚثَا٤ٗ،

ٚٝ،٥ٔب٥ٍ٘ٗل٦َٕ٦ق٤ٍكؼ٤ٍٓٚٝ،ث٥ٖب٤ٍٍِٖٙشٝٙي٘يسبوبٔلاَ٭ب٢ٍاُهبنٙٛ٘ي.ىٍاىأٝ،

إى٤ٍٗٚٝٔيَ س٤ٕٛىٕشٍبٜ ٔؼ٤ٍَٛ٥٫ٕٛٚٝ ٚ ٝٚ٤ٍDELTA-Tُٜ٢َ٥ٌٙي٘يا٘يا ُٖٚٚ

ثٛسٝ ثو٘ٞٛا٣٤ ٚ ا٤ٗثو٘هٚه٤ٍٚٝ ٌَفشٗ دٔلَاٍ ِ٥٘ )ىٔب٢ٞب آٖٚ ىٍٖٚ ىٍػ75ٝٞب

ثٝٔيرٕب٘ش٣ ٖ٘جز72ٌَاى( سم٥ُٖٖٓٚهٚه٤ٍٚٝثٝثو٘ٞٛا٣٤، اُ ٕب٭زس٤ُٛٗٙي٘يٚ

Root/Shoot.ٔٚوٜٙي

 ّا ًزم افشارّای هَرد اعتفادُ جْت تجشیِ ٍ تحلیل دادُ  -۳-۳

ٍٕٚٓسؼ٤ِٝٚسل٥ُّىاىٜ َْٕ٘٘ٛىاٍٞب اُ إشفبىٜ ا٘ؼبْ Excelٚ SAS 9.1 افِاٍٞب٢ٞب٢َٔث٥ٛٝثب

آ٘ب٥ِِٚا٤ٍب٘ٔ) ا٘ؼبْٙيp < 0.05ى٦ٍٕق (ANOVAٙي. ـب٥ٍ٘ٗٔمب٥ٖٔٝ٤ٚ ثَا٢ٕٞٝىاىٜٞب

ثـٍٝٚٗكـيالُسفـبٚرٔٮٙـ٣ ا٘ؼبْٙي ىٍٝي5ىٍٕـ٦قاكشٕـبَ (LSD) ىاٍس٥ٕبٍٞـب آُٖٔٛ.
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ٚا ثبإشفبىٜاَُْ٘افِاٍَ٘ٔبَثٛىٖىاىٜٞب ٔٙ٪ٍٛثٝ ٍٝٛرٌَفز.Excel ٕشب٘ياٍىوَىٖىاىٜٞب

ػٟزإشفبىٜٙي.ا١َُا٤تٕٞجٖش٣ٍاػِا٢٭ّٕىَىٚٝفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥هثَآٍٚىاٍسجب٣٭ّٕىَى،

ٕ٘ٛىإٍٞجٖش٣ٍثبإشفبىٜاَُْ٘س٥َٕٓٚث٥ٗٝفبرٍٔٛى٘٪٤َتٕٞجٖش٣ٍد٥َٕٖٛا١َ سٮ٥٥ٗ

.ٙيإشفبىExcelٜ افِاٍ





















39 
 

 

 

 

 

  فصل چهارم

 نتایج و بحث


 

 

 

 

 

 

 



40 

 

 رفَلَصیکَصفات ه -۴-۱

 ارتفاع بَتِ -۴-۱-۱

اٍسفب٫ػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا٢ٍٍٚلٓوٝاطَٔشمبثُ٘ٚبٖىاىىٍٍِٔ٭ٝٞب٘شب٤غسؼ٤ِٝٚا٤ٍب٘ٔىاىٜ

ٕب٘ش٥ٕشَىٍٍل3/101ٓىٝث٥ٚش٤َٗاٍسفب٫ثٛسٝث٥ِٔٝاٖث٤ٍٛ٦(.1-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙثٛسٝػٛ

 وٕش٤َٗاٍسفب٫ثٛس٥ٔ١ٌ٘ٛGlomus intraradicesٓٞٝى٤ٍِٛا٤٢ٕٛفٚ ٌَى٤ي. ث٥ِٔٝأٖٚبٞيٜ

.ث٦ٍٛو٣ّاٍسفب٫ثٛسٝ(2-4)ػيَٚئَْٞف٥ٔى٤ٍِٛاى٤يٜٙيىٍٍلٓػٍّٝٚ٭ٕب٘ش٣ٔش5/63َ

ٍٕيوٝثٝ٘٪٣ٍَٔٚل٤ٕٓٛفىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛااٍُلٓػٍّٝى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ٚشَثٛى

ثٝٞب٣٤ثباٍسفب٫ثّٙيسَثَهٍٛىاٍإز.ٍل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٝػٍّٝاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛيثٛسٝ

ٔٛاى٥ٍٔٛ٢ى٤ٍِٛاىٍهبنثٛا١٦ٕسم٤ٛزػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ٚسل٤َهٕٙشٍِٕيوٝك٘٪٣َٔ

ثَػٙجٝٞب٢ٔوشّفف٢ِّٛٛ٤ِ٥ٚث٥ٌ٣ٕ٥ٙٛ٥بٜػٛسبط٥َٞب٥ٌ٢ب٣ٍٖٞٞٛٔٛسٙ٪٥ٓوٙٙيٍٜٙيٚ

ٌٌاٙشٝإزٚٔشٮبلجبثب٭ضٍٙيثٟش٤ٍَٚٝٚا٘ياْٞب٢ٞٛا٣٤ٙيٜإز.

 .. تجشیِ ٍاریاًظ صفات هَرفَلَصیک جَ در هشرع۱ِ-۴جذٍل 

















 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

 
ىاٍاٍسفب٫ (وٝى٦ٍٔبِٮبرٍِٔ٭ٝا٢هٛىٙبٞيافِا٤٘ٔٮ2016٣ٙٞب٢اِمٕي٢)ا٤ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝ

ثٛس٥َٕٚٝٛبلٝا٣ّٝاٍلبٌْٙيْٚػٛىٍسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ثٛىىٍس٦بثكإز.إٚٞـ٥ٙٗ٭ٙٛاٖ

آُاى٢ىٍػٝ اٍسفب٫ثٛسٝ ٖٔبكزثَيدَؿٓ  ٔٙبث٬سغ٥٥َار 

121
**

  1۰3
**

 ثّٛن 2  
22 

ns
 0۶۴۸ 

**
 ٍلٓ 1 

03۲ 
**

 1۴۴۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 
11۰۲ 

**
 1۶12 

**
 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۶1۱ 
**

 ۶۸۴ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۶/۲۰ 
ns

 2۱/3۱ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

1۲/۱۰ 
ns

 ۶3/۴0 
*
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

11/01 
ns

 2۴/1۰ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ 1۱/33 0/۶0

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۶/0۴ 11/0۰
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وَىوٝسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ثب٭ضافِا٤٘ىٍٝيَٕٚ٭زٍٙياٍلبٌْٙيْٚػٛٙيوٝا٤ٗافِا٤٘

اٍلبْػٛث٥ٚشَثٛى.ٍٙيىٍ

 

 .صفات هَرفَلَصیک در هشرعِهتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۲-۴جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى، بزرعی اختلاف 



ٕٞىبٍاٖ ث1388َ)ػ٥ٕٚي٢ٚ ٦ٔبِٮبرهٛى ىٍ ِ٥٘ ٔمب٤ٖٝفشبثٍَىاٖآ( ثب٭ٙٛاٖٕ٘ٛى٘يوٝىٍ

 ثٛسٝ اٍسفب٫ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ٝىاٙش ث٥ٚش٢َ ثٛسٝ اٍسفب٥ٔ٫ى٤ٍِٛا ثب ٙيٜ سّم٥ق ٥ٌبٞبٖ سّم٥ق، ثيٖٚ ٥ٌبٞبٖ

٥ى٤ٍِٛاٍاثٝثٟجٛى١ٚٮ٥زثٛى.ا٤ٚبٖى٥ُِا٤ٗاطَٔظجزٕٔٔٛٝ ٌّٛٔٛٓ ثب ٙيٜ سّم٥ق ٥ٌبٞبٖىٍ

٦ٙ٥ٕٞ ٚ٢ٍٚ ٚٔٔ ٥٘شَّٖٚ، فٖفَ، افِا٤٘ػٌةآةس٥ٞ٤ٕٛفٞب٢لبٍؿ٣ػٌة٭ٙبَٝ ٍٛ

٥ى٤ٍِٛا٣٤٘ٝسٟٙبٔٛػتافِا٥٘٤َٛٚسَاو٤ٍٓٚٝا٤ِٕٞٗ٤ٖش٣ٔى٘يٚ٭ٙٛاٖوَى٘يوٖٝ٘جزىا

٥ِٔثبٖثّىٝٔٙؼَثٝافِا٤٘اٍسفب٫ثٛس٥ِ٘ٝٙيٜإز.

ى٦ٍٕق٥ِ٘اٍسفب٫ثٛسٝػٛثَٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙاطَٔشمبث٦ُٕ(1-٦ٔ4بثك)ػيَٚ

ٞب٢ٕب٘ش٥ٕشَثٝسَس٥تى7/97ٚ8/96ٌٍٝ٘ٛث٥ٚش٤َٗاٍسفب٫ثٛسٝث٥ِٔٝاٖٚىاٍٙئٮ٣ٙدٙغىٍٝي

 ٥ٔG. intraradicesى٤ٍِٛا٢ ٚG. mossea وبٍثَى ىٍ ٚ ٘ب٘ٛ ٔو٣ّٛ ٢ٍٚ اوٖاو٥ٖي ٢ٍٚي٥ٚ

ٌَى٤ي ٔٚبٞيٜ ٔٮ٣ِٕٛ او٥ٖ(3-4)ػيَٚ اُ إشفبىٜ ٥ٔى٤ٍِٛا ٦ٕٛف سٕب٣ٔ ىٍ ٔٛػت. ٢ٍٚ ي

 ٖٔبكزثَيدَؿٓ

 )ٕب٘ش٥ٕشََٔث٬(

 اٍسفب٫ثٛسٝ

 )ٕب٘ش٥ٕشَ(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

1۴/0۰
c 

۸0/20
c ٤ٕٛف ٙبٞي 

2۶/۰1
b 

۲۶/۶3
b 

G. mossea  

31/۱۰
a 

1۰1/3۰
a 

G. intraradices  

    

10/۲1
c 

۴3/۱۰
e ػٍّٝ ٙبٞي 

32/۲2
a 

۸۱/۲۰
c
 G. mossea  

23/0۴
b 

۴۲/۱۱
d 

G. intraradices  

2/3۲ 3/22 LSD ( 05/0 )  
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افِا٤٘ٔٮ٣ٙ ىٍ ثٛسٝ اٍسفب٫ افِا٤٘ىٍ ا٤ٗ ِىٗ ٌَى٤ي. ثٛسٝ اٍسفب٫ ىاٍ ٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ ٚاو٥ٖي

(.3-4ٔٮ٣ِٕٛثَٝٔاستث٥ٚشَإُب٤َس٥ٕبٍٞبثٛى)ػي٢ٍَٚٚي٥اوٖ

 .ارتفاع بَتِ جَ در هشرعِهتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۳-۴جذٍل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



ثٝ٘٪٣َٔ ي٥ٚاوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘بٍٕ٘ٛيوٝوبٍثَىِٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ)هٞٛٝبً

ٍٚ٢٣ٔ فَا٣ٕٞٔٮ٣ِٕٛ( وٝ ؿَا ثبٙي. ٔٛطَ ثٛسٝػٛ افِا٤٘اٍسفب٫ ىٍ ٍٚسٛا٘ي سٛا٘ي٢ٔ٣،٭َٙٞ

افِاثَي٥ُوَّٚف٢ٔلشٛ ٔبى٥ٌ٢ٜبٜٚفشٕٛٙشَِٕجتافِا٩٘٤َف٥زىاىٜٚا٤ٗا٤ٍ٘ٔا ٟ٘ب٤شبً

إٛاِز)ٌَىىهٚهس٥ِٛي٣ٔ٢ ًٚٙ٥ٕ ،1995).٢ٍٚ ٭َٙٞ ٥َفى٤ٍَ اُ ٍٖٞٛٔٛػٟزٕٙشِ

إش٥ها٥ٕي ،(IAA) ا٤ٙيَٚ ٍٍٖٛٔٛٞٙ وٙٙيٜ يسٙ٪٥ٓ ا٥ٌٕبٜ ٥٘بُ سم٥ٖٓٔلَنوٝزٍٔٛى

ا٦ٙ٤ٍٛثٙ٪٣ٍَٕٔيٌِاإز.ٕبلٝٞبن٘ٛٓىٍ٘ٛاك٤َٔ٣ٖش٬٤َٕثبفزٞبث٤ٍْٜٚٝٙيِّٕٟٚٛب

زب٘ٮٕٔثبىٍَٞىٚآُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٌّٝٚياٖسٛاٖ٘شٝإزافِا٦ٕ٘٤ٛف٢ٍٚثبٔلِّٛذب٣ٙث٣ٌَوٝ

ٚافِا٤٘اٍسفب٫ٍٙي٦ّٔٛة٥ٌبٜ،سو٤َتا٤ٍٖٗٞٛٔٛػ٢َ٥ٌّٛاُٚبُٚوبٍاو٥ٖٗىٍَٕلاشاهاُ

اٍسفب٫ثٛسٝ

ٕب٘ش٥ٕشَ()  
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

۴۴/23
e ٙبٞي ٙبٞي 

۸1/2۸
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۴۱/۴۰
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

0۰/۶۸
c (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

۸3/۶۸
d ٙبٞي G. mossea 

00/۱۸
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

0۰/0۸
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۲۸/۸۸
a ّ(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰٣ٛ1٘ب٘ٛاو٥ٖي)ٔو   

   

۸۶/13
d ٙبٞي G. intraradices 

00/۲۸
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

01/0۰
c
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

۲۴/0۰
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۶/۱۱ LSD (۰/۰۱)  
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٥ِ٘ٙبٞيافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍغّ٪زٍٖٞٛٔٛاو٥ٖٗ(1393)ٕٚٞىبٍاُٖ٘ي.ٍاس٥ٕ٢ٗوٙيػٕٛبلٝ

اٍلبًٍْر ٕبلٝ ٚ ٍٝٙ ٔلِّٛذب٣ٍٖٙٞٛٔٛىٍ ثب ٔمب٤ٖٝ سٟٙب٣٤ىٍ ٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙثٝ س٥ٕبٍ ىٍ

ٚآٟ٘با٩ٟبٍىاٙشٙيوٝاُػّٕٝ٭ٛأُٔٛطَثَسبط٥ٌٌَا٢ٍثٟشٍَٖٞٛٔٛاو٥ٖٗىٍٍٙيثٛى٘ياو٥ٖٗ

د٢َ٤ٌا افِا٤٘ا٘شمبَ ٢ٍٚإز.٥ٌبٜ غّ٪ز٭َٙٞ سبثٮ٣اُ هٛى إزوٝ ثو٤ٍٖ٘ٗٞٛٔٛ ىٍ

اٍسفب٫ثٛسٝػٛى٦ٍٕقدب٢ٍٚ٣ٙثَٔشمبثٌُٕٝبٍ٘ٝلٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلٌَّّٛيا٥ِٖ٘اطَ

(.4-4ىاٍٙي)ػي٤َٚهىٍٝئٮ٣ٙ

 جَ در گلذاى.صفات هَرفَلَصیک . تجشیِ ٍاریاًظ ۴-۴جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 





 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝيىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ**:ٔٮ٣ٙ

 وبٍثَى ٤ٕٛف ٍلٓ ىٍ ِ٥٘ ٌّياٖ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ٔٚبثٝ ى٥ٔG. interaradicesٍى٤ٍِٛا٢ ثٟش٢َ سبط٥َ

٘ش٥ؼٝثٟش٢َى٥ٔG. mosseaٍى٤ٍِٛا٢ىٍٍلٓػٍّٝوبٍثَىىاٙزىٍكب٣ِوٝافِا٤٘اٍسفب٫ثٛسٝ

٥ِ٘ىٍآُٔب٤ٚبرهٛى،٣٥ث٣ٍَٕاط٥َٔى٤ٍِٛاثَ(1393٘بٍٔٛ)افِا٤٘اٍسفب٫ثٛسٝاُهٛى٘ٚبٖىاى.

ه٥ٝٛٞبرٍٙي٥ٌ٢بًٍٜر،سبط٥َلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاٍاثَافِا٤٘اٍسفب٫ثٛسًٍٝرٌِاٍٗوَى.

٥ٔG. interaradicesٚى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝٚث٥ٚش٤َٗاٍسفب٫ثٛسٝىٍٍل٤ٕٓٛفارٌّيا٣٘ىٍٔٚبٞي

ث124ٌٝ٘ٛٝىٍوبٍثَىاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)ث٥ِٔٝاٖ ا٢وٝسٟٙبىٍا٤ٕٗب٘ش٥ٕشَ(ٔٚبٞيٌَٜى٤ي.

(.5-4)ػي٥ٍَٕٚيٕب٘ش٥ٕش120َث٥٘اُثٝس٥ٕبٍثٛىوٝاٍسفب٫ثٛسٝ

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ ثٛسٝاٍسفب٫ ٖٔبكزثَيدَؿٓ

100 
**

 3۴۴3 
**

 ٍلٓ 1 

12۲2 
**

 12۸۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

0۴2 
**

 1۴۶1 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۶۸2 
**

 ۶۴۶ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

1۴/1۱ 
**

 ۰/۰1 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

1۸/۰۰ 
**

 22/0۲ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

0/۸3
**

 11/۰۰ 
**

و٥ٖي٢ٍٚا×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۲۱ 2/33

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۶/۰1 ۱/۸۲
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در ابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز ارتفاع بَتِ ٍ هغاحت بزگ پزچن هتق اثز. ۵-۴جذٍل 

 گلذاى.

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّایيهیاًگدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

اٍسفب٫ثٛسٝ ث٦ٍٛو٣ّىٍَٞىٚآُٔب٤ٍ٘ل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝى٦ٍٕٛفس٥ٕب٢ٍٔوشّف،

٭بٍُٔلٓثَاٍسفب٫ثٛسٝىٍ> 01/0pثبسٛػٝثٝاطَٔٮ٣ٙىاٍ(.5-4)ػيَٚث٥ٚش٢َاُهٛى٘ٚبٖىاى

ىٍافِا٤٘اٍسفب٫ثٛس٥ِ٘ٝاٙبٍٜ اٖثٝسفبٚسٟب٢ّ٘ٛس٥ذ٣ث٥ٗاٍلب٤ْٕٛفٚػَٛٞىٚآُٔب٣ٔ٘٤سٛ

اُ٘٪َاٍسفب٫ثٛسٝٞب٢ٔٮ٣ٙ(٥ِ٘ىٍسلم٥مبرهٛى،سفبٚر1388ػٮفَْ٘اى)وَىٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ ىا٢ٍٍا

 ٖٔبكزثَيدَؿٓ

 )ٕب٘ش٥ٕشََٔث٬(

 اٍسفب٫ثٛسٝ

 )ٕب٘ش٥ٕشَ(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

۲/۴۴
o 

0۸/۸۰
k ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

11/0۶
o 

۲1/3۰
ij (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

21/2۱
jkl

 1۰۱/1۰
e ٕٛ(‰٣ِ2)او٥ٖي٢ٍٚٔٮ    

1۸/31
mn 

۲۸/3۰
gh

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

10/2۶
m 

۲2/۸۰
i ٙبٞي G. mossea  

21/۰۴
kl

 ۲0/۱۰
g (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

32/03
d 

11۴/1۰
b (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

2۱/۲۰
gh 

1۰۴/۲۰
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

2۸/۱۸
fg

 ۲0/1۰
g
  G. intraradices ٙبٞي 

32/1۱
de

 11۰/  1۰
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۶2/۶۴
b
 12۶/  1۰

a (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

3۴/۸۴
c 

11۸/  1۰
b
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

1۱/1۶
n
 ۸3/۶3

n ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

1۲/23
lm

 ۸۸/۰3
m (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

2۴/0۴
g 

۲۰/03
j (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

22/33
ijk

 03/۰3
l
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

23/۲۴
hi 

03/03
l ٙبٞي G. mossea  

2۲/۸1
ef 

۲۱/  03
h
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶۸/۶2
a
 1۰۲/  03

c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

30/۲2
c 

1۰2/  03
f (ٚاو‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)(٥ٖ1ئٮ٣ِٕٛ‰)    

     

1۲/۶2
lm

 ۸0/۶3
m ٙبٞي G. intraradices  

23/۴2
hij

 0۶/23
l (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

30/۶۶
c 

1۰1/  03
f
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۰/0۰
de

 ۲2/۴3
i
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

2/۱۰ 1/۴۰ LSD (۰/۰۱)   
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بْٞب٢ّ٘ش٥ى٣ث٥ٗاٍلث٥ٗاٍلبٍْٔٛىث٣ٌٍَٕٙئْٚبٞيٜوَىٚا٫ٛ١ٛٔٗ٤ٍا٘ب٣ٙاُٚػٛىسفبٚر

ىاٖ٘ز.

  هغاحت بزگ پزچن -۴-۱-۲

ثَػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاٍلٓٞب٘ٚبٖىاىوٝاطَٔشمبثُ٘شب٤غسؼ٤ِٝٚا٤ٍب٘ٔىاىٜىٍآُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ

ث٥ِٔٝاٖيدَؿٖٓٔبكزثَىٝث٥ٚش٤َٗ(.ث1٤ٍٛ٦-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٖٛٔبكزثَيدَؿٓ

٥ٔ١ٌ٘ٛGlomus intraradicesٚى٤ٍِٛا٢-ىٍٍل٤ٕٓٛفَٔث٬ثٝسَس٥تٕب٘ش٥ٕش9/32ٚ5/31َ

ثٖٝٞٓٔبكزثَيدَؿٓٔٚبٞيٌَٜى٤ي.وٕش٥ٔ١ٌ٘ٛGlomus mosseaٗ٤َى٤ٍِٛا٢-ٍلٓػٍّٝ

ٍلٓىٍَٚٞى(.ث٦ٍٛو2٣ّ-4ٚ٭ئَْٞف٥ٔى٤ٍِٛاى٤يٜٙي)ػي٤َٕٚٛفىٍٍل٥ٔ8/16ِٓاٖ

اطَ(.2-4ٌَى٤ي)ػيَٖٚبكزثَيدَؿٓٔىاٍ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙٚػ٤ٍّٕٝٛف

ىِٗ(.1-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙى٦ٍٕق٤هىٍٝي٥ِ٘ػَٖٛٔبكزثَيدَؿٓٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث

ٔٮ٣ِٕٛثَٝٔاست٢ٍٚي٥ٚاوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛىٍوبٍثَىا٤ٗافِا٤٘ىٍٖٔبكزثَيدَؿٓ

ثٛى)ػيَٚ س٥ٕبٍٞب ٕب٤َ اُ ث٢ٍٛ٦وٝوب(.6-4ث٥ٚشَ ٍثَى اوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ ٢ٍٚي٥ٚ

ثٝ٘٪ٌََى٤ي.ىٍٝي٢ٖٔبكزثَيدَؿ2/97ٓٔمب٤ٖٝثبٙبٞيٕجتافِا٤ٍِ٘ٔ٭ٝىٍٔٮ٣ِٕٛىٍ

ٔٮ٣ِٕٛثب٭ضػٌةثٟش٢ٍَٚي٥ٚاوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثٍٞٛرٍٕيو٣ٔٝ

ٔٛطَثٛى٥ٌِٜبٜٚسٕٛٮٝثٟشَثَيدَؿٕٓٙشا٤ٗ٭َٙٞس٥ٌ٤ٕٛبٌٜٚش٥ٕٞٚٝٗأَىٍثٟجٛىفشٛ

كلا٥ِزث٥ٚشَا٤ًٍٗارثٝ٘٪٣ٍَٕٔيوٝٙب٘ٔثبسٛػٝثٝهب٥ٝز٘بًٍ٘ٛاراو٥ٖي٢ٍٚٚ  .إز

ا٤ًٍٗارىٍثَهٍٛىثبِّٕٟٛب٢ثَيا٤َ٥ُكٔلِّٛذب٦ٙ٥ٕٞٚ٣ٍٙٛػٌةس٤ِّٕٕٟٛٛبٍُٚٚ٘ٝٞب

٤ٛا٣ٍِّٕٜٛث٥ٚشَإزوٝا٤ٗ٭ٛأُثب٭ضافِا٤٘وبٍا٣٤ا٤ٗٚٔشٮبلجبا٘شمبَٚػبثؼب٣٤ا٤َ٥ُكى

ًٍارٖ٘جزثًٍٝارٔٮ٣ِٕٛاو٥ٖي٢ٍٚىٍافِا٦ٕ٘٤قثَيدَؿٓٙيٜإز.
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 .در هشرعِ هغاحت بزگ پزچناکغیذ رٍی بز اثز . ۶-۴جذٍل 

 ٖٔبكزثَيدَؿٓ

 )ٕب٘ش٥ٕشََٔث٬(
 او٥ٖي٢ٍٚ

1۸/20
c ٙبٞي 

20/12
b ٍ(‰٢ٚ2)٘ب٘ٛاو٥ٖي  

1۲/1۲
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

3۶/۰۸
a
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)   

1/۲۱ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى، بزرعی اختلاف 

ٖٔبكزثَيدب٢ٍٚ٣ٙثََٛٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلّاطَ ىٍآُٔب٤ٌّ٘يا٣٘

٭يْوبٍثَى4-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙى٦ٍٕق٤هىٍٝي دَؿٓ ٍلٓ، َٞىٚ ثي٤ٗسَس٥توٝىٍ .)

ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ او٥ٖي٢ٍٚ، ٚ ٖٔبكزثَيدَؿ٥ٔٓى٤ٍِٛا وٕش٤َٖٗٔبكزثَيٌَى٤يٚ ىاٍ

ٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٔG. mosseaَى٤ٍِٛا٢ىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.سبط٥َوبٍثَىٌٛ٘ٝ دَؿٓ

ث٥ٚش٤َٗ ٖٔبكزثَيدَؿٓ ثٛى. ٤ٕٛفث٥ٚشَ ٍلٓ ىٍ آٟ٘ب ٔٚبثٝ وبٍثَى سبط٥َ اُ ػٍّٝ ٍلٓ ىٍ

ٚوبٍثَىاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)ثG. mosseaٌٝٛ٘ٝى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢ىٍٍلٓػٍّٝٚ ٖٔبكزثَيدَؿٓ

 ٥ٔ42/47ِاٖ )ػيَٚ ٌَى٤ي ٔٚبٞيٜ َٔث٬( آ٘ؼب5٣٤-4ٕب٘ش٥ٕشَ اُ دَؿٓ(. ثَي فشٕٛٙشِ وٝ

(،اٍسمب٩٢َف٥ز1386ث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاىٍدَٙيٖىا٘ٝغلاس٣ٕٞـٌٖٛٙيْ،ػٛٚثَ٘غىاٍى)أبْ،

اٞيافا٣ّٝفٮب٥ِز ٭ٙٛا٤ٖى٣اُ ثٝ إزفشٕٛٙش٢ِآٟ٘ب ثٛىٜ َ٪٘ ْ٘اى٢ٔي ثٝ ٍُا٭٣ٚ ٞب٢ثٝ

ٍٕيوٝوبٍثَىِٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛاٚؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔ(.ىٍسلم٥كٌّيا2012٣٘،ٔٛؿ٣ٕٚٚٞىبٍاٖ)

سٛا٘يثب٭ضػٌةثٟشَ٭ٙبَٝغٌا٣٤س٥ٌ٤ٕٛبٜ٭٢ٍَٚٞٙ)هٞٛٝبًثٍٞٛراو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ(٣ٔ

ثٝ ػٌٛٚشٝٚا٤ٗا٥َِ٘ٔىٍثٟجٛىفشٕٛٙش٥ٌِبٜػٛٚسٕٛٮٝثٟشَثَيدَؿٓآٖٔٛطَثٛىٜإز.

ٚ٭٢ٍَٚٞٙ، وبٍثَىِٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛا سٛا٘ي١ٕٗافِا٩٘٤َف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜ،٣ٔ٭جبٍرى٤ٍَ،

(ٟٚ٘ب٤شبًافِا2012٘٤،ٔٛؿ٣ٕٚٚٞىبٍاٖٞب٢فشٕٛٙش٢ِثٝثَيدَؿٓ)ىٍسو٥ٜٞث٥ٚشَفَاٍٚىٜ

ٍلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛف،اُا٤ٗىٍَٞىٚآُٔب٤٘ػٛٔٛطَثبٙيوٝاِجشٝ ٖٔبكزثَيدَؿٓ

ٔلَّٛ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا ثٝ ثٟش٢َ دبٕن دب٣ٙ٘٪َ ىاى. ٘ٚبٖ هٛى اُ ا٢ٍُٚ ٤ى٣ ٖٔبكزثَيدَؿٓ

افِا٤٘ىٍ إزث٢ٍٛ٦وٝ ٔشوٞٞبٖاٝلاف٘جبسبرثٛىٜ سٛػٝٔلمم٥ٗهٞٛٝب دبٍأشَٞب٢ٍٔٛى
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افِا٤٘ ٥ج٥ٮشب ٚ َٕ٭زفشٕٛٙشِ افِا٥ٔ٘٤ِاٖٚ ٚا٦ٕٝ ثٝ هٚه،٦ٕقثَيدَؿٓ ٥ِٔأٖبىٜ

ِٞ افِا٤ُٖ٘ٚ ٚ ىا٘ٝ افِا٤٘٭ّٕىَى ثب٭ض )ٖٔشم٥ٕب ٙٛى ٣ٔ غلار ىا٘ٝ ث٤ٍُٛاٍ ،ٕٞىبٍاٖٚ

(٥ِ٘ىٍث٣ٍَٕاط٥َٔى٤ٍِٛاثَه٥ٝٛٞبرٍُا٭٣ؿٟبٍٍلًٍٓرى1393ٍٔجَٕٞٚٞىبٍاٖ)(.2015

ىاٍوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٍاىٍافِا٥٘٤َٛٚ٭َٟثَيدَؿٌِٓاٍٗوَى٘ي.٦ٙٔم٥ٕٖٝشبٖ،سبط٥َٔٮ٣ٙ

 عطح بزگ   -۴-۱-۳

آُٔب٤ٌّ٘يا٣٘ ٚا٤ٍب٘ٔىاىٜ٘شب٤غىٍ ٦ٕٛفسؼ٤ِٝ ٍلٓػٛ، ٌب١٘ ٔشمبثُٕٝ اطَ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٞب

(.7-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙدب٢ٍٚ٣ٙث٦َٕقثَيػ٥ٔٛى٤ٍِٛاٚٔلَّٛ

 ٍ ٍسى خؾک اًذام َّایی جَ در بخؼ گلذاًی. عطح ٍ ٍسى خؾک بزگ. تجشیِ ٍاریاًظ ۷-۴جذٍل 

ُٖٚهٚه

 ا٘ياْٞٛا٣٤

ُٖٚهٚه

 ثَي
ػٝآُاى٢ىٍ ٦ٕقثَي  ٔٙبث٬سغ٥٥َار 

1/2۸ 
**

 ۰/3۱ 
**

 31۰۶2 
**

 ٍلٓ 1 

۱/۴۶ 
**

 ۰/۱۴ 
**

 1۰۱۲۸ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

1/32
**

 ۰/2۴ 
**

 ۶۲۶۴ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۰/۸۶ 
**

 ۰/33 
**

 ۶۱3۲ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۰3 
**

 ۰/  ۰۰1  
**

 10۲ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۰۰0 
**

 ۰/۰۰3 
**

 1۲1 
**

٥ي٢ٍٚاوٖ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۰2 
**

 ۰/۰۰1 
**

 2۰۶ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 2۴/00 ۰/۰۰۰1 ۰/۰۰1

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 0/۱۴ 11/۴۶ 1۰/۲۱

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ           ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛ ٍلٓ، َٞىٚ ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙىٍ او٥ٖي٢ٍٚ، ٚ ا ٦ٕقثَيػٌَٛى٤يٚىاٍ

 وٕش٤َٗ ىاٙز. ٚػٛى س٥ٕبٍٞب ا٤ٗ ىٍ ػٛ ثَي ٦ٕق ٤ٕٛف ٍلٓ ىٍ ٌٝ٘ٛ  .٥ٔGى٤ٍِٛا٢

interaradices ا٤ٗ ػٍّٝ ٍلٓ ىٍ وٝ كب٣ِ ىٍ ىاٙز، ػٛ ثَي ٦ٕق ثَ ثٟش٢َ ٌٛ٘ٝاطَثو٣ٚ

ثَيػٛاُهٛى٘ٚبٖىاى.ثَا٢ٍلٓػٍّٝثٛىوٝسبط٥ٌٌَا٢ٍثٟش٢َث٦َٕق٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢

ٞب٢ث٥ٚش٢َٔٚبٞيٌَٜى٤ي.ٕٞـ٥ٙٗىٍٖ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔوشّفس٥ٕب٦ٕ،٢ٍقثَي

دب٢ٍٚ٣ٙ،وبٍثَى٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاث٦َٕقثَيَٞىٍٚلٓ،ىٍث٦ٕٗ٥ٛفٔلَّٛ

ىاٙز)ػيَٚ 8-4ػٛ .)٣ٔ َ٪٘ أىبٖافِثٝ سّف٥م٣ٍٕيوٝ إشفبى٠ ثٛا١٦ٕ ا٦ٕ٘٤قثَيػٛ
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٣ِٔ٥٘ ا٤ٗأَ ٚػٛىىاٙشٝٚ او٥ٖي٢ٍٚ، ٚ افِا٩٘٤َف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜػ٥ٔٛى٤ٍِٛا سٛا٘يىٍ

ثٟجٛىػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ٚافِا٤٘فَا٣ٕٞ٭ٙبٍَٝٔٛى٥٘بُٔٛطَثبٙي.اكشٕبلاًا٤ٗأَ٘ب٣ٙاُ

ثٛىٜإز.٥ٌبٜس٥ٔ٤ٕٛى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙ
هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز عطح ٍ ٍسى خؾک بزگ ٍ ٍسى خؾک اثز. ۸-۴جذٍل 

 اًذام َّایی جَ در بخؼ گلذاًی.
ُٖٚهٚها٘ياْ

 ٞٛا٣٤)ٌَْ(

 ُٖٚهٚهثَي

)ٌَْ( 

٦ٕقثَي

 )ٕب٘ش٥ٕشََٔث٬(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1/۰۰
q 

۰/۶۸
m 

2۱0/33
n ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

1/۱1
m

 ۰/۸۴
g
 2۲۱/  33

l
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

1/22
o 

۰/۱3
k
 2۴۰/

 
33

n
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1/۶۰
n
 ۰/۴3

i
 202/  33

m
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

      

1/۸۴
j
 ۰/۴3

i 
2۲۱/  33

l
  G. mossea ٙبٞي 

2/۶0
c
 ۰/0۲

e
 330/  33

ghi
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/۰2
fg

 ۰/۸۸
g
 3۰۱/  33

k
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2/2۱
d
 ۰/02

f
 31۴/  33

j
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

      

1/۲0
gh

 ۰/03
f
 31۶/۰۰

j
  G. intraradices ٙبٞي 

2/۲۰
a
 1/1۱

a
 3۴0/  ۰۰

bc
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/20
d
 ۰/۲۰

de
 33۴/  ۰۰

hi
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2/۴۲
b
 ۰/۲3

c 
3۶۸/  ۰۰

ef
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

      

۰/۲۱
q
 ۰/31

o
 31۲/  33

j
 ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

1/۱۱
lm

 ۰/۴2
ij
 3۴2/  33

cd
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

1/1۶
p
 ۰/۶2

n
 331/  33

i
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1/3۶
n
 ۰/۱1

l
 3۶۱/  33

fg
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

      

1/۸۴
j
 ۰/۸۶

h
 3۶۶/  ۴۸

fg
  G. mossea ٙبٞي 

2/2۸
d
 ۰/۲۲

b
 3۴1 /۴۸

cd
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

1/۲۶
h
 ۰/03

f
 3۸2/  ۴۸

ab
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2/1۴
e
 ۰/۲1

d
 3۴۴/۴۸

bc
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

      

1/۱۲
l
 ۰/۶3

n
 33۴/  ۰۰

hi
  G. intraradices ٙبٞي 

2/۰۴
f
 ۰/۸3

h
 3۸۸/  ۰۰

a
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

1/۴۴
k
 ۰/۱2

kl
 3۶3/  ۰۰

fgh
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1/0۶
i
 ۰/۴1

j
 3۱۱/  ۰۰

de
 

(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)

(1‰)  
  

۰/۰۴ ۰/۰2 0/۱1 LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵ عطح در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 
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 ٍسى خؾک بزگ ٍ اًذام َّایی  -۴-۱-۴

دب٣ٙٞب٘ٚبٖىاىوٝاطَٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛ٘شب٤غسؼ٤ِٝٚا٤ٍب٘ٔىاىٜ

ا٘ياْٞٛا٣٤ػٛ ٭يْوبٍثَى7-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٢ٍٚ٣ٙثَُٖٚهٚهثَيٚ ىٍَٞىٍٚلٓ، .)

ٚاو٥ٖيٍ وٕش٤َُٖٗٚهٚهثَيٚا٘ياْٞٛا٣٤ػٌَٛى٤يٚىا٢ٍٚ،ٕجتوبٞ٘ٔٮ٥ٔ٣ٙى٤ٍِٛا

 .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝىٍٍل٤ٕٓٛفُٖٚهٚهثَيٚا٘ياْٞٛا٣٤ػٛىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.

interaradicesَا٘ياْٞٛا٣٤اطَثو٣ٚثٟش٢َث ٍلُٖٓٚهٚهثَيٚ ىٍكب٣ِوٝىٍ ػٛىاٙز،

ُٖٚهٚهثَيٚا٘ياْٞٛا٣٤ثٛىوٝسبط٥ٌٌَا٢ٍثٟش٢َثG. mosseaَا٥ٔ٢ى٤ٌٍِٛٛ٘ٝػٍّٝا٤ٗ

 ثَا٢ٍل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝى٦ٍٕٛفٔوشّفس٥ٕب٢ٍ، ُٖٚهٚهػٛاُهٛى٘ٚبٖىاى.

ث٥ٚش٢َٔٚبٞيٌَٜى٤ي.ثٝ٭جبٍرى٤ٍَ،َٞؿٙيٍلٓػٍّٝىٍث٦ٕٗ٥ٛفٔوشّفثَيٚا٘ياْٞٛا٣٤

س٥ٕب٦ٕ٢ٍقثَيث٥ٚش٢َ ث٦ٕٗ٥ٛفٔوشّفس٥ٕب٢ٍ، ا٤ٍٗل٤ٕٓٛفثٛىوٝىٍ أب ُٖٚىاٙز،

-ٕٞـ٥ٙٗىٍَٞىٍٚلٓ،ىٍث٦ٕٗ٥ٛفٔلَّٛهٚهثَيٚا٘ياْٞٛا٣٤ث٥ٚش٢َاُهٛى٘ٚبٖىاى.

 ثَ ٍا او٥ٖي٢ٍٚث٥ٚش٤َٗسبط٥َ ٘ب٘ٛ وبٍثَى ٞٛا٣٤دب٢ٍٚ٣ٙ، ا٘ياْ ػٛىاٙزُٖٚهٚهثَيٚ

ؿ8ٗ٥ٙ-4)ػيَٚ .)ٔ ثٛا٣١٦ٕثٝ٘٪َ ا٘ياْٞٛا٣٤ػٛ ٍٕيوٝأىبٖافِا٤ُٖ٘ٚهٚهثَيٚ

ثٟجٛىػٌةإشفبى٠سّف٥م٥ٔ٣ى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،ٚػٛىىاٙشٝثبٙيٚا٤ٗا٥َِ٘ٔاكشٕبلاً٘ب٣ٙاُ

ثبٙي. دب٣ٙ ٔلَّٛ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا س٤ٕٛ ٥ٌبٜ ٥٘بُ ٍٔٛى ٭ٙبَٝ افِا٤٘فَا٣ٕٞ ٚ غٌا٣٤ ٔٛاى ٚ آة

( ٕٞىبٍاٖ ٚ ١ٍ1388ٛا٣٘ ِ٥٘ ) ٥ٔى٤ٍِٛا٢ ١ٌ٘ٛ ؿٟبٍ اطَ ث٣ٍَٕ Glomus mosseaثب ،G. 

etanicatum،G. intraradicesُٚسَو٥ج٣اG. mossea،G. fasciculatumٚGigaspora hartiga

ث٥ٌَب٤ٜٛ٘ؼٝ،٘ٚبٖىاى٘يوٝك٥ٍٔٛ٢ى٤ٍِٛاثَه٥ٝٛٞبرٍُا٭٥ٌ٣ب٤ٜٛ٘ؼٝسبط٥َٔظجزىاٙشٝٚىٍ

ٞب٢ثَا٤ٗه٥ٝٛٞبر)اُػُّٕٖٝٚهٚها٘ياْٞٛا٣٤(ث٥ٚشَا١٘G. mosseaٌُٝ٘ٛا٤ٗث٥ٗ،اطٌَٛ

(٥ِ٘ى٦ٍٔبِٮبرهٛىٙبٞيافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍُٖٚسَٚهٚه2014.ٍاث٥ٖٖٕٙٛٚٞىبٍاٖ)ى٤ٍَثٛى

لا٢ا٤ٗا٘ياْٞب٢ٞٛا٣٤ىٍاٍلبْوٙؼيسّم٥قٙيٜثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاثٛى٘يٚا٤ٗافِا٤ٍ٘اثٝلبث٥ّزثب
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لبٍؽٞبىٍػٌةث٥ٚشَ٭ٙب٢َٝٔب٘ٙيدشب٥ٕٓ،٥٘شَّٖٚ،٢ٍٚ،و٥ٌٌَّٖٓٚٛىاُثٖشَهبنٖ٘جز

ىاى٘ي.

 خصَصیات ریؾِ - ۴-۲

٤ٍَٛ٥ٚٝ،٥ٔب٥ٍ٘ٗل٦َدب٢ٍٚ٣ٙثَٔؼ٫ٕٛٔشمبثٌُٕٝبٍ٘ٝلٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛاطَ

هٚه٤ٍٖٚٝٚ٘جز٤ٍٚٝثٝا٘ياْٞٛا٣٤ُٖٚٝفبرى٦ٍٕق٤هىٍٝيٚثَكؼ٤ٍٚٝٚ٤ٍٓٚٝ

ٔشمبثٍُلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚ(.ٕٞـ٥ٙٗاط9َ-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙى٦ٍٕقدٙغىٍٝيػٛ

 ِ٥٘ ٔلَّٛاطَ ٚ ٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٔٮ٣ٙدب٢ٍٚ٣ٙثَ ػٛ ٙي)ػي٦َٕٚق٤ٍٚٝ (.9-4ىاٍ

 ٥ٔى٤ٍِٛا وبٍثَى ٭يْ ٍلٓ، ىٚ َٞ ىٍ ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙثي٤ٗسَس٥توٝ ،٢ٍٚ او٥ٖي ٝفبرٚ ىاٍ

ٌَى٤ي.٤ٍَٛ٥ٚٝ،ل٦َ،كؼٓ،ُٖٚٚهٚه٤ٍٚٝٔؼ٫ٕٛ

 جَ در بخؼ گلذاًی.خصَصیات ریؾِ . تجشیِ ٍاریاًظ ۹-۴جذٍل 
ٖ٘جز٤ٍٚٝثٝ

 ا٘ياْٞٛا٣٤

ُٖٚهٚه

ٝٚ٤ٍ 
 ٦ٕق٤ٍٚٝ كؼ٤ٍٓٚٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗل٦َ

ٝٚ٤ٍ 

ٔؼ٥٫َٕٛٛ

ٝٚ٤ٍ 

ىٍػٝ

 آُاى٢
ارٔٙبث٬سغ٥٥َ  

۰/۰۱ 
**

 ۰/۸۶ 
**

 ۱/۶۰ 
**

 ۱0۲30 
**

 1/3۴ 
**

 33۶20۲30 
**

 ٍلٓ 1 

۰/۰۲ 
**

 ۰/۴۸ 
**

 ۰/۴۱ 
**

 03۰۱ 
**

 ۰/۶0 
**

 ۱۶۱۶۲۱۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۰/۰۶ 
**

 ۰/۰0 
**

 ۰/2۰ 
**

 1۰۶1 
**

 ۰/31 
**

 ۴۸2۰۴۶ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۰/۰2 
**

 ۰/31 
**

 ۰/۸2 
**

 ۶۶۲۰ 
**

 ۰/3۰ 
**

 3۶32۰03 
**

ا٥ٔى٤ٍِٛ×ٍلٓ 2   

۰/۰۰2 
ns

 ۰/۰۰۰1 
ns

 ۰/۰۰0 
**

 ۸/۸۸ 
ns

 ۰/۰۰1 
ns

 22100۸ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۰۰۸ 
**

 ۰/۰۰۸ 
*
 ۰/۰۰۲ 

**
 1۰/۸۱ 

*
 ۰/۰۰2 

*
 ۶2۲2۰ 

**
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۰۰2 
*
 ۰/۰۰۲ 

*
 ۰/۰۰۶ 

**
 ۲/۴1

ns
 ۰/۰۰۱ 

**
 ۱2231 

**
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 1000 ۰/۰۰1 ۶/2۸ ۰/۰۰۰۴ ۰/۰۰2 ۰/۰۰1

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۲/۱2 3/۶۰ ۸/۲3 2/13 ۱/0۴ 3۲ /۴

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ  ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ



٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ىٍٝفبرٔؼ٤ٍَٛ٥٫ُٕٖٛٚٝٚٚهٚه٤ٍٚٝ،ٍل٤ٕٓٛفىٍس٥ٕبٍ

ٕ ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِأٖؼ٥٫َٕٛٛٚ ثَس٢َىاٙزٚ س٥ٕبٍٞب ٕب٤َ ٦ٛفٔوشّفاو٥ٖي٢ٍٖٚ٘جزثٝ

ىٌٍٛ٘ٝىٍٍل٤ٕٓٛف٥ّ٥ٔ31/1ٌَْٕٚش33/5060َٚثٝسَس٥تثبٔمبى٤َُٖٚٚهٚه٤ٍٝٚ٤ٍٚٝ

ثٌٝفشٝ(.10-4او٥ٖي٢ٍٚٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيَٚ٘ب٘ٛٚىٍوبٍثَى٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢

اٍلبْػٛكٖبٕشَثٝوٕجٛى٢ٍٚىٍٔمب٤ٖٝثباٍلبْٔمبٚٔش٥َِٔاٍٖٙي٤ٍٚٝٚا٘ياْٞب٢لم٥م٥ٗٔ
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ًٕٚٞىبٍا٥ٖٛ٘س٣ٙ٥َُٔ٤ُث٥ٚش٢َىاٍ٘يٚٔبىٜهٚهث٥ٚش٢َثٝا٤ٗثو٘اهشٞب٣ٔٛىٞٙي

ٛىىٍٔمبثٍُلٓػٍّٝو٥ٝجكا٤ٗسٮ٤َفثٝ٘٪٣ٍَٕٔيٖ٘جزث٤ٕٝٛفٔمبٚٔشَثٝوٕج.(2015)

اػِا٢ ٚ ٭ّٕىَى ثَ ٌٌا٢ٍ َٕٔب٤ٝ ٚ ٞب٢ٞٛا٣٤هٛى افِا٤٘ا٘ياْ ثٝ ث٥ٚش٢َ ٢ٍٚإزسٕب٤ُ

٭ّٕىَىىاٍى.
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 جَ در بخؼ گلذاًی.هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز بزخی خصَصیات ریؾِ  اثز. ۱3-۴جذٍل 
ٖ٘جز٤ٍٚٝ

 ثٝا٘ياْٞٛا٣٤

ُٖٚهٚه

)ٌَْ(ٝٚ٤ٍ 

كؼ٤ٍٓٚٝ

 ٕشَٔىٮت()٥ّ٥ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗل٦َ

 ٤ٍٚٝ)٥ّ٥ٕٔشَ(

ٔؼ٤ٍَٛ٥٫ٕٛٚٝ

 )٥ّ٥ٕٔشَ(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

۰/۸۶
a 

۰/۸۶
lmn 

۰/۸2
q 

۰/۴1
k 

2۱۲3/33
l ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

۰/۱۸
de

 ۰/0۴
jk 

۰/۲0
k
 ۰/۲2

hi
 2۲۶۴/۴۸

i
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۰/۴۶
bc

 ۰/۸0
klm

 ۰/0۱
no 

۰/۴۶
k 

2۴۸3/33
k (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۰/۱۲
cd

 ۰/03
jkl

 ۰/۲2
lm

 ۰/۸۸
j 

20۰۴/۴۸
j (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۰/۱۸
de

 1/۰۰
gh 

۰/۸۸
p 

۰/۴۴
k 

3133/33
h ٙبٞي G. mossea  

۰/۶۴
ijk

 1/1۶
cde 

۰/۲۸
k 

1/۰1
f
 3۸۶۰/۰۰

e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۰/۱۰
ghi

 1/۰1
gh 

۰/02
o 

۰/0۰
j 

33۰۴/۴۸
g
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۰/۶۱
ijk

 1/۰2
fgh 

۰/۲۰
m 

۰/۲1
hi

 3۱2۴/۴۸
f (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۰/۱۴
def

 1/11
def 

۰/03
o 

۰/01
j
 3۲۰۴/۴۸

d ٙبٞي G. intraradices  

۰/۶۱
ijk

 1/31
a 

۰/۲۸
k 

1/۰2
f 

۱۰۴۰/۰۰
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۰/۱2
efgh

 1/1۲
bcd 

۰/0۲
mn

 ۰/0۲
i 

۶1۴۰/۰۰
c
(‰٣2)او٥ٖي٢ٍٚٔٮِٕٛ     

۰/۶۸
hijk

 1/2۴
ab 

۰/۲1
lm

 ۰/۲۱
gh

 ۶۶۱3/33
b
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

        

۰/۴۴
b 

۰/۴3
o 

۰/۲۱
kl

 ۰/۸۴
j 

1۸۲3/33
u ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

۰/۶۶
jkl

 ۰/۴۲
no 

1/31
g 

1/۰۸
e 

2۰2۴/۴۸
s (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۰/۱۴
de

 ۰/۴۶
o 

1/2۰
i 

۰/0۸
i
 100۴/۴۸

t (‰2ٔٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي٢ٍٚ    

۰/۶0
hij

 ۰/۴۱
o
 1/22

hi
 ۰/۲۲

fg
 1۲۱3/33

t (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۰/۱۰
fghi

 ۰/0۲
ij
 1/۸3

c 
1/21

d 
232۰/۰۰

op
  G. mossea ٙبٞي 

۰/۱۶
defg

 1/23
abc

 1/۲۴
a 

1/۱3
a 

2۶۲3/33
m (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۰/۶۲
ghij

 ۰/۲۱
hi

 1/۴0
d 

1/32
c
 230۰/۰۰

no
(‰٢ٍٚ2ٔٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي     

۰/۱۰
ghi

 1/۰0
efg

 1/0۴
b 

1/۶۶
b 

2۶۶۰/۰۰
mn

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

۰/۶۱
ijk

 ۰/۸2
mno

 1/1۶
j 

۰/0۲
i 

2۰0۰/۰۰
rs
  G. intraradices ٙبٞي 

۰/3۲
l
 ۰/01

jkl
 1/۶3

e 
1/23

d 
22۱3/33

pq
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۰/۶۱
ijk

 ۰/۸۱
lmn

 1/2۱
h 

۰/۲2
hi

 212۴/۴۸
r (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۰/۶2
kl 

۰/۸۸
lmn

 1/3۸
f 

1/۰3
ef

 22۰۰/۰۰
q (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۰/۰۱ ۰/۰0 ۰/۰۶ ۰/۰۱ ۸1/3۶ LSD (۰/۰۱)   

.صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيى بزرعی اختلاف در ّز عتَ
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٥ٔى٤ٍِٛا٢كؼ٤ٍٓٚٝ،ا٤ٍٗلٓػٍّٝثٛىوٝىٍس٥ٕب٥ٍٔب٥ٍ٘ٗل٤ٍَ٦ٚٝٚٚٝفزىثبا٤ٗٚػٛىىٍ

G. mosseaَ٦ٕٚٛفٔوشّفاو٥ٖي٢ٍٖٚ٘جزثٕٝب٤َس٥ٕبٍٞبثَس٢َىاٙزٚث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖل٦

 .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝىٍٍلٓػ٥ّ٥ٍّٕٔٚٝشَٔىٮت٥ّ٥ٔ96/1ٕش53/1َٚثبٔمياٍكؼ٤ٍٓٚٝٚ

mosseaٚ(.10-4او٥ٖي٢ٍٚٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيَٚ٘ب٘ٛىٍوبٍثَى

ا٤ٗ٘شب٤غ٤ٛٔياطَثو٣ٚث٥ٚشَ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٖٚ٘جزثٝفَْٔٮ٣ِٕٛآٖإزٚإشيلاَدشب٥ُٖ٘

ّٔىِٟٛب٢ٍٚ٢سم٤ٛز ىٍٙشَ اثٮبى ٖ٘جزثٝ ٝفبرٍٔٛف٤ِّٛٛه٤ٍٚٝ ثٟجٛى ىٍ ًٍارٍا ٘ب٘ٛ ثبلاسَ

( ٕٞىبٍاٖ ٚ ٟٔبػبٖ و٥ٔ2011ٝىٙي. وَى٘ي ٭ٙٛاٖ ف٣ٍَ٘ ٘وٛى ٞب٢ ٥ٌبٞـٝ ثَ ا٢ ٦ٔبِٮٝ ىٍ )

%42ٚ٘ب٘ٛٔشَثب٭ضافِا٤ُٖ٘ٚهٚه٤ٍٚٝث٥ِٔٝا20ٖٔلِّٛذب٣ٙ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثبل٦ًٍَار

ا٘ياْٞب٢ٞٛا٣٤ث٥ِٔٝاٖ اٍُٖٞٓٔلِّٛذب٣ٙ٘بًٍ٘ٛار٢ٍٚثب٭ض٦ٙ٥ٕٞ98ٍٛ ىٍ إز. %ٙيٜ

(.ىٍٝفزٖ٘جز٤ٍٚٝثٝا٘يا2014ْٙيٜإز)٥َفيإٍٚٞىبٍاٖ،افِا٤٘ٔٮ٣ٙىا٦ٍٕق٤ٍٚٝ

ٞبىٍس٥ٕبٍٞب٢ٙبٞيٚػٛىىاٙز.ث٢ٍٛ٦وٝٞٓىٍٍل٤ٕٓٛفٚٞٓىٍٍلٓٞٛا٣٤،ثبلاس٤َٖٗ٘جز

دب٢ٍٚ٣ٙػٍّٝ،ثبلاس٤َٖٗ٘جز٤ٍٚٝثٝا٘ياْٞٛا٣٤ىٍس٥ٕبٍٞب٢٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚ٭ئْلَّٛ

ٚ ٌَى٤ي ٔلاك٪ٝ ث٥٘اُ ثٝ ٞٛا٣٤ ا٘ياْ ثٝ ٖ٘جز٤ٍٚٝ وٝ ثٛى س٥ٕبٍٞب ا٤ٗ ٥ٍٕي65/0فم٤ىٍ

(.10-4)ػيَٚ

ٔلَّٛ ٚ سبط٥َوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ثَاكشٕبلاً اطَثو٣ٚآٟ٘ب دب٢ٍٚ٣ٙثٍَٙيا٘ياْٞٛا٣٤ػٛث٥٘اُ

٥ٔىٛ َٙا٤٤وبٍثَى ٞٛا٣٤ىٍ ا٘ياْ ثٝ ٥ٕٞٗإَٔجتوبٖٞ٘٘جز٤ٍٚٝ ٚ ثٛىٜ ٤ٍٚٚٝػٛ ٤ٍِا

ٔلَّٛ اطَ ث٣ٍَٕ ىٍ إز. دب٢ٍٚ٣ٙٙيٜ ثَ ٥ٔى٤ٍِٛا ٦ٕٛف ٚ ػٛ ػٛٔشمبثٍُلٓ ٝٚ٤ٍ ٦ٕق

ٔٚوٌَٜى٤يوٝىٍَٞىٍٚلٓثبوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا،٦ٕق٤ٍٚٝافِا٤٘٤بفز.ِىٗىٍو٦ٕٝ٥ّٛف

ٌٝ٘ٛ ٍل٤ٕٓٛف، ٕٞـ٥ٙٗىٍ ثٛى. ٦ٕق١ٚ٤ٍٍل٤ٕٓٛفاُػٍّٝث٥ٚشَ  .٥ٔGى٤ٍِٛا٥ٔ٢ى٤ٍِٛا

interaradicesٌٍّٝ٘ٛٝ٥ٔى٤ٍِٛا٢ٚىٍٍلٓػG. mossea.اطَثو٣ٚثٟش٢َث٦َٕق٤ٍٚٝىاٙشٙي

ٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػي٥ٔG. interaradicesَٚى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝث٥ٚش٦ٕٗ٤َق٥٘ٝٚ٤ٍِىٍٍل٤ٕٓٛفٚ

4-11.) 
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 گلذاًی.جَ در بخؼ  هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز عطح ریؾِاثز . ۱۱-۴جذٍل 

٦ٕق٤ٍٚٝ

 (َٔث٬)٥ّ٥ٕٔشَ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

22۶/۴۸
c ٤ٕٛف ٙبٞي 

2۶۲/۰۰
b 

G. mossea  

2۸۸/۱۰
a 

G. intraradices  

   

1۸۴/۰۰
f
 ػٍّٝ ٙبٞي 

213/03
d 

G. mossea  

10۲/۴۸
e
 G. intraradices  

1/۴۲ LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  رد ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

 

ثٌٝفشٝٔلمم٥ٗث٥ٚش٤َٗاطَثو٣ٚلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاث٥ٌَب٥ِٜٔثبٖثٝى٥ُِافِا٣ٚ٤إزوٝى٦ٍٕق

٤ٍٚٝٚدَاو٤ٍ٘ٙٚٝىٍهبنا٤ؼبى٥ٔىٙيٚىٍٚال٥ٞ٬فٞب٢لبٍؽٌٖشَٗث٥ٚش٤ٍَٚٝٞبىٍ

ب٤زػٌةث٥ٚشَ٭ٙبَٝغٌا٣٤ٚآةٍاثَا٤ٍ٢ِٕٚفَٚسٕبٓثبلاسَآٍٖاثبوّٛئ٥يٞب٢هبنٚىٍٟ٘

(.٦ٔبِٮبرا٘ؼبْٙيٜثَغلارثوٌٞٛٛٙيْٚػٛ٘ٚب٥ٌ2010ٖبٜفَا٣ٔٓٞآٍٚ٘ي)ثٛ٘فب٘زَّٚ٘،

٣ٔىٞيو٥ٍٕٝٙبِٟب٥ٕ٥ٙ٢ب٣٤ٔشَٙلٝاُلبٍؽٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛا٣٤ثب٭ضاٝلافٕبهشب٥ٌٝٚ٤ٍٍبٜ

دَاوٙي٤ٍ٣ٌٚٝىٍثٖشَهبنٚىٍٟ٘ب٤زافِا٤ٍ٘ٙي٥ِٔثبٖ،افِا٤٘و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ،افِا٤ٍ٘ٙيٚ

 ٕٞىبٍاٖ، )٥ّٔزٚ ٥ِٔثب٣ٖٔٙٛى ا٘ياْٞب٢ٞٛا٥ٌ2011٣٤بٜ افِا٤ٍ٘ٙي٤ٍٚٝٚ ِ٥٘ د٥ٚشَ .)

 ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غثيٕزآٔيٜاُا٤ٗسلم٥ك(ٌِاٍٗٙيٜإز.2016ُإً٘ٚٞىبٍاٖ)ٌٙيْس٤ٕٛ

٣٤ٍٔٛى٥٘ب٥ٌُبٜ،هٞٛٝب٥ً٘شَّٖٚٚفٖفَس٤ٍ٤ِٕٛػب٘ياٍا٣ٍٕ٘يوٝفَا٣ٕٞ٭ٙبَٝغٌاثٝ٘٪٣َٔ

ثٟجٛى ىٍ ٥ٌبٜ ا٤ٗ ١ٚ٤ٍ ىٍ ٣ٍ٘ٛٔٛٞ سٮبىَ ثَلَا٢ٍ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ػٛ ٥ٌبٜ ثَا٢ ٥ٔى٤ٍِٛا ٕٞـٖٛ

ه٥ٝٛٞبركؼٓ،ٔؼ٤ٍَٛ٥٫ٕٛٚٝ،٦ٕق،٤ٍَٛ٥ٚٝ،ل٦َُٖٚٚهٚه٤ٍٚٝآٖٔٛطَثٛىٜإز.

٥ِ٘ىٍآُٔب1395٤ُ٘يٚاٍٙي٢) ث٣ٍَٕاط٥َٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍث٥ٌَبٜ٘وٛىىٍَٙا٣ٚ٤٤ثٝ(

 ٥ٔى٤ٍِٛا٢ اطَ ث٣ٍَٕ ٕٗ١ ٢ٚ دَىاهز. ٘وٛى،  G. mosseaسٙ٘هٚى٣ ٝٚ٤ٍ ه٥ٝٛٞبر ثَ

ل٦َ،٥َٛ،٦ٕق٥ِٔٚاٖىاٍه٥ٝٛٞبرٔٮ٣ٙثب٭ضافِا٤٘ا٤ٍٗ٤ِػب٘ياٍاٌِٖاٍٗوَىوٝوبٍثَى

 و٥ِّ٘ٛا٤ٍٖٛ٥ٕٚٝ ٕٞىبٍاٖ)٦ٔبِ.ٌَى٤ي٘وٛى ٤ِٕٖٞش2015٣ٮبر٥ٍُٕٚ ٘ٚب٣ٖٔىٞيوٝ )
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ىٍٝي٢ٔؼ٥ٌٝٚ٤ٍَٛ٥٫ٕٛبٜػٛٙيٜإزٚا٤ٗافِا٥ٔ90٘٤ى٤ٍِٛا٣٤ثب٭ضافِا٤٘ث٥٘اُ

٤ٍَٛ٥ٚٝثٍَٙي٥ٌبٜٚ٭ّٕىَىآٖاطَٔظجزٚٔٮ٣ٙىا٢ٍىاٙشٝإز.سٕٛٮٝٚدَاو٣ِٛ٥٘ٙٚ

لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٭٤ٍ٣١َٚٝٞبى٤ٍٍِٕٚف٦ٙ٥ٍَٕٞٚٛافِ ا٤٘كؼ٤ٍٓٚٝٞب٢ًٍرسّم٥قٙيٜثب

(ٌِاٍٗٙيٜإزٚ٭ٙٛاٖٙيٜوٝا٤ٗافِا٤ٍ٘ٙي٥ٌٝٚ٤ٍب2009ٜس٤ٕٕٛبثَأب٥٘بٖٕٚٞىبٍاٖ)

ثب افِا٤ٍ٘ٙي٤ٍٚٝٞب ا١بفٝوَىٖوٛىِٕٛفبر٢ٍٚثٝثٖشَهبنىٚثَاثَٙيٜإز. ٥ِٔثبٖثب

ى٥ُِ ثٝ ٢ٍٚاكشٕبلا ٕبهشبٍافِٚىٖ٭َٙٞ ىٍ ٔشبِٛآ٤ِ٘ٓ ٭ٙٛاٖ ثٝ ا٤ٗ٭َٙٞ ك٥بس٣إزوٝ اطَ

س٤َذشٛفبٖوٝد٥٘ٔبىٍٍٜٖٞٛٔٛٙياو٥ٖٗإزثَ٭ٟيٜىاٍىؿَاوٝثبوبٞ٘٭٢ٍَٚٞٙٚٔشٮبلجب

وبٍٖٞ٘ٞٛٔٛاو٥ٖٗٝفبرٍٔٛفٛف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣ٍٚٙي٤ٍٚٝٞب٥ٌ٢بٞـٝٞب٢ثَ٘غوبٔلأوشُٙي

٦ٔبِٮٝكب٥َ٘١ِافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍىٍٝفبرٔؼ٤ٍَٛ٥٫ٕٛٚٝ،٦ٕق(.ى2016ٍ)ثٍْٕٛٚٞىبٍاٖ،

ُٖٚهٚه٤ٍٚٝثٝسَس٥تث٥ِٔٝاٖ %ىٍٍل77ٓ%61ٚ%،34%،٤ٍ95ٚٝ،٤ٍَٛ٥ٚٝىٌٍّياٖ،

اِجشٝثٟجٛىٍٙي٤ٍٚٝى10ٍ-4ٔٚبٞيٜٙي)ػي٤G. intraradicesَٕٚٛفىٍسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٢ .)

ٔلِّٛذب٣ٙثٝٔٛل٬٭٢ٍَٚٞٙٚىٍىَٚٔكَّٝٞىٍٚلٓػٛ٘ٝسٟٙبىٍسّ م٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ثّىٝثب

ٍٙي٣ٚ٤ٍٍٚٚٙيُا٥ٌ٣ٚ٤بٜػٛكبُٝٙيٜإزؿَاو٥ٝجك٦ٔبِٮبرا٘ؼبْٙيٜ،وٕجٛىاو٥ٖٗ

ٝٚ٤ٍ ىٍ ٢ٍٚ فمَ اُ ٣ٔ٘ب٣ٙ ٥ِٔثبٖ ٥ٌبٜ ٝٚ٤ٍ ٣ِٛ٥ ٔٛػتوبٍٞ٘ٙي ٚٞب )ه٢ِ٥ٍٔٛ ٌَىى

(.1390ٕٞىبٍاٖ،

٥ٔى٤ٍِٛا٦ٕٚق٤ٍٚٝػٛ٘ٚبٖىاىوٝثبوبٍثَى٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙثَٔشمبثاطَ

٥ٔG. interaradicesٚى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝٔلَّٛدب٦ٕ،٢ٍٚ٣ٙق٤ٍٚٝػٛافِا٤٘٤بفز.ِىٗىٍَٞىٚ

G. mosseaٖ٥ّ٥ٕٔشََٔث٬(ٔلاك٪241ٝث٥ٚش٦ٕٗ٤َق٤ٍٚٝىٍوبٍثَى٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)ث٥ِٔٝا

٘ياٙز اهشلاف٣ٚػٛى س٥ٕبٍ ث٥ٗا٤ٗىٚ ا٤ٗ٘٪َ، اُ ٚ ث12ٝ-4)ػيَٚٙي ٝٚ٤ٍ افِا٤ٍ٘ٙي .)

ث٢ٍٛ٦و1393ٝٚا٦ٕٝافِا٤٘٭٢ٍَٚٞٙد٥ٚشَٞٓس٤ُٕٛ٘يٕٚٞىبٍاٖ) (ٌِاٍٗٙيٜإز.

ا٤ٚبٖى٦ٍٔبِٮبرهٛىث٥ٌَبًٍٜرسلزس٥ٕبٍٔلِّٛذب٣ٙ٭٢ٍَٚٞٙٙبٞيافِا٤ٍٖ٘ٞٛٔٛاو٥ٖٗ

ا٘ياْٞب٢ٞٛا٣٤ٕٚٞـ٤ٍٗ٥ٙٚٝٞبثٛى٘يٚ٭ٙٛاٖوَى٘يس٥ٕبٍٞب٣٤وٝث٥ٚش٤َٗغّ٪زاو٥ٍٖٗاىٍ
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ا٤ٚبٖا٤ٗإشيلا٥َِ٘٘ٚبٖىاى٘ي.ٗغّ٪زا٤ٍٍٖٗٞٛٔٛاى٤ٍٍٚٝٞبىٍثٌَٟبا٤ؼبىوَى٘ي،ث٥ٚش٤َ

٤َ٥كا٘شمبَغ٥َثٛىوٝاو٥ٖٕٗبهشٝٙيٜىٍا٘ياْٞب٢ٞٛا٣٤ثٝٚا٦ٕٝٔلِّٛذب٣ٙث٢ٍٚ٣ٌَاُ

فٮبَٚغ٥َل٦ج٣ٚا٥َُٖٔآٚ٘يٞب٢آثى٘ث٥ٕٖٝشٓٞب٣ٙ٥َُٔ٤ُ٢٘فًٛوَىٜٚثبثٟجٛىٝفبر

٤ٍٚٝاُػ٤ٍَٛ٥ُّٕٖٝٚٝٚٚهٚه٤ٍٚٝ،ٍٙيا٤ٗثو٘ا٥ٌُبٍٜاٞٓ٭لاٜٚثَافِا٤٘ا٘ياْٞب٢

ٞٛا٣٤س٥ٕ٢ٕٗ٘ٛىٜإز.

 جَ در بخؼ گلذاًی. اکغیذ رٍی بز عطح ریؾِ هتقابل عطَح هیکَریشا ٍاثز . ۱۲-۴جذٍل 

٦ٕق٤ٍٚٝ

 (َٔث٬)٥ّ٥ٕٔشَ
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1۲1/  ۰۰
j ٙبٞي ٙبٞي 

2۰۸/  ۰۰
g (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

1۲۲/  ۰۰
i (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

2۰۶/  33
h (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

22۰/  33
f ٙبٞي G. mossea 

2۶1/  33
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

22۲/33
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

23۶/۴۸
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

22۱/۰۰
e ٙبٞي G. intraradices 

2۶1/۴۸
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

232/۰۰
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

23۱/۴۸
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

2/۶۰ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غكبُٝاُا٤ٗسلم٥كٚثبسٛػٝثٝسفبٚسٟب٢ٕبهشب٤ٍ٢ٍٚٝىٍٚلٓػ٤ٍّٕٚٝٛف

٤ٍ٣ِٛ٥ٚٝٞبٚ٘ف٥ًٔٛشٛاٖا٦ٙ٤ٍٛ٘ش٥ؼ٢َ٥ٌٝوَىوٍٝل٤ٕٓٛفثبلبث٥ّزثبلاىٍافِا٤ٍ٘ٙي

ٞب٢٭٥ٕمشَ لا٤ٝ غٌا٣٤ىٍ ٭ٙبَٝ فَا٣ٕٞآةٚ ٔٙبٕتوٚزى٤ٓإزوٝ ٤ٍِٕٚفَ ىٍ ٭٥ٕمشَ

ٔٙبٕتوٚزآث٣ دَاو٦ٕ٘ٙل٣سٍَٚٙي٭٣١َ، هبوٟب٢ٍُا٭٣إزٚىٍٔمبثٍُلٓػٍّٝثب

إز.إزو٥٘ٝبُٞب٢آث٣ٚ٭ٙبَٝٔٮي٣٘اُلا٤ٝٞب٦ٕ٢ل٣سَهبنٍُا٭٣لبثُسب٥ٔٗ
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 صفات فیشیَلَصیک -۴-۳

 ّای بزگیشُرًگ -۴-۳-۱

ٚا٤ٍب٘ٔ آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ٘شب٤غسؼ٤ِٝ ىٍ ٞب ىاىٜ وٝ ٔشمبثُ٘ٚبٖىاى ٌب١٘اطَ ٦ٕٛفٍلٕٓٝ ػٛ،

ٍلٓٔشمبثُٕٞـ٥ٙٗاطَٚػٛٚوَّٚف٥ُوُثَيbدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖوَّٚف٥ُٔل٥َّٔٛى٤ٍِٛاٚ

 اطَٔٮ٣ٙٚآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗثَيaَّٚف٥ُٔ٥ِاٖوثَػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٔشمبثُىاٍٙي.٭لاٜٚثَا٤ٗ،

٥ٔaِاٖوَّٚف٥ُثَٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙاطَػٛٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٍٙٚلٓ

(.13-4)ػيَٚىاٌٍَى٤ئٮ٣ٙثَيػٛ

 .جَ در بخؼ هشرعِ ّای بزگرًگیشُ. تجشیِ ٍاریاًظ ۱۳-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢  a وَّٚف٥ُ  b وَّٚف٥ُ وُ َّٚف٥ُو آ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗ

1۴3
*
 1/3۶

**
  ۰/۰۴

**
  ۰/0۸

**
 ثّٛن 2  

2۰۴۱ 
**

 0۲/۸0 
**

 22/۲2 
**

 21/۲۴ 
**

 ٍلٓ 1 

2۲0 
**

 0/11 
**

 1/۲۲ 
**

 2/12 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱۱۶ 
**

 10/0۸ 
**

 3/3۴ 
**

 ۴/3۲ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۲۲/3۱ 
**

 ۸/33 
**

 1/02 
**

 1/0۶ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

1۱/۶۱ 
ns

 ۰/۰۴ 
ns

 ۰/۰3 
ns

 ۰/۰0 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

3/0۰ 
ns

 ۰/1۸ 
*
 ۰/1۰ 

*
 ۰/۰0 

**
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/0۸ 
ns

 ۰/1۸ 
*
 ۰/12 

*
 ۰/۰۶ 

ns
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ ۰/۰2 ۰/۰۶ ۰/۰۸ 0/32

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۶/۴۰ 1۰/۴۲ ۱/۶1 1۰/2۴

ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ



ٕجتوبٞ٘وبٍثَىا٤ٗس٥ٕبٍٞبَٙا٤٤ٖ٘جزثٝىٍَٞىٍٚلٓ،٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،

٥ِٔاٖوَّٚف٥ُٔٮ٣ٙ وٌَُى٤يbٚٞب٢ىاٍ ا٤ٗس٥ٕبٍٞبbب٢ٞوٕش٥ٔٗ٤َِاٖوَّٚف٥ُٚ وُىٍ ٚ

 ٚاو٥ٖي٢ٍٚىٍٍلٓػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبث٥ٔG. mosseaٝى٤ٍِٛا٢سبط٥َوبٍثَىٚػٛىىاٙز.

ىٌٍٛ٘ٝٚوُىٍٍلٓػbٍّٚٝٞب٢ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖوَّٚف٥ُآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفثَٝٔاستث٥ٚشَثٛى.

٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ وبٍثَى ىٍ او٢ٍٖٚاو٥ٖئو٣ّٛ٘ب٘ٛٚ ٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤ي٢ٍٚي٥ٚ

(.14-4)ػيَٚ
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ٍ کل بزگ جَ  bّای هیشاى کلزٍفیلهتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بزاثز. ۱۴-۴جذٍل 

 .دربخؼ هشرعِ

 
 وَّٚف٥ُوُ

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ

  b وَّٚف٥ُ

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

2/1۲
o 

۰/۸۱
n ٞ٤ٕٛف ٙبٞي يٙب

3/0۲
kl 

1/31
kl (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3/33
mn

 1/10
mn (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶/۴2
ij
 1/۱3

hijk
   (‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي) 

     

2/۶۲
o 

۰/۲۰
mn

  G. mossea ٙبٞي 

۶/1۴
k 

1/۶0
ijkl

   (‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ) 

3/۴۴
lm

 1/3۰
kl

   (‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ) 

۱/1۴
fgh

 1/۸0
fghi

   (‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي) 

     

2/۲۸
n
 ۰/0۶

mn
  G. intraradices ٙبٞي 

۶/۸3
hij

 1/03
fgh

   (‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ) 

3/۲3
kl 

1/30
jkl

   (‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ) 

۱/۶۶
ef

 2/۰1
efg

   (‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي) 

     

۶/3۰
jk

 1/۸۲
fghi

 ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

۱/۸۶
de

 2/20
cde

   (‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ) 

۶/۲۲
ghi

 2/۰0
def

   (‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ) 

۴/۱2
c 

2/۶0
c (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

     

۱/۱۱
def 

2/۰۶
ef

  G. mossea ٙبٞي 

۸/۲۶
ab 

3/۶۱
ab (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۸/۱3
b 

3/20
b (‰2و٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)ا   

0/3۱
a 

3/۴۴
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

     

۶/۴3
ij
 1/۴۲

ghij
  G. intraradices ٙبٞي 

۱/۲1
d 

2/۶۰
cd

   (‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ) 

۱/3۸
efg

 2/۰0
def

   (‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ) 

۴/۱۱
c 

2/۱0
c (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۰/۶۶ ۰/3۶ (۰/۰۱)LSD        

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

 

ىٍلبِت٠ِ٤ٍٍَ٘آ٘ش٣ٙٚدي٤ي٠ل٥فا٢َّ٘ى٤َُٔب٣٘إزوٝٙٙبهشٝٚآ٘ش٥ٕٛبbٗ٥٘٘م٘وَّٚف٥ُ

ثٛا١٦ٕإشفبى٠سّف٥م٣(ٚثٝ٘٪٣ٍَٕٔيو2006 ٙيٜإز)سب٤ُِٚا٤ٍَ، ٝافِا٤٘ٔمبى٤َآٟ٘ب

ثٝى٘جبَآٖاٍسمب٢ ٥ِٔاٖفشٕٛٙشِٚ افِا٤َٕ٘٭زٚ ىٍ ا٤ٗدْٚٞ٘، او٥ٖي٢ٍٚىٍ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا

٩َف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜسبط٥ٌٌَاٍثٛىٜإز.
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ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ وَّٚف٥ُثب ثَي٥ٔaِاٖآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗٚ اُ سٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٍلٍٓلٓػٍّٝىٍ

ب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢ٍَٕيوٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزث٤ٕٝٛفاُدشثٝ٘٪٤،٣َٕٔٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ٚشَثٛى

ٕٞـ٥ٙٗىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتٞبثَهٍٛىاٍإز.٥ِٜثَا٢س٥ِٛيا٤ٍٍٗ٘

افِا٤٘ٔٮ٣ٙ ٍٍ٘ىاٍ ٥ِٜا٤ٗ ٞب )ػيَٚ 15-4ٌَى٤ي وَّ(. افِا٤٘ٔلشٛا٢ ٚد٥ٚشَ ثَيٞب ٚف٥ُ

ٕٞىبٍاٖٚب٥ٖٕبثَأب٘س٤ِٕٛا٤ى٥ٍٛٔلبٍؽثبٙيٜق٥سّمًٍر٥ٌبٜافِا٥ٔ٘٤ِاَٖٕٚ٭زفشٕٛٙشِ

ا١بفٝثبِثب٥ٖٔب٥ٌٔ٥ِٜاٖوَّٚف٤ُ٘٥افِا٤ٗاوٝٙيٌِٜإٍٗٞـ٥ٙٗٚإزٙيٜ٭ٙٛاٖ(2009)

.إزٙيٜثَاثَىٚهبنثٖشَث٢ٍِٕٝٚٛفبروٛىوَىٖ

ٍ آًتَعیاًیي بزگ جَ در بخؼ  a کلزٍفیلهتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز هیشاى ثز ا. ۱۵-۴جذٍل 

 .هشرعِ

 آ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗ

ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ  

  a وَّٚف٥ُ

ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ  
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

1۸/00
e 

2/32
f ٤ٕٛف ٙبٞي 

23/0۶
d
 2/۱۰

e 
G. mossea  

2۴/۱۱
c 

2/۸۱
d 

G. intraradices  

    

3۰/3۰
b 

3/23
c ػٍّٝ ٙبٞي 

3۸/۶۲
a
 ۶/23

a 
G. mossea  

32/۴2
b 

3/۶2
b 

G. intraradices  

2/3۸ ۰/11 LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى، بزرعی اختلاف 

 

وبٍثَى٭٥٘٢ٍَِٕٚٞٙجتافِا٤٘ ٍلٓػٛ، َٞىٚ س٥ٕبٌٍَى٤يوٝا٤ٗافaِوَّٚف٥ُىٍ ا٤٘ىٍ

ٔٮ٣ٙ ٍلٓث٦ٍٛ ىٚ ثَا٢َٞ ٔٮ٣ِٕٛ، او٥ٖي او٥ٖي٢ٍٚٚ ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ ٕب٤َوبٍثَى اُ ىا٢ٍث٥ٚشَ

ثٝ٭ٙٛاٖفبوشٍٛا٣َّٝٔاوِٚاوٙ٘،٤ى٣اُفبوشٍٛٞبa٢سبط٥َوَّٚف٥ُ(.16-4س٥ٕبٍٞبثٛى)ػيَٚ

(ٚافِا2006٘٤ ُِٚا٤ٍَ،؛سب1395٤ٟٔٓٚسٮ٥٥ٗوٙٙيٜى٩ٍَف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜثٛىٜ)اٍٙي٢،

٭جبٍرى٤ٍَ، ثٝ إز. ٔٛطَ ٥ٌبٜ فشٕٛٙشِ افِا٥ٔ٘٤ِاٖ ىٍ ،٢ٍٚ ٭َٙٞ إشفبى٠ ثٛا١٦ٕ آٖ ٔمياٍ

ٍٚ وٕجٛى ثٛا٦ٕٝ ٥ُوَّٚف٢وبٞ٘ٔلش٢ٛ، ٚ وَّٚدلإز٥٥َسغٕٞـ٥ٙٗ ٕبهشبٍ ٩َف٥زٞبىٍ

ثَيثٝٚا٥ُٝ٦ٕوَّٚف٢ٔلشٛافِا٤٘.(1991،ٍّٟٚٔيٚٔبٍؿَٙ)ىٞيٍاوب٥ٌ٢٣ٔ٘ٞبٜفشٕٛٙشِ
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٥ٌ٢ِ٥٘ب٣ٜٔفشٕٛٙشِٕجتافِا٩٘٤َف٥ز٘ٝسٟٙبوبٍثَ٭٢ٍَٚٞٙ ٌَىىثّىَٕٝ٭زفشٕٛٙشٍِا

(.٥ٕ،1995ًٙٚإٛاِز)افِا٣ٔ٘٤ىٞي

 

 .بزگ جَ در بخؼ هشرعِ a کلزٍفیلهتقابل رقن جَ ٍ اکغیذ رٍی بز هیشاى اثز . ۱۶-۴جذٍل 
  a وَّٚف٥ُ

ْثٌََ)٥ٔىَٚ

)ٌَْ 
 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

1/۸2
h ٤ٕٛف ٙبٞي 

2/۸2
f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2/3۱
g
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

3/3۰
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

2/۲0
e ػٍّٝ ٙبٞي 

3/02
b
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)    

3/۶0
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶/  23
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۰/13 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ   ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

٘ٚبٖىاىوٝىٍثَيػaٛٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖوَّٚف٥ُاطَث٣ٍَٕ

افِا٤٘ ثب٭ض ٢ٍٚ ٭َٙٞ وبٍثَى ٥ٔى٤ٍِٛا ٔٮ٣ٙسٕب٦ٕ٣ٔٛف ىاٍ وَّٚف٥ُ ا٥ٔaٗ٤ِاٖ ثب ٌَى٤ي.

 وَّٚف٥ُ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٤َٗ aٚػٛى، وبٍثَى ثب٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٍ ٢ٍٚ او٥ٖي ٘ب٘ٛ ٔو٣ّٛ ٚ

4ثٝث٥٘ا٥ٔaُِاٖوَّٚف٥ُاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔلاك٪ٝٙي.ث٢ٍٛ٦وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوٝ

(.17-4)ػي٥َٔٚىٌََْٚث٥ٌٍََْٕي
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 .بزگ جَ در بخؼ هشرعِ a کلزٍفیلهتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز هیشاى اثز . ۱۷-۴ جذٍل
  a وَّٚف٥ُ

ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ  
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1/۲۸
f ٙبٞي ٙبٞي 

3/۰2
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2/۱3
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

3/۱۸
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

2/۱۱
e ٙبٞي G. mossea 

3/۱۲
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3/31
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶/۰3
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

2/۱3
e ٙبٞي G. intraradices 

3/2۰
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2/۲2
d (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

3/۸۰
b (1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)(1ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰)   

۰/1۴ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



 آُٔب٤ٌّ٘ياٖ ٚا٤ٍب٘ٔىاىٜىٍ سؼ٤ِٝ ٦ٕٛف٘شب٤غ ػٛ، ٍلٓ ٌب١٘ ٔشمبثُٕٝ اطَ وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٞب

ٚٔلَّٛ ىٍٚوَّٚف٥ُوُٚآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗثَيػaٚbٛٞب٢دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖوَّٚف٥ُٔ٥ى٤ٍِٛا

ٙي)ػيَٚٔٮ٦ٕ٣ٙق٤هىٍٝي 18-4ىاٍ او٥ٖي٢ٍٚ،(. ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا ٭يْوبٍثَى ٍلٓ، ىٚ َٞ ىٍ

-وٕش٥ٔٗ٤َِاٖوَّٚف٥ُوُٚآ٘ش٥ٕٛب٥ٌَ٘ٗى٤يٚ،a،bٞب٢ىا٥ٍِٔاٖوَّٚف٥ُٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

ٚػٛىىا، a،bٞب٢ ا٤ٗس٥ٕبٍٞب آ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗىٍ ٔٚبثٝ٘شب٤غثوٍِ٘ٔ٭ٝوُٚ سبط٥َوبٍثَىٙز. ا٢،

ٚاو٥ٖي٢ٍٚىٍٍلٓػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفثَٝٔاست٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢

٥ٔى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝٚوُٚآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗىٍٍلٓػٍّٝٚ a،bٞب٢ث٥ٚشَثٛى.ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖوَّٚف٥ُ

G. mosseaا٤ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝٞب٢ثٖلاْ(.19-4)ػيَٚو٥ٖي٢ٍٚٔٚبٞيٌَٜى٤يا٘ب٘ٛٚىٍوبٍثَى

(ٔج٣ٙثَافِا٤٘ٔلشٛا٢آ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗ،وَّٚف٥ُٚوبٍٚاسٙٛئ٥يٞبٚا٘ٛا٫٭ٙبَٝٔبو2011َٕٚٚٞىبٍاٖ)

٥ٔٚىَٚى٥ٌٍبٞبٖسّم٥قٙيٜثب٥ٔى٤ٍِٛإٞوٛا٣٘ىاٍى.
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 در بخؼ گلذاًی.جَ  ّای بزگرًگیشُ. تجشیِ ٍاریاًظ ۱۸-۴جذٍل 
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 رًگیشُ ّای  بزگ جَ در بخؼ گلذاًی.هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز. ۱۹-۴جذٍل 
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 عٌاصز بزگ   - ۴-۳-۲

٭ٙبَٝفٖف٢ٍَٚٚثَيدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلٍَّٛلٓٔشمبثٌُٕٝب١٘اطَ

ٕٚٞـ٥ٙٗػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاٍلٓٔشمبثُ٭لاٜٚثَا٤ٗ،اطَىاٍٙي.ٔٮ٣ٙى٦ٍٕق٤هىٍٝيػٛ

-4ىاٌٍَى٤ي)ػيَٚٔٮ٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭ٙبَٝدشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚثَيػٛاطَٕبىٜٔلَّٛدب٣ٙ

20.)

 .جَ در بخؼ هشرعِ عٌاصز بزگ. تجشیِ ٍاریاًظ ۲3-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ فٖفَ ٢ٍٚ ٥٘شَّٖٚ  دشب٥ٕٓ

3/۸۱
*
  ۰/22

*
  2۴/0۰

**
  ۰/۰۴

**
 ثّٛن 2  

1۸3 
**

 ۲/۱۸ 
**

 1۰۲2 
**

 0/۱۰ 
**

 ٍلٓ 1 

۶۶/1۰ 
**

 1۲/۰۶ 
**

 ۱0۴ 
**

 32/۰۲ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۶/۴۰ 
**

 2/۱2 
**

 ۴2۸ 
**

 1/33 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

2۸/2۸ 
**

 2/۲0 
**

 33۱ 
**

 ۸/۴3 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۰۱ 
ns

 ۰/۰3 
ns

 ۲/۴3 
**

 ۰/۰1 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/1۴ 
ns

 ۰/۰2 
ns

 ۴/۸3 
**

 ۰/1۴ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/13 
ns

 ۰/۰۶ 
ns

 1۰/13 
**

 ۰/1۱ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

2۴/۰  ۰۲/۰  ۱1/۰  ۰۰۰۸/۰  ه٦ب ۶۴ 

۱۲/۱  ۰۰/0  1۲/2  12/۴  (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 

:nsىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

 ىاٍغ٥َٔٮ٣ٙ



ف٥ٔ٢ٍَِٚٚاٖ٭ٙبَٝفٖىاٍىٍَٞىٍٚلٓ،٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

٥ِٔاٖث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖ٭ٙبَٝفٖف٢ٍَٚٚثَيىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.وٕش٤َٗثَيٌَى٤يٚ

ىٍٍلٓػٍّٝ،٥ٔىٌََْٚث٣ّ٥ٔٚ1/49ٌٌَََْْث69/6ٌََْث٥ِٔٝاٖثٝسَس٥تثَي٢ٍٚٚفٖفَ

ثَا٢ٌَى٤ي.َٞؿٙيوٝاو٥ٖي٢ٍٚ)ثٝسٟٙب٣٤(ٔٚبٞيٜ٘ب٘ٛٚوبٍثَى٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝ

ٔٮ٣ِٕٛىٍٍلٓػ٢ٍٍّٚٝٚي٥ٚاوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛا٤ٗس٥ٕبٍثبس٥ٕبٍوبٍثَى٭َٙٞفٖفَ،

٥ٔى٤ٍِٛا٢سبط٥َوبٍثَىث٦ٍٛو٣ّ(.21-4)ػيَٚىا٢ٍ٘ياٙزاهشلافٔٮ٥ٔG. mossea٣ٙى٤ٍِٛا٢

G. mosseaٝسبط٥َوبٍثَىٔٚبث ٍلٓػٍّٝاُ او٥ٖي٢ٍٚىٍ ىٍٍل٤ٕٓٛفٚ ٥ِٔٚاٖفٖفَثَآٟ٘ب
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ىG. mosseaٍثَٝٔاستث٥ٚشَثٛى.ث٢ٍٛ٦وٝىٍوبٍثَىا٘ٛا٫او٥ٖي٢ٍٚى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢ثَي٢ٍٚ

٥ٔىٌََْٚث٥ٌٍََْٕي،٥ٔ5/6ٌَْ٣ّ٥ٔٚ49ِاٖفٖف٢ٍَٚٚثَيثٝسَس٥تثٝث٥٘اٍُلٓػٍّٝ

7/4٣ّ٥ٔاٖفٖف٢ٍَٚٚثَيثٝسَس٥توٕشَاُىٍكب٣ِوٝىٍس٥ٕبٍٞب٢ٔٚبثٝىٍٍل٤ٕٓٛف٥ِٔ

(.21-4)ػيَٚثٛىث٥ٌََْٔى37ٌٌَََْْٚٚ



هیشاى عٌاصز فغفز ٍ رٍی بزگ جَ هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بزاثز. ۲۱-۴جذٍل 

 .دربخؼ هشرعِ
٢ٍٚ 

ٌَْثٌََْ)٥ٔىَٚ

 (ُٖٚهٚهثَي

 ٖفَف

ٌَْث٣ٌََّْ)٥ٔ

 (يُٖٚهٚهثَ

 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1۸/۰1
n 

2/0۴
s ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

2۲/11
ij
 3/۰3

q
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

22/21
l 

2/۲2
r (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

2۶/۴1
k 

2/۲۴
r (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

2۰/۱1
m 

۶/۰۲
m ٙبٞي G. mossea  

33/۸1
fg 

۶/۴3
i
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

20/11
j 

۶/23
l (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

3۰/21
i 

۶/۱2
j (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

23/01
k 

۶/22
l ٙبٞي G. intraradices  

۶2/31
c 

۱/33
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

3۶/۴1
f 

۶/۲3
g (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

3۲/۱1
d 

۱/12
e
(‰1و٥ٖئٮ٣ِٕٛ)(ٚا‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

22/۶3
l
 3/1۸

p ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

30/۶3
de 

3/۶2
n (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

2۲/۴3
i 

3/2۲
o (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

32/۴3
gh

 3/32
o (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

3۸/0۰
e 

۱/۱3
c ٙبٞي G. mossea  

۶۲/1۰
a 

۴/۴۲
a
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶1/۲۰
c 

۴/۱۱
b (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶۱/3۰
b 

۴/۱1
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

2۲/03
i 

۶/۶۰
k ٙبٞي G. intraradices  

۶1/03
c
 ۶/۲۲

f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

31/۱3
h
 ۶/۱3

j (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

30/03
de 

۶/۸۸
h (ٚا‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)(1و٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰)    

1/10 ۰/۰۶ LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 
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٥ِٔاٖ٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚٚدشب٥ٕٓثَئٚوٌَٜى٤يو٥ِٔٝاٖثَىٍث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُل٥ٔٚٓى٤ٍِٛا

٥ٔى٤ٍِٛااٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ٚشَثٛىٍٚلٍٓلٓػٍّٝىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛفا٤ٗ٭ٙبَٝىٍ

ث٢ٍٛ٦وٝ ٘ٚبٖىاى. دبٕنثٟش٢َثٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ٍل٤ٕٓٛف، ٔمب٤ٖٝثب ٥ِٔاٖ٭َٙٞػٍّٝىٍ

 ػٍّٝ ٍلٓ ثَيىٍ ٥٘شَّٖٚ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٦ٕٛف G. mosseaىٍ ٚG. interaradicesٝث سَس٥ت ثٝ

 .Gى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٥ٔ٢ِاٖ٭َٙٞدشب٥ٕٓثَيىٍٍلٓػٌٍَّْٝٚث05/13ٚ62/10٥ٔ٣ٌََّْ

mosseaٚG. interaradicesٌَْٝث٥ٌٍََْٕي.ىٍكب٣ِوٝىٍٍل44/5ٚ30/4٥ٔ٣ّٓثٝسَس٥تث

٥ِٔاٖ٭٥َ٘ٞٙشَّٖٚثَي ثٝسَس٥تG. mosseaٚG. interaradicesى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٤٢ٕٛف،

G. mosseaٚى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٥ٌَْٔٚ٢ِاٖ٭َٙٞدشب٥ٕٓثَيٌَْث50/7ٚ97/8٥ٔ٣َّثٝ

G. interaradicesٝ22-4)ػيٌََْٚثٌََْثٛى91/3ٚ08/4٥ٔ٣ّثٝسَس٥تث ٦ٔبِٮبر٘ٚبٖ(.

٣ٔىٞيو٥ٞٝفٞب٢لبٍؿ٣ثب٭ضافِا٦ٕ٘٤قدَاو٤ٍ٘ٙٚٝٞب٥ٔ٢ِثبٖىٍثٖشَهبنٙيٜٚ

ػٌة٭ٙبَٝغٌا٣٤اُثٖشَهبنٚفَا٤ُ٣ٕٖٞش٣٭ٙبَٝغٌا٣٤ثي٥ٕٚٗ٤ّٝىٍافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍ

(.2016ثَا٥ٔ٢ِثبٖ٘م٘ثِٖا٣٤ا٤فب٣ٔوٙي)ثِِٕٛٚٞىبٍاٖ،

 

هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى ٍ پتاعین بزگ جَ در بخؼ هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۲۲-۴جذٍل 

 .هشرعِ

 دشب٥ٕٓ

ٌَْث٣ٌََّْ)٥ٔ

 (ُٖٚهٚهثَي

 ٥َّٖ٘ٚش

ٌَْث٣ٌََّْ)٥ٔ

 (ُٖٚهٚهثَي

 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

2/۸3
e 

۴/۴۴
e ٤ٕٛف ٙبٞي 

3/۲1
c 

۸/۱۰
d 

G. mossea  

۶/۰0
bc 

0/۲۸
c
 G. intraradices  

    

3/1۴
d 

0/۸0
c ػٍّٝ ٙبٞي 

۱/۶۶
a 

13/۰۱
a 

G. mossea  

۶/3۰
b 

1۰/۴2
b 

G. intraradices  

۰/2۱ ۰/۶2 LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيف در ّز عتَى بزرعی اختلا
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وبٍثَى وٝ ٘ٚبٖىاى ِ٥٘ دشب٥ٕٓثَيػٛ ٥٘شَّٖٚٚ ٥ِٔاٖ٭ٙبَٝ ث٣ٍَٕاطَٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙثَ

٘ب٘ٛىاٍا٤ٗ٭ٙبٌََٝى٤ي.ِىٗىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ،وبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

٢ٍٚ)ثٝ او٥ٖي ٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖ او٥ٖي ٢ٍٚثب او٥ٖي ٘ب٘ٛ ٔو٣ّٛ ٚ ٭ٙبَٝسٟٙب٣٤(

(.23-4)ػيَٚثَيػٍٛااُهٛى٘ٚبٖىاى٘ي٥٘شَّٖٚٚدشب٥ٕٓ

 .هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى ٍ پتاعین بزگ جَ در بخؼ هشرعِاکغیذ رٍی بز اثز . ۲۳-۴جذٍل 
 دشب٥ٕٓ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

 ٥٘شَّٖٚ

 َْ(ٌَْث٣ٌَّ)٥ٔ
 او٥ٖي٢ٍٚ

3/۶۴
c 

0/۱0
c ٙبٞي 

۶/31
a 

۲/۸۴
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

3/03
b 

۲/21
b (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

۶/1۱
a 

۲/۱1
ab

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)   

۰/21 ۰/3۱ LSD (۰/۰۱) 

 .فتِ اعتصَرت گزدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 



سّم٥قٙٛىوٝؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣ ٚ ٔبو٥ٌ٣َٔٚبٜػ٥ٔٛى٤ٍِٛا ٭٢ٍَٚٞٙسٛا٘يػٌة٭ٙبَٝ ٍاٚ

ىا٘ٝىٍىٍثٌَٟبٚفٖفَبر٤ٔلشٛوٝ٘ٚبٖىاى٥ِ٘٘وٛىب٥ٜث٦ٌَٔبِٮبر٥ٌبٜاٍسمبءثوٚي.ا٤ٗثَا٢

ٍٚٔٗ)اثٛى٥ٔى٤ٍِٛاق٥سّمٖٚثيبٞب٥ٖاٌُٚش٥َثىٍٝي30سبِا٤ى٥ٍٛٙيٜثبلبٍؽٔق٥سّمبٞب٥ٌٖ

 ٕٞىبٍاٖ(.2011ٕٞىبٍاٖ، ىٍث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝ(2001) ٔ٪فَٚ لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ ك٢ٍٛ

ا٢ا١بف٣ثَا٢ػٌة٭ٙبَٝغٌا٣٤ث٤ْٜٚٝ٭ٙبَٖٝ٘جشبًا٥َاف٥ٌٝٚ٤ٍبٜ،ٕٞب٘ٙي٤ه٥ٕٖش٤ٍٓٚٝ

ا٤ٗٔلمم٥ٗا٩ٟبٍىاٙشٙيو٣ٝوٓسلَنىٍٔلَّٛهبن)ٔب٘ٙيفٖفَ،٢ٍٚٚٔٔ(٭ُٕٔ وٙي.

٥ٞ٣ٔف ٞب٢لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ ث٥٘اُ سب ثي14ٗ٤سٛا٘ٙي ٍٚ٘يٚ ٤ٍٚٝفَاسَ اُ ٕب٘ش٥ٕشَ

سَس٥تثٝ٘لٛٔٛط٢َكؼٓث٥ٚش٢َاُهبنٍاثَا٢ػٌة٭ٙبَٝ)هٞٛٝبًفٖفَ(ىٍاهش٥ب٥ٌٍبٜلَاٍ

ىٞٙي.

دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖفٖفٌَب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛٔشمبثُٕٝاطَىٍآُٔب٤ٌّ٘يا٥ِٖ٘

 اطَٔٮ٣ٙثَيػٛ ا٤ٗ، ثَ ٭لاٜٚ ٙي. ٢ٍٚٚىاٍ ٥ِٔاٖ٭ٙبَٝ ثَ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٚ ٔشمبثٍُلٓػٛ

ٔشمبثٍُلٓػٛٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭ٙب٢ٍَٚٝٚدشب٥ٕٓاط٥ٍٕ٘ٚٞٛ٦ٙ٥َشَّٖٚثَيػٛ
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ٕجت24-4)ػيَٚىاٌٍَى٤ئٮ٣ٙثَيػٛ او٥ٖي٢ٍٚ، ٚ ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ىٍَٞىٍٚلٓ، .)

)ثٝسَس٥تثٝوٕش٥ٔٗ٤َِاٖفٖفَثَيٌَى٤يٚىاٍوبٞ٘ٔٮ٣ٙ ا٤ٗس٥ٕبٍٞب ٥ِٔاٖفٖفَثَيىٍ

٥ِٔاٖفٖفَث٥ٚش٤ٌََْٗثٌََْثَا٢ٍل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ(ٚػٛىىاٙز.٥ٔ33/98ٚ108٥ٔ٣ِّاٖ

٘ب٘ٛٚوبٍثَى٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝثٌََْ(ىٍٍلٓػٍّٝ،461٥ٌَْٔ٣ّثَي)ث٥ِٔٝاٖ

(.61-4او٥ٖي٢ٍٚ)ثٝسٟٙب٣٤(ٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيَٚ

 جَ در بخؼ گلذاًی. عٌاصز بزگ. تجشیِ ٍاریاًظ ۲۴-۴جذٍل 

ٔٮ٣ٙ            ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:  ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:      ns:

ىاٍغ٥َٔٮ٣ٙ



ٚاو٥ٖي٢ٍٚىٍٍلٓػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘ب٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ث٦ٍٛو٣ّسبط٥َوبٍثَى

ث٢ٍٛ٦وٝىٍوبٍثَىا٘ٛا٫او٥ٖي٢ٍٚى٥ٍِٔاٖفٖفَثَيىٍٍل٤ٕٓٛفثَ ثَٝٔاستث٥ٚشَثٛى.

٥ٍْٕي،ىٌٍَْث٥ٔ370٥ٔ٣ٌََِّاٖفٖفَثَيثٝث٥٘اُىٍٍلٓػ٥ٔG. mosseaٍّٝى٤ٍِٛا٢

 اُ ٍل٤ٕٓٛف٥ِٔاٖفٖفَثَيوٕشَ س٥ٕبٍٞب٢ٔٚبثٝىٍ ٌَْثٌََْثٛى287٥ٔ٣ّكب٣ِوٝىٍ

ث25َ-4)ػيَٚ ىٍث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُل٥ٔٚٓى٤ٍِٛا ٥ِٔاٖ٭ٙب٥َ٘ٝش٢ٍَّٖٚٚٚثَئٚوٜ(.

اٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٌَى٤يو٥ِٔٝاٖا٤ٗ٭ٙبَٝىٍ ٔٚبثٝ،ث٥ٚشٍَلٓػٍّٝى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

ثٛىٍٚلٓػٍّٝىٍٔمب٤ٖٝثبٍل٤ٕٓٛف،دبٕنثٟش٢َثٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٘ٚبٖىاى.اِجشٝثَا٢٭َٙٞ

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ ٢ٍٚ  دشب٥ٕٓ ٥٘شَّٖٚ فٖفَ

۶۱۱۰1 
**

 2۱۲2 
ns

 1۰۸۰3۰ 
**

 13۸0 
**

 ٍلٓ 1 

31۴۸01 
**

 20۰۸0۴ 
**

 1۶1۲۱ 
**

 1223 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۶۰21۶ 
**

 2۸۶2۸ 
**

 2۲032 
**

 1۱1۸ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۴۴21 
**

 2۴۸30 
**

 2۱۰ 
ns

 20۸ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

1۴11 
**

 ۴۰۶ 
ns

 1۰13 
**

 ۶۰/۲۸ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

2۴۶۴ 
**

 1۶۰۸ 
ns

 1۶1 
ns

 ۸0/۴۴ 
**

٥ٖي٢ٍٚاو×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۶۲3 
**

 03/11 
ns

 2۰۶ 
ns

 1/۱۴
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۴/۱0 2۰1 ۲1۰ ۴/1۴

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۴/۴۶ ۱/21 0/۸۴ ۸/00
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٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٌٝ٘ٛ ٍل٤ٕٓٛفٚ ىٍ ٍلٓػ٥٘G. interaradicesٍّٝشَّٖٚ، ىٍ ٔٚبثٝ س٥ٕبٍ ٖ٘جزثٝ

٥ِٔا٥ٖ٘شَّٖٚث٥ٚش٢َٔٚبٞيٌَٜى٤ي.

هیشاى عٌصز فغفز بزگ جَ در بخؼ َ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز هتقابل رقن جاثز. ۲۵-۴جذٍل 

 گلذاًی.

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

ثبا٤ٗٚػٛى،ىٍٕب٦َٕ٤ٛفس٥ٕب٢ٍثَا٢٭٥َ٘ٞٙشَّٖٚٚىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛفس٥ٕب٢ٍثَا٢٭٢ٍَٚٞٙ

٥ٚشَثٛى.ث٢ٍٛ٦ٍلٓػٍّٝى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛااٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ِٔاٖا٤ٗ٭ٙبَٝىٍ

G. mosseaٚG. interaradicesى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٥ٔ٢ِاٖ٭٥َ٘ٞٙشَّٖٚثَيىٍٍلٓػٍّٝوٝ

 فٖفَ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

۲0/  33
t ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

1۸۰/  33
o (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

123/  33
r
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1۱1/  33
q
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

2۱۲/۴۸
l ٙبٞي G. mossea  

3۶۲/  ۴۸
e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

20۴/  ۴۸
j (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

332/  ۴۸
g
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

201/  ۰۰
k ٙبٞي G. intraradices  

3۲0/  ۰۰
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

23۸/  ۰۰
m

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۸۰/  ۰۰
d
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

1۰0/  ۰۰
s
 ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

2۰1/  ۰۰
n (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

1۱۲/  ۰۰
p
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1۴0/  ۰۰
o
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

3۶3/  ۰۰
f ٙبٞي G. mossea  

۶۴1/  ۰۰
a
(‰2ي٢ٍٚ)٘ب٘ٛاو٥ٖ     

3۸3/  ۰۰
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۰1/۰۰
c
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

3۰۲/  33
i
  G. intraradices ٙبٞي 

۶۶3/  33
f
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

323/  33
g
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۸1/33
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۶/۰۸ LSD (۰/۰۱)   
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ى٦ٍٕٛف٣ّ٥ٌَْٔث٥ٌََِْٔٚاٖ٭٢ٍَٚٞٙثَيىٍٍلٓػ17/459ٚ25/363ٍّٝثٝسَس٥تثٝ

ٌَْث٥ٌٍََْٕي.٥ٔى72/52ٚ53/42َٚثٝسَس٥تث٥ٔG. mosseaٚG. interaradicesٝى٤ٍِٛا٢

ثَي ٥٘شَّٖٚ ٭َٙٞ ٥ِٔاٖ ٤ٕٛف، ٍلٓ ىٍ وٝ كب٣ِ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ىٍ ٦ٕٛف G. mosseaىٍ ٚG. 

interaradicesٝى٦ٍٕٛف٣ّ٥ٌَْٔث٥ٌََِْٔٚاٖ٭٢ٍَٚٞٙثَي50/382ٚ92/419ثٝسَس٥تث

٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ ٚG. interaradices سَس٥تثٝ 15/36ثٝ ثٛى٥ٔى16/39ٌََٚٚ ٌَْ ثَ ْ

 (.26-4)ػيَٚ

 

هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى ٍ رٍی بزگ جَ در بخؼ هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۲۶-۴جذٍل 

 گلذاًی.

 

 

 

 

 

 

 

.صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 



٥ِٔاٖ٭ٙبَٝدشب٢ٍٚٚٓ٥ٕثَئٚوٌَٜى٤يوٝث٢ٍَٚذب٣ٙٔلِّٛىٍث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُلٓٚ

وبٍثَى٢ٍٚثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ٍلٓػٍّٝىٍىٍا٤ٗافِا٤٘ٚىاٍا٤ٗ٭ٙبٌََٝى٤يىٍَٞىٍٚلٓ،

(.27-4)ػيَٚاٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ٚشَثٛىٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙسٕب٦ٕ٣ٔٛف

ػٛ٘ٚبٖىاىوٝثبلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭٢ٍَٚٞٙثَئشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔث٣ٍَٕاطَ

ِىٗىٍَٞىٚوبٍثَى ٚٔلَّٛدب٥ٔ،٢ٍٚ٣ِٙاٖ٭٢ٍَٚٞٙثَيػٛافِا٤٘٤بفز. ٥ٌٔٝ٘ٛى٤ٍِٛا

٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ ٚG. mosseaٗىٍوبٍثَى٘ب٘ٛاو٥ٖي٥ٔ٢ٍِٚاٖ٭٢ٍَٚٞٙث٥ٚش٤َ

 ٥٘شَّٖٚ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

212/۱0
d 

2۸/۱2
f ٤ٕٛف ٙبٞي 

302/۱۰
c 

3۴/1۱
d 

G. mossea  

۶1۲/۲2
b 

3۲/1۴
c 

G. intraradices  

    

220/۱0
d 

33/03
e ػٍّٝ ٙبٞي 

۶۱۲/1۸
a 

۱2/۸2
a 

G. mossea  

3۴3/2۱
c 

۶2/۱3
b 

G. intraradices  

2۶/۸۴ 2/1۰ LSD (0/05)  
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(ٔلاك٪ٝٙيٚاُا٤ٗ٘٪َ،ث٥ٗا٤ٗىٚس٥ٕبٍاهشلاف٥ٔ٣ىٌََْٚث70/51ٚ05/50ٌََْ)ث٥ِٔٝاٖ

(.28-4)ػيَٚٚػٛى٘ياٙز

 

 هیشاى عٌاصز پتاعین ٍ رٍی بزگ جَ در بخؼ گلذاًی.هتقابل رقن جَ ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۲۷-۴جذٍل 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

 در بخؼ گلذاًی. هیشاى عٌصز رٍی بزگ جَهتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۲۸-۴جذٍل 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيف بزرعی اختلا

٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ

 دشب٥ٕٓ

 ثٌََْ(٣ٌَّْ)٥ٔ
 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

21/۸3
g 

100/۶۶
g ٤ٕٛف ٙبٞي 

۶2/23
c 

2۴۱/۴۸
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3۶/۲1
e 

23۰/۱۴
f (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

30/22
d 

2۶۲/۰۰
e (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

    

31/۶3
f 

2۶۱/۴۸
e ػٍّٝ ٙبٞي  

۱3/۴۸
a 

3۱0/۴۸
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3۲/33
d 

3۰۴/۱۴
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶۸/۴۸
b 

331/22
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

2/۶3 13/۶۱ LSD (۰/۰۱)  

٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

12/۶0
f ٙبٞي ٙبٞي 

۶2/1۰
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

31/۴2
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

3۴/۶0
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

3۱/۴3
d ٙبٞي G. mossea 

۱1/۸۰
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۶2/۶۰
c (‰٢ٍٚ2ٔٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي   

۶0/۰۰
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

31/۴3
e ٙبٞي G. intraradices 

۱۰/۰۱
ab (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3۸/3۱
d (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶۶/3۱
c (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

2/۲۸ LSD (۰/۰۱)  
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ث٣ٍَٕاطَٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔا٥ٖ٘شَّٖٚثَيػ٥ِ٘ٛ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ض

افِا٤٘ٔٮ٣ٙ وبٍثَى ث٣ٍَٕ، ث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛى ِىٗىٍ ا٤ٗ٭ٌََٙٞى٤ي. ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)ثٝىاٍ

(.29-4)ػيَٚثَيػٍٛااُهٛى٘ٚبٖىاى٭٥َ٘ٞٙش٥َِّٖٔٗٚاٖسٟٙب٣٤(ث٥ٚش٤َ

 هیشاى عٌصز ًیتزٍصى بزگ جَ در بخؼ گلذاًی.اکغیذ رٍی بز اثز . ۲۹-۴جذٍل 
 

 

 

 

 

 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

(ثٛا٦ٕٝافِاAMF٘٤لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ)ث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝ(2۰13) ٕٛثَأب٥٘بٖٕٚٞىبٍاٖ

ٔٛطَثبٙي.ثَا٥ٌ٢بٜسٛا٘يىٍثٟجٛىػٌة٭ٙبَٝغٌا٤ٍ٣٤ٚٝ،٣ٔكؼٓهبنلَاٌٍَفشٝىٍسٕبٓثب

ثبٙي.ؿَاوٝػٌةا٤ٗ٭ٙبَٝثٝ٭لاٜٚثَا٤ٗ،٥ٔى٤ٍِٛاىٍافِا٤٘كلا٥ِز٭ٙبَٝٔبوَٚسبط٥ٌٌَا٣ٍٔ

ك٢ٍٛفٮبَآٟ٘بىٍا٥َاف٤ٍٚٝثٖش٣ٍىاٙشٝٚا٤ٗا٥َِ٘ٔث٥ِٔٝاٖكلا٥ِز٭ٙبَٝٚاثٖشٝإزوٝ

ٍاه٥ٝٛٞزٞب٥ٔ٢ى٤ٍِٛاا٤ٗلبٍؽ ٚ ثبٙي٣ٔ وٓ فٖفَ ٍٔٛى ىٍ ٚ ٤ُبى ٥٘شَّٖٚ ٍٔٛى ىٍٟٔٓا٤ٗ

٥ِ٘ث٣ٍَٕىٍَٞىٚآُٔب٤٘(.ىٍٔمب٤ٖٝىٍٚلٍٓٔٛى1383)اكٕي٢ٕٚٞىبٍاٖ،ىٞٙيافِا٣ٔ٘٤

ا٭ٓاُ٭ٙبَٝٔٚوٌَٜى٤يوٝىٍاوظَس٥ٕبٍٞبٍلٓػٍّٖٝ٘جزث٤ٕٝٛف،ػٌةثٟش٢َثَا٢٭ٙبَٝ

-اُهٛى٘ٚبٖىاىٚثٝ٘٪٣َٔٔبوَٚٙبُٔفٖفَ،٥٘شَّٖٚٚدشب٥ٍٔٛ٦ٙ٥ٕٞٚٓ٥ٕىَٚإِٙز٢ٍٚ

ا٤ٗ٭ٙبَٝثَهٍٛىاٍإز.ٚا٘شمبٍَٕيوٝا٤ٍٗلٓاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢ػٌة

  کزبًَیک اًْیذراس آًشین - ۴-۳-۳

-ٔٮ٤ِ٘٣ٙٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُثَيآفٮب٥ِزثَػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاٍلٓٔشمبثُاطَىٍَٞىٚآُٔب٤٘

ٔشمبث٥ُٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙاطَػٛٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٍٙٚلٓٔشمبثُاط٦ٙ٥ٍَٕٞٛىاٍٙي.

(.31-30ٚ4-4ىاٌٍَى٤ي)ػيَٚٔٮ٣ٙا٤ٗآ٤ِ٘ٓفٮب٥ِزثَ

 ٥٘شَّٖٚ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 او٥ٖي٢ٍٚ

2۲۸/۸0
d ٙبٞي 

30۲/۸0
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

331/0۲
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

3۱۸/0۲
b (‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1٘ب٘ٛاو٥ٖي)ٔو٣ّٛ  

2۰/22 LSD (۰/۰۱) 
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 .کزبًَیک اًْیذراس بزگ جَ در بخؼ هشرعِ . تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳3-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

1۴۸1۱
**

 ثّٛن 2   

۸۲۸33 
**

 ٍلٓ 1 

1۰۶2۸0 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۶۱۶313 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

11۰0۰ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۶۲۸۱ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۸۶۲۲ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

12۲۲ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ ۸۶۶

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۱/21

ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

 کزبًَیک اًْیذراس بزگ جَ در بخؼ گلذاًی. . تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳۱-۴جذٍل 

 

 













 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝيهىٍٝي*:ٔٮ٣ٙىاٍى٦ٍٕق٤**:ٔٮ٣ٙ

آ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُثَيفٮب٥ِزثَػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاٍلٓٔشمبثُث٣ٍَٕٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَ

ا٤ٗآ٤ِ٘ٓفٮب٥ِزىاٍىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ٘ٚبٖىاىوٝ

أبث٥ٚ 58/729ىٍَٞىٚآُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ)ث٥ِٔٝاٖآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُىٍفٮب٥ِزش٤ٌََٗى٤ي.

ٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚس25/702ٌَّٚياٖ)ث٥ِٔٝاٖٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚسَثَي(

(.32-4)ػيَٚٚػٛىىاٙز٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ٌٚٛ٘ٝػٍٍّٝلٓ(ىٍثَي

 

٥٥َارٔٙبث٬سغ ىٍػٝآُاى٢ وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ  

۴۰۸0۶ 
**

 ٍلٓ 1 

1۰2222 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۶۱۶313 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۶۴۱۰ 
*
٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۶۲۸۱ 
*
او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۴۸۰۸ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

2۰۲2 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 13۴۸

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۱/۲1
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فعالیت آًشین کزبًَیک اًْیذراس بزگ جَ در هشرعِ ل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز هتقاباثز . ۳۲-۴جذٍل 

 .ٍگلذاى

ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ   
وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

ٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚسَ)

 ثَي(

وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

ٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚسَ)

 ثَي(

 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

۱33/۰0
d 

۱۶۸/۶2
d ٕٛف٤ ٙبٞي  

۴۱0/۰0
b 

۴1۶/۰۰
c 

G. mossea  

۱۲۸/33
c 

۴۸0/۶2
b 

G. intraradices  

    

۱۸3/۰0
c 

۱۲۴/۰0
c ػٍّٝ ٙبٞي 

۸۰2/2۱
a 

۸2۲/۱0
a 

G. mossea  

۴0۸/۱۰
b 

۴۲3/03
b 

G. intraradices  

3۰/3۱ 22/۶1 LSD (۰/۰۱)  

 .عتصَرت گزفتِ ادرصذ ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

ٔٚوٜثَيػٛآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُفٮب٥ِزػٛٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙثٍَلٓٔشمبثُاطَث٣ٍَٕىٍ

وبٍثَى٢ٍٚاٍُل٤ٕٓٛفث٥ٚشَٔٚبثٍٝلٓػٍّٝىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛفا٤ٗآ٤ِ٘ٓىٍفٮب٥ِزٌَى٤يوٝ

 ثٛى. ٕٙشِ ثَا٢ ث٥ٚش٢َ دشب٥ُٖ٘ اُ ٤ٕٛف ثٝ ٖ٘جز ػٍّٝ ٍلٓ وَثٛ٘اكشٕبلاً ا٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ ٥ه

ث إز. ٢ٍٕٚجتافِا٤٘ٔٮ٣َٙهٍٛىاٍ ٭َٙٞ وبٍثَى ػٍّٝ، ٤ٕٛفٚ ٍلٓ ىٚ َٞ ىإٍٞـ٥ٙٗىٍ

آ٤ِ٘ٓا٤ٗفٮب٥ِز اِجشٝ آ٤ِ٘ٓىٍفٮب٥ِز٥ِٔاٖث٥ٚش٤ٌََٗى٤ي. ٍلٓػٍٍِّٝٔ٭ٝىٍ ٔلِّٛذب٣ٙٚ

ٔٮ٣ِٕٛ او٥ٖي ٚ٢ٍٚ او٥ٖي ٌّيأٖو٣ّٛ٘ب٘ٛ ىٍ ٚ ٍلٓ ٔلِّٛذب٣ٙىٍ ٚ )ثٝػٍّٝ او٥ٖي ٘ب٘ٛ

(.33-4)ػيَٚٔٚبٞيٌَٜى٤يسٟٙب٣٤(















75 
 

فعالیت آًشین کزبًَیک اًْیذراس بزگ جَ در بخؼ هشرعِ هتقابل رقن جَ ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۳۳-۴جذٍل 

 .ٍ گلذاى

ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ   
وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

ٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚسَ)

 ثَي(

وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

اكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬ُٖٚسَٚ)

 ثَي(

 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

۶1۶/33
f 

۶31/۶۶
g ٤ٕٛف ٙبٞي 

۸۴2/۰۰
b 

۴۲۱/۸0
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۱2۲/۴۸
e 

۱۶۴/۸0
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۴۸0/۴۸
c 

۸۸۲/11
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

    

۶3۶/۱۴
f 

۶۴۰/11
f ػٍّٝ ٙبٞي 

013/۸0
a 

۸۴3/۴۸
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۴3۰/۴۸
d 

۴۱۴/22
d (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۸30/11
b 

03۲/33
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

3۱/۰۶ 2۱/00 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

ث٣ٍَٕٔمب٤ٖبر ا٤ٗ، ثَ ٭لاٜٚ ٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َٔب٥ٍ٘ٗاطَ ٚ فٮب٥ِزٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

ٔٚبٞيٜٙيثبا٥ٔٗ٤ى٤ٍِٛاس٥ٕبٍٞب٢ىٍآ٤ِ٘ٓفٮب٥ِزث٥ٚش٤َٗآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُ٘ٚبٖىاىوٝ

ٚىٌٍّياٖ٘ب٘ٛاو٥ٖيثٝسٟٙب٣٤ٔٮ٢٣ٍِٕٛٚي٥ٚاوٖاو٥ٖي٢ٍٚٔو٣ّٛ٘ب٘ٛسفبٚروٝىٍٍِٔ٭ٝ

ثٝ٘٪٣ٍَٕٔيوٝافِا٤٘اطَثو٣ٚ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚؿٝثٍٞٛر(.34-4وَى٘ي)ػيَٚٔٛفمشَ٭ُٕ

سجي٤ُ ٕٞٛاٍٜ ا٤ٗى٥ُِإزوٝ سٟٙب٣٤ثٝ ثٝ  ف٤ِ٥ى٣، ٥ٌْ٤ٟٚب٢ ٘ب٘ٛ،ٔم٥بٓ ثٝ ٔٛاى ٔو٤٣ّٛب

٣ٔىٞيٚا٤ٗهب٥ٝزثٌٝفشٝٔ٪ب٤َٞبٖٚ سغ٥٥َ ٍا آٟ٘ب وبسب٢ٍِٚ٥ِفٮب٥ِشٟب٢ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ه ٥ٕ٥ٙب٣٤،

٘ب٘ٛ ٣ِّٕٛ غٚب٢ ىٍ ٘فًٛ لبث٥ّز ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فٮب٥ِشٟب٢ا٘للاِذ٢َ٤ٌ، (ثٝى٥ُِافِا2010٘٤ٕىبٍاٖ)ٞ

ٚيٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَثآ٤ِ٘ٓز٥وبٞ٘فٮب٢ِ،ثٛا٦ٕٝوٕجٛىٍٚٔلمم٥ٗى٤ٍبفشٙيوًٍٝارإز.ث٦ٍٛ

.(1991،ٔبٍؿٍَّٟٙٚٔيٚ)ىٞيٍاوب٥ٌ٢٣ٔ٘ٞبٜفشٕٛٙش٩َِف٥زٞبىٍٕبهشبٍوَّٚدلإز٥٥َسغ

 ٥ٌبٞبٖ ىٍ ا٤ٙىٝ C3س٥١ٛق ػٛ( )ٔب٘ٙي فٮب٥ِز ٭ٕيٜ إشَٚٔب٢يٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَثآ٤ِ٘ٓ ىٍ

وَّٚدلإز ا٘شٚبٍ س٥ُٟٖ ٥٩ٚفٝ ٚ ثٛىٜ وَّٚدلإزCO2ٞب ىاهُ )ثٝ ىاٍى ٭ٟيٜ ثَ ٍٚا وبٍَٔ

ثَا٢آ٤ٍِ٘ٓاث٥ٖىCO2ٛلبىٍإزسبفَا٣ٕٞآ٤ِ٘ٓا٤ٗ(.2004 ،ٕٞىبٍاٖ افِا٤٘ىاىٜٚوبٍٞ٘ا
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٤ِب؛س٣ٍ٘ٚٛٔ2001ٕٚٞىبٍاٖ،سٛا٘يفٮب٥ِزوَثٛو٥ٖلا٣٘ٛ٥ٍٕاث٥ٖىٍٛاوبٞ٘ىٞي)٣ٔآٖفٮب٥ِز

ثٛىٜٚثٝ٘٪٥ٌ٢َبٜٔٛطَفشٕٛٙش٩َِف٥زسٛا٘يىٍثٟجٛىٌِاافِا٤٘فٮب٥ِزآ٣ٖٔ.(٤2006ٍَ،اُٚ

ٔلَّٛدب٣ٔ٣ٔ٢ٍٚ٣ٙ ٚ سٛا٘يٍٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ٥ٌبٜ سلمكا٤ٟٗٔٓىٍ سبط٥ٌٌَاٍىٍ ػٛ

ثبٙي.

فعالیت آًشین کزبًَیک اًْیذراس بزگ جَ در هتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۳۴-۴جذٍل 

 ٍ گلذاى. هشرعِ
وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

ٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشََٔث٬)

 ُٖٚسَثَي(

وَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُآ٤ِ٘ٓ

َث٬ُٖٚٚاكيثَٕب٘ش٣ٔشَٔ)

 سَثَي(

 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

3۸۴/33
h 

3۲۱/۰۰
h ٙبٞي ٙبٞي 

۴۸۱/۱۰
d 

۴33/1۸
e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۱۶۴/۰۰
f 

۱۴۶/۴۸
f (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۴1۶/۱۰
e 

۴۲۶/1۸
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

    

۶۴3/33
g 

۶۴۴/33
g ٙبٞي G. mossea 

0۱3/۰۰
a 

۸۶3/۱۰
c (‰2٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)٘ب   

۴1۸/03
e 

۴1۱/03
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۸0۴/۱۰
b 

0۴1/۱۰
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

    

۶33/۴۸
g 

۶۸۴/۰۰
g ٙبٞي G. intraradices 

03۱/1۸
a 

012/۱۰
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۱۸۴/۴۸
ef 

۴2۶/۰۰
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۸2۶/1۸
c 

0۸2/۰۰
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۶2/۲2 31/۸۰ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

ٕٚٞىبٍاٖ) ٭ٙٛاٖوَى٘يوٝى2006ٍد٥ٚشَٕلأب ٘وٛىًٍٚر٥ٌبٜىٚى٢ٍٍٚوٕجٛىَٙا٤٤(

٥ٛ٘وَثٛو٥ٖلإآ٤ِ٘ٓفٮب٥ِز ٚٙيفٔشٛلا٥٘يٍاُوَث٥ٙه٣ ٟ٘ب٤ز َٕ٭ز،وَّٚف٥ُٔ٥ِاٖىٍ

وٕجٛىٔلمم٥ٗى٤ٍبفشٙيوٝ.ٌَى٤ئليٚىوُٗئ٥دَٚس٥ِٔاٖٕٞـIIٚٗ٥ٙ ىٍفش٥ٕٖٛشٓفشٕٛٙشِ

ٍٚ ثٛا٦ٕٝ فٮب٢ِ، ز٥وبٞ٘ وَّٚدلإز٥٥َسغٚيٍا٥ُٟ٘آه٥٘ٛوَثآ٤ِ٘ٓ ٕبهشبٍ ٩َف٥زٞبىٍ

سٛا٘يىٍثٟجٛىٌِاافِا٤٘فٮب٥ِزآ٣ٖٔ.(1991،ٍّٟٚٔيٚٔبٍؿَٙ)ىٞيٍاوب٥ٌ٢٣ٔ٘ٞبٜفشٕٛٙشِ

ٍٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٣ٔثٝ٘٪َثبإشٙبىثٝ٘شب٤غا٤ٗآُٔب٤٘ثٛى٥ٌ٢ٜٚبٜٔٛطَفشٕٛٙش٩َِف٥ز



77 
 

 ٕٛثَأب٥٘بٖٕٚٞىبٍاٖ سٛا٘يىٍسلمكا٤ٟٗٔٓى٥ٌٍبٜػٛسبط٥ٌٌَاٍثبٙي.ٚٔلَّٛدب٣ٔ٢ٍٚ٣ٙ

ث٥ٔG. intraradicesَى٤ٍِٛا٥ٌ٘ٝ٘ٛ٢ِىٍث٣ٍَٕاطَٔلَّٛدب٣ِٕٙٛفبر٢ٍٚٚوبٍثَى (2013)

فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاٍُاسلزس٥ٕبٍٞب٢ثَه٣اُه٥ٝٛٞبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه٥ٌبًٍٜر،افِا٤٘

٥ٔى٤ٍِٛإِٚٛفبر٢ٌٍِٚاٍٗوَى٘ي.

 فیتاس بزگ  آًشین - ۴-۳-۴

ٚٔلٍَّٛلٓٔشمبثٌُٕٝب٘ٝاطَىٍَٞىٚآُٔب٤٘ فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓثَدب٢ٍٚ٣ٙػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

(.ثي٤ٗسَس٥توٝىٍَٞىٍٚلٓ،36-35ٚ4-4َٚاىاٍٙي)ػئٮ٣ٙى٦ٍٕق٤هىٍٝيف٥شبُثَي

وٕش٤َٗفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓف٥شبٌَُى٤يٚىا٥ٍِٔاٖ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

ف٥شبُىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.٥زآ٤ِ٘ٓفٮبِ

ىٍٍلٓػٍّٝاُوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓف٥شبُٚاو٥ٖي٢ٍٚث٥ٔG. mosseaَى٤ٍِٛا٢وبٍثَى

ثٛىث٤ٍٛ٦ىٝث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖ ٍل٤ٕٓٛفثَٝٔاستث٥ٚشَ ٍلٓػٍّٝٚىٍ ىٍ ىٍفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓف٥شبُ

ٚاكيث84/4ٌَُْٖٚ٣ّ٥َٔاو٥ٖي٢ٍٚ)ث٥ِٔٝاٖ٘ب٘ٛلِّٛذب٣ٙٚى٥ٔG. mosseaٍٔى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝ

-4)ػيَٚ(ىٌٍّيأٖٚبٞيٌَٜى٤يٚاكيث٣ّ٥ٌََُْٖٔٚسَثَي44/17(ىٍٍِٔ٭ٝٚ)سَثَي

37.)

 .فیتاس بزگ جَ در بخؼ هشرعِ . تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳۵-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ ف٥شبُآ٤ِ٘ٓ

۰/۶۰
*
 ثّٛن 2  

23/0۱ 
**

 ٍلٓ 1 

0/3۴ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱/۱۰ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

3/۴1 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۰۴ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۰۶ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۰۴ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ ۰/۰۰2

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 0/۸3

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىٍٝيىاٍى٦ٍٕق٤ه**:ٔٮ٣ٙ
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 فیتاس بزگ جَ در بخؼ گلذاًی. . تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳۶-۴جذٍل 

















 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

ثُػٌةثَا٢ىا٥٥ٍٍْٚٛاثٝفَْلبثُٞب٢فٖفَغ٥َلبآ٤ِ٘ٓفش٥بُ،اُا٤ٗػٟزوٝثَه٣اُٙىُ

و٘٭ٕيٜفٖفَٔٛػٛىىٍاللا٥ٌْب٣ٞػ٥َٜثبٙي.س٥١ٛقا٤ٙىٝثآٍٚىكبئِا٥ٕٞز٣ٔػٌةى٣ٍٔ

 )ٔب٘ٙيػٛ( ٍٛ٥٥ ٚ ف٥ش٥ه٣ٔىاْ ا٥ٕي ٔشُٞثٝ لبث٥ّزىٕش٣َٕثٝٙىُف٥شبس٤٣ب اُ وٝ ثبٙي

ٍٚى٢َٕٕٚٞىبٍاٖ،كم٥م٥بٖإز)ٍثَهٍٛىاٍا٢ٔب٘ٙيهٛن٥٥ٚٛدبئ٣ٙ٥ػٟزك٥ٛا٘برسهٔٮيٜ

1389).

















 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ ف٥شبُآ٤ِ٘ٓ

۶2۱ 
**

 ٍلٓ 1 

0۰/۶۴ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱0/02 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

22/3۲ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/12 
**

٥ٖي٢ٍٚاو×ٍلٓ 3   

2/1۱ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۱۱ 
**

 ۴ 
او٥ٖي×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ

٢ٍٚ 

 ه٦ب ۶0 ۰/۰۰۴

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 0/۸2
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ٍ  هیشاى آًشین فیتاس بزگ جَ در هشرعِجَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  رقن هتقابل اثز. ۳۷-۴جذٍل 

 .گلذاى
ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ    

 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

)ٚاكيث٣ّ٥ٌََْٔ

 ُٖٚسَثَي(

 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

)ٚاكيث٣ّ٥ٌََُْٖٔٚسَ

 ثَي(

٥ي٢ٍٚاوٖ  ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا 

۱/33
r 1/1۲

r ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

0/۱2
m 2/1۸

n (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۴/۱۶
q 1/3۴

q (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۸/23
o 1/0۶

p (ٛ٘1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب‰)    

     

۴/۸۱
p 1/۲0

o ٙبٞي G. mossea  

1۰/3۰
j 3/3۰

hi (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

0/۴۴
l 2/۴۱

k (‰٢ٍٚ2ٔٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي    

۲/03
k 3/۰0

j (ٛ٘1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب‰)    

     

0/2۶
n 2/1۰

n ٙبٞي G. intraradices  

1۶/۱۶
e 3/۱۰

ef (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

1۰/3۶
j 3/۰0

j (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

12/۸۶
h 3/30

gh (ٛ٘1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب‰)    

     

1۰/20
j 2/2۲

m ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

13/۴0
g 3/۸۰

d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

11/2۱
i 3/20

i (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

12/۴۲
h 3/۶۸

fg
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

     

13/0۶
f 3/۸1

d ٙبٞي G. mossea  

1۸/۶۶
a ۶/0۶

a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

1۱/۰۶
d ۶/30

c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

1۱/۲۶
c ۶/۸۰

b (‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1٘ب٘ٛ)ٔو٣ّٛ    

     

11/30
i 2/۶1

l ٙبٞي G. intraradices  

۴0/1۴
b
 3/۸3

d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

13/۲0 3/30
gh (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

1۱/10
d 3/۱۴

e (ٛ٘1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب‰)    

۰/1۶ ۰/۰0 LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 اکغیذاًیّای آًتیآًشین - ۴-۳-۵

 آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ ىٍ ٔلٍَّٛلٓٔشمبثُاطَ ٕبىٜ ٕٞـ٥ٙٗاطَ ٚ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٚ دب٢ٍٚ٣ٙثَػٛ

-ػٛ،٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلٍَّٛلٓاطَارٕبىٜٕٞـ٥ٙٗٚٞب٢ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُٚوبسبلاُفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓ

(.38-4ىاٌٍَى٤ي)ػيَٚٔٮ٥ٌُ٣ٙبٜػٛدَاو٥ٖياٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓدب٢ٍٚ٣ٙثَف
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 .ّای آًتی اکغیذاى گیاُ جَ در بخؼ هشرعِ. تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳۸-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ وبسبلاُآ٤ِ٘ٓ ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُآ٤ِ٘ٓ دَاو٥ٖياُآ٤ِ٘ٓ

۰/1۱
* 
 ۰/1۶

**
  3/۲۱

*
 ثّٛن 2  

1/3۶ 
**

 2/۲0
 ** 

11۸ 
**

 ٍلٓ 1 

2/۲0 
**

 1/2۱ 
**

 1۰2 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

2/۰۰ 
**

 ۶/۶۱ 
**

 ۸۱/3۰ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۰/۰۰۲ 
ns

 1/۶2 
**

 1۲/21 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۰1 
ns

 ۰/1۰ 
ns

 ۰/۸3 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۰۶
ns

 ۰/۰۴ 
ns

 2/0۲ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۰2 
ns

 ۰/1۰ 
ns

 1/۴0 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ 3/۱1 ۰/۰۱ ۰/۰2

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 0/۴۶ 0/۶۸ ۴/۸1

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

آُٔب٤ٌّ٘يا٥ِٖ٘ ىٍ ٦ٕٛفٔاطَ ٍلٓػٛ، ٔلَّٛٔشمبثٌُٕٝب٘ٝ ٚ فٮب٥ِز٥ى٤ٍِٛا دب٢ٍٚ٣ٙثَ

ث٣ٍَٕاط39َ-4ىاٍٙي)ٔٮ٣ٙٞب٢ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُٚدَاو٥ٖيا٥ٌُبٜػٛآ٤ِ٘ٓ ٔشمبثٍُلٓ(.

ثَفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓ ٘ٚبٖىٍآُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝٞب٢ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُٚوبسبلاُػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا

 وٝ ىاى وبٍثَى ػٍّٝ، ٤ٕٛفٚ ٍلٓ ىٚ َٞ ٕجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙىٍ ٞبا٤ٗآ٤ِ٘ٓفٮب٥ِزىا٥ٍٔى٤ٍِٛا

 ىٍ أب آ٤ٌَِ٘ٓى٤ي. ى٤ٖٕٛسبُ او٥ٖي ث٥ٚش٤َٕٗٛدَ ٌٝ٘ٛ ٍل٤ٕٓٛفٚ  .٥ٔGى٤ٍِٛا٢فٮب٥ِزىٍ

interaradicesٚ آ٤ِ٘ٓىٍ وبسبلاُ ث٥ٚش٤َٗ ٌٝ٘ٛ ٚ ػٍّٝ ٍلٓ ىٍ فٮب٥ِز  .٥ٔGى٤ٍِٛا٢

interaradicesث74-4)ػيَٚٚػٛىىاٙز ىٍافِاG. interaradices٘٤ٌٍٕٛ٘ٝيوٝٝ٘٪٣َٔ(.

ٔٛفكفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓ وبسبلاُ ٚ او٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ ث٣ٍَٕاطَٔلَّٛٞب٢ٕٛدَ إز. دب٣ٙسَ٭ُٕوَىٜ

ٞب٢ٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ،وبسبلاُٚدَاو٥ٖيا٥ٌُبٜػ٥ِ٘ٛ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٢ٍٚثَفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓ

ٞب٢دَاو٥ٖياُٚوبسبلاُٞبٌَى٤ي.ِىٗثَا٢آ٤ِ٘ٓىاٍفٮب٥ِزا٤ٗآ٤ِ٘ٓٮ٣ٙ٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔ

وبٍثَى او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٚثَا٢آ٤ِ٘ٓىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ، ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثب

او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)ثٝسٟٙب٣٤(ث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَااُهٛى٘ٚبٖىاى٘يٕٛدَاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ،وبٍثَى

(.74-4ػيَٚ)
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 ّای آًتی اکغیذاى گیاُ جَ در بخؼ گلذاًی.. تجشیِ ٍاریاًظ آًشین۳۹-۴جذٍل 



 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ     ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

 وبٍثَى آُٔب٤ٌّ٘يا٣٘ ىٍ ثَ ٢ٍٚ او٥ٖي ٚ آ٥ٔٓ٤ِ٘ى٤ٍِٛا ٚفٮب٥ِز ى٤ٖٕٛسبُ او٥ٖي ٕٛدَ ٞب٢

آ٤ِٕ٘ٓٛدَاستث٥ٚشَثٛى.ِىٗ،ثَا٢ىٍٍلٓػٍّٝاُوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفثَٝٔدَاو٥ٖياُ

 ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖاو٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ ٍلٓػٍّٝٚ ٌٛ٘ٝفٮب٥ِزىٍ وبٍثَى٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٍ ٚ

آ٤ِ٘ٓ(.ىٍكب٣ِوٝثَا74٢-4)ػيَٚاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤ي٘ب٘ٛٔو٣ّٛ

 ٚث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖدَاو٥ٖياُ ٍلٓػٍّٝ ٌٛ٘ٝفٮب٥ِزىٍ وبٍثَى٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ىٍ ٚ

-ٍلٓػٍّٝث٦ٍٛٔٮ٣ٙ(.74-4)ػيَٚاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٚػٛىىاٙز٘ب٘ٛٔو٣ّٛ

ىٍ)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔدَٚسئ٥ٗ(03/3ىٍٍِٔ٭ٝٚٚ)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔدَٚسئ٥ٗ(1/3ىا٢ٍٚث٥ِٔٝاٖ

ٍٕيوٍٝل٢ٖٓ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفاُهٛى٘ٚبٖىاى.ثٝ٘٪٣َٔث٥ٚشَدَاو٥ٖياُفٮب٥ِزآ٤ٌِّ٘ٓياٖ

ٞب٢هٛىا٤ؼبىوٙي.دَاو٥ٖياٍُاىٍثبفزفٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓسٛا٘ي٦ٕقثبلاس٢َاُػ٣ٍّٔٝ









 دَاو٥ٖياُآ٤ِ٘ٓ وبسبلاُآ٤ِ٘ٓ
ٕٛدَآ٤ِ٘ٓ

 او٥ٖيى٤ٖٕٛسبُ
 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢

13۴ 
**

 1/2۴ 
**

 1/۸2 
**

 ٍلٓ 1 

۲0/1۴ 
**

 3/۸۰ 
**

 1/۰3 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱2/1۶ 
**

 1/۲۴ 
**

 2۰/۰3 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

13/10 
*
 ۰/۰1 

ns
 1/1۲ 

**
٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

1/22 
ns

 ۰/۰۱ 
**

 ۰/1۰ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۶۲ 
ns

 ۰/۰2 
**

 ۰/12 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

1/2۶ 
ns

 ۰/۰3 
**

 ۰/13 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۰1 ۰/۰۰0 2/۴۴

 (%) َار٤َ١تسغ٥٥ - ۱/۰0 ۴/1۶ ۸/۸۶
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ّای عَپز اکغیذ هیشاى فعالیت آًشینهتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  اثز. ۴3-۴جذٍل 

 دربخؼ هشرعِ ٍ  گلذاًی. دیغوَتاس ٍ پزاکغیذاس جَ

 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

٥ِ٘٘ٚبٖىاىوٝث٣ٍَٕاطَٔلَّٛ ٥ٌبٜػٛ فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓوبسبلاُ ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖا٤ٗدب٢ٍٚ٣ٙثَ

 ىٍ آ٤ِ٘ٓ ٢ٍٚ ٭َٙٞ وبٍثَى ٍٝٛر ثٝ ٔٮ٣ِٕٛ ٢ٍٚ او٥ٖي ثب ٢ٍٚ او٥ٖي ٘ب٘ٛ ىٚٔو٣ّٛ َٞ ىٍ

ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ    

POX 

)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔ

 دَٚسئ٥ٗ(

SOD 
)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔ

 دَٚسئ٥ٗ(

POX 

)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔ

 دَٚسئ٥ٗ(

SOD 

)ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔ

 دَٚسئ٥ٗ(

 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1/2۲
j 

1/۰۸
lm

 ۶/1
l 

1/2
lm ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

1/۴۰
i
 2/۴۸

j
 0/1

jk
 ۱/2

hi (‰2و٥ٖي٢ٍٚ)٘ب٘ٛا    

1/۴۸
i 

2/۲1
hi

 0/1
ijk

 1/2
jk (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

1/۲0
gh

 2/۸0
ij
 ۲/1

ij
 ۰۲/3

ef
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

       

1/۲0
gh

 1/12
l 

0/1
ijk

 ۱/1
l ٙبٞي G. mossea  

2/1۰
g 

3/1۴
efg 

2/2
fgh

 ۴/2
gh

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/12
fg 

3/۶۶
cd

 3/2
ef

 3/2
ij
(‰٥ٖ2ي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)او     

2/0۴
b 

3/20
def

 ۸/2
bcd

 3/3
d
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

       

2/۰۶
g 

1/۰۶
lm 

۰0/2
ghi

 1/2
k
  G. intraradices ٙبٞي 

2/2۸
ef

 3/۱۱
bc 

2/2
fgh

 0/2
fg

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/3۶
e 

3/۲۰
a 

3/2
fg

 ۱/2
hi

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3/۰2
a 

3/۴۴
b 

۲/2
bc

 ۶/3
d
(‰1(ٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

       

1/۴0
i 

۰/۲۱
lm 

۸/1
k
 ۱/2

hi
 ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

1/0۴
h 

2/۶۰
k 

0/1
ijk

 ۶/3
d
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/۰۰
gh

 3/1۶
fg 

۰0/2
ghi

 ۲/2
fg

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2/2۸
ef 

2/۸1
ij
 ۶/2

ef
 ۰/۶

bc
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

       

1/۲۲
gh

 ۰/۲۱
lm

 ۰3/2
hij

 ۱/3
d
  G. mossea ٙبٞي 

2/۱2
cd

 3/۰۶
gh 

۱/2
de

 ۶/۶
a
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/۱۲
cd

 3/۶0
bcd 

۴/2
cd

 2/۶
b
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2/۲3
ab 

3/3۴
cde

 ۰2/3
ab

 ۴/۶
a
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

       

2/3۶
e 

۰/0۴
m 

2/2
fgh

 ۲/2
f
  G. intraradices ٙبٞي 

2/۱0
cd

 2/3۱
k
 ۴/2

cd
 ۱/3

d
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2/۴0
c 

2/0۴
hij 

۸/2
cd

 2/3
de

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3/۰3
a 

2/۸۸
ij 

1/3
a
 ۲/3

c
(‰1(ٚٔٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ)     

۰/1۱ ۰/21 2۱/۰  3۲/۰  LSD (۰/۰۱)   
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)ػيَٚثٛى(ٌَْدَٚسئ٥ٗٚاكيث25/24ٚ33/23٣ّ٥ٍَِٔٔ٭ٌّٝٚياٖثٝسَس٥تث٥ِٔٝاٖ)آُٔب٤٘

4-26.)

 .کاتالاس در بخؼ هشرعِ ٍ گلذاى آًشیناکغیذ رٍی بز فعالیت اثز . ۴۱-۴جذٍل 

ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ  
وبسبلاُآ٤ِ٘ٓ

 )ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔدَٚسئ٥ٗ(

وبسبلاُآ٤ِ٘ٓ

 )ٚاكيث٥ّ٥ٍََْٔدَٚسئ٥ٗ(
 او٥ٖي٢ٍٚ

1۲/3۰
c 

1۲/3۸
c ٙبٞي 

2۰/۶2
b
 21/۰۰

b ٖ(‰٥2ي٢ٍٚ)٘ب٘ٛاو  

21/2۶
b
 22/۰۶

b (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

23/33
a 

2۶/2۱
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

1/۰۲ 1/2۱ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

ا٢ثَه٣اُا٘ٛا٫آ٤ِٕ٘ٓٛدَاو٥ٖيىٕٕٛسبُثٝ٭ٙٛاٌِٖاٍٙبر٭٣ّٕكبو٣اُآ٘ٙيوٝ٭٢ٍَٚٞٙثَ

سٛا٘يىٍثٟجٛىفٮب٥ِزا٤ٗآ٤ِٕ٘ٓٚٔب٘ٮزاُثَُٚهٖبٍارسٙ٘وٛفبوشٍٛ٭ُٕوَىٜٚفَا٣ٕٞآ٣ٖٔ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ )آِٖـَ ثبٙي ٔٛطَ 2002او٥ٖياس٥ٛ ٕب٤َ(. ٦ٔبِٮبر ٚ كب١َ سلم٥ك إبٓ٘شب٤غ ثَ

-سٛا٘يثٛا١٦ٕسب٥ٕٔٗٛثٖشَا٢لاُْثَا٢ٕٙشِآ٘ش٣ٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٣ٍٕٔيوٝوبٔلمم٥ٗ،ثٝ٘٪٣َٔ

(.1395ٞب٥ٌ٢ب٣ٞٔٛطَثبٙي)اٍٙي٢،ا٤ٗسَو٥جبرىٍثبفزفٮب٥ِزٞبىٍافِا٤٘او٥ٖياٖ

٣ٔ َ٪٘ ثٝ ٔلمم٥ٗ، ٦ٔبِٮبرٕب٤َ ٚ كب١َ سلم٥ك إبٓ٘شب٤غ ثَ ا٤ٗ، ثَ وبٍثَى٭لاٜٚ وٝ ٍٕي

٣ٔ ثٛا٥ٔى٤ٍِٛا آ٘ش٣سٛا٘ي ثَا٢ٕٙشِ سب٥ٕٔٗٛثٖشَا٢لاُْ افِا٤٘او٥ٖيا١٦ٕٖ ىٍ ا٤ٗفٮب٥ِزٞب

(.1395ٞب٥ٌ٢بٜٔٛطَثبٙي)اٍٙي٢،سَو٥جبرىٍثبفز

 قٌذّای هحلَل - ۴-۳-۶

ٚٔلٍَّٛلٓٔشمبثٌُٕٝب١٘اطَىٍثوٍِ٘ٔ٭ٝ دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖلٙيٞب٢ػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

(.42-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٍٙٝيى٦ٍٕق٤هىٔل٥ٌَّٛبٜػٛ

ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ ،٢ٍٚ او٥ٖي ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا وبٍثَى ٭يْ ٍلٓ، ىٚ َٞ ىٍ ٥ِٔاٖثي٤ٗسَس٥توٝ ىاٍ

٥ٔى٤ٍِٛا٢لٙيٞب٢ٔلَّٛىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.سبط٥َوبٍثَىوٕش٤َٗلٙيٞب٢ٔلٌََّٛى٤يٚ

G. mosseaَػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍلٓىٍٍل٥ِٔٓاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛٚاو٥ٖي٢ٍٚث
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٥ٔG. mosseaٚى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝلٙيٞب٢ٔلَّٛىٍٍلٓػ٤ٍّٕٚٝٛفث٥ٚشَثٛى.ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖ

ٔو٣ّٛ وبٍثَى ىٍ ٌٛ٘ٝ٘ب٘ٛ ثب ا٤ٗس٥ٕبٍ وٝ َٞؿٙي ٌَى٤ي. ٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٜ او٥ٖي او٥ٖي٢ٍٚٚ

٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ ٦ٕٛفٔٚبثٝ آٔب٢ٍلَاٍىٍ ٤هٌَٜٚ ٢ٍٚىٍ وبٍثَى ٚ ٍلٓػٍّٝ

٥ٔىٌََْٚث50َسٟٙبىٍا٤ٗىٚس٥ٕبٍثٛىو٥ِٔٝاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛثٝث٥٘اٌَُفز.ثٝ٭جبٍرى٤ٍَ

ٍٕيوٝوبٍثَىِٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛاٚ٭٢ٍَٚٞٙ)هٞٛٝبًثٍٞٛر(.ثٝ٘٪43٣َٔ-4)ػي٥ٌٍََْٕٚي

سٛا٘يىٍافِا٥ٔ٘٤ِاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛػٛٔٛطَثبٙيو٣ِٝ(٣ٔاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖئٮٕٛ٘ب٘ٛٔو٣ّٛ

اِجشٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛف،اُا٤ٗ٘٪َدبٕنثٟش٢َثٝا٤ٗس٥ٕبٍٞباُهٛى٘ٚبٖىاى.

 

 .. تجشیِ ٍاریاًظ قٌذّای هحلَل گیاُ جَ در بخؼ هشرع۴۲ِ-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ لٙيٞب٢ٔلَّٛ

۴/21
*
 ثّٛن 2  

۶۲۱۴ 
**

 ٍلٓ 1 

۶۸۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

11۸2 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

03/۸۶ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

11/۶0 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

1۲/1۲ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۱2/۸۱ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ ۰/0۱

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۸/00

ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ
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هیشاى قٌذّای هحلَل جَ دربخؼ هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  اثز. ۴۳-۴جذٍل 

 ٍ گلذاى. هشرعِ
ٌّياٖ ٍِٔ٭ٝ    

 لٙيٞب٢ٔلَّٛ

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ

 لٙيٞب٢ٔلَّٛ

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

13/03
p 

1۶/3۸
o ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

2۲/1۰
j
 1۲/۸3

m (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

1۶/33
op

 1۶/0۸
no

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

1۲/2۰
n 

۴3/2۲
j (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

1۲/۰۸
n 

1۶/0۰
o ٙبٞي G. mossea  

3۴/۰۰
gh

 2۶/۸3
k (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

23/1۰
l 

۱3/21
l
(‰٥ٖ2ي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)او     

2۸/1۰
k
 3۱/۰3

hi (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

13/۲۸
p 

2۰/1۰
lm

  G. intraradices ٙبٞي 

3۶/2۰
i 

20/13
j (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

2۰/۸۰
m 

2۶/13
k (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

23/۲۰
l 

3۸/۰3
fg

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

1۱/۸۰
o 

1۴/3۸
n ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

۶۸/2۰
b 

3۸/۲3
f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

33/۱3
i
 3۶/1۸

i (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

3۸/3۰
fg

 ۶۸/03
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

30/۴۰
ef 

3۲/۱۸
e ٙبٞي G. mossea  

۱2/۴۸
a 

۶۱/۱3
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

3۲/۸۰
de

 ۶۰/03
de (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶۶/۶۰
c 

۱3/0۰
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

3۱/۰۰
hi 

3۱/۲3
gh

  G. intraradices ٙبٞي 

۱1/۶3
a 

۶1/۶3
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

3۴/۱3
g 

3۸/۶۸
f (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶۰/۱۰
d 

۱2/3۸
a (1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰ٚ)(1او٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰)    

1/۶0 1/۱1 LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖلٙيٞب٢ٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛىٍآُٔب٤ٌّ٘يا٣٘اطَ

َىٍٚلٓ،٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،ٕجت(.ى44ٍٞ-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙٔل٥ٌَّٛبٜػٛ

لٙيٞب٢ٔلَّٛىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.وٕش٤َٗلٙيٞب٢ٔلٌََّٛى٤يٚىا٥ٍِٔاٖوبٞ٘ٔٮ٣ٙ
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 وبٍثَى ٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢سبط٥َ او٥ٖي٢ٍٚثَ سبط٥َٔ٥ِاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛٚ اُ ٍلٓػٍّٝ ىٍ

ىٌٍٛ٘ٝلٙيٞب٢ٔلَّٛىٍٍلٓػٍَّٝٚثٛى.ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفث٥ٚش

 ٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ وبٍثَى ٚ ٌٛ٘ٝ٘ب٘ٛ ثب س٥ٕبٍ ا٤ٗ وٝ َٞؿٙي ٌَى٤ي. ٔٚبٞيٜ ٢ٍٚ او٥ٖي

آٔب٢ٍلَا٥ٔG. interaradicesٍى٤ٍِٛا٢ ٤هٌَٜٚ ٢ٍٚىٍ وبٍثَى ٚ ػٍّٝ ٍلٓ ٔٚبثٝ ٦ٕٛف ىٍ

٥ٔىٌََْٚث50َا٤ٗىٚس٥ٕبٍثٛىو٥ِٔٝاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛثٝث٥٘اُسٟٙبىٌٍَفز.ثٝ٭جبٍرى٤ٍَ

 ٥ٍٕي ٌَْ 43٣ٔ-4)ػيَٚ َ٪٘ ثٝ .)٣ٔ٢ٍٚ ٭َٙٞ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا ِٕٞٔبٖ وبٍثَى وٝ ىٍٍٕي سٛا٘ي

افِا٥ٔ٘٤ِاٖلٙيٞب٢ٔلَّٛػٛٔٛطَثبٙيوٝاِجشٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛف،اُا٤ٗ٘٪َدبٕن

 بٍٞباُهٛى٘ٚبٖىاى.ثٟش٢َثٝا٤ٗس٥ٕ



 . تجشیِ ٍاریاًظ قٌذّای هحلَل گیاُ جَ در بخؼ گلذاًی.۴۴-۴جذٍل 















 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ     ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ



و٣ّافِا٤٘سؼ٬ٕ ث٦ٍٛ َٙا٤٤سٙ٘ٚ ىٍ ثٌَٟب٥ٌ٢بٞبٖٚ وبٞ٘لٙيٞب٢ٔلَّٛىٍ ثٝٔٙ٪ٍٛ

ٞبٍٝٛر٣ٔدشب٥ُٖ٘ا٢ِٕٕٚكف٨ٔلش٢ٛآةَّٕٛ (اٌَؿٝى1388ٍد٤ٌَى)وبف٣ٕٚٞىبٍاٖ،

ٞب٢ٔل٣٦٥ث٥ٌَبٜػٛث٣ٍَٕ٘ٚي،أبٌِاٍٙبر٭٣ّٕكىب٤زاُآٖىاٍ٘يوٝا٤ٗدْٚٞ٘،اطَسٙ٘

ٕٞـ٥ٙٗا٘ؼ ثبٙٙيٚ لٙيٞب٢ٔلَّٛث٥ٚش٢َثَهٍٛىاٍ اُ ٍل٣ٕوٝ ٤ب اليأبس٣ػٟز٥ٌبٞبٖٚ بْ

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ لٙيٞب٢ٔلَّٛ

۶۲۰3 
**

 ٍلٓ 1 

۶۸۲ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

11۸۰ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

21/۱۲ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

11/1۴ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

21/23 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۱1/۸1 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/01

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 11/0۲



17 
 

سٛا٘يىٍافِا٤٘سل٤ُٕٚبس٦بثكٕٚبٌُب٥ٌ٢ٍبٜثَٝٙا٤٤افِا٥ٔ٘٤ِاٖلٙيٞب٢ٔل٥ٌَّٛبٜ،٣ٔ

 ثٝ٘٪1395٣َٔ٘بٖٔب٭ئل٣٦٥ٔٛطَثبٙي)اٍٙي٢، ٌِا ٚٔلٍَّٕٛيوٝ(. دب٣ٙوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝٞب٥ٔ٢شَإٚٞىبٍاٖسٛا٘يىٍسلمكا٤ٟٗٔٓثَا٥ٌ٢بٜػٛسبط٥ٌٌَاٍثبٙي.ا٢ٍٚ٣ٔ٤

ٔلشٛا٢ا2019ٗ٤) افِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍ ٚ ٤ٍِٕٚفَ اُ ٥ٔىَٚ ٚ ٔبوَٚ ػٌة٭ٙبَٝ ثٟجٛى ثَ ٔج٣ٙ )

٭ٙبَٝٚٔشٮبلجبافِا٥ٔ٘٤ِاٖفشٕٛٙشِٚس٥ِٛئبىٜهٚهٕٚٞـ٥ٙٗافِا٥ٔ٘٤ِاٖوَث٥ٞٛيٍاسٟبٚ

 ٥ٔى٤ٍِٛا٦ٔبثمزىاٍى.لٙيٞب٢ٔلَّٛى٥ٌٍبٞب٥ِٖٔثبٖسّم٥قٙيٜثب

 عٌاصز داًِ  - ۴-۳-۷

ػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاث٥َِٔاٖ٭ٙبَٝفٖفَ،دشب٢ٍٚٚٓ٥ٕىا٘ٝػٍٛلٓٔشمبثُاطَىٍآُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ

دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭ٙبَٝدشب٢ٍٚٚٓ٥ٕىا٘ٝػٛٚٔلٍَّٛلٓٔشمبثُىاٍٙي.٭لاٜٚثَا٤ٗ،اطَٔٮ٣ٙ

ٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔا٢ٍٖٚىا٘ٝػٛاطَ.ٕٞـ٥ٙٗىاٌٍَى٤ئٮ٣ٙػٛ

(.45-4)ػيٌََٚى٤يىأٍٮ٣ٙ

 .جَ در بخؼ هشرعِ عٌاصز داًِ. تجشیِ ٍاریاًظ ۴۵-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ فٖفَ  دشب٥ٕٓ ٢ٍٚ ٥٘شَّٖٚ

1۲۴۶
*
  32/۴3

**
  ۱32

* 
 ۶۴1۶

*
 ثّٛن 2  

13211 
**

 1۱۴۴ 
**

 123330 
**

 ۶۱۶31 
**

 ٍلٓ 1 

2۲۱۴۰1 
**

 13۸۰ 
**

 1۶20۲ 
**

 230۲1۲ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

22۲۴۰ 
**

 1۶۰۱ 
**

 2۲032 
**

 2۲۲۶۲ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

1313 
ns

 130 
**

 2023 
**

 ۴2۲2 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

122۶ 
ns

  3۲/2۶ 
**

 1۰13 
**

 ۴3۱ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۸۴2 
ns

 ۱۰/۶2 
**

 21۱ 
ns

 ۱۸0 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٤ٍِا٥ٔىٛ ۴   

2۱۴ 
ns

 ۶/۴۰ 
ns

 13۰ 
ns

 122 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ 2۲۲ 1۲2 ۸/۲۸  ۲۸۱

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۱/۶۲ ۶/0۸ ۴/03 0/۲3

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ
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دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭َٙٞٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛيا٣٘اطَىٍآُٔب٤ٌّ٘

ٕٞـ٥ٙٗاط46َ-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٢ٍٚ٣ٙىا٘ٝػٛ ث٥َِٔاٖ(. ٔشمبثٍُلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا

-ٔشمبث٦ُٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛىاٍٙي.ٕٞـ٥ٙٗاطَٔٮ٣ٙ٭ٙبَٝفٖفَ،دشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚىا٘ٝػٛ

اطَٕبىٜٔٮ٢ٍٚ٣ٙ٣ٙث٥َِٔاٖ٭َٙٞفٖفَىا٘ٝػٛدب ٭لاٜٚثَا٤ٗ، ثَدب٢ٍٚ٣ٙٔلَّٛىاٍٙي.

(.46-4ىاٌٍَى٤ي)ػيَٚٔٮ٥ٔ٣ِٙاٖ٭ٙبَٝدشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚىا٘ٝػٛ

 جَ در بخؼ گلذاًی. عٌاصز داًِ. تجشیِ ٍاریاًظ ۴۶-۴جذٍل 

ٍىا:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ     ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ



ثٍَِٔ٭ٝىٍ ٔٚوٜػ٢ٍٚٚٛىا٘ٝدشب٥ٕٓفٖفَ،٥ِٔاٖ٭ٙبَٝث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُل٥ٔٚٓى٤ٍِٛا

ٍلٓػٍّٝىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛااٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ٌَى٤يو٥ِٔٝاٖا٤ٗ٭ٙبَٝىٍ

ىاى.ث٢ٍٛ٦وٝث٥ٚشَثٛىٍٚلٓػٍّٝىٍٔمب٤ٖٝثبٍل٤ٕٓٛف،دبٕنثٟش٢َثٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٘ٚبٖ

٭َٙٞ ىا٥ِٔٝ٘اٖ فٖفَ ػٍّٝ ٍلٓ ىٍ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٦ٕٛف G. mosseaىٍ ٚG. interaradicesٝث

 ثٝ 17/4سَس٥ت ٚ87/3٥ٔ ٣ٌَّْ ثَ ٌَْ، ػٍّٝ ٍلٓ ىٍ ىا٘ٝ دشب٥ٕٓ ٭َٙٞ ٦ٕٛف٥ِٔاٖ ىٍ

٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ ٚG. interaradices سَس٥تثٝ 52/3ثٝ ٚ29/3٥ٔ٣ٌَّْ ثَ ٥ِٔاٌَْٖ ٚ

 ىا٢ٍٚٝ٘٭َٙٞ ٍلٓػٍّٝ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٢ىٍ G. mosseaىٍ ٚG. interaradicesٝثٝسَس٥تث

88/55 ٚ45/45 ٍل٤ٕٓٛف، ىٍ كب٣ِوٝ ىٍ ٥ٍٕي. ٌَْ ثَ ٥ٔىٌََْٚ ىا٘ٝ فٖفَ ى٥ٍِٔاٖ٭َٙٞ

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ فٖفَ  دشب٥ٕٓ ٥٘شَّٖٚ ٢ٍٚ

2۲۸ 
**

 13۴ 
**

 1۰/01 
**

 22/۰۴ 
**

 ٍلٓ 1 

۸۰۰ 
**

 ۶۸/۰۰ 
**

 1۴/3۴ 
**

 3۸/۶۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۴۶۶ 
**

 ۸/۰۰ 
**

 ۱/03 
**

 ۴/2۶ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۰/0۸ 
*
 10/۰1 

**
 2/۱۱ 

**
 1/1۸ 

**
٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

13/۲۶ 
**

 ۰/11 
ns

 ۰/۰۰2 
ns

 ۰/۰3 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

2/۴۶ 
**

 ۰/2۴ 
ns

 ۰/۰۴ 
ns

 ۰/2۸ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

12/21 
**

 ۰/12 
ns

 ۰/۰2 
ns

 ۰/۰۴ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۰3 ۰/۰۲ ۰/۱2 ۰/21

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 11/۴2 ۸/۴۰ 0/2۶ 1۰/۶3
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٦ٕG. mosseaٛف٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٚG. interaradices سَس٥تثٝ 29/3ثٝ ث56/3٥ٔ٣ّٚ ٌَْ،ٌَْ َ

46/2ٚثٝسَس٥تثG. mosseaٚG. interaradicesٝى٦ٍٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا٥ٔ٢ِاٖ٭َٙٞدشب٥ٕٓىا٘ٝ

64/2٥ٔ ٣ّ ىا٘ٝ ٢ٍٚ ٭َٙٞ ٥ِٔاٖ ٚ ٌَْ ثَ ٌَْ ٥ٔى٤ٍِٛا٢ ٦ٕٛف G. mosseaىٍ ٚG. 

interaradicesٝ(.47-4)ػيَٚثٛى٥ٔىٌََْٚث01/41ٚ62/38ٌََْثٝسَس٥تث

هیشاى عٌاصز فغفز، پتاعین ٍ رٍی داًِ جَ در بخؼ هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز  .۴۷-۴جذٍل 

 .هشرعِ

٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ

 دشب٥ٕٓ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

 فٖفَ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

3۰/2۱
e 

2/1۸
f 

1/0۶
f ٤ٕٛف ٙبٞي 

۶1/۰1
c 

2/۶۴
e 

3/2۲
d 

G. mossea  

30/۴2
d 

2/۴۶
d 

3/۱۴
c 

G. intraradices  

     

3۴/۱3
d 

2/۲۶
c
 2/1۴

e ػٍّٝ ٙبٞي 

۱۱/00
a 

3/۱2
a 

۶/1۸
a 

G. mossea  

۶۱/۶۱
b 

3/2۲
b 

3/0۸
b 

G. intraradices  

2/32 11/30 1۶/22 LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 



ٍلٓدب٢ٍٚ٣ٙٔٮّْٛٙيو٥ِٔٝاٖ٭ٙبَٝدشب٢ٍٚٚٓ٥ٕىا٘ٝٔلَّٛشمبثٍُل٣٥ٚٓث٣ٍَٕاطَٔ

 ثٛى. ث٥ٚشَ ٤ٕٛف ٍلٓ اُ ٢ٍٚ وبٍثَى ٔٚبثٝ ٦ٕٛف سٕب٣ٔ ىٍ ػٍّٝ ػٍّٝ ٍلٓ ى٥ُِاكشٕبلاً ثٝ

ٖ٘جزث٤ٕٝٛفاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢ػٌةًٚه٥َٜا٤ٗ٭ٙبَٝثَهٍٛىاٍإز.سفبٚسٟب٢ّ٘ٛس٥ذ٣

و )ٕٞب٦ٍ٘ٛ ٕٞىبٍاٖ ٚ د٥ٙىَا ٔٮ٣ٙىا2015ٍٝ ٔشمبثُٔظجزٚ اطَ ٙبٞي ٦ٔبِٮبرهٛى ىٍ ِ٥٘ )

 ثَ٘غثٛى٘ي. ثٌٍٚ ىٍ ٔلشٛا٢ا٤ٗ٭َٙٞ ٢ٍٚثَ وبٍثَى ٍل٤ٕٓٛفّٚ٘ٛس٥خٚ ىٚ َٞ ٕٞـ٥ٙٗىٍ

وبٍثَى٭٢ٍَٕٚٞٙجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ػٍّٝ، ٢ٍٚىا٘ٝىاٍ دشب٥ٕٓٚ اِجشٝا٥ٔٗ٤ِاٖ٭ٙبَٝ ٌَى٤ي.

ثَا٢َٞىٍٚلٓث٦ٍٛٔٮ٣ٙافِا ىا٤٢ٍ٘ىٍس٥ٕبٍوبٍثَىٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ،

ِىٗث٥ٚش٤َٗ وبٍثَىٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖيٍلٓػ٥ٍِّٔٚٝاٖا٤ٗ٭ٙبَٝىٍث٥ٚشَثٛى.

(.48-4ٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيَٚ
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 .اى عٌاصز پتاعین ٍ رٍی داًِ جَ در بخؼ هشرعِهیشهتقابل رقن جَ ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۴۸-۴جذٍل 
٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ

 دشب٥ٕٓ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

2۱/2۱
f 

۲۸/1
g ٤ٕٛف ٙبٞي 

۶۰/10
d 

۱0/2
e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

3۴/0۸
e 

3۲/2
f (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶۶/1۲
c 

۸۱/2
d (ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)(1‰)   

    

3۶/30
e 

۴۰/2
e ػٍّٝ ٙبٞي 

۱۰/۱۲
b 

۶۴/3
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۶2/2۴
cd

 21/3
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۱۴/۱۲
a 

۸3/3
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

1/۰۲ 13/1۱ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعترصذ د ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

٥َِٔٞاٖ٭ٙىإٍجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙدب٢ٍٚ٣ٙٚٔلَّٛ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٘شب٤غ٘ٚب٣ٖٔىٞيوٝ

ٚ٭ئْلَّٛىا٘ٝىٍس٥ٕب٥ٍِٔا٢ٍٖٚوٕش٤ٌََٗى٤يٚىا٢ٍٚٝ٘ دب٢ٍٚ٣ٙ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

 .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ىٌٌٍَْٛ٘ٝثٌََْ(٥ٔى66/56َٚ)ث٥ِٔٝا٥ِٖ٘ىا٥ِٔٝ٘ا٢ٍٖٚث٥ٚش٤َٗٚػٛىىاٙز.

mosseaث٦ٍٛ(.49-4)ػيَٚٔٚبٞيٌَٜى٤يٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛاو٥ٖي٢ٍٚ٘ب٘ٛٔو٣ّٛٚوبٍثَى

 .Gى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢اُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآ٥ٔG. mosseaٖى٤ٍِٛا٢٭٢ٍَٚٞٙىٍو٣ّسبط٥َوبٍثَى

interaradices ثٛى. ٔثَٝٔاستث٥ٚشَ ٥٘شَّٖٚٚلَّٛث٣ٍَٕاطَ فٖفَدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭ٙبَٝ

٥ِ٘٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙىا٘ٝ ث٥ٗػٛ ِىٗىٍ ا٤ٗ٭ٙبٌََٝى٤ي. ىاٍ

او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٚش٤َٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ، ىٍافِا٤٘ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثب سبط٥ٍَا

(.50-4)ػيَٚىاٙزػ٥٘ٛشَّٖٚٚفٖفَىا٘ٝ٭ٙب٥َِٔٝاٖ
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 .هیشاى عٌصز رٍی داًِ جَ در بخؼ هشرعِهتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۴۹-۴جذٍل 
٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1۴/۲۱
f ٙبٞي ٙبٞي 

30/۴2
d (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

33/۸۱
e (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۶۶/23
c (‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰٥ٖ1ي)ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو   

   

3۲/1۴
d ٙبٞي G. mossea 

۱1/۲1
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

۶۴/۰۴
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۱۴/۴۴
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

33/33
e ٙبٞي G. intraradices 

۶۱/۴3
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

30/00
d (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

۱۰/20
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

3/20 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

 .هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى ٍ فغفز داًِ جَ در بخؼ هشرعِاکغیذ رٍی بز اثز . ۵3-۴جذٍل 
 فٖفَ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

 ش٥َّٖ٘ٚ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 او٥ٖي٢ٍٚ

۴0/2
d 

۰0/3
d ٙبٞي 

20/3
b 

۴1/3
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

۰۰/3
c 

3۴/3
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

۴3/3
a 

۲1/3
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

11/۴1 2۰/۲۱ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

اط٤َّٙ٥َٕٖش٣ىٍػٌةٙٛىوٝؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣ ٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚٚفٖفَإشفبىٜاُ٭٢ٍَٚٞٙ،

دب٣ٙآٖٕجتثٟجٛىػٌة٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚٚفٖفَٚافِا٤ً٘ه٥َٜآٟ٘بىٍىا٘ٝػٛىاٙشٝٚٔلَّٛ

ىاٍ٭٥َ٘ٞٙشَّٖٚىا٘ٝػٛجتافِا٤٘ٔٮ٣ٕٙٞـ٥ٙٗوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاىٍٔمب٤ٖٝثبٙبٞيٕٙيٜإز.

ِىٗا٤ٗافِا٤٘ ثَٝٔاستث٥ٚشG. interaradicesَاG. mosseaٌُٝ٘ٛى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢ٌٌَٛ٘ٝى٤ي.

(.51-4ثٛى)ػيَٚ ٍلٓػٛ ىٚ َٞ ٔؼ٫ٕٛىٍ ىاٍا٢ٔلشٛا٢ىٍ ٥ٔى٤ٍِٛا ثب ثٛسٝٞب٢سّم٥قٙيٜ

.٘ٚيٜثٛى٘يٖ٘جزث٥ٌٝبٞبٖسّم٥ق٭ٙبَٝغٌا٣٤ث٥ٚش٢َ
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 .هیشاى عٌصز ًیتزٍصى داًِ جَ در بخؼ هشرعِهیکَریشا بز اثز . ۵۱-۴جذٍل 
 ٥٘شَّٖٚ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 ٥ٔى٤ٍِٛا

3۰/2
c ٙبٞي 

۱۰/۶
a 

G. mossea 

۴۸/3
b 

G. intraradices 

10/1۶ LSD (۰/۰۱) 

 .اعت صَرت گزفتِدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

آُٔب٤ٌّ٘يا٣٘٘ش او٥ٖي٤،٢ٍٚبىٍ ٚ ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ٍلٓ، غثٝا٤ٍٗٝٛرثٛىوٝىٍَٞىٚ

٭٢ٍَٚٞٙىا٘ٝىٍا٤ٗس٥ٕبٍٞبوٕش٥ٔٗ٤َِاٖ٭٢ٍَٚٞٙىاٌَ٘ٝى٤يٚىا٥ٍِٔاٖٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

 وبٍثَى سبط٥َ ىاٙز. ٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ٚػٛى ٥ِٔاٖ ٢ٍٚثَ او٥ٖي ٍٚٚ ٭َٙٞ ٍل٢ٓىا٘ٝ ىٍ

ث٥ٚش٥ٔٗ٤َِاٖ ثٛى. ٍل٤ٕٓٛفث٥ٚشَ ىٍ ٔٚبثٝآٟ٘ب وبٍثَى سبط٥َ اُ ٍلٓػٍّٝ ٢ٍٚىا٘ٝىٍ ٭َٙٞ

سٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٚبٞيٌَٜى٤ي٘ب٘ٛٚوبٍثَى٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝػٍّٝٚ

افِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍي٥ٔىٌََْٚث45٥ٌٍََْٕ٭٢ٍَٚٞٙىا٘ٝثٝث٥٘ا٥ُِٔاٖثٛىوٝ %ٍا192ٚ

52-4)ػيَٚ٘ٚبٖىاى ىٍٝي٥٘159٢ِافِاG. interaradices٘٤ىٍٍل٤ٕٓٛفسّم٥قٙيٜثب(.

ٔلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙىًٍٍرسّم٥قٙئٜٮ٣ٙىاٍد٥ٚشَافِا٤٘.ىٍٔلشٛا٢ٍٚ٢ثٌٍػٛٔٚبٞيٜٙي

.ٌِاٍٗٙيٜإز(2017ى٢ٕٚٞىبٍاٖ)وبسٛثبثبلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاىٍٔمب٤ٖٝثبس٥ٕبٍٙبٞي٥ِ٘س٤ٕٛ

٥ِٔاٖ٭ٙبَٝفٖفَ،دشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚىا٘ٝػٛٔٚوٌَٜى٤يىٍث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُل٥ٔٚٓى٤ٍِٛاثَ

اٍُل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبثٝ،ث٥ٚشَو٥ِٔٝاٖا٤ٗ٭ٙبَٝىٍ ٍلٓػٍّٝىٍسٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛا

ىٍثٟش٢َثٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٘ٚبٖىاى.ثبا٤ٗٚػٛى،ثٛىٍٚلٓػٍّٝىٍٔمب٤ٖٝثبٍل٤ٕٓٛف،دبٕن

٥ِٔاٖ٭ٙبَٝفٖفَ،ىٍافِاG. mossea٘٤ٖ٘جزث٥ٔG. interaradicesٝى٤ٍِٛا٢ٍل٤ٕٓٛفسبط٥َ

 .Gٖ٘جزث٥ٔG. mosseaٝى٤ٍِٛا٢دشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚىا٘ٝػٛث٥ٚشَثٛى.ىٍكب٣ِوٝىٍٍلٓػٍّٝ،

interaradicesَ٥ِٔاٖ٭ٙبَٝفٖفَ،دشب٥٘ٚٓ٥ٕشَّٖٚىا٘ٝػٛىاٙز.ث٦ٍٛىٍافِا٢٘٤ث٥ٚشَسبط٥

و٣ٍّلٓػٍّٖٝ٘جزث٤ٕٝٛفاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢ػٌةًٚه٥َٜا٤ٗ٭ٙبَٝىٍىا٘ٝثَهٍٛىاٍ

.(53-4)ػيَٚثٛى
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بخؼ جَ در  عٌصز رٍی داًِهیشاى هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  اثز. ۵۲-۴جذٍل 

 گلذاًی.

 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

 

 

 

٢ٍٚ 

 ٌَْثٌََْ()٥ٔىَٚ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1۸/۸۰
n
 ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

3۰/  0۰
i
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

23/  ۲۰
l
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2۸/3۰
k
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

21/2۰
m

  G. mossea ٙبٞي 

3۶/۶۰
h
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2۲/  0۰
j
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۰/  ۲۰
i (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

    

2۶/۱۰
l
  G. intraradices ٙبٞي 

۶3/۰۰
b
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

3۱/  3۰
g
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۰/2۰
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

    

2۰/۱۰
m

ٞيٙب ٙبٞي   ػٍّٝ 

3۴/۱۰
f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

2۸/  ۸۰
k
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۰/  ۸۰
i
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

33/0۰
h ٙبٞي G. mossea  

۶۱/1۰
a
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

3۸/۲۰
e
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶1/3۰
c
(‰٣ِٛ1)(ٚاو٥ٖئٮٕ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

    

2۸/  ۲۰
k
  G. intraradices ٙبٞي 

3۲/  ۲۰
d
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

2۲/۴۰
j
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۴/  ۲۰
f
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

۰/۸۱ LSD (۰/  ۰۱ )   
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هیشاى عٌاصز فغفز، پتاعین ٍ ًیتزٍصى داًِ جَ هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بزاثز. ۵۳-۴جذٍل 

 دربخؼ گلذاًی.

 
 ٥٘شَّٖٚ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

 دشب٥ٕٓ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ

 فٖفَ

 ٌَْثٌََْ(٣ّ)٥ٔ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

۱/۲3
f 

2/۸۲
e 

2/31
f ٤ٕٛف ٙبٞي 

۸/1۲
e
 3/0۴

c
 ۶/1۱

d
 G. mossea  

۲/12
c
 ۶/۰0

c 
۶/۸1

c
 G. intraradices  

     

0/۶2
d
 3/2۲

d 
3/3۴

e ػٍّٝ ٙبٞي 

11/۸۲
a
 ۱/3۲

a
 ۱/۸2

a
 G. mossea  

1۰/20
b
 ۶/30

b 
۱/۶1

b
 G. intraradices  

۰/۱۲ ۰/2۶ ۰/1۴ LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعت درصذ ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 



٭يْوبٍثَى٥ِٔاٖ٭َٙٞفٖفَىا٘ٝػٛ٘ٚبٖىاىوٝثَدب٢ٍٚ٣ٙٔلَّٛث٣ٍَٕاطَٔشمبث٥ُٔى٤ٍِٛاٚ

ٚٔلَّٛ ٥ِٔاٖوٕش٥ٔٗ٤َِاٖ٭َٙٞفٖفَىاٌَ٘ٝى٤يٚىاٍدب٢ٍٚ٣ٕٙجتوبٞ٘ٔٮ٥ٔ٣ٙى٤ٍِٛا

٥ِٔاٖفٖفَث٥ٚش٤َٗٚػٛىىاٙز.دب٢ٍٚ٣ٙ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚ٭ئْلَّٛفٖفَىا٘ٝىٍس٥ٕبٍ

او٥ٖي٘ب٘ٛٚوبٍثَى٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ىٌٌٍَْٛ٘ٝثٌََْ(03/6٥ٔ٣ّىا٥ِ٘ٝ٘)ث٥ِٔٝاٖ

6٥ٔ٣ّ٭َٙٞفٖفَىا٘ٝثٝث٥٘ا٥ُِٔاٖسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىو٢ٍٚٝٔٚبٞيٌَٜى٤ي.ث٢ٍٛ٦وٝ

(.54-4)ػيٌََْٚث٥ٌٍََْٕي

٣ٍٕيوٝثبسٛػٝثٍٝاث٦ٝٔشمبث٣ّٔٙف٣ث٥ٗ٭َٙٞفٖفَثباوظَ٭ٙب٥َٔٝىَٚاُػ٢ٍّٕٚٝثٝ٘٪َٔ

 آ٥٘ٛٔبو٣، هبوٟب٢ ثب هٚىشَ اٍا٣١ ىٍ ثوٞٛٛ هبن ثٖشَ غ٥َكبّٝو٥ِسَ،PHىٍ ٚ ثبلاسَ

ٔلِّٛذب٣ٙث٣ٌَ٭ٙبَٝغٌا٣٤ٍٚٗوبٍأي٢ػٟزلبث٥ّزافِا٤٘ٔلشٛا٢٭ٙبَٝغٌا٣٤ىٍا٘ياْ

ٞٛا ٞب٢ ٕٞىبٍاٖ، ٚ )دَإبى ثبٙي ٍُا٭٣ ٥ٌبٞبٖ ثٌٍٚ ٚ ٣٤2012 وٝ(. ٤ِٕٖٞش٦ٙ٥ٕٞ٣ٍٛ

ٕب٥َٔ٤ى٤ٍِٛا٣ٔٓٞ٣٤ ثب فٖفَ لبثُإشفبىٜ غ٥َ سٛا٘يا٘للاَوٕذّىٔٚولارٞب٢٘بٔلَّٛٚ

افِا٤٘ىٞي٭ٙبَٝاُػ٢ٍّٕٚٝ افِا٤٘وبٍا٣٤ػٌةا٤ٗٚافِا٤٘كلا٥ِز٤ُٖش٣ىٍٟ٘ب٤زٍٚا

س٤ٍ٤ٕٛٚٝٚأُل٤ٍ٤٥ِٕٚفَا٤ؼبىوٙيٍا٭ٙبَٝ دب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖ٭ٙبَٝث٣ٍَٕاطَٔلَّٛ.
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٢ٍٚثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ٭َٙٞ وبٍثَى وٝ ىاى ٘ٚبٖ ِ٥٘ ػٛ ىا٘ٝ دشب٥ٕٓ ٚ ا٤ٗ٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚ ىاٍ

ٙبَٝ٭٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاىٍافِا٥ٔ٘٤ِاٌَٖى٤ي.ِىٗىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ،

ٙٛىوٝإشفبىٜاُ٭٢ٍَٚٞٙ،ؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣(.83-4)ػيَٚػٛىاٙز٥٘شَّٖٚٚدشب٥ٕٓىا٘ٝ

دب٣ٙآٖٕجتثٟجٛىػٌة٭ٙبَٝ٭ٙب٥َ٘ٝشَّٖٚٚدشب٥ٕٓىاٙشٝٚٔلَّٛاط٤َّٙ٥َٕٖش٣ىٍػٌة

٥٘شَّٖٚٚدشب٥ٕٓٚافِا٤ً٘ه٥َٜآٟ٘بىٍىا٘ٝػٛٙيٜإز.

 هیشاى عٌصز فغفز داًِ جَ در بخؼ گلذاًی.ل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز هتقاباثز . ۵۴-۴جذٍل 
 فٖفَ

 ٌَْثٌََْ()٣ّ٥ٔ
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

2/۱۰
h ٙبٞي ٙبٞي 

3/3۶
f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2/۴۶
gh

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

2/0۸
g
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)    

   

۶/2۱
e
 G. mossea ٙبٞي 

۱/۸۶
b
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)    

۶/۴0
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

۱/۰۸
c
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)    

   

۶/10
e
 G. intraradices ٙبٞي 

۴/۰3
a
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)    

۶/0۰
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

۱/22
c
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)    

۰/23 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



 هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى ٍ پتاعین داًِ جَ در بخؼ گلذاًی.اکغیذ رٍی بز اثز . ۵۵-۴جذٍل 
 دشب٥ٕٓ

 )٣ّ٥ٌَْٔثٌََْ(

 ٥٘شَّٖٚ

 )٣ّ٥ٌَْٔثٌََْ(
 او٥ٖي٢ٍٚ

3/31
d 

0/۰۸
c ٙبٞي 

۶/۴۸
a 

۲/۱۴
a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

3/۸0
c
 0/۴۰

b (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

۶/1۰
b 

0/۲2
b
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)   

۰/2۰ ۰/۶0 LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 
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كب٥ّٔٝٝشٛاٖاى٭بوَىوٝٔلِّٛذب٣ٙاو٥ٖي٢ٍٚلبث٥ّزافِا٤ٍ٘ٙي٥ٌبٜثٙبثَا٤ٗثبسٛػٝثٝ٘شب٤غ

ػٍٛاىاٙشٝؿَاوٝٔٛػتافِا٤٘دبٍأشَٞب٢ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ى٣اُػّٕٝٔلشٛا٢وَّٚف٥ُثَي،فشٕٛٙشِ

ٔلِّٛذب٣ٙث٣ٌَ٭َٙٞك٥بس٢ٍٚ٣ثٝ٭ٙٛاٍٖٚٗٔٙبٕج٣ ٌِا إز. آ٤ِ٘ٓٞب٢ٍٙي٥ٌبٜٙيٜ ٚ

افِا٤ٍ٘ٙيٚ٭ّٕىَىاٍلبْثَا٢ػجَاٖفم َا٤ٗ٭َٙٞىٍثٖشَهبنٔٮَف٣ٔ٣ٌَىىوٝ٘ٝسٟٙب

ٍُا٭٣ٍاثب٭ض٥ٔٚٛىثّىٝاُاٖث٥ٚشَٔلشٛا٢٭ٙبَٝثٌٍٍاٞٓثبفَا٤ٙيا٘شمبَٔؼيىا٤ٗ٭َٙٞاُ

٣ٙثَ(ٔج2017ثب٤بفشٝٞب٤٢بٌٍٕٕٛٚٞىبٍاٖ)٘شب٤غا٘يأٟب٢ٞٛا٣٤ثٝثٌٍٍٚاسل٤َه٥ٔىٙي.ا٤ٗ

ٔلِّٛذب٣ٙا٭ٕبَ٭٢ٍَٚٞٙاُا٘يأٟب٢ٞٛا٣٤ثوٞٛٛثٌَٟب٢ػٛثٝثٌٍٚثبٔؼيىافِا٤٘ا٘شمبَ

د٥ٚش٥َِ٘افِا٤٘ٔلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙىٍثًٌٍٍٚرس٤ٕٕٛٛث٥بٕٚٞىبٍا٢ٍٖٚوبٔلإٞوٛا٣٘ىاٍى.

(2016( ٕٞىبٍاٖ ٚ س٤ٕٛىٙذب٘ي ىٍْٚٚ ٌٙيْ ثٌٍٚ ىٍ ٚ )2018٘ ٔلِّٛذب٣ٙ ثب )٢ٍٚ ًٍار ب٘ٛ

 سّم٥قىٞٙيوٝ٘شب٤غا٤ٗسلم٥ك٘ٚب٣ٖٕٔٞـ٥ٌِٙٗاٍٗٙيٜإز. اكشٕبلا٥ًٌبٜػٛثب٥ٔى٤ٍِٛا

ك٢ٍٛلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا٢ؿَاوٝ ٥ٌبٜاٍسمبءثوٚي.ا٤ٍٗاثَا٢ٚ٭٢ٍَٚٞٙثشٛا٘يػٌة٭ٙبَٝٔبوَٚ

ا٢ػٌة٭ٙبَٝغٌا٣٤٭ُٕا٢ا١بف٣ثَآٍثبٕىٛلاٍىٍا٥َاف٥ٌٝٚ٤ٍبٜ،ٕٞب٘ٙي٤ه٥ٕٖش٤ٍٓٚٝ

 ىٞٙيٞب٢آٖكؼٓث٥ٚش٢َاُهبنٍاثَا٢ػٌة٭ٙبَٝىٍاهش٥ب٥ٌٝٚ٤ٍٍبٜلَا٣ٍٔوَى٥ٜٞٚف

(ثٌَٙيْىٍَٙا٤٤ٍِٔ٭٤ِٛٔ٥٘ٝي2015ٔشبآ٘ب٥ِِد٤ٍَّٕٙٛٚٞىبٍاٖ)(.2001 ٔ٪فَٕٚٞىبٍاٖ،)

ٜثبلبٍؽٞب٥ٔ٢ىٍُٛاث٦ٍٛٔٮ٣ٙا٤ٗإزوٝٔلشٛا٢٭َٙٞفٖفَىٍثَيٚثٌٌٍٚٙيْسّم٥قٙي

٦ٔبِٮبر ٣ٖش٤ىٞيو٣ِٕٞٝ٘ٚبٖٔىا٢ٍث٥ٚشَأُلشٛا٢ا٤ٗ٭َٙٞىٌٍٙيْسّم٥قٙيٜإز.

ٙي.٢آ٢ٍٚٚٗٞثٌٍٔلشٛا٤٘ىٍػٌةٚافِا٥ُٕجتسِٖٟا٤ى٢ٔ٥ًٍٍٛرثبلبٍؽٞب٢ٞب٤ٍٝٚ

لبٍؽ٤ٍٝٚٔق٥سّم ثب اُا٣ى٤ِا٤ى٥ٍٛٞب ثب٣ٖش٢ُ٤ٕب٣ُوٝثب٭ضغٖٙز٤٭ٛأُثبِمٜٛ ىا٘ٝٞب

ز٥ثٝا٣ٙٔبث٥ىٕش٢ثَا٢٭بُٔثبِمٜٛا٣لبٍؿ٣ٖش٤ِٕٞا٫ٛ٘ٗ٤ٙٛىٚىٍٚال٣ٔ٣٬٭ٙبَٝٔٮي٘

٣ٞبىٍ٘٪ٌََفش٢ٔٝٔغ٤ٌٍِي٤هٚهثبوٕجٛىٙي٥ٕٝٔٙب٥كهٚه٣ٍُ٘ٚا٭٣ىٍاٍا٣٤١غٌا

(٥ِ٘ىٍآُٔب٤٘هٛىٙبٞيافِا2016٘٤ٖ)ُإً٘ٚٞىبٍا(.2013ٕبثَأب٥٘بٖٕٚٞىبٍاٖ،ٙٛى)

ا٤ٚب٦ٙ٥ٍٕٖٞٛافِا٤٘ٔٮ٣ٙىأٍلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙىٍثٌٌٍٚٙيْىٍس٥ٕبٍسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ثٛى٘ي.
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ا٤ٗىٍٝي٢ٔلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙثٌٌٍٙيٍْاىٍس٥ٕبٍٞب٢ٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٌِٙإٍٗ٘ٛى٘ي.56سب17

(ٔج٣ٙثَافِا٤٘ٔٮ٣ٙىا2015ٍٕٚٞىبٍاٖ)آ٘ب٥ِِد٤ٍَّٙٛ٘شب٤غ٦ٙ٥ٍٕٞٛثب٤بفشٝٞب٢كبُٝأُشب

ٕٞجٖش٣ٍ ٍٛ٦ٙ٥ٕٞ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا ثب س٥ٕبٍٞب٢سّم٥قٙيٜ فٖفَثٌٌٍٚٙيْىٍ ٔلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙٚ

ا٥ُ٘ثوبٍثَىاُآ٘ؼبوٝٔظجزٚٔٮ٣ٙىاٍث٥ٗٔلشٛا٢ا٤ٗ٭ٙبَٝٚوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاىٍس٦بثكإز.

٢ٍٚفٖفبر٘بٔلَّٛوٕذّىٔؼبى٤اٚفٖفبس٢ٝوٛىٞبكي ZnO3(PO4)2ا٣ّٝ ٭ُّ اُ ٤ى٣

وبٍثَى اكشٕبلا إز، ٥ٌب٣ٞ ثبفشٟب٢ ىٍ ٔشٮبلجب ٚ ٍُا٭٣ هبوٟب٢ ىٍ ٢ٍٚ ٭َٙٞ وبٞ٘ٔلشٛا٢

ػٟز ىٍ ٥ٔشٛا٘ي وٕذّىٔفٖفَ ٘بٔلَّٛ سَو٥جبر ثَِٕٞىٖ ٚ فٖفَ افِا٤٘ا٘للاَ ثب ٥ٔى٤ٍِٛا

افِا٤٘ٔلشٛا٢ٍٚ٢ثٌٍ٘ٝسٟٙبثب٭ضب٣ٞٚثٌٍٚٔٛطَٚال٬ٙٛى.افِا٤٘ٔلشٛا٢ٍٚ٢ىٍثبفشٟب٥ٌ٢

اُآٖٙٛىثّىٝثٟجٛىو٥ف٥زغٌا٣٤ا٤ٗثٌٍٚىٍٝٙب٬٤غٌا٣٤ٚىٍٝٙب٬٤سغ٤ٌٝىا٣ٍٔٛ٥٥ْٚ

ٚش٥َث٣ُ٘ػٛإَ٘ٝٚ٭زىٍٝيٚثبلاسَبر٥كليٍر٥ٝٚ٘بٔلٜٛثب٢ٍٚا٣ُغٙثٌٍٚوٚزث٥ٚشَ

٭ّٕىَىٚي٤ٍ٘ٙافِا٣اّٝ٭بُٔ ىٍػٛاٍلبْ ىٍ إز٢ٍٚا٥َُفمٞب٢هبنُٖ٘ٞب٢اس٣ٚ

ػٛا٣ُ٘ٝ٘ث٥ٙٝثٌٍ،٥ٌبٞبٍُٖا٭٣ثٝ.اُآ٘ؼبوٝثو٘ا٭٪٣ٕاُافِا٤٘٭ّٕىَى(2013)ٝبىقُاىٜ،

٥ٌبٞـٝٞبٔٛفكإشمَا٦ٍّٔٛةٚ سٛػٝثٝثٟجٛىٕٞٛا٢ٍٜػٛاٖىٍهبنٍُا٭٣ٚاثٖشٝإزٌِا

(2010ثبإشٙبىث٤ٝبفشٝٞب٢وىٕهٕٚٞىبٍاٖ)ٍٍُٚا٭٣اُاٞيافاٝلافٌَاٖثٛىٜٚػٛا٣ُ٘ٝ٘ثٌ

ا٭ٕبَ ثب ثٌٍ ٢ٍٚ افِا٤٘ٔلشٛا٢ إز ٦ّٔٛة ٣ُ٘ ػٛا٘ٝ وٙٙيٜ س٥ٕ٢ٗ وٝ ٍٟٚٙب٣٤ اُ ٤ى٣

إز ىا٘ٝ ٢َ٥ٙ َٔكّٝ ىٍ ٚ ٔلِّٛذب٣ٙ افِا٤٘. ٙبٞي هٛى ٦ٔبِٮبر ىٍ ا٤ٚبٖ  17وٝ 56سب

٢ٍٚثٌٍىٍاٍلبٍُْا٭٣ٌٙيْثبا٭ٕبَس٥ٕبٍٔلِّٛذب٣ٙث٢ٍٚ٣ٌَىٍَٔك٢َ٥ّٙٝىٍٝي٢ٔلشٛا٢

إفٙي٤ب٢ٍ) ٦ٔبِٮبر٭جي٣ِٚ وٝ ٕٞب٦ٍ٘ٛ ثٛى٘ي. افِا1393٘٤ىا٘ٝ ٘ٚبٖىاىوٝ اٍلبٌْٙيْ ثَ )

ٔٮ٣ٙىاٍٙبهٜٞب٢َٕ٭زػٛا٣ُ٘ٝ٘،ٔش٤ُٕٛٔبٖػٛا٣ُ٘ٝ٘ٚٙبهٜث٥ٙٝثٌٍىٍثٌٍٚكبُٝ

بٍٞب٢ٔلِّٛذب٣ِٕٙٛفبر٢ٍٚىٍٔمب٤ٖٝثبس٥ٕبٍٙبٞيثيٕزآٔي.اُس٥ٕ
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 فیتاس داًِ  - ۴-۳-۸

 آُٔب٤ٍِ٘ٔ٭ٝ ىٍ ٔلٍَّٛلٓٔشمبثُاطَ ٕبىٜ ٕٞـ٥ٙٗاطَ ٚ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٚ دب٢ٍٚ٣ٙثَػٛ

(.56-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػ٥ِٔٛاٖ

 .جَ در بخؼ هشرعِ فیتاس داًِ. تجشیِ ٍاریاًظ آًشین ۵۶-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

۸/0۰
**

 ثّٛن 2 

00/00 
**

 ٍلٓ 1 

۶3/0۸ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۴۰/۴۶ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

3۶/1۱ 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۸۸ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

1/12 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۱۱ 
ns

٥ٖي٢ٍٚاو×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ 1/33

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۲/۲1

ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ



آ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝ٘ٚبٖىاىو٥ِٔٝاٖػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاثٍَلٓٔشمبثُث٣ٍَٕٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَ

٥ٔىٍٛ وبٍثَى ػٍّٝ، ٤ٕٛفٚ ٍلٓ ىٚ َٞ ٕجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙىٍ ٥ِٔاٖىا٤ٍِا أبا٤ٗآ٤ِ٘ٓ ٌَى٤ي.

ا٤ٗآ٥ٔٓ٤ِِ٘اٖث٥ٚش٤َٗ ٍلٓ ػٍّٝىٍ ٌٝ٘ٛ ٥ِٔا٥ٔG. mosseaٖى٤ٍِٛا٢ٚ ٚاكيث20/15َ)ثٝ

سٛا٘يىٍافِا٥ٔ٘٤ِاٍٖٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا٣ٔثٝ٘٪٣َٔ(.57-4)ػيَٚٚػٛىىاٙز(٣ّ٥ٌَْٔ

سبط٥ٌٌَ ػٛ ىا٘ٝ ف٥شبُ آ٤ِ٘ٓ ثبٙي. ٔلَّٛاٍ ث٣ٍَٕاطَ ٥ِٔاٖدب٢ٍٚ٣ٙثَ ىا٘ٝ ف٥شبُ ٥ِ٘آ٤ِ٘ٓ ػٛ

ا٤ٗآ٤ٌَِ٘ٓى٤ي.ِىٗىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٥ٔ٢ِاٖىاٍ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

آ٤ِ٘ٓىٍافِا٤٘ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثباو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَأٍٛىث٣ٍَٕ،وبٍثَى

(.58-4)ػيَٚاُهٛى٘ٚبٖىاىُىا٘ٝف٥شب
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 .جَ در بخؼ هشرعِ فیتاس داًِهیشاى آًشین هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۵۷-۴جذٍل 

 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

 (ٚاكيث٣ّ٥ٌََْٔ)
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

۲/۶0
d ٤ٕٛف ٙبٞي 

1۰/20
cd

 G. mossea  

11/0۲
b 

G. intraradices  

   

1۰/01
c ػٍّٝ ٙبٞي 

1۱/2۰
a 

G. mossea  

12/3۰
b 

G. intraradices  

۰/۲۱ LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

 .جَ در بخؼ هشرعِ فیتاس داًِهیشاى آًشین اکغیذ رٍی بز اثز . ۵۸-۴جذٍل 
 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

 )ٚاكيث٣ّ٥ٌََْٔ(
 او٥ٖي٢ٍٚ

۲/۱1
d ٞيٙب  

12/1۴
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

11/۰۲
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

13/00
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

۰/۸۸ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



ث ا٤ٙىٝ سٛػٝثٝ ثب فٖفَٔٛػٛىىٍ ب٥ٌ٣ٞٞب٢ثبفزو٘٭ٕيٜ ىٍ ٍٔٛىإشفبىٜ ىا٥٥ٍْٚٛػ٥َٜ

وَىٖهٙظ٣ػٟزف٥شبُ،ٌِاٚػٛىآ٤ِ٘ٓثبٙيثٝٙىُف٥شبس٤٣بٔشُٞثٝا٥ٕيف٥ش٥ه٣ٔ)ٔب٘ٙيػٛ(

 ػ٥َٜ ى٤ٍَ ٔغ٢ٌ ٔٛاى ٚ دَٚسئ٥ٗ ثَ ف٥شبر ٔٙف٣ اطَار َ٪٘ ثٝ كم٥م٥بٖ)ي٣ٍٕٔا٢ٍَٚ١٢َٔ

 افِا٥ٔ٘٤ِاٖآ1389٣ٍٖٔٚى٢َٕٕٚٞىبٍاٖ، ٚ ثٟجٛىلبث٥ّز٢ٞٓا٤ٗسَو٥جبرٔٛطَ( سٛا٘يىٍ

ٍٕيسٛا٘ئف٥يثبٙي.ثٝ٘٪٣َٔثبٙي.ٌِاا٘ؼبْاليأبس٣ػٟزافِا٥ٔ٘٤ِاٖا٤ٗآ٤ِ٘ٓىٍىا٘ٝػ٣ٔٛ

فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػٛٔٛطَسٛاٖ٘شٝإزىٍافِا٤٘دب٢ٍٚ٣ٙٔلَّٛٚاِجشٝوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

-ٔشمبثٍُلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛإٚٞـ٥ٙٗاطَٔشمبثٍُلٓػٛٚٔلَّٛاطَ ٦ٔ٣٘بِٮٌّٝيادر ثبٙي.

(.84-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙدب٢ٍٚ٣ٙث٥َِٔاٖآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػٛ
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 جَ در بخؼ گلذاًی. فیتاس داًِ. تجشیِ ٍاریاًظ آًشین ۵۹-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

11/۶2 
**

 ٍلٓ 1 

۱/2۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱/۸۲ 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۰/۰۶ 
*
٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۰/۰۶ 
*
او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۰/۰1 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

۰/۰2 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۰1

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 0/۰۴

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝيىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ**:ٔٮ٣ٙ



ٔشمبثٍُلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛاث٥َِٔاٖآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝ٘ٚبٖىاىوٝث٣ٍَٕٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَ

ثبا٤ٗا٤ٗآ٥ٔٓ٤ِِ٘اٖىاٍىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ٌَى٤ي.

افِا٤٘ ىٍ ػٍّٝ ٍلٓ ثَ ٥ٔى٤ٍِٛا سبط٥َ ٚآ٤ِ٘ٚػٛى، ثٛى ٤ٕٛفث٥ٚشَ ٍلٓ ٖ٘جزثٝ ىا٘ٝ ف٥شبُ ٓ

)ٚاكيث81/3َث٥ِٔٝا٥ٔG. interaradicesٖى٤ٍِٛا٥ٔ٢ِاٖا٤ٗآ٤ِ٘ٓىٍٍلٓػٌٍّٝٚٛ٘ٝث٥ٚش٤َٗ

ٚػٛىىاٙز٣ّ٥ٌَْٔ و٣ّثٝ٘٪٣َٔ(.60-4)ػيَٚ( ٣ٔث٦ٍٛ سٛا٘يىٍٍٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

ث٣ٍَٕاطَٔشمبثٍُلٓػٛٚٔلَّٛافِا٥ٔ٘٤ِاٖآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػٛس دب٢ٍٚ٣ٙثَبط٥ٌٌَاٍثبٙي.

ىا٥ٍِٔاٖآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػ٥ِ٘ٛ٘ٚبٖىاىوٝىٍَٞىٍٚلٓ،وبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

آ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝثبا٤ٗٚػٛى،سبط٥َٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙثٍَلٓػٍّٝىٍافِا٥ٔ٘٤ِاٖا٤ٗآ٤ٌَِ٘ٓى٤ي.

 ٖ٘جزثٝ وبٍثَى ث٣ٍَٕ، ث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛى ٕٞـ٥ٙٗىٍ ثٛى. ٤ٕٛفث٥ٚشَ ٢ٍٍٚلٓ او٥ٖي ٘ب٘ٛ

افِا٤٘ ىٍ ٍا ىا٘ٝث٥ٚش٤َٗسبط٥َ 61-4)ػيَٚاُهٛى٘ٚبٖىاىآ٤ِ٘ٓف٥شبُ ثٝ٘٪٣ٍَٕٔيوٝ(.

ثَس٢َ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثبٕب٤ِوٛؿىشَ،ُٖٚٚل٦َوٕشَ،كلا٥ِزثبلاسَىٍآة٦ٕٚق٤ْٜٚث٥ٚشَ

(ىٍٔمبثُفَْٔٮ٣ِٕٛآٖوبٍا٣٤ث٥ٚش٢َىٍافِا٤٘ٔلشٛا٢آ٤ِ٘ٓف٥شب2015ُ)فيٍ٘ىٕٛٚٞىبٍاٖ،

ثَي٦ٙ٥ٍٕٞٚٛىا٘ٝػٛىاٙشٝإز.
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 جَ در بخؼ گلذاًی. فیتاس داًِهیشاى آًشین هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۶3-۴جذٍل 

 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

 )ٚاكيث٣ّ٥ٌََْٔ(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

2/1۴
f ٤ٕٛف ٙبٞي 

2/0۶
e
 G. mossea  

3/12
c
 G. intraradices  

   

3/۰۰
d
 ػٍّٝ ٙبٞي 

3/۴۲
b
 G. mossea  

3/01
a
 G. intraradices  

۰/1۰ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



 جَ در بخؼ گلذاًی. فیتاس داًِهیشاى آًشین ذ رٍی بز هتقابل رقن جَ ٍ اکغیاثز . ۶۱-۴جذٍل 
 آ٤ِ٘ٓف٥شبُ

 )ٚاكيث٣ّ٥ٌََْٔ(
 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

2/1۰
g
 ٤ٕٛف ٙبٞي 

3/3۲
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2/۱3
f
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

2/01
e
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)    

   

2/۲2
e
 ػٍّٝ ٙبٞي 

۶/20
a
(‰٥2ي٢ٍٚ)٘ب٘ٛاوٖ    

3/1۸
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)    

3/۴۶
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۰/12 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



ىا٥٥ٍْٚٛ)ٔب٘ٙي٥َٜػٍٔٛىإشفبىٜى٥ٌٍب٣ٞٞب٢ثبفزو٘٭ٕيٜفٖفَٔٛػٛىىٍاُآ٘ؼب٣٤وٝث

اطَاروَىٖهٙظ٣ػٟزف٥شبُ،ٌِاٚػٛىآ٤ِ٘ٓثبٙيثٝٙىُف٥شبس٤٣بٔشُٞثٝا٥ٕيف٥ش٥ه٣ٔػٛ(

ا٢ٍَٚ١٢َٔثٛىٜ)كم٥م٥بٍٖٚى٢َٕٕٚٞىبٍاٖ،ٔٙف٣ف٥شبرثَدَٚسئ٥ٗٚٔٛاىٔغ٢ٌى٤ٍَػ٥َٜ

سَو٥جبرٔٛطَثبٙي.ٌِاا٘ؼبْاليأبس٣سٛا٘يىٍثٟجٛىلبث٥ّز٢ٞٓا٤ٗ(ٚافِا٥ٔ٘٤ِاٖآ1389٣ٖٔ

ثٝ٘٪٣َٔػٟزافِا٥ٔ٘٤ِاٖا٤ٗآ٤ِ٘ٓىٍىا٘ٝػ٣ٔٛ ٚسٛا٘ئف٥يثبٙي. ٍٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

فٮب٥ِزآ٤ِ٘ٓف٥شبُىا٘ٝػٛٔٛطَثبٙيوٝاِجشٍٝلٓػٍّٝسٛاٖ٘شٝإزىٍافِا٤٘دب٢ٍٚ٣ٙٔلَّٛ
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٣٥ِ٥٘(2013ٕٛثَأب٥٘بٖٕٚٞىبٍاٖ) ٟش٢َاُهٛى٘ٚبٖىاى.ٖ٘جزث٤ٕٝٛفاُا٤ٗ٘٪َاطَثو٣ٚث

 وبٍثَى ٚ ٢ٍٚ ِٕٛفبر دب٣ٙ ٔلَّٛ اطَ ثَ ٌٛ٘ٝسلم٥ك ثَه٥ٔG. intraradices٣ى٤ٍِٛا٢ ثَ

 ٣ٔوٝ٭ٙٛاٖوَى٘يسَو٥جبرث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ىا٥ٌٝ٘بًٍٜر، سٛا٘يثٛا٦ٕٝافِا٤٘ا٭ٕبَلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا

-اًٍ٘ٝرٕجتثٟجٛىو٥ف٥زىا٘ٝآٌَٖىى.آٟ٘بٕٞـ٥ٙٗث٥بٖٕ٘ٛى٘يو٥ٔ٣ِٔٝاٖآ٤ِ٘ٓف٥شبُىٍى

ٞب٢ٔٙشغٙيٜثٝثب٤ٖز٦ٔبِٮبرث٥ٚش٢َػٟزٙٙبٕب٥ٖٔ٣٤َٞب٢ث٥ٕٛٙشِآ٤ِ٘ٓف٥شبُٚٔىب٥ٖ٘ٓ

س٥ِٛيا٤ٗآ٤ٍِ٘ٓٝٛر٥ٌَىسباُا٤َ٥ٗ٤كٌب٣ٔىٍٍإشب٢افِا٤٘و٥ف٥زىاًٍ٘ٝرثَىاٙشٝٙٛى.

 

 هزتبط با عولکزد صفات -۴-۴

 تعذاد پٌجِ -۴-۴-۱

ٕٚٞـ٥ٍٙٗلٓٔشمبثُاطَارىٍٍِٔ٭ٝ سٮياىدب٢ٍٚ٣ٙثَػٛٚٔلٍَّٛلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا

(.62-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٛدٙؼٝىٍٔشََٔث٬

 .عولکزد جَ در بخؼ هشرعِ صفات هزتبط با . تجشیِ ٍاریاًظ۶۲-۴جذٍل 

ُِٖٚٞاٍ

 ىا٘ٝ

سٮياىىا٘ٝ

 ىٍٕٙجّٝ

سٮياىٕٙجّٝ

 ىٍٔشََٔث٬

سٮياىدٙؼٝ

 ىٍٔشََٔث٬

ىٍػٝ

 آُاى٢
 ٔٙبث٬سغ٥٥َار

2۸/۲۶
**

  ۰/۴0
** 

 3۸2
**

 332
**

ثّٛن 2 
۶۰2 

**
 32۱3 

**
 ۲3۲۴1

**
 32۶2۸

**
 ٍلٓ 1 

22۱ 
**

 120۲ 
**

 ۲0۶۸
**

 2۸23۸
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

11۲ 
**

 13۸ 
**

 2۶۴۸
**

 ۶۴۰۲
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۴۱/۸3 
**

 ۴۴2 
**

 ۶02۸
**

 1۰3۲0
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2 

۰/۴۱ 
ns

 1/۴۴ 
ns

 1۰۴
*
 ۱۴۴

**
 او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3 

۶/۰۲ 
ns

 ۰/۲۱ 
ns

 1۱۶
**

 ۴0 
ns

 او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴ 

1/13 
ns

 3/۶۱
*
 ۱۰ 

ns
 ۱1 

ns
 او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴ 

 ه٦ب ۶۴ 2۴۸۰ 3۶ 1/23 ۶/3۴

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - 2/3۸ 1/03 2/3۴ ۱/۶۲

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ
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سٮياىدٙؼٝىٍىاٍثي٤ٗسَس٥توٝىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

 ٔشََٔث٬ ىٍ دٙؼٝ سٮياى ث٥ٚش٤َٗ أب ٌَى٤ي. ٌٛ٘ٝٔشََٔث٬ ٚ ٤ٕٛف ٍلٓ ىٍ  .٥ٔGى٤ٍِٛا٢

interaradices(.63-4)ػيَٚ(ٚػٛىىاٙزدٙؼٝىٍٔشََٔث58/380٬)ثب

جَ در  داًِ تعذاد پٌجِ ، تعذاد عٌبلِ ٍ ٍسى ّشارهتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۶۳-۴جذٍل 

 .بخؼ هشرعِ

ُِٖٚٞاٍ

 ىا٘ٝ)ٌَْ(

سٮياىٕٙجّٝ

 ىٍٔشََٔث٬

سٮياىدٙؼٝ

 ىٍٔشََٔث٬
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

32/۸1
d 

221/۴۸
f 

2۲۶/۴۸
d ٤ٕٛف ٙبٞي 

3۴/۸2
c 

2۶3/۸۱
e 

3۱2/۶2
b 

G. mossea  

3۸/۴2
c 

2۸1/03
c 

30۰/۱0
a 

G. intraradices  

     

3۴/0۱
c 

2۴۴/۴۸
d 

2۸1/۰0
e ػٍّٝ ٙبٞي 

۶۱/۰1
a 

31۴/2۱
a 

330/03
c 

G. mossea  

3۲/3۸
b 

203/۰0
b 

2۲۰/۶2
d 

G. intraradices  

1/۸1 ۶/02 ۴/2۴ LSD (0/05)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

 

ث٣ٍَٕث٦ٍٛو٣ّى٦ٍٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛاسٮياىدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ٍل٤ٕٓٛفاُػٍّٝث٥ٚشَثٛى.

ػٛ٘ٚبَٖٔث٬ؼٝىٍٔشَسٮياىدٙدب٢ٍٚ٣ٙثَػٛٚٔلٍَّٛلٓ٘شب٤غٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَٔشمبثُ

افِا٤٘ٔٮ٣ٙ ٕجت ٢ٍٚ دب٣ٙ ٔلَّٛ ػٍّٝ، ٚ ٤ٕٛف ٍلٓ ىٚ َٞ ىٍ وٝ ىاى ىٍىاٍ دٙؼٝ سٮياى

ٍل٤ٕٓٛفٚوبٍثَىٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ ٔشََٔث٬ىٍ ث٥ٚش٤َٗسٮياىدٙؼٝىٍ ا٤ٗٚػٛى ثب ٔشََٔث٬ٌَى٤ي.

ىٍكب٣ِوٝىٍٍلٓػٍّٝٚٔٚبٞيٌَٜى٤ي.دٙؼٝىٍٔشََٔث365٬ او٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ

ٔشََٔث٬وٕش٢َطجزٌَى٤ي)ػيَٚ دٙؼٝىٍ سٮياى ٦ٕٛفٔوشّفٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙ، (.64-4ىٍ

ٍٕيوٍٝل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛيسٮياىدٙؼٝؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔ

َٔكّٕٝبلٝى٣َٞٚٔك٢َ٥ّٙٝثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙىٍىٚىٍٔشََٔث٬ثَهٍٛىاٍإز.

ىاٍ٘ٝٝٛرٌَفزٚدٙؼ٣ُ٘ٝىٍَٔاك٣ّلجُاُا٭ٕبَس٥ٕبٍٔلِّٛذب٣ٍٙٝٛرٌَفشٝإز٣ٔسٛاٖ

سٛاٖ٘شٝ ىاٙشٝ ٞب ثمب٢دٙؼٝ ٚ ىٚاْ ثَ ٔظجش٣وٝ اطَ ٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙثب ٌَفزوٝ ٘ش٥ؼٝ ا٦ٙ٤ٍٛ

ث٥ٕٞٝٗ٭ّزس٥ٕبٍٞب٢ ٚ ٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٖٙ٘جزثٝٙبٞيسٮياىٔٛػتافِا٤٘ا٤ٗدبٍأشَٙٛى
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اُآ٘ؼبو٢ٍٚٝا٤ُه٥َف٘م٘ك٥بس٣ىٍٕبهشبٍوَّٚف٥ّٟبدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ث٥ٚش٢َ٘ٚبٖىاى٘ي.

٥ٔى فَا٤ٙيٍٙيا٤فب اطَٔظجش٣ثَس٥ِٛيٍٖٞٛٔٛاو٥ٖٗٚ ا٥َُفى٤ٍَ فَا٤ٙيفشٕٛٙشِٚ يٌِاٙٚ

ٖٔلِّٛذب٣ٙ،ٍٙيدٙؼٝٞبٔشٛلفٙيٜٚىٍ٘ش٥ؼٝيوٝىٍىٍس٥ٕبٍٞب٢ثيٕٚا٦ٙ٤ٍٛثٝ٘٪٥ََٔ

دٙؼٝٞبثمب٢هٛىٍااُىٕزىاىٜا٘يٚكٌفٙيٜا٘ي.

 .تعذاد پٌجِ ٍ تعذاد عٌبلِ جَ در بخؼ هشرعِجَ ٍ اکغیذ رٍی بز  رقنهتقابل اثز . ۶۴-۴جذٍل 

سٮياىٕٙجّٝ

 ىٍٔشََٔث٬

سٮياىدٙؼٝ

 ىٍٔشََٔث٬
 ٍلٓ او٥ٖي٢ٍٚ

21۰/۸0
h 

31۱/۴۸
d ٤ٕٛف ٙبٞي 

2۶۱/11
e 

3۱2/0۲
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

231/۶۶
f 

33۴/33
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

2۱۲/۴۸
d 

3۴۱/33
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

    

221/۱۴
g 

200/33
g ػٍّٝ ٙبٞي 

2۸0/22
b 

3۰3/33
e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2۴۴/۱۴
c 

2۲۱/۴۸
f ٔ(‰2ٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي٢ٍٚ   

20۸/۴۸
a 

313/11
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۱/۱۸ ۸/23 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

ٕٚٞـ٥ٙٗاطَٕبىٜٔلّٛٔشمبثُ اطَ ىٍثوٌّ٘يا٥ِٖ٘ دب٢ٍٚ٣ٙثٍََلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا

(.65-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٛسٮياىدٙؼٝى٥ٌٍبٜ

 عولکزد جَ در بخؼ گلذاًی. صفات هزتبط با . تجشیِ ٍاریاًظ۶۵-۴جذٍل 

ُِٖٚٞاٍ

 ىا٘ٝ

سٮياىٕٙجّٝ

 ى٥ٌٍبٜ

سٮياىدٙؼٝ

 ى٥ٌٍبٜ

ىٍػٝ

 آُاى٢
 ٔٙبث٬سغ٥٥َار

۱2۴ 
**

 ۱۰/2۶  
**

 120 
**

 ٍلٓ 1 

۶2۱ 
**

 33/  ۱۰  
**

 3۲/  ۱۰  
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۶۴۴ 
**

 ۴۴/3۰ 
**

 ۱۲/  ۱۰  
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

11۶ 
**

 0/۰۰ 
**

 1۲/  ۱۰  
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

1/۴0 
ns

 3/  ۱۰  
**

 1/۴۴ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

3/۲1
**

 ۴/33 
**

 ۰/  ۱۰  
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

1/0۲
*
 ۱/  ۱۰  

**
 ۰/  1۴  

ns
او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۴۴ ۰/۴۴ ۰/۴0

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۲/33 0/۲۰ ۸/۰۶

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝيىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ**:ٔٮ٣ٙ
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سٮياىدٙؼٝىٍىاٍثي٤ٗسَس٥توٝىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

)ثب٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ىٍٍل٤ٕٓٛفٌٚٛ٘ٝث٥ٚش٤َٗسٮياىدٙؼٝى٥ٌٍب٥ٌٜبٌَٜى٤ي.أب

(.ث٦ٍٛو٣ّى٦ٍٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛاسٮياىدٙؼ66ٝ-4)ػيَٚ(ٚػٛىىاٙزدٙؼٝى٥ٌٍب17/11ٜ

ٍٕيوٍٝل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝاُى٥ٌٍبٜىٍٍل٤ٕٓٛفاُػٍّٝث٥ٚشَثٛى.ؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔ

٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛيسٮياىدٙؼٝى٥ٌٍبٜثَهٍٛىاٍإز.دشب

 تعذاد پٌجِ در گیاُ در بخؼ گلذاًی.هتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۶۶-۴جذٍل 

سٮياىدٙؼٝ

 ى٥ٌٍبٜ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

0/۲2
c ٤ٕٛف ٙبٞي 

1۰/1۸
b 

G. mossea  

11/1۸
a 

G. intraradices  

   

۱/۸۱
e ػٍّٝ ٙبٞي 

۲/۱۰
bc

 G. mossea  

۸/۰۰
d
 G. intraradices  

۰/۴۸ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى بزرعی اختلاف 

( ث1395٣ٍَٕ٭جياَِكٕب٣٘ ثٝ سلم٥مبرهٛى ىٍ ِ٥٘ ٙ٘سفبٚر( ٭ّٕىَى اػِا٢ ٚ ٭ّٕىَى ٞب٢

ىا٢ٍاُاُ٘٪َٞب٢ٔٮ٣ٍٙٔٛى٦ٔبِٮٝ،سفبٚرٞب٢ّ٘ٛس٥خوَىوٝث٥ٗدَىاهزٌِٚاٍّٗ٘ٛس٥خٌٙيْ

ّاً٘-87،وَع99-98،لِالٖشب2ٖآًٍّ٘ٛس٥خسٮياىدٙؼٝٚػٛىىاٙز.٢ٚث٥بٖوَىوٝث٥ٗٙ٘

ا291ْ ٍٝي، -اَ-، وب3ٍَس٣ ٚ- 91ٌبٖ ثٝ ٔشٮّك دٙؼٝ سٮياى ث٥ٚش٤َٗ ، ٢ّٚ٘ٛس٥خ ثٛى. ٍٝي

 ىاٙزوٝ ا٩ٟبٍ ثَهٍٛىاٍ٘ي ٣ُ٘دٙؼٝ سٛاٖ اُ وٝ ل٣ٍٕٕٞـ٥ٙٗ دب٥٤ٗسَاوٓ ىٍ ثبلا٣٤  ٭ّٕىَى ٞب٢

َٔٞف٣ ٥ِٔاٖ ىٍ ػ٣٤ٛ َٝفٝ ثب٭ض أَ ا٤ٗ ٚ وٙٙي٣ٔ س٥ِٛي ثبلا٣٤ ٣ٔ ثٌٍ ثَٙٛى. ا٤ٗ، ثَ ٭لاٜٚ

ٍٕيوٝلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛاثٛا٦ٕٝثٟجٛىػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ٚافِا٤٘إبٓ٘شب٤غكبّٝٝ،ثٝ٘٪٣َٔ

فَا٣ٕٞ دب٣ٙث٣ٍَٕاطَٔلَّٛ٭ٙبٍَٝٔٛى٥٘ب٥ٌُبٜٕجتافِا٤٘سٮياىدٙؼٝى٥ٌٍبٜٙيٜإز.

سٮياىدٙؼٝىاٍػ٥ِ٘ٛ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙسٮياىدٙؼٝى٥ٌٍب٢ٍٜٚثَ

ٍافِا٤٘او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاىٌَى٤ي.ِىٗىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ،ى٥ٌٍبٜ
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دٙؼٝى٥ٌٍبٜس٥ِٛيٙي11سٮياىدٙؼٝى٥ٌٍبٜػٛىاٙز.ث٢ٍٛ٦وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوٝسٮياى

 (.67-4)ػي٥ََٕ٘ٓٞٚي10ٚىٍٕب٦َٕ٤ٛفٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٙ،سٮياىدٙؼٝى٥ٌٍبٜ،كش٣ثٝ

 تعذاد پٌجِ در گیاُ جَ در بخؼ گلذاًی.اکغیذ رٍی بز اثز . ۶۷-۴جذٍل 

ىدٙؼٝسٮيا

 ى٥ٌٍبٜ
 او٥ٖي٢ٍٚ

۴/۴۸
d ٙبٞي 

0/1۸
c (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

11/۰۰
a (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

۲/1۸
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

۰/۱۶ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 لِ تعذاد عٌب -۴-۴-۲

دب٦ِٕ٥٘ٚ٢ٍٚ٣ٙٛف٥ٔى٤ٍِٛاػٛٚٔلٍَّٛلٓػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛإٚٞـ٥ٍٙٗلٓٔشمبثُاطَار

(.ثي٤ٗسَس٥توٝى62ٍ-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٛسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬دب٢ٍٚ٣ٙثَٚٔلَّٛ

شََٔث٬ٌَى٤ي.أبسٮياىٕٙجّٝىٍٔىاٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ

ىٍٕٙج25/316ّٝ)ثب٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٍٍلٓػٌٍّٝٚٛ٘ٝث٥ٚش٤َٗسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬

(.ث٦ٍٛو٣ّى٦ٍٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛاسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث63٬-4)ػيَٚ(ٚػٛىىاٙزٔشََٔث٬

دب٢ٍٚ٣ٙػٛٚٔلٍَّٛلٓشمبثٍُلٓػٍّٝا٤ُٕٛفث٥ٚشَثٛى.ث٣ٍَٕ٘شب٤غٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَٔ

ػٛ٘ٚبٖىاىوٝىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،ٔلَّٛدب٢ٍٚ٣ٕٙجتسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬ثَ

ثبا٤ٗٚػٛى،ث٥ٚش٤َٗسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬ىٍىاٍافِا٤٘ٔٮ٣ٙ سٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬ٌَى٤ي.

او٥ٖي او٥ٖي٢ٍٚٚ ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛ وبٍثَى ٚ ٌَى٤يٍلٓػٍّٝ ثب٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٜ ٔمب٤ٖٝ ىٍ ٚ

ٍٕيوٝ(.ؿ٥ٙٗثٝ٘٪64٣َٔ-4)ػيَٚىٍٝيافِا٤٘سٮياىٕٙجّٝىاٙز8س٥ٕبٍثيٖٚٔلِّٛذب٣ٙ

ٍلٓ ٍلٓػٍّٝ ٤ٕٛفٖ٘جزثٝ سٮياى دشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛي اُ ٔشََٔث٬ثَهٍٛىإٍٙجّٝ ىٍ

 إز. ٚ ٔشمبث٥ُٔى٤ٍِٛا ٔشََٔث٢ٍٚ٬دب٣ٙٔلَّٛث٣ٍَٕاطَ سٮياىٕٙجّٝىٍ ػٛ٘ٚبٖىاىوٝثَ

ٔلَّٛ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا وبٍثَى دب٢ٍٚ٣ٕٙجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ٭يْ ٔشََٔث٬ ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى ٚىاٍ ٌَى٤ي
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ٚػٛىىاٙز.دب٢ٍٚ٣ٙ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاٚ٭ئْلَّٛىٍس٥ٕبٍوٕش٤َٗسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬

٥٘ث٥ٚش٤َٗسٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٬  .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝ(٭يىٕٙجّٝىٍٔشََٔث50/346٬ِ)ثب

interaradicesاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤يوٝاِجشٝثب٘ب٘ٛٚوبٍثَىٔو٣ّٛ او٥ٖي٢ٍٚٚ

(.68-4)ػي٦َٕٚقٔٚبثٝوبٍثَى٢ٍٚى٤ٍهٌَٜٚآٔب٢ٍلَاٌٍَفزى٥ٔG. mosseaٍى٤ٍِٛا٢

ٕجتافِا٤٘سٮياىٕٙجّٝىٍٔشََٔث٥ٔG. mosseaٚG. interaradices٬ى٤ٍِٛا٢ث٦ٍٛو٣ّوبٍثَى

ٌَى٤ي . ٔوشّف ٦ٕٛف ث٥ٗ ٥ٔى٤ٍِٛا ٦ٕق ىٚ ا٤ٗ ىٍ ٢ٍٚٔلَّٛأب ٔٚبثٝىٍدب٣ٙ ،وبٍثَىٞب٢

 ىا٢ٍٚػٛى٘ياٙز.اهشلافٔٮ٣ٙ

 .تعذاد عٌبلِ جَ در بخؼ هشرعِهتقابل عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز اثز . ۶۸-۴ذٍل ج

سٮياىٕٙجّٝ

 ىٍٔشََٔث٬
 ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

1۸۲/1۸
l ٙبٞي ٙبٞي 

2۰۴/۱۰
j (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2۰1/۰۰
k (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

21۰/۰۰
hi (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

32۴/۱۰
g ٙبٞي G. mossea 

2۸۸/1۸
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

2۴1/03
c ٍٚ(‰٢2ٔٮ٣ِٕٛ)او٥ٖي   

20۶/۱۰
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

   

21۱/03
h ٙبٞي G. intraradices 

2۶3/33
e (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)   

23۴/1۸
f (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)   

2۱۴/۱۰
d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)   

۴/02 LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى اّهیاًگیيبزرعی اختلاف 

سٮياىٕٙجّٝىٍدب٢ٍٚ٣ٙثَٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚٔلَّٛىٍآُٔب٤ٌّ٘ياٖاطَ

ٚاو٥ٖي65-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٛ ٥ٌبٜ (.ثي٤ٗسَس٥توٝىٍَٞىٍٚلٓ،٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ ٥ٌبٜىا٢ٍٚ، ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى ٍ ٚ ٥ٌبٌَٜى٤ي ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى ا٤ٗ وٕش٤َٗ ىٍ

 ٚاو٥ٖي٢ٍٚثَسٮياىٕٙجّٝى٥ٌٍب٥ٔG. mosseaٜى٤ٍِٛا٢س٥ٕبٍٞبٚػٛىىاٙز.سبط٥َوبٍثَىٌٛ٘ٝ
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ىٍٍلٓ ىٍٍلٓػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفث٥ٚشَثٛى.ث٥ٚش٤َٗسٮياىٕٙجّٝى٥ٌٍبٜ

-4ٚى٦ٍٕٛفٔوشّفوبٍثَى٢ٍٚٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيG. mosseaٌَٚٛ٘ٝى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢ٝٚػٍّ

ىٍوبٍثَى٢ٍٚثٍٞٛر٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثَا٢ٍلٓػٍّٝٚ (.َٞؿٙيث٥ٚش٤َٗسٮياىٕٙجّٝى٥ٌٍب69ٜ

ٚىٍَٞىG. mosseaٌٍٚٛ٘ٝى٥ٍٔى٤ٍِٛا٢ اوظ٦َٕٛفلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا ىٍ أب لٓ،ٔٚبٞيٌَٜى٤ي،

ثو٣ٚثٟش٢َثَا٢افِا٤٘ ا٤ٗاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛاطَ ثب ٘ٚبٖىاى. هٛى اُ ٥ٌبٜ ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى

سٛا٘يٍٕيوٝوبٍثَىِٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛاٚ٭٣ٔ٢ٍَٚٞٙٚػٛى،ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غثيٕزآٔيٜ،ثٝ٘٪٣َٔ

اُا٤ٗ٘٪َػٛٔٛطَثبٙيوٝاِجشٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝ ىٍافِا٤٘سٮياىٕٙجّٝى٥ٌٍبٜ ل٤ٕٓٛف،

ٍٕيوٍٝلٓػٍّٝدب٢ٍٚ٣ٙاُهٛى٘ٚبٖىاى.ؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔدبٕنثٟش٢َث٥ٔٝى٤ٍِٛاٚٔلَّٛ

ٖ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛيسٮياىٕٙجّٝى٥ٌٍبٜثَهٍٛىاٍإز.

ٌبلِ  در گیاُ ٍ ٍسى ّشار داًِ تعذاد عهتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  اثز. ۶۹-۴جذٍل 

 جَ در بخؼ گلذاًی.

ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ

)ٌَْ( 

سٮياىٕٙجّٝ

 ى٥ٌٍبٜ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

2۸/33
m 

۶/  1۸
i ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

33/1۰
k
 ۱/  02

hi
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

30/1۰
hi

 ۲/  3۶
de

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۱/۸۰
j
 ۸/۶1

fg
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

31/۸۰
l
 ۴/۴۸

gh
  G. mossea ٙبٞي 

3۸/۴3
i 

0/۱3
ef

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶2/۴3
e
 11/۸1

bc
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۰/۰3
fg

 ۲/  ۶۸
de

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

3۶/0۸
j
 ۸/2۸

fg
  G. intraradices ٙبٞي 

۶2/۶3
e 

0/  ۴۶
ef

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶۸/33
c 

11/31
bc

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۶/13
d 

1۰/۸1
cd

(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

32/03
kl

 ۴/۰۰
hi

 ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

3۸/3۸
i 

0/  ۰۰
fg

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶2/3۸
e
 11/۰۰

cd
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۲/2۸
gh

 1۰/۰۰
de (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

۶۰/03
f 

0/  ۰۰
fg

  G. mossea ٙبٞي 

۶۸/  ۴3
c
 1۶/۰۰

a (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۱3/  ۴3
a 

1۰/۰۰
de

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     
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۱۰/۴3
b
 12/۰۰

bc
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

3۱/33
j
 ۸/۰۰

gh
  G. intraradices ٙبٞي 

۶2/۴۸
e 

0/۰۰
fg

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۱۰/  ۴۸
b 

13/۰۰
ab

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۴/  ۴۸
c
 1۰/۰۰

de
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

1/3۴ 1/3۶ LSD (۰/۰۱)   

 .تصَرت گزفتِ اعدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَى، بزرعی اختلاف 

 ٍسى ّشار داًِ  -۴-۴-۳

 ٔلٍَّٛلٓٔشمبثُاطَ ٕبىٜ ٕٞـ٥ٙٗاطَ ٚ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ٚ ىا٘ٝػٛػٛ ُِٖٚٞاٍ دب٢ٍٚ٣ٙثَ

ثٍَُٖٚلٓٔشمبثُ(.ث٣ٍَٕٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاط62َ-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙ ػ٦ٕٚٛٛف٥ٔى٤ٍِٛا

ُِٖٚٞاٍىا٥ٍى٤ٍِٛإجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَىِٔٞاٍىا٘ٝ٘ٚبٖىاىوٝ

ث٥ٚش٤َٗ أب ٌَى٤ي. ٌٝ٘ٛ ٚ ٍلٓػٍّٝ ىٍ ىا٘ٝ ٥ِٔا٥ٔG. mosseaٖى٤ٍِٛا٢ُِٖٚٞاٍ 01/45)ثٝ

٥ٌٍَْٕيٚى45ٍ.ث٢ٍٛ٦وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوُِٖٝٚٞاٍىا٘ٝثٝث٥٘أُٚبٞيٜٙيٌَْ(

(.63-4)ػيَٚثٛى40ٌَْوٕشَإُب٤َس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ،ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ

٣ٔ َ٪٘ ٣ٔثٝ ٥ٔى٤ٍِٛا وبٍثَى وٝ ىٍٍٕي سٛا٘ي ٚ غٌا٣٤ ٔٛاى آةٚ سو٥ٜٞث٥ٚشَػٌةثٟشَ

كٖٗدٍٛٚىا٘ٝػٛسبط٥ٌٌَاٍثبٙي.ُِٖٚٞاٍافِا٤٘ٞبٚثٝى٘جبَآٖ،ٞب٢فشٕٛٙش٢ِثٝىا٘ٝفَاٍٚىٜ

ىاٍش٣ثَ٭ّٕىَىٚاػِا٢٭ّٕىَىٌٙيْ،افِا٤٘ٔٮ٦ٔ٣ٙبِٮٝسبط٥َوٛىٞب٤ُ٢ٖ(٥ِ٘ى1393ٍُ٘ي)

ػ٥ٕٚي٢ٕٚٞىبٍاُِٖٖٚٞاٍىاٍ٘ٝاىٍَٙا٤٤وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاىٍٔمب٤ٖٝثبٙبٞيٌِاٍٗوَى٘ي.

ٙبٞيافِا٤ُِٖ٘ٚٞاٍىا٘ٝ،سٮياىىا٘ٝى٥ٍى٤ٍِٛاثَ٭ّٕىَىآفشبثٍَىأٖاط٥َِ٘ىٍث٣ٍَٕ(1388)

ُٖٚدب٢ٍٚ٣ٙثَث٣ٍَٕاطَٔلَّٛسّم٥قٙيٜثٛى٘ي.ب٢ٞىٍس٥ٕبٍىا٥ٝ٘جكٚوب٥ِٔ٘ٞاٖدٛو٣

ٌَى٤ي.ِىٗىٍُِٖٚٞاٍىا٘ٝىاٍىا٘ٝػ٥ِ٘ٛ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَٚٞٙثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ِٙٞاٍ

ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثباو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاىٍث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛىث٣ٍَٕ،وبٍثَى

ث٢ٍٛ٦وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوُِٖٝٚٞاٍىا٘ٝثٝث٥٘اُ.اُهٛى٘ٚبٖىاىىاُِٖ٘ٝٚٞاٍِا٤٘اف

 ِٕٛفبر دب٣ٙٔلَّٛ اطَ(ىٍث1394٣ٍََٕٔاى٢سلاٚرٕٚٞىبٍاٖ)(.70-4)ػي٥ٌٍََْٕٚي41

ىا ٍلٓ ىٚ ٍٚغٗ ٚ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ٔٮي٣٘، ٭ٙبَٝ ٔلش٢ٛ ثَ ٢ٍٚ ِٞاٍ افِا٤ُٖ٘ٚ سلزًٌَّ٘، ٍا ٝ٘
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ا٤ٗ ِٕٛفبر دب٣ٙسبط٥َٔلَّٛ ىاٍ٘ي ٔلممب٢ٌٍِٖٚاٍٗوَى٘ي.  ىٍ ِٞاٍىا٘ٝ ُٖٚ افِا٤٘ وٝ٭م٥يٜ

 ٔٙج٬ ٔليٚى٤ز وبٞ٘ ٚ ٙيٜ ًه٥َٜ ٔٛاى افِا٤٘ى٥ُِ ثٝ ٢ٍٚ َٔٞف اطَ  َٕا٤َُ ثب٭ض وٝثٛىٜ

(.1394َٔاى٢سلاٚرٕٚٞىبٍاٖ،ٙيٜإز)ىا٘ٝ ٕٕز ثٝ دٍَٚىٜ ٔٛاى ٙيٖ

 

 .جَ در بخؼ هشرعِ داًِ ٍسى ّشاراکغیذ رٍی بز اثز . ۷3-۴جذٍل 
 ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ

)ٌَْ( 
 او٥ٖي٢ٍٚ

3۱/3۸
c ٙبٞي 

30/0۲
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)  

3۴/۴0
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)  

۶1/2۶
a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

1/۶۰ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSDآسهَى  ، بز اعاطّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

ٚٔلَّٛاطَ ىاٍٙئٮ٣ٙػُِٖٛٚٞاٍىا٘ٝدب٢ٍٚ٣ٙثَٔشمبثٌُٕٝب١ٍ٘لٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

G. mossea(.ثي٤ٗسَس٥توٝىٍٍلٓػٍّٝٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙٚسّم٥قلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا65٢-4)ػيَٚ

ىٍكب٥ِىٝ٭يْوبٍثَى%ٖ٘جزثٝس٥ٕبٍٙبٞيٙي٥ٔٝ63ِاٖثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاٍُِٖٚٞاٍىا٘ٝث

 .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ٌَى٤ي.سبط٥َوبٍثَىٌٛ٘ٝىاٍُِٖٚٞاٍىا٥ٔٝ٘ى٤ٍِٛاٚاو٥ٖي٢ٍٚ،ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

mosseaَٚاو٥ٖي٢ٍٚثَُِٖٚٞاٍىا٘ٝىٍٍلٓػٍّٝاُسبط٥َوبٍثَىٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍل٤ٕٓٛفث٥ٚش

 ٍل٤ٕٓٛفى٥ٔG. interaradicesٍى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝلٓػٍّٝٚى٤G. mosseaٍِا٥ٔ٢ىٌٍٛٛ٘ٝثٛى.

 ىا٘ٝ ث٥ٚش٤َُِٖٗٚٞاٍ أب ىاٙشٙي. ىا٘ٝ افِا٤ُِٖ٘ٚٞاٍ اطَثو٣ٚثٟش٢َثَ ٚ ٍلٓػٍّٝ ىٍىٍ

-4ٔٚبٞيٌَٜى٤ي)ػيَٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٚىٍوبٍثَى٢ٍٚثٍٞٛر٥ٌٔٝ٘ٛG. mosseaى٤ٍِٛا٢

او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛاطَثو٣ٚثٟش٢َٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛاٚىٍَٞىٍٚلٍٓٔٛى٦ٔبِٮٝ،(.ىٍس69

ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غثيٕزآٔيٜ،ثٝ٘٪٣َٔىٍافِا٤٘ ٍٕيوٝوبٍثَىُِٖٚٞاٍىا٘ٝاُهٛى٘ٚبٖىاى.

٭٣ٔ٢ٍَٚٞٙ ٚ ىا٥ٌٝ٘بِٜٕٞٔب٥ٖٔى٤ٍِٛا افِا٤ُِٖ٘ٚٞاٍ اِج سٛا٘يىٍ ثبٙيوٝ شٍٝلٓػٛٔٛطَ

دب٢ٍٚ٣ٙاُهٛى٘ٚبٖىاى.ػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛف،اُا٤ٗ٘٪َدبٕنثٟش٢َث٥ٔٝى٤ٍِٛاٚٔلَّٛ

ٞب٣٤ثبٍٕيوٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفاُدشب٥ُٖ٘ثبلاس٢َثَا٢س٥ِٛيىا٘ٝؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔ
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اُ٘٪ٌَٙئٍْٛىث٣ٍَٕ(٥ِ٘ى٦ٍٔبِٮبرهٛىث٥ٍٗل1388ُٖٓٚث٥ٚشَثَهٍٛىاٍإز.ػٮفَْ٘اى)

سفبٚر ٢ٚث٥ٚش٤َٗ)ٞب٢ٔٮ٣ُِٖٙٚٞاٍىا٘ٝ، ٌَْ(35ٌَْ(ٚوٕش٤َٗ)41ىا٢ٍٍألاك٪ٝوَى.

 ثٝسَس٥تىٍٍلٓد٥ٚشبُٚإِٛرٔٚبٞيٜٕ٘ٛى. َٔاى٢سلاٚرٚىٍسلم٥م٣ى٤ٍَ،ُِٖٚٞاٍىاٍ٘ٝا

( ث1394٣ٍَٕٕٞىبٍاٖ ىٍ ٚ  ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ٔٮي٣٘، ٭ٙبَٝ لش٢ٛٔ ثَ ٢ٍٚ ِٕٛفبر دب٣ٙٔلَّٛ اطَ(

ٔلَّٛ ٍلٓ ىٚ ٍٚغٗ سلزسبط٥َ ًٌٍَّ٘ا ىا٘ٝ افِا٤ُِٖ٘ٚٞاٍ ٢ٍٚ٭ٙٛاٖ ِٕٛفبر دب٣ًٌَّٙ٘،

وَى٘ي.

 عولکزدّای داًِ ٍ بیَلَصیک ٍ ؽاخص بزداؽت  - ۴-۴-۴

ٚٔلٍَّٛلٓٔشمبثٌُٕٝب٘ٝاطَ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا ث٥ٛدب٢ٍٚ٣ٙثَػٛ، ٤ِّٛهٚ٭ّٕىَىٞب٢ىا٘ٝٚ

(.71-4ىاٍٙي)ػيَٚٔٮ٣ٙػٛٙبهٜثَىاٙز

 .جَ در بخؼ هشرعِعولکزدّای داًِ ٍ بیَلَصیک ٍ ؽاخص بزداؽت . تجشیِ ٍاریاًظ ۷۱-۴جذٍل 

 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢ ٭ّٕىَىىا٘ٝ ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ه ٙبهٜثَىاٙز
۴/3۲

**
  ۲0/۰۰

**
  220

**
 ثّٛن 2  

30۴۶ 
**

 ۸10۸۸ 
**

 ۸۲1۴2 
**

 ٍلٓ 1 
۶۱۸

**
 12۴2۸ 

**
 3۶0۰۴ 

**
 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

۱۱/1۱ 
**

 0۸۸۰
**

 00۴۲
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 
1۲۸ 

**
 1۴013 

**
 1۰30۲ 

**
٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

۴/۲۱ 
**

 ۴2/۲۴ 
ns

 12۸ 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

۱/۶۱ 
**

 213 
**

 ۸۸/۴1 
**

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

1/30 
**

 102 
**

 ۱/10 
**

٥ي٢ٍٚاوٖ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶۴ ۰/2۶ ۱۰/3۶ ۰/3۴

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۱/1۱ ۴/۰۸ ۶/2۱

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙىاٍى٦ٍٕقدٙغىٍٝي*:ٔٮ٣ٙ  ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ

ىٍٍلٓػٍّٝاُٚٙبهٜثَىاٙز٭ّٕىَىىا٘ٝٚاو٥ٖي٢ٍٚث٥ٔG. mosseaَى٤ٍِٛا٢سبط٥َوبٍثَى

وس لبثُسٛػ٣ٟبط٥َ ٍل٤ٕٓٛفث٦ٍٛ ىٍ آٟ٘ب ٔٚبثٝ ث٥ٚش٤َٗبٍثَى ثٛى. ث٥ٚشَ ىا٘ٝ ٍلٓ٭ّٕىَى ىٍ

ٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛاو٥ٖي٢ٍٚ٘ب٘ٛٔو٣ّٛٚىٍوبٍثَى٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٌٍٛ٘ٝػٍّٝٚ

ىٍٔشََٔث420ٌَْ٬ا٢وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوٝ٭ّٕىَىىا١٘ث٥٘اُ.ثٌٝٛ٘ٝٔٚبٞيٌَٜى٤ي

ٙي س٥ِٛي )(.46-4)ػيَٚ ٕٞىبٍاٖ ٚ ٥2014ٍٛ٦ٙ٥َٕٞفياٍ ٚ ىا٘ٝ افِا٤٘٭ّٕىَى ٙبٞي ِ٥٘ )
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َٙا٤٤ٍِٔ٭ٝ اٍُٖىٍ ٥ٌبٜ ٔلِّٛذب٣ٙ٘بًٍ٘ٛاراو٥ٖي٢ٍٚىٍ س٥ٕبٍ ىٍ ٔلشٛا٢٭٢ٍَٚٞٙثٌٍ

ٔوّٛثٛى٘ي. ثَس٢َ ثَا٢ ف٥١َٝ ٤٣ه ٖ٘جز ٔٮ٣ِٕٛ ٢ٍٚ او٥ٖي ٚ ٢ٍٚ او٥ٖي س٥ٕبٍ٘ب٘ٛ ثٝ

ٔلِّٛذب٣ٙ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثٝسٟٙب٥ٔ٣٤شٛا٘يا٤ٗثبٙيوٝاكشٕبلاىَُٚٔٞف٣٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثٝ

افِا٤٘ىٍاٍلبْػٛوبف٣٘جٛىٜ٭ّٕىَىٚدبٍأشَٞب٢ٚاثٖشٝثٝ٭ّٕىَىسٟٙب٣٤ػٟزافِا٤٘ ٌِٚا

زثٝٔو٣ّٛ٘ب٘ٛٚٔٮ٣ِٕٛىٍِٞاٍثشٛا٘يٖ٘ج2ىَُٚٔٞف٣٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚثٝسٟٙب٣٤ثٝث٥٘اُ

ًٍارىٍثبٚػٛىثَس٢َ٘ب٘ٛ(٥ِ٘٭ٙٛاٖوَى٘يو2017ٕٝٞب٦ٍ٘ٛو٥ًٕٕٝٙٚٞىبٍاٖ).د٣ٚ٥ث٥ٍَى

 ِٔٛىِٟٛب٢ٔٮ٣ِٕٛ، ثب ٔمب٤ٖٝ كي اُ ٢ٍٚوٕشَ او٥ٖي ٘ب٘ٛ ٕٔىٗإزدشب٥ُٖ٘وبٍثَى اٚدش٥ْٕٛ

ثبا٤ٗٚػٛى،ثبفَْٔٮ٣ِٕٛ٘ياٙشٝثبٙي.افِا٤٘٭ّٕىَىٚاػِا٢٭ّٕىَىاٍلبٍُْا٭٣ٍاىٍٔمب٤ٖٝ

ث٤ِّٛٛ٥ه ٭ّٕىَى ث٥ٚش٤َٗ ٚ ٤ٕٛف ٍلٓ ٌٛ٘ٝىٍ ىٍ وبٍثَى٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ ىٍ ٚ

او٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤ي.ث٢ٍٛ٦وٝفم٤٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ها٤ٗ٘ب٘ٛٔو٣ّٛ

(.ث٦ٍٛو٣ّ٭ّٕىَىٞب٢ىاٍ٘ٝلٓػ46ٍّٝ-4ػيَٚ)ٌَْىٍٔشََٔث٥ٍٕ٬ي750س٥ٕبٍثٝث٥٘اُ

.ا٤ٗافِا٤٘٭ّٕىَىثبسٛػٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبث٥ٔٝى٤ٍِٛاٚوبٍثَى٢ٍٚث٥ٚشَثٛى

آ٤ِ٘ٓ ف٤ِّٛٛ٤ِ٥هاُػّٕٝٔلشٛا٥ٍٍ٘٢ِٜٞب٢ث٣ٌَٚ ثٝثَس٢َا٤ٍٗلٓىٍٝفبرث٥ٕ٥ٙٛ٥ب٣٤ٚ

افِا٤٘فشٛ وٝثٝ افِا٤ٍ٘ٙي٥ٌبٜوَث٥٘ٛها٥ٟ٘يٍاُ ٔشٮبلجب افِا٤٘ٔبىٜهٚه٥ٌب٣ٞٚ ٚ ٕٙشِ

ىٍكب٣ِوٝ٭ّٕىَىٞب٢ث٤ِّٛٛ٥هٍل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝىٍٔٙؼ٣َٔٙٛىٍٔٛىا٘ش٪بٍثٛى.

٦ٕٛفٔٚبث٥ٔٝى٤ٍِٛاٚوبٍثَى٢ٍٚ،ثبلاسَثٛى.
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ز عولکزدّای داًِ ٍ بیَلَصیک ٍ ؽاخص هتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی ب اثز. ۷۲-۴جذٍل 

 .جَ در بخؼ هشرعِبزداؽت 
 ٙبهٜثَىاٙز

 )ىٍٝي(

 ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ه

 )ٌَْىٍٔشََٔث٬(

 ٭ّٕىَىىا٘ٝ

 )ٌَْىٍٔشََٔث٬(
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

3۱/۸۱
o 

۴33/13
ij 

22۴/32
w ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

۶۰/02
l 

۴۱۱/۴3
fg

 2۴۸/۴2
t (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

30/۶۸
n
 ۴3۸/23

hi 
2۶۱/12

v (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶1/۴۰
kl 

۴۸۴/۴3
e 

201/۱2
r (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

      

3۲/3۱
nm 

۴۴1/03
f 

2۴۰/۶2
u ٙبٞي G. mossea  

۶3/۶۸
i 

۴۲۶/۱3
d 

3۰1/۲2
m (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۶1/۲۴
jk

 ۴۸۸/13
e 

20۶/12
p (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶3/10
i 

۸1۶/۱3
c 

3۰0/۱2
l (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

      

30/۱۸
n 

۸۰۴/۱3
c 

2۸2/۱2
s ٙبٞي G. intraradices  

۶2/۸۱
ij 

۸۶3/۸3
a 

31۸/۲2
j (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

3۲/۸۸
m 

۸2۲/۸3
b 

2۲۰/22
o (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۱0/۶۶
h 

۸۱۰/۴3
a 

33۶/۴2
h
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1)ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي     

      

۶۴/1۴
g 

۱0۰/23
m 

2۴۸/۸۸
t ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

۶۸/3۴
f 

۴20/03
ij 

2۲۸/  ۸۸
n
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶۸/2۲
f 

۱۲0/۰3
kl 

202/  ۸۸
q (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۶0/۱2
e 

۴۶۴/۸3
gh 

313/  ۸۸
k (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

      

۴۰/۲۲
a 

۴2۱/۰3
j 

301/1۸
e ٙبٞي G. mossea  

۴1/۱۲
a 

۴۴۴/03
ef 

۶1۰/۴۸
b (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۴۰/۲۶
a 

۴۶۲/13
g 

3۲۱/۱۸
c (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۴۰/03
a
 ۴۲3/۲3

d 
۶22/۰۸

a (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

      

۱۱/۶1
d 

۱۲۱/۲3
l 

33۰/1۸
i ٙبٞي G. intraradices  

۱۲/2۲
b 

۴۰0/۸3
k 

3۴۰/0۸
f (2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ‰)    

۱۴/۸۱
c 

۴۰2/۱3
kl

 3۶1/0۸
g (2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ‰)    

۴۰/۲۴
a 

۴2۸/۰3
ij
 302/1۸

d (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

۰/۲۲ 11/۴۴ ۰/01۲ LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعترصذ د ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيدر ّز عتَ ى بزرعی اختلاف 

٥ٔG. interaradicesى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝل٤ٕٓٛفٚثبسٛػٝثٝث٥ٚشَثٛىٖٝفزسٮياىدٙؼٝىٍس٥ٕبٍ

٦ٙٔم٣ثٛىٜٚثب٭ٙب٤زثٝث٥ٚشَثٛىٖٝفزُِٖٚٞاٍىا٘ٝىٍثَس٢َا٤ٗس٥ٕبٍىٍ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ه

-ثٝ٘٪٣َٔس٥ٕبٍىٍ٭ّٕىَىىا٦ٙٔٝ٘م٣ثَس٢َا٥ٔG. mosseaٗ٤ى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝلٓػٍّٝٚس٥ٕبٍ

وٍٝلٓػٍّٝاُدشب٥ُٖ٘ثبلاس٢َثَا٢س٥ِٛي٭ّٕىَىٙٛى.ثَإبٓا٤ٗ٘شب٤غ،ؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣ٍٕي

ث٣ٍَٕٔمب٤ٖبرىا٘ٝثَهٍٛىاٍثٛىٍٜٚل٤ٕٓٛفدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛي٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هىاٍى.
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٥ٔى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝلٓػٍّٝٚٞب٢ثَىاٙزثٝلاس٤َٗٙبهٜثب٥ٔب٥ٍ٘ٗٙبهٜثَىاٙز٘ٚبٖىاىوٝ

G. mossea ىاٙز. ٞب٢سٮّك ٤بفشٝ ثب ٘شب٤غ ٚا٤ٗ د٤ٍَّٙٛ ٞٚزٕبِٝ ٚ ٣ٕ ٔشبآ٘ب٥ِِ اُ كبُٝ

ثَىاٙزاٍلبْىاٍ٭ّٕىَىىا٘ٝ،٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هٚٙبهٜٔج٣ٙثَافِا٤٘ٔٮ٣ٙ(2015)ٕٞىبٍاٖ

أبىٍا٤ٗس٥ٕبٍث٦ٕٗ٥ٛفٔوشّفوبٍثَىَا٤٤ٍِٔ٭٦ٔٝبثمزىاٍى.٥ى٤ٍِٛا٣٤ىٍٙٔسّم٥قٌٙيْىٍ

اهشلافٔٮ٣ٙ ،٢ٍٚ ٚ٭َٙٞ ٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا اوظَ ىٍ ٍلٓػٍّٝ، و٣ّىٍ ث٦ٍٛ ٘ٚي. ىا٢ٍٔٚبٞيٜ

ىٍكب٣ِوٝىٍٍل٤ٕٓٛفٚى60ٍوبٍثَى٢ٍٚ،ٙبهٜثَىاٙزكيٚى ىٍٝيٚثبلاسَكبُٝٙي.

(.72-4ىٍٝي٥َٕ٘ٓٞي)ػي50َٚٙزثٝس٥ٕبٍٞب٢ٔٚبثٝ،ٙبهٜثَىا

٦ٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛاٚوبٍثَى٢ٍٚ،لبث٥ّزث٥ٚش٢َىٍا٤ؼبىٍٕيوٍٝلٓػٍّٝىٌٍِاثٝ٘٪٣َٔ

٥ٔى٤ٍِٛاىٍوبٍثَىوٍٕٝيؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔثبسٛػٝثٝ٘شب٤غا٦ٔٗ٤بِٮٝ،ٙبهٜثَىاٙزثبلاىاٍى.

٭ُٕوَىٜإزوٝا٫ٛ١ٛٔٗ٤،هٛىٔٛفكػ٣ٛثَا٥ٌ٢بٜىٍػٌةآةٚٔٛاىغٌا٤ٙبٞئمب٤ٖٝثب

ثٝػٛٞب٢ٞب٢فشٕٛٙش٢ِثٕٕٝزىا٘ٝافِا٩٘٤َف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜٚسو٥ٜٞثٟشَفَاٍٚىٜ ٍا

ٍلٓػٍّٝث٥ٔG. interaradicesٚٝى٤ٍِٛا٢ٌٍٕٛ٘ٝيوٍٝل٤ٕٓٛفثِٝىٗثٝ٘٪٣ََٕٔٞاٜىاٍى.

ا٘ي.دبٕنثٟش٢َ٘ٚبٖىاى٥ٔG. mosseaٜى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝ

(ىٍس٦بثكإزوٝ٘شب٤غٔشبآ٘ب٥ِِآٟ٘بىٍغلاراطجبر2019ا٤ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝٞب٢ُإً٘ٚٞىبٍاٖ)

 غلار ىا٘ٝ افِا٤٘٭ّٕىَى ثب٭ض ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ سّم٥ق وٝ وَى ث٥٘اُ 16ثٝ ٍِٔ٭ٝ ىٍ ٙي.ىٍٝي

وٝ ٥ِ٘٘ٚب٦ٔ2019ٖبِٮبرثٍْٕٛٚٞىبٍاٖ)ٕٞب٦ٍ٘ٛ ٣ٔىٞيو٤ِٕٖٞٝش٥ٔ٣ى٤ٍِٛا٣٤ٕجت(

افِا٤٘ٔٮ٣ٙىإٍَ٭زسجبىلارٌب٢ُىٍثَي،افِا٤َٕ٘٭زفشٕٛٙشِٚٔشٮبلجبافِا٤٘ٔبىٜهٚه

ٚ٭ّٕىَى٣ٔٙٛىٚاِجشٝىٍا٤َٗٔكّٝا٤ُِٕٖٞش٥ٔ،٣ى٤ٍِٛاثٝ٭ٙٛأٖوِٖ٭ُٕوَىٜٚثب٭ض

ٞٛا٣٤ثٝا٘ياْٞب٤ٍٚ٣ٙ٥َُٔ٤ُ٢ٚٝٞب٣ٔٙٛى.ا٘شمبَثو٣ٚاُا٥ٕٕلاسٟب٢س٥ِٛي٢اُا٘يأٟب٢

ث2019ٝثٌٝفشٝؿب٘يٍإىبٍاٖٕٚٞىبٍاٖ) ٥ٔى٤ٍِٛا افِا٤ٍ٘ٙيٚ٭ّٕىَى٥ٌبٞب٤ِ٥ٕٖٖٞزثب )

ٔلشٛا٢ دشب٥ُٖ٘آةثَي، لج٥ُافِا٤٘ٞيا٤زٍُٚ٘ٝا٢، ى٥ُِافِا٣ٚ٤إزوٝىٍسٛاث٬ٍٙياُ

فشٕٛ ٍا٘ئبٖ وبٍا٣٤ٚ ٟ٘ب٤زَٕ٭زػٌة٥IIٖشٖٓ٘ج٣آةثَي، ىٍ ٚco2.٣ٔآ٤ي ٚػٛى ثٝ
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افِا٤ٕ٘ٞـ٥ٙٗ ثَ ٥ٔى٤ٍِٛا ٔظجزلبٍؽ سبط٥َ اُ ٘شب٤غثيٕزآٔيٜ ثٝ سٛػٝ ث٤ِّٛٛ٥ه،ثب ٭ّٕىَى

٥ٔى٤ٍِٛا٣٤سبط٥َثٟش٢َثَػٌةآةٚٔٛاىغٌا٥٘ٚ٣٤ِفشٕٛٙشِسّم٥قٙٛىوٝؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣

 ٔٛػتػ٥ٌٛبٜ ا٫ٛ١ٛٔٗ٤ ٚ ىاٙشٝ ث٤ِّٛٛ٥ه٥ٌبٜ ٟ٘ب٤ز٭ّٕىَى ىٍ ٚ ػٛافِا٤٘ث٥ٛٔبٓثٛسٝ

ا٤ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝ ثٝثٝسَس٥توٝ(١ٍ1388ٛا٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ)(1395ٚاٍٙي٢)ٞب٢ٌَى٤يٜإز.

ٚاط٥َٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍٚٙج٥ِٔٝى٤ٍِٛا٢ىاه٣ّث٥ٌَبٜ٘وٛىىٍدبٕنثٝسٙ٘هٚى٣ث٣ٍَٕ

ٞب٤ٍ٢ٚٝٚغّ٪زفٖفَ،دشب٥ٕٓ،٢ٍٚٚآ٤ٗٞٛ٘ؼٍٝؽ٥ٔى٤ٍِٛاث٣ٌْ٤َٚٞب٢ٔوشّفلبسبط٤َٕٛ٥ٝ

٦ٔبثمزىاٍى.دَىاهشٙي

ٞب٢لبٍؽ٤ِٕٖٞش٣وٝإزٙيٌِٜاٍٗآفشبثٍَىاٖ،٭ّٕىَىٍٚٙيث٥َٔى٤ٍِٛااطَث٣ٍَٕىٍ

ث٤ِّٛٛ٥ى٣ىَى٭ّٕثَآٖسبط٥َٚىاٙزىأٍٮ٣ٙسبط٥َىا٘ٝ٭ّٕىَىثَسٟٙبآفشبثٍَىاٖثب٥ٔى٤ٍِٛا٣٤

2010ُاىٜ،ٕب٥ّٖٕ)٘جٛىىأٍٮ٣ٙ وَى(. ٭ٙٛاٖ ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ٞب٢ٌٛ٘ٝاُإشفبىٜاٚ

Glomus mosseaَ٥جكىٍىا٘ٝسٮياى٢ىٍٝي8/8ٚىاِ٘ٝٞاٍُٖٚىٍٝي6/3٢افِا٤٘ثٝٔٙؼ

ف٥ٔى٤ٍِٛاٚاطَٕبىٜٔشمبثٍُلٓػ٦ٕٚٛٛاطَى٦ٍٔبِٮٌّٝيا٣٘.ٌَى٤يٖ٘جزثٝٙبٞي٥ٌب٥ِٜٔثبٖ

ٔشمبثٌُٕٝبٍ٘ٝلٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛاىاٍٙي.ٕٞـ٥ٙٗاطَىا٘ٝػٛٔٮ٣ُٖٙٚدب٢ٍٚ٣ٙثَٔلَّٛ

(.73-4ىاٍٙي)ػيَٚٚٙبهٜثَىاٙزػٛٔٮ٣ُٖٙٚوبٜٚوّ٘دب٢ٍٚ٣ٙثَٚٔلَّٛ

 جَ در بخؼ گلذاًی.داؽت ٍ ؽاخص بز ٍسى کاُ ٍ کلؼ ٍٍسى داًِ . تجشیِ ٍاریاًظ ۷۳-۴جذٍل 

ٙبهٜ

 ثَىاٙز

ُٖٚوبٜٚ

 ى٥ٌٍبٜوّ٘

ىٍىاُٖ٘ٝٚ

 ٥ٌبٜ
 ٔٙبث٬سغ٥٥َار ىٍػٝآُاى٢

۱۸1۴ 
**

 ۲3۱ 
**

 13۶
**

 ٍلٓ 1 

۶۸/۰۰ 
**

 ۶۶0 
**

 ۸۰/۱۰ 
**

 ٥ٔى٤ٍِٛا 2 

3۱۶ 
**

 1۶۰ 
**

 ۲3/۱2 
**

 او٥ٖي٢ٍٚ 3 

۲0/3۱ 
**

 230 
**

 ۲/۶1 
**

٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ 2   

22/۴۰ 
**

 3/23 
*
 1/2۲ 

ns
او٥ٖي٢ٍٚ×ٍلٓ 3   

0/3۰ 
**

 1/۸1 
ns

 ۰/۰1۰ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا ۴   

1۰/۱۸ 
**

 2/02 
**

 ۰/۰۴ 
ns

او٥ٖي٢ٍٚ×٥ٔى٤ٍِٛا×ٍلٓ ۴   

 ه٦ب ۶0 ۰/۱3 ۰/03 2/۱0

 (%) ٤َ١تسغ٥٥َار - ۴/۱1 ۲/۲0 ۶/2۸

 ىاٍ:غ٥َٔٮns٣ٙغىٍٝيىاٍى٦ٍٕقدٙ*:ٔٮ٣ٙ           ىاٍى٦ٍٕق٤هىٍٝي**:ٔٮ٣ٙ
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ٕجتافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ىا٘ٝػُٖٛٚىاٍثي٤ٗسَس٥توٝىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا

ثٛا٦ٕٝثٟجٛىػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ٚافِا٤٘فَا٣ٕٞ٭ٙبٍَٝٔٛى لبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا اكشٕبلاً ٌَى٤ي.

ٙيٜإز.ثبا٤ٗٚػٛى،ُٖٚىإ٘ٝجتافِا٤٘فٕٚٞـ٥ٙٗافِا٤٘ػٌةآةث٥٘٥ّٞٝ٥ٕٚٝب٥ٌُبٜ

(ٚػٛىىاٙز٥ٌبٌَْٜى32/14ٍ)ثب٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ىٍٍلٓػٌٍّٝٚٛ٘ٝىاُٖ٘ٝٚث٥ٚش٤َٗ

وبٍثَىسّم٥ق٥ٔى٤ٍِٛا٣٤ٚٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٖٙ٘جزثٝس٥ٕبٍٙبٞيثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ(.95-4)ػيَٚ

ىٍٝي٢ُٖٚىا٘ٝى٥ٌٍبٜٙي.128ىاٍ

 

 داًِ جَ در بخؼ گلذاًی. ٍسىهتقابل رقن جَ ٍ عطَح هیکَریشا بز اثز . ۷۴-۴جذٍل 

ىاُٖ٘ٝٚ

 (٥ٌبٜ)ٌَْىٍ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا

0/1۴
e ٤ٕٛف ٙبٞي 

1۰/1۴
d 

G. mossea  

11/33
c
 G. intraradices  

   

1۰/30
d ػٍّٝ ٙبٞي 

1۶/32
a 

G. mossea  

13/1۶
b 

G. intraradices  

۰/۴۰ LSD (۰/۰۱)  

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف  



-ىٍٍلٓػٍّٝا٤ُٕٛفث٥ٚشَثٛى.ؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َُٖٔٚىا٘ٝث٦ٍٛو٣ّى٦ٍٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛا

ٞب٥ٍٕٙ٢ٗسَٚكؼ٥ٍٕٓيوٍٝلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفاُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛيىا٘ٝ

سَ ٥ِ٘٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَى٭٢ٍَُٖٚٞٙٚىا٘ٝػٛدب٢ٍٚ٣ٙثَث٣ٍَٕاطَٔلَّٛثَهٍٛىاٍإز.

ثب٭ضافِا٤٘ٔٮ٣ٙ ُٖٚىاٍ ىا٘ٝ ث٣ٍَٕ، ث٥ٗس٥ٕبٍٞب٢ٍٔٛى ِىٗىٍ ٢ٍٚٔٮ٣ٌَِٕٛى٤ي. او٥ٖي

14ٝث٥٘اُىاُٖ٘ٚىا٘ٝىاٙز.ث٢ٍٛ٦وٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوُٖٝٚث٥ٚش٤َٗسبط٥ٍَاىٍافِا٤٘

٥ٌٓٞبٌَْٜى12ٍىا٘ٝ،كش٣ثُٖٝٚس٥ِٛيٙيٚىٍٕب٦َٕ٤ٛفٔلَّٛدب٥ٌ،٢ٍٚ٣ٙبٌَْٜىٍ

(.75-4)ػي٥ََٕ٘ٚي
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 داًِ جَ در بخؼ گلذاًی. ٍسىاکغیذ رٍی بز اثز . ۷۵-۴جذٍل 

ىاُٖ٘ٝٚ

 (٥ٌبٜ)ٌَْىٍ
 او٥ٖي٢ٍٚ

0/۸۰
d ٙبٞي 

1۰/32
c
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)   

1۶/۰3
a
(‰2و٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)ا   

11/۲3
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)  

۰/۶۲ LSD (۰/۰۱) 

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 



ٚٔلَّٛث٣ٍَٕ٘شب٤غٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗاطَ دب٢ٍٚ٣ٙثَٔشمبثٌُٕٝبٍ٘ٝلٓػٛ،٦ٕٛف٥ٔى٤ٍِٛا

او٥ٖيٖوبٜٚوُّ٘ٚ ٚ ٭يْوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا ٚٙبهٜثَىاٙزػٛ٘ٚبٖىاىوٝىٍَٞىٍٚلٓ،

ُٖٚثَا٢ٝفزٌَى٤ي.ثبا٤ٗٚػٛى،ٚٙبهٜثَىاٙزُٖٚوبٜٚوّ٘ىا٢ٍٍٚ،ٕجتوبٞ٘ٔٮ٣ٙ

وبٜٚوّ٘ ىٚاو٥ٖي٢ٍٚىٍٍل٤ٕٓٛفاُسبط٥َوبٍث٥ٔG. interaradicesَى٤ٍِٛا٢سبط٥َوبٍثَى،

ىٍىٍٍل٤ٕٓٛفُٖٚٚوبٜٚوّ٘ٔٚبثٝآٟ٘بىٍٍلٓػٍّٝث٦ٍٛلبثُسٛػ٣ٟث٥ٚشَثٛى.ث٥ٚش٤َٗ

ث٥ٔG. interaradicesٌٝ٘ٛٝى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝ وبٍثَىاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔٚبٞيٌَٜى٤ي. ا٢وٝٚىٍ

(.76-4)ػي٥ٍَٕٚي٥ٌبٌَْٜى44ٍث٥٘اُا٤ٗدبٍأشَثٝسٟٙبىٍا٤ٗس٥ٕبٍثٛىوٝ

ٚوبٍثَى٢ٍٚ،ث٥ٚشَُٖٚىا٘ٝث٦ٍٛو٣ّ ٍلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفى٦ٍٕٛفٔٚبث٥ٔٝى٤ٍِٛا

ٍل٤ٕٓٛفٖ٘جزثٍٝلٓػٍّٝى٦ٍٕٛفٔٚبث٥ٔٝى٤ٍِٛاٚوبٍثَىُٖٚوبٜٚوّ٘ثٛى.ىٍكب٣ِوٝ

 .٥ٔGى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝل٤ٕٓٛف٢ٍٚٚ،ثبلاسَثٛى.ثبسٛػٝثٝث٥ٚشَثٛىٖٝفزسٮياىدٙؼٝىٍس٥ٕبٍ

interaradicesٍث٥ٚشَثٛى٦ٖٙٔم٣ثٛىٜٚثب٭ٙب٤زثٝافِا٤ُٖ٘ٚوبٜٚوّ٘ثَس٢َا٤ٗس٥ٕبٍى

افِا٤ُٖ٘ٚىا٘ٝىٍٍلٓثَس٢َا٥ٔG. mosseaٗ٤ى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝلٓػٍّٝٚٝفزُِٖٚٞاٍىا٘ٝىٍ

ثٛىٕٞب٦ٍ٘ٛوٝا٤ٍٗلٓافِا٤٘ٔٮ٣ٙىاى٥ٌٍبٜ ى61ٍٍٍٔٛىا٘ش٪بٍ ىٍٝي٢ٙبهٜثَىاٙزٍا

ٔمب٤ٖٝثبس٥ٕبٍٙبٞيثَٕٝٞاٜىاٙز.

ؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣ ٌِا، ٚ ثٛىٜ ثَهٍٛىاٍ ىا٘ٝ دشب٥ُٖ٘ثبلاس٢َثَا٢س٥ِٛي اُ ٍلٓػٍّٝ وٝ ىٍٙٛى

اِٖ،اٍسفب٥ٌ٫ب٥ِٜٔٚاٖوبٜٚوّ٘ثٝسَس٥تث٥ٔٝى٥ٌٍبٜثبافِا٤٘سٮياىدٙؼٍٝل٤ٕٓٛفٔمبثُ



118 

 

104 دشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا%41ٚ%65%٢، ث٤ِّٛٛ٥هٚ وّ٘س٥ِٛيافِا٤٘٭ّٕىَى ٚ ىٍوبٜ ىاٍى.

ثبلاس٤َٗٙبهٜ وٝ ٘شب٤غٔمب٤ٖبر٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘ٚبٖىاى ٍلٓٞب٢ثَىاٙزثٝٝفزٙبهٜثَىاٙز،

ٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛسٮّكىاٙز.أبىٍا٤ٗس٥ٕبٍث٥ٔG. interaradicesٗ٥ى٤ٍِٛا٢ٌٛ٘ٝػٍّٝٚ

ٔٮ٦ٕ٣ٙ اهشلاف ،٢ٍٚ ٭َٙٞ ٔوشّفوبٍثَى ىٍٛف ػٍّٝ، ٍلٓ ىٍ و٣ّ ث٦ٍٛ ٘ٚي. ىا٢ٍٔٚبٞيٜ

 ٙبهٜثَىاٙزث٥٘اُ ٙبٞي(، س٥ٕبٍ اُ غ٥َ ٢ٍٚ)ثٝ وبٍثَى ٚ ىٍٝي40سٕب٦ٕ٣ٔٛف٥ٔى٤ٍِٛا

ىٍٝي٥َٕ٘ٓٞي35كبُٝٙي.ىٍكب٣ِوٝىٍٍل٤ٕٓٛفٚىٍس٥ٕبٍٞب٢ٔٚبثٝ،ٙبهٜثَىاٙزثٝ

(.76-4)ػيَٚ

ٍٕيوٍٝلٓػٍّٝى٦ٍٕٛفٔوشّف٥ٔى٤ٍِٛاٚوبٍثَى٢ٍٚ،لبث٥ّزث٥ٚش٢َىٍا٤ؼبىٌِاثٝ٘٪٣َٔ

ٍٕيوٝوبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛاىٍثبسٛػٝثٝ٘شب٤غا٦ٔٗ٤بِٮٝ،ؿ٥ٙٗثٝ٘٪٣َٔٙبهٜثَىاٙزثبلاىاٍى.

إزوٝا٫ٛ١ٛٔٗ٤،هٛى٭ُٕوَىٜٔمب٤ٖٝثبٙبٞيىٍػٌةآةٚٔٛاىغٌا٣٤ثَا٥ٌ٢بٜػٛٔٛفك

ثٝٞب٢فشٕٛٙش٢ِثٕٕٝزىا٘ٝافِا٩٘٤َف٥زفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜٚسو٥ٜٞثٟشَفَاٍٚىٜ ٞب٢ػٍٛا

ثَافِا٤ُٖ٘ٚىا٘ٝٚوبٜٚ سبط٥َٔظجزلبٍؽ٥ٔى٤ٍِٛا اُ سٛػٝثٝ٘شب٤غثيٕزآٔيٜ ثب ىاٍى. َٕٞاٜ

٤ٍِا٣٤سبط٥َهٛث٣ثَػٌةآةٌَٚىىوٝسّم٥ق٥ٔىٛوّ٘ٚٙبهٜثَىاٙزػٛ،ؿ٥ٙٗسف٣َٔ٥ٖ

ا٫ٛ١ٛٔٗ٤ٔٛػتافِا٤٘ث٥ٛٔبٓثٛسُٖٝٚٚىا٘ٝٚ فشٕٛٙش٥ٌِبٜػٛىاٙشٝٚ ِ٥٘ ٔٛاىغٌا٣٤ٚ

ٕٞـ٥ٙٗٙبهٜثَىاٙز٥ٌبٜػٌَٛى٤يٜإز.
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جَ ٍ ؽاخص بزداؽت  ٍسى کاُ ٍ کلؼهتقابل رقن جَ، عطَح هیکَریشا ٍ اکغیذ رٍی بز  اثز. ۷۶-۴جذٍل 

 ذاًی.در بخؼ گل
 ٙبهٜثَىاٙز

 )ىٍٝي(

 ُٖٚوبٜٚوّ٘

 (٥ٌبٜ)ٌَْىٍ
 ٍلٓ ٥ٔى٤ٍِٛا او٥ٖي٢ٍٚ

23/۸۰
n 

2۶/1۸
lm ٤ٕٛف ٙبٞي ٙبٞي 

2۸/10
klm

 20/۰۸
hi

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

3۶/11
h
 31/1۸

fg
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2۲/۱۲
jk

 2۲/1۸
h (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

2۴/10
lmn

 3۰/۴۸
g
  G. mossea ٙبٞي 

20/۰۶
kl

 32/۱۸
ef

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

33/1۰
hi

 30/1۸
c
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

3۰/0۰
ij 

3۱/1۸
d
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

2۶/۴۰
mn

 3۴/  1۸
d
  G. intraradices ٙبٞي 

2۸/31
kl

 3۲/1۸
c
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

31/۰1
ij
 ۶۶/  1۸

a
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

2۲/1۶
jk

 ۶1/  1۸
b (1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي‰)    

     

3۸/۸۱
g
 2۰/3۸

n ػٍّٝ ٙبٞي ٙبٞي 

۶2/00
ef

 21/۴۸
n
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۱1/1۲
b
 2۱/۲۸

jk
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۴/0۲
cd

 23/0۸
m

(‰1ئٮ٣ِٕٛ)(ٚاو٥ٖ‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

۶1/۶۸
f
 2۸/0۸

hi
  G. mossea ٙبٞي 

۶2/۱0
ef

 3۰/۴۸
g
(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۶۲/23
bc

 3۱/  ۴۸
d
(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۶۶/۸3
de

 33/۴۸
e
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

     

۶3/  1۸
ef

 23/77
m
  G. intraradices ٙبٞي 

۶۸/  1۸
cd

 2۱/۱۸
kl

(‰2٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚ)     

۴۰/۲۰
a 

2۴/0۸
ijk

(‰2او٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ)     

۱۰/۴۱
b
 2۸/3۸

ij
(‰1(ٚاو٥ٖئٮ٣ِٕٛ)‰1ٔو٣ّٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي)     

2/۴۶ 1/۶۲ LSD (۰/۰۱)   

 .صَرت گزفتِ اعتدرصذ  ۵عطح  در ٍ LSD، بز اعاط آسهَى ّاهیاًگیيبزرعی اختلاف 

 

 افِا٤٘ى٥ُِ ثٝ آٍثٖىٛلاٍ ٥ٔى٤ٍِٛ لبٍؽ(٭ٙٛاٖٕ٘ٛى٘يو2010ٝٔب٘ؼبٍُٕٚٞىبٍاٖ)ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ.

 اُ ث٥ٚش٢َ كؼٓ ثٝ ٥ٌبٜ ىٕش٣َٕ ٘ش٥ؼٝ ىٍٚ هبن ىٍ لبٍؽ ٥ّٖ٥ْٔٛ ٘فًٛ ٤َ٥ك اُ ٞب ٤ٍٚٝ ٦ٕق

 ٍٙي ثٟجٛى ث٥ٚشَ، فشٕٛٙشِٔٛػت أَ ا٤ٗ وٝ جَا٥ٔ٢ِثبٖغٌا٥٤ ٔٛاى ٚ آة ث٥ٚشَػٌة ٕجت هبن

ٞب٢ا٤ٗ٘شب٤غثب٤بفشٝ. ٌَىى ٣ٔ ٥ٌبٜ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ٚ ٥ٌبٜ سٛى٤ُٜٖز٤٘افِا ثب٭ض ٘ش٥ؼٝ ىٍ ٚ ٥ٌبٜ
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٘وٛىى1395ٍاٍٙي٢) ٙج٥ِٔٝى٤ٍِٛا٢ىاه٣ّث٥ٌَبٜ ٚ وٝثٝث٣ٍَٕاط٥َٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍ )

هٚى٣ سٙ٘ ثٝ دبٕن ثٛى، ٔٮ٣ٙدَىاهشٝ افِا٤٘ ِ٥٘ ٢ٚ ىاٍى. ٦ٔبثمز ٚىاٍ ىا٘ٝ ٭ّٕىَىٞب٢

ىٍٔؼ٫ٕٛ،ٌِاٍٗوَى.٥ٔG. mosseaى٤ٍِٛا٢ثَىاٙزٍلٓ٘وٛىٍاسلزس٥ٕبٍث٤ِّٛٛ٥هٚٙبهٜ

ثٝى٥ُِسٮياىٕٙج٤ُّٝبىسَىٍٚاكي٦ٕقٕٚٞـ٥ٙٗػٍّٝ٘شب٤غا٦ٔٗ٤بِٮٝ٘ٚبٖىاىوٝثَس٢ٍَلٓ

ا٤ٍٗلٓىا٘ٝىٍَٕٞٙجّٝثٛىوٝ٭ٛأٌُٔوٍٟٕٛٔش٤َٗ٭ٛأُٔٛطَىٍثٟجٛى٭ّٕىَىث٥ٚشَسٮياى

و٣ّ  ي.٘ٚٛٔمبث٤ُٕٛفٔلٖٛة٥ٔىٍ ٙـبهٜثَىاٙـزثـبلاس٢َٖ٘جزثٍٝلٓػٍٍّٝلـٓث٦ٍٛ

ٚىاٙز٤ٕٛف ٣ٍٕٔيوٝ َ٪٘ ثٝ ى٤ٍَ ٍلٓىلااُ اٍسفب٫وٕشَ ا٤ـٖٗٔئّٝ ىٍػ٤ٍّٝـُ٭ٕـيٜ

افِا٤٘ٔج٣ٙثَا٤ٙىٝ(2012ثٛىاو٣ّٚو٥ّه)٤بفشٝٞب٢ا٤ٗ٘شب٤غثبثبٙي.٤ٕٛفٔمب٤ٖٝثبٍلٓ

 ٣ٔٚافِا٤٘٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هٕجتوبٞ٘ٙبهٜثَىاٙزىٍاٍلبْػٛاٍسفب٫ ٦ٔبثمزٙٛىوبٔلاً

وٝىٍسلم٥كى٢ٍَ٤ٍ٘ٛهّغٕٚٞىبٍاٖ) .ىاٍى 1389ِ٥ٕ٘ٞب٦ٍ٘ٛ ثٌٍِش٤َٗاطَ٭ٙٛاٖوَى٘يوٝ(

.إزٖٔشم٥ٓٚٔظجزثَ٭ّٕىَىىا٘ٝٙبهٜثَىاٙزٚثٌٍِش٤َٗاطَٖٔشم٥ٓٚٔٙف٣اٍسفب٥ٌ٫بٜ

 بزرعی هزاحل فٌَلَصی  -۴-۵

ى٤ٍه٘ٚبٖىاىوٝػٍٛلٓث٣ٍََٕٔاكُف٢ِّٛٛٙ َٔاكُىٚث٣ٌَٚدٙؼ٣َُ٘ٝٞىٍٚلٓسم٤َجبً

أب َٔاكُسب٤ٍنٍمىاى. ىٍٍلٕٓبلٍٝفشٗٚغلافٍفشٗىٍٍلٓػٍّٝثبٍُٕٝٚسبه٥َا٘ؼبْٙي.

ٖ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛفثٝٚل٫ٛد٥ٕٛز.ٍُ٘ٚسبه٥َثبٌَٙٚىٜافٚب٩ِ٥٘٣ٍٟٕ٘ٛٙجّٝػٍَّٝٔكّٝ

ٍُٚث٥ٚشَث٥َٝٛا٘ؼب٥ٔي.ثَٞٚزٕٞـ٥َٙٗٔكّٝدَٙيٖىا٘ٝىٍٍلٓػٍّٖٝ٘جزثٍٝل٤ٕٓٛف،

(.77-4ى٤َسَثَٝٔك٥ٍّٕٝي٣ٌىا٥ٍٕٝ٘ي)ػيَٚٞٚزٍُٚا٤ٗإبٍٓلٓػٍّٖٝ٘جزث٤ٕٝٛف،

سٛػٝثٝآ٘ـٌٝفشٝٙي،ٔلاك٪٣ٔٝ ٤ٕٛفٍلٓو٥َٝٛىٍٍٜٚٙيثَا٢ٌَىىثب ثٛىٜوٕش8ٍَُٚ،

آ٘ؼب٣٤وٝإز اُ ٍلٓػٍّٝث٥ٚش٥ََٛو٥ٚئَٜكّٝدَٙيٖىا٥َٝ٘ٛىٍٍٜٚٙيهٞٛٝبً. ىٍ

ٍٕيوٝا٫ٛ١ٛٔٗ٤ثب٭ضٙيٜإزسب٥ٌبٜفَٝزث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛئبىٜهٚهٚإز،ثٝ٘٪٣َٔ

٭ّٕىَىٚا٤ٗأَٟ٘ب٤شبًٕجتافِا٤٘س٢ٍَاس٥ِٛيوٙيب٢ىٍٙزٞٞبىاٙشٝٚىا٘ٝا٘شمبَآٟ٘بثٝىا٘ٝ

ىٍٍلٓػٍّٝٙيٜإز.ىا٘ٝ
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ٚ٭ّٕىَىىا٘ٝافِا٤٘ٚثٝى٘جبَآٖ،(40-4)ػيَٚىاٍُِٖٚٞاٍىا٘ٝٔٮ٣ٙافِا٤ٛٔ٘٤يا٤ٗاى٭ب،

سلم٥ك(1395٣٥اٍٙي٢)ثبٙي.٣ٍٔل٤ٕٓٛفٖ٘جزٍلٓػٍّٝىٍ(72-4)ػيَٚٙبهٜثَىاٙز

ثَّ٘ٛس٥خ ىٌٍِاٍٙبرهٛىث٥بٖٕ٘ٛىوٝثَاطَار٤ٍِٚث٥ْٔٚٛ٥ى٤ٍِٛا ٞب٣٤وّٝ٘ٛس٥خٞب٢٘وٛى،

وٙٙي،لبث٥ّزس٥ِٛي٭ّٕىَىٞب٥٢َٛفٍُٞٙيث٥ٚش٢َىاٙشٝٚاَُٙا٤٤ٔل٣٦٥ثٟشَإشفبى٣ٜٔ

 ىاٍ٘ي. ٍا 2007)إلافَثبلاسَ ىاٙز( ُا٣ٚ٤ٞب٢وُٝٔبٖٚل٫ٛآغبُٗا٘ياْا٩ٟبٍ ٌٙي٣ٚ٤ٍْٚٚ

ٞبث٥ِٔٝاٖفَا٣ٕٞٔٛاىدٍَٚىٜثٖش٤ُ٣ٍبى٢ثٝىٔب٥ٍَُٚٛٚىاٍى،أبٍٙيٚا٘ياُٜثٮي٢ا٤ٗا٘ياْ

 ثٙبثَا٤ٗ، ثٝىا٘ٝىاٙشٗفَٝزث٥ٚشَٚاثٖشٝإز. دٍَٚىٜ ا٘شمبَٔٛاى ٍٛ٪ٙٔ كي٦ّٔٛة،ثٝ ىٍ ٞب

.سٛا٘يىٍافِا٤٘٭ّٕىَىىا٘ٝٔٛطَثبٙي٣ٔ

 

 .در بخؼ هشرعِ جَهَرد هطالعِ  ماقارهزاحل فٌَلَصی  . ۷۷-۴ جذٍل

 رقن یَعف رقن جلگِ 

 رٍستعذاد  تاریخ  رٍستعذاد  تاریخ                تاریخ ٍقَع هزاحل فٌَلَصی

15/8/94115/8/941 وبٙز

25/8/941025/8/9410َٔكّٝىٚث٣ٌَ

2/9/94172/9/9417َٔكّٝدٙؼ٣ُ٘ٝ

12/1/941309/1/94127ٕبلٍٝفشَٗٔكّٝ

21/1/9514911/1/99ٍفشٗغلافَٔكّٝ  146

1/2/9516025/1/95153َٔك٩ٍّٟٕٝٛٙجّٝ

13/2/951727/2/95166َٔكٌَّٝىٜافٚب٣٘

22/2/9518114/2/95173َٔكّٝدَٙيٖىا٘ٝ)٢َ٥ٙٚه٢َ٥ٕ(

1/3/9519124/2/95183 َٔك٥ٍّٕٝي٣ٌ



٥َفى٤ٍَُٚى٤٣ٍٕهٝفزٟٔٓىٍػٛٔٙب٥كى٤ٓإزوٝاطَٔشمبثُّ٘ٛس٥خٚٔل٤٥ثَا٢اُ

آٖا٥ٕٞزىاٍىٚثٙبثَا٤ٗسٕٛٮٝاٍلبُْٚىٍٓوٝسب٤ٍن٥ٍٕي٣ٌآٟ٘بِٕٞٔبٖثبدب٤بٖفُٞثبٍ٘ي٣ٌ

ٙٛىىٍٔٙب٥كهٚهٔلٖٛة٣ٔػٛإز،٤هٍٚٗاٝلاك٣ٔٛطَىٍافِا٤٘دب٤يا٢ٍٚ٭ّٕىَى

(.ٌِاثٝ٘٪٣ٍَٕٔئٍٛف٢ِّٕٛٛٚبهشب٤ٍٍٍٚٝل٤ٕٓٛف1384ٍٛ٦ٙ٥ٕٖٞٚشب٣ٕ٘ٚٞىبٍاٖ،)٥٘

ثَس٢َا٤ٍٗلٓػٟزوٚزىٍٔٙب٥ك٭بُٔوٝد٥ٚشََٙفىاىٜٙيوٛسبٜثٛىٖىٍٍٜٚٙيُٚٚى٣ٍٕ
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را٤ٍُبث٣ثَه٣ٝفبى٥ٍِ٘(1396ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝاثَ٘بنٕٚٞىبٍاٖ) .هٛاٞيٙيى٤ٓهٚهسَٚوٚز

ثَا٢افِا٤٘٭ّٕىَىىا٘ٝػٛىٍا٩ٟبٍىاٙشٙيوٍُٟٝٔٓا٭٣ٚف٤ِّٛٛ٤ِ٥هاٍلبْػٛىٍَٙا٤٤ى٤ٓ

 دٙؼٝ ث٥ٚشَ سٮياى ٥ٌبٞب٣٘ثب ٥َٛث٥ٚشَٙـَا٤٤ى٤ٓ، ث٤ِّٛٛ٥هث٥ٚشَ، ٭ّٕىَى ٚاكي٦ٕقٚ ىٍ

كإز(ٔٙبٕجشَ)وٝثبٝفبرٍل٤ٕٓٛفىٍا٤ٗدْٚٞ٘ىٍس٦بثىٍُٜٚا٣ٚ٤وٛسبٞشَٚاٍسفب٫ثّٙيسَ

 ٕٞىبٍاٖ)ٖٞشٙي. وٛٚئٔٚ افِا٤ٍ٘ٙي٦ٙ٥ٕٞ2016ٍٛ سٕب٤ُثٝ ٥ٌبٞب٣٘وٝ ٕ٘ٛى٘يوٝ ا٭لاْ )

ٔٙبٕت٘ٚب٣ٖٔىٞٙي٣ِٛ٥ٚ٭٥ٕمش٤ٍَٚٝٞبىٍثٖشَهبنىاٍ٘يٖٚ٘جز٤ٍٚٝثٕٝبلٝث٥ٚش٢َ

َٝغٌا٣٤اُدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َػٟزػٌةآةٚ٭ٙبثٝى٥ُِا٤ٙىٝوٚزىٍٔٙب٥كهٚىشَٖٞشٙي

لا٤ٝٞب٢٭٥ٕكسَهبنٍاىاٍ٘ي.

  صفات هزتبط با عولکزدّوبغتگی بیي عولکزد داًِ ٍ  -۴-۶

 ثب ىا٘ٝ ٕٞجٖش٣ٍث٥ٗ٭ّٕىَى ا٦ٔٗ٤بِٮٝ، ٕٙجّٝسٮياىٝفبرىٍ ٥ٌبٜ،ىٍ سٮياىىا٘ٝىٍ ٔشََٔث٬،

اِف،ح،رٚع(.أبث1ٗ٥-4ٞب٢)ٙىُٙيىاٍُِٖٚٚٞاٍىا٘ٝٔظجزٚٔٮ٣ٙسٮياىىا٘ٝىٍٕٙجّٝ

ىا٢ٍٚػٛى٘ياٙزٝفبر٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هٚسٮياىدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ٕٞجٖش٣ٍٔٮ٣ٙثب٭ّٕىَىىا٘ٝ

1-4ٞب٢)ٙىُ سٮياىىا٘ٝىٍٔشََٔث٬سٮياىٕٙجّٝىٍٝفبرٍٕيوٝافِا٤٘ثٝ٘٪٣َٔةٚص(. ،

ثبٙي.ثٝ٭جبٍرسبط٥ٌٌَاٍىا٘ٝ٭ّٕىَىفِا٤٘سٛا٘يىٍا٣ٔ،سٮياىىا٘ٝى٥ٌٍبُِٜٖٚٚٞاٍىإ٘ٝٙجّٝ

وَىٜ افِا٤٘ ٥ِ٘ ٦ٕق ٚاكي ىٍ ىا٘ٝ سٮياى ،٦ٕقٚاكي ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى افِا٤٘ ثب،ى٤ٍَ ثٝد٥يا ٚ

.٤بثي٣ٔى٘جبَآٖ٭ّٕىَىىا٥ِ٘ٝ٘افِا٤٘
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 .صفات هزتبط با عولکزد. ّوبغتگی عولکزد داًِ با ۱-۴ؽکل 

آٟ٘ب٥ِ٘ثٝٚػٛىٕٞجٖش1389٣ٍٞب٢ٍ٘ٛهّغٕٚٞىبٍاٖ)ِٮٝثب٤بفشٝ٘شب٤غا٦ٔٗ٤ب (٦ٔبثمزىاٍى.

ث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝ اً٭بٖىاٙشٝٚ ىاٌ٘ٝٙيْ ٭ّٕىَى ثب اػِا٢٭ّٕىَى  افِا٤٘ ثبٔظجزث٥ٗثَه٣اُ

٭ّٕىَ افِا٤٘ ٥ِ٘ ٦ٕق ٚاكي ىٍ ىا٘ٝ سٮياى ،٦ٕقٚاكي ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى آٖ ى٘جبَ ثٝ ٚ وَىٜ ىد٥يا

ثبٕٞجٖش٤٣ٍبثي.٭لاٜٚثَا٤ٗ،ىٍدْٚٞ٘كب١َ،ىٍث٥ٗاػِا٢٭ّٕىَى،ثبلاس٤َٗىا٘ٝٞٓافِا٣ٔ٘٤

ٍٕيوٝسغ٥٥َارا٤ٗػِءاُ،ٔشٮّكثٝسٮياىىا٘ٝىٍٕٙجّٝثٛى.ٌِاثٝ٘٪٣َٔ=93/0r٭ّٕىَىىا٘ٝ

٣ٔ ىاٙش٭ّٕىَى ػٛ ىا٘ٝ وبٞ٘٭ّٕىَى افِا٤٘٤ب ىٍ ثِٖا٣٤ سبط٥َ آوب٤بسٛا٘ي ٚ ىو٤ٛبوٛ ثبٙي. ٝ

 ٕٞجٖش٣ٍٞب٢ٌٙيْ،(٥ِ٘ىٍث١٣ٍََٕا٤تٕٞجٖش٣ٍ٭ّٕىَىٚاػِا٢٭ّٕىَىىاّ٘ٝ٘ٛس٥خ1999)

 ُٖٚ ٚ ٕٙجّٝ ىٍ ىا٘ٝ سٮياى ٔشََٔث٬، ىٍ ٕٙجّٝ سٮياى ٝفبرثب ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ث٥ٗ ٍاىا٢ٍٔٮ٣ٙ ٚ ٔظجز
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ٖٔشم٥ٓٚغ٥َٖٔشم٥ٓٝفبرث٥ٖب٤ٍُبى٢٭ّٕىَىىا٘ٝىٍػٛسلزاطَث٦ٍٛو٣ٌِّٝاٍٗوَى٘ي.ىا٘

٭ٙٛأٖٮ٥ب٤ٌٍِٙ٘ىٍٙٙبٕب٤ٌِٚ٣٤ّٙ٘٘ٛس٥خإزوٝٙٙبٕب٣٤اٍسجب٣آٟ٘بثب٭ّٕىَىىا٘ٝثٝ

ٞب٢اٝلاك٣ث٣ٍٍَٕٚاث٤ث٥ٗٝفبرىٍاٍلبْٔوشّفػِء٣ٕٟٔاُثَ٘بٔٝ.ٞب٢ثَس٢ٍَٚ١َإز

ٔلٞٛلا ّ٘ش٥ى٣ س٫ٛٙ ٍٔٛى ىٍ ا٥لا٭بس٣ ٤َُا ثٝإز ٍُا٭٣ اٝلاك٣ر ػٕٮ٥شٟب٢ ا٤ؼبى ٍٛ٪ٙٔ

٣ٔىٞ ىٕشَٓلَاٍ و٥ّه)ٔٙبٕتىٍ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝثٛىاو٣ّٚ ث٥بٖٕ٘ٛى٘يو2012ٝي. ا٥لا٫اُ(

ْ٘اى٢ثَا٢افِا٤٘٭ّٕىَىىا٘ٝا٥ٕٞزٞب٢ثٝؿ٣ٍٍ٘ٛاٍسجب٣ث٥ٗٝفبرٔوشّفىٍد٥َٚفزثَ٘بٔٝ

 ثَا٢ٝفبر ا٘شوبة٤ه٥َفٝ ٤َُا ىاٍى. ٘ب٤ُبى٢ ٘شب٤غ ى٤ٍَ ٝفبر ٌَفشٗ َ٪٘ ىٍ ثيٖٚ ٍُا٭٣

ىٍثَ٘بٔٝ ٌِا ثب٭ضهٛاٞيٙي. ثب٤ٖش٣ثٕٝٞجٖش٣ٍث٥ٗٝفبرسٛػٝٞب٢اٝلاك٦ٔ٣ٔ٣ّٛث٣ٍا

.ٙٛى

سٮياىدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ثٛىوٝ٭لاٜٚثَا٤ٗىٍسلم٥ككب١َ،ىٍث٥ٗٝفبرَٔسج٤ثب٭ّٕىَى،سٟٙب

ٔٮ٣ٙ ٔظجزٚ ٭ّٕىٕٞجٖش٣ٍ ثب ثبىا٢ٍ ٝفبر ٕٞجٖش٣ٍٕب٤َ ٚ ىاى ٘ٚبٖ هٛى ث٤ِّٛٛ٥هاُ َى

(.اُآ٘ؼب٣٤وٕٝٞجٖش٣ٍسٮياىدٙؼٝىٍٔشََٔث٬ثب2-4ٞب٢ىاٍ٘ٚي)ٙىُ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ه،ٔٮ٣ٙ

ىاٌٍَى٤يٕٚٞـ٥ٙٗثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝىاٍٚثب٭ّٕىَىىا٘ٝغ٥َٔٮ٣ٙ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هٔظجزٚٔٮ٣ٙ

ث٥ِٛٛ ٔٮ٣ٕٙٞجٖش٣ٍ٭ّٕىَى غ٥َ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ٤ّ٣ٔهثب َ٪٘ ثٝ ٌِا ٙي، اُىاٍ ا٤ٗػِء وٝ ٍٕي

سٛا٘يىٍافِا٤٘ث٥ٛٔب٥ٌٓبٜػٛٚوبٍثَىٔبىٜهٚهآٖثٝ٭ٙٛاٖ٭ّٛفٝسبط٥ٌٌَاٍ٭ّٕىَىسٟٙب٣ٔ

ٔٚوٜوَىوٝى٤ٌٓٙيْاٍلبْ(ث1383َد٥ٚش٥َِ٘٘شب٤غسؼ٤ِٝ٭٥ّزاكٕي٢ٕٚٞىبٍاٖ)ثبٙي.

ث٥ٛ ٍاث٦ٝ٭ّٕىَى كب٥ِىٝ ىاٙزىٍ ٔٙف٣ ٖٔشم٥ٓ اطَ ٙبهٜثَىاٙز ثَ ٌٙيْ ٞب٢ ٤ِّٛهثٛسٝ

 ٭ّٕىَىىا٘ٝثبٙبهٜثَىاٙزثٍٝٝٛرٖٔشم٥ٓٔظجزٌِاٍٗٙي.

-٥ٍٍِٜٕ٘ٞجٖش٣ٍث٥ٗ٭ّٕىَىىا٘ٝثبٝفبر٭لاٜٚثَٕٞجٖش٣ٍث٥ٗ٭ّٕىَىٚٝفبرَٔسج٤،ث٣ٍَٕ

-٥ٍٍِٜ٘ىا٢ٍٍا٘ٚبٖىاى.ث٢ٍٛ٦وٝثبافِا٤٘ٮ٣ٍٙاث٦ٝٔظجزٚٔٞب٢ثَيٖٚٔبكزثَيدَؿٓ

-)ٙىُ،آ٘ش٥ٕٛب٥ٖ٘ٗٚٔبكزثَيدَؿٓ،٭ّٕىَىىا٥ِ٘ٝ٘افِا٤٘٤بفزb،وَّٚفaُ٥ٞب٢وَّٚف٥ُ

 3٣ٔ-4ٞب٢ َ٪٘ ثٝ ر(. ٚ ح ة، اِف، افِا٤٘ وٝ ٥ٍٍٍِٜٕ٘ي وَّٚف٥ُ aٞب٢ وَّٚف٥ُ ،bٚ



125 
 

هشٗا٢ٍَّ٘٘ٛا٣٘ه٥ٍٙٛيٚافِا٤٘سٛاٖفشٕٛٙش٥ٌ٢ِبٜٔٛطَىٍاٍسمب٥ٔ٢ِاٖثٝىاْا٘ياآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗ

ٔٮ٣ٙ ٚ ٔظجز ٣٘ٛ٥ٌٍَٕ ٤هٍاث٦ٝ ٚػٛى ٕجت أَ ٗ٥ٕٞ ٚ ٝفبرثٛىٜ ثب ىا٘ٝ ٭ّٕىَى ث٥ٗ ىاٍ

٢َ٥ٌ.ٕٞـ٥ٙٗاُآ٘ؼب٣٤وٝفشٕٛٙشِثَيدَؿٓسبط٥َثِٖا٣٤ىٍٙىُٞب٢ثَيٙيٜإز٥ٍٍِٜ٘

سٛا٘يىٍافِا٤٘٭ّٕىَىىا٘ٝػٛ(ٌِاسٕٛٮٖٝٔبكزآ1386٣ٖٔٔبْ،ٞبىاٍى)إٙجّٝٚدَٙيٖىا٘ٝ

( ٕٞىبٍاٖ ٚ ُٔب٣٘ ٔؼشجب٣٤ ٍإشب، ٗ٥ٕٞ ىٍ ثبٙي. ث1385ٗ٥ٔٛطَ ٍٚاث٤ٕٞجٖش٣ٍ ث٣ٍَٕ ىٍ )

٭ّٕىَىىا٘ٝثباػِا٢٭ّٕىَى،ٝفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥هٚىٍٜٚدَٙيٖىا٘ٝىٍثَ٘غ،ٚػٛى٤هٕٞجٖش٣ٍ

ث٥ٗ٭ّٕىَىىا٘ٝثب٦ٕقثَيدَؿٌِٓاٍٗوَى٘ي.آٟ٘بث٥بٖٕ٘ٛى٘يوٝىٍغلار،ىاٍٍأظجزٚٔٮ٣ٙ

ٞبىاٍ٘يٕٝثَيثبلا٣٤ٚهٞٛٝبًثَيدَؿٓ،ث٥ٚش٤ٍَٕٟٗٓاس٥ِٛيٚا٘شمبَٔٛاىفشٕٛٙش٢ِثٝىا٘ٝ

ٌِٚٚاَٞؿ٦ٕٝقثَيآٟ٘بث٥ٚشَثبٙي،ػٌةٍ٘ٛٚثٝى٘جبَآ٥ِٖٔاٖفشٕٛٙشِثَيافِا٤٘٤بفشٝ

اِجشٝآٟ٘ب٭يْٚػٛى٤هٍاث٦ٝٔٮ٣ٙىٍٟ٘ب٤زسبط٥َٔظجش٣ىٍافِا٤٘٭ّٕىَىىا٣ٔٝ٘ ىاٍٍاٌٌاٍى.

وَّٚف٥ُثَيٌِاٍٗوَى٘ي.ث٥ٗ٭ّٕىَىىا٘ٝثب٥ِٔاٖ
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 .پزچنّای بزگ ٍ هغاحت بزگ رًگیشُا . ّوبغتگی عولکزد داًِ ب۳-۴ؽکل 

 گیزیًتیجِ -۴-۷

 ٔب٘ٙي٥ِٔاٖوَّٚف٥ُىٍا٦ٔٗ٤بِٮٝ، aٞب٢ىٍاوظَٝفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه، ،b،ُٚوُ،ٙبهٜوَّٚف٥

او٥ٖيا٣ٕ٘ٚٞـ٥ٙٗىٍاوظَٞب٢آ٘ش٣ٞب٥ٌ٢ب٥ٔٚ٣ِٞاٖآ٥ٔٓ٤ِِ٘اٖآ٘ش٥ٕٛب٥٘ٗ،٥ِٔاٖ٭ٙبَٝثبفز

 ُِٖٚٞاٍىا٘ٝ(ٚ٭ّٕىَىىا٘ٝ،ٍلٓػٍّٖٝ٘جزث٤ٕٝٛفثَس٢َىاٙز.ىٍاػِا٢٭ّٕىَى)هٞٛٝبً

ٔمبثُىٍٝفبراٍسفب٫ثٛسٝ،سٮياىدٙؼٝىٍثٛسٝٚ٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥ه،ا٤ٍٗل٤ٕٓٛفثٛىوٖٝ٘جزثٝ

ثَس٢َىاٙز. ا٤ٍٍٗٚلٓػٍّٝ ؿ٥ٙٗإشٙجب٣ٔ٣اُ دشب٥ُٖ٘ثبلاس٢َثَا٢، اُ ٍلٓػٍّٝ ٙٛىوٝ

ّىَىىا٘ٝثَهٍٛىاٍثٛىٍٜٚل٤ٕٓٛفدشب٥ُٖ٘ث٥ٚش٢َثَا٢س٥ِٛي٭ّٕىَىث٤ِّٛٛ٥هىاٍى.س٥ِٛي٭ٕ

ىٍسٕب٣ٔٝفبرٍٔٛىث٣ٍَٕىٍا٤ٗسلم٥كٚىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،وبٍثَى٥ٔى٤ٍِٛا سم٤َجبً

ٔٛاىغ ثٟجٛىػٌةآةٚ ٘ب٣ٙاُ ا٫ٛ١ٛٔٗ٤اكشٕبلاً ٌا٣٤ٕجتثٟجٛىٝفبرٍٔٛى٦ٔبِٮٌَٝى٤ي.

ثبا٤ٗٚػٛى،٥ٔى٤ٍِٛاٚافِا٤٘فَا٣ٕٞ٭ٙبٍَٝٔٛى٥٘ب٥ٌُبٜس٤ٕٛ ثٝث٥ّٕٛٝا٤ٗلبٍؽثٛىٜإز.
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ى٥ٔG. interaradicesٍى٤ٍِٛا٢ٌٍٛ٘ٝلٓػٍّٝٚى٥ٔG. mosseaٍى٤ٍِٛا٢ٌٍٕٛ٘ٝيوٝ٘٪٣َٔ

ىاٙشٙي.ٝفبرٍٔٛى٦ٔبِٮٝثٍَل٤ٕٓٛفاطَثو٣ٚثٟش٢َ

-ٔلَّٛسٕب٣ٔٝفبرٍٔٛىث٣ٍَٕىٍا٤ٗسلم٥كٚىٍَٞىٍٚل٤ٕٓٛفٚػٍّٝ،ٕٞـ٥ٙٗسم٤َجبًىٍ

دب٢ٍٚ٣ٙ ٦ٔبِٮٌَٝى٤ي. ٦ٔبِٮٕٝجتثٟجٛىٝفبرٍٔٛى ٝفبرٍٔٛى ثَه٣اُ ثوِ٘ىٗىٍ ىٍ

ٚى٦ٍٔبِٮٝاطَثو٣ٚثٟش٢َىاٙزٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚٔو٥ٔ٣ِّٛأٖب٘ٙئٍِ٭ٝ

س٥ٕبٍٞب٢٘بًٍ٘ٛار.ي٢ٍٚثٝسٟٙب٣٤ٔٛفك٭ُٕوَىٚاطَثو٣ٚث٥ٚش٢َ٘ٚبٖىاىٌّيا٣٘٘ب٘ٛاو٥ٖ

٢َ٥ٌٙيٍٜاٖ٘جزثٝس٥ٕبٍٞب٢او٥ٖي٢ٍٚدبٍأشَٞب٢ا٘ياُٜىٍٍِٔ٭ٌّٝٚياٖاوظَاو٥ٖي٢ٍٚ،

ثٍٝٝٛر٘بٕ٘ٛٚٞـ٥ٙٗثٍٝٝٛردب٢ٍٚ٣ٙٔلٍَّٕٛيوٌِٝاثٝ٘٪٣َٔ .ٔٮ٣ِٕٛثٟجٛىثو٥ٚي٘ي

اُسبط٥ٌٌَا٢ٍ٭٢ٍَٚٞٙا٤ؼبى،٣ٛ٘ب٘ٛاو٥ٖي٢ٍٚٚاو٥ٖي٢ٍٚٔٮ٣ِٕٛٔوّ ا٥ٕ٥ٙبٖث٥ٚش٢ٍَا

٣ٔ ٘بًٍ٘ٛاروٙي. ثَػٖشٝ ىاٙشٗاو٥ٖي٢ٍٚا٤ٗثَس٢َاكشٕبلاث٥ٌْ٤ٟٚٝب٢وبٍأيٚ ٚا٦ٕٝ ثٝ

ث٦ٕٚ٣َٔق٤ْٜٚثبلا٘ب٘ٛٔشَ(100-1)اثٮبىث٥ٖب٤ٍٍِ ا٤ًٍٗارثب ب٬٤ََٕٚػٌةٚا٘شمٌَىى.

ٙشٖٝٚ٘جزثٝٙ٘د٢َ٤ٌٚسلَنثبلا٣٤ى٥ٌٍبٜىاوٚاٍُٚٚ٘ٝٞب٣ِّٕٛأُٙبفٌى٤ٛاٍٜوبٍأي

ٔٮ٣ِٕٛ ًٍار وٝ ؿَا وٙٙي ٣ٔ ٭ُٕ سَ ف٤ِ٥ى٣،ٔٛفك ٥ٌْ٤ٟٚب٢ ٘ب٘ٛ، ٔم٥ـبٓ ثٝ ٔٛاى سجي٤ُ

  .ىٞي٥ٕ٥ٙب٣٤،ث٤ِّٛٛ٥ـهٚفٮب٥ِـزٞـب٢وبسب٢ٍِٚ٥ِآٟ٘بٍاسغ٣َٔ٥٥

٘شب٤غ.ىاٙز ػٛ ٥ٌبٜ ٭ّٕىَى ثَ ٔظجش٣ سإط٥َ ٔب٤ى٤ٍِٛالبٍؽ ٚ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ٘ب٘ٛ ٢ٍٚ و٣ّاو٥ٖيث٦ٍٛ

افِا٤٘٭ّٕىَىٚو٥ف٣ثب ٘ٚبٖىاىوٝوبٍثَىٔلِّٛذب٣ٙاو٥ٖي٢ٍٚسٛاٖ٘زثب٭ضٍٙيو٣ٕثب

إشفب ثَا٤ٗإبٓثٝ٘٪٣ٍَٕٔيثب ىٜاُافِا٤٘ٔلٛا٢ٍٚ٢ثٌٍىٍَٞىٍٚلٍُٓا٭٣ػٛٙٛى.

٢ٍٍٚا اُ هبوٟب٢ٍُا٭٣فم٥َ س٥ِٛي٢ىٍ و٥ف٣ػٛ و٣ٕٚ ٔلِّٛذب٣ٙث٢ٍٚ٣ٌَثشٛاٖ٭ّٕىَى

ثٟجٛىثو٥ٚيٕٞب٦ٍ٘ٛوٝا٤ٍٗٚٗثٍُٝا٭٣)ٔلِّٛذب٣ٙ(ا٤ٗدشب٥ٍُٖ٘اىاٍىوٝثٝ٭ٙٛاٍٖاٞىبٍ

٥ٙزغٌا٬٤َٕ٣٤ٚوبٍأيػٟزٍف٬ٔٚىلارسغ٤ٌٝا٢٘ب٣ٙاُوٕجٛى٢ٍٚٚثٟجٛىٙبهٜٞب٢أ

 ٥ٌَى. لَاٍ إشفبىٜ ٭ّٕىَىٍٔٛى ٦ٕق، ٚاكي ىٍ ثبٍٍٚ دٙؼٝ سٮياى ٝفبر كبُٝ، إبٓ٘شب٤غ ثَ

ث٤ِّٛٛ٥ه،ُٚى٣ٍٕٚدبثّٙي٢اُػّٕٝٝفبرٟٔٓاطٌٌَاٍثَ٭ّٕىَىىا٘ٝػٛىٍَٙا٤٤ى٤ٖٓٞشٙيٚ



129 
 

ِا٤٘ىٞي.ٔٮٕٛلاىٍاٝلافىٍػٟزافِا٤٘ا٤ٗٝفبرلبىٍإز٭ّٕىَىثٛسٍٝاثٝ٘ل٦ّٔٛٛث٣اف

ثب٭ضافز٭ّٕىَى٥ٌب٣ٜٔ ثٝٚٙٛىى٤ِٕاٍٞب٘جٛىثبٍ٘ي٣ٌٚىٍػٝكَاٍرثبلاىٍآهَىٍٍٜٚٙي،

ا٘يُٚٚى٣ٍٕثب٭ضٝئٝوٕشَآٟ٘بىٍٍٕي٥ٌبٞب٣٘وٝاٍُٙي٣ٚ٤ٍٚهٛث٣ثَهٍٛىاٍثٛىٜ٘٪٣َٔ

٭ّٕىَىىا٘ٝث٥ٚش٢َ ٥ٔشٛأٖٟٕش٥٘ٗ٤َِىاٙشٝا٘يَٙا٤٤هٚى٣آهَفُٞٙيٜ، ا٤ٗٝفبرٍا .

ىٍافِا٤٘٭ّٕىَىىٍَٙا٤٤ى٤ٓٔلٖٛةٕ٘ٛىوٝثبسى٥ٝثَآٖثشٛاٍٖلٓػ٤ٕٛٛفه٥ٝٛٞبر

.ا٘ؼبْىاىا٤ٍٗل٤ٌِٓٙ٘ٔٙبٕج٣ىٍػٟزثٟجٛى٭ّٕىَىىا٘ٝ

 پیؾٌْادات  -۴-۸

1-  ٣ٔ د٥ٟٚٙبى فٖفَٙٛى ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا ٔشمبثُ اطَ ٚ ٔٚوٜ ٝٚ٤ٍ و٥ِّ٘ٛا٥ٕٖٛ ثَىٍٝي

و٥ِّ٘ٛا٤ٍٖٛ٥ٕٚٝث٣ٍَٕٙٛى.

سَثَٕٞى٥ٔ٘ٙى٤ٍِٛاثبٕب٤َٔٛػٛىارهبو٢ِ،ٙٛىوٝثٝٔٙ٪ٍٛا٤ٍُبث٣ىل٥كد٥ٟٚٙبى٣ٔ -2

 اطَارٔشمبث٥ُٔى٤ٍِٛاٚػٕٮ٥ز٥ٔىَٚث٣هبن٥ٍِ٘ٔٛىث٣ٍَٕلَا٥ٌٍَى.

ث٥ٔٔٔٛ٥ىَٚث٣هد٥ٟٚٙبى٣ٔ -3 ٢َ٥ٌػٕٮ٥زٚ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝثَىا٢ٍهبنٚ بنٙٛىوٝ

ٍُا٭٣ا٘ؼب٥ٌَْى.

سغ٥٥َىاىٜٙٛىو٥ِٔٝاٖىَُٚٔٞف٣او٥ٖي٢ٍٚ٘ب٘ٛٚٔٮ٣ِٕٛىٍٔلِّٛذب٣ٙد٥ٟٚٙبى٣ٔ -4

 ٚٝفبرٍٔٛفٛف٤ِّٛٛ٤ِ٥هاٍلبْػٛثبافِٚىٖىَُٚٔٞف٣او٥ٖي٢ٍٚث٣ٍَٕٙٛى.ٙٛى

٣ُ٘ٙٛىوٝثبسٛػٝثٝاطَٖٔشم٥ٓٔلشٛا٢ٍٚ٢ثٌٍثَىٍٝيَٕٚ٭زػٛا٘ٝد٥ٟٚٙبى٣ٔ -5

ٚٝفبرَٔسج٤ثبػٛا٘ٝسَس٥تىاىٜٙٛىآُٔب٤٘اُا٤ٗػٛا٣ُ٘ٝ٘ثٌٍٚكبّٝٝثٌٍٚ،سٖز

.٣َُ٘ٞىٍٚلٓث٣ٍَٕٚٔمب٤ٖٝٙٛى
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ا٤ٍُبث٣ثَه٣ٝفبرٍُٟٔٓا٭٣ٚف٤ِّٛٛ٤ِ٥هىٍاٍلبْػٛىٍ"(1396اثَ٘بنٓ.ُاٍ٭٣َ.ٚؿمب٥َُٔان،) .1

،داًؾگاُ آساد اعلاهی ٍاحذ اَّاس -فصلٌاهِ علوی پضٍّؾی فیشیَلَصی گیاّاى سراعی"ى٤َٓٙا٤٤

 .ٕبَٟ٘ٓ،ٕٙب٣ٍٕٜٚٙٚٓ

)٫اكٕي٢ .2 ."٭٥ّزسؼ٤َ٥ٝ٤ِكاُآٖاػِا٢ٌٚٙيْٞب٢ّ٘ٛس٥خىا٘ٝ٭ّٕىَىٍٚاث٤ث٣ٍَٕ" (1392،

.1392ث10ٕٟٗ،تْزاى هْز یعال آهَسػ هؤعغِ پایذار، کؾاٍرسی الکتزًٍیکی هلی ّوایؼ اٍلیي

ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜ،ػّياَٚ.ا٢ثَف٥ٌ٢ِّٛٛ٤ِ٥ب٣ٞٔمئٝ(1383)،ح.ٚػجب٢ٍفاكٕي٫٢.اكٖبُٖاىٜ .3

سَٟاٖ.

4. .ٍ.ْ فْ.١ٍٛا٣٘اٍىوب٣٘ ٍػب٣ِ ٚ ف. "(1392)،ُ٭فَا٥٘بٖ اُ 32إشفبىٜ
p ٔؤطَثَ ٝ٤ٕٛ سٮ٥٥ٗ ا٢

-231ٛ:1ٕٙب3ٍٜػّي،،جلِ هذیزیت خاک ٍ تَلیذ پایذاره"٤ِٖزثبػ٤ٚٛٛ٘ؼ٥ٔٝى٤ٍِٛا٢ٕٞ

242.

ث٣ٍَٕاطَسّم٥قثٌٍٚ٘وٛىثب٥ٔى٤ٍِٛا٢آٍثبٕىٛلاٍٚٙجٝ" دب٤بٖ٘بٔٝىوش٢َ:،(1395)،عاٍٙي٢ْ. .5

ىاٍ٘ٚبٜفَى٣ٕٟٚٔٚي.،ىا٘ٚىيٜوٚب٢ٍُٚ"٥ٔى٤ٍِٛا٢ىاه٣ّىٍدبٕنثٝسٙ٘هٚى٣

ا. .6 اٝغَُاىٜ .ٜ ٍكٕب٣٘ ٯإي٢ طٛاثم٣ ٚ ف. ٍػب٣ِ ن. هبن.(1386)،هبٚا٢ُ ث٢ِّٛٛ٥ كبّٝو٢ِ٥ .

ا٘شٚبٍارػٟبىىاٍ٘ٚب٣ٞسَٟاٖ.

٥َٙاُ..ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜغلارٍُا٭ز(1386)،٢أبْ .7

.ٍُا٭زغلار.ا٘شٚبٍارػٟبىىاٍ٘ٚب٣ٞ (1382)،اثوْ٘.ٚد٥ٍَُٔٛا٫.سبع .8

اكٕيٚ٘يطْٕٗ. .9 ٚ ٙ٘سؼ"(1390)،يٕذ٫٢َٟ. ىٍ ٔشبث٥ِٛزٞب٢ٕبٌُبٍ س٥ِٛي هٚهٚ ٔبىٜ ٬ٕ

.389-373ٛ:24ٕٙبٍٜ،هجلِ سیغت ؽٌاعی ایزاى"ّ٘ٛس٥خ٘وٛىسلز٦ٕٛفٔوشّف٥ٍٛثزهبن

ا .10 1388).ػٮفَْ٘اى ) ٌٙيْ ٍلٓ ثَا٢ وبٙز سب٤ٍن س٤َٗٔٙبٕت سٮ٥٥ٗ"( (.Triticum aestivum L٘بٖ

بذر ٍ ًْال بِ سراعی جلِه"٥٘ٚبثٍٛ ىٍ ٍٙي٢ٔشفبٚر ٞب٢س٥خ ىاٍا٢ ػّي ،25 ٕٙبٍٜ ،2:ٛ117-

135. 

11. ( ،ٍ ػ٥ٕٚي٫٢. ع. ُا٫ٍْ. ٝبِل٣ا. ا. للاٚ٘ي  ٭ّٕىَى، ثَ آٍثٕٛىٛلاٍ ٥ٔى٤ٍِٛا اطَ"(1388ػ٥ٕٚي٢ا.

َٙا٤٤سٙ٘هٚى٣ ٥ٌب٣ٞ ٝفبر ٚ ٭ّٕىَى اػِا٢ ،11ػّيایزاى،  سراعی علَم هجلِ"آفشبثٍَىاٖىٍ

.150-1ٛ:136ٕٙبٍٜ
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اكٕي٢ْ.ُٛاىٜلكٖٗ .12 للاٚ٘يا. ٥َ٘٥ٔٚبمرسذ٫ٝ. آ٣ِٚ" (1380)،ٍ. ث٣ٍَٕسبط٥َوٛىٞب٥ٕ٥ٙ٢ب٣٤،

و٥ف٣ آًٍثب٤ؼبٖغَث٣ٍلٓسّف٥م٢ٍٚ٣ه٥ٝٛٞبرو٣ٕٚ إشبٖ ٔؼٕٛ٭ٝٔؼلار٭ّْٛ"آفشبثٍَىاٖىٍ

.104-85ٛوٚب٢ٍُٚىاٍ٘ٚبٌٌَٜبٖ:

 سٙ٘ اُ هٖبٍر٘ب٣ٙ وبٞ٘ ىٍ ٤ُٖش٣ وٛىٞب٢ ٌٙيْثب ٌٍث سّم٥ق ٘م٘"(1393)،كٖٗدٍٛع.ُٚ٘ية .13

.12-1ٛ:2،ٕٙب1ٍٜػّي،هجلِ علَم ٍ تحقیقات بذر ایزاى"هٚى٣

٥ب٢َٞسب٢ٍْ .14 ٍٕٚشب٣٤٭٥َّْٕٟ. ٚ آ٤ِ٘ٓ اطَار"(1389)،كم٥م٥بٍٖٚى٢َْٕ. )٘بسبفٛٓ(  ٔوَٕ ف٥شبُ

ثَ ٕبوبٍٚٔب٤ٖٔ )ثب٤ٕٛبف( هجلِ علَم "ٌٛٙش٣ ٞب٢ ػٛػٝ هٖٛ فٖفَ ٚ و٥ّٖٓ ٭ّٕىَى، ٥ٖ٤َٕٚٝ

.51-43ٛ:1،ٕٙب41ٍٜػّي،داهی ایزاى

وٕذٕٛزثٍَٙيا٥ِٚٝسبط٥َ٭ٞب٣ٍٍٜٔٚ"(1390)،ؿ٣ح.ٌٙؼٮ٫٣ّ.ٚدبٍٕبْة.اث٫ٓٚ٤َ.ه٢ِ٥ٍٔٛ .15

-ًؾزیِ پضٍّؼ" ىٍَٙا٤٤س٢ٍٛٙ٘ٙ(.phaseolus vulgaris L)٘ٚبءِٛث٥ب٢لٍَِٔلٓىٍهٚبٖ

.132-121ٛ:2،ٕٙب2ٍٜػّي،ایزاىّای حبَبات 

س٢ٍٕٛ٥ٓ .16 ٚ ُ٭ف٤َبٖف. ٍ٘ٛٔلٕي٢ق. ٍػب٣ِف. .ٍ اٍىوب٣ْ٘. ٤ٕٛٝ"(1388)،١ٍٛا٣ْ٘. ٞب٢سبط٥َ

٣ٌْ٤ٚ٢ٍٚ ٥ٔى٤ٍِٛا )ٔوشّفلبٍؽ ٤ٛ٘ؼٝ آٞٗ ٚ٢ٍٚ دشب٥ٕٓ، غّ٪زفٖفَ، ٚ  Medicagiٞب٤ٍ٢ٚٝ

sativa L.)"67-55ٛ:15ٕبٍٜ،5ٙػّي،هجلِ داًؼ ًَیي کؾاٍرسی.

17.  ٢ٛ١ٍ .ٓ٫،(1395) ػب٤ٍِ٤ٗ ػٍّٝ ػٛ ػي٤ي سَثزٍلٍٓلٓ َٟٕٙشبٖ َٕى ٔٙب٥ك ىٍ ٍا٤غ

سَثزك٥ي٤ٍٝ،٥ٕٔٛ1404ٕٗٞب٣ّٔ٘٤ؿٚٓا٘ياُسٕٛٮ٦ٙٔ٢ٝم٢ٝسَثزك٥ي٤ٍٝىٍافك ك٥ي٤ٍٝ، ،

.ىاٍ٘ٚبٜسَثزك٥ي٤ٍٝ

رىاٍ٘ٚبٜد٥بٍْ٘ٛ.ا٘شٚبٍا.ٍُا٭زغلار(1389)،ُ٘ية.ِٚٮ٥٘٣ّب٫ا .18

َٔاى٢ف.لٙبس٫٣.َِٕٚٙاىٜة.ُ٘ي .19 ٚ( ٍٖٞٛٔٛاو٥ٖٗثَ"(1393ف، سإط٥َٔلِّٛذب٣ٙ٭٢ٍَٚٞٙٚ

 .76-22ٛ:63،ٕٙب6ٍٜػّي،ؽٌاعی گیاّی ایزاى سیغت "سغ٥٥َار٣ٍٍ٘ٛٔٛٞٚٙي٥ٌبًٍٜر

ّٔىٛس٣ْ.ٍ.٥ّٕٕب٣٘ن. ٥ٕب٣ٙٚ .20 سب٤ٍنسبط٥َُٔبٖٞب٢ٔوشّف"(1383)،عٚ َٔٞفِٕٛفبر٢ٍٚٚ

 .43-37ٛ:1،ٕٙب18ٍٜػّي،هجلِ علَم خاک ٍآب"٭ّٕىَىٚىٍٝيدَٚسئ٥ٗ٘وٛىى٤ٓوبٙزثَ

و٣ٕ٤َف.ٚهب٘ذٍٛاٍىٕشب٣ٖ٘ .21 ا٘شٚبٍارهب٘ٝ(1389)،٤َٙف٣ْ. )ف٢ِّٛٛ٤ِ٥ٚث٥ٛسى٢ِّٛٛٙ(. ٥ٔى٤ٍِٛا

ٙٙب٤ُ.٣ٕٖز



134 

 

طبثزػَٟٔٝبِل٣ػُٛا٣٘ٯ. .22 ٣٣َّٕٔٚاوج٢َٚالآ. ػيإب٢ُٚٙٙبٕب٣٤لبٍؿٟب٢"(1390)،فْ.

 ٌٙي٥ْٔى٤ٍِٛا ٤ٍِٕٚفَ غبِتىٍ ا٤َاٖآٍثٕٛىٛلاٍ ٍُا٭٣ٍٙٛ ثَه٣ٔٙب٥ك ٭ّفٟب٢َُٞ ٚ ػٛ هجلِ "،

.75-61ٛ:1ٕٙبٍٜ،علوی پضٍّؾی سیغت فٌاٍری گیاّاى سراعی

ف.ْ.لج٣ِٛ .23 ٕذ٤َٟٙ٢َٟب٢ٍ ٕبِىيٜا. ك٣ٙ٥ٖ ٚ ف. َٔ٭٣ٚ ا٘يٚف٥ز"(1390)،قْ. لبٍؽ سإط٥َ

Piriformospora indicaٛػ ه٥ٝٛٞبر ثَه٣ سٙ٘.Hordeum vulgar L)ثَ َٙا٤٤ ىٍ )

.336-328ٛ:3،ٕٙب3ٍٜػّي،ًؾزیِ بَم ؽٌاعی کؾاٍرسی"هٚى٣

ة .24 )٭جياَِكٕب٣٘  تحقیقاتًؾزیِ "َٕى٥َٕ ٔٙب٥ك ىٍ ى٤ٓ ٌٙيْ ٍلٓ ٔٙبٕت سَاوٓ سٮ٥٥ٗ"(1395،

 .174-155ٛ:1،ٕٙب3ٍٜػّي، گیاّی َفیشیَلَصیاک کاربزدی

سبط٥َٔلِّٛذب٢ٍٚ٣ٙثَ٭ّٕىَىو٣ٕٚو٥ف٣ٚه٥ٝٛٞبرٍٙي٢"(1393٭جي٫٣ِ.ٚإفٙي٤ب٫٢ٍ.ا،) .25

.90-1ٛ:77،ٕٙب2ٍٜ،ػّيًؾزیِ سراعت دین ایزاى"٥ٌبٞـٌٝٙيْ٘بٖ)ٍلٓوٛٞيٙز(

26.  سٛوُ ٚ ف. ثٚبٍس٣ .ٍ.ْ ػٟبُٖ٘ٛ ا. ٍ٭٥ّٕيى٢ افٚب٢ٍ  وٙٙيٜ كُ ٤ٍِػب٘ياٍاٖ سإط٥َ ا٤ٍُبث٣"(1389)،

ثَ دَا٥ٕ٤ًٙ ٚ ٥ٔى٤ٍِٛا فٖفبر،  ٍ خاک )علَم خاک ّایپضٍّؼ هجلِ"٘وٛى ٥ٌبٜ ىٍ ُا٣٤ٌَٜ ثٌٍ

.51-43ٛ:1،ٕٙب24ٍٜػّي،آب(

٘جبس٣وبف٣ .27 ثبل٫٢َ. ٚٔٮ٫٣ٔٛٞع.ْ. ُا٫ٍَٟٔػَى٢ْ. َثَه٣ث٣ٍَٕسبط٥َس٢ٍٛٙ٘ٙث"(1389)،

.ایعلَم ٍ فٌَى کؾتْای گلخاًِهجلِ"ّ٘ٛس٥خ٘وٛىىٍٔل٥ٞ٤٥يٍٚد٥٘ٛه11ٔشغ٥َٞب٢ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه

.69-55ٛ:4ٕٙبٍٜ،ٕبَاَٚ

ٔٮ٣ٔٛٞ .28 وٕٙي٢ْ. ٝبِل٣ْ. ثَُٚئ٣ا. ٚ٘جبس٣عوبف٣ْ. .٫ ٞب٢ٔل٣٦٥ىٍف٢ِّٛٛ٤ِ٥سٙ٘(1388)،

٥ٌبٞبٖ.ا٘شٚبٍارػٟبىىاٍ٘ٚب٣ٟٞٔٚي.

(1384)،ى٫٣.ُ٘يا.ثٙب٤بٖاَْٚ.١ٍٛا٣٘ٔميْح.ٟٔي٢ٚىأغب٫٣٘.ػب٣ٔالاكٕي٢ْ.ٚٚٝبَٓوٛؿ .29

ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜفَى٣ٕٟٚٔٚي.،2ػّي.اوٛف٥ٌ٢ِّٛٛ٤ِ٥ب٣ٞ

ٚهَْ .30 ف. ٔٙي٣٘، ٢َ٥ٞ٘ٔللاس٣ْ. ٞب٢ثْٛٙٙبهش٤ٛ٘٣ٍَٙ٘٣ٗثَػٙجٝ(1390)،ىَٓوٛؿى٫٣.

ٍُا٭٣.ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜفَى٣ٕٟٚٔٚي.ف٤ِّٛٛ٤ِ٥ه٥ٌبٞبٖ

سٮ٥٥ٗا٢ٍِٛث٥ٟٙٝوٚزٕٖٞٛثبوٚب٢ٍُٚدب٤ياٍثبإشفبىٜاُثَ٘بٔٝ"(1387)،وٟٖٙبَْ.ٚف٥َُُٚا٫٫ٍ .31

فصلٌاهِ اقتصاد کؾاٍرسی ٍ ٦ٔبِٮٍٝٔٛى٢إشبٖهَإبٖٕٙب٣ِ،"٢ِ٤ٍفب٤ُى٢َٖثباٞيافؿٙيٌب٘ٝ

.33-1ٛ:62ٕٙبٍٜ،تَععِ
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ٞب٢ف٤ِّٛٛ٤ِ٥هٔمبٚٔزثٝهٚى٣ىٍّ٘ٛس٥خٞب٢ث٣ٍَٕػٙجٝ" :ٍٕبِٝىوش٢ٍَُا٭ز(1384)،٫٣ٌّٙؼٮ .32

ىاٍ٘ٚبٜفَى٣ٕٟٚٔٚي.،ىا٘ٚىيٜوٚب٢ٍُٚ"٘وٛى

ف. .33 َٔاىل٣ّأجَٞ ٚ وٛٞىٗٗ. ا. َٟٔثبٖ .ٍ ،(1393 ) اطَ ث٣ٍَٕ"( ثGlomus mosseaَٔب٤ى٤ٍِٛا ) 

ىٍٝي ٍُا٭٣ ٞب٢ ٝفز ٕٙبٍٜ،ًؾزیِ سراعت"٥ٕٖشبٖ ٦ٙٔمٝ ىٍ ا٢ ىا٘ٝ ًٍر ٍلٓ ؿٟبٍ دَٚسئ٥ٗ ٚ

103:ٛ105-114.

ٚاِٝل٣ّدٍْٛ .34 َْٞٙ٘اىٍ. اٝفٟب٣ْ٘. ث٣ٍٍَٕٚاث٤ٕٞجٖش٣ٍَٕ٭زٚدَ"(1385)،ٔؼشجب٣٤ُٔب٣ْ٘.

 ٕب٤َٝفبرف٤ِّٛٛ٤ِ٥هىٍ اػِا٢٭ّٕىَىٚ هجلِ علَم ٍ فٌَى کؾاٍرسی ٍ "ثَ٘غٍلٓٙيٖىا٘ٝثب

.214-213ٛ:4،ٕٙب10ٍٜػّي،ع طبیعیهٌاب

٥ٕٚبىر٫َٔاى٢سلاٚرْ. .35 ٔٮي٣٘، ٭ٙبَٝ ٔلشٛا٢ ثَ ٢ٍٚ ِٕٛفبر ٔلِّٛذب٣ٙ اطَ"(1394)،ٍ.ٍٚٙٗف.

.154-153ٛ:2،ٕٙب17ٍٜػّي،ایزاى سراعی علَم هجلِ"ًٌَّ٘ ٍلٓ ىٚ ٍٚغٗ ٚ ىا٘ٝ ٭ّٕىَى

ٚآلبػب٣ٖ٘ .36 و٢َ٥ْٚ. ٔمٞٛى٢ِٛ. ف٤ِ٥ى٥ٕ٥ٙٛب٣٤ػٛ هٛاٛ ثَ ٕب٢ُ ٔبِز فَا٤ٙي اطَ ث٣ٍَٕ"(1391)،

ٚ ٭ٙٛاٖ ٘ٚيٜ ٔبِز ػٛ اُ إشفبىٜ أىبٖ )ٍلٓٝلَا( ،غذایی صٌایع ٍ علَم فصلٌاهِ"ٔىُٕ افِٚى٣٘ ثٝ

.106-97ٛ:9،ٕٙب36ٍٜػّي

وٚب٢ٍُٚ٘م٤ٍِ٘ٔغ٢ٌٞبىٍافِا٤٘٭ّٕىَىٚثٟجٛىو٥ف٥زٔلٞٛلار(1378)،ْسَٟا٣ْ٘ٚ.ّٔىٛس٣ .37

 .ا٘شٚبٍارىاٍ٘ٚبٜسَث٥زٔيٍٓىٍ٭ٙبَٝهَىثبسبط٥َولاٖ.

،پٌجویي کٌگزُ سراعت ٍ اصلاح ًباتات ایزاى"٘م٥ٔ٘ى٤ٍِٛاىٍوٚب٢ٍُٚدب٤ياٍ"(1377)ف.٘بى٤بٖ .38

 .4-3ٛوَعٕٖٔٛٝسلم٥مبراٝلافٚس٥ٟٟٝ٘بَٚثٌٍ،

ا٤ٙي٤ىبثَػٌة٥٘شَّٖٚٚث٣ٍَٕ" ٘بٔٝوبٍٙٙب٣ٕاٍٙي:دب٤بٖ(1393)،٘بٍٔٛح .39 اطَلبٍؽد٤َ٥فٍٕٛٔٛذٍٛا

 ىاٍ٘ٚبٜفَى٣ٕٟٚٔٚي.،ىا٘ٚىيٜوٚب٢ٍُٚ"فٖف٥ٌَبًٍٜر

ٚ  ٕٞجٖش٣ٍ ٍٚاث٤ ث٣ٍَٕ"(1389)،ٔميٍْ لَٛ ُاىْٜ.ٚٝبىقٍ٘ٛهّغن.هياٍك٣ْٕ.ا٣ٙ٥ٔا.إٕب٭٥ُ .40

٘جبسبر، اٝلاف ٚ ُاٍ٭ز ٔؼّٝ"ٌٙيْ ٥ٕٙشش٥ه ٞب٢لا٤ٗ ىٍ ٍٔٛف٤ِّٛٛه ٝفبر ٭٣ّّ 6ػّي ٕٙبٍٜ ،3:ٛ

7-17.  

41. ْ ٔميْ ٚ ا. اكٕي٤بٖ .ٓ ٍُ٘ٛاى  ٔمياٍ ٚ وَث٥ٞٛيٍار وَّٚف٥ُ، ٙبهٜ د٥َِٚٗ، ٥ِٔاٖ ث٣ٍَٕ"(1394)،

ىا٣٤ٍٚ ىٍ غٌا٣٤ ٭ٙبَٝ ػٌة سلز ٥ٌبٜ  ٞب٢دْٚٞ٘ ٤َٚ٘ٝ" وٛى٢ س٥ٕبٍ ٚ هٚى٣ سٙ٘ سبط٥َ ٥ٌِٙٚ

 .139-131ٛ:1،ٕٙب13ٍٜػّي،ا٤َاٖ ٍُا٭٣
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Abstract 

In most soils of Iran, zinc deficiency is one of the factors that reduce the growth and 

yield of crops. Mycorrhizal inoculation plays an important role in disrupting the 

antagonistic effect of phosphorus and zinc in the rhizosphere and promptly zinc foliar 

application can contribute to the availability of zinc in the plant. Therefore, this study 

aimed to investigate the effect of mycorrhiza and zinc foliar application on 

morphological, physiological and yield traits of two barley cultivars in two pot and field 

experiments. Both pot and field experiments were conducted in a randomized complete 

block design with three replications at Chanaran Gardening and Agriculture Research in 

three replications and the pots were placed in the same farm conditions at the same farm 

location. 

Experimental factors included Yusuf and Julgeh as first factor, mycorrhizal fungi as 

second factor in three control, Glomus mosseae and Glomus intraradices levels and zinc 

foliar application as third factor in four levels including control, zinc oxide 

nanoparticles, ordinary zinc oxide and nano mixtures with ordinary zinc oxide. Results 

of both experiments showed that foliar application of ZnO in mixture level in the field 

and nano ZnO alone in the pot experiment significantly increased most biochemical and 

yield traits in both barley cultivars. 

In both experiments, the amount of photosynthetic pigments, content of elements in 

plant tissues and seeds, as well as yield and yield components were higher in Julgeh 

inoculation with G. mosseae than in Yousef cultivar, whereas Yousef cultivar had 

higher superiority in tiller number per m
2
, plant height and biological yield while 

inoculated with G. intraradices. 

Evaluation of root traits in pot experiment showed that Yousef was superior while 

inoculated with G. interaradices in total root length, root length and root dry weight, 

whereas Julgeh showed more potential to increase root diameter and volume in 

inoculation with G. mosseae. 
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