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 داًطکذُ کطبٍسصی

 صساعت هٌْذسی یدکتش سسبلِ

 

 بتیخصَص ،یبش عولکشد کو ًبًَ آّي پبضی هحلَل ٍ ّبی صیستیکَد تأثیش

 (Nigella sativa. L) بّذاًِیس ییداسٍ بُیگ ییبیویتَضیٍ ف یکیَلَطیضیف
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یغلأؼوشفاضٕؽ

یلفثب٘یٞبؼؼوشف




 

1398ثٟٕٗ



 

 ج

 





 ؼ

 

 اشد بتقدیم الر در خٌر 
 کنم به:تقدیم می               

 درم پدر ً ما                                                                                                                                             
اٌستو                هایشان صذشتند، که اس خ

 ها را به جان خریدند سختی                                                                                                               
کلات ً ناملایمات كردند                                                              ً خٌد را سپز بلای مش

گاهی که اکنٌن در آن ایستاده                                                                                                                                                                                                                                .ام برسمتا مه به جای

 ً  همسزم                                                                        
 هایش بی انتياست که حمایت                                                                                                                                                                                  
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 نام ایزد یکتا به

یی را که تٌفیق را رفیق راهم ساخت تا انجام ایه تحقیق را به پایان رسانم.شکر ً پیش اس همو ً بیش اس همو    سپاس خدا

 تر كردند تشکر ً قدردانی کنم. دانم اس تمام عزیزانی که پیمٌدن ایه مسیز را برایم آسان بر خٌد لاسم می

اٌرم،  صطفی حیدری جناب آقای دکتز اس استاد بزرض های ی ً مهربانی مرا اس راهنماییکه  در ایه مسیز با نيایت بردبار م
 .نيایت سپاسگزارم بیمند فرمٌدند ارسنده خٌیش بهره

اٌره با راهنمایی دکتز احمد غلامی ً  دکتز هادی قربانی که  ان جناب آقایاس اساتید مشاًر ارجمندم،  های بی دریغشان  هم
 کنم.سپاسگزاری میراىگشای ایه تحقیق بٌدند 

ميدی برادران دکتز دکتز محمدرضا عامریان،  ان جناب آقای زم لرًه سراعت ً اصلاح نباتاتمحت  همچنیه اس اساتید 
کاریان ً دکتز اصغری ،  حمیدرضا دکتز پٌر، فیزًس آبادی ، دکتز منٌچهر قلی ایه که در طی   عباس دخت حمید دکتز حسه م

اٌضعانه اس علم ً راهنمایی هایشان بهره بردم،  دًره اس تحصیلم   سپاسگزارم.مت
کاری  های دانشکده کشاًرسی کارشناسان ً کارکنان آسمایشگاهاس   کنم.شان صمیمانه تشکر می های ارسندهبه پاس هم

ام بدًن دعای خیز ً پیمٌدن رًسهای سخت ً آسان سندگی که  اس پدر ً مادر عزیزم نخستیه آمٌسگاران سندگیمدر پایان 
اٌره حامی ً مشٌق مه بٌد   برکت ًجٌدشان غیزممکه بٌد  بی نيایت سپاسگزارم. ً همسز عزیزم که هم





 مریم برًمند سٌیری
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سقٟؽ٘بٔٝ


ؼاٍ٘ىؽٜفیضیَلَطی گیبّبى صساعی –صساعت ـٌشٝؼوشفیؼاٍ٘دٛیؼٚـٜهشین بشٍهٌذ سَیشیایٙدب٘ت

 دبیبٖوٍبٚـقی ٘ٛیىٙؽٜ ٌبٞفٚؼ ِٙقشی ؼاٍٍ٘بٜ بش  ًبًَ آّي پبضی هحلَل ٍ ّبی صیستیکَد تأثیش٘بٔٝ

 (.Nigella sativa L) بّذاًِیس ییداسٍ بُیگ ییبیویتَضیٍ ف یکیَلَطیضیف بتیخصَص ،یعولکشد کو

 ٌْٛٔشقٟؽٔیدکتش هصطفی حیذسیسطزـإٞٙبئی

 ٗثفغٛـؼاـاوز. سٛوظایٙدب٘تا٘دبٌْؽٜاوزٚاقِطزٚاِبِز٘بٔٝدبیبٖسطمیمبرؼـای

 ٘شبیحدمٍٟٚٞبیٔطممبٖؼیٍفثٝٔفخـٔٛـؼاوشفبؼٜاوشٙبؼٌؽٜاوز.ؼـاوشفبؼٜاق 

 سبوٖٙٛسٛوظغٛؼیبففؼؼیٍفیثفایؼـیبفزٞیر٘ٛؿٔؽـنیبأشیبقی٘بٔٝدبیبٖٔغبِتٔٙؽـجؼـ

 ؼـٞیرخباـائٍٝ٘ؽٜاوز.

 ىشػفجثب٘بْٚٔمبلارٔثبٌؽٔیوّیٝضمٛقٔقٙٛیایٗاثفٔشقّكثٝؼاٍٍ٘بِٜٙقشیٌبٞفٚؼ«

ثٝزبحغٛاٞؽـویؽ«Shahrood  University  of  Technology»ٚیب«ؼاٍٍ٘بِٜٙقشیٌبٞفٚؼ

. 

 ٌؿاـثٛؼٜا٘ؽؼـٔمبلارسأثیف٘بٔٝدبیبٖضمٛقٔقٙٛیسٕبْاففاؼیوٝؼـثٝؼوزآٔؽٖ٘شبیصاِّی

 ـفبیزٔیٌفؼؼ.٘بٔٝدبیبٖٔىشػفجاق

 ٗؼـٔٛاـؼیوٝاقٔٛخٛؼق٘ؽٜ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب(اوشفبؼٌٜؽٜ٘بٔٝدبیبٖؼـوّیٝٔفاضُا٘دبْای،

 اوزضٛاثظٚاَِٛاغلالیـفبیزٌؽٜاوز.

 ٗؼـٔٛاـؼیوٝثٝضٛقٜاعلافبرٌػّیاففاؼؼوشفوییبفشٝیب٘بٔٝدبیبٖؼـوّیٝٔفاضُا٘دبْای،

                                                                                                                                                                      ا٘ىب٘یـفبیزٌؽٜاوز.اوشفبؼٌٜؽٜاوزاُِـاقؼاـی،ضٛاثظٚاَِٛاغلاق

 تبسیخ                                                 

 اهضبی داًطجَ                                                 

 

 
چکیذُ

 ًتبیج ٍ حق ًطشهبلکیت 
وّیٝضمٛقٔقٙٛیایٗاثفٚٔطّٛلارآٖ)ٔمبلارٔىشػفج،وشبة،ثف٘بٔٝٞبیـایب٘ٝای،٘فْافكاـٞبٚسدٟیكاروبغشٝ

 ؼـسِٛیؽارفّٕیٔفثٛعٝؾوفٌٛؼ..ایٗٔغّتثبیؽثٝ٘طٛٔمشضیثبٌؽٔیٌؽٜاوز(ٔشقّكثٝؼاٍٍ٘بِٜٙقشیٌبٞفٚؼ

 .ثبٌؽٕیثؽٖٚؾوفٔفخـٔدبق٘٘بٔٝدبیبٖٚ٘شبیحٔٛخٛؼؼـاوشفبؼٜاقاعلافبر
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 چکیده
ٞبیقیىشیثفغِّٛیبر٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطَّٛسأثیفثفـویضبضفثبٞؽفآقٔبیً

ٞبیوبُٔسّبؼفیؼـلبِتعفشثّٛنِٚٛـرفبوشٛـیُثٝا٘دبٌْؽ.آقٔبیًوٕیٚویفیویبٞؽا٘ٝ

 1396ؼـوبٌَبٞفٚؼِٙقشیؼاٍ٘ىؽٜوٍبٚـقیؼاٍٍ٘بٜؼـایٔكـفِٝٛـرٌّؽا٘یٚثٝثبوٝسىفاـ

 ؼـٌف5/1ٚ3ْ،ِففآٞٗاوىیؽ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛوٝوغصٞبیآقٔبیًٌبُٔسیٕبـؽ.ٌفؼیاخفا

Glomus mosseaeٚٔیىٛـیكیٞبیلبـذ:قیىشیٌبُٔوٛؼدٙحوغصثٝفٙٛاٖفبوشٛـاَِٚٚیشف

Glomus intraradices سیٕبـٞبیثبوشفیٚ ٕٞفاٜ ثٝ آقٚوذفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ٌبُٔ ٔطفنـٌؽ

 ثٌٝبٞؽ ؼْٚ فبوشٛـ ٌؽ٘ؽ.ا٘شػبةفٙٛاٖ ٚ آقٔبیًٌّؽا٘ی ؼٚ ٞف افكایًٔیكاٖایٔكـفٝ٘شبیح

٘شیدٝـٍ٘ؽا٘ٝٞبی ؼـ اوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛفشٛوٙشكیـا وٛؼ٘ب٘ٛ سّمیصثب ؼـقیىشیٞبیٚ ـا

عٛـّٕىفؼؼا٘ٝٚاخكایفّٕىفؼـاثٝفG. intraradicesلبـذٞبیٔٛـؼثفـویؼـثیٗسیٕبـ.ؼاٌزثف

افكایًٔیكأٖقٙی ؼـ ٘مًآٖ ٚ افكایًؼاؼ ٌبٞؽ ٘ىجزثٝ سیٕٛویٖٙٛـٚغٗ،ؼاـی اوب٘هٚ

ٚا٘ؽاْٞٛاییؼـٌیبٌٜؽوٝعَٛٚٚقٖـیٍٝایٗلبـذوجتافكایًاوب٘هثىیبـٔطىٛنثٛؼ.

دشبویٓٚآٞٗؼـؼ٘جبَآٖثٝ فىفف، ا٘ؽاْٞٛاییخؿةفٙبِف٘یشفٚلٖ، ؼا٘ٝـیٍٝ، .افكایًیبفزٚ

وبسبلاق،آوىٛـثبردفاوىیؽاقٞبی٘كیٓآفقبِیزG. intraradicesٚیمٜلبـذٞبیقیىشیثٝسّمیصثبوٛؼ

ٞبثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛآ٘كیٓایٗؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼ.عٛـٔقٙیـاثٝفَٙٛاوىیؽاقدّیٚ

ـوؽثٝؼِیُایدبؼوٕیزآٞٗاضبفیؼـثٝ٘ؾفٔیؼاـیافكایًیبفشٙؽوٝعٛـٔقٙیثٝاوىیؽآٞٗ

ثٝ٘ؾف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـغِّٛیبرویفیدبٌیٔطَّٛؼاـٔقٙیسأثیفٕٞسٙیٗثبسٛخٝثٌٝیبٜثبٌؽ.

وجتثٟجٛؼسٛا٘ؽٔی G. intraradicesثٕٝٞفاٜلبـذ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـِیشفٌف5/1ْـوؽغّؾزٔی

ٌٛؼ.ویبٞؽا٘ٝغِّٛیبروٕیٚویفیؼـٌیبٜ

،فّٕىفؼاوب٘ه،فٙبِففشٛوٙشكیـٍ٘ؽا٘ٝٞبیٔطفنـٌؽ،لبـذٔیىٛـیكا،ثبوشفی :کلوبت کلیذی 

ٔقؽ٘ی.
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 نامه پایانلیست مقالات مستخرج اس 
٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚدبٌیٔطَّٛسأثیف.1398ْ.،ضیؽـی،ْ.،غلأی،اٚلفثب٘ی،ٜ.ثفٚٔٙؽوٛیفی، -1

فقبِیز ثػًآ٘شیٞبیآ٘كیٓوٛؼٞبیقیىشیثف ٚ ثفغیغِّٛیبرفیكیِٛٛلیىیـیٍٝ اوىیؽاٖٚ

  .ٔدّٝفّْٛثبغجب٘یایفاٖ (.Nigella sativa L).ؼا٘ٝٞٛاییٌیبٜؼاـٚییویبٜ

دبٌیٔطَّٛٞبیقیىشیٚوٛؼسأثیف.1398ْ.،ضیؽـی،ْ.،غلأی،اٚلفثب٘ی،ٜ.ثفٚٔٙؽوٛیفی،-2

آٞٗ اوىیؽ فّٕىفؼ٘ب٘ٛ ثف ویفی سطمیمبرٌیبٞبٖ(.Nigella sativa L)ویبٞؽا٘ٝوٕیٚ ٔدّٝ .

  ؼاـٚییایفاٖ.

دبٌیٔطَّٛٞبیقیىشیٚوٛؼسأثیف.1398ثفٚٔٙؽوٛیفی،ْ.،ضیؽـی،ْ.،غلأی،اٚلفثب٘ی،ٜ.-3

ثفغیغِّٛیبرفیكیِٛٛلیىیآٞٗاوىیؽ٘ب٘ٛ فّٕىفؼؼا٘ٝٚ  (.Nigella sativa L). ا٘ٝویبٞؽثف

ٔدّٝفٌّْٛیبٞبٖقـافیایفاٖ.

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛسأثیف.ثفـوی1397ْ.،ضیؽـی،ْ.،غلأی،اٚلفثب٘ی،ٜ.ثفٚٔٙؽوٛیفی، -4

 ٔیكاٖ وٛؼٞبیقیىشیثف ٞبیآٞٗٚ ؼاـٚییویبٜـٍ٘ؽا٘ٝ دب٘كؼٕٞیٗوٍٙفٜفشٛوٙشكیٌیبٜ ؼا٘ٝ.

  .قـافزٚاِلاش٘جبسبرایفاٖ

دبٌیٔطَّٛٞبیقیىشیٚوٛؼثیفسأ.1398ْ.،ضیؽـی،ْ.،غلأی،اٚلفثب٘ی،ٜ.ثفٚٔٙؽوٛیفی،-5

اوىیؽآٞٗ ثففّٕىفؼؼا٘ٝ٘ب٘ٛ اخكایفّٕىفؼٚ ؼاـٚییویبٞؽا٘ٝؼـ (.Nigella sativa L). ٌیبٜ

  ٌٍٕیٕٗٞبیًّٔیٌیبٞبٖؼاـٚیی،عتوٙشیٚوٍبٚـقیاـٌب٘یه.ؼاٍٍ٘بٜثٛفّیویٙبٕٞؽاٖ.
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سٛخٝثٝافكایًوفیـخٕقیز ٚ٘یبقٔجفْٚـٚقافكٚ٘یوِٝٙبیـؼاـٚوبقیوٍٛـثٝخٟبٖثب

فٙٛأٖٛاؼاِٚیٝؼاـٚؼاـ٘ؽٚ٘یكثٟجٛؼوغصویفیق٘ؽٌی،سٛخٝٚسطمیكدیفأٌٖٛیبٞبٖؼاـٚییثٝ

ٞبیٔػشّفخٟزافكایًوٕیزٚویفیزِكْٚٔغبِقٝٚثفـویـاٞىبـ.ضفٚـیاوزٌیبٞبٖؼاـٚیی

 ٔٛثف ثیٌٗیبٞبٖؼاـٚیی،ثبلاییزإٞیاقٌیبٞبٖؼاـٚییٔٛاؼ ؼـ اوز.  ثفغٛؼاـ یىیاقویبٞؽا٘ٝ

اوزوٌٝیبٞبٖؼاـٚیی آِىبِٛئیؽآٖؼا٘ٝ دفٚسئیٗ، ٞبویٖٙٛ،٘یدّیىیٗٞبییٕٞب٘ٙؽضبٚیـٚغٗ،

ٌٛؼوٝاقخّٕٝوبدٛ٘یٗاوز.ؼـعتوٙشیثفایزٙؽثیٕبـیاوشفبؼٜٔیٕٚب٘ٙؽسیٕٛویٖٙٛ(ٞ)

  (.1391ضیبییٕٚٞىبـاٖ،)ٚـٌٚیفافكاوزآفٙٛاٖضؽوفْ،آوٓ،ؼیبثز،وففٝثٛؼٜٚاؼـاـثٝ

أب،ؽٌ٘ٛؼـٌیبٞبٖؼاـٚییاٌفزٝوبغزٔٛاؼٔؤثفٜثِٝٛـرل٘شیىیوٙشفَٔی سبسِٛیؽآٟ٘ب

وٝفٛأُٔطیغیفلاٜٚثفسأثیفثفعٛـیثٝ.ٌیفؼسطزسأثیففٛأُٔطیغی٘یكلفاـٔیضؽقیبؼی

.ٔٛثف٘ؽـٌؽٕٚ٘ٛؼـوٕیزٚویفیزٔٛاؼٔـؤثفٜآٟ٘ـب٘یـك

ٌـٛؼوـٝسـأثیفٔثجشیثفویفیزٚوٕیـزٞبییٔطىٛةٔـیفبُٔضبِّػیكیغبناقخّٕٝ

ؼـٞبیٌیٕیبییـٚیٟٝ٘بؼّٜٔـففثیثبسٛخٝثٝ(.1368وفٔؽ٘یبٚوٛزىی،ٔطّـَٟٛ٘ـبییؼاـؼ)

سفیٗـٚيؼـایدبؼضبِّػیكیٚسبٔیٗ٘یبقفٙٛاٖوبؼٜثٝ،وٍبٚـقیٔشـؽاَٚؼـعـیزٙؽؼٞٝاغیف

ؼـایٗٔیبٖٚخٛؼآٔؽٜاوز.ٝؼـعجیقزثٍٔىلارقیىزٔطیغـیثىـیبـقیـبؼیأفٚقٜ،ٌیبٞبٖ

وبًٞویفیزٔطّٛلارغؿاییٔی غبن، آةٚ ٔٙبثـ آِٛؼٌی ٘ؾیف ٔقضـلاسی ثـٝ ثفٞٓسـٛاٖ ٚ

ٚاـؼٔـی٘بدؿیفیثـٝاوٛویىـشٓغٛـؼٖسقبؼَقیىشیؼـٔطـیظغـبنوـِٝؽٔبرخجفاٖ -ٞـب

مٜؼـسِٛیؽٌیبٞبٖؼاـٚییوٝٚیٞبیٌیٕیبییثٝٞبییخبیٍكیٗوٛؼا٘شػبةـٚي.  اٌبـٜوفؼ،وـبقؼ

ویفیزٔثٝ وٕیزٚ ٞؽفثٟجٛؼ ثب اـسجبطٞىشٙؽ ولأزا٘ىبٖؼـ ثب ٔىشمیٓ آٟ٘بعٛـ ٔٛثفٜ بؼٜ

.اوزثىیبـضبئكإٞیز

ٞبیقیىشیثبٞؽفضؿفیبسمّیُزٍـٍٕیفؼـّٔففوٍـبٚـقیدبیـؽاـثـفدبیـّٝٔففوٛؼ

یهـاٜٟ٘بؼٜ ثٝٞبیٌیٕیبیی، ایٍٗٔىلار ثف غّجٝ ٔغّـٛةثـفای ٔـیضُ ٚالـآیـؽ.ٌـٕبـ ؼـ

 اوشفبؼٜ
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وٝثبفثٌؽٜٞبیٔؤثفؼـضفؼویفیزٔغّٛةغبنٔطىٛةاقـاٞىبـ یىیقیىشیٞبیاقوٛؼ

ؼــیكٚوففٞبیٔفیؽثیٌٗیبٜٚٔیىفٚاـٌب٘یىٓافكایًٚاوًٙ سٛاٌٖیبٜـاٌٛؼٕٚٞسٙیٗٔیٞب

.(2006)وٛوبِیهثٛـِٕٝٚٞىبـاٖ،ؼٞؽافكایًٔیثفایخؿةثیٍشففٙبِفغؿایی

ـیكٚوففیٔطفنـٌؽٌیبٜاٌبـٜوفؼ.ایٌٗفٜٚٞبیثبوشفیسٛاٖثٝٞبیقیىشیٔیاقخّٕٝوٛؼ

ق٘یٚـٌؽٌیبٞسٝٞبیٔػشّفیثبفثافكایًخٛا٘ٝاقعفیكٔىب٘یكْ،ٞبؼـٔٙغمٝـیكٚوففاقثبوشفی

ٌٛ٘ؽ.ٔی ٔىب٘یكْ.(2003)ٚوی، اق ٔیىی ٞبی فیشٛٞٛـٖٔٛسأثیفىشمیٓ سِٛیؽ لجیٌُؿاـ اق ٞبیی

ویشٛوٙیٗ ٔی،اوىیٗ، اسیّٗ ٞٛـٖٔٛ سِٛیؽ اق خٌّٛیفی ٚ ثبٌؽخیجفِیٗ وبیف(2003)ٚوی، .

ثٝٔىب٘یكْ ٞبییوٝ آٟ٘ب ٌفایظٞبیثبوشفیٚویّٝ ؼـ ـٌؽ ٔٛختثٟجٛؼ ٌیبٜ ٔشفبٚرٔطفنـٌؽ

سٛوقٝویىشٓ،ٌٛ٘ؽٔیٞبسًٙٔطیغیٚ فجبـسٙؽاقثٟجٛؼخؿةآةٚفٙبِفغؿاییسٛوظٌیبٜ،

افكایًٌفٜ ٞٛایی، ـیكيا٘ؽاْ اق خٌّٛیفی ٚ اوزـیٍٝ ِٔٛىِٛی ٘یشفٚلٖ سثجیزقیىشی قاییٚ

ٞبیثبوشفیبییوٝؼاـایلبثّیزٕٞیبـیثبٌیبٜٞىشٙؽٌفٚٞیاقایٌٗٛ٘ٝ(.2004)ـ٘برٕٚٞىبـاٖ،

اق خٙه ثٝ ٔشقّك یفیّآقٚوذٚ(.Azotobacter spp)سٛثبوشف ْٛ(Azospirillum spp.)ثبٌٙؽٔی

ٞبیسـفیٗثبوشفیٞـبیخـٙهاقسٛثـبوشفٚآقٚوـذفیّْٛاقٟٔٓثـبوشفی(.2006)سیلانٕٚٞىبـاٖ،

سِٛیــؽٔمــبؼیفلبثــُـٌؽٌیبٜٔیٔطفن ثــب ثـفسثجیـزقیــىشی٘یشــفٚلٖ، ثبٌٙؽوٝفـلاٜٚ

خیجفِیٗٚویشٛوٙیٗوٙٙـؽٜـٌـؽثـٝٞـبیسطفیـهایاقٞٛـٖٔٛٔلاضؾــٝ ٚیـمٜا٘ـٛاؿاوـىیٗ،

(.1991،ویؽیىٛ)وفیٕیٚؼٞٙؽلفاـٔیـٌؽٕٚ٘ٛٚفّٕىفؼٌیبٞـبٖـاسطـزسبثیف

اثـفارٔثجشـیثـفغِّٛیبروٕیٚٞبیلبـذ ثْٛ٘ؾبْ وّیؽیؼـ ثٝفٙٛاٖخكء ٘یك ٔیىٛـیكا

ؼاـوی ٕٞكیىـز ٌیبٞبٖ ٘فی لبـذؽ. ٞبی ٔیىٛـیكا AM)آـثىىٛلاـ ٌبغٝ( ثٝ ٔشقّك

(Glomeromycota)وٕٝٞكیىشیٔشمبثُثباوثفیزٌیبٞبٖثفلفاـ(،1995،ٚخففیهبئ)ثبـٞىشٙؽ

ٔی ثبـوٙٙؽ ئ)خففیهٚ (2001ب، ٔٛاؼ. ثٟشف ثفایخؿة ٌیبٜ ـیٍٝ ویىشٓ فقبَ افـكایًوغص

 فىفف ٌفایظوٕجٛؼ ؼـ غِّٛب غـبن، اق غـؿایی ٕٞىبـاٖ، ٚ افـكایًفشٛوـٙشك،،(2004)وبدٛـ

ثیٕـبـیافـكایًٔمبٚٔزثٝسًٙ ٔمبٚٔزثٝآفبرٚ ٌٛـیٚ ٞبیغٍىی، ٕٚٞىبـاٖ،ٞـب )دیٙیٛـ
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وــبغشٕبٖغــبن(2005 ثٟجــٛؼ ٘ؾبْ، ثْٛ ؼـ ٘مًایٗلـبـذ )وّیهٚثبٌؽٞبیقـافیٔیاق

 ٞبیٌیٕیبییٚ،عیفیاقٌبغُاؼـعیثفلفاـیٕٞكیىشیآـثىىٛلاـٔیىٛـیك. (2004ٕٞىبـاٖ،

ٔی لفاـ سطزسبثیف ٌیبٞبٖ ؼـ ٌ٘یفثیِٛٛلیىی اق وٝ ؽ ٔیآٖ ثب٘ٛیٝخّٕٝ سفویجبر اٍِٛی ثٝ سٛاٖ

فلابٌٖیبٞ سدٕـ وفؼ. آدٛوبـسٙٛئیؽٚ٘ٛئیؽاٌبـٜ ٚ ویىٍّٛٞكاٖ ٍٔشمبر ٔبیف)ٞبٞب، ،1995)،

فیشٛآِىىیٗ فِٙٛی(2002 )ؼٚی،ٞب سفویجبر ه، سفدٙٛئیؽ(2002)آویبٔب، سفی ، ٚ)ٚیفٞیّیًٞب

ٕٞىبـاٖ ٌّٛوٛقیٙٛلار2000، ٚ ) ـؼ)اوٕیزٞب ٚ لبـذٔبیىٛـیك(1997، ثب ؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ

اوز.آـثىىٛلاـٌكاـيٌؽٜ

ٞبٌبْٔٛثفؼیٍفخٟزؼوشیبثیثٝوٍبٚـقیدبیؽاـٚوبقٌبـثبٔطیظقیىزاوشفبؼٜاق٘ب٘ٛوٛؼ

ٔٙدفاوشفبؼٜاق٘ب٘ٛوٛؼ.ثبٌؽٔٙؾٛـوٙشفَؼلیكآقاؼوبقیفٙبِفغؿاییؼـٔطیظقیىزٔیثٝ ٞب

اثفارٔٙفی٘بٌیاقثـٝافـكایًوبـاییّٔفففٙبِفغؿایی،وبًٞوٕیزغبن،ثٝضؽالُـوب٘ؽٖ

ٞب،قٔبٌٖٚٛؼ.ثبثىبـٌیفی٘ب٘ٛوٛؼّٔففثیًاقضؽوٛؼٚوـبًٞسقـؽاؼؼفقـبروبـثفؼوٛؼٔی

ٔی ٕٞبًٞٙ ٚ ٔغبثك ٌیبٜ غؿایی ٘یبق ثب فٙبِف ـٞبوـبقی خؿةوففز ثـٝ لبؼـ ٌیبٜ ِؿا ٌٛؼ،

فٙبِف،فّٕىفؼٔطَّٛ٘یكفیٗٔمؽاـٔـٛاؼغـؿاییثـٛؼٜٚؼـ٘شیدـٝضـٕٗوـبًٞآثٍٛییشثیٍ

 . (2010)ؼـٚوب،یبثـؽافـكایًٔـی

ٞبیٞبیٟٔـٓسطمیمـبسیٚوبـثفؼیاوزوٝؼـوبَٞب،یىیاققٔیٙٝوبغشبـفّٓٚفٙبٚـی٘ب٘ٛ

ثٝٞفٔـبؼٜاغیفإٞیزٚیمٜ ٔٛاؼ٘ب٘ٛوبغشبـ، ایوـٝضـؽالُیىـیاقاثقـبؼآٖؼـاییبفشٝاوز.

٘ب٘ٛٔش ٔمیـبن )قیف ٔـی100فی اعلاق ثبٌؽ اسٕی،٘ب٘ٛٔشف( ٚ وٛزه ٔمیـبن ایـٗ ؼـ ٌـٛؼ.

ـفشبـ ٚ ثـبلا،غِّٛیبر سطـفن ٚ دـؿیفی ٚاوـًٙ خّٕـٝ اق ٔـٛاؼ سٛخـٝ لبثـُ ٚ خبِت ٞبی

ٌٛؼوٝؼِیُاِّیآٖوغصٚیمٜثبلایٔٛاؼؼـغِّٛـیبرغـٛؼوٙشفِـیٌٕٚٞٛٙؽیٍٔبٞؽٜٔی

ٞبیخبِتسٛخـٝؼیٍـف٘ـب٘ٛٔٛاؼ،وجهٚوٛزهثٛؼٖ،اوشفبؼٜاقخّٕٝٚیمٌیثبٌؽ.ایٗٔمیبنٔی

.ثب(2003)لإً٘ٚٞىبـاٖ،ؼـٔمبؼیفوٓ،زٙؽوبـثفؼیثٛؼِٖٚففٝخٛییؼـٔٛاؼّٔففیاوـز

٘ـب٘ٛ اق ٘ب٘ٛاوـشفبؼٜ ٔیوذىَٛؾـارٚ خؿةسٛاٖوٛؼٞب سِٛیـؽٕ٘ٛؼ. ـٞبیًوٙشفٌَؽٜ ٞبییثب
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فیؼاـ٘ؽ.ٍشٞبیـایحسأثیفثیٚ٘ىجزثٝوٛؼسفٌـؽٌٜفؼ٘ؽ،ـاضزٞبییوٝثبایٗاثقبؼسِٛیؽٔیؼوٛ

آٖٔـی ثـف آِٛؼٌیٔطیظقیىزٚسـٛاٖوٛؼفـلاٜٚ اق ٚ ایدبؼوفؼٜ ٞبیٌیٕیبییقیىزوبقٌبـ

(.1388ٌٛـیثیًاقضؽغبنخٌّٛیفیوفؼ)ـ٘دجفٌٕٚه،

)ِیلاشٞـب٘یـبقؼاـ٘ـؽـیكٔغـؿیاقٌیبٞبٖؼاـٚییثفایـٌؽٚسِٛیؽٔٛاؼٔٛثفٜثٝٔمبؼیفٔٙبوجی

ٌیف٘ؽأبآثبـّٔففؼـٌیبٞبٖثٝٔمـؽاـوـٓٔـٛـؼاوشفبؼٜلفاـٔیفٙبِفوٓ.(1988ٕٚٞىبـاٖ،

ـٛأٖطؽٚؼوٙٙـؽٜـٌـؽفٙسٛا٘ٙؽٌبٞیثـٌٝؿاـ٘ؽ.ایٗفٙبِفؼـِٛـروٕجٛؼٔیٟٕٔیثفخبیٔی

وبقؼوبـثفؼآٟ٘بـأٍػُٔی فثٝشٕٞیٗأفِكْٚسٛخٝثیـٍ.ٚخؿةوبیففٙبِفغؿاییفُٕوٙٙؽ

ّٔىٛسی) ،1379 ثیٕٗٞ(. ٔغؿیٌٝیبٞبٖؼـ ثیًـیك آٞٞب، آٞٗؼاـ٘ؽ. ثٝ ـا فٙٛاٖٗثٝسفیٗ٘یبق

فقبِیزوبسبِیكٚـ ؼـ اق ٞبیآ٘كیٓثىیبـی اضیبء ٚ اوىیؽاویٖٛ ٕٞسٙیٗ وٙشكؼغبِزؼاـؼ، ثفای

ثبٌؽٚفّٙفوّیؽیؼـٔشبثِٛیىٓوِّٛیٔیآٞٗ.(1381سبیكٚقایٍف،)ٔٛـؼ٘یبقاوز٘یكوّفٚفیُ

عٛـیوٝؼـٌفایظوٕجٛؼآٞٗ،فشٛوٙشكثٌٝؽروبًٞٝث،ؼـوبغشبـِٔٛىَٛویشٛوفْٚ٘مًؼاـؼ

آٞٗؼٔی ثفایٗ، فلاٜٚ سجبؼَٔٛاؼؼـٌیبٞبٌٖفوزؼاـؼ)ـٌٕٙٛٚٞىبـاٖ،یبثؽ. ففآیٙؽسٙفه، ـ

ففْ.(1391 افكٚؼٖآٞٗؼـ اوزوٝ ولبثُسٛخٝ غبنرثٝغبنلاٞبیغیف ؼـ ٔػِّٛب ٞبیٞب

ٚٔیىفٚاـٌب٘یىٓسأثیفآٞىیایفاٖ ففاٞٓآٚـؼٖآٞٗثفایٌیبٜ وٝقیبؼیؼـ زفا ٞبیغبن٘ؽاـؼ.

)ثٙبئیٕٚٞىبـاٖ،وٙؽٞبیآٞٗـوٛةٔیِٛـرٞیؽـٚوىیؽـاسٌٝؽٜٚثٝٗآقاؼثٝوففزٞیؽآٞ

2005.)  

ٌكاـٌبرقیبؼیؼــاثغٝثبِفبرفیكیِٛٛلیىیٚٔٛـفِٛٛلیىیثػًٞٛاییوٝثٝثٟجٛؼفّٕىفؼ

شثفایغِّٛیبرٔفثٛطثٝلاوٝثٌٝكیٙیٚاِعٛـیٚخٛؼؼاـؼ.أبٕٞبٖ،ٌٛؼٔٙدفٔیؼـٌیبٞبٖ

ا٘دبْٔغبِقبرؼـٔٛـؼـیٍٝ٘یكٔیٞٛاییثبفثافكایًفّٕىفؼٔیا٘ؽاْ سٛا٘ؽوجتٌٙبغزٌٛؼ،

ٚاً٘ٚ)فٛأُٔٛثفثفافكایًفّٕىفؼٌؽٜٚؼـٌفایظثطفا٘یسًٙ،ٔٛفمیزسِٛیؽـاسضٕیٕٗ٘بیؽ

وبغشٕبٖ،سٛاٖثٝٔیكاٖوُوفثٙیوٝثفایٔیٕٞسٙیٌٗیفیـٌؽـیٍٝثبا٘ؽاقٜ.(2002ٕٞىبـاٖ،

یٖٛ خؿة ٚ ثػًٍٟ٘ؽاـی ثیٗ اـسجبط ثفلفاـی ثفؼ. دی اوز ٌؽٜ ِفف قیفقٔیٙی ا٘ؽاْ ؼـ ٞب
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ثٝ ٚ إٞیزؼاـؼ ٔؽیفیزوٍبٚـقی ؼـ ثػًٞٛایی ٔیقیفقٔیٙیٚ ؼاٌشٗیهویىشٓ٘ؾف ـوؽ

٘مبطسفیاقغبنٚافكایًٞبیٚویـایٌىشفؼٜٚلٛیاقِطبػاوشفبؼٜثٟیٙٝـیٍٝاقثػًـیٍٝ

(.2000ثبسهِٚیٙر،)خؿةآةٚفٙبِفغؿاییثفایٌیبٜضفٚـرؼاـؼ

 ویفی ٚ وٕی إٞیزافكایًفّٕىفؼ ثـٝ سٛخٝ ثب ٚثٙبثفایٗ، ؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ ٘ؾفٌیبٜ ؼـ ثب

ٞبیوٛؼسأثیفٔٙؾٛـثفـویٞبیٌیبٞی،ایٗآقٔبیًثٝایٌٗٛ٘ٝیٌففشٗإٞیزٔـؽیفیزاوِٛٛلیى

ثبوشفیقیىشی)سّمی ثب ص ٚ ثٝیٔیىٛـیكٞبیلبـذٞبیٔطفنـٌؽ ) اوىیؽدبٌیٔطَّٕٛٞفاٜ ٘ب٘ٛ

 ویبٞؽا٘ٝاخفاٚاٞؽافقیفؼ٘جبٌَؽ:ثؿـفّٕىفؼوٕیٚثفغیغِّٛیبرویفیآٞٗثف

 فّٕىفؼ ٔمبیىٝ ٚ ثفـوی ٚ فیكیِٛٛلیىیوٕی ـیٍِٝفبر سغییفار ٘یك ؼاـٚییٚ ٌیبٜ

 ٞبیٔػشّفآٞٗثٝففْ٘ب٘ٛویبٞؽا٘ٝؼـغّؾز

 ُٕٞبیٔػشّفلبـذثٕٝٞكیىشیثبٌٌٛ٘ٝیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝثفـویٚٔمبیىٝفىهاِق

ٗ٘ب٘ٛاوىیؽآٞدبٌیؼـٌفایظٔطَّٛٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚ

 :ّبفشضیِ

 َّٛافكایًٚسٛا٘ؽوجتٞبیقیىشیٔیآٞٗثٝففْ٘ب٘ٛثٕٝٞفاٜوبـثفؼوٛؼدبٌیفّٙفٔط

  ثٟجٛؼغِّٛیبروٕیٚویفیؼـٌیبٜؼاـٚییویبٞؽاٌ٘ٝٛؼ.

 سٛا٘ٙؽٔیكأٖبؼٜٔٛثفٜویبٞؽا٘ٝٔیلبـذٔیىٛـیكاٞبیٔػشّفٞبیقیىشی،ٌٛ٘ٝؼـثیٗوٛؼ

 افكایًؼٞٙؽ.ٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیٞبیثبلای٘ب٘ٛآٞٗثٟشفاقـاؼـغّؾز
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  سیبّذاًِ - 2-1

فّٕی ٘بْ ثب  Nigella sativaویبٞؽا٘ٝ ، اوز یىىبِٝ،فّفیٌیبٞی آلاِٝ، ـاوشٝ ثٝ ٔشقّك

RanunculalesٜٚسیفRanunculaceaeاقآ٘دبثٝوبیفٚٔجؽاویبٞؽا٘ٝاضشٕبلاغفةآویبثٛؼٜ.اوز

أفٚقٜوبَاوزوٝسٛوظثٍفٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٔی2500ضؽٚؼٚـاٜدیؽاوفؼٜؼ٘یب٘مبط ٌیفؼ.

سفیّٗٔففٌٙبوٙؽٚفٕؽٜایٌٗیبٜ٘ٝسٟٙبؼـآویبیٔفوكیٚخٙٛثی،ثّىٝؼـغفة٘یكآٖـأی

 ٌٕٚبَوٙٙؽٌبٖآٖایفاٖ، اـٚدب ؼـٔٙبعكٔػشّفخٙٛةغفةآویب، سفویٝٞىشٙؽ. ِجٙبٖٚ ٞٙؽ،

(.1366ٌٛؼ)سٛوّیِبثفی،آففیمبثٛٔیٌؽٜٚوٍزٔی

 سیبّذاًِ ضٌبسی گیبُخصَصیبت  - 2-2

ٌیبٞ ،فّفییویبٞؽا٘ٝ یىىبِٝ ٚ اـسفبؿ 20ثٝ ٔیوب٘شی50سب ٌفایظٔطیغی( ثٝ )ثىشٝ ٔشف

ٞبیثىیبـٞباوثفأشٙبٚةٚغبِجبثبثفیؽٌیٔشف،ثفئیّی5سب2ؼثٝلغفثبٌؽ.وبلٝآٖوجكٌٚف

وب٘شی3سب5/2خٙىیثبدفزٓقیبؼٚؼاـایدٙحٌّجفيثبدٟٙبیضؽٚؼؼٚٞبٔٙففؼٚاوثفاٌُقیبؼ،

دٙحٌٛ٘ؽ.ٔیٜٛاق٘ٛؿوذىَٛٚٔقٕٛلأشفثٝـً٘وفیؽٔبیُثٝوجكٚوفیؽٔبیُثٝآثیؼیؽٜٔی

ٌٛؼ(وٝؼـا٘شٟبیٞفلىٕزثٝیهقائؽٜغبـٔب٘ٙؽ٘یكؼیؽٜٔیلىٕشی2،3ٚ4لىٕشی)اِجشٝ

(.1369ٌٛ٘ؽ)دٛیبٖ،ٞبثٝاعفافدفاوٙؽٜٔیٞبثقؽاقـویؽٌیثبقٌؽٜٚؼاٌ٘ٝٛؼ.وذىَٛغشٓٔی

ٞبیسیكٚیهٌٌٌٛٝفْثٝـً٘ویبٜٔبرثب5/2سب1ٞبیویبٞؽا٘ٝوٛزهثبٚقٖٞكاـؼا٘ٝؼا٘ٝ

ؼا٘ٝثػًؼاغّیزفةٚوفیؽٞىشٙؽوٌٝجبٞزقیبؼیثٝؼا٘ٝ ٍٔٙٛـیٌىُ،ٞبیدیبقؼاـؼ. ٞب

(.1366ٌفؼیبوٝٚخٟیثٛؼٜٚوغطی٘بِبفؼاـ٘ؽ)سٛوّیِبثفی،
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ٌیبٜویبٞؽا٘ٝ-1-2ٌىُ

 ببت ضیویبیی سیبّذاًِیتشک - 2-3

 ٌف216ْؼـٞفویٌّٛفْویبٞؽا٘ٝ، 406دفٚسئیٗ، 45ٌفْزفثی، ٌفْفیجف،84ٌفْغبوىشف،

-ٔیّی60ٌفْٔه،ٔیّی18ٔیّیٌفْآٞٗ،105ٌفْـعٛثز،38ٖ٘یشفٚلٖ،ٌٚفْفّبـٜثؽ249

 ـٚی، ٔیّی527ٌفْ فىفف، ٔیّی1860ٌفْ وّىیٓ، ٔیّی4/15ٌفْ سیبٔیٗ، ٌفْٔیّی57ٌفْ

(1998سبوفٚـیٚؼٔٝ،ىفٌٚفْفِٛیهاویؽٚخٛؼؼاـؼ)ٔی160ٌفٌْیفٚؼٚوىیٗٚٔیبی5٘یبویٗ،

ؼـِؽاوب٘هاقآٖسٟی4/0ٝ-5/2ؼـِؽـٚغٗ،دفٚسئیٗ،آِىبِٛئیؽ،وبدٛ٘ی36ٚٗ-38وّیعٛـثٝٚ

ٌٛؼ.ٔی

ثٝآٖؼـِؽ(ٚثقؽاق8/27-57،اِّیسفیٗٔبؼٜسیٕٛویٖٙٛ)GC-Massؼـثفـویاوب٘هآٖثب

 )1/7-5/15)ویٕٗ-دبـاسفسیت وبـٚاوفَٚ )8/5-6/11ؼـِؽ(، ِٛ٘دیفِٛٗ ٚ ؼـِؽ(1-8ؼـِؽ(

ٞبیٔٛخٛؼؼـدفٚسئیٗآٔیٙٛاویؽٍٞز٘ٛؿ(.2000ؼغبغٙیٕٚٞىبـاٖ،-أٍَػٌُؽٜاوز)

ٞبؼـٌىٌُّٛوك،ـأٙٛق،ٌكیّٛق،آـاثیٙٛقؼـویبٞؽا٘ٝؼـویبٞؽاٌ٘ٝٙبغشٌٝؽٜاوز.ٔٛ٘ٛوبوبـیؽ

(.1999فٕفٕٚٞىبـاٖ،ٔٛخٛؼٞىشٙؽ)

ف ؼٚ اق ٔشٍىُ ویبٞؽا٘ٝ ٚىفـٚغٗ سب٘ٛلأیٗ فىفبسیؽیُ وِٛیٗ، فىفبسیؽیُ ٌبُٔ: ِٛیذیؽ

ؼـِؽ(ٌبُٔ:اویؽِیِٙٛئیه83ٞبیزفةغیفاٌجبؿ)فىفبسیؽیُوفیٗ،فىفبسیؽیُ٘یىشیُٚاویؽ

اِٚئیه)57) اویؽ ٚ دبِٕیش24ٛؼـِؽ( ِیِٙٛٙیهٚ ِیىٙٛوفیه، ، اق3/0ِئیه)ؼـِؽ( ؼـِؽ(
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(.2003ٞبفٕٗ،فّبـٜویبٞؽاٌ٘ٝكاـيٌؽٜاوز)

 سیبّذاًًِیبص اکَلَطیکی ٍ صساعی  - 2-4

عٛـٔقَٕٛاوفٙؽآٖثىشٝثٌٝفایظآةٚٞٛاییثٝویبٞؽاٌ٘ٝیبٞیاوزـٚقثّٙؽٚقٔبٖوبٌز

لاقْضؽالُؼـخٝضفاـرؼاـؼ.ـٌؽٕٚ٘ٛثفاییهؼٚـٜوٝٔبٞٝ٘یبقثٝثبٌؽٚٔبٜیباٚایُثٟبـٔی

21ٌفاؼٚضؽاوثفؼٔبیؼـخٝوب٘شی13ٌفاؼ،ضفاـرٔغّٛةؼـخٝوب٘شی8/7ـاثفایخٛا٘ٝق٘یآٖ

ؼـخٝوب٘شی اویؽیشٝٔغّٛة6/5اویؽیشٝغبنٌفاؼ، فٙٛاٌٖفایظث2/8ٝٚضؽاوثفاویؽیش9/6ٝ،

.(1982ثبٌؽ)ؼٚن،ٔیّٛةثفایـٌؽویبٞؽا٘ٝٔغ

ثبـ٘ؽٌیٔیّی130یبثؽوٝضؽالُثبـ٘ؽٌیوبلا٘ٝثٝٔیكاٌٖیبٜؼـٔٙبعمیدفٚـئیایٗ ٔشف،

ثٝٔیّی1530فثبـ٘ؽٌیٔشفٚضؽاوثٔیّی790ٔغّٛة ٌیؽسٛأٖیكاٖثبـ٘عٛـوّیٔیٔشفثبٌؽ.

ثفایایٌٗیبٜٔٙبوتؼا٘ىزٔیّی400 )ٔشفؼـوبَـا ٘یبقآثیٌیبٜؼـ(1384ثبثبیی، ٞبیغبن.

ٞبیوجهؼٚـٜآثیبـیوٛسبٜٚٞفزٟبــٚقیهثبٌؽثٝایٗسفسیتوٝؼـغبنٔػشّفٔشفبٚرٔی

.اِجشٝثٙبثٝفَّٛ،ؼـثٟبـ٘ىجزثٝسبثىشبٌٖٛؼ٘دبْٔیثبـااییهٞبیوٍٙیٗٞفشٝؼـغبنٚثبـ

.(1384ثبثبیی،)ثبٌؽسفٔیفٛاُِآثیبـیعٛلا٘ی

ثبٞٓثیٍشفیP2O5ٗٞبیاٚـٜٚویبٞؽا٘ٝ٘یشفٚلٖٚفىففٞىشٙؽ.ّٔففوٛؼٞبیٔٛـؼ٘یبقوٛؼ

ویٌّٛفْاقوٛؼ30ویٌّٛفْ٘یشفٚل60ٖٚوٙٙؽٚثبثٝوبـثفؼٖٔیكأٖطَّٛـاؼـٌیبٜسِٛیؽٔی

P2O5ثبیىشیٔمؽاـ٘یٕی(.1991)ؼانٕٚٞىبـاٖ،ٌٛؼؼـٞىشبـثٟشفیٗٔیكاٖفّٕىفؼضبُِٔی

ٛؼ٘یشفٚلٖیهٔبٜدهاقواق٘یشفٚلٖٚسٕبْوٛؼفىففـاؼـٍٞٙبْوبٌزثٝوبـثفؼٚثبلیٕب٘ؽٜ

ِٛـروٛؼوفناوشفبؼٌٜٛؼ.وبٌزثٝ

 کبسبشد سیبّذاًِ - 2-5

 اثش داسٍضٌبسی - 2-5-1

ٕٛویٖٕٙٛب٘ٙؽسیٞرآٖبؼـٔٛـؼغٛاَفّبـٜویبٞؽا٘ٝ،ـٚغٗ،اوب٘هیبسفویجٔغبِقبرقیبؼی
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اوزٚ ضؽٔب٘ٙؽغبِیزآیاثفاسِٛـرٌففشٝ اِشٟبة، ٚ ؼـؼ ضؽ  اوىیٕی، ضؽ ٘شیاوىیؽا٘ی،

ٔثجزثفویىشٓلّجیٚففٚلی،اثفضؽٔیىفٚثیٚاٍّ٘ی،سأثیفوبًٞفٍبـغٖٛ،وففٝ،ضؽوفعبٖ،

فٙٛاٖغٛاَثٝؼـثؽٖا٘ىبٖضؽسٍٙحٚضؽؼیبثز،اثفثفویىشٓایٕٙی،ٌُوٙٙؽٜفضلارِبف

(.1391یٕٚٞىبـاٖ،ئایٌٗیبٜؼاـٚییثٝاثجبرـویؽٜاوز)ضیب

 هحصَلات دس ببصاس - 2-5-2

سٛاٌٖٛ٘ؽ؛اقآٖخّٕٝٔیٞبیخٟب٘یٚخٛؼؼاٌشّٝٚٔففٔیٖؼـثبقاـٔطّٛلارٔشقؽؼیاقآ

لبـذ،وفْ آٞبیضؽ ضؽ فضلار، ٌُوٙٙؽٜ ثبوشفی، ضؽوٛغشٍی،ضؽ ٌكيضٍفار، ضؽ وٙٝ،

٘بْثفؼ.ِبثٖٛ٘فْٚـٌٚٗوٙٙؽٜٞب،لایٝثفؼاـدبنوٙٙؽٜٞب،ٞبٚقغٓٞب،خٛئیٓوٙٙؽٜثفیؽٌیسف

سٕی ٚ وٙٙؽٜ اوز. ٌؽٜ سٟیٝ ٘یك وٙٙؽٜ ٞفشٝك ٞبیضبٚیـٚغٗویبٞؽا٘ٝایوذىَّٛٔففزٟبـ

 ثیٕبـی غغف اق ٌؽٜ وّىشفَٚ وبًٞ ـٚؼٜثبفث ٔیاِشٟبة وفٔبغٛـؼٌی، ثفای وفؼـؼ،وبٞؽ.

كا،ؼـؼٞبیٔفّّی،ؼ٘ؽاٖؼـؼ،قوبْ،ٚـِْٛقٜ،ـيثٝـيٌؽٌی،وٛفشٍی،٘یكؼـثبقاـٔفٞٓ٘آ٘فٛلا

ٚخ ثٝویبٞؽا٘ٝ ویبٞؽا٘ٝ زبی ؼاـؼ. آٛؼ ففٌٍٚبٜ٘شیفٙٛاٖ ؼـ ٔیاوىیؽاٖ یبفز ٌبٔذٛیٞب ٌٛؼ.

 ـٚغٗ ٚ ثبقاـ100ویبٞؽا٘ٝ ؼـ آٖ غبُِ وذىٛؼـِؽ اوز. ٔٛخٛؼ خٟب٘ی دٛؼـٞبی ضبٚی َ

ویبٞؽا٘ٝخٟزافكایًضبفؾٝ،افكایًفقبِیزویىشٓایٕٙی،افكایًولأشی،وبًٞفٍبـغٖٛٚ

(.1391ٕٚٞىبـاٖ،یئضیبٌٛؼ)لٙؽغٖٛسدٛیكٔی

 ّذاًِ دس ایشاىسیب - 2-6

ویبٞؽا٘ٝیىیاقٔطّٛلارفٕؽٜؼاـٚییایفاٖاوزوٝثِٝطبػوبـثفؼففاٚاٖؼـِٙبیـؼاـٚییٚ

ایـاؼـالشّبؼٔفؼْایٗایاقایفاٖـٚاجؼاـؼوٝ٘مًثفخىشٝیوٍزایٌٗیبٜؼـٔٙبعكٚیمٜغؿای

ٞبیسٕبٌْؽٜسِٛیؽٚٔكیز٘ىجیوٙؽ.ِؿاثفـویالشّبؼیایٌٗیبٜثِٝطبػٞكیٙٝٔٙبعكایفبٔی

ثف٘بٔٝ ؼـ وكایی ثٝ إٞیز اق آٖ ِبؼـار ٚ ـیكیسِٛیؽ ثفغٛـؼاـ ّٕٔىی ولاٖ دهاقٞبی اوز.

ٞبیسِٛیؽوٙٙؽٜویبٞؽا٘ٝؼـوٍٛـ،الؽاْثٝٞبیسٕبٌْؽٜسِٛیؽؼـٞفیهاقاوشبٖٔطبوجٝٞكیٙٝ

ٞبیسٕبٌْؽٜثبٞكیٙٝٗٔیبٖاوشبٖزٟبـٔطبَٚثػشیبـیٔمبیىٝٚـسجٝثٙؽیآٟ٘بٌفؼیؽوٝؼـای
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آٖاِفٟبٖؼــسجٝؼْٚلفاـٌففز.وٕشف،ؼــسجٝاَٚٚدهاق

 عٌبصش غزایی دس گیبّبى - 2-7

ضبٚیٌیبٞبٖ فمظ90ثیًاق أب ثفای16فّٙف٘ؽ ضفٚـی،آ٘فّٙف فٙبِف اوز. ضفٚـی ٟب

ثٝفٙٛاٖـ٘ؽ٘یبقثیٍشفیثٝآٟ٘بؼابٖایوٌٝیبٞؼوشٝ.ٌٛ٘ؽثفاوبن٘یبقوٕیثٝؼٌٚفٜٚسمىیٓٔی

ٌٛ٘ؽ.عجمٝثٙؽیٔیّٔففوٓفغؿاییخكءفٙبِـ٘ؽ،ایوٝ٘یبقوٕشفیؼافٙبِفدفّٔففٚؼوشٝ

ٚفٙبِفدفّٔففٌبُٔ:وفثٗ،ٞیؽـٚلٖ،اوىیمٖ،٘یشفٚلٖ،فىفف،دشبویٓ،وّىیٓ،ٔٙیكیٌٌٓٚٛفؼ

غؿاییوٓ فٙبِف ّٔفف)ـیكٔغؿی(، ٌبُٔ: وّف ٚ ِٔٛیجؽٖ ٔه، ـٚی، ثفُ، ٍٔٙٙك، .ثبٌٙؽٔیآٞٗ،

ثفاوبن وّٓٔففٚثٙؽیفٙبِفغؿاییثٝدفٝعجم اوزٌٚف٘ٝ،بٖٔمبؼیفٔٛـؼ٘یبقٌیبّٞٔفف،

وٝوٕجٛؼٞفیهاقؼـِٛـسی٘ؽ.اقإٞیزیىىب٘یثفغٛـؼاـبٖٕٞٝفٙبِفغؿاییثفایـٌؽٌیبٞ

(.1392غؽاثٙؽٜ،)ؽٌؽٙٔشطُٕغىبـرغٛاٞبٖاسفبقثیبفشؽ،ٌیبٞبٖفٙبِفغؿاییثفایـٌؽٌیبٞ

 ـٚ٘ؽ.ٌٕبـٔیثىكاییؼـسغؿیٌٝیبٞبٖثٝإٞیزثٙبثفایٗفٙبِفغؿاییوّٓٔفف٘یكاق

سأٔیٗفٙبِفغؿاییؼـٌیبٜؼاـٚییٔیا سٛا٘ـؽ٘مـًٟٕٔیؼـافكایًویفیزٚوٕیزقعففی،

ثبٌـؽٔبؼٜ ؼاٌـشٝ آٟ٘ب أب.یٔؤثفٜ لجٍُٔػُثٛؼٜ دفّٔففاق ایـٗٔیـبٖإٞیـزفٙبِـف ؼـ

وٓ ضؽی٘٘مًفٙبِف ؤّففسب ٚ ٔب٘ؽٜ وـٕبٌٙبغشٝ آٟ٘ب اوزبـثفؼ ٌففشٝ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ شـف

(.1387)ضیؽـیٕٚٞىبـاٖ،

 دس گیبّبى کن هصشف عٌبصش غزایی - 2-7-1

ٞبیآ٘كیٕی،ففآیٙؽٞبیٔشبثِٛیىیٚٚاوًٙوكاییؼـثٝٚخٛؼ٘یبقا٘ؽن٘مًّٔففثبفٙبِفوٓ

بٖفٙبِفٌفایظفٕٛٔیٌیبٞ.ایٗؼاـ٘ؽٞبٌٚفایظ٘بٔىبفؽٔطیغیٔمبٚٔزٌیبٞبٖؼـثفاثفثیٕبـی

ٔی ثٟجٛؼ ثٝـا ٚ ٚاوًٙثػٍٙؽ ؼـ وبسبِیكٚـ ٔیفٙٛاٖ ٌفوز ثیٌٛیٕیبیی ٚٞبی )ٔطٕٛؼی وٙٙؽ

ّففثٝٔمؽاـوٕیؼـٚاضؽوغصٌٔفزٝفٙبِفوٓ(.2008،ٚدبسیُٕٚٞىبـا1379ٖ،ضىیٕىیبٖ

ٔیثٝ وبـ ثب ِٚی سأثیفـٚ٘ؽ خؿةفٙبِف ثف ّٔغؿاییففاٚاٖ ویفیدف غٛاَوٕیٚ ثٟجٛؼ ففٚ

(.1384ایثفغٛـؼاـ٘ؽ)ّٔىٛسیٚعٟفا٘ی،ٔطَّٛاقإٞیزٚیمٜ
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وٝؼـٟ٘بیزٞبیفیكیِٛٛلیىیاوزفقبِیزؼـسٛاقٖ،ٔغؿیـیكفٙبِفٞبیسفیٗ٘مًیىیاقٟٔٓ

ٕٞسٙیٗایٗفٙبِف(.2010ٕب٘یٕٚٞىبـاٖ،ٌٛ٘ؽ)٘فیٞبیویىشٓایٕٙیٔیافكایًفقبِیزوجت

ٞبیٔفیىشٕی،فشٛوٙشك،سٙفهٚافكایًوففزـویؽٖ٘مًٟٕٔیؼـسمىیٓوَّٛٚسٛوقٝثبفز

ثففّٕىفؼٔبؼٜغٍهٕٔىٗاوزٞبٔثجزـیكٔغؿیسأثیف(.2010)قیؽاٖٕٚٞىبـاٖ،ؼاـ٘ؽبٌٖیبٞ

افثٝ اوىیٗؼِیُ ثیٛوٙشك كایً وّفٚفیُ، غّؾز افكایً ، ـفشٗ ثبلا فىفٛایَٙٛ دیفٚارفقبِیز

ٞبیٌیبٞیٚافكایًوبـاییفىفبروفثٛوىیلاق،وبًٞسدٕـوؽیٓؼـثبفزوفثٛوىیلاقٚـیجِٛٛقثی

(.2008)ـاٚیٕٚٞىبـاٖ،ثبٌؽخؿة٘یشفٚلٖٚفىفف

 آّي - 2-7-2

 صساعی ٍ ببغی گیبّبىتغزیِ آّي دس  اّویت کبسبشد عٌصش - 2-7-2-1

ٔغؿی ـیك ثیٕٗٞٝ ثٝآٌٞٗیبٞبٖؼـ ـا ثیٍشفیٗ٘یبق ٌفٜٚؼاـ٘ؽٞب ثػٍیاق ایٗفّٙف قیفا ،

 اق ثىیبـی اضیبوزاوٞبیآ٘كیٓوبسبِیكٚـی ٚ آ.ىیؽاویٖٛ ایٙىٝ ؼـثب ففاٚاٖ فّٙف زٟبـٔیٗ ٗٞ

ثیٍشفیٗٔطؽٚؼیزـاثفایسِٛیؽأبؼـِؽاوز20سب1دٛوشٝقٔیٗاوزٚٔیكاٖآٖؼـغبنثیٗ

ؼِیُؼاٌشٗٔمبؼیفٞبیایفاٖثٝغبنزٖٛ (.2000،ِٚٚح)ٌفاٞبْوٙؽٔطّٛلاروٍبٚـقیایدبؼٔی

ؼاـایٞب،وِٛفبرلبثُسٛخٟیاقوفثٙبر ٚؼـ8/7سفاقبلاثٚلّیبیی pH ٞبیوّىیٓٚٔٙیكیٓفٕؽسبً

ٕ٘ه غبنثبِٛـرٚخٛؼ ؼـ لاسٞبیوؽیٕی اق 8ف یب ٚ5/8 ثبٔی ؼِیُ ثٝ ، pHثٛؼٖلاثبٌٙؽ.

 ٞبییٖٛ
 
OH وٝوجتـوٛةفّٙفآٞٗثٌٝىُٞیؽـٚوىیؽٞبیآٞٗؽ٘ؼاـففاٚا٘یؼـغبنٚخٛؼ

ٞبیوّىیٓؼِیُٚخٛؼٔمبؼیفلبثُسٛخٟیاقوفثٙبرؼـثیٍشف٘مبطوٍٛـ،ثٍٝفاقعففؼی ؽ.ٌٛ٘ٔی

ثب ٔمبؼیف غبن، ؼـ ٔٙیكیٓ آٞٗٚثیلاییٚ وجتـوٛة وٝ ؼاـؼ غبنٚخٛؼ ٔطَّٛ ؼـ وفثٙبر

ٌٚؽٜآدٛدلاوزثفيpHوفثٙبرثبفثافكایًشیٚخٛؼیٖٛثی.ضٌٛؼیٔغیففقبٌَؽٖایٗفّٙف

ؼ.ایٗدؽیؽٜدیًاقفجٛـٌِٛٛـریٖٛٞیؽـٚوىیؽٚفىفبرآٞٗٔیٔٙدفثٝسثجیزیٖٛآٞٗثٝ

ٚخٛؼآٞهآقاؼؼـغبنوٝ(.1992)ثٙفیزٚاوسیفف،ٌیفؼآٞٗاقغٍبیویشٛدلاوٕیِٛـرٔی

ٔطَّٛ CO2 ؼٞؽوجتٌؽٜسبغبنؼـسقبؼَثبـاسٍىیُٔیؼـِؽاقضدٓغبن8ٌبٞیثیًاق
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ٞبفلاٜٚثفایٗ.ٌفؼؼفثبٌؽ.ایٗأفوجتغیففقبٌَؽٖٚـوٛةآٞٗٔیلاسیبثب5/7ثفاثف pH ؼاـای

ٔبؼٜآِیجٛؼوٕ ، اقفٛأُوٕجٛؼفّٙفآثیبـیوٍٙیٗٚسٟٛیٝضقیفغبنٌٛـیغبن،غٍىی،

ـٚیٝوٛؼٞبی٘یشفٚل٘ٝٚفىفبسٝثبفثّٔففثی(.1384ٚعٟفا٘ی،سی)ّٔىٛثبٌٙؽآٞٗؼـغبنٔی

اقخّٕٝایٞبٌؽٜوٍٝٔىلارفؽیؽٜآِٛؼٌیآة،غبنٕٚٞسٙیٗثبلاـفشٗغّؾزفىففؼـغبن

ٔیـكاٖثٙبثفایٗ(.1384ّٔىٛسیٚعٟفا٘ی،)ٚخٛؼآٚـؼٜاوزّٝٔففـاثٕٔب٘قزاقخؿةفٙبِفوٓ

ؼوـشفنثٛؼٖآٞٗ ٌفایظؼـ اویؽیشٝ، ثىشٍیقیبؼیثٝ ٌیبٜ خؿةآٖسٛوظـیٍٝ غبنٚ ؼـ

.(1384،ٚعٟفا٘یّٔىٛسی)ؼاـؼٚاضیبییغبنٌٚىُٔطّـَٛآٞـٗاویٛ٘یاوىیؽ

Fe)ِٛـرآٞٗففیهایٚفٕؽسبًثٝشٍبـٚضفوزسٛؼٜآٞٗؼـغبناقعفیكا٘
ٔٙشمُٚقٔب٘ی(+3

Fe)ٌٛؼ،ثٝففْآٞٗففٚوٝٚاـؼٌیبٜٔی
ٌفؼؼ)دیهٚثٙشٖٛاضیبٚوذهسٛوظـیٍٝخؿةٔی(+2

ث1997ٝك،خٛ٘ عٛـوّیٌیبٞبٖاقؼٚاوشفاسمیٍٔػُؼـٔطَّٕٛ٘ٛؼٖٚخؿةآٞٗؼـغبن(.

ٔ یاوشفبؼٜ ٕٞىبـاٖ، ٚ )ٔبـٌٙف ِذٝؼوشٝ(.1986وٙٙؽ ؼٚ ٌیبٞبٖ ٌبُٔ ٌیبٞبٖ اق سهای ٚ ای

Feٞبیسٛا٘ٙؽوٕذّىهایٔیفٌفأیٙٝٞبیغیایِذٝ
3+ٚ ؼـوغصـیٍٝاضیب Feـا

ؼـ+2 ضبِّٝـا

ؼوشٝؼیٍفیاقٌیبٞبٖوٌٝبٌُٔفأیٙٝ ٔی٘كؼیهـیٍٝخؿةٕ٘بیٙؽ. ٞىشٙؽ، سٛا٘ٙؽاقعفیكٞب

Feٞبیٞبیآِیثبٚقِٖٔٛىِٛیوٓ،لبثُسفویتثبآٞٗ،ثٝ٘بْویؽـٚفٛـ،یٖٛسفٌصِیٍب٘ؽ
ضُـا+3

(.1382ٞبـاثفایخؿةآٔبؼٜوبق٘ؽ)ضیبئیبٖ،ٕ٘ٛؼٜٚآٖ

دفٚسئیٗؼـٌیبٞبٖؼٌٚفٜٟٚٔٓاقدفٚسئیٗ ٞبیٞبیٞٓٚدفٚسئیٗٞبیضبٚیآٞٗٚخٛؼؼاـؼ،

)دفٚسئیٗ ٓٞ آٞٗغیف دفٚسئیٗ-ٞبی ویشٛوفٌٌْٚٛفؼی(. ٌبُٔ ٓٞ ٞىشٙؽ.ٞبیی ٔػشّف ٞبی

ٞبیوٛغزٌٌٚٛفؼؼـففآیٙؽ-ٞبیآٞٗففٚؼوىیٗاوز.دفٚسئیٌٌٗٛفؼ-سفیٗدفٚسئیٗآٞٗٔقفٚف

سٙفهٚسثجیز آٞٗسقؽاؼیاقآ٘كیٓ٘یشفٚلٖوبق٘ؾیففشٛوٙشك، فقبَوبغشٝٚؼغبِزؼاـ٘ؽ. ـا ٞب

 وٙشك RNA٘مًٟٕٔیؼـ دفٚسئیٗؼاـؼ. وٙشك آٞٗؼـ وّفٚفیُاوز،٘مًفٕؽٜ ثب ٞبیٕٞفاٜ

آٖوجتوبًٞٔطشٛیو ٕٞىبـاٖ)ٌٛؼّفٚفیُٔیوٕجٛؼ وٕجٛؼ(.1392،ضفاثیٔبفیٚ اثف ؼـ

ـٍ٘یكٜ،آٞٗ ؼیٍف ٌكا٘شٛفیُوبًٞٔیغّؾزوّفٚفیُٚ وبـٚسٗٚ آٞٗؼـٞبیٌیبٞی٘ؾیف یبثؽ.
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وبغشٗضبُٔ ٌؽیؽاًفقبَ آٞٗفشٛوٙشك وٕجٛؼ اثف ؼـ اوز. ٔؤثف فشٛویىشٓ ؼٚ ٞف اِىشفٖٚ ٞبی

(.1995یبثؽ)ٔبـٌٙف،وبًٞٔی

ثٝٞآ ٔٛخٛؼارق٘ؽٜ ٕٝٞ ٔىیفٞبیٔشبثِٛیهقیىشی٘مًـفٙٛاٖیهوٛٗؼـ ؼـ ٟٔـٓ فـبوشٛـ

فٙٛاٖفبُٔاوىبیًٚوبًٞؼـثػٍیاقآٞٗثٝفّٙف(.2004،ايىفٚیث)ایؼاـؼوٙٙـؽٜسقیـیٗ

ٞبیغیفٞٓٞبٚدفٚسئیٗوٝؼـسفاففوشیاِىشفٖٚؼغبِزؼاـ٘ؽ،٘ؾیفویشٛوفْٚٞبیی٘بلُوبغشٕبٖ

(.٘مًایٗفّٙفؼـ1381وٝؼـفشٛوٙشك،سٙفهٚسثجیزاقر٘مًؼاـ٘ؽٚخٛؼؼاـؼ)سبیكٚقایٍف،

آ٘كیٓ فقبِیزثفغی ٘ؾیفسثجیزاقرٚ دفاوىیؽاقٞب، ٔٛـؼوبسبلاق، غٛثی ثٝ اوىیؽاق ویشٛوفْٚ ٚ

(.2000،)ـٚیكٕٚٞىبـاٖثفـویلفاـٌففشٝاوز

150،ّٔففٞبیآٞىیٍ٘بٖؼاؼٌٜؽرآٞٗؼـغبنؼـٔغبِقٝوغٛشٚـٚئّففوِٛفب

ثٝویٌّٛف آٞٗ وِٛفبر ٞىشبـ ؼـ ْ ثب ٕٞفاٜ دػًوغطی افكایًدبٌیٔطَِّٛٛـر 52وجت

٘شبیحسطمیمیٍ٘بٖؼاؼ،.(1382٘یبٚـخبیی،ضمیمز)٘ىجزثٌٝبٞؽٌفؼیؽوّكافّٕىفؼؽیؼـِ

آةوی6ّٛدبٌیٔطَّٛ ِیشف ٞكاـ ؼـ ٌفْ ضؽاوثف ثٝ سٛأْوِٛفبرآٞٗٔٙدف فّٕىفؼ ٚ ؼا٘ٝٚقٖ

ایؼیٍفضمیمز(.ؼـٔغبِق1995ٕٝٞجىشٍیایٗؼِٚفزثىیبـثبلاوز)ٌِٛٗ،ٌٛؼوٝٔیٌٍٙیك

ٚـخبیی) ثیبٖٕ٘ٛؼ٘ؽ1382٘یب ٚیمٜآٞٗثیبٍ٘ف٘مًثٝٔیكاٖٚـٚئّفففٙبِفٔیىفٚسأثیف(

ِٛـرففآٞٗثٟٝبؼـافكایًٔیكاٖفّٕىفؼؼا٘ٝٚٔیكاٖفّٕىفؼالشّبؼیثٛؼٜٚ٘مًّٔٔثجزآ٘

آٞٗؼـٌیدبٔطَّٛٞبیٔػشّف(ثبٔغبِقٝقٔب1384ٖثیٍشفاوز.ویػبٕٚٞىبـاٖ)دبٌیٔطَّٛ

 ثیبٖٕ٘ٛؼ٘ؽ، آٞٗؼـؼٚٔفضّٝآغبقٌّؽٞیٚدهاقٌّؽٞی٘ىجزثٝسهدبٌیٔطَّٛاـلبْوّكا

ٔی ؼا٘ٝ ٌّؽٞیوجتافكایًفّٕىفؼ ٕٞىبـاٖ)ٔفضّٝ ٚ سٛوظوبٍ٘بَ سطمیمیوٝ (1981ٌٛؼ.

ؼـِؽ،وِٛفبر2/0ثُفثبغّؾزدبٌیٔطَّٛسأثیفٌكاـيٌؽ،ٍ٘بٖؼاؼوٝفّٕىفؼؼاٌّ٘ٝفً٘سطز

.ؼـِؽافكایًیبفز5/0ؼـِؽ،وِٛفبرـٚیثبغّؾز4/0آٞٗثبغّؾز

ٔی آٞٗ وٛؼ وبـثفؼ ٌؽٜ ا٘دبْ اوبنٔغبِقبر ٚیمٌیثف ثف ٔثُسٛا٘ؽ ٌیبٜ ویفی ٚ وٕی ٞبی

یٞبـٍ٘ؽا٘ٝٞبیٞٛاییٚٔیكاٖاوب٘ه،ؼـِؽفٙبِفؼـا٘ؽاْفّٕىفؼفّٕىفؼٔبؼٜغٍه،ؼـِؽٚ
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دبٌیآٞٗؼـٔمبیىٝثبفّفّیٍ٘بٖؼاؼٔطَّٛؿٔؤثفثبٌؽ.ؼـایٗـاوشبٔغبِقبرؼـ٘قٙبفشٛوٙشكی

ثٝ اوب٘هـا فّٕىفؼ ٌبٞؽ، ٔقٙیسیٕبـ ؼاـیافكایًؼاؼعٛـ اوٛ٘ٛٔیىه، ؼـ(.2002)یفیشىیبٖٚ

ٌفْؼـٔیّی5/11ٌكاـيٌؽٜاوزوٝافكایًآٞٗغبنسبضؽ ثفـویؼیٍفیـٚیٌیبٜٔفق٘دٛي

دبٌیّٚٔففغبویٔطَّٛ(.1390،)دیٛ٘ؽیٕٚٞىبـاِٖیشف،وجتوبًٞٔطشٛایاوب٘هٌیبٌٜؽ

ؼاـیافكایًعٛـٔقٙیًـاؼـٔمبیىٝثبسیٕبـٌبٞؽثٝولارآٞٗٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗثفيٌیبٌّٜف٘

اوزٌؽٌٜـكاـي ّٔفففّٙفآٞٗؼـخؿةوبیففٙبِفسأثیفغَّٛؼـ(.2015)لفثب٘ذٛـ،ؼاؼ

ٞـبییوـٝؼزبـوٕجٛؼآٞـٗثٛؼ٘ـؽ،ٔمـؽاـفٙبِـفدشبوـیٓ،وٝثبّٔـففآٞـٗؼـثـبؼاْقٔیٙـی

آٖوبًٞیبفز.ّٔففآٞٗؼـٚـٚیؼـا٘ـؽاْٞـٛاییافـكایًٚٔمـؽاـفىـففوّىـیٓ،ٍٔٙٙـك

ّٝٔمؽاــٚغٗٚٞـبییاقخٕفٙبِفؼـٌیبٜ،ٌبغُی،فلاٜٚثـفاثفٌؿاـیـٚیغّؾزٞبیآٞىغبن

(.1986)قٞبـیٛا،ؽؼٞلـفاـٔـیقٔیٙیـا٘یكسطـزسـأثیفدفٚسئیٗؼا٘ٝثبؼاْ

 ي دس گیبّبى آّ بیطبَد ٍعلائن کوبَد  - 2-7-2-2

اقایٗفلایٓلایٕیاقغٛؼٍ٘بٖٔیفبٖؼـاثفوٕجٛؼفٙبِفغؿاییؼـٔطیظـٌؽ،ٌیبٞ ؼٞٙؽ،

عٛـٔثبَاٌفٌیبٞیلبؼـثٝخؿةآٞٗثٝٔمؽاـوبفی٘جبٌؽ،ثٝفٙبِفدیثفؼ.سٛاٖثٝوٕجٛؼآٖٔی

ؼـ )وّفٚفیُ( وبًٞٔیثفيوجكیٙٝ ثؽیٗسفسیتثفيٞب ایٗیبثؽ. ؼـ ٌؽ. غٛاٞٙؽ ـً٘دفیؽٜ ٞب

ٞب،سٕبْوغصثفيقـؼٞبٚوذهثبٌؽریبفشٗوٕجٛؼ،ثٝخكـٌجفيضبِز،اثشؽافبِّٝثیٗـٌجفي

اقآٖخبوٝآٞٗؼـٌیبٜدٛیب٘یىز)غیفٔشطفناوز(،ایٗفلائٓاثشؽاؼـ.(1992ثفٌٕٗ،)ٌٛؼٔی

ٌٛؼٚثبسٍؽیؽیبفشٗوٕجٛؼ،سٕبٔیٌیبٜـاؼـثفٞبیخٛاٖٚؼـلىٕزثبلایوبلٍٝٔبٞؽٜٔیثفي

ٞبقـؼفّزسىبفٛیخؿةآٞٗ،ثفيـوٝوففزـٌؽٌیبٜقیبؼاوز،ثٌٝیفؼ.ٌبٞیؼـاٚاغفثٟبٔی

ٞبثٝسؽـیحوجكٚؼٚثبـٜؼـاٚاغفسبثىشبٖثبٌٛ٘ؽوذهثبوبًٞوففزـٌؽ،ـً٘ثفيیـً٘ٔ

(.1992وٙؽ)ثفٌٕٗ،ٞبٔدؽؼاًثفٚقٔیسٍؽیؽـٌؽـٚیٍی،فلائٓوٕجٛؼآٞٗیقٙیقـؼیـً٘ثفي

ّٔففوٛؼ اـسجبطثب ثیٗٚخٛؼؼاـؼٞبیفٙبِفوّٓٔفف٘ىشٟٕٝٔیوٝؼـ آٖاوزوٝٔفق

ثٖٝٔٛـؼ٘یبقٚضؽٔىْٕٛوٙٙؽٔیكا ثبـیهاوز. ثىیبـ ثفایٌیبٜ فجبـرؼیٍفّٔففقیبؼایٜٗ
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ٔیوٛؼ ٌیبٜ ٔىٕٛٔیز ثبفث )غٛاخٝٞب ٌٛؼ 1363دٛـ، غبنا(. ؼـ ٔطَّٛ آٞٗ غّؾز فـكایً

ٔىب٘یىٓاِّیوٝوٕیزفٙبِفـاؼـٌیبٞبٖ ٕ٘بیؽ.ؼـٌیبٞبٖایدبؼٕٔىـٗاوـزوـٕیزآٞـٗـا

ٔـی ٌٛ٘ٝاِمب سِٛیؽ ٌـبٔٔـی ROS ٞـبیفقـبَاوـىیمٖیـبوٙـؽ، اثبٌـؽوـٝ دفاوىیؽوىیمُ، ،ٖ

ؼدفاوىیؽٞـبیآقاـاؼیىبَ (.2005لاوذیٙبٕٚٞىبـاٖ،ثبٌؽ)ٞبیوٛدفاوىیؽٔیٞیؽـٚلٖ،ـاؼیىبَ

اقؼیـبؼوـٕیزٔیٞیؽـٚوىیُٞیؽـٚلٖٚ ثـب اوىیؽٕ٘بیٙـؽٚ ثبفـثا٘جبٌشٍیسٛا٘ٙؽوّفٚفیُـا

آٞٗؼـوّفٚدلاوزٚایدبؼاغشلاَؼـا٘شمبَاِىشفٖٚفشٛوٙشكیٌٛ٘ؽ.ٕٞسٙیٕٗٔب٘قزاقزفغـٝ

ٚوـیّٝآٞٗاضبفیٔٛخٛؼؼـق٘دیفٜا٘شمبَاِىشفٖٚفشٛوٙشكیٕٔىـٗاوزثبفثوبًٞوّـٛیٗثـٝ

ٚاوًٙ ؼـ اوـىیم٘بویٖٛ ثـٝ وفثٛوىیلاویٖٛ افكای٘ىجز ٚ ـٚثیىىٛ ٌٛؼٞبی ٘ٛـی سٙفه ً

 ROS ٞبیآ٘كیٕیٚغیفآ٘كیٕـیثـفایدـبلایًٌیبٞـبٖؼاـایٔىب٘یىٓ(.1995وبٔفٙىُٚٔٙشبٌٛ،)

آ٘ آ٘كیٕـی ٔىب٘یـىٓ وـٝ دفاوــىیؽاق،ٟبٞـىشٙؽ دفاوـىیؽاق،آوــىٛـثبر وبسـبلاق، ٌـبُٔ

آ٘كیٕی غیف ٔىب٘یىٓ ٚ ـؼٚوشبق ٌّٛســبسیٖٛ ٚ ؼیــىٕٛسبق ٌّٛسبسیٖٛ،وٛدفاوــىیؽ ٌبُٔ آٖ

(.2006سیفیبویٍّٕٛٚٞىبـاٖ،)ثبٌؽآوىٛـثبرٚوبـٚسٙٛئیؽٞبٔی

غٌَّٛؽٖوّفٚفیُٚثٝٞبیآقاؼ،اوىیؽفلائٍٓٔػُوٕیزآٞٗثبففآیٙؽٞبیسِٛیؽـاؼیىبَ

ٔیثبٌؽ.ایٍٗ٘ب٘ٝٞبیاوىیؽٌؽٜٔفسجظٔیفُٙسدٕـدّی ـٌؽسٛا٘ٙؽؼـٔفاضُٔػشّفٞبٔقٕٛلاً

ٍ٘ب٘ٝ (.2004ثفٚقوٙٙؽ)ثیىفٚاي،ٌیبٜق٘ی،ـٌؽـٚیٍیٚضشیؼـٔفضّٝقایٍیؼـٔب٘ٙؽخٛا٘ٝ

ٞبیلٟٛٞبیـیكیاوزوٝاق٘ٛنثفيثٝعففدبیِٝٛـرِىٝٞبیٍٔػُوٕیزآٞٗٔقٕٛلاًثٝ

یزآٌٞٗٛؼ.ثٝفلاٜٚؼـوٕوٙؽٚؼـٟ٘بیزٔٙدفثٝغٍهٌؽٖآٖٔیٞبٌىشفيدیؽأیثفي

ق٘یٚیبٔفاضُ.اٌفزٝوٕیزؼـخٛا٘ٝ(2004ٌٛؼ)ثیىفٚاي،ـیٍٝوٓ،وٛسبٜ،وّفزٚغٍٗٔی

ٌؿاـثبٌؽٚؼـ٘شیدٝٔطَّٛوبٔلاًاقثیٗثفٚؼ.ؼـثقضیسأثیفسٛا٘ؽٌؽیؽاًثفـٌؽاثشؽاییـٚیًٔی

،ايٚثیىفؼٞؽ)ـظٔیٞبیثفٌیؼیؽٌٜٛؼؼـِؽثؽٖٚآ٘ىٍٝ٘ب30ٝ٘ٔٛالـ٘یكوبًٞٔطَّٛسب

2004.)



18 

 

 پبضی هحلَل - 2-8

وٛؼ افكٚؼٖ ثف ِٛـرفلاٜٚ ثٝ ٔقؽ٘ی غؿایی فٙبِف غبن، ثٝ ثفيدبٌیٔطَّٛٞب ٘یكـٚی ٞب

وٛؼدبٌیثفٌیاوشفبؼٜٔی ثفئی1ٌٛ٘ؽوٝثٝایٗـٚي،اِغلاضبً سٛا٘ٙؽفٙبِفٞب٘یكٔیٌٛیٙؽ.

ٔكایبییثفغٛـؼاـ ایٗـٚياغّت٘ىجزثّٝٔفففٙبِفغؿاییؼـغبناق خؿةوٙٙؽ. غؿاییـا

سغؿیٝثفٌی،سأغیفقٔب٘یثیٗخؿةفٙبِفغؿایی ؼٞؽٚٚویٌّٝیبٜـاوبًٞٔیثّٝٚٔففاوز.

ٕٞسٙیٗؼـایٗـٚئٍىُخ ؿةفٙبِفایٗٔىئّٝؼـعیٔفضّٝـٌؽوفیـٌیبٜإٞیزؼاـؼ.

 1383غؿاییؼـغبنٚخٛؼ٘ؽاـؼ)وبفیٕٚٞىبـاٖ، ثٝ(. آ٘دبییوٝفٙبِفیٔب٘ٙؽآٞٗفٕؽسب اق

ٔی اضبفٝ غبن ثٝ وبسیٖٛ آِٛـر سثجیز اضشٕبَ )غٛاخٌٝفؼ٘ؽ، اوز قیبؼ غبن سٛوظ دٛـ،ٟ٘ب

1363 ثٝ سٛخٝ ٕٞسٙیٗثب ٚ ٔغؿیدبٌیٔطَّٛٞبیایفاٖغبن٘ٛؿ( ـیك اقٕٞٗٞسٖٛآفٙبِف

 غبنثٝآٟ٘بوبـثفؼ ثؼـ ّٔففآوبٖؼِیُ وٕجٛؼ، وفیـ اقسفعففٕ٘ٛؼٖ وبًٞوٕیز٘بٌی ف،

(.1384،عٟفا٘یسفاوز)ّٔىٛسیٚسدٕـٚخٌّٛیفیاقسثجیزایٗفٙبِفؼـغبن،ٔٙبوت

ٞكیٙٝثبٌؽٚٞبٚ...ٔیٞب،لبـذوًؼٞی،اوشفبؼٜٕٞكٔبٖثبضٍفٜوًاقٔكایبیایٗ٘ٛؿوٛؼ

آلارٚخؿةوفیـؼـٌیبٜ،وبًٞسثجیزٚآثٍٛییاقغبنٚ٘یبقثٝٔٛاؼوٕشفیوبـٌفیٚٔبٌیٗ

فٙبِفـیكٔغؿیؼـدبٌیٔطَّٛٞبیٔػشّفٍ٘بٖؼاؼ،(.٘شبیحآقٔبی1986ًثبٌؽ)فجؽٞبؼی،ٔی

شبثٍفؼاٖؼاـؼلبثُسٛخٟیثفثٟجٛؼغِّٛیبرـٚیٍیٕٚٞسٙیٗفّٕىفؼآفسأثیفقـافزآفشبثٍفاٖ

)ـضیٕی ٕٚٞىبـاٖ، ثىیبـیاقوٍٛـ2010قاؼٜ ؼـ وٍبٚـقاٖ(. ٍٔىُوٕجٛؼفٙبِفغؿاییٚٞب ثب

ٞبیآٞىیوٍٝٔىُسثجیزٚفؽْخؿةفٙبِفغؿاییاقٚیمٜوّفٚقآٞٗٔٛاخٝٞىشٙؽ.ؼـغبنثٝ

ٔٙبوت ثبخّٕٝآٞٗٚخٛؼؼاـؼ. سٛخٝثٝغِّٛیبرسفیٗـٚيسغؿیٌٝیبٞبٖثٝـٚيثفٌیاوز،

ٔیغبن قیبؼ ؼاـایوفثٙبروّىیٓ وٝ وٍٛـ ثٝٞبیٔٙبعكٌفْ ّٔففغبویآٞٗٔٙدف ثبٌٙؽ،

ثؼـغبنٔیسفویجبروفثٙبسٝآٞٗـوٛة دبٌیٔطَِّٛٛـرٙبثفایٗاوشفبؼٜاقایٗفٙبِفثٌٝٛؼ.

عٟفا٘یسٛا٘ؽثفایـفـوٕجٛؼایٗفٙبِفؼـغبنٔفیؽثبٌؽ)ّٔىٛسیٚٔی ّٔففثفٌی1384، .)

                                                 
Foliar application

1
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وجتافكایًفّٕىفؼوٕیٚویفیٌیبٜآٟ٘بفٙبِفـیكٔغؿیثٝؼفقبرٔشقؽؼ،ضٕٗؼفـوٕجٛؼ

.(2005ٌٛ٘ؽ)ٚیشیٚزبٔجّیه،ٔی

 ًبًَ تکٌَلَطی - 2-9

 کبسبشد ًبًَ دس کطبٍسصی - 2-9-1

ٌىشفيیاغیفؼأٙٝٚٚوقزوبـثفؼآٖـٚثٝٞبی٘ٛیٙیوٝؼـعَٛیهؼٞٝاقخّٕٝفٙبٚـی

ِٛیــِٔٛىٚیـاسٕبنـٔمیؼـٔٛاؼؼوشىبـیٞٙفاقفجبـسىز٘ب٘ٛفٙبٚـیثبٌؽ.اوز،فٙبٚـی٘ب٘ٛٔی

ؼـٟ٘بآغٛاَاقاوشفبؼٜٚاسٕیِٚٔٛىِٛیغصــوؼـٟ٘بآفَــوٙشففشٗــٌزــؼوؼـؽفــٞبــث

غٛشـوٗـای سٛوقٝٚـٌؽبَـضؼـفٚقٜـأٝـوزـاوخؽیؽیفٙبٚـیٞبیٜقٔفؼـفٙبٚـیٗـای.

ٔیثبٌؽ (،بنــغٚآةًــثػؼـ)بٚـقیــؼـوٍب٘ٛـ٘بٚـیـفٙبیـوبـثفؼٟٞٔٓسفیٗاقیىی.

)زـاوبٖـٌیبٞٝـسغؿیثفایبــ٘ب٘ٛوٛؼٞاقشفبؼٜــاو ٕٞىبـاٖ، ٘ب٘ٛ(.1388ـضبییٚ اق اوشفبؼٜ ثب

ٞبیوٙشفَسٛاٖوٛؼثبٌٙؽ،ٔیnm100،ؾـاسیوٝؼـوٝثقؽؼـٔمیبن٘ب٘ٛیقٙیوٛزىشفاقؾـار

وٛؼ یب سِٛیؽوفٌؽٜ ا٘شٍبـ ؼـ سأغیف ؾـارثٝٞبییثب ٘ب٘ٛ ثیٍشففّزوغؼ. زٍبِیثیٍشف،صٚیمٜ ،

ٞبٞب،خؿةوٛؼایٗٚیمٌیدؿیفیقیبؼیثفغٛـؼاـٞىشٙؽ.صؾـٜاقٚاوًٙضیٚاوٍٙیقیبؼثفوغ٘ٛا

(.2009وبقؼ)ٚیهٚا٘بوبٖ،ـاآوبٖٔیٞبییوٝؼـٔمیبن٘ب٘ٛسِٛیؽٌؽٜوًٚآفز

خٕقیزخٟبٖث2050ٝثیٙیٌؽٜاوزوٝؼـوبَثبسٛخٝثٝـٌؽوفیـخٕقیزخٟبٖ،دیً

٘ففثفوؽ)وبقٔبُّٖٔٔشطؽ6/9 فبئٛ)2013ٔیّیبـؼ .)2009 سِٛیؽخٟب٘یٔطّٛلار( افلاْوفؼ

وبَ  2050وٍبٚـقیؼـ ٘یبق70ٞثبیؽ سب افكایًیبثؽ سأٔیٗؼـِؽ غؿا ثٝ ثٙبثفایٗ،ٌٛبیثٍف ؼ.

ثٝثٟفٜ ٘یبق سٛخٝثٝقٔیٗوٍبٚـقیأفٚق ثب سِٛیؽٔٛاؼغؿاییؼاـؼ. وٍزٞبیلبثُٚـیثیٍشفؼـ

ٞبیسٛخّٝٔففوٛؼٞبیوٍبٚـقییىیاقـٚئطؽٚؼٚوٕجٛؼٔٙبثـآةؼـخٟبٖ،افكایًلبثُ

اوشفبؼٜاقوٛؼٞبثفایثٟجٛؼضبِّػیكیغبنٚسِٛیؽارثبٌؽ.سأٔیٗغؿایٔٛـؼ٘یبقٔفؼْخٟبٖٔی

ٌفایظٔطیغیاخشٙبةٌیبٞیِفف ٘ٛؿوٍزیب اق اوزاوزوٝ٘ؾف ٌكاـيٌؽٜ اوز. ٘بدؿیف

ؼـزٟبـؼ50ٝٞضؽٚؼ ؼـوٍبٚـقیثٛؼٜاوز. ؼـِؽافكایًسِٛیؽارٌیبٞیثفاثفوبـثفؼوٛؼٞب
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سلاي ٚخٛؼ ثب  ٞبیٌؿٌشٝ، وبـایی ٘ىجزثىیبـ، وٝ وٍبٚـقی ٔطّٛلار غؿایی فٙبِف اوشفبؼٜ

اوز ثبلیٕب٘ؽٜ ثبثز اوز، ٌؽٜ ّٔفف غؿایی فّٙف ویٌّٛفْ ثف ٌیبٜ غٍه ٔبؼٜ ویٌّٛفْ

وبـاییوٓفٙبِفغؿایی،وٛؼؼٞی٘بٔشقبؼَٚدبوعوٌٓیبٜثٝوٛؼ،.(2015،وٛثفأب٘یبٖٕٚٞىبـاٖ)

سِٛیؽٔطّٛلاروٍبٚ ثٝـوٛؼؼـ ٔٙدف آِیٟ٘بیشبً وٕجٛؼٔٛاؼ اوزوٝثب ـقیؼـوٍٛـٞبییٌؽٜ

ثفایضفؼوغصفقّیسِٛیؽٔطّٛلاروٍبٚـقی، (.2008،ـٚٞىشٙؽ)ثیىٛانٌٚبـٔبثٝغبنـٚ

ثػًوٍبٚـقیثبفثایدبؼ ثفایٔؽرعٛلا٘یؼـ ٚ وغصقیبؼ ؼـ ٔفوْٛ وٛؼٞبیٔشٙٛؿ وبـثفؼ

)ِی اوز ٌؽٜ خٟب٘ی وغص ؼـ قیىزٔطیغی خؽی لأَىبئُ ٚ ٛ ٘ب٘ٛاقایٙفٚ.(2015، إٞیز

ثٝ ـٌشٝسىِٙٛٛلی ثیٗ فّٓ یه ٔیفٙٛاٖ وٝ دیٍشبق ٚ ٔطّٛلارای افكایًفّٕىفؼ ثبفث سٛا٘ؽ

وبقیٌفایظسِٛیؽٚٔؽرٍٟ٘ؽاـیٔٛاؼغؿاییٚآیٙؽوبٌز،ؼاٌزٚثفؼاٌز،ثٟیٙٝوٍبٚـقیؼـفف

ثٝغٛثیآٌىبـٔی زاِٚٛی10ؼـِؽاق70ْٛوٍبٚـقی٘كؼیهثٌٝٛؼ.ؼـٚالـفّدفٚسئیٙیٌفؼؼ،

ثٝ ـا خٟبٖ ؼـ ٘ب٘ٛ فٙبٚـی اوز)فغبیی،اَٚ اغشّبَؼاؼٜ غٛؼ ثٝ ٔىشمیٓ غیف یب ٔىشمیٓ عٛـ

1390.)

ٔی فٙبٚـی٘ب٘ٛ اق ـاٞىبـٞبیخؽیؽثفایافكایًأٙیزغؿاییاوشفبؼٜ ثبٌؽ)ٔٛوٛیٚیىیاق

ایؼـقٔیٙٝفّْٛوٍبٚـقیایدبؼوفؼٜٞبیثبِمٜٛ٘ٛؽٟٛـٚسبقٜ(.فٙبٚـی٘ب٘ٛ،وبـثفؼ2011ـضبیی،

ایٗؼاً٘ٔی اق اوشفبؼٜ ثب ٘ب٘ٛسٛاٌٖیٜٛاوز. ثٙیبؼ ثػٍیؽ. ثٟجٛؼ ٞبیفقّیٔؽیفیزٔطَّٛـا

زٙیٗسِٛیفٔی سىِٙٛٛلیـا ٘ب٘ٛ ٚالٜ آٔفیىب، ٞؽفٕ: وٙؽسىِٙٛٛلیؼـ سٛوقٝ ثفایسطمیكٚ ٙؽ،

(.٘ب2002ٛ٘یِٙٛؽق،ٞبیٔٛـؼ٘یبقؼـوغصٔٛاؼثباثقبؼؼـضؽاسٓ)ـٌیفیا٘ؽاقٜؼـنٚؼوشىبـیٚ

سٛا٘ؽوبـثفؼٚویقیؼـثػًوٍبٚـقیؼاٌشٝٚؼـٔٛاـؼایٔیفٙٛاٖیهفّٓثیٗـٌشٝسىِٙٛٛلیثٝ

وٛؼ ٚ وْٕٛ ّٔفف وفؼٖ وٓ قـافی، افكایًسِٛیؽار خّٕٝ اق عٛلا٘یٟٕٔی ٔؽرٞب، وفؼٖ سف

ٟ٘بؼٍٜٟ٘ؽ ٚ ٔفاضُ سٕبٔی ؼـ ٌفز ثشٛاٖ ٌبیؽ ٚ ٌؽٜ سِٛیؽ وٍبٚـقی ٔطَّٛ اثكاـاـی ٚ ٞب

ؼِیُاثفارثٕٝٞسٙیٗ(.1388وٍبٚـقیا٘ملاثیؼـخٟزثٟجٛؼایدبؼٕ٘بیؽ)غیبْ٘ىٛییٕٚٞىبـاٖ،

ٞباوزوٝاوشفبؼٜوٙٙؽ،ٔؽرٞبیٌیٕیبییؼـٔطیظقیىزٚویفیزغؿاایدبؼٔیٔضفیوٝوٛؼ
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،فٙبِفغؿاییٞبیٔفوْٛفٙٛاٖخبیٍكیٗوٛؼٞبثٝاـٌففشٝاوز.ؼـ٘ب٘ٛوٛؼٞبٔٛـؼ٘ىًٛٞلفاقآٖ

ٞبیٌٛ٘ؽٚؼـ٘شیدٝاقثفٚقدؽیؽٜٔفؼاثیٌؽٖآةِٛـروٙشفٌَؽٜآقاؼٔیوٛؼثٝسؽـیحٚثٝ

ٕٞسٙی ٗآِٛؼٌیآةآٌبٔیؽ٘یخٌّٛیفیثٝوبوٗٚ ضمیمزثب ؼـ آٔؽ. ٌیفیاقثٟفٜفُٕغٛاٞؽ

وٛؼ وبغز٘ب٘ٛ عفاضیٚ ؼـ ٘ب٘ٛ ففِزفٙبٚـی افكایًوبـاییّٔففٞب، ٔٙؾٛـ ثٝ ٞبیخؽیؽی

ٞبیضفبؽزاقٔطیظقیىز،دیًـٚیا٘ىبٌٍٖٛؼٌٜؽٜفٙبِفغؿاییٚثٝضؽالُـوب٘ؽٖٞكیٙٝ

(.1390،ٌٟفویاوز)٘بؼـیٚ

سٛاٖثٝافكایًـا٘ؽٔبٖٚٞبیٔفوْٛٔیثبوٛؼٞبؼـٔمبیىٝاقخّٕٝٔكایبیاوشفبؼٜاق٘ب٘ٛوٛؼ

ٚویّٝآثٍٛییٚخؿةوبُٔٞبثٝویفیزٔٙبثـغؿاییثٝٚاوغٝوففزخؿةثبلاسف،فؽْاسلافوٛؼ

ثٝ ثٝوٛؼ سٕبْعَٛفُّـٌؽ،ؼٚویٌّٝیبٜ وففزٔغّٛةؼـ ثب ِیُـٞبوبقیفٙبِفغؿاییوٛؼ

ؾغبیف غبن، آِٛؼٌی سٛخٝ ثٝآثیوبًٞلبثُ غؿایی ٔطّٛلار وٛؼٚ وبًٞآثٍٛیی ٞب،ٚاوغٝ

وبًٞٔىٕٛٔیزٌیبٞیٚسًٙ وبًٞٔیكاٖفٍفؼٌیغبنٚوففزاقؼوزـفشٗویفیزآٖ،

غّؾز ٚخٛؼ اق ثٝ٘بٌی افكایًفّٕىفؼ غبن، ؼـ ٕ٘ه ٔٛضقی ثبلای ثىیبـ ٚضقیزٞبی ٚاوغٝ

ثدبییوٛؼاٌبـٜوفؼ)٘بؼـیٌٟٚفوی،ایٔغّٛةٌیبٜ،ثٟجٛؼغٛاَا٘جبـؼاـیٚوِٟٛزخبسغؿیٝ

1390.)

 ّب بِ داخل گیبٍُسٍد ًبًَ کَد - 2-9-2

ٔشف(ٞىشٙؽٚسٛا٘بییض10ُٕ-9)٘ب٘ٛٔشف40سب30ٞبیفٙبِفغؿاییؼـاثقبؼٞبضبُٔ٘ب٘ٛوٛؼ

وب،ؼـ2015ٚوغصٚیمٜقیبؼؼاـ٘ؽ)وٛثفأب٘یبٖٕٚٞىبـاٖ،فّزٞبیفٙبِفغؿاییـاثٝیٖٛٔٙبوت

ٞبٕٔىٗاوزٔٛختـٞبیًثٟیٙٝٚافكایً(.اوشفبؼٜاق٘ب٘ٛفٙبٚـیؼـسِٛیؽوٛؼ2010ٕٚٞىبـاٖ،

قیىزٔطیغیلبثُوبـاییخؿةفٙبِفغؿایی ثٝفٛایؽالشّبؼیٚ وٛؼٌٛؼوٝٔٙدف ٔٛخٛؼؼـ

سٛخٟیٔی لاَ، ٚ )ِیٛ وبغشبـ2015ٌفؼؼ .) ثىیبـیاق ؼـ ٘ب٘ٛٔشف ا٘ؽاقٜ ٞبیقیىزخٙجٝٞبیؼـ

ٌٙبویٌیبٞیٟٔٓٞىشٙؽ.

5ؼـٔطؽٚؼٜٞبیٌیبٜلغفٔٙبفؿؼیٛاـٜوَّٛ 20سب (.1999٘ب٘ٛٔشفاوز)فّفیسفٕٚٞىبـاٖ،
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ثبٌٙؽ.ٔشفثىیبـٔشػّػُٔیاقٜ٘ب٘ٛفٙبِفغؿاییثٌٝیبٜٞىشٙؽ،ؼـا٘ؽٔىیفٚـٚؼیٌیبٜوٝٞبـیٍٝ

ثفـٚی ٞبـیٍٝٔٙبفؿٔٛخٛؼ زٙؽؼٜ ٟٔٓثب ِٔٛىِٛی، ثفایففآیٙؽٞبیا٘شمبَیٛ٘یٚ ٘ب٘ٛٔشفلغف،

عفیكایٗٔٙبفؿٚیبٞباق(.ٕٔىٗاوز٘ب٘ٛوٛؼ1979سٍػیُؼاؼٌٜؽٜاوز)وبـدیشبٕٚٞىبـاٖ،

ِٔٛىَٛ اوشفبؼٜاقا٘ؽٚویشٛقٚیبوب٘بَسٛوظسفویتثب ثب سفٌطبرـیٍٝٚیب ٞبیا٘شمبَؼٞٙؽٜیب

(.2011ٕٛٚٞىبـاٖ،یٖٛ،خؿةٌٛ٘ؽ)ـیى

ـٚق٘ٝ ٔیىفٚٔیوغصثفي٘یكٌبُٔٔٙبفؿٚ ٔمیبنٚ یهٔغبِقٝؼـٞبیوٛسیىِٛی٘ب٘ٛ ثبٌؽ.

ئٛـوٙزثبوغٛشاِلاشٌؽٜثبوفثٛوىیلارثبؼٚا٘ؽاقٜٔػشّفثغٝثب٘فٛؾؾـاردّیاوشیفٖفّٛـا

يثبللاٍ٘بٖؼاؼوٝ٘ب٘ٛؾـار)ِٚٛـروٛوذب٘ىیٖٛآةثٝثفٔیىفٚٔشف(ث1/1ٝ٘ب٘ٛٔشفٚلغف43)

(.2008،ٌّؽثبنسٛا٘ؽاقعفیكٔٙبفؿـٚق٘ٝ،ثٝؼاغُثفي٘فٛؾوٙٙؽ)ایسفرٚ٘ٝؾـارثكـٌشف(ٔی

ـویٍٚٔبٞؽٜوفؼوٝٔٙبفؿیبٞبٖـاثف(لغفٔٙبفؿؼـثفي2004ٌفیىىی)ؼـٔغبِقٝؼیٍفیقأج

ٟبؼاـایٔطؽٚؼٜٚویقیثٛؼ.٘ب٘ٛٞىشٙؽ،اٌفزٝلغفآ٘ـاثقبؼعٛـٔٙبفؿوغصثفيؼٞبٕٚٞیٗـٚق٘ٝ

ٔشفثٛؼ.ٔشٛوظ٘ب4/2ٛ٘سب2ؼـٔطؽٚؼٜ ٞبیوغصثفيٌیبٜلٟٜٛثفایٔثبٌَقبؿٔٙبفؿٔٛثفـٚق٘ٝ

ـٚق٘ٝ ٔٙبفؿ ٌقبؿ ثبللا ثفيٌیلان، وغص ٞبی 7/27اق 100ٌسب ٚ )ایسفر ثٛؼ ّؽثبن،٘ب٘ٛٔشف

ٞبٞىشٙؽوٝٔٛختسىٟیُ٘مُٚا٘شمبلارثیٗوِّٛیٔٙبفؿدلاوٕٛؼوٕبسب(.یىیؼیٍفاقای2008ٗ

ٌٛٔی دلاوٕٛؼوٕب2004٘ؽ)قأجفیىىی، ٞبیی٘ب٘ٛٔمیبنٞىشٙؽوٝلغفٔشٛوظآٟ٘بوب٘بَسبٞب(.

٘ب٘ٛٔشفاوزوٝؼـؼیٛاـٜوِّٛیٌیبٞبٖٚخٛؼؼاـؼٚٔٛختا٘شمبَٚاـسجبطثیٗؼٚو60َّٛسب50

ثٌٝٛ٘ؽ.ٔی وٛؼٞب وٛزه٘ب٘ٛ ثٝفّزا٘ؽاقٜ غؿاییـا ثشٛا٘ٙؽفٙبِف ٌیبٞبٌٖبیؽ ٔٛثفسفیثٝ عٛـ

ثٝوغٛشٌیبٞیٚوب٘بَ ٞبیضُٕٚ٘مُثیٍشفثبٌؽففضٝوٙٙؽزٖٕٛٔىٗاوزؼوشفویآٟ٘ب

(.2015،)ٔبوشفٚ٘بـؼیٕٚٞىبـاٖ

ٞبؼاٌشٝثبٌٙؽوٝایٗٚیمٌیسٛا٘ٙؽضلاِیزثیٍشفی٘ىجزثٝؼیٍفوٛؼٞبٕٞسٙیٗٔی٘ب٘ٛوٛؼ

ؾـارثیٌىُ ایٗ٘ب٘ٛ اوز. ٌؽٜ ا٘طلاَسفویجبروٓٔطٍَّٛٔبٞؽٜ ٘ب٘ٛؾـارثیٌىُؼـ ؼـ
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ـاثفاثف1ؼٞٙؽٚقیىزففإٞیویٙشیها٘طلاَوفیقشفی٘ىجزثٝؾـارؼـاثقبؼٔقِٕٛیٍ٘بٖٔی

ؼٞٙؽافكایًٔیخبٔؽآٖؼـسقبؼَاوز(افكایً٘مغٝاٌجبؿ)غّؾشیاقٔبؼٜؼـفبقٔطَّٛوٝثبفبق

ٞبیوٛؼیثبا٘ؽاقٜ٘ب٘ٛاثفٔفیؽیثفـٚؼسِٛیؽٟ٘بؼٜ(.ؼـ٘شیدٝ،ا٘شؾبـٔی2012)زبٞبَٕٚٞىبـاٖ،

(.2015ٞبؼاٌشٝثبٌؽ)ٔبوشفٚ٘بـؼیٕٚٞىبـاٖ،وبـاییوٛؼ

 آّي دس گیبّبى تارسًبًَ  پبضی هحلَلًقص  - 2-9-3

ٔقِٕٛییٞبؼوٛاقٔؽسفـآوبٌٖیبٞبؼـٞٗآغّؾزیًافكؼـاٞٗآوىیؽاؾـار٘ب٘ٛاقؼٜوشفبا

وغصثب٘ب٘ٛؾـارثیٍشفنسٕبوغصٚثیٍشفضلاِیزیقٙی،٘ب٘ٛؾـاررغِّٛیب،ٔفایٗافّز.وزا

ایؼـآقٔبیٍیٌّػب٘ٝ(2013غفبـیبٖٕٚٞىبـاٖ).(2009)ـ٘دجفٌٕٚه،ثیبٌٖؽٜاوزٌٖیبٞب

دبـأغٙبعیىیؼـٌفایظٌفْثفِیشف(٘ب٘ٛؾـارآٞٗوٛدفٔیّی2سب2/0غّؾزوٓ)ٌكاـيوفؼ٘ؽوٝ

ثٝٞبیقیفٞیؽٚدٛ٘یهٔمؽاـوّفٚفیُؼـثفي ایافكایًؼاؼوٝٔلاضؾٝعٛـلبثُـأویوٛـٌْٛـا

٘ب٘ٛؾـارآٞٗٔیٍ٘بٖٔی ایٗ٘ٛؿ ثٝؼٞؽوٝ ٚسٛا٘ؽ ٌؽٜ اوشفبؼٜ آٞٗثفایوٛـٌْٛ فٙٛاٖوٛؼ

سأثیفوبـثفؼ٘ب٘ٛؾـارآٞٗثفٌیبٞبٍٖٔبثٝسأثیفٞبیقـؼی٘بٌیاقوٕجٛؼآٞٗـاوبًٞؼٞؽ.بٍ٘ٝ٘

.ٌفْثفِیشفثٛؼٔیّی45سب 30ثبغّؾز EDTA-Fe آٞٗاقٔٙجـ

ٌفْٔیّی500ؾاـرآٞٗثبغّؾز٘ب٘ٛدبٌیٔطٌَّٛكاـيوفؼ٘ؽوٝ(2014ؼِفب٘یٕٚٞىبـاٖ)

ؼـِؽ(،ٔمؽاـآ7ٗٞؼـِؽ(،ٚقٖٞكاـؼا٘ٝ)47سقؽاؼغلاف)،ِٛثیبزٍٓویبٜثفایآةِیشف 2ؼـ

.سٛخٟی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼعٛـلبثُؼـِؽ(ـاث10ٝؼـِؽ(ٚٔمؽاـوّفٚفیُ)34ٞب)ثفي

٘ب٘ٛ وبـثفؼ ثبٕٞسٙیٗ، ٔقِٕٛی آٞٗ وبـثفؼ ثٝ ٘ىجز ٔطَّٛ ثیٍشف فّٕىفؼ ٔٛخت آٞٗ ؾـار

ٞبـویٙیٕٚٞىبـاٖ)25/0ٚ5/0ٝ)ٞبیٍٔبثغّؾز ٌؽ. ِیشف( ثف 2014ٌفْ دبٌیٔطَّٛاثفار(

ؼـوفٔبٍ٘بٜٔغبِقٝ 6/7ثفاثف pH ؾـارآٞٗثفٌٙؽْـاؼـٌفایظٔكـفٝٚؼـیهغبنثبولار٘ب٘ٛ

٘شبیحٍ٘بٖؼاؼوٝ ؼاـؼـوغصیٔقٙسٛخٝٚآٞٗاثفارلبثُولارؾـار٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛوفؼ٘ؽ.

اض ٚقٖ وٙجُ، سقؽاؼ ثٛسٝ، اـسفبؿ ثف ؼـِؽ دٙح وٙج1000ّشٕبَ ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ ٌبغُٝؼا٘ٝ، ،

                                                 
1Bioavailability 
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ؼا٘ٝؼاٌز فّٕىفؼ ثیِٛٛلیهٚ فّٕىفؼ ثفؼاٌز، 2015ٔمؽْٕٚٞىبـاٖ)ٛاؼیخ. ثفایثفـویاثف(

ٞبیٔػشّف٘ب٘ٛوٛؼولارآٞٗٚـٚیثفـٌؽٚفّٕىفؼٌیبٜغیبـ،یهآقٔبیًغّؾزدبٌیٔطَّٛ

ؼـٌّػب٘ٝ غّؾزآ٘كیٓوٛدفاوىیؽؼیىٕٛسبق وّفٚفیُٚ ،ٌُ ٚ ثبلاسفیٗسقؽاؼٔیٜٛ ایا٘دبْؼاؼ٘ؽ.

ٔغبِقٍٝ٘بٖؼاؼ.ایٌٗفْؼـِیشفـٚیثٝؼوزآٔؽٔیّی5/2ٌفْؼـِیشفآٞٗٚٔیّی2ٞبیغّؾز

.جٛؼثػٍؽسٛا٘ؽـٌؽٚفّٕىفؼایٌٗیبٜـاثٟ٘ب٘ٛوٛؼولارآٞٗٚـٚیٔیدبٌیٔطَّٛوٝ

ـاؼـ (Fe3O4) ؽففیزسدٕـ٘ب٘ٛؾـاراوىیؽآٞٗ(2012دیٛسفٚٚوىبٕٚٞىبـاٖ)-ثیىشفقخٛوىب

ٌیبٜ ففٍ٘ی ؼٚ ٘ػٛؼ ؼاؼ٘ؽ ٌبٞیٚ اـقیبثیلفاـ ؾـارضبٚیٔٛـؼ ٘ب٘ٛ .Fe59ٝث وٝ فٙٛاٖیهثٛؼ

ایٌٗؽ.ٌیفیا٘ؽاقٜٚسٛوظاوذىشفٚٔشفیٌبٔبـؼیبةثفایسقییٗٔىیف٘ب٘ٛؾـٜؼـخب٘ؽاـثىبــفز

٘ب٘ٛ ٌیبٞیؽففیزسدٕـ ٌٝ٘ٛ (Fe3O4) ؾـاراوىیؽآٞٗؼٚ ثیًاق ثب  90ـا ؼـ ٞبـیٍٝؼـِؽ

ٌفْ٘ب٘ٛؾـاراوىیؽآٞٗثفویٌّٛفْٚقٖغٍه5/39فّزخؿةوغطیلٛیٍ٘بٖؼاؼ٘ؽ)سمفیجبًثٝ

 ٚ ٘ػٛؼففٍ٘ی ٌیبٜ ؼـ وی8/7ّـیٍٝ ثف زٌٖٛفْ خبِتٞىشٙؽ ٘شبیح ایٗ ٌبٞی(. ٌیبٜ ؼـ ٌٛفْ

ٞبیٌیبٞیثىیبـقیبؼیفّكارـاؼـٍٞٙبٔیوٝثٝسدٕـفّكاروٍٙیٗؼـٌیبٞبٖسٛخٌٝٛؼ،ٌٛ٘ٝ

ثٝلىٕزسدٕـؼاؼٍٜٚ٘ٝٔیویىشٓـیٍٝ ٞبیثبلاییٌیبٜا٘شمبَٔیؼاـ٘ؽٚسٟٙبؼـِؽوٕیـا

ٞبیثفایثفـویاثفوٛؼآٞٗثبثٙیبٖ(1392ففاٞب٘ی)ثمبییّٚٔىی(.2002،ؼٞٙؽ)دفیفإٚٞىبـاٖ

ٔشفبٚر٘ب٘ٛٚٔیىفٚثففّٕىفؼوٕیٚسػّیُٔٛاؼفشٛوٙشكیقفففاٖقـافیآقٔبیٍیؼـٔكـفٝ

ا٘دبْؼاؼ٘ؽ.فبوشٛـٞبیآقٔبیًٌبُٔؼٚ٘ٛؿوٛؼ٘ب٘ٛولارآٞٗٚولارٔقِٕٛیثٛؼ.٘شبیحٍ٘بٖؼاؼ

5سیٕبـ،ٔؤثفسفثٛؼ؛ثٝ٘طٛیوٝؼـثیٍشفِفبرولارٔقِٕٛیثٙیبٖ٘ب٘ٛ٘ىجزثٝوٝوٛؼآٞٗثب

وبـاییثیٍشف٘ب٘ٛولار10ویٌّٛفْ٘ب٘ٛولارٔقبؼَ ویٌّٛفْوٛؼولارٔقِٕٛیثٛؼوٝفّزآٖـا

اقعففیفمیفثٛؼٖٔكـفٝاق٘ؾفٔطشٛیآٞٗ) اقٔیّی98/0آٞٗؼا٘ىشٙؽ. ٌفْثفویٌّٛفْغبن(

افكایًی ثٝ ٔٙدف قیبؼ اضشٕبَ ثٝ ؼیٍف عفف اق ـٞبیًسؽـیدی ؼـ ٘ب٘ٛولار وبـایی ٚ هعفف

سٛا٘ؽ٘بٌیاقوبـاییولارفّٕىفؼٌفؼیؽ.ثٟجٛؼفّٕىفؼسٛوظ٘ب٘ٛولار٘ىجزثٝولارٔقِٕٛیٔی

لاًثبفقبَثبوبغشبـ٘ب٘ٛؼــوبً٘ٚففإٞیثٟیٙٝفّٙفآٞٗؼـففآیٙؽٞبیفیكیِٛٛلیىیثبٌؽ.اضشٕب
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فشٛوٙشك ففآیٙؽ ثٟجٛؼ دیآٖ ؼـ وٝ افكایًیبفشٝ ففآیٙؽٞبیفیكیِٛٛلیىیسٍىیُوّفٚفیُ ٌؽٖ

ٔٙدفثٝافكایًسقؽاؼثفيقفففاٖاسفبقٔی ٘ب٘ٛولارٔیافشؽٟٚ٘بیشبً عٛـثٝ ٛؼٌٞبیسیٕبـٌؽٜثب

سِٛیؽیثبوبـثفؼغٍهٚدؽالٜثبلاسفیٗفّٕىفؼولاِٝ وّی،٘شبیحضبُِاقایٗسطمیكٍ٘بٖؼاؼوٝ

ثٝویٌّٛفْ٘ب٘ٛولارآٞٗثٝ 10 ایٗوٛؼ٘ب٘ٛولارضٕٗضَّٛفّٕىفؼثبلااضشٕبلاً فّزؼوزآٔؽ.

.افكایًٌؽرفشٛوٙشك٘بٌیاقخؿةثیٍشفآٞٗٔٙدفثٝسِٛیؽدؽالٜثبٚقٖثبلاٌؽٜاوز

ایٚٔقِٕٛیآقٔبیٍیٔكـفٝآٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛثفایثفـوی(1393ثفلیٕٚٞىبـاٖ)

ٞبیٔػشّف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثفٔیكاٖوؽیٓ،آٞٗثفي،ٍ٘بٖؼاؼوٝاثفغّؾزآٟ٘باخفاوفؼ٘ؽ.٘شبیح

ثفٔیكاٖدشبویٓٚفّٕىفؼغؽٜ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛفىففغؽٜٚفّٕىفؼؼـٞىشبـ،اثفٔفاضُ

ؼاـثٛؼ.٘شبیحٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗیقٔیٙیٔقٙآٞٗغؽٜویتؼـٞىشبـٚاثفٔشمبثُایٗفٛأُثفغّؾز

ثؽٖٚ ٌبٞؽ سیٕبـ ؼـ غؽٜ فىفف وؽیٓٚ ثیٍشفیٗٔمبؼیف وٝ آٍٞٗ٘بٖؼاؼ اوىیؽ غّؾز٘ب٘ٛ اثف

وٛؼآٞٗٔقِٕٛیٚثیٍشفیٗفّٕىفؼغؽٜؼـثیٍشفیٗآٞٗثفيؼـسیٕبـّٔففّٔففوٛؼآٞٗ،

اوىیؽآ ٘ب٘ٛ ؼـِؽ غّؾزؼٚ ؼـ ٔشمبثُفٛأُفٛق٘یك.ٞٗضبٌُِؽٞىشبـ ٔیبٍ٘یٗاثف ٔمبیىٝ

 ؼـقٔبٖدفٌؽٖغؽٜدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼوٝسفویتسیٕبـیغّؾزؼٚؼـِؽ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثب

آ٘ ثٝغٛؼاغشّبَؼاؼ. ثبسٛخٝثٝایٙىٝغبنوفؼ٘ؽثیبٖٟبٕٞسٙیٗثیٍشفیٗغّؾزآٞٗغؽٜـا

ٔیؼـٌیبٞبٖوٕجٛؼفٙبِفضفٚـی٘ؾیفآٞٗ،ثبلاییثٛؼ pH ٔطُآقٔبیًؼاـای .ٌٛؼٍٔبٞؽٜ

)ٔؾبٞفی ٕٞىبـاٖ ٚ 1391٘یب ٞؽفثفـوی( ثب سطمیمی وٝسأثیفؼـ ٚ آٞٗؼٚ اوىیؽ ٔمبیىٝ ٚ

ٚٔقِٕٛیٕٞفاٜثبوٛؼوٕذٛوزقثبٌِٟٝفیٌفاِ٘ٛٝوب٘یغبِتٕٞبسیزؼـؼٚ٘ٛؿ٘ب٘ٛؽففیشیثب

ثب٘شبیحآٟ٘بٍ٘بٖؼاؼٌٌٛفؼیثفٔمؽاـٍٔٙٙكٚـٚیٚٔهٌیبٌٜٙؽْ،آقٔبیٍیٌّػب٘ٝاخفاوفؼ٘ؽ.

آٞٗ اوىیؽ ـٚ٘ؽوبٍٞیؼاٌز،افكایًٔمبؼیف ٌیبٜ ٍٔٙٙك اوىیؽآٞٗایٗوبًٞ،ٔمؽاـ ٘ب٘ٛ ؼـ

آٞٗ٘ىجزثٝشفثٛؼ.ایٗاضشٕبلاًثٝؼِیُضلاِیزثیٍشف٘ب٘ٛاوىیؽ٘ىجزثٝاوىیؽآٞٗٔقِٕٛیثیٍ

وٝاوىیؽآٞٗٔقِٕٛیثٛؼوٝثبفثایدبؼـلبثزثیٗخؿةآٍٞٗٚٔٙٙكسٛوظٌیبٌٜؽ.ؼـضبِی

ثٝؼِیُاویؽیثٛؼٖدٛؼـاوىیؽآٞٗٚ ٔمؽاــٚیٚٔهٌیبٜـٚ٘ؽافكایٍیٍ٘بٖؼاؼوٝاضشٕبلاً
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ٌفایظاوی غبنسٛوظدٛؼـایدبؼ غبنٔیؽیؼـ ؼـ افكایًخؿةآٟ٘ب ٞبیاویؽیٚ ؼـثبٌؽ.

غّؾزوٝاثفٔشمبثُوٛؼوٕذٛوزٚؼٚ٘ٛؿاوىیؽآٞٗثفغّؾزایٗفّٙفٍ٘بٖؼاؼٔغبِقٝؼیٍف

ٚوٛؼوٕذٛوز٘ىجزثٝاوىیؽآٞٗٔقِٕٛیٚوٛؼوٕذٛوز٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗآٟ٘بؼـسیٕبـضبٚی

اضشٕبلاًثٝؼِیُضلاِیزثیٍشفآٞٗؼـسیٕبـضبٚی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚاٌغبَوبیزایٗأفثٛؼ.وٕشف

.ثبٌؽٞبیفٕٛٔیـیٍٝٚـلبثزآٟ٘بثبآٞٗثفایخؿةایٗفٙبِف



٘یبٚ)ٔؾبٞفی(ثفاثف500000سب80ثبثكـٌٕٙبیی) TEMؾـار٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبٔیىفٚوىٛحثكـٌٕٙبیی2-2ٌىُ

(1391،ٕٞىبـاٖ

 ّبی صیستیکَد - 2-11

 ًقص کَد صیستی دس عولکشد ٍ اجضای عولکشد گیبّبى  - 2-11-1

ـیك اق ثٝاوشفبؼٜ قیىشی وٛؼٞبی فٙٛاٖ سطز غبوكی ٔفیؽ عجیقیخب٘ؽاـاٖ ٚفٙٛاٖ سفیٗ

فقبٍَ٘ٝٔغّٛة ٚ ضُثفایق٘ؽٜ ٔغفشٔیؼاٌشٗویىشٓسفیٗـاٜ ففضٝ ثبٌؽ.ٞبیضیبسیغبن،

 سفیٗٔكیزایٗلجیُوٛؼٞبوز.سفیٗ٘یبقغبن،ثكـيٌٛییثٝضفٚـیدبوعؼِیُٔٛاؼآِیثٝغبنثٝ

غؿاییثٝ ایٗسبٔیٗفٙبِف ثف سٙٛؿفلاٜٚ عجیقیٌیبٞبٖوٕهثٝ سغؿیٝ ٔشٙبوتثب ِٛـسیوبٔلاً

ٞبیضیبر،ثٟجٛؼویفیزٚضفؼولأزٔطیظقیىزٚؼـٔدٕٛؿ،ضفؼٚقیىشی،سٍؽیؽفقبِیز

وفٔبیٝ ٟٔٓٞبضٕبیزاق اق لبثُسدؽیؽ( ا٘فلیغیف ٔٙبثـ آة، سفیٗٔكایبیوٛؼٞبییّٔی)غبن،

ـٚیٝوٛییؼیٍف،سِٛیؽّٚٔففثیاق(.2002؛ٌفٔب،1380 ِبِصـاوشیٗ،)ٌٛؼقیىشیٔطىٛةٔی

ٞب(ؼـوٍبٚـقیـایحؼـعیزٙؽؼٞٝوًٞبٚآفزوًلبـذ ٞبیٌیٕیبیی)وٛؼٞبیٌیٕیبیی،ٟ٘بؼٜ

سٛاٖثٝٔقضلاسیوٝؼـایٗٔیبٖٔیؽٜاوزرقیىزٔطیغیثىیبـقیبؼیـاوجتٌاغیفٍٔىلا
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٘ؾیفآِٛؼٌیٔٙبثـآةٚغبن،وبًٞویفیزٔطّٛلارغؿاییٚثفٞٓغٛـؼٖسقبؼَقیىشیؼـ

،)وبدٛـٕٚٞىبـاٖاٌبـٜوفؼ وبقؼ،ٞبٚاـؼٔیٔطیظغبنوِٝؽٔبرخجفاٖ٘بدؿیفیثٝاوٛویىشٓ

اقایٔكـفٝؼـٖٚیٞبٟ٘بؼٜاقفشٍیثزٝٞفاوشفبؼٜٝیدبثفؽاـیدبیوٍبٚـقیوٛثٝضفوز(.2002

ٍٔىلارىشیقیوٛؼٞبخّٕٝ ایٗ اوبوی ضُ ـاٜ ی ؛1379ٕٞىبـاٖ،ٚـاؼیفا٘یٌ)اوز

ثٝ(1380،ٗیـاوشِبِص . ثفاخب٘ؽاـأٖقَٕٛ،عٛـ اوشفبؼٜ غبناق،یىشیقیوٛؼٞبؽیسِٛیٔٛـؼ

یفٛأُّیؼِثٝ اقٔٛاـؼ،یبـیؼـثىضبَ،ٗیثبا ٞبضضٛـفقبَؼاـ٘ؽ.ؼـاغّتغبنٚف٘ؽیٌیٍٔٙأٔ

ّٔففسٙیٕٗٚٞؽیٌؽیٚؼٔبیغفلبث،یغٍىػجٙؽاٖ،٘ؾیفیثّٙؽٔؽریغیٔطیٞبسًٙفی٘ؾ

ٟ٘بؼٜ ٔىفـ ٌییبیٕیٌیٞبففاٚاٖٚ فؽْضضٛـ ىزیٕٞكخب٘ؽاـٞبیـیكیٔٙبوتثفاكثبٖیٔبٜیٚ

صیسّمٝیٜاقٔبؼاوشفبُیؼِٗیٕٞٚثٝىزیآٟ٘بؼـضؽٔغّٛة٘زیفیٚوزیوٕ،یٔؽرعٛلا٘ثٝ

 (.2002؛ٌفٔب،1380)ِبِصـاوشیٗ،وٙؽیٔؽایدضفٚـرآٟ٘ب،

ٔٛثفٜ ویفیزٔبؼٜ وٕیزٚ ٌیبٞبٖؼاـٚییثٝوٕزثٟجٛؼ سِٛیؽ خٟب٘یؼـ ـٚیىفؼ وٝ آ٘دب اق

ثٝٔی ثٙبثفایٗ ٔیثبٌؽ، سغؿیٝ٘ؾف وٝ وٛؼـوؽ عفیكوبـثفؼ اق ٌیبٞبٖ ثیِٛٛلیهؼاـایوبِٓ ٞبی

.سفیٗسغبثكثباٞؽافسِٛیؽٌیبٞبٖؼاـٚییثبٌؽٚٔٙدفثٝثٟجٛؼفّٕىفؼوٕیٚویفیآٟ٘بٌٛؼثیً

ٔطمم ٌكاـي ؼاـٚییبٖٕٞسٙیٗ ٌیبٞبٖ ؼـ وٝ اوز آٖ اق وٙشكٔىیف،ضبوی غبَ ٞبی

اِمبٔیّٝسأثیفٔیىفٚاـٌب٘یىٓٚویٞبیثب٘ٛیٝثٝٔشبثِٛیز ا٘ٛاؿاق(.2005)وب٘سكٕٚٞىبـاٖ،ٌٛؼٞب

ٞبیلبـذسٛاٖثٝٞبیقیىشیٔیوٛؼ اثـفارٔثجشـیوٝثٝفٙٛاٖخكءوّیؽیؼـثْٛ٘ؾبْٔیىٛـیكا

ٕٞكیىـزؼاـ ویفیٌیبٞبٖ غِّٛیبروٕیٚ ٌیبٜٞبیثبوشفیٚؽ٘ثـف ـیكٚوففیٔطفنـٌؽ

(PGPR).اٌبـٜوفؼ

 هیکَسیضا ّبی قبسچ - 2-11-2

لبـذٚٝؼـ٘شیدٕٝٞفاٞیٕٚٞكیىشیثیٗٞبییاوزوـیٍٝ(ثیبٍ٘فوبغشبـٚالٜٔیىٛـیكا)لبـذ

ٔی ایدبؼ ٌیبٞبٖ ـیٍٝ ـاوشیٗ،)ٌٛؼ ـایح(1380ِبِص اق ٔیىٛـیكایی ٕٞكیىشی .ٚ سفیٗ

ؼاـوبثمٝ ؼـ وٝ اوز ٌیبٞبٖ وّىّٝ ؼـ ٕٞكیىشی ـٚاثظ ؼاـؼاوٛویىشٍٓشفثیسفیٗ ٚخٛؼ ٞب
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عٛـیثٝ ضؽٚؼ )ؼـ ٌیبٞبٖ ثیٍشف 95ٌٝ٘ٛوٝ سیخؼـِؽ اق یىی لاالُ آٚ٘ؽی( ٌیبٞبٖ ٞبیٞبی

.(1380؛ِبِصـاوشیٗ،1379اـؼوب٘یٕٚٞىبـاٖ،)ٔیىٛـیكاـاؼاـاٞىشٙؽ

ٞبیلبـذٌٛ٘ؽ.ثٙؽیٔیٔیىٛـیكاسمىیٓٔیىٛـیكاٚا٘ؽٚٔیىٛـیكاییثٝؼٚؼوشٝوّیاوشٛٞبیلبـذ

ٕٞیٗؼِیُضبِزٔیىٛـیكاییآٟ٘ب،ثیفٚ٘یٌٛ٘ؽٚثٝٞبیـیٍٝٚاـؼٕ٘یٔیىٛـیكاثٝؼـٖٚوَّٛاوشٛ

ٔی ـیٍٝٚغٛا٘ؽٜ ٞیفثیٗادیؽـْ آٖیهٌجىٝدیسیؽٜ ٕٞكیىشیاوزوٝؼـ ٌىّیاق ٚ ٌٛؼ

ٔیوَّٛ ثٝؼاغُغبنٌىشفيدیؽا ٚ )اوٕیزٕٚٞىبـٖوٙؽٞبیدٛوزسٍىیٌُؽٜ ،1997.)

شفاقؽٚؼؼٚٞكاـٌٛ٘ٝاقٌیبٞبٖ)ثیٍثیًاقدٙحٞكاـٌٛ٘ٝلبـذؼـسٍىیُٔیىٛـیكایثیفٚ٘یثبض

.(1378غلأی،)ؼغبِزؼاـ٘ؽ ا٘ٛاؿؼـغشبٖخٍّٙیوٛق٘یثفيٚدٟٗثفي(

٘بْا٘ؽٚٞبیلبـذٌفٚٞیاق ٌیبٞبٖقـافیٕٞكیىشیؼاـ٘ؽثب ٌٙبغشٝٔیىٛـیكاییوٝثب ٔیىٛـیكا

ٞبیدٛوزـیٍٝؼاغُوَّٛؼِیُ٘فٛؾلبـذثٌٝؿاـیثفایٔیىٛـیكایؼـٚ٘ی،ثٌٝٛ٘ؽ.ایٗ٘ٛؿ٘بْٔی

ُوٙؽ.ثػًلبثٞبیٌیبٜٔیكثبٖـٌؽٔیثبٌؽ.ؼـایٌٗفٜٚٔیّیىیْٛلبـذؼـثیٗٚؼاغُوَّٛٔی

ایٗلبـذ سطزفٙٛأٖسٛخٟیاق ٞب آـثبوىٛلاـ سقؽاؼثٙؽیٔیؼوشٝیىٛـیكایٚقیىٛلاـ ثب ٚ  ٌٛ٘ؽ

ثٝٞبیلبـذٌؿاـیاِٚیٝٔجٙبی٘بْ.ثىیبـیاقٌیبٞبٖقـافیٚثبغیـاثغٕٝٞكیىشیؼاـ٘ؽ ٔیىٛـیكا

یبویىٝا٘جبٌشٝاقٌىُثٛسٝوٛزه)آـثبوىَٛ(ٚ٘یكٔطفؾٝٞبیلبـزیغبَثٝفّزسِٛیؽا٘ؽاْ

ٞبیثػًؼـٚ٘یٞبٔقٕٛلاًؼـوَّٛؼـٖٚـیٌٍٝیبٞبٖٔیكثبٖاوز.آـثبوىَٛ ٔٛاؼؾغیفٜ)ٚقیىَٛ(

سٍىیُٔی ثؽیٗدٛوزـیٍٝ ثٌٝٛ٘ؽ. ٘فٛؾ ٞیفلبـذدهاق وٝ ٔؽاْٚ٘طٛ ایدبؼ ثب ؼاغُوَّٛ،

ٌبغٝ ؼٚ ثٝاٍ٘قبثبر وٝ ؽفیف٘بقنسؽـیحای ٚ ٔیسف سف یهٌٛ٘ؽ، ٍٔبثٝ وبغشبـی ٔدٕٛؿ ؼـ

ؼِیُوغصسٕبنثىیبـٌىشفؼٜثبوَّٛٔیكثبٖ،لبؼـثٝسجبؼَٔٛاؼآٚـؼوٝثٝٚخٛؼٔیؼـغشسٝثٝ

ٞبٚقیىَٛ(.2002ٌفٔب،؛1378؛غلأی،1380ِبِصـاوشیٗ،)غؿاییثیٗلبـذٌٚیبٜٔیكثبٖاوز

٘شیدٝسٛـْوَّٛ ؼـ ا٘شٟبییٞیفغبِجبً ؼـؼاغُوَّٛٞبیٔیب٘ییب ثیٗیب ؼـ ٞبیدٛوزلبـزی،

ٔی سٍىیُ ٔیثٝ.ٌٛ٘ؽـیٍٝ ٔیكثبٖ٘ؾف سٕبْ ثیٗ ؼـ ٍٔبثٟی ٔففِٛٛلی ؼاـای وٝ ثبٌٙؽ،ـوؽ ٞب

ٞبؼـٞبٔقٕٛلاٌفؼ،ثیضیٌىٌُٚبٞیؼاـایاٌىبَغیفٔٙؾٓٞىشٙؽ.ٚقیىَٛوٝٚقیىَٛعٛـیثٝ



 

29 

 

ٌٛؼ.ؼـِٛـرآٟ٘بٔمبؼیفقیبؼیاقلغفارزفثیؾغیفٜٔیثبٌٙؽوٝؼـایلبـذٔیٚالـا٘ؽاْؾغیفٜ

ایٗؾغبیفؼـٔفاضُثقؽیـٌؽ لبـذ، لفاـٌیفٙسٛا٘ٔی،٘یبق ٕٞسٙیٗٚقیىَٛ٘ؽٔٛـؼاوشفبؼٜ ٞبؽ.

.(1384ـخبِی،)وبقیخؽیؽٌیبٜـا٘یكؼاـاٞىشٙؽسٛا٘بییـٚیًٚآِٛؼٜ

٘ؾفٔٛـفِٛٛلیاوذٛـٞبیلبـذ اق ٚاعلافبرل٘شیىیثٝٞفزٔیىٛـیكا ،Acaulosporaخٙهٞب

Gigaspora،Glomus،Paraglomus،Sclerosysti،ScutellosporaٚArchaeosporaٓثٙؽیسمىی

ثبٌؽٞبیخٟبٖٔیؼاـایثیٍشفیٗسقؽاؼٌٛ٘ٝؼـسٕبْغبن Glomusٌٛ٘ؽوٝؼـثیٗآٟ٘بخٙهٔی

.(1378؛غلأی،1379ٕٞىبـاٖ،؛اـؼوب٘ی1387ٚؼـقیٕٚٞىبـاٖ،)

ؼـثیٍشفٔٙبعكثدكٌفایظ ٌفایظٔػشّفٔطیغیٚالّیٕیوبقٌبـثٛؼٜٚٔیىٛـیكاثٝ ٞبیلبـذ

اقٞبؼـعَٛفُّـٌؽؼـویىشٓخٕقیزایٗلبـذ ٌٛ٘ؽ.غفلبثییبفزٔی ٞبیقـافیٔشغیفاوز.

ٔی ـٔیبٖفٛأُٔؤثفؼـخٕقیزآٟ٘ب دًٌٌٛیبٞیٔطُاٌبـٜسٛاٖثٝاویؽیشٝٚ عٛثزغبنٚ

 ٘ىجزثٝؼٔبیغبنٚاوًٙ ٞبیلبـذوفؼ. ٌفایظغٍهٚٞبیٔشفبٚسیٍ٘بٖٔیٔیىٛـیكا ؼٞٙؽ.

فقبِیز ثٝ ٔٙشٟیٔیثیٍشفافكایًعَٛـٚق ٔیكاٖآِٛؼٌیٚٞبیلبـذ.ٌٛؼآٟ٘ب ٘ؾف اق ٔیىٛـیكا

ٞفؼٚفبُٔثفٌیبٜسأثیفوٝعٛـیٞىشٙؽثٌٝیفیٞبیزٍٓثفٌیبٜٔیكثبٖؼاـایسفبٚرسأثیفؼـخٝ

خب٘ؽاـٞبیآٖٞبیغبن٘ؾیفؼٔب،اویؽیشٝٚـیكٔیكثبٖسبثقیاقـٚاثظثیٌٗیبٜٔیكثبٖ،لبـذٚفبوشٛـ

ـٚلجُاقٌكیًٌٙٛ٘ٝٔٙبوتلبـذٔیىٛـیكاخٟزّٔففؼـوٍبٚـقی،ؼـنایٗ ایٗ ثبٌؽ.اقٔی

سأثیفٞبثفٌیبٞبٖقـافیٌفایظٔشفبٚرٔطیغی،زٍٛ٘ٝایٗلبـذٔغّتضفٚـیاوزوٝثؽا٘یٓؼـ

ٌفٔب،؛1378غلأی،)وٙٙؽٞبیقـافیوٙشفَٔیٌؿاٌشٝٚزٝفٛأّیخٕقیزآٟ٘بـاؼـاوٛویىشٓ

2002.)

ٞبؼـیهٔیىٛـیكاؼـسبٔیٗفٙبِفغؿاییٌیبٜٔیكثبٖ،ولأشیٚٔمبٚٔزآٟ٘بثٝثیٕبـیٞبیلبـذ

ٔیىٛـیكا،ٞبیلبـذسفیٗآثبـیىیاقٟٔٓ (.2002)ٌفٔب،وكاییؼاـ٘ؽبٚـقیدبیؽاـ،٘مًثٝویىشٓوٍ

ٚیمٜٞبوز،ثٝغیكیضقیفغبنٚیمٜؼـٌفایظضبُِثٟجٛؼفّٕىفؼوٕیٚویفیٌیبٞبٖقـافیثٝ

ثىی فىفف اثفغٍىیضلاِیزفّٙف ؼـ یب وٓثٛؼٜ غبنآٟ٘ب ٔطَّٛؼـ فىفف آٖاـاضیوٝ بـؼـ
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اقعفیك٘فٛؾٞبـیٍٝؼِیُافكایًوغصخؿةوبًٞیبفشٝثبٌؽ.ایٗافكایًفّٕىفؼٕٔىٗاوزثٝ

ثٔیىیّیْٛ غبنٚ ؼـ ثیٍلبـذ ضدٓ ثٝ قـافی ٌیبٜ زٙیٗفایؼوشفوی ؼـ غبنثبٌؽ. اق شفی

كٚیمٜفىففٚثفغیفٙبِفـیكٔغؿی٘ؾیفٔه،ـٚیٌٍٚٔٙٙفایغیخؿةفٙبِفغؿاییدفّٔففثٝ

ـاؼٚ؛ٌیفا٘ی1380ِبِصـاوشیٗ، ؛1378غلأی،)یبثؽٞبیٔطیغیافكایًٔیٚ٘یكٔمبٚٔزثٝسًٙ

 ؛1379ٕٞىبـاٖ، إٞیزٚ،ٞبیوٍبٚـقیدبیؽاـؼـویىشٌٓؽٜؼـسطمیمبرا٘دبْ (.2002ٌفٔب،

افكایًخؿةآةسأثیف ٞٛـٖٔٛ،ٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییثف افكایًسِٛیؽ ٔمبٚٔزٌیبٜٞبیٌیبٞی،

ثٝ ثیٕبـی٘ىجز وبًٞآویتؼا٘ٝ،قافٛأُ غبن، ـیٍٝثٙؽی ٚٞبی ٍ٘بٞب خبثدبیی ٍٞٙبْ ؼـ ای

خب٘ؽاـٞبیغبوكی،ٔثجزثفـٚیثفغیـیكسأثیفٞبیٔفیؽقیىشیؼـغبناقعفیكسٍؽیؽفقبِیز

  (.2002؛ٌفٔب،1380ِبِصـاوشیٗ، ؛1380 ـخبِیٕٚٞىبـاٖ،)ٔٛـؼسبویؽٚسبییؽلفاـٌففشٝاوز

فّٕىفؼٌٛ٘ٝٔشقؽؼیسطمیمبر افكایًـٌؽٚ ٘مًٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییثف ـاثغٝثب ٞبیؼـ

)وبدٛـٕٚٞىبـاٖقیٙشیٚوجكیدبرِٛـرٌففشٝاوز ثبغی، قـافی،  ؼـدمٍٚٞیوٝثٝ(.2004،

ؼاـٚییٌٍٙیكدفؼاغشٌٝؽٜثٛؼ،ٔمؽاـٚویفیزٔبؼٜٔؤثفٌٜیبٜ ٔیىٛـیكاییثفٞبیلبـذاـقیبثیاثف

 Glomus macrocarpumٚGlomus ٔیىٛـیكا ٌیبٜثبؼٌٚٛ٘ٝلبـذایٗوٝسّمیصایٍٜٗٔػٌُؽ

fasiculatum،وجتافكایًلبثُٔلاضؾٝوٕیزاوب٘هٌٍٙیكؼـٔمبیىٝثبٌیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٌٜؽ،

ؼـِؽ28ٚ43سفسیتؼـضؽٚؼٔؿوٛـثٝٞبیسّمیصٌؽٜثبٌٛ٘ٝؼـٌیبٞبٖعٛـیوٝٔیكاٖاوب٘هثٝ

٘شبیحایٗسطمیكٔجیٗآٖٕٞسٙیٗ(.2004،)وبدٛـٕٚٞىبـاٖفثٛؼشؼـٔمبیىٝثبسیٕبـٌبٞؽ،ثیٍ

اوب٘ه ویفیز ثٟجٛؼ وجت ٔیىٛـیكایی سّمیص وٝ زٖٛثٌٝؽثٛؼ ٟٕٔی اخكاء ٔمبؼیف وٝ ٘طٛی

سفویتاوب٘هثٝ ِیٙبَِٛؼـ ایٗدمًٚٞ،عٛـزٍٓلـا٘یَٛٚ آ٘دبییوٝؼـ اق ٌیفیافكایًیبفز.

ثٟجٛؼخؿةفىففثبغّؾزفىففؼـٌیبٜ٘یكافكایًیبفشٝثٛؼِؿأطممیٗثٟجٛؼویفیزاوب٘هـا

ٔفسجظؼا٘ىشٙؽ.

فّٕىفؼاوب٘هؼـٌیبٜ ٔٛختثٟجٛؼلبثُٔلاضؾٝفّٕىفؼقیىشیٕٚٞسٙیٗسّمیصٔیىٛـیكایی

(.2002،)ٌٛدشبٕٚٞىبـاٖ(ؼـٔمبیىٝثبسیٕبـٌبٞؽٌؽCymbopogon martiniiِیٕٛ)ؼاـٚییفّف
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ؼاـٚیی٘قٙبؿ) ٌیبٜ ؼـ دمٍٚٞیوٝ ِٛـرٌففز،Mentha arvensisؼـ سّمیصٔیىٛـیكاییوجت (

ٔطممبٖایٗدمًٚٞؼـٔغبِقبرافكایً سیٕبـٌبٞؽٌؽ. ٔیكاٖاوب٘هٚفّٕىفؼآٖؼـٔمبیىٝثب

سغ ٌبٞؽثٟجٛؼ غٛؼ، ٕٞیٗدؽیؽٜ ثٛؼ٘ؽٚ ٌیبٜ ٔقؽ٘یؼـ ٔٛثفؿیٝ افكایًٔیكاٖاوب٘هؼـؼــا

 اخكاءسٍىیُؼٞٙؽٜآٖفّٕىفؼاوب٘ه٘یكثٝ .ثیبٖوفؼ٘ؽٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ ؼِیُافكایٍیوٝؼـ

(.1997)غبِیهٚخب٘بـاٞب٘بٖ،ثٟجٛؼیبفز یقٙیٔیكاٖاوب٘هٚفّٕىفؼدیىفٜـٚیٍیـظؼاؼٜثٛؼ،

ٌكاـيوفؼ٘ؽوٝسّمیص(2002)ٔغبِقٝؼیٍفیوٝثفـٚی٘قٙبؿا٘دبٌْففز،ٌٛدشبٕٚٞىبـاٖؼـ

ٌٝ٘ٛ ثب ٘قٙبؿ لبـذٌیبٜ  ای ٔلاضؾٝثGlomus fasiculatumٝ ٔیىٛـیكا لبثُ ٌیبٜ،عٛـ اـسفبؿ ای

فّٕىفؼٔطَّٛ ٔبؼٜغٍه، اف فّٕىفؼ ٌیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٜ، ٔمبیىٝثب ؼـ ـا كایً)دیىفٜـٚیٍی(

ؼاؼ.آٟ٘بٍٔبٞؽٜوفؼ٘ؽوٕٝٞكیىشیلبـذٔیىٛـیكاییثبـیٌٍٝیبٜ٘قٙبؿاقعفیكافكایًخؿةآة

 ففآٚـؼٜ سِٛیؽ ٔٛخت أف ایٗ ٚ ٌؽٜ فشٛوٙشك افكایً ٔٛخت غؿایی، فٙبِف ثٟجٛؼثیٍشفٚ ٚ

ٕ٘ٛؼ٘ؽوٝٞبیـٌؽ،٘ؾیفاـسفبؿٌیبٜٚفّٕىفؼٔبؼٜغٍهٌؽٜاوز.ٕٞسٙیٗآٟ٘بٔلاضؾٝٚیمٌی

خؿة٘یشفٚلٖ،فىففٚاوب٘هٚٔیكاٖ ؼاـسّمیصٌیبٞبٖ٘قٙبؿثبلبـذٔیىٛـیكأٛختافكایًٔقٙی

ثٟجٛؼخؿةٚویّٝثبفزدشبویٓثٝ ثیٍشفیٗافكایًٔفثٛطثٝخؿةفىففثٛؼ. أب ٞبیـٚیٍیٌؽ،

ثٝ غؿاییٔؿوٛـ ٚویٍٔبـوزٞیففٙبِف ضدٓ ؼـ ٔیىٛـیكا خٟزٞبیثیفٚ٘یلبـذ غبن، قیاق

خىشدٛیٔٛاؼغؿایی٘ىجزؼاؼٌٜؽ.آٟ٘بافكایًٔیكاٖاوب٘هؼـٌیبٜؼاـٚیی٘قٙبؿـا٘یكثٝثٟجٛؼ

ؼاؼ٘ؽ ٘ىجز ٔؿوٛـ غؿایی فٙبِف اوغٛغٛؼٚن.خؿة ؼاـٚیی ٌیبٜ ؼـ دمٍٚٞی ؼـ ٕٞسٙیٗ

(Lavandula spica)ًٌٛد ؼـ وٝ ثٛؼ آٖ اق ضبوی ٘شبیح آِٛؼٌیٞبیعجیقیِٛـرٌففز، وٝ

دشبویٌٓؽ ٚ فىفف ٔٛختثٟجٛؼٔیكاٖخؿة٘یشفٚلٖ، ٌیبٜ ٕٞىبـأٖیىٛـیكاییـیٍٝ ،)اقوٖٛٚ

ٚ٘ٛفی(Anethum graveolens)ٞبیٌٛیؽ٘بْؼـدمًٚٞؼیٍفیوٝؼـؼٌٚیبٜؼاـٚییثٝ(.1998

Trachyspermum ammi Sprague)ق٘یبٖ ٌٛ٘ٝلبـذوبـثفؼؼٔلاضؾٌٝؽوٝ ا٘دبٌْففشٝثٛؼ،( ٚ

 ثٝ Glomus macrocarpumٞبی٘بْٔیىٛـیكا ٚGlomus fasigulatumٝلبثُسٛخٟیقیىزث عٛـ

٘شیدٌٝففشٙؽوٝفٛأّی٘ؾیفٔٛـفِٛٛلیـیٍٝٚٔیكاٖ آٟ٘ب ثٟجٛؼثػٍیؽ، سٛؼٜٚغّؾزفىففـا
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ٟ٘بیزٔٛختافكایًوففزـٌؽٕٚ٘ٛٔی ٔٛثفخؿةفىففسٛوظٌیبٜوٝؼـ اقٚیمٌیٌٛ٘ؽ، سف

فجبـرٔیىٛـیكاٞىشٙؽ.ثٝٞبیلبـذٔیكاٖآِٛؼٌیـیٍٝ،ؼـثٟجٛؼقیىزسٛؼٌٜیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب

ثیبٖوفؼ٘ؽوٝؼـخٝ آٟ٘ب ٔیكاٖآسأثیفؼیٍف ثب ٔمبیىٝ لبـذٔیىٛـیكاییؼـ ِٛؼٌیـیٍٝیهٌٛ٘ٝ

سّمیصٌؽٜؼاـایٔیكاٖاوب٘هشفیثفغٛـؼاـاوز.ؼـایٗٔغبِقٌٝیبٞبٖسٛوظآٖ،اقإٞیزثیٍ

ؼـِؽٌٚیب90ٜ٘طٛیوٌٝیبٜؼاـٚییٌٛیؽسبضؽٚؼثبلاسفی٘ىجزثٌٝیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٜثٛؼ٘ؽثٝ

ؼـایٗدمًٚٞخؿةثیٍشففىففثفسفیٌبٞؽ٘ىجزثٝؼـِؽ72ؼاـٚییق٘یبٖسبضؽٚؼ ؼاٌشٙؽ،

اوب٘هٔی ثیٛوٙشك فّٙفیضفٚـیؼـ ثٝٔقؽ٘یوٝ افكایًٔمؽاـسأثیفاٖفبُٔفٙٛثبٌؽ، ؼـ ٌؿاـ

 .Gٞبیلبـذؼـیهثفـویٍ٘بٖؼاؼٌٜؽوٝٔػّٛط(.2002،)وبدٛـٕٚٞىبـاٖاوب٘هٌٙبغشٌٝؽ

mosseae ٚG. fasiculatumٖـیطب ٌٍٙیكٚ ٌیبٞبٖٔیكثبٖدیبق، ؼـ ـا قیىزسٛؼٜ ٔیكاٖـٌؽٚ

(.1998)ثبوٛٚاوفیٛاوشبٚا،ؽٙؼٞافكایًٔی

 ٕٞىبـاٖؼـ ٚ آـیبٌبؼا (2007)دمًٚٞ اوبِیذشٛن ؼاـٚیی ٌیبٜ ـٚی ثف  Eucalyptus)وٝ

gloulus)ٞبی٘بْثٝ ٔیىٛـیكا ا٘دبٌْؽ،ٍٔبٞؽٌٜؽوٝوبـثفؼؼٌٚٛ٘ٝلبـذGlomus mosseaeٚ

G. deserticolaغّؾز٘یشفٚلٖ،فىففٚدشبویٓؼـٌیبٜؼـٚ ثبفثافكایًلبثُٔلاضؾٝٚقٖغٍه

ایٗسطمیكدمٍٍٚٞفاٖؼـیبفشٙؽوٕٝٞكیىشیٔیىٛـیكاییاقعفیكایدبؼ ؼـ ٌبٞؽٌؽ. ٔمبیىٝثب

ـیٍٝ ٘بقنویىشٓ ثبـیهغبنوجتثٟجٛؼای ٔٙبفؿ ثٝ آٖ ٘فٛؾ ٚ سف فٙبِفخؿة غؿاییآةٚ

ثفـویّٔففدف آٖثٝ ؼـ ؼیٍفیوٝ ٔغبِقٝ ؼـ اوز. لبـذٌؽٜ ثفـٚیزٙؽیٌٗیبٜٔیىٛـیكااثف

ثبفثؼ ٚخٛؼٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییوٝ ٞٙؽدفؼاغشٌٝؽ، ٔٛـؼاـٚییثٛٔیوٍٛـ ثٟجٛؼـٌؽٌؽ،

 Glomusثب( Acacia holosercea L).سّمیصآوبویب(.2006،ٕٞىبـاٖٚ)ٔٛسٛوٛٔبـسبییؽلفاـٌففز

interadicesٌیٚخٛ(.2005،)ؼٚدٛ٘ٙیهٕٚٞىبـاٖوجتافكایًٔبؼٜغٍها٘ؽاْٞٛاییٌیبٌٜؽ

اقسیفٜ(Scutellaria integrifolia)ایوٝثفـٚیٌیبٜؼاـٚییثٍمبثیؼـٔغبِقٝ(2007)ٕٞىبـاٖ

Lamiaceaeٜثبفثافكایًـٌؽٌیب ا٘دبْؼاؼ٘ؽاؽٟبـؼاٌشٙؽوٝسّمیصـیٍٝایٌٗیبٜثبٔیىٛـیكا

 ٌجؽـثٛٔیآٔفیىبؼـسطمیمیثفـٚی٘ٛفی (2004)غِّٛبًـٌؽـیٌٍٝؽٜاوز.ٌبوّیٕٚٞىبـاٖ
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(Desmodium paniculatumٍ٘بٖؼا،)٘ایاقلبـذٔیىٛـیكاییؽوٝسّمیصایٌٗیبٜثبٌٛ٘ٝؼGlomus 

intraradicesْا٘ؽا دشبویٓ ٚ غّؾزفىفف ٚ ثٛسٝ اـسفبؿ ِفبسیٔب٘ٙؽ وجتافكایًلبثُٔلاضؾٝ ،

٘یكؼـدمًٚٞغٛؼثفـٚی(2005)ٞٛاییٌیبٜؼـٔمبیىٝثبسیٕبـفؽْسّمیصٌؽ.ایّجبنٚوبٞیٗ

ؼ٘ؽوٝسّمیصٔیىٛـیكاییٔٙدفثٝثٟجٛؼاـسفبؿٌیبٜ،ٚقٖٞكاـؼا٘ٝ،فّٕىفؼؼا٘ٝٚوفوٛیبٍٔبٞؽٜ

ایؼیٍفوٝؼـٔغبِقٝ(،2003)غّؾزفىففٚ٘یشفٚلٖؼـؼاٌ٘ٝؽ.٘شبیحسطمیمبرلإً٘ٚٞىبـاٖ

وٌٝیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبٔیىٛـیكا،ثفسفیٔطىٛویٍ٘بٖؼاؼِٛـرٌففز، ٕٞیٗٔٙؾٛـؼـؾـرثٝ

ؼاٌشٙؽ ٌبٞؽ ٘ىجزثٝ دشبویٓ ٚ فىفف غّؾز٘یشفٚلٖ، ٚ ٌیبٞسٝ اـسفبؿ ٘ؾف ٕٞىبـاٖاق ٚ ،)ٚیٛ

ٕٞسٙیٗ(.2005 ٕٞىبـاٖ ٚ وٛثفأب٘یبٖ سٛوظ وٝ دمٍٚٞی ففٍ٘ی(2006)ؼـ ٌٛخٝ ـٚی  ثف

(Lycopersicum esculentum)ٍٔػٌُؽٕٞكیىشیـیٌٍٝٛخٝففٍ٘یثبیهٌٛ٘ٝ،ا٘دبٌْففز

 ٔیىٛـیكا Glomus intradiceasاق ٌُافكایًٔقٙیوجت، ٌٛخٝؼاـ فّٕىفؼ ٚ ثٛسٝ اـسفبؿ ؼٞی،

ففٍ٘یؼـٔمبیىٝثبسیٕبـٌبٞؽٌؽ.

ٌٛ٘ٝ(1387)ٕٚٞىبـاٖففاٞب٘یآثبؼیفّی ؼاـٚییٌٍٙیكثب ایاقٌكاـيوفؼ٘ؽوٝسّمیصٌیبٜ

 Glomus hoiلبـذٔیىٛـیكا ٚقٖٔٛختافكایًٔقٙی، ٔیكاٖاوب٘هؼا٘ٝ، ٞٛایی، ا٘ؽاْ فّٕىفؼ ؼاـ

ایؼیٍفوٝثفـٚیٌیبٌٜٙؽْسفیٗٔیبٍ٘فٜٚعَٛـیٌٍٍٝٙیكٌؽ.ؼـٔغبِقٝٞكاـؼا٘ٝ،عَٛثّٙؽ

٘ؾیفاـسفبؿثٛسٝ،ٚقٖیٞبیا٘دبٌْففز،ٍٔبٞؽٌٜؽوٝوبـثفؼلبـذٔیىٛـیكاییوجتثٟجٛؼٚیمٌی

ؼـ.(1379اـؼوب٘یٕٚٞىبـاٖ،)ٌؽٌبٞؽٞكاـؼا٘ٝ،فّٕىفؼؼاٌ٘ٝٚبغُثفؼاٌز٘ىجزثٝسیٕبـ

ؼاـیٚقٖغٍهعٛـٔقٙیثG. mosseaeٝسّمیصٌؽٜثبStrophostyles helvalaٌٌٝ٘ٛیبٜدمٍٚٞی

ثیٍشا وّفٚفیُ ٔیكاٖ ٞٛاییٚ ٔی٘ؽاْ غیف ٌیبٞبٖ ٔبیْٛ،ىٛـیكاییؼاٌزفی٘ىجزثٝ )سبوبً٘ٚ

1999.) ٔیٞبیلبـذدیٍٟٙبؼٌؽٜاوزوٕٝٞكیىشیثب اقعفیكٔیىٛـیكا سٛا٘ؽٔیكاٖفشٛوٙشكـا

 افكایًؼٞؽ ثفي وغص افكایًؼـ لجیُ اق ٔففِٛٛلیىی سغییفار دبیَٛ، عی (.1987)ٞبـیهٚ

 ثب ٔٛختافكایًوغصثفئیىٛـیكٞبیلبـذآقٔبیٍیٍٔػٌُؽوٝسّمیصٌیبٌٜجؽـ ؼـا ٚ ٞب

ٌیبٜ ـٌؽ وُؼٚـٜ ؼـ غبُِـا وففزفشٛوٙشك ٟ٘بیشبً ٚ ٌؽٜ آٟ٘ب افكایًٔیكاٖوّفٚفیُ ٘شیدٝ
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ؼـٌیبِٜٛثیبسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاوٝسٛوظآة(.1998،)ٚـیهٕٚٞىبـاٖؼٞؽافكایًٔی

سٕبْسیٕبـٞبیآثیبـیاقٌیبٞبٌٖبٞؽ غّؾزوّفٚفیُؼـ ثٛؼ، آثیبـیٌؽٜ ؼـیب )ثؽٖٚسّمیصٌٛـ

ٔیىٛـیكاؼـسّمیصٌیبٜؾـرثبلبـذٕٞسٙیٗ(.2006)ـئیىیٚللاـاسب،فثٛؼٜاوزشثیٍ(ٔیىٛـیكا

ؼَٕٚٞىبـاٖغفْ(.2002،ًٕٙٚٞىبـاٖ)فؼاؼثٌٝبٞؽافكایًٍ٘بٖوّفٚفیُثفيٌیبٜ٘ىجز

 ٌبغُ ؼاـافكایًٔقٙی ثبفث قیىشی وٛؼٞبی ثب ویبٞؽا٘ٝ ثؿـ سّمیص ٌكاـيوفؼ٘ؽوٝ(1387)

سطمیمبر.ٌؽ ٌبٞؽ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ٔطَّٛ ـٌؽ وففز ٚ غٍه ٔبؼٜ سدٕـ ضؽاوثف ثفي، وغص

ٔیىٛـیكاییفلاٍٜٚ٘بٖؼاؼوٝسّمیصلبـذا٘ؽٚ(2007ٕٚٞىبـاٖ)ِٚیٛ(2006)سٛـخبٔبٖٕٚٞىبـاٖ

 ؼـ(1991)ٞبیـٌؽـیٍٝ،٘یكٌؽٜاوز.ٚوزؼاـٌبغُثفـٌؽا٘ؽاْٞٛاییوجتافكایًٔقٙی

وغصآقٔبیً ٚ ٔیىٛـیكا وٝ ٍ٘بٖؼاؼ ٌٍٙیك ؼـ لبـذٔیىٛـیكا ٚ وٝوغصفىفف وبـثفؼ ثب غٛؼ

.ٌٛفْؼـٞىشبـ(وجتافكایًفّٕىفؼـیٌٍٝؽوی40ّٔشٛوظوٛؼفىفف)

 هحشک سضذ  ّبی ببکتشی - 2-11-3

ثبوشفیثـبوشفی اغّت ـا ـیكٚوفف ٔفیؽ یـبٞـبی ٌیبٜ ـٌؽ ٔطفن ایٗ٘بٔٙؽ.ٔی 1PGPRٞبی

اغّتغبنؼـٞبثبوشفی ٞبیؼِیُفٛأّی٘ؾیفسًٙؼـثىیبـیاقٔٛاـؼثٝأبٞبضضٛـفقبَؼاـ٘ؽ.

ٞبیٌیٕیبییٚفؽّْٔففففاٚاٖٚٔىفـٟ٘بؼٜ(غٍىی،غفلبثیٚؼٔبیٌؽیؽیػجٙؽاٖ،)ٔطیغی

٘ی،وٕیزٚویفیزآٟ٘بؼـضؽلاٞبیٕٞكیىزثٝٔؽرعٛضضٛـٌیبٜٔیكثبٖٔٙبوتثفایاـٌب٘یىٓ

ٔی.ٔغّٛة٘یىز ،ضٕیؽیٕٚٞىبـاٖ)وٙؽثٕٝٞیٗؼِیُاوشفبؼٜاقٔبیٝسّمیصآٟ٘بضفٚـردیؽا

(.1379،٘یٕٚٞىبـاٖ؛اـؼوب1386

ٔشقّكثٌٝٛ٘ٝٞبیثبوشفی خّٕٝٔطفنـٌؽٌیبٜ Azotobacterٞبیقیبؼیاق ،Azosprillium،

Beijerinckia ،Arthrobacter ،Bacillus ،Clostridium ،Enerobacter ،Gluconacetobacterٚ

Pseudomonasٕٞیبـیؼـسثجیزثیِٛٛلیىیٞبثبٕٞكیىشیٚایٗثبوشفی(.2002)الجبَ،ثبٌٙؽٔی

 ضؽٚؼ ٘یشفٚلٖ ثیِٛٛلیىی سثجیز ٘مًؼاـ٘ؽ. ٔمیبن180×106٘یشفٚلٖ ؼـ وبَ ؼـ یهسٗ ٔشف

                                                 
1Plant growth-promoting rhizobacteria 
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%ثبلیٕب٘ؽ20ٜٕٞكیىزٚٞبیثبوشفی%سٛوظ80خٟب٘یسػٕیٗقؼٌٜؽٜاوزوٝؼـایٗٔمؽاـ

آقاؼقیِٛـرٔیٞبیثبوشفیسٛوظ ٚ سثجیزثیٕٞیبـ ثٝ أفٚقٜ عفیكٌیفؼ. اق ٘یشفٚلٖ ِٛٛلیىی

ٞبیثبوشفی اقسٛثبوشفٚآقٚوذفٕٞیبـ خّٕٝ ٘ؾبْییّآقاؼقیاق ثْٛ ؼـ ایٞبیوٍبٚـقیسٛخٝٚیمْٜٛ

(.2005ٔقغٛفٌؽٜاوز)سیلانٕٚٞىبـاٖ،

ثب ثٝـٚيٕٞیبـیٞىشٙؽوٝسثجیزوٙٙؽٜقیىشی٘یشفٚلٖ ْٛیفیّوذاقسٛثبوشفٚآقٚٞبیثبوشفی

عٛـٔىشمیٓٚغیفٔىشمیٓٝث(اوىیٗ،خیجفِیٗٚویشٛوٙیٗ)ٞبیٔطفنـٌؽٌیبٜسفٌصٞٛـٖٔٛ

ٔطّٛ افكایًفّٕىفؼ ٚ ٕٛ٘ ٚ ـٌؽ ٕٞىبـاٌٖفؼرقـافیٔیلاوجتثٟجٛؼ )ٚیّیىٙكٚ ٘ؽ ،1995.)

ثیِٛٛلیىیفقبَٕٞسٙیٗایٗثبوشفی سفٌصٔمؽاـیٔٛاؼ سٛا٘بییوبغزٚ ٌیبٜ ٔطیظـیٍٝ ؼـ ٞب

ٞبی٘یىٛسیٙیه،اویؽدٙشٛسٙیه،ثیٛسیٗٚغیفٜؼاـ٘ؽوٝؼـافكایًخؿة،اویؽBٞبیٗٔب٘ٙؽٚیشبٔی

(.2002،ٕٚٞىبـاٖـیٍٝ٘مًٔفیؽٚٔٛثفیؼاـ٘ؽ)وبؼـ

سِٛیؽٔٛاؼسٙؾیٓثبعٛـٔـىشمیٓسٛا٘ٙؽثٝٔییٔطفنـٌؽٞبثبوشفی وٙٙؽٜسثجیـز٘یشـفٚلٖ،

ٙـبق،افكایًلبثّیزخؿةفٙبِفغؿاییٔػشّـفثـفایٌیـبٜ،ؼآٔی ACC ـٌـؽٌیـبٜ،سِٛیـؽآ٘ـكیٓ

ٞبٚؼیٍفٔٛاؼٔطفنـٌؽٌیبٜٚیبغیفٔىشمیٓسِٛیـؽآ٘شیثیٛسیه،سػّیٝـیكٚوففسِٛیـؽٚیشبٔیٗ

ـلبثزثبٌٛ٘ـٝ سِٛیؽآ٘كیٓاقآٞٗ، ٞبیِیكوٙٙـؽٜؼیـٛاـٜوـِّٛیٞـبیٔـضفثفایوفایزثٝـیٍٝ،

ایدبؼٔمبٚٔزویىشٕیهؼـٌیـبٜٚافكایًٔمبٚٔزٌیبٜثٝسًٙٞبیلبـذ ٞبیثیٕبـیكایٌیبٞی،

ٕٞسٙیٌٗكاـيٌؽٜاوزوـٝ(.1990)ففیشبنٚخفٔیؽا،ق٘ؽٜٔٛختافكایًـٌـؽٌیبٌٜٛ٘ؽغیف

ثبوشفی ثب سّمیص اثف ؼـ ٌیبٜ ؼلایـُافكایًـٌؽ سفٌـصاوـىیٗسٛوظآٖاوز PGPR یىـیاق

)ففا٘ىٙ آـٌبؼ، ٚ ثبوشفی(.1995جفخف ٔیبٖ ؼـ اوىیٗ ٌفٜٚٔیكاٖ ٌیبٜ، ـٌؽ ٔطـفن ٞـبی

ثٝوٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه سٙؾـیٓٞبی اق ٚوـیقی ؼأٙٝ سِٛیؽ ؼـ سٛا٘ـبیی ـٌـؽوٙٙـؽٜؼِیُ ٞـبی

سفویجـبرولار ؼـٌیـبٜ، ٚ لاوشیه( وٛوـىیٙیهٚ )اوـیؽ آِـی اوـیؽٞبی سِٛیـؽ آٞـٗ، وٙٙؽٜ

سقؽاؼقیبؼیاق.ثبٌـٙؽشفَقیـىشیفٛأـُثیٕـبـیكایٌیـبٞیؼاـایإٞیزففاٚأٖـیٟ٘بیزوٙ

سِٛیؽآ٘كیPGPRٓثبوشفیٞبی دیًٔبؼٜسِٛیؽاسیّٗؼـٌیبٜیقٙیACCثب ثACCٝؼآٔیٙبق، ـا
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ٚٔب٘ـسِٛیؽثیًاقضؽاسیّٗؼـٌفایظسًٙؼـٌیآ آِفبوشٛثٛسیفارٞیؽـِٚیكوفؼٜ ٚٔٛ٘یْٛٚ بٜ

)٘بؼیٕٓٚٞىبـاٌٖٛ٘ؽوبًٞـٌؽـیٍٝٔی ٘شبیحسطمیمبروبیفٔطممیٗ٘یكٍ٘بٖؼاؼٜ(.2007،

ٚ(2007،ؼآٔیٙبق،ـٌؽٌیبٜوّكا)زًٕٙٚٞىبـاٖ ACC ٞبیِٔٛؽق٘یثبثبوشفیاوزوٝؼـاثفٔبیٝ

ؾـر)٘بؼیٕٓٚٞىبـاٖ ،2006 .یبثؽافكایًٔی( ؼاـٚیی ؼٚوٛؼٞبیقیىشیثفـٌؽایٗسأثیف ٌیبٜ

(٘یكٔثجزاـقیبثیٌؽ2008ٜ،)وبیٕهٕٚٞىبـاٖ٘قٙبؿ(2002ٚ،)ٚیشبَٕٚٞىبـاٖآٚیٍٗثبغی

 سٛاٖسِٛیؽفٛأُٔطفنـٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیاوز. ٌؽٌیبٜٚثٝؼِیُسٛاٖسثجیز٘یشفٚلٖ،

إٓٞسٙیٗثٝ قاؼٔبیٝ ا٘جٜٛ فٙبٚـیسِٛیؽ وغصخٟب٘یفّزٚخٛؼ قیىشیؼـ یهوٛؼ فٙٛاٖ ثٝ ٟ٘ب

.(2005،ا٘ؽ)فٛ٘شكـأیفقٚوبثبِفٚٔلاؼٌٚٙبغشٌٝؽٜ

ایٗثبوشفیٔغبِقبرٍ٘بٖٔی وبـثفؼ ٔطؽٚؼٜ ٔیؼٞؽوٝ ٚ ثٛؼٜ ٌیبٞبٍِْٖٛ اق ففاسف سٛا٘ٙؽٞب

ٕٞىبـاٖ ثف٘ح)ضىیٗٚ خّٕٝ اق الشّبؼیثفایٔطّٛلارغیفٍِْٛ اثفارٔثجزٚ ؾـر(،2009،

ؼاٌشٝثبٌٙؽ.وٝایٗاثفٔثجز(2007،ٌػبٚرٚٔبـسٙىٖٛ) ٌٙؽْٚوّكا (،2004،)ٔبسیفٚٚؼاوٛـا

ٔىب٘یىٓ ثٝ ٍِْٛ غیف ٌیبٞبٖ افكایًـٌؽ ـیٍٝؼـ ٌفٜ سٍىیُ اق غیف قیىشیٞبیی سثجیز ٚ ای

ثٝبٞثفغیاقوٛیٝسٛا٘ؽسأویؽیثفوبـائیٚٔی(2009،ٌٛؼ)ضىیٕٗٚٞىبـاٖ٘یشفٚلٖٔفثٛطٔی

ثبوشفی ـیٍٝفٙٛاٖ ثبٌؽٞبی غیفٍِْٛ ٌیبٞبٖ وٍز ؼـ آٟ٘ب اق اوشفبؼٜ أىبٖ ٚ ٔطفنـٌؽ ای

 (.2009،ٔطجٛةٕٚٞىبـاٖ)

ٞـبییٔب٘ٙــؽوــبًٞغّؾــزاســیّٗٚاقعفیـكٔىب٘یـىٓسٛا٘ٙؽٔطفنـٌؽٔیٞبیثبوشفی

عفیــكسِٛیــؽویؽـٚفٛـٞ ٔیكاٖوّفٚفیُثـفيؼـســأٔیٗآٞــٗاق ثبفثدبیؽاـیثیٍشفیؼـ ب

ٌٛ٘ؽ ـٌؽ ا٘شٟبیی افكایًؼٞٙؽٔفاضُ ـا ثفي ٌبغُوّفٚفیُ افكایًوّفٚفیُٚ افكایًوٝ

،)افشٕبؼیٕٚٞىبـاٖفشٛوٙشكٚؼـٟ٘بیزسدٕـثیٍشفٔبؼٜغٍهؼـٌیبٜـاثٝؼ٘جبَغٛاٞؽؼاٌز

1391) .ٕٞ ٔبـیٛنٚ ٘شبیح قٔیٙٝ ایٗ )ؼـ ٌیب2005ٜىبـاٖ ؼـ ثبوشفیبیی سّمیص وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ )

ٔٛختافكایًغّؾزوّفٚفیُ وّفٚفیaُافشبثٍفؼاٖ، ،bٕٙٞسٙیٚوبـٚس ٗٔطممبٖؼـٛئیؽٌفؼیؽ.

 آقٚوذوسأثیفآقٔبیٍی اقسٛثبوشف، ثیِٛٛلیه ٌیبٜٛؼٞبی ـٌؽ ثف ـا فىفبر وٙٙؽٜ ضُ ٚ فیّیْٛ
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(.ؼـٕٞیٗـاوشبٔطممبٖسبییؽٕ٘ٛؼ٘ؽو2006ٝ،ٕٞىبـاٖفبسٕبٚٔفق٘دٛئثجزٌكاـيٕ٘ٛؼ٘ؽ)

ٔطفنـٌؽؼـٌیبٜوبٞٛسطزسًٌٙٛـی،ؼـٔیكاٖـٌؽٚٔطشٛیوّفٚفیُوُٞبیثبوشفیسّمیص

(.2005ٔٛثفثٛؼ)ٞبِٖٚی،

سٛا٘ٙؽثبؼـؼوشفنلفاـؼاؼٖفٙبِفغیفلبثُؼوشفنؼـٌیبٜٔیٞبیٔطفنـٌؽٌیبٜثبوشفی

ثٟجٛؼـٌؽوجت ٌٛ٘ؽ)ٚوی، افكایًفّٕىفؼٌیبٜ ٕٚٛ٘ ٚ2003 (2011وبـِیؽاقٕٚٞىبـاٖ)(.

سطزسًٌٙٛـیغّؾز٘یشفٚلٖـاؼـا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜسٛرففٍ٘ی PGPR ٌكاـيوفؼ٘ؽاوشفبؼٜاق

قعفیكٔطؽٚؼوفؼٖخؿةوّفٔٙدفثٝافكایًخؿةا PGPR ؼٞؽ،آٟ٘بثیبٖٕ٘ٛؼ٘ؽوٝافكایًٔی

ٔی ٌیبٜ ٘یشفارؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ وبوٕبوی ؼیٍفی، سطمیك ؼـ ا2007)ٌٛ٘ؽ. ـٌؽ PGPR ثف( ثف ـا

سٛوظٌیبٞسٝ ـؼٚوشبق ٘یشفار فقبِیز افكایً ٔطممیٗ ایٗ وفؼ٘ؽ، ثفـوی اوفٙبج ٚ ٌٙؽْ ٞبی

ٕٞىبـاٖـافبُٔافكایًخؿة٘یشفٚلٖؼـٌیبٜٔغفشوفؼ٘ؽ.ٕٞسٙیٗاـؼوب٘یٚ PGPR ٞبیخؽایٝ

(2011 ـیٍٝ( ویىشٓ سٛوقٝ ـا ٌٙؽْ ٌیبٜ افكایًغّؾز٘یشفٚلٖؼـ فّزاِّی ای)افكایً٘یك

ثیبٖٕ٘ٛؼ٘ؽ.ٌكاـيٌؽٜاوزوٝافكایً PGPRٞبیایٚعَٛـیٍٝ(سٛوظخؽایٝاٍ٘قبثبرـیٍٝ

ایًثفاثفافك15-8ایـاٞبیٔطفنـٌؽ،وغصـیٍٝسقؽاؼسبـٞبیوٍٙؽٜؼـاثفسیٕبـثبثبوشفی

ؼٞؽٚاقایٗعفیكثباٌغبَضدٓوبفیاقٔٙغمٝاعفافـیٍٝ،ؼـففضٝفٙبِفثفایٌیبٜ٘مًٔی

ٕٚٞىبـاٖ) ؽ٘ؼاـ ثبوزٔیب ٞبیضُثبوشفی(2005ٞبیـٚؼـيٕٚٞىـبـاٖ)ؼـآقٔبیً.(2010،

إِبنٚوـبغیفٞبیٞٛاییؼـٌیبٜقـافی٘ػٛؼـاافكایًؼاؼ.ْٙٙؽٜفىفبرخؿة٘یشفٚلٖؼـا٘ـؽاو

افـكایًلبثـُ(2005) ٌٙـؽْ ؼـ فىـفف وـٛؼٚٔٛ٘بنٔیـكاٖ ثـبوشفی ضضـٛـ ؼـ ؼاؼ٘ـؽ ٍ٘ـبٖ

وفؼٔلاضؾٝ غّؾزٔطفنـٌؽثفٞبیثبوشفیسأثیفؼـآقٔبیً(2014)ـإًٔٚٞىبـاٖ .ایدیؽا

افكایًغّؾز، ؼا٘ٝ،ٝؼــیٍ N ،P ،K ،Zn ،Cu ،Fe ٚ Mnفٙبِفؼــیٌٍٝٙؽْٚوٛیب، وبلٝٚ

ٌبٞؽٌكاـيوفؼ٘ؽ. ثب ٔمبیىٝ ؼـ ـا وٛیب ٚ ٌٕىبِؽیٌٗٙؽْ 2010)ثبوزٚ ؼاٌشٙؽوٝ( اؽٟبـ

ثبوشفی ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ ضشیآٞٗؼـ ٔٙیكیٓٚ وّىیٓ، دشبویٓ، ٔیكاٖفٙبِفیٔثُفىفف،

ٔیكاٖوّىیٓؼـسٛریبثؽٔیافكایً ؼاـیؼاٌشٝاوزففٍ٘یؼـضضٛـوٛؼٚٔٛ٘بنافكایًٔقٙی.
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 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٌیبٞسٝافكایً.(2010)اویشىٗ ؼـ اوىیٗ ؼِیُ ثٝ وّىیٓ ثبخؿة وٝ دٙجٝ ٞبی

 ٕٞىبـاٖ، ٚ اوز)یبئٛ ٌكاـيٌؽٜ ٘یك ثٛؼ٘ؽ ٌؽٜ 2010وٛؼٚٔٛ٘بنسّمیص ٕٞىبـاٖ(. ٚ ٞبٔؽیب

سًٌٙٛـی،خؿةسطز ْٛیفیّآقٚوذ ق٘یٌیبٜؾـرثبثبوشفیٍٔبٞؽٜوفؼ٘ؽوٝؼـاثفٔبیٝ(2004)

ٞبیوؽیٓوبًٞٚخؿةدشبویٓٚوّىیٓا٘ؽاْٞٛاییافكایًیبفز.ٌكاـيٌؽٜاوزوٝثبوشفی

ٍٟ٘ؽاـیسقبؼَثیٗٚافكایً٘ىجزدشبویٓثٝوؽیٓٔطفنـٌؽٌیبٜثبسٙؾیٓخؿةفٙبِفغؿایی

.(2006،ایٗفٙبِفاثفٔفیؽیثفـٌؽٌیبٞبٖسطزسًٌٙٛـیؼاـ٘ؽ)٘بؼیٕٓٚٞىبـاٖ

ٞبیاقسٛثبوشفٚآقٚوذفیّیْٛؼـٌیبٜؼاـٚییٔفیٌّٓیٞبیثیِٛٛلیهضبٚیثبوشفیاوشفبؼٜاقوٛؼ

(Salvia officinalis. L)ؽٞـبیٞـٛاییٌیـبٌٜـافكایًاـسفبؿثٛسٝٚٚقٖسفٚغٍها٘ـؽاْ فثثب

ٞبثبثبوشفیسّمیصٌیبٞسٝ (.Caharanthus roseus L) ؼـٌیبٜؼاـٚییدفٚاً٘(.1999)ٚا٘ؽثفٚن،

ٔیـكاٖ (Pseudomonas flurescence) وـٛؼٚٔٛ٘بن ٚ سِٛیؽی سٛؼٜ قیىز ٔیكاٖ افكایً ثبفث

ٕٞسٙیٗ٘شبیحثفـوی(.2007َٕٚٞىبـاٖ،)فجؽَخلاآِىبِٛئیـؽٌیـبٜؼـٌفایظسًٙآثیٌفؼیؽ

یْٛٚسیٛثبوـیّٛنثبفثافكایًٞبیآقٚوذفیٍّ٘بٖؼاؼوٝوبـثفؼثبوشفی (2001)ـاسیٕٚٞىـبـاٖ

ٌفؼیؽ. (.Cymbopogon martini Roxb) ٔیكاٖقیىزسٛؼٜسِٛیؽیؼـٌیبٜؼاـٚییفّفِیٕٛ

ٞبیٔطفنشّفثبثبوشفیٍٔبٞؽٜوفؼ٘ؽوٝسّمیصثؿـٌیبٞبٖقـافیٔػ(1994زٕٗٚٞىبـاٖ)

ثٝ ٚ ـٌؽ ثبـ ؼٚ ثبوشفیدبٌیٔطَّٛؼ٘جبَآٖ، ثبفثب ٔیٞبیٔؿوٛـ اٌففثافكایًفّٕىفؼ ٌٛؼ.

ٞبیـیكٚوففیؼـثیبٖٕ٘ٛؼ٘ؽوٌٝٛاٞؽثىیبـیٔجٙیثفسٛا٘بییثبوشفی(2009اِكٔبٖٕٚٞىبـاٖ)

سغؿیٝٚسأثیفسِٛیؽٚسفٌصٔٛاؼسٙؾیٓوٙٙؽٜـٌؽاقخّٕٝاوىیٕٗٚٞسٙیٗ ثفٔٛـفِٛٛلی، آٟ٘ب

.ـٌؽٌیبٞبٖٚخٛؼؼاـؼ

اق Achromobacter piechaudii ق٘یثبثبوشفیٌكاـيوفؼ٘ؽوٝٔبیٝ(2004)ٔبیبنٕٚٞىبـاٖ

ا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜٟ٘بَؼابًٞغّؾزاسیّٗوجتافكایًـٌؽعفیكو دشبویٓؼـ ٚ خؿةفىفف ٞب،

 ٕٞىبـاٖ ٚ غىفٚی ٌؽ. سًٌٙٛـی سطز ففٍ٘ی 1387)ٌٛخٝ ) سطمیمی ٞبیثبوشفیسأثیفؼـ

ث ACC ـیكٚثیٛٔیِٔٛؽ ـا فـٌؽٌیبٌٜٙؽْسطزسًٌٙٛـیٚغٍىیٔٛـؼاـقیبثیلفاـؼآٔیٙبق
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ؼاـاـسفبؿثٛسٝ،عَٛـیٍٝ،ٞبٔٙدفثٝافكایًٔقٙیق٘یثبایٗثبوشفیؼاؼ٘ؽ.٘شبیحٍ٘بٖؼاؼوٝٔبیٝ

٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ ٍٔٙٙكٚٔه( ٕٚٞىبـاٖ.خؿةفٙبِفغؿایی)آٞٗ، ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽ(2012)ـا٘ب

ٔمؽاـآٍٞٗٚٔٙٙكٕٚٞسٙیٗقیىزٔٛختافكایً .Providencia sp.ٚ Bacillus spٞبیثبوشفی

ٞبیٔطفنثبوشفی٘یكاثف (1386ضٕیــؽیٕٚٞىــبـاٖ).ٌٛ٘ؽسٛؼٌٜیبٞیٚٚقٖؼا٘ٝؼـٌٙؽْٔی

 ثیبٖوفؼ٘ؽوٝثبوشفیٔقٙـیؼـؾـرـٌؽثفٚقٖٞكاـؼا٘ٝـا ٞبیٔطـفنـٌـؽثـبؼاـؼا٘ىشٝٚ

ٞٛـٖٔٛسِٛیؽ سأٔیٗفٙبِفغؿایی، ٟ٘بیزٞبیٔطفنـٌؽٚ دفٌؽٖؼا٘ٝٚؼـ أىبٖسؽاْٚؼٚـٜ

ٞبیؼـثفـوـیاثفسّمیصثبوشفی(2004)ٚاٌبـٕٚٞىبـاٖا٘ؽ.افكایًٚقٖٞكاـؼا٘ٝـاففاٞٓوبغشٝ

یٓفّٕىـفؼٞبیؼاـایایٗآ٘كؼآٔیٙبقثفـٌؽٚفّٕىفؼٌٙؽْؼـیبفشٙؽوٝثبوشفی ACCضبٚیآ٘كیٓ

ؼاـافكایًعٛـٔقٙیؼـوبٜٚؼا٘ٝـا٘ىجزثٌٝبٞؽثٝٚقٖـیٍٝ،عَٛـیٍٝ،سقؽاؼدٙدٝؼا٘ـٝ،وـبٜ،

 ؼـٌیبٜؼـاثفسّمیصثبثبوشفیسِٛیؽوٙٙؽٜاسیّٗؼِیُوبًٞوغصؼاؼ٘ـؽ.آٟ٘ـبسٕبٔیایٗاثفارـاثٝ

ACC ؼا٘ىشٙؽ .ؼآٔیٙبق ّٖٛ٘ٚ(2007) ثفـوی ثب آقٔبیٍی وٛؼٚٔٛ٘بنسأثیفعی ثبوشفی

(Pseudomonas flurescence)ٝٞبٚسٍىیُـٚیزٕٗسٛـفؼـیبفزوٝوبـثفؼایٗثبوشفیٌٕ٘ٛبغ

سٛاٖثٝسِٛیؽٞٛـٖٔٛاوىیٗاوز.افكایًسٍىیُـیٍٝخب٘جیـأییخب٘جیـاافكایًؼاؼٜٞبـیٍٝ

(2002دبسٌّٗٚیه).غٝآٖخؿةٔٛاؼغؿاییافكایًیبفزٚاوٝسٛوظثبوشفیٔفسجظؼا٘ىزوٝث

ثبفثافكایًـٌؽـیٍٝٚیب PGPR ٞبیٞبیٔػشّفٌیبٞیثبثبوشفیسّمیصٌٛ٘ٝ٘یكٌكاـيوفؼ٘ؽ

ٞبٌؽٜٚثٝؼ٘جبَیفففیاقعفیكسفٌصٞٛـٖٔٛاوىیٗسٛوظایٗثبوشفیٞبـیٍٝافكایًسٍىیُ

ؽ.یبثٟٝٚ٘بیشبًخؿةآةٚفٙبِفغؿاییسٛوظٌیبٜقـافیافكایًٔیآٖوغصٔؤثفـیٍٝافكایًیبفش

قاییٞبیـٌؽٌیبٞیٚافكایًـیٍٝٞبیٔطفنـٌؽٌیبٜـاؼـسِٛیؽٞٛـٖٔٛسطمیمبر٘مًثبوشفی

افكایًؼـٚقٖـیٌٍٝیبٜ(2008)ثب٘سیٕٛٚٞىبـاٖ(.2008لّٕٝ٘قٙبؿثبثزوفؼٜاوز)وبیٕه،

یخب٘جی،وغصخؿةـیٍٝٚدشب٘ىیُٞبـیٍٝدٝسیٕبـٞبیثبوشفیبییـاثٝافكایًٔفق٘دٛيؼـ٘شی

 .خؿةٔٛاؼغؿایی٘ىجزؼاؼ٘ؽ

سأثیفؼـعیآقٔبیٍیوٝـٚیثف٘حا٘دبْؼاؼ٘ؽٌكاـيوفؼ٘ؽوٝ(1388افشػبـیٕٚٞىبـاٖ)
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وغص ثف٘حؼـ ٚقٖغٍهوبلٝ ثیٍشفیٗٚقٖغٍهؼـِؽٔقٙی5ثبوشفیثف ٌؽٚ وبلٝؼـؼاـ

ْٛیفیٍّٔػٌُؽوٝآِٛؼٜوبقیثبآقٚوذؼوزآٔؽ.ؼـآقٔبیٍیؼیٍفٝوٙٙؽٜفىفبرثسیٕبـضُ

(2010)ثبِٞٛٚیبنا.ؼـِؽ،ؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽافكایًؼاؼ3/12عٛـٔشٛوظٚقٖغٍهوبلٝـاثٝ

اقـیٌٍٝٙؽْسیفیّثبوشفیآقٚوذٞبییاقؼـاولاْآثبؼدبوىشبٖوٛیٝ طزالّیٓغٍهٚ٘یْٕٝٛـا

ٕٞسٙیٗٔٙبعكٔفعٛةخؽاوبقی سّمیصایٗوٛیٝغٍهٚ ٚ سىثیف ثب ٌیبٞبٌٖٙؽْ،وفؼ٘ؽ ثف ٞب

ثٝغَّٛٔیكاٖخؿةفٙبِفٚـٌؽـیٍٝ،ٔیكاٖدفٚسئیٗؼا٘ٝ،سقؽاؼوٙجّٝٞبیثبـٚـ،سقؽاؼدٙدٝ

ثیٍشفیؼـافكایًٚقٖسأثیفٞفؼٚثبوشفیسٛأْافكایًیبفز.سیٕبـسطزالّیٓغٍهٚ٘یٕٝغٍه

ْٛٚاقسٛثبوشفثٝسٟٙبییافكایٍیثٝییّفسیٕبـٞبیؼاـایثبوشفیآقٚوذغٍها٘ؽاْٞٛاییؼاٌشٝاوز.

ؼـِؽؼـٔمبیىٝثبسیٕبـٞبی75/9ؼٚثبوشفیافكایٍیثٝٔیكاٖسٛأْؼـِؽٚسیٕبـٞبی85/3ٔیكاٖ

ؼـ(1998)٘شبیحٍٔبثٟی٘یكسٛوظـایٌٚبٚـ.ؽثؽٖٚثبوشفیؼـٚقٖغٍها٘ؽاْٞٛاییٍ٘بٖؼاؼ٘

ثبوشفیآقٚوذسأثیفغَّٛ سّفیكایٗؼٚییّفؼٚ اقسٛثبوشفٚ افكایًفّٕىفؼٌٙؽْْٛٚ ثبوشفیؼـ

 اوز. )ٌكاـيٌؽٜ ٕٞىبـاٖ ٚ ثب1995ٞف٘ب٘ؽق ؾـر اـسفبؿ ثفيٚ سقؽاؼ ثٛسٝ، سف افكایًٚقٖ )

سیلان) ٌكاـيوفؼ٘ؽ. ثیب1992ٖثبوشفیوٛؼٚٔٛ٘بنفّٛـوٙهـا وفؼسّمیصوٛـٌْٛٚؾـرثب(

اقسٛثبوشفضؽٚؼؼـِؽ15فیّیْٛضؽٚؼآقٚوذ میصؼٚثبوشفیٚاثفارسّؼـِؽ10ٚاثفارسّمیصثب

افكایًؼاؼ.قٞیفٚؼـِؽ15-30فیّیْٛٔمؽاـٔبؼٜغٍهؾـرٚوٛـٌْٛـاضؽٚؼٚآقٚوذاقسٛثبوشف

اقسٛثبوشفٞبیثبوشفیثؿـسٛأْؼـِؽیفّٕىفؼؼا٘ٝؾـرؼـاثفسّمیص8/19افكایً(2004)ٕٞىبـاٖ

بؼـِؽیفّٕىفؼؼا٘ٝؾـرث59(افكای1994ًٚوٛؼٚٔٛ٘بنـاٌكاـيوفؼ٘ؽ.فِٛسفیٚففیٛ٘ی)

ٞبیثلاَسبؼٚثفاثفؼـاثفسّمیصثؿـثبثبوشفیآقٚوذفیّیْٛـاٌكاـيٕ٘ٛؼ٘ؽ.٘ب٘ؽا٘بافكایًسقؽاؼؼا٘ٝ

1995ٕٚٞىبـاٖ) ٌكاـيوفؼ٘ؽسّمیصثؿـٞبیؾـرثب آقٚوذٞبیثبوشفی( فیّیْٛوجتاقسٛثبوشفٚ

زبثٛرٕٚٞىبـاٖ) افكای1993ًافكایًفّٛفٌٝفؼیؽ. ٘یك اثفؼـِؽی33( ثٛسٝؾـرؼـ ٚقٖسف

٘یشٛٚففا٘ىٙجفٌف) ٌكاـيوفؼ٘ؽ. ثبوشفیـا ثفاثفٌؽٖٚقٖغٍهثٛس5ٝ(٘یك1991سّمیصثؿـثب

ؾـرثبوبـثفؼثبوشفیاقسٛثبوشفـأٍبٞؽٜوفؼ٘ؽ.
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ٔطمم وٛؼبٌكاـي اق اوشفبؼٜ وٝ اوز آٖ اق ضبوی ٔیىفٚاـٌب٘یىٖٓ ضبٚی قیىشی ٞبییٞبی

ٌّیوبـآیی ٞبیاوب٘هٌیبٜٔفیٓٞبیـٌؽٚسفویتشفٚآقٚوذفیّْٛؼـثٟجٛؼٚیمٌیاقسٛثبوٕٞب٘ٙؽ

ؼا ثبلایی ٕٞىبـاٖ، ؼـ (2006ی)ٌكاـيِیش (.2004ٌز)یٛوفٚ ٔثجزاقسٛثبوشف اثف ضىبیزاق

سفویت ثفغیاق ـقٔبـیٔیافكایًٔیكاٖاوب٘هٚ ٌیبٜ اوب٘هؼـ ثبٌؽٞبیفٕؽٜ ٍٔػٌُؽٜ.

 اوب٘هاوزوٝ سفدٙٛئیؽسفویتفٕؽٜ ٚاضؽٞب قیف دبیٝ ثف ٞىشٙؽ ایكٚدفٚ٘ٛئیؽٞب وٝ (C5H8) ٞبی

ؼاـؼوٝغٛؼٚاثىشٝثٝغّؾزفىفف CoA ،ATP ٚ NADPHثیٛوٙشفآٟ٘بثىشٍیقیبؼیثٝاوشیُ

ٔی ٌیبٜ ثبٌؽٔقؽ٘یؼـ وٛـسب، اوزایٗاوزوٝ(.1990)ِٛٔیهٚ ٟٓٔ ثىیبـ ؼیٍفیوٝ ٔٛـؼ

ثٙبثفایٗسبقٔب٘یوٌٝیبٜاقـٌؽٔٙبوتٞبیاِٚیٍٝٔٙبءٔیٞبیثب٘ٛیٝاقٔشبثِٛیززٔشبثِٛی ٌیف٘ؽ،

ٞبیثب٘ٛیٝثبلاییؼاٌشٝثبٌؽ.ٕٞسٙیٌٗكاـيٌؽٜاوزسٛا٘ؽفّٕىفؼٔشبثِٛیزثفغٛـؼاـ٘جبٌؽٕ٘ی

ٞٛـٖٔٛ ثیٛوٙشكوٝ ٚ سطفیه ـا ٌیبٜ ـٌؽ ٌیبٞی، قیبؼیسفدٗٞبی سقؽاؼ ؼـ ـا ٌٛ٘ٝٞب ٞبیاق

ٌٛ٘ؽـا٘یكسطفیهٔیٞبٔیسفدٗآـٚٔبسیه)ٔقغف(،وٝٔٙدفثٝسغییفارٔفیؽؼـوٕیزٚویفیز

ٞبیقیىشیاقٍ٘بٖؼاؼوٝاوشفبؼٜاـوٛؼ(2006)غّیُؼـدمٍٚٞی(.1990)ٌبولاٚففٚغی،وٙٙؽ

ٌیبٜؼاـٚییاوففقٌٜؽ.اوشفبؼٜؼاـفّٕىفؼوٕیٚٔٛاؼٔٛثفٜؼـخّٕٝاقسٛثبوشف،وجتافكایًٔقٙی

 Matricariaثبثٌٛ٘ٝیبٜؼاـٚیـی ٞبیضـُوٙٙـؽٜفىفبرـٚیاقوٛؼثیِٛٛلیه٘یشفٚوىیٗٚثبوشفی

chamomilla L.)  )آٖثفؼـِؽ سأثیفثبفثافكایًفّٕىفؼـٚیٍیٚثؿـٚفّٕىفؼاوب٘هٌؽ،ِٚی

 Origanum majorana)ّىفؼاوب٘هٔفق٘دٛيفٕ(.1388)فلاضیٕٚٞىبـاٖ،ؼاـ٘جٛؼاوب٘هٔقٙی

L.)ٝثبوشفیوٛؼٚٔٛ٘بنافكایًیبفزسأثیفؼاـیسطزعٛـٔقٙی٘یكث (.2008)ثب٘سیٕٛٚٞىبـاٖ،

٘یكاثفاقسٛثبوشفؼـافكایًٔیكاٖاوب٘هٚثفغیسفویجبرفٕؽٜآٖـاؼـ(2006ِیشیٕٚٞىبـاٖ)

وفؼ٘ؽ ٌكاـي ٔثجز ـقٔبـی ).ٌیبٜ ٕٞىبـاٖ ٚ 2006اِمؽثب٘ٝ ّٔفف( ٘شیدٝ ؼـ وٝ ؼـیبفشٙؽ

 ،ـٌؽٌیبٜٚفّٕىفؼـٚغٗـاقیب٘ٝافكایًیبفز.ٔطفنـٌؽٞبیثبوشفی

٘یك(2000طمیمبرآِشبفٕٚٞىبـاٖ)سثفایٗویفیزسفویجبرٌیٕیبییآٖ٘یكسغییفوفؼ.لاٜٚف

ٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٞبیثبوشفیاثفارٔثجز ثف ـا ٌكاـيوفؼٜٔطفنـٌؽ خبثٝٝ ثٝ آٖـا ٚ خبییا٘ؽ
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٘كیٓآٚافكایًففإٞیوفثٗثفایثیٛوٙشكشٛوٙششبق،ثٟجٛؼفقبِیزاوشیُوٛآفٞبیآ٘كیٓسفٔٙبوت

ؼاؼٜ ٘ىجز )ـٚغٗ ٕٞىبـاٖ ٚ آ٘ب٘ؽاْ وٛؼ2007ا٘ؽ. اق اوشفبؼٜ وٝ ٌكاـيوفؼ٘ؽ ثیِٛٛلیه( ٞبی

ثٝ ٔقٙیسیٛثبویّٛن عٛـ ثبفث افكاؼاـی قٔیٙی ثبؼاْ ـٚغٗ ٔیكاٖ ؼـِؽی وٝ  Arachis)یً

hypogaea L.).ثىكاییؼـافكایًوٕیٚویفیسأثیفسٛا٘ٙؽٔطفنـٌؽٔیٞبیثبوشفیثٙبثفایٌٗؽ

ؼاٌشٝثبٌٙؽ.ٚؼاـٚییثبغی،ٔطّٛلارقـافی



 

 



3فصل  سٌمفصل  
اٌد  هاً رًش  م
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 هحل اجشای آصهبیص  - 3-1

ؼـؼاٍ٘ىؽٜوٍبٚـقیؼاٍٍ٘بِٜٙقشیٌبٞفٚؼٚالـؼـٔٙغمٝثىغب1396ْؼـوبَآقٔبیًایٗ

عَٛخغفافیبیی ففْخغفافیبیی57ؼـخ55ٚٝثب ؼلیمٌٕٝبِی29ٚؼـخ36ٚٝؼلیمٌٝفلی،

 اـائٌٝؽ1ٜ-3ٞبیغبنٔكـفٝآقٔبیٍیؼـخؽَٚٚیمٌیٔشفاقوغصؼـیبا٘دبٌْؽ.1366اـسفبؿ

اوز.

ٚیمٌیغبنٔكـفٝآقٔبیٍی-1-3خؽَٚ

 بافت خاک
هدایت 

 الکتریکی
(dS.m

-1
) 

 اسیدیته

(pH) 
 شن

(%) 
 رس

(%) 
 لای

(%) 
 مواد آلی

(%) 
 پتاسیم

ppm 
 فسفر

ppm 
 نیتروژن

(%) 

 11/0 19 205 3/0 44 32 24 66/7 8/1 لومی رسی

 هَاد گیبّی ٍ اجشای آصهبیص - 3-2

ؼـایٗآقٔبیًاقثؿـویبٞؽا٘ٝاوشفبؼٌٜؽ.ویبٞؽا٘ٝاقٌفوزدبوبٖثؿـاِفٟبٖسٟیٌٝؽ٘ؽ.

ٌؽ.ٌیفیا٘ؽاقٜٞبق٘یثؿـ٘ٛثزؼـِؽخٛا٘ٝؼٚلجُاقوبٌزؼـٌفایظآقٔبیٍٍبٞیٚؼـ

آقٔبیًثٝؼِٚٛـروٍزؼـٔكـفٝٚوٍزؼـٌّؽاٖؼـیهوبَقـافیاخفاٌؽ.

 ای هضسعِآصهبیص  - 3-3

 ًَع آصهبیص - 3-3-1

ٞبیوبُٔسّبؼفیثبوٝسىفاـاخفاٌؽ.قٔیِٗٛـرفبوشٛـیُٚثفدبیٝعفشثّٛنایٗآقٔبیًثٝ

ٔشف(3×3ٔشفٔفثـ)9عٛـیوٝٔىبضزٞفوفروفسیسمىیٌٓؽٜث15ٝآقٔبیٍیثٝوٝثّٛن

ٔشفؼـ٘ؾفٌففشٌٝؽ.وب٘شی60ٞبؼـٞفثّٛنٔشفٚفبِّٝثیٗوفر2ٞبثٛؼ.فبِّٝثیٗثّٛن
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 آهبدُ سبصی صهیي آصهبیطی  - 3-3-2

ٔكـفٝٔٛـؼٔغبِقٝؼـدبییكوبَلجٌُػٓفٕیكقؼٌٜؽٚا٘دبْفّٕیبرسٟیٝثىشفسىٕیّیؼـ

ثٝٚویّٝؼیىهٚٔبِٝا٘دبٌْففز.وذه٘مٍٝعفشدیبؼٜٚوفرثٙؽیا٘دبٌْؽ.ففٚـؼیٗاٚاغف

سٛخٝثٝ٘مٍٝعفشوفر ثب ا٘شىبةسّبؼفیسیٕبـٞب سقییٗٚ ٍٔػٌُؽ٘ؽٚعَٛٚففْآٟ٘ب ٞب

ٌفؼیؽ.

 عولیبت کبضت - 3-3-3

ؼـ٘ؾفٔشفاقوغصقٔیٗا٘دبٌْففز.فٕكوبٌزثؿـؼٚوب٘شی1/2/96فّٕیبروبٌزؼـسبـیع

فّٕیبروبٌزثٝ ا٘دبْةدٍشٝآِٛـرؼوشیؼـٔطُؼاكٚثِٝٛـرخٛیٚدٍشٌٝففشٌٝؽ. ٞب

ٔی ٔیكا3ٖكاٌٖؽ. اق ثیٍشف ثؿـ ٌؽٌٖیفیا٘ؽاقٜؼـِؽ وجك فؽْ سب ٌؽ قٔیٗاوشفبؼٜ ؼـ ٌؽٜ

ثفغیاقثؿٚـثٝؼِیٌُىىشٍی،٘بغبِّیٚیبٌفایظ٘بٔىبفؽٔطیغیخجفاٌٖٛؼ.فبِّٝـٚیـؼیف

٘ؾفٌففشٌٝؽ.ٔشفؼـوب٘شی60ٔشفٚثیٗـؼیفوب٘شی5

 عولیبت داضت - 3-3-4

ٞبیٞفقثٛؼ.اِٚیٗٔفضّٝآثیبـیثلافبِّٝثقؽاقوٍزآثیبـیٚٚخیٗفّففّٕیبرؼاٌزٌبُٔ

ـویؽٌیسبٔفضّٝثىشٝثٌٝفایظالیّٕیٚـٚق10اِی7ِّٝٞفٞبیثقؽثٝفبا٘دبٌْؽٚآثیبـی

ٞبیویبٞؽا٘ٝوٝایاقـٌؽٌیبٞسِٝٛـرؼوشیسبٔفضّٝٞبیٞفقثٝٞبا٘دبٌْؽ.ٔجبـقٜثبفّفؼا٘ٝ

ٞبیٞفقـاؼاٌشٙؽا٘دبٌْؽ.بثّیزـلبثزثبفّفل

 ّباعوبل تیوبس - 3-3-5

ٌفْؼـ5/1ٚ3،آٞٗؼـوٝوغصٌبٞؽاوىیؽ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛفبوشٛـاَٚسیٕبـ،ؼـایٗعفش

ؼـِؽ،ؼاـایٌىُوفٚی،زٍبِی2/99٘ب٘ٛٔشف،ؼـِؽغ20َّٛیؾـار٘ب٘ٛثٛؼ.ا٘ؽاقِٜیشفآةیه

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـدبٌیٔطٌَّٛفْثفٔشفٔىقتٚاقٌفوز٘ب٘ٛدیٍٍبٔبٖایفا٘یبٖسٟیٌٝؽ.84/0

ٔفضّٝاَٚقٔب٘یوٌٝیبٞسٝ ؼـٔفضّٝوبلٝؼٚٔفضّٝا٘دبٌْؽ. سبـیعٞب 3/4/96ٚؼٞیثٛؼ٘ؽؼـ

ٞفشٝثقؽاقٔفضّٝؼ ـٚیثٛسٝاَٚقٔب٘یوٝاِٚیٌُٗدبٌیٔطَّْٛٚؼٚ ؼـٔفضّٝثبقٌؽٖٞب ٞب
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ؼـٍٞٙبْغفٚةآفشبةثبسٛخٝثٝٞبخٟزخٌّٛیفیاقآفشبةوٛغشٍیدبٌیٔطَّٛثٛؼ٘ؽا٘دبٌْؽ.

٘مٍٝعفشا٘دبٌْففز.

 ؼْٚ وٛؼا٘ٛاؿفبوشٛـ ٔػشّف ٌبُٔ قیىشی ٞبیلبـذٞبی  Glomus ٔیىٛـیكایی

intraradicesٚGlomus mosseaeٌٞب سٛـاٖ فٙبٚـ ٌفوزقیىز اق ٘ٛؿفٚؼوٝ ؼٚ ٚ ٌؽ٘ؽ سٟیٝ

سٟیٌٝؽٜاقAzotobacter chroococcumو  Azospirillum brasilenseشامل ثبوشفیٔطفنـٌؽ

ٌبٞؽ سیٕبـ ٕٞفاٜ ٌفوزؼاً٘ثٙیبٖسٕیٌٍٝفٌبٖثٝ خٟزافٕبَسیٕبـثٛؼ٘ؽ. قیىشیٞبیوٛؼ

ٞبثٌٝىُٔبیـثٛؼ٘ؽؼـسبـیىیثٝثفایسّمیصثؿٚـثبٔبیٝسّمیصثبوشفی،ثبسٛخٝثٝایٙىٝایٗٔبیٝ

ٞبیسّمیطیـٚیوغص٘طٛیثؿٚـثبٔبیٝٔػّٛطٌؽ٘ؽوٝیهدًٌٛوبٔلایىٙٛاغزاقایٗٔبیٝ

ثلاف ٚ ٌؽ غفٚةآفشبةا٘دبْ ٍٞٙبْ ؼـ وذهوٍزایٗثؿٚـ سٍىیٌُٛؼ. ـٚیٌیبـٞبثؿـ بِّٝ

شفٔفثـغبنٚثفاوبنٌفْؼـٞف20ٔثٝٔمؽاـٔیىٛـیكاییٞبیلبـذغبوذبٌیٌؽ.خٟزافٕبَ

ثبـٚیلبـذ،ِٛـرٌیبـیـیػشٌٝؽبؼٜوبقیقٔیٗٚلجُوٍزثؿٚـثٝثقؽاقآٔ٘مٍٝعفش، ٞب

ٞبیوبٌشٌٝؽِٜٛـرٌففز.وذهفّٕیبرثؿـدبٌیٚغبوذبٌیـٚیثؿـٚوٕیغبندٌٛب٘ؽٌٜؽ

 بشداضت  - 3-3-6

ٚـویؽٌیاوزٚاضشٕبَـیكيؼـآٖقیبؼثبٌؽٔیٌیبٜویبٞؽا٘ٝثٝؼِیُایٙىٌٝیبٞیٌىٛفب

ِٚیٞٙٛقٞبٔشٕبیُثٝقـؼٌؽؼـایٌٗیبٜیىٙٛاغز٘یىز،ثفؼاٌزٔطٍَّٛٞٙبٔیوٝـً٘ثٛسٝ

ا٘دبٌْؽ.1396ٔفؼاؼٔب14ٚ15ٜبـیعسؼـِٛـرؼوشیٞبٌىبفثف٘ؽاٌشٝثٛؼ٘ؽثٝوذىَٛ

 آصهبیص گلذاًی - 3-4

 ًَع آصهبیص - 3-4-1

آقٔبیًثٝ ثّٛنایٗ عفش دبیٝ ثف ٚ فبوشٛـیُ ٌؽ.ِٛـر اخفا سىفاـ وٝ ثب سّبؼفی وبُٔ ٞبی

ثٛؼ٘ؽوٝ ایٗآقٔبیًسیٕبـٞبیآقٔبیًٕٞب٘ٙؽسیٕبـٞبیٔكـفٝ  لغف ثبٌّؽا120ٖخٟزا٘دبْ
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یٌؽٜاقٔكـفٝآٚـٞبثبغبنخٕـوذهٌّؽاٖ.ٔشفسٟیٌٝؽوب٘شی 27 اـسفبؿ ٚ ٔشفوب٘شی 25 ؼٞب٘ٝ

سطمیمبسیدفٌؽ٘ؽ.

 عولیبت کبضت - 3-4-2

10ٔشفؼـٞفٌّؽاٖا٘دبٌْؽ.ؼـٞفٌّؽاٖثٝفٕكؼٚوب٘شی20/1/96فّٕیبروبٌزؼـسبـیع

 15سب ؼِیٌُىىشٍی، ثٝ ثؿٚـ اق ثفغی ٌؽٖ وجك فؽْ سب ٌؽ اوشفبؼٜ ٌفایظثؿـ یب ٘بغبِّیٚ

ثبٞبسٟٙبدٙحثٛسٝؼـٞفٌّؽاٖثقؽاقوجكٌؽٖوبُٔثٛسٝبفؽٔطیغیخجفاٌٖٛؼٚؼـٟ٘بیز٘بٔى

ٍٟ٘ؽاـیٌؽ.سٛخٝثٝفضبیٔٛخٛؼؼـٞفٌّؽاٖ

 عولیبت داضت - 3-4-3

 ا٘دبٌْففز.ٞفؼٚـٚقیهثبـٞبفّٕیبرؼاٌزٌبُٔآثیبـیٌّؽاٖ

 اعوبل تیوبسّب - 3-4-4

سٛخٝثٝایٙىٝایٗسیٕبـخٟزافٕبَ ثب ٔبیٝسّمیصثبوشفی، ثب ٞبیوٛؼقیىشیثفایسّمیصثؿٚـ

یهدًٌٛوبٔلأبیٝ وٝ ٔػّٛطٌؽ٘ؽ ٔبیٝ ثب ثؿٚـ ٘طٛی ثٝ سبـیىی ؼـ ثٛؼ٘ؽ ٔبیـ ٌىُ ثٝ ٞب

ٞبیسّمیطیـٚیوغصثؿـسٍىیٌُٛؼ.یىٙٛاغزاقایٗٔبیٝ

ثٝاقایٞفو ٞباضبفٌٝفْاقٞفوٛیٝؼـٌّٖٚؽا50ٖیٌّٛفْغبنخٟزافٕبَسیٕبـٔیىٛـیكا

ٌؽ.

وبلٝدبٌیٔطَّٛ ٔفضّٝ ؼٚ اوىیؽآٞٗؼـ ٘ب٘ٛ اق ثقؽ ٞفشٝ ؼٚ ٍٞٙبْدبٌیٔطَّٛؼٞیٚ اَٚؼـ

 ٞفشٝثقؽاق وذهؼٚ ثٛسٝدبٌیٔطَّٛغفٚةآفشبةا٘دبٌْؽ. ٞبٞبیٔٛخٛؼؼـوغصٌّؽاٖؼْٚ

لاقْؼـثػًٞٛاییٚـیٍِٝٛـرٌففز.ٞبیٌیفیا٘ؽاقٜثفؼاٌزٚ
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 ی(ٍ گلذاً ای هضسعِ )آصهبیص بیَضیویبییبشخی صفبت  گیشی اًذاصُ - 3-5

 فتَسٌتضی سًگذاًِ ّبی گیشی اًذاصُ - 3-5-1

 ، فلاًٍَئیذ ٍ آًتَسیبًیيّب سًگذاًِ گیشی اًذاصُجْت ًوًَِ بشداسی  - 3-5-2

ٞباقؼْٚا٘دبٌْؽ.ٕ٘ٛ٘ٝدبٌیٔطَّٛایِٗفبرؼٚٞفشٝثقؽاقٌیفیا٘ؽاقٜٕ٘ٛ٘ٝثفؼاـیخٟز

ثبلاییٌیبٞبٖثفي ٚ ثٝٞبیسبقٜ ضبٌیٝ ضؿفاثف اسیىزثب اق ثقؽ ٚ ِٛـرسّبؼفیا٘شػبةٌؽ٘ؽ

ٞبیٌیبٞیٖثٛؼوٝفّبـٜآٌؿاـیثباوشفبؼٜاقیػؽاٖثٝآقٔبیٍٍبٜؼاٍ٘ىؽٜٔٙشمٌُؽ٘ؽ.وقیثف

ٞبیسبقٜثفؼاٌزٌؽٜثٝآقٔبیٍٍبٜٞفوؽاْاقِفبرثلافبِّٝثقؽاقا٘شمبٌَٕ٘ٛ٘ٝیفیا٘ؽاقٜخٟز

سٟیٌٝٛ٘ؽ.

 کبسٍتٌَئیذٍ  b، کلشٍفیل aکلشٍفیل  گیشی اًذاصُ - 3-5-2-1

ٌیفیا٘ؽاقٜثفای ـٚيآـٖ٘ٛ)وبـٚسٙٛئیؽوّفٚفیُٚ ثؽیٗسفسیت1949اق ٌؽ. اوشفبؼٜ )05/0

ؼـِؽثٝغٛثیوبئیؽٌٜؽ.وذهث80ِٝیشفاوشٖٛٔیّی5ثبٌؽٜٞبیثفؼاٌزٌفْثفيسفاقٕ٘ٛ٘ٝ

ٞكاـؼٚـلفاـؼاؼٌٜؽ.وذهلىٕزفٛلب٘ی4000ثبوففزلؼـؼوشٍبٜوب٘شفیفیٛؼلیم15ٝٔؽر

عٛـخؽاٌب٘ٝؼـعَٛـیػشٝٚثٝ(Unico, Chinesاوذىشفٚفشٛٔشف)ضبُِاقوب٘شفیفیٛلـاؼـوٛٚر

ثفضىتوبـٚسٙٛئیؽ٘ب٘ٛٔشفلفائزٌؽٚؼـٟ٘بیزٔمؽاـوّفٚفی480،510،645ٚ663ُٚٞبیٔٛج

 ٔطبوجٌٝؽ٘ؽ.(3-3(ٚ)2-3(،)1-3)ٌفْؼـٌفْثبفزسفاقعفیكـٚاثظٔیّی

Chla= 12.7 (A663) – 2.69 (A645) × 
 

       
(3-1)                                                      

             

Chlb= 22.9 (A645) – 4.68 (A663) × 
 

       
(3-2)

  

C (وبـٚسٙٛئیؽ)  = 7.6 (A480) – 1.49 (A510) × 
 

       
(3-3)

  

ثبٌؽ.ٚقٖٕ٘ٛ٘ٝٔیwضدٓفّبـّٜٔففٌؽvٜٚوٝؼـایٗـٚاثظ
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 فلاًٍَئیذ بشگ - 3-5-3

05/0یؽٞبئثفایوٙدًفلاٚ٘ٛ ٌٕ٘ٛ٘ٝفْ اق ،ٞبیثفؼاٌزٌؽٜثبفزسف اسبَِ٘ٛیشفٔیّی3ؼـ

4000ؼلیمـٝؼـ15غٛةوبییؽٜٚثٝٔؽر،(1ث99ٝاویؽی)اسبَ٘ٛٚاوـیؽاوـشیهثٝ٘ىجز

ٔطّـَٛـٚییثٝٔؽریوب٘شفیفؼٚـ دهاقِبفوـفؼٖ، ؼلیمٝؼـضٕـبْآةٌـفْثـب10ٛلٌؽ.

 ٕ٘ٛ٘ـ80ٝؼٔـبی خؿة ٔیكاٖ ٌؽ. ؼاؼٜ لفاـ ؼـخٝ سٛوظ ٌؽٖ، وـفؼ اق دـه ؼوشٍبٜٞـب

( Unico, Chinesاوذىشفٚفشٛٔشف ) ٔٛج عَٛ  300ؼـ اق،ٌؽغٛا٘ــؽٜ٘ــب٘ٛٔشف اوشفبؼٜ وذهثب

(.1998،وفیكنٕٚٞىبـاٖ)ٔطبوجٝٚثفضىتؼـِؽخؿةثیبٌٖؽ(4-3)ـاثغٝ

100 
 

   
 Fla=ABS (300 nm)                                                                                              (3-4)             

                 

ثبٌؽ.ٔیخؽة٘ٛـی ABSٚضدٓفّبـّٜٔففٌؽVٜوٝؼـایٗـاثغٝ

 آًتَسیبًیي بشگ - 3-5-4

ثب،ٞبیثفؼاٌزٌؽٌٜفْاقثبفزٌیبٞیاق05/0ٕٝ٘ٛ٘ثفایوٙدًٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗؤُمؽاـ

ٔشبَ٘ٛؼـیهٞبٖٚزیٙیوبییؽٌٜؽ.ٔطَّٛضبُِثٝؼـِؽ1ٔطَّٛاویؽوّفیؽـیهِیشفٔیّی4

ؼٚـوب٘شفیفٛل4000ؼلیمٝٚؼـ15وبفزؼـیػسبٍَٟ٘ؽاـیٌؽ.وذه،ٔطَّٛثٝٔؽر24ٔؽر

(Unico, Chinesثباوشفبؼٜاقؼوشٍبٜاوذىشفٚفشٛٔشف)ٞبٌفؼیؽ.فبقـٚییـاثفؼاٌشٝٚخؿةٔطَّٛ

 اق اوشفبؼٜ ٔمؽاـآ٘شٛویب٘یٗثب ٌٚؽٌیفیا٘ؽاقٜجزثٌٝبٞؽٔشف٘ى٘ب530ٚ657ٛ٘ؼـعَٛٔٛج

 (.1997،زسفثیبٌٖفؼیؽ)ٔیشبٕٚٞىبـاٌٖفْثفٌفْثبفٚقیفٔطبوجٝٚٚثفاوبنٔیىف ـاثغٝ

A= A530 – (0.25 × A657 (3-5)                                                                                              (  

ثبٌؽ.خؿةٔطَّٛٔیAوٝؼـایٗـاثغٝ



50 

 

  آًتی اکسیذاًی ّبی آًضینفعبلیت  گیشی اًذاصُ - 3-5-5

  دس بشگ کسیذاًیآًتی ا ّبی آًضینفعبلیت  گیشی اًذاصُجْت  بشداسی ًوًَِ - 3-5-5-1

ؼـآقٔبیًؼْٚا٘دبٌْؽ.دبٌیٔطَّٛایِٗفبرؼٚٞفشٝثقؽاقٌیفیا٘ؽاقٜٕ٘ٛ٘ٝثفؼاـیخٟز

اقثفيٕ٘ٛ٘ٝایٔكـفٝ ِٛـرسّبؼفیاقٞفوفرثٝٞبیسبقٜٚثبلاییٌیبٞبٖثبضؿفاثفضبٌیٝٞب

ثقؽاقاسیىزٌؿاـیثبٞبییاقآقٔبیًٌّؽا٘ی٘یكا٘شػبةٚثٕٝٞیٗسفسیتٕ٘ٛ٘ٝا٘شػبةٌؽ٘ؽٚ

ٌفاؼٍٟ٘ؽاـیٌؽ٘ؽ.ؼـخٝوب٘شی-18ففیكـٚؼـاوشفبؼٜاقیػؽاٖثٝآقٔبیٍٍبٜؼاٍ٘ىؽٜٔٙشمُ

 آًتی اکسیذاًی دس سیطِ ّبی آًضینفعبلیت  گیشی اًذاصُجْت  بشداسی ًوًَِ - 3-5-5-2

ٌیفیا٘ؽاقٜخٟزثفؼاـیٕ٘ٛ٘ٝ ثقؽاق ٞفشٝ ـیٍٝؼٚ ا٘دبٌْؽ.دبٌیٔطَّٛایِٗفبرؼـ ؼْٚ

عٛـوبُٔاقٌّؽاٖغبـجٌؽ٘ؽٚثٝفیاقٞفسیٕبـا٘شػبةٌؽ٘ؽٚعٛـسّبؼثؽیٗٔٙؾٛـٌیبٞبٖثٝ

ثقؽاقاسیىزٌؿاـیثٝآقٔبیٍٍبٜٔٙشمُٚؼـففیكـاقا٘ؽاْٞٛاییخؽاٌؽ٘ؽٞبـیٍٝثقؽاقٌىشٍٛ

ٞبیا٘شٟبییٚ٘بقوشفٞفـیٍٕٝ٘ٛ٘ٝثفؼاـیخٟزٌفاؼٍٟ٘ؽاـیٌؽ٘ؽٚاقثػًؼـخٝوب٘شی-18

سٟیٝفّبـٜاوشفبؼٌٜؽ.

 سببت پشاکسیذاص فعبلیت آًضین آسکَ  3-5-5-3

(اوـشفبؼٌٜـؽ.ثـؽیٗٔٙؾـٛـخٟـز1981خٟزاوـشػفاجایـٗآ٘ـكیٓاقـٚي٘بوـب٘ٛٚآوـبؼا)

ثبفففىـفبرثباوشفبؼٜاق،ٞبیثفؼاٌزٌفْثبفزسفاق05/0ٕٝ٘ٛ٘كیٓؼـثفي،آ٘فقبِیزٌیفیا٘ؽاقٜ

14000ؼلیمـٝٚؼـ20ٞبثٝٔـؽرثٝغٛثیوبییؽٌٜؽ.وذه7ٕٝ٘ٛ٘ٔیّیٔٛلاـثباویؽیش250ٝ

2.فٙٛاٖفّبـٌٜیبٞیؼـٔػّٛطٚاوًٙٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففزٌؽ٘ؽٚفبقـٚییثٝلؼٚـوب٘شفیفیٛ

ٔیّیٔٛلاـثب250ٌیفیآوىٛـثبردفاوىیؽاقٌبُٔثبفففىفبرِیشفٔػّٛطٚاوًٙثفایا٘ؽاقٜٔیّی

ٔیّـیٔـٛلاـثـ2/1ٝٔٛلاـٚدفاوىیؽٞیـؽـٚل5/0ٖٔٛلاـ،آوىٛـثبرٔیّیEDTA 1/0،7اویؽیشٝ

عـَٛٔـٛج(Unico, Chinesؼوـشٍبٜاوـذىشفٚفشٛٔشف)ثبٌیفیفُٕا٘ؽاقٜؼ.ثٕٛٞفاٜفّبـٌٜیبٞی

m M(ثفاثفثبεضفیتغبٌٔٛیآوىٛـثبردفاوىیؽاق).٘ب٘ٛٔشفا٘دبٌْففز290
-1

Cm
ثبٌؽ.ٔی18/2-

یاَٚاوشفبؼٌٜؽ.ؼلیم1ٝسغییفارخؿة٘ٛـؼـیفقبیزآ٘كیٓاقثفایٔطبوجٝ
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  فعبلیت آًضین کبتبلاص  - 3-5-5-4

)٘آاوشػفاجخٟز ٚٔیٍفا اقـٚيوبـ ثؽیٗٔٙؾٛـ(1976كیٓوبسبلاق ٌف05/0ْاوشفبؼٌٜؽ.

ٕٝ٘ٛ٘ اق ٞبیثفؼاٌزٌؽٜثبفزسف اق اوشفبؼٜ ثب فىفبر، ٔٛلاـ1/0ثبفف اویؽیشٝ غٛثی8/6ثب ثٝ

ؼـضدٟٓ٘بییا٘ـؽاقٜوبییؽٌٜؽ. 50ُثبفففىفبروؽیِٓیشفٌبٔٔیّی3ٌیـفیفقبِیـزوبسبلاق

ٔٛلاـٚفّبـٜآ٘كیٕیا٘دبٌْؽ.ٚاوًٙثـبافـكٚؼ45/0ٖ،دفاوىیؽٞیؽـٚل7ٖثباویؽیشٝ ٔٛلاـٔیّی

ؼوشٍبٜٚوـیّٝفّبـٜآ٘كیٕیآغبقٌفؼیؽٚسغییـفارخـؿةٔطّـَٛٚاوـًٙ٘ـىجزثـٌٝـبٞؽثـٝ

10ؼلیمٝؼـفٛاُِقٔـب٘ی1ٔؽر٘ب٘ٛٔشفث240ٝؼـعَٛٔٛج(Unico, Chinesاوذىشفٚفشٛٔشف)

ثجزٌفؼیؽ .ثب٘یـٝ قٔبٖ ؼـ ؼوزآٔؽٜ خؿةثٝ سغییف ای1ٗ. ِٔٛی ضفیتغبٌٔٛی ثٝ ؼلیمٝ،

 ثفاثف وـٝ mM ٚاوٙـً
-1

.cm
ضىت140- ثـف آ٘كیٓ فقبِیز ٔیكاٖ وذه ٚ ٌـؽ سمىیٓ اوز

.ٌفْدفٚسئیٗثیبٌٖؽیمٝثفٔیّیؼـؼلH2O2ٔیىفَٚٔٛ

 فعبلیت آًضین پلی فٌَل اکسیذاص  - 3-5-5-5

)ثفاوبندّیفَٙٛاوىیؽاق٘كیٓآاوشػفاجخٟز ٚٔیٍفا سغییفاسی(1976ـٚيوبـ ٕٞفاٜثب

ا٘دبٌْؽ 1/0ثبفففىفبرثباوشفبؼٜاق،ٞبیثفؼاٌزٌؽٜاقٌٕ٘ٛ٘ٝفْثبفزسف05/0ثؽیٗٔٙؾٛـ.

ِیشفٔیّی8/2ِیشفٌبُٔٔیّی3ٔػّٛطٚاوًٙثٝضدٓثٝغٛثیوبییؽٌٜؽ.8/6ثباویؽیشٝٔٛلاـ

ٔٛلاـثٛؼ.ثباضبفٝوفؼ3/0َٖ،فّبـٜآ٘كیٕیٚدیفٌٚبی8/6ٛاویؽیشٝٔٛلاـثبٔیّی25ثبفففىفبر

ؼوشٍبٜاوذىشفٚفشٛٔشفسٛوظٚاوًٙفقبِیزآ٘كیٕیآغبقٌؽ.سغییفارخؿة٘ٛـدیفٌٚبُِثٝٔػّٛط

(Unico, Chines ثب 420عَٛٔٛج( ؼـ ٌیفیا٘ؽاقٜیاَٚؼلیم1ٝ٘ب٘ٛٔشف سغییفارخؿةثٌٝؽ.

mMؼلیمٝ،ثٝضفیتغبٌٔٛیِٔٛیایٗٚاوًٙوٝثفاثف1ؼوزآٔؽٜؼـقٔبٖ
-1

.cm
اوز147/2-

.ٌفْدفٚسئیٗثیبٌٖؽفقبِیزآ٘كیٕیثفضىتٔیىفَٚٔٛؼـؼلیمٝثفٔیّیسمىیٌٓؽٚ
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 (ای هضسعِآصهبیص ) صفبت کیفیبشخی  گیشی اًذاصُ - 3-6

 دسصذ سٍغي داًِ گیشی اًذاصُ - 3-6-1

ٞبوٛوىّٝسقییٌٗفؼیؽ.ثفایایٗٔٙؾٛـٕ٘ٛ٘ٝـٚيثباوشفبؼٜاقویبٞؽا٘ٝـٚغٗٔٛخٛؼؼـثؿـ

ٌفاؼلفاـٌففشٙؽٚوذهدٛؼـٌؽ٘ؽ.ؼـخٝوب٘شی72ؼٔبیؼـوبفزؼـآ72ٖٚاقلجُثٝٔؽر

ٞبثٝاؼٌٜؽ.ثبِٖٛٚؼاغُاوىشفوشٛـؼوشٍبٜلفاـؼٌفْاقٞفٕ٘ٛ٘ٝؼـوبغؿِبفیدیسیؽ3ٜٔمؽاـ

س2ٔؽر ؼٔبی3ب وب٘شی105وبفزؼـ وذهثٝؼویىؼـخٝ ؼاغُآٖٚغٍهٌؽ٘ؽ، بسٛـٌفاؼ

ٔٙشمُٚدهاقٞٓؼٔبٌؽٖثبٔطیظسٛقیٌٗؽ٘ؽٚـٚیِفطٌٝفْوٙٙؽٜؼوشٍبٜلفاـٌففشٙؽ،

ٞبثبٔمؽاـٍٔػُدشفِٚیْٛاسفثٝفٙٛاٖضلاَآِیدفٌؽ.اوىشفوشٛــٚیؼٞب٘ٝثبِٖٛؼاغُثبِٖٛ

ٗٚؼٔبثفایٕٞٝلفاـٌففزٚوذهٔجفؼثفـٚیاوىشفوشٛـلفاـؼاؼٌٜؽؼوشٍبٜثبوّیؽاِّیـٌٚ

وبفزثٝعَٛا٘دبٔیؽ.دهاق8ففآیٙؽاوشػفاجٌٚفاؼسٙؾیٌٓفؼیؽؼـخٝوب٘شی60ٞبـٚیٕ٘ٛ٘ٝ

ٔػَّٛغبـج عفیكٌیف اق ؼاغُاوىشفوشٛـ ؼـ ضلاَخٕـٌؽٜ غبٔٛيٚ ؼوشٍبٜ ایٗٔؽر،

ثبؼٔبیوبفز5/1ٞبثٝٔؽرٕب٘ؽٜاسفاقثیٗثفٚؼ،آٖبثٝقیفٞٛؼٔٙشمٌُؽ٘ؽسبثبلیٌٞفؼیؽ.ثبِٖٛ

وب٘شی100 ٌؽ٘ؽؼـخٝ ضفاـرؼاؼٜ سٛقیٗثبِٖٛ.ٌفاؼ ٌؽٖ وفؼ اق ثقؽ ٚ ٔٙشمُ ؼویىبسٛـ ثٝ ٞب

 ٌٕ٘ٛ٘ٝفؼیؽ٘ؽ. ؼـ ـٚغٗٔٛخٛؼ ؼـِؽ ـاثغٝ اق اوشفبؼٜ ثب ٚآٔؽؼوزٝث(6-3)ٞب سدكیٝ ٔٛـؼ ٚ

سطّیُلفاـٌففز.

ٚقٖاِٚیٝثبِٖٛ(;ؼـِؽـٚغٗؼا٘ٝ-)ٚقٖثب٘ٛیٝثبِٖٛ×100(3-6)

 دسصذ ٍ عولکشد اسبًس داًِ  گیشی اًذاصُ - 3-6-2

ٌفْؼا٘ٝوبٔلادٛؼـٌؽٜثبـٚيسمغیفثبثػبـآةثٝٔؽروٝوبفز30ٌٚیفیاقفُٕاوب٘ه

وبفزغٍه8ثٝٔؽروٝا٘شػبثیٞبیٕ٘ٛ٘ٝثؽیٗٔٙؾٛـ.ا٘دبٌْؽوشفبؼٜاقؼوشٍبٜوّٛ٘دفثبا

لفاـؼاؼِٜیشفٔیّی1000ِیشفآةٔمغفؼـٖٚثبِٖٛٔیّی500وبٔلادٛؼـٌؽٜٕٚٞفاٜثبٌؽٜثٛؼ٘ؽ

ؼـا٘ؽٌؽ فٍبـثػبـآةافكایًیبفزٚوٝوبفزضفاـرؼاؼٌٜؽ٘ؽ. ٞبیضبٚیٚغؽٜثفضفاـر،
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ٌففشٌٝٛؼ.ؼـٔجفؼفُٕٔیقبِٖٛـرفاٜثبثػبـآةٚاـؼٔجفؼٔیاوب٘هٌىىشٌٝؽٜٚاوب٘هٕٞ

وٙؽوٝثٝؼِیُِٛـرؼٚفبقٍٔػُثٝعففِِٛٝٔؽـجضفوزٔیٚلغفاراوب٘هؼـٖٚآةثٝ

ٔیوجه اوب٘هـٚیآةسدٕـدیؽا آسفثٛؼٖاوب٘ه٘ىجزثٝآة، ةاضبفیاقعفیكِِٛٝوٙؽٚ

فؼٜسبآةغبـجٌؽٜٚوذهه،ٌیفؼوشٍبٜـاثبقوآٚـیاوب٘ثفایخٕـٌفؼؼ.ـاثظثٝثبِٖٛثبقٔی

ثغفی ؼاغُ ـا ؼاوب٘ه ثب سفاقٚی ثب لجُ اق وٝ وٛزه ٞبی ثٛؼ٘ؽ0001/0لز ٌؽٜ ٚقٖ ٌفْ

ٞبـاؼٚثبـٜٚقٖوفؼٜٚٚقٖاوب٘هؼـِؽٌفْؼا٘ٝغٍهٔطبوجٌٝؽٚـیٌؽ.وذهثغفیآخٕـ

ؼا٘ٝٚدهاقٔطبوجٝؼـِؽٚق٘ی فّٕىفؼآٞاوب٘هؼـ ٔشفب، ٚاضؽوغص)ثفضىتٌفْؼـ ٖؼـ

.(2000،اَویؽٕٚٞىبـاٖ)ٔفثـ(سقییٌٗؽ

 دسصذ تیوَکیٌَى اسبًس گیشی اًذاصُ - 3-6-3

ؼوشٍبٜ اق اوشفبؼٜ اوب٘هثب سیٕٛویٖٙٛ ؼـِؽ عیفسقییٗ ثٝ ٌبقیٔشُّ وٙحوفٚٔبسٌٛفاف

ٔشف30ٚثٝویىشٓٔٛئیٙٝثٝعَٛٔدٟكHewlett Packard HP6890ٔؽَ(GC-Mass)خفٔی

ٌبقضبُّٔٞیْٛثبوففزضفوزٔیّی25/0لغف ٔشفؼـؼلیمٝؼاغُوشٖٛٔیّی1ٔشفا٘دبٌْؽ.

ؼـخٝؼـؼلیمٝسٙؾیٌٓؽدیه3ٌفاؼثبوففزؼـخٝوب٘شی220-260ثٛؼ.ثف٘بٔٝؼٔبییوشٖٛاق

  .(1995)آؼأك،ِٔٛىِٛیسٍػیُٚسقییٗٔمؽاـٌفؼیؽ٘ؽٞبیغفٚخیثفاوبناوشب٘ؽاـؼٚخفْ

 ، اًذام َّایی ٍ سیطِعٌبصش غزایی دس داًِ گیشی اًذاصُ - 3-7

 (ای هضسعِاص داًِ )آصهبیص  بشداسی ًوًَِ - 3-7-1

ٞـبٌـىبفثـفوذىَٛٞبٔشٕبیُثٝقـؼٌؽِٜٚیٞٙٛقؼـدبیبٖفُّـٌؽ،ٍٞٙبٔیوـٝـً٘ثٛسٝ

ٞبثٛسٝٞبیوذىَٛٞباقٌؽ.ؼا٘ٝثٛسٝا٘شػبة5عٛـسّبؼفیسقؽاؼاقٞفوفرثٝؽاٌشٝثٛؼ٘ؽ،اثشؽا٘

فٙبِفثقؽاقاسیىزٌؿاـیثٝآقٔبیٍٍبٜٔٙشمٌُؽ٘ؽ.ٌیفیا٘ؽاقٜخؽاٌؽ٘ؽٚخٟز

 ًوًَِ بشداسی اص اًذام َّایی ٍ سیطِ )آصهبیص گلذاًی( - 3-7-2

ٞبغبـجٌؽ٘ؽٚثقؽاقٌىشٍٛٚوبُٔاقٌّؽاٖعٛـٞبثٝثٛسٝ،ؼْٚدبٌیٔطَّٛؼٚٞفشٝثقؽاق
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ث ـیٍٝ اق ثػًٞٛایی وفؼٖ دبوزٝخؽا اسیىزٌؿاـیؼـ اق ثقؽ خؽاٌب٘ٝ ٞبیوبغؿیخٟزعٛـ

ٚوذهوبفزغٍه48ٌفاؼثٝٔؽرؼـخٝوب٘شی72فٙبِفغؿاییٔٛـؼ٘ؾفؼـآٌٖٚیفیا٘ؽاقٜ

ٌؽ٘ؽ.آویبة

 دسصذ ًیتشٍطى  گیشی اًذاصُ - 3-7-3

ٌـؽ.ٌیـفیا٘ـؽاقٜ(Fass, Spanish)ٞبیٌیبٜثباوشفبؼٜاقؼوـشٍبٜودّـؽاَ٘یشفٚلٖا٘ؽاْؼـِؽ

001/0ٝثـبؼلـزٌفٌْٕ٘ٛ٘ٝیب3/0ٜثؽیٗسفسیتوٝ ٌٓـفْسـٛقیٗٚثـِِٝٛـ )ثـبِٗلٚلٜٞـبیٞضـ

آة–اوـیؽوبِیىـیّیه-اویؽوِٛفٛـیهٔػّٛطِیشفاقٔیّی 5/2ٔٙشمٌُؽ،وذهِیشف(ٔیّی100

ٝ،ٞبثقؽاقایٗٔؽرزثٝضبَغٛؼلفاـؼاؼٌٜؽ.ِِٛٝوبف24ٚاضبفٝاوىیم٘ٝ وـبفزسـب 2ٔـؽرثـ

آةاوىـیمِ٘ٝیشفٔیّی1ثبـٚٞفثبـ 3ٚثقؽاقغٙهٌؽٖؼاؼٌٜؽ٘ؽٌفاؼضفاـرؼـخٝوب٘شی180

وـبفزٌؿاٌـشٝسـب3ٌفاؼثٝٔـؽرؼـخٝوب٘شی330ٞبـٚیٞیشفسبٞباضبفٌٝؽ،ٔدؽؼاِِٛٝثِِٝٛٝ

ِیشفٌففشٝٚثٝٔیّی5ِیشفـوب٘یؽٌٜؽٚاقآٖٔیّی100ؽ.فّبـٜؼـثبِٗثٝضدٓـًٌ٘فّبـٜثی

ِیشفاقٔطَّٛٞیؽـٚوىیؽوؽیٓاضبفٌٝؽٚلیفؼٞب٘ـٝثـبِٗٔیّی2ٗسمغیفٔٙشمٌُؽ.ٔیكاٖثبِ

ثٝوٕهثػبـآةضفاـرؼاؼٜثقؽاقِیشفٌفؼؼ.ثبِٗـأیّی 20سبضدٓٔطَّٛثبآةٌىشٝسمغیفـا

ِیشفاویؽٔیّی10ٔطَّٛضبُِاقسمغیفؼـؼاؼٌٜؽ.اؼأٝؼلیم6ٝٔؽرٝثؽٟٛـاِٚیٗلغفٜسمغیف

ؼلیمٝلجُاقدبیبٖفُٕسمغیفاـِٗٔطشٛیاویؽ5/0ٌٛؼ.ٛـخؿةٔیلغفٜا٘ؽیىبس10ثٛـیهضبٚی

ثبثػبـآةٌىشٌٝٛؼ.اویؽثٛـیهضبٚیآٔٛ٘یـبنـاثـبثٛـیهـاا٘ؽویدبئیٗآٚـؼٜسبا٘شٟبیٔجفؼ

.فُٕـاثبٌٕ٘ٛ٘ٝـبٞؽٌؽِٛـسیسیشفَٛسبسغییفـً٘ٔطَّٛاقوجكث005/0ٔٝاویؽوِٛفٛـیه

ثفوذهٔیكاٖاقرؼـٕ٘ٛ٘ٝغٍهٌیبٞیؼاؼٌٜؽ.ؼوزآٔؽٜاقفُٕٞضٓ٘یكعجكـٚيا٘دبْٝث

.(1989،)ٚاٞیًٕٙٚٞىبـأٖطبوجٌٝؽ(7-3)ـاثغٝاقضىتؼـِؽ

N=0.56× t× (a-b) × V/M  × 100/D.M                                                                        (3-7)  

       

 



 

55 

 

tغّؾزاویؽّٔففیخٟزسیشفاویٖٛثفضىتَٔٛؼـِیشف;

aِیشف;ٔیكاٖاویؽّٔففیخٟزٕ٘ٛ٘ٝثفضىتٔیّی

bِیشف;ٔیكاٖاویؽّٔففیخٟزٌبٞؽثفضىتٔیّی

D.M:ٜؼـِؽٔبؼٜغٍهٌیب

 یوتشی)سًگ صسد هَلیبذات ٍاًبدات(فسفش بِ سٍش کبلش گیشی اًذاصُ - 3-7-4

ؼـؼاغُثٛسٝزیٙیـاٌفْاقثبفزغٍه1ٞبیٌیبٜ،ٔیكاٖفىففؼـا٘ؽاٌْیفیا٘ؽاقٜٔٙؾٛـثٝ

ؼٔبی ؼـ ؼاغُوٛـٜ ؼـ ٚ ثٝٔؽرؼـخٝوب٘شی550ـیػشٝ ٌؽ5ٌفاؼ ؼاؼٜ وبفزلفاـ . 5ٔمؽاـ

آة –اویؽوبِیىیّیه-اویؽوِٛفٛـیهثباوشفبؼٜاقٞضٓدهاقاقٔطَّٛفّبـٜضبُِِیشفٔیّی

اوىیم٘ٝ ؼاغُثبِٗلٚلٜ ثٝ ٔیّی25ـا ٚ ـیػشٝ ِٔٛیجؽارثِٝیشفٔیّی5ِیشف آٖٔطَّٛآٔٛ٘یْٛ

,Rayleight) )اوذىشفٚفشٛٔشف.وذهٔیكاٖخؿةثبؼوشٍبٜـوب٘ؽٌٜؽدٓٚا٘بؼاراضبفٝوفؼٜٚثٝض

uv.1601, Chinaٔیكاٖفىففوذه(.1961)زبدٕٗٚدفار،٘ب٘ٛٔشفغٛا٘ؽٌٜؽ470بعَٛٔٛجث

 ٔطبوجٌٝؽ.(8-3ثباوشفبؼٜاقـاثغٝ)ثفضىتؼـِؽ

P = a×b×V/2000W × 100/D.M (3-8)                                                                                 

               

:aٕ٘ٛ٘ٝفىففغّؾز

 :bغّؾزفىففٌبٞؽ 

 :Vَّٛضدٟٓ٘بییٔط

 :Wٜٚقٖٕ٘ٛ٘ٝغٍهٌیب

D.M:ٜؼـِؽٔبؼٜغٍهٌیب

 ای ضعلِپتبسین بِ سٍش ًطش  گیشی اًذاصُ - 3-7-5

ؼــاٌفْاقثبفزغٍه1(،1961ٔیكاٖدشبویٓثٝـٚيزبدٕٗٚدفار)ٌیفیا٘ؽاقٜثٝٔٙؾٛـ

وبفزلفاـؼاؼ5ٌٜفاؼثٝٔؽرؼـخٝوب٘شی550ؼاغُثٛسٝزیٙیـیػشٝٚؼـؼاغُوٛـٜؼـؼٔبی

آةاوىیم٘ٝ–اویؽوبِیىیّیه-هاویؽوِٛفٛـیٞضٓثبٌیفیثٝـٚئطَّٛضبُِاقفّبـٜ.ٌؽ

٘ىجز ثٝ وكی1ٓ+9ـا وّفٚـ ـلیكCs)ثب ) ٚ فٛسٛٔشفوذهٔیكاٖوفؼٜ فّیٓ ؼوشٍبٜ  خؿةثب
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(Jenway, England) وذه.(1989)ٚاٞیًٕٙٚٞىبـاٖ،غٛا٘ؽٌٜؽ٘ب٘ٛٔشف5/766ٚؼـعَٛٔٛج

ٔطبوجٌٝؽ.(9-3ثباوشفبؼٜاقـاثغٝ)ثفضىتؼـِؽٔیكاٖدشبویٓؼـٕ٘ٛ٘ٝغٍهٌیبٞی

K = a×b×V/1000W × 100/D.M (3-9)                                                                              

             

:aٕ٘ٛ٘ٝدشبویٓغّؾز

 :bٌبٞؽدشبویٓغّؾز 

 :Vَّٛضدٟٓ٘بییٔط

 :Wٜٚقٖٕ٘ٛ٘ٝغٍهٌیب 

D.M:ٜؼـِؽٔبؼٜغٍهٌیب

 A.A.S ای ضعلِآّي بِ سٍش جزة اتوی  گیشی اًذاصُ - 3-7-6

ٔیكاٖآٞٗا٘ؽاٌْیفیا٘ؽاقٜخٟز ٞب، 1ٔمؽاـ اق ـاثبفزٌیبٞیدٛؼـٌفْ ؼاغُثٛسٌٝؽٜ ؼـ

وبفزلفاـؼاؼٌٜؽ.دهاق5ٌفاؼثٝٔؽرؼـخٝوب٘شی550زیٙیـیػشٝٚؼـؼاغُوٛـٜؼـؼٔبی

اقٕ٘ٛ٘ٝآٖثٝٞفوؽاْ لفاـٌففشٗؼـ2وّفیهاویؽٔیّیِیشف 10ٞب ٘فٔبَاضبفٌٝفؼیؽٚدهاق

ـوب٘ؽٜٔیّیِیشف100ؼلیمِٝٚبفٌؽٖسٛوظوبغؿِبفی،ثٝضد20ٓٔبـیثٝٔؽرضٕبْثٗ

ثبٌقّٝآثیاوشیٌّٗٚبٞؽٞبیاوشب٘ؽاـؼ،ٕ٘ٛ٘ٝایٗفّبـٜسٟیٌٝؽٜثٕٝٞفاٌٜؽ٘ؽ. اثفی-ـا ٞٛا

ٔیكاٖخؿةإٓٞٗ٘ٛؼٜ غّؾزٌیفیا٘ؽاقٜ٘ب٘ٛٔشف3/248ؼـعَٛٔٛجٚ ٕ٘ٛ٘ٝثبفّٙفٌؽٚ ؼـ

و اق اوشفبؼٜ ؼوشٍبٜ غّؾز لفائز یىشٓ اسٕی Thermo electron, USA)خؿة آٔؽٝث( ؼوز

 ٌؽ.ٔطبوجppmٝثفضىت(10-3)ؼـٟ٘بیزٔیكاٖفّٙفآٞٗعجكـاثغٝ(.1982)دفویٗ،

 (3-10)  (a-b) × V/W ×Fe =100/D.M 

aفّٙفؼـٕ٘ٛ٘ٝثفضىت:غّؾزppm

:bغّؾزفّٙفؼـٌبٞؽثفضىتppm

:Vِیشفضدٓفّبـٜضبُِاقٞضٓثفضىتٔیّی

W:ْٚقٌٖٕ٘ٛ٘ٝیبٜثفضىتٌف

D.M:ٜؼـِؽٔبؼٜغٍهٌیب
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 بشخی صفبت کوی گیشی اًذاصُ - 3-8

 (ای هضسعِ)آصهبیص استفبع گیبُ  - 3-8-1

ثفاوبنٞبٞفوفر،ا٘شػبةٌؽٚاـسفبؿثٛسٝعٛـسّبؼفیاقثٛسٝث6ٝؼـٔفضّٝـویؽٌیؼا٘ٝ،

ثّٙؽسفیٌٗبغٌُٝ اقغظؼٞٙؽٜ اوشفبؼٜ ثفایسدكیٌٝیفیا٘ؽاقٜوًثب وذهٔیبٍ٘یٗآٟ٘ب ٌؽٚ

ٌففز.آٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـ

 (ای هضسعِ)آصهبیص  تعذاد ضبخِ جبًبی - 3-8-2

ٞبیخب٘جیٞفوفر،ا٘شػبةٌؽٚسقؽاؼٌبغٝعٛـسّبؼفیاقثٛسٝث6ٝؼـٔفضّٝـویؽٌیؼا٘ٝ،

ٞبٌٕبـيٌفؼیؽٚوذهٔیبٍ٘یٗآٟ٘بثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.آٖ

 ّبی َّایی )آصهبیص گلذاًی(سیطِ ٍ اًذامصى خطک ٍ - 3-8-3

 افٕبَ دهاق ٞفشٝ دبٌیٔطَّٛؼٚ ثٛسٝ دٙح آٞٗ، اوىیؽ ٘ب٘ٛ سیٕبـؼْٚ ٞف وبُٔاقثٝاق عٛـ

ٞبیوبغؿیِٛـرخؽاٌب٘ٝؼـؼاغُدبوزٝث،وذهـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٞفثٛسٝٞبغبـجٌؽ٘ؽٌّؽاٖ

وبفزغٍهٌؽ٘ؽ.وذهٚق72ٌٖفاؼثٝٔؽرؼـخٝوب٘شی75لفاـؼاؼٌٜؽٜٚؼـآٖٚؼـؼٔبی

ٌؽ٘ؽٚٔیبٍ٘یٌٗیفیا٘ؽاقٌٜف001/0ْؼٜاقسفاقٚیؼیدیشبَثبؼلزٞبیغٍهٌؽٜثباوشفبٕ٘ٛ٘ٝ

آٟ٘بثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.

 )آصهبیص گلذاًی( سیطِ بِ بخص َّاییهحبسبِ ًسبت ٍصى  - 3-8-4

ثػًٞٛایی٘ىجزٚقٖغٍه ثٝ خٟزـیٍٝ ٔیبٍ٘یٗآٟ٘ب ٚ ٔطبوجٝ ا٘شػبةٌؽٜ ثٛسٝ دٙح ،

 ثجزٌؽ.سدكیٝآٔبـی

 طَل سیطِ ٍ اًذام َّایی )آصهبیص گلذاًی( - 3-8-5

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ،دٙحثٛسٝاقٞفسیٕبـثفؼاٌزٌفؼیؽ،وذهدبٌیٔطَّٛؼٚٞفشٝدهاقافٕبَ

ثٝثٛسٝ اقٞب اوشفبؼٜ ثب ـیٍٝ وبُٔاقٌّؽاٖغبـجٌؽ٘ؽٚدهاقٌىشٍٛعَٛا٘ؽاْٞٛاییٚ عٛـ

 ٍیٗآٟ٘بثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.ٌؽٚوذهٔیبٌ٘یفیا٘ؽاقٜوًغظ
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 )آصهبیص گلذاًی( سیطِ بِ اًذام َّاییًسبت طَل  - 3-8-6

ا٘ؽاْٞٛایی٘ىجزعَٛ ثٝ دٙحثٛـیٍٝ ٔیبٍ٘یٗآ، ٚ ٔطبوجٝ ا٘شػبةٌؽٜ خٟزسدكیٖٝسٝ ٞب

آٔبـیثجزٌؽ.

 (ای هضسعِعولکشد ٍ اجضای عولکشد )آصهبیص  - 3-9

  تِتعذاد کپسَل دس بَ - 3-9-1

ٞفثٛسٝٞبیوذىَٛعٛـسّبؼفیاقٞفوفر،ا٘شػبةٌؽٚسقؽاؼثٛسٝث6ٝؼـٔفضّٝـویؽٌیؼا٘ٝ،

 ٌٕبـيٌفؼیؽٚوذهٔیبٍ٘یٗآٟ٘بثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.

 تعذاد داًِ دس کپسَل  - 3-9-2

 ا٘شػبةٌؽٚاقٞفثٛسٝثٛسٝث6ٝؼـٔفضّٝـویؽٌیؼا٘ٝ، 5ٞبیؼا٘ٝعٛـسّبؼفیاقٞفوفر،

عٛـا٘شػبثیٔٛـؼٌٕبـيلفاـٌففزٚوذهٔیبٍ٘یٗآٟ٘بثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜثٝوذىَٛ

لفاـٌففز.

  ٍصى ّضاس داًِ - 3-9-3

 ٕٝ٘ٛ٘ وٝ ؼا٘ٝ ٞكاـ ؼا500ٝ٘ثفایسقییٗٚقٖ اق وفرثٝسبیی ٞف سّبؼفیٞبیٔفثٛطثٝ عٛـ

 ٚقٖٞكاـؼا٘ٝٔطبوجٝٚثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.وذه.ا٘شػبةٚسٛقیٌٗؽ

 ٍ عوکلشد بیَلَطیکی عولکشد داًِ - 3-9-4

ضبٌیٝ اثف ضؿف اق ثقؽ ٟ٘بیی، فّٕىفؼ سقییٗ ثٛسٝثفای وفرای، ٚوظٞف ٔفثـ ٞبییهٔشف

اقؼا٘ٝ،زثفؼاٌ وذىَٛٞب اوشفبؼٜاقسفاقٚیؼیدیشبَسٛقیٌٗؽ٘ؽٚٞبیثفؼاٌزٌؽٜخؽا ٚؼـثب

.ٌؽثفآٚـؼثفضىتویٌّٛفْؼـٞىشبـٟ٘بیزفّٕىفؼؼا٘ٝ

،ٚقٖوُثٛسٝثفؼاٌزٌؽٜثقؽاقغٍهوفؼٖؼـآٖٚ(ی)قیىشیخٟزسقییٗفّٕىفؼثیِٛٛلیى

وب٘شی75 ؼـخٝ ٔؽر ثٝ ثب48ٌفاؼ ضىتوبفز ثف ٚ ٌؽٜ سٛقیٗ ؼیدیشبَ سفاقٚی اق اوشفبؼٜ

ثفایسدكیٝآٔبـیٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففز.ٌٚؽثفآٚـؼویٌّٛفْؼـٞىشبـ
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 )آصهبیص گلذاًی( ّب سیطِدسصذ کلًَیضُ ضذى قبسچ هیکَسیضا بب  - 3-11

 سیطِ آهیضی سًگًوًَِ بشداسی ٍ  - 3-11-1

ٕٞكیىشیخٟز لٔغبِقٝ ٌیبٞبٖٔٛخٛؼ اق ـیٍٝ ثب آبـذ ثؽیّٗقٔبیًٌؼـ ٌؽ، ؽا٘یاوشفبؼٜ

 اق ثقؽ ٞفشٝ ؼٚ ثٝٞبـیٍٝ،ؼْٚدبٌیٔطَّٛٔٙؾٛـ ٌّؽاٖیٌیبٜ وبُٔاق غبـجعٛـ غبنآٟ٘ب،ٞب

ٞب.ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؽاقٞفٌیبٜخؽاٌؽٌفْ(1ٝ)ثٝٔیكاٖضؽٚؼٍیٔشفیـلغقبریهوب٘شیٌىشٝٚوذه

اثشؽاآٔیكیـً٘)سفویتففٔبِؽٞیؽ،اوشٖٛٚاسبَ٘ٛ(فیىهٌؽ.لغقبرـیٍٝثفایFAAؼـٔطَّٛ

ؼلیمٝثبٔطَّٛخٛٞف3ثٝٔؽرثفیٌؽٜٚوذهؼلیمٝـ7ً٘ؼـِؽثٝٔؽرKOH10ؼـٔطَّٛ

ٌؽٜآٔیكیـً٘ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ(.1998،)ٚیفٞیّیًٕٚٞىبـاٌٖؽآٔیكیـً٘ؼـِؽخٌٛب5ٖٚوفوٝ

ثفؼاـیاوشفبؼٌٜؽ.ِؽٕٞكیىشیٚفىهثفایثفـویؼـ

 سیطًِیضاسیَى َدسصذ کل گیشی اًذاصُ - 3-11-2

وٌّیفیا٘ؽاقٜثفای ٘یكاویٖٛـیٍٝٛؼـِؽ یهوب٘شی15، ـیٍٝلغقٝ آٔیكیٞبیـً٘ٔشفیاق

ِٛـرویفیثٝٞبـیٍٝ٘یكاویٖٛٛثباوشفبؼٜاقٔیىفٚوىٛح٘ٛـیؼـِؽوّ،ٌؽٜـٚیلاْلفاـؼاؼٜ

ٞبیلبـزیاقخّٕٝا٘ؽاْؼـِؽضضٛـ.ثٝایِٗٛـروٝ(1992،)٘ٛـیهٕٚٞىبـاٌٖؽٌیفیا٘ؽاقٜ

ٌیفیؼـِؽوّٙیكاویٖٛؼـعَٛـیٍٝثٝفٙٛأٖقیبـثفایا٘ؽاقٜٞبآـثٛوىَٛ،ٚقیىَٛٚٔیىیّیْٛ

ٌؽ٘ؽ ٌففشٝ ٘ؾف ٕٞىبـاٖؼـ ٚ )وّٛٞف ،2009 .) ٔیبٍ٘یٗ ٟ٘بیز ؼـِؽ15ؼـ فٙٛاٖ ثٝ لغقٝ

.٘یكاویٖٛؼـ٘ؾفٌففشٌٝؽّٛو

 ّب دادُتجضیِ ٍ تحلیل  - 3-11

ؼـوغصاضشٕبَیهٚدٙحLSDٞبثباوشفبؼٜاقـٚيٚٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗٞبؼاؼٜسدكیٝٚاـیب٘ه

 ؼـِؽ ثٛؼٖ ٘فٔبَ آقٖٔٛ ٘فْٞبؼاؼٜدهاق اق اوشفبؼٜ ثب SASافكاـ ضفیت1/9٘ىػٝ ٌؽ. ا٘دبْ

ٞبٚثفایـوٕٓ٘ٛؼاـافكاـٔؿوٛـا٘دبٌْؽ.ٕٞجىشٍیثیِٗفبرفّٕىفؼٚاخكایفّٕىفؼ٘یكثب٘فْ

ؼیؽاوشفبؼٌٜفEXCELخؽاَٚاقثف٘بٔٝ
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 (ای هضسعِ)آصهبیص گلذاًی ٍ  صفبت بیَضیویبیی - 4-1

 فتَسٌتضی  سًگذاًِ ّبیهیضاى  - 4-1-1

 ٍ کلشٍفیل کل b، کلشٍفیل aکلشٍفیل  - 4-1-1-1

 آصهبیص گلذاًی

ٚاـیب٘ه سدكیٝ ٞبؼاؼٜ٘شبیح ثٝ ٔفثٛط وّفٚفیُی آقٌیفیا٘ؽاقٜٔطشٛای اق ٔبیًٌّؽا٘یٌؽٜ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیدبٌیٔطَّٛٔشمبثُاثفثفـوی،ٞبیٔٛـؼثفارسیٕبـفلاٜٚثفابٖؼاؼٍ٘

ؼاـؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽٔقٙیٞبیٌیبٜؼـثفيٚوّفٚفیُوa،bُقیىشیثفٔیكاٖوّفٚفیُ

،ٞبؼـثفيaثیٍشفیٗٔیكاٖوّفٚفیٌُٛؼٍٔبٞؽٜٔی1-4ٌٛ٘ٝوٝؼـٌىُٕٞبٖ.(1دیٛوز)اوز

)ثب G. intraradicesٔیىٛـیكاییٞبیلبـذِیشفٌٚفْؼـوٝٞٗثبغّؾزآ٘ب٘ٛاوىیؽسٛأْاقّٔفف

ٕٞفاٜٞٗثٝآوٌٝفْ٘ب٘ٛاوىیؽسٛأّْٔفف.ضبٌُِؽ(ٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی14/6ٔیبٍ٘یٗ

ؼـثیٗ.ؼــسجٝثقؽیلفاـؼاٌشٙؽ(ٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی33/5ثبٔیبٍ٘یٗ)G. mosseaeلبـذ

 قیىشیسیٕبـ ثبوشفیٞبیلبـذ،وٛؼٞبی اق ثٟشف ٔیىٛـیكا وّفٚفیُ ٔیكاٖ ثف ثفيaٞب سأثیفٞبؼـ

ؼـثفي aٔیكاٖوّفٚفیُوٕشفیٕٗٞسٙیٗ.ؼاٌشٙؽ ٚفؽّْٔففسیٕبـٌبٞؽؼـایٗثفـویاقٞب

.(ضبٌُِؽٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی69/2ٔیبٍ٘یٗ)ثبوٛؼقیىشی


)آقٔبیًٌّؽا٘ی(aٔیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-1-4ٌىُ
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اقسٛثبوشف

 وّفٚفیُ ٔیكاٖ bثیٍشفیٗ ّٔفف ٚوٝسٛأْاق آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ٌفْ )ثبG. mosseaeلبـذ

 .Gٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚلبـذوٝسٛأٌْفْؼـٌفْثبفزسف(ٚثقؽاقآّٖٔففٔیّی88/1ٔیبٍ٘یٗ

intraradices ثبفزسف(ٔیّی72/1ٔیبٍ٘یٗ)ثب ٌفْ سفبٚرٔقٙیضبٌُِؽ،ٌفْؼـ ؼاـیوٝ ثبـا

٘ؽاٌز.5/1سٛأّْٔفف وٕشفیٗؼـایٗثیٌٗفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكا

53/0ٔیبٍ٘یٗثب٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼقیىشی(دبٌیٔطَّٛـٌبٞؽ)فؽْاقسیٕبbوّفٚفیُٔمؽاـ

 Glomusٞبیلبـذ٘یكbٌٝ٘ٛ(.ؼـٔٛـؼوّفٚفی2ُ-4)ٌىُؼوزآٔؽٝثٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی

ٌؿاـثٛؼ٘ؽ.سأثیفٞبیثبوشفیثٟشفاقٌٛ٘ٝ













)آقٔبیًٌّؽا٘ی(bٔیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-2-4ٌىُ

ٕٞبٖ ٌىُ ؼـ وٝ ٔی3-4عٛـ ٔیكأٍبٞؽٜ ثیٍشفیٗ ٌٛؼ ّٔفف اق وُ وّفٚفیُ سٛأْٖ

ٌفْؼـٌفْثبفزٔیّی86/7ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٗٞٗٚلبـذآٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛ

سف اق غّؾز ایٗ وذهسفویت ٌؽ. دبٌیٔطَّٛضبُِ لبـذ ٚ آٞٗ اوىیؽ ثبG. mosseae٘ب٘ٛ

ٌفْؼـِیشف5/1دبٌیٔطَّٛٚثقؽاقایٗسفویتسیٕبـیٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی21/7ٔیبٍ٘یٗ

٘ب٘ٛ آاوىیؽ ٔیىٛـیكا لبـذ ٌٝ٘ٛ ؼٚ ٕٞفاٜ ثٝ ٗٞG. intraradices ٚG. mosseaeٝثبث سفسیت

افكایًٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی18/6ٚ6ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔٛثفٚالـؼـ ٔیكاٖوّفٚفیُوُؼـٌیبٜ

٘ؽ.ٌؽ
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)آقٔبیًٌّؽا٘ی(ؤُیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-3-4ٌىُ

 ای هضسعِآصهبیص 

فلاٜٚثفاثفارخؽاٌب٘ٝٞفوؽاْوٍٝ٘بٖؼاؼایٔكـفٝیضبُِاقآقٔبیًٞبؼاؼٜسدكیٝٚاـیب٘ه

سیٕبـ اق ٔشمبثُ اثف وٛؼدبٌیٔطَّٛٞب ٚ آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ وّفٚفیُ ٔیكاٖ ثف قیىشی a،bٚٞبی

.(2)دیٛوزؼاـٌؽٌیبٜویبٞؽا٘ٝٔقٙیوّفٚفیُوُ

اوىیؽآٞٗ٘بٌ٘ٛفْوٝسٛأْاقّٔففaٔیكاٖوّفٚفیُثیٍشفیٗ ؼٌٚٛ٘ٝلبـذِیشفٚیهؼـ

ٌفْؼـٌفْٔیّی15/3ٚ13/3ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبثٝ G. intraradicesٚG. mosseaeٔیىٛـیكی

ؼٌٚٛ٘ٝلبـذٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفا5/1ٜدبٌیٔطَّٛثقؽاقآٖٚضبٌُِؽثبفزسف

ٌفْؼـٌفْٔیّی97/2ٚ 01/3ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبثG. mosseaeٚG. intraradicesٝٔیىٛـیكی

ٔی ـا ثبفزسف افكایًوّفٚفیُ ؼـ ٔٛثف سفویتسیٕبـی فٙٛاٖ ثٝ ثفؼ.aسٛاٖ آقٔبیً٘بْ ایٗ ؼـ

aٌوٕشفیٗٔیكاٖوّفٚفیُ سیٕبـ ؼـ ٘یك قیىشیٚ ّٔففوٛؼ )فؽْ اوىیؽدبٌیٔطَّٛبٞؽ ٘ب٘ٛ

ٍٔبٞؽٌٜؽ.٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼثبافكایًغّؾزٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی33/1ثبٔیبٍ٘یٗآٞٗ(

افكایًیبفز aاوىیؽآٞٗٔیكاٖوّفٚفیُ٘ب٘ٛ ٌیبٜ ٕٞسٙیٗؼـ ٘یكٞبیلبـذ. ٞفؼٚٔیىٛـیكا ؼـ

آٞٗدبٌیٔطَّٛوغص اوىیؽ ٘ب٘ٛ افكایًوّفٚفیُٞبیثبوشفی٘ىجزثٝ ؼـ ٘مaًٔطفنـٌؽ

 (.4-4ٔٛثفسفیؼاٌشٙؽ)ٌىُ
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(ایٔكـفٝ)آقٔبیaًٔیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-4-4ٌىُ

 وّفٚفیُ ٔیكاٖ bثیٍشفیٗ 5/1دبٌیٔطَّٛاق لبـذ ٚ آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ِیشف ؼـ  .Gٌفْ

intraradicesٌٗفْؼـِیشفوٝسٛأٌْفْؼـٌفْثبفزسفضبٌُِؽوٝثبّٔففٔیّی1/3ثبٔیبٍ٘ی

ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبثG. intraradicesٚG. mosseaeٝ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكا

ؼاـی٘ؽاٌز.وٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـٌفایظفؽْسفبٚرٔقٙیٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی91/2ٚ78/2

ٌفْؼـٌفْثبفزسفٍٔبٞؽٜٔیّی5/0٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبٔیبٍ٘یٗدبٌیٔطَّٛقیىشیّٚٔففوٛؼ

5-4ٌؽ)ٌىُ ؼـثفيافكایًٞبیثبوشفی(. ؼـٔطفنـٌؽٞفزٙؽٔیكاٖوّفٚفیُـا ؼاؼ٘ؽأب

 ٔیىٛـیكاثىیبـ٘بزیكثٛؼ.ٞبیلبـذٔمبثُسأثیف

 

(ایٔكـفٝ)آقٔبیbًٔیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-5-4ٌىُ

ٕٞبٖ ٌىُ ؼـ وٝ ٔی6-4عٛـ ٍٔبٞؽٜ ّٔفف ثب ٘یك وُ وّفٚفیُ ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ سٛأٌْٛؼ
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دبٌیٔطَّٛ ٚ آٞٗ اوىیؽ ٔقٙیٞبیلبـذ٘ب٘ٛ سفبٚر ٚ ٌؽ ضبُِ وغصٔیىٛـیكا ؼٚ ثیٗ ؼاـی

٘شبیحایٗآقٔبیً٘یكدبٌیٔطَّٛ سأثیف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكاییٍٔبٞؽٍٜ٘ؽ.

 ٞبیلبـذثیٍشف ٘ىجزثٝ ٌیبٜٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا افكایًٔیكاٖوّفٚفیُؼـ ؼـ ـا ٔطفنـٌؽ

ثٙبثفایٗایٍٙٛ٘ٝثٝویبٞؽا٘ٝـ ٍ٘بٖؼاؼ. ـوؽوّٝٔففغّؾزوٕشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗخٟز٘ؾفٔیا

وٙؽٚسفویتایٗؼاـیؼـٔیكاٖوّفٚفیُضبُِِففٝخٛییؼـٔیكاٖوٛؼثؽٖٚایٙىٝسفبٚرٔقٙی

 ٔثجشیؼـافكایًٔیكاٖوّفٚفیُویبٞؽا٘ٝؼاٌشٝثبٌؽ.سأثیفسٛا٘ؽٔیىٛـیكأیٞبیلبـذوٛؼثب

 

(ایٔكـفٝ)آقٔبیًؤُیكاٖوّفٚفیُؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-6-4ٌىُ

لفاـسأثیفسطزـافشٛوٙشكیؽففیزوٝاوزیسفیٗفٛأّٟٔٓاقیىیثفيوّفٚفیُیأطشٛ

،قیفاغّؾزاوزفٙٛاٖیهٌبغُثفایاـقیبثیلؽـرٔٙجـٌٙبغشٌٝؽٜغّؾزوّفٚفیُثٝ.ؼٞؽٔی

غٍهٔی ٔبؼٜ سِٛیؽ ٚ فشٛوٙشك وّیؽیؼـ فٛأُ اق ثفيیىی ٕٞىبـاٖ،وّفٚفیُ )لٛيٚ ثبٌؽ

وبغشبـوّفٚدلاوزٌؽٜوٝوبًٞٔیكاٖثبثزٌؽٜوٝوٕجٛؼآٞٗؼـٌیبٜوجتسػفیت(.2004

ٌكاـي(.2005ٌٛؼ)دیٙشٕٛٚٞىبـاٖ،ٞبیٌیبٜٔیوّفٚفیُـاثٝؼ٘جبَؼاـؼٚوجتقـؼٌؽٖثفي

ـوب٘ؽ،قیفا(ضبویاقآٖاوزوٝوٕجٛؼآٞٗثٝوبقٚوبـسِٛیؽوّفٚفیُآویتٔی1379ّٔىٛسی)

سٛا٘ؽثٝؼوشفنثٛؼٖٔؽاْٚآٞٗثىشٍیؼاـؼٚٔیٔقٌّْٛؽٜاوزوٝٔمؽاـوّفٚفیٌُیبٞبٖثٝؼـ

ٔمؽاـافكایًفّزاضشٕبلاًفٙٛاٖیهفبُٔوٕىیثفایفقبَوفؼٖآ٘كیٓ٘یشفارـیؽاوشبقثٝوبــٚؼ.

افكایًٔیكاٖ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗـٍ٘ؽا٘ٝٞبی وبقٞبیدیًوبغزثفآٞٗسأثیفؼِیُثٝفشٛوٙشكیثب
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آٞٗ،آٟ٘بوزوٙشك ثیٛوٙشكٚاوزاوىیؽاقوبدفٚدٛـفیٙٛلٖآ٘كیٓشبثِٛیهٔخكقیفا ایٗآ٘كیٓؼـ

.(1995ٔبـزٙف،)ؼاـؼسأثیفاوزفشٛوٙشكیـٍ٘ؽا٘ٝٞبیوبقثیٛوٙشكآٔیِٙٛیِٙٛٚٚٙیهوٝدیً -آِفب

ـٍ٘ؽا٘ٝیؽآٞٗٚوِٛفبرـٚیثفٔیكاٖ٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛ(ثبثفـوی1395ٕٚٞىبـاٖ)ٔطٕؽی

 وّفٚفیُٔیكاٖ سٛا٘ىز آٞٗ وٛؼ ثب دبٌیٔطَّٛفشٛوٙشكیٌیبٜ٘قٙبؿفّفّیٌكاـيوفؼ٘ؽوٝٞبی

 ٞبثفي وّفٚفیُ ٔمؽاـ ٚ فشٛوٙشكوٙٙؽٜیٞبـٍ٘ؽا٘ٝ سقؽاؼ ٌبٞؽ، سیٕبـ ؼـ .ـاافكایًؼٞؽ٘قٙبؿ ثفي

 وٛیب ـٚی ثف ّٔففوٓفٙبِف سأثیف ثفـوی ثب (1995)ٕٞىبـاٖ ٚوٕشفیٗٔمؽاــاؼاـاثٛؼ.ثٙبٚان

 ٚقٖٚ سقؽاؼ افكایً ٔٛخت ثفي وّفٚفیُ ٔیكاٖ افكایً ثب ـٚیٚ آٞٗ فّٙف ؼٚ وٝ وفؼ٘ؽ ٔلاضؾٝ

،1ٞبی(ثبثفـویغّؾز1390دیٛ٘ؽیٕٚٞىبـاٖ).ٌؽ آٖ فّٕىفؼ افكایً ٘شیدٝ، ؼـ ٚ وٛیب ؼـ ؼا٘ٝ

فشٛوٙشكیٌیبٜـیطبٌٖكاـيوفؼ٘ؽـٍ٘ؽا٘ٝٞبیویٌّٛفْؼـٞىشبـ٘ب٘ٛولارآٞٗؼـٔیكا3ٚ5ٖ

ٚوّفٚفیُوa ،bُ ؼاـیوجتافكایًغّؾزوّفٚفیُعٛـٔقٙیوٝافكایًغّؾز٘ب٘ٛولارآٞٗثٝ

ٔی ٌیبٜ ٕٞىبـاٖ)ؼـ آقٔبیًضیؽـیٚ ؼـ اوىیؽآٞٗوجت1394ٌٛؼ. افكایًغّؾز٘ب٘ٛ ٘یك )

ـٍ٘ؽا٘ٝٞبیافكایً آقٔفشٛوٙشكیؼـٌیبٜوٙدؽٌؽ. ثفـوی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚؼـ بیٍیٍٔبثٝثب

ایٗؼٚسیٕبـسٛأْٞبیقیىشیثفٔطشٛیوّفٚفیُسطزٌفایظسًٌٙٛـیؼـٌیبٜخّٛٔففوٛؼ

-)ؼاؼايفشٛوٙشكیـاؼـٌیبٜافكایًؼٞؽـٍ٘ؽا٘ٝٞبیفلاٜٚثفسقؽیُسًٌٙٛـیسٛا٘ىزٔیكاٖ

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛ(٘یك1397ىبـاٖ)ؼـآقٔبیًٞبٌٕیفؽویٕٚٞ(.1396،ٕٚٞىبـاٖقاؼٜ

آٞٗوجتافكایًٔقٙی زبیسفيٌؽ. ٌیبٜ ؼـ ٌبٞؽ ٔیكاٖوّفٚفیُ٘ىجزثٝ ٚؼاؼايؼاـ قاؼٜ

ٌفْؼـ9/0اوىیؽآٞٗ)(ؼـآقٔبیٍیٌكاـيوفؼ٘ؽثیٍشفیٗغّؾزّٔففی٘ب1396ٕٛ٘ٞىبـاٖ)

ؼاـیعٛـٔقٙیٔطشٛایوّفٚفیُـاؼـٌیبٜخٛثٕٝٞفاٜلبـذٔیىٛـیكاٚثبوشفیآقٚوذفیّیِْٛیشف(ثٝ

افكایًؼاؼ.

ٞبیفیكیِٛٛلیهٌیبٜاوزوٝٚاثىشٝٞبیفقبِیزسفیٌٗبغُفشٛوٙشكیىیاقٟٔٓاقآ٘دبییوٝ

ٔی ٌیبٜ ؼـ وّفٚفیُ ٔطشٛای ثٝثٝ ٔیىٛـیكی اوزٕٞكیىشی ٕٔىٗ ـٚ ایٗ اق ٚ یهثبٌؽ فٙٛاٖ

ٞبـیٌٍٝفایٔطّٛلارفشٛوٙشكیثٝوٕزٝوجتخبثدبییلبفؽٜٔطفنٔشبثِٛیىٕیفُٕوٙؽو
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 ٚ سفسیتٌؽٜ ثیٍٔطفویثؽیٗ فقبِیزفشٛوٙشكی ا٘دبْ ؼـثفای اوزوٝ ٌؽٜ ؼیؽٜ ثبٌؽ. شفی

ٞبوٝافكایًایٗٞٛـٖٔٛ یبثؽٞبیویشٛوٙیٗٚخیجفِیٗافكایًٔیٌیبٞبٖٔیكثبٖٔیكاٖٞٛـٖٔٛ

ٞبیٞٛاییوٝثفخبثدبییٚسٙؾیٓرفشٛوٙشكـاسٛوظثبقٌؽٖـٚق٘ٝسٛا٘ؽٌؽٚیمٜویشٛوٙیٗٔیثٝ

ثٟجٛؼثػٍؽ ٔطشٛایوّفٚفیُٔؤثفاوز، ثٝ(.1982)آِٗٚزفیىشیٙىٗ، عففیلبـذٔیىٛـیكا اق

وٕهٔی ٌیبٜ ؼـ ٔٙیكیٓ ٔیخؿة افكایًؼٞؽوٙؽ، ـا وّفٚفیُ وٙشك ٕٞىبـاٖ.،سٛا٘ؽ ٚ )ٌیفی

قٔیٙیٔیىٛـیكاییٌؽٜثبٌكاـيوفؼ٘ؽوٝؼـٌیبٜویت(1999)ٕٞىبـاِٖٛزٝسىب٘ؽیفٚ(.2002

G. intraradices، ًثی وّفٚفیُ ؼاٌشٙؽ.ٔطشٛای ٔیىٛـیكایی غیف ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ىجز ثىشبٔیسفی

لبـذ(1392) اثف ٔغبِقٝ لبـذٔیG. mosseaeثب ثب سّمیص وٝ ٌكاـيوفؼ٘ؽ سٛا٘ؽوجتثفٌٍٙیك

Strophostyles helvalaؼـدمٍٚٞیٌیبٜؼـِؽیٔیكاٖوّفٚفیُ٘ىجزثٌٝبٞؽٌٛؼ.100افكایً

ٌٝ٘ٛ ثب ٔقٙیثٝ G. mosseae سّمیصٌؽٜ ٌیبٞبٖغیفعٛـ ؼاـیٔیكاٖوّفٚفیُثیٍشفی٘ىجزثٝ

ٔیىٛـیكاییؼاٌز ثفـویغٛؼث(2001)سبًٕ٘ٚٞىبـاٖ(.1999)سبوبًْ٘ٚٔٛ، فـٚیؾـرؼـ

ق٘یؾـرثبلبـذٔیىٛـیكاوٙشكوّفٚفیُؼـٌیبٜـاثٟجٛؼثػٍیؽٚفشٛوٙشكـأٍبٞؽٜوفؼ٘ؽوٝٔبیٝ

ٔیىٛـیكأٛختافكایًٞبیلبـذعیآقٔبیٍیٍٔػٌُؽوٝسّمیصٌیبٌٜجؽـثب٘یكافكایًؼاؼ.

وغصثفي وففزفشٛوٙشكغبُِـاؼـوُٞبٚؼـ٘شیدٝافكایًٔیكاٖوّفٚفیُآٟ٘بٌؽٜٟٚ٘بیشبً

ؼیٍفسّمیصٌیبٜثبللاثبلبـذ ؼـدمٍٚٞی(.1998،)ٚـیهٕٚٞىبـاٖؼٞؽؼٚـٜـٌؽٌیبٜافكایًٔی

 ٞبیٔیىٛـیكا، ثٝـٍ٘ؽا٘ٝ ٔقٙیفشٛوٙشكی افكایًیبفزعٛـ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ٚؼاـی فشبش )فجؽَ

  (.2002ٕٞىبـاٖ، ٘یكٍ٘بٖؼاؼوّفٚفیُثفيٌیبٜٔٞبیلبـذٕٞسٙیٗسّمیصٌیبٜؾـرثب یىٛـیكا

)فبًٕ٘ٚٞىبـاٖؼٞؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًٍ٘بٖٔی ،2002.) ٚ آقٔبیٍیسبوٛـ (1997)ـائٛؼـ

ؼـِٛثیبثبفثافكایً ثفيایٌٗیبٜؼـِؽؼـٔیكاٖوّفٚفی11ٌُكاـيوفؼ٘ؽوٝسّمیصٔیىٛـیكا

غّؾزوّفٚفیُ،G. mosseaeكاـيوفؼ٘ؽلبـذٌ(1390)ٔطٕٛؼیٕٚٞىبـاٖ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ.

آقٔبیًٔیؼٚثبسٛخٝثٝ٘شبیح ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽغیفٔیىٛـیكاییافكایًؼاؼ.07/3وُِٛثیبـا
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 ؼاٌز اؽٟبـ آدبٌیٔطَّٛسٛاٖ اوىیؽ ثٝ٘ب٘ٛ ٔیىٛـیكایی سّمیص ٕٞفاٜ ثٝ ٗٞ لبـذ  .Gٚیمٜ

intraradicesویبٞؽا٘ٝافكایًؼٞؽ فشٛوٙشكیـاؼـٌیبٜٞبیسٛا٘ؽٔیكاٖـٍ٘یكٜٔی.

 تٌَئیذٍکبس - 4-1-1-2

 آصهبیص گلذاًی

ٚسیٕبـوٛؼٞبیآٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼ،سٟٙباثفاِّیٞبؼاؼٜسدكیٝآٔبـی٘شبیح

ؼاـیثفغٛؼاـٔقٙیسأثیفٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـاقٌؽؼاـٔقٙیؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽقیىشی

(.1دیٛوز٘جٛؼ٘ؽ)

سٙٛئیؽؼـثفيٚ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ،ٔیكاٖوبـدبٌیٔطَّٛ ثبٍ٘بٖؼاؼٕٞفاٜٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

سٙٛئیؽثبٚیٍشفیٗٔمؽاـوبـوٝثعٛـیثٝ.ؼاـیافكایًیبفزعٛـٔقٙیثٝٞبیٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ

ٌفْؼـٌفْثبفزسف(ضبٌُِؽٔیّی29/1ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ثبٔیبٍ٘ی3ٗدبٌیٔطَّٛ

 ثب ٔیبٍ٘ی5/1ٗدبٌیٔطَّٛوٝ )ثب آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ سفبٚرٔیّی25/1ٌفْ ثبفزسف( ٌفْ ؼـ ٌفْ

وٕشفیٗٔیكأٖقٙی آٖؼاـی٘ؽاٌز. ٌفایظفؽْ ؼـ ٔیبٍ٘یٗدبٌیٔطَّٛ٘یك آٞٗثب اوىیؽ ٘ب٘ٛ

.(1-4)خؽٌَٚفْؼـٌفْثبفزسفضبٌُِؽٔیّی15/1

وٛؼ ٘ىجزثٌٝبٞؽثٝٚٞبیقیىشی٘یكسٛا٘ىزٔیكاٖوبـسیٕبـ ویبٞؽا٘ٝـا عٛـسٙٛئیؽؼـٌیبٜ

ثب G. intraradicesؼـسیٕبـثبلبـذوبـٚسٙٛئیؽعٛـیوٝثیٍشفیٗٔیكاٖؼاـیافكایًؼٞؽ،ثٝٔقٙی

ثبٔیبٍ٘یG. mosseaeٗثبؼاـیضبٌُِؽوٝسفبٚرٔقٙیٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی38/1ٔیبٍ٘یٗ

ٔیّی37/1 ثبفزسف ٌفْ ؼـ ٌفْ ثبوشفیٔطفنـٌؽ ٌٝ٘ٛ ؼٚ ثب ٌیبٜ سّمیص ٚ٘ؽاٌزٚ اقسٛثبوشف

سفسیتؼــسجٝثقؽیٌفْؼـٌفْثبفزسفثٝٔیّی25/1ٚ23/1ٞبیٔیبٍ٘یٗفسیتثبسآلٚوذفیّیْٛ)ثٝ

(.1-4لفاـٌففشٙؽ)خؽَٚ
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سٙٛئیؽٚ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖوبـدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیى1ٝ-4خؽَٚ

ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

 ای هضسعِآصهبیص 

اثفاراِّی٘یكثیبٍ٘فآٖثٛؼایٔكـفٝیضبُِاقآقٔبیًٞبؼاؼٜسدكیٝٚاـیب٘ه٘شبیح وٝسٟٙب

ثفـویسیٕبـ ٞبیٔٛـؼ ٔیكاٖوبـٔقٙیسأثیف وغصاضشٕبَیهؼـِؽثف سٙٛئیؽویبٞؽا٘ٝٚؼاـیؼـ

(.2دیٛوزؼاـیثفغٛـؼاـ٘جٛؼ)ٔقٙیسأثیفٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویاقؼاٌز

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛوغٛشثیٍٗٔػٌُؽ،1-4خؽَٚؼـٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

وبـٚسٙٛئیؽثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖوٝعٛـیٝایٚخٛؼؼاـؼثآٞٗسفبٚرلبثُٔلاضؾٝ

ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثب3دبٌیٔطَّٛؼـعیسٙٛئیؽٚثیٍشفیٗٔیكاٖوبـ.ثفيافكایًیبفز

.ٌزؼـِؽافكایًؼا32/16ٌفْؼـٌفْثبفزسفٍٔبٞؽٌٜؽوٝ٘ىجزثٌٝبٞؽٔیّی14/1ٔیبٍ٘یٗ

ٌفْؼـٌفْثبفزسفٔیّی05/1ٌفْؼـِیشف٘یكثبٔیبٍ٘ی5/1ٗ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبغّؾزدبٌیٔطَّٛ

 ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼٞؽ.1/5سٙٛئیؽـاٚسٛا٘ىزٔیكاٖوبـ٘یك

ٞبیٞبیٔػشّفوٛؼسٙٛئیؽؼـسیٕبـٚٔیكاٖوبـ،ٍ٘بٖؼاؼ1-4خؽَٚؼـٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ٌؽٜثبؼٚسٙٛئیؽؼـٌیبٞبٖسّمیصٚایؼاٌز.ثیٍشفیٗٔیكاٖوبـؼاـلبثُٔلاضؾٝقیىشیسفبٚرٔقٙی

 ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔیىٛـیكا لبـذ ثبوشفیٔیّی44/1ٌٛ٘ٝ وذه ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ سف ثبفز ٌفْ ؼـ ٌفْ

سیٕبـ
(ٌّؽا٘یسٙٛئیؽ)آقٔبیًٚوبـ

 ثفٌفْٚقٖسف(ٌفْ)ٔیّی

(ایٔكـفٝسٙٛئیؽ)آقٔبیًٚوبـ

 ٌفْثفٌفْٚقٖسف(ّی)ٔی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

51/5 ٌبٞؽ  b 95/0 c 

51/5 ؼـِیشفٌف5/1ْ a 03/1  b 

52/5 ؼـِیشفٌف3ْ a 14/1  a 

وٛؼقیىشی

29/0 ٌبٞؽ  c 51/0 d 

G. intraradices 93/5 a 44/1 a 

G. mosseae 93/5 a 44/1 a 

59/5 آقٚوذفیّیْٛ b 01/1 b 

51/5  اقسٛثبوشف b 77/0  c 
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ٔیّی77/0ثبٔیبٍ٘یٌٗفْسفٌفْثبفزسفٚثبوشفیاقسٛثبوشفٔیّی01/1آقٚوذیفیّیْٛثبٔیبٍ٘یٗ

یؽ٘یكؼـسیٕبـٌبٞؽثبسٙٛئٚٞبیثقؽیلفاـٌففشٙؽ.وٕشفیٗٔیكاٖوبـٌفْؼـٌفْثبفزسفؼــسجٝ

ٌفْؼـٌفْثبفزسفٍٔبٞؽٌٜؽ.ٔیّی51/0ٔیبٍ٘یٗ

 ٞبیوٙٙؽٜ ضفبؽز ؼاـ٘ؽٚ سأثیف ٘ٛـ ا٘شمبَ ٚ خؿة ؼـ وٝ ٞىشٙؽ وٕىی یٞبـٍ٘ؽا٘ٝٞبیؽسٙٛئٚوبـ

٘شبیحایٗ(.2012،)اوجفیبٖٕٚٞىبـاٖ ٌٛ٘ؽٔی ٘ٛـیٔطىٛة اوىیؽاویٖٛ ففایٙؽ عی ؼـ وّفٚفیّی

 ٔیكاٖوبـدبٌیٔطَّٛ ثبسطمیكٍ٘بٖؼاؼٕٞفاٜ ؼاـٚییسٙٛئیؽؼـثفيٚ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ، ٞبیٌیبٜ

اوىیؽآٞٗ،ٔیكاٖوٕٝٞفاٜثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛعٛـیٝیبثؽثؼاـیافكایًٔیعٛـٔقٙیویبٞؽا٘ٝثٝ

وبـٚسٙٛئیؽ ٚالـ ؼـ افكایًیبفز. وبـسٙٛئیؽ وّفٚدلاوز وٙشك ثفای آٞٗ فّٙف٘یك اوز لاقْ ٞبٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فای.ثؼٞؽٔی افكایً ـا ٞبؽسٙٛئیٚوٙشكوبـ آٞٗ، افكایً ثٙبثفیٗ ،(1394)ٌبّٔٛٚـٚقثٟب٘ی،

ـیكٔغؿی دبٌیٔطَّٛ لفٔك وبـٚسٙٛئیؽ ٔیكاٖ افكایً ؼـ ثىكایی سأثیف آٞٗ فّٙف ِٛثیب ٌیبٜ ؼـ

(Phaseolus vulgaris L.)ًِٚٙ(2000،ٖٕٞىبـاؼاٌز.)ٌّفً٘، ٌیبٜ ـٚی ثف ؼیٍف ؼـدمٍٚٞی 

 افكایً ؼاـیٔقٙیعٛـثٝ ـا ٞبوبـسٙٛئیؽ ٔیكاٖ ٌبٞؽ سیٕبـ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ولارآٞٗ ٘ب٘ٛ دبٌیَٔطّٛ

ؼاؼ 2015)لفثب٘ذٛـ، .)( ٕٞىبـٖ ٚ آقٔبیًضیؽـی 1394ؼـ ) ِیشفیهدبٌیٔطَّٛ٘یك ؼـ ٌفْ

٘ىجزوبـٚسٙٛئیؽؼاـٔیكاٖ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـٌفایظسًٙغٍىیؼـٌیبٜوٙدؽوجتافكایًٔقٙی

 ٌؽ. ٌبٞؽ )یٛوفٕٞسٙیٗثٝ ٕٞىبـاٖ ٚ 1395قاؼٜ ثبوبـٚسٙٛئیؽؼـِؽیٔیكا45ٖافكایً( ـا

اوىیؽآٞٗ٘ىجزثٌٝبٞؽ2دبٌیٔطَّٛ ِیشف٘ب٘ٛ ٌكاـيوفؼ٘ؽٌفْؼـ ٌیبٜوٕ.ـا جٛؼآٞٗؼـ

 ایٗ وٝ زفا،ٌٛؼ سٙٛئیؽٕٞفاٜٚوبـ ٔطىٛن وبًٞ ثب سٛا٘ؽٔیوّفٚدلاوز، وٙشك وبًٞ فلاٜٚثف

ؼـغّؾز سٙٛئیؽٚوبـ ٔیكاٖ افكایً ؼِیُ ـوؽٔی ٘ؾفثٝ.خبیؼاـ٘ؽ وّفٚدلاوز غٍبی ؼـ ٞبـٍ٘ؽا٘ٝ

ایدبؼ ثبفث ٌیبٜ ؼـ آٞٗ قیبؼ ٞبیغّؾز قیفا ؽ.وّفٚفیُثبٌ آویت اق خٌّٛیفی خٟز آٞٗ ثبلای ٞبی

.(1395،قاؼٜٕٚٞىبـاٌٖٛؼ)یٛوفٔی ٌیبٜ ؼـ ٔٛاؼ ایٗ سدٕـ افكایً ٚ آقاؼ ٞبیـاؼیىبَ

ٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚٞبیلبـذایٔكـفٌّٝؽا٘یٚآقٔبیًثبسٛخٝثٝ٘شبیحضبُِاق

افكایًٔیكاٖوبـسأثیف ٘شبیحایٗٚثىكاییؼـ ٍٔبثٝ سٙٛئیؽثفيویبٞؽا٘ٝ٘ىجزثٌٝبٞؽؼاٌشٙؽ.
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٘یكافكای1392ً)ثىشبٔیآقٔبیً لبـذوبـٚسٙٛئیؽؼـِؽیٔیكا62ٖ( ثب ٌیبٌٍٜٙیكسّمیصٌؽٜ

وفؼٔیى ٌكاـي ـا ٌبٞؽ ثٝ ٘ىت ٛـیكا .( ٕٞىبـاٖ ٚ 1390ٔطٕٛؼی لبـذ وفؼ٘ؽ ٌكاـي )G. 

mosseae،5/5.ؼـِؽٔیكاٖوبـٚسٙٛئیؽٞبیثفيِٛثیبـا٘ىجزثٌٝبٞؽغیفٔیىٛـیكاییافكایًؼاؼ

،ؼـٌیبٞبٖٕٞكیىزثبلبـذٔیىٛـیكاثUV-Cٝؼـآقٔبیٍیوبًٞوّفٚقیهثفٌیؼـاثفسبثًدفسٛ

لبـذ ایٗ سٛوظ وبـٚسٙٛئیؽ ٔطشٛای افكایً ٌؽ ٌكاـي خّیُقاؼٜـضٕز)ٞب ٚ ِٛزٝ(1387، .

ٕٞىبـاٖس ٚ ویت(1999)ىب٘ؽییف ٌیبٜ ؼـ وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي ثب ٌؽٜ ٔیىٛـیكایی  .Gقٔیٙی

intraradicesًسفی٘ىجزثٌٝیبٞبٖغیفٔیىٛـیكاییؼاٌشٙؽ.ؼـدمٍٚٞی،ٔطشٛایوبـٚسٙٛئیؽثی 

 ایًؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكعٛـٔقٙیفشٛوٙشكیثٝـٍ٘ؽا٘ٝٞبیسّمیصٌیبٜثبللاثبلبـذٔیىٛـیكا،

ٞبیٔیىٛـیكاییـأیاؼـٕ٘ٛ٘ٝثبلاثٛؼٖوغصوبـٚسٙٛئیؽـ(.2002،)فجؽَفشبشٕٚٞىبـاٖیبفز

فٙٛاٖیهضبُٔا٘فلیؼـعیففایٙؽفشٛوٙشك٘ىجزؼاؼ.سٛاٖثٝثبلاثٛؼٖخؿةفىففثٝ

 آًتَسیبًیي 4-1-2

 آصهبیص گلذاًی

 ٚاـیب٘ه سدكیٝ ؼاؼٞبؼاؼٜ٘شبیح سیٕبـٍ٘بٖ خؽاٌب٘ٝ اثفار ثف ٞب،فلاٜٚ ٔشمبثُ سیٕبـؼاثف ٚ

ٞبیقیىشیثفٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗثفيویبٞؽا٘ٝؼـوغصاضشٕبَ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطَّٛ

.(1دیٛوز)ؼاـٌؽیهؼـِؽٔقٙی

ٌىُٕٞبٖ ؼـ وٝ 7-4عٛـ ٔیٌٛؼ افكایًغّؾزٍٔبٞؽٜ آٞٗٚدبٌیٔطَّٛثب اوىیؽ ٘ب٘ٛ

وٛؼ ثب ٔیكاسّمیص ثیٍشفیٗ ثیٗ ایٗ ؼـ یبفز. افكایً ٌیبٜ ؼـ آ٘شٛویب٘یٗ ٔیكاٖ قیىشی ٖٞبی

 .Gٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكا3دبٌیٔطَّٛسٛأْآ٘شٛویب٘یٗاقّٔفف

intraradicesٚG. mosseae ٝث ؼـٌفْثبفزسفٔیىفٌٚفْ 031/0ٚ030/0ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب

ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثب5/1دبٌیٔطَّٛٞبیقیىشیٚایٗوٛؼسٛأْضبٌُِؽ.وذهّٔفف

.ؼــسجٝثقؽیلفاـؼاٌزٔیىفٌٚفْؼـٌفْثبفزسف026/0ٔیبٍ٘یٗ
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ٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗ)آقٔبیًٌّؽا٘ی(ؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛثفٔشمبثُا-7-4ٌىُ

 ای هضسعِآصهبیص 

آٔبـی ٘شبیحسدكیٝ ثٝ سٛخٝ آقٔبیًٞبؼاؼٜثب اثفارایٔكـفٝیضبُِاق ٞبیسیٕبـاِّیسٟٙب

آ٘شٛویب٘یٗ ٔیكاٖ ثف وغصاضشٕبَیهؼـِؽ ثفـویؼـ ویبٞؽاٌ٘ٝیفیا٘ؽاقٜٔٛـؼ ٌیبٜ ؼـ ٌؽٜ

.(2)دیٛوزؼاـٌؽٔقٙی

 ٔیبٍ٘یٗ ٞبؼاؼٜٔمبیىٝ ؼـ ثب2-4خؽَٚ ؼاؼ آٍٞٗ٘بٖ اوىیؽ ٘ب٘ٛ غّؾز ٔیكاٖ،افكایً

ٌفْؼـوٝدبٌیٔطٍَّٛشفیٗٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗثبثیوٝیعٛـثٝیبفزفكایًٞباؼـثفيآ٘شٛویب٘یٗ

ٔیبٍ٘یٗ اوىیؽآٞٗ)ثب ٘ب٘ٛ وجتافكایًٔیىف17/0ِٚیشف ثبفزسف( ٌفْ ؼـ ِؽیؼـ54/54ٌفْ

ٌفْؼـٌفْٔیىف15/0ٌٚفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبٔیبٍ٘ی5/1ٗدبٌیٔطَّٛ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ.

ٚؼــسجٝثقؽیؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ36/36ثبفزسف٘یكٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗـاثٝٔیكاٖ

.لفاـؼاٌز

( ٕٞىبـاٖ آقٔبیًٔطٕؽیٚ افكایًٔمؽ1395٘شبیح ثب ٍ٘بٖؼاؼ آٞٗ( اوىیؽ ّٔففی٘ب٘ٛ اـ

دبٌیوِٛفبرآٞٗؼـٔطَّٛایؼـٔغبِقٝٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗثفي٘قٙبؿفّفّیـٚ٘ؽیافكایٍیؼاٌز.

)وبِیٙٛاٚآ٘شٛویب٘ییٗـاافكایًؼاؼؼاـیٔیكاٖعٛـٔقٙیثٝ (.Berberis vulgaris L) ٌیبٜقـٌه

 ٌّفً٘ (.2011ٚـزشٛا، ٌیبٜ ؼـ سطمیمیؼیٍف ٔیكأٖطَّٛؼـ ّٔففغبویولارآٞٗ، دبٌیٚ

ثٝ ٌبٞؽ سیٕبـ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ثفيـا ٔقٙیآ٘شٛویب٘یٗ عٛـ افكایًؼاؼ ؼاـی ؼـ2015)لفثب٘ذٛـ، .)
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ؼـِیشفآة٘ىتثٌٝبٞؽوجتافكایًٔیّیِیشف3دبٌیٔطَّٛ(٘یك1396آقٔبیًٔیفٕٚٞىبـاٖ)

ٌیٔقٙی ثفي آ٘شٛویب٘یٗ ٔیكاٖ ؼـ افكایًؼاـی ؼاٌشٙؽ اؽٟبـ ٔطممبٖ ایٗ ٌؽ. سفي زبی بٜ

فآٞـٗثـفٍٔشمبرسفویتفّٙیفّٙـسأثیفٕٔىٗاوـزثـٝفّـزآٞٗدبٌیٔطَّٛآ٘شٛویب٘یٗثب

اقعففیایٗافكایًؼـٔیكاٖ.ؽفٙٛاٖدیًٔبؼٜوـٙشكآ٘شٛوـیب٘یٗوـبغشبـفلاٚ٘ٛئیؽثٛؼٜثبٌثٝ

ٔطمیمیٗثبخٌّٛیفیاقآویتثٝوّفٚفیُثٝافكایًفشٛوٙشكٌیبٜٔٙدفٌٛؼ.سٛا٘ؽآ٘شٛویب٘یٗٔی

آ٘شٛویب٘یٗ ـاؼیىبٌَكاـيوفؼ٘ؽسفویجبرفّٙیٚ ثب خٟزٔمبثّٝ فٛأُٟٔٓؼـ اق ؼـٞب ٞبیآقاؼ

فّكارٔیسًٙ ثبٌٙؽٞبیٔفسجظثب ٞبَ، ٚ 1991)ٌفٔب یهضبِزثٙبثفیٗافكایًآ٘شٛویب٘یٗ(. ٞب

ـاؼیىبَضفبؽ ثفؼٖ ثیٗ اق ثفای سػفیتِٔٛىَٛشی اق خٌّٛیفی ٚ آقاؼ ٔیٞبی قیىشی .ثبٌؽٞبی

 ؼـ ٚ ٞبوَّٛ ٚاوٛئُ ثٝ وٍٙیٗفّكار ٚـٚؼ سىٟیُ ثبفث قیبؼ اضشٕبَ ثٝ ٞبآ٘شٛویب٘یٕٗٞسٙیٗ

 ایٗ سٛأٖی ٔغّتاقایٗ(.2006،ٛ٘ؽ)سفدبویٕٚٞىبـاٌٖٞبٔیوبیفثػًاق آٟ٘ب آٚـیخٕـ ٘شیدٝ

فلاٜٚثٛؼ یبفشٝ افكایً ٌیبٜ ثفي آٞٗ وٝ سیٕبـٞبیی ؼـ آٞٗٔیكاٖ افكایً ؼـ وٝ وفؼ ثفؼاٌز ٌٛ٘ٝ

 ٔؤثف سٛا٘ؽٔی (٘یكٞبآ٘شٛویب٘یٗ)٘مًٞبٚاوٛئُؼـ وٍٙیٗ فّكار سدٕـ اوشفبؼٜ، ٔٛـؼ آٞٗ غّؾز ثف

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـٌیبٜثٝدبٌیٔطَّٛثٙبثفایٌٗبیؽؼِیُافكایًآ٘شٛویب٘یٗثبافكایًغّؾز .ثبٌؽ

(ٍ٘بٖؼاؼوٝسّمیصٌیبٜثبوٛؼ2-4)خؽَٚٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗؼِیُسدٕـآٞٗؼـٌیبٜثبٌؽ.

ؼاـیٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗـا٘ىجزثٌٝبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼقیىشی(افكایًعٛـٔقٙیٞبیقیىشیثٝ

ایوٝثیٍشفیٗؼاـیٍٔبٞؽٌٜؽ.ثٌٝٛ٘ٝ٘یكسفبٚرٔقٙیٞبیقیىشیٔػشّفؼاؼ.ٕٞسٙیٗثیٗوٛؼ

ٔیبٍ٘یG. intraradicesٗٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذ ٔیىفٌٚفْؼـ183/0ثب

وذهلبـذ ٔیبٍ٘یٗ G. mosseaeٌفْثبفزسفٍٔبٞؽٌٜؽ. ثبفزسف172/0ثب ٔیىفٌٚفْؼـٌفْ

ثٝ ـا آ٘شٛویب٘یٗ سفسیتٔیكاٖ ٔیكاٖ 41/79ثٝ ؼاؼ٘ؽ.62/68ٚ افكایً ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ؼـِؽ

ؼـِؽی25/37ٚ25/32سفسیتوجتافكایًٔطفنـٌؽآقٚوذفیّیْٛٚاقسٛثبوشف٘یكثٝٞبیثبوشفی

ٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ٘ؽ.
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٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-2-4خؽَٚ

(ایٔكـفٝ)آقٔبیً















 
ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

لبـذ1395ٍٔبثٝ٘شبیحآقٔبیًضبضفؼـآقٔبیًسٛفیمیٕٚٞىبـاٖ) ٘یكسّمیصٌیبٌٜٙؽْثب )

ٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗثفٌی ثف آـثبوىٛلاـ ٔقٙیسأثیفٔیىٛـیكا وجتافكایًآٌٖؽ. ؼـؼاـیؼاٌزٚ

ٕٞكیىشیلبـذثفـوـیٔطشٛایآ٘شٛویب٘یٗثفيـیطبٖ ثٙفًثـفایسقیـیٗسأثیف ٚ ثـبٞبیوجك

ٌیبٞبٖ آ٘شٛویب٘یٗثفيـیطبٖؼـ ٔیـكاٖایـٗٔشبثِٛیـزثب٘ٛیـٍٝٔػٌُؽوٝٔمؽاـ ثـف ٌیـبٜ

آ٘ؽٚٔیىٛـیكاسیٕـبـ لبـذ ثب ٌؽٜ ٌبٞؽ ثٝ اوزٔقٙیعٛـثٝ٘ىجز افكایًیبفشٝ ٚؼاـی )ٌفیفی

ٕٞىبـاٖ ،1390.) ٘ؾف ثٝ ایٍٙٛ٘ٝ آقٔبیً ایٗ اق ضبُِ ٘شبیح ثٝ سٛخٝ ثب وٝٔیثٙبثفایٗ ـوؽ

ثىكاییؼـسأثیفسٛا٘ؽٌٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكأیٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜؼ3ٚدبٌیٔطَّٛ

افكایًٔیكاٖآ٘شٛویب٘یٗؼاٌشٝثبٌؽ.

 فلاًٍَئیذ - 4-1-3

  آصهبیص گلذاًی

ثیٗسیٕبـٞبؼاؼٜسدكیٝآٔبـی٘شبیح آقٔبیًٌّؽا٘یٍ٘بٖؼاؼؼـ ثفـوییضبُِاق ٞبیٔٛـؼ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛٚؼاـٌؽٚ٘ٛئیؽثفيویبٞؽا٘ٝٔقٙیٞبیقیىشیثفٔیكاٖفلاسٟٙباثفوٛؼ

سیٕبـ
آ٘شٛویب٘یٗ

 ثفٌفْٚقٖسف()ٔیىفٌٚفْ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

11/0 ٌبٞؽ  c 

15/0ؼـِیشفٌف5/1ْ  b 

17/0ؼـِیشفٌف3ْ  a 

وٛؼقیىشی

102/0 ٌبٞؽ  d 

G. intraradices183/0  a 

G. mosseae172/0 b 

140/0آقٚوذفیّیْٛ c 

135/0 اقسٛثبوشف c 
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(.ثبسٛخٝثٝٔمبیى1ٝدیٛوزؼاـیثفٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽثفي٘ؽاٌز)ٔقٙیسأثیفٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـ

ثبٔیبٍ٘یٗ G.mosseaeلبـذشفیٗٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽؼـثفيٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبثیٍٞبؼاؼٜٔیبٍ٘یٗ

ؼـِؽضبٌُِؽ.وذه46/3ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٌٗٚیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذؼـِؽ47/3

اقثبو ٚ )شفیآقٚوذفیّیْٛ سٛثبوشف وٕشفیٗؼـِؽ20/3ٞبیٔیبٍ٘یٗثب ٌففشٙؽ. ثقؽیلفاـ ـسجٝ ؼـ )

(.3-4)خؽَٚؼـِؽضبٌُِؽ86/2ٔمؽاـ٘یكاقسیٕبـٌبٞؽثبٔیبٍ٘یٗ

)آقٔبیًفلاٚ٘ٛئیؽ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-3-4خؽَٚ

(ٌّؽا٘ی














ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

 ای هضسعِآصهبیص 

آٔبـی سدكیٝ اق ٞبؼاؼٜ٘شبیحضبُِ ٔشمبثُ اثف ؼاؼ وٛؼدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖ آٞٗٚ اوىیؽ ٞبی٘ب٘ٛ

.(2)دیٛوزؼاـٌؽٔقٙیایٔكـفٝویبٞؽا٘ٝؼـآقٔبیًقیىشیثفٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽثفي

 فلاٚ٘ٛئیؽ)ؼـِؽ(سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

12/3 ٌبٞؽ a 

24/3ِیشفٌفْؼـ5/1  a 

34/3ِیشفٌفْؼـ3  a 

وٛؼقیىشی

86/2 ٌبٞؽ  c 

G. intraradices46/3  a 

G. mosseae47/3  a 

20/3آقٚوذفیّیْٛ  b 

20/3 اقسٛثبوشف  b 
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(ایٔكـفٝ)آقٔبیًفلاٚ٘ٛئیؽٔیكاٖقیىشیثف آٞٗٚوٛؼٞبیؽیاوى٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-8-4ٌىُ

سفویت8-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ ثیٍشفیٗٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽاق ِیشف3ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜ ٌفْؼـ

وٝدبٌیٔطَّٛضبٌُِؽ.وذهؼـِؽ(08/2)ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٗ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبلبـذ

ـسجٝثقؽیلفاـؼـؼـِؽ(96/1)ثبٔیبٍ٘یG. mosseaeٌٗفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜلبـذ

وذه 5/1دبٌیٔطٌَّٛففز. لبـذٔیىٛـیكا ٌٝ٘ٛ ؼٚ ٕٞفاٜ اوىیؽآٞٗثٝ ٘ب٘ٛ ِیشف ؼـ  .Gٌفْ

intraradices ٚG. mosseaeٝث ثب 77/1ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیت اف72/1ٚ وجت كایًٔیكاٖؼـِؽ

فلاٚ٘ٛئیؽٌؽ٘ؽ.

فلا ثف ّٔففٞبیلبـذٜٚ دبٌیٔطَّٛسٛأْٔیىٛـیكا ٚ اوىیؽ ٘یكٞبیثبوشفی٘ب٘ٛ ٔطفنـٌؽ

آٟ٘بسأثیفاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼٞؽأبؼعٛـٔقٙیاٖفلاٚ٘ٛئیؽثفيویبٞؽا٘ٝـاثٝسٛا٘ىزٔیك

وٕشفیٗٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽ٘یكؼـٌیبٌٜبٞؽ)ثبآقٔبیًؼـایٗٔیىٛـیكاوٕشفثٛؼ.ٞبیلبـذثٝ٘ىجز

 18/1ٔیبٍ٘یٗ ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ ٔشبثِٛیزؼـِؽ( ثب٘ٛیٝفلاٚ٘ٛئیؽٞب ایدبؼٞبی ؼِیُ ثٝ وٝ ٞىشٙؽ ای

ثفاثفاٌقٝٔبٚـا ؼـ ٌیبٞبٖـا ٌٚیبٞػٛاـأٖطبفؾزٔیءٔىب٘یىٓؼفبفی، ثٙفًٚفٛأُثیٕبـیكا

ؽٙوٙ ٚـزشٛا، ٚ ؼاـایغبِیزآ٘شی (.2011)وبِیٙٛا سٙؾیٓفقبِیزفلاٚ٘ٛئیؽٞب ٚؼـ اوىیؽا٘یثٛؼٜ

ٞبیٔػشّفٌیبٞیثبٞبؼـٌٛ٘ٝٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽ ٘ؽ.ٞبیاِٚیٝ٘مًؼاـٞبیآ٘كیٕیٚسِٛیؽٔشبثِٛیز

ٞبیٔطیغیٔب٘ٙؽ؛اٌقٝٔبٚـاءثٙفً،غٍىی،ٌفایظغبن،ٌػٓ،ٔفضّٝـٌؽ،ثبفز،ٚاـیشٝ،سًٙ

 ٚ ٔیثیٕبـیآفبر ٔفسجظ وٛؼٞب وبـثفؼ ٚ آقٔبیً.ثبٌؽٞب ایٗ ٘شبیح ٕٞىبـأٍٖبثٝ ٚ ٔطٕؽی
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ٔی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗافكایًدبٌیٔطَّٛٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽثبافكایًغّؾزٌكاـيوفؼ٘ؽ(٘یك1395)

ؼاـٚییثبؼـ٘دجٛیٝ. یبثؽ ٌیبٜ افكایًٔطَّٛ (.Melissa officinalis L) ؼـ ٔثجشیثف دبٌیآٞٗاثف

(.2009)دىٕیهٕٚٞىبـاٖ،ـقٔبـیٙیهاویؽ)٘ٛفیفلاٚ٘ٛئیؽ(ؼاٌز

ٌفْؼـ5/1ٚ2٘ب٘ٛولارآٞٗثبغّؾزدبٌیٔطَّٛ(1395قاؼٜٕٚٞىبـاٖ)ؼـآقٔبیًیٛوف

غّؾز٘بِ٘ٛیشفآة٘یكٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽافكایًیبفز.ؼـآقٔبیًایٗٔطممبٖٞفزٙؽثبافكایًیه

سفبٚرٔقٙی ؼاـیثیٗؼٚغّؾزٔٛـؼاوشفبؼٍٜٔبٞؽٜولارآٞٗٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽافكایًیبفزأب

ایٗ٘شبیح ثب ٞٓـاوشب ٔفیٍٓ٘ؽ. ٌّی،ٌٕقؽا٘یفغفی،ٔغبِقبرثفـٚیٌیبٞبٖٔب٘ٙؽثبؼـ٘دجٛیٝ،

ٞب،سفویجبرفّٙیآ٘شٛویب٘یٗٞبیثبلایفّكار،فلاٚ٘ٛئیؽٞب،وّٓلفٔكٌّٚفًٍ٘٘بٖؼاؼٜسطزغّؾز

وبـسٙٛئیؽ ٔطبفؾزٔیٚ ٌیبٜ اق ٚ سِٛیؽٌؽٜ ٌیبٜ ؼـ وٙٙؽٞب 2015)لفثب٘ذٛـ، لفثب٘ذٛـ ضبسٕی؛ ٚ،

 (.2009،؛دىٕیهٕٚٞىبـا2015ٖ

(سدٕـفلاٚ٘ٛئیؽـا2000ٚیفّٞیًٕٙٚٞىبـاٖ)،ٞبیقیىشیثفٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽؼــاثغٝثبوٛؼ

(وٛؼ1392ؼـآقٔبیً٘ٛـثػًٕٚٞىبـاٖ)سّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاـاٌكاـيوفؼ٘ؽ.ؼـٌیبٞبٖ

قیىشی٘یشفٚوىیٗ)ضبٚیاقسٛثبوشفٚآقٚوذیفیّیْٛ(ٔیكاٖفُٙٚفلاٚ٘ٛئیؽـاؼـٌیبٜؼاـٚییـقٔبـی

ٌٌُٜبٚقثبٖٞبیآِیـٚیٌیب(ثبثفـویوٛؼ1396أیفیٕٚٞىبـاٖ)ؼاـیافكایًؼاؼ.ٔقٙیعٛـثٝ

سطز وُ فلاٚ٘ٛئیؽ ٔیكاٖ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ سأثیفایفا٘ی ٌبٞؽG. mosseae20لبـذ ٘ىجزثٝ ؼـِؽ

 سجؽیُ ٔٛخت دفٚدب٘ٛئیؽ فٙیُ ٔىیف ؼـ آ٘كیٓ اِٚیٗ فٙٛاٖثٝ آٔٛ٘یبِیبق آلا٘یٗ فٙیُ آ٘كیٓافكایًیبفز.

 سفویجبر سِٛیؽ ؼـ فقبَ دیٍىبق سفویت ایٗ وٝ ٌٛؼٔی A وٛآ٘كیٓ وٛٔبـیُ 4 ثٝآلا٘یٗ فٙیُ

 ثیٛوٙشك ٔىیف ؼـ ؼٚ ٞف ویٙشبق وبِٖٛ ٚ آٔٛ٘یبِیبق آلا٘یٗ فٙیُ عففی اق ٚ اوز فلاٚ٘ٛئیؽی

 اوِٛٛلیهٔٛـؼ ٞبیٟ٘بؼٜ ـوؽٔی ٘ؾفثٝ ِؿا (،1998،ٕٚٞىبـاٖ ٌٛ٘ؽ)ویّٛٔی اوشفبؼٜ ٞبآ٘شٛویب٘یٗ

آ٘شیجیٛسیه ٚ ٞبٞٛـٖٔٛ ٞب،ایكٚآ٘كیٓ ٞب،ٚیشبٔیٗا٘طلاَ ٘ؾیف ٞبییٔىب٘یىٓ عفیك اق ٔغبِقٝاضشٕبلا

 آ٘كیٓ (،وٙشك2007،ٕٞىبـاٖ ٚ بـِٚٙؽا)ٔٔطیغی ٞبیثٝسًٙ ٌیبٜ ٔمبٚٔز افكایً ٞبیعجیقیٚ

ٌیبٜ آ٘شٛویب٘یٗ ٚ فلاٚ٘ٛئیؽ ٔیكاٖ افكایً ثٝ ٘شیدٝٔٙدف ؼـ ٚ فقبَ ـا آٔٛ٘یبِیبق آلا٘یٗ فٙیُ  ؼـ
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سقبٔلارثیٗ٘ؾفٔیثٕٝٞسٙیٗ.ٌؽ٘ؽ ثیٍشفسِٛیؽٔیٌیبٞبٖٚلبـذـوؽسفویجبرفِٙٛیهؼـ ٞب

ٞبیفیكیِٛٛلیهٞبیآ٘كیٕیٚوبقٚوبـٌٛؼ.ؼـٚالـلبـذثبایدبؼسغییفارؼـغٛـسٛخٝؼـفقبِیز

٘شبیحثفـوی(.2014)ثبلفیٕٚٞىبـاٖ،ٌٛؼٞبؼـٌیبٞبٖٔیكثبٖٔٙدفٔیؼـٌیف،ثٝسدٕـدّیفُٙ

)اـٚخی ٕٞىبـاٖ سفویجبرفِٙٛیهوُؼـ1392ٚ ٔیكاٖ ثف ٔیىٛـیكا لبـذ وبـثفؼ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ )

ٌیبٞسٝ ثیبٖ ٌیفیٗ ثفاثفٔقٙیسأثیفٞبیًٌٔبٞٝ زٟبـ سب ـا سفویجبر ایٗ اوزٚ ؼاٌشٝ ؼاـی

ٔىب٘یىٓاضشٕبِیو افكایًٔیٝسفویجبرفِٙٛیهوُٚفلاٚ٘ٛئیؽافكایًؼاؼٜاوز. ـا ٞب ٔیؼٞؽ،

فٙیُآلا٘یٗدیٍىبقسٛا٘ؽ سبیفٚقیٗٚ ثبٌؽ. ٘یشفٚلٖ سغؿیٝ سفویجبرفِٙٛیهثٟجٛؼ سِٛیؽ ٞبیٟٔٓ

سِٛیؽایٗاویؽآٔیٙٝٚ اضشٕبَسثجیزثبلای٘یشفٚلٖؼـٌیبٞبٖوّٛ٘یكٌٜؽٜؼـ ثٙبثفایٗ، ٞىشٙؽ.

 اق یىی ثبلای سِٛیؽ )آ٘ٞبیآ٘كیٓوذه فِٙٛیه سفویجبر سِٛیؽ ؼـ ؼـٌیف آلا٘یٟٗٔٓ فٙیُ كیٓ

ایٗآ٘كیٓ٘ػىشیٗٔفضّٝاقثیٛوٙشكفٙیُدفٚدب٘ٛئیؽوٝ٘مغٝاٍ٘قبثیٔیبٖ آٔٛ٘یبِیبق(ٚخٛؼؼاـؼ.

وبسبِیكٔی ثب٘ٛیٝاوزـا ثیٛوٙشكفلاٚ٘ٛئیؽٔشبثِٛیىٓاِٚیٝٚ ٘مًٟٕٔیؼـ ٕٞسٙیٗ، ایفبوٙؽ، ٞب

(.2004،اٖوٙؽ)سٛوٙزٕٚٞىبـٔی

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛوٝثبافكایًغّؾزـوؽ٘ؾفٔیضبضفثٝآقٔبیً٘شبیحبسٛخٝثٝثثٙبثفایٗ

آٞٗ 5/1اق 3ثٝ ؼـ آةیهٌفْ ٌیبٞبِیشف وٛؼٚ ثب ٌؽٜ سّمیص ثٖٝ ٞبیقیىشی ٞبیلبـذٚیمٜ

ٔثجشیؼـسأثیفایٗؼٚسیٕبـسٛأّْٚٔففیبثؽؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝافكایًٔیٔیىٛـیكأیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽ

افكایًٔیكاٖفلاٚ٘ٛئیؽٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝغٛاٞؽؼاٌز.

 ( ای هضسعِآًتی اکسیذاى )آصهبیص گلذاًی ٍ  ّبی آًضین 4-1-4

 فعبلیت آًضین کبتبلاص دس بشگ ٍ سیطِ 4-1-4-1

 آصهبیص گلذاًی

ٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓؼـٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه  آقٔبیًٌّؽا٘یٍ٘بٖؼاؼ یضبُِاق

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛٔٛـؼثفـویٌبُٔاِّیٞبیسیٕبـاثفارسأثیفثفيٚـیٍٝویبٞؽا٘ٝسطز
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ؼـِؽ(لفاـٌففزٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویاقیهوغصاضشٕبَٞبیقیىشی)ؼـآٞٗٚوٛؼ

.(3)دیٛوزفٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓثفغٛـؼاـ٘جٛؼؼاـیثٙیقٔسأثیف

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-4-4خؽَٚ

)آقٔبیًٌّؽا٘ی(

ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

ِیزآ٘كیٓ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖفقبدبٌیٔطَّٛثبٍ٘بٖؼاؼ4-4خؽَٚٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

آ٘كیٓایٗعٛـیوٝثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثفٔیكاٖفقبِیزؼـثفيافكایًیبفزثٝوبسبلاق

ٔیّی033/0ؼـِیشفآةثبٔیبٍ٘یٗآٌٞٗفْ٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛافكٚؼٌٜؽ.ثیٍشفیٗٔمؽاـثب

وذهٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝ ٘ب٘ٛاوىیؽ5/1دبٌیٔطَّٛضبٌُِؽ. ِیشف ٔیبٍ٘یٗآٌٞٗفْؼـ ثب

ٔیّی03/0 ؼلیمٝ ؼـ دفٚسئیٗ فؽٌْفْ ٌفایظ ؼـ ٘یك ٔیكاٖ وٕشفیٗ ٌففز. لفاـ ثقؽی ـسجٝ ؼـ

دبٌیٔطَّٛ اوىیؽ ٌؽ.٘ب٘ٛ ثٝآٍٞٗٔبٞؽٜ وٝ ـا 85/17سفسیتٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓ ٚ14/7

ٔی وٕشفیٗ )ثب ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز آ٘كیٓ(ؼـِؽ فقبِیز كاٖ افكایًؼاؼ٘ؽ. ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٕٛٞسٙیٗ

،أبسفبٚرٌزؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼا5/12اوىیؽآٞٗٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓؼــیٍٝـا

ؼاـیثیٗؼٚغّؾزّٔففی٘ب٘ٛاوىیؽآٍٞٗٔبٞؽٍٜ٘ؽ.ٔقٙی

سیٕبـ
وبسبلاقؼـثفي

 (ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی)

وبسبلاقؼــیٍٝ

 (ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی)

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

028/0 ٌبٞؽ  c 024/0  b 

030/0ؼـِیشفٌف5/1ْ  b 027/0  a 

033/0ِیشفٌفْؼـ3  a 027/0  a 

وٛؼقیىشی

041/0 ٌبٞؽ  a 030/0  a 

G. intraradices027/0  d 021/0  c 

G. mosseae024/0  e 023/0  bc 

032/0آقٚوذفیّیْٛ  b 025/0  b 

030/0 اقسٛثبوشف  c 031/0  a 
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سٛخٝثٝ٘شبیحآقٔبیً كٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقؼـثفيٞبیقیىشی٘یسّمیصٌیبٜثبوٛؼ،ثب

 ثٌٝیبٜ ٌّؽاٖـا ؼـ ٔقٙیویبٞؽا٘ٝوٍزٌؽٜ ٕٞسٙیٗثیٗعٛـ ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼ.

سفبٚرٔقٙیوٛؼ ٞبیقیىشی٘یك ٌفایظؼاـیٍٔبٞؽٌٜؽ. ؼـ ثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاق

ثقؽاقآٖ.ٌؽضبُِ(ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝیّی041/0ٔٞبیقیىشی)ثبٔیبٍ٘یٗفؽْسّمیصثبوٛؼ

 ٔیبٍ٘یٗ ثب آقٚوذیفیّیْٛ ثبوشفی ثب ٌؽٜ سّمیص ؼلیمٝٔیّی032/0ٌیبٞبٖ ؼـ دفٚسئیٗ ؼاـایٌفْ

فقبِیز ٔیكاٖ ثبآ٘كیٓثیٍشفیٗ ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼـ ٘یك ٔمؽاـ وٕشفیٗ ثفيثٛؼ٘ؽ. ؼـ وبسبلاق

سّمیصثبایٌٗٛ٘ٝاقٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی024/0ثبٔیبٍ٘یٗ G. mosseaeلبـذ ٍٔبٞؽٌٜؽ.

-4ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼ)خؽ41َٚلبـذٔیىٛـیكأیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقـاؼـثفي

4.)

 ٔیبٍ٘یٗ اوبنٔمبیىٝ ٞبؼاؼٜثف وٛؼ4-4)خؽَٚ ثب سّمیص آ٘كیٓ( فقبِیز ٔیكاٖ قیىشی ٞبی

٘یكوبسبلاقؼــیٍٝویبٞؽ ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼ.ٔقٙیعٛـثٝا٘ٝوٍزٌؽٜؼـٌّؽاٖـا

 لبـذ ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼــیٍٝ آ٘كیٓ ایٗ فقبِیز ٔمؽاـ )ثبG. intraradicesوٕشفیٗ

ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی021/0ٔیبٍ٘یٗ ٌیفیا٘ؽاقٜ( ٔیبٍ٘یG.mosseaeٌٗؽوٝثب 023/0)ثب

(ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی025/0(ٚثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ)ثبٔیبٍ٘یٗؼـؼلیمٌٝفْدفٚسئیٗٔیّی

ثبوشفیسفبٚرٔقٙی ثب ـیٌٍٝیبٞبٖسّمیصٌؽٜ ثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓؼـ ؼاـی٘ؽاٌز.

( ؼلیمٝٔیّی031/0اقسٛثبوشف وٛؼٌفْدفٚسئیٗؼـ سّمیصثب ٌٚفایظفؽْ ٔیبٍ٘یٗ( ٞبیقیىشی)ثب

(ضبٌُِؽ.ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی031/0

 آصهبیص هضسعِ ای 

 ٚاـیب٘ه سدكیٝ اق ضبُِ ٘شبیح ثٝ سٛخٝ ٞبؼاؼٜثب ٌیفیا٘ؽاقٜی ؼاؼٌؽٜ ٔشمبثٍُ٘بٖ اثف

وبسبلاقؼـوغصاضشٕبَیهآ٘كیٓٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیز٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطَّٛ

(.4دیٛوزؼاـٌؽ)ؼـِؽٔقٙی
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)آقٔبیًٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-9-4ٌىُ

(ایٔكـفٝ

ٕٞبٖ ٌىُ ؼـ وٝ ٔی9-4عٛـ ثفئلاضؾٝ ؼـ وبسبلاق آ٘كیٓ فقبِیز ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ ٌٛؼ

172/0ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚفؽْسّمیصوٛؼقیىشیثبٔیبٍ٘ی3ٗدبٌیٔطَّٛویبٞؽا٘ٝاق

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛٗٔمؽاـ٘یكؼـسیٕبـثؽٖٚضبٌُِؽ.وٕشفیٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی

ؼوزآٔؽ.ٝثٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی043/0ٚسّمیصثبلبـذٔیىٛـیكاثبٔیبٍ٘یٗ

ٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗث5/1ٝ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗاقدبٌیٔطَّٖٛؼاؼثبافكایًغّؾز٘شبیحآقٔبیًٍ٘ب

ٞبیقیىشیؼـٞفوٝافكایًیبفزّٚٔففوٛؼآ٘كیٌٓفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖفقبِیز3

ایٗوبًٞدبٌیٔطَّٛوغصاق ٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼ. ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓـا

ٔطفنـٌؽٔطىٛنٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا٘ىجزثٝٞبیلبـذزآ٘كیٓؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبفقبِی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼایٔكـفٝعٛـوّی٘شبیحضبُِاقآقٔبیًٌّؽا٘یٚثٝسفثٛؼ.

5/1٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗاقدبٌیٔطَّٛٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقـاؼـٌیبٜافكایًؼاؼٚافكایًغّؾز

افكایًؼٞؽ.ؼـثفيٌفْؼـِیشف٘یكسٛا٘ىزٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓـا3ثٝ

آٞٗثففقبِیزآ٘كیٓوبسبلاقؼـٌیبٜوٛـٌْٛدبٌیٔطَّٛ(٘یكثبثفـوی1396ٌٍّبٞیٕٚٞىبـاٖ)

وبسبلاقآ٘كیٓبِیزٌفْؼـِیشفآةٔیكاٖفق5/0ث25/0ٌٝكاـيوفؼ٘ؽوٝثبافكایًغّؾزآٞٗاق

 افكایًیبفز. ٌیبٜ 2014)ٔقـبٚ٘یؼـ ٌیـبٜ( ٘ب٘ٛآٞٗؼـ سیٕبـ ؼـ ٌكاـيٕ٘ٛؼوٝغّؾزوبسبلاق
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ایـٗافـكایًثـٝیبفزوٛـٌْٛافكایً اضشٕـبلاً وبقیثیٍشفآٞٗآقاؼفّـزسٛا٘بییٌیبٜؼـؾغیفٜ.

ٌبیؽؼِیُ.ٕزـیٍٝثٝوبلٝـظؼاؼٜثٛؼثبٌؽٚثٟشفیٗوبقٚوبـخؿةآٞٗاقوٌؽٜاق٘ب٘ٛآٞٗٔی

ؼیٍف فقبِیزسأثیفایٗافكایً، بٟآ٘آٞٗؼـ سٟٙب٘ٝؼـٌیبٞبٖآٞٗوٕجٛؼٌكاـيٌؽٜاوزثبٌؽ.

.ؼٞؽٔیوبًٞ٘یكـادفاوىیؽاقوبسبلاقٚٔب٘ٙؽٍٔػّیٞبیآ٘كیٓفقبِیزثّىٌٝٛؼ،ٔیوّفٚقٔٛخت

ؼاـایآ٘كیٓایٗقیفا ؼــایاٚیمٜ٘مًٞبیدفٚوششیه،ٌفٜٚفٙٛاٖثٝٚٞىشٙؽدٛـفیفیٗآٞٗٞب

ٔیٌیبٞیٔشبثِٛیىٓ )ثٙیىشفٕٚٞىبـاٖوٙٙؽایفب ،1987 ایٗـاثغٝٔغبِقٝ(. فقبِیزوبًٞایؼـ

)وبٖـاٌكاـيؼاؼٜاوزآٞٗوٕجٛؼٌفایظؼـدفاوىیؽاق،ٚوبسبلاقدفاوىیؽاق،آوىٛـثبرٞبیآ٘كیٓ

 (.2007،ٕٚٞىبـاٖ

وٓثٛؼٖفقبِیزآ٘شیاوىیؽا٘ی،ٌبیؽثشٛاٖٞبیآ٘كیٓثٙبثفایٗثبسٛخٝثٝ٘مًآٞٗؼـفقبِیز

سٛخیٝوفؼسیٕبـٌبٞؽؼـآ٘كیٓ ؼـایٗآقٔبیًـا آ٘شیٞبیآ٘كیٌٓبیؽؼِیُؼیٍفافكایًفقبِیز.

)ٟٔفثبٖٚفجؽِكاؼٜ،ثبٌؽٚایدبؼوٕیزؼـاثفافكایًآٞٗؼـٌیبH2O2ٜفّزافكایًاوىیؽا٘یثٝ

 سًٙ ثفاثف ؼـ یبفشٝ وبقٌبـدبوع یه وبسبلاق، ٔب٘ٙؽ یٞبیآ٘كیٓ وٙشك وٝ ٌؽٜاوز ٌكاـي.(1391

ثبٔیاوىیؽاسیٛ 2002ٌؽ)ٔیشّف، اقخّٕٝآ٘كی(. ٚدفاوىیؽاقٞب آیٙؽوٝٞبییثٌٕٝبـٔیٓوبسبلاقٞب

ؼافكایًغّؾزآٞٗؼـٌیبٞبٖٔٛختایدب٘مًثىیبـٟٕٔیؼـدبوعثٝسًٙغیفقیىشیؼاـ٘ؽ.

ؼـٌیبٜاِمبءٔیٌٛؼوٝسٙٞبیفقبَٔیوٕیزآٞٗٚسِٛیؽا٘ٛاؿاوىیمٖ ؼـًاوىیؽاسیٛـا وٙؽ.

ٞبیٌیبٞبٖٔػشّفیبغشٝٞبیؼـثػًٞبیآقاؼاوىیمٖاوىیؽٞیؽـٚلٖٚـاؼیىبٌَفایظعجیقیدف

 ؼـٌفایظٔشؽاَٚوبسبلاقٚآوىٛـثبردفاوىیؽاقثٝوبؼٌی(.2002ٌٛؼ)آِٛاـقإٚٞىبـاٖ،ایدبؼٔی

H2O2 ٔی سدكیٝ ــا ٌؽٖ غٙثی فؽْ آٞٗ، وٕیز ٌفایظ ؼـ أب ٚاؼیىبَوٙٙؽ، اوىیمٖ ٞبی

اقایآٖٚایهٔیاوىیؽٞیؽـٚلٖؼـٌیبٜٔٙدفثٝٚاوًٙفٙشٖٛٚٞبثففثبلیٕب٘ؽٖد ٌفؼؼوٝؼـ

ٞبیِٛـردیؼـدیا٘ٛاؿٔبوفِٚٔٛىَٛسٛا٘ؽثٝٔیٌٛؼوٝؼیىبَغغف٘بنٞیؽـٚوىیُسِٛیؽٔیـا

٘بٌیاقوٕیزآ ٘شیدٝسًٙاوىیؽاسیٛ وٙؽ. ٘بدبیؽاـ دفٚسئیٗـا ٚ ِیذیؽٞب خّٕٝ ٞٗؼـقیىشیاق

قیىشیٞبیٔطَّٛ،وّفٚفیُِٚؽٔبرثفٌٍز٘بدؿیفثٝغٍبیلٙؽٞب،ٌیبٞبٖوبًٞٔیكاٖدفٚسئیٗ
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ِیٚ؛2004ٞبی٘ٛوّئیهاوزوٝسٛوظثىیبـیاقٔطممبٌٖكاـيٌؽٜاوز)وٛٚوبئٛ،ٚاویؽ

(.2001،ٕٞىبـاٖ

ؼـثفيٚـیٌٍٝیبٜوبسبلاقآ٘شیاوىیؽاٖٞبیآ٘كیٓٞبیقیىشیثففقبِیزوٛؼسأثیفؼــاثغٝثب

ٞبیقیىشیویبٞؽا٘ٝثبوٛؼ،٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼسّمیصٌیبٜایٔكـفٝؼـٞفؼٚآقٔبیًٌّؽا٘یٚ

ثٝسٛا٘ىزٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓ ـیٌٍٝیبٜ ثفيٚ ؼـ ـا ٔقٙیٞب وٕشفیٗعٛـ ؼاـیوبًٞؼٞؽ.

ٔیكاٖوبًٞثٛؼ.(G. intraradicesٚیمٜٔیىٛـیكا)ثٝٞبیلبـذٞبٔفثٛطثٝٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓ

ثفي ثػًـیٍٝٚ ؼٚ ؼـ فقبِیزآ٘كیٓوبسبلاق سّمیصثب ٌفایظٌبٞؽٚ ؼـ ثٝ G. intraradicesٞب

 ٔقبؼَ 30سفسیت ثفي34ٕٝ٘ٛ٘ٚ ؼـ وبسبلاق آ٘كیٓ فقبِیز وبًٞثفای ایٗ ٚ ثٛؼ٘ؽ ٞبیؼـِؽ

ؼـِؽثٛؼ.35ثفؼاٌزٌؽٜاقٔكـفٝٔقبؼَ

یؽٞبیفقبَاوىیمٖسِٛ(٘یكٍ٘بٖؼاؼٔیكا1393ٌٖٝ٘ٛ)ٕٚٞىبـاٖ٘شبیحآقٔبیًـفیقیؼٔٙٝ

ٞبیفىشٛوبیغیفٔیىٛـیكاییثیٍشفاقٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاثٛؼٚایٌٗؽٜؼـٌیبٞسٝ

ٕٚٞىبـاٖ یٛ ثبسٛخٝثٍٝٔبٞؽار.أفـاثٝسٛا٘بییلبـذٔیىٛـیكاؼـوبًٞاثفارسًٙ٘ىجزؼاؼ٘ؽ

ٌیبٞبٖٔیىٛـیكیسِٛیؽ2009ٌٝ٘ٛ) ) ٚ وبًٞؼاؼٜ آ٘كیٓٞبیاوىیمٖفقبَـا ٞبیثٙبثفایٗوٙشك

٘كیٓ(٘یكٔیكاٖفقبِیزآ1389ٕىبـاٖ)ففؼٚٞؼاٚٚؼیؼـآقٔبیً.ؼٞٙؽآ٘شیاوىیؽاٖـاوبًٞٔی

سیٕبـ ؼـ ٌفایظٔٙبوتبٞبیضبٚیثبوشفیوبًٞیوبسبلاق ؼـ ٌففشٌٗیبٜ لفاـ ـا ؼِیُآٖ فزٚ

ّمیصٌؽٜوبٞٛثبثبوشفیوٛؼٔٛ٘بنٞبیسؼـٌفایظ٘جٛؼسًٌٙیبٞسٝثیبٖوفؼ٘ؽ.سٛوظثبوشفی

ؼا ٍ٘بٖ ثبوشفی( )ثؽٖٚ ٌبٞؽ سیٕبـ ٘ىجزثٝ وٕشفیـا وبسبلاق فقبِیزآ٘كیٓ ٚؼ٘ٔیكاٖ )وّٛٞف ؽ

سّمیصٌؽ2009ٜ،ٕٞىبـاٖ ٌیبٞبٖ ؼـ وبسبلاق وبًٞفقبِیزآ٘كیٓ ؼِیُؼیٍف ٌبیؽ وٛؼ(. ٞبیثب

وٝٔفثٛطثٝافكایًـٌؽؼـا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜ(2005فیُٕٚٞىبـاٖ،ثٝؼِیـُاثـفـلـز)قیىشی

(14-4ٌىُٞبیقیىشیؼـایٗآقٔبیً)وٝایٗافكایًؼـٚقٖغٍهٌیبٜسٛوظوٛؼثبٌؽاوز

.ٍٔػٌُؽٜاوز
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سٛخٝثٝوٕشفثٛؼٖفقبِیزآ٘كیٓ ؼـسیٕبـثٙبثفایٗثب ایٗٞبیقٞبیضبٚیوٛؼوبسبلاق یىشیؼـ

ٞبیقیىشیثبافكایًـٌؽـیٍٝٚخؿةثیٍشفآةـوؽوٝسّمیصثبوٛؼ٘ؾفٔیآقٔبیً،ایٍٙٛ٘ٝثٝ

ؼـٌفایغیثٟیٙٝلفاـٔی ؼٞؽٚوجتوبًٞفقبِیزآ٘كیٓؼـٌیبٜٚٔٛاؼغؿاییٌیبٜویبٞؽا٘ٝـا

ٔطفنٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا٘ىجزثٝٞبیلبـذایٗٔمؽاـؼـٌفایظسّمیصثباقآ٘دبییوٌٝٛؼ.ٔی

ثٙبثفایٗایٍٙٛ٘ٝثٝ٘ؾفٔیـٌؽ ٘ىجزثٝٞبیلبـذـوؽوٝوٕشفثٛؼ. ٔطفنٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا

سٛا٘ٙؽٔٛثفسفٚالـٌٛ٘ؽ.ـٌؽؼـایدبؼٌفایظٔىبفؽثفایٌیبٜٔی

 فعبلیت آًضین آسکَسببت پشاکسیذاص دس بشگ ٍ سیطِ  - 4-1-4-2

 آصهبیص گلذاًی

٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛٔشمبثُاراقآقٔبیًٌّؽا٘یاثفؼوزآٔؽٜٝیثٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝسدكیٝآٔبـی

ٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقؼـثفيؼـوغصاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜوٛؼ

ؼـِؽ(5ٚؼاـٌؽٚؼـٔٛـؼـیٍٝاثفاِّی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ؼـوغصاضشٕبَؼـِؽٔقٙی5اضشٕبَ

ؼاـیثفغٛؼاـثٛؼ٘ؽٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔقٙیسأثیفؼـِؽ(اق1سیٕبـوٛؼقیىشی)ؼـوغصاضشٕبَ

.(4)دیٛوزؼاـٍ٘ؽٔقٙی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗوجتافكایًفقبِیزدبٌیٔطٌَّٛٛؼٍٔبٞؽٜٔی10-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ

آ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقٌؽٚثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقؼـثفيؼـوغص

ؼـایٗثیٗثبلاسفیٗٔیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓؼـعی.ؼـِیشفثٛؼآٌٞٗفْ٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛ

ٌفْدفٚسئیٗٔیّی091/0ٞبیقیىشیثبٔیبٍ٘یّٗٔففوٛؼٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚفؽ3ْاوشفبؼٜاق

ضبٌُِؽ.وٕشفیٗٔیكاٌٖفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی08/0ٚثبوشفیاقسٛثبوشفثبٔیبٍ٘یٗؼـؼلیمٝ

دبٌیٔطَّٛٚؼـضبِزفؽْ G. intraradicesفقبِیزایٗآ٘كیٓ٘یكؼـعیاوشفبؼٜاقلبـذٔیىٛـیكا

ؼوزآٔؽ.ٝثٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی023/0٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ
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ٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقؼـؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-10-4ٌىُ

ثفي)آقٔبیًٌّؽا٘ی(

ٌفْؼـِیشف3دبٌیٔطَّٛسیٕبـدفاوىیؽاقؼـآوىٛـثبرثیٍشفیٗفقبِیزآ٘كیٓٔٛـؼـیٍٝ،ؼـ

ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽٔیكا87/6ٖوٝ(ضبٌُِؽٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی140/0٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ثب

افكایًؼاؼ ٌبٞؽ ٘ىجزثٝ فقبِیزایٗآ٘كیٓـا آ5/1ٗٞدبٌیٔطَّٛ. ٘ب٘ٛاوىیؽ ِیشف ؼـ )ثبٌفْ

٘كیٓـاافكایًؼاؼأبسفبٚرآ٘یكٞفزٙؽٔیكاٖفقبِیز(ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی137/0ٔیبٍ٘یٗ

.(5-4)خؽَٚ٘ؽاٌز(ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی131/0ؼاـیثبٌبٞؽ)ثبٔیبٍ٘یٗٔقٙی

وٛؼ ثب آقٔبیًسّمیص ٘شبیح ٌؽ. ویبٞؽا٘ٝ ـیٍٝ ؼـ وجتوبًٞفقبِیزآ٘كیٓ ٞبیقیىشی٘یك

دف آوىٛـثبر آ٘كیٓ فقبِیز ٔیكاٖ وٕشفیٗ ؼاؼ ثٍ٘بٖ ـیٍٝ ؼـ ٝاوىیؽاق ثب سّمیص اق  .Gسفسیت

intraradicesلبـذ ،G. mosseaeثبوشف ثبوشفیآقٚوذفیّیْٛٚ سّمیصثب، یاقسٛثبوشفضبٌُِؽوٝ

46،31،16ـیٍٝسمفیجبٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقـاؼـسفسیتٞبیقیىشیثٝایٗوٛؼ

 (.5-4ؼاؼ)خؽَٚٞبیقیىشی(وبًٞ٘ىجزثٌٝبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼؼـِؽ7ٚ
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٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-5-4خؽَٚ

)آقٔبیًٌّؽا٘ی(ؼــیٍٝدفاوىیؽاق












ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

 آصهبیص هضسعِ ای

ثفاثفارخؽاٌب٘ٝسیٕبـٍ٘بٖؼاؼایٔكـفٝیآقٔبیًٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه ٞبیوٝفلاٜٚ

ٞبیقیىشیؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽؼ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُٔٛـؼثفـوی،

(.4دیٛوزؼاـٌؽ)یؽاقؼـثفئقٙیىآوىٛـثبردفاوآ٘كیٓٔیكاٖفقبِیزثف

ٌٛؼثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقٍٔبٞؽٜٔی11-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ

ٌفْؼـیهِیشفآةضبٌُِؽٚؼـایٗثیٗثیٍشفیٗٔیكاٖؼـٌفایظ3دبٌیٔطَّٛؼـثفيثب

ٌفْٔیّی4/1ٞبیقیىشی)ثبٔیبٍ٘یٗٚفؽْسّمیصثبوٛؼآٌٞٗفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛ

اقّٔفف٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاقآثقؽاقآٖثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیز.(ضبٌُِؽدفٚسئیٗؼـؼلیمٝ

سفسییتٚؼٚثبوشفیٔطفنـٌؽآقٚوذفیّیْٛٚاقسٛثبوشف)ثٝآٌٞٗفْ٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیَٛٔطّسٛأْ

آ٘كیٓ.وٕشفیٗٔیكاٖفقبِیزؼوزآٔؽثٝ(ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی26/1ٚ19/1ٞبیٔیبٍ٘یٗثب

.ٍٔبٞؽٌٜؽآٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛثؽG. intraradicesٖٚ٘یكؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذ

سیٕبـ
آوىٛـثبردفاوىیؽاقؼــیٍٝ

 ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝ()ٔیّی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

131/0 ٌبٞؽ  b 

137/0ٌفْؼـِیشف5/1  ab 

140/0ؼـِیشفٌف3ْ  a 

وٛؼقیىشی

171/0 ٌبٞؽ  a 

G. intraradices092/0  e 

G. mosseae117/0  d 

143/0آقٚوذفیّیْٛ  c 

158/0 اقسٛثبوشف  b 
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 ٞفوٝوغصاق ؼـ وٛؼدبٌیٔطَّٛ٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼ اوىیؽآٞٗسّمیصثب ٞبیقیىشی٘ب٘ٛ

)فؽْسّمیصثبوٛؼقیىشی(وبًٞؼاؼ.ٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓـا٘ىجزثٌٝبٞؽ





ؼـآوىٛـثبردفاوىیؽاقفقبِیزآ٘كیٓٔیكاٖؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-11-4ٌىُ

(ایٔكـفٝ)آقٔبیًثفي

سٛخٝثٝ٘شبیحضبُِاقایٗآقٔبیًثٝ٘ؾفٔیثٝ آٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛـوؽعٛـوّیثب

ٔی افكایًغّؾزوجتافكایًفقبِیزآ٘كیٓآوىٛـثبردفاوىیؽاق ٚ اوىیؽدبٌیٔطٌَّٛٛؼ ٘ب٘ٛ

ؼـویبٞؽا٘ٝافكایًٔیآ٘كیٓؼاـیفقبِیزایٗعٛـٔقٙی٘یكثٝآٞٗ ـا ٌبیؽؼِیُایٗافكایًؼٞؽ.

آوىٛـثبردفاوىیؽاقـاآ٘كیٓ(وبًٞفقبِیز2007ثبٌؽ.وبٖٕٚٞىبـاٖ)آٟ٘بآٞٗؼـفقبِیزسأثیف

ٌفایظ ؼـ ا٘ؽ.ٌكاـيوفؼٜآٞٗوٕجٛؼ آقٔبیٍیٍ٘بٖ ٌؽؼـ آٞٗوجتافكایًؼاؼٜ اق اوشفبؼٜ

فقبِیز ٌؽ ٌبٞؽ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ـیٍٝ ؼـ ٓٞ ثفيٚ ؼـ ٓٞ آوىٛـثبردفاوىیؽاق ٚآ٘كیٓ )ویٟٙب

 2002وىىٙب، آقٔبیٍی(. ٔٙدـفؼـ آٞـٗ دفاوىـیؽاقوٕجـٛؼ فقبِیزآوىٛـثبر وبًٞوّی ثـٝ

ٞبیاٌّٚٙبوٝوٌَّٛكاـيٌؽٜاوز.(1993،ٌؽ)ایٍیىبٚإٚٞىبـاٖوـیشٛقِٚی،ؼـخّجهاٌّٚٙب

وٝوَّٕٛ٘ٛیبثٙؽ،ؼـضبِی H2O2ٔٛلاـٔیّـی100سٛا٘ٙـؽؼـضضـٛـجٛؼآٞـٗؼاـ٘ـؽ،ٕ٘ـیوٝوٕ

(.1992،)ـاؼسىٕٝٚٞىبـاٖ،اقغٛؼسطٍُٕ٘بٖؼاؼ٘ـؽ H2O2ٞبیؼاـایٔمؽاـوبفیآٞٗ،٘ىجزثٝ

آ٘شیاوىیؽاٖ،افكایًغّؾزفٙبِفوّٓٔففٔب٘ٙؽٞبیآ٘كیٓفقبِیزآٞٗؼـٔیكاٖسأثیففلاٜٚثف

ٔی ٌیبٜ ٌٛ٘ٝآٞٗؼـ سِٛیؽ وجتوٕیزٚ افكایًٞبیسٛاؼ ٚ اوىیمٌٖٛؼ آ٘شیٞبیآ٘كیٓفقبَ
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ؼـٌیبٜثٝاوىیؽأٖب٘ٙؽآوىٛـثبردف ؼـ(.1391ثبٌؽ)ٟٔفثبٖٚفجؽِكاؼٜ،ؼ٘جبَؼاٌشٝاوىیؽاقـا

وٛؼیؽآٞٗ٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛٞفوٝوغص ؼـٌیبٜسّمیصثب ٞبیقیىشیٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓـا

ٖسّمیرٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاٚوٕشفیٗٔمؽاـایٗآ٘كیٓؼـٌیبٞبؼاؼوبًٞ٘ىجزثٌٝبٞؽویبٞؽا٘ٝ

 G. intraradicesٚیمٜثٝ آقٔبیًوّیٕب٘یٚدیفقاؼ)ٍٔبٞؽٌٜؽ. ثفـویزٟبـ1394ٌٝ٘ٛؼـ ثب )

ٔیىٛـیكا  .fasiculatum ،G. claroideum ،Acaulospora longula ،G. mosseaeٚG،لبـذ

intraradices ٝو ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ قٚفب ٌیبٜ ثفي ؼـ دفاوىیؽاق آوىٛـثبر آ٘كیٓ فقبِیز ٔیكاٖ ؼـ

ؼٞؽٚؼـؼاـیوبًٞٔیعٛـٔقٙیـا٘ىجزثٌٝبٞؽثٝآ٘كیٓٔیىٛـیكأیكاٖفقبِیزایٗٞبیلبـذ

ٔیٞبیلبـذثیٗ ثب سّمیصٌؽٜ ٌیبٞبٖ ؼـ ثفـویوٕشفیٗٔمؽاـ ٔٛـؼ G. mosseaeىٛـیكا ٚG. 

intraradicesآ٘شیاوىیؽا٘یٚٔٛاؼی٘ؾیفٞبیآ٘كیٓٔیىٛـیكأیكاٖفقبِیزٞبیلبـذ.ٍٔبٞؽٌٜؽ

ٔیكثبٖوبًٞٔی ٌیبٞبٖغیف ٔیكثبٖ٘ىجزثٝ ثفيٌیبٜ ؼـ ٌیبٞبٖدفِٚیٗـا ٔقٕٛلا قیفا ؼٞٙؽ،

ٌؽٜثباوشفبؼٜاقـٚاثظآثیٚسغؿیٝثٟشف٘ىجزثٌٝیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٜلبؼـ٘ؽٌفایظٔىبئؽٚسّمیص

)دفوُٚیبثؽؼٚـاقسًٙثفایٌیبٞبٖایدبؼوٙٙؽؼـ٘شیدٝٔیكاٖایٗسفویجبرؼـٌیبٜوبًٞٔی

(.2004ـیكِٛقا٘ٛ،

 فعبلیت آًضین پلی فٌَل اکسیذاص دس بشگ ٍ سیطِ 4-1-4-3

 آصهبیص گلذاًی

٘ش سدكیٝ ٞبؼاؼٜآٔبـیبیح ضبُِ آقٔبیًٌّؽا٘یی اق اق وٝآٖضبوی اِّیسٟٙبثٛؼ اثفار

ٚوٛؼٞبیقیىشی)ؼـوغصاضشٕبَیه(دٙحؼـِؽاضشٕبَؼـوغص)٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

  .(3)دیٛوزؼاـٌؽفَٙٛاوىیؽاقؼـثفئقٙیؼـِؽ(ثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓدّی

)ؼـوغصٞبیقیىشیوٛؼ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚدبٌیٔطَّٛسأثیفسطز ٘یكٔیكاٖایٗآ٘كیٓؼــیٍٝ

ؼــیٍٝآ٘كیٓلفاـٌففزٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویثفٔیكاٖفقبِیزایٗؼـِؽ(1اضشٕبَ

ٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗٔقٙی ٞبؼاؼٜؼاـٍ٘ؽ. ٔیكاٖآٞٗیؽ٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼ6-4خؽَٚؼـ

ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛوٝثیٍشفیٗٔمؽاـثبعٛـی،ثٝآ٘كیٓؼـثفيافكٚؼفقبِیزایٗ
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ٔیبٍ٘یٗآٞٗ ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝٔیّی282/0)ثب ِیشف٘ب٘ٛؼـٌف5/1ْدبٌیٔطَّٛ(ضبٌُِؽ.

ؼاـیثبٌبٞؽـاؼـثفيافكایًؼاؼأبسفبٚرٔقٙیآ٘كیٓ٘یكٞفزٙؽٔیكاٖفقبِیزایٗآٞٗاوىیؽ

 ٘ب3ٛ٘دبٌیٔطَّٛ٘ؽاٌز. ِیشف ـیٍٝآ٘كیٓٔیكاٖفقبِیزایٗآٞٗاوىیؽٌفْؼـ ؼـ ثٝٔیكاٖـا

ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ٘یكٞفزٙؽ5/1دبٌیٔطَّٛ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.ؼـِؽ40/16

ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼأبسفبٚرٔقٙی59/8ــیٍٝثٝٔیكأٖیكاٖفقبِیزایٗآ٘كیٓـاؼ

٘ؽاٌز.آٖؼاـیثب

فَٙٛ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓدّیدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-6-4خؽَٚ

اوىیؽاق)آقٔبیًٌّؽا٘ی(

ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

ٞبیقیىشیٔیكاٖفقبِیز(ثیبٍ٘فآٖاوزوٝسّمیصثبوٛؼ6-4)خؽَٚٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽوبًٞؼاؼعٛـٔقٙیفَٙٛاوىیؽاقـاؼـثفيٚـیٌٍٝیبٜویبٞؽا٘ٝثٝآ٘كیٓدّی

وٕشفیٗٔیكاٖؼاـیٚخٛؼؼاٌز.٘شبیحایٗآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼٞبیقیىشی٘یكسفبٚرٔقٙیٚثیٗوٛؼ

ا لبـذفقبِیز ٌٝ٘ٛ ؼٚ ثٝ ٔفثٛط ویبٞؽا٘ٝ ٌیبٜ ـیٍٝ ٚ ثفي ؼـ آ٘كیٓ ثٝیٗ ٔیىٛـیكا  .Gٚیمٜ

intraradices.ٞبؼـسیٕبـفَٙٛاوىیؽاقؼـؼٚثػًـیٍٝٚثفئیكاٖوبًٞفقبِیزآ٘كیٓدّیثٛؼ

ٞبیثبوشفیوذه.ؼـِؽثٛؼ٘ؽ93/36ٚ53/44سفسیتٔقبؼَثG. intraradicesٌٝبٞؽٚسّمیصثب

سیٕبـ
دّیفَٙٛاوىیؽاقؼـثفي

 دفٚسئیٗؼـؼلیمٝ(ٌفْ)ٔیّی

دّیفَٙٛاوىیؽاقؼــیٍٝ

 ٌفْدفٚسئیٗؼـؼلیمٝ()ٔیّی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

182/0 ٌبٞؽ  b 128/0  b 

190/0ؼـِیشفٌف5/1ْ  b 139/0  ab 

282/0ؼـِیشفٌف3ْ  a 149/0  a 

وٛؼقیىشی

247/0 ٌبٞؽ  a 176/0  a 

G. intraradices137/0  c 111/0  c 

G. mosseae141/0  c 118/0  c 

202/0آقٚوذفیّیْٛ  b 140/0  b 

209/0 اقسٛثبوشف  b 148/0  b 
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سفسیتآقٚوذفیّیْٛٚاقسٛثبوشفؼـوبًٞٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓؼـٌیبٜٔٛثفٚالـٌؽ٘ؽ.ٔطفنـٌؽثٝ

 آصهبیص هضسعِ ای

ٞبیٔٛـؼفلاٜٚثفاثفارخؽاٌب٘ٝسیٕبـٍ٘بٖؼاؼایٔكـفٝیآقٔبیًٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ٔشمبثُثفـوی، اوىیؽآٞٗٚدبٌیٔطَّٛاثف فَٙٛدّیآ٘كیٓٞبیقیىشیثفٔیكاٖفقبِیزوٛؼ٘ب٘ٛ

(.4دیٛوزؼاـٌؽ)ؼـِؽٔقٙی1ؼـوغصاضشٕبَؼـثفياوىیؽاق










ٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓدّیفَٙٛاوىیؽاقؼـؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-12-4ٌىُ

(ایٔكـفٝثفي)آقٔبیً

ٌف3ْدبٌیٔطٌَّٛٛؼثیٍشفیٗٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓثبٔلاضؾٝٔی12-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ

ٔیبٍ٘یٗ قیىشیثب ّٔففوٛؼ فؽْ ٕٞفاٜ آٞٗثٝ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ِیشف دفٚسئیٗؼـٔیّی76/2ؼـ ٌفْ

ٔطفنٞبیثبوشفیٚآٌٞٗفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽ3دبٌیٔطَّٛسٛأٍْٔبٞؽٌٜؽوّٝٔففؼلیمٝ

ٚ اقسٛثبوشف )ثٝـٌؽ آقٚوذفیّیْٛ 74/2ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب ؼلیمٝٔیّی59/2ٚ دفٚسئیٗؼـ (ٌفْ

ٚاوشفبؼٜاقآٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛؼاـی٘ؽاٌز.وٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـٌفایظفؽْسفبٚرٔقٙی

ٔیبٍ٘یٗٞبیلبـذ ثب ؼلیمٝٔیّی31/0ٔیىٛـیكا دفٚسئیٗؼـ ای12ٗ-4ضبٌُِؽ)ٌىٌُفْ ؼـ .)

آقٔبیً٘یكٍٔػٌُؽثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛآٞٗثفٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓافكٚؼٌٜؽٕٚٞسٙیٗسّمیص

3دبٌیٔطَّٛٞفزٙؽ.ٞبیقیىشی٘یكوجتوبًٞفقبِیزایٗآ٘كیٓ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ٘ؽثبوٛؼ
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ٞٗثؽٌٖٚفْ٘ب٘ٛاوىیؽآ3دبٌیٔطَّٛٔطفنـٌؽثبٞبیثبوشفیٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜ

 ٘ؽاٌشٙؽ.ؼاـیسّمیصثبوٛؼقیىشیسفبٚرٔقٙی

دفاوىیؽاقثیبٌٖؽآٞٗؼـفقبِیزایٗآ٘كیٓآوىٛـثبروبسبلاقٚآ٘كیٓسجبطثبعٛـوٝؼـاـٕٞبٖ

ثبٌؽاوىیؽاقیبسیفٚقیٙبقآ٘كیٕیؼاـایؼٚاسٓٔهؼـٞىشٝٔفوكیغٛؼٔیَٛفٙدّی.٘یك٘مًؼاـؼ

ؼٞؽ.ایٗآ٘كیٓؼـایٗٚاوًٙاقاوىیمِٖٔٛىِٛیٞبـاا٘دبْٔیٞبثٝویٖٙٛفُٙٚاوىیؽاویٖٛؼی

َاوىیؽاقٞبسطزسیٕبـآٞٗٛفٙدّی.افكایًفقبِیز(2006ٕ٘بیؽ)ٔبیف،فٙٛاٖوٛثىشفااوشفبؼٜٔیثٝ

فَٙٛاوىیؽاقوبًٞفقبِیزآ٘كیٓدّی.ٕٞسٙیٗ(2005اضبفیٌكاـيٌؽٜاوز)ثٌٛبْٕٚٞىبـاٖ،

ٌفایظوٕجٛؼ ٕٚٞىبـا2007ٖسٛوظوبٖٕٚٞىبـاٖ)آٞٗؼـ ٌیٍٛوب اوز. ٌكاـيؼاؼٌٜؽٜ )

لفاـآٞٗوٕجٛؼسأثیفثٛؼٜٚسطزآٞٗاوىیؽا٘یضبٚیآ٘شیٞبیآ٘كیٓ(٘یكٌكاـيوفؼ٘ؽو2002ٝ)

ٔی ـاثغٝ ایٗ ؼـ ٌیف٘ؽ. ٍ٘بٖ آقٔبیٍی ٌؽؼـ افكاؼاؼٜ وجت آٞٗ اق اوشفبؼٜ آ٘كیٓیًفقبِیز

ثفي وبًٞفقبِیزآٖؼـ ٚ ـیٍٝ ؼـ ثبسلالیدفاوىیؽاق ٘بق )Lmonnieri  Bacopa. )ٌیبٜ ٌؽ.

ایٗیوٝآٞٗؼـوبغشبـسأثیفثبافكایًٔیكاٖآٞٗفلاٜٚثففَٙٛاوىیؽاقدّیثٙبثفایٗافكایًٔیكاٖ

ٟٔفثبH2O2ٖ سٛا٘ؽٌٛیبیافكایًٔیآ٘كیٓؼاـؼ H2O2ٚ (افكای1391ً)ٚفجؽِكاؼٜؼـٌیبٜثبٌؽ.

 وٕیز اایدبؼ وفؼٜ ٌكاـي ثف٘ح ٌیبٜ ؼـ آٞٗ ثیٍجٛؼ اثف ؼـ ٘ؽـا فقبِیز. افكایً ثشٛاٖ ٌبیؽ

ٞبیفقبَثبلای٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗـاؼـایٗآقٔبیًثٝافكایًٌٛ٘ٝاوىیؽاٖ،ؼـغّؾزآ٘شیٞبیآ٘كیٓ

ٍٔػٌُؽایٔكـفٝؼـٞفؼٚآقٔبیًٌّؽا٘یٚآٞٗؼـٌیبٜ٘ىجزؼاؼ.اوىیمٖؼـدبوعثٝوٕیز

فَٙٛاوىیؽاقـاؼــیٍٝٚثفيٌیبٜویبٞؽا٘ٝٞبیقیىشیٔیكاٖفقبِیزآ٘كیٓدّیوٝسّمیصثبوٛؼ

 ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼـ وبًٞ ایٗ ٚ ؼاؼ ثٝٞبیلبـذوبًٞ ٔیىٛـیكا G. intraradicesٚیمٜ

ایًـٌؽـیٍٝٚ٘فٛؾثیٍشفؼـغبنٞبیقیىشیثبافكـوؽوٝایٗوٛؼثٝ٘ؾفٔیسفثٛؼ.ٔطىٛن

خؿةثیٍشفآةٚفٙبِفٔٛـؼ٘یبقٌیبٜ،ٌفایظٔىبفؽیثفایٌیبٜایدبؼوفؼٜٚؼـ٘شیدٝفقبِیزثب

ُؼِیـؼٞؽ.ٌبیؽٌٛ٘ؽـاوبًٞٔیآ٘شیاوىیؽا٘یوٝؼـدبوعثٝسًٙؼـٌیبٜایدبؼٔیٞبیآ٘كیٓ

سٛوظٔفثـٛطثـٝافـكایً٘بٌٟب٘یـٌؽا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜفَٙٛاوىیؽاقدّیوبًٞفقبِیزآ٘كیٓؼیٍف
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ثبٌؽٚسٛوظٔطممـیٗؼیٍـفٌـكاـيثبٌؽوٝسٛوظاثـفـلـزلبثـُسٛخیـٝٔیٔیىٛـیكاٞبیلبـذ

(.2005،فیُٕٚٞىبـاٌٖـؽٜاوـز)

ٞبیقیىشیٞبیضبٚیوٛؼٞبـاؼـسیٕبـفقبِیزآ٘كیٓعٛـوّی٘شبیحآقٔبیًضبضفوٕشفثٛؼٖثٝ

ٍ٘بٖٔی ایٗٔمؽاـؼـٌفایظسّمیصثب ٘ىجزثٝٞبیلبـذؼٞؽٚ ؽٔطفنـٌٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا

ٔطفنـٌؽؼـٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا٘ىجزثٝٞبیلبـذـوؽوٝ٘ؾفٔیوٕشفثٛؼ.ثٙبثفایٗایٍٙٛ٘ٝثٝ

سٛا٘ٙؽٔٛثفسفٚالـٌٛ٘ؽ.ایدبؼٌفایظٔىبفؽثفایٌیبٜٔی

 عٌبصش هَجَد دس گیبُ  - 4-2

 (ای هضسعِعٌبصش هَجَد دس داًِ )آصهبیص  - 4-2-1

 غلظت ًیتشٍطى داًِ - 4-2-1-1

ٚاـیب٘ه ٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝ ٌیبٜ ؼا٘ٝ ٘یشفٚلٖؼـ ؼـِؽ سطزٍ٘بٖؼاؼ سٟٙب ؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ

.(7)دیٛوزؼاـٌؽؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽٔقٙیوٛؼقیىشیسأثیف

(ٍ٘بٖؼاؼٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبوٛؼ7-4)خؽَٚٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ٞبیقیىشیؼاـی٘ىجزثٌٝفایظفؽْسّمیصافكایًیبفز.ؼـایٗثیٗوٛؼعٛـٔقٙیٞبیقیىشیثٝ

٘یكسفبٚرٔقٙی یوٝثیٍشفیٗٔیكاٖ٘یشفٚقٖؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصعٛـثٝؼاـیثبیىؽیٍفؼاٌشٙؽ.

)ثبG. mosseaeٌؽ.وذهلبـذٌیفیا٘ؽاقٜؼـِؽ(85/4)ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٌٗؽٜثبلبـذ

 49/4ٔیبٍ٘یٗ ٌففز. لفاـ ؼْٚ ـسجٝ ؼـ )ثٝٞبیثبوشفیؼـِؽ( اقسٛثبوشف ٚ ثبآقٚوذیفیّیْٛ سفسیت

ٔیكا21/4ٚ05/4ٖٞبیٔیبٍ٘یٗ ٘ىجزثٌٝبٞؽثٝؼـِؽ( ؼاـیافكایًعٛـٔقٙی٘یشفٚقٖؼا٘ٝـا

ثبG. mosseaeٚلبـذؼاـیثیٗؼٚثبوشفیٔٛـؼثفـویؼاؼ٘ؽٞفزٙؽسفبٚرٔقٙی ٍٔبٞؽٍٜ٘ؽ.

 ضبضف آقٔبیً ٘شبیح ثٝ ٞبیلبـذسٛخٝ G. intraradicesٔیىٛـیكا ،G. mosseaeثبوشفی ،

ؼـِؽ٘ىجزث40،30،22ٚ17ٝسفسیتآقٚوذیفیّیْٛٚاقسٛثبوشفٔیكاٖ٘یشفٚقٖؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝـاثٝ

یٞبسیٕبـ٘یك(1394ٔطٕٛؼقاؼٜٕٚٞىبـاٖ)ٍٔبثٝ٘شبیحایٗآقٔبیًؼـثفـویٌبٞؽافكایًؼاؼ٘ؽ.
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لبـزیٔیكاٖ٘یشفٚل فّفّیثٝثبوشفیبییٚ ٘قٙبؿ ؼـٌیبٜ ٖـا ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًٔقٙیعٛـ

ؼـِؽ(ٚفؽ9/2ْ)ٌیبٌٍٜٙیكثیٗسّمیصٔیىٛـیكایی(1392)ثىشبٔیؼـآقٔبیًٕٞسٙیٗؼاؼ٘ؽ.

( ٔقٙی34/2سّمیص سفبٚر ؼـِؽ( ٚخٛؼ ثب٘طٛیثٝؼاٌز،ؼاـی سّمیص ؼـ ؼا٘ٝ ٘یشفٚلٖ غّؾز وٝ

ؼـضؽٚؼ ثٛؼ24ٔیىٛـیكا ٘شبی.ؼـِؽثیٍشف ٕٚٞىبـاٖحدمًٚٞایٗ٘شبیحثب ثف(2007)آـیبٌبؼا

ـٚیٌیبٜؼاـٚییاوبِیذشٛن،ٔغبثمزؼاـؼ.آٟ٘بٍٔبٞؽٜوفؼ٘ؽوٝوبـثفؼؼٌٚٛ٘ٝاقلبـذٔیىٛـیكایی

٘بْثٝ G. mosseaeٞبی ٚG. deserticolaٌٜیب ؼـ ٘یشفٚلٖ غّؾز ٔلاضؾٝ لبثُ افكایً ثبفث ،

)اوبِیذشٛنثٝ )96/2سفسیت ٚ )51/3ؼـِؽ( سّمیص فؽْ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ٌؽ.76/1ؼـِؽ( ؼـِؽ(

دمٍٍٚٞفاٖؼـایٗآقٔبیً،افكایًغّؾز٘یشفٚلٖـاثٝثٟجٛؼیوٝؼــٌؽٕٚ٘ٛٚٔمؽاـوّفٚفیُ

ثفيٚٔشقبلتآٖٚقٖغٍهٌیبٜؼـاثفٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییضبٌُِؽٜثٛؼ،٘ىجزؼاؼ٘ؽ.ضبُٔ

ٔیىٛـیكاغّؾزفٙبِفغؿاییـاافكایًؼاؼٜٚثبفثثٟجٛؼٞبیلبـذاؽٟبـٕ٘ٛؼ٘ؽ(1991)ٚاوٕیز

ٔیكثبٖٔی یبفشٝٚضقیزغؿاییٌیبٜ ٕٞىبـاٌٖٛ٘ؽ. وٝ(1382)ٞبیٔطٕٛؼیٚ ٔجیٗآٖثٛؼ ٘یك

ثبفثثٟجٛؼٔطىٛنغّؾزdimorphismGlomusسّمیصـیٌٍٝیبٜدىشٝ،ثبیهٌٛ٘ٝٔیىٛـیكایی

ٚلٖؼـٌیبٜؼـٔمبیىٝثبفؽْسّمیصٌؽ،آٟ٘بؼـسفىیف٘شیدٝضبِّٝ،اؽٟبـؼاٌشٙؽوٝافكایً٘یشف

سطفیهـٌؽا٘ؽاْ ایٗغّؾز٘یشفٚلٖٚ اق اوز، افكایًسغؿیٝفىففیٕٞفاٜ ثب ـٚٞبیٞٛاییٌیبٜ

ثٝسأثیف اضشٕبلاً دىشٝ، ٌیبٜ ٘یشفٚلٖ ـٚیٔیكاٖ ثف ٔیىٛـیكا غیفلبـذ ثٟجٛؼٔىشمیٓعٛـ عفیك اق

ٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییٔیٚضقیزفى ٘بٌیاق وٝ ٌیبٜ افٕبَٔیفف ثبٌؽ، ٔطفنٞبیثبوشفیٌٛؼ.

وـففزا٘شمبَ٘یشفاراقـیٍٝثٌٝبغىبـٜ،ٌیبٜٔیكثبٖؼـٞٛـٔـٖٛویشٛویٙیٗـٌؽ٘یكثبافكایً

(.2005،)فّٛـنٕٚٞىبـاٖؼٞؽٌیبٜـاافكایًٔی

 غلظت فسفش داًِ - 4-2-1-2

 ٚاـیب٘ه سدكیٝ ٞبؼاؼٜ٘شبیح سٟٙب ؼاؼ ٌیبٜوٛؼسأثیفٍ٘بٖ ؼا٘ٝ فىفف غّؾز ثف قیىشی ٞبی

.(7)دیٛوزؼاـٌؽویبٞؽا٘ٝؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽٔقٙی
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ٞبیقیىشیوجتافكایًغّؾزفىففؼا٘ٝویبٞؽاٌ٘ٝؽ٘ؽوٛؼٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

لبـذٞبیقیىشیثیٍشفیٚؼـثیٗوٛؼ ٔیبٍ٘یG. intraradicesٗٗٔیكاٖفىففاقسّمیصٌیبٜثب ثب

ؼـِؽ٘ىجزثٌٝفایظ32ؼـِؽضبٌُِؽ،سّمیصثبایٗلبـذٔیكاٖفىففؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝـا67/0

ؼـِؽؼــسجٝثقؽیلفاـؼاٌزوٝاق589/0ثبٔیبٍ٘یٗ G. mosseaeلبـذفؽْسّمیصافكایًؼاؼ.

558/0ٚٞبیٔیبٍ٘یٗٔطفنـٌؽآقٚوذیفیّیْٛٚاقسٛثبوشف)ثٝسفسیتثبٞبیثبوشفیِطبػآٔبـیثب

سفبٚرٔقٙی551/0 ایٗسیٕبـؼـِؽ( اق ٞفوؽاْ سٛا٘ىشٙؽثٝؼاـی٘ؽاٌزٚ 16سفسیتٞب ،10ٚ8

ـؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽوجتافكایًٔیكاٖفىففؼا٘ٝویبٞؽاٌ٘ٝٛ٘ؽ.وٕشفیٗٔمؽاـفىففؼا٘ٝ٘یكؼ

(.7-4ٌؽ)خؽٌَٚیفیا٘ؽاقٜؼـِؽ507/0ٞبیقیىشی(ثبٔیبٍ٘یٗسیٕبـٌبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ

ثفـویوٛؼ1397ٍٔبثٝ٘شبیحایٗآقٔبیًقٔب٘یٕٚٞىبـاٖ) ثب ٞبیلبـذٞبیقیىشیثبوشفیبییٚ(

ٔطفنـٌؽٔیكاٖٞبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚٞبیلبـذٔیىٛـیكاثفٔیكاٖفىففؼا٘ٝـاقیبٌ٘ٝكاـيوفؼ٘ؽ

٘ىجزثٌٝبٞؽ ٔقٙیعٛـثٝفىففؼا٘ٝـاقیب٘ٝـا ٕٞسٙیٗؼـآقٔبیًآٟ٘ب سأثیفؼاـیافكایًؼاؼ٘ؽ.

ٔطفنـٌؽؼـافكایًٔیكاٖفىففؼاٌ٘ٝكاـيٌؽٜٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا٘ىجزثٝٞبیلبـذثیٍشف

ؼـآقٔبیً ؼاٌٍ٘ٝٙیكسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكا(٘یكافكایًغّؾزفىفف1392)ثىشبٔیاوز.

ؼـِؽ44/13آقٔبیًآٟ٘بٔیكاٖفىففؼاٌٍ٘ٝٙیكسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكا.ؼـٌؽٜاوزٌكاـي

ؼـٌیبٜؼاـٚییٔفیٌّٓیٍٔػٌُؽوٝثبوبـثفؼلبـذٔیىٛـیكاخؿة٘ىجزثٌٝبٞؽثیٍشفثٛؼ.

ایٞبیغبـجـیٍٝغبعفسٛوقٝٞیفثٝآٖوٝؼِیُفىففؼـیهغبنفمیفاقفىففافكایًیبفز

خؿة افكایًوغص ثبفث وٝ ثٛؼ ٌفؼیؽ ـیٍٝ ٕٞىبـاٖوٙٙؽٌی ٚ دمٍٍٚٞفاٖ(.2015،)سبـاف

 ثب سّمیص سیٕبـ وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ ـٚی ثف آقٔبیٍی ؼـ دكٚؼٚٔٛ٘بن،ٞبیثبوشفیؼیٍفی

ؼـِؽثفـٚیفىفف54/4ؼـضؽٚؼسّمیصثبفثافكایٍیٔمبیىٝثبفؽْؼـاقسٛثبوشفٚآقٚوذفیّیْٛ

 ثب ـاثغٝ ؼـ ٔقٙیسأثیفٌؽ. ثبوشفیؼاـ ایٗ خؿةٞب فىفف وٝثف ٍٔػٌُؽٜ ثبثٛ٘ٝ سٛوظ ٌؽٜ

ٞبیٌیبٞیثفسثجیز٘یشفٚلٖثبفثآقاؼوبقیٞٛـٖٔٛفلاٜٚـیكٚوففیافكایٙؽٜـٌؽٌیبٜٞبیثبوشفی

اوىیٗ افكایًٔیاقخّٕٝخیجفِیهاویؽٚ ٚ افكایًفشٛوٙشك ٌفؼ٘ؽوٝثبفثسطفیهـٌؽٌیبٜ،
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ٔی فىفف خّٕٝ غؿاییاق خؿةفٙبِف ٌفؼؼ ٕٞىبـاٖ، 1390)ِبِطیٚ وبغزاویؽٞبیٔقؽ٘ی(.

اویؽوِٛفٛـیه)ا وفثٙیهٚ اویؽٞبیآِی(ویؽ اِىشیه)، ویشفیهٚ ٞبیسٛوظسیٕبـ(اٌكاِیه،

سٛاٖٞبیآِیٚٔقؽ٘یـأیفىفبرا٘طلاَفىفبسبقٚؼـ٘شیدٝبیٞآ٘كیٓٚسِٛیؽلبـزیٚثبوشفیبیی

ٕٞكیىشیٞبیٔٛـؼثفـویؼـثیٗسیٕبــوؽ٘ؾفٔیثٙبثفایٗثٝ (.2006،)سیلانٕٚٞىبـاٖ٘بْثفؼ

ٚویبٞؽا٘ٝاقعفیكخؿةٔٙبوتفىففٚا٘شمبَآٖثٌٝیبٜ(G. intraradicesٚیمٜ-)ثٝٔیىٛـیكایی

ؼ.ٌٛٚیمٜؼا٘ٝ،ٔٛختثٟجٛؼغّؾزفىففٔی٘یكافكایًٚقٖغٍهٌیبٜٚثٝ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖثفغیفٙبِفؼـؼا٘ٝدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-7-4خؽَٚ

(ایٔكـفٝ)آقٔبیً






















ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

 داًِغلظت پتبسین  - 4-2-1-3

ٚاـیب٘ه سدكیٝ ٞبؼاؼٜ٘شبیحضبُِاق ثیٗسیٕبـ وٝؼـ سیٕبـٍ٘بٖؼاؼ ثفـویسٟٙب ٞبیٔٛـؼ

وٛؼ ویبٞؽا٘ٝ ٔیكاٖدشبویٓؼا٘ٝ وغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفٞبیقیىشیثف ؼـِؽؼاٌز5ؼاـیؼـ

.(7)دیٛوز

ٞبیلبـذثیٍشفیٗٔیكاٖدشبویٓؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ثبایٗؼوزآٔؽ.سّمیصٝؼـِؽ(ث18/1ٚ17/1سفسیت)ثG. intraradices ٚG. mosseaeٝٔیىٛـیكا

K 

(%)
P 

(%) 

N 

(%)
Fe 

(ppm) 
 سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

151/1  a 548/0  b 17/4  a 86/90  c ٌبٞؽ 

151/1  a 609/0  a 06/4  a 93/98  b 5/1ٌفْؼـِیشف 

132/1  a 584/0  ab 39/4  a 33/107  a 3ٌفْؼـِیشف 

وٛؼقیىشی

110/1  c 507/0  c 44/3  c 22/63  d ٌبٞؽ 

180/1  a 670/0  a 85/4  a 11/134  a G. intraradices

170/1  a 589/0  b 49/4  ab 00/123  b G. mosseae

121/1  c 558/0  bc 21/4  b 00/104  c ْٛآقٚوذفیّی  

115/1  c 551/0  bc 05/4  b 88/70  d اقسٛثبوشف 
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ثٝ ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.ٔیكاٖؼـِؽ3/6ٚ4/5سفسیتؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكا دشبویٓؼا٘ٝـا

ؼـِؽٍٔبٞؽٌٜؽ11/1ٞبیقیىشی(ثبٔیبٍ٘یٗیكؼـسیٕبـٌبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼوٕشفیٗٔمؽاـ٘

 ثب سّمیصٌؽٜ ٌیبٞبٖ ؼا٘ٝ دشبویٓ ٔیكاٖ ثب سفبٚرٔقٙیٞبیثبوشفیوٝ ؼاـی٘ؽاٌز.ٔطفنـٌؽ

فٙٛاٖسٛاٖثٝـوؽ،سٟٙبؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكاـأی٘ؾفٔیثٝؼوزآٔؽٜٝثٙبثفایٗثفاوبن٘شبیحث

سیٕبـٞبییخٟزافكایًٔیكاٖدشبویٓؼا٘ٝؼـویبٞؽا٘ٝٔقففیوفؼ.

ؼـٌٍٙیك،غّؾزدشبویٓؼا٘ٝؼـسّمیصثبٔیىٛـیكاٚوٛؼفىفبرقیىشیؼـٔمبیىٝثبسیٕبـفؽْ

وٙٙؽٜؼـسیٕبـسّمیصثبٔیىٛـیكاٚؼـِؽافكایًیبفزوٝؼـایٙدبیهاثفسمٛیز69سّمیصضؽٚؼ

قیىش وٛؼ ٕ٘بیبٖ ٔطىٛوی عفق ثٝ 1392،ثىشبٔی)ٌٛؼٔیی وٝ(. دمٍٚٞی ؼـ ـاثغٝ ٕٞیٗ ؼـ

ٕٞىبـاٖ ٚ ثف2007)سٛوظآـیبٌبؼا ؼـ( وٝ ٌؽ ٔلاضؾٝ ٌؽ، ؼاـٚییاوبِیذشٛنا٘دبْ ـٚیٌیبٜ

 .G. mosseaeٚGٞبی٘بْوٍزایٌٗیبٜٕٞفاٜثبوٛیبٚؼـٌفایغیوٝاقؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكاثٝ

deserticola،ٌٝ٘ٛاوشفبؼٌٜؽ،سٟٙبٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییG. deserticola،ثبـیٌٍٝیبٜاوبِیذشٛن

ؼـِؽ(ٌؽ.17/1ایٌٗیبٜؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽ)ؼـِؽ(ؼـ52/1ٔٛختثٟجٛؼثبـقغّؾزدشبویٓ)

ٚـلبثشیـٚیـیٌٍٝٛ٘ٝاثفثبقؼاـ٘ؽٌییبفشٙؽوٝضضٛـوٛیبؼـوٙبـاوبِیذشٛن٘ٝسٟٙبٞیرآٟ٘بؼـ

ثٝ ٌؽ. اوبِیذشٛن ؼـ ٔیىٛـیكایی ٕٞكیىشی سٍؽیؽ وجت ثّىٝ ٘ؽاٌز ٌیبٜ ـیٍٝایٗ عٛـی

فٙٛاٖیهٔٙجـسّمیصٔیىٛـیكاییاضبفیثفایـیٍٝاوبِیذشٛنفُٕٕ٘ٛؼٜٚثبٔیىٛـیكاییوٛیبثٝ

وبِیذشٛنٌؽ.ؼـٍٔبـوزیىؽیٍفضٕٗثٟجٛؼخؿةدشبویٓثبفثافكایًـٌؽٚٚقٖغٍهٌیبٜا

ؼـسّمیصآٔفیىبثفـٚی٘ٛفیٌجؽـثٛٔی(2004)سطمیكٔفسجظؼیٍفیوٝسٛوظٌبوّیٕٚٞىبـاٖ

ؼـِؽ(ؼـ78/1وجتافكایًغّؾزدشبویٌٓیبٜ)G. interadicesایاقلبـذٔیىٛـیكاثٝ٘بْثبٌٛ٘ٝ

( ٌبٞؽ سیٕبـ ثب 8/0ٔمبیىٝ وفؼ٘ؽ اؽٟبـ آٟ٘ب ٌؽ. ٕٞؼـِؽ( ٔٛختثٟجٛؼ كیىشیٔیىٛـیكاییوٝ

ٌٛؼوٝضدٓٞبیغبـخیلبـذثٝٔٙبفؿثبـیهغبنٌؽٜٚثبفثٔیٌىشفيٚ٘فٛؾٔغّٛةٞیف

سفغبندبییٗٞبیلایٝؼ٘جبَآٖخؿةفّٙفدشبویٓوٝؼـغبنلبثُؼوشفنٌیبٜافكایًیبثؽٚثٝ

ٌٛؼ.ثیٍشفٔیلفاـؼاـؼ،
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 غلظت آّي داًِ - 4-2-1-4

سیٕبـٞبؼاؼٜعجك٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه اوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطَّٛٞبی، ٞبیقیىشیثف٘ب٘ٛ

ٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویؼـِؽؼاٌشٙؽ1ؼاـیؼـوغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفٔیكاٖآٞٗؼا٘ٝ

.(7دیٛوز)ؼاـیثفٔیكاٖایِٗفزؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝثفغٛـؼاـ٘جٛؼٙیقٔسأثیفاق

عٛـٔقٙیؼا٘ٝثٝآٞٗٔیكاٖآٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛٞبٍ٘بٖؼاؼوٝثبٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗسیٕبـ

ٌفْؼـِیشف3دبٌیٔطَّٛؼـؼا٘ٝثبآٞٗؼاـیافكایًیبفز.٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼثیٍشفیٗٔیكاٖ

 آٞٗ اوىیؽ ppm33/107 )٘ب٘ٛ وذهثب )5/1دبٌیٔطَّٛ( آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ِیشف ؼـ ppmٌفْ

3ٚدبٌیٔطَّٛ(ٍٔبٞؽٌٜؽ.ppm86/90(ضبٌُِؽ.وٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـسیٕبـٌبٞؽ)93/98

ؼـِؽ٘ىجزث12/18ٚ81/8ٌٝفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗسٛا٘ىزٔیكاٖآٞٗؼا٘ٝـاثٝٔیكا5/1ٖ

(.7-4خؽٌَٚبٞؽافكایًؼٞؽ)

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛ(ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽو1390ٝبـاٖ)ضبضفٌیعثٍّٕٛٚٞىآقٔبیًٍٔبثٝ٘شبیح

ؼاـیؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽثفٔیكاٌٖفْؼـِیشفآة(اثفٔثجزٚٔقٙی75/0ثبغّؾز)آٞٗ

آقٔبیً ؼـ اوز. ؼاٌشٝ وٛیب ؼا٘ٝ )-اَآٞٗ ٕٞىبـاٖ ٚ ٕٞىبـا2011ٖفِٛیُ ٚ ـاؼ دّٟٛاٖ ٚ )

(ؼـ1393ثیبسیٕٚٞىبـاٖ).ؼا٘ةٌٙؽٌْؽآٞٗآٞٗوجتافكایًغّؾزدبٌیٔطَّٛ٘یك(1387)

ٞبیٔػشّف٘ب٘ٛآٞٗؼـٌیبٜوّكاٍ٘بٖؼاؼ٘ؽثبافكایًغّؾز٘ب٘ٛآٞٗثفآقٔبیٍیثبثفـویغّؾز

ٔی افكٚؼٜ ؼا٘ٝ آٞٗ آویٕیلارٔیكاٖ سِٛیؽ ثٟجٛؼ ٘شیدٝ افكایًـا ایٗ ؼِیُ ٚ اقٌٛؼ ٘بٌی ٞبی

ٚٔغّٛةٔٛاؼثٝؼا٘ٝثیبٖوفؼ٘ؽ.فشٛوٙشكخبـیٕٚٞسٙیٗا٘شمبَٔدؽؼ

(ٔیكاٖآٞٗؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝؼـٌیبٞبٖسیٕبـ7-4)خؽَٚٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝخؽَٚٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ثیٍشفیٗٔیكاٖوٝیعٛـثٝؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفز.عٛـٔقٙیٞبیقیىشیثٌٝؽٜثبوٛؼ

لبـذسفسیتؼـؼاٌ٘ٝیبٞبٖآٞٗثٝ  G. intraradices(ppm11/134،) G.mosseaeسّمیصٌؽٜثب

(ppm123(ْٛٚثبوشفیآقٚوذیفیّی)ppm104)ُِٞبیقیىشیٔٛـؼٔغبِقٝ.ؼـثیٗوٛؼ٘ؽٌؽضب
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 ppmٔیبٍ٘یٗؼاـیثبٌبٞؽ)ثبثبوشفیاقسٛثبوشفٞفزٙؽٔیكاٖآٞٗؼا٘ٝـاافكایًؼاؼأبسفبٚرٔقٙی

(٘ؽاٌز.22/63

ـخبِی) ٘شبیحوبخؽیٚ لبـذ1390٘شبیحایٗسطمیكثب ؾـرثب سّمیصٌیبٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ اؽٟبـ وٝ )

وجتافكایً سّمیصٔیآٞؼـِؽیٔیكا5ٖٔیىٛـیكا فؽْ ٘ىجزثٝ ؼـٗؼا٘ٝ ٔغبثمزؼاـؼ. ٌٛؼ

( ٕٞىبـاٖ ٚ و1395آقٔبیًاثفاٞیٕی ٌیبٜ ٔیىٛـیكایی سّمیص ٘یك ؼـِؽی( افكایًؼٜ وجت ٛیب

آٞٗٔیكاٖ ٕٚٞىبـاٖ)٘شبیحآقٔبیًٔطٕٛؼؼا٘ٝ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ. ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽو1395ٝقاؼٜ )

ٔیىٛـیكاآـثبوىٛلاـ٘مًٔٛثفیؼـافكایًخؿةآٞٗؼـٞبیلبـذٔطفنـٌؽٚٞبیثبوشفیوبـثفؼ

 ؼاـ٘ؽ. فّفّی ٘قٙبؿ سیٌٕیبٜ ؼـ افكایًخؿةآٞٗ اِـّی سفٌصؼِیُ ثبوشفیـبیی، ٚ بـٞبیلبـزی

ثـٝویؽـٚفٛـٞبیٔیىفٚثـیٔـی ٚاوـغٝضضٛـویؽـٚفٛـٞب،لبثّیزاوشفبؼٜٚسطفنآٞٗؼـثبٌـؽ.

اف ٔطَّٛغبنآٞٗسٍىیٌُؽٜٔی -ــكایًیبفشـٝٚوٕـذّىهوـیؽـٚفٛٔطیظـیٍٝ سٛا٘ؽؼـ

(.ای1996ٗ خـؿةٌـفؼؼ)یٟٛؼإٚٞىبـاٖ،ایثٝوغصـیـٍٝثفوـؽٚآٞـٕٗٞـفاٜثـبخفیبٖسٛؼٜ

ؼـضبِیاوزوٝؼـثفغـیٔغبِقـبر،ٔیىـٛـیكوـجتوبًٞغّؾزفٙبِفوّٓٔففؼـٌیبٞبٖ

وٝٔیىٛـیكؼاؼ(ٍ٘ب1388ٖٞبیآلبثبثـبییٚـئیىـی)ثفایٔثبَ،٘شبیحآقٔبیً.ٔػشّفٌؽٜاوـز

وبًٞؼاؼ.ؼـضبِیوٝغّؾزوبیففٙبِفوـٓ%80غّؾزآٞٗـاؼـا٘ـؽاْٞـٛاییٌیبٞـبٖثـبؼاْ

آٟ٘باؽٟبـؼاٌشٙؽوٝآٞٗخؿةٌؽٜسٛوظٌیـبٜثٌٝىّیؼــیٍٝ ّٔـففؼـآٖافكایًیبفز.

ا٘ؽاْ اوزثٝ ٘شٛا٘ىشٝ ٚ وفؼٜ دیؽا افـكایًسدٕـ آٟ٘ـب یبثؽ. ٞـبیٞٛاییٌیبٞبٖٕٞكیىزا٘شمبَ

ـزٚـوـٛةآٞـٗؼــیٍـٝـافبٔـُوبًٞا٘شمبَآٞٗثٝٔیـكاٖفىـففـیٍٝؼـٌیبٞـبٖٕٞكیى

.ا٘ؽاْٞـٛاییؾوـفوفؼ٘ـؽ
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 عٌبصش غزایی هَجَد دس سیطِ ٍ اًذام َّایی )آصهبیص گلذاًی( - 4-2-2

 هحتَای ًیتشٍطى دس سیطِ ٍ اًذام َّایی - 4-2-2-1

دیٛوزٍٝ)(ٚـی8دیٛوز)ٍ٘بٖؼاؼٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـا٘ؽاْٞٛاییٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

1ٞبیقیىشیؼـوغصاضشٕبَوٛؼسأثیفٞبیٔٛـؼثفـویسٟٙبسطزٌیبٜویبٞؽا٘ٝؼـثیٗسیٕبـ(9

ؼاـٌؽ.ؼـِؽٔقٙی

ٞبیقیىشیوجتافكایًٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـا٘ؽاٍْ٘بٖؼاؼسّمیصثبوٛؼٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ؼاـیٍٔبٞؽٌٜؽ.سفبٚرٔقٙیٞبیقیىشی٘یكویبٞؽاٌ٘ٝؽ.ثیٗوٛؼـیٍٝٞٛاییٚ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖ٘یشفٚقٖؼــیٍٝٚدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-8-4خؽَٚ

ا٘ؽاْٞٛایی)آقٔبیًٌّؽا٘ی(




















ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

ؼـِؽؼــیٌٍٝیبٞبٖسّمیص909/0٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼثیٍشفیٗٔیكاٖ٘یشفٚلٖثبٔیبٍ٘یٗ

ٚآقٚوذفیّیْٛ G. mosseaeضبٌُِؽ.وذهـیٌٍٝیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبG. intraradicesٌؽٜثب

ؼـِؽؼاـایثیٍشفیٗٔیكاٖ٘یشفٚلٖثٛؼ٘ؽ.وٕشفیٗٔیكا790/0ٚ711/0ٖٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبثٝ

قیىشی وٛؼ سّمیصثب ٌیبٞبٌٖبٞؽ)فؽْ ٔیبٍ٘یٗ(٘یشفٚلٖ٘یكؼـ ؼـِؽضبٌُِؽو546/0ٝثب

(.8-4ثیٗایٗسیٕبـٚسّمیصثبثبوشفیاقسٛثبوشفٍٔبٞؽٍٜ٘ؽ)خؽَٚؼاـیسفبٚرٔقٙی

٘یشفٚلٖؼـا٘ؽاْٞٛایی)ؼـِؽ( ٘یشفٚلٖؼــیٍٝ)ؼـِؽ(سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

 a 533/5  b  531/0 ٌبٞؽ

 a 552/5  ab  359/0ؼـِیشفٌف5/1ْ

 a 555/5  a  352/0ؼـِیشفٌف3ْ

وٛؼقیىشی

 c  0/351 d 0/125  ٌبٞؽ

G. intraradices202/0  a 233/5  a 

G. mosseae320/0  b 523/5  b 

 b  5/525 b 0/355 آقٚوذفیّیْٛ

 c  5/555 c 0/135  اقسٛثبوشف
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 ا٘ؽاْٞٛایی٘یك لبـذثیٍشفیٗٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـ ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ ثبG. intraradicesؼـ

سفسیتثب ٝٚثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ)ثG. mosseaeؼـِؽضبٌُِؽ.وذهسّمیصثب488/1ٔیبٍ٘یٗ

298/1ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔیبٍ٘ی292/1ٗٚ )ثب ثبوشفیاقسٛثبوشف سّمیصثب ٞب ایٗسیٕبـ ثقؽاق ٚ ؼـِؽ(

ؼـِؽ(وجتافكایًٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـا٘ؽاْٞٛایی٘ىجزثٌٝبٞؽؼـٌیبٜویبٞؽاٌ٘ٝؽ٘ؽ162/1

.(8-4)خؽَٚ

یْٛٚ،آقٚوذفیG. intraradices،G. mosseaeّٞبیقیىشی٘شبیحایٗآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼوٝوٛؼ

ؼـِؽوجتافكایًٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـا٘ؽا72،50،49ٚ23ْسفسیتثٝٔیكاٖسٛا٘ىشٙؽثٝاقسٛثبوشف

ؼـِؽ 47/66،68/44،21/30ٚ57/4سفسیتٞبیقیىشیثٝٞٛاییویبٞؽاٌ٘ٝٛ٘ؽ.ٕٞسٙیٗایٗوٛؼ

٘ىجزثٌٝبٞؽٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼــیٍٝـاافكایًؼاؼ٘ؽ.

وٛؼٌكاـٌبرقیبؼیٔجٙی سّمیصثب ٘شیدٝ ؼـ افكایًخؿة٘یشفٚلٖسٛوظٌیبٜ ٞبیقیىشیثف

 خّٕٝ اق ؼاـؼ. )ٚخٛؼ اوشیٛاـر ٚ 1993ٚوّیىٛئیز ـؼٚوشبق ٘یشفار فقبِیز وٝ ؼاؼ٘ؽ ٌكاـي )

 G. fasciculatum ؼ٘جبَآغٍشٌٝؽٖثبٝٚا٘ؽاْٞٛاییٌیبٞبٖؾـرثٞبـیٌٍّٝٛسبٔیٗوٙششبقؼـ

ا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜغٛاٞٙؽٌؽویبثؽافكایًٔی ٕٞسٙیٗٝوجتافكایًٔیكاٖ٘یشفٚقٖؼــیٍٝٚ .

زبـوزوبثفأب٘یبٖ فقبِیزآ٘كی1998ٓ)ٚ ؾـر، ؼـ وّٛ٘یكاویٖٛٔیىٛـیكا ثب ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٝ ٞبی(

،ٌّٛسب ٘یشفارٔب٘ٙؽ٘یشفارـؼٚوشبق اضیبء ؼـ ثٝوّیؽیٔٛثف ٌّٛسبٔبروٙششبق ٚ ؼـٔیٗوٙششبق ٚیمٜ

ٔی سطفیه غٍىی .ٌٛؼٌفایظ ٞه ٚ 1993)ثبسبـی ثب( ٌٙؽْ سّمیص وٝ وفؼ٘ـؽ ٍٔـبٞؽٜ

ٚاـیشٝآقٚوذفیّیْٛ اق ٌـؽٜ ٔٛخـتافـكایً٘یشـفٚلٖوـُا٘ـؽاْٞٛاییثٝٔیكاٖخؽا ٞبیثـٛٔی،

 .ؼـِؽٌؽٜاوز39

٘ػٛؼففٍ٘یسّمیصٞبیٞٛاییٌیبٞبٖٔمبؼیف٘یشفٚلٖثیٍشفیؼـا٘ؽاْ(2008اغشفٚویؽیىٛئی)

سیلانٕٚٞىبـاٖوفؼ٘ؽ.ؼـسطمیمیٕٞىبٌٖیفیا٘ؽاقٜـیكٚثیْٛٚوٛؼٚٔٛ٘بنٞبیثبوشفیٌؽٜثب

ا٘ؽاْٞٛاییـیكٚثیْٛٚثبویّٛنثیٍشفیٗٔمبؼیفخؿة٘یشفٚلٖـاؼـوفؼ٘ؽ،سّمیصٍبٞؽٜٔ(2006)

ٞبیـیكٚوففی،ؼ٘ؽوٝثبوشفیكاـيوف(2005ٌ)فّٛـنٕٚٞىبـاٖ.ؽؼٌ٘یبٜ٘ػٛؼففٍ٘یایدبؼوف
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افكایًٔی وـففزا٘شمبَ٘یشفاراقٔیكاٖٞٛـٔـٖٛویشٛویٙیٌٗیبٜٔیكثبٖـا ایٗٞٛـٖٔٛ، ؼٞٙؽ.

افكایًٔی وفؼ٘ؽوٝیىیاق(٘یكٌكاـي2002)ٞٛؼيٕٚٞىبـاٖ.ؼٞؽـیٍٝثٌٝبغىبـٌٜیبٜـا

 ٔیٔیىٛـیكاٞبیلبـذاثفار ٔیكثبٖ ٌیبٜ ؼـ ٘یشفٚلٖ خؿة افكایً ثفؼٖ آقٔبیً.ثبٌؽثبلا ؼـ

ٔیكاٖ٘یشفٚقٖا٘ؽاْٞٛاییؾـر1396ؼٞمب٘یبٖٕٚٞىبـاٖ) ) ثب ٔیىٛـیكاٞبیلبـذٞبیسّمیصٌؽٜ

(1382)ٕٞىبـاٖ ٔطٕٛؼیٚؼـآقٔبیًؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفز.عٛـٔقٙیآـثبوىٛلاـثٝ

ـاافكایًافكایًؼاؼ.ٌیبٜدىشٝٚـیٍٝا٘ؽاْٞٛایییكی،غّؾز٘یشفٚلٖٔٛخٛؼؼـٕٞكیىشیٔیىٛـ

سـٛاٖثیـبٖٕ٘ـٛؼوـٝخؿةفٙبِفغؿاییسٛوظسیٕبـٞبیثبوشفیبییٚلـبـزیٔـیؼــاثغـٝثبسأثیف

غبنٔی غؿاییؼـ ففإٞیفٙبِف ٚ ـیٍٝ سٛوـقٝ فبٔـُـٌـؽٚ سبثـؼٚ ٚ)اضشٍبٔیثبٌـؽٌیبٜ

خؿةسٛاٖاقؼلایُلبثُؾوفؼـایٗقٔیٙٝثٝسٛوقٝوغصـیٍـٝٚثٙـبثفایٗ،ٔی(.1392،ٕٞىبـاٖ

ٞٛایی ا٘ؽاْ ؼـ ٘یشفٚلٖ ٔیكاٖ ٌـؽٖ ٔٛختقیبؼ وٝ ٕ٘ٛؼ غبناٌبـٜ اق ٘یشفٚلٖ ـیٍٝثیٍشف ٚ

 ٕٞىبـاٖ ٚ ثـبٌٛ اوز. 2001)ٌفؼیؽٜ لبـذ( وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي سـأثیف ٔیىـٛـیكی ثفقیبؼیٞبی

آقٌؽٜٚاقٌؿاٌشٝوٝوجتفقـبَوـبغشٌّٗٛسأٔیٗوٙششبق،آـلیٙبقٚاٚـٜبِٖٛٛلیـیٌٍٝیبٞفیكی

ایـٗعفیـكغّؾـز٘یشفٚلٖـاؼـٌیبٞبٖٔیكثبٖافكایًٔی ٞبیآ٘كیٓآقاققٚاٚـٜآـلیٙـبؼٞٙـؽ.

 ؼاغُـیٍٝ ثٝ ٔیىّیْٛ اق ٘یشفٚلٖ ا٘شمبَ ٕٞكیىـشیٔـیٔیكثٌیبٞبٖوّیؽیؼـ بٖعیففایٙـؽ

٘یشـفٚلٖسٛوـظٔیىّیْٛثبٌـٙؽ ثٝ. آٔٛ٘یْٛخؿةٚ ٚویٌّّٝٛسأٔیٗٞبیغبـخیثٝففْ٘یشفاریب

ثٙبثفایٗافكایًٔیكاٖ٘یشفٚلٖؼـ(.2001،)ثبٌٕٛٚٞىبـاٌٖفؼؼوٙششبقثٝسفویجبرآِیسجؽیُٔی

ٚزٙیٗثٝ٘ؾفٔیٞبیقیىشیؼٚـاقا٘شؾبـ٘جٛؼٜسّمیصثبوٛؼسأثیفٞبیٌیبٜویبٞؽا٘ٝسطزا٘ؽاْ

 ـاؼـافكایًخؿة٘یشفٚلٖؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝؼاـؼ.سأثیفثیٍشفیG. intraradicesٗـوؽوٝلبـذ

 فسفش سیطِ ٍ اًذام َّایی - 4-2-2-2

ٌیبٜویبٞؽا٘ٝسٟٙبسطزٚـیٍٍٝ٘بٖؼاؼٔیكاٖفىففؼـا٘ؽاْٞٛاییٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

سأثیف ٌففزوٛؼسیٕبـ وٛؼٞبیقیىشیٞبیقیىشیلفاـ سیٕبـ ؼـوغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفٚ 1ؼاـ

ؼاٌشٙؽ ا٘ؽاْٞٛاییٚـیٌٍٝیبٞبٖسّمیص.(8ٚ9)دیٛوزؼـِؽثفآٟ٘ب ثیٍشفیٗٔیكاٖفىففؼـ
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ِؽ(ضبٌُِؽ.ایٗلبـذؼـ240/0ٚ145/0ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب)ثG. intraradicesٌٝؽٜثبلبـذ

سبؼٚثفاثف٘ىجزثٝسٛا٘ىزثٝ عٛـسمفیجیٔیكاٖفىففؼـٞفؼٚثػًـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜـا

وٕشفیٗٔیكاٖ فىففؼـا٘ؽاْٞٛاییٚـیٍٝ)ثٌٝبٞؽافكایًؼٞؽ. 122/0ٚٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب

،آقٚوذفیّیG. mosseaeْٚٛؼـایٗآقٔبیًسّمیصثبلبـذؼـِؽ(اقسیٕبـٌبٞؽضبٌُِؽ.023/0

ا٘ؽاْٞٛاییویبٞؽاٌ٘ٝؽ٘ؽٚثٝثبوشفیاقسٛثبوشف٘یكوجتافكایًخؿةٚٔیكاٖفىففؼــیٍٝٚ

(.9-4سفسیتؼــسجٝٞبیثقؽیلفاـؼاٌشٙؽ)خؽَٚ

ؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖفىففا٘ؽاْٞٛاییٚ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-9-4خؽَٚ

ـیٍٝ)آقٔبیًٌّؽا٘ی(


















ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ


وّغب٘یبٖ) لبـذ1395سؽیٗٚ سّمیصثب ثكـنٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٝ ـٚیٌیبٜ آقٔبیًغٛؼ ؼـ )G. 

intraradices21ً٘شبیحآقٔبی ٌیبٞبٖثؽٖٚسّمیصؼاٌشٙؽ. ثیٍشفی٘ىجزثٝ ؼـِؽخؿةفىفف

ؼـِؽ9ىٛـیكأیكاٖخؿةفىففـاؼـؾـر(ٍ٘بٖؼاؼوٝوبـثفؼلبـذٔی1390)ـخبِیوبخؽیٚ

 ثب(.Allium cepa L) دیبق سّمیص وٝ وفؼ٘ؽ ٌكاـي(2002٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.ٔبٞبٚـٚآِٛن)

 .ٌفؼیؽ ٍ٘ؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ىجز ٞٛایی ا٘ؽاْ فىفف ؼاـٔقٙی افكایً ٔٛخت ٔیىٛـیكا ٞبیلبـذ

وبـثفؼ وٝ اوز آٖ اق ضبوی ٌٍٙیك ٌیبٜ ؼـ (1389) ِٚؽآثبؼی ٚ ففاٞب٘ی آثبؼیفّی آقٔبیً ٘شبیح

لبـذ فُٕ وبـ ٚ وبق أف ایٗ ؼِیُ وٝ ٌفؼیؽ ٞٛایی ا٘ؽاْ فىفف ٔمؽاـ افكایً وجت ٔیىٛـیكا لبـذ

فىففؼـا٘ؽاْٞٛایی)ؼـِؽ( فىففؼــیٍٝ)ؼـِؽ(سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

033/0 ٌبٞؽ  a 551/0  a 

033/0ؼـِیشفٌف5/1ْ  a 539/0  a 

035/0ؼـِیشفٌف3ْ  a 535/0  a 

وٛؼقیىشی

 e  0/555 d 0/059 ٌبٞؽ

G. intraradices521/0  a 520/0  a 

G. mosseae553/0  b 555/0  b 

 c 0/521 c 0/035آقٚوذفیّیْٛ

 d 0/592 cd 0/093 اقسٛثبوشف
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 ـیكٚوففثػٍی ؼـ آٟ٘ب ٌىشفي ٚ لبـزی اوذٛـٞبی ـٚیً اق ده ثبٌؽ.ٔی فىفف خؿة ؼـ ٔیىٛـیكا

 ٔیكاٖویشٛوٙیٗ ٚ ٌٍشٝ آثىكیه اویؽ غّؾز وبًٞ وجت ٚ ٌؽٜ ٌیبٜ ـیٍة ویىشٓ ٚاـؼ ٞبـیىٝ اق

 ٞبیـیىٝ.ٌفؼؼٔی آة خؿة افكایً ٚ ایـیٍٝ ویىشٓ ٌىشفي ثبفث فُٕ ایٗ ؼٞٙؽ.ٔی افكایً ـا

 خؿة ٔبِیه، اویؽ ٘ؾیف ٘بٔطَّٛ ٞبیفىفبر وٙٙؽٜضُ آِی اویؽٞبی سفٌص ثب ٘یك ایـیٍٝ ثفٖٚ

سٛوظ ٕٞىبـأٖی افكایً ـا ٌیبٜ فىفف ؼٞٙؽ)غّٛسیٚ سبٔیٗ AM ٞبیإٞیزلبـذ (.2005، ؼـ

ٞیف ٚاوغٝ ثٝ آٖ ا٘شمبَ ٚ خؿة عفیك اق ٌیبٜ ـیٍفىفف لبـذ اوز.ٝٞبی ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ای

،ِٛقا٘ٛ-یبثؽفىففاوز)ـٚیكٞبیٔیىٛـیكی،افكایًٔیٟٕٔشفیٗفّٙفیوٝؼـاثفٕٞكیىشیثبلبـذ

ثفاثفوبیففٙبِف٘یكثفآٚـؼٌؽٜاوز)وٛدف50ایٗوبـاییؼـخؿةٚا٘شمبَفىففٌبٞیسب(.2003

سفثفایخؿةفىففاقٞبی٘بقنٔیىفٚٔشفاوزٚٞیف4سب3ٞب.لغفٔشٛوظٞیف(1978،ٚسیٙىف

عٛـوّیوبقٚوبـٞبیافكایًخؿةفىففسٛوظلبـذٔیىٛـیكسفٞىشٙؽ.ثٝٔٙبفؿـیكغبنٔٙبوت

ٞبثفغیٞیف(.1983،ٌٛ٘ؽ)ٞیٕٗٔیثٙؽییِٛٛلیهسمىیٓؼـوٝؼوشٝفیكیىی،ثیٌٛیٕیبییٚفیك

وب٘شی ؼٜ یبثٙؽٕٔىٗاوزسب سٛوقٝ وغصـیٍٝ اق ؼٚـسف ٔی .ٔشف عفیكآٟ٘ب اق ـا ـیكٚوفف سٛا٘ٙؽ

وٝ(1994،ـیٍٖٛٚٔیٍٙبـؼ)اوىیؽوفثٗ،اویؽیوٙٙؽافكایًسفاٚيدفٚسٖٛیبافكایًفٍبـؼی

ثٝٔی ـا فىفف سٛا٘ؽ غبنٚیمٜ غٙثیٔشطفنوٙٙؽؼـ اؼ.ٞبیآٞىیٚ ــ ٞبیثبوشفیسأثیفسجبطثب

٘شبیحایٗآقٔبیًٚخٛؼؼاـؼوٍٝ٘بٖٔی ثب ؼٞؽایٗٔطفنـٌؽ٘یكٌكاـٌبرٔشقؽؼیٞٓـاوشب

ٔیثبوشفی ا٘ؽاْٞب ؼـ فىفف افكایًٔیكاٖ ؼـ ٚسٛا٘ٙؽ ٔطىٗ خّٕٝ اق ٌٛ٘ؽ. ٚالـ ٔٛثف ٌیبٜ ٞبی

( 2005ٕٞىبـاٖ ثفـوی ؼـ ثبلاسفیٗسأثیف( وٝ ؼـیبفشٙؽ ٌٙؽْ، ؼـ آقٚوذفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف وبـثفؼ

ایٗثبوشفی ٍٔبٞؽٜغّؾزفىففؼـضضٛـ ٕٚٞىبـاٖ)ٞب وبویب ثیب2007ٌؽ. ٖؼاٌشٙؽوٝثؿٚـ(

اف ثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ، ثب ؾـر ٌؽٜ ؼلیمیبٖٚكایًٔقٙیسّمیص ؼاؼ. ٍ٘بٖ فىفف ٔیكاٖ ؼاـیؼـ

ٔطفنـٌؽثٝـٚيٞبیثبوشفی(٘یكافكایًٔیكاٖفىففؼـٌیبِٜٛثیبسّمیصٌؽٜثب1390ٕٞىبـاٖ)

ٔیىٛـیكاٞبیلبـذأبثبسٛخٝثٝ٘شبیحایٗآقٔبیًدبیثٛسٝـاٌكاـيوفؼ٘ؽ.دبٌیٔطَّٛثؿـٔبَٚ

ثیٍشفیؼـٔیكاٖخؿةفىففؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝثفغٛـؼاـثٛؼ٘ؽ.سأثیفاقG. intraradicesٚیمٜثٝ
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 پتبسین دس سیطِ ٍ اًذام َّایی - 4-2-2-3

ویبٞؽا٘ٝضبویاقآٖاوزوٝٔیكاٖدشبویٓؼــیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

دبٌیٔطَّٛٚسیٕبـؼاـٌؽؼـِؽٔقٙی1وغصاضشٕبَٞبیقیىشیؼـسّمیصثبوٛؼسأثیفسٟٙبسطز

ؼاـیثفٔیكاٖدشبویٓؼـؼٚثػًٞٛاییٚـیٍٝ٘ؽاٌشٙؽٔقٙیسأثیفٚاثفٔشمبثُآٟ٘ب٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

.(8ٚ9)دیٛوز

بویٓـاٞبیقیىشیٔیكاٖدشسّمیصثبوٛؼ(10-4)خؽَٚٞبؼاؼٜٛخٝثٝخؽَٚٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗثبس

ٞبیٞبیٔػشّفوٛؼٚ٘ٛؿؼاـیافكایًؼاؼعٛـٔقٙیٚـیٍٝویبٞؽا٘ٝثٝؼـا٘ؽاْٞٛاییویبٞؽا٘ٝ

٘یكسفبٚرٔقٙیقیىشی سٛخٝثٝ٘شبیحایٗآقٔبیًؼاـیٚخٛؼؼاٌز. ثیٍشفیٗٔیكاٖدشبویٓؼـثب

36/1ٚٞبیٔیبٍ٘یٗثٝسفسیتثبG. intraradicesٚG. mosseaeـیٌٍٝیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذ

ٓـاؼـا٘ؽاْٞٛاییویبٞؽا٘ٝسٛا٘ىزٔیكاٖدشبویِؽٍٔبٞؽٌٜؽ.سّمیصثبایٗؼٌٚٛ٘ٝلبـذؼـ35/1

شبویٓؼــیٍٝٚا٘ؽاْوٕشفیٗٔیكاٖدؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽثب83/19ٚ62/16سفسیتثٝٔیكاٖثٝ

ؼـِؽ(افكایًؼٞؽ.12/1ٚ31/1ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبٞٛایی)ثٝ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖدشبویٓا٘ؽاْٞٛاییدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-10-4خؽَٚ

ٚـیٍٝ)آقٔبیًٌّؽا٘ی(

 

 

 

 

 





ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

دشبویٓا٘ؽاْٞٛایی)ؼـِؽ( دشبویٓـیٍٝ)ؼـِؽ(سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

55/5 ٌبٞؽ  a 25/5  a 

52/5ؼـِیشفٌف5/1ْ  a 25/5  a 

53/5ؼـِیشفٌف3ْ  a 23/5  a 

وٛؼقیىشی

55/5 ٌبٞؽ  b 95/5  c 

G. intraradices95/5  a 13/5  a 

G. mosseae91/5  a 15/5  ab 

50/5آقٚوذفیّیْٛ  b 25/5  bc 

55/5 اقسٛثبوشف  b 95/5  b 
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ثبوشفی اق ٔثجزاوشفبؼٜ ٔغبِقبر٘شبیح ؼـ ٌیبٞبٖ ـٌؽ ثٟجٛؼ ٚ ٌیبٜ دشبویٓ ٘یبق سأٔیٗ ؼـ ٞب

؛ِیلاویٔف٘ؽٚوبـیػب٘ی،2002؛ِیٕٗٚٞىبـاٖ،2015ٔیٙبٕٚٞىبـاٖ،)قیبؼیٌكاـيٌؽٜاوز

ٞبٞفزٙؽوجتافكایًٔیكاٖدشبویٓؼـٌیبٌٜؽأبسّمیصثبایٗثبوشفیأبؼـایٗآقٔبیً(.1397

ـوؽثٙبثفایٗثبسٛخٝثٝ٘شبیحآقٔبیًضبضفایٌٗٛ٘ٝثٝ٘ؾفٔی ؼاـیثبٌبٞؽ٘ؽاٌشٙؽ.سفبٚرٔقٙی

ٞبیلبـذوٝ اق ٔٛثفسف ویبٞؽا٘ٝ افكایًخؿةدشبویٓسٛوظٌیبٜ ؼـ ٔطفنٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا

ـٌؽٞىش ٘شبیحثىیبـیاقسطمیمبرثفافكایًخؿةدشبویٓثٝٙؽ. ٞبیلبـذٚویّٝسّمیصٌیبٞبٖثب

 سبویؽؼاـ٘ؽ. ٘یكٔیكاٖدشبویٓؼـا٘ؽاْٞٛا1392دٛـٕٚٞىبـاٖ)آقٔبیًاوٕبفیُؼـٔیىٛـیكا یی(

ٛؼ.٘بِفیٚؼاـی٘ىجزثٌٝیبٞبٖغیفٔیىٛـیكاییثیٍشفثعٛـٔقٙیٔفقٜؼـٌیبٞبٖٔیىٛـیكاییثٝ

ثٝ(ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٌٝٙؽ1396ٕٞىبـاٖ) ایؼِیُؼاٌشٗویىشٓـیٍْٝسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكا

سفٔیكاٖدشبویٓثیٍشفیـاخؿةٔیلٛی ٍ٘ـبٖ(1392)غىفٚخفؼیٕٚٞىـبـاٖقٝؼـٔغبِوٙؽ.

عفیكٌىشفيویىشٓـیٍ ٔغؿیاق خؿةٔٛاؼ ثب لبـذٔیىٛـیكا اوزوٝ ٌؽٜ ٚٝؼاؼٜ ایٌیـبٜ

یٔـٛییٚوـبًٞفىـفف،٘یشفٚلٖٚدشبویٓٞبـیٍٝٞبیغبـخیؼـوـبٚيغـبنثـٝٚوـیّٝٞیف

ٞبی(ثبثفـویوٛی1388ٝـضٛا٘یٕٚٞىبـاٖ).وٙؽوٕهٔیثیٍشفایٗفٙبِفآٖ٘بضیٝثٝخؿة

ٞبیٞبثبایدبؼٞیفلبـذٞبیـیٌٍٝیبٜیٛ٘دٝثیبٖوفؼ٘ؽوٝایٗٔػشّفلبـذٔیىٛـیكاـٚیٚیمٌی

ثفٔیغبـجـیٍٝ ؼـ ٌیف٘ؽٚوجتافكایًٔیكاٖدشبویٓؼـٌیبٜٔیایضدٓثیٍشفیاقغبنـا

ٞبیٔیىٛـیكاییؼـسیٕـــبـدشبویٓثٙبثفایٗ،ثبایٗسٛضـــیطبر،افـــكایًثیٍـــشفٔیـــكاٖ ٌٛ٘ؽ

. ٔىـشؽَغٛاٞـؽثـٛؼ

 آّي دس سیطِ ٍ اًذام َّایی - 4-2-2-4

ٚاـیب٘ه ٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝ ٔقٙیٍ٘بٖؼاؼ ثف ثٛؼٖفلاٜٚ وغصؼاـ ؼـ سیٕبـٞب اثفارخؽاٌب٘ٝ

 1اضشٕبَ ٔشمبثُؼـِؽ، وٛؼدبٌیٔطَّٛاثف آٞٗٚ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ؼاـی)ؼـٔقٙیسأثیفٞبیقیىشی

13-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ(.8دیٛوزؼـِؽ(ثفٔیكاٖآٞٗا٘ؽاْٞٛاییؼاٌز)5وغصاضشٕبَ

ٌفْؼـِیشفثٕٝٞفا3ٜسٛأْاقّٔففؼـا٘ؽاْٞٛاییویبٞؽا٘ٝثیٍشفیٗٔیكاٖآٍٞٗٔبٞؽٜٔیٌٛؼ



 

107 

 

 ٔیبٍ٘یG. intraradicesٗلبـذ آضبٌُِؽ (ppm 1192)ثب ثیٍشفیٗٔیكاٖ آٖ اق ثقؽ اقٚ ٗٞ

5/1سٛأّْٔفف لبـذ ٕٞفاٜ ثٝ آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ ِیشف ؼـ G. intraradicesٌفْ  ppmٔیبٍ٘یٗثب

)ثبG. mosseaeٕٞفاٜلبـذثِٝیشفٌفْؼـ3ؼوزآٔؽوٝثبٔیكاٖآٞٗؼـسفویتسیٕبـیٝث1036

ٔیبٍ٘یppm 967ٗٔیبٍ٘یٗ ثٝسٟٙبیی)ثب ؼاـیسفبٚرٔقٙی(ppm 1009(ٚوبـثفؼلبـذٔیىٛـیكا

ٍٔبٞؽٌٜؽ.ppm510ثبٔیبٍ٘یٗوٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـٌفایظٌبٞؽ٘ؽاٌز.



ٔیكاٖآٞٗا٘ؽاْٞٛایی)آقٔبیًٌّؽا٘ی(ؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-13-4ٌىُ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗوٝوجتافكایًٔیكاٖآٞٗؼـدبٌیٔطَّٛآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼفلاٜٚثفایٗ٘شبیح

وٛؼا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜٔی ؼـٌیبٜ٘ىجزثٌٝفایظفؽٌْٛؼسّمیصثب ٞبیقیىشی٘یكٔیكاٖآٞٗـا

 قیىشی وٛؼ ٔقٙیثّٝٔفف ٔیعٛـ افكایً وٛؼؼاـی ثیٗ ؼـ ٚ اوشفبؼٜؼٞؽ ٔٛـؼ قیىشی ٞبی

ٔطفنـٌؽؼـایٗافكایًٔٛثفسفٞبیثبوشفی٘ىجزثG. intraradicesٝٚیمٜٔیىٛـیكاثٝٞبیلبـذ

ٚالـٌؽ٘ؽ.

٘ب٘ٛدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼ،سٟٙباثفاِّیٞبؼاؼٜسدكیٝآٔبـی٘شبیحؼـٔٛـؼٔیكاٖآٞٗؼــیٍٝ،

وٛؼٞبیقیىشیٔقٙی سیٕبـ ٚ اوىیؽ اق سیٕبـ ٔشمبثُؼٚ اثف ٚ ٘جٛؼ٘ؽٔقٙیسأثیفؼاـ ؼاـیثفغٛؼاـ

(9)دیٛوز

 ثب ثٝ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛ٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼ ـیٍٝ ٔقٙیاوىیؽآٞٗٔیكاٖآٞٗؼـ ؼاـیعٛـ

 ppm3/607ٌفْؼـِیشفثبٔیبٍ٘ی3ٗدبٌیٔطَّٛثیٍشفیٗٔیكاٖآٞٗـیٍٝؼـسیٕبـافكایًیبفز.
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 ٔیبٍ٘یٗضبٌُِؽ. .(11-4)خؽَٚؼوزآٔؽٝث ppm6/377وٕشفیٗٔیكاٖ٘یكاقسیٕبـٌبٞؽثب

٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ٘ؽٚثیٗا٘ٛاؿٌیبٜـیٍٝفّٙفآٞٗؼـؼاـوجتافكایًٔقٙیٞبیقیىشی٘یكوٛؼ

ؼـسفسیتثٝثٝایٗسفسیتوٝثیٍشفیٗٔیكاٖآٞٗؼاـیٚخٛؼؼاٌز.ٞبیقیىشی٘یكسفبٚرٔقٙیوٛؼ

)ثبٔیبٍ٘یG.mosseaeٗ لبـذ(،ppm4/836)ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٖٗسّمیصٌؽٜثبلبـذبٌیبٞ

ppm8/732،)ثبٔیبٍ٘یٗیآقٚوذفیّیْٛثبوشف(ppm7/530)ثبٔیبٍ٘یٗٚاقسٛثبوشف(ppm2/419)

(.11-4)خؽَٚؼوزآٔؽٝثppm323ٔیبٍ٘یٗثبٚوٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـٌیبٞبٌٖبٞؽٌؽٌیفیا٘ؽاقٜ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفٔیكاٖآٞٗـیٍٝ)آقٔبیًدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-11-4خؽَٚ

ٌّؽا٘ی(










 








ؼـِؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

٘ؽاـ٘ؽ

ٞبیٍٔبثٝقیبؼیٞبیٌیبٌٜكاـي٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـافكایًٔیكاٖآٞٗؼـا٘ؽاْسأثیفؼـاـسجبطثب

ٔیكاٖآٞٗؼـ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ(ٍ٘بٖؼاؼ٘ؽثب1393ٚخٛؼؼاـؼاقخّٕٝفشطیٚقاٞؽی)

ؼاـی٘ىجزثٝفؽّْٔففوٛؼٚضشیؼـٔمبیىٝثبوٛؼآٞٗٔقِٕٛیعٛـٔقٙیا٘ؽاْٞٛاییؾـرثٝ

افكایًٔی ٞبیٔثجشیؼـافكایًسدٕـآٞٗؼـوبـثفؼ٘ب٘ٛوٛؼآٞٗؼـٌیبٜاوفٙبج٘یكدیبٔؽیبثؽ.

آٍٞٗٚٔٙٙكوجتدبٌیٔطَّٛؼـآقٔبیًؼیٍفی(.2012،)ٚسٙیٕٚٞىبـاٖثفيٌیبٜؼاٌشٝاوز

ٞٛاییآٞٗافكایًغّؾز ا٘ؽاْ ٌؽؼـ فِٛی-)اٌَٙؽْ ٕٞىبـاٖ، ٚ2011 ٕٞىـبـاٖ(. ٚ  ٘ـبؼی

 (ppmآٞٗؼــیٍٝ)سیٕبـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

 b  2/150 ٌبٞؽ

 ab  5/133ؼـِیشفٌف5/1ْ

9/503ؼـِیشفٌف3ْ  a 

وٛؼقیىشی

 e 959/0  ٌبٞؽ

G. intraradices2/395  a 
G. mosseae3/395  b 

 c 190/3 آقٚوذفیّیْٛ

 d 252/5  اقسٛثبوشف
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دبٌیٔطَّٛسفسیتؼـِٛثیـبثـٝـبٌٜكاـيوفؼ٘ؽوٝثیٍشفیٗٚوٕشفیٗغّؾـزآٞـٗؼـٌی (2013)

ٍٔـبٞؽ4ٜ ٌبٞؽ ٘ب٘ٛولارآٞٗٚ ِیشف ؼـ آٌفْ ؼـ ٕٞىبـاٖ)ٌؽ. ٘یك1396قٔبیًٌٍّبٞیٚ )

ؼاـیٔیكاٖآٞٗا٘ؽاْٞٛاییوٛـٌْٛـا٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًعٛـٔقٙیٞٗثٝٔٙبثـآدبٌیٔطَّٛ

ؼاؼ.

سٛا٘ؽخؿةٚا٘شمبَٔیىٛـیكاقعفیكسفٌصا٘ٛافیاقویؽـٚفٛـٞبٚولاسٝوفؼٖآٞٗٔیٞبیلبـذ

ایٗـیكخب٘ؽاـأٖی(1998)وفیهٕٚٞىبـاٖ،آٞٗـاؼـٌیبٜافكایًؼٞؽ سٛا٘ٙؽفلاٜٚثفسٛوقٝ.

ٚافكایًٞبثبفثآقاؼوـبقیفٙبِفٔیىفٚٞبٚا٘طلاَوب٘یایاقعفیكسدكیٝویّیىبرویىشٓـیٍٝ

ٌٛ٘ؽ سٛوظٌیبٜ ٕٞىخؿةآٟ٘ب ـاٖب)ٌبؼیٚ ٕٞىــبـاٖ)(.1984، ؼـیبفشٙــؽ1998وـفیهٚ )

لــبـذ ٔیىــٛـیكیوــٝ قٔیٙ G. mosseae ٞــبی ثـبؼاْ ٌیبٞـبٖ ؼـ آٞـٗ ا٘شمبَ ٚ ـیٚخؿة

ؼـِؽی3/28ؼاـؼـآقٔبیٍیؼیٍفوبـثفؼٔیىٛـیكوجتافكایًٔقٙیؼٞٙؽ.وٛـٌْٛـاافكایًٔی

(2014)ـإًٔٚٞىبـاٖ(.1395،ىجزثٌٝبٞؽٌؽ)غلأیٕٚٞىبـأٖیكاٖآٞٗؼـٌیبٜؾـر٘

 pH ٚاوغٝوبًٞٝثبفثافكایًغّؾزآٞٗ،ٔهٍٚٔٙٙك،ثثبوشفیق٘یغبنثبٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٝٔبیٝ

فقبِیز ٚ افكایًاوىیٗ غبن، آ٘كیٕی ٞبی ٞٛایی ا٘ؽاْ ؼـ وٛیب ٚ ؼ.ٌٛٔیٌٙؽْ ٚٔطٕٛؼقاؼٜ

ٔیىٛـیكاؼـٞبیلبـذفیٔطفنـٌؽٌیبٜٚفـیكٚوٞبیثبوشفی(ٌكاـيوفؼ٘ؽو1395ٕٝٞىبـاٖ)

عٛـوّیثبسٛخٝثٝ٘شبیحآقٔبیًثٝ.ٌٛؼٞبیٌیبٜٔی٘قٙبؿفّفّیوجتافكایًٔیكاٖآٞٗؼـا٘ؽاْ

دبٌیٔطَّٛافكایًغّؾز اوىیؽآٞٗاق یهِیشفآةزٙبٖوٝثبیؽوجت3ث5/1ٝ٘ب٘ٛ ٌفْؼـ

ویبٞؽاٍ٘ٝ٘ؽ ا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜ ـیٍٝٚ ـوؽوٝثٙبثفایٗایٍٙٛ٘ٝثٝ٘ؾفٔی.افكایًٔیكاٖآٞٗؼـ

ٔیىٛـیكا5/1ا٘شػبة ا٘شػبةلبـذ ٚ ّٔففآٞٗ خٛییؼـ آٞٗخٟزِففٝ اوىیؽ ٘ب٘ٛ  .Gٌفْ

intraradices ٝلبـذؼـافكایًٔیكاٖآٞٗؼــیٍٝٚا٘ؽاْٞٛایییوٝسّمیصثبایٗسأثیفثبسٛخٝث

ٞبیٞٛاییٚقٔیٙیفٙٛاٖسیٕبـیٔٙبوتخٟزافكایًٔیكاٖآٞٗؼـا٘ؽاْسٛا٘ؽثٌٝیبٜؼاٌزٔی

ویبٞؽا٘ٝا٘شػبةٌٛ٘ؽ.
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 بشخی اص صفبت کوی - 4-3

 اًذام َّایی ٍ سیطِ )آصهبیص گلذاًی(  ٍصى خطک - 4-3-1

دبٌیٔطَّٛٞبیٔٛـؼثفـویفلاٜٚثفاثفارخؽاٌب٘ٝسیٕبـٍ٘بٖؼاؼٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

 اضشٕبَ وغص )ؼـ آٞٗ اوىیؽ وٛؼ5٘ب٘ٛ ٚ ؼـِؽ( اضشٕبَ وغص )ؼـ اثفؼـِؽ(،1ٞبیقیىشی

ؼـِؽثفٔیكاٖٚقٖغٍه5ؼـوغصاضشٕبَٞبیقیىشیٚوٛؼ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛٔشمبثُ

.(5)دیٛوزؽؼاـٌا٘ؽاْٞٛاییٔقٙی

دبٌیٔطَّٛیٞباثفاراِّیسیٕبـسأثیف٘شبیحایٗآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼٚقٖغٍهـیٍٝسٟٙبسطز

ؼـِؽ(لفاـٌففز1ٞبیقیىشی)ؼـوغصاضشٕبَؼـِؽ(ٚوٛؼ 5٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ؼـوغصاضشٕبَ

.(5)دیٛوز

ٌفْ٘ب3ٛ٘دبٌیٔطَّٛثیٍشفیٗٔیكاٖٚقٖغٍها٘ؽاْٞٛاییؼـعی14-4ثبسٛخٝثٌٝىُ

وٝ(ضبٌُِؽؼـثٛسٌٝف46/0ْ)ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٕٗٞفاٜلبـذٔیىٛـیكااوىیؽآٞٗثٝ

ٍ٘یٗ)ثبٔیبG. intraradicesٕٞفاٜلبـذٔیىٛـیكاٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗث5/1ٝدبٌیٔطَّٛسیٕبـثب

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖٚقٖغٍهـیٍٝـادبٌیٔطَّٛؼاـی٘ؽاٌز.سفبٚرٔقٙیٌفْؼـثٛسٝ(42/0

ٌف3ْدبٌیٔطَّٛعٛـیوٝثیٍشفیٗٔمؽاـٚقٖغٍهـیٍٝثب٘یك٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.ثٝ

5/1دبٌیطٌَّٛٔفْضبٌُِؽوٝلاقْثٝؾوفاوزثب053/0ؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبٔیبٍ٘یٗ

سفسیتسٛا٘ىشٙؽؼاـی٘ؽاٌز.وٝثٝثٛسٝسفبٚرٔقٙی ٌفْؼـ049/0ٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبٔیبٍ٘یٗ

 45/20ٚقٖغٍهـا ٔیبٍ٘ی36/11ٗٚ ٚقٖغٍه)ثب ٔیكاٖ وٕشفیٗ ثب ٌبٞؽ ٘ىجزثٝ ؼـِؽ

(.12-4ٌفْؼـثٛسٝ(افكایًؼٞٙؽ)خؽ044/0َٚ
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ٔیكاٖٚقٖغٍها٘ؽاْٞٛایی)آقٔبیًؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیَٛٔطّاثفٔشمبثُ-14-4ٌىُ

ٌّؽا٘ی(

وٛؼ ثب ـسّمیص ٚقٖ ٔیكاٖ ٘یك قیىشی ثٝٞبی ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ـا ویبٞؽا٘ٝ ٔقٙییٍٝ ؼاـیعٛـ

ؼاـیٚخٛؼؼاٌز.ثبٞبیقیىشیٔٛـؼاوشفبؼٜؼـایٗآقٔبیً٘یكسفبٚرٔقٙیافكایًؼاؼٚثیٗوٛؼ

ٞبیلبـذثیٍشفیٗٔیكاٖٚقٖغٍهـیٍٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبٞبؼاؼٜسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

(ؼـثٛسٌٝفْ 063/0ٚ055/0ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب)ثG. intraradicesٚG. mosseaeٝٔیىٛـیكا

ؼـٌف046/0ْآقٚوذفیّیْٛ)ثبٔیبٍ٘یٗٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیٌؽٚثقؽاقایٗسّمیصثبٌیفیا٘ؽاقٜ

(ؼاـایثیٍشفیٗٔمؽاـٚقٖـیٍٝثٛؼ٘ؽٚوٕشفیٗؼـثٛسٌٝف044/0ْ(ٚاقسٛثبوشفثبٔیبٍ٘یٗ)ثٛسٝ

 .(12-4خؽَٚ)ٌؽٌیفیا٘ؽاقٜ(ؼـثٛسٌٝف035/0ْٔمؽاـ٘یكؼـسیٕبـٌبٞؽ)ثبٔیبٍ٘یٗ

ٞبیٌیبٜ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗوجتافكایًٚقٖا٘ؽاْدبٌیٔطَّٛٔبیًاقایٗآقثف٘شبیحضبُِ ثٙب

ٞبیٌیبٜیبثؽٚافكایًٚقٖا٘ؽاْایٌیبٜثٟجٛؼٔی٘ب٘ٛآٌٞٗفایظسغؿیٝدبٌیٔطَّٛثبؼـٚالـ.ٌؽ

ٌفؼؼسٛا٘ؽثٝؼِیُافكایًفقبِیزفشٛوٙشكیثبٌؽوٝغٛؼوجتسدٕـٔبؼٜغٍهؼـٌیبٜٔیٔی

وٛؼ٘ب٘ٛ(1390بثٝ٘شبیحایٗآقٔبیًؼـآقٔبیًدیٛ٘ؽیٕٚٞىبـاٖ)(.1341ٍٔ)وٛزىیٚثٙبئیبٖ،

آٞٗثفدبـأشفٞبیـٌؽاقخّٕٝٚقٖسفوبلٝ،ٚقٖسفثفي،ٚقٖسفـیٍٝ،ٚقٖلارآٞٗٚولارو

ؼاـیثبسیٕبـٌبٞؽؼاٌزٔقٙیـیطبٖاغشلافغٍها٘ؽاْٞٛایی ولارٕٞسٙیٗ،وبـثفؼ٘ب٘ٛوٛؼ.

ٚغلافؼـثٛسٝ،غلافٞٗوجتافكایًٚقٖغٍها٘ؽاْٞٛاییٚـیٍٝ،سقؽاؼآٞٗٚوىٛوشفیٗآ
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ٌبٞؽ سیٕبـ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ثٛسٝ ؼـ ؼا٘ٝ ٕٞىبـاٖ، ٚ 2015ٌفؼیؽ)خٛوبـ دمٍٚٞـیـٚیؾـر(. ؼـ

عفیكافكایًوففزـٌؽٔطَّٛ،فّٛفٝ وّٓٔففاق ٌفؼیؽوٝوٛؼٞبیضبٚیفٙبِف ایافلاْ

افـكایً ـا ٚقٖغٍـهٌیـبٜ فشٛوـٙشك، ثفيٚ ؼٚاْ اـؼوب٘ی،ٔیوغصخؿة، ٚ )وبخؽی ؼٞٙؽ

ٔغؿیـٚیٚآٞٗفٙبِـفـیكدبٌیٔطَّٛسأثیفٚقٖغٍهٌیبٜسطـزؼـآقٔبیٍیؼیٍف(.1387

اـؼٌیفیٚخٟبٖثیٗ،)ؼـِؽافـكایًٍ٘ـبٖؼاؼ32ثبآةدبٌیٔطَّٛزثٝسیٕبـلفاـٌففزٚ٘ىج

1397.)

ؼاؼ ٍ٘بٖ آقٔبیً ٌبُٔوٛؼ٘شبیح قیىشی G. intraradicesٞبی ،G. mosseaeثبوشفی ،

ؼـِؽیٚقٖغٍهـی80،57،31ٚ25ٍٝسفسیتوجتافكایًٚوذفیّیْٛٚثبوشفیاقسٛثبوشفثٝآق

(ثبثفـویٚاوًٌٙیب1388ٜـضٛا٘یٕٚٞىبـاٖ)آقٔبیًؼـ.(12-4)ٌىٌُبٞؽٌؽ٘ؽ٘ىجزثٝ

 ٌٕبَ ٔیىٛـیكا لبـذ اق ٌٝ٘ٛ وٝ ثٝ G. intraradicesیٛ٘دٝ ،G. mosseae ٚG. etanicatum

ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًعٛـٔقٙیغٍهثٛسٝٚٚقٖغٍهـیٌٍٝیبٜثٝؼـیبفشٙؽوٝٔیكاٖٚقٖ

ـاؼـافكایًٔیكاٖٚقٖغٍهسأثیفثیٍشفیG. mosseaeٗایٗثیٗلبـذٔیىٛـیكاٌٛ٘ٝیبفزٚؼـ

ٚیمٜفىففثٝلبـذؼـخؿةآةٚفٙبِفغؿاییثٟٝ٘بثیبٖوفؼ٘ؽوٝایٍٙٛ٘ٝاقآٞبیٌیبٜؼاٌز.ا٘ؽاْ

ا٘ؽ اٌْیبٜوٕهثیٍشفیوفؼٜٚثؽیٗسفسیتوجتفشٛوٙشكثیٍشفٚسدٕـٔبؼٜغٍهثیٍشفؼـ

ٞٛاییٌؽٜٚضشیؼـسػّیُٔیكاٖوفثٗثٝـیٌٍٝیبٜٔٛثفسفثٛؼٜٚثؽیٗسفسیتٚقٖغٍه

افكایًٔی ٘یك فؾیٕیٕٚٞىبـاٖ)ؼٞؽـیٍٝـا ؼـٔغبِق1392ٝ. آٚیٍٗ( ثبغیایثـفـٚیٌیـبٜ

ٞـٛاییٚقٖغٍها٘ؽاG. mosseaeٚG. intraradicesْٞبیوٌٍٝٛ٘ٝ٘بٖؼاؼ٘ؽیٌؽٜٔیىٛـیكای

ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ٘ؽ.ایٗٔطممبٖثیبٖوفؼ٘ؽوٝسِٛیـؽ46ٚ18سفسیتثٝٔیكاٖـاثٝ

ثبغیسّمـیصٌـؽٜثـبٔیىـٛـیكاآٚیٍٗاوىیٗٚویشٛوٙیٗؼـٌیبٜٞـبیٌیـبٞیاقلجیـُٞٛـٔـٖٛ

.ٞٛاییٌیبٌٜؽٜاوزٔٛختافكایًٚقٖغٍها٘ؽاْ

ایٔٛختافكایًخؿةٚا٘شمبَیاقعفیكٌىشفيٌجىٝٞیفیغبـجـیٍٝٔیىٛـیكایٞبیلبـذ

ٔی ـیٍٝ غؿاییثٝ ویىشٓـیٍٝٔٛاؼ ٔیىٛـیكاییٌؽٖسغییفاسیضبٌُِٛ٘ؽٚ ٘شیدٝ ؼـ ایٌیبٜ
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عٛـیوٝؼــیٌٍٝیبٞبٖٔیىٛـیكاییعَٛـیٍٝثیٍشف،اٍ٘قبثبرآٖٚویقشفٚثٝٔفاستوٙؽثٝٔی

سٛا٘ؽخؿةفٙبِفغؿاییٚسدٕـٔبؼٜغٍهـاافكایًؼٞؽٌٛؼٚایٍٙٛ٘ٝٔییٚقٖـیٍٝثیٍشفٔ

ٔی ایٗغٛؼ سأثیفسٛا٘ؽوٝ ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٞٛاییٌیبٜ ا٘ؽاْ ٚ افكایًٚقٖـیٍٝ )آقوٗٚثىكاییؼـ

ٔطفنـٌؽؼـافكایًٞبیثبوشفیٔثجزسأثیف(.ٌكاـٌبرٔشقؽؼی٘یكؼــاثغٝثب1979 ،ٕٞىبـاٖ

(2008ثیبـیٕٚٞىبـاٖ) آقٔبیًٔیكاٖٚقٖغٍهـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٌیبٞبٖٚخٛؼؼاـؼاقخّٕٝ

ثفـویثفث غؿاییؾـرب افكایًخؿةفٙبِف ٚ ـثفؼسٛوظوب (Zea mays .L) ـٚیسطفیهـٌؽ

آقٚوذفیّیْٛ()وٛیٝـیكٚثبوشفٞبیٔطفنـٌؽٌیبٜ ٍ٘بٖؼاؼـٞبیاقسٛثبوشفٚ ؽؼ٘ٔٙغمٌٝبٞفٚؼ،

ٞبیٔػشّفاثفوٛیٝ.ٚقٖغٍها٘ؽاْٞٛاییـاافكایًؼاؼیؼاـٔقٙیعٛـثٝٞب PGPR وٝسیٕبـثب

ثـبوشفی افـكایًٔقٙیاق اق ضبوی ؾـر فّٕىفؼ ٚ ـٌؽ ـٚی ـٌـؽ ٔطـفن لـؽـرٞـبی ؼـ ؼاـ

ٔىبضزٌیبٞسـٝ غٌٛٝ، ثفيٚ ٚ ٞٛایی ٚقٖغٍها٘ؽاْ ٚٞـبیؾـر، )غلأی ثفيثٛؼ وغص

)2009،ٕٞىبـاٖ ـخجكاؼٜ .)1388 سأثیف( آقٚوذفیّیْٛ ثـف٘ح ـیكٚوـفف اق ٌـؽٜ خؽا ٘مـبطـا ؼـ

ٚٞبٌٕی(ؼـؼٚوـغصوـٛؼیؼـٌـفایظ ٔػشّـفاوـشبٌّٖىشبٖـٚیفّٕىفؼؼٚـلٓثف٘ح)٘ؽا

افكایًٔقٙـی ثیبٍ٘ف ٘شـبیح ٕ٘ـٛؼ. ثفـوـی ٌّػب٘ـٝ وـغص ؼـ غٍها٘ؽا5ْؼاـ ٚقٖ ؼـ ؼـِـؽ

سیٕبـ ؼـ ـیٍٝ سفاوٓ ٚ ٚقٖغٍهـیٍٝ ٚٞٛایی، ثبٌــبٖ ٌؽ. ٌبٞؽ ٘ىجزثٝ ٌؽٜ سّمیص ٞبی

سأثیففلاٜٚثفآقٚوذفیّیْٛؼـآقٔبیٍــبرغٛؼفٙٛاٖٕ٘ٛؼ٘ؽوٝسّمیصٌیبٜثب(1996ؼٚثفٚفىــىی)

ٌٛؼ.آٟ٘ـبثـٝایـٗٚاـسفبؿٌیبٜ٘یكٔیٞبیٞٛایی،ٔٛخـتافـكایًـٌـؽا٘ؽاْٞبـیٍٝثفـٚیـٌؽ

سٛا٘ـؽافـكایًیبثـؽ،ٝٔـیٞـبیٞٛاییثٝـیٍ٘شیدٝـویؽ٘ؽوٝضشیؼـاثـفسّمـیص،٘ىـجزا٘ـؽاْ

ا٘ؽاْثـٝ ـٌؽ اِقُٕ فىه وـٝ عـٛـی اق ثیً ٞٛایی ثبوشفیٔـیٞبـیٍٝٞبی ثب سّمیص  ثبٌؽ.

 آقٚوذفیّیْٛ ثف دسأثیففلاٜٚ ـٚی دبـأشفٞبیثـف اق ثىـیبـی ـٚی ثـف ـیٍٝ، ثٝ ٔفثٛط بـأشفٞبی

ثٝـٚیٍیٚا٘ـؽاْ ایٗسغییفارٔىشمیٕبً آقٚوذفیّیْٛٔثجزسأثیفٞـبیوـجكٌیـبٜ٘یـكٔـؤثفاوز.

افكایًخؿةیـٖٛ ؼـ Feٞـبیی٘ؾیـف
+3 ،NO3

- ،NH4
+ ،PO4

-3 ،K
+ ٚRb

فّز+ ٚ ثىشٍیؼاٌشٝ

(.1983،)ِـیٕٗٚٞىـبـاٖثبٌؽٞبیوجك)ٞٛایی(ٔیْغٍها٘ؽااِّیافكایًٚقٖ
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آ٘دبییافكایًغّؾز دبٌیٔطَّٛاق اوىیؽآٞٗاق 5/1٘ب٘ٛ 3ثٝ اوىیؽآٌٞٗفْ سفبٚر٘ب٘ٛ

ٔیكاٖٚقٖغٍها٘ؽأْقٙی ٞبیٌیبٜؼاـیؼـ ٔیكاٖویبٞؽا٘ٝ خٟزِففٝخٛییؼـ ٘ىفؼ، ایدبؼ

ٞبیوٛؼغّؾزوٕشفوٛؼ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٕٝٞفاٜسٛأْسٛأّٖففـوؽٔیّٔففوٛؼثٝ٘ؾفٔی

ایٗآقٔبیًثٝ ثٝ G. intrardices لبـذٚیمٜقیىشیٔٛـؼٔغبِقٝؼـ فٙٛاٖسیٕبـیخٟزافكایًـا

ٞبیویبٞؽا٘ٝٔقففیوفؼ.ٚقٖغٍها٘ؽاْ

 ًسبت ٍصى خطک سیطِ بِ اًذام َّایی )آصهبیص گلذاًی( - 4-3-2

ٞبیقیىشی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼاثفٔشمبثُٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

.(5)دیٛوزؼـِؽؼاٌز5ؼاـیؼـوغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفثفایِٗفز



٘ىجزٚقٖغٍهـیٍٝثٝا٘ؽاْٞٛاییؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفی٘ب٘ٛاوىدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ-15-4ٌىُ

)آقٔبیًٌّؽا٘ی(

3دبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼٌٜؽٜثیٍشفیٗٔیكاٖ٘یكاقّٔففسٛأ15ْ-4عٛـوٝؼـٌىُٕٞبٖ

ٔمؽاـ٘یكوٕشفیٌٗفْ(ضبٌُِؽ.21/0ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚسّمیصثبثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ)

ٌفٍْٔبٞؽٌٜؽ.11/0ؼـسیٕبـٌبٞؽثبٔیبٍ٘یٗ

 َایی )آصهبیص گلذاًی(طَل سیطِ ٍ اًذام ّ - 4-3-3

وٛؼٞبؼاؼٜثفاوبن٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه 1ؼاـیؼـوغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفٞبیقیىشیسٟٙب

.(5)دیٛوزؼـِؽثفعَٛا٘ؽاْٞٛاییٚـیٍٝویبٞؽا٘ٝؼاٌز

d 

cd cd bc 
cd cd 

ab 

cd bc cd bc 

a 

bc abc bc 
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1/20  

1/10  

3/20  

1/05  
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ٌبٞؽ ٌفْؼـِیشف1/5 ٌفْؼـِیشف3
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 هحلَل پبضی ًبًَ اکسیذ آّي

ٌبٞؽ
G. intraradices

G. mosseae

آقٚوذفیّیْٛ
اقسٛثبوشف
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ؼاـیعَٛـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییویبٞؽا٘ٝٔقٙیعٛـثٝٞبیقیىشی٘شبیحٍ٘بٖؼاؼوٝسّمیصثبوٛؼ

ثبوشفی ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼـ وبلٝ عَٛ ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ ؼاؼ. افكایً ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ـا

ٔیبٍ٘یٗ ؼٌٚٛ٘ٝلبـذٌیفیا٘ؽاقٜٔشفوب٘شی94/44آقٚوذفیّیْٛثب ٌؽوٝثبٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب

ؼاـی٘ؽاٌزیٔشفسفبٚرٔقٙوب٘شی61/42ٔشفٚثبوشفیاقسٛثبوشفثبوب٘شی83/42ٔیىٛـیكاثباـسفبؿ

.(12-4)خؽَٚ

لبـذ ٚ اقسٛثبوشف ثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ، سّمیصثب سفسیتاق ثٝ ٘یك  .Gثیٍشفیٗٔیكاٖعَٛـیٍٝ

intraradicesٔشف(ضبٌُِؽ.وذهلبـذوب٘شی16/14،05/13ٚ11/13ٞبیٔیبٍ٘یٗ)ثٝسفسیتثب

G. mosseaeٗٔیبٍ٘ی وجتافكایًوب٘شی 33/12)ثب ؼاـعَٛـیٍٝ٘ىجزثٌٝبٞؽ)ثبٔقٙیٔشف(

(.12-4ٔشف(ٌؽ)خؽَٚوب٘شی44/6ٔیبٍ٘یٗ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفثفغیِفبروٕی)آقٔبیًدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-12-4خؽَٚ

ٌّؽا٘ی(

ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ

افكایًٞبـیٍٝ ؼـ افـكایًسقـفق، ٔشقبلـتآٖ افكایًخؿةـعٛثزٚ عفیـك اق یٌىـشفؼٜ

ؼـٌـكاـي ثجبرآٖٔؤثفاوـز. ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽوٝ(2004)ٞبیوفاجٕٚٞىبـاٖفّٕىفؼؼا٘ٝٚ

وبقؼوٝآةثیٍشفیـااقلایٝوٌٝیـبٜـالـبؼـٔیٔدٕـٛؿعَٛـیٍٝاقٟٕٔشفیٗغِّٛیزثٛؼٜ

سیٕبـ
ٚقٖغٍهـیٍٝ

)ٌفْ(

عَٛـیٍٝ

 ٔشف()وب٘شی

عَٛا٘ؽاْٞٛایی

)وب٘شیٔشف(

٘ىجزعَٛـیٍٝ

ثٝا٘ؽاْٞٛایی

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

022/0 ٌبٞؽ  b 50/55 a 50/25  a 53/0  a 

022/0ؼـِیشفٌف5/1ْ  ab 29/55  a 30/25  a 53/0  a 

019/0ؼـِیشفٌف3ْ  a 29/55  a 00/25 a 53/0  a 

 وٛؼقیىشی

c  5/22 c  92/21 b 53/0 0/091  ٌبٞؽ  c   

G. intraradices059/0  a 55/59  ab 39/25  a 90/0  ab 
G. mosseae011/0  a 99/55  b 39/25  a 53/0  b 

b  52/55 a  22/22 a 95/0 0/025آقٚوذفیّیْٛ  a 

b  59/01 ab  25/55 a 90/0 0/022  اقسٛثبوشف  ab 
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ا٘ؽاْدبییٗ اغشیبـ ؼـ ٚ خـؿة غبن ٞسف ٞبی عَٛ ؼٞؽ. لفاـ ٌیبٜ ٔیٛایی ثٝـیٍٝ فٙٛاٖسٛا٘ؽ

ٟٕٔشفیٗدبـأشفؼــٚ٘ؽـٌؽٌیبٞیاوشفبؼٌٜفؼؼ،قیفادمٍٍٚٞفاٖافشمبؼؼاـ٘ؽوـٝعـَٛـیٍـٝ

فٙبِفسٛوظٌیبٜٔیثبٌؽِٛیزخٟزاـقیبثیآةغبنٚخؿةؼـٚاضـؽضدٓغبنثٟشفیٗغّ

ٕٚٞىبـا)فٍمی ٕٚٞىبـاٖ (.2012 ٖ،قاؼٜ افلا2005ْ)ـٚوٛ ثبوفؼ٘ؽ( ؾـرٌٚٙؽْ سّمیصثؿٚـ

ٌٛؼ،ثٝ٘ؾفٔیًفٕك٘فٛؾٚضدٓـیٍٝٔییثبفثافكاٞبیافكایٙؽٜـٌؽٚلبـذٔیىٛـیكاثبوشفی

 ٔیىـٛـیكا لبـذ ضضٛـ ـیػـزـوؽ ؼـ سغیفاسـی ا٘شٍبـ ثبفـث وٝ ٘طٛی ثٝ ٌؽٜ ـیٍٝ ٌٙبوی

 ٞبیؼـٚ٘یـیٍٝثبفـثافـكایًعَٛـیٌٍٝؽٜاوزبیلـبـذٔیىٛـیكأفسجظثبثبفزٞٔیىیّیْٛ

. ٕٞىـبـاٖ ؼیـٛیهٚ ٘یك قٔیٙٝ ایٗ 2002)ؼـ لبـذ( ثٝ آِٛؼٜ ٌیبٜ ؼـ ـیٍٝ عَٛ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘ـبٖ

ایٚقیفی)ثؿـی،ٌفٜٞبـیٍٝ.فلاٜٚثفعٌٍَٛٝیبٜثؽٖٚٔیىٛـیكاثٛؼعَٛـیٔیىٛـیكاثیٍـشفاق

ٞبیٔطیغیٚخؿةآةٚفٙبِفغؿاییاقإٞیزؼـٔمبثّٝثبسًٙ٘یـكٞبـیٍٝای(سقؽاؼایٌٗفٜ

افكایًٔیبٍ٘یٗعـَٛٚیمٜ اوز، ٌـفٜٞبـیٍٝایثفغٛـؼاـ قیـفٌـفٜی)ثؿـی، سیٕـبـایٚ ؼـ ای(

ٔیثبوشفیٞـبی ؼـخؿةآةٚفٙبِفٞبیضُوٙٙؽٜفىفبرٚلبـذٔیىٛـیكا سٛا٘ـؽاثفٔثجشیـا

غؿاییٚایدبؼٌفایغیٔٙبوتثفایـٌؽوفیـاِٚیٕٝٚٞسٙیٗسطىیٌٓیبٜؼاٌشٝثبٌؽ،قیفاعَٛ

ٌبغُٞبـیٍٝ اق ثؿـی ٔیی ٔطىٛة فیكیِٛٛلیـه ٚ ٔٛـفِٛٛلیـه ٟٔـٓ ٔقٕٛلاًٞبی ٚ ٌٛ٘ؽ

سفاقسیٕبـٞبییوٝؼاـایـٞبییوٝثشٛا٘ٙؽعـَٛـیٍـٝثـؿـیثیٍـشفیـاسِٛیـؽٕ٘بیٙـؽ،وفیـسیٕب

وٛسبٜ ثؿـی ـیٍٝ عَٛ خٛا٘ٝ ٞىشٙؽ، )ق٘ٙؽٔیسفی ٕٞىبـاٖ، ٚ اُِ ٚ(.1393فیضی ٔب٘ىه

وٝلبـذثـؿـٞبیٔػشّـفٌٙؽْـاثبلبـذٔیىٛـیكاسّمیصٕ٘ٛؼ٘ؽ،٘شبیحٍ٘بٖؼاؼ(1995)ٕٞىـبـاٖ

یٌٙؽْـاافكایًؼاؼٜٞبـیٍٝعِٛیٚسفاوٓـٌؽٞـبیٌیـبٞی،ـٌـؽٔیىٛـیكاثبسِٛیؽا٘ٛاؿٞٛـٖٔٛ

.ایافكایًؼاؼعٛـلبثٍُٔبٞؽٜٞبثٝـٕٞٝـلٓیٌٙؽْـاثٝلبـذٔیىٛـیكاؼٞبـیٍٝآِٛؼٌیٚٔیكاٖ

اقعفیـكسغییـف َـیٍٝؼـوـبغشبــیٍـٝٚافكایًعٍٛ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوـزوٝلـبـذٔیىـٛـیكا

ٔـی آة خـؿة ثٟجـٛؼ ٔٛخـت )ٌـفؼؼ ٕٞىـبـاٖ، ٚ سّمـی(.2008ٔب٘ٛٞفاٖ ثـبٔكایـبی ٌیـبٜ ص

ٞـبیٔشقؽؼیٔب٘ٙؽـٌؽـیٍٝ،ٔیكاٖسِٛیؽؼـكایٙؽٜـٌـؽٌـبُٔافـكایًٌـبغُٞبیافثبوشفی
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ٙیٗوٙشفَقیىـشیطشـٛایوّفٚفیـُ،ٕٞسٚاضؽوغص،ٚقٖا٘ؽاْٞـٛاییٚـیٍـٝ،وـغصثـفي،ٔ

افكفٛأـُثیٕـبـی ٔمبٚٔـزثـٝغٍىیٚ ِٛوـیٕٚٞىبـاٖ،ثبٌـؽ)ایًفقبِیزٔیىفٚثـیٔـیقا،

2004 ٔیٞبیثبوشفیسأثیف(. ـٌؽ ٞٛـٖٔٛٔطفن سِٛیؽ ٘شیدٝ ؼـ ٚٞبییسٛا٘ؽ اوىیٗ ٕٞسٖٛ

٘مًاوىیٗ قیفا ثبٌؽ، ـیكٚوفف وویشٛوٙیٗثٝ ٚ افكایًسمىیٓیشٛوٙیٗٞب دیؽایًـیٍٝ، ؼـ ٞب

(.2005)ٌفایٚاوٕیز،اوزغٛثیٌٙبغشٌٝؽٜایٌٚىشفيـیٍٝثٝیبغشٝ

ثـفِـفبرـٚیٍـیٌیبٞـبٖ،ٔیىٛـیكاٞبیٞـبیٔطـفنـٌـؽٚلبـذؼـاـسجبطثبسأثیفثـبوشفی

ٞبیٞبیٔطفنـٌؽٚلبـذوبقٚوبـٞبیٔػشّفیثیبٌٖؽٜاوز.ثبسٛخٝثٝایٗٚالقیزوٝثبوشفی

اقیهعففاقعفیكسأثیفثفخؿةفٙبِفغؿاییدفّٔففٔب٘ٙؽ٘یشفٚلٖ،فىففٚدشبویٓٔیىٛـیكا

ٞبیعففؼیٍـفاقعفیـكسِٛیؽٞٛـٖٔٛٚاق(2001،؛وب٘ؽاـإٚٞىبـا2008ٖىبـاٖ،خبٔهٕٚٞ)

ثـٝٔطفنـٌؽٌیـبٜٔب٘ٙـؽخیجـفِیٗ)سـأثیفؼــٌؽعِٛیوَّٛ ٞـبیوـبلٝ(،ٚیـمٜٔیـبٍ٘فٜٞـب،

ٔی وـجتافـكایًِـفبرـٚیٍیٌیبٜ سمىـیٓوـِّٛی( ؼـ وـیشٛویٙیٗ)سـأثیف ٌفؼ٘ؽاوىـیٗٚ

سـٛاٖسیٕبـٞبیثـٝوـبـثـفؼٌٜؽٜثفاـسفبؿثٛسٝـأیاثفافكایٍی(.2001،)ٌٛسفیكٔب٘فٕٚٚٞىبـاٖ

ٌـكاـي ٞـبیٔشقـؽؼیثـٝثـٝسِٛیـؽاوىـیٗٚخیجـفِیٗٚسأٔیٗثٟیٙٝفٙبِفغؿاییسقٕیٓؼاؼ.

ثبوشفی ٔثجز لـبـذسأثیف ٚ ٔطفنـٌـؽ ٞبی ٞـبی اٌبـٜٔیىٛـیكا ٔػشّف ٌیبٞبٖ ثٛسٝ اـسفبؿ ثف

ا٘ؽوفؼٜ عٛـثٝ. وـٝ )ی ٕٞىبـاٖ ٚ ٍٔىب٘ی 1389ؼٞمب٘ی وـٝ( ؼاٌـشٙؽ افلاْ سطمیمی عـی

سیٕبـٞـبیوـٛؼقیىـشی)اقسٛثـبوشف،آقٚوذیفیّْٛٚثبویّٛن(٘ىجزثٝسیٕبـوٛؼٌـیٕیبییوبٔـُٚ

ثب(2007)یكیؽٕٚٞىبـاٖ-ا٘ؽ.اَؼاـیوـجتافـكایًاـسفـبؿثٛسـٝثبثٛ٘ـٌٝؽٜٔقٙـیعٛـثٌٝبٞؽ

أثیفوـٛؼقیىـشیاق٘ٛؿثبویّٛنثفٌیبٜوؽٌٚكاـيؼاؼ٘ؽوِٝـفبرـٚیٍـیٌبُٔاـسفبؿثفـویس

وبلٝ،لغفوبلٝ،سقؽاؼثفيٚوغصثفيٚخؿةفٙبِفٔب٘ٙؽ٘یشفٚلٖ،فىفف،دشبویٓ،ٔٙیكیٓٚثٛـ

.افكایًیبفز
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 ًسبت طَل سیطِ بِ اًذام َّایی )آصهبیص گلذاًی( - 4-3-4

وٛؼسأثیفٔٛـؼثفـویسٟٙبٞبی(ٍ٘بٖؼاؼ،ؼـثیٗسیٕبـ5دیٛوز)ٞبؼٜؼا٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ؼاـٌؽ.ؼـِؽٔقٙی1وغصاضشٕبَٞبیقیىشیثفایِٗفزؼـ

ٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ ثٝ سٛخٝ ثٞبؼاؼٜثب ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ وشفیبثیٍشفیٗٔیكاٖایٗ٘ىجزؼـ

ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاٌز.ؼـِؽ22/72٘آٔؽ،وٝؼوزٝث31/0آقٚوذفیّیْٛثبٔیبٍ٘یٗ

ؼاـعَٛـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٌؽٜثٛؼ،ثبسٛخٝثٝایٙىٝسّمیصثبایٗثبوشفیوجتافكایًٔقٙی

ثبوشفیاقسٛثبوشفٚ سّمیصثب ٘ػٛاٞؽثٛؼ. ا٘شؾبـ اق ایٗسیٕبـؼٚـ ثٙبثفایٗثیٍشفثٛؼٖایٗ٘ىجزؼـ

ٝوجتث28/0ثبٔیبٍ٘یG. mosseaeٗٚثقؽاقایٟٙبلبـذ30/0یبٍ٘یٗثبG. intraradicesٔلبـذ

ؼوزآٔؽٖثیٍشفیٗٔیكاٖ٘ىجزعَٛـیٍٝثٝا٘ؽاْٞٛاییٌیبٜویبٞؽا٘ٝؼـایٗآقٔبیًٌؽ٘ؽ.

ٔیبٍ٘یٗوٕشفیٗٔمؽاـایٗ٘ىجز٘یكؼـٌیبٞبٌٖبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ ٝث18/0ٞبیقیىشی(ثب

(.12-4ؼوزآٔؽ)خؽَٚ

 (ای هضسعِ)آصهبیص  استفبع - 4-3-5

بیقیىشیثفٞوٛؼسأثیفٞبیٔٛـؼثفـویسٟٙبٍ٘بٖؼاؼؼـثیٗسیٕبـٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

(.6دیٛوزؼاـٌؽ)ؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽٔقٙیٌیبٞبٖوٍزٌؽٜؼـٔكـفٝٔیكاٖاـسفبؿ

G.mosseaeثیٍشفیٗٔیكاٖاـسفبؿٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ٔیبٍ٘یٗ لبـذٍٔبٞؽٜٔشف(وب٘شی44/44)ثب وذهٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب ثب) G. intraradicesٌؽ.

ٌیبٞبٌٖبٞؽوب٘شی10/44ٔیبٍ٘یٗ وٕشفیٗٔیكاٖاـسفبؿ٘یكؼـ ٌففشٙؽ. ثقؽیلفاـ ـسجٝ ؼـ ٔشف(

وٛؼ سّمیصثب ٞب)فؽْ ٔیبٍ٘یٗیقیىشی( سفبٚرٔقٙیوب٘شی92/34ثب ٌؽوٝ ٍٔبٞؽٜ ؼاـیثبٔشف

(.13-4ٔطفنـٌؽ٘ؽاٌشٙؽ)خؽَٚٞبیثبوشفیٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب

ؼـسّمیصثبٔیىٛـیكاؼـٌٍٙیكاـسفبؿثٛسٝ(1392)ثىشبٔیؼـآقٔبیًٍٔبثٝ٘شبیحآقٔبیًضبضف

 31ضؽٚؼ ؼـِؽ ٌبٞؽ ثٛؼ٘ىجزثٝ ثبٌیبـاج.ثیٍشف ٚ سطمیكوبیّٛ 2005)٘شبیحضبُِاق ؼـ(،

ضبویColeus forskohliiٞبیٔػشّفلبـذٔیىٛـیكاآـثبوىٛلاـ،ثفـٌؽٌیبٜؼاـٚییثفـویاثفٌٛ٘ٝ
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سیٕبـلبـذٔیىٛـیكا٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفز.ٌٛدشبٚسأثیفاقآٖثٛؼوٝاـسفبؿثٛسٌٝیبٞبٖسطز

Glomus fasiculatumٔیىٛـیكا ایلبـذـيوفؼ٘ؽوٝسّمیصٌیبٜ٘قٙبؿثبٌٌٛ٘ٝكا(2002)ٕٞىبـاٖ

ایاـسفبؿٌیبٜـاؼـٔمبیىٝثبٌیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٜ،افكایًؼاؼ.افكایًاـسفبؿٌیبٜعٛـلبثُٔلاضؾٝثٝ

٘یكٌكاـيٌؽ.ؼـ(1994)،آٞیجٛـٚٞیفاسب(2008)ؼـاثفسّمیصٔیىٛـیكاؼـسطمیمبراوب٘جیٚاٚاؼٜ

ففٍ٘یا٘دبٌْففز،ٍٔبٞؽٜثفـٚیٌٛخٝ (2006)دمٍٚٞیؼٚوبِٝوٝسٛوظوٛثفأب٘یبٖٕٚٞىبـاٖ

ؼاـاـسفبؿثٛسٝففٍ٘ی،ثبیهٌٛ٘ٝاقلبـذٔیىٛـیكا،وجتافكایًٔقٙیٌؽوٕٝٞكیىشیـیٌٍٝٛخٝ

ٌبٞؽ)وب٘شی1/72) سیٕبـ ثب ٔمبیىٝ ؼـ ثٟجٛؼٔشف(وب٘شی95/64ٔشف( ثٝ ـا فّزایٗأف آٟ٘ب ٌؽ.

آٖؼـخؿةآةٚفٙبِفغؿاییسٛوظٌیبٜ،ٔفسجظؼا٘ىشٙؽ.سأثیفٕٞكیىشیٔیىٛـیكاییٚ

آٔفیىب٘یكؼـسطمیكغٛؼثفـٚی٘ٛفیٌجؽـثٛٔی(2004)ؼـٕٞیٗغٌَّٛبوّیٕٚٞىبـاٖ

ٌٌٛ٘ٝبٞؽثٟجٛؼ ٔطىٛناـسفبؿثٛسٌٝیبٜؼـسّمیصثب G. intraradices،(2/52ایلبـذٔیىٛـیكا

٘یكٌكاـي(1387)ؼَٕٚٞىبـأٖشف(ثٛؼ٘ؽ.غفْوب٘شی8/37ٔشف(،ؼـٔمبیىٝثبفؽْسّمیص)وب٘شی

وفؼ٘ؽسّمیصلبـذٔیىٛـیكاثفـٚیٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝٔٙدفثٝافكایًاـسفبؿٌیبٜ٘ىجزثٌٝبٞؽ

فّی ایٗٚخٛؼ ثب اوز. ٕٞىبـاٖففاٞب٘یآثبؼیٌؽٜ ٚ(1387 ٌكاـيوفؼ٘ؽوٝ( دمًٚٞغٛؼ ؼـ

اثفیثفاـسفبؿثٛسٌٍٝٙیك سٛخٝثٝایٙىٝاـسفبؿٌیبٜسبضؽٚیسطز٘ؽاـؼسّمیصٔیىٛـیكا ثب سأثیف.

اضشٕبلاًلبـذٔیىٛـیكااقعفیكافكایًوغص(.1997)وبٔفإٚٞىبـاٖ.،ٌیفؼٌفایظٔطیغیلفاـٔی

بٔطیظاعفافآٖثبفثثبلاـفشٗخؿةآةٚفٙبِفغؿاییسٛوظـیٌٍٝؽٜٚٔٙدفایثسٕبنـیٍٝ

ثٙبثفایٗایٗافكایًاـسفبؿؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝسّمیصٌؽٜثبلبـذ.ٌٛؼثٝافكایًـٌؽـٚیٍیٌیبٜٔی

ؼٚـاقا٘شؾبـ٘جٛؼٜٚثٝ٘ؾفٔی ٔثجشیؼـافكایًاـسفبؿایٌٗیبٜضشیسأثیفسٛا٘ؽـٌؽٔیٔیىٛـیكا

.ٔطفنـٌؽؼاٌشٝثبٌؽٞبیثبوشفیثیٍشفاق

 (ای هضسعِ)آصهبیص  تعذاد ضبخِ جبًبی - 4-3-6

ٞبیقیىشیثفوٛؼسأثیفٌٛؼسٟٙبٔلاضؾٝٔی6ؼـجٌؽٜؼـدیٛوزٌٛ٘ٝوٝؼـخؽَٕٚٞبٖ

ؼاـٌؽ.ؼـِؽٔقٙی1سقؽاؼٌبغٝخب٘جیویبٞؽا٘ٝؼـوغصاضشٕبَ
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 لبـذٔیىٛـیكا ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ G. intraradicesثیٍشفیٗسقؽاؼٌبغٝخب٘جیؼـ 62/9ثب

وٕشفیٗسقؽاؼٌبغٝخب٘جی٘یكثفایسیٕبـٌبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ ٞبیٌبغٝخب٘جیٍٔبٞؽٌٜؽ.

 ٔیبٍ٘یٗ ثب 74/5قیىشی( لبـذ ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ٌؽ. ثجز خب٘جی G. mosseaeٌٚبغٝ

ؼاـسقؽاؼٌبغٝخب٘جی٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ٘ؽٞفزٙؽٔطفنـٌؽ٘یكوجتافكایًٔقٙیٞبیثبوشفی

ـوؽوٕٝٞكیىشی٘ؾفٔیثٝ(.13-4٘جٛؼ)خؽG. intraradicesَٚلبـذسأثیفایٗافكایًثٝا٘ؽاقٜ

ایٗٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ثٝؼِیُسِٛیؽٞٛـٖٔٛویبٞؽا٘ٝثب ٔٛاؼثیِٛـٛٞب لیىیفقـبَٞبیٔطفنـٌؽٚ

،)غفْؼَٕٚٞىبـاٖاوزؼـثٛسـٌٝؽٜسجـآٖسقؽاؼٌبغٝخب٘جیثبفـثافكایًـٌؽـٚیٍیٚثٝ

1389.)

ٞبیٔطفنـٌـؽثـفوــیبٞؽا٘ٝاؽٟــبـؼاٌــز٘یكثبثفـویاثفسّمیصثبوشفی(2005ٌبلاٖ)

.ٌٛؼافكایًسقؽاؼٌبغٝخب٘جیٔیوــٝسّمــیصثــبآقٚوــذیفیّْٛ،اقسٛثــبوشفٚوٛؼٚٔٛ٘بنثبفث

ٔیىٛـیكاثفغِّٛیبرٞبیلبـذٔطفنـٌؽٚٞبیثبوشفی(ثبثفـوی1394ٔطٕٛؼقاؼٜٕٚٞىبـاٖ)

ؼاـسقؽاؼٌبغٝخب٘جیٞبوجتافكایًٔقٙیفیكیِٛٛلیه٘قٙبؿفّفّیٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٝوبـثفؼایٗوٛؼ

ٚیـمٜفٙبِـفیا٘شمبَثٟشففٙبِـفٔقـؽ٘ی)ثـٝٚثٝؼِیُخؿة٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ.آٟ٘بثیبٖوفؼ٘ؽ

ٔٙیـكیٓ،آٞـٗ،ـٚیٍٚٔٙٙـك(ٚ٘مًایٗفٙبِفؼــٌؽٚسٛوقٝ ٘یشـفٚلٖ، دشبویٓ، ٔب٘ٙؽفىفف،

دبـأشفٞبیی٘ؾیفسقؽاؼٌبغٝ دی٘شبی.ٌفؼ٘ؽٞبیخـب٘جیافـكٚؼٜٔیٞبیخب٘جیٚعٌَٛبغٌٝیبٜ،

اثفٔثجزسیٕب ٔٛـؼ سقـؽاؼٌبغٍٝٔبثٝؼـ لبـزیثف ٞبیخب٘جیـٞبیثبوشفیبییٚ وّكا سٛوظٌیبٜ

(٘یك1394ؼـآقٔبیًوٛزىیٕٚٞىبـاٖ).٘یـكٌـكاـيٌفؼیؽٜاوز(2007)یبوفیٕٚٞىـبـاٖ

ؼـِؽؼـٔمبیىٝثب30ٚ22سفسیتخب٘جیـاؼـق٘یبٖٚـاقیب٘ٝثٝسّمیصثبلبـذٔیىٛـیكاسقؽاؼٌبغٝ

ثػٍیؽ.ٌبٞؽثٟجٛؼ

 (ای هضسعِ)آصهبیص  داًِ عولکشد ٍ اجضای عولکشد - 4-4

  تعذاد کپسَل دس بَتِ - 4-4-1

ثیٗسیٕبـ6دیٛوز)ٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه ٍ٘بٖؼاؼوٝؼـ ) ثفـویسٟٙب سأثیفٞبیٔٛـؼ
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ؼـِؽؼاٌز.1ؼاـیؼـوغصاضشٕبَٔقٙیسأثیفٞبیقیىشیثفسقؽاؼوذىَٛؼـثٛسٝوٛؼ

ثیٗوٛؼٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ ٍ٘بٖؼاؼوٝؼـ ثیٍشفیٗسقؽاؼG. intraradicesٞبیقیىشیلبـذٞب

وذىَٛؼـثٛسٝ(ٍٔبؼٌٜؽ.62/36)G. intraradicesوذىَٛؼـثٛسٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذ

ـٌؽاقسٛثبوشفٚآقٚوذفیّیْٛ)ثٝوذىَٛؼـثٛسٝ(ٚثبوشفیٞبیٔطفن20/33)G. mosseaeلبـذ

ٞبیثقؽیلفاـٌففشٙؽٚوٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـسیٕبـوذىَٛؼـثٛسٝ(ؼــسج44/23ٚ97/22ٝسفسیت

(.13-4وذىَٛؼـثٛسٝ(ضبٌُِؽ)خؽ51/17َٚٞبیقیىشی()ٌبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ

عففؼـثفٌیف٘ؽٜقیفاوذىَٛاقیهثبٌؽ،سقؽاؼوذىَٛؼـٌیبٜیىیاقاخكایٟٔٓفّٕىفؼٔی

.ؼـایٗثبٌؽٞبٔی ٘ٝسقـؽاؼؼا٘ـٝثٛؼٜٚاقعففؼیٍفسبٔیٗوٙٙؽٜٔٛاؼفشٛوٙشكیٔٛـؼ٘یبقثفایؼا

)ثٝٞبیلبـذٞبیقیىشیآقٔبیًوٛؼ فّٕىفؼق(سٛا٘ىشٙؽایٗخكاG. intraradicesٚیمٜٔیىٛـیكا

(ثبثفـویاثفخؽاٌب1389ٚٝ٘ؼـآقٔبیًغفْؼَٕٚٞىبـاٖ)عٛـثىكاییافكایًؼٞٙؽ.ؼا٘ٝـاثٝ

ٔطفنـٌؽؼـویبٞؽا٘ٝثیٍشفیٗسقؽاؼوذىَٛؼـویبٞؽا٘ٝٞبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚٞبیلبـذسّفیمی

 ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ لبـذٔیىٛـیكا ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ 1392)ثىشبٔیؼـ ٘یك ثٝٞبیلبـذ( ـا ٔیىٛـیكا

فٙٛأٖٛثفسفیٗوٛؼقیىشیؼـافكایًسقؽاؼزشفؼـٌیبٌٍٜٙیكٔقففیوفؼ٘ؽ.ؼـآقٔبیًآٟ٘بایٗ

ؼأی وٛؼ ٘ىجزثٝ ؼـزٍٓسأثیفلبـذ ؼاٌز. ٌٍٙیك ٌٌُیبٜ ٚ زشف افكایًسقؽاؼ سفیؼـ ٌیف

ثفٌیبintraradicesG.ٚG. mosseaeٜ(ثبثفـویؼٌٚٛ٘ٝلبـذ1393آقٔبیًاّ٘بـیٕٚٞىبـاٖ)

 ثٝثفقن، ثٛسٝ ؼـ وذىَٛ ٔقٙیسقؽاؼ عٛـ اق ٌٝ٘ٛ ؼٚ ٞف ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ٞبیلبـذؼاـیؼـ

ٔیىٛـیكاافكایًیبفز.

لّی آقٔبیً ؼـٚیًؼـ ٚ )٘ماؼ 1394قاؼٜ لبـذ ٌٝ٘ٛ ؼٚ ثفـوی ثب )intraradicesG. ٚG. 

mosseaeیٍشفیٗسقؽاؼوذىَٛؼـٌیبٜوٙدؽؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثفاخكایفّٕىفؼٌیبٜوٙدؽ،ث

سٛا٘ىزؼـافكایG. mosseaeًثبلبـذٔیىفیكأٍبٞؽٌٜؽ.ؼـثیٗؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔٛـؼثفـوی،لبـذ

ثیٍشفیؼاٌشٝثبٌؽ.آٟ٘بففإٞیثیٍشففٙبِفغؿاییسٛوظسأثیفسقؽاؼوذىَٛؼـثٛسٌٝیبٜوٙدؽ

ًٌكاـيوفؼ٘ؽ.اقآ٘دبییوٝفٙبِفغؿاییٕٞسٖٛ٘یشفٚقٖ،فىففٚدشبویٓلبـذـاؼِیُایٗافكای
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وٓ فٙبِف ٕٞفاٜ فقبِیزثٝ ٔیلٞبیفیكیِّٛٛٔففؼـ ثیٌٛیٕیبییٌیبٞبٖ٘مًٟٕٔیایفب یىیٚ

وٙٙؽ.ؼوشفویثٟشفٚثیٍشفٌیبٞبٖثٝایٗفٙبِف،وجتثٟجٛؼـٌؽ،افكایًفشٛوٙشكٚسِٛیؽارٔٛاؼ

 .(2006،فؼٌفؼؼ)ِیشیٕٚٞىبـاٌٍٖشٝٚٔیشٛا٘ؽاقایٗعفیكٔٛختثٟجٛؼاخكایفّٕىفشٛوٙشكی

ٞبیغٛؼٚ٘فٛؾؼـٔٙبفؿ(٘یكثیبٖوفؼ٘ؽٔیىٛـیكاثبٌىشفيٌجىٝٞیف2005ـٚؼـيٕٚٞىبـاٖ)

ٌٛؼ.اقخّٕٝخؿةفىففـاضزِٛـرقیفغبنٔٛختخؿةٔمؽاـقیبؼیآةٚفٙبِفغؿاییٔی

ٌفٜٔی ٔٛختثٟجٛؼ فىفف ٔیٌیفؼ، ٌیبٜ سثجیز٘یشفٚلٖؼـ افكایًوبـایی عففثٙؽیٚ اق ٌٛؼ.

ـیكٚ ٔغؿیٟٕٔیزٖٛٞبیثبوشفیؼیٍف، ثٝفٙبِف افكایًؼوشفویٌیبٜ ثب ٘یك ٔطفنـٌؽٌیبٜ

ٞبیٞبیفشٛوٙشكیٔٙدفثٝافكایًدبـأشفـٚیففآیٙؽسأثیف٘یشفٚقٖٚفىففٚافكایًـٌؽـیٍٝثب

ٌٛ٘ؽ.فّٕىفؼیٔی

  تعذاد داًِ دس کپسَل  - 4-4-2

سـأثیفٞبیقیىشیثفسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىـٌَٛیـبٜسٟٙبوٛؼٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ثیٍشفیٗٞبؼاؼٜ(.ثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘ی6ٗدیٛوزؼاـیؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽؼاٌز)ٔقٙی

ٝ G. intraradicesٚG. mosseaeسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىَٛؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلـبـذٔیىـٛـیكا )ثـ

ؼاـیثبٞٓ٘ؽاٌـشٙؽ.ؼا٘ٝؼـوذىَٛ(ٍٔبٞؽٌٜؽوٝسفبٚرٔقٙی74/71ٚ60/70سفسیتثبٔیبٍ٘یٗ

ؼا٘ـٝؼـ39/53ٍ٘یٗسقؽاؼبٞبیقیىشی(ثبٔیوٕشفیٗٔمؽاـ٘یكؼـٌیبٞبٌٖبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ

ٔطفنـٌـؽ٘ؽاٌـشٙؽٞبیثبوشفیؼاـیثبٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبوذىٍَٛٔبٞؽٌٜؽوٝسفبٚرٔقٙی

.(13-4)خؽَٚ

ٔطـفنـٌـؽٚٞبیثبوشفیٔیىٛـیكا٘ىجزثٝٞبیلبـذ(1389ؼـآقٔبیًغفْؼَٕٚٞىبـاٖ)

ایٗافكایًـاثٝؼِیُؼاٌشٙؽ.آٟ٘بثىكاییسأثیفٌبٞؽؼـافكایًسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىٌَٛیبٜویبٞؽا٘ٝ

فّیـكاؼٜٚ.ؼـآقٔـبیًثیـبٖوفؼ٘ـؽافكایًوغصفشٛوـٙشكیٌیـبٜ،سغییـفـٚاثـظٞٛـٔـٛ٘یٌیـبٜ

ٔیىٛـیكاسقـؽاؼؼا٘ـٝؼـغـلافٞبیلبـذٔطفنـٌؽٚٞبیثبوشفیثفؼسّفیمیـ(وب1398ٕٞىبـاٖ)

(سّمیصٌیب1394ٜ)قاؼٜؼـٚیً٘ماؼٚؼـِؽافكایًؼاؼ.ؼـآقٔبیًلّی23/16ٌیبٜثبللاـاثٝٔیكاٖ
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ـافـیٕٚٞىـبـاٖاؼ.ؼـِـؽافـكایًؼ4وٙدؽثبلبـذٔیىٛـیكا،سقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىَٛـاثـٝٔیـكاٖ

ٌـٛؼ.ٔیىٛـیكاثبفثافكایًسقؽاؼؼا٘ٝؼـعجكٔیؼـٌیبٌّٜفًٌ٘كاـيوفؼ٘ؽوٝوبـثفؼ(1394)

ٝٞبیلبـذ(1393اّ٘بـیٕٚٞىبـاٖ)ؼـآقٔبیً ؼـوذىـٌَٛیـبٜٔیىٛـیكاوجتافكایًسقؽاؼؼا٘ـ

.ىٌَٛیبٜوٟٓثیٍشفیـاؼاـاثٛؼؼـافكایًسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذG. intraradicesثكـنٌؽ٘ؽٚلبـذ

سٛا٘ؽثبفثافكایًـٌؽوجكیٙٝ،سقؽاؼٌُ،ٌیبٜثٝفٙبِفغؿاییٔیؼـٚالـافكایًلبثّیزؼوشفوی

ٞبیٔشبثِٛیىیسقؽاؼوذىَٛٚؼـٟ٘بیزافكایًسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىٌَٛٛؼ.فّزایٗثفسفیثٝففایٙؽ

ٔیىٛـیكاؼـثٟجٛؼغِّٛـیبرفیكیىـی،ٌـیٕیبییٚثیِٛـٛلیىیٞبیلبـذٔطفنـٌؽٚٞبیثبوشفی

ٞبیٔطفنٚسٙؾیٓوٙٙؽٜـٌـؽٟٚ٘بیشـبثٟجـٛؼاخـكایبِفغؿایی،سِٛیؽٞٛـٖٔٛغبن،ففإٞیفٙ

أـبؼـ(.1391ثبٌـؽ)خٟـبّٖٚ٘ـیفیٔطلاسـی،فّٕىفؼاقخّٕٝسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىَٛٔفثٛطٔـی

ٝٞبیلبـذآقٔبیًضبضفٕٞبٌٖٛ٘ٝوٝثیبٌٖؽ عـٛـٔیىٛـیكاسٛا٘ىشٙؽسقؽاؼؼا٘ـٝـاؼـوذىـَٛثـ

یؼـافـكایًایـٗخـكاقفّٕىـفؼؼـٌیـبٜسأثیفٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیافكایًؼٞٙؽٚؼاـیٔقٙی

ویبٞؽا٘ٝایدبؼ٘ىف٘ؽ.

عٛـٔىشمیٓ٘مًٔٛثفی٘ؽاـؼ،ِٚـیاقعفیكـافكایًفشٛوٙشكٌیبٜٔیكثبٖثٝیىٛـیكاؼٔاٌفزٝ

ـٚاثـظٞٛـٔـٛ٘یٌیـبٜ،ٌیـبٜٕٚٞسٙیٗسغییف-غـبن-ثٟجٛؼـٚاثظآثیؼـویىشٓٔشـٍىُاقآة

ؼٞـؽ.سقـؽاؼؼا٘ـٝؼـوذىـَٛ،ؼـوـغصفشٛوـٙشكٌیـبٜٔیكثـبٖـا٘ىجزثٌٝیبٌٜبٞؽافكایًٔـی

وٙؽٚٞفزٝسقؽاؼؼا٘ٝثیــٍشفثبٌــؽ،ٌیـبٜؼاـایٔػـكٖضمیمزؽففیزٔػكٌٖیبٜـاسقییٗٔی

ٝافكایًفّٕىفؼایِٗفزٔٙدفثثكـٌشفیثفایؼـیبفزٔـٛاؼفشٛوـٙشكیثـٛؼٜٚؼـٟ٘بیزافكایً

(.2006)ٚٚٚقایب،ؽؼا٘ـٝغٛاٞـؽٌ

  داًِ ّضاس ٍصى - 4-4-3

ٔیـكاٖثـفؼـِـؽ1ٞبیقیىشیؼـوغصاضشٕبَوٛؼسأثیفسٟٙبٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝسدكیٝٚاـیب٘ه

(.ثؽیٗسفسیتوٝثیٍـشفیٗٔیـبٍ٘یٗٚقٖٞـكاـ6دیٛوزؼاـٌؽ)ٚقٖٞكاـؼاٌ٘ٝیبٜویبٞؽا٘ٝٔقٙی

ٌـفْ(ضبِـٌُـؽٚوٕشـفیٗٔمـؽاـ٘یـكؼـ40/2ٔیىٛـیكا)ٞبیلبـذؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب
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ٔطفنـٌؽ٘یـكٞبیثبوشفیٌفْ(ٍٔبٞؽٌٜؽ.78/1ٞبیقیىشی()ٌیبٞبٌٖبٞؽ)فؽْسّمیصثبوٛؼ

وٕشـفیسـأثیفؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافـكایًؼٞٙـؽأـبقٙیعٛـٔ٘ىشٙؽٔیكاٖٚقٖٞكاـؼا٘ٝـاثٝسٛا

ٞـبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚٞبیلبـذ(.ؼـایٗآقٔبی13ً-4ٔیىٛـیكاؼاٌشٙؽ)خؽَٚٞبیلبـذ٘ىجزثٝ

ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ٘ؽ.83/34ٚ97/17سفسیتنـٌؽٔیكاٖٚقٖٞكاـؼا٘ٝـاثٝٔطف

ٔیىٛـیكا(ٚقٖٞكاـؼا٘ـٝٞبیلبـذٞبیقیىشی)(سیٕبـوٛؼ1398)ؼـآقٔبیًفّیكاؼٜٕٚٞىبـاٖ

٘یكاثفٔثجـزثـبوشفی(2010ٔیفقایی)ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.٘بِفی57/21ٚثكـنـا

غـفْؼَٕٚٞىـبـاٖز.ٌٙؽْسأییؽوفؼٜاوـٌّفً٘ٚٚقٖٞكاـؼا٘ٝؼـافكایًـاٞبیٔطفنـٌؽ

ٞبیثیِٛٛلیهثفٌیبٜویبٞؽا٘ٝاؽٟبـؼاٌشٙؽوٝثیٍشفیٗٚقٖٞكاـؼا٘ٝؼـاثفوٛؼ(ثبثفـوی1389)

ؼوـزآٔـؽ.ٚقٖٞـكاـؼا٘ـٝاٌفزـٝاقٌٝیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاٚثبوشفیآقٚوذیفیّْٛثـ

ٌفایظؼٚـٜـویؽٌی،ـٌؽٚعَٛؼٚـٜدفٌؽٖؼا٘ـٝسأثیفثبٌؽ،أبسطزٞبیل٘ٛسیخٔیغِّٛیز

ٞـبیقیىـشیوـجتافـكایًوـٛؼ(اؽٟبـؼاٌشٙؽوٝسیٕبـ1389ٌیفؼ؛غفْؼَٕٚٞىبـاٖ)لفاـٔی

ٝٔؽرٚوففزفشٛوٙشكٔی ٌٝٛؼوٝایٗأفؼـٟ٘بیزافكایًٚقٖؼا٘ـ ؼ٘جـبَؼاـؼ.ثىـشبٔیٞـبـاثـ

٘ىـجزثـٝؼـِؽیٚقٖٞكاـؼاٌ٘ٝیبٌٍٜٙیكسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىـٛـیكاـا8/17(افكای1392ً)

سّمـیصٔیىـٛـیكاییٔٛخـتٌـؽٜوـٝؼـؼاٌزاؽٟبـایٗٔطمك.ؼٌیبٜغیفٔیىٛـیكاییٌكاـيوف

ٞبٔٙشمٌُؽٜٚوجتثٟجٛؼٚقٖٞكاـؼا٘ـٌٍٝـٙیكٞب،ٌیفٜدفٚـؼٜوبفیثٝؼا٘ٝٔفضّٝدفٌؽٖؼا٘ٝ

 ٌٛؼ.
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(ایٔكـفٝ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفثفغیِفبروٕی)آقٔبیًدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-13-4خؽَٚ
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سقؽاؼوذىَٛ

 ؼـثٛسٝ

سقؽاؼٌبغٝ

ؼـثٛسٝ

اـسفبؿ

ٔشف()وب٘شی

 

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

1296 b 448 a 13/2  a 14/59  a 81/26  a 84/7  a 21/38  a ٌبٞؽ 

1326 a 451 a 14/2  a 02/60  a 05/27  a 88/7  a 84/37  a 5/1ْؼـِیشفٌف 

1332 a 452a 20/2  a 87/59  a 38/26  a 75/7  a 21/38  a 3ْؼـِیشفٌف 

 وٛؼقیىشی

1176 c 402d 78/1  c 39/53  b 51/17  d 74/5  c 92/34  c ٌبٞؽ 

1400 a 504 a 40/2  a 74/71  a 62/36  a 62/9  a 10/41  b G. intraradices

1385 a 473 b 40/2  a 60/70  a 20/33  b 36/8  b 44/44  a G. mosseae

1318 b 425 c 10/2  b 42/53  b 97/22  c 62/7  b 92/34  c ْٛآقٚوذفیّی 

1317 b 431 c 09/2  b 21/49  b 44/23  c 77/7  b 07/35  c اقسٛثبوشف 
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  عولکشد داًِ - 4-4-4

ؼـِؽ1ٞبیقیىشیؼـوغصاضشٕبَوبـثفؼوٛؼسٟٙبٍ٘بٖؼاؼوٝٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ٚدبٌیٔطَّٛسیٕبـ٘شبیحآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼوٝؼاـثٛؼ.ثفٔیكاٖفّٕىفؼؼا٘ٝؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝٔقٙی

ؼاـٞبیقیىشیثفٔیكاٖفّٕىفؼؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝٔقٙی٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼدبٌیٔطَّٛاثفٔشمبثُ

.(6)دیٛوز٘جٛؼ

ٞبیٔٛـؼثفـویثیٍشفیٗٔیكاٖفّٕىفؼؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكاؼـثیٗسیٕبـ

G. intraradicesٞىشبـ504ٔیبٍ٘یٗثب لبـذویٌّٛفْؼـ ثب ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜ  .Gٍٔبٞؽٌٜؽ.

mosseae ٗ431)ثبٔیبٍ٘یٗاقسٛثبوشفٔطفنـٌؽٞبیثبوشفی(ٚویٌّٛفْؼـٞىشبـ473)ثبٔیبٍ٘ی

ٞبیثقؽیؼــسجٝ(ویٌّٛفْؼـٞىشبـ68425ٚثبوشفیآقٚوذفیّیْٛ)ثبٔیبٍ٘یٗ(ویٌّٛفْؼـٞىشبـ

وٕشفیٗٔمؽاـفّٕىفؼ سیٕبـٌبٞؽ)لفاـٌففشٙؽ. ٍٔبٞؽٌٜؽویٌّٛفْؼـٞىشبـ402ؼا٘ٝ٘یكؼـ )

(.13-4)خؽَٚ

سبؼٚثفاثف٘ىجزثٝفّٕىفؼG. intraradicesفّٕىفؼؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذ سمفیجب

ـوؽٕٞكیىشیثبٔیىٛـیكاثٝؼِیُافكایًوففز٘ؾفٔیثٝؼا٘ٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٍ٘ؽٜافكایًیبفز.

ٕٚٞىبـاٖ ٚٔؽرفشٛوٙشك)وٛدشب ثبفثافكایًـا٘ؽٔبٖا٘شمبَٔٛاؼفشٛوٙشكیثٝٔػبق2006ٖ، ،)

ٌٛؼ.قایٍی)ؼا٘ٝ(ٌیبٜٕٞكیىزٌؽٜوٝایٗأفؼـٟ٘بیزٔٙدفثٝافكایًفّٕىفؼؼا٘ٝؼـٌیبٜٔی

ٕٞىبـاٖ) ٚ ٔٙد2004وبدٛـ لبـذٔیىٛـیكا ثب ـاقیب٘ٝ سّمیصثؿـ ٌكاـيٕ٘ٛؼ٘ؽ اخكای( ثٟجٛؼ ثٝ ف

ؼـآقٔبیًوٛزىیٕٚٞىبـاٖ)ؼاـفّٕىفؼؼا٘ٝٔیفّٕىفؼٚثٝسجـآٖافكایًٔقٙی (1394ٌٛؼ.

 ٔیىٛـیكا ٌٛ٘ٝٔقٙیسأثیفسّمیصثب ؼا٘ٝؼٚ ثٝؼاـیثفٔیكاٖفّٕىفؼ ق٘یبٖؼاٌز. ؼاـٚییـاقیب٘ٝٚ

ؼـِؽ46ٚ97سفسیتـاقیب٘ٝٚق٘یبٖثٝفّٕىفؼؼا٘ٝعٛـیوٕٝٞكیىشیثبلبـذٔیىٛـیكاثبفثثٟجٛؼ

دمٍٍٚٞفاٖؼیٍفیؼـٌیبٜؼاـٚییٔبـیشیغبٌَكاـيوفؼ٘ؽوٝثیٍشفیٗفّٕىفؼ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ.

ثٝ لبـذٔیىٛـیكا سیٕبـ اق ؼا٘ٝ ٌبٞؽ سیٕبـ ثب وٝ ؼٌبـیٚز)یبفؼاٌلااغشؼـِؽ117ؼوزآٔؽ

ثفـٚیٌیبٜٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیسأثیفٛـثفـویٔٙؾثٝؼـآقٔبیٍیؼیٍفیوٝ(.1395،ٕٞىبـاٖ





127 

 

ویٌّٛفْؼـٞىشبـاقسّمیصثب8/1517،ثیٍشفیٗفّٕىفؼؼا٘ٝثبٔیبٍ٘یٗثٛؼٌؽٜؼاـٚییٌٍٙیكا٘دبْ

 ثبوشفی آٔؽثٝآقٚوذفیّیْٛ ٕٞىبـاٖ)ؼـقیؼوز ٚ ،1391.) ثفـوی ثب آقٔبیٍی ٞبیثبوشفیؼـ

 سّمیص اق ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ وٝ ٍٔػٌُؽ ویبٞؽا٘ٝ ٌیبٜ ؼـ ثبسٛأْٔطفنـٌؽ ثؿـ

 آقٚوذفیّیْٛ ٚ ثٝثٝاقسٛثبوشف ایٗوٛؼٞب سّمیصثٝ ثٝ دبوعویبٞؽا٘ٝ ؼِیُففإٞیثیٍشفؼوزآٔؽ.

ٞبٌؽٜاوزؼا٘ٝٙشكیثفایٞبثٛؼٜوٝؼـ٘شیدٝثبفثافكایًسِٛیؽٔٛاؼفشٛوفٙبِفغؿاییثفایثٛسٝ

(.1395،دىٙؽٚضبجویؽٞبؼی)لب٘ـ

ٔبـیشیغبٍَٔػٌُؽوٝثیٍشفیٗفّٕىفؼؼا٘ٝثفـویسّمیصٔیىٛـیكاییثبٌیبٜؼـآقٔبیٍیثب

ثٛؼ.دمٍٍٚٞفاٖثیبٖ(G. mosseae)ٔیىٛـیكاٌفْؼـٔشفٔفثـ(ٔفثٛطثٝسیٕبـوبـثفؼلبـذ29/118)

وٛؼٞبیقیىشیٔیٞبیٔوفؼ٘ؽٔیىفٚاـٌب٘یىٓ دفٌؽٖؼا٘ٝٚٛخٛؼؼـ افكایًعَٛؼٚـٜ سٛا٘ٙؽثب

ثٙبثفایٗ،افكایًٔیكأٖٛاؼ ٔمؽاـٔٛاؼفشٛوٙشكیؾغیفٌٜؽٜ،افكایًفّٕىفؼؼا٘ٝـاسٛخیٝوٙٙؽ.

ضؽقیبؼیثٝافٚویّٝوبـثفؼوٛؼٞبیقیىشیٔیغؿاییلبثُؼوشفنثٝ كایًفّٕىفؼؼا٘ٝسٛا٘ؽسب

ؼـسطمیك1393،ئیٚوّیٕیٕكٜٔٙدفٌٛؼ)ض ؼیٍفیٌكاـيٌفؼیؽوٝثیٍشفیٗفّٕىفؼؼا٘ٝ(.

افكایًثٝ +Azotobacter+ Pseudomonas ق٘یبٖاقسیٕبـوبـثفؼسّفیمیلبـذٔیىٛـیكا ؼوزآٔؽ.

ٔثجزوٛؼٞبیقیىشیثفـٚاثظآثیٌیبٜٔیكثبٖ،زفغٝسأثیفؼِیُفّٕىفؼق٘یبٖؼـسیٕبـسّفیمیثٝ

افكایًخؿةفٙبِفغؿاییثبٌؽ ؼاؼٖٚ ؼوشفنلفاـ ؼـ ،)ـضبئیزیبٕ٘ٝٚٞىبـأٖٛاؼغؿاییٚ

1394 سِٛیؽٔٛاؼلافوٛؼٞبیقیىشی(. ٜٚثفسثجیز٘یشفٚلٖٚآقاؼوفؼٖدشبویٓٚا٘طلاَفىففثب

افكایًوففزخؿةآةٚفٙبِفغؿایی،ثبسطزٔطفنـٌؽوجتثٟجٛؼـٌؽـیٍٝٚ سأثیفٟ٘بیشبً

.ٌفؼ٘ؽوٝثب٘شبیحایٗآقٔبیًٔغبثمزؼاـؼلفاـؼاؼٖاخكایفّٕىفؼٔٛختافكایًفّٕىفؼؼا٘ٝٔی

  (صیستیبیَلَطیکی )عولکشد  - 4-4-5

ؼٚسیٕـبـٔـٛـؼخؽاٌب٘ٝٞـفسأثیفسطزیٍ٘بٖؼاؼفّٕىفؼثیِٛٛلیىٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ٞـبیقیىـشی)ؼـؼـِؽ(ٚسّمـیصثـبوـٛؼ5٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ؼـوغصاضشٕبَدبٌیٔطَّٛثفـوی،
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ؼاـیثـفٔیـكأٖقٙیسأثیفؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویاقأباثفٔشمبثُؼـِؽ(لفاـٌففز.1وغصاضشٕبَ

.(6)دیٛوزایِٗفزثفغٛـؼاـ٘جٛؼ

أبسفبٚرؼاـیؼـافكایًفّٕىفؼثیِٛٛلیهؼاٌز.ٔثجزٚٔقٙیسأثیف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

.ثٝایـٗسفسیـتوـٝثیٍـشفیٗٔیـكاٖفّٕىـفؼؼاـیثیٗؼٚغّؾزٔٛـؼاوشفبؼٍٜٔبٞؽٍٜ٘ؽٔقٙی

ـ1333ٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـٞكاـِیشف)3دبٌیٔطَّٛقیىشیثب 5/1(ٚغّؾـزویٌّٛفْؼـٞىشـب

سفسیـتٔیـكاٖفّٕىـفؼؼوزآٔؽٚسٛا٘ىشٙؽثٝٝث(ویٌّٛفْؼـٞىشبـ1326ٌفْؼـِیشف)ثبٔیبٍ٘یٗ

ؼـِؽ٘ىجزثٌٝفایظٌبٞؽثبوٕشفیٗٔیكاٖفّٕىفؼثیِٛٛلیه)ثـبٔیـبٍ٘ی12ٚ10ٗثیِٛٛلیهـا

(.13-4)خؽَٚ(افكایًؼٞٙؽویٌّٛفْؼـٞىشبـ1296

٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛؼٞؽاـؼوٍٝ٘بٖٔیٞبیٔشقؽؼیٚخٛؼؼٞٓـاوشبثب٘شبیحدمًٚٞضبضفٌكاـي

ٝاوىیؽآٞٗوجتافكایًٚقٖغٍهٌیبٜٔی فٙـٛأٖثـبَؼـآقٔـبیًثیـبسیٕٚٞىـبـاٌٖـٛؼ.ثـ

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗوجتافكایًفّٕىفؼقیىشیؼـٌیبٜوّكاٌـؽ.آٟ٘ـبؼِیـُدبٌیٔطَّٛ(٘یك1393)

ٝب٘ىــیُفشٛوـٙشكیٌیبٜ،ٌىشفيوغصثـفيٚافـكایًدشافكایًفّٕىفؼثیِٛٛلیهـا ٔٛخـتوـ

ؼـٚٞب،سِٛیـؽسقـؽاؼثیٍـشفیغـٛـخیٗ،ثكـٌشفٌؽٖوبغشبـٞبیـٚیٍی،افكایًٚقٖٚلغفوبلٝ

اثفاٞیٕیـبٖثیبٖوفؼ٘ؽ.ٞـبیٞـٛاییٌیـبٜٕٚٞسٙیٗفّٕىفؼؼا٘ٝٚقٖغٍـها٘ـؽاْفكایًٟ٘بیـزا

ٌیــبٜآفشـبثٍفؼاٖقیىـشیفثثٟجٛؼفّٕىـفؼٌكاـيٕ٘ٛؼ٘ؽوٝوبـثفؼآٞٗثب (2011ٚثـبیجٛـؼی)

وٝایـٗیبثؽافكایًٔیٞٗٚقٖغٍهثفيٚوبلٝآٌؽ.ایٗدمٍٍٚٞفاٖاؽٟبـؼاٌشٙؽوٝثبوبـثفؼ

ٞبیـٚیٍیثبثٟجٛؼؼـفّٕىفؼؼا٘ٝثبفثثٟجٛؼفّٕىـفؼثیِٛٛلیـهآفشـبثٍفؼاٖا٘ؽاْـٌؽؼـافكایً

(٘یـك1394وذٟفیٚٚقیفیأدؽ).ٌٛؼٔیؼـٌفایظوبـثفؼآٞٗؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽ)فؽْوبـثفؼ(

ؼٞـؽ.ؼـٔیكاٖفّٕىفؼثیِٛٛلیـهٌیـبٜوبوـٙیـاافـكایًٔـیآٞٗ٘ب٘ٛدبٌیٔطٌَّٛكاـيوفؼ٘ؽ

َفّٕىفؼقیىـشیؾـرثـبٔیكأٖطٕؽغب٘یٚـٚقثٟب٘ی٘یكآقٔبیً ٗ٘ـب٘ٛاوىـیؽدبٌـیٔطّـٛ آٞـ

َ(ثبثفـوی1397افكایًیبفز.ّ٘یفیؼٞىفغیٕٚٞىبـاٖ) ٗدبٌـیٔطّـٛ ثـٝؼٚفـفْ٘ـب٘ٛٚآٞـ

سـأثیفٔقِٕٛیٍ٘بٖؼاؼ٘ؽوٝوٛؼآٞٗوجتافكایًفّٕىفؼقیىشیٌیبٜقیفٜوجكٌؽٚؼـایٗثیٗ
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ب٘ٛ٘ىجزثٝوٛؼآٞٗٔقِٕٛیثیٍشفثٛؼوٝایٗٔطمیمیٗؼِیُآٖـاغلاِیزوفیقشفایٗ٘ـٛؿوٛؼ٘

وٛؼؼـٌیبٜثیبٖوفؼ٘ؽ.

ؼاـفّٕىفؼقیىشی٘ىجزٞبیقیىشیوجتافكایًٔقٙیوٛؼٞبثیبٍ٘فآٖثٛؼوٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

 ٌؽ٘ؽ. ٌبٞؽ ثٝ ٘یكوٛؼثیٗ ٔػشّف قیىشی ٔلاضؾٝٞبی لبثُ سفبٚر ٚخٛؼ وٝ٘طٛیثٝؼاٌزای

 ثیٍشفیٗ ٔیىٛـیكا ثب سّمیص ؼـ قیىشی )G. intraradicesفّٕىفؼ ٔیبٍ٘یٗ ؼـ1400ثب ویٌّٛفْ

ٞىشبـ )ٚG. mosseae(1385ٞىشبـ ؼـ ویٌّٛفْ ثبوشفی وذه ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ آقٚوذفیّیْٛ(

(سٛا٘ىشٙؽفّٕىفؼٞىشبـویٌّٛفْؼـ1317)اقسٛثبوشف(ٚثقؽاقآٖثبوشفیویٌّٛفْؼـٞىشبـ1318)

 (ؼـٌیبٜؼاـٚییویٌّٛفْؼـٞىشبـ1176٘ىجزثٌٝفایظفؽْسّمیص)ؼاـیٔقٙیعٛـثٝقیىشیـا

 )خؽَٚ افكایًؼٞٙؽ 13-4ویبٞؽا٘ٝ قٔیٙٝ(. ٕٞیٗ )ؼـ ٕٞىبـاٖ ٚ ففؼ افكای1396ًوفیٕی )

 ٕٞكیىزثب ٌیبٞبٖ ؼـ ـا ؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ ثیِٛٛلیهٌیبٜ ثیبٖوفؼ٘ؽ.ٞبیبـذلفّٕىفؼ ٔیىٛـیكا

(٘یكافلاْوفؼ٘ؽسّمیصلبـذٔیىٛـیكاثفـٚیٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝٔٙدف1387ؼَٕٚٞىبـاٖ)غفْ

ؼـیهثفـویٍ٘بٖؼاؼٌٜؽوٌٝبٞؽٌؽٜاوز.ثٝافكایًسدٕـٔبؼٜغٍهٔطَّٛ٘ىجزثٝ

قیىزسٛؼٜـاؼـٌیبٞبٖٔیكثبٖدیبق،ٔیكاٖـٌؽG. mosseaeٚG. fasiculatumٚٞبیلبـذٔػّٛط

ٕٚٞىبـاٖ(.1998)ثبوٛٚاوفیٛاوشٛا،ؼٞؽٌٍٙیكٚـیطبٖافكایًٔی (2007)ؼـدمًٚٞآـیبٌبؼا

٘بْثٝ ٔیىٛـیكا وٝثفـٚیٌیبٜؼاـٚییاوبِیذشٛنا٘دبٌْؽ،ٍٔبٞؽٌٜؽوٝوبـثفؼؼٌٚٛ٘ٝاقلبـذ

افكایًلبثُٔلاضؾٝٚقٖغٍهٌیبٜؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽثبفثG. mosseaeٚG. deserticolaٞبی

ٌؽ.

٘دبْاScutellaria integrifolia ؼاـٚییایوٝثفـٚیٌیبٜؼـٔغبِقٝ(2007)خٌٛیٕٚٞىبـاٖ

ؼـ اوز. ٌؽٜ ٌیبٜ افكایًـٌؽ ثبفث ٔیىٛـیكا ثب ٌیبٜ ایٗ ـیٍٝ سّمیص وٝ ؼاٌشٙؽ اؽٟبـ ؼاؼ٘ؽ

سِٛیؽٔبؼٜغٍهایٌٗیبٜ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼیٍفسّمیصٌیبٜ دمٍٚٞی لبـذٔیىٛـیكا ثبللاثب

ؼـثفـویاثف(2005)شبیحضبُِاقسطمیكوبیّٛٚثبٌیبـاج٘(.2002،فجؽَفشبشٕٚٞىبـاٖ) یبفز

ضبویاقآٖاوزColeus forskohliiٞبیٔػشّفلبـذٔیىٛـیكاآـثبوىٛلاـ،ثفـٌؽٌیبٜؼاـٚییٌٛ٘ٝ
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قی سطزوٝ ٌیبٞبٖ ؼـ ٌیبٜ ٌبٞؽسأثیفىزسٛؼٜ ٘ىجزثٝ ٔیىٛـیكا لبـذ ٌیبٞبٖسطزسیٕبـ ؼـ

ٕٞىبـاٖ افكایًیبفز. ٚ وٝ(2007)زبؼـی ٌكاـيوفؼ٘ؽ ٔیىٛـیكا لبـذ اق ٌٝ٘ٛ ؼٚ وبـثفؼ ثب

افكایًٔبؼٜغٍه فّٕىفؼٔبؼٜغٍهؼـٔٙٝ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفشٝاوز.ؼـسطمیمیؼیٍف

ثبایٗضبَـایزٕٚٞىبـاٖ(.1991،)فبثفٕٚٞىبـاٖـاثفوبـثفؼٔیىٛـیكاٌكاـيٌؽٜاوزٌیبٜؼ

ٌكاـيوفؼ٘ؽوٝثبٚخٛؼافكایًوففزفشٛوٙشكٌجؽـوفیؽٔیىٛـیكاییٌؽٜ،قیىزسٛؼٜ(1998)

.ؼاـیثبٌبٞؽ٘ؽاٌزایٌٗیبٜافكایًٔقٙی

 Salvia)آٖاوـزوٝؼـٌیبٜؼاـٚییٔفیٌّٓی(ضبویاق2004٘شبیحسطمیكیٛوفٕٚٞىبـاٖ)

officinalis) ، ٝاوـشفبؼٜاقوٛؼثیِٛٛلیهضـبٚیآقٚوـذیفیّْٛٚاقسٛثـبوشف،وـجتافكایًاـسفبؿثٛس

بیاَٚٚؼْٚؼـٞٞبیٞٛاییٌیـبٜٚؼـ٘شیدٝافكایًقیىزسٛؼٜؼـزیٗٚٚقٖسفٚغٍها٘ؽاْ

خبیٍكیٙی.ایٗٔطممبٖاؽٟبـؼاٌشٙؽوٝوٛؼٞبیثیِٛٛلیهضبٚیـیكٔٛخٛؼارٚعیؼٚفٌُّفؼیؽ

ٞبیـٌؽیٌیبٜٔفیٌّٓیوبـاییثبلاییٞبیـٌـؽٔـّٙٛفیؼـثٟجـٛؼٚیمٌیآٟ٘بثبسٙؾیٓوٙٙؽٜ

ٙؽْؼـضبِزسّمیصثؿـثبثبوشفیٌفّٕىفؼقیىشیؼاـٍٔبثٟی٘یكؼـٔٛـؼافكایًٔقٙی٘شبیح.ؼاـ٘ؽ

آ٘بٌٖكاـيٌؽٜ(2003)ٞبیٔطفنـٌؽسٛوظقایؽٕٚٞىبـاٖ اؽٟبـؼاٌشٙؽوٝثبوشفیاوز.

ٞبیـٌؽٕٚٞسٙیٗافكایًٚقٖٚٞبیٔطفنـٌؽثبسأٔیٗٔٙبثـ٘یشفٚلٖاضبفییبسِٛیؽٞٛـٖٔٛ

ثٝثٟجٛؼـٌؽٌیبٜوٕهٔی ثفـویوٛٔبـٚضدٓـیٍٝٚوٕهثٝخؿةثٟیٙٝآةٚألاش، وٙٙؽ.

ٍ٘بٖؼاؼوٝٔبؼٜغٍهٌیبٞیؼـٌفایظسّمیصثباقسٛثبوشفثیٍشفاقٌفایظفؽْ(2001)ٕٞىبـاٖ

٘یكفّٕىفؼقیىشیٌٙؽْؼـ(1394.ؼـآقٔبیًویؽٌفیفیٚضیؽـیویبٜغّىی)سّمیصثٛؼٜاوز

افكایًؼاـیعٛـٔقٙیـٌؽ٘ىجزثٌٝبٞؽ)فؽْسّمیص(ثٝٔطفنٞبیثبوشفیٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب

ایٗٔطممبٖ ؼٚـاٜضُاوبویثفایوٝافكایًٌبغُوغصثفيٚافكایًعَٛفٕفثفيیبفز.

اوز ٌیبٜ ؼـ ثبلاسف غٍه ٔبؼٜ سِٛیؽ ٚ ثیٍشف سٍقٍـ افكایًفّٕىفؼ خؿة ؼـ ٔٛثف ـافبّٔی

ٔطفنـٌؽثیبٖوفؼ٘ؽ.ٞبیثبوشفیثیِٛٛلیهٌٙؽْسّمیصٌؽٜثب





131 

 

اقعفیكثٟجٛؼٔیىٛـیكا،ٞبیلبـذٞبیقیىشیثٝٚیمٜثبوٛؼؼوٝسّمیصسٛاٖثیبٖوفٔیثٙبثفایٗ

 افكایًفشٛوٙشك غؿاییٚ ٕٞسٙیٗٔیكاٖخؿةفٙبِف خب٘جیٚ ٌبغٝ سقؽاؼ وجتافكایًاـسفبؿ،

ایٗا٘ؽاْ ثٝؼ٘جبَفّٕىفؼؼا٘ٝٚاخكایفّٕىفؼٌؽ٘ؽوٝافكایًٞفوؽاْاق افكایًثیٛٔبنـا ٞب

 .غٛاٞؽؼاٌز.

 (ای هضسعِ)آصهبیص  صفبت کیفی - 4-5

 دسصذ سٍغي  - 4-5-1

ٞبیٔٛـؼسیٕبـاِّیاثفارسأثیفسطزسٟٙبٍ٘بٖؼاؼؼـِؽـٚغٗویبٞؽا٘ٝٞبؼاؼٜسدكیٝآٔبـی

ٞبیقیىشی)ؼـوغصاضشٕبَؼـِؽ(ٚوٛؼ5٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ؼـوغصاضشٕبَدبٌیٔطَّٛثفـوی

(.10دیٛوزؼـِؽ(لفاـٌففز)1

ٌفْؼـِیشف3دبٌیٔطَّٛثبثیٍشفیٗٔیكاٖؼـِؽـٚغٗؼا٘ٝٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

٘بٌ٘ٛفْؼـِیشف5/1دبٌیٔطَّٛؼوزآٔؽوٝثبسیٕبـٝؼـِؽ(ث96/22ثبٔیبٍ٘یٗ)٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

ٌبٞؽسفبٚرٔقٙیاوىیؽآٞٗ سیٕبـ ؼـ وٕشفیٗٔیكاٖ٘یك ٔیب٘ؼاـی٘ؽاٌز. ؼـِؽ98/20ٍیٗثب

(.14-4)خؽَٚضبٌُِؽ

ؼـٞكاـوِٛفبرآ5ٗٞ(٘یكافكایًفّٕىفؼـٚغٗؼا٘ٝوّكاـاثبّٔفف1384ویػبٕٚٞىبـاٖ)

عـٛـوبـثفؼآٞٗؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽثٌٝـكاـيوفؼ٘ؽوٝ(2005)وـیًٙٚوـیٟٙبٌكاـيوفؼ٘ؽ.

سأثیفؼاـیؼـِـؽـٚغٗؼا٘ٝوّكاـاثٟجٛؼؼاؼ.ایٗدمٍٍٚٞفاٖثٟجٛؼؼـِـؽـٚغـٗـا٘بٌیاقٔقٙـی

ؼاٌشٙؽ سٍـىیُاوـیؽٞبیزـفةاؽٟـبـ ففآیٙـؽ ٕٞىبـاٖ.ٔثجزآٞٗؼـ آقٔبیًثیبسیٚ ٘شبیح

ؼـِؽ94/32ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛوٛؼآٞٗٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝوّكاؼـضؽٚؼ6(ٍ٘بٖؼاؼوبـثفؼ1393)

 افكایًیبفز. ٌبٞؽ ثٝ ٔیثـٝ٘ىجز ٘ؾف ثـب وـٝ ٚاوغٝدبٌیٔطَّٛـوؽ ثـٝ آٞـٗ وـلار ٘ـب٘ٛ

،افـكایًوٝؼـایٗآقٔبیً٘یكٍٔبٞؽٌٜؽٌیـبٜ،ثٟجـٛؼوّفٚفیـُوـبقیایافكایًـٌـؽوـجكیٙٝ

ؼـیبفشیٔٛاؼدـفٚـؼٜٞـبیقایٍیثیٍشفیوبغشٌٝؽٜٚوٟٓففیـزٚففایٙـؽفشٛوـٙشكی،ا٘ـؽاْؽ
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افكایًٔی ٘یك ـٚغـٗآٟ٘ب فّٕىـفؼ ؼا٘ـٝ، فّٕىـفؼ ٚ ٘شیدٝضٕٗافكایًاخكایفّٕىـفؼ ؼـ یبثؽ.

(.1383،وذٟفٌٛؼ)ّٔىٛسیٚافكٚؼٜٔی

وٛؼ سّمیصثب ایٗآقٔبیًٍ٘بٖؼاؼوٝ افكایًٔیكاٖؼـِؽ٘شبیحضبُِاق ٞبیقیىشی٘یكؼـ

ٔٛثف ٌبٞؽ ٕٞسٙیٗثیٗوٛؼٞبیقیىشیٔیـٚغٗ٘ىجزثٝ سفبٚرٔقٙیثبٌٙؽ. ؼاـیٔػشّف٘یك

 لبـذ ثب ٌؽٜ سّمیص ٌیبٞبٖ ؼـ ـٚغٗ ؼـِؽ ٔیكاٖ ثیٍشفیٗ وٝ سفسیت ثؽیٗ ؼاـؼ.  .Gٚخٛؼ

intraradicesٜٔیكاٖـٚغٗؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽ )ثبٔیبٍ٘یG. intraradicesٗلبـذثبضبٌُِؽ.

ؼـِؽثیٍشفاقٌبٞؽثٛؼ.ثقؽاقایٌٗٛ٘ٝاقلبـذٌیبٞبٖسّمیصٌؽ11/30ٜؼـِؽ(ؼـضؽٚؼ71/25

11/30ٚؼـِؽ(ثٝٔیكا66/22ٚ22ٖٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثبٚثبوشفیاقسٛثبوشف)ثG. mosseaeٝثب

ثیٍشفیؼاٌشٙؽ.33/11 ٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝ ٌبٞؽ ایٗؼـِؽ٘ىجزثٝ ثبوشفیؼـ آقٔبیًسّمیصثب

ٞبیقیىشیافكایًؼاؼأبایٗآقٚوذفیّیْٛٞفزٙؽٔیكاٖـٚغٗـا٘ىجزثٌٝفایظفؽْسّمیصثبوٛؼ

(.14-4ٌبٞؽ٘ؽاٌز)خؽَٚؼاـیثبٔیكاٖافكایًسفبٚرٔقٙی

آقٔبیًلّی لبـذ1396٘ماؼ)ؼـ ثب ٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝوٙدؽسّمیصٌؽٜ )G. intraradices ٚG. 

mosseaeٝٔقٙیعٛـث آقٔبیًآٟ٘ب ؼـ افكایًیبفز. ٔیىٛـیكایی غیف ٌیبٞبٖ  .Gؼاـی٘ىجزثٝ

mosseaeافكایًٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝ٘ىجزثٝؼـG. intraradicesسّمیصثبلبـذ.ثیٍشفیؼاٌزسأثیف

G. mosseaeٚG. intraradicesسفسیتؼـوٛیبثٝؼـٔمبیىٝثبفؽْسّمیصٔیىٛـیكافّٕىفؼـٚغٗـا

12 ٚ20 ٕٞىبـاٖ.، )ِّٕبٔیٚ افكایًؼاؼ ثفـوی1398ؼـِؽ ٕٞىبـاٖٞبی(. ٚ وـّیٕبٖقاؼٜ

عـٛـیوٝؼاـیافكایًیبفز؛ثِٝٛـرٔقٙیّٕىـفؼـٚغٗؼـاثفاقسٛثبوشفثٍٝ٘بٖؼاؼوـٝف(2010)

فزؼـِؽفّٕىفؼـٚغٗثیٍشفیثؿـٞبیسّمیصٌؽٜثباقسٛثبوشف٘ىجزثٝثؿٚـسّمیصٍ٘ـؽٜؼاـایٞ

ٜثباقسٛثبوشف(ٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝآفشبثٍفؼاٖسّمیصٌؽ1392ؼـآقٔبیً٘ؾفِیٚویؽٌفیفی)ؽ.ثٛؼ٘ـ

ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفز.ٕٞسٙیٗثبسٛخٝثٝ٘شبیحآقٔبیًایٗعٛـٔقٙیٚآقٚوذفیّیْٛثٝ

سفثٛؼ.ؼـافكایًٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝٔٛثفٔطممیٗثبوشفیاقسٛثبوشف٘ىجزثٝآقٚوذفیّیْٛ
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ثبسٛخٝثٝ٘شبیحآقٔبیًاقآ٘دبییوٝؼٚغّؾزٔٛـؼاوشفبؼٜاق٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗسفبٚرثٙبثفایٗ

ـوؽا٘شػبةغّؾزوٕشفثبِففٝخٛییؼاـیؼـٔیكاٖـٚغٗویبٞؽا٘ٝایدبؼ٘ىفؼ٘ؽثٝ٘ؾفٔیٔقٙی

ثىكاییؼـافكایًٔیكاٖـٚغٌٗیبٜسأثیفسٛا٘ؽٔیG. intraradicesؼـّٔفف٘ب٘ٛوٛؼثٕٝٞفاٜلبـذ

ویبٞؽا٘ٝؼاٌشٝثبٌؽ.

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیثفثفغیِفبرویفیدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-14-4خؽَٚ

(ایٔكـفٝ)آقٔبیً

ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ



 دسصذ ٍ عولکشد اسبًس - 4-5-2

ٞب آٔبـیؼاؼٜ سدكیٝ ٘شبیح ؼاؼ اوب٘هدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖ ؼـِؽ ثف سٟٙب آٞٗ اوىیؽ سأثیف٘ب٘ٛ

ؼاـٍ٘ؽ.ؼـِؽؼاٌزٚاثفایٗسیٕبـثففّٕىفؼاوب٘هویبٞؽا٘ٝٔقٙی5ؼاـیؼـوغصاضشٕبَٔقٙی

1ٞبیقیىشیثفٞفؼِٚفزؼـِؽاوب٘هٚفّٕىفؼاوب٘هویبٞؽا٘ٝؼـوغصاضشٕبَسیٕبـوٛؼ

ؼاـؼاـیؼاٌزٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویثفٔیكاٖٚفّٕىفؼاوب٘هٔقٙیٔقٙیسأثیفؼـِؽ

.(10)دیٛوزٍ٘ؽ

یكاٖاوب٘هؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔدبٌیٔطَّٛثبٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

ٌفْؼـِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآ5/1ٚ3ٗٞأبؼٚغّؾزٔٛـؼٔٛـؼاوشفبؼٌٜبٞؽافكایًیبفز.٘ىجزثٝ

سیٕبـ
ٔیكاٖـٚغٗ

)ؼـِؽ(

ٔیكاٖاوب٘ه

)ؼـِؽ(

فّٕىفؼاوب٘ه

ؼـٔشفٔفثـ()ٌفْ

سیٕٛویٖٙٛٔیكاٖ

(ؼـِؽ)

٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗدبٌیٔطَّٛ

98/20 ٌبٞؽ  b 01/1  b 53/1  a 25/32  b 

27/22ؼـِیشفٌف5/1ْ  a 07/1  a 64/1  a 11/34  a 

96/22ؼـِیشفٌف3ْ  a 08/1  a 65/1  a 43/34  a 

وٛؼقیىشی

76/19 ٌبٞؽ  d 99/0  b 02/1  d 85/31  b 

G. intraradices71/25  a 13/1  a 32/2  a 13/36  a 

G. mosseae66/22  b 11/1  a 06/2  b 42/35  a 

21/20آقٚوذفیّیْٛ  cd 03/1  b 33/1  c 57/31  b 

00/22 اقسٛثبوشف  bc 99/0  b 30/1  c 02/33  b 
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)ثٝ 07/1ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب سفبٚرٔقٙی08/1ٚ ؼـِؽ( ٘ؽاٌشٙؽ. ٓٞ ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛؼاـیثب

-4ؼاـ٘جٛؼ)خؽَٚیًؼاؼأبایٗافكایًٔقٙیاوىیؽآٞٗفّٕىفؼاوب٘هـا٘یك٘ىجزثٌٝبٞؽافكا

14.)

ؽوٝیىیاقآٟ٘بّٔففٌ٘ٛفٛأُقیبؼیٚخٛؼؼاـؼوٝوجتسغییفوٕیزٚویفیزاوب٘هٔی

ٌیبٞبٖؼاـٚییؼـعَٛؼٚـٜـٚیًثفایسِٛیؽٔٙبوتاوب٘هٚٔٛاؼٔٛثفٜثٝ فٙبِفغؿاییاوز.

یوٝسبٔیٗایٗفٙبِف،ٔمؽاـٚفّٕىفؼاوب٘هـاسبعٛـثٝٔمؽاـوبفیفٙبِفـیكٔغؿی٘یبقؼاـ٘ؽ،

ٞبٞىشٙؽٞباقٌفٌٜٚیٕیبییسفدٗ(.اوب٘ه1390،لاؼٜٕٚٞىبـاٖؼٞؽ)ٌقجبٖضؽقیبؼیافكایًٔی

دیفٚ آِیُ ؼیٔشیُ دیفٚفىفبرٚ ایكٚدٙشیُ خّٕٝ اق سفدٗٞب وبق٘ؽٜ ٚاضؽ سفدٙیؼاـ٘ؽ؛ ٍٔٙب یب

ٞبیفشٛوٙشكیـاثغٝٔىشمیٕیٚـؼٜآؼاـ٘ؽ.فشٛوٙشكٚسِٛیؽففNADPHٚATPفىفبر٘یبقٔجفْثٝ

سِٛیؽاوب٘هؼـٌیبٞبٖؼاـؼ.ٕٞجىشٍیثیٗفشٛوٙشكٚسِٛیؽاوب٘هٍ٘بٖٔی ؼٞؽوٌّٝٛوكثٝثب

ٔٙبوتثفایسِٛیؽ NADPHفٙٛاٖدیًٔبؼٜ ٚATPٝث وٙشكاوب٘هٚ ٔٛ٘ٛسفدٗٚیمؼـ فُٕٜ ٞب

ـوؽوٝٔمؽاـٌّٛوكضبُِاقفشٛوٙشك،وٛثىشفایلاقْ٘ؾفٔی(.ث2003ٝ،ٕٞىبـاٖوٙؽ)ؼٚثیٚٔی

ثفایسبٔیٗا٘فلیٚوٙشكسفویت افكایًآٞٗؼـٌیبٜ،وجتٞبیٔٛثفؼـاوب٘هففاٞٓٔیـا وٙؽ.

ٞبیسفویجبرفِٙٛیٔٛـؼ٘یبقثفایوٙشكاوب٘هٞبٚؼـوبقافكایًسٛاٖفشٛوٙشكیٚافكایًدیً

فّٙفسأثیفـوؽثبسٛخٝثٝ٘ؾفٔی(.ث2003ٝ،ِیؽاوب٘هٔیٍٛؼ)ؼٚثیٕٚٞىبـاٖ٘شیدٝافكایًسٛ

آٞٗؼــٌؽٌٕٚ٘ٛیبٜ،ٔیشٛاٖیىیاقؼلایُثیٍشفٌؽٖٔمؽاـاوب٘هـاافكایًفقبِیزفشٛوٙشكی

سِٛیؽثیٍشفایٗفّٙفؼـوبغشٕبٖوّفٚدلاوزؼا٘ىزوٝایٗافكایًٕٔىٗاوزثٝسأثیفٌیبٜٚ

ٌكاـٌبرقیبؼیٚخٛؼ2003،ٌٛؼ)ؼٚثیٕٚٞىبـاٖٞبیسفٌصوٙٙؽٜاوب٘هؼـثفئٙدفغؽٜ .)

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛؼٞٙؽٚضبویاقآٖاوزؼاـؼوٝ٘شبیحآقٔبیًضبضفـأٛـؼسبییؽلفاـٔی

اقخّٕٝؼـآٞٗٔی ؼـٌیبٞبٖؼاـٚییافكایًؼٞؽ. آقٔبیًٔمؽْٕٚٞىبـاٖسٛا٘ؽٔیكاٖاوب٘هـا

(1394 1دبٌیٔطَّٛ( ٘ب٘ٛولارآ5/1ٗٞٚ ِیشف ـیطبٖثٌٝفْؼـ ٌیبٜ ؼـ عٛـٔیكاٖاوب٘هـا

ؼاـیٍٔبٞؽٍٜ٘ؽ.ؼاـیافكایًؼاؼ.ؼـآقٔبیًآٟ٘بثیٗؼٚغّؾزّٔففیسفبٚرٔقٙیٔقٙی
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ؼـِؽاوب٘ه٘ىجزثٝؼاـ٘ب٘ٛولارآٞٗؼـٌیبٌُٜٔطٕؽیوجتافكایًٔقٙیدبٌیٔطَّٛ

ٞبیٞٛاییٌیبٜثٝوٛؼوٓٞبٚا٘ؽاْسفغٙسٝؼوشفویآوبٖٗافكایًـاٌبٞؽٌؽٚٔطممبٖؼِیُای

،ٙؽ)لایكضمیمیٕٚٞىبـاٖسطفنآٞٗٚ٘مًآٖؼـفشٛوٙشكٚوٕهثٝخؿةوبیففٙبِفؼا٘ىش

ؼاـآٞٗوجتافكایًٔقٙی٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛ(ٌكاـيوفؼ٘ؽو1397ٝ(.ٔطٕٛؼیٕٚٞىبـاٖ)1395

ٌٌُبٚقثبٖاـٚدبییٌؽ.دبٌیٔطَّٛفّٕىفؼاوب٘ه٘ىجزثٝفؽْؼـِؽی7/50 ّٔففؼـٌیبٜ

،)دٙؽٜٕٚٞىبـاٖؼثفاثفافكایًؼا2سب5/1٘قٙبؿٔیكاٖاوب٘هـاؼـآٞٗفٙبِفوّٓٔففاقخّٕـ

(٘یكافكایًٔیكا2008ٖٚٔطٕؽ)فجـؽاِٛٞبة(،2008)قٞشــبةوّٕبوــیٕٚٞىــبـاٖ(.2011

فٙبِفوّٓٔففآٞٗٚـٚیـاٌكاـيوفؼ٘ؽ.دبٌیٔطَّٛاوب٘هٚسفویجبرآـٚٔبسیهـاؼـ٘شیدٝ

ایٗآقٔبیً ؼـ ثٝٞبیلبـذسّمیصثب فّٕىفؼاوب٘هـا ٔیكاٖاوب٘هٚ ٔقٙیٔیىٛـیكا ؼاـیعٛـ

(ثیٍشفیٗٔیكا14ٖ-4)خؽَٚٞبؼاؼٜثبسٛخٝثٝخؽَٚٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼ.

 ثب سّمیصٌؽٜ ٌیبٞبٖ ٞبیلبـذاوب٘هؼـ G. intraradicesٔیىٛـیكا ٚG. mosseaeٝسفسیتثبث

ؼـِؽی14/14ٚ12/12سفسیتوجتافكایًؼـِؽٍٔبٞؽٌٜؽوٝث13/1ٚ11/1ٝٞبیٔیبٍ٘یٗ

ؼـِؽٔیكاٖاوب٘ه03/1ٌبٞؽٌؽ٘ؽ.وذهثبوشفیآقٚوذفیّیْٛثبٔیبٍ٘یٗٔیكاٖاوب٘ه٘ىجزثٝ

ؼاـیثبوشفٚثؽٖٚسّمیصسفبٚرٔقٙیوٝثبٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثباقسٛـاؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝافكایًؼاؼ

٘ؽاٌز.

 .G. intraradices،Gسفسیتاقٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٍٝشفیٗٔیكاٖفّٕىفؼاوب٘ه٘یكثثی

mosseaeٝآقٚوذفیّیْٛٚاقسٛثبوشفث ٌفْؼـٔشف 32/2،06/2،33/1ٚ30/1ٞبیٔیبٍ٘یٗسفسیتثب،

ث ٔیبٍ٘یٗٝٔفثـ )ثب ٌبٞؽ ثب وٝ سفبٚرٔقٙی02/1ؼوزآٔؽ ٔفثـ( ٔشف ؼـ ؼـ.ؼاـیؼاٌشٙؽٌفْ

 ثٛؼ، ٌففشٝ ا٘دبْ قیفٜ ـٚیٌٛیؽٚ ثف ثٕٝٞیٗٔٙؾٛـ وبـثفؼٔلاضؾٌٝثفـویٍٔبثٟیوٝ ؽوٝ

ثٝ ؼـٔمبیىٝثبٌبٞؽثٟجٛؼثػٍیؽٔیىٛـیكا )وبدٛـٚعٛـلبثُسٛخٟیٔیكاٖاوب٘هایٌٗیبٞبٖـا

ٔیىٛـیكأٛختافكایًؼـِؽ(٘یك1394آقٔبیًٔقّٛٔیقٚاـیبٖٕٚٞىبـاٖ).ؼـ(2004،ٕٞىبـاٖ

 سّمیص ؼـ اوب٘ه ؼـِؽ وٝ ٘طٛی ثٝ ٌؽ، ا٘یىٖٛ ؼاـٚیی ثؿـٌیبٜ ، G. intraradicesثباوب٘ه
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٘شبیحآقٔبیٍبر.ؼـِؽ٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًیبفزG. mosseae 59/21ؼـِؽٚؼـسّمیصثب95/15

ٌففاِ ـاقیب2007ٚٝ٘ؽیٗ)ٔطفٛػٚ ثفـٚیٌیبٜ ٕٞىبـاٖسفب( ٚ 2006)ٕب اثفارٔثجـز( ثیبٍ٘ف

ثبوشفی آقٚوذیفیّْٛ، ؼـِؽٞبیضُوٛؼٞـبیثیِٛٛلیـهاقسٛثبوشف، ثـف ٔیىـٛـیكا فىـفبرٚ وٙٙؽٜ

ؼوزآٔؽٜاقسطمیكضبضفثفغیٔطممیٗاؽٟبـؼاٌشٙؽؼـسفىیف٘شبیحثٝ.اوب٘هٌیبٞبٖٔؿوٛـثٛؼ

آ٘دب اوب٘ه ییاق ٔب٘ٙؽوٝ )ایكٚدفٚ٘ٛئیؽی( آٟ٘ب وبق٘ؽٜ ٚاضؽٞبی وٝ ثٛؼٜ سفدٙٛئیؽی سفویجبسی ٞب

( دیفٚفىفبر IPPایكٚدٙشیُ آِیُ ٔشیُ ؼی ٚ )( )DMAPPدیفٚفىفبر ثٝ ٔجفْ ٘یبق ،)ATPٚ )

(NADPHُثفایسٍىی فىفف ٘یشفٚلٖٚ فٙبِفی٘ؾیف سٛخٝثٝایٗٔٛضٛؿوٝضضٛـ ثب ؼاـ٘ؽٚ )

سفویجبراغیفضفٚـیٔی اقای1990ٗثبٌؽ)ِٛٔیهٚوٛـسئٛ، اقعفیكخؿةٞبیقیىشیوٛؼـٚ(.

ا٘ٝ،ٔٛختافكایًاوب٘هایٌٗیبٜؼاـٚییٌؽ.وبـآٔؽفىففٚسبضؽٚؼی٘یشفٚلٖسٛوظـیٍٝویبٞؽ

 تیوَکیٌَى اسبًس  هیضاى - 4-5-3

اثفارسأثیفسطزسٟٙبٍ٘بٖؼاؼوٝٔیكاٖسیٕٛویٖٙٛاوب٘هویبٞؽا٘ٝٞبؼاؼٜ٘شبیحسدكیٝٚاـیب٘ه

ؼـِؽ(ٚوٛؼٞبی5٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ)ؼـوغصاضشٕبَدبٌیٔطَّٛخؽاٌب٘ٝؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـوی

ؼاـیٔقٙیسأثیفؼاـٌؽٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویؼـِؽ(ٔقٙی1قیىشی)ؼـوغصاضشٕبَ

.(10)دیٛوزثفٔیكاٖایِٗفز٘ؽاٌز

ٖـا٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔیكاٖسیٕٛویٙٛدبٌیٔطَّٛ(ٍ٘بٖؼاؼ14-4)خؽَٚٞبؼاؼٜٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

تسفسیِیشف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٌٝفْؼـ5/1ٚ3٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼأبثیٗؼٚغّؾزّٔففی

 11/34ٞبیٔیبٍ٘یٗثب ؼـِؽسفبٚرٔقٙی43/34ٚ ٍ٘ؽ. ٔیثٝؼاـیٍٔبٞؽٜ ثٝ٘ؾف سٛخـٝ ـوؽثب

اوـب٘هـااخكایسٛاٖیىـیاقؼلایـُثیٍـشفٌـؽٖٔیـكاٖفٙبِفآٞٗؼــٌؽٌٕٚ٘ٛیبٜ،ٔیسأثیف

افـكایًفقبِیزفشٛوـٙشكیٌیـبٜٚ٘مـًایـٗفّٙـفؼـفقبِیـزوبغشٕبٖوّفٚدلاوزؼا٘ىزوٝ

ؼـآقٔبیًدیفقاؼ(.1996ایٛا٘ه،ٌٛؼ)اخكایاوب٘هایٗافكایًٔـیسٛا٘ـؽٔٙدفثٝسِٛیؽثیٍـشف

ٕٞىبـاٖ ٚ(1392 افكایًدبٌیٔطَّٛ( ٔٛخت اوب٘هاوـب٘هٔیكاٖآٞٗ اِّی اخكای ٌیبٜٚ

.ـٚیثیٍشفٌؽدبٌیٔطَّٛٞٛٔـِٛٗٚاوـشفاٌَٛآ٘یىـٌٖٛـؽٜٚایـٗافـكایًثـبٌبُٔآ٘یىٖٛ
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ثبسفسیتثG. intraradicesٚG. mosseaeٝٔیىٛـیكاٞبیلبـذٞبیقیىشیسّمیصثبؼـثیٗوٛؼ

ث13/36ٚ42/35ٝٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔقٙیؼـِؽ عٛـ ٘ىجزثٝ ـا سیٕٛویٖٙٛ ٞبیثبوشفیؼاـیٔیكاٖ

یدـبؼسغییـفارویفـیؼـاوب٘هٌیبٞبٖٔػشّفؼـأطفنـٌؽٌٚفایظثؽٖٚسّمیصافكایًؼاؼ٘ؽ.

افكایًٔطشٛاثـفسّمـیصٔیىـٛـیكاییسٛوـظٔطممـیٗٔػشّفٌكاـيٌفؼ یٔٛ٘ـٛسفدٗایؽٜاوز.

ؼـٌیـبٜؼـٔٙٝ افكایًٔمبؼیفلـا٘یَِٛٚیٙبَِٛٚوبًٞٔمبؼیف(،1996،)ـادبـیٙیٕٚٞىبـاٖٞـب

ٔمبؼیفِیٕٛ٘ٗٚوـبـٖٚؼـ(افكایb2002ً،ٛـٕٚٞىبـاٖ)وبدإِٗؼـاوب٘هٌٍٙیك-آ٘شَٛٚثشب

ٞبیثبـقیاقٔثبَ(a2002،)وبدٛـٕٚٞىبـاٖاوب٘هٌٛیؽٚافكایًٔمؽاـسیَٕٛؼـاوب٘هق٘یبٖ

ؼـآقٔبیًٔطٕٛؼقاؼٜٚ.ثبٌؽوٛثیثبلبـذٔیىٛـیكاثفاخـكاءٔشٍـىّٝاوـب٘هٌیبٞبٖٔیٔبیٝسأثیف

اثـفسّمـیصلبـذ(1394ٕٞىبـاٖ) ؼـ ؼـثیٍـشفیٗسغییـفٍٔـبٞؽٌٜـؽٜ ٞبیٔیىٛـیكآـثٛوىٛلاـ

ٞبٍٔبٞؽٌٜؽ.ثؽیٗسفسیتوٝٔبیٝوٛثیلبـذاوب٘ه٘قٙبؿفّفیاخكاءٔٙشَٛ،ٔٙشٖٛٚایـكٚٔٙشـٖٛ

.ثبفثافكایًٔمبؼیفٔٙشٖٛٚایكٚٔٙشٌٖٛفؼیؽ٘ـؽ

آ٘ غّؾزاق اق اوشفبؼٜ اوىیؽآٌٞٗف5/1ْدبییوٝ ٘ب٘ٛ ِیشف ٔیكاٖسیٕٛویٖٙٛؼـ وٕیزٚ ؼـ

٘ىفؼثٝ٘ؾف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗایدبؼؼـِیشفٌف3ْدبٌیٔطَّٛؼاـیثباوب٘هویبٞؽا٘ٝسفبٚرٔقٙی

ِیشفٌف5/1ْسٛأْـوؽّٔففٔی ثٝؼـ ٔیG. intraradicesٚیمٜ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚلبـذٔیىٛـیكا

سٛا٘ؽؼـافكایًوٕیزٚویفیزاوب٘هٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝٔٛثفٚالـٌٛؼ.

 )آصهبیص گلذاًی( دسصذ ّوضیستی قبسچ هیکَسیضا - 4-6

ؼاـاثفلبـذٔیىٛـیكاؼـوغصاضشٕبَىبیزاقسأثیفٔقٙیضٞبؼاؼٜ٘شبیحضبُِاقسدكیٝٚاـیب٘ه

سأثیف٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚاثفٔشمبثُؼٚسیٕبـٔٛـؼثفـویدبٌیٔطَّٛاثفؼـِؽثفایِٗفزؼاٌز.1

.(11)دیٛوزؼاـیثفایِٗفزؼـٌیبٜویبٞؽا٘ٝ٘ؽاٌشٙؽٔقٙی

ٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبؼٌٚٛ٘ٝلبـذٔیىٛـیكاثیٍشفیٗؼـِؽٕٞكیىشیـا٘ىجزثٌٝبٞؽثٝغٛؼ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیىٝ خؽَٚ ثٝ سٛخٝ ثب وٝ اغشّبَؼاؼ٘ؽ 15-4)خؽَٚ ٔػشّفلبـذ( ٌٝ٘ٛ ؼٚ ثیٗ

 .Gؼاـیٚخٛؼؼاٌز.ؼـایٗآقٔبیًٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبلبـذٔیىٛـیكأیىٛـیكا٘یكسفبٚرٔقٙی
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intraradices(46/73ٌٖیبٞب ٚ اغشّبَؼاؼ غٛؼ ثٝ ـا ٕٞكیىشیـیٍٝ ثیٍشفیٗؼـِؽ ؼـِؽ(

 ثب ؼاٌشؼـG. mosseae (01/62ِسّمیصٌؽٜ ثقؽیلفاـ ـسجٝ ؼـ ٙؽؽ( آقٔبیًوفیٕی. ففؼٚؼـ

1396ٕٞىبـاٖ) ویبٞؽا٘ٝثب سّمیصٌیبٜ )G. mosseae  ؼـِؽ٘ىجزث6/46ٝؼـِؽٕٞكیىشیـا

( ٕٞىبـاٖ ٚ ثیغففبٖ ؼاؼ. افكایً لبـذ1396ٌبٞؽ ٌٝ٘ٛ ؼٚ ٔغبِقٝ ثب )G. mosseae  ٚG. 

intraradicesؼـٌیبٜآٚیٍٗثبغیٔیـكاٖوّٛ٘یكاوـیٖٛضبِـُاقسّمـیصG. intraradices45ـا

 G. mosseaeؼـِــؽ، 16/44ـا آقٔبیٍی66/11ؼـِؽٚسیٕبـٌبٞؽـا ؼـ ؼـِؽٌكاـيوفؼ٘ؽ.

ٔیىٛـیكاؼی سیٕبـٞبی ثب ثبغی آٚیٍٗ ٌیبٜ ـیٍٝ ٌؽٖ وّٛ٘یكٜ ؼـِؽ  .G. mosseae ٚ G ٍف

intraradices ٝٞؽافكایًیبفز)فؾیٕیٕٚٞىبـاٖؼـِؽ٘ىجزثٌٝب23ٚ15سفسیـتثٝٔیكاٖث،

ـٚی G. mosseaeٚG. intraradices(ثبثفـویسأثیفؼ2001ٌٝ٘ٛٚ(.فبٔفیبٖٕٚٞىبـاٖ)1392

5/93ثیٍـشفیٗؼـِؽوّٛ٘یكاویٖٛـاثٝٔیـكاG. mosseaeٖؾـرثٝایٗ٘شیدٝـوـیؽ٘ؽوـٌٝٛ٘ـٝ

3/78ٔقبؼَ G. intraradicesؼـِـؽؼاـؼٚؼـِؽٕٞكیىشیـیٍٝؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثبٌٛ٘ـٝ

ایٗسٛا٘بییثٝغِّٛیبروـٛـسىهٚا ـایٗآقٔبیًؼدیؽـْـیٍـٌٝیـبٜثىـشٍیؼاـؼ.ؼـِؽثٛؼ.

وّٛ٘یكٍٜٔػٌُؽوٌٝیـبٜویبٞؽا٘ٝلـبؼـثـٕٝٞكیىشیثبلبـذٔیىٛـیكاوزٕٚٞسٙیٗؼـِؽ

سیٕبـٌؽٖـیٌٍٝیبٜویبٞؽا٘ٝ ؼاـیثیٍـشفاقؼـِـؽعـٛـٔقٙـیثG. intraradicesٝٔیىٛـیكاثب

٘شیدٝایٗلبـذؼـافكایًاوثفثٛؼٜاوزؼـG. mosseaeٔیىٛـیكاوّٛ٘یكٌٜؽٖـیٍٝایٌٗیبٜثب

و ؼـ ٔغبِقٝ وٕیٔٛـؼ زٙیٗثِٝفبرویفیٚ ٚ ثٛؼٜ وبـآٔؽسف ٔییبٞؽا٘ٝ وٝ٘ؾف سّمیصثبـوؽ

 سٛاٖثٝ٘شبیحلبثُلجِٛیؼوزیبفز.ویبٞؽا٘ٝثبایٌٗٛ٘ٝاقلبـذٔی
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ٞبیلبـذ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٚوٛؼٞبیقیىشیؼـِؽٕٞكیىشیدبٌیٔطَّٛسأثیفٞبیٔیبٍ٘یٗٔمبیىٝ-15-4خؽَٚ

ٔیىٛـیكا)آقٔبیًٌّؽا٘ی(






 

ؼـِؽ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ5ؼاـیؼـوغٛشاضشٕبَاغشلافٔقٙیLSDیوٝؼاـایضفٚفٍٔشفنٞىشٙؽ،ثفاوبنآقٖٔٛٞبیٔیبٍ٘یٗ



  ّـبّوبسـتگی بـیي صـفت - 4-7

ٚآقٔبی16ً-4ؼـخؽَٚایٔكـفٝٞبیٔغبِقٌٝؽٜؼـآقٔبیًثیٕٞجىشٍیثیِٗفزباـقی

ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز.سدكیٝٚسطّیُٕٞجىشٍیاـسجبطٔثجزٚٔٙفیِفز17-4ٌّؽا٘یؼـخؽَٚ

ؼٞؽ.ٞبیقیىشیٍ٘بٖٔیٕٞفاٜوبـثفؼوٛؼ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثٝدبٌیٔطَّٛٞبثبیىؽیٍفـاؼـٌفایظ

(ٍ٘بٖؼاؼوٕٝٞجىشٍیٔثجز16-4)خؽَٚایٔكـفٝآقٔبیًؼـٞبؼاؼٜ٘شبیحضفایتٕٞجىشٍی

 857/0**فّٕىفؼٌبُٔسقؽاؼوذىَٛؼـثٛسٝ)یؼاـیؼـوغصاضشٕبَیهؼـِؽثیٗاخكاٚٔقٙی

=Rَٛسقؽاؼؼا٘ٝؼـوذى ،)(**710/0 =R(ٝ٘ٚٚقٖٞكاـؼا)**818/0 =R) ٝ٘ؼٚخٛثبفّٕىفؼؼا

ثبٌؽوٝافكایًؼـٞفیهاقایٗاخكاافكایًفّٕىفؼؼا٘ٝـاثٝٛضٛؿٔیٔوٍٝ٘بٖؼٞٙؽٜایٗؼاـؼ

(R= 783/0**(ٚفّٕىفؼثیِٛٛلیه)R= 749/0**فّٕىفؼؼا٘ٝثباـسفبؿثٛسٝ)ؼ٘جبَغٛاٞؽؼاٌز.

ؼاـٚٔثجشیثفغٛـؼاـثٛؼ.ٕٞجىشٍیٔقٙی٘یكاق

ىفؼؼا٘ٝقیفٜوجكٕٞجىشٍیٔثجز(٘یكٍ٘بٖؼاؼوٝف1395ّٕٔغبِقٝفبضُوبغىیٕٚٞىبـاٖ)

ٔقٙیٚ سقؽاؼ ثٛسٝ، اـسفبؿ ثب ؼاـی سقؽاؼ ثٛسٝ، ؼـ ؼزشفن ؼا٘ٝ ٞكاـ ٚقٖ ٚ زشفن ؼـ ـؼ.اؼا٘ٝ

آٖاوزوٝثبافكایًقیىزسٛؼٜ،أىبٖا٘شمبَٔٛاؼٕٞجىشٍیفّٕىفؼؼا٘ٝثبفّٕىفؼقیىشیثیبٍ٘ف

فشٛوٙشكیسِٛیؽیثٝا٘ؽاْقایٍیثٟجٛؼیبفشٝٚاقعفیكثٟجٛؼؼـسِٛیؽؼا٘ٝؼـثٛسٝ،فّٕىفؼؼا٘ٝ٘یك

ٕٞجىشٍیفّٕىفؼؼا٘ٝ،فلاٜٚثفاخكایفّٕىفؼ(.1386،.یبثؽ)خؽیضىیٙیٕٚٞىبـاٖافكایًٔی

٘یشفٚل فٙبِف ٔیكاٖ فR= 708/0**)ٖثب R= 472/0**)ىفف(، ،) R= 557/0**)دشبویٓ آٞٗ( ٚ

ؼـِؽٕٞكیىشیسیٕبـ

46/30 ٌبٞؽ  c 

G. intraradices46/73  a 

G. mosseae01/62  b 
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(**831/0 =R ٔقٙی( ٔثجزٚ ٘یك ؼا٘ٝ ؼـ ثٛؼٔٛخٛؼ )وٝؼاـ ٕٞىبـاٖ ٚ ؼـ1389ٔشمیبٖ ٘یك )

ؼاـٌكاـيوفؼ٘ؽ.دمٍٚٞیٕٞجىشٍیایٗفٙبِفثبفّٕىفؼؼا٘ٝؼـوٛیبـأثجزٚٔقٙی

ؼاـثفـویؼـایٗآقٔبیً٘یكثبفٙبِفٔٛخٛؼؼـؼا٘ٝٔثجزٚٔقٙیٕٞجىشٍیِفبرویفیٔٛـؼ

ثٛؼ.لاقْثٝؾوفاوزؼـثیٗفٙبِفٔٛـؼثفـویثیٍشفیٕٗٞجىشٍیثیٗٔطشٛایآٞٗثبفّٕىفؼ

(Rٚ= 708/0**(،ؼـِؽسیٕٛویٖٙٛاوب٘ه)R= 708/0**(،ؼـِؽاوب٘ه)R= 708/0**اوب٘ه)

ٌؽوٝٔیR= 708/0**ـٚغٗ)ؽیٗؼـِٕٙٞس ٍٔبٞؽٜ اف( ؼـ ٘مًایٗفّٙف كایًسٛا٘ؽثیبٍ٘ف

یضبُِاقایٗآقٔبیًٕٚٞسٙیٗثفـویٞبؼاؼٜویفیزایٌٗیبٜؼاـٚییثبٌؽوٝٔمبیىٝٔیبٍ٘یٗ

وٙؽ.ٔٙبثـؼیٍف٘یكایٗ٘شیدٝـاسبییؽٔی

 اق ضبُِ ٕٞجىشٍی ضفایت آقٔبیًٌّؽا٘یٞبؼاؼٜ٘شبیح ی ثیٗ(17-4)خؽَٚ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

ثٙبثفایٗ.ؼاـیٚخٛؼؼاـؼٔطشٛایٞفیهاقفٙبِفؼــیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییٕٞجىشٍیٔثجزٚٔقٙی

آٖفّٙفسٛا٘ؽوجتافكایًٔطشٛایوٝافكایًخؿةٞففّٙفؼــیٍٝثٝعجـٔیـوؽ٘ؾفٔیثٝ

اقبٜ٘یكؼٚـاقا٘شؾبـ٘ػٛاٞؽثٛؼ.ؼ٘جبَآٖافكایًٔیكاٖآٖفّٙفؼـؼاٌ٘ٝیؼـا٘ؽاْٞٛاییٌٛؼٚثٝ

عَٛٚٚقٖـیٍٝ٘دبییوٝثیٗٔیكاٖایٗآ ثب ٕٚٞسٙیٗعَٛٚٚقٖا٘ؽاْٞٛاییفٙبِفؼـٌیبٜ

سٛاٖایٍٙٛ٘ٝاؽٟبـوفؼوٝٞفسیٕبـیوٝثشٛا٘ؽوجتؼاـیٚخٛؼؼاٌزٔیٕٞجىشٍیٔثجزٚٔقٙی

ٞبییبٞؽاٌ٘ٝٛؼافكایًٔیكاٖایٗفٙبِفؼـا٘ؽاْافكایًٚقٖٚعَٛـیٍٝٚا٘ؽاْٞٛاییؼـٌیبٜو

ثٌٝیبٜ) ا٘ؽاْٞٛاییٚؼا٘ٝ(ـا سٛا٘ؽوجتافكایًفّٕىفؼؼ٘جبَغٛاٞؽؼاٌزٚؼـٟ٘بیزٔیـیٍٝ،

.(2005،ٚوبفىبفیوب٘ز)ؼـٌیبٌٜٛؼوٕیٚویفی

ؼاـفشٛوٙشكی٘یكٔثجزٚٔقٙیـٍ٘ؽا٘ٝٞبیٞبیٌیبٜثبٔیكاٖٕٞجىشٍیفٙبِفٔٛخٛؼؼـا٘ؽاْ

ٔیكاٖ٘یشفٚلٖٔٛخٛؼؼـا٘ؽاْؼـآقٔبیًٌّؽا٘یثٛؼ. ثیٍشفیٕٗٞجىشٍیوّفٚفیُوُؼـٌیبٜثب

-4خؽَٚ)(ٍٔبٞؽٌٜؽR= 808/0**(ٚٔیكاٖآٞٗٔٛخٛؼؼـا٘ؽاْٞٛایی)R= 800/0**ٞٛایی)

ثیبسیٚٛوٙشكیثٝاثجبرـویؽٜاوز)فشـٍ٘ؽا٘ٝٞبیوٝ٘مًایٗؼٚفّٙفؼـافكایًٔیكاٖ(17

(.1393،ٕٞىبـاٖ
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 ٕٞجىشٍی ضفایت ٞبؼاؼٜ٘شبیح آقٔبیً اق ضبُِ و16ٝ-4خؽَٚ)ایٔكـفٝی ؼاؼ ٍ٘بٖ )

ٔقٙی ٔثجزٚ ـٍ٘یكٜٕٞجىشٍی ثیٗ وّفٚفیُؼاـی فشٛوٙشكی a(**868/0 =Rٞبی وّفٚفیُ ،)b

(**794/0 =R(ُوّفٚفیُو،)**845/0 =R،)877/0**)وبـٚسٙٛئیؽ =R(ٗآ٘شٛویب٘ی،)**707/0 =

Rفلاٚ٘ٛئیؽ ٚ )(**725/0 =Rؼاـؼ ؼا٘ٝٚخٛؼ فّٕىفؼ ثب ٕٞسٙیٗایٗـٍ٘یكٜ( ٞبیفشٛوٙشكیثب.

ؼـِؽ اوب٘هٚ فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ، ؼـِؽ آقٔبیًٔب٘ٙؽ ایٗ ؼـ ٔغبِقٝ ٔٛـؼ ویفی ِفبر

ؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ ٌیبٜ ٔقٙیسیٕٛویٖٙٛاوب٘هؼـ ٚالـٚخٛؼؼاـیؼاٌشٙؽ.ٕٞجىشٍیٔثجزٚ ؼـ

ا٘فلوغصوجكی ثٟجٛؼ افكایًسٛاٖفشٛوٙشكیثبلاٚ فقبَٚ ٔغّٛثیثفٙٝٔغّٛةٚ اثف ٌیبٜ، یؼـ

(.1393،بـاِٖفبروٕیٚویفیغٛاٞؽؼاٌز)ثیبسیٕٚٞى

سعٛـثٝ ثٝ سٛخٝ ثب ٔیشوّی ضفایتٕٞجىشٍی بیح وفؼ ثیبٖ ایٍٙٛ٘ٝ آقٔبیًسٛاٖ ایٗ ؼـ وٝ

ٌفْؼـِیشفثبٞؽفِففٝخٛییؼـٔیكأّٖففوٛؼ٘ب5/1ٛ٘٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗثبغّؾزدبٌیٔطَّٛ

ٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـِفبروٕیٚویفیوٝؼاـیثبّٔففآٞٗثبسٛخٝثٝایٙىٝافكایًٔقٙی

 سٛا٘ؽٌفایظٔىبفؽیـأیG. intraradices ٚیمٜثٝویبٞؽاٍ٘ٝٔبٞؽٍٜ٘ؽثٕٝٞفاٜلبـذٔیىٛـیكا

افكایًخؿةآةٚفٙبِفغؿاییثیٍشفٚافكایًعَٛٚٚقٖـیٍٝوٙؽخٟزـٌؽٌیبٜففاٞٓ ثب

= 927/0**)ثیٗعَٛـیٍٝٚعَٛا٘ؽاْٞٛاییفكایًٚقٖٚعَٛا٘ؽاْٞٛاییٌؽٜسٛا٘ؽوجتأی

R ـیٍٝٚ ٞٛاییثبٚقٖ ا٘ؽاْ R= 830/0**ٚقٖ ٔقٙی٘یك ؼاٌزٕٞجىشٍیٔثجزٚ ٚخٛؼ (ؼاـ

ٞبیفشٛوٙشكیفشٛوٙشكیؼـٌیبٜٚثٝؼ٘جبَآٖافكایًففآٚـؼٜـٍ٘ؽا٘ٝٞبیٔیكاٖافكایًٕٞسٙیٗ

ٚافكایًفّٕىفؼوٕیٚویفیؼـٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝثبٌؽ.
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ایٔكـفٌٝؽٜؼـآقٔبیًٌیفیا٘ؽاقٜضفایتٕٞجىشٍیثیِٗفبر16-4خؽَٚ





 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

             

فّٕىفؼؼا٘ٝ-1  1            

فّٕىفؼقیىشی-2  749/0 ** 1           

ٚقٖٞكاـؼا٘ٝ-3  818/0 ** 778/0 ** 1          

سقؽاؼؼا٘ٝؼـوذىَٛ-4  710/0 ** 571/0 ** 417/0 ** 1         

سقؽاؼوذىَٛؼـثٛسٝ-5  857/0 ** 767/0 ** 783/0 ** 739/0 ** 1        

اـسفبؿ-6  783/0 ** 595/0 ** 673/0 ** 776/0 ** 748/0 ** 1       

سقؽاؼٌبغٝؼـثٛسٝ-7  617/0 ** 647/0 ** 642/0 ** 502/0 ** 608/0 ** 500/0 ** 1      

ؼـِؽسیٕٛویٖٙٛاوب٘ه-8  573/0 ** 559/0 ** 512/0 ** 510/0 ** 552/0 ** 465/0 ** 289/0 ns 1     

ؼـِؽـٚغٗ-9  649/0 ** 459/0 ** 568/0 ** 442/0 ** 649/0 ** 468/0 ** 544/0 ** 311/0 ** 1    

فّٕىفؼاوب٘ه-10  975/0 ** 753/0 ** 805/0 ** 720/0 ** 857/0 ** 770/0 ** 586/0 ** 729/0 ** 623/0 ** 1   

ؼـِؽاوب٘ه-11  573/0 ** 559/0 ** 512/0 ** 510/0 ** 552/0 ** 465/0 ** 289/0 ns 921/0 ** 311/0 ** 729/0 ** 1  

a 868/0وّفٚفیُ-12 ** 808/0 ** 828/0 ** 719/0 ** 865/0 ** 847/0 ** 582/0 ** 621/0 ** 673/0 ** 873/0 ** 621/0 ** 1 

b 794/0 وّفٚفیُ-13 ** 686/0 ** 648/0 ** 714/0 ** 782/0 ** 776/0 ** 511/0 ** 600/0 ** 657/0 ** 822/0 ** 600/0 ns 891/0 ** 

وّفٚفیُوُ-14  845/0 ** 735/0 ** 760/0 ** 735/0 ** 836/0 ** 826/0 ** 553/0 ** 625/0 ** 681/0 ** 865/0 ** 625/0 ** 958/0 ** 

وبـٚسٙٛئیؽ-15  877/0 ** 835/0 ** 846/0 ** 735/0 ** 872/0 ** 809/0 ** 634/0 ** 608/0 ** 598/0 ** 875/0 ** 608/0 ** 931/0 ** 

آ٘شٛویب٘یٗ-16  707/0 ** 741/0 ** 702/0 ** 575/0 ** 708/0 ** 602/0 ** 535/0 ** 575/0 ** 683/0 ** 724/0 ** 575/0 ** 856/0 ** 

فلاٚ٘ٛئیؽ-17  725/0 ** 743/0 ** 728/0 ** 575/0 ** 742/0 ** 611/0 ** 540/0 ** 518/0 ** 708/0 ** 727/0 ** 518/0 ** 866/0 ** 

فقبِیزوبسبلاق-18  369/0- * 306/0- * 322/0- * 232/0- ns 421/0- ** 290/0- ns 354/0- * 019/0- ns 093/0- ns 318/0- * 019/0- ns 166/0- ns 

فقبِیزآوىٛـثبردفاوىیؽاق-19  432/0- ** 309/0- * 320/0- * 349/0- * 465/0- ** 394/0- ** 333/0- * 119/0- ns 079/0- ns 401/0- ** 119/0- ns 228/0- ns 

فقبِیزدّیفَٙٛاوىیؽاق-20  406/0- ** 262/0- ns 338/0- * 313/0- * 462/0- ** 376/0- * 321/0- * 126/0- ns 071/0- ns 373/0- * 126/0- ns 193/0- ns 

غّؾز٘یشفٚقٖؼا٘ٝ-21  708/0 ** 634/0 ** 730/0 ** 408/0 ** 619/0 ** 493/0 ** 542/0 ** 417/0 ** 482/0 ** 694/0 ** 417/0 ** 674/0 ** 

غّؾزدشبویٓؼا٘ٝ-22  472/0 ** 640/0 ** 457/0 ** 367/0 * 495/0 ** 378/0 ** 488/0 ** 474/0 ** 306/0 * 497/0 ** 474/0 ** 505/0 ** 

غّؾزفىففؼا٘ٝ-23  557/0 ** 602/0 ** 477/0 ** 460/0 ** 512/0 ** 460/0 ** 483/0 ** 456/0 ** 419/0 ** 575/0 ** 456/0 ** 552/0 ** 

غّؾزآٞٗؼا٘ٝ-24  831/0 ** 742/0 ** 822/0 ** 664/0 ** 816/0 ** 723/0 ** 590/0 ** 566/0 ** 611/0 ** 827/0 ** 566/0 ** 836/0 ** 
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16-4اؼأٝخؽَٚ




 

 

 

 

 

 

 
 

 

 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

            b 1 وّفٚفیُ-13

وّفٚفیُوُ-14  983/0 ** 1           

وبـٚسٙٛئیؽ-15  838/0 ** 898/0 ** 1          

آ٘شٛویب٘یٗ-16  844/0 ** 871/0 ** 834/0 ** 1         

فلاٚ٘ٛئیؽ-17  809/0 ** 854/0 ** 855/0 ** 945/0 ** 1        

فقبِیزوبسبلاق-18  074/0- ns 113/0- ns 245/0- ns 167/0 ns 103/0 ns 1       

فقبِیزآوىٛـثبردفاوىیؽاق-19  187/0- ns 208/0- ns 297/0- ns 061/0 ns 033/0 ns 869/0 ** 1      

فقبِیزدّیفَٙٛاوىیؽاق-20  107/0- ns 144/0- ns 305/0- * 132/0 ns 082/0 ns 932/0 ** 879/0 ** 1     

غّؾز٘یشفٚقٖؼا٘ٝ-21  581/0 ** 634/0 ** 702/0 ** 603/0 ** 657/0 ** 201/0- ns 209/0- ns 187/0- ns 1    

غّؾزدشبویٓؼا٘ٝ-22  476/0 ** 500/0 ** 506/0 ** 558/0 ** 491/0 ** 105/0- ns 171/0- ns 096/0- ns 389/0 ** 1   

غّؾزفىففؼا٘ٝ-23  535/0 ** 556/0 ** 552/0 ** 560/0 ** 483/0 ** 157/0- ns 251/0- ns 151/0- ns 518/0 ** 661/0 ** 1  

غّؾزآٞٗؼا٘ٝ-24  768/0 ** 816/0 ** 932/0 ** 798/0 ** 809/0 ** 182/0- ns 271/0- ns 262/0- ns 720/0 ** 467/0 ** 565/0 ** 1 
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

عَٛاؼاْٞٛایی-1  1             

عَٛـیٍٝ-2  927/0 ** 1            

ٚقٖغٍها٘ؽْٞٛایی-3  249/0 ns 292/0 ns 1           

ٚقٖغٍهـیٍٝ-4  399/0 ** 436/0 ** 830/0 ** 1          

ثٛسٝ٘ىجزٚقٖـیٍٝثٝ-5  304/0 * 267/0 ns 393/0- ** 159/0 ns 1         

٘ىجزعَٛـیٍٝثٝثٛسٝ-6  847/0 ** 981/0 ** 310/0 * 453/0 ** 247/0 ns 1        

ؼـِؽ٘یشفٚلٖؼـثٛسٝ-7  689/0 ** 686/0 ** 526/0 ** 636/0 ** 199/0 ns 665/0 ** 1       

غّؾزفىففؼـثٛسٝ-8  380/0 ** 410/0 ** 696/0 ** 750/0 ** 009/0 ns 410/0 ** 719/0 ** 1      

غّؾزدشبویٓؼـثٛسٝ-9  306/0 * 280/0 ns 497/0 ** 438/0 ** 170/0- ns 270/0 ns 562/0 ** 586/0 ** 1     

غّؾزآٞٗؼـثٛسٝ-10  400/0 ** 396/0 ** 677/0 * 720/0 ** 042/0 ns 393/0 ** 716/0 ** 791/0 ** 551/0 ** 1    

ؼـِؽ٘یشفٚلٖؼــیٍٝ-11  439/0 ** 439/0 ** 542/0 ** 615/0 ** 118/0 ns 428/0 ** 721/0 ** 770/0 ** 565/0 ** 769/0 ** 1   

غّؾزفىففؼــیٍٝ-12  470/0 ** 491/0 ** 694/0 ** 735/0 ** 016/0 ns 487/0 ** 802/0 ** 947/0 ** 637/0 ** 831/0 ** 834/0 ** 1  

غّؾزدشبویٓؼــیٍٝ-13  319/0 * 311/0 * 506/0 ** 514/0 ** 036/0- ns 316/0 * 622/0 ** 627/0 ** 870/0 ** 604/0 ** 619/0 ** 644/0 ** 1 

غّؾزاٞٗؼــیٍٝ-14  400/0 ** 426/0 ** 632/0 ** 710/0 ** 113/0 ns 433/0 ** 780/0 ** 848/0 ** 565/0 ** 558/0 ** 760/0 ** 893/0 ** 628/0 ** 

a 535/0وّفٚفیُ-15 ** 520/0 ** 637/0 ** 720/0 ** 133/0 ns 507/0 ** 767/0 ** 686/0 ** 559/0 ** 770/0 ** 671/0 ** 733/0 ** 628/0 ** 

b 435/0وّفٚفیُ-16 ** 391/0 ** 591/0 ** 675/0 ** 132/0 ns 365/0 ** 772/0 ** 796/0 ** 615/0 ** 789/0 ** 760/0 ** 847/0 ** 650/0 ** 

وّفٚفیُوُ-17  526/0 * 501/0 ** 649/0 ** 735/0 ** 138/0 ns 483/0 ** 800/0 ** 749/0 ** 600/0 ** 808/0 ** 727/0 ** 799/0 ** 661/0 ** 

وبـٚسٙٛئیؽ-18  699/0 ** 696/0 ** 570/0 ** 656/0 ** 171/0 ns 677/0 ** 794/0 ** 678/0 ** 572/0 ** 728/0 ** 641/0 ** 720/0 ** 682/0 ** 

آ٘شٛویب٘یٗ-19  516/0 ** 533/0 ** 652/0 ** 669/0 ** 051/0 ns 528/0 ** 696/0 ** 637/0 ** 510/0 ** 675/0 ** 647/0 ** 663/0 ** 624/0 ** 

فلاٚ٘ٛئیؽ-20  418/0 ** 430/0 ** 421/0 ** 602/0 ** 264/0 ns 462/0 ** 563/0 ** 551/0 ** 406/0 ** 620/0 ** 584/0 ** 572/0 ** 513/0 ** 

آوىٛـثبردفاوىیؽاقؼـثفي-21  166/0- ns 191/0- ns 152/0- ns 103/0- ns 156/0 ns 196/0- ns 259/0- ns 359/0- * 156/0- ns 260/0- ns 278/0- ns 402/0- ** 166/0- ns 

وبسبلاقؼـثفي-22  599/0- ** 634/0- ** 365/0- * 506/0- ** 172/0- ns 642/0- ** 643/0- ** 658/0- ** 446/0- ** 548/0- ** 562/0- ** 691/0- ** 544/0- ** 

دّیفَٙٛاوىیؽاقؼـثفي-23  155/0- ns 182/0- ns 136/0- ns 076/0- ns 166/0 ns 194/0- ns 256/0- ns 364/0- * 201/0- ns 226/0- ns 229/0- ns 398/0- ** 205/0- ns 

آوىٛـثبردفاوىیؽاقؼــیٍٝ-24  365/0- * 406/0- ** 590/0- ** 635/0- ** 037/0- ns 423/0- ** 749/0- ** 849/0- ** 571/0- ** 814/0- ** 772/0- ** 894/0- ** 641/0- ** 

دّیفَٙٛاوىیؽاقؼــیٍٝ-25  482/0- ** 518/0- ** 401/0- ** 483/0- ** 129/0- ns 521/0- ** 675/0- ** 670/0- ** 404/0- ** 635/0- ** 675/0- ** 730/0- ** 491/0- ** 

وبسبلاقؼــیٍٝ-26  406/0- ** 420/0- ** 442/0- ** 442/0- ** 038/0- ns 420/0- ** 595/0- ** 639/0- ** 594/0- ** 650/0- ** 702/0- ** 748/0- ** 518/0- ** 

 ٌیفیٌؽٜؼـآقٔبیًٌّؽا٘یٕٞجىشٍیثیِٗفبرا٘ؽاقٜضفایت17-4خؽَٚ
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 17-4اؼأٝخؽَٚ

 


 









 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

غّؾزاٞٗؼــیٍٝ-14  1             

a 535/0وّفٚفیُ-15 ** 1            

b 435/0وّفٚفیُ-16 ** 860/0 ** 1           

وّفٚفیُوُ-17  526/0 * 938/0 ** 908/0 * 1          

وبـٚسٙٛئیؽ-18  699/0 ** 836/0 ** 777/0 ** 852/0 ** 1         

آ٘شٛویب٘یٗ-19  516/0 ** 880/0 ** 787/0 ** 887/0 ** 882/0 ** 1        

فلاٚ٘ٛئیؽ-20  418/0 ** 567/0 ** 580/0 ** 595/0 ** 598/0 ** 574/0 ** 1       

آوىٛـثبردفاوىیؽاقؼـثفي-21  166/0- ns 049/0 ns 063/0- ns 015/0 ns 076/0- ns 065/0 ns 113/0- ns 1      

وبسبلاقؼـثفي-22  599/0- ** 471/0- ** 490/0- ** 496/0- ** 690/0- ** 443/0- ** 525/0- ** 602/0 ** 1     

دّیفَٙٛاوىیؽاقؼـثفي-23  155/0- ns 080/0 ns 032/0- ns 048/0 ns 111/0- ns 143/0 ns 150/0- ns 900/0 ** 646/0 ** 1    

آوىٛـثبردفاوىیؽاقؼــیٍٝ-24  365/0- * 609/0- ** 719/0- ** 669/0- ** 669/0- ** 544/0- ** 583/0- ** 503/0 ** 703/0 ** 538/0 ** 1   

دّیفَٙٛاوىیؽاقؼــیٍٝ-25  482/0- ** 468/0- ** 547/0- ** 513/0- ** 635/0- ** 384/0- * 481/0- ** 525/0 * 793/0 * 604/0 ** 802/0 ** 1  

وبسبلاقؼــیٍٝ-26  406/0- ** 416/0- ** 563/0- ** 480/0- ** 479/0- ** 332/0- ns 521/0- ** 511/0 ** 615/0 ** 580/0 ** 780/0 ** 681/0 ** 1 
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5فصل  نتیجه گیزی  
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 گیشیًتیجِ

ثبغّؾزوٌٝفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗؼـدبٌیٔطٍَّٛ٘بٖؼاؼایٔكـفٝ٘شبیحٞفؼٚآقٔبیًٌّؽا٘یٚ

ٞبیآ٘كیٓٔیكاٖفقبِیزثفغٛـؼاـثٛؼ.ٞبیفشٛوٙشكییهِیشفآةاقوبـاییثیٍشفیؼـسِٛیؽـٍ٘یكٜ

ؼـٞفؼٚفَٙٛاوىیؽاقؼـثفيٚـیٍٝآقٔبیًٌّؽا٘ی()ثٝغیفاقفقبِیزآ٘كیٓدّیاوىیؽا٘یآ٘شی

افكایًغّؾز ؼاـیعٛـٔقٙیٌفْؼـِیشفثٝوٝث5/1ٝ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗاقدبٌیٔطَّٛآقٔبیًثب

آٞٗـوؽثٝؼِیُایدبؼوٕیزایٗیٖٛؼـٌیبٜثبٌؽٚثبسٛخٝثٝ٘مًوٝثٝ٘ؾفٔیافكایًیبفز

سٛا٘ؽغّؾشیٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗٔی5/1ـوؽغّؾزآ٘شیاوىیؽا٘یثٝ٘ؾفٔیٞبیآ٘كیٓؼـفقبِیز

ٔٙبوتثفایٌیبٜثبٌؽ.

 ؼاؼ آقٔبیًٍ٘بٖ ٚدبٌیٔطَّٛ٘شبیح فّٕىفؼ افكایًاخكای وجت زٙؽ ٞف آٞٗ اوىیؽ ٘ب٘ٛ

ٌبٞؽسفبٚرٔقٙی ثب أب ؼاٌ٘ٝؽ ِٛـسی٘ؽاٌزؼاـیفّٕىفؼ ؼـ اوىیؽدبٌیٔطَّٛوٝ آٞٗ٘ب٘ٛ

ؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽافكایًؼاؼٚاقآ٘دبییعٛـٔقٙیاوب٘هٚٔیكاٖسیٕٛویٖٙٛـاثٝٔیكاٖـٚغٗ،

ـوؽا٘شػبةغّؾزوٕشفثبؼاـیثبٞٓ٘ؽاٌشٙؽثٝ٘ؾفٔیوٝؼٚغّؾزٔٛـؼاوشفبؼٜسفبٚرٔقٙی

سٛا٘ؽثٝفٙٛاٖغّؾزویفیزؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝٔیؼاـؼـِففٝخٛییؼـّٔففوٛؼثؽٖٚوبًٞٔقٙی

ٔٙبوجیثفاافكایًویفیزؼا٘ٝایٌٗیبٜا٘شػبةٌٛؼ.

عَٛٚٚقٖؼاـیؼـوجتافكایًٔقٙیG. intraradicesٚیمٜلبـذٞبیقیىشیثٝسّمیصثبوٛؼ

وجتافكایًفشٛوٙشكیٚؼـٟ٘بیزـٍ٘ؽا٘ٝٞبیـیٍٝٚثٝؼ٘جبَآٖافكایًخؿةفٙبِفٚافكایً

ایٗ ٕٞسٙیٗؼـٌیبٞبٖسّمیصٌؽٜثب اخكایفّٕىفؼٚفّٕىفؼؼا٘ٝویبٞؽا٘ٝ٘ىجزثٌٝبٞؽٌؽ.

عٛـثٝلبـذغِّٛیبرویفیٔب٘ٙؽٔیكاٖـٚغٗ،ؼـِؽٚفّٕىفؼاوب٘هٚٔیكاٖسیٕٛویٖٙٛاوب٘ه

ؼـایٗ٘یكٕكیىشیٔغبِقٝؼـِؽٞ.یبفزٞبیقیىشیافكایًؼاـی٘ىجزثٌٝبٞؽٚوبیفوٛؼٔقٙی

ـیٍٝویبٞؽا٘ٝ٘ىجزثٌٝبٞؽٚضشیثبلبـذثیٍشفیٗؼـِؽٕٞكیىشیـاٍ٘بٖؼاؼوٝایٗآقٔبیً

ؼاٌز.G. mosseaeلبـذ

ٌفْ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗث5/1ٝـوؽا٘شػبةغّؾزثبسٛخٝثٝ٘شبیحایٗدمًٚٞثٝ٘ؾفٔیؼـٟ٘بیز

افكایًفّٕىفؼوٕیٚویفیویبٞؽا٘ٝٔٛثفٚالـٌٛؼ.سٛا٘ؽؼـٔیG. intraradicesٕٞفاٜلبـذ
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 پیطٌْبدات

ٞبیقیىشیا٘دبْٞبیِٔٛىِٛیٔجٙیثفٔىب٘یىٓاثفوٛؼآقٔبیٍبرسىٕیّیاقخّٕٝثفـوی -1

 ٌٛؼ.

ٔطفنـٌؽٞبیثبوشفیٔیىٛـیكاٚٞبیلبـذؼـسقبُٔثبٞبـیٍٝغِّٛیبرثیٍشفیاقوبغشبـ -2

 ٔٛـؼثفـویلفاـٌیفؼ.

ثفؼاـیٕ٘ٛ٘ٝ -3 ٌیفیا٘ؽاقٜخٟز فقبِیز ٔب٘ٙؽ ثفـوی ٔٛـؼ فیكیِٛٛلیه ٞبیآ٘كیِٓفبر

دبٌیٔطَّٛفشٛوٙشكیثقؽاقٔفضّٝاَٚـٍ٘ؽا٘ٝٞبیاوىیؽا٘یٚآ٘شی یٞبؼاؼٜٚٔمبیىٝثب

 .ا٘دبٌْٛؼؼْٚٔفضّٝدبٌیٔطٌَّٛؽٜثقؽاقٌیفیا٘ؽاقٜ

وٛؼ -4 اثفارخؽاٌب٘ٝ ثف ثفـوی،ٞبیفلاٜٚ ٔٛـؼ قیىشی وٛؼسٛأّْٔفف ثف٘یكٞبیقیىشی

 .ٔٛـؼٔغبِقٝلفاـٌیفؼغِّٛیبروٕیٚویفیویبٞؽا٘ٝ

یٔٛـؼثفـوٞبی¬ٕبـیآٟ٘بثب٘ب٘ٛوٛؼآٞٗثٝسىٝیخٟزٔمبیاقآٞٗٔقِٕٛٞبیی¬غّؾز -5

 اضبفٌٝٛؼ.

اوىیؽآٞٗخٟزاثجبروٕیشیوٝٔی -6 ٘ب٘ٛ ثفایٌیبٜسٛا٘ؽایٗافكایًغّؾزثیٍشف فّٙف

 ویبٞؽا٘ٝایدبؼوٙؽ.
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6فصل  هاپیوست 
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 فتَسٌتضی )آصهبیص گلذاًی( سًگذاًِ ّبیًبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -1پیَست 














ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 (ای هضسعِفتَسٌتضی )آصهبیص  سًگذاًِ ّبیًبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -2پیَست 
















ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 Msٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

آ٘شٛویب٘یٗفلاٚ٘ٛئیؽوبـٚسٙٛئیؽوّفٚفیُوbُوّفٚفیُ aوّفٚفیُؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییف

2ns0015/0ns0024/0ns0003/0ns00014/0ns177/0*000016/0ثّٛن

0728/0ns060/0**00063/0**505/7**538/0**328/4**2٘ب٘ٛآٞٗدبٌیٔطَّٛ

00048/0**563/0 **2951/0**646/10**188/1**019/5**4وٛؼقیىشی

 618/0ns0021/0**04/0**515/0**8*وٛؼقیىشیدبٌیٔطَّٛ
ns028/0**000042/0

28005/0183/0160/0003/0069/0000003/0غغب

85/142/638/251/412/886/10)ؼـِؽ(ضفیتسغییفار

 Msٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

آ٘شٛویب٘یٗفلاٚ٘ٛئیؽوبـٚسٙٛئیؽوّفٚفیُوُ b وّفٚفیُ aوّفٚفیُؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییف

001/0*057/0**257/0**096/0*039/0**2ثّٛن  *00030/0

01271/0**356/0**136/0**815/4**116/2**623/0**2٘ب٘ٛآٞٗدبٌیٔطَّٛ

00924/0**373/0**508/1**80/17**142/6**076/3**4وٛؼقیىشی

572/0ns006/0**011/0ns00013/0**523/0**021/0**8*وٛؼقیىشیدبٌیٔطَّٛ

28005/0036/0043/0003/0003/000006/0غغب

13/327/1233/539/556/365/5)ؼـِؽ(ضفیتسغییفار
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 آًتی اکسیذاًی )آصهبیص گلذاًی( ّبی آًضینًبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى فعبلیت  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  ;3پیَست 

ns،
ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 (ای هضسعِآًتی اکسیذاًی )آصهبیص  ّبی آًضینًبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى فعبلیت  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -4 پیَست

 













ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 Msٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

 دّیفَٙٛاوىیؽاق آوىٛـثبردفاوىیؽاق وبسبلاق  

 ـیٍٝ ثفي ـیٍٝ ثفي ـیٍٝ ثفيؼـخٝآقاؼیٔٙبثـسغییف

2000015/0ثّٛن  0000005/0  00001/000031/000074/0000009/0

2000094/0٘ب٘ٛآٞٗدبٌیٔطَّٛ ** 000061/0 ** 0061/0 ** 00035/0 * *1392/00016/0 ** 

4000364/0وٛؼقیىشی ** 000162/0 ** 00080/0 ** 0091/0 ** 0198/0 ** 0059/0 ** 

80000009/0*وٛؼقیىشیدبٌیٔطَّٛ ns 000002/0 ns 00014/0 * 00009/0 ns ns00512/0 0001/0 ns
 

280000028/0غغب  000004/0000048/000007/000072/000023/0

43/507/897/1415/639/1404/11)ؼـِؽ(ضفیتسغییفار

 Msمیانگین مربعات 
 آسکوربات پراکسیداز فنول اکسیدازپلی کاتالاز درجه آزادی منابع تغییر

** 00002/0 2 بلوک
0022/0 

*
001/0 

** 02290/0** 2 نانوآهن پاشی محلول
525/3 

** 
203/5 

** 00351/0** 4 کود زیستی
209/5 

**
51/0  

** 00031/0** 8 زیستی*کود پاشی محلول
531/0 

**
093/0 

 002/0 0591/0 00006/0 28 خطا

 32/3 20/5 65/7  )درصد( ضریب تغییرات
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 ًبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش بشخی صفبت کوی )آصهبیص گلذاًی( پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -5پیَست 

 














ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 (ای هضسعًِبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش بشخی صفبت کوی )آصهبیص  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -6 پیَست


n

s

،


*

ٚ


*

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:*

 Msٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

ٔٙبثـسغییف
ؼـخٝ

آقاؼی

عَٛا٘ؽاْ

 ٞٛایی
 عَٛـیٍٝ

٘ىجزعَٛـیٍٝ

ثٝا٘ؽاْٞٛایی

ٚقٖغٍه

ا٘ؽاْٞٛایی
ٚقٖغٍهـیٍٝ

٘ىجزٚقٖغٍه

ـیٍٝثٝا٘ؽاْٞٛایی

232/55ثّٛن  39/5  00004/00051/0  
ns

 00059/0 
ns

 0044/0

223/5٘ب٘ٛآٞٗدبٌیٔطَّٛ
ns

 11/5
ns

 
ns00004/00033/0  

*
 00095/0 

*
 

ns0007/0

  459/599وٛؼقیىشی
**

 53/31
**

 
**0266/00925/0 

**
 00505/0  

**
 

ns0014/0

 853/5*وٛؼقیىشیدبٌیٔطَّٛ
ns

 32/5  
ns

 
ns00132/00032/0  

*
 00003/0  

ns
 

*0014/0

30/5 2821/1غغب  00088/00053/0 00005/0  0005/0

11/15 23/55 60/1025/55 25/59 35/1)ؼـِؽ(ضفیتسغییفار

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

فّٕىفؼثیِٛٛقیه فّٕىفؼؼا٘ٝ ٚقٖٞكاـؼا٘ٝ
ؼا٘ٝؼـسقؽاؼ

وذىَٛ

سقؽاؼوذىَٛ

 ؼـثٛسٝ
سقؽاؼٌبغٝ اـسفبؿ

ؼـخٝ

آقاؼی
ٔٙبثـسغییف

48/4841 **
 

**82/16  095/0  
**

 89/398 **
 56/0 **

 64/17 **
 41/10  

**
 2 ثّٛن

42/5994  
* 75/55  ns 020/0  

ns 34/3  
ns 71/1 ns

 06/0 ns
 71/0  

ns 2 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

14/70259  
** **92/16685  602/0 ** 46/1019  

** 30/1157 ** 83/17 **
 83/176 ** 4 وٛؼقیىشی

06/640  
ns ns00/3 004/0  

ns 60/49 ns 09/0 ns 52/0 ns
 33/0  

ns
 8 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ*وٛؼقیىشی

84/1822  27/291  014/0  57/34  24/9  34/1  36/1  28 غغب

23/13  78/11  57/5  85/9  28/12  84/14  06/3   )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار
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 (ای هضسعِضذُ دس داًِ )آصهبیص  گیشی اًذاصًُبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى عٌبصش  پبضی هحلَل تأثیشتجضیِ ٍاسیبًس  -7پیَست 



 

 

 

 

 
ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 ضذُ دس اًذام َّایی )آصهبیص گلذاًی( گیشی اًذاصًُبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى عٌبصش  پبضی هحلَل تأثیشٍاسیبًس تجضیِ  -8پیَست 
















ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

K P N Fe ؼـخٝآقاؼی ٔٙبثـسغییف

026/0  0003/0  
**

 0008/0 ns
 35/8225 ns

 2 ثّٛن

016/0 ns
 0004/0  

ns 0255/0 ns
 62/26960  

*
 2 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

107/0  
**

 0255/0  
** 4780/0 **

 58/303349 **
 4 وٛؼقیىشی

007/0  
ns

 0001/0 ns 0056/0  
ns

 95/14269 *
 8 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ * وٛؼقیىشی

017/0  0003/0  0109/0  04/6212  28 غغب

31/9  99/10 55/8 49/9  )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

K P N Fe ؼـخٝآقاؼی ٔٙبثـسغییف

0084/0  
ns

 401/0  
**

 019/0  
ns

 02/80 ns 2 ثّٛن

0071/0  
ns 014/0  

ns 436/0  
ns

 95/1016 ** 2 آٞٗ٘ب٘ٛاوىیؽ

0062/0  
* 035/0  

** 502/2  
**

 14/8784 ** 4 وٛؼقیىشی

0009/0  
ns 005/0 ns 081/0 ns

 84/88 *
 8 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ * وٛؼقیىشی

0016/0 005/0 216/0  80/74 28 غغب

56/3 60/12 04/11  73/8  )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار
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 ضذُ دس سیطِ )آصهبیص گلذاًی( گیشی اًذاصًُبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش هیضاى عٌبصش  پبضی هحلَل تأثیشٍاسیبًس تجضیِ  -9پیَست 
















ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

 (ای هضسعًِبًَ اکسیذ آّي ٍ کَدّبی صیستی بش بشخی صفبت کیفی )آصهبیص  پبضی هحلَل تأثیشٍاسیبًس تجضیِ  -11پیَست 


















ns،
ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

K P N Fe ؼـخٝآقاؼی ٔٙبثـسغییف

010/0  002/0  002/0 ns
 4/2776 ns

 2 ثّٛن

013/0 ns
 0001/0 ns

 010/0 ns
 2/29235  

*
 2 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

094/0  
**

 0238/0  
**

 207/0  
**

 7/411288  
**

 4 وٛؼقیىشی

0034/0  
ns

 0001/0  
ns

 004/0  
ns

 2/1145  
ns

 8 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ * وٛؼقیىشی

010/0  0001/0  008/0  3/7254  28 غغب

04/8 90/13 99/12 98/14  )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار

ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

ٔیكاٖسیٕٛویٖٙٛ
فّٕىفؼ

 اوب٘ه
ٔیكاٖـٚغٗؼا٘ٝ ٔیكاٖاوب٘ه ؼـخٝآقاؼی ٔٙبثـسغییف

72/2  003/0  002/0  86/0  2 ثّٛن
*92/20  063/0  

ns 020/0  
*
 15/16 * 2 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

76/38  
** 78/2  

** 038/0  
**

 35/50 ** 4 وٛؼقیىشی

74/7  
ns 008/0 ns 007/0 ns

 48/0 ns
 8 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ * وٛؼقیىشی

89/5 051/0 005/0  43/4 28 غغب

22/7 13/14 22/7  54/9  )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار
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 (گلذاًی)آصهبیص  دسصذ ّوضیستی بب سیطِبش  هیکَسیضا ّبی قبسچًبًَ اکسیذ آّي ٍ  پبضی هحلَل تأثیشٍاسیبًس تجضیِ  -11پیَست 
















ns،

ؼـِؽ5ٚ1وغٛشاضشٕبَؼـؼاـٔقٙىٚؼاـغیفٔقٙىسفسیتثٝ:**ٚ*





ٔیبٍ٘یٗٔفثقبر

ؼـِؽٕٞكیىشی ؼـخٝآقاؼی ٔٙبثـسغییف

24/16  2 ثّٛن

86/17 ns 2 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ

59/4463 ** 2 لبـذٔیىٛـیكا

65/289 ns
 4 ٘ب٘ٛاوىیؽآٞٗ * لبـذٔیىٛـیكا

801/104 16 غغب

50/18  )ؼـِؽ(ضفیتسغییفار
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سأثیفٔٛاؼٞٛٔیهٚلبـذٔیىٛـیكثفخؿة"(1395.)ٚضدبقیٟٔفیكیْ.دٛـْاثفاٞیٕیق.وفزٍٕٝ

ؼـٌفایظٌّػب٘ٝآٞٗٚـٚیٚثفغی ،ایٞبیٌّػب٘ٝفّْٛٚفٖٙٛوٍز"غِّٛیبرـٌؽیوٛیب

7(25:)99-109.

ْ غبٚاقیْ.دٛـاثفاٞیٕی.اضشٍبٔی ثبوشفی"(1392)ن.ٚ ثٝ Pseudomonas fluorescens سأثیف

ٚفّْٛ"ٕٞفاٜوـٛؼفىـففثـفغّؾزفٙبِفغؿاییٚفّٕىفؼقیىشیؼـؼٚـلٓخٛؼـٌفایظٌّػب٘ٝ

 .26-15(:4)16،ایٞبیٌّػب٘ٝفٖٙٛوٍز

اخكایدبٌیٔطَّٛاثف"(1397).ثیٗيٚخٟبٖ.اـؼٌیفیط ٘ب٘ٛوٛؼولارآٞٗٚـٚیثففّٕىفؼ،

.43-31(:1)20،ٔدّٝثٝقـافیوٍبٚـقی"فّٕىفؼٌٚبغُثفؼاٌزوّكاؼـٌفایظسًٙغٍىی

ثفـویوبـآییٔیىٛـیكاٚاوشفدشٛٔبیىه"(1379ٔطٕؽیق.)اـؼوب٘یْ.ـ.ٔؾبٞفیؼ.ٔدؽف.ٚ٘ٛـ

ٔدّٝفّْٛقـافیایفاٖ،"وبـثفؼآٟ٘بثففّٕىفؼٚثفغیِفبرٌٙؽْسأثیفؼـوغٛشٔػشّففىففٚ

2:28-17.

( ا٘شٍبـیي. ٚ آلبثبثبییف. .ْ سٟفا٘ی ٌفیفی ٌجب٘یَ. 1392اـٚخیی. لبـذسأثیف"( ؼٚ ٕٞكٔبٖ

یٌیفیٗثیبٖٞبـیٍٝبوىٛلاـثفسِٛیؽٌّیىیفیكیٗ،سفویجبرفِٙٛیهوُٚفلاٚ٘ٛئیؽؼـٔبیىٛـیكاآـث

(Glycyrrhiza glabra L.)"،ٖ88-75(:17)5قیىزٌٙبویٌیبٞیایفا.

خّیُاوٕبفیُ ة. ٞبؼیبٖج.ٚ٘ؽحدٛـ ٚ.(1392) ثفغیاق". ثف ٔیىٛـیكا لبـذ سًٙغٍىیٚ سأثیف

 ٔفقٜ فّٕىفؼ ٌٙبویوٍبٚـقی" (.Satureja hortensis L)ِفبرٔٛـفٛفیكیِٛٛلیهٚ ثْٛ ،ٍ٘فیٝ

5(2:)169-177.

( ٚؼٌشیش. ـ. اغٍفؿ. ٞبیٔطفنـٌؽثفـویسأثیفثبوشفی"(1391افشٕبؼیف.ٔؽاشضىیٙیي.

ثفثفغیٌبغُ ٔدّٝسِٛیؽٚ"فّٕىفؼٌّفً٘ؼـوغٛشٔػشّفٌٛـیغبنٞبیـٌؽیٌٚیبٜ

 86-77(:11)4ففآٚـیٔطّٛلارقـافیٚثبغی،

ضُٞبیثبوشفیاثف"(1388)ا.ؼاؼیاِٝٚؿ.ٔطؽثیك.اوجفیؿ.آثبؼّ٘فرفلاشق.ن.افشػبـی

ٚغبن)فّْٛغبنٞبیدمًٍٚٞ٘فیٝ"ثف٘حٌیبٜـٌؽزٍٍٛ٘یثففىفبسٝوٛؼٞبیٚفىفبروٙٙؽٜ

 .238-229(:2)23آة(،

ثفـویثفغیغِّٛیبر"(1396أیفیْ.ة.ـضٛا٘یٔمؽْح.خٟبْٖ.ِبِصآثبؼیْ.ٚ٘بِفیٖ.)

سفاوٌٓیبٞیٚوٛؼٞبیسأثیفسطز(Echium amoenum fisch & Mey) فیشٌٛیٕیبییٌبٚقثبٖایفا٘ی

.662-649(:4)33یٚٔقغفایفاٖ،فّّٙبٔٝسطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚی"آِیٌٚیٕیبییٔػشّف

ش ٔدٙی وفیٓ ج. ـقٔدٛ آ. ْ.اّ٘بـی قاـفی سیٕبـسأثیف"(1393).ٚ دیً ٚ ٔیىٛـیكا ثب سّمیص

ٔدّٝسِٛیؽ"ثكـنٔٛـفِٛٛلیٚفّٕىفؼوبِیىیّیهاویؽؼـوغٛشٔػشّفغٍىیثفغِّٛیبسز

.194-181(:12)4،ٚففآٚـیٔطّٛلارقـافیٚثبغی

ٚـئیىی ٞبیثفـویأىبٖثفلفاـیـاثغٕٝٞكیىشیا٘ؽٚٔیىٛـیكاییؼـسٛؼٜ"(1388)ف.آلبثبثبئیف.

 140-10:127،ٔدّٝفّْٛٚفٖٙٛثبغجب٘یایفاٖ"ثؿـیزٙؽل٘ٛسیـخسدـبـیثبؼاْ
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ثفـویاثفسًٙآةؼـٔفاضُـٌؽٕٚ٘ٛ،وٕیزٚویفیزاوب٘هٚ"٘بٔٝاـٌؽدبیبٖ(،1384)،ثبثبییاِف

ـٚغٗ وٍبٚـقی، ") L.)Nigella Sativaویبٞؽا٘ٝٔمؽاـ آقاؼاولأیٚاضؽسٟفاٖؼاٍ٘ىؽٜ ؼاٍٍ٘بٜ

.ٌٕبَ

 ٘ب٘ٛ دبٌیٔطَّٛ اثف ثفـوی"(1393ي.) خٕبفشی ن.ٚ خٟب٘جػً ا. سٛثٝ ؿ. لّیذٛـی ؿ. فلیث

 دمٍٚٞی فّٕی ٔدّٝ "قٔیٙی ویت غؽٜ ؼـ غؿایی فٙبِف خؿة ثف آٞٗ اوىیؽ

.12-16:1ٌیبٞی، اوٛفیكیِٛٛلی

ّٔففوٛؼٞبیقیىشیٚؼأیثففّٕىفؼویفیٚوٕیٌیبٜسأثیف"٘بٔٝاـٌؽ(،دبیب1392ٖثىشبٔیا،)

 ؼاٍ٘ىؽٜوٍبٚـقی،ؼاٍٍ٘بٌٜیلاٖ."(.Coriandrum sativum L)ؼاـٚییٌٍٙیك

ٚ ثمبیی ) ففاٞب٘یّٔىی ْ. ثٙیبٖ"(1392ن. ثفاـقیبثیٔمبیىٝوٛؼولارآٞٗثب ٞبی٘ب٘ٛٚٔیىفٚ

ٞبیٍ٘فیٝدمًٚٞ"(.Crocus sativus Lفّٕىفؼوٕیٚسػّیُٔٛاؼفشٛوٙشكیقفففاٖقـافی)

.169-2:156قفففاٖ،

ّٔىٛسیْث ٚ ثبیجٛـؼیْ. ٔٛٔٙیآ. .ٙبئیْش. سطٛلار(1384)ج. ٌٙبوبیی،غبوٟبیایفاٖ: ٘ٛیٗؼـ

ِفطٝ.500.ا٘شٍبـاروٙب.سٟفاٖ.ایفاٖ.ٔؽیفیزٚثٟفٜثفؼاـیٔٛوىٝسطمیمبرغبنٚآة

ٞبیوبثفؼوٛؼآٞٗ٘ب٘ٛثففّٕىفؼٚٔمبؼیفٚقٔبٖسأثیفثفـوی"(1393).ٚفبسصا.آیٙٝثٙؽا.فثیبسی

 .805-812(.4)12،ٞبیقـافیایفاٍٖ٘فیٝدمًٚٞ" (.Brassica napus Lاخكایفّٕىفؼوّكا)

ٚـٔیسأثیف"(1396)،ٚغّیمیویٍبـٚؼیف.ْفیفٚقآثبؼیش.ثفاؼـاٖؼغزثیغففبٖٖ.غلأیا.فجبن

ثبغی آٚیٍٗ فّٕىفؼ ٚ اوب٘ه ٔیكاٖ ـٌؽ، غِّٛیبر ثف ٔیىٛـیكا لبـذ ٚ  Thymus)وٕذٛوز

vulgaris L.)  "114-102(:1)9،ٍ٘فیٝثٌْٛٙبویوٍبٚـقی.

.86ٍ٘فؼاً٘،ٍ٘فدٛیً،ِفطٝ"اعّهٌیبٞبٖخٙٛةغفاوبٖ"(1369دٛیبْٖ،)

وبـثفؼـٚی،آٍٞٗٚٔٙٙكثففّٕىفؼ،اخكایسأثیف"(1387).ـاؼْ.ـٚ٘بـٚئی.ؿـاؼْ.ـ.ویػبك.دّٟٛاٖ

.150-79:142،ٔدّٝدمًٚٞٚوبق٘ؽٌی"فّٕىفؼ،غّؾزٚخؿةفٙبِفغؿاییؼـؼاٌ٘ٝٙؽْ

فٙبِفآٞٗٚـٚیثفِفبرٌیبٞیٚدبٌیٔطَّٛاثف" (1392).قاؼٜـٚؼـٚیً.عٛویح.ؿدیفقاؼ

.23-12(:1)15،ٔدّٝفّْٛقـافیایفاٖ"ٔیكاٖاوب٘هآ٘یىٖٛ

ٔمبیىٝسبثیف٘ب٘ٛولارآٞٗثبولارآٞٗثفدبـأشفٞبیـٌؽٚ"(1390).ْٔیفقاٜ.ٚدف٘ؽٜدیٛ٘ؽیْ.

ٞبیثیٛسىِٙٛٛلیٔدّٝسبقٜ "(.Ocimum basilicum L) ٞـبیآ٘شـیاوىـیؽاٖـیطـبٖفقبِیزآ٘كیٓ

.98-89 (:4)1،ّٔىِٛی-وِّٛی

َ 1381)،اقایٍف.سبیك قیىزٌٙبوی"فیكیِٛٛلیٌیبٞی"( غب٘ٝقیىز(ٚیفایًوْٛ)غب٘ٝ ،سٟفاٖ،

ِفطٝ.780.ٌٙبوی

اویٖٛـیٍٝٚخؿةآـثبوىٛلاـثفـٌؽ،ٔیكاٖوّٛ٘یكاثفلبـذٔیىٛـیكا"(1395.)ٚوّغب٘یبْٖ.سؽیٗؿ

.157-147(:15)5،ففآیٙؽٚوبـوفؼٌیبٞی" فىففثكـنسطزوغٛشٔػشّفوٓآثی
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غبٚـی ن. ٘ماؼسٛفیمی ظؿ.ـ ـضٛی ف. فٚ٘دفی )ـخبِی ثفٕٞىًٙلبـذ"(1395. اثف ثفـوی

"ؽٌیبٞیثفاویِٙٛیؽثفافكایًسطٌُّٕٙؽْثٝسًٌٙٛـیٔیىٛـیكاآـثٛوىٛاِفٚسٙؾیٓوٙٙؽٜـٌ

.19-5(:30)8،فّّٙبٔٝفیكیِٛٛلیٌیبٞبٖقـافی

ا٘شٍبـارـٚقثٟبٖ."ٌیبٞبٖؼاـٚیی"(1366سٛوّیِبثفیْ،)

( ٚاوفْلبؼـیف. وّغب٘یا. ٌبٍِین. ثفـویغِّٛیبرفكیِٛٛلیه"(1386خؽیضىیٙین.ْ.

.71-14:63ٔدّٝفّْٛوٍبٚـقیٚٔٙجـعجیقی،"شطُٕثٌٝٛـیؼـدٙجٝٞبیضىبنٚٔل٘ٛسیخ

( .ْ ٔطلاسی ّ٘یفی ٚ .ْ "(1391خٟبٖ ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی ٚ غبن )ـٞیبفشیضبِّػیكی

ِفطٝ.250ؼاٍٍ٘بٜففؼویٍٟٔؽ.سفخٕٝ.ا٘شٍبـار"اٌفٚاوِٛٛلیه(

 فّٕىفؼ ثف ّٔفف وٓ فٙبِف ّٔفف ـٚي ٚ ٔیكاٖ سأثیف ثفـوی"( 1382.)ـخبییْ ٚ ٘یبج.ضمیمز

254-259ِفطٝ .ٌیلاٖ. ایفاٖ غبن فّْٛ وٍٙفٜ ٍٞشٕیٗ ".وّكا

ؼـِؽوّٛ٘یكاویٖٛـیٍٝ،فّٕىفؼٚاخكایفّٕىفؼؼا٘ٝٔبـیشیغبَ"(1393).ٚوّیٕیف.ضٕكٜئیج

(Silybum marianum)ٜفىفف وٛؼ ٚ ٔبیىٛـیكا سّمیص اق سِٛیؽ"ٔشبثف ٚ ؼاً٘وٍبٚـقی فّّٙبٔٝ

.96-85(:4)24ـ،دبیؽا

وبـثفؼوٛؼٞبیثفـوی"(1386).جْ.ؽا.ّٚٔىٛسیللاْٚ٘.ـ.ؼٞمبٌٖقبـضٕیؽیآ.اِغفقاؼٜا.زٌٛبٖ

.1-20(:4)4،فّْٛٔطیغی"ؼـقـافزؾـرثبٟ٘بؼٜوبفی ( PGPR) ـیكٚثبوشفیبییافكایٙؽٜـٌؽٌیبٜ

( ـ. .ْ ٚؼاؼدٛـ آِیبـیٜ. خٛاٍ٘یفؿ. قٞشبةوّٕبوین. ـیكّٔفف٘طٜٛسأثیف"(1387ضیؽـیف.

فّّٙبٔٝسطمیمبرٚ"  (.Mentha piperita L)فّفّی٘قٙبؿاوب٘هٚفّٕىفؼثفثٛسٝسفاوٓٚٞبٔغؿی

.9-1(:1)24، ٌیبٞبٖؼاـٚییٚٔقغفایفاٖ

ثفاؼـاٖفیفٚقآثبؼیْ ٌّیحْ. ٘ب٘ٛدبٌیٔطَّٛسأثیفسًٙغٍىیٚ"(1394).ٚلفثب٘یٜ.ضیؽـیْ.

ٔدّٝفٌّْٛیبٞبٖقـافی"٘ٛـوبغشیوٙدؽـٍ٘ؽا٘ٝٞبیاوىیؽآٞٗثففّٕىفؼؼا٘ٝ،ٔطشٛییٛ٘یٚ

.628-619(:4)46،ایفاٖ

فطٝ.538ِ٘ٛثززبحیبقؼٞٓ.ٔؤوىٝا٘شٍبـارؼاٍٍ٘بٜسٟفاٖ."قـافزغلار"(1392)،غؽاثٙؽٜٖ

وٛزىیؿ لفثب٘یْ.ّ٘یفیٔطلاسیْ.غفْؼَن. ٚ( اثفوٛؼٞبیثیِٛٛلیهثففّٕىفؼٚ"(1389.

(:5)8،ٞبیقـافیایفاٍٖ٘فیٝدمًٚٞ"(.Nigella sativa L) اخكایفّٕىفؼٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ

768-776.

-ٌبغُ ثف ثیِٛٛلیه وٛؼٞبی وبـثفؼ اثف"(1387)ـ.لفثب٘ی ْٚ.ٔطلاسیّ٘یفی یؿ.وٛزى ؼَن.غفْ

.294-285(:2)6،ایفاٖ قـافی ٞبیدمًٚٞ ٔدّٝ"(.Nigell sativa L)ویبٞؽا٘ٝ ـٌؽی ٞبی

ٌبٞىٛ٘ی لّیذٛـيغىفٚخفؼیْ. ،ٚ ـ.اِغفیْ. سّمیصثبوشفیـیكٚثیْٛٚلبـذسأثیف"(1392)ْ.

ٍ٘فیٝ"ٔیىٛـیكایثـفخؿةثفغیفٙبِفٔقؽ٘یسٛوظ٘ػٛؼؼـوغٛشٔػشّفوٛؼوِٛفبرآٞٗ

 .87-71(:6)3قـافی،سِٛیؽٌیبٞبٖ

دبیب1387ٖ)،ىفٚیٜغ ثف (PGPR) ؼآٔیٙبق- ACC ٞبیـیكٚثیٛٔیِٔٛؽثبوشفیسأثیف"٘بٔٝؼوشفی(،

https://pooya.um.ac.ir/ResearchDocuments/books/cover222538.jpg
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 .ؼاٍ٘ىؽٜوٍبٚـقیٚٔٙبثـعجیقی،ؼاٍٍ٘بٜسٟفاٖ"ـٌؽٌٙؽْؼـٌفایظٌٛـیٚغٍىی

.ِفط400ٝا٘شٍبـارخٟبؼؼاٍٍ٘بٞیاِفٟبٖ،"اَِٛٚٔجب٘یقـافز"(1363دٛـْـ،)غٛاخٝ

یثٝفٙبٚـیٍ٘بٞ"(1388غیبْ٘ىٛیین.ٌفیف٘ىتْ.ش.اضٕؽیِٛٔقٝن.ثفغیْ.ٚٔؤٔٙیـ.)

.ٚیفایًؼْٚ.ٍ٘فآٔٛقيوٍبٚـقی."٘ب٘ٛؼـٚقاـرخٟبؼوٍبٚـقی

ـن.قاؼٜؼاؼاي ٌفیفی ن.ویؽ ففقا٘ٝ ٚ.(1396)"ٚ قیىشی وٛؼٞبی آثیبـی، لغـ ثفٕٞىًٙ

ٔٛـفِٛٛلیهدبٌیٔطَّٛ ِفبر ثفغی ٚ فّٕىفؼ ثف فّّٙبٔٝ" (.Hordeum vulgare L)خٛآٞٗ

.25-5(:36)9،فیكیِٛٛلیٌیبٞبٖقـافی

دبنؼاٚٚؼی ضجیجیؼ. .ْ ففٞبؼیففؼ ٚ فبضّیف. ف. ح٘ماؼ )دبؼ .1389)" ٞبیثبوشفیسأثیفثفـوی

آ٘شیاوىیؽاٖٞبیآ٘كیٓویّیىیهثفـٚیفقبِیزاویؽٞبیآٔیٙٝٚاویؽدبٌیٔطَّٛٚٔطفنـٌؽ

.36-11(:4)6،دّٝقـافزٚاِلاش٘جبسبرٔ"سطزٌفایظسًٙغٍىیؼـٌیبٌٜٙؽْ

ٞبیٔطفنوبـثفؼوٛؼؼأیٚثبوشفیسأثیف"(1391.)ٚـخبِیف.ـؼـقیْ.ر.ضبجویؽٞبؼیْ.

"(.Coriandrum sativum L)ٌٍٙیكٞبیٔٛـفِٛٛلیهٚفّٕىفؼٌیبٜؼاـٚییـٌؽثفثفغیٚیمٌی

 .446-434(:3)28،فّّٙبٔٝسطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚٔقغفایفاٖ

 فىفبر وٛؼ ٚ وٕذٛوز ٚـٔی ٔیىٛـیكا، وبـثفؼ اثف ثفـوی"(1387ـخبِی.) ف. للاٚ٘ؽا.ٚ ؼـقیْر.

 قـافی فّْٛ ٔدّٝ"ـاقیب٘ٝ ؼاـٚیی ٌیبٜ ؼـ ـیٍٝ ٕٞكیىشی ٚ ثیِٛٛلیه ٌّؽٞیفّٕىفؼ ثف قیىشی

.109-88:(1)10 ایفاٖ،

ٔؽ٘ی ؼ. ضجیجی .ٖ ٖ.شؼلیمیبٖ وبخؽی ٚ.(1390)" ّٔففسأثیفثفـوی قٔبٖ ـٚيٚ ثٟشفیٗ

ِٛثیبثبوشفی ؼـ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ دشبویٓٚ فىفف،  Phaseolus)ٞبیٔطفنـٌؽـٚیخؿة٘یشفٚلٖ،

vulgaris L.)" 100-95 (:1)3،فّّٙبٔٝاوٛفیكیِٛٛلیٌیبٞبٖقـافی.

ِىكیبٖاْؼٞمب٘یبٖش.ضلاخٙیب  Eisenia ثفـویاثفوبـثفؼوفْغبوی"(1396).ـٚآوشبـاییؿ...

fetiba ٚلبـذٔیىٛـیكاآـثٛوىٛلاـ mosseae ٖثفثفغیاقغِّٛیبرٔیىفٚثیغبنٚخؿة٘یشفٚل

 .136-123(:2)5،ٍ٘فیٝقیىزٌٙبویغبن "Zea mays ٚفىففسٛوظؾـر

ـ ٘مؽیثبؼی.ؼٞمب٘یٍٔىب٘یْ. ؿ.ٟٔفآففیْٗ.ؼـقیش. ـضبقاؼٜ ي. )وؽغؽاٚ سأثیف"(1389ق.

فّّٙبٔٝ "(.Matricaria recutita L)وٛؼٞبیقیىشیثففّٕىـفؼوٕیٚویفیٌیبٜثبثٌٛ٘ٝیفاقی

.48-35(:38)10،ٌیبٞبٖؼاـٚیی

 ٚٚیىب٘یٚ. ٌفیقشیج. اخكایسأثیف"(1394)ـافیی، فّٕىفؼٚ وٛؼٞبیثیِٛٛلیهثفؼـِؽـٚغٗ،

.84-25(:1)25ٍ٘فیٝؼاً٘وٍبٚـقیٚسِٛیؽدبیؽاـ،"فّٕىفؼؼاٌّ٘ٝفً٘ؼـوغٛشٔػشّفآثیبـی

( ج. ّٔىٛسیْ. ٚ ِبِصـاوشیٖٗ. ؿ. فّیكاؼٜ 1380ـخبِیف. ـاثغٕٝٞكیىشیٔیىٛـیكیثفسأثیف"(

ٔدٕٛفٝٔمبلارضفٚـرسِٛیؽِٙقشی"كایًسطُٕآٖثٝغٍىیاِلاشـٚاثظآثیٌیبٜٔیكثبٖٚاف

435-457ٞبیثیِٛٛلیهؼـوٍٛـ،ِفطٝ:وٛؼ
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( 1384ـخبِیف، وبـثفؼ"ٔفٚـیاخٕبِیثفٕٞكیىشیٔیىٛـیكی"( ٔجب٘یٚ ٍ٘فیٝفٙی،خّؽاَٚ: ٞب.

.ا٘شٍبـاروٙب.478ٌٕبـٜ

دبیب1388ٖ،)ـخجكاؼٜف "٘بٔٝاـٌؽ(، اق Azospirillum spp ٌٙبوبییٚثٟىبـٌیفیثبوشفیخؽاوبقی،

ٌفایظٌّػب٘ٝ PGPR ٞبیثبوشفی ثف٘حؼـ افكایًـٌؽ فّْٛ" ایؼـ قـافیؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ ؼاٍ٘ىؽٜ

 .وٍبٚـقیٚٔٙبثـعجیقیٌفٌبٖ

ثفـٚیـٌؽٚثفغیاقفبوشٛـٞبیـیػزٌٙبویUV-Cدفسٛسأثیف"(1387قاؼٜن.ٚخّیُظ.)ـضٕز

فی ٚ اق ٌٝ٘ٛ وٝ ثب ٕٞكیىز ٌٙؽْ ٌیبٞبٖ ؼـ ایفاٖ،قیىز"ٔیىٛـیكٞبیلبـذكیِٛٛلیه ٌٙبوی

21(1:)52-63

.ـٚسٛوُافٍبـیْ.ؿ.ن.ٔؽـنثب٘ٛییش.ضیؽـیٌفیفآثبؼق.عٟٕبوجیوفٚوشب٘ی.شْ.ـٌٙٛ

(1391 )" ٚیمٌیدبٌیٔطَّٛاثفسًٙغٍىیٚ ـٚیثف ٌٛ٘ٝآٞٗٚ ویفیؼٚ یٛ٘دٝٞبیوٕیٚ

.146-126:(1)6،سِٛیؽٌیبٞبٖقـافیٔدّٝ"یىىبِٝ

ٞبیقیىشیثففّٕىفؼوٕیٚاثفوٛؼ"(1394).ٚویؽین.ْ.اثفاٞیٕیبٖاخلاِیبٖج.ـضبئیزیب٘ٝا.

.788-775(:3)17،ٔدّٝثٝقـافیوٍبٚـقی"ویفیق٘یبٖؼـوغٛشٔػشّفآثیبـی

ؼـ٘ب٘ٛفٙبٚـیٔٛا٘ـسطّیٌُٚٙبوبیی"(1388)َ.ِفبٚش.لٕیٌقجب٘قّیْ.ضىیٙی.ن.ــضبیی

(:1)2،فٙبٚـیٚفّٓویبوزدمٍٚٞیفّٕیفّّٙبٔٝ"ٔطممبٖؼیؽٌبٜاقفاٖـایبٚـقیـوٍثػً

17-26.

ٞبیوٛیٝسأثیف"(1388.)ٚسیٕٛـین.قفففیبٖفـخبِیف.٘ٛـٔطٕؽیق..ـضٛا٘یْ.اـؼوب٘یْ.ـ

 Medicagiٞبیـیٍٝٚغّؾزفىفف،دشبویٓ،ـٚیٚآٞٗیٛ٘دٝ)ٔیىٛـیكاـٚیٚیمٌیٔػشّفلبـذ

sativa L.)"66-55(:15)5،ٔدّٝؼاً٘٘ٛیٗوٍبٚـقی

-ٌیبٞسٝؼـاوىیؽاٖآ٘شیؼفبفیٔىب٘یىٓاِمبء"(1393).ْسٟفا٘یٌفیفیَٚ.ٌجب٘یْ.ؼٔٙٝـفیقی

ٚففآیٙؽٔدّٝ"٘یىُوٕیزسًٙسطز intraradices Glomus لبـذثبٌؽٜسّمیصفىشٛوبیٞبی

.35-46(:8)3،ٌیبٞیوبـوفؼ

أیف٘یبقٔب٘ی ٞبیقیىشیثبوشفیبییٚلبـذثفـویاثفوٛؼ"(1397).ٚـضیٕیا.ـضبییزیب٘ٝاـ.ف.

ـاقیب٘ٝ سٛؼٜ سفویجبرٌیٕیبییوٝ ٚ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثف قـافیوٍبٚـقی"ٔیىٛـیكا 4)20،ثٝ :)831-

848.

سًٙغٍىی،وبـثفؼـٚیٚسّمیصٔیىٛـیكاییثفخؿةفٙبِفسأثیف"(1390).ٚـخبِیف.وبخؽیٖ.ؿ

.92-83(:2)25،ٞبیغبن)فّْٛغبنٚآة(ٔدّٝدمًٚٞ"وّٓٔففؼـؾـر

ؿوبخؽی اـؼوب٘ی.ٖ. ـٚ آٞٗثفٌبغُ"(1387).ْ. ـٚیٚ ٘یشفٚلٖ، ٔػشّفوٛؼ ٔمبؼیف ٞبیاثف

.110-99(:1)6،ٞبیفّْٛقـافیایفأٖدّٝدمًٚٞ"ایؼـاوشبٖٔفوكیفیكیِٛٛلیهؾـرفّٛفٝ

ٞبیٞبیآٞٗٚـٚیثففّٕىفؼوٕیوبوٙیؼـسفاوٓاثف٘ب٘ٛوٛؼ"(1394).ٚٚقیفیأدؽق.وذٟفیؿ

.74-61،ٍ٘فیٝؼاً٘وٍبٚـقیٚسِٛیؽدبیؽاـ"ٔػشّفوبٌز
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وٛزى.ك،وفٔؽ٘یب ،یٚ ٍٟٔؽ.1368ؿ. ؼاٍٍ٘بٞی خٟبؼ ا٘شٍبـار قـافی. ٌیبٞبٖ 400.فیكیِٛٛلی

ِفطٝ.

اوىیؽا٘زؼـٌیبٜٞبیآ٘شیٞبیٔیىٛـیكاثففقبِیزآ٘كیٓلبـذسأثیف"(1394.)ـٚدیفقاؼؿ..وّیٕب٘یف

.Hyssopus officinalis L) ؼاـٚییقٚفب آة( ٌفایظوٕجٛؼ ٔقغف"ؼـ سطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚ

1023-1013(:6)31،ایفاٖ

ٞبیـٌؽیٚٞبیثیِٛٛلیهثفٌبغُسأثیفوٛؼ"(1394)ْ.َ.ٚضیؽـیویبٜغّىی.ویؽٌفیفیـ

-326(:2)28،ٞبیٌیبٞیٔدّٝدمًٚٞ"وٟٓففایٙؽا٘شمبَٔدؽؼٔبؼٜغٍهؼـفّٕىفؼؼاٌ٘ٝٙؽْ

343.

( ٚـٚقثٟب٘یآ. فشٛوٙشكیٚـٍ٘ؽا٘ٝٞبیاثفوبـثفؼآٔیٙٛاویؽٚفٙبِفـیكٔغؿیثف"(1394ٌبّٔٛؿ.

.150-136(:21)7اوٛفیكیِٛٛلیٌیبٞی،"(.Phaseolus vulgaris Lفّٕىفؼِٛثیبلفٔك)

.ْ ٔطشٍٕیبٖ .ْ آلبیین.ٌفیفی ش. ْ.اـیبضی فّٛین. ٚ.(1390)" لبـذ  ا٘ؽٚٔیىٛـیكاییاثف

etunicatum Glomus ُفّّٙبٌٔٝیبٞبٖ"ٞبیٔٛـفِٛٛلیهٚفیكیِٛٛلیهٌیبٜـیطبٖثفثفغیٌبغ

.94-85(:38)2،ؼاـٚئی

ٌّٛی.ْـٔفٚؼیي.قاؼٌٜقجبٖ ٔطَّٛ"(1390.)ْٚ ـیكسأثیف ٚدبٌیفٙبِف ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٔغؿیثف

ٔدّٝسِٛیؽٚففاٚـی"ٞبیٔػشّفآثیبـیؼــلیٓ(.Nigella sativa L)ٞبیویفیویبٞؽا٘ٝٚیمٌی

.89-79(:2)1،ٔطّٛلارقـافیٚثبغی

)ٌیفا٘ی ؿ. فیّكاؼٜ ٚ ش. ا. 1379ـاؼ )" اثف ثبوشفی-ٔیىٛـیكٚویىٛلاـٞبیلبـذثفـوی آـثبوىٛلاـ،

(Bradyrhizobium japonicum)ٔدّٟٝ٘بَٚ"ٚفىففثفوبـآییخؿةثفغیفٙبِفغؿاییؼـوٛیب

.171-16:192ثؿـ،

٘ب٘ٛاوىیؽدبٌیٔطَّٛاثف"(1390).ٚویؽٌفیفیـ.ْٔطٕؽِؽلیْ.سبخجػًٌیٍٛاٌٖیعثٍّٛـ.

ٞبی٘ٛیٗوٍبٚـقی.ق٘دبٖ.اِٚیٗوٍٙفّٜٔیفّْٛٚفٙبٚـی"آٞٗثفٔیكاٖفٙبِفٔقؽ٘یؼا٘ٝوٛیب

ٔدٕٛفٝ"مًآٟ٘بؼــاوشبی٘یُثٝوٍبٚـقیدبیؽاـوٛؼٞبیثیِٛٛلیهٚ٘"(1380ِبِصـاوشیٖٗ.)

.54-1ٔمبلارضفٚـرسِٛیؽِٙقشیوٛؼٞبیثیِٛٛلیهؼـوٍٛـ.َ

وفیؽوٗف ا. للاٚ٘ؽ ا. ا.ِبِطی اِغفقاؼٜ ٚ( ٔیىفٚثیٚ"(1390. سّمیص ٔبیٝ قئِٛیز، وبـثفؼ سأثیف

غّؾزفٙبِف  N ،P،K ٚـٔیىٕذٛوزثف فّٕىفؼ اوب٘هٚ ٔیكاٖ وٍزاـٌب٘یهٌیبٜ، اوب٘هؼـ

إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ ٔقغف"(.Matricaria chamomilla L) ؼاـٚیی ٚ ؼاـٚیی ٌیبٞبٖ سطمیمبر فّّٙبٔٝ

.201-188(:2)27،ایفاٖ

٘ع ـاضٕیوبـیكویؿِّٕبٔیٖ. ؿ. لّی.قـیٔمؽْ اما٘ٚ ثبوشفی"(1398).ؼ ٚ ٔیىٛـیكا لبـذ اثف

-13(:1)21،ثٝقـافیوٍبٚـقی"ٛیبؼـٚاوًٙثٝسًٙغٍىیـایكٚثیْٛثفِفبروٕیٚویفیو

26.

ٔبفی دبیب1392ٖ)،فضفاثی اـٌؽ(، "٘بٔٝ اخكایدبٌیٔطَّٛاثفار ٚ فّٕىفؼ ثف ٔغؿی ـیك فٙبِف
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سًٙغٍىی سطزٌفایظ ٌیفیٗ ؾـر " فّٕىفؼ وٍبٚـقی، ٚاضؽؼاٍ٘ىؽٜ اولأی آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ

 .یبؼٌبـأبْغٕیٙی)ـٜ(ٌٟفـی

" ثفـویاثفارؼاـٌٚٙبویٚوٌٓٙبویویبٞؽا٘ٝ"(1391قاؼٜش.)ضیبیین.ر.ٔطفـیر.ٚضىیٗ

.42-16(:42)2فّّٙبٌٔٝیبٞبٖؼاـٚیی،

( ش. ؿ. وٍبٚـقی"(1382ضیبئیبٖ ؼـ ّٔفف وٓ فٙبِف اق َ."اوشفبؼٜ آٔٛقيوٍبٚـقی. .ا٘شٍبـار

207-199

ٞبی٘ٛؼـٕٞبیًّٔیایؽٜ"ب٘ٛؼـضیغٝفّْٛوٍبٚـقیٍ٘فٌیثفوبـثؽفٙبٚـی٘"(1390فغبییْ.)

وٍبٚـقی.

ثفاوشمفاـاِٚیٝٚغِّٛیبر"(1392).ـ.ٚاِغفیش.فؾیٕیـ.خٍٙدْٛ سبثیفسّمیصلبـذٔیىٛـیكا

عجیقی ففِٝ ٌفایظ ؼـ ثبغی آٚیٍٗ ؼاـٚیی دمًٚٞ"ٔٛـفِٛٛلیهٌیبٜ ایفاٍٖ٘فیٝ قـافی ،ٞبی

11(4:)666-676. 

اـثبةؿ.فجبنقاؼٜة.)فّی وٛدففىفبرسفیذُ،سًٙوٓآثیٚوٛؼسأثیف"(1387آثبؼیففاٞب٘یش.

".Coriandrum sativum LثفسقؽاؼیاقِفبروٕیٚویفیٌیبٜؼاـٚییGlomus hoiثیِٛٛلیه

.30-18(:1)24فّّٙبٔٝسطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚٔقغفایفاٖ،

ٌٍٙیكؼاـٚییٌیبٜثفآـثىىٛلاـٔیىٛـیكلبـذ٘مً"(1389ؽآثؽین.ـ.)آثبؼیففاٞب٘یش.ِٚٚفّی

.(Coriandrum sativum L)80-69(:1)24ٞبیغبن،ٍ٘فیٝدمًٚٞ"غٍىیسًٌٙفایظؼـ.

ٔطفنـٌؿٞبیثبوشفیاثفوبـثفؼسّفیمیـیكٚ"(1398).ثفیْٗ ٚ.ظ.ـضبئیزیب٘ٝا.أیف٘یب،ـفّیكاؼٜ

وٍزٔػّٛطثكـن) ؼـ لبـذٔیىٛـیكا ٚLinum usitatissimum L.(ثبللا ٚ )Vicia faba L.ثف )

 .140-123(:1)17،ٞبیقـافیایفاٍٖ٘فیٝدمًٚٞ" غِّٛیبرـٌؽیٚفّٕىفؼؼا٘ٝ

( ٚللاٚ٘ؽا. ٔؾبٞفیؼ. اق٘ٛؿٞبیٔػشّفلبـذٔیىٛـیكاـقیبثیاثفٌٛ٘ٝ"(1378غلأیا.وٛزىیؿ.

.47-54(:3)1ٔدّٝفّْٛقـافیایفاٖ،"(.ثفغِّٛیبرـٌؽؾـرVAMآـثبوىٛلاـ)-ٚیىىٛلاـ

( ـٚ٘میؿ. ٚ قـافیْ. .ٖ وفیٕیبٖ یثفثیج. ٕٞكیىشیٔیىٛـیك"(1395غلأیَ. ـٚی، وغٛش اثف

غؿاییوٓ خؿةفٙبِف ٚ ـٌؽ آِیثف ٔبؼٜ ٘ٛؿ ؼٚ ٚ یهآـثٛوىٛلاـ ؾـرؼـ غبنّٔففٌیبٜ

 .57-47(:26)7ای،ٞبیٌّػب٘ٝفّْٛٚفٖٙٛوٍز" آٞىی

اـقیبثیِفبرٔٛـفِٛٛلیه،فّٕىفؼٚ"(1395فبضُوبغىین.ف.٘جبسیج.أبٔیْ.ٚفّٛیویبؿ.)

ٔدّٝففایٙؽٚوبـوفؼٌیبٞی،"وِٛفبرآٞٗٚـٚیسأثیفاخكایفّٕىفؼٌیبٜؼاـٚییقیفٜوجكسطز

5(17:)41-52.

٘ب٘ٛؾـاراوىیؽآٞٗٚـٚیثفـٌؽٚٔطشٛاییٛ٘یدبٌیٔطَّٛسأثیف"(1393.)ْؿ.ـ.قاٞؽیفشطی

(:1)12،ٞبیقـافیایفاٍٖ٘فیٝدمًٚٞ"ؼـٌٛـیٞبیٔشفبٚرغبن(Zea mays)ؼٚل٘ٛسیخؾـر

110-117.

( ٚـضٛا٘یٔمؽْح. وٛؼٞبیثیِٛٛلیهثففّٕىفؼوٕیٚسأثیفثفـوی"(1388فلاضیج.وٛزىیؿ.

.135-7:127ٞبیقـافیایفاٖ،ٔدّٝدمًٚٞ"ویفیٌیبٜؼاـٚییثبثٛ٘ٝإِٓب٘ی
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ٔمبؼیفٚقٔبّٖٔفف٘یشفٚلٖثفثفغیسأثیف"(1393)ِٚىكیبٖ،ا.،فشٛرا.آوشبـاییؿ.ٚ.فیضیاُِٚ

.59-41(:1)3ؼیٓایفاٖ،قـافزٍ٘فیٝ"ٞبیٔػشّفٌٙؽْؼیٓٞبیـیٍٝل٘ٛسیخٚیمٌی

سثجیزوٙٙؽٜ٘یشفٚلٖٚوٛؼؼأیثفٞبیثبوشفیسأثیف"(1395دىٙؽف.ٚضبجویؽٞبؼیْ.ـ.)لب٘ـ

ٔدّٝسطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚ"(.Nigella sativa Lفّٕىفؼؼا٘ٝٚاوب٘هٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ)

.727-716(:4)32ٔقغفایفاٖ،

الّی سٛؼٟٞبیٔطّیوٙدؽسأثیف"(1396).٘ماؼ ویفیؼا٘ٝ فّٕىفؼوٕیٚ ثف لبـذٔیىٛـیكا ٌٝ٘ٛ ؼٚ

(Sesamum indicum L.)(:1)15،ٞبیقـافیایفاٍٖ٘فیٝدمًٚٞ"ؼـوغٛشٔػشّفسًٙغٍىی

150-167.

وٙدؽٞبیٔطّیاثفلبـذٔیىٛـیكاثففّٕىفؼٚاخكایفّٕىفؼسٛؼٜ"(1394).قاؼٜـٚؼـٚیً.٘ماؼالّی

(Sesamum indicum L.)(:3)35،ٍ٘فیٝؼاً٘وٍبٚـقیٚسِٛیؽدبیؽاـ"ؼـوغٛشٔػشّفآثیبـی

119-135

خٟبؼ ا٘شٍبـار ) "سفخٕٝ( ٌیبٞی فیكیِٛٛلی"(1383.)ْ ٌّؽا٘ی ـ.ٚش ٌفیفیا.ق٘ؽ ْ. لاٞٛسیوبفی

.ِفطٝ 456 .ٍٟٔؽ ؼاٍٍ٘بٞی

 سقییٗغِّٛیبرـٌؽیٚویفیٌیبٜؼاـٚییویبٞؽا٘ٝ"(1396)ْ.دٛـٚلّی.ففؼي.غلأیاوفیٕی

 ففاِٛرسأثیفسطز أٛاج ٚ ٔیىٛـیكا لبـذ ثب ایفاٖ" ٕٞكیىشی ٔقغف ٚ ؼاـٚیی ،سطمیمبرٌیبٞبٖ

33(5:)753-741.

غفْ ٌجبًٞٙج. ٘دفیفوٛزىیؿـ. ٚضدٓ"(1394).ؼَنٚ ٔیىٛـیكا ٞبیثفـویاثفسّمیصثب

(ٚ.Foeniculum vulgare Millفّٕىفؼ،اخكایفّٕىفؼٚاوب٘هؼٌٚٛ٘ٝؼاـٚییـاقیب٘ٝ)آثیبـیثف

 .37-20(:1)7،ٍ٘فیٝثٌْٛٙبویوٍبٚـقی"(.Trachyspermum ammi Lق٘یبٖ)

ا٘شٍبـارؼاٍٍ٘بٜففؼٚویٍٟٔؽ."فیكیِٛٛلیفّٕىفؼٌیبٞبٖقـافی"،(1341)،ٚثٙبئیبْٖ.وٛزىیؿ

 ِفطٝ.380

ٚ.دٌُىٗش.ـویػبك.فٙبیی فٙبِفـٚی،ثٛـٚدبٌیٔطَّٛثفـویاثفار"(1384)ؿ.اوجفیْ.ـ.

153-149ٟٕ٘یٗوٍٙفٜفّْٛغبنایفاٖ.سٟفاٖ."ثففّٕىفؼوٕیٚویفیوّكاآٞٗ

-ٔٙبثـآٞٗثفدبـأشفدبٌیٔطَّٛسأثیف"(1396.)ٚلفثب٘یْ.ٖقاؼٜآٍٞٙفا.ٔیفٌٍّبٞیَ.غلأقّی

فقبِیزثفغیآ٘كیٓ غّؾزآٞٗٚ ٍ٘فیٝآةٚغبن)فِّْٛٚٙبیـ" ٞبیٌیبٜوٛـٌْٛٞبیـٌؽ،

.1480-1467(:5)31،وٍبٚـقی(

ضىٗ اِیُلایكضمیمیْ. فجبن.ْدٛـ 1395).قاؼٜةٚ ویفیزسأثیف"( ٘ب٘ٛولارآٞٗثفوٕیزٚ

ایفاٖ"(.Rosa damascene Mill) ٔطٕؽیاوب٘هٌُ ٔقغف ؼاـٚییٚ (:1)32،سطمیمبرٌیبٞبٖ

138-147.
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ایٚٔطفنـٌؽثففّٕىفؼ،ٞؽایزـٚق٘ٝٞبیثبوشفیسّمیص"(1397).ٚوبـیػب٘یْ.ـ.ِیلاویٔف٘ؽْ

دشبویٓ وٕجٛؼ ٌفایظ ؼـ ؾـر وٍبٚـقی("ٌبغُوّفٚفیُ ِٙبیـ ٚ )فّْٛ غبن ٚ آة ،ٍ٘فیٝ
32(3:)559-572.

٘ٛؿٚٔمؽاـوٛؼآِیثففّٕىفؼؼا٘ٝٚسأثیف"(1389آ.دیفؼٌشیٜ.ثٟٕٙیبـْ.ؿ.ٚفجبویبٖا.)ٔشمیبٖ

 "(Glycine max (L.) Merr)غّؾزفٙبِفغؿاییثفيوٝـلٓوٛیب ٔدّٝسطمیمبرآةٚغبن

.26-19(:1)41ایفاٖ،

ٔدٖٙٛضىیٙیٖ  ٔیكاٖ ثف ـٚی وِٛفبر ٚ آٞٗ ٘ب٘ٛاوىیؽ سأثیف"(1395).ٚؼٌشىیْ.ٔطٕؽیْ.

ؼـ ٘قٙبؿثفي ٔقؽ٘ی فٙبِف ٚ فلاٚ٘ٛئیؽ آ٘شٛویب٘یٗ، وّفٚفیُ،  ٞٛایی ٚ آة ٌفایظ فّفّی

 783-770(:5)22،فّّٙبٔٝسطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚٔقغفایفاٖ" (.Mentha piperita L)وفج

ٞبیـیكٚوففیٔطفنسأثیفثبوشفی"(1394).ٚفىٍفیِدبیفش.شقاؼٜ،ْ.ـوِٛیِؽلیب٘یْ.ٔطٕٛؼ

ٌٙبویٚغّؾزفٙبِفدُفّٔففٌیبٜٞبیآـثٛوىٛلاـٔیىٛـیكاثفغِّٛیبرـیػزـٌؽٌیبٜٚلبـذ

فّفّی ٌفایظٌّػب٘ٝ (.Mentha piperita L)ؼاـٚیی٘قٙبؿ فٖٙٛوٍز"ؼـ ٚ ،ایٞبیٌّػب٘ٝفّْٛ

6(24:)155-167. 

ـوِٛیِؽلیب٘یْ.ٔطٕٛؼ .ْ سّمیصثبوشفیٟبیـیكٚوففیسأثیف"(1395).ٚفىٍفیِدبیفش.شقاؼٜ،

فبوشٛـٞبی ثفغی ٚ غؿایی فٙبِف خؿة ثف آـثٛوىٛلاـ ٔیىٛـیك لبـزٟبی ٚ ٌیبٜ ـٌؽ ٔطفن

 .176-161(:1)6،ٍ٘فیٝٔؽیفیزغبنٚسِٛیؽدبیؽاـ"ٔٛـفِٛٛلیىیؼـ٘قٙبؿفّفّی

ٞبی٘ب٘ٛٚ٘ٛؿٚـٚيوبـثفؼوٛؼسأثیف"(1397.)ؿاؼم٘ٚسبـی.ـٔطٕٛؼیح.یبـ٘یبْ.ـٌیؽیٚ.أیف٘یب

ٍ٘فیٝفیكیِٛٛلی" (.Borago officinalis L)ٌیٕیبییثففّٕىفؼؼا٘ٝٚاوب٘هٌٌُبٚقیبٖاـٚدبیی

.107-95(:51)13،ٔطیغیٌیبٞی

ٚوٛؼفىففثفغّؾزلبـذٔیىٛـیكاسأثیف"(1390قاؼْٜ.)ٔطٕٛؼین.دبـوبٔغّكة.قٞبْٖ.ٚ٘می

ٌٙبویثْٛ"ؼـٌفایظٌٛـی(.Phaseolus vulgaris L)ٞبیفشٛوٙشكیٚفٙبِفغؿاییِٛثیبـٍ٘یكٜ

 .244-233(:2)3وٍبٚـقی،

ي .ٔطٕٛؼی ،ْ ضىیٕیبٖ )سفخٕٝ("(1379)ٚ غبوٍٙبوی "ٔجب٘ی سٟفاٖ. ؼاٍٍ٘بٜ 706ا٘شٍبـار

.ِفطٝ

ْٔطٕٛؼی غٌٛفٚفٟیٕی. )ْش. .1382 )" ٚقیىٛاِف ٔیىٛـیكی لبـذ فىففیٚ سغؿیٝ اثف –ثفـوی

دمًٚٞٚوبق٘ؽٌی،"(.Pistacia vera Lدىشٝ)ؼـ P ٚN آـثبوىٛاِفثفـٚیـٌؽٚخؿةفٙبِف

18(2:)82-86.

 ٚ )٘ب٘ٛ آٞٗ اوىیؽٞبی اثف ٔمبیىٝ" (1391فشٛرا.) ٚ ا ٍٔٙی ؿ. آوشبـایی ن. ٔؾبٞفیٙیب

 .977-96:960قـافز، ٍ٘فیٝ" ٌٙؽْ ٌیبٜ سغؿیٝ ثف ٌٟفی قثبِٝ ثبوٕذٛوز ٔقِٕٛی(ٕٞفاٜ
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یٛوفی ثفـٚیغِّٛیبر"(1394).ٚاِغفیْ.ـاؼْٔقّٛٔیقٚاـیبٖا. ثفـویاثفارلبـذٔیىٛـیكا

ا٘یىٖٛ ؼاـٚیی ٌیبٜ ویفی ٚ ٌٛـیسطز(Pimpinella anisum)وٕی ٌیبٞبٖ"سًٙ فّّٙبٔٝ

.148-139(:14)14،ؼاـٚیی

دبٌیٔطَّٛسأثیف"(1394).ٚاوىٙؽـیف.ـٔضب٘یق.ا.ٔطٕٛؼیوفٚوشب٘یْ.ففغیبٖفیفٚقیأمؽْ

 ٚ آٞٗ ولاروبِز ٘ب٘ٛ ـیطبٖ اوب٘ه ٔیكاٖ ٚ ٔٛـفِٛٛلیىی ِفبر ثف )آٞٗ  Ocimumٔمؽن

sanctum) "606-595(:3)17،ٔدّٝثٝقـافیوٍبٚـقی..

ٞبیـٚغٙیٌبٔیٔٛثفؼـ٘یُثٝغٛؼوفبییـٚغٗؼـثٟیٙٝؼا٘ٝسغؿیٝ"(1383ّٔىٛسیْ.ج.ٚوذٟفا.)

ِفطٝ.464ٍ٘فیٝغب٘یفاٖسٟفاٖ."وٍٛـ

ٞبؼـافكایًفّٕىفؼٚثٟجٛؼویفیزٔطّٛلار٘مًـیكٔغؿی"(1384ْ.ْ.)ج.ٚعٟفا٘یّٔىٛسیْ.

.ِٝفط398ا٘شٍبـارؼاٍٍ٘بٜسفثیزٔؽـن. "ولاٖ(سأثیفوٍبٚـقی)فٙبِفغفؼثب

ّْٔىٛسی ؼـافكایًسِٛیؽاروٍبٚـقیؼـایفاٖ٘مًـیكٔغؿی"(1379).ج، ٍ٘فیٍٝ٘فآٔٛقي"ٞب

.144-70:123وٍبٚـقی،

ا فجؽِكاؼٜ ٚ )ٟٔفثبٖح. فقبِیزآ٘شی"(1391. آٞٗؼـ اٍِٛیاِىشفٚفٛـقیاثفارثیٍجٛؼ اوىیؽا٘یٚ

 .85-106(:1)19،سِٛیؽٌیبٞیٞبیٔدّٝدمًٚٞ"ٞبؼـٌیبٜثف٘حـلٌٓفكدفٚسئیٗ

ٟٔؽیؼٕٞفؼْٜ.ٔیفق ٞبیقیىشیٚسقییٗوغٛشثٟیٙٝوٛؼ"(1396)،غٕفیؿ.خٍٕیؽدیفیج.

 "(.Hibiscus sabdariffa Lسفي)آٞٗثففّٕىفؼوٕیٚثفغیٚیمٌیٟبیویفیزبیدبٌیٔطَّٛ

.1207-1194(:4)9،ٍ٘فیٝثٌْٛٙبویوٍبٚـقی

) ٌٟفوی ؼاً٘ ـ. .ْ ٘بؼـی  وٛؼٞبی ففٔٛٔىیٖٛ وبقی ثٟیٙٝ ؼـ ٘ب٘ٛ فٙبٚـی وبـثفؼ "(1390ؿ.

.24-10(:4)10 ٘ب٘ٛ، فٙبٚـی ٔبٞٙبٔٝ "ٌیٕیبیی

ٞبیافكایٙؽٜـٌؽٚلبـذاثفثبوشفی"(1396.)ٚعٟٕبوجیق.٘بِفیـ.ثفاـیْ.قاـؿْ.ج.غبٚاقین

 .67-49(:1)5،ٍ٘فیٝقیىزٌٙبویغبن"  ٔیىٛـیكاثفـٌؽٚفٕىفؼٌٙؽْؼـٌفایظؼیٓ

ٔغبِقٝسغؿیٝثكٌیوبِزآٞٗثٝفكٟٔبی"(1397).ٚٚـ٘بِفیلٙؽفّیٚ.ّ٘یفیؼٞىفغیؿ.لٙجفیا

ؼـٌكایظسًٙ(.Cuminum cyminum L)٘ب٘ٛٚٔقَٕٛثكفّٕىكؼٚاخٍبیفّٕىكؼویكٜوجً

.241-329(:1)16،ـافیایفاٖقٞبیٍ٘فیٝدمًٚٞ"غٍىی

 ثفـویفّٕىفؼوٕیٚویفیٚثفغیغِّٛیبرقـافیآفشبثٍفؼاٖ"(1392)ـ.ٚویؽٌفیفی.٘ؾفِیش

(Helianthus annus L. ثبوشفی( ثب ثؿـ سّمیص ثٝ دبوع ٔػشّفؼـ وغٛش ؼـ ـٌؽ ٔطفن ٞبی

 .317-308(:3)5،ٍ٘فیٝثٌْٛٙبویوٍبٚـقی" ٘یشفٚلٖ

ٚٚاوجفدٛـٚ.زبِٛی.٘ٛـثػًف وٛؼٞبیثیِٛٛلیهثفثفغیغِّٛیبرثیٌٛیٕیبییسأثیف"(1392)،

ؼاـٚییـقٔبـی ا٘دٕٗاـقیبثبٖ "ٌیبٜ ٕٞؽاٖ، وٍبٚـقیدبیؽاـ، اِٚیٕٗٞبیًّٔیٌیبٞبٖؼاـٚییٚ

.ٍٕٞشب٘ٝ ٔطیظقیىز
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آثبـوٛؼٞبی٘ب٘ٛٚ"(1397.)ٚٔطٕؽدٛـٌٚٛاییـ٘ماؼٖ.ٞبٌٕیفؽوین.ؿ.فبغفیة.ؿ.ٟٔؽی

(.Hibisicus sabdariffa Lسفي)ٞبیفیكیِٛٛلیىی،ثیٌٛیٕیبییٚفّٕىفؼزبی٘ب٘ٛقیىشیثفٚیمٌی

 .66-45(:1)20وٍبٚـقی،ٔدّٝثٝقـافی"سًٙغٍىیسطز

وٛؼٞبیٔػشّفسأثیف"(1395).ٚثیؽـ٘بٔٙیف.ـضیٕیْ..غٕفیؿ.وبلاـیْ.فػفیة.اایبؼٌبـی

"(.Silybum marianum Lٔبـیشیغبَ)ٚسّفیكآٟ٘بثفثفغیغِّٛیبروٕیٚویفیٌیبٜؼاـٚیی

.1025-1010(:6)32،سطمیمبرٌیبٞبٖؼاـٚییٚٔقغفایفاٖفّّٙبٔٝ

دبٌی٘ب٘ٛولارآٞٗسأثیفٔطَّٛ"(1395).ٚخبٕ٘طٕؽیْ.٘یب،ٖؿ.ِجبكثبؼیش.ن.٘مؽیقاؼٜیٛوف

ثبؼـٌجٛٚیمٌیثف فّّٙبٔٝ"(.Dracocephalum moldavica L)ٞبیفیكیِٛٛلیىیٌٚیٕیبییٌیبٜ

.160-152(:60)4ٖؼاـٚیی.بٌیبٞ




Abd E I Hadi E. A. A. (1986) "Effect of foliar fertilization in different crops under 

Egyption conditions" Plant Soil Science, 22:126-141. 
Abd El- Wahab A and Mohamed A. (2008) "Effect of some trace elements on growth, 

yield and chemical constituents of Trachyspermum ammi L. (Ajowan) plants under 

Sinai conditions" Research Journal of Agriculture and Biological Sciences, 4(6): 717-

724. 
Abdel-fattah G. M. Migaher F. F and Ibrahim A. H. (2002) "Interactive effects of 

endomycorryhizal fungus Glomus etunicatum and phosphorus fertilization on growth 

and metabolic activities of broad bean plants under drought stress conditions" Pakistan 

Journal of Biological Sciences, 5: 835-841. 
Abdul-Jaleel C. Manivannan P. Sankar B. Kishorekumar A. Gopi R. Somasundaram Rand 

Panneerselvam R. (2007) "Pseudomonas flurescence enhance biomass yield and 

ajmalicine production in Catharanthus roseus under water deficit stress" Colloids and 

Surfaces B: Biointerfaces, 60: 7-11. 

Adams R. P. (1995) "Identification of Essential Oil Components by Gas Chromatography /Mass 

Ahiabor D. B and Hirata H. (1994) "Characteristic response of three tropical Legumes to 

the inoculation of two species of VAM Fungi in andosol soils with different fertilizers 

mycorrhizae functioning" Chapman and Hill Press, 6: 435-449. 
Akanbi J. C and Owoade F. M(2008) "Mycorrhiza fungi Distribution in six different soil 

types of south western Nigeria" Journal of Agronomy, 2:52-55. 
Akbarian M. M. Heidari Sharifabad H. Noormohammadi G and Darvish Kojouri F. (2012) 

"The effect of potassium, zinc and iron foliar application on the production of saffron 

(Crocus sativa)" Annals of Biological Research, 3 (12):5651-5658. 

Akhtar S. M and Siddiqui Z. A . (2008) "Biocontrol of a root-rot disease complex of 

chickpea by Glomus intraradices, Rhizobium sp. and Pseudomonas straita" Crop 

Protection, 27: 410-417. 
Akiyama K. and Hayashi H. (2002) "Arbuscular mycorrhizal fungus promoted 

accumulation of two new triterpenoids in cucumber roots" Bioscience Biotechnology 

Biochemistry, 66:762–769. 





171 

 

Allen M. Moore J. T. S and Christensen M. (1982) "Phytohormone changes in Bouteloua 

gracilis infected by vesicular-arbuscular mycorrhizae: II. Altered levels of gibberellin 

like substances and abcsisic acid in the host plant" Canadian Journal of Botany, 60: 468 

- 71. 
Almas Z and Saghir K. (2005) "Interactive effect of rhizotrophic microorganisms on 

growth, yield and nutrient uptake of wheat" Canadian Journal of Microbiology, 28: 

2079-2092. 
Altaf A. Ishrat K and Abdin M. Z. (2000) "Effect of sulfur fertilization on oil 

accumulation, acetyl co-A concentration, and acetyl co-A carboxylase activity in the 

developing seeds of rapeseed (Brassica compestris L.)" Australian Journal of 

Agricultural Research, 51: 1023-1029. 
Alvareza A. Sierra M. A and Lucena J. J. (2002) "Reactivity on synthetic Fe chelates with 

soils and soil component" Plant soil, 241: 129-137. 
Amerian M. R. Stewart W. S and Griffits H. (2001) "Effect of arbuscular mycorrhizal 

fungi on growth assimilation and leaf water relation in maize" Aspect of Applied 

Biology, 63: 73-76. 
Anandham R. Sridar R. Nalayini P. Poonguzhali S. Madhaiyan M and Tongmin S. A. 

(2007) "Potential for plant growth promotion in groundnut (Arachis hypogaea L.) cv. 

ALR-2 by co-inoculation of sulfur-oxidizing bacteria and Rhizobium" Microbiological 

Research, 162: 139-153. 
Ardakani M. R. Mazaheri D. Shirani Rad A. H and Mafakheri S. (2011) "Uptake of 

micronutrients by wheat (Triticum aestivum L.) in a sustainable agroecosystem" 

Middle-East Journal of Scientific Research, 7 (4): 444-451. 
Arnon A. N. (1967) "Method of extraction of chlorophyll in the plants" Agronomy Journal, 

23:112-121. 
Arriagada C. A. Herrera M. A and Ocampo J. A. (2007) "Beneficial effect of saprobe and 

arbuscular mycorrhizal fungi on growth of Eucalyptus globules co-cultured with 

Glycine max in soil contaminated with heavy metals" Journal of Environmental 

Management, 84: 93-99. 
Ashrafuzzaman M. Akhtar H. F. Razi M. I. Anamul M. D. H. Zahurul M. I. Shahidullah S. 

Mand Sariah M. (2009) "Efficiency of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) 

for the enhancement of rice growth" African Journal of Biotechnology, 8(7): 1247-1252. 
Azcon G. Aguilar C. Azcón R and Barea J. M. (1979) "Endomycorrhizal fungi and 

Rhizobium as biological fertilisers for Medicago sativa in normal cuntivation" 

Natureresearch Journal, 279: 325-236. 
Bagheri S. Ebrahimi M. A. Davazdah emami S and Minooyi Moghadam J. (2014) 

"Terpenoids and phenolic compounds production of mint genotypes in response to 

mycorrhizal bio-elicitors" Technical Journal of Engineering and Applied Sciences, 4(4): 

339-348. 
Bago B. Pfeffer P and Shachar-Hill Y. (2001) "Could the urea cycle be translocating 

nitrogen in the arbuscular mycorrhizal symbiosis?" New Phytolologist. 149: 4-8. 
Banchio E. P. Bogino C. Zygadlo M. J and Giordano W. (2008) "Plant growth promoting 

rhizobacteria improve growth and essential oil yield in Organum majorana L." 

Biochemical Systematics and Ecology, 36:766-771. 



172 

 

Bannister J. V. Bannister W. H and Rotills G. (2008) "Aspects of the structure, function 

and application of superoxide dismutase" CRC Critical Reviews in Biochemistry, 

22:111-180. 
Barea J. M. and Jeffries P. (1995) "Arbuscular mycorrhizas in sustainable soil plant 

systems. In: Mycorrhiza structure, function, molecular biology and biotechnology (eds. 

Varma, A., Hock, B.)" Springer-Verlag, Berlin, 521-559 

Baset M. A and Shamsuddin Z. H. (2010) "Rhizobium as a crop enhancer and biofertilizer 

for increased cereal production" African Journal of Biotechnology, 9(37): 6001-6009 

Baset Mia M. A. Shamsuddin Z. H and Maziah. M. (2010) "Use of plant growth promoting 

bacteria in banana: A newInsight for sustainable banana production" International 

Journal of Agriculture & Biology, 12(3):459-467. 
Bashan Y and Dubrovsky J. G. (1996) "Azospirillum spp. participation in dry matter 

partitioning in grasses at the whole plant level" Biology and Fertility of soils, 22:435-

440 

Basu M and Srivastava N. K. (1998) "Root endophytesin medicinal plants: their population 

and effects" Abstract of The 7th International Congress of PlantPathology, Edinburgh, 

Scotland, 9-16 August: 19. 
Bates T. R and Lynch J. P. (2000) "The efficiency of Arabidopsis thaliana root haie in 

phosphorus acquisition" American Journal of Botany, 87(7): 964–970. 

Becker M and Asch F. (2004) "Iron toxicity in rice- condition and management concepts" 

journal of plant nutrition and soil science, 168:558-573. 
Beregmann W. (1992)" Nutritional Disorders of Plants". Development, visual and 

analytical diagnosis. Gustav Fischer.Verlag Jena. Stuttgard. New York. 
Bhanavase D. B. Jadhar B. K. Kshirasager C. R and Patil P. L. (1995) "Studies on 

chlorophyll, nodulation, nitrogen fixation, soybean yield and their correlationas 

influenced by micronutrient" Madras Agricultural Journal, 81: 325-328 

Bhattari T and Hess D. (1993) "Yeild response of Nepalese spring wheat (T. aestivum) 

cultivars to inoculation with Azospirillum spp. of Nepalese origin" Plant and Soil, 151: 

67-76. 
Biari A. Gholami A and Rahmani H. A. (2008) "Growth promotion and enhanced nutrient 

uptake of maize (Zea mays L.) by application of plant growth promoting rhizobacteria 

in arid region of Iran" Journal of Biological Sciences, 8: 1015-1020 

Bienfait H. F and Scheffers M. R. (1992) "Some properties of ferric citrate relevant to the 

iron nutrition of plants" Plant and Soil, 143: 141-144. 
Biswas P. P and Sharma S. P. (2008) "Nutrient management – challenges and options" 

Journal of the Indian Society of Soil Science, 56:22–25. 
Bodgom P. M. V. Broekman R. Dijk J. V. Bakker C and Aerts R. (2005) "Ferrous iron 

stimulates phenol oxidase activity and organic matter decomposition in waterlogged 

wetlands" Biogeochem, 76: 69–83. 
Bystrzejewska-Piotrowska G. Asztemborska M. Steborowski R. Polkowska- Motrenko H. 

Danko B and Ryniewicz J. (2012) "Application of neutron activaton for investigation of 

Fe3O4 nanoparticles accumulation by plants" Nukleonika, 57 (3): 427–430. 
Cakmakci R. Erat M. Erdog U and Donmez M. F. (2007) "The influence of plant growth–

promoting rhizobacteria on growth and enzyme activities in wheat and spinach plants" 

Journal Plant Nutrition Soil Sciences, 170: 288–295. 





173 

 

Caris C. Hordt W. Hawkins H. J. Romhel V and Eckhard G. (1998) "Studies of iron 

transport by arbuscular mycorrhiza hyphe from soil to peanut and sorghum plants" 

Mycorrhiza, 8: 35-39. 
Carpita N. Sabulase D. Montezinos D and Delmer D. P. (1979) "Determination of the pore 

size of cell walls of living plant cells" Plant Science Physiology, 205:144–147. 
Celik I. Ortas I and Kilic S. (2004) "Effects of compost, mycorrhiza, manure and fertilizer 

on some physical properties of a Chromoxerert soil" Soil and Tillage Research, 78(1): 

59-67. 

Chabot R. Antoun H and Cescas M. P. (1993) "Stimulation of the growth of maize and 

lettuce by inorganic phosphorus- solublizing microorganisms" Canadian Journal of 

Microbiology, 39: 941-947. 
Chahal A. S. Madgulkar A. R. Kshirsagar S. J. Bhalekar M. R. Dikpati A and Gawli P. 

(2012) "Amorphous nanoparticles for solubility enhancement. Journal of Advanced 

Pharmaceutical" Science, 2:167–178. 
Chapman H. D and Pratt P. F. (1961) "Method of analysis for soils,plants and waters" 

University of California.Division of agricultureal Sciences. 
Chaudhary V. Kapoor R and Bhatnagar A. K. (2007) "Effects of arbuscular mycorrhiza 

and phosphorus application on artemisinin concentration in Artemisia annua L" 

Mycorrhiza, 17: 581-587. 
Chen Y. Mei R. Lu S. Liu L and Kloepper J. W. (1994) "The use of a yield increasing 

bacteria as PGPR in Chinese agriculture. In management of soil borne diseases (U.K. 

Gupta and R. Uthede, eds.)" Narosa Publishing House, New Delhi, India. 
Cheng Z. Park E and Glick B. R. (2007) "1-Aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) 

deaminase from Pseudomonas putida UW4 facilitates the growth of canola in the 

presence of salt" Canadian Journal of Microbiology, 53(7):912- 918. 
Cliquet j. b and Stewart G. R. (1993) "Ammonia assimilation in Zea mays L. infected with 

a vesicular arbuscular mycorrizal fungus Glomus fasc iculation" Plant physiology, 101: 

865-871 

Clive L. Sze-Chung S and Nicholson R. (1998) "Reduction of light induced anthocyanin 

accumulation in inoculated sorghum mesocotyls implication for a compensatory role in 

the defense" Plant Physiology, 116: 979-989. 
Cooper K. M and Tinker P. B. (1978) "Translocation and transfer of nutrients in vesicular 

arbuscular mycorrhizas" New Phytologist, 81: 43-52 

Copetta A. Lingua G and Berta G. (2006) "Effects of three AM fungi on growth, 

distribution of glandular hairs, and essential oil production in Ocimum basilicum L. var. 

Genovese" Mycorrhiza, 16: 485-494. 
Das A. K. Sadhu M. K and Som M. G. (1991) "Effect of N and P levels on growth and 

yield of black cumin" Horticultural Journal. 4: 41-47. 
Davies J. R. Olalde-Portugal L. Agvilera-Gomez M. J. Alvarao R. C. Ferrera-cerrato T and 

Boutton, W. (2002) "Alleviation of drought stress of chile ancho pepper (Capsicum 

annuum L CV Sanluis) with Arbuscular mycorrhiza indi gennus to Mexico" Scientia 

Horticulturoe, 92: 342-359 

Delfani M. Firouzabadi M. B. Farrokhi N and Makarian H. (2014) "Some physiological 

responses of black-eyed pea to iron and magnesium nanofertilizers" Communications in 

Soil Science and Plant Analysis, 45: 530–540. 



174 

 

Derosa M. C. Monreal C. Schnitzer M. Walsh R and Sultan Y. (2010) "Nanotechnology in 

fertilizers" Nature Nanotechnology, 5:91. 
Devi M. C and Reddy M. N. (2002) "Phenolic acid metabolism of ground nut (Arachis 

hypogaea L.) plants inoculated with VAM fungus and Rhizobium" Plant Growth 

Regulation. 37:151–156. 

Dubey V. S. Bhalla R and Lithra R. (2003) "Sucrose mobilization in relation to essential 

oil biogenesis during palmarosa (Cymbopogon martini Roxb. Wats. var. motia) 

inflorescence development" Boisciences, 28(4): 479-487. 

Duke J. A. (1982) " Ecosystematic data on medicinal plants” Councilscience and industry 

research, JamTawi, 877p. 

Duponnois R. Colombet A. Hien V and Thioulouse J. (2005) "The mycorrhizal fungus 

Glomus intraradices and rock phosphate amendment influence plant growth and 

microbial activity in the rhizosphere of Acacia holosericea" Soil Biology and 

Biochemectry, 37:1460-1468. 
Ebrahimian E and Bybordi A. (2011) "Effect of iron foliar fertilization on growth seed and 

oil yield of sunflower grown under different irrigation regimes" Middle East Journal of 

Scientific Research, 9(5): 621-627. 
Eghball B. (2002) "Soil properties as influenced by phosphorus- and nitrogen-based 

manure and compost applications" Agronomy Journal, 94: 128–135. 

Eichert T. and Goldbach H. E. (2008) "Equivalent pore radii of hydrophilic foliar uptake 

routes in stomatous and astomatous leaf surfaces – further evidence for a stomatal 

pathway" Plant 

El Dakhakhny M. Barakat M. Abd El Halim M and Aly S. M. (2000) "Effect of Nigella 

sativa oil on gastri secretion and ethanol induced ulcer in rats" Journal of 

Ethnopharmacol,72: 299-304. 
El-Fouly M. M. Mobarak Z. M and Salama Z. A. (2011) "Micronutrients (Fe, Mn, Zn) 

foliar spray for increasing salinity tolerance in wheat Triticum aestivum L" African 

Journal of Plant Science, 5: 314-322. 
El-Ghadbane E. A. E. Shalan M. N and Abdel-Latife T. A.T. (2006) "Influence of 

biofertilizers on growth, volatile oil yield and constituents of fennel (Foeniculum vulgar 

Mill.)" Egyptian Journal of Agricultural Research, 84(3): 977-992. 
El-Sayed K. A. Ross S. A. El-Sohly M. A. Khalafalla M. M. Abdel-Halim O. B and 

Ikegami, F. (2000) "Effects of different levels of fertilizers on the amino acid, fatty acid 

and essential oil composition of Nigella sativa seeds" Saudi Pharmaceutical Journal, 

8(4): 175-182.  

El-Yazeid A. A. Abou-Aly H. E. Mady M. A and Moussa S. A. M. (2007) "Enhancing 

growth, productivity and quality of squash plants using phosphate dissolving 

microorganisms (bio phosphor) combined with boron foliar spray" Research Journal 

Agriculture Biology Science, 3(4): 274-286. 
Eshghizadeh H. R. Kafi M. Nazami A and Khoshgoftarmanesh A. H. (2012) "Studies on 

the role of root morphology attribution in salt tolerance of blue-pani grass (Panicum 

antidotale Retz.) using artificial neural networks (ANN)" Research on Crops, 13 (2): 

534-544. 





175 

 

Esitken A. Yildiz H. E. Ercisli S. Donmez M. F. Turan M.\ and Gunes A. (2010) "Effects 

of plant growth promoting bacteria (PGPB) on yield, growth and nutrient contents of 

organically grown strawberry" Scientia Horticulturae, 124: 62-66 

Evans W. C. (1996) "Pharmacognosy" 14th Edition. Chapter 21. Volatile Oils and Resins. 

John Wiley, New York. 450 pp 

Faber B. A. Zasoski R. J. Mjnns D. N and Schakel K. (1991) "A method for measuring 

hyphal uptake in mycorrhizal plants" Candian.Journal. Botany, 69: 87-94. 
FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) (2009) How to feed the 

world in 2050. Proceedings of the Expert Meeting on How to Feed the World in 2050. 

24–26 June 2009. FAO Headquarters, Rome. 
Fatma E. M. El-Zamik I. Tomader T. El-Hadidy H. I. Abd El-Fattah L and Seham Salem 

H. (2006) Efficiency of biofertilizers, organic and in organic amendments application 

on growth and essential oil of marjoram (Majorana hortensis L.) plants grown in sandy 

and calcareous" Agriculture Microbiology Deptartment Faculty of Agriculture. Zagazig 

University and Soil Fertility and Microbiology Dept., Desert Research Center, Cairo, 

Egypt 

Feil B. Moser S. B. Jampatong S and Stamp P. (2005) "Mineral composition of the grains 

of tropical maize varieties as affected by preanthesis drought and rate of nitrogen 

fertilization" Crop Science, 45:516–523. 
Feng G. Zhang F. S. Li X. L. Tian C. Y and Tang C. (2002) "Improved tolerance of maize 

plants to salt stress by arbuscular mycorrhiza is related to higher accumulation of 

soluble sugars in roots" Mycorrhiza, 12:185–190. 
Fleischer A. O. Neill M. A and Ehwald R. (1999) "The pore size of non-graminaceous 

plant cell walls is rapidly decreased by borate ester cross-linking of the pectic 

polysaccharide rhamnogalacturonan II" Plant physiology, 121: 829–838. 
Flores E. Frias J. M and Herrero A. (2005) "Photosynthetic nitrate assimilation in 

cyanobacteria" Photosynthesis Research, 83: 117-133. 
Frankenberger W. T and Arshad M. (1995) "Phytohormones in Soils: Microbial Production 

and Function" Marcel Dekker, New York, pp:503. 
Frietas J and Germida J. J. (1990) "Plant growth promoting rhizobacteria for winter wheat. 

Canadian" Journal of Microbiology, 36:265-272. 
Fuentes-Ramirez L. E and Caballero-Mellado J. (2005) "Bacterial biofertilizers. Pp: 143–

172. In: Z.A. Siddiqui (ed). PGPR: Biocontrol and Biofertilization" Springer, 

Netherlands. 
Fulchieri M and Frioni L. (1994) "Azospirillum inoculation on maize (Zea mays L.): Effect 

on yield in a field experiment in central Argentina" Soil Biology and Biochemistry, 26: 

921-923. 
Ghafariyan M. H. Malakouti M. J. Dadpour M. R. Stroeve P and Mahmoudi M. (2013) 

"Effects of magnetite nanoparticles on soybean chlorophyll" Environmental Science and 

Technology, 47(18): 10645–10652. 
Gholami A. Shahsavani S and Nezarat S. (2009) "The effect of plant growth promoting 

rhizobacteria (PGPR) on germination, seedling growth and yield of maize" World 

Academy of Science, Engineering and Technology, 49: 19-24. 



176 

 

Ghorbanpour M and Hatami M. (2015) "Changes in growth, antioxidant defense system 

and major essential oils constituents of Pelargonium graveolens plant exposed to nano-

scale silver and thidiazuron" Indian Journal of Plant Physiology, 20 (2): 116 - 23. 
Ghorbanpour M. (2015) "Major essential oil constituents, total phenolics and flavonoids 

content and antioxidant activity of Salvia officinalis plant in response to nano-titanium 

dioxide" Indian Journal of Plant Physiology, 20 (3): 249 – 56 

Ghosh P.K. Ajay K. K. Bandyopadhyay M. C. Manna K. G. Mandal A. K and Hati K. M. 

(2004) "Comprative effectiveness of cattle manure, poultry manure, phosphocompost 

and fertilizer-NPK on three cropping system in vertisols of semi-arid tropics Dry matter 

yield, nodulation, chlorophyll content and enzyme activity” Bioresource Technology, 

95: 85-93. 
Giri B. Kapoor R and Mukerji K. G. (2002) "VA mycorrhizal techniques/VAM technology 

in establishment of plants under salinity stress condition" In: Mukerji, K.G., 

Manoracheir, C., and Singh, J. (eds) Techniques in mycorrhizal stueies Kluwer, 

Dordrecht. Pp. 313-327. 
Gopta M. L. Prasad A. Ram M and kumar S. (2002) "Effect of the vesicular-arbuscular 

mycorrhizal (VAM) fungus Glomus fasiculatum on the essential oil yield related 

characters and nutrient in the crop of different cultivars of menthol mint (Mentha 

arvensis) under field conditions  " Bioresource Technology, 81:77-79. 
Graham R. D and  Welch R. M. (2000) "Plant food micronutrient composition and human 

nutrition. Commun" Soil Science Plant Analysis, 31: 1627-1640. 
Gray E. J and Smith D. L. (2005) "Intracellular and extracellular PGPR: commonalities 

and distinctions in the plant-bacterium signaling processes" Soil Biology and 

Biochemistry, 37:395-412. 
Gulen Y. (1995) "The effect of sown dates and nitrogenous fertilizer on yield and some 

agricultural characters of coriander" Ondokuz univ .Institue of natural and applie 

science department .Turkey 
Gutierrez-Manero F. J. Ramos-Solano B. Probanza A. Mehouachi J. Tadeo F. R. and Talon 

M. (2001) "The plant- growth-promoting rhizobacteria Bacillus pumilus and Bacillus 

licheniformis produce high amounts of physiologically active gibberellins" Plant 

Physiolology, 111: 206-211. 
Hamdia M. A. Shaddad M. A. K and Doaa M. M. (2004) "Mechanisms of salt tolerance 

and interactive effects of Azospirillum brasilense inoculation on maize cultivars grown 

under salt stress conditions" Plant Growth Regulators, 44: 165– 174. 
Hamel C. A and Smith D. L. (1991) "Interspecific N- transfer and plant development in a 

mycorrhiza field- grown moisture" soil Biology and Biochemistry, 23:661-665. 
Han,H. S and.Lee K. D. (2005) "Plant growth promoting rhizobacteria effect on 

antioxidant status, photosynthesis, mineral uptake and growth of lettuce under soil 

salinity" Journal of Agricultural and Biological Science, 6: 155- 180. 
Harris D and Paul E A. (1987) "Carbon Requirements of Vesicular-Arbuscular, 

Mycorrhizae" 93-103. In: Safir G. E. (Ed.). Ecophysiology of VA Mycorriza Plants. 

CRC Press, Boca Raton, USA, 224. 
Harsinia M. G. Habibib H and Talaei G. H. (2014) "Study the effects of iron nano chelated 

fertilizers foliar application on yield and yield components of new line of wheat cold 

region of kermanshah provence" Agricultural Advances, 3(4): 95-102 





177 

 

Hayman D. S. (1983) "The physiology of vesicular-arbuscular endomycorrhiza symbiosis" 

Canadian Journal of Botany, 61: 944-963. 
Hernandez A. N. Hernandez A and. Heydrich M. (1995). "Selection of rhizobacteria for 

use in maize cultivation" Cultivos Tropicales, 6: 5-8. 
Hodge A. Campbell C. D and Fitter A. H. (2002) "An arbuscular mycorrhizal fungus 

accelerates decomposition and acquires nitrogen directly from organic material" 

Natureresearch Journal, 413 (6853): 297-299. 
Huffman M. A. (2003) "Animal self-medication and ethno-medicine: exploration and 

exploitation of the medicinal properties of plants" Proceedings of the Nutrition Society, 

62: 371 – 381. 
Husssain M. B. Mehboob I. Zahir Z. A. Naveed M and Asghar H. N. (2009) "Potential of 

Rhizobium spp. for improving growth and yield of rice (Oryza sativa L.)" Journal of 

Soil & Environment, 28(1): 49-55. 
Ilbas A. I and Sahin S. (2005) "Glomus fasiculatum inoculation improves soybean p 

roduction" Acta Agriculturae Scandinavica Section B-Soil and Plant Science, 

55(4):287-292. 
Ilyas N. and Baho A. (2010) "Azospirillum strains isolated from roots and rhizosphere soil 

of wheat (Triticum aestivum L.) grown under different soil moisture conditions" 

Biology of Fertilizer and Soils, 46: 393-406. 
Ishikawa T. Takeda T. Shigeoka S. Hirayama O and Mitsunaga T. (1993) "Requirement 

for iron and its effect on ascorbate peroxidase in Euglena gracilis" Plant Sciences, 93: 

25–29. 
James B. Rodel D. Lorettue U. Reynaldo E and Tariq H. (2008) "Effect of vesicular-

arbuscular mycorrhizal (VAM) fungi inoculation on coppicing ability and drought 

resistance of Senna spectabilis" Pakistan Journal of Botany, 40: 2217- 2224. 
Javadimoghadam A. Ladan Moghadam A. Danaee E. (2015) "Response of Growthand 

Yield of Cucumber Plants (Cucumis sativus L.) to Different Foliar Applications of 

Nano- Iron and Zinc" International Research Journal of Applied and Basic Sciences, 9 

(9): 1477-1478. 

Jeffries P and Barea J. M. )2001( "Arbuscular mycorrhiza—a key component of 

sustainable plant–soil ecosystems  " Fungal Associations, 9: 95–113. 

Jokar L. Ronaghi L. Karimian A. M and Ghasemi Fasaei R. (2015) "Effect of different 

levels of iron and nitrogen fertilizers and iron sequesters on growth and concentration of 

certain nutrients of bean beans in a calcareous soil" Journal of Greenhouse Crop Science 

and Technology, 6 (22): 9-18 

Joshee N. Mentreddy S. R and Yadav K. (2007) "Mycorrhizal fungi and growth and 

development of micropropagated Scutellaria integrifolia plants" Industrial Crops and 

Products, 25: 169–177. 
Kader M. A. Main M. H and Hoque M. S. (2002) " Effects of Azotobacter inoculants on 

the yield and nitrogen uptake by whea" Journal of Biological Science, 2: 259-261. 
Kalinova J and Vrchotova N. (2011) "The influence of organic and conventional crop 

management, variety and year on the yield and flavonoid level in common buckwheat 

groats" Food Chemistry, 127: 602 - 8. 



178 

 

Kampfenkel K and Montagu V. (1995) "Effects of iron excess on Nicotiana 

Plumbaginifolia plants (implications to oxidative stress)" Plant Physiology, 107:725-

735. 

Kant S. S and Kafkafi U. (2005) "Impact of mineral dificienty stress" PO BOX.12 Rehprot 

76100.Israel 

Kapoor R. Giri B and Mukerji K. G. (2002a) "Glomus macrocarpum: a potential 

bioinoculant to improve essential oil quality and concentration in Dill (Anethum 

graveolens L.) and carum (Trachyspermum ammi Sprague)" World Journal of 

Microbiology and Biotechnology, 18: 459-463. 
Kapoor R. Giri B and Mukerji K. G. (2002b) "Mycorrhization of coriander (Coriandrum 

sativum) to enhance the concentration and quality of essential oil" Journal of the 

Science of Food and Agriculture, 82: 339-342. 
Kapoor R. Giri B and Mukerji K. G. (2004) "Improved growth and essential oil yield and 

quality in (Foeniculum vulgare Mill) on mycorrhizal inoculation supplemented with P-

fertilizer. Bioresource" Technology, 93: 307-311. 
Kar M and Mishra D. (1976) "Catalase, Peroxidase, and Polyphenoloxidase activities 

during Rice leaf senescence" Plant Physiology, 57: 315-319. 

Karimi M. M and Siddique K. H. M. )1991( "Crop growth and relative growth rates of old 

and modern wheat cultivars" Australian Journal of Agriculture Research, 42:13-20. 

Karlidag H. Esitken A. Yildirim E. Figen-Donmez M and Turan M. (2011) "Effects of 

plant growth promoting bacteria on yield, growth, leaf water content, membrane 

permeability and ionic composition of strawbwrry under saline conditions" Journal of 

Plant Nutrition, 34:34–45. 
Kaymak H. C. Yarali F. Guvence I and Donmeze M. F. (2008) "The effect of inoculation 

with plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) on root formation of mint (Mentha 

piperita L.) cuttings"African Journal of Biotchnology, 7(24): 4479- 4483 

Khalil M. Y. (2006) "How-far would Plantago afra L. respond to bio and organic manures 

amendements" Research Journal of Biological Sciences, 2(1): 12-21. 
Khaliq A. and Janardhanan K. K. (1997) "Influence of vesicular arbuscular mycorrhizal 

fungi on the productivity of cultivated mints" Journal of Medicinal and Aromatic Plant 

Scince, 19:7-10. 
Khalvati M. A. Mozafar A and Schmidhalter U. (2005) "Quantification of water uptake by 

arbuscular mycorrhizal hyphae and its significance for leaf growth, water relations, and 

gas exchange of barley subjected to drought stress" Plant Biology Stuttgart Journal, 

7(6): 706-712. 
Kohler J. Antonio Hernandes J. Caravaca F and Roldan A. (2009) "Induction of 

antioxidant enzymes is involved in the greater effectiveness of a PGPR versus AM 

fungi with respect to increasing the tolerance of lettuce to severe salt stress" 

Environmental and Experimental Botany, 65: 245-252. 
Kokalis-Buerelle N. Kloepper J. W and Reddy M. S (2006) "Plant growth-promoting 

rhizobacteria as transplant amendments and their affects on indigenous rhizosphere 

microorganisms" Journal of Applied Soil Ecology, 31: 91-100. 

Kokalis-Buerelle N. Kloepper J. W and Reddy M. S. (2006) "Plant growth-promoting 

rhizobacteria as transplant amendments and their affects on indigenous rhizosphere 

microorganisms" Journal of Applied Soil Ecology, 31: 91-100. 





179 

 

Krizek D. T. Britz S. J and Mirecki R. M. (1998) "Inhibitory effects of ambient levels of 

solar UV-A and UV-B radiation on growth of cv. new red fire lettuce" Physiologia 

Plantarum, 103: 1-7. 

Krizek D.T. Britz S. J and Mirecki R. M. (1998) "Inhibitory effects of ambient levels of 

solar UV-A and UV-B radiation on growth of cv. new red fire lettuce" Physiology 

Plantarum, 103: 1- 7. 

Kumar V. Behl R. K and Narula N. (2001) "Establishment of phosphate solubilizing 

strains of Azotobacter chroococcum in rhizosphere and their effect on wheat under 

green house conditions" Microbology Research, 156: 87–93. 
Kuo M. C and Kao C. H. (2004) "Antioxidant enzyme activities are up regulated in 

response to cadmium in sensitive, but not in tolerant, rice (Oryza sativa L.) seedlings" 

Botanical Bulletin- Academia Sinica Taipei, 45: 291-299. 
Lang F. Bratek Z and Paradi I. (2003) "Influence of arbuscular mycorrhiza and phosphorus 

supply on polyamine content, growth and photosynthesis of plantago lanceolata" 

Biologia Plantarum, 46(4): 563-569. 
Laspina N. V. Groppa M. D. Tomaro M. L and Benavides M. P. (2005) "Nitric oxide 

protects sunflower leaves against Cd-induced oxidative stress" Plant Science, 169: 323-

330. 

Leilah A. A. Badawi M. A. EL-Moursy S. A and Attia A. N. (1988) "Response of soybean 

plants to foliar application of zinc and different levels of nitrogen" Journal of 

Agricultural Science, 13: 556-563.  

Leithy S. El-Meseiry T. A and Abdallah E. F. (2006) "Effect of biofertilizer, cell stabilizer 

and irrigation regime on rosemary herbage oil quality" Journal of Applied Sciences 

Research, 2: 773-779 

Leng P. Itamura H. Yamamura H. H and Deng X. (2000) "Anthocyanin accumulation in 

apple and peach shoots during cold acclimation" Scientia Horticulturae, 83: 43 - 50. 
Li h. yang X and luo A. (2001) "Ameliorating effect of potassium on iron toxicity in 

hybrid rice" Journal of Plant Nutrition, 1849-1860. 
Lin Q. M. Rao Z. H. Sun Y. X. Yao J and Xing L. J. (2002) "Identification and practical 

application of silicate – dissolving bacteria" Agricultural Science in China, 1: 81-85. 

Lin W. Okon Y and Hardy R. (1983) "Enhanced mineral uptake by Zea mays and Sorghum 

bicolor roots inoculated with Azospirillum brasilense" Applied and Environmental 

Microbiology, 45: 1775-1779 

Liu J. Wu L. wei L. Xiao X. Su C. Jiang P. Song Z. Wang T and Yu Z. (2007) "Effects of 

arbuscularmycorrhizal fungi on the growth, nutrient uptakeand glycyrrhizin production 

of licorice (Glycyrrhiza uralensis Fisch)" Plant Growth Regul, 52: 29 - 39. 

Liu R and Lal R. (2015) "Potentials of engineered nanoparticles as fertilizers fo rincreasing 

agronomic productions" Science of the Total Environment, 514: 131–139 

Loomis W. D and Corteau R. (1990) "Essential oil biosynthesis" Recent Adv Phytochem, 

6: 147 – 185. 28. 
Louche-Tessandier D. Samson G. Hernandez-Sebastia C. Chagvar diff P and Desjardins Y. 

(1999) "Importantance of light and CO2 on the effects of endomycorrizal colonization 

on growth  and photosynthesis of potato plantlets (Solanum tuberosum) in an invitro 

tripartite system" New Phytologyst, 142: 239-550. 



180 

 

Lucy M. Reed E and Glick B. R. (2004) "Applications of free living plant 

growthpromoting rhizobacteria" Antonie van Leewenhoek, 86: 1-25. 

Mahaveer P. S and Alok A. (2002) "Enhanced growth and productivity following 

inoculation with indigenous AM fungi in four varieties of onion (Allium cepa L.) in an 

Alf soil" Biological Agriculture and Horticulture, 18: 1-14. 

Mahfouz S. A and Sharaf-Eldin M. A. (2007) "Effect of mineral vs. biofertilizer on 

growth, yield, and essential oil content of fennel (Foeniculum vulgare Mill.)" 

International Agrophysics, 21: 361-366 

Maier W. Peipp H. Schmidt J. Wray V and Strack D. (1995) "Levels of a terpenoid 

glycoside (blumenin) and cell wall-bound phenolics in some cereal mycorrhizas" Plant 

Physiology. 109: 465-470. 

Manoharan P. Pandi M. Shanmugaiah V. Gomathinayagam S and Balasubramanian N. 

(2008) "Effect of vesicular arbuscular mycorrhizal fungus on the physiology and 

biochemical changes of five different tree seedlings grown under nursery conditions" 

African journal of biotechnology, 7 (19): 3431-3436. 

Manske G. G. B. Luttger A. B. Behl R. K and Vlek P. L. G. (1995) "Nutrient efficiency 

based on VA mycorrhiza (VAM) and total root length of wheat cultivars grown in 

India" Journal of Applied Botany, 69: 108-110. 

Marius S. Octavita A. Eugen U and Vlad A. (2005) "Study of a microbial inoculation on 

several biochemical indices in sunflower (Helianthus anuus L.)" Genetica & Molecular 

Biology, 11-14. 

Marschner H. (1995) "Mineral Nutrition of Higher Plants"2nd Academic Press. Ltd. 

London. 889 p. 

Marschner H. Romheld V and Kissel M. (1986)"Different strategis in higher plantin 

mobilization and uptake of Iron" Journal of Plant Natrition, 9:695-713 

Marulanda A. Porcel R. Barea J. M and Azcon R. (2007) "Drought tolerance and 

antioxidant activities in launder plants colonized by native drought-tolerant of drought-

sensitive Glomus species" Microbial Ecology, 54: 543-552. 

Mastronardi E. Tsae P. Zhang X. Monreal C and DeRosa M. C. (2015) "Strategic Role of 

Nanotechnology in Fertilizers: Potential and Limitations. Nanotechnologies in Food and 

Agriculture, 25-67. 

Matiru V. N and Dakora F. D. (2004) "Potential use of rhizobial bacteria as promoters of 

plant growth for increased yield in landraces of African cereal crops" African Journal of 

Biotechnology, 3 (1):1-7 

Mayak S. Tirosh T and Glick B. R. (2004) "Plant growth-promoting bacteria confer 

resistance in tomato plants to salt stress" Plant Physiology and Biochemistry, 42:565-

572. 

Mayer A. M. (2006) "Polyphenol oxidase in plants and fungi: going place" Phytochem, 67: 

2318-2331. 

Meena V. S. Maurya B. R and Verma J. P. (2015) "Does a rhizospheric microorganism 

enhance K
+
 availability in agricultural soils" Microbiological Research, 169: 337–347. 





181 

 

Mehboob I. Naveed M and Zahir A. Z. (2009) "Rhizobial association with non-legumes: 

mechanisms and applications" Critical Reviews in Plant Science, 28:432–456. 
Mita S. Murano N. Akaike M and Nakamura K. (1997) "Mutants of Arabidopsis thaliana 

with pleiotropic effects on the expression of the gene forbeta-amylase and on the 

accumulation of anthocyanin those are inducible bysugars" Plant Journal, 11:841-851. 

Mita S. Murano N. Akaike M and Nakamura K. (1997) "Mutants of Arabidopsis thaliana 

with pleiotropic effects on the expression of the gene for beta-amylase and on the 

accumulation of anthocyanin those are inducible by sugars" Plant Journal Physiology, 

11: 841-851. 
Mittler R. (2002) "Oxidative stress, antioxidants and stress tolerance" Trends Plant 

Science, 7: 405-410. 
Moaveni P. (2014) "Study the priming of nano iron on biochemical traits of Sorghum 

(Sorghum Bicolor L.)" Data Management Association (DAMA) International, 3(2):102-

108. 
Mohsen K. H. E and Magda M. A. (2005) "Physiological response of wheat to foliar 

application of zinc and inoculation with some bacterial fertilizers" Journal of Plant 

Nutrition, 27: 1859- 1874. 
Musavi S. R and Rezaei M. (2011) "Nanotechnology in Agriculture and Food production" 

Journal of applied and environmental microbiology, 1(10):414-419. 
Muthukumar T. Senthilkuma M and Udaiyan K. (2006) "Arbuscular mycorrhizal 

morphology and dark septate fungal associations in medicinal and aromatic plant of 

western ghats, southern India" Mycorrhiza, 17(1):11-24. 
Nadeem S. M. Hussain I. Naveed M. Ashgar H. N. Zahir Z. A and Arshad M. (2006) 

"Performance of plant growth promoting rhizobacteria containing ACC-deaminase 

activity for improving growth of maize under salt-stressed conditions" Pakistan Journal 

of Agricultural Sciences, 43:114-121. 
Nadeem S. Zahir Z. A. Naveed M and Arshad M. (2007) "Preliminary investigations on 

inducing salt tolerance in maize through ACC-deaminase activity" Canadian Journal of 

Microbiology, 53(10): 1141-1149. 
Nadi E. Aynehband A and Mojaddam M. (2013) "Effect of nano-iron chelate fertilizer on 

grain yield, protein percent and chlorophyll content of Faba Bean (Vicia faba L.)" 

International Journal of Biosciences, 3(9): 267-272. 
Nakano Y and Asada K. (1987) "Purification of ascorbate peroxidase in spinach 

chloroplasts; its inactivation in ascorbate-depleted medium and reactivation by 

monodehydroascorbate" Plant Cell physiology, 28: 131-140. 
Nanda S. S. Swain K. C. Panda S. C. Mohanty A. K and Alim M. A. (1995) "Effect of 

nitrogen and biofertilizers in fodder rainfed upland conditions of Orisa" Current 

Agricultural Research, 8: 45-47 

Narimani H. Rahimi M. M. Ahmadikhah A and Vaezi B. (2010)"Study on the effects of 

foliar spray of micronutrient on yield and yield components of durum wheat". Archives 

of Applied Science Research, 2(6): 168-176. 
Naseri R. and Mirzaei A. (2010) "Response of yield and yield components of Safflower 

(Carthamus tinctorius L.) to seed inoculation with Azotobacter and Azospirillum and 

different nitrogen levels under dry land condition" American-Eurasian Journal of 

Agricultural and Environmental Sciences, 9 (4): 445-449. 



182 

 

Nieto K. F. and Frankenberger T. W. (1991) "Influence of adenine, isopenthyle alchole and 

(Azotobacter chroococcum) on the vegetative growth of Zea mays" Plant and Soil, 135: 

213-221. 
Norris I. R. Read D. J and Varma A. K. (1992) "Methods in Microbiology. Vol 24. 

Techniques for Study of Mycorrhiza" Academic press, London, pp 450. 
Omar A. Ghosheh Abdulghani S. A. Houdi A and Crookscor P. A. (1999) "High 

performance liquid chromatographic analysis of the pharmacologically active quinones 

and related compounds in the oil of the black seed (Nigella sativa L)" Journal of 

Pharmaceutical and Biomedical Analysis,19: 757 – 62. 
Pais I and Benton Jones J. R. (1997) "The Handbook of Track Elements". St Lucie 

Press.217 pp. 

Pande P. Chand S. Pandey A and Patra D. D. (2011) "Effect of sole and conjoint 

application of iron and manganese on herb yield, nutrient uptake, oil quality via-a-ais 

their optimal level in spearmint (Mentha spicata Linn. Emend. Nathh.cv. Arka)" 

International Journal of Natural Product and Resources, 2(2): 242-249 

Patil B. C. Hosamani R. M. Ajjappalavara P. S. Naik B. H. Smitha R. P and Ukkund K. C. 

(2008) "Effect of foliar application of micronutrients on growth and yield components 

of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.)" Karnataka Journal of Agricultural Sciences, 

21: 428-430. 
Patten C. L and Glick B. R. (2002) "Role of Pseudomonas putida indoleacetic acid in the 

development of the host plant root system" Applied and Environmental Microbiology, 

68: 3795– 3801. 
Pereira G. J. G. Molina S. M. G. Lea P. J and Azevedo R. A. (2002) "Activity of 

antioxidant enzymes in response to cadmium in Crotalaria juncea" Plant and Soil, 239 

(1): 123–132. 
Perkin E. (1982) "Analytical methods for atomic absorbtion spectrophotometry 

Pinior A. Grunewaldt-Stocker G. Von Alten H and Strasser R. J. (2005) "Mycorrhizal 

impact on drought stress tolerance of rose plants probed by chlorophyll a fluorescence, 

praline content and visual scoring" Mycorrhiza. 15(8): 596-605. 

Pinto A. Mota M and Varennes A. (2005) "Influence of organic matter on the uptakc of 

zinc, copper and iron by Sorghum plants" Science Total Environment, 326: 239-247 

Porcel R and Ruiz-Lozano J. M. (2004) "Arbuscular mycorrhizal influence on leaf water 

potential, solute accumulation, and oxidative stress in soybean plants subjected to 

drought stress" Journal of Experimental Botany, 55:1743–1750. 
Posmyk M. M. Kontek R and Janas K. M. (2009) "Antioxidant Enzymes activity and 

phenolic compounds content in red cabbage seedlings exposed to copper stress" 

Ecotoxicology and Environmental Safety, 72 (2): 596 - 602. 
Radtke K. Byrnes R. Kerrigan W. P. Antholine W. E and Petering D. H. (1992). 

"Requirement for endogenous iron cytotoxicity caused by hydrogen peroxide in 

Euglena gracilis" Marine Environmental Research, 34: 339– 343. 
Rahimizadeh M. Kashani A. Zarefizabady A. Madani H and soltani E. (2010) "Effect of 

micronutrient fertilizers on sunflower growth and yield in drought stress condition" 

Electronic Journal of Crop Production, 3 (1), 57-79. 





183 

 

Rai S. N and Gaur A. S. (1998) "Characterization of Azotobacter spp. and effect of 

Azotobacter and Azospirillum as inoculant on the yield and N-uptake of wheat crop" 

Plant and Soil, 109: 131-134. 

Raiesi F. and Ghollarata M. (2006) "Interactions between phosphorus availability and an 

AM fungus (Glomus intraradices) and their effects on soil microbial respiration, 

biomass and enzyme activities in a calcareous soil" Pedobiologia, 50:413–425. 
Ramesh A. Sharma S. K. Sharma M. P. Yadav N and Joshi O. P. (2014) "Plant growth-

promoting traits in Enterobacter cloacae subsp. dissolvens MDSR9 isolated from 

soybean rhizosphere and its impact on growth and nutrition of soybean and wheat upon 

inoculation" Agricultural Research, 3(1):53-66. 
Rana A. Saharan B. Nain L. Prasanna R and Shivay Y. S. (2012) "Enhancing micronutrient 

uptake and yield of wheat through bacterial PGPR consortia" Soil science and Plant 

Nutrition, 58(5): 573-582. 
Ranjbar M and Shams G. A. (2009) "Using of nanotechnology" Journal Environment 

Green, 3: 29-34. 
Rapparini F. Bertazza G and Baraldi R. (1996) "Growth and carbohydrate status of Pyrus 

communis L. plantlets inoculated with Glomus sp" Agronomie, 16: 653–661. 
Ratti N. Kuma R. S. Verma H. N and Gautams S. P. (2001) "Improvement in 

bioavailability of tricalcium phosphate to Cymbopogon martini by rhizobacteria, AMF 

and Azospirillum inoculation" Microbiology Research, 156: 145-149. 
Ravi S. Channal H. T. Hebsur N. S. Patil B. N and Dharmatti P. R. (2008)" Effect of 

sulphur, zinc and iron nutrition on growth, yield, nutrient uptake and quality of 

safflower (Carthamus tinctorius L.)" Karnataka Journal Agriculture Science, 21: 382-

385 

Renaut J. Lutts S. Hoffmann L and Hausman J. F. )2004( "Responses of poplar to chilling 

temperature: proteomics and physiological aspects "Plant Biology, 6: 81-90. 

Reynolds G. H. (2002) "Forward to the future nanotechnology and regulatory policy" 

Harvard Journal of Law & Technology, 17(1):180-209 

Rico C. M. Majumdar S. Duarte-Gardea M. Peralta-Videa J. R and Gardea- Torresdey J. L. 

(2011) "Interaction of nanoparticles with edible plants and their possible implications in 

the food chain" Journal of Agricultural and Food Chemistry, 59(8): 3485–3498. 
Rigon L and Mignard E. (1994) "Factor of acidification of the rhizosphere of mycorrhiza 

plants: Measurement of P and CO2 in the rhizosphere" Acta Botanica Gallica, 141: 533-

539. 
Rudresh D. L. Shivaprakash M. K and Prasad R. D. (2005) "Effect of combined 

application of rhizobium, phosphate solubilizing bacterium and trichoderma spp. on 

growth, nutrient uptake and yield of Chickpea (Cicer aritenium L.)" Journal of Applied 

Soil Ecology, 28: 139-146. 
Ruiz J. M. Baghour Mand Roomers L. (2000) "Efficiency of the different genotypes of 

tomato in relation to foliar content of Fe and the response of some bioindicators" 

Journal of Plant Nutrition, 23(11-12): 1777-1786. 
Ruiz-Lozano J. M. (2003) "Arbuscular mycorrhizal symbiosis and alleviation of osmotic 

stress. New perspectives for molecular studies" Mycorrhiza, 13: 309-317. 



184 

 

Russo A. Felici C. Toffanin A. Collados C and Barea J. M. (2005) "Effect of Azospirillum 

inoculants on arbuscular mycorrhiza establishment in wheat and maize plants" Journal 

of Biology and Fertility of Soils, 41: 301–309. 
Sailo G. L and Bagyaraj D. J. (2005) "Influence of different AM-fungi on the growth, 

nutrition and forskolin content of Coleus forskohlii" Mycological Research, 109: 795-

798. 
Sakia S. P. Jain V. Khetarpal S and Aravid S. (2007) "Dinitrogen Fixation activity of 

Azospirillum brasilence in maize (zea mays)" current science, 93(9): 1296-1300 

Samra A. Dumas E and Gianinazzi S. (1997) "Detection of symbiosos related polypeptides 

during the early stages of the establishment of arbuscular mycorrhiza between Glomus 

mosseae. and Pisum sativum roots" New Phytologist, 135. 711-722. 
Sanches Govin E. Rodrigues Gonzales H. Carballo Guerra C and Milanés Figueredo M. 

(2005)  "Influencia de los abonos organicos y biofertilizantes en la calidad de las 

especies medicinales Calendula officinalis L. and Matricaria recutita L" Revista 

Cubana de Plantas Medicinales, 10(1): 1-8. 
Sangale P. B. Palil G. D and Daftardar S. Y. (1981) "Effect of foliar application of zinc, 

iron and boron on yield of safflower" Journal of Moharashtra Agricultural University, 6: 

65-66. 
Serraj R. Krishnamurty L. Kashiwagi J. Kumar J. K. Chandra S and Crouch J. H. (2004) 

"Variation in root traits of chickpea (Cicer aretinum L.) grown under terminal drought" 

Field Crops Research, 88: 115-127. 
Shaalan M. N. (2005) "Influence of biofertilizers and chicken manure on growth, yield and 

seeds quality of (Nigella sativa L.) plants" Egyptian Journal of Agricultural Research, 

83: 811-828. 
Shady M. A. Ibrahim I and Afify A. H. (1984) "Mobilization of elements and their effects 

on certain plant growth characteristics as influenced by some silicate bacteria" Egyptian 

Journal of Botany, 27(1-7): 17-30. 
Shakhawat H and Martensson A. (2007) "Potential use of Rhizobium spp. to improve 

growth of non-nitrogen fixing plants" Master’s Thesis, Swedish University of 

Agricultural Sciences,Department of Soil Sciences. 

Sharma A. K. (2002) "Biofertilizers for Sustainable Agriulture. Agrobios, India. 
Sharma P. K and Hall D. O. (1991) "Interaction of salt stress and photoinhibition on 

photosynthesis in barley and sorghum" Journal Plant Physiolology, 138 (5): 614 - 19. 
Shigeoka S. Ishikawa T. Tamoi M. Miyagawa Y. Takeda T and Yabuta Y. (2002) 

"Regulation and function of ascorbate peroxidase isoenzymes" Journal of Experimental 

Botany, 53: 1305-1319. 
Shockley F. W. McGraw R. L and Garrett H. E. (2004) "Growth and nutrient concentration 

of two native forage legumes inoculated with rhizobbium and mycorhiza in Missouri 

USA" Agroforestry Systems, 60:137-142. 
Shukla A and Farooqi A. H. (1990) "Utilization of plant growth regulators in aromatic 

plant production" Journal of Applied Research on Medicinal and Aromatic Plants, 12: 

152–157. 
Singh S and Sinha S. (2005) "Accumulation of metals and its effects in (Brassica juncea 

L.) Czern. (cv. Rohini) grown on various amendments of tannery waste" Ecotoxicology 

and Environmental Safety, 62:118-127. 





185 

 

Smith S. E and Read D. J. (1997) "Mycorrhizal Symbiosis" Academic Press, San Diego, 

CA. 
Soleimanzadeh H. Habibi D. M. Ardakani R. Paknejad F. and Rejali F. (2010) "Response 

of Sunflower (Helianthus annuus L.) to inoculation with Azotobacter under different 

nitrogen levels" American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Science, 

7(3): 265-268. 
Spectroscopy" Allured Publishing Co. IL. 

Subramanian k. S and Charest C. (1998) "Nuutritional, growth, and reproductive responses 

of maize (Zea mays L.) to arbuscular mycorrhizal inoculation during and after drought 

stress at tasseling" Mycorrhiza, 7: 25-32. 
Subramanian K. S. Manikandan A. Thirunavukkarasu M and Sharmila Rahale C. (2015) 

"Nano-fertilizers for Balanced Crop Nutrition" Nanotechnologies in Food and 

Agriculture, 69-80. 
Subramanian K. S. Santhanakrishnan P and Balasubramanian A. (2006) "of field grown 

tomato plant to arbuscular mycorrhizal fungal colonization under varying intensities of 

drought stress" Scientia Horticulturae, 107:245-253. 
Sun B. Jing Y. Chen K. Song L. Chen F and Zhang L. (2007) "Protective effect of nitric 

oxide on iron deficiency-induced oxidative stress in maize (Zea mays)" Journal of Plant 

Physiology, 164, 536-543. 
Sundara B. Natarajan V and Hari K. (2001) "Influence of phosphorus solubilizing bacteria 

on soil available P- status and sugarcane development on a tropical Vertisol" Field Crop 

Research, 24: 47-51. 
Takrui H and Dameh M. (1998) "Study of the nutritional value of black cumin seed 

(Nigella sativa L.)" Journal of Sience of Food and Agriculture. 76: 404-410. 
Tang C. Hinsinger P. Dervon J. J and Jaillard B. (2001) "Phosphorus deficiency impairs 

early nodule functioning and enhances release in roots of (Medicago truncatula L.)" 

Journal Annals of Botany, 88: 131-138. 
Tarraf W. Ruta C. Tagarelli A. De Cillis F and De Mastro G. (2017) "Influence of 

arbuscular mycorrhizae on plant growth, essential oil production and phosphorus uptake 

of Salvia officinalis L" Industrial Crops and Products, 102: 144-153 

Tasang A and Maum M. A. (1999) "Mycorrhizal fungi increase salt tolerance of 

Strophostyles helvola in coastalforedunes" Plant Ecology, 144: 159–166. 
Thakur R. P and Rao V. P. (1997) "Variation in virulence and aggressiveness among 

pathotypes of Sclerospora graminicola on pearl millet" Indian Phytopathology, 50: 41-

47 

Tilak K. V. Ranganayaki K. K. Pal R. De A. K. Saxena C. Shekhar N. Shilpi Mittal A. K 

and Tripathi, B. N. (2006) "Diversity of plant growth and soil health supporting 

bacteria" Current Science, 89, 136-150. 

Tilak K.V. B. R. (1992) "Azospirillum brasilense and azotobacter chrooccocum inoculum 

effect of maize and sorghum" Soil Biologr and Biochemistry, 14: 417-418. 

Tilak K.V. B. R. Ranganayaki N. Pal K. K. Saxena A. K. Shekhar Nautiyal C. Mittal S. 

Tripathi A. K and Johri B. N. (2005) "Diversity of plant growth and soil health 

supporting bacteria" Current Science, 89: 136-150. 



186 

 

Tiryakioglu M. Eker S. Ozkutlu F. Husted S and Cakmak I. (2006) "Antioxidant defense 

system and cadmium uptake in barley genotypes differing in cadmium tolerance" 

journal of trace elements in medicine and biology, 20: 181-189. 

Toussaint J. P. St-Arnaud M and Charest C. (2004) "Nitrogen transfer and assimilation 

between the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus intraradices Schenck & Smith and 

Ri T-DNA roots of Daucus carota L. in an in vitro compartmented system" Canadian 

Journal of Microbiology, 50: 251-260. 

Tripathi B. N. Mehta S. K. Amar A and Gaur J. P. (2006) "Oxidative stress 

in scenedemus sp. during short and long-term exposure to Cu and Zn" Chemosphere, 

62: 538-544. 

Turjaman M. Tamai Y and Santoso E. (2006) "Arbuscularmycorrhizal fungi increased 

early growth of two nontimber forest product species Dyera polyphylla and Aquilaria 

filarial under greenhouse conditions" Mycorrhiza, 16: 59 – 64 

Van Loon L. C. (2007) "Plant responses to plant growth- promoting rhizobacteria" 

European Journal of Plant Pathology,119: 243-254. 

Vande Broek A. (1999) "Auxins upregulate expression of the indol-3-pyruvate 

decarboxylase gene in Azospirillum brasilense" Journal of Bacteriology, 181: 1338-

1342. 

Vattani H. Keshavarz N and Baghaei N. (2012) "Effect of sprayed Soluble different levels 

of iron chelate Nano fertilizer on nutrient uptake efficiency in two varieties of spinach 

(Varamin88 and Virofly)" International Research Journal of Applied and Basic 

Sciences, 3(4): 2651-2656. 

Vessey F. (2003) "Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers" Biomedical and 

Life Sciences Plant and Soil, 255 (2): 571-586 

Vierheilig H. Coughlan A. P. Wyss U and Piche Y. )1998) "Ink and vinegar, a simple 

staining technique for arbuscular-mycorrhizal fungi" Applied and Environmental 

Microbiology, 64(12): 5004-5007. 

Vierheilig H. Maier W. Wyss U. Samson J. Strack D and Piché Y. (2000) "Cyclohexenon e 

derivative and phosphate-levels in split- root systems and their role in the systemic 

suppression of mycorrhization in precolonized barley plants" Journal Plant Physiology, 

157: 593 - 599. 

Vital W. M. Teixeira N. T. Shigihara R and Dias A. F. M. (2002) "Organic manuring with 

pig biosolids with application of foliar biofertilizers in the cultivation of thyme (Thymus 

vulgaris L.)" Ecossistema, 27: 69-70. 

Wagar A. Shahroona B. Zahir Z. A and  Arshad M. (2004) "Inoculation with Acc 

deaminase containing rhizobacteria for improvming growth and yield of wheat" 

Pakistan Journal of Agriculture, 41: 119-124 

Wahing I. W. Van V. J. G. Houba J and Vanderlee J. (1989) "Soil and plant analysis,a 

series of syllabi.part 7,plant analysis procedure" wageningen agriculture university. 

Wang X. Tao L. Yu M. and Huang X. (2002) "Physiological characteristics of 

"super"hybrid rice variety" Chinese Journal of Rice Science, 16:38-44.  





187 

 

West H. (1991) "Soil phosphate status modifies response of mycorrhizal Senecio-Vulgaris 

L. to infection by the rust, Puccinia-Lagenoforae Cooke"New Phytologyst, 129: 107-

116. 
Whitty E. N and Chambliss C. (2005) "Fertilization of Field and Forage Crops" Nevada 

State University ZPublication. 21 pp. 
Willekens H. Inzé D. Van Montagu M and Van Camp W. (1995) "Catalases in plants" 

Molecular Breeding, 1: 207–228. 
Wiswanathan B. (2009) "Nanomaterials." Alpha science international limited. London. 

250pP 
Wright D. P. Scholes J. D and Read D. J. (1998) "Effects of VA mycorrhizal colonization 

on photosynthesis andbiomass production Development and Production" Plant, Cell and 

Environment, 21:209-216. 
Wu Q. S and Xia R. X. (2006) "Arbuscular mycorrhizal fungi influence growth, osmotic 

adjustment and photosynthesis of citrus under-well-watered and water stress conditions" 

Journal of Plant Physiology, 163: 417- 425. 
Wu S. C. Cao Z. H. Li Z. G. Cheung K. C and M. H. Wong. (2005) "Effects of biofertilizer 

containing N-fixer, P and K solubilizers and AM fungi on maize growth: a greenhouse 

trial" Geoderma, 125(1-2):155-166. 
Yao L. Wu Z. Zheng Y. Kaleem I and Li C. (2010) "Growth promotion and protection 

against salt stress by Pseudomonas putida Rs-198 on cotton" European Journal of Soil 

Biology, 46: 49- 54. 
Yasari E. Patwardhan  A. M. Ghole V. S. Ghasemi Chapi O and Asgarzadeh A. (2007) 

"Biofertilizers impact on canola (Brassica napus L.) seed yield and quality" asian 

journal of microbiology biotechnology & environmental sciences, 9(3): 701-707 

Yehuda Z. Shenker M. Romheld V. Hadar Y and Chen Y. (1996) "The role of ligand 

exchange in the uptake of iron from microbial siderophores by gramineous plants" Plant 

Physiology, 112: 1273-128 

Yeritsyan N and Economics C. (2002) "Effect of nutrient solution’s iron concentration on 

growth and essential oil content of oregano plants growth in solution culture" Acta 

Horticulturae, 576: 277 - 83. 
Youssef A. A. Edris A. E and Gomaa A. M. (2004) "A comparative study between some 

plant growth regulators and certain growth hormones producing microorganisms on 

growth and essential oil composition of Salvia officinalis L" Plant Annals of 

Agricultural Science, 49: 299-311. 
Yu Y. Zhang S. Huang H. Luo L and Wen B. (2009) "Arsenic accumulation and speciation 

in maize as affected by inoculation with arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 

mosseae" Journal of Agricultural and Food Chemistry, 57: 3695–3701. 
Zaharieva T. (1986) "Comparative studies of iron inefficient plant species with plant 

analysis" Journal of Plant Nutrition, 9: 939-946. 
Zahir A. Z. Arshad M and Frankenberger W. F. (2004) "Plant growth promoting 

rhizobacteria: applications and perspectives in agriculture" Advances in Agronomy, 81: 

97-168. 
Zaied K. Abd-EI-Hady A. H. Afify A. H and Nassef M. A. (2003) "Yield and nitrogen 

assimilation of winter wheat inoculated with new recombinant inoculant of 

rhizobacteria" Pakistan Journal of Biological Science, 6: 344-358 



188 

 

Zambryski P. (2004) "Cell-to-cell transport of proteins and fluorescent tracers via 

plasmodesmata during plant development" Journal of Cell Biology, 162:165–168. 
Zehtab-Salmasi S. Heidari F and  Alyari H. (2008) "Effect of micronutrients and plant 

density on biomass and essential oil production of peppermint (Mentha piperita L.)" 

Plant Science Research, 1(1): 24-28. 
Zeidan M. S. Mohamed M. F and Hamouda H. A. (2010) "Effect of foliar fertilization of 

Fe, Mn and Zn on wheat yield and quality in low sandy soils fertility" World Journal 

Agriculture Science, 6(6): 696-699. 

Zhang M. Li Y. C and Stoffella P. J. (2003) "Nutrient availability in a tomato production 

system amended with compost" Journal of Acta Horticulture. 614: 787- 797. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





189 

 

 
Abstract 

the present study was conducted to investigate the effect of foliar application of nano 

iron oxide particles and biofertilizers on the quantitative and qualitative properties of of 

black cumin. a pot experiment with factorial arrangement in randomized complete block 

design with three replications as a pottery and a farm in the was carried out in 2017 

growing season at the Faculty of Agriculture, University of Shahrood. The experiment 

consisted of three foliar application of nano iron oxide levels control, 1.5 and 3 g at 1 l 

water as the first factor and five level biofertilizers including Control, Glomus 

intraradices, Glomus mosseae, Azospirillum and Azotobacter solution as the second 

factor.  

The results of both pottery and field experiments resulted in an increase in the 

amount of photosynthetic pigments as a result of foliar application of nano iron oxide 

and inoculation with biofertilizers. Among the treatments studied, G. intraradices 

significantly increased grain yield and yield components significantly compared to 

control, and its role in increasing the amount of oil, essential oil, and thymokinone 

essential oil was very noticeable.The fungus increased the length and weight of roots 

and aerial parts of the plant, which in turn increased the absorption of nitrogen, 

phosphorus, potassium and iron in the roots, aerial parts and seeds. Inoculation with 

biofertilizers, especially G. intraradices, significantly reduced the activity of catalase, 

ascorbate peroxidase, and polyphenol oxidase enzymes. These enzymes were 

significantly increased by increasing the concentration of iron oxide nanoparticles, 

which appears to be due to the toxicity of excess iron in the plant. Also, considering the 

significant effect of foliar application of iron nanoxide in qualitative properties, it seems 

that the concentration of 1.5 grams per liter of iron nanoxide along with G. intraradices 

can improve the quantitative and qualitative characteristics of black cumin. 

Keywords: Mycorrhizal fungi, Growth promoting bacteria, Photosynthetic Pigments, 

Essential oil yield, Nutient elements. 
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