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 تقديم به   شما عزيزانم:

 

كه به خواست خداشناخت ناشناخته ها را با گرفتن دستانم  در نهايت ناتواني  و هدايتم بسوي خالق هستي سبب شديد؛      

؛باا مرببااني و  پاكي وعشقتان را در وجودم نهاديد تاامانت دار دوستي با طبيعت   باشم و گامهاايم را  باا با ترت د ردارم

 صبر مشوقم هستید و سختي هاي زندگي را با لبخند تحمل مي نمایید.
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 لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق



دكتر سید حسین صباغ پور ، ،آقايدكتر منوچهر قلي پوراززحماتاساتيدبزرگوارمآقاي

بهواسطهراهنماييهايعالمانهودلسوزانهدكتر حسن مكاريان آقايدكتر مهدي برادران و  آقاي

تشكروقدردانيمينمايم.

محبتهايهمكاراندرمركزآموزشجهادكشاورزياستانهمدانوهمكلاسيهايممشوو را 

 منبودوازخداوندمتعالموفقيتوسربلنديهمهشماعزيزانرامسئلتدارم.
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مقدمه-9

گونهازبقولات،بهميزانقابلتوجهيجهتتغذيهانسانبكارمويرود.بيشوترين21دانهخش 

مقدارميرفمربوطبهلوبيادركشورهايآفريقاييوآمريكايلاتين،نخودفرنگيدرآسيا،نخووددر

گرفتنحبوبواتدرتنواوب(.قرار2116هندوستانوعدسدرخاورميانهميباشد)كاستاوهمكاران،

)كوموارانجامدهدكيلوگرمدرهكتارتثبيتنيتروژن911درهرفيلزراعيحداكثرميتواندزراعي

اصلاحفيزيكويخوا )مجنوونحسويني،،شكستنسيكلبيماريها.حبوباتبهدليل(2119وابو،

حركوتريشوهبوه،(9833،علتنيازكمتربهشخم)باقيوهمكارانه(،حفظپايداريخا ب9837

)ناتمن،هستندخاصيبرخورداراهميتاز(9559سمتمنابعفسفردورازدسترسخا )هوشيكاوا،

9537.)

ميليونهكتارمربوطبوهآسوياموي69/91ميليونهكتارسطحزيركشتجهانينخود53/99از

هرهكتاراراضيزيركشوتنخوودرابوهزا913ميليونهكتارزمينهايكشاورزي13باشد.ايرانبا

نخوددربينسايرحبوباتازنظرسطحزيوركشوتوميوزان.(2191خوداختياصداد است)فائو،

د.ايرانبعودازميشودرصدسطحزيركشتحبوباتايرانراشامل61توليددردرجهاولقرارداردو

درصد59(.9839پور،وددرجهاناست)صباغهند،پاكستانوتركيهچهارمينكشورتوليدكنند نخ

كيلوگرمدرهكتاراسوت.چوين9/515ميانگينعملكردجهانيآنتوليدنخودبيورتديمميباشد.

كيلوگرمدرهكتار7/179كيلوگرمدرهكتاربيشترينعملكردوايرانبعدازعرا با2388بامتوسط

اشند.مهمترينعواملپايينبودنعملكوردنخووددرايورانكمترينتوليددرواحدسطحراداراميب

خسارتبيشترتن كشتبهار )،زدگيپتانسيلپايينعملكردارقام،حساسيتبهبيماريبر شامل

تارانخودحداكثرعملكرد(9557موهلباوروتولو).(9839پور،ميباشد)صباغ(خشكيآخرفيل

درصد21.عملكردنخودتي دسيوكابليدانهريزحدودنمود اندكيلوگرمدرهكتارگزارش9211

.بدليلتن هايمحيطيمتوسطعملكردواقعوينخوودبدستآمدبيشترازنخودكابليدانهدرشت

پوور،كيلوگرمدرهكتار(فاصولهزيواديدارد)صوباغ6911باعملكردبالقو )استكهكيلوگرم721
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71درصداستكهتابي از97بدليلخشكيدرجهانساليانهحدود(.متوسطافتعملكرد9839

كاه عملكردناشيازتن خشكيدرمناطقنيمه.(9558)ادميدس،گزارششد استدرصدنيز

(.9556درصدگوزارششود اسوت)ايكريسوت،91تا89ازگرمسير،غربآسياوشمالآفريقا)وانا(

گرمادرسطحجهانبينگياهانزراعيگسترد ترازسايرتن خسارتتن هايخشكي،شوريو

ها(كارهايزياديانجوامهاميباشد.اصلاحنباتاتجهتمقابلهباتن هايزيستي)آفاتوبيماري

هايغيرزيستي)خشكي،سرماوگرما(بدليلعدموجوداسوتراتژيوليدرخيوصتن .داد است

نتخابمكانيسمتحملبهخشكي،فقدانژنوتي مناسبكهدرمراحلهايآزمايشيمناسباوروش

مختلفرشدبهتن محيطيعكسالعملنشاندهندموفقيتكمتريداشتهاست.

درحالحاضركمبوودآب.كشاورزيپايداردرارتباطنزدي بااستفاد بهينهازمنابعآبيهست

تغييراتاقليميباافزاي دماوكاه نوزولاتجوويازدغدغههايمهمكشورهايجهانميباشد.

بويژ درعرضهايميانيكر زمين،آبقابلدسترسرامحدودمويكنود)سونويراتنوهمكواران،

درصداراضيزراعيجهانقابلآبيارينيستوعملكردپوايينوغيوراقتيوادي31(.قريببه2116

(.2118فوائو،عيوتجهوانتواثيرمنفويدارد)درصودجم18محيولاتكشواورزيآنبورمعيشوت

محويطو خشكساليآثاربلندمدتيرويمهاجرتنيرويانساني،اقتيادبهخيوصدرجواموعفقيور

.(9552فائو،)كهكمترموردتوجهواقعميگرددميگذاردزيست

)منودهاموميليونكيلومترمربوعوسوعتدارنود7/11مناطقخش ونيمهخش جهانتقريبا

 (.9575يلوروگرينول،اميليونكيلومترمربعآنمناطقنيمهخش است)پ1/97.(9531همكاران،

كمبودآبمشخيهاصلياينمناطقوخشكيمهمترينعاملتن درگياهانمنطقهاست)اسلانو

ميلوي9111ميليمتروتبخيوربوي از291اينمناطقدارايبارندگيكمتراز.(9551همكاران،

همكن اثراتمترميباشند.عملكردگياهانزراعيتحتتاثيرژنتي گيا ،شرايطمحيطرشدوبر

ند)ابرهوارتوراسول،ميشووآنهاقراردارد.همهتن هايزند وغيرزنود باعوثكواه محيوول

)دبوا واماتن خشكيعاملمهمكاه توليددرمناطقخش ونيمهخش ميباشود.(9566
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(.توليدمحيولبدونآبياريدرمناطقخشو مقودورنيسوتولويدرمنواطقنيموه2111عبداله،

خش بدليلمقداروتوزيعبارندگيميتوانبهكم مديريتمزرعهعملكرددرواحدسطحرابراي

توليدمحيولافزاي داد.آبيواريجهوتافوزاي عملكورددرمنواطقتحوتتون خشوكيبودليل

كشورمادرعرضهاي (.9539احتمالافزاي شوريعملامشكلاست)سيمپسون،وآنوديتمحد

علتكمبودبارشوهميانيومناطقخش ونيمهخش قراردارد.توليداتگياهيدراينمناطقب

درتوزيعنامناسبآنبهآبيارينيازمنداستوكمبودمنابعآبقابلاستفاد توليدمحيولرابوويژ 

(.ميرففزايند اينمنابعآبيورشد2119تابستانمحدودميكند)سپاسخوا وخواجهعبدالهي،

 صوندو  (.طبوقگوزارش2115وتوسعهبهر برداريها،محدوديتهاراافزاي ميدهود)ايووانز،

.بااست شد  برابر6 برابروميرفآب8 جهان اخيرجمعيت سال71 طي متحد جمعيتسازمانملل

 لازم آب بهينه ميباشندمديريتميرف دسترس در آبي منابع ازكل درصد9 فقط عنايتبهاينكه

 بوا ميگردد. ميرفبخ كشاورزي در كشور آب منابع درصد51 حاضرحدود حال.درالاجرااست

كشواورزيصورفهبخو  آبدر متورمكعوب ميليارد 3 تقريبا آب كاراييميرف درصدي91افزاي 

 كه ميروند بيناز بهصورتضايعات كشاورزي محيولات درصد 89تا98 ساله هر ميشود. ييجو

 آبي منابع بر يكپارچهباشند.عدممديريت مي آبيكشور منابع از مترمكعب ميليارد 89 تا98 معادل

بايازطرف.(9833است)رجبپوراشكيليوهمكاران، كشور آبي مديريتمنابع در مهمترينمشكل

توجهبهاينكهارقاماصلاحيباارقاممحليكهسازگاريخوبيبهمنطقهدارنودنمويتواننودرقابوت

معموولاپتانسويل (.9533مشوكلمويباشود)ويوت،ارزيابيارقامولاينهادرشرايطخشكيكنند

طهبينكمبوودشناختراب(.9573عملكردارقاممحليپايينترازارقاماصلاحياست)فيشرومورر،

آب،رشد،عملكردوارزيابيمقاومتبهخشكيژنوتي هايمختلفگيا نخودبرايتوسعهزراعتآن

بهارزيابيتحملاينتحقيقبهمنظورضرورياست.درهمينراستا،قخش ونيمهخش درمناط

 .يرددرشرايطديمهمدانانجامگبرخيژنوتي هاينخودخشكي
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بررسيمنابع-2

اهميت-2-9

كلمهايلاتينبهمعنيبذرهايتشكيلشد درونغلافيانيامميباشد.لگوم(Legume)لگوم

لا مويطوخوراكيبهغلافهاينارسحبوبات،بذرهايخش وخوراكيگياهانخانواد لگومينوزا

%پروتئينميباشند93-82طورمتوسطدانهحبوباتدارايه(.ب9531،همكارانگردد)سامرفيلدو

برابرپروتئينگياهوانغود اياسوت.حبوبواتمقواديركموي91-21برابرپروتئينغلاتو2-8كه

ويتامينهايكاروتئين،ريبوفلاوين)پي ماد ويتامينآ(،اسيداسكوربي )ويتامينث(،نياسوينو

عناصرمعدنيآهنوكلسيمنيزغنويمويباشوند.تثبيوتنيتوروژناتمسوفردرتياميندارند.ازنظر

(وبرقوراريتعوادلعناصورمعودنيخوا در9557،وهمكوارانبليودو-همزيستيباريزوبيوم)لووپز

(،شخمبيولوژيكيخا بهكم سيستمريشهايعميقو2116كشاورزيزيستي)پاتلوهمكاران،

عرطوبتياعما ،بعنوانكودسبزدربهبودفيزيكيوشيمياييخا ازجملهتواناييدسترسيبهمناب

ميليون1/8ميليونهكتارباتوليد8/65نق هايحبوباتميباشد.سطحزيركشتحبوباتحدود

ميليوونهكتواربواتوليودحودود53/99تنگزارششد است.دراينگزارشسطحزيركشتنخود

.در(2191)فوائو،كيلوگرمدرهكتاربيانشود اسوت9/515توسطعملكردتنومميليون358/91

19/39استكوهدرصداراضيزيركشت55/6معادلهكتار363796ايرانسطحزيركشتحبوبات

درصدولوبيوابوا38/29درصد،عدسبا13/61درصدآبيميباشد.نخودبا95/91درصدآنديمو

درصد59/99زيركشترابهخوداختياصداد اند.استانكرمانشا بادرصدبيشترينسطح39/91

درصدكمترينسطحزيركشتحبوبواترادارامويباشوند.19/1بيشترينواستانبوشهرباكمتراز

38/99درصدآنمربوطبوهاراضويآبويو97/11هزارتناستكه913توليدحبوباتايرانمعادل

درصدبهترتيبدررتبهاول72/89درصدولوبيابا99/19يماست.نخودبادرصدآنحاصلاراضيد

كيلوگرمو13/9999ودومتوليدحبوباتكشورقراردارند.متوسطعملكردنخودكشوردركشتآبي

(.بودليلمحودوديتآبو9835كيلوگرمدرهكتاراست)آمارنامهكشاورزي،33/896دركشتديم



 

7 

 

درصدسطحزيركشتمحيولاتزراعيكشوردرشرايطديماست)صباغ73/15گيميزانكمبارند

درجهوانبعودازهنود،پاكسوتانونخودازنظرسطحزيركشترا(.ايرانچهارمينرتبه9832پور،

%سطحزيركشتنخووددرشورايطديوم59(.2111؛a2118پوروهمكاران،است)صباغداراتركيه

سايرحبوباتازنظرسطحزيركشتوميزانتوليددارايرتبوهاولاسوت)صوباغبيناست.نخوددر

سالقبلازميلادمسيحتاييدشد است.نخوداز6111-7111(.وجودنخودوعدسدر9839پور،

گياهانمهمفيلخش مناطقنيمهحار شبهقار هندويكيازسهلگوممهمغربآسياوشومال

نگيا بوميآسيايغربيواحتمالاازاينمنطقهبهاروپواوهندوسوتانانتشواريافتوهآفريقااست.اي

(.9557موهلباوروتولو،است)

گياهشناسي-2-2

)هندي(،Bangal gram،Chana)انگليسي(،Chickpeaنامهايمحليبانخودزراعييامعمولي

Fieldpea،Garbanzo،)اسپانيايي(Gram ،Pois chiche،)فرانسوي(Cece،)ايتاليايي(Kichererbse

متعلقبه.Cicer arietinum L)تركيهاي(ونامعلميlablabiو Nohud)عربي(،Hamaz)آلماني(،

(.گيواهي9557)موهلباوروتولوو،پروانهآساهاميباشدPapilionaceaeوزيررد Fabaceaeتير 

روزبلنودورشودنامحودوداسوت.گيواهييكسواله،گياهيموزوماست.كرx 2=n2=96ديپلوئيدبا

زمستانهومديترانهايميباشد.اغلبدرجنوبآسيادرفيلزمستانبيورتديمودرشرايطآبو

(.نخوود9537د)جودهاوسوبا،ميشودربهارپسازبارندگيزمستانهكشت(وانا)هوايمديترانهاي

د.درايرانبطورميشواوايلنوامبر)اواخرمهرواوايلآبان(درشبهجزير هندكشتدراواخراكتبريا

سنتيدراواخراسفنديااوايلفروردينكشتآنصورتميگيرد.برايكاه خسارتبيماريبور 

ز(.دركشتانتظاري،بذركاريدراواخرپوايي2112زدگي،كشتبهار آنرواجدارد)ابووهمكاران،

واوايلزمستانبارعايتموارديمثلانجامشخمكلوخهايوكلشيجهتحفوظبورفرويزموين،

بهسرما(،كشتمتراكم،بذرمقاومبهسورما،ضودعفونيبيشترمقاومتبرايميرفكودهايفسفر )

بهتوراسوتشد وكنترلعلفهايهرز،آفاتوبيماريها،صورتميگيورد.آبيواريتكميلوينخوود
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،كاراييميرفآبراهنگامروزپسازكاشتودرمرحلهپرشدنغلافهاانجامشود.كاشتزود19

رواافزاي ميدهد.كاراييميرفآبدركشتپاييز نسبتبوهكشوتبهوار بيشوتراسوت)سوارك

روزپسازكاشتودرمراحلبعديبدليلعدمتوان81-19(.رقابتعلفهايهرز2117همكاران،

درصدبدليلاستقرار11-71وش كافينخود،افزاي مييابد.ازديادعملكردپاييز نخودبهميزانپ

زودترومناسبگيا دربهار،استفاد بهترازنزولاتجوي،فرارازتن خشكيوگرمايآخورفيول

درادرصودافوزاي عملكور81فروردينحودود22مهرنسبتبه3صورتميگيرد.كشتنخوددر

(.2118نشانميدهد)چنسيوميلر،

مرفولوژيگيا -2-2-9

نخودبراساسانداز بذربهدوگرو ماكروكارپاوميكروكارپاوبراساسرنگوشكل،بهدوتيو 

بذوردرشت،رنگبذرروشن،پوستهبذرناز ،تي كابليباخيوصيات.دميشودسيوكابليتقسيم

يهومقاومتبيشتربهسرمانسبتبهتي دسي،فرمبوتهايستاد ،جامگلعمدتابوهتعدادشاخهاول

از%تشكيلغلافدربوتهكهازگر پونجموبوالاترمويباشود23رنگسفيدوگاهيآبيياصورتي،

درجهعرضشماليرشدموي81.اينتي بيشتردرمناطقمعتدلهبالايتي ديگرمتمايزميگردد

درصدتوليدجهانيرابهخوداختياصداد است.كوروش،البرز،99و(9552،وكومارينگكند)س

بذورريز،رنگباخيوصياتتي دسينمونهايازارقاماينتي ميباشند.وآزادآرمان،جم،هاشم

اومتبيشوتربذرتير ،پوستهبذرضخيم،تعدادغلافدربوتهودانهدرغلافبيشترازتي كابلي،مق

%تشكيلغلافدربوتهكهازگر ششموبوالاتر87بهتن خشكيوگرما،جامگلبهرنگارغواني،

درجهشماليرشودمويكننود21-81ميباشد.درنواحيگرمسيرينيمهخش وبيشتردرعرض

دمربوطشوميدرصدآندرهندوستانتوليد71درصدتوليدجهاني،كه39(.9552سينگوكومار،)

بهاينتي است.بيشتربرايتوليدلپهبكارميرود.كشتمهروآبوانبيوورتانتظواريدرايورانو

كشورهايشرقيواتيوپيرواجدارد.ارقامكاكاوپيروزنمونههاييازاينتي ميباشند.
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تن خشكي-2-8

نيوزدر كشورموا دارند. قرار خش  نيمه و خش  مناطق در جهان زراعي اراضي درصد 11 حدود

وپوراكن  شودت مقودار، شوديد تغييورات خشكي، و گرفته قرار جهان خش  نيمه و خش  مناطق

توسوعهاي برنامهريزي خشكي معمولا.است مناطق اين هاي ويژگي از هوا دماي ونوسانات بارندگي

رادرسطحمنطقوه اقتيادي و اجتماعي سياسي، گسترد  بحرانهاي و دچارركودمينمايد كشوررا

توليودات كشواورزي، منوابعآب، بور اخيور سالهاي در خشكي.ميآورد وجود به دنيا حتي و قار  ،

بهداشوت مهاجرت، وبيماريهايگياهي، هرز،آفات علفهاي طغيان ، دامها مهاجرت مراتع، دامي،

وباتدرشرايطديومبايوددرجهوتبرنامهاصلاحيحب.است داشته سوءزيادي تاثير جوامع درمان و

افزاي عملكرد،پايداريآن،اصلاحفيزيكي،شيمياييخا وفاكتورهايبيولوژيكيآنباشود.تون 

(.تون 9839خشكيرايجترينعاملمحدوديتتوليداتگياهيدرجهوانمويباشود)صوباغپوور،

كوردمناسوببشومارمويرودخشكيبعدازبيماريهادرنخوددومينعاملمحودوديتتوليودعمل

درصدازعملكردنخودراكاه 91(.اينتن دربينسايرعواملتقريباتا9533،سينگ)سينگو

(.تن خشكيزمانيكهآبموجوددرخا كاه مييابدوشرايطجووي9537ميدهد)ساكسنا،

(.تون خشوكي9557بهدفعآبازطريقتبخيروتعر كم ميكنداتفوا مويافتود)چوارليز،

كمبودآبدرگيا استكهبراثربيشترشدنمقدارتعر ازميزانجذبآبصورتميگيرد)بري،

(.گياهاندرمعرضسهنوعتن خشكيقراردارند:9557

برايتوليداقتياديگيا زراعيبارندگيناكوافياسوتوبيوورتدور ايدر9خشكيفيلي -

ش اتفا ميافتد.حاشيهمناطقنيمهخش وخ

دور هايتن موقتيدرمراحلنموگيا درمنواطقنيموهخشو حوادث2خشكيموقتي -

 د.ميشو

                                                 
1
 Seasonal Drought 

2
 Transient Drought 
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بيشتردرمناطقمديترانوهاياتفوا مويافتودوازرسويدگيمعموولبوذر8خشكيانتهايي -

(.ايننوعتن ازعواملاصليكاه عملكردنخوداست9837جلوگيريميكند)كاظمي،

 (.2111پور،؛صباغ2111وهمكاران،)صديق

خشوكيزموانياتفوا مويافتودكوهاسوت. شد  درمنابععلميارائه خشكي، مختلفياز تعاريف

تركيبيازعواملفيزيكيومحيطيباعثتن درگيا وكاه توليدبدليلتاخيريواعودماسوتقرار

يوا دربرابورحملوهآفواتواموراض،تغييوراتگيا ،تضعيفياتخريبگيا استقراريافته،تضوعيفگ

خشوكييو (.9579فيزيولوژيكيوبيوشويمياييدرمتابوليسومگيوا ميشوود)لارسوونواسوتاين،

اصطلاحهواشناسياستكهدرمدتزمانيمشخص،مقداربارندگيكمتورازمقودارتبخيوروتعور 

كاهند ميزانآبدرگيا ،بوجودميآيدود.خشكيبراثري ياچندعاملآبوهواييميشوبالقو 

شرايطخا وهواوياهركدامرا،جهتعدمدسترسيگيا بهآبكافيتغييرميدهد؛اداموهايون

بعضويوقوتهوا(.9531د)لويوت،ميشوووضعباعثازدسترفتنآببافتهوايگيوا وخشوكي

ميبرندكهتن آبيميتوانددركوتا مدتفيزيولوژيستهاآنرابهاثرتن آبيرويسلولبكار

از اثرتعر ،بيشتر بر گيا  آباز زمانيكهتلفات بهعبارتديگر(.9872همرويدهد)حكمتشعار،

مويشوود.وقووعخشوكي خشوكي دچارتون  گيا  شد و آبحادث گيا كمبود در شود، جذبآن

وديادراوايلفيلويادراواخرفيلروي ممكناستبيورتپيوستهكهشدتآندائمازيادميش

(زمانيكهنسوبت9551(.براساسگزارشبيكر)9872وهمزمانباپرشدندانههاباشد)اهدايي،

تبخيروتعر درگيا كمترازي شودتن كمبودآبحادثميشود.

طوي خوا در آبذخيور  و آبيواري آب كهنزولاتآسماني، كشاورزيخشكيزماني علم ازنظر

اتفوا  عملكردمناسبنيست حيول براي معين،پاسخگوينيازگيا  وهوايي آب شرايط با فيلرشد

(.خشوكي9557ميافتد.عدمتوازنذخير آبداخلخا ونيازگيا راخشكيمينامند)توماس،

رشدونموگيوا اسوتعدموجودآبقابلدسترسازنظركميتوتوزيعرطوبتدرخا طيدور 

                                                 
3
 Terminal Drought 
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قابلكهآب (.زماني9839د)صباغپور،ميشوكهباعثمحدوديتبروزپتانسيلژنتيكيعملكردگيا 

دوبواتوجوهبوهميشووتن خشكيمواجوه گيا با نكند گيا راتامين نياز آبمورد دسترسخا ،

(.9836فرجي، و آسيببهگيا شود)سلطاني ميتواندباعث آب طولدور كمبود و شدت

اثراتتن خشكي-2-8-9

(عقيد داردواكن هايسازگاريدربرابركمآبيبهشدتومدتدور كمآبي،2119نيلسن)

مرحلهتكامليوپارامترهايمرفولوژيكي/آناتوميكيگيا بسوتگيدارد.سولولهوايتموامجانوداران

 هاييبرايمحر هامويباشوند.دسوتگا هوايپاسوخدارايگيرند ها،فرستند هاوتنظيمكنند

يوا6،فعالكننود هوايرونويسوي9محلولهاييمثلاكواپورينها،1سلوليشامل:موادانتقالدهند 

،آنزيمهايسنتزكنند محلولهايسازگار،تخريبكننود هواياكسويژنفعوالورونوشتبرداري

پروتئينهايمحافظميباشد.

انيسمموثرجهتزندگيوتجمعدرآشيانههاياكولوژي كومآبويسونتزمولكوولهوايدومك

محافظدرمرحلهآبكشيدگيبرايجلوگيريازصدمهوفعالشدنمكانيسمجبرانيدرطيجوذب

(.پيامدهنود هواي2112مجددآبجهتخنثيسازيوجبرانصدماتاست)فيليپسوهمكاران،

هند هايثانويه(،ميزانكلسيم،سيگنالهايفسفوريلاسيون،كانالهاييونيويژ كلسيمي)پيامد

ويژ وترانسپورترهاونيزتشخيصزمانبستهشدنروزنههاراتحتاثرالقايياسيدآبسويزي )كوه

خودبهواسطهكاه فشارتورگرسلولهايمحافظصورتميگيرد(تنظويمموينماينود)شورودرو

(.واكن گياهانبهتن ها،بامدتوشدتتن ،ژنوتي ،سن،مرحلهنموي،اندام2119همكاران،

و DNA–وپوروتئين7ليگانود-ونوعسلولگيا درمعرضتن ،رابطهدارد.اثراتمتقابلگيرند 

تغييرپروتئينهاازمكانيسمهايكنترلتن است.فسفوريلاسويونمكانيسوممووثروسوريعبوراي

پسازترجمهميباشد.سيگنالدهيكلسيمباافزاي موقتيغلظتيونهوايكلسويمدرتغييرات
                                                 

4
 Transporters 

5
 Aquapurins 

6
 Transcriptional activators 

7
 ليگاندهااثراتبيولوژيكيراتوسطتركيبباگيرند هايخاصاعمالميكنند. 
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(.2119د)اوانزوهمكاران،ميشوواكن بهي سريازمحر هايزند وغيرزند درگيا مشاهد 

تغييردرسياليتغشايسلوليباعثتغييرفعاليتكانالهاييونيكلسيموتغييرغلظتيوونهواي

د.افزاي غلظوتيوونكلسويمدرميشوسيمدرسيتوزول)نفوذازمنابعخارجيياترشحواكوئلي(كل

(.تجمعسواكارز9555سيتوزوليكيازواكن هاياوليهبهتن خشكياست)ساندرزوهمكاران،

پاسخگياهانعاليبهتن خشوكيپيچيود درنتيجهآبكشيدگيباتحملبهخشكيارتباطدارد.

تكهبهاثراتتن وپاسخهايگيا درشرايطمحيطبرميگردد.پاسخهايگياهانبهخشكياس

بيورتغيرمستقيمتوسطفرآيندهايپاسخبهكمبودآبوفشارهايوابسوتهبوهآن)مثولگرمواي

(.9556برگ(درگيا اتفا ميافتد)بلوم،

كاه پتانسيلآبيافعاليتسلولي،افوتواكن هايگيا بهتن آبدرسطحسلولبيورت

فشارتورژسانسسلول،تراكممولكولهايكوچ ودرشوت)حجومسولولدراثورافوتتورژسوانس

كاه مييابد(،بههمخوردنروابطفضايپلاسمايي،تونوپلاستوغشاهايارگانليبراثرتغييورات

ثورحوذفآبهيدراسويونيواازتغييورحجميوتغييردرساختمانوشكلمواكرومولكولهوا)بورا

ساختمانآبپيوندي(مشاهد ميگردد.

تن خشكيسيستماسيدهاينوكلئي راكهارتباطنزديكيباساختپروتئيندارندمختلمي

(.واكوئلهابهسرعتدربرخوردباخشكيآبخودراازدستميb9836كند)سرمدنياوكوچكي،

سمباثباتترازآبواكوئلاستوكلروپلاسوتحوداكثرقودرتحفوظآبرادارددهند.آبسيتوپلا

(.درشرايطتن كمبوودآب،سولولوبافوتگيوا آمواسكامولنودارد2113،)حيدريشريفآباد

(.كاه رشدبراثركاه آماسسلوليازعمد ترينآسيبهايوار بهگيا براثر9838)عليزاد ،

تقسيموانداز سلولبهتن خشكيحسواسهتاحدوديقابلبرگشتميباشد.كمبودآباستك

است.وليتعدادسلولبرگدرگياهانتحتتن وغيرتن مشابهبود است)سرمدنياوكووچكي،

b9836ازاولينعلائمتن خشوكي(.انتقالفسفرازبرگهايمسنبهساقهوبافتهايمريستمي

(.9572تازبينرفتنريشههادرشرايطتن خشكيكاه مييابد)فوورد،است.جذبفسفربعل
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دميشوتن خشكيباعثكاه پتانسيلآببرگووزنخش دانهدرژنوتي هايلوبيايمعمولي

كاه فتوسنتزبراثرافتپتانسيلآبناشيازكاه هدايتروزنوهاي(.2116)سانتوزوهمكاران،

باعثتبديلويژ اينكلروفيلصورتميگيرد.تن خشكيباارسالپيامهايبرگهاوافتميزا

،همكاراندكهمراحلرشديگيا تسريعميگردد)دسكلاكسوميشوفرمرويشيبهزايشيدرگيا 

(.طولدور رشدوتغييرمراحلرشدباعثتغييراجزاءعملكورددرشورايطمختلوفرطووبتي2111

(.معمولادراثرتن آبمقداركلريشهكاه مييابد2111،وهمكارانسسرناد)رزالميشوگيا 

تون  (.تواثيرمهوم9559ولينسبتريشهبهشاخهوبرگ)درموردباقلا(افزاي مييابد)سينگ،

افوزاي مقودار بوا.اسوت سطح درواحد بوته تعداد سبزشدن،كاه  و جوانهزنيمرحلهخشكيدر

شودن، سوبز درصد 91تارسيدنبهحداقل لازم زمان افزاي يافتهو سبزشدنرصددخا ، رطوبت

باشد داشته وجود جوانهزني كافيبراي آب كه زمانيبيشتراست اهميتكمبودآب،.يابد كاه مي

(.تون 9833گردد)فرجوي، آبمواجه كمبود با تاز استقراريافته جوانههاوگياهچههاي رشد ولي

(.9537)اسواراج،دنميشونيتروژنكمبودموليبدنباعثكاه مقدارتثبيترطوبتو

باكاه سطحبرگكهناشيازپژمردگي-9عملكردگيا راكاه ميدهد:روشخشكيباسه

هايگيوا مويباشودوجمعشدنپهن برگدرشرايطتن شديدودرنهايتپيريزودرسبرگ

كوارايي-2(.2118نتزيتوسطكانوپيكاه مييابد)ايرلوديوويس،جذبتشعشعاتفعالفتوس

ميرفنوربهازايواحدنورجذبشد كاه مييابد.اينكاه توسطسنج ميزانماد خش 

تجمعيافتهبهازايواحدنورجذبيدري دور زمانيخاصبدسوتمويآيود)اسوتونوهمكواران،

(.تون 9538ي تبادليبهازايواحدنوورجوذبشود )كرامور،كاه سريعگازكربن-8(.2112

مواد  توليود سطحبرگ، كاه  برگها، تسريعدرپيرشدن دانهكلزاباعث شدن پر دور  در خشكي

درصودبوراثور911توا81(.عملكورددانوهدرنخوود2115نام، )بيشدعملكرد و دانه وزن خش ،

(.درتحقيقسهسالهايكهرويارقواملوبيواصوورت2116خشكيكاه مييابد)توكروكانسي،

گرفتتن خشكيباعثكاه عملكرددانه،ميزانتجمعبيوماس،سورعتتجموعمواد خشو و
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در كمبوودآب گوزارشنموود(9833(.فرجي)2119راميرزوهمكاران،-شاخصبرداشتشد)پاديلا

توليدماد خشو ، و طحبرگ،تعر ،فتوسنتزس دوام برگ، سطح كاه  طريق از دور گلدهيكلزا،

درغولافباعوث دانوه وتعوداد طوولغولاف غلاف، تعداد فرعي، شاخههاي تعداد دور گلدهي، طول

و تحريو  سوبب طيمرحلهرويشيممكناست در د.تن كمبودآبميشوكاه عملكردمحيول

كمبوودودرجوهحورارتبوالا(.خشكياغلببوا9833رشدزايشيشود)فرجي، بخشيدنبهسرعت

(.تن خشوكيازشورايطمحيطوي9838د)عليزاد ،ميشوموادغذايي،باعثافتشديدعملكردگيا 

(.9837است)وفابخ وهمكاران،تغييرمقدارتثبيتانرژيخورشيددرنباتاتموثربر

كاراييميرفآب-2-8-2

يرفيراكاراييميورفآبمويگوينود)عليوزاد وعملكرداقتياديگيا بهازايهرواحدآبم

د:ميشوكهبهصورتزيرمحاسبه(9871كوچكي،

(2-9)WUE = Y / ET 

ييميرفكاراميباشد.تبخيروتعر ET،عملكرداقتياديY،كاراييميرفآبWUEكهدرآن

آبازعواملمهمدربرنامهريزيآبياريمزرعهميباشد.ايونواژ ومقاوموتبوهخشوكيدربرخوي

مواردبيورتمترادفبكارميرونددرحاليكهدراغلبمواقعباهمارتباطيندارند.عملكردوكوارايي

ميزانآبميورفشود اگرشتهباشند.بهصورتيكهبايكديگررابطهمستقيمداميتوانندميرفآب

بوهصوورتتووامكاراييميرفآبعملكردوافزاي .برايتبخيروتعر نوسانزيادينداشتهباشد

همرا باشدرابطهبينكاراييآبولياگرافزاي عملكردباافزاي ميرفبي ازحدد.ميشوحادث

(.شويب9831وهمكواران،ناوژد)نوادورميشوميرفآبوعملكرددانهتغييركرد وحتيمعكوس

ميزانآبمورداستفاد رانشانميدهود)بووير،،رابطهخطيبينتوليدماد خش وتبخيروتعر 

وتبخيروتعر توابععوامولاقليموياسوت.كواربرد،(.عملكردبيشترتحتتاثيرعواملزراعي9556

(.9557،گوولند)اوتميشووفآبكودهايشيمياييباافزاي عملكرد،باعوثافوزاي كواراييميور

د)ايووانسوميشووتعر وآبهدررفتهبراثورتبخيورازسوطحخوا راشوامل،كاراييميرفآب
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(.در9559د)ريچوارد،ميشوودرصدازكلآبازدسترفتهراشامل11-79(.تبخير9558وايانس،

اهيوابسوتهنيسوتكوهصورتپوش سطحخا ووجودرطوبتكافيتبخيروتعر بهپوش گي

(.دربررسوي9871عملااينشرايطدرمناطقخش بهندرتاتفا ميافتود)عليوزاد وكووچكي،

تن كمآبيرويلوبيا،كاه كاراييميرفآبنسبتبهتيماربدونتون مشواهد شود اسوت

(.2119پرياوهمكاران،-)مانوز

جوذب در گيوا  توانايي عدم همچنين و زياداتمسفر ك م و بالاياتمسفري نياز بعضيمواقع در

بسوتن با كه شد  گيا  چوبي درآوندهاي هايهوا حباب ايجاد يا "حفر ساني "سبببروزپديد  آب

(.درايون9836 فرجوي، و )سولطاني دميشوو مختول غوذايي مواد و آب درانتقال آنها عمل آوندها

حفور  پديود  بوه نسبت آوندها افزاي تحمل در زيادي نق ميتواند باري  آوندهاي وجود ارتباط

بوه آنهوا تحمول افزاي  در ميتواند كم آوندچوبي قطر با ارقام نتيجهانتخاب ودر باشد داشته ساني

قابليوت كواه  بوا استكهكمتربودنقطرآوندهوا ضروري نكته اين مفيدباشد.ذكر خشكي تن 

طريوق مناسوبرطووبتي،از شرايط ميتواندتحت مساله اين و ستا همرا  آنها هيدروليكي هدايت

 عملكردشود. كاه  باعث غذايي، مواد آبو انتقال توانايي كاه 

مكانيسمهايمقاومتبهخشكي-2-1

جهتاصلاحگيا درمقابلخشكينيازبهاطلاعاتكامليازمجموعوهعوامولمحيطويكاهنود 

(.9575عواملدرهرمنطقه،خاصآنمنطقهميباشند)گوتووهمكاران،بارندگيميباشدكهاين

برخيمحققينتن گرمارابرايانتخابارقاممقاومبهخشكيبعلتكنتورلآسوانترآننسوبتبوه

توسطلويت5وتحملخشكي3خشكي،بكارميبرند.دوروشمقاومتبهخشكي،اجتنابازخشكي

:مواردزيررادربرميگيردلخشكيازنظرمتخييينمختلف(بيانشد است.تحم9531)

بيولوژيسلولي:زند ماندنسلولبهتنهايييادرموجودت سلوليبكم سازگاريتنظيم -

اسمزي.
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درشرايطكمبودآبدرموجودmRNAساختپروتئينوبقايبازدارندگيبيوشيمي:تحمل -

 زند .

 طتن آب.فيزيولوژي:ادامهرشدتحتشراي -

 زراعت:پايداريعملكردگيا درشرايطتن رطوبت. -

گيا بيشوترمكانيسومفورارازخشوكيراازكههمبستگيبينصفاتومرفولوژينشانميدهد

وزودرسيترجيحميدهد.درشورايطتون خشوكيشوديدايونزودترطريقسرعترشد،گلدهي

ازند باشندوليبدليلشدتخشكينتواننودبوهمرحلوهزيراممكناستبوتهه.حالتبرعكساست

(9575(.دراينشرايطبهعقيد ترنر)9559زايشيبروندوعملكرديتوليدنمايند)گوپتاوهمكاران،

اجتنابازخشكياهميتپيداميكند.بدينصورتكهگيا بانگهداريحالتآماستوسطتغييردر

دور خشكيراتحمولكنود.درهورصوورتتركيبويازميتواندسيستمريشهياتنظيمسطحبرگ

(.9559اجتنابوتحملنيازاست)گوپتاوهمكاران،

ازطريوقاجتنوابودرگنودم (9576(،گندم)هوورد،9552اصلاحبرايخشكيدرسويا)بوير،

ربورايگنودم،جوو،(ازطريقتحملانجامشد است.اصلاحبرايخشكيازطريوقفورا9532)بوير،

نخودوعدسكهدرشرايطرطوبتذخير شد رشدميكنندوارقامزودرسقبلازمواجهشدنبوا

گياهانازسهطريقفرارازخشكي،اجتنابازپسابيدگيتن خشكيتوليدبذرميكنندساد است.

(.9839وتحملبهپسابيدگيبهتن خشكيسازگارينشانميدهند)صباغپور،

فرارازخشكي-2-1-9

،روشيمناسبجهتاصلاحفنولوژيگيا درمناطقبافيلرشدكوتوا وتون 10فرارازخشكي

(.انتخابواريتههايزودرسبراياينمناطقمطلوب9536خشكيآخرفيلزراعيميباشد)ترنر،

يكويازمووثرترينروشوهاياست.فرارازتن خشكيباكوتا كردنيواتنظويمدور زنودگيگيوا 

حفظتعادلبينفعاليوتهوايريشوهوشامل(.واكن 9558سازگاريگيا است)ايوانسووايانس،
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باارسالپيامهايي،سرعتگسترشبرگوبستهشودننسوبيروزنوههواكنتورلميباشدكهساقه

درمنواطقمديترانوه.زودرسويقابلاجورااسوتد.فرارازخشكيبكم شناختارقامزودرسميشو

بدليلبرخوردبادرجهحرارتپايينويخبنداندرهنگامزودگلدهيدارايمحدوديتاست.زودرسي

دگيا قبلازكاه رطوبتخا بتواندحداكثرماد خش ممكنراتوليدكند.ژنوتي ميشوباعث

درترشداوليوهزيواد،تيو هايزودرسباقابليتجوانهزنيسريعدربستربذرنسبتاكمرطوبت،ق

بوتهگسترد جهتپوش سريعسطحخا برايكاه تبخير،باعثكاه خسارتناشيازتن 

ند.درمناطقسردسير)فيلرشدكوتا (ووجودتن خشكيآخرفيل،استراتژيفرارميشوخشكي

(.9839پور،جهتاصلاحفنولوژيگيا بااهميتاست)صباغ

زپسابيدگياجتنابا-2-1-2

كم ريشهعميقوتوسعهيافته،سطحسايهانداز،تغييرزاويهبرگوحركتآن،ضخامتهگيا ب

كوتيكول،تنظيمسطحبرگ،بستنروزنهدرساعاتگرموخش روزوتنظيمفشاراسمزيازاثورات

لتوانواييگيوا در،حاصو11تن خشكيتاحدزياديميتوانددرامانباشد.اجتنوابازپسوابيدگي

حفظآماسبالادرزمانتن خشكياستكهازطريوقافوزاي پتانسويلآبيواكواه پتانسويل

(.اجتنواباز9558اسمزي،همرا باتنظيماسمزيدرسلولصورتمويگيورد)ايووانسووايوانس،

طبروزتن ميپسابيدگي،بهقابليتگيا درنگهداريبيلانمناسبآبوآماسخود،حتيدرشراي

نتيجوهنيوزد.ايونميشووگويندكهمعمولاتوسطخيوصياتمرفولوژيكيوآناتوميكيگيا شوناخته

(.بويلانمناسوبآبدرشورايط9572فرآيندهايفيزيولوژيكيحاصلازتن خشكياست)لويت،

درجوذبآبخشكيازطريقذخير آبباكاه تبخيروتعر درقبلياآغازبروزتن وتسوريع

(.a9836كوچكي،وبرايتامينمجددآبازدسترفتهصورتميگيرد)سرمدنيا
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 تحملپسابيدگي-2-1-8

پتانسيلآبكممويشرايطتواناييسلولبهادامهسوختوسازدرعبارتاز12تحملپسابيدگي

.اينمكانيسمروشاساسويباشد.گيا واجداينمكانيسمباتامينرطوبتقادراستدوبار رشدكند

عاليدرحالركودميباشد.ضخيمشدنديوار سلوليازسوازگاريبورگبوهوحياتگياهانپست

درطيدور خشكيمتوسوطوملايومافزاي تحملپسابيدگي(.9595شرايطخش است)كرامر،

دكشاورزيداشتهباشد.باعثادامهرشدبرگهاوكاه پيريشد وميتوانداثراتمثبتيدرتولي

(.9533فعاليتسواختمانغشواءبكوارمويرود)بلووم،حفظدرصدآبسلولگياهيبراي81تا23

سوينبتوائين(باعوثي)گولااملاحسازگارازجملهقندها،اسيدهايآمينه)پرولين(،تركيباتآمونيوم

(.تحملپسابيدگيبه9531ان،ند)هسيائووهمكارميشوحفظغشاءوآنزيمهاازخسارتپسابيدگي

نرمالوجلوگيريازتغييرماهيتپروتئينآنغيرتواناييسلولجهتنگهداريغشاءخوددرشرايط

گويندكهبراثرآنمقداربحرانوي98بستگيدارد.تخريبغيرقابلبرگشتديوار سلوليراسيتورهيز

دها،اسويدهايآمينوه،تركيبواتآموونيموفشارمنفيآماس،ايجادميگردد.موادمحلوولمثولقنو

ميتوانندباعثحفظغشواءوآنوزيمهواازخسوارتپسوابيدگي91پروتئينهايخانواد دهيدرينها

شوند.

افزاي معنيداريدرقابليتنفوذموادقطبيوچگاليپروتوپلاسمگياهانتحتتون گوزارش

باپيچيدنبرگ،زردشدنوريزشبرگخودراسازگار(.گيا دراينشرايط9556شد است)راسل،

(.مقاومتدربرابرآبكشيدگيباتجمعمحلولهوايسوازگاركوه9539مينمايد)بيلووهمكاران،

وزنمولكوليپايينيداشتهوغيرسميميباشندصورتميگيرد.مواديمثلبتائينها)گلايسين

هالوز(يلين(،پليالها،قندها)مانيتول،سوربيتول،ساكاروزياتربتائين(،اسيدهايآمينه)بويژ پرو

باافزاي تعدادذراتدرمحلول،بهنگهداريفشارتورگردرطويآبكشويدگيكمو مويكننودو

ميزانسياليتغشاءراكنترلمينمايند.پروتئينهارابهحالتهيدراتهنگهداشتهوباعوثپايوداري
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(.درنهايتقندهاجوايگزينمولكوولآبشود و2119ند)هوكستراوهمكاران،شوميساختمانآنها

،وقنودغيوراحيواءLEAدرميآورند.پروتئينهاينوع"شيشهاي"سيتوزولرااصطلاحابهحالت

ند.ميشوباعثشيشهايشدنمحيطوحفاظتسلول

عملكنندوسببفعالشدنمسيرهايموادمحلولممكناستبعنوانمولكولهايپيامدهند 

عمولنماينود.تحمولآبكشويدگيو99حفاظتيشونديابعنوانتخريبكنند انواعاكسويژنفعوال

خشكيبامقداربالاياليگوسواكاريدهاوديسواكاريدهايغيوراحيواءدرارتبواطاسوت)فيليوپسو

(.2112همكاران،

هايمحيطيميباشد.برايتعيينتحملبوهمتبهتن ازاهدافمهماصلاحنخود،افزاي مقاو

هايجوانهزنيدررطوبتمحدوديواشورايطخشكيدرنخودبرخيمحققين،اقدامبهاجرايآزماي 

(اثورات9559(.درآزمايشي،گوپتاوهمكاران)9873پتانسيلاسمزيپايينمينمايند)امامجمعه،

زنينخودبررسيكرد وروشيمووثرظتهايمختلفرويجوانه(رادرغلPEG)پلياتيلنگلايكول

قورار آل ايد  شرايط در خا  آب كه هايي برايانتخابارقاممتحملبهخشكيمعرفينمودند.دور 

د.صفاتميشوگيا  تراكم كاه  به منجر درنهايتاينامرو است ونامنظم كوتا  معمولا باشد داشته

حالوتمووميوتنظويماسومزيتكنيو هوايمناسوبيبورايوجودانداز،ريشه،درجهحرارتسايه

(.9539نر،ردستيابيبهژنوتي هايمتحملبهخشكياست)ت

 آبكشيدگي-2-1-8-9

 بهسلولهايگياهيبردواكن حفاظتيجهتجلوگيريياجبرانخساراتوار16آبكشيدگي

ق اساسيراايفاميكند.آبكشويدگيدرگيوا استوهورموناسيدآبسيزي نخشكياثرتن 

محافظوتدكهاينامرسببالقايبيانژنهايچندگانهمسوولميشوباعثافزاي اسيدآبسيزي 

د.افزاي مقداراسيدآبسيزي نسبتابهكنديصورتميگيردميشودربرابراثراتسوءكمآبيگيا 
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اسيدآبسويزي ممكوناسوتبوامكانيسومهوايعامولكهنشانميدهدژنهايالقاشوند توسط

97سازگاريدرارتباطباشد.مسيربيوسنتزياسيدآبسيزي ي شواخهفرعويازمسويركارتنوئيودي

وقووعآبكشويدگيتحتتاثيربسياريازآنزيمهايمسيربيوسنتزياسيدآبسيزي ،فعاليتوبود 

سيزي باعثبستهشدنروزنههاوكاه تلفواتآب(.اسيدآب2112)سئووكوشيبا،قرارميگيرد

دراثرArabidopsis thalianaد.سنتزسريعاسيدآبسيزي درآرابيدوپسيسميشودرجريانتنفس

ساعتبهحداكثرخودميرسد)كيوسو91ساعتقابلتشخيصبود وپساز2آبكشيدگيبعداز

مردگييواكواه معنويدارژزبروزعلائميمثلپ(.احساستن آبيحتيقبلا9551وهمكاران،

مقوودارنسووبيآب،يوو سوواعتپووسازشووروعآبكشوويدگيدرگيووا بيابووانيكارتروسووتيگما

Craterostigma plantagineum،(.9557وآرابيدوپسيسقابلتشخيصاست)ناكاشيماوهمكواران

عاليتهايمتابوليكيونموگيوا رادكههماهنگيفميشوازاسيدآبسيزي بعنوانهورمونتن ياد

بعهد دارد.بستهشدنروزنهها)شورودروهمكواران،اعمالشد محدوديتهايمحيطيدرشرايط

وهمكواران،ليپس(،كنترلجوانهزنيبذر)في2112(،تغييرميزانبيانژن)سكيوهمكاران،2119

رفراتورازسوطحيدامقوگيا بهواكن هاي(از9553(ورشدرويشي)هيملباخوهمكاران،2112

آستانهاسيدآبسيزي درمواجههباتن هاميباشد.هيستيدينكينازهادرپاسوخاوليوهبوهتون 

اسمزيدخالتدارندوسبباتوفسفوريلاسيوني زنجير هيستيدينوانتقوالفسوفاتبوهزنجيور 

هورموونهواي93گيرنود ،نكينازدرگياهانند.هيستيديميشوآسپارتي موجوددرمولكولگيرند 

(.ازپيامودهايتون آبكشويدگي،افوزاي 2119اتيلنوسيتوكنينميباشد)اينوئهوهمكواران،

به(.كهباعثخسارتغيرقابلجبران2112است)ميتلر،95(ROIغلظتواسطههاياكسيژنفعال)

توسطسيستمهايآنتياكسويدانتويوژ ROIند.انباشتميشوRNAوDNAغشاءها،پروتئينها،

دكهشاملعواملتخريبكنند آنزيمي،نظيرسوپراكسيددسوموتاز،پراكسويدازهاوميشوايكنترل
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كاتالازهااست.وجودرابطهمنفيبينتنظيماسمزيوعملكرداقتياديگيا درشرايطتن توسوط

(عدموجودرابطهبوينتنظويم9533)وكينگز(بيانشددرحاليكهمون9559سابارائووهمكاران)

اسمزيوعملكرداقتياديرابيانكردند.

اسمزيتنظيم-2-1-8-2

يكيازمكانيسمهايمهمدرگياهانعاليبراينگهداريحالتآماسدربرخورد20تنظيماسمزي

مثلقندها،آمينو29محلولهاباتن خشكياست.درشرايطپتانسيلكمآبدرخا ،ذخير فعال

وباعوثكواه پتانسويلنشانداد اسيدها،اسيدهايآلي،كلر،نيتراتوپتاسيمبهخشكيواكن 

(.كاه آماسنسوبي9559ند)خاناچاپراوهمكاران،ميشواسمزيونگهداريسلولدرحالتآماس

درصدباعثكاه 39تا38ودرمحدود شد كاه رشدگيا اندكيدرصدباعث51سلولبهزير

(.ذخير فعالاملاح،پتانسيلاسمزيگيا را9571د)ميشل،گردرشدبهنيفميزانرشدواقعيمي

(.9531مگاپاسكالباتوجهبهگونهگيواهيكواه مويدهود)مورگوان،-2مگاپاسكالبه-1/1از

11توا81هانخشوكيپسونداتمسفر،درگيا21تا91اسمزيدراغلبگياهانزراعيفشارمعمولا

(.a9836اتمسفريابيشترميرسود)سورمدنياوكووچكي،911اتمسفرودرگياهاننم دوستبه

برايتحملشرايطتن شديدفرآيندهاييمثلتنظيماسمزي)افتپتانسيلاسومزيسولولدرپوي

(.9556تسيت،تجمعموادآليوغيرآليدرآن(درسطحسلولصورتميگيرد)مالتوواي

هايفيزيولوژيكيگيا برايكاه اثراتمنفويتون كمبوودآب،حفوظازمهمترينسازگاري

(اين9569(.طبقمدللوكارت)9531فشارآماسسلولازطريقتنظيماسمزيميباشد)مورگان،

يرشودمتوقوفاينحالتبرادراكثرمواقععملبهادامهرشدتحتشرايطتن كم ميكندولي

هاي(.برايتنظيماسمزيدرشرايطتن ،مولكول9559شد براثركمبودآبكافينيست)نيومن،

هوالوزوتركيبواتآمونيووميچهوارواحودييآلينظيرپرولين،قنودهايمحلوول،پلويالهوا،تور
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(QACs)22طوريكوهايونمثلگلايسينبتائين،آلانينبتائيندرسيتوپلاسمسلولتجمعموييابود.ب

متابوليوتهواي"ند.بهايونمووادميشوتجمعدرمقاديربالابعلتسازگاريآنها،مانعفعاليتسلولن

"سازگار
(.اينموادوزنمولكوليكموحلاليتبالاييدارنودو2119ميگويند)سانچزوهمكاران،28

يباتپروتئينويوآنزيموي،در،پايداريغشاء،ترك21باتنظيماسمزي،خنثيكردنانواعفعالاكسيژن

(.بدليلفعاليتبرخيازاينمواد9559،همكارانشرايطتن ازگيا محافظتميكنند)بوهنرتو

هومموي"محافظتكنند هواياسومزي"درمحافظتازاجزايسلولدربرابرآبكشيدگي،بهآنها

(.2117،فولادگويند)اشرفو

(.تنظويم9533،وكينوگستبودنبالتوقوفرشودرخدهود)موونزاسمزيممكنافشارتنظيم

اسمزيباكاه سطحكشند پتانسيلآبسلول،آبكشيدگيرابهتاخيرمياندازدواينامرباعث

(.2119افزاي آسيميلاتگيا شد وطولدور پرشدندانهرازيادميكنود)سوانچزوهمكواران،

نتقالكربوهيدراتهايذخير ايگيا درمراحلقبلازگرد افشانيتنظيماسمزي،توزيعمجددوا

(.تنظيماسمزيبانگهداريآمواسسولول9559رابهدانههاتسهيلميبخشد)سابارائووهمكاران،

درتغييراتپتانسيلآب،حفظهدايتروزنهاي،انجامفتوسنتز،حفظرشد،افزاي تحمولازدسوت

 ذبآبازخا ،درمقاومتبهخشكيموثراست.دادنآبوافزاي ج

تجمعيونهايغيرآليپتاسيم،بيشترازنيتراتوكلرجهتتنظيمفشواراسومزيصوورتموي

كوتيلهمبسوتگينشوانموي(.مقدارپروتئينديوار سلولباطويلشدناپي9552گيرد)مورگان،

افوزاي ولويمقوداريهآزادنخوودتحوتتون آبو(.مقداراسيدآمين9558دهد)مونازوهمكاران،

(.در9559پروتئينريشهوميزاننيتروژنبرگ،ساقهوريشههاكاه مييابد)نادولوهمكواران،

بوتههايتحتتن آبطيازدستدادنآب،اسيدمالي باشدتبيشترتجمعيافتهوغلظتآن

يدمالوني نيزبيشترتجمعمييابدومجموعايوندودربرخوردباشرايطنرمالكاه مييابد.اس
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ند.مقوداراسويدسوكسويني واسويدميشوواسيدآمينهباعثكاه پتانسيلاسومزيبورگنخوود

(.در9552سيتري درواريتههايمختلفاختلافمعنيدارينشانميدهود)لكوئووروهمكواران،

ركوتيلدون،هيپوكوتيلواپيكوتيلافزاي يافتوهوقندهاوفروكتوزد،كلاملاحمقدارزمانتن ،

 (.9558مقدارساكارزكوتيلدوننخودكاه مييابد)گوپتاوهمكاران،

درشرايطتن غلظتاسيدهايآمينهدرقسمتهايمختلفگيا وكوتيلدونكاه وغلظت     

(.در9552فت)سينگوكومار،پروليندرقسمتهايمختلفگيا افزاي ودركوتيلدونكاه يا

دربرگهاافزاي يافتهوميزانشبنمبرگهاكواه يافتوهكوهدرشد شرايطتن نم ذخير 

(.تنظيمفشاراسمزيباعثجوذبآب9559پتانسيلاسمزينخوداثريندارد)رانانگدالوهمكاران،

د)مورگوانوميشووكوربناضوافهبيشترواصلاحراندمانجذبآبويارشدريشهبوافوراهمكوردن

.(9536كاندون،

نشوانموياملاحيمثلقندها،نشاستهواسيدهايآمينههمبستگيمثبتيباتحملبهتن آب

املاحيازجملهقنودهابواعملكورددانوههمبسوتگيمقدار(.درنخود9556دهند)ياداووهمكاران،

كيبهآهستگياتفا افتدنخودقوادراسوتزموانيكوهمثبتوقابلملاحظهايدارند.اگرتن خش

حفوظبهكم تنظيمفشواراسومزي،ميزاننسبيآبخودشراپتانسيلآبمحيطكاه مييابد

درصدميباشد.تجمعنيتريتو11كند.سهماسيدمالي دركاه پتانسيلاسمزينخودبيشتراز

ت.بنابرايناصلاحگرانبايدتنوعژنتيكيدرارقوامپروليندرشرايطتن درنخودمشاهد نشد اس

نخودرابرايتنظيمفشاراسمزيدرجهتاجتنابازهدردادنآبارزيابينمايند)لكوئوروهمكاران،

9552). 

پتاسيمدرتوليدكلماد خش ،تاثيربرپتانسيلاسمزيبرگ،پتانسويلآمواس،انوداز سولول،

مانبهر وريآب،تجمعموادخش ،فعالكردنآنزيمهوا،تسوريعدرانتقوالظرفيتآببرگ،راند

موادفتوسنتزيبرگبهسايراندامها،بازوبستهشدنروزنههايبرگوتنظيمسورعتتعور مووثر

است.پتاسيمسهمعمد ايدرتنظيمفشاراسمزيبرگنخوددارد.باافزاي غلظتپتاسيمميوزان
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كيلوگرم79(.حبوباتباكاربرد9557ببرگهاافزاي مييابد)سينگوهمكارانينسبيآامحتو

پتاسيمدرهكتاربهترينعكسالعملرادرشرايطديمنشانميدهند؛درصورتيكهدرشرايطآبوي

 (.9556كيلوگرمدرهكتاربهترينعكسالعملرانشانميدهد)عاريفوهمكاران،91كاربرد

(ازساقهدرعملكردسهممعنيدارينشانميدهود)كونسوتبلوقنديالموادذخير اي)انتق

ذخايركربوهيدراتهابعنواني بافردرفتوسنتز،مخيوصادرمرحلهپورشودندانوه(9573هرن،

حركتمجددموادذخير ايدرتنظيمفشاراسمزي،ريزشغولاف.(9558عملميكنند)اسچيندر،

ذروغلافبااهميوتاسوتودرسوازگارينخوودبوهخشوكيارزشزيواديدارد)لپوورتويارشدب

درصدوزنكلدانهازحركتمجددكربوهيدراتذخيور 99-21(.درنخودنزدي a9553همكاران،

(.اگرچهباايجادسطحبالاترذخير كربوهيودرات9559؛سينگ،9531د)ساكسنا،ميشوايحاصل

ولوي.ي،قبلازگلدهيميتوان،باعثپايداريعملكرددرطينوساناترطوبتشدارغيرساختهاي

اينذخايردرصورتوجودرطوبتكافيباتوجهبهانداز مخزنممكناستغيرقابلاسوتفاد بواقي

بمانديادرطولدور پرشدندانهباعثتضعيفساقهوآمادگيآنبرايآلوودگيبوهبيمواريهواي

(.9538شوند)رزنوووهمكاران،قارچي

د.ميشوودرتن متوسطياشديدغلظتاسيدآمينهپروليننسبتبهسايراسيدآمينههابيشتر

پرولينبعنوانمخزننيتروژنوياماد محلوليكهپتانسيلاسمزيسيتوپلاسمراكواه مويدهود

بوار(تونفس،-99تانسيلآبكمتوراز(.درتن شديد)پa9836عملميكند)سرمدنياوكوچكي،

جذبگازكربني ،انتقالموادفتوسنتزيوموادخامدرآوندچوبيبهسرعتكاه يافتهوفعاليوت

(.دربيشترگياهاناسويدآمينوهa9836د)سرمدنياوكوچكي،ميشوآنزيمهايهيدروليزكنند زياد

اثرتن هايمحيطيافزاي مييابد.پروليندرشرايططبيعيوجودداردكهغلظتآنبر

پرولينبعنواني اسموليتدرتنظيماسومزيسولولشوركتموينمايودوحفاظوتازغشواء،

پروتئينهاوهضمراديكالهايآزادراانجامميدهد.سنتزپروليندرشرايطتن ،باتوليدآخورين

وسنتزيهمرا استوازگيا دربرابربازدارندگيتركيبپذيرند الكتروندرزنجير انتقالالكترونفت
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محافظتمينمايد.تجزيهسريعپورولينپوسازتون ،شورايطفسفوريلاسويوناكسويداتيو29نوري

جبرانخسارتتن وبازيافتساختارهايآسويبديود رابرايموردنيازATPميتوكندريوتوليد

دو.گلوتامي اسيداسوت-Lوسنتزپروليندرگيا ،(.پي ماد بي9557كرس،وفراهمميكند)هر

(درP5CRكربوكسويلاتردوكتواز)-9-(وپيورولينP5CSكربوكسيلاتسوينتتاز)-9-آنزيمپيرولين

پرولينبيشوتري،P5CSبيوسنتزپروليننق اصليرابهعهد دارند.دررقميازتنباكوبادستكاري

(.2117،فولاداشرفوگيا افزاي يافت)توليدشدومقاومتبهشوريوخشكيدر

تجمعپرولينازدومسيروابستهبهاسيدآبسيزي ومسيرغيروابستهبهآندرگيا صوورتموي

(.اسيدآبسيزي بيورتي سيگنالواسطدرسلولهايگياهيتحتتن باتشديد2112گيرد)زو،

گارمثلپرولينراافزاي ميدهد)كواويكيشووروبيانژنهايمرتبطباتن ،متابوليتهايساز

بيوسونتزپورولينوتجموعپورولينعامولبعنووانمهمتورينP5CSنژنابيوبين(.2119همكاران،

همبستگيوجوددارد.افزاي غلظتپرولينفقطبهتجزيوهپوروتئينهوابسوتگينودارد)يوشويباو

دازدرشرايطتن ازعواملمطورحشود مووثربور(.افتفعاليتآنزيمپروليناكسي9557همكاران،

(.9559هايتحتتن ميباشد)ساندراسنوهمكاران،تجمعپروليندربافت

مواجههباتشعشعزيادوكمبودآب،حركوتبورگهوابوهمووازاتدربرخيازگياهانبههنگام

ژنوتي هايباقدرترشداوليوه.گويند26كهبهآنپاراهليوتروپيسمدميشومشاهد حركتخورشيد

(.b2118،همكوارانپوروبالازودرسبود وتواناييتقليلخسارتخشكيآخرفيلرادارند)صباغ

تون خشوكي اثور كاه  آب،دليل كاه تلفات و مدتهايكوتا  در خورشيد نور كاه دريافت

ايون.اسوت آن شودن هايلولو و بورگ كاه سطح تشعشعدريافتي، كاه  روش ترين است.ساد 

شرايطكهدر ارقامي براي صفت اين.دميشوآب تلفات كاه  و گيا  حرارتي بار كاه  موضوعباعث

بورگ كواه سوطح.شمارمويرود ميكنندصفتمفيديبه رشد شديد، ولي موقت، وقوعخشكي

بوتوه، يپواريزشبرگهوا شديد خشكي تحتشرايط ميگردد.) تعر (رطوبت خروج باعثكاه 
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ميتواندمفيود نيز نور جهتانعكاسبيشتر رويبرگ كر  وجود تر،روشن رنگ برگهاييبا وجود

دور هاياز گذر تنهادرشرايط و حياتاستادامهبراي گيا  تحمل به مربوط مكانيسمها اين باشد.

است. مدتمفيد كوتا  و شديد تن 

نتيجهكواه  در و خش  ماد  توليدكاه  سبب هااينمكانيسم مناسب شرايطرطوبتي تحت

سوطحبورگ، سوريع گسوترش زراعوتاصولي هدف مناسب، شرايطرطوبتي در ند.ميشو دانه عملكرد

(.در9833فرجوي،(اسوت دانه عملكردو خش  ماد  توليد دريافتتشعشع،تعر ،فتوسنتز، افزاي 

كمتورازتون ،دازومقدارتوليدماد خشو ميزاننفوذنوردرسايهان،تن خشكيقبلازگلدهي

(.گيا بدليلتن خشكيسرعترشد،مقوداربورگوشواخهدر9559بعدازگلدهياست)سينگ،

(.تنظيمسطحبرگدر9559بوتهراكاه داد وگلدهيرازودترشروعميكند)گوپتاوهمكاران،

درشرايطديوم (.9531ميگيرد)تور وهال،گيا ازطريقكاه انداز برگوتعدادبرگصورت

(.9559تعدادبرگچهدربرگافزاي وليسطحبرگكاه مييابد)گوپتاوهمكاران،

د(ميشوودرصدنوورخورشويددريافوت59بسياريازلگومهادارايشاخصسطحبرگبحراني)

خورشويدبورايتوليودمواد خشو وبالاتريميباشدكهباعثعدمكارايياستفاد ازآبواشوعه

درلگومهايباسطحبرگتوسعهيافته،تغييرزاويوه (.9536د)ويلياموهمكاران،ميشوعملكرددانه

تقريباهمهلگومهابا (.9531برگ)حركتبرگ(مكانيسممهميجهتتحملبهخشكياست)بگ،

(.كر 9539شانميدهند)موچو،بهتشعشعخورشيديوكمبودرطوبتعكسالعملن27نورگرايي

هايسطحبرگباعثافزاي تثبيتكربن،مقاومتبهدرجهحرارتبالا،كواه خوروجآبورشود

(.گيوا دارايمكانيسومنگهوداريآبموي9531ند)الرينگر،ميشوطولانيترگيا درشرايطخشكي

فاد بهينهازآبجذبشد بورايتواندحداكثرجذبآبرابااصلاحظرفيتسيستمريشهاييااست

توليدماد خش انجامدهند.گيا ازطريقتوسعهسيستمگسترد ريشهنسبتبهخشوكيسوازگار
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جذبآبدراعما مختلفتوسطريشهبيورتزيرميباشد)ناگسوارارائوو (.9593د)شيلدز،ميشو

 (.9551رايت،

وليهمنطقهريشهازسطحخا است.درصدكلآبجذبشد توسطي چهارما11حدود -

 درصدكلآبجذبشد توسطي چهارمدوممنطقهريشهازسطحخا است.81حدود -

 درصدكلآبجذبشد توسطي چهارمسوممنطقهريشهازسطحخا است.21حدود -

 درصدكلآبجذبشد توسطي چهارمآخرمنطقهريشهازسطحخا است.91حدود -

بوا (.9573ريشه)عمقنفوذ(تحتتاثيرعواملمحيطيوژنتيكوياسوت)گوولمنوتوورنر،رشد

هادرنخودميتوانباعثتوسعهريشههادراعما بيشترخا شد)شلدرا وساكسونا،گلحذف

رشدريشهلگومهادرزمانپرشدنغلافادامهنمييابد.تراكمريشهدرسطحيواعموقبوا (.9575

بهشرايطمحيطيسودمنداست.كاه درمقدارهدايتهيدروليكيريشهبهنگهداريذخيور توجه

با ريشهايتوسعهيافته (.سيستم9572رطوبتخا دراواخرفيلميتواندكم نمايد)پاسيئورا،

آن، وافزاي توسوعه دهي د.البتهوضعيتريشهميشوخشكي باعثافزاي تحمل آب جذب افزاي 

درخا  شرايطوجودرطوبت در باشد. يابيفايد  مفيد درخا ميتواند موجود آب ميزان به جهباتو

افوزاي عملكوردمحيوولشوود. سوبب ميتواند توسعهريشهوافزاي عمقآن آن، جذب امكان و

اسوتبدونمزيوت افزاي ريشهدهي خا ،درلايههايمختلف آبوجود عدمدرشرايطدرحاليكه

(.9833)فرجي،

 اجزاي عملكرد نخود -2-5

تجزيهوتحليلرشدگيا وسيلهايبرايشناختفيزيولوژي،اكولوژيواصلاحنباتاست)پورتر

(.رشدونمورويشيوزايشيگيا تحتتاثيرمحيطميباشدكهفرآينودهايمقودار9556وگارنير،

اديگيا رامتاثرميسازد)كوچكيوبنايواناول،زيستتود ،توزيعوتجمعمواددراندامهاياقتي

(.بهكم تجزيهرشدومعادلاترياضي،اجزايرشدگيا راميتوانبهصورتكمويتعيوين9878

ندميشوونمود.پارامترهايمورداستفاد برايتعييناجزايرشدبهعنوانشاخصهايرشدشوناخته
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لاترشدتوضيحعكسالعملگيا بوهشورايطمحويطموي(.هدفاصليازكاربردمعاد9551)واري،

(.رشدگيا درمزرعهغالبابراساسميزانتجمعماد خش وسطح9533باشد)بالو وهمكاران،

رابطوهزيور(رابطهاجزايعملكردحبوباترابشورح9878كوچكيوبناياناول)د.ميشوبرگتعيين

بيانكردند:

(2-2)Y= D × P × S × T / 100000 

Y)تندرهكتار(عملكرددانه،D)متوسطتعدادبوتهدرواحدسطح)متورمربوع،Pمتوسوطتعوداد

وزنهزاردانه)گرم(T،متوسطتعدادبذردرغلافS،غلافدربوته

دانهدرغلافووزندانهاجزايعملكردنخودميباشند)خانواچوپراوتعدادغلافدربوته،تعداد

(.9533سينها،

شاخصهايتحملخشكي-2-6

درمناطقنيمهخش بعلتمناسبنبودنپراكن بارندگي،پايداريعملكرددرشرايطتون و

سواييژنوتيو هوايبدونتن ،بجايپتانسيلعملكرددرشرايطتون ،معيوارمناسوبيبورايشنا

شناساييگياهانمتحملبهشرايطتون بواعملكورد(.9558متحملميباشد)سيمانوهمكاران،

مطلوبومطالعهسازوكارهايتحمولازمهمتورينرا كارهوايمقابلوهبواخشوكياسوت)ربتوز و

ينموضووع(.بدليلكميبودنصفتتحملونبودروشانداز گيريمستقيمبرايا2116همكاران،

(.امابهنظرميرسد2113مشكلميباشد)تاكداوماتسوكا،شناساييژنوتي هايمقاومبهخشكي

عملكرددانهدرشرايطبدونتن وتن ميتواندنقطهشروعانتخابژنوتي هوابورايمقاصودبوه

عملكردژنوتي (.واكن گياهانبراساس2119نژاديدرشرايطخشكيباشد)فرشادفروهمكاران،

ند:ميشوهادرمحيطتن وبدونتن بهچهارگرو تقسيم

.(Aژنوتي هاييكهدرهردومحيط،دارايعملكردبالاييميباشند)گرو -9

.(B)گرو ژنوتي هاييكهدرمحيطبدونتن ،عملكردخوبيدارند-2
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د.اينگونوهژنوتيو هوابودليلورس،ژنوتي هاييكهدرمحيطتن ،عملكردنسبيخوبيدارن-8

رشدرويشيزيادياآلودگيبهآفاتوامراض،درشرايطمطلوب،عملكردكمتريتوليودموينماينود

.(C)گرو 

(9552.)فرناندز،(Dژنوتي هاييكهدرهردومحيط،عملكردپايينيدارند)گرو -1

شاخصهايزيرمعرفيشد وبهكارميروند:بهمنظورانتخابژنوتي هايمتحملبهخشكي

(9573)فيشرومورر،23(SSIشاخصحساسيتبهتن )-

(2-8)SI=1-(Ys/Yp)

(2-1) SSI=(1-(Ysi/Ypi))/SI 

Yp ، ميانگينعملكردژنوتي هادرشرايطفاقدتنYs ميانگينعملكردژنوتي هادرشرايطواجد

ميانگينعملكردYsiدرشرايطبدونتن ،امiژنوتي ميانگينعملكردYpi،شدتتن  SI، تن 

تن درشرايطامiژنوتي 

(حساسيتبهخشكيي ژنوتي رابراساسميزانكاه عملكورددرشورايط9533بلوم)

(راپيشنهادكردنودSSI(شاخصحساسيتبهتن )9573تن خشكيبرآوردنمود.فيشرومورر)

(گزارشنموودكوهعملكورد9871كرد.بايزيد)كهوضعيتعملكرددانهدرشرايطخش رابيانمي

نسبيژنوتي هادرشرايطتن خشكيوشرايطبدونتن ،نقطهشروعشناساييصفتمقاومتبه

اينشاخصمسوتقلازظرفيوتخشكيوانتخابژنوتي هاجهتاصلاحدرمحيطخش ميباشد.

پتانسيلعملكرداستوازنسبتميانگينعملكرددرشرايطتون بورميوانگينعملكورددرشورايط

محاسوبه1-2دوسپسبهكم فرموولميشو(محيطآزماي محاسبهSIشدتتن )بدونتن ،

تفكي رابراساسمقاومتوحساسيتبهتن انجاممويدهودوبوهظرفيوتSSIد.شاخصميشو

عملكردتوجهيندارد.اينشاخصبرايانتخابژنوتي واجدژنمقاومتبسيارمناسباست)احمدي

خشوكيبوه گيوا  حساسويت نشاندهند چگونگي صحساسيتبهخشكيشاخ(.9875وهمكاران،
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 Stress Susceptibility Index 
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مقابولدر آنهوا پايوداري خشوكيبوالاتريباشوند به حساسيت شاخص داراي كه هايي است.ژنوتي 

شود)فيشورو خواهنود دانهمواجه كاه عملكرد با يرطوبت تن  با درمواجهه و است كمتر خشكي

صنشاندهند تغييراتكمعملكردي ژنوتي درشرايطمقاديركمعددياينشاخ(.9573مورر،

تن نسبتبهشرايطمطلوبوپايداريبيشترعملكردژنوتي است.بهكم اينشاخصگرو هاي

BوCشاخصاز استفاد هابا ژنوتي  ارزيابيند.ميشوتقسيمبنديژنوتي هايفرناندزازبقيهجدا

SSIعبوارتبوه و كنودموي دستهبندي تن  حساسيتبهو مقاومت اسبراس فقط را آزمايشي ،مواد

پتانسويلبوهبودونتوجوه را متحمل و ژنوتي هايحساس ميتوان شاخص، اين از استفاد  با ديگر

(.9873همكاران، و كرد)نادري مشخص آنها عملكرد

 25(TOLشاخصتحمل)-

(2-9)TOL=Ypi-Ysi 

(كهمعادلتفاوتعملكورددرTOLبرايارزيابيتحملژنوتي هادربرابرتن ،شاخصتحمل)

شاخصتحملبوه(.9539محيطتن وبدونتن استمورداستفاد قرارگرفت)روزيلوهامبل،

كوه ارقوامي (.9552باشد)فرنانودرز، خشكيمي شرايط به گيا  تحملچگونگي دهند  نشان خشكي

درارزيوابيباشوند. مي خشكي به كمتري تحمل داراي خشكيبالاتريباشند به تحمل شاخص داراي

ژنوتي هابااستفاد ازشاخصتحمل،مقداربالاياينعددبيانگرحساسيتژنوتيو بوهتون موي

مقاديركماينشاخصصورتگيرد.بهكمو ايونشواخصوميوانگينباشدوانتخاببايدبراساس

پوايينبهر وريميتوانگرو هايدوموسومتقسيمبنديژنوتي هايفرنانودزراتفكيو نموود.

كوهچورا نميباشود، تن  بدون محيط در رقم عملكرد بودن بالا بهمعناي الزاما TOLشاخصبودن

همورا  كمتوري افوت با نيز تن  شرايط در و پايينباشد عادي يطدرشرا رقمي عملكرد استممكن

معرفوي متحمول رقوم عنووان به رقم اين نتيجه در و شودTOL شدنشاخص كوچ  باعث كه باشد

(.9839هاديزاد ، و شود)مقدم

                                                 
29

 Tolerance Index 



 

89 

 

 (9539)روزيلوهامبل،81(MPشاخصميانگينبهر وري)-

(2-6)MP=(Ypi+Ysi)/2 

(برايارزيابيتحمولژنوتيو هوادربرابورتون ،ازشواخصبهور وري9539روزيلوهامبل)     

(كهمعادلميانگينعملكرددرمحيطتن وبدونتن استاستفاد نمود.MPمتوسط)

بوه تحملنسبي نشاندهند  آن عددي بالاي مقادير كه(MP) وريمتوسطبهر  شاخص از استفاد 

شرايط تحملبه كم ولي عادي شرايط در بالا عملكرد با ارقامي گزين  منجربه اغلب ميباشد، تن 

توليود عملكوردبوالايي تن  شرايط در كه ارقامي گزين  برايMPبنابراينشاخص.ميگردد تن 

(.9552نميباشد)فرناندز،مناسب چندان ميكنند،

(9531)بوسلاماواسكاپوت،89(YSIشاخصپايداريعملكرد)-

(2-7)YSI=Ysi/Ypi 

د.مقاديربالاياينشاخصبيانكنند ميزانتحملژنوتي هاميباش

 82(STIشاخصتحملبهتن )-

(2-3)STI=(Ypi×Ysi)/(Yp)2 

(برايانتخابژنوتي هادرشرايطتن وبدونتون كوه9552اينشاخصطبقنظرفرناندز)

ميباشدوميتوانبهكم آنژنوتي هايگرو اولراتشخيصعملكرديكسانيداشتهباشندبهتر

فرنانودزچهبرايژنوتيپيبيشترباشوددرانتخوابآنمطلووبتوراسوت.هرSTIمقدارشاخصداد.

با(GMP)بهر وري وميانگينهندسي (STI)بهتن  تحمل كهشاخصهاي است معتقد (9552)

تن  شرايط در گندم دانهژنوتي هاي وعملكرد آنها وجودبينم معنيدار و بالا همبستگي به توجه

قابول مطلووب، عملكورد داراي ژنوتي هواي شاخصهايگزين  مناسبترين بهعنوان تن ، بدون و

ميباشند. توصيه
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 (9552؛فرناندز،9557،وهمكاران)كريستين88(GMPميانگينهندسيبهر وري)-

(2-5)GMP=√(Ypi×Ysi) 

)ابراهيمويوهرچهبرايژنوتيپيبيشترباشددرانتخوابآنمطلووبتوراسوتGMPمقدارشاخص

.(9831همكاران،

(9553زيوهمكاران،ا)گاو81(YIشاخصعملكرد)-

(2-91)YI=Ysi/Ys 

در ارقوام عملكوردكليوه ميوانگين بوه شرايطتون  در رقم عملكرد نسبت ازYIعملكرد شاخص

عملكردتوليديآنهوا ميزان بنديارقامبرحسب رتبه موجب بنابراين ميگردد؛ محاسبه تن  شرايط

(.2116همكاران، و مرد  سه و ميگردد)سي تن  محيط در

 (9553)گلستانيوآساد،89(YRنرخكاه عملكرد)-

(2-99)YR=1-(Ysi/Ypi) 

تي هاميباشد.مقاديركمتراينشاخصبيانكنند ميزانتحملژنو

86(HARMميانگينهارموني بهر وري)-

(2-92)HARM=(2×(Ypi×Ysi))/(Ypi+Ysi)

 .هرچهبرايژنوتيپيبيشترباشددرانتخابآنمطلوبتراستHARMمقدارشاخص

 







 

                                                 
33

 Geometric Mean Productivity 
34

 Yield Index 
35

 Yield Rate loss 
36

 Harmonic Mean 



 

88 

 

 

 

 

 

 فصل سوم
 مواد

 او روش ه 
 

 
 

 

 

 



 

81 

 

موادوروشها-8

محلاجرايطرح-8-9

ارزيابيتحملخشكيبرخيژنوتي هاينخودآزماي  مزرعه مجتمعپژوهشي-آموزشيدر

تهرانباموقعيتجغرافيايي-جاد همدان8دركيلومترواقعجهادكشاورزياستانهمدانآموزش

بهاردرمترازسطحدريا9662ارتفاعوشرقيعرض13°951َ82"،طولشمالي9952َ92°81"

.(GPS)موقعيتجغرافياييتوسطدستگا اجراگرديد9835سال

بود.6/7(pHخا دارايبافتلومرسشنيبااسيديته)،تجزيهفيزيكيوشيمياييبراساس

(وپتاسيمقابلPPMقسمتدرميليون)3/91درصد،فسفرقابلدسترس115/1مقداركلنيتروژن

  .زمينموردنظرجهتاجرايآزماي ،سالقبلآي بود.بودقسمتدرميليون199دسترس

اقليممنطقهبراست.محلاجرايطرحدارايزمستانهايسردومرطوبوتابستانهايمعتدل

متوسط،گرادتيدرجهسان8/91ميانگيندما.باشدآمبرژ ،سردنيمهخش ميتقسيمبندياساس

حداقلمطلقدما.گراداستدرجهسانتي5/22بيشينهگرادوميانگيندرجهسانتي-5/2دماكمينه

سانتي-2/27 درجه مطلقدما حداكثر و سانتي3/83گراد حداقلرطوبت؛باشدميگراددرجه

ميباشد.مترميلي9113متوسطتبخيروتعر ساليانه.درصداست911وحداكثرآن99نسبي

ساعت9/2525(.تعدادساعاتآفتابيبطورمتوسط9-8شكلاست)ميليمتر819متوسطبارندگي

.(2-8شكلانداز گيريشد است.جهتبادغالبمنطقهجنوبغربيميباشد)
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نمودار آمبروترمیک )میانگین 10 ساله ( محل آزمایش
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 .همدان(37تا77اجرايآزماي )آمارهواشناسيمنحنيآمبروترمي محل-9-8شكل





 .همدان(37تا77اجرايآزماي )آمارهواشناسيمحلگلباد-2-8شكل

تيمارهايآزماي -8-2

آزماي بيورتفاكتوريلدرقالبطرحبلو هايكاملتيادفياجراشد.دراينآزماي فاكتور

Aآرمانسطحبهشرح:99،ژنوتي با(V1،)ILC482(V2)،پيروز(V3،)آزاد(V4،)بيونيج(V5،)
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V6)اشمه ،)FLIP 84-42C(V7 ،)X95TH5K10(V8 ،)Sel95TH11716(V9 ،)Sel96TH11439

(V10)وS96-32(V11)وفاكتورB2،تن خشكيبا(:سطحS1(بدونتن و)S2، تحتتن)

تكرارموردآزماي قرارگرفت.8در

آشناييباخيوصياتبرخيارقامموردآزماي -8-8

رقمآرمان-8-8-9

الملليتحقيقاتكشاورزيمناطقخش مؤسسهبينومنشاء FLIP 90-96 C نخودآرمانبانام

زدگيمقاومميباشد.باتي بوتوهايسوتاد مناسوببرداشوتمكوانيز )ايكاردا(است.بهبيماريبر 

ارتفواعدرسانتيمتروبيشوترين99ميانگينارتفاعكيلوگرمدرهكتار،9699است.متوسطعملكرد

است.رنگدانوهكورممويباشود.979مترميباشد.تعدادروزتارسيدنسانتي912استانگلستان

بوتوهدرمتور26گرماست.تراكمكاشوت12تا81دانهصددرصدووزن9/26ميزانپروتئيندانه

تا73حسبكيلوگرمدانهآنميزانبذرميرفيدرهكتاربرصدشود.باتوجهبهوزنمربعتوصيهمي

جهتكشتدرمناطقسرد،معتدل،نيموهگرمسويروگرمسويرمعرفوي9838درسالباشد.مي51

(.2116،وهمكارانگرديد)صباغپور

رقمآزاد-8-8-2

زدگي،تيو بوتوهايسوتاد ومناسوبكشوترقميپرمحيول،دانهدرشت،مقاومبهبيماريبر 

گرمسويركشوورازجملوهكرمانشوا ،لرسوتان،ايولام،مناطقمعتدلونيموهپاييز ميباشدكهبراي

(Three way crossمعرفيشد است.اينرقمازتريويكراس)9837درسالگلستانوگچساران

9831حاصلگرديد است.دارايعملكوردFLIP85-122c / FLIP82-15c / FLIP86-77cهايلاين

درصود9/29سوانتيمتورو17تحقيقيترويجي(،متوسطارتفاعبوتهكيلوگرمدرهكتار)طرحهاي

(.9835،وهمكارانصباغپورپروتئيندانهميباشد)
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رقمهاشم-8-8-8

ازمؤسسوه FLIP 84 – 48c بانوام X 81 TH 55 / ILC 1920 × ILC 2950 نخودهاشمباشجر 

زدگيمقواوم(دريافتشد است.بهبيماريبر الملليتحقيقاتكشاورزيمناطقخش )ايكاردابين

79كيلووگرمدرهكتوارومتوسوطارتفواعبوتوه2111است.تي بوتهايستاد دارد.متوسطعملكرد

رسود.تعودادروزتواسانتيمترمي991سانتيمتراست.درسالهايپربارانيادرصورتآبياريبه

درصودو9/27اينرقمديررسميباشد.ميزانپوروتئينروزورنگدانهكرماست.951رسيدنآن

بوتهدرمترمربعتوصيهشود اسوت.ميوزانبوذر25گرماست.تراكمكاشت11تا81دانهصدوزن

جهتكشتدراستانگلستانمعرفوي9876.درسالكيلوگرمميباشد53تا37ميرفيدرهكتار

(.2119صباغپوروهمكاران،)گرديد

 ILC 482 لاين-8-8-1

گرمو25دانهصدايننخودمقاومبهبيماريبر زدگيونسبتاسرمادوستاست.متوسطوزن

)صوباغپوور،درصداست.متوسطرسبود ودربهارياپاييزكشتميگوردد3/29پروتئيندانهآن

9839).

رقمپيروز-8-8-9

نهبهرنگقهو ايروشناست.انداز دانهكوچو موياينرقمدرخراسانبدستآمد است.دا

گرماست.دربهواروپواييزكشوتمويگوردد99دانهصددرصدووزن29باشد.درصدپروتئينآن

.(9839)صباغپور،

رقمبيونيج-8-8-6

اينرقمدارايدانههايدرشتاست.ساقههايبوتهخوابيد ميباشد.بوهبيمواريبور زدگوي

.(9839)صباغپور،متوسطرسميباشدبود وحساس
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عملياتزراعي-8-1

كيلوگرمفسفاتآمونيوم،911هايآزمايشيبطوريكسانباتوزيعمقدارعملياتتهيهبستركرت

دارآغازشد.سپسبهكم ديس دانكيلوگرماور واجرايشخمعميقتوسطگاوآهنبرگر91

باتوجهبهروشآبياريسطحمزرعهلولركشيد شد.بهكم فاروئرمخيوصكلوخههاخردشدند.

بازكنبهارتفاع پشتههاييبهفاصله29غلات)دارايشيار سانتيمترازهمديگر11سانتيمتر(

هرواحدآزمايشي نهركنجويهاياصليانتقالآبوزهك مزرعهايجادگرديد. با ايجادشدند.

صورتهمتربود.بينهرواحدهايآزمايشيدرونهرتكراردوپشتهب9بهطولخطكشت1شامل

انتيابفاكتورهايژنوتي ،تن وبدونتن بهواحدهايآزمايشيب هنكاشتدرنظرگرفتهشد.

عدد2سانتيمترازيكديگر91.رويپشتههابافاصله(8-8)شكلصورتتيادفيصورتگرفت

هبوتهشد.ب29كشتشد.تراكمبوتهدرمترمربع23/2/35سانتيمتردرتاريخ9قبذرنخودبهعم

تسريعدرجوانهزنيبذورموردكشتبمدت ساعتدرآبقبلازكشتخيساند شدند.6منظور

علف با آبياريبرايهمهواحدهايآزمايشيشاملمبارز  عملياتداشتبجز بهصورتهايهرز

دستي گرفت.انجوجين انجامام يكسان بطور خا ( سطح )برشاز اضافه هاي بوته تن كردن

 گرديد. آبياري )دور گرديد96تن خشكي اعمال ها بوته كامل شدن سبز پساز جهتروز( .

پساز.اقدامبهنمونهبرداريگرديدمرحله9روزپسازكشتدر29شاخصهايرشدمحاسبه

13گوساقهدرونپاكتهايجداگانهبهمنظورخش شدنبمدتجداسازيبرگهاازساقه،بر

SHIMAZCOساعتداخلآون) ديجيتال71(، توسطترازو سپسنمونهها، درجهمنتقلشدند.

(OHAUS AS120سريال بهشمار  آمريكا دقتNO 6635ساختكشور توزين1119/1و گرم(

طورتيادفيازهرواحدآزمايشيبرداشتوپسازبوتهب9گرديدند.بمنظوربررسيعملكرد،تعداد

وسطكرتبه جهتبررسيعملكرددر گيريشد. انداز  ها، وزندانه بوته، از جداسازيغلافها

9برايتعيينتعدادغلافدربوته،ميانگينغلافهاي.نددمترمربعبوتههابرداشتش2مساحت

غلاف،وزنيكيددانه،91درغلاف،ميانگينتعداددانهدربوتهدرمرحلهبرداشتگيا ،تعداددانه
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تاييازبذورهرژنوتي ،عملكرد،وزنكلدانهتوليدشد درهركرتواز91تكرار9ميانگينوزن

تقسيمتعداددانهبرتعدادغلافدرهربوته،تعداددانهدرغلافمحاسبهشد.
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.نقشهانتيابتيادفيفاكتورهابهواحدهايآزمايشي-8-8شكل

تجزيههايآماري-8-9

كم نرمافزارهايزيرموردبررسيوتجزيهوتحليلقرارگرفتند:هداد هايجمعآوريشد ب

-EXCELاز(Office 2007.جهتوروداطلاعات،دستهبنديورسمنمودارها:)

-MSTAT Cور تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها توسط آزمون چند دامنه ای دانکن در منظه : ب

 درصد )بخصوص گروه بندی مقایسه میانگین اثر متقابل(. 10/1 احتمالسطح 

- (SAS 9.1)Statistical Analysis Software يا ضريبهمبستگيSPSS 20و جهتمحاسبه :

صفاتوشاخصهايموردارزيابي.

-MINITAB 16 نمودارهاي ترسيم و ها داد  بودن نرمال ارزيابي جهت :Scater ،Biplotو

Dendrogram.مربوطبهشاخصهايتحملبهخشكي
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بحثونتايج-1

وسطحبرگگيا وزناندامها،ارتفاع-1-9

ورژيومرطووبتي،بيانگراثربسيارمعنيدارژنوتي ،(9-1)جدولنتايجحاصلازتجزيهواريانس

گ،وزنخش قسمتهاياثرمتقابلآنهابرصفتهايارتفاعبوته،وزنخش ساقه،وزنخش بر

تحوتتواثيربوهشورحزيوردرمرحلهرسيدگينخودميباشودكوهوشاخصسطحبرگهواييگيا 

ايون.دارنودمحويطقورار×واثرمتقابولژنوتيو ژنوتي ،محيط)وجودياعدموجودتن رطوبتي(

 ند.ميشوصفاتباتفييلبيشترذيلاتوضيحداد 

برصفاتموردبررسيرژيمرطوبتي:تجزيهواريانسژنوتي و9-1جدول

منابعتغيرات
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زاد
هآ

رج
د



ميانگينمربعات
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ش

گ
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2ns916/31ns186/1ns199/1ns136/1ns111/1لو )تكرار(ب

91**913/7533**767/8**277/9**129/5**115/1(Aژنوتي )

9**165/939178**315/69**369/29**292/997**351/1(Bرژيمرطوبتي)

91**118/8818**629/9**629/1**292/1**116/1(B×Aرژيمرطوبتي)×ژنوتي 

12876/627172/1128/1976/1112/1خطايآزماي 

nsدرصداست.9و9،*و**بهترتيب،بهمفهومعدموجوداختلاف،وجوداختلافمعنيداردرسطح

ارتفاعبوته-1-9-9

درصدبينژنوتي هااختلافمعنيداروجووددارد55نتايجاينتحقيقنشاندادكهبااحتمال

تاثيرمعنيداريدرسطحاحتموال.همچنيننتايجاينمطالعهنشاندادرژيمرطوبتي(9-1)جدول

رژيومرطووبتيدرسوطح×داشتهاست.نتايجنشوانداداثورمتقابولژنوتيو %بررويارتفاعبوته9

نشوانارتفاعبوتهرژيمرطوبتيبر×مقايسهميانگيناثرمتقابلژنوتي %معنيدارگرديد.9احتمال

درشرايطبودونتون بوود.درحواليكوهSel96th11439مربوطبهژنوتي بيشترينارتفاعدادكه
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Flip84-42راژنوتيو ارتفاعدرشرايطتن مربوطبهرقمپيروزبود.كمترينمقداربيشترينارتفاع

.(2-1شكل)درحالتتن بهخوداختياصداد
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. هاازنظرارتفاعبوتهمقايسهميانگينژنوتي-9-1شكل
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.رژيمرطوبتيبرارتفاعبوته×مقايسهميانگينژنوتي -2-1شكل



شرايطواجدتن ودر.تفاوتارتفاعبوتهها(8-1شكل)دراثرتن خشكي،بوتههاكوتا ترشدند

د.درمراحلانتهاييبيشتربوتن فاقد
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.تن وبدونتن واجدژنوتي هادرمحيطارتفاعميانگينروندتغييرات-8-1شكل
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وزنخش ساقه-1-9-2

وزننشاندادكهبالاترينوزنخش ساقهرژيمرطوبتيبر×مقايسهميانگيناثرمتقابلژنوتي 

دربيشوترينوزندرشرايطبدونتن بود.درحواليكوهSel96th11439مربوطبهژنوتي خش 

درSel96th11439راژنوتيو وزنخش ساقهمپيروزبود.كمترينمقدارشرايطتن مربوطبهرق

(.9-1شكل)حالتتن بهخوداختياصداد
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.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظروزنخش ساقه-1-1شكل
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.رژيمرطوبتيبروزنخش ساقه×مقايسهميانگينژنوتي -9-1شكل



ردومحيطبدونتن ودارايتن رطوبت،بالاترقورارگورفتنبررسيژنوتي هايموردآزماي د

محيطبدونتن رانشانداد.در(6-1شكل)روندتغييراتوزنخش ساقه

0.0000

1.0000

2.0000

3.0000

4.0000

5.0000

6.0000

1 2 3 4 5

مراحل نمونه برداري

م(
گر

ه )
اق

س
ک 

ش
 خ

ن
وز

 (Normal) (Stress)


.تن وبدونتن واجدوزنخش ساقهژنوتي هادرمحيطميانگينروندتغييرات-6-1شكل
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دنسبيمربوطبهبرگ،ساقهوكلگيوا تن خشكيدرلوبياباعثافتسطحبرگوسرعترش

(.2111شد است)فرانكاوهمكاران،

97-1الوي7-1روندتغييراتوزنخش ساقهنسبتبهوزنخش هواييگيا درشوكلهواي

وانسوتتغييوراتتدمعادلهرگرسيونيخطويميشوبهطوريكهدراينشكلهاديد .آورد شد است

درXبيپي بينينمايد.ازاينروازضريبتبيينبالاييبرخورداربودند.ضريبفو الذكررابهخو

معادلهنشانگرنسبتاختياصماد خش بهساقهاست.تفاوتايننسبتدرشورايطوجوودوعودم

وجودتن ازنظرآماريقابلاغماضبود.برهميناساسميتوانگفوتكليوهژنوتيو هوانسوبت

ش رابهساقهاختياصميدهندواينويژگيتحتتاثيررژيمرطوبتيقورارنمويمعينيازوزنخ

گيرد.
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.روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلرقمآرمان-7-1شكل





 

17 

 

y = 0.5889x + 0.4089

R
2
 = 0.9761

y = 0.5648x + 0.1199

R
2
 = 0.9956

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6 8 10 12

وزن خشک کل )گرم(

م(
گر

( 
قه

سا
ک 

ش
خ
ن 

وز

ILC 482 (Normal) ILC 482 (Stress)
 

.ILC 482لاينروندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كل-3-1شكل
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.هوزنخش كلرقمپيروزروندافزاي وزنخش ساقهنسبتب-5-1شكل
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.روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلرقمآزاد-91-1شكل
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.روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلرقمبيونيج-99-1شكل
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.هاشمرقمروندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كل-92-1شكل
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.Flip 84-42ساقهنسبتبهوزنخش كلژنوتي روندافزاي وزنخش -98-1شكل
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.X 95 th 5 k 10روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلژنوتي -91-1شكل
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.Sel 95 th 11716روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلژنوتي -99-1شكل



 

99 

 

y = 0.6181x - 0.2141

R
2
 = 0.9966

y = 0.5444x + 0.0059

R
2
 = 0.9992

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6 8 10 12

وزن خشک کل )گرم(

م(
گر

( 
قه

سا
ک 

ش
خ
ن 

وز

Sel96th11439 (Normal) Sel96th11439 (Stress)
 

.Sel 96 th 11439لژنوتي روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش ك-96-1شكل
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.S 96:32روندافزاي وزنخش ساقهنسبتبهوزنخش كلژنوتي -97-1شكل
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وزنخش برگ-1-9-8

وزنرژيمرطوبتيبروزنخش برگنشاندادكهبالاترين×مقايسهميانگيناثرمتقابلژنوتي 

بيشترينوزنخش تن بود.درحاليكهدرشرايطبدونSel96th11439مربوطبهژنوتي خش 

Sel96th11439درشرايطتن مربوطبهرقمپيروزبود.كمترينمقداروزنخش برگراژنوتيو 

(.95-1شكل)درحالتتن بهخوداختياصداد
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.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظروزنخش برگ-93-1شكل
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.رژيمرطوبتيبروزنخش برگ×مقايسهميانگينژنوتي -95-1شكل

درسهنمونهبردارياول،شيبافزاي وزنخش برگنسبتبهنمونهبرداريهايبعودكمتوربوود

.بهطوريكهانتظارميرفتاختلافشرايطتن باشرايطنرمالازلحاظاينصوفتبوا(21-1شكل)
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.تن وبدونتن واجدزنخش برگژنوتي هادرمحيطوميانگينروندتغييرات-21-1شكل
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وزنخش كلقسمتهايهوايي-1-9-1

رژيمرطوبتيبروزنخش كلقسمتهايهووايينشوان×مقايسهميانگيناثرمتقابلژنوتي 

)شوكلدرشرايطبدونتن بوودSel96th11439مربوطبهژنوتي وزنخش كلدادكهبالاترين

توانستازنظرايونصوفتدرسوطحبوالاتريقوراربگيورد.رقمپيروزشرايطواجدتن ،.در(1-22

درحالتتن بهخوودSel96th11439كمترينمقداروزنخش كلقسمتهايهواييراژنوتي 

اختياصداد.
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.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظروزنخش كلبوته-29-1شكل
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.رژيمرطوبتيبروزنخش كلبوته×ميانگينژنوتي مقايسه-22-1شكل



ماد خش توليديگياهانبهميوزانتوسوعهسوطحبورگ،دوامآنوآبميورفيبسوتگيدارد

(.همبستگيمثبتيبينكلماد خش توليديوعملكرددانوهوجووددارد9555)زانگوهمكاران،

ملكرددانهبيشترباافزاي تجمعماد خش وافزاي (.دستيابيبهع9831وروموسوي،پ)پزش 

(.بوينافوزاي وزن2119وهمكواران،اسوپكتشاخصبرداشتدرگياهانزراعيبدستمويآيود)

(،9839،وهمكواران؛شوبيري9876خش وطولدور رشددرنخود)قاسميگلعذانيوهمكاران،

(رابطهسيگموئيديوجود9836يوهمكاران،جدو(وكلزا)اوزوني9839،همكارانگندم)كريميو

دارد.عملكردماد خش گيا بامقداراشعهجذبشد توسطبرگهارابطهمستقيمدارد.تواخيردر

(.مواد خشو توليوديدر2111د)ويودن،ميشووكاشتسببافتظرفيتتوليدماد خش گيا 

(.تن خشكي9831وروموسوي،پ)پزش كشتزودهنگامنسبتبهكشتديرهنگامبيشتراست

باكاه سطحبرگودوامآن،افزاي تنفسوكاه فتوسنتزباعثافتتجمعماد خش توليدي

(.دربررسيبعضيازلگومهايدانهايتحتتن خشوكيمشواهد 9551ند)سانگاكارا،ميشوگيا 
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(.b9553گيدارد)لپوورتوهمكواران،شدكهعملكرداقتياديباميزانماد خش توليديهمبست

(پيشنهادكردنددرنواحيكمبارانغرباسترالياباكاشتگونههايداراي2111صديقوهمكاران)

توليدماد خش بيشترميتوانعملكرداقتياديراافزاي داد.افزاي ماد خش توليدييكياز

(.برايبدستآوردنعملكورد2116نيوهمكاران،را هايبهبودعملكرداقتيادينخوداست)سلطا

ميزانتجمعماد خش قبلازغلافدهي،سهماختيواصيافتوهبوهموارديهمچوناقتياديبالا

دانههاوتواناييانتقالمجددمنابعذخير ايازساقهيابرگهابهدانهبااهميتميباشد)لپورتو

يديوعملكرداقتياديدربيشترگياهانرابطهخطويوجوود(.بينماد خش تول9555همكاران،

(گوزارشكردنودكوهمواد خشو 9555(.لپورتوهمكواران)2111دارد)رزالسسرناوهمكاران،

درصدماد خش توليديدرگياهانآبياريشد بود.تن خشكي61-71،توليديدرشرايطتن 

دهينخود،ماد خش توليديوعملكرداقتيواديراي ،دووسههفتهبعدازشروعمرحلهغلاف

ميوزانكواه مواد خشو وعملكوردباشدد.هرچهزماناعمالتن خشكيزودترميدهكاه 

%درتوليدماد خش گيا نخودشود اسوت3/89تن خشكيباعثكاه اقتياديبيشتراست.

(.9551)راهنگدالوهمكاران،

شاخصسطحبرگ-1-9-9

رژيمرطوبتيبرشاخصسطحبرگنشاندادكوهبوالاترين×مقايسهميانگيناثرمتقابلژنوتي 

شورايطواجودتون ،درشرايطبدونتن بود.درSel96th11439مربوطبهژنوتي شاخصمذكور

د.كمترينمقودارشواخصسوطحبورگراژنوتيو ديد شرقمپيروزشاخصسطحبرگدربالاترين

Sel96th11439(.21-1شكل)درحالتتن بهخوداختياصداد
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مقايسهميانگينژنوتي هاازنظرشاخصسطحبرگ.-28-1شكل
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.رژيمرطوبتيبرشاخصسطحبرگ×مقايسهميانگينژنوتي -21-1شكل
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دپوسميشووبيشترتاب خورشيديجذبشد درسايهاندازگياهيتوسطپهن برگدريافت

رفيتگيا دردريافتتشعشعخورشيديرااغلبباشاخصسطحبرگ)سوطحيو طورفپهنو ظ

(بهعنوانمنبوعتوليود9592برگدرواحدسطحزمين(بيانميكنند.اينشاخصتوسطواتسون)

كم نسبتسطحبرگهره(بLAI(.تغييراتشاخصسطحبرگ)9839ارائهشد)اماموني نژاد،

(.2111محاسبهميگردد)الينگ،مينيكهاشغالكرد استبوتهبهسطحز

كاه سطحبرگدرنخودفرنگيدردوفاز)توسعهدوسومبرگهاوتقسويمسولولي(،كواه 

تعدادسلولهايبرگو)توسعهي سومبرگوبزرگشدنسلولي(كاه انداز سلولبورگصوورت

حبرگناشيازفرآيندهايدرونيمرتبطبافتوسنتزگيا (.كاه سط9556وروسينكلر،ئگرفت)لكو

د)رايوتوهمكواران،ميشووميباشدكهباعثتوليدبرگهوايكووچكتروزوالپوي ازموعودآن

(.كاه عملكردبراثرتن خشكيازطريقكواه سوطحبورگوپيوريزودرسبورگهوا9559

ميرفنورباتوزيعبهترتشعشعفعالفتوسونتزيدرمهمترازتاثيرآنبرفتوسنتزگيا است.كارايي

(.خشوكي2112كانوپيگياهانمتاثرازشرايطتن خشكيافوزاي موييابود)آروسوهمكواران،

بيورتغيرمستقيم،مقدارموادفتوسنتزيمنتقلشد ازبرگهاراكاه ميدهد؛زيراانتقالمواد

مقيدبستگيدارد.طيتن كمآبي،پتانسيلآبدرآونودازآوندآبكشيبهپتانسيلفشاريمبداو

د.درميشووآبكشيكاه يافتهودراثركاه پتانسيلآماسي،ازانتقالموادفتوسنتزيجلووگيري

نتيجهمقدارآسيميلاتذخير ايكاه يافتهوباعثافتتشكيلدانهميگردد)كافيوهمكواران،

طسايهاندازگيا ازعواملتعيينكنند ميزانتوليدمواد خشو (.ميزاننورجذبشد توس9555

گيا ميباشدوكاه سطحبرگوبهطبعآنكاه جذبنووربوراثورتون خشوكيبوررشودو

عملكردگيا تاثيرمستقيمدارد.حداكثرجذبنورتوسطپوش گياهي)كانوپي(بهنرخرشد،تراكم

احلاوليهرشد،صدمهتن رطوبتيبرسطحبرگقابلجبراناسوت.وزاويهبرگبستگيدارد.درمر

درتن رطوبتيانتهايرشد،سطحبرگتواناييترميمصدماترانداردوافتعملكوردافوزاي موي

ه سطحخوا وكواعيسرپوش سطحبرگسببعيگسترشسر(.9556وروسينكلر،ئيابد)لكو
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يديخورشوازتشعشوعيشتريمقداربافتهباعثدريمسالنيا.دميشوسطحخا بهدتاب خورشي

 ياسوت.افوزاتهستنداينموضوع،حائزاهميكوچ هچههااهگيفيلرشدكل؛دراوايديگردم

هبهنوبوهخووداستكيهسطحبرگاولعيگسترشسريايازسطحخا ازمزاريتبخه كاتعر و

طي.تحوتشورادميشووعملكرد يافزاتهايودرنماد خش ديتول يفتوسنتز،افزا سببافزاي

تيره،ازاهودافعمود موديمزرعودرتعر انجامشود وريتبخزانهمتعر ازميس يمعمول،افزا

هبوهدانوعملكوردزانيتعر )مييكارااهرچقدرسهمتعر يگرهعبارتدي.بميباشدكارآمديزراع

مواد ديوتوللههماننسبپتانسويبابدي يتعر (افزاقيازطرا يگهلهوسيآبميرفشد بازاي

ميتواننود سريعتربهتر اوليه برگ سطح گسترش با ارقام.ابدييم يافزاعملكردهجيخش ودرنت

بوه منجور رشد فيل ابتداي در سريعتر كنند.رشد فرار رشد فيل اوايل وبيماريهاي آفات خسارت از

تحمول گياهچوههوا نتيجه شد كهدر كلزا ريشه گسترش افزاي  نهمچني و افزاي اندوختهغذايي

ازخوودنشواندادنود.كواه  خشوكي و سرما تن  فيلمانند ابتداي بهتن هاي نسبت بيشتري

شاخصسطحبرگدرشرايطتن خشكيممكناستبراثوركواه سورعترشودبورگ،كواه 

هواحوادثشوود)روزنتوالوهمكواران،سرعتظهوربرگهايجديد،تسريعدرپيريوريزشبرگ

(.سرعترشدبرگبطورمستقيمبهپتانسيلفشاريسلولهايبرگبستگيدارد.درشورايط9537

تن ،كاه پتانسيلفشاريسلولهاجلويتوسعهسوطحبورگرامويگيورد)بوانونوهمكواران،

،آشفتگيسلولها،تغيير(.پيريبرگباعثازبينرفتنظرفيتفتوسنتزيوكاه سرعتآن2111

(.درآزماي تون 9557د)دسوزاوهمكاران،ميشومحتويكلروفيلونيتروژنبرگ،تسريعتنفس

(.تون 2111خشكيرويچهاررقملوبيا،كاه سطحبرگمشاهد شد)كاسوتافرانكاوهمكواران،

دراكاه داد)گوپتاوخشكيتعدادبرگچههربرگمركبنخودراافزاي وليسطحبرگگيا نخو

(.9559همكاران،

(.2111كاه شاخصسطحبرگبراثرتن خشكيدركلزامشواهد شود اسوت)ديپنبور ،

و؛سوينگ9537همبستگيقويبوينشواخصسوطحبورگوعملكورددانوهوجووددارد)ساكسونا،
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رگ،ريزشوكاه سطح(.تن رطوبتيبعدازكاملشدنسطحبرگباعثپيريب9557،همكاران

د.اينتنظيمسطحبرگموجبسازگاريگيا وجلوگيريازهدررفوتنآبقابولدسوترسميشوآن

بيشتريناثرتن خشكيرويشاخصسطحبرگ،افتنرخرشد(.9875،دامغانيميگردد)كافيو

باشود)لووپزو(تعدادبرگدربوته،تسريعپيوريوريوزشبورگموي9556وروسينكلر،ئبرگ)لكو

(.مقدارتاثيرتن خشكيبرنرخرشدبرگبهميزانآبقابلدسترسگيا بسوتگي9557همكاران،

(.درآزمايشيروينخودفرنگيباكاه آبقابلدسترسگيا ،نورخ9557سوزاوهمكاران،ددارد)

دخشكيباكاه (.تن شدي9556وروسينكلر،ئ(كاه يافت)لكوr=56/1رشدبرگبطورخطي)

سووزاوهمكواران،دنيتروژنوكلروفيلبرگ)افزاي انتقالمجدد(،باعثتسريعدرپيريبرگشد)

(.بيشترافتسطحبرگناشيازتسريعپيريبرگبراثرتن خشكيدرمرحلهزايشيايجواد9557

ثافتميزانجوذبتن خشكيباتاثيربرشاخصسطحبرگ،باع(.9557گرديد)لوپزوهمكاران،

(.تون كمبوودآبباعوث2116د)تسفايوهمكاران،ميشونوروكاه راندمانميرفنوردرگيا 

ذرت)اپارسيوتجووبووير،،(2111اويسوهمكاران،؛9559سينگ،پيريزودرسبرگهادرنخود)

د.ريوزشميشوو(9535آفتابگردان)وايتفيلدوهمكواران،و(9557سويا)دسوزاوهمكاران،،(9538

سريعبرگازعواملاصليكاه شاخصسطحبرگدرسوويا،مواشوگاودانوهتحوتتيمواربودون

(.تن كمبودآبشاخصسطحبرگرادرژنوتيو هواي9558آبياريبود است)ماچووهمكاران،

(.9551لوهمكاران،دا%كاه داد)راهنگ82مختلفنخود



آنواجزايعملكرد-1-2

ارتفاعاولينغلافازسطحخا -1-2-9

درصدبينژنوتيو هوااخوتلاف55بااحتمالازلحاظاينصفتنتايجاينتحقيقنشاندادكه

.همچنيننتايجاينمطالعهنشاندادرژيمرطووبتيتواثيرمعنوي(2-1)جدولمعنيداروجوددارد

ارزيوابيميوانگين%بررويارتفاعاولينغلافازسطحخوا داشوتهاسوت.9داريدرسطحاحتمال
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.(29-1)شكلرانشاندادSel95th11716ژنوتي برارتفاعاولينغلافازسطحخا برتريژنوتي 

.ازنظرآماريتفاوتينداشوتILC 482كهباژنوتي بيونيجاختياصيافتكمترينمقدارنيزبهرقم

رژيمرطوبتيمعنيدارنشد.×نتايجنشانداداثرمتقابلژنوتي همچنين

:آناليزواريانسژنوتي ورژيمرطوبتيبرصفاتعملكردي2-1جدول

منابعتغيرات

ي
زاد

هآ
رج

د


ميانگينمربعات

ن
ولي

عا
تفا

ار

غلا
ف

در
ه

اخ
ش

داد
تع

ته
بو



در
ف

غلا
د
دا
تع

ته
بو



در
ه

دان
د
دا
تع

ته
بو



در
ه

دان
د
دا
تع

ف
غلا



نه
دا

صد
ن

وز


نه
دا

رد
لك

عم


2ns375/525ns228/1ns396/91ns686/9ns117/1**732/29ns727/91976بلو 

91**527/91719**996/99**566/213**869/161**199/1**856/998**936/716392(Aژنوتي )

رژيمرطوبتي

(B)
9**727/61522**1/12**1/9559**17/8919**923/1**218/951**92188791

رژيم×ژنوتي 

(B×Aرطوبتي)
91ns851/9225**979/8**955/61**118/52ns198/1**959/5**593/822787

12915/599823/168/1915/6117/1285/2312/99615خطايآزماي 

ns،درصداست.9و9*و**بهترتيب،بهمفهومعدموجوداختلاف،وجوداختلافمعنيداردرسطح
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.ازسطحخا مقايسهميانگينژنوتي هاازنظرارتفاعاولينغلاف-29-1شكل

 

تعدادشاخه-1-2-2

احتمال 55نتايجاينتحقيقنشاندادكهبا شاخهمتفاوتدعداازنظرتدرصدبينژنوتي ها

تعدادشاخه%برروي9تاثيرمعنيداريدرسطحاحتمالنيزرژيمرطوبتيو(2-1)جدولبودند

د.بدستآممعنيداربراياينصفترژيمرطوبتي×داشتهاست.نتايجنشانداداثرمتقابلژنوتي 

يديگربرتريداشت)شكلازنظراينصفتبرژنوتي هاFlip84-42ژنوتي درشرايطبدونتن ،

د.ديد شرقمپيروزدرشرايطواجدتن برتريدركهاستدرحالياين.(1-27





 

68 

 

a
ab

bc
c c cd

de

ef

f
f f

0

1

2

3

4

5

6
ته

بو
ر 

 د
خه

شا
د 

دا
تع

F
li

p
8

4
4

2
 

P
ir

o
o

z 

H
a

sh
em

 

IL
C

 4
8

2
 

S
9

6
:3

2
 

S
el

9
6

th
1

1
4

3
9

 

A
za

d
 

B
iv

a
n

ig
 

X
9

5
th

5
k

1
0

S
el

9
5

th
1

1
7

1
6

A
rm

a
n

 

ژنوتیپ
 

.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظرتعدادشاخه-26-1شكل
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.رژيمرطوبتيبرتعدادشاخه×مقايسهميانگينژنوتي -27-1شكل
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تعدادغلافدربوته-1-2-8

صفاتديگر،ژنوتي هايموردبررسيازنظرتعدادغلافدربوتهنيزتفاوتقابلملاحظههمانند

اينتفاوتدرموردسطوحتن خشكينيزصواد بوود.درشورايطبودون.(2-1ايداشتند)جدول

پيروزازنظرتعدادغلافدربوتهبهترينرقمميباشد.درشرايطواجدتن ،اينبرتريبهمتن ،رق

.(25-1)شكلرقمپيروزاختياصدارد
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.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظرتعدادغلافدربوته-23-1شكل
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.رژيمرطوبتيبرتعدادغلافدربوته×مقايسهميانگينژنوتي -25-1شكل

 

،%درتعدادغلافدربوتهنخودشد است)راهنگدالوهمكواران8/26تن خشكيباعثكاه 

درنتيجهتعدادغلافودانوهكاه يافتوتن خشكيدور گلدهيوتعدادگلهااثردر(.9551

(.درآزمواي سوانتوزوهمكواران2118)كيزموان،كمترازشواهدبووددرگيا بعلتعدمتكاملآن

(رويلوبيا،تن خشكيباعثكاه تعدادغلافدربوتهشد.ريزشغلافدرتن خشوكي2116)

(گزارششد است.وضعيترطوبتيخا ،تعودادغولافa9553آخرفيلتوسطلپورتوهمكاران)

(.9551؛يدووهمكاران،9533سينگوسينگ،دربوتهراتحتتاثيرقرارميدهد)

تعداددانهدربوته-1-2-1

وتي ورژيمرطووبتياينصفتبهطورقابلملاحظهايتحتتاثيراثراتساد واثراتمتقابلژن

درشرايطنرمالوتن دار،رقمپيروزبرژنوتي هايديگربرتوريداشوت.(2-1قرارگرفت)جدول

.(89-1)شكل
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.مقايسهميانگينژنوتي هاازنظرتعداددانهدربوته-81-1شكل
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تن كمبودآبباعثريزشگلها،كاه تشكيلغلاف،افزاي غلافهايپو ،كاه طول

وقوعتون خشوكي(.2111د)اويسوهمكاران،ميشودور پرشدندانههاوافتعملكرداقتيادي

(.9831درصديعملكردشد)بهبوديانوهمكواران،81بعدازمرحلهشروعغلافدهيباعثكاه 

(ومرحلهپرشودندانوهسوويا)اسوپكتو9555غلافدهيدرماش)ديكاستاوهمكاران،مرحله

.ميباشندترينمراحلرشديبهتن كمبودآب(حساس2119همكاران،

تعداددانهدرغلاف-1-2-9

ثرا.(2-1اثراتساد ژنوتي ورژيمرطوبتيبرتعداددانهدرغلافمعنيداربدستآمد)جدول

نشواندادكوهميانگينژنوتي هاازنظرتعداددانوهدرغولافمقايسهمتقابلتيمارهامعنيدارنشد.

 ILCراژنوتيو تعداددانهدرغلاف.كمترين(82-1)شكلبودرقمپيروزبالاترينعملكردمربوطبه

بهخوداختياصداد.482
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تعداددانهدرغلافباثباتترينجزءعملكردحبوباتاست.درشرايطمختلفمحيطياينصفت

(.تعوداددانوهدر2116تاثيريمانندصفتتعدادغلافدربوتهبرتغييراتعملكردندارد)خوشوقتي،

طيتواثيرنواچيزيرويآندارنودغلافبيشترتحتتاثيرعواملژنتيكيقرارميگيردوعواملمحي

(،9551(.عدمتاثيررژيمآبياريبرتعداددانهدرغلافتوسطيدووهمكاران)9533)آلدوهمكاران،

(گزارششد است.2118وانواروهمكاران)(9876قاسميگلعذانيوهمكاران)

وزنيكيددانه-1-2-6

اثراتساد ومتقابلژنوتي ورژيمرطوبتيقرارگرفتاينصفتبهطورقابلتوجهيتحتتاثير

مقايسهميانگينوزنيكيددانهبرايتركيباتتيماريمختلفنشاندادكوهبوالاترين(.2-1)جدول

درمقوداردرشرايطبدونتون بوود.درحواليكوهبوالاترينرقمبيونيجكميتاينصفتمربوطبه

درSel 95 th 11716راژنوتيو وزنيكيددانهكمترينمقدارد.ديد شبيونيجرقمدرشرايطتن 

(.81-1شكلحالتتن بهخوداختياصداد)
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(وباتعدادغلافدربوتوهوتعوداد2111نميگردد)ديپنبر ،وزنصددانهطينموگيا تعيي

(.وزنصوددانوهاز9537؛كلويوآداموز،9573دانهدرگيا همبستگيمنفيدارد)دنيسوآداموز،

خيوصيتهايژنوتي ميباشدوليميوزانآنتحوتتواثيرشورايطدور رسويدگيقورارداردودر

اولدور زايشيدرصدكاه يابد.وجودآبكافيدرنيمه21-81شرايطتن رطوبتيممكناست

هوايخش ترجهترسيدگيمطلوبميباشود)كووچكيوبنايواناول،تراستوبروزندانهموثر

(.وزننهاييدانهتحتتاثيرسرعترشدوطولدور پرشدندانهقرارمويگيورد)حسوينو9878

(كاه وزنيكيددانهرادرنخودبراثرتن خشكي9833)گنجعليوهمكاران(.9551همكاران،

ووقووعتون درشودتن كمآبيدرمرحلهگلدهيسوياباعثكاه تعوداددانوهگزارشنمودند.

(.تسريعدررسيدگي9539)براونوهمكاران،بهدنبالداشتمرحلهغلافدهيافتوزنصددانهرا

(گزارششد.9559توسطسينگ)ازتاثيراتتن خشكياستكهوكاه وزنوعملكرددانهلوبيا
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درصودكمتورازشورايطعواديبوود)لپوورتو95-29متوسطوزندانهدرشرايطتن آخرفيول

(.9555همكاران،

عملكرد-1-2-7

وجووديدرصدبينژنوتي هوااخوتلافمعنويدار55نتايجاينتحقيقنشاندادكهبااحتمال

%بور9همچنيننتايجاينمطالعهنشاندادرژيمرطوبتيتاثيرمعنيداريدرسوطحاحتموالدارد.

رژيمرطوبتيدرسوطح×.نتايجنشانداداثرمتقابلژنوتي (2-1)جدولداشتهاستعملكردروي

درشورايطبودونSel96th11439%معنيدارگرديد.بالاترينعملكردمربووطبوهژنوتيو 9احتمال

.درحاليكهبالاترينعملكرددرشورايطتون مربووطبوهرقومپيوروزبوود.(86-1)شكلن بودت

درحالتتن بهخوداختياصداد.Sel96th11439راژنوتي عملكردكمترينمقدار
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توانودبوهآبياريتكميليبههنگامپرشدندانه،مشاهد گرديدعملكرددانهمويتاثيردربررسي

(.تأثيرآبياريتكميليبرانداز دانه،عملكرددانه،عملكرد9533درصدافزاي يابد)بالديو،29ميزان

(.9533،وهمكارانآنهاشد است)سينگداربود وباعثافزاي بيولوژي وشاخصبرداشتمعني

متورميورفآبدرآبيواريتكميلوي،دربررسيچندسالهحبوباتمشاهد شدكهبهازايي ميلي

شود.اززودرسي،انعطافپوذيريدرمراحولفنولووژيوكيلوگرمافزاي درعملكردحاصلمي6/91

عملكرد،درشرايطتن خشكييوادشود پاكوتاهيبهعنوانخيوصياتكليديبرايبهبودوثبات

محودويتآبازطريوقتطوابقبرخورداراز(.افزاي عملكردگيا زراعيدرمحيط9556نر،راست)ت

مراحلفنولوژيگيا باميزانآبموجود،عمقريشهزاييوتراكمآن)ريشههوايبلنودترونسوبت

،هدايتروزنهايكاه يافتوه،رانودمانتعور وريشهبهاندامهواييبيشتريدارند(،تنظيماسمزي

(.تعدادزياديژرمپلاسمنخودراميتوان9531؛همكاراند)هافمنوميشوتحملدمايبالاحاصل

درمرحلهابتداييرشدباتوجهبهقدرترشداوليهجهتانتخابژنوتي هايزودرسغربالكردزيرا
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ومعنيداريباتعدادروزتاگلدهي،تعدادروزتاغلافدهيقدرتبالايرشداوليههمبستگيمنفي

%در2/99تون خشوكيباعوثكواه (.b2118پوروهمكاران،وتعدادروزتارسيدندارد)صباغ

تشوكيلاجوزاياقتيواديعملكورددر(.9551عملكرددانهنخودشد است)راهنگودالوهمكواران،

عدمجبرانخسارت،طولمدتتمايزاندامهايزايشويوتواثيرحبوباتنسبتبهسايرگياهانبدليل

شديدمحيطبرتشكيلآن،پيچيد است.تراكممطلوب،كيفيتبذر)درصد،سرعتجوانهزني،بنيوه

بذر(،شرايطمحيطي)رطوبتودما(وخا )بافوتمناسوبوزهكو مطلووب(درتوليودعملكورد

نخودبدليلبرخورددور پرشدندانههابوادرجوهحورارتمطلوببااهميتميباشند.كشتبهار 

پووروموسووي،هاينسبتابالا،عملكردكمترينسبتبهكشتانتظواريتوليودمويكنود)پزشو 

ونر(.عملكرداقتيادينخودتابعرشدرويشي،شاخصبرداشتوتعدادغلافدربوتهبود)جت9831

خشكي،تاثيرمتفواوتيبورعملكورداقتيواديگيوا دارد.(.زمانوقوعوشدتتن 9555همكاران،

تن خشكياثراتمنفيبيشتريبررشدزايشينسبتبهرشدرويشيدارد.تن خشكيدراواسط

درصدكاه عملكردرانسبتبهتيموارشواهد95درصدودرابتدايگلدهي29دور رويشيماش

زايآندرلوبيايتحتتن رطوبتيهنگامگلدهي(.عملكردواج9557،صديقباعثشد)توماسو

(درآزمواي 9839)طهماسوبيعليخوانيوآقا(.2119وپرشدندانه،كاه يافت)بوتراوساندرز،

مشاهد نمودندكهعملكرددرشاهدنسبت(روز7)روزوشاهد91و91لوبياقرمزبافواصلآبياري

درصد52و89،بهترتيبنسبتبهشاهدروز91و91دوتيماربهبقيهبيشتربودوميانگينآندر

(تن رطوبتيباعثكاه عملكرددانهلوبياشد.2111كاه داشت.طبقگزارشفراموهمكاران)

هستند بهكمبودآب نسبت مراحل حساسترين زايشي اندامهاي وتشكيل تلقيح دهيكلزا، گل دور 

دار(تأثيرتن خشكيبرعملكرددانوهنخوودرامعنوي9831سوي)پورومو(.پزش 9833)فرجي،

اعلامنمودند.تأخيردرزمانكاشتووقوعتن خشكيدرمرحلهپرشدندانه،باعثافوتعملكورد

رسدافزاي درجهحرارت،طولدور پورشودندانوهرادانهشد.درتوجيهاينرفتارگيا ،بهنظرمي

زندانهرادرپيدارد.كاه عملكرددرشورايطتون نسوبتبوهشورايطكاه ميدهدكهافتو
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درصدميباشد.كاه عملكرددانهدرگيا لوبياسبز،لوبياچشومبلبلويونخوودتحوت97مطلوب

(گوزارش2116تاثيرشرايطتن رطوبتيدرزمانگلدهيوغلافبنديتوسطتسفايوهمكواران)

فيلرشوددرمنواطقدارايآبوهووايمديترانوهاي،ازمهمتورينشد است.تن خشكيانتهاي

(.2111پوور،؛صوباغ2111عواملمحدوديتعملكردنخودشناختهشد است)صوديقوهمكواران،

درصددرژنوتي هاينخودتحتتن نسبتبهگياهانآبياريشد توسوط12-98كاه عملكرد

ژنوتيو نخوود9ن خشكياواخرفيلرشدبورعملكورد(بابررسياثرت9555لپورتوهمكاران)

شاخصبرداشتنسبتتوزيعموادفتوسنتزيرابوينعملكورددسيوي ژنوتي كابليگزارششد.

اقتياديوسايرقسمتهايگيا بيانميكند.شاخصبرداشتحبوباتنسوبتبوهغولاتپايوداري

شتبالادرمناطقمديترانهاي،تسهيموانتقال(.شاخصبردا9555كمتريدارد)ورقيسوهمكاران،

(ازعوامول2116سلطانيوهمكواران)(،9555مجددماد خش ساقهوبرگرالپورتوهمكاران)

مهمافزاي عملكردبياننمودند.شاخصبرداشتدركشتانتظارينخودبدليلرشدرويشيبيشوتر

(،نانوداو9559(.بوهعقيود سوينگ)9831اقري،نسبتبهرشدزايشيآنكاه يافت)نظاميوب

(آبياري،رشدرويشيرانسبتبهرشدزايشيبيشوترافوزاي موي9559ها)(وسين9552ي)نساي

تن كمبودآبباعثافزاي گيا درشرايطدهدكهباعثكاه شاخصبرداشتميگردد.آبياري

درمرحلوهگلودهيتواتشوكيلغولاف،بعلوت(.آبياري9559شاخصبرداشتشد)توماسوفوكاي،

افزاي طولدور رشدزايشي،دوامسطحبرگوتواناييتخييصموادفتوسنتزيبيشتربهدانههوا،

%درآبياري2/15(.شاخصبرداشت2118سببافزاي شاخصبرداشتشد است)انواروهمكاران،

درتيماربدونآبيواريتوسوطگلودانيو%9/16مرحلهكاشت،قبلازگلدهيوغلافدهينسبتبه

(عدممعنيدارشدنتاثيرآبياريتكميلي9551(گزارششد.يدووهمكاران)9836رضوانيمقدم)

درمرحلهپي ازگلدهيوپرشدنغلافهارابرشاخصبرداشتاعلامكردند.شاخصبرداشوتدر

بقابلدسترسگيوا درخوا قورارنگرفوت.(تحتتاثيرميزانآ9831آزمايشاتفلاحوهمكاران)

شاخصبرداشتبالادرحبوباتبااهميتاستوميزانپروتئينبالاازعواملمحدوديتدستيابيبوه
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ريشوهوبرگهوايپيور،سواقه،چندبرابردردانهتجمعيافتهشاخصبرداشتبالاميباشد.نيتروژن

(.9533،غلافميباشد)سامرفيلد

(نشانمويدهودكوهبوالاترينضوريبدر9يهمبستگيبينصفاتموردآزماي )پيوستبررس

مربوطبهوزنخش كلباوزنخش برگووزنخش ساقه،شاخصسوطح19/1احتمالسطح

.برگميباشد.همچنينكمترينضريببهارتفاعاولينغلافباتعدادغلافتعلقميگيرد



بهخشكيارزيابيشاخصهايتحمل-1-8

شاخصهايتحملبهخشكيبراساسميانگينعملكردژنوتي هادرشرايطبدونتن وتن 

،ژنوتيو هوابور8-1جودولدرمحاسبهشد است.92-2الي8-2بهكم فرمولهايمحاسباتي

اساسكميتشاخصهايمختلفتحملتن گرو بنديشد اند.

(نشانميدهودكوههمبسوتگي8ايتحملبهخشكي)پيوستبررسيهمبستگيبينشاخصه

(،تحملبه552/1(،ميانگينهارموني بهر وري)9شاخصعملكرد)عملكرددانهدرشرايطتن با

وميانگينبهور وري(378/1،پايداريعملكرد)(578/1(،ميانگينهندسيبهر وري)575/1تن )

(389/1رحاليستكهدرشرايطبدونتون ،همبسوتگيقووي)بسياربالاميباشد.ايند(387/1)

همچنينشاخصپايداريعملكردباحساسويتبوهد.بدستآمميانگينبهر وريبينعملكرددانهو

.تن ونرخكاه عملكرد،همبستگيمنفيدارند
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:ارزيابيژنوتي هايموردآزماي براساسشاخصهايتحمل8-1جدول

كمترينمقدارشاخصبيشترينمقدارشاخصشاخصتحمل

 Sel96th11439 Sel95th11716 عملكردبدونتن 

 Pirooz  Sel96th11439 عملكردتن 

 Pirooz  Sel95th11716 ميانگينبهر وري

 Sel96th11439 Sel95th11716 تحمل

 Pirooz  Sel95th11716 ميانگينهندسيبهر وري

 Pirooz  Sel95th11716 تحملبهتن 

 Pirooz  Sel96th11439 عملكرد

 Pirooz  Sel96th11439 پايداريعملكرد

  Sel96th11439 Pirooz حساسيتبهتن 

  Sel96th11439 Pirooz نرخكاه عملكرد

 Pirooz  Sel96th11439 ميانگينهارموني بهر وري



شرايطازضريببوالاييبرخووردارشاخصميانگينبهر وريدرهردوعملكرددانهباهمبستگي

بهترينشاخصاستفاد كرد.ميتوانازاينشاخصجهتگزين ژنوتي هايمقاومبهخشكي.بود

برايانتخابژنوتي هايمتحملبهتن آناستكههمبستگيبالاييباعملكرددرهردوشورايط

درMPوGMP،STIهوايخصشوا(.9831تن وبدونتن داشتهباشود)فرشوادفروهمكواران،

(روينخودكابلي،تقيزاد وهمكاران9838فرايدي)،(9839مقدموهمكاران)جمشيديمطالعات

(رويعدسدرمنطقهاردبيلبهدليلهمبستگيبالاباعملكرددرشرايطتن وبدونتن 9839)

برايگزين ژنوتي مقاومبهخشكيمناسبشناختهشد.

ظورانتخابژنوتي هايمتحملبهخشكيودارايعملكردبالادردومحيطدارايتن وبهمن

.درايننمودارهارابطه(استفاد گرديد99-1تا87-1)شكلهايبدونتن ازنمودارهايسهبعدي

هوا(وYها(،عملكرددرشرايطتن )محوورXبينسهمتغيرعملكرددرشرايطبدونتن )محور

د.اينسهمعيارژنوتي هارابهچهارگورو ميشوها(نشانداد Zيازشاخصهايتحمل)محوريك
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A،B،CوDموي1-1تقسيمميكند.شمار ژنوتي هادرنمودارهايسهبعديبوهشورحجودول

باشد.

:شمار هاياختياصيافتهبهژنوتي ها1-1جدول

صيافتهجهتشناساييشمار اختياژنوتي هايموردآزماي 

Arman  1 

ILC 482  2 

Pirooz  3 

Azad  4 

Bivanig  5 

Hashem  6 

Flip8442  7 

X95th5k10 8 

Sel95th11716 9 

Sel96th11439 10 

S96:32  11 



بهشاخصبهر وري)شوكلتن داروبدونتن باتوجهبررسيعملكرددردوشرايطمتفاوت

راباعملكردبالانشانميدهود.عملكوردژنوتيو 3و8،2،1،9ژنوتي هايشمار ،برتري(1-87

درنمودارمذكوركمتريناست.باعنايتبوهضوريبهمبسوتگيايونشواخصبوا7و5هايشمار 

،ژنوتي هايشمار (387/1**)وعملكرددرشرايطتن (389/1**)عملكرددرشرايطبدونتن 

(دو9837چوگوانوهمكواران)ند.ميشووبعنوانژنوتي متحملبهخشكيشناخته3و8،2،1،9

شرايطعوادي در پايين عملكرد راجهتشناساييژنوتي هايذرتدانهايكهTOLوSSIشاخص

بررسويدر (نيز9838) همكاران وكردند.خليلي تعيين تن داشتهباشندرامحيطدر بالا عملكرد و

درشورايط ديوررس ذرت ژنوتيو  هشوتدانه اجزايعملكرد و عملكرد بر خشكي تن  اثر ارزيابي و

بوركهدادند نشان (درآفتابگردان9836رضاييزاد)وورويشي زايشي مرحله در تن  و تن  بدون

بواوتون  بدون و تن  محيط دو هر دربالا عملكرد هيبريدهاييباGMPو STIهاي شاخص اساس

مقودم.گردند مي تن انتخاب شرايط دربالا عملكرد ميانگين با هيبريدهاييSSIاخصش از استفاد 

ازاسوتفاد  بوا را خشوكي بوه آنهوا والديهاي لاين ذرتو هيبريدهاي واكن  (9839) زاد  هادي و



 

77 

 

محاسوبهشاخص چهار ميان از داد نشاننتايج كه كردند بررسي تن  به تحمل مختلف هاي شاخص

.بوود تن برخوردار بدون و تن  شرايطدر مطلوب ارقام گزين  بيشتريبراي مزاياي ازSTIشد ،

راSTIانتهايي،شواخص خشكي تن  شرايطدر كلزا ارقام (درارزيابي9835شيرانيرادوهمكاران)

(از9835عظيمزاد )بهعنوانبهترينشاخصشناساييارقاممتحملبهشرايطتن معرفيكردند.

ژنوتي 96تحملبهخشكيوشاخصحساسيتبهخشكيبرايشناساييارقاممتحملبينشاخص

ازشاخصهوايميوانگينهندسوي(9836گلستانيوپا نيت)موردآزماي گلرنگاستفاد نمود.

يبهمبستگيبالاباعملكورددانوهورعملكرد،ميانگينهارموني عملكردوتحملبهتن بدليلض

نعيمويدرشرايطآبيوديم،جهتگزين ارقاممتحملبهخشكياستفاد نمودند.شاخصبرداشت

بوا STI وMP،GMPدارشواخصهواي معنوي و مثبوتهمبسوتگي به توجه (با9837وهمكاران)

جهت مناسب معيارهايعنوان به اينشاخصهارا مجموعدر،تن  و مطلوب شرايط در دانه عملكرد

ابراهيميوانوهمكوارانتن درارقامموردآزماي كلوزاگوزارشنمودنود. به لمتحم ارقام شناسايي

رابرايانتخابژنوتي STI وMP،GMPشاخصهاي(درارزيابيژنوتي هايفسكيويبلند9851)

مقاومبهتن خشكيمناسبدانستند.
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.MPوYp،Ysپراكن ژنوتي هابراساس-87-1شكل
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نسوبي تحمل نشاندهند  آن عددي بالاي مقادير كه (MP)بهر وريمتوسط شاخص از استفاد    

بوه تحمول كوم ولوي عوادي شرايط در بالا عملكرد با ارقامي گزين  منجربه اغلب ميباشد تن  به

بوالاييملكردع تن  شرايط در كه ارقامي گزين  برايMPشاخصبنابراين.ميگردد شرايطتن 

رامعيوارMPشواخص(9876(.احمدزاد )9552مناسبنميباشد)فرناندز، چندان توليدميكنند

سوه وسوي .بوود كرد  معرفي ذرت خشكي به متحمل و لاينهايپرمحيول گزين  براي ناسبيم

رايطشوتحوت ژنوتي ها انتخاب براي زمانيMPشاخص كه گزارشكردند (2116)همكاران مرد و

نيوزتون  و تون  بدون شرايط در عملكرد بين اختلاف و نبود  تن زياد شدت كه دارد بازد  تن 

ايهودرغربالارقاممتحملبهتن خشوكيسوويابهتورازشواخصMPشاخص.نباشد خيليزياد

TOLوSSI،(.9838بود)زيناليخانقا وهمكاران

برتريژنوتيو تن وبدونتن ،درشرايطوعملكردTolژنوتي هابراساسشاخصارزيابي

.كوهايون(86-1)شوكلنمودارنشانمويدهودCراباعملكردبالادرقسمت99و91هايشمار 

موضوعبيانگرعملكردبالادرشرايطبدونتن وعملكردپاييندرشرايطتن است.
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.TOLوYp،Ysن ژنوتي هابراساسپراك-83-1شكل
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مويباشود. ارقوام نسوبي تحمول دهند  نشان پايين، عددي مقادير نيز(TOL)شاخصتحمل در

بالاييتوليود عملكرد تن ، بدون و تن  داراي محيط دو درهر كه ارقامي درگزين TOLشاخص

تون موي اعموال از حاصول تغييور بيانگر نوعي بهTOLحقيقتشاخص در موفقنبود است. كنند

ازخوود عملكوردكمتوري تغيير تن  محيط در هستند كمتريTOLدارايشاخص كه ارقامي.باشد

TOLبوودنشواخص پوايين كوه است اين شاخص اين مورد در ديگر قابلذكر نكته نشانميدهند.

عملكورد ممكوناسوت كوه چرا نميباشد تن  بدون محيط در رقم عملكرد بودن بالا بهمعناي الزاما

كوچو  كهباعوث باشد همرا  كمتري افت با نيز تن  شرايط در و پايينباشد عادي درشرايط رقمي

هواديزاد ،شود)مقدمو معرفي متحمل رقم عنوان به رقم اين نتيجه در و شودTOL شدنشاخص

9839.)

(GMPانگينهندسويبهور وري)ازلحاظشاخصمي3و8،2،1،9برتريژنوتي هايشمار 

عملكردژنوتي هايشمار (.85-1عملكرددرشرايطوجودوعدموجودتن مسجلگرديد)شكل

.باعنايتبوهضوريبهمبسوتگيبوينايونشواخصوعملكورددرشورايطتون بودكمترين7و5

ند.اينميشو شناختهبعنوانژنوتي متحملبهتن3و8،2،1،9،ژنوتي هايشمار (578/1**)

براساسميانگينحسوابياسوتويو MPشاخصژنوتي هادرشرايطتن عملكردبالاييدارند.

د.درصورتيكهميوانگينميشومربوطYsوYpاريبيبهسمتبالاداردكهبهاختلافنسبتازيادبين

نسوبتبوهGMPميرسد(حساسيتكمتريبهمقاديربسيارزياددارد.پسبهنظرGMPهندسي)

MP شاخصبهتريبرايجداكردنژنوتي هايگروA،(.9552ازسايرگرو هاباشد)فرناندز
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.GMPوYp،Ysپراكن ژنوتي هابراساس-85-1شكل

 

بهر وري هندسي وميانگين(STI)بهتن  تحمل كهشاخصهاي است معتقد(9552)فرناندز

(GMP)ژنوتي هايگندم دانه وعملكرد آنها موجودبين معنيدار و بالا همبستگيهاي به توجه با

دارايعملكورد ژنوتي هاي شاخصهايگزين  مناسبترين بهعنوان تن ، بدون و تن  شرايط در

يسوتينوهمكواران(،كر9557همكواران) و اشونايدر كوه حوالي در .ميباشوند توصيه قابل مطلوب،

دانسوتهانود.نتوايج مناسوبتور معمولي لوبياي انتخابژنوتي هاي براي راGMP شاخص (9557)

لاينهواي بر وگرما خشكي تن  تأثيرات خيوص در (9839خياوي) كربلايي و خليلزاد  پژوه 

، MPشواخصهواي بوا مقايسه درSTI و GMP كردكهشاخصهاي مشخص دوروم، گندم پيشرفته

TOL و SSIاميودي.مويباشوند برخووردار متحمل هايژنوتي  برايانتخاب بالاتري تمايز قدرت از

برايانتخابارقاممقاومگلرنگبهتن خشكياستفاد كرد.STIوGMP(ازشاخصهاي9851)

وشاخصتحملبهتن ،برتريژنوتيو هوايدرشرايطتن وبدونتن سنج عملكردها

و5.عملكردژنوتي هايشمار (11-1شكل)راباعملكردبالانشانميدهد3و8،2،1،9ار شم

بيناينشاخصوعملكورددربالايدرنمودارمذكوركمتريناست.باعنايتبهضريبهمبستگي7

ناختهبعنوانژنوتي متحملبهتن ش3و8،2،1،9،ژنوتي هايشمار (575/1**)شرايطتن 
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(شاخصتحملتون ،9831گنجعلي)ند.اينژنوتي هادرشرايطتن عملكردبالاييدارند.ميشو

را(GMP)(وميوانگينهندسويبهور وريHARM(،ميانگينهارمونيو )MPميانگينبهر وري)

در (2116همكاران) و برايانتخابژنوتي هايمتحملبهتن خشكيدرنخودبكاربردند.بهمرام

بهتورSTIشواخص كه كردند بهار كلزاعنوان ارقام خشكي به تحمل ارزيابيزمينه در گزارشاتخود

نتوايج در.باشد داشته كاربرد بهخشكيارقام تحمل ارزيابي در ميتواند SSIو TOLشاخصهاي از

STIو MP، GMPاسوتكوهسوهشواخص عنووانشود  (چنوين9838همكاران)و بررسيشفازاد 

تون  بودون و تون  درهوردومحويط گندم ژنوتي هاي عملكرد با معنيداريو مبستگيمثبته

عملكورد پتانسويل داراي كردنژنوتي هاي غربال براي مناسبي شاخصهايدليل بههمين و داشته

موجوبMPبراسواس (انتخواب9552فرنانودز) اعتقواد بوه ميباشند. خشكيتن  به ومتحمل بالا

متحمل ژنوتي هاي اعثگزين ب SSI پايه بر انتخاب و بالا عملكرد پتانسيلبا هايي ي گزين ژنوت

ميگردد. پايين عملكردپتانسيل با تن وليبه
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.STIوYp،Ysپراكن ژنوتي هابراساس-11-1شكل

 

قادر (STI)تن  به تحمل شاخص ارقام، گزين  براي شاخص بهترين چون باشد. است مي

دوگرو ارقامي از را(Aگرو )دارند بالايي عملكرد تن  و تن  بدون شرايط دو هر در كه را ارقامي
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بالايي(C)گرو تن  شرايط در فقط يا و(B)گرو تن  بدون شرايط در فقطكه عملكردنسبتا

 نمايد. تفكي  دارند،

برژنوتي هايديگور2و8،1،9،3ژنوتي هايشمار دميشوديد 19-1بهطوريكهدرشكل

برتريداشتند.اينبرتريبراساسميانگينعملكرددرشرايطتن وبدونتن وهمچنينشاخص

YI.درنمودارمذكوركمتريناست.وباعنايتبهضريب5و7عملكردژنوتي هايشمار ميباشد

و8،1،9،3بيناينشاخصوعملكرددرشرايطتن ،ژنوتي هايشومار بسياربالايهمبستگي

ند.اينژنوتي هادرشورايطتون عملكوردبوالاييميشوبعنوانژنوتي متحملبهتن شناخته2

دارند.
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.YIوYp،Ysپراكن ژنوتي هابراساس-19-1شكل
 

عملكورد ميانگين به شرايطتن  در رقم عملكرد نسبت از(YI)عملكرد شاخص اينكه هب باتوجه

عملكرد ميزان بنديارقامبرحسب رتبه موجب بنابراين ميگردد؛ محاسبه تن  شرايط در ارقام كليه

نظور مطوابق (.بنوابراين2116همكواران، و مورد  سوه و ميگردد)سي تن  محيط در توليديآنها

بازد ندارد.طبقگزارشاتگاوازيA گرو  ارقام گزين  برايYIشاخص(9553)همكارانو گاوازي

 .تن ميباشد درشرايطبدون ارقام گزين  براي لازم توانايي فاقد YI شاخص(9553)همكاران و
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بوهعنووانژنوتيو برتورشوناخته2و8،1،9،3،ژنوتي هايشمار YSIو  Yp ،Ys براساس

كمتريناست.5و7.عملكردژنوتي هايشمار (12-1)شكلوندميش
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.YSIوYp،Ysبراساسهاپراكن ژنوتي -12-1شكل
 

پايوداري ضوعف و نشاندهند حساسويتژنوتيو  واحد از بيشتر عددي مقاديرYSIشاخص در

و(YSI)عملكورد دوشواخصپايوداري .(9566راسول، و رهارتميباشد)اب تن  شرايط در عملكرد

بوه مويكننود. همديگرگزين  عكس جهت در را ارقام واقع در(YR)عملكرد كاه  درصد شاخص

تون  شورايط در بالايعملكرد پايداري با رقمي عنوان بهYSIشاخص توسط كه رقمي عبارتديگر

شواخص واقوع در.مويباشود برخوردار عملكرد كاه  يا و تغيير ميزان پايينترين از معرفيميشود

YSI(9531،وتاسوكاپ و ميباشد)بوسلاما خشكي تن  به رقم ژنتيكي مقاومت ميزان دهند  نشان

داشوته تون  وبودون دومحيطتون  هر در بالايي عملكرد بالابايدYSIميزان با رقمي درنتيجه و

 باشد.

99و91شومار هايبرتريژنوتي ،SSIشاخصوYp،Ysرگرفتنژنوتي هابادرنظارزيابي

.اينموضوعبيانگرعملكردبوالادر(18-1)شكلنشانميدهندشكلBراباعملكردبالادرقسمت

شرايطبدونتن وتن است.
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.SSIوYp،Ysپراكن ژنوتي براساس-18-1شكل

 

حساسويت و مقاوموت براساس فقط را آزمايشي ،موادSSIشاخص از استفاد  هابا ژنوتي  ارزيابي

ژنوتيو هواي مويتووان شواخص، ايون از اسوتفاد  با ديگر عبارت به و كند مي دستهبندي تن  به

(.9873همكواران، و كورد)نوادري مشوخص آنها عملكرد پتانسيل به بدونتوجه را متحمل و حساس

در تون  بودون شرايط به تن  شرايط در رقم هر عملكرد نسبت تن براساس به حساسيت خصشا

دومحيط در كم يا زياد عملكرد با رقم دو بنابراين ميشود؛ سنجيد  كلارقام در نسبت اين با مقايسه

شوتبا بها را اصلاحگران شاخص، اين براساس انتخاب لذا باشند؛ داشته يكسانيSSIمقدار ميتوانند

باعوثگوزين  تون  به شاخصحساسيت براساس انتخاب گرفت نتيجه ميتوان بنابراين.مياندازد

مويگورددكوه تون  محويطداراي در پوايين عملكرد و عادي محيط در بالا نسبتا عملكرد با ارقامي

امطلوبزراعوينو ازنظر پايين، عملكرد علت به(9557)همكاران و اشنايدر نظر مطابق ارقامي چنين

باعثSSIبامقاديركمتربيانگرتحملبيشتربهتن است.انتخاببراساسSSIشاخص.ميباشند

Aگزين ژنوتي هايمتحملبهتن وليباعملكردپايينميشود.اينشاخصدرتشخيصگورو 

بايونشواخص(.ازمهمترينمعاي9552ازگرو باعملكردبالادرشرايطتن ناتواناست)فرناندز،

ايناستكهنسبتعملكرددرشرايطتن بهشرايطبدونتن رابرايهرژنوتي درمقايسهبااين

نسبتبرايكلژنوتي هايموجوددرآزماي انداز گيريميكندپسدوژنوتي باعملكردبالاو
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تن وبدونتن بوراييكسانيداشتهباشند؛چونعملكردبينشرايطSSIپايينميتوانندمقادير

باعوثكواه پتانسويلSSIهردوژنوتي ميتوانديكسانباشد.ازسويديگورانتخواببوراسواس

(.9532د)كلار وهمكاران،ميشوعملكرددرمحيطهايمناسبوبدونتن 

يموشكلقرارBباعملكردبالادرقسمت99و91شمار هايژنوتي YRوYp،Ysبراساس

عملكوردپواييندربيانگرعملكردبوالادرشورايطبودونتون وموضوع.كهاين(11-1د)شكلگيرن

نموداردارايمقداربالايشواخصموذكورDدرقسمت5و7تن است.ژنوتي هايشمار شرايط

شرايطكشتاست.ميباشندكهاينامربيانگرپايينبودنعملكرددرهردو
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.YRوYp،Ysپراكن ژنوتي هابراساس-11-1شكل

 

-1قراردارند)شوكلنمودارAدرقسمتبود باعملكردبالا3و8،2،1،9ژنوتي هايشمار 

و5عملكردژنوتي هايشومار انجامشد است.HARMوYp،Ysاينگرو بنديبراساس.(19

ت.بواعنايوتبوهضوريبهمبسوتگيبوينايونشواخصوعملكورددرشورايطتون كمتريناس7

ند.اينميشوبعنوانژنوتي متحملبهتن شناخته3و8،2،1،9،ژنوتي هايشمار (552/1**)

ژنوتي هادرشرايطتن عملكردبالاييرانشاندادند.
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.HARMوYp،Ysنوتي هابراساسپراكن ژ-19-1شكل



وصالحيوهمكاراندربررسيمقاومتبهخشكيژنوتي هاينخود(9831فرشادفروهمكاران)

د.نناسبتشخيصدادمراHARMوMP،GMP،STIهايشاخصژنوتي هايعدس(در9836)

كمترتحملSSIوTOLبيشتروشاخصهايMP،GMP،STIژنوتي هايدارايشاخصهاي

دري نمودارسهبعديفقطروابطبينسهمتغير)عملكرددرشرايطبالاتريبهشرايطتن دارند.

تن ،عملكرددرمحيطبدونتن ويكيازشاخصها(راميتوانمطالعهنمود.برايمطالعهروابط

 بايپلاتمفيداست)امامجمعه، در9833جعليوهمكاران)گن(.9873بينبي ازسهمتغير، )

رابرايتفكي HARMوMP،GMP،STIنخودازنمودارسهبعدياستفاد كردندوشاخصهاي

(نيزدرذرت9851ژنوتي هايمقاومبهتن خشكيمناسبمعرفينمودند.گلباشيوهمكاران)

 خشكيمعرفيرابرايتفكي ژنوتي هايمقاومبهتنHARMوMP،GMP،STIشاخصهاي

نمودند.

نماي بايپلاتبراساسشاخصميانگينبهر وريكهدارايبالاترينضريبهمبستگيمثبت

1و8،2،3،9ميباشدبيانگرايناستكهژنوتي هايشمار 19/1معنيداردرسطحاحتمال

درحاليكه(16-1)شكلدارايمقاديربالاييازمولفهاولميباشند براساسهردومولفهژنوتي .
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درصدازكلتغييراتراتوجيهو76مولفهاولبالاترينمقداررابهخوداختياصميدهد.91شمار 

پتانسيلعملكرد"نشانداد.ازاينروآنراميتوانبهمولفهMPهمبستگيمثبتوبالاييباشاخص

آنجاييك"وتحملبهتن خشكي از مطلوبنامگذاريكرد. بالاياينشاخصبرايما همقادير

.استوباتوجهبهرابطهمثبتمولفهاولبااينشاخصها،اگرميزانمولفهاولرابالاانتخابكنيم

درصدازتغييرات55ند.دومينمولفهميشوژنوتي هايدارايعملكردبالادرهردومحيطانتخاب

 ازتجزيهبهمولفههاياصليونموداربايپلاتبرايانتخاباستفادموجودرابهخوداختياصداد.

ارقاممتحملدرنخود) )فرناندز،9831فرشادفروهمكاران، (موردتوجهقرارگرفته9552(ولوبيا

(،ضابطو9875(،احمديوهمكاران)9831)وهمكارانهمچنيننتايجبايپلاتنورمندمويداست.

(مويديكديگربودند.9836الحيوهمكاران)(وص9832همكاران)
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.MPوYpحاصلازتجزيهبهمولفههاياصليبراساسژنوتي هاپراكن -16-1شكل

 

نماي بايپلاتبراساسشاخصميانگينبهر وري،ميوانگينبهور وريهندسوي،تحمولبوه

نشوانوبدونتون عملكرددرشرايطتن ميانگينبهر وري،عملكردوتن ،ميانگينهارموني 
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.(17-1)شوكلدارايمقواديربوالاييازمولفوهاولمويباشوند9و8،1كهژنوتي هايشمار داد

بالاترينمقداررابهخوداختياصميدهند.3و2درحاليكهبراساسهردومولفهژنوتي شمار 
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،Ys،GMP،MPپراكن ژنوتي هاحاصلازتجزيهبهمولفههاياصليبراساس-17-1شكل

STI،HARMوYI. 

 

براساسشاخصميانگينبهر وريوعملكرددرشرايطتن وبدونبادرنظرگرفتنبايپلات

-1)شوكليازمولفهاولودوممويباشونددارايمقاديربالاي3و8،1،9تن ژنوتي هايشمار 

توزيعژنوتي هادرفضايبايپلاتوجودتنوعژنتيكويرابوينژنوتيو هوانسوبتبوهتون .(13

(.9836خشكيدرعدسنشانداد)صالحيوهمكاران،
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3210-1-2-3
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.MPوYs،Ypصليبراساسپراكن ژنوتي هاحاصلازتجزيهبهمولفههايا-13-1شكل

 

براساسشاخصميوانگينبهور وري،ميوانگينبهور وريهندسوي،تجزيهبهمولفههاياصلي

تحملبهتن ،ميانگينهارموني بهر وري،عملكردوعملكرددرشرايطتن وبدونتن نشوان

.(15-1)شوكللفهاولميباشنددارايمقاديربالاييازمو9و8،1ميدهدكهژنوتي هايشمار 

بالاترينمقداررابهخوداختياصميدهند.3و2درحاليكهبراساسهردومولفهژنوتي شمار 
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543210-1-2-3-4
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،Yp،Ys،GMPپراكن ژنوتي هاحاصلازتجزيهبهمولفههاياصليبراساس-15-1شكل

MP،STI،HARM،YI. 

 

(،وجوود9835درارزيابيتحملخشكيژنوتي هايگلرنوگپواييز توسوطجمشويديمقودم)

همبستگيمثبتومعنيداربينشاخصهايميانگينهارموني بهر وري،تحملبهتن ،ميانگين

بهر وريوميانگينهندسيبهر وريباعملكرددانهدرشرايطتن وآبياريگزارششد.اسكندري

(،وجودهمبستگيبالابينعملكرددرشرايطرطوبتيمتفواوتوشواخصتحمولبوه9833)ترقيان

بررسيتحملخشكيارقامگلرنوگدركشوتبهوار اعولامكورد.اميوريوهمكوارانجهتتن را،

(درارزيابيتحملبهخشكيارقامبرنجدرگيلان،شاخصهايميانگينهندسويبهور وري،9833)

يوتحملبهتن رابدليلداشتنهمبستگيمثبتومعنيدارجهتگزين ارقامميانگينبهر ور

(،9835متحملبرنجمناسبدانست.درارزيابيتحملبهخشوكيآفتوابگردان،صوفويوهمكواران)

شاخصهايميانگينهارموني بهر وري،ميانگينبهر وري،ميانگينهندسيبهر وريوتحملبه

(،9851خابرقممتحملمطلوب،تشخيصداد.بوهگفتوهپوريوامچويوهمكواران)تن رابرايانت
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شاخصهايميانگينبهر وري،ميانگينهندسيبهر وري،ميانگينهارموني بهر وريوتحملبه

دردوMPوGMP،STIشواخصتن ،مناسببرايغربالژنوتي هايمتحمولنخوودمويباشود.

باعملكرددانهداشتهومناسبترينشاخصهواييستگيمثبتوبالامحيطتن وبدونتن همب

چالشوتريواسودي(.9838برايتفكي ژنوتي هايمقاومبهتن درنخودشناختهشد)فرايدي،

رادردومحيطتن وبدونتن بهدليلهمبسوتگيSSIوGMP،STI(شاخص9839همكاران)

توود عودسشوناختند.99كي ژنوتي هايمقاومبهتن دربالامناسبترينشاخصهابرايتف

ايرابرايتفكي ژنوتي هايمقاومدرذرتدانوهGMP،STI(شاخص9875احمديوهمكاران)

مناسبگزارشنمودند.(A)گرو 

براسواسشواخصميوانگينبهور وري،نتايجحاصلازتجزيهكلاسترژنوتي هايموردبررسي

بهر وريهندسي،تحملبهتون ،ميوانگينهارمونيو بهور وري،عملكوردوعملكورددرميانگين

شرايطتن وبدونتن كهدارايمقاديربالايضريبهمبستگيمثبتمعنيداردرسطحاحتمال

برشميدهنودn-1√دندروگرامرامعمولابراساسآورد شد است.91-1درشكلميباشند19/1

وتي هابهسهگرو قابلتقسيمبنديميباشند.بااينحالبادرنظورگورفتنفاصوله،كهحدوداژن

كوهژنوتيو هوايبرشدهيبهصورتيكهدوگرو حاصلگرددمناسبتراست.نتايجنشانميدهد

هدفازتجزيهخوشهايشناساييلايونهواييدري كلاسترقرارميگيرند.3و8،2،1،9شمار 

دارايبيشترينفاصلهژنتيكيبايكديگرازنظرمعيارهايمذكوربودند.ژنوتي هايگروهيكهاست

پايينوحساسبهخشكيميباشوند.مقواديرYsوYpكهدركلاسترسطحپايينتريدارندداراي

درشكلكلاسترنشاندهند مقاومتبهخشكيميباشد.YsوYpبالاي
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3854297101161

4947.32

3298.21

1649.11

0.00
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،Yp،Ys،GMP،MP،STIژنوتي هابراساسحاصلازتجزيهكلاستردندروگرام-91-1شكل

HARM،YIبهكم روشWard.

 

براساسشاخصميانگينبهر وريوعملكورددرWARDنماي دندروگرامترسيميبهروش

تگيمثبتمعنيداردرسطحاحتمالشرايطتن وبدونتن كهدارايمقاديربالايضريبهمبس

ي كلاسوتردر3و8،2،1،9نشانميدهدكهژنوتي هايشمار (99-1)شكلميباشند19/1

تجزيهخوشهايژنوتي هابراساسشاخصهايمقاومتبهخشكيتوسطفرشوادفرقرارميگيرند.

مطابقتتجزيهكلاستربانمودارسه(درآگروپيرونمورداستفاد قرارگرفتهاست.9832ومحمدي)

نمودارسهبعدي،درتجزيهكلاسترهومدرAبعدينشانميدهدكهژنوتي هايموجوددرناحيه

ي گرو قرارگرفتهاند.
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روشبهكم MPوYp،Ysدندروگرامحاصلازتجزيهكلاسترژنوتي هابراساس-99-1شكل

Ward.



(برايگورو بنوديلايونهواي9839(،اسديچالشتريوهمكاران)9831فرشادفروهمكاران)

نخودازروشتجزيهخوشهاياستفاد نمود.باتوجهبهحداكثرفاصلهژنتيكيبيناينلاينهاازنظر

يوزعملكورددرعملكردوتحملتن ،ميتوانجهتتجزيهژنتيكيشاخصهايتحملخشوكيون

باتوجهبهفاصلهژنتيكيلايونهوايشرايطآبيوديمازدورگگيريبيناينتود هااستفاد كرد.

حساسومتحملميتوانبرايمطالعاتژنتيكيمربوطبهاينمعيارهاازدورگگيريبيناينلاين

،MPدمنوانبورمبنوايهااستفاد كرد.اينروشبرايگرو بنديلاينهايمتحملبهخشكيگنو

TOLوSTI(موردبررسيقرارگرفتهاست.9875توسطفرشادفر)
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نتيجهگيري-1-1

تن خشكيباعثكاه ارتفاع،وزنخش ساقه،وزنخش برگ،نتايجاينبررسينشانداد

د.همچنوينتون شژنوتي هاينخودوزنخش كلقسمتهايهواييگيا ،شاخصسطحبرگ

يباعثكاه ارتفاعاولينغلافازسطحخا ،تعدادشاخه،تعدادغلافدربوته،تعوداددانوهخشك

دربوته،تعداددانهدرغلاف،وزنيكيددانهوعملكرددرصفاتمووردبررسويژنوتيو هواينخوود

د.گردي

شرايطهمبستگيمثبتوبالاييباميانگينعملكرددرHARMوGMP،MP،STI شاخصهاي

همبستگيمنفيوبالاييباميانگينعملكرددرشورايطتون  YRوSSIددرحاليكهدنتن نشاندا

رابهخودYIوYs،GMP،MP،STI،HARM،YSI.رقمپيروزبيشترينمقدارشاخصهايندداشت

رددرعملكوميانگين(،بيشترينهمبستگيمثبتراباMPشاخصميانگينبهر وري)اختياصداد.

شرايطتن وبدونتن نشانداد.ژنوتي پيروزبعنوانرقممتحمولبوهتون خشوكيشناسوايي

.گرديد

 اتپيشنهاد-1-9

باتوجهبهتحقيقصورتگرفتهپيشنهادميگردد:

بررويبازارپسنديارقامدسيبدليلمقاومتبهتربوهشورايطكومآبويكارهوايبيشوتري -

صورتگيرد.

نحومقتضي،براي به گيا  نياز مورد آب رشدبايستي فيل ابتداي خشكي اثرات  كاه براي -

اهميوت خوا  در شود  ذخيور  آب ديمميوزان شرايط تحت.شود تامين وگياهچهها بذور

بنوابراينبايسوتي دارد، فيولرشود اوايل در نيازگيا ، مورد رطوبت تامين براي بسيارزيادي

 .گيرد قرار بيشتري توجه مورد خا  رطوبت ذخير سازي و حفظ

و شودن بورايسوبز كاشوت از قبول انجامآبياري نياز، مورد درمواقع داشتنآب، صورت در -

 .ضرورياست گياهچهها مطمئن استقرار
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از داشتهباشد.اسوتفاد  وجود آب تلفات كمترين كه شود انجام شكلي بايستيبه بستر تهيه -

 گيرد. قرار توجه مورد كمبيشتر ورزيخاك يا حفاظتي روشهايخاكورزي

داينآزماي برايتركيببيشتريازارقواموژنوتيو هواينخوود،درشورايطميشوتوصيه -

 تفاوترطوبتيمناطقموردكشتومراحلرشديگيا انجامشود.م

باتوجهبهاهميتسيستمريشهونوعخا درآزماي هايبعدياينموضوعاتهمبررسي -

 شود.
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 پیوست ها

:ضرايبهمبستگيساد بينصفاتانداز گيريشد بررويژنوتي وتن 9پيوست

 
 ارتفاع

 وزن

تر   

 وزن 

 خشک ساقه

 وزن

خشک كل   

 وزن

خشک برگ   
 سطح برگ

 شاخص

سطح برگ   

 ارتفاع

اولین غلاف   

 تعداد

شاخه   

 تعداد

غلاف   

 تعداد

دانه در بوته   

 تعداد

دانه در غلاف   

 وزن 

 يكصد دانه

**1/525 وزن تر
 9            

**1/522 وزن خشک ساقه
 1/559**

 9           

**1/522 وزن خشک كل
 1/559**

 9**
 9          

**1/522 وزن خشک برگ
 1/559**

 1/555**
 9**

 9         

**1/522 سطح برگ
 1/53**

 1/57**
 1/579**

 1/578**
 9        

**1/522 شاخص سطح برگ
 1/53**

 1/579**
 1/572**

 1/571**
 9**

 9       

*1/291 ارتفاع اولین غلاف
 1/939 1/975 1/93 1/932 1/958 1/952 9      

**1/837 تعداد شاخه
 1/193**

 1/178**
 1/179**

 1/165**
 1/1**

 1/112**
 1/926 9     

**1/691 تعداد غلاف
 1/615**

 1/668**
 1/668**

 1/669**
 1/692**

 1/692**
 1/817*

 1/173**
 9    

**1/619 تعداد دانه در بوته
 1/668**

 1/638**
 1/632**

 1/631**
 1/625**

 1/625**
 1/251*

 1/918**
 1/583**

 9   

**1/995 تعداد دانه در غلاف
 1/928**

 1/911**
 1/912**

 1/983**
 1/136**

 1/136**
 1/816*

 1/151**
 1/6**

 1/311**
 9  

**1/897 وزن يكصد دانه
 1/128**

 1/188**
 1/189**

 1/127**
 1/878**

 1/879**
 -1/995 1/119 1/979 1/989 1/989 9 

**1/529 عملكرد
 1/552**

 1/558**
 1/558**

 1/559**
 1/572**

 1/578**
 1/938 1/195**

 1/699**
 1/671**

 1/911**
 1/11**
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شاخصهايتحملبهخشكيبراساسميانگينعملكردژنوتي هايموردآزماي درشرايطتن وبدونتن :برآوردمقادير2پيوست

 ژنوتیپ
Yp Ys MP TOL GMP STI YI YSI SSI YR HARM 

Arman 

 
66/1666  31/660  65/1051  31/325  63/969  16/0  36/0  66/0  05/1  56/0  95/391  

ILC 482 

 
16/1939  66/1091  62/1560  5/396  6/1661  35/0  66/1  55/0  36/0  65/0  69/1609  

Pirooz 

 
5/1936  16/1596  31/1690  11/191  1630 26/1  16/2  3/0  16/0  2/0  26/1669  

Azad 

 
5/1606  5/1032  1165 525 16/1119  63/0  65/1  66/0  61/0  11/0  66/1291  

Bivanig 

 
11/1661  5/931  62/1123  31/639  36/1232  66/0  12/1  59/0  66/0  61/0  36/1213  

Hashem 

 
16/1669  11/563  65/1013  31/900  66/911  11/0  66/0  19/0  15/1  61/0  61/319  

Flip8442 

 
3/1095  5/102  15/699  1/691  66/565  11/0  61/0  23/0  16/1  62/0  12/666  

X95th5k10 

 
1655 31/905  62/1110  16/369  35/1260  62/0  22/1  52/0  91/0  63/0  92/1196  

Sel95th11716 

 
66/611  16/616  92/532  5/296  62/561  12/0  53/0  59/0  66/0  61/0  96/566  

Sel96th11439 

 
31/2210  5/206  16/1219  11/2021  16/630  13/0  23/0  09/0  6/1  91/0  63/169  

S96:32 

 
31/1530  5/132  66/931  11/1193  6/666  26/0  51/0  26/0  62/1  66/0  96/615  
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د بينشاخصهايبرآوردشد درشرايطتن وبدونتن :ضرايبهمبستگيسا8پيوست

 Yp Ys MP TOL GMP STI YI YSI SSI YR 

Ys 196/0  1         

MP 315/0 **
 316/0 **

 1        

TOL 566/0  - 551/0  - 006/0  1       

GMP 565/0  961/0 **
 926/0 **

 - 166/0  1      

STI 55/0  969/0 **
 915/0 **

 - 195/0  936/0 **
 1     

YI 193/0  1**
 313/0 **

 - 551/0  961/0 **
 969/0 **

 1    

YSI - 06/0  361/0 **
 633/0  - 351/0 **

 669/0 **
 666/0 **

 362/0 **
 1   

SSI 056/0  - 362/0 **
 - 639/0  363/0 **

 - 663/0 **
 - 666/0 **

 - 361/0 **
 -1**

 1  

YR 06/0  - 361/0 **
 - 633/0  351/0 **

 - 669/0 **
 - 666/0 **

 - 362/0 **
 -1**

 1**
 1 

HARM 616/0  992/0 **
 356/0 **

 - 503/0  936/0 **
 966/0 **

 992/0 **
 316/0 **

 - 316/0 **
 - 316/0 **
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:مقاديرويژ ،بردارهايويژ وسهمتجمعيشاخصهايتحملوعملكرددرشرايطتن وبدونتن درژنوتي هايموردآزماي 1پيوست

HARM 

 میانگین هارمونیک بهره وري
STI 

تحمل به 

 تنش

GMP 

 میانگین هندسي بهره وري
TOL 

 تحمل
MP 

میانگین 

 بهره وري

Ys 

عملكرد 

 تنش

Yp 

عملكرد بدون 

 تنش

Cumulative of Variable 

 درصد سهم تجمعي)%(
Eigen Value 

 مقادير ويژه
Component 

 مولفه

623/0  616/0  616/0  152/0-  610/0  625/0  260/0  66 132/3  PC1 
116/0  061/0  016/0  611/0-  261/0-  161/0  611/0-  99 506/2  PC2 
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 :فهرستمنابع

تاثيرتن كمآبيبرعملكردواجزايعملكردسهرقوملوبيوا"(9839آقاعليخانيم،وطهماسبيز)

،چكيد مقالاتهفتمينكنگر زراعتواصلاحنباتاتايران."قرمز

عكسالعملتعداديازژنوتي هايلوبياقرمزوسفيدمطالعه"(پاياننامهارشد:9831ابراهيميم)

 ،دانشكد كشاورزيدانشگا تهران."نسبتبهآبياريمحدود

ارزيابيشاخصهايتحملبهتن "(9851ابراهيميانم،مجيديمم،ميرلوحيآف،وقييريم)

تيو وپژوهشويتحقيقواتژن–،دوفيولنامهعلموي"خشكيدرژنوتي هايفسكيويبلند

 .993-919(9)95اصلاحگياهانمرتعيوجنگليايران،

،"تعيينبهترينشاخصهايمقاومتبهخشوكيدرلايونهوايبرگزيود ذرت"(9876احمدزاد ا)

پاياننامهكارشناسيارشداصلاحنباتات،دانشكد كشاورزيدانشگا تهران.

بررسويشواخصهوايمقاوموتبوه"(9875احمديج،زيناليخانقا ح،رستميمع،وچوگوانر)

،علووومكشوواورزيايووران،"خشووكيواسووتفاد ازروشبووايپوولاتهيبريوودهايذرتدانووهاي

928:89-998. 

بررسيشاخصهايتحمول"(9839اسديچالشتريس،حسنزاد قورتتپهعا،وفياضمقدما)

علوومكشواورزيومنوابع،"بهخشكيدرتود هايبوميعدسزراعياستانآذربايجانغربي

 .2طبيعي،شمار 

ارزيابيتحملخشكيارقامگلرنگدركشتبهار ازنظرصفاتزراعوي"(9833اسكندريتريقانم)

 ،هماي مليبحرانآبدركشاورزيومنابعطبيعي،شهرري."وكيفيتروغن

،ارزيوابيشواخصRAPD-PCRژنتيكيتوسطتعيينفاصله" (پاياننامهارشد:9873امامجمعهع)

،دانشكد كشاورزي،دانشگا رازي"هايمقاومتبهخشكيوتحليلسازگاريدرنخودايراني

 كرمانشا .
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،چا دوم،دانشوگا "مقدمهايبرفيزيولوژيعملكردگياهانزراعي"(9839امامي،وني نژادم)

 .979شيراز،ص

حلمختلفرشدبرعملكرددانهوشاخصهايتحملبوهاثرقطعآبياريدرمرا"(9851اميدياح)

.981-996(:9)98،علومزراعيايران،"تن درسهرقمگلرنگ

،"ارزيابيتحملبهخشكيارقامبرنجدرگويلان"(9833اميريا،بزرگيحر،وخندانسوستانيم)

لاهيجان.

اثورآرايو كاشوتو"(9836يم)اوزونيدوجيعع،اصفهانيم،سميعزاد لاهيجويحا،وربيعو

،مجلوه"تراكمبوتهبرعملكردواجزايعملكرددانهدورقمكلزايگلبرگداروبدونگلبورگ

.76-61(:9)5علومزراعيايران،

مقالاتكليدياولينكنگر زراعتو"، انتخاببرايمقاومتبهخشكيدرگندم"(9872اهداييب)

.86اتدانشكد كشاورزيتهران،كرج،صاصلاحنباتاتايران،انتشار

،اولوين"موديريتحفوظپايوداريخوا "(9833باقيا،ملاحسينيح،امينيح،وسوعادتمندغر)

 مهرما ،تهران.25هماي مليالگويميرفوتوسعهپايداركشاورزي،

دوسطحرطوبوتوبررسيتنوعژنتيكيارقامنخودزراعيتحت"(پاياننامهارشد:9871بايزيدب)

 ،دانشكد كشاورزي،دانشگا تبريز."تجزيههمبستگيصفاتزراعي

،"بررسياثراتتن شوريبرجوانوهزنويارقوامنخوود"(9831بهبوديانب،لاهوتيم،ونظاميا)

.983-927(:2)23مجلهعلميكشاورزي،

عملكرددانوهنخوودهمبستگيبينشاخصهايخشكيو"(9831پزش پور ،وموسويس )

،اولينهماي ملويحبوبوات،"درشرايطمطلوب)كاشتپاييز (وشرايطتن )كاشتبهار (

 آبان،مشهد.81و25
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ارزيابيتحمولبوهخشوكيدر"(9851پوريامچي مع،بيهمتامر،پيغمبريسع،ونقويمر)

-858،ص8،شومار 27-9جلود،مجلهبهنژادينهالوبوذر،"ژنوتي هاينخودتي كابلي

115.

ارزيابيمنابعمتحملبه"(9839تقيزاد ر،وليزاد م،نظيرزاد ع،اهريزادس،وميطفاييح)

تن خشكيدرژنوتي هايعدسدرمنطقهاردبيلبااستفاد ازشواخصهوايحساسويتو

 .865تات،كرج،ص،چكيد مقالاتهفتمينكنگر زراعتواصلاحنبا"تحملبهخشكي

ارزيابيتحملخشكيژنوتي هايگلرنگپاييز براساسشاخصهواي"(9835جمشيديمقدمم)

،سومينسيناربينالملليدانههايروغنيوروغنهايخووراكي،"مقاومتوروشبايپلات

 تهران.

زراعيوگوزين بررسيتغييراتصفاتمهم"(9839جمشيديمقدمم،پا نيتح،وفرشادفرع)

،چكيد مقالاتهفتمينكنگر زراعتواصولاح"برايمقاومتبهخشكيدرارقامنخودزراعي

 .865نباتات،كرج،ص

ارزيابيتحملبوهخشوكيدرهيبريودهاي"(9837چوگانر،حيدريع،محمديع،وحداديمح)

 .962-918:21ر،،نهالوبذ"ذرتدانهايبااستفاد ازشاخصهايتحملبهخشكي

)ترجمه(،انتشاراتنيكنام،تبريوز،ص"فيزيولوژيگياهاندرشرايطدشوار"(9872حكمتشعارح)

873.

بررسياثراتاسترسخشوكيوگرموابوررويلايون"(9839خليلزاد غر،وكربلاييخياوريح)

نباتوات،نشور،چكيد مقوالاتهفتموينكنگور زراعوتواصولاح"هايپيشرفتهگندمدوروم

.961-968آموزشكشاورزي،ص

درمراحول خشكي به مقاومت هاي شاخص ارزيابي"(9838شكيبام) مقدمم،و كاظمي ، م، خليلي

ايوران، اصلاحنباتوات و زراعت علوم كنگر  هشتمين ،"ذرت ديررس هاي ژنوتي  رشد مختلف

.19 ص رشت،
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آمارنامهكشاورزي،جلداول،محيوولات"(9835)دفترآماروفناورياطلاعاتوزارتجهادكشاورزي

 .991،دفترآماروفناورياطلاعات،ص" 9837-33زراعيسالزراعي

منوابعآبوي،كليودتوسوعهپايودار"(9833رجبپوراشكيكيب،كشاورزيع،ودهقوانيبيودگلير)

 ما ،تهران.مهر25،اولينهماي مليالگويميرفوتوسعهپايداركشاورزي،"كشاورزي

واكن برخيژنوتي هايآفتابگردانبهتن خشكيبااسوتفاد ازشواخص"(9836رضاييزادع)

 .993-919(:9)28،نهالوبذر،"هايمختلفتن خشكي

تعيينشاخصهايمناسب"(9838زيناليخانقا ح،ايزانلوع،حسينزاد ع،ومجنونحسينين)

 .339-379(:1)89علومكشاورزيايران،"،يايوارداتيمقاومتبهخشكيدرارقامسو

)ترجموه(،چوا دوم،" جنبههايفيزيولوژيزراعوتديوم" (a9836سرمدنياغح،وكوچكيعر)

 .121انتشاراتجهاددانشگاهيمشهد،ص

،انتشاراتجهاددانشگاهيمشهد،"فيزيولوژيگياهانزراعي"(b9836سرمدنياغح،وكوچكيعر)

 .111ص

 .216مشهد،ص دانشگاهي جهاد انتشارات ،"گيا  و خا  آب رابطه" (9836فرجيا) ا،و سلطاني

تاثيرميزانآبآبياريبرفنولوژيو"(9839شبيريسس،قاسميگلعذاني ،گلچينا،وصباج)

.913-987(:2)96،دان كشاورزي،"عملكردسهرقمنخود

بررسيتحملبهخشكيآخرفيولدر"(9838مينيا،وقنادهامر)شفازاد م ،يزدانسپاسا،ا

ژنوتي هاياميدبخ گندمزمستانهوبينابينبااستفاد ازشاخصهايحساسويتوتحمول

.79-97(:9)21،نهالوبذر،"بهتن 

امارقو در انتهوايي خشوكي بوه تحمل ارزيابي"(9835اصفهانيش) نير م،و نعيمي ح، ا شيرانيراد

.926-992(:2)92ايران، زراعي علوم مجله ،"كلزا پاييز  و بهار 

ارزيابيشاخصهايتحمولبوهخشوكيدرژنوتيو "(9836صالحيم،حقنظريع،وشكاريف)

 .71-97(:1)7.پژوه كشاورزي:آب،خا وگيا دركشاورزي،"هايعدس
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،فيلنامهخشكيوخشكسالي" ياهانسازوكارهايتحملبهخشكيدرگ"(9832صباغپورسح)

.29-82،ص32كشاورزي،زمستان

،چا اول،"شاخصهاومكانيزمهايمقاومتبهتن خشكيدرگياهان"(9839صباغپورسح)

.992كميتهمليخشكيوخشكساليمعاونتزراعتوزارتجهادكشاورزي،ص

ع،سرپرستر،كرمويا،پورسويا بيوديم،صباغپورسح،صفيخانيم،پزش پور ،جهانگيري

آزادرقمجديدنخودبرايمنواطقمعتودلو"(9835شهرياريد،محموديف،وكشاورز )

.258-959(:26)9،نهالوبذر،"نيمهگرمسيريايراندرشرايطديم

يارزيابيتحملبهتن خشك"(9835صفوياا،پوردادسس،جمشيديمقدمم،وصفويسم)

،سومينسيناربوينالمللويدانوه"بااستفاد ازشاخصهايمقاومتبهخشكيدرآفتابگردان

 هايروغنيوروغنهايخوراكي،تهران.

مطالعهاثراتتن خشكيبرصوفات"(9832ضابطم،حسينزاد ع،احمديع،وخيالپرستف)

كشواورزيايوران،،علووم"مختلفوتعيوينبهتورينشواخصمقاوموتبوهخشوكيدرمواش

81(1:)335-353. 

هوايپوژوه  نشوريه،"گلرنوگ ژنوتي  96 در خشكي به تحمل بررسي"(9835عظيمزاد سم)

.379-377(:9)3،ايران زراعي

 .171،دانشگا امامرضا)ع(،ص"رابطهآب،خا وگيا "(9838عليزاد ا)

)ترجمه(،جلداول،انتشاراتآستان" اصولزراعتدرمناطقخش"(9871عليزاد ا،وكوچكيع)

 .261قدسرضوي،ص

،مجلهكشاورزي،"ارزيابيمقاومتبهتن خشكيدرژنوتي هاينخودكابلي"(9838فرايدييا)

6(2:)23-83. 

،نشرمركزتحقيقاتكشاورزيومنابع" مبانيكاربرديتاثيرتن خشكيدركلزا"(9833فرجي،ا)

 .26ان،صطبيعياستانگلست
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،علوموصونايعكشواورزي،"انتخاببرايتحملبهخشكيلاينهايگندمنان"(9875فرشادفرع)

91(2:)969-979.

انتخاببرايمقاومتبهخشوكيدرلايون"(9831فرشادفرع،زمانيمر،مطلبيم،وامامجمعهع)

 .77-69(:9)82،علومكشاورزيايران،"هاينخود

ارزيابيشاخصهايفيزيولوژيكيمقاومتبهخشكيدرآگروپيرون"(9832حمدير)فرشادفرع،وم

 .616-689(:8)81،علومكشاورزيايران،"بااستفاد ازشاخصانتخابچندگانه

مطالعهاثراتتراكمبوتهوآبياريتكميليبرعملكردو"(9831فلاحس،احسانزاد  ،ودانشورم)

،مجلوهعلوومكشواورزيايوران،"نخوودديومدرخورمآبوادلرسوتاناجزايعملكردسوهرقوم

86(8:)795-789. 

اثراتكمبودآببررشودو"(9876قاسميگلعذاني ،موحديم،رحيمزاد خوييف،ومقدمم)

.12-97(:8-1)7.دان كشاورزي."عملكرددورقمنخوددرتراكمهايمختلف

 .917چا دوم،دانشگا تبريز،ص،"اصولديمكاري"(9837كاظميحا)

،انتشوارات"مكانيسمهايمقاومتگياهانبهتن هوايمحيطوي"(9875كافيم،ودامغانيعم)

 .871دانشگا فردوسيمشهد،ص

،انتشواراتجهواددانشوگاهي"فيزيولوژيعملكردگياهانزراعي"(9878كوچكيع،وبناياناولم)

 .237مشهد،ص

،"كشوور زراعوي محيوولات در آب ميرف كارايي" (9839ا) اصفهاني نير و .س قيصدي م؛ كريمي

.96-1:92خشكسالي، و خشكي فيلنامه

بررسيشاخصهوايتحمولبوه"(9851گلباشيم،ابراهيميم،خاوريخراسانيس،وصبورمح)

 .998-918(:9)5،پژوه هايزراعيايران،"خشكيدرهيبريدهايجديدذرتدانهاي
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اثررژيمهايمختلفرطوبتيوتاريخكاشتبورخيوصويات"(9836گلدانيم،ورضوانيمقدم )

،علوومكشواورزيومنوابع"فنولوژيكيوشاخصهايرشدسهرقمنخودديموآبيدرمشهد

 .71-69(:9)91طبيعي،

،علوم"كنجدارزيابيشاخصهايتحملبهخشكيدرلاينهاي"(9836گلستانيم،وپا نيتح)

 .915-919(:19)99وفنونكشاورزيومنابعطبيعي،

بررسيجنبوههوايفيزيومورفولوژيو مقاوموتبوهخشوكيدر"(رسالهدكتري:9831گنجعليع)

 ،دانشكد كشاورزي،دانشگا فردوسيمشهد."ژنوتي هاينخود

،"بورايمقاوموتبوهخشوكيارزيوابيژرمپلاسومنخوود"(9833گنجعليع،باقريعر،وپرساح)

 .951-938(:9)7پژوه هايزراعيايران،

،چا چهارم،انتشاراتجهاددانشگاهيتهران،"زراعتوتوليدحبوبات"(9837مجنونحسينين)

.238ص

بوا خشوكي به آنها والدي هاي لاين و ذرت هيبريدهاي العمل عكس"(9839زاد و) هادي ع،و مقدم

.299-272(:8)93 بذر، و نهال مجله ،"تن  به تحمل مختلف ايه شاخص از استفاد 

بررسياثرچهارسوطحمختلوفآبيواري"(9831نادرواوژنر،اردكانيمر،نورمحمدي ،ونجفيا)

،"(711قطر اي،نواريبركاراييميرفآبوصفاتمورفولوژي ذرت)رقمسوينگلكوراس

.78-68(:9)9زراعتواصلاحنباتاتايران،

تحليولكوارايي"(9873نادريا،مجيديهروانا،هاشوميدزفووليا،رضواييع،ونورمحمودي )

شاخصهايارزيابيكنند تحملگياهانزراعيبهتن هايمحيطيومعرفييو شواخص

 .112-851:99،نهالوبذر،"جديد

،مجلوه"ادرشرايطمزرعهارزيابيكلكسيوننخودبرايتحملبهسرم"(9831نظاميا،وباقريع)

 .999-969(:2)99علوموصنايعكشاورزي،
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(9837جبواريح) سا،و نووري سادات سعم، ثاني شيرانيراداح،مدرس اكبريغع، م، نعيمي

انتهواي در ارزيابيتون  شاخصهاي براساس كلزا مختلف ارقام در خشكي به تحمل ارزيابي"

 .38-53(:8)9ي،زراع گياهان ،توليد"رشد فيل

ارزيابيشاخصهايمقاومتبهخشكيدرگندم"(9831نورمندمويدف،رستميمع،وقنادهامر)

.319-759(:1)82،علومكشاورزيايران،"نان

اثرتن خشكيبرعملكوردوكواراييميورف"(9837وفابخ ج،نييريمحلاتيم،وكوچكيع)

 .958-211(:9)6هايزراعيايران،،مجلهپژوه "نوردرارقامكلزا
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Abstract 
 

     95% of chickpea cultivated area in the country is rainfed and drought stress is the 

most important factor of reducing the yield per unit area of chickpea fields. In order to 

evaluate the tolerance of some genotypes to drought stress experimental was carried out 

as factorial randomized complete block design with three replications in the 

researching- educational field of Hamedan Jihad-Agricultural Education Center in 

2010.Factor A included eleven chickpea genotypes, and factor B included two moisture 

regimes (irrigated and drought). The results indicated highly significant effect of factors 

and its interaction effectes on plant height, stem dry weight, leaf dry weight, leaf area 

index, number of branches per plant, number of pods per plant, seed number per plant, 

100 grains weight and yield. The results showed highly significant differences in 

genotypes base on first pod height from ground and number of pods per plant and the 

moisture regime was highly significant in these two traits. Interaction genotype × 

irrigation regime on first pod height from ground and number of seeds per pod was not 

significant. Based on yield in non-stress conditions (Yp) and stress (Ys), drought 

tolerance quantitative indicators such as: mean productivity (MP), tolerance (TOL), 

geometric mean productivity (GMP), harmonic mean (HARM), sensitivity to stress 

(SSI), stress tolerance (STI), yield rate loss (Yr), yield stability index (YSI) and yield 

index (YI) were calculated. In the evaluation of Drought tolerance indicators index, 

average productivity (MP), showed the highest positive correlation with the yield stress 

and non stress conditions. Pirooz genotype was indentified as drought tolerant. 

 

 

Keywords: drought stress, chickpea, indicators of tolerance, stress, biplot 
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