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 تقدیر وتشکر

پروردگارا سپاسگزارم که بار دیگر به من فرصت آموختن دادی.از پدر و مادر عزیز و مهربانم به خاطر 

کنم. زحماتی که در طول زندگی همواره برای پیروزی و شادکامی من به جان خریدند تشکر می  

عنوان استاد راهنما در  دخت که بهدانم از استاد فرزانه جناب آقای دکتر حمید عباسبرخود واجب می

رویی در کنار من بودند و در طول مدت مراحل مختلف این پایان نامه همواره با سعه صدر و گشاده

تحصیل از راهنمایی های اخلاقی و علمی ایشان بهره جسته ام تشکر و قدر دانی نمایم.                       

استاد مشاور مسئولیت سنگینی را قبول زحمت فرمودند جناب آقای دکترمنوچهر قلی پوربه عنوان         

. شدها و راهنمایی ها و روحیه بخشی ایشان انجام بخشی از این رساله میسر نمیو مطمئنا بدون حمایت

از بزرگواری، حسن سلوک و حمایت بی دریغ ایشان تشکر کرده و طول عمر توأم با سربلندی ن وسیله بدی

 را برایشان آرزومندم.

یداوراب آقای دکتر احمد غلامی که زحمت ان گرامی جناب آقای دکتر حمیدرضا اصغری و جنرداواز   

 و تصحیح این پایان نامه را برعهده داشتند کمال سپاس را دارم.

در نهایت از دوست خوبم خانوم محبوبه حجتی که ایام خوشی را کنار هم سپری کردیم و مرا در رسیدن 

کنم.میمانه تشکر میبه اهدافم یاری نمودند ص  
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 تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم

ها را به جان خریدند و خود را سپر بلای آن دو فرشته ای که از خواسته هایشان گذشتند، سختی 

 مشکلات و ناملایمات کردند تا من به جایگاهی که اکنون در آن ایستاده ام برسم
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 تعهدنامه

دانشگاه صننعتی شناهرود    کشاورزیدانشکده  کشاورزی اکولوژیکدانشجوی کارشناسی ارشد رشته  محدثه فرهادی اینجانب

های مختلف پرایمینگ بر عملکرد کمی و کیفی لوبیا چشم بلبلی در سطوح تنش تأثیر روش پایان نامه تحت عنوان نویسنده

 شوم: متعهد می حمید عباس دختتحت راهنمایی دکتر  خشکی

 قیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده و از صحت و اصالت اثر برخوردار است.تح-

 های محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. در استفاده از نتایج پژوهش -

 ارائه نشده است.مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی  -

 "دانشگاه صنعتی شاهرود"باشد و مقالات مستخرج با نام  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می-

 به چاپ خواهد رسید. "shahrood University of technology "و یا 

نامه رعایت  اند در مقالات مستخرج از پایان ودهنامه تاثیرگذار ب حقوق معنوی تمامی افرادی که در به دست آمدن این پایان -

 گردد.  می

نامه در مواردی که از موجود زنده استفاده شده است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده  در کلیه مراحل انجام این پایان -

 است.

فته یا استفاده شده است در کلیه مراحل انجام این پایان نامه در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یا -

 اصل رازداری و اصول اخلاقی انسانی رعایت شده است.

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

افزار و تجهیزات  ای، نرم های رایانه کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن ) مقالات مستخرج، کتاب، برنامه

باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی  اهرود میساخته شده( متعلق به دانشگاه صنعتی ش

 مربوطه ذکر شود.

 باشد  استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی
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 چکیده

به منظور بررسی اثرات تیمارهای پرایمینگ بر اجزای عملکرد، خصوصیات فیزیولوژی و بیوشیمیایی لوبیا چشم بلبلی     

 39های کاملاً تصادفی در چهار تکرار در سال ر قالب طرح بلوکتحت تنش رطوبتی، این پژوهش به صورت اسپلیت پلات د

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود، واقع در شهر بسطام به اجرا در آمد. تیمارهای آزمایشی 

وترمال پرایمینگ و شامل: پرایمینگ به عنوان فاکتور اصلی در چهار سطح: )بدون پرایمینگ )شاهد(، هیدروپرایمینگ، هیدر

ویوپرایمینگ( و تنش رطوبتی به عنوان فاکتور فرعی در سه سطح )آبیاری هر هفت روز یک بار )آبیاری مطلوب مزرعه(، 

روز یک بار( در این پژوهش از بذرهای بومی منطقه بسطام )لوبیای چشم بلبلی  61روز یک بار، آبیاری هر  61آبیاری هر 

وشیمیایی و آنزیمی یمورد ارزیابی شامل: اجزای عملکرد، خصوصیات فیزیولوژی، خصوصیات ببسطامی( استفاده شد، صفات 

بودند. نتایج نشان داد که اثر تنش خشکی، ارتفاع بوته، تعداد بذر در غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه، میزان آنتوسیانین 

داری کاهش داد. ن کارتنوئید را به طور معنیبرگ، محتوای نسبی رطوبت برگ، پایداری غشاء، میزان کلروفیل و میزا

های آلدئید و فعالیت آنزیمدیبراساس این نتایج میزان پرولین در برگ، میزان فلاونوئید، قندهای محلول، میزان مالون

ی بر دارهای مختلف پرایمینگ اثرات مثبت و معنیکاتالاز و آسکوربات پراکسیداز در اثر تنش خشکی افزایش یافتند. روش

این صفات داشتند و میزان پرولین، قندهای محلول، آنتوسیانین، محتوای نسبی رطوبت برگ، پایداری غشاء میزان کلرفیل 

a  وbهای کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز را افزایش دادند. تیمارهای مختلف پرایمینگ از ، میزان کاراتنوئید و فعالیت آنزیم

داری داشتند و همه آنها اثرات منفی تنش خشکی را بهبود بخشیدند، همچنین وت معنینظر اثرگذاری بر روی صفات تفا

داری بر برخی صفات از جمله عملکرد دانه، میزان پرولین، فلاونوئید، اثرات متقابل تنش خشکی * پرایمینگ نیز تأثیر معنی

به افزایش خصوصیات فیزیوشیمیایی و اجزای  آنتوسیانین و میزان کلرفیل داشتند. به طور کلی تیمارهای آزمایشی و منجر

عملکرد لوبیا شدند که در بین آنها ویوپرایمینگ در مقایسه با سایر تیمارها اثر مثبت بیشتری داشت و به عنوان بهترین 

 تیمار آزمایشی انتخاب شد. 

 

پرایمینگ، تنش خشکی، عملکرد دانه و آنزیمکلمات کلیدی:   
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 مقالات مستخرج

 لوبیا چشم بلبلی در سطوح تنش خشکی ،A،Bش های مختلف برایمینگ بر میران آب نسبی، کلروفیل تاثیر رو

 دانشگاه زنجان 6931پنجمین کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی ایران شهریور 
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 مقدمه

 بالا، غذایی ارزش با حبوبات ترینقدیمی از یکی (Vigna unguiculata L. Walp) بلبلی چشم لوبیا    

 تثبیت در زیادی توانایی گیاه این .باشدمی کوتاه پخت زمان با طعم خوش پروتئین،درصد  29  حدود

 نیز آن برگ و شاخ .ندارد خیزحاصل خیلی خاک به نیازی رشد برای بنابراین و داشته خاک ننیتروژ زیستی

 هاینظام و پایدار کشاورزی لاینفک جزء بلبلی چشملوبیا  .گیرندمی قرار استفاده مورد دام غذای عنوان به

 نمو و رشد ،خشکی هجمل از محیطی هایتنش (.)ابایومی و ابیدویی،  است زمین از کارآمد استفاده

 یکی خشکی غیرزیستی، هایتنش بین در .(6939)نقوی و همکاران،  دهندمی کاهش شدت به را گیاهان

 یا و درصد  تا یگاه را عملکرد متوسط و کرده محدود را زراعی گیاهان تولید که است محیطی عوامل از

 شرایط تحت کشاورزی محصولات یدتول بهبود جهت. (2119)وانگ و همکاران،  دهدمی کاهش تربیش

بالا بردن  خصوصدر این  .است ضروری خشکی تنش به زراعی گیاهان تحمل افزایش آب، محدودیت

تواند در جهت رسیدن به  دهنده کارایی بذر می ءهای مختلف ارتقاکارایی بذر از طریق استفاده از روش

بسیار است گیاه در شرایط تنش خشکی د افزایش عملکر بهبود رشد و نمو و در نهایتهدف نهایی که 

پیش از کاشت  هاهای معمول و کارآمد در این زمینه تیمار کردن بذراز جمله یکی از روشاثرگذار باشد. 

. پرایمینگ بذر روشی است که اجازه جذب آب بصورت کنترل شده باشد که به پرایمینگ موسوم استمی

-زنی شروع گردد اما از خروج ریشههای اولیه جوانهه فعالیتشود کبه بذر قبل از کشت تا سطحی داده می

)بورگن و  باشدشود، سپس بذر خشک شده و تا زمان کاشت قابلیت نگهداری را دارا میچه جلوگیری می

)جذب آب توسط بذر(،  هیدروپرایمینگهای متعدد پرایمینگ عبارتند از: روش(. 2111همکاران،

اسمزی  های)جذب آب توسط بذر در محلول های نمکی(، اسموپرایمینگلول)استفاده از مح هالوپرایمینگ

)تیمار بذر  )جذب آب توسط ماتریکس جامد(، ترموپرایمینگ پرایمینگگلیکول(، ماتریکپلی اتیلن مانند
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 .و ویوپرایمنگ درام پرایمینگهای رشد گیاه، بیوپرایمینگ، ورمونبا دمای بالا و یا پایین(، پرایمینگ با ه

هر روش دارای نقاط قوی و ضعفی است و بسته به نوع گیاه، مرحله رشد گیاه، غلظت، مقدار عامل 

از اثرات  (.2119 )اشرف وفولاد، پرایمینگ و مدت نگهداری بذرها در محلول، تأثیرات مختلفی دارد

 ره شده است،های مختلف به آن اشان زراعی که در بررسیابسیاری از گیاه یسودمند پرایمینگ بر بذرها

؛ دمیرکایا و 2118فاروق و همکاران، )توان به افزایش رشد و نمو گیاه تحت شرایط تنش رطوبتی می

 ،به اینکه توجه با اشاره نمود.( 6936و بهاری و همکاران،  2162 ، انصاری و همکاران،2111همکاران، 

 لذا .دارد وجود بلبلی چشم یالوب خشکی تحملات تیمارهای پرایمینگ بر اثر خصوص در اندکی اطلاعات

 گیاه این خشکی به تحمل بهبود در تیمارهای مختلف پرایمینگ بذر نقش بررسی منظور به حاضر تحقیق

 .گرفت ورتص هااجزای عملکرد، خصوصیات فیزیولوژی و فعالیت آنزیم اساس بر
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 کلیات 4-4

 در ایران و جهان لوبیاچه تولید ختاری -4-5-4

بوبات به طور کلی در دو گروه بقولات سردسیری و بقولات گرمسیری تقسیم شده است، بقولات ح    

باشد، بقولات گرمسیری شامل ماش، لوبیای معمولی سردسیری شامل نخود، عدس، باقلا و نخودفرنگی می

 عصر به اکخ اصلاح جهت مرتعی گیاهان عنوان به هالگوم از استفاده تاریخو لوبیای چشم بلبلی هستند، 

مکزیک یا مبدأ لوبیای معمولی  (.6392)فرد و همکاران،  گردد-( بر میمیلاد از قبل سال 97) هارومی

هزار سال قبل از میلاد  9تا  6هزار سال قبل از میلاد مسیح در مکزیک و  7تا  1گواتمالاست، در حدود 

ها برده شد بعداً به وسیله اسپانیائی به اروپا 61شده است. در قرن توسط بومیان آمریکایی غربی کشت می

 ها به انگلستان و سایر نقاط دنیا برده شد. لوبیای چشم بلبلی مبدأ آن آفریقای مرکزی استو پرتغالی

 کشورهای کلی طور به، کشت آن در ایران از قدیم مرسوم بوده است. امروزه (2118)مجنون حسینی، 

 جزء ایران و اتیوپی نیجریه، فرانسه، استرالیا، کانادا، آمریکا، مکزیک، ترکیه، برزیل، چین، روسیه، هند،

 صادرکننده کشورهای ترینعمده جزء میانمار و چین آمریکا، استرالیا، کانادا،ر کشو پنج و اصلی کشورهای

 .(6988)کلهری،  روندمی شمار به جهان در حبوبات

 سطح زیرکشت و میزان تولید  -4-5-5

روند، تولید جهانی حبوبات با ه مهم محصولات زراعی پس از غلات به شمار میحبوبات دومین گرو    

ن تن گزارش شده است که از سطحی نزدیک ومیلی 9893گرم در هکتار، معادل کیلو 812متوسط عملکرد 

 ارتباطات و اطلاعات فناوری ، در ایران بر اساس آخرین گزارش مرکزآیددست میمیلیون هکتار به 76به 

میلیون هکتار  66977سطح محصولات زراعی  39 – 31( در سال زراعی 6931کشاورزی ) جهاد وزارت
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باشد، همچنین بر اساس این گزارش، میزان تولید در ایران درصد می 1913بوده که سطح مربوط حبوبات 

یافته  درصد آن به حبوبات اختصاص 1986که  است بوده زراعی محصولات انواع از تن میلیون  89 به قریب

هکتار بوده و  617169، 39-31به طور کلی در کل کشور سطح زیر کشت لوبیا در سال زراعی  است.

تن لوبیا تولید  921هکتار سطح کشت  299رسیده است. استان سمنان با  223316میزان تولید آن 

 در را کشت یرز سطح بیشترین که است حبوبات این از یکی بلبلی چشم لوبیا (.6931، فائو داشته است )

داراست ولی اطلاعات دقیقی از سطح کشت و میزان تولید آن موجود نیست )مدنی و  حبوبات انواع بین

 (.6983همکاران، 

 گیاهشناسی و فنولوژی لوبیا چشم بلبلی -4-5-3

گونه  68111جنس و  131های جدا گلبرگان است که شامل ترین تیرهتیره حبوبات یکی از متنوع    

لوبیا چشم بلبلی گیاهی است شوند. د که به صورت علفی، درختچه و بالا رونده و درخت دیده میباشنمی

 9/6 تا 9/1قطر ه ساقه رونده ب متر وسانتی 81-11طول ه ب علفی یکساله دارای ریشه مستقیم وگسترده

های درشت گل و ای با دمبرگ بلند دارد این گیاه خودگشن استهای سه برگچهبرگ باشد ومتر میسانتی

به هنگام صبح  باروری مادگی در روز و سفید دارد عمل گرده افشانی و متر برنگ ارغوانی وسانتی 2با قطر 

ها ابتدا برنگ سبز وکم کم همزمان با نزدیک غلاف شود.ها داخل غلاف تشکیل میشود دانهزود انجام می

بذر بشکل  عدد 61تا  1 ر غلاف ممکن استگراید درهقهوه ای می شدن به زمان رسیدگی به زردی و

ای تیره یا سیاه وجود دارد وزن ای تشکیل شود که در مرکز آن ناف به رنگ قهوهیا قهوه بیضی وگرد و

 (.6988کلهری، ) گرم است 911 تا 11بین  بذرهای آندانه  هزار
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 اکولوژی لوبیای چشم بلبلی -4-5-1

خشکی نسبت بسایر  سازگاری خوبی با دماهای بالا و ست ولوبیا چشم بلبلی یک گیاه بهاره ا    

 در یخبندان از در سرما رشدش متوقف و یخبندان حساس است و ولی به سرما و خویشاوندان خود دارد

 تا 62زنی دمای مطلوب هوا برای جوانه و 63 زنی این گیاهرود دمای مطلوب خاک برای جوانهبین می

درجه  98باشد در دما بالاتر از درجه می 99 تا 27مطلوب رشدی آن  گراد است دمایسانتی درجه69

کنند خشکی هوا را بشرطی که رطوبت داخل خاک فراهم باشد بخوبی تحمل ها ریزش میگراد گلسانتی

های نیمه سایه هم محصول کوتاه است حتی در محل نماید به خشکی خاک حساس است گیاهی روزمی

زراعت آن بصورت کشت  حاصلخیزی خاک موثر است و اظ قدرت تثبیت ازت درلحه تولید خواهد نمود ب

 (.6988)کلهری، پنبه موفقیت آمیز است  سورگوم و مخلوط با ذرت و

 کاشت داشت و برداشت لوبیا چشم بلبلی -4-5-2

فاصله  متر،سانتی 81تا  91ها ای، در بذر کار ردیفی فاصله ردیفکشت یا به صورت ردیفی است یا کپه    

هایی به ای پشتهرسانند. در بذر کاری کپهمتر میسانتی 61متر که پس از تنک کردن به سانتی 9هال بوته

تا  99به فاصله  هامتر که بستگی به نوع لوبیا و جنس خاک دارد احداث کرده روی پشتهسانتی 91فواصل 

یزند. بهترین زمان برای کشت در کرج اواخر ربذر می 1 تا 9رده و در هر حفره کمتر حفره ایجاد سانتی 11

توان در زمستان کشت گراد( البته در مناطق گرم میدرجه سانتی 61اردیبهشت است )صفر پایه گیاهی 

 691 . معمولا مصرف کود به نحوی است که مثل بقیه حبوبات،کرد و به عنوان کود سبز مصرف کرد

روز یک بار باید آبیاری شود  62تا  61. هر شودمصرف می کیلوگرم اوره 91کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و 

وجین همراه با برگی رسید باید تنک شود،  1تا  2رسند و هنگامی که به مرحله ها میتا زمانی که غلاف

توان در یک شود البته میگیرد. این گیاه در چند چین برداشت میمیسله شکنی هم صورت  عملیات
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ها رسیدند باید برداشت مقدار محصول آن کمتر است زمانی که یک سوم غلافچین هم برداشت کرد ولی 

روزه(. در برداشت دانه خشک پس از این که  31ها را جدا کرد )لوبیا چشم بلبلی زود رس است کرد و دانه

کنیم اگر به منظور ها زرد شدند و دانه داخل غلاف خشک شد مزرعه را درو کرده خرمن کوبی میغلاف

تا  991میزان عملکرد از  .ها باز شدند باید برداشت صورت گیرددرصد گل 69ه کشت شود زمانی که علوف

انواع لوبیا چشم بلبلی  .اندازی مقاوم استلوبیای چشم بلبلی به سایه .در هکتار متغیر است کیلوگرم 9911

 (.6988کلهری، ؛ 6319فیشر و هاگان، شود شامل کامران، پرستو و مشهد هستند )که در ایران کشت می

 حبوبات و لوبیااهمیت  -4-5-6

 انسان تغذیه در روندمی شمار به دام و انسان تغذیه برای پروتئین از سرشار غذایی مهم منابع زا حبوبات    

-می تأمین حبوبات از کربن هایهیدرات درصدهفت و  چربی درصد 92 گیاهی، پروتئین درصد 22 حدود

 غذایی رژیم در حیوانی هایپروتئین با مقایسه در پروتئین درصد 68 - 92 بودن دارا با دانه حبوبات .گردد

 فقیر مردم گوشت عنوان تحت و دارد بسیار اهمیت ایتغذیه نظر نقطه از درآمد کم افراد ویژه به مردم

 درصد  با لوبیا و اول رتبه در درصد  با نخود محصول کشور، در حبوبات تولید کل از .شودمی نامیده

 از انسانی جوامع مصرفی پروتئین از زیادی قسمت اینکه به توجه با (.2162)ببه،  دارد قرار بعدی رتبه در

کند )فائو، می بازی انسان غذایی رژیم در توجه قابل بسیار نقش لوبیا باشد،می لوبیا مانند گیاهی منابع

شناخته  جهان نقاط بیشتر در پروتئینی و غذایی منابعترین ارزان از یکی عنوان به چشم بلبلی (. لوبیا2116

درصد  1199درصد چربی،  698درصد پروتئین،  29تا  21محتوای  چشم بلبلی لوبیا هایدانه .است شده

 (. 2118هستند )مجنون حسینی،  آهن و از کلسیم سرشار منبع یک کربوهیدرات و همچنین

 از بسیاری در که است جهان در حبوبات ترینمهم از یکیا در مطالعه دیگری گزارش شده است که لوبی    

 آهن، فسفر، بالا، پروتئین دارای انسان غذای تأمین منابع از یکی درحال توسعه به عنوان کشورهای
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 زیرا است، لوبیا به متعلق گیاهی پروتئین بهترین همچنیناست،  کلسترول فاقد و بوده فیبر و Bویتامین 

 است زیادی مصرف دارای غذایی مکمل به عنوان بنابراین هستند متعادل قریباًت آن آمینه اسیدهای

 .) ،حسینی مجنون(

 و زراعی گیاهان سایر با تناوب در جهان کشاورزی هایاکوسیستم در و دارند نیز دیگری ویژگی حبوبات    

 از بعد زراعی گیاهان نیاز مورد ازنیتروژن ایعمده بخش هاباکتری با همزیستی در جوی نیتروژن تثبیت

 نیتروژن زیادی مقادیر آنها ریشه پوسیدن با محصولات این برداشت از بعد ساله هر د.سازنمی فراهم را خود

 ،شودمی فراهم کشاورزی بازده کم مناطق در ویژه به خاک سازیغنی موجبات و شده افزوده خاک به

 با منابع به دسترسی قابلیت و کرده کمک خاک یبیولوژیک شخم به خود عمیق ریشه داشتن با حبوبات

 .(6971)کوچکی و همکاران،  باشندمی دارا زراعی گیاهان سایر به نسبت را خاک رطوبت ارزش

 تنش و مفهوم آن -4-5-7

 عامل هر شود،می زندگی تعریف برای مطلوب شرایط از انحراف معنی زنده به موجودات در تنش    

 (.2169دارد )کانایاما و کوچتو،  نام تنش شود، زنده موجود در خسارت یا دمهص ایجاد باعث که محیطی

شود. در اثر تنش، گذارد، تعریف میتنش معمولا به عنوان یک عامل خارجی که تأثیر سوء بر گیاهان می

می تغییرات قابل برگشت )الاستیک( و یا غیر قابل برگشت )پلاستیک( در اندازه، شکل و ابعاد جسم ایجاد 

شوند. در موجودات زنده تنش در مراحل اولیه می تواند قابل برگشت باشد ولی با گذشت زمان به حالت 

های ثانویه را به های اولیه، آسیبشوند و آسیبهای اولیه میها منجر به آسیبپلاستیک در می آید، تنش

است، اجتناب و تحمل دو  های مختلف متفاوتآورند، واکنش گیاهان به صدمات ناشی از تنشوجود می

گیاه با ایجاد موانع فیزیکی و یا متابولیکی از بروز تنش دوری  در حالت اجتناب،  .انددرجه متفاوت مقاومت

تواند صدمات ناشی از تنش را گیاه می  در حالت تحمل، .دهدکند و سیکل عادی زندگی را ادامه میمی
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به طور  .این ترتیب خسارت کمتری به گیاه وارد خواهد شد به .تحمل کند و یا آنها را به حداقل برساند

بندی کرد )میرمحمدی و دسته 2و غیر زیستی  6های محیطی را به دو دسته زیستیتوان تنشکلی می

 (.6973 همکاران ،

های محیطیتنش بندیتقسیم -6-6شکل   
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 خشکی -4-5-8

های مختلف هایی از دنیا در زمانساله در بخشناپذر که همه ای است خطرناک و اجتنابخشکی پدیده    

کند. خشکی بر اثر آمیز محصولات کشاورزی خسارت وارد میبا دامنه و شدت متفاوت به تولید موفقیت

آید و عملکرد کند، به وجود میترکیب فرایندهای فیزیکی محیطی که گیاه را با تنش خشکی مواجه می

افتد که میزان آب دریافتی در گیاه کمتر از در گیاه اتفاق میدهد. خشکی زمانی محصول را کاهش می

تلفات آن باشد این امر ممکن است به علت اتلاف بیش از حد آب یا کاهش جذب و یا وجود هر دو مورد 

-(. بروز خشکی باعث ایجاد تنش در گیاهان می6973؛ زارع چاهوکی، 6932)قاسمی و همکاران،  باشد

                                                           
1- biotic 

2
-
 abiotic 
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-های شور و یخشکی در اثر تبخیر شدید، بالا بودن پتانسیل اسمزی در خاکطور کلی تنش خشود. به

-شود و باعث برهم خوردن تعادل ترمودینامیکی و کاهش قابلیت استفاده از آب میزدگی خاک حادث می

افتد و گسترش آن آرام زا به صورت ناگهانی اتفاق نمیگردد. تنش خشکی در مقایسه با سایر عوامل تنش

-توجهی را در بقاء تنش خشکی ایفا میآبد، بنابراین زمان نقش قابلدر نهایت شدت آن افزایش میبوده و 

افتد که ترکیبی از عوامل فیزیکی ومحیطی باعث تنش در گیاه شده، و در خشکی موقعی اتفاق می. کند

یولوژیکی است، به طور کلی تنش، نتیجه روند غیر عادی فرآیندهای فیز .دهندنتیجه تولید را کاهش می

و ممکن است به صورت کاهش  که از تاثیر یک یا ترکیبی از عوامل زیستی و غیر زیستی حاصل می شود

خشکی از نظر کشاورزی، عبارت از  .رشد، کاهش عملکرد، مرگ بخشی از گیاه یا کلاً مرگ گیاه بروز نماید

سازد و عملکرد را کاهش دچار تنش میگیاه عدم انطباق نزولات آسمانی با نیازهای گیاه است، که در آن 

، یک دوره بدون بارندگی است، که در آن مقدار بارندگی کمتر از مقدار یدهد. از نظر هواشناسی خشکمی

تبخیر و تعرق بالقوه باشد و ظرفیت رطوبتی خاک، تقاضای اتمسفری تبخیر و همچنین کارایی گیاه را 

 .(6939کافی و همکاران، ) سازدثر میأمت

 های محیطی زیر است:سالی علاوه بر فقدان بارندگی، حاصل تلاقی تنشخشک ،هااز نظر فیزیولوژیست    

شود. بنابراین باعث کاهش مقدار آب در محیط ریشه می پایین بودن رطوبت قابل دسترس خاک، -6

 گیرند.ها را در تنگنا قرار میریشه

 گردد. ، دمای زیاد، آفتاب زیاد و بادهای شدید ناشی میزیناد بنودن تنبخیر کنه از کمی رطوبت نسبی -2

-و ساختمانی می های گیاه منجر به تنفس زیاد، صدمه به فرآیندهای متابولیکیافنزایش دمنای انندام-9

 شود.

 شود.ها منجر میتنابش زیاد خورشیدی که به ممانعت نوری و اکسیداسیون نوری و سرانجام مرگ برگ-1
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 دهد.تی خناک بنر اثنر خنشکی کنه به نحو نامطلوبی رشد ریشه را تحت تاثیر قرار میافنزایش سخن -9

تر خشک ها سریعغیر قابل دسترس شدن مواد غذایی، به ویژه در افق های بالای خاک، زیرا این افق -1

 ترین لایه هستند.شوند، ولی از نظر مواد معدنی نیز غنیمی

 .شودها که منجر به تنش اسمزی و مسمومیت یونی میو اطراف ریشه تجمع نمک در لایه بالایی خاک -7

در منابع مختلف برای تنش چندین اصطلاح به کار برده می شود که توضیح مختصری در مورد هر یک     

در مواردی که تنش بر اثر عدم وقوع بارندگی (. 6932قاسمی و همکاران، ) از آنها ضروری به نظر می رسد

اگر گیاه به طور مصنوعی تحت تاثیر کمبود  .شودشده، اصطلاح تنش خشکی به کار برده میمفید ایجاد 

رود. چنانچه در اثر خشکی هوا که شدت آب قرار داده شود، در این اصطلاح تنش کمبود آب به کار می

ه دچار در این حالت گیاد درصد مقدار طبیعی خود برس 91تعرق بالا رود رطوبت داخلی گیاه به کمتر از 

، گیاه دچار پسآبیدگی شده ددرصد مقدار طبیعی باش 91کشیدگی بالاتر از کشیدگی و اگر میزان آبآب

قاسمی و ند )آنرا تنش اسمزی گوی است.اگر تنش خشکی موجب از دست دادن آب به صورت مایع گردد

 (.6932همکاران، 

 های مقابله با تنش های خشکیمکانیزم -4-5-9

 خشکی مقاومت به  -الف

بخش با مقدارمحدود رضایت مقاومت به خشکی، به توانایی یک گیاه در زنده ماندن، تولید عملکرد    

 شوندگیاهان از نظر واکنش با آب به سه دسته تقسیم می .ای آب را گویندعرضه آب و شرایط کمبود دوره

 (.6932قاسمی و همکاران، )
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-های اشباع شده از آب میادی نیاز داشته و تنها در خاکها: گیاهان آبزی که به آب زیهیدروفیت-الف

 توانند به زندگی ادامه دهند.

 بیشتر گیاهان در این گروه قرار دارند.، ها: به مقدار متوسطی آب نیاز دارندمزوفیت-ب

 دهند.ها: با مقدار کم آب به زندگی خود ادامه میاگزوفیت-ج

 فرار از خشکی -ب

در این حالت گیاه دوره زندگی خود را به  ،اری به شرایط خشک فرار از خشکی استترین راه سازگساده    

های فرار از خشکی به زودرسی یکی از مکانیزم .کندکند و ازخشکی فرار میهنگام وفور آب تکمیل می

 هایروشتوانند به های خشکی فرار کنند اساساً میتوانند از دورهگیاهانی که نمی،باشدوسیله گیاه می

 .(6931میرمحمدی و همکاران، ) شوند اجتناب از خشکی و تحمل خشکی، نسبت به این شرایط سازگار

 اجتناب از خشکی  -ج

اجتناب از خشکی عبارت است از توانایی گیاه در حفظ بیلان مناسب آبی و آماس مناسب سلولی در     

های خشکی را بدون اینکه صدمه ، دورههای اجتناببنابراین گیاهان با کمک مکانیزم .شرایط کمبود آب

گذارند. اجتناب از خشکی عمدتاً به وسیله خصوصیات مورفولوژیکی و آناتومیکی ببینند، پشت سر می

 نمایندپسند، صفات کمی هستند که در اثر محیط تغییر میصفات خشکی .گیردخاص گیاه صورت می

رایط خشک و به دو طریق زیر می تواند حاصل (. بیلان مناسب آب در ش6931میرمحمدی و همکاران، )

 :شود

ذخیره آب از طریق کاهش تبخیر و تعرق در قبل از خشکی و یا به مجرد بروز تنش که به اینگونه از  -6

 .گویندگیاهان، گیاهان ذخیره کننده می



 

13



گونه از از طریق جذب آب به مقدار کافی به طوریکه آب از دست رفته مجدداً تامین گردد. به این -2

 .گویندگیاهان، گیاهان مصرف کننده می

 تحمل خشکی: -د

های واقعی، تواند از طریق تخفیف تنشهنگامی که گیاه واقعاً در معرض پتانسیل آب کم قرار گیرد، می    

میرمحمدی و ) خشکی را تحمل کند ایجاد شده، یا تحمل زیاد این تنش ها، آب که توسط کمبود

 (.6931همکاران، 

 های تحمل خشکیمکانیزم -4-5-41

 اجتناب از صدمات ناشی از کاهش رشد -الف

های خود که از طریق تولید اسیدهای آلی یا در طی این مکانیزم گیاه با تنظیم پتانسیل اسمزی سلول    

گیرد، پتانسیل خود را همواره مثبت حفظ کرده و مانع از کاهش جذب مواد معدنی از خاک صورت می

ها و تحقق فتوسنتز و جذب آب تنظیم اسمزی به بازماندن روزنه .شودات بعدی از آن میرشد و صدم

 (.6931میرمحمدی و همکاران، ) کندبیشتر از خاک، کمک می

 تحمل در مقابل گرسنگی -ب

های های اپیدرمی مجاور و باز نگه داشتن سلولاین عمل از طریق کاهش تنفس و یا جذب آب از سلول    

 .گیردهت ادامه فتوسنتز صورت میروزنه ج

 اجتناب در مقابل از بین رفتن پروتئین ها -ج

های برگ .شوداین امر به طریق سنتز مجدد پروتئین و یا به وسیله جلوگیری از تخریب آنها میسر می    

و  تهای مسن بیشتر به خشکی مقاومند و این دلیل بر محتوای زیادتر پروتئین آنهاسجوان نسبت به برگ
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جلوگیری شده و گیاه قادر به ادامه پروتئین  RNAدر گیاهان مقاوم به خشکی، از تلفات خالص  همچنین

 (.6981علیزاده و همکاران، ) باشدسازی می

 پرایمینگ -4-5-44

 به شوند،می خشکانده آن دنبال به و کرده جذب آب ،بذرها نسبی طور به که است روشی پرایمینگ    

 شامل روش این .پیونددنمی وقوع به چهریشه ظهور اما شده، آغاز زنیجوانه هایفرآیند که طوری

 مغذی ریز و رشد های کننده تنظیم ماتریکس، پتانسیل دارای اسمزی های محلول آب، در بذر خیساندن

 را مجدد کاشت تا برداشت زمانی فاصله در بذر، روی بر عملیاتی نوع هر انجام یلطورک به .باشدمی ها

 شامل توان می را بذر پرایمینگ تکنیک. کرد قلمداد بذر کاشت از پیش هایتیمار قالب در توانمی

 زیستی وظایف بهتر ایفای راستای در بذر آنزیمی و بیوشیمیایی متابولکیی، وضعیت بر تأثیر با تیمارهایی

 (2169، )بهاری و همکاران دانست است، گیاه استقرار و زنیجوانه آنها رأس در که خود

 های پرایمینگانواع روش -4-5-45

زنی بذر بکار هیدراسیون و پرایمینگ برای افزایش سرعت و یکنواختی جوانهتیمارهای گوناگون پری    

)جذب آب توسط بذر(،  هیدروپرایمینگهای متداول پرایمینگ بذرها عبارتند از: روند. انواع روشمی

های اسمزی )جذب آب توسط بذر در محلول نمکی(، اسموپرایمینگ هایاز محلول )استفاده گهالوپرایمین

)تیمار  )جذب آب توسط ماتریکس جامد(، ترموپرایمینگ پرایمینگگلایکول(، ماتریکاتیلنمانند پلی

-)عباس های رشد گیاه، بیوپرایمینگ و درام پرایمینگبذربا دمای بالا و یا پایین(، پرایمینگ با هورمون

 .(6939دخت، 
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 4هالو پرایمینگ -4 -4-5-45

کنند. این روش برای های غیرآلی تعریف میهای مختلف نمکهالوپرایمینگ را خیساندن بذر در غلطت    

شود. مطالعات متعددی در خصوص تأثیر های شور کاشته میرود که در خاکبذرهایی بکار می

چه و تولید نهایی در اراضی شور ر گیاهزنی بذرها، استقراهالوپرایمینگ بر روی صفات مرتبط با جوانه

( تیمار هالوپرایمینگ را بر روی بذر 6931) (. فرودل و همکاران2119)اشرف و فولاد،  صورت گرفته است

برای مطالعه خود استفاده کردند که تفاوت  CaCl2و  KClو  NaClهای ها از نمککنجد بررسی کردند آن

ها زنی مشاهده شد. آنبیشترین درصد جوانه CaCl2در تیمار با داری بین تیمارها مشاهده شد و معنی

و  DNAسنتز، افزایش ATPهای تجزیه کننده نظیر آلفاآمیلاز، افزایش بیان کردند که افزایش فعالیت آنزیم

RNAزنی و تواند دلیل افزایش درصد جوانه، افزایش تعداد و در عین حال ارتقاء عمل میتوکندری می

های حاصل از بذرهای پرایم شده باشد. فرخ و همکاران به نقل از چراغی و گیاهچه سرعت سبز شدن

زنی و های جوانهباعث بهبود شاخص CaCl2( بیان کردند که تیمار بذرهای برنج با 6931) همکاران

 زنی نقش مهمی داشته باشد.تواند در بهبود وقایع جوانهآمیلاز شده و میهای آلفاافزایش آنزیم

 5پرایمینگ هیدرو -4-5-45-5

گردد چه میزنی ضعیف و استقرار نامطلوب گیاههای زنده و غیر زنده باعث جوانهدر اکثر مناطق تنش    

-زنی و استقرار نامناسب گیاهچه میهای محیطی باعث ایجاد اختلال در فرایند جوانهعنوان مثال تنشبه

های عمیق گردد که در این تواند باعث رویش و تولید ریشهزنی سریع و یکنواخت بذرها میشوند اما جوانه

زنی شود در تولید محصول آید. هر عاملی که باعث افزایش سرعت جوانهحالت محصول خوبی به دست می

( 6332) هزینه که به عنوان پرایمینگ بذر در مزرعه توسط هریسهای کمخوب موثر است. یکی از روش
                                                           

 Halopriming-1
 Hydropriming-2  
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باشد که این پیش تیمار تحت عنوان بذر در آب قبل از کشت میپیشنهاد شد، شامل خیساندن 

-دهد که آب جذب نماید و وارد مرحله اول جوانههیدروپرایمینگ معروف است و این امکان را به بذر می

پذیرد در حالیکه مانع از فاز دوم زنی صورت میهای متابولیکی پیش از جوانهزنی گردد که در آن فعالیت

ترین روش هیدراسیون است ولی (. اگرچه خیساندن بذر در آب ساده2116)پیل و نکر،  گرددزنی میجوانه

(. سوزوکی و 2116)پیل و نکر،  شودزنی غیریکنواخت میاین روش باعث هیدراسیون غیر طبیعی و جوانه

ا باشد، زیرهای گیاهی مطلوب نمی( بیان کردند که خیساندن بذر برای برخی از گونه2116) خان

هیدراسیون سریع ممکن است باعث خروج مواد غذایی ضروری از بذر گشته و در نهایت موجب آسیب به 

های متعددی پیشنهاد شده است یکی بذر گردد. برای اینکه هیدراسیون مناسب در بذر صورت بگیرد روش

ایط رطوبت بالا شود که بذر در شرباشد که نوعی تیمار محسوب میها مرطوب نمودن بذر میاز این روش

باشد که در رسد. روش دیگر هیدراسیون پیش از کاشت بذر، هیدراسیون توأم با هوادهی میبه تعادل می

-شود تا به محتوای رطوبتی نزدیک مقدار مورد نیاز برای خروج ریشهآن بذر در ستونی از آب هوا داده می

 (. 6339)تورنتن و پاول،  چه برسد

 1اسموپرایمینگ -1-2-12-3

(، گلیسرول، PEG) گلایکولاتیلنهای شکر، پلیاسموپرایمینگ به جذب توسط بذر در محول    

نیز معروف  Osmotic conditioningیا  Osmoconditioningشود که به سوربیتول یا مانیتول گفته می

آورد هم میاست. میزان پتانسیل پایین آب در محلول تیمار، امکان هیدراسیون اندکی را برای بذر فرا

)مک دونالد،  شودزنی میزنی شروع شوند، اما مانع از جوانهکه فرایندهای متابولیک قبل از جوانهبطوری

 (. 2116نکر،  ؛ پیل2111

                                                           
  Osmopriming-1  
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 4ماتریک پرایمینگ -4-5-45-1

نیز معروف Solid matrix priming (SMP )یا  Matriconditioningعنوان ماتریک پرامینگ که به    

باشد که در آن ماتریکس جامد به جای محلول اسمزی برای پرایم مارهای قبل از کاشت میاست از تی

گیرد. این روش شامل استفاده از ترکیبی از مواد زنی مورد استفاده قرار میکردن بذر و بهبود جوانه

امدی که زنی است. مواد جماتریکی خشک، آب و بذر برای کنترل تأثیرات آب، اکسیژن و دما برای جوانه

باشد که عبارتند از: پتانسیل ماتریکی پایین، هایی میسری ویژگیشود دارای یکدر این روش استفاده می

حلالیت جزئی در آب، ظرفیت بالای نگهداری آب، عدم سمیت و قابلیت چسبیدن به سطح بذر. دراین 

شود که داری پتانسیل ه می، استفادEروش از ترکیباتی مانند پرلایت، ورمیکولایت، سلیت و میکروسل 

ای بر عملکرد بذر تأثیرات عمده SMPدرباشند. انتخاب مواد پرایمینگ برای استفاده اسمزی پایینی می

و ترکیبات شیمیایی مواد پرایمینگ است. بذر پرایم شده با ماتریکس  pHدارد که این امر به دلیل تفاوت 

نماید، اما این میزان زنی فراهم میایندهای پیش از جوانهجامد، امکان آبگیری کافی را برای کامل شدن فر

چه اولیه گردد. این موفقیت با کاهش پتانسیل ماتریکی مقدار آب قدر نیست که منجر به رویش ریشهآن

 (.6331)ژن و همکاران،  شود.در دسترس از طریق جذب سطحی عوامل پرایمینگ تهیه می

 5ترموپرایمینگ -4-5-45-2

دهد. دمای زنی بذرها را به شدت تحت تأثیر قرار میمحیط از عومل بسیار مهمی است که جوانهدمای     

های مختلف یک گونه ها و حتی در بین ژنوتیپها، واریتهزنی بذرها در بین گونهمطلوب برای جوانه

بر سرعت و درصد  تواند تأثیر مثبتیمتفاوت است، اما تیمار قبل از کاشت بذر با دمای بالا یا پایین می

                                                           
 Matricpriming-1  

 Termopriming-2  
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توان ترموپرایمینگ را به عنوان تیمار پیش (. بنابراین می6333)مین و سئو،  زنی داشته باشدنهایی جوانه

زنی و رویش معرفی از کاشت بذر با دمای بالا یا پایین تحت شرایط محیطی مختلف برای افزایش جوانه

ممکن است در دمای بالا متوقف گردد که این پدیده را زنی ها جوانهعنوان مثال، در بسیاری از گونهکرد. به

(. در کشاورزی تیمار با دمای پایین بذر یک روش 6332)اسمال و گوترمن،  اندبازدارندگی دمایی نامیده

های نامناسب یا شرایط محیطی زنی زودرس در فصلها برای حمایت بذر از جوانهمعمول در برخی از گونه

 (.6331)بیولی و بلک،  زنی داردش مثبتی در جوانهو نق باشدنامناسب می

 های رشد گیاهیپرایمینگ با استفاده از هورمون -4-5-45-6

های رشد گیاه، تأثیر مثبتی بر مطالعات نشان داده است که خیساندن بذر با غلظت مناسبی از هورمون    

؛ 6379)دارا و همکاران،  تنشی دارد های مختلف گیاهی درشرایط نرمال وزنی، رشد و عملکرد گونهجوانه

(. 2169؛ بهاری و همکاران، 2162؛ انصاری و همکاران، 6338؛ لی و همکاران، 6336هورلی و همکاران، 

 ,NAA, IBA) هااند از: اکسینشود عبارتعنوان عامل پرایمینگ استفاده میهای گیاهی که بههورمون

IAAها(، جیبرلین (GAکینتین ،)اسید. ها، اتیلن، براسینوئید و سالیسیلیکآمینبسیزیک، پلیها، اسیدآ 

باشد که بیشترین نقش را در کنترل و تسهیل های رشد گیاهی میاز مهمترین هورمون اسیدجیبرلیک

اسید در بذر باعث شکسته شدن نشاسته بذر و زنی بذر دارند. سنتز و آزادسازی هورمون جیبرلیکجوانه

گردد که پیش تیمار کردن بذرها با آغاز می زنیشود و جوانهی جنین میابل استفادهتبدیل آن به مواد ق

دهد، بلکه رشد و عملکرد نهایی گیاه زنی و سبز شدن را افزایش میهای رشد گیاهی، نه تنها جوانههورمون

 .(2162ان، ؛ محمودی و همکار2166 )لیپوا و همکاران، دهدرا نیز تحت شرایط نرمال و تنش افزایش می

های زنده ها باعث افزایش مقاومت گیاهان به تنشاسیدسالیسیلیک یکی از ترکیباتی است که در آزمایش
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؛ تاسگین و همکاران، 2112 ،سالتویت)کانگ و  های دماییها شامل تنشو غیر زنده شده است این تنش

 باشد. ( می2119)سینگ و یوشا،  و خشکی (2119

باشد که در گیاهان وجود دارد و ها میاکسیدانتآسکوربیک( یکی از از مهمترین آنتی)اسید C ویتامین     

ها یا ترکیبات پروتئینی دخیل در تنظیمات عنوان یک کوفاکتور مهم برای برخی آنزیمهمچنین به

وجود آمده در بقایای وجود اطلاعات دقیقی در مورد نحوه تغییرات بهکند. با اینفتوسنتزی عمل می

اند که پرایمینگ با باشد. برطبق مطالعات انجام شده دانشمندان دریافتهفتوسنتزی توسط آن موجود نمی

)انصاری و همکاران،  باشدهمانند پرایم هورمونی بر فرایند رشد و نمو گیاهان موثر می اسید نیز آسکوربیک

2162) . 

 4بیوپرایمینگ -4-5-45-7

های بذرزاد و های ناشی از بیماریچه مستعد به آلودگیبذر و گیاههای گیاهی، در بسیاری از گونه    

چه و استقرار ضعیف گیاه زنی و رویش گیاههایی غالباً منجربه کاهش جوانهباشند چنین آلودگیخاکزاد می

گردد. در اکثر موارد، کنترل شیمیایی یک روش بازدارنده معمول است اما و عملکرد پایین می

شود و پس از آن بذر تحت شرایط گرم و ه در آن بذر با عوامل باکتریایی پوشانده میبیوپرایمینگ ک

شود، جایگزین مناسبی برای کنترل شیمیایی است. این یک روش پرایمینگ است که مرطوب تلقیح می

نماید. بیوپرایمینگ با استفاده از هیدراسیون قبل از کاشت بذر را با تیمار بیولوژیک بذر ادغام می

هایی که بطور طبیعی در خاک حضور دارند روشی سالم، غیرآلاینده و از نظر کنترل میکروارگانیسم

شود. بیماری، سالم برای محیط است و در عین حال تیمار پیش از کاشت موثری برای بذر محسوب می

ردند رشد و نمو ای وجود دارند که اگر قبل از کاشت استفاده گشدههای موثر و شناختهها و قارچباکتری

                                                           
Biopriming-1 
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-و بیوپرایمینگ غالباً منجر به ایجاد پوششی یکنواخت (6931)بهاری و همکاران،  دهندگیاه را افزایش می

 (. 6337؛ وارن و بنت، 6336و کاب،  )اسمیت شودهای پرایمینگ میتر برای بذر در مقایسه با سایر روش

 م پرایمینگ ادر -4-5-45-8

با مقدار آب مورد نیاز برای رسیدن به حد مطلوب پرایمینگ مخلوط  هاذرب ،این روش پرایمینگ در    

یافتن به  هایی برای دستمتحرک یا درون بشکهتواند در جایگاهی غیردر این روش بذر می، دنشو می

کار بردن ه م پرایمینگ کارایی بذر را بدون صرف هرگونه هزینه و باپخش یکنواخت رطوبت قرار گیرد. در

افزایش رطوبت بذر با ورود  ،به ثبت رسید (6331) در روشی که توسط راوز ،دهدافی افزایش میمواد اض

گیرد. افزایش مقدار رطوبت به بذر توسط صورت می ،چرخدای که بذر در آن می، به محوطهبخار آب

ز هیدراسیون شود تا وقتی که بذرها به وزن مورد نیاز رسیدند، فاگیری می سنسورهای کامپیوتری اندازه

 :(6331ز، راو م پرایمینگ شامل چهار مرحله متمایز می باشدادر تکمیل شده است.

 6کالیبراسیونمرحله اول: 

توان از پتانسیل  که می ،گیرد در این مرحله باید مشخص شودمقدار آبی که باید در اختیار بذر قرار    

 ن مقدار آب را محاسبه کرد.زنی ایزنی یا از زمان لازم برای جوانهجوانه بحرانی

2آبگیری مرحله دوم:
 

شود. آبگیری کنترل در این مرحله مقدار آب محاسبه شده در مرحله کالیبراسیون به بذر اضافه می    

م پرایمینگ با اضافه نمودن مقدار مشخص آب در اشده بذر برای رسیدن به سطح مطلوب رطوبتی در در

 آید.چندین مرحله بدست می

                                                           
 Calibration-1  

Hydration-2  
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 6انکوباسیونسوم: مرحله 

 شود. در این مرحله برای ایجاد تعادل رطوبتی، بذر به مدت زمان مشخصی نگهداری می

2خشک کردنمرحله چهارم: 
  

 کنند.در این مرحله بذر را تا رسیدن به محتوی رطوبت اولیه خشک می

 ویوپرایمینگ -4-5-45-9

که بذرها ابتدا در آب خیسانده شده و  شودهای پرایمینگ محسوب میویو پرایمینگ از دیگر روش    

شوند )قائدی ارجنکی و همکاران، سپس توسط امواج آلتراسونیک در ظرف حاوی آب مقطر پرتو دهی می

6939.) 

 فیزیولوژی پرایمینگ -4-5-43

تواند شامل گردد که میزنی آغار یا کامل میحل جوانهادر حین تیمار پرایمینگ، مرحله اول از مر    

های ضروری برای شکستن ای، افزایش تدریجی آنزیمشدن مواد ذخیرهدارنده، شکستهمواد باز کاهش

اطلاعات کمی در  ،ها، تغییرات مورفولوژیکی نیز مشاهده شده استدر بعضی گونه ،اندوسپرم و غیره باشد

-شده و پرایما پرایمهای فیزیولوژیکی بین بذرههای اتفاق افتاده در حین پرایمینگ یا اختلافمورد پروسه

( نشان دادند که پرایمینگ بذرها آرابیدوبسیس منجر به سنتز 2116) نشده وجود دارد. گالاردو و همکاران

، حین (HSPs) حرارتی شوک هایشود. پروتئینزنی میهای مختلف در حین جوانهو از بین رفتن پروتئین

یابد در حالی که در هیدروپرایمینگ به مدت یک ش میگلایکول افزایاتیلنپلی تیمار پرایمینگ در محلول

یابد.  به سرعت کاهش می( HSPs) حرارتی شوک هایکردن ضعیف، پروتئین روز و به دنبال آن خشک

                                                           
Ancubation-1  
Drying-2  
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د زیرا نها باشتواند متضمن از بین رفتن مناسب سایر پروتئین( میHSPs) حرارتی شوک هایپروتئین

تواند باعث محافظت بذر شود. در حین شود و این عمل مییحفاظتی از آن ناشی م هایفعالیت

زنی را های اکسیداتیو در حین جوانهتنش های کاتالازی افزایش یافته و ظاهراٌهیدروپرایمینگ، فعالیت

، تحقیقات در زمینه cDNA arry های جدید مانند پروتئومیکس و با ورود تکنیک دهد.کاهش می

دلایل مختلفی برای تغییر در پتانسیل نگهداری بذرها در نتیجه  خواهد شد. فیزیولوژی بذر بسیار راحت

توان پیدا کرد. این دو مکانیسم امکان تغییر در مقدار یا ترکیبات قندی و پروتئین در نگ مییتیمار پرایم

در حالت  ءاکه بذر را برای بق ،هایی باشدتواند یکی از مکانیسمباشد. حضور قندهای ویژه در بذر میبذر می

الیگوساکاریدها بویژه زمانی که بخوبی در بذر پخش شده باشند باعث انبارداری خوب  .خشک قادر سازد

شده میزان قندهای در دو مطالعه انجامگزارش کردند که ( 2116) همکارانو  گگردند. گروسنیبذر می

اروز افزایش یافت. گرچه پرایمینگ کاهش یافت در حالی که ساک تیمار محافظتی در حین نگهدارنده

)زمان نگهداری( احساس شده بود، اما ارتباط  همبستگی بین ترکیبات قندی و طول دوره نگهداری

که تنها تغییر در مقدار  د( پی بردن2116) همکاران باره اثبات نشده است گروسنیک ومکانیسمی در این

 های خاص وارتباط بین پروتئین شود.میالیگوساکاریدها باعث کاهش در طول نگهداری پس از پرایمینگ 

آنها پی بردند  ( مطالعه شد2116) همکاران بوسیله گروسنیک ونیز پرایمینگ از پس  طول عمر بذر قبل و

 ( با طول عمر بذر پس از تیمار پرایمینگ ارتباط قابلHSPs) حرارتی شوک هایپروتئین که تغییر در

 ای ندارند.ملاحظه

 اهداف -4-3

وشیمیایی لوبیا کها و خصوصیات فیزیبر اجزای عملکرد، فعالیت برخی آنزیمبیاری ثرات دور آبررسی ا -6

 چشم بلیلی
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 بررسی تغییرات برخی عناصر در دانه لوبیا با تغییر در زمان دور آبیاری  -2

مطالعه اثرات مختلف تیمارهای پرایمینگ بر خصوصیات بیوشیمیایی و اجزای عملکرد لوبیا چشم  -9

 تیمار عدم پرایمینگایسه آن با بلبلی و مق

 مطالعه اثرات متقابل دور آبیاری و تیمارهای پرایمینگ بر صفات کمی و کیفی  -1

تعیین بهترین تیمار پرایمینگ برای بهبود صفات کمی و کیفی لوبیا چشم بلبلی تحت شرایط  -9

  نامساعد رطوبتی
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 وصیات رویشیاثر تنش خشکی بر خص -5-4

 نشود فراهم حداقل این که صورتی در باشدمی آبی نیاز حداقل یک دارای خاص طور به زراعی گیاه هر    

 صدمات آب به کمبود حساس رشد مراحل با شدن مصادف در صورت و شودمی مواجه خشکی تنش با گیاه

 (.6939شود )براری،  وارد می گیاه به ناپذیری جبران

که تنش خشکی چه به تنش خشکی بسیار حساس بوده بطوریزنی و استقرار گیاهه جوانهاصولاً مرحل    

چه و استقرار غیر یکنواخت آن شده و در نهایت باعث زنی و سبز شده گیاهباعث کاهش درصد جوانه

(. مطالعات انجام شده بر تنش خشکی حاکی از تأثیر 6973)زارع چاهوکی،  کاهش تولید بالقوه خواهد شد

؛ 2111؛ کایا و همکاران، 6981)سلطانی و همکاران ، باشدچه میزنی و استقرار گیاهنامطلوب آن بر جوانه

(. همچنین مطالعات دیگری نیز در خصوص اثر تنش 6983 ؛ شکاری و همکاران،2119فوتی و همکاران، 

شکی حساس خشکی بر رشد رویشی صورت گرفته است و نشان داده است که مراحل رویشی به تنش خ

؛ انصاری و )پاتده و همکاران،  شوندباشد و وقوع تنش خشکی باعث کاهش صفات رویشی میمی

 (.2162همکاران، 

 اثر تنش خشکی بر اجزای عملکرد -5-5

 گیاهان رشد در دوره خشکی تنش است، لذا وقوع ایران کشاورزی اساسی مشکلات از آب، یکی کمبود    

 متفاوت خشکی تنش به نسبت های مختلفرقم حتی و مختلف گیاهان واکنش ت،اس اجتناب ناپذیر امری

 هایتنش زراعی به گیاهان تحمل ارزیابیمطالعات نشان داده است که  (.6986است )ضابط و همکاران، 

به  محیطی باشد. عواملمی جغرافیایی مختلف شرایط در کشت برای آنها انتخاب در مهمی عامل محیطی

دارند )زئو و  به عهده دارویی و زراعی گیاهان کیفیت و کمیت در ایعمده نقش تنش زا، ویژه شرایط

 تنش اثر در گیاهی محصولات از بسیاری عملکرد درصد  از بیش میانگین طور به (.2166همکاران، 
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 یحت آن عملکرد و بوده حساس خشکی تنش به لوبیا گیاه(. 2162)زلاتو و لیدون،  یابدمی کاهش خشکی

 . بیندمی صدمه تنش مدت کوتاه هایدوره در

 اثر تنش خشکی بر خصوصیات فیزیولوژی -5-3

 و روزنه انسداد آماس، فشار نزول و برگ آب پتانسیل تضعیف آب، محتویات کاهش باعث خشکی تنش    

 اختلال فتوسنتز، توقف تواندمی آب شدید تنش همچنین د،شومی آن رشد و سلول شدن بزرگ کاهش

 از سلولی غشای (.2113)جلیل و همکاران،  باشد داشته دنبال به را گیاه مرگ سرانجام و ساز و سوخت

 نشت و یافته افزایش آن تراوایی و بیندمی آسیب تنش، شرایط تحت که است هاییاندام نخستین

 .گرددمی آن مرگ باعث سلول از الکترولیتی

 نظری) شود گرفته نظر در خشکی تنش به تحمل از معیاری عنوان به تواندمی سلولی غشای پایداری    

 یافته کاهش فتوسنتز دسترس، قابل آب مقدار کاهش با خشکی تنش شرایط در (.6936 همکاران، و ناسی

 نسبی آب محتوای ( 2117)یانگ و همکاران،  یابدمی کاهش نیز گیاه خشک ماده تولید آن متعاقب و

 (.2117)سیلوا و همکاران،  دهدمی نشان را هاولسل و هابافت وسیله به آب جذب

 گیاهان سازی در غربال روش یک عنوان به سلول غشاء پایداری سنجش از استفاده با خشکی تحمل مطالعه

 است. گزارش شده (2111و ترف گلاس )باندورسکا، ( 2111، همکاران و )کوچوا جو مانند مختلف زراعی

 نشان که دارد وجود الکترولیتی نشت از وسیعی دامنه گیرندمی قرار آب کمبود معرض در که گیاهانی در

 با الکتریکی هدایت مقدار است زیرا متفاوت غشاء به آسیب میزان یکسان آب کمبود شرایط تحت دهدمی

 (.2118رابطه عکس دارد )فرشادفر و همکاران،  سیتوپلاسمی غشاء پایداری

 هایپاسخ از انواعی القای طریق از و دارند خشکی تنش با مقابله برای مختلفی سازوکارهای عموماً گیاهان

(. 2169، همکاران)میرزایی و  شوندمی سازگار خشکی تنش به مورفولوژیکی و بیوشیمیایی فیزیولوژیکی،
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 تنش وقوع مرحله و گیاهی گونه همچنین و تنش مدت و شدت به بستگی خشکی تنش به گیاهان پاسخ

 برابر در گیاه سازگاری سازوکارهای از یکی عنوان به اسمزی تنظیم .(2118کاران، )بارناباس و هم دارد

 تورژسانس حفظ به منجر تواندمی محلول مواد تجمع طریق از که است شده گرفته نظر در خشکی تنش

-دهکنن تنظیم عنوان به هاکربوهیدرات .شود آب پایین هایپتانسیل در آن به وابسته فرآیندهای و هاسلول

 اثر ،کنندمی شرکت غیرزنده هایتنش به واکنش در و دارند گیاه متابولیسم در اصلی نقش اسمزی های

 (.2119اگلی،  و )برودن دارد بستگی گیاهی بافت و گونه به هاکربوهیدرات روی خشکی تنش

امر  این که کنند تجربه را آب ازکمبود درجاتی رشد مراحل برخی در است ممکن مزرعه شرایط در گیاهان

اثرمستقیم  پروتئین ومیزان غذایی مواد عناصر جذب میزان مانند مهم فیزیولوژیک هایشاخص از برخی بر

 به مقاومت با خوبی که همبستگی است مهم فیزیولوژیکی از پارامترهای یکی نسبی آب دارد. محتوای

 (.2119دهد )کلوم و وزانا، می نشان خشکی

 آبی کم که داد نشان لوبیا ( روی چهار رقم2111سرنا و همکاران ) ط روسالستوس شده انجام مطالعات    

 ژنوتیپی نبود. تفاوت ارقام یکسان تمام در کاهش شدت که دهدمی کاهش را نسبی برگ رطوبت محتوای

 (.6988است )صادقی،  شده گزارش لوبیا هایژنوتیپ در به خشکی در مقاوت زیادی

 سه در آب نسبی محتوای کلروفیل و محتوای بر را خشکی تنش ( اثر6983) همکاران و منشکامل    

 اثر در آب نسبی محتوای و کلروفیل محتوای داد آزمایش نشان نتایج .ندداد قرار بررسی مورد لوبیا را ژنوتیپ

 بازده بر را خشکی تنش اثر 2161ترزی و همکاران،  .یافت کاهش و افزایش ترتیب به خشکی تنش

 و b کلروفیل ، aمیزان کلروفیل .دادند قرار بررسی مورد معمولی لوبیای واریته فتوسیستم پنج فتوشیمیایی

 .یافت کاهش داریمعنی به طور ارقام تمام در کل کلروفیل
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 خشکی تنش شرایط در سبز لوبیا هایژنوتیپ در را کلروفیل محتوای تغییرات (2161)یسار و همکاران     

 سبز لوبیا هایژنوتیپ در کلروفیل محتوای کاهش باعث تنش که نشان داد نتایج .دادند قرار بررسی مورد

 شد.

-بافت در متابولیک فعالیت کننده منعکس نسبی آب محتوای داشتند اظهار( 2162پور و آقایی )صادقی    

 .شودمی استفاده پسابیدگی تحمل در هالگوم شناسایی منظور به مناسب شاخصی عنوان به و بوده گیاه های

 در را بیشتری آب پروتوپلاست، از آب جذب با خشکی به متحمل گیاهان که است شده گزارش همچنین

)سیلوا و همکاران،  باشندمی نسبی آب محتوای بالاتری مقدار دارای بنابراین کنند،می نگهداری خود

2117 .) 

 هااثر تنش خشکی بر خصوصیات بوشیمیایی و فعالیت آنزیم -5-1

 جهان سراسر در گیاهی محصولات تولید کننده محدود محیطی هایتنش ترینمهم از یکی شکیخ    

)لئوم م همکاران،  دارد متابولیکی فرایندهای سایر و گیاه نمو و رشد بر نامطلوبی اثرات و شده محسوب

 قرار تاثیر تحت لوبیا را دانه پروتئین میزان آبی کم تنش است شده عنوان(. 2169، اکرم و همکاران، 2161

  (.دارد )پور موسوی و همکاران،  بستگی تنش اعمال زمان به اثر این میزان و دهدمی

 هایبرگ در داد. افزایش گندم گیاه در را برگ پرولین غلظت خشکی تنش است داده نشان تحقیقات    

 انباشت ،شودمی پرولین جمله از آزاد اسیدآمینه افزایش و آنها غلظت کاهش باعث هاپروتئین تجزیه بالغ

گیرد )آیین، می صورت اسمزی تنش با مقابله جهت خشکی تنش هنگام در مختلف گیاهان در پرولین

-قارچ ها،باکتری در حتی آن تجمع که است )اسمولیت( اسموپروتکتین هایمولکول از یکی پرولین(. 6932

 (.2119است )مهجان و توتجا،  شده رشگزا شوری و خشکی تنش به پاسخ در گیاهان و هاجلبک ها،
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 کاسته هادانه سمت به فتوسنتزی مواد انتقال از دانه، شدن پر دوره شدن کوتاه علت به خشکی، تنش تحت

 درصد افزایش و هاشدن دانه کوچک موجب امر این که یابدمی کاهش آنها در نشاسته ذخیره و شده

 میزان به تنش، متحمل هایپروتئین ساخت با گیاه تنش، شرایط در اینکه ضمن گردد. می پروتئین

 (.2119مجیا و همکاران، دهد )دینیز افزایش می را خود محلول هایپروتئین

 محلول قندهای تولید خشکی، تنش شدت افزایش با ( نیز6932همکاران ) و فر منصوری نتایج براساس    

 مختلف گیاهان که است هاییواکنش جمله از لولمح قندهای میزان در افزایش کلی طور یافت. به افزایش

 دهند.می نشان خود از خشکی تنش با مقابله و اسمزی پتانسیل کاهش برای نخود مانند

 که دریافتند لوبیا هایکربوهیدرات غلظت روی خشکی تنش اثر بررسی در 2162کلودیا و همکاران،     

ها گردید. کربوهیدارت میزان افزایش باعث روز  و  مدت به لوبیا در گلدهی مرحله در خشکی تنش

 هایگونه از زیادی تعداد در که باشدمی محیطی هایتنش تحت اسمزی هایکننده تنظیم دیگر از پرولین

 در پرولین تجمع(. 2169رپناه و همکاران، ذ)آ کندمی ایفا هاتنش این به تحمل با بالایی همبستگی گیاهی،

 در پرولین محتوای افزایش .است آن تخریب شدن فعال غیر و پرولین سنتز سطهوا به تنش تحت گیاهان

 فعال هایگونه مهار و سیتوپلاسمی هایآنزیم ها،پروتئین سلولی، غشای محافظت باعث تنش شرایط

 از بنابراین(. 2169لینگ همکاران، ، 2169)قربانلی و همکاران،  گرددمی آزاد هایرادیکال حذف و اکسیژن

 اکسیداسیون ضد هایآنزیم فعالیتی القا و پرولین سطح افزایش تنش، این برابر در گیاهان هایپاسخ لهجم

در نخود فرنگی، صدیقی و  2116الکسیوا و همکاران،  توسط شده انجام مطالعات همچنین. باشدمی

 افزایش باعث کیخش تنش که داد نشاندر عدس  2169مرادی و همکاران، در باقلا، الله 2169همکاران، 

  .شودمی پرولین مقدار در داریمعنی

 به خورشید نور شدة جذب انرژی انتقال باعث )فتوسنتز( نورساخت خشکی کاهش تنش شرایط در    

 به را یدئمالون دی آلد افزایش تولید نهایت در و ROSتولید  میزان افزایش باعث نتیجه در و شده اکسیژن
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 به گیاهان تحمل در مهم عاملی غشایی هایچربی )اکسیداسیون(اکسایش کم میزان همچنین دارد، دنبال

  (.2119آید )کاپموس و همکاران، می شمار به تنش

-می تولید اکسیژن فعال هایگونه توسط غیراشباع چرب اسیدهای پراکسیداسیون اثر در آلدئیددیمالون

 شمار به زنده موجودات در اکسایشی آسیب میزان شاخص عنوان به هاچربی پراکسیداسیون در تغییر شود

( ، O2سوپراکسید) رادیکالهای تولید اییاخته غشای به شدید آسیب اصلی دلیل دارد آید. احتمالمی

 پراکسیداسیون به منجر نهایت در که باشد( OH)هیدروکسیل  رادیکال (، وH2O2هیدروژن ) پراکسید

 تواندمی غشا پایداری کاهش و غشا نفوذپذیری افزایششود. می اییاخته غشای غیراشباع های چربی

 (.2116ای شود )بروسانی و همکاران، یاخته بین فضای به هاالکترولیت نشت افزایش به منجر

 پراکسید هیدروژن شکستن باعث که هستند هاییپاداکسنده ترینمهم از کاتالاز و پراکسیداز آنزیم دو    

 (.2166شود )ونایی و همکاران، یم اکسیژن هایو مولکول آب به

 خشکی تنش به مقاوم گیاهان در پاداکسنده هایآنزیم فعالیت بودن بالا حساس، گیاهان با مقایسه در    

 های تنش اثر در اغلب( 2119، دارد )هسو و کاوو خشکی تنش به هاآن شدن مقاوم در مهمی نقش

 (.2111یابد )لونا و همکاران، می افزایش گیاهان بیشتر کاتالاز در آنزیم فعالیت غیرزیستی

)جلیل  کندمی جلوگیری غشا به از آسیب سمی اکسیژن هایرادیکال پاکسازی با پراکسیداز آسکوربات    

 هایگونه دیگر و سوپراکسید رادیکال مستقیم با واکنش توانایی آسکوربات (. پاداکسنده2113و همکاران، 

دهد )ایسرر و  کاهش خشکی تنش شرایط در گیاهان در را آسیب شدت ندتوامی که دارد را اکسیژن فعال

 (.2111ساحی، 

 میزان گیری اندازه با خشکی تنش به را معمولی لوبیای واریته چند حساسیت 2166سقلام و همکاران،     

 نشان تحقیق این از حاصل نتایج دادند، قرار بررسی مورد و کلروفیل مقادیر اکسیدان،آنتی هایآنزیم فعالیت

 .یابدمی کاهش تنش شرایط در کاروتنوئید و کل کلروفیل میزان که داد
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 هاىتنش شرایط تحت هاآن افزایش و محلول هاىکربوئیدرات نقش زمینه در متعددى تحقیقات    

)وئو  دارند دلالت سلول اسمزى تنظیم در مذکور ترکیبات نقش بر همگى که است پذیرفته صورت گوناگون

 به نتایج با کرد مطابق اشاره سویا گیاه روى بر شده انجام پژوهش به توانمى جملهاز (.2119ارج، و ج

 9 گرگان رقم برگ و ساقه در محلول قندهاى دارمعنى افزایش موجب خشکى شدید تنش ،آمده دست

 .شد

 :کرد توجیه زیر دلایل به توان مى را خشکى تنش طى در محلول قندهاى افزایش درمجموع

 .شود مى محلول قندهاى افزایش به منجر که محلول نا هاى کربوهیدرات تخریب -6

 غیرفتوسنتزى مسیرهاى از ترکیبات این سنتز  -2

 (.6379)هیسائو،  رشد شدن متوقف  -9

 اثر تنش خشکی بر جذب عناصر در دانه -5-2

 هادانه سمت به یموادذفتوسنتز انتقال از دانه، شدن پر دوره شدن علت کوتاه به خشکی، تنش تحت    

 درصد افزایش و هادانه شدن کوچک موجب امر این که یابدکاهش می آنها در نشاسته ذخیره و شده کاسته

 میزان تنش، به متحمل هایپروتئین ساخت با گیاه تنش، شرایط در اینکه ضمن گردد.می پروتئین

 (.2119ن، دهد )دی مجیا و همکاراافزایش می نیز را خود محلول هایپروتئین

 جذب کارآیی گیاهان در معدنی عناصر توزیع و انتقال دسترسی، قابلیت بر تأثیر طریق از خشکی تنش    

 (.2119شیمیدهالتر،  و کنند )یانکیمی اختلال دچار را معدنی عناصر

 را فسفر و آهن جذب افزایش و را کلرید و سدیم منیزیم، پتاسیم، نیتروژن، جذب عمومأ خشکی تنش    

 (.6376دهد )عبدالرحمان و همکاران، می کاهش
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 ریزوسفر محیط در پتاسیم محلولیت افزایش برای توانایی و فیزیولوژیکی جذب ای،ریشه سیستم اندازه    

 خشکى طى دراست  گردیده معرفی عناصر جذب کارایی در موثر هایمکانیسم بعنوان مختلف گیاهان در

و  ها متابولیت از غلظت برخى تغییر به منجر ، دسترس قابل آب کاهش علت به مواد انتقال ، مدت دراز

 (.2119)وئو و جارج،  شودمى عناصر

 اثر پرایمینگ بر خصوصیات رویشی -5-6

سورگوم و  ( گزارش کردند که پرایمینگ بذرها2162 ( )به نقل از صادقی،2111و همکاران، ) کایا    

زنی زنی و افزایش سرعت جوانهو سرما باعث بهبود جوانهآفتابگردان تحت شرایط تنش خشکی، شوری 

چاودار کوهی تحت تنش  ی( با تیمار هیدروپرایم و اسموپرایم بذرها2162) انصاری و همکاران گردد.می

زنی به داری وجود دارد و درصد جوانههای مختلف پرایمینگ تفاوت معنیخشکی دریافتند که بین روش

 یافت.طور قابل توجهی افزایش 

های مختلف کاج زنی گونه( تأثیر پرایمینگ را روی جوانه6931)زاده تفتی و همکاران، به نقل از مکی    

در طول  1111گلایکول اتیلنبار پلی -8در شرایط تنش خشکی بررسی کردند. بذرها در پتانسیل صفر تا 

داد که عمل پرایمینگ منجر به  گراد پرایم شدند و نتایج نشاندرجه سانتی 21روز در دمای  28مدت 

)به نقل از چراغی و همکاران،  2113شود. داناتاس و گویمارائس، افزایش تحمل به تنش خشکی می

دار بود ( بیان نمودند که تیمار اسموپرایمینگ بر روی بذرهای گیاه لیمو به طور قابل توجهی معنی6931

 .زنی کاهش پیدا کردروز درصد جوانه 3روز به  9و همچنین با افزایش مدت پرایمینگ از 

 18و  91، 21( بذرهای سویا را به مدت 2118) درخصوص هیدروپرایمینگ بذرها، مرادی و همکاران    

 که درداری را مشاهده کردند بطوریساعت با آب تیمار کردند که در مقایسه با شاهد تفاوت معنی
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گزارش  (6331)ژن و همکاران  زنی مشاهده شد.نهساعت بیشترین درصد جوا 91بذربه مدت هیدروپرایم 

تر زنی در شرایط خنککردند که ماتریکس پرایمینگ چند رقم کنتاکی بلوگراس سبب بهتر شدن جوانه

زنی و رشد روی جوانه( در مطالعه خود تأثیر پرایم هورمونی را بر2162) محمودی و همکاران شده است.

از نظر آماری تفاوت  GA3های مختلف گزارش دادند که بین غلظتچه کاهو بررسی کردند و سپس گیاه

 داری وجود دارد.معنی

، ppm 91 ،611 ،211اسید )( در مطالعه خود تأثیر چهار سطح جیبرلیک2166) لیپوا و همکاران    

لف های مختگونه گیاه آروماتیک برسی کردند که نتایج نشان داد بین گونه 66زنیجوانه( را برروی 111

 زنی بذرها گذاشت. بیشترین تأثیر را بر جوانه ppm 111اسید داری وجود داشت و جیبرلیکتفاوت معنی

، ppm  91هایغلظتاسید در های لوبیا و ذرت انجام گرفت سالیسیلیکای که بر روی گیاهچهدر مطالعه    

شک و کاهش تعرق در بر روی ریشه و برگ بکار رفت و موجب افزایش در وزن تر و خ 6111و 291

کارایی سالیسیلیک در القاء مقاومت به تنش وابسته به  (.2112های بالاتر شد )کانکسل و منزورگلو، غلظت

 (.2111باشد )واسیم و همکاران، گونه گیاهی و غلظت هورمون می

ه در اسید چ( نشان دادند که پرایمینگ بذر ذرت هیبرید با سالیسیلسک2118) فاروق و همکاران    

چه، وزن تر و چه، طول ساقهچه، طول ریشهشرایط نرمال و چه در شرایط تنش دمای پایین ظهور گیاه

-های سالیسیلیک( درمطالعه خود اشاره کرد که هورمون2162) خشک گیاهچه را افزایش داد. ترکیلماز

های زنده و ند و در تنشکنکننده رشد در متابولیسم گیاه عمل میعنوان تنظیماسید بهاسید و جیبرلیک

 غیر زنده نقش مؤثری دارند. 

اسید و هیدروژن پراکسیداز برروی اسید و سالیسیلیکدر مطالعه تأثیر پرایمینگ بذر با آسکوربیک    

-ذرت در شرایط دمای پایین اثر معنی یروی بذرها اکسیدانت برچه، ویگور بذر و فعالیت آنتیظهور گیاه
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که بذرها با اسید تقریباً مشابه بود و زمانیاسید و آسکوربیککه تأثیر سالیسیلیکیداری مشاهده شد بطور

چه را اسید تیمار شده بود بیشترین درصد ظهور گیاهاسید و آسکوربیکگرم برلیتر سالیسیلیکمیلی 11

تیمار چه نیز نتایج نشان داد که در خصوص شاخص ظهور گیاه ت به بذرهای شاهد نشان داده بود.نسب

که اثر اسید تأثیر معنی داری در مقایسه با شاهد داشتند بطوری اسید و آسکوربیک پرایم با سالیسیلیک

اسید بر روی اسید و سالیسیلیکاسید بود همچنین تأثیر آسکوربیکاسید مشابه اثر آسکوربیکسالیسیلیک

 (.2162اران، )ایجاز احمد و همک دار بودوزن خشک ساقه و وزن خشک ریشه نیز معنی

 اثر پرایمینگ بر اجزای عملکرد -5-7

)هریس و  شودبر اساس تحقیقات موجود پرایمینگ بذرها سبب افزایش سرعت گلدهی می    

ای بر روی گیاه نخود گزارش شده است که پرایم کردن بذرها باعث افزایش (. در مطالعه2116همکاران،

تعداد بذر در گیاه شده که در مجموع سبب افزایش عملکرد ها و ها، غلافها، گلبیوماس، تعداد شاخه

)موسی  (. در تحقیقات دیگری پرایمینگ بذرها عامل افزایش عملکرد نخود2112)کائور و همکاران،  گردید

( 2116)هریس و همکاران،  (، ذرت، برنج و گندم2119) به نقل از کائور و همکاران، (2116) و همکاران،

شده نخود )با اند که تعداد بذر و عملکرد هر گیاه در بذرها پرایم( گزارش کرده2119) گردید. سوبدی و ما

 ها در مطالعه خود بیان نمودند کهآب و مانیتول( در مقایسه با بذرهای پرایم نشده بیشتر بوده است آن

اینورتاز در میزان فعالیت آنزیم اسید شدهممکن است علت افزایش عملکرد گیاهان حاصل از بذرها پرایم

، زیرا روز پس از کاشت بوده است 691 و611تر آن در زمان قسمت انتهایی ساقه اصلی و بخش پایین

 شود علاوههای انتهایی ساقه به هگزوزها میاینورتاز باعث افزایش دسترسی بخشفعالیت بیشتر آنزیم اسید

پرایم شده میزان فعالیت آنزیم مذکور کم  های ساقه در گیاهانها و میانگرهاین در نقاط انشعاب شاخه بر

دهنده محدود شدن هیدرولیز ساکاروز در طول انتقال از درون ساقه است که باعث بوده است، که نشان
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های فعال ریشه بیشتر شود. در دیواره غلاف گیاهان پرایم شده فعالیت شود عرضه ساکارز در قسمتمی

روز پس از کاشت بیشتر بود، همچنین در  661وز سینتاز در زمان هر دو آنزیم ساکاروز اینورتاز و ساکار

های ساکاروز سینتاز و ها بود، فعالیت آنزیمروز پس از کاشت که مرحله پرشدن سریع دانه 611زمان 

ساکاروز فسفات سینتاز در گیاهان پرایم شده افزایش یافت و فعالیت آنزیم ساکاروز سینتاز سبب تسهیل 

های ( به این نتیجه رسیدند که آنزیم2119) شود. کائور و همکارانر حال رشد میپر شدن بذرها د

متابولیسم ساکاروز نقش مهمی در افزایش عملکرد محصول نخود حاصل از بذرهای پرایم شده دارد. 

(، نیز در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که تأثیر پرایمینگ بر 6931) همچنین حاجیخانی و همکاران

لعه خود بر روی ( در مطا6983) دار بوده است. شکاری و همکارانوزن بذر و میزان عملکرد معنی روی

داری سالیسیلیک تاثیر معنیتحت تنش کم آبی گزارش کردند که پرایمینگ بذر با اسیدلوبیا چشم بلبلی 

 و رشد هبودب سبب سالیسیلیک اسید که کاربرد مشاهده شد پژوهشی دربر عملکرد دانه داشته است. 

 و سپهری (.2161)نیزهد و همکاران،  خشکی شد تنش تحت ماش گیاه عملکرد اجزای و عملکرد افزایش

-ژنوتیپ اجزای عملکرد و عملکرد بر را سالیسیلیک اسید و خشکی تنش اثر آزمایشی در (6939) همکاران

 تعداد ساقه، ارتفاع بر داریمعنی اثر بررسی مورد تیمارهای گرفتند نتیجه و نمودند بررسی قرمز لوبیا های

 عملکرد سبب کاهش تنش  اعمال به طوریکه ،داشت لوبیا دانه عملکرد و غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف

 قرمز لوبیا قرمز هایژنوتیپ عملکرد اجزای و عملکرد و رشد بهبود سبب اسید سالیسیلیک کاربرد ولی شد

 .شد

 و بررسی را اسیدسالیسیلیک به دیم نخود اجزای عملکرد و عملکرد ش( واکن6936همکاران ) و رجبی    

 و دانه عملکرد بوته، در دانه وزن بوته، در غلاف تعداد صفات بر سالیسیلیک اسید اثر که داد نشان نتایج

  شد. هاشاخص این افزایش باعث و بود دارمعنی بیولوژیک عملکرد
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ررسی تاثیر پرایم مضاعف ویو، هالوهاردنینگ پرایمینگ و ب( با 6939قائدی ارجنکی و همکاران )    

گزارش دادند که اثرات  سطوح تقسیط نیتروژن بر اجزای عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک ذرت زودرس

و تیمارهای پرایمینگ منجر به افزایش اجزای  دار بودندتیمارهای پرایمینگ بر اجزای عملکرد ذرت معنی

 عملکرد گیاه ذرت شدند.

 کاثر پرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژی -5-8

 سبب محیطی هایتنش شرایط تحت تواندمی بذر پرایمینگ نموند گزارش () همکاران و دمیرکایا    

 به را بذور این در محیطی هایتنش به مقاومت نتیجه در و شده بذر در فیزیولوژیکی هایواکنش روند بهبود

 .دهدء ارتقا ایملاحظه قابل طور

 در زنده غیر و زنده هایتنش نامطلوب اثر کاهش در پایدار و قوی ابزار یک عنوان به گیاهی هایهورمون    

 در که است فنلی ترکیبات از بنزوئیک اسید اورتوهیدروکسی یا اسید سالیسیلیک اند.شده شناخته گیاهان

 نقش هورمونی، شبه مادهای به عنوان و شودمی ریشه تولید سلول های وسیلهبه گیاهان از زیادی تعداد

 (.2169، کند )خان و همکارانمی ایفا گیاهان نمو و رشد در مهمی

 جذب گیاه، نمو و رشد مانند مختلف فیزیولوژیکی فرآیندهای تنظیم در محوری نقش اسیدسالیسیلیک    

 (.2161ا و تادا، )میور کندمی ایفا دفاعی هایپاسخ و رسیدگی زنی،جوانه و فتوسنتز ها،یون

 را تنش جانبی عوارض و تنظیم را گیاهان در فیزیولوژیکی فرایندهای هایویژگی سالیسیلیک اسید    

 (2161بهبود بخشد )یاواس و یونای،  را تنش نامطلوب اثر تواندمی و کاهش داده

 گلدشت رقم یولوژیکفیز ویژگیهای برخی بر بذر پرایمینگ ( با بررسی تأثیر6936رحیمی و همکاران )    

شوری گزارش دادند گه با ایجاد تنش خصوصیات فیزیولوژی با محدودیت زیادی  تنش شرایط در گلرنگ
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کلرید سدیم، نیترات کلسیم و هیدروپرایمینگ منجر به افزایش مواجه شدند و تیمارهای پرایمینگ با 

 عت جذب خالص گردیدند.خصوصیات فیزیولوژی از جمله کلرفیل، شاخص سطح برگ، سرعت رشد و سر

 هاوشیمیایی و فعالیت آنزیمیاثر پرایمینگ بر خصوصیات ب -5-9

 و خشکی متقابل اثرات هایمیانگین ( با بررسی مقایسه6936احمدپور دهکردی و همکاران )    

 مختلف سطوح در سیاهدانه آلدئیددیمالون و پرولین اکسیدان، آنتی های آنزیم پروتئین، بر پرایمینگ

آلدئید، دیاسید و هیدروپرایمینگ باعث کاهش مالونخشکی گزارش دادند که تیمار سالیسیلیک تنش

های کاتالاز و پراکسیداز افزایش پرولین، افزایش پروتئین محلول و همچنین منجر به افزایش فعالیت آنزیم

 گردیدند.

 به مقاومت جاسمونات، متیل و ونازولک آنتی براسونولیدها، خارجی کاربرد که دهندمی نشان هاگزارش    

 می افزایش اسید، آبسزیک و اکسیداز فنول پلی کاتالاز، دیسموتاز، سوپراکسید فعالیت افزایش با را خشکی

 (.6338کند )لی و همکاران، می اصلاح ذرت در را کاروتنوئیدها مقدار و دهد

 و کندمی محافظت را ردوکتاز نیترات لیتفعا احتمالاً سالیسیلیکاسید تیمار خشکی، تنش شرایط در    

 نگه بودند، کافی آب شرایط در که هاییگیاهچه با برابر سطحی در را برگ نیتروژن و پروتئین محتوای

 (.،همکاران و سناراتنا) داردمی

 برگ در را سلولی غشای تخریب و MDA تولید شوری تنش دریافتند که( 2111) همکاران و باندگلو    

 فعالیت با MDAتولید  و سلولی پراکسیداسیون غشای یا تخریب در کاهش .دهدمی افزایش برنج یها

آنتی  هایآنزیم فعالیت توانمی روش پرایمینگ از ه استفاد با که یابدمی بهبود اکسیدانآنتی هایآنزیم

 . کرد جلوگیری اهسلول غشایی از تخریب و داد افزایش را پراکسیداز و کاتالاز ویژه به اکسیدان
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 دیده تنش بذرهای در آلدئیددیمحتوای مالون کاهش سالیسیلیک سبباسید با گندم بذر پرایمینگ    

 اسید مصرف اثر در آن کاهش و آلدئیددیمالون تولید افزایش (2118آبادیان و همکاران، شد )دولت

 (.2111 یوپدهایای، و است )پاندا شده نیز مشاهد آبی عدسک در شوری تنش سالیسیلیک تحت

-اتیلن با پلی بهار همیشه گل بذرهای اسموپرایمینگ که دادند ( نشان2113همکاران ) و موسوی    

 پرایم با بذرهای مقایسه در را پراکسیداز و کاتالاز مخصوصاً اکسیدانت، آنتی هایآنزیم گلایکول، فعالیت

 .بردمی بالا نشده،

 از یافته رشد هایگیاهچه با مقایسه در Cucomin melonشده  پرایمبذرهای  از حاصل هایگیاهچه    

 (.2166دادند )فرهودی و همکاران،  نشان را بیشتری فعالیت کاتالاز نشده، پرایم بذرهای

اثرساخت  در تواندمی پرایمینگ، اثر در هاتنش تحت اکسیدانت آنتی هایآنزیم فعالیت افزایش دلیل    

DNA افزایش سرعت آن دنبال به و شونده تقسیم های سلول غیاب در و پرایمینگ مدت در جنین در 

 تنها شده بذرهای پرایم درDNA  و پروتئین سنتز سرعت در افزایش باشد، جنین بافت درDNA  زسنت

 (. 6383است )برای و همکارن،  شده گزارش پرایمینگ اعمال از پس ساعت 62 تا 1 از بعد

 زراعی از گیاهان بذور زنیجوانه بر اسموپرایمینگ مثبت تأثیر از حاکی قبلی اتتحقیق از برخی    

 فعالسازی  و اکسیژن فعال های گونه کننده پاکسازی های آنزیم فعالیت افزایش نظیر مختلفی مسیرهای

 (.2112باشد )جی و همکاران، سینتتاز می RNAو  ATP ase، و فسفاتاز اسید

 بذور در گلرنگ رویشی های در قسمت پرولین محتوای که داد نشان (2161رزمجو ) و اشرفی نتایج    

 هیدروپرایم بذور در پرولین میزان بیشترین .یافت افزایش غیرتنش، و تنش شرایط تحت شده هیدروپرایم

 باعث تیمارشده گیاهان در پرولین تجمع بنابراین افزایش ،شد مشاهده گلرنگ مختلف های ژنوتیپ شده

 باعث گیاه نمو چرخه طی در بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی تغییرات احتمالاً ،شود می اهانگی این بهتر رشد

 هایفعالیت و بیوشیمیایی و فیزیولوژیک تغییرات این که (2111همکاران،  و )کوار شوندمی تغییرات این
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-می شده ایمهیدروپر گیاهان در کلروفیل محتوای و کاروتنوئید پرولین، مقدار افزایش باعث متابولیکی

 .(رزمجو، و )اشرفی گردد

کند  ایفا را آنزیم کننده تثبیت یک نقش تواندمی پرولین که دهدمی نشان اخیر هایگزارش این بر علاوه

همکاران،  و )جین دهد کاهش محیطی هایتنش در را لیپید پراکسیداسیون و ( همکاران، و )ماگیو

 .) 

 ب عناصر بر جذ اثر پرایمینگ -5-41

متعددی ارائه شده است به طوری  نتایجبر خصوصیات مرتبط با دانه در رابطه با اثرات مثبت پرایمینگ     

( و جو )عبدالرحمانی و 6333)هریس و همکاران،  نخود و برنج ذرت، (6331)هریس،  سورگومکه در 

 . اندداده گزارشنتایجی را  (2117همکاران، 

 پرایمینگ مختلف هایروش پائیزه کشت در که داد نشان( 2117همکاران ) گزارش عبدالرحمانی و    

-دانه و کلش و کاه در مس و منگنز ،آهن روی، فسفر، عناصر غلظت افزایش موجب غذایی و اسمزی آبی،

غذایی در اثر پرایمینگ در مطالعات اشرف و همکاران،  مواد جذب افزایشهمچنین  .گردید جو های

 است. ( گزارش شده2112)

 بندیگره ویژه به ریشه مورفولوژیکی هایشاخص وسیع تغییرات باعث پرایمینگ که است شده مشاهده    

-می رو این ( و از2161و عیسوند و همکاران،  2161شود )علیمددی و همکاران، می ریشه افزایش طول و

عیسوند و  .شوندمی گیاه نیاز مورد غذایی مواد و آب جذب افزایش سبب پرایمینگ تیمارهای گفت توان

افزایش نیتروژن در اثر تیمارهای پرایمینگ را در گیاه نخود  (6939(؛ آذرنیا و همکاران )2166) ،همکاران

  اند.گزارش نمودهو عدس 
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 زمان و مکان انجام آزمایش -3-4

مینگ بر اجزای عملکرد، خصوصیات فیزیولوژی، به منظور بررسی اثرات تیمارهای مختلف پرای    

در مزرعه  6939ها در شرایط مختلف آبیاری، این پژوهش در سال خصوصیات بیوشیمیایی و فعالیت آنزیم

 تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود، واقع در شهر بسطام به اجرا در آمد. 

 خصوصیات مزرعه آزمایشی -3-5

دقیقه  97درجه و  99طول جغرافیایی در منطقه بسطام با دانشگاه صنعتی شاهرود شی مزرعه آزمای    

. از سطح دریا واقع شده است متر 6911دقیقه شمالی و ارتفاع  23درجه و  91شرقی، عرض جغرافیایی 

 -391متر، متوسط حداقل و حداکثر دمای سالیانه آن به ترتیب میلی 691متوسط بارندگی سالیانه منطقه 

رود. بارندگی عمدتأ در گراد و از لحاظ اقلیمی جزء مناطق سرد و خشک به شمار میدرجه سانتی 93و 

دهد.  به منظور تعیین بافت خاک،وضعیت عناصر غذایی فصول پاییز و زمستان و با پراکنش نامنظم رخ می

N-P-K ات آماده سازی و تشخیص خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش قبل از انجام عملی

متری در سه نقطه مختلف در هرتکرار نمونه گیری صورت گرفت سانتی 91ای طرح، از عمق صفر تا رو اج

ها باهم مخلوط شده و نهایتا یک نمونه یک کیلوگرمی که گویای تمام سطح مزرعه بود به سپس خاک

نشان داده شده  6-9له در جدول نمونه نهایی مورد تجزیه قرار گرفت که نتایج حاص آزمایشگاه منتقل شد.

 تعیین شد. لومی رسیاست. مطابق اطلاعات به دست آمده بافت خاک 

 زرعه آزمایشیمخصوصیات خاک  -1-3جدول 
پارامترهای 

 گیری شدهاندازه
 فسفر پتاسیم نیتروژن کربن آلی رس لای شن

هدایت 

 الکتریکی

اسیدیته 

 اشباع

 798 699 61 281 196 191 9197 1396 2192 مقدار

 - زیمنس دسی ppm ppm درصد درصد درصد درصد درصد واحد
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 طرح آزمایشی و تیمارها -3-3

های کاملاً تصادفی در چهار تکرار اجرا شد، دور در قابل بلوک پلاتطرح آزمایشی به صورت اسپلیت     

یاری مطلوب مزرعه(، آبیاری به عنوان فاکتور اصلی در سه سطح: آبیاری مزرعه هر هفت روز یک بار )آب

بذر به عنوان  روز یک بار. تیمارهای پرایمینگ 61روز یک بار و آبیاری مزرعه هر  61آبیاری مزرعه هر 

-پرایمینگ و ویوترمالپرایمینگ، هیدروبدون پرایمینگ )شاهد(، هیدرودر چهار سطح:  فاکتور فرعی

 باشند.پرایمینگ می

 نقشه طرح آزمایشی -3-1

روز یک بار  61آبیاری مزرعه هر  B آبیاری مطلوب مزرعه )هر هفت روز یک بار(، Aقشه در این ن    

چها تکرار آزمایشی هستند و ، IVو  I ،II ،IIIدهد. روز یک بار را نشان می 61آبیاری مزرعه هر  Cمزرعه، 

 -2 اهد(،بدون پرایمینگ )ش -6بیانگر تیمارهای پرایمینگ هستند که به ترتیب شامل  1تا  6اعداد 

 باشند.پرایمینگ میویو -1پرایمینگ و ترمالهیدرو -9پرایمینگ، هیدرو

C B A 
I 

1 4 3 2 2 4 3 6 1 9 2 6 

 

A C B 
II 

2 9 4 6 1 1 3 4 1 1 2 3 

 

B A C 
III 

3 4 1 2 1 2 3 6 1 4 2 3 

 

B C A 
IV 

1 2 3 4 1 9 2 6 2 4 3 6 
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 روش انجام کار -3-2

م این آزمایش با مساعد شدن شرایط آب و هوایی و گاورو شدن زمین در نیمه اول خرداد ماه برای انجا    

دار شخم زده شد. سازی زمین صورت گرفت. در ابتدا زمین مورد نظر توسط گاوآهن برگردانآماده 39

-سانتی 79های به فاصله سپس اقدام به عمل تسطیح زمین گردید. در پایان به وسیله فارور، جوی و پشته

های آبیاری، یکی برای ورود آب به هر تکرار و متر در جهت شمال به جنوب ایجاد گردید و سپس جوی

خط  1متر و شامل  1الذکر طول هر کرت دیگری برای خروج زه آب تعبیه شدند. مطابق با نقشه فوق

 61ردیف و فاصله متری بین .سانتی79فواصلها( با کاشت و یک خط نکاشت )جهت تعیین مرز بین کرت

در این پژوهش از بذرهای بومی منطقه بسطام )لوبیای چشم بلبلی متری روی ردیف کاشت بودند. سانتی

داخل آب  ساعت در 3قبل از کاشت بذرها به مدت  پرایمینگبسطامی( استفاده شد، برای تیمار هیدرو

ترمال ن برای تیمار هیدرودرصد وزن بذرها بود خیسانده شدند همچنی 91مقطر که درصد حجمی آن 

درصد  91درجه در داخل آب مقطر که درصد حجمی آن  26ساعت در دمای  3پرایمینگ بذرها به مدت 

وزن بذرها بود خیسانده شدند و سپس بذرها برای خشک شدن در معرض نور آفتاب قرار گرفتند. برای 

شدند و سپس جهت پرتو دهی با امواج ساعت در آب خیسانده  3تیمار ویوپرایمینگ ابتدا بذرها به مدت 

آلتراسونیک در یک ظرف حاوی آب مقطر به روش مستقیم و با استفاده از دستگاه حمام آلتراسونیک در 

دقیقه امواج دهی شدند. بذرهای تیمار شده بلافاصله پس از اعمال  1کیلوهرتز به مدت  91فرکانس ثابت 

گردیدند. کاشت بذرها به صورت دستی و طبق نقشه  تیمارها جهت کاشت به مزرعه تحقیقاتی منتقل

قابل ذکر است که هیچ گونه  صورت گرفت،متری سانتی 1-9در عمق  39خرداد  21طرح، در تاریخ 

عملیات داشت در طی فصل رشد گیاه به صورت مداوم انجام  کودی قبل از کاشت به زمین داده نشد.

های هرز در کل دوره گرفت. وجین علفمزمان با آن صورت میبرداری نیز هپذیرفت و امور مربوط به نمونه
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های هرز بود. هیچ گونه رشد گیاه به صورت دستی انجام شد و مزرعه تا پایان دوره رشد عاری از علف

ای که آفت لوبیا باشد در مزرعه مشاهده نشد، بنابراین به مبارزه شیمیایی احتیاجی نبود. بیماری و حشره

ه روش جوی و پشته انجام گرفت و اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت انجام شد تا آبیاری مزرعه ب

. در نهایت انجام شدروز  61و  61، 7هر بر اساس تیمارهای آزمایشی  مرطوب شوند. آبیاری ها کاملاردیف

 در پایان دوره رشد )رسیدگی فیزیولوژیکی( برداشت نیز به صورت دستی صورت گرفت.

 رداریبنمونه -3-6

متر از ابتدا و انتهای هر کرت به عنوان حاشیه حذف سانتی 91برای نمونه برداری، دو ردیف کناری و     

مربوطه را نشان  کرتشدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات ها به نحوی انتخاب میشدند. سپس بوته

گیری ها جهت اندازهس بوتههای مورد نظر از سطح خاک و از ناحیه طوقه قطع شدند، سپدهند. بوته

و دانه تقسیم گردید و به صورت جداگانه در داخل پاکت شماره  فات موردنظر به سه بخش برگ، ساقهص

 دار گذاشته شد و برای ارزیابی صفات به آزمایشگاه منتقل گردید.

 صفات مورد ارزیابی -3-7

صفات مرتبط با دانه، صفات  به طور کلی صفات مد نظر در این پژوهش شامل اجزای عملکرد،    

گیری هر یک از این باشد که در ادامه به روش اندازهها میفیزیولوژی، صفات بیوشیمیایی و فعالیت آنزیم

 شود.صفات پرداخته می

 

 



46 

 

 اجزای عملکرد -3-7-4

صفات مرتبط با اجزای عملکرد شامل: تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد دانه بودند.     

گیری شد. در انتهای متر اندازهارتفاع بوته در پایان دوره به هنگام رسیدگی گیاه، بر حسب سانتیهمچنین 

بوته با در نظر گرفتن حاشیه  9ها، تعداد ها و بوتهها و زرد شدن غلافدوره رشد با رسیدگی کامل دانه

گیری . برای اندازهگیری شد( اندازه)گرم 611برداشت گردید و صفاتی از جمله تعداد دانه در غلاف و وزن 

گراد در آون قرار گرفتند. پس از درجه سانتی 71ساعت در دمای  72تا  18وزن صد دانه، بذرها به مدت 

دقیقه در دمای آزمایشگاه نگهداری شدند تا با محیط به تعادل دمایی برسند  21-29ها به مدت آن، پاکت

کیلوگرم در عملکرد نهایی برحسب  ر انتهادگرم توزین شدند.  16/1و در نهایت با ترازوی حساس به دقت 

 برآورد گردید. هکتار

 صفات مرتبط با دانه -3-7-5

 سدیم و پتاسیم دانه -3-7-5-4

وسیله آون، با های خشک شده گیاهی بهگیری میزان سدیم و پتاسیم ،نمونهبه منظور اندازه

چینی ریخته و در  ظرفگرم از بافت خشک را در داخل  6ر استفاده از آسیاب پودر گردید. سپس به مقدا

ساعت قرار داده شد. پس از آن که به هرکدام از  9درجه سانتی گراد به مدت  991داخل کوره در دمای 

نرمال اضافه گردید و پس از قرار گرفتن در حمام بن ماری به  2میلی لیتر اسید کلریدریک  61ها نمونه

ها با میلی لیتر رسانده شدند.سپس نمونه 611دن توسط کاغذ صافی، به حجم دقیقه و صاف ش 21مدت 

  دستگاه فلیم فتومتر )نورسنج شعله( قرائت شده و با استفاده از منحنی استاندارد به غلظت تبدیل شدند.

 نیتروژن و پروتئین دانه -3-7-5-5
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عیین گردید. برای مرحله هضم مقدار نیتروژن موجود در دانه پس از برداشت به روش کجلدال ت    

از  Vapodest 30ی تقطیر از دستگاه و برای مرحله Gerhardtکجلدال از اجاق هضم کننده از شرکت 

ی تیتراسیون نیز به صورت دستی انجام گرفت. پس از تعیین درصد همان شرکت استفاده شد. مرحله

 ئین دانه تعیین شد.ضرب گردید و درصد پروت 1929نیتروژن، عدد به دست آمده در 

 و بیوشیمیایی کیخصوصیات فیزیولوژی -3-7-3

 پرولین-3-7-3-4

لیتر اسید سولفوسالسیلیک میلی 1دیسک از بافت برگ در  21برای استخراج و سنجش پرولین     

درصد کاملا ساییده شده تا همگن شود. سپس هموژن حاصل توسط کاغد صافی واتمن  9( w/vآبدار)

میلی لیتر ازعصاره صاف شده،  2از محلول حاصل برای سنجش پرولین استفاده گردید.  صاف و 2شماره 

های میلی لیتر اسید استیک گلایسال مخلوط و لوله 2میلی لیتر محلول معرف ناین هیدرین و  2با 

ها براساس گراد قرار داده شد. نمونهدرجه سانتی 611آزمایش به مدت یک ساعت در بن ماری با دمای 

ها به ظرف حاوی یخ منتقل شدند دهند. بلافاصله نمونهحتوای پرولین به رنگ زرد تا قرمز تغییر رنگ میم

 1تا واکنش خاتمه یابد و پس از آن به دمای اتاق منتقل شدند. سپس به محتویات داخل لوله آزمایش 

جب دو فازه شدن لوله این عمل مو به شدت مخلوط گردید. یهنثا 91میلی لیترتولوئن افزوده و به مدت 

دقیقه، جدب نوری  21ایین(. پس از مدت پشد )فاز تولوئن رنگی حاوی پرولین در بالا و فاز آبی شفاف در 

نانومتر خوانده شد و با استفاده از منحنی استاندار، غلطت پرولین در محلول  921محلول فوقانی در 

-9رابطه )تر نمونه گیاهی مطابق ول در گرم وزنمحاسبه گردید. در نهایت مقدار پرولین بر اساس میکروم

 (6388بیتس و همکاران )زیر محاسبه شد (6
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 (6-9)رابطه  میکرومول پرولین در گرم وزن تر =)

میلی  91میلی لیتر محلول شامل  91گرم ناین هیدرین را در  29/6جهت تهیه معرف ناین هیدرین     

مولار حل شده و با گرم کردن تدریجی و هم  1یلی لیتر اسید فسفریک م 21لیتر اسید استیک خالص و 

 زدن به خوبی مخلوط شدند.

 1916استفاده شد. برای این منظور ابتدا  پرولین( -Lبرای تهیه منحنی استاندارد از پرولین خالص )    

رسانیم. از این محلول لیتر میمیلی 611گرم از پودر پرولین خالص را توزین کرده و با آب مقطر به حجم 

 9 – 199 – 1 – 999– 9–299– 2-699 -6 –199- 1های لوله آزمایش به ترتیب به حجم 66پایه در 

میلی لیتر رسانده شد تا به ترتیب  29لیتر از این محلول ریخته شد و حجم نهایی با آب مقطر به میلی

میکروگرم در میلی لیتر از پرولین  21 – 68 – 61 – 61 – 62 – 61 – 8 – 1 – 1 – 2 – 1های محلول

 2فوق در یک لوله آزمایش با لیتر از محلول میلی 2 به دست آمدند. سپس مشابه روش سنجش پرولین

استیک مخلوط و به مدت یک ساعت در بن ماری لیتر اسیدمیلی 2لیتر محلول اسید ناین هیدرین و میلی

ها بر اساس محتوای پرولین به رنگ زرد تا قرمز تغییر نمونهگراد قرار داده شد. درجه سانتی 611با دمای 

دهند سپس بلافاصله به ظرف حاوی یخ منتقل شدند تا واکنش خاتمه یابد و بعد به دمای اتاق رنگ می

به  ثانیه91میلی لیتر تولوئن اضافه کرده و به مدت  1منتقل شدند. پس از آن به محتوای داخل لوله 

دهیم. این عمل موجب دو فاز شدن محتوی لوله شد )فاز آلی حاوی پرولین در بالا و فار شدت تکان می

نانومتر خوانده شد و  921دقیقه جذب نوری محلول فوقانی در طول موج  21آبی شفاف در پایین( پس از 

 ها نمودار استاندارد رسم شد.بر اساس میزان جذب و غلظت پرولین تهیه شده در نمونه
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 فلاونوئید -3-7-3-5

-میلی لیتر اتانول اسیدی )شامل اتانول و اسید 9گرم از برگ در  192برای سنجش فلاونوئید میزان     

دور در دقیقه سانتریفیوژ  62111 ،دقیقه 69طور کامل سائیده و به مدت به (6به  33کلریدریک به نسبت 

درجه سانتی گراد قرار داده شد. پس  81دقیقه در حمام آب گرم با دمای  61شد. محلول رویی به مدت 

نانومتر خوانده شد. برای محاسبه غلظت از  911وفتومتر در طول موج راز سرد شدن توسط دستگاه اسپکت

 Cmضریب خاموشی 
-2

mol
 (.6338استفاده شد )کرزک و همکاران،  6-

 قندهای محلول -3-7-3-3

( انجام شد. برطبق این روش 6331وکولو و همکاران )های محلول با استفاده از روش اوماستخراج قند    

دقیقه در حمام آب  61مدت درصد مخلوط و به 81لیتر اتانول  میلی 9گرم از بافت تر گیاهی با  میلی 11

دقیقه با  69مدت دست آمده بهگراد قرار گرفت. عصاره الکلی بهدرجه سانتی 71ماری( با دمای گرم )بن

های محلول بود به یک بشر دست آمده که حاوی قندگردید و محلول شفاف بهسانتریفیوژ  g6111دور

جا مانده تکرار گردید. در نهایت عصاره الکلی با مرتبه دیگر روی بقایای بافت به 1منتقل شد و عمل فوق 

برای حذف کلروفیل،  پنجم حجم اولیه رسید.که حجم آن به یکطوریحرارت غیر مستقیم تغلیظ شد به

دقیقه  9مدت با کلروفرم مخلوط گردید و بعد از هم زدن محلول به 9به  6دست آمده به نسبت ره بهعصا

 61به حال سکون رها شد. این عمل سبب جداشدن کلروفیل از فاز آبی گردید. فاز آبی رویی به مدت 

-گیری انواع قندزهسانتریفیوژ شد. فاز شفاف بالایی جدا شده و از آن برای اندا g 61111دقیقه با سرعت 

 های محلول استفاده گردید.
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 آلدئیددیمالون -3-7-3-1

ها و همچنین آلدئید که شاخص پراکسیداسیون لیپیدی در طی تنشدیگیری محتوای مالوناندازه     

-اندازه Popham and Novachy( 6336باشد با استفاده از روش )معیاری برای سنجش تأثیر تنش می

تری کلرو استیک اسید یک درصد لیتر میلی 9گرم بافت تر گیاهی )برگ( در  192این روش  گیری شد. در

 g 8111دقیقه در دور  61ها به مدت سائیده شده و داخل لوله آزمایش ریخته شد . سپس نمونه

اوی های آزمایش که حفیوژ شده در لولهیهای سانترتر از فاز بالایی نمونهلیفیوژ شدند. یک میلیریسانت

اسید بودند، ریخته درصد تیوباربیوتریک 199درصد تری کلرو استیک اسید در  21لیتر محلول چهار میلی

درنگ در آب درجه سلسیوس قرار گرفته و بی 39دقیقه در بن ماری در دمای  91ها به مدت شد. نمونه

 992جذب آن در  فیوژ شده و در نهایتریسانت 8111دقیقه در دور  9یخ سرد شدند. سپس به مدت 

 (2-9) رابطهآلدئید با استفاده از دیگیری شد، میزان مالوننانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه

 محاسبه گردید:

 MDA (µmol/g FW) = (A – A /)×                                         (2-9رابطه ) 

 آنتوسیانین -3-7-3-2

-لیتر محلول اسیدمیلی 1از بافت تازه گیاهی با  گرم میزان آنتوسیانین کل، مقدار برای سنجش     

ساعت در  21درصد نرمال و متانول در یک هاون چینی ساییده شد. محلول حاصل به مدت  6کلریدریک 

ا دور سانتریفیوژ گردید. فاز رویی ر 00111دقیقه و در  61یخچال نگهداری شد. سپس، محلول به مدت 

گیری شد. میزان آنتوسانین برای هر نانومتر اندازه 706و  001ها در طول موج برداشته و جذب محلول

 (.0996گیری گردید )میتا و همکاران، اندازه 0-0 عصاره با استفاده از رابطه
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 A= A – (5220 A)                         (9-9)رابطه                

 (RWC) آب برگسبی محتوای ن -3-7-3-6

به منظور تعیین مقدار آب نسبی برگ، از هرکرت سه بوته به طور تصادفی انتخاب و از هر بوته یک     

های پلاستیکی قرار داده شده و بر ها بلافاصله درون پوششبرگ جوان و کاملا رشد یافته جدا شد. برگ

 19116د. پس از توزین با ترازویی به دقت های یخ گذاشته شدند و به آزمایشگاه منتقل گردیدنروی تکه

گراد قرار داده درجه سانتی 1ساعت درون آب مقطر و در یخچال با دمای  21تر(، به مدت گرم )وزن

توزین شدند )وزن  اًها از آب مقطر خارج و به کمک کاغذ صافی خشک گردیدند و مجددشدند. سپس برگ

گراد قرار داده شدند و وزن خشک درجه سانتی 71ت در دمای ساع 18ها به مدت اشباع(. در نهایت نمونه

 محاسبه شد. 1-9گیری گردید. مقدار نسبی آب برگ با استفاده از رابطه ها اندازهآن

 {=مقدار آب نسبی( وزن تر -خشک وزن (/) وزن اشباع -وزن خشک)}×611                   (1-9رابطه )

 پایداری غشاء -3-7-3-7

برگ هم سن انتخاب گردید.سپس در  1تا  9گیری پایداری غشاء از هر ترکیب تیماری ندازهبرای ا    

سی آب مقطر قرار سی 61ها داخل گرم دیسک برگی تهیه گردید. نمونه 196پانچ آزمایشگاه به وسیله ی 

دقیقه  91جه به مدت رد 11نمونه تهیه شد. یک نمونه در آون در دمای  2گرفتند. از هر ترکیب تیماری 

بعد از سپری شدن زمان مورد نیاز  .نددقیقه قرار گرفت 69درجه به مدت  611 ی دیگر در دمایو نمونه

درجه سانتی گراد برسند.پس با استفاده  29ها در دمای معمولی عادی اتاق قرار گرفتند تا به دمای نمونه

 محاسبه گردید. (9-9)ی ده از رابطهبا استفا ها خوانده شد.پایداری غشاءمحلول ECمتر  ECدستگاه  از

 (9-9رابطه )
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  bدرجه = 611دمای 

 aدرجه = 11دمای 

 تنوئیدوفیل و کارومیزان کلر -3-7-3-8

بوته به طور تصادفی انتخاب شد و از هر بوته برگی  9گیری کلروفیل برگ از هر کرت به منظور اندازه    

یری میزان کلروفیل با استفاده از روش آرنون صورت گرفت. گجوان و کاملا رشد یافته قطع گردید. اندازه

در هاون سائیده شد، سپس محلول  درصد 81 میلی لیتر استون 1گرم نمونه برگی با  199برای این منظور 

های حاوی کلروفیل با استفاده سانتریفیوژ شده، میزان جذب نمونه 9111دقیقه در دور  9حاصل به مدت 

و  119، 119های ساخت کشور سوئیس در طول موج Jenway ومتر مدل از دستگاه اسپکتروفت

تنوئید محاسبه وو کار  a،bنانومتر خوانده شد. سپس با استفاده از روابط موجود میزان کلروفیل  171

 گردید.

Chl a = ( 9/63  A) – (  81/1 A) 

Chl b = ( 9/63  A) – ( 1/9  A) 

Chl t = chl a + chl b 

Carotenoeid = ( A) – ( chl a) – ( chl b) /  

ضرب گردیدند تا اعداد بر حسب میلی گرم بر گرم وزن V/(W * )اعداد به دست آمده از روابط در 

 باشد.وزن برگ بر حسب گرم می Wلیتر و حجم محلول کلروفیلی بر حسب میلی Vدست آید. تر به
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 هافعالیت آنزیم -3-7-1

 کاتالاز -3-7-1-4

ایبی  روش به و اسپکتروفتومتر از استفاده با سلسیوس درجة  دمای ( درCATکاتالاز ) آنزیم فعالیت    

 ژاپن کشور ساخت نوری سنج طیف دستگاه از آنزیم فعالیت میزان سنجش برای .شد گیریاندازه( 6381)

 فسفات بافر میکرولیتر  شامل شده تفادهاس مواد و هامحلول .شد استفاده نانومتر  موج طول در

   هیدروژن پراکسید میکرولیتر 5 مولار،میلی (pH= )91 و درصد  و بوده آنزیم عصارة میکرولیتر 

 به نیاز بدون کاتالاز آنزیم .شد ثبت ایثانیه زمانی بیست هایفاصله در دقیقه سه مدت به آنزیم فعالیت

  .کندمی تبدیل H2Oو  O2به را  H2O2عامل احیا کننده 

 آسکوربات پراکسیداز -3-7-1-5

  حاوی واکنش محیط .شد سنجیده (2119رانیری و همکاران ) روش با آنزیم فعالیت میزان    

   (pH=مولار)میلی 91فسفات  بافر میکرولیتر مولار میلی EDTA 196از میکرولیتر

میکرولیتر عصاره  91درصد و  H2O2 91میکرولیتر  111مولار، میلی 199اسید آسکوربیک میکرولیتر

 نتیجة در. شد ثبت ایبیست ثانیه زمانی هایفاصله با دقیقه دو طول در فعالیت آنزیم آنزیمی بود سنجش

-می تولید آسکوربات پراکسیداز دهیدروآسکوربات آنزیم حضور در H2O2 و  اسیدآسکوربیک بین واکنش

 دقیقه در شده آسکوربات اکسیده میکرومول صورت به هاداده و خوانده نانومتر  موج طول در که شود

 .گزارش شد پروتئین گرممیلی در
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 تجزیه و تحلیل آماری -3-8

استفاده شد. مقایسه میانگین  MSTAT-Cدر نهایت برای آنالیز تجزیه واریانس صفات از نرم افزار     

 استفاده شد. Excel 2007جهت رسم نمودارها از نو افزار و شدند محاسبه  LSDصفات بر اساس آزمون 
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 اجزای عملکرد ارتفاع بوته و -1-4

ارتفاع بوته،  صفاتپرایمینگ بر  اثر تیمار دور آبیاری و تیمارنتایج آنالیز تجزیه واریانس نشان داد که     

وزن صد دانه و عملکرد دانه با احتمال خطای آماری یک درصد  تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف،

ارتفاع بوته با احتمال خطای پنج  صفاتمتقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر  اثر ، همچنینشددار معنی

 در این (.6-1 دار گردید )جدولدرصد و بر روی عملکرد دانه با احتمال خطای آماری یک درصد معنی

 در چیتی ارقام لوبیا عملکرد یاجزا و عملکرد بر بذر پرایمینگ ( تأثیر6931خانی و همکاران )راستا حاجی

دار تیمارهای پرایمینگ و تنش خشکی را گزارش آبی را مطالعه کردند و اثرات معنی کم تنش شرایط

گویای آن است که های متعدد به طور کلی گزارش نمودند که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد.

زنی و همچنین افزایش درصد سبز شدن بذرها در شرایط پرایمینگ باعث افزایش درصد و سرعت جوانه

، کایا و همکاران، 6333گردد )هریس و همکاران، محیطی تنش زا و در نتیجه موجب افزایش عملکرد می

 (.2118قادری و همکاران، و اکرم 2111

رات پرایمینگ بر اجزای عملکرد لوبیا چشم بلبلی تحت شرایط رطوبتی متفاوت( تجزیه واریانس اث1-4جدول )  

 (MSمیانگین مربعات )

 وزن صد دانه عملکرد دانه
تعداد غلاف در 

 بوته
تعداد دانه در 

 غلاف
 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع بوته

  669/1     بلوک 9


**
 

**


**93977  
**
 

**
  دور آبیاری 2

  22/1     خطای اصلی 1


**
 

**


**61916  
**
 

**
  پرایمینگ 9


**
 

 ns
 11/1  ns

 
 ns
 

*
  دور آبیاری * پرایمینگ 1

  96/1     خطای فرعی 27
72/6  71/6  18/8 یرات )درصد(ضریب تغی - 19/9    

درصد 6و  9دار در سطح احتمال دار، معنی  ns ترتیب غیر معنیبه، **و *،   

 ارتفاع بوته -1-4-4
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متقابل دور آبیاری * پرایمینگ نشان داد که ارتفاع بوته در شرایط مختلف  نتایج مقایسه میانگین اثر    

داری را به دنبال داشت به طوری که یرطوبتی و تحت تأثیر تیمارهای مختلف پرایمینگ، تغییرات معن

آبیاری باعث کاهش ارتفاع بوته گردید، تیمارهای مختلف پرایمینگ منجر به افزایش  هدورزمان افزایش 

بالاترین متر سانتی 61191با مقدار عددی ویوپرایمینگ  و هفت روزآبیاری تیمار و  ارتفاع بوته گردیدند

تنش خشکی بر در خصوص تأثیر . (6-1، جدول 6-1ص داد )شکل مقدار ارتفاع بوته را به خود اختصا

شیخی و همکاران  .( شاهد نتایج مشابهی در گیاه گندم بودند6939کاهش ارتفاع بوته نقوی و همکاران )

( در بررسی تاثیر تنش کمبود آب بر خصوصیات زراعی هیبریدهای ذرت در شرایط اقلیمی اراک به 6936)

گزارش  (6936بهاری و همکاران )تنش کمبود آب ارتفاع بوته را کاهش داد. یافتند که  رسیدنداین 

های مختلف آماده سازی بذر قبل از کاشت منجر به افزایش طول گیاه بروموس نمودند که تکنولوژی

  تومنتلوس تحت شرایط تنش خشکی گردید که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.
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 های اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر ارتفاع بوته لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین (6-1)شکل 
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 در غلاف  دانهتعداد  -1-4-5

در غلاف گردید، به  دانهها نشان داد که افزایش دور آبیاری باعث کاهش تعداد نتایج مقایسه میانگین    

بود ولی در شرایط  197د دانه در غلاف به طور میانگین طوری که در تیمار آبیاری مطلوب مزرعه تعدا

 همکاران بررسی نصری و (.2-1)شکل دانه در غلاف کاهش یافت  999روز مزرعه این مقدار به  61آبیاری 

() دار تعداد دانه در کلزا گردید که با نتایج نشان داد که اعمال تنش خشکی موجب کاهش معنی

 در موجود دانه تعداد لوبیا عملکرد میزان کننده تعیین عوامل ترینمهم از یکی این تحقیق همخوانی دارد.

تیمارهای مختلف پرایمینگ از نظر نشان داد ( 6931خانی و همکاران )نتایج حاجی .باشدمی غلاف

به طوری که کمترین تعداد دانه در غلاف در  داری داشتندتفاوت معنی ،در غلاف دانهاثرگذاری بر تعداد 

بیشترین دانه در غلاف  197با تعداد تیمار ویوپرایمینگ و مشاهده شد  دانه( 991) تیمار بدون پرایمینگ

 افزایش تعداد دانه در غلاف در گیاه نخود توسط. (6-1، جدول 9-1)شکل  مقدار را به خود اختصاص داد

 گزارش شده است. (2111)چی و همکاران، چائی

 

 در غلاف لوبیا چشم بلبلی بذرمقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر تعداد  (2-1)شکل 
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 در غلاف لوبیا چشم بلبلی دانهپرایمینگ بر تعداد  اثر مقایسه میانگین( 9-1) شکل

 تعداد غلاف در بوته -1-4-3

لاف در بوته لوبیا در اثر افزایش زمان دوره آبیاری کاهش ها نشان داد که تعداد غنتایج مقایسه میانگین    

تیمارهای مختلف  (.1-1روز مزرعه مشاهده شد )شکل  61یافت و کمترین تعداد غلاف در بوته در آبیاری 

داری بر تعداد غلاف در بوته لوبیا داشتند و منجر به افزایش تعداد غلاف در بوته پرایمینگ اثرات معنی

 (.9-1ه بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار ویوپرایمینگ مشاهده شد )شکل شدند به طوری ک
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 اد غلاف در بوته لوبیا چشم بلبلیدور آبیاری بر تعد اثر ( مقایسه میانگین1-1شکل )



 پرایمینگ بر تعداد غلاف دربوته لوبیا چشم بلبلیاثر  ( مقایسه میانگین9-1) شکل

 وزن صد دانه -1-4-1

انه گردید د ها نشان داد که تفاوت در دور آبیاری مزرعه باعث تغییر در وزن صدنتایج مقایسه میانگین    

داری کاهش دور آبیاری، وزن صد دانه به طور معنیزمان ای بود که با افزایش و روند تغییرات به شیوه

زمان گرم بود و با افزایش  2299ر هفت روز یک بار( میزان آن در شرایط مطلوب آبیاری )آبیاری ه .یافت

کاهش وزن (. 1-1گرم کاهش یافت )شکل  68دور آبیاری از هفت روز به چهارده روز، وزن صد دانه به 
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( به اثبات رسیده 6939دانه در اثر ایجاد تنش خشکی در گیاه ذرت در مطالعه ماهرخ و همکاران )صد 

 علت به خشکی تنش اثر در صد دانه وزن کاهش باشد.پژوهش می است که دلیلی بر صحت نتایج این

 و در شده هادانه سریع رسیدن باعث خشکی تنش طرفی از .است تنش خشکی اثر در فتوسنتز کاهش

 که باشد خشکی تنش اثر در زایشی و رویشی رشد دوره طول یابد. کاهشمی کاهش دانه صد وزن نتیجه

 هادانه به فتوسنتزی مواد انتقال و ساخت کاهش نیز و دانه شدن پر مؤثر دوره طول کوتاه شدن موجب

مطالعه اثرات تیمارهای مختلف  (.2166)امیری و همکاران،  شودمیصد دانه  وزن تقلیل باعث و شده

دانه تفاوت قابل توجهی  صد وزناثر گذاری بر این تیمارها از نظر نشان داد که وزن صد دانه  برپرایمینگ 

گرم،  21966گرم، هیدروپرایمینگ  63پرایمینگ  شاهد عدمبه طوری که وزن صد دانه در تیمار داشتند 

که با نتایج  (6-1، جدول 7-1بودند )شکل گرم  22911و ویوپرایمینگ گرم  21931پرایمینگ هیدروترمال

 دارد.همخوانی نخود گیاه ( در2111چی و همکاران )چائی
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 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر وزن صد دانه در لوبیا چشم بلبلی (1-1)شکل 
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 وزن صد دانه در لوبیا چشم بلبلی پرایمینگ بر اثر مقایسه میانگین (7-1)شکل 

 عملکرد دانه -1-4-2

دور آبیاری شد که عملکرد دانه لوبیا تحت تأثیر اثرات متقابل  مشاهدهها براساس نتایج مقایسه میانگین    

دار کاهش معنی منجر بهآبیاری از هفت روز به چهارده روز  یهافزایش دور .پرایمینگ قرار گرفت و

عملکرد دانه گردید. تیمارهای مختلف پرایمینگ هم در شرایط مطلوب آبیاری و هم در شرایط استرس 

ی بیشترین میزان عملکرد دانه (. به طور کل6-1و جدول  8-1)شکل د دانه را تحت تأثیر قرار دادند عملکر

( و کمترین در هکتار کیلوگرم 2919تیمار ویوپرایمینگ بذر و آبیاری مطلوب مزرعه اختصاص یافت )به 

 کیلوگرم 6919روز یک بار مشاهده شد ) 61آبیاری هر دور پرایمینگ و  عدممیزان عملکرد دانه در تیمار 

ت که تیمار پرایمینگ از طریق افزایش تعداد دانه در در این خصوص مطالعات نشان داده اس (.در هکتار

چی و همکاران چائی(، همچنین 2119همکاران، وکائورمنجر به افزایش عملکرد گردیدنخود  اهیگ

( گزارش کردند که تیمارهای پرایمینگ باعث افزایش عملکرد در 2116هریس و همکاران ) (2111)

برنج، نخود و  ای در مورد ذرت،نتایج آزمایشات مزرعهد و نخود شد. گیاهانی نظیر ذرت، سورگوم، برنج آپلن

زنی و سبز شدن ( حاکی از آن است که پرایمینگ بذر از نظر جوانه2119گندم )سودهی و هریس، 
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گیاهچه و عملکرد گیاهان زراعی در شرایط تنش تضمین خوبی برای کشاورزان است و تقریباً هیچ اثر 

 وش در گیاهان گزارش نشده است.ی از کاربرد این رفمن

 های اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر عملکرد دانه در لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین (8-1)شکل 

 سدیم، پتاسیم، نیتروژن و پروتئین دانه -1-5

آبیاری و همچنین تیمارهای متفاوت  اثرات دورهای مختلف نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که    

دار بودند پرایمینگ بر میزان پتاسیم دانه، نیتروژن دانه و پروتئین دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

-1داری بر این صفات نداشتند )جدول ولی با این وجود اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ تأثیر معنی

)هریس،  سورگوم گیاهان برای تحقیق این نتایج با مشابه نتایجینگ در رابطه با اثرات مثبت پرایم (.2

 گزارش (2117( و جو )عبدالرحمانی و همکاران، 6333)هریس و همکاران،  نخود و برنج ذرت، (6331

 مختلف هایروش پائیزه کشت در که داد نشان( 2117گزارش عبدالرحمانی و همکاران ). است شده

 و کاه در مس و منگنز ،آهن روی، فسفر، عناصر غلظت افزایش موجب اییغذ و اسمزی آبی، پرایمینگ

 .گردید جو هایدانه و کلش
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( تجزیه واریانس اثرات پرایمینگ بر صفات مرتبط با دانه لوبیا چشم بلبلی تحت شرایط رطوبتی متفاوت2-4جدول )  

 (MSمیانگین مربعات )

انهسدیم د پتاسیم دانه نیتروژن دانه پروتئین دانه  منابع تغییرات درجه آزادی 

     بلوک 9


**
 

**
 

**
 

 ns
  دور آبیاری 2

     خطای اصلی 1


**
 

**
 

**
 

**
  پرایمینگ 9


 ns
 

 ns
 

 ns
 

 ns
  دور آبیاری * پرایمینگ 1

     خطای فرعی 27
19/6  99/6  81/6  91/2  ضریب تغییرات )درصد( - 

درصد 6و  9دار در سطح احتمال دار، معنی  ns ترتیب غیر معنیبه، **و *،   

 سدیم دانه -1-5-4

ها نشان داد که تیمارهای مختلف پرایمینگ از نظر میزان سدیم دانه تفاوت نتایج مقایسه میانگین    

داشتند، کلیه تیمارهای پرایمینگ در مقایسه با تیمار شاهد )بدون پرایمینگ(، میزان سدیم داری معنی

( و بیشترین مقدار مربوط به این صفت در تیمار ویوپرایمینگ مشاهده 3-1دانه را افزایش دادند )شکل 

 سدیم بالای غلظت به( ها)گلیکوفیت پسندها شیرین خصوص به گیاهان اغلب (.ppm 11993)شد 

-واکنش تضعیف و غشا بد عملکرد به منجر و زندمی برهم را سلول داخل هاییون پایداری زیرا حساسند،

)وانگ و همکاران،  شودمی سلول مرگ سرانجام و رشد بازدارندگی باعث همچنینشود می متابولیکی های

 در ایعمده نقش هائلواکو داخل به ورود با سدیم پسند خشکی گیاهان بسیاری در دیگر طرفی از (.2111

 خشکی، به مقاوم زیغیرخشکی یا زیخشکی گیاهان بیشتر طوریکه به .دارد عهده بر اسمزی تعادل تنظیم

 آب مقدار مثل) مزوفیل هایسلول آب مقدار افزایش طریق از آپوپلاست در را سدیم موقتی افزایش

 محلول از نمک جذب برای را خود ظرفیت و شده رقیقتر هانمک بنابراین کنند،می تحمل (واکویل

( نیز مشابه با این 6331. در مطالعه سانتوز و همکاران )(2111)وانگ و همکاران،  برندمی بالاتر آپوپلاست

 از ترجیحاً( ولی تیمارهای پرایمینگ 2-1دار نشد )جدول مطالعه تغیرات سدیم در اثر تنش خشکی معنی

 افزایش .کند می ایفا نقش خود هایبافت اسمزی تنظیم رد سدیم مثل هایییون تجمع و جذب طریق
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که با این  ( گزارش شده است2112غذایی در اثر پرایمینگ در مطالعات اشرف و همکاران ) مواد جذب

 .نتایج مطابقت دارد

 

 بر سدیم دانه در لوبیا چشم بلبلیپرایمینگ  اثر مقایسه میانگین (3-1)شکل 

 پتاسیم دانه -1-5-5

ها، دور آبیاری میزان پتاسیم دانه را تحت تأثیر قرار داد به طوری که با نتایج مقایسه میانگین بقمطا    

افزایش دور آبیاری میزان پتاسیم دانه کاهش یافت و کمترین میزان مربوط به این صفت در شرایط آبیاری 

های غیر آلی ندر شرایط تنش خشکی تجمع برخی یو (.61-1روز یک بار مشاهده شد )شکل  61هر 

یابد تا تعادل شود و مواد تنظیم کننده دیگر در سیتوپلاسم تجمع میمانند پتاسیم محدود به واکوئل می

تواند دلیل بر کاهش این عنصر در دانه تحت پتانسیل آب بین دو بخش سلول برقرار شود لذا این می

نشان داد که پرایمینگ بذر به  نتایج(. همچنین 2161شرایط تنش رطوبتی باشد )کافی و همکاران، 

-داری افزایش میپرایمینگ، میزان پتاسیم دانه را به طور معنی عدمهای مختلف در مقایسه با تیمار روش

دارد. به ( در گیاه عدس همخوانی6939ذرنیا و همکاران )آکه این نتایج با مطالعات  (66-1دهد )شکل 

ینگ به ترتیب بیشترین و کمترین میزان پتاسیم دانه را به پرایم عدمتیمارهای ویوپرایمینگ و طور کلی 

 باعث پرایمینگ که است شده مشاهده (.ppm 69999  و ppm 61297)به ترتیب  خود اختصاص دادند
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علیمددی و شود )می ریشه طولافزایش  و بندیگره ویژه به ریشه مورفولوژیکی هایشاخص وسیع تغییرات

از طریق  پرایمینگ تیمارهایکه  گفت توانمی بنابراین .(2161مکاران، و عیسوند و ه 2161همکاران، 

 و آب جذب افزایشو نماید های حفاظتی با تنش خشکی مقابله میتنظیم اسمزی و دخالت در مکانیسم

 و در نهایت انتقال برخی عناصر مانند پتاسیم به دانه را افزایش را به همراه دارند گیاه نیاز مورد غذایی مواد

 دهد.می

 

 در لوبیا چشم بلبلی پتاسیم دانهمقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر  (61-1)شکل 

 

 پرایمینگ بر پتاسیم دانه در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (66-1)شکل 
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 نیتروژن دانه -1-5-3

ری بر میزان نیتروژن دانه بود. آبیا یمار دورتدار ها، بیانگر تأثیر معنینتایح حاصل از مقایسه میانگین    

روز یک بار تفاوت چندانی بر میزان نیتروژن دانه نداشتند ولی با  61روز یک بار و هر  7آبیاری مزرعه هر 

روز یک بار در مقایسه با سایر تیمارها، میزان نیتروژن دانه را به طور  61این وجود افزایش دور آبیاری به 

های مربوط به تیمارهای آمده از مقایسه میانگین(. نتایج بدست62-1دادند )شکل  افزایشداری معنی

با افزایش میزان نیتروژن دانه همراه  قبل از کاشت مختلف پرایمینگ نشان داد اعمال تیمار پرایمینگ بذر

 ویوپرایمینگبیشترین مقدار نیتروژن دانه در تیمار به نحوی که ( 2-1و جدول  69-1خواهد بود )شکل 

( افزایش نیتروژن در اثر تیمارهای پرایمینگ را در گیاه 2166عیسوند و همکاران ) (.%99/1شد ) مشاهده

در اثر پرایمینگ بذر را  دانه ( افزایش نیتروژن6939همچنین آذرنیا و همکاران ) .ندنخود گزارش نمود

نه با مشکل مواجه انتقال نشاسته به داتوان توصیف کرد که در شرایط تنش خشکی می نمایند.تأیید می

گردد شود و کاهش تجمع نشاسته دارنه باعث افزایش پروتئین دانه و همچنین افزایش نیتروژن دانه میمی

 (.2119مجیا و همکاران، )دی
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 در لوبیا چشم بلبلی نیتروژن دانهمقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر  (62-1)شکل 
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 پرایمینگ بر نیتروژن دانه در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (69-1)شکل 
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 پروتئین دانه -1-5-1

با توجه به اینکه میزان پروتئین دانه وابسته به میزان نتیروژن دانه است، همانند نیتروژن دانه مقادیر     

آبیاری مزرعه هر  میزان پروتئین دانه در یافت و افزایشی عددی مربوط به این صفت با افزایش دور آبیار

مطابق با روز  61تفاوتی نداشت ولی با افزایش دور آبیاری به روز یک بار  61هر آبیاری یک بار با روز  7

 داشتداری میزان پروتئین دانه افزایش معنیدر گیاه لوبیا قرمز،  (6931) نتایج مهاجرانی و همکاران

 به فتوسنتزی مواد انتقال از دانه، شدن پر دوره شدن علت کوتاه به خشکی، تنش تحت(. 61-1)شکل 

 و هادانه شدن کوچک موجب امر این که یابدکاهش می آنها در نشاسته ذخیره و شده کاسته هادانه سمت

 تنش، به متحمل هایپروتئین ساخت با گیاه تنش، شرایط در اینکه ضمن گردد.می پروتئین درصد افزایش

های مقایسه میانگین (.2119، دهد )دی مجیا و همکارانافزایش می نیز را خود محلول هایپروتئین میزان

باشد دار این تیمارها از نظر میزان پروتئین دانه میاثرات پرایمینگ بر پروتئین دانه گویای تفاوت معنی

شت منجر به افزایش پروتئین دانه بذر قبل از کا پرایمینگهای مختلف (. روش2-1و جدول 69-1)شکل 

پرایمینگ و ویوپرایمینگ به ترتیب کمترین و بیشترین مقدار  عدمبراساس این نتایج تیمار  ،گردید

 تنش، میزان گرفتن شدت با مطالعات نشان داده است که  اساس بر %(.28% و 29پروتئین دانه را داشتند )

 این و که با تغییرات نیتروژن در دانه همخوانی ندارد یابدمى کاهش برگ در محلول هاىپروتئین کل مقدار

)دیویدسون و همکاران،  فرنگى گوجه در و با نتایج اعلام شده است همراه پرولین غلظت افزایش با روند

به طور کلی  .ددار همخوانى( 6381)یامادا و فکوتوکو،  اسوی و(6382)هانسون و هیتز،  ذرت( 6339

)سینری و همکاران،  شده تیلاکوئیدى هاىپروتئین هیدرولیز سبب آبى تنشت که مطالعات نشان داده اس

 قابل اشکال براى ارزشى با منبع کلروپلاستى هاىپروتئین تجزیه( و 6388، کورنوی و همکاران، 6339

 (.6332)مارتین و توریس،  تنش است شرایط به ورود محض به نیتروژن تحرک
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 در لوبیا چشم بلبلیپروتئین دانه اثر دور آبیاری بر مقایسه میانگین  (61-1)شکل 

 

 

 پرایمینگ بر پروتئین دانه در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (69-1)شکل 

 کیخصوصیات فیزیولوژی -1-3

که تفاوت در دور  نشانلوبیا چشم بلبلی  کینتایج تجزیه واریانس مربوط به خصوصیات فیزیولوژی    

را با احتمال یک درصد تحت  کین تیمارهای مختلف پرایمینگ، کلیه صفات فیزیولوژیآبیاری و همچنی

پرایمینگ بر میزان  و، اثرات متقابل دور آبیاری نتایج جدول تجزیه واریانستأثیر قرار دادند. مطابق 

با خطای یک ها فیلوکلرو مجموع bفیل و، کلرaفیل وآلدئید، آنتوسیانین، کلردیپرولین، فلاونوئید، مالون

تواند می بذر پرایمینگ نموند گزارش (2111همکاران ) و دمیرکایا .(9-1)جدول  دار بودنددرصد معنی
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 نتیجه مقاومت در و شده بذر در فیزیولوژیکی هایواکنش روند بهبود سبب محیطی هایتنش شرایط تحت

 که در ایشده پرایم بذرهای در .دده ارتقا ایملاحظه قابل طور به را بذرها این در محیطی هایتنش به

های واکنش و ایهسته اسیدهای ها،ماکرومولکول تخریب هستند روبرو زاتنش شرایط با خود بستر

 کمتر از مراتب به شودمی آزاد هایرادیکال چون زاییخسارت و سمی مواد تولید به منجر که اکسیداتیو

 .باشدمی نشده تیمار بذرهای
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 تنش خشکیلوبیا چشم بلبلی تحت شرایط  کیپرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژی( تجزیه واریانس اثرات 3-4دول )ج

 (MS)میانگین مربعات 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 فلاونوئید پرولین
قندهای 
 محلول

 دیمالون 
یدئآلد  

 آنتوسیانین
محتوای نسبی 

 آب برگ
درصد 

 تراوایی غشاء
فیل وکلر

a 
 فیلوکلر 

b 
مجموع 

فیلوکلر  
تنوئیدوکار  

 9 بلوک

 2 دور آبیاری
**



**



**



**



**


**


**



**



**



**



**


 1 خطای اصلی

 9 پرایمینگ
**



**



**



**



**


**


**



**



**



**



**


 1 دور آبیاری * پرایمینگ
**



**



 ns



**



**


 ns


 ns



**



**



**



 ns


 27 خطای فرعی

98/9  ضریب تغییرات )درصد(  96/1  81/2  11/2  91/2  22/2  19/1  31/1  63/6 19/1 32/9 

درصد 1و  5 دار در سطح احتمالدار، معنی  ns ترتیب غیر معنیبه، **و *،   



 

73



 پرولین -1-3-4

نتایج نشان داد که تغییر در دور آبیاری و همچنین ( 9-1)جدول  سمطابق با نتایج تجزیه واریان    

 هدورزمان . میزان پرولین با افزایش نددادهای مختلف، میزان پرولین را تحت تأثیر قرار به روش پرایمینگ

میزان پرولین موجود در برگ اثر گذاری بر  از نظرپرایمینگ بذر مختلف تیمارهای  .آبیاری افزایش یافت

در شرایط آبیاری مطلوب مزرعه و همچنین آبیاری مزرعه هر  (61-1)شکل  قابل توجهی داشتند تفاوت

تیمارهای هیدروپرایمینگ و هیدروترمال پرایمینگ نتایج مشابهی را گزارش نمودند، به روز یک بار  61

مزرعه مشاهده  روز یک بار 61در تیمار ویوپرایمینگ و در شرایط آبیاری پرولین بیشترین مقدار  طور کلی

در  پرولین محتوای که داد نشان() رزمجو و اشرفی نتایج میکرومول بر گرم وزن تر برگ(. 6996شد )

بنابراین  .یافت افزایش غیرتنش، و تنش شرایط تحت شده هیدروپرایم بذور در گلرنگ رویشی های قسمت

 تغییرات احتمالاً .شودمی هانگیا این بهتر رشد باعث تیمارشده گیاهان در پرولین تجمع افزایش

 (.2111 همکاران، و کوار) شوندمی تغییرات این باعث گیاه نمو چرخه طی در بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی

 کاروتنوئید مقدار پرولین، افزایش باعث متابولیکی هایفعالیت و بیوشیمیایی و فیزیولوژیک تغییرات این که

-گزارش این بر علاوه (.رزمجو، و گردد )اشرفیمی شده ایمهیدروپر گیاهان در کلروفیل محتوای و

 و کند )باتاچرجی ایفا را آنزیم کننده تثبیت یک نقش تواندمی پرولین که دهدمی نشان اخیر های

دهد  کاهش های محیطیتنش در را لیپید پراکسیداسیون و (همکاران،  و ، ماگیوموخرجی، 

 (.2116)جین و همکاران، 
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 های اثر متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان پرولین برگ در لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین (61-1)شکل  

 فلاونوئید -1-3-5

-آن به بسیارى وظایف و شده شناخته گیاهان سازنده اجزاى عنوان به که هاستسال نیز فنلى ترکیبات    

 کاتکول، فلاونوئیدها، کومارین، نظیر ترکیباتى (.6336)سالیسبوری و روس،  است شده داده نسبت ها

نتایج مربوط به ارزیابی فلاونوئید در . شوندمى محسوب فنلى ترکیبات جمله از آنتوسیانین و اسید کافیئک

 مینگ قرار گرفتپرای وگیاه لوبیا نشان داد که مقدار عددی این صفت تحت تأثیر اثرات متقابل دور آبیاری 

های داری را نشان داد، روشمعنی افزایشدور آبیاری میزان فلاونوئید زمان ، با افزایش (9-1)جدول 

سازی بذر قبل از کاشت در مقایسه با تیمار شاهد به طور قابل توجهی میزان فلاونوئید را مختلف آماده

روز  61پرایمینگ و شرایط آبیاری هر  معددادند و بیشترین مقدار مربوط به این صفت در تیمار  کاهش

 تغییرات به منجر زراعی، گیاه عملکرد بهبود بر علاوه هیدروپرایمینگ (.67-1مشاهده شد )شکل  یک بار

 تنشبنابراین  (.6333)سلام،  گرددمی گیاه رشد مختلف مراحل دربیو شیمیایی  مواد برخی در ایعمده

 سنتز کاهش است شده گزارش. شد هابرگ در فنلى اتترکیب دارمعنى افزایش سبب خشکى شدید
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-بررسىکه مشابه با نتایج این پژوهش است. (6386)بل،  شودمى فنلى ترکیبات افزایش به منجر پروتئین

 وجود و دهدمى افزایش را فنلى ترکیبات مقدار برگیاه، تنش هرگونه که است داده نشان شده انجام هاى

 .(6336)سالیسبوری و روس،  شودمى هامیکروارگانیسم ستقرارا کاهش موجب ترکیباتى چنین

 در لوبیا چشم بلبلی فلاونوئیدهای اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان مقایسه میانگین (67-1)شکل 

 قندهای محلول -1-3-3

 نشان دادبه میزان قندهای محلول در برگ لوبیا های مربوط مقایسه میانگین (68-1) مطابق با شکل    

 محلول قندهای افزایش یافت. افزایشداری که با افزایش دور آبیاری میزان قندهای محلول به طور معنی

 رفتن بالا نتیجه و در نامحلول هایکربوهیدرات تجزیه افزایش دلیل به آبی را کم تنش با مواجه گیاه در

 انتقال سرعت رشد، کاهش توقف فتوسنتزی، غیر مسیرهای از مواد اسمتیک سنتز محلول، قندهای سطوح

اند )الیورا و همکاران، نسبت داده سنتاز فسفات ساکارز آنزیم فعالسازی دلیل ساکارز به سنتز افزایش و مواد

2113.) 
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 و ، تیمار ویوپرایمینگبذر قبل از کشت تأثیر اندکی بر میزان قندهای محلول داشت پرایمینگ

پرایمینگ از نظر میزان  عدمو همچنین هیدروپرایمینگ و تیمار بذر قبل از کاشت،  هیدروترمال پرایمینگ

در اثر گزارش نمودند که ( 2112). اندوه و کوباتا (63-1)شکل  قندهای محلول مشابه عمل کردند

 .ابدیها، میزان قندهای محلول افزایش میتیمارهای پرایمینگ با افزایش فعالیت آنزیم

 

 دور آبیاری بر میزان قندهای محلول در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (68-1)شکل 

 

 پرایمینگ بر میزان قندهای محلول در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (63-1) شکل
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 آلدئیددیمالون -1-3-1

مد نظر در این پژوهش بود ی از دیگر صفات های لوبیا چشم بلبلآلدئید در برگدیارزیابی میزان مالون    

که با نتایج  که نتایج نشان داد با اعمال تنش رطوبتی مقدار عددی این ماده در برگ لوبیا افزایش یافت

میزان مالون دی الدئید در شرایط  .مطابقت دارد (2111) همکاران و بانداوگلو ؛(6381) ترمات و مونس

در مقایسه با تیمار عدم پرایمینگ مقدار عددی تیمارهای پرایمینگ روز یک بار مزرعه در  61آبیاری 

روز یک بار آبیاری تیمارهای مختلف پرایمینگ و همچنین عدم  61در شرایط هر  ،کمتری را نشان دادند

هر هفت روز یک بار آبیاری تیمار ویوپرایمینگ باعث پرایمینگ تفاوت چندانی نداشتند و در شرایط 

بیشترین مقدار مربوط به این ماده در تیمار آبیاری مزرعه هر ین صفت شد. به طور کلی دار اکاهش معنی

پرایمینگ و ویورین مقدار آن در تیمار گزارش گردید و کمتپرایمینگ عدم روز یک بار و تحت تیمار  61

 یغشا تخریب و آلدئیددیمالون میزان(. 21-1مزرعه مشاهد شد )شکل  هفت روز آبیاریتحت شرایط 

 (.2119رود )مونس و جیمز، می ( بالاROSفعال ) اکسیژن هایتولید گونه دلیل به تنش شرایط در سلولی

 بهبود اکسیدان آنتی هایآنزیم فعالیت باMDA تولید و سلولی پراکسیداسیون غشای یا تخریب در کاهش

 و کاتالاز ویژه به سیداناکآنتی هایآنزیم فعالیت توانمی روش پرایمینگ از استفاده با که یابدمی

 . کرد جلوگیری هاسلول غشایی از تخریب و داد افزایش را پراکسیداز
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پرایمینگ  دور آبیاری 

(روز 7هر )آبیاری مطلوب  روز یک بار 61آبیاری هر  روز یک بار 61آبیاری هر 

 لبلیدر لوبیا چشم ب آلدئیددیمالونهای اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان مقایسه میانگین (21-1)شکل 

 آنتوسیانین -1-3-2

بذر  پرایمینگدست آمده، میزان آنتوسیانین با اعمال تنش خشکی روند کاهشی و با نتایج به با توجه به    

میکروگرم بر  19199روند افزایشی به خود گرفت، به نحوی که تیمار ویوپرایمینگ بذر با مقدار عددی 

قدار مربوط به و کمترین م داشتلیتر در شرایط آبیاری مطلوب مزرعه بیشترین مقدار آنتوسیانین را میلی

 کاهش (.26-1بار اختصاص یافت )شکل روز یک 61پرایمینگ و دور آبیاری  عدماین صفت به تیمار 

 رنگدانه اصلی کمپلکس سنتز کاهش از ناشی است ممکن خشکی تاثیر تحت آنتوسیانین مانند ییهارنگدانه

 یا هاپروتئین و هارنگدانه کلروپلاست، لیپیدهای اکسیداتیو صدمهباشد یا اینکه ممکن است به علت 

(. ولی با این وجود تیمارهای 2169میجانی و همکاران،  –)سنجاری  باشد کلروفیلاز آنزیم فعالیت افزایش

 ای یافت نشده است.که تاکنون در این خصوص مطالعه درا نشان دادنمیزان آنتوسیانین  افزایشپرایمینگ 
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 های اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان آنتوسیانین در لوبیا چشم بلبلیمقایسه میانگین (26-1)شکل 

 (LRWC6برگ ) آبمحتوای نسبی  -1-3-6

روز  61روز یک بار به  7دور آبیاری در مزرعه لوبیا از زمان ها، افزایش نتایج مقایسه میانگین بر اساس    

تیمار بذر به پیش (.22-1)شکل  دادداری کاهش به طور معنی را گیک بار، محتوای نسبی رطوبت بر

-های هیدروپرایمینگ، هیدروترمال پرایمینگ و ویوپرایمینگ در مقایسه با تیمار شاهد )بدون پیشروش

با اعمال این تیمارها مقدار عددی رطوبت نسبی  .تأثیر قرار دادندبرگ را تحت  آبتیمار(، محتوای نسبی 

بالاترین مقدار  ،( به طوری که تیمار ویوپرایمینگ29-1داری افزایش یافت )شکل معنی برگ به طور

کاهش محتوای نسبی رطوبت برگ در اثر تنش  %(.79926)طوبت نسبی برگ را به نمایش گذاشت ر

خشکی و پاسخ مثبت تیمار پرایمینگ به افزایش محتوای نسبی رطوبت برگ در گیاه لوبیا چشم بلبلی، 

نتایج این تواند دلیلی بر صحت گزارش شده است که می (6939) مهر و همکارانر تحقیقات پاکقبلاً د

 باشد.

                                                           
1 - Leaf Relative Water Content 
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 دور آبیاری بر محتوای نسبی رطوبت برگ در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (22-1)شکل 

 

 در برگ لوبیا چشم بلبلی آبسبی پرایمینگ بر محتوای ن اثر مقایسه میانگین (29-1)شکل 

 غشاء پایداری -1-3-7

غشاء  پایداریبذر از نظر درصد  پرایمینگها نشان داد که بین تنش خشکی و نتایج مقایسه میانگین    

-1غشاء را به همراه داشت )شکل  پایداری کاهشآبیاری، زمان رابطه معکوسی وجود دارد، افزایش دور 

( تیمار 29-1)شکل  را داشتغشاء  پایداری افزایشمنجر به پرایمینگ بذر ( ولی تیمارهای مختلف 21
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کاهش پایداری غشاء را دلیل  %(.29939غشاء را ثبت نمود ) پایداریمقدار  کمترینبذر  پرایمینگ عدم

 (.2118سلولی نسبت داد )جونیس و همکاران،  غشاء به وارده آسیب توان بهمی

 

 غشاء در لوبیا چشم بلبلی پایداری ندور آبیاری بر میزا ثرا مقایسه میانگین (21-1)شکل 

 

 تراوایی غشاء در لوبیا چشم بلبلیپرایمینگ بر  اثر مقایسه میانگین (29-1)شکل 

 aفیل وکلر -1-3-8

در  aدور آبیاری باعث کاهش میزان کلرفیل زمان های این پژوهش ثابت شد که افزایش یافته براساس    

( در گیاه 6939به طوری که نتایج مشابه با این نتایج در تحقیقات زالی و همکاران )دد، گربرگ لوبیا می

بذر قبل از کاشت منجر به افزایش غلظت  پرایمینگهمچنین گزارش شد که کلزا به ثبت رسیده است. 
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ن ( و بیشتری21-1در برگ لوبیا شده و تا حدودی اثرات منفی خشکی را بهبود بخشید )شکل  aفیل وکلر

گرم میلی 6981مقدار مربوط به این صفت به تیمار ویوپرایمینگ و آبیاری مطلوب مزرعه اختصاص یافت )

 بر گرم وزن تر برگ(.

 در برگ لوبیا چشم بلبلی aفیل وهای اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان کلرمقایسه میانگین (21-1)شکل  

 bفیل وکلر -1-3-9

را در شرایط تنش خشکی و  bفیل وها، تغییرات نزولی کلرنتایج مبنی بر آنالیز مقایسه میانگین    

(. بر اساس این نتایج 27-1)شکل  نشان دادندتغییرات صعودی آن تحت تأثیر تیمارهای پرایمینگ را 

 bفیل وار، کمترین مقدار کلرروز یک ب 61پرایمینگ و تحت شرایط آبیاری  عدمگیاهان حاصل از بذرهای 

گرم بر گرم وزن تر برگ( و تیمار ویوپرایمینگ بذر با آبیاری مطلوب مزرعه بیشترین میلی 191را داشتند )

 گرم بر گرم وزن تر برگ(.میلی 6911مقدار مربوط به این صفت را به نمایش گذاشتند )
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 در برگ لوبیا چشم بلبلی bفیل وهای اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر میزان کلرمقایسه میانگین (27-1)شکل 

 bو  aفیل ومجموع کلر -1-3-41

-ها نشان داد که اثرات متقابل دور آبیاری و تیمار پرایمینگ تأثیر معنیحاصل از مقایسه میانگیننتایج     

فیل را کاهش و. ایجاد تنش رطوبتی میزان کلر(9-1)جدول  فیل در برگ لوبیا دارندوداری بر مجموع کلر

شود )شکل فیل در برگ گیاه تولید شده میوبذر قبل از کاشت باعث افزایش میزان کلر رایمینگداد و پ

فیل از تیمار ویوپرایمینگ و تحت شرایط آبیاری نرمال مزرعه به و(. به طور کلی بیشترین مقدار کلر1-28

 یک تواندمی خشکی تنش در کلروفیل غلظت کاهش ر گرم وزن تر برگ(.گرم بمیلی 2988وجود آمد )

 .شودمی هابرگ کلروفیل میزان کاهش موجب خشکی تنش .آید حساب به ایغیرروزنه کننده محدود عامل

 ها،برگ در اسید آبسزیک غلظت افزایش باعث رطوبتی تنش که دادند نشان( 2112) همکاران و یانگ

-برگ محلول پروتئین و کلروفیل مقدار فتوسنتز، سرعت اسید، آبسزیک واقع در .شودمی هاریشه و هاساقه

 .دهدمی کاهش را ها
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 در برگ لوبیا چشم بلبلی bو  aهای اثرات متقابل دور آبیاری * پرایمینگ بر مجموع کلرفیل مقایسه میانگین(28-1)شکل 

 تنوئیدوکار -1-3-44

دور آبیاری و به عبارتی ایجاد شرایط استرس زمان افزایش ( 6939مطابق با نتایج زالی و همکاران )    

و به نحوی باعث  (9-1)جدول  دادت تأثیر قرار حفیل برگ توتنوئید را نیز همانند کلرورطوبتی، میزان کار

 تیلاکوئیدها، در ROSتولید  با تغییرات، بخصوص دیگر میان در آب تنش (.23-1)شکل  گردیدکاهش آن 

 نتایج مربوط به( .همکاران، و باشد )کیانی کاروتنوئیدها می و هاکلروفیل بافت تراکم کاهش به قادر

بذر به روش  پرایمینگباشد. تیماره میاثرات پرایمینگ بر میزان کارتنوئید نشانگر اثرات مثبت این

داری نداشتند. به طور کلی تیمارهای تفاوت معنیرغم اثر افزایشی، هیدروترمال و ویوپرایمینگ علی

کند و از این طریق باعث کنند که گیاه با تنش رطوبتی مقابله مییا میهپرایمینگ بذر شرایطی را م

 (. 91-1تنوئید گردیدند )شکل وافزایش میزان کار



 

85



 

 چشم بلبلی تنوئید در برگ لوبیاودور آبیاری بر میزان کار اثر مقایسه میانگین (23-1)شکل 

 

 تنوئید در لوبیا چشم بلبلیوپرایمینگ بر میزان کار اثر مقایسه میانگین (91-1)شکل 

 فعالیت آنزیم -1-1

های کاتالاز و نتایج نشان داد که دور آبیاری و تیمارهای مختلف پرایمینگ، میزان فعالیت آنزیم    

رغم این نتایج اثرات متقابل علی .قرار دادنددرصد تحت تأثیر  در سطح آماری یکاکسیداز را پرآسکوربات

 (.1-1داری نشان نداد )جدول دور آبیاری * پرایمینگ بر روی این دو آنزیم از نظر آماری تفاوت معنی
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( تجزیه واریانس اثرات پرایمینگ بر فعالیت آنزیم در لوبیا چشم بلبلی تحت شرایط رطوبتی متفاوت4-4جدول )  

 (MSمیانگین مربعات )

 منابع تغییرات درجه آزادی کاتالاز آسکوربات پراکسیداز

   بلوک 9


**
 

**
  دور آبیاری 2

   خطای اصلی 1


**
 

**
  پرایمینگ 9


 ns
 

 ns
  دور آبیاری * پرایمینگ 1

   خطای فرعی 27
17/1  11/1  ضریب تغییرات )درصد( - 

درصد 6و  9دار در سطح احتمال دار، معنی  ns ترتیب غیر معنیبه، **و *،   

 کاتالاز -1-1-4

داری روز تأثیر معنی 61روز به  7ها نشان داد که افزایش دور آبیاری از نتایج حاصل از مقایسه میانگین    

روز یک بار در مقایسه با تیمار شاهد،  61یاری مزرعه هر بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز نداشت ولی آب

 کردند بیان( 2169) هربا و همکاران (.96-1داری افزایش داد )شکل میزان آنزیم کاتالاز را به طور معنی

هد دمی نشان مشابه خشکی تنش شرایط به نسبت متفاوتی بیوشیمیایی و مولکولی پاسخ گیاهی هر که

و همکاران  وایج، یعنی افزایش فعالیت آنزیم کاتالاز در اثر تنش خشکی توسط وولی در راستای این نت

ها ثابت بر اساس نتایج مقایسه میانگین. که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد ( گزارش شده است2162)

شد که تیمارهای مختلف پرایمینگ9 اعم از هیدروپرایمینگ، هیدروترمال پرایمینگ و همچنین 

داری افزایش دادند پرایمینگ به طور معنی عدمرا در مقایسه با بذرهای نگ، میزان آنزیم کاتالاز رایمیویوپ

 همکاران و موسوی (.92-1و بیشترین تأثیر تیمار پرایمینگ در روش ویوپرایمینگ مشاهده شد )شکل 

 آنتی هایآنزیم تفعالی گلایکول، اتیلن با پلی بهار همیشه گل بذرهای پرایمینگ که دادند نشان (2113)

 نیز کاتالاز آنزیم .بردمی بالا نشده، پرایم با بذرهای مقایسه در را پراکسیداز و کاتالاز مخصوصاً اکسیدانت،

 یابد،می افزایش خشکی تنش افزایش با که باشدمی اکسیدانی آنتی سیستم هایآنزیم ترینمهم از یکی

 افزایش بیشتر تنش تحت گیاهان در را آنزیم این میزان وانتمی بذرها پرایمینگ تکنیک از استفاده با ولی
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بذرهای  از حاصل هایگیاهچههمچنین تحقیقات نشان داده است که  (.2113همکاران،  و )موسوی داد

 فعالیت کاتالاز نشده، پرایم بذرهای از یافته رشد های گیاهچه با مقایسه در Cucomin melon شده  پرایم

  (.2166د )فرهودی و همکاران، دادن نشان را بیشتری

 

 دور آبیاری بر میزان کاتالاز در لوبیا چشم بلبلیاثر  مقایسه میانگین (96-1)شکل 

 

 پرایمینگ بر میزان کاتالاز در لوبیا چشم بلبلی اثر مقایسه میانگین (92-1)شکل 

 آسکوربات پراکسیداز -1-1-5

زیم آسکوربات پراکسیداز در گیاه لوبیا با ایجاد تنش های این پژوهش نشان داد که فعالیت آنیافته    

روز، میزان  61گردد به طوری که افزایش دور آبیاری از هفت روز به خشکی، دستخوش تغییراتی می

های روشمطابق با نتایج موجود،  (.99-1فعالیت این آنزیم را به طور قابل توجهی افزایش داد )شکل 
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یر قرار دادند و در مقایسه با ثلیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز را تحت تأبذر میزان فعامختلف پرایمینگ 

تیمار شاهد، میزان فعالیت آسکوربات پراکسیداز همانند آنزیم کاتالاز افزایش یافت و بیشترین مقدار 

رزمی و در راستای این نتایج  (.91-1ویوپرایمینگ مشاهده شد )شکل  روش مربوط به این آنزیم در

( در مطالعه تیمارهای پرایمینگ بر فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز، افزایش فعالیت 6939)همکاران 

به عقیده نایر و همکاران  .این آنزیم را تحت تنش خشکی و همچنین تحت تأثیر پرایمینگ گزارش نمودند

 اکسیژن آزادهای رادیکال حذف باعث اسکوربیک اسید کمک با پراکسیدازاسکوربیک که آنجا از( 2118)

 کاهش آن نتیجه در و اکسیژن هایرادیکال بیشتر حذف معنی به آنزیم این فعالیت بودن بالاتر شود،می

 علت به 2COو ترکیب  جذب مقدار که خشکی تنش تحت. است خشکی به مقاومت افزایش و سلولی مرگ

 طرف به فتوسنتز نتقال الکترونا ظرفیت یافته، افزایش داخلی انرژی یابد،می کاهش هاروزنه بازشدن منع

 لیپیدها، پراکسیداسیون باعث که همین داشت خواهیم راROS غلظت  افزایش آن دنبال به و رودمی تجمع

سکوربات آپراکسیداز، پراکسیداز،  گلوتاتیوننتیجه  در شود،می DNAاکسیداسیون  و هاپروتئین تخریب

 فعالیت افزایش دلیل (.6379شوند )هیسائو، می تر فعال داتیواکسی هایپراکسیداز و کاتالاز به عنوان آنزیم

 مدت در جنین در DNAاثر ساخت  در تواندمی پرایمینگ، اثر در هاتنش تحت اکسیدانت آنتی هایآنزیم

 جنین بافت ر د DNAسنتز  افزایش سرعت آن دنبال به و شونده تقسیم هایسلول غیاب در و پرایمینگ

 از پس ساعت  تا  از بعد تنها شده بذرهای پرایم درDNA  و پروتئین سنتز رعتس در افزایش . باشد

 (.6383همکاران،  و )برای است شده گزارش اعمال پرایمینگ
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 دور آبیاری بر میزان آسکوربات پراکسیداز در لوبیا چشم بلبلیاثر  مقایسه میانگین (99-1)شکل 

 

 بر میزان آسکوربات پراکسیداز در لوبیا چشم بلبلی پرایمینگ اثر مقایسه میانگین -91-1شکل 
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 گیرینتیجه

با توجه به نتایج این تحقیق استنباط شد که تغییر دور آبیاری مزرعه از شرایط مطلوب )هفت روز یک     

 تعدا غلاف در بوته تعداد بذر در غلاف، )روز یک بار، خصوصیات مرتبط با اجزای عملکرد  61و  61بار( به 

دهد. افزایش دور در نهایت عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی را کاهش میارتفاع بوته و و وزن صد دانه(  و

آبیاری، علاوه بر اجزای عملکرد میزان خصوصیات فیزیولوژی و بیوشیمیایی را نیز در گیاه لوبیا چشم 

دیگر ایجاد شرایط تنش رطوبتی بلبلی تحت تأثیر قرار داد به نحوی که با افزایش دور آبیاری، یا به عبارت 

های کاتالاز و آنزیمآلدئید و فعالیتدی، مالونپرولین، فلاونوئید، قندهای محلول مقدارباعث شد که 

داری افزایش یابد و صفات، محتوای نسبی رطوبت برگ، پایداری غشاء، آسکوربات پراکسیداز به طور معنی

تنش خشکی در گیاه لوبیا چشم بلبلی به طور قابل توجهی  تنوئید با وقوعوفیل و میزان کارومیزان کلر

بر اساس نتایج این پژوهش مشخص شد که تیمارهای پرایمینگ اثرات مثبت و همچنین  کاهش یافتند.

تیمارهای  .لوبیا چشم بلبلی تحت شرایط تنش رطوبتی داشتند سایر صفاتداری بر بهبود عملکرد و معنی

صد دانه و عملکرد دانه شدند. همچنین  ع بوته، تعداد بذر در غلاف، وزنپرایمینگ باعث افزایش ارتفا

به نحوی بود که میزان پرولین، قندهای محلول، آنتوسیانین، محتوای نسبی رطوبت اثرات پرایمینگ بذر 

ند تا حدودی افزایش یافتها تنوئید و میزان فعالیت آنزیموها، میزان کارفیلوبرگ، پایداری غشاء، میزان کلر

تیمارهای مختلف پرایمینگ اثرات و  داری کاهش یافتند.آلدئید به طور معنیدیو میزان فلاونوئید و مالون

. بین تیمارهای مختلف پرایمینگ تفاوت قابل توجهی نمودندرا تعدیل  ناشی از تنش خشکی منفی

 ختصاص یافت. یند رشد به تیمار ویوپرایمینگ اآمشاهده شد و بیشترین اثر مثبت در بهبود فر
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 پیشنهادات

اکثر مناطق ایران و همچنین با توجه به اثرات سوء تنش خشکی  بربا توجه به خشکسالی حاکم  -6

با استفاده شود که بر خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی لوبیا چشم بلبلی در این پژوهش توصیه می

صورت اقتصادی مصرف به نحو احسن مدیریت شود و آب به مصرف آّب های نوین آبیاری از روش

 کشاورزان با کمبود آب مواجه نشوند.شود تا 

رویه آب علاوه بر محدودیت کشاورزی، مشکلات اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی نیز به مصرف بی -2

 دنبال دارد، بنابراین مصرف صحیح آب بسیارحائز اهمیت است.

ثبتی بر رشد و نمو گیاه لوبیا با توجه به این که همه تیمارهای پرایمینگ در این پژوهش تأثیر م -9

های پرایمینگ نیز در ارقام مختلف لوبیا مورد بررسی قرار شود که سایر روشداشتند توصیه می

 تری از اثرات پرایمینگ به دست آید.بگیرد تا نتایج جامع و کامل

ط تیمارهای مختلف پرایمینگ هر چند اثرات مثبت زیادی در بهبود رشد و نمو گیاه تحت شرای -1

کاربران و کشاورزان مبتدی کار آسانی نیست بنابراین در بین ولی برای  ندتنش رطوبتی داشت

تیمارهای مختلف پرایمینگ استفاده از روش هیدروپرایمینگ به علت آسان بودن روش انجام کار 

 شود.ها توصیه میبیشتر از سایر روش و همچنین کم هزینه بودن آن

های دخیل ا استفاده از دست آوردهای مولکولی و ژنتیکی، مکانیسمشود که بدر نهایت توصیه می -9

در بهبود گیاه در شرایط تنش خشکی و همچنین عوامل مؤثر بر پرایمینگ بذرها به طور دقیق 

مساعد در شرایط نامورد مطالعه قرار گیرد تا اینکه بتوانند در سطح وسیع رشد و نمو گیاه را 

 محیطی بهبود ببخشند.
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 منابع
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Abstract 

    In order to investigate the effects of priming treatments on yield components, 

physiological and biochemical properties of bean brussels under moisture stress, this study 

was conducted as split plot in completely randomized block design with four replications in 

2016 at Shahrood University of Technology,faculty of agriculture, Located in the city of 

Bastam. Experimental treatments included: Priming as the main factor in four levels: 

(without priming (control), hydropriming, hydrothermal priming and wavepriming) and 

moisture stress as sub factor in three levels (irrigated every seven days (optimal irrigation 

of the field), Irrigation was performed every 10 days, irrigation was performed every 14 

days.) in this research,indigenous of Bastam region were bean) were used .The evaluated 

traits were: yield components, physiological characteristics, biochemical and enzymatic 

properties. The results showed that the effect of drought stress, plant height,seed number 

per pod, 100 seed weight, grain yield, leaf anthocyanin content, relative leaf moisture 

content, membrane stability, chlorophyll content and carotenoid content were significantly 

reduced. Based on these results, the amount proline in leaf, flavonoid content, soluble 

sugars, malondialdehyde levels and activity of catalase and ascorbate peroxidase enzymes 

increased under drought stress. Different methods of priming have positive and significant 

effects on these traits and increase the amount of proline, soluble sugars, anthocyanin, 

relative humidity of leaves, membrane stability of chlorophyll a and b, the amount of 

carotenoid and activity of catalase and ascorbate peroxidaseenzymes they gave. Different 

priming treatments have significant differences in terms of effect on traits , and all of them 

have improved the negative effects of drought stress. And also the effects of drought stress 

on priming have  a significant effect on some traits such as grain yield, proline, flavonoids, 

anthocyanin and Chlorophyll content. In general, experimental treatments in increased 

physicochemical  characteristics and bean yield components,among which waveperiming 

had a more positive effect on other treatments and was selected as the best experimental 

treatment.  
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