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 تقدیم به:

  چون شمع سوختند تا چراغ راه من باشند.پدر و مادر عزیزم که 

 

های زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار و یها و دشواردر سختی که همسر مهربان

من است و محیطی سرشار از سلامت و امنیت و آرامش و  پشتیبانی محکم و مطمئن برای

 آورده است آسایش  برای من فراهم

 

رامش و آکه صبورانه و صادقه من را همراهی نمودند تا بتوانم در کمال و   فرزندان عزیزم  

 آسایش به تهیه و تنظیم پایان نامه بپردازم.
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 تشکر و قدردانی

قت سپاس مخصوص خداوند مهربان که به انسان توانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش شف

ین اکند و در حل مشکلاتشان یاری شان نماید. سپاس ایزد منان که به من  ورزد، مهربانی

راحل مفرصت را داد تا به این مرحله از علم رسیده و از هیچ محبتی دریغ نکرد و در تمام 

 .ه استزندگیم مرا قوت قلب بود

 .مایمن دانم که از عزیزانی که اینجانب را یاری نمودند ، تشکر و قدردانیبر خود لازم می

 و دنداز استاد عزیز و بزرگوار جناب آقای دکتر حسن مکاریان که دلسوزانه راهنمای من بو

اساتید ارجمند جناب آقای دکتر علی اکبر عامری و جناب آقای دکتر مصطفی حیدری که 

اساتید محترم جناب آقایان دکتر  صمیمانه سپاسگزارم و از مشاوره اینجانب بودند

کتر حمید عباس دخت، دکتر حمیدرضا اصغری، دکتر احمد غلامی، محمدرضا عامریان، د

ه در ، دکتر مهدی برادران فیروزآبادی و دکتر محمدرضا اصغری پور کپوردکتر منوچهر قلی

 مند شدم نهایت تشکر رااز محضر آنها بهره متحمل زحماتم بودند و طول دوران تحصیل

  دارم
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شگاررود   دانشکده کشاورزی دانشگااه نگنیتی   وم شناسی زراعیبرشته  اینجانب الیاس نیستانی دانشجوی دوره دکتری

رگای  حگی  مرای مختلف گنگدم در  رای ررز ژنوتیپنامه بررسی تحمل به خشکی و توانایی رقابت با علفنویسنده پایان

 :مختلف تحت رارنمائی آقای دکتر حسن مکاریان متیهد می شوم

 نامه توس  اینجانب انجام شده است و از نحت و انالت برخوردار است.تحقیقات در این پایان 

 رای محققان دیار به مرجع مورد استفاده استناد شده است.در استفاده از نتایج پژورش 

 جگا ارائگه    در رگیچ نامه تاکنون توس  خود یا فرد دیاری برای دریافت ریچ نوع مدرک یگا امتیگازی   مطالب مندرج در پایان

 نشده است.

     نیتی دانشگااه نگ  »باشگد و مقگا ت مسگتخرج بگا نگام      کلیه حقوق مینوی این اثر متیلق به دانشااه نگنیتی شگاررود مگی

 به چاپ خوارد رسید.« Shahrood University of Technology»و یا « شاررود

 امگه  نج از پایگان  اند در مقگا ت مسگتخر  ه تأثیرگذار بودهنامحقوق مینوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح انلی پایان

 گردد.رعایت می

 نگو   اسگت وگواب  و   ارای آنها ( استفاده شده نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتدر کلیه مراحل انجام این پایان

 اخلاقی رعایت شده است.

 اده شگده اسگت  وزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافتگه یگا اسگتف   نامه، در مواردی که به حدر کلیه مراحل انجام این پایان 

 انل رازداری، وواب  و انو  اخلاق انسانی رعایت شده است.  
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 چکیده

 در ررز رایعلف با گندم مختلف رایژنوتیپ رقابت توانایی و خشکی به تحمل به منظور بررسی

حقیقات تدر دو مکان )ایستااه  1394-95شرای  آبیاری تکمیلی و دیم  آزمایشی در سا  زراعی 

ه بمالی کشاورزی دیم شیروان و ایستااه تحقیقات کشاورزی سیساب بجنورد( در استان خراسان ش

دم ای گنراجرا درآمد. آزمایش به نورت اسپلیت پلات )کنتر  علف ررز  فاکتور انلی و ژنوتیپ

ر چهار تکرار دژنوتیپ پیشرفته گندم دیم  20رای کامل تصادفی با فاکتور فرعی( در قالب طرح بلوک

 ات رشدیلب نفدر دو شرای  دیم و آبیاری تکمیلی انجام شد. نتایج نشان داد که آبیاری تکمیلی اغ

و ر رر دداری دیرای مختلف گندم نسبت به شرای  دیم بطور مینو عملکردی گندم را در ژنوتیپ

دانه  ، تیدادمربع منطقه مورد مطالیه افزایش داد. بر اساس تجزیه واریانس مرکب، تیداد سنبله در متر

فزایش ایروان شداری در منطقه سیساب نسبت به در سنبله، وزن رزار دانه و عملکرد دانه بطور مینی

در رکتار  کیلوگرم 2608و  2780 به ترتیب با 12و  17رای نشان داد. نتایج نشان داد، ژنوتیپ

گرم در رکتار کیلو 2119و   2263عملکرد دانه در شرای  آبیاری تکمیلی )بدون تنش( و بترتیب با  

حاسبه ممبستای اساس ورایب ررا برتر بودند. برعملکرد دانه در شرای  تنش، نسبت به سایر ژنوتیپ

ه بملکرد، وری و شاخص میاناین رندسی عرهرای تحمل به خشکی فرناندز، میاناین بهشده، شاخص

تراکم و د. بیشترین رمبستای را با عملکرد دانه نشان دادن 82/0و  93/0، 95/0ترتیب با ورایب 

ه مورد رای ررز در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم در رر دو منطقتوده علفزیست

ب قه سیسارای ررز در منطزیست توده علف داری بیشتر بود. رمچنین تراکم ومطالیه بطور مینی

نه ملکرد داعررز بر رای داری افزایش یافت. میزان خسارت علفنسبت به منطقه شیروان بطور مینی

-نوتیپژ ،تایجنرای مختلف گندم در شرای  آبیاری تکمیلی بیشتر از شرای  دیم بود. براساس ژنوتیپ

-ا علفاررای بر دو شرای  آبیاری تکمیلی و دیم در تیمبیشترین عملکرد دانه را در ر 17و  12رای 

-علف تودهستزیرا دارا بودند. بیشترین کارش رای ررز نسبت به سایر ژنوتیپرای ررز و بدون علف

شرای  آبیاری  رای ررز در رر دوبود و میزان خسارت علف 17و  12رای ژنوتیپ رای ررز مربوط به 

این پژورش،  را بود. براساس نتایجکمتر از سایر ژنوتیپ 17و  12 رایتکمیلی و دیم، در ژنوتیپ

ودند و در شرای  دیم و آبیاری تکمیلی دارای بیشترین رشد و عملکرد ب 17و  12رای ژنوتیپ

ر از سای م بهتررای ررز در شرای  آبیاری تکمیلی و دیرمچنین این ژنوتیپ را از نظر رقابت با علف

 را بودند.ژنوتیپ

 :  تنش خشکی، غلات، عملکرد دانه،  دیمت کلیدیکلما
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 اتو کلی مقدمه -1-1

نیا زیاد یک محصو  استراتژیک است که میزان تقاوا برای آن در د  L.) (Triticum aestivum گندم 

گذاری در (. سرمایه2011وا باشد )فاروق، در نتیجه کشاورزی دنیا باید پاسخاوی این تقا ،است

قر و فکارش را برای تحقق جدی توسیه ارداف مرتب  با کشاورزی یکی از موثرترین استراتژی

ست حی  زی، نلح و امنیت و حفاظت از ماجتماعیگرسنای، تغذیه و سلامت، آموزش، رشد اقتصادی، 

م کره زمین و درند غذای مرد 10مین کننده (. غلات به ویژه گندم نان، تا2011جهانی است )فاروق، 

اشند و این برا میدرند پروتئین انسان 21درند کالری و  20درند ریدرات کربن،  60تامین کننده 

 (.2012روند )کوسانی و رینولدز، گیاران پایه انلی تغذیه و بقای بشر به شمار می

-لید بشمار میدومین غله با بیشترین تو میلیون تن در سا ، پس از ذرت 650گندم با تولید بیش از 

ی که برا برخوردار است، در حالی یک درندرود. تولید گندم در دنیا از رشد سالیانه کمتر از 

هم ت ملاغ ازنان ست. گندم ا وروری دو درند ی جهانی رشد سالیانه میاد یپاسخاوئی به نیاز غذا

ف لارخبسا  پیش ارلی شده است.  10000 رود که در سرتاسر جهان کشت شده و بیش ازبشمار می

تلف مخدرند، گندم بطور وسییی در مناطق رای گرمسیری را ترجیح میو ذرت که محی   برنج

 (.2011، پنگ و رمکاران، 2010شود ) گویا  و پراساد، میمیتد  کشت سردسیر، گرمسیر و 

تار است که میلیون رک 7/6دود میلیون رکتار  و در ایران ح 250سطح زیر کشت گندم نان در جهان 

باشد و یم می( به نورت د%60میلیون رکتار آن ) 1/4( در شرای  آبی و %40میلیون رکتار آن ) 6/2

 1998-1999نکرده است اما در سا  زراعی  داریمینیتغییر 2010تا  1992سطح مذکور در سالهای 

الی، ون رکتار رسید )جلا  کممیلی 5عمدتا به دلیل وقوع تنش خشکی به حدود  2007-2008و 

2012.) 
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 716ی به دلامی 2013-14تولید گندم در سا  زراعی  (فائو)جهانی خوار بار بنابر گزارش سازمان 

بلی افزایشی قمیلیون تن گندم در دوره مشابه  659 تولیدبا میلیون تن بالغ گردید که در مقایسه 

در ایران طی  رمین گزارش تولید گندم نابرد. بمیلیون تن نشان دا 57درند را به میزان  8بیش از 

ن میزان تولید میلیون تن بوده است. با ای 13میاد   1393و در سا  میلیون تن  14برابر  1392سا  

چین، رند،  روپا،ایران در بین کشوررای عمده تولید کننده گندم در دنیا به ترتیب بید از اتحادیه ا

  (.2015و، )فائ یردگ می ، پاکستان، ترکیه و اوکراین در رده یازدرم قرارآمریکا، روسیه، کانادا، استرالیا

دلیل ارمیت استراتژیک گندم و تنوع ژنتیکی آن رر ساله تحقیقات وسییی در ایستااه رای ب

المللی و ملی کشوررای مختلف دنیا به منظور پاسخاویی به نیازرای فزاینده جمییت تحقیقاتی بین

گیرد. از آن جمله می توان به برنامه رای به نژادی مرکز بین المللی میانجام  در حا  افزایش جهان

)سیمیت(  و موسسه تحقیقات بین المللی گندم و ذرت)ایکاردا(  تحقیقات کشاورزی در مناطق خشک

ح گندم برای خصونیاتی نظیر مقاومت یا تحمل به لارا به منظور اناشاره نمود. طی این برنامه

ین و رقم  را، آفات، بهبود خواص کیفی و افزایش عملکرد دانه، رزاران سرما، بیماری خشکی، گرما،

گیرند. میرفی ارقام جدید پرمحصو  و سازگار با شرای  اقلیمی مختلف جدید مورد بررسی قرار می

 مراکز تحقیقات بین (.2005) نتیکان و رمکاران،  دنیا حانل نتایج نهایی چنین تحقیقاتی می باشد

وه بر ایفای نقش مستقیم در افزایش تولید گندم از طریق میرفی ارقام جدید رمچنین لاالمللی ع

رای رای مختلف بین المللی امکان گزینشخزانه سم متنوع در قالبلاپبواسطه در اختیار گذاشتن ژرم

د ) کوش، کننح گندم فرارم میلارای ملی انرای مفید را برای برنامهموثر و شناسائی و انتقا  ژن

بسیاری از ارقام میرفی شده در اقلیم رای مختلف ایران از یکی از مراکز بین المللی منشاء (. 2006

 .اندرای ارثی مواد ژنتیکی دریافتی از ایناونه مراکز وارد شدهگرفته و یا در ساختار ژنتیکی آنها ریخته

آید ) ی از شرای  محیطی به عمل میگندم نان به عنوان مهمترین محصو  در دنیا در دامنه وسیی

(. دیمزاررا در ایران در سه ناحیه اگرواکولوژیک سرد، گرم و میتد  قرار 2013تاکور و رمکاران، 
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میلیون رکتار را در بر گرفته است. در این مناطق  2/1دارند. دیمزاررای گرمسیری سطحی بالغ بر 

 (.2012زاده، کریمی شود )محمدی ومیمو  گیاه گندم دچار تنش خشکی می

ندم لید گبدلیل محدودیت امکان بالقوه برای افزایش سطح زیر کشت، رر گونه افزایش آتی در تو

داری ، پایبایستی از طریق افزایش میزان تولید در واحد سطح تامین گردد. افزایش عملکرد دانه

مله جی از فی مصرف نهائرای زنده و غیر زنده و خواص کیعملکرد، مقاومت یا تحمل در برابر تنش

ت ر قابلیه از نظح شدلارای گندم انسبز واریته انقلابروند. در پی ح گندم بشمار میلاارداف مهم ان

 ب اوافییار آپاسخاوئی به کاربرد کودرا و نیز کارائی مصرف عملکرد مناسبی داشتند اما امروزه د

ست. اکود از نقطه اشباع گذشته برای تلف کردن در دسترس نبوده و در بسیاری مناطق مصرف 

ری ود وروسبز دیاری را برای استفاده بهینه حداکثری از منابع موج انقلابشرای  موجود وقوع 

 ای گندمراریتهح ولاوروریست تا با انجام ارزیابی فنوتیپی موثر نسبت به انبنابراین، ساخته است. 

 تحمل بهمیا  و  ار از کارائی مصرف آب بامتحمل به گرما، برخورد  ،جدید با پتانسیل عملکرد با

گ، سین )ولیو و خشکی ناشی از تغییرات جوی و کارش مستمر آب موجود برای آبیاری اقدام گردد

2013.) 

 خشکی و شودمی تیریف گذاردمی بجا بر گیاه سوء اثرات که خارجی عامل یک عنوان به میمو ً تنش

 محدود را جهان رایاز زمین درند 25 تولید تقریباً هک زنده( است محیطی )غیر ترین تنششایع

زی بوده و کشاور مشکلات و مسائل ترینمهم از یکی رمواره در ایران آبیکم و خشکی کند. موووعمی

 واکنش بررسی وارد شده، زراعی محصو ت به محیطی رایتنش از که قابل توجهی خسارات دلیل به

 (.1391است )جاجرمی،  قرار گرفته توجه مورد سیارب محیطی رایتنش به زراعی گیاران

رای سناینی را در بیشتر نواحی جهان موجب ناکافی بودن آب، تنشی محیطی است که خسارت

 70تا  17طوریکه میاناین این کارش حدود ه شود و قادر است عملکرد دانه را کارش بدرد بمی
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 بارش کمبود اثر که در افتدمی اتفاق رناامی کشاورزی درند تخمین زده شده است. خشکسالی

 زراعی نواحی که یابد کارش حدی به خاک خانی، رطوبت زمانی رایدوره در نرما  بارش به نسبت

 نظر از که بخشی است اولین دیم کشاورزی گیرند. بخش قرار تأثیر تحت توجهی طور قابل به مراتع و

 رشد مراحل در مدتکوتاه خشکسالی یک اگر گیرد، بطوریکه می قرار خشکسالی تأثیر تحت اقتصادی

 کشاورزی مدیریت خشکسالی است. لذا محسوس بسیار محصو  بر آن اثرات درد، گیاه رخ حساس

تنش   (.2009است ) نوری و رمکاران،  ای برخوردار ویژه ارمیت از حانله، اثرات کارش برای

باشد )مارتی و اسلافر، دنیا می کننده تولید محصو  در سراسرخشکی از مهمترین عوامل محدود

(. پاسخ گیاران به تنش خشکی بستای به نوع، شدت و مدت تنش و رمچنین گونه گیاری و 2014

کمربند خشک و نیمه خشک جهان واقع  ایران در(. 2010مرحله وقوع تنش دارد )کافی و رمکاران، 

به مرحله پرشدن دانه، به تدریج  تلای از جهان با ورود غطدر چنین نقا (.1393)کردوانی،  شده است

ه نیاز آبی گیاه افزایش جرفی دمای روا، تبخیر و تیرق و در نتیطاز میزان بارندگی کاسته شده و از 

تی  کننده تولید و عملکرد محصویابد. به رمین دلیل آب به عنوان اولین و مهمترین عامل محدودمی

به علت کافی نبودن بارندگی در برخی از سالها، سطح گردد. می قلمداد مناطقاز قبیل گندم در این 

قابل توجهی از دیمزاررا، از نظر اقتصادی قابل برداشت نبوده یا عملکرد بسیار کمی دارند که به رمین 

 4حدود  برای مثا  علیرغم وجود)  درد دلیل، میزان تولید کل گندم کشور را تحت تأثیر قرار می

میلیون رکتار آن قابل  5/2تنها حدود  ،1378دم دیم در سا  میلیون رکتار سطح زیر کشت گن

لذا اتخاذ تدابیر علمی و عملی و استفاده انولی از  (.1388)آقایی سربرزه و رمکاران،  (برداشت بود

جوی در سالهای کم باران، امری مهم و   تامکانات در جهت کارش خسارات ناشی از کمبود نزو

  آید. حیاتی به شمار می

اد کننده یجغیر زیستی را می توان در پنج مرحله شناسایی ماریت عامل ا نژادی برای تنش رای به

سم لاتنش، اتخاذ روش رای مناسب انتخاب، تییین نفات مرتب  با تحمل به تنش، غربالاری ژرم پ
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ی رای به نژادموجود به منظور نیل به تنوع ژنتیکی مورد نظر و استفاده از نفات مهم در برنامه

رای از قبیل ناموزون و غیر قابل پیش بینی بودن تنش  یلید(.  2000ا  جیفری، )  نمود لانهخ

رای متقابل ژنوتیپ و محی  که ارزیابی آنرا در شرای  تنش خشکی و گرما، اثرات محیطی و کنش

رای خشکی، گرما و شوری با سازد، ماریت پیچیده تحمل به خشکی و تداخل تنشمشکل می

-کانیسم(. م1382نوروزی، )ر موجب موفقیت ناچیز در به نژادی برای شرای  تنش شده است رمدیا

که  باشندمیدخیل رای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی متیددی در تحمل به تنش خشکی و گرما 

اساس یکی از این مییاررا کارایی کافی را نخوارد داشت. تضمین موفقیت در گزینش بر  انتخاب بر

و  (رواب  آبی گیاهطه )کافی از پارامتررای فیزیولوژیکی مربو اطلاعبسته به یزیولوژیکی ف اساس نفات

 (. 1989، بلوم و رمکاران) باشدگیری سریع و ساده میبرای اندازه  برخورداری از توان تکنیکی با

وبرو ردیت تنش خشکی یکی از مهمترین و رایج ترین تنشهای محیطی است که تولیدگندم را با محدو

ان ه میزبساخته و بازده تولید در مناطق خشک و نیمه خشک را کارش می درد. نفت عملکرد دانه 

د آن بهبو زیادی تحت تاثیر عوامل محیطی است و بنابراین انتخاب براساس میزان عملکرد در جهت

لکرد ارای عمکه د ستا ، رقمی ارقم ایده ، بنابراین مورد اطمینان نبوده و بازده ژنتیکی مطلوبی ندارد

 سرشت و )نیک مناسب و پایدار باشد یا به عبارت دیار، با محی  سازگاری با یی از خود نشان درد

 (.1393رمکاران، 

اغلب کشاورزانی که گندم آبی کشت می نمایند، بدلیل نداشتن آب کافی در بهار نمی توانند به  

ن مسئله گاری حتی منجر به تولید محصو  کم و دفیات مورد نیاز، مزارع گندم را آبیاری نمایند. ای

فاقد کیفیت مطلوب می شود. از ارداف انلاح گندم در مناطق خشک و نیمه خشک، دستیابی به 

ارقامی است که تحت شرای  محدودیت آب و آبیاری تکمیلی تحمل بیشتری به تنش خشکی آخر 

ابی به چنین ارقامی می توان بازده فصل دارا  بوده و کارش عملکرد کمتری داشته باشد. با دستی
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عملکرد در این شرای  را افزایش داد و تا حد زیادی از اتلاف منابع آب جلوگیری نمود و در عین حا  

 (. 2004در شرای  محدودیت آب به عملکرد و کیفیت مناسبی نایل شد )کان و رمکاران، 

 روش این طوریکهبه دارد، دنیا لفمخت کشوررای گیاران در تولید در کلیدی نقش تکمیلی آبیاری

 .است هداد خود اختصاص به را جهانی تولید درند 60 و دنیا کشت تحت مناطق درند 80اکنون رم

 به هبست گندم تولید محدوده آفریقا شما  و آسیا شامل غرب دنیا خشکنیمه و خشک مناطق در

 راندمان و ملکردع شرای ، این است. در ننوسا در در رکتار تن 5/1تا  6/0توزیع بارندگی از   و مقدار

 (. مقایسه1991است )راریس،  داشته دیم شرای  به نسبت داریافزایش مینی تکمیلی آبیاری کاربرد

لی درد که آبیاری تکمیرای آبیاری تکمیلی و شرای  دیم نشان میعملکرد گندم تحت سیستم

گندم  حساس رشد زایش بدرد آبیاری در مرحلهتواند تولید گندم را در مقایسه با شرای  دیم افمی

 ه استدرند گردید 23مثل مراحل حجیم شدن غلاف برگ پرچم موجب افزایش عملکرد تا 

 بر بارزی تأثیر رفتن،ی ساقهدر مرحله تکمیلی آبیاری نیز شیراز در .(1992)کالیندرو و بواری، 

ت )تدین و داشته اس افزایش چشمایری بطور دانه است، بطوریکه، عملکرد داشته گندمیدانه عملکرد

 در یلیتکم آبیاری به به ترتیب برگ سطح شاخص کمترین و (. در کرمانشاه بیشترین1386امام، 

 حداکثر آبستنی مرحله در تکمیلی آبیاری داشت. با اختصاص دیم شرای  و افشانیگرده مراحل

 افشانیگرده مرحله در تکمیلی آبیاری با دانه قطر و طو  آمد. حداکثر دستبه خالص سرعت جذب

رمکاران،  وی آبستنی حانل شد )فیله کری در مرحله آبیاری با پدانکل طو  و حداکثر آمد، دستبه

نلی تحت شرای  تنش از جمله شاخص رای اعملکرد (. پایداری و ثبات عملکرد و اجزای 1393

مام، اشد )اباز برنامه رای انلاحی می  رای متحمل به تنش در بسیاری انتخاب برای یافتن ژنوتیپ

2007.) 

-علگگفشوند.  رای ررز نیز باعث کارش میزان عملکرد دانه در گندم میشکی، علفخ علاوه بر تنش

یکگگی از مگگؤثرترین عوامگگل کارنگگده عملکگگرد محصو ت زراعی مختلف از جمله  رگگای رگگرز 
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درنگد کگارش  12تنهگایی موجگب  رای ررز بهعلف گنگدم رسگتند. در ایگا ت متحگده امریکا

(.  یکی 2001)پیمنتا  و رمکاران،  شگوند میلیارد د ر( می 33عملکگرد محصو ت مختلف )میاد  

رای ررز،  استفاده از ارقامی رای ررز در سیستم مدیریت تلفیقی علفرای موثر در کنتر  علفاز راه

رند. رقمی که توانایی رقابتی آن زیاد است، باید در رقابت با است که قدرت رقابت پذیری زیادی دا

ررز ومن حفظ عملکرد خود، رشد و تولید بذر علف ررز را نیز کارش درد )کریستنسن و علف

  .(2008رمکاران، 

ر وانند دتد و میرای ررز دارنرایی که توانایی با یی در رقابت با علفارزیابی و شناسایی ژنوتیپ

رای لفداخل عترای ررز عملکرد قابل قبولی داشته باشند و یا به عبارتی بتوانند ود علفشرای  وج

زوی و وند. رتوانند به عنوان رارکاررایی جهت نیل به ردف فوق شناخته شررز را تحمل نمایند می

یی کردند ژنوتیپ گندم طی سه سا  دو ژنوتیپ را شناسا 200( در مطالیه بر روی 2000رمکاران )

( به منظور 2006کرد. زراو و رمکاران )رای ررز ممانیت میدرند از رشد علف 62و  75ه به ترتیب ک

رنج را در موسسه ب ین و رقم  40رای ررز، تیداد رای مختلف برنج با علفبررسی توان رقابتی ژنوتیپ

م رز و عدعلف ر جودمیزان اختلاف عملکرد در شرای  والمللی برنج ارزیابی کردند. آنها تحقیقات بین

 ر زودتر برخیاختلاف استقرا نعلت انلی ایاظهار نمودند که  وبدست آوردند  %87وجود علف ررز را 

ر آنها د ی با یتوانایو  را، پتانسیل تولید با ی برخی ژنوتیپرا در دو رفته بید از کاشتژنوتیپ

  .می باشد رای ررزرقابت با علف

در   ت کشاورزی در شرای  آبی میمو  بیشتر از شرای  دیم است.رای ررز به محصوخسارت علف

رای ررز نسبت به شرای  بدون تنش کمتر علف زیست تودهمیزان  ،شرای  دیم به علت کمبود رطوبت

در ، رای ررز کمتر استاست و رمچنین در شرای  دیم به علت تنش رطوبتی میزان تولید بذر علف

) نیمتی و رمکاران،  ررز در مزارع دیم کمتر از مزارع آبی استرای نتیجه میزان خسارت علف

2012 .) 
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می که ین ارقارای ررز و تییرای تحمل به خشکی و رقابت ارقام گیاران زراعی با علفمطالیه شاخص

ا حفظ ا  و یبقابت دارای توانایی تحمل و رقابت با یی رستند ما را در انلاح ارقام زراعی با قدرت ر

ملکرد عرزیابی انماید. تحقیقات متیددی برای کمک می رای ررزبا  در شرای  رقابت با علف عملکرد

ی مختلف رایرای غیرزیستی انجام شده و به رمین منظور نیز شاخصگیاران زراعی در شرای  تنش

-بیرزیان اه در ایراپیشنهاد شده است اما متاسفانرای برتر و متحمل به نوع تنشبرای انتخاب ژنوتیپ

ه ورد توجمکمتر  رای ررزنژادی توانایی رقابت و یا تحمل ارقام جدید به علفرا و حتی در برنامه به

  (.1390آباد، دوست چمن) محمد قرار گرفته است

اع ، ارتفزودرسی رای گندم که با نفات مطلوب مانند استقرار زودتر،گزینش ژنوتیپ به طور کلی

نتخاب ای باشد. رای ررز را کارش درند دارای ارمیت زیادی معلف تودهتزیسمناسب و ...،  بتوانند 

ا رای ررز رایی علفتواند نیاز به کنتر  شیمیرای ررز میرایی با قابلیت رقابت بیشتر با علفژنوتیپ

ی آلودگز و رم ا شدهرای ررز به علفکش جلوگیری بدین طریق رم از مقاوم شدن علفو  داده کارش

 د.گردشود و رمچنین تنوع زیستی در مزارع حفظ میجلوگیری می محی  زیست

 اهداف تحقیق  -2-1

 رای متحمل به خشکی با عملکرد مناسبگزینش ژنوتیپ -

و  رای  دیمرای ررز در شتوده علفرای مختلف گندم بر تراکم و زیستبررسی تاثیر ژنوتیپ -

 آبیاری تکمیلی

را و تییین بهترین شاخص ارزیابی  ین کیی تحمل به خشرارمبستای بین شاخصبررسی  -

 در برابر تنش خشکی.
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 اکولوژی گندم -1-2

ترین سطح زیر جنوبی با بیش º40و  º27شمالی و  º60و  º30رای گندم در بین عرض از نظر اکولوژیکی

استوا  تر در نزدیکتا ارتفاعات زیاد تواند فراتر از این محدوده از منطقه قطبیکشت روبروست. اما می

ر از نظر تگرم رشد کند. تحقیقات در دو دره گذشته بیانار این است که تولید گندم در مناطق بسیار

ش از بی اتا ارتفاعگندم از سطح دریا ت از سطح دریا، پذیر است. از نظر ارتفاعتکنولوژیکی نیز امکان

تا  2ندم گنفر فیزیولوژیک  ری از تبت گزارش شده است.مت 4570کند و حتی از متر رشد می 3000

مای به دگراد با حداقل و حداکثر درجه سانتی 25درجه حرارت مطلوب رشد حدود درجه است و  4

شرای   گراد عنوان شده است. این محصو  با دامنه وسییی ازدرجه سانتی 30-32و  3-4ترتیب 

شت رای تحت کدرند زمین 75افته است و حدود پسندی تا ساحلی سازگاری یرطوبتی از خشکی

رایی که ثر مکانکنند اما در اکمتر بارندگی سالیانه دریافت میمیلی 875تا  375گندم بطور متوس  

 مکاران،محمدی و رباشد)نورباشد، قابل کشت میمتر میمیلی 1250تا  250دامنه بارندگی از 

1391). 

 با کند. ایرانمی سا نه رشد روائیو آب  زیاد تغییرات با شکخ نیمه و خشک نواحی در گندم اغلب

 قرار خشک جهان نیمه و خشک ی مناطقزمره در سا  در مترمیلی 240حدود  بارندگی میاناین

 باشدمی خشکی تنش گیاه، این ی عملکردمحدود کننده عامل ترینمهم شرای ، این در که دارد

 رسید. تن میلیون 15 حدود به ایران در گندم تولید اخیر رایسا  در(. 1391فر و رمکاران، )جلالی

شد. میلیون تن در اراوی آبی تولید  10میلیون تن در اراوی دیم و  5/4میزان تولید، حدود این که از 

 نوسانات دارای کشور در که جوی نزو ت به راعرنه این در تولید وابستای و دیم وسیت اراوی

عملکرد گیاران زراعی اثر است.  داده افزایش بارزی نحو به را گندم تولید پذیریبآسی زیادی است،

در مناطق دیم نیمه گرمسیری  است. مدیریت زراعیو نوع ارقام  محیطی، عواملمشترکی از تمام 
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باشند زرد عوامل عمده محدود کننده عملکرد گندم می کشور، خشکی و گرمای آخر دوره رشد و زنگ

 (.1386حسینی، )محمدی و 

 تنش خشکی -2-2

ی هکه پهن 1386-87سا  خشکسالی شرای  ویژهبه و اخیر رایسا  در مداوم رایخشکسالی وقوع

به  تولید باتث و کشاورزی تولیدات برای را مکرری خطر زنگ داد، قرار تأثیر تحت را کشور از عظیمی

و  تحقیقاتی رایزمینه تمام در پایدار ایرارکارر به پیش از بیش توجه لزوم بنابراین .در آورد ندا

 (.1388ران، نماید )آقایی سربرزه و رمکامی گوشزد طبییی را عامل این اثرات کارش عملیاتی برای

باشد. می عملکرد گیاران زراعی تحت تأثیر ساختار ژنتیکی گیاه، شرای  محیطی و بررمکنش آنها

 شوند )ابررارت ومهم کارش تولید محسوب می رای زنده و غیر زنده از عواملاگرچه رمه تنش

رای ترین عامل محدود کننده تولید محصو ت در سیستم( ولی تنش خشکی مهم1996رمکاران، 

 یخشک (. تنش2004بیک و عبدالله، یآید )دحساب میکشاورزی در مناطق خشک و نیمه خشک به

-می غلات تمام در کارش عملکرد باعث نهایت در بلکه گذارد، می تأثیر گیاه تکامل و رشد بر تنها نه

 (.2011ن، سبحانی و رمکارا)است  جهان کشاورزی برای تهدیدات ترین جدی از یکی نتیجه در شود،

عث مر بااتحمل به خشکی نفتی کمی است و روش اندازه گیری مستقیمی برای آن وجود ندارد. این 

ش خشکی (. تن2008شود )تاکدا و ماتسوکا، مشکل شدن شناسایی ژنوتیپ رای مقاوم به خشکی می 

ای وجب القدرد و مرای محیطی است که رشد و تولید را تحت تثیر قرار میترین تنشیکی از شایع

ت پاسخ در جه شود و گیارانرای فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و ملکولی در گیاران میبسیاری از پاسخ

 (.2009د )باکالووا و رمکاران، درنبه تنش، ساز و کاررای تحمل را توسیه می
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 آبی بر گیاه اثرات تنش کم -3-2

 کمبود آب و بروز تنش خشکی علاوه بر اثرات زیست محیطی باعث کارش عملکرد محصگو  گیارگان  

یولگوژیکی  (. تنش در نتیجه روند غیر عگادی فراینگدرای فیز  2014شود )مارپارا و رمکاران، زراعی می

کگاران،  شگود )زرویگو و رم  از عوامل زیستی و محیطی حانل مگی مجموعه ای  بوده و از تاثیر یک و یا

امگل  (. به عبارت دیار تنش عبارت است از قرار گرفتن ارگانیسم تحگت تگاثیر شگدتی از یگک ع    2010

 خشگکی  (. تگنش 1389شگود )انگدرزیان،   محیطی که موجب افت ظگارری، بگازده و یگا ارزش آن مگی    

 ردعملکگ  بیشگتر  خسگارت  موجب و بوده ناگهانی اغلب گرما تنش که حالی در است، تدریجی فرآیندی

اه (. البته خسارت تنش خشکی بر روی نفات مختلگف گیگ  2011شود )دلفیروس و رمکاران، می گیاه

 2014، متفاوت است و میزان خسارت به گونه، ژنوتیپ و شرای  محیطی بستای دارد )جها و رمکاران

ش گرمگایی واکگن   کرای گندم تحت تنش گرمایی تدریجی یا شگو (. ژنوتیپ2014زانگ و رمکاران، ؛ 

 سگن  ا،رگ  تنش سایر با آن ترکیب و تنش درجه به توجه با نیز نفات درند و تظاررمتفاوتی نشان می

 ثبگات  و یشافگزا  کگه  برتر رایژنوتیپ به دستیابی برای جستجو  بنابراین کند،تغییر می محی  و گیاه

 (.2012)محمدی،  است ارمیت حائز بسیار باشند دنبا  داشتهشرای  دیم را به  در عملکرد

سگارت  و تجمع اکسیژن باعگث خ  شودمیتولید  گیاران رد رای فیا  اکسیژنآبی، گونهدر شرای  کم 

رر چنگد   (2004شود )سوفو و رمکاران، را میاکسیداتیو و اختلا  در  فرآیندرای فیزیولوژیکی سلو 

له ر آن مرحنمو دانه و عملکرد، به حساسیت مرحله رشد و نمو که گیاه د که اثر این کمبود رطوبت بر

ندم را در گ(. پژورشاران بسیاری کارش عملکرد دانه 2003قرار دارد، بستای دارد )سزار و رمکاران، 

 (. 1387و  1386اند )امام و رمکاران، شرای  تنش خشکی گزارش کرده

آبی و بدون تنش انجام دادند و در نهایت به این نتیجگه  محققین آزمایشاتی تحت رر دو شرای  تنش 

رسیدند که رقمی مطلوب و پایدار است که در رر دو شرای  تنش و بدون تنش بهترین پاسخ را بدرد 

را تحت شگرای   مختلف گندم نان  رای ین F2( نسل 1393نیک سرشت و رمکاران )(. 1988)بلوم، 
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کگه در شگرای  دیگم    رگایی  ژنوتیپطور کلی که به ندنتیجه گرفت و ندآبی و دیم مورد مقایسه قرار داد

 بیشترین عملکرد را داشتند، در شرای  آبی نیز دارای عملکرد با یی بودند.

ص د شاخمتخصصین فیزیولوژی میتقدند برای بازدری بیشتر در انلاح ارقام متحمل به خشکی بای

لاوه بر ها را عو آن رای  تنش موثرند شناسائی نمودهرائی را که در شناسائی پایداری عملکرد ارقام در ش

(. عملکرد در 2008عملکرد دانه بینوان مییاررای انتخاب مورد استفاده قرارداد )تاکدا و ماتسوکا، 

هت یقی جملاک مناسب و دق است شرای  تنش بدلیل وجود اثرات متقابل ژنوتیپ و محی  نتوانسته

ی ی ارقامباشد و رمواره ردف از تهیه ارقام متحمل به خشکرای متحمل به خشکی انتخاب ژنوتیپ

حیطی مشرای   که بطور نسبی در مقایسه با سایر ژنوتیپ را تنش را بهتر تحمل کرده و دراست بوده 

 (. 1382یکسان افت عملکرد کمتری نشان درند )واب  و رمکاران، 

زینش محصو  را تهدید می کند، گگ زمانی که خشکی آخر دوره رشد تولید  تحقیقات نشان داده است،

ر خگاک  دارقام و  ین رای با قدرت رشد زیاد که بتوانند زمانی کگه رطوبگت قابگل اسگتفاده بیشگتری      

لکگرد  موجود است، از مرحله رویشی وارد مرحله زایشی شوند، منجر به افزایش شاخص برداشگت و عم 

 ره شگده در برای استفاده از رطوبت ذخیگ دانه خوارد شد. این ارقام و  ین را فرنت استفاده بیشتری 

ا تگنش  (. وقتی گیاران ب1998خاک قبل از وقوع خشکی آخر دوره را خوارند داشت )سلافر و اروس، 

ع شوند میزان محتوی نسبی آب برگ و میزان کلروفیل برگ کارش و مقگدار تجمگ   خشکی مواجه می

 . (2010بد )کوک و رمکاران، یاپرولین در برگ و میزان ردایت الکتریکی برگ افزایش می

به عنوان  مصرف و تیرق آب گیاه  ،پتانسیل آب برگ  ،(RWC) 1خصونیات محتوی نسبی آب برگ 

-میزان تحمل به  خشکی گیاران مفید مگی 2آبی گیاران رستند و برای ارزیابی  مدیریت رایشاخص

 2COای و جگذب   تحت تنش خشکی باعث کارش ردایت روزنه RWCکارش  (.2008)کرسا،  باشند

                                                      

- Relative water contents 
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(. رمچنین گگزارش شگده اسگت کگه بگا کگارش       2002و در نتیجه کارش رشد گیاه می شود ) ولور، 

کارش پیدا می کند ) ولور  2COمحتوی نسبی آب برگ، میزان ردایت روزنه ای، فتوسنتز و فرآوری 

 ،فصگل  (. نتایج پژورش رای گذشته نشان داد که در شرای  تگنش خشگکی انتهگای   2002و کورنیک، 

 آب (. محتگوی نسگبی  2010محتوی نسبی آب برگ در گیاه جو کارش می یابد ) واعظی و رمکاران، 

برگ در واقع به عنوان شاخصی برای نشان دادن آسیب رای ناشی از تنش خشکی محسوب می شود. 

باعث افزایش میزان فتوسنتز و در نتیجه افگزایش عملکگرد در شگرای      ،محتوی نسبی آب برگ بیشتر

 نش می شود  لذا باید ارقامی از گندم را انتخاب نمود که در شرای  تنش رطوبتی، متحمل به تگنش  ت

( 1392(. فرشادفر و رمکگاران ) 2009با یی داشته باشند )فرخ و رمکاران،  محتوی نسبی آبو بوده 

یگک،  رای گندم نگان بگرای تحمگل بگه خشگکی بگا اسگتفاده از نگفات آگروفیزیولوژ        در ارزیابی ژنوتیپ

داری بین عملکرد دانه و محتگوی نسگبی آب بگرگ گگزارش کردنگد و اعگلام       رمبستای مثبت و مینی

 باشد.نمودند میزان محتوی نسبی آب برگ به عنوان یک نفت فیزیولوژیک موثر در عملکرد می

 ماییگگ پلاس یشاگگ غ بینگد می سیبآ هگک اریگگی رایبخش لیناو از یکی طوبتیر تنش ی اشر تحت

 یاگگ ر اگگ یکراد رگگ نظی  نکسیژا  فیای گونهرا تجمع و تولید ،خشکی نشگت ی ارگش در ارگیز تگسا

 به تترکیبا ینا یابگد. می یشافزا سیلگگکروریدرای  اگگیکراد و سید گگکریدروژن پرا ،سیدگگکاپرسو

 دمهگن کگنوکلئی ییدراگسا و اگرراتدگکربوری ،اگتئینروپر ،چربیرا نظیر سلولی تترکیبا از ریبسیا

 یغشا ییاواتر تئینراوپر و اگگ یرگگ چرب نسیواسیدگگ کاپر رگگ ثا در ء،شاگغ نساختما تغییر با و زنندمی

 ونبیر سمت به  سلو خلدا در دموجو یلیتراولکترا نشت به رگگگمنج رندکهدمگگی یشافزا را سلولی

 یراررکارا از یگگ یک یناابرگبن. (2009د )لیانگ، میگیر ارقر تأثیر تحت هگیا شدر نتیجه در و دمیشو

 با تنش نجه شدامو از پس سلولی ءغشا که ستا ینا خشکی به متومقا یشافزا ایبر حنلاا در مهم

 طوبتیر تنش ی اشر تحت سلولی ءغشا تثبا محققین علت رمین به کند. حفظ را دخو منسجاا بیآ

 انزگگگمی نگگگیا هگگگک ندادهکر حمطر وممقا ینوتیپراژ در خشکی به تحمل نلیا ءجز یک انعنو به را
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 یابیارز قابل سلولی نشت یگیرازهندا طریق از شکی1خ توس  سلولی یغشارا هگگگگب وارده رتساگگگگخ

رگای  ( طی آزمایشگی روی ژنوتیگپ  1388فر و رمکاران )موسوی (.1390فر و رمکاران، )موسویست ا

نفت  رای مختلف در مواجه با تنش خشکی متفاوت است ومختلف گلرنگ دریافتند که پاسخ ژنوتیپ

رگدایت  مل به خشگکی دارای  حرای متدار بود. ژنوتیپرا مینیبرای ژنوتیپ )EC( 1ردایت الکتریکی 

رگدایت الکتریکگی ) نشگت    رای حساس به خشکی دارای کمتر و ژنوتیپ الکتریکی ) نشت الکترولیت(

اسگت و رگر   بیشتری بودند. شاخص پایداری غشاء مییاری برای ارزیابی آسیب به پلاسگما   الکترولیت( 

پذیری انتخابی آن غشاء کمتر باشد میزان نشت یونی کمتر بوده و در نتیجه ویژگی نفوذ چه آسیب به

 (. 2010پور و رمکاران، شود )عزیزحفظ شده و از تنش کمتر متاثر می

لو  سگ شود و منجر به وقوع اکسگیداتیو در  تنش باعث کارش جذب آب و تبا ت گازی در گیاران می

ص ز احیای نگاق فیا  است. انواع اکسیژن فیا  ا شود که ناشی از افزایش تولید انواع اکسیژنگیاری می

ود و شگ رای حیاتی سلو  نظیر فتوسنتر، تنفس و تنفس نوری تولید مگی اکسیژن اتمسفری در فرآیند

 فگاعی رگای د سگم یژن فیا  از یک سری مکانیرای گیاری جهت مقابله با اثرات مخرب انواع اکسسلو 

یگد و تگنفس   آسکوربات، تغییر حالت تیلاکوئ –توان به چرخه مهلر، گلوتاتیون برخوردار رستند که می

ه پتانسگیل  کگ را سیی دارنگد  رای گیاری با اجرای این مکانیسم(. سلو 2005نوری اشاره کرد )ادروا،  

نگواع  از طریگق  رای مذکور این عمل را از طریگق ممانیگت ا  ردوکس سلو  را تیدیل نمایند و مکانیسم

 (. 2009کنند )احمد و رمکاران، آوری آنها عملی میاکسیژن فیا  و یا جمع

رای بسیار مهم گیاران به تنش کارش میزان فتوسنتز است و این کارش ممکن اسگت  یکی از واکنش

توانگد در پگی بگروز آسگیب بگه      را در اثر تنش باشد و رمچنین این عمل میناشی از بسته شدن روزنه

رای فتوسنتزی نظیر کارش بیوسنتزی کلروفیل و یا افزایش تجزیه کلروفیل رخ درد، بنابراین ااهدست

میزان کلروفیل برگ به عنوان یک واکنش کوتاه مدت به تنش و مییاری از توان حفظ قدرت منبع در 

                                                      

- Electrical conductivity 
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کگاران  نگژاد و رم (. پگاک 2010پور و رمکگاران،  گیرد )عزیزشرای  تنش خشکی مورد استفاده قرار می

( طی بررسی اثر تنش خشکی بر محتوای کلروفیل برگ گیاه سویا گزارش کردنگد کگه در اثگر    1392)

یابد. اسگفندیاری و عنگایتی   تنش خشکی، کلروفیل برگ تجزیه شده و میزان کلروفیل برگ کارش می

-نگی ( در بررسی تنش روی گندم اعلام کردند که در اثر تنش میزان کلروفیل برگ به طور می1391)

 یابد.داری کارش می

شود. گیارگان  تر میدر شرای  تنش خشکی، رمزمان با خشک شدن خاک، پتانسیل ماتریک آن منفی

تر از پتانسیل آب خاک تا زمانی قادر به ادامه جذب آب از خاک خوارند بود که پتانسیل آب آنها پایین

 .درنگد  یم و تنظیم اسمزی کگارش مگی  باشد. لذا گیاران آثار مضر تنش کم آبی را با افزایش متابولس

رگا ) سگوربیتو  و مگانیتو (، اسگید     را )ساکاروز و فروکتان(، پلگی او  گروری از ترکیبات از جمله قند

در اثگر تگنش    ( kرای غیرآلگی )خصونگا   رای چهارگانه )گلیسین بتائین( و یونآمینه )پرولین(، امینه

شگود و مگواد تنظگیم    ی عمدتا محدود به واکوئل میرا در طی تنظیم اسمزتجمع یون کنند.تغییر می

یابند تا تیاد  پتاسیل آب بین دو بخش سلو  برقرار شود )کافی کننده دیار در سیتوپلاسم تجمع می

(. از بین مواد مذکور، انباشت پرولین نقش بسیار موثری در تطابق و سازگاری گیگاه  2010، نو رمکارا

کننده نقش مهمگی در تنظگیم اسگمزی    نوان یک اسمولیت سازگاردر شرای  خشکی دارد. پرولین به ع

رای اکسیژن رادیکا ، را و غشاء سلولی، جاروب کردن گونهدرون سلولی، پایدار کردن ساختار پروتئین

کنگد )وربگراگن و ررمگونز،    رگای اکسیداسگیون و  احیگا، ایفگا مگی     سلولی و واکنش اسدیتهکننده تنظیم

( گزارش نمودند که تنش خشکی در مراحل مختلف رشد ارقگام  2009ران )دشتی و رمکا(.  پیر2008

( نشان دادند کگه تگنش خشگکی باعگث     2008برنج، سبب افزایش پرولین برگ شد. پردیا و رمکاران )

دار در مقدار پرولین و فیالیت آنزیم پرولین کربوکسگیلات ردوکتگاز در بگرگ پنبگه شگد.      افزایش مینی

درند ظرفیگت زراعگی    50گزارش نمودند که با با  رفتن تنش خشکی تا  (2010آرزمجو و رمکاران )

( در بررسی اثر تنش بر 2010مزرعه در گیاه بابونه، بر میزان تجمع پرولین در برگ افزوده شد. باقری )
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( در 1391را را گزارش کگرد. آئگین )  را در چهار رقم گندم افزایش میزان پرولین در برگمحتوی یون

رای مختلف کنجد تحت شرای  رای محلو  در ژنوتیپیرات میزان پرولین و کربوریدارتآزمایشی تغی

تنش خشکی مورد بررسی قرار داد. نتایج ایشان نشان داد که در اثر تنش خشکی تجمع میزان پرولین 

 داری افزایش یافت.  را به طور مینیدر برگ

 شاخص های تحمل به خشکی -4-2

م شده در گند با  برای ارزیابی و تشریح ژنتیک و فیزیولوژی واکنش به دمای با وجود اینکه مطالیاتی 

ایز رای تمباشد. برای مبتنی بر عملکرد مییابی تحمل به خشکی نیازمند شاخصزاست اما برای ار

 نه درچندین شاخص انتخاب بر اساس عملکرد دا ،ژنوتیپ رای متحمل به خشکی در شرای  مزرعه

تنش خشکی پیشنهاد شده است. شاخص انتخاب مناسب، شاخصی است که  شرای  تنش و بدون

د ند )وحیکتمایز مرا با عملکرد با  در رر دو شرای  تنش و بدون تنش را از سایر ژنوتیپ یراژنوتیپ

 (. 2007و رمکاران، 

( را پیشنهاد MP() 2ی( و شاخص میاناین بهره ورTOL) 1( شاخص تحمل1981راسیل و رامبلین ) 

نیز به  MPنشان درنده حساسیت نسبی ژنوتیپ را به تنش است. شاخص  TOLردند. مقادیر با ی ک

 طور متوس  جمع جبری عملکرد یک ژنوتیپ در شرای  تنش و بدون تنش تیریف می شود.

( را به عنوان مییاری برای گزینش ارقام تحمل کننده STI( 3( شاخص تحمل تنش1992فرناندز )

کرد. مقادیر با ی این شاخص نشان درنده تحمل به تنش و عملکرد بالقوه  تنش خشکی پیشنهاد

 رچها به تنش ونبد و تنش محیطی ی اشر در دعملکر سساا بر را رانوتیپ( ژ1992با ست. فرناندز )

 C)عملکرد خوب نرفا در شرای  بدون تنش(، گروه  Bد با  در رر دو محی (، گروه )عملکر Aوه گر

                                                      

- Tolerance 

- Mean Productivity  

Stress Tolerance Index 
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)عملکرد وییف در رر دو محی ( تقسیم کرد. این  Dنرفا در شرای  تنش( و گروه )عملکرد با  

را تشخیص درد زیرا را از سایر گروه Aمحقق اعلام کرد بهترین مییار آن است که بتواند گروه 

  رای مربوط به این گروه بیشتر است.پایداری در عملکرد ژنوتیپ

( است. این GMP) 1شد میاناین رندسی بهره وری( ارائه 1992شاخص دیاری که توس  فرناندز )

در تفکیک ژنوتیپ را از قدرت با تری برخوردار است. یکی دیار از شاخص  MPشاخص در مقایسه با 

( آن را پیشنهاد دادند. 1987( است که فیشر و مورر )SSI) 2رای انتخاب، شاخص حساسیت به تنش

کمتر از  واحد، به خشکی مقاوم تر رستند، بنابراین  SSIاین محققین نشان دادند که ژنوتیپ رایی با 

 کارش عملکرد آن را در شرای  خشکی کمتر از کارش عملکرد متوس  کل ژنوتیپ را است. شاخص 

SSI بیشتر برای حذف ژنوتیپ رای حساس مورد استفاده قرار می گیرد و بر اساس آن رر ژنوتیپی که

اختصاص درد در برابر تنش حساستر خوارد بود )فیشر و مقادیر زیادتری از این شاخص را به خود 

( ذکر شده است، شاخص پایداری 1984رمان طور که توس  بوسلاما و شاپاگ ) (.1987 ،مورر

( در شرای  تنش یک رقم را وابسته به عملکرد غیر تنش آن ارزیابی می کند و می YSI) 3عملکرد

با تر  YSIقاوم به خشکی باشد. بنابراین ارقامی با تواند شاخص مناسبی برای شناسایی ژنوتیپ رای م

انتظار می رود که در رر دو شرای ، عملکرد با تری داشته باشند. در مطالیه سی و سه مرده و 

با تر حداقل عملکرد را در شرای  غیر تنش و با ترین عملکرد را در  YSI( ارقامی با 2006رمکاران )

( ارقام را فق  بر اساس عملکرد تنش رتبه بندی می YI) 4ملکردشرای  تنش نشان دادند. شاخص ع

کنند، بنابراین ژنوتیپ رایی با عملکرد با  در رر دو شرای  تنش و بدون تنش را تشخیص نمی درد 

(. محققین با ارزیابی یازده ژنوتیپ گندم نان گزارش کردند که در 2006)سی و سه مرده و رمکاران، 

                                                      

- Geometric Mean Productivity 

- Stress Susceptibility Index 

- Yield Stability Index 

- Yield Index 
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برای شناسایی ژنوتیپ رایی با عملکرد با  در  GMPو  STI ،MPرای  شرای  تنش ملایم شاخص

 شرای  تنش و بدون تنش مناسب رستند. 

( طی تحقیقاتی به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی بر ژنوتیپ رای مختلف 1987فیشر و مورر )

حساسیت گندم بومی و انلاح شده به این نتیجه رسیدند که بین عملکرد در شرای  نرما  و شاخص 

( گزارش کردند که شاخص برداشت تحت 1373به خشکی  رمبستای وجود دارد. اردایی و رمکاران )

ریز افزایش شاخص یابد. در غلات دانهتاثیر عوامل نامناسب محیطی به ویژه خشکی کارش می

ش برداشت ممکن است باعث بهبود عملکرد در شرای  تنش گردد، بدون آنکه نیاز گیاه به آب افزای

یابد. کارش تیداد سنبله در واحد سطح و تیداد دانه در سنبله، تسریع در مراحل رشد و نمو و کارش 

دوام آنها، کارش عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بوته، طو  سنبله و وزن رزار دانه از تاثیرات مهمی رستند 

(. در آزمایشات 1373شوند )اردائی و رمکاران، که در نتیجه بروز تنش خشکی در گندم ایجاد می

( زمان رسیدن دانه و وزن دانه در سنبله تاثیر مینی داری بر 1391فر و رمکاران )انجام شده جلالی

عملکرد دانه داشتند. عملکرد دانه تحت تاثیر تیداد دانه در سنبله، تیداد سنبلچه در سنبله و طو  

درد که برخورد مراحل رشد و نمو با سنبله قرار نارفت. نتایج بررسی رای انجام شده ایشان نشان می 

و  نورمند مویدتنش خشکی موجب کارش در اکثر نفات وابسته به عملکرد در گندم می شود. 

انجام آزمایشی رای گندم ( جهت تییین بهترین شاخص مقاومت به خشکی در   ین1380) رمکاران

به عنوان  GMPو   STIشاخص  . در این آزمایش در ارزیابی ارقام از نظر مقاومت به خشکی،ندداد

برای بازدری بیشتر در انلاح ارقام برتر  که ندکرد بیان نامبردگان . بهترین شاخص را انتخاب شدند

برای  آنها در مناطق خشک و نیمه خشک می بایست بهترین مییاررای مقاومت به خشکی را شناخت.

یم( و بدون خشکی )چند بار آبیاری  ین گندم را در شرای  تنش خشکی )به نورت د 20منظور، این 

شاخص مقاومت به  5. در این بررسی نددر مواقع بروز تنش خشکی( در شرای  مزرعه ارزیابی نمود

بر اساس عملکرد دانه ارقام  GMPو شاخص  TOL ،MP ،STI، شاخص SSIخشکی شامل : شاخص 
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ام در محی  تنش و بدون ارقآن، شاخصی که بر اساس  .نددر محی  تنش و بدون تنش محاسبه نمود

نتایج آزمون جوانه زنی بیشترین عملکرد دانه را داشتند به عنوان شاخص مناسب تییین گردید. تنش 

مااپاسکا  نشان داد که بین  ین را  -6/0با استفاده از محلو  پلی اتیلن گلیکو  با پتانسیل اسمزی 

 GSIوجود دارد. رمچنین شاخص تنوع قابل ملاحظه ای  (GSI)از نظر شاخص تنش جوانه زنی 

 ،نورمند موید و رمکاران) نشان داد STIو  GMPرمبستای مثبت و مینی داری با شاخص رای 

1380). 

به خشکی می  ( اعلام کردند در  بررسی یک سری  ین از نظر مقاومت1380نورمند موید و رمکاران )

 (GSI)ه زنی جوان نظر مقادیر با ی شاخص توان قبل از آزمایش مزرعه ای  ین را را در آزمایشااه از

رخی یری بانتخاب کرد و در نتیجه حجم عملیات مزرعه ای را کارش داد. در این تحقیق اندازه گ

ی مثبت با طو  کلئوپتیل و وزن ریشه رای اولیه رمبستا GSIنفات گیارچه نشان داد که شاخص 

 یشه رایوزن ر  ین رایی با طو  کلئوپتیل ودارد. بنابراین برای افزایش مقاومت به خشکی بایستی 

شکی در ختنش  اولیه با  انتخاب نمود. بر اساس نتایج آزمایش ایشان، بیشترین آسیب ناشی از اثر

ون ، رگرسیوتیپیدوره دانه بستن به وجود آمد. در این آزمایش نتایج حانل از رمبستای فنوتیپی و ژن

ملکرد عجزاء ابرای افزایش عملکرد در شرای  تنش، از بین  گام به گام و تجزیه علیت نشان داد که

داد تا  افزایش له رادانه باید بر حسب اولویت به ترتیب تیداد سنبله در واحد سطح و تیداد دانه در سنب

ه در د دانکمبود عملکرد ناشی از کارش وزن رزار دانه جبران شود. از طرفی برای افزایش عملکر

پس به بله سن اجزاء عملکرد دانه بر حسب اولویت ابتدا تیداد دانه در سنشرای  بدون تنش از بی

 ترتیب تیداد سنبله در واحد سطح و وزن رزار دانه را بایستی افزایش داد.

با استفاده از تجزیه و تحلیل ورایب رمبستای و تجزیه ( در طی تحقیقی 1385پرور و رمکاران )گل

 ،ظور بهبود ژنتیکی پتانسیل عملکرد دانه گیاه در شرای  بدون تنشبه منرا، اعلام نمودند که به عامل
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سنبله، تیداد دانه در سنبله، عملکرد  ،شاخص برداشتنفات که رایی گزینش شوند ژنوتیپبهتر است 

 .مطلوبی داشته باشندگیاه ارتفاع دانه و 

م و نیز لوژیک گند( به منظور بررسی اثر خشکی روی برخی نفات مورفو1381پور و رمکاران )نبی

ومی بژنوتیپ گندم شامل رگه رای  8بررسی ارتباط این نفات با شاخص حساسیت به تنش خشکی 

انشااه رزی دو ارقام تجارتی ایران، تحت شرای  دیم و فاریاب، در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاو

انه دکرد ساس عملتهران کشت نمودند. در این آزمایش شاخص حساسیت به تنش برای رر ژنوتیپ بر ا

رگ در یداد بطو  سنبله، ارتفاع بوته، ت شامل:محاسبه شد. در این تحقیق نفات اندازه گیری شده 

 وژیک،ساقه انلی، طو  ریشک، طو  پدانکل، تیداد پنجه بارور، سطح برگ پرچم، عملکرد بیول

ی برگ روی وزیرین  عملکرد دانه، تیداد روز تا سنبله دری، شاخص برداشت و تراکم روزنه در سطوح

نجه پیداد بین ژنوتیپ رای مورد مطالیه از نظر تمامی نفات ارزیابی شده به جز ت بودند. پرچم

، هنوزن رزار دا اختلاف مینی داری مشارده شد. نتیجه اینکه بر اثر خشکی، تیداد روز تا سنبله دری،

 ،رگ کارشبسطح  وکل، ارتفاع بوته تیداد دانه در سنبله، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک، طو  پدان

اد ، تیدولی تراکم روزنه در سطح رویی برگ پرچم افزایش یافت. رمچنین در بین اجزای عملکرد

ند. ار گرفتکی قرسنبله در رر بوته کمتر از رمه و تیداد دانه در سنبله بیشتر از رمه تحت تاثیر خش

ران ای ایرحمل به خشکی در کلکسیون گندم نتایج آزمایش بیانار وجود ژرم پلاسم رای مفید و مت

 است.

و  MP ،GMPرای مورد مطالیه شاخص ( در بین تمام شاخص1383بر اساس نتایج آزمایش شفازاده )

STI وان به عن زا و عادی رمبستای مثبت و با یی داشتند وبا عملکرد دانه گندم در محی  تنش

 حساس و مقاوم تونیه شدند.رای تیپژنورا برای تفکیک و شناسایی ترین شاخصمناسب
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 بین  نسبت به( به منظور بررسی واکنش ژنوتیپ رای گندم زمستانه و بینا1383شفازاده و رمکاران )

در مزرعه به نژادی بخش  1379-80و  1378-79در سا  رای زراعی پژورشی  ،تنش خشکی

 20بررسی  . در اینجام دادندانموسسه تحقیقات انلاح و تهیه نها  و بذر در کرج غلات تحقیقات 

تنش  ما  وژنوتیپ گندم امید بخش زمستانه و بینابین در دو آزمایش جداگانه )شرای  آبیاری نر

ف اختلا ،اتیپ رخشکی آخر فصل( ارزیابی شدند. نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله عملکرد دانه ژنو

در  آبیاری×  سا  و ژنوتیپ× بل ژنوتیپ درند نشان دادند. اثر متقایک مینی داری در سطح احتما  

. ینی دار شدسا  غیر م× آبیاری × دار بود. اما اثر متقابل سه جانبه ژنوتیپ درند مینی 5سطح 

دون تنش در ارقام مختلف بر پایه عملکرد دانه در شرای  ب TOIو  STI ،SSI ،GMP ،MP رایشاخص

لکرد دانه مطلوب ترین ژنوتیپ بود. عم pck/vee 8ژنوتیپ ژنوتیپ،  20و تنش محاسبه شد. در بین 

یاناین مکیلوگرم در رکتار بود.  7079و در شرای  تنش  9320این ژنوتیپ در شرای  بدون تنش 

حمل به کیلوگرم در رکتار، شاخص ت 8123، میاناین رندسی به مقدار 8200حسابی آن به مقدار 

به شد. برای تییین رواب  بین محاس %98و شاخص حساسیت به خشکی این رقم  %85خشکی 

خص عملکرد دانه و شاخص را، از ورایب رمبستای پیرسون استفاده گردید و مشخص شد که شا

ه می دارای رمبستای مثبت و مینی داری با عملکرد دان ،در رر دو شرای  STI ،GMP ،MPرای 

 رای ای رر دو شباشند و می توانند جهت شناسایی ژنوتیپ رای متحمل به خشکی و پرمحصو  بر

 .محیطی به کار روند

ی  تنش ( در بررسی ارقام مختلف گندم تحت شرای  آبیاری تکمیلی و شرا2015منگ و رمکاران )

دار یدر رر دو شرای  با عملکرد دانه، مثبت و مین STI ،GMP ،MPرای خشکی، رمبستای شاخص

بستای ر روی گندم دوروم  رم( نیز در طی آزمایشی ب2014گزارش نمودند. افروز و رمکاران )

 دار اعلام نمودند.را مثبت و مینی STI ،GMP ،MPرای عملکرد دانه و شاخص
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رای ( در طی آزمایش تحمل به خشکی گندم، رمبستای بین شاخص1390مدرسی و رمکاران )

و  YI, STIتحمل به خشکی را بررسی کردند. با ترین رمبستای بدست آمده مربوط به شاخص 

GMP ا عملکرد دانه تحت تنش بود.ب 

ن بر روی آ( به منظور مطالیه تاثیر تنش خشکی بر عملکرد دانه و اجزاء 1391موری و رمکاران )

ش خشکی که تن ی گندم  انجام دادند. نتایج این مطالیه نشان دادارگندم، تحقیقی بر روی  ژنوتیپ

ت در ن نفاوتیپ را گردید و میانایپس از گلدری سبب کارش عملکرد دانه و اجزاء آن در تمام ژن

ه سنبل شرای  تنش خشکی کارش مینی داری یافت، با این وجود کارش تیداد سنبلچه در سنبله و

ه در کداد  در متر مربع مینی دار نبود. رمچنین تجزیه رمبستای عملکرد دانه با اجزاء آن نشان

. شترد دانه دارین رمبستای را با عملک( با ت= 75/0r)شرای  تنش خشکی تیداد سنبله در متر مربع 

 وردید گبرای تییین رواب  بین عملکرد دانه و شاخص را، از ورایب رمبستای پیرسون استفاده 

در رر دو شرای  دارای رمبستای مثبت و مینی  MPو  GMP , STIمشخص شد که شاخص رای 

 ی و پررای متحمل به خشکداری با عملکرد دانه می باشند و می توانند جهت شناسایی ژنوتیپ 

 محصو  برای رر دو شرای  محیطی به کار روند.

وزن رزار دانه با  که شرای  دیم بر روی گیاه گندم دریافتندآزمایشی در ( در 1390مردی و رمکاران )

، طو  ریشک، تیداد سنبلچه رای تک سنبلهتیداد روز تا گلدری، ارتفاع ساقه، طو  پدانکل، طو  

رگ، بیوماس، وزن سنبله انلی، وزن کل سنبله رای یک بوته، عملکرد دانه در تک بوته، بوته، تیداد ب

با تیداد گره اما عملکرد کاه و کلش و شاخص برداشت رمبستای مثبت و مینی داری داشت 

عملکرد دانه رابطه . این محققین بیان نمودند در گیاه گندم نشان دادرمبستای منفی و مینی داری 

با ارتفاع ساقه، طو  پدانکل، سنبلچه رای کل، سنبلچه رای بارور، تیداد برگ، وزن در تک بوته 

سنبله، وزن رزار دانه و شاخص برداشت مثبت و مینی دار است. نتایج تجزیه علیت آزمایش آنها در 

شرای  فاریاب گندم نشان داد که اثر مستقیم بیوماس و شاخص برداشت بر روی عملکرد دانه در تک 
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مثبت و با  می باشد و در شرای  دیم بیوماس بیشترین اثر مستقیم را بر روی عملکرد دانه بوته 

 داشته است.

ر ددادند که  ( در گیاه گندم با استفاده از رگرسیون چند متغیره خطی نشان1390مردی و رمکاران )

رند از د 8/98شرای  فاریاب نفاتی نظیر شاخص برداشت، وزن رزار دانه و تیداد روز تا گلدری 

یداد تتوس  متغییرات موجود در عملکرد دانه در تک بوته را توجیه می کند و در شرای  دیم نفات 

د در عملکرد تغییرات موجواز   نددر 7/97دانه در سنبله، وزن رزار دانه، بیوماس و شاخص برداشت 

 تک بوته را توجیه می کند .

ر غیره زنده د یی منابع مقاومت به استرس رای زنده و( به منظور شناسا1384نیا و رمکاران )عزیزی

 31د تیدا ،ااستفاده از تنوع ژنتیکی موجود در این گونه رو و گونه رای وحشی  زراعی بین ارقام

ب  با مقاومت شارد از نظر برخی نفات مرفولوژیک مرت 9ژنوتیپ مصنوعی گندم رازاپلویید به رمراه 

ایج . نتندمورد بررسی قرار دادر حالت تنش و بدون تنش خشکی به خشکی در دو آزمایش جداگانه د

و از  د داشتوجوارقام اختلاف مینی داری برای اکثر نفات  بین  تجزیه واریانس نفات نشان داد که

 وردید گ. تنش باعث کارش در نفات اندازه گیری شده بودندنظر این نفات دارای تنوع با یی 

ی  . تجزیه رگرسیون نفات مشخص کرد در محمشارده شددانه بیشترین کارش در نفت عملکرد 

ی تنش   داراو وزن رزار دانه ارمیت بیشتری دارند. در محی سنبلهبدون تنش نفات تیداد دانه در 

ور . بطودندبتری ش، تیداد روز  تا گلدری و تیداد سنبلچه بارور دارای ارمیت بی سنبلهنیز نفات وزن 

ه اده گیااستف فات تیداد روز تا گلدری و تیداد روز تا سنبله دری بدلیلکلی در محی  دارای تنش ن

ان س را نشزودر از مکانیسم فرار در برابر تنش اثر زیادی بر عملکرد داشته و ارمیت انتخاب گیاران

 وتیپ راین ژنامی درد. رمبستای مثبت و مینی دار عملکرد با اجزاء آن بر ارمیت اجزاء عملکرد در 

 رد . تاکید دا
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رقم  16( به منظور بررسی تاثیر تنش خشکی بر نفات زراعی و ظارری 1385محمدی و رمکاران )

ایش ر آزمگندم و رمچنین میرفی ارقام متحمل و حساس به خشکی دو آزمایش مجزا اجرا نمودند. د

یش ار آزمداو  شرای  تنش خشکی اعما  شد و آبیاری فق  یکبار برای سبز شدن انجام گرفت. اما 

بیل قی از دوم تا آخر فصل رشد، آبیاری به نورت میمو  منطقه انجام گرفت. در این تحقیق نفات

رقام یمل اعملکرد و اجزای آن، ارتفاع، دوره رشد رویشی، طو  پدانکل اندازه گیری شد. عکس ال

ورد مختلف گندم در دو آزمایش متفاوت بود، به طوریکه تنش خشکی موجب کارش کلیه نفات م

 درند 84/49و عملکرد بیولوژیک  درند 45/49، عملکرد کاه %37/50رزیابی بویژه عملکرد دانه ا

ینی ختلاف مابی اگردید. نتیجه اینکه در محی  تنش و نرما ، ژنوتیپ را از نظر اکثر نفات مورد ارزی

ی نوع با ت رندهد. بنابراین پاسخ ژنوتیپ را در رر دو محی  متفاوت و نشان دشتنداری با رمدیار دا

 جمییت مورد ارزیابی بود.

( به منظور ارزیابی و طبقه بندی نفات مورفولوژیک و مورفوفیزیولوژیک   1385پرور و رمکاران )گل

ژنوتیپ در قالب طرح  567رای گندم نان در رر دو شرای  تنش و بدون تنش خشکی ژنوتیپ

محی  تنش و دو تکرار نیز به عنوان محی   ای با چهار تکرار کشت کردند. دو تکرار به عنوانمشارده

بدون تنش در نظر گرفته شد. تجزیه به عامل را بر اساس مؤلفه رای انلی و چرخش و واریماکس 

 5/87درند و در محی  بدون تنش  6/89نشان داد که چهار عامل او  در محی  تنش روی رم رفته 

مایند. ردف از این تحقیق بررسی رواب  درند از تغییرات متغیررای مورد بررسی را توجیه می ن

نفات مختلف در شرای  تنش و نرما  و شناسایی عوامل موثر در بهبود ژنتیکی عملکرد و مقاومت به 

رای گندم بود. بطور کلی نتایج نشان داد تاثیر عوامل محیطی مختلف بر تنش خشکی در ژنوتیپ

 وس  عوامل رمبسته با رر عامل می باشد.عوامل استخراج شده، درند توجیه تغییرات بین نفات ت

این محققین رمبستای عملکرد دانه گیاه گندم با نفات وزن سنبله، تیداد دانه، طو  سنبله، ارتفاع 

دار گزارش نمودند. در محی  بدون تنش نیز گیاه و طو  پدانکل در محی  تنش مثبت و بسیار مینی
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دار  بود. ایشان اعلام جز وزن سنبله مثبت و مینیرمبستای عملکرد دانه گیاه با تمامی نفات به 

می توان از شاخص برداشت گیاه، شاخص برداشت سنبله  ،نمودند به منظور بهبود عملکرد دانه سنبله

و تیداد در سنبله در محی  بدون تنش و نفات وزن سنبله، تیداد دانه در گیاه، عملکرد بیولوژیک، 

انه در محی  تنش استفاده نمود. در رر دو محی  تنش و نرما  تیداد دانه در سنبله و وزن رزار د

افزایش نفات تیداد دانه در گیاه و طو  پدانکل می تواند منجر به بهبود انتقا  آسیمیلات را در 

 .(1385 ،پرور و رمکارانگل) رای گندم نان شودژنوتیپ

 تجزیه ضرایب همبستگی -5-2

 نسبی تارمی مورد در گیریتصمیم به دانه عملکرد با نفات مختلف نبی رمبستای ورایب تجزیه 

 (. اما با1392کند )محمدی، فراوانی می کمک انتخاب، مییاررای عنوان به راآن ارزش و این نفات

 رمبستای مبنای ورایب بر فق  تواندنمی نهایی قضاوت یکدیار، با نفات پیچیده رواب  به توجه

 متیددی ریگیا نژادگران به توس  علیت (. تجزیه2007رمتا،  بی  و گیرد )طوسی مجرد انجام ساده

 وند،شعملکرد می بهبود موجب و رستند مفید گزینش مییار عنوان به نفاتی که شناسایی جهت

 رگرسیون وشر واقع در که علیت (. تجزیه2003است )گارسیا و رمکاران،  قرار گرفته استفاده مورد

 ست،ا غیرمستقیم و مستقیم اثرات دانه به عملکرد با یرمبستا رایواکنش تفکیک برای جزء

آورد. می رمفرا بیدی مطالیات در عملکرد گندم با ی سطوح به دستیابی برای را سودمندی اطلاعات

-می اختهپرد غیرمستقیم و مستقیم اثرات به ورایب رمبستای تفکیک به علیت، تجزیه کمک با لذا

 (. 1393شود )توکلی و رمکاران، 

 و لتع رواب  تییین و آن و اجزای دانه عملکرد ویژه به مختلف، بین نفات رمبستای ییینت

 به منتهی هک را اجزاء ترکیب که مناسب ترین دردمی را فرنت این به نژادگران به آنها، میلولی

 (. 1389نمایند )مرادی و رمکاران،  انتخاب شود، بیشتر عملکرد
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 تقیممسگ  اثر علت به دانه عملکرد با نفات رمبستای که شود می مشخص علیت تجزیه از استفاده با

 بگین  یرمبسگتا  اگگر  اسگت.  دیار نفات طریق از مستقیم غیر نتیجه اثر در یا و عملکرد روی بر آنها

 یواقیگ  رابطه یک کننده مطلب منیکس این باشد، نفت آن مستقیم اثر علت به نفت یک و عملکرد

یگن  ا اگگر  امگا  نمگود،  انتخگاب  عملکگرد  انگلاح  منظگور  بگه  را ذکورمگ  نفت توانمی لذا و آنهاست بین

 ابانتخ عمل نورت این در باشد دیار نفت طریق از نفت غیرمستقیم اثر علت به انو  رمبستای

 (.1390است )احمدی و رمکاران،  شده غیرمستقیم اثر سبب داد که انجام نفتی روی بر باید را

 گنگدم  دانگه در  عملکگرد  بگا  برداشگت  شگاخص  دارمینی و بتمث ( رمبستای2007رمکاران ) اقبا  و

م مسگتقی  اثگر  سگنبله  در دانگه  وزن کگه  نمگود  گزارش دوروم گندم ( در2009یاگدی ) .گزارش کردند

بگود.   ثبتم نیز عملکرد روی نفات سایر طریق از آن مستقیم غیر اثر و دارد دانه عملکرد روی مثبتی

 داشتند. دانه عملکرد روی مثبتی مستقیم اثر گیاه و ارتفاع سنبله در دانه تیداد

 با دانه کردعمل بین بسیار مینی دار و مثبت رمبستای به خود نتایج در (2008رمکاران ) و الحانی

 این رمچنین .اشاره داشتند دانه عملکرد افزایش در نفت این ارمیت به نیز و بوته در سنبله تیداد

 ردند.ک گزارش و تیداد دانه در سنبله را نیز دانه دعملکر بین مثبتمحققین وجود رمبستای 

 و رویشی دوره طو  با دانه عملکرد بین را منفی رمبستای بهاره جو ( در2009)و رمکاران دنیز  

 مربع متر در سنبله تیداد با دانه عملکرد که نمودند . آنها اعلامندنمود دانه گزارش پرشدن دوره طو 

 مطالیه تیداد این در رمچنین دارد. منفی رمبستای نفات سایر اب و مینی دار و مثبت رمبستای

 یک داشتند. در دانه عملکرد روی مثبتی و مستقیم آثار سنبله در دانه تیداد و مربع متر در سنبله

 سنبله زمان و مثبت و مستقیم اثر دانه وزن و گیاه ارتفاع نفات که شد میلوم تجزیه علیت مطالیه

 برای را ژنوتیپ در انتخاب است ممکن نفات این و داشتند عملکرد روی نفی برم و مستقیم اثر رفتن

 (2008بررسی دریکوند و حسین پور ) نتایج  .(2006باشند )ایسیسک و یلدیریم،  مفید عملکرد بهبود

 و است مینی دار و مثبت عملکرد بیولوژیک و برداشت شاخص با دانه عملکرد رمبستای داد نشان



30 

 

 در مطالیه بود=r) 54/0برداشت) شاخص به مربوط دانه عملکرد روی مثبت بر و ستقیمم اثر بیشترین

 کل تیداد نفات با بوته ارتفاع نفت آبیاری نرما  شرای  دردر گیاه جو  (1387) رمکاران و ایروانی

 نفت.  بود دارمینی و رمبستای مثبت دارای دانه عملکرد و =r) 523/0بیوماس) =r) 348/0دانه )

 بین در نفت بیوماس .بود دار مینی و مثبت رمبستای دارای دانه عملکرد سنبله با طو  و ماسبیو

 .داشت را رمبستای وریب بیشترین بود، عملکرد دانه با دار مینی رمبستای دارای که نفاتی

 اعلام ددادن انجام برنج  ین رای امیدبخش روی بر که (1389رمکاران) و پژورشی بخشی پور در

می  پر دانه دو تیدا پنجه کل تیداد ،خوشه طو  شامل دانه عملکرد روی بر نفات مؤثرترین که کردند

 عملکرد می ویر بر زیاد مستقیم اثرات بودن دارا دلیل به پر دانه تیداد و خوشه طو  نفات و باشد

 (1389رمکاران) و رحیمی .گردد مطرح دانه عملکرد افزایش جهت در شاخص یک عنوان به تواند

 ، ارتفاعوشهخ در پوک دانه تیداد نفات با برنج  دانه عملکرد بین را مینی داری و منفی رمبستای

 . کردند گزارش را زایشی رشد دوره و پرچم برگ عرض دانه، رزار وزن بوته،

 رایین  در عملکرد با زراعی میان نفات رواب  و تنوع بررسی در (1387) رمکاران و ایروانی

 مربع ترم در سنبله تیداد با جو دانه که عملکرد ندداد نشان عامل کمک تجزیه به جو پیشرفته

 مد  دوار بود که نفتی اولین گام به گام رگرسیون در نفت این و دارد رمبستای را بیشترین

 .گردید

 ارتفاع نفات با دانه عملکرد بین مینی دار و مثبت رمبستای وجود (،2006یلدیریم ) و آیسسیک

 و مثبت و مستقیم اثرسنبله در  دانه وزن و گیاه ارتفاع نفات .نمودند بیان را دانه رزار نوز و بوته

 نتخابادر  است ممکن نفات این و دارند عملکرد روی بر و منفی مستقیم اثر رفتن سنبله زمان

 باشند. مفید عملکرد بهبود برای را ژنوتیپ

 ندداشت بیان سنبله در گندم، با مرتب  تنفا بین رمبستای بررسی در (1391رشیدی و رمکاران )

 تیداد سنبلچه، در بارور گلچه تیداد سنبله، در سنبلچه تیداد طو  سنبله، سنبله، وزن نفات بین که
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 شد. مشارده داریمینی و مثبت رمبستای یکدیار با انلی در سنبله دانه وزن و انلی سنبله در دانه

 وزن انلی، سنبله در دانه تیداد سنبلچه، در بارور گلچه دتیدا وزن سنبله، نفات با فق  سنبله عرض

 سنبله، وزن نفات با بوته در سنبله داشت. تیداد مینی دار مثبت و رمبستای انلی سنبله در دانه

 انلی سنبله در دانه تیداد سنبلچه، در ر بارو تیداد گلچه سنبله، در سنبلچه تیداد سنبله، طو 

 رزار داد. وزن نشان داریمینی و منفی سنبلچه رمبستای تراکم با و مینی دار و مثبت رمبستای

 وزن سنبله، وزن نفات با مینی داری و رمبستای مثبت عملکرد، مهم اجزای از یکی عنوان به دانه

 انلی سنبله در دانه تیداد سنبله، طو  با نفات مینی داری و منفی رمبستای و انلی سنبله در دانه

 با و مثبت رمبستای سنبلچه در بارور تیداد گلچه با ریشک طو  داشت. نبلهس در سنبلچه تیداد و

 به داشت.  زم مینی دار و منفی سنبلچه رمبستای تراکم و سنبلچه در نابارور گلچه تیداد نفات

 داد. تیداد نشان مینی داری و رمبستای منفی نیز سنبله طو  با سنبلچه تراکم نفت که است ذکر

 و منفی رمبستای نیز سنبلچه بارور در گلچه تیداد با ریشک، طو  بر علاوه سنبلچه رد بارور نا گلچه

 .داشت مینی دار

 که ددا نشان دیم شرای  در ساده نفات ( اظهار داشتند که رمبستای1391مقتدر و رمکاران )

 داری ینیم و مثبت رابطه )r =56/0*پدانکل) ، طو  )r=58/0*با نفات ارتفاع بوته ) دانه عملکرد

 داشت.

 و ناقص رمبستای ورایب مقادیر بین تغییرات زیادی (،2005) و رمکاران شهیددر مطالیات 

 تغییر با موارد در برخی و داشت وجود نفات سایر با دانه در گندم رزار وزن بین رمبستای ساده

 ر رمدیارب نیز دیار نفات طریق از توانند می نفات که آن است امر این علت بود. رمراه علامت

 نفات بین رواب  مستقیم غیر اثرات از نفت ساده دو رمبستای محاسبه در چون و باشند تاثیرگذار

 نتیجه برای بنابراین درد نمی به دست متغیر دو بین رابطه از نحیحی درک شود، می چشم پوشی

 .گردد استفاده ناقص از رمبستای است بهتر گیری
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 با نهکل دا تیداد متوس  ردند که در شش رقم جو پاییزه( گزارش ک1985رمکاران ) مرسینکو و

عملکرد  با بلهسن در دانه کل تیداد و دانه رزار و رمچنین وزن سنبله طو  و سنبله دانه در عملکرد

 توس م مینی دار و منفی که رمبستای نتیجه گرفتند آنها داشت. مینی داری و مثبت رمبستای

 در نابارور رای سنبلچه تیداد شدن سنبله، طویل با که است این یلدل به سنبله طو  با کل دانه تیداد

 .شد کارش عملکرد باعث طریق این از و یافته افزایش انتهای سنبله و ابتدا

 تلفمخ ارقام نفات در بین فنوتیپی ساده رمبستای رایبا بررسی ( 1390احمدی و رمکاران )

مشارده  دانه عملکرد با گیاه ارتفاع بین مثبت و رمبستای مینی دار بیشترینگزارش کردند که  گندم

اری دمینی  که بین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه رمبستای دکردنگردید. رمچنین آنها مشارده 

 وجود دارد.

 و شدن زسب زمان مدت با دانه ( گزارش دادند که در جو لخت وزن رزار1389شی و رمکاران )اداد

 تفاع بوتهار و رفتن سنبله زمان در بوته ارتفاع با و دار مینی و مثبت رمبستای پرچم برگ عرض

 بر مثبت مستقیم اثر ترین ( بیش2015باقری و بایبوردی ) .داد نشان دار مینی و منفی رمبستای

 اند. محمدی انستهد بوته ارتفاع و بارور پنجه تیداد بیولوژیک، عملکرد نفات به مربوط را عملکرد دانه

در  تیداد دانه و بوته ارتفاع را مثبت و مستقیم اثر کمترین که کردند ( بیان1389)گنبدی و رمکاران 

 نشان خود از هبوت ارتفاع طریق از را بیوماس مستقیم غیر و مثبت اثر بیشترین و دادند نشان سنبله

 .داد

 اثرات بیشترین نیز، علیت تجزیه نتایج (، گزارش دادند که، براساس1392رشیدی و رمکاران )

 و بوته در سنبله تیداد نفات به ترتیب به دانه، افزایش عملکرد جهت در مستقیم غیر و مستقیم

 عملکرد بر موثر اجزای مهمترین عنوان به این نفات بنابراین داشت، تیلق انلی سنبله در دانه تیداد

 دیم رای ش در علیت تجزیه ( اظهار داشتند که نتایج1391مقتدر و رمکاران ) .شدند شناخته دانه

 اثر بیشترین سنبله در دانه تیداد و برداشت شاخص مرحله ساقه دری، در نفات گندم که داد نشان
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در تجزیه علیت جو تیداد سنبله در  (1384) رمکاران و داشتند. نیستانی عملکرد بر را مثبت مستقیم

 .دانستند دانه عملکرد ندهکن توجیه نفات عنوان به را وزن رزار دانه و مترمربع، تیداد دانه در سنبله

 ارتفاع بله،سن در دانه تیداد که داد نشان علیت ( گزارش کردند که تجزیه1393توکلی و رمکاران )

 رستند. دانه عملکرد در مؤثر عوامل مهمترین مربع، در متر سنبله تیداد و کلش و کاه میزان بوته،

 ارقام نفات برخی و دانه عملکرد نبی رواب  ارزیابی تحقیقی در طی (2007) رمکاران و حیدری

 سنبله در نهدا تیداد و سنبله در مترمربع تیداد که نشان دادند مسیر ورایب تجزیه طریق از گندم

 .داشت دانه عملکرد دار برمینی و مستقیم اثر بیشترین

 بر گندم های هرزتاثیر علف -6-2

وامل ررز نیز یکی از عرایلفعلاوه بر کارش عملکرد محصو ت زراعی در اثر تنش خشکی، ع

ا ه شدت ببباشند که به دلیل سازگاری بیشتر با محی  کننده تولید محصو ت کشاورزی میمحدود

ی و کارش کم رای ررز یکی از عوامل انلیدر اکوسیستم کشاورزی، علفکنند. گیاه زراعی رقابت می

نی و شوند )امیوانی متحمل میکه کشاورزان از این عامل خسارات فرا باشندکیفی محصو  می

 (.1393رمکاران، 

ده، ست نخوردرای ررز در مزارع مررون توان سازگاری با اکوسیستمرایتداوم حضور رمه جانبه علف

 یر و روساله ز رای زراعی که ررباشد. در زمینقدرت تولید بذر زیاد، سرعت رشد و تسخیر منابع می

ک خا بذر ها در بانکرای فراوان آنترین گیاران رستند. زیرا بذرانررز یکساله فراورایشوند، علفمی

مادی رای مت ررز در سارایکنند و موجب تداوم حضور علفرا را ایفا مینقش پل ارتباطی بین نسل

اران یب جدی گیزنی، استقرار و بنیه خوبی دارند و رقررز یکساله خانیت جوانهرایباشند. علفمی

ز ای ررز ارعلف شوند و در رقابت منابع ) آب، غذا، نور و...( بین گیاران زراعی ویزراعی محسوب م

 (. 1390باد، آدوست چمنارمیت زیادی برخوردار رستند و باید بیشتر مورد توجه قرار گیرند )محمد
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 رعینو زا رای مختلف مبارزه و کنتر ، رنوز رم مشکل جدی برای مزارعرای ررز با وجود شیوهعلف

اه طلوب گیرسی مرای ررز با رقابت بر سر منابع )آب، مواد غذایی، نور و...( مانع دستباشند. علفمی

وزی و شوند )نوررا را موجب میزراعی به این منابع شده و در نتیجه کارش محصو  و افزایش رزینه

 %12 ررز رایایگا ت متحگده امریکا علف(. بر اساس گزارش محققین رر ساله در 1382رمکاران، 

( 1994(. اورک و رمکاران )2001)پیمنتا  و رمکاران،  شوندباعث کارش عملکرد محصو ت می

 گگالارنمیلبگگرگ و ر .تخمگین زدنگد %13 علف رای ررز را عملکرد جهانی گندم بر اثر کارش 

برآورد  %31خسگگارت علفهای ررز به محصو ت مختلف از جمله گندم در شرای  سگودان را ( 2004)

دم زارع گنممطالیات نشان داده است که میاناین خسارت ناشی از رقابت علف رای ررز در  .نمودند

ی تراکم و ( . در بررسی ترکیب گونه ا2004است )منتظری و باغستانی،  %30در کشور ایران حدود 

 رز بررای ، میزان خسارت علف ر برآورد خسارت علف رای ررز مزارع گندم استان خراسان جنوبی

 (.1390تییین شد )حسینی،   %33عملکرد گندم 

محققین در ارزیابی پتانسیل آللوپاتیکی علف ررز پیچک بر گندم، میزان خسارت آن را بر درند 

دار گزارش کردند )قرنجیک و رمکاران، زنی، ارتفاع گندم، میزان کلروفیل برگ و عملکرد مینیجوانه

درد که رای ررز نشان میام شده روی رقابت گیاران زراعی و علف(. نتایج اکثر مطالیات انج1392

درد. اگر چه رقابت برای نور به عنوان اولین رای روایی رخ میرقابت در رر دو محی  ریشه و اندام

گیاه در با ی زمین  رای رواییاندامعامل برای کارش محصو ت زراعی شناخته شده است، ولی 

ایی ) به ویژه نیتروژن( در زیر زمین است، بنابراین میزان فرارمی نیتروژن تحت تاثیر جذب عنانر غذ

قرار درد. به رناام رقابت، میمو  تاثیر رای ررز را در اوایل فصل تحت تواند گسترش رقابت علفمی

نوعی اثر متقابل قوی بین مواد قابل دسترس و دیار اعما  فیزیولوژیک و مورفولوژیک گیاه بوجود 

شود ، به عنوان مثا ، تغذیه مناسب برای ریشه، عاملی جهت تشدید رقابت برای نور میایدمی

رای ررز در رقابت با گیاران زراعی قوی قرار (. محققین اعلام کردند که وقتی علف2007)رادوسویچ، 
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را افزایش درند تا توانایی جذب ریشهگیرند، ماده خشک بیشتری به سیستم ریشه اختصاص میمی

(.  در آزمایش این محققین با افزایش تراکم یو ف وحشی و شدت 2008لو و رمکارن، للهبد )سرخییا

یافتن رقابت، نسبت ریشه به ساقه در گندم و یو ف وحشی افزایش یافت که این امر نشانار 

قایسه ای در برابر رقابت بود. این محققین با مرای روایی نسبت به سیستم ریشهحساسیت بیشتر اندام

ای و رای روایی، تداخل ریشهداخل اندامتنسبت بیوماس ریشه به ساقه در گندم و یو ف سه نوع 

تداخل کامل را بررسی کردند  و ملاحظه شد که در رر سه نوع تداخل،  نسبت ریشه به ساقه در 

شتر یو ف دری بییو ف وحشی به مراتب بیشتر از گندم است و این امر بیانار قدرت رقابت و ریشه

رای ررز با گیاران زراعی، از توان دریافت که در رقابت علفوحشی نسبت به گندم بود. بنابراین می

 (.2008شود )والکر و کینگ، رای ررز کاسته میرای روایی علفبیوماس اندام

)آبی(  رای مرطوبنسبت به محی  دیم رای ررز در محی میزان خسارت گیاران زراعی توس  علف

 کم آب( )رای خشک رای ررز در محی توان به کارش بیوماس علفدلیل این امر را می متر است.ک

ما این شوند ارا کنتر  میرای ررز توس  علفکشکشاورزی مرسوم، علف نظامدر مربوط دانست. 

ز ده اده گسترداشته است. استفادر پی زیست رایی را در مورد سلامت انسان و محی فیالیت نارانی

ین ث از بو باع رای ررز مقاوم به علفکش بوجود آورده استرا یک مشکل جدید به نام علفعلفکش

برای ارزیابی  المللی زیادیآزمایشات بین  .(2005شود )برتولدسون و تاوسون، رفتن تنوع زیستی می

 اراولین بررسی ررز در جهان نورت گرفته است.رای در جلوگیری از رشد علف گندم توانایی آللوپاتی

 (.2005یو )و نشان داد که آللوپاتی بقایای گندم در بین ارقام متفاوت است 1960در اواخر دره 

رای ررز،  استفاده از رای ررز در سیستم مدیریت تلفیقی علفرای موثر در کنتر  علفیکی از راه

پذیری و ... قدرت رقابتارقامی است که از طریق استقرار زودتر، ارتفاع مناسب، سطح برگ مناسب 

ررز ومن حفظ عملکرد زیادی دارند. رقمی که توانایی رقابتی آن زیاد است، باید در رقابت با علف

اثرات آللوپاتی، (. 2008ررز را نیز کارش درد )کریستنسن و رمکاران، خود، رشد و تولید بذر علف
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اند یا شامل ان زنده به محی  وارد شدهای است که بصورت مستقیم توس  گیارناشی از مواد بازدارنده

استفاده از   باشد.تمامی ترشحات ریشه، مواد حانل از آبشویی، تبخیر و بقایای گیاری تجزیه شده، می

 رای ررز مطالیات زیادی را در چند دره گذشته بخود اختصاص داده استآللوپاتی برای کنتر  علف

 (.2001)ویو و رمکاران، 

ای یارچه ررای ررز مشخصی ارزیابی شده است. ترشحات ریشه گوی علفر گندم برآللوپاتی گیارچه 

 رر در کمیکا آللو ترکیبات غلظت با ترین . باشد می اسید فنولیک 7 و بنزوکسازینون 5گندم حاوی 

ندگی رشد چچم بازدار با حداکثر  این که افتاد اتفاق زنی جوانه از پس روز 8 در شیمیایی گروه دو

وپاتیک مواد شیمیایی قوی آللنشان داد که  رشحات ریشه گندم در این دوره مشارده شدتوس  ت

توده رای  یمحققین با بررسی خانیت رقابت .(2005)ویو،  بازدارنده، در ترشحات ریشه وجود دارد

  Triticum. speltoids ، توده 19از  گندم  بر رشد یو ف وحشی و خاکشیر دریافتند کهمختلف از 

 در چه یشهر طولی رشد بازدارنده توده 19 از تا 2 و است وحشی یو ف ریشه طولی رشد ارندهبازد

 .(2001)ویو و رمکاران،  باشدمی خاکشیر

 بررسی سالهیک چچم رشد بر را کشور 50 از گندم توده 453 رقابتی توانایی (2000ویو و رمکاران )

 دخالت ی ازحاک گزارش دادند که این چچم یشهر رشد نظر بازدارندگی از داریمینی تفاوت و کردند

ر قوی داشتند که توده اثرات آللوپاتیک بسیا 63توده،  453چند ژن برای بیان نفت آللوپاتی است. از 

ثر آللوپاتیکی توده ا 21درند روی رشد ریشه چچم بود، در حالیکه  81اثر بازدارندگی آنها بیش از 

پاتی گیارچه میزان آللو وی چچم بود.ر درند بر 45ا کمتر از وییفی داشتند و اثر بازدارندگی آنه

ات رای اثران داگندم بطور مینی داری با کشور مبدا مرتب  است. توده رای افغانستان، کانادا، لهست

ی لوپاتیکثر آلدر حالیکه توده رایی از آلمان، مکزیک و آفریقای جنوبی ا ،آللوپاتیک وییفی بودند

 .(2000 ،ویو)  بسیار قوی داشتند
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ژنتیکی  رای گندم یک تفاوتتوده،  (2000 )رای انجام شده توس  رزوی و رمکاران در آزمایش

 موجب تیبتر به 4512PI، 1درند نشان دادند. ارقامی مانند قدس، خزر -30+ تا 10دار بین مینی

 و نوید ، ام بزوستایارقا .شدند( یو ف) ررز علف خشک وزن در کارش درند 2/30 و 3/28 ،9/27

رند افزایش د 4/10و  9/10، 6/6داشتند و وزن خشک یو ف را به ترتیب  مثبت آللوپاتی نژاد نوید

 خود یچ گونهاعث ربدادند. افزایش در تراکم بذر گندم بازدارندگی آللوپاتی یو ف را تقویت نمود اما 

فات نرایی برای ژن رای گندم حاملمسمومی نشد. این نتایج نشان می درد که بیضی از توده

وانایی دارای ت تواند برای انلاح ارقام گندمرم بازدارندگی( رستند که میو آللوپاتی )رم افزایش 

 .(2000)رزوی و رمکاران،  آللوپاتی به منظور کنتر  علف رای ررز مورد استفاده قرار گیرد

توده گندم مورد  200از  انجام دادند، بیش (2005) در آزمایش سه ساله ای که ریزوی و رمکاران

توده امیدبخش انتخاب شدند و برای کنتر  علف رای ررز در  29ارزیابی قرار گرفت که پس از غربا ، 

درند کارش رشد علف  75و  62شرای  مزرعه و گلخانه مورد بررسی قرار گرفتند که دو رقم، باعث 

 د جمییت علف ررز را به زیر سطح آستانهبنابراین، ارقامی از گندم وجود دارند که می توانن ررز شدند.

توده  92، توانایی آللوپاتی (2000) رمکاران ویو و .(2005کارش درند )رزوی و رمکاران،  خسارت

گندم را از نظر بازدارندگی رشد ریشه چچم یکساله بررسی کردند. توانایی آللوپاتی گندم، به زمان 

ت. بین ارقام گندم در مرحله گیارچه ای از نظر کاشت بذر چچم و تیداد گیارچه گندم بستای داش

 درند 98/23 – 91/90توانایی آللوپاتی بر رشد طولی ریشه چچم یکساله، تفاوت مینی داری بین 

رشد  اگر و است بحرانی زنی، جوانه مرحله اوایل در ررز علف و زراعی گیاه بین تداخل .داشت وجود

، گیاه متوقف کردآللوپاتی گیاران زراعی در طی دوره استقرار  یک گونه علف ررز را بتوان با استفاده از

(. ارقامی از 2000)ویو و رمکاران،  خوارد یافت زراعی بیدا برتری بیشتری نسبت به علف رای ررز 

گندم که دارای طو  کلئوپتیل بلندتر باشند در عمق بیشتری کشت می شوند و دارای بنیه قوی تری 

ابتی با یی دارند. ارقامی که دارای ارتفاع مناسب باشند به دلیل سایه اندازی رستند در نتیجه توان رق
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شوند و رمچنین رای ررز میرای ررز آنها را وییف کرده و باعث کارش بیوماس علفروی علف

ارقامی که دارای خانیت جوانه زنی با تری رستند زودتر مستقر می شوند و سرعت جذب آنها بیشتر 

 .(1381توان رقابتی آنها بیشتر از علف ررز  می باشد ) رستاار،  است در نتیجه

 گیاه زراعی در رقابت با علف های هرز ارقامنقش  -7-2

، تجربی و یعلوم زیست مبتنی بر رای کاربردیرای ررز بر اساس برنامهکنتر  غیر شیمیایی علف

 (.2018در و رمکاران، رسد ) اسچوارز سا  می 115بسیار موفق است که قدمت آن به  وشیر

وتی بت متفای رقاارقام گیاران زراعی با توجه به خصونیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی مختلف توانای

د ود )محمبخوارد  رای ررز روی ارقام متخلف متفاوترای ررز دارند. بنابراین تاثیر منفی علفبا علف

 بر تکیه اگب زرگر یاگرعلفتلفیقی  مدیریت در مهم مقد لیناو (.1394آباد و رمکاران، چمندوست

 عتنود جوو لفمخت تمطالیادر  وست ا ا گب تگقابر اییگناتو با مقاار کشت و حنلاا ار،پاید ورزیکشا

 اگب تگقاب)ر یستیز یتنشرا تحمل نظر از عیزرا نگیارا مختلف یراژنوتیپ نمیا در دموجو

 در راوتتفا یابی(. ارز1388ا و رمکاران، )فریدنیست ا گزارش شده یستیزغیرز( و رر یاگفرگعل

 مقاار یهتوس و حنلاا د،میشو یطیاشر چنین آنها در یبرتر موجب که نفاتی تییین و مختلف ی اشر

 (.2012، و رمکاران زد )نیمتیسامی پذیرنمکاا را زرر یاگفرگعل بگقیر اگی متحمل

 زم  ،تگقابر ی اشر در با  دعملکر ظگفح اییگناتو رگب وهلاگع زرر یعلفرا با مقاار قابتر مطالیه در

 هگک امیگقار. شود گرفته نظر در نیز زرر یراعلف با مقاار قابت()شاخص ر ابتیگقر اییگنات توگسا

 یا و نمو و شدر کارش ناییاتو ،قابتر ی اشر در با  دعملکر حفظ ومن نددار با یی قابتر شاخص

 یاگفرگعل جمییت نماز ورمر به مقاار ینا کشت ینابنابر، دگندار زگنی را زرگر یاگعلفر زادآوری

به  تحمل یشاخصراحا ،  ینگگع ولی درد گگردمی ارشگگک را اآنهگگ تکلاگگمش هگگنتیج در و زرگر
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دوست )محمدباشند  شتهاند دوگجو مگقر کگی در اگمولز تگسا ممکنرای ررز با علفرقابت  و خشکی

 (. 1390آباد، چمن

 قابتر و تحمل شاخص ازشیر و آزادی اد،نیکنژ مگند مقاار که ندداد ننشا (1388ران )رمکا و نیایدفر

 ردمو ب راادگمن زرگعلفر با مگند قمر رشت قابت( ر1384) فرد و رمکارانیهیمد. تندگشدا با یی

 شتندا غمرلیع قدیمی قمر یک انعنو هگب 2جرگک مگقر که سیدندر نتیجه ینا به و ندداد ارقر مطالیه

 تولید و سبیوما کارش باعث داریمینیر طو به ز،علفرر رحضو معد ی ارگش در پایین هندا دعملکر

 با قابتر رد نیایرا جدید و دیمگق مدگگن ماگقار هگمقایس( در 1382ند )ز .شد ابمند زرر علف ربذ

 ماگقار از رشتیگب جدید مقاار که سیدر نتیجه ینا به دوگخ رایگزارش در حشیو فیو  زرررای علف

 ند. دار ف وحشی رایو  با قابتر اییگناتو دیمیگق

با ارتفاع  قامیرا تییین و زرر یعلفرا اگب یگعزرا ناگگیار ماگقار تگقابو ر لگتحمرای مطالیه شاخص

 قابتر و تحمل ناییاتو دارای که مناسب، میزان کلروفیل برگ با ، محتوی نسبی آب برگ بیشتر و ...

 ی اشر در ا ب دعملکر ظگحف اگی و ا گب تگقابر رتدگق با عیزرا مقاار حنلاا در را ما رستند با یی

 ناگگیار درگعملک بیاگیارز ایبر دیمتید تتحقیقا. دگنمای یگم کگکم زرگر یاگفرگعل اگب قابتر

رای اخصش زگنی روگمنظ ینگرم هگب و هدگش ماگنجا تیگیسزغیر فگمختل یتنشرا ی ارگش در یگعزرا

  (.2012نیمتی، )را نیز پیشنهاد شده است تنش عنو نگیا به متحمل و برتر یراتیپژنو بنتخاا ایبر مختلفی

 داستفاده کر رای ررزتوان برای بررسی توان رقابتی گیاران زراعی با علفمی CIاز شاخص رقابتی  

 (1394آباد و رمکاران،)محمد دوست چمن
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 شی مشخصات طرح آزمای -1-3

ر دو مکان ددر یک سا  و در دو شرای  دیم و آبیاری تکمیلی   1394-95این آزمایش در سا  زراعی 

بییی طنابع )در ایستااه تحقیقات کشاورزی دیم شهرستان شیروان و ایستااه تحقیقات کشاورزی و م

)جدو   یمد ین پیشرفته گندم  20سیساب واقع در شهرستان بجنورد( در استان خراسان شمالی با 

ازی زمین انجام سآماده  1394زمین مورد نظر سا  قبل آیش بود. در پاییز سا   به اجرا در آمد. (3-3

 25 وکیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل  50مقدار  آزمایش خاکشد و در زمان کاشت، بر اساس 

 کیلوگرم کود ازت استفاده گردید. 

متر در نظر گرفته شد و سانتی 25 ل ردیفرر کرت شامل رشت ردیف به طو  پنج متر و فوان

عدد برای رر مترمربع در نظر گرفته شد. کاشت در   350بذر  مقدار مترمربع بود 10مساحت رر کرت 

آبان(، برای آزمایش غیر تنش در ایستااه تحقیقات  12انجام شد. روز بید از کاشت ) 1394آبان  11

آبیاری تکمیلی نورت گرفت. برای انجام آبیاری تکمیلی سیساب و در ایستااه تحقیقات شیروان اولین 

-متر استفاده گردید و آبپاشمیلی 75رایی با قطر از سیستم آبیاری تحت فشار خطی ثابت توس  لوله

متر از یکدیار بر روی لوله انلی نصب شدند. مقدار آب داده شده  6رایی با پایه یک متر، به فوانل 

گیری شد. قطر رای متیددی اندازهرا به وسیله قوطیاستقرار آبفشانرا، از محل در مسیر آبپاش

را را به فانله دو متر از یکدیار و در دو طرف آبپاشمتر و در جهت عمود بر آبپاشسانتی 10را قوطی

رایی با ارتفاع را، از ابتدای شروع آبیاری، قوطیقرار داشتند. برای محاسبه تبخیر از سطح قوطی

را به عنوان شارد برای تبخیر قرار داده شدند تا میزان تبخیر مشخص و ب در کنار کرتمشخص از آ

متر میلی 40در نهایت میزان تبخیر به مقدار رر قوطی اوافه شود. بدین طریق در رر مرحله آبیاری 

گرده آب استفاده شد. آبیاری تکمیلی نوبت دوم آزمایش بدون تنش در مرحله حساس زایشی )مرحله 

رای موثر قطع شد( نورت گرفت. برای آزمایش )زمانی که بارندگی 95( در دره او  خرداد ماه فشانیا
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 274دیم ریچ گونه آبیاری نورت نارفت. میزان بارندگی در طی فصل رشد در ایستااه سیساب 

 (.  1-3میلیمتر بود )جدو   249میلیمتر و در ایستااه شیروان 

 94-95گی مارهای طو  فصل رشد سا  زراعی مقدار تجمیی بارند  -1-3جدو  

مارهای طو  

 فصل رشد

مقدار تجمیی بارندگی)میلیمتر( 

 ایستااه تحقیقات سیساب

مقدار تجمیی بارندگی)میلیمتر( 

 ایستااه تحقیقات شیروان

 0 5 مهر

 25 25 آبان

 47 51 آذر

 65 66 دی

 105 101 بهمن

 132 131 اسفند

 186 194 فروردین

 226 236 تاردیبهش

 238 256 خرداد

 244 265 تیر
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 منحنی آمبروترمیک ایستااه تحقیقات کشاورزی سیسساب  -1-3شکل 
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تور م  فاکرای گندررز  فاکتور انلی و  ینآزمایش کلی به نورت کرت رای خرد شده )کنتر  علف

ی ی تکمیلبیارای  آرای کامل تصادفی با چهار تکرار در شرای  دیم و در شرفرعی( در قالب طرح بلوک

 )در رر دو مکان( اجرا  گردید. 

فاکتور  ،رای تحمل به خشکی به جهت دوری از تاثیر سایر عوامل تاثیر گذار جهت محاسبه شاخص

 تکمیلی را در دو شرای  دیم و آبیاریرای ررز از محاسبات این قسمت حذف شد. این شاخصعلف

  شد و فقگرفته ن ررز داشت در نظرکه علف رایی )تیمار(تکربرآورد گردیدند. برای این منظور ابتدا 

امل رای کوکررز در دو شرای  دیم و آبیاری تکمیلی به نورت طرح بلبدون علفرای ) تیمار( کرت

  دیم و شرایرای کامل تصادفی برای )دتصادفی در نظر گرفته شد و تجزیه مرکب در قالب طرح بلوک

 ان(  انجام شد. و آبیاری تکمیلی برای دو مک

 و مکان،لی و درای ررز بر نفات مختلف گندم در دو شرای  دیم، آبیاری تکمیبرای بررسی اثرات علف

 رای خرد شده انجام شد.  تجزیه مرکب به نورت آزمایش کرت

 

 منحنی آمبروترمیک ایستااه تحقیقات کشاورزی دیم شیروان  -2-3شکل 
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 های اجرای آزمایشمشخصات محل

 ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم شیروان -1-1-3

کیلومتری شرق شهرستان شیروان  قرار دارد. ارتفاع از  20ان شمالی و در این ایستااه در استان خراس

باشد. شمالی می 37ه/19و  شرقی 58ه/07 ترتیبمتر، طو  و عرض جغرافیایی به 1131سطح دریا 

باشد. آخرین بارندگی موثر در این منطقه میمو  اواخر متر  میمیلی 240میاناین  بارندگی دراز مدت 

باشد. میاناین عملکرد . این ایستااه دارای آب و روای سرد و خشک میمی افتدماه اتفاق اردیبهشت 

 .استکیلوگرم در رکتار  1100گندم دیم در این ایستااه 

 ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی سیساب -2-1-3

رد. ارتفاع از ر داشرق شهرستان بجنورد قراکیلومتری  35این ایستااه در استان خراسان شمالی و در 

باشد. میاناین  شمالی می 37هشرقی و  57هترتیب متر، طو  و عرض جغرافیایی به 1350سطح دریا 

باشد. می ین ایستااه دارای آب و روای سرد و مرطوباباشد. متر میمیلی 270بارندگی دراز مدت 

 . تاسکیلوگرم در رکتار  1500میاناین عملکرد گندم دیم در این ایستااه 
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  رای مورد آزمایشمکانخاک  خصونیات فیزیکی و شیمیایی – 2-3جدو  

 ایستااه سیساب  ایستااه شیروان 

 42/43  32/40 درند اشباع

 52/0  40/0 ردایت الکتریکی

 53/7  11/8 اسیدیته کل اشباع

 42/21  24/18 درند مواد خنثی شونده

 39/0  ./29 کربن آلی

 78/8  89/7 فسفر قابل جذب

 182  165 پتاسیم قابل جذب

 35  36 رس %

 39  43 سیلت %

 26  21 شن %

 86/2  34/3 (ppm)آرن

 98/5  76/6 (ppm)منانز

 73/0  93/0 (ppm)روی

 24/1  48/1 (ppm)مس
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 گیری شدهصفات اندازه

د ،  تیداترمربعمسنبله در  تیداد روز تا ظهور سنبله، تیداد از نقات )دوره رشد( زراعی دورهدر طو  

ارتفاع  ،هدان رزاروزن  روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، تیداد پنجه بارور و غیر بارور، تیداد دانه در سنبله،

ل م به عمی  زرابوته، طو  سنبله و طو  پدانکل، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه یادداشت برداری

) رچمیپ برگ میزان سبزینای، پرچمی برگ پرولینمیزان رمچنین در مرحله گرده افشانی، آمد. 

SPAD) ندگیری شداندازه پرچمی ، محتوای نسبی آب برگپرچمی، ردایت الکتریکی برگ.  

ا را بیهفتن حاشگیری عملکرد گندم،  بید از رسیدگی کامل از وس  کرتها با در نظر گربرای اندازه 

ر با بت کفنورتی تصادفی انتخاب و سپس به نورسه نمونه به  ،یاستفاده از کوادرات یک مترمربی

با نها دانه آ ن رزارگیری شد و وزآنها با ترازوی دیجیتا  اندازه وزن ، بید از کوبیدنداس برداشت شدند

  د.کتار تبدیل شبه کیلوگرم در رعملکرد دانه  تییین گردید. مقادیر  01/0ترازوی حساس 

از آزمایش که بدون  تیماررای ررز در مرحله دو برگی بودند، که علفزمانی 1395در اواخر فروردین 

 گرم در رکتار( 15 )با علفکش گرانستار 95فروردین  15در  علف ررز در نظر گرفته شده بود

رای بید از اتمام دارای علف تیماررای ررز مبارز شد. ولی در سمپاشی شد و بدین طریق با علف

به  اری تکمیلیدر شرای  دیم و در شرای  آبیررز رای علف تراکم و بیوماسسیکل زایشی گندم، 

رای ررز بر خصونیات رشدی، عملکرد و اجزای  گیری شد و تأثیر علفرای مختلف اندازهتفکیک کرت

برای مورد بررسی قرار گرفت.  اری تکمیلیرای مختلف در شرای  دیم و در شرای  آبیعملکرد در  ین

 Acroptilon)(، تلخهL. Achillea millefoliumلب مزرعه شامل بومادران)این منظور پنج علف ررز غا

repens L.)  ازمک ،(Cardaria draba L.)(گل گندم ،Centaurea triumfettii L.  و پیچک )

Convolvulus arvensis L.) )مورد مطالیه که از جمییت اندکی برخوردار بودند رای ررز و سایر علف

سه دری گندم با استفاده از کوادرات یک متر مربیی در اواخر مرحله ساقهنظور، بدین مقرار گرفتند.  
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شد و سپس بوته را به  انتخابتوده در رر کرت زیستتراکم و ررز برای تییین از علفنمونه تصادفی 

برداشت با داس را از قسمت طوقه این بوتهنها ثبت گردید. سپس آ تفکیک گونه شناسایی و تراکم

ساعت وزن خشک آنها با ترازوی  48درجه سانتی گراد منتقل شدند. پس از  80به اون شدند و 

  گردید.گیری شد و به عنوان زیست توده برای رر گونه ثبت ( اندازه01/0حساس )

 یناین سبزمیزادر مرحله گرده افشانی گندم،  نفات محتوای نسبی آب برگ، ردایت الکتریکی برگ، 

  گیری شدندیل اندازهو پرولین برگ به شرح ذ

 محتوی نسبی آب برگ  -2-3

یداد تشانی، ، بید از حدوث خشکی در مرحله گرده افیپرچم برگ گیری محتوی نسبی آببرای اندازه 

ل و  منتق نمونه از رر واحد آزمایشی انتخاب و به آزمایشااه ایستااه تحقیقات دیم شیروان 10

 24مدت را بهمنظور تییین وزن آماس، برگگیری شد. بهازه( اندFWرا )بلافانله وزن تر اولیه برگ

باع را یا وزن اشگیری وزن آماس برگساعت  در داخل آب مقطر قرار داده شدند و پس از اندازه

(TWبه  ،) درجه سانتی  80ساعت در آون  48مدت( گراد خشک شدند  و وزن خشکDWآن ) را نیز

 .(Ritchie et al., 1990)محاسبه شد  RWCمیزان  10از میادله  گردید و با استفادهگیری اندازه

(10) میادله  Relative water content (%RWC) = [(FW – DW) / (TW- DW) [×100 

  برگهدایت الکتریکی  -3-3

برگ پرچمی به نورت تصادفی برداشت و به  آزمایشااه  10 ،رابرای محاسبه ردایت الکتریکی برگ

رای برگ برداشت شده برای رر  ین در تکراررای دیم شیروان منتقل و از نمونه ایستااه تحقیقات

دار حاوی رای درپوشای بوسیله پانچ تهیه و بلافانله به داخل شیشهعدد دیسک دایره 20مختلف، 

ساعت در تاریکی قرار گرفتند و پس از آن  24مدت سی آب مقطر منتقل شدند.  سپس، بهسی 10
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گیری ) الکتروکانداکتیویمتر( اندازه گیری ردایت الکتریکیکی با استفاده از دستااه اندازهردایت الکتری

 .(Hu et al., 2009)گردید 

 برگ  SPADعدد  -4-3

ستفاده برگ پرچمی به روش غیر تخریبی و با ا SPAD)) میزان سزینای گندم، افشانیردهگدر مرحله 

ن ( انجام  شد. نحگوه کگار کلروفیگل متگر بگدی      Chlorophyll MeterPlus  502SPADمتر )از دستااه کلروفیل

ور نگ کنگد و  یمترتیب است که در قسمت او ، تولید کننده نور قرار دارد و نور قرمز و قرمز دور تولید 

 ی آنگالوگ پس از گذشتن از نمونه برگ به یک سری گیرنده رسیده که نور عبوری را به علایم الکتریک

بدیل کننده تفایر تقویت شده و پس از آن به وسیله یک علایم به وسیله یک آمپلیکند. این تبدیل می

ایش شود. سپس آن علایم در دستااه تفسیر شده و عگدد در نگفحه نمگ   به علایم دیجیتا  تبدیل می

بگه   SPADشود. باید توجه داشت کگه عگدد   نمایان شده و به نورت اتوماتیک در حافظه ناهداری می

، کند بلکگه تخمینگی از غلظگت کلروفیگل اسگت ) بگی نگام       ار کلروفیل را مشخص نمیریچ عنوان مقد

دون قگرار  (. برای قرائت اعداد کلروفیل متر پس از روشن کردن، در ابتدا یکبار عگدد دسگتااه بگ   1394

رت به برگ پرچمی از  رر ک 5دادن برگ در محفظه برگ، قرائت شد تا دستااه کالیبره شود و سپس 

 یاناین سهانتخاب و  کار قرائت را از سه نقطه از پهنک رر برگ پرچمی انجام و بید منورت تصادفی 

  نقطه  یادداشت شد.

  گیری میزان پرولیناندازه -5-3

(. بگرای ایگن   1973شد )بیتس، استفاده  Bates گیریگیری پرولین آزاد برگ از روش اندازهاندازه برای

 5تگر از  گرم برگ تازه را به قطیگات کوچگک   نیم مقدارچمی منظور در مرحله گرده افشانی از برگ پر

 3مگدت  در یک راون چینی کوچک بگه  %3سولفوسالیسیلیک  لیترمیلی 10متر بریده و رمراه با میلی

 2 شگد. سگپس    نگاف  2شد. محلو  رموژنیزه شده توس  کاغذ نافی واتمگن شگماره    دقیقه سائیده
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لیتر اسید استیک در یگک  میلی 2ریدرین و لیتر از میرف نینمیلی 2لیتر از محلو  ناف شده با میلی

گراد در حمام آب گرم قرار درجه سانتی 90شد و برای مدت یک ساعت در دمای  لولة آزمایش ریخته

شگد و   لیتر تولوئن اوگافه میلی 4آزمایش پس از سرد شدن سپس به محلو  واکنش در لولة .داده شد

ی یگ سپس جذب نوری محلو  رو .شد رم زدهشدت ثانیه به 20تا  15لولة آزمایش مربوطه برای مدت 

 DR 6000 (DR 6000 UV VIS Spectrophotometer withمد   واکنش از طریق دستااه اسپکتروفتومتر

RFID Technology)  غلظگت   .نانومتر با استفاده از محلو  بلانک تولوئن خوانده شگد  520و  موج با ط

و میزان آن  شدنمونه با استفاده از یک منحنی استاندارد پرولین خالص تییین  اسید آمینة پرولین آزاد

. مطگابق بگا ایگن روش میگزان اسگید آمینگة آزاد       شدتر نمونه محاسبه  بر اساس رابطه زیر در گرم وزن

گیگری پگرولین در آزمایشگااه دانشگااه     انگدازه  تییگین شگد.  رای مختلف گندم پرولین در برگ ژنوتیپ

 .د انجام شدفردوسی مشه

    /    = میکرومو  پرولین بر گرم وزن تر )میادله 12( 

رح شبه  کیتنش خش رای مختلفشاخص را،دانه ژنوتیپ عملکرد با استفاده از بید از برداشت گندم

 ذیل محاسبه گردید.

 آبیهای مختلف ارزیابی تنش کمشاخص -6-3

 .(Fisher and Maurer, 1978)یشر شاخص حساسیت به خشکی ف -1

Stress susceptibility index= SSI =  (1- 
Yp

Ys
)/(1-(

Yp

Ys
) 

  ( Fernandez, 1997).  شاخص تحمل به خشکی فرناندز -2

Stress tolerance index = STI = (Ys × Yp)/Y p2  

  ( Rosielle and Hamblin, 1981) .                                                 شاخص تحمل -3
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  Yp-Ys        Tolerance =  

 ( Rosielle and Hamblin, 1981).                                                    وری میاناین بهره -4

Mean productivity = MP = (Ys+Yp)/2                                 

 ( Fernandez, 1992).میاناین رندسی عملکرد  -5

Geometric mean productivity = GMP = YpYs          

 (Farshadfar and Javadinia, 2011).     شاخص حساسیت به خشکی  -6

Sensitivity drought index = SDI = (Yp-Ys)/Yp                

 ( Fisher and Maurer, 1978). شاخص نسبی خشکی -7

Relative drought index = RDI = (Ys/Yp)/(Ys/Yp) 

 (Bouslama and schapaugh, 1984).                      شاخص پایداری عملکرد  -8

Yield stability index = YSI = (Ys/Yp)              

 ( Gavuzzi et al., 1997).شاخص عملکرد  -9

 Yield index = YI = (Ys/Y s)            

 Yp            عملکرد رر ژنوتیپ در شرای  بدون تنش =   Ys   عملکرد رر ژنوتیپ در شرای  تنش =  

         Ypمیاناین عملکرد در شرای  بدون تنش =              sYمیاناین عملکرد  در شرای  تنش =  
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و د ، عملکراع بوتهرای پیشرفته گندم )شامل ارتفرا به سه گروه نفات مربوط به  ینبه طور کلی داده

و   (… ,STI, SSI, TOL, GMP, MP )رای تحمل به خشکی شاخصدانه و ....(، اجزای عملکرد 

بندی تهدس( و شاخص رقابتی  زرررایبیوماس علف ،رای ررز )شامل تراکم نفات مربوط به علف

 استفاده گردید. ( CI) ذیل در این آزمایش از شاخص رقابتی .شدند

Competitive Index I=[(Yi/Y) / (Wi/W   [  

 که در آن، 

 Y          ز = را در شرای  علف ررمیاناین عملکرد ژنوتیپ Yi  عملکرد رر ژنوتیپ در شرای  علف ررز = 

  Wررز  = رایمیاناین زیست توده علف Wi           مربوط به رر ژنوتیپ =  رای ررززیست توده علف

 (.1383) زند و رمکاران، می باشد

ز تجزیه قبل ا تجزیه شدند. MSTATCبا استفاده از نرم افزار آماری از آزمایش رای حانل داده

 مرکب، جهت تست یکنواختی واریانس را، آزمون بارتلت انجام شد. 

  .ترسیم شدند Excelرا با شکل. نورت گرفت %5در سطح LSD  روش را بهاناینمقایسه می

ام شد و انج Path analysisرمبستای نفات محاسبه و سپس تجزیه علیت با استفاده از نرم افزار  

د و خ  شو فانله متوس  اقلیدوسی انجام  Wardرای مورد مطالیه به روش تجزیه کلاستر ژنوتیپ

 (.1977)موجنا،  نا ترسیم شدبرش به روش موج
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 رای مورد بررسیرای پیشرفته گندمشجره ژنوتیپ -3-3دو  ج

Cross Name (Pedigree) No. 

Lines 

Cross Name (Pedigree) No. 

Lines 

VARDZIA/BEZOSTAIA 

 

11 Azar-2 ( Chek) 

 

1 

MOB/NE94406(=NE86582//84MC29/NE

82583)//KS91H184/3*RIO BALANCO 

 

12 Rijave 

 

2 

SEAFALLH/BEZOSTAYA1 TCI03-

000609-0AP-0AP-0ZA-3ZA-0ZA 

 

13 SABALAN/4/VRZ/3/OR 

F1.148/TDL//BLO 

 

3 

Iranwinter#22/MINA TCI03-000601-0AP-

0AP-0ZA-3ZA-0ZA 

 

14 PANDION//FILIN/2*PASTOR/

3/BERKUT 

 

4 

SABALAN/DANICA//E136-91K2 TCI03-

000810-0AP-0ZA-2ZA-0ZA 

 

15 F6 146P5-5/SABALAN  

F4(Mah: sel at karaj 

 

5 

AZAMAH-3 

 

16 SABALAN/1-27-

5614/4/NWT/3/TAST/SPRW//T

AW12399.75 f4(Mah: sel at 

 

6 

SISABAN-4 

 

17 Anaz/3/pi/Hys/4/sefid/5/GK 

OTHALON F4(Mah:sel at 

karaj)-OSN 

 

7 

MISKEET-12 

 

18 Tx90V6313//TX94V3724(TAM

-2000BC41254-1-8-

1)TX66V1405 

 

8 

USHER-16 

 

19 WGRC10/3/KS93U69 

sib/TA2455//KS93U69/4/JAGG

ER 

 

9 

SOKOLL//SUNCO/2*PASTOR 

 

20 SABALAN/DANICA//E136-

91K2 TCI03-000810-0AP-0ZA-

1ZA-0ZA 

 

10 
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 های آماریتجزیهنتایج  -1-4

شرایط آبیاری تکمیلی دو برای  گیری شده درگندمرای صفات اندازهتجزیه مرکب ب -1-1-4

 شیروان و ایستگاه سیسابایستگاه و دو مکان و دیم 

ام انج کانمدر دو  برای شرای  آبیاری تکمیلی و دیمگیری شده در گندم نفات اندازهتجزیه مرکب 

 ه بارورد پنجنفت تیدا اییپ برژنوت مکان، شرای  و اثرات. براساس تجزیه واریانس نورت گرفته، شد

دری، روز تا هروز تا سنبل میزان پرولین،، (SPAD)میزان سبزینای ارتفاع بوته،  و برای %5در سطح 

و  انهملکرد دع ،نهطو  پدانکل، تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله، وزن رزار دا رسیدگی،

حت تاثیر درحالیکه تیداد کل پنجه تنها ت (.1-4)جدو  دار بود مینی  %1در سطح  شاخص رقابت

داد پنجه بارور، برای نفات تی مکان× شرای   اثر متقابل .ارفتن قرار  %5اثرات ساده ژنوتیپ در سطح 

در  ار دانهوزن رز وروز تا رسیدگی، تیداد سنبله در مترمربع دری، ارفاع بوته، پرولین، روز نا سنبله

دار % مینی1سبزینای، تیداد دانه در سنبله و عملکرد دانه در سطح و برای نفات میزان  %5سطح 

 (. 1-4بود )جدو  

پرولین، روز تا میزان سبزینای، ارتفاع بوته، تیداد پنجه بارور،  نفات ایبر شرای ×  ژنوتیپ اثر متقابل

تیداد ع، تیداد سنبله در مترمربنفات  ایو بر %5در سطح  دری، روز تا رسیدگی، طو  پدانکلسنبله

ولی  داری بودمینی %1در سطح  CI)و شاخص رقابت ) عملکرد دانه، وزن رزار دانه، دانه در سنبله

 .(1-4)جدو   قرار نارفت ژنوتیپ× و مکان  ژنوتیپ× تیداد کل پنجه تحت تاثیر اثرات متقابل شرای  

میزان سبزینای، روز تا  ،ژنوتیپ برای نفات کل پنجه، تیداد پنجه بارور× شرای   × اثر متقابل مکان

تیداد  طو  پدانکل، برای نفات ارتفاع بوته، میزان پرولین، ،دارغیرمینی دری و روز تا رسیدگیسنبله 

. شاخص  عملکرد دانهبرای و  %5در سطح سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله، وزن رزار دانه 

نشان  ،رادار اکثر نفات برای ژنوتیپمینی اختلاف  (.1-4دار بود )جدو  مینی %1در سطح  رقابت
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را دست را می باشد. وجود تنوع ژنتیکی در بین ژنوتیپدرنده وجود تنوع ژنتیکی در بین این ژنوتیپ

گذارد )فارسی و باقری، نژادی باز میرای بهرای برتر و انجام روشبه نژادگران را در انتخاب ژنوتیپ

1393.)  

 گیری شده در دو مکان و دو شرای نس مرکب نفات اندازهتجزیه واریا -1-4جدو  

 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما  **  و *

 

 

 

 

   میاناین مربیات     

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

تیداد کل 

 پنجه

تیداد پنجه 

 بارور
 عدد SPAD  ارتفاع بوته

-روز تا سنبله پرولین

 دری

 ns18 *16 **1990 **1240 **48 **264 1 مکان

 ns23 *22 **3672 **8446 **11951 **1670 1 شرای 

 ns3/2 *4/3 *18 **1001 **772 *12/1 1 شرای  ×مکان 

 32 14 35 59/11 20/0 23/0 12 1خطای 

 258** 2781** 652** 1438** 96/0* 36/1* 19 ژنوتیپ

 ns12/1 *23/1 *83/4 **72/1 *33/1 *65/1 19 مکان ×ژنوتیپ 

 ns10/0 *12/0 *39/4 *68/9 *21/4 *73/1 19 شرای  ×ژنوتیپ 

 ns24/0 ns34/0 *85/2 ns92/0 *59/2 ns43/1 19 شرای  ×مکان  ×نوتیپ ژ

 53/5 98/8 09/7 78/7 12/0 07/0 228 2خطای 

CV%  59/6 05/8 23/12 05/6 66/5 07/6 
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 گیری شده در دو مکان و دو شرای مرکب نفات اندازه تجزیه واریانس -1-4ادامه جدو  

 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما   ** و *

 

 

 

 

 

 

 

     
میاناین 

 مربیات

 
 

 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

روز تا 

 رسیدگی

طو  

 پدانکل
تیداد سنبله 

 در مترمربع

تیداد دانه 

 در سنبله

وزن رزار 

 دانه
 عملکرد دانه

شاخص 

 CIرقابتی 

 3064857** 312** 630** 2403** 198** 825** 1 مکان
ns001/0 

 4086758** 588** 3270** 45101** 225** 3238** 1 شرای 
ns002/0 

 59051** 62/1* 27/2* 15* 212** 28* 1 شرای  ×مکان 
ns001/0 

 004/0 4302 76/7 47/7 39 29/0 47 12 1خطای 

 1359902** 187** 605** 83915** 116** 190** 19 ژنوتیپ
**43/2 

 6034** 18/2* 36/3** 3* 36/1* 29* 19 مکان ×ژنوتیپ 
ns002/0 

 10827** 84/3** 35/4** 255** 43/4* 31* 19 شرای  ×ژنوتیپ 
**03/0 

 ns32 *12/2 *5 *54/3 *14/1 **6449 19 شرای  ×مکان  ×ژنوتیپ 
**01/0 

 002/0 3002 34/3 42/5 31 37/2 37 228 2خطای 

CV% 
 11/3 54/10 23/12 54/9 65/7 36/13 75/4 
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گیری شده در گندم شرایط بر صفات اندازه×  اثر متقابل ژنوتیپمقایسه میانگین  -2-1-4

 در ایستگاه تحقیقات کشاورزی شیروان

 بارور تیداد پنجه  -

 ی گندماروتیپ، بین ژنبارور جهنکه از لحاظ تیداد پنتایج حانل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد  

شرای  نیز بر این نفت . رمچنین اثرات متقابل ژنوتیپوجود دارد %1داری در سطح اختلاف مینی

به طور که  مشخص شدشرای  ژنوتیپاثرات متقابل  نی(. با مقایسه میانا1-4جدو  ) دار بودمینی

 جدو ) ر استرا در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتژنوتیپ بارور تیداد پنجهکلی 

  کمیلی و باتپنجه بارور در شرای  آبیاری  45/4و  47/4به ترتیب با  17و  12رای . ژنوتیپ(4-2

  (.2-4جدو  ند )را برتر بوددیم نسبت به سایر ژنوتیپپنجه بارور در شرای    20/4و  27/4

ر صرفی و دملف بذر تواند از مقادیر مختزنی قابل توجهی دارد و میگندم مانند سایر غلات، ظرفیت پنجه

ل عوام شرای  مختلف، تیداد بوته در واحد سطح را متیاد  کند. در نورت وجود رطوبت و سایر

فیت که ظر ید در نظر داشتیابد. البته بامحیطی مساعد، تیداد پنجه گندم تا حدودی افزایش می

ارور بپنجه  . تیداد سنبله تابیی از تیدادزنی گندم تحت عوامل مختلف ژنتیکی و محیطی استپنجه

-رآیند پنجهف( در بررسی اثر تنش خشکی بر 1395ذوالحسنی و رمکاران )   (.1396فرد، نیازی) است

  شرایبه  را نسبت ور در شرای  بدون تنشبار دار تیداد پنجهزنی در ارقام مختلف گندم، افزایش مینی

  تنش گزارش کردند.

رای فوق در دو شرای  دیم و آبیاری تکمیلی به این دری ژنوتیپبنابراین، کارش ناچیز متوس  پنجه

گیرد. دری با ست و این نفت کمتر تحت تاثیر محی  قرار میپذیری نفت پنجهدلیل است که وراثت

بیاری تکمیلی بر آبر روی اثر تنش و  ( در تحقیقی1392د و رمکاران ) جیفرنژادر رمین راستا، 

-مینیطور اعلام نمودند تیداد پنجه در شرای  تنش و آبیاری تکمیلی به رای مختلف گندم، ژنوتیپ
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کند و تیداد پنجه در ارقام انلاح شده بیشتر ژنتیکی است و کمتر تحت تاثیر محی  داری تغییر نمی

 .قرار می گیرد

 ارتفاع بوته -

ف اختلا ندمی گرا، بین ژنوتیپارتفاع بوتهنتایج حانل از تجزیه واریانس  مرکب نشان داد که از لحاظ 

دار شرای  نیز برای نفت ارتفاع بوته مینیو اثرات متقابل ژنوتیپ وجود دارد %1داری در سطح مینی

  را در شرایتیپژنوتمام ، ژنوتیپ× شرای  این اثرات متقابل بر اساس مقایسه میان (. 1-4 جدو بود )

 12رای نوتیپژ. (2-4شرای  دیم از ارتفاع بیشتری برخوردار بودند ) جدو   به آبیاری تکمیلی نسبت

در  ارتفاع بوته سانتیمتر 89و  88سانتیمتر در شرای  آبیاری تکمیلی و  96و   94به ترتیب با  17و 

 (.2-4 ین مقادیر را به خود اختصاص دادند )جدو ، بیشترشرای  دیم

مودند که  نپذیری نفات مختلف در گندم دوروم، اعلام ( در مطالیه وراثت2013یف و رمکاران )شکا

ر د( 1397)خلیلی و تقوی ثر متقابل ژنتیک و محی  است. نفت ارتفاع بوته در گندم تحت تاثیر ا

ش را ثر تنانفات فیزیولوژیک و زراعی تحت تنش خشکی،  بررسی تنوع ژنتیکی ارقام گندم بهاره از

ر شرای  وجود دار گزارش کردند و اعلام نمودند که دمینی %1بوته گندم در سطح برای نفت ارتفاع 

 یابد.رطوبت مناسب، ارتفاع بوته گندم تا حد مطلوبی افزایش می

(SPAD )  میزان سبزینگی  -   

داری دارای اختلاف مینی SPAD عدد رای گندم از لحاظ نفتیپبر اساس تجزیه واریانس مرکب، ژنوت

     دار بودشرای  نیز برای این نفت مینیبودند و رمچنین اثرات متقابل ژنوتیپ %1در سطح 

را در شرای  ژنوتیپ، تمام ژنوتیپ× (. براساس مقایسه میاناین اثرات متقابل شرای  1-4)جدو  

بر اساس  (.2-4 با تری برخوردار بودند ) جدو  SPADتکمیلی نسبت به شرای  دیم از عدد  آبیاری

 SPADرا دارا بودند. عدد  SPADبیشترین عدد  17و  12رای ژنوتیپ ،(4-2) مقایسه میاناین جدو 
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در  57و  56در شرای  آبیاری تکمیلی به   68و  69به ترتیب از  17و  12رای برگ پرچمی ژنوتیپ

در شرای  آبیاری تکمیلی و  47با  1مربوط به ژنوتیپ  SPAD. کمترین میزان شرای  دیم کارش یافت

میزان رنایزه فتوسنتزی کلروفیل در گیاران زنده یکی از فاکتوررای . (4-2)شرای  دیم بود  رد 33

مهم حفاظت ظرفیت فتوسنتزی است و دوام فتوسنتز و حفظ کلروفیل برگ تحت تنش از جمله 

( در آزمایشی، گیاه 2011رای فیزیولوژیک مقاومت به تنش خشکی است. سایرام و رمکاران )اخصش

رای تنش خشکی قرار دادند و اعلام نمودند که تنش رطوبتی با اثر روی میزان رنایزهتحت سویا را 

اثیر ( جهت بررسی ت1392شود. باقری )داری در میزان کلروفیل برگ میبرگ گیاه، باعث کارش مینی

تنش بر میزان فتوسنتز، آزمایشی را بر روی گندم دوروم و گندم میمولی اجرا نمود و مشارده نمود که 

بیشترین کارش  داری کارش یافت. این محقق،نش به طور مینیرا در شرای  تمیزان کلروفیل برگ

 در مرحله پر شدن دانه مشارده کرد.  را  bو  aکلروفیل 

 پرولین -

رای اختلاف دا %1در سطح  میزان پرولینرای گندم از لحاظ مرکب،  ژنوتیپاریانس بر اساس تجزیه و

-4 جدو دار بود )شرای  نیز برای این نفت مینیاثرات متقابل ژنوتیپرمچنین و  بودندداری مینی

 ر شرای  دیمدرا یپژنوتبه طور کلی  ،ژنوتیپ× شرای  بر اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل (. 1

 (.2-4 نسبت به شرای  آبیاری تکمیلی از میزان پرولین بیشتری برخوردار بودند )جدو 

به ترتیب  12و  17 رایژنوتیپ گرم و در شرای  دیم 60با  15و  14در شرای  آبیاری تکمیلی ژنوتیپ 

شرای  آبیاری تکمیلی در  .بیشترین میزان پرولین را داشتندگرم در شرای  دیم میلی 72و  73 با

گرم پرولین،کمترین مقدار را به خود اختصاص  31با  20در شرای  دیم ژنوتیپ گرم و  18با  7ژنوتیپ 

رای ژنوتیپ امر نشان درنده حساس بودن این ژنوتیپ به تنش خشکی است.این ( که 2-4 )جدو  داد

 ،وکاررای مناسب فیزیولوژیکیگندم متحمل به خشکی جهت مقابله با تنش و حفظ بقای خود، با ساز
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کنند و با تجمع میزان پرولین بخصوص در رای مختلف خود میاقدام به افزایش میزان پرولین در اندام

کاملا مشهود است.  17و  12رای یپکنند این ویژگی در ژنوترا، شرای  بحرانی تنش را طی میبرگ

ایین آب )مثل خشکی، شوری و ...( به مقدار پرولین آزاد بسیاری از گیاران در پاسخ به پتانسیل پ

یابد و در شرای  تنش، افزایش سریع پرولین با آغاز کارش پتانسیل آبی برگ رمزمان زیادی تجمع می

گردد و این است به رمین علت رر عاملی که باعث کارش پتانسیل آبی شود، باعث تجمع پرولین می

ش محیطی و نیز سازگاری با شرای  محیطی است )کوک نوع تنوع، بخش اساسی از پاسخ گیاران به تن

( ارقام مختلف تتراپلوئید و رازاپلوئید گندم را تحت تنش 2008(. یلدیز و ترزی )2010و رمکاران، 

را در شرای  تنش افزایش یافت. قرار دادند و در نتایج خود اعلام نمودند که میزان پرولین برگ

رای غیر زنده بر میزان و الاوی پروتئینی دو رقم اثرات تنش ( در بررسی1391بهبودی و رمکاران )

( در یک 1394گندم، افزایش میزان پرولین در اثر تنش را گزارش کردند. امیرجانی و رمکاران)

آزمایش، اثر تنش فلزات سناین را در گیاه پریوش مورد بررسی قرار دادند و در نتایج خود اعلام 

رای اکسیداتیو و افزایش تولید رادیکا  آزاد سبب افزایش فیالیت آنزیمنمودند که سرب به دلیل القا 

 شود.اکسیدانی و محتوای پرولین و پراکسیداسیون لیپید در کالوس گیاران میآنتی

 دهیروز تا سنبله  -

دری دارای رای گندم از لحاظ  نفت تیداد روز تا سنبلهتجزیه واریانس مرکب نشان داد که  ژنوتیپ

دار بود شرای  نیز برای این نفت مینیرستند و اثرات متقابل ژنوتیپ %1دار در سطح مینیاختلاف 

را در شرای  دیم ژنوتیپ تمام ژنوتیپ،× (. بر اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل شرای  1-4)جدو  

با  (.2-4برخوردار بودند )جدو   دری کمترینسبت به شرای  آبیاری تکمیلی از تیداد روز تا سنبله

بیاری تکمیلی زودتر شرای  آبه رای مورد بررسی نسبت در شرای  دیم، ژنوتیپ تنش خشکیتوجه به 

 160با  3 (، ژنوتیپ2-4 ژنوتیپ )جدو × بر اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل شرای  به گل رفتند. 

روز تا ظهور سنبله، بیشترین مقادیر  172با   8و  11رای روز تا ظهور سنبله کمترین مقدار و ژنوتیپ
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رای رای مورد آزمایش در شرای  آبیاری تکمیلی داشتند و در شرای  دیم نیز ژنوتیپرا در بین ژنوتیپ

روز تا ظهور سنبله   147با  1 ژنوتیپتا ظهور سنبله بیشترین و روز  161و  160با به ترتیب   8و  11

 .ود اختصاص دادندبه خکمترین مقادیر را 

یکی ژیولورای فیزبررسی تاثیر تنش خشکی بر تغییرات شاخص طی(، در 1392آبادی و رمکاران )گل 

(، از طریق دریدری )سنبلهگل %50که عدم وجود رطوبت در مرحله  ندبرگ پرچمی گندم، اعلام نمود

اختلا  در  چنین شرایطی،که در شود به طوریرا، باعث کارش عملکرد میکارش دوره پر شدن دانه

یجه در نت وآید و باعث کارش انتقا  مواد فتوسنتزی به دانه شده میزان فتوسنتز برگ بوجود می

 .یابدعملکرد دانه کارش می

 فیزیولوژِیک تعداد روز تا رسیدگی  -

 یا رسیدگرای گندم از لحاظ نفت تیداد روز تتجزیه واریانس مرکب انجام شده، ژنوتیپ بر اساس

شرای  نیز برای نفت بودند و اثرات متقابل ژنوتیپ %1دار در سطح دارای اختلاف مینییک ژیزیولوف

× قابل شرای  (. بر اساس مقایسه میاناین اثرات مت1-4دار بود )جدو  تیداد روز تا رسیدگی مینی

یدگی تا رس تکمیلی از تیداد روز را در شرای  دیم نسبت به شرای  آبیاریژنوتیپ، تمام ژنوتیپ

از طریق  ،در شرای  دیم آخر فصل تنش خشکیدر این آزمایش (. 2-4 کمتری برخوردار بودند )جدو 

 ی شد.باعث کارش تیداد روز تا رسیدگی نسبت به شرای  آبیاری تکمیل کارش طو  دوره رویشی

و  191رتیب با به ت 17و  12رای یپبیشترین و ژنوت ،روز تا رسیدگی 203با  11و  9، 8رای ژنوتیپ

-ز ژنوتیپیم نیدکمترین مقادیر را در شرای  آبیاری تکمیلی داشتند. در شرای   ،روز تا رسیدگی 192

روز تا  184 و 187به ترتیب با  17و  12رای روز تا رسیدگی بیشترین و ژنوتیپ 196با  9و  8رای 

 . (2-4)جدو   بودندا روز تا رسیدگی را دارتیداد کمترین  ،یدگیرس
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-ییار ممزایای نفت تیداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی در شرای  تنش و شرای  نرما  عکس یکد

یاه گشود  رر چه طو  دوره رشد گندم بیشتر ،باشند. در شرای  نرما  به دلیل وجود رطوبت کافی

اعث بیکی ی فیزیولوژفرنت بیشتری برای ساخت و ساز دارد در نتیجه افزایش تیداد روز تا رسیدگ

در  رسیودشود ولی در شرای  تنش به خاطر اجتناب از خشکی آخر فصل، زافزایش عملکرد دانه می

کی، وع خشل از شربشود و ارقام زودرس به دلیل زود پر کردن دانه قگندم یک نفت مثبت تلقی می

 شود.کند و در نتیجه عملکرد مطلوبی حانل میبه تنش برخورد نمی

 انه در شرای بین تیداد روز تا رسیدگی با عملکرد د شی رابطهی( در آزما2014و رمکاران ) دهاحدزا

دند که م نمود. آنها اعلادندار بدست آوردار و در شرای  دیم منفی و مینیمثبت و مینی را نرما 

ی دیررس ارتیپرای زودرس با ارتفاع مناسب در دیمزاررا دارای عملکرد مناسبی رستند و ژنوژنوتیپ

و ناک ابر  بد.یاجه ارتفاع و عملکرد آنها کارش مییدر نتو کنند به تنش خشکی آخر فصل برخورد می

 ا رسیدگیتشی بر روی ارقام جو در شرای  دیم، رابطه بین تیداد روز یدر آزما (1396) رمکاران

ر اعث تاخیبیررسی دنمودند دار گزارش نمودند. آنها اعلام منفی و مینی را فیزیولوژیک با عملکرد دانه

و این  کندمی وردخبندی گیاه به تنش خشکی برشود و مرحله دانهافشانی و پر شدن دانه میدر گرده

 شود.بندی اثر منفی گذاشته و باعث کارش وزن رزار دانه میامر روی دانه

 طول پدانکل -

داری انکل دارای اختلاف مینیرای گندم از لحاظ طو  پدتجزیه واریانس مرکب نشان داد که ژنوتیپ

بر  (. 1-4 جدو دار بود )شرای  نیز برای نفت طو  پدانکل مینیو اثرات متقابل ژنوتیپ باشندمی

، طو  پدانکل در شرای  دیم نسبت به شرای  ژنوتیپ× شرای  اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل 

طو   سانتیمتر 5/19و  75/19 ه ترتیب باب 12و  7ژنوتیپ  (.2-4 آبیاری تکمیلی کارش یافت )جدو 

با   18سانتیمتر طو  پدانکل در شرای  دیم بیشترین و ژنوتیپ  18و پدانکل در شرای  آبیاری تکمیلی 
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سانتیمتر طو  پدانکل در  5/7با  7ژنوتیپ  وسانتیمتر طو  پدانکل در شرای  آبیاری تکمیلی  10

 (. 2-4 قدار را دارا بودند )جدو شرای  دیم کمترین م

خش رای امیدبن( در ارزیابی تنوع و شناسایی نفات موثر بر عملکرد دانه  ی1394)نابری و رمکاران 

. آنها ش نمودندرا گزاردار در ژنوتیپدارای تنوع و تفاوت مینیرا گندم نان تحت تنش، طو  پدانکل 

 دار بدست آوردند.و مینی رمبستای طو  پدانکل با عملکرد دانه را مثبت

تحت  تلف گندمبر نفات مخ ایاثر رقابت درون و برون گونه( در مطالیه 1395فر و رمکاران )گلستانی

حققین مدار گزارش کردند. این مینیرا  %1، اثر تنش خشکی بر طو  پدانکل گندم در سطح تنش

خاک،  ه رطوبت ظرفیت زراعیدرند تخلی 60درند به  20اعلام کردند با افزایش تنش خشکی از 

 درند کارش یافت. 26طو  پدانکل گندم به میزان 

 سنبلهدر تعداد دانه  -

ارای د %1ح را در سطبر اساس تجزیه واریانس مرکب انجام شده، تیداد دانه در سنبله برای ژنوتیپ

    دار بدست آمدی این نفت مینیشرای  نیز براو اثرات متقابل ژنوتیپ داری بوداختلاف مینی

در  نه در سنبله، نفت تیداد داژنوتیپ× شرای  بر اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل (. 1-4 جدو )

 (. 2-4 شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتر بود )جدو 

دانه در  47و  45لی و ه در سنبله در شرای  آبیاری تکمیدان 51و  50به ترتیب با  17و  12رای ژنوتیپ

و  19رای . در شرای  آبیاری تکمیلی ژنوتیپرا برتر بودندسنبله در شرای  دیم نسبت به سایر ژنوتیپ

، 26، 26به ترتیب با  20و  19، 15، 13، 7، 5رای ژنوتیپدانه در سنبله و در شرای  دیم  31با  20

دلیل این امر وجود رطوبت  (.2-4جدو  ) نداشتددانه در سنبله کمترین مقادیر را  24و  25، 26، 24

که رای بارور و زمان بیشتر برای افزایش طو  سنبله است. با توجه به اینمناسب و افزایش تیداد گلچه

طو  سنبله با تیداد دانه در سنبله رابطه مستقیمی دارد، لذا با افزایش طو  سنبله، تیداد دانه در 
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شکی در مراحل اولیه رشد گیاری باشد با کارش تیداد پنجه و اگر تنش خ یابد.سنبله افزایش می

شود ولی اگر تنش خشکی قبل از ظهور سنبله اتفاق بیفتد باعث عملکرد می خودتنکی، باعث کم شدن

 .کنددر نهایت عملکرد دانه افت میو یابد شود و تیداد دانه در سنبله کارش میکارش طو  سنبله می

، بین ارقام از نظر دادندرای مختلف رطوبتی مورد بررسی قرار با رژیم را ارقام مختلف جومحققین 

تنش در  ×و اثر متقابل رقم  %1داری در سطح تیداد دانه در سنبله و تنش آخر فصل تفاوت مینی

( در طی بررسی رابطه 2010چو و رمکاران )  (.2011مشارده شد ) دریکواند و رمکاران،  %5سطح 

دار گزارش کردند. این محققین علت رد، کارش تیداد دانه در سنبله را مینیتنش با اجزای عملک

رای بارور در سنبلچه و کم شدن طو  سنبله عنوان کارش تیداد دانه در سنبله را، کارش تیداد گلچه

 نمودند.

 تعداد سنبله در مترمربع  -

رای تیپین ژنوبدر مترمربع، نتایج حانل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد که از لحاظ تیداد سنبله 

شرای  نیز برای نفت تیداد و رمچنین اثرات متقابل ژنوتیپ داری وجود داردگندم اختلاف مینی

 ژنوتیپ،× ی  شرااثرات متقابل  نیبا مقایسه میانا (.1-4 جدو دار بود )له در مترمربع مینیبسن

 ستایشتر بع در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بمشخص شد که تیداد سنبله در مترمر

 .(2-4)جدو  

و  448سنبله در مترمربع در شرای  آبیاری تکمیلی و با   483و  488به ترتیب با  17و  12رای ژنوتیپ 

را به خود مقایسه با سایر ژنوتیپ را درادیر قبیشترین م ،تیداد سنبله در مترمربع در شرای  دیم 453

تیداد  227تیداد سنبله در مترمربع در شرای  آبیاری تکمیلی و  258با  3ژنوتیپ و  تصاص دادنداخ

البته این کارش در تمام  (.2-4جدو  ) سنبله در مترمربع در شرای  دیم کمترین مقدار را داشت

لیل به د کارش تیداد سنبله در مترمربع در این آزمایش .را در مقادیر مختلف مشارده شدژنوتیپ
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زمانی که استقرار اولیه گیاه با تاخیر انجام شود این امر باعث در شرای  دیم بود. کمبود رطوبت تنش 

که یابد. با توجه به اینشود و در نتیجه تیداد سنبله در مترمربع کارش میکارش تیداد پنجه بارور می

ر اولیه گیاه زودتر انجام شد، در سایت آبیاری تکمیلی، در زمان مناسبی آبیاری نورت گرفت و استقرا

نابری و در رمین راستا  رای بارور شد.و باعث افزایش تیداد سنبله ظ شدفتراکم مناسب بوته حلذا 

و اجزای عملکرد را بررسی نمودند.  رای مختلف کشت کردنددر تاریخرا ( گندم پاییزه 1390رمکاران )

مترمربع در تاریخ کشت مناسب اولیه به دلیل استقرار آنها در نتایج خود اعلام نمودند تیداد سنبله در 

و  اوتسونرای کشت افزایش یافت.  سایر تاریخبه زودتر و افزایش بنیه قوی اولیه بوته، نسبت 

(  در بررسی گندم تحت تنش گزارش کردند تیداد سنبله در مترمربع در تنش 2008رمکاران) 

 ،د تیداد سنبله در مترمربع تابیی از  میزان بذر مصرفیرطوبتی کارش یافت. آنها اعلام نمودند رر چن

تراکم بوته و است ولی شرای  نامناسب آب و روایی در مراحل اولیه از طریق کارش  و ژنتیک تراکم

تیداد سنبله در باعث کم شدن در مرحله ساقه رفتن، با کارش تیداد ساقه بارور،  تیداد پنجه بارور و

تیداد سنبله در مترمربع را برای  بر روی گندم، یدر آزمایش ( 2008) یچمنوچاین و  شود.می مترمربع

تنش   بهارقام مختلف واکنش  دار بدست آوردند. آنها دلیل این اختلاف مینی دار را ارقام مختلف مینی

رای مناسب در برابر تنش مرتب  دانستند و اعلام نمودند برخی از ارقام به خاطر داشتن ویژگیخشکی 

کارش محسوسی از خود  ،درند و اجزای عملکرد آنها در اثر تنش خشکیی مقاومت نشان میخشک

 درند.نشان نمی

 هنوزن هزار دا -

رای گندم ،  از لحاظ نفت وزن رزار دانه، بین ژنوتیپمرکب بر اساس نتایج حانل از تجزیه واریانس

دار بود شرای  نیز برای این نفت مینیداری وجود داشت و اثرات متقابل ژنوتیپاختلاف مینی

ژنوتیپ، مشخص شد که وزن رزار دانه در × اثرات متقابل شرای   نی(. با مقایسه میانا1-4جدو  )

 . (2-4جدو  ) شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتر است
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 42و   43لی و با  شرای  آبیاری تکمی گرم وزن رزار دانه در 45و  45به ترتیب با  17و  12رای ژنوتیپ

ص ود اختصابه خ راادیر را در مقایسه با سایر ژنوتیپقگرم وزن رزار دانه در شرای  دیم، بیشترین م

رد ه، عملکندا وزن رزار دانه یکی از اجزاء عملکرد است. با افزایش وزن رزار  (.2-4جدو  ) دادند

 ثبت است.یم و می بین وزن رزار دانه و عملکرد دانه مستقیابد یا به عبارت دیار رمبستاافزایش می

-قرار می تحت تاثیر محی  بیشتر کم است و  آن پذیریوراثت وزن رزاردانه یک نفت کمی است که

را ، بذرکیخش در اثر تنشرای مختلف متفاوت است. پذیری این نفت در ژنوتیپالبته وراثت .گیرد

 20یپ ورد ژنوتموووع در ماین یابد که آن عملکرد دانه کارش می شوند و به تبعچروکیده و  غر می

ورد آزمایش در رای مکمترین وزن رزار دانه را در بین ژنوتیپ 20ژنوتیپ  کند.مورد آزمایش ندق می

گرم  30ی به گرم در شرای  آبیاری تکمیل 35از حدود  20وزن رزار دانه ژنوتیپ ای  دیم داشت. رش

ش عملکرد وزن رزار دانه باعث کار درندی 15این کارش  (.2-4 ل یافت )جدو در شرای  دیم تقلی

  شد.این ژنوتیپ 

ارزیابی  ( در آزمایشی، اثر تنش آخر فصل را در گندم مرودشت و زاگرس1390سییدی و رمکاران ) 

ه گندم و کارش عملکرد دان %57کردند و در گزارش خود، میزان کارش عملکرد گندم مرودشت را 

رقم،  د این دواعلام نمودند. این محققین بیان نمودند که اختلاف میزان کارش عملکر %30گرس را زا

کی نش خشتمربوط به پاسخ متفاوت این ارقام به تنش خشکی است. رمچنین آنها گزارش نمودند که 

پر  رش سرعترا، کارش دوره رشد و کاافشانی تا رسیدگی از طریق تشدید پیری برگاز مرحله گرده

 شود.شدن دانه، سبب کارش متوس  وزن دانه و کارش عملکرد می

( در مطالیات خود روی گندم نان، بیان کردند که بیشترین کارش عملکرد 2012گوندوز و رمکاران ) 

آید. آنها میزان کارش عملکرد دانه افشانی بدست میگرده خشکی در زمان رناام وقوع تنش ،در گندم

گزارش  %70% تا  30در ارقام مختلف به دلیل واکنش متفاوت به تنش خشکی، از را در آزمایش خود، 
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کردند و اعلام نمودندکه علت این کارش عملکرد تحت تنش آخر فصل، به خاطر کارش وزن رزار دانه 

  باشد.بارور می یرااز طریق کارش طو  پدانکل و کارش تیداد گلچه

 

 

  عملکرد دانه  -

رای مورد آزمایش از لحاظ عملکرد دانه واریانس مرکب نشان داد که ژنوتیپنتایج حانل از تجزیه  

شرای  نیز برای عملکرد رستند. رمچنین اثرات متقابل ژنوتیپ %1دار در سطح دارای اختلاف مینی

ژنوتیپ، × رای  اثرات متقابل ش (. بر اساس مقایسه میاناین1-4دار بود )جدو  مینی %1دانه در سطح 

(. 2-4جدو  را در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتر بود )عملکرد دانه تمام ژنوتیپ

به  12و  17رای را شد. ژنوتیپوجود تنش آخر فصل در شرای  دیم باعث کارش عملکرد ژنوتیپ

  و 2341 تکمیلی و باکیلوگرم در رکتار عملکرد دانه در شرای  آبیاری   2320 و 2698  ترتیب با

را کیلوگرم در رکتار عملکرد دانه در شرای  دیم، بیشترین مقادیر را در مقایسه با سایر ژنوتیپ  2221

 1073کیلوگرم در رکتار عملکرد دانه در شرای  آبیاری تکمیلی و با  1256با  20دارا بودند و ژنوتیپ 

را داشت ن مقدار را نسبت به سایر ژنوتیپکیلوگرم در رکتار عملکرد دانه در شرای  دیم، کمتری

را به شرای  دیم و آبیاری تکمیلی، اختلاف عملکرد (.  به دلیل واکنش متفاوت ژنوتیپ2-4جدو  )

(. کارش عملکرد 2-4جدو  ود )برای مورد آزمایش در شرای  دیم و آبیاری تکمیلی متفاوت ژنوتیپ

آبیاری تکمیلی، به دلیل تنش خشکی آخر فصل در را در شرای  دیم نسبت به شرای  دانه ژنوتیپ

شرای  دیم بود. این تنش خشکی از طریق کارش ارتفاع بوته، کارش طو  سنبله، کارش طو  

رای بارور و در نهایت کارش وزن رزار دانه باعث کارش عملکرد دانه شد پدانکل، کارش تیداد گلچه

ه تیداد دفیات آبیاری در زمان مناسب و میزان افزایش عملکرد محصو  بستای ب (.2-4 )جدو 
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پتانسیل ارقام دارد و ارقام مختلف با توجه به ساختار ژنتیکی و فیزیولوژیکی خود به عوامل محیطی 

 درند.رای متفاوتی از خود نشان میرا، واکنشمانند رطوبت و تنش

ل ی، اثر متقاب  و تنش خشک(، در ارزیابی ارقام گندم نان تحت شرای  نرما1390فروزانفر و رمکاران )

دار بدست آوردند. این محققین در این پژورش مینی %1شرای  را برای عملکرد دانه در سطح ژنوتیپ

ا در شرای  ر( 2ذر پیشتاز و الوند( و گندم دیم )سرداری و آ واکنش ارقام مختلف گندم آبی ) گاسپارد،

ز ای بیشتر ام آبدند. آنها اعلام کردند که در شرای  نرما  عملکرد ارقتنش و شرای  نرما  بررسی کر

ندم گعملکرد  ختلافاارقام دیم بود و در شرای  تنش، ارقام دیم از عملکرد با یی برخوردار بودند ولی 

ل پاسخ ه دلیبپیشتار در شرای  نرما  و شرای  تنش بسیار ناچیز بود. علت این اختلافات عملکرد، 

 ه است.  ی گیاارقام به عوامل محیطی بود که تابیی از عوامل ژنتیکی و ساختار فیزیولوژیک متفاوت

 م در ایستااهافشانی گند( با انجام یک بار آبیاری تکمیلی در مرحله گرده1390تاتاری و رمکاران )

  %  اعلام کردند.  20تحقیقات دیم شیروان، حداکثر افزایش عملکرد دانه را 

(، با بررسی ریسک کاشت و تییین زمان مناسب آبیاری تکمیلی گندم دیم، 1396ران )رادی و رمکا

بدست آوردند. آبیاری تکمیلی  %12میزان افزایش تولید با یک بار آبیاری تکمیلی را در مرحله زایشی، 

ید. شود که بارندگی نتواند رطوبت وروری را برای بهبود و پایداری عملکرد تامین نمازمانی انجام می

که تیرق طبییی شود، تا زمانیدر واقع آبیاری تکمیلی یک مداخله موقت است و به نحوی طراحی می

-گیرد. این یکی از رارکاررای نرفهگیاه با ست و بارندگی موثر برای رشد گیاه وجود ندارد، نورت 

(. در غرب 1391جویی آب در اراوی فاریاب و تخصیص آب با اراوی دیم است )رمضانی و رمکاران، 

آسیا و شما  آفریقا متوس  عملکرد گندم یک تن در رکتار است ولی با آبیاری تکمیلی آن را تا دو تن 

درند  40اند. در کشور سوریه نیز به دلیل کارش بارندگی و نامنظم بودن پراکنش نیز افزایش داده

( در آزمایشی بر روی 1392) توکلی  (.2004شوند )اویس و رمکاران، اراوی دیم، آبیاری تکمیلی می
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آب  %22جویی گندم، با قطع یک بار آبیاری از اراوی فاریاب و اختصاص آن به اراوی دیم، باعث نرفه

عملکرد در اراوی دیم  %5دار عملکرد و رمچنین باعث افزایش در شرای  فاریاب بدون کارش مینی

 شد.

رق ایران شبارش روی گندم در منطقه شما  ( به بررسی اثر دما و توزیع 2014درقانی و رمکاران )

د وی عملکره بر ررای مورد مطالیپرداختند. آنها به این نتیجه رسیدند که تغییرات بارش در مدت سا 

راد در مرحله گسانتی درجه 21متر و دمای میلی 28داری داشت. رمچنین آنها وقوع بارش تاثیر مینی

 ملکرد گندم دیم گزارش نمودند.افشانی را بسیار تاثیرگذار بر عگرده
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 شرای  در ایستااه شیروانمقایسه میاناین برای اثرات متقابل ژنوتیپ  -2-4جدو   

 

 شرای 
شگگگگگگگگماره 

 راژنوتیپ
 SPAD  عدد (cmارتفاع بوته ) تیداد پنجه بارور

گرم بر گرم وزن میلی) پرولین

 خشک برگ(
روز تا 

 دریسنبله

 1 nopq75/2 cdef50/87 lmno25/47 nop24/45 ijkl158 

 2 hijklmn15/3 bcd00/89 efgh25/55 p52/42 defg163 

 3 bcdefgh57/3 abc75/91 b00/62 jkl28/53 ghij160 

 4 bcdefg70/3 kl25/75 klmn75/48 r61/32 efgh161 

آبیاری 

 تکمیلی
5 bc82/3 abcd00/90 ijkl51/50 jk69/55 bcd165 

 6 efghijkl37/3 abcd50/90 klmn48/48 jk18/55 klmn156 

 7 b97/3 defg00/86 cdef75/57 t54/18 defgh163 

 8 b95/3 mn50/70 cdef73/57 r91/29 a172 

 9 bcde77/3 n25/69 bcd50/59 jkl44/54 bc167 

 10 bc87/3 kl50/76 jklm75/49 hij19/58 defgh162 

 11 bcdefgh57/3 abc57/90 cdefg00/57 jk33/55 a172 

 12 a47/4 a00/94 a51/69 lm53/59 efghi161 

 13 fghijklm30/3 bcde50/88 cdef00/58 ij94/55 bcd165 

 14 lmnopq95/2 ghi25/82 cdef75/57 fghi33/60 hijk159 

 15 bcdefg85/3 efgh50/84 jklm00/50 fg99/60 fghij160 

 16 bcdefgh70/3 cdab75/89 bc75/60 r92/31 defc164 

 17 a45/4 a25/96 a00/68 klm01/51 bcd165 

 18 bcdef72/3 n50/65 bcde25/58 mn72/48 cde164 

 19 b97/3 n75/69 fghi00/54 s14/24 bcd166 

  20 cdefghij52/3 op75/64 ghij00/53 r29/30 cde164 
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 1 r97/1 ijk50/79 u00/33 fgh57/60 st147 

 2 jklmno10/3 ghi75/82 pqr50/42 ghij97/57 nopq153 

 3 klmno07/3 defg00/86 hijk50/52 cde56/68 qrst149 

 4 klmnop75/2 no25/67 u25/34 mno00/48 opqr151 

 5 nopq82/2 fgh00/84 stu25/36 bcd69/71 lmn155 

 6 ijklmn12/3 abcd50/89 u75/34 cd27/70 t146 

 7 bcdefghi55/3 jkl00/78 op00/44 r07/32 nopqr152 

 cdefghijk45/3 pq25/62 op00/44 nop91/45 fghij160 8 دیم

 9 nopq77/2 pq00/63 nop00/45 cd39/70 jklm157 

 10 mnopq87/2 n75/69 tu50/35 bcd69/71 nopqr152 

 11 opq67/2 fgh00/84 opq25/43 bcd16/71 efghi161 

 12 b27/4 ab00/88 defgh25/56 a71/72 jklm157 

 13 r17/2 hij75/80 pq00/43 ab94/71 lmn155 

 14 r12/2 lm25/74 opq25/43 bc69/68 rst149 

 15 pq65/2 kl25/76 u75/34 ab76/67 pqrs149 

 16 mnopq90/2 defg25/86 mnop25/46 mno92/43 mnop153 

 17 b20/4 b50/89 defgh50/57 a03/73 mnop153 

 18 mnopq92/2 qr25/60 op75/43 ef17/64 lmno154 

 19 lmnopq97/2 pq50/61 rst75/35 op68/37 lmno155 

 20 q60/2 r50/56 qrd50/39 q32/31 lmno155 
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 شرای  در ایستااه شیروانمقایسه میاناین برای اثرات متقابل ژنوتیپ -2-4 جدو  ادامه

 

شگگگگگگماره  شرای 

 راژنوتیپ
 روز تا رسیدگی

طو  پدانکل 
(cm) 

تیداد دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع
 )گرم(وزن رزار دانه 

عملکرد دانه 
 )کیلوگرم در رکتار(

 1 hijklm193 abcdef50/17 bcd45 p310 bc50/41 mnop1524 

 2 bcef198 abcdef50/17 fg39 f437 cde25/39 ef1870 

 3 defgh196 abcdef50/17 bc46 t258 efghij50/36 gh1760 

 4 bcdefg197 lmn25/10 def42 s275 fghijk00/36 ef1878 

 5 bcd199 abc00/19 jk34 fgh430 jklmno50/33 ijk1655 

ی آبیار

تکمیل

 ی

6 nop891 bcdefg00/17 cdef42 n359 efg00/38 f1853 

 7 bcde198 a75/19 ijk34 bc475 ab50/42 d1980 

 8 ab201 lmn25/10 efg41 f428 ghijklm00/35 fg1830 

 9 ab012 klm50/11 jk32 f437 hijklmn75/34 pq1473 

 10 defghi196 ghij75/14 cdef42 o329 cde00/39 ef1878 

 11 a203 defgh25/16 def41 hi398 cde25/39 hi1719 

 12 hijklm193 ab50/19 a50 a488 a00/45 b2320 

 13 abc200 cdefg75/16 jk34 b479 bcd00/41 hij1688 

 14 efghij195 fghi00/15 def42 e445 efghi25/13 f1860 

 15 defgh196 abc25/19 jk33 e448 bcd00/41 de1945 

 16 bcde198 abcd50/18 ghi37 e447 fghijk00/36 ljk1628 

 17 klmnop191 abcde25/18 a51 a 483 a75/44 a2498 

 18 bcde198 mn00/10 fgh39 cd471 fghijk75/33 nop1504 

 19 abc200 klm25/11 k31 pq305 fghijkl25/35 klm1603 

 20 bcde199 lmn50/10 k31 j408 ijklmno25/34 s1256 
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 1 pq187 bcdefg00/17 fg40 r285 cde25/39 s1283 

 2 klmnop190 cdefgh75/16 jk32 fg431 def25/38 or1418 

 3 lmnop189 defgh00/16 def41 v227 jklmno50/33 mnop1541 

 4 klmnop190 o00/7 hij36 u248 klmno25/33 lmno1564 

 5 hijklm193 abcd25/61 l26 jk403 on50/31 qr1415 

 6 r291 ghif00/15 jk35 o332 fghijk25/35 klm1590 

 7 klmnop191 abcde00/18 l26 abc441 cde50/39 klmn1574 

 ghijkl193 o25/7 jk33 abc440 on50/31 klmn1573 8 دیم

 9 fghijk194 o75/7 l24 j409 mno00/32 s1264 

 10 mnop189 jkl50/12 ij35 q298 fghjik75/35 klm1599 

 11 cdefgh196 ijk25/13 ijk35 l393 efghij50/36 opq1490 

 12 opq187 cdefg75/16 bcd45 e448 ab00/43 c2221 

 13 ghijkl193 hij00/14 l26 d442 efghi25/37 pq1475 

 14 nop188 jkl50/12 ijk34 i421 jklmno50/33 klmn1575 

 15 mnop189 abcde25/17 l26 ghi424 efgh75/37 klmn1581 

 16 jklmn191 defgh00/16 k31 i419 lmno50/32 qr1410 

 17 qr184 efgh75/15 b47 e454 ab00/43 b2341 

 18 ijklmn192 o00/7 jk33 e446 no00/32 s1290 

 19 hijklm193 no25/8 l25 m378 lmno00/33 r1380 

 20 klmnop191 o50/7 l24 s275 o12/30 t1073 
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قیقات گیری شده گندم در ایستگاه تحصفات اندازه بر شرایط × اثر متقابل ژنوتیپ -3-1-4

 کشاورزی سیساب 

 ایبرداد پنجه به غیر از نفت تیشرای  و اثرات ساده ژنوتیپ ، (1-4) بر اساس تجزیه واریانس مرکب

-اثیر مینیتنیز شرای  ×  اثرات متقابل ژنوتیپمینی دار بود.  %1در سطح  رمه نفات مورد بررسی

له سنبتا  داد روزمیزان پرولین، تیمیزان سبزینای،  اد پنجه بارور، ارتفاع بوته، دیت داری بر نفات

، تیداد دانه ربعتیداد سنبله در متر متیداد  و %5در سطح  طو  پدانکل و دری، تیداد روز تا رسیدگی

 یدارینیم (.1-4)جدو   داشت %1 در سطح و شاخص رقابت عملکرد دانه در سنبله، وزن رزار دانه،

اغلب به  نژادی،رای بهدر برنامه را به مینی وجود تنوع ژنتیکی در آنهاست.ژنوتیپ اکثر نفات برای

ه نجر بدلیل کاربرد ارقام تجاری، تنوع ژنتیکی به تدریج در حا  کارش است که این ووییت م

و ...  رای ررزرای غیرزیستی رمچون خشکی، سرما، علفنسبت به تنش ارقام پذیری بیشترآسیب

سی رای دستربپلاسم برداری موثر از تنوع ژنتیکی موجود در ژرمگردد. بنابراین توجه بیشتر به بهرهمی

گندم،  ارقام و بررسی ابیاد مختلف تنوع ژنتیکی از طریق گزینش بسیار موثر استبه ارقام مناسب، 

-ری میف انلاحی یاژنتیکی نفات مرتب  با ارداظرفیت متخصصین انلاح نباتات را در شناسایی 

    (.1397)اسدی و رمکاران،  نماید

در ایستااه سیساب، به ترتیب  شرای رای مرکب اثرات متقابل ژنوتیپبر اساس مقایسه میاناین

رم در شرای  آبیاری تکمیلی و رم در شرای  دیم، از لحاظ تیداد پنجه، ارتفاع  12و  17رای ژنوتیپ

، تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله، وزن رزار دانه و عملکرد دانه نسبت SPADد بوته، عد

(. میمو  نفات مختلف گندم به نورت مستقیم یا غیر 3-4را برتر بودند )جدو  به سایر ژنوتیپ

بارور گذارند. برخی از پژورشاران نتیجه گرفتند که تیداد پنجه مستقیم بر عملکرد دانه تاثیر می

-مناسب و ارتفاع مناسب از طریق توانایی با  جهت رقابت برای کسب مواد غذایی، نور، رقابت با علف

 (.1392پور و کاظمی، شوند )نوابرای ررز و ... باعث افزایش عملکرد در گندم می
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 یپیر ژنوتنسبت به سادر شرای  دیم  12و  17رای ژنوتیپ (،4-3بر اساس جدو  مقایسه میاناین )

داری ایش پایتواند یک سیاست انلاحی موثر در افزسطح میقولی از زودرسی می .تر بودندرا زودرس

ه از ستفادتواند با اعملکرد گندم در مناطق خشک باشد. عملکرد بیشتر دانه در چنین مناطقی می

در  ت آید.سدری آنها رمزمان با پایان فصل بارندگی باشد بدرای زودرس که تاریخ سنبلهژنوتیپ

ر دتنش  چنین مناطقی کارش عملکرد به دلیل تنش خشکی به مقدار زیادی بستای به این دارد که

اه یک رسی گیای از رشد گیاه و چه مدت و با چه شدتی اتفاق بیفتد در چنین شرایطی زودچه مرحله

ر اساس ب  (.1394شود )فداکار و احمدی، نفت بسیار مهم جهت فرار از تنش آخر فصل محسوب می

آبیاری  را در شرای  دیم نسبت به شرای میزان پرولین ژنوتیپ(، 4-3جدو  مقایسه میاناین )

یشترین مقادیر را ، ب12و  17رای یافت و از نظر میزان پرولین در شرای  دیم، ژنوتیپ افزایشتکمیلی 

 (. 3-4به خود اختصاص دادند )جدو  

واد مم دفاعی مختلفی دارند، تحت تنش خشکی تجمع رای محیطی مکانیسگیاران در مقابل تنش

خروج  میزان وتواند جریان آبی را ردایت محلو  در سلو  باعث افزایش اسمو ریته سلو  شده و می

شا ن و غآن را کارش درد این ترکیبات باعث فشار اسمزی و رمچنین باعث تثبیت ساختار پروتئی

 یکی از رای مختلف دارند. پرولینسلو  به استرس شوند که نقش مهمی در سازگاریتحت تنش می

اه شکی گیترین این نوع ترکیبات است، تجمع پرولین در زمان تنش، باعث افزایش تحمل به خمهم

 (.  1397شود )اسدی و رمکاران، می

نسبت به  را در شرای  آبیاری تکمیلیژنوتیپ SPADعدد (، 4-3بر اساس جدو  مقایسه میاناین )

، ر شرای  دیمدرای مورد مطالیه نسبت به سایر ژنوتیپ 12و  17رای ژنوتیپ .یم بیشتر بودشرای  د

 (. 3-4)جدو  را به خود اختصاص دادند SPADبیشترین مقادیر 
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-نهر شدن داترین منبع فتوسنتزی جهت پویژه برگ پرچم، به عنوان مهمرا، بهفتوسنتز جاری برگ

ز اشی است. آثار تنش خشکی در گیاه مشتمل بر پیری برگ نرای در حا  رشد گندم مورد توجه ا

 ر تجزیهریع دتغییرات متابولیک، بازدارندگی بیوسنتز کلروفیل بوده که موجب تسریع در پیری و تس

ملکرد عتب  با ای برگ به عنوان نفتی مرشود. به رمین لحاظ پایداری سبزینهاجزاء تیلاکوئیدی می

لاست کلروپ رود. پیری برگ پرچم، ابتدا از تغییرات ساختاری درمی در شرای  تنش خشکی به شمار

 اخیر درست، تشروع و متیاقب آن با تخریب آوندی و در نهایت کارش کارکرد غشاء پلاسمایی رمراه ا

انی و ) کوس شودرای مرتب  با پیری برگ موجب پایداری سبزینای برگ و تداوم فتوسنتز میبیان ژن

 (. 2012رینولذز، 

رای  آبیاری ( که در ش3-4ژنوتیپ نشان داد )جدو  × اثرات متقابل شرای   نتایج مقایسه میاناین

تنش  بدون تکمیلی، اکثر نفات به دلیل اینکه با کمبود جدی رطوبت مواجه نشدند نسبت به شرای 

ز لحاظ یم ادر شرای  آبیاری تکمیلی و در شرای  د 17و  12رای و ژنوتیپ )دیم( مطلوبتر بودند

بع، وزن ر مترمردنبله نفات تیداد پنجه بارور، ارتفاع بوته، طو  پدانکل، تیداد دانه در سنبله، تیداد س

در (. 3-4و  درای مورد آزمایش برتری داشتند )جکرد دانه، نسبت به سایر ژنوتیپلرزار دانه و عم

ت نقش متفاو رای زمانیقیاسرای چندگانه به طور رمزمان یا پی در پی در مبسیاری از مزارع، تنش

رین تی مهمکنند که در بین آنها تنش خشکبازدارندگی را در رشد و نمو محصو ت زراعی ایفا می

تغییرات  لوژیک،رای فیزیورود و گیاران در اثر خشکی، علاوه بر واکنشعامل بازدارندگی به شمار می

 اد دانهه، تیدتلف گیاه مانند ارتفاع بوتدرند. تنش خشکی نفات مخمرفولوژیک نیز از خود نشان می

 . (1386، امام )درد در سنبله، تیداد سنبله در مترمربع، عملکرد دانه و ... را تحت تاثیر قرار می

را منجر شود. سیستم آبیاری بخش در دیمزارتواند به عملکرد پایدار و روایتانجام آبیاری تکمیلی می

متر باشد ولی میلی 500تا  250شود که میزان بارندگی بین ه میتکمیلی میمو  در مناطقی استفاد

پراکنش باران متناسب با دوره رشد گیاه نباشد. در چنین مناطقی، عملکرد دانه به دلیل کمبود 
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شود. یابد، به رمین دلیل آبیاری تکمیلی برای تولید مطلوب گندم دیم تونیه میرطوبت کارش می

است تا آب کافی برای  کاربرد مقدار محدودی آب در زمان توقف بارندگیمنظور از آبیاری تکمیلی، 

(. تدین و امام  2002 ،را و افزایش و ثبات عملکرد دانه تامین شود )توکلی و اویسیتداوم رشد بوته

( در آزمایشی با دو بار آبیاری تکمیلی در ارقام دیم گندم، میزان افزایش عملکرد را به میزان 1386)

 د اعلام نمودند.  درن 23
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 شرای  در ایستااه سیسابمقایسه میاناین اثرات متقابل ژنوتیپ  -3-4جدو  

 

میزان سبزینای  (cmارتفاع بوته ) تیداد پنجه بارور راشماره ژنوتیپ شرای 
(SPAD) 

گرم بر گرم وزن خشک میلی)پرولین 

 برگ(
-روز تا سنبله

 دری

 1 nopqr95/2 cdefgh50/91 klm00/48 lm06/47 ijk162 

 2 fghijk57/3 abcdef25/93 fgh25/56 mn61/45 cdefgh168 

 
3 fghijk62/3 abcdef75/93 cd25/62 fghi71/55 hij164 

 4 abc22/4 lm00/80 ijkl25/50 pq42/35 fghe166 

 5 ab30/4 abcd00/95 ijkl25/51 fghi97/57 bcd171 

 
6 jklmnfghi42/3 abcd50/95 jkl50/49 ghij01/57 jkl161 

 7 efghi50/3 defghi50/90 fghe50/57 t33/21 cdefg168 

 8 ab30/4 no00/75 efgh25/55 qr76/32 a176 

آبیاری 

 تکمیلی
9 abcde10/4 nop00/74 cdef50/60 ghij17/56 bc171 

 10 ab32/4 lm00/81 ijkl75/50 fgh16/58 defgh167 

 11 efghd82/3 abcde00/94 fgh50/56 fghi98/57 a175 

 
12 ab20/4 a50/97 a00/66 jk53/52 jkl162 

 13 fghijk62/3 abcde00/94 defg75/58 fghi94/57 bcde170 

 14 ijklmnop32/3 hij25/87 defg50/58 def69/62 ghij164 

 
15 fghijk62/3 efghij75/89 ijkl00/51 de99/62 ghij163 

 16 ghdef82/3 abcd00/95 cde25/61 q92/33 defgh167 

 17 a50/4 ab25/96 ab00/56 ijk01/53 jkl162 

 
18 bcdef90/3 no75/74 efgh25/57 kl72/50 bcdef168 

 19 abcd17/4 nop00/74 ghi25/54 s83/26 bcde170 

 
20 cdefg85/3 opqr50/70 ghi25/54 qr35/33 cdef168 
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1 pqrs87/2 jk50/85 n75/40 ghij25/57 pq151 

 
2 mnopqr05/3 hij00/87 jkl25/49 hijk19/53 mno155 

 
3 lmnopqr07/3 fghij00/89 cdef25/60 cde29/64 op153 

 
4 jklmnopq27/3 nopq75/72 n50/44 mno05/44 mno155 

 
5 hijklmno35/3 ghij00/88 mn50/43 c92/67 klm159 

 
6 mnopqr02/3 bcdefg50/92 n50/42 dc53/66 q150 

 
7 defghi80/3 kl00/82 ijkl25/51 rs88/28 mno156 

 دیم
8 fghijk57/3 qrs25/69 ijk50/51 no01/42 hij164 

 
9 fghijkl52/3 pqr00/70 hij25/53 cd61/66 jkl161 

 
10 fghijklm45/3 mn75/76 n25/42 c08/68 mno156 

 
11 klmnopq15/3 hij25/87 ijkl25/50 cd47/67 fghi651 

 
12 ab37/4 abcdef33/94 bc00/64 ab65/71 jkl157 

 
13 rs62/2 ijk00/86 ijkl75/49 cde46/65 klm159 

 
14 s45/2 lm75/79 ijkl50/51 cde59/66 opq153 

 
15 qrs85/2 kl75/81 n75/41 c65/68 nop154 

 
16 mnopqr02/3 defghi50/88 hij25/53 mn83/44 mnl157 

 
17 abc90/3 abcdef35/92 bc25/64 a45/73 lmn154 

 
18 mnopqr97/2 rs25/67 ijk50/51 efg12/61 lm158 

 
19 ghijklmno37/3 opqr34/71 lm75/46 qr19/39 lm158 

 
20 pqrs85/2 s53/65 klm52/46 op56/32 kl160 
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 شرای  در ایستااه سیسابجدو  مقایسه میاناین برای اثرات متقابل ژنوتیپ -3-4 ادامه

 

 شرای 

شگگگماره 

-ژنوتیپ

 را

 روز تا رسیدگی

طو  

پدانکل 
(cm) 

تیداد دانه در 

 سنبله

سنبله در 

 مترمربع

وزن رزار دانه 

 )گرم(

 عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در رکتار(

 1 abcde197 abcd25/20 bc45 o316 defghi25/39 m1681 

 2 abcd201 defg00/18 cdef42 ef436 fghide75/39 de2025 

 3 abcde200 abcd75/19 bc45 s264 efghij50/38 fgh1933 

 4 abcd201 klmn00/14 bc44 r281 defghi25/39 de2041 

 5 abc203 a25/21 hijkl36 efg435 jklmno50/35 ijk1814 

 
6 abcde919 

abcde00/

19 
bc45 m365 cdef25/41 de2030 

 7 abcd202 a25/21 hijkl37 bc048 bc50/43 c2158 

آبیاری 

 تکمیلی
8 abc204 no75/12 cdef42 a490 ijklmn00/37 ef2008 

 9 ab205 klmn00/14 ijkl35 e442 hijklmn50/37 mno1655 

 10 abcde201 efghi00/17 bc45 n334 cde50/41 de2053 

 11 a207 defg75/17 bcd44 gh427 cdefgh50/40 ghij1878 

 12 abcde195 abcd25/20 a53 a488 a25/47 b2496 

 13 abc203 bcde75/18 hijkl36 c474 bcd25/42 hijk1858 

 14 abcde201 efgh25/17 bcd44 d450 defghi75/39 de2035 

 15 abcde201 ab00/21 ijkl36 d452 bc50/43 cd2103 

 16 abcd202 abcd00/20 efgh40 d452 fghijk25/38 jkl1788 

 17 abcde194 abc75/20 a55 b485 a51/48 a2663 

 18 abcd202 lmn50/13 cdef42 c476 ghijkl75/37 mn1670 

 
19 abcd202 

jklmn50/

14 
l34 o314 hijklm51/37 kl1779 

 20 abc204 mn25/13 lk34 i411 jklmno00/36 r1425 
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 1 cdef191 cde50/18 cde43 q291 cdefg75/40 qr1476 

 2 bcdef193 defg00/18 jkl53 e439 defghi00/40 ijkh1844 

 3 abcde194 def25/18 defg41 u235 jklmno00/36 lm1723 

 4 abcde194 p50/12 fghi39 t253 jklmno50/35 hijk1841 

 5 abcde194 cde52/18 m29 ij408 o75/35 nop1584 

 
6 ef691 

fghijk00/

16 
ghijk37 n339 hijklm50/37 ijk1827 

 
7 abcde194 

abcde25/

19 
m30 d457 cdefg75/40 efg1965 

 8 abcde197 p00/11 ijkl36 p472 o50/33 kl1775 

 abcde197 op00/13 m28 i413 no00/34 r1429 9 دیم

 
10 abcde194 

ijklmn75/

14 
ghij39 p305 ghijkl00/38 hijk1850 

 
11 abcde199 

hijklmn25/

15 
ghij37 k398 ghijkl00/37 mno1655 

 12 bcdef185 defg00/18 b47 ab479 b51/44 b2418 

 
13 abcde197 

ghijklm75/

15 
m31 c473 defghi25/39 mno1640 

 
14 bcdef192 

ijklmn75/

13 
hijkg37 h425 jklmno50/34 ijk1820 

 15 bcdef192 def25/18 m30 fgh429 defghi75/39 ghi1898 

 
16 abcde195 

efghij75/

16 
l33 h423 klmno25/35 op1575 

 17 def187 efgh76/18 b48 ab481 ab21/45 a2585 

 18 abcde195 p25/10 hijkl37 l348 no25/34 r1455 

 19 abcde197 p75/10 m28 r286 lmno00/35 pq1545 

 20 abcde194 p12/10 m28 r281 mno23/34 s1214 
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 گندماجزای عملکرد برای  مکان× اثر متقابل ژنوتیپ   -4-1-4

ه و زار دانه، وزن رتیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبل نفات شرای  برای ×کان اثر متقابل م

       مکان× تیپ بر اساس مقایسه میاناین اثرات متقابل ژنو (.1-4)جدو   ددار بوعملکرد دانه مینی

رمربع، مت ه دررای مورد بررسی، در ایستااه سیساب از لحاظ نفات تیداد سنبل(،  ژنوتیپ4-4)جدو  

-نوتیپودند. ژبتر بتیداد دانه در سنبله، وزن رزار دانه و عملکرد دانه نسبت به ایستااه شیروان مطلو

و  46نبله، دانه در س عدد 49و  48سنبله در مترمربع،  عدد 488و  492به ترتیب با  17و  12رای 

یساب نسبت به در ایستااه سکیلوگرم در رکتار عملکرد دانه  2624و  2457گرم وزن رزار دانه و  44

 (. 4-4را برتر بودند )جدو  سایر ژنوتیپ

سنبله در  عدد 452و  484با  ببه ترتی 17و  12رای در ایستااه تحقیقات شیروان نیز ژنوتیپ

کیلوگرم در  2419و  2271گرم وزن رزار دانه و  44و  44دانه در سنبله،  عدد 45و  44مترمربع، 

روز بید از (.  4-4را دارا بودند )جدو  ترین مقادیر را نسبت به سایر ژنوتیپرکتار عملکرد دانه بیش

آبان(، برای آزمایش غیر تنش در ایستااه تحقیقات سیساب و در ایستااه تحقیقات  12کاشت )

که برای آزمایش دیم ریچ گونه آبیاری نورت شیروان اولین آبیاری تکمیلی نورت گرفت، درحالی

میلی نوبت دوم آزمایش بدون تنش در مرحله حساس زایشی )مرحله گلدری( در نارفت. آبیاری تک

 تنش رطوبتی آخر فصلرای موثر قطع شد( نورت گرفت. )زمانی که بارندگی 95دره او  خرداد ماه 

افزایش مقدار بارندگی، با  بودن  (.1-3در ایستااه شیروان از ایستااه سیساب بیشتر بود )جدو  

(، باعث بهبود یافتن نفات مختلف 1-3نک بودن روا، در ایستااه سیساب )جدو  رطوبت نسبی و خ

( اجزای موثر در کارایی مصرف آب گندم 2018رای گندم در این مکان شد. جین و رمکاران)ژنوتیپ

را تبخیر و تیرق واقیی و عملکرد دانه ذکر کردند. تبخیر و تیرق نیز خود تابع دمای محی  می باشد، 

دمای کمتر محی  باعث کارش تبخیر و تیرق شده و در چنین شرایطی اثر منفی کمبود آب  بنابراین

برای گیاه کارش می یابد. به ررحا  رطوبت نسبی با تر و دمای کمتر محی  توانسته است سبب 
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کارش تبخیر و تیرق  گیاه شده و رشد و عملکرد ان را در شرای  سیساب نسبت به شیروان بهبود 

توان نی که ریزش نزوا ت آسمانی متوقف شده باشد و کمبود رطوبت در خاک رخ درد، میبخشد. زما

را و در نتیجه افزایش با اعما  آبیاری تکمیلی مقداری آب در اختیار گیاه قرار داد تا امکان رشد بوته

زمان ریزی شود که آب در دانه فرارم گردد. با این حا ،  زم است آبیاری تکمیلی طوری برنامه

حداکثر نیاز ) مرحله حساس( در اختیار گیاه قرار بایرد که میمو  بهترین مرحله، مرحله زایشی است 

رای مورفولوژیک، فیزیولوژیک و (. اثر کمبود رطوبت بر واکنش1391)عظیمی و رمکاران، 

د بیوشیمیایی گیاران بسته به شدت، طو  دوره تنش و مرحله رشد گیاه متفاوت است. سرعت رش

شود که نمایانار میزان تجمع ماده خشک در گیاران گیاران زراعی در زمان تامین رطوبت بیشتر می

باشد. وقتی که میزان نور کافی باشد در مراحل اولیه در یک واحد زمانی مشخص در واحد خاک می

شود می یابد و بنیه گیاه قویسرعت رشد کند ولی با نمو گیاه و توسیه برگ سرعت رشد افزایش می

 (. 1392)خرسندی و رمکاران، 

 ،ریگیدازهدن انانتخاب بر اساس نفات وابسته به عملکرد دانه مانند اجزای عملکرد به دلیل راحت بو

اظمی، ر و کپوروشی سریع و مطمئن برای گزینش جوامع گیاری برای بهبود عملکرد دانه است ) نواب

ای پر راریتهتواند در انتخاب وبا عملکرد دانه می(. شناسایی اجزای عملکرد و رابطه آنها 1392

حی و ی انلاراتواند در برنامهمحصو  موثر واقع شود و شناخت نفات موثر بر تولید و عملکرد می

 (.  1391مدیریت مزرعه کاربرد مهمی داشته باشد )عظیمی و رمکاران، 

و برخی نفات زراعی در گندم ( در آزمایشی به منظور بررسی عملکرد 1392زبرجدی و رمکاران )

توانند به عنوان شاخصی برای ارزیابی اعلام کردند که نفاتی از قبیل عملکرد و اجزای عملکرد می

تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله مقاومت به خشکی در گیاران مورد استفاده قرار گیرند. 

رایی که از لحاظ این سه شاخص برتر باشند نوتیپباشند، ژو وزن رزار دانه از اجزای مهم عملکرد می

 (. 2010قطیا از عملکرد دانه با تری برخوردار خوارند بود )حبیب اله خان و رمکاران، 
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 ای عملکرد گندمزبرای اجمکان   ×ژنوتیپ  مقایسه میاناین اثرات متقابل   -4-4جدو  

 مکان
 راشماره ژنوتیپ

تیداد سنبله در 

 مترمربع
 )گرم(وزن رزار دانه  نه در سنبلهتیداد دا

عملکرد دانه 
 )کیلوگرم در رکتار(

 1 w304 c00/44 abcdefghi00/40 t1579 

 2 gh437 fghij00/39 abcdefghi88/39 h1934 

 3 z250 cd25/43 cdefghij25/37 j1828 

 4 z267 cde00/42 cdefghij38/37 gh1941 

 5 kl421 no13/33 fghij63/34 o1697 

 s352 cdef50/41 abcdefghij38/39 h1928 6 ستااهای

 de469 no25/33 abcde13/43 e2061 7 سیساب

 8 de468 efghi38/39 efghij25/35 i1891 

 9 ij428 nop63/31 efghij75/35 v1542 

 10 u319 cde00/42 abcdefghij75/39 g1951 

 11 mno413 defg00/41 abcdefghij25/39 k1766 

 12 a492 a00/48 ab88/45 b2457 

 13 bc478 no38/33 abcdefg75/40 lm1749 

 14 gh438 defg00/41 cdefghij63/37 h1928 

 15 g441 no88/32 bcdefga63/41 f2000 

 16 gh438 jkl63/36 defghij75/36 p1681 

 17 ab488 a24/49 a25/46 a2624 

 18 ef463 efgh63/39 efghij00/36 u1563 

 19 x297 op88/30 efghij25/36 q1662 

 20 p398 nop50/31 efghij25/35 z1319 
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 1 x297 cd50/42 abcdefgh38/39 y1403 

 2 hi434 lm88/35 cdefghij75/38 r1644 

 3 z243 c75/43 efghij00/35 qr1651 

 4 z262 fghij00/39 fghij63/34 n1721 

 5 lm416 pq50/29 j50/32 v1535 

 6 t345 ghijk75/38 efghij63/36 n1721 

 7 ef463 pq00/30 abcdefg00/41 k1777 

 ef467 ijkl88/36 hij25/33 o1701 8 ایستااه شیروان

 9 ik423 q25/28 hij38/33 z1368 

 10 v314 fghijk88/38 cdefghij38/337 m1738 

 11 o407 hijkl00/38 cdefghij88/37 s1603 

 12 ab844 b25/44 abc21/44 d7122 

 13 cd471 pq00/30 bcdefghij32/39 t1581 

 14 hi433 hijkl00/38 efghij38/35 n1781 

 15 gh436 pq75/29 abcdefghij38/39 kl1763 

 16 hi433 mn00/34 ghij25/34 w1519 

 17 cab452 ab00/45 abcd88/43 c2419 

 18 f447 klm25/36 ghij88/33 y1397 

 19 pq393 q00/28 ghij43/33 x1491 

 20 y290 q23/27 ij00/31 z1164 
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 های تحمل به خشکیتجزیه مرکب برای شاخص -5-1-4

ررز نورت بدون علف تیماررای تحمل به خشکی در رر دو مکان برای تجزیه مرکب برای شاخص

 ,SDIرای شاخص بر اساس تجزیه واریانس مرکب نورت گرفته اثر مکان برای. (5-4)جدو   گرفت

RDI, YSI, YI, WRC, EC, SSI, STI, TOL, MP, GMP  دار بود. این امر نشان مینی %1در سطح

رای مورد ژنوتیپرمچنین  .متفاوت بوده است راژنوتیپعملکرد را بر تاثیر مکاندرنده این است که 

 ,SDI, RDI, YSI, YI, WRC, EC, SSI, STI, TOLرای آزمایش نیز از لحاظ عملکرد دانه و شاخص

MP, GMP  (. این بدین میناست که ژنوتیپ5-4دار بودند)جدو  دارای اختلاف مینی %1در سطح-

رای مختلف دارای ساختار رای مورد آزمایش از تنوع ژنتیکی کافی برخوردار بودند. وقتی که ژنوتیپ

به ژنتیکی متفاوتی باشند میمو  اثرات محیطی نیز روی نفات مختلف آنها متفاوت خوارد بود یا 

رای مختلف یک گونه در یک محی  تا حدودی از لحاظ برخی نفات با یکدیار عبارت دیار ژنوتیپ

 (.1394متفاوت خوارند بود )محمدی و رمکاران، 

 رای تحمل به خشکی در دو مکانتجزیه واریانس مرکب برای عملکرد دانه و شاخص -5-4جدو  

 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما  **  و *

 

   میاناین مربیات    

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

میاناین رندسی 

 (GMP)عملکرد 

-میاناین بهره

 (MP)وری 

شاخص تحمل 

(TOL) 

شاخص تحمل به 

 (STI)خشکی 

شاخص 

حساسیت به 

 SSI))خشکی 

 98/3** 64/1** 118102** 1531548** 1572518** 1 مکان

 02/0 04/0 989 4063 4053 6 خطا

 52/0** 82/0** 21654** 680020** 683096** 19 ژنوتیپ

 22/0** 01/0** 12899** 3013* 3578* 19 مکان ژنوتیپ

 03/0 02/0 1783 2559 2533 114 خطای آزمایش

CV%  87/7 88/9 68/18 26/6 93/16 
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 رای تحمل به خشکی در دو مکانبرای عملکرد دانه و شاخصتجزیه واریانس مرکب  -5-4ادامه جدو  

   میاناین مربیات    

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

عملکرد در شرای  

 (Ys) تنش

عملکرد در شرای  

 (Yp)بدون تنش

ردایت الکتریکی 

 (EC)برگ 

محتوی نسبی آب 

 (RWC)برگ 

شاخص 

 (YI)عملکرد 

 74/0** 2174** 1932** 1136532** 1987376** 1 مکان

 01/0 28/35 65/5 4617 3987 6 خطا

 27/0** 86/70** 1464** 636316** 734413** 19 ژنوتیپ

 ns146 *27/4 *66/0 **005/0 12338** 19 مکان ژنوتیپ

 001/0 12/4 36/8 3575 2429 114 خطای آزمایش

CV%  12/15 21/13 83/13 79/9 12/13 
 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5رتیب مینی داری در سطح احتما  به ت**  و *

 

 

 

 رای تحمل به خشکی در دو مکانتجزیه واریانس مرکب برای عملکرد دانه و شاخص  -5-4ادامه جدو  

   میاناین مربیات   

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

شاخص پایداری عملکرد 

(YSI) 

شاخص نسبی 

 (RDI)خشکی

اسیت به شاخص حس

 (SDI)خشکی 
 

  06/0** 07/0** 06/0** 1 مکان

  001/0 0001/0 0001/0 6 خطا

  08/0** 01/0** 008/0** 19 ژنوتیپ

  001/0** 004/0** 003/0** 19 مکان ژنوتیپ

  0001/0 001/0 0001/0 114 خطای آزمایش

CV%  41/9 41/12 94/16  

 د.نعدم مینی داری می باش nsدرند و  1و  5ینی داری در سطح احتما  به ترتیب م**  و *
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 های تحمل به خشکیبرای شاخصمقایسه میانگین  -6-1-4

 2608و  2780به ترتیب با   12 و 17رای  ژنوتیپ، نورت گرفته مرکب بر اساس مقایسه میاناین

در رکتار  کیلوگرم 2119و   2263و با  آبیاری تکمیلیشرای  در عملکرد دانه کیلوگرم در رکتار 

 ف عملکرد این دواختلا .(6-4جدو  ) را برتر بودندسایر ژنوتیپبه ، نسبت دیمدر شرای  عملکرد دانه 

ه ده این است کنشان درن نتایج، این بود در حداقلدیم شرای  در و آبیاری تکمیلی ژنوتیپ در شرای  

داری پایرسی، زودفولوژیکی و ژنتیکی خاص، مانند ور)با توجه به خصونیات م راعملکرد این ژنوتیپ

ثیر تا تحت کمتر(، که در آزمایش بدست آمد محتوای آب نسبی برگ با  و ... غشاء سیتوپلاسمی ، 

ند افت چون متحمل به خشکی رست گرفته باشندو اگر رم تحت شرای  تنش قرار  گرفتمحی  قرار 

آبیاری ای  در شر در رکتارعملکرد دانه کیلوگرم  1541 با 20ژنوتیپ . استعملکرد در آنها اندک 

 به ه را نسبتکمترین عملکرد دان دیمدر شرای  در رکتار عملکرد دانه کیلوگرم  839با   و تکمیلی

لکرد در اند که عمدر رمین راستا، پژورشاران گزارش کرده (.6-4)جدو   را داشتنوتیپژسایر 

جهت  لاک مناسب و دقیقیمتواند بل ژنوتیپ و محی  نمیشرای  تنش بدلیل وجود اثرات متقا

 ی ارقامیرمواره ردف از تهیه ارقام متحمل به خشکمتحمل به خشکی باشد و  رایژنوتیپانتخاب 

ی ی  محیطر شرابوده است که بطور نسبی در مقایسه با سایر ژنوتیپ را، تنش را بهتر تحمل کرده و د

 .(2008)اردایی،  دیکسان افت عملکرد کمتری نشان درن

در گروه  17و  12رای نشان داد که ژنوتیپ  (YSI)ارزیابی ارقام بر اساس شاخص پایداری عملکرد 

رای حساس به خشکی در گروه ژنوتیپ 2و   20 ، 7رای  رای متحمل به خشکی و ژنوتیپژنوتیپ

و در شرای  بدون با عملکرد رابطه مثبت  تنشدر شرای   YSIشاخص  .(6-4 )جدو  قرار گرفتند

در شرای   عملکرد ،YSI شاخص .(1984)بوسلاما و اسچاپاگ،  تنش با عملکرد رابطه میکوس دارد

با تر انتظار  YSIکند، بنابراین ارقامی با تنش یک رقم را وابسته به عملکرد غیر تنش آن بررسی می

ند. در مطالیه سی و سه مرده رود که در رر دو شرای  تنش و بدون تنش عملکرد با یی داشته باشمی
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غیر تنش و بیشترین  شرای حداقل عملکرد را در ی داشتند با تر YSI که، ارقامی (2006) و رمکاران

کمترین  12و  17ژنوتیپ  ،مقایسه میانایننتایج بر اساس لکرد را در شرای  تنش نشان دادند. عم

 داشتندرا   SSIبیشترین مقادیر  7و   20،  2رای و ژنوتیپ (SSI)مقدار شاخص حساسیت به خشکی 

یر به سانسبت  12و  17رای بر اساس این شاخص، ژنوتیپ. (6-4 )جدو  بودند و حساس به خشکی

 از تحمل به خشکی با تری برخوردار بودند.را ژنوتیپ
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 ژنوتیپ گندم 20رای تحمل به خشکی شاخص مقایسه میاناین  -6-4دو  ج

شماره 

 رانوتیپژ

ردایت 

الکتریکی برگ 
(EC) 

محتوی نسبی آب 

 (RWC)برگ 

شاخص 

عملکرد 
(YI) 

شاخص پایداری 

 (YSI)عملکرد 

شاخص نسبی 

خشکی
(RDI) 

شاخص 

حساسیت به 

 (SDI)خشکی 

میاناین 

رندسی عملکرد 
(GMP) 

1 bc4/117 e75/49 i8390/0 kl8601/0 bc9774/0 cd1399/0 k1486 

2 fg38/98 e11/50 f9919/0 n8349/0 c9488/0 a1651/0 fg1780 

3 g75/95 bc63/54 f9926/0 c8837/0 b004/1 l1163/0 g1736 

4 b6/117 b38/56 de036/1 hi8678/0 b9861/0 fg1322/0 def1826 

5 b6/118 cd51/52 h9109/0 jk8632/0 bc9809/0 de1368/0 ij1612 

6 g38/97 cd13/53 de039/1 d8792/0 b9991/0 k1208/0 ef1821 

7 g75/96 cd25/53 c076/1 m8528/0 bc9691/0 b1472/0 c1912 

8 hij51/87 d13/52 ef018/1 fg8722/0 b9911/0 hi1278/0 ef1792 

9 ijk88/85 cd75/53 i8185/0 kl8605/0 bc9778/0 cd1395/0 k1451 

10 f6/100 e51/48 cde049/1 de8766/0 b9962/0 jk1234/0 de1840 

11 h25/89 cd75/53 g9565/0 ef8744/0 b9936/0 ij1256/0 h1682 

12 jk13/85 a88/58 b411/1 a9630/0 a094/1 n0369/0 b2363 

13 hi75/88 cd13/54 g9474/0 d8785/0 b9983/0 k1215/0 hi1661 

14 fg75/98 cd63/52 de033/1 gh8708/0 b9883/0 gh1292/0 ef1818 

15 d4/113 e88/48 cd058/1 l8582/0 bc9751/0 c1418/0 cd1875 

16 e3/107 cd25/53 h9097/0 fge8738/0 b9930/0 hij1262/0 j1596 

17 k88/83 a13/59 a498/1 b9544/0 a085/1 m0456/0 a2521 

18 bc5/116 cd63/52 i8349/0 ij8648/0 bc9828/0 ef1352/0 k1476 

19 a8/127 cd38/52 h8896/0 ij8655/0 bc9835/0 ef1345/0 j1572 

20 cd5/114 e38/48 j6949/0 m8523/0 bc9685/0 b1477/0 l1238 
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 ژنوتیپ گندم 20رای تحمل به خشکی شاخص عملکرد دانه ومقایسه میاناین  -6-4ادامه جدو  

 راژنوتیپشماره 
میاناین 

وری بهره

(MP) 

شاخص 

تحمل 

(TOL) 

شاخص تحمل 

 (STI)به خشکی 

شاخص 

حساسیت به 

 SSI)) خشکی

در  عملکرد

 شرای  تنش

(Ys) 

عملکرد در 

شرای  بدون 

 (Yp)تنش

1 j1491 de236 k6350/0 bc1620/1 i7911 j0381 

2 e1789 a167 ef9140/0 a3710/1 f3141 e4821 

3 f1739 ed146 fg8649/0 c9663/0 f3241 f4620 

4 de1831 bcd566 de9591/0 bc0980/1 de0351 e5921 

5 hi1616 de366 ij7460/0 bc7013/1 h9821 hi3491 

6 e1825 de326 e9528/0 c0030/1 de0851 c4121 

7 c1919 ab996 c0530/1 ab2230/1 c6951 c6922 

8 e1796 cde456 e9221/0 bc0620/1 ef7441 e1921 

9 j1455 de186 k6049/0 bc1589/1 i4611 j6471 

10 de1845 cde406 de9734/0 bc0250/1 cde2451 de6521 

11 g1685 de256 gh8183/0 bc0380/1 g7331 fg9891 

12 b2364 f884 b6040/1 d3071/0 b1912 b0862 

13 gh1665 de156 hi7924/0 c0090/1 g5831 gh7391 

14 e1823 cd506 e9496/0 bc0730/1 de9841 e4821 

15 cd1882 abc846 cd0120/1 bc1780/1 cd3951 cd2422 

16 i1600 de156 j7315/0 bc0480/1 h9321 i0891 

17 a2522 f175 a8230/1 d3785/0 a6322 a8072 

18 j1480 de146 k6262/0 bc1220/1 i7311 j8771 

19 i1577 de286 j7105/0 bc1170/1 h6321 i9181 

20 k1242 e702 l4403/0 ab2270/1 j839 k4151 

       

رای تحمل به مکان برای تمام شاخص اثر متقابل ژنوتیپ تجزیه واریانس مرکب ، نتایج بر اساس 

 اناین اثرات متقابل مکان یبر اساس مقایسه م . (5-4)جدو   دار بودمینی %1در سطح خشکی  
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در رر دو مکان   STI ,GPM, RWCرای از لحاظ شاخص 17و  12(، ژنوتیپ 7-4ژنوتیپ )جدو  

را در رر دو مکان دارای عملکرد این ژنوتیپرا برتر بودند. پیت به سایر ژنوتسیساب و شیروان نسب

در ایستااه آنها  میزان عملکرد دانه رای مورد آزمایش بودند ولیپیبا تری نسبت به سایر ژنوت

رای دلیل این افزایش عملکرد به خاطر بارش (. 7-4بود )جدو   شیروانسیساب بیشتر از ایستااه 

(. 1-3طوبت با  و خنک بودن روا در ایستااه سیساب نسبت به ایستااه شیروان بود )جدو  بیشتر، ر

آبان(، آزمایش غیر دیم در ایستااه تحقیقات سیساب و در ایستااه تحقیقات  12روز بید از کاشت )

میلیمتر و در  25آبانماه(، در ایستااه سیساب  15شیروان آبیاری شد. چهار روز بید از کاشت ) 

آذر ماه(، رر دو آزمایش  5میلیمتر بارندگی اتفاق افتاد. حدود سه رفته بید ) 20ایستااه شیروان 

به  بنابراین )سیساب و  شیروان( به طور کامل سبز شدند. ایستااهو دیم( در رر دو  آبیاری تکمیلی)

ساس )زمان رای حخاطر این که این آزمایش در رر دو مکان )ایستااه سیساب و شیروان( در زمان

 ،در رر دو مکان با کمبود رطوبت مواجه نشد غیر دیمگلدری و پر شدن دانه(، آبیاری شد و آزمایش 

، درحالیکه در شرای  داری نداشتنددر دو مکان اختلاف مینیآبیاری تکمیلی را در لذا عملکرد ژنوتیپ

(. به عبارت دیار عملکرد 5-4)جدو   مشارده شدعملکرد دانه  دیم بین دو مکان تفاوت مینی دار در

(، 2018در رمین راستا جین و رمکاران)دیم یک مکان با عملکرد دیم مکان دیار متفاوت بود. 

گزارش کردند که اختلاف اندکی در کارایی مصرف آب گندم در شرای  آبی و دیم بدون تنش وجود 

به کاشت آبی آن داشت و با افزایش شدت تنش در شرای  دیم، کارایی مصرف آب گندم نسبت 

در شرای  تنش خشکی که وراثت پذیری نفت عملکرد به دلیل اثرات متقابل افزایش پیدا کرد. 

رایی که تحت شرای  محدودیت یابد، دستیابی به ژنوتیپژنوتیپ و محی  به میزان زیادی کارش می

عملکرد در آب )تنش( و کم آبیاری تحمل بیشتری به تنش خشکی آخر فصل داشته باشند و کارش 

 (.2008آنها کمتر باشد، کمک شایانی به افزایش تولید در واحد سطح خوارد کرد )اردایی، 
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 ژنوتیپ برای شاخص رای تحمل به خشکی در گندم ×مقایسه میاناین اثرات متقابل مکان   -7-4جدو    

 

 مکان
شماره 

 راژنوتیپ

ردایت الکتریکی 

 (EC)برگ 

محتوی نسبی 

آب برگ 
(RWC) 

 شاخص

عملکرد 
(YI) 

شاخص پایداری 

 (YSI)عملکرد 

شاخص نسبی 

 (RDI)خشکی

شاخص 

حساسیت به 

خشکی 
(SDI) 

میاناین 

رندسی 

عملکرد 
(GMP) 

 1 fgh114 fghij75/52 no8980/0 hi8781/0 cdefgh9979/0 pq1219/0 opqr1575 

 2 l95 fghij75/52 fg1220/1 d9110/0 bc0350/1 u0890/0 ef1932 

 3 mnop90 cd75/57 hi0480/1 f8914/0 cdef0132/1 s1086/0 gh1832 

 4 fg114 bc50/59 fg1211/1 e9018/0 bcd0250/1 t0981/0 ef1939 

 5 efg116 def00/56 jkl9611/0 jk8713/0 cdefgh9901/0 mno1286/0 ijklm1693 

 6 lmn94 cde50/56 fg1112/1 e8998/0 bcde0231/1 t1002/0 ef1926 

 7 lmno93 cd75/56 e1950/1 d9108/0 bc0354/1 u0892/0 d2059 

 qrs85 defg75/55 gh0800/1 g8843/0 cdefg0051/1 r1157/0 fg1887 8 ایستااه 

 rs83 cd25/57 op8691/0 lm8634/0 cdefgh9812/0 jkl1366/0 qrs1538 9 سیساب

 10 l95 hijkl25/52 fg1250/1 e9013/0 bcd0243/1 t0987/0 ef1949 

 11 rsq85 cd25/57 ij0070/1 gh8815/0 cdefgh1001/1 qr1185/0 hi1763 

 12 s81 ab00/62 b4701/1 a9685/0 a1971/1 x0315/0 b2457 

 13 qrs85 cd50/57 jk9976/0 gh8829/0 cdefg0030/1 r0171/0 ij1745 

 
14 lm95 def00/56 fg1070/1 f8943/0 

bcdefgh0160/

1 
jkl1057/0 ef1925 

 15 hi109 ghijk50/52 ef1540/1 e9025/0 bcd0260/1 t0970/0 de1997 

 16 jk103 cde50/56 jkl9580/0 gh8812/0 cdefgh0010/1 qp1189/0 jklmn1678 

 17 s81 a50/46 a5721/1 a9710/0 a1762/1 x0290/0 a2624 

 18 fgh113 defg75/55 op8850/0 jk8713/0 cdefgh9901/0 no1287/0 pqrs1559 

 19 b124 defgh00/55 lmn9383/0 k8692/0 cdefgh9877/0 mn1308/0 klmn1658 
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 20 gh113 ijklm75/51 q7375/0 pq8507/0 fghi9667/0 fg1493/0 u1314 

 1 bcd122 op75/46 q7801/0 r8421/0 ghi9569/0 e1579/0 t1398 

 2 k101 nop25/47 op8622/0 v7589/0 k8624/0 a2411/0 mnop1628 

 3 k102 ijklm50/51 lmn9375/0 ij8759/0 cdefgh9954/0 op1240/0 lmno1647 

 4 bcd121 efghi25/53 klm9512/0 s8338/0 hij9474/0 d1663/0 ijkl1713 

 bc122 lmno00/49 op8603/0 op8550/0 defghi9712/0 gh1450/0 qps1530 5 ایستااه 

 k101 lmno75/49 jkl9671/0 mno8586/0 defghi9757/0 hij1416/0 ijkl1716 6 شیروان

 7 k101 jklmno25/49 jkl9572/0 u7948/0 jk9032/0 b2052/0 hi1765 

 8 nopq89 mno50/48 jkl9565/0 mn8601/0 defghi9773/0 ij1400/0 ijklm1698 

 9 opq88 ijklmn25/50 q7680/0 no8575/0 defghi9744/0 hi1425/0 tu1363 

 10 ij106 p75/44 jkl9725/0 pq8520/0 efghi9682/0 fg1480/0 ijk1732 

 11 opq93 ijklmn25/50 mno9063/0 kl8673/0 cdefgh9855/0 lmn1327/0 nopq1600 

 12 ij88 defg75/56 d3512/1 b9576/0 a0880/1 w0420/0 c2270 

 13 lmno92 ijklm75/50 no8972/0 ij8741/0 cdefgh9933/0 op1259/0 opqr1578 

 14 jk102 noklm25/49 jkl9581/0 q8474/0 fghi9626/0 f1526/0 ijkl1513 

 15 def117 p25/45 jkl9618/0 t8132/0 ij9246/0 c1863/0 hij1754 

 16 gh112 ijklmno00/50 op8577/0 kl8665/0 cdefgh9847/0 klm1335/0 rs1517 

 17 pqr86 defg75/57 c4230/1 c9378/0 ab1324/1 v0621/0 b2418 

 18 cde119 jklmno50/49 q7847/0 no8585/0 defgh9793/0 hi1416/0 t1393 

 19 cdef117 jklmno75/48 p8394/0 mn8619/0 defghi9104/0 ijk1382/0 s1487 

 20 a131 p00/45 r6524/0 po8341/0 defghij9014/0 gh1561/0 v1161 
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 ی در گندمپ برای شاخص رای متحمل به خشکژنوتی ×مقایسه میاناین اثرات متقابل مکان    -7-4ادامه جدو   

 

 مکان
شماره 

 راژنوتیپ

-میاناین بهره

 (MP)وری 

شاخص تحمل 
(TOL) 

شاخص تحمل 

به خشکی 
(STI) 

شاخص 

حساسیت به 

 SSI)) خشکی

عملکرد در 

 شرای  تنش

(Ys) 

عملکرد در 

شرای  بدون 

 (Yp)تنش

 1 
nop1579 fghij205 opqrs7105/0 efghijk0120/1 no1476 mno1681 

 2 
ef1935 ij181 ef069/1 kl7394/0 fg1844 efgh2025 

 3 
gh1828 fghij210 gh9532/0 hijk9022/0 hi1723 hi1933 

 4 
ef1941 ghij201 ef0770/1 jk8156/0 fg1841 efg2041 

 5 
ijkl1697 efghi233 ijklm8211/0 efghij0690/1 jkl1580 jk1814 

 6 
ef1929 ghij203 ef0623/1 jk8322/0 fg1827 efg2030 

 7 
d2061 ghij192 d2142/1 kl7412/0 e1995 d2158 

ایستااه 

 سیساب
8 

fg1891 fghie232 fg0200/1 ghijk9608/0 gh1775 efgh2088 

 9 
opq1542 fghije226 qrs6773/0 defghi1345/1 op1429 no1655 

 10 
ef1951 ghij202 ef9870/1 jk8200/0 fg1850 ef2053 

 11 
ih1766 fghije222 hi9030/0 fghijk9744/0 ij1655 ij1878 

 12 
b2457 l78 b7300/1 mn2621/0 b2418 b2496 

 13 
ij1749 efghij217 hijk8722/0 fghijk9728/0 jk1640 ij1858 

 14 
ef1928 fghije215 ef0610/1 ijk8776/0 fg1820 efg2035 

 15 
de2000 fghij205 de1443/1 jk8088/0 ef8189 de2103 

 16 
jklm1681 efghij212 jklmn8061/0 fghijk9871/0 jkl1575 jkl1788 

 17 
a2624 l76 a9721/1 n2409/0 a2585 a2663 

 18 
opq1563 efghij215 pqrs6962/0 efghij0697/1 op1455 mno1670 

 19 
klm1662 efghi233 klmno7873/0 defghij0876/1 lmn1545 jkl1779 

 20 
s1319 ghijef212 u4947/0 defg2401/1 r1213 r1425 
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 1 
r1403 efghi241 tu5593/0 cde3122/1 qr1283 pq1524 

 2 
lmn1644 efghi252 mnopq7588/0 a0030/1 op1418 ij1870 

 3 
lmn1651 efghij218 lmnop7766/0 efghijk0300/1 lmn1541 klm1760 

 4 
ijkl1721 cd313 ijklm8408/0 cd3812/1 klm4156 ij1878 

 5 
opq1535 efghi240 qrs6708/0 defgh2043/1 op1415 no1655 

 6 
ijkl1722 defg262 ijklm8432/0 defghi1743/1 jkl1590 ijk1853 

 7 
hi1778 ab304 hij8921/0 b7043/1 kl1574 fgh1980 

ایستااه 

 شیروان
8 

ijkl1702 defgh257 ijklm8237/0 defghi1623/1 kl1573 jk1830 

 9 
rs1368 fghij210 u5325/0 defgh1843/1 qr1263 qr1473 

 10 
ijk1738 def278 ijkl8593/0 defgh2290/1 jkl1599 ij1878 

 11 
mno1602 efghij228 nopqrs7336/0 defghij1020/1 mno1490 lmn1719 

 12 
c2271 kl98 c4771/1 mn3521/0 d2221 c2320 

 13 
nop1581 efghij212 opqrs7126/0 fghije0463/1 no1475 mno1688 

 14 
ijkl1718 de285 ijklm8385/0 def2687/1 kl1575 ij1860 

 15 
hij1763 bc368 hij8804/0 bc5482/1 jkl1581 ghi1945 

 16 
pq1519 fghije217 rs6571/0 defghij1098/1 op1410 no1628 

 17 
b2423 jk156 b6742/1 lm5161/0 c2341 b2498 

 18 
r1397 hijefg213 tu5562/0 defghi1765/1 q1290 qr1504 

 19 
q1491 efghij223 st6337/0 defghi1486/1 p1380 op1603 

 20 
t1165 hij183 v3856/0 defg2132/1 s1073 s1256 
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ژنوتیپ  رای مورد بررسی در سه دسته گروربندی شدند.محاسبه شده، ژنوتیپ SSI بر اساس شاخص

 12و  17عملکرد کمتر در رر دو محی  تنش و بدون تنش(، ژنوتیپ  –تر بیش SSI)  Aدر گروه  20

را در یپعملکرد بیشتر در رر دو محی  تنش و بدون تنش( و سایر ژنوت –کمتر  SSI)  Dدر گروه 

عملکرد  –متر ک C  (SSIعملکرد بیشتر( قرار گرفتند و ریچ ژنوتیپی در گروه  –بیشتر  SSI)  Bگروه 

ی  محیطی با را به شرابر اساس واکنش ژنوتیپ (1978) فیشر و مورر (.1-4 شکل) کمتر( قرار نارفت

 –کرد پایین ) عمل Aبندی کردند. گروه دسته Dو  C, B, Aتنش و بدون تنش، آنها را به چهار گروه 

SSI   با  (، گروهB   عملکرد با (-  SSI  گروه ،) باC  عملکرد پایین (- SSI و گروه پای )ینD 

 پایین(.  SSI -عملکرد با  )

و  (SSI)، رابطه بین شاخص حساسیت به خشکی (2-4 شکل) بر اساس نمودار رگرسیون ترسیم شده

 (SSI)را، منفی و مستقیم بدست آمد. رر چه مقادیر شاخص حساسیت به خشکیعملکرد دانه ژنوتیپ

نورمند موید و   است.نشان درنده تحمل به خشکی آن ژنوتیپ  ،برای یک ژنوتیپ کمتر باشد  

رای رین شاخصتآزمایشی که به منظور بررسی تنوع نفات کمی و تییین به طی، (1380) رمکاران

و  (SSI)تحمل به خشکی در گندم نان انجام دادند، رمبستای بین شاخص حساسیت به خشکی فیشر

این است که شاخص  اربیاناین نتایج  گزارش کردند. (** r=-0.56)دار عملکرد دانه را منفی و مینی

SSI  . رمبستای قوی و منفی با عملکرد دانه دارد 
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A B 

C D 

 و عملکرد دانه  SSIرای گندم بر اساس شاخص گروربندی ژنوتیپ -1-4شکل 

SS

I 

 و عملکرد دانه  SSIشاخص رابطه بین  -2-4شکل 
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ا به خود ر STIاخص با ترین مقادیر ش 12 با ترین و بید از آن ژنوتیپ 17ژنوتیپ  نتایج نشان داد که

رای پیسایر ژنوتبه رای ذکر شده نسبت (. بر اساس این شاخص، ژنوتیپ7-4)جدو   اختصاص داد

، محاسبه شده STIبر اساس شاخص مورد بررسی از تحمل به خشکی بیشتری برخوردار بودند. 

 – کمتر C  (STIدر گروه  20رای مورد بررسی در سه دسته گروربندی شدند. ژنوتیپ ژنوتیپ

 –ر بیشت B  (STIدر گروه  12و  17عملکرد کمتر در رر دو محی  تنش و بدون تنش(، ژنوتیپ 

عملکرد  – کمتر D  (STIدر گروه  یشتر در رر دو محی  تنش و بدون تنش( و سایر ژنوتیپعملکرد ب

- 4شکل) ارفتعملکرد کمتر( قرار ن –بیشتر   STI)  Aبیشتر( قرار گرفتند و ریچ ژنوتیپی در گروه 

3). 

ر ، مقادی، رر چه اختلاف عملکرد دانه در شرای  تنش و بدون تنش بیشتر باشدSTIبراساس شاخص 

 رر چه مقادیربطوریکه ، باشدمی SSIبر عکس شاخص  STIشود. شاخص کوچکتر می STIشاخص 

STI نچه که آس بر اسا .(1992)فرناندز،  باشد بیشتر باشد نشان درنده تحمل ژنوتیپ به تنش می

یشتر در رر برایی با عملکرد به لحاظ گزینش ژنوتیپ STIنتیجه گرفت که شاخص توان میبیان شد، 

 باشد.دو شرای  تنش و بدون تنش از کارایی با یی برخوردار می

را، مثبت و و عملکرد دانه ژنوتیپ STIرابطه بین شاخص شود مشارده می 4-4رمانطوریکه در شکل  

حمل به ترای یک ژنوتیپ بیشتر باشد نشان درنده ب  STIمستقیم بدست آمد. رر چه مقادیر شاخص 

ام دادند، در آزمایشی که بر روی گیاه ذرت انج (1379) و رادیزاده مقدم خشکی آن ژنوتیپ است.

 نیز (2011) رانانور و رمکا دار گزارش نمودند.را مثبت و مینی STIرابطه بین عملکرد دانه و شاخص 

ه را مثبت و عملکرد دان  STIرای مختلف گندم، رابطه بین شاخص در طی یک بررسی بر روی ژنوتیپ

ر و رد بیشتمل به خشکی دارای عملکتحرای مش نمودند و اعلام کردند که ژنوتیپدار گزارو مینی

 .با یی بودند STIشاخص 
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 ) کیلوگرم در هکتار(دانهعملکرد 

STI 

STI 

 ) کیلوگرم در هکتار( دانه عملکرد

A B 

C 
D 

 و عملکرد دانه STI رای گندم بر اساس گروربندی ژنوتیپ  -3-4کل  ش

 و عملکرد دانه STI رابطه بین شاخص   -4-4شکل  
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را  TOL کمترین مقادیر شاخص  17و  12رای با توجه به مقایسه میاناین نورت گرفته، ژنوتیپ

ه نورت بکه  TOLا در نظر گرفتن ب .(7-4)جدو   رای مورد بررسی داشتندسایر ژنوتیپ بهنسبت 

 ه خشکیرایی متحمل باختلاف بین عملکرد در شرای  تنش و بدون تنش تیریف شده است، ژنوتیپ

بلین، رام)راسیل و  شوند که مقادیر کمتری از شاخص فوق را به خود اختصاص درند محسوب می

ند که ررچه نیز بیان کرد (،2006)سی و سه مرده و رمکاران در راستای نتایج این پژورش، .(1981

ی به تنش خشک آنبیشتر باشد نشان درنده حساسیت بیشتر  برای ژنوتیپی مقدار شاخص تحمل

  .محسوب می شود

ای مورد ررا در بین ژنوتیپ MPبیشترین شاخص  17و  12رای ژنوتیپ اساس نتایج این پژورش بر

ع که به نورت میاناین جم MPص . بر اساس شاخ(7-4 جدو ) آزمایش به خود اختصاص دادند

 رایی متحمل به خشکیجبری عملکرد در شرای  تنش و بدون تنش تیریف شده است، ژنوتیپ

 .  (1981)راسیل و رامبلین، شوند که مقادیر بیشتری از این شاخص را داشته باشندمحسوب می

م انجام گند مختلف برای تحمل به خشکی ارقام که در طی یک آزمایشی( 2007) و رمکاران کزفو 

را با   MPو رابطه بین شاخص  دارمنفی و مینیرا با عملکرد دانه  TOLدادند رابطه بین شاخص 

گزارش ( 2006) در حالیکه، سی و سه مرده و رمکاران .کردند دار گزارشعملکرد دانه مثبت و مینی

 ملکردعا تفاوت بین زمانی که تنش خیلی شدید نیست ی فق  که شاخص میاناین بهره وری کردند

  در شرای  تنش و غیر تنش زیاد نیست، رابطه مثبت با عملکرد دارد.

به داشتند و نسبت را بیشترین مقادیر  12و  17رای ژنوتیپبه ترتیب نیز  GMPاساس شاخص  بر 

(. بر اساس شاخص میاناین رندسی 7-4 )جدو  رای مورد بررسی برتری نشان دادندسایر ژنوتیپ

شوند که مقادیر بیشتری از این شاخص را کسب کرده تر محسوب میرایی متحملژنوتیپ عملکرد،

)فرناندز،  ، این شاخص با عملکرد دانه در رر دو شرای  تنش و بدون تنش رابطه مثبت داردباشند

طی بررسی که برای تحمل به خشکی ، (1383) شفازاده و رمکارانمطابق نتایج این پژورش، . (1992
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با عملکرد دانه را در شرای  تنش و بدون تنش مثبت  GMPمختلف گندم انجام دادند رابطه بین ارقام 

، رابطه عملکرد دانه با (8-4 )جدو  رای محاسبه شدهبر اساس رمبستای .دار گزارش نمودندو مینی

 .دار بدست آمدتنش مثبت و مینی دار و در شرای ر شرای  بدون تنش منفی و مینید  YSIشاخص 

زمستانه و بینابین انجام دادند رابطه بین رای که روی گندمآزمایشی  در( 1383) شفازاده و رمکاران

 شاخص پایداری عملکرد در شرای  بدون تنش را منفی و در شرای  تنش مثبت بدست آوردند.

به ترتیب با  17و  12رای نوتیپ(، ژ7-4ژنوتیپ )جدو   بر اساس مقایسه میاناین اثر متقابل مکان 

را  RWCرین در ایستااه شیروان، بیشت 58و  56در ایستااه سیساب و با مقادیر   64و  62مقادیر 

-مینیو ثبت مبا عملکرد دانه   RWCرابطه  (4-8بر اساس جدو  ) را داشتند.نسبت به بقیه ژنوتیپ

ای ناشی خصی برای نشان دادن آسیب ربرگ در واقع به عنوان شاآب . محتوی نسبی آمددار بدست 

در  واز تنش خشکی محسوب می شود. محتوی نسبی آب برگ بیشتر باعث افزایش میزان فتوسنتز 

لشاری ری و عبداظن  .(2009)فاروق و رمکاران،  نتیجه افزایش عملکرد در شرای  تنش می شود

و  RWCشکی، رابطه بین در شرای  تنش خرقم گندم نان  40( در طی آزمایشی بر رو ی 1392)

ر ارقام حساس به د  RWCمیزان  دار بدست آوردند. آنها اعلام نمودند کهمثبت و مینیرا عملکرد دانه 

 محسوس نبود.  RWCتنش خشکی کارش یافت ولی در ارقام مقاوم به خشکی، کارش 

دانه را  و عملکرد RWCرای زمستانه، رابطه بین ( در تحقیقی بر روی گندم2011 گوجان و سیولکا )

ب آدار گزارش کردند. این محققین اعلام کردند ارقگام حسگاس در اثگر تگنش خشگکی،      مثبت و مینی

لکگرد  را دچار پیری شده و در نهایگت باعگث کگارش عم   درند و در نتیجه برگرا را از دست می-برگ

 شوند.می

به ترتیب  17و  12رای ژنوتیپ (، 7-4ژنوتیپ )جدو    بر اساس مقایسه میاناین اثر متقابل مکان 

را   ECدر ایسگتااه شگیروان، کمتگرین     81و  81در ایستااه سیساب و با مقگادیر    86و  88با مقادیر 

-نشان درنده پایداری غشاء سیتوپلاسمی می نیزبرگ   EC مقدار را بودند. را دانسبت به بقیه ژنوتیپ
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-را، میزان غلظت محلو  افزایش مگی خشکی باشد در اثر تخریب واکوئلباشد. رر چه گیاه حساس به 

کمتری برخگوردار   ECرای متحمل به خشکی از بنابراین ژنوتیپ .یابدافزایش می ECیابد و در نتیجه 

 .(2009)ریو و رمکاران،  با عملکرد دانه رابطه منفی دارد ECو به عبارت دیار  باشندمی

  تنش در شرای دار بدست آمد.و مینیمنفی با عملکرد دانه   EC ه( رابط4-8ر اساس جدو  )ب

به  رای ارقام حساس به خشکیسلو  ECرای سلولی، میزان خشکی به علت خسارت تخریب بافت

ا چندان رسلو  ECیابد ولی در ارقام مقاوم به خشکی میزان افزایش داری افزایش میطور مینی

 محسوس نیست. 

رش دار گگزا و عملکگرد دانگه در گنگدم را منفگی و مینگی      EC(، رمبستای بین 2017نباتی و فتوت ) 

ه غشگای  رای برگ کارش یافتگه و در نتیجگ  نمودند. آنها اعلام کردند با ایجاد تنش خشکی، آب سلو 

 وج مواد ازبینند و این امر باعث کارش توانایی سلو  در کنتر  ورود و خررا به شدت آسیب میسلو 

در  افتگد یابد و نشگت الکترولیگت اتفگاق مگی    شود و پایداری غشای سلولی کارش میمیغشای سلولی 

 یابد.افزایش می ECنتیجه میزان 

(، در شگرای  تگنش و در شگرای  بگدون تگنش      8-4)جدو   بر اساس ورایب رمبستای محاسبه شده

نهگا را  توان آمی با عملکرد دانه داشتند. بنابراینرا ستای مببیشترین ر STI, GMP, MPرای  شاخص

رگایی کگه   رای تحمل به خشکی در این آزمگایش در نظگر گرفگت و ژنوتیگپ    به عنوان بهترین شاخص

ب یی و انتخگا را شناساترین ژنوتیپبه عنوان متحمل را داشته باشندبا ترین مقادیر را در این شاخص

 کرد. 

ای بگا یی بگا عملکگرد دانگه     رایی که در محی  تنش و بدون تنش دارای رمبستبه طور کلی، شاخص

کنگد،  را میرفی شده و نیاز به شاخص انتخاب مناسگب را بگرآورده مگی   باشند به عنوان بهترین شاخص
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رایی با عملکرد دانه با  در رر دو محگی   را قادر به جدا کردن و شناسایی ژنوتیپکه این شاخصچون

 . (2005ر و رمکاران، ب)او باشندتنش و بدون تنش می

بگه دلیگل داشگتن     STI, GMP, MPرگای  نیز بیان داشگتند کگه شگاخص    (1383) زاده و رمکارانشفا

حلگه  دار با عملکرد دانه در دو شرای  تنش و بدون تگنش خشگکی بیگد از مر   رمبستای مثبت و مینی

  رای متحمل به خشکی و پگر محصگو  بگرای رگر دو شگرای     توانند برای شناسایی ژنوتیپگلدری می

  شوند. محیطی استفاده
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 رای تحمل به خشکیورایب رمبستای عملکرد دانه و شاخص  -8-4 جدو 

ردایت 

الکتریکی برگ 

(EC) 

محتوی نسبی 

آب برگ 

(RWC) 

شاخص 

عملکرد 

(YI) 

شاخص پایداری 

 (YSI)عملکرد 

شاخص نسبی 

 (RDI)خشکی

شاخص حساسیت 

 (SDI)ه خشکی ب

میاناین رندسی 

 (GMP)عملکرد 

میاناین 

وری بهره

(MP) 

شاخص 

تحمل 

(TOL) 

شاخص تحمل به 

 (STI)خشکی 

شاخص 

حساسیت به 

 SSI))خشکی 

عملکرد در 

 شرای  تنش

(Ys) 

عملکرد در 

شرای  بدون 

 (Yp)تنش

 

            1 Yp 

           1 **88/0 Ys 

          1 **82/0- **72/0- SSI 

         1 **82/0- **95/0 **93/0 STI 

        1 **52/0- **88/0 **48/0- **33/0- TOL 

       1 **41/0- **93/0 **78/0- **93/0 **89/0 MP 

      1 **86/0 **43/0- **94/0 *73/0- **82/0 **84/0 GMP 

     1 **74/0- **78/0- **88/0 **82/0- **89/0 **82/0- **74/0- SDI 

    1 **87/0- **68/0 **64/0 **86/0- **73/0 **87/0- **68/0 **76/0 RDI 

   1 **78/0 **83/0- **62/0 **68/0 **82/0- **82/0 **92/0- **79/0 **71/0- YSI 

  1 **82/0 **81/0 **64/0- **83/0 **72/0 **74/0- **84/0 **83/0- **28/0 **79/0 YI 

 1 **78/0 **67/0 **88/0 **49/0- **58/0 **62/0 **83/0- **87/0 **85/0- **27/0 **68/0 RWC 

1 **53/0- **54/0- **44/0- **62/0- **59/0 **48/0- **58/0- **76/0 **83/0- **78/0 **67/0- **62/0- EC 

عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما   **و  *
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 همبستگی صفات اندازه گیری شدهتجزیه  -2-4

 تجزیه رگرسیون صفات  -1-2-4     

    ددار بویگیری شده مینتجزیه واریانس، رگرسیون عملکرد دانه با نفات اندازهنتایج بر اساس 

ی اجزا. (. بر اساس این تجزیه رگرسیون، نفات موثر بر عملکرد دانه شناسایی شدند9-4)جدو  

ه ااست ر بنابراین گزینش بر اساس این نفات ممکن ،گیری رستندعملکرد به راحتی قابل اندازه

ایب مطمئن و سرییی برای غربا  کردن جوامع گیاری و بهبود عملکرد دانه باشد. تجزیه ور

فات و گیری در مورد ارمیت نسبی این نرمبستای بین نفات مختلف با عملکرد دانه به تصمیم

 (.2002کند )ین و رمکاران، ارزش آنها به عنوان مییاررای انتخاب، کمک فراوانی می

 ه واریانس رگرسیون عملکرد دانه با نفات اندازه گیری شدهیزتج  -9-4جدو  

 F- value میاناین مربیات مجموع مربیات درجه آزادی منابع تغییر

 6/ 81** 5125 25623 5 رگرسیون

  753 10543 14 اشتباه

   36166 19 کل

 %1طح احتما  مینی دار در س **                                                          
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  با عملکرد دانه صفاتهمبستگی  -2-2-4

 در این آزمایش رمبستای بین عملکرد دانه با نفات تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله و

دار رابطه بین تیداد دانه در سنبله و وزن رزار دانه منفی و مینی .بود داروزن رزار دانه مثبت و مینی

شوند در نتیجه وزن رزار را کوچکتر می(. با افزایش تیداد دانه در سنبله میمو  دانه10-4بود )جدو  

( در طی 1390(. چالیش و روشمند)2009اشچاندرا و رمکاران، بیابد )سودانه تا حدودی کارش می

مطالیه ارتباط عملکرد دانه با اجزای عملکرد گندم، رمبستای بین عملکرد دانه با نفات وزن رزار 

 دار گزارش کردند. انه، تیداد دانه در سنبله و تیداد سنبله در مترمربع را مثبت و مینید

 ژنوتیپ گندم 20رمبستای بین نفات مورد مطالیه در   -10-4 جدو 

عملکرد 

 دانه

وزن رزار 

 دانه

تیداد دانه  

 در سنبله

تیداد سنبله در 

 مترمربع

 

ارتفاع 

 بوته

روز تا 

 رسیدگی

روز تا سنبله  

 دری

 

 روز تا سنبله دری 1      

  روز تا رسیدگی  **0/83 1     

ارتفاع بوته  **0/29 **0/57 1      

سنبله در مترمربع  **0/64 **0/84 **0/48 1     

  1 0/14ns 0/09ns 0/04ns -0/27**  تیداد دانه در سنبله   

 1 -0/28* 0/16ns -0/19 * 0/14ns 0/28**  وزن رزار دانه  

 عملکرد دانه **0/79 **0/86 **0/42 **0/85 **0/34 **0/38 1
 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما  **  و *
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 تجزیه علیت   -3-2-4

ت لیت نورعجزیه با استفاده از تجزیه رگرسیون، نفات موثر بر عملکرد دانه شناسایی و بر اساس آن ت

و ( 698/0تیداد سنبله در مترمربع بیشترین اثر مستقیم را بر عملکرد دانه داشت ) گرفت. نفت

ت قیم مثبر مسترمچنین نفت تیداد سنبله در مترمربع از طریق تیداد دانه در سنبله بیشترین اثر غی

ی بر فمستقیم منیرغ(. تیداد سنبله در مترمربع از طریق وزن رزار دانه اثر 169/0را بر عملکرد داشت )

برای  (. تجزیه علیت که در واقع روش رگرسیون جزء11-4( )جدو  -243/0عملکرد دانه داشت )

مندی عات سودمستقیم است، اطلارای رمبسته با عملکرد دانه به اثرات مستقیم و غیرتفکیک واکنش

ر، فرشادف و یرزاآورد )چقامرا برای دستیابی به سطوح با ی عملکرد گندم در مطالیات بیدی فرارم می

د در گندم ( در مطالیه تجزیه علیت عملکرد دانه و اجزای عملکر2007(. اقبا  و رمکاران )1385

زن ونبله و سه در بهاره، بیشترین اثر مستقیم را به ترتیب برای تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دان

زراعی در  دانه با نفات(، در ارزیابی عملکرد 1395رزار دانه بدست آوردند. احمدی و رمکاران )

اع ارتف ه،سنبلغیرمستقیم نفات زمان ظهور  اثرات مستقیم و رای مختلف گندم دیم بهاره،ژنوتیپ

ن دانه وز و نبلهس که تیداد ندنشان داد و ندبررسی کرد عملکرد را وزن دانه بر و سنبلهتیداد  ،بوته

 عملکرد تقیمی برمس اثر سنبلهزمان ظهور  عملکرد دارد و بر زیادی)اجزای اولیه عملکرد( اثر مستقیم 

انه عملکرد د  رد.آن تاثیر دا غیر مستقیم بر به طور سنبلهتیداد  طریق وزن دانه و از و رد ندادانه 

بر  تواندباشد و بهبود این نفت مینفتی پیچیده است که تحت تاثیر عوامل ژنتیکی و محیطی می

ر رای درد و نفات مورفولوژیک مرتب  با آن در نسلمستقیم برای اجزای عملکاساس گزینش غیر

دستیابی به  حا  تفکیک انجام گیرد. به دلیل پیچیدگی و رابطه منفی بین برخی از اجزای عملکرد،

ر قرار مدنظ عملکرد با  زمانی حانل خوارد شد که ترکیب مناسبی از اجزای عملکرد و نفات مرتب 

 (.2009چاندرا و رمکاران، اشبگیرند )سو
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 ژنوتیپ گندم 20در  تجزیه علیت نفات اندازه گیری شده -11-4جدو  

     اثرات غیر مستقیم    

تیداد سنبله در  

 مترمربع

تیداد دانه 

 در سنبله

روز تا سنبله 

 دری

روز تا  ارتفاع بوته

 رسیدگی

وزن رزار 

 دانه

اثرات 

 مستقیم

 698/0 -135/0 -001/0 001/0 12/0 14/0 ........ سنبله در مترمربع 

 649/0 -149/0 -005/0 001/0 008/0 ......... 169/0 تیداد دانه در سنبله

 022/0 -141/0 -009/0 -001/0 ........ 245/0 008/0 روز تا سنبله دری 

 014/0 -025/0 -001/0 ......... -001/0 093/0 097/0 ارتفاع بوته

 -012/0 -142/0 ....... 12/0 014/0 223/0 043/0 روز تا رسیدگی 

 389/0 ......... 004/0 004/0 -008/0 -229/0 -243/0 وزن رزار دانه
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 تجزیه کلاستر -3-4

و فانله  Wardرای مورد مطالیه به روش بندی ژنوتیپبه منظور تییین الاوی تنوع ژنتیکی، گروه

س این (. بر اسا1977ا، متوس  اقلیدوسی انجام شد و خ  برش به روش موجنا ترسیم شد )موجن

ن عملکرد، بیشترین با با تری 17و  12رای گروه تقسیم شدند و ژنوتیپ 5را به تجزیه کلاستر، ژنوتیپ

د، کمترین ارتفاع و نیز با کمترین عملکر 20ارتفاع و وزن رزاردانه در یک گروه قرار گرفتند و ژنوتیپ 

ستر روشی (. تجزیه کلا5-4ه قرار گرفت ) شکل با وزن رزار دانه پایین به نورت مجزا در یک گرو

بر  راتیپرود و گروربندی ژنواست که برای پیدا کردن شبارت بین مواد در یک مجموعه بکار می

 مورد اساس فانله ژنتیکی در یک برنامه انلاحی وقتی موثر است که بطور رمزمان چندین نفت

 (.1994بررسی قرار گیرند )سنلر، 

 

 

 ژنوتیپ گندم 20برای  wardدندروگرام حانل از تجزیه کلاستر به روش  -5-4شکل 

 های مورد آزمایشژنوتیپ

میزان 

 تشابه
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 بر صفات مختلف گندم هرز هایعلفتاثیر  -4-4

ررز  علف گونه رای مختلف رای آزمایشی در رر دو مکان و شرای  آبیاری تکمیلی و دیمکرتدر 

 .C)، ازمک  (.A. repens L)(، تلخهL. A. millefoliumبومادران) ررز پنج علف اما، ندوجود داشت

draba L.)(گل گندم ،C. triumfettii L.  و پیچک )C. arvensis L.) ) گونه رایی بودند که بیشترین

 .فراوانی را داشتند

ر د گندم طالیهمبر اساس نتایج تجزیه مرکب، اثر شرای  )آبیاری تکمیلی و دیم( بر تمام نفات مورد 

نفات مورد  تمام بر %1در سطح نیز ررز ساده ژنوتیپ و علفاثرات  رمچنیندار بود. مینی %1سطح 

زن رزار دانه در وو  ارتفاع بر  ررزعلف×  (. اثر متقابل شرای 12-4دار بود )جدو  مطالیه گندم مینی

دار مینی %1سطح  عملکرد دانه گندم در تیداد سنبله در مترمربع، تیداد دانه در سنبله، و بر %5سطح 

 نلی ایندلیل ا رای ررز در شرای  دیم و آبیاری تکمیلیزیست توده علفاکم و تربود. اختلاف 

زن سنبله در مترمربع، و ژنوتیپ نیز برای ارتفاع بوته، تیداد ×اثر متقابل شرای   بود. داراختلافات مینی

اثر  .ددار بونیمی %1در سطح عملکرد دانه گندم  تیداد دانه در سنبله و  بر و %5در سطح  رزار دانه

دار بود یمین %1در سطح  گیری شده گندمبرای تمام نفات اندازهنیز  ررزعلف× متقابل ژنوتیپ 

-علف با ن رقابتیرای مورد آزمایش، از لحاظ توا(. این نتایج بیانار این است که ژنوتیپ12-4)جدو  

نه یداد داتدانه،  زن رزاررای ررز نیز بر وعلف ×رای ررز با یکدیار متفاوت رستند. اثر متقابل مکان 

لاف مربوط به (. دلیل این اخت12-4دار بود )جدو  مینی %1در سنبله و عملکرد دانه گندم در سطح 

 توویح رارای ررز در دو محی  است که در قسمت مقایسه میاناینتراکم و بیوماس متفاوت علف

 داده شده است.
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در دو مکان و در دو و تراکم و زیست توده علف رای ررز گندم تجزیه واریانس مرکب نفات مختلف  – 12-4جدو  

 رای ررزدیم و آبیاری تکمیلی در حضور و عدم حضور علف شرای 

   میاناین مربیات    

 

 منابع تغییر

درجه 

 آزادی

تیداد سنبله در  ارتفاع بوته

 متر مربع

تیداد دانه در 

 سنبله

وزن رزار 

 دانه

 عملکرد دانه

 5659740** 596** 1584** 4295** 3836** 1 مکان

 692545** 25/2** 292** 90582** 8301** 1 شرای 

 53417** 91/4* 56/0* 31* 42* 1 شرای × مکان 

 6288 8 42/3 51 31 12 شرای (× تکرار) مکان

 18754275** 5452** 16030** 64360** 1425** 1 علف ررز

 9371** 31/1* 19** 14** 31/2* 1 علف ررز× شرای  

 ns29 ns41/0 **4065 **1076 **4107688 1 علف ررز× مکان 

 ns06/0 *2 *22/1 **12664 26/0* 1 علف ررز× شرای  × مکان 

 a 12 19 26 7 4 1316خطای 

 3017940** 468** 1279** 169049** 2851** 19 ژنوتیپ

 8987** 31/2* 17/3** 15* 34/8* 19 ژنوتیپ× شرای  

 5857** 28/3* 01/4* 549** 08/4* 19 ژنوتیپ× مکان 

 10804** 71/1* 73/0* 15* 61/2* 19 ژنوتیپ× شرای × مکان

 129884** 24** 37** 1343** 32** 19 ژنوتیپ× علف ررز

 6275** 01/1* 31/1* 12* 24/1* 19 ژنوتیپ× علف ررز×شرای 

 20418** 96/3* 92/2* 55** 57/2* 19 ژنوتیپ× علف ررز×مکان

 7413** 69/0* 05/1* 16* 08/2* 19 ژنوتیپ× علف ررز× شرای  ×مکان

 b 456 02/8 37 89/4 87/2 3088خطای 

%CV  52/8 58/9 82/6 84/9 48/15 

       
 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5به ترتیب مینی داری در سطح احتما   **و  *
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 و مکان و درددر ت مختلف گندم و تراکم و زیست توده علف رای ررز تجزیه واریانس مرکب نفا - 12-4جدو  ادامه 

 رای ررزدو شرای  دیم و آبیاری تکمیلی در حضور و عدم حضور علف

  میاناین مربیات   

 زیست توده علف ررز تراکم علف ررز درجه آزادی منابع تغییر

 15376** 1587* 1 مکان

 67096** 1392** 1 شرای 

 89* 9/0* 1 شرای  ×مکان 

 38 19 12 شرای (×  تکرار) مکان

 16569160** 361950** 1 علف ررز

 67096** 1392* 1 علف ررز ×شرای  

 15376** 1587* 1 علف ررز ×مکان 

 89* 9/0* 1 علف ررز ×شرای   ×مکان 

 a 12 19 38خطای 

 6622** 92* 19 ژنوتیپ

 60** 94/5** 19 ژنوتیپ ×شرای  

 31* 98/0* 19 پژنوتی ×مکان 

 5* 43/0* 19 ژنوتیپ×شرای ×مکان

 6627** 92** 19 ژنوتیپ ×علف ررز 

 68** 94/5** 19 ژنوتیپ ×علف ررز×شرای 

 33* 98/0* 19 ژنوتیپ ×علف ررز×مکان

 5* 43/0* 19 ژنوتیپ ×علف ررز×شرای ×مکان

 b 456 78/0 29خطای 

%CV  73/8 12/15 
 عدم مینی داری می باشد. nsدرند و  1و  5در سطح احتما  به ترتیب مینی داری  **و  *

 

توده مجموع تبر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر ساده شرای ، علف ررز و ژنوتیپ بر تراکم و زیس

نبه به و چهارجادار بود. رمچنین کلیه اثرات متقابل دوجانبه و سه جانمینی %1ررز در سطح رایعلف

       دند داری نشان داررز تاثیر مینیرایتوده مجموع علفررز و زیسترای نیز بر تراکم علف

 (. 12-4)جدو  
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نیز رای مختلف گندم رای ررز تحت تاثیر ژنوتیپتوده علفزیستتراکم و ، رابراساس مقایسه میاناین

مربوط  رایرای ررز در کرتزیست توده علفتراکم و  نتایج نشان داد که. (13-4)جدو   متفاوت بود

داری کمتر بود. نتایج حانل، حاکی از آن است را بطور مینیاز سایر ژنوتیپ 17و  12رای به ژنوتیپ

)به  به دلیل ارتفاع مناسب، داشتن تیداد سنبله بیشتر در مترمربع و زودرسی 17و  12رای که ژنوتیپ

رای ررز از خود نشان دادند ، توانایی رقابتی با یی با علفرای آخر فصل(دلیل عدم برخورد با تنش

-رای ذکر شده حداقل مقادیر را داشت لذا در رقابت با علفبه دلیل اینکه در ویژگی 20ولی ژنوتیپ 

-رقابت گندم و علف ( در مطالیات2007بالیان و رمکاران ) تر بود.را وییفرای ررز از سایر ژنوتیپ

 ،میباشد مرتب  مگند قابتیر قابلیت با مثبت لشک به هگیا عتفاار که سیدندر نتیجه ینا به رای ررز

 یوییفتر قیبر ،پابلندتر ریتجا مقاار به نسبت زرر یعلفرا برابر در هپاکوتا ریتجا مقاار یکهربهطو

 قابتر ناییاتو با مگند مقاار از دهستفاا که نددکر تونیه (2004اوری ) و کراوآن. میشوند بمحسو

 کارش را علفکشرا دبررکا به زنیا و یشافزا را زعلفرر  کنتر نداومیت  با کاشت کماتر نیز و با تر

 90-109که ارتفاع آنها به طور متوس  شد ارقامی از گندم  مشخص ییارد مایشآز در. ردد

 68-78در مقایسه با ارقامی برخوردار بودند که  یبیشتر قابتر ناییاتو از ارهرمو دبو سانتیمتر

ررز خرد  وحشی در مزرعه ( در طی مطالیه علف2006و رمکاران )وا   شتند.دا عتفاار سانتیمتر

داری باعث کارش ارتفاع بوته، تیداد دانه در سنبله، رای ررز به طور مینیگندم، اعلام نمودند که علف

( در مطالیه واکنش عملکرد و اجزای 1392شوند. رووانی و رمکاران )وزن رزار دانه و عملکرد دانه می

رای ررز عملکرد رای ررز، گزارش نمودند که در اثر رقابت با علفگندم در رقابت با علف عملکرد ارقام

یابد و در چنین مواقیی ارقامی موفق رستند که پتانسیل رقابتی و اجزای عملکرد گندم کارش می

رای ررز داشته باشند. در رمین راستا گزارش شده است ارقامی از گندم که با تری نسبت به علف

رای ررز باعث کارش رشد ارای ارتفاع، تراکم و سطح برگ مناسب باشند با سایه اندازی روی علفد
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-ررز کارش یافته و در نتیجه میزان زیستشوند و بدین طریق میزان شاخ و برگ علفرویشی آنها می

  (.  1392شود )اسدی و رمکاران، توده آنها کم می

 رای ررز )میاناین دو مکان و دو شرای (توده علفت مختلف گندم و تراکم و زیستمقایسه میاناین مرکب نفا  -13-4جدو  

رای رای ررز تفاوت دارند که ناشی از تفاوتارقام مختلف یک گونه زراعی از نظر قدرت رقابت با علف

(. پدیده رقابت به لحاظ اکولوژیکی 1384باشد )باغستانی و زند، وژیکی و فیزیولوژیکی آنها میمورفول

رای ررز برای کسب منابع رای زراعی بین گیاران و علفنوعی بررمکنش است که در اکوسیستم

رای ررز با توجه به خصونیات درد و علفمحیطی محدود رمچون نور، آب و عنانر غذایی روی می

شماره 

 ژنوتیپ

ارتفاع 

 (cm)بوته

تیداد دانه در 

 سنبله

تیداد سنبله 

 در متر مربع

وزن رزار 

 (gr)دانه

عملکرد 

 (kg/ha)دانه

تراکم علف رای ررز  

)2no/m) 

زیست توده علف 

 ( 2gr/m(رای ررز 

1 d75/81 b39 o292 b37 h1251 b38/50 b30/337 

2 d69/81 e35 e430 b37 e1434 de94/48 bc90/335 

3 bc25/86 b38 r233 d33 d1498 fg69/47 fg40/323 

4 h19/69 c41 p287 ed32 c1541 ef38/48 bcd80/332 

5 bc38/87 gh32 j390 g30 fg1312 ef44/48 bc10/336 

6 bc25/86 c37 m338 c34 e1432 b88/50 bcd40/333 

7 e75/79 g32 d445 b37 c1563 fg69/47 ef20/326 

8 i12/65 de34 i408 g30 c1556 hi81/46 cd90/331 

9 i25/65 ghi31 h413 fg31 h1230 cd44/49 ef90/325 

10 g13/71 c40 n301 d33 d1480 bc13/50 bc50/336 

11 c63/85 cd38 jk388 c35 e1431 de00/49 de20/329 

12 b44/87 a46 b462 a43 b2203 k81/40 j90/250 

13 d31/83 g30 l374 b37 e1417 i13/46 h80/316 

14 f16/77 cd34 g419 de32 c1552 gh50/47 ef50/326 

15 f69/77 gh31 f427 b37 c1544 j75/44 def30/328 

16 b63/87 f33 f426 fg31 f1334 j00/45 fg60/323 

17 a63/91 a47 a483 a43 a2348 l31/39 k60/240 

18 i13/64 de36 c452 fg31 h1252 i63/46 gh10/319 

19 i25/65 hi26 k385 fg31 g1291 de63/48 i10/319 

20 j44/59 i25 q245 g29 i1027 a75/54 a30/372 
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)رمچون استقرار زودتر، تولید بیوماس با تر و تولید بذر بیشتر و ...( میمو  باعث کارش نفات  خاص

رایی که دارای توان رقابتی با یی باشند میزان خسارت شوند ولی ژنوتیپمختلف گیاران زراعی می

 (.2010رای ررز در آنها اندک خوارد بود )برس و رمکاران، علف

از جمله  ، خصونیاتیرستندتفاوت مرای ررز با علف یرقابت توانی از نظر زراعمختلف  رایگونه

   بودنبع، بازنی و به تبع آن افزایش تیداد سنبله در مترمرارتفاع بوته، سرعت رشد، قدرت پنجه

باشد  ار موثرا یکدیبتواند در تفاوت توانایی رقابتی ارقام میزان کلروفیل و افزایش توان فتوسنتزی می

تی آن و توان رقاب (. تحقیقات زیادی نشان داده است که بین ارتفاع گیاه زراعی1384غستانی و زند، )با

ا علف بنها را قابتی آتواند توانایی ررای ررز رابطه مستقیمی وجود دارد و کارش ارتفاع گیاه میبا علف

 (. 1382ررز کارش درد )زند و رمکاران، 

 ابلیت رقابتقین ی( ارتفاع گندم را بینوان یکی از مییاررای تی1395دوست چمن آباد و بخشی )محمد

دم قابت گنوان ررای ررز ارزیابی کردند، آنها در طی مطالیه خصونیات مورفوفیزیولوژیکی در تبا علف

مثبت  ستقیم وز را مرای رررای ررز، رابطه بین ارتفاع بوته گندم با توان رقابتی با علفدر برابر علف

ردند گیارانی ای در گیاه ماش سبز، اعلام ک( در طی مطالیه2006ند. تالوت و رمکاران )گزارش کرد

یاران گجه این ر نتید و رای آنها دارای میزان کلروفیل بیشتر باشند توان فتوسنتز با یی دارندکه برگ

  دارند. ریا تباشند و تحمل به خشکی آنها بیشتر بوده و عملکرد باز ارتفاع بیشتری برخوردار می

است  ترمربعمرای ررز تیداد سنبله بیشتر در یکی دیار از خصونیات مطلوب گندم در رقابت با علف

( در 2005(. وارویک و رمکاران )13-4مشارده شد )جدو   17و  12رای که این ویژگی در ژنوتیپ

 ارقامی مربع،ر متررای در گندم اعلام کردند در شرای  مساوی کاشت تیداد بذر دمطالیه رقابت علف

که تیداد پنجه بارور مطلوب داشته باشند، تیداد سنبله بیشتری در مترمربع دارا می باشند و با ایجاد  

( در مطالیه واکنش 1392کنند. رووانی و رمکاران )رای ررز غلبه میای بر علفگونهرقابت بین

  وحشی، تیداد سنبله در مترمربع را ررز خردعملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم در رقابت با علف
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مهمترین عامل تییین کننده عملکرد دانه گزارش کردند و رابطه بین تیداد سنبله در مترمربع با 

رای ررز را منفی بدست آوردند و اعلام کردند با افزایش تیداد سنبله در مترمربع به توده علفزیست

 شود.توده آنها کم مییابد و در نتیجه زیستارش میرای ررز کای، ارتفاع علفگونهعلت رقابت بین

تیب در ررز بتر راینیز بر تراکم و زیست توده علف ررزعلف×  نتایج نشان داد که اثر متقابل شرای 

( 14-4جدو  ) ررزعلف×  اثر متقابل شرای  % مینی دار بود. براساس مقایسه میاناین 1و  5سطح 

دیم  رای ررز در شرای  آبیاری تکمیلی بیشتر ازتراکم علفتوده و نیز مشخص شد که زیست

شیراون  و در منطقه 8/14(. بطوریکه زیست توده علف رای ررز در منطقه سیساب 16-4بود)جدو  

رای  شکه در درند در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتر بود. با توجه به این 2/14

ه در یاد شدزرای ررز تامین شده است لذا رشد رویشی آنها علف آبیاری تکمیلی، رطوبت مورد نیاز

ن و گیاراد و نمرای بسیار وروری برای رشتوده آنها افزایش یافته است. رطوبت از نهادهنتیجه زیست

فی و بد )یوسیارای ررز کارش میباشد، بنابراین با کمبود رطوبت در کشت دیم، زیست توده علفمی

وروف را در سرای زنی گیارچه( در آزمایشی میزان جوانه2005رناندز و بریال )(. ف1395رمکاران، 

زنی جوانه سطوح مختلف رطوبتی بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که با کارش فرارمی رطوبت،

و  یورانررز کارش یافت. چااین گیاه تحت تاثیر قرار گرفت و در نهایت مقدار زیست توده علف

، ی کردندررز سوروف را در شرای  رطوبتی مختلف بررس( نیز در آزمایشی پاسخ علف2010جانسون )

اعی درند ظرفیت زر 50رای ررز تا سطح رطوبتی میاد  در این بررسی مشخص شد که این علف

بت به ش رطوتوده و بذر خود را رم سطح با رطوبت ند در ند حفظ کرد ولی با کارتوان تولید زیست

رند کارش د 75و  50زراعی، زیست توده و تیداد بذر در بوته به ترتیب بیش از درند ظرفیت  13

 یافت.

در  ( که14-4 علف ررز نشان داد ) جدو × شرای  × مکان  سه جانبه مقایسه میاناین اثرات متقابل

رم در شرای  آبیاری تکمیلی و رم در  رای ررز،علف حضوررر دو مکان سیساب و شیروان در شرای  
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بله در مترمربع، وزن نسنبله، تیداد سدر   دیم نفات مختلف گندم شامل ارتفاع بوته، تیداد دانه شرای

این امر نشان درنده  علف ررز کارش داشت. حضورشرای  عدم به عملکرد دانه نسبت  و رزار دانه

اکی از در رمین راستا نتایج این پژورش ح باشد.رای ررز بر نفات مختلف گندم میتاثیر منفی علف

رم در شرای  آبیاری تکمیلی و رم در شرای  دیم  ،رای ررزعلف حضوردر شرای  عدم ان بود که 

آبیاری  در شرای  رای ررز،میزان عملکرد دانه در سیساب از شیروان بیشتر بود ولی در حضور علف

توده ن میزان زیست، عملکرد دانه گندم در شیروان بیشتر از سیساب بود. دلیل این امر با  بودتکمیلی

(. با توجه به با  بودن میزان بارندگی، رطوبت نسبی 14-4باشد ) جدو  رای ررز در سیساب میعلف

رای زیاد بوده و شاخ و رشد رویشی علفتراکم و (، میزان 2-3و خنک بودن ایستااه سیساب )جدو  

    شدند. ت به شیروان نسبعملکرد دانه گندم بیشتر برگ بیشتری تولید کردند و باعث کارش 

 م نمودند کهررز اویارسلام اعلا( در بررسی تاثیر تنش خشکی بر رشد علف1396و رمکاران ) کریمی

ه، وزن جد پن، تیداد برگ، تیدابوته ارتفاع ، نفاتبا طو نی شدن دوره آبیاری و بروز تنش خشکی

در رمین  لارسلام کارش یافت.ررز اویرای روایی، وزن خشک ریشه و تولید بذر علفخشک اندام

اکم ارای تردرای ررز رای کم باران، علفمحققین اعلام نمودند که با کارش رطوبت در سا راستا، 

  وجود شرای کمتر و زیست توده اندک بوده و رقابت کمتری با گیاران زراعی دارند در حالی که در

سیده رش نور ربا کایابد و هی افزایش میرای ررز به طور قابل توجتوده علفرطوبت، تراکم و زیست

-زراعی می عملکرد گیارانبیشتر کارش رای ررز و نیز تخلیه بیشتر مواد غذایی خاک سبب به علف

یست توده و بیشتر بودن زبنابراین براساس نتایج محققین مختلف  (.2010ران و جانسون، یو)چا دشو

ور از روان بددر ایستااه سیساب نسبت به شییاه زراعی و متیاقبا خسارت بیشتر به گتراکم علف رای ررز 

  انتظار نمی باشد.

رای ررز در کارش عملکرد دانه، مربوط به ژنوتیپ (، بیشترین خسارت علف15-4بر اساس جدو  )

درند در شرای  دیم( بود و کمترین  26درند در شرای  آبیاری تکمیلی و  37)به ترتیب با  20

 6درند در آبیاری تکمیلی و  8و  7)به ترتیب  17و  12رای ررز در ژنوتیپرای میزان خسارت علف
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در شرای  را کمتر بود. داری از سایر ژنوتیپدرند در شرای  دیم( مشارده گردید که بطور مینی 5و 

بیشتر  شرای  آبیاری تکمیلیرای مختلف گندم در رای ررز، میاناین عملکرد دانه ژنوتیپعلف وجین

رای مختلف گندم در شرای  آبی بیشتر رای ررز به ژنوتیپدیم بود، اما میزان خسارت علف شرای  از

رایی با رای ررز در محی میزان خسارت گیاران زراعی توس  علف (.15-4از شرای  دیم بود )جدو  

رای مرطوب )آبی( کمتر است. دلیل این امر را می توان به کارش رطوبت کم )دیم( نسبت به محی 

 (.2010آب( مربوط دانست )چایوران و جانسون، رای خشک)کمرای ررز در محی توده علفزیست

رای رای ررز تحت رژیم( در ارزیابی عملکرد گندم پاییزه و زیست توده علف1395یوسفی و رمکارن )

ر رای ررز را در آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  دیم بیشتمختلف آبیاری، میزان زیست توده علف

رای ررز در گیاه جو گزارش نمودند ( در مطالیه رقابت علف1393گزارش کردند. عبدالهی و رمکاران )

 رای ررز متفاوت است.را در سطوح تراکم در شرای  حضور و عدم حضور علفکه عملکرد ژنوتیپ

 
 علف ررز× شرای  × مقایسه میاناین اثرات متقابل مکان  - 14-4 جدو 

 

 

 

 

 مکان

 

 

 شرای 

 

 

 را ررزعلف

ارتفاع 

بوته

(cm) 

تیداد 

دانه در 

 سنبله

تیداد سنبله 

 در متر مربع

وزن رزار 

 (gr)دانه

عملکرد 

 (kg/ha)دانه

تراکم علف 

رای ررز  

)2no/m) 

زیست توده 

 علف رای ررز 

)2gr/m) 

 a87 a41 a407 a40 a1954 d0 e0 علف ررز حضورعدم  آبیاری تکمیلی سیساب

 b84 f27 c387 f32 d1453 a54 a351 علف ررز ورحض آبیاری تکمیلی سیساب

 d81 c35 d384 b38 c8661 d0 e0 عدم حضور علف ررز دیم سیساب

 e77 e31 f363 g30 e8231 b47 b334 حضور علف ررز دیم سیساب

 c82 b39 b402 c37 b6817 d0 e0 عدم حضور علف ررز آبیاری تکمیلی شیروان

 d80 g24 d380 e34 e7461 b48 c312 رزحضور علف ر آبیاری تکمیلی شیروان

 f75 d33 e375 d36 e3321 d0 e0 عدم حضور علف ررز دیم شیروان

 g72 f27 g358 f32 f6711 c42 d291 حضور علف ررز دیم شیروان
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 رای ررز بر میاناین عملکرد دانه گندم در شرای  آبی و دیم )میاناین دو مکان(مقایسه خسارت علف -15-4جدو   

   شرای  دیم     شرای  آبی  

 

شماره 

 ژنوتیپ

عملکرد 

در  (kg/ha)دانه

علف  عدمشرای  

 ررز

عملکرد 

در  (kg/ha)انهد

 وجودشرای  

 علف ررز

کارش عملکرد 

(kg/ha)  در اثر

 رای ررزعلف

درند 

خسارت 

رای علف

 ررز

 عملکرد دانه 

(kg/ha)  در

 عدمشرای  

 علف ررز

عملکرد 

در  (kg/ha)دانه

علف  جودوشرای  

 ررز

کارش عملکرد 

(kg/ha)  در اثر

 رای ررزعلف

درند 

خسارت 

رای علف

 ررز

1 k1724 j 1348  h376 fg22  g1083 h925  cdefg158 bcde15 

2 f1961 h1468 cd493 cd25  e1218 g1090 efg128 defg11 

3 f1958 fg1515 fg443 ef23  c1342 ef1174 bcdefg168 bcde13 

4 cd2038 ef8153 bcd500 cd25  c1364 de1224 defg140 fge10 

5 i1855 i1418 ef437 de24  e1215 h990 abc225 b19 

6 cd2053 de1561 d492 de24  c1390 ef1150 ab240 bcd17 

7 de2030 c1598 g433 g21  c1374 c1249 efg125 efg9 

8 de2030 d1568 ef463 ef23  c1373 cd1254 fg119 efg9 

9 l1673 k1244 g429 bc26  h1063 h940 efg123 cdef12 

10 c2058 c1608 fg450 fg22  c1399 f1168 ab231 bcd17 

11 g1919 i1397 bc522 b27  d1290 f1117 abcdefg173 bcde13 

12 b2520 b2373 k148 j 6   b2021 b1896 efg125 fg4 

13 h1888 i1397 de491 bc26  de1275 f1108 bcdefg168 bcde31 

14 c2060 ef1534 b526 bc26  c1375 cde1239 defg136 efg10 

15 e2010 cd1581 g429 g21  c1386 cde1198 abcdef189 bcde14 

16  j 1828  g1500 i328 h18  e1210 g1009 abcde201 bcd17 

17 a2710 a2508 j 203 i8  a2141 a2033 g109 g5 

18 k1704 j 1350 hi354 g21  gh1091 h896 efg123 defg11 

19 j 1803 i1420 h383 g21  f1180 h966 abcd214 bc18 

20 m1656 l 1039 a617 a37  i955 i704 a251 a26 

 

 

 



123 

 

 رای ررز در  شرای  آبی و دیم )میاناین دو مکان(توده علفمیاناین زیست  -16 -4جدو  

 

شماره 

 ژنوتیپ

 )2gr/m(رای ررز توده  مجموع علفزیست  

 ای  دیمدر شر

 )2gr/m(رای ررز توده مجموع علفزیست

 در شرای  آبی

1   b307 b350 

2   bc303 bcd348 

3   fgh289 efg335 

4   bcd302 bcde344 

5   bc303 bcd348 

6   bc303 bcde343 

7   efgh290 defg338 

8   bcde299 bcde344 

9   defgh293 efg337 

10   bc303 bcd348 

11   efgcd295 bcdef341 

12   j234 i255 

13   h285 gh328 

14   cdefg296 cdef339 

15   cdef297 bcdef341 

16   fgh289 fgh335 

17   k217 i252 

18   gh286 fg332 

19   i274 h318 

20   a346 a385 

 

-مینی %1طح را در سبرای ژنوتیپ CI(، شاخص رقابتی 1-4بر اساس جدو  تجزیه واریانس )جدو  

و  011/2به ترتیب با  17و  12رای (، ژنوتیپ17-4دار بود. بر اساس مقایسه میاناین مرکب )جدو  

به خود اختصاص دادند. را  CIکمترین مقادیر شاخص رقابتی  645/0با  20بیشترین و ژنوتیپ  218/2

ای ررز می باشد. ر، یک شاخص مناسبی  جهت بررسی توان رقابتی ارقام با علفCIشاخص رقابتی 

گیاران ارقام مختلف  نشان درنده این است که این شاخص رمبستای مستقیمی با عملکرد دارد و
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ای ( در مطالیه2013آموس و رمکاران )(. 1383)زند و رمکاران،  زراعی توانایی رقابت متفاوتی دارند

دار بدست آوردند و بت و مینیبا عملکرد را مث CIدر گیاران خانواده بقو ت رابطه بین شاخص رقابتی 

رای مورفولوژیکی از قبیل رای ررز به ویژگیاعلام نمودند توانایی رقابت ارقام مختلف زراعی با علف

آباد و رمکاران چمنمحمد دوستدارد.  ارتفاع بوته، تیداد پنجه، شاخص سطح برگ  و .. بستای

با عملکرد دانه را مثبت و  CIاخص رقابتی ای بر روی گیاه گندم، رابطه بین ش(، در مطالیه1394)

رای ررز دارند از ارقامی که توانایی رقابت با یی با علفدار بدست آوردند و گزارش نمودند، مینی

رسانند.  کنند و خسارت آنها را به حداقل میرای ررز، بر آنها غلبه میطریق کارش زیست توده علف

 دارایکه  12و  17رای ، ژنوتیپشدای مختلف گندم مشارده ررمانطور که در بررسی نفات ژنوتیپ

و از نظر سایر نفات نیز نسبت به بقیه میزان سبزینای بیشتر ارتفاع بیشتر، تیداد پنجه بیشتر، 

بیشترین مقادیر شاخص رقابتی را به خود اختصاص دادند. بنابراین، در بررسی را بهتر بودند ژنوتیپ

-مختلف گندم این شاخص از کارایی با یی در تییین قابلیت رقابت ژنوتیپ رایقابلیت رقابتی ژنوتیپ

   .برخوردار استرا با علف رای ررز 
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 ژنوتیپ گندم 20)در دو شرای  و دو مکان( در   CIمقایسه میاناین مرکب شاخص رقابتی   -17-4جدو   

 

 راشماره ژنوتیپ

 

 CIشاخص رقابتی 

1 kl8006/0 

2 fg9762/0 

3 e0180/1 

4 ef0040/1 

5 l7763/0 

6 k8106/0 

7 c1230/1 

8 e0290/1 

9 jk8223/0 

10 kl8044/0 

11 h9313/0 

12 b0110/2 

13 gh9613/0 

14 e0290/1 

15 d0790/1 

16 i8681/0 

17 a2180/2 
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 گیرینتیجه -5-4

له در یداد سنبتیداد دانه در سنبله، تاز لحاظ نفات  گندم رایژنوتیپ پژورش، نتایج اینبر اساس 

رنده نشان د ن موووعداری بودند که ایدارای اختلاف مینیمترمربع، وزن رزار دانه، عملکرد دانه و ... 

غلب د که انتایج تجزیه مرکب نشان دا رای مورد آزمایش است.وجود تنوع ژنتیکی در بین ژنوتیپ

 به ی نسبتداری در شرای  آبیاری تکمیلات بررسی شده در ژنوتیپ رای مختلف گندم بطور مینینف

در دم گن. رمچنین، نفات مختلف مورد بررسی داشتندافزایش دیم در رر دو مکان مورد مطالیه 

 داری بهبود نشان داد.بطور مینیایستااه سیساب نسبت به ایستااه شیروان 

ارت نسبی آب برگ و کمترین مقدار ردایت الکتریکی برگ)کمترین خسبا ترین میزان محتوی 

رولین برگ، وزن پاین دو ژنوتیپ از لحاظ میزان بود.   17و  12 رایواکوئل سلو ( مربوط به ژنوتیپ

ایر بت به سر را نسدر مترمربع و ارتفاع بیشترین مقدا سنبله، تیداد سنبلهرزار دانه، تیداد دانه در 

 2608و  2780به ترتیب با   12و  17رای  ژنوتیپاین خصونیات سبب شده تا  اشتند.را دژنوتیپ

کیلوگرم  2119 و  2263کیلوگرم در رکتار عملکرد دانه در شرای  آبیاری تکمیلی )بدون تنش( و با  

د ف عملکراختلا را برتری نشان دادند ودر رکتار عملکرد دانه در شرای  تنش، نسبت به سایر ژنوتیپ

  را در شرای  تنش و عدم تنش در حداقل بود.این ژنوتیپ

و  93/0، 95/0یب  ابه ترتیب با ور GMPو  STI ،MPشاخص رای از بین شاخص رای مورد بررسی، 

یپ سایی ژنوتبرای شنااین سه شاخص بنابراین،  بیشترین رمبستای را با عملکرد دانه داشتند. 82/0

 و بدون تنش مناسب رستند.  رایی با عملکرد با  در شرای  تنش

رای ررز در شرای  آبیاری تکمیلی نسبت به شرای  بر اساس نتایج بدست آمده در این پژورش، علف 

زیست توده بیشتری تولید کردند. رمچنین میزان خسارت و کارش عملکرد گندم تراکم و دیم، 

تراکم و زیست توده علف بود. رای ررز در شرای  آبیاری تکمیلی بیشتر از شرای  دیم بوسیله علف
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نها به آمنطقه سیساب بیشتر از منطقه شیروان بود و میزان خسارت شرای  دیم و آبی در رای ررز در 

رای ررز ابتدا در با ترین کارش زیست توده علفبیشتر از شیروان بود. این منطقه گندم نیز در 

رای ررز در رر دو کمترین خسارت علف تبع آنبه و  مشارده شد 12و سپس در ژنوتیپ  17ژنوتیپ 

محی  دیم و آبیاری تکمیلی مربوط به دو ژنوتیپ مذکور بود که این امر نشان درنده قدرت بیشتر این 

را به عنوان  17و  12رای توان ژنوتیپبنابراین میباشد. رای ررز میرا در رقابت با علفژنوتیپ

رای ررز از بین مطلوب و توان رقابتی با  با علفرای متحمل به خشکی با عملکرد دانه ژنوتیپ

توان به می رایی از گندم،رای مورد مطالیه گزینش کرد. با میرفی و کاشت این چنین ژنوتیپژنوتیپ

رای ررز را در توده علفتوان زیستمی حداکثر عملکرد دانه در واحد سطح دست یافت و رمچنین

را به حداقل رساند و بدین طریق گام مثبتی در جهت  مزارع کارش داد و میزان مصرف علفکش

 کارش آلودگی محی  زیست و نیل به ارداف کشاورزی پایدار برداشت.
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 پیشنهادات -6-4

 ات نجام شودامتفاوت  یو با آب و روارای متفاوت رای مورد آزمایش در مکان ژنوتیپبررسی   -

 یابد.ها افزایش وریب اطمینان برای قضاوت تحمل به خشکی آن

 رز موردرای ررایی با فلور مختلف علفرای مورد بررسی در این پژورش در مکانژنوتیپ -

 آزمایش قرار گیرند. 

 دوبه مدت  17 و 12مورد مطالیه پیشرفته رای ژنوتیپ ،رای به نژادی آیندهاگر در برنامه - 

 رای گندمرویجی با سایر ژنوتیپرای تحقیقی و تو در پروژه گیرندآزمایش قرار مورد سا  

فزایش ی به ابه عنوان رقم میرفی شوند، کمک شایانمقایسه شوند و در نورت برتر بودن از آن 

 در شرای  دیم خوارد شد.گندم عملکرد 

دگی در ارش بارنکبا توجه به تغییر اقلیم و رای بیشتری استفاده شود. را از ژنوتیپدر بررسی -

ند ایی شورای مختلف گندم شناسکرد، ارقام متحمل به خشکی ژنوتیپایران، جهت بهبود عمل

 خشکی عملکرد مطلوبی حانل شود. تا در شرای  تنش
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رای ررز ای، تراکم و برآورد خسارت علفبررسی ترکیب گونه. 1390. ا حسینی س ع.  و زند -

دانشگاه فردوسی نامه کارشناسی ارشد. . پایانمزارع گندم آبی استان خراسان جنوبی

 نفحه.  115. مشهد. گروه کشاورزی

ای رشد ر. ارزیابی شاخص1392. ا هزادحسن   و  .م تاج بخش ،.ع غفاری ،خرسندی ه. -

. 1. جلد مجله زراعت دیمچند ژنوتیپ گندم تان تحت شرای  دیم و آبیاری تکمیلی. 
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 .29-40(: 15)4. و علف های هرز زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی

 مقاار از یضیب دعملکر یشافزا بر موثر ژیفوفیزیولورمو تخصونیا یابی. ارز1384فرد ر. یهیمد -

 135. یحانشکده کشاورزی ابوردانمنداب. پایاننامه کارشناسی ارشد. ا گب تگقابر در مگند

 نفحه.

زنی در نجهپ. بررسی اثر تنش خشکی بر فرآیند  1395ذوالحسنی ز.، مقصودلو ع. و نفاری و.  -

 دانشگاه باهنر کرمان.ارقام مختلف گندم و جو. پایاننامه کارشناسی ارشد. 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/539766
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/539766
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 ی شرا در گندم ارقام از برخی تنش خشکی به تحمل بررسی . 1391 .ا انل رشیدی -

 .207-217(: 3)4. زراعی به های پژوهش مجله .آبی کم

ی عملکرد . واکنش عملکرد و اجزا1392. ب و کامکار .س م احتشامی ،.ج انغری ،رووانی ح. -

. 6لد . جمجله تولید گیاهان زراعیرای ررز خرد  وحشی. ارقام گندم در رقابت با علف

 . 187-214: 4شماره 

طق ملکرد گندم دیم در منا. بررسی نفات زراعی موثر در افزایش ع1379روستایی م.  -

 .285-299(: 3) 16. مجله نهال و بذرسردسیر. 

 در کیخش تنش به تحمل رزیابیا .1392 .ع محمدی و .س اطمینان ،.ت شادابی ،ع. زبرجدی -

ره . دوذربمجله نهال و . خشکی به تحمل رای شاخص از استفاده با دوروم گندم رای ژنوتیپ

 .1-12. شماره : 29

. م تیمحلا ینصیر و .س زادهنوفی ،.ر دیهیمفرد، .ح یمشهد نحیمیار ،.ع کوچکی ،.اند ز -

 مقاار تقابر ناییاتو یشافزا در یکی موثرژوگکوفیزیولا تیاگخصون یگبرخ هگمطالی .1382

. جلد انیرا های زراعیهشوپژ مجله ،یگحشو فیو  زررعلف با جدید و قدیم نیایرا مگند

 .1-17: 2. شماره 1
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. 1383ن مشهدی ح.، کوچکی ع.، خلقانی ج.، موسوی س ک. و رمضانی ک. زند ا.، رحیمیا -

 ص. 560. جهاد دانشگاهی مشهدرای ررز. اکولوژی علف

 ینتهاا خشکی تنش ثرا. 1389سییدی م.، احمدی ا.، سپهری ر.، نجفیان گ. و شیبانی ا.  -

م ولله عمجن. نا مگند قمدر دو ر نمخزو  منبع ب و روا یکژفیزیولو تخصونیا بر فصل

 .392-408(: 4) 12. زراعی ایران

خشکی آخر  . بررسی تحمل به1383. ا م رو قنادر .ا امینی ،.ا یزدان سپاس ،ک. شفازاده م -

 وساسیت حرای رای امیدبخش گندم زمستانه و بینابین با استفاده از شاخصفصل در ژنوتیپ

 .57-71(: 1) 20. نژادی نهال و بذرمجله بهتحمل به تنش. 

-ر عملکرد  ینب. ارزیابیتنوع و شناسایی نفات موثر 1395بری م ح.، آرزمجو ا. و امینی ا. نا -

 .31-39: 20.مجله اصلاح گیاهان زراعیرای امید بخش گندم نان تحت تنش شوری. 

 . مطالیه اثرات تنش خشکی1382. ف پرستو خیا  .ع احمدی ،.ع زادهواب  م. حسین -

زی مجله علوم کشاورشاخص مقاومت به خشکی در ماش.  برنفات مختلف و تییین بهترین

 . 889-898(: 4) 34 .ایران

خش جو با برای امید . ارزیابی توان رقابتی  ین1393. ر و محمدی .خ مرادی ،عبدالهی ع. -

 مجله دانش کشاورزی و تولیدرای مختلف تحت شرای  دیم. رای ررز در تراکمعلف

 .97-109. نفحه 3. شماره پایدار

ی ارزیابی . بررس1384. ع و احمدی .ب یزدی نمدی ،.ع ع زالی ،.م ر قنادرا ،نیا ش.عزیزی -

له مجیم. رای گندم در دو شرای  آبی و دنفات کمی مرتب  با مقاومت به خشکی در ژنوتیپ

 .281-293. 2شماره  36. دوره علوم کشاورزی ایران
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 مهم اتنف برخی و دانه عملکرد سی. برر1391. م ر و جلا  کمالی .م خدارحمی ،عظیمی م. -

مجله  تنش. بدون و انتهایی خشکی تنش شرای  در بهاره نان گندم رای ژنوتیپ در زراعی

 .175-193: 1. شماره 8. جلد زراعت و اصلاح نباتات

 حه.نف 368. جهاد دانشگاهی مشهد. انو  انلاح نباتات. 1393. ع باقری  و .فارسی م -

سومین ن. . ارزیابی ارقام مختلف گندم نان در شرای  کردستا1394. ح و احمدی .فداکار ا -

 های محیط زیست و کشاورزی ایران.همایش ملی پژوهش

ندم نان تحت گارقام  . ارزیابی1390رمتا م ر.، پیغمبری س ع. و زینالی ح. فروزانفر م.، بی -

 .33-46(: 3)21. مجله دانش کشاورزیشرای  نرما  و تنش خشکی از نظر نفات زراعی. 

-مجله بهکی. رای نخود از نظر تحمل خش. ارزیابی ژنوتیپ1390. ج جوادی نیا و  فرشادفر ع. -

 .517-537(: 4) 27. نژادی نهال و بذر

حمل به ترای گندم نان برای . ارزیابی ژنوتیپ1392. ر و محمدی .ف مرادی ،فرشادفر ع. -

 .65-85: 3. شماره 1. جلد دیممجله زراعت فیزیولوژیک. -خشکی با استفاده از نفات آگرو

 در مگند مقاار یقابتر رتقد یابیارز.  1388 .ق و نورمحمدی .،ا ندز ،.م باغستانی ،.عنیا یدفر -

 .74-81: 2. شماره 23. جلد مجله حفاظت گیاهانخاکشیر.  زرر علف مقابل

سیل آللوپاتیکی تانپ. ارزیابی 1392. ع و حقیقی .ع بیابانی ،.ا پور علمداریغلامیلی ،قرنجیک ا. -

شماره   .1. دوره  مجله تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهانعلف ررز پیچک بر گندم. 

1 :96-83. 

. اثر 1393. م و سییدی .م قبادی ،.س جلالی رنرمند ،.غ محمدی ،.ا قبادی ،کری ح م.قیله -

کرمانشاه.  رای رشدی دو رقم گندم دیم در شرای آبیاری تکمیلی و کود نیتروژن بر شاخص
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، علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز مجله

22 :101-113. 

 نفحه. 350. انتشارات دانشگاه تهران. مناطق خشک. 1393کردوانی  پ.  -

علف ررز  . بررسی اثر تنش خشکی بر رشد و پراکنش1396کریمی ر.، اسلامی و. و درقان ر.  -

 .29-39(: 1) 31. مجله حفاظت گیاهانی. اویارسلام ارغوان

وژیکی برگ رای فیزیول. بررسی تغییرات شاخص1392پرور ا ر. آبادی م.، عباسی ز. و گلگل -

(: 1) 7. محیطی در علوم کشاورزیمجله تنشپرچم گندم نان در واکنش به تنش خشکی. 

11-1. 

ورفولوژیکی و مزیه عاملی نفات . تج1385. ع و احمدی .ع ع زالی ،.م ر قنادرا ،گل پرور ا ر. -

مجله رای مختلف گندم نان تحت تنش و بدون تنش خشکی. فیزیولوژیک در ژنوتیپ

 .52-59: 72. پژوهش و سازندگی

ای بر ون گونه. اثر رقابت درون و بر1395فر ف.، محمودی س.، زمانی غ. سیاری م ح. گلستانی -

های محیطی در مجله تنشکی. برخی نفات مورفولوژیکی و رشدی گندم تحت تنش خش

 . 241-255(: 3) 9. زراعی علوم

موثر در  . مطالیه خصونیات مورفوفیزیولوژیکی1395. م و بخشی .ر آباد حدوست چمنمحمد -

(:  1) 26. مجله دانش کشاورزی و تولید پایداررای ررز. توان رقابت گندم در برابر علف

66-57. 

رای . تاثیر نیتروژن بر شاخص1394. م و برمکی. خ آباد ح ر.، رمتیدوست چمنمحمد -

. 1. شماره مجله حفاظت گیاهانرای ررز. رقابت و تحمل پنج رقم گندم به رقابت علف

94-88. 
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  236. انتشارات جهاددانشگاهیرای ررز. . کنتر  علف1390 آباد ح ر.دوست چمنمحمد  -

رای اخصشثیر نیتروژن بر . تا1394آباد ح ر.، رمتی خ. و برمکی م. دوست چمنمحمد -

. 1ه . شمارمجله حفاظت گیاهانرای ررز. رقابت و تحمل پنج رقم گندم به رقابت علف

94-88. 

 بررسی . 1389. ح قوجق و .م ر توکلو.، ع ع نیا نوری.، ع حسینی.، ا ر گنبد محمدی -

 نشت شرای  در علیت تجزیه طریق از گندم ژنوتیپ رای اجزای عملکرد و عملکرد روای 

 .شتیبه شهید دانشااه .تهران. ایران نباتات اصلاح و زراعت کنگره یازدهمین. گرما

. 1390 .ف و فاتحی .م .، جودیک .، پوستینیع ر .، عباسیف .، مرادیع محمدی ح.، احمدی -

. یرانمجله علوم زراعی اارزیابی نفات مهم برای بهبود عملکرد گندم تحت تنش خشکی. 

42 (2 :)385-373. 

ر روی ب. ارزیابی تنش خشکی 1385. ح . و شریف آبادر .، بی رمتا ما ع.، مجیدی یمحمد -

(: 3)  73  .پژوهش و سازندگیخصونیات زراعی مورفولوژیکی در تیدادی از ارقام گندم. 

192-184. 

شکی خرای متحمل به تنش . شناسایی  ین1394. ب و ناخدا .ق نژادمحمدی ،محمدی ف. -

 .249-258(: 2) 8. های محیطی در علوم کشاورزینشمجله تدر گندم نان. 

م نان. رای گند. بررسی تحمل به خشکی  ین1393. نژاد ق. و ناخدا بمحمدی ف.، محمدی -

 .249-258. 8. های محیطی در علوم زراعیمجله تنش

گرمسیری. . دستورالیمل کاشت گندم و جو در شرای  نیمه1386. ک و حسینی .محمدی م -

 .فحهن 13 .قات کشاورزی دیم کشورموسسه تحقی
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نش رای تحمل به ت. بررسی شاخص1390. م و مردی .ز عباسیلی ،.و محمدی ،مدرسی م. -

 .465-474: 4. شماره 42. دوره مجله علوم گیاهان زراعی ایرانگرما در گندم. 

مهم  تجزیه علیت عملکرد دانه و نفات . رمبستای و1389. غ ر مرادی م. و قدرتی -

نشگاه دا–ی قام بهاره کلزا. مجله فصلنامه علمی پژورشی فیزیولوژی گیاران زراعزراعی ار

 . 61 -70:  8. شماره 2. دوره آزاد اسلامی واحد اهواز

گرما  رای تحمل به تنش. بررسی شاخص1390. م و مدرسی .و محمدی ،.ع زالی ،دی م.امر -

 .465-474: 3شماره  42.  دوره مجله علوم گیاهان زراعی ایراندر گندم. 

 و خورشیدی ر. واسلامی ،.ر دستبری ،.ج جیفرزاده ،.ع فرامرزی ،.م روستایی ،ا. مقتدر -

 نظر از یتکمیل آبیاری و دیم شرای  تحت نان گندم ژنوتیپ رای . ارزیابی1391. ب م نام

 یاهانگ اکوفیزیولوژی پژوهشی  علمی مجلهمراغه.  منطقه در آن اجزای دانه و عملکرد

 .289-302(: 23)3 .زراعی

م متحمل به . بررسی استفاده از تنش تراکم در گزینش ارقا1379. م ح زادهو رادی .مقدم ع -

 .25-38(: 3) 2. مجله علوم زراعی ایرانتنش خشکی در ذرت. 

مجله ندم. . ارزیابی مقاومت به خشکی در ارقام گ1391. ه زادهو کریم .ی امام ،موری س. -

 .19-32: 3شماره   5. دوره اعیهای محیطی در علوم زرتنش

رات شاخص . تغیی1390. م س ی بجدنو حسی .م ا حمدیجامی ،.م ع بهدانی ،فر ب ا.موسوی -

ه بهار کلروفیل، محتوای نسبی آب، نشت الکترونیک و عملکرد دانه در سه ژنوتیپ گلرنگ

 .525-534: 3. شماره 9. جلد های زراعی ایراننشریه پژوهشتحت تاثیر قطع آبیاری. 
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 ریبیاآ طعق ثرا .1388. م س ی بجدنو حسی .م  ا حمدیجامی ،.م ع بهدانی ،فر ب ا.موسوی -

. نگ بهارهسه رقم گلر غنرو و دعملکر ایجزا د،رگعملک رگب شیگیزا دگشر فگمختل لگحامر در

 .41-51:  1.  1. کشاورزیشناسی  مبو مجله

روی  . بررسی اثر خشکی1381. ک نیو پوستی .ع ع زالی ،.ب یزدی نمدی ،پور ع ر.نبی -

وتیپ برخی نفات مورفولوژیکی و ارتباط این نفات با شاخص حساسیت به تنش در چند ژن

 . 31-48: 1شماره  7. جلد مجله بیابانگندم. 

. ارزیابی نقش تنظیم اسمزی دانه گرده، محتوای آب نسبی و 1392نظری م. و عبدالشاری ر.  -

-233(: 3) 15رقم گندم نان. مجله علوم زراعی ایران.  40ی تراکم روزنه در تحمل به خشک

222. 

فات آنها ن. مقایسه ارقام مختلف گندم و بررسی رواب  بین 1392. گ و کاظمی .پور سنواب -

ماره . ش6د . جلمجله تولید گیاهان زراعیرای آماری یک و چند متغیره. با استفاده از روش

1 .203-191. 

تولید  . انلاح و1391. م و موحدی درزی .م ت درزی ،.م ر رادیحاج سید  ،نورمحمدی ق. -

 نفحه. 627. انتشارات سرواگندم نان. 

شکی در خرای مقاومت به . بررسی شاخص1380. م ر و قنادرا .م ع نورمند موید ف. رستمی -

 .795-805(: 4) 32. مجله علوم کشاورزی ایرانگندم نان. 

رای ررز بر ای علف. بررسی آثار رقابت چند گونه1382. ع و قنبری .د نوروزی ش.، مظارری -

 پژوهش و سازندگی در زراعت وی شیروان. عملکرد و اجزای عملکرد گندم در منطقه

 .96-91: 60 .باغبانی



141 

 

ر داد تحمل به تنش خشکی یجمهندسی ژنتیک برای ا لاسیک.روشهای ک 1382نوروزی پ.  -

 .43-46نفحه  11. شماره خشکی و خشکسالی کشاورزی .گیاران

-جله بوممرای جو. . اثر تنش آخر فصل بر خصونیات زراعی ارقام و  ین1396فر ع. نیازی -

 .71-79(: 1) 13. شناسی گیاهان زراعی

گندم  رای پیشرفته. بررسی  ین1393. خ مصطفوی و .ا مجیدی ،.ع محمدی ،سرشت ر.نیک -

فحه . ن1. شماره سی کشاورزیشنامجله بومنان در دو شرای  تنش . بدون تنش خشکی. 

107-97 . 

ی عملکرد و . تجزیه علیت و برآورد وراثت پذیر1384. ف و رحیم نیا .ع نیستانی ا. محمودی -

 .55-66 .2شماره  .7. جلد مجله کشاورزیاجزای آن در ارقام مختلف جو. 

 . طرحهای آماری در پژورش رای1379.  م زادهو ولی .ع م روایی ،یزدی نمدی ب. -

 نفحه. 764. دانشگاه تهراناورزی. کش

ناسب م. بررسی ریسک کاشت و تییین زمان 1396نیا ر. رادی م.، مجنونی ا. و دلیرحسن -

 .320-307(. 2) 27. مجله آب و خاکآبیاری تکمیلی گندم دیم در دشت تبریز. 

-علف ست توده. ارزیابی عملکرد گندم پاییزه و زی1395. ر و مردانی .م یوسفپور ،یوسفی ع. -

د مجله دانش کشاورزی و تولیرای مختلف آبیاری و الاوی کشت. رای ررز تحت رژیم

 .17-30(: 2) 26. پایدار

- Afrooz G., Sabaghnia N., Karimizadeh R. and Shekari F. 2014. Analysis of some 
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Evaluation of Drought Tolerance and Weeds Competitive Ability in Different 

Genotypes of Wheat in Different Environments 

 

Abstract 

This study was carried out in order to investigate drought tolerance and competitive 

ability of wheat genotypes with weeds in rainfed and supplemental irrigation condition 

in two locations (Shirvan Rainfed Agricultural Research Station and Sisab Agricultural 

Research station) in North Khorasan Province in 2015-2016. The experiment was 

conducted as split plot (weed control methods as main factors and wheat genotypes as 

sub factors) in a randomized complete block design with 20 advanced dryland wheat 

genotypes in four replications in two conditions of rainfed and supplemental irrigation. 

The results showed that, supplemental irrigation increased significantly most of growth 

and yield traits in different wheat genotypes than rainfed conditions in two regions. 

Based on combined analysis of variance, number of spike per square meter, number of 

grain per spike, 1000-seed weight and grain yield were significantly increased in Sisab 

than Shirvan region. The results showed that 17 and 12 genotypes with 2780 and 2608 

kg/ha grain yield under supplemental irrigation (without stress) and with 2263 and 2119 

kg/ha grain yield under stress conditions, were superior to other genotypes. Fernandez 

drought tolerance index, mean productivity and geometric mean index of yield with 

0.95, 0.93 and 0.82 had the most correlation with wheat grain yield respectively. The 

results showed that weeds density and dry biomass was greater in supplementary 

irrigation than rainfed conditions in both regions of study. Also, in Sisab region the 

density and dry matter of weeds was increased than Shirvan region significantly. The 

amount of weed damage on grain yield of different genotypes of wheat under 

supplementary irrigation conditions was higher than rainfed conditions significantly. 

Based on the results, 12 and 17 genotypes had the highest grain yield in both irrigation 

and rain fed conditions in weed and weed free treatments compared to other genotypes. 

The highest reduction in weed biomass was observed in competition with 12 and 17 

genotypes, and the weed damage in both supplementary irrigation and rain-fed 

conditions was lower in genotypes 12 and 17 than other genotypes. According to the 

results of this experiment, genotypes 12 and 17 were better than other genotypes in 

terms of growth and yield and competition with weeds under supplemental irrigation 

and rain fed conditions. 

Keywords: Cereals, Drought stress, Dry land farming, Grain yield 
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