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 قدیم به همسرم:ت

  که اسوه صبر و تحمل بوده و مشکلات مسیر را برایم تسهیل نمود.او 

  :دخترم هلیاتقدیم به 

  هاي زندگی ماست. لحظهبخش  که وجودش شادي
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  شکر خدا که هر چه طلب کردم از خدا

  بر منتهاي همت خود کامران شدم                                               

  

را در این وادي زندگی  نوالدینی که دستم را گرفتند و راه رفتتشکر از 

  د.پر از فراز و نشیب آموختن

 .و انسان بودن را معنا کردند ایثار ،آموزگارانی که برایم زندگیتشکر از 

  .اند تشکر از تمام دوستانی که در این مسیر همراهم بوده
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اینجانب حمید مقبلی دانشجوي دوره دکتري رشته زراعت گرایش فیزیولوژي گیاهان زراعی دانشکده کشاورزي دانشگاه 

تاثیر پرایمینگ با امواج التراسونیک و کاربرد برگی متانول بر بهبود خصوصیات  صنعتی شاهرود نویسنده رساله

  تحت راهنمائی جناب آقاي دکتر احمد غلامی متعهد می شوم. فیزیولوژیک و عملکرد کنجد

 .تحقیقات در این رساله توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است  

 هاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. در استفاده از نتایج پژوهش 

 .مطالب مندرج در رساله تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده است 

   و » نشگاه صنعتی شاهرود دا« کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید.»  Shahrood  University  of  Technology« یا 

 گردد. رعایت می رسالهاند در مقالات مستخرج از  حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایح اصلی رساله تأثیرگذار بوده 

  هاي آنها ) استفاده شده است ضـوابط و اصـول اخلاقـی     موجود زنده ( یا بافتدر کلیه مراحل انجام این رساله ، در مواردي که از

 رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این رساله، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل

 رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

 تاریخ

  امضاي دانشجو

  

  

  

  *  متن این صفحه نیز باید در ابتداي نسخه هاي تکثیر شده رساله وجود داشته باشد .

  

  

  

  

  

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه هاي رایانه اي ، نرم افزار ها و

در این مطلب باید به نحو مقتضی  ه دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد.تجهیزات ساخته شده است ) متعلق ب

 تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشدرساله طلاعات و نتایج موجود در استفاده از ا. 
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  لیست مقالات مستخرج از رساله

 کنجد فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی زنی، جوانه خصوصیات ارزیابی (sesamum indicum L.) تحت 

  هاي گیاهی. مجله پژوهش -فراصوت امواج مختلف هاي تیمار تاثیر

 کنجد شناسی ریخت هاي شاخص و عملکرد بر متانول برگی کاربرد تاثیر .( Sesamum indicum 

L.) .نشریه علوم گیاهان زراعی ایران  

  .خصوصیات بر متانول کاربرد تاثیر. 1395غلامی، ا.، عامریان، م.، عباس دخت، ح. و مقبلی، ح 

  ، دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود.دارویی گیاهان ملی همایش .هلیل رقم کنجد زراعی

  .بر فراصوت امواج کاربرد تاثیر. 1395غلامی، ا.، عامریان، م.، عباس دخت، ح. و مقبلی، ح 

شاهرود،  ، دانشگاه صنعتیدارویی گیاهان ملی همایش .هلیل رقم کنجد زنی جوانه خصوصیات

  شاهرود.
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  چکیده

عنوان  پاشی متانول به عنوان عامل پرایمینگ و محلول منظور بررسی تاثیر امواج التراسونیک به به    

اکسیدکربن در فرایند فتوسنتز جهت نیل به عملکرد بیشتر در کنجد رقم هلیل،  منبع تامین کننده دي

صورت فاکتوریل و بر پایه  آزمایشگاه، یک آزمایش در گلخانه بهچهار آزمایش شامل یک آزمایش در 

در جیرفت و  1394اي در سال  طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار و همچنین دو آزمایش مزرعه

هاي کامل تصادفی  صورت فاکتوریل و بر پایه طرح بلوك جازموریان از توابع شهرستان رودبار جنوب به

عوامل مورد مطالعه در دو آزمایش انجام شده در آزمایشگاه و گلخانه شامل  با چهار تکرار اجرا گردید.

کیلوهرتز) و مدت زمان کاربرد امواج التراسونیک  40و  30، 20شدت امواج التراسونیک در سه سطح  (

دقیقه ) بودند. در آزمایش انجام شده در آزمایشگاه، اثر متقابل شدت و  8و  6، 4، 2در چهار سطح (

و درصد  زنی از جمله سرعت هاي جوانه ان پرایمینگ با امواج التراسونیک سبب افزایش شاخصمدت زم

زنی گردید. پرایمینگ حاصل از امواج التراسونیک همچنین بر صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک  جوانه

یددیسموتاز، هاي کاتالاز و سوپراکس کنجد از جمله ارتفاع بوته، قطر ساقه، میزان کلروفیل، میزان آنزیم

دقیقه  8ترکیب تیمار داري نشان داد.  سطح برگ، بنیه گیاهچه، طول ریشه و ساقه نیز تاثیر معنی

کیلوهرتز امواج التراسونیک، در اغلب صفات مورد مطالعه، بیشترین تاثیر را  40پرایمینگ با شدت 

 مورفولوژیکی هاي شاخص و شدن سبز سرعت سبز شدن، درصد اي، گلخانه آزمایش درنشان داد. 

کل تحت تاثیر برهمکنش شدت و  بیوماس ساقه و ریشه، طول طول برگ، سطح بوته، ارتفاع شامل

مدت زمان پرایمینگ با امواج التراسونیک قرار گرفت. بالاترین درصد سبز شدن کنجد در ترکیب 

ز بدست آمد. تیمار کیلوهرت 30دقیقه با امواج التراسونیک با شدت  6تیماري پرایمینگ به مدت 

کیلوهرتز در صفات سرعت سبز شدن،  40دقیقه با شدت  8مدت  پرایمینگ با امواج التراسونیک به

  سطح برگ، طول ریشه، طول ساقه و بیوماس کل نیز بیشترین میزان را نشان داد. 

ی) و مدت پاشی متانول در دو سطح (قبل و بعد از گلده اي عامل زمان محلول در آزمایشات مزرعه    

دقیقه) و غلظت متانول در سه  8و  6، 4، 2زمان اعمال پرایمینگ با امواج التراسونیک در چهار سطح (
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درصد حجمی) و مکان آزمایش در دو سطح (جیرفت و جازموریان) مورد مطالعه  40و  20، 0سطح (

 ري بر سطح برگ، تعداددا قرار گرفتند. برهمکنش غلظت متانول و کاربرد امواج التراسونیک تاثیر معنی

محلول، پرولین، آنتوسیانین، تعداد  بوته، میزان کاروتنوئید، قندهاي ساقه، ارتفاع فرعی، قطر ساقه

قندهاي محلول، کاروتنوئید، کپسول و وزن هزار دانه نشان داد. بیشترین مقدار صفات فیزیولوژیک 

دقیقه و  6مدت  اج التراسونیک بهپرایمینگ با امو پرولین و آنتوسیانین نیز در ترکیب تیماري

  درصد حجمی بدست آمد. 40با غلظت  پاشی متانول محلول

داري  پاشی متانول و مدت زمان پرایمینگ با امواج التراسونیک تاثیر معنی برهمکنش زمان محلول    

نشان  هاي آزمایش در دو مکان بر تعداد ساقه فرعی و میزان آنتوسیانین نشان داد. تجزیه مرکب داده

 ارتفاع ساقه، قطر فرعی، ساقه تعداد برگ، سطح پاشی و غلظت متانول بر داد تاثیر متقابل زمان محلول

کل، تعداد کپسول، تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، عملکرد دانه،   ، کلروفیلbکلروفیل  بوته،

دار  آب نسبی برگ معنیبیوماس کل، شاخص برداشت، قندهاي محلول، پرولین، آنتوسیانین و محتوي 

درصد در مرحله  40پاشی متانول با غلظت  گردید. بر اساس مقایسات میانگین، ترکیب تیماري محلول

اي با افزایش مدت زمان  قبل از گلدهی بیشترین میزان صفات فوق را نشان داد. در آزمایشات مزرعه

مطالعه روند افزایشی را نشان دادند.  پرایمینگ با امواج التراسونیک و غلظت متانول، اغلب صفات مورد

پاشی متانول،  با توجه به اثرات متقابل مدت زمان پرایمینگ با امواج التراسونیک، غلظت و زمان محلول

پاشی با غلظت  دقیقه و محلول 6مدت  توان بیشترین میزان عملکرد را در ترکیب تیمار پرایمینگ به می

  آورد. درصد در مرحله قبل از گلدهی بدست 40

 اکسیدکربن، فتوسنتز. زنی، تنفس نوري، دي : الکل، جوانهکلمات کلیدي
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 روغن سرانه مصرف میانگین است، شده تبدیل خانوارها اساسی نیاز یک به روغن از استفاده امروزه    

 تولید %5 فقط میزان، این از باشد، می گرمکیلو 20 به نزدیک ایران در و گرمکیلو 12 جهان در نباتی

 با توجه به آمار فائو .)1394، آمارنامه کشاورزي( است وارداتی %95 و بوده داخلیها  روغن اولیه مواد

 روغنی، هاي دانه صورت به( روغنی هاي هایران در حال حاضر یکی از بزرگترین وارد کننده دان )2015(

 کشور، در روغنی دانه تن هزار 271 سالانه تولید وجود با در دنیاست. )شده تصفیه روغن خام، روغن

بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزي . شود می  تامین خارجی منابع از مصرفی روغن از اي عمده بخش

و مبلغ  بوده استتن  970/064/1در ایران  1393  ر سالی دهاي روغن دانهو  میزان واردات روغن

آمارنامه کشاورزي، ( براورد شده استمیلیارد دلار  8/1هاي روغنی در این سال بیش از  دانهواردات 

هاي روغنی  نیز میزان وراردات روغن و دانه 1394. بر اساس آمار جهاد کشاورزي در سال )1393

 است براورد شدهمیلیارد دلار  9/1هاي روغنی در این سال بیش از  دانهمبلغ واردات  تن و 962/897/1

 روغنی هاي دانه کشت توسعه هاي گیاهی، با توجه به نیاز کشور به روغن ).1394آمارنامه کشاورزي، (

  ).1382نوري، ( است برخوردار سزایی به اهمیت از

). 2006سلطانی و همکاران، ( است نمو گیاهی و رشد مرحله ترین حساس و اولین زنی جوانه    

 شرایط در محصول تولید براي ضروري عوامل از گیاهی، توده استقرار و بذر سریع زنی جوانههمچنین 

 توسعه، حال در کشورهاي در ).2000 همکاران، و لپرینسی ؛1999هریس و همکاران، ( است تنش

 از است و بیش منطبق بذر سیستم قانونی شرایط با کشاورزان بذري نیازهاي از %10 حدود در تنها

  .است کشاورز خود شده ذخیره بذر اقتصادي، محصولات کاشت براي مصرفی بذر از 80%

 هیدراتاسیون از روشی بذر، پرایمینگ .گردد می آغاز میلادي، 1970 دهه از بذر پرایمینگ تاریخچه

 آب جذب بذر، پرایمینگ دیگر، بیان به. گردد می همراه مجدد کردن خشک با که است اي شده کنترل

 تعریف گردد، می دنبال بذر کردن خشک با که زنی جوانه آغازین و ابتدایی وقایع ازياند هرا منظور به

 و هیدکر( سازد پذیر امکان را چه ریشه زدن بیرون که نیست کافی قدرآن آب جذب ولی،. شود می

  سبز و زنی جوانه یکنواختی و سرعت افزایش براي رایج روش یک به بذر پرایمینگ). 1987 گیبینز،
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 و اشرف ؛2005 فولاد، و اشرف( است شده تبدیل مزرعه در مهم زراعی گیاهان از بسیاري شدن

 درصد افزایش باعث پرایمینگ ).2013 آرورا، و چن ؛2009 همکاران، و پاتادي ؛2008 همکاران،

 دامنه ،ATP بیشتر شدن فراهم بلوغ، تسریع ها، گیاهچه تر یکنواخت و تر سریع خروج زنی، جوانه

 بردفورد، و داهال( جنین سریع رشد دیده، آسیب هاي سلول اصلاح زنی، جوانه براي دمایی تر وسیع

 کشت هنگام محیطی هاي تنش به مقاومت افزایش بذر، خفتگی حذف پروتئین، سنتز افزایش ،)1990

 به پراکنده، یا کند شدن سبز و زنی جوانه). 1994 کانتیلیف، و پاررا( شود می گیاه نمو قدرت افزایش و

 آسیب مختلف، زیستی غیر و زیستی هاي تنش به که شود می منجر تر کوچک و کمتر گیاهان تولید

 منجر خاك فشردگی افزایش و بذر نابودي به است ممکن شدن سبز طولانی دوره. هستند پذیرتر

گیاهان زراعی در  .)2005 فولاد، و اشرف( شود می موجب را گیاهی توده ضعیف استقرار که گردد

توان  ویژه در یک چهارم ابتدایی دوره زندگی گیاه، هزنی و رشد ب کندي جوانه دلیل بهازجمله کنجد 

 عملکرد گیاه را افزایش داده و بذر استقرار مطلوب زنی جوانههاي هرز پایین بوده لذا  رقابت با علف

عوامل دیگري مانند مواد غذایی،  پس از استقرار مناسب گیاه بایستیکند.  می تضمین را گیاه نهایی

  سنتز موثرند را مد نظر قرار داد.اکسیدکربن و نور که بر فتو آب و دي

ماده  CO2 .اولین مرحله براي حصول عملکرد بالا در واحد سطح، تولید ماده خشک بیشتر است    

فاویل و ( استگیاهان زراعی  عملکرد درولید ماده خشک و اساس تکه اولیه اصلی در فتوسنتز است 

دار حاصل آسیمیلاسیون  درصد وزن خشک گیاهان، ترکیبات کربن 90بیش از  ).1999همکاران، 

CO2  .در فرایند فتوسنتز است. تحقیقات فراوانی در زمینه تامین و تغذیه با کربن انجام شده است

تامین کربن د لذا گیاهان رابطه مستقیمی با میزان و کارایی فتوسنتز دار بیوماس و عملکردافزایش 

نانامورا و ( مهمترین ماده در تولیدات گیاهی از اهمیت فراوانی برخوردار است عنوان بهمورد نیاز گیاه 

 میزان افزایش موجب اکسیدکربن دي سطح افزایش. )2002مخدوم و همکاران، ؛ 1997بنسون، 

 شود می  جهانی سه کربنه مهمغذایی  محصولات  می تما براي دانه عملکرد و توده زیست رشد فتوسنتز،

در گیاهان سه کربنه ماده خشک تولید شده در واحد سطح، حاصل برآیند فتوسنتز ). 1990اکوك، (
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تنفس نوري مقدار قابل توجهی از  دلیل به. این گیاهان ناخالص، تنفس نوري و تنفس تاریکی است

 دهند و اگر در شرایطی از دست می CO2مواد حاصل فتوسنتز خود را در طی چند ثانیه پس از تثبیت 

 50تا  25گیرند که از تنفس نوري آنها جلوگیري شود یا مقدار آن کاهش یابد، رشد این گیاهان قرار 

دار  ترکیبات کربن ).2000ت و همکاران، گا ؛1995فایبرت و همکاران، ( درصد افزایش خواهد یافت

و اسیدهاي آمینه مانند گلایسین و آسپارات براي  زیادي از جمله اتانول، متانول، پروپانول، بوتانول

درون برگی و در نتیجه افزایش میزان و کارایی فتوسنتز گیاهان مورد استفاده  CO2افزایش غلظت 

بیشتر و برتري  CO2کارکرد اصلی این مواد در تولید ). 2002رامبرگ و همکاران، ( قرار گرفته است

 آنزیم رابیسکو و در نتیجه کاهش تنفس نوري است در رقابت براي جذب توسط O2/CO2نسبت 

  .)2004و همکاران،  داونی ؛1386صفرزاده ویشکایی ، (

با  )C3( ان سه کربنهمطالعات متعدد انجام شده بیانگر این است که رشد و عملکرد گیاه    

 منبع کربن براي این گیاهان عمل کند عنوان بهتواند  پاشی متانول افزایش یافته و متانول می  محلول

اولین مطالعات تاثیر ). 2002مخدوم و همکاران،  ؛1995همینگ و همکاران،  ؛2001هانسون و راج، (

تواند سبب  می میدرصد حج 50تا  10که کاربرد برگی متانول با غلظت  متانول بر گیاهان نشان داد

کربن،  اکسید ود. متانول با اکسید شدن به ديش ه کربنهبهبود رشد و عملکرد در گیاهان زراعی س

رفت کربن گیاه در فرایند تنفس نوري در شرایط گرما و نور شدید، سبب افزایش   ضمن کاهش هدر

در مسیر متابولیسم متانول به  ).1992نانامورا و بنسون، ( گردد کارایی فتوسنتز و عملکرد می

متانوئیک ( تاکسیداز به فرمالدهید، آلدهید و فرما آنزیم متانول وسیله بهکربن، ابتدا متانول  اکسید  دي

اسید) تبدیل شده و در نهایت با اکسیداسیون فرمات توسط آنزیم فرمات دهیدروژناز، به 

کربن با افزایش غلظت درون  اکسید شود. متابولیزه شدن متانول به دي  کربن تبدیل می اکسید دي

در اتصال به رابیسکو شده و در نهایت  O2در رقابت با  CO2ي کربن، سبب برتر اکسید سلولی دي

گات و ؛ 1994گیسه و همکاران، ( کاهش تنفس نوري و افزایش فتوسنتز و عملکرد را به همراه دارد

وزن مولکولی یا اندازه  ،به داخل گیاهمواد یکی از عوامل موثر در سرعت نفوذ ). 2000همکاران، 
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کوچکتر بودن اندازه و وزن مولکولی متانول نسبت به  دلیل به .مولکولی ماده مورد نظر است

 04/32وزن مولکولی متانول( شود. ه با سهولت بیشتري انجام میکربن، جذب آن توسط گیا اکسید دي

گرم بر مول است). همچنین متانول حلالیت بسیار  00/44اکسیدکربن  مول و وزن مولکولی دي گرم بر

هاي گیاهی است.  بالایی در مواد لیپدي غشاء داشته که سبب افزایش سرعت ورود آن به سلول

هاي گیاهی  به سلولسرعت ورود متانول و  برابر بیشتر از اوره 30در مواد لیپیدي غشاء حلالیت متانول

تاثیر متانول بر گیاهان مختلف مطالعات نتایج  ).2004و همکاران،  داونی( برابر اوره است 300حدود 

تاثیر متانول بر گیاهان مورد مطالعه بستگی زیادي به غلظت، زمان استفاده، دهد که  نشان می

  .شناسی و گونه گیاه دارد ریخت

 کنجد بخصوص روغنی، هاي دانه کار و درکشت طولانی قدمتی که است کشورهایی جمله از ایران    

نیمه  و خشک نواحی با سازگار و گرمادوست کنجدگیاهی ).2005رضوانی مقدم و همکاران، ( دارد

در این شرایط محیطی که گرما و  .دارد صاف و هواي آفتابی به نیاز رشد دوره طی که است دنیا خشک

نور فراوان وجود دارد، تنفس نوري در گیاه سه کربنه کنجد بالا رفته و این امر سبب هدر رفت کربن 

و حساسیت به  زنی جوانهبا توجه به بحرانی بودن مرحله  شود. گیاه در فرایند فتوسنتز می دریافتی

هاي هرز  و پایین بودن توان رقابت با علف در مزرعهآب و کاهش استقرار گیاه عواملی از جمله کمبود 

توجه به مرحله زنی و رشد بویژه در یک چهارم ابتدایی دوره زندگی گیاه،  کندي جوانه دلیل به

. از طرفی با توجه به شرایط محیطی زمان رشد و استاهمیت حایز آن پرایمینگ بر و تاثیر  زنی جوانه

ور که سبب افزایش تنفس نوري و هدر رفت کربن در کنجد نمو کنجد و فراوانی گرما و شدت ن

عامل افزایش دهنده غلظت کربن درونی گیاه و کاهش دهنده  عنوان بهشود، استفاده از متانول  می

اهداف این پژوهش بر این دو مهم با توجه به مطالب ارایه شده،  تنفس نوري اهمیت زیادي دارد.

 بر فرایندبذر امل پرایمینگ ع عنوان به التراسونیکامواج  بررسی کاربردالف) استوار شده است: 

منبع تامین دار و  کود کربن عنوان بهمتیل الکل) ( متانولپاشی  بررسی تاثیر محلولب) جد کن زنی جوانه

  .در کنجد کارایی فتوسنتز و عملکرد برکربن 
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  هاي روغنی اهمیت دانهتاریخچه و  -2-1

 ،نخل روغنی دانه، پنبه آفتابگردان، سویا، کنجد، کلزا، نظیر مختلفی محصولات از گیاهی هاي روغن    

 نیاز مورد کشاورزي مهم کالاهاي از یکی عنوان به روغن ایران در آید. می دست بهو ...  زمینی بادام

 تدریج به مصرف سرانه تعدیل با حیوانی روغن مصرف. است بوده توجه مورد دور يها سال از مردم،

 سال در کشی روغن کارخانه اولین احداث با. شد آن جایگزین گیاهی روغن سهولت  به و یافت کاهش

 هاي دانه کشت توسعه به توجه .یافت افزایش سرعت به ایران در گیاهی روغن تولید ظرفیت 1317

 کشت و ورود با 1346 سال در و سپس گردیده آغاز پنبه کشت توسعه با 1340 سال از روغنی

 تولید و کشت یافت. سطح ادامه در کشور روغنی هاي دانه کشت توسعه برنامه سویا و آفتابگردان

 تاکنون سال آن از لکن داشت، توجهی و قابل محسوس افزایش اولیه، هاي سال در روغنی هاي دانه

اقلیمی،  تنوعهاي روغنی،  وجود مزیت نسبی در تولید دانه .است گردیده زیادي هاي نوسان دچار

 افزایش براي امیدواري از حاکی کشت جدید هاي روش و محصول پر جدید ارقام معرفی و دسترسی

  .)1382نوري، ( باشد می کشور در روغنی هاي دانه تولید ملاحظه قابل

  کنجد - 2-2

صیادامین، ( است روغنی دانه گیاهان کلیه میان در روغن ترین مرغوب و بیشترین داراي کنجد    

 پروتئین و چربی از آن درصد 75 به نزدیک که است آن دانه کنجد، مصرفی اصلی قسمت. )1387

 روغن. دهد می  تشکیل الیاف و کربن هیدرات معدنی، املاح را دانه درصد 25 بقیه. است شده تشکیل

 مقادیر لینولئیک، و اولئیک اسید چون اي عمده چرب اسیدهاي گلیسریدها، حاوي نیز کنجد

روغن کنجد  ).2007کاراسلام و همکاران، ( باشد می  آراشیدیک و پالمیتیک استریک، اسید میک

حضور  دلیل بههاي گیاهی دارد، که این امر  پایداري بالایی به اکسیداسیون در مقایسه با دیگر روغن

باشد. بعلاوه پایداري اکسیداتیو روغن  سزامین، سزامولین، سزامینول، سزامول و گاما توکوفرول می

 .)1394ترمنی و همکاران،  پاك( کنجد وابسته به دماي برشته شدن است
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   منشا و تاریخچه کنجد -1- 2-2

 نواحی سنتی کشاورزي در مهم خوراکی و روغنی يها دانه از یکی )Sesamum indicum L( کنجد    

 ).2007کوکا و همکاران، ( باشد می  جهان در روغنی دانه ترین میقدی و احتمالا رود می شمار به گرم

دهد  شواهد نشان می). 1999بات و همکاران، ( شود میهاي روغنی شناخته  کنجد همچنین ملکه دانه

). 2007و آشري،  2000یس، و( سال قبل از میلاد در هند رواج داشته است 550که کشت کنجد از 

پور،  خواجه( رسد سال می 4000سابقه کشت کنجد در بین النهرین، پاکستان و ایران به بیش از 

مختلف کنجد در آفریقا، ایران، افغانستان، هندوستان و استرالیا آنقدر زیاد  هاي هپراکندگی گون). 1384

واویلف، هند را منشا کنجد دانسته است که در رابطه با محل دقیق اهلی شدن آن اتفاق نظر نیست. 

 هاي وحشی کنجد در افریقا وجود دارند تمام گونه ،Sesamum prostratum Retzجز گونه  هباست. 

دهد که احتمالا کنجد  هاي وحشی در آفریقا نشان می تنوع وسیع انواع گونه .)1977پارسیگلاو، (

در نواحی مرکزي قاره آفریقا و ظاهرا در  Sesamum capense گونه از )Sesamum indicum( زراعی

به این مناطق و  گسترش یافتهسرعت از طریق آفریقا در هند و چین  هب اتیوپی منشا یافته است و

  .)1384پور،  خواجه( مراکز ثانوي انتشار آن تبدیل شدند

  و جهان سطح زیر کشت کنجد در ایران -2- 2-2

جد بیشترین کن درصد 9/53قاره آفریقا با تولید  ،1396 سال در )2015( فائو گزارش اساس بر    

رتبه سوم  در درصد 0/3با  آمریکا قاره ورتبه دوم  در درصد 0/43قاره آسیا با  تولید را داشته است و

هکتار و میزان  10576563برابر با  1396سطح زیر کشت کنجد در سال . اند قرار گرفتهکنجد  تولید

 .تن بوده است 6111548 تولید برابر با

 هند،میانمار،  تانزانیا، شامل تولید میزان ترتیب به 1396 سال در کنجد کننده تولید عمده کشور ده    

ل سار د .)2015فائو، ( است چادو  جنوبی بورکینافاسو، سودان اتیوپی، نیجریه، میانمار، سودان،چین، 

 است. بودهر هکتان میلیو 77/11 در ایران زراعیت محصولازیر کشت  سطحمجموع  1394- 95 زراعی
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 سبزیجات درصد، 17/4 صنعتی محصولات درصد، 69/6 حبوبات درصد، 76/71 غلات زیر کشت سطح

 درصد 19/1 محصولات سایر و 92/8 اي علوفه نباتات درصد، 77/2جالیزي محصولات درصد، 51/4

 با یونجه درصد،96/14 با جو درصد، 39/50 با گندم به مربوطزیر کشت  سطح بیشترین .است بوده

 ت. بهاس بوده درصد 92/1 با اي علوفه ذرت و درصد 25/4 اب نخود درصد، 07/5 با شلتوك درصد، 55/5

 باشد می فوق محصول 6 به متعلق زراعی محصولات برداشت سطح از درصد 13/82 دیگر عبارت

با نگاهی به سطح زیر کشت و تولید محصولات صنعتی در سنوات گذشته  ).1396نامه کشاورزي، آمار(

بر اساس آمار متعلق به این گروه از محصولات است.  ،درصد چهارتا  سهشود که بین  می مشخص 

درصد  36/2سطح زیر کشت محصولات زراعی مجموع هاي روغنی از  دانهسهم وزارت جهاد کشاورزي 

درصد سطح زیر کشت گیاهان  36/0هکتار،  42503. از این میزان کنجد با سطح زیر کشت بوده است

 جنوب در بیشتر در ایران کنجد ).1395 ،نامه کشاورزيآمار( زراعی را به خود اختصاص داه است

 شود می کاشت مراغه و نهاوند همدان، اراك، اصفهان، یزد، بلوچستان، فارس، خوزستان، کرمان،

بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزي رتبه نخست سطح زیر کشت و تولید کنجد  ).1384 ،پور خواجه(

و خوزستان در رتبه دوم و سوم سطح کاشت  فارس هاي استان بوده ودر ایران متعلق به جنوب کرمان 

 کیلوگرم در هکتار 868در ایران  94-95متوسط عملکرد کنجد در سال زراعی  .دنقرار دار و تولید

)، سطح زیر کشت کنجد در سال 2015( بر اساس آمار فائو ).1396، نامه کشاورزيآمار( بوده است

  .تن بوده است 56176هکتار و میزان تولید آن  62346در ایران  1396

  تولید میزان -3- 2-2

 که است شده تولید زراعی محصولات انواع از تن میلیون 83 به قریب 95 -94 زراعی سال در    

جدول ( اند داده اختصاص خود به را زراعی سال محصولات تولید از درصد 57/0 حدود هاي روغنی دانه

، نامه کشاورزيآمار( درصد گزارش شده است 04/0. سهم کنجد از تولید محصولات زراعی )1پیوست 

 روغن تن هزار 12 با که است بوده تن هزار 38 حدود 1340 سال در کشور روغن تولید ).1396

 سرانه مصرف. است داشته وجود کفائی خود درصد 1/76 عبارتی به گردید می تامین کشور نیاز وارداتی







به برابري  هشتبا افزایش  )نفري میلیون 20 جمعیت با( سال این در کیلوگرم 5/2 از هاي نباتی روغن

برابر افزایش  10هاي نباتی  به عبارتی سرانه مصرف روغن رسیده است.1395سال کیلوگرم در  20

 1395 سال در تن 1600000 به 1340 سال در تن هزار 50 از نباتی روغن مصرف میزانیافته است. 

 بیش( هاي روغنی درصد دانه 95ید شده و درصد در ایران تول 5 و از این میزان کمتر از یافته افزایش

  ).1396، نامه کشاورزيآمار( وارداتی است تن) 1500000 از

  شناسی کنجدخصوصیات گیاه -4- 2-2

، Till ،Simsim  می به اسااست و  Peadaleaceaاز خانواده  Sesamum indicum کنجد با نام علمی    

Gingelly ،Benni seed باشد می معروف. Sesamum indicum  صدها نژاد و واریته دارد که از حیث

. )2016اسلام و همکاران، ( با هم تفاوت زیادي دارند ها و اندازه و رنگ بذرها اندازه و شکل، رنگ گل

یطی ه رشد آن بسته به رقم و شرایط محروله و طول دگیاهی است یکساله و گاه چند ساکنجد 

کنجد داراي ریشه مستقیم، قوي و بسیار توسعه  .)1384پور،  خواجه( باشد روز می 180تا  120بین

در کنجدهاي ). 2000( ویس کند میمتوسط حدود یک متر در خاك نفوذ  طور بهیافته است که 

است ولی  عمیقگسترده و  صورت بهباشند سیستم ریشه  کنجد چند ساله نیز می صورت بهدیررس که 

باشند. ویژگی مقاومت  و بیشتر سطحی میها کمتر بوده  توسعه عمقی ریشه ،هاي زودرس در کنجد

   .)1384پور،  خواجه( در مقابل خشکی نیز ناشی از سیستم گسترده ریشه آن در خاك است کنجد

تا  1 ارقام کنجد معمولا حال، این با. است متغیر متر 2 تا 5/0 بینساقه کنجد راست و ارتفاع آن     

بع شکل و گاه مستطیلی و پهن و مقطع عرضی ساقه معمولا مر .)2007آشري ( ارتفاع دارند متر 4/1

هاي زیادي باشد که  کرکدار یا داراي کرك میهاي عمودي است و ممکن است صاف، کداراي شیار

باشد. رنگ ساقه از سبز روشن تا ارغوانی  می مقدار کرك روي ساقه با مقاومت در برابر خشکی مربوط 

پور،  خواجه( آیند فرعی بوجود می هاي هر و معمولا سبز تیره است. بر روي ساقه اصلی شاخمتغی

عدد شاخه فرعی به موازات شاخه اصلی رشد  چهارتا  دوترین گره  ها از پایین . در بعضی واریته)1384

تعداد  یا شش ،مختلف هاي هگویند ولی در برخی ارقام از گر کنند که به آنها اصطلاحا تک شاخه می می


