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 تشکر و قدردانی 
 را به پایان برسانم. نامهیانپارا رفیق راهم ساخت تا این  یقتوفشکرشایان نثار ایزدمنان که 

در تمامی مراحل زندگی همراه  دریغشانیبهای  محبت بابرادران عزیز و مهربانم که  مادر و از پدر و 

 را آرزو دارم. هاینبهترمن بودند صمیمانه سپاسگزارم و برایشان 

جناب آقای دکتر علی درخشان شادمهری و جناب آقای دکتر مسعود  قدرگرانراهنمای  یداساتاز  

ارزنده در  هاییییراهنماحکیمی تبار که اساتید علمی و اخلاقی من بودند و با صبر و شکیبایی فراوان، 

ز خداوند متعال برای ایشان عزت اتشکر و    ارائه فرمودند نامهپایانجهت بهبود کیفی و تدوین این 

 .نمایمیمآرزو   روزافزون

 کمال تشکر و قدردانی را دارم. نامهپایانآقای دکتر حسین میرزایی مقدم استاد مشاور این  از جناب

که زحمت بازخوانی متن و داوری این  حسنی و دکتر شیده موجرلو عجم مریمدکتر ازسرکار خانم

وجیهه  سرکارخانم یلات تکمیلیتحصرا متقبل شدند سپاسگزارم و همچنین از نماینده  نامهپایان

 .کنممیتشکر  درستکار

 ینمحمدحساز دیگر کارکنان محترم دانشکده کشاورزی سرکار خانم مهندس عبداللهی، جناب آقایان 

میمانه تشکر و حسین مطهری نژاد و علی حسین پور ص پور، غلامرضا شاکری، حسن آقا حسینی،

 یاتاقهمداوری و اصغر یعلجناب آقای مهندس  مخصوصاًاز همکاران محترمم . نمایممیقدردانی 

 شاندلسوزانهو حمایت  دریغیب یهاکمکبه خاطر  مهربانم و دوست عزیزم خانم مهندس رقیه بخشی

 تشکر وقدرانی می نمایم.

 آرزو ربانی                                                                                                                               

 7931شهریور      
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دانشگاه صنعتی  کشاورزی دانشکدهی شناسحشره دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته آرزو ربانیاینجانب 

فن پیروکسی میت، فنازاکوئین و پروپارژیت علیه  هایکشکنهسازی مصرف ینهبه نامهشاهرود نویسنده پایان

روی لوبیا  تحت راهنمایی دکتر علی  Tetranychus urticae Koch ( Acari: Trombediformes )کنه تارتن 

 شوم .یمدرخشان شادمهری و مسعود حکیمی تبار متعهد 

 است و از صحت و اصالت برخوردار است . شده انجامنامه توسط اینجانب تحقیقات در این پایان 

  استناد شده است . مورداستفادهی محققان دیگر به مرجع هاپژوهشدر استفاده از نتایج 

 نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا مطالب مندرج در پایان

 ارائه نشده است .

  دانشگاه صنعتی »  بانامباشد و مقالات مستخرج کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

 د در مقالات مستخرج از اننامه تأثیرگذار بودهحقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان

 گردد.نامه رعایت میپایان

  شده است ضوابط و  ها ( استفاده، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آننامهکلیه مراحل انجام این پایاندر

 اصول اخلاقی رعایت شده است .

 شده  فراد دسترسی یافته یا استفادهنامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی ادر کلیه مراحل انجام این پایان

                                                                                                        ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .                                                                                  است اصل رازداری

 6/7931/ 73تاریخ                                                                                                            

 امضای دانشجو                                                                                                                       
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  ، اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب  ،  یاانهیرا یهابرنامهکلیه حقوق معنوی این 

. این  باشدیمو تجهیزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود  افزارهانرم

.  مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود 

  باشدینمبدون ذکر مرجع مجاز  نامهانیپااستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در. 
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 چکیده  
 شیمیایی کود و سموم  هیرویب است. مصرفمهم زندگی بشری  ترین مسائلنیت غذایی یکی از مهمام

وارد نموده و  هاستمیاکوسو  ستیزطیمح به ی راریناپذجبرانعلاوه بر مشکلات اقتصادی، خسارات 

ی بلبلچشمشود. لوبیا یی نظیر سرطان میهایماریبضمن تهدید سلامت جامعه منجر به افزایش 

منبع  تغذیه  یک عنوانبهو  شده کشتترین حبوباتی است که در سطح وسیعی از جهان مهم ازجمله

از آفات مهم لوبیا است که سبب   Tetranychus  urticae Koch . کنه تارتن،شودیممهم  مصرف 

تعیین بهترین شرایط بیشینه منظور  به در ایــن پژوهــش. شودکاهش کیفیت و کمیت محصول می

در محدوده   دفرآینای ورودی متغیرهی ماده کامل، هاکنه ریوممرگحداکثر میزان  هدف با ریوممرگ

میکرو لیتر در    7563-533درصد و  دز مصرفی   62-22گراد ، رطوبت درجه سانتی 93-52دما  

گراد ، رطوبت درجه سانتی 93-52کش فن پیروکسی میت، دما  سی  آب  مقطر برای کنهسی 7333

کش کنهسی  آب  مقطر برای سی 7333میکرو لیتر در    5933- 333درصد و  دز مصرفی   22-62

میکرو   5993- 63درصد و  دز مصرفی   62-22گراد ، رطوبت درجه سانتی 93-52، دما   پروپارژیت

برگ لوبیا   کش فنازاکویین در نظر گرفته شد. از دیسکآب  مقطر برای کنه سیسی 7333لیتر در  

برای تعیین شرایط بهینه  استفاده شد. سنجیزیست های شیآزماسازی و  سنبلبلی  برای هم چشم

( و روش آماری سطح پاسخ CCDماده  کامل از طرح مرکب مرکزی ) ومیرمرگبیشینه میزان 

(RSM به کمک ) افزارنرم  Design Expert 7.00  دیمؤاستفاده شد. نتایج  حاصل از تجزیه واریانس 

کش فن ری برای کنهی دز مصرفی و رطوبت نسبی به لحاظ آمافاکتورهامعنادار بودن مدل خطی، 

، اثرات متقابل دما و رطوبت نسبی برای  2FIپیروکسی میت و همچنین معنادار بودن مدل درجه دوم 

 است.کش فنازاکویین بت نسبی برای کنهکش پروپارژیت و معنادار بودن مدل خطی و فاکتور رطوکنه

های ماده کامل در ومیر کنهکش فن پیروکسی میت برای  مرگومیر کنهبهترین نقطه بیشینه مرگ



 و
 

آب  سی سی 7333میکرو لیتر در  7312/ 71کش درصد و دز مصرفی کنه 39/21رطوبت نسبی 

ومیر کش پروپارژیت برای مرگومیر کنهبهترین نقطه بیشینه مرگ .استدرصد  55 - 57مقطر حدود 

 65/ 31گراد و  رطوبت نسبی درجه سانتی 37/56ای ماده کامل با کمترین دز مصرفی در دمای هکنه

 در نقاطهای ماده کامل ومیر در کنهمندی از مرگمیزان رضایتاست.  درصد 8/76 – 61/71درصد، 

- 2/8آب مقطر، سی سی 7333میکرو لیتر در  251/ 93درصد و دز مصرفی  65/ 31نسبی  رطوبت

 کش فنازاکویین است.ین شرایط برای استفاده از کنهترمطلوبدرصد است که  5/3

 کلمات کلیدی : کنه تارتن، فن پیروکسی میت، پروپارژیت، فنازاکویین، روش سطح پاسخ
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 شدهاستخراجلیست مقالات 
روی لوبیا با روش سطح پاسخ در پروپارژیت علیه کنه تارتن  کشکنهکاربرد  سازیینهبه .7

  شرایط آزمایشگاهی

به فنازاکویین علیه کنه تارتن روی لوبیا چشم بلبلی  کشکنهتعیین شرایط بهینه دز مصرفی  .5

  روش سطح پاسخ
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 همقدم
 

  به میلادی   5352سال  در که  رود می انتظار  چشمگیری رو به افزایش است و  شکل  جمعیت جهان به 
 کشورهای  در  اغلب جهان   جمعیت افزایش شود که می بینی پیش (. 7335 ،7آیکدا)  برسد میلیارد نفر 8

 جدی  ی امسئله حاضر  حال در غذایی  که در این کشورها مشکلات یدرحال دهد،   رخ توسعه درحال
  ( 5332، 5غذا بالاست ) کاکماک  تأمین منظور  کشاورزی به یهاخاک بر  جمعیت فشار  طرفی  از و  بوده 

   نیز   غذا سلامت موضوع   ،مسئله این   موازات به است.   بشری   زندگی   مهم   مسائل   از   یکی   غذائی،   امنیت 
ساکنان  برای  غذا  تأمین  طرفی از است.   گرفتهر قراکشاورزی  محصولات  کنندگان ف مصر  توجه مورد

 ها یماریب  و     آفات   طورهمین     و    یالکسخشخسارات   اثر  در   نابودی   از کشاورزی   تولیدات زمین، حفظ 
(. سم یک وسیله دفاعی برای مبارزه با  5336و همکاران،  9)سنگیز رسدمی نظر به  ضروری ازپیش یشب

با نوشتن  کتاب  7365شود. خانم راشل کارسون در سالبسیاری از آفات در کشاورزی محسوب می

اولین  در مورد اثرات سوء کاربرد سموم مطرح نمود.  هاانسانهشدار جدی را به  "بهار خاموش "

ع آفات مانند : ترکیبات سولفات مس، سیانور، ترکیبات در دف استفاده موردترکیبات مصنوعی 

در اوایل قرن بیستم وارد مزارع کشاورزی شد. نظر به اینکه کاربرد  دو زنگآرسنیکی، فسفر 

چنین در دسترس بودن و است و هم ترملموسو اثرات مقطعی و سطحی آن  ترآسانها، کشآفت

فاده از سموم شیمیایی عادت داده است و زحمت ، زارعین را به استکشآفتبودن  الوصول سهل

زیست دارند ولی یطمحی بیولوژیک و غیر شیمیایی را که همخوانی بیشتری با  هاروشاستفاده از 

طلبند و اطلاعات فنی بیشتری نیز لازم دارند، به خود نداده یمنتیجه فوری نداشته و دقت بیشتری را 

رو سالیانه بیش ینازا دهد. یمرا بر روش غیر شیمیایی ترجیح  کنترل شیمیایی از مواردو در بسیاری 

 بارزیاناقتصادی در کشور  نظر ازشود که کش صرف میمیلیون دلار برای خرید سموم آفت 533از  
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نیا و دسترسی زیاد افراد به  اخیر با رشد و توسعه جوامع در د یهااز سال(. 7933است ) موسوی، 

است. حجم بالای سموم های ناشی از این عوامل افزایش زیادی یافته یتمسمومسموم و داروها، میزان 

 صورتبهتواند که میطوری اجتناب کرده بهقابل یرغ تقریباًگونه سموم یناه انسان را با مصرفی، مواج

زیست یا در محصولات کشاورزی، یطمحهای این سموم در ماندهیباقیرعمدی و تصادفی و یا به دلیل غ

کشاورزی کاربرد زیادی دارند. د. سموم ارگانوفسفره سمومی هستند که در سبب مسمومیت افراد گرد

بیشتر از سایر  مراتب بهمسمومیت با این سموم درکشورهایی که دامپروری و کشاورزی رونق دارد، 

 ی و کشاورز رشد  با  زمانهم ها کشآفت  (. مصرف7932اقی و همکاران، شود )رزکشورها مشاهده می
 به میزان  اخیر  ی هاسال در  بوده که  انسان  غذایی  نیازهای   تأمین تکنولوژی و در راستای  پیشرفت 

 خسارات   اقتصادی، مشکلات   بر علاوه   شیمیایی سموم  و  کود رویهیب است. مصرف  یافته  یشافزا زیادی 
 تعادل  خوردن  هم  به و باعث  نموده است   وارد  هازیست و اکوسیستمیطمح  به را   یریناپذجبران

(. از معضلات 7981  شده است ) اشرفی پور و همکاران،  وخاک آب نظیر  مختلف  منابع   در  اکولوژیک

باشد. این افزایش بندپایان مختلف می، توسعه مقاومت به این ترکیبات در هاکشآفتدیگر استفاده از 

های محیطی شده است ) یآلودگخود تشدید  نوبه بهمقاومت، منجر به افزایش دز مصرفی سموم و 

منفی گذاشته و  تأثیرمانده سموم کشاورزی در محصولات بر سلامت (. باقی7937دهقانی و همکاران، 

ها در ایران به دلایل کشرویه آفتمصرف بیشود. هایی نظیر سرطان می منجر به افزایش بیماری

باشد )دماری و ارزان بودن سموم می ها عدم آگاهی کشاورزان وترین آنماز مه که مختلف بوده

، سالیانه حدود سه میلیون 7(WHOهای سازمان بهداشت جهانی )یبررس بر اساس(. 7931همکاران، 

(. ایران در مقایسه با 7933شوند ) موسوی، یمهزار نفر تلف   533ها مسموم و کشنفر با آفت

 طوری کند. بهرا مصرف می هاکشآفتکشورهای  با تولید ناخالص ملی مشابه، میزان بیشتری از انواع 

هزار تن برآورد شده است  56در حدود  86-82ی زراعی هاسالدر  هاکشآفتمیزان استفاده از  که

مزایای کاربرد این نهاده در افزایش تولیدات گیاهی، رغم  (. اما علی7931، فر یدتوح)خسروی و 
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محیطی شود. یستزعدیده بهداشتی و   مشکلات منشأتواند یمرویه و ناآگاهانه از آن استفاده بی

یکی از عوامل شناخته شده و یا مشکوک به ایجاد سرطان  عنوانبهها در بین منابع کشاورزی کشآفت

ی ارزیابی مخاطرات عوامل هابرنامهشوند، بنابراین در یمو یا اختلالات هورمونی در انسان محسوب 

ی آژانس حفاظت از بندطبقهاست. بر اساس  قرارگرفته موردتوجهیک عامل مهم  عنوانبه زاسرطان

برای  زاسرطان)  Aهای موجود در کشور در دسته کشکدام از آفتیچه، 7(EPAزیست آمریکا ) یطمح

 زاسرطان) به احتمال زیاد  Bهای موجود کشور در دسته کشانسان ( جای ندارد، اما تعدادی از آفت

گیرند. یمو پروپارژیت در این دسته قرار ی هگزی تیازوکس هاکشکنهگیردیمبرای انسان ( قرار 

یی ( قرار زاسرطانشواهد مطرح از پتانسیل  ) Cی از سموم مجاز در دسته توجهقابلچنین تعداد هم

گمان در مقابله با واقعیت تلخ تهدید جهان که ناشی از افزایش جمعیت و یب(. 7939دارند ) حیدری، 

و  ینتر پر محصولخواهند بود که بتوانند بهترین،  ترموفقازدیاد فقر و گرسنگی است زارعانی 

ی زراعی مناسب و هاروشیری کارگبههای هر منطقه را انتخاب و با گارترین گیاهان با اکوسیستمساز

های ینپروتئاز  % 13تأمین مواد غذایی برآیند. در حال حاضر  درصددیری از امکانات موجود گبهره

که ینحوبهشود. تأمین میت و درصد کمتری از آن توسط غلات توسط حبوبابشر  مورداستفادهگیاهی 

حبوبات نقش مهمی در جیره غذایی و سلامتی نزدیک به یک میلیارد نفر دارند و پس از  اکنون هم

کشت حبوبات از طریق تأثیر بر خواص شیمیایی، فیزیکی .  روندیمغلات دومین منبع غذایی به شمار 

ی زراعی هانظام شود. این محصولات درو بیولوژی خاک موجب بهبود حاصلخیزی و باروری خاک می

ی زراعی در هانظامکند. همچنین جای دادن حبوبات در یمبه افزایش عملکرد محصولات بعدی کمک 

عمیق خود از  اییشهراست. این محصولات مواد معدنی را به کمک نظام  مؤثرها یماریبکاهش وقوع 

دهند. بسیاری از یمرار را در اختیار ق هاآننموده و به شکل بقایای گیاهی لایه عمیق خاک جذب 

حبوبات به دلیل حالت پهن شوندگی خود، پوشش مناسبی بر روی خاک ایجاد نموده و موجب کاهش 
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ی هاعلفشود. همچنین حبوبات زودرس با رشد سریع خود موجبات خفه کردن فرسایش خاک می

 (.7983مدنی و همکاران، ) کندیمهرز را فراهم 

 مصرف سموم یسازنهیبه -1-2
 

دستیابی به حداکثر  منظوربهسازی به بهبود عملکرد یک سیستم، یک فرآیند یا یک محصول بهینه  

ی در وربهرهی افزایش هاراه(. یکی از 7933و مجردی،  دهنوشود )آراسته سود از آن اطلاق می

قدار مناسب است تا هر نهاده ) سم، کود، بذرو.....( به م هانهادهسازی استفاده از کشاورزی، بهینه

یی ارزی حاصله، اهمیت جوصرفهاستفاده شود. با توجه به اثرات نامطلوب سموم و همچنین 

(. منظور از 7986رفیعی و همکاران،  شود )ازپیش مشخص مییشبسازی استفاده از سموم بهینه

ی سم است اثربخشکه متضمن ینای مناسب مصرف سم است، که علاوه بر هاروشسازی، کاربرد بهینه

تواند کاهش مصرف سم را نیز در پی داشته باشد. عوامل دما و رطوبت و دز مصرفی محلول سم یم

(. از 7932نژاد و همکاران، در مصرف بهینه سم باشد )شعبانی تأثیرگذارتواند از عوامل مهم می

در  هاآنفاده از سازی مصرف، استکش و یا بهینهسموم کنه تأثیرترین اقدامات در جهت افزایش مهم

به  توجه با(. 5372، 7باشد )الشازلیدز مناسب و در شرایط دمایی و یا رطوبت نسبی مناسب محیط می

ی صورت نگرفته است و به لحاظ اهمیتی امطالعهروی لوبیا  کشمصرف کنه سازیبهینه اینکه درزمینه

غذایی دارد، در این تحقیق، تعیین  و مختلف کشاورزی، اقتصادی یهاجنبه از )لوبیا(  حبوبات که

کنه پیروکسی میت، فنازاکوئین و پروپارژیت در کنترل آفت فنکش کش از میان سه کنهبهترین کنه

های مختلف در شرایط آزمایشگاهی به و رطوبتبلبلی در دزها و دماها چشم  رقم لوبیا تارتن، روی

 .رار گرفتی قبررس موردرسد و یمروش سطح پاسخ ضروری به نظر 

 

                                                           
1..Elshazly                                                                                                                             
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 پژوهش اهداف – 1-3
 

 پروپارژیت و فنازاکوئین میت، پیروکسی فنکش کنه سه میان از کشکنه بهترین تعیین -7

 .لوبیا روی کنه تارتن کنترل در

رد هرکدام از مو در کشآفت مصرفی دز و محیط نسبی رطوبت و دما بهینه نقطه تعیین -5

 .پروپارژیت و فنازاکوئین میت، پیروکسی فنهای کشکنه
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  ( .Vigna unguiculata Lمنشاء لوبیا چشم بلبلی ) -1-2

) پاک مهر و هستند  پروانه آسا خانواده زیر و لگومینوزه خانواده به متعلق حبوبات   

ی امنطقهی است و از روزخنثو  برافراشته، زودرس، unguiculata(. زیرگونه 7939،نهمکارا

تولید  باهدفیرگونه زگرفته است و این  منشأی استوایی غرب آفریقا و ساوانا هاجنگلین ماب

 (. 7988، بنایان اول و شود )کوچکیعلوفه کشت می

 

 کرفولوژیوخصوصیات م -2-2

نیمه ی، ابوتهساله،  با رشد کم، ( گیاهی علفی، یک (.Vigna unguiculata  Lبلبلیلوبیا چشم     

 کاملاً های جانبی و یشهرمتر است، یسانت 83تا  63ریشه اصلی به طول  دار و داراییچکپبالارونده یا 

متر بسته به رقم  و یسانت 733تا  93متر و به طول یسانت 2/7تا  2/3یافته دارد. ساقه به عرض توسعه

ی آن هابرگی است. اقهوهی مختلف زرد، سبز روشن یا هارنگبه می شود و  شرایط محیطی کشت

طور متناوب از صورت خوشه جانبی، بهین بهآذگلباشد. ی با دمبرگ بلند و متناوب میابرگچهسه 

پهن یا  هاغلافشوند یمبه رنگ سفید، زرد یا بنفش دیده  هاگلشود و ی ساقه تشکیل میهاگرهمحل 

ی سادگ بهمتری با نوکی پهن به طرف پایین که یسانت  93تا  73طویل به طول  نسبتاً ی و ااستوانه

ی شنی رسی با زهکشی هاخاکشود در غلاف تشکیل می 23شوند. در هر بوته تا حدود یمشکفته 

یی که رطوبت متوسط داشته و غنی از مواد آلی هاخاکتوان برداشت کرد. یممناسب محصول خوبی 

نعیمی نوشهر،  ؛7931ی آید )مجنون حسینی،مبهترین محیط کشت برای این محصول به شمار  باشند

گراد و دمای شبانه درجه سانتی 51تولید بیشتر محصول لوبیا، گیاه به دمای روزانه  منظور به(. 7939

 (. 7981متر بارندگی نیاز دارد )صیامی، سانتی 63گراد به همراه درجه سانتی 55

 اهمیت و موارد مصرف -2-3

 عنوانبه شده و کشت جهان در وسیعی سطح در که است حبوباتی ترینبلبلی ازجمله مهملوبیا چشم    

تواند درصد پروتئین بوده که می 52تا  53شود. انواع لوبیا حاوی می مصرف مهم تغذیه منبع یک
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بلبلی، (. دانه لوبیا چشم7935همکاران، جایگزین مناسبی برای پروتئین حیوانی باشد )فرزان فر و 

 9/63ها )درصد( و کربوهیدرات 8/7درصد(، چربی )  1/51ها ) سرشار از عناصر غذایی شامل، پروتئین

باشد. ارزش علوفه خشک آن با یونجه برابر است درصد( است. همچنین منبع غنی از آهن و کلسیم می

درصد سلولز است  7/56درصد، چربی و  7/1یدرات، درصد کربوه 2/12درصد پروتئین،  71و حاوی 

دیگر  با مقایسه در خشکی و به دماهای بالا یاهی با بیشترین سازگاری(. گ7931)مجنون حسینی، 

 نگهداری به لذا قادر، (7939مهر و همکاران ، پاک ؛ 5،7331و هال 7اهرلسباشد ) می ایهای دانهلگوم

و   9است ) سوزا   آبی تنش طی بالا، برگی نسبی رطوبت محتوای برگی یا حداکثر پتانسیل آب

پتانسیل  همچنین از سویی دیگر کند.می  جلوگیری گیاهی بافت و از خشک شدن (5331، همکاران

 و نیمه گرمسیر و گرمسیر نواحی هم در که شده باعث آبیاری، شرایط تحت آن محصول دهی بالای

 نازک تولید یهاغلاف درون در گیاه گردد. میوه این کشت و نیمه مرطوب خشکیمهن نواحی در هم

 . لوبیایاستوایی است نواحی از برخی جنوبی و آسیای چین، در مهم سبزی یک عنوانبه و شودیم

 در آن مقاومت که شودمی گرفته نظر در متوسط شوری مقاومت با گیاهی عنوانبلبلی معمولاً بهچشم

 از یکی .(7939مکاران، ه)بابایی مقدم  و  است پنبه و گندم جو، از کمتر و ذرت از بیشتر شوری برابر

 هاییباکترو  باشدمی لوبیا هایریشه بر روی گره تشکیل ،در بقولات فرد به منحصر خصوصیات

(. 7382 ،دهند )کوچکی قرار گیاه اختیار در کنند و تثبیت را هوا قادرند که ازت ها گره این در موجود

توان مقاومت در این گیاه در مقابل  شودکننده نیتروژن در خاک باعث میهای تثبیتچنین باکتریهم

(. بنابراین توانایی این محصول 7932درصد بیشتر شود )فیضیان و همکاران،  83تنش خشکی تا 

حصول در ای برای این مجهت تثبیت بیولوژیک نیتروژن موجب شده است کشاورزان جایگاه ویژه

 .(7935های زراعی در نظر بگیرند )برجیان بروجنی و جلالی، تناوب

 

                                                           

sEhler .1  

Hall .2 

Souza .3 
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 معرفی کنه تارتن -2-4       

یکی از آفات مهم گیاهان  از آفات مهم لوبیا و، koch Tetraynchus urticaeعلمی   نام باتارتن  کنه

صیفی، باغی، زینتی و زراعی بوده و در بسیاری از نقاط اروپا، آمریکا، آفریقا و آسیا ازجمله ایران 

گیاهی در  هایاین آفت انتشار جهانی داشته و روی دامنه وسیعی از انواع مختلف گونهگسترش دارد. 

نرخ توسعه سریع، پتانسیل بالای تولید نسل (. 7937و همکاران،  کند )قادریسراسر جهان تغذیه می

سرعت به سطح خسارت  دهد که آلودگی بهها اجازه میها به آنو بکرزایی جنس ماده در این کنه

کنه تارتن دارای چهار مرحله بعد از تخم که شامل لارو، پوره سن (. 5371 ،7اقتصادی برسد ) تهری

شود که آید که لارو نامیده مینوزادی به وجود می هاتخمخ یک، پوره سن دو و افراد بالغ است. از تفری

شوند دارد. لاروها مدت دو تا سه روز تغذیه کرده سپس وارد مرحله استراحت اول می پاجفتتنها سه 

-مرحله استراحت تغییر جلد داده و به پوره سن یک تبدیل می کشد. در آخرینکه دو روز طول می

کنند سپس وارد مرحله استراحت دوم شده و مدت دو تا سه روز تغذیه میشوند. در این مرحله به 

کشد. در پایان مرحله استراحت دوم تغییر جلد داده و تبدیل به پوره حدود دو روز این مرحله طول می

شود. پس از تغذیه وارد مرحله استراحت سوم شده و سپس با تغییر جلد تبدیل به کنه سن دو می

 پسرنگ است اما هایی که در پشت بدن وجود دارد، قبل از تغذیه کوچک و کمهشود. لککامل می

کنه های ماده کامل دارای (. 7937شود )کلیانی و همکاران، و پررنگ می تربزرگبه نسبت تغذیه  ازآن

بدنی  افراد نروی حسی در سطح پشتی می باشند اما  در م 75با  درشت  بدنی تخم مرغی شکل و

این کنه در زیر شکاف  ست و انتهای بدنشان نوک تیز بوده و کوچکتر از ماده ها است.بیضی شکل ا

-ی میزمستان گذرانهای ریخته در پای درخت ی هرز و زیر برگهاعلفپوست درختان شکاف زمین، 

 73مساعد   روز و در شرایط 52تا  53لازم برای تکمیل یک نسل در شرایط معمولی  زمانمدت. کند

 بهای و حرارتی قادرند هر هفته و یا کمتر یک نسل تولید کنند. یهتغذو در شرایط مناسب روز است 

ای خود یلهمکلیسرهای   فروبردنهای تارتن، با کنه کنند.نسل تولید می 72ترتیب سالانه حداقل ینا

                                                           

iTehr.1 
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و تخریب سبزینه، رشد گیاه را دچار اختلال  هاآنی برگ و خالی نمودن  محتویات هاسلولدر درون 

و  ظاهرشدهها ی بر روی سطح فوقانی و تحتانی برگزردرنگها ابتدا نقاط ریز و کنند. در برگمی

و ساقه و میوه  در گلکنند. علاوه بر برگ ، خسارت و ریزش می درآمدهی اقهوهیت به رنگ درنها

 (. 7988یابد ) خانجانی  و همکاران، ترش میشود و سطح  آلودگی گسهمراه تار مشاهده می

 

 (RSMی سطح پاسخ )شناسروش -2-5

 بین  بهترین تلفیق  به  مهندسی است. رسیدن سازی دربهینه  یهاروش، یکی از 7پاسخ روش سطح
 ی هاروشاز   یکی و   است پژوهشگران بوده  ی هاچالش  از یکى   هموارهاستخراج  فرآیند  مؤثر بر  عوامل 

روش  است. این  پاسخ    سطح روش  مانند  سازی های بهینهروش  و طرح  از  استفاده  هدف،  این به  رسیدن 

در سال . (7988میلادی شروع شد ) امیری و همکاران،  7327در سال  9و ویلسون 5با آثار باکس

ای مجموعه روش سطح پاسخ .توسط این دو محقق ارائه شد  Box-Behnkenمیلادی نیز روش  7363

گیرد یم قرار استفاده مورد مسائلى  وتحلیلیهتجز و ی سازمدل براى  که  است آمارى و ریاضى   هایروش از

 یافتن  روش، این از اعمال دارد و هدف قرار  مختلف متغیر چندین  تأثیر تحت موردنظرپاسخ   هاآن در که
است )پودی و  موردنظر  پاسخ  به  رسیدن  منظور به مطالعه موردمتغیرهاى   سطوح از مجموعه   بهترین

 (.7936همکاران،  

   ( (DOEآزمایش ها  بهینه  طراحی  -2-5-1
 

ترین های آماری متعددی برای بهبود فرآیندهای تولید و مصرف مطرح گردیده، که یکی از مهمروش

شود که یی اطلاق میهاآزمونبه سلسله  ها است. طراحی آزمایش هااحی آزمایش ها روش طرآن

                                                           

)Response Surface Methodology (RSM . 1 

Box .2  

Wilson .3 
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 ؛ 5،5333وایت کومبو 7) اندرسون  کندیمرا مشخص  هاآن تأثیربر یک فرآیند و میزان  مؤثرعوامل 

 (.5373و همکاران،  9بی آیلستین
آوردن اطلاعات صحیح  از روش بسیار کارا به منظور به دست یک   ،1(DOE) طراحی آزمایش ها 

  یک غالب  در اهداف  ، هاآن بر مؤثرعوامل و متغیرهای مورد مطالعه می باشد، با تعیین اهداف و عوامل 
 عملیات  تحقیق در های یکتکن از  توان یمآن  سازی بهینه  برای که  شوندیم مدل ، معادله ریاضی

، روشی است که برای تعیین همچنین طراحی آزمایش ها(. 7933ان، کرد ) همتیان و همکار استفاده 

شود. این روش برای اولین بار های آن فرآیند استفاده مییخروجارتباط بین عوامل مؤثر یک فرآیند و 

 گزارش کرد، 5338درسال  1دودی توسعه یافت.       6سر رونالدو  2میلادی، توسط  فیشر7353در دهه 

 نتایج  آوردن دست به روش این و هدف تاس هاآزمایش از ایمجموعه مندنظام انجام برای این روش

ی، روشی گوچتاجنچی  7365در سال است.  مشاهده محدودی تعداد مبنای بر مناسب و اطمینانقابل

به سزایی  تأثیرهایی مشابه سطح پاسخ است که گوچی هم از دیگر روشی را ابداع کرد. تاگوچتابه نام 

 دارد.  هاشیآزمادر استفاده از طراحی 
 طوربهی آزمایشی است که همه عوامل مربوط به آن هاطرحشامل یک مجموعه از  ،ها آزمایشطراحی 

بیشترین اطلاعات را به دست توان یمکند و با کمترین تعداد دفعات انجام آزمایش یمسیستمی تغییر 

 تأثیرتوان شرایط بهینه آزمایش و عواملی که بیشترین یمها یشآزماآورد. با تحلیل نتایج حاصل از این 

 . اثر هستند و همچنین  اثر  متقابل عوامل را شناسایی کردیبرا در نتایج دارند و یا 

 

                                                           

Anderson . 1 

Whitecomb.2 

Beielstein  .3 

Desing of experiment (DOE) . 4 

Fisher. 5 

Sir Ronald .6 

Dodge .7  
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 ها آزمایش  بهینه  خصوصیات  روش طراحی -2-5-2
 

ینه رقابتی امروز است. هزها در حوزه صنعت در دنیای یتفعالین ترمهمیندها یکی از فرآسازی بهینه

بر مؤثر در  تعیین فاکتورهای  است که یش هاییآزماهای طراحی بالای تحقیقات مستلزم توسعه روش

 ه :توان  بمی هاروشدیگر خصوصیات این . از ممکن گردد یندها با حداقل آزمایش هافرآ

 کارایی بالا .1
 هادادهاستفاده حداکثر از  کمترین  .2
 در وقت و هزینه توجهقابلیی جوصرفه .3
) امیری و همکاران،  بینی پاسخ سیستم در شرایط معین اشاره کردسازی و پیشامکان بهینه .4

7988.) 
 

 ی عاملیهاطرح -2-5-3

باید آزمایش انجام  هاآناست که بر اساس  یهاطرح انتخاببخش در انجام هر تحقیق  ترینمهم

عوامل بر پاسخ ضروری  توأم اثر مطالعه هاآنمشتمل بر  چندین عامل که در   آزمایش هادر  شود.

مشاهده دارد  K  5یی هاطرحوسیعی کاربرد دارند. تکرار کامل چنین  صورتبهعاملی ی هاطرح .است

شامل دما و رطوبت نسبی و دز مصرفی هر یک با دو  فاکتورها.  نامندیم K 5 که آن را طرح عاملی 

، وده است ) شعبانی نژاد و همکارانایجاد نم پژوهشرا در این  5  9سطح نیز یک طرح  عاملی 

7932.) 
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 (CCDطرح  مرکب مرکزی ) -2-5-4
 

روش اصلی طراحی سطح پاسخ دو   5باکس بنکن ،7(CCD)     مرکزی مرکبطرح  هایروش

 . مرکزی از اعتبار بیشتری برخوردار است     مرکب      روش، طرحدو باشند. در بین این می

طرح مرکب مرکزی یک روش مفید و کاربردی برای طراحی و مطالعه فضای آزمایش است. این 

 ارت است از:طرح دارای سه گروه نقاط طراحی است که عب

 .شودمی  یکدبند، ( ± صورت )به معمولاًکه  K  5نقاط مربوط به طرح عاملی  .7

و تعداد این نقاط از  شدهاضافهی مدل به طرح عاملی رخطیغنقاط محوری که برای رفتار  .5

 .شودمیمحاسبه   2K= 2× (   تعداد متغیرها  در آزمایش  )   رابطه
 شود .نقاط مرکزی که برای تخمین و ارزیابی خطای آزمایش اضافه می .9

 

 علاوه به   ی نقاط مرکزی و نقاط محوری است،جزئتفاوت اصلی این طرح با طرح فاکتوریل کامل و 

بینی پاسخ منظور پیش های طراحی آزمایش، بهاین روش را در قیاس با سایر روش توانایی   این نقاط

این طرح چرخش پذیری آن است که ی هایژگیو. یکی دیگر از دهدیمرا هم نشان سازی آن بهینهو 

که از نقطه  شده مشاهدهنقاط برای تمام  شده زدهعبارت است از واریانس ثابتی از پاسخ تخمین 

زیر صورت  معادله به مایش ها،قرار دارند، است. در این روش تعداد آز فاصله کمرکزی طرح در ی

 شود: محاسبه می

 

(5-7: )                                                                                         CP+   2K +  K   N  =   2           
                                               

                                                           

.Centeral   Composite Desing (CCD)1      

Beheken -Box.. 2   
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N: ،تعداد آزمون K :تعداد متغیرها ،CP   تعداد نقاط تکرار در نقطه مرکزی که برای کاهش خطا است

( در این است  BBDبا طرح باکس بنکن ) (  CCD (. همچنین تفاوت طرح )7988، همکاران)امیری و 

سطح را اعمال کند و روش  2تواند تعداد روش پاسخ است و می نیپرکاربردترکه طرح مرکب مرکزی 

آن  های کند و تعداد آزمایشسطح را اعمال می 9چرخش پذیری دارد، اما طرح باکس بنکن تعداد 

 (.7935، تفقدی نیا) آهی وباشد کزی میمرمتر از طرح مرکب ک

 

 سازیهای بهینهپژوهش -2-6
 

 مرکب طرح از استفاده با اینولین متداول فرآیند استخراج سازی(، بهینه7933)میلانی و همکاران

 هایآزمایش اساس بر اسخ را بررسی نمودند. نتایج حاصلپ ی سطحمتدولوژی رویه و مرکزی

دمای  ،درصد75ه بازد یبیشینه آمدن دست به جهت اینولین استخراج یبهینه شرایط شدهانجام

دقیقه تعیین شد. کارگر و   6/91و زمان  38/71 جامد یماده به آب نسبت گراد،سانتی درجه 71/66

فوپ و کش کلودیناسازی کارایی علفهینهمنظور اثربخشی مواد معدنی روی ب(، به7939 همکاران)

با چهار تکرار انجام دادند. نتایج نهایی این تحقیق تصادفی  آزمایشی در قالب طرح کاملاً پروپارژیل 

کش شده که این امر موجب ش کشش سطحی محلول علفنشان داد که مواد معدنی باعث کاه

(، 7931همکاران)شد. سلیمانی و  (Phalaris minor Retz) قناریافزایش کارایی در کنترل علف هرز 

پاسخ انجام  سطح شده درروش با مباحث مطرح خرمالو پودر فرآیند تولید ، پژوهشسازیبهینهباهدف 

، گراددرجه سانتی 21/27خرما دردمای  تولید پودر برای شرایط دادند، نتایج حاصل مبنی بر بهترین

 g/ m lبود که در این شرایط  میزان دانسیته فشرده     % 13/75،  مالتودکسترین %1آلبومین 

،  g / m l 4/0692آب ، جذبg/m l 833/16حلالیت  g/ m l  2162 /3فشرده  غیر ، دانسیته8161/3

 و لمهیگراد بود. درجه سانتی 693/13ایگذار شیشه ، دمای0/2603ای شدن اندیس قهوه
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 فراصوت امواج کمک به حلال توسط آناتو دانه از رنگ شرایط استخراج سازی(، بهینه7932همکاران)

 /92) آناتو دانه از رنگ مقدار بیشینه حصول منظور به را کارى چرخه بهینه مقدار و نمودند مطالعه را

(، روش سطح پاسخ را برای تعیین نقاط 7932نمودند. شعبانی نژاد و همکاران ) گزارش 83%( 6%

مصرفی ومیر با کمترین دز یابی به بیشینه مرگکش دلتامترین، جهت دستبهینه مصرف سم حشره

دادند. نتایج آزمایش حاکی از آن بود که بیشینه استفاده قرار  پره موم خوار بزرگ موردعلیه شب

درصد و  83-13گراد، رطوبت  درجه سانتی 52به ترتیب در دمای  سن پنجم عدد لارو  6/1ومیر مرگ

 لیتر آب تعیین شد .میلی 7333میکرو لیتر در  533سم مصرفی   دز

 در بهینهعملیاتی  شرایط دست آوردن به برای پاسخ سطح شناسیروش از(، 7333)7همکاران و دالوی

 نمودند. تعیین را شده صرف هزینه حداقل و محصول حداکثرآن  کمک به و استفاده غذایی صنایع

 کردن استخراج فاز جامد بهینه برای را پاسخ سطح آزمایشات (، طراحی5333) همکاران و 5گنزالز

(SPME) زمان اثر برای مطالعه 32 سطحی سه فاکتوری طراحی کردند. استفادهآلاکلر  کشعلف برای 

 و گرفت قرار مورداستفاده آزمایشی شرایط کردن بهینه و استخراج بازده بر دهی پس زمان و استخراج

 دهی پسزمان  برای ترپایین سطوح زیرا باشد، دارمعنی آماری ازنظر استخراج زمان رسید نظر به تنها

 ،دهد پس را علفی رشته وسیله به استخراجیآلاکلر  طورکامله ب تا بود طولانی کافی قدربه دقیقه،72

 سازیبهینه (، نتایج5331)  و هکران 3 ویلی مطالعه درنشد.  آشکار هم داریمعنی متقابل اثرات

 بازده افزایش به منجر گراددرجه سانتی 63 تا دما افزایش که داد نشان اریدکسا پلی استخراج

 آزاد قندهای ها به ساکارید پلی تجزیه احتمال دلیل به بالاتر دماهای کارگیریبه اما شودمی استخراج

 استخراج فرآیند سازی(، بهینه5375) و همکاران 1مکر بى ایمطالعه درشود. میبازده  کاهش باعث

مطالعه  فراصوت را امواج کمک به حلال توسط زمستانى هندوانه هایاز دانه فعال زیست ترکیبات

 شودمی افزوده شده استخراج فنولى ترکیبات محتواى کل بر دما افزایش با که دریافتند هاآن نمودند.
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 5379) 7سلمان .شودفنولی می  فعال زیست ترکیبات کاهش گراد سببدرجه سانتی 25استفاده  اما

کربن فعال حاصل از روغن ساقه خرما جهت حذف سموم، سازی سازی شرایط آماده(، با بررسی بهینه

در آن چهار فاکتور  سطح پاسخ پژوهشی انجام داد، که های آبی با استفاده از روشاز ترکیبات محلول

اکسید کربن و هیدروکسید پتاسیم را مدنظر قرار داده که هر یک از سم بنزاتون و کربوفوران، دما، دی

 سازی مورداستفاده قرار گرفت.فرآیند بهینه این فاکتورها در دو سطح در

 

 مشکلات کنترل کنه تارتن-2-7

 کاهش دشمنان طبیعی -2-7-1
 

اکولوژی کنه تارتن ایفا کنند. استفاده از  ستمیدر ستوانند نقش مهمی را دشمنان طبیعی مختلف می

یی استفاده شود که هاکشکنهبرد اما بایستی از ی کنه تارتن را از بین میهاتیجمع اساساً هاکشکنه

ها را تسهیل با دشمنان طبیعی سازگار بوده و جمعیت شکارچی کنه تارتن را حفظ کرده و کنترل آن

ی هاکشکنهو استفاده از  هایشکارچمنظور ترکیب استفاده از (. به5336) حسین و همکاران، کند 

کش فن پیروکسی سمی نباشد. کنه هایشکارچشیمیایی، بایستی ترکیباتی انتخاب شوند که برای 

 & Wainsteinکشندگی روی کنه شکارگر درصد 733ساعت دارای  15 زمانمدتمیت بعد از گذشت 

Arutunjan  bagdasarjani Typhlodromus  ،کش در مانده تازه این کنهاستفاده از باقی نیبنابرااست

غفاری و شود )شکارگر میمعیت کنه شدید جیی که این کنه شکارگر وجود دارد باعث کاهش هامکان

های شکاری کش پلیکتران ازجمله ترکیباتی است که نسبت به کنه(. همچنین کنه7932همکاران، 

 به دلیل دوام کم در )ورتیمک(، آبامکتین (.7988حداقل تأثیر و خطر را دارد )خانجانی و همکاران، 

جهرمی، )طالبی  است شده یمعرف خطریب کشیک آفتکنه تارتن  محیط برای دشمنان طبیعی

7933.) 
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 گسترش مقاومت -2-7-2
 

از توانایی بالایی در بروز مقاومت و طغیان مجدد برخوردار  Tetranychidae تارتن از خانواده یهاکنه

مقاوم  Selicide   به سم Tetranychus urticae گزارش شد که کنه 7391باشد. اولین بار در سال می

به تعداد زیادی  T. urticae(. گسترش مقاومت کنه تارتن، 7331، 5و خرمشاهی 7طالبی چایچی )شد 

 یهاتاکستانشود. در باعث بروز مشکلات بسیاری در کنترل طغیان جمعیت این کنه می هاکشکنهاز 

برزیل ترکیبات بایفنترین، کربوسولفان و آبامکتین نسبت به دیگر ترکیبات  ئو فرانسیسیسا منطقه

و  9مونتیرو ) مقاومت زیادی ایجاد کرده است urticae Tetranychus کش علیه کنه تارتن،سموم کنه

 (.5372همکاران، 

،  پروسولار اکسی ماترین ،ئاتایمامکتین بنزو های کشکنه تارتن در مقابل کنه میزان حساسیت آفت

ایمیداکلوپراید در کشور غنا در غرب آفریقا مورد ارزیابی قرارگرفته است  ،لامبدا سیهالوترین،  سولفور

 از گروهی به ) متعلق لامبدا سیهالوترین های همه مزارع نسبت بهکنه دهد که جمعیتو نشان می

کاملاً مقاوم است، اما در مقابل کارات باشد( بانام تجاری می پریتروئید نام به شیمیایی مواد

های تارتن در مناطق باغ سینا و اشیمن در کشور غنا چهارترکیب دیگر حساسیت نشان داده است. کنه

های کشمنظور اثر تشدید شوندگی کنهنسبت به مصرف ایمیداکلوپراید حساسیت زیادی دارد. به

نشان  Karateهای تارتن مقاوم در مزارع به در جمعیت کنهپایپرونیل بوتاکسید و دایتیل مالئیت 

 57ها را از میزان مقاومت آن، Karateدهد که استفاده از این دو ترکیب، یک ساعت قبل از تیمار با می

 73ن مقاومت از های تارتن حساس میزایابد اما در جمعیت کنهواحد کاهش می 9/1تا  3/5واحد به 

 Glutathione-S transferasesرسد که نقش آنزیم یافته است. به نظر میکاهشواحد  6/5واحد به 

(GSTs)  و ، استرازها در سیتوکرومP450  ی هابافتکه در  استهای گوناگون یمآنزکه یک خانواده از
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مسئول مکانیسم  ی دارد ورمؤثیسم مواد خارجی نقش متابولشود و در همه موجودات هوازی یافت می

بنابراین با اضافه کردن برخی ترکیبات، موجب شکسته شدن  بوده است. تأثیرگذار، مقاومت هستند

کش (. کاربرد مکرر کنه5376و همکاران، 7شود ) ایزیاه های تارتن میمقاومت در جمعیت کنه

و 5شود ) کیم یجاد افزایش مقاومت در این آفت میاپروپارژیت علیه کنه تارتن در سیب، سبب 

 (. 5331همکاران، 

 

 کش مناسبانتخاب سموم  کنه -2-7-3
 

یدمثل بالایی دارد و تولترین روش ممکن در مورد آفت کنه تارتن، که قدرت انتخاب مناسب قطعاً

باشد تا در کش میین نوع کنهترمناسبکند، انتخاب سرعت مقاومت در جمعیت آن بروز میبه

کش علیه کنه تأثیر چند کنه اندک منجر به ایجاد تلفات زیادی در جمعیت آفت شود. زمانمدت

یی و همچنین تنهابهکش  نشان داد که کاربرد کنه یفرنگتوتبر روی   Tetranychus urticaeتارتن، 

 روتنون و دیگر ترکیبات رزینی منجر به کاهش تراکم جمعیت کنه علاوهبهدر ترکیب با هگزاکیس 

های آبامکتین، هگزاکیس بعد از هفته دوم و پروپارژیت بعد از هفته کششود. همچنین کنهتارتن می

ومیر بالایی در کنه تارتن شد. دیکوفول، آنالیکارب و متومیل، تأثیری در سوم استفاده منجر به مرگ

عالی منجر به کاهش آفات  طوربهتارتن نداشت. اما این سه ترکیب  کنه کاهش تراکم جمعیت

)Say( bilobathus Pachibrachius  و تریپس گلMorgan bispinosa Frankniliella 9شد)جیمز ،

(. بررسی تأثیر چهار سم دلتامترین، سایپرمترین، مالاتیون و سولفور علیه کنه تارتن بر روی 7339

تعدادی برگ لوبیا نشان داد که در میان این ترکیبات شیمیایی، سموم پایروتروئیدی که شامل 

                                                           

Eziah .1 

Kim .2 

James .3 



21 
 

کاران، و هم 7مالاتیون و سایپرمترین است در مقابل کنه تارتن مؤثرتر از سموم دیگر است )حسین

های فنازاکوئین، اسپیرومسیفن، هگزاتیازوکس و فن پیروکسی میت علیه کنه کشکنه(. تأثیر 5336

روز از زمان  71ها بعد از گذشت کش، مشخص کرد که مصرف این کنه Tetranychus urticaeتارتن

، هاکشنهک است. در میان این روروبه درصد 66/33تا  22/22ومیر بین پاشی با میزان مرگسم

 جمعیت کنه کنندهکنترلعنوان بهترین ها بهکشفنازاکوئین و اسپیرومسیفن در مقایسه با سایر کنه

تیازوکس، های بروموپروپیلات، هگزیکش(. کارایی کنه5379، 9سالاو 5شده است )ردییمعرفتارتن 

 Schizotetranychus smirnoviمیت، علیه کنه تارتن درختان بادام پیروکسیفنازاکوئین و فن

Wainst  ،50میت با پیروکسیفن هاکششان داد که در بین این کنهنLC  پی ام پی 871/3برابر با

ترین سمیت را دارد )سعیدی و همکاران، ام کمپییپ 53/6بیشترین سمیت و بروموپروپیلات با 

ل، اسپیرودیکلوفن، پایریداین، آبامکتین، ماترین، و(. بررسی سموم بیفنازات، اتوکساز7939

ی فرنگتوت، روی   Trtranychus urticaeبتاسایپرمترین، با نقاط اثر متفاوت در مقابل کنه تارتن 

ی بالغ و نابالغ کنه تارتن در هر دو محیط هافرممشخص کرد که بیفنازات بیشترین تأثیر را در کنترل 

تواند (. سه پارامتر دما، رطوبت نسبی و دز مصرفی می5371و همکاران،  1وای دارد )نیگلخانه و مزرعه

ی هامادهکش بر روی سه مرحله رشدی تخم، پوره سن اول و عنوان کنهمیزان سمیت سولفور را به

ومیر از شرایط آزمایش که مساعدتر است، منجر به مرگ هرکداممشخص کند،  T. urticaeبالغ 

های کامل تارتن شده است. با کاهش دما و رطوبت میزان باروری بیشتری در پوره سن اول و کنه

ها به شود. تأثیر سمیت سولفور بر روی تخمهای تارتن کم میها و توانایی زندگی نتاج کنهماده

درجه  51ها نسبی بستگی دارد. دمای آستانه تحمل تخمت دما و رطوبترکیبی از شرایط مختلف 

ومیر (.  میزان مرگ5372و همکاران،  2چو ییگودرصد است ) 12گراد و آستانه رطوبت نسبی سانتی
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میت و اسپیرومسیفن و پیریداین در شرایط آزمایشگاهی و پیروکسیهای فنکشدر اثر استفاده از کنه

 89/93تا  71تیازوکس بین درصد و در هگزی  32تا  85لوبیا بین  ای علیه کنه تارتن رویمزرعه

کش فن پیروکسی میت بوده که به معنای سمیت مربوط به کنه 50LCترین عدد درصد است. پایین

  (.5372و همکاران،  7بالای این ترکیب است )اشرف

 به روش غیرمتعارفکش رویه از سموم کنهاستفاده بی -2-7-4

 

به دو روش  T. urticaeکش ایمیداکلوپراید در شرایط آزمایشگاهی بر روی کنه تارتن،  تأثیر حشره

طور سیستمیک به های برگی لوبیا که بهاسپری مستقیم فرمولاسیون ایمیداکلوپراید و تغذیه از دیسک

تیمار شده با اسپری مستقیم با  T. urticaeکش آلوده شد، نشان داد که کنه تارتن، این حشره

درصد بیشتر  56تا  73روزگی از مرحله بالغ خود، به میزان  75رمولاسیون ایمیداکلوپراید در سن ف

 درصد دوره بلوغ این 59تا  73تولید تخم نموده  و در مقایسه با تیمار شاهد ) اسپری با آب مقطر( 

 72ها بلافاصله بعد از تماس با سم اتفاق افتاد و برای حدود تر شد. افزایش تولید تخمطولانیها کنه

های برگی شکل در معرض هایی که به روش تغذیه از دیسکماند. در مورد کنهها باقی روز بعد در کنه

خم مشخص ، همچنان تولید تخم افزایش یافت اما تا شش روز بعد افزایش تندایمیداکلوپراید قرار گرفت

 .Tهای  داری و اهمیت تحریک باروری درکنهنشد و این حالت تا روز هجدهم باقی ماند. معنی

urticae و 5کش ایمیداکلوپراید از امیدهای مطلوب در کنترل و مدیریت کنه تارتن است )جیمزبا  آفت

 (.5335، 9پرایس
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 کنه تارتن شیمیایی های کنترلروش -2-8

 

به  آفت اینکنترل  رودمیبه شمار در زراعت لوبیا  زاترین آفات یکی از خسارت کنه تارتن کهازآنجایی

ثر عملکرد ضروری به برای دسترسی به حداک های مختلف زراعی، بیولوژیکی، تلفیقی و شیمیاییروش

موم توان به روش کنترل شیمیایی، از سمی کنه تارتنرسد. در صورت بالا بودن تراکم جمعیت نظر می

کش . کنه(7989و همکاران،  پوراستفاده کرد ) حسن آبامکتین و فن پیروکسی میتکش کنه

(. 7913) اکبر زاده شوکت و اربابی ،  علیه کنه تارتن کاربرد دارد لیتر در هکتار 7ه نسبت پارژیت بپرو

)شیخی  است دهشتوصیهدر هزار علیه این آفت در ایران  لیتر 2/3فنازاکویین هم به میزان  کشکنه

 (. 7931گرجان و همکاران، 

 1 یسنجستیز -2-9

 

و بیولوژیکی در یک فیزیکی، شیمیایی  هایواکنشگیری توانایی هر محرک در بروز برای اندازه روشی

 شود.می کاربردهبه هاویتامینو  هاهورمونبرای ارزیابی اثر ترکیبات سمی، داروها،  موجود زنده است و

، مقایسه اثر دو هاکشآفتدر برابر  آفاتحساسیت  گیریاندازهچنین برای هم سنجیزیستاز 

در بیشتر موارد با  سنجیزیستد. شواستفاده می هاکشآفتدر برابر  آفاتو بررسی مقاومت  کشآفت

با غلظت  هاییمحلولگیرد. برای این کار ابتدا باید کش انجام میچندین غلظت از محلول حشره

ند به کار خواه 50LCو  50LDگیری در حقیقت جهت اندازه هاروشمتفاوت و سری وار تهیه کرد این 

ه برای  برآورد ک دهایی هستنها، آزمایشکشی آفتسنج(. بنابراین زیست7982رفت )جهرمی، 

گیرد ) ها انجام میکشفتدهد، با  آاحتمال  پاسخی که جمعیت  آفت  به شیوه دلخواه  نشان می

 (.7939،  نوه و همکارانحسینی 
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 هاکشکنهمعرفی  -2-11
 

ها، کنترل شیمیایی با استفاده از های مختلفی وجود دارد و یکی از راهراه ارتنتبرای کنترل کنه 

 به شرح زیر است :نامه مطالعه در پایان مورد هایکشصوصیات کنهخها است. لذا کشکنه

  1 کش فنازاکوئینمعرفی کنه -2-11-1

 

 با است. های کامل گوارشی روی مراحل لاروی، پورگی و کنهدارای اثر تماسی و کش فنازاکوئین کنه

در بازار  هادرصد از گروه کینازولین  53فرمولاسیون سوسپانسیون (، و با Prideنام تجاری پراید )

عنوان ترکیبی با دز مصرفی کم و تأثیر نحوه اثر آن مهارکننده انتقال الکترون است و به موجود است.

(. در 7933زاده چیتگر و قدمیاری، شود )غلامها استفاده میبلندمدت روی مراحل فعال و تخم کنه

ده است شدر هزار توصیه 2/3ایران جهت کنترل کنه قرمز اروپایی و کنه تارتن در درختان سیب با دز 

 (.  7931)شیخی گرجان و همکاران، 

 

 2 میتپیروکسیکش فنمعرفی کنه -2-11-2

 

 بسیار نفوذی خاصیت دارای و بوده پیرازول ها فنوکسی گروه از پیروکسی میتفن شیمیایی کشکنه

فرمولاسیون (، با Ortusمیت بانام تجاری اورتوس ) پیروکسیفن(.  7933)طالبی جهرمی، باشد بالا می

، نحوه سریع روی لارو،  پوره و کنه های کاملای کش تماسی با اثر ضربهدرصد، کنه 2سوسپانسیون 

اثر آن مهارکننده زنجیر انتقال الکترون در تنفس سلولی و در نتیجه اختلال در تولید انرژی و گاهی 

باشد. در ایران علیه اندازی میتنتیجه اختلال در پوس نیز ممانعت کننده از سنتز کیتین در لارو و در

در  2/3های تارتن، در درختان میوه سردسیری و کنه شرقی در مرکبات با دز کنه قرمز مرکبات و کنه

                                                           

Fenazaquine .1 

Fenpyroxmate 2 
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شود )شیخی گرجان و درصد روی تخم کنه استفاده می 7هزار اواخر زمستان همراه روغن به نسبت 

 (.  7931همکاران، 

 

 1 کش پروپارژیتمعرفی کنه -2-11-3

 

که تا حدی به لایه خارجی  مدت و اثر غیر سیستمیک داردوام طولانیکشی تماسی، دپروپارژیت کنه

( با Omiteاومایت ) آن . نام تجاریماندروی برگ نفوذ نموده و البته بیشتر روی سطح برگ باقی می

اروپایی درختان ها است. علیه کنه قرمز درصد، از گروه سولفیت 21فرمولاسیون امولسیون شونده 

لیتر در هکتار، کنه  2/7و کنه تارتن در پنبه و سویا به میزان  لیتر در هکتار و کنه تارتن لوبیا 7سیب 

در هزار  7در هزار، کنه تارتن در درختان جنگلی و گیاهان غیر مثمر با دز  2/7چای با دز  پاکوتاه

 (.  7931شده است )شیخی گرجان و همکاران، توصیه

 

 هاکشکارایی مصرف آفت شیبرافزاعوامل مؤثر   -2-11
 

 کشدز مناسب در آفتانتخاب  -2-11-1

ها استفاده از حال اجتناب از بروز مقاومت در جمعیت کنهیندرعاز موارد مهم در موفقیت مبارزه و   

کش فنازاکوئین سنجی تأثیر کنهزیست در آزمایش های باشد.ترین دز ممکن میها در مناسبکشکنه

ها با ومیر کنهبالاترین میزان مرگ 5آرکاویکاس فرنگی واریتهبر روی کنه تارتن در گیاه گوجه

درصد است و منجر به  79/35تا  15/33گرم در هکتار حدود  723تا  752فنازاکوئین در دزهای 

اما تأثیر فنازاکوئین با میزان شود. هکتار میتن در  5/73تا  3/78بالاترین برداشت محصول به میزان 

                                                           

ropargiteP .1 

Arka Vikas .2 
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درصد و برداشت  87/16تا  13/16ها بین  ومیر کنهگرم در هکتار منجر به کاهش میزان مرگ 733

 Eotetranichus(. برای کنترل کنه تارتن انجیر5377،  7 شد ) میسرا تن2/71محصول به میزان 

hirsti Baker & Pritchard (Acari: Tetracychidae) در هزار 2/3و  1/3، 9/3های تأثیر غلظت 

در هزار،  2/3با دز   9کش اسپیرودیکلوفندر مقایسه با کنه 5کش جدید انویدور اسپیدکنه

در هزار روی دو مرحله رشدی تخم و کنه  2/3با دز   2در هزار و آبامکتین 2/7با دز   1بروموپروپیلات

کش انویدراسپید هر سه غلظت در کنه .مشاهده شدر شاهد )آب مقطر( قایسه با تیماکامل تارتن در م

-تری نسبت به بروموپروپیلات و آبامکتین دارد و مشخص شد کنهو سم اسپیرودیکلوفن تأثیر مناسب

کش انویدر اسپید ازنظر کنترل تخم و کنه کامل تارتن انجیر تأثیر بهتر و دوام بیشتری نسبت به سایر 

شود. این مطالعه نشان داد در هزار پیشنهاد می 9/3د و برای صرفه اقتصادی غلظت کش دارسموم کنه

یر عوامل نیز در نظر ها نخواهد شد و بایستی ساکش منجر به تلفات بیشتر کنهکه لزوماً دز بالای کنه

 ) غیبی و طاهری،پاشی در سطح وسیع انجام شودآزمایشات لازم قبل  از اقدام به سمشده و گرفته

7939) . 

 

 هاومیر کنهکش و مرگتأثیر دما و رطوبت نسبی محیط بر میزان  سمیت  کنه -2-11-2
 

ها اثر دارد. تحقیقات  الشازلی ومیر کنهمیزان سمیت و مرگور اصلی دما و رطوبت نسبی بر دو فاکت

گراد انتیدرجه س 5میت در  دمای پیروکسی کش  فنمیزان سمیت کنه(، نشان داده است که  5372)

که  بیانگر رابطه معکوس بین  است امپیپی 3/ 27گراد سانتی درجه 11ام  و در  دمای پییپ 618

نسبی  میت در رطوبتپیروکسی کش فندما است. میزان سمیت کنه  کش بامیزان سمیت این کنه

                                                           

Misra .1 

abamactin + lofencSpirodi .2 

Envidor .3 

Neoron .4 

Vertimec .5 
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مستقیم بین  رابطه  دهندهام است که نشانپیپی 33/89و  778/ 13درصد به ترتیب   61و  31

است که هرچه رطوبت بالا رود میزان درصد کشندگی در کش فوق  با رطوبت نسبی سمیت کنه میزان

کش سولفور با دما و رطوبت نسبی رابطه میزان سمیت کنه یابد.پاشی افزایش میها در سمکنه

ها با دما رابطه ومیر در جمعیت کنهمیزان مرگ (. همچنین5372و همکاران،  چو ییگومستقیم دارد )

کش فنازاکوئین با کنه (.5371و همکاران،  7مستقیم و با رطوبت نسبی هوا رابطه عکس دارد ) مونیکا

(. دمای 5379، 9و گرادزیکی 5پایان رابطه مستقیم دارد )پیک ویسومیر بندافزایش دما در میزان مرگ

(. کاهش دما موجب کاهش 5379و همکاران،  1سریت تها دارد )مونبالا تأثیر منفی بر روی بقای کنه

میزان متابولیسم و کند شدن فعالیت حرکتی و تغذیه در بدن بندپایان شده که منجر به مرگ در 

تأثیرگذار باشد تواند در کنترل برخی از بندپایان (. رطوبت کم می7738، 2شود ) بلاکها  میکنه

 Typhlodromus pyri و    Metaseiulus occidentalis Nesbittهایروی تغذیه لارو کنهازجمله بر 

Scheuteکه نسبت به کنه ،( هایGarman )Neoseiulus fallacis و  (Chant)  Amblyseius 

andersoni  (. رطوبت کم برای کنترل 7339 و همکاران، 6)کرافت تر هستند نقش بسزایی داردمقاوم

و  1موسرادر شرایط آزمایشگاهی مؤثر نیست )  Acarus farris(  Oudemansکنه آرد ) آفت 

 (.5331همکاران، 

 

 

 

                                                           

 Monica.1.  

 Piechowic .2 
 Grodzicki .3  

.Montserrat. 4 

Block .5 

Croft .6 

Ramos .7 
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 به شرح زیر است : ها  مراحل انجام آزمایش

 پرورش گیاه میزبان –الف 

 تارتن پرورش کنه –ب 

 هم سن سازی کنه تارتن –ج 

کش فن پیروکسی میت، سموم کنهتارتن با استفاده از سنجی کنه آزمایش های زیست –د 

 فنازاکویین و پروپارژیت با روش پاشش مستقیم ) اسپری کردن (.

ها در شرایط دما، رطوبت نسبی و دزهای مصرفی مختلف و کشیافتن نقطه بهینه اثر کنه -ه 

 . Desing  Expert 7.00 و POLO-PCافزار ها با استفاده از نرموتحلیل اطلاعات و آنالیز دادهتجزیه

 

 میزبان  گیاه  پرورش -3-1
 

 Vignaبلبلی برگ لوبیا  چشم آزمایشگاهی با استفاده از دیسک  پژوهش، کلیه مطالعات  این  در

unguiculata    L.  ای مرطوب در دمای پارچه پنبه ساعت درون   18   مدت شد. بذرهای  لوبیا به  انجام

متقی نیا و همکاران،  )ساعت خیسانده شد 76:  8روشنایی  گراد و دوره تاریکی/سانتی درجه 51

های پلاستیکی ) مثلثی شکل درون گلدانصورت عدد بذر به 9در هر گلدان  زنی(. بعد از جوانه7932

 متر که محتوی بستر پرلیت استسانتی73متر و  ارتفاع  سانتی 3بارمصرف ( به قطر دهانه لیوان یک
ها درون گلدان(. 5378و همکاران،  7اره پوشانده شد )فداییای از خاکلایهکشت داده و سطح آن با 

ها دو (. دوره آبیاری گلدان 7-9قرار داده شد ) شکل ، گرادسانتیدرجه  52 ±5با دمای اتاقک رشد 

نوبت در هفته  تنظیم شد و با طی شدن مراحل رشدی گیاه از کودهای تقویتی ماکرو و میکرو  

استفاده  برگی شدن گیاه  برای انجام آزمایشات و استقرار کنه تارتن مورد  1تا   9مراحل استفاده شد. 

 .قرار گرفت
                                                           

Fadaei. 1 
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 : پرورش گیاهان لوبیا چشم بلبلی در اتاقک رشد ) عکس اصلی(7 - 9 شکل

 تارتن پرورش کنه -3-2
 

 Vigna   بلبلی،ها با استفاده از گیاه لوبیا  چشمسازی جمعیت کنه تارتن و نیز کلیه آزمایشانبوه  

unguiculata L. های واقع در اطراف های آلوده به کنه تارتن از گلخانهانجام گرفت. بدین منظور برگ

ها، متری کنهسانتی  9/3مو نازک  آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. توسط قلمشهرستان شاهرود جمع

های برگ لوبیا که داخل پتری دیش پلاستیکی که ها جداسازی شد و بر روی دیسکاز پشت برگ

ها، ای آغشته به آب جهت تأمین رطوبت بود گذاشته شد. جهت جلوگیری از فرار کنهپنبه حاوی

های محتوی کنه به چندین متر در اطراف برگ ایجاد شد. دیسکمیلی 9توسط پنبه مانعی به ارتفاع 

-9درصد قرار گرفت  )شکل  22 ±2گراد و رطوبت سانتی  52 ±5گلدان انتقال داده شد و در دمای  

های آلوده جداسازی نموده و  های سالم را از گلدان(. برای ازدیاد جمعیت کنه تارتن از ابتدا گلدان5

های گیاه لوبیای سالم بود، روی بوتههای آلوده که حاوی کنه تارتن انشده گلدهای خشکبرگ

(.  7939ن، محیط آزمایشگاهی پرورش داده شدند )سعیدی و همکارا در نسل دو  حداقل قرارگرفته و 

ها با تغذیه  از کلروفیل برگ و رشد و نمو باعث زردی، خشکیدگی،  برنزه شدن ی پرورش، کنهدر ط
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های حاوی ، گلدانتارتن سو جهت حفظ کلنی کنه سطح برگ و نابودی کل گیاه لوبیا شد. از این

 (.7932و همکاران،  های سالم و غیر آلوده جایگزین شد ) متقی نیاگیاهان آلوده هر هفته با گلدان

 

 

 : پرورش  و استقرار کنه تارتن بر روی گیاه لوبیا چشم بلبلی )عکس اصلی (5 - 9 شکل

 

 تارتن  سن سازی کنه هم -3-3
 

های آلوده از گیاه لوبیا سن کنه تارتن جهت شروع آزمایشات، ابتدا برگسازی جمعیت همبرای آماده

عدد کنه ماده  63 های ماده کامل تعدادسن از کنهبرای به دست آوردن یک جمعیت همجدا شد. 

های متری و با کمک دستگاه استریو میکروسکوپ از گلدانسانتی 9/3موی کوچک کامل توسط قلم

ه سطح پشتی آن رو لوبیا محصورشده با پنبه مرطوب ک برگ  روی یک دیسک  آلوده جداسازی شد و بر

متری سانتی 8دیش پلاستیکی به قطر دهانه  پتری در رویی آن بر روی پنبه مرطوب و سطحوده ببه بالا 

 (. 9-9متری قرار گرفت )شکل سانتیو ارتفاع یک 
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 سازی شده ) عکس اصلی (: محیط آزمایش  هم سن 9 - 9 شکل
 

 توری  با  و   ها برش خوردپتری از درپوش  قسمتی  پتری،   در داخل مناسب  ی ایجاد تهویه جهت 
 51  مدت به کامل  های ماده(. به کنه7939پوشانده شد ) قویدل و همکاران،  ای حریر دولایه پارچه

و پتری محتوی  حذف  های کامل (.  ماده1-9نمایند )شکل ریزی تخمشد تا  داده  ساعت فرصت

گراد و سانتی  52 ±5ژرمیناتور با دمای  در دستگاههای کامل را توسط کنه شده  های گذاشتهتخم

  ساعت تا رسیدن به مرحله بلوغ نگهداری 8به  76درصد  و نسبت روشنایی به تاریکی  22 ±2رطوبت 
 شد.

 

ی پتری دیش پلاستیک  برگ لوبیا 

حاوی پنبه  مرطوب پوشکف  
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 : کلنی ماده هم سن شده از کنه تارتن روی برگ لوبیا چشم بلبلی ) عکس اصلی (1 - 9 شکل

  یسنجستیز آزمایش های -3-4
 

(. به کمک 1-9، استفاده شد ) شکل یک روزه  سنهای ماده کامل هم، از کنههایشآزمابرای کلیه 

کامل تارتن صدمه نبینند برداشته های که کنهنحوی آرامی و بهمتری بهسانتی 3/ 9موی نازک یک قلم

است انتقال داده  % 5  آگار کشت  های لوبیا که درون ظروف پتری حاوی  محیطو به سطح پشتی برگ

 (.2-9( ) شکل 7937داورانی و  همکاران،  علی محمدی شد )
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 آزمایش) عکس اصلی(: محیط 2 - 9 شکل

 

( آمده است به همراه تیمار شاهد ) 7-9های مختلف، که در )جدول هر آزمایش با پنج تکرار در غلظت

آب مقطر ( آزمایش شد. در هر تکرار ده عدد کنه ماده کامل به روش اسپری مستقیم بر روی سطح 

ها ثبت ومیر کنهدرصد مرگ ساعت 51بعد از درصد تلفات انجام و  12-52ی ودهبرگ لوبیا، در محد

 .(6-9شد )شکل

 

 آزمایش های زیست سنجی) عکس اصلی(  : محیط دستگاه ژرمیناتور جهت انجام6 - 9 کلش

ی دیسک برگ

 لوبیا

محیط  

5آگار %  
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استفاده جهت کنترل رد ونهایی م هایغلظتو تعیین حدود  شدهتوصیه، دزمصرفی هاکشکنه:مشخصات 7 -9 جدول

 ه تارتندکنه ما

 امایت پراید اورتوس یتجارنام 

 Fenpyroximate نام  عمومی

SC 5% 

Fenazaquin 

SC%20 

Propargite 

EC%57 

 هاسولفیت هاکینازو لین  پیرازول ها گروه شیمیایی

 سازگان شیمی پرتونار پرتونار شرکت سازنده

 در هزار 7 – 2/3 هزاردر   1/3 در  هزار 2/3 شدهدز  توصیه

 مورداستفاده نهایی هایغلظت
(PPM) 

752-523-233-123-

7333-7233 

 

733-533-133-

833-7733-5333 

933-133-7333-

7933-7633-

7333 

 (PPM)  هاحدود پایین و بالا غلظت

 

752-7233 733-5333 933-7333 

 913333 7933333 953333 ارزش یک لیتر سم ) ریال(

 

 ها کشکنهیافتن نقطه بهینه اثر  -3-5
 

 (CCD) برای تعیین نقطه بهینه از طرح مرکب مرکزی Design Expert 7.00افزار ا استفاده از نرمب

(، برای سه CCDشد. در طرح آزمایشی مرکب مرکزی )  استفاده (RSMو روش آماری سطح پاسخ )

 8تکرار در نقطه مرکزی طرح آزمایش و  6آزمایش که شامل  53سطح ،  2فاکتور مستقل در 

-9شده است )شکلبینیدار( پیشآزمایش محوری )نقاط ستاره 6( و هاگوشهآزمایش فاکتوریل )در 



35 
 

 نقاط تکرارهایشود. می استفاده متقابل متغیرها و خطی مقادیر تخمین برای فاکتوریل (. نقاط6

  (.5375، 7) آماید  شودمی استفاده برازش عدم خالص و تعیین خطای تخمین برای مرکزی

 

 

 : طرح مرکب مرکزی برای سه فاکتور1-9شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

Amid .1 
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 چهارم فصل 

 نتایج و بحث
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پیروکسی میت ) اورتوس( از روش سطح پاسخ کش فنسازی کنهمنظور بهینهش بهدر این پژوه

تکرار در نقطه  6تیمار آزمایشی و  71استفاده شد. طرح مرکب مرکزی با سه فاکتور مستقل، با 

 ذکرشده( 7-1مرکزی در نظر گرفته شد. سطوح متغیرهای مستقل و کدهای مربوطه در جدول) 

( است. تیمارهای  9Xکش )دزمصرفی کنه( و 5X(، رطوبت )7Xاست. متغیرهای مستقل شامل دما )

صورت شده بهنشده در پاسخ مشاهدهبینیمنظور به حداقل رساندن اثرات تغییرات پیش آزمایشی به

گرفته شد. مدل  در نظربینی پاسخ، منظور پیش به اند. مدل رگرسیونی خطیتصادفی درآمده

 صورت زیر است : به  معاله پیشنهادی طبق

 

 

Y = β
0  +  ∑ β1X1K

I:1
(1-7                                                                                  :)  

 

Y0باشد، شده میبینیمتغیر وابسته که مربوط به پاسخ پیشβ   1ضریب ثابت بوده وβ برآورد  ثابت

باشد. پاسخ می  X  1متغیر مستقل است و  نمایانگر اثر خطی متغیر سطح  X 1شده توسط مدل است.

کند. افزار سطح پاسخ، اثر هر متغیر مستقل را روی پاسخ ارزیابی مییشنهادشده توسط نرمپمدل 

 رگرسیونی مدل انطباق منظور به آزمایشی هایداده( ANOVA) واریانس و رگرسیونی وتحلیلتجزیه

سازی،  توسط ترسیم نمودارها  و  بهینه مدل و نیز شرایط آماری هایآزمون داریمعنی تعیین و

 انجام شد.  Design  Expert 7.00افزارنرم

 کش فن پیروکسی میتتعیین دامنه متغیرهای کنه -4-1
 

گراد  و درجه سانتی 93-52سازی شامل دما دامنه متغیرهای مستقل درروش بهینه یبهترین محدوده

کش فن پیروکسی میت ای و دز مصرفی کنهدرصد از طریق مطالعات کتابخانه 63-22رطوبت نسبی 

 12تا  52های کشنده که تلفات منظور تعیین غلظت سنجی ) پاشش مستقیم ( بهبه روش زیست
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آب مقطر میلی لیتر 7333میکرو لیتر در  7233-752های  انجام شد. غلظتدرصد را ایجاد کرد 

 (.7-1عنوان کمینه و  بیشینه میزان کشندگی به دست آمد ) جدول به

در  هاآنفن پیروکسی میت به همراه کدها و مقادیر واقعی سطوح مختلف  کشکنه: متغیرهای مستقل 7 - 1 دولج

 طرح مرکب مرکزی با سه فاکتور

   متغیرهای مستقل         

    نشانه

 افزارسطوح بر اساس کدهای نرم                     
 

68/1+ 1 1 1- 68/1- 

 1X                     93                 33/58                     2/51                     37/56              52       درجه سانتی گرا سطوح دما )

       2X                             62                 31/65                     63                        39/21             22            طوح رطوبت )درصد (س

 کشسطوح دز مصرفی کنه    

 3X                    7563               71/7312                193                     86/171           533              ) میکرو لیتر بر لیتر(    

 

 6آزمایش و 71طرح آماری با   جدولبا توجه به سطوح و تعداد متغیرها،  و  فاکتورهااد تعد اساس بر

 رفاکتو همرکزی س نقاط. در شد معینفرآیند(  مرکزی برای محاسبه تکرارپذیری هنقط تکرار ) در

ز د ودما، رطوبت  ازنظرآزمایش را  53افزار ،  نرمشدهدرج گرفتن کدهای نظربا در  و گردید محاسبه

سنجی و های زیست(. آنالیز داده 5-1میت پیشنهاد داد )جدول کش فن پیروکسی مصرفی برای کنه

  Desingو    POLO-PCافزارهای استفاده از نرم کش فن پیروکسی میت به ترتیب  باسازی کنهبهینه

 Expert 7.00  با طرح مرکب مرکزی  (CCD( و روش آماری سطح پاسخ )RSM) انجام شد. 
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 فن پیروکسی میت با سه فاکتور کشکنهطرح مرکب مرکزی  شدهارائه: تیمارهای 5 - 1 جدول

ترتیب تیمار آزمایشی 

 تصادفی

 

 رطوبت نسبی )درصد( گراد(دما )درجه سانتی

دز مصرفی) میکرو لیتر 

لیتر آب میلی 1111در 

 مقطر (

1  5/27 61 731 

2  5/27 61 731 

3  11/26 97/62 86/414 

4  11/26 97/62 14/1145 

5  11/26 13/57 86/414 

6  5/27 61 731 

7  5/27 61 731 

8  31 61 731 

9  5/27 65 731 

11  99/28 13/57 14/1145 

11  11/26 13/57 14/1145 

12  11/26 61 1261 

13  5/27 61 211 

14  5/27 61 731 

15  5/27 55 731 

16  99/28 97/62 86/414 

17  5/27 61 731 

18  25 61 731 

19  99/28 97/62 14/1145 

21  99/28 13/57 86/414 
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  یافته برازش مدل تجزیه و مناسب مدل گزینش-4-2
 

 آمدهدستج بهپس از بررسی نتای(، آورده شده است.  9-1نتایج حاصل از تجزیه واریانس در جدول ) 

 های آزمون رای تمامیخطی بهای رگرسیونی نتایج حاکی از آن بود که مدل و مقایسه میان مدل

سایر  ( با %  33) با سطح اطمینان  % 7در سطح  داردارای اختلاف معنی در این مطالعه،شده  انتخاب

 دار نشدهبرای آن معنی فقدان برازش،که باشد می و این مدل تنها مدلی( است P <3337/3) هامدل

کش فن پیروکسی میت  سازی کنهبهینهروند بهتر  برای بررسیپیشنهادی در نتیجه مدل است، پس 

(  2Rین یا  بمقادیر ضریب همبستگی ) ضریب تن آزمایش استفاده شد. با توجه به در ایانتخاب و 

شده تبیین اصلاحدهد، ضریب ل رگرسیون را نشان میها از مده میزان انحراف دادهک 1218/3

 مدل نتیجه گرفت که توانمی 3/ 3583برای آزمون فقدان برازش برابر  p، و مقدار ارزش  1611/3

از تواند نسبت بالایی آماری مناسب است و چون دارای مقادیر بالایی است مینظر  ازخطی 

خوبی پاسخ موردنظر آمده با پاسخ را نیز نشان دهد و بهدستپاسخ  بهوسیله مدل سطح تغییرپذیری به

دار بودن آزمون معنیدارا است. شاخص  را توان بیشتری هاداده برازش در بینی کند، بنابراینرا پیش

توان از نمید و انخوبی اطراف مدل قرار نگرفتهبیانگر این است که نقاط به برای یک مدلفقدان برازش 

داری آزمون عدم معنی  عدمبا  بنابراین، گویی مقادیر متغیرهای تابع استفاده نمودمدل برای پیش

میان  ازش شود. دربررسی بر های مورددادهبر  تواندمی خوبیمدل بهکه  توان دریافتمی، برازش

 رپارامتن عنوان اثرگذارتری پارامترهای مختلف، پارامتری که بیشترین مجموع مربعات را داشته باشد به

 قدرت شود، ترنزدیک یک به R2مقدار  هرچه بنابراین(.  7937 حجازی و همکاران،) ودشانتخاب می

   .باشدمی بیشتر مستقل متغیرهای از عنوان تابعی به پاسخ تغییرات توصیف در یافته برازش مدل

 محاسبه می شود:زیر ادلات یین و ضریب تبیین اصلاح شده از معمقادیر ضریب تب
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 یروممرگفن پیروکسی میت برای میزان  کشکنهواریانس سطح پاسخ به دست آمده  وتحلیلیهتجز: 9 - 1جدول 

 ماده کامل یهاکنه

 منابع
مجموع  

 (SSمربعات)

درجه  

 (dfآزادی)

میانگین 

 (MSمربعات)

 F ارزش

(Value-F) 

)درصد  pارزش 

 احتمال(

(Prob > F) 

 

 **  <3336/3 9 35/933 16/73  3337 /3 (Linearمدل)

    393/3 7 393/3 339-  E 329/7  3629/3ns (Aدرجه  حرارت)

 ** 32/589  7 32/589  13 /78 3332  /3 (Bرطوبت)

 ** <38 /676 7 38 /676 28 /13 3337 /3 ( Cدز مصرفی)

 باقیمانده

(Residual) 
31 /515 76 78 /72 - - 

 فقدان برازش

(Lack of Fit) 
31 /731 77 15 /3 96/3 3583 /3ns  

 خطای خالص

(Pure Error) 
796 2 53 /51- - - 

 انحراف معیار

(Std. Dev) 

33 /9 - - - - 

 -            - - - 23 /69 (Mمیانگین)

 - - - - 71 /6 (CVضریب تغییرات)

 - - - - 1812 /3 ( R 2ن)ضریب تبیی

ن یبیتضریب 

 شده اصلاح

 adjusted) 2(R ) 

1116 /3 - - - - 

ns   دهد.را نشان می  % 7و  **  معنادار بودن در سطح   % 2: غیر معنادار  و  * معنادار بودن  در سطح 
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 هایدر کنه ومیرمرگی آزمایشگاهی مربوط به میزان هاداده احتمال نرمال درصد (7-1)  شکلدر 

  کنند.پیروی می نرمال یعتوز یکز چگونه ا هاداده که دهدنشان می فن پیروکسی میت را کامل با ماده

 

               

 : نمایش داده های آزمایشگاهی با مدل تجربی روش آزمایش مرکب مرکزی7  -1 شکل             

 

با  کاملهای ماده ومیر کنهای میزان مرگبر شدهبینیپیش یردر مقابل مقادها (، مقدار داده5-1شکل )

در  ثابت یفطها با ی دادهتصادف یپراکندگنمودار دارای  دهد که است و نشان می فن پیروکسی میت

 بیشتر باشد. -9+ و 9محدوه این پراکنش نباید از و   نمودار استسراسر 

 

 ا:نمایش پراکنش خطای مشاهده شده و خطای پیش بینی شده در داده ه5  -1 شکل            

 

ال
رم

ل ن
ما

حت
د ا

ص
در
 

ده  درونی ودنتیمانده استی  

ده 
مان

ی
رون

 د
ده

تی
دن

یو
ست

ا
 

 مقادیر پیش بینی شده
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 هاومیر کنهبررسی متغیرهای تأثیرگذار بر روی متغیر وابسته مرگ -4-3
 

 % 7مربوط به رطوبت و دز مصرفی در سطح  خطی اثرات هواریانس نشان داد کحاصل از تجزیه ج نتای

 هایکنه ومیرو منفی بر روی درصد مرگ( P < 3337/3) دارمعنی تأثیر (% 33 سطح اطمینان) با 

براین با توجه . بناتوسط مدل پیشنهادی غیر معنادار خوانده شددما  ما متغیر مستقلکامل دارد، ا ماده

 است :  زیرمعادله  صورت به وابسته معادله برازش داده متغیر است دارای اثر معنادارکه  ترهاییبه پارام

 

 (1-5                                                      :) Y−0/35 = +0/23 − 5/95X2 − 8/812X3                                  

رطوبت نسبی  و  به ترتیب در معادله   X3 X 2ضرایب  شده،  بینی: پاسخ پیشY -0/35 در این معادله ،

 دزمصرفی است. 

که  (، 9-1شکل )  ( دارای خطوط موازی است Contourنمودار خروجی در منحنی کانتور)

شش نقطه مرکزی است که با تکرار نقاط مرکزی توان تخمین بالایی در طرح آزمایشی  دهنده نشان

باشد و و دز مصرفی است که منقطع نمی نسبی تراز بودن دو فاکتور رطوبتهمایجاد می شود و بیانگر 

 . های ماده کامل استومیر کنهمرگ غیر معنادار بودن اثر برهمکنش این دو فاکتور بر میزان

 

 

و دز مصرفی کنه کش فن پیروکسی میت بر میزان مرگ و میر کن بت تور اثر دو فاکتور رطو: نمایش کان9  -1 کلش 

 های  ماده کامل

 )درصد ( کنه  ماده  کامل یروممرگ  - 35/1

 

(یتر در لیترل یکروم)  دز مصرفی   

(نسبی )درصد رطوبت  
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افزار سطح پاسخ پیشنهاد داده است، در قسمت بعدی، با توجه به مدل خطی که نرمدر منحنی سه

در  شده است اما بهترین مقدار لاندایکنونی عدد یک گزارش مقدار لاندای، 7منحنی باکس کاکس

پیشنهادشده، بنابراین در قسمت  (-92/3توسط مدل پیشنهادی، عدد منفی ) شده نظر گرفته

Transform منظور اعمال بر پاسخ است و با ترین تابع انتقال توانی بهکه کمک در تشخیص مناسب

عنوان بهترین مقدار لاندا برای (  به-92/3، عدد منفی ) Power ایجاد یک تابع انتقال توانی در قسمت

ها و مجموع مربعات ماندهلگاریتم  ، به ترتیب  Xو Yمحورهای  .بیشتر در بهبود مدل ارائه شدتوانایی 

دهد ( است را نشان می-92/3منحنی باکس کاکس که بهترین مقدار برای لاندا ) نقطه در  ترینپایین

 (.1-1)شکل 

 

 

 

 پیروکسی میت با باکس کاکس برای محاسبه توان: نمایش  منحنی  بهبود مدل خطی کنه کش فن 1  -1 شکل

          

باشد تعیین نقطه بهینه برای متغیرهای مستقل شده از نوع خطی می که مدل پیشنهادینابا توجه به 

صورت یک خط راست است و شکل هندسی سهمی را به در این مدل مفهومی ندارد، چون منحنی به

                                                           

Box Cax .1 

ها
ده 

مان
ت 

عا
رب

ع م
مو

ج
م م

یت
ار

لگ
 

 لاندا

 7نی در کاکس  باکس : کنومقدار لاندای 

 -3/ 92بهترین مقدار لاندا در کاکس باکس : 

 -9/ 37:  لاندا برای حد پایین

 5/  19لاندا:   برای  حد بالا

 اطمینان برای حد بالا و حد پایین (     32)% 
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های ومیر کنهتوان نقاط بیشینه و بهینه برای میزان درصد مرگگیرد، در این صورت فقط میخود نمی

ومیر را در این مدل نتیجه گرفت و در مندی از مرگ ماده کامل تعیین نمود و بیشترین میزان رضایت

باشد و این صورت نزولی میبهها ومیر کنهبعدی مرگمنحنی سه . شیببرد کارپاشی به عملیات سم

صورت تابع توانی منفی متغیر وابسته است. نظر بر اینکه معادله خطی پاسخ بهدلیل بر منفی بودن 

به اثر همزمان دو فاکتور  های ماده کامل مربوطومیر کنهشود بیشترین میزان مرگاست، مشاهده می

میلی 71/7312کش در مقادیر دز مصرفی کنه افتد که شرایطو دز مصرفی، زمانی اتفاق میرطوبت 

 (.2-1درصد باشد )شکل  21/ 39و رطوبت نسبی  آب مقطر  لیتر میلی 7333لیتر در  

 

   
ه کش فن پیروکسی میت بر میزان مرگ و اثر دو فاکتور رطوبت و دز مصرفی کن: نمایش نمودار سه بعدی 2  -1 شکل

 میر کنه های ماده کامل

 

 

د (
ص

در
 ( 

ل
ام

  ک
ده

ما
ه  

کن
ر 

می
گو

مر
  - 

1/
35

  

  

 دز مصرفی

یتر در لیتر( ل یکروم)    
 رطوبت نسبی ) درصد (
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 پیروکسی میتفن کشکنه و بحث نتایج -4-4
 

سه فاکتور دز مصرفی، رطوبت و دما در این پژوهش مورد بررسی قرارگرفته است با توجه به اینکه 

 ومیرمرگآماری تفاوت معناداری بر میزان  ازنظر، گرادسانتیدرجه  93-52  یمحدودهفاکتور دما در 

عوامل مختلف محیطی  تأثیرتحت  بندپایانرشد و نمو  کهازآنجاییندارد. اما ماده کامل  هایکنه

ست. کنه تارتن امری ضروری انمو پایین و بالا برای رشد و  ه دمایدما قرار دارد، شناخت دامن ویژهبه

جمعیت  در میزان رشد و نمو، تحرک و پویایی تأثیراست که با  غیرزندهعوامل  ترینمهمدما یکی از 

یک عامل مهم در  عنوانبههمچنین دما  (.5،7333 سومرو و7دهد ) هوفاکرها را تحت تأثیر قرار میکنه

 یمحدودهاز  لذا افزایش دما (.5332، 1و لیبرود 9) وایت دارد تأثیرتارتن  هایکنه تولیدمثلتوسعه و 

. با شودمی ارتنتکنه  یادازدرا افزایش داده و موجب  تولیدمثلمیزان  گرادسانتیدرجه  52-93

و در نتیجه برای کنترل این آفت میزان دز  یابدمیافزایش دما میزان متابولیسم در بدن کنه افزایش 

 تارتن هایکنهبالایی در   ومیرمرگهم افزایش خواهد یافت که در نتیجه سبب  کشکنهمصرفی 

کنه تارتن موجب کاهش میزان گراد در سانتیدرجه  93-52 یمحدوده. کاهش دما  هم از شودمی

، 2شود )بلاکمیفعالیت حرکتی و تغذیه در بدن شده که منجر به مرگ کند شدن  و متابولیسم

که ، (7983و همکاران ) می جمورو کر( 7935با تحقیقات ریاحی و همکاران ) نتایج حاصل (.7389

را بهترین دما برای رشد و توسعه کنه تارتن گزارش کردند همخوانی  گرادسانتیدرجه  93تا  51دمای 

خواص مهارکنندگی به دلیل اینکه دارای فن پیروکسی میت  کشکنهمستقل دز مصرفی  تأثیردارد. 

های ماده کامل، بدون ومیر کنهمیزان مرگی سنتز کیتین است بر انتقال الکترون و ممانعت کننده

شده است. معنادار   هاکنهدر  ومیرمرگخطی موجب افزایش  صورتلحاظ نمودن سایر متغیرها به

 3337/3درصد، ) 7در سطح میکرو لیتر  7563-533  یمحدودهفاکتور دز مصرفی در  بودن اثر خطی

                                                           

 Huffaker .1 

Sommero .2 

White . 3 

Liburd .4  

Block .5 
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>P  فن  کشکنهماده کامل توسط  هایومیر کنهمرگعلت افزایش درصد  احتمالاًآن است که  (، مؤید

 یهاکشحشرهها مربوط به کش از گروه پیرازولکنهپیروکسی میت به این دلیل است که، این 

و مانع از ذخیره شدن و یا  کندمیمتابولیکی را ایفا  هایمهارکنندهترکیبات قلع داراست و نقش 

و  شودها میتی مانع از تنفس سلول( و به عبارATPاختلال در تولید انرژی آدنوزین تری فسفات )

در  ،شدهفسفریلاسیون اکسیدکننده ، سمومی که مانع از انتقال الکترون شود، مانع از عمل کهازآنجایی

استفاده (. 7933شود )موسوی،می بندپا ذخیره نخواهد شد و موجب مرگ بندپادر بدن  نتیجه انرژی

می  است خاصیت مهارکنندگی سنتز کیتینو  ترکیبات شیمیایی متنوع دارای هایی کهکشاز کنه

های هایی در کوتیکول کنهموجب ناهنجاری معمولاً دهند و تجزیه کیتین را تحت تأثیر قرار می توانند

مانع از تشکیل پرده و همچنین  دهدها کاهش میماده کامل شده و مقدار تولید کیتین را در کنه

 ؛ 7381،  1بی کر ؛7311،  9یسوجو  5لارکک ؛7381 ، 7سلطانیشود )در معده می دور غذاغشایی 

 غیبی و طاهری هایپژوهشبا   آمدهدستبهنتایج حاضر با نتایج (.  6،7381و پترس 2مرمان زی

 & Pritchardانویدور اسپید را روی کنه انجیر) کشکنه هایغلظتکه اثر افزایش میزان  (،7983)

Baker )Eotetranychus hirsti و   مجاور هایپژوهش، بررسی کرد تطابق دارد. نتایج حاصل  با

سی فن، پایروپیروک هایکشحشرهکه گزارش کرد میزان افزایش غلظت سموم (، 7939) همکاران

 Eurygaster (Putonکنترل آفت سن گندم، )در  دیفلوبنزورون، دلتامترین و ایمیداکلوپراید

integricep    ،و  نژاد شعبانی هایپژوهشبا  آمدهدستبهدارد مطابقت دارد. همچنین نتایج  تأثیر

 ومیرمرگدلتامترین با  کشحشرهکه گزارش کرد افزایش تدریجی دز مصرفی (، 7932) همکاران

تطابق دارد. دز  ،،  رابطه مستقیم دارد mellonella  Galleria( Linnaeus )موم خوار بزرگ  پرهشب

تارتن  به  ومیر کنهمرگفن پیروکسی همیشه  نتایج مورد انتظار را برای  کشکنهمصرفی بالا در 

                                                           

Soltani .1 

Clarke .2 

ewessJ .3 

Becker. 4 

Zimmermann .5 

Peterc .6  
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کنه تارتن در شرایط ومیر مرگ از مندیرضایتمیزان  شودمیمشاهده  که طورهمان. آوردنمیوجود 

میلی  7333در  لیتر میکرو 7312/ 71دز مصرفی در ، کش فن پیروکسی میتبا کنه آزمایشگاهی

 ومیرمرگاز  مندیمیزان رضایت، آنکهدرصد است، حال 57درصد  21/ 39و رطوبت آب مقطر لیتر

/ 31آب مقطر و رطوبت  میلی لیتر 7333در  میکرو لیتر  86/171کنه تارتن در شرایط دز مصرفی 

فن  کشکنهاین مطالعه نشان داد که دز بالای  (.1- 1باشد ) جدول می درصد 52 درصد،  65

 پاشی، سملذا قبل از  ،تارتن نخواهد شد هایکنهبالا در   ومیرمرگپیروکسی میت  همیشه منجر به 

فاکتور دز مصرفی به جهت  در کنارکش فن پیروکسی میت ش ریالی خرید یک لیتر سم کنهارز

-9قرار گیرد ) جدول مدنظرپاشی در سطح وسیع سمای باید بر هاینههزبودن و کاهش  صرفهبهمقرون

7). 

 

 فن پیروکسی کشکنهتارتن در دزها و رطوبت های مختلف در  هایکنه  ومیرمرگ: ارتباط بین میزان 1 - 1 جدول

 میت

کش ) میکرو لیتر در  دز مصرفی کنه

1111 ml آب مقطر) 
 ومیر ) درصد (مرگ رطوبت نسبی ) درصد(

71/7312 39 /21 57 -55 

21/881 27 /28 55 

193 63 59 

19 /251 13/67 59-51 

86 /171 31/65 51-52 

 

معناداری باعث  طوربه %2درصد هم در سطح  62 -22 یفاکتور رطوبت نسبی در محدوده تأثیر 

 تأثیرگذار بندپایاندر کنترل برخی از  تواندمیماده کامل شد. رطوبت کم  هایکنه ومیرمرگافزایش 

 و    Metaseiulus occidentalis Nesbitt  هایکنهبر روی  تغذیه لارو  ازجملهباشد 

Typhlodromus pyri Scheute هایکنهکه نسبت به (Garman )Neoseiulus fallacis     و
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)Chant( iAmblyseius anderson  ،شرایط رطوبت کم (. 7339و همکاران،  7)کرافت هستند ترمقاوم

 نیست مؤثرنتایج خوب در شرایط آزمایشگاهی  باوجود  Acarus farris(  Oudemansبرای کنه آرد ) 

 توانمی تارتن کنه ومیرمرگرطوبت نسبی و  میزان  رابطه مستقیم میان از (.5331، 5 موسرا) 

تارتن موجب  هایکنهدرصد در  62- 22 یمحدودهافزایش رطوبت از  د که استنباط کر گونهاین

شده و سیدن اکسیژن و تبادل گازکربنیک در بدن مانع از رهای تنفسی، روزنه  اشباع و  بسته شدن

 هایفعالیتدرصد  برای ادامه    62-22 یمحدوده. کاهش رطوبت از شودمی هاکنهمنجر به مرگ 

و موجب  خشک شدن پوست بدن، کیتینی خارج شود  هایلایهآب از طریق   شودمیمتابولیکی سبب 

(، که اثر 5372نتایج حاصل با تحقیقات الشازلی ) .شودمی هاکنهگ و مر یتحرککمضعف و 

را گزارش کش فن پیروکسی میت زان سمیت کنههمبستگی مثبت بین فاکتور رطوبت نسبی در می

کش فن پیروکسی شاخص سمیت کنه بالاتر رود میزانرطوبت نسبی فاکتور  مطابقت دارد. هرچه ،کرد

 .یابدافزایش می هاومیر در کنهرود و مرگمیت در کنه تارتن بالاتر می

 

 کش فن پیروکسی میت  در کنه  تارتنتعیین شرایط بهینه کنه-4-5

 

بودن دز مصرفی و رطوبت سطح پاسخ و  معنادار  افزارنرمتوسط  شده یشنهادپبا توجه  به مدل  خطی 

ماده  هایومیر کنهمرگشرایط بیشینه بهینه  تعیین برای فن پیروکسی میت، کشکنهنسبی برای 

فن  کشکنهبا کمترین دز مصرفی ومیر مرگبیشترین درصد  باهدفکامل در شرایط آزمایشگاهی 

 گرادسانتیدرجه   93-52درصد و    62 -22 یمحدودهپیروکسی میت و رطوبت و دما به ترتیب در 

ی  فن پیروکسی میت برا کشکنه ومیرمرگنقطه بیشینه  بهترین شودمیمشاهده طورکه همان

میکرو  7312/ 71 کشکنهدرصد و دز مصرفی  39/21در رطوبت نسبی های ماده کامل ومیر کنهمرگ

 (.2-1) شکل استلیتر آب مقطر میلی 7333لیتر در 

                                                           

Croft .1 

Ramos .2 
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 کش  پروپارژیتمتغیرهای کنهتعیین دامنه  -4-6

 

 است. شده آورده ها در جدول زیرآن سطوح مقادیر دما، رطوبت و دز مصرفی با مستقل متغیرهاى

گراد  و رطوبت درجه سانتی 93-52ای، دما مطالعات کتابخانه اساس بر متغیرها پایین و سطوح بالا

 آب مقطرلی لیترمی 7333لیتر در میکرو   333-5933سنجی درصد و آزمایشات زیست 62-22نسبی 

 (.2-1انتخاب شد )جدول 

 

در طرح مرکب  هاآنیر واقعی سطوح مختلف دپروپارژیت به همراه کدها و مقا کشکنه: متغیرهای مستقل 2 - 1 جدول

 مرکزی به سه فاکتور

 افزارسطوح بر اساس کدهای نرم نشانه متغیرهای مستقل

68/1+ 1 1 1- 68/1- 

 1X                          93                 33/58                       2/51            37/56              52(    سانتی  گراد  سطوح دما ) درجه

 

   2X                            62               31/65                          63              39/21               22              سطوح رطوبت )درصد (

 

 کشسطوح دز مصرفی کنه

 3X                       5933           1/7817              2/7733                 9/251                  333         ) میکرو لیتر بر لیتر (   

 

 

 6آزمایش به همراه  71 ، برای سه فاکتور مطالعه مورد مربوط به تیمارهای آزمایشیهای آزمایش

 .(6-1شد ) جدول  تصادفى ارائه کاملاً  صورتتکرار در نقطه مرکزی به

 پروپارژیت  برای سه فاکتور کشکنهطرح مرکب مرکزی  شدهارائه: تیمارهای 6 - 1 جدول

تیمار آزمایشی ترتیب 

 تصادفی
 رطوبت نسبی )درصد( گراد(دما )درجه سانتی

دز مصرفی) میکرو لیتر در 

 لیتر آب مقطر (میلی 1111

1 99 /28 97 /62 78 /1183 
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2 11 /26 97 /62 78 /1183 

3                                                  5  /27  61 1611 

4 5 /27 61 1611 

5 5 /27 61 911 

6 11 /26 13 /57 22/2116 

7 11 /26 13 /57 78 /1183 

8 5 /27 61 1611 

9 5 /27 61 1611 

11 11 /26 97 /62 22 /2116 

11 31 61 1611 

12 99 /28 97 /62 22 /2116 

13 5 /27 61 1611 

14 5 /27 61 1611 

15 99 /28 5 22 /2116 

16 5 /27 55 1611 

17 25 61 1611 

18 5 /27 65 1611 

19 99 /28 13 /57 78 /1183 

21 5 /27 61 2311 

 

 یافته برازش مدل تجزیه و مناسب مدل گزینش -4-7
 

 از استفاده با توانمی را پاسخ مقدار که شودمی مدل تعریف یک پاسخ هر براى پاسخ سطح روشدر 

 آورد. دست به  دوم درجه ایمدل چندجمله

                                                       

(1-9:) 
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اثرات درجه دوم  متغیرها  βiiضریب رگرسیونی برای مقادیر خطی، βi، ضریب ثابت و 0β رابطهدر این  

 با هاداده تطابق میزان تعیین براى. است شدهبینیپاسخ پیش،  Yابل  متغیرها ومتق  تأثیرات βijو 

 2R  ینیتب ضریب مقادیر تغییرات، ضریببرازش،  فقدان عدم آزمون از آمده دست به درجه دوم مدل

adjusted1 ) ضریب تبیین اصلاح شده  و
2R ) ،   ارزش عددیvalue-F   وvalue -P با  )% 2 سطح در

معیاری است برای اینکه مشخص گردد چه میزان از تغییرات  2R ( استفاده شد. %  95سطح اطمینان

 پیشنهادی در ای درجه دومچندجمله مدل رگرسیونى ضرایب. است شده دادهتوسط مدل شرح 

درصد  کند. میزاناست که صحت مدل پیشنهادی را تائید می شده داده نشان ( 1- 1) جدول

 زیر ارائه شد.صورت معادله  های ماده کامل بهومیر کنهمرگ

 (1-1:)                                                          0.73C+3.06AB-12.19+0.35A+1.17B=+0.69Y   

                                    

 

 Y0 =  73/75  ،شدهبینی: پاسخ پیشβ  ،1  =92/3ضریب ثابتβ 2= 17/1وβ 3=  73/0وβ  :ضرایب 

متقابل  اثرات:  2β  3β   =36/9 کش  ،: دز مصرفی کنه C: رطوبت نسبی،  B: دما،  Aخطی ،   اثرات

 دما و رطوبت نسبی در مدل.

 

 هاومیر کنهتجزیه سطوح پاسخ بر مرگ- 4-8
 

دهد که معنادار بودن نشان می 9/ 39را   F- valueها  مقدارنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 کند. اثرات( اثبات می% 33) با سطح اطمینان  %7( را در سطح  3337 /3 > p) 2FIمدل درجه دوم 

های ماده کامل غیر معنادار است. اما اثرات متقابل ومیر کنهبر مرگ متغیرهای مستقل  خطی همه

( معنادار  p < 3337/3های ماده کامل  )ومیر کنهفاکتورهای درجه حرارت و رطوبت بر میزان مرگ

به  ( adjusted 2R) شدهین اصلاحیبتو ضریب  (2Rین )یبتهای ضریب شاخص .(1-1) جدول باشد می
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است که بیانگر توصیف مناسبی از مدل برازش شده است. مناسب بودن  1835/3و  6119/3ترتیب 

( معنادار است. برازش خوب به این معنی  < 3P/ 177مدل خطی با استفاده از آزمون فقدان برازش )

اندازه کافی توضیح دهد ) طاهری، ها را به است که مدل ایجادشده توانسته است تغییرات درداده

7937.) 

 

 ومیرمرگپروپارژیت برای میزان  کشکنهواریانس مدل سطح پاسخ به دست آمده  وتحلیلتجزیه: 1 - 1 جدول

 ماده کامل هایکنه

 منابع
مجموع  

 (SS) مربعات

 درجه آزادی

(df) 

میانگین 

 (MS) مربعات

 Fارزش  

(Value-F) 

 Pارزش 

)درصد 

 احتمال(

(Prob > F) 

 ** <2FI 33 /135 6 85 /853 39 /9 3337 /3مدل 

 11 /13 7 11 /13 98 /3 2116 /3ns (Aدرجه  حرارت )

 98 /175 7 98 /175 17 /9 3818 /3ns ( B)رطوبت

 C ( 11 /511 7 11 /511 71 /7 8353 /3nsدز مصرفی ) 

اثر متقابل درجه حرارت و  دز 

 (ACمصرفی )
95 7 95 72 /3 153 /3ns 

 اثر متقابل رطوبت و دز مصرفی

  (BC) 
33 /368 7 33 /368 69 /1 238/3ns 

اثر متقابل درجه حرارت و 

 رطوبت

   (AB) 

3 /5888 7 3 /5888 87 /79 3356/3** 

 باقیمانده

(Residual) 
93 /5178 79 73 /533 - - 

 فقدان برازش

(Lack of Fit) 
31 /7133 8 75 /712 66 /3 177 /3ns 

 خطای خالص

(Pure Error) 
99 /7971 2 11 /569 - - 
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 انحراف معیار

(Std. Dev) 
16 /71 - - - - 

 - - - - 53 /27 (M) میانگین

 - - - - 51 /58 (CV) ضریب تغییرات

 - - - - 6119/3 ( 2R) ضریب نبین

 شدهضریب نبین اصلاح

adjusted)2 R ) 
1835 /3 - - - - 

ns   دهد.درصد را نشان می 37/3و **  معنادار بودن در سطح   32/3: غیر معنادار و  * معنادار بودن  در سطح 

 

چون الگوی خاصی ندارد در  پروپارژیتکنه کش ومیرکنه های ماده کامل با ی حاصل از مرگهاداده

 (.6-1)شکل یجه نشان دهنده توزیع نرمال است و در امتداد یک خط قرار می گیرد. نت

 

 

 روش آزمایش مرکب مرکزی: نمایش تطابق داده های آزمایشگاهی با مدل تجربی 6  -1 شکل

 

برای  شدهبینیپیش یردر مقابل مقادرا  با کنه کش پروپارژیت ها(، پراکندگی تصادفی داده1-1شکل )

 دهد.های ماده کامل نشان میومیر کنهمیزان مرگ

ودنتیده  درونی مانده استی  

ال
رم

ل ن
ما

حت
د ا

ص
در
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 ها بینی شده در داده : نمایش پراکنش خطای مشاهده شده و خطای پیش1  -1 شکل                  
 

اعمـال  منظور به تابع انتقال توانی ترینمناسبتشخیص که کمک در  باکس کاکسدر قسمت منحنی 

ود مـدل توانایی بیشتر در بهبـعنوان بهترین مقدار لاندا برای را به 3/ 61  افزار عددنرمبر پاسخ است، 

 (. 8 -1جایگزین شد ) شکل  پیشنهاد داد که با مقدار لاندای کنونی که عدد یک است 

 

 : نمایش منحنی بهبود مدل خطی  کنه کش پروپارژیت با باکس کاکس برای محاسبه توان8  -1 کلش

 

 7:  س باکسکدر کا کنونی لاندای مقدار

 3/ 61لاندا در کاکس باکس: بهترین مقدار

 -3/ 61:  در لاندا  حد پایین

 5/ 32:   در لانداحد بالا

 اطمینان برای حد بالا و حد پایین (  32)% 

ها
ده 

مان
ت 

عا
رب

ع م
مو

ج
م م

یت
ار

لگ
 

الاند  

 مقادیر پیش بینی شده

ی 
رون

 د
ده 

تی
دن

یو
ست

ه ا
ند

ما
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 ژیترپروپا کشکنه و بحث نتایج -4-9
 

درجه  متغیر دو تأثیر همزمان دادن نشان منظور به سطح پاسخ بعدی سه نمودارهاى از مطالعه این در

های ماده ومیر کنهیک پاسخ استفاده شد که به شکل زینی است. درصد مرگ حرارت و رطوبت روى

دما اثر افزایشی بر میزان شده است. طبق نتایج، های مختلف نشان دادهکامل در دما و رطوبت

گراد و اعمال رطوبت درجه سانتی  37/56که در دمای طوریهای ماده کامل دارد. بهومیر کنهمرگ

 58/ 33که در دمای رسد درحالیدرصد می 61/71 - 76/ 8  ومیر بهدرصد میزان مرگ 65/ 31نسبی 

افزایش دما  .رسددرصد می 8/ 9کمتر از ها به ومیر کنهمیزان مرگ 39/21گراد و رطوبت درجه سانتی

از  شود.ومیر میراندمان مرگ افزایشدرصد موجب  21/ 39در رطوبت  51/ 2 – 56ی در محدوده

 نزولی صورت های ماده  کامل بهومیر کنهمیزان مرگ 21/ 39، رطوبت نسبی58/ 33 – 51/ 2دمای 

 .(3-1یابد ) شکل کاهش می

 

 رژیت بر میزان مرگ و میر اثر دو فاکتور رطوبت و دز مصرفی کنه کش پروپا: نمایش نمودار سه بعدی  3  -1 کلش

 کنه های ماده کامل

د( 
ص

در
 ( 

ل
ام

  ک
ده

ما
ه  

کن
ر 

می
گو

مر
 0

/6
4
   

  

 دما )درجه سانتی گراد(

 

 

 رطوبت ) درصد (
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های ماده کامل ومیر کنهاثر متقابل مربوط به دو متغیر مستقل درجه حرارت و رطوبت بر میزان مرگ

شود میزان (، مشاهده می73-1طور که در شکل ) شده است. همانصورت نمودار منقطع نشان دادهبه

 دارد.  های ماده کامل ارتباط مستقیم با دما و رابطه معکوس با رطوبت نسبیومیر در کنهمرگ

 

 

: نمایش منحنی نمودار اثر متقابل دو فاکتور رطوبت و دز مصرفی کنه کش پروپارژیت بر میزان مرگ 73  -1 شکل

 ومیر کنه های ماده کامل

ها است. دما بر زمان سرعت رشد جمعیت کنه تحرک و پویاییدر دما یکی از فاکتورهای مهم و حیاتی

(. با افزایش دما میزان فرآیندهای فیزیولوژیک و 5331، 5و استاتاس 7گذارد )کونتودیماستأثیر می

ها کاهش یابد و منجر شود که طول دوره زیستی در کنهرود و سبب میها بالاتر میبیوشیمیایی بدن کنه

 (،  10Q)  یا ضریب حرارتی 9انون وانت هوفبنابراین بر اساس معادله قها شود. به ازدیاد جمعیت کنه

تواند سرعت واکنش گراد میدرجه سانتی 73به ازای هر ها ها و تغییر ماهیت پروتئینسرعت فعالیت آنزیم

                                                           

Kontodimas  .1 

Stathas.2  
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د( 
ص

در
 ( 

ل
ام

  ک
ده

ما
ه  

کن
ر 

می
گو

مر
  1/

64
   

  

دما ) درجه سانتی گراد (   

 

 

 



59 
 

)  است تأثیرگذار در بدن هادما بر روی پایداری سیستم آنزیمشیمیایی را دو برابر افزایش دهد. همچنین 

و موجب توقف  های بدن داردآنزیم (. افزایش دما تأثیر منفی بر فعالیت سیستم5332 و همکاران،  7شولز

فرآیندهای افزایش دما باعث سرعت در  (. همچنین5379و همکاران،  5) مون سریت شوددر بقاء می

مواد  فرآیندهای فیزیکی همچون انتشار ومیر و، تولیدمثل، مرگهاتغییـر ماهیـت پروتئین ی،فیزیولوژیـک

اد بالاتر رود میزان متابولیسم در بدن گردرجه سانتی 93-52ی شود. اگر دما از محدودهها میدر بدن کنه

ومیر یابد و منجر به افزایش مرگها کاهش میها با صرف اکسیژن افزایش یافته، تنفس در کنهکنه

های بالا حرکت و تغذیه کمتری دارند و یا تغذیه ها در دماشود. بسیاری از کنههای ماده کامل میکنه

گراد درجه سانتی 93-78کش پروپارژیت پاشی با کنها برای سمترین دمکنند. مناسبخود را متوقف می

کش پروپارژیت به آهستگی تجزیه شود ) موسوی، شود که کنهپاشی در دماهای بالا سبب میاست و سم

حدود  58/ 33کش پروپارژیت در دمای های ماده کامل با  کنهومیر کنه(. میزان رضایت از مرگ7933

یابد ) کاهش میدرصد  9/8این میزان رضایت به  56/ 37اما در دمای  ،ستدرصد ا 71/ 61- 22/75

ها گزارش (، تائید کننده این نتایج بود. آن 5372و همکاران )  9گوئی چوهش های پژونتایج  (. 3-1شکل 

کش کنه کشی سولفور تأثیرگذار است. دمای آستانهکردند که دما و رطوبت نسبی بر روی خاصیت کنه

تر از درصد پایین 75درصد تعیین شد که تقریباً  12 گراد و رطوبت نسبی آستانهدرجه سانتی 51سولفور 

( در هر دو ترکیب سولفور و Sنتایج پروپارژیت است. علت تطابق دما در نتایج، وجود عنصر گوگرد )

ی  کش پروپارژیت در محدودهفاکتور دز مصرفی کنه باشد است.ها میپروپارژیت که از گروه سولفیت

ومیر نظر آماری تفاوت معناداری بر میزان مرگ لیتر آب مقطر، ازمیلی 7333میکرو لیتر در  5933-333

رود.  ها بالا میپاشیکش در سمدر دماهای بالا و خشکی هوا دز مصرفی کنههای ماده کامل ندارد لذا کنه

تر شدن کوتیکول بدن ها و ضخیمد سبب بسته شدن روزنهشود که اشعه نور زیادماهای بالا موجب می

ها، باید از پاشی در دماهای بالا علیه کنهسم کند، لذا دررا با مشکل مواجه میکش شود که جذب کنه

                                                           

Schulz .1 

Montserrat. 2 

Guicho .3 
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کش پروپارژیت استفاده کرد که با توجه به ارزش ریالی خرید یک لیتر سم مقادیر بالای دز مصرفی کنه

 9بر بودن برای مبارزه در دماهای بالاتر توجیه اقتصادی ندارد ) جدول کش پروپارژیت به لحاظ هزینهکنه

 (.  8 - 1و  7 -

 پروپارژیت کشکنهتارتن در دزها و رطوبت های مختلف در  هایکنه ومیرمرگیزان : ارتباط بین م8 - 1 جدول

 ومیر ) درصد (مرگ رطوبت نسبی ) درصد( گراد(دما ) درجه سانتی

33/58 39/21 39/8 

51/58  27/28  15 /73- 39/8 

23 /51 63 15 /73 

16 /56 13/67 15  /73 - 22/75 

37 /56 31/65  61/71 – 8/76 

 

های ومیر کنهعلاوه فاکتور رطوبت نسبی میزان مرگ دهد دما به(، نشان می3 – 1طور که شکل )همان

دهد. نتایج حاصل با نتایج تحقیقات کش پروپارژیت را تحت تأثیر قرار میماده کامل در اثر استفاده از کنه

دما رابطه مستقیم و با رطوبت ها با (، که گزارش کرد تغییرات جمعیت کنه5371و همکاران )7مونیکا 

ها با  کاهش دما و ومیر  بیشتری در کنهکش پروپارژیت هم مرگنسبی هوا رابطه عکس دارد و کنه

ها و کند مطابقت دارد و علت آن کاهش توانایی تغذیه و تولیدمثل کنهافزایش رطوبت نسبی ایجاد می

های آنزیمی و نوسانات رطوبت و افزایش فعالیتکش پروپارژیت در شرایط  تر شدن در مقابل کنهحساس

ومیر باشد، اما با کاهش دما میزان مرگتنفسی و جذب میزان بیشتری از گوگرد و اختلال در تنفس می

و آزاد شدن   ATPهای یابد که به احتمال زیاد به علت  فعالیت مولکولصورت صعودی افزایش میبه

 باشد.کش پروپارژیت میها در تماس با کنهلیکی در بدن کنههای متابوانرژی برای ادامه فعالیت

 

                                                           

 Monica .1 
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 کش  پروپارژیت علیه کنه تارتن تعیین شرایط بهینه کاربرد کنه-4-11
 

ها تابع حرارت محیط است، لذا تعیین نقاط بهینه دما، رطوبت نسبی و دزمصرفی که فعالیت کنهازآنجایی

های ماده کامل با ومیر در کنهپروپارژیت با هدف بیشینه مرگ کشتواند شرایط را برای تأثیر بهتر کنهمی

گراد درجه سانتی 93-52درصد و    62- 22ی رطوبت و دما به ترتیب در محدودهکمترین دز مصرفی و 

کش پروپارژیت برای ومیر کنهنقطه بیشینه مرگ بهترین شودطور که مشاهده میکند. همانفراهم 

گراد و  رطوبت نسبی درجه سانتی 56/ 37های ماده کامل با کمترین دز مصرفی در دمای ومیر کنهمرگ

 (3-1درصد است ) شکل 65/ 31

 کش  فنازاکویینتعیین دامنه متغیرهای کنه-4-11
 

از روش کش فنازاکویین، های ماده بالغ با استفاده از کنهومیر در کنهمیزان مرگسازی بهینه منظوربه

  (. 3-1استفاده شد ) جدول  تکرار در نقطه مرکزی 6فاکتور و  9 طرح مرکب مرکزی باو  سطح پاسخ 

 

به همراه کدها و مقادیر واقعی سطوح مختلف آن ها در طرح  فنازاکویین کشکنه:متغیرهای مستقل 3 - 1 جدول

 مرکب مرکزی به سه فاکتور

 افزارسطوح بر اساس کدهای نرم نشانه متغیرهای مستقل

68/1+ 1 1 1- 68/1- 

    X1                     93                 33 /58                2 /51                  37 /56            52(    سانتی گراد سطوح دما ) درجه 

 X2                 62                 31 /65                 63                    39 /21            22                   سطوح رطوبت )درصد (

 کشسطوح دز مصرفی کنه

 X3                5993               5376                  7633               81 /7789            63             ) میکرو لیتر بر لیتر(         

 
آزمایش طراحی شد که  مقادیر هر سه فاکتور مربوط به آزمایش  53با استفاده از روش مرکب مرکزی 

 (، آورده شده است.73-1در جدول )
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 فنازاکویین برای سه فاکتور کشکنه: تیمارهای ارائه شده طرح مرکب مرکزی 73 - 1 جدول            

ترتیب تیمار آزمایشی 

 تصادفی
 رطوبت نسبی )درصد( گراد(دما )درجه سانتی

دز مصرفی) میکرو لیتر در 

 لیتر آب (میلی 1111

1 5 /27 61 51 /1199 

2 11 /26 13/57 71 /1871 

3 31 5/27 2331 

4 5 /27 61 51 /1199 

5 5 /27 61 51 /1199 

6 5 /27 61 51 /1199 

7 99 /28 97 /62 31 /527 

8 5 /27 61 51 /1199 

9                   5/27 61 51 /1199 

11 99/28 97 /62 71/1871 

11 11 /26 61 31/527 

12 11 /25 61 51/1199 

13 11 /26 97 /62 7/18711 

14 11 /26 13 /57 31/527 

15 11 /26 13 /57 69 

16 5 /27 65 51/1199 

17 13 /57 99 /28 31/527 

18 31 61 51/1199 

19 99 /28 13 /57 71 /1871 

21 5 /27 11 /55 51 /1199 

 تجزیه و تجلیل متغیرهای مستقل و آزمون فقدان برازش در مدل پیشنهادی-4-12
 

کش فنازاکویین علیه کنه تارتن واریانس برای تعیین شرایط بهینه دز مصرفی کنهوتحلیل نتایج تجزیه

 شده است. با توجه به مقادیر(، نشان داده77-1بلبلی به روش سطح پاسخ در جدول )روی لوبیا چشم
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F- value  وP- value 33و با اطمینان   %  7 در سطح  توان گفت که مدل پیشنهادیآمده میدستبه 

%( ،3337/3> P ( معنادار است. بر اساس تجزیه و تجلیل واریانس معادله )برای پیش 2- 1 ) بینی

مقدار  پیشنهاد شد.   Desing Expert 7.00افزار های ماده کامل توسط نرمومیر کنهمیزان درصد مرگ

ها از مدل رگرسیون است. میزان انحراف داده دهنده( نشان 2R = 0980/0 ) ینیتب  عددی ضریب

تواند تغییرات مختلف شرایط متغیرهای مستقل را در میزان خوبی میبنابراین مدل پیشنهادی به

(، مشاهده 77 -1طور که در جدول ) همان بینی کند.های ماده کامل پیشومیر کنهدرصد مرگ

( در  P  <32/3) % 7ل جز رطوبت نسبی در سطح شود تمام اثرات درجه دوم، اثرات خطی درجه اومی

 های رگرسیون مثبت و منفی موجب تأثیر در افزایشدار است. ضریبمتغیرهای مستقل غیر معنی

 شود.های ماده کامل میومیر کنهمیزان مرگ

 

 (1-2 :)                                                                                                            21.11X= 9.47 +0/ 56  Y                               

Y :0=  3/ 11و  شدهبینیپاسخ پیشβ 2 ضریب ثابت وX:   .متغیر مستقل رطوبت نسبی در مدل است : 

 

 ومیرمرگفنازاکویین برای میزان  کشکنه: تجزیه و تحلیل  واریانس مدل سطح پاسخ به دست آمده 77 - 1 جدول

 ماده کامل هایکنه

 منابع
مجموع 

 (SS) مربعات

 درجه آزادی

(df) 

میانگین 

 مربعات

(MS) 

 Fارزش  

(Value-F) 

 Pارزش 

 )درصد احتمال(

(Prob > F) 

 ** <71/133 9 93/566 73/2 3337 /3 (Linearخطی)مدل 

 67 /79 7 67 /79 56 /3 6762 /3ns (Aدرجه  حرارت )

  **31 /182 7 31 /182 31 /72 3379 /3 ( B)رطوبت

 C ( 11 /3 7 11 /3 339 E-353/3 3525 /3nsدز مصرفی ) 

 - -اثر متقابل درجه حرارت و  دز 
- 

 
- - 
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 (ACمصرفی )

رطوبت و دز اثر متقابل 

 مصرفی

  (BC) 

- - - - - 

اثر متقابل درجه حرارت و 

 رطوبت

   (AB) 

- - - - - 

 باقیمانده

(Residual) 
37 /892 76 73 /25 - - 

 فقدان برازش

(Lack of Fit) 
17 /237 77 76 /12 68 /3 1573 /3ns 

 خطای خالص

(Pure Error) 
99 /999 2 61 /66 - - 

 انحراف معیار

(Std. Dev) 
15 /1 - - - - 

 - - - - 93 /13 (M) میانگین

 - - - - 39 /71 (CV) ضریب تغییرات

 - - - - 6833/3 ( 2R) ضریب نبین

 شدهضریب نبین اصلاح

adjusted)2 R ) 
23 /3 - - - - 

ns   دهد.درصد را نشان می 37/3و **  معنادار بودن در سطح   32/3: غیر معنادار و  * معنادار بودن  در سطح 

 

دلیل اینکه از  های آزمایشگاهی در امتداد یک خط قرار داردو بهالگوی شاخص داده زیر در نمودار

  (.73-1) شکل دارای توزیع نرمال است  الگوی خاصی پیروی نمی کند
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 : نمایش تطابق داده های آزمایشگاهی با مدل تجربی روش آزمایش مرکب مرکزی77  -1 شکل        

 

فنازاکویین کش های ماده کامل توسط کنهومیر کنهشده برای میزان درصد مرگبینیمقادیر پیش

 (.77-1 شکل )عبور کند -9+ و 9که  نبایستی از محدوده  شده است نشان داده

 

 

     

 : نمایش پراکنش خطای مشاهده شده و خطای پیش بینی شده در داده ها75  -1 شکل            
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تابع انتقال توانی  ترینمناسب( که کمک در تشخیص  Box Coxقسمت  منحنی باکس کاکس )در 

ایی بیشتر در بهبود بهترین مقدار لاندا برای توان عنوانبه 26/3منظور اعمال بر پاسخ است، عدد به

است پیشنهاد شد که با مقدار لاندای کنونی که عدد یک   Desing Expert 7.00افزار مدل توسط نرم

 (.75-1جایگزین شد ) شکل 

 

 

 کنه کش فنازاکویین با باکس کاکس برای محاسبه توان  2FI: نمایش منحنی بهبود مدل 79  -1 شکل  

 

های ماده کامل ومیر کنهبر میزان درصد مرگ(  مربوط به فاکتور رطوبت one factorاثر تک فاکتوری )

 3/ 32) % 2فاکتور رطوبت نسبی در سطح شده است و بیانگر این است (، نشان داده72-1در شکل )

>P صورت صعودی افزایش های ماده کامل بهومیر کنهمیزان مرگ ( معنادار بوده و با افزایش رطوبت

 .یابدمی

 

 7مقدار کنونی در کاکس باکس : 

 26/3بهترین مقدار لاندا در کاکس باکس : 

 -91/7حد پایین در لاندا: 

 21/5حد بالا در لاندا:  

( اطمینان برای حد بالا و حد پایین  32)%   
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 مرگ و میر کنه های ماده کامل: نمایش نمودار تک فاکتوری رطوبت در کنه کش فنازاکویین بر میزان 71  -1 شکل

 

 فنازاکوئین کشکنهنتایج و بحث  -4-13

(، نشان می دهد 71-1ماده کامل در شکل ) هایکنه ومیرمرگسطوح مختلف رطوبت نسبی بر درصد 

رطوبت هوا  درصد اتفاق می افتد. 31/65در کنه ها در رطوبت نسبی  ومیرمرگکه بیشترین پیک 

موم در سطح برگ شک شدن سریع سمی دهد  و مانع از خش ها را افزاش کارایی بسیاری از  آفت ک

اه سموم ربه هم میزبان می شود، اما کاهش رطوبت نسبی و خشکی هوا موجب تبخیر آب برگ ها

شده و ذرات سم به صورت کریستاله بر روی سطح برگ باقی می ماند و کمتر جذب بند پایان می 

 کشکنهفاکتور دما و دز مصرفی  اثر دو  (.7933موسوی، ) بودشود و برای برگ قابل جذب نخواهد 

غیر معنادار است. اگر  یاز نظر آمار (p > 3337/3)  %2کنه ها در سطح  ومیرمرگبرروی  فنازاکویین

میلی لیتر آب مقطر   7333در  میکرو لیتر 5993-63ه ی دفنازاکویین از محدو کشکنهدز مصرفی 

امکان پذیر  الکترون، انتقال الکترون ها در طول زنجیره بالاتر رود به دلیل خاصیت مهار کنندگی

فنازاکویین سبب افزایش متابولیسم و سوخت و ساز در بدن بند پا  کشکنهز مصرفی دنیست. افزایش 
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هاست، لذا ل مرکز تولید انرژی در سلو  می شود که نیاز به مصرف انرژی زیادی دارد. میتوکندری

الکترون ها در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری قادر به انتقال از سطوح پتانسیل اکسیداسیون پایین  

 جهتبه سطوح اکسیداسیون بالاتر نیستند و اکسیژن مولکولی نمی تواند دو الکترون و دو پروتون 

مورد نیاز برای انجام فعالیت های متابولیکی دریافت کند و سبب اختلال در بند پا می شود  تولید آب

مندی از  فنازاکویین در رطوبت بالا میزان رضایت کشکنه(. با کاهش دز مصرفی 7935)بندانی، 

است اما به لحاظ گران قیمت بودن سم  درصد 5/3 - 2/8ماده کامل   هایومیرکنهمرگدرصد 

 توصیه نمی شود. ش، عملیات برای سم پاشی با این کنه کفنازاکویین کشکنه

 

 کش فنازاکویینکنهتارتن در دزها و رطوبت های مختلف در  هایکنه ومیرمرگ: ارتباط بین میزان 75 - 1 جدول

در   میکرو لیتر)  کشکنهدز مصرفی 

1111 ml آب مقطر) 
 ) درصد (ومیر مرگ درصد(رطوبت نسبی ) 

13 /7817  39 /21  2 /6 -7/1  

63/7292 27/28 7/1 -8/1  

23/7733 63 8/1  

13/669 13/67 8/1 -2/8  

93 /251 31 /65 2/8 - 5/3  

 

 اتصال در بدن بند پا است. تغییرات دمایی یکی از مهمترین اثرات دما تغییر ساختار آنزیم ها است

حت تاثیر قرار می دهد و باعث ایجاد تغییر در تآنزیم رویش اثر گذار است را  سوبسترایی آنزیم که

 93-52 دما به بالاتر از محدوه ی راگ ا. لذ(7381،  5و سومرو7مکانسیم متابولیسم می شود ) هاچوکا 

 ومیرمرگبرسد عملکرد متابولیسم را مختل کرده و منجر به فنازاکویین  کشکنهدرجه سانتی گراد در 

                                                           
Hochachka.1 
Sommero. 2  
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کنه  ( میزان اثر کشندگی5379) 5و گرادزیکی 7ماده کامل می شود. پیک ویس هایکنه رالایی دب

بررسی  و گزارش    Anoplotrupes Stercorosus( Scribaسک )را بر روی سو  فنازاکویین  کش

افزایش یافت و قدرت بقای سوسک کمتر شد،  اما تاثیر دما بر و میر  مرگافزایش دما کردند که  با 

علت  کامل حاصل از فنازاکویین به لحاظ آماری غیر معنادار شد.ماده  هایکنه ومیرمرگروی میزان 

فنازاکویین با سایر  کشکنهو شیمیایی خصوصیات فیزیکی  مربوط به تفاوت توانداین مورد می 

که مورد آزمایش قرار  باشد ای ها و تفاوت های فیزیولوژی و متابولیکی در نوع موجود زنده کشکنه

تحت تاثیر دما خیلی  ای ماده کامل تارتنبر روی کنه ه کشکنهاین خصوصیات سمیت می گیرد، لذا 

 نمی باشد.

  

بعدی اثر هم زمان رطوبت و دز مصرفی کنه کش فنازاکویین بر میزان مرگ ومیر : نمایش  نمودار سه 72  -1 شکل

 کنه های ماده کامل

 فنازاکویین علیه کنه تارتن کشکنهتعیین شرایط بهینه  -4-14
 

ا و دز مبت نسبی، دواثرات متغیرهای مستقل رط روش سطج پاسخ به روش طرح مرکب مرکزی 

با تعیین شرایط بیشینه    Desing Ezpert 7.00. نرم افزار کرد ازاکویین را بررسینف کشکنه مصرفی

                                                           

.Pieckowicz1 

i.Grodzick2 
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درجه  93-52فنازاکویین در دمای  کشکنهبا کمینه دز مصرفی  ماده کامل هایکنهدر  ومیرمرگ

در  ومیرمرگمندی از  ضایتنشان داد که میزان ر  درصد 62-22و رطوبت نسبی  سانتی گراد

میلی  7333در  لیترمیلی  93/251درصد و دز مصرفی  31/65نسبی ماده کامل در رطوبت  هایکنه

فنازاکویین  کشکنهدرصد است که مطلوب ترین شرایط برای استفاده از  5/3- 2/8 لیتر آب مقطر،

 است.
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 گیری کلی  نتیجه

در طرح مرکب مرکزی بیانگر کارایی  Desing Expert 7.00افزار های پژوهش توسط نرمنتایج داده

 فنازاکویین است.  و های فن پیروکسی میت، پروپارژیتکشسازی کنهمفید روش سطح پاسخ در بهینه

کنه کش به علت  درجه سانتی گراد در میزان مرگ و میر سه 93- 52محدوده ی اثر متفاوت دمای 

هم چنین محدوده اثر رطوبت نسبی  ت.هر یک از کنه کش ها استفاوت در گروه و واکنش های خاص 

نوع . درصد با پیوند های یونی و کوالانسی هر یک از کنه کش ها در ارتباط است 62-22کنه کش ها 

از میان ترکیبات شیمیایی هر یک از کنه کش ها در نقاط  مختلفی از بدن کنه ها تاثیر گذار است 

مشخص شد که به لحاظ آماری غیر معنادار کش فن پیروکسی میت اعمال شد شرایطی که برای کنه

کش در تیمارهای کش فن پیروکسی میت در ساختمان شیمیایی این کنهبودن دما در مورد کنه

ها ندارد، اما دمایی مختلف، تغییرات زیادی نداشته و تأثیر زیادی در افزایش میزان کشندگی کنه

کش  فن توان با حداقل دز مصرفی کنهمی معنادار بودن رطوبت نسبی و دز مصرفی مؤید آن است که

دهد، بیشترین رخ می  صورت بارندگیبه پیروکسی میت در صورت افزایش رطوبت نسبی مقطعی که

 رود و با ادامه شرایط رطوبت نسبی بالا  تولیدهای ماده کامل انتظار میومیر در کنهمیزان درصد مرگ

کش یابد. اثر دما نیز علاوه بر رطوبت نسبی در کنههای ماده کامل کاهش میکنهمثل و تکثیر در 

توان تأثیر فاکتور دما را نیز در مورد پروپارژیت برخلاف  فن پیروکسی میت معنادار بوده است. پس می

های ماده کامل ایجاد ومیر در کنهکش در نظر گرفت تا حداکثر میزان درصد مرگپاشی با این کنهسم

کش پروپارژیت در دزمصرفی  و دماهای بالا بر روی ساختار د تأثیرات سوء کنهشود، اما بایستی در مور

برگ گیاه موردنظر نیز تحقیقات لازم انجام شود تا منجر به نکروزه شدن و سوختگی برگ نشود. 

کش فنازاکویین نیز غیر معنادار شده است، پس در زمان فاکتورهای دما و دز مصرفی در مورد کنه

پاشی انجام شود. توجه شود که کش با در نظر گرفتن رطوبت نسبی محیط سمن کنهاستفاده از ای

کسی میت، پروپاژیت و های فن پیروکشعلاوه بر معنادار بودن متغیرهای مستقل برای هر یک از کنه

های ماده نبایستی از تأثیرات فاکتورهای غیر معنادار در میزان درصد کشندگی در کنهفنازاکویین 



72 
 

 ها تأثیرگذار است.ومیر کنهپوشی کرد چون هرکدام از فاکتورها بسته به شرایط در مرگشمکامل چ

های ماده کامل نسبت ومیر کنهمرگکش فن پیروکسی میت برای میر کنهوبهترین نقطه بیشینه مرگ

 7312/ 71کش درصد و دز مصرفی کنه 39/21کش پروپارژیت و فنازاکویین، در رطوبت نسبی به کنه

عنوان کش را بهتوان این کنهلذا می است  % 55 - % 57 لیتر آب مقطرمیلی 7333میکرو لیتر در 

در مزارع لوبیا استفاده کرد. علاوه بر فاکتورهای دما، سازی مطلوب کش با شرایط بهینهبهترین کنه

ش، کرطوبت و دز مصرفی محلول سمی عوامل دیگری مثل خصوصیات  فیزیکی  و شیمیایی کنه

کش و سلامت جویی در قیمت خرید سموم کنهساختار فیزیکی سطح برگ، نوع گیاه میزبان، صرفه

های هومیر کنمنظور بیشترین میزان مرگپاشی در سطح وسیع بهزیست در عملیات سمانسان و محیط

عملیات مبارزه موثر علیه کنه تارتن با استفاده از کنه کش فن پیروکسی . تارتن مدنظر قرار داده شود

 71/7312درصد + دز مصرفی  39/21بت  سانتی گراد + رطودرجه  93-52میت در شرایط دمایی 

 میکرولیتر در لیتر با بیشترین درصد مرگ و میر در کنه ها با توجه به ارزش ریالی خرید یک لیتر سم

پارژیت نازاکویین و پرو) ریال( نسبت به دو کنه کش ف 953333میت به قیمتکنه کش فن پیروکسی 

افزایش دما به  شود.کم هزینه بوده و به دلیل صرفه اقتصادی در اولویت اول به کشاورزان توصیه می 

همراه رطوبت نسبی در کنه کش پروپارژیت منجر به افزایش مرگ و میر کنه تارتن شده لذا اعمال 

درصد با کمترین دز  31/65درجه سانتی گراد + رطوبت نسبی 37/56شرایط دمایی سم پاشی در  

میکرولیتر در لیتر با بیشترین درصد مرگ و میر کنه ها با توجه به ارزش ریالی خرید  333مصرفی 

) ریال( نسبت به دو کنه کش فن پیروکسی  913333یک لیتر  سم کنه کش پروپارژیت به قیمت 

افزایش رطوبت ورزان جهت سم پاشی توصیه می گردد. در جایگاه دوم به کشامیت و فنازاکویین 

کش فنازاکویین در  میکرو لیتر در لیترکنه 93/251درصد به همراه کمترین دز مصرفی 31/65نسبی 

درجه سانتی گراد با بیشترین درصد مرگ و میر کنه ها و با در نظر گرفتن  93-52محدوه ی دماهای  

) ریال ( نسبت به  دو کنه کش فن  7933333کنه کش فنازاکویین به قیمت  خرید یک لیتر سم
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نیست و در جایگاه سوم به کشاورزان پیروکسی میت و پروپارژیت پر هزینه بوده و مقرون به صرفه 

 توصیه می گردد.
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 نهادات یشپ
 

محیطی و کش در نسج گیاهان و مخاطرات زیستطورکلی با توجه به ماندگاری برخی سموم کنهبه 

 های مربوط باوسیع از نتایج داده پاشی در سطوحشود در زمان عملیات سمسلامت انسان، پیشنهاد می

شود تا آمده در این  پژوهش استفاده دستشرایط محیطی ازجمله دما، رطوبت نسبی و دز مصرفی به

ها و رعایت دوره کارنس، تا زمان برداشت محصول عملیات کشپاشی با کنهبا حداقل تعداد مراحل سم

های ها ازجمله روشخوبی انجام شود. همچنین انجام این پژوهش در تلفیق با سایر روشپاشی بهسم

های تارتن وارد شود کنهای که آسیب کمتری به دشمنان طبیعی گونهبه ،پیشنهاد می شود بیولوژیک

های ها را افزایش دهد. با توجه به افزایش هزینهومیر جمعیت کنهمیزان موفقیت در مرگتواند می

ها، کشپاشی با کنهپاشی و نیروی کارگری، انجام حداقل تعداد دفعات سمپاشی ازجمله ادوات سمسم

سازی مصرف قات لازم در مورد بهینهشود تحقیرسد. لذا در ادامه توصیه میامری ضروری به نظر می

های تارتن جنس نر  و ماده دارند در بازه دمایی و ها که دارای خاصیت بالغ کشی بر کنهکشسایر کنه

کش جدید با نقاط سازی سموم کنهتر انجام شود. همچنین بهینهرطوبت نسبی و دز مصرفی گسترده

شده و با پاشی در شرایط محیطی مختلف انجامسم های مختلفها، و روشاثر متفاوت به همراه روغن

های بالغ کش بر روی کشسازی کنههای قدیمی مقایسه شود. در ادامه نیز بهینهکشنقاط بهینه کنه

 شود.های تارتن نیز پیشنهاد میمیزبان کنه دیگر گیاهان
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بررسی آماری میزان  " (7981)، برزویی فاشرفی پور ر ع، یداللهی ع ا، توحیدی ف،  .7

دومین همایش و  ،" های استان مازندرانمصرف سموم کشاورزی در شهرستان

 .1، دانشگاه تهران، ص زیستنمایشگاه تخصصی مهندسی محیط

 کشبررسی تأثیر  فرمولاسیون  جدید کنه " (7913)، م اربابی ، ع اکبر زاده شوکت، غ .5

پزشکی چهاردهمین کنگره گیاه، "یالکهعلیه کنه قرمز اروپایی و کنه دو پروپارژیت 

 .83. ص  ایران

تحلیل و طراحی " ( 7988)، ر م و سعیدی بندهاعلاقه ، م یموسی خان، م امیری .9

آزاد  چاپ اول، انتشارات دانشگاه ،" خهای رویه پاسروشبا رویکرد   آزمایش

 .937اسلامی، واحد قزوین، ص 

چهارمین همایش ملی "  روش سطح پاسخ (7933) ، نوده ع و مجردی مآراسته  .1

، دانشگاه آزاد اسلامی، "شیمی و مهندسی شیمی با رویکرد توسعه صنعت نانو

  .3صواحد قوچان،

سطح ه روش ب هاآزمایشطراحی و تحلیل "   (7935، )ب م ، تفقدی نیا آهی .2

 .118ص ،علمی و صنعتی ایران هایپژوهش سازمان "پاسخ

" ( 7939، )ق خ و آقاجانی م ضیاء تبار احمدی، ز ع ا، شاه نظی  ابایی مقدمب .6

اری در کشت هیدروپونیک از طریق اعمال تنش آبیکممختلف  هایروش سازیشبیه

 هایکشتعلوم و فنون   ،"بلبلیچشمشوری بر خصوصیات  فیزیکی ریشه لوبیا 

 .98-91ص .73، شماره 2 ، سالایگلخانه

-مقایسه عملکرد و اجزای عملکرد لاین "  (735) ، ه  ا  ر و جلالی ع  بروجنی برجیان .1

زراعی کشاورزی مجله به  ،"منطقه استان اصفهان 9 در لوبیاچیتیهای امیدبخش 

 .713-753: ص 9شماره ، 72 ،جلد

های  فیزیولوژی حشرات ) گوارش دفع میکروارگانیسم " (7935 ، )بندانی ع .8

 ص. 922  ،انتشارات دانشگاه تهران ،چاپ دوم ،( وسازهمزیست سوخت
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اثر پرایمینیگ بذر با سالیسیلیک  " (7939) ، م گوراستو  آ، شکاری ف  اک مهرپ .3

در مرحله  آبیکمتحت تنش  بلبلیچشماسید روی برخی صفات  فتوسنتزی لوبیا 

 .93-73، ص 5، شماره 2، جلد حبوبات ایران هایپژوهشنشریه ، "گلدهی

و بررسی  سازیبهینه ( 7936)   س ع، زرین قلمی پودی ی،  بی مکر م ، گنجلو .73

از برگ گیاه فیجوا  شده استخراجمحتوای فنولی ترکیبات زیست فعال  ایمقایسه

(Feijoa sellowianaبه کمک امواج فراصوت ) ،  نوین غذایی آوریفنفصلنامه، 

 .61-13، ص 71سال  پنجم، شماره 

 -در مدل تنش سازیبهینهتخمین و  "( 7937ا، ) م، خرم   اصفهانی مح،   جازیح .77

، 16، شماره دوم، دوره نشریه مهندسی صنایع ،"مقاومت با روش سطح پاسخ

 .712ص

 (7989)، ف یرانی نژاد، ک و رحیم زاده خوییج، حداد ا م م ، حجازی پورحسن .75

تارتن  کنهت روی آبامکتین، پروپارژیت و فن پیروکسی می هایکشکنهبررسی "

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)  ایگلخانهدر شرایط" ،

 .557، ص ایران پزشکیگیاهشانزدهمین  کنگره 

آزمایشگاهی  روشهای مفاهیم و مبانی"( 7933م. ) میاریقد و، نوه حسینی .79

 تهران، دانشگاه انتشارات تهران، واحد " حشرات سم و دربیوشیمی، فیزیولوژی

 .238چاپ دوم،ص 

فصلنامه علمی " ها کش آفت تحقیقات استراتژیک برنامه"  ( 7939). حیدری ، آ، .71

 .7، جلد سی ام ، شماره  ایران دارویی گیاهان تحقیقات موسسه انتشارات ،پژوهشی

کشاورزی       محصولات آورزیان  هایکنه" (7988ک،) انجانی م ، حداد ایرانی  نژادخ .72

 .13-97صهمدان،  سینا، بوعلیانتشارات دانشگاه  ،چاپ دوم ،"ایران

در  هاآندرختان میوه و دشمنان  طبیعی  هایکنهمطالعه  " (7989)، م  خانجانی .76

 .65ص طرح پژوهشی، معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه بوعلی سینا، ، "غرب ایران

کاهش مصرف سموم کشاورزی و سرطان با  "(7931) ، فر م س و توحیدی خسروی .71

، 7، شمارهمجله مهندسی ژنتیک و ایمنی زیستی، "ترا ریختهکشت محصولات 

 .73-7: ص 1دوره 
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سند سیاستی کاهش آلاینده  "( 7931دماری ب، احمدی پیشکوهی م و عبدالهی ز. )  .78

مجله مرکز تحقیقات ، "در محصولات کشاورزی در ایران هاکشآفتمانده و باقی اه

 .562-526: ص5، دوره 1، شماره بر سلامت مؤثرعوامل اجتماعی 

بر  تأکیدبا  هاکشآفت بارزیان تأثیراتبررسی  " (7937) ، اقی دهقانی ر، لیموئی م و زر .73

مجله علمی دانشگاه علوم ، "ر بندپایان حائز اهمیت بهداشتیمسئله مقاومت د

 .733-81: ص  71، دورهپزشکی کردستان

سفره بررسی مسمومیت با سموم ارگانوف "( 7932)  ، رزاقی ع ر، خانجانی ن، دانشی س .53

-33: ص 7دوره  ،2، سال  مجله بهداشت و توسعه، "در جمعیت انسانی در ایران 

31. 

اراضی  سازییکپارچهدر  مؤثربررسی عوامل  " (7986) ، فیعی ح و امیر نژاد حر .57

اقتصاد  دوسالانهمجموعه مقالات دومین کنفرانس ، "شالیکارات استان مازندران

 .538-731ص مشهد، ،، کشاورزی ایران

تاثیر دما روی پارامترهای "( 7935ریاحی ا، شیشه بر پ، نعمتی ع ر، سیدی ز، ) .55

 :Tetranychus urticae (Acariزیستی  رشد ونمو  و جدول زندگی کنه  

Tetranychidae) " ص. 615-667:  72، دوره مجله دانش کشاورزی 

چند  تأثیرمقایسه " (7939) ،  ر ع  ح و نعمتی  س نوربخش ،ف  شبانی ،ز سعیدی .59

 Schizotetranychus smirnoviکش در کنترل کنه تارتن بادام،  سم کنه

Wainst " )دانشگاه فردوسی  ،نشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع کشاورزی

 .71-77:ص 7 دوره یک ،58 ، شمارهمشهد

سازی دما و فرمولاسیون تولید بهینه " (7931) ، م ا و آرمین  شریفی س، سلیمانی .51

، غذایی فناوری و علوم در نوآوری ینشریه،  "پودر خرما به روش سطح پاسخ

 .97-51،ص 1 یشماره ، 8سال

مصرف سم  سازیبهینه"  (7932) ، نیا بم، تفقدی  نژاد ع ر، عجم حسنیعبانیش .52

با روش سطح  .Galleria mellonella Lبزرگ  موم خوارپره دلتامترین علیه شب

: ص  5، دوره 6، شماره گیاهی آفاتمجله تحقیقات  "پاسخ در شرایط آزمایشگاهی

29-65. 
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" (7931) ، ف، رشید م و مرادی م صابر فرشیخی گرجان ع، نجفی ح، عباسی س،  .56

انتشارات کتاب پایتخت، ص ، "انارگانیک ایری شیمیایی و هاکشآفتراهنمای 

115. 

چاپ اول، انتشارات  "اصول و مدیریت تولید گیاهان زراعی "( 7981)، ر صیامی .51

 .133سپهر، تهران، ص 

سم شناسی آفت کش ها حشره کش ها و موش کش  "(7933طالبی جهرمی خ،) .58

 .253ص چاپ پنجم، انتشارات دانشگاه تهران،  "ها و کنه کش ها

 ساردین هیدرولیزات پروتئین اکسیدانی آنتی خواص"( 7937آ، ) طاهری،   .53

(Dussumieria acuta ، )صنایع کنگره،  پاسخ سطح روش از استفاده با سازی بهینه 

 .19-93، شماره  پانزدهم، ص  غذایی

 بندیزمانهگزا متیل تترا آمین بر روی  تأثیر "( 5333) ، ع شهرآبادیعباسی س،  .93

، ، شماره سی  شیمینشریه مهند،  "پلیمری با استفاده  از روش رویه پاسخ هایژل

 .   19ص ، 8دور  ،79

 غیر کشندگی اثرات بررسی " (7937ح، ) ایزدی م ا، علی محمدی داورانی ن،  سمیع .97

، دموگرافی کفشدوزک روی اسپیرودایکلوفن و هگزافلومرون کشآفت دو

variegata(Goeze)   Hippodamiaپسته معمولی پسیل از تغذیه ابAgonoscena 

pistaciae Burckhardt and Lauterer حفاظت نشریهآزمایشگاهی،  شرایط در 

 .196-151، ص1شماره  ، 56 جلد،کشاورزی ( صنایع و )علوم گیاهان

کش آبامکتین و ررسی اثرات جانبی دو کنهب "( 7932 ، )م ح و ندیم ا غفاری ژ، سرایلو .95

تحت شرایط   Typhlodromus   bagdasarjaniشکارگرفن پیروکسی میت روی کنه 

آوری علوم کشاورزی، منابع طبیعی و همایش ملی دانش و فن ،"آزمایشگاهی

 .73، تهران، ص زیست ایرانمحیط

کشندگی فنازاکوئین بر اثرات زیر  ") 7933) ، م و قدمیاری م زاده چیتگر،غلام .99

 :Tetranychus urticae Koch (Acari ایجدول زندگی کنه تارتن دو لکه پارامترهای

Tetranichidae)" 98:ص 7دوره  ،7، شماره  مجله تحقیقات آفات گیاهی ایران-

18. 
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( علیه Envidor speedکش انویدور اسپید )کنه تأثیر " (7939)  ،ی  م و طاهری یبیغ .91

فصلنامه ، " .Eotetranychus hirsti (Acari: Tetranycidae)کنه تارتن انجیر 

 .559 -577:ص  9دوره  ، 6 شماره ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیرازپزشکی ،گیاه

ارزیابی  "(  7935) ، فر مصالحی ر و دری ح ،م وهی حبیبیک ر، م همتام، بی فرزان فر .92

بیماری ویروس موزاییک vulgaris (L.  Phaseolusلوبیا ) های تیپژنوواکنش 

 ،72 شماره ،مجله علوم زراعی ایران "ای( در شرایط گلخانهBCMNVنکروز لوبیا )

 .12-92: ص 7دوره 

 هایسویهبررسی اثرات  " (7932) ، خ اسدی رحمانی، ه و عزیزی، ا ی، همت فیضیان م .96

( در Phaseolus vulgaris Lباکتری ریزوبیوم در عملکرد و اجزای عملکرد لوبیاچیتی )

 .716-762: ص 5دوره، 1 ، شمارهشناسی خاکنشریه زیست ،"شرایط تنش خشکی

کش فن اثر کنه" (7937) ، م ،ع و آل عصفور م اکرمی ،مینایی ک ،ادری سق .91

 Tetranychus ایدو لکهپیروکسی میت روی پارامترهای جدول زندگی کنه تارتن 

urticae  ص 19 شماره ،"پزشکی ایراندانش گیاه  "در شرایط آزمایشگاهی. مجله ،

527-563. 

 و زندگی جدول"( 7939)ا،  پور م، فتحی عرزمجو ج، حسن قویدل س، گلی زاده ع، .98

 Tetranychus urticae (Tetranychidae: Acari)ایلکهدو کنه تولیدمثلی خصوصیات

 .61-22: ص 7، شماره 7جلد  کشاورزی، آفات مدیریت "رز گل مختلف ارقام روی

 کارایی   سازیبهینه "(7939)، ا ح، نظامی ا و ایزدی دربندی ارگر م، راشد محصل مک .93

 Phalaris minorمواد افزودنی در کنترل علف قناری )  وسیله بهکلودینافوپ پروپارژیل 

Retz. )"  722، ص 58، دوره 5، شماره "گیاهان حفاظتنشریه. 

  موسسه " آفات درختان میوه ایران " (7937) ، ه مالیک، ع رضوانی، ،کلیانی ر .13

 .166پزشکی کشور،  ص تحقیقات گیاه

 پایان نامه کارشناسی ارشد، (7983پ. )  راسفندیاری م، شیشه ب ط، کرمی جمور .17

و   Tetranychus turkestani Ugar $ Nikoiskiبررسی  بیولوژی کنه دو لکه ای "

، دانشگاه "در شرایط آزمایشگاهی  Mulsant Stethorus gilvifronsشکارگر آن 

 .775شهید چمران اهواز،ص 
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، انتشارت جهاد 3چاپ  " زراعت حبوبات" ( 7988)، م  بنایان اول ،ع کوچکی .15

 .596دانشگاهی، مشهد، ص 

 "( 7932، )پ  م، تاج میری م، مردانی طلاییر ج، حسن  پو و ل، رزمج  متقی نیا .19

 Tetranychus urticae ،ایدولکه تارتن یکنه جمعیت رشد و زیستی پارامترهای

(Koch) (Acari: Tetranichidae ورمی مختلف  هاینسبت تأثیر :خیار گیاه روی

 .97-11 ، ص9، دوره2شماره ، مجله  تحقیقات آفات  گیاهی ،"خاک  به کمپوست

، چاپ " زراعت و تولید حبوبات )حبوبات در ایران("( 7931) ، ن مجنون حسینی .11

 .581پنجم، انتشارات جهاد دانشگاهی  واحد تهران، ص 

و اجزای  عملکردبر آرایش کاشت  تأثیر "( 7983)، دنی ح، سالاری م، شیرزادی م حم .12

، نوین کشاورزی هاییافته، "و لوبیا تپاری محلی جیرفت بلبلیچشمعملکرد   لوبیا 

 .51ص .1، شماره 1ل سا

               شرایط سازیبهینه"( 7933) ،ائر زاده ا، گلی موحد غ، توکلی امیلانی ا، حسینی ف، ز .16

فصلنامه   "( RSMپاسخ )  سطح روش کمک به باباآدم ریشه از اینولین استخراج

 .7دوره ، 8، شماره 77سال ، یگیاهان داروی

 حشره کش ها و کنه، آن هاو کاربرد سموم  دفع  آفات "( 7933موسوی م ر، ) .11

 .963ه تهران ، صاویرایش  اول، انتشارات دانشگ، چاپ اول "ها  کش

 SC کش حشره دالتمترین کارایی رزیابی ا "( 7939قاضی م، ) کمانگر م، مجاور م، .18

 Eurygaster کنترل در شیمیایی ها کش حشره سایر با مقایسه در 2.5٪

integritesps "خاک و آب ،طبیعی منابع و کشاورزی فناوری و علمی مجله ،

 . 539-583ص: 66، دوره  71شماره

نامه پایان "(7939) ، حنعیمی نوشهر ه، قلی پور م، غلامی ا، آریانی  محمدیه  .13

برهمکنش امواج آلتراسونیک و تنش خشکی بر روی لوبیا "  کارشناسی  ارشد

 شاهرود. ی، دانشگاه صنعت"بلبلیچشم

های رویه پاسخ، شناسیکاربرد روش "( 7933)، یان ه، سررشته دار م، هادی پور حهمت .23

رگرسیون فازی و الگوریتم ژنتیک برای ارزیابی عوامل مؤثر در فرآیند مونتاژ کاسه چرخ 

، شماره 3، سال پژوهشی مطالعات مدیریت صنعتی –مه علمی فصلنا  "خودرو

 .786 -769:  ص 59
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 پاسخ سطح روش کاربرد " ،(7932) ، حسینى س ر، فرهوش م، نجفى حبیبى م، یلمه .27

علوم  مجله ،"تفراصو امواج کمک به آناتو دانه از رنگ استخراج شرایط سازیبهینه در

 . 27-17، ص  79 دوره ، 23 شماره ، غذایى صنایع و
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ABESTRAC 
food security and health is one of the most important issues of human life. The 

excessive use of fertilizers and chemical pesticides, in addition to economic problems, 

entails irreparable damage to the environment and ecosystems and, increase in diseases 

such as cancer. Cowpea Vigna unguiculata L. is an important grains that cultivated  in 

wide area  in the world and consume as a food source. One of the most important 

measures to increase the effect or optimize the use of  acaricides is to use them at 

appropriate dosage and in appropriate temperature and relative humidity conditions. 

Tetranychus urticae, Koch, is one of the most cowpea, which reduces the quality and 

quantity of the product. In this study, in order to determine the best conditions for the 

maximum mortality rate, with the aim of maximum mortality of adult female mite, the 

process input variables were  considered in the range of Temperature 25-30 ° C, 

humidity 55- 65%, and dosege  200 -1260 microliters per 1000 cc distilled water of 

fenpyroximite acaricide , Temperature 25-30 ° C, humidity 55- 65%, and dosege  900 -

2300  microliters per 1000 cc distilled water of  propargite acaricide , Temperature 25-

30 ° C, humidity 55- 65%, and dosege  69 -2330  microliters per 1000 cc distilled water 

of  Fenazoquine acaricide. The leaf disk of cowpea was used to carry out Tetranychus 

urticae bioassay tests. To determine the optimum conditions, the maximum mortality 

rate of adult female mites from the central composite design (CCD) and (RSM) method 

Design Expert 7.00 software were used. The results of analysis of variance indicated  

and the linear equation proposed of effect dosage factor and humidity  were significante. 

The effect factor of temperature on the mortality of the whole female mites was not 

significante for Fenpyroximite acaricide. According to the linear equation proposed and 

effect of  temperature and humidity on the mortality of the whole female mites was 

significante for  acaricide  propargite . linear equation proposed of   effect factor 

humidity was significante  for Fenazoquine acaricide. the best point optimum maximum 

for female mites mortality 21% -  22% in humidity is 57.03% and the dosege of  1045/ 

14 ml per 1000 ml distilled water. The ideal optimum maximum for female mites 

mortality 12/55 % - 14/ 6% propagitis acaricide was determined in temperature of  

28/99 ° C, humidity 62/97 %,. the optimum conditions for Fenazoquine with female 

mites mortality 8/5% -  9/2% and 527.30 microliters per 1000 cc distilled water. 

 keywords : Tetranychus urticae, Fenpyroximite, propargite, Fenazoquine, Response 

surface method 
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