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دیم به پدر و مادرم:  ت ق 
 یبم ساخته تا در سایهص مادری فداکار ن  خدای را بسی شاکرم که از روی لطف و کرم، پدر و 

ه انا شتتتتتتتتتتتا  و بر      م و در ستتتتتتتتتتتایه ووددشتتتتتتتتتتتا  در  استتتتتتتتتتتایم و از رم وتتتتتتتتتتتو درخت  پررر ووددشتتتتتتتتتتتا  ز رت 
ا  تاج افتتتتتتتتتتتتتمری استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  بتتتتتتتتتتتتتر  م و والدیتتتتتتتتتتتت  کتتتتتتتتتتتتته  دم وتتتتتتتتتتتتتتتتتو نمتتتتتتتتتتتتایم   تتتتتتتتتتتتتت  راه کستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتت  و دا تتتتتتتتتتتت  
ا  د   استتتتتتتتتتتتتتتت  بر  و دو وودد پپ از پروردار، متتتتتتایتتتتته  ستتتتتتتتتتتینامشتتتتتتتتتتتتتتتتو  ،ا تتتتتتددهام   دنم، چرا کتتتتته او 

یب امدختند  و دستم را  رفتند و وادی ز د ی پر از فراز و م وو و را در او   راه رفت 
لمر ا ا   »به مصتتتتتتتتتدا   لمر اش ک  لم م وتتتتتتتتتو د شتتتتتتتتتام وتتتتتتتتتت « من لم م وتتتتتتتتتو ه بسیتتتتتتتتت شتتتتتتتتتام وتتتتتتتتتت ه استتتتتتتتت  از استتتتتتتتتاز ر 

ی دک    امدتتد ر ک  کتته در که  دتتتتتتتتتتت تته  تتتتتتتتتتتتتدر از جنتتاآ ا ی دک     ت تت  اا بتتداب و جنتتتاآ ا 
و رستتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا را بتتتتتتتتر  تتتتتتتت تتتتتتتتده  یتتتتتتتتدد تتتتتتتتد و زمدتتتتتتت  را تتتتتتتتنتتتتتتتته  اوتتتتتتتت  رتتتتتتت  و اتتتتتتتر تتتتتتتتتتتتتتتتتتته بتتتتتتتتر من دریتتتتتتتت  زتتتتتتتت   تتتتتتتیتتتتتتتتر کتتتتتتتتیتتتتتتتو در اوتتتتتتتت 

لمر نمایم  دیر و م وو   رفتند ت ق 
ا   شتتتتتتتتتتتتتتتتتتیتتتتتتتت  تتتتتتتتت  و جنتتتتتتتاآ ا ی دکتتتتتتتت تتتتتتت   متتتتتتت تتتتتتتتدی  رتتتتتتت  د فتتتتتتترزا تتتتتتتته و درشتتتتتتتتتتتتتتتتتتدز  کار  نم دکتتتتتتت تتتتتتتت   ززتتتتتتتت  رتتتتتتت  از استتتتتتتتتتتتتتتتتتازتتتتتتتت 

و رستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا را  لمتتتتتتتتر و  ردا  را دارمرضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاک کتتتتتتتته زمدتتتتتتتتت  داوری اوتتتتتتتتت  ر شتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد تتتتتتتتتد کتتتتتتتته  م وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو از   متتتتتتتتتت تتتتتتتتترتتتتتتتت 
لمر را دارم  ای بی ای ازیزم به پاس کیکتمامی هملم سی شا  که  م وو  درت   

    
 

ه کریمی                                                       حدز رو
    6931دی ماه                                                                                            
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دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده  کشاورزي دانشکده باغبانی دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته حدیثه کریمی اینجانب 

 نانوژل کاربرد با (Vitis vinifera cv. Sorkh-Fakhri Shahroodi) شاهرودي فخري سرخ انگور ماندگاري بررسینامه پایان

 شوم :متعهد می تحت راهنمایی دکتر حجت اله بداقی و دکتر احمد رجائی آویشن اسانس حاوي کیتوزان

 و اصالت برخوردار است . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت 

 . در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازي در هیچ جا ارائه نشده

 است .

  رود دانشگاه صنعتی شاه» انشگگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقاتت مستخرج با نام  کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به د

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « 

    حقوق معنوي تمام افرادي که در به دسگت آمدن نتای  اصگلی پایان نامه تیثیرگرار بوده اند در مقاتت مستخرج از پایان نامه

 عایت می گردد.ر

      در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده ) یا بافتهاي آنها ( اسگتفاده شگده اسگت بگوابط و اصول

 اخلاقی رعایت شده است .

 صل ت ادر کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده اس

                                                                                                                                                                                          رازداري ، بوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

   تاریخ                                                                                                                         

 امضای دانشجو   

 

 

 

 تعهد نامه

6-  

2-  

9-  

4-  

5-  
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  برنامه های رایانه ای ، کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب 

. ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته  شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد 

 این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 .استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد 
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 Vitis vinifera cv. Sorkh-Fakhri) شاهرودی فخری سرخ انگور ماندگاری بررسی

Shahroodi) آویشن اسانس حاوی کیتوزان نانوژل کاربرد با 

 

 چکیده:

 بوتریتیس سگگینراهاي فسگگادپریر که به شگگدت در معرل حمله قار  انگور به عنوان یکی از میوه

پژوهش حگارر بگه منرور افیایش انبارمانی انگور با تکیه بر ترکیبات    شگگگود.قرار دارد، محسگگگوب می

پوشگگانی اسگگانس درون پژوهش بررسگگی اثربه همین دلیل هدف از این  .نگهدارنده طبیعی انجام شگگد

هاي در فیلممریستیک اسید به عنوان پوشش انگور سرخ فخري شاهرودي -آویشگن در نانوژل کیتوزان 

 900و  650، 0مریستیک اسید در سه سط  -رهاي پوششی نانوژل کیتوزاناثر تیما. است بنديبسگته 

اسانس آویشن و تیمار  میکرولیتر در لیتر 650و  75، 0میکرولیتر در لیتر، اسانس آویشن در سه سط  

 میکرولیتر در لیتر 650و  75، 0در سه سط  مریستیک اسید -پوشگانی شگده در نانوژل کیتوزان  درون

گراد بر درجه سگگگانتی 4±2روز نگهداري در دماي  72بندي پلی اتیلن در طی تههمراه بگا فیلم بسگگگ 

ر د بوتریتیس سینرافعالیت قار   انگور سگرخ فخري شاهرودي و همننین خصگوصگیات کمی و کیفی   

 9امل تصادفی با ویوو مورد بررسگی قرار گرفت. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طر  ک شگرایط این 

هاي هاي آمین کیتوزان و گروهاتصگگگال موفقیگت آمیی بین گروه  FTIRنتگایج  . تکرار صگگگورت گرفگت 

ی نشان الکترونی روبشکربوکسگیلیک اسید مریستیک اسید را نشان داد. همننین عکس میکروسکوپ  

نانومتر  600مریستیک اسید حاوي اسانس آویشن داراي اندازه ذرات زیر -نانوژل کیتوزان داد که ذرات

ز نتایج حاصگگل افسگگادپریري، بیشگگترین تعداد اسگگاور براي تیمار شگگاهد ثبت گردید. در آزمون  .بودند

 اسیونکمترین مییان اسیدیته قابل تیترو  pHاد بیشترین مییان بررسی صفات فیییکوشیمیایی نشان د

کمترین مییان هدایت الکتریکی و تغییر رنگ، همننین باتترین مولفه براي تیمار شگگاهد ثبت گردید. 

𝐿∗  میکرولیتر در لیتر 75و شاخص کروما و بهترین عطر و طعم میوه در تیمار اسانس آویشن با غلرت 

 75ها و جمعیت میکروبی در تیمار اسانس آویشن اي شگدن حبه کمترین مییان قهوه مشگاهده گردید. 



 ز

 

-ژل کیتوزاندر نانو پوشانی شدهدروناسانس آویشن میکرولیتر در لیتر  75و تیمار  میکرولیتر در لیتر

کل و  نلفاکسیداز، بیشترین مییان  فنلبدست آمد. کمترین مییان فعالیت آنییم پلی مریستیک اسید 

پوشانی شده در نانوژل دروناسانس آویشن میکرولیتر در لیتر  75تیمار خاصگیت آنتی اکسیدانی براي  

میکرولیتر در  75غلرت در این تحقیق تیمار اسانس آویشن با  ثبت گردید.مریسگتیک اسید  -کیتوزان

ک مریستی-پوشگانی شگده در نانوژل کیتوزان  دروناسگانس آویشگن   میکرولیتر در لیتر  75و تیمار  لیتر

 را نشان دادند.مطلوبترین نتایج  اسید

 بنديته، فیلم بسکیتوزان، نانوژل بوتریتیس سینراانگور سرخ فخري شاهرودي، قار   کلمات کلیدی:
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 FTIR.......................................................................................................15 يهایفط 6-4شکل 

 13..................مریستیک اسید حاوي اسانس آویشن-عکس میکروسکوپ الکترونی روبشی نانوژل کیتوزان 2-4شکل 

 28طی  مریستیک اسید به محیط مایع در -پوشانی شده در نانوژل کیتوزانآزاد سازي اسانس آویشن درون 9-4 شگکل 

 13.......................................................................................................روز نگهداري در دماي محیط

 76..................................................................بوتریتیس سینر..اثر اسانس آویشن بر رشد قار    4-4شکل 

 72.................................................بوتریتیس سینرابر رشد قار   مریستیک اسید-کیتوزاناثر نانوژل  5-4شکل 

 79...رابوتریتیس سینمریستیک اسید بر رشد قار  -پوشانی شده در نانوژل کیتوزاناسانس آویشن دروناثر  1-4شکل 

 74......................................ویترودر شرایط این بوتریتیس سینراار  اثر تیمارهاي پوششی بر کنترل ق 7-4 شکل

 75...................................ویوودر شرایط این بوتریتیس سینراتیمارهاي پوششی بر تعداد اساور قار  اثر  8-4شکل

 77.....................................................................................نتایج حاصل از آزمون فسادپریري 3-4 شکل

 78..........................................................................تغییرات درصد کاهش وزن بر حسب زمان 60-4 شکل

 80..........................................................................................زمان بر سفتی بافت میوهاثر  66-4 شکل

 pH................................................................82زمان بر مییان  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  62-4 شکل

 89.....................................زمان بر بر مییان اسیدیته قابل تیتراسیون ×متقابل تیمارهاي پوششی اثر  69-4 شکل

 85.......................................................بر هدایت الکترولیتیزمان  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  64-4 شکل

 87............................................مواد جامد محلول کلزمان بر مییان  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  65-4 شکل

 30.........................................................بر درخشندگی میوهزمان  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  61-4شکل 

 36.............................................................شاخص کرومازمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  67-4 شکل

 ΔE.......................................................................39زمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  68-4 شکل



 م

 

 34.................................................هاي راهري میوهویژگیزمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  63-4شکل 

 35.........................................................چروکیدگی میوه زمان بر ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  20-4 شکل

 37........................................................اي شدن حبهقهوهزمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  26-4 شکل

 33...............................................................طعم و میه..زمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  22-4 شکل

 600......................................................................................مییان پروتئین کلاثر زمان بر  29-4 شکل

 606....................................................................................اثر زمان بر فعالیت آنییم کاتاتز 24-4 شکل

 609...............................اکسیداز فنلزمان بر مییان فعالیت آنییم پلی  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  25-4 شکل

 604.........................................................................................کل فنلاثر زمان بر مییان  21-4 شکل

 605............................................................................کل فنلاثر تیمارهاي پوششی بر مییان  27-4شکل

 607.........................................زمان بر خاصیت آنتی اکسیدانی میوه ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  28-4 شکل

 608.......................................................................................میکروبیاثر زمان بر جمعیت  23-4 شکل

 608........................................................................اثر تیمارهاي پوششی بر جمعیت میکروبی 90-4 شکل

 603.........................................................................باکتري تعداد کلوناثر تیمارهاي پوششی  96-4 شکل

 664............................................مقایسه ماندگاري انگور سرخ فخري شاهرودي در طی دوره نگهداري 6-5شکل 
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 فهرست جداول

 55...............................................................................ینمحلول استاندارد پروتئ يغلرت ها 6-9 جدول

در شگگگرایط  بوتریتیس سگگگینراتیمگارهگگاي پوشگگگشگگگی بر کنترل قگگار    اتاثرتجییگگه واریگگانس  6جگدول پیوسگگگت  

 661.............................................................................................................................ویترواین

در شگگگرایط  بوتریتیس سگگگینراتیمگارهگگاي پوشگگگشگگگی بر کنترل قگگار    اتاثرتجییگگه واریگگانس  2جگدول پیوسگگگت  

 661..............................................................................................................................ویوواین

جییه واریانس اثرات تیمارهاي پوشگگشگگی و زمان بر درصگگد کاهش وزن و سگگفتی انگور سگگرخ فخري ت 9جدول پیوسگگت 

 661...........................................................................................................................شاهرودي

تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوشگگشگگی و زمان بر صگگفات فیییکی و شگگیمیایی انگور سگگرخ فخري  4جدول پیوسگگت 

 667...........................................................................................................................شاهرودي

تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوشگگشگگی و زمان بر پارامترهاي رنگ سگگنجی انگور سگگرخ فخري     5جدول پیوسگگت 

 667...........................................................................................................................شاهرودي

تیمارهاي پوشگگگشگگگی و زمان بر صگگگفات ارزیابی حسگگگی انگور سگگگرخ فخري  اتاثریه واریانس تجی 1جدول پیوسگگگت 

 668...........................................................................................................................شاهرودي

تیمارهاي پوشگگگشگگگی و زمان بر صگگگفات بیوشگگگیمیایی انگور سگگگرخ فخري   اتاثرتجییه واریانس  7 جدول پیوسگگگت

 668...........................................................................................................................شاهرودي

تیمارهاي پوشگگگشگگگی و زمان بر صگگگفات بیوشگگگیمیایی انگور سگگگرخ فخري    اتاثرتجییه واریانس  8جدول پیوسگگگت 

 663...........................................................................................................................شاهرودي

663.تیمارهاي پوششی و زمان بر جمعیت میکروبی انگور سرخ فخري شاهرودي اتاثرتجییه واریانس  3جدول پیوست 
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 مقدمه:

-هاي بیشتر نسبت به نیازمنديدر عصر حابر با افیایش جمعیت جهان از یک سو و کسب آگاهی

که با همین جمعیت کنونی نیی، فقر  بدن انسان از سوي دیگر، نیاز به غرا رو به افیایش است، چرا هاي

(. با افیایش 6987گردد )صال  و همکاران، اي به اشکال مختلف در جهان مشاهده میغرایی گسترده

ر مسائل کشو روزافیون جمعیت و تغییر الگوي مصرف، مسئله غرا در آینده نیدیک یکی از مهمترین

ها به عنوان بخش مهمی از منابع غرایی ها و سبیي(. میوه6987خواهد بود )امین زاده و همکاران، 

همان ابتداي پیدایش جهت تامین قسمتی از غراي خود از اي برخوردارند و بشر از اهمیت ویژه انسان از

شک ایران را بی (.6930کرده است )اثنی عشري و زکایی خسروشاهی، این محصوتت استفاده می

آورد. این امر ناشی از وجود مناطق آب شمار بالقوه تولید میوه جهان به  توان یکی از مناطق مهم ومی

ها ها و کوهاایهجنگلهاي وحشی انواع درختان میوه در و هوایی متنوع در کشور است. وجود گونه

. تعدادي از ارقام میوه ایران ه در ایران قرار گیردهاي اصلاحی میوتواند مبنا، براي بسیاري از برنامهمی

 (.6983ترین ارقام جهان هستند )گنجی مقدم و بوذري، مرغوب جیو

رسیدن میوه یک فرآیند فیییولوژیک از توسعه و رشد گیاهی است و تغییراتی مثل رنگ، بافت، 

یشتر ها بلوغ و رسیدگی، میوهن به فرآیند بطعم، عطر و کیفیت خوراکی در آن اثر دارند. با نیدیک شد

، کشاورزان براي هاها از حمله قار شوند. براي حفظ و مصونیت میوههاي قارچی حساس میبه آلودگی

جاد اند. به دلیل ایهاي شیمیایی وابستهکشات و قار شدت به استفاده از ترکیبکنترل بیماري به 

هاي شیمیایی، سلامت انسان و محیط زیست به کشقار هاي قارچی با استفاده از مقاومت علیه آلودگی

است )رنجبران و  هاي شیمیایی توسعه یافتهکشهاي قار هاي اخیر جایگیینافتد، در سالمخاطره می

 تغییرات اندازه رشد، محل شرایط به هاسبیي و هامیوه برداشت از پس کیفیت(. 2066همکاران، 

 مرحله در هاسبیي و هامیوه هايسلول. دارد بستگی آنها برداشت از پس بیوشیمیایی و فیییولوژیکی

 عمر و برداشت از پس کیفیت و داده ادامه خود فیییولوژیکی فعالیت به و بوده زنده برداشت، از پس

 ،مناسب مرحله در شده برداشت هايمیوه. گرددمی کنترل رسیدگی مرحله وسیله به آنها انبارمانی
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 (.2001 ،6توموت) داشت خواهند عالی بسیار کیفیت و رسیدگی

 هاییها یکی از مسائل اقتصادي مهم براي کشورها و سبیيبایعات عریم پس از برداشت میوه

هاي در حال توسعه به یک مشکل ، ولی این مسئله در کشوررزي دارنداست که اقتصاد وابسته به کشاو

محصوتت بسیار فسادپریري بوده که براي به حداقل رساندن ها ها و سبیيبیرگ تبدیل شده است. میوه

داشتن رطوبت زیاد، به ویژه در  صوتت باغبانی به دلیلتري نیاز دارند. محبایعات به جابجایی دقیق

هاي گرمسیري به طور ذاتی آمادگی تخریب را دارند. آنها از لحاظ بیولوژیکی بسیار فعال بوده و کشور

هاي بیوشیمیایی منجر به از بین رفتن کیفیت در آنها ، رسیدن و سایر فعالیتتنفس، تبخیر و تعرق

 ثلم متابولیکی هايفعالیت باغبانی محصوتت وزن کاهش اصلی دتیل از یکی(. 2001شود )توموت، می

 کربنو  آب رفتن دست از کاهش هايراه از یکی(.  2005  همکاران، و 2وولوسکا) است تعرق و تنفس

علاوه بر نقشی که اکسیداسیون در  (.2007  همکاران، و 9ایمران) است تعرق کاهش (وزن کاهش) آلی

ون هایی چکند، اهمیت آن در سلامت انسان، بویژه در ایجاد و پیشرفت بیماريفساد مواد غرایی ایفا می

ار گرفته ه قرعروقی، تصلب شرایین، سرطان و فرآیند پیري بسیار مورد توجه و مطالع-هاي قلبیبیماري

هاي آزاد ایجاد شده در فرآیند اکسیداسیون در بدن، سبب اکسیداسیون لیاید غشاء سلولی است. رادیکال

ی شود و یا اینکه ترکیبات سلولشوند که این امر منجر به ناپایداري غشاء و متلاشی شدن سلول میمی

گیرند. نتیجه نهایی این امر بروز مورد حمله قرار می DNAها و از همه مهمتر ها، پروتئینمانند لیاید

با  1(. انگور2003و همکاران،  5شاکلا - 2006   ، 4بیماري و مشکلات عدیده دیگر است )کاور و کاپور

میوه غیر کلیماکتریک است که فعالیت فیییولوژیکی نسبتا پایینی دارد. از  Vitis viniferaنام علمی 

اي شدن محور خوشه و پس از برداشت انگور است. قهوه موبوع جدي دررفتن آب محصول یک دست 

                                                 
6 Thumula 

2 Wolucka  
9 Imra 

4 Kaur & Kapoor 
5 Shukla 

1 Grape 



4 

 

ساقه، نرم شدن و از دست دادن آب و پوسیدگی، کیفیت انگور را تحت تاثیر قرار می دهند که توسط 

شود. پوسیدگی میوه مشکل مهم پس از برداشت انگور است، اگرچه ایجاد می 6بوتریتیس سینراقار  

محدود  ها خیلیکشد. با توجه به اینکه کاربرد قار نها بستگی به نوع انگور دارمییان بایعات و شدت آ

و همکاران،  2هاي سالم براي کنترل بایعات بروریست )آیلا زاواتشده است، معرفی مواد طبیعی و روش

2007.) 

تخریب هاي ناشی از پلیمرهاي سنتیي، توجه همگان را به استفاده از مواد زیست امروزه آلودگی

ا هپریر معطوف کرده است و در طی دو دهه اخیر مطالعه بر  مواد زیست تخریب پریر حاصل از پروتئین

ن توانند جایگییها به طور بالقوه میها گسترش وسیعی یافته است. این ماکرومولکولو کربوهیدرات

(. 2007همکاران، قنبرزاده و روند )سنتیي حاصل از مشتقات نفتی بشمار مناسب براي پلیمرهاي 

هاي زیست تخریب پریر که قابلیت خوراکی بودن و مصرف به همراه ماده غرایی را دارند، به بنديبسته

 (.2008اي، شوند )قنبرزاده و ارومیههاي خوراکی تقسیم میها و پوششدو دسته فیلم

ف این د ارقام مختلبا توجه به بایعات پس از برداشت انگور و همننین ررفیت باتي کشور در تولی

هاي جدید در صادرات این محصول، پژوهش حارر میوه اقتصادي و پرطرفدار، همننین ایجاد موقعیت

پوشانی دروناسانس آویشن و  کیتوزانآویشن، نانوژل  9هاي مختلف اسانسبا هدف بررسی اثر تیمار

نین ماندگاري انگور سرخ ، بر خصوصیات کمی و کیفی و همن4مریستیک اسید-شده در نانوژل کیتوزان

 فخري شاهرودي مورد ارزیابی و آزمایش قرار گرفت.

 

                                                 
6 Botrytis cinerea 

2 Ayala-Zavala 
9 Essential oil 

4 Nanogel chitosan-Merictic acid  
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 کلیات: 1

 تاریخچه انگور: 1-1

 هایی است که بشر از دوران ماقبل تاریخ و شروع دوران کشاورزي آن راانگور در زمره اولین میوه

و عصر  6دوره نئولیتیکهاي مختلف آن را مورد استفاده قرار داده است. مو در اواخر شناخته و به صورت

کار اي مورد کشت و به همراه سایر محصوتت مدیترانه قبل از میلاد 9000-1000هاي برنی بین سال

اي در جنوب اروپا بین ه وینیفرا بوده که منشا آن منطقه. ارقام تجاري انگور عمدتا از گونواقع شده است

)رهوري  شوندهاي وحشی مو یافت مینوز گونهدریاي سیاه و دریاي خیر گیارش شده و در این ناحیه ه

 (.6985و همکاران، 

 

 گیاه شناسی انگور: 1-2

جنس و  66باشد که متشکل از می Vitaceae، گیاهی از خانواده Vitis viniferaمو با نام علمی 

تنها جنس این خانواده است که میوه آن خوراکی است. مو گیاهی  Vitisگونه مختلف است. جنس  100

 9و موسکادینه 2زیر جنس اوي ویتیس 2خود به  vitisچندساله، چوبی، خیان دار و باترونده است. جنس 

هاي آن به صورت انگور گیاهی رونده بوده، تنه و شاخه (.6985شود )رهوري و همکاران، تقسیم می

هاي موجود ت خینده دارند و در صورت تماس با قیم، به اطراف آن توسط پینکروي زمین حال طبیعی

 (. 6981مرندي، کشند )هاي یک ساله، پیچ خورده و خود را از قیم بات میروي شاخه

گردد. وریفه ریشه گیاه جرب آب و مواد غرایی بوده و در بمن موجب تثبیت آن در خاک می

هاي راست حاصل نموده و تا عمق انگور رشد طولی بیشتر داشته، ریشههاي به دست آمده از برر ریشه

هاي یکساله انگور حاوي میانگره بوده و نوک شاخه داراي مریستم کنند. شاخهمتر خاک نفوذ می 4-9

                                                 
6 Neolitic 
2 Euvitis 

9 Muscadinae 
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 ود.شهاي جدید حاصل میباشد و در اثر فعالیت این بافت در طی فصل رشد گره و میانگرهانتهایی می

ا هشود. البته بعضی از گرهرگ، جوانه فرعی، جوانه اصلی، پینک و یا خوشه حاصل میروي هر گره، ب

ها بیشتر از ها، مییان آب، مواد معدنی و کربوهیدراتفاقد پینک و یا خوشه هستند. در محل گره

یرند. گها قرار میهاي دیگر شاخه مورد حمله میکروارگانیسمها بوده و بدین علت زودتر از قسمتمیانگره

-2گردند. گلدهی اي راهر میهاي انگور بسیار کوچک بوده و در انشعابات فرعی گل آذین خوشهگل

گیرد و میانگین دماي ها و در اواخر خرداد الی نیمه اول تیرماه انجام میماه بعد از بیدار شدن جوانه 5/6

هاي انگور بوده و برخی اصلی بوتهها از اندام باشد. برگدرجه سانتیگراد می 20ها مناسب باز شدن گل

روي هر گره شاخه یک ساله، گیرد. هاي حیاتی نریر فتوسنتی، تنفس و تعرق در آنها انجام میاز پدیده

 5باشد. هر برگ به طور معمول حاوي شود و در کنار دمبرگ دو عدد جوانه موجود میبرگ حاصل می

 (. 6981باشد )جلیلی مرندي، لوب می

 

 :هوایی و مهمترین مناطق کشت انگور نیاز آب و 1-3

درجه عرل  90-40درجه عرل شمالی و  90-50کاري جهان در بین مهمترین مناطق انگور

درجه سانتیگراد  60-20جنوبی قرار دارند. بهترین انگور جهان در نواحی معتدله با متوسط دماي سالیانه 

فصل رشد و دماي حداقل زمستان باید  شود. سه فاکتور اقلیمی مهم دماي فصل رشد، طولتولید می

در احداث باغ انگور در نرر گرفته شود. همننین باید به مییان رطوبت نسبی و بارندگی هم توجه شود 

هاي مهم تولید کننده انگور ایتالیا، فرانسه، آمریکا، اساانیا، چین، ترکیه و ایران کشور(. 6983، خدیوي)

هاي شرقی هاي خراسان، قیوین، همدان، آذربایجانر ایران استانباشند. مناطق عمده کشت انگور دمی

 (.6983، خدیويباشند )و غربی، فارس و زنجان می
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 تعیین زمان برداشت انگور: 1-1

باشد و تمام دوره رسیدن را روي درخت می 6هاي نافرازگراجیو میوه( .Vitis vinifera Lمیوه انگور )

شود. بنابراین تعیین زمان مناسب برداشت رسیدن میوه متوقف میکند و پس از برداشت روند طی می

(. درجه بلوغ و رسیدگی میوه در 6984انگور براي مصارف گوناگون داراي اهمیت زیادي است )راحمی، 

زمان برداشت، از عامل اصلی تعیین کننده کیفیت نهایی میوه و پتانسیل ماندگاري پس از برداشت 

 ها نابالغ برداشت شوند، رنگ و عطر و طعم میوه بهکه میوه(. زمانی2006، و همکاران 2باشد )لیمی

اي هیابد، رسیدن میوه نامنرم، مییان اسید باتتر، عملکرد کمتر و حساسیت به بیماريخوبی توسعه نمی

ر تها باعث رسیدن و پیر شدن سریعشود. از سوي دیگر برداشت دیر هنگام میوهپس از برداشت بیشتر می

 (.2000، 9گردد )لی و کادرا میاري آنهها و کوتاه شدن ماندگمیوه

 

 ارزش غذایی انگور: 1-5

-مینباشد و منبع غنی ویتاانگور حاوي مواد معدنی نریر پتاسیم، کلسیم، آهن، فسفر و منیییم می

درصد مواد  38-33که حدود  باشدمیگلوکی هاي انگور فروکتوز و است. عمده ترین قند Cو  A ،Bهاي 

شوند. علاوه بر درصد از وزن حبه را شامل می 62-27قندي حبه انگور را تشکیل داده و به طور کلی 

درصد کل  30ها، انگور داراي اسید تارتاریک )اسید انگور( و اسید مالیک فراوانی است که حدود قند

زمان رسیدن انگور به مقدار ناچییي حدود  شوند. اسید سیتریک نیی درهاي انگور را شامل میاسید

 (.6930درصد در میوه وجود دارد )گنجی مقدم،  09/0-02/0

 

                                                 
6 Nonclimacteric 
2 Li 

9 Lee & Kader  
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 ارقام انگور: 1-6

توان به بیدانه سفید )سلطانی یا سلطانیا(، بیدانه قرمی )عروس ورزن یا عروس از ارقام انگور می

ی شاهانی سفید، گین دایی، یاقوتبارگاه(، صاحبی، فخري، پیکانی )ریش بابا(، عسگري، شاهانی سیاه، 

 (.6981قرمی، حسینی )گلین بارماغی یا خاتون بارماغی(، لعل بیدانه و ... اشاره کرد )جلیلی مرندي، 

 

 های کلی انگور رقم شاهرودی:ویژگی 1-6-1

هاي درشت است که در هر حبه به طور متوسط انگور شاهرودي رقمی پر رشد و دیررس با حبه

دارد. علاوه بر این بخامت پوست حبه نیی نسبت به ارقام بی دانه سفید و بی دانه عدد برر وجود  9-2

باشد. به دلیل دیررس بودن محصول، بایستی در کشت آن در مناطق سردسیر احتیاط قرمی بیشتر می

 (.6986شهریور آماده برداشت است )اصبحی،  20نمود. این رقم معموت در حدود 

 

 ادی انگور:و اهمیت اقتصموارد مصرف  1-7

انگور از مهمترین محصوتت باغی در دنیاست که هم به لحاظ سط  زیر کشت و هم ارزش اقتصادي 

ف آن به طرق مختلف، از شود. ارزش این محصول به لحاظ قابلیت مصرو تغریه اي بات، کشت و کار می

 تست و از این لحاظ نقشروغن برر بسیار با و خوري، کشمش، کنسانتره، آب میوه، مربا، شیرهجمله تازه

هاي دیگري از جمله وردهکند. علاوه بر این، فرآهاي تولید کننده آن ایفا میمهمی را در اقتصاد کشور

ران از شوند. کشور ایشود که در بخش صنعت به کار برده میو آنتوسیانین نیی از انگور تهیه می 6اتانول

 (.6985)رهوري و همکاران،  جایگاه مهمی قرار دارددر نرر تولید انگور و صادرات کشمش در دنیا 

شود که کشور ایران از نرر تولید انگور و صادرات میلیون تن انگور در جهان تولید می 18ساتنه حدود 

توان از خواص درمانی انگور می(. 2069، 2هاي یازدهم و سوم قرار دارد )فائوکشمش، به ترتیب در رتبه

                                                 
6 Ethanol 

2 FAO 
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 د:به موارد زیر اشاره کر

 .دفع کننده سموم بدن است 

 .به دلیل داشتن پتاسیم، تقویت کننده عروق قلب است 

 شود.به دلیل داشتن آهن، منیییم و منگنی موجب درمان کم خونی می 

 قابل استفاده در صنعت  6عنوان آنتی اکسیدانت هاي موجود در انگور بهآنتوسیانین

 (.6930باشند )گنجی مقدم، داروسازي می

 

 کشت انگور: سطح زیر 1-8

، و مییان محصول تولیدي 2064کل زیر کشت انگور جهان طبق آمار فائو در سال سط  ، 6-6شکل 

میلیون هکتار و مییان محصول  562/624/7دهد. طبق این آمار سط  کل زیر کشت انگور را نشان می

 (.2064باشد )فائو، میلیون تن می 853/433/74تولیدي 

 

 

 (2064سط  زیر کشت و مییان کل انگور تولیدي در جهان )فائو،  - 1-1شکل 

میلیون هکتار بوده است که بیشترین سط  بارور  9/2بارور کشور هايسگط  باغ  6934در سگال  

                                                 
6Antioxidant  
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 باشد :محصول ذیل می 7مربوط به 

 

 

فناوري ) دفتر آمار و 6934 سال در بارورکشور سط  بیشترین با محصول هفت توزیع ددرص - 2-1 شکل

 (6934لاعات وزارت جهاد کشاورزي، اط

 

سط  زیر تن، و همننین  96174917هکتار با تولید  2770083سط  زیر کشت انگور در ایران 

دفتر آمار و فناوري باشگگد )تن می 055/36 هکتار با تولید 824/9کشگگت انگور در اسگگتان سگگمنان،   

 (.6934اطلاعات وزارت جهاد کشاورزي، 

 

 برداشت انگور:ز ضایعات پس ا 1-9

کاهش وزن  به علت( داراي مشکلات شدیدي هستند که .Vitis vinifera Lخوري )انگورهاي تازه

و رایحه  ،از دست رفتن عطر و طعم ،اي شدن چوب خوشهقهوهدر اثر از دست دادن آب، نرم شدن بافت، 

وسط قار  هاي آلوده تحبه عریم حضور حد که در بیشتر موارد با زغیر عادي مربوط به رسیدگی بیش ا

باعث تسریع در کاهش کیفیت آنها در ذخیره  شود از این روایجاد میهمراه است،  بوتریتیس سینرا
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 (.2060و همکاران،  6کاستیلوکند )مصرف و تجاري سازي را محدود می کهشود سازي بعد از برداشت می

 شدن فاسد و آب شدید دادن دست از معرل در آبدار گوشت و نرم بافت دلیل به خوريتازه هايانگور

 و سازي ذخیره میوه، کیفیت کاهش باعث امر همین که هستند، برداشت از پس جابجایی طول در

 سرد عدم تنفس، مییان قارچی، آلودگی جمله از عواملی(. 2065 همکاران، و 2وو) شودمی آن بازاریابی

 ودش می هامیوه آب دادن دست از تشدید باعث سردخانه پایین نسبی رطوبت و بات دماي اولیه، کردن

 ترتنیطو تنفسی فعالیت میوه هايسلول باشد بیشتر انگور داري انبار زمان مدت چه هر(. 6978 دولتی،)

 ستقیمم رابطه یک وزن کاهش میانگین نتیجه در شود،می فعالیت این صرف میوه آب از مقداري و داشته

 و دانهبی کششمی ارقام مورد در( 6971 ,دولتی) دولتی تحقیق نتایج با که دارد انبارداري مدت طول با

 چوب که است هاییمیوه معدود جیء انگور(. 6981-87 بانه، دولتی) دارد مطابقت شاهرودي فخري

 اثر بر که است قسمتی اولین خوشه چوب. آیدمی حساب به آن کیفیت در مهم عامل یک هاخوشه

 هاخوشه چوب رنگ تغییر(. 2007 ،9نلسون) دهدمی دست از را خود طبیعی رنگ و حالت نامساعد عوامل

 آنها فعالیت شدت از 4گوگرد اکسید دي گاز احتمات که باشد هاآنییم از بعضی فعالیت اثر بر تواندمی

 (. 6332 ،5نماستون) کاهدمی

 

 :بوتریتیس سینراقارچ  1-11

با گستردگی جهانی  7، یک قار  نکروتروفیک1عامل وقوع کاک خاکستري aeBotrytis cinerقار  

ها را ها و میوهها، گیاهان زینتی، غدهمحصول مهم اقتصادي مثل سبیي 200تواند بیش از است که می
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4 Sulfur dioxide  
5 Mustonen 
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ها، (. این قار ، بخصوص برگ2060و همکاران،  2وان - 2003و همکاران،  6تحت تاثیر قرار دهد )بی

هاي جدي دهد و مسئول خسارتها را در محصوتت مهم کشاورزي مورد حمله قرار میها و میوهگل

(. رشد 2005و همکاران،  4سووارز - 2008و همکاران،  9قبل و پس از برداشت محصوتت است )لیو

(. 2008افتد )لیو و همکاران، ( اتفاق می65-20درجه سلسیوس )بهینه  90تا  9قار  در دمایی بین 

ها است که این امر بخاطر تنوع کشیک بیمارگر با پتانسیل زیاد جهت مقاومت به قار  B.cinereaقار  

ها باعث کاهش خسارت توسط قار  کش. قار وتاه زندگی و تولید مثل فراوان استژنتیکی، سیکل ک

شود ر  میها منجر به توسعه مقاومت در قاکشهاي محدودي از قار شوند. اما تکرار استفاده از گروهمی

هاي زدگی خوشه یا کاک خاکستري تقریبا در تمام موستان(. بیماري قار 2060و همکاران،  5)ژاوو

 شود. کاهشزدگی خوشه باعث کاهش شدید کمیت و کیفیت محصول میمناطق جهان شیوع دارد. قار 

ها ناشی هاي نارس خوشه، کم آبی میوه، یا خشکیدن حبهمحصول ممکن است از طریق رییش حبه

شوند، کاهش کیفیت محصول در میرعه، انبار یا هایی که به صورت تازه مصرف میشود. در مورد انگور

 (.6983در حین حمل و نقل بسیار مهم است )بهداد و همکاران، 

 

 نگهداری انگور: 1-11

ار و بانگور یک میوه نافرازگرا با فعالیت فیییولوژیکی کم بوده و در طول دوره پس از برداشت در ان

هاي قارچی به ویژه قار  عامل کاک در طی حمل و نقل و همننین بازاریابی به کاهش آب و آلودگی

گرشته براي کنترل (. در 2005و همکاران،  1بسیار حساس است )گبلر aeciner Botrytisخاکستري 

، توان سازيشد ولی بعدها به دلیل بهینه پوسیدگی خاکستري در انبار از تدخین گوگرد استفاده می
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اکسید گوگرد تولید شده و نیی رعایت بهداشت روش جدیدي دن از انبار سرد، تنریم مییان ديبهره بر

هاي گوگرد مثل متا بی سولفیت سدیم داخل هاي کوچکی حاوي نمکابداع گردید که در آن بسته

کردند )دولتی بانه، آزاد میاکسید گوگرد را شد که به مرور زمان گاز ديهاي انگور قرار داده میبسته

کارایی کلی  B. cinerea(. با وجود کارایی منحصر به فرد این گاز در زمینه کنترل توسعه قار  6971

ي میوه و ایجاد صدماتی از قبیل ترک خوردگی و سفید این تکنولوژي به دلیل اثرات نامطلوب بر میه

(. افیون بر این 2001و همکاران،  6است )لوريها، قابل تامل اي شدن دم خوشهها و قهوهشدگی حبه

2گاز 
2OS  شدیدا خورنده فلیات بوده و در صورت باتبودن غلرت در محیط انبار باعث صدمات سنگین

از آن گرشته به دلیل حساسیت شدید برخی (. 2000ران، و همکا 9شود )زهاويبه تاسیسات انباري می

اعتبار خود را به عنوان یک ماده افیودنی غرایی از   2OSاز مصرف کنندگان به بقایاي سولفیتی، گاز 

گبلر و همکاران، - 2000دست داده و به عنوان ترکیب مضر شناخته شده است )زهاوي و همکاران، 

2005.) 

  

 بندی در افزایش ماندگاری:نقش بسته 1-12

عبارت است از محافری که سلامت کاتي محتوي خود را از مرحله پس از برداشت و  4بنديبسته

ي مصرف )نگهداري یا انبارمانی( در یک حالت ایده آل و مناسب حفظ کند )میرنرامی تولید تا مرحله

، عاتبندي مناسب نقش مهمی در کاهش بایپس از برداشت، بستههاي در بین تیمار(. 6985بیابري، 

، ببندي سبب کاهش از دست رفتن آمحصوتت باغی دارد. چرا که بسته بهبود کیفیت و ماندگاري

 شودیکدیگر می یکی ناشی از تراکم محصوتت برهاي فییحفظ خصوصیات راهري، کاهش آسیب

فظ مراکی مصرف محصوتت تازه معموت خارج از مناطق تولید آنها است. بنابراین، ح (.2004)جلیلی، 
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یستم س کیفیت محصول طی مراحل توزیع آن به مصرف کننده مستلیم صرف هیینه است. مدیریت دقیق

شود، کیفیت محصول را تضمین کرده و بندي، حمل و نقل و نگهداري میتوزیع که دربرگیرنده بسته

که بشر  ته شدبندي محصوتت تازه از زمانی به کار گرفرساند. بستهبازده اقتصادي را به بهترین حد می

(. در حال حارر، براي 6930به تجارت چنین محصوتتی پرداخت )اثنی عشري و زکایی خسروشاهی، 

-کنند. با قرار دادن حفاظبندي استفاده میها از بستهها و سبیيافیایش عمر انبارداري بسیاري از میوه

یابد و بدین وسیله، کاهش می گررد،ا میفرآورده، سرعت هوایی که از سط  آنههاي فیییکی پیرامون 

توان از دست دادن آب فرآورده را کاهش داد. مییان کاهش از دست دادن آب، به نفوذپریري نسبت می

ه ب ي معمولبه انتقال بخارآب و به همان اندازه به بسته بودن آن بستگی دارد. تمام موادي که به گونه

هاي مختلف (. کارکرد6984هستند )راحمی،  آب، نفوذپریراي نسبت به بخار شود، تا اندازهکار برده می

 گروه تقسیم نمود: 7توان در بندي را میبسته

 در بر گرفتن 

 حفارت و نگهداري 

 سهولت در مصرف 

 حمل و نقل )توزیع( راحت 

 جلوگیري از جعل محصول 

 اطلاع رسانی 

  ،(.6985تبلیغات و فروش )کرمانی نژاد 

دهد که کیفیت محصول تازه بریده همراه حفظ زنجیره سرد اجازه میبندي ابیاري است که به بسته

تحت  بنديبندي مطالعه شده، بستهن افیایش یابد. بیشترین روش بستهشده و مدت زمان ماندگاري آ

تواند علاوه بر اینکه از طریق تنفس محصول تازه باشد. اتمسفر اصلا  شده میمی 6اتمسفر اصلا  شده

                                                 
6 MAP 
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فعال( نیی به دست آید. یکی از  MAPغیرفعال( تولید شود، از طریق جریان گاز ) 6MAPخرد شده )

هاي این تکنیک، نفوذپریري گاز فیلم انتخاب شده است که باید اجازه تبادل کافی بین مهمترین فاکتور

2O   2وCO  محصول و اتمسفر به جهت ایجاد و تثبیت ترکیب گاز دلخواه در داخل کیسه را بدهد.  بین

و  2Oدارد که باید با سرعت مصرف  2COو  2Oبندي بستگی به نفوذپریري فیلم به انتخاب فیلم بسته

2CO  ،مواد بنديبسته براي مرسوم مواد(. 6932محصول تطابق داشته باشد )کاشانی نژاد و صداقت 

 رارق استفاده مورد مواد این هم هنوز درحالیکه(. مقوا) کاغر و( شیشه) سرامیک فلی،: از اندعبارت غرایی

آلی،  2آسانی شکل پریري و تنوع قابل توجه در خواص فیییکی مواد پلیمري پایین، قیمت اما گیرند،می

یادي کند که این پلیمرها انواع زبندي مواد غرایی معرفی میها را جایگیین مناسبی براي بستهپلاستیک

اند، اما اشکال بیرگ آنها، نفوذپریري ایجاد کرده زیادي در صنایع غراییدارند. اگرچه که پلیمرها تحوتت 

ها در ها و سبیيبندي اکثر میوهبسته (.2066، 9باشد )دانکنهاي کوچک میبه گازها و دیگر مولکول

ا نهي با آبندبندي ارزان و عمل بستهایج است. قیمت این نوع مواد بستههاي پلاستیکی بسیار رکیسه

هاي مختلف تهیه نمود )اثنی عشري و هاي متفاوت و از جنستوان در اندازهها را میآسان است. کیسه

بندي ممکن است مورد استفاده قرار هایی که جهت بسته(. از انواع پلاستیک6930زکایی خسروشاهی، 

، پلیوفیلم، پلی 8، پلی استرین7، پلی استر1(، سلوفان5LDPEبا چگالی کم ) 4توان پلی اتیلنگیرد، می

 ( و پلی استرینPP) 60( و غیره نام برد. در این میان پلی اتیلن، پلی پروپیلنPVC) 3یداکلروینیل 
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و  2کلس - 2000، 6سدارند )کادر و واتکینبندي دنیاي امروز بیشترین کاربرد را در صنعت بسته

 (.2009همکاران، 

 

 پلی اتیلن: 1-12-1

ابلیت به دلیل قیمت پائین و ق پلی اتیلن اولین و یکی از پرکاربردترین مواد پلاستیکی است که

میلیون تن  10که ساتنه بیش از بندي مواد غرایی دارد بطوریهارتجاع، شهرت و کاربرد فراوانی در بست

شود. علت مصرف باتي این محصول ناشی از فرایند پریري عالی، شفاف پلی اتیلن در جهان تولید می

اي در تماس با مواد غرایی، قابلیت دوخت به عنوان مادهبودن، بی اثر بودن از نرر شیمیایی، ایمنی آن 

ین ترپلی اتیلن رایج (.2003و همکاران،  9هباشد )نیکاهاحرارتی خوب و هیینه پایین در تولید آن می

اف هاي با چگالی پایین نرمتر، انعطاتیلنبندي مواد غرایی است و پلیپلاستیک مورد استفاده در بسته

هاي با چگالی بات دارند )جونگمین و ه کشیده شدن کمتري نسبت به پلی اتیلنپریرتر و مقاومت ب

 (. 2064، 4سوسان

 

 پلی وینیل کلراید: 1-12-2

پلی وینیل کلراید از جمله پلیمرهاي شناخته شده و بسیار پرمصرف است. این پلاستیک سومین 

داراي خواص خوبی  PVCرود. پلیمر مصرفی در جهان پس از پلی اتیلن و پلی پروپیلن به شمار می

چون آسانی فراورش، دوام و در دسترس بودن به اشکال مختلف، سبکی وزن و پایداري ابعادي، خنثی 

بودن از نرر شیمیایی با خواص عایقی و نفوذناپریري خوب و ارزانی در مقایسه با چوب، آلومینیم، آهن، 

 (.6930کاربردهاي گسترده روزافیونی یافته است )فرهنگ زاده و جمشیدي،  ABSسیمان، شیشه و 
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 پوشش های خوراکی: 1-13

اي که در صورت ورود تیه نازک از مواد خوراکی )ماده افیودن یکعبارت است از  6پوشش خوراکی

فرو  ،2به بدن، بدون عوارل جانبی قابلیت هضم و جرب را دارد( روي مواد غرایی که از طریق پینیدن

، اهشود. به این ترتیب یک سد انتخابی در برابر بخار گازکردن تشکیل می 5یا اساري 4، برس زدن9بردن

د از افیایش ماندگاري انها عبارتپوشششود. برخی از اهداف کاربرد این بخارات و مواد حل شده ایجاد می

و حملات میکروبی و در نتیجه محصول، حفظ کیفیت ماده غرایی، جلوگیري از ایجاد صدمات مکانیکی 

هستند  1هاي اقتصادي. این پوشش ها کاملا زیست تجییه پریرجلوگیري از تخریب ماده غرایی و زیان

نند. کها فراهم میبندي با اتمسفر تغییر یافته براي مواد غرایی بویژه میوهو در واقع یک نوع بسته

ها در دماي محیط است هاي موثر نگهداري میوهها یکی از روشاستفاده از پوشش خوراکی براي میوه

 (.2000، 7)لوناگوزمان و بارت

و  8هاها )شگگامل پلی سگگاکارید توان به سگگه دسگگته هیدروکلوئید ها را میترکیبات سگگازنده لفاف

ها( و سایر ترکیبات افیوده شده تقسیم ها و مومهاي چرب، گلیسیریدها(، لیایدها )شامل اسیدپروتئین

 (.2009و همکاران،  3مارینیلوکرد )

 

 پوشش های خوراکی با پایه پلی ساکارید: 1-13-1

کار روند، به سبب خاصیت آب دوستی، در ه صورتیکه بصورت فیلم بهاي پلی ساکارید درپوشش
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(. به همین دلیل اکثرا در 2000، 6برابر بخار آب و رطوبت ممانعت مطلوبی ندارند )آیدینلی و توتاس

شتقات توان به پکتین، نشاسته و مها میروند. از انواع گوناگون پلی ساکاریدکار میه بها ترکیب با لیاید

ورا و... اشاره کرد ، ژل آلوئهکیتوزان، 5، آگار4، ژنان9هاي عربی، زانتانو مشتقات آن، صمغ 2آن، سلولی

 (.6983)مرتضویان و همکاران، 

 

 :کیتوزان 1-13-1-1

پوسته سخت پوستانی مانند  ،طور عمدهه است. منابع اصلی ب 1، کیتینکیتوزانمواد خام براي تولید 

. تر استتر هستند، آسانها که نازکها هستند. روند خالص سازي براي پوسته میگوها و خرچنگمیگو

 عاتشوند و به قطشود، خشک میشوند، تمیی میها در اندازه و گونه یکسان گروه بندي میمعموت پوسته

برخی خواص بیولوژیکی مانند  کیتوزان(. در مورد 2065، 7وند )یانس و رینادوشکوچکتر تبدیل می

هاي بد ( و فعالیت2064و همکاران،  3(، بد میکروبی )مارتینی2064، 8بدتومور )کاراگوزلو و کیم

هاي دلیل فعالیتو مشتقات آن به  کیتوزان( گیارش شده است. 2064، 60و و کیماکسیدشدن )نگ

وند. شزایی پائین، بعنوان مواد زیستی متحرک شناخته میسمیت، زیست سازگاري، و آلرژيغیر زیستی، 

آنها خواص فیییکی برتر مانند مساحت سطحی بات، تخلخل، نیروي کششی و قابلیت رسانایی دارند. 

هاي هدان ها،هاي مختلفی تبدیل کرد )فیلم، الیاف، اسفنجتوان آنها را به اشکال و فرمعلاوه بر این، می

 (.2069و همکاران،  66مختلف، پودر، ژل و محلول( )شاکلا
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 پوشش های خوراکی با پایه پروتئینی: 1-13-2

ا، ههاي پروتئینی در رطوبت نسبی پایین و متوسط از خواص ممانعتی خوبی به لیایدپوشش

تند. آب نیس اکسیژن و مواد بودار برخوردارند اما بدلیل خاصیت آبدوستی مانع خوبی به رطوبت و بخار

هاي خوراکی و ... در ساخت پوشش 2، ذرت6ترکیباتی نریر کلاژن، ژتتین، کازئین، گلوتن گندم، زئین

 (.6983پروتئینی کاربرد دارند )مرتضویان و همکاران، 

 

 پوشش های پروتئینی با پایه لیپید: 1-13-3

اي پلی هپوششها ترکیباتی آبگریی هستند و به دلیل خاصیتشان براي جبران آبدوستی لیاید

ها در این گروه از بهترین ممانعت کنندگان در روند. مومکار میه ساکاریدي و پروتئینی، همراه با آنها ب

برابر رطوبت و بخار آب هستند. در این میان نیی بهترین موم خوراکی، موم زنبور عسل است. ثابت شده 

هاي هیدروکلوئیدي مثل متر از پوششبرابر ک 200تا  600، است که نفوذپریري موم عسل به رطوبت

 (.6983کازئین و پکتین است )مرتضویان و همکاران، 

 

 گیاهی: 1هایها و موسیلاژ3صمغ 1-13-1

شوند و به همین خاطر ها در مقدار زیاد در ایران تولید میها و موسیلاژمواد طبیعی از قبیل صمغ

اي هها هستند که در غلرتساکارید ها گروه بیرگی از پلیبا قیمت پایین در دسترس هستند. صمغ

 (.2064پایین، ویسکوزیته باتیی دارند )یاراحمدي و همکاران، 
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 اسانس: 1-13-5

ویه، توسط هاي ثانها ترکیبات فرار، طبیعی و پینیده با بوي قوي بوده که به عنوان متابولیتاسانس

ا وسیله بخار یا تقطیر آبی آنها ر ها براي اولین بار در قرون وسطی، بهشوند. عربگیاهان معطر تولید می

 ها و خواصها، قار ها، ویروسها بخاطر ویژگی سترون کنندگی علیه باکتريآوردند. اسانسبه دست می

دارویی و نیی بوي خوششان معروف هستند. از آنها براي تهیه غرا و به عنوان عوامل بدمیکروبی، بد 

بیهوشی استفاده شده است. تا امروز نیی ویژگی آنها  درد، بد تشنج و به عنوان داروي موبعی براي

هاي عمل آنها، به ویژه در چندان تغییر نکرده است، به جی اینکه امروزه ما درباره بعضی از مکانیسم

ها از گیاهان معطر مختلف، بویژه آنهایی که در مناطق دانیم. اسانسسطو  بد میکروبی بیشتر می

هاي داروسازي قدیمی یافت اي و گرمسیري، جاهایی که کتابي مدیترانههامعتدل تا گرم مانند کشور

-شوند. آنها مایع، معطر، زتل، به ندرت رنگی، محلول در چربی و محلول در حلالشود، استخراج میمی

ها، ها، ساقهها، برگهاي مختلف گیاه مانند جوانههاي ارگانیک با چگالی کمتر از آب هستند. بخش

هاي توانند تولید اسانس کرده و در سلولها میها یا تنهها، چوبها، ریشهها، میوهکوچک، بررهاي شاخه

خاطر خواص به  هاي کرکی ذخیره کنند.هاي اپیدرمی یا غدهها، سلولها، کانالترشحی، حفره

آنها ها در داروسازي و تهیه غرا، درحال گسترش است. بدباکتریایی و قارچی، استفاده از اسانس

و همکاران،  6هاي مناسبی براي مواد شیمیایی از نرر حفظ تعادل اکولوژیکی هستند )باکالیجایگیین

دهند، اما تجییه آنها نشان ها فعالیت بد میکروبی از خود نشان میهاي اسانس(. تمام قسمت2008

در حسن یوسف،  4وگنولدر آویشن، ا 9در پونه، تیمول 2داده است که ترکیبات مهم آنها مثلا کارواکرول

یبات تند. مهمترین ترکها هسلیاتوس مسئول اثرات بد میکروبی آنمنتول در نعنا و اکالیاتول در اکا

ترین ترکیبات ها مهمحالیکه ترپنوئیدد، درها هستنفنلاوگنول، تیمول و کارواکرول، شیمیایی در 
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فرول یا یدانی رابطه نیدیکی با آلفا توکواکالیاتول و منتول هستند. در این ترکیبات، فعالیت آنتی اکس

 6باشد )سرانوهاي هیدروکسیل در حلقه بنینی میویتامین ث دارد، و به طور عمده، به دلیل وجود گروه

هاي گیاهی، تخریب دیواره (. مکانیسم عمده و اصلی فعالیت بدمیکروبی عصاره2008و همکاران، 

حتوي سیون سیتوپلاسم، نشت مهاي غشایی، کوآکوتنسلولی، آسیب به غشاي سیتوپلاسمی و پروتئی

(. در 2062، 2ی بیان شده است )نگیفنلسلولی و در نتیجه مرگ سلول باکتري توسط ترکیبات درون

هاي طبیعی به عنوان مواد بدباکتریایی روشی مناسب جهت کنترل حضور نتیجه، استفاده از فرآورده

و همکاران،  9نگهداري مواد غرایی فرآوري شده است )آلماجینوهاي پاتوژن و نیی افیایش عمر باکتري

بعنوان مکمل و جایگیین توجه بسیاري از محققین را هاي اخیر، محصوتت طبیعی در سال (.2008

 (.2065و همکاران،  5کالو - 2066و همکاران،  4عوامل بد میکروبی به خود جلب کرده است )جون

 

 آویشن: 1-13-5-1

( و از مشهورترین Lamiaceaeهاي مهم خانواده نعناع )از جنس ( یکیThymusجنس آویشن )

 7ماکسیموویک – 2002و همکاران،  1بیسکاپ –دار است )استاهی هاي متعلق به گیاهان اسانسجنس

شود، یک گیاه علفی جنس تیموس که در ایران به عنوان آویشن شناخته می(. 2008و همکاران، 

گونه از این جنس که در دنیا  265گیرد. در میان اي منشا مینهندساله است که از مناطق مدیتراچ

هاي تیموس به دلیل خواص دارویی و بیولوژیکی گونه از آن در فلور ایران پراکنده است. گونه 64روید، می

هاي گیاه به طور گسترده به ها و گلبه عنوان گیاهان دارویی معروف هستند. در طب سنتی از برگ

 شدهش و چاي گیاهی، بدسرفه، بادشکن و به عنوان داروي سرماخوردگی استفاده میعنوان نیروبخ
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است. از روغن و عصاره تیموس به طور گسترده در صنایع داروسازي، آرایشی و عطرسازي و همین طور 

 شود.براي تهیه بعضی از غراها، استفاده می

اي هفعالیت هاي اندکی برژوهشهاي تیموس، پهاي مختلف گونهدر مقایسه با ترکیبات اسانس

 (.2008بیولوژیکی آنها صورت گرفته است )ابراهیمی، 

 

 کردن مواد: پوشانیدرون 1-11

ن پوشانی کرداست، که شامل درونسیون امول کردن مواد بعنوان یک اصل آماده سازي پوشانیدرون

کاران، و هم 6)مهدويبه منرور حفظ و نگهداري خواص آن است جامد، مایع یا گاز(  ترکیبات )یک ماده

و یا توزیع ترکیبات جامد، مایع یا گازي که انتشار شامل ادغام، جرب یا  پوشانیفرآیند درون (.2064

ط توسایجاد شده . هدف اصلی، محافرت در برابر تخریب اند، استیک ماده فعال زیستی را احاطه کرده

عامل مهم براي یک (. 5206، 2کنترل شده از مواد خاص است )گري و هامر محیط خارجی و انتشار

 :ي و حلالیت آنها است، مانندکردن این مواد محافرت از آنها در برابر تخریب و بهبود پایدار پوشانیدرون

شاتري  - 2060و همکاران،  9آبدوست و بالعکس )پیروو هايگروهقابلیت حل ترکیبات آبدوست در 

عامل به عنوان یک  کیتوزان (. محققین اخیرا در مورد استفاده از2069، 4آباد و ییدان شناسخلیل 

و همکاران،  1استوینهو - b2060و  a2060و همکاران،  5اند )پنگکننده تحقیق کرده پوشاندرون

a2069 - ین، دارو و پروتئ هاي رهاسازيدر سیستم کیتوزان(. استفاده از 2069و همکاران،  7نویسین

 ساختار(. با توجه به 2069و همکاران،  8تحقیق و گیارش شده است )چنبررسی منابع در  به طور فعال
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شیمیایی و خواصی مانند فراوانی، سمیت اندک، آبدوست بودن، زیست تجییه پریري، زیست سازگاري 

ار که ها بکاسولو میکرو ها میکرو کرهها، ها، ژلبراي ساخت فیلم کیتوزانو فعالیت بد میکروبی، 

بات رهایش ترکی هاي مختلف مانند بیوتکنولوژي، لوازم آرایشی، مواد غرایی و دارویی بهرود. در زمینهمی

یکی  (.2069و همکاران،  2کراز رومرو - 2060و همکاران،  6شود )کونگبه مواد دیگر استفاده میفعال 

، امکان ایجاد پیوندهاي یونی یا کننده محافرتنسبت به دیگر عوامل  کیتوزاناز مهمترین میایاي 

دهی شده که در آن ماده فعال محافرت توانایی ایجاد یک شبکه سازمان، کواتنسی با عوامل پیوند دهنده

 این پیوندهاي شیمیایی یک رهایش کنترل شده را در پی خواهند داشت. در نتیجه شود، استمی

 شود،داروها استفاده میکردن  پوشانیلفی براي درونهاي مخت(. تکنیکb2069)استوینهو و همکاران، 

 - 2007و همکاران،  9)قرساتاويها و لیاوزوم پاشمه، هم حفارتی پینیده، خشک کن پاششیمانند: 

در نرر شوند، تعدادي از عوامل باید (. زمانیکه مواد براي این فرآیند انتخاب می2069و همکاران،  4گو

واص ، خفیییکی و شیمیایی هسته، خلل و فرج و حلالیت دیواره، سیالیتواص : خد، مانندگرفته شو

اي، سازگاري هسته با دیواره، همننین مواد دیواره مکانیکی، شکل گیري غشا، توانایی و انتقال شیشه

پوشانی کردن درون(. 2004، 5باید با هسته غیر واکنشی و غیر قابل حل باشد )گووین مورد استفاده

کند، عاملی که فعالیت یک ماده را نسبت به فعالیت اولیه ینه سازي کارایی آن را فراهم می، بههااسانس

   (.2060و همکاران،  1)سیلوا کندتري حفظ میآن به مدت طوتنی
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 :بررسی منابع 2

 ها:برداشت میوهکیفیت و عمر پس از  برنگهداری  داشت ونقش زمان بر 2-1

کلیه محصوتت باغی تعیین زمان مناسب برداشت یکی از فاکتورهاي مهم در کاهش در مورد 

توان با آزمایشاتی چون سفتی بافت، نسبت قند آید. زمان مناسب برداشت را میبایعات به حساب می

محصول تعیین به اسید، تعداد روز پس از گلدهی کامل و حتی واحدهاي گرمایی گرفته شده توسط 

گیرد و براي هر محصول نمود. در مورد محصوتت مختلف یک یا بیش از یک معیار مورد استفاده قرار می

مطالعات متعددي نشان داده است (. 2006و همکاران،  6استانداردهایی نیی تعریف شده است )ماریس

رداشت و زمان نگهداري قرار ها تحت تاثیر زمان بکه خواص فیییکی، مکانیکی، و شیمیایی انواع میوه

با مطالعه اثرات زمان برداشت و شرایط نگهداري بر عمر انبارداري پرتغال  گیرد. احمد پور و نسب پورمی

در طی انبارداري تحت  TSS/TAو نسبت  2TSS ،9TAوالنسیا نشان دادند که صفات وزن میوه، مییان 

(. در تحقیقی با مطالعه روند تغییرات 6930پور، گیرند )احمدپور و نسب تاثیر زمان برداشت قرار می

درجه  1±6خصوصیات بیوشیمیایی سه واریته پرتغال خونی در طی انبارداري در سردخانه )دماي 

روز(، کاهش غلرت ویتامین ث و افیایش فعالیت آنتی اکسیدانی را گیارش  15گراد به مدت سانتی

نشان دادند که خصوصیات ( 6930)لی و رمضانیان (. شاهکوه مح2008و همکاران، 4کردند )پائولو 

ثر گیرد. اکفیییکی و شیمیایی میوه کیوي رقم هایوارد به شدت تحت تاثیر زمان نگهداري قرار می

 یابدخصوصیات کیفی میوه انگور ارقام ریش بابا و الحقی در مدت نگهداري در سردخانه کاهش می

ترین زمان برداشت جهت تعیین مناسب( 6983)اران (. زرین بال و همک6939)رحیمی و همکاران، 

ش عمر انبارداري و کاهش میوه زردآلو )ارقام قرمی شاهرود، قربان مراغه، اردوباد و نصیري( جهت افیای

مرحله رسیدگی میوه بر اساس شاخص رنگ پوست )رنگ پوست میوه  9ها را در ا، میوهبایعات آنه
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هاي نارنجی ( برداشت و به هاي سبی، و زمینه زرد با لکهرد با لکههاي زرد، زمینه ززمینه سبی با لکه

ترین زمان برداشت میوه زردآلو در همه روز نگهداري کردند. نتایج حاصل نشان داد که مناسب 28مدت 

ها در این هاي سبی( بوده و برداشت میوه)رنگ پوست میوه زمینه زرد با لکهارقام مرحله دوم برداشت 

 داري نشان داد.هداري آن اثر معنیافیایش نگمرحله در 

 

کیفیت و عمر پس از برداشتتت  برهای خوراکی و پوشتتشبندی بستتته نقش 2-2

 ها:میوه

بندي مناسب محصول باعث به حداقل رسیدن کاهش وزن و چروکیدگی آن در طول بازاریابی بسته

، اثر ترکیبی استفاده از (2001) و همکاران 6والرو(. 6930شود )اثنی عشري و زکایی خسروشاهی، می

بندي تحت اتمسفر تغییر یافته با اوگنول و تیمول براي حفظ کیفیت، امنیت و خصوصیات بسته

ا به ههاي انگور، میوهعملکردي انگور را بررسی کردند. با ابافه کردن اوگنول و تیمول به درون بسته

داري شدند. انگورهاي شاهد کاهش کیفی از ( نگهMAPروز در شرایط اتمسفر تغییر یافته ) 51مدت 

-داري درون بستهن دادند. این بایعات به طور معنیاي و عملکردي نشالحاظ فاکتورهاي حسی، تغریه

 ها مشاهده شد. بنابراینهاي با اوگنول و تیمول کمتر بود. به علاوه رشد میکروبی کمتري درون بسته

اري و ربا زاد ب وش مناسبی براي حفظ کیفیت انگورها باشد.تواند به عنوان رتکنولوژي ساده فوق می

شته پلاستیکی آغ هاي انگور با پوششبندي خوشهبیان کردند، نتایج حاصل از بسته( 6939)همکاران 

ها، مییان پوسیدگی و کاهش وزن را به اکسید تیتانیوم نشان داد که درصد رییش حبهبه نانو ذرات دي

هاي تامسون ناول با پوشش پلی در پژوهشی در پرتغالسبت به شاهد کاهش داد. اي نطور قابل ملاحره

(. 6986افیایش یافت )شاهبیک و همکاران،  TSSو  TAاتیلنی، نرم شدن میوه به تاخیر افتاد و مییان 

بندي با فیلم سلوفان و انبارداري سرد بر کیفیت نگهداري و عمر انبارمانی میوه بسته در پژوهشی اثر
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ي ادي شده با فیلم سلوفان شاخص قهوهبنهاي بستهازگیل ژاپنی بررسی شد و نتایج نشان داد که میوه

ي هاي بدون پوشش، بازارپسندشدن کمتر و کیفیت راهري بهتري در پایان انبارداري داشتند، ولی میوه

داري کمتر ر معنیهاي با پوشش سلوفان به طوخود را در مدت کوتاهی از دست دادند. کاهش وزن میوه

هاي بدون هاي شاهد بود. افیایش مواد جامد محلول و کاهش اسیدیته قابل تیتراسیون میوهاز میوه

هاي با پوشش در طی انبارداري بود. و همننین مییان داري بیشتر از میوهپوشش به طور معنی

، اما بارداري کاهش یافتکل و ررفیت آنتی اکسیدانی میوه ازگیل در پایان ان فنلآسکوربیک اسید، 

با ( 6383)و همکاران  6(. پوتا6936فیلم سلوفان مانع از کاهش شدید آنها شد )عشور نژاد و قاسم نژاد، 

میلی متر عمر انباري میوه را افیایش  02/0هاي پلی اتیلنی به بخامت هاي انار در پوششقرار دادن میوه

دولتی بانه و  تغییري حاصل شود. TSSو  TAاز قبیل داده بدون اینکه در خصوصیات کیفی میوه انار 

دار به همراه یک ورقه سولفور هفت بندي با پوشش سوراخبیان کردند، استفاده از بسته( 6983)همکاران 

بندي با پوشش بدون سوراخ با نصف ورقه سولفور به منرور ستهگرمی براي هفت کیلوگرم انگور و یا ب

شود. ها توصیه مینامناسب گوگردي و کمتر شدن تجمع سولفیت در میوهعدم ایجاد سفید شدگی، طعم 

و شاهد  5/0بهتر از تیمار % کیتوزان 6هاي تیمار شده با %بیان کردند میوه( 6930)مستوفی و همکاران 

به طور کامل توانست  کیتوزان 5/0توانستند سفتی خود را حفظ کنند. همننین بیان کردند تیمار %

 با را به صورت پوششدر پژوهشی استفاده از موم کارنورا بگیرد.  بوتریتیس سینرا  جلوي رشد قار

هاي انبه مورد ارزیابی قرار دادند و به این نتایج دست یافتند که استفاده از موم کارنوبا میوه خوراکی بر

ین سبب هاي انبه در دماي اتاق شد. همننسبب تاخیر در رسیدن میوه و جلوگیري از نرم شدن میوه

و همکاران،  2دانگبهبود خواص کیفی میوه از جمله افیایش اسیدهاي چرب و ترکیبات معطر شد )

خصوصیات فیییکی و راهري ( 2066)محبی و همکاران   (.2008، 9سوتورنویت و رودسامران - 2008

اي، از جمله: رنگ و بافت، کاهش وزن، مییان کربوهیدرات را در طی دوره انبارمانی قار ، قار  دکمه
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( درجه سانتیگراد 65-60-4هاي مورد آزمایش در دماهاي مختلف انبار )مورد ارزیابی قرار دادند. قار 

ماهاي که د ورا و صمغ کتیرا قرار گرفتند. نتایج نشان دادصفر و بدون پوشش خوراکی ژل آلوئهباتي 

ورا و صمغ کتیرا، کاهش وزن، تغییرات رنگ و نرم هاي بدون پوشش خوراکی ژل آلوئهسرد انبار در قار 

 .شدن بافت را به دنبال خواهد داشت

 

ها و جلوگیری کیفیت و عمر پس از برداشتتت میوهبر  یارچقهای اتوژنپاثر  2-3

 :از آنها

شوند. ذخیره سازي مواد غرایی در نرر گرفته می هاي اصلی درها به عنوان یکی از نگرانیقار 

به  حالیکه،منجر شود دررگ سلامتی تواند به مشکلات بیآلودگی قارچی با مایکوتوکسین سمی می

آلودگی (. 2069و همکاران،  2زکاویتی - 2004، 6برد )رپوبو  ارزش غرایی محصول را رو به زوال می

زا و یا از طریق هاي بیماريبرداشت از طریق حمله مستقیم قار  زا در مرحله پس ازهاي بیماريبا قار 

آیند. این زاي راکدي که حمله اولیه را در میرعه انجام داده بودند بوجود میفعالیت مجدد عوامل بیماري

تري ها نسبت داد )( در بافت9NDRها )توان به کاهش در مقاومت طبیعی به بیماريفعالیت مجدد را می

را  ايیک واکنش چهار مرحله بوتریتیس سینرابررسی مراحل ایجاد آلودگی با قار  (. 2004، 4و جویس

کشد که شامل اتصال ماده تلقی  )کنیدیا( به سط  بافت مییبان، شناسایی سط  مییبان به تصویر می

ور است اساتوسط ماده تلقی ، جوانه زنی ماده تلقی  و درنهایت ورود ماده تلقی  به بافت هدف و تولید 

 اصلی دلیل که شودمی ایجاد Botrityce cinerea قار  وسیله به خاکستري کاک(. 2001، 5)وان کان

 بین در سرعتب و یافته توسعه تاکستان در تواندمی که است رومییي انگور برداشت از بعد پوسیدگی
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. کند پیدا انتشار ماندگاري و سردخانه طوتنی، هايمسافت نقل و حمل طول در برداشت، از بعد هاحبه

ورقه از رویه بی استفاده یا و هاسردخانه در گوگرد پودر سوزاندن انگور نگهداري مرسوم هايشیوهاز 

 اکسید دي گاز دقیق کنترل عدم به توانمی هاروش این معایب از. است گوگرد گاز آزادکننده هاي

 سولفیت باتي تجمع و میه و طعم شدن عول ها،میوه شدن سفید سردخانه، تجهییات به صدمه گوگرد،

ه ب خاکستري کاک کنترل براي که هاییروش سایر از(. 6981-87 بانه، دولتی) کرد اشاره هامیوه در

 عوامل فیییکی، هايروش طبیعی، هايبدمیکروب زیستی، کنترل عوامل به توانمی شودمی برده کار

. (2062 همکاران، و 2رومانازي) کرد اشاره( اسید استیک اتانول، ازن،) 6GRASنوع کننده بدعفونی

آیند ها به حساب میهاي مصنوعی به عنوان ابیار اولیه براي کنترل زوال بعد از برداشت میوهکشقار 

ورا در کنترل رشد میسیلیوم دو قار  که . در یک بررسی اثرگراري ژل آلوئه(2060و همکاران،  9)سویلو

د مور 4یترووبوتریتیس( در شرایط این مسئول پوسیدگی در انگور هستند )پنی سیلیوم وبه طور معمول 

ورا در ممانعت از رشد میسیلیوم موثر بوده هرچند که غلرت تزم براي بررسی قرار گرفت. کاربرد آلوئه

 م بود.درجه باتتر از غلرت مورد نیاز براي پنی سیلیو 9بازدارندگی رشد میسیلیوم براي بوتریتیس 

روز قبل از برداشت اثر زیادي در کاهش پوسیدگی و حفظ  7تا  6ورا کار بردن ژل آلوئهه نتیجه اینکه ب

 طوربه  دنتوانمی هاقار (. 2060کیفیت بعد از برداشت انگور رومییي داشته است )کاستیلو و همکاران، 

 توجهی قابل طور به بندي،بسته داخل در 2CO سط  باتبردي و 2O سط  کردن محدود توسط موثري

 (.2062 همکاران، و 1آلسمیرات - 2007 همکاران، و 5مانس اسنوتس) شوند محدود
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 ها:عمر پس از برداشت میوه کیفیت وبر های گیاهی نقش اسانس 2-1

بخش از شیمیایی و فیییکی هايروش بوسیله که هستند اتري هايعصگاره  گیاهان، هاياسگانس 

 اسانس  با تیمار(. 6335 متحد، ملل سازمان کشاورزي و غرا سازمان) آیندمی بدست گیاه مختلف هاي

 هايکشقار  از اسگگتفاده براي جایگیین تیمار یک بعنوان ،برداشگگت از پس و قبل مرحله در گیاهان

 حالیکه در ،سازي ذخیره عمر کردن طوتنی و هامیوه برداشت از بعد فساد از جلوگیري جهت مصنوعی

گیاهان اسانس  اگرچه (. 2064 همکاران، و 6آلوئی) دارد کاربرد شود، حفظ تازه محصوتت کلی کیفیت

کنند، استفاده از آنها براي حفظ کیفیت میوه و کاهش فساد قارچی اثر بد میکروبی خوبی را فراهم می

وند شگگتخریب میما، فشگگار، نور و اکسگگیژن به دلیل داشگگتن ترکیبات فرار که به راحتی تحت عمل گر

هاي مشخص به آزاد شدن اغلب محدود اسگت. علاوه بر این آنها در آب نامحلول هستند و براي کاربرد 

 بدباکتري، خاصیت بخاطر آویشن(. 2060و همکاران،  2تحت شگرایط کنترل شده نیاز دارند )مارتین 

 و 9کومار) است ردهک جلب خود به را زیادي توجه گرشته دهه چند طول در ویروسی بد قارچی، بد

نشان دادند که در برابر چندین پاتوژن  آنها )انواع آویشن( (.2005 همکاران، و 4لوپی - 2008 همکاران،

ثر بد قارچی ا پنیسیلیومو آسارژیلوس راییوپوس ، انواع بوتریتیس سینراگیاهی بعد از برداشت مانند 

 میتوان را سفتی کاهش در تاخیر(. 2062محمدي فر و همکاران،  - 2066دارند )عبدالهی و همکاران، 

 و میوه شگگدن نرم زیرا دانسگگت آویشگگن و میخک عصگگاره و اسگگانس توسگگط آلودگی کاهش دتیل از

(. 2005 همکاران، و 5رنوتیر) دارد میوه زدگیقار  و آلودگی مییان با مستقیمی رابطه آن چروکیدگی

 ار راییوپوس و بوتریتیس قار  توانست( اسانس) آویشن کردند گیارش 6338 سال در همکاران و 1روي

 ایجاد مهم عوامل از هاقار  این دو هر که کند کنترل سگگوزي گیاه علائم ایجاد بدون فرنگی توت بر
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 گیارش (6981) سال در همکاران و آشنایی پیغامی. باشندمی فرنگی توت برداشگت  از بعد هايبیماري

 هعلی ايملاحره قابل کشگگیقار  فعالیت رازیانه و میخک اسگگانس گیاهی، اسگگانس چند میان از کردند

 هايمیوه رد بهتري کنترل میخک به نسبت رازیانه اسانس و دادند نشان ویترواین شرایط در بوتریتیس

(. 6981 همکاران، و آشگگنایی پیغامی) داشگگت سگگانتیگراد درجه20 دمایی و تاریکی شگگرایط در سگگیب

 و زدگیقار  فسگگاد، کل، قند مییان بر داريمعنی تاثیر شگگیرازي آویشگگن مختلف سگگطو  تیمارهاي

 بی قرمی انگور به شیرازي آویشگن  اسگانس  غلرت افیایش با و داشگته  قار  به آلوده هاينمونه لهیدگی

در پژوهشی اثر  (.همکاران و صگابوننی ) یابدمی کاهش آنها مقدار راسگین  بوتریتیس قار  به آلوده دانه

توت فرنگی رقم کامارزا بررسی گردید. ماندگاري هاي میکروکاسگوله شده رزماري و آویشن بر  انساسگ 

گرم  2/0: )9گرم رزماري میکروکاسوله شده(،  2/0: )2: )شاهد: میکروکاسوله نشده(، 6ها شامل تیمار

گرم آویشن میکروکاسوله  6/0کاسوله شده + گرم رزماري میکرو 6/0: )4شده(،  آویشن میکروکاسوله

ها در مقایسگه با شاهد تغییر معنا داري را در کاهش وزن،  شگده( بود. نتایج نشگان داد که تمامی تیمار  

ردند ها ایجاد کاسگیدیته قابل تیتراسیون، مواد جامد محلول، درصد پوسیدگی و سفتی در توت فرنگی 

(. در یک 2062اسگگت )علیخانی و دارائی،هاي گیاهی که این به دلیل خاصگگیت بگگد میکروبی اسگگانس

بررسگی مشگابه تحقیق قبلی، اثر اسانس رزماري و آویشن میکروکاسوله شده بر ماندگاري قار  دکمه   

 60ها به مدت ها باعث ماندگاري مناسب و قابل قبول قار بررسگی شگد که بکارگیري این اسگانس    اي

ورا به تنهایی و در یق اثر بکارگیري ژل آلوئهیگک تحق  (. در2064روز گردیگد )علیخگانی و همکگاران ،    

تیس و بوتری ترکیب با اسگانس آویشن در کنترل پوسیدگی دو رقم هلو که توسط سه قار  راییوپوس، 

آید بررسی گردید. هر دو تیمار در کنترل پوسیدگی بوجود آمده توسط هر سه پنی سیلیوم بوجود می

ا هورا را در کاهش آسیبشن، به طور کلی اثربخشی ژل آلوئهقار  موثر بودند. اگرچه ابگافه کردن آوی 

بهبودي نبخشگگید. تیمارها همننین در به تاخیر انداختن تولید اتیلن و سگگرعت تنفس، کنترل کاهش 
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هاي اثر اسانس( 2005)و همکاران  2(. رومرو2066و همکاران،  6وزن و نرم شدن هلو موثر بودند )ناوارو

داري کیفیت پس از برداشگگت انگور کریمسگگون بررسگگی  و تیمول( را در نگه طبیعی )منتولآروماتیک 

ها اسگگتفاده کردند. سگگاس میلی لیتر منتول درون بسگگته 5/0میلی لیتر تیمول و یا  5/0کردند. آنها از 

رار دادند. هر دو تیمار اثر روز ق 95به مدت  %30درجه سگگانتیگراد و رطوبت نسگگبی   6ها را در بسگگته

ور طرکاهش وزن مییان اسگیدیته قابل تیتراسگیون در مقایسه با شاهد نشان دادند. همین  داري دمعنی

و نوع داد که هر دهاي میکروبی نیی نشان ها و سفتی آنها نیی به تاخیر افتاد. آزمایشتغییرات رنگ میوه

 9نومااکواند. هوازي داشتههاي میوفیلیک بیها و کلونیداري در کاهش مخمرها، کاکاسانس اثر معنی

ولوژي فربیان کردند ماهیت بد قارچی تیمول به واسطه توانایی تیمول در تغییر مو( 2066)و همکاران 

شگگود. ر هیف کاهش یافته و دیواره هیف تجییه میطهیف و متراکم سگگاختن هیف اسگگت. در نتیجه ق

ن به حفظ خصوصیات و اسانس آویش کیتوزاننیی بیان کردند تیمارهاي ( 6930)مسگتوفی و همکاران  

هاي تیمار شگگگده که میوهکند بطوریکمی و کیفی میوه انگور در طی دوره پس از برداشگگگت کمک می

درصگگد کاهش وزن، اسگگید قابل تیتراسگگیون، رییش، خرد شگگدگی و ترک خوردگی کمتر و سگگفتی،    

ت به باتتري و همننین مییان پوسگگیدگی کمتري نسگگب  pHهاي رنگی، مواد جامد محلول کل، ارزش

قسمت در میلیون به  500ها نشان داد اسانس ریحان با غلرت شگاهد داشگتند. نتایج حاصل از بررسی  

روز بهبود بخشید و  5و  4طور کامل کاک خاکستري انگور را متوقف کرد و عمر انبارداري را در حدود 

 یگیین مناسبی برايها جارسد که اسانسها دیده نشگد، بنابراین به نرر می هیچ اثر سگمیتی روي میوه 

با بررسی ( 1206)صابوننی و مسعود  (.2008و همکاران،  4یسهاي شگیمیایی هستند )تریاا کشقار 

آلوده شگگده با  Sultanaخوري رقم هاي انگور تازهاثر عصگگاره روغنی آویشگگن شگگیرازي بر برخی ویژگی

  قارچی در برابر این قاربیان کردند، با افیایش غلرت عصگگاره روغنی فعالیت بگگد   بوتریتیس سگگینرا
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ها شگگامل اثرات اسگگانس و عصگگاره طی مطالعات مختلف انجام شگگده روي اسگگانس کند.افیایش پیدا می

هاي کیفی انگور بی دانه سگگفید طی دوره انبارداري مشگگخص شگگد که اسگگانس میخک بر برخی ویژگی

اي چروکیدگی و قهوههاي مختلف، پوسگگیدگی، تلفات آب، تجمع مواد جامد محلول، میخک در غلرت

، وصال طلباي شدن و رییش حبه را طی دوره انبارداري کاهش داد )غلامی و شدن چوب خوشه، قهوه

6936.) 

 

 ها:کیفیت و عمر پس از برداشت میوه بر کیتوزاننقش  2-5

 2هایی هستند که بیشترین استفاده را در آماده سازي نانوذرات6پلی ساکارید کیتوزانآلژینات و 

توانند از پلیمرهاي زیستی که زیست تجییه پریر و زیست ین نانوذرات بخاطر این امر که میدارند. ا

هاي آماده سازي آنها، براحتی سازگار هستند بدست آیند، مورد توجه خاص هستند. علاوه بر این در روش

ر آلی که اثرات شدید هاي غی. بدان وسیله در استفاده از حلالشوندبصورت دستی در محیط آبی حل می

و همکاران،  5تن - 2062و همکاران،  4موزارلی - 2004و همکاران،  9شود )برگرمحیطی دارند اجتناب می

نانومتر براي  400یکی ، با قطر هیدرودینام1و آلژینات کیتوزان(. نانوذرات بدست آمده از ژل 2005

 7)ترویی بیرگ، مورد استفاده قرار گرفتندادن روده یک عامل بد سرطانی، با هدف قرار د پوشانیدرون

 محیط و زیست سازگار است. این ماده ماده غیرسمی، زیست تجییه پریر کیتوزان(. 2060و همکاران ، 

ا اساري کردن، برس زدن و غوطه دوست به عنوان یک فیلم نیمه نفوذپریر به صورت یک تیه نازک ب

 نیمه فیلم یک عنوان به کیتوزان(. 2060و همکاران، شود )اردکانی کردن روي محصول ایجاد میور 

 ،(کربن داکسی دي و اکسیژن آب، نفوذپریري در تغییر) دهد تغییر را درونی اتمسفر تواندمی نفوذپریر
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 کاک رشد و گردیده حفظ شده برداشت هايمیوه کیفیت شده، کم تبخیر از حاصل بایعات بنابراین،

 پلیمر یک عنوان به کیتوزان. (6338، همکاران و 2کیتور -6332، همکاران و 6قاوس)یابد می کاهش نیی

 زمان درافیایش کیتوزانبا هاسبیي و هامیوه دهی پوشش. دارد درکشاورزي فراوانی هايکاربرد زیستی،

 هاار ق رشد از و ایجادکرده فعال بنديبسته نوعی کیتوزان پوشش زیرا دارد، مثبت نقش آنها ماندگاري

 بر  کیتوزان مصرف. نمایدمی حفظ تريطوتنی مدت به را هامیوه راهري کیفیت و کندمی جلوگیري

 و کاهش را هاحبه رییش و خوردگی ترک شدن، ايقهوه فساد، وزن، رفتن ازدست شاهرودي، انگور

یک پلیمر زیستی طبیعی با اثر بد قارچی و  کیتوزان(. 6930 ، مستوفی) است داده افیایش را کیفیت

ه فساد ، همننین یک ماده غرایی افیودنی رایج با خواص بد قارچی است کخواص تحریک کنندگی

 برداشت از قبل کاربرد(. 2007و همکاران،  9مانازيوردهد )خوري را کاهش میبعد از برداشت انگور تازه

 به شاهد در%22 از) خاکستري کاک کاهش در افیایشی اثر یک UV-C اشعه برداشت از بعد و کیتوزان

 4رسوراترول ترانس مقدار حالیکه در است داده نشان هاحبه در (%6 به شاهد در%69 از) آبی کاک و (9%

 و رومانازي) داد نشان افیایش شد، استفاده تنهایی به هاتیمار که حالتی با مقایسه در 5کاتنین و

 کیفیت حفظ باعث تواندمی کیتوزان کردندکه گیارش6932سال در همکاران و توتئی(. 2001 همکاران،

 نسبت کیتوزان %6 غلرت تاثیر و شود خیار انبارمانی عمر افیایش نتیجه در و ترطوتنی مدت به هامیوه

در به تاخیر انداختن  کیتوزاندر تحقیقی اثر  .(6932باشد )توتئی و همکاران، می بهتر هاغلرت سایر به

ثانیه  10ها به مدت هاي آنتی اکسیدانی ارزیابی شد. میوهآنییم سه رقم گیلاس و و تاثیر آن برپیري در 

درجه سانتیگراد نگهداري  2روز در  64درصد غوطه ور شدند و پس از آن  5/0 کیتوزاندر محلول 

ات اکسیدانی از جمله سوپر اکسید دیسموتاز و آسکوربهاي آنتی فعالیت برخی آنییم کیتوزانشدند. تیمار 

اکسیداز و گوائیکول پراکسیداز  فنلها نریر پلی پراکسیداز را افیایش داد و از فعالیت برخی آنییم
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اي شدن جلوگیري نمود و دوره انبارداري را ده از قهوهکار گرفته شه جلوگیري نمود. همننین تیمار ب

در ترکیب با  کیتوزان(. در تحقیقی اثر پوشش خوراکی 2065و همکاران،  6افیایش داد )پاسکواریلو

عصاره نارنج بر کیفیت پس از برداشت انگور در شرایط سردخانه بررسی شد. نتایج این تحقیق نشان داد 

به  یتوزانکدر ترکیب با عصاره نارنج در مقایسه با بکارگیري پوشش  کیتوزانکه بکارگیري پوشش 

و همکاران،  2گیري از افیایش سرعت تنفس انگور موثرتر عمل کرده است )ساننی گونیالیتنهایی در جلو

با کاهش فعالیت اتیلن باعث تاخیر در  کیتوزانگیارش کردند که ( 2062)و همکاران  9هانگ  (.2066

نتیجه کاهش تغییرات کلروفیل و سفتی میوه گواوا شد. مشاهدات میکروسکوپی  و در رسیدن و پیري

دارد،  کیتوزانهاي تیمار شده با میکروارگانیسم 4اثر مستقیم بر ریخت شناسی کیتوزاناند که ن دادهنشا

ه این نشان داد ک کیتوزانهاي تیمار شده با کشی است. مشاهدات میکروسکوپی قار که اثر مشابه قار 

فوزاریوم هایی مانند ها اثر بگرارد. در بعضی آزمایشات قار 5ریخت شناسی هیف تواند برترکیب می

تیمار شده بودند، سفید شدگی بیش از حد  کیتوزانکه با  7راییوکتونیا استولونیفرو  1اکسی اساوروم

باعث تغییرات  کیتوزانطور ها را نشان دادند. همین، تورم غیرطبیعی و کاهش اندازه هیف8میسیلیوم

بوتریتیس در میسیلیوم  60سیتوپلاسمهاي خالی از هاي بیرگ یا سلول3ریخت شناسی مانند وزیکول

ممکن است به عنوان یک سد در برابر خروج مواد  کیتوزانشود. می فوزاریوم اکسی اساورومو  سینرا

ها دور و از رشد آنها غرایی به بیرون عمل کرده، در نتیجه ممکن است مواد غرایی را از دسترس پاتوژن

 کیتوزان( اثر ترکیبی 2007(. رومانازي و همکاران )0012و همکاران،  66بانوز-جلوگیري کند )باوتیستا
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مایشات آز کنترل بیماري کاک خاکستري در پس از برداشت انگور بررسی کردند. در این و اتانول را بر

درصد، و  6/0و  5/0 کیتوزانهایی که به طور مصنوعی تلقی  شده بودند در هاي تکی یا خوشهحبه

 20یا  60+  کیتوزاندرصد  5/0درصد یا مخلوطی از آنها فروبري شده و ترکیبی از  20و  60اتانول 

درصد  20یا  60با  کیتوزاندرصد  6/0حالیکه ترکیبی از ول توانست فساد را کنترل کند. دردرصد اتان

ترین تنهایی کنترل کند. باتها به تیماراتانول نتوانست کاک خاکستري را در مقایسه با هرکدام از این 

درجه سانتیگراد انبار شده بودند با ترکیبی  65روز در دماي  7هاي تکی که مییان کنترل فساد در حبه

 65روز در  10هاي کوچکی که درصد اتانول به دست آمد. در خوشه 20یا  60+  کیتوزاندرصد  5/0از 

درصد  5/0هاي تیمار شده با ترکیبی از درصد کاهش فساد، در انگور درجه سانتیگراد انبار شدند باتترین

 و کیتوزانها پایین درصد اتانول به دست آمد. در این آزمایش ترکیبی از غلرت 20یا  60+  کیتوزان

 گردید. ه تنهاییاتانول باعث بهبود کنترل کاک خاکستري در انگور نسبت به کاربرد هرکدام از آنها ب

 

 انیپوشدرونو  هاکیفیت و عمر پس از برداشت میوهبر  کیتوزان نقش نانوژل 2-6

 :کردن مواد

 در توانندمی و انداخته دام به را دارویی و فعال مواد که هستند هم به متصل هايشبکه هانانوژل

 رهایی خواص و دما یونی، استحکام نور، وpH  مثل محیطی فاکتورهاي برابر در پایداري و کم هايغلرت

 .2066 همکاران، و 9راموس. 2066 همکاران، و 2نوکولووا. 2003 همکاران، و 6هیدن) باشند موثر

 ترکیبات پوشانیدرون در کیتوزان اخیرا(. 2007 همکاران، و 5کاروالهو. 2062 همکاران، و 4وینوگرادوو

 اصخو داراي و شده شناخته ایمن کلی طوره ب چراکه است، گرفته قرار زیادي توجه مورد زیستی فعال

                                                 
6 Heyden 
2 Nukolova 

9 Ramos 
4 Vinogradov 

5 Carvalho 
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 (2066 ،6یوکسان و کاووچاون) بودن سمی غیر و سازگاري زیست پریري، تجییه مثل برتر بیولوژیکی

 ، به تنهایی یا در ترکیب با عوامل طبیعیکیتوزانروي فعالیت بدمیکروبی  اخیرا چندین پژوهش. است

 کیتوزان ینانوئ خواص(. 2062آلوئی و همکاران، -2003و همکاران،  2دیگر انجام شده است )آجون

 آجون) دوست چربی داروهاي قبیل از زیستی فعال حساس ترکیبات رهایی و بارگیاري براي را ررفیتش

 همکاران، و 9آوادي) هاپروتئین ،,(یوکسان و کاووچاون) یکفنل پلی ترکیبات ،( 2003 همکاران، و

 دهدمی نشان( 2066 همکاران، و 5لو) هاویتامین و( 2003 همکاران، و 4کاسابا) هاژن ،( 2060

 بوسیله هاژل نانو داخل در توانندمیها اسانس محتوي بیولوژیکی عوامل(. 5206 همکاران، و 1محمدي)

 (.2002 همکاران، و وینوگرادوو) شوند آمیخته آرایی خود کنترل یا کواتنسی ترکیب فیییکی، تطمیع

 حاوي مس پوشش داده شد و همراه کیتوزاندیگر، توت فرنگی پس از برداشت با پوشش نانو در پژوهشی

روز یکبار  4داري شد. هر نگه %70گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 4±6هاي شاهد در دماي با نمونه

ییان مهاي کیفی از قبیل اسیدیته، مواد جامد محلول، استحکام بافت، افت وزن، و با سه تکرار، شاخص

مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد طی  %35اسید آسکوربیک و درصد خرابی با محدوده اطمینان 

کاهش یافته بود و تغییرات اسیدیته  %2و افت وزن حدود  %20روز انبارمانی، نفوذپریري بافت حدود  8

سکوربیک در نمونه تیمار شده روز انبارمانی، مییان اسیدآ 8و مواد جامد محلول ناچیی بوده است. طی 

توان نفوذ ذرات مس به داخل در مقایسه با نمونه شاهد، دو برابر کاهش نشان داد که علت آن را می

رنگی دهی میوه توت فتوان نتیجه گرفت پوششبافت و درگیر شدن آن با اسید آسکوربیک دانست. می

توت فرنگی و افیایش ماندگاري آن از هاي کیفی حاوي مس، موجب حفظ برخی شاخص کیتوزانبا نانو

                                                 
6 Keawchaoon & Yoksan 

2 Ajun 
9 Avadi 

4 Csaba 
5  Luo 

1 Mohammadi 
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-درون آویشن اسانس 6ویوواین کاربرد در (.6932)عشقی و همکاران،  برابر( شد 5/2روز ) 20روز به  8

 را اهنمونه کامل محافرت فرنگی، گوجه هاينمونه بر اسید بنیوئیک کیتوزان نانوژل در 2شده پوشانی

(. 2069 همکاران، و خلیلی) داد بدست ماه یک طول در لیتر در گرم میلی 700باتي  هايغلرت در

ان یتوزنانوذرات ک داخل به اسانس آویشن شیرازي بارگیاري که دادند نشان( 2065) همکاران و محمدي

 به که هاییمیوه در را سینرا بوتریتیس به آلوده فرنگی توت بیماري شدت و شیوع توجهی قابل طوره ب

 کاهش شدند، نگهداري سانتیگراد درجه4 تیمار اعمال از پس سانتیگراد درجه20 دماي در در روز2 مدت

در جهت بهبودي ، کیتوزاننیی گیارش کردند افیایش ابافی در غلرت ( 2001)و همکاران  9هسیه داد.

 .دهدنشان نمیکردن  پوشانیکارایی درون

ا به هتنهایی )به عنوان مثال، اسانسهاي خوراکی به بنابراین با توجه به نقصی که در استفاده از پوشش

دلیل داشتن ترکیبات فرار و همننین نامحلول بودن در آب نیازمند آزاد شدن تحت شرایط کنترل شده 

بندي به تنهایی )به عنوان مثال، در صورت عدم مبارزه با عوامل هستند( و همننین استفاده از بسته

بندي باعث تحریک رشد عوامل فساد ایجاد شده توسط بستهاع از رطوبت ها، محیط اشبزا و قار بیماري

. . و همننین در صورت ایجاد دماي بات احتمال تنفس غیر هوازي محصول وجود داردشودقارچی می

نفوذپریر هستند( وجود دارد،  2CO و 2Oها به تنهایی ماهیت بد قارچی ندارند و نسبت به پلاستیک

استفاده توام از آنها در این پژوهش بر بهبود ماندگاري انگور سرخ فخري شاهرودي موثر  روداحتمال می

 واقع شود.

  

                                                 
6 In vivo 
2 Encapsulation 

9 Hsieh 
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 فصل سوم

 هامواد و روش
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 ها:مواد و روش 3

 مواد اولیه: 3-1

نات ، فولین، کربیدروکسیده یمسگد ، متانول، اتانول ید،اسگ  یکاسگت  ید،اسگ  سگتیک یر، م یتوزانک

مونو  ،سفاتدي پتاسیم ف ،هیدروژن پروکسید ،سدیم کلراید ،پلی وینیل پیرولیدون ،پیروکاتکول ،سدیم

 ي( کربو دیلپروپ ینوآم یلمت يد-9)-9-یلات-6شد.  یدارياز شرکت مرک آلمان خرپتاسیم فسفات 

 یشن. اسانس آوگردید یهاز شرکت سامنون کره ته 80 ینو توئ یکا( از شگرکت فلوکا آمر EDC) یمیدا

از  بوتریتیس سینراقار   .از شگرکت سگیگماي آلمان خریداري شد   DPPH و اسگانس  یجاز شگرکت بار 

 گروه گیاهایشکی، دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود تهیه گردید.

 

 موقعیت جغرافیایی شهرستان شاهرود: 3-2

 دومین بطوریکه است مسگاحت  لحاظ از ایران هايشگهرسگتان   بیرگترین از شگاهرود  شگهرسگتان  

 شاهرود شرقی نواحی و مرکیي قسمت .است طبس شگهرستان  از بعد ایران کشگور  بیرگ شگهرسگتان  

 قسمت. است مرطوب و سرد هوایی و آب با کوهسگتانی  آن شگمالی  نواحی و معتدل هواي و آب داراي

 این در ساتنه حرارت درجه متوسط دارد، گرم نسبتاً هواي و آب شده واقع کویر مجاورت در که جنوبی

 شمالی حاشیه در شهر این است. مترمیلی 680 ساتنه بارندگی میانگین و سگانتیگراد  درجه 64 شگهر 

 و عربی درجه 91 و دقیقه 25 جغرافیایی موقعیت با البرز کوهرشته جنوبی هايدامنه در و کویر دشت

 شگگده واقع خاوري شگگمال در دریا سگگط  از متر 6980 معادل ارتفاعی با درجه طولی 54 و دقیقه 58

 است.

 

 نحوه اجرای پژوهش: 3-3

در آزمایشگاه تحقیقاتی گروه باغبانی، پردیس کشاورزي دانشگاه  6935این تحقیق در پاییی سال 

 1شگگاهرودي از باغی واقع در روسگگتاي دییج ) رود به اجرا درآمد. انگور سگگرخ فخري صگگنعتی شگگاه 
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ي رسیدگی تجاري برداشت و ها در مرحلهکیلومتري جنوب شگهرستان شاهرود( برداشت گردید. میوه 

بلافاصگله پس از برداشگت به آزمایشگگاه منتقل گردیدند. این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طر     

 زمایشآ اجرا گردید.گراد درجه سگگانتی 4±2در دماي  روز 72کامل تصگگادفی در سگگه تکرار به مدت  

و  650( N1)، 0 سط  سهدر  کیتوزاننانوژل هفت سط  تیماري  شاملل دو فاکتور، فاکتور اول شگام 

(N2 )900 0سگگه سگگط  ، اسگگانس در میکرولیتر در لیتر ،(E1 )75 ( وE2 )650 و  میکرولیتر در لیتر

( NE2و ) 75( NE1) ،0 سط  در سه مریستیک اسید-پوشگانی شده در نانوژل کیتوزان اسگانس درون 

روز یکبار به  62که انگورها به فاصگگله هر  ،سگگط  1شگگامل  فاکتور دوم زمانو  میکرولیتر در لیتر 650

 ات کمی و کیفی نمونه برداري شدند.منرور بررسی صف

 

 :کیتوزانتهیه نانوژل  3-1

 يد-9)-9-یلات-6 ياواسطه يهاواکنش یقو از طر یدياتصگاتت آم  یقاز طر یداسگ  سگتیک یرم

و همکاران در سال  6چن( مطابق با روش ارائه شده توسط EDC) یمیدا ي( کربو دیلپروپ ینوآم یلمت

 % 6) یآب یداس یکاست یترل یلیم 600در  یتوزانگرم ک 5/0متصگل شگد. در ابتدا،    یتوزانبه ک 2007

اتانول، محلول حاصل تحت امواج فراصوت قرار  یترل یلیم 85( حل شد. پس از افیودن ی/ حجمیحجم

حل شده در مقدار  یداس سگتیک یرگرم م یلیم 250با  EDC لیتریکروم 118 یگر،داده شگد. از طرف د 

ساعت مخلوط و بهم زده شد. بعد از آن  5اتانول مخلوط شد. ساس هر دو محلول به مدت  یمشگخص 

pH توسگگط دسگگتگاه ، نانوژل يآماده سگگاز يبراموتر(  6) یمسگگد یدروکسگگیدبا اسگگتفاده از هpH  متر

(METTLER TOLEDOT)یافتنبهبود  يشگگد. سگگاس مخلوط برا  یمتنر 3 -5/8 يرو ، سگگوئیس 

 يشد. نانوژل بدست آمده برا ، آلمان(R5860  EPPENDORFمدل ) یفیوژنانوژل آماده شگده، سگانتر  

مرتبه شگسته شد. محلول شفاف نانوژل در   ینحرف مواد واکنش نداده توسگط اتانول و آب مقطر چند 

 شد. یلترف یکرومترم 2/0واتمن با مش  یلترتوسط ف یتنها

                                                 
6 Chen 
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 :یداس ستیکیرم -یتوزاننانوژل ک یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص 3-5

 :(1IR-FT)طیف سنجی مادون قرمز  3-5-1

-FT متر مادون قرمیفتوستیک اسید با استفاده از اساکترویرم -نطیف مادون قرمی نانوژل کیتوزا

IR 490 (JASCOW ،ژاپن )  محدوده قرائت شگگگد. دسگگگتگاه با  درجگه سگگگانتی گراد  20در دمگاي

 -و نانوژل کیتوزان سگگگتیک اسگگگید، کیتوزانیرم عمگل کرد. براي آنالیی   cm 500-4000-1فرکگانس 

از تهیه مخلوط شد و پس  KBrمیلی گرم  600به صورت جداگانه با یسگتیک اسگید خشگک شده،    رم

  (.2064و همکاران،  2د )بیکیقرص توسط دستگاه قرائت ش

 

 :(3SEM) میکروسکوپ الکترونی روبشی 3-5-2

پوشانی شده با استفاده از دستگاه سگتیک اسگید با اسانس درون  یرم -زانمورفولوژي  نانوژل کیتو

SEM 9200 مدلEM (Unicam ،مریکاآ ) .تصگگویر میکروسگگکوپ الکترونی  6-9در شگگکل آنالیی شگگد

 روبشگی )سگمت راسگت( و دستگاه پوشش دهنده طلا روي نمونه ) سمت چن( نشان داده شده است.   

تفاده قطره از هر کدام از نمونه ها به صورت جداگانه بر روي تم ریخته و در محیط و با اس 6براي آنالیی 

)دستگاه دقیقه اولتراسوند  5برداشته و پس از میلی لیتر 6 ي نانوژل ابتدا از هوا خشک شد. براي نمونه

آب  میلی لیتر 33درجه سگگانتی گراد با   70در دماي ( ، آلمانP30H (ELMA)حمام اولتراسگگونیک 

مقطر مخلوط شگدند. در نهایت یک قطره از نمونه پس از خشک شدن در دماي محیط و پوشش دهی  

کیلو وات( تنریم  60روي ولتاژ پایین ) دستگاه اسگتفاده شگد. براي مشگاهده نانوژل    با طلا براي آنالیی

کترونی ي جریان الستیک اسید به وسیلهیرم -هاي کیتوزاننانوژلهاي بات  شد. به دلیل اینکه در ولتاژ

 (.2064د )بیکی و همکاران، شوتجییه شدن سریع آنها می ل و حتیقوي گرم شده و باعث تغییر شک

                                                 
6 FT-IR: Fourier Transform Infrared 
2 Beyki 

9 SEM: Scanning Electron Microscopy 
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 ن(سمت چ) دستگاه پوشش دهنده طلا روي نمونهتصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی )سمت راست( و  -1-3شکل

 

 :یشتست رها 3-6

-وزانکیتنانوژل  پوشانی شده دردرون یشنآزادشدن اسانس آو ییانم نییپارامتر به منرور تع این

 و نانوژل آویشن از اسانس میکرولیتر در لیتر 5000جهت غلرت  ینانجام گرفت. بد مریسگتیک اسگید  

 کیدر دستگاه اولتراسون یقهدق 60مخلوط به مدت  ین. ساس ایدگرد یهته مریسگتیک اسید -کیتوزان

قرار  دیالیی یسهدر ک مخلوط یناز ا یترل یلیم 2 ییانجهت لود شگدن اسگانس در نانوژل قرار گرفت. م  

 450 يمات که حاو يایشهش يبه بطر یسهک ینا یتبا نخ بسگته شد. در نها  یسگه و دو طرف ک گرفت

نانومتر،  273جرب در طول موج  ییانبود منتقل شد. م یکسانآب مقطر و اتانول با نسگبت   یترل یلیم

مرتبه در هفته با اسگگتفاده از  یکبصگگورت  هارمدوم تا چ يهاهفته اول بصگگورت روزانه و در هفتهدر 

اتانول و آب  يحاو شاهد. شد یريگاندازه (یکا، آمرUV2150مدل ) نور مرئی دسگتگاه اسگاکتروفتومتر  

 .بود یکسانمقطر با نسبت 

 

 ها:تعیین غلظت بهینه تیمار 3-7

 آویشن:تهیه محلول  3-7-1

 6380با  میکرولیتر اسگگانس 20، مییان تیمارها جهت تعیین غلرت بهینه ولمنرور تهیه محله ب

 هاي مورد استفاده بدین صورت بود:غلرت .میکرولیتر اتانول رقیق گردید
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 میکرولیتر در لیتر 900-650-5/662-75-5/97اسانس آویشن: 

 

 اسانس:تهیه محلول ترکیبی نانوژل و  3-7-2

 جهت تعیین غلرت بهینه میکرولیتر در لیتر 5000نانوژل  میلی لیتر 2بگدین جهگت براي تهیه   

و  آویشن میکرولیتر اسانس 60به همراه  مریسگتیک اسید -کیتوزان نانوژل میلی لیتر 2مییان  ،تیمارها

در دستگاه  یقهدق 60شدن اسانس در نانوژل، به مدت  و جهت لود گردیدمیکرولیتر اتانول، مخلوط  40

 هاي مورد استفاده بدین صورت بود:غلرت قرار گرفت. یکاولتراسون

 میکرولیتر در لیتر 100-450-900-225-650-75: مریستیک اسید-نانوژل کیتوزان

 900-650-5/662-75-5/97مریستیک اسید: -پوشانی شده در نانوژل کیتوزاناسگانس آویشگن درون  

 میکرولیتر در لیتر

 

 کشت:تهیه محیط  3-7-3

 شرکت )ساخت PDA کشت محیط از ویترواین شگرایط  در آزمایش انجام جهت پژوهش این در 

مقطر،  آب لیتر یک در کشت محیط این از گرم 93منرور براي حل کردن  بدین. گردید استفاده( مرک

 دقیقه 20 مدت به سانتیگراد درجه 626 اتوکلاو ساس در. شد استفاده مغناطیسی زنهم دسگتگاه  از

. برسد سانتیگراد درجه 40-45 دماي به تا محیط کشگت  شگد  داده اجازه گرفت و زیر هود تمینار قرار

 شنآوی اسانس ،مریستیک اسید-کیتوزان نانوژل شده تهیه هايمحلول بود گرم هنوز محیط که زمانی

 به دهشهاي تعیین نسبت ، بهمریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزاندروناسگانس آویشگن    و

 حالت تا شد داده اجازه و توزیع سانتیمتري 8 هايدیش پتري در بلافاصله هامحیط و شگد  ابگافه  آن

 تکرار در نرر گرفته شد. 9براي هر غلرت  .دنکن پیدا جامد
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   کشت قارچ: 3-7-1

از اسگگکالال اسگگتریل  اسگگتفاده با که صگگورت این به. کشگگت قار  بعد از مرحله فوق انجام گرفت

  (بوتریتیس سگگینراقار  )از پتري دیش حاوي قار   میسگگیلیوم از سگگانتیمتر 6*6ابعاد  به هاییمربع

ساس با . شد داده قرار وارونه هاي آماده شگده در مرحله فوق بصگورت  پتري دیش مرکی در و برداشگته 

 انتیگرادس درجه 27 دماي با انکوباتور به هادور ررف پوشانده شد. پتري دیش استفاده از پارافیلم دورتا

یک هفته  ساعت یکبار و به مدت 24رشد میسیلیوم قار  هر  ،ساعت 48 پس از گرشت .شدند منتقل

گیري ثبت ن اندازهآخریطور کامل پر شگگد ه هاي شگگاهد بدر روز هفتم که پتري دیش .ارزیابی گردید

 .هاي بهینه مشخص گردید. در نهایت غلرتگردید

 

 :آزمون فسادپذیری 3-8

 سوسپانسیون:تهیه  3-8-1

 PDA کشت محیط روي آن کشت زمان از روز 20 که سینرا بوتریتیس قار  براي این منرور از  

 تهیهدرصد  05/0 نسبت به 80 ینتوئ که صورت این به. شد استفاده سوساانسیون تهیه در گرشتمی

 تیغ با کشت محیط رویی سط . شد ریخته سینرا بوتریتیس قار  با شگده  تلقی  کشگت  محیط روي و

 گاز پارچه تیه شش از اساور، سوساانسیون از قار  هايمیسیلیوم جداسازي جهت و تراشیده استریل

 انسیونسوسا غلرت و شد استفاده شمار گلبول تم از اساور تراکم تعیین جهت .شد داده عبور استریل

  بود.اساور  5/2 ×160این سوساانسیون حاوي .شد تنریم لیتر میلی هر در کنیدي روي

 

 ها:آلوده سازی حبه 3-8-2

 حبه اتصال محل در که بود صورت این به هامیوه سازي آلوده خوشه، از هاحبه کردن جدا از بعد

 هب ساس و شد داده قرار شده تهیه سوساانسیون از لیتر در میکرولیتر 65 مییان به ايقطره خوشه به
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ها ساس با تیمار (.2006 ،6یلانیکگابلر و اسم) شوند خشک تا شگد  داده اجازه آنهابه دقیقه  45مدت 

گرفت. بعد از گرشت ام ها انجري این حبههاي ذکر شده )در قسمت نحوه اجراي پژوهش( اساو غلرت

درون کیسگگه پلاسگگتیکی قرار بدون در منتقل شگگدند و  ها داخل رروف یکبار مصگگرفدقیقه، حبه 45

 7. رروف فوق به مدت دوخت حرارتی شدطور کامل ه ها بگرفتند. در نهایت قسمت فوقانی پلاستیک

جهت شگگمارش اسگگاور،  رروف از انکوباتور  درجه سگگانتیگراد قرار گرفتند. 20روز در انکوباتور با دماي 

آب مقطر داخل ارلن  میلی لیتر 10تخاب و به همراه طور تصگگگادفی انه حبه ب 4خارج و از هر بسگگگته 

قرار گرفت. شمارش تعداد اساور براي هر نمونه  650با دور  دقیقه در شیکر 65ریخته شگد و به مدت  

 .ار انجام گرفت و نتایج ثبت گردیدتکر 9با 

 

 اجرای آزمایش: 3-9

ده هاي آلوهاي سالم از انگورها از باغ به آزمایشگاه، انگورام این پژوهش بعد از انتقال میوهبراي انج

مرتبه با آب مقطر  9ها به تعداد یرعه میوههاي مگردید. سگگگاس به منرور حرف آلودگی و خراب جدا

سهولت اعمال تیمارها، الف( به منرور  2-9شگکل  پس از خشگک شگدن )  شگسگت و شگو داده شگدند.     

دسته جهت اعمال تیمار تقسیم  4ها به انگوریان شدند. اي آویانگور با استفاده از نخ از پایه هايخوشگه 

ها براي تهیه این غلرت) میکرولیتر در لیتر 650و  75ها با محلول اسگگانس بخش از نمونهگردید. یک 

آب مقطر حل  در یک لیتردرصگگد  80 2ینلیتر اسگگانس به همراه اتانول و توئمیکرو 650و  75مقدار 

ها، مییان براي تهیه این غلرت) نانوژل میکرولیتر در لیتر 900و   650با محلول  یگر(، بخش دگردید

و  75بخش با محلول  یک، (میلی لیتر از نانوژل در یک لیتر آب مقطر حل گردید 99/99و  0065/65

)به منرور لود شدن اسانس در پوشگانی شده در نانوژل  اسگانس آویشگن درون   میکرولیتر در لیتر 650

. یدندگرد يقرار داده شگگد( اسار یکدر دسگتگاه اولتراسگون   یقهدق 60نانوژل، مخلوط حاصگل به مدت  

                                                 
6 Gabler & Smilanic 

2 Tween 
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 دیگرد يصگورت با آب مقطر اسگار   ینکه به عنوان شگاهد در نرر گرفته شگده بود، به هم   گریبخش د

د و شدن ینتوز یشگاهآزما یطها، با استفاده از ترازو در محیوه. پس از خشگک شگدن م  ب( 2-9شگکل  )

 ی. صفاتپ( 2-9)شکل  شدند يبندبسته یکرومترم 40 یلنات یپل يهاگرم انگور در بسگته  250مقدار 

(، نشگگت TA) یتراسگگیونقابل ت یدیته(، اسگگTSSدرصگگد کاهش وزن، مجموع مواد جامد محلول ) یرنر

 يپارامترها یکروبی،م یتجمع یبررس ین)طعم، بافت و ...(، همنن یحس یابیعصاره، ارز pH یت،الکترول

، اکسیداز نلفو پلی  یدازپراکس یکولو گوائ اتزکات يهایمآنی یتکل و فعال ینپروتئ ییانم ی،رنگ سنج

 گردید. یسهو مقا یريگاندازه کل و خاصیت آنتی اکسیدانی فنل

 

 

 (الف)                                         (ب)                                            (پ)                               

   مراحل اجراي آزمایش – 2-3 شکل              

   

 گیری صفات:  اندازه 3-11

 گیری میزان کاهش وزن:اندازه 3-11-1

با استفاده از ترازوي دیجیتال با  ،ها در ابتدا و انتهاي مدت زمان مشخص انبارداريتوزین نمونه

 در نهایت درصد کاهش وزن با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید. گرم صورت گرفت.6/0دقت 

 (:6-9فرمول ) 

درصد کاهش وزن =
وزن ثانویه) − (وزن اولیه

وزن اولیه
× 600                                                          

        

 سفتی میوه: 3-11-2

 2با پروب  (سگاخت کشور چین  GY-2 مدل)سگفتی بافت میوه انگور توسگط دسگتگاه پنترومتر     



50 

 

ر دو نقطه دگیري گردید. به این منرور دو یلوگرم بر سگگانتی متر مربع اندازهمیلی متري بر حسگگب ک

ی دو فتسگمت حبه انتخاب و پوسگت میوه به اندازه یک دایره به قطر یک سانتی متر برداشته شد و س  

 رش گردید. اگیري گی، سفتی دو حبه در هر اندازهنقطه ثبت گردید. براي هر نمونه

 

 :pHگیری ندازها 3-11-3

ز هر نمونه انتخاب، طور تصگگگادفی اه حبه انگور ب 7گیري غلرت یون هیدروژن ابتدا جهت اندازه

میلی لیتر از این عصاره به یک استوانه  5عصگاره آن گرفته شگد و از کاغر صافی عبور داده شد. مییان   

با  pHمیلی لیتر رسانده شد. در نهایت  600مدرج منتقل شد و با استفاده از آب مقطر به حجم نهایی 

 گیري گردید.کره( اندازه ، ساخت کشورL ،Neomet 240متر دیجیتال )مدل pHاستفاده از 

 

 اسید قابل تیتراسیون: 3-11-1

 pH=09/8نرمال تا رسگگیدن به  6/0گیري اسگگیدیته قابل تیتراسگگیون از روش سگگود  براي اندازه 

نرمال تیتر گردید و زمانی  6/0ها در مرحله قبل با استفاده از سود ستفاده شد. عصاره رقیق شده نمونها

یتراسیون متوقف گردید و مییان سود مصرفی ثبت گردید. اسید رسید، عمل ت 09/8محلول به  pHکه 

( محاسبه و بر حسب درصد بیان 2-9و از فرمول ) الب میوه و تارتاریک اسید استکل در واقع اسید غ

 .است 75ن تارتاریک اسید برابر گردید. اکی وات

 (:2-9فرمول )

% TA = نرمالیته سود مصرفی) × حجم سود مصرفی ×  
وزن مولکولی اسید غالب 

ررفیت اسید
× (وزن نمونه × 600  
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 الکترولیت: هدایتگیری اندازه 3-11-5

 تفاده گردید.( اس6337و همکاران ) 6جهت تعیین این پارامتر از روش ارائه شگده توسگط سگایرام   

ر آب مقطر میلی لیت 25حاوي  هايگرم نمونه به فالکون 2درون هر بسگگگته  هايمیوهبدین منرور از 

 650دقیقه روي شگگیکر با دور  620در دماي معمولی اتاق به مدت  هافالکونسگگاس این  منتقل شگگد.

، L  ،Neomet 400متر )مدل ECتوسگگط دسگگتگاه ها نمونه دند. مییان هدایت الکترولیتیقرار داده شگگ

ت دقیقه به بن ماري )مدل دنا، سگگاخ 90 مدت ها بهگیري شگگد. این نمونهکره( اندازه سگگاخت کشگگور

ز د اها بعنمونه د، و مییان هدایت الکترولیتیدرجه سانتی گراد منتقل شدن 600کشگور ایران( با دماي  

. گیري شگگد. سگگاس درصگگد نشگگت یونی به روش زیر محاسگگبه گردیدگرشگگت مدت زمان معینی اندازه

 (:9-9فرمول )

EL =
EC(2) − EC(1)

EC(2)
× 100                                                                                     

=EC(1) هدایت الکتریکی در دماي اولیه 

=EC(2) هدایت الکتریکی در دماي ثانویه 

 

 میزان مواد جامد محلول کل: 3-11-6

گیري شگگد. اندازه دسگگتگاه رفرکتومتر دسگگتی در دماي معمولی اتاقمییان مواد جامد محلول با  

بدین منرور یک قطره از آب میوه روي منشگور دسگتگاه قرار داده شد و عدد دستگاه ثبت گردید که   2

)هر درجه بریکس معادل یک درصگگگد مواد جامد بر حسگگگب درجه بریکس عنوان می شگگگود  این عدد

 (.2007)جانسون و همکاران ،  محلول در عصاره میوه است(

 

 های رنگ سنجی:گیری پارامترازهاند 3-11-7

                                                 
6 Sayram 

2 Janson 
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)مییان  *a، )مییان تیرگی و روشگگنی( *Lهاي رنگی ابی رنگ پوسگگت انگور براسگگاس مولفه ارزی 

گیري رنگ از روش تفکیک ه)مییان زردي تگا سگگگبی( انجگام گرفگت. جهت انداز    *bو  قرمیي تگا آبی( 

تعیین گردید. بدین  *L* ،a* ،bهاي رنگی در محیط فتوشگگاپ اسگگتفاده شگگد. فواصگگل رنگی   پارامتر

صورت که مساحت یکسانی از عکس گرفته شده انتخاب و میانگین آنها به عنوان مقادیر ذکر شده ثبت 

ه وات کم مصرف در محیط بست 91ها یکسان و با تمن رایط عکس برداري براي تمام نمونهگردید. شگ 

گلو و ردید )موفتومحاسگگگبه گ هاي زیراز فرمول و تغییرات رنگ کل هیوانجگام گرفگت. مییان کرومگا،    

  با اندکی تغییر(. 2060، همکاران

 

 (:4-9فرمول )

H° = arctg (
b

a
)                                                                                                              

 (:5-9فرمول )

croma = √(a2 + b2)                                                                                                    

 (:1-9فرمول )

𝛥E = √(L0 − L)2 + (a0 − a)2 + (b0 − b)2                                                                             

 

 :یحس یابیارز 3-11-8

که  ارزیابنفر  4به کمک  یابیانجام شد. ارز يانمره 5 یاسمق یکصفات براساس  یحسگ  ارزیابی

 قیطر یننمونه داده شد و از ا ،تکراراز هر  ارزیابانتخاب شدند انجام گرفت. به هر  یاندانشگجو  یناز ب

را مورد  یوهم نگشگگگدن حبه، و راهر و ر ياقهوه یوه،م یدگیچهار فاکتور طعم و میه، چروک هاارزیاب

حالت تا  یندر مطلوبتر 5در مورد طعم و میه و راهر و رنگ از عدد  يانمره یاسمق دادند. قرار یابیارز

 6از عدد  یدگیشدن و چروک ياو در مورد قهوه ،شدیقابل قبول را شگامل م  یرغ يهاکه نمونه 6عدد 

 .یدگرد یابیارز ،شدیقابل قبول را شامل م یرغ يهاکه نمونه 5حالت تا عدد  یندر مطلوب تر
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 عصاره گیری جهت سنجش فعالیت آنزیمی و پروتئین کل: 3-11-9

هاي فریی گرم از میوه 5/0ئیکول مقدار و گواهاي کاتاتز آنییمنرور اسگگگتخراج پروتئین کل، به م

نی سرد ریخته و روي یخ قرار ( را در یک هاون چی-80شگده )با ازت مایع و نگهداري شده در یخنال  

 5/6میلی لیتري انتقال داده و مقدار  2هاي کرده و به تیوب مایع پودربا ازت  . ساس نمونه راداده شد

 PVPگرم  025/0( که از قبل تهیه شده و مقدار pH=7فسفات پتاسیم )میلی موتر  50لی لیتر بافر می

و سگگاس به  ها( به آن ابگگافه گردید و بلافاصگگله روي یخ منتقل شگگد هتر نمونه)جهت رسگگوب دهی ب

. پس از درجه سگگانتیگراد منتقل گردید 4اي دقیقه در دم 20به مدت  rpm65000 سگانتریفیوژ با دور 

عدد براي هر نمونه برداشته  4تعداد میلی لیتري به  5/0هاي اتمام سانتریفیوژ از فاز روشناور در تیوب

اي تعیین غلرت پروتئین و که از این عصگگاره بر قرار داده شگگد -80فرییر و بلافاصگگله در داخل  شگگد

گرم از  6اکسگگیداز مقدار  فنل. به منرور اسگگتخراج پلی ئیکول اسگگتفاده گردیدکاتاتز و گوا هايآنییم

میلی لیتري  65الکون و به ف هیم گردید در هاون چینی با ازت مایعهاي فریی شده )با ازت مایع(، میوه

 که از قبل آماده شد،تر مومیلی  600میلی لیتر از بافر فسفات پتاسیم  9و با ابافه نمودن  منتقل شد

درجه  4دماي دقیقه در  90دور بر دقیقه به مدت  4000و داخل سگگگانتریفیوژ روي یخ منتقل شگگگده 

 تعداد به لیتري میلی 5/0 هايتیوب در روشناور فاز از سانتریفیوژ و بعد از اتمام سگانتیگراد قرار گرفت 

 براي عصگگاره این از که گرفت قرار -80 فرییر داخل در بلافاصگگله و پر شگگد نمونه هر براي عدد 2

 .اکسیداز استفاده شد فنلم پلی آنییگیري اندازه

 (:1976) 1سنجش پروتئین کل بر اساس روش بردفورد 3-11-9-1

دقیقه از تشکیل کمالکس فوق، معرف بردفورد  2ها، بعد از گرشت با توجه به رقیق سازي نمونه  

 دهد. ترکیب حاصل تا یکنریر آرژنین از خود نشان می اتیکهاي آمینه آرومکثر ترکیب را با اسیدحدا

د. لرا در این فاصله نمایسگاس شگروع به تجییه و جدا شگدن می    سگاعت پس از تشگکیل پایدار بوده و  

                                                 
6 Bradford 
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قرار بگیرند. ها در داخل یخ ر بایسگگتی نمونهباشگگند. در حین کاها حداکثر جرب را دارا میزمانی نمونه

ده نمود زیرا ترکیب هاي پلاسگگتیکی اسگگتفاگیري پروتئین باید از کووتندازهتزم به ذکر اسگگت که در ا

 شوند.کوارتی چسبیده و به سختی جدا می اي وهاي شیشهحاصل به کووت

 

 تهیه استاندارد ها: 3-11-9-1-1

  تهیگگه محلول اسگگگتوکBSA:  میلی گرم  20حگگل کردنBSA  میلی لیتر آب مقطر  60در

 تیریقی

 میلی لیتر تهیه  6( هرکدام به مییان 6-9) ذکر شگگگده در جدولهاي ها: از غلرتتهیه غلرت

 گردید. 

  میکرولیتر از  50مقدار  6/0)مثال: براي تهیه غلرتBSA میکرولیتر آب مقطر  350فه به ابا

 (.تیریقی

 لیتر میلی 600) بردفورد لیتر میلی 9 با اسگگتاندارد هايغلرت از میکرولیتر 600 سگگاس 

 گردید حل( بلو بریانت گرم میلی 600+  %35 اتانول لیتر میلی 50+  %85 اسگگید فسگگفریک

 (.شود ترروشن بردفورد رنگ باید هارداستاندا غلرت افیایش با BSA کردن ابافه از بعد)

     نانومتر به وسگگگیله  535محلول حگاصگگگل بگا اسگگگتفاده از کووت پلاسگگگتیکی در طول موج

 اساکتروفتومتر قرائت شد.

  درصد باشد قابل  35( رسگم شگده و در صورتی که بیشتر از   2-9شگکل  ها )منحنی اسگتاندارد

 .(درصد بود 35قبول است )بریب پیوستگی منحنی استاندارد رسم شده 
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 ینمحلول استاندارد پروتئ يهاغلرت – 1-3 جدول

(lµآب)            (lµ) BSA                  غلرت 
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  میلی لیتر  9هاي عصگگاره آنییمی با میکرولیتر از نمونه 600تاندارد، بعد از رسگگم منحنی اسگگ

دقیقه  2هاي آماده شگگگده از ت نمونهمگدت زمان قرائ )فورد مخلوط گردیگد  محلول معرف برد

 .باشد(تایک ساعت می

 محاسبه شد.ر حسب میلی گرم بر گرم وزن تر ها بتک تک نمونه یان پروتئین کل برايمی 

 

 

 کل پروتئین سنجش منحنی استاندارد - 3-3شکل 

 

y = 0.6971x + 0.7223
R² = 0.9575
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 (:1981)1سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز روش ابی 3-11-9-2

 کند.تبدیل می O2Hو   2O  را به 2O2H، آنییم کاتاتز بدون نیاز به عامل احیا کننده طبق معادله

2O + O2→ 2 H 2O22 H 

 مخلوط واکنش حاوي مواد زیر بود.

 کرولیترمی 750میلی موتر به مییان  25م بافر فسفات پتاسی 

  یکرولیترم 6500آب مقطر استریل به مییان 

 2O2H 60  یکرولیترم 750میلی  موتر به مییان 

  یکرولیترم 20عصاره آنییمی به مییان 

 بلنک حاوي تمام مواد استفاده  دهاي آنییمی دستگاه با بلنک صفر گردیمونهقبل از قرائت ن(

 (.راي سنجش آنییم بجی عصاره استشده ب

  ثانیه توسط  680نانومتر و در زمان  240محلول تهیه شده در کووت کوارتی در طول موج

 .قرائت گردید (آمریکا، UV2150مدل )نور مرئی دستگاه اساکتروفتومتر 

  نانومتر کاهش  240در طول موج  مییان جرببا شروع واکنش بوسیله آنییم کاتاتز به تدریج

 یابد.می

  مییان فعالیت آنییم کاتاتز بر حسب میکرومول پروکسید هیدروژن تجییه شده در دقیقه بر

 گرم وزن تازه بیان شد.

 

 کاتالاز: یمآنز یتمحاسبه فعال

رابطه  طبقومتر نان 240در طول موج  2O2Hفعالیت آنییم کاتاتز بر اساس مییان تجییه شدن 

 زیر محاسبه شد.

 (:7-9فرمول ) 

                                                 
6 Aebi 
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Activity (U/ml) =
∆ A240 × l × Vt × df

ε ×  l × t × Vs
                                                              

U: واحد آنییمی 

∆ A240تفاوت مییان جرب مخلوط واکنش در زمان شروع و پایان واکنش : 

 است. 2شود که معادل ( تعیین می6در معادله ) : با توجه به بریب پر اکسید هیدروژن1

Vt میلی لیتر است( 9: حجم مخلوط واکنش )در این آزمایش برابر 

df( 50: فاکتور رقیق کننده) 

t( 680: مدت زمان واکنش )ثانیه 

Vs میلی لیتر است 20: در این آزمایش برابر 

ԑ 1: بریب خاموشی برابر-cm1-mM 4/93 

 است( 6برابر ) مخلوط واکنش: طول مسیر عبور از 1

 

ئیکول پراکستتیتداز روش چانس و  آنزیم گوا فعتالیتت  محتاستتبته    3-11-9-3

 (:1955)1مهلی

ی در خنثی نمودن اثرات منفی هگاي آنتی اکسگگگیگدانگت اسگگگت که نقش مهم   از مهمترین آنییم

به ل ئیکوانماید. در این واکنش گورا به آب تبدیل می 2O2Hهاي اکسگگگیژن فعال دارد. این آنییم گونه

هیدروژن به آب که در حضگگور آن آنییم پراکسگگیداز باعث احیا پروکسگگید  عنوان دهنده الکترون اسگگت

لت با به همین عود. شگگگئیکول تبدیل میاترکیب رنگی تتراگوئیکول بگه  اگردد. در اثر این عمگل گو می

 شود. ئیکول افیوده میاگویداز به تدریج بر مییان تتراشروع واکنش بوسیله آنییم پراکس

 مخلوط واکنش حاوي مواد زیر بود.

 یکرولیترم 750میلی موتر به مییان  600م بافر فسفات پتاسی 

                                                 
6 Chance and Mahli 
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 750میلی لیتر آب دو بگگار تقطیر( بگگه مییان  600ئیکول در گرم گوا 62464/0) گوائیکول 

 میکرولیتر

 2O2H 70  2میلی لیتر  5میلی موتر محلول در فسگگفات پتاسگگیم )تهیهO2H 70 ر: میلی موت

 میکرولیتر 600( به مییان 2O2Hمیکرولیتر  95میلی لیتر بافر +  31/4

 میکرولیتر 6400 مییان به استریل مقطر آب 

 میکرولیتر 20 آنییمی عصاره 

 تفادهاس مواد تمام حاوي بلنک) گردید صفر بلنک با دسگتگاه  آنییمی هاينمونه قرائت از قبل 

 (.باشدمی عصاره بجی آنییم سنجش براي شده

  ثانیه توسگگگط  10نانومتر و در زمان  470محلول تهیه شگگگده در کووت کوارتی در طول موج

 قرائت گردید. (آمریکا، UV2150مدل ) نور مرئی دستگاه اساکتروفتومتر

  ی گوائیکول به عنوان دهنده الکترون طبق معادله فنلآنییم پراکسگگیداز با اسگگتفاده از ترکیبات

 کند:احیا میب زیر پر اکسید هیدروژن را به آ

4 guaiacol + 4 H2O2 → Tetraguaiacol + 8 H2O 

 شود. از این رو با آغاز واکنش بوسیله ئیکول به تترا گوائیکول تبدیل میدر اثر این عمل گوا

جه شود و در نتیئیکول در مخلوط واکنش افیوده میاآنییم پر اکسیداز به تدریج بر مییان گو

 یابد.متر افیایش مینانو 470مییان جرب در طول موج 

 ئیکول بر حسب میکرومول پروکسید هیدروژن تجییه شده در دقیقه بر امییان فعالیت آنییم گو

 گرم وزن تازه بیان شد.

 

  :یکولئاگو یمآنز یتمحاسبه فعال

 (:8-9فرمول )

Activity (U/ml) =
∆ A240 × l × Vt × df

ε ×  l × t × Vs
                                                                     

U: یمیواحد آنی 
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∆ A240واکنش یانجرب مخلوط واکنش در زمان شروع و پا ییان: تفاوت م 

 است. 4شود که معادل یم یین( تع6در معادله ) یدروژنه یدپر اکس یب: با توجه به بر1

Vtاست( یترل یلیم 9برابر  یشآزما ین: حجم مخلوط واکنش )در ا 

df(50کننده ) یق: فاکتور رق 

t( یهثان 10: مدت زمان واکنش) 

Vsاست یترل یلیم 20برابر  یشآزما ین: در ا 

ԑبرابر یخاموش یب: برmM-1cm-1  1/21 

 است( 6برابر ) عبور از مخلوط واکنش یر: طول مس1

 

 :یدازاکس فنل یپل یمآنز یتسنجش فعال 3-11-9-1

 شد.  یريگ( اندازه0072و همکاران ) 6یچبه روش آقانن یدازسکا فنل یپل یمآنی فعالیت

 بود. یرمواد ز يواکنش حاو مخلوط

 یلیم 600 یمبافر فسفات پتاس ( 7موتر=pHبه م )یکرولیترم 6400 ییان 

 یکرولیترم 50 ییانموتر به م 6 یروکاتکولپ 

 یکرولیترم 600 ییانبه م یرآب مقطر دو بار تقط 

  عصاره  یکرولیترم 600شد و مقدار  یختهر یتريل یلیم 9 يایشهواکنش در کووت شگ مخلوط

 .یدبه محلول ابافه گرد یمیآنی

 زمان  )زمان آغاز واکنش صفر یهثان 30نانومتر در مدت  420در طول موج  یمجرب آنی ییانم

 .(یهثان 30 یانپا

 نور مرئیجرب با استفاده از دستگاه اساکتروفتومتر (مدل UV2150یکا، آمر) یدگرد یابیارز. 

 

                                                 
1Aghanchich  
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 :یدازاکس فنل یپل یمآنز یتمحاسبه فعال

  .ید( محاسبه گرد3-9با استفاده از فرمول ) یدازاکس فنل یپل یمآنی فعالیت

 (:3-9فرمول )

ppo =
(A2 − A1) ∗ 1000

0.001 ∗ 2
                                                                                                  

A2واکنش یانجرب در زمان پا ییان: م 

A1جرب در زمان شروع واکنش ییان: م 

 

 :کل فنلمیزان  3-11-11

میلی لیتر  6گرم از نمونگه را در هاون کوبیده و به میکروتیوب حاوي   5/0براي این منرور ابتگدا  

 60به مدت  rpm62000ساعت به سانتریفیوژ با دور  4متانول اسگیدي ابگافه گردید. بعد از گرشگت    

ته و میکرولیتر از قسمت شفاف فوقانی برداش 50درجه سانتیگراد منتقل شد. ساس  4دقیقه در دماي 

دقیقه به همان  60ابگافه شد و به مدت   60میلی لیتر فولین % 5/2میکرولیتر آب مقطر،  450به آن 

دقیقه در  30ابافه گردید و بمدت  5/7میلی لیتر کربنات سگدیم %   2حالت باقی ماند. سگاس به آن  

یخته و مییان میلی لیتر از این محلول را در کووت پلاسگگگتیکی ر 9تاریکی قرار داده شگگگد. در نهایت 

، آمریکا(  UV2150)مدلنور مرئی نانومتر توسگگط دسگگتگاه اسگگاکتروفتومتر   715جرب در طول موج 

کل از روي منحنی استاندارد گالیک  فنلبا اندکی تغییر(. در نهایت مییان  6قرائت شد )فولین سیوکالتو

بیان و با استفاده از  بافت تازه( g2mg GAE/)در گرم معادل گالیک اسگید  اسگید بر حسگب میلی گرم   

 رابطه زیر محاسبه گردید.

 (:60-9فرمول )

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑃ℎ𝑒𝑛𝑜𝑙 = (0.0106 ∗ 𝑌) + 0.0542                                                                

                                                 
6 Folin ciocalteu 

2 Gallic acid equivalent 
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Y نانومتر 715: مییان جرب در طول موج 

 

 گیری فعالیت آنتی اکسیدانی:اندازه 3-11-11

آبی حل گردید. ساس مییان  %80در محلول متانول  DPPHمیکروموتر از  600براي این منرور 

 7میلی لیتر از عصاره انگور ) از  6/0میلی لیتر از این محلول در کووت پلاستیکی ریخته و مییان  3/2

قیقه در د 90حبه انگور به دست آمده بود( به آن ابافه گردید. کاهش جرب بعد از گرشت مدت زمان 

گیري ، آمریکا( اندازه UV2150)مدل نومتر توسگط دسگتگاه اساکتروفتومتر نور مرئی  نا 567طول موج 

 با اندکی تغییر(. ،2002، 6شد )کیم، گو، پاکر

 درصد مهار با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد.

 (:66-9فرمول )

Antioxidant activity% = (
1 − Y

0.942
) ∗ 100                                                                    

 

 :میکروبی جمعیت بررسی 3-11-12

 یک ابتدا این کار براي. دارد کاربرد میکروبی مایع هايمحیط براي بیشتر روش این :سطحی روش

 در میلی لیتر 50 فالکون یک به و نموده وزن گرم 5 نمونه هر از) شد تهیه مایع محیط از معینی رقت

 از استفاده با ساس(. شگد  منتقل بود درصگد  یک NaCl میلی لیتر 45 حاوي که شگده  اسگتریل  بسگته 

 ، در سه(آگار نوترینت) ساخته پیش جامد محیط سط  از آن، در میکرولیتر 600 مقدار استریل پیات

 ربج نمونه اینکه از بعد دقیقه چند و پخش گردید اسگگتریل آنس نوک با و ریخته شگگد متفاوت نقطه

 در و شگگد منتقل سگگاعت 48 مدت به درجه 27 انکوباتور به و کرده وارونه آنرا شگگد کشگگت محیط

 هاريباکت تعداد. شد انجام نمکی محلول توسط سازي رقیق بود زیاد کلونی رشگد  مییان که تیمارهایی

 هانمونه لگاریتمی تبدیل و گردید محاسبه (cfu/ml) لیتر میلی در شده تشگکیل  هايکلونی حسگب  بر

                                                 
6 Kim,Go,Packer 
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 .)2005 همکاران، و بالسترا) شد انجام

 

 :یآمار یهایزآنال 3-11

شگگدند.  یلو تحل یهتجی SAS 9.1نرم افیار  یلهصگگفات بوسگگ یريگبدسگگت آمده از اندازه يهاداده

درصگگد انجام  5ر سگگط  دMSTATC با نرم افیار  Duncanزمون آها بر اسگگاس داده یانگینم یسگگهمقا

 رسم شدند. Excelها در نرم افیار گرفت. نمودار
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
  



14 

 

 نتایج و بحث: 1

 :مریستیک اسید-ارزیابی نانوژل کیتوزان 1-1

 :FTIRنتیجه حاصل از  1-1-1

اصگگلا  شگگده  یتوزانبا اسگگتفاده از ک ،6یخود تجمع یسگگمنانوژل با مکان یقتحق یندر مرحله اول ا

 يهابه گروه یتوزانآزاد ک ییینوآم يهااز گروه یقسگگگمت یتوزان،. بگه منرور اصگگگلا  ک یگد گرد یگه ته

-EDC  (1-Ethyle-3-(3مختلف با اسگگگتفاده از حد واسگگگط يهادر نسگگگبت یگد اسگگگ یسگگگتیگک مر

dimethylaminopropyl) Carbodiimide) )  گروه  ینشده ب یجادباند ا ییدمتصگل شگدند. به منرور تا

یفط (6-4)ستفاده شد. در شکل ا FT-IRسنج  یفط یداسگ  یسگتیک مر یلو کربوکسگ  یتوزانک ینآم

نشان داده  یداس یسگتیک مر -یتوزانک يهاو نانوژل یداسگ  یسگتیک مر یتوزان،مربوط به ک FT-IR يها

 شده است.

 

 

 

                                                 
6 Self easemble 

ا

للانلف

gggل

 فلللف
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 یداس یستیکمر -یتوزانج: نانوژل ک ،یداس یستیکب: مر یتوزان،مربوط به الف: ک FTIR يهایفط -1-1شکل 

 

دهد که این را نشان می cm 9400-9500-1الف( طیف کیتوزان جرب در ناحیه -6-4در شکل )

مربوط به ارتعاشات خمشی پیوند پیک  cm 6580-1باشد. دروط به گروه هیدروکسگیل کیتوزان می مرب

هاي متیل و گروه H-Cپیک مربوط به ارتعاش کششی  2324شود. در یهاي آمید و آمین مشگاهده م 

 ج

 

 

 ج 

 ج

 ب  



11 

 

 هايآمید مربوط به گروه C=Oپیک مربوط به ارتعاشگگات کشگشگگی گروه   cm 6194-1متیلن اسگت. در 

 2NHپیک مربوط به ارتعاشات خمشی گروه  cm 6525-1شود. درآمین دي استیله نشده، مشاهده می

  cm-1کشش نامتقارن ( و در C-O-C) cm 6657-1هاي مشگاهده شگده در  باند شگود. آزاد مشگاهده می 

 2پنگ – 2008و همکاران،  6( ساختار معمول در کیتوزان هستند )چیونوO-C)ارتعاش کششی  6014

 (.b2060همکاران،  و

هاي شناسایی ب( طیف مربوط به مریسگتیک اسگید نشان داده شده است. پیک  -6-4در شگکل ) 

مربوط به ارتعاش  cm 6706-1 ، پیکH-Cمربوط به ارتعاش کشگگشگگی  2843و  cm 2367-1 شگگده در

  O-C،1-cmارتعاش کششی  H-C، 1-cm 6216مربوط به ارتعاش خمشی  C=O، 1-cm 6470کششی 

 H-Cمربوط به ارتعاش خمشگگی  181و  cm 726-1هاي ، و پیکH-Oمربوط به ارتعاش خمشگگی  340

 است.

است. با مریسگتیک اسگگید نشان داده شده   -( طیف مربوط به نانوژل کیتوزانج-6-4در شگکل  ) 

ت توان مشاهده کرد که شدمریستیک اسید می-نانوژل کیتوزان هاي مربوط به کیتوزان ومقایسه طیف

آزاد( در  2NH هاي)مربوط به گروه 6525( نسگگگبت به C=O)مربوط به گروه  6190ناحیه  پیگک در 

ت افیایش پیدا کرده اس ها در کیتوزانک اسگید در مقایسه با شدت این پیک مریسگتی  -نانوژل کیتوزان

 در کارهاي دیگران نیی گیارش نتایج مشابههاي آمیدي مربوط باشگد.  تواند به افیایش پیوندکه این می

 – 2064و همکاران،  5والدروتن – 2067و همکاران،  4هادیان – 2061و همکاران،  9)گو شگگده اسگگت

به نانوژل یک پیک قوي مشاهده وط در طیف مرب 6984همننین در ناحیه (. 2009و همکاران،  1وانگ

باشگگد که این افیایش شگگدت  ( یک پیک بگگعیف می6986ف کیتوزان )شگگود که این پیک در طیمی
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هد که دده باشد. این افیایش شدت نشان میتواند در اثر ترکیب کیتوزان با مریستیک اسید ایجاد شمی

خانواده هیدروکربنی ) قند( دچار  OH-Cو  2CHو  H-Cهاي عاملی مجموعه ارتعاشگگات خمشگگی گروه

هگاي عگاملی هر کدام که تحت شگگگرایط پیوند یا اتفاقاتی نریر   انگد و از بین این گروه یراتی شگگگدهتغی

پلیمرییاسگیون و یا خارج شگدن از فرایند پلیمرییاسیون قرار گرفته باشند باعث ایجاد این پیک قوي و   

هاي کربوکسگگیلیک مریسگگتیک اسگگید و  ین گروهتوان بیان کرد که بدر مجموع می تیی شگگده اسگگت. 

 هاي آمین کیتوزان پیوند آمیدي برقرار شده است.گروه

 

 :SEMنتیجه حاصل از  1-1-2

 يحاو یداس یستیکمر-یتوزانک يهانانوژل یروبش یالکترون یکروسکوپعکس م (2-4)در شکل 

توان گفت که یم یروبش یالکترون یکروسکوپنشان داده شده است. با توجه به عکس م یشناسانس آو

 یکتیسچرب مر یدنانومتر است. اتصال اس 600 یرذرات ز ینو اندازه ا يکرو یباًها تقرنانوژل يمورفولوژ

 يرهاباعث تجمع سگگ یقطب یطمح یکو قرار گرفتن کمالکس در  یتوزانک یمربه پل یرقطبیغ یداسگگ

 .یددشکل گر يکرو یباًقرساختار مجتمع ت یک یلبه خارج و تشک یقطب يبه داخل و سرها یرقطبیغ

 یسمولبعلاوه از متاب ندارد. ییزايواکنش آلرژ یچاست که ه یولوژیکیسازگار ب یمرپل یک کیتوزان

 .باشگگندیکه کاملاً توسگگط بدن قابل جرب م شگگود،یم یدتول ینیآم يهاقند یرنر یسگگم یرآن مواد غ

 یعربگگ هايدهنده یوندبا اسگگتفاده از پ یتوزانک یکروژلنانو/م یوندر مورد فرموتسگگ یاديمطالعات ز

و  یمثال نست ي. برا(2003و همکاران،  2نستی - 2062و همکاران،  6)لی مختلف گیارش شگده اسگت  

نانومتر با اسگگگتفاده از اتصگگگاتت  210و  610 یاسدر مق ینانو ذرات یتوزانکیمر از پل 2003همکاران 

 نانو ینا ینب یعرب یوندهايبودن پ یونی ینمبگیارش آنها  ینفسفات ساختند. همنن یپل يتر یجانب

 یدبگا اسگگگتفگاده از روش تول   یکولو گل یتوزانک یمراز پل 2062و همکگاران   یل پژوهشذرات بود. در 
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آب /ییيداشتند که اثرات آب گر یانب ینمحقق ینشد. ا یهنانومتر ته 200در ابعاد  ینانوژل ي،خودبخود

ها لیسم یريشکل گ يبرا یسگم مکان ینترمهم بوده و مناسگبت  یارها بسگ یسگل م یلدر تشگک  یدوسگت 

نستی و  - 2062)لی و همکاران،  یقبل يبا کارها یقتحق یناندازه ذرات حاصل از ا یسهباشد. با مقایم

مطالعه کوچکتر و  ینحاصگگگل در ا یداسگگگ یسگگگتیکمر -یتوزاناندازه ذرات نانوژل ک( 2003همکاران، 

 یرهزنج یهشگگودا اول، فراصگگوت اول  هعامل نسگگبت داد ینتواند به چندیم تفاوت ینبود که ا یکنواختر

شد. عامل  رینانوژل بلند زنج یريکرد که مانع از شکل گ یلرا به قطعات کوچکتر تبد یتوزانک یطوتن

عبور  ییبه نقش مهم فراصگگوت مجدد در کاهش اندازه ذرات مربوط باشگگد و عامل سگگوم ن دتوانیدوم م

 یلشکت يدهنده برا یوندبعنوان پ  یداس یستیکمطالعه، مر یندر ا ینهمنن بود. یلترنانوژل از درون ف

 یکولو گل یدها مثل گلوتارآلدهدهنده یوندپ یربا سا یسه)نانوژل( استفاده شد که در مقا یتوزانک یمرپل

نشان داده که کاهش اندازه  یمطالعات قبل(. 2003، 6)امبوسکادو و هوبربود  یمنهسگتند، ا  یکه سگم 

ا ب یوهم دهیپوشش یگرد ي. از سوشودیپوشگش م  يدهنده یلمواد تشگک  ییکارا یشذرات سگبب افیا 

به  آن نسبت یريو کاهش نفوذپر یوهسط  م تنفسگی  منافر قطر شگدن  ترذرات کوچکتر باعث کوچک

آن  به تبع یوهخواهد بود و فاسد شدن م رکمت یوهم یمیآنی یتفعال یجه،. در نتشودیو آب م یژناکسگ 

 (. 2060و همکاران،  2)چادهري خواهد افتاد یقبه تعو
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 مریستیک اسید حاوي اسانس آویشن-عکس میکروسکوپ الکترونی روبشی نانوژل کیتوزان -2-1شکل 

 

 نتیجه حاصل از تست رهایش: 1-1-3

مریستیک اسید در  -ل کیتوزانسگازي اسانس آویشن از ساختار نانوژ نتایج حاصگل از مییان آزاد  

 نشان داده شده است.  (9-4)روز نگهداري در دماي محیط در شکل  28طی 

 

 

ی ط مریستیک اسید به محیط مایع در -پوشانی شده در نانوژل کیتوزانآزاد سازي اسانس آویشن درون - 3-1 شکل

 روز نگهداري در دماي محیط 28
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 در روزهاي صفر تا دوم روند مریسگتیک اسگید  -یتوزانکمییان انتشگار اسگانس آویشگن از نانوژل    

با شیب کمتري ادامه داشته است. در روزهاي  روزهاي دوم تا چهارم افیایشی داشته است. این روند در

چهارم تا شگانیدهم روند افیایشگی با شگگیبی تند ادامه داشگته اسگگت و نهایتا در روز شگانیدهم اسگگانس     

ه مریستیک اسید تهیه شد-یتوزانار نانوژل آزاد شده است. نانوژل کختطور کامل از داخل ساه تقریبا ًب

آبگریی )زنجیره اسید چرب مریستیک اسید(  آبدوسگت )پلیمر کیتوزان ( و  در این تحقیق داراي نواحی

که این سگاختار موجب شگد که ترکیبات اسگانس آویشگن که ماهیت آبگریی داشگگتند به صورت      اسگت 

زاد شگگدن  نیی گیارش کردند، سگگرعت آ ( 2065)محمدي و همکاران  .تدریجی در محیط آزاد شگگوند

پوشانی شده در نانوذره کیتوزان، شامل دو مرحله است که مرحله اول اسگانس آویشگن شگیرازي درون   

داروهاي که نیی بیان کردند  (2069)و همکاران  6افتد. آرولموژيسریع و مرحله دوم به کندي اتفاق می

وي این الگ. اي سریع و کند هستندداراي الگوي آزادسازي دو مرحلهبارگیري شده در نانو ذره کیتوزان، 

و  2یانگ)ل پوشانی شده در کیتوزان نیی گیارش شده استیک درونفنلدر مورد ترکیبات پلی آزادسازي 

  (. 2066همکاران، 

 

 ا:هغلظت بهینه تیمارجهت تعیین  ویترونتایج حاصل از آزمایشات این   1-1-1

نشان داد، اثر تیمارهاي پوششی ( 6ل از بررسی جدول تجییه واریانس )جدول پیوست نتایج حاص

 شکله به با توج. بوددار درصد معنی 6، در سط  ویتروایندر شرایط بوتریتیس سگینرا  بر کنترل قار  

و  650هاي غلرتبا افیایش غلرت اسانس آویشن، خاصیت بد قارچی نیی افیایش یافته است. ، (4-4)

همننین اسگگانس  .از رشگگد قار  ممانعت کردند طور کامله باسگگانس آویشگگن میکرولیتر در لیتر  900

 عمل کرد.  5/97و  75هاي بهتر از غلرت 5/662غلرت  آویشن در
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 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  بوتریتیس سینرااثر اسانس آویشن بر رشد قار   - 1-1 شکل

 

اسگگگانس آویشگگگن فعالیت بگگگد قارچی قوي در برابر   بیان کردند،( 2060)عبدالهی و همکاران 

Botrytis cinerea  وMucor piriformis نیی بیان ( 2069)و همکاران  6. ویتوراتوسه اسگگتنشگگان داد

 Penicillumهاي قار  میکرولیتر در میلی لیتر اسگانس آویشن، میسیلیوم  69/0در غلرت کردند که 

italicum  بیان کردند، ( 2065)هیچ رشدي را نشان ندادند. این در حالی است که محمدي و همکاران

 میکرولیتر در لیتر 6500هاي باتي حتی در غلرت ،ویترودر شگگرایط اینآویشگگن شگگیرازي   اسگگانس

از  این غلرت فقط توانست بیشو در  شود بوتریتیس سینراهاي قار  رشد میسیلیوماز مانع ت نتوانسگ 

اثر بد قارچی سه ( 2066)هاي این قار  را کاهش دهد. محمدي و امینی فرد رشگد میسگیلیوم   50%

ویترو بررسگگی و این ویوواینگیاهی را در برابر بیماري کاک خاکسگگتري در خیار، در شگگرایط  اسگگانس

میکرولیتر در لیتر مورد استفاده از  800و  100، 400، 200کردند. آنها بیان کردند از بین چهار غلرت 

ین بیشترو کمترین به ترتیب میکرولیتر در لیتر  200و  800رازیانه، زیره و زنیان، غلرت  هاياسگانس 

( 6939)صفري و همکاران  شان دادند.ویوو نرا در شرایط این بوتریتیس سینرامییان رشد شعاعی قار  

و اسانس نعنا فلفلی در غلرت  100نیی بیان کردند اسگانس آویشن دنایی و مرزه خوزستانی در غلرت  
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و همکاران  6همننین شین کشگی دارند. فعالیت قار  ،میکرولیتر در لیتر محیط کشگت  6200بیش از 

رشگگگد و جوانگگه زنی کنیگگدیگگا از مگگاکروگرم بر میلی لیتر تیمول  90بیگگان کردنگگد غلرگگت ( 2064)

طور ه ب Campbell earlyخوري رقم گرفته شگگده از انگور تازه بوتریتیس سگگینراهاي قار  میسگگیلیوم

 جلوگیري کرد. کامل

باعث مریستیک اسید -یتوزانافیایش غلرت نانوژل کنشان داد،  (5-4) شگکل بررسگی حاصگل از   

مریستیک -کیتوزاندر لیتر نانوژل  میکرولیتر 100شود بطوریکه غلرت کشی میبهبود خاصگیت قار  

نسبت به در لیتر  میکرولیتر 450. همننین غلرت مانع رشگد قار  شود طور کامل توانسگت  ه ب اسگید 

  میکرولیتر در لیتر بهتر عمل کرد. 900غلرت 

 

 
)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  بوتریتیس سینرابر رشد قار   اسید مریستیک-کیتوزاناثر نانوژل  - 5-1شکل

SE) 

داراي فعالیت بگگد قارچی علیه تعدادي از  کیتوزان( نشگگان دادند، 2009و همکاران ) 2بن شگگالوم

نیی گیارش کردند نانوذره  2065محمدي و همکاران  باشگگگد.می بوتریتیس سگگگینراهگا از جمله  قگار  
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هاي قار  رشگگد میسگگیلیوم %50فقط توانسگگت بیشگگتر از  میکرولیتر در لیتر 6500در غلرت  کیتوزان

 طور کامل مانع از رشد آن شود. ه ست برا کاهش دهد، اما نتوان بوتریتیس سینرا

 کرولیتر در لیترمی 200و  650، 5/662هاي نشان داد، غلرت( 1-4) شکلنتایج حاصل از بررسی 

 مانع از رشد قار طور کامل ه بمریستیک اسید -نی شده در نانوژل کیتوزانپوشادروناسگانس آویشگن   

. محمدي و عمل کند 5/97لرت میکرولیتر در لیتر توانسگگگت بهتر از غ 75. همننین غلرت شگگگدند

فته شگگده اسگگانس آویشگگن شگگیرازي کار گره نیی گیارش کردند از بین چهار غلرت ب( 2065)همکاران 

توانسگگتند  میکرولیتر در لیتر 975و  750، 6500هاي ، غلرتکیتوزانشگگده در نانو ذره  پوشگگانیدرون

 را کاهش دهند. بوتریتیس سینراهاي قار  رشد میسیلیوم %50بیشتر از 

 

 
 ینرابوتریتیس سمریستیک اسید بر رشد قار  -پوشانی شده در نانوژل کیتوزاناسانس آویشن دروناثر  - 6-1 شکل

 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد، 

 

 پوشانی شده در نانوژلمریستیک اسید و اسانس درون-اسانس آویشن، نانوژل کیتوزاناثر بدقارچی 

نشان داده  7-4درجه سانتیگراد در شکل  25روز نگهداري در دماي  7کیتوزان مریستیک اسید پس از 

 شده است.
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 ساسان و نانوژل ،مریستیک اسید-کیتوزان نانوژل ،آویشن اسانس -شاهد: ترتیب به چن سمت از - 7-1 شکل

     لیتر در مایکرولیتر 75 باغلرت

 

 نتایج حاصل از آزمون فسادپذیری: 1-1-5

 75: اسانس آویشن E1هاي زیر استفاده شد. ویوو، غلرتبا توجه به نتایج حاصگل از آزمایش این 

مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN1 -میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن E2 -میکرولیتر در لیتر

تیمار : NE1 -میکرولیتر در لیتر 900مریسگتیک اسید  -: نانوژل کیتوزانN2 -میکرولیتر در لیتر 650

: NE2 - مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزاندروناسگانس آویشگن   میکرولیتر در لیتر  75

 .یدمریستیک اس-پوشانی شده در نانوژل کیتوزاندرونسگانس آویشگن   امیکرولیتر در لیتر  650تیمار 

نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد، آزمون فسادپریري تحت اثر تیمارهاي پوششی 

(، بیشترین تعداد اساور 8-4(. با توجه به شکل )2دار گردید )جدول پیوست درصد معنی 6در سگط   

در  NE2 (560× 975/6در میلی لیتر( و کمترین تعداد آن در تیمار  625/60 ×560در تیمار شگگاهد )

اسگگانس آویشگگن  مریسگگتیک اسگگید و  -میلی لیتر( مشگگاهده شگگد. در مورد تیمارهاي نانوژل کیتوزان 

تر عمل کردند، اما در هاي باتتر موفقمریسگتیک اسید، غلرت -پوشگانی شگده در نانوژل کیتوزان  درون

. احتمات افیایش غلرت اسگگانس تر تعداد اسگگاور کمتري را نشگگان دادغلرت پایینمورد تیمار اسگگانس، 

پوشانی شدن اسانس احتمات به دلیل درون NE2شگود. همننین در تیمار  باعث تخریب بافت میوه می

 شود.آویشن و آزاد شدن تدریجی آن، تعداد اساور کمتري مشاهده می
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 ویوودر شرایط این بوتریتیس سینرااثر تیمارهاي پوششی بر تعداد اساور قار   - 8-1شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-لیترمیکرولیتر در  900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2: 650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

غرایی  هاي طبیعی بعنوان نگهدارنده موادهاي موفقی در اسگگگتفاده از بگگگد میکروباگرچه نمونه

گیارش شگده است، ممکن است بعضی از آنها به دلیل انتشار سریع در بخش عمده مواد غرایی، اثرات  

ناکارآمد داشگگته و یا با اجیاء مواد غرایی اثر متقابل نشگگان دهند که ممکن اسگگت باعث کاهش فعالیت 

اثر ( 2060) مورتمونوز و . (2065و همکاران،  6پریکن) بگد میکروبی آنها در برابر سگلول هدف شود  

مشاهده کردند، که غلرت کیتوزان در محلول حداقل روي انگور زمانی را  کیتوزانبگدقارچی پوشگش   

 کیتوزانهاي تیمار شده با نیی گیارش کرد، تغییرات روند فساد در میوه( 2069)بال  بود. درصد 25/0

به  Giantو  Stanleyهر دو رقم آلوي در در دماي پایین،  انبارداري روز  40نسگبت به شاهد در طول  

در د شاه نسبت به کیتوزانهاي تیمار شده با میوه دوره نگهداري، . همننین در طولکندي اتفاق افتاد

-ا سرعت بسیار پایینی اتفاق افتاد. لوپیها بمحافرت شدند و فاسد شدن در این میوهمقابل فاسد شدن 
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داري را در اسگگانس پونه کوهی، مرزه و آویشگگن اثرات معنی ( نیی بیان کردند، 2060و همکاران ) 6ریی

هاي نعنا، رزماري، نشگگگان دادند. اثر اسگگگانس Penicillium expansumو  B.cinereaهاي برابر پاتوژن

میلی گرم در لیتر روي نارنگی کینو نشان  750و  500هاي آویشن، زنیان، زیره سبی و رازیانه در غلرت

ان دارویی به کار رفته تاثیر بسگیایی در ثبات کیفیت داشته و همننین باعث  هاي گیاهداد که اسگانس 

( نیی با 6934(. غفوري و همکگاران ) 2066، 2شگگگونگد )ابوطگالبی و محمگدي   کنترل پوسگگگیگدگی می 

پاشگی پس از برداشت اسانس آویشن بر عمر انبارمانی میوه انار بیان کردند، هر سه سط  تیمار  محلول

گرم در لیتر( تاثیر یکسانی بر کنترل پوسیدگی میلی 6500-6000-500ه شگده ) آویشگن به کار گرفت 

داشگتند. همننین بیان کردند کاربرد اسگانس آویشگن روي انارهاي آلوده شده به اساور قار ، به طور    

( نیی اثر بگدقارچی عصاره روغنی آویشن در  2062موثري پوسگیدگی را کاهش داد. رافت و همکاران ) 

هاي کاغري در میوه توت فرنگی میکرولیتر در لیتر را وقتی بصگورت دیسک  6000و  500هاي غلرت

( نیی با کاربرد نانو ذره کیتوزان و اسانس 2065به کار گرفته شد، گیارش کردند. محمدي و همکاران )

ون هاي غوطه ور شده در سوساانسیآویشن شیرازي نانوکاسوله شده در نانوذره کیتوزان بر توت فرنگی

ترین ، پایینمیکرولیتر در لیتر 6500روز نگهداري، بیان کردند در غلرت  3و پس از  وتریتیس سینراب

درصد( و بعد  17/61ها، براي اسانس نانو کاسوله شده در نانو ذره کیتوزان )درصد آلودگی توت فرنگی

تیمار نشده آلودگی  هاي( گیارش شد. این در حالی است که میوه17/11از آن براي نانو ذره کیتوزان )

 درصد نشان دادند. 600

 ( نشان داده شده است.3-4نتایج حاصل از آزمون فسادپریري در شکل )

                                                 
6 Lopez-Reyes 

2 Aboutalebi & Mohammadi 
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 بوتریتیس سینرا: قار  شکل سمت چن، پائین -فسادپریريآزمون نتایج حاصل از  -9-1شکل 
 

پوشانی شده های اسانس آویشن، نانوژل کیتوزان و اسانس دروناثر پوشش 1-2

 بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی انگور:

 درصد کاهش وزن میوه: 1-2-1

درصد  6داري در سط  نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشگان داد، اختلاف معنی   

روز  72( بطوریکه مقدار آن بعد از 9گیري وجود دارد )جدول پیوسگگگت ازهاندهگاي مختلف  بین زمگان 

گردد، کمترین ( مشگگاهده می60-4درصگگد رسگگید. همانطور که در شگگکل ) 49/0به  06/0نگهداري از 

مییان کاهش وزن مربوط به روز دوازدهم و بیشترین مییان کاهش وزن مربوط به انتهاي دوره نگهداري 

 داري را نشان نداد. ، کاهش وزن تفاوت معنی10و  48، 91اشد. در روزهاي بمی

 

مقطر شاهدآب  
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 (SEتغییرات درصد کاهش وزن بر حسب زمان )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  - 11-1 شکل

 

 (، مطابقت داشت.2007و همکاران ) 2(، زو8200و همکاران ) 6نتایج به دست آمده با نتایج منگ

اسگگانس آویشگگن  مریسگگتیک اسگگید، اسگگانس آویشگگن و   -در انگورهایی که به وسگگیله نانوژل کیتوزان

از نرر  ريدامریستیک اسید پوشش داده شده بودند تفاوت معنی-پوشانی شده در نانوژل کیتوزاندرون

. با گرشت زمان و تشدید تبخیر و تعرق، از یک سو به دلیل یکسان نبودن کاهش وزن مشگاهده نشگد  

ها و اتمسفر احاطه کننده میوه و از سوي دیگر به دلیل اي بافتفشگار بخار آب در فضاهاي بین یاخته 

(. 2060هاي تنفسی، کاهش وزن در طی زمان امري طبیعی است )مستوفی و همکاران، تشدید فرآیند

از جمله کاهش وزن میوه انگور در طی نگهداري در سگردخانه بواسطه از دست دادن آب است. عواملی  

آلودگی قارچی، مییان تنفس، عدم سگرد کردن اولیه، دماي بات و رطوبت نسگبی پایین سردخانه باعث   

تحت تاثیر کاهش  عمر انگور تازه(. 6978شود )دولتی و همکاران، ها میتشدید از دست دادن آب میوه

حسگگاسگگیت آنها نسگگبت به ها کاهش یابد گیرد، زمانی که وزن حبهها قرار میها و دم خوشگگهوزن حبه

(. کیتوزان قادر است به عنوان یک پوشش خوراکی 2007یابد )زو و همکاران، فساد قارچی افیایش می

اي هطور کلی، اثر مثبت پوششجلوي از دست دادن رطوبت را بگیرد و بر تبادتت گازي اثر بگرارد. به 
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ین میوه و محیط اطراف قرار دارد، است، که به عنوان سدي ب 6خوراکی بر اساس خواص هیگروسکوپی

( 2067و همکاران ) 2و آریوت لوپی (.2007دهد )زو و همکاران، بنگابراین تبادتت خارجی را کاهش می 

بندي همراه با نانوذرات مس، به منرور تغییر اتمسگگگفر جهت افیایش بگا کگاربرد مواد مختلف بسگگگتگه   

 انبارداريروز  50بیان کردند بعد از ، Thompson Seedlessمگانگدگگاري بعگد از برداشگگگت انگور رقم     

 داري را در هیچ یک از تیمارها نشان ندادند.خوري این رقم از نرر وزن اختلاف معنیانگورهاي تازه

 

 سفتی: 1-2-2

درصد  6داري در سط  بررسگی جدول تجییه واریانس نشگان داد، اختلاف معنی  نتایج حاصگل از  

( مشاهده 66-4(. همانطور که در شکل )9وجود دارد )جدول پیوست  نگهداري هاي مختلفبین زمان

ها در طی زمان روند کاهشگی داشته است که بیشترین مییان سفتی در ابتداي  گردد، سگفتی نمونه می

 81/6برداري مشاهده شد. بطوریکه مییان آن از برداري و کمترین مییان سگفتی در انتهاي نمونه نمونه

متر مربع( در پایان )کیلوگرم بر سانتی 94/6برداري، به تر مربع( در ابتداي نمونهم)کیلوگرم بر سگانتی 

 انبارمانی رسید. 

 

                                                 
6 Hygroscopy 

2 López & Arriola 
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 (SEاثر زمان بر سفتی بافت میوه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  - 11-1 شکل

 

 ( که بیان کردند با گرشت زمان مییان6930نتایج به دسگت آمده با نتایج مسگتوفی و همکاران )  

مطابقت داشت.  داري کاهش یافته است،ها در انگور سگرخ فخري شاهرودي به طور معنی سگفتی حبه 

در یک بررسگگگی گیارش کردند کاهش سگگگفتی میوه انگور طی  2006 6همننین برومل و هارپسگگگتر

سگلولی، سلولی و پکتین همراه شده است و این تغییرات که مشخص کننده نرم  انبارمانی با کاهش همی

 هاي دیواره سلولی است. همننینساکاریدمرییه شدن و تجییه پلییوه است نتیجه افیایش دپلیشدن م

ها تحت اثر تیمارهاي نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد، که مییان سفتی نمونه  

ایج زو و نتزمان قرار نگرفت. نتایج به دست آمده با  ×پوششی و همننین اثر متقابل تیمارهاي پوششی 

هاي مختلف کیتوزان و اسانس برر گرین فروت، ( که گیارش کردند استفاده از غلرت2007همکاران )

رسد به نرر میکنند، مطابقت نداشت. داري نسبت به شاهد حفظ میسفتی بافت میوه را به طور معنی

ان ش سگگگفتی طی زمبندي پلی اتیلن اثر چندانی بر کاهکاربرد پوشگگگش خوراکی توام با فیلم بسگگگته

 نگهداري نداشته است.

 

                                                 
6 Brummell & Harpster 
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1-2-3 pH :عصاره 

ها تحت اثرات اصلی عصگاره نمونه  pHنتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشگان داد،    

دار درصد معنی 6زمان در سط   ×زمان، تیمارهاي پوششی و همننین اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی 

در طی زمان روندي افیایشی داشته  pH(، مییان 62-4(. با توجه به شگکل ) 4گردید )جدول پیوسگت  

( کمترین مییان 2/9) N2( مییان و تیمار 73/9اسگت. در اولین نمونه برداري، تیمار شگاهد بیشترین )  

pH داري با تیمار را به خود اختصاص داد که تفاوت معنیNE2 (29/9نداشت. در انتهاي نمونه ) برداري

 N2( و کمترین مییان مربوط به تیمارهاي 99/4ه تیمار شگگگاهد )مربوط بگ  pHنیی بیشگگگترین مییان 

باشگگد. احتمات در تمامی تیمارها، اثر ترکیبی تیمار پوشگگشگگی و فیلم باعث ( می12/9) NE2( و 12/9)

کندتر شگدن فرآیند تنفس نسبت به شاهد شده، در نتیجه اسیدهاي آلی کمتر استفاده شده و فرآیند  

 افتد.کندتر اتفاق می pHتغییر 

شگگود می pHها منجر به افیایش افیایش قندها و کاهش اسگگیدها طی نگهداري در برخی از میوه

باشد، چون علاوه بر اسیدها سایر مواد موجود در میوه نریر ها متفاوت میولی این افیایش در اکثر میوه

( نیی با کاربرد 6930مسگگتوفی و همکاران )(. 6332، 6را دارند )راسگگکین pHقندها نیی امکان تاثیر بر 

هاي شاهد و هم هم در میوه pHکیتوزان روي انگور رقم شاهرودي بیان کردند، با گرشت زمان مییان 

( 6939فر و همکاران )داري افیایش یافته است. تهرانیهاي تیمار شده با کیتوزان به طور معنیدر میوه

 pHهاي کیفی انگور رقم عسکري بیان کردند، تغییرات ویژگی نیی با بررسگی اثر سگالیسیلیک اسید بر  

میلی موتر افیایش  2به  0ها نیی با افیایش دوره انبارداري و افیایش غلرت سگالیسگیلیک اسید از   میوه

( نیی با کاربرد اسانس آویشن در 6934درصگد نشگان داد. غفوري و همکاران )   6داري در سگط   معنی

آب میوه اثر مثبت داشت. با افیایش مدت  pHر بیان کردند، اسانس آویشن بر پس از برداشگت میوه انا 

در تیمار شگگگاهد  pHآب میوه افیایش نشگگگان داد. همننین گیارش کردند مقدار  pHانبارمانی مقدار 

                                                 
6 Raskin  
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 هاي تیمار شده با اسانس آویشن است.بیشتر از میوه

    

 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  pH زمان بر مییان ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 12-1 شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در   NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

 اسیدیته قابل تیتراسیون: 1-2-1

ان و راسیون تحت اثر زماسیدیته قابل تیت نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد،

 5درصد، و اثر تیمارهاي پوششی در سط   6زمان در سط   ×همننین اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی 

شگگود، مییان ( مشگگاهده می69-4(. همانطور که در شگگکل )4دار گردید )جدول پیوسگگت درصگگد معنی

در طی زمان روندي کاهشگی داشگته است. در طی دوره نگهداري کمترین    اسگیدیته قابل تیتراسگیون  

در ابتداي  % 24/0 مییان اسگگیدیته قابل تیتراسگگیون براي تیمار شگگاهد ثبت گردید بطوریکه مییان آن

در انتهاي دوره نگهداري رسید. بیشترین مییان این صفت نیی در ابتدا و انتهاي دوره  % 69/0نگهداري 
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 مشاهده نشد. NE2داري با تیمار ثبت گردید که البته تفاوت معنی N2تیمار نگهداري براي 

 

 
زمان بر مییان اسیدیته قابل تیتراسیون )مقادیر میانگین خطاي  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 13-1 شکل

 (SEاستاندارد، 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 لیترمیکرولیتر در  650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-ر نانوژل کیتوزانپوشانی شده دلیتر اسانس آویشن درون

 

روند کاهشی  .( در طی زمان مطابقت داشت5206و همکاران ) 6چماا یج به دست آمده با نتایجنتا

بوسیله آپادهیا و همکاران نیی گیارش شده است. براساس  انبارداريدر طول  اسگیدیته قابل تیتراسگون  

دسگت یابی به بلوغ و رسگیدن است )آپادهیا و   ناشگی از   انباردارينتایج آنها کاهش اسگیدیته در طول  

 (.6334همکاران، 

( نیی بر این اعتقادند که کاهش در مییان اسیدیته میوه بیانگر رسیدن و 2066و همکاران ) 2دوآن
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ها تغییر اسیدیته را کند کرده و به طور موثري رسیدن و زوال آنها را به تعویق زوال آن اسگت. پوشش 

گیارش کردند با پیشگگرفت فرآیند رسگگیدن مییان اسگگیدهاي ( 2060) 6و میکولیکتوپالویک  اندازد.می

( با کاربرد پوشگگگش نانوامولسگگگیون حاوي 6932یابد. عشگگگقی و همکاران )آلی میوه انگور کاهش می

کیتوزان روي میوه توت فرنگی نیی بیان کردند، مییان اسید در میوه توت فرنگی طی زمان نگهداري به 

تواند به دلیل شگکسگته شگگدن اسید به قند در طی   یابد که میبا دماي پایین کاهش میویژه انبارهاي 

هاي پوشگش داده شگده روند کاهش اسید به آرامی صورت گرفته است که   تنفس میوه باشگد. در میوه 

 هاي شاهد است.دلیلش کاهش مییان تنفس میوه توت فرنگی نسبت به نمونه

 

 هدایت الکترولیت: 1-2-5

مییان هدایت الکترولیت تحت اثر زمان نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد،   

دار گردید )جدول درصد معنی 5زمان در سط   ×درصد و اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی  6در سگط   

هدایت الکترولیتی در طی زمان روندي افیایشی داشته (، مییان 64-4(. با توجه به شگکل ) 4پیوسگت  

 76/81شگگاهد )تیمار  براي، بیشگگترین مییان هدایت الکترولیتی  برداري روز دوازدهمنمونه اسگگت. در

مشگگاهده ( دسگگی زیمنس بر متر 6/13) E1تیمار  براي(، و کمترین مییان آن دسگگی زیمنس بر متر

 دمربوط به تیمار شگگگاهنمونه برداري بیشگگگترین مییان هدایت الکترولیتی گردید. همننین در آخرین 

دسی زیمنس بر  E1 (35/78و کمترین مییان آن هم مربوط به تیمار دسگی زیمنس بر متر(   08/33)

 . بود( متر

 

                                                 
6 Topalovic & Mikulic 
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زمان بر هدایت الکترولیتی )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 11-1 شکل

SE) 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

اثر کاربرد پرولین و آسگکوربیک اسید را بر  ( 2065) 6محمدربگاخانی و پاک کیش در پژوهشگی  

ر طی انبارمانی بررسی کردند. انگور رقم تامسون د سرمازدگی و پروکسید هیدروژن برکاهش شگاخص  

کار گرفته شده آسکوربیک اسید و پرولین، و همننین تیمار ه می تیمارهاي بتماو در در طی انبارمانی 

شگاهد، ، نشت الکترولیت روندي افیایشی داشته است. همننین آنها بیان کردند شاخص سرمازدگی و  

هاي وهطور موثري نسبت به میه هاي تیمار شده با پرولین و آسکوربیک اسید بنشت الکترولیت در میوه

بر کاهش شاخص سرمازدگی و از ( 2069)در پژوهش انجام شده توسط صفی زاده تر بود. پایینشاهد 

داري شگگده در دماي سگگرد، از تیمارهاي پوترسگگین و   هاي لیمو ترش نگهدسگگت رفتن سگگفتی میوه 

هاي پوستی به دلیل ، افیایش در حفرهنگهداريهفته بعد از  4بیان کرد  وي اسگارمیدین استفاده شد. 

                                                 
6 Mohammadrezakhani & Pakkish 
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هار داشت بیشترین درصد نشت الکترولیت براي نشت الکترولیت بوده است. همننین اررفتن شتاب گ

( در هفته ششم به دست 18/55( و همننین لیموهاي تیمار شده با پوترسین )10/36لیموهاي شاهد )

(  و دو تیمار دیگر تفاوت 17/47هاي تیمار شگگگده با اسگگگارمیدین )آمگد کگه در این زمگان بین میوه   

( نیی با کاربرد اسگانس آویشگن در پس از برداشت   6934وجود داشگت. غفوري و همکاران ) داري معنی

میوه انار بیان کردند، اسگانس آویشن نشت یونی را کاهش داده و با افیایش مدت انبارمانی نشت یونی  

افیایش یافت. همننین بیان کردند تاثیر مثبت اسگانس آویشگن در کاهش خسارت سرمازدگی و نشت   

هاي گیاهی باعث کاهش سیالیت غشاي ر مدت نگهداري در انبار مشگاهده شگد. سگرما در بافت   یونی د

شود که منجر به افیایش نشت یونی از غشاء سگلولی و بروز سرمازدگی در غشاء سلولی آسیب دیده می 

رسگد اسگانس آویشن، با تاثیر در حفظ سیالیت ساختار غشاي پلاسمایی و   شگود. به نرر می سگلول می 

دامک داخلی از جمله تونوپلاسگگت در دماي پایین مانع از هم پاشگگیدن آنها شگگده و در نتیجه باعث   ان

 ها و مواد موجود در واکوئول به سیتوزول و فضاهاي سیتوپلاسمی شده است.کنترل نشت یون

 

 میزان مواد جامد محلول: 1-2-6

محلول کل تحت اثرات نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد، مییان مواد جامد 

 6زمان در سط   ×اصگلی زمان، تیمارهاي پوشگشی و همننین اثر متقابل دوجانبه تیمارهاي پوششی   

شود، مییان مواد ملاحره می( 65-4در شکل )همانطور که (. 4دار گردید )جدول پیوست درصد معنی

در ابتداي نمونه برداري ، کمترین مییان مواد  جامد محلول در طی زمان روندي افیایشگی داشته است. 

 N2 (61/65( مشگگگاهده گردید که البته با تیمار درجه بریکس 11/64) NE2جامد محلول، در تیمار 

در این زمان بیشترین مییان این صفت، در تیمار شاهد داري را نشان نداد. درجه بریکس( تفاوت معنی

 NE1 (99/61درجه بریکس( و  61/61) E1با تیمارهاي  داريمشگگگاهده گردید که البته تفاوت معنی

درجه بریکس( نداشت. در انتهاي نمونه برداري نیی بیشترین مییان مواد جامد محلول براي تیمار شاهد 

درجه بریکس( نشان  96/63) NE1داري با تیمار درجه بریکس( ثبت گردید که تفاوت معنی 99/63)
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 نداد.

 

 
زمان بر مییان مواد جامد محلول کل )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×یمارهاي پوششی اثر متقابل ت -15-1شکل 

SE) 

 (E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

بودن و نداشگگتن نشگگاسته، از محققین در گیارشگی در میوه انگور بیان کردند با توجه به نافرازگرا  

(. با توجه به نتایج بات 2064و همکاران،  6شود )چائوهاندست دهی رطوبت منجر به تجمع قندها می

بیشگگترین مییان مواد جامد محلول در شگگاهد وجود دارد، اگرچه تیمارها به لحاظ کاهش وزن، از نرر  

ي هاعددي بیشگگترین کاهش وزن در نمونه داري با یکدیگر نداشگگتند، اما به لحاظآماري اختلاف معنی

 شاهد دیده شد که با نتایج این محققان همراستا است.

                                                 
6 Chauhan 

ch

eh

fh

eh

gh

ch

h

af b
g

eh ch

fh ch

fh

af b
g

d
h ch

fh

ch

eh

ad ae

d
h

b
g

eh

cg cg

ac

ad

af

ae

af b
f b
g

a

ac ad ae ae

a

ad

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

control E1 E2 N1 N2 NE1 NE2

ل 
لو

ح
د م

ام
 ج

اد
مو

(
س

یک
بر

ه 
رج

د
 )

تیمار

12 24 36 48 60 72



88 

 

( نیی گیارش کردند که افیایش مییان مواد جامد محلول در مرحله 2060توپگالویک و میکولیک ) 

رسیدن انگور نتیجه کاهش آب میوه و تجییه قندهاي مرکب و تبدیل آنها به قندهاي ساده و همننین 

( نیی بیان کرد، 2001افتد. توموت )ناشگی از هضگم سگلولی اسگت که در هنگام رسیدن میوه اتفاق می    

همننین کند. شگگود را آهسگگته می، تغییراتی که موجب رسگگیدن محصگگول میکیتوزاندهی با پوشگگش

، تغییرات صگگورت گرفته بر مییان مواد جامد محلول کل بسگگیار اندک اسگگت که این امر   گیارش کرد

طراف میوه )به دلیل طور مییان اندک اکسگگگیژن در الیل دماي پائین انبار باشگگگد. همینتوانگد به د می

ها جلوگیري نموده و درنتیجه از متابولیسگگگم تبدیل تواند از تجمع قند( میکیتوزاندهی بگا  پوشگگگش

ربرد دماي ( نیی با کاربرد پس از برداشت کیتوزان و کا2069) 6بال نشگاسته به قند نیی جلوگیري کند. 

پایین روي میوه آلو بیان کرد، مییان مواد جامد محلول کل در طی انبارمانی سگگگرد به تدریج افیایش 

هاي تیمار شده با کیتوزان و شاهد در رقم داري بین میوهیافته اسگت. همننین بیان کرد تفاوت معنی 

Stanley   مشگگگاهگده شگگگد اما در رقمGiant طور نبود. در رقم اینStanley روز انبارمانی،  40س از پ

هاي تیمار درصد( و کمترین مییان در میوه 9/61هاي شاهد )باتترین مییان مواد جامد محلول در میوه

درصگگد( مشگاهده شگگد. اگرچه در مطالعات دیگر گیارش کردند که، مواد جامد محلول در   6/61شگده ) 

هاي تیمار نشگگگده مواد جامد محلول در میوهور در کیتوزان با مییان هاي پاپایا و زردآلوهاي غوطهمیوه

 (.2060و همکاران،  2نژادقاسم - 2009بانوز و همکاران، -یکسان بود )باوتیستا

 

 های رنگ سنجی:گیری پارامترنتایج حاصل از اندازه 1-2-7

 :∗𝑳شاخص  1-2-7-1

ها تحت اثرات میوه کدر شدن و تیرگی، نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد  

دار درصد معنی 6زمان، در سط   ×اصگلی زمان، تیمارهاي پوشگشی و اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی   

                                                 
6 Bal 

2 Ghasemnezhad  
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ها به طور میوهتیرگی دهد با گرشت زمان ( نشان می61-4(. مشاهده شکل )5گردید )جدول پیوست 

تیمارها بوده اسگگت.  هاي شگگاهد بیشگگتر از سگگایر در نمونهافیایش یافته اسگگت. این افیایش داري معنی

 برداري رسید.در انتهاي نمونه 11/25برداري به در ابتداي نمونه 11/52بطوریکه مقدار آن از 

برداري به دلیل در انتهاي نمونه ∗𝐿ارهار کردند که کاهش شاخص ( 2066)و توکر  6ساپاپ ونیچ

میوه ∗𝐿  یی گیارش کردند ( ن2001توموت و همکاران ) باشد.اي شدن در سط  میوه میتوسگعه شگیشه  

روز پس از انبارمانی کاهش یافته و پس از آن تغییرات به  7هاي گوجه فرنگی تیمار شده با کیتوزان تا 

یرگی تهاي تیمار شده با کیتوزان کندي صگورت گرفته است. همننین گیارش کردند که گوجه فرنگی 

حال به نرر بافت انگور مربوط است. با ایندهی آب به از دست ∗𝐿نسبت به شاهد دارند. کاهش کمتري 

ها داشته اي شدن حبهدر این آزمایش رابطه تنگاتنگی با افیایش مییان قهوه ∗𝐿رسد که کاهش در می

ا هاي شگگگدن بافترسگگگد افیایش تجمع ترکیبات رنگی )مثل ملانین( که باعث قهوهاسگگگت. به نرر می

 (.2004، 2شده است )آرتس هرناندز و آگوایوها رنگ حبه افیایش تیرگیشود منجر به می

 

                                                 
6 Supapvanich & Tucker  
2 Artes-Hernandez & Aguayo 
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 (SEزمان بر درخشندگی میوه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 16-1 شکل

 (E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -کیتوزان : نانوژلN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

 ا:شاخص کروم 1-2-7-2

تحت  شاخص کروما )شدت رنگ( میوهنتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد،   

درصد  6، در سط  زمان ×تیمارهاي پوشگگشگگی  دوجانبهزمان، تیمارهاي پوشگشگی و اثر   ات اصگلی  اثر

(، شاخص کروما در تمامی تیمارها در طی 67-4با توجه به شکل ) (.5دار گردید )جدول پیوست معنی

ها، زمان کاهش یافته اسگگت که این کاهش در شگگاهد بیشگگتر از سگگایر تیمارهاسگگت. در تمامی زمان   

باشگگگد. همننین تمامی تیمارها مییان می E2و سگگگاس  E1بیشگگگترین مییان کروما مربوط به تیمار 

 کروماي بیشتري را نسبت به شاهد نشان دادند. 
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 (SEزمان بر شاخص کروما )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 17-1شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانیتر در لیتر اسانس آویشن درونمیکرول

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

( نیی تاثیر تیمار پوترسین بر کیفیت میوه انگور طی انبارمانی را بررسی 6939رحیمی و همکاران )

هاي ، کروما و هیو انگل را در میوه∗𝐿هاي درخشندگی آنها نیی به تاخیر افتادن تغییر در شاخصکردند. 

( نیی گیارش کردند مییان کروما 2008و همکاران ) 6موناز –تیمار شگگگده انگور گیارش کردند. هرناندز 

 –ست. رایبودي تر اهاي تیمار شده پائینداري نسگبت به توت فرنگی هاي شگاهد به طور معنی در میوه

هاي حاوي اسانس داري از لحاظ کروما میان شاهد و پوشش( تفاوت معنی2008و همکاران ) 2ماسیلیا

هاي برش یافته مشگاهده کردند. به عبارت دیگر با گرشت زمان مییان کروما در آنها کاهش  در هندوانه

درصگگد  7/0و  9/0ی اسگگانس هاي خوراکهاي برش یافته حاوي پوشگگشیافت. آنها بیان کردند هندوانه

 اند.روز انبارمانی بسیار تحت تاثیر قرار گرفته 26پالماروزا در طی 

                                                 
6 Hernandes - munoz 

2 Raybaudi - Massillia 
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 (:ΔEی )تغییرات رنگ کل 1-2-7-3

 ها تحت اثراتنتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد، تغییرات رنگ کلی نمونه  

دار درصد معنی 6زمان، در سط   ×اصگلی زمان، تیمارهاي پوشگشی و اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی   

، در تمامی تیمارها، تغییرات رنگ کلی در طی (68-4(. با توجه به شگگکل )5)جدول پیوسگگت  دیدگر

(. در 61/96به  99/360) زمان افیایش یافته اسگت و این افیایش در شگاهد بیشتر از سایر تیمارهاست  

به  ( و کمترین تغییر رنگ مربوط61/96) ، بیشگگترین تغییر رنگ مربوط به شگگاهد برداريابتداي نمونه

باشد. همننین در انتهاي انبارمانی نیی، بیشترین و کمترین تغییر رنگ کلی مربوط ( می5/2) E1تیمار 

 . به همین تیمارهاست

تواند شاخص ( استفاده شده است که میL,a,bدر مورد اختلاف رنگ کل از هر سگه مولفه رنگ ) 

(. همننین گیارش 2060و همکاران، 6تغییرات رنگ باشد )نوپوینیوونگ تري براي نشان دادنمناسگب 

اهش کها از دتیل کاهش تغییر پریري رنگ میوه و شده است که تاخیر در پیري در اثر کاربرد اسانس

 (.2001است )والرو و همکاران،  تیرگی شاخص

 

                                                 
6 Nopwinyuwong 
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 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ΔEزمان بر  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 18-1 شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانویشن درونمیکرولیتر در لیتر اسانس آ

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

 نتایج حاصل از ارزیابی حسی: 1-2-8

 های ظاهری:ویژگی 1-2-8-1

ها تحت اثرات هاي راهري میوهویژگی نشان داد، نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس  

درصد  6زمان در سط   ×اصگلی زمان، تیمارهاي پوشگشگی و همننین اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی    

ها (، با گرشت زمان کیفیت راهري میوه63-4(. با توجه به شکل )1دار گردید )جدول پیوسگت  معنی

یعنی با گرشت کاهش یافته اسگت. نتایج به دسگت آمده با نتایج حاصگل از کاهش وزن مطابقت دارد،    

کند. در طی دوره دهند و کیفیت راهري آنها نیی کاهش پیدا میها آب بیشتري از دست میزمان میوه

کیفیت ها، نیی بگاتترین کیفیت راهري را نشگگگان داد. با توجه به نررات ارزیاب  E1نگهگداري، تیمگار   

مان کمترین امتیاز به تیمارهاي ها در پایان دوره نگهداري کاهش یافته است، که در این زمیوهراهري 
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N2  وNE2  .تعلق گرفت 

دهی رطوبت، و همننین کاهش هاي رنگی میوه را کاهش از دسگگتمحققین دلیل حفظ شگگاخص

(. اسگگگتفاده از 6939وزن کمتر را دلیلی بر حفظ رنگگ محصگگگول بیگان کردنگد )رحیمی و همکاران،    

 بهبود راهر سگگازگاري آنها و با هدفماهیت زیسگگت به دلیل  ،هاي خوراکی به طور سگگنتیپوشگگش

روي آلبالو  (6987ه توسط احمدي و همکاران )در تحقیقی ک (.2007)زو و همکاران، محصگول اسگت   

ا را بهتر هبندي با اتمسفر تغییر یافته توانست رنگ میوهانجام شگد، گیارش کردند که اسگتفاده از بسته  

 حفظ کند.

 

 
میوه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  هاي راهريویژگیزمان بر  ×وششی اثر متقابل تیمارهاي پ - 19-1شکل 

SE) 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-لیترمیکرولیتر در  900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون
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 چروکیدگی میوه: 1-2-8-2

مان، زات اصلی اثرچروکیدگی میوه تحت نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد، 

دار گردید درصد معنی 6ر سط  زمان د ×تیمارهاي پوششی  دوجانبهتیمارهاي پوششی و همننین اثر 

( 99/6ها بیشترین مییان چروکیدگی میوه براي تیمار شاهد )با توجه به نرر ارزیاب (.1)جدول پیوست 

هم بیشگگگترین مییان  NE2ین در مورد تیمار برداري پنجم و شگگگشگگگم ثبگت گردید. همنن در نمونگه 

( به دست آمد. باقی تیمارها به طور موثري توانستند میوه را 66/6برداري ششم )چروکیدگی در نمونه

 در مقابل چروکیده شدن حفظ کنند. 

 

 (SEزمان بر چروکیدگی میوه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 21-1 شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-توزانپوشانی شده در نانوژل کیمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

هاي بیرگتر و با پوسگگت گرارد. حبهخصگگوصگگیات فیییکی انگور بر مدت زمان خشگگکیدگی اثر می

شوند. بعضی از ارقام نسبت به برخی دیگر چهار مرتبه کندتر تري خشک میتر در زمان طوتنیبخیم
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(. چروکیدگی میوه در اثر از دسگگگت دادن رطوبت در طول دوره 2004، 6شگگگوند )تورجیخشگگگک می

( نیی نشان 2066) 2(. سابیر و کارا2001باشد )توموت، انبارمانی به دلیل مییان رطوبت نسبی پائین می

همراه با عسل، باعث بهبود این صفت و افیایش عمر پس از برداشت  MAPدادند کاربرد ترکیبی تیمار 

ها و از دست دادن آب وجود انگور شگد. مشگخص شده است که رابطه مستقیمی بین چروکیدگی حبه  

درصد آب  1الی  5هاي انگور چروکیدگی شدیدي نشان بدهند بایستی بیش از دارد و براي اینکه حبه

 (.6371از دست بدهند )نلسون، 

 

 ای شدن حبه:قهوه 1-2-8-3

ها تحت اثرات اصلی اي شدن حبهقهوهنتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشان داد،   

دار معنیدرصد  6زمان در سط   ×تیمارهاي پوششی  مارهاي پوششی و همننین اثر دوجانبهزمان، تی

انتهاي ها افیایش یافته اسگگگت. در اي شگگگدن حبهبا گرشگگگت زمان قهوه (.1گردید )جدول پیوسگگگت 

و بیشترین مییان هم   NE1و  E1( براي تیمارهاي 2اي شگدن حبه ) کمترین مییان قهوه بردارينمونه

 ثبت گردید.E2 براي تیمارهاي شاهد و 

                                                 
6 Tourjee 

2 Sabir & Kara 
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شدن حبه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ايزمان بر قهوه ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  -21-1 شکل

SE) 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-کیتوزانپوشانی شده در نانوژل میکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

هاي آنییمی و غیرآنییمی که در زمان دهیدراسگگیون سگگلولی آغاز اي شگگدن توسگگط واکنشقهوه

 نلفسیاه، با آنییم پلی  -ايوههاي ملانین قهاي نتیجه تولید رنگییهشود. رنگ قهوهشوند، ایجاد میمی

اي گردند. قهوهاي میاي شگدن در پوست آغاز شده و به دنبال آن بررها نیی قهوه اکسگیداز اسگت. قهوه  

افتد )تورجی، تر اسگگت که در اثر واکنش قند و پروتئین اتفاق میشگگدن غیر آنییمی یک پروسگگه آرام 

(. اثرات اسانس 2004و همکاران،  6شود )زاواتیاي شدن مها منجر به قهوهفنل(. اکسگیداسیون  2004

میکرولیتر بر لیتر در مقایسه با شاهد،  500و  250هاي بابا در غلرتآویشگن کوهی بر انگور رقم ریش 

و  2کند )جلیلی مرنديها و مقدار مواد جامد محلول را حفظ میاي شگگگدن حبهصگگگفاتی همنون قهوه

 (.2066همکاران، 

                                                 
6 Zavala  
2 Jalili marandi 
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 طعم و مزه: 1-2-8-1

زمان، ات اصگگلی اثرطعم و میه تحت نتایج حاصگگل از بررسگگی جدول تجییه واریانس نشگگان داد،  

دار گردید معنی 6ر سگگط  زمان د ×تیمارهاي پوشگگشگگی ارهاي پوشگگشگگی و همننین اثر دوجانبه تیم

(، طعم و میه میوه انگور در تمامی تیمارها، در طی زمان 22-4با توجه به شکل ) (.1)جدول پیوسگت  

بهتر از سایر تیمارها  E1ها، تیمار ها در تمامی زمانکاهشی داشته است. با توجه به نرر ارزیاب روندي

هاي خوراکی هسگگگتند که اگر در ها پوشگگگشتوانسگگگت طعم و میه میوه انگور را حفظ کند. اسگگگانس

. همننین در تمامی گراشگگگتطعم میوه اثر نامطلوب نخواهند  هگاي مناسگگگب به کار روند، بر غلرگت 

ها تفاوت تعلق گرفت که البته در بعضی زمان N2ها، کمترین امتیاز در مورد طعم و میه به تیمار مانز

 نداشت. NE2 داري با تیمار معنی

تواند از عوامل محدود کننده اسگگتفاده از این ها، میدوام عطر قوي ترکیبات طبیعی نریر اسگگانس

)سگگرانو و  طر و طعم محصگگوتت غرایی متفاوت اسگگتبا عمواد باشگگد. زیرا اغلب آثار باقی مانده از آنها 

( نیی گیارش کردند طعم گوشگگت انبه پوشش داده شده با 2007و همکاران ) 6(. چین2008همکاران، 

 داري کاهش یافت.روز نگهداري به طور معنی 7کیتوزان پس از 

 

                                                 
6 Chien 
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 (SEزمان بر طعم و میه )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 22-1 شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانتر در لیتر اسانس آویشن درونمیکرولی

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

 بیوشیمیایی:صفات نتایج حاصل از ارزیابی  1-3

 پروتئین کل: 1-3-1

مییان پروتئین کل تحت اثر ساده زمان  داد،نتایج حاصگل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان  

، مییان پروتئین کل در (29-4) شکل(. با توجه به 7دار گردید )جدول پیوست درصد معنی 6در سط  

( در mg/kg fresh weight8/0 که از )ی زمان روندي کاهشگی داشگته است بطوری  تمامی تیمارها در ط

شگگترین مییان رسگگید. بی این دوره( در انتهاي mg/kg fresh weight 76/0به ) دوره نگهداريابتداي 

 .به دست آمد انتهاي دوره نگهداريو کمترین مییان آن در  روز دوازدهم برداريپروتئین کل در نمونه

شود، هر عاملی که بتواند سبب کاهش این روند شود پروتئولیی و تخریب پروتئین سبب پیري بافت می
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نیی بیان ( 2066)موسوي زاده و همکاران (. 2066، 6و استانسکا )جانوسگکا اندازد پیري را به تاخیر می

یک نلفاکسیدانی دارند که این خاصیت ناشی از وجود ترکیبات هاي گیاهی خاصیت آنتیکردند اسانس

 د.شواست که مانع از تخریب ساختار پروتئین می

 

 
 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  اثر زمان بر مییان پروتئین کل - 23-1 شکل

 

 فعالیت آنزیم کاتالاز: 1-3-2

نتایج حاصگل از بررسگی جدول تجییه واریانس نشگان داد، مییان فعالیت آنییم کاتاتز با اثر ساده    

(. همننین فعالیت این آنییم تحت اثر 7دول پیوسگگگت تحت تاثیر قرار گرفت )ج 6زمگان در سگگگط   

، (24-4) شکلبا توجه به  زمان قرار نگرفت. ×به تیمارهاي پوشگشگی   تیمارهاي پوشگشگی و اثر دوجان  

الیت این عکه بیشترین مییان فزمان روندي کاهشی داشته است. بطوری مییان فعالیت این آنییم در طی

 u/ml) چهارمبرداري ( و کمترین مییان آن در نمونهu/ml0000015/0 )برداري آنییم در ابتداي نمونه

 (u/ml 0000068/0) پنجمبرداري داري با نمونهدسگگگت آمد که البته تفاوت معنی( به 0000067/0

 نشان نداد. 

                                                 
6 Janowska & Stanecka 
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 (SE)مقادیر میانگین خطاي استاندارد،   اثر زمان بر فعالیت آنییم کاتاتز - 21-1 شکل

 

 بر عمر پسرا ورا کاربرد پس از برداشت اسید سالیسیلیک و ژل آلوئه( 6934)اصغري و همکاران 

مییان فعالیت آنییم کاتاتز در طی بررسگگگی کردند. آنها بیان کردند از برداشگگگت انگور رقم قیل اوزوم 

نیی با بررسی فعالیت بد اکسایشی میوه ( 6939)انبارداري کاهش یافته است. کوشش صبا و همکاران 

وند ه رز در طول نگهداري میوزردآلو در شگرایط نگهداري در سردخانه بیان کردند، فعالیت آنییم کاتات 

هاي مختلف مشگگاهده گردید. میانگین کاتاتز داراي داري بین زمانمشگگخصگگی داشگگته و تفاوت معنی 

پیله و همکاران  اسگگت.بیشگگترین مقدار در ابتداي آزمایش بوده و پس از آن روند کاهشگگی نشگگان داده 

ییم کاتاتز میوه انگور رقم بی دانه نیی گیارش کردنگد در طی مدت نگهداري مییان فعالیت آن ( 6934)

نیی بیان کردند که مییان فعالیت آنییم کاتاتز میوه ( 2003)و همکاران  6سفید کاهش یافته است. ترا

 .یابدبه تدریج تحت شرایط تنش سرمایی در طی دوره نگهداري کاهش می

 

 

 

                                                 
6 Lara 
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 فعالیت آنزیم گوائیکول پروکسیداز: 1-3-3

نتایج حاصگگگل از بررسگگگی جدول تجییه واریانس نشگگگان داد، که مییان فعالیت آنییم گوائیکول  

 زمان قرار نگرفت ×پروکسگیداز تحت تاثیر زمان، تیمارهاي پوشگشگی و اثر متقابل تیمارهاي پوشگشی     

 (.7)جدول پیوست 

 

 اکسیداز: فنلفعالیت آنزیم پلی  1-3-1

داز با اکسی فنلمییان فعالیت آنییم پلی ن داد، نتایج حاصگل از بررسی جدول تجییه واریانس نشا 

قرار درصد تحت تاثیر  6در سط   زمان ×پوششی درصگد و اثر تیمارهاي   5اثر سگاده زمان در سگط    

برداري عالیت این آنییم در انتهاي نمونه، مییان ف(25-4) شگگکل(. با توجه به 7گرفت )جدول پیوسگگت 

یشترین ب به دلیل تنش ناشی از دماي پایین اتفاق افتاده است. افیایش داشته است. این افیایش احتمات

کمترین مییان این ( و u/ml 12/609) E2برداري براي تیمار اکسگگیداز در انتهاي نمونه فنللی مییان پ

با توجه به نمودار،  ( ثبگت گردیگد.  u/ml 8/84) NE1 تیمگار  برداري نیی برايآنییم در انتهگاي نمونگه  

باعث حفظ بهتر سگگاختار بافت میوه شگگگده و ممانعت بیشگگگتري را در برابر   E1, N1, NE1تیمارهاي 

کاهش فعالیت این آنییم پس از برداشگگت و انتقال به اکسگگیژن، نسگگبت به باقی تیمارها نشگگان دادند.  

سگگگردخانه احتمات به دلیل تاثیر دماي پایین سگگگردخانه بوده ولی در طی نگهداري با گرشگگگت زمان  

 (.6934)پیله و همکاران، یابد ها افیایش میاین آنییم بخاطر شروع پیري میوهنگهداري فعالیت 

ي اباشد و به سبب اکسیداسیون موجب قهوهاکسگیداز یک آنییم اکسگیداتیوي می   فنلآنییم پلی 

با کاربرد تیمار آب ( 6932)اصگگغري و همکاران (. 2066گردد )جلیلی مرندي، ها میشگگدن بافت میوه

انه داکسیداز و برخی خواص کیفی و عمر انباري انگور رقم بی فنلگرم براي بررسی فعالیت آنییم پلی 

سفید، بیان کردند که مییان فعالیت این آنییم در همه تیمارها افیایش قابل توجهی داشته است. منگ 

ر اکسگگگیداز د فنلورها، فعالیت آنییم پلی نیی بیگان کردند در پایان انبارمانی انگ ( 2008)و همکگاران  

هاي در بعد از برداشت، کاهش پیدا کرد اما در میوه کیتوزانهاي تیمار شده با هاي شگاهد و میوه میوه
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ایش در بعد از برداشت افی کیتوزانو پوشش  کیتوزانتیمار شگده با ترکیبی از اسگاري قبل از برداشت   

در همه تیمارها افیایش  نگهداريردند فعالیت این آنییم در طول داري یافت. همننین آنها بیان کمعنی

انگور رقم بیدانه سفید بیان کردند که با  بر( 6934)یافت. در تحقیق انجام شده توسط پیله و همکاران 

 داري افیایش ولی در طیاکسیداز بصورت معنی فنلییم پلی تاخیر در زمان برداشگت مقدار فعالیت آن 

 ا کاهش و ساس افیایش یافت.ري ابتدانباردا

 

طاي )مقادیر میانگین خ اکسیداز فنلزمان بر مییان فعالیت آنییم پلی  ×اثر متقابل تیمارهاي پوششی  - 25-1 شکل

 (SEاستاندارد، 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -کیتوزاننانوژل : N2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-ل کیتوزانپوشانی شده در نانوژلیتر اسانس آویشن درون

 

 کل: فنل 1-3-5

کل تحت اثرات اصلی زمان و  فنلمییان نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد، 

-4) شکل(. همانطور که در 8دار گردید )جدول پیوست درصد معنی 6تیمارهاي پوشگشگی در سگط     
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 mg GAE/g 051/0کل در ابتداي انبارمانی روندي کاهشی داشته ) فنلشود، محتوي مشاهده می( 21

 فنل(. بیشترین مییان mg GAE/g 053/0( و ساس در پایان انبارمانی افیایش یافته است )058/0به 

برداري ( و کمترین مییان آن مربوط به نمونهmg GAE/g 053/0کل در پایان انبارمانی به دست آمد )

 داري با یکدیگر نداشت. ها تفاوت معنیکل براي باقی زمان فنلمییان (. mg GAE/g 051/0سوم بود )

 

 
 (SEکل )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  فنلاثر زمان بر مییان  - 26-1 شکل

 

 فنلمییان  بیشترین( و 057/0) N2در تیمار  کل فنلمییان  کمترین، (27-4) شگکل با توجه به 

 داري را نشان ندادند. ید. باقی تیمارها نیی تفاوت معنیمشاهده گردNE1 (053/0 )کل در تیمار 

c c

d

b bc

a

0.053

0.054

0.055

0.056

0.057

0.058

0.059

0.06

12 24 36 48 60 72

ل 
ل ک

فن
(

m
g

  
G

A
E

/g
)

(روز)زمان 



605 

 

 

 (SEکل )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  فنلاثر تیمارهاي پوششی بر مییان  - 27-1 شکل

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -: نانوژل کیتوزانN2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-ل کیتوزانپوشانی شده در نانوژلیتر اسانس آویشن درون

 

عت هاي اکسیژن و ممانی در گیاهان به عنوان یک مکانیسم دفاعی براي مقابله با گونهفنلمحتوي 

ی فنلبات بودن ترکیبات (. 2003و همکاران،  6کند )کیدیرهاي سگگلولی و مولکولی عمل میاز آسگگیب

میوه انگور جلوگیري کند و مییان آلودگی را کاهش دهد  هاي قارچی برتواند از رشگگگد میسگگگیلیوممی

نیی در تحقیقی که بر روي انگور رقم ( 2069)شگگگیري و همکاران  (.2005و همکگاران،   2)تسگگگیتک

م دادند، انجا کیتوزانو کیفیت بعد از برداشت آن با کاربرد پوشش  ماندگاريشاهرودي به منرور بهبود 

طول ذخیره سگازي ابتدایی کاهش معناداري را نشگان داده است و   کل در  فنلگیارش کردند، محتوي 

پاسگگگخ فیییولوژیکی انگور ( 2008)منگ و همکاران . سگگگاس در مراحل پایانی افیایش یافته اسگگگت

در طول ذخیره سازي را  کیتوزانو پوشگش دادن با   کیتوزانرا به اسگاري قبل از برداشگت    خوريتازه

                                                 
6 Kadir  
2 Teszlak 

b b b b

c

a

b

0.055

0.0555

0.056

0.0565

0.057

0.0575

0.058

0.0585

0.059

0.0595

control E1 E2 N1 N2 NE1 NE2

ل 
ل ک

فن
(

m
g

 G
A

E
/g

)

تیمار



601 

 

ت، در قبل از برداش کیتوزانهاي تیمار شده با کل در میوه فنلحتوي بررسی کردند. آنها بیان کردند م

ابتدا کاهش و سگگاس در انتهاي دوره ذخیره سگگازي افیایش یافته اسگگت. همننین آنها بیان کردند در 

کل در همه تیمارها کاهش و ساس  فنل، محتوي ماندگاريدماي صگفر درجه سگانتیگراد و همننین   

  .افیایش یافته است

 

 خاصیت آنتی اکسیدانی: 1-3-6

خاصگگیت آنتی اکسگگیدانی تحت اثرات نتایج حاصگگل از بررسگگی جدول تجییه واریانس نشگگان داد، 

درصد  6زمان در سط   ×اصگلی زمان، تیمارهاي پوشگشگی و همننین اثر دوجانبه تیمارهاي پوششی    

ارها بجی شگگاهد تقریبا در تمامی تیم ،(28-4) شگگکل(. با توجه به 8دار گردید )جدول پیوسگگت معنی

ري برداي مشگگاهده گردید. در انتهاي نمونهبرداربیشگگترین خاصگگیت آنتی اکسگگیدانی در ابتداي نمونه 

 N2داري با تیمار که البته تفاوت معنی بود NE1بیشگگترین خاصگگیت آنتی اکسگگیدانی مربوط به تیمار 

ر از شاهد توانستند خاصیت آنتی برداري تمامی تیمارها بهتهمننین در ابتدا و انتهاي نمونه .نشان نداد

برداري روندي افیایشی داشته است ت آنتی اکسیدانی در انتهاي نمونهاکسگیدانی را حفظ کنند. خاصی 

 باشگگگد، باعث افیایش آنتیرود، تنش وارده به میوه که ناشگگگی از دماي پایین میبنگابراین احتمال می 

 ها در میوه جهت مقابله با این تنش شده باشد. اکسیدان

یابد که این روند به دلیل محافرت ها کاهش میاکسگگگیدانی میوهطی زمان نگهداري فعالیت آنتی

(. شگگیري و 2003و همکاران،  6هاي آزاد اسگگت )کلبکهاي ناشگگی از رادیکالسگگلول در برابر آسگگیب 

روز  10داري در طی طور معنیه ی اکسگگگیدانی به ررفیت آنتنیی گیارش کردند ک( 2069)همکگاران  

درصگگد( داشگگته  9/40درصگگد( و سگگاس در انتهاي نگهداري افیایش ) 8/55به 9/91نگهداري کاهش )

ه ررفیت آنتی اکسیدانی باتتري را نسبت ب کیتوزانهاي تیمار شده با است. همننین بیان کردند میوه

ل ک فنلدر بررسی فعالیت آنتی اکسیدانی، محتوي  نیی( 2064)شگاهد نشان دادند. عشقی و همکاران  

                                                 
6 Kelebek 
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گونگه انگور )ویتیس وینیفرا( بیان کردند، فعالیت آنتی اکسگگگیدانی با   95و محتوي آنتوسگگگیگانین در  

 ( همبستگی دارد.29/0) C( و ویتامین 74/0کل، آنتوسیانین ) فنل( با محتوي 36/0باتترین درجه )

 

 
)مقادیر میانگین خطاي  زمان بر خاصیت آنتی اکسیدانی میوه ×تیمارهاي پوششی  اثر متقابل - 28-1 شکل

 (SEاستاندارد، 

(E1 میکرولیتر در لیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -کیتوزان: نانوژل N2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 

میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

 جمعیت میکروبی: 1-3-7

تحت اثرات ساده زمان جمعیت میکروبی  نتایج حاصل از بررسی جدول تجییه واریانس نشان داد،

(. همانطور که قابل انترار بود 3دار گردید )جدول پیوست درصد معنی 6و تیمارهاي پوششی در سط  

ها در طول زمان افیایش هاي موجود در نمونهو جدول مقایسگگگه میانگین نشگگگان داد، جمعیت باکتري

 logcfu/ml3/6 برداري به در ابتداي نمونه logcfu/ml 82/0 مییان آن از، بطوریکه (23-4 شکل) یافت

برداري رسید. در مورد تیمارهاي پوششی، همانطور که قابل انترار بود، بیشترین مییان در انتهاي نمونه
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 E1و کمترین مییان مربوط به تیمار ( logcfu/ml 16/6معیگت میکروبی مربوط بگه تیمار شگگگاهد )  ج

(logcfu/ml  09/6 بود که تفاوت )داري را با تیمار معنیNE1 ( logcfu/ml62/6( نشگگان نداد )شگگکل 

4-90.) 

 

 
 (SEاثر زمان بر جمعیت میکروبی )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  - 29-1 شکل

 

 
 (SEاثر تیمارهاي پوششی بر جمعیت میکروبی )مقادیر میانگین خطاي استاندارد،  - 31-1 شکل

(E1 در لیتر میکرولیتر 75: اسانس آویشن- E2 میکرولیتر در لیتر 650: اسانس آویشن-N1نانوژل کیتوزان :-

 NE1 :75-میکرولیتر در لیتر 900مریستیک اسید -کیتوزان: نانوژل N2-میکرولیتر در لیتر  650مریستیک اسید 
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میکرولیتر در  NE2 :650 -مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون

 مریستیک اسید(-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانلیتر اسانس آویشن درون

 

س از پها در مرحله قار گیاهی یا دیگر ترکیبات آنها بر فعالیت  هايفعالیت بد میکروبی اسانس

اسانس آویشن از (. 2060و همکاران،  6برداشت به طور گسترده مورد آزمایش قرار گرفته است )رگنیر

درصد تشکیل شده است که اثر  40بیش از با مییان  ،هاي تیمول و کارواکرولدو نوع فنل اییومر به نام

نیی بیان کردند باتترین ( 2062)مقتدر و همکاران (. 6336، 2بگگگد عفونی کننده قوي دارند )زرگري

ر بناب درصگگد فعالیت بگگدقارچی روغن آویشگگن در ارتباط با تیمول بعنوان یک ترکیب اصگگلی اسگگت.  

هاي گیاهان آویشگگن، مرزه، آلوورا و درخت چریش داراي اسگگانس( 2062)تحقیقات چارلی و همکاران 

، A.niger ،A. flavusهاي بیمارگر توانایی بازدارندگی از رشگد میسگیلیومی و تولید اسگاور توسط قار    

P. expansum، Rhizopus stolonifer انگورها  وريغوطهبیان کردند، ( 2007)زو و همکاران  .باشدمی

سانس برر گرین فروت، به طور ا درصد 6+  کیتوزان درصد 6درصد اسانس برر گرین فروت یا  5/0در 

ردند تحت نیی بیان ک( 2060)عبدالهی و همکاران  دهد.داري مییان فسگگگاد قارچی را کاهش میمعنی

روز  10وري بعد از خرچی در انگور تازهحساسیت فساد قاویوو روغن آویشن قادر به کاهش شرایط این

 است.  دهنده تعداد کلون باکتري در پایان دوره نگهداري نشان 96-4شکل  ذخیره سازي شد.

 

 

                                                 
6 Regnier 

2 Zargari 
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 میکرولیتر در لیتر 650نانوژل  - 650اسانس  - 75اسانس  -ردیف اول از سمت چن: شاهد - 31-1شکل 

پوشانی شده در میکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون 75 - میکرولیتر در لیتر 900ردیف دوم از سمت چن: نانوژل 

-پوشانی شده در نانوژل کیتوزانمیکرولیتر در لیتر اسانس آویشن درون 650 - مریستیک اسید-نانوژل کیتوزان

 مریستیک اسید
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 فصل پنجم
 نتیجه گیری و پیشنهادات
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 گیری و پیشنهادات:نتیجه  5

 نتیجه گیری: 5-1

 نتایج به دست آمده از این پژوهش به طور خلاصه شامل موارد زیر است:

 یدسا یلیککربوکس هايو گروه یتوزانک ینآم هايگروه ینب ییآم یتاتصال موفق FTIR یجنتا 

انوژل ننشان داد که ذرات  یروبش یالکترون یکروسکوپعکس م ینرا نشان داد. همنن یداس یستیکمر

 یطشرا در نانومتر بودند. 600 یراندازه ذرات ز يدارا یشناسگانس آو  يحاو یداسگ  یسگتیک مر-یتوزانک

-یتوزاننانوژل ک یتردر ل یکرولیترم 100 یشن،اسگانس آو  یتربر ل یکرولیترم 650 هايغلرت ویترو،ینا

-یتوزانشده در نانوژل ک پوشانیدرون یشگن اسگانس آو  یتردر ل یکرولیترم 5/662و  یداسگ  یسگتیک مر

 نشان دادند. کشیقار  یتفعال یداس یستیکمر

 يتعداد اساور برا ینشاهد و کمتر یمارت يتعداد اسگاور برا  یشگترین ب یري،در آزمون فسگادپر 

 یدسا یستیکمر-یتوزانشده در نانوژل ک پوشگانی درون یشگن اسگانس آو  یتردر ل یکرولیترم 650 یمارت

 .یدثبت گرد

میکرولیتر در لیتر اسگگانس آویشگگن: کمترین مییان نشگگت الکترولیت، تغییر رنگ،    75تیمار 

میکرولیتر در لیتر  75ها، جمعیت میکروبی و بهترین عطر و طعم را نشان داد. تیمار اي شدن حبهقهوه

دن اي شمریستیک اسید: کمترین مییان قهوه-پوشگانی شده در نانوژل کیتوزان اسگانس آویشگن درون  

فعالیت آنییم پلی فنل اکسگگیداز، جمعیت میکروبی و بیشگگترین مییان فنل کل، خاصگگیت آنتی ها، حبه

ر د یترقابل ت یدیتهاس ییانم یشترینبو مواد جامد محلول و  pH ییانم ینکمتر اکسیدانی را نشان داد.

در  لیتریکروم 650 یمارو ت یتردر ل یکرولیترم 900با غلرت  یداس یستیکمر-یتوزاننانوژل ک یمارهايت

 بدست آمد. یداس یستیکمر-یتوزانشده در نانوژل ک پوشانیدرون یشناسانس آو یترل
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 پیشنهادات: 5-2

 .رسوراترول موجود در انگور سرخ فخري شاهروديآنتی اکسیدان گیري مییان اندازه .6

 هايمریستیک اسید روي میوه-بررسگی اثر تیمارهاي اسگانس آویشگن و نانوژل کیتوزان    .2

 بندي شده.بندي و بستهبدون بسته

، سیدمریستیک ا-کیتوزانبررسگی عکس العمل دیگر ارقام انگور نسبت به کاربرد نانوژل   .9

 .مریستیک اسید-پوشانی شده در نانوژل کیتوزاندروناسانس آویشن اسانس آویشن و 

  شگگگود که مییان فعالیت آنییم فنیل آتنینپیشگگگنهاد می فنلگیري بگا توجگه به اندازه   .4

 بررسی شود. لیازآمونیا

 بر مریسگگتیک اسگگید-کیتوزانهاي مختلف اسگگانس آویشگگن و نانوژل بررسگگی اثر غلرت .5

 .هاي دیواره سلولیفعالیت آنییم
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اثر تیمارهاي پوششی بر انگور سرخ فخري  ب: -انگور سرخ فخري شاهرودي در شروع نگهداري الف: - 1-5شکل 

 روز بعد از انبارمانی 72اثر تیمارهاي پوششی بر انگور سرخ فخري شاهرودي  پ: -روز پس از انبارمانی 48شاهرودي 
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 روویتدر شرایط این بوتریتیس سینراتجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی بر کنترل قار   -1جدول پیوست 
 

 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**                     

 

 یووودر شرایط این بوتریتیس سینراتجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی بر کنترل قار   -2جدول پیوست 

 میانگین مربعات  

 تست میکروبیولوژي درجه آزادي منابع تغییر

 7 **35/2 (Tتیمارهاي پوششی )
 094/0 61 خطا

CV%  69/60 
 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**     

 

تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی و زمان بر درصد کاهش وزن و سفتی انگور سرخ فخري  -3جدول پیوست 

 شاهرودي

 میانگین مربعات  

 سفتی درصد کاهش وزن درجه آزادي منابع تغییر

 1 ns063/0 ns056/0 (Tتیمارهاي پوششی )

 5 **65/0 **78/0 (Sزمان )
T×S 90 ns003/0 ns045/0 

 09/0 06/0 84 خطا

CV%  69/62 76/60 
دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**

 میانگین مربعات  

 اثر بد قارچی درجه آزادي  منابع تغییر 

 1 **64/26 (Tتیمارهاي پوششی )
 68/0 94 خطا

CV%  35/61 
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 تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی و زمان بر صفات فیییکی و شیمیایی انگور سرخ فخري شاهرودي -1جدول پیوست 

 

 

 

 

 

 

 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**                                                       

 تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی و زمان بر پارامترهاي رنگ سنجی انگور سرخ فخري شاهرودي -5جدول پیوست 

 میانگین مربعات  

 (ΔEتغییرات رنگ کلی ) شاخص کروما ∗𝐿 درجه آزادي منابع تغییرات

 1 **66/652 **401/32325 **352/38400 (Tتیمارهاي پوششی )
 5 **66/832 **688/187221 **556/152959 (Sزمان )
T×S 90 **72/61 **01/615 **292/22004 
 186/6219 62/6052 24/6 84 خطا

CV%  42/2 21/4 97/63 
 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**                                           

 میانگین مربعات  

 هدایت الکترولیت عصارهpH اسیدیته قابل تیتراسیون مواد جامد محلول درجه آزادي منابع تغییر

 1 **75/4 *004/0 **09/0 ns29/33 (Tتیمارهاي پوششی )
 5 **51/3 **09/0 **4/0 **57/947 (Sزمان )

T×S 90 **57/2 **004/0 **09/0 *32/644 
 1994 06/0 006/0 6 84 خطا

CV%  83/5 62/65 17/2 59/60 
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 تیمارهاي پوششی و زمان بر صفات ارزیابی حسی انگور سرخ فخري شاهرودي اتاثرتجییه واریانس  -6جدول پیوست 

 میانگین مربعات  

 طعم و میه اي شدن حبهقهوه چروکیدگی میوه ویژگی راهري درجه آزادي منابع تغییر

 1 **13/0 **09/0 **29/6 **48/1 (Tتیمارهاي پوششی )
 5 **67/2 **06/0 **46/2 **88/9 (Sزمان )

T×S 90 **44/0 **06/0 **95/0 **93/0 
 06/0 07/0 0008/0 095/0 84 خطا

CV%  46/4 83/2 65/67 92/9 
 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**         

 تیمارهاي پوششی و زمان بر صفات بیوشیمیایی انگور سرخ فخري شاهرودي اتاثرتجییه واریانس  -7جدول پیوست  

 میانگین مربعات  

 اکسیداز فنلپلی  کاتاتز گوائیکول پر اکسیداز پروتئین کل درجه آزادي منابع تغییر

 1 ns0002/0 ns000003/0 ns0000005/0 ns99/295 (Tتیمارهاي پوششی )
 5 **001/0 ns000009/0 **000008/0 *3/423 (Sزمان )

T×S 90 ns0004/0 ns000005/0 ns0000008/0 **3/496 
 23/630 0000001/0 000001/0 0004/0 84 خطا

CV%  76/2 6/4 67/0 38/65 
   دار  غیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  درصد، *معنی 6دار در سط  معنی**        
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 انگور سرخ فخري شاهروديبر صفات بیوشیمیایی تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی و زمان  -8جدول پیوست 

 میانگین مربعات  

 خاصیت آنتی اکسیدانی فنل کل درجه آزادي منابع تغییر

 1 **000004/0 **30/254 (Tتیمارهاي پوششی )

 5 **00002/0 **93/1589 (Sزمان )

T×S 90 ns000008/0 **01/615 

 69/72 0000005/0 84 خطا
CV%  23/6 91/68 

 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی** 

 

 تجییه واریانس اثرات تیمارهاي پوششی و زمان بر جمعیت میکروبی انگور سرخ فخري شاهرودي -9جدول پیوست 

 میانگین مربعات  

 میکروبیجمعیت  درجه آزادي منابع تغییر

 1 **71/0 (Tتیمارهاي پوششی )
 5 **73/9 (Sزمان )
T×S 90 ns01/0 
 05/0 84 خطا

CV%  92/68 
 دارغیر معنیnsدرصد،  5دار در سط  معنی*درصد،  6دار در سط  معنی**     

 



620 

 

 منابع:

 ،دوم چاپ " برداشت از پس تکنولوژي و فیییولوژي" (6930،) ر م خسروشاهی زکایی ، م عشرياثنی -

 .652 ص همدان، دانشگاه انتشارات

 عمر بر نگهداري شرایط و برداشت زمان اثرات تعیین و بررسی"( 6930،) م پورنسب ا. احمدپور -

 2291 اصفهان، صنعتی دانشگاه ایران، باغبانی علوم کنگره هفتمین "والنسیا پرتقال انبارداري

– 2299. 

بندي با اتمسفر تاثیر بسته" (6987) ،تهرانی فر ع احمدي م. داوري نژاد غ. عیییي م. صداقت ن و -

)علوم  مجله علوم باغبانی "تغییر یافته بر خصوصیات کیفی و افیایش عمر انباري دو رقم آلبالو

 (.2) 22 ،و صنایع کشاورزي(

نوع سیستم تربیت بر روي عملکرد و کیفیت بررسی تاثیر سه " (، پایان نامه ارشد6986) ،اصبحی ص -

 دانشگاه تهران. ،"محصول پنج رقم انگور

را وتاثیر کاربرد پس از برداشت سالیسیلیک اسید و ژل آلوئه" (6934) ،اصغري م. احدي ل. ریایی س -

-185 ص ،علوم باغبانی ایران "بر عمر پس از برداشت و ویژگی آنتی اکسیدانی انگور قیل اوزوم

177. 

 اکسیداز و برخی خواص فنلتاثیر تیمار آب گرم بر فعالیت آنییم پلی " (6932) ،اصغري م. شهامت م -

، 29 جلد ،هاي صنایع غرایینشریه پژوهش "کیفی و عمر انباري میوه انگور رقم بیدانه سفید

 .4شماره 

 وزارت جهاد کشاورزي، جلد سوم، چاپ اول. ،(6934)آمارنامه کشاورزي،  -

 قار  انبارمانی عمر بر بنديبسته هايفیلم تاثیر" (6932) ،م مبلی و ع رامین. ف امینی. ر زادهامین -

 ص دهم، شماره سوم، سال ،باغی و زراعی محصوتت فرآوري و تولید مجله "ايتکمه خوراکی

242-299. 
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بوتریتیس بررسی اثر اسانس مرزه بر مهار رشد قار  " (6983) ،بهداد م. اعتمادي ن. بهداد ا. زینلی   -

 ."زدگی خاکستري توت فرنگیعامل قار  سینرا

اثر چند  یبررس" (6981) ،م قربان پور. عی تهران یفیشر. ج انیهاد .فرزانه م .سیی آشنا یغامیپ -

 .571-519، ص "رانهیس سیتیدر اثر بوتر يکاک خاکستر يماریدر کنترل ب یاهیاسانس گ

تاثیر زمان برداشت و مدت نگهداري بر برخی " (6934) ،پیله ف. فرخیاد ع. اسمعیلی م. دولتی بانه   -

جلد  ،هاي صنایع غرایینشریه پژوهش "هاي بیوشیمیایی حبه انگور رقم بی دانه سفیدویژگی

 .4شماره  ،25

اسید سالیسیلیک بر اثر " (6939) ،فر ع. شور م. موسی زاده ر. عراقی  . سلا  ورزي يتهرانی -

نشریه  ،"هاي کیفی انگور عسکري در طول انباردارياستحکام، ماندگاري و برخی ویژگی

 .29-25 ، ص9، سال نهم، شماره هاي اکوفیییولوژي گیاهی ایرانپژوهش

تیثیر پوشش خوراکی کیتوزان بر کیفیت و افیایش عمر پس " (6934) ،توتئی م. رامین ع. امینی ف -

 .65شماره  ،نشریه تولید و فرآوري محصوتت زراعی و باغی "خیار رقم زمرد از برداشت

 .695-204ص  ،انتشارات جهاد دانشگاه ارومیه "هاي رییمیوه" (6981) ،جلیلی مرندي ر -

، انتشارات آموزش و ترویج کشاورزيچاپ اول،  "میوه کاري )عمومی و خصوصی(" (6983) ،خدیوي ع -

 .401-403و  99-95ص 

 زمان در گوگرد اکسیددي گاز و کلسیم کلرور اثرات بررسی" (، پایان نامه ارشد6971) ،ع دولتی -

 کشاورزي، دانشکده "درسردخانه بیدانه کشمشی و شاهرودي انگور فخري ارقام نگهداري

 .654تهران، ص  دانشگاه

 سپ کمی و کیفی صفات بر گوگرد اکسیددي گاز اثر بررسی" (6978) ،م اخوت و. م باباتر. ع دولتی -

 معلو "سردخانه در شده نگهداري دانه بی کشمشی شاهرودي و فخري ارقام در انگور برداشت از

 شماره ،مسو جلد اصفهان، صنعتی دانشگاه کشاورزي دانشکده ،منابع طبیعی و کشاورزي فنون و

2. 
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اکسید گوگرد در زمان اثرات کلرور سدیم و گاز دي بررسی" (، پایان نامه ارشد6971) ،دولتی بانه   -

دانشکده کشاورزي  "نگهداري ارقام انگور فخري شاهرودي و کشمشی بیدانه در سردخانه

 دانشگاه تهران.

هاي حاوي بی سولفید سدیم بر کنترل تاثیر ورقه" (6983) ،م ر. هناره دولتی بانه  . سامط خ. جلیلی -

نشریه علوم باغبانی )علوم  "و باقیمانده سولفیت انگور رقم قیل اوزوم پوسیدگی، صفات انبارداري

 .28-26ص ،6شماره ، و صنایع کشاورزي(

ها و فیییولوژي پس از برداشت، مقدمه اي بر فیییولوژي و جابجایی سبیي". (6984) ،راحمی م -

 .)ترجمه( انتشارات دانشگاه شیراز "گیاهان

 .410ص  شیراز، دانشگاه انتشارات ترجمه "برداشت از پس فیییولوژي " (6984) ،م راحمی -

 تحت غوطه وري روش به پوتریسین تیمار تیثیر" (6939) ،م زادهاسماعیلی  . میردهقان س. رحیمی -

 ،2 ، شماره45 جلد ،ایران باغبانی علوم نشریه "انگور دو رقم برداشت از پس کیفیت بر فشار

643 – 697. 

اکسید در نیوم دياثر نانو ذرات تیتا" (6939) ،نژاد م. خالد آباد مم. قاسم ربا زاد باري ل. باري-

دانه، یخوري )سفید بهاي انبارمانی و کنترل پوسیدگی پس از برداشت سه رقم انگور تازهویژگی

 .9، شماره 24، جلد هاي صنایع غرایینشریه پژوهش "قیل اوزوم و ریش بابا(

 زمان تیثیر" (6983) ،ر پیروزیان رسولی ع. نسبمحمدي دباغ س. اسکندري ج. سلیمانی م. بالزرین -

 علوم ریهنش "زردآلو رقم چند میوه انباري عمر بر یافته اتمسفر تغییر با بنديبسته و برداشت

 .36–606 ،6 شماره ،24 جلد ،کشاورزي( صنایع و )علوم باغبانی

کش، پوشش پلی اتیلن و کیورینگ تیمارهاي قار اثرات انبار سرد و معمولی، " (6986) ،شاهبیک م -

 .6-61، ص 66، ش 9 لد، جمجله تحقیقات مهندسی کشاورزي "بر عمر انباري نارنج پیج

 در هایوارد رقم کیوي میوه شیمیایی فیییکو تغییرات بررسی" (6930) ،ا رمضائیان ش. محلیشاهکوه -

 ان،اصفه صنعتی دانشگاه ،ایران باغبانی علوم کنگره هفتمین "سرد انبار در نگهداري طول
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2477 – 2474. 

سندي بازار پ بررسی تاثیر اسانس آویشن شیرازي بر ماندگاري و" ،س. ربیعی و. پیري س صابوننی -

دومین همایش سراسري کشاورزي و منابع  "رابی دانه آلوده به بوتریتیس سینه انگور قرمی

 طبیعی پایدار.

 قار  تولیدي واحدهاي سودآوري بر مؤثر عوامل بررسی" (6987) ،س ییدانی و. ا سعیدي. ا صال  -

 .17ص ،96 شماره ،باغبانی و زراعت در سازندگی و پژوهش مجله "ايدکمه

بررسی تاثیر اسانس سه گونه گیاه دارویی آویشن " (6939) ،صفري ن. همتی ر. فرزانه م. چگینی س -

عامل پوسیدگی کاک  Penicillium expansumدنایی، نعنا فلفلی و مرزه خوزستانی در کنترل 

 .9جلد پیشکی،هاي کاربردي در گیاهپژوهش "آبی سیب

جهاد ، وزارت "راهنماي انگور کاشت، داشت، برداشت" (6985) م، خانجانی . م. فرقانی س  رهوري -

 معاونت آموزش و تجهیی نیروي انسانی. کشاورزي، سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي،

بررسی " (6932) ی ف. محمدحسینی ز. احمدي صومعه ک،بدیع عشقی ف. هاشمی م. محمدي ع. -

ارائه شده در  "نقره در افیایش زمان ماندگاري بندي نانوهاي بستهفعالیت بدباکتریایی پوشش

 ، دانشگاه شیراز.6932آبان  3تا  7ین کنگه ملی علوم و صنایع غرایی ایران، بیست و یکم

 (6932) عشقی س. هاشمی م. محمدي ع. بدیعی ف. محمدحسینی ز. احمدي صومعه ک. قناتی ک، -

توت  يهاي کیفی میوهبر افیایش ماندگاري و ویژگی کیتوزانتاثیر پوشش نانوامولسیون حاوي "

 .3-63ص  ،2شماره  مجله علوم تغریه و صنایع غرایی ایران "فرنگی پس از برداشت

بندي با فیلم سلوفان و انبارداري سرد بر کیفیت نگهداري اثر بسته" (6936) . قاسم نژاد م،م عشورنژاد -

، سال هفتم، شماره مجله علوم تغریه و صنایع غرایی ایران "و عمر انبارمانی میوه ازگیل ژاپنی

 .35-602، ص 2

پاشی پس از برداشت اسانس آویشن تاثیر محلول" (6934) غفوري م. سلیمانی ع. ربیعی و. همتی ر، -

-555ص  ،نشریه علوم باغبانی "بر عمر انبارمانی و کیفیت میوه انار )رقم پوست قرمی طارم(
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547. 

انگور طی هاي کیفی اثرات اسانس و عصاره میخک بر برخی ویژگی" (6936) ،ز غلامی م. وصال طلب-

 .255-251، ص 2شماره  ،مجله علوم باغبانی ایران "دوره انبارداري

فصلنامه  بخش اول، -")وینیل کلرید( بازیافت مکانیکی پلی" (6930) س. حمشیدي ه، فرهنگ زاده -

 .6شماره  آموزشی، سال اول، -پژوهشی

 دومین خوردهبرش وسبییجات هامیوه بنديبسته تکنولوژي" (6932) ن، صداقت و م. نژاد کاشانی -

 .قوچان واحد اسلامی آزاد دانشگاه قوچان، غرایی، صنایع و علوم ملی همایش

 انتشارات کارین. ″بندي، تهراننگاهی به طراحی بسته″ (6985) کرمانی نژاد فرزان، -

در  بررسی تغییرات فعالیت بد اکسایشی میوه زردآلو" (6939) کوشش صبا م. ارزانی ک. برزگر م، -

 .44شماره فصلنامه علوم و صنایع غرایی، "شرایط نگهداري در سردخانه

 .986-989ص  ،آموزش و ترویج کشاورزي "میوه کاري در مناطق معتدله"( 6930) گنجی مقدم ا، -

 "(راهنماي عملی و کاربردي گیلاس )کاشت، داشت، برداشت" (6983) ن، و بوذري گنجی مقدم ا. -

 یج کشاورزي، تهران.انتشارات آموزش و ترو

 مواد در خوراکی هايلفاف کاربرد بر مروري" (6983) ،س ونديسهراب. م عیییي. س مرتضویان -

 .6 شماره، 7 دوره غرایی صنایع و علوم فصلنامه "غرایی

هاي افیایش عمر پس از برداشت و ویژگیبر  کیتوزاناثر " (6930) ه، ربوي م. ي. دهستانی مستوفی -

 .90شماره  ،فصلنامه علوم و صنایع غرایی "رقم شاهروديکیفی انگور 

ص  اپ پنجم،چ انتشارات آییژ، "بندي مواد غراییاصول بسته" (6985) میر نرامی بیابري س  ، -
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Longevity Investiagation of red grape fruits (Vitis vinifera cv. Sorkh-Fakhri 

Shahroodi) with application of chitosan nanogel containing thyme essential oil 

Grape is considered as one of the most perishable fruits that is severely exposed to the 

Botrytis cinerea attack. Therefore this study was conducted on the effect of the 

encapsulaion thyme essential oil (TEO) in chitosan (CS)-myristic acid (MA) nanogel as 

an edible coating on the postharvest longevity of grape (Vitis vinifera cv. Sorkh-Fakhri 

Shahroodi. Then, the effect of CS-MA nanogel coating at three levels of 0, 150 and 300 

ppm, TEO at three levels of 0, 75 and 150 ppm, and the encapsulated TEO in CS-MA 

nanogel at three levels of 0, 75 and 150 ppm was evaluated on the quantitative and 

qualitative characteristics of grapes during 72 days storage at 4±2°C. The activity of the 

Botrytis cinerea fungus under in vitro was investigated as well. This study was conducted 

as a factorial experiment based on completely randomized block design. FTIR results 

showed a successful coupling between amine groups of CS and carboxylic acid groups of 

MA. Also, scanning electron microscopy (SEM) image showed that the CS-MA nanogels 

containing the TEO had the particle size below 100 nm. In decay test, the highest number 

of spore recorded for control treatment. The results of the physicochemical properties 

showed that the highest pH and the lowest titratable acidity were associated to the control 

treatment. The lowest electrolyte leakage and color change, the highest L* and the chroma 

index as well as the best fruit flavor were observed in treatment with 75 ppm TEO. The 

least browning and microbial population were recorded for treatments of 75 ppm TEO 

and 75 ppm TEO encapsulated in CS-MA nanogels. The least polyphenol oxidase activity 

and the highest total phenol as well as the highest antioxidant activity were recorded for 

treatment of 75 ppm TEO encapsulated in CS-MA nanogels. In this research, the 

treatments of 75 ppm TEO and 75 ppm TEO encapsulated in CS-MA nanogels showed 

the most favorable results. 

Keywords: Sorkh-Fakhri Shahroodi grape, Botrytis cinerea fungus, chitosan nanogel, 

Packaging film 
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