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 را ٌّا ٨١٣د.ق٤اظث دیگؼی از دكراف آ٨٠ظح٢ ك کـب دا٣ف ك گػر از ٠ؼص٥ٞ  ظ٨قتعحیص١غ ك ؿپاس ظغای را ک٥ ة٥ ٢٠ 

٠ـح١ؼقاف اؿح٨ارک٤٤غق ص١ایث ؿپاس از پغر ك ٠ادر ك ١٦ـؼ ٧٠ؼةا٣ٟ ک٥ ّكٙ ك ٠ضتحكاف ا٠یغ ة٥ ادا٥٠ راق اؿث ك 

 .ٚغ٧٠ایٟ

ضٛیٙ ٦غایث ك ٠ْٟٞ ك جكکؼ از اؿحاد ارز٤١غـ ز٤اب آٚای دکحؼ ص١یغ ّتاس دظث ک٥ در ج٧ی٥ ای٢ ج پاؾؿپاس از ٠ٛاـ 

 را١٤٦ایی ای٤سا٣ب را ةؼ ٧ّغق داقح٤غ ك ٨١٦ارق ةا ٣ُؼات ؿاز٣غق ظ٨د ٠ؼا یاری ٨١٣د٣غ.

ؿپاس ٗؼاكاف از اؿاجیغ ز٤اب آٚای دکحؼ اص١غ ٔلا٠ی ك ز٤اب آٚای دکحؼ اص١غ زارع ٗیه آةادی ة٥ ظاًؼ را١٤٦ایی ٦ای 

 ا٥ٝ ک٥ از ٦یچگ٥٣٨ ١٦کاری ٗؼكگػار ٣کؼد٣غ.ارز٣غق ك ا٣حٛاؿ جسارب ظ٨د ة٥ ای٤سا٣ب در ٨ًؿ ا٣ساـ ای٢ رؿ

 اری ٨١٣د٣غ.ی١٦چ٤ی٢ جكکؼ ٠ی ک٤ٟ از ج١ا٠ی دكؿحاف ک٥ در ای٢ دكراف ٠ؼا ک١ک ك 
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 چکیذُ

٦ای کكاكرزی ص٘اَحی در ٠ٛایـ٥ ةا قی٨ق ٠حغاكؿ زراّی ةؼ  قی٨قدیؼ أ٨ُ٤٠ر ارزیاةی ج٥ ة پژك٦فای٢    

ظن٨میات ٦ای ٦ؼز، ظن٨میات ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ك زراّی ٠ضن٨ؿ ك ١٦چ٤ی٢  ج٨دق ّٖٞ جؼاکٟ ك زیـث

٠ؽر٥ّ در  1392-93 ك 1391-٦92ای زراّی گ٤غـ در ؿاؿ-قی١یایی ظاؾ در ج٤اكب ذرت كی ٗیؽیک

قغق در  ٦ای ظؼد آز٠ایف ة٥ م٨رت کؼتازؼا قغ. ایـحگاق جضٛیٛات کكاكرزی ك ٤٠اةِ ًتیْی ًؼؽ ٠ك٧غ 

ی آز٠ایف ّتارت ة٨د٣غ جی١ار٦ا٦ای کا٠ٜ جنادٗی ةا ٥٣ جی١ار در ؿ٥ جکؼار ة٥ ازؼا درآ٠غ.  ٚاٝب ًؼح ة٨ٞؾ

كرزی )قعٟ + دیـک +  ٠حغاكؿ ظاؾ  كرزی در ؿ٥ ؿٌش قا٠ٜ: قی٨ق ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ از: اٖٝ( قی٨ق

یاٗح٥ )چیؽؿ پکؼ + کاقث ةا ةػرکار( ك ةغكف قعٟ )کاقث  جـٌیش + کاقث ةا ةػرکار(، قعٟ کا٦ف

ؿٌش قا٠ٜ: ةغكف ةٛایا، صٍ٘  امٞی ك ب( ٠غیؼیث ةٛایای گیا٦ی در ؿ٥  ٦ای ٠ـحٛیٟ ةا ةػرکار( در کؼت

جؼاکٟ، كزف  م٘اتدر ای٢ ةؼرؿی  .ٗؼّی ٚؼار دادق قغ٣غ ٦ای  % ةٛایای گیا٦ی در کؼت60% ةٛایا ك صٍ٘ 30

ك م٘ات جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ )ذرت(، ؿٌش ةؼگ ةلاؿ، ارج٘اع ة٨ج٥ ذرت، ٌٚؼ  ّٖٞ ٦ؼز ٦ای گ٥٣٨ظكک ك 

ا٣غاز ةا ٠ضیي،  ح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ، ج٘اكت د٠ای ؿای٠٥ضم٘ات ك ؿا٥ٚ ذرت، ارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ در ذرت 

پحا٣ـیٜ آب ةؼگ، جكْكِ زػب قغق، ٨ًؿ  (، ؿٌش ةؼگ پؼچٟ،SPAD ّغد٠ضح٨ای کٞؼكٗیٜ ةؼگ )

 ٠ادق ظكک ا٣حٛاؿ یاٗح٥ از ؿا٥ٚ، ،ؿا٥ٚ، ٨ًؿ ؿ٤ت٥ٞ، ٨ًؿ پغا٣کٜ، ٨ًؿ، ؿٌش ك كزف ةؼگ پؼچٟ

 اٗكا٣ی در پؼ قغف دا٥٣ ای ٚتٜ از گؼدق ٦ای ذظیؼق یلاتاظحناص ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی ة٥ ؿ٤ت٥ٞ، ٠كارکث اؿی١

قاظل ؿٌش ةؼگ، جس١ِ ٠ادق ظكک، ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ، ؿؼّث رقغ ٣ـتی در  ،٦ای رقغ ك آ٣اٝیؽ

)جْغاد اؿپ٨ر(،  قی١یایی ظاؾ، ک٣٨ٞیؽاؿی٨ف ٠ایک٨ریؽایی كی ظن٨میات ٗیؽیکز٧ث ك ١٦چ٤ی٢  گ٤غـ

گیؼی ك ٠ضاؿت٥  ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذپػیؼی ظاؾ ا٣غازق ك جعٞعٜ، د٠ای ظاؾ، َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ

٦ای ٠عحٖٞ  ؿا٥ٝ در ةی٢ ركش ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤غ قغ٣غ. ٣حایر ٣كاف داد ک٥ جؼاکٟ ك كزف ظكک ّٖٞ

٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ  جی١ار ةغكف قعٟ جؼاکٟ ّٖٞ داری داقح٤غ. در كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا اظحلاؼ ٤ْ٠ی ظاؾ



 

 

 ز

ةغكف قعٟ از دك جی١ار  جی١ار ؿا٥ٝ ٣یؽ در چ٤غ٦ای ٦ؼز  ّٖٞث. كزف ظكک ؿا٥ٝ اٗؽایف یاٗ کا٦ف ك چ٤غ

 ؿا٥ٝ کا٦ف یاٗث. ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤غ دیگؼ ةیكحؼ ة٨د. ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، جؼاکٟ ك كزف ظكک ّٖٞ

ج٨ا٣غ ةاّخ  کكث ةغكف قعٟ ١٦ؼاق ةٛایای ةیكحؼ ركی ؿٌش ظاؾ ٠ی جی١ار آز٠ایف ٣كاف داد ٣حایر

ا٣غاز ةا ٠ضیي، ٠ضح٨ای  ٦ای ٦ؼز ق٨د. ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ، ج٘اكت د٠ای ؿای٥ کٟ کٜ ّٖٞکا٦ف جؼا

در ةی٢  در گ٤غـ پحا٣ـیٜ آب ةؼگ، جكْكِ زػب قغق (، ؿٌش ةؼگ پؼچٟ،SPAD ّغدکٞؼكٗیٜ ةؼگ )

جؼی٢ ٠ٛادیؼ م٘ات یاد قغق در جی١ار  داری داقح٤غ ك ةیف كرزی اظحلاؼ ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش

، ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ، ج٘اكت د٠ای در گ٤غـ ٣یؽ در ٠یؽاف ٠عحٖٞ ٠نؼؼ ةٛایا .قعٟ ةغؿث آ٠غةغكف 

، ؿٌش ةؼگ SPAD ّغدا٣غاز ةا ٠ضیي ك جكْكِ زػب قغق در ةٛایای ةیكحؼ اٗؽایف یاٗث ا٠ا در  ؿای٥

٨ر(، د٠ای )جْغاد اؿپ داری ٠كا٦غق ٣كغ. ک٣٨ٞیؽاؿی٨ف ٠ایک٨ریؽایی پؼچٟ ك پحا٣ـیٜ آب ةؼگ ج٘اكت ٤ْ٠ی

داری را  كرزی اظحلاؼ ٤ْ٠ی ظاؾ، َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ك جعٞعٜ ظاؾ در ١ّٞیات ٠عحٖٞ ظاؾ

)جْغاد اؿپ٨ر(، َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ، جعٞعٜ در  جؼی٢ ک٣٨ٞیؽاؿی٨ف ٠ایک٨ریؽایی ٣كاف داد٣غ. ةیف

)جْغاد  یؽاؿی٨ف ٠ایک٨ریؽاییةغكف قعٟ ة٨د. در ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ٣یؽ ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، ک٣٨ٞجی١ار 

اؿپ٨ر(، َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ك جعٞعٜ ظاؾ ةیكحؼ قغ ا٠ا د٠ای ظاؾ ك ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذپػیؼی 

٠عحٖٞ ٦ای  جی١ارای در ؿاؿ اكؿ ًؼح در  ظاؾ کا٦ف یاٗث. در ٠یؽاف ١ّٞکؼد ٠ضن٨ؿ ذرت ٥ٗ٨ّٞ

جی١ار در  گ٤غـ ١ّٞکؼد ٠ضن٨ؿ جؼی٢ داری ٠كا٦غق ٣كغ. ا٠ا در ؿاؿ دكـ ةیف كرزی ج٘اكت ٤ْ٠ی ظاؾ

 غكف قعٟ ةغؿث آ٠غ ك در ٦ؼ دك ؿاؿ ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، ١ّٞکؼد ٠ضن٨ؿ اٗؽایف یاٗث.  ة

 ١ّٞکؼد. ،ج٤اكب، پایغاریةغكف قعٟ، ةٛایا، : ٍاطگاى کلیذی
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 .  کطاٍسصی سایح ٍ اثشات آى 1-1

رك٣غ رك ة٥ رقغ ز١ْیث ز٧اف ٨٠زب گـحؼش کكاكرزی ٗكؼدق، پؼ٧٣ادق ك ٠کا٣یؽق قغق اؿث. ٠نػؼؼ    

لات کكاكرزی، اٗؽایف ٠نؼؼ ؿػ٨١ـ، ٗؼؿػایف ك آ ٠اقی٢ ٦ای قی١یایی، جؼدد زیاد ادكات ك ةی ركی٥ ک٨د

ظػاکؽی از ١٧٠حػؼی٢ ٨ّاٚػب  زا٣ػغاراف ریؽ٦ا ك ایسػاد قػؼایي ٣ا٤٠اؿػب ةػؼای ٨٠زػ٨دات ك  یب ظاؾجعؼ

ی٤غق را ةا اة٧اـ ٨٠از٥ آ٠ی٢ ٔػا در أ٦ای اظیؼ ة٨دق اؿث ة٥ ٨ًری ک٥ ادا٥٠ قؼایي ک٣٨٤ی، ج کكاكرزی د٥٦

ةاقغ. ١ّٞیات زراّػی  د٣تاؿ داقح٥ ٦٥ای زیـث ٠ضیٌی، م٤ْحی ك ة٧غاقحی را ٣یؽ ة ج٨ا٣غ پیا٠غ ٨١٣دق ك ٠ی

د٦ی،  ٠ادق ؿازی ز٠ی٢، ک٨دآ٦ا ةؼای  ة٤غ گیؼی زیاد ادكات ك د٣تا٥ٝ ٠حغاكؿ ٠ـحٞؽـ ا٣ساـ قعٟ ك جؼدد ك ةکار

ـ ةا صػؼ یػا ؿػ٨زا٣غف ةٛایػای گیػا٦ی ك ج٨ؿػ٥ْ أج٨. ١ّٞیات رایر ةاقغ ٦ای ٦ؼز ٠ی کاقث ك ک٤حؼؿ ّٖٞ

 ر ٣ا٨ٌٞ٠ب ةؼ ظاؾ در ادؼ ٗؼؿایف ك جعؼیػب ٗیؽیکػی،ای ةاّخ ادؼات ةـیا ٠لاص٥ُ ٨ًر ٚاةٜ ٥کكحی ة جک

ک٥ ةؼ ک١یث ك کی٘یث ج٨ٝیغ ٠ػ٨دؼ ةػ٨دق اؿػث. ٝػػا ةػ٥ دارد د٣تاؿ  ٥قی١یایی ك کا٦ف ٨٠اد آٝی ظاؾ را ة

ا٠کػاف ج٨ٝیػغ ١ٌ٠ػو٢ ك پایػغار ٠ضنػ٨لات کكػاكرزی در آی٤ػغق، کكػاكرزی ص٘ػاَحی ةعنػ٨ص  ٨ُ٤٠ر

ةػؼای  جؼدد، صٍ٘ ةٛایػای گیػا٦ی ك ا٣سػاـ ج٤ػاكب اؿػث( كرزی ص٘اَحی )ک٥ دارای ؿ٥ امٜ کا٦ف ظاؾ

ج٨ا٣غ ة٥ ٨٤ّاف ركقی کارآ٠غ ةؼای دؿحیاةی ة٥ ای٢ ٧٠ػٟ ةاقػغ ك ةػ٥  ظاؾ ة٥ ٨٤ّاف ةـحؼ ج٨ٝیغ ٠ی یاصیا

٦ػای  ١٦چ٤ی٢ ةا کا٦ف ٦ؽی٤ػ٥ ٦ای ٠ضیٌی ک١ک ٨١٣دق ك کا٦ف ظٌؼات ٣اقی از ةلایای ًتیْی ك ج٤ف

غ ٨٠زب اٗؽایف درآ٠غ ك رٗاق کكاكرزاف ٣یؽ ظ٨ا٦غ قغ. ٨ٗایغ اٚحنادی ای٢ ج٨ٝیغ ك ا٠کاف پایغاری در ج٨ٝی

ركش ٣یؽ در ک٨جاق ٠غت ك دراز ٠غت ٚاةٜ اؿحضناؿ اؿث. کا٦ف جؼدد در ؿٌش ٠ؽر٥ّ ١٦ؼاق ةا صٍ٘ ةٛایا 

٦ای ظاکؽی قغق ک٥ ةاّخ ا٠کاف ْٗاٝیث  ك کؼـزا٣غاراف  ریؽدر ؿٌش ظاؾ ٨٠زب ص١ایث از ٨ّا٠ٜ ز٣غق ك 

اٗؽایف ٠یؽاف ظٜٞ ك ٗؼج  ؼ ٨ّا٠ٜ ز٣غق در ظاؾ، صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼ ظاؾ، کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ كةیكح

در ظاؾ، جْادؿ د٠ایی ةیكحؼ در ؿٌش ظاؾ، کا٦ف ٗؼؿایف، اٗؽایف ٠ادق آٝی ك ا٠کػاف ج٨ؿػ٥ْ ةیكػحؼ 

 ك... را ٗؼا٦ٟ ٠ی ١٣ایغ.  ریك٥ ٦ا
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٦ػای ةكػؼی  كاكرزی در ا٣ٛػؼاض ج١ػغفکا٦ف کی٘یث اراوی ک( ةیاف داقح٤غ 1372ک٨چکی ك ظیاةا٣ی )

ایػ٢  .٦ای کكث ةؼ کی٘یث اراوی ادؼ ٣غاقح٥ اؿث ٣ٛف ٨٠دؼی داقح٥ اؿث ك ٦یچ ّا٠ٞی ة٥ ا٣غازق جک٤یک

٦ػای ٤٠اؿػب قػعٟ ك ٠ػغیؼیث ةٛایػا،  ةا اؿح٘ادق از ج٤اكب مػضیش، ركشكری  ة٧ؼقادؼات از ًؼیٙ اٗؽایف 

٣غف ةٛایا، ق٨ر قػغف یػا ٗؼؿػایف ظػاؾ از ًؼیػٙ ا١ّػاؿ ةا اؿح٘ادق از ؿ٨زا كری ة٧ؼقآةیاری ك یا کا٦ف 

اٗػؽایف ؿػؼیِ ز١ْیػث، کػا٦ف  .٦ای ٣ا٤٠اؿب قعٟ، آیف ك ج٤ػاكب ٦ػای ٣ا٤٠اؿػب ةػ٨دق اؿػث ركش

٦ای ٠ـحْغ زراّی ةؼای ج٨ٝیغ ٠ضن٨ؿ، اٗؽایف ٣گؼا٣ی جعؼیب ٠ضیي زیـث ك وؼكرت ج٨ٝیغ ةیكػحؼ  ز٠ی٢

٤ػاةؼای٢ ة ك ك زـحس٨ ةؼای ای٤١ػی ٔػػا ظ٨ا٦ػغ قػغاز كاصغ ؿٌش ٨٠زب ٗكار قغیغ ركی ؿیـحٟ ظاؾ 

اٗؽایف ج٨ٝیغ ٔػا در آی٤غق ج٧٤ا در م٨رجی ٠یـؼ اؿث کػ٥ ج٨ٝیػغ در كاصػغ ؿػٌش ك ز٠ػاف اٗػؽایف یاةػغ 

ج٨ا٣غ ٣اقی از جٕییؼ در صامٞعیؽی ظػاؾ، ج٤ػ٨ع در  ٠ی ٠ضن٨ؿ ّٜٞ کا٦ف ١ّٞکؼد. (1379، زادق صـ٢)

ث ی٨ؿا٣ات ٠ضیٌی ةاقغ. كؿػْث ٨٣ؿػا٣ات ٠ضیٌػی ةػ٥ ٠ػغیؼؿ٨ٌح ٧٣ادق ٠نؼٗی، ج٨٤ع در ٠غیؼیث ك ٣

ا١ّاؿ ٠ػغیؼیث  . ا٣غ ا٣ـا٣ی ةـحگی دارد. ٦ؼ دك ّا٠ٜ ٧٣ادق ك ٠غیؼیث ةا ٨ّا٠ٜ ازح١اّی، اٚحنادی ٠ؼجتي

كری از پحا٣ـیٜ ١ّٞکؼد گیا٦اف زراّی وؼكری اؿث. ج٨٤ع در ٠یؽاف ١ّٞکػؼد  زراّی ٤٠اؿب ة٥ ٨ُ٤٠ر ة٧ؼق

 دیگؼ ٨ّا٠ٜ آب ك ٨٦ایی، ژ٨٣جیپ، جٕػی٥ گیاق ك ٠غیؼیث ١ّٞیات زراّػی ٣اقػی گػؼدد ج٨ا٣غ از ج٨٤ع در ٠ی

٦ػای زراّػی در  در ةـیاری از ٣ٛاط د٣یا ظاؾ (.1997ك گ٨دی٤گ ك ١٦کاراف،  1998)گاگ٨٤ف ك ١٦کاراف، 

٠ْؼض ج٧غیغ ك ٗؼؿایف ج٨ؿي ةاد ك آب، ق٨ری، جعٞی٥ ٨٠اد ٔػایی ك جضٞیٜ ٣اقػی از ١ّٞیػات ٣ا٤٠اؿػب 

٦ػای زراّػی  ق٨د. ظػاؾ راّی ٚؼار دار٣غ. ای٢ ٠ـو٥ٞ ٨٠زب کا٦ف صامٞعیؽی ظاؾ ك َؼٗیث ج٨ٝیغ ٠یز

٦ػای ٣ػ٨ی٢ ٠ػغیؼیث  اةػغاع قػی٨ق. (1379، ٚػ٨رت جپػ٥ )صـػ٢ زادق ٦ـح٤غأٞب ٗاٚغ ٨٠اد ٔػایی کاٗی 

 ،٘اریكری از ٤٠اةِ ١٦ؼاق ةا ایساد جْادؿ در ٠ضیي زیـث ةؼای ادا٥٠ صیات ةكػؼ وػؼكری اؿػث )مػ ة٧ؼق

ا٠ؼكزق صٍ٘ ٠ضیي زیـث ك دؿحیاةی ة٥ ج٨ؿ٥ْ پایغار یکی از ٠تاصخ امٞی ك اؿاؿی اؿث ک٥ ةػا (. 1378

٦ػای ٠عحٞػٖ ز٧ػاف ك از ز١ٞػ٥  ٨ٝص٥ کكػ٨ر ٦ای زا٠ِ اٚحنادی، ازح١اّی ك ٗؼ٤٦گی در ؿؼ  ازؼای پؼكژق
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ؿٌش کك٨ر در صاؿ ازػؼا در كرزی ص٘اَحی اؿث ک٥  ٦ا، ظاؾ پؼكژق ای٢ کك٨ر ٠ا ٚؼار گؼٗح٥ اؿث. یکی از

 . ةاقغ ٠ی

 

 پذیذُ تغییش اقلین. 1-2

ج٨ٝیغ ٨٠ٗٛیث آ٠یؽ ٠ضن٨لات کكاكرزی کا٦ف یاٗحػ٥ ك  ةؼای اؿح٘ادق ٚاةٜ آب اظیؼ، ٤٠اةِ ٦ای ؿاؿ در   

کا٦ف ةار٣غگی ٣اقی از پغیغة جٕییؼ اٚٞیٟ جكغیغ قػغق  ك کؼة ز٠ی٢ د٠ای اٗؽایف ةا ١٦ؼاق ةضؼاف کٟ آةی

 زای جػ٤فامٞی ّا٠ٜ  یک ٨٤ّاف ة٥ ظكکی آب، ٤٠اةِ ک١ت٨د ة٥ ج٨ز٥ ةا .(١2009کاراف، ك ٦ قائ٨) اؿث

 ك ظكک ٤٠اًٙ .(2008)ٗاركؽ ك ١٦کاراف،  ک٤غ ٠ی ج٧غیغ قغت را ة٥ ز٧اف در ٔػایی ا٤٠یث یؼزیـحیٔ

 ك دقةػ٨ ٠حٕیؼ دیگؼ ؿاؿ ة٥ ؿاٝی از ةار٣غگی ج٨زیِ ك کٟ ةار٣غگی ٠یؽاف ٠یا٣گی٢ ایؼاف ٠ا٤٣غ ظكک ٣ی٥١

 ( ك کكػاكرزی ظ٨ارةػار ؿػاز٠اف گؽارش ةؼاؿاس .اؿث دق٨ار ةـیار آف ج٨زیِ ك ٠یؽاف ةی٤ی پیف ة٤اةؼای٢

٣یػؽ  ز٧ػا٣ی ٠ٛیػاس در ك دارد ٚؼار ظكک ٣ی٥١ ك ظكک ٨٣اصی در ایؼاف کك٨ر از درمغ 90 (2016ٗائ٨، 

جٕییػؼ  .(2010ٗػائ٨،  ) ةؼ٣ػغ ٠ػی ر٣ر کكاكرزی لازـ ةؼای آب ک١ت٨د از ز٧اف کكث ٚاةٜ اراوی ؿ٨ـ یک

٦ای اظیؼ ج٨ز٥ ٠ضٛٛی٢ را ة٥ ظ٨د ٨ٌْ٠ؼ کؼدق اؿث ك ةـػیاری از ٠ٌاْٝػات اظیػؼ  اٚٞیٟ ز٧ا٣ی در د٥٦

اگػؼ چػ٥ کكػاكرزاف ٚػادر  (.2010)كٖٝ ك ١٦کػاراف،  گیؼ ا٣ـاف ةؼ اٚٞیٟ ز٧ا٣ی اؿث صاکی از جادیؼ چكٟ

٦ػا ك  ةػ٥ آةیػاری، ظػاؾ، رٚػٟ ك ْٗاٝیػث٣یـح٤غ قؼایي را ک٤حؼؿ ١٣ای٤غ كٝی جٕییػؼ در ٠ػغیؼیث ٠ؼةػ٨ط 

٨ ك ١ّٞکػؼد ١ػج٨ا٣غ در کا٦ف ادؼات ٠ىؼ جٕییؼ اٚٞیٟ ةػؼ رقػغ ك ٣ ٦ای ٨٠رد اؿح٘ادق در کكث ٠ی ٤ٗاكری

١ّٞیات کكاكرزی ةا جسؽی٥ ٠ادق  .(2002)اكزکاف ك آککااكز،  ٠ضن٨لات کكاكرزی ٣ٛف ةـؽائی داقح٥ ةاقغ

قػ٨د.  ای ٠ػی ة٥ جٕییؼ در كركد ك ظؼكج زؼیاف گاز٦ػای گٞعا٣ػ٥آٝی صامٜ از ةٛایای گیا٦اف زراّی ٤٠سؼ 

اٚٞػیٟ ظػاؾ  ٦ای ٠یکؼكةی ظاؾ جضث جػادیؼ  كؿی٥ٞ ْٗاٝیث ٣٥یحؼكژف ة  اکـیغ کؼة٢ ك دی اکـیغ دیج٨ٝیغ 

ظاؾ از کؼة٢  زا٣غاراف ریؽ(. 2000)اؿ١یث ك ١٦کاراف،  ةاقغ )د٠ا ك ر٨ًةث( جٕػی٥ ك ٨ّا٠ٜ ةی٨ٝ٨ژیکی ٠ی
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ًی ای٢  ١ّٜ ٨٠اد آٝی ة٥ م٨رت جؼکیتات پایغارجؼی درآ٠ػغق ك  .ک٤٤غ ث ك ؿاز اؿح٘ادق ٠یآٝی ةؼای ؿ٨ظ

گػؼاد ْٗاٝیػث  درز٥ ؿا٣حی پ٤ردر د٠ای زیؼ  .ق٨د ٧٣ا ج٨ٝیغ ٠یآ٦ای ج٤٘ـی  کؼة٢ در ادؼ ْٗاٝیث اکـیغ دی

درزػ٥  30آف صػغكد  د٠ای اپحی١ٟ. یاةغ ٦ا اٗؽایف ٠ی ةاقغ ك ةا اٗؽایف د٠ا ای٢ ْٗاٝیث ٠یکؼكةی ٣اچیؽ ٠ی

درمػغ ٗىػای ذرات ظػاؾ  60جػا  55گؼاد ك قؼایي اپحی١ٟ ةؼای جسؽی٥ ٣یؽ ز٠ا٣ی اؿث ک٥ صػغكد  ؿا٣حی

درمػغ  5/13ؿ٧ٟ کكاكرزی در پغیغق جٕییػؼ اٚٞػیٟ صػغكد . (1998)دكراف ك ١٦کاراف،  اقتاع از آب ةاقغ

٦ػای  یا، قعٟ ٗكؼدق، اؿح٘ادق از کػ٨د، جٕییؼ کارةؼی اراوی، ؿ٨زا٣غف ةٛازدائی ةاقغ ک٥ از ًؼیٙ ز٤گٜ ٠ی

مػ٨رت قی١یایی ٣یحؼكژف، پؼكرش ٣كع٨ارک٤٤غگاف، کكث ك کػار ةػؼ٣ر ٔؼٚػاةی ك ج٨ٝیػغ ٣یكػکؼ ك ٔیػؼق 

درمغ ٠حػاف ك  39درمغ از ا٣حكار ز٧ا٣ی اکـیغ ٣یحؼكژف،  60صغكد (. 1995) آی پی ؿی ؿی، گیؼد  ٠ی

در یک آز٠ایف (. 2009)یااك ك ١٦کاراف،  ةاقغ یاکـیغ ٣یحؼكژف ٠ؼة٨ط ة٥ ةعف کكاكرزی ٠ درمغ دی یک

ؿا٥ٝ ٣كاف دادق قغ ک٥ در ک٨جاق ٠غت ٠یؽاف ٣یحؼكژف ظاؾ در قعٟ ص٘اَحی ٣ـتث ةػ٥ قػعٟ رایػر  40

٠غت ة٥ دٝیٜ کا٦ف جعؼیب ظاؾ در قعٟ ص٘اَحی ٠یػؽاف ٣یحػؼكژف ظػاؾ ةیكػحؼ از  ک١حؼ كٝی در دراز

کػؼة٢  اکـیغ ؿیـحٟ قعٟ رایر ٠یؽاف ا٣حكار گاز دی قغقف ةیا(. 2011)دالاؿ ك ١٦کاراف،  قعٟ رایر ة٨د

ق٨ا٦غ زیادی كزػ٨د دارد کػ٥ قػعٟ (. 2006)لاؿکالا ك ١٦کاراف،  را ٣ـتث ة٥ قعٟ ص٘اَحی اٗؽایف داد

گػارد ک٥ ای٢ ّا٠ٜ  دیؼ ٠یأٗكؼدق از ًؼیٙ کا٦ف ٨٠اد آٝی ك جعؼیب ؿاظح١اف ظاؾ ةؼ چؼظ٥ ٣یحؼكژف ج

آز٠ایف قف ٣حایر (. 2001غ )چاد٦اری ك ١٦کاراف، ةاق٣یؽ ٨٠دؼ اکـیغ ٣یحؼكژف  ج٨ا٣غ ةؼ ٠یؽاف ا٣حكار ٠ی

ك اکـیغ ٣یحؼكژف در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـ٥ ةا  دی اکـیغ کؼة٢ ا٣حكار ٣كاف داد ؿا٥ٝ

NO3ؿیـحٟ قعٟ ٠حغاكؿ کا٦ف داقػث ا٠ػا ج٨ٝیػغ 
(. 2009)پاجی٨٤زا٣یگػا ك ١٦کػاراف،  اٗػؽایف یاٗػث -

٦ای کكاكرزی ص٘اَحی ك ةغكف قعٟ در صػاؿ صاوػؼ در د٣یػا رك ةػ٥ اٗػؽایف اؿػث ك  ٘ادق از ؿیـحٟاؿح

٦ای ٦ؼز ك چگ٣٨گی رك٣غ جٕییػؼات آف در  كرزی ص٘اَحی ٠ـائٜ ٠ؼة٨ط ة٥ ّٖٞ رٟٔ ج١اـ ٠ؽایای ظاؾ ّٞی

ی ٦ا ك ٦ای صغاٜٚ قعٟ ك ةغكف قعٟ ٨١٦ارق ٨٠رد ج٨ز٥ ك ةضخ ٠ضٛٛی٢ ة٨دق اؿث. آٗات، ةی١ار ؿیـحٟ
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كرزی ص٘ػاَحی  ا٣غ. ٠ا٦یث ا٣ساـ ظػاؾ ٦ای ٦ؼز ٨١٦ارق ادؼات ک١ی ك کی٘ی ةؼ ج٨ٝیغ داقح٥ ةعن٨ص ّٖٞ

زراّػی  كرزی ص٘ػاَحی ١٦ػؼاق ةػا رّایػث امػ٨ؿ ةػ٥ ةاقغ ٝػا ظاؾ ١٦ؼاق ةا صٍ٘ ةٛایا دتات ك پایغاری ٠ی

٣ُػؼ  ٥ةػ .غگی داقػح٥ ةاقػغدیؼات ک٤حػؼؿ ک٤٤ػأ٦ای ٦ؼز ٣یؽ ج ٦ا ك ّٖٞ ج٨ا٣غ در ظن٨ص آٗات، ةی١اری ٠ی

٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤غ ؿا٥ٝ دارد ٠ح٘اكت ةاقغ ك ة٥ دٝیػٜ دتػات ةیكػحؼ ةـػحؼ  رؿغ ادؼاجی ک٥ ةؼ ّٖٞ ٠ی

٦ػا  ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك جا صغكدی اٗػؽایف چ٤ػغ ؿػا٥ٝ ٦ای ص٘اَحی، اصح١اؿ کا٦ف ّٖٞ ج٨ٝیغ در ؿیـحٟ

ٝػا ةا ج٨ز٥ ة٥ ًیٖ گـػحؼدق قػؼایي اٚٞی١ػی یاةغ  ٦ای ٦ؼز کا٦ف ٠ی ّٖٞ کٜ ركد ك در ٧٣ایث ٠یؽاف ٠ی

كرزی  ٦ػا، ةؼرؿػی ادػؼات ١ّٞیػات ٠عحٞػٖ ظػاؾ ٤٠اًٙ كظن٨میات ٠ح٨٤ع ةی٨ٝ٨ژیکی ك ٗیؽیکػی ظػاؾ

٦ای ٦ؼز ك ١ّٞکؼد در ٤٠ػاًٙ ٠عحٞػٖ وػؼكری  ٦ای ٠حغاكؿ ةؼ كوْیث ّٖٞ ص٘اَحی در ٠ٛایـ٥ ةا ركش

 اؿث.  

 حیاةی ة٥  ا٦غاؼ زیؼ ا٣ساـ ای٢ ةؼرؿی م٨رت گؼٗث:ٝػا ةا ج٨ز٥ ة٥ ٨٠ارد ذکؼ قغق ك ة٥ ٨ُ٤٠ر دؿ

٦ای  ٦ا در ز٧ث اٗؽایف ك دكاـ ١ّٞکؼد از ًؼیٙ ة٧ت٨د ٣ُاـ ة٧ت٨د، صٍ٘ ك ارجٛاء ؿٌش صامٞعیؽی ظاؾ -

 جٕییؼ ؿاظحار ج٨ٝیغ ٠ضن٨لات زراّی ٠تح٤ی ةؼ ام٨ؿ پایغاری ؿیـحٟ کكاكرزی )از رایر ة٥ ص٘اَحی(. 

 كری از ز٠اف ك ٠کاف.  راّی ز٧ث اٗؽایف ة٧ؼقجٕییؼ یا املاح ٣ُاـ ز  - 

 ٣اپػیؼ )آب، ظاؾ ك ج٨٤ع زیـحی( ك ٠ضیي زیـث. ص٘اَث از ٤٠اةِ جسغیغ - 

 كرزی ص٘اَحی. ارزیاةی ٠غیؼیث ةٛایا ك ظاؾ - 

 كرزی. ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ٦ای ٦ؼز در ركش ةؼرؿی كوْیث ّٖٞ -
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 ٍسصی خاک. 2-1

٦ػای قػی١یایی،  كرزی، ص١ٜ ك ٣ٜٛ، ٗؼآكری ٠ضن٨لات، ج٨ٝیػغ کػ٨د کكاكرزی رایر ك ٗكؼدق ةؼای ظاؾ   

كرزی ك ةؼداقػث  ١ّٞیػات ظػاؾ .٦ػای ٗـػیٞی ٣یػاز دارد ٦ا ك جس٧یؽات ٨٠رد اؿح٘ادق ة٥ ؿ٨ظث کف آٗث

زا٣ػگ ك ) ةاقػ٤غ ٦ػای ٗـػیٞی در ٣ُػاـ کكػاكرزی ٗكػؼدق دارا ٠ػی ةیكحؼی٢ ؿ٧ٟ را در ٠نؼؼ ؿػ٨ظث

ةؼای ٣یٜ ة٥ صغاکذؼ ١ّٞکؼد ٤٠سؼ ةػ٥ کػا٦ف چكػ١گیؼ در  كرزی قغیغ ١ّٞیات ظاؾ(. ١٦2007کاراف، 

ك ٠ارةػث،  2001)ةػایؼ ك ١٦کػاراف،  ق٨د ٦ای آ٣ؽی١ی ك در ٧٣ایث کی٘یث ظاؾ ٠ی ٨٠اد آٝی ظاؾ، ْٗاٝیث

ٝی ك ٠ػ٨اد ٔػػایی قغف ظاؾ از ٨٠اد آ ٦ای ٠حغاكؿ ز٧ث ج٨ٝیغ ٠ضن٨لات زراّی ةاّخ ج٧ی قعٟ(. 2002

ایی ك ی٦ػای قػی١ ق٨د ك ز٧ث اٗؽایف ج٨ٝیغ ك ةالا ةؼدف کی٘یث ٠ضنػ٨ؿ ٣یػاز ةػ٥ كارد ١٣ػ٨دف ٧٣ػادق ٠ی

)آ١ٝػ٢،  ةالا ةؼدف ٚغرت رٚاةث گیاق زراّی ك ک٤حػؼؿ آٗػات دارد ،کف ز٧ث املاح صامٞعیؽی ظاؾ ّٖٞ

2001 .) 

 سصی حفاظتیٍ خاک. 2-2

 ٍسصی حفاظتی  اغَل خاک. 2-2-1

زدف ظاؾ، ا٣ساـ ج٤اكب زراّی، پ٨قف ٠غاكـ ز٠ی٢  كرزی ص٘اَحی قا٠ٜ ام٨ؿ اؿاؿی صغاٜٚ ة٧ٟ ؾظا   

در (. 2008ك ٦ػاةؽ ك ١٦کػاراف،  2007ةیکؼ ك ؿاکـح٨ف، ) ةاقغ ةا ةٛایای گیا٦ی ك جؼاٗیک ک٤حؼؿ قغق ٠ی

١٦کػاراف، )گػ٨ارجؽ ك  درمغ از ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ةػاٚی ة١ا٣ػغ 30كرزی ص٘اَحی ةایـحی صغاٜٚ  ظاؾ

 از ص٘اَػث كرزی ز٠ػی٢، ظػاؾ چگػ٣٨گی ةػ٥ ژ٣حیکػی ٨ا٠ػّٜ ةػؼ اٗػؽكف ١ّٞکؼد گ٤غـ اٗؽایف(. 2009

٦ػغؼ  .(1394)چٛػازردی ك ١٦کػاراف،  دارد ةـػحگی ٣یؽ ظاؾ از ٗكؼدگی ز٨ٞگیؼی ك ظاؾ صامٞعیؽی

 كرزی ص٘اَحی ٣گ٧غاری ٠ٛادیؼ کػاٗی ةٛایػا در ؿػٌش ظػاؾ ز٧ػث ک٤حػؼؿ امٞی از ازؼای ؿیـحٟ ظاؾ

ة٧حػؼی٢   (.1390 ،)ّٞیسػا٣ی ك ةادی، کا٦ف ٠نؼؼ ا٣ؼژی ك ص٘اَػث از آب ك ظػاؾ اؿػث یٗؼؿایف آة

كرزی قا٠ٜ ة٥ صغاٜٚ رؿا٣غف ة٥ ٦ٟ زدف ظاؾ ك ج٨ز٥ ة٥ ٠غیؼیث ةٛایا ٠ح٤اؿب ةا  ؿیـحٟ ٠غیؼیث ظاؾ
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داةحی ع٥ یک ٣ـ٣تایـحی ك  زٕؼاٗیای ٠ضٞی ة٨دق ک٥ ٠لاصُات ٠ضیٌی ك اٚحنادی را در پی ظ٨ا٦غ داقث

٦ػای  ةؼای ا٣ساـ کكاكرزی ص٘اَحی ٠حن٨ر قغ ةٞک٥ ةؼای ٦ؼ ٥ٌٛ٤٠ ةا ج٨ز٥ ة٥ قؼایي اٚٞی١ی، ٠ضغكدیث

٦ای ٦ؼز، ا٠کا٣ات در دؿػحؼس ك ٔیػؼق  ٦ا، كز٨د ّٖٞ ٦ا، آٗات ك ةی١اری زراّی، کی٘یث آب ك ظاؾ، ج٤اكب

 ازؼا ٨١٣د. ًؼاصی ك قی٨ق ٠ح٤اؿب ةا آف را 

 ٍسصی حفاظتی  کخْاًی خاٍضؼیت . 2-2-2 

كرزی، ٗام٥ٞ ردیػٖ، ٠یػؽاف ٠نػؼؼ  ٦ای ظاؾ ٠یلادی پژك٦ف در ٨٠رد ا٨٣اع ركش 1970از اكایٜ د٥٦    

ؿٌش کكث . (1389ة٧ی٥٤ ک٨د، ٠یؽاف ٤٠اؿب ةػر ك صٍ٘ ةٛایا در ٠ؽر٥ّ آٔاز قغق اؿث )ا٠اـ ك ١٦کاراف، 

 125 ةػ٥ ٦1987کحػار در ؿػاؿ ٠یٞیػ٨ف  ٠4ضن٨لات ٠عحٖٞ ة٥ ركش ةغكف قعٟ )ص٘اَحی( در د٣یػا از 

) ة٨کؼ،  ق٨د ٠ؼیکا ا٣ساـ ٠یآدرمغ آف در ایالات ٠حضغق  21رؿیغق اؿث ک٥  ٠2011یٞی٨ف ٦کحار در ؿاؿ 

ک٤٤ػغگاف ٚػؼار  قعٟ ص٘اَحی در ةیكحؼ ٤٠اًٙ ٨٠رد پػیؼش ج٨ٝیغ(. 2012ك ٗؼیغریچ ك ١٦کاراف،  2009

صغكد  ؼدر صاؿ صاو(. 2005)پحؼؿ٨ف،  ركد ار ٠ی٠ؼیکا ة٥ کآ٦ای زراّی  درمغ ز٠ی٢ 41گؼٗح٥ اؿث ك در 

 . (1378 ،)م٘اری ق٨د یاٗح٥ ا١ّاؿ ٠ی ٦ای پیكؼٗح٥ ا٨٣اّی از قعٟ کا٦ف درمغ اراوی زراّی کك٨ر 50

 

 ٍسصی حفاظتی ٍ پایذاسی خاک. 2-2-3

ی ةػ٥ در راؿحای دؿحیاة ج٧٤ا كرزی ٦ای ٠ح١ادی ج٨ز٥ امٞی پژك٦كگؼاف زراّث ة٥ ا٣ساـ ظاؾ ةؼای ؿاؿ   

کكاكرزی ص٘اَحی ٦ؽی٥٤ ج٨ٝیػغ را کػا٦ف، دتػات (. 1389کكاكرزی پؼ ج٨ٝیغ ة٨دق اؿث )ا٠اـ ك ١٦کاراف، 

ك  2008)اكرجیػؽ ك ١٦کػاراف،  ك ا٤٠یث ٔػائی را ة٧تػ٨د ٠ػی ةعكػغ ١ّٞکؼد را اٗؽایف ك ج٨ٝیغ را پایغارجؼ 

گػؼدد ك ٦ػٟ ٤اؿػتی ةؼظػ٨ردار از ١ّٞکؼد ٦٠ٟ کكاكرزی لازـ اؿث درج٨ٝیغ . (٠2011ارك٣گ٨ ك ١٦کاراف، 

صٍ٘ ةٛایا در ةػغكف قػعٟ ك قػعٟ ٠حػغاكؿ، ج٤ػ٨ع ٠یکؼكةػی را (. 2006)ری٨٤ٝغز ك ة٨رلاگ،  پایغار ةاقغ

د٦غ ک٥ در ٤٦گاـ ٨٠از٥ قغف ةا جٕییؼات ٠ضیٌی، از دتات ةؼظ٨ردار  اٗؽایف دادق ك ة٥ اک٨ؿیـحٟ ازازق ٠ی

 ص٘ػٍ ٣ُؼ از اٚحنادی، ٦ای ٣یاز جأ٠ی٢ ةؼ اٗؽكف، كرزی کا٦ف ظاؾ(. 2012)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف،  گؼدد
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)چٛػازردی ك ١٦کػاراف،  ق٨د ٠ی پایغار کكاكرزی ؼا٦غا ة٥ دؿحیاةی ٨٠زب ك ة٨دق ٠ؤدؼ ظاؾ ك آب ٤٠اةِ

 اؿحا٣غارد٦ای ْٗٞی صٍ٘ صغاٜٚ یا ك اٗؽایف ؿؼ ةؼ دكٝح١ؼداف ك ا٠ؼكز دا٣ك٤١غاف اؿاؿی چاٝف .(1394

 ٨٣ی٢ ای٦ ٠غیؼیث ة٥ اؿث. ج٨ز٥ ؿٌش در كاصغ ج٨ٝیغ اٗؽایف ریؽی ةؼ٣ا٥٠ ٠ـیؼ در ٨٦ا ك آب ظاؾ، ٠ضیي

 ةؼكف ٤٠اؿب ز٧ث اؿحؼاجژی یک آب ك ظاؾ ٤٠اةِ از ص٘اَث ٦غؼ ةا كرزی ص٘اَحی ظاؾ ازز٥ٞ١ ظاؾ

كرزی  ٦ػای ظػاؾ اؿػح٘ادق از ؿیـػحٟ(. 2004)زیػ٨كا٣ی ك ١٦کػاراف،  آیغ ٠ی صـاب ة٥ ج٤گ٤ا ای٢ از رٗث

راّی ٤٠اؿب ةؼای رؿیغف ة٥ کكاكرزی پایغار ك ص٘اَث از ٤٠اةِ آب ك ظػاؾ وػؼكری ص٘اَحی ك ج٤اكب ز

ج٨ا٣غ ةعف ١٧٠ی از ؿا٠ا٥٣ کكػاكرزی پایػغار  كرزی ص٘اَحی ٠ی ظاؾ. (1374 ك ١٦کاراف،اؿث )ک٨چکی 

 ،)ّٞیسػا٣ی ظث ةؼای کكػاكرزی ٗػؼا٦ٟ ١٣ایػغ٨ةاقغ ک٥ ٤٠اْٗی را در راة٥ٌ ةا ٣یؼكی کارگؼی ك ٠نؼؼ ؿ

كرزی  در د٥٦ اظیؼ ة٥ ٨٤ّاف زایگؽی٢ ٤٠اؿػب ةػؼای ١ّٞیػات ظػاؾ كرزی ظاؾ  ١ّٞیات کا٦ف .( 1390

٠حغاكؿ ة٥ دٝیٜ پحا٣ـیٜ آف ةؼای کا٦ف ٦ؽی٥٤ ج٨ٝیغ ك ٤٠اْٗی ک٥ ةؼای ٠ضیي دارد ةػ٥ مػ٨رت كؿػیْی 

٦ای ج٨ٝیػغ قػعٟ ص٘ػاَحی در  ؿازگاری ؿیـحٟ(. 2004)اٝکایـی ك یی٢،  ؼٗح٥ اؿثٚؼار گپػیؼش ٨٠رد 

٦ای اٚحنادی ك ١٦چ٤ی٢ ص٘اَػث ظػاؾ در  ز٨یی در ز٠اف ك ٧٣ادق ز٧اف در صاؿ اٗؽایف اؿث زیؼا مؼ٥ٗ

كرزی ص٘اَحی ك ٠غیؼیث ةٛایای گیػا٦ی ةػ٥ ٤ّػ٨اف  ظاؾ. (2007)كا٣گ ك ١٦کاراف،  آف ٨٠رد ج٨ز٥ اؿث

یف، ٣یػؼكی ز ١٧٠حؼی٢ ٠ؽایػای آف کػا٦ف ٗؼؿػاا ةاقغ. ٠یاز ز٠ی٢ ك جغاكـ آف ةؼداری مضیش  ٨٣ّی ة٧ؼق

پػیؼی ظػاؾ، ة٧تػ٨د ؿػاظح١اف،  اٗؽایف ٨٘٣ذ ،گؼـ کارگؼی ک١حؼ، کا٦ف جتعیؼ ك صؼارت ظاؾ در ٗن٨ؿ

 ،مػ٘اری) ةاقػغ ٦ای صیاجی ظاؾ، اٗؽایف جؼکیتات آٝی ظػاؾ ك اٗػؽایف ؿػ٨د ظػاٝل ٠ػی ة٧ت٨د ْٗاٝیث

1378.)   

 سطَتتٍسصی حفاظتی ٍ  خاک. 2-2-4

اكٝی٢ ادؼ ٚاةٜ ج٨ز٥ کكث ةغكف قعٟ اؿث ک٥ ةٛایا ك صػغاٜٚ ةػ٥ اٗؽایف آب ٚاةٜ دؿحؼس گیاق أٞب    

َؼٗیػث  (.2007)ةیکػؼ ك ؿاکـػح٨ف،  د٦ػغ پػػیؼی را اٗػؽایف ٠ی ١٦ؽدف ظاؾ، جتعیؼ را کا٦ف ك ٣٘ػ٨ذ
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 ةاقػغ ةؼاةػؼ ٠ی ٣1/1گ٧غاری آب در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـ٥ ةا صػػؼ ةٛایػا، ةػیف از 

 ةػا گیػا٦ی ج٨ؿي ةٛایای ظاؾ ؿٌضی ٦ای لای٥ در قغق ذظیؼق ر٨ًةث (.2009، )پاجی٨٤زا٣یگا ك ١٦کاراف

 ٠ؼاصػٜ(گیػاق  رقػغ اكٝیػ  دكرة در ج٨ا٣ػغ ٠ػی كرزی، ظػاؾ ةی یا كرزی ك ظاؾ کٟ ٦ای ركش از گیؼی ة٧ؼق

كیػژق ةػغكف  ٥كرزی ص٘ػاَحی ةػ ظػاؾ. (2009)٠ایؽ،  داقح٥ ةاقغ زیادی ا١٦یث )گیاق اؿحٛؼار ك ز٣ی ز٨ا٥٣

کارگؼاف از ًؼیٙ کا٦ف ١ّٞیػات زراّػی ك در ٣حیسػ٥ كری  ٧ؼقی، صٍ٘ ر٨ًةث ظاؾ ك اٗؽایف ةكرز ظاؾ

ك ٗاكٝؼا ك  2007)كا٣گ ك ١٦کاراف،  د٣تاؿ دارد ٦٥ای کارگؼی، ؿ٨ظث ك جس٧یؽات را ة مؼ٥ٗ ز٨یی در ٦ؽی٥٤

 (.2001راکـحؼك٠ب، 

 خاک پزیشی ٍ فشسایص ًفَر ،ٍسصی حفاظتی خاک. 2-2-5

 كرزی ك ٠ػغیؼیث ةٛایػا اّػلاـ گؼدیػغ دیؼ ظػاؾأْیث ٨٘٣ذپػیؼی ك ٗؼؿایف ظاؾ جضث جدر ةؼرؿی كو   

ًػ٨ر  ٠٥حؼ در ؿاّث ة٨د ک٥ ة ٠یٞی 14ك  41درمغ ة٥ جؼجیب  51ك  ٦81ای ز٠ی٢ ةا  پػیؼی در پ٨قف ٨٘٣ذ

 21ك  10داری در جی١ار ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥ جی١ار قعٟ ةؼگػؼداف ةیكػحؼ ةػ٨د ك ٠یػؽاف ٗؼؿػایف  ٤ْ٠ی

دار  ک٥ ٦ؼ دك در جی١ار ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥ جی١ار قعٟ ةؼگؼداف ٤ْ٠ػیگیؼی قغ  ا٣غازقگؼـ در ٦کحار کی٨ٞ

  .(2011)كیٞیا٠ؽ ك كؿث،  ك ک١حؼ ة٨د

  خاک ٍسصی حفاظتی ٍ خػَغیات فیضیکَضیویایی  خاک. 2-2-6

٦ا را  کغا٣ػ٥َؼٗیػث ٣گ٧ػغاری آب ك ظا ،اؾةی٨ٝ٨ژیکی ظػ ،قی١یایی ،٦ای ٗیؽیکی گی ١ّٞیات قعٟ كیژ   

قعٟ ص٘اَحی ا٠ا  ١٣ایغ دادق ك در ؿاظحار ك كَایٖ ز١ْیث ٠یکؼكةی ظاؾ جٕییؼ ایساد ٠ی دیؼ ٚؼارأجضث ج

زؼـ  .(2012)٠اجو٨ ك ١٦کاراف،  ةعكغ قی١یایی ك ٠یکؼكةی٨ٝ٨ژیکی ظاؾ را ة٧ت٨د ٠ی كی ٦ای ٗیؽیک گی كیژ

٦ػا در  جعؼیػب ظاکغا٣ػ٥ (.2004 )لاگـػغكف ك کػار٢ٝ، صس١ی َا٦ؼی قاظنی از کی٘یث ظاؾ ٠ی ةاقغ

٠ـحٛیٟ جعؼیب ٗیؽیکی ؿاظحار ظاؾ اؿث. ادػؼ ٠ـػحٛیٟ آف ٣اقػی از  قعٟ ٠حغاكؿ ٣حیس٥ ٠ـحٛیٟ ك ٔیؼ

ّػغـ كزػ٨د ک٥ ٣اقػی از ةاقغ ك ادؼ ٔیؼ ٠ـحٛیٟ آف  ٦ای قعٟ ٠ی ةؽاراكؿی٥ٞ  ٦٥ا ة قکـح٢ ٨ٗری ظاکغا٥٣
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٠یکؼكةػی وػْیٖ ٣یػؽ زیـث ج٨دق اؾ قغق ك ٨٠زب وؼةات ةاراف ةؼ ؿٌش ظاؿث ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ 

اگؼچ٥ قعٟ ٠ٛػغاری از ٗكػؼدگی ظػاؾ را . (2008)ٝیچحؼ ك ١٦کاراف،  ک٤غ ٦ا را ک٤غ ٠ی جكکیٜ ظاکغا٥٣

ؿیـحٟ ةغكف قعٟ جؼدد ركی ز٠ی٢  ک٥  ة٨دق، در م٨رجید٦غ ا٠ا ظ٨د یک ّا٠ٜ امٞی ٗكؼدگی  کا٦ف ٠ی

 کا٦كی كرزی ظاؾ ك كرزی ظاؾ ةی ٦ای ركش(. 2008، )٦اةؽ ك ١٦کاراف د٦غ ك ٗكؼدگی آف را کا٦ف ٠ی

 ٗیؽیکػی ظػاؾ ٦ای كیژگی ة٧ت٨د ةؼ ة٧حؼی ٦ای ج٨ا٤٣غ ادؼگػاری  ٠ی ٠ؼؿ٨ـ كرزی ظاؾ ركش ةا در ٠ٛایـ٥

ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایػا  (.1394)چٛازردی ك ١٦کاراف،  ةاق٤غ داقح٥ ایؼاف ظكک ٣ی٥١ ٨٣اصی در

)گػ٨ارجؽ ك  قػ٨د ٦ا ك اٗؽایف دتات آ٧٣ا ٠ی كؿ ةاّخ ة٧ت٨د كوْیث ظاکغا٥٣در ٠ٛایـ٥ ةا ؿیـحٟ قعٟ ٠حغا

در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ؿٌش، جٕییؼات د٠ای ظاؾ ٣ـتث ةػ٥ ؿیـػحٟ  (.١٦2009کاراف، 

 ب(.2010)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف،  قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ةا صػؼ ةٛایا، ک١حؼ اؿث

 ات هیکشٍتیَلَطیکی خاکٍسصی حفاظتی ٍ خػَغی خاک. 2-2-7

 ق٨د زیؼ ك ركی ظاؾ ٠ی در٦ای کكاكرزی ص٘اَحی ٨٠زب ة٧ت٨د ٗؼآی٤غ٦ای ةی٨ٝ٨ژیکی ًتیْی  ركش   

در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ج٨أـ ةا ٠غیؼیث ةٛایا ادؼات ة٧ت٨د قػؼایي ٗیؽیکػی، (. 2011)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف، 

٦ای ةغكف قعٟ ةا  د٦غ درجی١ار ٣كاف ٠ی جضٛیٛات ةاقغ ك ٠یظ٨ةی ٠ك٨٧د  قی١یایی ك ةی٨ٝ٨ژیکی ظاؾ ة٥

٦ػا،  ٨ًریک٥ ز١ْیػث ةػاکحؼی ٥صٍ٘ ةٛایای ةیكحؼ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ،  ٨ٗف ٠ح٨٤ع جؼی كز٨د دارد، ة

٦ای ظاکی ك ١٣اجػغ ةیكػحؼی در ٠ػؽارع دارای ةٛایػای ةػ٥ مػ٨رت ٠ػاٝچ ك  ٦ا، کؼـ ٚارچ  ٦ا، اکحی٠٨٤ایـیث

 )٦ػاةؽ ك ١٦کػاراف،  ٠ع٨ٞط کؼدف ةٛایا ةا ظاؾ كز٨د داقثؿیـحٟ ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ةا 

٦ای ٠ایک٨ریؽا ّا٠ٜ ١٧٠ػی ةػؼای ٚاةػٜ  ٦ای ظاؾ ك ٦یٖ قتک٥ ص٘ؼق (.1994کار٢ٝ ك ١٦کاراف، ك  2008

ک٤ػغ. ؿیـػحٟ  ٌِٚ ٠یآ٧٣ا را  مغ٥٠ زدق ك ، قعٟ ة٥ آ٧٣ا٦ا ٦ـح٤غ دؿحؼس قغف ٗـ٘ؼ در ةْىی از ظاؾ

آكرد.  كزػ٨د ٠ػی ٥جؼی را ةػ قغق ك ظاؾ پ٨یا زا٣غاراف ریؽ٥ جْادؿ ة٧حؼی از ةغكف قعٟ ةغی٢ جؼجیب ٤٠سؼ ة
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قػ٨د  پ٨قف ز٠ی٢ ج٨٤ع ةی٨ٝ٨ژیکی را اٗؽایف دادق ك ای٢ اٗؽایف ج٨٤ع ٠ضغكد ة٥ ةعف جضحا٣ی ظاؾ ١٣ػی

 (. 2008)٦اةؽ ك ١٦کاراف،  ق٨د ةٞک٥ ةعف ٨ٗٚا٣ی ك ؿٌش ظاؾ را ٣یؽ قا٠ٜ ٠ی

 ػَغیات فیضیَلَطیکیخٍسصی حفاظتی ٍ  خاک. 2-2-8 

٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةػؼگ، از ز٥ٞ١  گ٤غـةْىی از ظن٨میات ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ١ّٞکؼد دا٥٣ ارجتاط ٠ذتحی ةا    

٤٠سػؼ ةػ٥ اٗػؽایف ةیكػحؼ، ا٣غاز ةا ٠ضیي دارد. ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةػؼگ  ك ج٘اكت د٠ای ؿای٥ SPAD ّغد

قػ٨د  ا٣غاز ةػا د٠ػای ٠ضػیي ٠ی ٠ای ؿای٥ای ك دكاـ ؿتؽی٥٤ گیاق ك ١٦چ٤ی٢ اٗؽایف ج٘اكت د ٦غایث ركز٥٣

در ةؼرؿػی ارجتػاط ظن٨مػیات  (1995ؿػی٤گ ك ١٦کػاراف ) ٣حایر آز٠ایكات(. 1388)٤ٗایی ك ١٦کاراف، 

ك ١ّٞکػؼد دا٣ػ٥  ؿٌش ةؼگ پػؼچٟدار ٠اةی٢  ١ّٞکؼد، ةؼ ارجتاط ٠ذتث ك ٤ْ٠ی یٗیؽی٨ٝ٨ژیکی گ٤غـ ةا ازؽا

حٛیٟ ٠ؼجتي ةا ٠یؽاف جكْكِ زػػب قػغق ج٨ؿػي کػا٨٣پی ج٨دق ة٥ ٨ًر ٠ـ دارد. ج٨ٝیغ زیـثجاکیغ گ٤غـ 

کػا٦ف ر٨ًةػث (. 2004)کاكیگٞیا ك ١٦کاراف،  گیؼد ٦ای زراّی ٚؼار ٠ی دیؼ ٠غیؼیثأاؿث ک٥ ظ٨د جضث ج

 قػ٨د ك از ای٢ ًؼیٙ ٨٠زب کا٦ف ؿٌش ةػؼگ گ٤ػغـ ٠ی٨١٣دق ٦ا ة٥ آب را ٠ضغكد  دؿحؼؿی ریك٥ ،ظاؾ

 در ك گیػاق در ؿتؽی٤  ٨٠ز٨د ٠یؽاف ةاقغ ةیكحؼ ؿتؽی٥٤ ٠ضح٨ای ٦ؼچ٥(. 2003)كف ایحؼؿاـ ك ١٦کاراف، 

 اٗػؽایف دا٣ػ١ّ٥ٞکػؼد  دا٣ػ٥، ةؼای ةیكحؼ ذظایؼ ج٨ٝیغ ةا ك ة٨دق ٣یؽ ةیكحؼ آف )ٗح٨ؿ٤حؽ( ٨٣رؿاظث ٣حیس٥

 ةیكػی٥٤ ٨ٞٗرؿػا٣ؾ ؿػتؽی٥٤، کا٦ف ٠ضحػ٨ای گ٤غـ ركی آز٠ایكی در(. 1394 ،آةادی )اکتؼ یاٗث ظ٨ا٦غ

(Fm)  ،حٕیؼ٠ ٨ٞٗرؿا٣ؾ (Fv) ، ٨٣ری ٣ُاـ ک٨ا٣ح٠٨ی ١ّٞکؼد(Fv/Fm)  اكٝیػ٥ ٨ٞٗرؿػا٣ؾ جٕییػؼ ّػغـ ك 

(F0) ّػغد ك آب ٠ضحػ٨ی ٣ـػتی. (2007)پػاک٤ژاد ك ١٦کػاراف،  اؿػث قغق گؽارش ظكکی جضث ج٤ف  

SPAD  ٠ػائ٨ ك ١٦کػاراف،  اؿػث یاٗحػ٥اٗػؽایف  ٦کحػار در ؿ٨پؼزاذب پٞی١ؼ کی٨ٞگؼـ 60 ةا کارةؼد ذرت(

 SPAD ّغد  کا٦ف ذرت كز٨د دارد. گیاق درSPAD ّغد  ةا ظاؾ ر٨ًةث ةی٢ ٠ذتث  ١٦تـحگی. (2011

 ةػ٥ دا٣ـث ٠ؼة٨ط ظاؾ اؿح٘ادة ٚاةٜ ک١ت٨د ر٨ًةث ة٥ ةیكحؼ ج٨اف ٠ی را ظكکی ج٤ف جضث ای٢ گیاق در

 ٣حػایر. اؿػث قػغق ٤٠سػؼ را ایػ٢ مػ٘ث کػا٦ف ،ٗح٨ؿ٤حؽ ی٤غآٗؼ در اظحلاؿ ةا آةی کٟ ک٥ ج٤ف ای گ٥٣٨
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 (2008ج٨ؿي ٠اؿاکی ك ١٦کاراف ) پ٤ت٥ در ظكکی ج٤ف جضث SPAD ّغد ةا کا٦ف ارجتاط رد ١٦ا٤٣غی

 مػ٘ات ٠ـػیؼ جسؽیػ  ةػا پژك٦كػگؼاف .اؿػث گؽارش قغق( 2007) ج٨ؿي پاک٤ژاد ك ١٦کاراف گ٤غـدر  ك

 رؿیغف ك ؿ٤ت٥ٞ ٨٧َر جا ركز ق١ار م٘ات ک٥ داد٣غ ٣كاف دیٟ قؼایي در دا٥٣ ١ّٞکؼد ةؼ ٗیؽی٨ٝ٨ژیک آگؼك

 ادػؼ دا٣ػ٥ ١ّٞکػؼد ةػؼ ؿػ٤ت٥ٞ ًػ٨ؿ ك ةػؼگ ٣ـتی آب ٠یؽاف ة٨ج٥، ارج٘اع پؼچٟ، ةؼگ ٨ًؿ ؽی٨ٝ٨ژیک،ٗی

ةی٢ ٠ضحػ٨ی ؿػتؽی٤   ک٥ راةٌ  ٣ؽدیکی دٝیٜ ة٥ اٖٝ(.1389)٠ض١غی ك ١٦کاراف،  داقح٤غ ٠ذتث ٠ـحٛیٟ

٠كعنػ٥  ایػ٢ دارد، كزػ٨د گیاق در کؼة٢ اکـیغ دی جتادؿ ك جذتیث ؿتؽی٥٤ ةا ٨ٞٗرؿا٣ؾ٦ای  گیاق ك ٠ؤ٥٘ٝ

. (1998)آرائػ٨س ك ١٦کػاراف،  ٦ای ٠ضیٌی ركی رقػغ گیػاق ةاقػ٤غ ج٨ا٤٣غ ةؼآكرد ظ٨ةی از جأدیؼ ج٤ف ٠ی

)ریػؾ ك  داری ةا ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ ٣ػاف دارد د٠ای ٨٦ا ١٦تـحگی ٠ذتث ك ٤ْ٠ی ةاا٣غاز  ج٘اكت د٠ای ؿای٥

 ةػا ٠ٛایـ٥ در ا٣غاز د٠ای ؿای٥ ة٧ارق، غـگ٤ زغیغ ارٚاـ در داد٣غ ٣كاف ٣حایر آز٠ایكات  . (١٦1993کاراف، 

  (. 2012)٨ٝپؽ ك ١٦کاراف،  اؿث کا٦ف یاٗح٥ ٚغی١ی ٦ای رٟٚ

 ٍ ػٌاغش غزایی خاککشتي  ،حفاظتیٍسصی  خاک. 2-2-9 

٠حػؼی در  ؿػا٣حی 5جػا  ٠0ٛغار کؼة٢ آٝػی ظػاؾ در لایػ٥  ةیكحؼی٠٢غت ٣كاف دادق ک٥،  آز٠ایكات دراز   

ـ ةػا أیاٗح٥ جػ٨ قعٟ کا٦ف (.2010)٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف،  آیغ دؿث ٠ی ٥ٛایا ةؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ة

در  .(1997)ک١پتٜ ك ز٣ح٤ؼ،  کف ك جغاكـ کكث، کؼة٢ آٝی ظاؾ را اٗؽایف داد ٦ؼز ةا ّٖٞ ٦ای ک٤حؼؿ ّٖٞ

٠حػؼی، در جی١ػار قػعٟ  ؿػا٣حی 5/7جا  0کؼة٢ آٝی ظاؾ در ١ّٙ  كرزی، ٠ٛایـ٥ پ٤ر ؿا٥ٝ ؿ٥ ركش ظاؾ

درمغ اٗؽایف ك  ٠15حؼی  ؿا٣حی 15جا  5/7درمغ کا٦ف ك در ١ّٙ  20در ٠ٛایـ٥ ةا ةغكف قعٟ  ةؼگؼداف

٠حػؼی در  ؿػا٣حی 10كرزی در ١ّػٙ  ظػاؾ ٠حؼی ج٘اكجی ٣غاقث. در ١ّٞیػات کػٟ ؿا٣حی 30جا  0در ١ّٙ 

)کحٞػؼ ك  درمػغ اٗػؽایف یاٗػث ٣ػ٥ pHدرمػغ کػا٦ف ك  37ظاؾ  ٣یحؼكژف ٠ْغ٣ی٠ٛایـ٥ ةا ةغكف قعٟ 

 5جػا  0در pH ٦ػای قػعٟ ةػؼ کی٘یػث ظػاؾ ٣كػاف داد، ٠ح٨ؿػي  ٠ٛایـػ٥ ؿیـػحٟ .(2000راف، ١٦کػا

٠حؼی ظاؾ در ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ک١حؼ ة٨د. ةی٢ ُٔٞث ٤ّامؼ ٠یکؼك، آ٢٦، ٠ػؾ،  ؿا٣حی
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٨ًریکػ٥ ُٔٞػث آ٦ػ٢ در قػعٟ  ٥دیؼ ٠غیؼیث قعٟ ك ةٛایا ٚؼار گؼٗػث ةػأركی ك ٤٠گ٤ؽ، ٗٛي آ٢٦ جضث ج

(. 2011د )كر٦اٝـث ك ١٦کػاراف، ا ٠ع٨ٞط کؼدف ةٛایا ٣ـتث ة٥ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا ک١حؼ ة٠٨حغاكؿ ة

ق٨د. کا٦ف قعٟ ٗكػؼدق ك اٗػؽایف ٠ٛػغار  قعٟ از ًؼیٙ ٗؼؿایف ةادی در ًی آیف ةاّخ ظـارت ٠ی

رؿ٨ف )٦ا٨ٝ ج٨ا٣غ ةاّخ اٗؽایف کؼة٢ آٝی ظاؾ در ٠ٛایـ٥ ةا قعٟ ٠حغاكؿ ق٨د ةٛایای ةؼگكح٥ ة٥ ظاؾ ٠ی

٦ای ص٘اَحی ك ةغكف قعٟ اکـیغاؿی٨ف ٠ادق آٝی ظػاؾ کػا٦ف یاٗحػ٥ ك  در ؿیـحٟ(. 2002ك ١٦کاراف، 

َؼٗیػث ٣گ٧ػغاری آب، کػؼة٢ آٝػی، (. 2002)كیٞکی٤ػؽ ك ١٦کػاراف،  ق٨د ٨٠زب صٍ٘ ٠ادق آٝی ظاؾ ٠ی

ؼ ةٛایػا، در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـ٥ ةػا صػػ ٣یحؼكژف٠یکؼكةی ظاؾ ك کٜ  ج٨دق زیـث

قػعٟ ص٘ػاَحی از ًؼیػٙ ٠ػغیؼیث  (.2009)پاجی٨٤زا٣یگػا ك ١٦کػاراف،  ةؼاةؼ ة٨د 1/1ةیف از  ٠ـاكی ك یا

ج٨ا٣غ ٠یؽاف ٨٠اد آٝی ظاؾ را اٗؽایف دادق ك قػغت جٞ٘ػات  ٦ا ٠ی کارآیی آةیاری، ک٨د٦ی ك ٠نؼؼ آٗحکف

كرزی ص٘ػاَحی در ًػی ز٠ػاف  اؿػح٘ادق از ظػاؾ (.2002)كؿث ك ٠ار٤ٝػغ،  ٨٠اد آٝی ظاؾ را جْغیٜ ١٣ایغ

کا٦ف ؿػؼّث جسؽیػ٥ ٠ػ٨اد  اٗؽایف ر٨ًةث ك ،٨٠زب اٗؽایف ٠ادق آٝی ظاؾ قغ ک٥ ة٥ دٝیٜ کا٦ف د٠ا

در  كیژق ةػ٥كرزی ص٘ػاَحی  ٦ػای ظػاؾ ركش ٠ؽایػای٠ٌاْٝات ٣كػاف دادق . (1389 ٣ـاری،) آٝی ظاؾ ة٨د

٣حایر جضٛیٛات ٣كػاف . ( 1378، ری)م٘ا جؼ ظ٨ا٦غ قغ ٦ای ةا ٨٠اد آٝی ک١حؼ، ةا گػقث ز٠اف ٠ك٨٧د ظاؾ

جػ٢ در ٦کحػار ةػ٨د  2/8دادق اؿث ک٥ در ركش قعٟ ٠غاكـ ك ؿ٨زا٣غف ةٛایا ٠یؽاف جٞ٘ات کؼة٢ آٝی ظاؾ 

)٦ػاةؽ ك ١٦کػاراف،  ج٢ در ٦کحار ةغؿث آ٠ػغ 8/3ک٥ ای٢ ٠یؽاف در ركش ةغكف قعٟ ك صٍ٘ ةٛایا،  صاٝی در

یی ةػ٥ ٠یػؽاف ةیكػحؼی ص٘ػٍ قػغق ك ٠ػادق آٝػی ك در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ك ص٘اَحی ٤ّامؼ ٔػا .(2008

٠یػؽاف کػؼة٢ ك  .(1996)ا٣حؼی ك ١٦کاراف،  ظاؾ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ک١حؼ جعؼیب قغ٣غ ریؽزا٣غاراف

درمغ ةیكػحؼ  ٠67حؼی ظاؾ جضث کكث ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ  ؿا٣حی دقدر ؿٌش  ٣یحؼكژف

 (. 1992)ككد ك ادكارد،  ة٨د
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 ق٨د ظاؾ ٠ی ٣ی١ؼخجسؽی٥ ةٛایای گیا٦ی در  ك قعٟ ةاّخ جٕییؼات زیادی در قؼایي ٠ضیٌی زیؼ ظاؾ   

٠یؽاف جٕییؼ در کؼة٢ ظاؾ ة٥ ٠یؽاف ٗام٥ٞ از صاٝث پایغار کؼة٢ ظاؾ ةـحگی  (.2010)٠اجگی ك ١٦کاراف، 

جػ٨دق گیػا٦ی، ة٧تػ٨د  اٗػؽایف ج٨ٝیػغ زیـػث اٗؽایف جؼؿیب کؼة٢ ةاّخ(. 2004)ا٣غرف ك ١٦کاراف، دارد 

)ّتػغی ك  صامٞعیؽی ظاؾ، اٗؽایف َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ، کا٦ف ٗؼؿایف آةی ك ةػادی ٠ػی قػ٨د

کكػث ١٦چ٤ػی٢ ؿػا٥ٝ ك  یاٗح٥، کكث گیا٦ػاف چ٤ػغ ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ك قعٟ کا٦ف (.١٦1388کاراف، 

، صٍ٘ ةٛایػا در ؿػٌش ظػاؾ، ج٤ػاكب ك ک٨د دا٠ی ك ک١پ٨ؿث ،گیا٦اف دارای ریك٥ ١ّیٙ، ٧٣ادق ٦ای آٝی

 ةاقػ٤غ ة٧ت٨د جؼؿیب کؼة٢ در ةعف کكػاكرزی ٠ػیةؼای ی ٠غیؼیحی ٦ا٠غیؼیث ارگا٣یک ة٥ ٨٤ّاف را٦کار

ةالا ة٨دف ٠ضح٨ای کؼة٢ آٝی ظاؾ ةؼای صٍ٘ صامٞعیؽی ك ر٨ًةث ة٨ـ ٣ُاـ . (2000)اؿ١یث ك ١٦کاراف، 

٦ػای  ٠یؽاف جؼؿیب کػؼة٢ ك ا٣حكػار گػاز٠ضٛٛی٢  (.2006)گؼیؾ ك ١٦کاراف،  ةاقغ کكاكرزی وؼكری ٠ی

کكحی ك صػؼ ةٛایا(  ةػا ١ّٞیػات ص٘ػاَحی ) قػعٟ  ای را در قؼایي زراّث رایر )قعٟ ١ّیٙ جک ٞعا٥٣گ

صغاٜٚ، ج٤اكب ك صٍ٘ ةٛایا( ٠ٛایـ٥ ك گؽارش ٨١٣د٣ػغ کػ٥ ٠یػؽاف ٠ػ٨اد آٝػی ظػاؾ ك جؼؿػیب کػؼة٢ در 

کكػث ةػغكف قػعٟ ٣ـػتث ةػ٥ قػعٟ  (.١٦2004کػاراف،  )ا٣غرف ك کكاكرزی ص٘اَحی ةیكحؼ از رایر ة٨د

کیٞػ٨گؼـ در ٦کحػار در  141کی٨ٞگؼـ در ٦کحار در ٠ٛایـ٥ ةا  ٠233حغاكؿ ٨٠زب اٗؽایف جؼؿیب کؼة٢ جا 

ةیاف ٨١٣د٣غ ک٥ قعٟ ص٘اَحی ( 2008(. ؿای٤س٨ ك ١٦کاراف )2002ك ١٦کاراف، ٦ا٨ٝرؿ٢ ) ؿاؿ قغق اؿث

 ك ـتث ة٥ قعٟ رایر، ٠یؽاف جؼؿیب ٣یحؼكژف را ٣یؽ ة٧تػ٨د ةعكػیغّلاكق ةؼ اٗؽایف ٠یؽاف جؼؿیب کؼة٢ ٣

٨دؼ ٠ی ای ٠ً ٦ای گٞعا٥٣ ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ة٥ دٝیٜ کا٦ف دؿحکاری ك جعؼیب ظاؾ در کا٦ف ا٣حكار گاز

  .(2006)٨٠زیؼ ك ١٦کاراف،  ةاقغ

 حفاظتی ٍ سضذ ٍ ًوَ ٍسصی  خاک. 2-2-11

ك ةؽرگ قغف ؿ٨ٞؿ ك یا اٗؽایف ٠ادق ظكک گیاق ٠ی ةاقغ. در صاٝث کٞی رقغ ّتارت از جٛـیٟ ؿ٨ٞٝی    

٦ای ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ك ةی٨قی١یایی ظامی اؿث کػ٥ ةػؼ یکػغیگؼ ادػؼ ٠حٛاةػٜ  ای از ٗؼای٤غ رقغ گیاق ٠س٥ّ٨١
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٦ػای رقػغ ٠ٌاْٝػ٥ چگػ٣٨گی  گیؼد. ٦غؼ از ةؼرؿػی قػاظل دیؼ ٨ّا٠ٜ ٠ضیٌی ٚؼار ٠یأداقح٥ ك جضث ج

اؿث. قاظل ؿٌش ةؼگ، ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ك ؿؼّث رقغ ٣ـػتی ا١ْٜٝ گیاق ة٥ قؼایي ٠ضیٌی  ّکؾ

 (.1994)ةی٤ػغرا ك ظػؼكارا،  قػ٨د ٦ای رقغی ٦ـح٤غ ک٥ در زراّث از آ٧٣ػا اؿػح٘ادق ٠ػی جؼی٢ قاظل ٧٠ٟ

(. 2011)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف،  د٦غ دیؼ ٚؼار ٠یأؿیـحٟ قعٟ، ج٤اكب ك ٠غیؼیث ةٛایا، رقغ ك ٨١٣ را جضث ج

 ؿػا٥ٚ، ك ٦ػا ةػؼگ ج٨ؿػي ج٨ٝیغقغق زاری ٗح٨ؿ٤حؽ ٤٠تِ ٨٠اد ؿ٥ ج٨ؿي ز٨ ك گ٤غـ دا٣  قغف پؼ ك رقغ

 گیاق ؿتؽ ٦ای ا٣غاـ در ٨٠ز٨د دار ٣یحؼكژف جؼکیتات ٦ا ك کؼة٦٨یغرات دكةارة ا٣حٛاؿ ك ؿ٤ت٥ٞ زاریٗح٨ؿ٤حؽ 

 (.2004)پلات ك ١٦کاراف،  ق٨د ٠ی جأ٠ی٢ ؿ٤ت٥ٞ ة٥

 حفاظتی ٍ ػولکشدٍسصی  خاک. 2-2-12

ؿا٥ٝ ٤٠سؼ ة٥ اٗؽایف ١ّٞکؼد  كرزی در ٠ٛایـ٥ ةا ١ّٞیات ٠حغاكؿ ًی یک دكرق چ٤غ كف ظاؾ١ّٞیات ةغ   

 ةیكحؼی٢در کكث ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ . (2006)جارکاٝـ٣٨ا ك ١٦کاراف،  گ٤غـ گؼدیغ

د٦ػغ  ٠ػی ٣كػاف  ٦ا ةؼرؿیاٖٝ(.  2010)ؿژا٣اكارك ك ١٦کاراف،  ١ّٞکؼد ك ة٧حؼی٢ کی٘یث ظاؾ ةغؿث آ٠غ

 ةػ٨د ٠ؼؿػ٨ـ كرزی ظػاؾ از ةػیف درمػغ 78 ة٥ ٠یؽاف ص٘اَحی كرزی ظاؾ قؼایي در دیٟ گ٤غـ ١ّٞکؼد

 دیػٟ در گ٤غـ (2006) ١٦ث ك اؿک٤غری ةؼرؿی ؿ٥ ؿا٥ٝ ٣حایر ١٦چ٤ی٢(. 1394)چٛازردی ك ١٦کاراف، 

 ركش ٥کػ ًػ٨ری ةػ٥ ١ّٞکؼد داقح٤غ ٣ُؼ از داری ٤ْ٠ی اظحلاؼ كرزی ظاؾ ٦ای ٠عحٖٞ ركش داد، ٣كاف

 ةیكػحؼ، دا٣  درمغ ١ّٞکؼد 38 صغكد ج٨ٝیغ ةا ز٠ی٢، ؿٌش در ةٛایا کٜ م٨رت صٍ٘ در كرزی ظاؾ غكفة

 دیگػؼ گػؽارش. ةػ٨د ةٛایػا ةیكػحؼ ج٨ؿػي آب ج٨ا٣ایی ٣گ٧ػغاری ّٞث ٥ ٠ؼؿ٨ـ ة كرزی ظاؾ ركش از ة٧حؼ

  )کا٦كػی زیكر ك ظػاؾ كرزی ظػاؾ غكفة(  ص٘اَحی كرزی ظاؾ ٦ای ةؼجؼی ركش گ٨یایپژك٦كگؼاف دیگؼ

-)ٝػ٨پؽ اؿػث ٠ضنػ٨ؿ گ٤ػغـ ١ّٞکؼد اٗؽایف ٣ُؼ از دیٟ ٤٠اًٙ در كرزی ٠حغاكؿ ؿیـحٟ ظاؾ ة٥ ٣ـتث

 پیچیػغق پغیغق یک زراّی گیا٦افج٨ٝیغ ٠ضن٨ؿ (. 1999ك ٦ا٨ٝرؿ٨ف ك ١٦کاراف،  1996ةٞیغك ك ١٦کاراف
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 ك ص٘ػٍ ضیٌػی ةػؼای٠ ك زارّػی ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ٨ّا٠ٜ ١ّیٙ ق٤اظث ك پیچیغگی ای٢ ةا ١٦ا٤٦گی ة٨دق ك

 .(1386 ،١٦کاراف ك پ٨ر اةؼا٦یٟ) اؿث وؼكری كری ة٧ؼق اٗؽایف

 ی گیاّیتقایاهذیشیت . 2-3

 هذیشیت تقایای گیاّی ٍ ساختواى خاک . 2-3-1

٦ػا  د٦غ ةٞک٥ از قکـح٥ قغف ظاکغا٥٣ ٦ا را اٗؽایف ٠ی صٍ٘ ةٛایا در ؿٌش ظاؾ ٥٣ ج٧٤ا جكکیٜ ظاکغا٥٣   

٦ا در ةؼاةؼ وؼةات ٌٚؼات ةاراف ٣یؽ ٠ضاُٗػث  ز٨ٞگیؼی ٨١٣دق ك ١٦چ٤ی٢ از آف از ًؼیٙ کا٦ف ٗؼؿایف،

کػؼدف ٤ّامػؼ  ج٨ا٤٣غ ةػا زػایگؽی٤ی ك ةػا ٗػؼا٦ٟ . ةٛایای گیا٦ی ٠ی(2011)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف،  ١٣ایغ ٠ی

ظاؾ، اٗؽایف ٠ادق آٝػی ظػاؾ، ص٘ػٍ آب در ظػاؾ، کػا٦ف  ةارآكریٔػایی در ظاؾ ؿتب صٍ٘ ٚغرت 

٦ػای  ة٤غی ظاؾ، کا٦ف ٨٣ؿا٣ات د٠ایی ك ة٧ت٨د كیژگی اٗؽایف دا٥٣ ،٦ای ٠یکؼكةی ْٗاٝیثجتعیؼ، جضؼیک 

ك  آفةی٨ٝ٨ژیکی ظاؾ گؼدد. ١٦چ٤ی٢ ةا صٍ٘ ؿػاظح١اف ظػاؾ ك کػا٦ف ٗؼؿػایف  ك ٗیؽیکی، قی١یایی

ب ك آ٨ٝدگی ٠ضیي ق٣٨غ )ماٝضی ا٣ا٦ا ك ٨٠اد قی١یایی ؿتب کا٦ف ٤٠اةِ آلای٤غق، رك زػب ٤ّامؼ آلای٤غق

دیؼ گػاقح٥ ك أصٍ٘ ةٛایای گیا٦ی ةا ة٧ت٨د ؿاظح١اف ظاؾ ةؼ آب، د٠ا ك ٨٦ای ظاؾ ج. (1390 ١٦کاراف، ك

در ک٨جاق ٠غت ةٛایػای گیػا٦ی ٤٠سػؼ ةػ٥  (.2000)ک٠٨ار ك ز٨ق،  ق٣٨غ ب ك ٗؼؿایف ٠یاؿتب ک٤حؼؿ ركا٣

ث ٣گ٧غاری آب ك ٠غت ةا ة٧ت٨د ظن٨میات ظاؾ ٠ا٤٣غ َؼٗی د كٝی در دراز٨ق ٠یکا٦ف ١ّٞکؼد دا٥٣ ذرت 

)٣ٞػ٥ ك ١٦کػاراف،  ٨٠اد ٔػایی ظاؾ، ١ّٞکؼد ةیكحؼی را ٣ـتث ة٥ قؼایي ّغـ كز٨د ةٛایا گیا٦ی ٣كاف داد

2011.) 

 فشسایصهذیشیت تقایای گیاّی ٍ . 2-3-2

قػ٨د  ٠ػی ظػاؾ ٗؼؿػایف جـػؼیِ ك ٗكػؼدگی ٨٠زب اٗؽایف دراز٠غت در ٠حغاكؿ كرزی ظاؾ ١ّٞیات   

 د٤٦ػغ ٠ػی کػا٦ف را ٗؼؿػایف ظػاؾ ك ٠غیؼیث ةٛایای گیا٦ی ص٘اَحی رزیك ظاؾ ٦ای ركش ک٥ درصاٝی

كرزی، از کا٦ف ٨٠اد ٔػایی  ـ ةا صغاٜٚ ظاؾأةاٚی گػاقح٢ ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ج٨ .(2014)ٗا٢ٝ ك کث، 
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ـ ةػا أجػ٨ ٗؼؿایف در ةػغكف قػعٟ (.1989)كاگؼ ك ١٦کاراف،  آكرد ١ّٜ ٠ی ٥ظاؾ در ادؼ ركا٣آب ١٠ا٣ْث ة

کػا٦ف  (.1994)آئـػ٨اٝغ ك ١٦کػاراف،  درمغ ک١حؼ از قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د 30صغكد  گیا٦ی ٠غیؼیث ةٛایای

)ادرؿػ٨ف ك  ٠نؼؼ آب قػغ ٨٠زب کا٦ف ٗؼؿایف، اٗؽایف ١ّٞکؼد ك را٣غ٠اف ة٧حؼك ٠غیؼیث ةٛایا قعٟ 

 (.١٦1990کاراف، 

  خاک سطَتتهذیشیت تقایای گیاّی ٍ . 2-3-3

 ج٨ا٣ػغ ك ٠ی کؼدق ٗؼا٦ٟ ظاؾ در آب ٨٘٣ذ ةؼای ٤٠اؿب یيیک ٠ض ز٠ی٢، ؿٌش در گیا٦ی ةٛایای صٍ٘   

 ةؼؼ ةا ٣گ٧غاری ز٠ی٢ ؿٌش در گیا٦ی ةٛایای كز٨د ،١٦چ٤ی٢ .د٦غ کا٦ف را ظاؾ ؿٌش از جتعیؼ ٠یؽاف

٣كاف داد٣ػغ در ( 2011(. زیـٞؼ ك ١٦کاراف )2003)٦یٜٞ،  ق٨د ٠ی ر٨ًةث ذظیؼة ٨٠زب ظاؾ ؿٌش در

صٍ٘ ةٛایای گیا٦ی در ؿٌش ظاؾ ٤٠سػؼ ةػ٥ ة٧تػ٨د  ؾ اٗؽایف یاٗث.قؼایي صٍ٘ ةٛایا ٠یؽاف ر٨ًةث ظا

٠حؼ ذظیؼق  ٠یٞی 80جا  50ارةؼد ةٛایا در ؿٌش ظاؾ ةاّخ صٍ٘ ک ق كقغ كوْیث ٣گ٧غاری ر٨ًةث در ظاؾ 

٦ػای ٠ؼًػ٨ب ظػاؾ ك  ق٨د. ةاٚی گػاقح٢ ةٛایا در ؿٌش ظاؾ جْغاد ركز ر٨ًةحی ةیكحؼ ) از آب ةاراف( ٠ی

 . ٦ای ٠ؼ٨ًب ظاؾ را اٗؽایف دادق ك در اٗؽایف ١ّٞکؼد گ٤غـ ٨٠دؼ ة٨د ز٣یؽ جْغاد درز٥ رك

 خاک کشتيهذیشیت تقایای گیاّی ٍ . 2-3-4

كرزی ص٘اَحی ةاّخ ایساد جٕییؼات ١٧٠ی در پ٨یایی کؼة٢ ظاؾ قغق ك ةؼای جؼؿیب کؼة٢ ٠٘یػغ   ظاؾ   

ة٥ کا٦ف ؿؼّث جسؽی٥ ةٛایای ّغـ ة٥ ٦ٟ زدف ظاؾ ٤٠سؼ  كةاقغ. صٍ٘ ةٛایای گیا٦ی در ؿٌش ظاؾ  ٠ی

 ریؽزا٣غارافگیا٦ی ك در ٣حیس٥ کا٦ف ٠ْغ٣ی قغف ٨٠اد آٝی ظاؾ ة٥ دٝیٜ ج٨٧ی٥ ک١حؼ ك دؿحؼؿی ک١حؼ 

. (٠1392ػؼادی،  ك 2004)ةا٨ٝجػا ك ١٦کػاراف،  ٦ا قغق ک٥ اٗؽایف ٠یؽاف کؼة٢ ظاؾ را ة٥ د٣تاؿ دارد ة٥ آف

 50جػا  30كرزی ٗكؼدق ةاّخ کػا٦ف  كاكرزی ك ظاؾاز اراوی ک ةـیاریکكث ك کار ٨ًلا٣ی ك ٠غاكـ در 

ؿ٨زا٣غف ةٛایای گیا٦ی اگؼ چ٥ ركقی ؿػؼیِ  (.1385 ،درمغی کؼة٢ ظاؾ قغق اؿث )ک٨چکی ك صـی٤ی

٦ػای  ٦ای ٦ؼز اؿػث ا٠ػا ةػ٥ ٠ػؼكر ةاّػخ کػا٦ف صامػٞعیؽی ظػاؾ ك آٝػ٨دگی ك ٨٠دؼ در ٠تارزق ةا ّٖٞ
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ص٘ػٍ ةٛایػای  (آب ك ظػاؾ) ٘اَث از ٤٠ػاةِ ج٨ٝیػغ٦ای ٨٠دؼ ةؼای ص . یکی از ركشق٨د ٠ضیٌی ٠ی زیـث

در  .گػؼدد كرزی ص٘اَحی ةػا ا١ّػاؿ ًػ٨لا٣ی ٠ػغت آف صامػٜ ٠ػی گیا٦ی اؿث. ٦ؼ چ٤غ ک٥ ٠ؽایای ظاؾ

كرزی ٠حغاكؿ ةاقغ  ج٨ا٣غ ةیكحؼ، ک١حؼ ك یا ةؼاةؼ ظاؾ كرزی ص٘اَحی ١ّٞکؼد ٠ضن٨ؿ ٠ی ٦ای ظاؾ ؿیـحٟ

 ،)٠ػؼادی زراّی، قؼایي ظػاؾ ، اٚٞػیٟ ك ٗنػٜ کاقػث ةاقػغ٣اقی از ٨ّا٠ٜ ٠عحٞ٘ی از ز٥ٞ١ ج٤اكب  ک٥

در  ٠حْادؿ ٨١٣دف ج٨ا٤٣غ  ٠ی٦ا  کؼة٢ ك ؿایؼ گاز اکـیغ ةٛایا ةا زػب کؼة٢ آٝی ك کا٦ف ظؼكج دی (.1392

  (.١٦2003کاراف، )ؿی٤گ ك  اٚٞیٟ ز٧ا٣ی ٣یؽ ٣ٛف داقح٥ ةاق٤غ

 ی خاکّا هیکشٍاسگاًیسنهذیشیت تقایای گیاّی ٍ . 2-3-5

جػؼی  گیؼ٣غ ك از ؿؼّث جسؽی٥ پػایی٢ ٚؼار ٠ی ریؽزا٣غارافک١حؼ در ٠ْؼض كرزی  ظاؾ ؿا٠ا٥٣ ةی ةٛایا در   

ةػؼای جسؽیػ٥  ریؽزا٣ػغراف(. 2010)٠اجگی ك ١٦کػاراف،  ق٣٨غ ة٨دق ك دیؼجؼ از دؿحؼس ظارج ٠یةؼظ٨ردار 

گیػؼی ةٛایػا در  ٝی٥ ٚؼاردر ٠ؼاصٜ اك .ک٤٤غ ةٛایای گیا٦ی ٠ٛغاری از ٣یحؼكژف ٨٠ز٨د در ظاؾ را ٠نؼؼ ٠ی

ظاؾ ج٨ؿي ریؽ٨٠ز٨دات  ٣یحؼكژفك گیاق ةؼای زػب ٣یحؼكژف رٚاةث كز٨د دارد ك ةعكی از  آ٧٣از٠ی٢ ةی٢ 

 ،گیا٦ی ق٨د. ةا گػقث ز٠اف ك جسؽی٥ ةٛایای ك از دؿحؼس گیاق زراّی ظارج ٠ی گیؼد ٨٠رد اؿح٘ادق ٚؼار ٠ی

)گای٨ٞ ك ١٦کػاراف،  ق٨د ظاؾ آزاد ٠ی درآ٠غق ك  ٣ی در٣یحؼكژف آٝی ٨٠ز٨د در ةٛایای گیا٦ی ة٥ م٨رت ٠ْغ

کی٘یث ك ٨٣ع ةٛایای گیا٦ی اوا٥ٗ قػغق ةػ٥ ظػاؾ در ٠یػؽاف ز٠ػاف (. 2010ك ز٤حیٜ ك ١٦کاراف،  2011

ةٛایای ة٨ٛلات در ز٠اف ک٨جا٦ی ةْغ از اوا٥ٗ قػغف  ظ٨ا٦غ داقث،ؿازی ٣یحؼكژف ة٥ ظاؾ ٣ٛف ١٧٠ی  آزاد

١٣ای٤غ كٝی در ةٛایای ٔلات ةـػح٥ ةػ٥ قػؼایي اٚٞی١ػی ك  ة٥ ظاؾ اوا٥ٗ ٠یة٥ ظاؾ ٠یؽاف زیادی ٣یحؼكژف 

ةػی٢ ك ١٦کػاراف،  )زیػاف ٦ػا لازـ اؿػث ٠اق ز٠اف ةؼای آزادؿازی ٣یحػؼكژف آف ٦كثجا  چ٧ار ر٨ًةحی ةی٢ 

٦ا ةیكػحؼ ةاقػغ  ٦ا ةا ظاکغا٥٣ ٦ؼ چ٥ ةٛایای گیا٦ی ةیكحؼ ةا ظاؾ ٠ع٨ٞط ق٣٨غ ك ؿٌش ج١اس آف(. 2010

ك  ةٞػیؾ ك راكی٤ػغراف،  1392)٠ػؼادی،  قػ٣٨غ ؿػازی ٠ػی جػؼ آزاد ؽی٥ قغق ك ٤ّامؼ ٔػایی ؿؼیِزكدجؼ جس
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)رایػث ك  ةاةػغ ٠ػیجػ٨ز٧ی  ج٨دق ٠یکؼكةی ظاؾ اٗؽایف ٚاةٜ ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا در ظاؾ زیـث .(2003

  (.١٦2005کاراف، 

 ّا آفات ٍ تیواسیهذیشیت تقایای گیاّی ٍ . 2-3-6

گؼدد. ا٠ا ةؼظی ٨٠اِٚ ةػ٥ دٝیػٜ  ظاؾ أٞب ٨٠زب اٗؽایف ١ّٞکؼد گیاق زراّی ٠ی صٍ٘ ةٛایا در ؿٌش   

، کا٦ف ج٨٧ی٥ ظاؾ ك ؿؼد قغف آف ك ٠كکلات ٣اقػی از ةٛایا ک١ت٨د ادكات ٤٠اؿب، ّغـ ٠غیؼیث مضیش

)آ٣گػػؼ ك  قػػ٨د ٦ػػؼز ٨٠زػػب کػػا٦ف ١ّٞکػػؼد گیػػاق زراّػػی ٠ػػی ٦ػػای ٦ػػا ك ّٞػػٖ قػػی٨ع آٗػػات ك ةی١ػػاری

٠ٛادیؼ ةالای ةٛایػای ذرت ٨٠زػب کػا٦ف  (2007ةاراک٨ ك ١٦کاراف ) اؿاس ٠ٌاْٝاتةؼ  (.١٦1980کاراف،

یػک  كرزی گؼدیػغ. جْغاد ؿ٤ت٥ٞ در ٠حؼ ٠ؼةِ ك در ٣حیس٥ کا٦ف ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ در صاٝث ةػغكف ظػاؾ

ؿیـحٟ ٠غیؼیث ةٛایا ةؼای ج١اـ قؼایي ٠ضیٌی ٤٠اؿب ٣یـث ة٤اةؼای٢ ةایـحی ؿیـحٟ ٠غیؼیحی ةٛایػا ةػا 

 (.2000)ک٠٨ار ك ز٨ق،  ة٥ ٨ّا٠ٜ ٠ضغكدک٤٤غق ج٨ٝیغ در ٦ؼ ٥ٌٛ٤٠ ا٣حعاب گؼددج٨ز٥ 

 ّشص  ّای ػلفٍسصی حفاظتی ٍ  خاک. 2-4

٨ًریکػ٥ یکػی از  ٥قػ٣٨غ ةػ ٦ؼز ٠ا٣ِ دؿحؼؿی کا٠ٜ گیاق زراّی ة٥ ٤٠اةِ ٔػایی، آب ك ٣ػ٨ر ٠ی ٦ای ّٖٞ   

درمػغ از ج٨ٝیػغات  11صػغكد  .(1392)ٚؼةا٣ی ك ١٦کاراف،ق٣٨غ  ٨ّا٠ٜ امٞی کا٦ف ١ّٞکؼد ٠ضـ٨ب ٠ی

جٕییػؼ در ١ّٞیػات  (.1376 ،) اص١ػغی یاةػغ ٦ػای ٦ػؼز کػا٦ف ٠ػی کكاكرزی ز٧اف در ادؼ ظـارت ّٞػٖ

ةا٣ػک ةػػر ك (. 2007)٣ػایؾ ك ١٦کػاراف،  د٦ػغ دیؼ ٚػؼار ٠یأ٦ؼز را جضث جػ ٦ای كرزی ز١ْیث ّٖٞ ظاؾ

)  ةاقػغ ّی ك ٣ض٨ق ٠ػغیؼیث ازؼایػی ٠ػی٦ای ٦ؼز ٨٠ز٨د در ٦ؼ ٠ؽر٥ّ ة٥ قغت جاةِ ٨٣ع ١ّٞیات زرا ّٖٞ

دیؼ أ٦ای ٦ؼز جضث ج ّٖٞ .(2007ك ر٣ی ك جؼؿی،  1999ك ؿ٨ا٣ح٨ف ك ١٦کاراف،  1380ک٨چکی ك ١٦کاراف، 

)ؿ٨٠٨دی ك ١٦کاراف،  ٦ای ٦ؼز ق٨د ج٨ا٣غ ةاّخ کا٦ف ذظایؼ ةػر ّٖٞ ٦ای زراّی ٚؼار گؼٗح٥ ك ٠ی ٠غیؼیث

٦ػای  ٦ای ٦ؼز قا٠ٜ ج٨زیِ ةػر ّٖٞ ا٣غ ةؼ پ٨یایی ز١ْیث ّٖٞج٨ كرزی ٠ی جٕییؼ در ١ّٞیات ظاؾ(. 1984

 .(1991ك ةػ٦٨ٞؼ ك ٠ـػحؼ،  1997)٠الاگحػا ك اؿػح٨ٝح٤تؼگ،  گػار ةاقغ ٦ؼز ك ٗؼاكا٣ی در ةا٣ک ةػر ظاؾ ادؼ
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٦ای ٦ػؼز  ز٣ی ةػكر ّٖٞ ٦ای ٦ؼز در صاؿ ظ٨اب در ٠ْؼض اکـیژف ك ٨٣ر ز٨ا٥٣ قعٟ ةا ٚؼار دادف ةػر ّٖٞ

ج٨ا٣ػغ ادػؼات ١٧٠ػی را در  كرزی ٠ی ؿیـحٟ ظاؾ .(1384)ک٨چکی ك ١٦کاراف، ک٤غ ؼیک ٠یرا جـؼیِ ك جض

قعٟ ١ّیٙ  (.1995)ک٤١ٞحؾ ك ١٦کاراف،  ٦ا ةا گیاق زراّی داقح٥ ةاقغ ٦ای ٦ؼز ك جغاظٜ آف پ٨یایی ّٖٞ

ةػغكف   (.٠1385ضنػٜ، قػ٨د )راقػغ  أٞب ٤٠سؼ ة٥ ٨٧َر ّٖٞ ٦ؼز ةیكحؼی ٣ـتث ة٥ قعٟ ؿٌضی ٠ی

١٦چ٤ػی٢  .آكرد كز٨د ٠ػی ٥ا صٍ٘ ةٛایا در دراز ٠غت قؼایي ٨ٌٞ٠ب ك دتات اک٨ٝ٨ژیکی زغیغی را ةقعٟ ة

(. 2008)گ٨ارجؽ ك ١٦کػاراف،  ٦ای ٦ؼز دارد ٦ا ك ّٖٞ پحا٣ـیٜ زیادی ةؼای ک٤حؼؿ ةی٨ٝ٨ژیکی آٗات، ةی١اری

 یاةغ ٦ا اٗؽایف ٠ی آف ٦ای اةحغایی ٣یاز ة٥ ک٤حؼؿ ٦ای ٦ؼز در ؿاؿ در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ك در ٠غیؼیث ّٖٞ

٦ای ةػغكف  ٦ػای ٦ػؼز در ؿیـػحٟ ٦ای ّٖٞ در ةؼرؿی كوْیث جػؼاکٟ ك گ٣٨ػ٥ (.2011)٣یـ٢ ك ١٦کاراف، 

٦ای ٦ؼز را داقث  قعٟ، قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٗكؼدق اّلاـ گؼدیغ ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ک١حؼی٢ جؼاکٟ ّٖٞ

درمػغ در  ٠26ؼةِ در ٠ٛایـ٥ ةػا  ة٨ج٥ در ٠حؼ 30درمغ در ةغكف قعٟ جؼاکٟ ةیف از  ٨ً18ریک٥ ٗٛي  ٥ة

٦ؼز را  ٣حایر دیگؼ ٣كاف داد ٠غیؼیث زراّی، ٠ادق ظكک ّٞػٖ(. 2009)ٝیـ٨ف ك ج٠٨اس،  قعٟ ٗكؼدق ة٨د

٦ؼز ةػ٥ جؼجیػب در  ٠ٛػغار ٠ػادق ظكػک ّٞػٖ جػؼی٢ کػٟك  جػؼی٢ ةػیف٨ًریک٥  ٥د٦غ ة دیؼ ٚؼار ٠یأجضث ج

. (1389 )ظؼ٠غؿ ك ١٦کاراف، دؿث آ٠غ ٥ةث قعٟ( ة٨٣ چ٧ار٧٣ادق ) ٧٣ادق )ةغكف قعٟ( ك پؼ ٦ای کٟ ؿیـحٟ

٦ػای ٦ػؼز را  داری جؼاکٟ ّٖٞ ج٨اف ة٥ ٨ًر ٤ْ٠ی ١٦چ٤ی٢ اّلاـ قغ ةا کكث ةغكف قعٟ ك ا٣ساـ ج٤اكب ٠ی

٦ای ٦ؼز اّلاـ گؼدیغ کػ٥  در ظن٨ص ادؼ ٠غیؼیث ةٛایا ةؼ كوْیث ّٖٞ (.2004)یا٣گ ك ج٨ر٥٣،  کا٦ف داد

ز٣ی ٣یاز ة٥ ٨٣ر دار٣غ، ازازق  ٦ا ةؼای ز٨ا٥٣ ر ٧ّ٘ٞای ٦ؼز ک٥ أٞب ةػكر آفصٍ٘ ةٛایای ٠ضن٨ؿ ٚتٞی ة٥ ةػك

ا٠ا ٣حػایر . (2008)٦اةؽ ك ١٦کاراف،  ک٤غ ٦ای ٦ؼز ک١ک ٠ی د٦غ ك ة٥ کا٦ف آ٨ٝدگی ّٖٞ ؿتؽ ك رقغ ١٣ی

 كرزی ةػ٥ ّٞػث اٗػؽایف ةا٣ػک ةػػر در لایػ٥ ؿػٌضی ظػاؾ ةْىی از جضٛیٛات ٣كػاف داد کػا٦ف ظػاؾ

ك ٣یاز ة٥ ٣یؼكی کػارگؼی  د٦غ اٗؽایف ٠ی را ٦ؼز ٧ایّٞ٘صى٨ر  (2002) ج٨رؿ٢، اؿکاجؼاد( ك 2006ک٢٣٨)

ز٣ی ّٞػٖ ٦ػؼز ٣ـػتث ةػ٥ گیػاق  ز٠ا٣ی ک٥ ؿؼّث ز٨ا٥٣در ای٢ راؿحا  .(2008ی، دكر ث)٨٣ر ق٨د ةیكحؼ ٠ی
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٥ ّٞػٖ جؼ ةاقغ گیاق زراّی ؿؼیِ جؼ ٠ـحٛؼ قغق ك کارآیی رٚاةحی ةیكحؼی ٣ـػتث ةػ ظیؼ ك ک٤غأزراّی ةا ج

٦ای ٚاةٜ جسؽی٥ زیـحی ٠ا٤٣ػغ  ٠اٝچ١٦چ٤ی٢ گؽارش قغ . (1984)ؿ٨٠٨دی ك ١٦کاراف،  ٦ؼز ظ٨ا٦غ داقث

٦ػای  کاق ك کٞف یا ک١پ٨ؿث ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةث ظاؾ، کا٦ف ٗؼؿایف ظاؾ ك ز٨ٞگیؼی از رقػغ ّٖٞ

آز٠ایكػات را در ٣حػایر ةؼظی از دٝیٜ ٠ح٤اٚه ة٨دف  پژك٦كگؼاف .(1390)امٕؼ پ٨ر ك ١٦کاراف،  ٦ؼز اؿث

 ٦ای ٠عحٖٞ ؿاؿ ك ١٦چ٤ی٢ جٕییؼ صـاؿیث ٨٣ری ةػكر اّلاـ ٨١٣د٣ػغ جٕییؼ قؼایي ظ٨اب ةػر در ًی ٠اق

 (.2003)زاركؿؽؾ ك ١٦کاراف، 

 رست . خایگاُ ٍ اّویت 2-5

دارای ؿا٥ٚ ج٨پؼ ك ؿػ٥ ٣ػ٨ع ریكػ٥ ز٤ی٤ػی، ک٥  (Gramineae)ذرت گیا٦ی اؿث یکـا٥ٝ از جیؼق ٔلات    

ٕٝحی ی٣٨ا٣ی اؿث ک٥   Zea. ک٥١ٞ  ٣ا٠یغZea mays ٝی٥٤ ذرت را   1737در ؿاؿ ةاقغ.  ٠ی دائ١ی ك ٨٦ایی

جاریعچ٥ كركد ذرت ة٥ ایؼاف ة٥ ٨ًر دٚیٙ ٠كعل ٣یـث كٝیک٢ ة٥ ٤ْ٠ی ز٣غگی اؿث.   Zoeinریك٥ آف  

ث ٦سؼی ق١ـی در ز٠ػاف اقػٕاؿ زؽیػؼق ٦ؼ٠ػؽ ٣ـػت ٦921ا ك ة٥ ؿاؿ  پؼجٕاٝیة٥ كركد ذرت ة٥ ایؼاف را 

جؼی٢ گیا٦اف زراّی اؿث ك ای٢ گیاق ة٥ ٨٤ّاف ؿٌٞاف ٔلات ٠ْػؼكؼ اؿػث  رزشا ذرت یکی از ةا د٤٦غ. ٠ی

ؿػاز٠اف  آ٠ػارآظػؼی٢ ؿٌش زیؼ کكث ك ج٨ٝیغ ذرت در د٣یا رك ة٥ اٗؽایف اؿث ك ًتػٙ (. 1389)ؿٞی١ی، 

ج٨ٝیغ ة٥ جؼجیب در  جؼی٢ ٠یٞیارد ج٢ ة٨دق ک٥ ةیف 017/1( ج٨ٝیغ کٜ آف FAOظ٨ارةار ك کكاكرزی ز٧ا٣ی )

دك ٠ؼکؽ اكٝی٥ ذرت  .(2016)ٗائ٨،  ٠یٞی٨ف ج٢ ة٨دق اؿث 3/80ك ةؼزیٜ ةا  5/218، چی٢ ةا ٠7/353ؼیکا ةا آ

٠ؼیکای ٠ؼکػؽی، ک١ٞتیػا ك ك٣ػؽكئلا( آ٠ؼیکا، ٠کؽیک، آ) ٣اصی٥ ق١اؿ ظي اؿح٨ا -1ا٣غ  ٠ؼیکا ٣اـ ةؼدقآرا در 

 ا١٦یػث (.1389 )ؿػٞی١ی،آرژا٣حی٢(  ك ٨ی، پاراگ٨ئ٥، ةؼزیٜ)اک٨ادر، پؼك، ة٨ٝی ٣اصی٥ ز٨٤ب ظي اؿح٨ا -2ك

 کٞیػ٥ زیػؼا. اؿػث ركقػ٢ ١٦گػاف ةؼ اؿث، ركاج داقح٥ پیف ؿاؿ اف٦ؽار از آف کكث ک٥ ذرت اٚحنادی

ا٣ـاف،  جٕػی٥ در ق٨د، ٠ی آف اؿح٘ادق کاکٜ ك ةلاؿ چ٨ب صحی ك ةؼگ ك قاخ ك دا٥٣ از آف، اّٟ ٦ای ٚـ١ث

 (.٦1381ادی،  )٠یؼ دارد ٗؼاكا٣ی ٠نارؼ ًی٨ر ك داـ ك در داركؿازی ك م٤ْث ا٨٠ر در
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٦ػای ٚاةػٜ کكػث د٣یػا را ةػ٥ ظػ٨د  جؼی٢ گیاق زراّی اؿث ك ٣ؽدیک ة٥ یک ؿ٨ـ از کٜ ز٠ی٢ گ٤غـ ٧٠ٟ   

 فا٣ـػا ةػؼای ٔػػایی ج٨ٝیػغات جػؼی٢ ارزش ةا از یکی ٔلات. (1389اظحناص دادق اؿث )ا٠اـ ك ١٦کاراف، 

جػا   50 ًػ٨رکٞی ةػ٥ ك گ٨ٞؿیغ٦ا درمغ  70 ٦ا، چؼةی درمغ 15 ٦ا، پؼكجوی٢ از درمغ 55 جٛؼیتاً ك ةاقغ ٠ی

ك  )٨٦قػ٤١غی گػؼدد ٠ػی جػأ٠ی٢ ٔػلات كؿػی٥ٞ ةػ٥ د٣یػا در ا٣ـاف ج٨ؿي قغق ٠نؼؼ کاٝؼی درمغ  55

 ٔػای ك اؿث افز٧ زراّی ٠ضن٨لات جؼی٢ ٧٠ٟ از ( Triticum aestivum L) ٣اف گ٤غـ  .(1394 ١٦کاراف،

 امػٞی ّا٠ػٜ آب، ک١تػ٨د ٤٠اًٙ، ای٢ در. د٦غ ٠ی جكکیٜ ظكک ٣ی٥١ ك ظكک ٤٠اًٙ در را ٠ؼدـ امٞی

 از گ٤ػغـ، ٔػلات ٠یػاف در.  (2006)٠ا٤٣ؾ ك ١٦کاراف،  ركد ٠ی ق١ار ة٥ دا٥٣ ١ّٞکؼد ك گیاق رقغ کا٦ف

 از ك اؿػث اٗػؽكدق آف ج٨ٝیغ فاٗؽای ةؼ وؼكرت ٣یؽ ز١ْیث ٗؽای٤غق رقغ ک٥ ة٨دق زراّی گیا٦اف جؼی٢ ٧٠ٟ

گ٤ػغـ گیػا٦ی . (١٦1392کػاراف،  ك آ٣ػث) ةاقغ ٠ی د٣یا در كیژق را٦تؼدی ارزش دارای گیاق ای٢ ٝضاظ ای٢

 زراّی اؿث ک٥ در ٤٠اًٙ كؿػیْی از ز٧ػاف ؿػازگاری دارد ك از ٣ُػؼ ؿػٌش زیػؼ کكػث ك ٠یػؽاف ج٨ٝیػغ

 ك ؿػٌش ج٨ٝیػغ ٣ُػؼ از گیػاق ایػ٢(. 1999ؼ، )ؿاج٨رق ك اؿلاٗ ق٨د جؼی٢ گیاق زراّی د٣یا ٠ضـ٨ب ٠ی ٧٠ٟ

 مػ٘ات ٠عحٞػٖ ز٠ی٤ػ  در ةؼرؿی ػا. ٝاؿث دارا را اكؿ ای رجت  دا٥٣ ٔلات دیگؼ ة٥ ٣ـتث ز٧ا٣ی کكث زیؼ

 کػ٥ قػا٣ؾ اؿػث ؿػ٨د٤٠غ ةـػیار ك ارزقػ٤١غ ركقػی ای٢ م٘ات، ةی٢ ركاةي جْیی٢ ك گ٤غـ ارٚاـ زراّی

 از زراّػی ٠ضنػ٨لات جؼی٢ ٧٠ٟ از گ٤غـ (.1378 ك ة٧ؼاـ ٣ژاد، )ٚؼةا٣ی د٦غ ٠ی اٗؽایف را ٣ژادگؼ ة٥ ٨٠ٗٛیث

 ةكػؼی ز٨ا٠ػِ ٔػػایی ٣یػاز در جأ٠ی٢ ١٧٠ی ٣ٛف ك اؿث ز٧اف در ج٨ٝیغ ٠ٛغار ك زیؼ کكث ؿٌش ٝضاظ

 قػ٨د ٠ی ٠ضـ٨ب ز٧ا٣ی جٕػی  ةؼای چاٝكی ٠ضن٨ؿ ای٢ ؿٌش كاصغ در اٗؽایف ١ّٞکؼد ٣حیس٥، در. دارد

٠یٞی٨ف ٦کحار از اراوی زراّی د٣یا را ةػ٥ ظػ٨د  200غـ ٠ضن٨ٝی اؿث ک٥ گ٤(. 2002)جی٢١ٞ ك ١٦کاراف، 

 گ٤غـ ج٨ٝیغ ٠یؽاف(. 2008)اكرجیؽ ك ١٦کاراف،  ک٤غ درمغ از ٔػای ٠ؼدـ را جا٠ی٢ ٠ی 21اظحناص دادق ك 

کا٦ف ؿٌش اراوی ٚاةٜ کكث  .(2013)اكگت٣٨ایا ك ١٦کاراف،  ةاقغ ٠ی ؿاؿ در ج٢ ٠یٞی٨ف 620 صغكد ٣اف
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قػغف ك ٗكػؼدگی ظػاؾ در ادػؼ  قغف، اؿیغی ج٨ؿ٥ْ ق٧ؼ ٦ا، ٗؼؿایف، کا٦ف صامٞعیؽی، ق٨ر ٣اقی از

 ٠یٞیػ٨ف 4/6ةػؼ ةػاٝٓ ایػؼاف در گ٤غـ کكث زیؼ ؿٌش .(2000)پاك ك ١٦کاراف،  جکؼار ١ّٞیات زراّی اؿث

كد صػغ ك ٦کحار در کی٨ٞگؼـ 3500 ج٨ٝیغ ٠یا٣گی٢ ةا  آةی م٨رت ة٥ ٠یٞی٨ف ٦کحار آف 5/2اؿث ک٥  ٦کحار

اؿث  ٦کحار در کی٨ٞگؼـ 976 آف ج٨ٝیغ ک٥ ٠یا٣گی٢ ق٨د ٠ی کكث دیٟ م٨رت ة٥ دیگؼ ٦کحار ٠یٞی٨ف 9/3

ا٠ؼیکػا ك جؼکیػ٥  کا٣ػادا، در ٠یػؽاف ای٢ ة٨د ٦کحار در کی٨ٞگؼـ 3300 ؿٌش ز٧اف در گ٤غـ ج٨ٝیغ ٠یا٣گی٢

ٛػازردی ك ١٦کػاراف، )چ ةاقػغ کی٨ٞگؼـ در ٦کحار ٠ی 1970ایؼاف  در ك کی٨ٞگؼـ 2800ك  3600 ك 3200

1394.) 
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 هَقؼیت خغشافیایی هحل آصهایص . 3-1

در ٠ؽر٥ّ ایـحگاق جضٛیٛات کكاكرزی ك ٤٠اةِ  1392 -93ك  1391-٦92ای زراّی  ای٢ جضٛیٙ در ؿاؿ    

 40درزػ٥ ك  59دٚی٥ٛ ق١اٝی ك ٨ًؿ زٕؼاٗیػایی  13درز٥ ك  36ًتیْی ًؼؽ ٠ك٧غ ةا ّؼض زٕؼاٗیایی 

ة٤ػغی   ةاٗث ظاؾ ٝػ٠٨ی ك ةػؼ اؿػاس جٛـػی٠ٟحؼ از ؿٌش دریا ة٥ ازؼا درآ٠غ.  985دٚی٥ٛ قؼٚی ةا ارج٘اع 

 آ٠تؼژق در ٥ٌٛ٤٠ ظكک ك ؿؼد ٚؼار داقث.

 ٍضؼیت اقلیوی هحل آصهایص . 3-2 

 ٠حؼ ٠یٞی 240 صغكد ایؼاف ٠یا٣گی٢ ةارش اؿث، قغق كاِٚ د٣یا ظكک ٣ی٥١ ك ظكک ٥ٌٛ٤٠ در کك٨ر ٠ا   

 ةػا جػ٨اف  ك ١٣ػی  دارد ج٘ػاكت ظیٞی ٠ا کك٨ر ٠یا٣گی٢ ةا ک٥ ةاقغ، ٠حؼ ٠ی ٠یٞی 860 د٣یا ةارش ٠یا٣گی٢ ك

٦ای ا٣سػاـ آز٠ػایف در  ٨٦اق٤اؿی در ؿػاؿآ٠ار  (.1391 الاؿلا٠ی، )ًؼیٙ کؼد ٠ٛایـ٥ د٣یا ةارش ٠ح٨ؿي

 . آكردق قغق اؿث 1-3زغكؿ 

 آ٠ار ٨٦اق٤اؿی ٥ٌٛ٤٠ - 1-3زغكؿ

 هیاًگیي

)%( سطَتت ًسثی   

هیاًگیي دهای 

 (ºC) ّا حذاقل

هیاًگیي دهای 

 (ºC) ّا حذاکثش

هیاًگیي دهای 

 (ºC)سالاًِ

 هیاًگیي تاسًذگی

)mm) 
 سال صساػی

5/47  3/9  23 1/16  6/259  92-1391  

3/44  7/8  5/22  7/15  2/201  93-1392  

55 1/8  8/21  8/14  3/254 سی سالِ()تلٌذ هذت   

 

٦ای ة٤ٞغ ٠ػغت ةػ٨د ا٠ػا در ؿػاؿ  ٦ا جٛؼیتا ٠ْادؿ ٠یا٣گی٢ ةارش ٠یا٣گی٢ ةارش 1391-92در ؿاؿ زراّی 

جؼ از ٠یا٣گی٢ ة٤ٞغ ٠غت ة٨د . كوْیث د٠ػا در ؿػاؿ  درمغ کٟ ٦20ا صغكد  ٠یؽاف ةارش 1392-93زراّی 

 ا٣گی٢ دكرق آ٠اری ة٨د. ك صحی ٠ی 1392-93جؼ از ؿاؿ زراّی  صاکی از ؿاٝی گؼـ 1391-92  زراّی
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 طشح آصهایطی . 3-3

٦ای کا٠ٜ جنادٗی ةا ٥٣ جی١ار در ؿػ٥ جکػؼار  ٦ای ظؼد قغق در ٚاٝب ًؼح ة٨ٞؾ آز٠ایف ة٥ م٨رت کؼت    

كرزی در ؿ٥ ؿٌش قػا٠ٜ:  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ جی١ار٦ای آز٠ایف ّتارت ة٨د٣غ از: اٖٝ( قی٨ق ة٥ ازؼا درآ٠غ. 

ةػغكف قػعٟ )کاقػث  -2+ دیـک + جـػٌیش + کاقػث ةػا ةػػرکار(،  كرزی )قعٟ قی٨ق ٠حغاكؿ ظاؾ -1

امػٞی ك ب(  ٦ػای  در کؼت قعٟ کا٦ف یاٗح٥ )چیؽؿ پکػؼ + کاقػث ةػا ةػػرکار( -3ك  ٠ـحٛیٟ ةا ةػرکار(

% ةٛایػای 60ص٘ػٍ  -3% ةٛایػا ك 30ص٘ػٍ  -2ةغكف ةٛایا،  -٠1غیؼیث ةٛایای گیا٦ی در ؿ٥ ؿٌش قا٠ٜ: 

 دادق قغ٣غ.  ٗؼّی ٚؼار ٦ای  گیا٦ی در کؼت

 خػَغیات خاک هحل آصهایص . 3-4

٤٠ُػ٨ر جْیػی٢  گیؼی ا٣سػاـ ك ةػ٥ ٠حؼی ظػاؾ ٣٨١٣ػ٥ ؿػا٣حی 30ٚتٜ از ا٣ساـ آز٠ایف از ١ّٙ مػ٘ؼ جػا    

قی١یایی ظاؾ ٠ضٜ آز٠ػایف  كی ظن٨میات ٗیؽیک٨قی١یایی ة٥ آز٠ایكگاق ارؿاؿ قغ. ظن٨میات ٗیؽیک

 قغق اؿث. آكردق  2-3در زغكؿ 

 )ٚتٜ از کكث ذرت( قی١یایی ظاؾ ٠ضٜ آز٠ایف كی ظن٨میات ٗیؽیکظی ةؼ -2-3زغكؿ 

 پحاؿیٟ 

(g kg
-1) 

 ٗـ٘ات

) mg kg
-1 ( 

 ٣یحؼكژف

(g kg
-1) 

 ٠ادق آٝی

(g kg
-1) 

EC (dS m
-1

) pH ةاٗث ظاؾ 

185/0  5/6  6/0  6/4  07/1  9/7  ٠٨ٝی 

 

 سٍش کاضت. 3-5

كرزی یػک ٨٣ةػث  ظػاؾ . در ركش کػٟةا ةػرکار کكث ٠ـػحٛیٟ ا٣سػاـ قػغکكث  ،در ركش ةغكف قعٟ   

كرزی ج٨ؿي گػاكآ٢٦  پکؼ اؿح٘ادق ك ؿپؾ ةؼای کكث از ةػرکار اؿح٘ادق قغ. در ركش ٠حغاكؿ، ظاؾ چیؽؿ

  ةؼگؼدا٣غار ك دیـک ازؼا ك ؿپؾ کكث ةا ةػرکار ا٣ساـ قغ.

 704 از رٚػٟ ذرت ؿػی٤گٜ کػؼاس( ةیـث ك یکٟ ظؼداد ٠اق ةػ٨د. ای ٥ٗ٨ّٞ جاریط کكث در ؿاؿ اكؿ )ذرت

ردیٖ کكػث ك  ٠16حؼ ٠ؼةِ( ةا  ٠360حؼ ) 12×30ةؼای کكث اؿح٘ادق قغ. اةْاد ٦ؼ کؼت ٗؼّی آز٠ایكی 
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کیٞػ٨گؼـ در ٦کحػار )  35ةؼای ذرت  .٠حؼ ةؼای ذرت ة٨د ؿا٣حی 12/12ك ركی ردیٖ  75ردیٖ ةی٢ ٨ٗامٜ 

  ة٨د. ار٦کحة٨ج٥ در  110000 ایساد قغق جؼاکٟةػر ٠نؼؼ قغ.  گؼـ( 265كزف ٦ؽاردا٥٣  ةا

از ١ّٞکؼد ةی٨ٝ٨ژیک ٨ُ٤٠ر ٠ضاؿت٥ ٠یؽاف ةٛایا،  ٥پا٣ؽد٦ٟ آةاف ٠اق ة٨د. ة )گ٤غـ( دكـدر ؿاؿ  جاریط کكث 

قغ. ٠ضن٨ؿ )کاق ك دا٥٣( در ٠حؼ ٠ؼةِ ٠ضاؿت٥ ك ٠یؽاف ةٛایای آف در ٠حؼ ٠ؼةِ  ك قاظل ةؼداقث اؿح٘ادق

 گؼـ300درمغ ةٛایا ) 60( ك ةؼای در ٠حؼ٠ؼةِ ـگؼ 150درمغ ةٛایا ) 30گیؼی قغ ةؼای  گؼـ ا٣غازق ٣یٟ کی٨ٞ

ةعكی از ةٛایای ٠ضن٨ؿ  ؿا٣حی١حؼ ج٤ُیٟ قغ. 25ك  15( ةا جٕییؼ ارج٘اع ٦غ ک١تای٢ ة٥ ٠یؽاف در ٠حؼ ٠ؼةِ

از رٚػٟ گ٤ػغـ  م٨رت ایـحادق ك ٠اةٛی ركی ؿٌش ظاؾ پعف قػغ. ٥ة)٠ضن٨ؿ ٚتٜ از کكث ذرت(  گ٤غـ

٠حػؼ  12×30ای کكث اؿح٘ادق قغ. اةْاد ٦ؼ کػؼت ٗؼّػی آز٠ایكػی ةؼک٥ ر١ٚی ةا جیپ ة٧ارق اؿث  پارؿی

١٦چ٤ی٢ ةی٢ ٦ؼ دك کؼت آز٠ایكی،  ٠حؼ ة٨د. ؿا٣حی 17ردیٖ کكث ك ٨ٗامٜ ردیٖ  ٠70حؼ ٠ؼةِ( ةا  360)

 ٠9720حؼ ٠ؼةِ ك ٠ـاصث کٜ آز٠ػایف  1080یک ٠حؼ ٗام٥ٞ در ٣ُؼ گؼٗح٥ قغ. ٠ـاصث ٦ؼ کؼت امٞی 

٦ای جیپ ةػا ٗامػ٥ٞ  ٦٥ٝ٨ٝای ٨٣اری جیپ ة٨د.  ی، جضث ٗكار ك ةا اؿح٘ادق از ٠٥ٝ٨ٝحؼ ٠ؼةِ ة٨د. ؿیـحٟ آةیار

٠یؽاف ک٨د ٠نؼٗی ةؼای ٦ؼ ٠ضن٨ؿ ةؼ اؿػاس ٣حػایر  ٠حؼ از یکغیگؼ ركی ز٠ی٢ ٚؼار دادق قغ٣غ. ؿا٣حی 50

ات ك آ٣٨٠ی٨ـ ٗـػ٘ کی٨ٞگؼـ در ٦کحار دی 155اكٝی٥ جسؽی٥ ظاؾ ك ةؼای ج١اـ جی١ار٦ا یک٨٤اظث ك ة٥ ٠یؽاف 

کی٨ٞگؼـ در ٦کحار اكرق ة٨د. یک ؿ٨ـ ک٨د ٣یحػؼكژف ك ج١ػا٠ی کػ٨د  200کی٨ٞگؼـ ؿ٨ٝ٘ات پحاؿیٟ ك  120

رٗح٢ ك اةحػغای  ١٦ؽ٠اف ةا کاقث ك ٠اةٛی ک٨د ٣یحؼكژف در دك ٠ؼص٥ٞ اةحغای ؿا٨٠٥ٚرد ٣یاز ٗـ٘ؼق ك پحاؿ٥ 

ةػر ٠نػؼؼ قػغ.  گؼـ( 40دا٥٣ كزف ٦ؽار کی٨ٞگؼـ در ٦کحار ) ةا 210ةؼای گ٤غـ ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ٠نؼؼ قغ. 

کف ج٨ٗػ٨ردی در ٚتػٜ از  ٦ؼز ةػا اؿػح٘ادق از ّٞػٖ ٦ػای ّٖٞة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ ة٨د.  420جؼاکٟ ایساد قغق 

  د٦ی ک٤حؼؿ قغ٣غ. ؿا٥ٚ

 گیؼی قغ. ٦ا ا٣غازق پؾ از رؿیغگی دك ٠حؼ ٠ؼةِ از ٦ؼ کؼت ةؼداقث ك ؿپؾ كزف کٜ ك كزف دا٥٣ 
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 گیشی  ای اًذاصُّ غفات هَسد تشسسی ٍ سٍش. 3-6

 سطح تشگ. 3-6-1

 10ركز ةْػغ از کاقػث(،  18ةؼگػی ) پػ٤ر ؿٌش ةؼگ ذرت در پ٤ر ٠ؼص٥ٞ از ٠ؼاصٜ ٧٠ٟ رقغی قا٠ٜ    

ركز ةْغ از  72ركز ةْغ از کاقث(، اكایٜ قیؼی قغف دا٥٣ ) 60ركز ةْغ از کاقث(، اكایٜ گٞغ٦ی ) 45ةؼگی )

٠حػؼ ٠ؼةػِ از  272/0ةؼداقث ؿ٥ گیاق ٠ح٨اٝی ٠ْادؿ  ةاركز ةْغ کاقث(  90کاقث( ك ظ١یؼی قغف دا٥٣ )

در قػف ٠ؼصٞػ٥ از ٠ؼاصػٜ ٣یؽ گ٤غـ ؿٌش ةؼگ  .ة٥ آز٠ایكگاق ٤٠حٜٛ قغ٦ؼ کؼت از ؿٌش ظاؾ ا٣ساـ ك 

ركز ةْغ از کاقث(، اةحغای  59ز٣ی ) ركز ةْغ از کاقث(، اةحغای پ٤س٥ ٧٠26ٟ رقغی قا٠ٜ دك جا ؿ٥ ةؼگی )

 181ركز ةْغ از کاقث(، ٨٧َر ؿػ٤ت٥ٞ ) 149قغف ؿا٥ٚ ) از کاقث(، ٨ًیٜركز ةْغ  114قغف ؿا٥ٚ ) ٨ًیٜ

ركز ةْغ از کاقث( ةا ةؼداقث ٠س٨١ع دك ٣یٟ ٠حؼ ٨ًؿ از ٦ؼ کؼت  211ركز ةْغ کاقث( ك ٠ؼص٥ٞ ظ١یؼی )

گیؼی ؿ٨ٌح ةؼگ ةػا اؿػح٘ادق از دؿػحگاق دیسیحػاؿ  ا٣غازق .ة٥ آز٠ایكگاق ٤٠حٜٛ قغاز ؿٌش ظاؾ ا٣ساـ ك 

(USA LI-3100C Area meter lincoln،Nebraska) .ا٣ساـ قغ 

 ّای سضذ .  ٍصى خطک گیاُ ٍ ضاخع3-6-2

 کٜ در ك آٔاز کاقث ركز پؾ از  18در  ةؼداری ٗنٜ، ٥٣٨١٣ ٨ًؿ درذرت  گیاق رقغ رك٣غ ةؼرؿی ةؼای   

گػی، ةؼ پ٤ر ركز پؾ از کاقث ک٥ ة٥ جؼجیب در ٠ؼاصٜ  90ك  72، 60،  45،  18رقغی قا٠ٜ  ٠ؼص٥ٞ پ٤ر

ةؼگی، اكایٜ گٜ د٦ی، اكایٜ قیؼی قغف ك ظ١یؼی قغف دا٥٣ ة٨د ا٣ساـ قغ. در ٦ػؼ ٠ؼصٞػ٥ از ٣٨١٣ػ٥  10

 ٠48حؼ ٠ؼةِ از ٦ؼ کؼت از ركی ز٠ی٢ ةؼداقث قغ. ٥٣٨١٣ ٦ا  272/0ؿ٥ گیاق ٠ح٨اٝی ٠ْادؿ  جْغادةؼداری 

 ٣٨١٣ػ٥ـ در ؿػاؿ دكـ  جْیی٢ گؼدیغ ك ةؼای گ٤ػغ آ٧٣ا ظكک كزف پؾؿاّث در آكف ٚؼار دادق قغ٣غ ك ؿ

ك  181،  149، 114،  59،  26رقػغ قػا٠ٜ  ٠ؼص٥ٞ  قف کٜ در ك آٔاز کاقث ركز پؾ از 26در  ةؼداری

ركز پؾ از کاقث ک٥ ة٥ جؼجیب در ٠ؼاصٜ دك جا ؿ٥ ةؼگی، اةحغای پ٤س٥ ز٣ػی، اةحػغای ٨ًیػٜ قػغف  211

ا٣ساـ قغ. در ٦ؼ ٠ؼصٞػ٥ از ٣٨١٣ػ٥ ؿا٥ٚ ، ٨ًیٜ قغف ؿا٥ٚ، ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ك ٠ؼص٥ٞ  ظ١یؼی قغف دا٥٣ ة٨د 
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ؿاّث  در آكف ٚؼار دادق قغ٣غ  ٨ً48ؿ از ٦ؼ کؼت از ؿٌش ظاؾ ةؼداقث قغ.  ٥٣٨١٣ ٦ا ٠حؼ  یکةؼداری 

ك ةػؼازش ( 2-4) ك (1-4)آ٣ػاٝیؽ ٦ػای رقػغی گیػاق از ٠ْادٝػ٥ ٦ػای  ،٦ا ٥٣٨١٣ ظكک كزف جْیی٢ از پؾ

 (.1376 ،ی١ی ك ّؽیؽیکؼ ك 1377 ،ک٨چکی ك ؿؼ٠غ٣یا) ٠ضاؿت٥ قغ٣غ٠ْادلات 

 CGR = (W2-W1/T2-T1)*1/GA                                                                           (4-1)  

 W1: كزف ظكک گیاق در كاصغ ؿٌش در ٥٣٨١٣ ةؼداری اكٝی٥ 

W2: كزف ظكک گیاق در كاصغ ؿٌش در ٥٣٨١٣ ةؼداری دا٨٣ی٥ 

T2-T1: ةؼداقث اكؿ ك دكـ جْغاد ركز ٗام٥ٞ ةی٢  

GA: ِؿٌش ؿای٥ ا٣غازی کا٨٣پی ةؼ ؿٌش ؿا٣حی١حؼ ٠ؼة 

 

 

RGR = Ln W2-LnW1/T2-T1                                                                               (4-2)   

W1: كزف ظكک گیاق در كاصغ ؿٌش در ٥٣٨١٣ ةؼداری اكٝی٥ 

W2:  در ٥٣٨١٣ ةؼداری دا٨٣ی٥كزف ظكک گیاق در كاصغ ؿٌش  

T2-T1: جْغاد ركز ٗام٥ٞ ةی٢ ةؼداقث اكؿ ك دكـ 

 

 (RWC) هحتَای ًسثی آب تشگ. 3-6-3

جک٥ پا٣چ ك پػؾ از جػ٨زی٢ ةػا جػؼازكی  ٦20ای پؼچٟ  گیؼی ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ، از ةؼگ ةؼای ا٣غازق   

گػؼاد  درزػ٥ ؿػا٣حی چ٧ػارؿاّث در د٠ػای  24گؼـ( داظٜ آب ٠ٌٛؼ ة٥ ٠غت  0001/0دیسیحاؿ )ةا دٚث 

ؿػاّث در د٠ػای  ٦48ػا  گیؼی ك ٥٣٨١٣ ؿپؾ كزف آ٠اس ا٣غازق .داظٜ یعچاؿ ٚؼار دادق قغ جا آ٠اس ک٤٤غ

گیؼی ك ٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب ةػؼگ  ٦ا ا٣غازق گؼاد در آكف ٚؼار دادق قغ٣غ ك كزف ظكک آف درز٥ ؿا٣حی 70

  .٠ضاؿت٥ قغ

كیػلار، -)گ٣٨ؽاٝؾ ك گ٣٨ؽاٝؾ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةػؼگ ;ف جؼكز-كزف ظكک /كزف اقتاع-*كزف ظكک 100 (  4-3) 

2001.)   
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 SPADٍ قشائت   . دهای سایِ اًذاص3-6-4

 testo-Quicktemp 850-1 infrared)ا٣غاز ةػا اؿػح٘ادق از د٠اؿػ٤ر ٠ػادكف ٚؼ٠ػؽ دؿػحی  د٠ػای ؿػای٥   

thermometer) ریػؾ ك ١٦کػاراف،  غ٦ا ٚتػٜ از آةیػاری ا٣سػاـ قػ در ٠ؼص٥ٞ ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ك پؼ قغف دا٥٣(

د٦ی ك اةحغای پؼ قغف دا٥٣ ةؼای ٠ح٨ؿي پ٤ر ٥ٌٛ٣ از پػ٤ر  در ٠ؼاصٜ اةحغای ؿ٤ت٥ٞ SPADٚؼائث (. 1993

اؿػلاـ ك  -ك پاؿػتاف 1993)ریػؾ ك ١٦کػاراف،  ا٣سػاـ قػغ ((MinoltaT, Japanةؼگ پؼچٟ ك ةا دؿحگاق 

 (. ١٦2000کاراف، 

 تطؼطغ خزب ضذُ. 3-6-5

 Sun Scan  (– type ss1 DELTA-T ا٣غاز ةػا دؿػحگاق ٨٘٣ذ جكْكِ ةػ٥ دركف ؿػای٥گیؼی ٠یؽاف  ا٣غازق   

DEVICES Cambridge-England) ك  14جا  12د٦ی ك پؼ قغف دا٥٣ از ؿاّث  د٦ی، گٜ در ٠ؼاصٜ ؿ٤ت٥ٞ

گیؼی د٠ای ٠ضػیي(  ا٣غاز )ةا آؿ١اف ةغكف اةؼ ك ا٣غازق ا٣غاز ك ١٦چ٤ی٢ ةالای ؿای٥ در ؿ٥ ز٧ث در زیؼ ؿای٥

 .(2008ك ركزیارا ك ١٦کاراف،  2000ك پ٨رؿٜ،  2004)اكک٣٨ٜ ك ١٦کاراف،  ٣ساـ قغا

 . پتاًسیل آب تشگ3-6-6

٦ای پؼچٟ ک٥ در یک ز٧ث ٣ـتث ة٥  ة٤غی از ةؼگ گیؼی پحا٣ـیٜ آب ةؼگ در ٠ؼص٥ٞ دا٥٣ ٨ُ٤٠ر ا٣غازق ٥ة    

ةؼداقث در پلاؿحیک ك در ک١ٞػ٢  ٦ا پؾ از متش ا٣ساـ قغ. ٥٣٨١٣ 9آٗحاب ٚؼار داقح٤غ ك جا ٚتٜ از ؿاّث 

٠ضح٨ای یط ةػا ٗامػ٥ٞ ٚػؼار دادق ك ةلاٗامػ٥ٞ ةػ٥ آز٠ایكػگاق ٤٠حٛػٜ ك ةػا دؿػحگاق اجاٚػک ٠ضُ٘ػ٥ ٗكػار 

(ARIMAD 3000 – D 530 Digital plant water )ك  1985)چاد٦ػاری ك ایغؿػ٨،  گیؼی ا٣ساـ قػغ ا٣غازق

 (. 2006ؿاج٨ ك ١٦کاراف، 

 سٌتضیاًتقال هدذد هَاد فتَ. 3-6-7
ای از ؿا٥ٚ ة٥ دا٥٣  ا٣حٛاؿ ٠سغد ٨٠اد ذظیؼق ;اٗكا٣ی  صغاکذؼ كزف ظكک ؿا٥ٚ در گؼدق -كزف ظكک ؿا٥ٚ در ٠ؼص٥ٞ رؿیغگی ٗیؽی٨ٝ٨ژیک   

(4-4) 

کارایی ا٣حٛاؿ ٠سغد  ;اٗكا٣ی/ ٠یؽاف ا٣حٛاؿ ٠سغد  صغاکذؼ كزف ظكک ؿا٥ٚ در گؼدق*  100     (Papakosta & Gagianas, 1991)    (4-5)  
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اٗكػا٣ی در پػؼ  ای ٚتػٜ از گؼدق ٦ای ذظیػؼق ٠كػارکث اؿػی١یلات ; ٠یؽاف ا٣حٛاؿ ٠سغد /* ١ّٞکؼد دا٥٣ )كزف دا٥٣ در ؿ٤ت٥ٞ(  100            (4-6) 

 (Niu et al., 1993)قغف دا٥٣ 

; اظحناص ٨٠اد  ؼدق اٗكا٣یصغاکذؼ كزف ظكک ؿ٤ت٥ٞ در ٠ؼص٥ٞ گ  /صغاکذؼ كزف ظكک ؿا٥ٚ در گؼدق اٗكا٣ی* 100                (4-7)   

 ٗح٨ؿ٤حؽی ة٥ ؿ٤ت٥ٞ

 

 دهای خاک  . 3-6-8

ك ةػا  در دك ٠ؼصٞػ٥ ٠حؼی ك ٚتػٜ از پ٨قػف کا٠ػٜ کػا٨٣پی ؿا٣حی 25ك  15 ،5د٠ای ظاؾ در ؿ٥ ١ّٙ    

 گیؼی قغ.  ای ا٣غازق ای زی٨ق ٦ای ٠ی٥ٞ اؿح٘ادق از د٠اؿ٤ر

 هایکَسیضا. 3-6-9

٠حػؼی از پػ٤ر ٣ٌٛػ٥ ٦ػؼ   ؿػا٣حی 15جا  ٦0ای ظاؾ از ١ّٙ  ریؽا ٦٥٣٨١٣ای ٠ایک٨ گیؼی اؿپ٨ر ةؼای ا٣غازق   

٠حػؼ ٠کْتػی ةػا اؿػح٘ادق از آب  ؿػا٣حی 500گؼـ از آف كزف ك در ةكؼ  100کؼت ةؼداقث ك ٠ع٨ٞط قغ ك 

( ك ٠60حػؼ )٠ػف  ٠یکؼك 250(,35)٠ف  ٠حؼ ٠یکؼك ٦500ای ةا  ٠ٌٛؼ ؿ٨ؿپا٣ـی٣٨ی ج٧ی٥ ك ةا ّت٨ر از اٝک

٦ا ة٥ ةكؼ٦ای ٠ؼة٥ً٨ ٤٠حٜٛ ك ةا ٌٚػؼق چکػاف ةػؼ ركی کأػػ  ٠ضح٨یات اٝک (100ف ٠یکؼك٠حؼ )٠ 150

٦ا، ة٥ ٠ض٨ٞؿ لاکح٤ٗ٨ٜ ٤٠حٜٛ ك  ؿازی ك ١٠ا٣ْث از چؼكکیغق قغف اؿپ٨ر ٨ُ٤٠ر ق٘اؼ ٥ماٗی پعف قغ. ة

گیؼی كزف ظكک ظاؾ ٣یػؽ ٣٨١٣ػ٥ ظػاؾ  زیؼ ةی٨٤ک٨ٝؼ ق٤اؿائی ك ق١ارش اؿپ٨ر٦ا ا٣ساـ قغ. ةؼای ا٣غازق

 گیػؼی قػغ گػؼاد ٚػؼاردادق ك كزف ظكػک  ٣یػؽ ا٣ػغازق درز٥ ؿا٣حی 102ؿاّث در آكف ةا د٠ای  72ای ةؼ

  (. 2006ك اؿچالا٠اؾ ك ١٦کاراف،   2009ك ١٦کاراف،  )پاجی٨٤زا٣یگا

 خشم حدوی خاک. 3-6-10

ی گیػؼ ٦ای ٠عن٨ص ج٧یػ٥ ك ا٣ػغازق ٦ای دؿث ٣ع٨ردق از ظاؾ ج٨ؿي ری٤گ در ا٣ح٧ای دكرق رقغ ٥٣٨١٣   

 (. 1986ك ةٞیک ك ٦ارجر،  1996)ا٣حؼی ك ١٦کاراف،  زؼـ صس١ی َا٦ؼی ك صٛیٛی ا٣ساـ قغ
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 تخلخل. 3-6-11

)ؿـیؽ ك  ٠ضاؿت٥ قغك ٚتٜ از ةؼداقث گ٤غـ ٠یؽاف جعٞعٜ ةا اؿح٘ادق از زؼـ صس١ی َا٦ؼی ك صٛیٛی     

 (.2010گارؿ٨ی، 

 جعٞعٜ ;ةؼ ؿا٣حی ٠حؼ ٠کْب(/زؼـ صس١ی َا٦ؼی)گؼـ ةؼ ؿا٣حی ٠حؼ ٠کْب(*زؼـ صس١ی صٛیٛی )گؼـ 100                          (4-8)

 ذاسی آب خاکْظشفیت ًگ. 3-6-12

ا٣سػاـ ك ظػاؾ  ٠حػؼی ؿػا٣حی 15گیؼی َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ، ٥٣٨١٣ ةؼداری جػا ١ّػٙ  ةؼای ا٣غازق   

در ٥ٌٛ٣ َؼٗیػث ةار )  3/0ك جضث ٗكار  م٘ضات ٗكاریدؿحگاق ةا اؿح٘ادق از َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ 

ؿپؾ ر٨ًةػث ظػاؾ ةػا ركش  .ؿاّث ٚؼار دادق قغ٣غ 24ةار )در ٥ٌٛ٣ پژ٠ؼدگی دائٟ( ةؼای  ٠15ؽر٥ّ( ك 

 . (2009)پاجی٨٤زا٣یگا ك ١٦کاراف، گیؼی قغ  كز٣ی ا٣غازق

 هقاٍهت تِ ًفَرپزیشی خاک. 3-6-13

 -Netherland-Version 5.08دؿػػحگاق  از ةػػا اؿػػح٘ادق٠یػػؽاف ٠ٛاك٠ػػث ةػػ٥ ٨٘٣ذپػػػیؼی ظػػاؾ    

PENETROMETR  ٙ٠حؼی در صاٝث ٨١ّدی ك ةػا ٗكػار كاردق یک٨٤اظػث در ٠ؼاصػٜ  ؿا٣حی 25ك جا ١ّ

   (.2009 )٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف، گیؼی قغ ة٤غی ا٣غازق د٦ی ك دا٥٣ گٜ

 ّای ّشص . ػلف3-6-14

ةؼگی  پ٤ر  ٦ای ٦ؼز در ٠ؼاصٜ ٧٠ٟ رقغی در ذرت در ٠ؼاصٜ ٖٞجؼاکٟ، كزف ظكک ك ٨٣ع ّ گیؼی ا٣غازق    

ركز ةْػغ از کاقػث(، اكایػٜ  60د٦ی ) ركز ةْغ از کاقث(، اكایٜ گٜ 45ةؼگی ) 10ركز ةْغ از کاقث(،  18)

ركز  114ركز ةْغ از کاقث( ك در گ٤غـ اكاظؼ پ٤س٥ ز٣ی ) 90ركز ةْغ از کاقث( ك ظ١یؼی دا٥٣ ) 72قیؼی )

ركز ةْغ از کاقػث(، ظ١یػؼی دا٣ػ٥  ٨٧َ181ر ؿ٤ت٥ٞ ) ،ركز ةْغ از کاقث( 149د٦ی ) ؿا٥ٚ ،ةْغ از کاقث(

٦ػای  ٠حؼ ا٣سػاـ قػغ. ّٖٞ ؿا٣حی 50در  ٦50ایی ة٥ اةْاد  ركز ةْغ از کاقث( ك ةا اؿح٘ادق از ک٨ادرات 213)

جػؼ ك ظكػک ةػ٥ آز٠ایكػگاق  گیؼی كزف ٦ؼز از ؿٌش ظاؾ ةؼداقث، ق١ارش ك ة٥ ج٘کیک ٨٣ع ز٧ث ا٣ػغازق
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گؼاد  درزػ٥ ؿػا٣حی 72ؿاّث در آكف ةػا  24ّٖٞ ٦ؼز ة٥ ٠غت  ی ٦ا  جؼ ٥٣٨١٣ ٤٠حٜٛ قغ. پؾ از ج٨زی٢ كزف

٦ای ٦ؼز در ذرت ةا اؿح٘ادق از  ک٤حؼؿ ّٖٞ .گیؼی قغ ٦ا ة٥ ج٘کیک ا٣غازق ظكک ك ؿپؾ كزف ظكک ٥٣٨١٣

 )٣یک٨ؿػ٨٘ٝ٨ركف( کف کػؼكز ٝیحؼ در ٦کحػار( ك ّٞػٖ ٠2یؽاف  ٥ركز پؾ از کاقث ة 21کف ج٨ٗ٨ردی ) ّٖٞ

کف ج٨ٗػ٨ردی )ٚتػٜ از  ٝیحؼ در ٦کحار( ا٣ساـ قػغ ك در گ٤ػغـ از ّٞػٖ 5/1یؽاف ٠ ٥ركز پی از کاقث ة 28)

 ٝیحؼ در ٦کحار( اؿح٘ادق قغ. ٠2یؽاف  ٥د٦ی ة ؿا٥ٚ

  . هحاسثات آهاسی 3-6-15

)ةؼای جكْكِ، ٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب، ٚؼائػث  ٣1/9ـع٥  ٦SASا ةا اؿح٘ادق از ٣ؼـ اٗؽار آ٠اری  آ٣اٝیؽ دادق   

SPAD از اؿپٞیث پلات در ز٠ػاف د٠ای ظاؾ ك ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذپػیؼی  ،ا٣غاز ةا ٠ضیي ی٥ك ج٘اكت د٠ای ؿا

ای دا٣ک٢ در ؿٌش اصح١ػاؿ پػ٤ر درمػغ  ٦ا ةا اؿح٘ادق از آز٨٠ف چ٤غ دا٥٤٠ اؿح٘ادق قغ( ك ٠ٛایـ٥ ٠یا٣گی٢

 .ا٣ساـ قغ
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  (رست)سال اٍل  ًتایح. 4-1

 کلشٍفیل تشگ پشچن.  4-1-1

دار ٣ت٨د  كرزی ةؼ کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ ذرت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ٦ا ٣كاف داد ادؼ ركش  ٠ٛایـ٥ ٠یا٣گی٢   

. (1-4زغكؿ) داری ةؼ کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ در ذرت قغ كٝی ٠یؽاف ةٛایای ٠عحٖٞ ةاّخ ةؼكز اظحلاؼ ٤ْ٠ی

ةغؿث آ٠غ ک٥ ٣ـتث ةػ٥ ٠یػؽاف   8/44درمغ ةا  ٠60یؽاف کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ ذرت در ةٛایای  جؼی٢ ةیف

درمػغ  30درمغ اٗؽایف ٣كاف داد ا٠ا ٣ـتث ة٥ جی١ار ةٛایای  26کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ در جی١ار ةغكف ةٛایا 

ادػؼات  .(2-4قػکٜ) درمغ ٣ـتث ة٥ آف ٣یؽ ةیكحؼ ةػ٨د چ٧ارداری را ٣كاف ٣غاد ٦ؼ چ٤غ ک٥   ج٘اكت ٤ْ٠ی

جؼی٢ ٠یؽاف  . ةیف(1-4زغكؿ) دار قغ ٤ْ٠یؼ ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ ة كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ٠حٛاةٜ ظاؾ

 30ك  درمػغ ٠60یػؽاف ةٛایػای  كصػغاٜٚ قػعٟ جی١ار در ة٥ جؼجیب  1/46ك  4/46ةا کٞؼكٗیٜ ةؼگ پؼچٟ 

٨٠زػب اصح١ػالا كرزی  ـ ةا کا٦ف ظاؾأج٨صٍ٘ ةٛایا در ركی ؿٌش ظاؾ . (3-4زغكؿ) درمغ ةغؿث آ٠غ

٦ای  ظاؾ، کا٦ف جتعیؼ، رقغ ك اؿحٛؼار ؿؼیْحؼ گیاق ك رقغ ة٧حؼ ریك٥ ك ٚـ١ث ذظیؼق ةیكحؼ ر٨ًةث در

دؿحؼس ةیكحؼ ةاّخ جْغیٜ د٠ای ظاؾ ك ادؼات ٠ذتث ةؼ زػػب ٤ّامػؼ ٔػػائی  ٨٦ایی قغ. كز٨د آب ٚاةٜ

دؿحؼس ك ّغـ ج٤ف، ة٧ت٨د كوْیث کٞؼكٗیٜ ك ٗح٨ؿ٤حؽ  قغ. د٠ای ٨ٌٞ٠ب، كز٨د ٤ّامؼ ٔػائی ك آب ٚاةٜ

ك در ركش ةغكف قعٟ ةا ج٨ز٥ ة٥ ؿاؿ اكؿ ازؼای ًؼح ك ٣یاز ة٥ ز٠اف رؿغ  ٣ُؼ ٠ی ة٥ا٠ا تاؿ داقث. را ة٥ د٣

آلات در ًػی  ٦ای ٠ح١ادی ٣اقی از جؼدد ادكات ك ٠اقػی٢ کا٦ف ٗكؼدگی،ظاؾ یةیكحؼ ةؼای اصیاٗؼمث 

، آفیایی قػی١ كی ك ١٦چ٤ی٢ ة٧ت٨د ظن٨میات ٗیؽیک ظاؾ اٗؽایف ٨٘٣ذپػیؼیآب ك ٣کا٦ف ركاك  ٦ا ؿاؿ

 قعٟ ة٨د. ةغكف از جی١ار ةیكحؼ قعٟ جی١ار صغاٜٚ در ةا اٗؽایف ةٛایا  ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ
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 کلشٍفیل تشگ تلال.  4-1-2

(. 1-4زػغكؿ) داقػثکٞؼكٗیػٜ ةػؼگ ةػلاؿ ذرت  ةػؼداری  ٤ْ٠ػیجػأدیؼ كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظػاؾ كشر    

ةػغكف قػعٟ ك  جی١ػار در ا٠اةغؿث آ٠غ  4/44صغاٜٚ قعٟ  جی١ارجؼی٢ ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ ةؼگ ةلاؿ در  ةیف

داری در  (. ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، اظػحلاؼ ٤ْ٠ػی2-4زغكؿ) داری كز٨د ٣غاقث ٠حغاكؿ ج٘اكت ٤ْ٠یقعٟ 

جؼی٢ ٠یؽاف  درمغ دارای ةیف 60(. ٠یؽاف ةٛایای 1-4زغكؿ) اف کٞؼكٗیٜ ةؼگ ةلاؿ ذرت كز٨د داقثؽ٠ی

ةػغكف ةٛایػا درمػغ ك ٣ـػتث ةػ٥ جی١ػار  دكدرمػغ،  30ةٛایای  جی١ار کٞؼكٗیٜ ةؼگ ةلاؿ ة٨د ک٥ ٣ـتث ة٥

-4زػغكؿ) داری ٣ت٨د ج٘اكت ٤ْ٠یدرمغ  60ك  30ةٛایای جی١ار  دردرمغ اٗؽایف ٣كاف داد. ٦ؼ چ٤غ 5/12

٠یػؽاف  (.1-4زػغكؿ) دار قغ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ ةؼگ ةلاؿ ٤ْ٠ی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ .(2

 3/45ك  ٠46یؽاف  ةػ٥درمػغ   60 ٦ای صغاٜٚ قعٟ ك ةغكف قػعٟ ةػا ةٛایػای کٞؼكٗیٜ ةؼگ ةلاؿ در جی١ار

 ١ّٞکؼد ك ةؼگ کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای ةی٢ ک٠٥ضٛٛی٢ اّلاـ داقح٤غ  .(3-4زغكؿ) صامٜ قغ ة٥ جؼجیبدرمغ 

 ةػؼگ کٞؼكٗیػٜ ٠ٛػغار ةػا ١ّٞکػؼد دا٣ػ٥ ٠ذتػث ١٦تـحگی ا٠ا ،قث٣غا كز٨د داری ٤ْ٠ی دا٥٣ ١٦تـحگی

)ٚٞػی زادق ك  داقح٥ اؿػث اٗؽایف دا٥٣ کؼد١ّٞ ةؼگ، کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای ةا اٗؽایف ک٥ اؿث آف د٤٦غة ٣كاف

 صغكد ةؼگ کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای ک٥ اؿث ٤٦گا٠ی آف ك اؿث ةؼگ قغف زرد پیؼی ّلا٠ث(. ١٦1393کاراف، 

گیػؼی  ا٣ػغازق ًؼیػٙ از پیػؼی ٠كػا٦غة ة٤اةؼای٢. اؿث کا٦ف یاٗح٥ ًتیْی ؿتؽ ةؼگ ة٥ ٣ـتث درمغ 48

 ةیكحؼ ةٛایای گیا٦ی كرزی ك صٍ٘ کا٦ف ظاؾ (.2002)چاك ك ١٦کاراف،  اؿث ةؼرؿی ٚاةٜ ةؼگ کٞؼكٗیٜ

صٍ٘ ر٨ًةث ظاؾ، کا٦ف جتعیؼ ك كز٨د آب ٚاةٜ دؿحؼس ةیكحؼ ٨٠زب ا٠کاف  رؿغ از ًؼیٙ ة٥ ٣ُؼ ٠ی

٦ای ٨٦ایی ك ص١ایث از ریك٥ گؼدیغ.  ؿتؽ ك اؿحٛؼار زكدجؼ قغ. اؿح٘ادق زكدجؼ از ٤٠اةِ ٨٠زب رقغ ٚـ١ث

کػ٥ دیؼ ٠ذتػث أك ةػا جػ قغزػب ة٧حؼ ٤ّامؼ ٔػایی ةاّخ ی ظاؾ كز٨د آب ةیكحؼ در ظاؾ ك جْغیٜ د٠ا

ٗؼا١٦ػی د٠ػای ٤٠اؿػب ةػؼای . گػػار ةػ٨د دیؼأةؼ ٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ ج داقح٥ ةاقغ ٦ا ةؼ ١ّٞکؼد ركز٥٣ج٨ا٣غ  ٠ی

در جی١ار ةغكف قعٟ ةا ج٨ز٥ ةػ٥ ؿػاؿ  ٦ا ك ّغـ ج٤ف ٨٠زب اٗؽایف ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ گؼدیغ. ْٗاٝیث آ٣ؽیٟ



42 

 

٣یاز ة٥ ز٠اف ةیكحؼ ةؼای اصیاء ظاؾ ك کا٦ف ٗكؼدگی ك اٗؽایف ٨٘٣ذپػیؼی ك ١٦چ٤ی٢  اكؿ ازؼای ًؼح ك

ة٧ت٨د ظن٨میات ٗیؽیکی ك قی١یایی ظاؾ، ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ در جی١ار ةغكف قعٟ ک١حػؼ از جی١ػار صػغاٜٚ 

  قعٟ ة٨د. 

 تشگ آب هحتَای ًسثی. 4-1-3

 جػؼی٢ ةیف. (1-4زغكؿ) دار قغ رت ٤ْ٠یكرزی ةؼ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ ذ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش    

قػعٟ جی١ار ك پؾ از آف  در جی١ار صغاٜٚ قعٟ ةغؿث آ٠غدرمغ  7/81ةا ٠یؽاف ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ 

(. ٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب 2-4زػغكؿ) درمغ ٚؼار داقح٤غ 9/78ةغكف قعٟ ةا جی١ار درمغ ك  ٠6/79حغاكؿ ةا 

ةػ٥ ٣ُػؼ ةاقػغ.  ٕییؼات ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی آب ؿ٨ٞٝی ٠ػیدؼ از جأک٥ ٠ح اؿثةؼگ ٣كاف د٤٦غق كوْیث آب گیاق 

٨٠زػب قػعٟ ٠حػغاكؿ جی١ػار ة٥ دٝیٜ دتات ةیكحؼ ةـحؼ ظاؾ ٣ـػتث ةػ٥ صغاٜٚ قعٟ جی١ار در رؿغ  ٠ی

٨٠زػب پػیؼی ك کا٦ف ركا٣آب ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف قػعٟ  اٗؽایف ٨٘٣ذ لاًاصح١ا .کا٦ف جٞ٘ات جتعیؼ قغ

قعٟ ٠حغاكؿ زیؼ ك رك کػؼدف  جی١اریكحؼ ةؼای گیاق قغ. در اٗؽایف آب ٚاةٜ دؿحؼس ةکا٦ف جٞ٘ات آب ك 

٠غاكـ ظاؾ و٢١ اٗؽایف جٞ٘ات آب ظاؾ از ًؼیٙ جتعیؼ، ٨٠زب ٗكؼدگی لای٥ ٦ای زیؼی٢ ظاؾ قػغ ك 

، کػا٦ف ظاؾ یةغكف قعٟ ٣یؽ ٗؼمث کاٗی ةؼای اصیا جی١ار. در ٗثیا َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ کا٦ف 

٦ای ٠عحٖٞ ٠یؽاف ةٛایا ٣یؽ ةاّػخ  جی١ار كز٨د ٣غاقث. ر٨ًةث ةیكحؼك صٍ٘  پػیؼی اٗؽایف ٨٘٣ذٗكؼدگی، 

٨ًری ک٥ ةا اٗؽایف ٠یػؽاف ةٛایػا از  ٥ة(. 1-4زغكؿ) داری در ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ قغ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی

 10درمغ(، ٠ضح٨ای ٣ـػتی آب ةػؼگ ذرت   2/83) درمغ 60درمغ( ة٥ ةٛایای  8/75) ةٛایای م٘ؼ درمغ

اگؼ درمغ اٗؽایف داقث  5/2درمغ( ٣یؽ  2/81) درمغ ٣30ـتث ة٥ ةٛایای آ٣ک٥  و٢١ ،درمغ اٗؽایف یاٗث

 ةػا یکػغیگؼ ٣غاقػح٤غداری ةػ٥ ٝضػاظ آ٠ػاری  ج٘ػاكت ٤ْ٠ػیدرمػغ  60ك  ٦30ای ٠یؽاف ةٛایای  جی١ارچ٥ 

دار قػغ  كرزی ك ٠یػؽاف ةٛایػا ةػؼ ٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب ةػؼگ ذرت ٤ْ٠ػی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ .(2-4زغكؿ)

٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب از ـ قػغ أج٨ ةٛایا ٠ٛغارةا اٗؽایف ٤٦گا٠یک٥ كرزی  . در ٦ؼ ؿ٥ ركش ظاؾ(1-4زغكؿ)



 

 

41 

صػغاٜٚ قػعٟ ك ةػغكف قػعٟ ٠حػغاكؿ، ٦ای  جی١ارای٢ ٠یؽاف در ٨ًریک٥  ٥ةةیكحؼی ةؼظ٨ردار گؼدیغ  ةؼگ

كی صٍ٘ ةٛایای ةیكحؼ ر (.3-4زغكؿ) درمغ ة٨د 5/79ك  5/84، 7/85ة٥ جؼجیب درمغ  60قعٟ ةا ةٛایای 

ب ک١حؼ ك ١٠ا٣ْث از ةؼظ٨رد جاةف آ٣اةا اٗؽایف ا٠کاف ٨٘٣ذ آب ة٥ دركف ظاؾ ك رك١٠ک٢ اؿث ؿٌش ظاؾ 

ظ٨رقیغ ة٥ ؿٌش ظاؾ کا٦ف جتعیؼ ك ص٘ػٍ ر٨ًةػث ةیكػحؼ را ةػ٥ د٣تػاؿ داقػث کػ٥ آب ٨٣ر ٠ـحٛیٟ 

٦ػؼ ؿػ٥ ركش در ادػؼات ٠حٛاةػٜ ك ٣ٛػف ٠ػغیؼیث ةٛایػا ادؼات ٠ذتث  .ةیكحؼی را در اظحیار گیاق ٚؼار داد

كرزی ةیكحؼی٢ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ ةا  در ٦ؼ ؿ٥ ركش ظاؾةاقغ ك  كرزی ةا ةٛایا ٚاةٜ ٠كا٦غق ٠ی ظاؾ

 .، اٗؽایف یاٗث٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ

 دس تَتِ تؼذاد تشگ.  4-1-4

 داقػح٥ ةاقػغذرت در ة٨جػ٥ داری ةػؼ جْػغاد ةػؼگ  ٤ْ٠ػی٣ح٨ا٣ـث ادؼ كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركشادؼ    

صغاٜٚ قعٟ، قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ةػ٥ جؼجیػب ٦ای  جی١ارجْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ ذرت در  .(1-4زغكؿ)

داری در جْػغاد ةػؼگ در  . ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، اظحلاؼ ٤ْ٠ػی(2-4زغكؿ) ة٨د 01/15ك  08/15، 38/15

٨ًری ک٥  ة٥(. در ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ، جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ اٗؽایف یاٗث 1-4زغكؿ) ة٨ج٥ ذرت ٠كا٦غق قغ

ك ٣ـػتث ةػ٥  درمػغ 5/1،  4/15ةػا  درمػغ ٣30ـتث ة٥ جی١ار ةٛایای  ،6/15ةا  درمغ 60در جی١ار ةٛایای 

ادػؼات (. 2-4زػغكؿ) درمغ اٗؽایف در جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ ذرت ٠كا٦غق قػغ 8، 5/14جی١ار ةغكف ةٛایا ةا 

(. جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ 1-4زغكؿ)ر قغ دا كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ ذرت ٤ْ٠ی ٠حٛاةٜ ظاؾ

٨ًریک٥ در ٦ػؼ ؿػ٥  ٥ةاٗؽایف یاٗث ١٦ؼاق ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا،  در ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

 (.3-4زغكؿ)درمغ صامٜ قغ  ٠60یؽاف ةٛایای جؼی٢ ٠یؽاف جْغاد ةؼگ در ة٨ج٥ در  كرزی ةیف ركش ظاؾ

دؿحؼس ةیكحؼ ٗؼا٦ٟ ١٣ػ٨د  یاد قغ ك قؼایي را ةؼای ر٨ًةث ٚاةٜصٍ٘ ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ٠ا٣ِ جتعیؼ ز

زػب ٤ّامؼ ٔػایی ٣یؽ ة٧حؼ ا٣سػاـ اصح١الا اؾ ٨٠دؼ ة٨د در چ٤ی٢ قؼایٌی ظك كز٨د آب در جْغیٜ د٠ای 
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٠ػ٨اد ٔػػایی  ،ةػا اٗػؽایف ٠یػؽاف ٗح٨ؿػ٤حؽ کػ٥پحا٣ـیٜ گیاق ةؼای اٗؽایف جْغاد ةؼگ ٨٠دؼ ةػ٨د در ك قغ 

    .جأدیؼ داقثدر رقغ ٣یؽ  ةیكحؼی ؿاظح٥ قغ ك

 رست سطح تشگ تلال.  4-1-5

جؼی٢ ؿٌش ةؼگ ةػلاؿ  ةیف(. 1-4زغكؿ)دار قغ  كرزی ةؼ ؿٌش ةؼگ ةلاؿ ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ك درمغ ةیكحؼ از جی١ار ةغكف قعٟ  3/13ک٥  صغاٜٚ قعٟ ةغؿث آ٠غ جی١ار ٠حؼ ٠ؼةِ در  ؿا٣حی 3/817ةا 

ةا   داری قعٟ ٠حغاكؿ اظحلاؼ ٤ْ٠یجی١ار ةغكف قعٟ ك  جی١ارٟ ٠حغاكؿ ة٨د. قع جی١اردرمغ ةیكحؼ از  10

 ةاّػخ صػغاٜٚ قػعٟ ی١ارجؼ ایساد قغق در ج قؼایي ٨ٌٞ٠برؿغ  ة٥ ٣ُؼ ٠ی. (2-4زغكؿ) یکغیگؼ ٣غاقح٤غ

ةػؼ ٦ػغایث ج٨ا٣ػغ  ٠یاٗؽایف ٨٘٣ذپػیؼی ظاؾ ك آب ٚاةٜ دؿحؼس ةیكحؼ ةؼای گیاق گؼدیغ ک٥ ای٢ ٨٠و٨ع 

 ٨٠زػبؿٌش ةؼگ ةیكػحؼ  ك ٨٠زب اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ، رقغ ك ؿٌش ةؼگ ةیكحؼگؼدیغ. ق٨٠دؼ ة٨د ركز٥٣ ای

٦ػای  جی١ػار ٗح٨ؿ٤حؽ ك رقػغ داقػث. ادؼات ٠حٛاةٞی ةاج٨ؿي پ٨قف گیا٦ی قغ ک٥ جكْكِ  اٗؽایف زػب

(. ؿػٌش ةػؼگ ةػلاؿ 1-4زػغكؿ) داری در ؿٌش ةؼگ ةلاؿ قغ ٠عحٖٞ ٠یؽاف ةٛایا ةاّخ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی

 9/712ك  1/767،  3/804درمػػغ ك ةػػغكف ةٛایػػا ةػػ٥ جؼجیػػب  30درمػػغ،  ٦60ػػای ةٛایػػای  در جی١ػػارذرت 

 ةؼداری  ٨٠زب ةؼكز اظحلاؼ ٤ْ٠یكرزی ك ٠یؽاف ةٛایا  ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ. (2-4زغكؿ) ٠حؼ ٠ؼةِ ة٨د ؿا٣حی

كرزی ةا درمغ  ؾ٦ای ظا جی١اركرزی ك ٠یؽاف ةٛایا،  در ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ (.1-4زغكؿ)قغ  ؿٌش ةؼگ ةلاؿ

درمغ  60 ك صغاٜٚقعٟ جؼی٢ ٠یؽاف در جی١ار  ةٛایای ةیكحؼ ٤٠سؼ ة٥ ؿٌش ةؼگ ةلاؿ ةیكحؼی قغ ك ةیف

كزػ٨د ةٛایػای ةیكػحؼ ركی ؿػٌش ظػاؾ  (.3-4زغكؿ ) صامٜ قغ٠حؼ ٠ؼةِ  ؿا٣حی 9/888ة٥ ٠یؽاف ةٛایا 

اّخ ذظیؼق آب ةیكػحؼ در و٢١ کا٦ف جتعیؼ از ؿٌش ظاؾ ةاصح١الا كرزی  ١٦ؼاق ةا کا٦ف ١ّٞیات ظاؾ

ةؼ ْٗاٝیػث  ١٠ک٢ اؿثقغ ک٥  ٨٠زب جْغیٜ د٠ای ؿٌش ظاؾ ر٨ًةث ٤٠اؿب كةٛایای ةیكحؼ ظاؾ قغ. 

ك ةا زػب  گؼدیغچ٤ی٢ قؼایٌی، ٨٠ْٚیث ةؼای رقغ ة٧حؼ ریك٥ ٗؼا٦ٟ ك در  ٦ا ٣یؽ ٨٠دؼ ة٨دق ٠یکؼكارگا٣یؽـ

 .لاؿ ذرت قغ٨٠زب رقغ ة٧حؼ ك اٗؽایف ؿٌش ةؼگ ة٨٠اد ٔػایی ك آب ةیكحؼ 
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 رست سطح تشگ پشچن. 4-1-6

(. 1-4زػغكؿ)قػغ ذرت داری ةؼ ؿٌش ةؼگ پػؼچٟ  كرزی ٨٠زب اظحلاؼ ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ك  8/226، 3/249صغاٜٚ قعٟ، قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ة٥ جؼجیب  ٦ای جی١اردر ذرت ؿٌش ةؼگ پؼچٟ 

صغاٜٚ قعٟ ٣ـػتث ةػ٥  جی١ارة٨ز٨د آ٠غق در قؼایي ٤٠اؿب جؼ (. 2-4زغكؿ)٠حؼ ٠ؼةِ ة٨د  ؿا٣حی 5/210

ةػؼ ة٧تػ٨د كوػْیث ظػاؾ ك كرزی  ظاؾدیؼ ّغـ أةغكف قعٟ ةا ج٨ز٥ ة٥ ٣یاز ة٥ ٗؼمث ةیكحؼ ةؼای ج جی١ار

آلات کكاكرزی ك ایساد لای٥ ٦ای  قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ دٝیٜ جؼدد زیاد كؿایٜ ك ٠اقی٢جی١ار ١٦چ٤ی٢ ٣ـتث ة٥ 

كزػ٨د ظٞػٜ ك از ٣ُؼ  اصح١الا در ؿاؿ اكؿ یجؼ قؼایي ٨ٌٞ٠ب صغاٜٚ قعٟ ةا جی١ار٨٠زب قغ ک٥  ،ؿعث

دؿحؼؿی ة٥ آب ةیكحؼ، ٗح٨ؿػ٤حؽ ك  ٨٠از٥ ق٨د ك ةا بآکا٦ف ركا٣از ًؼیٙ پػیؼی ةیكحؼ ظاؾ  ٗؼج ك ٨٘٣ذ

داری را ٣كػاف داد  ج٘اكت ٤ْ٠ػیذرت ادؼ ٠یؽاف ٠ح٘اكت ةٛایا ةؼ ؿٌش ةؼگ پؼچٟ رقغ ة٧حؼی ٗؼا٦ٟ گؼدد. 

درمغ ةغؿث آ٠غ ك پػؾ از آف  60ةٛایای  جی١اردر  ذرت ی٢ ٠یؽاف ؿٌش ةؼگ پؼچٟجؼ ةیف(. 1-4زغكؿ)

پ٨قف ةٛایای ةیكحؼ  رؿغ ة٥ ٣ُؼ ٠ی (.2-4زغكؿ)درمغ ك جی١ار ةغكف ةٛایا ة٨د  30ةٛایای جی١ار ٠ؼة٨ط ة٥ 

اصح١ػالا ظ٨رقیغ قغ. كز٨د آب ةیكػحؼ در ظػاؾ  ٨٣ر ركی ؿٌش ظاؾ ٠ا٣ِ جتعیؼ ر٨ًةث ٣اقی از جاةف

ك اٗؽایف ؿٌش ةؼگ رقغ  ،ای ك جتادلات گازی را ٗؼا٦ٟ ٨١٣د ك ٨٠زب ٗح٨ؿ٤حؽ ف اٗؽایف ٦غایث ركز٥٣ا٠کا

 در(. 1-4زػغكؿ)دار قػغ  ٤ْ٠یؿٌش ةؼگ پؼچٟ ذرت كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ  ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ گیاق قغ.

در ٠یػؽاف ؼچٟ ؿػٌش ةػؼگ پػ ،كرزی كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا، در ٦ؼ یک از ؿ٥ ركش ظاؾ ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

٠حػؼ ٠ؼةػِ ٠ؼةػ٨ط ةػ٥ جی١ػار صػغاٜٚ  ؿػا٣حی 5/296جػؼی٢ ٠یػؽاف  اٗؽایف یاٗث ك ةیفدرمغ  60ةٛایای 

دیؼات ٠ٌٞػ٨ةی أاف ةٛایػا جػؽكرزی ك ٠ی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ (.3-4زغكؿ) درمغ ة٨د 60ةٛایای  ككرزی  ظاؾ

٠ذتػث ظػ٨د را ٣كػاف داد ك ةػا كرزی ٠حغاكؿ ٣یؽ صٍ٘ ةٛایای ةیكحؼ ادؼات  ٨ًریک٥ صحی در ظاؾ ٥داقث ة

كرزی ةا اٗػؽایف ٠یػؽاف ةٛایػا، از ؿػٌش ةیكػحؼی ةؼظػ٨ردار  ٦ای ظاؾ جی١ارجْغیٜ قؼایي، ةؼگ پؼچٟ در 

 گؼدیغ.  
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 رست استفاع تَتِ.  4-1-7

جؼی٢ ارج٘ػاع ة٨جػ٥  (. ةیف1-4زغكؿ)دار قغ  كرزی ةؼ ارج٘اع ة٨ج٥ ذرت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش    

 1/247ك  ٠8/273حػؼ ةغؿػث آ٠ػغ ك پػؾ از آف ةػ٥ جؼجیػب  ؿا٣حی 9/277صغاٜٚ قعٟ ةا ذرت در جی١ار 

صغاٜٚ قعٟ قؼایي  جی١ار. در (2-4زغكؿ) ٦ای قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ة٨د ٠حؼ ٠ؼة٨ط ة٥ جی١ار ؿا٣حی

 از ة٧حػؼ اؿح٘ادق٦ای ٨٦ایی،  ص١ایث از ٚـ١ث جؼ ة٨ج٥ ك ج٨ؿ٥ْ ریك٥، جؼی ة٥ ز٧ث اؿحٛؼار ٨ٌٞ٠ب ٤٠اؿب

داری در ارج٘ػاع  ٦ای ٠عحٖٞ ٠یؽاف ةٛایا ةاّخ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی جی١ار٤٠اةِ ك رقغ ة٧حؼ ؿا٥ٚ ٗؼا٦ٟ گؼدیغ. 

از ٣ُػؼ  داری درمػغ ةٛایػا ج٘ػاكت ٤ْ٠ػی 60ك  ٦30ؼچ٤غ ارج٘اع ة٨ج٥ در جی١ار٦ای (. 1-4زغكؿ) ة٨ج٥ قغ

درمغ ةیكحؼ از  6 ( كؿا٣حی١حؼ 7/272 ) ی٢جؼ درمغ ةٛایا ةیف 60ارج٘اع ة٨ج٥ ذرت در جی١ار  .آ٠اری ٣غاقث

ةػؼ ارج٘ػاع  كرزی ك ٠یؽاف ةٛایػا ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ. (2-4زغكؿ) ارج٘اع ة٨ج٥ ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف ةٛایا ة٨د

، ظػ٨رد ةػ٥ ٦ػٟ ٠یؾ ظاكرزی ک٥  ٦ای ظاؾ صٍ٘ ةٛایا ج٨أـ ةا ركش (.1-4زغكؿ)دار قغ  ٤ْی٠ ة٨ج٥ ذرت

در  جػؼ ر٨ًةػث ٤٠اؿػب ك ةیكحؼ كز٨د ةٛایای (. 3-4زغكؿ)د ج٨ا٣ـث ٨٠زب اٗؽایف ارج٘اع ة٨ج٥ ذرت ق٨

٨٠زػب کػا٦ف ٠ٛاك٠ػث ظػاؾ ك ١٠کػ٢ اؿػث ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف ةٛایا  ٦ای دارای ةٛایای ةیكحؼ جی١ار

ؿ٨٧ٝث رقغ ك گـحؼش ریك٥ قغ ک٥ اؿحٛؼار ة٧حؼ ة٨ج٥ را ةغ٣تاؿ داقث. ریك٥ ٣یؽ ةا زػب ة٧حؼ آب ك ٨٠اد 

 ٨د.ٔػایی در رقغ ؿا٥ٚ ٨٠دؼ ة

 قطش ساقِ. 4-1-8

 داقػثٌٚػؼ ؿػا٥ٚ ذرت  ة٥ ٝضاظ آ٠اری ةػؼ مػ٘ثداری  ٤ْ٠ی دارای ادؼ كرزی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش    

ةغكف قعٟ، صغاٜٚ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیػب  جی١ار٦ای ذرت در ؿا٥ٚ ٌٚؼ جؼی٢  ةیف(. 1-4زغكؿ)

داری جضػث جػأدیؼ ٠ٛػادیؼ  ٤ْػیم٘ث ٌٚؼ ؿا٥ٚ ةػ٥ ًػ٨ر ٠ .(2-4زغكؿ) ة٨د٠حؼ   ٠یٞی 3/22ك  7/25 ،32

دار ٣كػغ  ٤ْ٠ػیذرت كرزی ك ٠یػؽاف ةٛایػا ةػؼ ٌٚػؼ ؿػا٥ٚ  ا٠ا ادؼات ٠حٛاةٜ ظػاؾ٠عحٖٞ ةٛایا ٚؼار گؼٗث. 

 3/25ك  5/26،  2/28درمػغ ةػ٥ جؼجیػب  30ك  60(. ٌٚؼ ؿا٥ٚ در جی١ار ةػغكف ةٛایػا، ةٛایػای 1-4زغكؿ)

كرزی جضػث  ٦ای ٠عحٖٞ ظػاؾ رج٘اع ة٨ج٥ در ركشٌٚؼ ؿا٥ٚ ةا ج٨ز٥ كوْیث ا. (2-4زغكؿ) ٠حؼ ة٨د  ٠یٞی
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٦ا از ٌٚػؼ ةیكػحؼی  دیؼ ٚؼار گؼٗح٥ ك ةا اٗؽایف ارج٘اع ة٨ج٥ از ٌٚؼ آف کاؿح٥ قغق ك ةا کا٦ف ارج٘اع، ة٨ج٥أج

 ةؼظ٨ردار قغ٣غ.

 استفاع تطکیل تلال.  4-1-9

(. ارج٘اع 1-4زغكؿ) دداری ة٨ دارای ادؼ ٤ْ٠یارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ ةؼ م٘ث كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ك  6/158، 162صغاٜٚ قعٟ، قػعٟ ٠حػغاكؿ ك ةػغكف قػعٟ ةػ٥ جؼجیػب  ٦ای جی١ارذرت در  جكکیٜ ةلاؿ

داری  ذرت ج٘اكت ٤ْ٠ػی ادؼ ٠یؽاف ٠ح٘اكت ةٛایا ةؼ ارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ (.2-4زغكؿ) ٠حؼ ة٨د ؿا٣حی 7/143

 ةػؼداری  ٣یؽ ٨٠زب ةػؼكز اظػحلاؼ ٤ْ٠ػی كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ .(1-4زغكؿ)را ٣كاف داد 

ةػ٥ درمػغ ةٛایػا  60ك  30 قعٟ كجؼی٢ ٠یؽاف در جی١ار صغاٜٚ  (. ةیف1-4زغكؿ)قغ  ارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ

-4زػغكؿ) داری ةا یکغیگؼ ٣غاقح٤غ ک٥ اظحلاؼ ٤ْ٠ی ٠حؼ صامٜ قغ ؿا٣حی172ك  8/174ة٥ ٠یؽاف جؼجیب 

٠ح٤اؿب ةػا اٗػؽایف ارج٘ػاع ة٨جػ٥،  ٝػاق٨د  جكکیٜ ٠ی 7 ارقق١ در ةؼگةلاؿ ٨١ْ٠لا ةا ج٨ز٥ ة٥ ای٤ک٥ . (3

در جی١ػار صػغاٜٚ قػعٟ قؼایي ٣ـتحا ٤٠اؿب جؼ ایساد قغق اصح١الا  ارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ ٣یؽ اٗؽایف یاٗث.

كرزی ك  ةا ج٨ز٥ ة٥ ٣یاز ة٥ ٗؼمث ةیكػحؼ ةػؼای ةػؼكز جػادیؼ ادػؼات ّػغـ ظػاؾةغكف قعٟ جی١ار ٣ـتث ة٥ 

٠ضٛٛػی٢ ك جادیؼات ٣ا٨ٌٞ٠ب آف ةؼ ظاؾ، ٨٠زب ای٢ اظحلاؼ قغ.  قعٟ ٠حغاكؿ جی١ار١٦چ٤ی٢ ٣ـتث ة٥ 

كرزی ةؼ ذرت اّلاـ ٨١٣د٣غ ارج٘اع جكکیٜ ةلاؿ، كزف ةػلاؿ، جْػغاد  ٦ای ٠ح٘اكت ظاؾ ركشجأدیؼ در ةؼرؿی 

   .(1986) اٝغرةی ك ٨ٝكری،  داری ٣غاقث دیؼ ٤ْ٠یأدا٥٣ ج 100دا٥٣ در ةلاؿ ك كزف 

 ػولکشد.  4-1-10

(. 1-4زػغكؿ) ی ٣غاقػثدار ٤ْ٠ػیجػأدیؼ ةؼ م٘ث ١ّٞکؼد ٥ٗ٨ّٞ ذرت كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش      

جػ٢  4/77ك  5/80، 3/82صغاٜٚ قعٟ، قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ة٥ جؼجیب ٦ای  جی١ار٠یؽاف ١ّٞکؼد در 

ف قػعٟ از ةػغكجی١ػار رٗث ک٥  (. ةا ج٨ز٥ ة٥ ازؼای ؿاؿ اكؿ ًؼح ا٣حُار ٦ٟ ٠ی2-4زغكؿ)در ٦کحار ة٨د 

٣یاز ة٥ ز٠اف ةیكػحؼی  آفقی١یایی   كی ظاؾ ك ة٧ت٨د قؼایي ٗیؽیک ی١ّٞکؼد ةالایی ةؼظ٨ردار ٣تاقغ. اصیا
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٦ؼ چ٤ػغ کػ٥ در ایػ٢  ًتیْی اؿثةغكف قعٟ جی١ار ٦ای اكٝی٥  دارد ك صحی ا٣حُار کا٦ف ١ّٞکؼد در ؿاؿ

كرزی دیغق ٣كغ. ٗكؼدگی  ظاؾ ٦ای ٠عحٖٞ جی١اردر ٥ٗ٨ّٞ ذرت داری ةی٢ ١ّٞکؼد  آز٠ایف اظحلاؼ ٤ْ٠ی

٦ای ٠ح١ادی ك ا٣ساـ قعٟ ك ١ّٞیات آ٠ادق ؿازی ظاؾ ک٥  آلات در ًی ؿاؿ ٣اقی از جؼدد ادكات ك ٠اقی٢

ةػؼای  ٦ای ظاؾ قغق اؿث ٣یاز ةػ٥ ٗؼمػث ةیكػحؼی کا٦ف جعٞعٜ ك کا٦ف ٗىاادؼات جعؼیتی ك ٨٠زب 

٧٣ایحػاً ٦ای ظاکی ك کا٦ف جؼدد  ، کؼـغارافریؽزا٣قغف قؼایي ٤٠اؿب ةؼای  دارد ک٥ ةا ٗؼا٦ٟاصیای ظاؾ 

ؿػازی ك  ٦ػای آ٠ػادق ٤٠سؼ ة٥ ة٧ت٨د كوْیث جعٞعٜ ك کی٘یث ظاؾ گؼدد. ا٠ا ةا ج٨ز٥ ةػ٥ کػا٦ف ٦ؽی٤ػ٥

ادػؼ ٠یػؽاف قؼایي ٠ـاكی ٣یؽ از ؿػ٨د ظػاٝل ةیكػحؼی ةؼظػ٨ردار ةػ٨د. جی١ار ةغكف قعٟ، در كرزی  ظاؾ

ی ٠یؽاف ةٛایا٦ای ةا  جی١ار(. 1-4زغكؿ)داری را ٣كاف داد  یذرت ج٘اكت ٥ٗ٨ّٞ٤ْ٠ ٠ح٘اكت ةٛایا ةؼ ١ّٞکؼد 

 60ك  30ةی٢ جی١ػار . ة٨د٣غ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف ةٛایا ةؼظ٨ردار  یةیكحؼ ٥ٗ٨ّٞدرمغ از ١ّٞکؼد  60ك  30

درمػغ  60. ١ّٞکؼد در جی١ار ةا ةٛایای ذرت ٠كا٦غق ٣كغ٥ٗ٨ّٞ داری در ١ّٞکؼد  درمغ ةٛایا اظحلاؼ ٤ْ٠ی

ادؼات  (.2-4زغكؿ) ٣كاف داد اٗؽایف درمغ 6/12 ،(ج٢ 8/73)ک٥ ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف ةٛایا  ٨دةج٢  1/83

جؼی٢ ٠یؽاف ١ّٞکؼد  (. ةیف1-4زغكؿ)دار قغ  ٤ْ٠ی٥ٗ٨ّٞ ذرت  كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ١ّٞکؼد ٠حٛاةٜ ظاؾ

ك  ٥3/91 جؼجیب ةدرمغ  ٠30یؽاف ةٛایای  ك قعٟصغاٜٚ جی١ار  ،درمغ 60ةٛایای  ك٠حغاكؿ  جی١ار قعٟدر 

، از جػاةف اقػ٥ْ كزػ٨د ةٛایػا در ركی ؿػٌش ظػاؾرؿػغ  ة٥ ٣ُؼ ٠ی (.3-4زغكؿ) ٨دج٢ در ٦کحار ة 6/87

ظ٨رقیغ ١٠ا٣ْث ٨١٣دق ك ةا کا٦ف جتعیؼ ٤٠سؼ ة٥ صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼی در ظػاؾ قػغ. ر٨ًةػث ةیكػحؼ 

در جسؽی٥ ةٛایا ك جتغیٜ قغف  ك ٨٠ز٨دات ظاکؽی ٗؼا٦ٟ ٨١٣د ك ریؽزا٣غارافةؼای ْٗاٝیث  ًًاصح١الاًقؼایي را 

. پ٨قف ؿٌش ظاؾ از ٗؼؿایف زٞػ٨گیؼی ك ٨٠زػب قػغ ٨٘٣ذپػػیؼی ظػاؾ ٣یػؽ کؼدة٥ ٨٠اد آٝی ک١ک 

صٍ٘ ةٛایػا ك ر٨ًةػث ةیكػحؼ در جْػغیٜ  ٦ا ٣یؽ ة٧حؼ اؿح٘ادق گؼدد. ب کا٦ف ك از ةارشآركا٣ ك اٗؽایف یاةغ

ا٠ا ٦ا ٣یؽ ٣ٛف ١٧٠ی داقث.  ٨ج٥ ك کا٦ف ج٤فد٠ای ظاؾ ٣یؽ ٨٠دؼ ة٨د ک٥ ای٢ ٨٠و٨ع در ؿتؽ ك اؿحٛؼار ة

ک٥ ١٠ک٢ اؿث ٣یاز ة٥ دیؼ ةٛایا در ادؼات ٠حٛاةٜ آف ةا جی١ار ةغكف قعٟ ک١حؼ در ١ّٞکؼد ٨٠دؼ ة٨دق اؿث أج
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ك ٨٧َر  ة٧ت٨د ظن٨میات ظاؾ ،٦ا ظاؾ،کا٦ف ٗكؼدگی یكرزی ةؼای اصیا ز٠اف ةیكحؼ در ای٢ ركش ظاؾ

٠یػؽاف ةٛایػا در  ةغكف قػعٟ ك ركش( گؽارش کؼد 2006ماٝضی )ؼ ةاقغ. از ٨ّا٠ٜ ای٢ ا٠ ادؼات ٠ذتث آف،

٠یػؽاف  .ک٤ػغ ١ّٞکؼد ٣غاقث ا٠ا ةا گػقث ز٠اف ادؼات ٠٘یغ ای٢ ٨ّا٠ٜ ةؼكز ٠ػی دیؼ چ٤غا٣ی ةؼأؿاؿ اكؿ ج

٠ػغیؼیث دیؼ ٨٣ع قعٟ ٚؼار ٣گؼٗث در صاٝیک٥ در ؿاؿ دكـ أذرت در ؿاؿ اكؿ آز٠ایف جضث ج دا١ّ٥٣ٞکؼد 

 (1390) کػاراف٠ٌا٥ْٝ ّٞیسػا٣ی ك ١٦ ( .1392 ،داری ةؼ ٠یؽاف ای٢ م٘ث داقث )٠ؼادی ٤ْ٠یدیؼ أقعٟ ج

دیؼ ا٨٣اع قعٟ ك ١٦چ٤ی٢ ؿ٨ٌح ٠عحٖٞ ةٛایای ذرت ٣كاف داد ک٥ در ٦ػؼ دك ؿػاؿ آز٠ػایف ٠یػؽاف أدر ج

کػ٥  ٣یؽ ا٧َار داقػح٤غ( 2011جاچ ك ٦اؿؼ ) ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ در قعٟ ص٘اَحی ةیكحؼ از قعٟ رایر ة٨د.

  ج٘اكجی در ١ّٞکؼد دا٥٣ ذرت جضث جادیؼ قعٟ رایر ك ص٘اَحی ٠كا٦غق ٣كغ.

ة٥ دٝیٜ رٚاةث ةی٢ گیاق زراّی ك ریؽ٨٠زػ٨دات ظػاؾ ةاّػخ اكؿ ٣گ٧غاری ةٛایا در ؿٌش ظاؾ در ؿاؿ    

د ٦ای ةْغ ١ّٞکؼد در قؼایي كز٨د ةٛایا ةیكحؼ از ّغـ كز٨د ةٛایا ةػ٨ كٝی در ؿاؿ کا٦ف ١ّٞکؼد ذرت قغ

گ٤ػغـ ك ٣عػ٨د ةػؼ  یدیؼ صٍ٘ ةٛایػاأ٣یؽ ةا ةؼرؿی ج( 2007(. ق٘ی ك ١٦کاراف )2009دیک٨ ك ١٦کاراف، )آ

درمػغ  23در قؼایي كز٨د ةٛایػای گیػا٦ی ١ّٞکؼد کٞی ٠یؽاف  ١ّٞکؼد دا٥٣ ذرت ةیاف داقح٤غ ک٥ ة٥ ٨ًر

٨ةػث در ظػاؾ یاٗح٥ ة٥ ّٞث ص٘ػٍ رً ٦ای قعٟ کا٦ف ١ّٞکؼد در ؿیـحٟ ةیكحؼ از ّغـ كز٨د ةٛایا ة٨د.

ك ١ّٞکػؼد پػایی٢ در ( 2009)آٝػ٨ارز ك اؿػحی٤تاخ،  ٦ای ظكک ةیكػحؼ اؿػث ٣ـتث ة٥ قعٟ رایر در ؿاؿ

٣گ ك ١٦کػاراف، ا)ك ز٣ی اؿث ٦ای ٠ؼ٨ًب ة٥ ّٞث کا٦ف د٠ای ظاؾ ك ز٨ا٥٣ ؿیـحٟ ةغكف قعٟ در ؿاؿ

  (١1993کػاراف )( ك ٗػ٨رجی٢ ك 1990٦ك ک٨کؾ ك ١٦کػاراف )  (1986اٝغرةی ك ٨ٝكری ) ٠ضٛٛی٢(. 2007

٦ای ص٘اَحی ك ةغكف قعٟ  ة٥ دٝیٜ پایی٢ ة٨دف درز٥ صػؼارت ظػاؾ در  رقغ ک٤غ اكٝی٥ ذرت را در ركش

  .ادؼ ةٛایای ؿٌش ظاؾ دا٣ـح٤غ
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  (گٌذم) سال دٍمًتایح .  4-2

 جضث جأدیؼ ٗیؽی٨ٝ٨ژیک ی٤غ٦ایآٗؼ .اؿث ٗیؽی٨ٝ٨ژیک ك ٤٠ُٟ ١٦ا٤٦گ ی٤غ٦ایآٗؼ ٣حیس  در گیاق غرق   

ی٤ػغ٦ای آٗؼ جػؼی٢ ٧٠ػٟ ز١ٞػ٥ از ٗح٨ؿػ٤حؽ. دار٣ػغ ٦ػا ا١٦یػث ج٤ف ة٥ گیاق پاؿط در ك ا٣غ ٠عحٞ٘ی ٨ّا٠ٜ

ٗح٨ؿػ٤حؽ،  ؿ٠ضنػ٨. ق٨د ٠ی كارد گیا٦ی در ٠حاة٨ٝیـٟ ٨٦ا کؼة٢ آف ًی در ک٥ اؿث گیا٦اف ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی

جٕییػؼات  ٗح٨ؿػ٤حؽ در جٕییؼ جؼی٢ کٟ ةا ة٤اةؼای٢ د٦غ، جكکیٜ ٠ی را گیاق ظكک ٠ادة درمغ 38 ة٥ ٣ؽدیک

٠عحٞػٖ  ٨ّا٠ػٜ جػأدیؼ جضث ج٨ا٣غ ٠ی ٗح٨ؿ٤حؽ قغت .آیغ ٠ی كز٨د ة٥ زراّی ٠ضن٨لات ١ّٞکؼد در زیادی

 .گیؼد ٚؼار ٠ضیٌی

 (∆tاًذاص تا هحیط ) تفاٍت دهای سایِ.  4-2-1

ا٣غاز ةػا ٠ضػیي  كرزی ةػؼ ج٘ػاكت د٠ػای ؿػای٥ ٦ای ٠عحٖٞ ظػاؾ ٦ا ٣كاف داد ادؼ ركش ٠ٛایـ٥ ٠یا٣گی٢    

درزػ٥  -36/7 ك ةػ٥ ٠یػؽاف ةػغكف قػعٟ جی١ػارجؼی٢ ج٘ػاكت ٠ؼةػ٨ط ةػ٥  . ةیف(4-4زغكؿ)دار ة٨د  ٤ْ٠ی

تث ةػ٥ درمغ ك ٣ـػ 11گؼاد(  درز٥ ؿا٣حی -64/6صغاٜٚ قعٟ )جی١ار گؼاد ةغؿث آ٠غ ک٥ ٣ـتث ة٥  ؿا٣حی

 ر٨ًةحی. قؼایي (1-4قکٜ)درمغ اٗؽایف ٣كاف داد  5/33گؼاد(  درز٥ ؿا٣حی -٠51/5حغاكؿ )قعٟ  جی١ار

دیؼ أ٦ای ٠حاة٨ٝیـٟ، ٗح٨ؿ٤حؽ ك ا٣حٛاؿ جضث ج ا٣غاز قغ ك ؿیـحٟ ةاّخ کا٦ف د٠ای ؿای٥ایساد قغق ٤٠اؿب 

ای ك ٠یػؽاف  آف ةػؼ ٦ػغایث ركز٣ػ٥ ةا ١ّٞکؼد ةػ٥ دٝیػٜ ادػؼ ∆tا٣غاز ٚؼار گؼٗح٤غ. ارجتاط ٠ذتث  د٠ای ؿای٥

ا٣غاز ةعن٨ص در ٨ًؿ دكرق پؼ قغف دا٥٣ ادؼات ٧٠ػٟ ٗیؽی٨ٝػ٨ژیکی ةػؼ پػؼ  ٗح٨ؿ٤حؽ ة٨د. د٠ای ظ٤ک ؿای٥

ا٣غاز ةا د٠ای ظ٤ک در ٨ًؿ دكرق پؼ قػغف دا٣ػ٥ در  ؿای٥( 2003ر٣ا )ك  ٠ا٣یساؿ. ردقغف دا٥٣ ك ١ّٞکؼد دا

داری ةػؼ  . ٠یؽاف ةٛایای ٠عحٖٞ ةاّخ ةؼكز اظػحلاؼ ٤ْ٠ػیغکؼد٣گ٤غـ را یک امٜ ٧٠ٟ ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ةیاف 

ك  60ا٣غاز ةا ٠ضیي در ٠یػؽاف ةٛایػای  . ج٘اكت د٠ای ؿای٥(4-4زغكؿ)ا٣غاز ةا ٠ضیي قغ  ج٘اكت د٠ای ؿای٥

(. كز٨د ةٛایا در ؿػٌش 2-4قکٜ) ٨دگؼاد ة درز٥ ؿا٣حی -96/5ك  -54/6،  -7ة٥ جؼجیب  قا٦غك درمغ  30

جْؼؽ ةیكػحؼ ا٣سػاـ قػغق، کػا٦ف اصح١الا ك كوْیث ٤٠اؿب آب ظاؾ قغ ک٥  ظاؾ ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةث
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جؼ قغ ك ةاز ة٨دف ٠ػغت ةیكػحؼ  ٦ای ا٣حٛاؿ ٨٠اد ْٗاؿ ا٣غاز را ٗؼا٦ٟ ٨١٣د ك ّلاكق ةؼ ای٢ ؿیـحٟ د٠ای ؿای٥

كرزی ك ٠یػؽاف ةٛایػا ةػؼ ج٘ػاكت د٠ػای  ٦ا ةؼ ٗح٨ؿ٤حؽ ٣یؽ ادؼات ٠ذتحی داقث. ادػؼات ٠حٛاةػٜ ظػاؾ ركز٥٣

کػ٥ ا٧َػار داقػح٤غ ٦ای ؿػایؼ ٠ضٛٛػی٢  . ای٢ ٣حایر ةا یاٗح٥(4-4زغكؿ) دار ٣كغ ا٣غاز ةا ٠ضیي ٤ْ٠ی ی٥ؿا

ا٣غاز ك د٠ای ٨٦ا ةا ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ دارد، ٠ٌاةٛػث  ج٘اكت د٠ای ؿای٥ داری ةی٢ ١٦تـحگی ٠ذتث ك ٤ْ٠ی

٣یؽ  ( 2008ةؽ ك ١٦کاراف )٦ا ٣حایر آز٠ایكات(. 2008ك ةیٞر ك ١٦کاراف،  1993) ریؾ ك ١٦کاراف،  داقث

ـ ةا ةٛایا ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ٨٠زب کػا٦ف جٞ٘ػات أجاکیغ ةؼ ای٢ ٨٠و٨ع دارد ک٥ کكث ةغكف قعٟ ج٨

اٗػؽایف ( 2005داگ٨ ك ١٦کػاراف )-گ٣٨ؽاٝؾ .آب ظاؾ ٣اقی از جتعیؼ ك جْؼؽ قغ ك ١ّٞکؼد اٗؽایف یاٗث

 ا٣غاز ك ٠نػؼؼ آب ج٨ؿػي ٤٠٘ی ةی٢ د٠ای ؿػای٥د٠ای گیاق را در قؼایي ک١ت٨د آب اّلاـ ٨١٣د٣غ. ارجتاط 

ا٣غاز ك  گؽارش قػغق اؿػث. ج٘ػاكت د٠ػای ؿػای٥( 1981( ك ٠حایی ك ١٦کاراف )1991اؿحارؾ ك ١٦کاراف )

٦ای ا٣حٛػاؿ، ٠حاة٨ٝیـػٟ  دیؼ ٨ّا٠ٜ ٠ضیٌی ك ةی٨ٝ٨ژیکی ٠ا٤٣غ كوْیث آب ظػاؾ، ؿیـػحٟأ٠ضیي جضث ج

١٦تـحگی ٤٠٘ی ةػی٢  .(2001ری٨٤ٝغز ك ١٦کاراف، ) گیؼد یگیاق، د٠ای ٨٦ا، ر٨ًةث ٣ـتی ك جكْكِ ٚؼار ٠

( 1999رقیغ ك ١٦کاراف )(. ١٦1392کاراف، ا٣غاز ك جض١ٜ ة٥ ج٤ف ر٨ًةحی كز٨د دارد ) آ٣ث ك  د٠ای ؿای٥

 رًػ٨ةحی جػ٤ف قػؼایي جضث ١ّٞکؼد ا٣غاز گ٤غـ ك ؿای٥ د٠ای ةی٢ داری ٤ْ٠ی ارجتاط گؽارش ٨١٣د٣غ ک٥

 ارٚاـ ک٥ رؿیغ٣غ ٣حیس٥ ای٢ ة٥  گ٤غـ ٦ای ژ٨٣جیپ ةؼ ظ٨د ٠ٌا٥ْٝ در( 2011ف )٨ٝپؽ ك ١٦کارا .كز٨د دارد

 .ةؼظ٨ردار ٦ـح٤غ جؼی پایی٢ ا٣غاز ؿای٥ د٠ای زغیغگ٤غـ از
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا در ز٠ا٧٣ای ٠عحٖٞ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای م٘ات ا٣غازق گیؼی قغق در ١ّٞیات ظاؾ -4-4زغكؿ

 ٤٠اةِ جٕییؼ درز٥ آزادی SPAD ّغد ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ ةا ٠ضیيج٘اكت د٠ای ؿای٥ ا٣غاز 

601/0  ns 48/16  ns 801/0  ns 2 جکؼار 

66/15 ** 87/780 ** ** 69/303  كرزی ظاؾ 2 

08/0  26/11  22/1  aظٌای  4 

87/4 ** 4/304 ** 52/9  ns 2 ٠یؽاف ةٛایا 

24/0  ns 7/20  ns 81/9  ns 4 كرزی * ٠یؽاف ةٛایا ظاؾ 

50/0   48/30   80/6  bظٌای  12  

75/6 ** 77/3  ns 08/62  ز٠اف 1 *

51/1  ns 01/140 * 26/29  كرزی * ز٠اف ظاؾ 2 *

61/0   21/24   87/4  cظٌای  6  

51/1  ns 23/0  ns 10/3  ns 2 ٠یؽاف ةٛایا * ز٠اف 

19/1  ns 69/35  ns 83/6  ns 4 كرزی * ٠یؽاف ةٛایا * ز٠اف ظاؾ 

43/0  14/29  097/7  ظٌا 12 

13/10  7 2/6  وؼیب جٕییؼات )درمغ(  

 دار ٔیؼ ٤ْ٠ی ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 كرزی ةؼ ج٘اكت د٠ای ؿای٥ ا٣غاز ةا ٠ضیي ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش -1-4قکٜ
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 ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ج٘اكت د٠ای ؿای٥ ا٣غاز ةا ٠ضیي -2-4قکٜ

 

 ( RWCآب تشگ ) هحتَای ًسثی.  4-2-2

(. 4-4زػغكؿ) داقػث ٠ضحػ٨ای ٣ـػتی آب ةػؼگ ةػؼداری  ٤ْ٠ػی جػأدیؼكرزی،  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش    

درمغ ةغؿث آ٠غ ك پؾ از آف ٠ؼة٨ط  83ةغكف قعٟ ةا  جی١اردر  ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگجؼی٢ ٠یؽاف  ةیف

یک م٘ث ٤٠اؿتی از  ،٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ. (3-4قکٜ)قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د جی١ار ك  قعٟصغاٜٚ جی١ارة٥ 

اصح١الاً ةغكف قعٟ  جی١اردر كوْیث آب گیاق ةؼ صـب ٣حیس٥ یا ادؼ ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ک١ت٨د آب ؿ٨ٞٝی اؿث. 

دتات ةـحؼ ظاؾ ك ة٥ صغاٜٚ رؿا٣غف جٞ٘ات آب ك كز٨د آب  قؼایي ٨ٌٞ٠ب جؼ ایساد قغق ٣اقی از ة٥ ّٞث

ةؼگ قغ ك ٠یػؽاف پحا٣ـػیٜ آب در ةػؼگ ٠ی٢ ٠یؽاف آب ةیكحؼی در أدؿحؼس ةیكحؼ در ظاؾ ةاّخ ج ٚاةٜ

ؿازی آب  اٗؽایف یاٗث ١٦چ٤ی٢ کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ ٨٠زب اٗؽایف جعٞعٜ ك ٗىای ةیكحؼ ةؼای ذظیؼق

ای ك ةػاز ةػ٨دف  ةیكحؼ ٨٠زب اٗؽایف ٦ػغایث ركز٣ػ٥ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگرؿغ  ة٥ ٣ُؼ ٠ی در ظاؾ قغ
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یكحؼ ك اٗؽایف رقغ ك قاظل ؿٌش ةؼگ قػغ. از ٠ی٢ دی اکـیغ کؼة٢ ةأجؼ ك ج ٦ا ةؼای ٠غت ٨ًلا٣ی ركز٥٣

ا٣غاز ك پ٨قف ؿٌش ظاؾ ٠ا٣ِ جتعیؼ ؿػؼیِ آب از  جؼ ؿای٥ جؼ ك ةـح٥ قغف ؿؼیِ ًؼٗی ؿؼّث ؿتؽ ؿؼیِ

٦ای ٠عحٖٞ ٠یػؽاف ةٛایػا ةاّػخ ةػؼكز  ؿٌش ظاؾ ة٨د ك ٠غت ةیكحؼی ر٨ًةث در ظاؾ ذظیؼق قغ. جی١ار

جی١ػار ٨ًری ک٥ ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایػا از  ٥( ة4-4زغكؿ) قغ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگةؼ داری  ادؼات ٤ْ٠ی

ادؼات  (.4-4قکٜ)درمغ اٗؽایف یاٗث  1/11 ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگدرمغ،  60ةٛایای جی١ار ةٛایا ة٥ ٗاٚغ 

٣یؽ ةا ةٛایای ةیكحؼ  .(4-4)زغكؿدار ٣كغ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ ٤ْ٠یكرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ  ٠حٛاةٜ ظاؾ

کا٦ف ٗؼؿایف، ا٠کاف ٨٘٣ذ ةیكحؼ آب ةػ٥ دركف رؿغ از ًؼیٙ  جؼ ة٥ ٣ُؼ ٠ی ث ٤٠اؿبة٨ز٨د آكردف كوْی

ةػا   ة٧ت٨د كوْیث آب در گیاق قغ. ای٢ ٣حػایر ، ٨٠زبب، کا٦ف جتعیؼ ك صٍ٘ ر٨ًةثآظاؾ، کا٦ف ركا٣

دؿحؼس گیاق اكٝی٢ ادؼ ٚاةػٜ ج٨زػ٥  ٗؽایف آب ٚاةٜاک٥ اّلاـ داقح٤غ  (2007ةیکؼ ك ؿاکـح٨ف ) ٦ای یاٗح٥

د٦ػغ،  پػیؼی را اٗػؽایف ٠ی كرزی، جتعیؼ را کا٦ف ك ٨٘٣ذ ةاقغ ك ةٛایا ك صغاٜٚ ظاؾ کكث ةغكف قعٟ ٠ی

ةػا اٗػؽایف  ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگارجتاط ٠ذتث ةؼ  (1388) ٤ٗایی ك ١٦کارافةاقغ. ١٦چ٤ی٢  ٤٠ٌتٙ ٠ی

گ٨ارجؽ  .ی٢ ٠ٌاةٛث دارد٣حایر ای٢ پژك٦ف ةا ٣حایر ای٢ ٠ضٛٛای ك ١ّٞکؼد گ٤غـ جاکیغ ٨١٣د٣غ  ٦غایث ركز٥٣

٣یػؽ اٗػؽایف ٠یػؽاف ( 2011ب( ك كیٞیػا٠ؽ ك كؿػث )2010( ك ؿػژا٣اكارك ك ١٦کػاراف )2008ك ١٦کاراف )

كرزی ص٘اَحی )ةغكف قعٟ(  ظاؾپػیؼی آب در ظاؾ، جْغیٜ د٠ای ظاؾ ك صٍ٘ ةیكحؼ ر٨ًةث را در  ٨٘٣ذ

پػػیؼی  كؼدگی ظاؾ ادؼ ٤٠٘ی ةؼ ٨٘٣ذ. ٗگؽارش کؼد٣غ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ  ـ ةا صٍ٘ ةٛایای گیا٦یأج٨

٠ضحػ٨ای ٣ـػتی پحا٣ـیٜ آب ةػؼگ ك (. 1393)م٘ؼی ك ١٦کاراف، ، رقغ ریك٥ ك ١ّٞکؼد ٠ضن٨ؿ دارد آف

 زْ٘ؼ٣ژاد .(2000اؿلاـ ك ١٦کاراف،  -)پاؿتاف داری ة٥ ّٞث ک١ت٨د آب کا٦ف یاٗث ة٥ ٨ًر ٤ْ٠ی آب ةؼگ

 ةػی٢ پػؼچٟ ةػؼگ آب ٣ـػتی ٠ضح٨ای دار ٤ْ٠ی اكتج٘ ک٥ داقح٤غ ا٧َار پژك٦كی در (1392) ١٦کاراف ك

 از را ٦ػا ژ٨٣جیػپ کػ٥ ةاقػغ ٠ح٘ػاكجی ؿازكکار٦ای دٝیٜ ة٥ اؿث ١٠ک٢ کا٠ٜ آةیاری قؼایي ٦ا در ژ٨٣جیپ

 ٨٦ر٠ػ٨ف ؿػ٤حؽ اٗػؽایف ٦ػا،  ركز٣ػ٥ قػغف جػؼ ةـػح٥ قػا٠ٜ ایػ٢ ؿػازكکار٦ا کػ٥ ک٤غ ٠ی ٠ح١ایؽ یکغیگؼ
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 ٠یؼ٠ض١ػغی ك ٠ض١غی ّٞی .ةاقغ ٦ا صسٟ ؿ٨ٞؿ ا٣غازق یا ك ةؼگ ؿ٨ٞٝی ٔكا٦ای پایغاری اؿیغآةـیؽیک،

 .کؼد٣غ گؽارش ةالا را ١ّٞکؼد ك ةؼگ آب ٣ـتی ٠ضح٨ای ةی٢ ١٦تـحگی ظ٨د ٠ٌاْٝات در( 1390) ٠یتغی
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 كرزی ةؼ ٠ضح٨ای ٣ـتی آب ةؼگ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش -3-4قکٜ
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 SPAD (SPAD values   ) ػذد  .4-2-3

(. 4-4زػغكؿ)قػغ  SPAD ّغد ةؼداری  كرزی ةاّخ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی ٦ای ظاؾ ٦ای ٠عحٖٞ ركش جی١ار   

كرزی  ظػاؾجی١ػار جػؼی٢ آف در  ك کػٟ 35/47ةػا  SPAD ّػغدجػؼی٢  ةغكف قعٟ ةیف جی١ار٨ًریک٥ در  ٥ة

درمغ ك  17صغاٜٚ قعٟ جی١ار ـتث ة٥ ةغكف قعٟ ٣ جی١اردر  SPAD ّغدةغؿث آ٠غ.  ٠97/39حغاكؿ ةا 

در جی١ار ةغكف قعٟ ّغـ رؿغ  ٣ُؼ ٠ی ة٥(. 5-4قکٜ)درمغ ةیكحؼ ة٨د  5/18قعٟ ٠حغاكؿ جی١ار ٣ـتث ة٥ 

ز٣ی ك  ة٥ ٦ٟ زدف ظاؾ ةاّخ صٍ٘ ر٨ًةث، کا٦ف جتعیؼ ك دؿحؼؿی ة٥ آب ةیكحؼ ٨٠زب جـؼیِ در ز٨ا٥٣

٦ای ٨٦ایی ٣یػؽ  ٦ای ٨٦ایی ٣یؽ ٨٠دؼ ة٨د. ٚـ١ث غ ٚـ١ثک٥ ةؼ رق ق٨د ٠یاؿحٛؼار گیاق ك رقغ ة٧حؼ ریك٥ 

٦ا ك زػب آب ك ٨٠اد ٔػایی قغ. ١٦چ٤ی٢  ٦ای ریك٥ ٨٠زب رقغ ك ج٨ؿ٥ْ ؿؼیْحؼ ریك٥ ٠ی٢ ة٧حؼ ٣یازأةا ج

ای ك اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ گؼدیغ.  ا٣غاز ٨٠زب اٗؽایف ٦غایث ركز٥٣ جؼ در ظاؾ ك ؿای٥ ٠ی٢ آب ك د٠ای ٨ٌٞ٠بأج

٦ای ٠ؼة٥ً٨ ك جْادؿ ة٧حؼ ةی٢ ٤ّامؼ ٔػایی، ّغـ ایساد ج٤ف ك دكاـ ؿػٌش ةػؼگ،  ٣ؽیٟجؼ آ ْٗاٝیث ٤٠اؿب

كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ  ةاّخ اٗؽایف ٠یؽاف کٞؼكٗیٜ قغ. ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ك ١٦چ٤ی٢ ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

٥ ا٧َػار کػ( ٤ٗ1388ایی ك ١٦کػاراف )٦ای   (. ٣حایر صام٥ٞ ةا یاٗح4٥-4زغكؿ)دار ٣ت٨د  ٤ْ٠ی SPAD ّغد

-4)قکٜ  ةاقغ ك ١ّٞکؼد دا٥٣ كز٨د داقث، ٤٠ٌتٙ ٠ی SPAD ّغددار ك ٠ذتحی ةی٢  داقح٤غ ارجتاط ٤ْ٠ی

 کػ٥ کؼد٣غ گؽارش گ٤غـ ٦ای كاریح٥ جضٛیٙ درةارة ةا (1998راس ك ١٦کاراف )آ در آز٠ایكی. ( 13-4ك  5

 ةؼگ ةػ٥ کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای ١٦چ٤ی٢ .٠ذتحی دار٣غ ١٦تـحگی گ٤غـ دا٣  ١ّٞکؼد ك ةؼگ ٠ضح٨ای کٞؼكٗیٜ

در  ٠٘یغ قاظل یک ٨٤ّاف ة٥ ج٨ا٣غ ٠ی گیؼی ؿ٨٧ٝث ا٣غازق ك دا٥٣ ١ّٞکؼد ةا ٨ٚی ١٦تـحگی داقح٢ دٝیٜ

 (.1988)قػ٨ٗیٞغ ك ١٦کػاراف،  گیػؼد ٚػؼار گ٤غـ ٠ػغ٣ُؼ در ج٤ف قؼایي در ٠حض١ٜ ٦ای ژ٨٣جیپ ا٣حعاب

 کؼد٣ػغ گػؽارش کٞؼكٗیػٜ ةػؼگ ٠ضحػ٨ای ك دا٥٣ ١ّٞکؼد ةی٢ را ٠ذتحی ٣یؽ ١٦تـحگی ٠ضٛٛاف از ةـیاری

 2001کاةا٨٣كا ك چایکا،  ؛ 2002را٠ف ك ١٦کاراف،  ؛ 2003ة٨گؾ ك ١٦کاراف، ؛  1998)آراس ك ١٦کاراف، 

 ةػؼای اةػؽاری ٨٤ّاف ةؼگ ة٥ کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای از گیا٦ی ٦ای ٗیؽی٨ٝ٨ژیـث .(2003ك ةؼك٣ـ٨ف ك ١٦کاراف،

 ٤٠اؿب رك، ركقی ازای٢ ك اؿث ٔیؼجعؼیتی ك ؿؼیِ گیؼی غازقا٣ آف، ّٞث ک٥ گیؼ٣غ ٠ی ة٧ؼق ج٤ف ة٥ پاؿط
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ك گیحٞـػ٨ف ك ١٦کػاراف،  1998)پ٤ػالاس ك ٗػیٞلا،  ركد ٠ػی قػ١ار ةػ٥ ٠ٌاْٝات دیگؼ ك ج٤ف ٠ٌاْٝات در

 ك ا١ًی٤اف ٠ْحتؼ ركش ةؼگ، کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای گیؼی ا٣غازق ک٥ اؿث قغق داةث ٠حْغد ٠ٌاْٝات در(. 2003

 2002)ةضؼا ك ١٦کاراف،  اؿث گیاق ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ارزیاةی كوْیث ك ٗح٨ؿ٤حؽ ی٤غآٗؼ ٠ٌاْٝ  ةؼای جؼی ةعف

 گیؼی ا٣غازق ك ة٨دف ٦ؽی٥٤ کٟ ّٞث ة٥ ةؼگ ٠ضح٨ای کٞؼكٗیٜ م٘ث ة٤اةؼای٢(. 2002ك گؼٗحؾ ك ١٦کاراف، 

 ةاقغ. در ةؼرؿی كوْیث ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی گیاق ٠ی ٤٠اؿب آؿاف، قاظنی
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 SPAD ّغدادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ   - 6-4قکٜ 

 

 تطؼطغ خزب ضذُ . 4-2-4

داری را ٣كػاف داد كٝػی  ٠یؽاف جكْكِ زػب قغق ج٘ػاكت ٤ْ٠ػیم٘ث كرزی ةؼ  ظاؾ ٠عح٦ٖٞای  ركش   

(. جكْكػِ 5-4زػغكؿ) دار ٣كػغ ٤ْ٠ی كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٠یؽاف جكْكِ زػب قغق ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

 22/90ك 08/83، ٦52/78ای قعٟ ٠حغاكؿ، صغاٜٚ قعٟ ك ةػغكف قػعٟ ةػ٥ جؼجیػب  زػب قغق در جی١ار

ةػا ٗػؼا٦ٟ ١٣ػ٨دف قػؼایي زدف ظػاؾ  ّغـ ة٧ٟركد  گ١اف ٠ی ةغكف قعٟ جی١ار(. در 7-4قکٜ) درمغ ة٨د

ؿػتؽ قػغف ك رقػغ گیػاق را  ،ز٣ػی ز٨ا٣ػ٥ا٣غاز ك ظاؾ، جـؼیِ در  ؿای٥در د٠ای ٤٠اؿب ٨ٌٞ٠ب ر٨ًةحی ك 

 قػغ،ا٣غاز  ا٣غاز ٨٠زب زػب ةیكحؼ جكْكِ ج٨ؿي ؿػای٥ ةغ٣تاؿ داقث. اؿحٛؼار ك ةـح٥ قغف ؿؼیْحؼ ؿای٥

٠یؽاف جٞ٘ات آف کا٦ف یاٗث ك از ٨٣ر اؿح٘ادق ةیكحؼ ك ة٧حؼی قغ. زػب ةیكحؼ جكْكػِ ٨٠زػب اٗػؽایف 

ةاّػخ ج٨ؿ٥ْ ةیكحؼ ؿٌش ةؼگ قغ ك ؿٌش ةؼگ ةیكػحؼ ةاّخ  كوْیثای٢  گؼدیغ.٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ ك ج٨ٝیغ 
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داری در ٠یػؽاف جكْكػِ زػػب قػغق  زػب ةیكحؼ جكْكِ گؼدیغ. ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا، اظػحلاؼ ٤ْ٠ػی

٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ، درمغ جكْكِ زػب قػغق اٗػؽایف یاٗػث ٦ای ةا  جی١ار(. در 5-4زغكؿ) ٠كا٦غق قغ

درمغ ك ٣ـتث ة٥ جی١ار ةػغكف  4درمغ،  30ث ة٥ جی١ار ةٛایای درمغ ٣ـت ٨ً60ری ک٥ در جی١ار ةٛایای  ة٥

اصح١ػالاً از صٍ٘ ةٛایای ةیكحؼ در (. 8-4قکٜ ) درمغ اٗؽایف در جكْكِ زػب قغق ٠كا٦غق قغ 7ةٛایا، 

١٠ا٣ْث ةؼظ٨رد جكْكِ زیاد ة٥ ؿػٌش ظػاؾ ةاّػخ کػا٦ف جتعیػؼ از ؿػٌش ظػاؾ، اٗػؽایف آب ًؼیٙ 

١ؼاق داقػث. در ایػ٢ ٦ قغ ک٥ ای٢ ا٠ؼ زػب ةیكػحؼ جكْكػِ را ةػ٥ دؿحؼس گیاق ك ج٨ؿ٥ْ ؿٌش ةؼگ ٚاةٜ

٣یؽ در آز٠ایف دق ؿا٥ٝ ظ٨د اّلاـ ٨١٣د٣غ در کكث ةغكف قػعٟ ٣ـػتث  (2008) ٦اةؽ ك ١٦کاراف ظن٨ص

اؿحٛؼار ؿػؼیْحؼ ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ز٠اف اؿحٛؼار گیاق ة٥ صغاٜٚ رؿیغ ك از ١ّٞکؼد ةالاجؼی ةؼظ٨ردار گؼدیغ. 

ا٣غاز قغ ک٥ ظ٨د ٨٠زب قغ درمغ ک١حؼی از جكْكِ ة٥ پایی٢  قغف ؿؼیْحؼ ؿای٥ ةـح٥ك رقغ ة٧حؼ ٨٠زب 

ك  اكک٣٨ػٜ ا٣غاز ٗػؼا٦ٟ گػؼدد. در ایػ٢ راةٌػ٥ ا٣غاز رؿیغق ك ا٠کاف زػب ةیكحؼ جكْكِ ج٨ؿػي ؿػای٥ ؿای٥

ا٧َار داقح٤غ ٠غیؼیث زراّی در ایساد ٗؼمث ةػؼای گیػاق در زػػب ةیكػحؼ جكْكػْات  (١٦2004کاراف )

 ةاقغ. جكْكِ ْٗاؿ ٗح٨ؿ٤حؽی زػب قغق ّا٠ٜ امٞی جْیی٢ رقغ در گ٤غـ اؿث ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠دؼ ٠یْٗاؿ 

 (.1997)اةاج٥ ك ١٦کاراف، 
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 كرزی ةؼ جكْكِ زػب قغق ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش -7-4قکٜ
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 ٦ای ٠عحٖٞ كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا در ز٠اف ر ١ّٞیات ظاؾ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای جكْكِ زػب قغق د -5-4 زغكؿ

 ٤٠اةِ جٕییؼ درز٥ آزادی درمغ جكْكِ زػب قغق

50/5  ns 2 جکؼار 

 كرزی ظاؾ 2 **  62/939

18/2  aظٌای  4 

33/217  ٠یؽاف ةٛایا 2 **

77/15  ns 4 كرزی * ٠یؽاف ةٛایا ظاؾ 

81/10  bظٌای  12  

 ز٠اف 2 57/78** 

65/22  كرزی * ز٠اف ظاؾ 4 *

79/13  cظٌای  12 

31/8  ns 4 ٠یؽاف ةٛایا * ز٠اف 

29/14  كرزی * ٠یؽاف ةٛایا * ز٠اف ظاؾ 8 *

99/5  ظٌا 24 

9/2  وؼیب جٕییؼات )درمغ(  

 دار ٔیؼ ٤ْ٠ی ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی                           

 

 گ پشچن سطح تش.  4-2-5

(. ؿٌش ةػؼگ پػؼچٟ در 6-4زغكؿ)دار قغ  كرزی ةؼ ؿٌش ةؼگ پؼچٟ ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش   

٠حػؼ ٠ؼةػِ ةػ٨د  ؿا٣حی 8/21ك  8/22، ٦3/26ای ةغكف قعٟ، صغاٜٚ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیب  جی١ار

داری ةػؼ  ا٣ـث ادؼ ٤ْ٠ػیكرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ٣ح٨ (. ادؼ ٠یؽاف ةٛایای ٠عحٖٞ ك ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ9-4قکٜ)

جؼ ةػ٥ دٝیػٜ  قؼایي ٨ٌٞ٠بدر جی١ار ةغكف قعٟ  كدر ٠یگ١اف  (.6-4زغكؿ)ؿٌش ةؼگ پؼچٟ داقح٥ ةاقغ 

٦ا ك  پػیؼی، اٗؽایف ْٗاٝیث ٠یکؼكارگا٣یـٟ اٗؽایف ٨٘٣ذ ةاّخکا٦ف ١ّٞیات ٗكؼدق در ظاؾ ك جؼدد ک١حؼ، 

ة٧ت٨د كوْیث آب ك کی٘یث ظاؾ قغ.  كظاؾ ٦ای ظاکی، ازدیاد ظٜٞ ك ٗؼج ك کا٦ف جتعیؼ از ؿٌش  کؼـ

٦ای دركف ؿ٨ٞٝی قغ کػ٥ ظػ٨د  ای ك جتادؿ ةیكحؼ گاز دؿحؼس ةیكحؼ ٨٠زب اٗؽایف ٦غایث ركز٥٣ آب ٚاةٜ

ةاّخ اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ، رقغ ك اٗؽایف ؿٌش ةؼگ ة٨د. اٗؽایف قاظل ؿٌش ةؼگ ك ؿٌش ةؼگ پؼچٟ ٣یػؽ 



 

 

11 

اٗػؽایف ٗح٨ؿػ٤حؽ ك رقػغ گؼدیػغ. ایػ٢ ٣حػایر ةػا ٨٠زب اٗؽایف دریاٗث جكْكِ ج٨ؿي پ٨قف گیا٦ی ك 

ك  ؿٌش ةؼگ پػؼچٟدار ةی٢  ٤ْ٠یارجتاط ٠ذتث ك  گؽارش کؼد٣غک٥  (1995ؿای٤گ ك ١٦کاراف ) ٦ای یاٗح٥

ؿػٌش ةػؼگ  ة٧تػ٨د٣یؽ ارجتػاط  (2004کاقیٖ ك ظٞیک )ةاقغ.  ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ كز٨د دارد، ٤٠ٌتٙ ٠ی

 ٨١٣د٣غ. اّلاـ دار  ٔیؼ ٤ْ٠یپؼچٟ ةا ١ّٞکؼد دا٥٣ گ٤غـ را ٠ذتث كٝی 
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 ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ؿٌش ةؼگ پؼچٟ -10-4قکٜ

 

 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا در ١ّٞیات ظاؾگ٤غـ گیؼی قغق  ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای م٘ات ا٣غازق -(6-4)زغكؿ

 ٤٠اةِ جٕییؼ درز٥ آزادی دا٥٣ ١ّٞکؼد ؿٌش ةؼگ پؼچٟ پحا٣ـیٜ آب ةؼگ

 ns 029/0 314/10  ns ns 5/77761 2 جکؼار 

83/8 ** 25/50  كرزی ظاؾ 2 * 28/717501 **

265/0  733/1  ظٌای امٞی 4 65666 

08/1  ns 84/1  ns 59/1202185  ٠یؽاف ةٛایا 2 **

62/0  ns 96/3   ns 1/100428  ns 4 
كرزی* ٠یؽاف  ظاؾ

 ةٛایا

41/0  03/6  9/140695  ظٌای ٗؼّی 12 

26/5  45/2  68/5  وؼیب جٕییؼات)درمغ(  

 دار ٔیؼ ٤ْ٠ی ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی             
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 پتاًسیل آب تشگ  .  4-2-6

آب (. پحا٣ـػیٜ 6-4زػغكؿ)قغ دار  ٤ْ٠یپحا٣ـیٜ آب ةؼگ ةؼ م٘ث كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركشجأدیؼ    

ةػار  -16/13ك  -35/12، -19/11ةغكف قعٟ، صغاٜٚ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیػب جی١ار٦ای ةؼگ در 

زدف ظػاؾ ك جتعیػؼ آب ةیكػحؼ از ؿػٌش آف، ٠یػؽاف آب  ٠حغاكؿ ة٥ ٦ٟ جی١ار قعٟ(. در 11-4قکٜ)ة٨د 

٦ف ةغكف قعٟ دتات ؿٌش ظاؾ ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةػث ك کػا جی١ارک١حؼی را در ظاؾ ٗؼا٦ٟ ٨١٣د ا٠ا در 

دؿحؼس ة٨د ک٥ پحا٣ـیٜ آب ةػؼگ  ٠حغاكؿ ةؼای گیاق ٚاةٜ جی١ارجتعیؼ قغ ك ٠یؽاف آب ةیكحؼی ٣ـتث ة٥ 

كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةػؼ  ادؼ ٠یؽاف ةٛایای ٠عحٖٞ ك ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ قعٟ ٠حغاكؿ ةیكحؼ قغ. جی١ارآف از 

نػؼؼ آب ک١حػؼ را درکكػث ٠ (2014ؿاپک٨جا ك ١٦کاراف ) (.6-4زغكؿ)دار ٣كغ  پحا٣ـیٜ آب ةؼگ ٤ْ٠ی

٠ی٢ أةغكف قعٟ گ٤غـ ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ گؽارش ٨١٣د٣غ. ٠نؼؼ آب ک١حؼ ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةػث ك جػ

٣یؽ کػ٥ در  (1393م٘ؼی ك ١٦کاراف ) ٦ای یاٗح٥ای٢ ٣حایر ةا . ق٨د ٠یدؿحؼس ةیكحؼی ةؼای گیاق  آب ٚاةٜ

٦ای  ؿیـػحٟـػتث ةػ٥ ؿػایؼ كرزی ا٧َار داقح٤غ کكػث ةػغكف قػعٟ ٣ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ةؼرؿی ؿیـحٟ

٠ػاجو٨ ك ١٦کػاراف  جؼی٢ ٠یؽاف ر٨ًةث ظاؾ را دارا ةػ٨د، ٠ٌاةٛػث دارد. در ایػ٢ ظنػ٨ص كرزی ةیف ظاؾ

ا٣غ. ٣حایر ؿایؼ ٠ضٛٛػاف ٣یػؽ ةػؼ  دیؼ ١ّٞیات قعٟ درَؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ جاکیغ ٨١٣دقأةؼ ج (2012)

)كیٞیػا٠ؽ ك كؿػث،  کیػغ دار٣ػغأحؼس جدؿػ كرزی ص٘اَحی ك اٗؽایف آب ٚاةػٜ صٍ٘ ةیكحؼ ر٨ًةث در ظاؾ

پحا٣ـػیٜ (. 2007ك ةیکؼ ك ؿاکـػح٨ف،  2008گ٨ارجؽ ك ١٦کاراف،  ؛ب 2010ؿژا٣اكارك ك ١٦کاراف،  ؛ 2011

)ؿاج٨ ك ١٦کاراف،  دیؼ گ٥٣٨، ٠ؼص٥ٞ رقغی ك یا ٠ضیي )٠غیؼیث( ٚؼار گیؼدأج٨ا٣غ جضث ج آب ةؼگ گ٤غـ ٠ی

 ٠گاپاؿکاؿ ٣ت٨د -٤87/1ف، پحا٣ـیٜ آب ةؼگ گ٤غـ ک١حؼ از جضٛیٛات ٣كاف داد در قؼایي ّغـ ج(. 2006

  (. 1985)چاد٦اری ك ایغؿ٨، 
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 گٌذمػولکشد داًِ  .4-2-7

ةػغكف جی١ػار (. 6-4زػغكؿ)دار قػغ  ٤ْ٠یؼد دا٥٣ ةؼ م٘ث ١ّٞکكرزی  ظاؾ٦ای ٠عحٖٞ  ادؼ ّا٠ٜ ركش   

 4/8صغاٜٚ قعٟ ك  جی١اردرمغ ةیكحؼ از ١ّٞکؼد در  5/6جؼی٢ ٠یؽاف ١ّٞکؼد دا٥٣ را داقث ک٥  قعٟ ةیف

ؿػازی،  (. ةا ج٨ز٥ ة٥ کا٦ف ٦ؽی٥٤ ج٨ٝیػغ قػا٠ٜ آ٠ػادق13-4قکٜ)قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د جی١ار درمغ ةیف از 

داقح٥ ةاقغ. ة٥  ٥ج٨ا٣غ ج٨زی م٨رت ّغـ اٗؽایف ج٨ٝیغ ٣یؽ، ای٢ ركش ٠یةغكف قعٟ، در  جی١ارا٣ؼژی ك... در 

٦ا، جعٞعٜ ك...،  ك ة٧ت٨د کی٘یث ظاؾ، ٠ادق آٝی ظاؾ، ْٗاٝیث ٠یکؼكارگا٣یـٟ ءدٝیٜ ٣یاز ة٥ ز٠اف ةؼای اصیا

رؿغ ك صحػی در مػ٨رت ٠ـػاكی ةػ٨دف  ٣ُؼ ٠ی ٦ای اكٝی٥، ٤٠ٌٛی ة٥ ّغـ اٗؽایف زیاد در ١ّٞکؼد در ؿاؿ

ةػغكف قػعٟ کػا٦ف جػؼدد  جی١ػارةاقغ. در  ةغكف قعٟ دارای ٠ؽیث ٣ـتی ةیكحؼی ٠یجی١ار کؼد ٣یؽ ١ّٞ

زدف ظػاؾ ك کػا٦ف پػ٨در  آلات، کا٦ف ٗكؼدگی، اٗؽایف جعٞعٜ ك ١٦چ٤ی٢ ّغـ ة٥ ٦ٟ كؿایٜ ك ٠اقی٢

ل ز٣ی، ؿتؽ، اؿحٛؼار گیاق ك قاظ ك ذظیؼق آب ةیكحؼ ٨٠زب جـؼیِ در ز٨ا٥٣ک١حؼ قغف ظاؾ، ؿ٥ٞ ةـح٢ 

٦ای ظاکی ّلاكق ةؼ  صٍ٘ ظٜٞ ك ٗؼج ایساد قغق ج٨ؿي کؼـاصح١الاً ةیكحؼ قغ.  (35-4)قکٜ  ؿٌش ةؼگ

٦ا ٣یػؽ قػغ ك  ٦ا ك ْٗاٝیث ةی٨ٝ٨ژیکی، ةاّخ ج٨ؿ٥ْ ریك٥ ایساد قؼایي ٤٠اؿب ةؼای ْٗاٝیث ٠یکؼكارگا٣یـٟ

اؿح٘ادق ة٧حؼ از ٤٠ػاةِ  ظاؾ( گیاق ٨٠زب ٦ای ٨٦ایی )ةالای ظاؾ( ك زیؼز٠ی٤ی )زیؼ اٗؽایف ْٗاٝیث ةعف

٦ای ٠عحٖٞ ٠یؽاف ةٛایا ٣یؽ ةاّخ ةؼكز  جی١ارةغكف قعٟ ك اٗؽایف ١ّٞکؼد قغ.  جی١ارج٨ؿي گیاق در  ،ج٨ٝیغ

٠ؼةػ٨ط ةػ٥ جی١ػار ةػا دا٥٣ جؼی٢ ٠یؽاف ١ّٞکؼد  (. ةیف6-١ّ4ٞکؼد دا٥٣ قغ٣غ )زغكؿ  داری در ادؼات ٤ْ٠ی

جی١ػار درمػغ ك  ٠30یػؽاف ةٛایػای جی١ار ةا ٦ؼ چ٤غ ةی٢  کی٨ٞگؼـ ة٨د. 8/6980درمغ ة٥ ٠ٛغار  60ةٛایای 

 6/4درمػغ ةػ٥ ٠یػؽاف  30ةٛایػای  جی١ار داری ٠كا٦غق ٣كغ ا٠ا ٠یؽاف ١ّٞکؼد در ةغكف ةٛایا اظحلاؼ ٤ْ٠ی

كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ م٘ث ١ّٞکؼد  ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ(. 14-4قکٜ)ةغكف ةٛایا ة٨د جی١ار درمغ ةیكحؼ از 

جػؼ در  ك د٠ای ظ٤کصٍ٘ ةٛایا در ؿٌش ظاؾ ٨٠زب جْغیٜ د٠ای ظاؾ (. 6-4)زغكؿ دا٥٣ ٤ْ٠ی دار ٣كغ

ب آقغ. ١٦چ٤ػی٢ ٨٠زػب ص٘ػٍ ر٨ًةػث ك ٠ػا٣ِ جتعیػؼ از ؿػٌش ظػاؾ ك جؼ در ز٠ـحاف  جاةـحاف ك گؼـ

 (36-4)قػکٜ  جؼ ز٣ی ك اؿػحٛؼار ك رقػغ ؿػؼیِ دؿحؼس ةیكحؼ ةؼای گیاق قغ ك ةاّخ جـؼیِ در ز٨ا٥٣ ٚاةٜ
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قػؼایي را ةػؼای ركد  گ١ػاف ٠ػی٦ا ك صٍ٘ ةٛایػا  جؼ ظاؾ ك رقغ ة٧حؼ ریك٥ ك ج٨٧ی٥ ٨ٌٞ٠بگؼدیغ. جعٞعٜ 

. جأدیؼ داقػثة٧ت٨د كوْیث ٨٠اد آٝی  ک٥ ٠ـ١ٞاً ةؼ٦ای ظاکی ٗؼا٦ٟ ٨١٣د  ٦ا ك کؼـ ْٗاٝیث ٠یکؼكارگا٣یـٟ

ؼی ظػاؾ پػػی ٨٘٣ذكز٨د ةٛایا ٠ا٣ِ ةؼظ٨رد ٌٚؼات ةاراف ة٥ ذرات ظاؾ ك ّػغـ پؼاک٤ػغق قػغف آ٧٣ػا قػغ. 

اٗؽایف ك ٗؼؿایف کا٦ف یاٗث. كز٨د ةٛایا ٠ا٣ِ جٕییؼات قغیغ د٠ایی در ؿٌش ظػاؾ قػغ ك از ظـػارت 

گؽارش ٨١٣د٣غ ( 2010( ك جیؼٗٞغر ك كاؿ )2012كر٦اٝـث ك ١٦کاراف ) ؿؼ٠ازدگی ك ج٤ف ؿؼ٠ایی کاؿث.

ی٘ػی ظػاؾ، ٦ای ک داری ٤٠سػؼ ةػ٥ اٗػؽایف قػاظل  ٨ًر ٤ْ٠ی ٥کكاكرزی ص٘اَحی ك کكث ةغكف قعٟ ة

قعٟ ٠حػغاكؿ قػغ. ركش ظاکی ك ٚارچ ٠ایک٨ریؽا ٣ـتث ة٥  ٦ای ٦ای ةی٨ٝ٨ژیکی، ج٨٤ع ك ٗؼاكا٣ی کؼـ ْٗاٝیث

داری  ١٣ایغ. ارجتاط ٤ْ٠ػی ٦ا را ٗؼا٦ٟ ٠ی جؼی ةؼای رقغ ریك٥ ٦ای ةی٨ٝ٨ژیکی قؼایي ٤٠اؿب اٗؽایف ْٗاٝیث

 ٠ػاجو٨ ك ١٦کػاراف آز٠ایكػات (.2014)ؿیـػحؼا ك ١٦کػاراف،  ةی٢ ؿیـحٟ کكث ك صامٞعیؽی كز٨د دارد

داری ٠یؽاف ٠ادق آٝػی ةیكػحؼی در  ٨ًر ٤ْ٠ی ٥ةغكف قعٟ ك قعٟ کا٦ف یاٗح٥ ةركش ٣كاف داد  (2012)

ركش كرزی ص٘ػاَحی ك  ةـیاری از ٠ضٛٛی٢ گؽارش ٨١٣د٣غ ظػاؾ ٠ٛایـ٥ ةا ؿیـحٟ قعٟ ٠حغاكؿ داقح٤غ.

یف ١ّٞکؼد گ٤غـ در ٠ٛایـ٥ ةا قعٟ ٠حػغاكؿ ـ ةا صٍ٘ ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ٤٠سؼ ة٥ اٗؽاأةغكف قعٟ ج٨

ك گاجػالا ك  2011كر٦اٝـث ك ١٦کػاراف،  ؛ 2006جارکاٝـ٣٨ا ك ١٦کاراف،  ؛ ٠1390ض١غی ك ١٦کاراف، ( قغ

٠یؽاف ١ّٞکؼد گ٤غـ پػؾ از  جؼی٢ ةیف (٨٣2000رككد ) ٦ای ١٦چ٤ی٢ ةؼ اؿاس پژك٦ف(.  ١٦2014کاراف، 

١ّٞکؼد ةیكحؼ ة٥ دٝیٜ اٗؽایف جْغاد ؿ٤ت٥ٞ  اٗؽایفث آ٠غ ای٢ یاٗح٥ ةغؿ كرزی کا٦ف ذرت در جی١ار ظاؾ

ای٢ ٣حایر ةا گؽارقات ٠ضٛٛی٢ دیگؼک٥ ارجتاط ١ّٞکػؼد ةػا ا٣حٛػاؿ . در ٠حؼ ٠ؼةِ ك جْغاد دا٥٣ در ؿ٤ت٥ٞ ة٨د

 ك 2010زػ٨دی ك ١٦کػاراف،  ؛ 1994ـ ك ١٦کػاراف، ٨)ةٞػ دار ٣غا٣ـػح٤غ، ١٦ا٤٦ػگ اؿػث ٠سغد را ٤ْ٠ػی

 ز٧ػث کػ٥ ظػ٨اق ك پػؼ ٦ؽی٤ػ٥ اؿػث ی٤ػغی ا٣ػؼژیآٗؼ ٠سغد ا٣حٛاؿ .(1392 ،١٦کاراف٠سحتایی ز٠ا٣ی ك 

 ٠سػغد ا٣حٛػاؿ .(1988)ةلاـ،  گیؼد  ٠ی ٚؼار اؿح٘ادق ٨٠رد گیاق ة٨ؿی٥ٞ ١ّٞکؼد ةیكحؼ از کا٦ف ز٨ٞگیؼی

)آئ٨ؿػحی٢ ك  یاةػغ ٠ی اٗػؽایف آف ٣ـػتی ا١٦یث ٨ٌٞ٠ب قؼایي ةا ٠ٛایـ٥ در ٨ٌٞ٠ب ٔیؼ قؼایي در ذظایؼ
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ذرت پؾ از دك ؿاؿ ةؼ ١ّٞکؼد گ٤غـ گؽارش قغ ک٥ ةا اٗؽایف  یدر ةؼرؿی صٍ٘ ةٛایا(.  1980اراف، ١٦ک

ّٞیسػا٣ی ك ) داری ٣كػاف داد دك ؿا٥ٝ ذرت، ٠یػؽاف ٣یحػؼكژف ك کػؼة٢ ظػاؾ اٗػؽایف ٤ْ٠ػی یصسٟ ةٛایا

ایا ٤٠سؼ ـ ةا صٍ٘ ةٛأیاٗح٥ ج٨ ٦ای ةغكف قعٟ ك قعٟ کا٦ف ؿیـحٟ دجضٛیٛات ٣كاف دا. (١٦1390کاراف،

)٦اقػ١ی قعٟ رایر در دا٥٤٠ كؿیْی از قؼایي ٠ضیٌی قػغق اؿثركش ة٥ ١ّٞکؼد ةؼاةؼ ك صحی ةیكحؼ از 

ركش ج٨ا٣غ رقغ ك ١ّٞکؼد را در ٠ٛایـػ٥ ةػا  ّغـ قعٟ ك صٍ٘ ةٛایا ٠یؿیـحٟ  (.1375دز٨ٗٝی ك ٦ؼةؼت، 

٣ع٨د  زی در ج٤اكب گ٤غـكر در ةؼرؿی ادؼات ظاؾ (.2004)گازؼی ك ١٦کاراف،  قعٟ ٠حغاكؿ اٗؽایف د٦غ

)١٦ػث ك  قعٟ رایر ةػ٨دركش درمغ ةیكحؼ از  14یاٗح٥  قعٟ کا٦فركش ةیاف قغ ک٥ ١ّٞکؼد گ٤غـ در 

ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا ةاّخ صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼ ك اٗؽایف ١ّٞکؼد قػغ ا٠ػا . (2004اؿک٤غری، 

)ؿػ٨ ك  ةغكف قعٟ دیغق ٣كػغ ركش قعٟ ٠حغاكؿ كركش داری در ١ّٞکؼد ةی٢  در ّغـ ةٛایا ج٘اكت ٤ْ٠ی

قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د ک٥ ٣اقی از ة٧ت٨د کی٘یث ركش ١ّٞکؼد در ركش ةغكف قعٟ ةیكحؼ از  (.١٦1997کاراف، 

در  ٦ای اكٝی٥ ١ّٞکػؼد در ؿاؿ (.2006)ؿا٠اراز٨ا ك ١٦کاراف،  ظاؾ ك اٗؽایف را٣غ٠اف ٠نؼؼ آب گیاق ة٨د

٦ای ةْغ ١ّٞکػؼد در ًػ٨ؿ  قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د ا٠ا در ؿاؿركش جؼ از  قعٟ ص٘اَحی ةؼاةؼ ك یا پایی٢ ؿیـحٟ

ك گازؼی  2001)ٗاكٝؼا ك راکـحؼك٠ب،  ّٞث ة٧ت٨د ظن٨میات ظاؾ ؿٌضی ة٨د٥ ز٠اف اٗؽایف یاٗث ک٥ ة

جؼ از ؿیـحٟ قعٟ ٠حغاكؿ اّلاـ  ةغكف قعٟ پایی٢ركش ١ّٞکؼد ؿ٨یا در در آز٠ایكی . (2004ك ١٦کاراف، 

در ةؼرؿػی (. 1991)ٗیٞتؼكؾ ك ١٦کػاراف،  ؿتؽ ك اؿحٛؼار گیاق دا٣ـح٤غقغ ک٥ دلایٜ آف را کا٦ف درمغ 

صػغاٜٚ ركش ٦ػای اكؿ ك دكـ ٣ـػتث ةػ٥  کكث ةغكف قعٟ در ؿاؿركش كرزی اّلاـ قغ  ٦ای ظاؾ ركش

ـ ةػا ص٘ػٍ ةٛایػا، أةغكف قعٟ ج٨ ؿیـحٟ (.2006)یاٝـی٢ ك کاکیؼ،  قعٟ از ١ّٞکؼد ک١حؼی ةؼظ٨ردار ة٨د

جؼی٢ جْػغاد ١٣اجػغ را  ، ة٧حؼی٢ کی٘یث ظاؾ ك صغاٜٚ ٠ٛغار پ٨ؿیغگی ریك٥ ك کٟگ٤غـ ١ّٞکؼد جؼی٢ ةیف

ةػغكف قػعٟ ك ص٘ػٍ ةٛایػا ركش ؿػا٥ٝ،  چ٧ػاردقدر آز٠ایكی . )اٖٝ 2010)ؿژا٣اكارك ك ١٦کاراف،  دارا ة٨د

 (.2009)٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف،  ة٨د  را دارا گ٤غـ ةالاجؼی٢ کی٘یث ظاؾ ك ١ّٞکؼد
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 هایکَسیضا اسپَس تشاکن.  4-2-8

 

(. 7-4زػغكؿ)جْػغاد اؿػپ٨ر ٠ػایک٨ریؽا ٣كػاف داد٣ػغ داری ةػؼ  جأدیؼ ٤ْ٠یكرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ك  66/33، 88/72جیػب ةغكف قعٟ، قعٟ صػغاٜٚ ك قػعٟ ٠حػغاكؿ ةػ٥ جؼ جی١ار ٦ا در آفجؼاکٟ ٨ًریک٥  ٥ة

(. ّغـ ة٥ ٦ٟ زدف ظاؾ ك دتات ؿػٌش ظػاؾ ّػلاكق ةػؼ 15-4قکٜ) ٨دة در یکنغ گؼـ ظاؾ ّغد 22/22

قغ٣غ، ؿاٟٝ ٠ا٣ػغق ك  ٦ا ک٥ در ادؼ قعٟ جک٥ جک٥ ٠ی ٦ای ٚارچ صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼ، ٨٠زب قغ جا ٠یـیٞی٨ـ

د كکػا٦ف جؼاٗیػک ةاّػخ کػا٦ف ا٠کاف ج٨ٝیغ ك گـحؼش ةیكحؼی ةؼای آ٧٣ا ٗؼا٦ٟ گؼدد. ّغـ جػؼدد زیػا

ٗكؼدگی ظاؾ ك ة٧ت٨د كوْیث ظٜٞ ك ٗؼج ك ١٦چ٤ی٢ ة٧ت٨د كوْیث ر٨ًةحی ك ج٨٧ی٥ ظاؾ قغق ک٥ ای٢ 

٦ای ظػاکی ك زا٣ػغاراف ظػاؾ را ٣یػؽ ٗػؼا٦ٟ ١٣ػ٨د ك ایػ٢ اٗػؽایف ْٗاٝیػث  ا٠ؼ ا٠کاف ْٗاٝیث ةیكحؼ کؼـ

. ٠یػؽاف ةٛایػای ٠ح٘ػاكت، (15-4قکٜ ) اؿث ٦ای ٠ایک٨ریؽا داقح٥ ةی٨ٝ٨ژیکی ادؼات ٠حٛاةٜ ٠ذتحی ةا ٚارچ

جی١ار جؼی٢ اؿپ٨ر ٠ایک٨ریؽا در  (. ةیف7-4زغكؿ) داری را در جْغاد اؿپ٨ر ٠ایک٨ریؽا ةاّخ قغ اظحلاؼ ٤ْ٠ی

  ٦كػث  (77/42درمػغ ) 30ةٛایػای جی١ػار كز٨د داقث ک٥ ٣ـػتث ةػ٥  22/46درمغ ةا جْغاد  60ةٛایای 

( . ٣گ٧ػغاری ةٛایػای 16-4قکٜ ) درمغ اٗؽایف داقث 2/16( 77/39ةغكف ةٛایا )جی١ار درمغ ك ٣ـتث ة٥ 

ةؼ کا٦ف ٗؼؿایف ةا ١٠ا٣ْث از ةؼظ٨رد جاةف ٠ـحٛیٟ ٣ػ٨ر ظ٨رقػیغ ك   ةیكحؼ در ركی ؿٌش ظاؾ ّلاكق

ك از جٕییػؼات  قغد٠ای ظاؾ را  جْغیٜ ز٨ٞگیؼی از جتعیؼ ر٨ًةث ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةث ظاؾ ك ١٦چ٤ی٢

اٗؽایف قغیغ د٠ای ظاؾ قغ. كز٨د ةٛایای ةیكحؼ ك جْغیٜ ر٨ًةث ك د٠ای قغیغ آف ١٠ا٣ْث ٨١٣د ك ٠ا٣ِ 

جؼ ١٣ػ٨د کػ٥ ٨٠زػب اٗػؽایف  ك ٨٠ز٨دات ظاکؽی ٤٠اؿب ریؽزا٣غارافقؼایي را ةؼای ركد  گ١اف ٠ی ظاؾ،

ْٗاٝیث آ٧٣ا قغ ك كز٨د ةٛایا ةاّخ اٗؽایف ٠ادق آٝی ظاؾ ك ة٧ت٨د قؼایي ةؼای ْٗاٝیث ٚارچ ٦ا قغ. ادػؼات 

(. صٍ٘ ةٛایػا 7-4زغكؿ) دار ٣كغ ٣٨ٞیؽاؿی٨ف ٠ایک٨ریؽایی ٤ْ٠یجی١ار ک كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ظاؾ٠حٛاةٜ 

٠یکؼكةی ظاؾ را اٗؽایف داد ك ا٣حكار دی اکـیغ کؼة٢  زیـث ج٨دقیاٗح٥،  ركی ؿٌش ظاؾ ك قعٟ کا٦ف

ؿاظحار ظاؾ یاٗح٥ ك صٍ٘ ةٛایا،  ١ّٞیات قعٟ کا٦ف(. 2004)ؿیکؾ ك ١٦کاراف،  را کا٦ف داد N2Oك 
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ظػاؾ (. 2005)آ٨ٝیؼ ك ١٦کاراف،  ٠یکؼكةی ظاؾ ك صامٞعیؽی ظاؾ را اٗؽایف داد زیـث ج٨دقرا ة٧ت٨د ك 

٦ػا از ًؼیػٙ  ك ٠ضن٨ؿ را در ةؼاةؼ آٗػات ك ةی١ػاری ق، ج٨٤ع ٠یکؼكةی ظاؾ را اٗؽایف داد٨ٌٞ٠بی٘یث ةا ک

١ّٞیػات قػعٟ ک٣٨ٞیؽاؿػی٨ف (. 2007) ةؼاؿػارد ك ١٦کػاراف،  ک٤ػغ رٚاةث ةؼای ٨٠اد ٔػایی ٠ضاُٗث ٠ػی

 ك جؼاکٟ اؿپ٨ر آرةـػک٨لار ٠ػایک٨ریؽا را کػا٦ف داد (1990)٠ک گ٣٨یگٜ ك ١٦کاراف،  آرةـک٨لار ٠ایک٨ریؽا

 رقػغ، ک٤٤ػغة ج٤ُػیٟ ٨٠اد ؿاظث جضؼیک ؿتب ج٨ا٤٣غ ٦ای ٠ایک٨ریؽا ٠ی ٚارچ. (1998)کتیؼ ك ١٦کاراف، 

 ٦ػای دیگػؼ جػ٤ف ةػ٥ ٠ٛاك٠ػث اٗؽایف ك ظكکی ثكوْی در ٗكار اؿ١ؽی ج٤ُیٟ ة٧ت٨د ٗح٨ؿ٤حؽ، اٗؽایف

  Zn ، N ٣ُیؼ ٤ّامؼی زػب در گیاق ة٥ ج٨ا٤٣غ ٠ی ٦ا ای٢ ٚارچ .(1385)ظاكزی ك ١٦کاراف، ق٣٨غ  ٠ضیٌی

Cu P Fe ، در ٠یکػ٨ریؽایی گیا٦ػاف ٗح٨ؿ٤حؽ ٣حایر آز٠ایكات اٗؽایف(. 2004)اٝکاراکی،  ک٤٤غ ک١ک ٣یؽ 

 ٦ای ٚارچ گؽارش قغق اؿث ١٦ؽیـحی ةا(. 2004)٣حا٣ؾ،  ا٣غ کؼدق ذکؼا ر ٠یک٨ریؽایی ا٨٣اع ٔیؼ ةا ٠ٛایـ٥

قػعٟ ك کػ٨د ٣ح٨ا٣ـػث ٤٠سػؼ ةػ٥ (. 2004)اٝکاراکی،  قغ ارج٘اع ؿا٥ٚ اٗؽایف ؿتب آرة٨ؿک٨لار ٠ایک٨ریؽا

ةػغكف ركش ادػؼ ٠ذتػث (. 2006)اؿچالا٠اؾ ك ١٦کاراف،  ٚارچ آرةـک٨لار ٠ایک٨ریؽا ق٨د ٦ایکا٦ف اؿپ٨ر

٦ػای  ٛایا ٠ؼجتي ةا ة٧ت٨د ؿاظحار ظاؾ ك ٗؼا٦ٟ ة٨دف ةیكحؼ ةـحؼ آٝی ةؼای ٠یکؼكارگا٣یـػٟقعٟ ك صٍ٘ ة

٠ٛغار کؼة٢ آٝی ظاؾ در  جؼی٢ ةیفدر آز٠ایف قا٣ؽدق ؿا٥ٝ،  ب(. 2010)ؿژا٣اكارك ك ١٦کاراف،  ظاؾ اؿث

عٟ ٠حغاكؿ ٠حؼی در ؿیـحٟ ق ؿا٣حی 20جا  ٠10حؼی در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ك در لای٥  ؿا٣حی 5جا  0لای٥ 

ةغكف قعٟ ١٦ؼاق ةػا ص٘ػٍ ةٛایػا كزػ٨د ركش ٠حؼی در  ؿا٣حی 20جا  0ةا صٍ٘ ةٛایا صامٜ قغ ك در لای٥ 

٦ا ك ةاکحؼی٧ایی ١٦چ٨ف ٚارچ آرةـک٨لار  ٣حایر ٣كاف داد ز١ْیث ٚارچ(. 2010)٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف،  داقث

١ّٞیات قعٟ ص٘اَحی ظن٨میات ةغكف قعٟ ةیكحؼ ة٨د ك ركش ٠ایک٨ریؽا ك اکحی٨٤ةاکحؼیا در ؿٌش ظاؾ 

٤ّػ٨اف   ٠ایک٨ریؽا ة٥(. 2012)٠اجو٨ ك ١٦کاراف،  قی١یایی ك ٠یکؼكةی٨ٝ٨ژیکی ظاؾ را ة٧ت٨د ةعكیغ ،یٗیؽیک

)دك٠ـػچ ك  قاظن٥ كیژق کی٘یث ظاؾ ٠ضـ٨ب قغق زیؼا صـاؿیث ةالایی ة٥ ٠ػ٨اد قػی١یایی کكػاكرزی

ٚػارچ آرةـػک٨لار (. 2008کؾ ك ١٦کػاراف، )ٝػؼك ١ّٞیات ٠ػغیؼیحی کكػاكرزی دار٣ػغ ( ك١٦1983کاراف، 
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ک٣٨ٞیؽاؿی٨ف (. 2003)ز٘ؼیؾ ك ١٦کاراف،  ٠ایک٨ریؽا ة٥ ٨٤ّاف گ٥٣٨ کٞیغی ةؼای رمغ کی٘یث ظاؾ اؿث

)کٞی٤گ ك  ٠ایک٨ریؽایی ١٦تـحگی زیادی ةا ٨٣ع گیاق ٠یؽةاف، اؿح٘ادق از ز٠ی٢ ك ٨٣ع ١ّٞیات ٠غیؼیحی دارد

یؼات ؿؼیِ در ظن٨میات ةی٨ٝ٨ژیکی ک٥ پػؾ از جعؼیػب ظػاؾ رخ در ٠ٛایـ٥ ةا جٕی(. 1998زاک٨ةـ٨ف، 

ٗؼاكا٣ی  (.2008)ٝؼكکؾ ك ١٦کاراف،  د٦غ د٦غ جٕییؼات در ظن٨میات ٗیؽیکی ةا ؿؼّث ک١حؼی رخ ٠ی ٠ی

ك ١٦کػاراف،  اك٦ػٜ) ٗكػؼدق ٠ح٘ػاكت ةػ٨د كرزی ٗكؼدق ك ٔیؼ ٦ای ظاؾ ٠غیؼیث درك ج٨٤ع اؿپ٨ر ٠ایک٨ریؽا 

)قػؼ٠ا ك  ت ةی٨ٝ٨ژیکی ظاؾ پاؿعی ة٥ جٕییػؼات در ١ّٞیػات کكػاكرزی اؿػثةؼظی از ظن٨میا (.2003

١ّػ٠٨ی قػا٠ٜ ج٤ػ٨ع  .قػ٣٨غ ٦ای ٠یکؼكةی ة٥ ا٨٣اع ٠٨١ّی ك كیژق جٛـػیٟ ٠ػی قاظن٥(. ١٦2010کاراف، 

 (. 2003)پار ك ١٦کاراف،  زیـحی، پایغاری ك ظ٨د جؼ٠ی١ی پؾ از ج٤ف ٦ـح٤غ
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 ٠ایک٨ریؽا جؼاکٟ اؿپ٨رادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ  –16-4قکٜ 

 

 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا گیؼی قغق در ١ّٞیات ظاؾ ٦ای ا٣غازق ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای م٘ث -7-4زغكؿ

 ظشفیت ًگْذاسی آب 

 تخلخل

تشاکن 

 اسپَس

 یکَسیضاها

 هٌاتغ تغییشات آصادی دسخِ ػولکشد
 دس ًقطِ پظهشدگی دائن

دس ظشفیت 

 هضسػِ

725/0  ns 275/0  ns 622/0  ns 148/9  ns ns 5/77761 2 تکشاس 

219/0  ns 857/5  ** 951/73  ** 7/6354  ** 28/717501  خاک ٍسصی 2 *

 067/0  149/0   803/0   203/1  خطای اغلی 4  65666  

11/0  ns 976/1  * 529/10  * 592/93  ** 59/1202185  هیضاى تقایا 2 **

274/0  ns 766/1  * 394/9  * 814/8  ns 1/100428  ns 4 
خاک ٍسصی* هیضاى 

 تقایا

275/0  

28/6  

488/0  

37/3  

85/1  

27/2  

74/3  

5/4  

9/140695  

68/5  

12 

 

 خطای فشػی

 ضشیة تغییشات )دسغذ(

 دار ٣ت٨دف. ٤ْ٠ی ns%، 5قغف درؿٌش دار  % ، * ٤ْ٠ی1دار قغف در ؿٌش  ** ٤ْ٠ی
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 خاک تخلخل . 4-2-9

(. ٠یػؽاف 7-4زػغكؿ) ٠یؽاف جعٞعٜ قػغ٣غ ةؼداری  كرزی ةاّخ ةؼكز ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش  

 5/9درمػغ(  68/56قػعٟ ٠حػغاكؿ ) جی١ػار درمغ ة٨د ک٥ ٣ـتث ة٥  09/62ةغكف قعٟ جی١ار جعٞعٜ در 

ةػغكف قػعٟ ك قػعٟ صػغاٜٚ ج٘ػاكت ٦ػای  جی١ػار٦ؼچ٤غ ک٥ ةػی٢  (17-4قکٜ) درمغ اٗؽایف ٣كاف داد

 جی١ػارصغاٜٚ قعٟ ةیكػحؼ ةػ٨د. در جی١ار ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥  جی١ار٠یؽاف جعٞعٜ در كٝی دار ٣ت٨د  ٤ْ٠ی

آلات کكاكرزی در ٠ؽر٥ّ ٨٠زب کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ  ةغكف قعٟ کا٦ف جؼدد ك جؼاٗیک ادكات ك ٠اقی٢

٦ا )ک٨ٞظ٥ ك یا پ٨در قغف( ١٠ا٣ْث ٨١٣دق ك  از جعؼیب ظاکغا٥٣ركد  اف ٠یّغـ ١ّٞیات زراّی ٣یؽ گ١قغ ك 

اٗػؽایف صسػٟ  در ای٢ قؼایي ٗكؼدگی ک١حؼ ا٠کاف ٗىای ةیكحؼی را ةؼای ٨٦ا ك آب در ظاؾ ایساد ٨١٣د

٠یؽاف ةٛایای ٠عحٞػٖ جأدیؼ ك ةا اٗؽایف صسٟ ظاؾ، زؼـ صس١ی ظاؾ کا٦ف یاٗث. قا٦غ ة٨دیٟ ظاؾ را 

درمغ  30، 60ةٛایای ٦ای  جی١ار(. ٠یؽاف جعٞعٜ در 7-4زغكؿدار ة٨د ) ٤ْ٠ی جعٞعٜ ظاؾ ةؼ م٘ث ٠یؽاف

(. اٗػؽایف ٠یػؽاف ةٛایػا در ركی 18-4قػکٜة٨د )درمغ  73/58ك  26/60،  82/60ة٥ جؼجیب  ةغكف ةٛایاك 

 ٦ای ةی٨ٝ٨ژیکی ٗؼا٦ٟ ١٣ػ٨دق کػ٥ جْغیٜ د٠ای ظاؾ ك صٍ٘ ر٨ًةث قؼایي را ةؼای ْٗاٝیث ةاؿٌش ظاؾ 

٦ػای  اٗؽایف ْٗاٝیث زا٣غاراف در ظاؾ ّلاكق ةؼ اٗؽایف ج٨ٝیغ ٠ادق آٝی ز٣غق ك ٔیؼ ز٣غق، ةؼ ْٗاٝیثاصح١الاً 

ة٧تػ٨د كوػْیث  درو٢١ ای٤ک٥ ای٢ قؼایي ة٥ اصح١اؿ زیاد  ٗیؽیکی ك اٗؽایف ظٜٞ ك ٗؼج ظاؾ ک١ک کؼد

  ٨٠دؼ ة٨د. ٣یؽ ٠ادق آٝی ظاؾ

 تقایا تش هیضاى تخلخل ٍسصی ٍ هیضاى اثشات هتقاتل خاک .4-2-9-1

ادؼ ٠حٛاةٜ ٣كػاف داد  .(7-4زغكؿ) دار قغ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٠یؽاف جعٞعٜ ٤ْ٠ی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ   

جػؼی٢ ك  ةػیفک٥ رٗحار ّا٠ٜ اكؿ )ظاؾ كرزی( در ؿ٨ٌح ٠عحٖٞ ّا٠ٜ دكـ ) ةٛایا( یکـاف ك ٠كاة٥ ٣ی٨د. 

ةغكف ةٛایػا  كقعٟ ٠حغاكؿ جی١ار درمغ ك  60ةٛایای  ٠یؽاف كةغكف قعٟ جی١ار جؼی٢ ٠یؽاف جعٞعٜ در  کٟ

٨٠زب کا٦ف کا٦ف جؼدد ادكات در جی١ار ةغكف قعٟ . (9-4زغكؿ) درمغ ة٨د 59/53ك  48/62ة٥ جؼجیب 

از  ٤٦گا٠یک٥ ةا صٍ٘ ةٛایا ١٦ؼاق قغ ٨٠زب جكغیغ ادؼات ٠ذتػث آف كٗكؼدگی، اٗؽایف جعٞعٜ ظاؾ قغ 
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ة٨ٌریکػ٥ ص٘ػٍ ةٛایػای ةیكػحؼ جػ٨أـ  ةػا ّػغـ  ٗؼؿػایف قػغ ا٦فك کػ ز٥ٞ١ صٍ٘ ر٨ًةث، جْغیٜ د٠ا

كرزی ك ّغـ كز٨د ةٛایا ةاّخ کػا٦ف  كرزی ٨٠زب اٗؽایف جعٞعٜ ظاؾ قغ ك ةؼّکؾ اٗؽایف ظاؾ ظاؾ

كرزی ١٦ؼاق ةا صٍ٘ ةٛایا جک١یٜ ک٤٤ػغق ك جكػغیغ ک٤٤ػغق  ٣حایر ٣كاف داد کا٦ف ظاؾ .جعٞعٜ ظاؾ قغ

٦ػای جؼاکحػ٨ر  چػؼخك ٗكػار ٗكؼدگی ظاؾ ٣اقی از جؼدد  ةاق٤غ.  ادؼات ٠ذتث یکغیگؼ ةؼ جعٞعٜ ظاؾ ٠ی

٦ػای ٠عحٞػٖ  ةؼرؿػی ركش(. 1990)ؿػ٨اف،  ٤٠سؼ ة٥ کا٦ف جعٞعٜ ك کا٦ف کی٘یث ؿاظحار ظاؾ قػغ

ًػ٨ر  ٥درمغ ةغؿث آ٠غ ک٥ ةػ 5/55ةغكف قعٟ جی١ار  كرزی ك ةٛایا ٣كاف داد ٠یؽاف جعٞعٜ ظاؾ در ظاؾ

قعٟ ةؼگؼداف (. 2010)ؿـیؽ ك گارؿ٨ی،  صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د قعٟ ٦ای جی١ار داری ةیكحؼ از ٤ْ٠ی

ركش قعٟ ٠حغاكؿ در ٠ٛایـ٥ ةا ركش ٦ا ك کا٦ف ٨٠اد آٝی ظاؾ ة٨د.  ّا٠ٜ ج٤ؽؿ ؿاظحار ظاؾ ك ظاکغا٥٣

)کحٞػؼ ك ١٦کػاراف، د اٗػؽایف دارا جعٞعٜ ریؽ را کا٦ف داد ا٠ا جعٞعٜ درقػث  ك ةغكف قعٟ جعٞعٜ کٜ

قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـػ٥ ةػا ؿیـػحٟ قػعٟ ٠حػغاكؿ ةاّػخ ة٧تػ٨د كوػْیث ةغكف  ؿیـحٟ (.2000

)گػ٨ارجؽ ك ١٦کػاراف،  را ة٧تػ٨د ةعكػیغ٦ا ك اٗؽایف دتات آ٧٣ا گؼدیغ ك ظن٨میات ٗیؽیکی ظػاؾ  ظاکغا٥٣

٦ا ٣ـػتث ةػ٥ قػعٟ  ٦ای ظاکی، کؼة٢ کٜ ك پایغاری ظاکغا٥٣ در کكاكرزی ص٘اَحی ز١ْیث کؼـ(. 2009

٦ای کی٘یث ظاؾ ارجتاط ٠ذتحی ةا ص٘ػٍ ةٛایػا ك کػا٦ف  ٨د. در آز٠ایكی پ٤ر ؿا٥ٝ قاظل٠حغاكؿ ةالاجؼ ة

گیػا٦ی  یص٘ػٍ ةٛایػا(. 2010جیؼٗٞػغر ك كاؿ، ) قعٟ ٣كاف داد ا٠ا ادؼ ج٤اكب ركی ای٢ ٨٠و٨ع ةیكحؼ ة٨د

)ؿػ٠٨ؼ ك ١٦کػاراف،  ٨٠زب ة٧ت٨د ؿاظح١اف ظاؾ ك اٗؽایف ١ّٞکؼد ذرت ٣ـتث ة٥ ّغـ كز٨د ةٛایػا قػغ

 داری پایغاری ج٨دق ظاؾ ك ٠ضح٨ای آب پؼكٗیٜ ظاؾ را ة٧تػ٨د ةعكػیغ ٨ًر ٤ْ٠ی کا٦ف قعٟ ة٥(. 2012

در  گؼ٠ـیؼ ٣ی٥١ اٚٞیٟ در ظاؾ َا٦ؼی ٠ضٛٛی٢ اّلاـ داقح٤غ زؼـ ٠عن٨ص(. 2003)ةؼزگؼ ك ١٦کاراف، 

 آف را ک٥ ّٞػث كرزی ٠حغاكؿ ة٨د  كرزی صغاٜٚ ك ظاؾ ک١حؼ از دك ركش دیگؼ ظاؾ كرزی ظاؾ ةی قؼایي

 ٗػؼج ك ظٞػٜ ة٥ اٗؽایف ٤٠سؼدا٣ـح٤غ ک٥ ْٗاٝیث آ٧٣ا  ظاکی ٦ای کؼـ ٠ا٤٣غ ظاؾ ز٣غة اتْٗاٝیث ٨٠ز٨د

 جضػث ظػاؾ در آب ٨٘٣ذ .(1394)چٛازردی ك ١٦کاراف، ٠ی ق٨د  ٠عن٨ص َا٦ؼی كزف کا٦ف ك ظاؾ
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 ظػاؾ ؼیک٤٤غة ٨٘٣ذپػػی جْیی٢ ّا٠ٜ ٔاٝب ٨ًر ة٥ ک٥ ة٨دق ظاؾ ٠عن٨ص َا٦ؼی زؼـ ك جعٞعٜ جأدیؼ

كرزی ركی ذرت اّػلاـ قػغ كزف  ؿا٥ٝ ادؼات ا٣ػ٨اع ظػاؾ 6در ةؼرؿی (. 2014)اؿح٨ارت ك پحؼؿ٨ف،  اؿث

٦ػا در یػک  ٠حؼ ك ز١ْیث ٠یکؼكارگا٣یـػٟ ٠عن٨ص َا٦ؼی ظاؾ، ٤٠اٗػ زیـحی ةا ٌٚؼ ةیف از یک ٠یٞی

  (.1978گا٣حؽر ك ةٞیک، ) گؼـ ظاؾ در ةغكف قعٟ ةیكحؼ ة٨د
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 ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ جعٞعٜ ظاؾ – 18-4قکٜ

 

 . ظشفیت ًگْذاسی آب4-2-10

داقػث در َؼٗیث ٠ؽرّػ٥  ظاؾ َؼٗیث ٣گ٧غاری آبداری ةؼ  جأدیؼ ٤ْ٠یكرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ كشر   

(. ٠یػؽاف 19-4قػکٜ) ةغؿػث آ٠ػغدرمػغ  59/21ةا  جؼی٢ ٠یؽاف ةیف ةغكف قعٟجی١ار (. در 7-4زغكؿ)

-4زػغكؿ)داری را در َؼٗیث ٣گ٧غاری آب در َؼٗیث ٠ؽر٥ّ ٨٠زب قغ٣غ  ةٛایای ٠ح٘اكت، اظحلاؼ ٤ْ٠ی

 (. 20-4قکٜ) جؼی٢ ٠یؽاف را ة٥ ظ٨د اظحناص داد درمغ ةیف 11/21درمغ ةا   60(. ةٛایای 7

 ٍسصی ٍ هیضاى تقایا تش ظشفیت ًگْذاسی آب اثشات هتقاتل خاک. 4-2-10-1

-4زغكؿ) دار قغ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب در َؼٗیث ٠ؽر٥ّ ٤ْ٠ی ٠حٛاةٜ ظاؾ ادؼات     

(. 9-4زغكؿة٨د )درمغ  97/21ة٥ ٠یؽاف درمغ  60ةٛایای  كةغكف قعٟ  جی١ارجؼی٢ ٠یؽاف آف در  (. ةیف7

ك  ّغـ قعٟ ك ة٥ ٦ٟ ٣ؽدف ظاؾ ٨٠زب کا٦ف جتعیؼ ك صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼ در ظاؾ قغ. کػا٦ف جػؼدد

آلات در ٠ؽر٥ّ ٣یؽ ةاّخ کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ ك اٗؽایف ظٜٞ ك ٗؼج ك اٗؽایف ذظیػؼق  جؼاٗیک کٟ ٠اقی٢
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. کا٦ف ٗكؼدگی ة٥ کا٦ف ركاف آب ك ٨٘٣ذ ةیكحؼ آب ة٥ دركف ظاؾ ٣یؽ ک١ک کؼد. گؼدیغؿازی ر٨ًةث 

ك زا٣ػغاراف ٦ػا  ٣یـػٟایساد قؼایي ٤٠اؿب ةؼای ْٗاٝیث ٠یکؼكارگا اصح١الاً دراٗؽایف ٠یؽاف ةٛایای گیا٦ی 

. ٨٠دؼ ةػ٨داٗؽایف َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ در ک٥  ٣یؽ جادیؼ داقثاٗؽایف ٠یؽاف ٠ادق آٝی ظاؾ  ك ظاؾ

١٦چ٤ی٢ ةٛایای ةیكحؼ ٨٠زب کا٦ف جتعیؼ از ؿٌش ظاؾ،کا٦ف د٠ای ظاؾ ك کا٦ف ركا٣آب ك اٗػؽایف 

درمغ ٚاةٜ ٠كا٦غق  ٠60یؽاف ةٛایای  كةغكف قعٟ جی١ار دیؼات ٠ذتث آف در ادؼ ٠حٛاةٜ أپػیؼی قغ. ج ٨٘٣ذ

ک٥ در آف ّغـ ة٥ ٦ٟ زدف ظاؾ ٨٠زب ة٧ت٨د كوْیث ظٜٞ ك ٗؼج ك کا٦ف ٗكؼدگی ك ا٠کاف ذظیؼق  اؿث

اٗػؽایف در ٦ػا  ک٤٤غگی آف ادػؼات جكػغیغؿازی ةیكحؼ قغ ك ٤٦گا٠یک٥ ةا ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ ١٦ؼاق قػغ 

ٗكؼدق جسؽی٥ ةٛایا را ؿؼیِ ك ٠ادق آٝی ظاؾ را قعٟ . (9-4)زغكؿ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ٠ك٨٧د ة٨د

پػػیؼی ك َؼٗیػث  کا٦ف داد ك ادؼات دراز ٠غت ٤٠٘ی ةؼ ؿاظحار ظاؾ داقث ک٥ ٤٠سؼ ةػ٥ کػا٦ف ٣٘ػ٨ذ

٦ػای جؼاکحػ٨ر ك جؼاٗیػک  ٗكؼدگی ظاؾ ٣اقػی از چػؼخ(. 1992)ری٨ز ك ١٦کاراف،  ٣گ٧غاری آب ظاؾ قغ

پ٨قف ةٛایػا ٠یػؽاف  (.1990)ؿ٨اف،  َؼٗیث ٠ؽر٥ّ کا٦ف داد٦ا ٠یؽاف آب ظاؾ را در  ة٤غ ادكات ك د٣تا٥ٝ

ذظیؼق آب ظاؾ، ٠ادق آٝی ظاؾ، چؼظف ازت را اٗؽایف ك ظاؾ را در ةؼاةؼ ٗؼؿایف آةی ك ةادی ٠ضاُٗث 

٣گ٧غاری ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ٨٠زب کا٦ف ٗؼؿایف ك ادؼات ٠ذتحػی ةػؼ  (.2003)٨ٝپؽ ك ١٦کاراف،  کؼد

ةٛایای گیا٦ی در دراز ٠غت ةاّػخ ة٧تػ٨د (. 2010)ؿـیؽ ك گارؿ٨ی،  کی٘یث ظاؾ ك صٍ٘ ر٨ًةث داقث

 یظن٨میات ظاؾ از ٚتیٜ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ك ٨٠اد ٔػایی ظاؾ ك ٣ـتث ة٥ قؼایي ّغـ كزػ٨د ةٛایػا

صٍ٘ ةٛایا ٨٠زب اٗؽایف َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ٣ـتث ة٥ ّػغـ (. 2011) ٥ٞ٣ ك ١٦کاراف،  گیا٦ی قغ

درمػغ از  70جػا  40در ٤٠اًٙ ظكک ك ٣ی٥١ ظكک صػغكد (. 2003ك ١٦کاراف،  )٠ارجی٤ؽ كز٨د ةٛایا قغ

ج٨اف ة٨ؿی٥ٞ ٨٠اد پ٨قػا٤٣غق ظػاؾ از آف زٞػ٨گیؼی  ةاقغ ک٥ ٠ی اجلاؼ آب از ؿٌش ظاؾ در ادؼ جتعیؼ ٠ی

٦ای کاق ك کٞػف ك  جؼی٢ ؿ٨ٌح ر٨ًةث ظاؾ را در ظاؾ پ٨ش ةؼظی ٠ضٛٛی٢ ةیف (.1993)زا٨ٝجا،  ٨١٣د

(. 1983اق٨رت ك ٦ؼیـػ٨ف، ) ةا ظاؾ ّاری از پ٨قف ك پٞی اجی٢ٞ ق٘اؼ ٠كا٦غق ٨١٣د٣غ ةؼگ در ٠ٛایـ٥
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در آز٠ایكی پؾ از قف ؿاؿ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب، کؼة٢ آٝػی، ةیػ٠٨ؾ ٠یکؼكةػی ظػاؾ ك کػٜ ازت در 

 CO2 ةؼاةؼ ة٨د. ا٣حكار 1/1ةیف از  ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـ٥ ةا صػؼ ةٛایا، ٠ـاكی ك یا

در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا در ٠ٛایـ٥ ةا ؿیـحٟ قعٟ ٠حغاكؿ کا٦ف داقػث ا٠ػا ج٨ٝیػغ  N2Oك 

NO3- ٠یػؽاف  جػؼی٢ ةػیفةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایػا جی١ار (. 2009)پاجی٨٤زا٣یگا ك ١٦کاراف،  اٗؽایف یاٗث

٨ٞط کؼدف ةٛایػا ٣حایر ٣كاف داد ک٥ ٠ع قعٟ ٠حغاكؿ ٠یؽاف ر٨ًةث ٠ح٨ؿٌی را دارا ة٨د٣غ.جی١ار ر٨ًةث ك 

دیؼ ک١حػؼی ةػؼ أةا ظاؾ در قعٟ ٠حغاكؿ در ٠ٛایـ٥ ةا صٍ٘ ةٛایا در ةغكف قػعٟ ١ّٞیػاجی اؿػث کػ٥ جػ

كرزی ةاّػػخ ةػػؼكز اظػػحلاؼ  ظػػاؾ  ٦ػػای ٠عحٞػػٖ ركش(. 2009)گػػ٨ارجؽ ك ١٦کػػاراف،  ص٘اَػػث ظػػاؾ دارد

ایای ٠عحٖٞ ك ادؼات ١٦چ٤ی٢ ٠یؽاف ةٛ. َؼٗیث ٣گ٧غاری آب در ٥ٌٛ٣ پژ٠ؼدگی دائٟ ٣كغ٣غ ةؼداری  ٤ْ٠ی

 غاقػثَؼٗیث ٣گ٧غاری آب در ٥ٌٛ٣ پژ٠ؼدگی دائػٟ ٣ ةؼداری  ٤ْیجادیؼ ٠كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا  ٠حٛاةٜ ظاؾ

یاٗح٥  قعٟ کا٦فجی١ار كرزی ٣ـتث ة٥  (. ٠ضٛٛی٢ داةث کؼد٣غ ٠ضح٨ای آب ظاؾ در ّغـ ظاؾ7-4زغكؿ)

ةؼرؿی كوْیث ر٨ًةث صس١ی ظػاؾ جضػث (. 2009)آ٨ٝارز ك اؿحی٤تاخ،  قعٟ ٠حغاكؿ ةیكحؼ ة٨دجی١ار ك 

 كرزی ظػاؾ ةػی در ركش ظػاؾ صس١ػی ر٨ًةػث درمػغ جػؼی٢ ةیف ٣كاف دادكرزی  ٦ای ظاؾ دیؼ ركشأج

را  درمػغ( 2/6) ظػاؾ صس١ػی درمػغ ر٨ًةػث جػؼی٢ ٠حغاكؿ کٟ كرزی ظاؾ ك ركشة٨د  درمغ( 97/11)

 ك قػغق ک٥ ةازدار٣ػغة ٗؼؿػایفظاؾ دا٣ـح٤غ  ؿٌش در پیكی٢ گیاق كز٨د ةٛایایف را آآ٧٣ا دٝیٜ داقث، 

 ص٘ػٍ ٠حغاكؿ كرزی ركش ظاؾ از ة٧حؼ را ظاؾ ر٨ًةحی ٠ضح٨ای ٣حیس٥ ك در داد کا٦ف را ؿٌضی جتعیؼ

در دراز ٠غت جٞ٘یٙ قعٟ صغاٜٚ ةا گیا٦ػاف پ٨قكػی ةاّػخ ة٧تػ٨د . (٨١٣1394د ) چٛازردی ك ١٦کاراف، 

 کػٟ ةٛایػای كزػ٨د (. 1998کػاراف، )راگ ك ١٦ ظن٨میات ةی٨ٗیؽیکی ظاؾ ك اٗؽایف ١ّٞکؼد گیاق قػغ

 ٠ػ٨رد کٞػف (٠ػاٝچ) ظػاکپ٨ش در ؿػا٠ا٣  ظاؾ در ةاراف از ٣اقی ر٨ًةث ذظیؼة ّٞث کا٦ف جؼی٢ ١ّغق

 دی١ؽار٦ػای در(. 2014)اؿػح٨ارت ك پحؼؿػ٨ف،  قػغ گػؽارش آ٠ؼیکا ةؽرگ ٗلات ك ق١اؿ ٠ؼکؽ در کارةؼد

 ٣گؼٗػث ٚػؼار اكٝی٥ كرزی ظاؾ ای ٠عح٦ٖٞ ركش جأدیؼ جضث ظاؾ قغة ذظیؼق آب اگؼچ٥ ٠یؽاف اؿحؼاٝیا،
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 آب ٠یػؽاف ة٨د٣ػغ، قػغق ٦ؼز ک٤حػؼؿ ٦ای ّٖٞ ك قغق صٍ٘ ز٠ی٢ ؿٌش ركی ةٛایا جی١ار٦ایی ک٥ در كٝی

  .) 2014)ٗا٢ٝ ك کث،  یاٗث قغق اٗؽایف ذظیؼق
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 در َؼٗیث ٠ؽر٥ّ كرزی ةؼ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش -19-4قکٜ
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 ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ –20-4قکٜ

 

 . دهای سطح خاک4-2-11

(. د٠ػای 8-4زغكؿ) د٠ای ؿٌش ظاؾ قغةؼ داری  كرزی ةاّخ ةؼكز ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ةغؿث  83/24ك  75/24، 44/21ةغكف قعٟ، قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیب  جی١ارؿٌش ظاؾ در 

١٦چ٤ػی٢ کػا٦ف  .غـ قعٟ ٨٠زب کا٦ف جتعیؼ ك اٗؽایف ذظیؼق ر٨ًةث قػغّجی١ار (. 21-4قکٜ) آ٠غ

. اٗؽایف ر٨ًةث ظاؾ ٨٠زب جْغیٜ دپػیؼی ظاؾ ٨٠دؼ ة٨ جؼدد ك کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ ٦ٟ در ة٧ت٨د ٨٘٣ذ

 داقػثؿٌش ظػاؾ داری ةؼ د٠ای  ٠یؽاف ةٛایا جأدیؼ ٤ْ٠یدرز٥ صؼارت آف ك ز٨ٞگیؼی از اٗؽایف آف قغ. 

درزػ٥  05/23درمػغ  60ک٥ ک١حؼی٢ درز٥ صؼارت ؿٌش ظاؾ در ٠یؽاف ةٛایػای ٨ًری ٥ ة (8-4زغكؿ)

درمغ ك ٣ـػتث ةػ٥  7/2گؼاد(  درز٥ ؿا٣حی  69/23)  درمغ 30جی١ار ةٛایای گؼاد ة٨د ک٥ ٣ـتث ة٥  ؿا٣حی

(. ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ در ركی 22-4قکٜ)درمغ ک١حؼ ة٨د  5گؼاد(  درز٥ ؿا٣حی 27/24) جی١ار ةغكف ةٛایا 
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اؾ ةاّخ ةؼظ٨رد ٠یؽاف جاةف ک١حؼی از ظ٨رقیغ ة٥ ؿٌش ظاؾ قغ ك ٠یؽاف جتعیؼ کا٦ف یاٗػث ؿٌش ظ

و٢١ ای٤ک٥ ر٨ًةث ةیكحؼی در ظاؾ صٍ٘ قغ ك ٨٠زب کا٦ف درز٥ صؼارت ظاؾ ٣ـتث ة٥ ةغكف ةٛایا ك 

 تركی ذراةػؼ َؼٗیػث ٣گ٧ػغاری آب را  ،٠ادق آٝػی ظػاؾة٧ت٨د  اصح١الاً ةاقغ. ةٛایای ةیكحؼ  ی ک١حؼةٛایا

كرزی ك ٠یػؽاف ةٛایػا ةػؼ  اٗؽایف دادق ك ظ٨د ٣یؽ ٨٠زب جْغیٜ د٠ای ظاؾ قغ. ادؼات ٠حٛاةػٜ ظػاؾ ظاؾ

كرزی، ظػاؾ دارای ر٨ًةػث ةیكػحؼ ك د٠ػای  در ّغـ ظػاؾ (.8-4زغكؿ) دار ٣كغ د٠ای ؿٌش ظاؾ ٤ْ٠ی

ات ٣كاف داد (. جضٛی1998ٛیاةغ)دریچ  ٦ا ٣یؽ اٗؽایف ٠ی ک١حؼ اؿث ك در چ٤ی٢ قؼایٌی پایغاری ظاؾ دا٥٣

ةػ٥  ٠5/45حػؼی ظػاؾ از  ؿا٣حی 1ک٥ صٍ٘ ةٛایا ك قعٟ ص٘اَحی صغاکذؼ درز٥ صؼارت ظاؾ را در ١ّٙ 

٣حػایر آز٠ایكػات )  (. 1998ك پاكؿ ك آ٣گؼ،  1993)٠یكٞؽ ك ١٦کاراف،  گؼاد کا٦ف داد درز٥ ؿا٣حی 3/39

غ ةؼ ادؼ اٗػؽایف ةٛایػا ك ةػغكف كرزی ةؼ زراّث گ٤غـ، جاکی ( در ةؼرؿی ٠غیؼیث ةٛایا ك ظاؾ1378م٘اری، 

قعٟ ةؼ کا٦ف درز٥ صؼارت ظاؾ،کا٦ف جتعیؼ، اٗؽایف ر٨ًةث ظاؾ ك اٗؽایف كزف دا٥٣ دارد. اٝتحػ٥ در 

٦ػای  ٤٠اؿب گؼدیغف ةـحؼ ةػر، قػی٨ع ةی١ػاری ٨٠اردی صٍ٘ ةٛایا ٨٠زب ایساد د٠ا٦ای ک١حؼ از ة٧ی٥٤، ٣ا

 (.1389) ا٠اـ ك ١٦کاراف،  از ةٛایا قغق اؿث ظاکؽاد ك ادؼ ؿ١ی ٣اقی از ٨٠اد قی١یایی آزاد قغق
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 ٦ای ٠عحٖٞ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای م٘ث ٦ای ا٣غازق گیؼی قغق در ١ّٞیات ظاؾ كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا در ز٠اف -8-4غكؿز

 

 د٠ای ظاؾ ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذپػیؼی ظاؾ
 ٤٠اةِ جٕییؼات درز٥ آزادی

25 20 15 25 15 5 0 

042/0  ns 019/0  ns 02/0  ns 121/0  ns 152/0  ns 019/0  ns 226/0  ns 2 جکؼار 

424/0  ns 047/0  ns 014/0  ns 017/0  ns 407/3  ** 73/5  ** 25/67  ظاؾ كرزی 2 ** 

031/0   035/0   089/0   293/0   295/0   379/0   872/0  aظٌای  4  

22/0  ns 782/0  ** 51/0  ** 161/0  ns 670/0  * 184/1  * 726/6  ٠یؽاف ةٛایا 2 ** 

141/0  ns 128/0  ns 097/0  ns 005/0  ns 423/0  * 57/0  ns 685/0  ns 4 ظاؾ كرزی * ٠یؽاف ةٛایا 

051/0   035/0   038/0   346/0   125/0   173/0   483/0  bظٌای  12  

07/11  ** 19/10  ** 531/8  ** 96/174  ** 37/228  ** 83/210  ** 56/0  ns 1 ز٠اف 

297/2  ** 158/2  ** 412/2  ** 103/1  ns 392/0  ns 027/0  ns 421/0  ns 2 ظاؾ كرزی * ز٠اف 

084/0   04/0   08/0   1/0   202/0   264/0   564/0  cظٌای  6  

867/0  * 598/0  ** 304/0  * 253/0  ns 395/0  ns 495/0  ns 143/0  ns 2 ةٛایا * ز٠اف 

277/0  ns 277/0  * 208/0  * 639/1  * 36/0  ns 458/0  ns 296/1  ٠افظاؾ كرزی * ةٛایا * ز 4 * 

126/0  

2/25  

052/0  

04/18  

048/0  

36/17  

448/0  

61/3  

122/0  

78/1  

408/0  

08/3  

321/0  

39/2  
12 

 

 ظٌا

 وؼیب جٕییؼات )درمغ(

 دار ٣ت٨دف. ٤ْ٠ی ns%، 5دار قغف درؿٌش  % ، * ٤ْ٠ی1دار قغف در ؿٌش  ** ٤ْ٠ی 
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 . دهای ػوق خاک4-2-12

 ٦ػای ظػاؾ ٣كػاف داد٣ػغ ر د٠ای ظػاؾ در ١ّػٙداری را د كرزی ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش    

داری  ةغكف قعٟ دارای د٠ای ک١حػؼ ك ٤ْ٠ػیجی١ار ٠حؼی ظاؾ،  ؿا٣حی 15ك  ٦5ای  (. در 8ٙ١ّ-4زغكؿ)

داری كزػ٨د  ٠حػؼی ج٘ػاكت ٤ْ٠ػی ؿػا٣حی 25قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د ا٠ػا در جی١ار٦ای ٣ـتث ة٥ 

٠حؼی  ؿا٣حی 15ك  5داری در د٠ای ا١ّاؽ  ج٘اكت ٤ْ٠ی(. ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ةاّخ ةؼكز 21-4قکٜ) ٣غاقث

درمػغ  60ةٛایػایجی١ػار ٠حػؼی در  ؿػا٣حی 15ك  5(. ک١حؼی٢ د٠ای ظاؾ در ا١ّاؽ 8-4زغكؿ) ظاؾ قغ

 (.22-4قکٜ) گؼاد ة٨د درز٥ ؿا٣حی 46/19ك  43/20ةغؿث آ٠غ ک٥ ة٥ جؼجیب 

 خاکٍسصی ٍ هیضاى تقایا تش دهای ػوق  اثشات هتقاتل خاک. 4-2-12-1

( ك 8-4زغكؿ)دار قغ  ٠حؼی ظاؾ ٤ْ٠ی ؿا٣حی 15كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ د٠ای ١ّٙ  ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ   

قعٟ جی١ار ك صغاٜٚ قعٟ ةا ةغكف ةٛایا جی١ار در داری ٣یؽ ٣غاقح٤غ  ک٥ اظحلاؼ ٤ْ٠یجؼی٢ ٠یؽاف د٠ا  ةیف

ی ٠یػؽاف ر٨ًةػث ةیكػحؼ ظػاؾ در قؼایي ٗؼا٦ٟ قغق ةؼا (.9-4زغكؿ)ة٨د ٦ؼ ؿ٥ ٠یؽاف ةٛایا  ٠حغاكؿ ةا 

جی١ار ةغكف قعٟ ٨٠زب قغ ک٥ د٠ای ظاؾ آف ٣ـتث ة٥ جی١ار٦ای قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ کػا٦ف 

صٍ٘ ةٛایا در ركی ؿٌش ق٨د.  كٝی ٠كا٦غق ٠ی ؛ك ای٢ ج٘اكت در د٠ا در ١ّٙ ةیكحؼ ٣یؽ ٦ؼ چ٤غ ک١حؼیاةغ 

غف د٠ای ظاؾ در ا١ّاؽ ٠عحٞػٖ قػغ. جؼ ق دادف زػب گؼ٠ای ظ٨رقیغ، ٨٠زب ظ٤ک ةا کا٦ف٣یؽ ظاؾ 

پػیؼی ظػاؾ قػغ  ٨٘٣ذ اٗؽایفكز٨د ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ٠ا٣ِ جتعیؼ ةیكحؼ ك ٨٠زب کا٦ف ٗؼؿایف ك 

٣حػایر آز٠ایكػات ک٥ ٠یؽاف ر٨ًةث ةیكحؼی را در ظ٨د ٣گ٧غاری ك ةػ٥ جْػغیٜ د٠ػای ظػاؾ ک١ػک کػؼد. 

جـػ٧یٜ، را پػػیؼی ظػاؾ  صٍ٘ ةٛایا ٨٘٣ذ یاٗح٥ ك  قعٟ کا٦فب( ٣كاف داد  2010ؿژا٣اكارك ك ١٦کاراف )

ؿػاظحار ظػاؾ ١٦چ٤ػی٢ ؿاظحار ظاؾ ة٧ت٨د ك ٠یؽاف ٠ادق آٝی اٗؽایف ك درز٥ صؼارت ظاؾ جْغیٜ قغ. 

ة٧ت٨د یاٗح٥ ٨٠زب اٗؽایف ٨٦اد٦ی ك ا٣حكار آب ك ٨٠اد ٔػایی در پؼكٗیٜ ظاؾ قغ ك صٍ٘ ةٛایا ٣یؽ ةاّػخ 

( گؽارش کؼد٣ػغ 2010. ؿـیؽ ك گارؿ٨ی )ؼكةی ظاؾ قغاٗؽایف ْٗاٝیث ٠یکؼكةی ك ٠ضح٨ای ةی٠٨ؾ ٠یک
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درز٥ صؼارت ظاؾ، ٠یؽاف آب ظاؾ،زؼـ صس١ی، جعٞعٜ، ٨٘٣ذ پػیؼی جضث جادیؼ ؿیـحٟ ٦ای قعٟ ٚؼار 

٦ای ٠ح٘اكت قعٟ  در ةؼرؿی ادؼ ٠غیؼیث ةٛایا ك ركش( 1986ایؽاراٝغ ك ١٦کاراف ) ٣حایر آز٠ایكات .گؼٗح٤غ

ةغكف قعٟ ةیف از ركش ت ٗیؽیکی ظاؾ ٣كاف داد ٠یؽاف آب ظاؾ در ةؼ ركی گ٤غـ ز٠ـحا٥٣ ك ظن٨میا

ةغكف قػعٟ ةٌػ٨ر  جی١ار در ٠حؼی  حی٣ؿا 5قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د ك صغاکذؼ درز٥ صؼارت ظاؾ در ١ّٙ ركش 

جی١ػار ةػغكف قػعٟ ةػیف از جی١ار قعٟ ٠حغاكؿ ة٨د ك ١ّٞکؼد جی١ار گؼاد ک١حؼ از  درز٥ ؿا٣حی ٠3ح٨ؿي 

درزػ٥  6قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف ةٛایػا ركش ؿٌش ظاؾ در  د٠ای٢ اّلاـ داقح٤غ ٠ضٛٛیقعٟ ٠حغاكؿ ة٨د. 

صٍ٘ ةٛایا ركی (. 2011ؿی٣٨١ؽ ك ٣٘ؽیگؼ، ) ة٨د ٗار٧٣ایث ٣ـتث ة٥ ركش ةغكف قعٟ ةا پ٨قف ةٛایا گؼ٠حؼ

درزػ٥  4اكج ظػاؾ را  د٠ػایؿٌش ظاؾ ظن٨میات ٗیؽیکی ك قی١یایی ظاؾ را جضث جػادیؼ ٚػؼار داد ك 

كز٨د ةٛایا در ؿٌش (. 2000) ةائؼکؼت ك ١٦کاراف،  دؿحؼس اٗؽایف یاٗث ف داد ك آب ٚاةٜؿا٣حیگؼاد کا٦

دیؼ ٠٘یغ در ٣گ٧غاری ر٨ًةث ظاؾ، ٨٠زب ة٧ت٨د ةػازد٦ی ٠نػؼؼ آب، کػا٦ف أج٨ا٣غ اٗؽكف ةؼ ج ظاؾ ٠ی

) ا٠ػاـ ك ١٦کػاراف،  د٨اٗػؽایف ١ّٞکػؼد گ٤ػغـ قػةاّػخ در ٧٣ایث  ك د٠ای ظاؾ، کا٦ف جتعیؼ ك ركا٣آب

 (.  1996)٦ای ٨٦ ك ١٦کاراف،  (. ؿیـحٟ ةغكف قعٟ رژیٟ د٠ایی ٠ح٘اكجی ةا ظاؾ قعٟ ظ٨ردق دارد1389
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 ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ د٠ای ظاؾ  -22-4 قکٜ



88 

 

 ةٛایا ةؼ ةْىی م٘ات گ٤غـ ٠یا٣گی٢ ادؼات ٠حٛاةٜ ١ّٞیات ٠عحٖٞ ظاؾ كرزی ك ٠غیؼیث٠ٛایـ٥  -9-4زغكؿ 

 

 15دهای خاک 

 ساًتیوتشی

(ºC) 

ظشفیت ًگْذاسی آب دس 

 ظشفیت هضسػِ

(%) 

 تخلخل

(%) 

 تیواس ّای آصهایطی

85/19  ab 5/19  d 59/53  d ةٛایای م٘ؼ درمغ 

05/20 ضخن هتذاٍل  a 42/19  d 73/56  c  درمغ 30ةٛایای  

8/19  ab 08/21  abc 74/59  b   60ةٛایای  درمغ   

3/19  cd 29/21  ab 8/61  ab ةٛایای م٘ؼ درمغ 

88/18 تذٍى ضخن  d 5/21  ab 9/61  ab  درمغ 30ةٛایای  

1/19  cd 97/21  a 48/62  a    درمغ 60ةٛایای     

28/20  a 79/19  cd 7/60  ab ةٛایای م٘ؼ درمغ 

55/19 حذاقل ضخن    b 57/21  ab 78/60  ab  درمغ 30ةٛایای  

5/19  bc 28/20  bcd 5/61  ab 60ةٛایای  درمغ   

درمغ ةؼ ًتٙ آز٨٠ف دا٣ک٢  پ٤ركرزی ك ٠یؽاف ةٛایا( در ؿٌش  ٦ای ةا صؼكؼ ٠كاة٥ در یک ؿح٨ف )ةؼای ظاؾ ٠یا٣گی٢

 دار ٣یـح٤غ. ٤ْ٠ی
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 پزیشی خاک . هقاٍهت تِ ًفَر4-2-13

-4زػغكؿ)٣غاقث ؼی ظاؾ پػی ٠یؽاف ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذ ةؼداری  ٤ْ٠یجأدیؼ كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

پػػیؼی  ٦ای ٠ح٨اٝی ةاّخ اٗؽایف ٗكؼدگی ك ٨٘٣ذ آلات در ًی ؿاؿ (. قعٟ ٠کؼر ك جؼدد ادكات ك ٠اقی8٢

٦ا در  ا٠ا ةؼای کا٦ف ٗكؼدگی ٣یاز ة٥ ز٠اف ةیكحؼی كز٨د دارد ٦ؼ چ٤غ ٠ٛایـ٥ ٠یا٣گی٢ ققغ ک١حؼ ظاؾ 

پػیؼی ٠ؼة٨ط ةػ٥ ةػغكف  جؼی٢ ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذٟ داری را ٣كاف داد٣غ ك ک ٠حؼی ج٘اكت ٤ْ٠ی ؿا٣حی ١ّ25ٙ 

پػیؼی ظػاؾ  داری را در ٠یؽاف ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذ (. ٠یؽاف ةٛایای ٠عحٖٞ ج٘اكت ٤ْ٠ی23-4قکٜ)قعٟ ة٨د 

درمػغ ج٘ػاكت  30ك  60ی٢ ٠یػؽاف ةٛایػای ة(. 8-4زغكؿ) ٠حؼی ٣كاف داد٣غ ؿا٣حی 20ك ٦15ای  در ١ّٙ

(. 24-4قػکٜ) ة٥ ةغكف ةٛایا از ٗكؼدگی ک١حؼی ةؼظ٨ردار ة٨د٣غداری كز٨د ٣غاقث ا٠ا ٦ؼ دك ٣ـتث  ٤ْ٠ی

از ًؼیٙ جْادؿ د٠ایی ة٧حؼ در ظاؾ ك ذظیػؼق ر٨ًیػث ةیكػحؼ ك دتػات اصح١الاً صٍ٘ ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ 

٦ػای ظػاکی ك ؿػایؼ  کػؼـ ،٦ػا  ٠ضیي ظاؾ ٤٠سؼ ة٥ ایساد قؼایي ٤٠اؿب ةػؼای ْٗاٝیػث ٠یکؼكارگا٣یـػٟ

پػیؼی ظػاؾ قػغ.  ق آٝی در ظاؾ ك ایساد ظٜٞ ك ٗؼج ةیكحؼ ٨٠زب اٗؽایف ٨٘٣ذزا٣غاراف قغ ك ج٨ٝیغ ٠اد

پػیؼی ظاؾ را اٗػؽایف داد.  ٦ا ٣یؽ ة٧حؼقغ ک٥ ٨٘٣ذ ْٗاٝیث ریك٥ركد  گ١اف ٠ی١٦چ٤ی٢ در چ٤ی٢ قؼایٌی 

(. 8-4زػغكؿ)٣كػغ  دار پػیؼی ظاؾ ٤ْ٠ی كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٠یؽاف ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذ ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

ٗؽایف ٠ادق آٝی ظاؾ ١٠ک٢ اؿث ٗكؼدگی ظاؾ را ج٨ؿي ارجٛاء ٠ٛاك٠ث ةػ٥ جٕییػؼ قػکٜ ك یػا ج٨ؿػي ا

پػیؼی ظػاؾ ٣ـػتث ةػ٥ زػؼـ  ٨٘٣ذ (. 1996)ا٣حؼی ك ١٦کاراف،  پػیؼی ظاؾ، کا٦ف د٦غ اٗؽایف ا٣ٌْاؼ

آز٠ػایف ًػ٨لا٣ی ٠ػغت (. 2005)ٗػاةؼیؽی ك ١٦کػاراف،  ةاقػغ جؼ ٠ػی كرزی صـاس ة٥ ظاؾ ظاؾ صس١ی

داری  ٦ای ةغكف قعٟ ك قعٟ رایر ج٘اكت ٤ْ٠ی كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ٣كاف داد ةی٢ ؿیـحٟ ٦ای ظاؾ ركش

در٠یؽاف ٗكؼدگی ظاؾ كز٨د ٣غارد، ا٠ا ٠ٛاك٠ث ةػ٥ ٨٘٣ذپػػیؼی ظػاؾ در ٠یػؽاف ةٛایػای ةیكػحؼ ج٘ػاكت 

ـ ةػا أحػ٥ جػ٨یاٗ قعٟ کا٦ف (.2009)٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف،  داری داقث ك در ةٛایای ةیكحؼ، ک١حؼ ة٨د ٤ْ٠ی

 (.2008ٝیچحػؼ ك ١٦کػاراف، ) صٍ٘ ةٛایا ركی ؿٌش ظاؾ ٤٠سؼ ة٥ اٗؽایف ٨٘٣ذپػیؼی آب در ظػاؾ قػغ

ًػ٨ر  ٦٥ػا در قػعٟ ص٘ػاَحی ةػ ٦ای ظاکی، کؼة٢ کٜ ك پایغاری ظاکغا٣ػ٥ ٠یؽاف ٨٘٣ذپػیؼی، ز١ْیث کؼـ
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 ز٠ی٢ ؿٌش در گیا٦ی ةٛایای صٍ٘(. 2010جیؼٗٞغر ك كاؿ، ) داری ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ةیكحؼ ة٨د ٤ْ٠ی

٦ای  ریك٥ ةغكف ك پ٨قف ةغكف ز٠ی٢ ةا در ٠ٛایـ٥ ظاؾ در قغق کكث گیا٦اف ؿٌضی ٦ای كز٨د ریك٥ ك

١٦چ٤ی٢ اّلاـ قغق ک٥ صٍ٘ ةٛایػا (. 1997)ری٨ز،  د٦غ ٠ی کا٦ف درمغ 70 جا را ظاؾ ٗكؼدگی ؿٌضی،

)قػیپٞی ك رزیػؼ، اکٟ ظاؾ قغ ؿاؿ در ٠ٛایـ٥ ةا صػؼ ةٛایا ك ؿ٨زا٣غف آ٧٣ا ةاّخ کا٦ف جؼ 12ة٥ ٠غت 

كرزی ٣كاف داد كزف ٠عن٨ص َا٦ؼی ظاؾ در قعٟ  ٦ای ٠ح٘اكت ظاؾ ؿا٥ٝ ركش 19آز٠ایكات (. 1977

ا٠ا ٣حایر آز٠ػایف ادػؼ دراز٠ػغت ج٤ػاكب ك  (.1993)پیک٨ؿ ك ١٦کاراف،  ٠حغاكؿ در صغاکذؼ ٠ٛغار ظ٨د ة٨د

قػعٟ ص٘ػاَحی ةاّػخ اٗػؽایف كزف كرزی ةؼ كزف ٠عن٨ص َا٦ؼی ك ٠ٛاك٠ث ظاؾ ٣كػاف داد کػ٥  ظاؾ

 (2004لاپػ٢ ك ١٦کػاراف )(. 1989)٦ا٠ػٜ،  ٦ای ؿٌضی قغ ٠عن٨ص َا٦ؼی ك اٗؽایف ٠ٛاك٠ث در لای٥

 ةاقغ. ةغكف قعٟ أٞب از ٗكؼدگی ؿٌضی ةیكحؼی ةؼظ٨ردار ٠ی ةیاف داقح٤غ ک٥ ؿیـحٟ
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 پػیؼی ظاؾ ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٠ٛاك٠ث ة٥ ٨٘٣ذ -24-4 کٜق

 گٌذم طَل ساقِ. 4-2-14

. (11-4زػغكؿ) ًػ٨ؿ ؿػا٥ٚ قػغ ةػؼداری  كرزی ٨٠زػب ةػؼكز اظػحلاؼ ٤ْ٠ػی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

ك  94/83، 18/91 ةغكف قعٟ، قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ةػ٥ جؼجیػب٦ای  جی١ار٥ ٠یؽاف آف در ک٨ًری ٥ة

 ٣غاقػث٨ًؿ ؿػا٥ٚ  ةؼ م٘ثداری  ٤ْ٠ی جأدیؼ(. ٠یؽاف ةٛایای ٠ح٘اكت، 12-4زغكؿ) ٨دة٠حؼ  ؿا٣حی 92/81

  (.11-4)زغكؿ

 ٍسصی ٍ هیضاى تقایا تش طَل ساقِ اثشات هتقاتل خاک. 4-2-14-1

جؼی٢ ٨ًؿ ؿا٥ٚ در  ةیف(. 11-4زغكؿ) دار قغ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٨ًؿ ؿا٥ٚ ٤ْ٠ی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ  

(. 10-4زغكؿ )داری ةا یکغیگؼ ٣یؽ ٣غاقح٤غ   ک٥ اظحلاؼ ٤ْ٠ی ٨د٦ؼ ؿ٥ ٠یؽاف ةٛایا ةك ةا قعٟ جی١ار ةغكف 

ٗكػؼدگی ك قػؼایي ة٧حػؼ از ٣ُػؼ  دتات ؿٌش ظاؾ ٨٠زب صٍ٘ ر٨ًةث ةیكحؼ قػغدر جی١ار ةغكف قعٟ 

را ةاّخ ج٨ؿ٥ْ ة٧حؼ ریك٥ ك زػػب ةیكػحؼ آب ك ٠ػ٨اد ٔػػایی اصح١الاً ظاؾ ك ة٧ت٨د كوْیث ظٜٞ ك ٗؼج  

٦ا، ٤٦گا٠یک٥ ةٛایا  در ادؼ ٠حٛاةٜ جی١ار ث.ٗؼا٦ٟ ٨١٣د ک٥ ج٨ؿ٥ْ کا٨٣پی ك رقغ ةیكحؼ ؿا٥ٚ را ة٥ د٣تاؿ داق
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 از ٚتػٜ ذظیػؼق امػٞی ٠ضٜ ؿا٥ٚ. جؼ قغ آف در ٨ًؿ ؿا٥ٚ ٠ك٨٧دكرزی ١٦ؼاق قغ، ادؼات  ةا کا٦ف ظاؾ

 ك ٠ضیٌػی ٣ا٠ـػاّغ ٨ّا٠ٜ ةا ١حؼک گٞغ٦ی، از ٚتٜ جا گ٤غـ ٦ای ة٨ج٥ ٨١ْ٠ؿ، ٨ًر ك ة٥ اؿث اٗكا٣ی گؼدق

ةؼظی از ارٚػاـ گ٤ػغـ ةػا ٣گ٧ػغاری  (.1995)گای٣٨حا ك ١٦کاراف،  ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠از٤٧غ ک٤٤غة د٠ضغك درك٣ی

٦ا در ؿا٥ٚ ظ٨د ةاّخ ج٤ُیٟ اؿ١ؽی ك در ٣حیس٥ زػب آب قغق ک٥ ٤٠سؼ ةػ٥ کػا٦ف ا٣حٛػاؿ  کؼة٦٨یغرات

 ؿػا٥ٚ در کؼة٦٨یغرات ؿازی ذظیؼق اف داد ج٨ا٣اییجضٛیٛات ٣ك(. 2004)پلات ك ١٦کاراف،  ق٣٨غ ٠سغد ٠ی

 جا ٠ؼصٞػ٥ اٗكا٣ی گؼدق از ةْغ ك ٚتٜ ٠ضیٌی قؼایي ك داقح٥ ؿا٥ٚ ٨ًؿ ك ؿا٥ٚ ٠عن٨ص كزف ة٥ ةـحگی

 آ٨ٝیؼ (.2001)جاکا٦اقی ك ١٦کاراف،  اؿث گػار جادیؼ ؿا٥ٚ در جس١ِ کؼة٦٨یغرات ٠ٛغار ةؼ دا٥٣ رقغ ظٌی

١ّٞیػات قػعٟ ٦ای ظػ٨د اّػلاـ ٨١٣د٣ػغ  در یاٗحػ٥( 2010ك ك ١٦کػاراف )( ك ؿػژا٣اكار2005ك ١٦کاراف )

ج٨دق ٠یکؼكةػی آف را ة٧تػ٨د ك صامػٞعیؽی ظػاؾ را  ـ ةا صٍ٘ ةٛایا، ؿاظحار ظاؾ ك زیـثأیاٗح٥ ج٨ کا٦ف

ا٧َػار داقػح٤غ در ٠ٛایـػ٥ ةػا جٕییػؼات ؿػؼیِ در ظن٨مػیات ( 2008ٝؼكکؾ ك ١٦کػاراف ) اٗؽایف داد.

د٦غ جٕییؼات در ظن٨میات ٗیؽیکی ةا ؿػؼّث ک١حػؼی ا٣سػاـ  عؼیب ظاؾ رخ ٠یةی٨ٝ٨ژیکی ک٥ پؾ از ج

 ق٨د.  ٠ی

 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ةؼ ٨ًؿ ؿا٥ٚ ٠یا٣گی٢ ادؼات ٠حٛاةٜ ١ّٞیات ٠عحٖٞ ظاؾ٠ٛایـ٥  -10 -4زغكؿ ق١ارق 

 طَل ساقِ
(cm) 

 ّای آصهایطی تیواس

43/82  b ةٛایای م٘ؼ درمغ 

73/74 قعٟ ٠حغاكؿ  c  درمغ 30ةٛایای  

6/88   ab 60ةٛایای  درمغ  

86/90  a ةٛایای م٘ؼ درمغ 

درمغ 30ةٛایای  a   1/92 ةغكف قعٟ  

6/90   a 60ةٛایای  درمغ 

13/83  b ةٛایای م٘ؼ درمغ 

درمغ 30ةٛایای  ab    13/86 صغاٜٚ قعٟ  

56/82  b 60ةٛایای  درمغ  

 

 .دار ٣یـح٤غ رمغ ةؼ ًتٙ آز٨٠ف دا٣ک٢ ٤ْ٠ید ٦5ای ةا صؼكؼ ٠كاة٥ در یک ؿح٨ف در ؿٌش  ٠یا٣گی٢
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا در ١ّٞیات ظاؾگ٤غـ گیؼی قغق  ٦ای ا٣غازق ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات ةؼای م٘ث -11 -4 زغكؿ

 طَل طَل طَل تشگ پشچن

 ػولکشد

 داًِ گٌذم

 هٌاتغ دسخِ

 طَل سطح ٍصى خطک
 تغییشات آصادی ساقِ سٌثلِ پذاًکل

     

0001/0  ns 31/10  ns 26/7  ns 918 /0  ns 379 /0  ns 41/3  ns ns  5/77761 2 تکشاس 

003/0  ns 25/50  ** 23/18  * 75/32  ** 193/5   ** 66/213  ** 28/717501  ٍسصی خاک 2 * 

0005/0  73/1  23/1  32/4  599/0  36/11  خطای اغلی 4 65666 

001/0  ns 84/1   ns 70/0   ns 55/1   ns 193 /0   ns 65/19   ns 59/1202185   ** 2 هیضاى تقایا 

0006/0  ns 96/3  ns 70/2   ns 4/4  ns 995 /0   ns 04/69   ** 1/100428  ns 4 ٍسصی* هیضاى تقایا خاک 

001/0  6/3  89/2  64/1  487/0  71/12  9/140695  فشػی یخطا 12 

03/0  45/2  7/1  28/1  69/0  5/3  7/5  ضشیة تغییشات )دسغذ(  

 دار ٣ت٨دف. ٤ْ٠ی ns%، 5دار قغف درؿٌش  % ، * ٤ْ٠ی1دار قغف در ؿٌش  ** ٤ْ٠ی
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 كرزی ك ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا در ١ّٞیات ظاؾ گ٤غـ گیؼی قغق ٦ای ا٣غازق ٠یا٣گی٢ ١ّٞکؼد دا٥٣ ك م٘ث٠ٛایـ٥  -12-4زغكؿ 

 تشگ پشچن

 طَل پذاًکل

(cm) 

 طَل سٌثلِ

(cm) 

 طَل ساقِ
(cm) 

 تاصدُ اًتقال هدذد

%()  

هطلشکت 

اسیویلات 

 ّای

ای دس  رخیشُ

پش ضذى 

 داًِ

)%( 

اختػاظ 

 هَاد 

فتَسٌتضی 

 تِ سٌثلِ

)%( 

هادُ 

 خطک

اًتقال  

یافتِ اص 

 ساقِ

(gr) 

 تیواس ّای آصهایطی ػولکشد

 ٍصى خطک

(g) 

 سطح

(cm2) 

 طَل

(cm) 

182/0  ab 8/21  b 68/19  b 68/24  b 64/8  b 92/81  b 04/25  a 33/23  a 64/50  a 378/0  a 9/6376   b قعٟ ٠حغاكؿ 

194/0  a 3/26  a 48/22  a 37/28  a 04/10  a 18/91  a 44/18  a 8/13  a 07/55  a 284/0  a 2/6912   a ٟةغكف قع 

155/0  b 8/22  b 64/20  b 37/27  ab 83/8  b 94/83  b 15/27  a 48/20  a 51/52  a 397/0  a 8/6488  b ٟصغاٜٚ قع 

189/0  a 24 a 25/21  a 18/27  a 14/9  a 47/85  a 33/24  a 65/19  a 99/49  a 37/0  a 2/6255  b ةٛایای م٘ؼ درمغ 

18/0  a 6/23  a 72/20  a 36/26  a 04/9  a 32/84  a 34/23  a 54/19  a 45/53  a 345/0  a 9/6541  b  درمغ 30ةٛایای 

162/0  a 1/23  a 84/20  a 88/26  a 33/9  a 25/87  a 95/22  a 4/18  a 78/54  a 345/0  a 8/6980  a  درمغ 60ةٛایای 

 

 دار ٣یـح٤غ. درمغ ةؼ ًتٙ آز٨٠ف دا٣ک٢ ٤ْ٠ی 5كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا( در ؿٌش  ٦ای ةا صؼكؼ ٠كاة٥ در یک ؿح٨ف ) ةؼای ظاؾ ٠یا٣گی٢
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا گیؼی قغق در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات جسؽی٥ كاریا٣ؾ ةؼای م٘ات ا٣غازق -13-4زغكؿ

 لاًتقا تاصدُ

 هدذد

 اسیویلات هطلشکت

 ّای

 هٌاتغ دسخِ اًتقال خطک هادُ هَاد اختػاظ

 ضذى پش دس ایرخیشُ 

 داًِ

 تغییشات آصادی ساقِ اص یافتِ  سٌثلِ تِ فتَسٌتضی

62/46  ns 39/114   ns 4/14   ns 005/0 ns 2 تکشاس 

93/185  ns 6/215  ns 48/44  ns 003/0 ns 2 ٍسصیخاک 

 اغلی خطای 4  029/0    24/24   75/106   3/58

59/4  ns 34/4  ns 08/55  ns 001/0 ns 2 تقایا هیضاى 

82/67  ns 38/70  ns 8/28  ns 021/0 ns 4 تقایا هیضاى *ٍسصیخاک 

71/61    18/77    67/27  فشػی خطای 12  027/0 

 دف.دار ٣ت٨ ٤ْ٠ی ns%، 5دار قغف درؿٌش  % ، * ٤ْ٠ی1دار قغف در ؿٌش  ** ٤ْ٠ی

 سٌثلِ. 4-2-15

(. ًػ٨ؿ ؿػ٤ت٥ٞ در 11-4زػغكؿ) ثقػدا٨ًؿ ؿػ٤ت٥ٞ ةؼ داری  ٤ْ٠یجادیؼ كرزی  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

 زػغكؿ٠حؼ ةػ٨د. ) ؿا٣حی  64/8ك  83/8، 04/10غكف قعٟ، قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیب جی١ار ة

جْػغیٜ  ٨٠زػب ر٨ًةػثٝضػاظ ةا كوْیث ك قؼایي ٤٠اؿب جؼ ایساد قغق از قعٟ ةغكف در جی١ار (. 4-12

رؿػغ  ةػ٥ ٣ُػؼ ٠یكز٨د ر٨ًةث کاٗی ك د٠ا ك ج٨٧ی٥ ٠ٌٞػ٨ب  .درز٥ صؼارت ك ز٨ٞگیؼی از اٗؽایف آف قغ

٦ای ٨٦ایی ك اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ ك ؿ٧ٟ ؿ٤ت٥ٞ قغ. ٠یؽاف ٠عحٞػٖ ةٛایػا ك  ٨٠زب ة٧ت٨د رقغ ریك٥ ك ٚـ١ث

در ةؼرؿػی ؿػ٥ ركش (. 11-4زػغكؿ)ر ٣كغ دا كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٨ًؿ ؿ٤ت٥ٞ ٤ْ٠ی ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

 ًػ٨ؿ جػؼی٢ كرزی ٠حغاكؿ اّلاـ قػغ ةػیف كرزی صغاٜٚ ك ظاؾ كرزی،ظاؾ كرزی قا٠ٜ ةغكف ظاؾ ظاؾ

 ٠حػغاكؿ كرزی  ظاؾ ركش در ٠حؼ ؿا٣حی 4/6جؼی٢  کٟ ك  كرزی ركش صغاٜٚ ظاؾ ٠حؼ در ؿا٣حی 8 ؿ٤ت٥ٞ ةا

اٗكػا٣ی  گػؼدق از پػؾ ؿػا٥ٚ از ازػؽای یػک ؼ٦ػ كزف کػا٦ف (.1394) چٛازردی ك ١٦کاراف،  ةغؿث آ٠غ

)ا٦ػغائی ك  ةاقػغ ٠ی رقػغ صػاؿ در ٦ای دا٣ػ٥ ؿػ٨ی آ٧٣ا ة٥ در ٨٠ز٨د ٠ض٨ٞؿ ٤ٚغ٦ای ا٣حٛاؿ د٤٦غق ٣كاف

  ب(.١٦2006کاراف، 
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 پذاًکل. 4-2-16

جػؼی٢  (. ةػیف11-4زغكؿ)داری را در ٨ًؿ پغا٣کٜ ٣كاف داد  كرزی ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

جی١ػار ةػغكف قػعٟ ةػا (. 12-4زػغكؿ)٠حؼ ة٨د  ؿا٣حی 37/28ةغكف قعٟ ةا جی١ار ٣کٜ ٠ؼة٨ط ة٥ ٨ًؿ پغا

. ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ةاقغ٨ًؿ پغا٣کٜ ٣یؽ ٨٠دؼ جؼ ةؼای رقغ ك ٨١٣ ج٨ا٣ـث ةؼ  ٗؼا٦ٟ ٨١٣دف قؼایي ٨ٌٞ٠ب

ایر ای٢ جضٛیٙ ةػا (. ٣ح11-4زغكؿ)دار ٣كغ  كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٨ًؿ پغا٣کٜ ٤ْ٠ی ك ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ

دؿحؼس ٨٠زب اٗػؽایف ًػ٨ؿ  ک٥ ا٧َار داقح٤غ اٗؽایف آب ٚاةٜ( ٣٨٠1983یؼی ك ١٦کاراف ) اؿ ٦ای یاٗح٥

 داری ٤ْ٠ی ك ٠ذتث گی١٦تـح (1391اة٨ذر ك ١٦کاراف )ارج٘اع ة٨ج٥ قغ، ٠ٌاةٛث دارد.  ٦ای ؿا٥ٚ ك ٠یا٣گؼق

 پ٤ػاٝحی( رأؿػی ٠یػا٣گؼة ك دك٠ی٢ )پغا٣کٜ( د٠گٜ از ای ذظیؼق ٨٠اد ٠سغد ك ا٣حٛاؿ ز٨ دا٣  ١ّٞکؼد ةی٢

 ٨ًر ة٥ رقغ صاؿ در ٦ای دا٥٣ ة٥ آظؼ ٠اٚتٜ از ٠یا٣گؼق قغق ٤٠حٜٛ ٠ض٨ٞؿ ٤ٚغ ٠یؽاف. کؼد٣غ گؽارش )٠یث

ص٘ػٍ ةٛایػا ركی ؿػٌش ظػاؾ (. 1994)كاردلاك ك كی٤ٞتؼی٤ػک،  ةػ٨د آظػؼ ٠یػا٣گؼق از ةیكػحؼ داری ٤ْ٠ػی

گػؼاد  درز٥ ؿػا٣حی 4دیؼ ٚؼار داد، درز٥ صؼارت اكج ظاؾ أجضث جظن٨میات ٗیؽیکی ك قی١یایی ظاؾ را 

 ٠ػ٨اد ٠سػغد ا٣حٛػاؿ ارزیػاةی در(. 2000)ةػائؼکؼت ك ١٦کػاراف،  دؿحؼس اٗؽایف یاٗث کا٦ف ك آب ٚاةٜ

  جػا 43 از پػغا٣کٜ قغق ذظیؼق ظكک ٠ادق ا٣حٛاؿ ٠ٛغار آب، ک١ت٨د در قؼایي اّلاـ قغ ٗح٨ؿ٤حؽی گ٤غـ

 ةػ٨د ٠حٕیػؼ گػؼـ ٠یٞی 474 جػا 198ؿا٥ٚ  پایی٢ ٦ای گؼق ك 272 جا 81 آف زیؼی٢ قگؼـ، ٠یا٣گؼ ٠یٞی 171

٦ػای پػغا٣کٜ ك  ٦ای گ٤ػغـ در ٠یا٣گؼق ؿازی کؼة٦٨یػغرات جؼی٢ ذظیؼق ةیفب(. 2006)ا٦غائی ك ١٦کاراف، 

 (. 1994)كاردلاك ك كی٤ٞتؼی٤ک،  ٠یث كز٨د دارد پ٤اٝحی

 تشگ پشچن  . 4-2-17

داری در ٨ًؿ، ؿػٌش ك كزف ظكػک ةػؼگ پػؼچٟ  زی ةاّخ ةؼكز ج٘اكت ٤ْ٠یكر ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

 ٠3/26حؼ، ؿػا٣حی48/22ةػغكف قػعٟ ك ةػ٥ جؼجیػب جی١ػار جؼی٢ ٠یؽاف آ٧٣ػا در   (. ةیف11-4زغكؿ) قغ٣غ

آب قؼایي ٨ٌٞ٠ب ایساد قغق در جی١ػار ةػغكف قػعٟ ك  (.12-4زغكؿ) گؼـ ة٨د ٠194/0حؼ ٠ؼةِ ك  ؿا٣حی

٦ای دركف ؿ٨ٞٝی قػغ  ای ك جتادؿ ةیكحؼ گاز ٨٠زب اٗؽایف ٦غایث ركز٥٣ركد  ٠ی گ١افدؿحؼس ةیكحؼ  ٚاةٜ
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ک٥ ظ٨د ةاّخ اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ، رقغ ك اٗؽایف ؿٌش ةؼگ ةػ٨د. اٗػؽایف ؿػٌش ةػؼگ پػؼچٟ ٣یػؽ ٨٠زػب 

اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ ك رقغ گؼدیغ. ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ك ادؼات  ،اٗؽایف دریاٗث جكْكِ ج٨ؿي پ٨قف گیا٦ی

(.  11-4)زػغكؿدار ٣كػغ  كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ٨ًؿ، ؿٌش ك كزف ظكک ةؼگ پػؼچٟ ٤ْ٠ػی ٠حٛاةٜ ظاؾ

 درمػغ 60 صػغكد کػ٥ ٨ًری ة٥ دارد، دا٥٣ ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد ج٨ٝیغ در را جؼی٢ ؿ٧ٟ ةیف ٨١ْ٠لا پؼچٟ ةؼگ

 ا٦ػ ةػؼگ ك ٔلاؼ ؿا٥ٚ(. 1980)آئ٨ؿحی٢ ك ١٦کاراف،  ق٨د  ٠ی جأ٠ی٢ پؼچٟ ةؼگ از ٗح٨ؿ٤حؽ دا٥٣ ٤ٚغ٦ای

 ك ؿػاکازر ٗؼكکحػ٨ز، گٞػ٨کؽ، قػکٜ ة٥ ٦ا ؿا٥ٚ ٦ا در ةاق٤غ ك کؼة٦٨یغرات ٠ی ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد ذظیؼق ٠ضٜ

 ٗح٨ؿ٤حؽی ج٨ٝیغات در پؼچٟ ةؼگ ٗح٨ؿ٤حؽ ٧ٟؿ(. 1994)كاردلاك ك كی٤ٞتؼی٤ک، ق٣٨غ  ٠ی ذظیؼق ٣كاؿح٥

 (. 2011)ةاٝکاف ك ١٦کاراف،  اؿث ٠حٕیؼ درمغ 60 جا 50 ةی٢

 اًتقال یافتِ اص ساقِ هادُ خطک. 4-2-18

كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ك ١٦چ٤ی٢ ادؼ ٠حٛاةٜ آ٧٣ا ةؼ ٠یؽاف ٠ػادق ظكػک ا٣حٛػاؿ  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش   

د٤٦غ ک٥ ٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ زاری ز٧ث پؼ قػغف  ٣حایر ٣كاف ٠ی(. 13-4زغكؿ) كغدار ٣ یاٗح٥ از ؿا٥ٚ ٤ْ٠ی

ةؼ  ث کؼدق ك ٣یازی ة٥ ا٣حٛاؿ ٠سغد ک٥ ٗؼآی٤غی ا٣ؼژی٦ای ةٛایا ک٘ای كرزی ك جی١ار ٦ای ظاؾ جی١ار٠عؽف در 

 لاًدرمػغ( اصح١ػا 60جؼ در جی١ار ةغكف قعٟ ج٨أـ ةا ص٘ػٍ ةٛایػای ةیكػحؼ ) اؿث ٣ت٨دق كٝی قؼایي ٨ٌٞ٠ب

ةاّخ دكاـ ؿٌش ؿتؽ ك اٗؽایف ٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ زاری ٣ـػتث ةػ٥ جی١ػار قػعٟ ٠حػغاكؿ، قػعٟ صػغاٜٚ ك 

ایا قغ ) ةا ج٨ز٥ ة٥ ١ّٞکؼد ةیكحؼ در جی١ار٦ای ةغكف قعٟ ك ةٛایای درمغ ك ةغكف ةٛ ١٦30چ٤ی٢ ةٛایای 

ای ؿا٥ٚ یا درمغ ذظایؼ ؿا٥ٚ ٣ـتث ة٥ كزف کٜ دا٥٣ ّػلاكق ةػؼ  ٧ٟ ا٣حٛاؿ ٠سغد ٨٠اد ذظیؼقؿ. (درمغ 60

ا٣حٛاؿ ٠سغد ٠ػ٨اد  (.1992)ة٣٨ث ك ای٤ک٨ؿ،  ق٨د ا٣غازق ٠عؽف ك رٟٚ ج٨ؿي قؼایي ٠ضیٌی ٣یؽ ک٤حؼؿ ٠ی

(. 2010)٠یؼًا٦ؼی ك ١٦کاراف،  ةاقغ جؼی٢ ًؼؽ زتؼاف کا٦ف ٗح٨ؿ٤حؽ زاری ٠ی یکی از ١ّغق ٗح٨ؿ٤حؽی

 ًػ٨ر ةػ٥ اؿػح٘ادق، ٠ػ٨رد ارٚاـ ك آز٠ایف ٠ضیي قؼایي ة٥ دا٥٣، ةـح٥ کٜ كزف ة٥ ؿا٥ٚ ذظایؼ ٣ـتی ؿ٧ٟ

جػ٤ف ر قػؼایي ٗاریػاب ك (. د1992)دی٨یغؿػ٨ف ك چػ٨اٝیؼ،  ةاقغ ٠ی ٠حٕیؼ درمغ 100 جا 6 ةی٢ ٠ح٨ؿي
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 ٠ا ٚتٜ آظػؼ٦ای  ٦ای پایی٢ ة٨دق ك ٠یا٣گؼق ؿازی ك ا٣حٛاؿ ٠سغد ٠ؼة٨ط ة٥ ٠یا٣گؼق ظكکی ةیكحؼی٢ ذظیؼق

)ا٦غائی ك  ٦ای ةْغی ة٨د٣غ ) اكٝی٢ ٠یا٣گؼق از ةالای ؿا٥ٚ( در رجت٥ )دك٠ی٢ ٠یا٣گؼق از ةالای ؿا٥ٚ( ك پغا٣کٜ

دیؼی در ٠ٛػغار أف ة٥ ٤٠تػِ در گ٤ػغـ جػٗؽایف ٣ـتث ٠عؽکؼد٣غ اگؽارش ٠ضٛٛاف اٖٝ(.  ١٦2006کاراف، 

 در ؿػا٥ٚ ظكػک ةػ٥ كزف ظكػک، ٠ػادق ا٣حٛاؿ ییآکار (.1388اص١غی ك ١٦کاراف، (ا٣حٛاؿ ٠سغد ٣غارد 

ا٣حٛػاؿ  ظكػک ٠ػادق ةیكػحؼ ؿ٧ٟ ة٥ اٗكا٣ی، گؼدق در ؿا٥ٚ ظكک ةیكحؼ كزف دارد ك ةـحگی اٗكا٣ی گؼدق

قعٟ ٗكؼدق جسؽیػ٥ ةٛایػا را ؿػؼیِ ك  (.1991ك گاگیا٣از، )پاپاک٨ؿحا  ق٨د ٠ی ٤٠ح٧ی ٦ا دا٥٣ ة٥ آف از یاٗح٥

٣گ٧غاری ةٛایػا ركی ؿػٌش ظػاؾ ٨٠زػب ة٧تػ٨د  (.1992)ری٨ز ك ١٦کاراف،  ٠ادق آٝی ظاؾ را کا٦ف داد

)ؿـػیؽ ك گارؿػ٨ی،  ؿاظحار ك کی٘یث ظاؾ، اٗؽایف َؼٗیث ٣گ٧غاری آب ظاؾ ك صٍ٘ ر٨ًةػث آف قػغ

كاف داد ک٥ ٠ع٨ٞط کؼدف ةٛایػا ةػا ظػاؾ در قػعٟ ٠حػغاكؿ در ٣حایر ٣(. 1992ری٨ز ك ١٦کاراف،  ك 2010

)گػ٨ارجؽ ك  دیؼ ک١حػؼی ةػؼ ص٘اَػث ظػاؾ داردأ٠ٛایـ٥ ةا صٍ٘ ةٛایا در ةغكف قعٟ ١ّٞیاجی اؿث کػ٥ جػ

  (ٔیؼؿػاظحاری(  ٠ض٨ٞؿ ٦ای دا٥٣، کؼة٦٨یغرات رقغ ظٌی دكرة جا گٞغ٦ی ٠ؼصٞ  ًی. (١٦2009کاراف، 

 رقػغ ة٥ زیادی صغ جا ؿا٥ٚ از )ؿاکارز ك ٗؼكکح٨ز كیژق ة٥)  آ٧٣ا ٠سغد حٛاؿا٣ ک٥، یاة٤غ جس١ِ ٠ی ؿا٥ٚ در

 یاةػغ، ٠ػی قغت کػا٦ف ة٥ زاری ٗح٨ؿ٤حؽ ک٥ قؼایي ج٤ف ظكکی، ك ٗنٜ رقغ ا٣ح٧ای در كیژق ة٥ دا٥٣

، د٦غ ی٠ ٚؼار جأدیؼ جضث را زاری ر٨ًةحی ٗح٨ؿ٤حؽ ٦ای ج٤ف ةؼكز(. 1993)کی٤یؼی،  ٤غک ٠ی قایا٣ی ک١ک

ركی٨ ك ة٤ٞکػ٨ ) ٦ا کؼة٦٨یغرات ٠سغد ا٣حٛاؿ ك( 1998آراس ك ١٦کاراف ) ؿ٤ت٥ٞ ٗح٨ؿ٤حؽ كوْیث، ای٢ جضث

كاردلاك ك  ٠ٛاةػٜ در. ٦ـػح٤غ ١ّٞکػؼد دتػات دظیػٜ در ٨ّا٠ػٜ ؿایؼ از جؼ ةؼزـح٥ دا٥٣ ة٥ ؿا٥ٚ از( 1999

ةیكػحؼی٢  ٤ػغـگ گیػاق در ؿا٥ٚ رأؿی ٦ای ٠یا٣گؼق ك دك٠ی٢ ٣عـحی٢ ک٥ کؼد٣غ ا٧َار (1994كی٤ٞتؼی٤ک )

 ٠یػؽاف ةػ٨دف ةػالا ةػ٥ ٣یؽ( 1982د٣یٞؽ ك آ٨ٝؾ ) ای٢ ز٠ی٥٤ در. داد٣غ ا٣ساـ را ٦ا کؼة٦٨یغرات ؿازی ذظیؼق

 .کؼد٣غ اقارق پایی٢ ٦ای ٠یا٣گؼق ة٥ ٠ٛایـ٥ در گیاق ز٨ ةالایی ٦ای ٠یا٣گؼق در ٠ض٨ٞؿ ٤ٚغ٦ای ؿازی ذظیؼق

 ةػ٨د گ٤ػغـ دا٣ػ  ١ّٞکػؼد در ای ذظیؼق ٨٠اد ارکث٠یؽاف ٠ك ک٤٤غة جْیی٢ زؽء، دك٠ی٢ ٠سغد، ا٣حٛاؿ ج٨اف
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 جْیػی٢ ٠ضیٌػی قػؼایي ك رٚػٟ ٠عؽف، ٠ا٤٣غ ا٣غازة ٦ایی ّا٠ٜ ج٨ؿي ک٥ اٖٝ(2006)ا٦غائی ك ١٦کاراف، 

  (.1999)ة٨ٞـ،  ق٨د ٠ی

 اختػاظ هَاد فتَسٌتضی تِ سٌثلِ. 4-2-19

ی در اظحناص ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی ة٥ دار كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةاّخ ةؼكز ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش   

دار ٣كغف اظحناص ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی ة٥ ؿ٤ت٥ٞ، ای٢ ٠یؽاف در  رٟٔ ٤ْ٠ی (. ّٞی13-4زغكؿ) ؿ٤ت٥ٞ ٣كغ٣غ

درمغ( ة٨د.  64/50) قعٟ ٠حغاكؿجی١ار  درمغ ةیكحؼ از 7/8درمغ ة٨د ک٥  07/55ةغكف قعٟ جی١ار 

. (12-4زغكؿ) ةغكف ةٛایا كز٨د داقثجی١ار ٥ ةٛایای ةیكحؼ كوْیث ٠كاة٧ی ٣ـتث ةجی١ار ةا ١٦چ٤ی٢ در 

جؼ  ةغكف قعٟ ك ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ ٨٠زب ایساد ٠عؽف ٨ٚیجی١ار ٗؼا١٦ی قؼایي ٤٠اؿب رقغی گیاق در 

٦ا ة٥ آ٧٣ا اظحناص  جؼ ٨٠زب قغ ک٥ ٤٠تِ ٦ٟ ؿ٧ٟ ةیكحؼی را ٣ـتث ة٥ ٠اةٛی جی١ار قغ ك ٠عؽف ٨ٚی

 ٨٠اد صامٜ ک٥ قؼایٌی اّلاـ ٨١٣د٣غ در ک٥( 1379)ادری ك ٠كؼؼ ٦٣ای  د٦غ. ٣حایر ای٢ آز٠ایف ةا یاٗح٥

 ٠ضغكد ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد ٠سغد ا٣حٛاؿ صؼکث ك زؼیاف ةاقغ، کاٗی دا٥٣ قغف پؼ ةؼای زاری ٗح٨ؿ٤حؽ از

یاٗح٥ یکـاف از ؿا٥ٚ ة٥  كرزی ةا ٠یؽاف ٠ادق ا٣حٛاؿ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ  جی١ارزیؼا ةی٢  ق٨د، ٠ٌاةٛث دارد. ٠ی

كرزی ةؼظ٨ردار گؼدیغ  ٦ای ظاؾ جی١ارداری ٣ـتث ة٥ ؿایؼ  ةغكف قعٟ از ١ّٞکؼد ةیكحؼ ك ٤ْ٠یار جی١دا٥٣، 

٦ای  ةاقغ ك ١٦چ٤ی٢ ٣حایر ای٢ جضٛیٙ ةا یاٗح٥ ک٥ اصح١الاً ٣كاف از کاٗی ة٨دف ٗح٨ؿ٤حؽ زاری آف ٠ی

رمغ ٠حٕییؼ د 73جا  6( ک٥ گؽارش ٨١٣د٣غ ا٣حٛاؿ ٠سغد در گ٤غـ ةی٢ 1991پاپاک٨ؿحا ك گاگیا٣از )

 ٗح٨ؿ٤حؽ قا٠ٜ ٤٠اةِ ای٢ ک٥ اؿث کؼة٦٨یغرات ٤٠تِ ؿ٥ جاةِ ٔلات ٨١٣ ك رقغ .ةاقغ، ٤٠ٌتٙ اؿث ٠ی

 دار ٣یحؼكژف ك جؼکیتات قغق ذظیؼق پؼكردة ٨٠اد ٠سغد ا٣حٛاؿ ك ؿ٤ت٥ٞ ٦ا، ٗح٨ؿ٤حؽ ؿا٥ٚ ك ٦ا ةؼگ زاری

 ٠یؽاف ک٥ ز٠ا٣ی ًی ٦ا در  یغراتکؼة٦٨ (.2000)یا٣گ ك ١٦کاراف،  ٦ـح٤غ ٦ا ؿا٥ٚ ك ٦ا ةؼگ در ٨٠ز٨د

 ٦ای ٠یا٣گؼق از ز٥ٞ١ ك گیاق ٠عحٖٞ ٦ای ٚـ١ث در ة٨دق ٦ا ٠عؽف از ٣یاز ةیكحؼ ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد ج٨ٝیغ

 از ةیكحؼ ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد ةؼای جٛاوا ک٥ ٤٦گا٠ی ك رقغ ا٣ح٧ایی در ٠ؼاصٜ ك قغق ذظیؼق ؿا٥ٚ ٠عحٖٞ
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جس١ِ ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی در  .(1394ًا٦ؼیاف ك ١٦کاراف، )ق٣٨غ  ٠ی ٦ا ٤٠حٜٛ دا٥٣ ة٥ اؿث زاریٗح٨ؿ٤حؽ 

ركز پؾ از گؼدق اٗكا٣ی( ادا٥٠ ك از ای٢ ٠ؼص٥ٞ ة٥ ةْغ ة٥ دٝیٜ  15ؿا٥ٚ گ٤غـ جا ز٠اف رقغ ظٌی دا٥٣ )

ةا کا٦ف ٗح٨ؿ٤حؽ زاری، ٠یؽاف ٠ادق ظكک  (.1993)قی٤غر،  یاةغ ٦ا کا٦ف ٠ی ا٣حٛاؿ ٠سغد ة٥ ٠عؽف

درمغ ك  44ا٣حٛاؿ ٠سغد ٠ادق ظكک ة٥ جؼجیب  اؿ ٠سغد ٠ادق ظكک ك درمغا٣حٛاؿ یاٗح٥ ك ةازد٦ی ا٣حٛ

)ّؽت اص١غی ك ١٦کاراف،  یاٗث اٗؽایف زاری درمغ ٣ـتث ة٥ ٗح٨ؿ٤حؽ 1/43درمغ کا٦ف ك  8/60

٠ادق آٝی ظاؾ، ٗكؼدگی ظاؾ را ج٨ؿي ارجٛاء ٠ٛاك٠ث ة٥ جٕییؼ قکٜ ك ة٥ ز٧ث اٗؽایف  اٗؽایف(. 1390

كرزی  ٦ای ظاؾ پژك٦كگؼاف در آز٠ایف ركش (.1996)ا٣حؼی ك ١٦کاراف،  ٦ف دادپػیؼی ظاؾ، کا ا٣ٌْاؼ

ك ٠غیؼیث ةٛایا اّلاـ داقح٤غ کكث ةغكف قعٟ ةا ةٛایا ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ٨٠زب قغ، ٠ٛاك٠ث ة٥ 

٨٘٣ذپػیؼی ظاؾ در ٠یؽاف ةٛایای ةیكحؼ، کا٦ف یاةغ ١٦چ٤ی٢ ٤٠سؼ ة٥ اٗؽایف ٨٘٣ذپػیؼی آب در ظاؾ 

داری  ٦ا در قعٟ ص٘اَحی ة٨ٌر ٤ْ٠ی ٦ای ظاکی ك پایغاری ظاکغا٥٣ ٨٘٣ذپػیؼی ظاؾ، کؼـ قغ ك ٠یؽاف

جیؼٗٞغر ك كاؿ، ك  2008ٝیچحؼ ك ١٦کاراف،  ؛ 2009)٨ٗئ٤حؾ ك ١٦کاراف،  ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ةیكحؼ ة٨د

2010  .) 

 افطاًی دس پش ضذى داًِ  ای قثل اص گشدُ ّای رخیشُ هطاسکت اسیویلات . 4-2-20

اٗكػا٣ی  ای ٚتػٜ از گؼدق ٦ای ذظیؼق ٠كارکث اؿی١یلاتكرزی ك ٠یؽاف ةٛایا،  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ در ركش    

اٗكا٣ی  ای ٚتٜ از گؼدق ٦ای ذظیؼق درمغ ٠كارکث اؿی١یلات. (13-4زغكؿ)دار ٣كغ  ٤ْ٠یدر پؼ قغف دا٥٣ 

 33/23ك  48/20، 8/13صغاٜٚ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیب  ةغكف قعٟ،جی١ار٦ای در پؼ قغف دا٥٣ در 

ـ ةػا ٠یػؽاف أةػغكف قػعٟ جػ٨ جی١اردار آف در  ةا ج٨ز٥ ة٥ ١ّٞکؼد ةیكحؼ ك ٤ْ٠ی. (12-4زغكؿ) درمغ ة٨د

 اٗكا٣ی در پػؼ قػغف دا٣ػ٥، ای ٚتٜ از گؼدق ٦ای ذظیؼق ٠كارکث اؿی١یلاتدار ٣كغف  ةٛایای ةیكحؼ ك ٤ْ٠ی

٦ا،  ٠عازف ك پؼ کؼدف دا٥٣ ٠ی٢أق ةؼای جقؼایي ٤٠اؿب ٗؼا٦ٟ قغق ةؼای ٗح٨ؿ٤حؽ زاری ٨٠زب قغ ک٥ گیا

آئ٨ؿػحی٢ ك  ٦ای ٣حایر ای٢ جضٛیػٙ ةػا یاٗحػ٥ ٠ی٢ ١٣ایغ.أؿ٧ٟ ١ّغق ٣یاز ظ٨د را از ًؼیٙ ٗح٨ؿ٤حؽ زاری ج
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اّػلاـ داقػح٤غ، درمػغ  27 جػا 7 ةػی٢ک٥ ؿ٧ٟ ذظایؼ ؿا٥ٚ را در پؼ کؼدف دا٣ػ٥ گ٤ػغـ  (١٦1980کاراف )

پاپاک٨ؿػحا ك  درمػغ ك  15جػا  5ایػ٢ ؿػ٧ٟ را   (1994تؼی٤ػک )كاردلاك ك كی٤ٞةاقغ. ١٦چ٤ػی٢  ٤٠ٌتٙ ٠ی

ؽ ؿ٧ٟ ذظایؼ ؿا٥ٚ را در پؼ کؼدف دا٣ػ٥ ٣ی ( 1994ركةؼجـ٨ف ك گیا٣حا ) ك درمغ 16 جا 6 ( 1991گاگیا٣از )

٣یؽ ا٧َار داقح٤غ در قؼایٌی ک٥  (1992) دی٨یغؿ٨ف ك چ٨اٝیؼدرمغ اّلاـ داقح٤غ.  12جا  10گ٤غـ صغكد 

درمػغ در  10اد پؼكردق زاری كز٨د ٣غاقح٥ ةاقغ ؿ٧ٟ ذظایؼ ؿا٥ٚ در ١ّٞکؼد گ٤ػغـ از ٠ضغكدیحی در ٨٠

ؿ٧ٟ ا٣حٛاؿ ٠ػ٨اد ٗح٨ؿػ٤حؽی ٚتػٜ از رؿغ.  درمغ در قؼایي ٔیؼ ٨١ْ٠ؿ ٠ی 40قؼایي ٨١ْ٠ؿ جا ةیف از 

تادی ك )ّ یاةغ ای دارد ک٥ ةی٢ گٞغ٦ی ك رؿیغگی ة٥ دا٥٣ ا٣حٛاؿ ٠ی ةـحگی ة٥ ٠یؽاف ٠ادق ،د٦ی ة٥ دا٥٣ گٜ

 یا ةایغ دا٥٣ ١ّٞکؼد در )٦ا آؿی١یلات(كؿ٨ظث  زػب ٦ای ّا٠ٜ ٠كارکث اٗؽایف ةؼای(. ١٦2011کاراف، 

 ج٤ف ر٨ًةحی قؼایي در دا٥٣ ١ّٞکؼد کا٦ف(. 1993)قی٤غر،  یاةغ کا٦ف ١ّٞکؼد یا ك ةیكحؼ ق٨د ا٣حٛاؿ

 ٧ٝای ؿػ٨ٞ )جْػغاد ی٨ٝ٨ژیػکَؼٗیػث ٠عػؽف ٗیؽ ٦ا(، ؿػا٥ٚ ك ٦ا )ةؼگ ا٣غازق ٤٠تِ کا٦ف ّٞث ة٥ ج٨ا٣غ ٠ی

 زاری ةػ٥ ٗح٨ؿ٤حؽ گٞغ٦ی، از پؾ(. 2007)ا٠اـ،  ٨٠رد ةاقغ دك ٦ؼ یا ك دا٥٣( آ٣ؽی١ی ْٗاٝیث ك آ٣غكؿپؼـ

 ةػ٥ ١ْ٠ػ٨ؿ، ًػ٨ر ة٥ ٤٠تِ ای٢ ک٥ دارد ةـحگی ک٤٤غة ٨٣ر دریاٗث ؿتؽ ؿٌش ة٥ دا٥٣ پؼقغف ٤٠تِ ٨٤ّاف

 دٝیٜ ة٥ صاؿ ١٦اف در یاةغ ٠ی کا٦ف قغف دا٥٣ پؼ دكرة در ٠عحٖٞ ٦ای ج٤ف جأدیؼ ك ًتیْی كاؿٌ  پیؼی

 ای پػؼكردق ٠ػ٨اد صػاٝحی چ٤ػی٢ دریاٗحػ٥ ك  اٗػؽایف ٗح٨ؿػ٤حؽی ٠ػ٨اد ةػؼای ٠عؽف ٦ا، جٛاوای دا٥٣ رقغ

 ٤٠ػاةِ کػا٦ف زتؼا٣ػی ؿػازكکار٦ای از یکػی ك ٗح٨ؿػ٤حؽی ٠ػ٨اد ک٤٤ػغة جأ٠ی٢ ٤٠اةِ یکی از ای، ذظیؼق

 ٧٠ػٟ ّا٠ػٜ یػک ٗح٨ؿ٤حؽی، ٨٠اد ؿازی ذظیؼق ج٨اف (.2006)یا٣گ ك زا٣گ،  ق٨د ٠ضـ٨ب ٠ی ٗح٨ؿ٤حؽی

 ٧٣ػایی كزف دا٣ػ٥، قغف پؼ ٠غت ك ؿؼّث(. 2006)ا٦غائی ك ١٦کاراف،  ةاقغ ٠ی٠سغد  ا٣حٛاؿ ةؼ جأدیؼگػار

 ٠ٛاةٜ در ذاجی ٠ٛاك٠ث ٗح٨ؿ٤حؽی، ٨٠اد ّؼو  ٠یؽاف ز٥ٞ١ از ٠عحٞ٘ی ٨ّا٠ٜ. ک٤غ ٠ی را جْیی٢ ٔلات دا٣ 

 ٨ّا٠ٜ ك ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد زػب در آ٣غكؿپؼ٠ی ٦ای ؿ٨ٞؿ ٚغرت آ٣غكؿپؼ٠ی، ٦ای ؿ٨ٞؿ جْغاد ٨٠اد، ا٣حٛاؿ

)ةؼ٤٠ػؼ ك راكؿػ٨ف،  د٤٦غ ٠ی ٚؼار جأدیؼ جضث را دا٥٣ كزف ٧٣ایث در ك دا٥٣ پؼ قغف ٠غت ك ؿؼّث ٠ضیٌی،
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 یغقغ د٠ایی ج٤ف ك كوْیث ٣ؼ٠اؿ در ك گ٤غـ رٟٚ دك در را ٠كارکث ٠ٛغار ك ا٣حٛاؿ ٠سغد ٠ٛغار (.1978

از  ةیكػحؼ گا٦ی ٠كارکث ة٨د، ٠حٕیؼ درمغ 142 جا ٠4/2كارکث از ٠ٛغار داقح٤غ ک٥ ةیاف ك کؼد٣غ ةؼرؿی

 رؿیغگی ٗیؽی٨ٝ٨ژیک جا اٗكا٣ی گؼدق دكرة ٨ًؿ در كزف کا٦ف ک٥ ٠ٛغار د٦غ ٠ی ٣كاف ك  ة٨د درمغ 100

 ١ْ٠ػ٨ؿ ًػ٨ر ةػ٥  (.1994 )ة٨ٞـ ك ١٦کػاراف، ة٨د ؿا٥ٚ( )١ّٞکؼد جک ؿ٤ت٥ٞ در دا٥٣ كزف ٠ٛغار از ةیكحؼ

 در كٝػی ک٤٤غ، اؿح٘ادق دا٥٣ کؼدف پؼ ةؼای زاری ٗح٨ؿ٤حؽ از د٤٦غ ٠ی جؼزیش ٤٠اؿب كوْیث در گیا٦اف

 ک٤٤ػغ ك راةٌػ  ٠ػی اؿػح٘ادق ٠سػغد ا٣حٛاؿ ٠ا٤٣غ زتؼا٣ی ؿازكکار٦ای از ٗح٨ؿ٤حؽی ٤٠اةِ کا٦ف كوْیث

 کػٟ ك زیػاد ٠ٛػادیؼ ک٥ ی٤ْ٠ قغ ةغی٢ دیغق ٠سغد ا٣حٛاؿ ییآکار ك ٨٠اد ٠سغد ا٣حٛاؿ ةی٢ ٠ٛغار ٣ؽدیکی

پلات  ای٢ رٟٔ ة٥ (.1393) ٨٣ری ك ١٦کاراف،  ة٨د ٠سغد ا٣حٛاؿ کٟ ك زیاد ییآکار ةا ٠سغد ١٦ا٤٦گ ا٣حٛاؿ

 ٗاریػاب از قؼایي ک١حؼ ظكکی ج٤ف قؼایي در ٠سغد ا٣حٛاؿ ک٥ ٠یؽاف کؼد٣غ ٨٤ّاف (2004ك ١٦کاراف )

 جػ٨اف .قػغ ةیػاف آف زػػب ك اؿػ١ؽی ج٤ُیٟ در ؿا٥ٚ ای ذظیؼق ٨٠اد ٠كارکث كاک٤كی چ٤ی٢ ّٞث ،ة٨د

)ا٦غائی  اؿث قغق ةیاف ٠سغد ا٣حٛاؿ ركی جأدیؼگػار ّا٠ٜ ٧٠ٟ یک ٨٤ّاف ة٥ ٨٣رؿاظحی ٨٠اد ؿازی ذظیؼق

 ك ةػالا ك ةػ٨دق ٠عػؽف ة٥ ٤٠تِ ٣ـتث  ،٠سغد ا٣حٛاؿ ٠یؽاف ٠ؤدؼ ةؼ  ا٨ٜ٠ّ از یکی اٖٝ(.2006ك ١٦کاراف، 

 (.1999)ةٞػ٨ـ،  قػغ ظ٨ا٦ػغ ٠ػ٨اد ٠سػغد ا٣حٛػاؿ کا٦ف ك اٗؽایف ةاّخ جؼجیب ة٥ ٣ـتثای٢  ة٨دف پایی٢
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 ّٖٞ ٦ای ٦ؼز . 4-3

٦ػای کكػث، اٝگػ٨ی کكػث ك  ٦ػایی ٣ُیػؼ ركش دؼ از ٠حٕیؼأ٦ای ٦ؼز ٨٠ز٨د در ٦ؼ ٠ؽر٥ّ ٠ح ج٨٤ع ّٖٞ   

٠كػا٦غق  14-4 زغكؿ١٦ا٣گ٥٣٨ ک٥ در . ( 1389 ،ةاقغ ) ٣ـاری ج٤اكب، ٨٣ع ظاؾ ، ٣ُاـ زراّی ك اٚٞیٟ ٠ی

 گ٥٣٨ چ٤غ ؿا٥ٝ ٠كا٦غق ك دتث گؼدیغ. 3گ٥٣٨ یک ؿا٥ٝ ك  ٦8ؼز قا٠ٜ   گ٥٣٨ ّٖٞ 11ق٨د جْغاد  ٠ی

 ٦ای ٦ؼز ٨٠ز٨د در آز٠ایف ٧ٗؼؿث ّٖٞ - 14-4زغكؿ

 خاًَادُ
Family 

 ًام ػلوی
Scientific name 

 ًام اًگلیسی
English name 

 ًام فاسسی
Persian name 

 

Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. Common amaranth جاج ظؼكس 

 ّا یکسالِ

Chenopodiaceae Chenopodium album L. Fat-hen ؿ٥١ٞ 

Gramineae Echinocheloa crusgalli L. Cockspurgrass ؿ٨ركؼ 

Portulacaceae Portulaca oleracea L. Purslane ظؼ٥ٗ 

Solanaceae Solanum nigrum L. Black nightshade جاج ریؽی ؿیاق 

Fumariaceae Fumaria vailantii Pugsley قا٦حؼق 

Gramineae Avena fatua L. Wild Oat كصكی ی٨لاؼ 

Gramineae Alopecurus myosuroides Foxtail کكیغق دـ ركةا٦ی 

Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Field Bindweed پیچک 

 جٞع٥ Compositae Acroptilon repens L. Hardhead Thistle ّا چٌذ سالِ

Leguminosae Sophora alopecuroides L. Bunge ex Boiss جٞع٥ ةیاف 

 

 ّای ّشص  ٍسصی تش تشاکن ػلف ثیش سٍش خاکأت. 4-3-1

 ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤ػغ ؿػا٥ٝ جؼاکٟ ّٖٞ ةؼداری  كرزی ةاّخ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ركش    

٦ػای ٦ػؼز ٣ـػتث ةػ٥  داری را در جؼاکٟ ّٖٞ  ةغكف قعٟ اظحلاؼ ٤ْ٠ی جی١ار. (16-4ك  15-4زغكؿ ) قغ

)ةسؽ ٠ؼص٥ٞ اكؿ در چ٤ػغ ؿػا٥ٝ ٦ػا(  قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ در ج١اـ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری جی١ار٦ای

٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ  ةغكف قعٟ ة٥ جغریر جؼاکٟ ّٖٞ جی١ار. ٣حایر ٣كاف داد در (20-4ك  19-4زغكؿ ) داقث

ةػغكف قػعٟ جػؼاکٟ  جی١ػار٨ًریکػ٥ در  ٦٥ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ اٗؽایف یاٗػث ةػ کا٦ف داقح٥ ا٠ا جؼاکٟ ّٖٞ

 2/10ة٥  ٦7/6ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ از  ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ کا٦ف ك ّٖٞ 1/14ة٥  ٦3/39ای ٦ؼز یکـا٥ٝ از  ّٖٞ
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درمػغ  ٦52ػای ٦ػؼز یکـػا٥ٝ ك  ّٖٞدرمػغ کػا٦ف در  64ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ اٗؽایف یاٗث ک٥ ای٢ رك٣غ، 

. جػؼاکٟ (26-4ك  25-4قػکٜ) ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ٣ـتث ة٥ جؼاکٟ اكٝی٥ را ةػغ٣تاؿ داقػث اٗؽایف در ّٖٞ

قػعٟ ٠حػغاكؿ ةػ٥ جػغریر کػا٦ف جی١ػار كرزی ٣یؽ ٣ـتث ة٥  صغاٜٚ ظاؾجی١ار ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در  ّٖٞ

٦ػای صػغاٜٚ  حغاكؿ کا٦ف یاٗث. ا٠ا ةی٢ جی١ارقعٟ ٠جی١ار درمغ  90داری را ٣كاف داد ك جا صغكد  ٤ْ٠ی

ادػؼات ٠حٛاةػٜ داری ٠كا٦غق ٣كػغ.  ٦ا ج٘اكت ٤ْ٠ی ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ در جؼاکٟ ّٖٞ

)در  ك چ٤ػغ ؿػا٥ٝ )در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةػؼداری( ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ جؼاکٟ ّٖٞ ظاؾ

٦ػای ٦ػؼز  جػؼاکٟ ّٞػٖگیػؼی  . ا٣غازق(16-4ك  15-4زغكؿ) ٤ْی دار قغ٠ (ةْىی از ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری

ةػغكف  كقعٟ ٠حغاكؿ جی١ار ةغكف ةٛایا ك در ؿاؿ دكـ  كصغاٜٚ قعٟ جی١ار در ؿاؿ اكؿ یکـا٥ٝ ٣كاف داد 

٦ای  جؼی٢ جؼاکٟ ّٖٞ . ا٠ا ةیف(23-4زغكؿ) ٣غة٨د ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ جؼاکٟ ّٖٞ جؼی٢ ٠یؽاف ةٛایا دارای ةیف

 (.24-4زغكؿ)ةؼداری كز٨د داقث  ةغكف ةٛایا در ج١اـ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ كغ ؿا٥ٝ در جی١ار ةغكف قعٟ ٦ؼز چ٤

٨٠زب قغ جا ةػكر یکـا٥ٝ در ١ّٙ ٦ای در جی١ار ةغكف قعٟ  دتات ةـحؼ ظاؾ ك ّغـ ة٥ ٦ٟ زدف ؿٌش آف

صاٝیکػ٥ در ةیكحؼی ةؼظ٨ردار قػغ٣غ در از جؼاکٟ  چ٤غ ؿا٥ّٖٝٞ ٦ای ٦ؼز ؿتؽ ك ک٤حؼؿ ق٣٨غ ا٠ا  ؿٌضی

جی١ار صغاٜٚ قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ةا زیؼ ك رك کؼدف ظاؾ ةػكر در ٠ْؼض ٨٣ر ك د٠ای ٨ٌٞ٠ب ٚؼار گؼٗحػ٥ 

ةا ّغـ كز٨د ةغكف قعٟ ك ةػكر ةیكحؼی از ا١ّاؽ ٠عحٖٞ ٗؼمث ؿتؽ قغف پیغا ٨١٣د٣غ ك ٤٦گا٠یک٥ جی١ار 

، لای٥ ص٘اَحی ظاؾ ّغـ كز٨د ةٛایاار . در جی١را ةغ٣تاؿ داقثاٗؽایف جؼاکٟ چ٤غ ؿا٥ٝ ٦ا  ،ةٛایا ١٦ؼاق قغ

ایػ٢ ٣حػایر ةػا  ك ةا جٕییؼات د٠ایی ةیكحؼ، ز٨ا٥٣ ز٣ی جضؼیػک قػغ.کا٦ف یاٗح٥ ر٨ًةث ظاؾ ک١حؼ قغق 

٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿػا٥ٝ ك در قػعٟ  كرزی ّٖٞ ٦ای ؿایؼ ٠ضٛٛی٢ ک٥ ا٧َار داقح٤غ در ركش ةغكف ظاؾ یاٗح٥

ز٣ػی ةػػر  قعٟ ز٨ا٥٣ (.1388)ٌٝی٘ی ك ١٦کاراف، دارد ث ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ٔاٝب ة٨د٣غ، ٠ٌاةٛ ٠حغاكؿ ّٖٞ

ك گػازؼی ك  1991) کاردی٤ػا ك ١٦کػاراف،  د٦ػغ ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ را در ةا٣ک ةػر ظػاؾ اٗػؽایف ٠ػی ّٖٞ

كرزی ةػا درزػ٥ ک١حػؼ  در ١ّٞیػات ظػاؾک٥  اؿث قغقگؽارش ١٦چ٤ی٢ در ای٢ راؿحا (. ١٦2004کاراف، 
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. قػعٟ (1389 ،٣ـػاری ك 1976)کاؿا٣ؽ، ق٨د  ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ٠ی ٦ای جعؼیب ظاؾ، ٤٠سؼ ة٥ اٗؽایف ّٖٞ

٦ای ٦ػؼزی کػ٥ ةػا ةػاد پؼاک٤ػغق  ٦ا ك ّٖٞ ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ، گؼاس ص٘اَحی ٤٠سؼ ة٥ اٗؽایف جؼاکٟ ّٖٞ

٣یػؽ جاکیػغ ةػؼ ایػ٢  (2009ج٠٨ػاس ) ،ٝیـ٨ف ٣حایر آز٠ایكات (.1993)ؿ٨ا٣ح٨ف ك ١٦کاراف،  ق٣٨غ قغ ٠ی

ک١حػؼی٢ جػؼاکٟ  ٣ـتث ة٥ ؿیـػحٟ قػعٟ صػغاٜٚ ك قػعٟ ٠حػغاكؿ، ةغكف قع٨٠ٟو٨ع دارد ک٥ ؿیـحٟ 

٦ؼز در ظػاؾ در  ٦ای ٦ا ٣كاف د٤٦غق ٠ضغكدجؼ قغف پؼاک٤ف ةا٣ک ةػر ّٖٞ . ؿایؼ یاٗح٦٥ؼز را دارا ة٨د ّٖٞ

جػا  ٦10ؼز در ١ّػٙ  ٦ای درمغ ةا٣ک ةػر ّٖٞ 71ةاقغ ة٨ٌریک٥ در قعٟ ةؼگؼداف  ؿیـحٟ ةغكف قعٟ ٠ی

جػا  ٦5ؼز در ١ّٙ  ٦ای درمغ ةا٣ک ةػر ّٖٞ 46كرزی  ظاؾ ی كز٨د داقث ا٠ا در ؿیـحٟ ک٠ٟحؼ ؿا٣حی 15

٠حػؼی  ؿػا٣حی 5جا  ٦0ؼز در ١ّٙ  ٦ای درمغ ةا٣ک ةػر ّٖٞ ٠90حؼی ك در ؿیـحٟ ةغكف قعٟ  ؿا٣حی 10

ارجتاط ٠ذتث ةػی٢ ٣ػ٨ر ك  (2000گ٣٨ـ٨ف ) ك چا٦اف ١٦چ٤ی٢ (.1999ؿ٨ا٣ح٨ف ك ١٦کاراف، ) كز٨د داقث

ة٥ دٝیػٜ در ك  ة٨دق در راؿحای ٣حایر ای٢ آز٠ایف٦ای ٦ؼز را گؽارش ٨١٣د٣غ ک٥  ز٣ی ةػكر ّٖٞ مغ ز٨ا٥٣در

ةؼظػی از . ةاقػغ ٠ػی٦ؼز ًی زیػؼ ك رك کػؼدف ظػاؾ در ؿیـػحٟ قػعٟ  گؼٗح٢ ةػكر ٠ّْٖٞؼض ٨٣ر ٚؼار 

٠ضنػٜ ك )راقػغ  ٨١٣د٣غ قعٟ در قب را اّلاـ ج٨ؿي٦ؼز  درمغی جؼاکٟ ّٖٞ 75جا  ٠50ضٛٛی٢ کا٦ف 

د٦ػغ ك  دیؼ ٚػؼار ٠یأ٦ػای ٦ػؼز را جضػث جػ كرزی ز١ْیث ّٖٞ کا٦ف در ١ّٞیات ظاؾ (.١٦1389کاراف، 

  ٦ای ةػر ةؽرگ کا٦ف یاٗث جؼ كٝی ةؼگ پ٢٧ ٦ای ةػر ک٨چک قایِ  ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ك ةؼگ پ٢٧ ّٖٞ

ر، جؼکیػب كرزی ركی ظػ٨اب ةػػ کػا٦ف ظػاؾآز٠ایكات ٣كاف دادق ١٦چ٤ی٢  .(2007)٣ایؾ ك ١٦کاراف، 

ك صسٟ ةػكر ّٖٞ ٦ؼز در ٣ؽدیکی  (1991)کاردی٤ا ك ١٦کاراف،  ٦ای ٦ؼز ای، پؼاک٤ف ك ؿازگاری ّٖٞ گ٥٣٨

٦ای ٦ؼز گ٤ػغـ  در ٠ٌا٥ْٝ ؿ٥ ؿا٥ٝ ةؼرؿی ز١ْیث ّٖٞ (.1992)ی٤یف ك ١٦کاراف،  ؿٌش ظاؾ ادؼ دارد

ٟ در ٠ٛایـػ٥ ةػا قػعٟ ٦ای ٦ؼز ةا کا٦ف قػغت قػع یاٗح٥ ك رایر اّلاـ قغ ّٖٞ كرزی کا٦ف جضث ظاؾ

از جػؼاکٟ ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ز٠ـحا٥٣ ك چ٤غ ؿػا٥ٝ ةػا کػا٦ف قػعٟ،  ةؼگؼدا٣غار اٗؽایف یاٗث ١٦چ٤ی٢ ّٖٞ

٦ػای ٦ػؼز چ٤ػغ ؿػا٥ٝ  یاٗحػ٥ ّٞػٖ ٦ای قعٟ کا٦ف در ؿیـحٟ (.1389)٣ـاری،  ةیكحؼی ةؼظ٨ردار قغ٣غ
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٦ػای قػعٟ رایػر ک١حػؼ  تث ة٥ ؿیـح٦ٟا ٣ـ ٦ای ركیكی ٠ذٜ ریؽكـ ك اؿح٨ٝ٨ف یاة٤غ زیؼا ز٨ا٥٣ اٗؽایف ٠ی

٦ػای ٦ػؼز  ای ّٖٞ ٠ٌا٥ْٝ ادؼات قعٟ ك ج٤اكب ك ج٨٤ع گ٥٣٨(. 2006)٣اکا٨٠ج٨ ك ١٦کاراف،  ق٣٨غ جعؼیب ٠ی

٦ای ٦ػؼز ٣ـػتث ةػ٥ ج٤ػاكب زراّػی دارد.  ای ّٖٞ ٣كاف داد ک٥ قعٟ ادؼ ةیكحؼی ركی جؼاکٟ ك ج٨٤ع گ٥٣٨

ٖ ٦ؼز اٗؽایف یاٗث ك ٦ػیچ اظػحلاؼ ١ّٞکػؼدی ةػی٢ ای ّٞ ٤٦گا٠یک٥ قغت قعٟ کا٦ف یاٗث ج٨٤ع گ٥٣٨

ا٠ا ٣حایر آز٠ایكات دیگػؼ ٣كػاف داد در قػعٟ کػا٦ف (. 1389) ٣ـاری،  ٦ای قعٟ كز٨د ٣غاقث ؿیـحٟ

كرزی ةػ٥  کػا٦ف ظػاؾركش . در (2006)ک٢٣٨،  یاةغ یاٗح٥ ةا٣ک ةػر ٣ؽدیک ؿٌش ظاؾ ؿؼیِ اٗؽایف ٠ی

ّٖٞ ٦ػؼز  اصح١الاً (2006ك ک٢٣٨،  2002،اؿکاجؼاد ك رؿ٢ج٨) ّٞث اٗؽایف ةا٣ک ةػر در لای٥ ؿٌضی ظاؾ

٦ػای  ج٨ؿ٥ْ ز١ْیػث ّٞػٖ(. ٨٣2008رؿ٨رؿی، ) ق٨د ةیكحؼ ٠ی ،یاةغ ك ٣یاز ة٥ ٣یؼكی کارگؼی اٗؽایف ٠ی

 (.1389قغق اؿث ) ٣ـاری، ٦ؼز جضث قؼایي قعٟ رایر گؽارش 
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات جؼاکٟ ّٖٞ -15-4زغكؿ

  ّای ّشص یکسالِ تشاکن ػلف

  سال اٍل ) رست( سال دٍم ) گٌذم( 

سٍص پس  213

 اص کاضت

) خویشی ضذى 

 (داًِ

سٍص پس اص  181

 کاضت

 ) ظَْس سٌثلِ(

سٍص پس اص  149

 کاضت

) طَیل ضذى 

 ساقِ(

سٍص پس اص  114

 کاضت

) اٍاخش پٌدِ 

 صًی(

سٍص پس اص  90

 کاضت

) خویشی ضذى 

 داًِ(

سٍص پس اص  72

 کاضت

)اٍایل ضیشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس اص  60

 کاضت

)اٍایل گل 

 دّی(

سٍص پس اص  45

 کاضت

 تشگی( 10)

ص سٍص پس ا 18

 کاضت

 تشگی( 5) 

 دسخِ

 آصادی 
 هٌاتغ تغییش

9/2  ns 77/0  ns 48/0  ns 48/2  ns 03/0  ns 48/20  ns  **39 6/25  * 9/14   ns 2 تکشاس 

 ٍسصی خاک 2 ** 444 ** 1627 ** 1957 ** 1625 ** 1649 ** 1999 ** 3027 ** 3112 ** 2705

75/5  3/5  75/3  03/1  7/6  4/6  4/9  31/4  14/3  خطای اغلی 4 

2392 ** 2253 ** 1706 ** 9/814  ** 3/887  ** 509 ** 1/658 ** 7/330  ** 3/451  هیضاى تقایا 2 ** 

8/811 **  7/674  ** 1/336  ** 8/252  ** 3/334  ** 9/230  ** 3/310 ** 2/92  ** 6/213  ٍسصی* هیضاى تقایا خاک 4 ** 

42/4  51/5  88/4  74/6  03/3  7/9  51/3  68/5  5/4  خطای فشػی 12 

1/6  6/6  3/6  6/7  5 3/8  8/4  7/5  7/4  ضشیة تغییشات )دسغذ(   

 

 ٔیؼ ٤ْ٠ی دار ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات جؼاکٟ ّٖٞ -16-4زغكؿ

   تشاکن ػلف ّای ّشص چٌذ سالِ

   سال اٍل ) رست( گٌذم( سال دٍم )

سٍص پس  213

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  181

 اص کاضت

) ظَْس 

 سٌثلِ(

سٍص پس  149

 اص کاضت

) طَیل ضذى 

 ساقِ(

سٍص پس  114

 اص کاضت

) اٍاخش پٌدِ 

 صًی(

سٍص پس  90

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  72

 اص کاضت

)اٍایل ضیشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  60

 کاضت اص

)اٍایل گل 

 دّی(

سٍص پس  45

 اص کاضت

 تشگی( 10)

سٍص پس  18

 اص کاضت

 تشگی( 5) 

 دسخِ

 آصادی 
 هٌاتغ تغییش

333/0  ns 259/0  ns 777/0  ns 703/0  ns 111/0 ns  777/0  ns 81/1  ns 259/0   ns 333/0  ns 2 تکشاس 

77/80  ** 37/77  ** 7/65  ** 14/55  ** 48 ** 7/24  ** 14/31  ** 9/14  ** 33/8  ٍسصی خاک 2 ** 

77/2  59/0  555/0  2/1  27/0  38/1  481/0  53/0  66/3  خطای اغلی 4 

3/65  ** 4/57  ** 44/53  ** 9/36  ** 7/28  ** 16 ** 14/9  ** 81/10 * 44/0  ns 2 هیضاى تقایا 

1/20  ** 98/4  * 05/28  ** 59/4  ** 9/18  ** 27/5  ns 814/0  ns 59/4  ns 111/0  ns 4 ى تقایاٍسصی* هیضا خاک 

51/1  48/1  01/1  814/0  11/1  01/2  703/0  77/1  55/0  خطای فشػی 12 

18 18 15 6/13  5/17  22 8/13  21 1/13  ضشیة تغییشات )دسغذ(   

 

 ٔیؼ ٤ْ٠ی دار ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 ّای ّشص ٍسصی تش صیست تَدُ ٍصى خطک ػلف ثیش سٍش خاکأت. 4-3-2

ؿػا٥ٝ در  ٦ػای ٦ػؼز یکـػا٥ٝ ك چ٤غ كرزی ةؼ زیـث جػ٨دق كزف ظكػک ّٖٞ ٦ای ٠ح٘اكت ظاؾ ادؼ ركش    

٦ای قعٟ ٠حغاكؿ ك  . ا٠ا ةی٢ جی١ار(18-4ك  17-4زغكؿ) داری را ٣كاف داد ٦ای ٠عحٖٞ ج٘اكت ٤ْ٠ی جی١ار

ةسؽ یک ٠ؼصٞػ٥ ٣٨١٣ػ٥ ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤غ ؿا٥ٝ ) داری در كزف ظكک ّٖٞ صغاٜٚ قعٟ ج٘اكت ٤ْ٠ی

جی١ػار ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در ًػی ز٠ػاف در  كزف ظكک ّٖٞ(. 22 -4ك  21-4زغكؿ) ةؼداری( ٠كا٦غق ٣كغ

٨ًریکػ٥ در ؿػاؿ اكؿ  ٥قعٟ ٠حغاكؿ ك صغاٜٚ قعٟ ک١حؼ اٗؽایف داقح٥ ةجی١ار٦ای ةغكف قعٟ ة٥ ٣ـتث 

ةؼاةػؼ  24در ؿاؿ دكـ صػغاکذؼ  ةؼاةؼ ك 5/1ةغكف قعٟ صغاکذؼ جی١ار ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در  كزف ظكک ّٖٞ

-4قػکٜ) ةؼاةؼ قػغ 58ةؼاةؼ ك در در ؿاؿ دكـ  ٠4/2حغاكؿ در ؿاؿ اكؿ جی١ار قعٟ قغ ا٠ا ای٢ ٠یؽاف در 

 .(28-4 ك 27

) در کٞیػ٥  ٦ػای ٦ػؼز یکـػا٥ٝ كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ زیـث جػ٨دق كزف ظكػک ّٖٞ ادؼات ٠حٛاةٜ ظاؾ    

-4زػغكؿ)دار قغ  کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری ةسؽ ٠ؼص٥ٞ اكؿ( ٤ْ٠ی )در ؿا٥ٝ ك چ٤غ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری(

ك در ؿػاؿ  ةغكف ةٛایاك ةغكف قعٟ جی١ار در ّٖٞ ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در ؿاؿ اكؿ  كزف ظكک (.18-4ك  17

(. 25-4 زػغكؿ)جػؼی٢ ٠یػؽاف ة٨د٣ػغ  ةا ةغكف ةٛایا دارای ةیف ك صغاٜٚ قعٟ قعٟ ٠حغاكؿجی١ار در دكـ 

درمغ  30ةٛایای ةا  كةغكف ةٛایا  كدر جی١ار ةغكف قعٟ ٣یؽ ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ  ّٖٞ كزف ظكکجؼی٢  ةیف

 (.26-4زغكؿ)كز٨د داقث 

٣ـػتث ةػ٥  ةا ةغكف ةٛایػا قعٟ ٠حغاكؿ ك صغاٜٚ قعٟجی١ار٦ای در در ؿاؿ اكؿ ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ  ّٖٞ    

ا٠ػا كزف ک١حػؼی یكػحؼ ، از جػؼاکٟ ةةغكف ةٛایا ة٥ دٝیٜ ة٥ ٦ػٟ ظػ٨ردف ؿػٌش ظػاؾ كةغكف قعٟ جی١ار 

، دارای كزف ةیكحؼی ة٨د٣غ ٦ای ٦ؼز ّٖٞ ةغكف قعٟ ة٥ دٝیٜ جغاكـ ٚتٞی رقغجی١ار ةؼظ٨ردار قغ٣غ ا٠ا در 

صغاٜٚ قعٟ جی١ار قعٟ ٠حغاكؿ ك جی١ار ك در ؿاؿ دكـ ةا اٗؽایف جؼاکٟ یکـا٥ٝ ٦ا ٠س٨١ع كزف آ٧٣ا ٣یؽ در 

چ٤غ ؿا٥ٝ ٣یؽ ةا ج٨ز٥ ة٥ جػؼاکٟ آ٧٣ػا، دتػات ةـػحؼ ك  ٦ای ٦ؼز كزف ظكک ّٖٞ ةا ةغكف ةٛایا اٗؽایف یاٗث.
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كزف ظكػک  ةیكػحؼ ةػ٨د.ةػؼداری  ةغكف ةٛایا در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٣٨١٣ػ٥ كجغاكـ رقغ آ٧٣ا در جی١ار ةغكف قعٟ 

داری ةیكػحؼ از دك  ٨ًر ٤ْ٠ػی ٥ةؼداری ة ةغكف قعٟ در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣جی١ار ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ در  ّٖٞ

ةؼاةؼ در ٦ؼ ٠ؼص٥ٞ ٠حٕیؼ ة٨د. ةػی٢  3/6جا  6/1غاٜٚ قعٟ ة٨د ای٢ ٠یؽاف از صغاٜٚ قعٟ ٠حغاكؿ ك ص جی١ار

٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ٠كا٦غق  داری در كزف ظكک ّٖٞ ٦ای قعٟ صغاٜٚ ك قعٟ ٠حغاكؿ ج٘اكت ٤ْ٠ی جی١ار

  (.22-4زغكؿ) ٣كغ

٦ای ٠عحٖٞ  در ؿیـحٟ ٦ای ٦ؼز ک٥ در ةؼرؿی ّٖٞ (2010اكیچا ك ١٦کاراف ) ٦ای ٣حایر صام٥ٞ ةا یاٗح٥    

قػعٟ جی١ػار ٦ػای ٦ػؼز ةیكػحؼ از  كرزی ا٧َار داقح٤غ در کكث ةغكف قعٟ ٠یؽاف ٠ادق ظكک ّٖٞ ظاؾ

ةؼرؿی ؿ٥ ؿٌش ٠غیؼیث زراّی ةغكف قػعٟ، در ( 1388ظؼ٠غؿ ك ١٦کاراف )د.  ٠حغاكؿ ة٨د، ٠ٌاةٛث دار

٠ٛغار ٠ادق ظكک  جؼی٢ کٟك  جؼی٢ ةیف٦ای ٦ؼز ذرت، گؽارش ٨١٣د٣غ  ك قعٟ ٠حغاكؿ ةؼ ّٖٞصغاٜٚ قعٟ 

آز٠ایكػات  ٦ای ةغكف قعٟ ك قعٟ ٠حغاكؿ ةغؿػث آ٠ػغ. در ایػ٢ ظنػ٨ص ٦ؼز ة٥ جؼجیب در ؿیـحٟ ّٖٞ

٦ؼز در ركش زراّی ةغكف قعٟ ٣ـتث ة٥   ٣كاف داد كزف ظكک ك جْغاد ّٖٞ ( ٤٠1380ن٨ری ك ١٦کاراف )

٦ػای ٦ػؼز در  قغ زیـث جػ٨دق ّٞػٖدر اكایٜ ٗنٜ ر درمغ کا٦ف دارد. 77ك  61قعٟ ٠حغاكؿ ة٥ جؼجیب 

زیـث ج٨دق ک١حػؼ در قػعٟ  قعٟ ص٘اَحی ةؼٟٔ داقح٢ جؼاکٟ ک١حؼ از قعٟ رایر، ةیكحؼ ة٨د ک٥ اصح١الا

٦ػا ةػ٨د ا٠ػا در آظػؼ  رایر ٣ـتث ة٥ ص٘اَحی ة٥ دٝیٜ ا١ّاؿ قعٟ پیف از کاقث ك ادؼ آ٧٣ا ةؼ ک٤حؼؿ ّٖٞ

 .( 1389، ص٘اَحی ة٨د ) ٣ـاری٦ای ٦ؼز در قعٟ رایر ةیكحؼ از  ٗنٜ زیـث ج٨دق ّٖٞ

كرزی ك ّغـ ٠نؼؼ ّٖٞ کػف ةی٠٨ػاس  ّغـ ظاؾركش گؽارش کؼد در  (2008) ٨٣رؿ٨رؿی ١٦چ٤ی٢    

درمغ از ةی٠٨اس  99ك   ٨ً69ری ک٥  ٥قعٟ رایر اٗؽایف یاٗث  ةركش ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ٣ـتث ة٥  ّٖٞ

ا٣ساـ قػعٟ در جػاریکی كا٦غق قغ. ةغكف قعٟ ٠ركش قعٟ رایر ك ركش ٦ای ٦ؼز ة٥ جؼجیب در  کٜ ّٖٞ

 .(1990)٦ػارج٢١ ك ٣ػؽاداؿ،  ٦ای ٦ؼز ٣ـتث ةػ٥ قػعٟ در ركز قػغ درمغی در ّٖٞ ٨٠5/97زب کا٦ف 

كرزی ٠حٕییػؼ  ٦ای ٦ؼز دارد ك ٚاةٞیث ا٣حعاب ةـح٥ ة٥ ٗنٜ ك ٣ػ٨ع ظػاؾ كرزی جادیؼ ا٣حعاةی ةؼ ّٖٞ ظاؾ



 

 

 

001 

د٦ػغ ك  ٦ای ٦ؼز را کا٦ف ٠ػی ىی ّٖٞؿیـحٟ قعٟ ص٘اَحی ؿتؽ قغف ةْ. (1385 ،اؿث )راقغ ٠ضنٜ

گػؽارش قػغق  (.2009)گؼاةؼ ك کلاپی٢،  ق٨د ٦ای ٦ؼز ٠ی ؿؼا٣ساـ ةاّخ کا٦ف جغاظٜ ك زیـث ج٨دق ّٖٞ

قػعٟ ٠حػغاكؿ  ركش دیؼی ٣غاقث ا٠ػا درأ٦ای ٦ؼز ج قعٟ ص٘اَحی ك ٠حغاكؿ ةؼ جؼاکٟ ٦ّٖٞای  ركشک٥ 

 (. 1996)لایت٢١ ك ١٦کاراف،  ؼ ة٨دک١ح قعٟ ص٘اَحیركش ٦ای ٦ؼز ٣ـتث ة٥  ةی٠٨اس کٜ ّٖٞ
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات كزف ظكک ّٖٞ -17-4زغكؿ

   ّای ّشص یکسالِ ٍصى خطک ػلف

   سال اٍل ) رست( سال دٍم ) گٌذم(

سٍص پس  213

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  181

 اص کاضت

) ظَْس 

 سٌثلِ(

سٍص پس  149

 اص کاضت

) طَیل ضذى 

 ساقِ(

سٍص  114

پس اص 

 کاضت

) اٍاخش 

 پٌدِ صًی(

سٍص پس اص  90

 کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  72

 اص کاضت

)اٍایل ضیشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس اص  60

 کاضت

)اٍایل گل 

 دّی(

سٍص  45

پس اص 

 کاضت

 تشگی( 10)

سٍص پس اص  18

 کاضت

 تشگی( 5) 

  دسخِ

 آصادی
ییشهٌاتغ تغ  

3/132  ns 13/4  ns 8/1  ns 008/0  ns 727/0  ns 61/4  ns 9/7  ns 2/23  ns 29/5  ns 2 تکشاس 

45532 ** 4/666  ** 9/117  ** 77/1  ** 197 ** 4/276  ** 2/635  ٍسصی خاک 2 ** 1208 ** 1187 ** 

3/38  05/5  46/0  107/0  51/3  4/21  8/23  6/13  14/2  خطای اغلی 4 

7899 ** 5/449  ** 3/133  ** 8/4  ** 7/523  ** 7/334  ** 4/465  ** 315 ** 9/280  هیضاى تقایا 2 ** 

1045 ** 6/59  ** 9/29  ** 52/1  ** 2/313  ** 9/96  ** 8/150  ** 9/73  ** 25/38  ٍسصی* هیضاى تقایا خاک 4 ** 

4/74  93/3  6/1  04/0  68/7  02/6  92/5  14/7  96/4  خطای فشػی 12 

5/6  6 2/8  19/8  7/7  7/5  9/4  5/6  9/8  ضشیة تغییشات )دسغذ(   

 ٔیؼ ٤ْ٠ی دار ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات كزف ظكک ّٖٞ -18-4زغكؿ

 

   ّای ّشص چٌذ سالِ ٍصى خطک ػلف

   (سال اٍل ) رست سال دٍم ) گٌذم(

سٍص پس  213

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص  181

پس اص 

 کاضت

) ظَْس 

 سٌثلِ(

سٍص پس  149

 اص کاضت

) طَیل ضذى 

 ساقِ(

سٍص پس  114

 اص کاضت

) اٍاخش پٌدِ 

 صًی(

سٍص پس  90

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  72

 اص کاضت

)اٍایل 

ضیشی ضذى 

 داًِ(

سٍص پس  60

 اص کاضت

)اٍایل گل 

 دّی(

سٍص پس  45

 اص کاضت

 تشگی( 10)

سٍص پس  18

 اص کاضت

 تشگی( 5) 

 دسخِ

 آصادی 
 هٌاتغ تغییش

2/3  ns 04/2  ns 383/0  ns 76/1  ** 97/0  ns 595/0  ns 49/1  ** 453/0  ns 46/0  ns 2 تکشاس 

3134 ** 2511 ** 2264 ** 8/882  ** 6/176  ** 1/202  ** 1/338  ** 6/349  ** 6/179  ٍسصی خاک 2 ** 

2/06  928/0  627/0  22/1  68/1  21/1  16/0  372/0  282/0  خطای اغلی 4 

4/436  ** 6/107  ** 09/104  ** 05/11  ** 03/38  ** 06/70  ** 8/59  ** 58/101  ** 49/1  ns 2 هیضاى تقایا 

6/271  ** 2/25  ** 3/26  ** 5/2  ** 6/6  ** 1/10  ** 07/17  ** 08/27  ** 56/0  ns 4 ٍسصی* هیضاى تقایا خاک 

3/13  58/3  53/1  146/0  726/0  212/0  158/0  37/0  541/0  خطای فشػی 12 

4/12  3/9  8 4/4  3/6  3 3/3  1/6  ضشیة تغییشات )دسغذ(   10 

 ٔیؼ ٤ْ٠ی دار ns%، 5دار درؿٌش اصح١اؿ  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 یکـا٥ٝ ٦ای ٦ؼز كرزی ةؼ كزف ظكک ّٖٞ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش -27-4 قکٜ
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 ّای ّشص تاثیش هذیشیت تقایا تش تشاکن ػلف. 4-3-3

٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك چ٤ػغ ؿػا٥ٝ  داری در جؼاکٟ ّٖٞ ٦ای ٠عحٖٞ ٠یؽاف ةٛایا ةاّخ ةؼكز ادؼات ٤ْ٠ی جی١ار    

٦ای ٦ؼز  ایف ٠یؽاف ةٛایا در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری از جؼاکٟ ّٖٞ. ةا اٗؽ(16-4ك  15 -4 زغكؿ)گؼدیغ 

درمػغ ةػ٥ جؼجیػب  0ك  30، ٦60ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در جی١ار ةا ةٛایای  جؼی٢ جؼاکٟ ّٖٞ یکـا٥ٝ کاؿح٥ قغ. کٟ

٦ػای ٦ػؼز یکـػا٥ٝ ةػ٥ جػغریر در  . جػؼاکٟ ّٖٞ(19 -4زغكؿ) ة٨دة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ  1/43ك  5/29، 4/20

 5/29ةػ٥  6/42درمػغ از  30ةٛایػای جی١ار ٨ًریک٥ در  ٥درمغ کا٦ف یاٗث ة 60ك  30ةا ةٛایای جی١ار٦ای 

ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ؿاؿ دكـ  4/20ة٥  4/39درمغ از  60ةٛایای جی١ار ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ؿاؿ دكـ ك در 

یؽ کاؿح٥ قغ ٦ؼچ٤ػغ ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ ٣ ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا از جؼاکٟ ّٖٞ (. 29-4قکٜ)کا٦ف یاٗث 

داری  ٦ای ٦ؼز چ٤ػغ ؿػا٥ٝ ج٘ػاكت ٤ْ٠ػی درمغ در ؿاؿ اكؿ در جؼاکٟ ّٖٞ 60ك  30ةٛایای  ٦ای جی١ار ةی٢

كز٨د ٣غاقث ا٠ا ةی٢ ای٢ جی١ار٦ا ةا جی١ار ةغكف ةٛایا در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣ ةؼداری )ةسؽ ٠ؼص٥ٞ اكؿ ٣٨١٣ػ٥ 

٦ای ٠عحٖٞ ةٛایا در کٞی٥ ٠ؼاصػٜ ٣٨١٣ػ٥  ی٢ جی١ارداری ٠كا٦غق قغ. در ؿاؿ دكـ ة اظحلاؼ ٤ْ٠ی ةؼداری(

ك ةػا اٗػؽایف  (20 -4زػغكؿ) ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ كز٨د داقػث داری در جؼاکٟ ّٖٞ ةؼداری اظحلاؼ ٤ْ٠ی

درمغ  60جؼی٢ جؼاکٟ در جی١ار ةٛایای  ٨ًریک٥ کٟ ٦٥ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ کا٦ف یاٗث ة ٠یؽاف ةٛایا جؼاکٟ ّٖٞ

٠ؼةِ( ٠حؼة٨ج٥ در  3/6درمغ ) 30ؿث آ٠غ ک٥ ٣ـتث ة٥ دك جی١ار دیگؼ،  ةٛایای ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ ةغ 3/4ةا 

(. 30-4قػکٜ)درمػغ کػا٦ف ٣كػاف داد  55ك  31ة٨ج٥ در ٠حؼ ٠ؼةِ( ة٥ جؼجیػب  6/9ةغكف ةٛایا )جی١ار ك 

ای ك ١٦چ٤ی٢  ٦ای زغیغ، رٚاةث دركف ك ةؼكف گ٥٣٨  ٦ای ٦ؼز ٨٠ز٨د در ٦ؼ ٥ٌٛ٤٠ ٣اقی از ٨٧َر گ٥٣٨ ّٖٞ

در ؿیـحٟ ةػغكف قػعٟ ةػا ص٘ػٍ ةٛایػا در . (2007ر٣ی ك جؼؿی، ) ةاقغ دؼ از ا٣ساـ ١ّٞیات زراّی ٠یأ٠ح

ؿٌش، جٕییؼات درز٥ صؼارت ظاؾ ٣ـتث ة٥ ؿیـحٟ قعٟ ٠حغاكؿ ك ةغكف قعٟ ةا صػؼ ةٛایا، ک١حؼ اؿث 

نػ٨ص در ایػ٢ ظ ب(.2010)كر٦اٝـث ك ١٦کػاراف،  ةاقغ ٦ای ٦ؼز ٨٠دؼ ٠ی ک٥ در کا٦ف درمغ ؿتؽ ّٖٞ

٠ضٛٛی٢ اّلاـ داقح٤غ درکكاكرزی ص٘اَحی ةا کا٦ف قعٟ، صٍ٘ ؿ٨ٌح کػاٗی از ةٛایػای ٠ضنػ٨ؿ ركی 
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)كر٦اٝـػث ك ١٦کػاراف،  ٦ای ٦ؼز قغ ك ةاّخ پایػغاری در ج٨ٝیػغ گؼدیػغ ؿٌش ظاؾ، ٨٠زب ک٤حؼؿ ّٖٞ

ظ٨د ا٧َار  ٦ای ک٥ در ةؼرؿی  (1389امٕؼپ٨ر ك ١٦کاراف )٣حایر صامٜ از ای٢ جضٛیٙ ةا گؽارقات  (.2012

 ٦ای ٦ؼز کاؿح٥ قغ ٠ٌاةٛث دارد. جؼاکٟ ةػكر ّٖٞاز داقح٤غ ةٛایای گیا٦ی ةا٣ک ةػر ظاؾ را کا٦ف ك 
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 ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ّٖٞ جؼاکٟ ةؼ ةٛایا ٠یؽاف ادؼ – 29-4 قکٜ
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 ّای ّشص   تَدُ ٍصى خطک ػلفتاثیش هذیشیت تقایا تش صیست . 4-3-4 

٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ك  ٦ا ٣كاف داد ادؼ ٠ٛادیؼ ٠عحٖٞ ةٛایا ةؼ زیـث ج٨دق كزف ظكک ّٖٞ ٠ٛایـ٥ ٠یا٣گی٢    

٦ای ٦ؼز یکـػا٥ٝ ك  (. ةا اٗؽایف ٠یؽاف ةٛایا كزف ظكک 18ّٖٞ-4ك  17 -4زغكؿ) دار ة٨د چ٤غ ؿا٥ٝ ٤ْ٠ی

. در ک١حؼی٢ (22-4ك  21-4زغكؿ) داری کا٦ف یاٗث ٨ر ٤ْ٠یً ٥ةؼداری ة چ٤غ ؿا٥ٝ در کٞی٥ ٠ؼاصٜ ٥٣٨١٣

درمغ جی١ار  57درمغ ةٛایا ك  30درمغ جی١ار  70درمغ ةٛایا ة٥  ٦60ا در جی١ار  ٠یؽاف كزف ظكک یکـا٥ٝ

درمػغ  52درمػغ ك  ٦80ا در ؿاؿ اكؿ جػا  . ک١حؼی٢ كزف ظكک چ٤غ ؿا٥ٝ(31-4قکٜ) ةغكف ةٛایا رؿیغ

درمغ  60درمغ ةٛایا ك جا  30درمغ جی١ار  80ك ةغكف ةٛایا ك در ؿاؿ دكـ ٣یؽ جا درمغ ةٛایا  ٦30ای  جی١ار

ظن٨مػیات آٝی٨ٞپػاجی ةٛایػای ٔػلات ٠ضٛٛی٢ ا٧َار داقح٤غ . (32-4قکٜ) جی١ار ةغكف ةٛایا کا٦ف یاٗث

ةغكف  ؿیـحٟ ١ّٞیات زراّی ٠ا٤٣غ صٍ٘ ةٛایا ك ك گؼدد ٠ی٦ای ٦ؼز  ز٣ی ةػكر ّٖٞ ١٠ا٣ْث از ز٨ا٥٣ ٨٠زب

٦ػای  ج٨ا٣غ ٤٠سؼ ة٥ ؿػؼک٨ب ّٖٞ ک٤غ ٠ی ٦ا ك ْٗاٝیث ٠یکؼكةی ظاؾ را صٍ٘ ٠ی ارگا٣یـٟ قعٟ ک٥ ٠یکؼك

در ٤٠ػاًٙ گؼ٠ـػیؼ ةٛایػای ؿػٌضی درزػ٥ (. 2008)٦اةؽ ك ١٦کاراف،  ٦ؼز ج٨ؿي ٨ّا٠ٜ ةی٨ٝ٨ژیکی ق٨د

ک٤غ. در  ٨ٌٞب ٠یةعكغ ك ْٗاٝیث ةی٨ٝ٨ژیکی را ٠ صؼارت اكج ظاؾ را کا٦ف دادق ك رقغ ك ٨١٣ را ة٧ت٨د ٠ی

ج٨ا٣غ رقغ اكٝی٥ را  جؼ ظاؾ در ؿیـحٟ ص٘اَحی ٣ـتث ة٥ قعٟ ٠حغاكؿ ٠ی ٤٠اًٙ ٠ْحغؿ درز٥ صؼارت کٟ

داقػح٤غ  ةیػافك٦كگؼاف ک٥ ژ٦ای ؿایؼ پ ای٢ ٣حایر ةا یاٗح٥اٖٝ(. 2010)كر٦اٝـث ك ١٦کاراف،  جؼ ١٣ایغ ک٤غ

   (.2005)٠ارؿیا ك ١٦کاراف،  ٠ی ةاقغگؼدد ٤٠ٌتٙ  ٦ای ٦ؼز ٠ی ٨٠زب ک٤حؼؿ ك کا٦ف ّٖٞصٍ٘ ةٛایا 
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 كرزی ك ٠یؽاف ٠عحٖٞ ةٛایا ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ در ١ّٞیات ظاؾ ٠یا٣گی٢ جؼاکٟ ٠ّٖٞٛایـ٥  -19-4زغكؿ 

  ای ّشص یکسالِ ) تؼذاد دس هتش هشتغ(ّ تشاکن ػلف

 سال اٍل هشاحل سضذی  رست  سال دٍم هشاحل سضذی گٌذم 

 تیواس ّای

  آصهایص  

سٍص  213

پس اص 

 کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  181

 اص کاضت

) ظَْس 

 سٌثلِ(

سٍص پس  149

 اص کاضت

) طَیل 

 ضذى ساقِ(

سٍص پس  114

 اص کاضت

) اٍاخش 

 پٌدِ صًی(

ص پس سٍ 90

 اص کاضت

) خویشی 

 ضذى داًِ(

سٍص پس  72

 اص کاضت

)اٍایل 

ضیشی ضذى 

 داًِ(

سٍص پس  60

 اص کاضت

)اٍایل گل 

 دّی(

ص پس ٍس 45

 اص کاضت

 تشگی(10)

سٍص پس  18

 اص کاضت

 تشگی( 5) 

6/45   a 48 a 4/47  a 5/44  a 43 a 2/45  a 2/49  a 7/48  a 8/52  a ضخن هتذاٍل 

1/14  c 8/13 c 7/13  c 8/16  c 2/19  b 8/21  b 22 b 26 b 3/39  c تذٍى ضخن 

3/42  b 7/43  b 2/43  b 3/40  b 3/42  a 1/45  a 4/45  a 7/49  a 8/42  b حذاقل ضخن 

1/52  a 5/52  a 4/49  a 1/43  a 8/43  a 7/43  a 5/46  a 7/46  a 53 a تقایای غفش دسغذ 

5/29  b 5/31  b 8/32  b 5/34  b 4/36  b 3/39  b 4/40  b 8/42  b 6/42  b  دسغذ 30تقایای  

4/20  c 5/21  c 1/22  c 1/24  c 2/24  c 1/29  c 6/29  c 8/34  c 4/39  c  دسغذ 60تقایای  

 دار ٣یـح٤غ. درمغ ةؼ ًتٙ آز٨٠ف دا٣ک٢ ٤ْ٠ی پ٤ر٦ای ةا صؼكؼ ٠كاة٥ در یک ؿح٨ف در ؿٌش اصح١اؿ  ٠یا٣گی٢
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جػؼی٢ قػاظل  ز٣ی ٣كػغ٣غ . ةػیف داری در ٠ؼاصٜ دك جا ؿ٥ ةؼگی ك اةحغای پ٤س٥ ٨٠زب ةؼكز ج٘اكت ٤ْ٠ی

  (.36-4قکٜ)گیؼی قغ  ا٣غازق 28/4درمغ ةا   60ؿٌش ةؼگ در ٠ؼص٥ٞ ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ك در ٠یؽاف ةٛایای 

اظل ؿٌش ةؼگ در ٠ؼاصٜ اةحغای ٨ًیٜ قغف ؿا٥ٚ، ٨ًیٜ قغف كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا ةؼ ق اؾظادؼ ٠حٛاةٜ 

 3جػا  2داری را ٣كاف داد كٝی در ٠ؼاصٜ  ٦ا ج٘اكت ٤ْ٠ی ؿا٥ٚ، ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ك پؼ قغف دا٥٣ در ةؼظی جی١ار

جػؼی٢ ٠یػؽاف قػاظل ؿػٌش ةػؼگ در جی١ػار  ةیف (.29-4زغكؿ) دار ٣ت٨د ز٣ی ٤ْ٠ی ةؼگی ك اةحغای پ٤س٥

٠یػا٣گی٢ (. 30-4ةػ٨د )زػغكؿ  65/4درمغ در ٠ؼص٥ٞ ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ ةػ٥ ٠یػؽاف  60صغاٜٚ قعٟ ك ةٛایای 

اٗػؽایف ةػ٨د.  383/0ز٣ی  ك در ٠ؼصٞػ٥ اةحػغای پ٤سػ٥ 166/0ةؼگػی  3جا  2قاظل ؿٌش ةؼگ در ٠ؼص٥ٞ 

پػیؼی، قؼایي ٨ٌٞ٠ب ر٨ًةحی در ظاؾ، ٨٠زب ة٧ت٨د كوْیث پحا٣ـیٜ آب گیاق قغ. اٗؽایف ٦غایث  ٨٘٣ذ

ا٣غاز زا٥ْ٠ گیا٦ی، اٗػؽایف  جؼ ؿای٥ ح٨ؿ٤حؽ، رقغ ك ج٨ؿ٥ْ ةؼگ٧ا ك ج٨ؿ٥ْ ةیكحؼ ك ؿؼیِای، اٗؽایف ٗ ركز٥٣

كر٦اٝـػث ك  ایػ٢ ٣حػایر ةػا گػؽارش ج٨ا٣ایی گیاق ةؼای زػب ٨٣ر ك کا٦ف جٞ٘ات ٨٣ر را ةػ٥ د٣تػاؿ داقػث.

ؼیث ةغكف قعٟ ةا ٠غیركش قعٟ ٠حغاكؿ ك ركش ٠ٛایـ٥ دراز ٠غت ک٥ ةیاف داقح٤غ در  (١٦2011کاراف )

گ٤غـ، گ٤غـ در ةغكف قعٟ ةا صٍ٘ ةٛایا از ؿؼّث رقغ ك ١ّٞکؼد ةیكحؼی ةؼظػ٨ردار -ةٛایا در ج٤اكب ذرت

كرزی، ج٤اكب ك ٠غیؼیث ةٛایا را ةؼ رقغ ك ٨١٣ ٨٠دؼ دا٣ـح٤غ. ک١تػ٨د  ة٨د، ٠ٌاةٛث دارد. آ٧٣ا ١٦چ٤ی٢ ظاؾ

ٙ ةا زػب ک١حؼ ٣ػ٨ر آب ٤٠سؼ ة٥ کا٦ف قاظل ؿٌش ةؼگ قغق ك قاظل ؿٌش ةؼگ کا٦ف یاٗح٥ ٠ٌاة

كرزی،  كرزی قا٠ٜ ةغكف ظػاؾ ٣حایر آز٠ایف ةؼرؿی ؿ٥ ركش ظاؾ (.2004)اكک٣٨ٜ ك ١٦کاراف،  ةاقغ ٠ی

ةػؼگ  ؿػٌش قاظل كرزی ٠حغاكؿ ةؼ قاظل ؿٌش ةؼگ گ٤غـ اّلاـ قغ م٘ث كرزی ك ظاؾ صغاٜٚ ظاؾ

ركش  ةؼجػؼی زؽئػی، ٠ػ٨ارد ةؼظی در ٦ؼچ٤غ ٚؼار ٣گؼٗث كرزی ظاؾ ٠عحٖٞ ٦ای ركش جأدیؼ جضث چ٤غاف

 ٠3/2ضغكدق قاظل ؿٌش ؿتؽ ةؼای گ٤غـ (. 1394) چٛازردی ك ١٦کاراف،  ة٨د ٠ك٨٧د كرزی کا٦ف ظاؾ

 ؿػٌش قاظل کؼد٣غ گؽارش (1390)١٦کاراف ك ؿٞی١ا٣ی (.1996) گؼیگ٨ری ك اؿحاـ، ة٨دق اؿث  6/3جا 

 ٦ػؼ اؿػث لازـ ةػالا کػؼد١ّٞ ةػ٥ دؿػحیاةی ةؼای ک٥ ةاقغ ٠ی رقغ ک٤٤غق جْیی٢ ٦ای قاظل از یکی ةؼگ
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 گیاق ؿ٢ اٗؽایف ةا چ٤ی٢ ٦ٟ ك ةاقغ ٠ی ةؼظ٨ردار ج٨ز٧ی ٚاةٜ ةؼگ ؿٌش از د٦ی، گٜ ز٠اف از ٚتٜ گیا٦ی

 ةػؼگ قاظل ؿػٌش کا٦ف ك یاةغ ٠ی کا٦ف ؿپؾ ك یاٗح٥ اٗؽایف ظاص صغ یک جا ةؼگ ؿٌش قاظل

 ا٧َػار( 1394)١٦کػاراف ٨٦قػ٤١غی ك .کؼد٣ػغ ذکػؼ پػایی٤ی ٦ای ةؼگ پیؼی از ٣اقی را د٦ی گٜ از پؾ

 ك ق٨د ٠ی ٠لاص٥ُ د٦ی گٜ ٠ؼص٥ٞ در ةؼگ ؿٌش قاظل ٠ٛغار جؼی٢ ةیف رقغ ٠ؼاصٜ ةی٢ در داقح٤غ ک٥

 ةاقغ . آ٧٣ا اّلاـ ٨١٣د٣غ م٘ات ٠ی گیا٦اف ١ّٞکؼد جٕییؼات ٠یؽاف ةؼآكرد ةؼای ٠ْیار ٤٠اؿتی قاظل، ای٢

 دا٥٣ ١ّٞکؼد ركی ةؼ م٘ات ٠ؤدؼجؼی٢ اف٨٤ّ ة٥ ؿٌش ةؼگ قاظل ك ٣ـتی رقغ ؿؼّث ةی٨ٝ٨ژیک، ١ّٞکؼد

 ٦ػای قػاظل ٣ُػؼ ٣اف از گ٤غـ ٠عحٖٞ ارٚاـ ةی٢ را داری اظحلاؼ ٤ْ٠ی( 1390)١٦کاراف ك پ٨ر ٨٣اب. ة٨د

 ٠ػ٨دؼ ٨ّا٠ٜ ز٥ٞ١ از ٠ؼص٥ٞ گٞغ٦ی در صغاکذؼ ةؼگ  ؿٌش قاظل ک٥ داد٣غ ٣كاف کؼد٣غ ك گؽارش رقغ

 ٠ذتػث ك ارجتػاط ةػؼگ ؿػٌش قػاظل کػ٥ کؼد٣ػغ ةیػاف  (2003. پحک٨ ك ١٦کاراف )دا٥٣ ة٨د ١ّٞکؼد در

 گػؽارش( 2014. ؿػاركاد ك ١٦کػاراف )دا٣ػ٥ در ٠حؼ٠ؼةػِ دارد جْغاد ز٥ٞ١ از ١ّٞکؼد یازؽا ةا داری ٤ْ٠ی

. دارد كزػ٨د داری ٤ْ٠ی ك ٠ذتث ارجتاط ةی٨ٝ٨ژیک ١ّٞکؼد ك دا٥٣ ١ّٞکؼد ةا ةؼگ قاظل ؿٌش ةی٢ کؼد٣غ

ز٣ی گیاق ة٨دق ك ّلاكق ةؼ آف ١٦تـحگی ٠ذتحی ةی٢ ؿٌش ةػؼگ  ف ز٨ا٥٣ؿٌش ةؼگ در ةؼدار٣غق جؼاکٟ ك ز٠ا

 ك ١٦کػاراف الاؿػلا٠ی ١٦چ٤ی٢ ٠ضٛٛی٢ ًؼیٙ (.1997)جا٣سی ك ١٦کاراف،  رقغ گیاق كز٨د دارد ك ٠یؽاف

 كزػ٨د ظكک ٠ادق ١ّٞکؼد ك ةؼگ ؿٌش قاظل داری ةی٢ ٤ْ٠ی ٠ذتث ١٦تـحگی ( ةیاف داقح٤غ1391)

قػاظل  ٠عحٞػٖ ٦ػای ؿػاؿ ًی ك ز٠اف گػقث ةا ٣كاف داد ( 2012ك ١٦کاراف )اکـی٨  آز٠ایكات . دارد

 زغیػغجؼ در ارٚاـ ةالا ١ّٞکؼد صن٨ؿ دلایٜ از یکی ج٨ا٣غ ای٢ ٠ی ك کؼدق پیغا اٗؽایف گ٤غـ در ةؼگ ؿٌش

 ك ٠ذتػث ١٦تـػحگی در گ٤غـ دا٥٣ ١ّٞکؼد ك گٞغ٦ی ٠ؼص٥ٞ در ةالا ةؼگ ؿٌش قاظل ةی٢ . آ٧٣ا ٦ٟةاقغ

 ١٦چ٤ػی٢ ك ٠ؼصٞػ٥ ایػ٢ در صػغاکذؼ ؿػٌش ةػؼگ قاظل داقح٢ ة٤اةؼای٢ .٨١٣د٣غ گؽارش راداری  ٤ْ٠ی

 ٣كػاف( 1386مػاةؼاٝی ك ١٦کػاراف ) جضٛیٛات ةاقغ. ةیكحؼ ١ّٞکؼد دلایٜ از ج٨ا٣غ ٠ی آف صٍ٘ ٠غاك٠ث ةؼ

 ریؽش دٝیٜ ة٥ آف پؾ از ك رؿغ ٠ی صغاکذؼ ة٥ د٦ی اةؼیكٟ ٠ؼص٥ٞ در ذرت ؿٌش ةؼگ قاظل ٠ٛغارداد 
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 صغاکذؼ ج٨ٝیغ ةؼای پ٤ر جا ةؼگ ؿ٥ ؿٌش قاظل ٨١ْ٠لاً ٥. گؽارش قغق کک٤غ ٠ی پیغا ٣ؽكٝی رك٣غ ٦ا، گةؼ

  (. 1990)گارد٣ؼ ك ١٦کاراف،  اؿث ٤٠اؿب ٠ضن٨لات زراّی أٞب در ظكک ٠ادق

 
یا در كرزی ك ٠غیؼیث ةٛا در ١ّٞیات ظاؾگ٤غـ ٠یا٣گی٢ ٠ؼةْات جسؽی٥ كاریا٣ؾ ةؼای قاظل ؿٌش ةؼگ  -29-4زغكؿ 

 رقغی ٠ؼاصٜ

   هشاحل سضذی

پش ضذى 

 داًِ

ظَْس 

 سٌثلِ

طَیل ضذى 

 ساقِ

اتتذای طَیل ضذى 

 ساقِ

دسخِ 

 آصادی
 هٌاتغ تغییش

ns    009/0 ns  112/0 082/0  ns 024/0   ns 2 تکشاس 

 ٍسصی خاک 2 **  438/0 **  904/1 **  972/1 **  749/0

 خطای اغلی 4 021/0 113/0 08/0 018/0

128/0  ** 23/1  ** 464/1  ** 100/0  هیضاى تقایا 2 * 

225/0  ** 349/0  ** 246/1  ** 117/0  ** 4 
ٍسصی * هیضاى  خاک

 تقایا

018/0  062/0  074/0  024/0  خطای فشػی 12 

3/9  4/6  7/8  5/14   
ضشیة تغییشات 

 )دسغذ(

 دار  ٔیؼ ٤ْ٠ی ns%، 5دار درؿٌش  % ، * ٤ْ٠ی1دار در ؿٌش اصح١اؿ  ** ٤ْ٠ی
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 گ٤غـ كرزی ةؼ قاظل ؿٌش ةؼگ ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ادؼ ركش  -35-4قکٜ 
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 گ٤غـ ادؼ ٠یؽاف ةٛایا ةؼ قاظل ؿٌش ةؼگ  -36-4قکٜ
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در  گ٤غـ كرزی ك ٠غیؼیث ةٛایا ةؼ قاظل ؿٌش ةؼگ ٠یا٣گی٢ ادؼات ٠حٛاةٜ ١ّٞیات ٠عحٖٞ ظاؾ٠ٛایـ٥  – 30-4زغكؿ 

 ٠ؼاصٜ رقغی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . دار ٣یـح٤غ درمغ ةؼ ًتٙ آز٨٠ف دا٣ک٢ ٤ْ٠ی پ٤ر٦ای ةا صؼكؼ ٠كاة٥ در یک ؿح٨ف در ؿٌش اصح١اؿ  ٠یا٣گی٢

 

 . تدوغ هادُ خطک 4-4-2

 جػ٨اف ةیػا٣گؼ زیػؼا اؿػث، زراّی ة٥ در جضٛیٛات ٧٠ٟ ٠حٕیؼ٦ای از یکی ؿٌش كاصغ در ة٨ج٥ ظكک كزف   

دٝیٜ  اؿػث، ةػ٥ ک٨چک ٨٤٦ز ک٥ گیاق ٤٦گا٠ی اؿث. در اةحغای ٗنٜ رقغ ك رقغ ٗنٜ در ٨ًؿ گیاق غج٨ٝی

٦ای ركیكی ك اظحناص ٣ـتث ةیكحؼی از ٨٠اد ٗح٨ؿػ٤حؽی  پایی٢ ة٨دف درز٥ صؼارت ٨٦ا ك کٟ ة٨دف ا٣غاـ

 جؼ ةؽرگ ةا ز٠اف ٦ٟ ةاقغ. كٝی ٦ا آ٦ـح٥ ٠ی ك رقغ ة٨ج٥ ركز ا٣غؾ در ظكک كزف كاْٚی اٗؽایف ٦ا، ة٥ ریك٥

 پایػاف جػا ج٨ا٣ػغ ١٣ی ٝگاریح١ی رقغ، اٗؽایف ای٢ اٝتح٥ .یاةغ  ٠ی اٗؽایف ركز در كزف گیاق ازدیاد قغف گیاق،

 قػ٨د، ٠ی گیػاق ٔیؼْٗػاؿ ؿاظح١اف از ای ١ّغق ٚـ١ث گیاق ؿ٢ قغف ةا زیاد یاةغ. ادا٥٠ گیاق ز٣غگی ة دكر

 . د٤٦ػغ ٠ی دؿػث از را ظػ٨د ٗح٨ؿػ٤حؽی ٚػغرت پیؼی ّٞث یا ة٥ گیؼ٣غ ٠ی ٚؼار ؿای٥ در پایی٤ی ٦ای ةؼگ

 ٣كػاف ج٨زػ٥ ٚاةػٜ پایا٣ی کػا٦ف ٠ؼص٥ٞ در ظكک ٠ادق جس١ِ ک٤٤غ ك ٠یؽاف ٠ی ریؽش ٦ایی ةؼگ چ٤ی٢

. در ای٢ ةؼرؿی ٠یؽاف جس١ِ ٠ادق ظكک در ًی ٗنٜ رقغ در جی١ار٦ای ٠عحٖٞ ا١ّاؿ قغق ٨٠رد د٦غ ٠ی

  ٠ؼاصٜ رقغی

 ز٠ایكیآ جی١ار٦ای اةحغای ٨ًیٜ قغف ؿا٥ٚ  ٨ًیٜ قغف ؿا٥ٚ  ر ؿ٤ت٨٧َ٥ٞ پؼ قغف دا٥٣

95/0  d 84/2  e 92/1  e 623/0  d ةٛایای م٘ؼ درمغ 
 كرزی  ظاؾ

 ٠حغاكؿ
87/0  d 38/3  de 75/2  cd 94/0  bcd  درمغ 30ةٛایای 

62/1  ab 31/4  ab 76/3  ab 08/1  bc  درمغ 60ةٛایای 

66/1  ab 32/4  ab 81/3   a 23/1   b ةٛایای م٘ؼ درمغ 

71/1 ةغكف قعٟ  a 2/4  abc 88/3  a 16/1  bc  درمغ 30ةٛایای 

8/1  a 65/4  a 25/3  bcd 55/1   a  درمغ 60ةٛایای 

44/1  bc 6/3  cd 42/2  de 04/1  bc ةٛایای م٘ؼ درمغ 
 صغاٜٚ 

 كرزی ظاؾ
61/1  abc 54/3  cd 71/2  de 123/1  bc  درمغ 30ةٛایای 

32/1  cd 87/3  bcd 56/3  abc 896/0  cd  درمغ 60ةٛایای 
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٦ػای  ٦ای پػؾ از کكػث در ركش ٣ی جس١ِ ٠ادق ظكک ك ركزجسؽی٥ ك جضٞیٜ ٚؼار گؼٗح٤غ. ةؼازش رگؼؿی٨

( ٣كػاف دادق 42-4( جػا )37-٦4ای ) كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا در ؿاؿ اكؿ ةا کكث ذرت در قػکٜ ٠عحٖٞ ظاؾ

٦ػای ٠عحٞػٖ  قغق اؿث. ٠ْادلات رگؼؿی٣٨ی راة٥ٌ ةی٢ جس١ِ ٠ادق ظكک ك ز٠اف پؾ از کكػث در ركش

( آكردق قغق اؿث. ةػؼ 48-4( جا )43-٦4ای ) ا کكث گ٤غـ در قکٜكرزی ك ٠یؽاف ةٛایا در ؿاؿ دكـ ة ظاؾ

ک٤ػغ ك  پیؼكی ٠ی 3گؼدد جس١ِ ٠ادق ظكک در ة٨ج٥ از ٠ْاد٥ٝ درز٥  اؿاس ٣حایر ةغؿث آ٠غق ٠لاص٥ُ ٠ی

٦ای ٨٦ایی  ةاقغ. در ٠ؼص٥ٞ ةْغ ةا ج٨ؿ٥ْ ا٣غاـ قا٠ٜ ٠ؼاصٜ رقغ ةٌوی، رقغ ؿؼیِ ك ٠ؼص٥ٞ رقغ داةث ٠ی

دؿحؼس ) ٨٣ر، ٨٠اد  ةؼداری ةیكحؼ از ٤٠اةِ ٚاةٜ ؿازگاری ةیكحؼ ةا قؼایي اک٨ٝ٨ژیکی ك ة٧ؼق ك ریك٥ ك ةاٌٝتِ

یاةغ ك در ا٣ح٧ای ٗنٜ رقػغ ةػغٝیٜ رٚاةػث ةیكػحؼ ةػی٢  ٦ا ةـؼّث اٗؽایف ٠ی ٔػایی ك ر٨ًةث( رقغ ة٨ج٥

 یاةغ.  ٦ا، ؿؼّث رقغ گیاق کا٦ف ٠ی ٦ا، کا٦ف ٗح٨ؿ٤حؽ ك ریؽش ةؼگ ٦ا، پیؼی ةؼگ ة٨ج٥

 

 

 كرزی ٠حغاكؿ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( ظاؾ  ادؼ ركش -(37-4قکٜ ) 
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 كرزی ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( صغاٜٚ ظاؾ  ادؼ ركش -(38-4قکٜ )

 

 

 

 ةغكف قعٟ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ(  دؼ ركشا -(39-4قکٜ )
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 ادؼ ةغكف ةٛایا ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( -(40-4قکٜ)

 

 درمغ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( 30ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(41-4قکٜ)
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 درمغ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( 60ی  ادؼ ٠یؽاف ةٛایا -(42-4قکٜ)

 ة٥ ی ظكک ٠ادق ج٨ٝیغ ک٥ اؿث دادق ٣كاف ٠عحٖٞ زراّی گیا٦اف در ظكک  ی ٠ادق جس١ِ ك رقغ ةؼرؿی 

 کارآیی ك ( 2007رقغ )یا٨٣ ك ١٦کاراف،  ی دكرق ٨ًؿ در قغق دریاٗث جكْكِ ٠ٛغار ك ةؼگ ؿٌش قاظل

٠ضٛٛی٢ در ةؼرؿػی ٠یػؽاف اؿث.  ( كاةـح1999٥قغق )ؿی٤کلار ك ٠اچ٨ك،  دریاٗث جكْكِ جتغیٜ در گیاق

ركز پؾ از کاقث ةغؿث آ٠ػغ ك  90جؼی٢ ٠یؽاف كزف ظكک در  ٦ای رقغ ذرت اّلاـ داقح٤غ ةیف قاظل

در ًی پػؼ قػغف دا٣ػ٥ ٦ای ةالا  (. كز٨د درز٥ صؼارت1390پؾ از آف کا٦ف یاٗث )ركواجی ك ١٦کاراف، 

قػ٨د )٦اقػ١ی دزٗػ٨ٝی ك ١٦کػاراف،  ٦ا ٠ی ةاّخ ٠ضغكدیث در ج٨ٝیغ ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی ك ا٣حٛاؿ آف ة٥ دا٣ػ٥

ك  ٦ػا چؼةی ٦ػا، پؼكجوی٢ ةػ٨یژق ةػؽرگ ٦ػای ٨٠ٝک٨ؿ جسؽیػ٥ رك٣ػغ پیػؼی ٗؼآی٤غ ًی قغق گؽارش(. 1375

ا٣سػاـ  ای ذظیػؼق ٦ای ا٣ػغاـ ك ا٣ػ٥د ةػ٥ ٠ـػ٢ ٦ػای ةؼگ از ٨٠اد ا٣حٛاؿ ك گؼٗح٥ م٨رت ٨٣کٞویک اؿیغ٦ای

ٚػ٨ی  ٠ٛنػغ٦ای گیؼی ةْغ، قکٜ ة٥ دا٥٣ پؼقغف قؼكع ٠ؼص٥ٞ (. از2008ق٨د )گؼیگؼؿ٢ ك ١٦کاراف،  ٠ی

 كزػ٨د دٝیػٜ ة٥ ٗح٨ؿ٤حؽی، ا٣غازق ٠تغأ کا٦ف ك ؿ٨ یک از ٗح٨ؿ٤حؽی، ٨٠اد ة٥ ةالا ٣یاز ٣حیس٥ در ك )دا٥٣(

 ٠ػ٨اد پػایی٢ ّؼوػ٥ ٣حیسػ٥ پیػؼی( ك در ك ٠ضیٌػی ٨ّٜا٠ػ درك٣ی )٠ضغكدیث ك ةیؼك٣ی ٦ای ٠ضغكدیث

 (. 2007ک٤غ ) ا٠اـ،  ٠ی ایساد گیاق در را ٠تغأ ٠ضغكدیث قؼایي دیگؼ، ؿ٨ی از ٗح٨ؿ٤حؽی
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 كرزی ٠حغاكؿ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( ظاؾ  ادؼ ركش -(43-4قکٜ)

 

 

 

 كرزی ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( صغاٜٚ ظاؾ  دؼ ركشا -(44-4قکٜ)
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 ةغكف قعٟ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ(  ادؼ ركش -(45-4قکٜ)

 

 

 

 

 ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ(ادؼ ةغكف ةٛایا ةؼ جس١ -(46-4قکٜ)
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 درمغ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( 30ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(47-4قکٜ)

 

 

 درمغ ةؼ جس١ِ ٠ادق ظكک گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ( 60ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(48-4قکٜ)
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٦ای پؾ از کكػث ك جس١ػِ ٠ػادق ظكػک گ٤ػغـ  رگؼؿی٣٨ی ٣كاف داد ١٦تـحگی ةالایی ةی٢ ركز ٠ْادلات

كرزی ك ٠یؽاف ةٛایا، اٗػؽایف  ٦ای ظاؾ كز٨د دارد ك ةا اٗؽایف ٨ًؿ دكرق رقغ، جس١ِ ٠ادق ظكک در ركش

ةػا  جتي٠ػؼ کػ٥ گؼٗػث ٣ُػؼ در ٗؼآی٤غ٦ایی ك ٨ّا٠ٜ ج١ا٠ی ةا ارجتاط در ةایغ را ١ّٞکؼد ٠یؽافیاٗح٥ اؿث. 

( اّلاـ ٨١٣د٣ػغ 1387(. ک٨چکی ك ظ٨از٥ صـی٤ی )٦2011ـح٤غ )ٗحضی ك ١٦کاراف،  ظكک ی ٠ادق ج٨ٝیغ

 یػک ٤ّػ٨اف ةػ٥ ةیكحؼ اٚحنادی ا١٦یث دٝیٜ ة٥ ظكک ی ٠ادق ٠یؽاف رقغ، ة٥ كاةـح٥ ظن٨میات ةی٢ از

 جػاةِ ٠عحٞػٖ ٦ای ا٣ػغاـ ةػی٢ ظكػک ی ٠ادق ج٨زیِ اٝگ٨ی ق٨د ك ٠ی ٠ضـ٨ب ی رقغ ک٤٤غق جْیی٢ ّا٠ٜ

ا٣ػغ زیػؼا ایػ٢ ٠حٕیػؼ  ٨٤ّاف اٗؽایف در ٠ادق ظكک جْؼیٖ کؼدق رقغ را ة٥اؿث.  زراّی گیا٦اف ٨١٣ ٠ؼاصٜ

 ٠ػادق ج٨ٝیػغ ك جس١ػِ داقح٤غ ا٧َار (١٦1393کاراف ) ك آةادی رد. ٔیاثجؼی٢ ا١٦یث اٚحنادی را دا ةیف

 ٧٠ٟ ٦ای قاظل از ک٥ ٣ـتی رقغ ؿؼّث ك ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث ٧٠ٟ قاظل دك ج٨ؿي ج٨ا٣غ ٠ی ظكک

 ق٣٨غ.  ٠ٌا٥ْٝ ٦ـح٤غ، گیاق رقغ جضٞیٜ ك جسؽی٥ در ٨٠رد اؿح٘ادق

 (Crop growth rate. سشػت سضذ هحػَل )4-4-3

ةاقػغ. ٠یػؽاف   ؿؼّث رقغ گیاق ّتارت اؿث از اٗؽایف ٠ادق ظكک در كاصغ ؿٌش ك در كاصػغ ز٠ػاف ٠ی   

ةاقػغ ك ةػا  ٦ای ركیكػی کػٟ ٠ی کٟ ة٨دف ٠ؼیـحٟدٝیٜ  ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ در ٠ؼاصٜ اكٝی٥ رقغ گیاق ة٥

کا٠ٜ قغف پ٨قف گیا٦ی ك اؿح٘ادق ةیكحؼ گیاق از ٨٣ر ظ٨رقیغ ك اٗؽایف ؿٌش ةؼگ ٠ٛغار آف جػا ٠ؼصٞػ٥ 

ا٣غاز ك زرد  ٦ا، کا٦ف ٨٘٣ذ ٨٣ر ة٥ داظٜ ؿای٥ یاةغ ك ٠حْاٚب آف ةا رٚاةث ةیكحؼ ة٨ج٥ ٨٧َر ؿ٤ت٥ٞ اٗؽایف ٠ی

 رقػغ یاةػغ. ؿػؼّث ٦ا ٠ٛػغار آف کػا٦ف ٠ی ٤غق ك ا٣حٛاؿ ٨٠اد ٔػایی ة٥ دا٣ػ٦٥ای ٗح٨ؿ٤حؽ ک٤ قغف ا٣غاـ

 جضٞیٜ ك جسؽی٥ در كؿیْی ٨ًر ة٥ اؿث ك ز٠اف ك ؿٌش در كاصغ گیا٦ی ازح١اع یک كزف اٗؽایف ٠ضن٨ؿ،

 چ٧ار کؼة٤ػ٥  ك کؼة٥٤ ؿ٥ گیا٦اف ةؼای ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث ق٨د. ٠ح٨ؿي ةؼدق ٠ی کار ة٥ ٠ضن٨لات رقغ

(. 1385اؿػث )کػ٨چکی ك ؿػؼ٠غ ٣یػا،  قػغق گػؽارش ركز در ٠حؼ٠ؼةِ در گؼـ 30 ك 20 دؿ٠ْا جؼجیب ة٥

 در ك دارد مػ٨ْدی ؿػیؼ گیػا٦ی پ٨قف کا٠ٜ ٣ت٨دف ة٥ دٝیٜ رقغ اكٝی٥ ٠ؼاصٜ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ در
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 ٣ؽكٝػی ؿػیؼ ةؼگ پیؼقغف ك اجلاؼ ركیكی، رقغ کا٦ف ك ة٥ دٝیٜ رؿیغگی ظ٨ق٥ جكکیٜ از ةْغ ٠ؼاصٜ

ؿػؼّث رقػغ  کػ٥ ٠ْحٛغ٣ػغ ٠ضٛٛػاف از ةؼظی. (1383ك صتیب زادق،  1995قیتٞؾ ك كةؼ، ک٤غ ) ٠ی پیغا

ك  1980؛ آ٢ٝ ك اؿک٨ت،  1978ٗح٨ؿ٤حؽک٤٤غق دارد )ؿ٨ر٣ـ٢ ك پ٤اس،  ؿٌش ةا ٠ـحٛی١ی راة٥ٌ ٠ضن٨ؿ

گیػاق  ٨٦ایی ٚـ١ث ظكک ٠ادق کٜ ١ّٞکؼد ٠یؽاف اؿاس گیاق ةؼ رقغ ؿؼّث ٠ٛغار . (1383صتیب زادق، 

 ؿػؼّث ( اّلاـ ٨١٣د٣ػغ ٠ٌاْٝػ1385٥ز٨ادی ك ١٦کاراف )(. 1393) اص١غی ك ١٦کاراف،  ق٨د  ی٠ جْیی٢

. دارد زیػادی ١٦یػثا ٠عحٞػٖ زراّػی ١ّٞیػات کػارگیؼی ة٥ در ١ّٞکؼد ج٘اكت ج٘ـیؼ ةؼای ٠ضن٨ؿ رقغ

 ٗح٨ؿ٤حؽ ك ج٤٘ؾ ٠حٛاةٜ ادؼ ك ؿاظح٥ ٠كعل ز٠اف در ز٠ی٢ ؿٌش كاصغ در را ج٨ٝیغ ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث

 ةؼای ٤٠اؿب را ٠ْیاری گیاق رقغ ؿؼّث ٠ضٛٛی٢ قاظل(. 1991، کؼی١ی ك ؿیغدیک) د٦غ ٠ی ٣كاف را

 ( . 1393دا٣ـح٤غ )اص١غی ك ١٦کاراف،  ٔػایی ٨٠اد ك ج٨ٝیغ ٠ا٤٣غ آب ٨ّا٠ٜ زػب ج٨ا٣ایی جع١ی٢

 

 

 ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز(كرزی ٠حغاكؿ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ  ظاؾ  ادؼ ركش -(49-4قکٜ)
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 كرزی ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( صغاٜٚ ظاؾ  ادؼ ركش -(50-4قکٜ)

 

 

 ةغكف قعٟ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز(  ادؼ ركش -(51-4قکٜ)
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 ادؼ ةغكف ةٛایا ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( -(52-4قکٜ)

 

 

 

 

 

 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( 30ادؼ ةٛایای  -(53-4قکٜ)
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 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ذرت )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( 60 ادؼ ةٛایای -(54-4قکٜ)

 

كرزی ك ٠یػؽاف  ٦ػای ٠عحٞػٖ ظػاؾ ةؼازش رگؼؿی٣٨ی ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ك ز٠اف پؾ از کاقث درركش

( ٠كػا٦غق ٠ػی قػ٨د. ؿػؼّث رقػغ 54-4( جػا )49-٦4ای ) ةٛایای گیا٦ی در ذرت در ؿاؿ اكؿ در قکٜ

ةاقغ ك ةا اٗػؽایف یػک یػا دك ٨٠ٝ٘ػ٥ ٠ؽةػ٨ر  ب ظاٝل ٠ی٠ضن٨ؿ ةؼآی٤غ قاظل ؿٌش ةؼگ ك ؿؼّث زػ

 ج٨ٝیغ ةا ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ٣یؽ اٗؽایف ظ٨ا٦غ یاٗث. اٗؽایف قاظل ؿٌش ةؼگ در اکذؼ ٠ؼاصٜ رقغی ك

 ك ا٣غازی ؿػای٥ ّٞػث ةػ٥  کػ٥ ا٠ػؼ ٨٠زب اٗؽایف ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گؼدیغ. ای٢ ةیكحؼ ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد

کا٦ف  ٨٠زب رقغ دكرق ا٣ح٧ای جا ةاقغ ك ٠ی ٠ـ٢ ٦ای ةؼگ ریؽش ك گیا٦ی ا٣غاز ؿای٥ در ٨٣ر کا٦ف ٨٘٣ذ

 ( اّلاـ ٨١٣د٣غ ؿؼّث١٦1385کاراف ) ك (. ز٨ادی2007ق٨د )ا٠اـ،  ٠ی ظاٝل زػب ؿؼّث ك ةؼگ ؿٌش

 ٠ـحٛیٟ دارد. راة٥ٌ ظاٝل زػب ؿؼّث ك ةؼگ ؿٌش قاظل ةا ٠ضن٨ؿ رقغ

ةػ٥ داظػٜ کػا٨٣پی  ٨٣ر کا٦ف ٨٘٣ذ ك ا٣غازی ٥ؿایؼ ٠ضٛٛی٢ دٝیٜ کا٦ف ؿؼّث رقغ گیاق را اٗؽایف ؿای 

 ٦ا ةؼگ ریؽش ( ك1998ك ی٤گ ك ١٦کاراف،  ٨٠2007زب کا٦ف ؿٌش ةؼگ ك ؿؼّث زػب ظاٝل )ا٠اـ، 

ٗح٨ؿػ٤حؽ ) پارؿػا ك ١٦کػاراف،  کػا٦ف ك صػؼارت درز٥ اٗؽایف دٝیٜ ة٥ اٗؽایف ج٤٘ؾ ك ٗنٜ ا٣ح٧ای در
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ث رقغ ٠ضنػ٨ؿ در اكاظػؼ دكرق رقػغ را ةػ٥ دٝیػٜ ( کا٦ف ؿؼ1384ّدا٣ـح٤غ. ةأـحا٣ی ك ز٣غ ) (1390

٦ای ٠ؼیـح١ی ک١حؼ ةػ٨دف ؿػٌش ةػؼگ ةػؼای دریاٗػث ٣ػ٨ر ك ا٣سػاـ ٗح٨ؿػ٤حؽ ك  پایی٢ ة٨دف جْغاد ؿ٨ٞؿ

(  ٣یؽ کا٦ف قغیغ ؿػؼّث رقػغ 1377جعنیل ةیكحؼ ٨٠اد ٗح٨ؿ٤حؽی ة٥ ریك٥ گؽارش ٨١٣د٣غ. ّؽیؽی )

 قػغف پیؼ دا٥٣، در ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد قغف ٠حؼاکٟ ك صاظحنا ظاًؼ را ة٥ ة٤غی دا٥٣ ٠ؼصٞ  از ٠ضن٨ؿ پؾ

درمغ ةٛایػا کػ٥ از ؿػؼّث رقػغ  60ك  ٦30ای دارای  اّلاـ ٨١٣د. جی١ار ةؼگ٧ا ریؽش ك گیاق ةعف ركیكی

داری ٣ـتث ة٥ جی١ار ةغكف ةٛایػا ة٨د٣ػغ.  ای ةیكحؼ ك ٤ْ٠ی ةیكحؼ ةؼظ٨ردار ة٨د٣غ، دارای ١ّٞکؼد ذرت ٥ٗ٨ّٞ

٠ضن٨ؿ  رقغ ؿؼّث صغاکذؼ ةی٢  کؼد٣غ ( ک٥  ةیاف1382صـی٢ پ٨ر ك ١٦کاراف ) ای٢ ٣حایر ةا یاٗح٥ ٦ای

 كز٨د دارد ٠ٌاةٛث دارد. داری ٤ْ٠ی ك ٠ذتث راة٥ٌ دا٥٣ ١ّٞکؼد ك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كرزی ٠حغاكؿ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( ظاؾ  ادؼ ركش -(56-4قکٜ)
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 كرزی ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( صغاٜٚ ظاؾ  ادؼ ركش -(57-4قکٜ)

 

 ةغكف قعٟ  ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز(  ادؼ ركش -(58-4قکٜ)

0 

10 

20 

30 

40 
PGR = 0.0011days

2
 – 0.1166days + 2.394  

R
2
 = 0.72 

0 50 100 150 200 250 
Days after planting 

0 

10 

20 

30 

40 

0 50 100 150 200 250 
Days after planting 

PGR = 0.0011days
2
 – 0.128days + 2.792  

R
2
 = 0.714 



011 

 

 

 ث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز(ةغكف ةٛایا  ةؼ ؿؼّ ادؼ  -(59-4قکٜ)

 

 

 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در ركز( 30ادؼ ةٛایای  -(60-4قکٜ)
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 ز(درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ )گؼـ در ٠حؼ ٠ؼةِ در رك 60ادؼ ةٛایای  -(61-4قکٜ)

٦ػای ٠عحٞػٖ  ٠ْادلات رگؼؿی٣٨ی ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ در ًػی ز٠ػاف پػؾ از کكػث در گ٤ػغـ در ركش

( ٣كاف دادق قغق اؿث. ١٦تـحگی ةالای 61-4( جا )56-٦4ای ) كرزی ك ٠یؽاف ةٛایای گیا٦ی در قکٜ ظاؾ

ی ةی٢ ؿؼّث رقغ ٠ضن٨ؿ ك ز٠اف پؾ از کكث در جی١ار ٦ای ٠عحٖٞ كز٨د دارد ک٥ ایػ٢ رك٣ػغ از ٤٠ض٤ػ

٣تػ٨دف  کا٠ػٜ دٝیػٜ ةػ٥ اكٝیػ٥ ٠ؼاصػٜ در ٠ضن٨ؿ رقغ ٦ا ؿؼّث ک٤غ. در ج١اـ جی١ار درز٥ دك پیؼكی ٠ی

اٗػؽایف  آف ٠یػؽاف گیا٦ػاف ١٣ػ٨ ةػا ا٠ا ة٨د کٟ گیاق ج٨ؿي ظ٨رقیغ ٨٣ر زػب کٟ درمغ ك گیا٦ی پ٨قف

ظػاؾ، قػؼایي  داقث. اٗؽایف ٨٘٣ذپػػیؼی ٠ٌاةٛث (٦1998ای ی٤گ ك ١٦کاراف ) یاٗث. ای٢ ٣حایر ةا یاٗح٥

٨ٌٞ٠ب ر٨ًةحی ظاؾ در ة٧ت٨د كوْیث پحا٣ـیٜ آب گیاق ٨٠دؼ ةػ٨د. كوػْیث رًػ٨ةحی ٤٠اؿػب، اٗػؽایف 

ای، رقغ ك ج٨ؿ٥ْ ةؼگ ٦ا ، اٗؽایف ج٨ا٣ایی زػب ٨٣ر ك کا٦ف جٞ٘ات آف ك اٗؽایف ٗح٨ؿ٤حؽ را  ٦غایث ركز٥٣

٦ػای  ف ؿػای٥ ا٣ػغاز ك ریػؽش ةؼگا٣غازی ك کا٦ف ٨٘٣ذ ٨٣ر ةػ٥ درك ةغ٣تاؿ داقث. پؾ از آف ة٥ ّٞث ؿای٥

 رقػغ ؿػؼّث ٨٠زػب کػا٦ف جػ٤٘ؾ اٗؽایف ةالا، ةؼگ ؿٌش قاظل جؼ کا٦ف یاٗث. ١٦چ٤ی٢ در ٠ـ٢

 زاكی٥ ٗح٨ؿ٤حؽ، ؿؼّث ٣ُیؼ ٨ّا٠ٞی ة٥ ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث .زػب ظاٝل قغ ؿؼّث ١٦چ٤ی٢ ك ٠ضن٨ؿ
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 قػاظل ك ٠ضنػ٨ؿ رقػغ ؿؼّث ةی٢ ك دارد ةـحگی ظ٨رقیغ ٨٣ر ة٥ ةؼگ ٣ـتث ٚؼارگیؼی ز٧ث ك ةؼگ

(. 1378دارد )رصی١یػاف ك ١٦کػاراف،  كزػ٨د ٠ذتػث ١٦تـػحگی رقػغ ٠ؼاصٜ اكٝی٥ در ة٥ كیژق ةؼگ ؿٌش

 کػا٦ف ة٥ قؼكع ظ٨د ٧٣ایی صغ ة٥ رؿیغف از پؾ ك یاٗح٥ اٗؽایف ز٠اف پیكؼٗث ةا  ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث

( ك 1373ؽیػؽی )(. 1389ّك صػاج١ی،  1383قػ٨د )صتیػب زادق،  ٠ی ٤٠٘ػی رقػغ ٗنػٜ پایاف در ك ٨١٣د

 را ةػ٥ ظػاًؼ ة٤ػغی دا٥٣ ٠ؼصٞػ  از پػؾ قغیغ ؿؼّث رقغ ٠ضنػ٨ؿ کا٦ف (1378ک٨چکی ك ؿٌٞا٣ی )

ةیاف داقح٤غ.  ةؼگ٧ا ریؽش ك گیاق ركیكی ةعف پیؼقغف در دا٥٣، ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد قغف ٠حؼاکٟ ك اظحناص

 ك ةؼگ ؿٌش قاظل اٗؽایف ٠یؽاف ج٨ٝیغ ٠ادق ظكک در كاصغ ؿٌش را ة٥ دٝیٜ اٗؽایف( 1392صـ٣٨٤غ )

ظ٨رقیغ ةیاف کؼد ك ّٞػث کػا٦ف ٠یػؽاف ج٨ٝیػغ  ٨٣ر از ةیكحؼ كری ة٧ؼق ٣حیس٥ در ك قغت جكْكِ اٗؽایف

اّلاـ ٨١٣د.  گیاق در ك کا٦ف ٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ ٦ا آف ریؽش ك ٦ا ةؼگ قغف ٠ادق ظكک در كاصغ ؿٌش را پیؼ

 رقػغ ؿػؼّث جٕییػؼات رك٣ػغ ٥کؼد٣ػغ کػ ( در آز٠ایف ركی گ٤غـ گؽارش١٦1382کاراف ) ك پ٨ر صـی٢

 رقػغ صػغاکذؼ ؿػؼّث ك یاٗػث اٗػؽایف رقػغ ركز -درز٥ 500دریاٗث  ةا ؿپؾ ك ک٤غ اةحغا ٠ضن٨ؿ در

گؼدیغ.  آ٧٣ػا اّػلاـ  صامٜ اٗكا٣ی گؼدق ةا ٠ؼص٥ٞ ٠نادؼ رقغ ركز -درز٥ 900-800دریاٗث  ةا ٠ضن٨ؿ

 ٣ػ٨ر از کػاراجؼ ٦ی ك اؿػح٘ادقگیا پ٨قف قغف کا٠ٜ ؿپؾ کؼد٣غ درز٥ صؼارت کٟ در اكایٜ ٗنٜ رقغ ك

 ادا٥٠ ك در رؿیغق ظ٨د ة٥ صغاکذؼ گیاق رقغ ؿؼّث ٦ا ٨٠زب قغ جا  ةؼگ ك ؿٌش جْغاد اٗؽایف ظ٨رقیغ،

( در ةؼرؿػی كوػْیث 1392کػا٦ف یاةػغ. آ٣ػث ك ١٦کػاراف ) ؿػؼّث ةػ٥ ظػاٝل ٗح٨ؿػ٤حؽ قػغف کٟ ةا

 در ك رقغی ک٤ػغ ٠ؼص٥ٞ اةحغای در رقغ ٠ضن٨ؿ گ٤غـ ٦ای رقغ ارٚاـ گ٤غـ اّلاـ ٨١٣د٣غ ؿؼّث قاظل

٠ؼص٥ٞ  جا کا٦كی رك٣غ ای٢ ك دارد کا٦كی رك٣غ دا٥٣ قغف پؼ ٠ؼص٥ٞ ٠ؼص٥ٞ گٞغ٦ی صغاکذؼ ك ةا قؼكع آٔاز

 ؿػؼّث .اّلاـ قغ آ٧٣ا ریؽش ك ةؼگ٧ا قغف ظاًؼ زرد ة٥ ١ّغجاً کا٦ف یاةغ ک٥ ای٢ ٠ی ادا٥٠ ٣یؽ رؿیغگی

٣حػایر  اؿػث. ٠ـػحٛیٟ راةٌػ٥ گیػاق دارای یػک ی٦ػا ةؼگ ج٨ؿي زػب قغق جاةف ٠ٛغار ك ٠ضن٨ؿ رقغ

٣یؽ جاکیغ ةؼ ایػ٢ ٨٠وػ٨ع دارد   (1385ك١٦کاراف ) ٣نیؼزادق ( ك ١٦1385کاراف ) ك زادق صتیبآز٠ایكات 
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 جاةف ک٤٤غق دریاٗث ؿٌش ة٨دف کٟ ك گیا٦ی ٣ت٨دف پ٨قف کا٠ٜ دٝیٜ ة٥ رقغ ٗنٜ ا٣ح٧ای ك اةحغا در ک٥

 ٦ػٟ ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث ٠ٛغار قغق ك ج٨ٝیغ جؼی  کٟ ظكک ٠ادق زػب، کٟ درمغ ٣حیس٥ در ك (٦ا ةؼگ)

 صغاکذؼ ك اؿث ةؼگ ؿٌش ك قاظل ظاٝل زػب ؿؼّث وؼب صامٜ ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث ةاقغ. ٠ی کٟ

(. ؿػ٨ک٨ج٨ ك 1375ةاقػ٤غ )اؿػلاٗؼ،  ٠ٛغار ةیكحؼی٢ در قاظل دك ای٢ ک٥ آیغ ٠ی ة٥ دؿث ز٠ا٣ی ٠ضن٨ؿ

 جػؼی٢ ر آز٠ایكػات ظػ٨د ةػ٥ ایػ٢ ٣حیسػ٥ رؿػیغ٣غ کػ٥ ةیفد  (1394)(  ك ٨٦ق٤١غی ١٦2012کاراف )

 . داقث ظاٝل زػب ؿؼّث ةا ٠ضن٨ؿ رقغ ؿؼّث را دار ٤ْ٠ی ك ٠ذتث ١٦تـحگی

 (Relative Growth Rate. سشػت سضذ ًسثی )4-4-4

ؿؼّث رقغ ٣ـتی ّتارت از جٕییؼات ٠ادق ظكک ج٨ٝیغی ة٥ جٕییؼات ز٠اف ٣ـػتث ةػ٥ كزف اكٝیػ٥ گیػاق    

کٞی ٠یؽاف ؿؼّث رقغ ٣ـتی در اةحغای ٗنٜ رقغ ة٥ ّٞث ٨٘٣ذ ٨٣ر ة٥ داظٜ زا٥ْ٠ گیا٦ی  ٨ٌرةاقغ. ة ٠ی

ةاقغ. ةا گػقث ز٠ػاف ك اٗػؽایف  ٦ا ةؼ ركی ٦ٟ ك در ٣حیس٥ ج٤٘ؾ ک١حؼ، ةالاجؼ ٠ی ا٣غازی ک١حؼ ةؼگ ك ؿای٥

گیاق ٠ٛغار ؿؼّث  یاةغ ك ةا اٗؽایف ؿ٢ ا٣غازی ٠ٛغار آف کا٦ف ٠ی ٦ای ركیكی، گـحؼش گیاق ك ؿای٥ ا٣غاـ

 رقػغ ک٤٤ػغ. ؿػؼّث یاةغ ك ٨ّا٠ٜ ٠ضیٌی ك گیا٦ی قیب ٤٠ض٤ػی را ٠كػعل ٠ی رقغ ٣ـتی کا٦ف ٠ی

 ٠یػا٣گی٢ ك ٠ْی٢ اؿث ز٠ا٣ی ٗام٥ٞ یک در اكٝی٥ كزف ة٥ ٣ـتث قغق اوا٥ٗ ظكک كزف ک٤٤غق ةیاف ٣ـتی

 ك قػ٨د ٠ی ٠ضاؿت٥ ةؼداری ٥٣٨١٣ ٠ح٨اٝی ز٠اف دك در قغق ا٣ساـ گیؼی ا٣غازق ة٥ ج٨ز٥ ةا ٣ـتی رقغ ؿؼّث

(. 1991ك کؼی١ػی ك ؿػیغدیک،  1385)ک٨چکی ك ؿؼ٠غ٣یا،  دارد ٣ؽكٝی ؿیؼ ٨١ْ٠لا زراّی ٗنٜ در ٨ًؿ

ج٨اف ةیاف ک٤٤غق اٗؽایف ٣ـتی ٠ادق ظكػک در ًػی دكرق  ؿؼّث رقغ ٣ـتی یا ة٥ ّتارجی ٣ؼخ رقغ را ٠ی

( در آز٠ایكات ظ٨د اّػلاـ ٨١٣د٣ػغ 1378) د(. ًاْٝی ك ة٧ؼاـ ٣ژا1384رقغ گیاق دا٣ـث )ةأـحا٣ی ك ز٣غ، 

یاٗث. آ٧٣ا دٝیٜ آف را کػا٦ف  کا٦ف آف از پؾ ك صامٜ رقغ ٗنٜ اةحغای در ٣ـتی رقغ ؿؼّث صغاکذؼ

 ا٣غاـ ركی ةؼ ةالایی ٦ای ا٣غاـ ا٣غازی ؿای٥ ،ک٤٤غق ٗح٨ؿ٤حؽ ٔیؼ ٦ای ا٣غاـ ة٥ ک٤٤غق ٗح٨ؿ٤حؽ ٦ای ا٣غاـ ٣ـتث

 ٗح٨ؿػ٤حؽ در کػ٥ ؿػاظح١ا٣ی ٦ای ةاٗث اٗؽایف ١٦چ٤ی٢ ؿٌش، كاصغ در ٗح٨ؿ٤حؽی ج٨اف کا٦ف ك پایی٤ی
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 گیػاق جػ٤٘ؾ ك ٗح٨ؿػ٤حؽ كوْیث جٕییؼات ةا ٣ـتی رقغ ؿؼّث ٤٠ض٤ی ٣غار٣غ اّلاـ ٨١٣د٣غ. قکٜ ٣ٛكی

 رقػغ، دكرق اكاظػؼ در جػ٤٘ؾ ٠ٛػغار اٗػؽایف ةا گیاق رقغ ز٠اف، گػقث ةا دٝیٜ ١٦ی٢ ة٥ ك یاةغ ٠ی جٕییؼ

 كاصػغ در ظكػک ٠ػادق اٗؽایف ؿؼّث(. ؿؼّث رقغ ٣ـتی، 1390پ٨ر ك ١٦کاراف،  ٨٣ابگؼدد ) ٠ی ٤٠٘ی

ز٠ػاف  كاصغ اكٝی٥ در ظكک كزف جٕییؼات كاِٚ در پارا٠حؼ ای٢ ةاقغ گیاق ٠ی اكٝی٥ كزف ظكک كاصغ ك ز٠اف

داقح٥  كزف اٗؽایف چٛغر ز٠اف كاصغ در گیاق ٦ؼ ظكک از كزف ٦ؼ گؼـ ک٥ ک٤غ ةیاف ٠ی د٦غ ك ٠ی ٣كاف را

 (. 1385ث )ر١٤٦ا، اؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كرزی ٠حغاكؿ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( ظاؾ  ادؼ ركش -(62-4قکٜ)
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 كرزی  ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( صغاٜٚ ظاؾ  ادؼ ركش -(63-4قکٜ)

 

 

 ةغكف قعٟ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز(  ادؼ ركش -(64-4قکٜ)
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 ادؼ ةغكف ةٛایا ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( -(65-4قکٜ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( 30ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(66-4قکٜ)
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 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( 60ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(67-4قکٜ)

كرزی ك  ٦ای ٠عحٞػٖ ظػاؾ ةؼازش رگؼؿی٣٨ی ؿؼّث رقغ ٣ـتی ذرت در ًی ز٠اف پؾ از کكث در ركش

ک٥ ٠لاص٥ُ ٠ی قػ٨د ةػا ( آكردق قغق اؿث. ١٦ا٨ٌ٣ر 67-4( جا )62-٦4ای ) ٠یؽاف ةٛایای گیا٦ی در قکٜ

یاةغ. رك٣ػغ ؿػؼّث رقػغ ٣ـػتی ذرت در  اٗؽایف ز٠اف، ؿؼّث رقغ ٣ـتی ٠ضن٨ؿ ة٨ٌر ظٌی کا٦ف ٠ی

اةحغای ٗنٜ رقغ ةالاجؼ ك ةحغریر کا٦ف یاٗث ك صغاکذؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی در اكایػٜ ٗنػٜ رقػغ صامػٜ 

٦ای ٔیؼ ٗح٨ؿػ٤حؽ ک٤٤ػغق  ا٣غاـ٦ای ٗح٨ؿ٤حؽ ک٤٤غق ة٥  قغ. ةا اٗؽایف رقغ ك ٨ًؿ ١ّؼ گیاق از ٣ـتث ا٣غاـ

٦ای پایی٤ی ٨٠زب کا٦ف ج٨اف ٗح٨ؿ٤حؽی گیاق در  ٦ای ةالایی ةؼ ركی ةؼگ ا٣غازی ةؼگ کاؿح٥ قغق ك ؿای٥

 ٦ای ؿاظح١ا٣ی ک٥ در ٗح٨ؿ٤حؽ ٣ٛكی ٣غار٣غ ك اٗؽایف ٠یؽاف ج٤٘ؾ گیػاق قػغ. كاصغ ؿٌش ك اٗؽایف ةاٗث

كحؼ ٣اقی از د٠ا ك ر٨ًةث ٤٠اؿػب کػ٥ از ٨ّا٠ػٜ ٠ػ٨دؼ ةػؼ ی ةی ٦ای ةا ةٛایا ؿؼّث رقغ ٣ـتی ةالاجؼ جی١ار

در  ٣ـػتی رقػغ ؿػؼّث کػ٥ ا٣ػغ کؼدق گػؽارش (1978اٗؽایف ؿؼّث زػب ظاٝل ة٨د. پاكر ك ١٦کاراف )

 آف ٠حْاٚب ك ٦ا ک١حؼ ةؼگ ا٣غازی ؿای٥ ك گیا٦ی پ٨قف در داظٜ ٨٣ر ة٧حؼ ٨٘٣ذ دٝیٜ ة٥ ك رقغ ٗنٜ اةحغای
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 ٗنػٜ پایػاف در ك یاٗحػ٥ ز٠اف کا٦ف ًی قاظل ای٢ ک٥ داد٣غ ٣كاف ٦ا فآ .ةاقغ ٠ی ةیكحؼ ج٤٘ؾ ک١حؼ،

 کػا٦ف دٝیػٜ ز٠اف گػقث ةا ٣ـتی ؿؼّث رقغ کا٦كی رك٣غ جأییغ و٢١ دیگؼ ٠ضٛٛاف. قغ ٤٠٘ی رقغ

دا٣ـػح٤غ ) ٠ض١ػغ  ْٗػاؿ ٠ؼیـح١ی ٦ای ةاٗث ة٥ ٦ای ؿاظحاری ةاٗث ٣ـتث اٗؽایف از ٣اقی را ای٢ قاظل

 (. 1391پ٨ر ك زْ٘ؼی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كرزی ٠حغاكؿ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( ظاؾ  ادؼ ركش -(68-4قکٜ)
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 كرزی ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( صغاٜٚ ظاؾ  ادؼ ركش -(69-4قکٜ)

 

 

 رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز(ةغكف قعٟ ةؼ ؿؼّث   ادؼ ركش -(70-4قکٜ)
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 ادؼ ةغكف ةٛایا ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( -(71-4قکٜ)

 

 

 

 

 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( 30ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(72-4قکٜ)
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 درمغ ةؼ ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ )گؼـ ةؼ گؼـ در ركز( 60ادؼ ٠یؽاف ةٛایای  -(73-4قکٜ)

كرزی ك  ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ ٠ْادلات رگؼؿی٣٨ی ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ در ًی ز٠اف پؾ از کكث در ركش

لایی ةی٢ ؿؼّث ( ٣كاف دادق قغق اؿث. ١٦تـحگی ةا73-4( جا )68-٦4ای ) ٠یؽاف ةٛایای گیا٦ی در قکٜ

٦ای ٠عحٖٞ كز٨د داقث ك از رك٣غ کا٦كی ظٌی پیؼكی ١٣ػ٨دق  رقغ ٣ـتی ك ز٠اف پؾ از کكث در جی١ار

ٗح٨ؿػ٤حؽ  ٦ای ٔیؼ ٦ای ٗح٨ؿ٤حؽ ک٤٤ػغق ةػ٥ ا٣ػغاـ اؿث. ةا ج٨ز٥ ة٥ ای٤ک٥ ةا اٗؽایف ؿ٢ گیاق از ٣ـتث ا٣غاـ

ركد ٗح٨ؿ٤حؽ  ا٣غاز گیاق ا٣حُار ٠ی دركف ؿای٥ ا٣غازی ك کا٦ف ٨٘٣ذ ٨٣ر ة٥ ک٤٤غق کاؿح٥ قغ  ك ةا اٗؽایف ؿای٥

گیاق در كاصغ ؿٌش کا٦ف یاةغ ك در ٣حیس٥ ؿؼّث رقغ ٣ـتی کا٦ف یاةغ. ةیكحؼی٢ ٠یؽاف ؿػؼّث رقػغ 

٦ا ةؼ ركی  ا٣غازی ک١حؼ ةؼگ ة٥ دٝیٜ ٨٘٣ذ ة٧حؼ ٨٣ر ة٥ دركف زا٥ْ٠ گیا٦ی ك ؿای٥ ٣ـتی در اكایٜ دكرق رقغ

ا٦غق قغ. رك٣غ کٞی ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤ػغـ کا٦كػی ةػ٨د ا٠ػا اٗػؽایف ٠ك ٦ٟ ك در ٣حیس٥ ج٤٘ؾ ک١حؼ، 

جؼ ك در ٣حیسػ٥  ٨٠ٚحی ؿؼّث رقغ ٣ـتی ٤٠ٌتٙ ةا اكایٜ ة٧ار ك اٗؽایف ٠یػؽاف جكْكػِ ك د٠ػای ٠ٌٞػ٨ب

اٗؽایف ٠یؽاف ٗح٨ؿ٤حؽ گیاق ة٨دق ك از اكاؿي ة٧ار ٠سغدا ةا اٗؽایف ؿای٥ ا٣غازی ك کا٦ف ٨٘٣ذ ٨٣ر ة٥ دركف 

 ا٣ػغاـ ركی ةػؼ ةػالایی ٦ای ا٣ػغاـ ا٣غازی ؿػای٥ک٤٤غق،  ٗح٨ؿػ٤حؽ  گیاق ك اٗؽایف ا٣ػغاـ ٦ػای ٔیػؼا٣غاز  ؿای٥
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 ٗح٨ؿػ٤حؽ در کػ٥ ؿػاظح١ا٣ی ٦ػای ةاٗث اٗػؽایف ١٦چ٤ی٢ ؿٌش، كاصغ در ٗح٨ؿ٤حؽی ج٨اف پایی٤ی،کا٦ف

 زا ٚتػٜ ك رقػغ ٗنػٜ اةحػغای در٨٠زب قغ جا رك٣غ کا٦كی ؿؼّث رقغ ٣ـتی ادا٥٠ یاةػغ. ٣ٛكی ٣غار٣غ 

 زا٠ْػ٥ داظٜ ة٥ جؼ ةیف ٨٣ر ٨٘٣ذ ّٞث ة٥ ك ک٤غ  ٠ی ةؼگ صامٜ، ج٨ٝیغ ٠ادق ظكک ج١اـ چ٨ف رٗح٢، ؿا٥ٚ

 ؿػؼّث ٠یؽاف جؼ کٟ ج٤٘ؾ ٣حیس٥ در ك ظاٝل زػب ك یکغیگؼ ةؼ ركی ٦ا  ةؼگ جؼ کٟ ا٣غازی  ؿای٥ ك گیا٦ی

 کا٦كػی رك٣ػغی ٣ـتی قغر ؿؼّث ٠یؽاف قغف کا٨٣پی، ٠حؼاکٟ دٝیٜ ة٥ جغریر ة٥ ك ة٨دق ةالا ٣ـتی رقغ

 ك ج٨ٝیػغ کػارآیی کػا٦ف ٦ػای ؿػاظح١ا٣ی،  ةاٗػث اٗؽایف گیاق، پیؼی دٝیٜ ة٥ رقغ ٗنٜ آظؼ در ك داقح٥

 ؿػؼّث زایكػی ٠یػؽاف ك ركیكی ٦ای ا٣غاـ ة٥ ٗح٨ؿ٤حؽی ٨٠اد جعنیل در گیاق ٦ای ْٗاٝیث قغف ٠ح٨ٖٚ

(. ٣حػایر 2009ف ك ز١ػاجی، رؿػغ )پ٤ا٦یػا ٠ی گ٤ػغـ رقػغ ٗنػٜ ًػی ظ٨د ٠ٛغار جؼی٢ کٟ ة٥ ٣ـتی رقغ

( در ظن٨ص جٕییؼات ؿؼّث رقغ ٣ـتی گ٤غـ ٠تی٢ کػا٦ف ٠یػؽاف آف 1384آز٠ایكات ةأـحا٣ی ك ز٣غ )

٦ا ٣یؽ ٣ٛف دارد ة٤اةؼای٢ ١٦چ٤اف  در ٨ًؿ ز٠اف ة٨د. آ٧٣ا اّلاـ ٨١٣د٣غ چ٨ف در ای٢ قاظل كزف اكٝی٥ ا٣غاـ

غق ةػ٥ گیػاق ؿػ٧ٟ ک١ػی از كزف کػٜ را ةػ٥ ظػ٨د ک٤غ ٠یؽاف ٠ادق ظكک اكٝی٥ اٗؽكدق قػ ک٥ گیاق رقغ ٠ی

٦ای کػ٥ ةػ٥ گیػاق  یاةغ ك ةا اٗؽایف ؿ٢ گیاق ٚـػ١ث د٦غ ك در ٣حیس٥ ای٢ قاظل کا٦ف ٠ی اظحناص ٠ی

٦ا ؿ١٧ی در  ٦ای ْٗاؿ ٠حاة٨ٝیکی ٣یـح٤غ ك چ٨ف ای٢ ةاٗث ٦ای ؿاظح١ا٣ی ة٨دق ك ةاٗث ق٣٨غ ةاٗث اوا٥ٗ ٠ی

ا ك کا٦ف کارآیی ٗح٨ؿ٤حؽی، کا٦ف ٠یؽاف رقػغ ٣ـػتی را ؿػتب ٦ ا٣غزی ةؼگ رقغ ٣غار٣غ ١٦چ٤ی٢ ؿای٥

 ٦ػای ةؼگ ؿػ٢ اٗؽایف ة٥ را ٣ـتی رقغ ؿؼّث در کا٦ف ّٞث ٣یؽ (١٦1390کاراف ) ك ق٣٨غ. ٤ّاٗس٥ ٠ی

 ٣غار٣ػغ ٣ٛػف ٗح٨ؿ٤حؽ در ک٥ ؿاظح١ا٣ی ٦ای ةاٗث اٗؽایف چ٤ی٢ ٦ٟ ك ٦ا گؼٗح٢ آف ٚؼار ؿای٥ در پایی٤ی،

 داد٣غ.  ٣ـتث

 ِ گیشی کلیًتید  -4-5

ـ ةا صٍ٘ ةٛایای ةیكػحؼ در ركی ؿػٌش ظػاؾ ةػا أةغكف قعٟ ج٨جی١ار ظن٨ص  ٥كرزی ك ة کا٦ف ظاؾ    

٦ای ج٨ٝیغ ك کكث در ٗؼمث ز٠ا٣ی ک١حؼ ةػا  ج٨ا٣غ ّلاكق ةؼ کاؿح٢ از جؼدد، کا٦ف ٦ؽی٥٤ رّایث ج٤اكب ٠ی
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٠ی٢ ك ةا جْغیٜ د٠ای ظػاؾ، أدؿحؼس ةیكحؼی ةؼای گیاق ج ة٧ت٨د كوْیث ر٨ًةحی ك د٠ایی ظاؾ، آب ٚاةٜ

٦ای ةی٨ٝػ٨ژیکی ًتیْػی ك ایسػاد  جؼ رقغی ك اؿح٘ادق ة٧ی٥٤ از ٤٠اةِ ك ة٧ت٨د ٗؼآی٤غ ٨٠زب قؼایي ٤٠اؿب

 قؼایي ٤٠اؿب ةؼای ج٨ؿ٥ْ ك اٗؽایف ز١ْیث ٠ایک٨ریؽا را ٗؼا٦ٟ ١٣ػ٨دق ك ةاّػخ اٗػؽایف ١ّٞکػؼد گػؼدد.

١٦ؼاق ةا صٍ٘ ةٛایای ةیكػحؼ در ركی ؿػٌش كرزی ص٘اَحی ك ةعن٨ص ةغكف قعٟ  ٦ای ظاؾ کارةؼد ركش

قػی١یایی ظػاؾ،ک٤حؼؿ  كی ٦ای ٗیؽی٨ٝ٨ژی گ٤غـ ك ذرت، ظن٨میات ٗیؽیکػ گی ظاؾ ادؼات ٠ذتحی ةؼ كیژ

كرزی ك صػؼ ةٛایا ١ّٞکؼد ك ظن٨میات ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی را ة٥ ٨ًر  ٦ای ٦ؼز ك ١ّٞکؼد دارد. اٗؽایف ظاؾ ّٖٞ

دیؼ ٚػؼار دادق ك ٨٠زػب ازدیػاد ٗكػؼدگی أایف ةٛایا جضث جػكرزی ك اٗؽ ٠ْک٨س در ٠ٛایـ٥ ةا کا٦ف ظاؾ

كرزی ٨٠زب دتات ؿٌش ظاؾ ك ةـحؼ ةػر قػغق ك ةػا  کا٦ف ظاؾ ق٨د. ظاؾ ك کا٦ف ٨٘٣ذپػیؼی آف ٠ی

ّٞث ّغـ ا٣حٛاؿ ةػػكر از ا١ّػاؽ ٥ ٦ای ٦ؼز ك ١٦چ٤ی٢ ة ز٣ی ةػكر ّٖٞ ٠ی٢ ٣یاز ٨٣ری ز٨ا٥٣أز٨ٞگیؼی از ج

قػ٨د ك ةػا ج٨زػ٥ ةػ٥ دتػات ك  ٦ای ٦ؼز یکـا٥ٝ ٠ػی غریر ةاّخ کا٦ف ّٖٞةیكحؼ ة٥ ١ّٙ ک١حؼظاؾ، ة٥ ج

٦ا را ٣یؽ ٣ـتث ة٥ ركش قعٟ ٠حغاكؿ ك قعٟ صغاٜٚ  ٦ای ٦ؼز چ٤غ ؿا٥ٝ پایغاری ؿٌش ظاؾ اٗؽایف ّٖٞ

٦ػای  جی١ارةغكف قػعٟ ک١حػؼ از جی١ار ٦ای ٦ؼز )یکـا٥ٝ ك چ٤غ ؿا٥ٝ( در  ة٥ د٣تاؿ دارد. ا٠ا جؼاکٟ کٜ ّٖٞ

ظاؾ ك  ق٨د. صٍ٘ ةٛایای گیا٦ی ركی ؿٌش ظاؾ ٣یؽ ةا صٍ٘ ر٨ًةث در ك صغاٜٚ قعٟ ٠ی قعٟ ٠حغاكؿ

ةاقػغ(، اٗػؽایف  ٦ػای ٦ػؼز ٠ی ز٣ی ةػؼای ظیٞػی از ةػػكر ّٖٞ کا٦ف جٕییؼات د٠ایی ظاؾ )ک٥ ٣یاز ز٨ا٥٣

 ق٨د.  ٦ای ٦ؼز ٠ی ٦ای ةی٨ٝ٨ژیکی ك آٝی٨ٞپاجی ٨٠زب کا٦ف ّٖٞ ْٗاٝیث

 پیطٌْادات -4-6

  

٦ػای  ٦ای ز٨ی، ک١ت٨د آب، ج٤ف قؼایي ٨٠ز٨د جٕییؼات قغیغ اٚٞی١ی، کا٦ف ریؽش ةا ج٨ز٥ ة٥ -1

صؼارجی ك ر٨ًةحی ك کكاكرزی ٗكؼدق رایر ٨٠زب ادؼات ٤٠٘ی ةؼ کی٘یث ظاؾ ك ٠ضػیي قػغق ك 

٨٤ّاف ٤٠اةْی   ٣اپایغاری در ج٨ٝیغ را ة٥ ١٦ؼاق داقح٥ ٝػا  ة٥ ٨ُ٤٠ر ص٘اَث از آب ك اصیای ظاؾ ة٥
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٦ػای ٤٠اؿػب در ایػ٢         زی ك ٠ػغیؼیث ةٛایػا در دیػٟ ك ارائػ٥ اٝگ٨ظاک٨ر ٦ای کٟ ج( ٠ٛایـ٥ ؿیـحٟ    

 ج٨ا٣غ ٨٠رد ج٨ز٥ ٚؼار گیؼد. ظن٨ص ٠ی

٦ا ٣یؽ از ا١٦یث  ظاک٨رزی ك ٠غیؼیث ةٛایا از ٝضاظ ٠نؼؼ ا٣ؼژی ك ٦ؽی٥٤ ٦ای کٟ د( ٠ٛایـ٥ ؿیـحٟ    

 ةاقغ. ای ةؼظ٨ردار ٠ی كیژق

كاكرزی رایر ک٣٨٤ی ٨٠زب ادػؼات ٤٠٘ػی ةػؼ کی٘یػث كرزی ٗكؼدق در ک ٠نؼؼ ا٣ؼژی زیاد ك ظاؾ -4

گػؼدد ةػ٥ ٤٠ُػ٨ر  ظاؾ ك ٠ضیي قغق ك ٣اپایغاری در ج٨ٝیغ را ة٥ ١٦ؼاق داقح٥ اؿث. ٝػػا پیكػ٧٤اد ٠ی

ز٨یی در ز٠اف، کا٦ف ادؼات جعؼیتی ةؼ ظاؾ ك ٠ضػیي ك ة٧تػ٨د کی٘یػث  کا٦ف ٠نؼؼ ا٣ؼژی، مؼ٥ٗ

كرزی ك کكػث  كث ةػا کػا٦ف ١ّٞیػات ظػاؾظاؾ، کا٦ف ٗكؼدگی ظاؾ، ١ّٞیات آ٠ادق ؿازی ك ک

٦ای ٠عحٖٞ ظػاؾ  ةغكف قعٟ ا٣ساـ ق٨د ك در ای٢ ظن٨ص ٠ٛایـ٥ كوْیث ٠نؼؼ ا٣ؼژی در ؿیـحٟ

 ج٨ا٣غ از ٠ٌاْٝات آی٤غق ةاقغ.   كرزی ٠ی
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 هٌاتغ
 

 

 ارزیاةی"(1386،) ب فپی٨ؿحگا ك ـ. ح. ٠ـکؼةاقی ٣یا ٨٠ؿ٨ی ؽ. ا. ٨٣ر٠ض١غی ة٤غ آی٥٤ ؼ. پ٨ر ٨٣رآةادی اةؼا٦یٟ .0

، ق١ارق ٨ّٞـ کكاكرزی ٠س٥ٞ "ز٠ـحا٥٣ گ٤غـ ١ّٞکؼد ازؽای ك ١ّٞکؼد ةؼ كصكی ی٨لاؼ جؼاکٟ ك کاقث جاریط جادیؼ

 . 71-77، ص 30، دكرق 3

جٕییؼات پؾ از گؼدق اٗكا٣ی در ٠ادق ظكک  "(1391اة٨ذر ـ. ق٧ازی ـ. جؼاةی س. ٣یکع٨اق ح. ر. ك ٣س٘ی س، ) .2

، ٠س٥ٞ ٗیؽی٨ٝ٨ژی گیا٦ی " (.Hordeum vulgar L)ا٣حٛاؿ ٠سغد ك ارجتاط ةا ١ّٞکؼد دا٥٣ ز٨ ٠یا٣گؼق ٦ای ؿا٥ٚ،

 .557-553، ص 2، دكرق  4ق١ارق 

صػؼ ةؼگ ك ١ّٞکؼد گ٤غـ : ق٨ا٦غ کٟ ٠ضغكدیث ٤٠اةِ پؾ از  "(1388اص١غی ا. ز٨دی ـ. ك زاف ٠ض١غی ـ، ) .1

 .90-93ص ، 113، دكرق ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زراّی ایؼاف "گؼدق اٗكا٣ی 

 قاظن٧ای ةؼظی ك ١ّٞکؼد ةؼ ؿ١پاقی ز٠اف جأدیؼ "( 1393اص١غی ح. كیـا٣ی ك. ؿی٨ؿ٥ ٠ؼدق ع. ك ظا٣یؽاد ع، ) .4

٠س٥ٞ جضٛیٛات  "٦ؼز ٧ّ٘ٞای ةا رٚاةث قؼایي جضث .Triticum aestivum L )آةی ) گ٤غـ رٟٚ چ٧ار ٗیؽی٨ٝ٨ژیک

 . 39-64، ص 1، دكرق 2، ق١ارق کارةؼدی اک٨ٗیؽی٨ٝ٨ژی گیا٦اف

، دا٣كکغق  "دكرق ةضؼا٣ی ک٤حؼؿ ّٖٞ ٦ای ٦ؼز در ٣ع٨د دیٟ "(، پایاف ٣ا٥٠ کارق٤اؿی ارقغ:1376اص١غی غ، ح، ) .5

 کكاكرزی، دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ. 

 ا٣حكارات ز٧اد دا٣كگا٦ی ٠ك٧غ.  "اغَل فیضیَلَطیکی اغلاح ًثاتات "(1375اؿلاٗؼ ج، ) .6

ادؼ ٠غیؼیث جٞ٘یٛی ّٖٞ ٦ای ٦ؼز ةا اؿح٘ادق از جاةف  "(1390ی ع، )پ٨ر  ر. ٚؼةا٣ی ر. ک٨چکی ع. ك ٠ض١غآةاد امٕؼ .1

، دكرق 3، ق١ارق ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زراّی ایؼاف "آٗحاب، ٠اٝچ کاق ك کٞف ك كزی٢ دؿحی ةؼ ةا٣ک ةػر ّٖٞ ٦ای ٦ؼز

 .430-424، ص 8

 ٣٨١٣٥ ژف ١ّٞکؼد ةا ي٠ؼجت م٘ات ةؼرؿی "(1394ٚتادی ـ،) اص١غی غ. ك  زاد ع.  ک٧ؼیؽی د. رواییع.  اکتؼآةادی .8

، ص 2، ق١ارق  46، دكرق ایؼاف زراّی گیا٦اف ٠س٥ٞ ٨ّٞـ "آةی ج٤ف ك ٨١ْ٠ؿ آةیاری قؼایي در ٣اف گ٤غـ ٦ای

193-206. 
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جادیؼ ركش ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ كرزی ج٨اـ ةا ٠غیؼیث ةٛایای گیا٦ی ك  "(1389ا٠اـ ی. اص١غی ع. ك پـؼؾ ٝی ـ، ) .9

٠س٥ٞ ٨ّٞـ گیا٦اف  "در قؼایي اؿحاف ٗارس ١ٞکؼد گ٤غـ دیٟ رٟٚ ) اگ٨ؿحا(ؿ٨ٌح ٣یحؼكژف ةؼ ١ّٞکؼد ك ازؽاء ّ

 .   850-841، ص 41، دكرق 4ق١ارق  زراّی ایؼاف،

ا٣حكارات دا٣كگاق  جؼز٥١،  "هقذهِ ای تش فیضیَلَطی ػولکشد گیاّاى صساػی "( ٣1373ژاد ـ، ) ا٠اـ ی. ك ٣یک .01

 قیؼاز.  

 .  190دا٣كگاق قیؼاز، ص ا٣حكارات  "تَلیذ غلات "(1394ا٠اـ ی،) .00

جادیؼ جاریط کكث ةؼ رك٣غ جٕییؼاجكاظل ٦ای ٗیؽی٨ٝ٨ژیک رقغ ؿ٥ رٟٚ  "(1392ك م٘ؼی ـ، ) .آٚا ّٞیعا٣ی ـ .02

 .78-63، ص 36، زٞغ 1، ق١ارق ٠س٥ٞ ج٨ٝیغات گیا٦ی "ؿ٨رگ٨ـ دا٥٣ ای

 م٘ات ةؼظی ك دا٥٣ د١ّٞکؼ جٕییؼات رك٣غ "(1392آ٣ث ز. اؿ١اّیٜ زادق ٠ٛغـ ـ. کاقا٣ی ع. ك ٠ؼادی ؼ، ) .01

 ك ٧٣اؿ زراّی ة٥ ٠س٥ٞ " 1387 -٦1330ای  ؿاؿ- ایؼاف در در قغق ٠ْؼٗی ة٧ارق ٣اف گ٤غـ ارٚاـ در ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی

 .461-483، ص  29، دكرق  4، ق١ارق ةػر

٥ ةؼرؿی كیژگی ٦ای ٨٠ر٨ٝ٨ٗژیک ك ٗیؽی٨ٝ٨ژیک ٨٠دؼ در رٚاةث گ٤غـ ز٠ـحا٣ "(1384ةأـحا٣ی ٠یتغی ـ. ك ز٣غ ا، ) .04

 . 55-41، ص   68، دكرق ٠س٥ٞ پژك٦ف ك ؿاز٣غگی  "(Avena ludovicianaدر ٠ٛاةٜ ی٨لاؼ كصكی )

ادؼات آةیاری جک١یٞی ركی قاظل ٦ای رقغ ك ١ّٞکؼد ؿ٥  "( 1390پارؿا ـ. گ٤ساٝی ع. روائیا٣ؽاد ا. ك ٣ُا٠ی ا، ) .05

 . 310-321ص  ،9، دكرق 1، ق١ارق ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زراّی ایؼاف "رٟٚ ٣ع٨د در ٥ٌٛ٤٠ ٠ك٧غ

آةیاری  قؼایي در گ٤غـ ٦ای ژ٨٣جیپ دا٥٣ ١ّٞکؼد ةؼ ٠ؤدؼ م٘ات "( ٣1392س٘یاف گ، ) ٣ژاد ا. آٚایی ح. ك زْ٘ؼ .06

 . 11-22، ص 1، دكرق 1، ق١ارق ةأی ك زراّی گیا٦اف ٣ژادی ة٥ ٠س٥ٞ "زایكی دكرق ظكکی ج٤ف ك ٨ٌٞ٠ب

ادؼ جؼاکٟ ةؼ قاظل ٦ای رقغ در چ٧ار  "(1385ؿ٨ی ر، )ز٨ادی ق. راقغ ٠ضنٜ ـ. ز٠ا٣ی ر. آذری ٣نؼآةادی ا. ك ٨٠ .01

 .253 -265، ص 4، دكرق ٦ای زراّی ایؼاف ٠س٥ٞ پژك٦ف "رٟٚ ؿ٨رگ٨ـ دا٥٣ ای

٠ٌا٥ْٝ  "(1389ز٨دی ـ. اص١غی ع. ٠ض١غی ك. ّتاؿی ع. ٠ض١غی ح. اؿ١اّیٜ پ٨ر ـ. ةیات ز. ك جؼکاق٣٨غ ب، )  .08

 "ٚاـ گ٤غـ جضث قؼایي ظكکی ك آةیاری در ٨ًؿ ٠ؼص٥ٞ رقغ زایكی٦ای ؿا٥ٚ ك ا٣حٛاؿ آ٧٣ا در ار جس١ِ اؿی١یلات

 . 328-315، ص 41، دكرق 2، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ گیا٦اف زراّی ایؼاف
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جادیؼ ركش ٦ای ٠عحٖٞ ظاؾ كرزی ةؼ ١ّٞکؼد گ٤غـ  "( 1394چٛازردی ح. ز٧ا٣ـ٨ز ـ. اص١غی ع. ك گؼزی ـ، ) .09

، دكرق 4، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ گیا٦اف زراّی ایؼاف "اف کؼ٠ا٣كاقدیٟ در اٚٞیٟ ٦ای ؿؼد ٠ْحغؿ ك ٣ی٥١ گؼ٠ـیؼی اؿح

  . 605-618، ص 46

جادیؼ ک٨د پحاؿیٟ ةؼ رقغ ك ١ّٞکؼد ارٚاـ ؿ٨یا در  "(1389صاج١ی ح. آی٥٤ ة٤غ ا. ّؽیؽی ـ. ؿٌٞا٣ی ا. ك دادظ٨اق ع، ) .21

  .17 - 1، ص2، دكرق 2، ق١ارق ٗن٤ٞا٥٠ اک٨ٗیؽی٨ٝ٨ژی گیا٦اف زراّی "ظؼاؿاف ق١اٝی

ادؼ ٠ٛادیؼ ٠عحٖٞ پحاؿیٟ ك ركی ةؼ ١ّٞکؼد ك کی٘یث ؿ٨یا  "پایاف ٣ا٥٠ کارق٤اؿی ارقغ : "(، 1383زادق ؼ، ) صتیب .20

 دا٣كگاق ٠از٣غراف، دا٣كکغق کكاكرزی. "در ٥ٌٛ٤٠ ظؽر

 ؿ٥ ٗیؽی٨ٝ٨ژیک ٨٠ر٨ٗ ظن٨میات ك دا٥٣ ١ّٞکؼد ةؼ ة٨ج٥ جؼاکٟ ادؼ "( 1385ع، ) ك کاقا٣ی زادق ی. ٠ا٠ٛا٣ی ر. صتیب .22

 .66-78، ص 8، دكرق 1، ق١ارق ایؼاف زراّی ٨ّٞـ ٠س٥ٞ "ا٨٦از قؼایي در ٠اش ژ٨٣جیپ

ةؼرؿی جادیؼ ک٨د ٦ای آٝی، قی١یایی ك جٞ٘یٛی ةؼ  "زراّث:  دکحؼی ٣ا٥٠ (، پایاف1379جپ٥ ع، ) زادق ٨ٚرت صـ٢ .21

 كگاق جؼةث ٠غرس.کكاكرزی، دا٣، دا٣كکغق "ظن٨میات ک١ی ك کی٘ی ارٚاـ آٗحاةگؼداف در آذرةایساف ٔؼةی

 "جسؽی٥ ك جضٞیٜ رقغ گیاق گٞؼ٣گ ةا اؿح٘ادق از ٠غؿ ؿازی رگؼؿی٣٨ی "(1392صـ٣٨٤غ ـ. رٗیْی ـ. ك ةاٚؼی ع، ) .24

 .27-37، ص 15، دكرق 3، ق١ارق ٠س٥ٞ ة٥ زراّی کكاكرزی

ی٨ٝ٨ژیکی ةؼ ٠ٌا٥ْٝ ةْىی از ادؼات ٨٠ر٨ٝ٨ٗزیکی ك ٗیؽ "(1382س.ا. ١٠ٛا٣ی ر. ك رٗیْی ـ، ) پ٨ر ت. ؿیادت صـی٢ .25

، ص 5، دكرق 1ق١ارق  ٠س٥ٞ ٨ّٞـ زراّی ایؼاف، "١ّٞکؼد ژ٨٣جیپ ٦ای گ٤غـ ٣اف جضث کٟ آةیاری ی١ّٞکؼد ك ازؽا

36-23 . 

 ٦ػػػػای رقػػػػغ ك ١ّٞکػػػػؼد گ٤ػػػػغـ قػػػػاظل "(1393صـػػػػی٤ی ف. ٠ض١ػػػػ٨دی س. ك کػػػػؼیٟ ٠س٤ػػػػی ح، ) .26

Triticum aestivum L.)  )ّٖٞ ٜز٨درق ٦ای ٦ؼز جضث جادیؼ جغاظ (Hordeum spontaneum L.)  در ٤٠ٌٛػ٥

 .133-142، ص 19، دكرق 3، ق١ارق ٠س٥ٞ ٗؼای٤غ ك کارکؼد گیا٦ی "ام٧٘اف

 "ا٣حكارات د٤ا "لضٍم تَلیذ غٌؼتی کَد ّای تیَلَطیکی "(1385زی ؾ. اؿغی رص١ا٣ی ح. ك ٠ٞک٨جی ـ. ج، )اظاك .21

 .279-284ص

٧٣ادق ٦ا ةؼ جؼکیب، ج٨٤ع ك جؼاکٟ ّٖٞ  ادؼ ٠غیؼیث ٠عحٖٞ "(1389س. ک٨چکی ع. ك ٣نیؼی ٠ضلاجی ـ، ) ظؼ٠غؿ .28

 .  10-1، ص 2، دكرق1، ق١ارق ة٨ـ ق٤اؿی کكاكرزی ٠س٥ٞ "٦ای ٦ؼز ذرت 
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ا٣حكارات  "ّای ّشص هثاًی ػلن ػلف "(1385پ٨ر ر ك صٛیٛی ع،) الله راقغ ٠ضنٜ ـ ، راؿحگ٨ ـ، ٨٠ؿ٨ی ؾ، كٝی .29

 . 534دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ، ص 

ادؼ ١ّٞیات زراّی در قب ةؼ جؼاکٟ ك ٠ادق  "(1389كاری ـ. ك ا٦غایی ح. ر، )راقغ ٠ضنٜ ـ. ح. ؿؼازچی ـ. اٗ .11

 .  558-550، ص  8، دكرق 3، ق١ارق ٦ای زراّی ایؼاف ٠س٥ٞ پژك٦ف "ظكک ّٖٞ ٦ای ٦ؼز

ادؼ ج٤اكب ةؼ ٨ٞٗر، جؼاکٟ ك  "(1384راقغ ٠ضنٜ ـ. ح. ؿیا١٦ؼگ٨یی ع. ٣نیؼی ٠ضلاجی ـ. ظؼٚا٣ی ؼ. ك اقؼاٚی ع، ) .10

 .146-137، ص 19، دكرق 2، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ ك جک٨ٝ٨٤ژی کكاكرزی "گیا٦چ٥ ّٖٞ ٦ای ٦ؼزا٣حكار 

 ا٣حكارات ٣كؼ، ص       .   "ساصگاسی ٍ ػولکشد گیاّاى صساػی "(1378رصی١یاف ح. ک٨چکی ع ك ز٣غ ع، ) .12

٦ای رقغ ك م٘ات  جادیؼ ٠غیؼیث ک٨د ٣یحؼكژف ةؼ قاظل "(1390)ةا٣ک٥ ؿاز ا، ح. ك امٕؼی . ٔلا٠ی ا. ركواجی ف .11

 .305-318، ص 2، ق١ارق  42، دكرق ایؼاف زراّی گیا٦اف ٠س٥ٞ ٨ّٞـ "ای در قا٦ؼكد ک١ی ؿ٥ ٦یتؼیغ ذرت دا٥٣

 .332ا٣حكارات پ٨راف پژك٦ف، ص  "فیضیَلَطی گیاّی "(1385ر١٤٦ا ا، ) .14

ّای  ػلف اکَلَطی "(1383ز٣غ ا ، رصی١یاف ٠ك٧غی ح، ک٨چکی ع، ظٞٛا٣ی ج، ٨٠ؿ٨ی س ؾ ك ر٠ىا٣ی ؾ، ) .15

 .544جؼز٥١، ا٣حكارات ز٧اد دا٣كگا٦ی ٠ك٧غ، ص  "ّشص

٦ای  قاظل از ةؼظی ةؼ ٠نؼؼ کٟ ٤ّامؼ پاقی ٠ض٨ٞؿ جأدیؼ "( 1390ؿ، ) ٣ار٣سا٣ی ك ؿٞی١ا٣ی ع. ٗیؼكزی ـ . .16

، 3، ق١ارق ایؼاف زراّی ٦ای پژك٦ف ٠س٥ٞ "ای ٥ٗ٨ّٞ ذرت گیاق ظكک ٠ادق ١ّٞکؼد ك رقغ ةؼ ٠ؤدؼ ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی

  .340-347، ص 9دكرق 

ةؼرؿی جادیؼ جاریط،اٝگ٨ی کكث ك جؼاکٟ ة٨ج٥ ةؼ ١ّٞکؼد ك  "(، پایاف ٣ا٥٠ کارق٤اؿی ارقغ :1389ؿٞی١ی س، ) .11

، دا٣كگاق ز٣ساف، دا٣كکغق  "( رٟٚ ٠اکـی١ا  Zea mays L.cul.maximaقاظل ةؼداقث ذرت دا٥٣ ای ) 

 کكاكرزی.

جادیؼ جؼاکٟ ك اٝگ٨ی کكث ةؼ رقغ ك ١ّٞکؼد ذرت  "(1386ا، )ماةؼاٝی س.ؼ. ؿادات ٨٣ری س. ع. صسازی ع. ك ز٣غ  .18

 . 152-143، ص 20، دكرق٠1س٥ٞ پؽك٦ف ك ؿاز٣غگی، ق١ارق"جضث رٚاةث ةا  ّٖٞ ٦ؼز ؿ٥١ٞ جؼق

جادیؼ ٠ٛادیؼ ةٛایای گ٤غـ ك ک٨د  "(1390ماٝضی ؼ. ةضؼا٣ی ـ. کا١َی٤ی س. ع. پاؾ ٣یث ح. ك کؼی١یاف ف، ) .19

، ٨ّٞـ آب  ٠س٥ٞ ٨ّٞـ ك ٨٤ٗف کكاكرزی ك ٤٠اةِ ًتیْی "ی ظاؾ ٠ؽر٥ّ در زراّث ٨ٝةیا٣یحؼكژف ةؼ ةؼظی كیژگی ٦ا

 .218-209، ص 55، ق١ارق ك ظاؾ
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ذرت ك ک٤سغ در ج٤اكب ٦ای ٠عحٖٞ زراّی، ركش  ٠غٝـازی ١ّٞکؼد گ٤غـ، "(، پایاف ٣ا٥٠ دکحؼی:1378م٘اری ـ، ) .41

 ی، دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ. ، دا٣كکغق کكاكرز"٦ای ٠ح٘اكت قعٟ ك ٠غیؼیث ةٛایای گیا٦ی

ادؼ صٍ٘ ةٛایا، ؿیـحٟ ٦ای قعٟ ك کكث ةؼ  "(1393م٘ؼی ع. آؿ٨دار ـ. ع. ٚاؿ١ی ٣ژاد ـ. ك اةغاٝی ٠ك٧غی ا، ) .40

 . 59-49، ص 23، دكرق 2، ق١ارق ٠س٥ٞ دا٣ف کكاكرزی ك ج٨ٝیغ پایغار "ظن٨میات ٗیؽیکی ظاؾ ك ١ّٞکؼد گ٤غـ

٥ْٝ ارجتاط ٠اةی٢ ١ّٞکؼد ك ازؽاء ١ّٞکؼد ز١ْیث ٦ای گ٤غـ از ٤٠اًٙ ٔؼةی ٠ٌا "(1378ًاْٝی ا. ك ة٧ؼاـ ٣ژاد ب، ) .42

 .  47-53، ص 26، دكرق 1، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ کكاكرزی "ایؼاف 

ادؼات اٝگ٨ی کكث ةؼ ظن٨میات ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ةْىی از  "(1383ًاْٝی ع. ر. پ٨ؿحی٤ی ؾ. ك دكازدق ا٠ا٠ی س، ) .41

 .  487-477، ص 31 ، دكرق٠س٥ٞ ٨ّٞـ کكاكرزی "ارٚاـ ٨ٝةیا

جادیؼ ج٤ف ق٨ری ةؼ جس١ِ ك آزاد ؿازی ٨٠اد  "( 1394ًا٦ؼیاف ـ. ةی ١٦حا ـ. پی١ٕتؼی ع. ك ّٞی زادق ق، ) .44

، 46، دكرق 4،  ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ گیا٦اف زراّی ایؼاف "٨٣رؿاظحی ٠یا٣گؼق ٦ای ؿا٥ٚ در ژ٨٣جیپ ٦ای ٠عحٖٞ ز٨

 671.-651ص

 ٠ٛادیؼک٨د ك ظكکی ج٤ف جأدیؼ "( 1391اکتؼ ة٨زار ـ. ك اكیـی ـ، )ًؼیٙ الاؿلا٠ی ـ. وؼٔا٠ی ر. ٠ك٧غی  .45

 .161-174، ص 8، دكرق 1، ق١ارق ٠س٥ٞ زراّث ك املاح ٣تاجات "ای دا٥٣ ذرت ٗیؽی٨ٝ٨ژیک قاظن٧ای ةؼ ٣یحؼكژف

ادؼ ٌِٚ آةیاری ةؼ ا٣حٛاؿ ٠ادق ظكک ك ةْىی از م٘ات زراّی ز٨ "( 1391ّتادی ع. ؿاّغ ؾ. ك ؿ٤سؼی ع، ) .46

 .37-19، ص 4، دكرق ٠4س٥ٞ ج٨ٝیغ گیا٦اف زراّی، ق١ارق  "رقة٧ا

ٗن٤ٞا٥٠   "جع١ی٢ جؼؿیب کؼة٢ در گ٨ف ٠ؼاجِ اؿحاف ٠ؼکؽی "(1388ّتغی ف. ّارٗی ـ. ك زا٦غی ا٠یؼی ج، ) .41

 .          282-269، ص15، دكرق جضٛیٛات ٠ؼجِ ك ةیاةاف ایؼاف

ادؼ ج٤ف آةی ك ٠ضغكدیث ٦ای ٤٠تِ ةؼ جس١ِ ك  "(1390ّؽت اص١غی ـ. ٨٣ر٠ض١غی ج. ٚغؿی ـ. ك کاٗی ـ، ) .48

  .241 -229، ص 9، دكرق2، ق١ارق ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زراّی ایؼاف "ا٣حٛاؿ ٠سغد اؿی١یلات ٦ا در ژ٨٣جیپ ٦ای گ٤غـ

ادؼ ات ک٨د ٦ای ازج٥ ةؼ قاظل ٦ای رقغ، ١ّٞکؼد ك ازؽاء  "پایاف ٣ا٥٠ کارق٤اؿی ارقغ : "(، 1373ّؽیؽی ـ، ) .49

 ا٣كگاق م٤ْحی ام٧٘اف، دا٣كکغق کكاكرزی.د "١ّٞکؼد ؿ٨یا

 زراّی، ظن٨میات ةؼ پحاؿیٟ ک٨د ك آةیاری ٠عحٖٞ رژی٧١ای ادؼ  "زراّث:  دکحؼی ٣ا٥٠ (، پایاف1377ـ، ) ّؽیؽی .51

 کكاكرزی، دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ.، دا٣كکغق "ؿ٨یا ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی كةی٨قی١یایی
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 در ٣اف گ٤غـ رٟٚ دق ٗیؽی٨ٝ٨ژیک زراّی م٘ات ٠ٞیّا جسؽی٥ "(1390س، ) ٠تیغی ٠یؼ٠ض١غی ك .ـ ٠ض١غی ّٞی .50

 .61-75، ص  18، دكرق  2. ق١ارق گیا٦ی ج٨ٝیغ ٦ای پژك٦ف ٠س٥ٞ "آةیاری دك رژیٟ

جادیؼ ركش ٦ای ظاؾ كرزی ك ٠ٛادیؼ ةٛایای ذرت ةؼ رقغ،  "(1390ّٞیسا٣ی خ. ةضؼا٣ی ـ. ب. ك کا١َی٤ی س. ع، ) .52

 .   493-486، ص 6، دكرق 3، ق١ارق ٦ای زراّی ایؼاف ٠س٥ٞ پژك ٦ف "١ّٞکؼد ك ازؽاء ١ّٞکؼد گ٤غـ

آؿحا٥٣  جع١ی٢ ك رقغ ٦ای قاظل ةؼرؿی "(1390ك چْب ع، ) ـ. ؽ. ٚؼی٥٤ خ. ٗحضی ؿْیغ ّا١ٝی ز.  ٤ّاٗس٥ .51

، ایؼاف زراّی ٦ای پژك٦ف ٠س٥ٞ "كصكی ظؼدؿ ك کٞؽا ٠ح٘اكت ٦ای جؼاکٟ ة٥ درپاؿط کٞؽا دا٥٣ اٚحنادی ظـارت

 .1-11ص ، 9، دكرق 1ق١ارق 

 ك رقغ ٦ای قاظل ةؼ ٣كاکاری جاریط ادؼ ةؼرؿی "(1393ع. ا، ) ٠ض١غآةادی ـ. ك صـی٤ی ـ . ظ٨از٥ آةادی ٔیاث .54

 . 137-145، ص 12، دكرق 1، ق١ارق ایؼاف زراّی ٦ای پژك٦ف ٠س٥ٞ"٠ك٧غ ٥ٌٛ٤٠ در ذرت ٥ٗ٨ّٞ ١ّٞکؼد

 "ف آةی ج٨ؿي ک٨د پحاؿیٟ در دك گ٥٣٨ کٞؽاة٧ت٨د ج٤  "(٤ٗ1388ایی ح.ر. گ٨ٞی ـ. کاٗی ـ. ك ٤ٚتؼی ة٤سار ع، ) .55

 .54-41، ص 3، دكرق 2، ق١ارق ٠س٥ٞ اٝکحؼك٣یکی ج٨ٝیغ گیا٦ی

ادؼ جاریط کكث ك جؼاکٟ گ٤غـ پاییؽق ةؼ جؼاکٟ ك ةی٠٨ؾ ّٖٞ  "(1392ٚؼةا٣ی ر. ٠یؼ٨ّٞی س. ك. ك داةث جی٨١ری ـ، ) .56

 . 306-294، ص 4، دكرق 4، ق١ارق ٠س٥ٞ اگؼكاک٨ٝ٨ژی "٦ای ٦ؼز

 ج٤ف قؼایي جضث دا٥٣ ١ّٞکؼد ك ةؼگ کٞؼكٗیٜ ٠ضح٨ای ةی٢ ارجتاط"(1393ی زادق ا. د٦ٛا٣ی ح ك دكراؾ ج، )ٚٞ .51

 . 824-816، ص  54، دكرق  5، ق١ارق ایؼاف زراّی گیا٦اف ٠س٥ٞ ٨ّٞـ "٣اف گ٤غـ در ق٨ری

 دا٣كگا٦ی ٠ك٧غ.جؼز٥١، ا٣حكارات ز٧اد  "آًالیض ّای سضذ گیاّاى صساػی "( 1376کؼی١ی ـ. ـ ك ّؽیؽی ـ، ) .58

ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ،  "تغییش اقلین ٍ تَلیذات صساػی دس خْاى"(1385ک٨چکی ع  ك صـی٤ی ـ،) .59

 . 556ص 

ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ، ص  "کطاٍسصی پایذاس"(1374ک٨چکی ع ، صـی٤ی ـ ك ٦اق١ی دز٨ٗٝی ا، ) .61

162 . 

  "یذ هحػَلات صساػی)ًگشضی اکَفیضیَلَطیک(ضٌاخت هثاًی تَل "(1375ظٞٛا٣ی ح، ) ك ک٨چکی ع .60

 . 536ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ، ص 

 .704ا٣حكارات ز٧اد دا٣كگا٦ی ٠ك٧غ، ص "صساػت ًَیي "(1387ک٨چکی ع ك ظ٨از٥ صـی٤ی ـ، ) .62
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 . 288ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ، ص  "هثاًی اکَلَطی کطاٍسصی "(1372ک٨چکی ع ك ظیاةا٣ی ح، ) .61

جؼز٥١، ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ، ص  "فیضیَلَطی گیاّاى صساػی "(1385ك ؿؼ٠غ٣یا ج، )ک٨چکی ع  .64

400. 

 ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی.   "اغَل ٍ ػولیات کطاٍسصی دس هٌاطق خطک "(1378ک٨چکی ع. ؿٌٞا٣ی ا، ) .65

تا  ی کطاٍسصیاکَسیستن ّا دس ّای ّشص هذیشیت ػلف"( 1380ک٨چکی ع. َؼیٖ کحاةی ح. ك ٣ط ٗؼكش ع، ) .66

 ا٣حكارات دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ. "صیست هحیطی سٍیکشدّای

ا٣حكارات داقگاق  "هحػَلات صساػی اسگاًیک "(1384ک٨چکی ع. ٔلا٠ی ع. ٧٠غكی دا٠ٕا٣ی ع. ك جتؼیؽی ؿ، ) .61

 ٗؼدكؿی ٠ك٧غ. 

٤اؿب از گٜ راّی، اؿح٘ادق از قاظل ٦ای ٗیؽی٨ٝ٨ژیک رقغ در ة٧ؼق ةؼداری ٠ "( 1383قؼی٘ی ا، ) ك ٝتاؿچی ـ.ح. .68

 .75-65، ص 65، دكرق ٠س٥ٞ پژك٦ف ك ؿاز٣غگی در ٤٠اةِ ًتیْی

ادؼ ركش ٦ای ٠عحٖٞ قعٟ ةؼ پ٨یایی ّٖٞ  "(1389ٌٝی٘ی ف. ؿیا١٦ؼگ٨یی ع. اکؼـ ٚادری ؼ. ك ی٣٨ؾ آةادی ـ، ) .69

اّی ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زر " .(.Brassica napus L) کٞؽاةْغ از  (Gossypium hirsutum L)٦ای ٦ؼز پ٤ت٥ 

 .204-195، ص 7، دكرق 1ق١ارق ایؼاف،

ارزیاةی جس١ِ ك ا٣حٛاؿ ٠سغد کؼة٦٨یغرات ٦ای ٠ض٨ٞؿ ؿا٥ٚ  "(1392پ٨ر ـ. ك ٠ـگؼةاقی ـ، ) ٠سحتایی ز٠ا٣ی ـ. ٣تی .11

، 3، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ زراّی ایؼاف "در ژ٨٣جیپ ٦ای گ٤غـ ٣اف ة٧ارق در قؼایي ج٤ف گؼ٠ایی ا٣ح٧ای ٗنٜ در ا٨٦از

 .198-181، ص 15دكرق 

ادؼ ج٤ف ظكکی ةؼ ا٣حٛاؿ ٠سغد ٠ادق ظكک  "(٠1389سحتایی ـ. ؿیادت ع. ٣س٘ی ـ.س. ٗحضی ج. ك ّا١ٝی ؾ، ) .10

 . 314-308، ص 8، دكرق 2ق١ارق  "٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای زراّی ایؼاف "پ٤ر رٟٚ گ٤غـ ٣اف 
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 .1337-1341، ص 18، دكرق 4ق١ارق  گیا٦ی،

٠ٌا٥ْٝ ظن٨میات اگؼكٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ٠ؼجتي ةا جض١ٜ ة٥ ظكکی  "(ا٠1389ٖٝض١غی ر. دریایی ع. ك رزتی ر، ) .11

 . 414-403، ص 8، دكرق 3، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ کكاكرزی "ژ٨٣جیپ ٦ای زغیغ گ٤غـ دكركـ 
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ةؼرؿی ادؼ ؿیـحٟ ٦ای قعٟ ةؼ ظن٨میات  "(ب1389یعا٣ی ـ. ك ظؼ٠اٝی ؼ، )ّٞ ا٧ٝی ؾ. آٚا ٠ض١غی ؾ. ح. ٣تی .14
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 ،دا٣كکغق کكاكرزی، دا٣كگاق ٗؼدكؿی ٠ك٧غ. 

ادؼ ركش ٦ای قعٟ ك ٗام٥ٞ ردیٖ ةؼ ١ّٞکؼد ؿ٨یا   "(٤٠1380ن٨ری ع. ةؼارپ٨ر ـ. ك ةاةائیاف ز٨ٞدار ف، )  .16
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73-84 . 
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 .  199ا٣حكارات ؿاز٠اف جضٛیٛات ك آ٨٠زش کكاكرزی، ص  "رست "(٦1381ادی ـ.ج، )٠یؼ .18
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 در رقغ  ٗیؽی٨ٝ٨ژیکی ٦ای قاظل ةؼ جؼاکٟ ادؼ ٠ٌا٥ْٝ "(1385د، )  ٠ُا٦ؼیاف ك س،ا ٠ؼكؿث ع، صـی٤ی ٣نیؼزادق .80

 صساػت ػلَم کٌگشُ ًْویي هقالات هدوَػِ ،  234 – 242ص   "یؽد ٠ؼكؿث در٥ٌٛ٤٠ ای دا٥٣ ذرت رٟٚ ؿ٥

 دا٣كگاق ج٧ؼاف .  ،ایشاى ًثاتات اغلاح ٍ
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 . 157-173، ص 4، دكرق 3ق١ارق  س٥ٞ اٝکحؼك٣یک ج٨ٝیغ گیا٦اف زراّی،٠ "قاظل ٦ای رقغ در گ٤غـ

ارزیاةی پحا٣ـیٜ ا٣حٛاؿ ٠سغد در كوْیث کا٦ف ٤٠تِ در ارٚاـ  "( ٨٣1393ری ح. اص١غی ع. ك پ٨ؿحی٤ی ؾ، ) .81

 .326-317، ص 45، دكرق 2، ق١ارق ٠س٥ٞ ٨ّٞـ گیا٦اف زراّی ایؼاف "زراّی گ٤غـ ایؼاف



084 

 

 "پاؿط ١ّٞکؼد دا٥٣ ذرت ة٥ ركش ٦ای ظاؾ كرزی ك جؼاکٟ گیاق "(1375ؼت س.ج، ) ٦اق١ی دز٨ٗٝی ع. ك ٦ؼة .84

 . 31-19، ص 15، دكرق  ٠س٥ٞ پژك٦ك٧ای کكاكرزی ایؼاف

 ٠س٥ٞ ٗن٤ٞا٥٠ "٣اف گ٤غـ ارٚاـ ١ّٞکؼد ك ٗیؽی٨ٝ٨ژیک ٨٠ر٨ٗ ٦ای قاظل ةؼظی ارزیاةی "( ٨٦1394ق٤١غی ب، ) .85

 .121-133، ص 7، دكرق 26ارق ، ق١زراّی گیا٦اف ٗیؽی٨ٝ٨ژی پژك٦كی ١ّٞی

86. Abbate P. E. Andrade F. H. Culot J. P. and Bindraban P. S. (1997)” Grain yield in 

wheat: effects of radiation during spike growth period” J. of  Field Crops Research., 

54, pp 245–257.  

87. Adiku S. G. K. Jones J. W. Kumaga F. K. and Tonygah A. (2009) ” Effects of crop 

rotation and fallow residue management on maize growth, yield and soil carbon in a 

savannah-forest  transition zone of Ghana” J. of Agricultural Science., 147, pp 313-

322. 

88. Al-Darby A. M. and Lowery B. (1986) ” Evaluation of corn growth and productivity 

with three conservation tillage systems” J. of Agronomy Journal., 78, pp 901-907. 

89. Aleman F. (2001) ”Common bean response to tillage intensity and weed control 

strategies” J. of Agronomy Journal., 93, pp 556-563. 

90. Al-Kaisi M. M. and Yin X. (2004) ”Stepwise time response of corn yield and 

economic return to no tillage “ J. of  Soil and Tillage Research., 78, pp 91-101. 

91. AL-Karaki G. McMichael B. and Zak J. (2004) ” Field response of wheat to 

arbuscular mycorrhizal fungi and drought stress” J. of Mycorrhiza., 14, pp 263-269. 

92. Allen E. J. and Scott R. K. (1980) “An analysis of growth of the potato crop” J. of  

Agric. Sci. Camb., 94, pp 483-606. 

93. Alvarez R. and Steinbach H. S. (2009)” A review of the effects of tillage systems on 

some soil physical properties, water content, nitrate availability and crops yield in the 

Argentine Pampas” J. of  Soil and Tillage Research., 104, pp 1-15. 

94. Alvear M. Rosas A. Rouanet J. L. and Borie F. (2005) “Effects of three soil tillage 

systems on some biological activities in an Ultisol from Southerm Chile” J. of Soil 

Tillage Research., 82, pp 195– 202. 



 

083 

 

95. Andren O. katterer T. and Karlsson T. (2004) ”Regional model for estimations of 

dynamics of agricultural soil carbon pools” J. of  Nutrient cycling in 

Aagroecosystems., 70, pp 231-239. 

96. Araus J. L. Amaro T. Voltas J. Nakkoul H. and Nachit M. M. (1998) “ Chlorophyll 

fluorescence as a selection criterion for grain yield in durum wheat under 

mediterranean conditions” J. of  Field Crops Research., 55, pp 209-223. 

97. Ashworth S. and Harrison H. (1983) ” Evaluation of mulches for use in the home 

garden” J. of Horticultural Science., 18, 2, pp180-182. 

98. Auesswald K. Mutchlen C. K. and McGrey K. C. (1994)” The influence of tillage 

induced differences in surface moisture content and soil erosion” J. of Soil and 

Tillage Research., 32, pp 41-50.  

99. Austin R. B. Morgan C. L. Ford M. A. and Blackwell R. A. (1980) ” Contribution to 

the grain yield from pre-anthesis assimilation in tall and dwarf Barley phenotypes in 

two contrasting seasons” J. of Annual Botany., 45, pp 309-319. 

100. Baker C. J. and Saxton K. E. (2007),“ No-tillage seeding in conversation 

Agriculture”, 2nd edu. From http://www.fao.org/docrep/012/al298e/al298e.htm 

101. Balkan A. Genctan T. and Bilgin O. (2011) “ Effect of removal of some 

photosynthetic organs on yield components in durum wheat (Triticum aestivum L.)”  

Banglades Journal of Agricuture Research., 36, pp 1-12. 

102. Balota E. L. Kanasshiro M. Filho A. C. Andrade D. S. and Dick R. P. “(2004) ”Soil 

enzyme activities under long-term tillage and crop rotation systems in subtropical 

agroecosystems” Brazilian J. of  Microbiology., 35, pp 300-306.    

103. Barraco M. Diaz-Zorita M. and  Duarte B. G. (2007) “ Corn and soybean residue 

covers effects on wheat productivity under no-tillage practices. In wheat production 

in stressed environment” J. of  Springer Publisher., pp 209-216. 

104. Barzegar A. R. Asoodar M. A. Khadish A. Hashemi A. M. and Herbert S. J. (2003) 

”Soil physical characteristics and chickpea yield responses to tillage treatments “ J. of  

Soil and Tillage Research., 71, pp 49-57. 

105. Bayer C. Martin-Neto L. Mielniczuk J. Pillon C. N. and Sangoi L. (2001)” Changes 

in soil organic matter ftaction under subtropical no-till cropping system “ J. of Soil 

Science Society of American Journal.,65, pp 1473-1478.    



081 

 

106. Bilge B. Yildirim M. Barutcular C. and Genc I. (2008) “ Effect of canopy 

temperature depression on grain yield and yield components in bread and durum 

wheat” J. of Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca., 36, pp 34-37.  

107. Bindra A. D. Khrwara P. C. (1994) ” Analysis of growth and productivity of spring 

sunflower (Heleanthus annuus) in relation to nitrogen levels and plant population” J. 

of Annals of Biology Ludhiana., 10, pp 134-136. 

108. Blaise D. and Ravindran C. D. (2003) ” Influence of tillage and residue management 

on growth and yield of cotton grown on a vertisol over 5 years in a semi-arid region 

of India” J. of Soil and Tillage Research., 70, pp163-173. 

109. Blake G. R. and Hartage K. H. (1986) “ Bulk density in methods of soil analysis part 

1 Ed. A Klute” Madison,WI, USA.  J. of  American Society of Agronomy, pp 364-

366. 

110. Blum A. (1988),” Physiological selection criteria for drought resistance. In: Wittmer, 

G. (eds.) The future of cereals for human feeding and development of 

biotechnological research. Int. Fair of Agric”, 39th, Foggia, Italy. pp 191-199. 

111. Blum A. (1999) “ Improving wheat grain filling under stress by stem reserves 

mobilization” J. of  Euphytica., 100, pp 77-83. 

112. Blum A. Sinmena B. Mayer J. Golan G. and Shpiler L. (1994) “ Stem reserve 

mobilization supports wheat grain filling under heat stress” Australian Journal of 

plant Physiology., 21, pp 771-781.  

113. Boggs J.  L. Tsegaye T. Coleman T. L. Reddy K. and Fahsi A. (2003) “ Relationship 

between hyperspectral reflectance, soil nitrate-nitrogen, cotton leaf chlorophyll, and 

cotton yield: a step toward precision agriculture” J. of Sustainable Agriculture., 22, 

pp 5-16. 

114. Bonnett G. D. and Incoll L. D. (1992) ” Effects on the stem of winter barley of 

manipulating the source and sink during grain-filling. Changes in the composition of 

water-soluble carbohydrates of internodes” J. of Experimental Botany., 44, pp 75-82. 

115. Booker B., (2009), Master of science thesis “No till tomato production”, university of 

san luis, california 



 

081 

 

116. Bremner P. M. and Rawson H. M. (1978) ” The weights of individual grains of the 

wheat ear in relation to their growth potential, the supply of assimilate and interaction 

between grains” Australian Journal of Plant Physiology., 5, pp 61-72. 

117. Bronson K. F. Chua T. T. Booker J. Keeling J. W. and Lascano R. J. (2003) “In-

season nitrogen status sensing in irrigated cotton”J. of  Soil Science Society of 

America Journal., 67, pp 1439-1448. 

118. Brussaard L. De Ruiter P. C. and Brown G. G. (2007) “ Soil biodiversity for 

agricultural sustainability” J. of Agronomy Ecosystem Environment.. 121, pp 233–

244. 

119. Buerkert A. Bationo A. and Dossa K. (2000) “ Mechanisms of residue mulch-induced 

cereal growth increases in west Africa” J. of Soil Science Society of America., 64, pp 

347-354. 

120. Buhler D. D. and Mester T. C. (1991) ”Effect of tillage systems on the emergence 

depth of giant (Setaria faberi) and green foxtail (Setaria viridis) ” J. of Weed 

Science., 39, pp 200-203. 

121. Cardina J. Regnier E. and Harrison K. (1991) ” Long-term tillage effects on seed 

banks in three Ohio soils” J.of Weed Science., 39, pp 186-194 

122. Caviglia O. P. Sadras V. O. and Andrade F. H. (2004) “Intensification of agriculture 

in the south-eastern pampas capture and efficiency in the use of water and radiation in 

double-cropped wheat–soybean” J. of  Field Crops Research., 87, pp 117-129.   

123. Ceja-Navarro J. A. Rivera F. N. Patiño-Zúñiga L. Govaerts B. Marsch R. Vila-

Sanjurjo A. and Dendooven L. (2010 a) “Molecular characterization of soil bacterial 

communities in contrasting zero tillage systems” J. of Plant Soil., 329, pp 127-137.  

124. Ceja-Navarro J. A. Rivera F. N. Patiño-Zúñiga L. Govaerts B. Crossa J. Marsch 

Dendooven L. and Vila-Sanjurjo A. (2010b) “Phylogenetic and Multivariate 

Analyses To Determine the Effects of Different Tillage and Residue Management 

Practices on Soil Bacterial Communities” J. of Applied and  Environmental 

Microbiology., 76, pp 3685–3691.  

125. Cha K. W. Lee Y.  J. Koh H. J. Lee B. M. Nam Y. W. and Paek N. C. (2002) 

“Isolation, characterization, and mapping of the stay green mutant in rice” J. of 

Theoretical and Applied Genetics., 104, pp 526-532. 



088 

 

126. Chauhan B. S. and Gohnson D. E. (2000) “Seed germination ecology of portulaca 

oleracea L. an important weed of rice and upland crops” J. of  Annals Applied 

Biological Journal., 155, pp 61-69.  

127. Choudhary M. A. Akramkhanov A. and Saggar S. (2001)” Nitrous oxide emission in 

soils cropped with maize under long-term tillage and under permanent in New 

Zealand” J. of Soil and Tillage Research., 62, pp 61-71.  

128. Choudhury B. L. and Idso S. B. (1985) “Evaluating plant and canopy resistances of 

fieldgrown wheat from concurrent diurnal observations of leaf water potential, 

stomatal resistance, canopy temperature and evapotranspiration flux” J. of 

Agriculture and Forest Meteorology., 34, pp 67-76.  

129. Clements D. R Weise S. F. Brown R. Stonehouse D. P. Hume D. J. and Swanton C. J 

(1995) ” Energy analysis of tillage and herbicide inputs in alternative weed 

management systems” J. of Ecosystem Environment., 52, pp 119-128. 

130. Conn J. S. (2006)” Weed seed bank affected by tillage intensity for barley in Alaska” 

J. of Soil and Tillage Research., 90, pp 156-161. 

131. Cox W. J. Zobel R. W. Van H. M. and Otri D. J. (1990) ” Tillage effects on some soil 

physical and corn physiological charactristic” J. of Agronomy Journal., 82, pp 806-

809.  

132. Cussans G. W., (1976)” The influence of changing husbandry on weeds ana weed 

control in arable crops” In Proceeding of the 1976 British Crop protection 

Conferenceon Weeds,  pp 1001-1009, Croyden, British. 

133. Dalal R. C. Allen D. E. Wang W. J. Reeves S. Gibson I. (2011) ”Organic carbon and 

total nitrogen stocks in a Vertisol following 40 year of no-tillage, crop residue 

retention and nitrogen fertilization“ J. of Soil and Tillage Research., 112, pp 133-139.  

134. Daniels R. W. and Alcock M. B. (1982) ”A reappraisal of stem reserve contribution 

to grain yield in spring Barley (Hordeum vulgar L.)” J. of Agricualtural Science., 98, 

pp 347-355. 

135. Daugovish O. Lyon D. J. and Baltensperger D. D. (1999) “Cropping systems to 

control winter annual grasses in winter wheat (Triticum aestivum)” J. of Weed 

Technology., 13, pp120-126. 



 

089 

 

136. Davidson D. J. and Chevalier R. M. (1992) ”Storage and remobilization of water-

soluble carbohydrates in stem of spring wheat” J. of Crop Science, 32, pp 186-190. 

137. Domsch K. H. Jagnow G. and Anderson T.  H. (1983) ” An ecological concept for the 

assessment of side effects of agrochemical on soil microorganisms” J. of Residue 

Rev., 86, pp 65–105. 

138. Doran J. W. Elliott E. T. and Paustian K. (1998)” Soil microbial activity nitrogen 

cycling and long term change in organic carbon pools as related to fallow tillage 

management “J. of Soil Tillage Reaserch., 49, pp 3-18.  

139. Ehdaie B. Alloush G. A. Madore M. A. and Waines J. G. (2006a) “ Genotypic 

variation for stem reserves and mobilization in wheat: I. Postanthesis changes in 

internode dry matter” J. of Crop Science., 46, pp 735-746.  

140. Ehdaie B. Alloush G. A. Madore M. A. and Waines J. G. (2006b) “ Genotypic 

variation for stem reserves and mobilization in wheat. II. Post-anthesis changes in 

internode water-soluble carbohydrates” J. of Crop Science., 46, pp 2093-2103. 

141. El-Monayeri M. O. Hegazi A. M. Ezzat N. H. Salem H. M. and Tahom S. M. (1983) 

“Growth and yield of some wheat and barley varieties grown under different moisture 

stress levels” J. of  Annals of Agricultural and Environmental Medicine., 2, pp 231-

240. 

142. Entry J. A. Reeves D. W. Backman C. B. and  Raper R. L. (1996) “ Influence of 

wheel traffic and tillage on microbial biomass, residue decomposition and extractable 

nutrients in a Coastal Plain Soil” J. of  Plant and Soil., 180, pp 129-137.  

143. Fabrizzi K. P. Gorcia F. O. Costa J. L. and Picone L. I. (2005) “Soil water dynamics, 

physical properties and corn and wheat responses to minimum and no-tillge systems 

in soutestern Pampas of Argentina” J. of  Soil and Tillage Research., 81, pp 57-69 

144. F.A.O. (2010) “Statistical database” Available online: http// www. FAO. Org. 

145. FAO (2016) “FAOSTAT data of Food and Agriculture Organization of the United 

Nations” Available on line at: http://faostat.fao.org/. 

146. Farooq M. Wahid A. Kobayashi N. Fujita D. and Basra S. (2008) “Plant drought 

stress: effects, mechanisms and management” J. of  Agronomy for Sustainable 

Development, pp 1-28. 



091 

 

147. Fathi R. Reza T. and Farzad F. (2011) “Characterization of Iranian landrace wheat 

accessions  by inter simple sequence repeat (ISSR) markers” J. of Applied 

Environment Biological Science., 1, pp 432-436 

148. Fortin M. C. (1993) ” Soil tempreature, soil water and no-till corn development 

following in row residue removal ” J. of Agronomy Journal., 85, pp 571-576. 

149. Fowlera R. and Rockstromb J. (2001) ” Conservation tillage for sustainable 

agriculture Anagrarian revolution gathers momentum in Africa” ” J. of Soil and 

Tillage Research., 61, pp 93-107. 

150. Friedrich T. Derpsch R. and Kassam A. (2012) “Overview of the global spread of 

conservation agriculture adoption” Field action science reports, from http://www.rolf-

derpsch.com/en/dissemination. 

151.  Fًuentes M. Govaerts B. De Len F. Hidalgo C. Dendooven L. Sayre K. D. and 

Etchevers J. (2009) “Fourteen years of applying zero and conventional tillage, crop 

rotation and residue management systems and its effect on physical and chemical soil 

quality” Europ. J. Agronomy., 30 , pp 228–237. 

152. Fuentes M. Govaerts B. Hidalgo C. Etchevers J. González-Martín I.  Hernández-

Hierro J. M.  Sayre K. D. And Dendooven L. (2010) “Organic carbon and stable 13C 

isotope in conservation agriculture and conventional systems” J. of Soil Biology and 

Biochemistry., 42, pp 551-557.  

153. Fullen M. A. and Catt J. A. (2014), “Soil Management: Problems and Solutions 

Routledge” pp 320.  

154. Gagnon B. Simard R. R. Robitaille R. Goulet M. and Rioux R. (1998) ” Soil nitrogen 

and moisture as influenced by composts and inorganic fertizer rate” J. of Can. j. Soil 

Sci., 78, pp 207-215. 

155. Gajri P. R. Arora V. K. and Prihar S. S. (2004) ”Tillage for Sustainable Cropping”  

International book Distributing co. pp 195.   

156. Gantzer C. J. and Blake G. R (1978) ”Physical characteristic of Le Sueur clay loam 

soil following no-till and conventional tillage “J. of Agronomy Journal., 70, pp 853-

857. 



 

090 

 

157. Gardner F. P. Brent Pearce R. and Mitchell R. L. (2010), “Physiology of crop plants”, 

8th Edition. pp 336.  

158. Gardner F. P. R. Balle and D. E. McCloud. (1990) “Yield characreristics of ancient 

races of maize compared to a modern hybrid” J. of Agron. Journal., 82 pp 864-868. 

 

159. Gathala K. Timsina J. Saiful Islam M. D. Mahbubur Rahman M. D. Israil Hossain M. 

D. Harun-Ar-Rashid M. D. Ghosh A. K. Krupnik T. J. Tiwari T. P.  and McDonald 

A. (2014) ”Conservation agriculture based tillage and crop establishment optionscan 

maintain farmers’ yields and increase profits in South Asia’srice–maize systems: 

Evidence from Bangladesh Mahesh” J. of Field Crops Research, 172, 85-98.   

160. Geisseler D. William R. Horwath K. and Scow M. (2011)” Soil moisture and plant 

residue addition interact in their effect on extracellular enzyme activity” J. of  

Pedobiologia., 54, pp 71-78.           

161. Gentile R. Vanlauwe B. Kavoo A. Chivenge P. and Six J. (2010)”residue quality and 

N fertilizer do not influence aggregate stabilization of C and N in two tropical soils 

with contrasting texture" J. of Nutrient Cycling in Agroecosystems., 88, pp 121-131.  

162. Giovanni G. Silvano P. and Giovanni D. (2004) ”Grain yield, nitrogen-use efficiency 

and baking quality old and modern Italian bread-wheat cultivars grown at different 

nitrogen levels” J. of Eur. Agronomy Journal., 21, pp 181-182. 

163. Gitelson A. A. and Merzlyak M. N. (2003) “Relationships between leaf chlorophyll 

content and spectral reflectance and algorithms for non-destructive chlorophyll 

assessment in higher plant leaves” J of Plant Physiology., 160, pp 271-282. 

164. Giunta F. Motzo R. and Deidda M. (1995) “Effect of drought on leaf area 

development, biomass production and nitrogen uptake of durum wheat grown in a 

Mediterranean environment” Australian Journal of Crop Science, 96,  pp 99- 111. 

165. Gonzalez L. and Gonzalez-vilar M. (2001),“Determination of relative water content. 

In: Roger MJR (Ed) Handbook of plant ecophysiologytechniques”, Kluwer Academic 

Publishers, Dordrecht, Nederlands, pp 207-212 . 

166. Gonzalez-Dugo M. P. Moran M. S. Mateos L. and Bryant R. (2005) “ Canopy 

temperature variability as an indicator of crop water stress severity” J. of Irrigation 

Science., 24,4, pp 233-240. 



092 

 

167. Gooding M. J. Smith G. Daries W. P. and Kettlewell P. S. (1997) ” The use of 

residual maximum likelihood to model grain quality characters of wheat with variety, 

climatic and nitrogen fertilizer effects” J. of Agric. Sci. Cambridge., 128, pp135-142.  

168. Govaerts B. Mezzalama M. Sayre K. D. Crossa J. Lichter K. Troch V. Vanherck K. 

De Corte P. and Deckers J. (2008) “Long-term consequences of tillage, residue 

management, and crop rotation on selected soil micro-flora groups in the subtropical 

highlands” J. of Applied Soil Ecology., 38, pp 197–210. 

169. Govaerts B. Sayre K. D. Goudeseune B. Corte P. D. Lichter K. Dendooven L. and 

Deckers J. (2009) “Conservation agriculture as a sustainable option for the central 

Mexican highlands” J. of Soil and Tillage Research., 103, pp 222–230. 

170. Grace P. R.colunga-Garcia M. Gage S. H. Robertson G. P. and Safir G. R. (2006) ” 

The potential impact of agricultural management and climate change on soil organic 

carbon resources in terrestrial ecosystems of the North Central Region of the United 

States” J. of Ecosystems., 9, pp 816-827. 

171. Grafts- Brander S. J. and Salvucci M. E. (2002) “Sensitivity of photosynthesis in a C4 

plant, maize, to heat stress” J. of Plant Physiology., 129, pp1773-1780. 

172. Gregeresen P. L. Holm P. B. and Krupinska  K. (2008) “Leaf senescence and nutrient 

remobilization in barley and wheat” J. of Plant Bio., pp 37-49 

173. Gregory P. J. and Eastham J. (1996) “Growth of shoots and roots, and interception of 

radiation by wheat and lupin crops on a shallow،duplex soil in response to time of 

sowing” Austeralia Journal Agriculture Research.,47, pp 427-435.  

174. Gruber S. and Claupein W. (2009) ”Effect of tillage intensity on weed infestation in 

organic farming” J. of Soil and Tillage Research., 105, pp 104-111 

175. Guillou C. L. Angers D. A. Leterme P. and Menasseri-Aubry S. (2011) ” Differential 

and successive effects of residue quality and soil mineral N on water-stable 

aggregation during crop residue decomposition” J. of  Soil Biology and 

Biochemistry., 43, pp 1955-1960. 

176. Halvorson A. D. Blak A. L. Krupinsky J. M. and Merril S. D. (1999) “ Dryland 

winter wheat response to tillage and nitrogen within an annual cropping system” J. of 

Agronomy Journal., 91, pp 702-707. 



 

091 

 

177. Halvorson A. D. Peterson G. A. and Reule C. A. (2002) “Tillage system and crop 

rotation effects on dryland crop yields and soil carbon in the central great plains” J. of 

Agronomy Journal., 94, pp 1429–1436. 

178. Hammel J. E. (1989) ” Long term tillage and crop rotation effects on bulk density and 

soil impedance in Northern Idaho” J. of Soil Sci. Soc. Am. J., 53, pp 1515-1519. 

179. Hartmann K. M. and Nezadal W. (1990) “Photocontrol of weeds without herbicides” 

J. of Naturwissenschaften., 77, pp158-163. 

 

180. Hayhoe H. N. Dwyer L. M. Stewart D. W. White R. P. and Culley J. L. B (1996) ” 

Tillage, hybrid and thermal factors in corn establishment in cool soils” J. of Soil and 

Tillage Research., 40, pp 39-54.   

181. Hemmat A. and Eskandari I. (2004) ” Tillage systems effects upon productivity of a 

dryland winter wheat- chickpea rotation in the northwest region of Iran” J. of Soil and 

Tillage Research., 78, pp 69-81. 

182. Hemmat A. and Eskandari I. (2006) “Dryland winter wheat response to conservation 

tillage in a continuous cropping system in northwestern Iran”  J. of Soil and Tillage 

Research., 86, pp 99-109. 

183. Hillel D. (2003), “Introduction to Environmental  Soil Physics” Academic Press. 

184. Hobbs P. R. Sayre K. and Gupta R. (2008) “The role of conservation agriculture in 

sustainable agriculture. Philosophical transactions of the royal society” pp 543-555. 

from http://rstb.royalsocietypublishing.org/subscriptions 

185. IPCC. (1995) “ Climate Change 1995: The science of climate change” edu 

J.T.Houghton, L.G.Meiro.  

186. Irena R. Celarece J. Swanton E. J. (2001) “Understanding maize- weed competition 

resource competition, light quality and the whole plant” J. of Field Crop Research., 

71, pp 139-150 

187. Izaurralde R. C. Hobbs A. and Swallow C. W. (1986)” Effects of reduced tillage 

practices on continous wheat production and on soil properties” J. of Agronomy 

Journal., 78, pp 787-791. 

188. Jalota S. K. (1993) “Evaporation through a soil muloh in relation to characteristics 

and evaporation” Australian Journal of soil Research, 31, 2, pp131-136. 



094 

 

189. Jeffries P. Gianinazi S.  Perotto S. Turnau K. and  Barea J. M. (2003) “ The 

contribution of arbuscular mycorrhizal fungi in sustainable maintenance of plant 

health and soil fertility” J. of Biol Fertil Soils., 37, pp1–16.  

190. Jian-Bin Z. Xing-Li C. Ying-Li Z. and Jian-Liang L. (2010)” Nitrogen released from 

different plant residues of the Loess Plateau and their additions on contents of 

microbial biomass carbon, nitrogen in soil” J. of Acta Ecologica Sinica., 30, pp 123-

128. 

191. Jong R. Li K. Y. Bootsma A. Huffman T. Roloff G. and Gameda S. (2007),” Crop 

yield and variability under climate change and adaptative crop management 

scenarios” Final Report for Climate Change Action Fund Project. A080. 

192. Juroszek S.  Drews S. Neuhoff  D. and kopke. U. (2003) “light-dependent 

germination of weeds in a natural seed bank during a 2year course of tillage” J. of 

Aspects Appl. Biol., 9, pp 25-130. 

193. Kabanova S. and Chaika, M. (2001)”Correlation analysis of triticale morphology, 

chlorophyll content and productivity” Journal of Agronomy and Crop Science, 186, 

pp 281-285. 

194. Kabir Z. O’Halloran I. P. Widden P.  and Hamel  C. (1998) “Vertical distribution of 

arbuscular mycorrhizal fungi under corn (Zea mays) in no-till and conventional 

tillage systems” J. of Mycorrhiza., 8, pp 53–55. 

195. Karimi M. M. and Siddique K. H. M. (1991) “Crop growth and relative growth rates 

of old and modern wheat cultivars” J. of  Aust. J. Agric. Res., 42. pp 13-20. 

196. Karlen D. L. Wallen N. C. Erbach D. C. Berry E. C. Swan J. B. and Jordahl J. L. 

(1994)” Crop residue effects on soil quality following 10 years of no-till corn” J. of 

Soil and Tillage Research., 31, pp149-167 

197. Kashif M. and Khaliq I. (2004)” Heritability, correlation and path coefficient analysis 

for some metric traits in wheat” International Journal of Agriculture Biology., 6, pp 

138-142.     

198. Kettler T. A. Lyon D. J. Doran J.W. Powers W. L. and Strou w. w. (2000)”Soil 

Quality  Assessment after Weed-Control Tillage in a No-Till Wheat–Fallow 

Cropping System” J. of  Soil Science Society of America.,64, pp 355-364. 



 

093 

 

199. Kiniry J. R. (1993)”Nonstructural carbohydrate 539 tilization by wheat shaded during 

grain growth” J. of  Agron. J., 85, pp 844-849. 

200. Kling M. and  Jakobsen  I. (1998)” Arbuscular myccorhiza in soil quality assessment, 

J. of Ambio, 27, 29–34. 

201. Kumar K. and Goh K. M. (2000)” Crop residues and management practices: effects 

on soil quality , soil nitrogen dynamics, crop yield, and nitrogen recovery” J. of 

Advanced Agronomy., 68, pp 297-319.    

202. Lapen D. R. Topp G. Gregorich E. and Curnoe E. (2004) ” Least limiting water range 

indicators of soil quality and corn production, eastern Ontario” J. of Canada Soil and 

Tillage Research., 78, pp 151-170. 

203. Lascala N. J. Bolonhezi D. and Pereira G. T. (2006)” Short-term soil CO2 emission 

after conventional and reduced tillage of a no-till sugar cane area in southern 

Brazil“J. of Soil and Tillage Research., 91, pp 244-248. 

204. Le Roux, X., Poly, F., Currey, P., Commeaux, C., Hai, B., Nicol, G. W., Prosser J. I. 

Schloter M. Attard E. and Klumpp K. (2008)” Effects of aboveground grazing on 

coupling among nitrifier activity, abundance and community structure. International 

Society for Microbial Ecology Journal,  2, pp 221-232.  

205. Leeson J. Y. and Thomas A. G. (2009)” Management of weeds within tillage 

systems” J. of  Prairie Soils and Crops Journal, 2, pp 31-37.  

206. Lichter K. Govaerts B. Six J. Sayre K. D. Deckers J. and  Dendooven L. (2008)” 

Aggregation and C and N contents of soil organic matter fractions in a permanent 

raised-bed planting system in the Highlands of Central Mexico” J. of Plant Soil, 305, 

pp 237–252. 

207. Liebman M. Drummond F. A. Corson S. and Zhang J. (1996) ” Tillage and rotation 

crop effects on weed dynamics in potato production systems” J. of Agronomy 

Journal., 88, pp 18-26.  

208. Logsdon S. D. and Karlen D. L. ( 2004)” Bulk density as a soil quality indicator 

during conversion to no- tillage” J. of  Soil and Tillage Research, 78, 143-149. 

209. Lopez M. S. Reynolds M. P. Manes Y. Singh R. P. Crossa J. and Braun H. J. 

(2012)”Genetic yield gain and changes in associated traits of CIMMYT spring breed 



091 

 

wheat in a “Historical” set representing 30 years of breeding”J. of Crop Science., 52, 

pp 1123-1131. 

210. Lopez M. V. Moret D.  Gracia R. and Arrue J. L. (2003)”Tillage effects on barley 

residue cover during follow in semiarid Aragon” J. of  Soil and Tillage Researc.,72, 

pp 53-64. 

211. Lopez-Bellido L. Fuentes M. Castillo J. E. and Fernandez E. J. (1996)” Longterm 

tillage, crop rotation, and nitrogen fertilizer effects on wheat yield under rained 

Mediterranean condition” J. of  Agronomy Journal., 88, pp  783-791. 

212. Mao S. Islam M. R. Hu Y. Qian X. Chen F. and Xue. X. (2011)” Antioxidant enzyme 

activities and lipid peroxidation in Maize (Zea mays) following soil application of 

super absorbent polymer at different fertilizer regimes” African Journal of 

Biotechnology., 10, 49, pp 1000-1008. 

213. Marcia G. Rex D. and Martin G. (2005)” Practical lessons learned from the 

sustainable cotton project biological agriculture systems in cotton (BASIC) program” 

Sustainable cotton project, from http://caff.org/wp-content/uploads/2010/07/Cotton-

Manual.pdf  .  

214. Marongwe L. S. Kwazira K. Jenrich M. Thierfelder C. Kassam A. and  Friedrich T. 

(2011)” An African success: the case of conservation agriculture in Zimbabwe” 

International Journal of Agricultural Sustainability.,  9, 1, pp 153-161.   

215. Martinez C. Angas P. and Lampurlanes L. (2003) ” Growth yield and water 

productivity of barley (Hordeum vulgare L.) affected by tillage and fertilization in 

Mediterranean semiarid, rainfed condition of Spain ”  J. of Field Crops Research., 84, 

pp341-357. 

216. Massacci A. Nabiev S. M. Pietrosanti L. Nematov S. K. Chernikova T. N. Thor K. 

and Leipner J. (2008)” Response of the photosynthetic apparatus of cotton 

(Gossypium hirsutum L.) to the onset of drought stress under field conditions studied 

by gas-exchange analysis and chlorophyll fluorescence imaging” J. of  Plant 

Physiology and Biochemistry., 46, pp 189–195. 

217. -Mathew R. Feng Y. Githinji L. Ankumah R. and Balkcom K. (2012)”Impact of no-

tillage and conventional tillage systems on soil microbial communities” J. of Applied 



 

091 

 

and Environmental Soil Science.,Article ID 548620 From 

http://www.hindawi.com/journals/aess/2012/548620 

218. Mays L. (2009),” Integrated Urban Water Management: Arid and Semi-Arid 

Regions”, UNESCO-IHP (Urban Water-Unesco-IHP). CRC Press. 

219. Michels K. Sivakumar M. V. K. And Allison B. E. (1993) ” Wind erosion in the 

South Sahelian zone and induced constrains to pearl millet production”J. of  

Agricultural and Forest Meteorology., 67, pp 65-67.   

220. Morison M. J. Stewart D. W. and Mcvetty P. B. E.(1992)”Maximum area expansion 

rate and duration of summer rape leaves” Canadian Journal of Plant Science., 72 , pp 

117-126. 

221. Mosier A. R. Halvorson A. D. Reule C. A. and Liu X. J. (2006)  ” Net global 

warming potential and greenhouse gas intensity in irrigated cropping systems in 

northeastern Colorado” J. of  Environmental Quality., 35, pp 1584-1598. 

222. Mrabet R. (2002) ” Stratification of soil aggregation and organic matter under 

conservation tillage systems in Africa” J. of Soil and Tillage Research., 66, pp119-

128. 

223. Mtui T. A. Kanemasu E. T. and Wassom C. (1981)” Canopy temperatures, water use, 

and water use efficiency of corn genotypes” J. of Agronomy Journal., 73, pp 639- 

643. 

224. Mulugeta D. and Stoltenberg D. E. (1997) ” Weed and seed bank management 

methods as influenced by tillage” J. of Weed Science., 45, pp 706-715.  

225. Munijal R. and Rena R. K. (2003)” Evaluation of physiological traits in wheat 

(Triticum aestivum L.) for terminal high temperature tolerance. Proceedings of the 

tenth international wheat genetics symposium, poestum” Italian Journal of Classical 

and Molecular Breeding., 2, pp 804-805. 

226. Munns R. James R. A. and Läuchli A. (2006) “ Approaches to increasing the salt 

tolerance of wheat and other cereals” J. of Experimental Botany., 57, pp 1025-1043. 

227. Mutegi J. K. Lars J. Petersen B. M. Hansen E. M. and  Petersen S. O. (2010) ” 

Nitrous oxide emission and controls as influenced by tillage and crop residue 

management strategy” J. of Soil Biology and Biochemistry., 42, pp1701-1711. 



098 

 

228. Nakamoto T. Yamagishi J. and Miura F. (2006) ” Effect of reduced tillage on weeds 

and soil organisms in Winter wheat and summer maize cropping on Humic 

Andosolsin Central Japan ” J. of Soil and Tillage Research., 85, pp 94-106. 

229. Nele V. Nelissen V. Jespers N. Haven H. and  Sayre K. D. (2011) ”Soil water 

content, maize yield and its stability as affected by tillage and crop residue 

management in rainfed semi-arid highlands” J. of Plant and Soil., 344, pp 73-85.   

230. Nice G. Johnson B. and Bauman T. (2007)” Weed control in no-till systems” From 

http://www.btny.purdue.edu/weedscience/NOTILLid/CT-2.html 

231. Norsworthy J. K. (2008)” Effect of tillage intensity and herbicide programs on 

changes in weed species density and composition in the southeastern coastal plains of 

the United States “J. of Crop Protection., 27, pp151-160 

232. Norwood C. A. (2000)” Dryland winter wheat as affected by previous crops” J. of 

Agronomy Journal., 92, pp 121-127. 

233. Ntunes P. M.,(2004), PhD Thesis, “ Determination of nutritional and signaling factors 

involved in the tripartite symbiosis formed by arbuscular mycorrhizal fungi, 

bradyrhizobium and soybean”, The University of Guelph. 

234. Nyssen J. Govaerts B. Araya T. Cornelis W. M. Bauer H. Haile M. Sayre K. and 

Deckers J. (2011)” The use of the marasha ard plough for conservation agriculture in 

Northern Ethiopia” J. of  Agronomy Sustainability Development., 31, pp 287–297. 

235. Oconnel M. G. Oleary G. J. Whitfield D. M. and Connor D. J. (2004)” Interception of 

photosynthetically active radiation and radiation use efficiency of wheat field pea and 

mustard in a semi arid environment” J. of  Field Crops Research., 85, pp 111-124.  

236. Oehl F. Sieverding E. Ineichen K. Mader P. Boller T. Wiemken A. (2003)”Impact of 

land use intensity on the species diversity of arbuscular mycorrhizal fungi in agro-

ecosystems of central Europe” J. of  Appl Environ Microbiol., 69, pp 2816–2824. 

 

237. Ogbonnaya F. Mujeeb-Kazi A. Kazi A. G. Lagudah E. L. Xu S. S. and Bonnett D. 

(2013), ”Synthetichexaploid in wheat improvement.” In: Jules Janick (Ed.) Plant 

Breeding Reviews. PP 35-122.  

 



 

099 

 

238. Oicha T. Cornelis W. M. Verplancke H. Nyssen J. Govaerts B. Behailu Behailu M. 

Haile M. and Deckers J. (2010)” Short-term effects of conservation agriculture on 

vertisols under tef (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter) in the northern Ethiopian 

highlands” J. of  Soil & Tillage Research, 106,  pp 294–302.  

239. Ortiz C. Sayre K. D. Govaerts B. Gupta R. Subbarao G. V. Ban T. Hodson D. Dixon 

J. M. Ortiz-Monasterio J. I. and Reynolds M. (2008)” Climate change: Can wheat 

beat the heat?” J. of Agriculture, Ecosystems and Environment.,126, pp 46 – 58. 

240. Ozkan B. and Akcaoz H. (2002)”Impact of climate factors on yields for selected 

crops in Turkey” Mitigation and Adaptation Strategy for Global Change., 7, pp 367-

380.  

241. Paknejad F. Majidi Heravan E. Noor Mohammadi Q. Siyadat A. and Vazan S. 

(2007)” Effects of drought stress on chlorophyll fluorescence parameters, chlorophyll 

content and grain yield of wheat cultivars” American Journal of Biochemistry and 

Biotechnology., 5, 4, pp 162-169. 

242. Panahyan M. and Jamaati S. H. (2009)”Study of variation trend of growth indices in 

lentil under drought stress” Australian Journal of Basic and Applied Sciences., 3, pp 

4314-4326. 

243. Papkosta D. K. and Gagianas A. A. (1991)” Nitrogen and dry matter accumulation, 

remobilization, and losses for Mediterranean wheat during grain filling., J. of 

Agronomy Journal., 83, pp 864-870. 

244. Parr J. F. Papendick R. I.  Hornick S. B. and Meyer R. E. (2003)” Soil quality: 

attributes and relationship to alternative and sustainable agriculture” J. of  Am J 

Altern Agric.,7, pp 5–7. 

245. -Passban Eslam B. Shkiba M. R. Neshabori M. R. Moghaddam M. and Ahmadi M. R. 

(2000)” Effects of water stress on quality and quantity characteristics of rapeseed” J. 

of Agriculture Science., 10, pp 75 – 85. 

 

246. Patiño-Zúñiga L. Ceja-Navarro J. A. Govaerts B. Luna-Guido M. Sayre K. D. and 

Dendooven L. (2009)” The effect of different tillage and residue management 

practices on soil characteristics, inorganic N dynamics and emissions of N2O, CO2 



211 

 

and CH4 in the central highlands of Mexico: a laboratory study” J. of Plant Soi., 314, 

pp 231–241. 

247. Pauw E. D. Gbela W. and Adam H. (2000)” Agrometeorological aspects of 

agriculture and forestry in the arid zones” J. of  Agricultural and Forest Meteorology., 

103, pp 43-58.   

248. Peñuelas J. and Filella I. (1998)” Visible and near-infrared reflectance techniques for 

diagnosing plant physiological status” j. of  Trends in Plant Science, 3, 151-156. 

249. Pester T. A. Westra P. Randy L. A. Drew J. L. Stephan D. M. Philip W. S. and Gail 

A. W. (2000)”Secale cereal interference and economic threshold in winter Triticum 

aestivum” J. of Weed Science., 48, pp 720-727.  

250. Peterson D. (2005) ” Conserving natural resources in Illinois. University of Illinois 

Extension, January 2005, No. 6 pp 1-4. http://www.wq.uiu-c.edu/pubs/ustillage 

trends-1-13-05.pdf#search=%22tillage%20u-s%20acreage%22s      

251. Philbrook B. D. Oplinger E. S.and Freed B. E. (1991)”Solid-seeded soybean cultivar 

response in  three tillage systems” J. of Production Agriculture., 4, pp 86–91. 

252. Pikul J. L. Ramig R. E. and Wilkins D. E. (1993)” Soil properties and crop yield 

among four tillage systems in a wheat pea rotation” J. of Soil and Tillage Research., 

26, pp151-162. 

253. Plaut Z. Butow B. J. Blumenthal C. S. and Wrigkey C. V. (2004)” Transport of dry 

mater into developing wheat kernels and its contribution to grain yield under post-

anthesis water deficit and elevated temperature” J. of  Field Crop Research., 86, pp 

185-198.  

254. Powel  J. M. and Unger P. W. (1998) “ Alternative to crop residues for sustaining 

agricultural productivity and natural resourse conservation” J. of Sustainable Agric., 

11, pp59- 84. 

255. Power J. F. Willis W. O. Grunes D. L. and Reichman G. A.(1978)”Effect of soil 

temperature, phosphorus, and plant age on growth analysis of barley” J. of Agronomy 

Journal., 59, pp 231-234. 

256. Purcell L. C. (2000)” Soybean canopy closure and light interception measurements 

using digital imagery” J. of Crop Science., 40, pp 834–837. 



 

210 

 

257. Ramesh K. Chandrasekaran B. Balasubramanian T. Bangarusamy U. Sivasamy R. 

and Sankaran N. (2002)” Chlorophyll dynamics in rice (Oryza sativa L.) before and 

after flowering based on SPAD (chlorophyll) meter monitoring and its relation with 

grain yield” J. of Agronomy and Crop Science., 188, pp 102-105. 

258. Rashid A. Stark J. C. Tanveer A. and Mustafa T.(1999)”Use of canopy emperature 

measurement as a screening tool for drough tolerance in spring wheat” J. of 

Agronomy and Crop Science., 82, pp 231-237. 

259. Rees D. Sayre D. Acevedo E. Nava sanchez T. Lu Z. Zeiger E. and  Limon A. 

(1993)” Canopy temperature of wheat: Relationship with yield and potential as a 

technique for early generation selection” October 1993. Wheat special report 

NO.10.Mexico, DF: CIMMYT. From http://cimmyt.org.  

260. Reeves D. W. (1997)” The role of soil organic matter in maintaining soil quality in 

continuous cropping systems” J. of Soil and Tillage Research.,43,pp 151-167. 

261. Reeves D. W. Rogers H. H.  Droppers J. A. Prior S. A.  and Powell J. B. ( 1992)” 

Wheel-Traffic effects on corn as influenced by tillage system” J. of Soil tillage 

Research., 23, pp 177-192. 

262. Renne I. J. and Tracy B. F. (2007)” Disturbance persistence in managed grasslands: 

Shifts in aboveground community structure and the weed seed bank” J. of  Plant 

Ecology, 190, 71-80.  

263. Reynolds M. P. and Borlaug N. E. (2006)” Applying innovations and new 

technologies for international collaborative wheat improvement” J. of Agriculture 

Science., 144,  pp 95-110. 

264. Reynolds M. P. Nagarajan S. Razzaque M. A. and Ageeb O.A.A. (2001)” Breeding 

for adaptation to environmental factors, heat tolerance. CIMMYT, Mexico, DF, pp 

124-135. from http://cimmyt.org. 

265. Robertson M. J. and Giunta F. (1994)” Responses of spring wheat exposed to pre-

anthesis water stress” Australian Journal Agricultural Research., 45, pp 19-35. 

266. Rosyara U. R. Vromman D. and Duveiller E. (2008)” Canopy temperature depression 

as an indication of correlative measure of spot blotch resistance and heat stress 

tolerance in spring wheat” J. of Plant Pathology., 90, 1, pp  103-107. 



212 

 

267. Royo C. and Blanco. R. (1999)” Use of potassium iodide to mimic drought stress in 

triticale” J. of Field Crops Research., 59, pp 201-212. 

268. Ruegg W. T. Richner W. Stamp P. and Feil B. (1998) ”Accumulation of dry matter 

and nitrogen by minimum-tillage silsge maize planted into winter cover crop 

residues” J. of European Journal of Agronomy., 8, pp 59-69. 

269. Sainju U. M. Zachary N. Nyakatawa E. Z. Tazisong I. A. and Reddy K. C.(2008) ” 

Soil carbon and nitrogen sequestration as affected by long-term tillage, cropping 

systems, and nitrogen fertilizer sources” J. of Agriculture, Ecosystems and 

Environment., 127, pp 234-240. 

270. Samarajeewa K. B. D. P. Horiuchi T. and Oba S. (2006)” Finger millet (Eleucine 

corocana L. Garetn) as a cover crop on weed control, growth and yield of soybean 

under different tillage systems” J. of  Soil and Tillage Research., 90, pp 93-99. 

271. Sapkota J. R. K. Singh T. B. Jat R. G. Kumar M. L. and Gupta R. K. (2014)” Seven 

years of conservation agriculture in a rice–wheat rotation of Eastern Gangetic Plains 

of South Asia: Yield trends and economic profitability” J. of  Field Crops Research., 

164, pp 199–210. 

272. Sarvade S. Mishra H.S. Kaushal R. Chaturvedi S. Tewari S. and Jadhav T.A. 

(2014)”Performance of wheat (Triticum aestivum L.) crop under different spacings of 

trees and fertility levels” African Journal of Agricultural Research.,  9, pp 866-873. 

273. Sato T. Abdalla O. S. Oweis T. Y. and Sakuratani T. (2006)” The Validity of 

predawn leaf water potential as an irrigation-timing indicator for field-grown wheat 

in northern Syria” J. of Agriculture Water Management., 82, pp 223-236.  

274. Satorre E. H. and Slafer G. A. (1999), ” Wheat:ecology and physiology of yield 

determination” ,The Haworth Press, New York, pp 503.  

275. Schalamuk S. Velazquez S. Chidichimo H. and  Cabello M. (2006)” Fungal spore 

diversity of arbuscular mycorrhizal fungi associated with spring wheat: effects of 

tillage” J. of  Mycologia., 98, 1, pp 16–22.  

276. Schynder H. (1993)” The role of carbohydrate storage and redistribution in the 

source-sink relation of wheat and barley during grain filling” J. of New Phytologist., 

23, pp 233-245.  



 

211 

 

277. Sessiz A. Alp A. and Gursoy S. (2010)” Conservation and conventional  tillage 

methods on  selected soil  physical  properties and corn (Zea mays L.) yield and 

quality under croppin system in  turkey” Bulgarian Journal of Agricultural Science., 

16 , 5, pp 597-608. 

278. Sestera M. Ravelosonb H. Tharreauc D. and Dusserrea J. (2014)” Conservation 

agriculture cropping system to limit blast disease in upland rainfed rice” J. of Plant 

Pathology., 63, pp 373–381.  

279. Shafi M. Bakht J. Jan M. T. and Shah Z. (2007) ” Soil C and N dynamics and maize 

(Zea mays L.) yield as affected by cropping systems and residue management in 

North-western Pakistan ” J. of Soil and Tillage Research., 94, pp 520-529. 

280. Shao H. B. Chu L. Y. Jaleel C. A. Manivannan P. Panneerselvam R. and Shao M. A. 

(2009)” Understanding water deficit stress-induced changes in the basic metabolism 

of higher plants-biotechnologically and sustainably improving agriculture and the 

Eco environment in arid regions of the globe” J. of Critical Reviews in 

Biotechnology., 29, pp 131-151.  

281. Sharma S. K. Ramesh A. Sharma M. P. Joshi O. P. Govaerts B. Steenwerth K. L. and 

Karlen D. L. ( 2010)” Microbial Community Structure and Diversity as Indicators for 

Evaluating Soil Quality ,Springer Science+Business Media B.V.  317-358 

282. Shibles R. M. and Weber C. R. (1995)”Leaf area, solar radiation interception and dry 

matter production by soybeans” J. of Crop Sci., 5, pp 575-577. 

283. Shipley J. L. and Regier C. (1977)”  Effects of wheat straw disposal practices in the 

continous production of irrigated winten wheat “ Texas. Agric. Exp. Stn. Misc. Rep. 

Mp1348C. 

284. Shofield M. P. Richard J. C. Caver B. P. and Mornhi N. W. (1988)” Water relation in 

winter wheat as drought resistance indicators” J. of  Crop Science., 28, pp 526-531. 

285. Simmons  F. W. and Nafziger E. D.( 2011),”Soil management and tillage. Illinois 

Agronomy Handbook “, pp. 133- 142.  http : //  

extension.cropsci.illinois.edu/.../chapter10.pdf . 

 

286. Sinclair T. R. and Muchow R. C.(1999) “ Radiation use efficiency” J. of  

287. Adv. Agron., 35, pp 215-265. 



214 

 

288. Singh H. P. Batish D. R. and Kohli R. K. (2003)" Allelopathic interactions and 

allelochemicals: new possibilities or sustainable weed management" J. of Plant 

Science., 22, pp239-311.  

289. Singh K. N. Singh S. P. and Singh G. S. (1995)” Relationship of physiological 

attributes with components in bread wheat (Triticum aestivum L) under rainfall 

condition” J. of Agriculture Science Digest.,15, pp 

290. 11-14.     

291. Six J. Ogle S. M. Breidt F. J. Conant R. T. Mosier A. and  Paustian K. (2004)” The 

potential to mitigate global warming with no-tillage management is only realized 

when practiced in the long term” Global Change Biol., 10, pp 155– 160. 

292. Smith K. A. Mctaggart I. P. and Tsuruta H. (2000)”Emission of N2O and NO 

associated with nitrogen fertilization in intensive agriculture, and the potential for 

mitigation”J. of Soil Use Manage.,13, pp 296-304. 

293. Soane B. D. (1990)” The role of organic mater in soil compactability: a review of 

some practical aspects” J. of Soil Tillage Research., 16, PP 179-201. 

294. Sokoto M. B. Abubakar I. U. and Dikko A. U. (2012)”Correlation analysis of some 

growth, yield, yield components and grain quality of wheat (Triticum aestivum L.)” 

Nigerian Journal of Basic and Applied Science.,  20, PP 349-356. 

295. Sommer R. Piggin C. Haddad A. Hajdibo A. Hayek P. and Khalil Y. (2012) 

”Simulating the effects of zero tillage and crop residue retention on water relations 

and yield of wheat under rainfed semiarid Mediterranean condition ” J. of Field Crops 

Research., 132, pp 40-52. 

296. Somody C. N. Nalewaja J. D. and Miller S. D. (1984)” Wild oat seed environment 

and germination” J. of Weed Science., 32, pp 502-504. 

297. Sorensen R. C. and Penas E. J. (1978)”Nitrogen fertilization of soybeans” J. of 

Agron. J. , 70, pp 213-216. 

298. Sow A. A. Hossner L. R. Unger P. W. and Stewart B. A. (1997) ” Tillage and residue 

effects on root growth and yields of grain sorghum following wheat ” J. of Soil and 

Tillage Research., 44, pp 121-129 



 

213 

 

299. Stark J. C. Pavek J. J. and Mccann I. R. (1991)” Using canopy temperature 

measurements evaluate drought tolerance potato genotypes” J. of America Society 

Horticultural Science.,116, 3, pp 412-415. 

300. Stewart B. A. and Peterson G. A. (2014)”Managing green water in dryland 

agriculture”J. of Agronomy Journal.,106, pp 1-10. 

301. Swanton C. J. Clements D. R. and Derksen D.A. (1993) ” Weed succession under 

conservation tillage : A hierarchical frame work for research and management” J. of 

weed technology., 7, pp 286-297.   

302. Swanton C. J. Shrestha A. Knezevic S. Z. Roy R. C. and Ball-Coelho B. R. (1999)” 

Influence of tillage type on vertical weed seedbank distribution in a sandy soil” 

Canadian Journal of Plant Science., 80, pp 455-457. 

303. Takahashi T. Chevalier P. M. and Rupp R. A. (2001) “ Storage and remobilization of 

soluble carbohydrates after heading in different plant parts of a winter wheat cultivar” 

J. of Plant Production Science., 4, pp 160-165. 

304. Tanji A. and Zimdahl R. (1997)”The competitive ability of (Triticum aestivum) 

compared to rigid ryegrass (Lolium rigidum) and cowcockle(Vaccariahispanica)” J. 

of Weed Science ., 45, pp 481-487. 

305. Tarkalsona D. D. Hergertb G. W. and Cassman K. G. (2006)” Long-term effects of 

tillage on soil chemical properties and grain yields of a dryland winter wheat 

sorghum/corn-fallow rotation in the great plains” J. of Agronomy Journal., 98, pp 26-

33. 

306. Thierfelder C. and Wall P. C. (2010)” Rotation in conservation agriculture systems of 

zambia: Effects On Soil Quality And Water Relations”  J. of Experimental 

Agriculture., 46, 3, pp 309-325. 

307. Thomas H. Ougham H. J. Wagstaff C. and Stead A. D. (2003)“Defining senescence 

and death” J. of Experimental. Botany., 54, pp 1127–1132. 

308. Tilman D. Cassman K. G. Matson P. A. Naylor R. and Polasky S. (2002)” 

Agricultural sustainability and intensive production practices” J. of  Nature., 418, pp 

671-677. 



211 

 

309. Torresen K. S. and Skuterud R. (2002)” Plant protection in springcereal production 

with reduced tillage. Changes in the weed flora and weed seedbank“ J. of Crop 

Protection., 21, pp179-193. 

310. Tueche J. R. and Hauser S. (2011)” Maize (Zea mays) yield and soil physical 

properties as affected by the previous plantain cropping systems, tillage and nitrogen 

application” J. of Soil and Tillage Research., 115, pp 88-93.  

311. Unger P. W. and Calla M. C. (1980)” Conservation tillage systems “ J. of Advanced 

Agronomy., 33, pp 2-53. 

312. Verhulst N. Govaerts B. Lichter K. Sayre K. D. Ceballos-Ramirez J. M.  Luna-Guido 

M. L. Deckers J. and Dendooven L. (2009)”Short term changes in dynamics of C and 

N in soil when crops are cultivated on permanent raised beds” J. of Plant Soil., 320, 

pp 281–293. 

313. Verhulst N. Govaerts B. Nelissen V. Sayre K. D. Crossa J. Raes D. and Deckers J. 

(2011)”The effect of tillage ،crop rotation and residue management on maize and 

wheat growth and development evaluated with an optical sensor” J. of Field Crops 

Research., 120, pp 58–67. 

314. Verhulst N. Govaerts Sayre K. D. Sonder k. Romero-Perezgrovas R. Mezzalama M. 

Dendooven L. (2012),” Conservation agriculture as a means to mitigate and adapt to 

climate change, a case study from Mexico. Climate Change Mitigation and 

Agriculture”, Earthscan, Oxon, ISBN: 9781849713924, pp. 287-300. from 

http://www. Teca.fao.org/sites/default/files/news.  

315. Verhulst N. Govaerts B. Verachtert E. Castellanos-Navarretea A.  Mezzalama M. 

Walla P. C. Chocobarc A. Deckersb J. and Sayre K. D. (2010a),”Conservation 

agriculture, improving soil quality for sustainable production systems? Food security 

and soil quality”, CRC Press, Boca Raton, FL, USA, pp. 137-208. 

316. Verhulst N. Kienle F. Sayre K. D. Deckers J. and Raes D. (2010b)”Soil quality as 

affected by tillage-residue management in a wheat-maize irrigated bed planting 

system” J. of Plant Soil., 340, pp 453-466.  

317. Verhulst N. Nelissen V. Jespers N. Haven H. Sayre K. D. Raes D. Deckers J. and 

Govaerts B. (2011)”Soil water content, maize yield and its stability as affected by 



 

211 

 

tillage and crop residue management in rainfed semi-arid highlands” J. of Plant Soil., 

344, pp 73–85.  

318. Wang X. B. Hoogmoed W. B. Oenema O. Perdok U. D. and Cai D. X. (2007)” 

Developments in conservation tillage in rainfed regions of North China” J. of Soil 

and Tillage Research., 93, pp 239-250. 

319. Wardlaw I. F. and Willenbrink J. (1994)”Carbohydrate storage and mobilization by 

the culm of wheat between heading and grain maturity: the relation to sucrose 

synthase and sucrose-phosphate synthase” Australian Journal of plant Physiology., 

21, pp 255-271. 

320. West T. O. A and Marland G. (2002)”A synthesis of carbon sequestration, carbon 

emission and net carbon flux in agriculture: comparing tillage practices in the United 

States” J. of  Agriculture, Ecosystem and Environment., 91, pp 217-232. 

321. Wilkins D. E. Simens M. C. and Albrecht S. L. (2002)”Changes in soil physical 

characteristics during transition from intensive tillage to direct seeding” J. of 

Transactions_of_American_ Society_of_Agricultural_Engineers., 45, 4, pp 877-880. 

322. Williams J. D. and Wuest S. B. (2011)”Tillage and no-tillage conservation 

effectiveness in the intermediate precipitation zone of the inland Pacific Northwest, 

United States” J. of Soil and Water Conservation., 66, 4, pp 242-249. 

323. Wolf j. Adger W. Lorenzoni L.  Abrahamson V. and Rain R. (2010)” ,Social capital, 

individual responses to heat waves and climate change adaptation”, An empirical 

study of two UK cities. Global Environmental Change., 20, pp. 44-52. 

324. Wood C. W. and Edwards J. H. (1992)”Agroecosystem management effects on soil 

carbon and nitrogen” J. of Agric. Ecosys. Environ., 39, pp 123-138. 

325. Wright A. L. Hons J. and Matocha F. M. (2005)” Tillage impacts on microbial 

biomass and soil carbon and nitrogen dynamics of corn and cotton rotations” J. of 

Applied Soil Ecology., 29, pp 85-92. 

326. Xiao Y. G. Qian Z. G. Wu k. Liu J. J. Xia X. C. Ji W. Q. and He Z. H. 

(2012)”Genetic gain in grain yield and physiological traits of winter in Shandong   

province China from 1969 to 2006” J. of Crop Science., 52, pp 44-56. 



218 

 

327. Yalcin H. and Cakir E. (2006)”Tillage effects and enery efficienciens of subsoiling 

and direct seeding in light soil on yield of second crop corn for silage in western 

Turkey” J. of Soil and Tillage Research., 90, pp 250-255.  

328. Yang J. and Zang J. (2006)”Grain filling of cereals under soil drying” J. of New 

Phytologist., 169, pp223–236.  

329. Yang J. Peng S. Zhang Z. Wang Z. Visperas R. M. and Zhu Q. (2002)” Grain and dry 

matter yields and partitioning of assimilate in Japonica/Indica hybrid rice” J. of Crop 

Science, 42, pp 766-77 

330. Yang J. Zhang J. Huang Z. Zhu Q. and Wang L. (2000)” Remobilization of carbon 

reserves is improved by controlled soil drying during grain filling in wheat” J. of 

Crop Science., 40, pp 1645-1655. 

331. Yano T. Aydin M. and Haraguchi T. (2007)”Impact of climate change on irrigation 

demand and crop growth in a Mediterranean environment of Turkey” J. of Sensors., 

7, pp 2297-2315. 

332. Yao Z. Zheng X. Xie B. Mei B. Wang R. Butterbach-Bahl K. Zhu J. and Yin R. 

(2009)” Tillage and crop residue management significantly affects N-trace gas 

emission during the non-rice season of a subtropical rice-wheat rotation” J. of  Soil 

Biology and Biochemistry., 41, pp 2131-2140. 

333. Yenish J. P. Doll J. D. and Buhler D. D. (1992) ”Effect of tillage on vertical 

distribution and viability of weed seed in soil” J. of Weed Science., 40, pp 429-433. 

334. Ying J. Peng Sh. He Q. Yang H. Yang Ch. Visperas R. M. and Cassman K. G. 

(1998)”Comparison of high- yield rice in a tropical and subtropical environment: I. 

Determinants of grain and dry matter yields” J. of Field Crops Res., 57, pp 71-84. 

335. Younga F. l. and Thorneb M. E. (2004)”Weed-species dynamics and management in 

no-till and reduced-till fallowcropping systems for the semi-arid agricultural region of 

the Pacific Northwest, USA” J. of Crop Protection., 23, pp 1097–1110. 

 

 
 

 
 








	1-38.pdf
	39.pdf
	40.pdf
	41-49.pdf
	50.pdf
	51-116.pdf
	117.pdf
	118.pdf
	119-126.pdf
	127.pdf
	128.pdf
	129.pdf
	130.pdf
	131.pdf
	132.pdf
	133.pdf
	134-136.pdf
	137.pdf
	138-139.pdf
	140.pdf
	141-173.pdf
	174.pdf
	175-208.pdf
	akhar.pdf



