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 تقدیم به 

لی چشمه، همسرم به صمیمیت باران، دخترم به طراوت شبنم  پدرم به استواری کوه، مادرم به زلا

 .گفتن نتوان ی کران مهربانیتان را سپاسهرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای ب 

 باغ بهشتم رضای شماامروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،                                                                           که حاصل تلاشم ن  گران سنگ تر از این ارزان ندا  .سیم گونه غبار خستگیتان را بزدایدباشد 

 بوسه بر دستان پرمهرتان
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 تشکر و قدردانی 

که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب تار، درسپاس و  له  ی را جل جلا شان. خ ستایش مر خدا

ن، بنده ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بی که خویشتن را به ما شناساند و درهای علم را بر ما گشود تا بدا  .ازمایدآفریدگاری 

همراهی کردند و همینطور جناب آقای پروژه  که با راهنمایی های خویش بنده را دراینجناب آقای دکتر غلامی فرهیخته  و از استاد ارجمند بدینوسیله 

که بعنوان مشاور پروژه از توصیه های ایشان بهره مند شدم، کمال تشکر را دارم.  دکتر عباس دخت 

همچنین
که در دوره کارشناسی ارشد از م    تشکر می کنم. شان را داشتم صمیمانهحضرشان کسب علم نموده و افتخار شاگردی از  تمامی اساتید گرانقدر 

که  کاری کرده و مرا در انجام آزمایشاز مسئولین محترم آزمایشگاه زراعت و باغبانی   سپاسگزارم. ،ات راهنمایی کردندصمیمانه با اینجانب هم
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دانشگاه صنعتي  .....................دانشکده  .....................دانشجوی دوره كارشناسي ارشد رشته    ............................................ اينجانب

  میبررسی تأثیر تلقیح میکوریزا و ریزوبیوم بر عملکرد و اجزای عملکرد در سه رقم عدس در کشت د پايان نامه شاهرود نويسنده

 متعهد مي شوم . دکتر احمد غلامی تحت راهنمائي

 . تحقيقات در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 . در استفاده از نتايج پژوهشهای محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 فرد ديگری برای دريافت هيچ نوع مدرک يا امتيازی در هيچ جا ارائه نشططده اسططت . مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسططط خود يا 

   و يا  «دانشگاه صنعتي شاهرود » كليه حقوق معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد و مقالات مستخرج با نام 

 «Shahrood  University  of  Technology  ». به چاپ خواهد رسيد 

  ت رعاي پايان نامهحقوق معنوی تمطام افرادی كه در به دسطططت  مدن نتايل اصطططلي پايان نامه ترثيرگذار بوده اند در مقالات مسطططتخرج از

 مي گردد.

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه ، در مواردی كه از موجود زنده ) يا بافتهای  نها ( اسطتفاده شطده اسطت بطوابط و اصولا اخ قي

 ه است .رعايت شد

  در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردی كه به حوزه اط عات شخصي افراد دسترسي يافته يا استفاده شده است اصل

                                                                                                                                                                     رازداری ، بوابط و اصولا اخ ق انساني رعايت شده است .

                                  تاریخ                                                                                                                        

 امضای دانشجو
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الکیت نتایج و حق نشرم  

  كليه حقوق معنوی اين اثر و محصولات  ن )مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه های رايانه ای ، نرم افزار ها و

ر دتجهيزات ساخته شده است ( متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد . اين مطلب بايد به نحو مقتضي 
 توليدات علمي مربوطه ذكر شود .

  بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد اط عات و نتايج موجود در پايان نامهاستفاده از. 

 



 ز
 

 :چکیده 

امروزه با توجه به مصرف بي رويه كودهای شيميايي و مشک ت ناشي از  ن، كاربرد كودهای زيستي به جهت ترمين 

مفيد بوده و مي تواند از جنبه های اقتصادی، زيست محيطي و اجتماعي و همچنين  برای گياه عناصر غذايي

قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم از  گونه های مختلفجايگزيني مناسب و مطلوب برای كودهای شيميايي باشد.

 جمله مهمترين ريزجانداران مفيد جهت توسعه كشاورزی ارگانيک و پايدار مي باشند.

تری ريزوبيوم بر رشد و عملکرد ارقام به همين منظور طرحي جهت بررسي ترثير همزيستي قارچ ميکوريزا و باك

انتخابي عدس در شرايط ديم اجرا گرديد. اين  زمايش در مزرعه شخصي در بخش كالپوش از توابع شهرستان 

 9تيمار و  41به صورت اسپليت پ ت فاكتوريل در قالب طرح بلوک های كامل تصادفي با  4931ميامي، در سالا 

و  زيست  2vرقم كيميا  ، 1vشامل: )رقم بيله سوار  ) V ( عدسرقم  9شامل  تکرار اجرا شد. عوامل مورد تحقيق

( در R( به عنوان فاكتور اصلي و فاكتورهای فرعي شامل: باكتری ريزوبيوم لگومينوزاروم ) 3v توده محلي كالپوش

( در دو سطل)عدم M( و قارچ  رباسکولار ميکوريزا گونه گلوموس موسه ) 1rو تلقيل با بذر  0rدو سطل)عدم تلقيل 

( در نظر گرفته شد. نتايج اين بررسي نشان داد تلقيل بذر با باكتری ريزوبيوم ارتفاع بوته،  1mو تلقيل  0mتلقيل 

وزن خشک كل، شاخص برداشت، وزن خشک گره، پروتئين دانه، پرولين برگ و شاخص سطل برگ را به طور معني 

را كاهش داد. اثر ريزوبيوم بر ساير صفات معني  bفيل كل و كلروفيل افزايش داد و ليکن كلرونسبت به شاهد داری 

دار نشد. تلقيل قارچ ميکوريزا نيز بر ارتفاع بوته، وزن خشک برگ، تعداد غ ف در بوته، وزن صد دانه، وزن خشک 

 aفيلوكل، شاخص برداشت، عملکرد بيولوژيک و عملکرد دانه، درصد همزيستي ميکوريزی، كلروفيل كل برگ، كلر

به  نسبتو سطل برگ معني دار و مثبت بود ولي وزن تر و خشک گره و ميزان پرولين برگ را به طور معني داری 

كاهش داد. تلقيل ميکوريزا بر پروتئين دانه و تعداد گره های ريشه معني دار نشد. همچنين تلقيل توأم قارچ شاهد 

و كارتنوئيد،  a ،bيولوژيک، تعداد و وزن خشک گره، كلروفيلميکوريزا و باكتری ريزوبيوم ارتفاع بوته، عملکرد ب

به طور معني داری افزايش داد ليکن بر ديگر صفات نسبت به شاهد ميزان پرولين برگ و شاخص سطل برگ را 

 اندازه گيری شده اثر معني داری نداشت. 

 ف در بوته، شاخص برداشت، بر هم كنش قارچ و رقم نيز اخت ف معني داری در صفات وزن خشک كل، تعداد غ

تعداد گره ، وزن تر و خشک گره، درصد همزيستي ميکوريزی، كلروفيل و ساير رنگيزه های فتوسنتزی، پروتئين 

دانه و شاخص سطل برگ نسبت به شاهد نشان داد. همچنين اثرات متقابل باكتری و رقم نيز در صفاتي نظير تعداد 

و كارتنوئيد، پرولين و  bگره ، وزن تر و خشک گره، كلروفيل كل ، كلروفيل غ ف در بوته، شاخص برداشت، تعداد 

شاخص سطل برگ اخت ف معني داری نسبت به شاهد نشان داد. به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد بين ارقام 

مچنين دارد. ه انتخابي رقم بيله سوار نسبت به رقم كيميا و ژنوتيپ بومي از نظر عملکرد و اجزای عملکرد برتری

تركيب تيماری قارچ و رقم نيز به دليل افزايش معني دار در اغلب  صفات زراعي و فيزيولوژيک گياه و افزايش تحمل 

 به خشکي در كشت ديم توصيه مي گردد. 

 

عدس، همزيستي ميکوريزايي، تثبيت نيتروژن، ريزوبيوم، كلروفيل، پرولين کلمات کلیدی:
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از قدمت بسيار زيادی برخوردار است و در گذشته نه چندان  یدر كشاورززيستي كاربرد كودهای 

لکن بهره برداری علمي از اين  داشته است.مواد غذايي مصرفي انسان نقش بسزايي در ترمين دور 

 (.4975) كوچکي و  ستارائي، سابقه چنداني ندارد جانداران

امروزه با توجه به مشک تي كه مصرف بي رويه كودهای شيميايي بوجود  ورده است، كاربرد 

يه  گونه كودها اثرات مثبتي بركل اين اربردك بيش از پيش مورد توجه قرارگرفته است.زيستي كودهای 

جنبه های اقتصادی، زيست محيطي و اجتماعي نيز مفيد واقع شده  خصوصيات خاک دارد. همچنين از

 ر نگرش های جديدیبو مي تواند جايگزيني مناسب و مطلوب برای كودهای شيميايي باشد. در حالا حا

مطرح مي باشد، به بهره زيستي گانيک و كه در ارتباط با كشاورزی تحت عنوان كشاورزی پايدار، ار

مواد  زيستي ع وه بركودهای (. 4913رداری از چنين منابعي استوار است)سيادت و مرادی ت وت، ب

مرتبط با تثبيت ريزجانداران توليدات حاصل از فعاليت  ، لي حاصل از كودهای دامي، ابافات گياهي

 (.4975) كوچکي، نيز شامل مي شود را ر خاکيا فراهمي فسفر و ساير عناصر غذايي دنيتروژن 

هم محبوبات بعنوان يکي از مهمترين منابع گياهي غني از پروتئين، پس از غ ت دومين منبع 

اين گياهان با تثبيت زيستي نيتروژن بمن  (.4917)پارسا و باقری، غذايي انسان به شمار مي  يند

گياهان زراعي در جلوگيری از  برخيپوششي يا در تناوب با  بود حاصلخيزی خاک، به صورت گياهبه

 اتحبوب همچنينفرسايش خاک موثر بوده و نقش مهمي در پايداری نظام های كشاورزی ايفا مي كنند. 

و از نظر اكولوژيکي و  كه برای كشت در نظام های زراعي كم نهاده مطلوب بوده اندگياهاني كم توقع 

 (.4315)ان،اس،سوبارائو،  از فرسايش و  لودگي ارابي حائز اهميت اند.زيست محيطي، در جلوگيری 

از جمله مهمترين حبوبات است كه به طورگسترده دركانادا،  (Lens culinarisعدس با نام علمي)

هند، تركيه،  مريکا و استراليا توليد مي شود. اين ماده ارزشمند خواص تغذيه ای منحصر به فردی از 

تئين، نشاسته و برخي عناصر معدني دارد. همچنين عدس، بيشتر در نواحي نيمه خشک لحاظ ميزان پرو

از مهمترين (. 4917بويژه شبه قاره هند و نواحي خشک خاور ميانه كشت مي گردد)پارسا و باقری، 
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ص ولذا افزايش عملکرد حبوبات بخص .مسايل مرتبط با عدس توليد پايين و نوسان در عملکرد مي باشد

 (.4979)كوچکي، بنايان اولا، ورتي اجتناب ناپذير استعدس بر

کان كشت ديم  ن را فراهم مي شکي كه اممقاومت  ن به خ بالا بودن مقدار پروتئين عدس و

د( رصد 39ايران عدس غالباً )حدود  را در رديف گياهان مهم زراعي قرار داده است. در اين گياه، سازد

دستيابي به ارقام با عملکرد بالا و پايدار و همچنين سازگار با شرايط  . لذابه صورت ديم كشت مي شود

دانه  پايين بودن عملکرد دلايل(. ازعمده 4915از اهميت خاصي برخوردار است) صباغپور،  ديم كشور

امنه سازگاری كم و عدم ثبات دارقام بومي ،  عدس در واحد سطل مي توان به پتانسيل عملکرد پايين

ه نمود. لذا مقايسه ارقام از نظر صفات مرتبط با عملکرد دانه و تعيين ارقام پرمحصولا و عملکرد اشار

  (.4911)اسکندری، مي باشدمناسب برای بهبود عملکرد عدس  يسازگار با شرايط مختلف اقليمي روش

يکي از اصلي ترين ريز جانداران موجود در محيط ريشه گياهان، قارچ های ميکوريزای همزيست 

يشه هستند كه اين همزيستي را تحت عنوان ميکوريز مي نامند. اين همزيستي مزايای زيادی برای با ر

گياهان ميزبان به همراه دارد. افزايش جذب  ب و مواد غذايي و در نتيجه ی  ن افزايش رشد گياهان، 

له اين مزايا افزايش مقاومت به انواع تنش ها، توليد هورمون های گياهي و بهبود ساختمان خاک از جم

به شمار مي رود. به طوركلي فوايد اين نوع همزيستي مي تواند زراعي باشد مانند افزايش رشد و عملکرد 

 (. 1149و يا اكولوژيک باشد مانند بهبود اكوسيستم)راپاريني و پيولاس، 

ی هيف ها جذب شده و ی شبکهدر خاک های فقير يا دارای كمبود  ب، مواد غذايي بوسيله

ب بهبود رشد گياه مي گردد. در نتيجه گياهان ميکوريزايي در مقايسه با گياهان غيرميکوريزايي موج

 (.4331اغلب دارای توان رقابتي بيشتر و تحمل بالاتر نسبت به تنش های محيطي مي باشند)مورتون، 

ريزا لگوم ها معمولاً ريشه های درشتي دارند و در جذب فسفر ناكار مد هستند. قارچ های ميکو

با لگوم ها همزيستي خوبي دارند و بعنوان يک رابط بروری برای ترمين فسفر مورد نياز گياه به شمار 

 (. 4961مي روند كه موجب تقويت فعاليت  نزيم نيتروژناز مي شود)كوچکي، 
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اثرات متقابل ميان ريزوبيوم ها و قارچ های  رباسکولار نيز توجه زيادی را به خود جلب كرده 

ليل  ن هم نياز نسبتاً بالای تثبيت نيتروژن به فسفر است. اين دو نوع همزيستي معمولاً به است. د

صورت  افزايشي با هم عمل مي كنند، كه منجر به افزايش محتوی فسفر و نيتروژن در مقايسه با اثر 

 (.4913هر كدام  به تنهايي مي گردد)سيادت،

مي شود كه هر چه خاک سبک تر باشد، اثر تلقيل عدس با باكتری ريزوبيوم لگومينوزاروم تلقيل 

بذر با باكتری در عملکرد چشمگيرتر خواهد بود. طبق مطالعات موسسه تحقيقات حبوبات در 

كيلوگرم در هکتار نيتروژن تثبيت كند. از  نجا  75تا  95( عدس قادر است حدود MEAGREاستراليا)

ريزوبيوم با عدس و تثبيت نيتروژن در اقليم های كه اط عات محدودی در رابطه با همزيستي باكتری 

مختلف موجود است، لذا در نظرگرفتن ارتباط همزيستي گياه عدس با ريزوبيوم به منظور جستجوی 

ژنوتيپ هايي از عدس كه نه تنها با تغييرات فصلي هوای محيط بلکه با شرايط متفاوت خاک به خوبي 

 (.4961وچکي، بنايان اولا، سازگار شده باشند، اهميت بسياری دارد)ك

در اين تحقيق به بررسي نقش قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم لگومينوزاروم بعنوان كود زيستي، 

بر عملکرد و اجزای عملکرد و برخي صفات زراعي و فيزيولوژيک در ارقام انتخاب شده عدس تحت 

 شرايط ديم پرداخته شده است.

 است: اهداف اين  پژوهش شامل موارد زير

 بررسي ترثير قارچ ميکوريزا بر صفات مورفولوژيک و فيزيولوژيک ارقام انتخابي عدس  در كشت ديم. –4

 بررسي ترثير باكتری ريزوبيوم بر صفات مورفولوژيک و فيزيولوژيک ارقام انتخابي عدس دركشت ديم. –1

ارقام  ورفولوژيک و فيزيولوژيکبررسي اثرات متقابل قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم، بر صفات م - 9 

 انتخابي عدس در شرايط ديم.

 مقايسه عملکرد و اجزای  ن در ارقام مختلف عدس، از نظر سازگاری با شرايط اقليمي منطقه. – 1
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 عدس -2-5

 فولوژيکيرخصوصيات مو -1-4-4

 ( است.2n=14( يک لگوم خوراكي خودگشن ديپلوئيد )  Lens culinarisنام علمي ) عدس با

عدس گياهي است علفي، يکساله با ساقه های كوتاه، تا حدی منشعب و به رنگ سبز روشن، ارتفاع  ن 

سانتي متر دارند. بسته  11تا 15سانتي متر متغير است. اكثر تيپ های گياه ارتفاعي بين  75تا  45بين 

ط رويش  ن، گياه بصورت بوته ای كوتاه، نيمه ايستاده يا ايستاده رشد به ژنوتيپ گياه و تا حدی محي

ماه  1الي  9مي كند. در شرايط محيطي مطلوب، عدس سريع رشد كرده و چرخه زندگي خود را طي 

كامل مي كند. ساقه گياه نازک، علفي و بعيف است و با رشد گياه، بخش پائيني ساقه چوبي مي شود. 

(. برگ های عدس مركب، متقابل 4337شدت تحت ترثير محيط است)وب و هوتين، ارتفاع گياه نيز به 

و دارای يک تا هشت جفت برگچه هستند. دمبرگها كوتاه بوده و طولا اتصالا برگچه ها بين يک تا چهار 

ميلي متر و  15تا  7و نيم سانتي متر متغير است.  برگچه ها متقابل يا متناوب هستند و طولشان بين 

تعداد برگچه ها بسته به ژنوتيپ فرق كرده و در  . (4337)همان،  ميلي متر مي باشد 7تا  1عربشان 

داخل هر ژنوتيپ نيز محل گره ها متفاوت است. گلها بر روی محور فرعي گل  ذين، با دمگلي باريک 

د. گلها گل را در بر مي گير 1سانتي متر ظاهر مي شوند. معمولاً هر دمگل از يک تا  5/5تا  1به طولا 

كوچک و درفش در  نها سفيد است. غ ف حاوی يک تا دو بذر است. بر روی هر محور گل  ذين تعداد 

يک تا چهار و گاهي شش غ ف مشاهده مي شود. بذرهای عدس به شکل عدسي های چشمي هستند. 

 حصولا ممکنرنگ  نها متغير و اغلب قهوه ای تيره است. سطل بذر معمولاً صاف است ولي در ارقام پر م

است بذرها چروكيده باشد. تعداد بذرهای هر گياه وابستگي نزديکي با تعداد غ ف در گياه دارد. ليکن 

 (.4371)سزاک، دانه  ن كمتر تحت ترثير محيط قرار مي گيرد 411تعداد بذر در داخل غ ف و وزن
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 خصوصيات اكولوژيکي -1-4-1

ذا در عرض های جغرافيايي بالا در كشورهای عدس به حرارت و سرمای زياد حساس مي باشد. ل

(. در عرض های 4961كارند )كوچکي، دارای  ب و هوای معتدلا مثل ايران و تركيه،  ن را در بهار مي

جغرافيايي پايين تر از منطقه مديترانه عدس به خوبي خود را با فصل های سرد زمستان سازش داده 

 .چه در نور و چه در تاريکي قادر به جوانه زني مي باشداست. بذر عدس در محدوده وسيعي از حرارت 

روز  7درجه سانتي گراد ظرف  11فرم رويش و جوانه زني گياه درون زميني است. معمولاً بهار در دمای

روز افزايش مي يابد. كشت  91تا 11درجه سانتي گراد اين مدت به 41سبز مي شود و زمستان در دمای

اشد، يک اين گياه در خاک هايي كه رطوبت ذخيره شده، صورت مي گيرد و چنانچه  ب در دسترس ب

 (.4961)كوچکي،  الي دو بار  بياری تکميلي مي شود. عدس بهترين سازگاری را  با مناطق معتدلا دارد

 تركيب شيميايي و ارزش غذايي -1-4-9

و فقط يک اسيد مينه كم دارد و نام  مي باشد B عدس منبع غني پروتئين و ويتامين های گروه

كه طبيعت  ن معتدلا ولي خشک است و پوست  ن  ن، متيونين است. عدس يکي از حبوباتي است 

گرم و مغزش سرد مي باشد. عدس دارای مواد مغذی، الياف گياهي، كربوهيدرات و اسيدفوليک است. 

عدس كم كالری و كم چربي بوده و كلسترولا ندارد. الياف گياهي عدس به شکل محلولا است كه 

تميز شدن دستگاه گوارش مي شود. اين  همانند يک برس برای دستگاه گوارش عمل مي كند و باعث

نوع الياف گياهي موجب كاهش قند و كلسترولا خون شده و به كاهش انسولين مصرفي در بيماران 

و عناصری چون  1B، 2B،6Bدانه عدس دارای ويتامين های  ، ب، ث،  .مبت  به مرض قند مي انجامد

 لبومين، هيدرات كربن، چربي،  ب، سلولز، پتاسيم،  هن و كلسيم و از همه بيشتر فسفر مي باشد و از 

منيزيم، تركيب پروتئين، تريپتوفان، ترئونين، ايزولوسين، لوسين، ليزين، سيستين، فنيل  لانين، 

 (.4961)كوچکي، تيروزين و والين برخوردار است

 قابل مشاهده است. -4-1مجموع مواد غذايي مختلف در عدس در جدولا 
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 (4961گرم عدس، )كوچکي، بنايان اولا.  411اد غذايي مختلف درمجموع مو -4-1جدولا

 واحد مقدار ترکیبات

 انرژی 

 پروتئين 

 چربي 

 مواد نشاسته ای 

 خاكستر

 فيبر

 كلسيم 

 فسفر 

   هن

 سديم

 پتاسيم 

  cويتامين 

  2Bويتامين 

 نياسين

 تيامين

911 

7/19 

9/4 

61 

1/1 

1/9 

61 

95 

7 

11 

711 

1 

9/1 

1 

16/1 

 كالری

 درصد

 درصد

 گرم

 درصد

 درصد

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم

 ميلي گرم
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 شرايط  ب و هوايي -1-4-1

ها تر است. عدس سازگارى زيادى به انواع خاکاين گياه به خشکى در مقايسه با ماند بى مقاوم

هاى رسى سنگين تا شن لومى كشت مي كنند. خاکدهد. در هندوستان محصولا عدس را از نشان مى

هاى حاصلخيز دهد. درخاکهاى با حاصلخيزى متوسط تا كم نيز واكنش خوبى نشان مىعدس در خاک

كند. درمنطقه هاى هيماليا، گياه رشد رويشى بيش از اندازه و نامطلوب مىبا رطوبت زياد، مثل تپه

هاى با شيب، بافت، عمق و درجه سنگ خى بودن ه را در خاکاى غرب  سيا و شمالا  فريقا گيامديترانه

ود. شدار مىكارند. با كاهش بارندگى فصلي، اثر عمق خاک بر افزايش محصولا عدس، معنىمتغير مى

هاى عدس به توان كشت نمود. بسيارى از ژنوتيپمى 3تا  5/5حدود  PH هائى باعدس را در خاک

 ب و هوايي ايران امکان كشت گياه عدس به هر دو صورت  در شرايط .شورى خاک حساس هستند

ديم و  بي وجود دارد و با توجه به تنوع ارقام اين گياه در سيا و نيز در ايران، امکان انتخاب برای بهبود 

 (.4975عملکرد و ساير صفات زراعي وجود دارد)رافضي، 

يا بيشتر احتياج دارد.  ساعت41اين گياه جزء گياهان روز بلند است كه به طولا روشنايي

هايي كه در شرايط روز كوتاهي شود. عدستفاوت)روزخنثي( نيز در بين  نها ديده ميهای بيواريته

شوند، رشد رويشي بيشتری خواهند داشت. نوسانات در طولا روشنايي، درجه حرارت روز و كشت مي

ميزان محصولا اثر بگذارد. عدس  تواند روی فنولوژی و ساختمان گياه، گلدهي، تشکيل غ ف وشب مي

 1111گياه مخصوص مناطق معتدله سرد تا نواحي خشک و گرم است. در ارتفاعات و مناطق گرم تا

 (.4919شود)محمودی، متری از سطل دريا كشت مي

 كود و عناصر غذايي-1-4-5

لوگرم كي 11كيلو گرم نيتروژن ،  411تن محصولا عدس در هکتار، نياز به  1برای برداشت حدود

5O2P  كيلوگرم  71وo2k  مي باشد. مطالعات نشان داده است كه در شرايط مطلوب همزيستي باكتری

درصد نياز به نيتروژن برطرف مي شود. لذا ابافه كردن نيتروژن به خاک در اين  15با گياه، حدود 



 
11 

 

دار كمي ماده شرايط ترثيری بر افزايش عملکرد نخواهد داشت. البته در خاک های شني كه دارای مق

كيلوگرم نيتروژن در هکتار باعث افزايش عملکرد خواهد شد. در هر  15الي  45 لي باشند، افزايش 

تن كود حيواني به كشت قبلي، اثرات مطلوبي بر عملکرد عدس بعنوان  11الي 45هکتار افزودن حدود 

 (.4961كشت دوم خواهد داشت)كوچکي، 

كيلوگرم فسفر در هکتار بايد مصرف  11الي 41، حدودبا توجه به ميزان فسفر موجود در خاک

كرد. با توجه به مطالعاتي كه در جنوب سوريه انجام شده است، در سالا های كم باران واكنش به فسفر 

بيشتر بوده است، بطوريکه بين واكنش عدس به فسفر و ميزان بارندگي يک رابطه خطي معکوس وجود 

 حصولا مي تواند به دلايل زير باشد:دارد كه اين اثر فسفر در افزايش م

 رشد ريشه هايي كه قادر به نفوذ به عمق بوده و مي توانند از اعماق زمين  ب جذب كنند. -4

 نقش احتمالي فسفر در كاهش نسبت تعرق.  -1

 عدم تماس مستقيم فسفر با بذر در اثركمبود رطوبت و در نتيجه سبز شدن يکنواخت بذور  -9

شني  -كيلوگرم پتاس در هکتار در خاک های لوم  11افزودن  طبق مطالعات انجام شده، با 

(. در مناطقي كه كود فسفره به صورت 4913عملکرد بطور معني داری افزايش مي يابد)مرادی ت وت،

سوپر فسفات ابافه شود، نيازی به افزودن گوگرد نيست اما اگر به صورت سوپر فسفات تريپل يا پلي 

 افزايش عملکرد موثر خواهد بود. فسفات باشد، مصرف گوگرد در 

عدس حساسيت زيادی به كمبود روی نشان مي دهد، لذا با مشاهده اولين ع ئم كمبود 

كيلوگرم به شکل محلولا پاشي در شاخ و برگ  5كيلوگرم سولفات روی در خاک يا  45تا  41بايستي

 (.4961كوچکي، بنايان اولا، استفاده كرد. همچنين موليبدن اثر مثبتي برعملکرد عدس نشان داده است)
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 دیم کاری -2-2

يا وابسته به  ب ذخيره شده در خاک است، لذا  شدهبخش عمده ای از عدس به صورت ديم كشت 

توزيع و فراواني بارندگي، شاخص اصلي تعيين كننده عملکرد مي باشد. عدس بدليل نياز اندک به  ب، 

 (.4967در اكثر ديمزارها همراه نخود، به جای  يش در تناوب با غ ت قرار مي گيرد) پيغمبری، 

 تاريخ كاشت در ديم زارها  -1-1-4

صحيل كاشت بذر مي باشد زيرا زمان كاشت در عملکرد محصولا  زمانه مهم در زراعت ديم، مسرل

ترثير مستقيم دارد. بدين جهت كاشت بموقع و در اولين فرصت ممکن در فصل پاييز مهم ترين مسرله 

در ديم كاری است. در زمان كاشت اگر خاک خشک باشد، كشت بذر ممکن است خطرناک باشد چون 

رد اولين بارندگي جهت جوانه زدن كافي بوده ولي برای سبزشدن و ادامه رشد گياه كافي احتمالا دا

 (.4967نباشد) پيغمبری، 

 ميزان بذرمصرفي يا تراكم گياه درديم زارها -1-1-1

بذر در هکتار كمتر از زراعت  بي است و تعداد گياهان لازم در واحد سطل  مقداردر زراعت ديم 

نوع گياه و محيط  ن بستگي دارد. درصورتي كه تعداد خيلي كم باشد، از توان  جهت حداكثر توليد، به

توليد بالقوه كام ً استفاده نشده و درصورتي كه خيلي زياد باشد، به علت رقابت بيش از حد گياهان 

برای رطوبت، راندمان محصولا كاهش مي يابد و حداكثر بهره برداری از عوامل لازم برای رشد گياه 

 (.1141حاصل مي شود كه جمعيت گياهي حداكثر فشار را بر عوامل توليد واردكند)حافظ خان، وقتي 

 ارقام عدس  -2-9

افزايش عملکرد محصولا تحت شرايط مختلف محيطي و  نباتيکي از مهمترين اهداف اص ح 

ي با عملکرد پايدار و قابل اعتماد است. بررسي عملکرد و اجزای  ن و شناسايي ارقام يمعرفي ژنوتيپ ها
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تر باشند، از اهميت اساسي برخوردار جديد عدس كه دارای عملکرد بيشتر، پايدارتر و با سازگاری وسيع

ترين (، در انتخاب بهترين و سازگارE( و محيط)Gارزيابي متقابل ژنوتيپ) است. استفاده از روش های

 (.1111كمک مي كند)رائو و پراب هاكاران،  تاتاص ح نبامتخصصين ژنوتيپ ها به 

مرحله اولا شامل اعمالا شدت  انجام مي شود:دو مرحله را طي متحمل به خشکي  ارقامتهيه 

انتخاب زياد بر اساس عملکرد دانه ارقام در شرايط تنش  بي و مرحله دوم غربالا كردن ارقام باقي مانده 

 .(4371)فيشر و مورو، موثر در تحمل به خشکيفيزيولوژيک مرتبط با عملکرد و  -فوربر اساس صفات مو

ها بلکه در بين ارقام نيز تنها در بين گونهي نه يو شرايط  ب و هوا اكولوژيکيهای  نيازمندی

متفاوت است. با وجود اينکه ممکن است رقمي از نظر ژنتيکي ظرفيت عملکرد بالا داشته باشد ولي 

(. 4973هنگام قرار گرفتن گياه در شرايط نامساعد اين پتانسيل بالا مشاهده نشود)كافي و همکاران، 

 لف عدس نسبت به شرايط مختلف محيطي سنجيده شود.های مخت بنابراين لازم است واكنش لاين

 معرفی ارقام انتخابی عدس -2-4

در   ILL4605و ILL4349از ت قي دو لاين  (:ILL6037)لاين رقم بيله سوار -1-1-4

مورد ارزيابي و انتخاب قرار گرفته است. دانه درشتي، تحمل به  4971ايکاردا حاصل شده و در سالا 

دانه،  411بيماری فوزاريوم، بالا بودن و پايداری عملکرد، از صفات بارز اين رقم است. ميانگين وزن 

 م كشور(.دي سرد مي باشد )سايت مؤسسه تحقيقاتگرم و مستعد كشت در مناطق معتدلا  17/6

با مبدأ اردن و   ILL5582 : از ت قي دو لاين(FLIP92-12L)لاين  كيميا رقم-1-1-1

ILL707  گرم و مناسب كشت ديم در  31/1دانه 411با مبدأ تونس در ايکاردا بدست  مده است. وزن

 (. 4931مناطق معتدلا سرد مي باشد)صباغ پور و همکاران، 

)رقم كيميا( دارای بالاترين عملکرد و بيشترين   FLIP92-12L، ژنوتيپنشان دادتحقيقات 

  (.4919ژنوتيپ ديگر( بوده است )صباغ پور ،  41پايداری نسبت به ساير ژنوتيپ های انتخابي )
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كمبود  ب را  گچساران(و ارقام اص ح شده عدس)كيمياهمچنين طي تحقيقي مشخص شد، 

بررسي اثر (. 4934)بيرانوند و همکاران در اين شرايط دارندكنند و عملکرد قابل قبولي بيشتر تحمل مي

نشان دادكه ، تراكم كاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام عدس در شرايط ديم استان كرمانشاه

كيلوگرم در هکتار و كمترين عملکرد  77/4116بيشترين عملکرد دانه در هکتار را رقم كيميا با مقدار 

 (.4931، پور صباغو  كريمي)كيلوگرم در هکتار داشتند 59/631محلي با مقدار  در هکتار را رقم دانه

، حساس به بيماری فوزاريوم، مناسب 75/1وزن صد دانه زيست توده محلي كالپوش:  -1-1-9

 (.4931همکاران، ) سادات حسيني و كشت ديم در مناطق معتدلا سرد مي باشد

 کودهای زیستی -2-1

كاربرد كودهای زيستي از جمله راهکارهای بهبود ترمين عناصر غذايي در كشاورزی پايدار مي 

باشد. باكتری ريزوبيوم كه بر روی ريشه بقولات به صورت همزيست زندگي مي كند، نيتروژن هوا را 

بود مقدار تثبيت نيتروژن توسط ريزوبيوم ها، تثبيت نموده و در اختيار گياه ميزبان قرار مي دهد. به

مي تواند با روش های مختلفي از جمله انتخاب سويه های مناسب هر رقم، سويه های متناسب با شرايط 

 (.4339خاص و توجه به اثرات متقابل ريزوبيوم با ديگر ريز جانداران خاک انجام شود) بک و همکاران، 

كتری ريزوبيوم اثرات متقابل مثبت و منفي وجود دارد كه بين ريز جانداران مختلف خاک و با

( و 1PSMمي تواند بر فعاليت اين باكتری اثر بگذارد كه از جمله  نها ريز جانداران حل كننده فسفات )

 (.4331( هستند)تورو و همکاران،2AMFقارچ های ميکوريزا)

 نقش ريزجانداران دركاهش اثرات تنش خشکي -1-5-4

معمولا در شرايط تنش مجموعه ای از چند مکانيسم توسط يک يا چند گروه از ريزجانداران 

ان ا ميزفعالا شده و با تحت ترثير قراردادن جنبه های مختلف گياه، مقاومت گياه در مقابل تنش و ي

                                                                 
1. Phosphate Solubilization Microorganism  
2 . Arbuskular mycorrhizal fungi 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/730449
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/730449
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/730449
http://alipoornoorabad.blogfa.com/post/282
http://alipoornoorabad.blogfa.com/post/282
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افزايش مي دهند. كاهش اثرات تنش باعث بهبود رشد گياه، افزايش عملکرد و در نهايت  تحمل  ن را 

افزايش كار يي مصرف  ب مي گردد. گروهي از ريزجانداران نيز از طريق ترشل تركيبات هورموني باعث 

 (.4913سيادت، توسعه سيستم ريشه ای گياه و افزايش جذب  ب و عناصر غذايي مي شوند) 

 اثرات مولکولي ريزجانداران در كاهش خسارات ناشي از تنش به دو صورت زير ظاهر مي شود:

 بيان بيشتر بعضي ژن های مفيد در گياه، در اثر حضور ريزجانداران  -الف

 بيان ژن های مشابه در ريزجانداران به ميزان بيشتر در شرايط تنش    -ب

ت در مورفولوژی و ساختار ريشه، اثرات قابل توجهي بر جذب  ب و ريزجانداران با ايجاد تغييرا

عناصر غذايي دارند. برخي از ريزجانداران با توليد تركيبات هورموني مانند اكسين باعث افزايش رشد 

طولي، سطل ويژه و وزن ريشه و افزايش تعداد ريشه های موئين و انشعابات ريشه ای و در نهايت بهبود 

 (.4913ر غذايي مي شوند) مرادی ت وت، جذب  ب و عناص

  نقش ريزجانداران در بهبود خصوصيات ساختماني خاک  -1-5-1

موجودات زنده خاک، از راه های متعددی باعث بهبود خصوصيات ساختماني خاک و افزايش 

ظرفيت نگهداری  ب در خاک مي شوند. قارچ ها و سيانوباكتر به واسطه توليد حجم قابل توجهي از 

ترشحات برون سلولي و همچنين اندام رشته ای درخاک، باعث افزايش پايداری خاكدانه ها مي شوند. 

ازتوباكتر مي توانند در شرايط تنش مقدار قابل توجهي پلي بتا هيدروكسي  گزارش شده كه گونه هايي از

شرايط  مقابله بابوتيرات توليد كنند. اين مولکولا زيستي نقش عمده ای در افزايش توان گياهان جهت 

نامناسب ايفا مي كند و همچنين در حفظ و نگهداری مولکولهای  ب در نزديکي ريزوسفر بسيار موثر 

است. بيوماس ميکروبي ابافي اين باكتری ها نيز در كنار باكتری های بومي كمک مي كند تا اثرات 

 (.4975و كوچکي، نامطلوب تنش خشکي خاک در فاصله نزديک به ريشه كاهش يابد)  ستارائي 

 



15 
 

 ميکوريزا قارچ  رباسکولار -1-5-9

درطبيعت، گسترده  گياهان ( و ريشهAMرابطه همزيستي بين قارچ های  رباسکولارميکوريزا)

همزيستي ريشه گياهان با قارچ های ميکوريزا از سابقه دارترين و رايج ترين روابط همزيستي  .است

درصدگونه های گياهان  وندی، حداقل يکي از  35است كه در اكثر اكوسيستم ها وجود داشته و حدود 

 (.4973تيپ های ميکوريزا را دارا هستند)اردكاني و همکاران، 

ا روی سازگاری گياه، تحمل تنش های محيطي، گردش مواد و عملکرد سودمند قارچ ميکوريز

كيفيت خاک، از طريق همزيستي ميکوريزی ترييد شده است. اين قارچ ها با افزايش ميزان جذب عناصر 

بخصوص فسفر، باعث افزايش غلظت اين عناصر در گياهان و درنتيجه تنظيم اسمزی و جذب  ب در 

مزيستي ميکوريزايي از طريق توليد  نزيم های مهار كننده شرايط تنش خشکي مي شوند. همچنين ه

ROS  ،(.1141های فعالا، نقش موثری در مقابله با تنش اكسيداتيو درگياهان دارد)دبلو و همکاران 

همزيستي ميکوريزايي ع وه بر بهبود تغذيه گياه، فوايد ديگری نيز برای ميزبان خود دارد كه 

کي در گياه، كاهش اثرات بيماری در گياه، كاهش اثرات تنش شوری عبارتند از: كاهش اثرات تنش خش

 (.4913سيادت، در گياه، كاهش غلظت عناصر سنگين در گياه وكاهش اثرات فشردگي خاک در گياه) 

 مزايای تلقيل قارچ  رباسکولار ميکوريزا -1-5-9-4

يي درخاک مي باشد ، وسيله كار مدی برای جذب و انتقالا  ب و مواد غذا هيف قارچ ميکوريزی

و باعث بهره برداری بيشتر و بهتر از مخازن  ب و عناصر در خاک هايي است كه در  ن فقط هيف قارچ 

مي تواند رشد كند. در نتيجه كمبود  ب و كاهش مواد مغذی در خاک اطراف ريشه را جبران مي كند. 

غذی تغييرات ميزان  ب و مواد م بسياری ازصفات فيزيولوژيکي و بيوشيميايي بدليل در حضور ميکوريزا

 (.1111در دسترس، ممکن است همزمان با رشدگياه تغيير كند)اسميت و ريد، 
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به  دركمک جزءكليدی يک ميکوريزايي همزيستي داده است كه نشان مطالعات اكوفيزيولوژيکي

 (.1119لوزانو، ؛ رويز و 1114خشکي است)اوج،  به مقاومت و در افزايش  ب تنش با مقابله برای گياهان

درجذب  متکي به اثرات مثبت قارچ ميکوريزا به طوركلي پاسخ به تنش خشکي در همزيستي ميکوريزايي

درنتيجه هيدراسيون  و مواد معدني بي تحرک و انتقالا  ب و بهبود جذب موادمغذی، بويژه فسفر و ديگر

 ميکوريزی شامل: تغييرات بافت های گياهي و افزايش رشد مي باشد. اثرات فيزيولوژيکي همزيستي

 نسبي، هدايت روزنه ای، بخش هوايي اعم از وبعيت فيزيولوژيکي از نظر پتانسيل  ب برگ، مقدار ب

؛ بارزانا 1114در مقايسه با گياهان غيرميکوريزايي مي باشد) اوج، IIو بهره وری از فتوسيستم 2coجذب

واپورين های موجود در غشای سلولي گياه در (. قارچ ميکوريزا با تنظيم بيان ژن  ك1141و همکاران، 

 (.1141شرايط تنش خشکي، وبعيت  ب و تحمل به خشکي را در گياه بهبود مي بخشد)لي و همکاران، 

درگونه های مختلف گياهي باعث تجمع پرولين در شرايط  اميکوريزقارچ  كلونيزاسيون ريشه های

در مطالعات متعدد، درحاليکه محتوای پرولين  (.4335لوزانو وهمکاران، -رويز)محدوديت  ب مي شود

تجمع  يايزغير ميکوري گياهاني نسبت به ايكمبود ب افزايش يافته است، درگياهان ميکوريز پاسخ به در

درگياهان ميکوريزايي تجمع پرولين كمتر(. 4337 پرولين كمتری مشاهده شده است)رويز و لوزانو، 

 (.1116همکاران،  و  روكا) ي كمتر تحت تنش بوده اندايميکوريزغير  نسبت به گياهان نشان مي دهد

 باكتری های محرک رشد گياه -1-5-1

 91تا 41( در عملکرد نهايي گياهان در حدود3PGPRتاثير تلقيل با باكتری های محرک رشد)

ها مي توانند رشد گياه را بوسيله سنتز هورمون های  PGPR(. 4311درصد گزارش شده است) لين، 

گياهي، ويتامين ها و جلوگيری از سنتز اتيلن، افزايش مقاومت به تنش، بهبود جذب مواد غذايي، 

 (. 1111ح ليت فسفات معدني و معدني كردن فسفات  لي افزايش دهند)لوسي و همکاران، 

                                                                 
3 . Plant growth promoting rhizobacteria  
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وانه زني، رشد ريشه، محتوی كلروفيل، محتوی بر رشد گياه شامل: افزايش ميزان ج PGPRفوايد 

نيتروژن، محتوی پروتئين، مقاومت به خشکي، وزن ريشه و ساقه، عملکرد و ترخير در پيری برگ مي 

(. واكنش های رشدی گياه به تلقيل، با توجه به گونه باكتری، ميزان مواد 1119باشد)دوب ر و همکارن، 

 (.1116شت متفاوت مي باشد) كاكمکي و همکارن،  لي خاک، مرحله رشد گياه و تاريخ كا

 بقولات درمزايای تلقيل ريزوبيوم  -1-5-1-4

و وژن نيترامروزه رايج ترين كودهای زيستي عربه شده، مربوط به باكتری های تثبيت كننده 

مهمترين  نها ريزوبيوم ها در همزيستي با لگومينوزها،  زوسپريليوم برای غ ت و سيانو باكترهای 

يل واريته های مختلف عدس با تلق همزيست با  زولا برای شاليزارهاست. طبق تحقيقات انجام شده،

 (.4377های ريزوبيوم، موجب افزايش گره زايي و عملکرد دانه گرديده است)سکسينا، نژاد

بر تعداد دانه در نيام و تعداد در نخود همچنين مطالعات نشان داده است، اثر تلقيل با ريزوبيوم 

دانه معني دار نيست)خندان بجندی و  411ولي بر وزن  بوده دانه در بوته و شاخص برداشت معني دار

 از تيمارعدس بيشترين عملکرد در تحقيقي ديگر در دانشگاه زنجان مشخص شد، (. 4913ديگران، 

 (.4931هکتار بدست  مد)شيری  ذر و همکاران، كيلوگرم بر 191تلقيل با باكتری ريزوبيوم به مقدار 

توده بومي عدس به دليل سازگاری بهتر با (، گزارش كردندكه 4911)بهرام نژاد و همکاران، همچنين 

كيلوگرم در هکتار با تلقيل  4164شرايط  ب و هوايي منطقه مغان دارای بيشترين عملکرد دانه معادلا 

بذر به باكتری ريزوبيومي بوده است. ژنوتيپ پرمحصولا بومي عدس در اثر تلقيل با باكتری ريزوبيومي 

عملکرد كل و  نيزبه شاهد)عدم تلقيل(، نشان داده است.  افزايش عملکرد دانه نسبت  ٪ 5/16حدود 

 خشک بوته تحت ترثير تلقيل با ريزوبيوم در كشت ديم اخت ف معني دار نسبت به شاهد نشان داد. 

  R. leguminosarum bv. viciae ی ريزوبيطوم همزيست با عدس گونه تنهاطبق بررسي ها، 

(.  همچنين 4913علويان مهربان، ای وجود نداشت)وت عمدهها تفاتشخيص داده شد كه در بين جدايه

 صورت گرفت، در اثر تلقيل باكتری ريزوبيوم در در موسسه تحقيقات ديم كشور ديگری كه تحقيقطي 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/418557
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و تلقيل مصنوعي، ريزوبيوم قادر  بدون مصرف كود ازته -4به اين شرح به دست  مد:  نتايجي عدس ديم

تلقيل مصنوعي اثر مثبت و زيادی در رشد گره های  -1به ترمين نيتروژن مورد نياز گياه نبوده است. 

 (.4971اصغر زاده و همکاران،)ی عدس و تثبيت بيولوژيکي نيتروژن داشته استريشه

 توسط ريزوبيومعوامل محيطي و تثبيت نيتروژن  -1-5-1-1

و تثبيت نيتروژن تحت ترثير طولا روز و شدت نور نيز هست. اگر چه عدس گياهي گره سازی 

لوكس نيز رشد و گره سازی مي  41111ساعت و شدت نور 41تا  41روز بلند است اما در طولا روز 

(. ع وه بر نيتروژن تعدادی عنصر ديگر نيز در گره سازی نقش مستقيم دارند. مث ً 4975كند)كوچکي، 

از تشکيل گره جلوگيری مي كند و موليبدن از اجزای تشکيل دهنده  نزيم نيتروژناز كمبود برُ 

 (. 4975است)كوچکي، 

مطالعات نشان داده اند كه كودهای فسفره و همچنين كودهای دامي باعث تسريع تثبيت نيتروژن 

های  يد هورموندر شبدر، سويا، ماش و لوبيا چشم بلبلي شده است. مواد  لي خاک نيز با ترثير بر تول

 (.4315تسريع كننده رشد، بطور غيرمستقيم  بر رشد ريشه و توليد گره موثرند)سوبارائو، 

اثر مستقيم بر توانايي  pHبالا يا پايين محدود مي شود زيرا  pHگره سازی اغلب در خاک های با 

شرات گياه است. لذا حريزوبيوم دارد. ريزوبيوم برای تثبيت موثر نيتروژن متکي به هيدرات های كربن 

 (.4961و بيماری ها غير مستقيم بر ريزوبيوم و درنتيجه بر سيستم همزيستي اثر مي گذارند)كوچکي،

و كشورهای  ICARDAبرخي حشرات مستقيماً به خود گره ها حمله مي كنند. طي مطالعات در 

است كه بسياری از گره مختلف غرب  سيا  و شمالا  فريقا روی واريته های مختلف عدس مشاهده شده 

حمله به گره ها بخصوص . بوده است .Sitona sppها پوک هستند و علت  ن هم، حمله سرخرطومي 

 (.4961زمان گلدهي، مانع بزرگي در تثبيت نيتروژن عدس مي باشد)كوچکي، بنايان اولا، 

 

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/418557
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 اثر متقابل قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم بر رشد گياهان -1-5-5

همزيستي مضاعف قارچ های درون زی اجباری)اندوميکوريزا( در سطل ريشه و  در بقولات

ی  ن ها باعث بهره وری بيشتر اين گياهان شده است. به نظر مي رسد ريزوبيوم ها در گره های ريشه

قارچ های اندوميکوريزا در جذب فسفر، كه خود در تثبيت بهتر نيتروژن در گره های موجود در ريشه 

 (.4331مفيد باشد)سوبارائو،موثر است، 

از  نجا كه ريزو باكتری های محرک رشد مي توانند رشد رويشي گياه و عملکرد گياه را از طريق 

افزايش توليد هورمون های گياهي، افزايش دسترسي به عناصر، كاهش سميت فلزات سنگين و القای 

دو گانه قارچ و باكتری مي تواند  مقاومت سيستميک عليه عوامل بيماری زا، افزايش دهند. لذا تلقيل

(. استفاده توأم از 4331اثرات مثبت چشمگيری بر رشد و عملکرد گياه داشته باشد)بورد و همکاران، 

در شرايط تنش خشکي  G.intraradices و G.mosseaeبرخي باكتری های مفيد همراه با قارچ های 

 (.4331گردد)بورد و همکاران، ميسليومي  مي تواند باعث افزايش قابل توجه شبکه

به طور توأم انجام شود، رشد بسياری ازگياهان  VAMهنگامي كه تلقيل گونه ريزوبيوم و يک قارچ 

بقولات مانند شبدر ها، بادام زميني، سويا، لوبيا چشم بلبلي، نخود و غيره افزايش يافته است. اين قارچ 

(. در مطالعه بر روی 4311ه اند) اس م و همکاران، ها در خاک های با فسفر كم به مراتب مفيدتر بود

( 1115به تنهايي ترثير زيادی بر رشد و عملکرد گياه نداشته است)سليماني و همکاران،  AMگياه نخود، 

 (.1111ولي در بهبود گره بندی باكتری ريزوبيوم، جذب عناصر و عملکرد  ن نقش دارد)القندور و گالالا، 
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 زمان  و مشخصات محل اجرای آزمایش -9-5

در مزرعه شخصي، واقع در روستای حسين  باد كالپوش از توابع  4935اين طرح در سالا زراعي 

دقيقه شمالي و طولا 44درجه و 97شهرستان ميامي، اجرا شد. اين منطقه درعرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي از نصف النهار گرينويچ واقع شده و ارتفاع  ن از سطل دريا  15درجه و  55جغرافيايي  

متراست. منطقه مورد  زمايش دارای اقليم معتدلا و مرطوب در شش ماهه نخست سالا و سرد  4111

اغلب  كه ميلي متردرسالا و با پراكنش نامنظم 151و مرطوب در شش ماهه دوم سالا و متوسط بارندگي

 مي باشد. در فصولا زمستان و بهار

 خصوصیات خاک محل اجرای آزمایش -9-2

سانتي متری خاک مزرعه  1-91وبعيت عناصر غذايي، از عمق و  بافت خاک نبه منظور تعيي

 نمونه مركب تهيه و به  زمايشگاه مركز تحقيقات جهاد كشاورزی بسطام منتقل گرديد.

بر اساس نتايج  نشان داده شده است. 4-9نتايج تجزيه فيزيکي و شيميايي خاک مزرعه در جدولا 

 لومي تعيين گرديد.-حاصله بافت خاک سيلت

 نتايج تجزيه فيزيکي و شيميايي خاک محل  زمايش -4-9جدولا 

 واحد مقدار پارامتر های اندازه گیری شده

 عمق

 درصد رطوبت

 ECهدايت الکتريکي

 اسيديته گل اشباع

 درصد مواد خنثي شونده

91-1 

47/46 

5/1 

61/7 

1 

 سانتي متر

 درصد

 دسي زيمنس بر متر

- 

 درصد
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 كربن  لي

 نيتروژن كل

 فسفر قابل جذب

 پتاسيم قابل جذب

 رس

 لای

 شن

1/4 

419/1 

1 

411 

43 

51 

19 

 درصد

 درصد

 پي پي ام

 پي پي ام

 درصد

 درصد

 درصد

 

 مشخصات طرح آزمایشی -9-9

 9 زمايش به صورت اسپليت پ ت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوک های كامل تصادفي در 

زيست و   2Vرقم كيميا  ، 1Vسوارشامل: )رقم بيله   ) ( V رقم عدس 9تکرار انجام شد. فاكتور اصلي 

( در دو سطل)عدم Rيزوبيوم لگومينوزاروم )ا( و فاكتورهای فرعي شامل: باكتری ر 3V توده محلي كالپوش

( در دو سطل)عدم M)گونه گلوموس موسه ميکوريزا  ( و قارچ  رباسکولار 1Rو تلقيل با بذر  0Rتلقيل 

(، و تركيب تيماری اين دو عامل به عنوان كرت های فرعي در نظر گرفته مي  1Mو تلقيل  0Mتلقيل 

 كرت مي باشد.  96و تعداد كل كرت های  زمايشي  41شوند. تعداد تيمارها در مجموع 

 مشاهده مي شود. 4-9نقشه كاشت در شکل 
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 تركيبات تيماری مورد استفاده در  زمايش                                                                             -1-9جدولا

 0m0r1vعدم تلقيل قارچ و باكتری رقم بيله سوار                                                                            .

 0m1r1v                                                                      تلقيل باكتری، رقم بيله سوارعدم تلقيل قارچ، 

  1m0r1v                                                                      تلقيل قارچ، عدم تلقيل باكتری، رقم بيله سوار

  1m1r1v                                                                            يله سوارتلقيل قارچ، تلقيل باكتری، رقم ب

 0m0r2v                                                                                 عدم تلقيل قارچ و باكتری رقم كيميا

 0m1r2v                                                                          عدم تلقيل قارچ، تلقيل باكتری، رقم كيميا

 1m0r2v                                                                          تلقيل قارچ، عدم تلقيل باكتری، رقم كيميا

 1m1r2v                                                                                تلقيل قارچ، تلقيل باكتری، رقم كيميا

 0m0r3v                                                             عدم تلقيل قارچ و باكتری، زيست توده بومي كالپوش

 0m1r3v                                                       عدم تلقيل قارچ، تلقيل باكتری، زيست توده بومي كالپوش

 1m0r3v                                                       تلقيل قارچ، عدم تلقيل باكتری، زيست توده بومي كالپوش

                                             1m1r3vتلقيل قارچ، تلقيل باكتری، زيست توده بومي كالپوش                                                             

 

زيست و   2Vرقم كيميا  ، 1Vسوار)رقم بيله : نقشه كاشت طرح  زمايش مورد استفاده -4-9شکل    

( و  1Rو تلقيل با بذر  0R)عدم تلقيل  (Rباكتری ريزوبيوم لگومينوزاروم)( و: 3V توده محلي كالپوش
 .( 1Mو تلقيل  0M( )عدم تلقيل Mميکوريزا ) قارچ  رباسکولار
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 عملیات اجرایی  -9-4

  ماده سازی زمين-9-1-4

با گاو  هن برگردان دار شخم  جهت حداكثر استفاده از نزولات جوی، زمين در  بان ماه سالا قبل

اشت نقشه ك طبقسک برای كاشت  ماده گرديد. ابعاد كرت ها يشد. سپس در فروردين ماه پس از يک د

سانتي متر در نظر  15ی بين خطوط متر و فاصله 5خط كاشت به طولا  1مشخص شد. هر كرت شامل 

 ر شدند.ونظمخط وسط جهت تعيين پارامتر های  زمايش  1خط كناری به عنوان حاشيه و 1گرفته شد. 

 كاشت -9-1-1

سانتي متری انجام شد. فاصله  5دست و در عمق  با 4935فروردين  1عمليات كاشت در تاريخ 

قارچ ميکوريزايي نيز به ميزان مايه تلقيل حاوی  در نظر گرفته شد. سانتي متر 1دو بوته روی رديف 

سانتي متری زير بذر به صورت نواری قرار گرفت.  5در عمق  ،متری كاشت 5يک كيلوگرم در هر رديف 

بذر  غشته به  درصد شکر،41به همراه مخلوطدقيقه قبل از كاشت  91باكتری ريزوبيوم نيزمايه تلقيل 

 فت.شد و همراه با بذر در خاک قرار گر

 داشت -9-1-9

 طي دوران داشت وجين علف های هرز به طور مرتب و هفتگي به صورت دستي انجام گرفت.

هيچ گونه كود و يا سم در اين مرحله استفاده نشد. همچنين پس از سبز شدن به دليل تراكم بالا، يکبار 

 تنک كردن مزرعه انجام شد تا تراكم مطلوب به دست  يد.
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 برداشت -9-1-1

روز پس از كاشت  31مقارن با 11/4935/ 15اشت جهت تعيين عملکرد و اجزای  ن در تاريخ برد

 صورت گرفت. اين زمان بوته ها كام ً زرد شده و بذور براحتي درون غ ف مشخص و قابل جدا شدن بود.

 نمونه برداری جهت اندازه گیری صفات -9-1

روز يکبار انجام 41نمونه برداری به فاصله  6روز پس از كاشت شروع شد و  91نمونه برداری از

بوته به عنوان نماينده ی  ن كرت، پس از در نظر گرفتن حاشيه برداشت گرديد.  1شد. از هر كرت 

برخي صفات مورفولوژيک از قبيل ارتفاع بوته، سطل برگ، وزن خشک برگ، ساقه و غ ف، تعداد غ ف 

 پس داده ها ميانگين گيری و ثبت شد.در بوته، وزن صد دانه اندازه گيری گرديد. س

 صفات زراعی و مورفولوژیک -9-6

 ارتفاع بوته -9-6-4

بوته از هر كرت از سطل خاک اندازه گيری  1پس از رشد حداكثری گياه قبل از برداشت، ارتفاع 

 و پس از ميانگين گيری ثبت گرديد.

 وزن خشک برگ، ساقه و غ ف -9-6-1

ز انتقالا به  زمايشگاه و  پس از جدا كردن برگ و غ ف از ساقه نمونه های برداشت شده پس ا

 71ساعت در دمای  11به صورت مجزا در پاكت قرار داده شده و به منظور تعيين وزن خشک، به مدت 

دقيقه جهت هم دما  11درجه ی سانتي گراد در ون قرار گرفتند. پس از  ن پاكت ها خارج و به مدت 

توزين شدند.  14/1اه نگهداری شده و سپس با ترازوی ديجيتالا با دقت شدن با محيط در  زمايشگ

 مقادير بدست  مده بر حسب گرم بر متر مربع محاسبه و ثبت شد.
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 وزن خشک كل -9-6-9

 اين صفت از مجموع وزن خشک برگ، ساقه و غ ف بر حسب گرم بر متر مربع محاسبه شد.

 سطل برگ -9-6-1

قه، سطل برگ  نها پس از چيدن روی كاغذ شطرنجي با مساحت پس از جدا سازی برگ ها از سا

سانتي متر مربع وزن شده و سپس با توجه به مشخص بودن وزن خشک برگ در متر مربع،  مساحت  41

 اشغالا شده محاسبه گرديد.

 عملکرد و اجزای عملکرد -9-6-5

عيين عملکرد نهايي بوته با در نظر گرفتن حاشيه و به منظور ت 1از هر كرت  زمايشي تعداد 

برداشت گرديد. مساحت اشغالا شده توسط اين بوته ها محاسبه و عملکرد نهايي برحسب گرم بر متر 

مربع محاسبه گرديد. اجزای عملکرد درگياه عدس شامل تعداد غ ف در بوته، تعداد دانه در غ ف و 

 وزن صد دانه مي باشد كه اندازه گيری گرديد.

 رشدبرآورد شاخص های  -9-7

به شاخص هايي كه اجزای رشد گياهان زراعي را از نظر كمي ارزيابي مي كنند، شاخص های 

ندام های هوايي در فواصل مکرر لازمه ارشد مي گويند. اندازه گيری دو عامل سطل برگ و وزن خشک 

 تجزيه و تحليل رشد است. كميت های ديگر مورد بررسي در اين  زمايش عبارتند از:

4 LAI شاخص سطل برگ گياه 

5CGR  سرعت رشد محصولا 

                                                                 
4 .Leaf  Area  Index 
5 . Crop Growth Rate 



 
28 

 

 (LAIشاخص سطل برگ) -9-7-4

 شاخص سطل برگ عبارت است از: نسبت سطل برگ محصولا به سطل زميني كه محصولا روی

ع خورشيدی به طور يکنواخت روی سطل زمين پخش مي شود، عشن سايه مي اندازد. از  نجا كه تش 

گ ها در واحد سطل است كه تشعشع خورشيد برای  ن قابل يک معيار تقريبي از مساحت بر LAIلذا 

 دسترس است.

 (CGRسرعت رشد گياه) -9-7-1

در يک واحد زماني مشخص در واحد سطل خاک مي  گر ميزان تجمع ماده خشک در گياهنمايان

 كه از رابطه زير محاسبه مي گردد. (1111اكا، ) باشد

 1T-2)/SA(T1W-2CGR=(W(                                                                          (   4-9فرمولا  )

 است. 2Tو  1Tوزن خشک گياه در زمان های  2Wو  1Wسطل زمين،  SAدراين رابطه 

صفات فیزیولوژیک -9-8  

 كلروفيل -9-1-4

( استفاده 4367 رنون )از روش  و كاروتنوئيدهاb ، كلروفيل aاندازه گيری مقدار كلروفيلبرای 

 م شد:گرديد كه مراحل كار به ترتيب زير انجا

ميلي ليتر  5بافت تازه برگ گياه، در هاون چيني خوب له شد و به  ن مقدار نيم گرم از  ابتدا 

 1درصد ابافه گرديد. سپس عصاره به دست  مده بوسيله كاغذ صافي واتمن شماره  11محلولا استون 

با دور  دقيقه در سانتريفيوژ 45خوب صاف شد و داخل لوله های  زمايش درب دار ريخته به مدت 

 فوقاني شده جدا عصارهدر دقيقه جهت همگن سازی عصاره قرارداده شد. به يک ميلي ليتر از  1111

مقداری درصد ابافه شد و سپس  11ميلي ليتر استون  3جهت رقيق شدن، مقدار  سانتريفيوژ از حاصل

http://paymanhassibi.blogfa.com/post/30/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%d9%82%d8%af%d8%a7%d8%b1-%da%a9%d9%84%d8%b1%d9%88%d9%81%db%8c%d9%84-a-%d8%8c-%da%a9%d9%84%d8%b1%d9%88%d9%81%db%8c%d9%84-b-%d9%88-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d9%88%d8%aa%d9%86%d9%88%d8%a6%db%8c%d8%af%d9%87%d8%a7-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a2%d8%b1%d9%86%d9%88%d9%86-(1967)-
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 669ولا موج های از نمونه را در كووت اسپکتروفتومتر ريخته و به طور جداگانه مقدار جذب را در ط

 .شدنانومتر برای كارتنوئيدها قرائت  171و bنانومتر برای كلروفيل  a، 615نانومتر برای كلروفيل 

و كاروتنوئيدها بر حسب ميلي گرم بر گرم  a  ،bهای زير ميزان كلروفيلدر نهايت با استفاده از فرمولا

 . يد مي دست  وزن تر نمونه به

 Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 × A645) V/100W                                   (9-9)فرمولا 

 Chlorophyll b = (19.3 × A645 - 3.6 × A663) V/100W                                     (1 -9)فرمولا

 Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227                 (5 -9)فرمولا

 V)حجم محلولا صاف شده )محلولا فوقاني حاصل از سانتريفيوژ = 

Aنانومتر 171و  615، 669های = جذب نور در طولا موج 

Wوزن تر نمونه بر حسب گرم = 

 

 اندازه گيری پروتئين خام بروش كجلدالا -9-1-1

مواد شيميايي است كه توسط روش كلدالا يا كجلدالا روشي برای اندازه گيری كمي نيتروژن در 

با فرض  نمونهموجود در نيتروژن بر مبنای اندازه گيری كل  كهشد ابداع 4119يوهان كلدالا در سالا 

 .ار استبه پروتئين استونيتروژن برايب تبديل به موجود از نوع پروتئيني بوده و نيتروژن اينکه تمام 

نمونه مورد كه در اين مرحله  است بخش مي باشد. بخش اولا مرحله هضم 9زمايش شامل  اين 

كاتاليزور جوشانده شده كه در اينجا حرارت باعث تسريع در  1در اسيد سولفوريک غليظ در حضور نظر

موجود در محلولا نيتروژن بخش دوم مرحله تقطير مي باشد كه در اين مرحله د. عمل هضم مي شو

پس از عبور از مبرد به  و بخار مي باشدحاصل بصورت گاز  مونياک  زاد مي شود كه اين گاز بصورت 

 مونيوم را مي دهد. بخش  بورات تشکيل و شود مي ارلن در موجود بوريک اسيد وارد و شدهمايع تبديل 
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سوم مرحله تيتراسيون مي باشد كه در اين مرحله بورات  مونيوم تشکيل شده در مرحله قبلي را با 

 .پس از انجام اين مراحل نوبت به محاسبات مي رسدنرمالا تيتر مي كنيم.  4/1اسيد هيدروكلريک 

 مرحله اولا : هضم ماده غذايي

گرم  7. سپس مي ريزيمداخل بالن كجلدالا  و كردهرا وزن  نمونهگرم از  1در اين مرحله ابتدا 

. نيممي كگرم سولفات مس بعنوان كاتاليزور وزن نموده و به نمونه داخل بالن ابافه  4سولفات سديم و 

. بعد از  ن درب بالن را مي كنيمميلي ليتر اسيد سولفوريک غليظ كامل  11مجموعه را با ابافه كردن

مي  ،مي باشد 51۵بوسيله حباب جمع  وری گاز و قيف مخصوص  ن كه محتوی مقدار معيني سود

حتويات تا نمونه بطوركامل هضم شده و م مدهيمي مجموعه را روی هيتر قرار داده و حرارت  .پوشانيم

 . عمليات هضم مي باشد پايان نشانه حالت. روئيت اين  يدبالن به رنگ سبز درخشان در 

هنگام حرارت دادن  در كه است اين بالن دهانه روی گاز  وری جمع حباب دادن قرار نکته: علت

 زاد مي شود كه بايد از ورود  ن به محيط  زمايشگاه  3SO محرک و سمي گاز بالن، محتويات داخل

 مي صورتداخل  ن  51۵اين كار بوسيله حباب جمع  وری گاز و محلولا پتاس يا سود و كردجلوگيری 

گاز با سود يا پتاس داخل حباب تركيب شده و نمک سولفات سديم يا سولفات پتاسيم  اين. گيرد

محتويات داخل بالن را در  .ه ديواره ها مي چسبدب و دهكر رسوب حباب داخل در كه گردد مي تشکيل

سي سي  ب مقطر به محلولا حاصل  911تا سرد گردد. در اين هنگام حدود  مدهيمي گوشه ای قرار 

 .در اين حالت رنگ محلولا حاصل تقريباً سبز كمرنگ مي باشد .منماييمي از هضم داخل بالن ابافه 

 مرحله دوم : مرحله تقطير

 و به هم متصل كرده را و قطعات مرحله دستگاه كجلدالا را برای مرحله تقطير  ماده كردهدر اين 

را از طريق قيف بالای سه راهي به  5۵سي سي سود  75 حداقل. كنيد محکم خوب را  ن اتصالات

رنگ محلولا بعد از ابافه شدن سود از  بي تا سياه يم. نماي مي محتويات داخل بالن به  رامي ابافه

تهيه  1۵سي سي اسيد بوريک  51ميلي ليتری 911ارلن داخل. در طرف ديگر دستگاه كندير مي يتغ
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ريکه بطو مدهيمي  قرار چکان قطره زير و كرده و چند قطره متيل رد بعنوان نشانگر به  ن ابافه نموده

روشن مي شير  ب مبرد را باز نموده و شعله هيتر را  .نوک قطره چکان حتماً داخل محلولا قرار گيرد

ته توجه داش محلولا بجوشد در اين مرحله رنگ محلولا كام ً سياه مي شود. مي مانيم تا منتظر و كنيم

وشد در غير اين صورت اگر سرعت جكه محلولا به  رامي ب باشيد كه شعله را طوری تنظيم مي كنيم

سرعت توليد گاز  مونياک از سرعت ميعان شدن  ن بيشتر مي شود در  ،محلولا بيشتر باشد نجوشيد

تقطير را تا زماني كه  .نتيجه فشارگاز در دستگاه بالا مي رود و اين باعث انفجار در دستگاه مي شود

تمام  مونياک موجود در نمونه  تا مدهيمي ميلي ليتر برسد ادامه  911حجم محلولا داخل ارلن به حدود

وم و بورات  موني شودو با  ن تركيب  شدهو بصورت مايع وارد اسيد بوريک موجود در ارلن  استخراج شده

 در اثر فشار تا كنيدموش او سپس شعله را خكرده ن را از طرف ديگر دستگاه جدا بال .بوجود مي  ورد

 شود.نلن شده و دوباره وارد بانبالن يکباره مکش  درونمحلولا تقطير شده  همهمنفي موجود در دستگاه 

 مرحله سوم: مرحله تيتراسيون 

نرمالا تيتر مي كنيم.  4/1در اين مرحله بورات  مونيوم موجود در ارلن را با اسيد هيدروكلريک 

سپس محلولا  م،اندازيمي بدين صورت كه بالن را روی هات پليت قرار داده و يک عدد مگنت داخل  ن 

بوجود  مدن رنگ ارغواني با اسيد ياد شده تيتر مي رنگ زرد مي باشد در حالا هم زدن تا ه را كه ب

 .مي دهيم قرار زير فرمولا در و نموده يادداشت را  كنيم. حجم اسيد مصرف شده

 411×41×نرماليته اسيد × حجم اسيد مصرفي(                6-9)فرمولا  
موجودنيتروژن درصد =   

 گرم وزن نمونه ×  4111                                           
 

 برای تعيين درصد پروتئين بايد درصد نيتروژن بدست  مده را در فاكتور پروتئيني برب نماييد.

 درصد نيتروژن = درصد پروتئين×  15/6(فاكتور پروتئيني(                                 )7-9)فرمولا 
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 اندازه گيری ميزان پرولين  زاد برگ -9-1-9

گرم  5/1( استفاده گرديد. ابتدا مقدار 4379) جهت اندازه گيری پرولين  زاد برگ از روش بيتز

 )يا۵ 9ميلي ليتر سولفوساليسيليک  41ميليمتر بريده و همراه با 5برگ تازه را به قطعات كوچکتر از 

دقيقه ساييده شد. محلولا هموژنيزه شده  9( در يک هاون چيني كوچک به مدت  ۵ 9اسيد سولفوريک 

ميلي ليتر  1ميلي ليتر از محلولا صاف شده با  1صاف شد. سپس  1توسط كاغذ صافي واتمن شماره 

 کميلي ليتر اسيد استيک در يک لوله  زمايش ريخته شده و برای مدت ي 1از معرف نين هيدرين و 

درجه سانتي گراد در حمام  ب گرم قرار داده شد، سپس به محلولا واكنش در لوله  31ساعت در دمای 

تا  41ميلي ليترتولوئن ابافه گرديد و لوله  زمايش مربوطه برای مدت  1 زمايش پس از سرد  شدن 

ثانيه به شدت هم زده شد. سپس جذب نوری محلولا رويي واكنش از طريق يک دستگاه  45

با استفاده از محلولا ب نک  نانومتر 511در طولا موج  unico( مدلاSpectrophotometerکتروفتومتر)اسپ

تولوئن خوانده شد و غلظت اسيد  مينه پرولين  زاد نمونه با استفاده از يک  منحني استاندارد پرولين 

 خالص تعيين گرديد و ميزان  ن بر اساس رابطه زير در گرم وزن تر نمونه محاسبه گرديد. 

 

 

  

(1-9)فرمولا   

 

ميکرو گرم پرولين بر ميلي ليتر    ×گرم نمونه            ميلي ليتر تولوئن               
 =  ميکرو مولا پرولين برگرم وزن تر                                                          /                                       

49/445ميکرو گرم بر ميکرو مولا                                5                   
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 درصد همزیستی میکوریزایی -9-3

بوته از هر كرت انتخاب شد  6يست روز قبل از برداشت در مرحله غ ف برای ارزيابي اين صفت ب

و ابتدا ريشه های جدا شده از هر بوته شستشو داده شد تا ذرات خاک از  نها جدا شود. سپس جهت 

درصد)اتانولا( استفاده گرديد. جهت رنگ  ميزی ريشه ها در  زمايشگاه  51نگهداری ريشه ها از الکل 

( استفاده گرديد. بدين منظور ابتدا ريشه ها كام  شسته 4371ته فيليپس و هايمن)از روش تغيير ياف

قرار گرفتند. بعد از طي اين مدت در دمای اتاق  KOHدرصد 41شده و به مدت يک ساعت در  محلولا

جهت خنثي كردن محيط قليايي به  ريشه ها از محلولا خارج و با  ب مقطر شستشو داده شد.  نگاه

ساعت در  1قرار گرفتند. سپس ريشه ها جهت رنگ  ميزی به مدت يک درصد   HCLدر دقيقه 1مدت 

ميلي ليتر  111ميلي ليتر گليسيرين،  951ميلي ليتر اسيد لاكتيک،  115محلولا تريپان بلو) شامل 

گرم رنگ تريپان بلو(، قرار گرفتند. ريشه های مويين رنگ  ميزی شده به قطعات به  65/1 ب مقطر و 

قطعه از  نها روی لام قرار داده شد و با ميکروسکوپ  15سانتي متر بريده شد و در نهايت  طولا يک

ريشه های  لوده و غير  لوده مشاهده گرديد.  نگاه درصد همزيستي ميکوريزايي از رابطه زير محاسبه 

 شد. 

 )تعداد قطعات مشاهده شده / تعداد قطعات كلونيزه شده به ميکوريزا( = درصد كلونيزاسيون × 411،       (3-9)فرمولا 

 

 تجزیه  و تحلیل داده ها -9-51

و رسم شکل ها توسط نرم افزار   MSTATCتجزيه  و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار

EXCEL  انجام شد. مقايسه ميانگين ها نيز با  زمونLSD درصد صورت گرفت. 5مالا در سطل احت 
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث

  



 
36 

 

 ارتفاع بوته -4-5

نتايج جدولا تجزيه واريانس نشان داد اثرات تلقيل جداگانه قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم 

بر ميانگين ارتفاع گياه عدس  ۵ 5و اثر متقابل قارچ و باكتری در سطل احتمالا  4۵درسطل احتمالا 

ني  ف مع(. طبق نتايج حاصله بين ارقام انتخابي از نظر ارتفاع بوته اخت4معني دار شد)جدولا پيوست

 داری مشاهده نشد و همچنين اثر سه جانبه رقم، باكتری و قارچ نيز بر صفت مورد نظر معني دار نبود. 

بر  1۵طبق مشاهده مقايسه ميانگين ها، تلقيل قارچ ميکوريزا افزايش معني داری به ميزان 

فزايش داد)جدولا صفت مذكور را ا 5۵ارتفاع بوته داشته و تلقيل باكتری ريزوبيوم نيز به ميزان 

سانتي متر رسيد كه نسبت  11(. در اثر تلقيل دوگانه باكتری و قارچ نيز ميانگين ارتفاع بوته به1پيوست

 (.4-1)شکل درصد افزايش نشان داد46به شاهد)عدم تلقيل(، 

نتايج تحقيقات نشان داده است كه كاربرد باكتری های محرک رشد موجب تحريک رشد و 

 ز در گياهان مي شود)لارنس و  ACCافزايش ارتفاع از طريق مکانيسم هايي چون توليد  نزيم 

 (.1113همکاران،

بر (، نشان داد كه اثر تلقيل قارچ ميکوريزا 4913همچنين نتايج مطالعات صفار پور و همکاران)

ارتفاع گياه لوبيا قرمز معني دار بوده است. همزيستي ميکوريزايي از طريق اختصاص منابع بين ريشه و 

اندام هوايي منجر به افزايش سطل برگ و افزايش ارتفاع گياه مي گردد. همچنين گياهان ميکوريزايي 

(. 1114نر، د)اسکالتانرژی كمتری برای تشکيل ريشه صرف مي كنند، لذا ساقه بزرگتری توليد مي كنن

بررسي ديگری روی گياه  فتابگردان، نشان داد كلونيزاسيون ريشه گياهان ميکوريزايي به طور معني 

 (.1144داری ارتفاع گياه را در مقايسه با گياهان غير ميکوريزايي افزايش داد)سعيد و همکاران،
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 وزن خشک برگ -4-2 

نتايج جدولا تجزيه واريانس حاكي از  ن است كه بين ارقام انتخابي از نظر صفت وزن خشک 

وجود دارد. همچنين تلقيل قارچ نيز اثر معني داری در سطل  4۵برگ اخت ف معني داری در سطل 

ر ب بر صفت مذكور نشان داد. اثر ساير تيمار ها و اثرات متقابل دو جانبه و چند جانبه  نها 4۵احتمالا 

 (. 4صفت مورد نظر معني دار نشد)جدولا پيوست 

افزايش در وزن  ۵ 94و نسبت به رقم بيله سوار  ۵ 46توده بومي كالپوش نسبت به رقم كيميا 

(. همچنين نتايج مقايسه ميانگين ها، نشان دادكه كاربرد 1خشک برگ را نشان داد)جدولا پيوست 

 (.  1نسبت به شاهد افزايش داد)جدولا پيوست وزن خشک برگ را  45۵قارچ ميکوريزا به ميزان 

مطالعه روی گياه  فتابگردان، نشان داد كه گياهان تلقيل شده با ميکوريزا تحت تنش خشکي، 

 (.1149ماده خشک بيشتر و عملکرد بالاتری نسبت به شاهد نشان دادند)غ محسيني و همکاران، 

c bb
a

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰

عدم تلقيل قارچ تلقيل قارچ

عدم تلقیح باکتری تلقیح باکتری

 قارچ میکوریزا

روز پس از كاشت 31رثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری تحت تارتفاع بوته مقايسه ميانگين  -4-1شکل  
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زيستي ريزوپين حاوی باكتری ريزوبيوم را يکي از (، تلقيل ميکوريزا و كود 1113اردكاني و همکاران ) 

 دلايل افزايش وزن خشک اندام های هوايي در گياه يونجه دانستند. 

 وزن خشک کل بوته -4-9

نتايج جدولا تجزيه واريانس، نشان داد كه اثرات تلقيل قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم در 

بر وزن خشک اندام هوايي گياه عدس  4۵يزا در سطل و اثر متقابل رقم و قارچ ميکور ۵ 5سطل احتمالا 

(. اثر متقابل دو جانبه و چند جانبه ساير تيمارها بر صفت مذكور معني 4معني دار شد)جدولا پيوست

 دار نشد و همچنين بين ارقام انتخابي نيز از نظر وزن خشک بوته اخت ف معني داری مشاهده نشد.

وزن  1۵و تلقيل باكتری ريزوبيوم به ميزان  ۵ 1ميکوريزا به ميزان طبق نتايج به دست  مده تلقيل قارچ 

 (.1خشک كل گياه را افزايش داد)جدولا پيوست 

مشاهده مقايسه ميانگين ها، در خصوص تركيب تيماری قارچ و رقم نشان داد توده بومي 

رقم بيله سوار با گرم در متر مربع بيشترين وزن خشک بوته و 4511كالپوش با تلقيل قارچ ميکوريزا با 

 (.1-1گرم در متر مربع در تيمار شاهد)عدم تلقيل( كمترين وزن خشک بوته را داشت)شکل4451

طي مطالعات انجام شده، تلقيل باكتری ريزوبيوم با گياه لوبيا به صورت بذرمالا باعث افزايش 

 (. 4336معني دار در وزن خشک اندام هوايي گرديد)وی و همکاران،

(، گزارش كردند كه توليد هورمون های 1111يق ديگری گارسيا و همکاران)همچنين در تحق

گياهي توسط باكتری های محرک رشد با ترثير بر فر يند تخصيص مواد در گياه موجب تغيير در اندازه 

(، نشان دادند كه تلقيل گندم با انواعي از باكتری ها وزن 1117گياه شد. همچنين ويکرام و همکاران )

 م هوايي را به طور معني داری در مقايسه با شاهد افزايش داد.خشک اندا
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 تعداد غلاف در بوته -4-4

تعداد غ ف در گياه عدس مهمترين ويژگي تعيين كننده عملکرد و حساس ترين جزء 

عملکردی  ن  مي باشد. بر اساس نتايج جدولا تجزيه واريانس، بين ارقام انتخابي از نظر تعداد غ ف در 

 (. 9مشاهده شد)جدولا پيوست 5۵بوته اخت ف معني داری در سطل احتمالا 

و اثر تلقيل قارچ ميکوريزا و اثرات  ۵ 5باكتری در سطل احتمالا  همچنين اثر متقابل رقم و

بر صفت مذكور معني دار  4۵متقابل رقم و قارچ و همچنين اثر سه جانبه تيمارها در سطل احتمالا

 (.9(. اثر متقابل باكتری و قارچ بر صفت مورد نظر معني دار نشد)جدولا پيوست9شد)جدولا پيوست

ميانگين ها، بين ارقام انتخابي بيشترين تعداد غ ف در بوته در رقم  بر اساس نتايج مقايسه

(. همچنين نتايج اثر سه جانبه تيمارها نشان داد 1عدد مشاهده شد)جدولا پيوست91كيميا با ميانگين 

عدد 9/11كه كمترين تعداد غ ف در بوته مربوط به تيمار شاهد)عدم تلقيل( در رقم كيميا و معادلا 

عدد نيز در همان رقم با تلقيل قارچ ميکوريزا حاصل  93ين تعداد غ ف در بوته با ميانگين بوده و بيشتر

d

c
d

c
b

a

۰

۲۰۰

۴۰۰

۶۰۰

۸۰۰

۱۰۰۰

۱۲۰۰

۱۴۰۰

۱۶۰۰

۱۸۰۰

بيله سوار كيميا كالپوش

عدم تلقیح قارچ تلقیح قارچ

 رقم

روز پس از كاشت31 قارچ ميکوريزاتحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل  كل بوته مقايسه ميانگين وزن خشک  -1-1شکل  
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(. همچنين مقايسه ميانگين ها نشان داد تلقيل قارچ ميکوريزا تعداد غ ف در بوته را به 4-1شد)جدولا

 (.1درصد افزايش داد)جدولا پيوست41طور ميانگين 

وی گياه لوبيا دريافتندكه اثر قارچ ميکوريزا بر تعداد (، با پژوهش ر4913صفار پور و همکاران)

(، طي مطالعه ای نشان داد ارقام لوبيا با تلقيل 4914غ ف اين گياه موثر بوده است. همچنين قاسمي)

غ ف در بوته كمترين  7غ ف در بوته بيشترين و تيمار شاهد با ميانگين  7/41قارچ ميکوريزا با ميانگين 

 وده است. تعداد را دارا ب

روز پس از كاشت31ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر تعداد غ ف در بوته -4-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM ،)تلقيل =

R(:1= تيمار ريزوبيومR 4= عدم تلقيل وR)تلقيل = 

 تعداد غلاف در بوته های  زمايشيتيمار 

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

a            9/91 

a            1/94 

            b1/11 

            a1/91 

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

d            9/11 

a            1/93 

c            1/91 

b            6/96 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            6/13 

b            1/91 

b             1/91 

a            1/91 
 

 وزن صد دانه -4-1

نتايج تجزيه واريانس، نشان داد بين ارقام انتخابي از نظر صفت وزن صد دانه اخت ف معني 

مورد  بر صفت ۵ 5وجود دارد. همچنين تلقيل قارچ ميکوريزا نيز در سطل  ۵ 5داری در سطل احتمالا 

نظر معني دار شد. ساير تيمارها و اثرات متقابل دو جانبه و سه جانبه  نها بر صفت مورد نظر معني دار 

 (.9نشد)جدولا پيوست 
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(، بين ارقام انتخابي، رقم بيله سوار با ميانگين 1طبق نتايج مقايسه ميانگين ها)جدولا پيوست

يشترين و كمترين وزن صد دانه را داشتند. گرم به ترتيب ب 34/1گرم و رقم كيميا با ميانگين 17/5

همچنين در اثر تلقيل با قارچ ميکوريزا وزن صد دانه نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل( به طور ميانگين 

 (.1افزايش نشان داد)جدولا پيوست ۵ 6به ميزان 

قدار (، طي مطالعه ای گزارش كردند كه قارچ ميکوريزا باعث افزايش م1141بابايي و همکاران )

جذب فسفر در گياه شده و به تبع  ن فتوسنتز گياه و وزن صد دانه افزايش مي يابدكه اين امر به دليل 

 دخالت  فسفر در فرايند های فيزيولوژيک و حياتي گياه نظير گرده افشاني و پر شدن دانه مي باشد. 

با قارچ ميکوريزا  (، گزارش دادند مايه زني  فتابگردان4335همچنين چاندراشکارا و همکاران)

 افزايش داده است. 41۵وزن دانه را به ميزان 

 عملکرد دانه  -4-6

نتايج جدولا تجزيه واريانس نشان داد، اثر تلقيل قارچ ميکوريزا بر روی عملکرد دانه در گياه 

معني دار شد. همچنين اثر متقابل سه جانبه رقم و باكتری و قارچ نيز در  4۵عدس در سطل احتمالا

(. ساير تيمارها و اثرات متقابل 5بر روی صفت مذكور معني دار شد)جدولا پيوست  ۵ 5حتمالا سطل ا

  ن ها بر صفت مورد نظر معني دار نشد.

درصد عملکرد دانه  45طبق نتايج مقايسه ميانگين ها، تلقيل قارچ ميکوريزا به طور ميانگين 

 (.6را افزايش داد)جدولا پيوست

به تيمارها، بيشترين عملکرد دانه از تلقيل قارچ ميکوريزا در رقم بر اساس مشاهده اثر سه جان 

كيلوگرم در هکتار و كمترين ميزان عملکرد دانه نيز در تيمار شاهد)عدم تلقيل( 4393كيميا به ميزان 

 (.   1-1كيلوگرم در هکتار مشاهده گرديد)جدولا4993در توده بومي كالپوش و به ميزان 
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(، طي مطالعه ای بر روی گياه نخود در دانشگاه  زاد خرم  باد گزارش 4939بازوند و همکاران)

كيلوگرم در هکتار مربوط به تلقيل ميکوريزا بود كه  4191كردند كه بيشترين عملکرد دانه به ميزان

كه  اددگزارش ، ((Sahin. 2005افزايش قابل توجهي را نسبت به شاهد نشان داد. در پژوهش ديگری 

 تلقيل ميکوريزا منجر به بهبود غلظت فسفر و نيتروژن در دانه و نيز افزايش عملکرد دانه مي شود.

(، روی گياه ذرت انجام شد مشخص 1144عليزاده و همکاران)كه توسط  ایهمچنين طي مطالعه      

 يد.گياه شاهد گردشد تلقيل بذر با ميکوريزا منجر به افزايش معني داری در عملکرد دانه نسبت به 

روز پس از كاشت31ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر عملکرد دانه)كيلوگرم در هکتار( -1-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

 تيمار های  زمايشي
 عملکرد دانه)کیلوگرم در هکتار(

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

a            11/4634 

a            11/4674 

            b66/4111 

            a99/4671 

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            11/4539 

a            99/4393 

c            11/4116 

a            11/4344 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

c            99/4993 

a            99/4311 

b             99/4516 

b            11/4111 
 

 عملکرد بیولوژیک -4-7

طبق مشاهده نتايج تجزيه واريانس، اثر تلقيل قارچ ميکوريزا و اثر متقابل قارچ و باكتری و     

معني  4۵همچنين اثر سه جانبه رقم، قارچ و باكتری بر روی عملکرد بيولوژيک گياه عدس در سطل 

ز ارقام ني(. اثرات ساير تيمارها بر صفت مورد نظر معني دار نشد. همچنين بين 5دار شد)جدولا پيوست

 از نظرصفت مذكور اخت ف معني داری مشاهده نشد.
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طبق نتايج مقايسه ميانگين ها، تلقيل قارچ ميکوريزا به طور ميانگين عملکرد بيولوژيک را در 

(. همچنين نتايج مقايسه ميانگين ها در 6درصد افزايش داد)جدولا پيوست 6گياه عدس به ميزان 

 9171نشان داد كه بيشترين ميزان عملکرد بيولوژيک به ميزان خصوص تلقيل دوگانه قارچ و باكتری

باكتری حاصل گرديد و كمترين ميزان عملکرد بيولوژيک نيز و گرم در متر مربع در اثر تلقيل توأم قارچ 

 (.  9-1گرم در متر مربع حاصل شد)شکل  9979در تيمار شاهد)عدم تلقيل( به ميزان

باكتری و رقم نشان داد كه، بيشترين عملکرد بيولوژيک  همچنين نتايج اثر سه جانبه قارچ و

كيلوگرم در هکتار مربوط به تيمار تلقيل قارچ در توده بومي كالپوش و كمترين ميزان  9/1447به ميزان

 (. 9-1كيلوگرم در هکتار( مربوط به تيمارشاهد)عدم تلقيل( درهمان رقم مي باشد)جدولا 6/9411 ن )

لقيل قارچ ميکوريزای  رباسکولار باعث انتقالا مواد فتوسنتزی از (، گزارش كرد ت1111دمير)

اندام هوايي گياه ميزبان به سمت ريشه ها شده كه سبب تحريک فعاليت فتوسنتزی به ميزان بيشتری 

مي گردد كه اين امر مي تواند به دليل توليد هورمون جيبرلين در گياه باشد كه در نهايت منجر به 

 افزايش عملکرد بيولوژيک در گياه مي گردد.توسعه بخش هوايي و 
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 روز پس از كاشت 31تحت ترثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری عملکرد بيولوژيک  مقايسه ميانگين -9-1شکل
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روز پس از كاشت31بيولوژيک ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر عملکرد -9-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

عملکرد بیولوژیک)کیلوگرم در  تيمار های  زمايشي

 هکتار(

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

c            11/9165 

a            99/9317 

            c66/9541 

            b11/9741 

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

c            66/9914 

b            99/9517 

b            11/9171 

a            99/1157 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

d            66/9411 

a            99/1447 

b             11/9345 

c            99/9941 

 

 شاخص برداشت -4-8 

نتايج جدولا تجزيه واريانس، حاكي از اين است كه اثر تلقيل جداگانه قارچ ميکوريزا و اثر 

 5۵و اثر تلقيل باكتری ريزوبيوم و اثر متقابل قارچ و رقم در سطل  ۵ 4متقابل باكتری و رقم در سطل 

(. اثرات سه جانبه تيمارها بر صفت مذكور 5شاخص برداشت معني دار شد)جدولا پيوست بر صفت

 معني دار نشد. بين ارقام نيز اخت ف معني داری از اين نظر مشاهده نشد.

درصد و تلقيل 49بر اساس مشاهده مقايسه ميانگين ها، تلقيل قارچ به طور ميانگين به ميزان 

 (. 6داشت را در گياه عدس افزايش داد)جدولا پيوستدرصد شاخص بر 6باكتری به ميزان

همچنين در خصوص تركيب تيماری قارچ و رقم، بيشترين مقدار در صفت مذكور در رقم بيله 

درصد(، در تيمار  33/91درصد و كمترين ميزان  ن ) 31/11سوار و تيمارتلقيل قارچ به ميزان 

 (. 1-1د)شکل شاهد)عدم تلقيل( در توده بومي كالپوش مشاهده گردي
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كه بيشترين ميزان شاخص برداشت مربوط به رقم نتايج اثر متقابل باكتری و رقم نيز نشان داد

درصد و كمترين ميزان  ن مربوط به تيمار شاهد در رقم  17/13كيميا در تلقيل با باكتری و به ميزان 

 (.  5-1درصد مي باشد)شکل 37/14كالپوش به ميزان 

(، طي مطالعه ای بر روی گياه ذرت گزارش كردند كه بيشترين 4917ساجدی و همکاران)

درصد( تحت تاثير تلقيل قارچ ميکوريزا حاصل شد. همچنين سيديک و  1/91ميزان شاخص برداشت)

درصد بيشترين و  3/96با  G. mosseae(، گزارش كردند كه اثر تلقيل قارچ ميکوريزا گونه 4331وان)

د كمترين ميزان شاخص برداشت را نشان داد و به طور ميانگين تلقيل درص 5/94تيمار بدون تلقيل با 

(، در پژوهش خود افزايش شاخص برداشت 1119درصد افزايش داد. ابدالي)7/41قارچ صفت مذكور را 

 ذرت را درگياهان ميکوريزايي نسبت به شاهد گزارش كرد و  ن را به افزايش عملکرد دانه نسبت داد.
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روز پس از كاشت 31 قارچتحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل شاخص برداشت )درصد( مقايسه ميانگين  -1-1شکل  
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روز پس از كاشت 31تحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل باكتری شاخص برداشت)درصد(  مقايسه ميانگين -5-1شکل  

 

 

د(
رص

)د
ت

اش
رد

ص ب
اخ

ش
 



 
46 

 

 تعداد گره در بوته -4-3

نتايج جدولا تجزيه واريانس نشان داد اثرات متقابل رقم و قارچ، قارچ و باكتری و همچنين رقم 

بر روی تعداد گره ريشه اصلي گياه عدس  4۵و باكتری اثر مثبت و معني داری را در سطل احتمالا 

اخت ف معني داری مشاهده نشد و (. بين ارقام انتخابي از نظر صفت مورد نظر 7داشت)جدولا پيوست

 همچنين اثر سه جانبه تيمارها نيز بر صفت مذكور معني دار نشد.

( نشان داد كه در اثر تلقيل باكتری توده بومي 6-1مشاهده اثر متقابل باكتری و رقم)شکل

 44گره در بوته و تيمار شاهد)عدم تلقيل( در رقم كيميا به طور ميانگين 19/47كالپوش به طور ميانگين 

( 7-1شکل گره در بوته را نشان داد. همچنين در خصوص اثر متقابل قارچ و رقم، مقايسه ميانگين ها)

گره در بوته (در اثر تلقيل قارچ ميکوريزا در رقم بيله سوار و  66/46نشان داد كه بيشترين تعداد گره) 

 گره در بوته( در تيمار شاهد)عدم تلقيل( در رقم كيميا مشاهده شد.  66/44كمترين تعداد گره) 

از اين است كه  همچنين نتايج به دست  مده، در خصوص اثر متقابل قارچ و باكتری، حاكي

تلقيل جداگانه قارچ و باكتری باعث افزايش تعداد گره در بوته نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل( شد. 

 (.1-1لکن تلقيل توأم اين دو تيمار كاهش در ميانگين تعداد گره در بوته را نشان داد)شکل 

اه ريزا با بذر گي(، طي تحقيقي چنين گزارش كردند كه تلقيل ميکو1141هرناندز و همکاران)

لوبيا سبز در حضور باكتری ريزوبيوم اثرات منفي بر رشد گره و تعداد گره در ريشه گياه داشته است. 

در حاليکه باكتری ريزوبيوم در عدم حضور قارچ گره های بيشتری بر روی ريشه گياه مورد نظر ايجاد 

قارچ در ممانعت از تجمع نوعي قند در  كرد. در اين تحقيق اثر منفي قارچ بر تعداد گره ها را به نقش

 ريشه كه در فر يند گره زايي ريزوبيوم موثر است، مرتبط دانسته اند.

و باكتری  AM(، گزارش كردند كه بين ريز جاندارن مختلف خاک نظير 4339بک و همکاران)

 ذارد.اثر بگ ريزوبيوم اثرات متقابل مثبت و يا منفي وجود داردكه مي تواند بر فعاليت اين باكتری
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روز پس از كاشت 61باكتری تلقيل و  رقمتحت ترثير تركيب تيماری تعداد گره در بوته مقايسه ميانگين  -6-1شکل  

 

 

 قارچ میکوریزا

روز پس از كاشت 61باكتری  قارچ و تلقيل تحت ترثير تركيب تيماریتعداد گره در بوته مقايسه ميانگين  -1-1شکل  
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روز پس از كاشت 61 تلقيل قارچو  رقمتحت ترثير تركيب تيماری تعداد گره در بوته مقايسه ميانگين  -7-1شکل  
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 وزن تر و خشک گره در بوته -4-51 

بر اساس نتايج جدولا تجزيه واريانس، مشاهده شد اثر تلقيل جداگانه قارچ و اثر متقابل رقم و 

باكتری و همچنين رقم و قارچ و اثر سه جانبه رقم، باكتری و قارچ، بر وزن ترگره در بوته در سطل 

اری  ف معني دمثبت و معني دار بود. همچنين بين ارقام انتخابي نيز از نظر وزن تر گره اخت 4۵احتمالا

(. تلقيل باكتری و اثر متقابل قارچ و باكتری اثر معني داری 7مشاهده شد)جدولا پيوست ۵ 4در سطل 

 بر صفت مذكور نشان نداد. 

گرم( در توده بومي كالپوش 76/1نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد، بيشترين وزن ترگره)

گرم( در تيمار شاهد)عدم 463/1ين وزن ترگره)تحت ترثير تلقيل باكتری ريزوبيوم مشاهده شد وكمتر

(. همچنين نتايج نشان داد كه تلقيل قارچ ميکوريزا به 1-1تلقيل( در رقم بيله سوار مشاهده شد)جدولا

(. 1وزن تر گره را نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل(كاهش داد)جدولا پيوست ۵ 46طور ميانگين 

م حاكي از اين است كه تلقيل قارچ در رقم بيله سوار باعث همچنين مشاهده نتايج اثر متقابل قارچ و رق

(. همچنين اثر متقابل رقم و 3-1افزايش و در دو رقم ديگر باعث كاهش وزن تر گره گرديد)شکل 

گرم( مربوط به تلقيل باكتری در توده بومي كالپوش و 57/1باكتری نشان دادكه بيشترين وزن ترگره )

 (.41-1بوط به تيمارشاهد)عدم تلقيل(در رقم بيله سوار بود)شکلگرم( مر14/1كمترين مقدار ن )

نتايج جدولا تجزيه واريانس در خصوص وزن خشک گره نشان داد كه تمامي تيمارها و اثرات  

بر وزن خشک گره داشتند و همچنين بين ارقام  4۵دو و سه جانبه  ن ها اثر معني داری در سطل 

 (.7از اين نظر مشاهده شد)جدولا پيوست  4۵طل احتمالا انتخابي نيز اخت ف معني داری در س

درصد وزن خشک گره ها را  1/45نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد، تلقيل قارچ به ميزان 

 (.1درصد اين صفت را افزايش داد)جدولا پيوست  9/49كاهش داد ولي تلقيل باكتری 

گرم نسبت به دو رقم  196/1ک گره همچنين بين ارقام انتخابي نيز رقم بيله سوار با وزن خش

 (.1ديگر وزن خشک گره كمتری نشان داد)جدولا پيوست 
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نتايج مشاهده اثر سه جانبه تيمارها در خصوص صفت وزن خشک گره در بوته نشان داد كه 

گرم( با تلقيل باكتری ريزوبيوم در توده بومي كالپوش و كمترين وزن 161/1بيشترين وزن خشک گره)

 (. 5-1گرم( در تيمار شاهد)عدم تلقيل( در رقم بيله سوار مشاهده گرديد)جدولا116/1خشک گره )

همچنين مشاهده ميانگين ها حاكي از اين است كه تلقيل قارچ به طور ميانگين وزن خشک 

درصد كاهش داده است ولي تلقيل باكتری ميزان وزن خشک گره در بوته 45گره در بوته را به ميزان 

 (.1داد)جدولا پيوستدرصد افزايش 49را 

(، تلقيل قارچ وزن خشک 44-1در خصوص تركيب تيماری رقم و قارچ نتايج نشان داد)شکل

درصد كاهش داد ليکن در رقم كيميا اين صفت  15و  51گره را در ارقام كالپوش و بيله سوار به ترتيب 

 درصد افزايش داد. 9/93را  به ميزان 

(، نيز حاكي از اين است 41-1قم و باكتری)شکلمشاهده نتايج در خصوص تركيب تيماری ر

كه تلقيل باكتری در تمامي ارقام باعث افزايش وزن خشک گره نسبت به شاهد گرديد. همچنين نتايج 

(، نشان داد كه در اثر تلقيل دوگانه قارچ و باكتری صفت مذكور نسبت 49-1مقايسه ميانگين ها)شکل

 به اثرات جداگانه تيمار ها كاهش داشت.

(، طي تحقيقي بر روی ارقام بومي و تجاری لوبيا سبز مشاهده كردند 1141 لمانزا و همکارن)

كه گياهان ميکوريزايي وزن خشک گره پايين تری نسبت به گياهاني كه تنها با باكتری تلقيل شده 

 نتايجبودند دارند.  نها كاهش وزن گره ها را در حضور قارچ اينگونه توبيل مي دهند كه با توجه به 

مطالعات محتوای قند ترهالوز در گره تحت تنش خشکي، ارتباط مثبت با افزايش تحمل گياه نسبت به 

اين تنش دارد و نتايج اين تحقيق تجمع كمتر ترهالوز در گياهان تلقيل شده با ميکوريزا را نشان داد. 

نفي دارد. همچنين زيدی و لذا اين امر در تقابل با ريزوبيوم است و بر فر يند گره بندی گياه اثر م

(، گزارش نمودند استفاده ريزوبيوم، روی گياه نخود باعث افزايش وزن خشک گره 1119همکاران)

 گرديد.
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روز پس از كاشت 61 تلقيل قارچو  رقمتحت ترثير تركيب تيماری وزن تر گره در بوته مقايسه ميانگين  -3-1شکل  
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روز پس از كاشت 61)گرم در بوته(ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر وزن ترگره  -1-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

 )گرم در بوته(وزن ترگره  تيمار های  زمايشي

4V 
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روز پس از كاشت 61 تلقيل قارچو  رقمتحت ترثير تركيب تيماری وزن خشک گره در بوته مقايسه ميانگين  -44-1شکل  
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روز پس از كاشت 61تلقيل باكتریو  رقمتحت ترثير تركيب تيماری وزن خشک گره در بوته مقايسه ميانگين  -41-1شکل  
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 روز پس از كاشت 61)گرم در بوته(ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر وزن خشک گره  -5-1جدولا 

V:رقم = ((4V ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

 )گرم در بوته(وزن خشک گره  تيمار های  زمايشي
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روز پس از كاشت 61تحت ترثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری وزن خشک گره مقايسه ميانگين  -49-1شکل  
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 کلونیزاسیون میکوریزایی ریشه عدسدرصد  -4-55

نتايج تجزيه واريانس، نشان داد اثر تلقيل قارچ ميکوريزا و اثر متقابل رقم و قارچ ميکوريزا و 

بركلونيزاسيون ريشه عدس معني دار بود. تركيب  4۵همچنين اثر سه جانبه تيمارها در سطل احتمالا

ظر نداشت. همچنين بين ارقام انتخابي نيز از اين تيماری قارچ و باكتری اثر معني داری بر صفت مورد ن

 (. 3نظر اخت ف  ماری معني داری مشاهده نشد)جدولا پيوست

طبق نتايج مقايسه ميانگين ها، تلقيل قارچ ميکوريزا در مقايسه با شاهد)عدم تلقيل( به طور 

 (.41لا پيوستدرصد بر ميزان كلونيزاسيون ريشه گياه عدس افزود)جدو 93/96ميانگين به ميزان 

(، نشان داد كه بيشترين 41-1نتايج مقايسه ميانگين ها در مورد اثر متقابل رقم و قارچ)شکل

درصد( مربوط به تيمار تلقيل قارچ ميکوريزا در توده بومي كالپوش و 6/74ميزان كلونيزاسيون ريشه )

ه بومي بود كه در اين درصد( مربوط به تيمار شاهد)عدم تلقيل( در همان تود9/41كمترين مقدار  ن )

 درصدی را در صفت مذكور نشان داد.  9/59مورد افزايش 

مشاهده نتايج اثر سه جانبه رقم، قارچ و باكتری نيز حاكي از اين است كه بيشترين ميزان 

درصد در اثر تلقيل قارچ ميکوريزا حاصل  6/74همزيستي ميکوريزايي در توده بومي كالپوش به ميزان 

 (. 6-1يزان  ن نيز در تيمار شاهد)عدم تلقيل( در همان توده بومي مشاهده شد)جدولاشد و كمترين م

(، گزارش كردند افزايش درصد همزيستي ميکوريزايي در شرايط كاربرد 1141پ يز و همکاران)

قارچ ميکوريزا در لوبيا مشاهده شد. در اين گزارش افزايش درصد همزيستي ميکوريزايي را به غلظت 

، كلونيزاسيون ۵ 11بط مي دانند.  نان معتقدند در صورت افزايش غلظت منگنز به ميزانمنگنز مرت

 افزايش مي يابد.  ۵ 11ريشه تا 
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روز پس از كاشت 75)درصد(ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بركلونيزاسيون ريشه -6-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

 )درصد(كلونيزاسيون ريشه تيمار های  زمايشي
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کلرو فیل کل -4-52  

نتايج حاصل از تجزيه واريانس، نشان داد تلقيل قارچ، تلقيل باكتری و اثر متقابل قارچ و رقم 

بر ميزان كلروفيل كل گياه معني دار بود. همچنين تركيب تيماری باكتری و رقم  4۵در سطل احتمالا

از نظر صفت  بر صفت مذكور معني دار شد. بين ارقام انتخابي ۵ 5و اثر سه جانبه تيمارها نيز در سطل 

 (. 3مورد نظر اخت ف  ماری معني داری مشاهده نشد)جدولا پيوست 
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روز پس از كاشت 75 قارچتحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل كلونيزاسيون ريشه)درصد(مقايسه ميانگين  -41-1شکل  
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نتايج مقايسه ميانگين ها در مورد اثر متقابل رقم و قارچ نشان داد كه بيشترين ميزان كلروفيل 

ميليگرم بر گرم وزن تر نمونه( در رقم بيله سوار و كمترين  91/14تحت تاثير تلقيل قارچ ميکوريزا )

ميليگرم بر گرم وزن  34/49كلروفيل نيز در همان رقم و در تيمار شاهد)عدم تلقيل( به ميزان  ميزان

(، تلقيل باكتری ميزان 46-1نشان داد )شکل نتايج اين تحقيق(. 45-1تر نمونه مشاهده گرديد)شکل 

كلروفيل كل برگ در ارقام كالپوش و بيله سوار را نسبت به شاهد)عدم تلقيل( به طور معني داری 

اثر سه جانبه تيمارها نشان داد،  (،7-1نتايج مقايسه ميانگين ها)جدولا همچنين طبقكاهش داد. 

رم وزن تر نمونه( در اثر تلقيل قارچ ميکوريزا در رقم ميلي گرم بر گ 91/11بيشترين مقداركلروفيل)

ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه( در رقم بيله سوار و تيمارتلقيل  3/44كيميا و كمترين ميزان كلروفيل )

(، نشان داد تلقيل قارچ 41باكتری مشاهده شد. همچنين نتايج مقايسه ميانگين ها)جدولا پيوست

افزايش داد ولي  11۵برگ را نسبت به شاهد)عدم تلقيل( به طور ميانگينميکوريزا ميزان كلروفيل كل 

كاهش داده است كه  7۵تلقيل باكتری مقداركلروفيل كل برگ را نسبت به شاهد)عدم تلقيل( به ميزان 

با توجه به تحت تنش خشکي بودن گياه در مراحل حساس گلدهي و دانه بندی، اين ميزان كاهش 

ن به اثرات مقاومت گياه در برابر تنش و استفاده از پيش ماده مورد نياز جهت كلروفيل برگ را مي توا

سنتز كلروفيل، برای سنتز پرولين نسبت داد كه در نهايت منجر به كاهش سنتز كلروفيل در گياه شده 

كه با قارچ ميکوريزا تيمار شده بودند به جهت ترمين  ب و مواد غذايي از اعماق است. لکن گياهاني

 ده اند. سنتز كر تر توسط هيف های قارچ، كمتر تحت تنش بوده اند لذا كلروفيل بيشتری نيزبيش

به طور كلي هر چه شرايط تغذيه ای و محيطي برای گياه مناسب تر باشد، توان گياه برای توليد 

 (.1111 كلروفيل در برگ ها بيشتر مي شود و همين عوامل احتمالا بر ميزان كلروفيل هم موثرند)دمير،

(، اظهار كردند تيمارهای ميکوريزايي دارای سطل كلروفيل و 1116ساواراج و همکاران)

كارتنوئيد بالاتری نسبت به گياهان غير ميکوريزايي مي باشند. اين  افزايش كلروفيل را  مي توان  به 

 ری وبالا بودن جذب فسفر بعنوان يک حامل انرژی طي فرايند فتوسنتز نسبت داد. همچنين جي
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(، گزارش كردند قارچ ميکوريزا به جذب منيزيوم در گياه كمک كرده و لذا مي تواند 1111همکاران)

 سنتز كلروفيل را افزايش دهد. 

(، طي مطالعه ای بر روی گياه لوبيا اظهار داشتند اثر قارچ 4913پارسا مطلق و همکاران )

توانست غلظت  G.mosseaeمعني دار شد به طوريکه قارچ  5۵بر غلظت كلروفيل كل در سطل ميکوريزا 

 درصد نسبت به شاهد افزايش دهد.  17/9كلروفيل كل را 
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روز پس از كاشت 75 رقم قارچ و تلقيل تحت ترثير تركيب تيماریميزان كلروفيل كل در بوته مقايسه ميانگين  -45-1شکل  
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روز پس از كاشت 75 رقم باكتری و تلقيل تحت ترثير تركيب تيماریميزان كلروفيل كل در بوته مقايسه ميانگين  -46-1شکل  
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روز پس  75نمونه(ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بركلروفيل كل برگ)ميليگرم برگرم وزن تر  -7-1جدولا 

=عدم تلقيل 1M= تيمار ميکوريزا: )M)توده بومي كالپوش((، 9V)كيميا(، 1V)بيله سوار(، 4V= رقم: ))V از كاشت

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)R= تلقيل(، 4Mو

 كلروفيل كل برگ تيمار های  زمايشي

 )ميليگرم برگرم وزن تر نمونه(

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b           31/45 

a           16/14 

c             34/44 

a             74/11  

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            94/41 

a            91/11 

b            11/43 

a            31/11 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            53/47 

a            65/11 

c            77/45 

b            75/47 

 

 و کارتنوئید a ،bکلروفیل -4-59

(، تلقيل جداگانه قارچ و اثر متقابل رقم 44نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد)جدولا پيوست

 aاثر معني داری بر ميزان كلروفيل ۵ 5و تلقيل توأم قارچ و باكتری در سطل  ۵ 4و قارچ در سطل احتمالا

 در برگ گياه داشت. بين ارقام انتخابي در اين تحقيق اخت ف معني دارياز اين نظر مشاهده نشد.

 aدرصد ميزان كلروفيل  14ها نشان داد كه تلقيل قارچ به طور ميانگين نتايج مقايسه ميانگين

كي از (، حا47 -1ها)شکل(. همچنين نتايج مقايسه ميانگين41را در گياه افرايش داد)جدولا پيوست

ميلي گرم  57/43به ميزان aاين است كه در اثر تركيب تيماری قارچ و رقم بيشترين ميزان كلروفيل 

ميلي گرم بر گرم 55/49بر گرم وزن تر نمونه در رقم بيله سوار و تيمار تلقيل قارچ و كمترين ميزان )

 يد.وزن تر نمونه( در توده بومي كالپوش و تيمار شاهد)عدم تلقيل( مشاهده گرد
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 a(، در اثر تلقيل دوگانه قارچ و باكتری ميزان كلروفيل 41-1همچنين طبق مشاهده ميانگين ها )شکل

 درصد افزايش داشت. 1/19ميلي گرم بر گرم وزن تر نمونه( نسبت به شاهد)عدم تلقيل(،  55/43)

اگانه دنتايج مقايسه ميانگين ها در خصوص ساير رنگيزه های فتوسنتزی نشان داد اثر تلقيل ج

معني دار بود. همچنين اثرات متقابل دو جانبه و سه  ۵ 4در سطل  bقارچ و باكتری بر ميزان كلروفيل 

 (. 44معني دار شد)جدولا پيوست 4۵و رنگيزه كاروتن در سطل  bجانبه تيمارها نيز بر ميزان كلروفيل 

درصد 11يوم به ميزان(، تلقيل باكتری ريزوب41نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد)جدولا پيوست

 367/4را در برگ كاهش داده است و همچنين بين ارقام انتخابي، رقم بيله سوار با  bمقداركلروفيل 

ميليگرم بر گرم وزن تر نمونه  696/4ميليگرم بر گرم وزن تر نمونه بيشترين و توده بومي كالپوش با 

 (.41را نشان داد)جدولا پيوست bكمترين ميزان كلروفيل 

در  b(، نشان داد در اثر تلقيل دوگانه باكتری و قارچ، كلروفيل 43-1نتايج اين تحقيق )شکل

 درصد نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل( كاهش يافت. 6/11برگ به ميزان 

در خصوص مقدار رنگيزه های كارتنوئيد در گياه نيز نتايج مقايسه ميانگين ها در خصوص 

ميليگرم  379/1(، بيشترين ميزان رنگيزه های كارتنوئيد)1-1داد)جدولااثرات سه جانبه تيمار ها نشان 

برگرم وزن تر نمونه( در رقم كيميا و با تلقيل دوگانه باكتری و قارچ و كمترين مقدار اين رنگيزه ها نيز 

 ميليگرم بر گرم وزن تر نمونه حاصل شد. 13/1در رقم بيله سوار و تيمار شاهد)عدم تلقيل( به ميزان

(، نشان داد كه همزيستي با قارچ ميکوريزا ميزان فتوسنتز در فلفل را 1111عات دمير)مطال

نسبت به گياهان شاهد بهبود مي بخشد. افزايش ميزان فتوسنتز در گياهان تلقيل شده با ميکوريزا به 

(، 4913علت بهبود جذب فسفر و افزايش محتوی كلروفيل مي باشد. همچنين پارسا مطلق و همکاران)

ي مطالعه روی گياه لوبيا افزايش معني داركارتنوئيدهای بتاكاروتن و گزانتوفيل را تحت تاثير تيمار ط

 قارچ ميکوريزا نسبت به شاهد)عدم تلقيل(گزارش كردند.
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 قارچ میکوریزا
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 قارچ میکوریزا

 روز پس از كاشت 75تحت ترثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری در برگ  bميزان كلروفيلمقايسه ميانگين  -43-1شکل
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روز  75ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بركارتنوئيدهای برگ)ميليگرم برگرم وزن تر نمونه( -1-1جدولا   

=عدم تلقيل 1M= تيمار ميکوريزا: )M)توده بومي كالپوش((، 9V)كيميا(، 1V)بيله سوار(، 4Vرقم: ))= V پس از كاشت

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)R= تلقيل(، 4Mو

  كارتنوئيدهای برگ تيمار های  زمايشي

 )ميليگرم برگرم وزن تر نمونه(

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

c           131/1 

b           111/9 

a             111/1 

a             177/1  

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

a            479/1 

b            447/9 

c            441/1 

a            379/1 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

a            319/9 

c            199/1 

c            359/1 

b            111/9 

 
 

  پرولین در اندام هوایی -4-54

(، حاكي از  ن است كه بين ارقام انتخابي در اين 49نتايج جدولا تجزيه واريانس)جدولا پيوست

تحقيق از نظر ميزان پرولين  زاد تجمع يافته در برگ تحت تنش خشکي، اخت ف معني داری در سطل 

رقم، ساير تيمارها و اثرات متقابل دو جانبه و چند وجود داشت. همچنين بجز اثر متقابل قارچ و  4۵

 معني دار شد.  ۵ 4جانبه  ن ها بر صفت مذكور در سطل احتمالا 

(، بين ارقام انتخابي بيشترين ميزان 41مشاهده مقايسه ميانگين ها نشان داد)جدولا پيوست

توده بومي كالپوش و  ميکرومولا بر گرم وزن تر نمونه( مربوط به 33/9پرولين تجمع يافته در گياه )

 ميکرومولا بر گرم وزن تر نمونه( مربوط به رقم بيله سوار مي باشد.  93/9كمترين ميزان  ن )

(، تلقيل قارچ ميکوريزا ميزان پرولين گياه را به 41همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد)جدولا پيوست

افزايش داده است.  3۵ه ميزان كاهش داده و ليکن تلقيل باكتری صفت مذكور را ب 97۵طور ميانگين 
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كاهش تجمع پرولين در بافت های گياه مترثر از نقش قارچ ميکوريزا در كاهش اثرات تنش خشکي بر 

(، كه بيشترين ميزان 11-1گياه مي باشد. درخصوص اثر متقابل رقم و باكتری نتايج نشان داد )شکل

يا تحت ترثير تلقيل باكتری و كمترين مقدار ميکرومولا بر گرم وزن تر نمونه( در رقم كيم 47/1پرولين )

 ميکرومولا بر گرم وزن تر نمونه( نيز با تلقيل باكتری در رقم بيله سوار مشاهده شد.  17/9پرولين)

(، 14-1مشاهده نتايج مقايسه ميانگين ها در تلقيل دوگانه قارچ و باكتری نيز نشان داد)شکل

درصد نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل(  9/91تری به ميزان كه پرولين برگ با تلقيل دوگانه قارچ و باك

كاهش يافت. همچنين مشاهده نتايج اثر سه جانبه تيمارها، نشان داد كه كمترين ميزان پرولين در رقم 

ميکرو مولا برگرم وزن تر نمونه و بيشترين مقدار  ن در  97/1بيله سوار و با تيمار تلقيل قارچ به ميزان 

 (.3-1ميکرو مولا برگرم وزن تر نمونه( و با تلقيل باكتری مشاهده گرديد)جدولا 1/5رقم كيميا )

(، نشان داد از دلايل عمده معني دار بودن ميزان 4914نتايج مطالعات مير محمدی ميبدی و قره يازی)

پرولين در شرايط عدم تنش، تنظيم فشار اسمزی سلولا مي باشدكه مي تواند به منظور موازنه اسمزی 

واكوئل و تعادلا اسمزی بين سيتوپ سم واجزای مختلف سلولا نسبت  به محيط باشد. افزايش پرولين در 

در اثر افزايش تنش خشکي در تيمار شاهد، شايد به سبب افزايش ميزان اسيد  بسيزيک باشد. اين 

 دهورمون انباشتگي اسيدهای  مينه، بخصوص پرولين را افزايش مي دهد و سازش با خشکي را بهبو

 مي بخشد كه ممکن است يکي از دلايل افزايش پرولين در گياهان باشد.

(، در مطالعات خود چنين اظهار كردند كه سطوح اسيد  بسيزيک در 1149دوبکوا و همکاران)

پاسخ به كمبود  ب در گياه افزايش يافته و اين افزايش در گياهان غير ميکوريزايي نسبت به گياهان 

باشد كه اين امر نشان داد  گياهان همزيست تنش خشکي را با شدت كمتری ميکوريزايي بيشتر مي 

 تجربه كرده اند و لذا ميزان پرولين تجمعي در بافت های  نها نيز كمتر مي باشد.

( و لوزانو و 1116(،  روكا و همکاران)1111در مطالعات متعدد ديگر توسط سانچز و همکاران)

لين درگياهان ميکوريزايي تحت شرايط تنش خشکي نسبت به (، نيز تجمع كمتر پرو4337همکاران )
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گياهان غيرميکوريزايي گزارش شده است و دليل  ن را اينگونه توبيل مي دهند كه ممکن است اين 

گياهان به دليل نقش قارچ همزيست، كمتر تحت تنش بوده و نيازی ندارند تا از نظر اسمولتيکي 

(، و يا شايد ساير محلولا 1119اسمزی را تنظيم كنند)لوزانو،سيمپ ست يا  نزيم های حمايت كننده 

های سازگار مانند گ يسين بتائين يا كربوهيدرات در گياهان تلقيل شده جمع شده و يا پرولين در اين 

 مرحله برای ساخت پروتئين دانه مصرف شده باشد. 
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روز پس از كاشت 75تحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل باكتری ( بر گرم وزن تر لاميکروموميزان پرولين برگ) ميانگين مقايسه -11-1شکل  

 

 

 قارچ میکوریزا

روز پس از كاشت 75تحت ترثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری ميزان پرولين برگ مقايسه ميانگين  -14-1شکل  
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روز پس از كاشت 75()ميکرو مولا برگرم وزن ترترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر پرولين برگ -3-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM4=عدم تلقيل وM =

 = تلقيل(4R= عدم تلقيل و 1R= تيمار ريزوبيوم:)Rتلقيل(، 

)ميکرو مولا برگرم وزن پرولين برگ تيمار های  زمايشي

 (تر

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

a           61/1 

c           97/1 

b            71/9 

c            11/1 

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            13/9 

b            11/9 

a            11/5 

c            51/1 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            41/1 

c            11/9 

a            59/5 

c            33/1 

 

 شاخص سطح برگ -4-51

ميزان افزايش سطل برگ تعيين كننده ظرفيت فتوسنتزی گياه است. به اين ترتيب با تغيير 

در سطل برگ كه تحت ترثير ژنوتيپ،  ب و هوا و حاصلخيزی خاک قرار دارد، عملکرد گياه نيز متفاوت 

روز پس از كاشت در مرحله  75(. نمونه برداری جهت تعيين سطل برگ در 1111خواهد بود)باويک، 

غ ف انجام شد و شاخص سطل برگ بر اساس نسبت سطل برگ محصولا به سطل زميني كه محصولا 

 روی  ن سايه مي اندازد، محاسبه گرديد. 

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، بين ارقام انتخابي از نظر شاخص سطل برگ اخت ف معني 

و ساير تيمارها و اثرات  ۵ 5دوگانه قارچ و باكتری در سطل  مشاهده شد. اثر تلقيل ۵ 4داری در سطل 

 (. 49معني دار شد)جدولا پيوست 4۵متقابل دو و سه جانبه  نها نيز بر صفت مذكور در سطل احتمالا 
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(، نشان داد بين ارقام انتخابي، كمترين ميزان سطل 41نتايج مقايسه ميانگين ها)جدولا پيوست

(، 41ش  مشاهده شد. همچنين نتايج مقايسه ميانگين ها)جدولا پيوست( در توده بومي كالپو6/1برگ )

درصد شاخص  7درصد و تلقيل باكتری ريزوبيوم  11نشان داد تلقيل قارچ ميکوريزا به طور ميانگين

 سطل برگ گياه را افزايش داد. 

( نشان داد تلقيل قارچ باعث افزايش شاخص 11-1و  11-1نتايج مقايسه ميانگين ها)شکل

برگ گياه نسبت به شاهد گرديد كه دليل  ن را مي توان به نقش قارچ همزيست در كاهش اثرات  سطل

تنش خشکي در مقايسه با تيمار شاهد)عدم تلقيل( و حفظ سطل فتوسنتزی گياه نسبت داد. همچنين 

 ( نشان داد كه تلقيل باكتری شاخص سطل برگ گياه را در19-1نتايج اثر متقابل رقم و باكتری)شکل

همه ارقام نسبت به شاهد)عدم تلقيل( افزايش داده است كه شايد به دليل ترمين نيتروژن بيشتر توسط 

فر يند تثبيت بيولوژيکي و انتقالا به بخش هوايي برای سنتز كلروفيل جهت توسعه سطل برگ و به تبع 

  ن افزايش فتوسنتز باشد.

( بر صفت مذكور 11-1و باكتری)شکلنتايج مقايسه ميانگين ها در خصوص اثرات متقابل قارچ 

درصد نسبت به تيمار  17نشان داد كه شاخص سطل برگ در اثر تلقيل دوگانه قارچ و باكتری به ميزان 

 شاهد)عدم تلقيل( افزايش يافت.

(، نشان داد كه كمترين 41-1همچنين نتايج اثرات سه جانبه رقم، باكتری و قارچ)جدولا

تيمار شاهد)عدم تلقيل( در توده بومي كالپوش و بيشترين ميزان  در 16/1شاخص سطل برگ به ميزان 

 مشاهده گرديد.31/1 ن نيز در رقم بيله سوار و تيمار تلقيل قارچ به ميزان 

مطالعات نشان مي دهد حفظ سطل فتوسنتزی برگ از طريق بهبود شرايط تغذيه ای در مراحل 

(. 4371د داشته باشد )جنتر و همکاران،حساس رشد گياه مي تواند نقش اساسي در افزايش عملکر

(، نيز طي مطالعه ای در دانشگاه تهران گزارش كردند، اعمالا تنش شوری و 4931سقفي و همکاران)

 به تبع  ن تنش خشکي باعث كاهش معني داری در سطل برگ گياه گرديد. 
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۰/۶

۰/۸

۱/۰

۱/۲

بيله سوار كيميا كالپوش

عدم تلقیح قارچ تلقیح قارچ

c c

d

a
bc bc

۰/۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱/۰

۱/۲

بيله سوار كيميا كالپوش

عدم تلقیح باکتری تلقیح باکتری

c
b

c

a

۰/۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱/۰

۱/۲

عدم تلقيل قارچ تلقيل قارچ

عدم تلقیح باکتری تلقیح باکتری

 رقم

روز پس از كاشت 75 قارچو تلقيل تحت ترثير تركيب تيماری رقم شاخص سطل برگ مقايسه ميانگين  -11-1شکل  

 

 

ص 
اخ
ش

گ
 بر
طل
س

 

 رقم

روز پس از كاشت 75تحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل باكتری شاخص سطل برگ مقايسه ميانگين  -19-1شکل  

 

 

ص 
اخ
ش

گ
 بر
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س

 

 قارچ میکوریزا

روز پس از كاشت 75تحت ترثير تركيب تيماری تلقيل قارچ و باكتری شاخص سطل برگ مقايسه ميانگين  -11-1شکل  
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روز پس از كاشت75ترثير سه جانبه رقم، تلقيل قارچ و باكتری بر شاخص سطل برگ  -41-1جدولا   

V(( :4= رقمV ،)بيله سوار(1V ،)كيميا(9V ،))توده بومي كالپوش(M( :1= تيمار ميکوريزاM 4تلقيل و=عدمM ،)تلقيل =

R(:1= تيمار ريزوبيومR 4= عدم تلقيل وR)تلقيل = 

 شاخص سطل برگ  تيمار های  زمايشي

4V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

c           65/1 

a           31/1 

b            71/1 

c             61/1  

1V 

 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            63/1 

b            74/1 

b            71/1 

a            75/1 

9V 

1M1R 

4M1R 

1M4R 

4M4R 

b            16/1 

b            11/1 

a            37/1 

b            13/1 

 

 پروتئین دانه -4-56

(، تلقيل باكتری ترثير مثبت 45بررسي نتايج جدولا تجزيه واريانس ، نشان داد)جدولا پيوست 

بر درصد پروتئين دانه داشت. همچنين اثر متقابل رقم و قارچ نيز  ۵ 4احتمالا و معني داری در سطل 

بر صفت مورد نظر معني دار شد. ساير تيمارها و اثرات متقابل دو و سه جانبه  ن  ۵ 5در سطل احتمالا 

 ها اثر معني داری روی صفت مذكور نداشت. بين ارقام نيز از اين نظر اخت ف معني داری وجود نداشت.

ها در خصوص اثر متقابل قارچ و رقم نشان داد، بيشترين ميزان مشاهده مقايسه ميانگين

درصد( تحت ترثير تلقيل قارچ ميکوريزا در رقم كيميا و كمترين ميزان  13/17پروتئين دانه)

 (.15-1درصد( در تيمار شاهد )عدم تلقيل( در توده بومي كالپوش مشاهده شد)شکل19/15 ن)

درصد  96/17نگين ها، با تلقيل باكتری ريزوبيوم ميانگين پروتئين دانه به طبق مقايسه ميا

 (.46افزايش نشان داد)جدولا پيوست  ۵ 63/1رسيد كه نسبت به تيمار شاهد)عدم تلقيل( 
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نتايج مطالعات نشان داده است كه تثبيت بالاتر نيتروژن و انتقالا  ن به ميزان بيشتر به دانه 

ن در تيمارهايي شد كه در  نها تثبيت نيتروژن بالاتر است)افل و همکاران، باعث افزايش درصد پروتئي

(، در بررسي اثر سويه های باكتری ريزوبيوم بر 1115(.  همچنين اسدی رحماني و همکاران)4331

درصدی در عملکرد  17خصوصيات كيفي سويا اع م كردند سويه برتر در شرايط مزرعه ای باعث افزايش 

  رصدی در ميزان پروتئين دانه گرديد.د 41و افزايش 

 

 
 

 سرعت رشد محصول   -4-57

گياه عدس زماني برداشت مي شود كه رشد هنوز ادامه داشته و نمي توان تا خشک شدن بوته 

منتظر ماند زيرا خشک شدن دمگل ها باعث ريزش شديد غ ف ها مي گردد لذا نمونه برداری ها در 

 مراحل حساس رشد گياه مانند ساقه روی، گل دهي، غ ف و رسيدگي فيزيولوژيک انجام شد. 

اثر  ،(زمان رسيدگي فيزيولوژيک)روز پس از كاشت  31بر اساس نتايج تجزيه واريانس، در

. همچنين اثر تلقيل جداگانه قارچ معني دار شد ۵ 4متقابل رقم و قارچ بر سرعت رشد گياه در سطل

ساير تيمارها و اثرات متقابل دو و (. 45)جدولا پيوست بر صفت مذكور معني دار شد ۵ 5نيز در سطل 

 سه جانبه  نها بر صفت مذكور معني دار نشد و همچنين بين ارقام نيز اخت ف معني دار مشاهده نشد.

bc bc c
b

a
b

۲۰

۲۲

۲۴

۲۶

۲۸

۳۰

بيله سوار كيميا كالپوش

عدم تلقیح قارچ تلقیح قارچ

 رقم

روز پس از كاشت 31 قارچتحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل پروتئين دانه)درصد(مقايسه ميانگين  -15-1شکل  
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 روز پس از كاشت 31در محصولا مقايسه ميانگين ها در خصوص اثر تلقيل قارچ بر سرعت رشد

(. 46درصد افزايش داد)جدولا پيوست 17/44كه تلقيل قارچ، صفت مذكور را به ميزان  نشان داد

(، سرعت 16-1نين در خصوص اثر متقابل رقم و قارچ نيز نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد)شکلهمچ

گرم بر متر مربع در روز رسيد كه  46/47رشد در اثر تلقيل قارچ و در توده بومي كالپوش به ميزان 

 .درصد افزايش داشت 69/16نسبت به شاهد 

 CGRتلقيل با ميکوريزا باعث افزايش معني دار (، نشان داد،1115نتايج مطالعات وو و همکاران)

ذرت شد. همچنين مطالعات نشان دادند كه سرعت رشد محصولا در هر گونه گياهي معمولا به ميزان 

(. در زمان رسيدگي فيزيولوژيک 4911دريافت تشعشع نور خورشيد بستگي دارد)كوچکي و سرمد نيا، 

و در انتهای دوره رشد گياه به دليل افزايش سايه سرعت رشد معمولا به حداكثر ميزان خود رسيده 

 كاهش مي يابد.نيز CGRاندازی برگ ها، كاهش تشعشع دريافتي و كاهش ميزان فتوسنتز، ميزان 
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عدم تلقیح قارچ تلقیح قارچ

 رقم

روز پس از كاشت 31 قارچتحت ترثير تركيب تيماری رقم و تلقيل  سرعت رشد محصولا مقايسه ميانگين -16-1شکل  
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 نتیجه گیری -4-58

بين ارقام انتخابي از نظر درصد پروتئين، تعداد غ ف، عملکرد اقتصادی و وزن صد دانه و تعداد  - 4

غ ف های پوک در بوته اخت ف معني داری مشاهده شد. به طوريکه بيشترين تعداد غ ف پرُ مربوط 

ا از نظر قم كيميبه رقم كيميا و بيشترين غ ف پوک مربوط به رقم بيله سوار بود. بين رقم محلي و ر

 وجود نداشت. معني داریعملکرد بيولوژيک اخت ف 

تلقيل گياه با قارچ ميکوريزا به طور معني داری باعث كاهش اثرات نامطلوب تنش های محيطي  -1

 بخصوص خشکي در شرايط ديم بر گياه عدس شد.

، عملکرد ملکرد بيولوژيکتلقيل گياه با قارچ ميکوريزا بر روی اكثر صفات نظير درصد پروتئين، ع - 9

 دانه، تعداد غ ف در بوته، ارتفاع بوته و وزن صد دانه اثر مثبت و معني داری داشته است.

تلقيل گياه با باكتری ريزوبيوم بر صفاتي مانند وزن خشک كل، ميزان پروتئين دانه و عملکرد - 1

 دانه اثر معني داری نداشت. بيولوژيک و ارتفاع گياه تاثير معني داری نشان داد ولي بر وزن صد

تلقيل دوگانه گياه با ريزوبيوم و ميکوريزا  بر عملکرد گياه و اجزای عملکرد در اغلب صفات اندازه  - 5

گيری شده اثر مثبت و معني داری بيش از تلقيل جداگانه  نها داشت و تنها در مورد صفت ميزان 

 أم قارچ و باكتری ميزان كلروفيل نسبت به شاهدكلروفيل و رنگيزه های فتوسنتزی در تيماركاربرد تو

 كاهش داشت.

، بر اساس نتايج اين تحقيقنوع كشت و به طور كلي و با در نظر گرفتن شرايط اقليمي منطقه و -6

تلقيل قارچ ميکوريزا تاثير مثبت بيشتری در مقايسه با باكتری ريزوبيوم بر صفات زراعي و فيزيولوژيک 

 به نظر مي رسد باكتری ريزوبيوم در كشت  بي اثرات مثبت بيشتری نشان دهد. گياه عدس نشان داد  و
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  پیشنهاد -4-53

اين تحقيق در يک سالا زراعي و در يک مکان صورت گرفت لذا جهت دست يافتن به نتايج 

 تکميلي موارد زير پيشنهاد مي گردد:

تکرار  زمايش با توجه به متغير بودن شرايط  ب و هوايي منطقه در سالا های مختلف جهت كاهش  – 4

 اثرات خطای نمونه برداری و اطمينان از نتايج حاصله

استفاده از سويه های ديگر قارچ ميکوريزا و باكتری ريزوبيوم جهت انتخاب موثر ترين سويه بر  – 1

 ارترين  ن ها به شرايط خاک و اقليم منطقهعملکرد و اجزای عملکرد عدس و سازگ

استفاده از تيمارهايي چون انواع عناصر پر مصرف و كم مصرف به همراه قارچ ميکوريزا جهت  – 9

 بررسي اثرات متقابل  ن ها بر عملکرد و اجزای  ن بر روی گياه عدس در شرايط ديم

دن توده بومي به انواع بيماری های قارچي استفاده از ارقام اص ح شده ديگر )با توجه به حساس بو – 1

 و عملکرد پايين  ن( جهت مقايسه و انتخاب سازگارترين رقم با شرايط منطقه 
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 روز پس از كاشت 31ميانگين مربعات ارتفاع ساقه، وزن خشک برگ و وزن خشک كل تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -4جدولا پيوست 

 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 

 روز پس از كاشت 31ارتفاع ساقه، وزن خشک برگ و وزن خشک كل تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در مقايسه ميانگين  -1جدولا پيوست 

 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.

  

 وزن خشک کل وزن خشک  برگ  ارتفاع ساقه درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

51/91 

11/31 

31/46 

**11/39 

**1/61 

51/1 

11/4 

*11/49 

111/5 

19/1 

22/6116 

**77/75111 

19/1414 

**77/11664 

11/4111 

44/5411 

77/1711 

44/6191 

77/371 

17/1154 

15/41991 

51/77431 

11/17556 

*77/414379 

*463 

**96/465731 

11/11614 

16111 

75/41111 

11/49191 

 78/8 42/55 16/9  ضریب تغییرات)درصد(

 ارتفاع ساقه تیمار

 )سانتی متر(

 وزن خشک برگ

 )گرم در متر مربع(

 وزن خشک کل

 )گرم در متر مربع(

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

75/14 

46/97 

14/11 

 

c46/955 

b99/194 

a66/549 

 

15/4111 

99/4971 

34/4995 

LSD5% 99/3 3/419 9/976 

 قارچ ميکوريزا

  عدم تلقيل               

 تلقيل              

 

b19/91 

a15/11 

 

b46/931 

a64/161 

 

b31/4156 

a91/4969 

LSD5% 67/1 39/11 9/437 

 باكتری ريزوبيوم

 تلقيلعدم                

 تلقيل              

 

b44/93 

a77/14 

 

17/116 

51/111 

 

b11/4911 

a99/4941 

LSD5% 67/1 39/11 9/437 
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 روز پس از كاشت 31تعداد غ ف در بوته و وزن صد دانه تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در ميانگين مربعات  -9جدولا پيوست 

 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل   

 

 

 

 از كاشتروز پس  31مقايسه ميانگين تعداد غ ف در بوته و وزن صد دانه تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -1جدولا پيوست 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.

  

  وزن صد دانه تعداد غلاف در بوته درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

44/1 

*96/14 

11/1 

**15/491 

631/1 

**15/99 

*96/49 

96/9 

**96/91 

156/9 

636/1 

*399/1 

411/1 

*114/1 

741/1 

413/1 

114/1 

117/1 

149/1 

466/1 

 

  88/7 43/1  ضریب تغییرات)درصد(

تعداد غلاف در  تیمار

 بوته

 وزن صد دانه)گرم(

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

b66/91 

a11/91 

b34/91 

 

a17/5 

c34/1 

b41/5 

LSD5% 55/1 715/1 

 قارچ ميکوريزا

 عدم تلقيل                

 تلقيل                 

 

b31/13 

a77/99 

 

b11/5 

a91/5 

LSD5% 33/1 631/1 

 باكتری ريزوبيوم

 عدم تلقيل              

 تلقيل                                    

 

71/94 

11/91 

 

94/5 

91/5 

LSD5% 33/1 631/1 
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 روز پس از كاشت 31بيولوژيک و شاخص برداشت تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در ميانگين مربعات عملکرد دانه، عملکرد  -5جدولا پيوست 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 
 روز پس از كاشت 31مقايسه ميانگين عملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک و شاخص برداشت تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -6جدولا پيوست 

 در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.حروف غير مشترک 

  

 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

9 

6 

4 

9 

4 

9 

4 

9 

11 

11/63117 

96/71711 

51/71937 

**96/611514 

11/494611 

63/69315 

63/1511 

15/41656 

*15/467113 

91/11461 

51/11115 

51/5995 

46/14615 

**63/91135 

11/9191 

11/14595 

51/447161 

**15/969116 

**11/341995 

37/71513 

11/41 

11/13 

494/3 

**11/956 

*111/57 

*55/91 

**39/56 

754/4 

57/3 

191/7 

 37/1 43/7  27/52  تغییرات)درصد(ضریب 

 عملکرد دانه تیمار

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد بیولوژیک

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

1/4649 

9/4711 

9/4561 

 

15/9651 

66/9669 

99/9611 

 

11/15 

54/16 

91/19 

LSD5% 5/614 5/161 15/6 

 قارچ ميکوريزا

 عدم تلقيل                

 تلقيل                

 

b91/4133 

a11/4767 

 

b17/9511 

a55/9711 

 

b34/14 

a11/11 

LSD5% 1/919 1/174 64/1 

 باكتری ريزوبيوم

 عدم تلقيل                 

 تلقيل                 

 

66/4639 

71/4571 

 

11/9651 

31/9695 

 

b11/19 

a91/16 

LSD5% 1/919 1/174 64/1 
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 روز پس از كاشت 61ميانگين مربعات تعداد گره، وزن تر و خشک گره تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -7جدولا پيوست 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 روز پس از كاشت 61مقايسه ميانگين تعداد گره، وزن تر گره و وزن خشک گره تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در -1جدولا پيوست     

 باشد. حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي   

 

 

 

 

 وزن خشک گره وزن تر گره تعداد گره درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

*43/54 

63/47 

16/9 

15/1 

11/41 

**11/91 

**63/411 

**96/164 

43/41 

19/1 

*11/1 

**11/1 

111/1 

**119/1 

111/1 

**479/1 

**111/1 

113/1 

**191/1 

111/1 

114/1 

*114/1 

114/1 

**111/1 

**111/1 

**114/1 

**114/1 

**114/1 

**114/1 

114/1 

 87/55 88/52 25/54  ضریب تغییرات)درصد(

 گرهوزن تر  تعداد کل گره تیمار

 )گرم در بوته(

 وزن خشک گره

 )گرم در بوته(

 رقم

 بيله سوار              

 كيميا             

 كالپوش             

 

11/45 

11/49 

99/45 

 

c941/1 

b931/1 

a199/1  

 

c196/1 

ab115/1 

a 116/1 

LSD5% 15/1 414/1 174/1 

 قارچ ميکوريزا

 عدم تلقيل               

 تلقيل                

 

91/41 

55/41 

 

a141/1 

b916/1 

 

a116/1 

b193/1 

LSD5% 51/9 176/1 151/1 

 باكتری ريزوبيوم

 عدم تلقيل              

 تلقيل              

 

11/45 

31/41 

 

963/1 

934/1 

 

b193/1 

a115/1 

LSD5% 51/9 176/1 151/1 
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 روز پس از كاشت 75ميانگين مربعات درصد همزيستي ميکوريزايي وكلروفيل كل برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -3جدولا پيوست 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 
 روز پس از كاشت 75مقايسه ميانگين درصد همزيستي ميکوريزايي وكلروفيل برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  -41جدولا پيوست 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.

  

درصد همزیستی  درجه آزادی منابع تغییر

 میکوریزایی

  کلروفیل کل برگ

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

9 

6 

4 

9 

4 

9 

4 

9 

11 

96/31 

44/144 

31/91 

**96/44347 

631/1 

**77/151 

11/443 

15/56 

**99/199 

17/11 

111/1 

41/11 

34/6 

**31/461 

**417/17 

**315/14 

*13/1 

134/1 

*69/5 

161/4 

 

  14/1 31/3  ضریب تغییرات)درصد(

 همزیستی میکوریزی  تیمار               

 )درصد(

 کلروفیل کل برگ

)میلی گرم بر گرم وزن تر 

 نمونه(

 

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

14/15 

75/99 

75/11 

 

61/47 

14/11 

31/47 

 

LSD5% 11/49 36/5  

 قارچ ميکوريزا

 عدم تلقيل                

 تلقيل                

 

b44/94 

a51/67 

 

b15/46 

a74/11 

 

LSD5% 14/1 76/4  

 باكتری ريزوبيوم

 عدم تلقيل                 

 تلقيل                

 

46/13 

11/13 

 

a15/43 

b74/47 

 

LSD5% 14/1 76/4  
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 روز پس از كاشت 61و كارتنوئيد برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  b، كلروفيلaميانگين مربعات كلروفيل -44جدولا پيوست 

 درصد مي باشد. 4و  5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 

 

 روز پس از كاشت 61و كارتنوئيد برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در  b، كلروفيلaمقايسه ميانگين كلروفيل -41جدولا پيوست 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.        

 

  

 کارتنوئید bکلروفیل aکلروفیل  درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

919/9 

117/1 

31/1 

**41/419 

135/9 

**111/49 

333/99 

*174/6 

915/4 

996/4 

113/1 

*963/1 

111/1 

**597/1 

**494/4 

**111/9 

**197/9 

**574/4 

**144/9 

413/1 

431/1 

966/1 

413/1 

416/1 

111/1 

**749/1 

**439/1 

**646/9 

**169/5 

157/1 

ضریب 

 تغییرات)درصد(

 86/6 68/58 33/6 

 aکلروفیل  تیمار
 )میلی گرم بر گرم وزن تر نمونه(

 bکلروفیل
 )میلی گرم بر گرم وزن تر نمونه(

 کارتنوئید
 تر نمونه( )میلی گرم بر گرم وزن

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

647/46 

119/47 

413/46 

 

a367/4 

b714/4 

c696/4 

 

157/9 

511/9 

111/9 

LSD5% 11/6 1367/1 95/4 

 قارچ ميکوريزا

 عدم تلقيل       

 تلقيل       

 

b155/41 

a111/41 

 

a419/1 

b149/4 

 

975/9 

119/9 

LSD5% 747/1 7753/1 5644/1 

 باكتری ريزوبيوم

 عدم تلقيل        

 تلقيل        

 

556/46 

419/47 

 

a315/4 

b534/4 

 

939/9 

166/9 

LSD5% 747/1 7753/1 5644/1 
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روز  31پرولين برگ و شاخص سطل برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در ميانگين مربعات ميزان پروتئين دانه،  -49جدولا پيوست 

  پس از كاشت

 درصد مي باشد. 4و 5*و** به ترتيب معني دار در سطل        

 

 

 

روز  75مقايسه ميانگين ميزان پروتئين دانه، پرولين برگ و شاخص سطل برگ تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری در -41جدولا پيوست 

 پس از كاشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.

 شاخص سطح برگ میزان پرولین برگ پروتئین دانه درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

133/1 

615/9 

911/4 

119/1 

**11/65 

*355/1 

51/1 

67/1 

45/9 

161/4 

154/1 

**411/4 

11/1 

**61/15 

**451/4 

111/1 

**319/1 

**57/1 

**31/9 

135/1 

15/919577 

**6654911 

19/134673 

**11513364 

**41149451 

**5/6341714 

**49111131 

*1/4961999 

**43/3511617 

11/196411 

ضریب 

 تغییرات)درصد(

 37/9 28/8 17/7 

 میزان پرولین برگ تیمار
 گرم وزن تر نمونه( )میکرومول بر

 شاخص سطح برگ

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

c93/9 

b77/9 

a33/9 

 

a71/1 

a71/1 

b61/1 

LSD5% 159/1 1191 

 قارچ ميکوريزا                                   

 عدم تلقيل          

 تلقيل      تل

 

a56/1 

b17/1 

 

b64/1 

a76/1 

LSD5% 511/1 4411 

 باكتری ريزوبيوم                

 عدم تلقيل         

 تلقيل        

 

b51/9 

a31/9 

 

b66/1 

a74/1 

LSD5% 511/1 4411 
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 روز  31در( تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری  CGRسرعت رشد محصولا) پروتئين دانه و ميانگين مربعات  -45جدولا پيوست 

  پس از كاشت

 

 

 

 

 

 

 

 
 

         

 

 

 

 

 

 درصد مي باشد. 4و 5*و** به ترتيب معني دار در سطل 

 

 

 
 روز  31در( تحت ترثير رقم، تلقيل قارچ و باكتری  CGRسرعت رشد محصولا) پروتئين دانه و مقايسه ميانگين  -46جدولا پيوست 

  پس از كاشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 حروف غير مشترک در هر ستون بيانگر اخت ف معني دار مي باشد.

  CGR پروتئین دانه درجه آزادی منابع تغییر

 تکرار

 (Vرقم)

 خطا

 (Mميکوريزا)

 (Rريزوبيوم)

M  ×  V  

R ×V  

 R× M   

 R×M   ×  V  

 خطا

1 

1 

1 

4 

4 

1 

1 

4 

1 

41 

133/1 

615/9 

911/4 

119/1 

**11/65 

*355/1 

51/1 

67/1 

45/9 

161/4 

911/41 

511/41 

169/5 

*167/15 

111/1 

**143/43 

611/1 

911/1 

746/1 

461/9 

 79/41 77/4  ضریب تغییرات)درصد(

  پروتئین دانه تیمار

 )درصد(

CGR  

 )گرم برمتر مربع در روز( 

 رقم

 بيله سوار          

 كيميا         

 كالپوش         

 

13/16 

51/16 

19/15 

 

1/49 

1/41 

3/41 

LSD5% 6/1 111/5 

 قارچ ميکوريزا                                   

 عدم تلقيل    

 تلقيل     

 

16/16 

37/15 

 

b41/49 

a14/41 

LSD5% 77/4 459/1 

 باكتری ريزوبيوم                

 عدم تلقيل    

 تلقيل    

 

b67/11 

a96/17 

 

15/41 

63/49 

LSD5% 77/4 459/1 
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 منابع
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. مشهد. انتشارات جهاد دانشگاهي. کاربردکودهای بیولوژیک در کشاورزی پایدار. 4975ع .  ستارايي، ع و كوچکي،

 . 97-93ص

دانشگاه  . كارشناسي ارشد نامهپايان  .تاثير محدوديت  ب بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام عدس. 4931، م.اصغرنيا 

 .تبريز

تهران. انتشارات  اصلاح حبوبات سرمادوست برای تحمل به تنش ها.. 4973باقری، ع. نظامي،  ا و سلطاني، م .

 سازمان تحقيقات. ترويج و  موزش كشاورزی.

 . مشهد. انتشارات جهاد دانشگاهي. اصلاح عدس. زراعت و 4976باقری، ع. گلنداني، م و حسن زاده، م. 

بررسي اثر تلقيل با باكتری ريزوبيومي همزيست ارقام عدس روی ميزان عملکرد و برخي از . 4911بهرام نژاد، ب. 

 دانشگاه محقق اردبيلي. .خصوصيات زراعي در شرايط ديم

و قارچ ميکوريزا بر شاخص های رشدی گياه  روی)معمولي و نانو( نقش اكسيد .4939. لکزيان، ا .ع ، ستارايي ز. ،پنام

 .دانشگاه فردوسي. های محیط زیست ایران دومین همایش ملی و تخصصی پژوهش. لوبيا

. برررسي نقش برخي محافظت كننده های سرمايي ير القای تحمل تنش 4913حسيبي، پ.، نبي پور، م.، مرادی، ف.، 

 .93-56،  ص 9، ج 4. ش مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعیدمای پايين به گياهچه های برنج. 

د ريزمغذی ها بر عملکرد و برخي ويژگي . تاثير تراكم بوته و باكتری ريزوبيوم همراه با كاربر4913خندان بجندی، ت .

 . 9، ج 4. ش مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعیهای فيزيولوژيک موثر بر نخود. 

. تهران. انتشارات  موزش و ترويج جنبه های کاربردی کشاورزی ارگانیک. 4931سيادت، ع و مرادی ت وت، م. 

 . 416-414كشاورزی.

يزان م تاثير بياری تکميلي نيتروژن و تلقيل با باكتری ريزوبيوم بر.  4931ي ك يه، ح.شيری  ذر، م.، گلچين، ا و بشارت

 .زنجان دانشگاه . عملکرد عدس درشرايط ديم

 مجله علوم. تجزيه پايدار عملکرد دانه لاين های اميد بخش عدس در كشت پاييزه در شرايط ديم. 4915صباغ پور، ح. 

 . 941-911(:1)1.  زراعی ایران

. كيميا رقم جديد و پرمحصولا عدس برای مناطق معتدلا سرد و نيمه گرمسير در 4931صباغ پور،ح و سيدی، ف .

 . 13.ص4. ج 1شرايط ديم كشور. مجله به نژادی نهالا و بذر. ش

. زیریافته های نوین کشاو. تاثير تلقيل دوگانه ميکوريز و ريزوبيوم بر عملکرد سه رقم لوبيا قرمز.  4913صفاپور، م. 

 .4سالا پنجم. شماره 

های توليد های ريزوبيومي حبوبات در مناطق غربي ايران و شناسايي جدايهطبقه بندی گونه. 4913علويان مهربان، ا. 

 اصفهان. .  دانشگاه  صنعتيپایان نامه کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی.  كننده ريزوپين

http://ganj.irandoc.ac.ir/researchers/408289
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/561067
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/561067
http://ganj.irandoc.ac.ir/dashboard?organization_1=3014&q=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C&qd=6
http://ganj.irandoc.ac.ir/dashboard?organization_1=3014&q=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C&qd=6
http://ganj.irandoc.ac.ir/researchers/508771
http://ganj.irandoc.ac.ir/researchers/508771
http://ganj.irandoc.ac.ir/researchers/49454
http://ganj.irandoc.ac.ir/researchers/49454
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/720422
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/720422
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/524196
http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/524196
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. ارزيابي ترثير ريزجانداران حل كننده فسفات، مايکوريزا 4913علي مددی، ا. جهانسوز، م. بشارتي، ح. توكل افشاری، ر .

 . 19-59. ص 4. شماره11و پرايمينگ بذر بر گره زايي در گياه نخود. مجله پژوهش های خاک. جلد 

 . انتشارات دانشگاه شاهرود.یدارمیکوریزا در کشاورزی پا. 4911غ مي، ا و ع. كوچکي . 

 سومین سمینار بین المللی دانه های روغنی.  تثبيت نيتروژن و استفاده از كود زيستيدر كشت سويا .4913. ف ح، ع

 .كانون هماهنگي دانش و صنعت دانه های روغني .تهران .های خوراکی و روغن

مجله . AMMI .  پايداری عملکرد دانه  ژنوتيپ های عدس در مناطق ديم غرب كشور از طريق تجزيه 4916كانوني، ه. 

 .1. شماره 91دوره   علوم کشاورزی ایران

 . 411-451.  مشهد. انتشارات جاويد.زراعت حبوبات. 4961كوچکي، ع،  بنايان اولا، م. 

 ان، انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه تهران.. حبوبات در اير4971مجنون حسيني، ناصر. 

بررسي امکان بهبود رشد ريشه گياه عدس با استفاده از همزيستي ميکوريزايي و  زوسپريليوم تحت  . 4931.ملکي، ص
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Abstract 

According to the indiscriminate use of chemical fertilizers and the problems caused by 

the use of bio-fertilizers to provide nutrients for plants and also in terms of economic, 

environmental and social benefits. So this can be a good alternative to chemical 

fertilizers. Different species of mycorrhizal fungi and Rhizobium bacteria are 

microorganisms useful for the development of organic and sustainable agriculture. In 

order to study the effect of mycorrhiza and rhizobium inoculation on yield and yield 

components in three varieties of lentils in dryland farming, an experiment was carried 

out during 2016 in field conditions as a spilit plot factorial on the basis of compeletly 

randomized block design with12 treatments and 3 replications at private farm In 

Kalpoosh in the northeastern County of Miami. The main plot was lentil varieties (V) at 

three levels: v1 (bilesavar), v2 (kimia), v3 (kalpush) respectively. Mycorrhizal fungi 

(Glomus mosseae) at two levels (Inoculated and non-inoculated) and two levels of 

Rhizobium bacteria (Rhizobium. leguminosarum bv. Viciae) (Inoculated and non-

inoculated) were considered as subplots factors.The results showed that Lentil seed 

inoculation with Rhizobium on attributes such as: Plant height, total dry weight, harvest 

index, dry nodule weight, protein content, prolin leaves and leaf area index had additive 

effect Compared to the control sample., but significantly reduced total chlorophyll and 

chlorophyll b. Rhizobium effects on other traits was not significant. Inoculated 

mycorrhizal fungi traits such as plant height, leaf dry weight, number of pods per plant, 

seed weight, total dry weight, harvest index, biological yield, seed yield, percentage of 

mycorrhizal symbiosis, total chlorophyll, chlorophyll a and leaf area index increases. But 

fresh weight and dry weight of the root node and leaf prolin content significantly 

reduced.  Inoculation of mycorrhiza on grain protein and root nodules was not significant. 

Inoculation Effect dual mycorrhizal fungi and Rhizobium on plant height, biological 

yield, number of nodes and its dry weight, chlorophyll a, b and carotenoids, prolin  

content of leaves and leaf area index positive and was significant but on the other 

measured traits was not significant. Between lentil varieties of leaf dry weight, number 

of pods per plant, seed weight, nodule fresh weight and dry weight, chlorophyll b, prolin 

leaves, leaf area index were significant differences existed but no significant differences 

in other traits. The interaction of mycorrhiza and lentil varieties showed significant 

differences in total dry weight, number of pods per plant, harvest index, number of nodes, 

the nodes fresh and dry weight, percentage of mycorrhizal symbiosis, chlorophyll and 

other photosynthetic pigments, protein and leaf area index compared to the control. As 

well as the interactions between bacteria and lentils varieties on number of pods per plant, 

harvest index, number of nodes, the nodes fresh and dry weight, total chlorophyll, 

chlorophyll b and carotenoid, prolin  and leaf area index showed a significant difference 

compared to control. Overall results showed that the cultivars Bilesuar variety higher 

than alchemy and native genotypes is superior in terms of yield and yield components. 

Mycorrhiza treatment combination and lentil varieties in many agronomic traits and 

physiological showed a significant increase. As well as increased drought tolerance in 

plants. Thus, these compounds treatments recommended for dryland farming. 

 

Keywords: lentils, mycorrhizal symbiosis, rhizobia, nitrogen fixation, chlorophyll, prolin  
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