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 یک قطره اس دریای بی کران محبت مادر دلسوسم، که سیر قطره قطره باران  محبتش، آئیه مهرورسی را به مه آموخت.
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های  بستایذ، چه کنم توشه ای بیش اس ایه در چنتو نذارم، پض سخاوتمنذانه  همیه را بپذیریذ و همای سعادت ستایشتان را بر شانه

 لرسانم بنشانیذ.
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سپپپاص بپپی کپپران و سپپتایش کهذاونپپذی که درتمپپام ی تپپو های سنپپذگی رد ا مپپان قیپپی صپپذارد و ودپپود امتزمپپان را   پپق ر  پپت و کرا پپپت 

گانه معبودی که سزانجام خلقت و پایان کارها به او بر می گردد. اکنون که به صطف عنایپ   کهذاونپذ بپا  تبر پو خویش فرمود، آن ی

توانسپپپپتو ام تبدیپپپپو دیوپپپپری اس دوران ا بپپپپیقی خپپپپود را بپپپپا مودر پپپپت به پایپپپپان برطپپپپانم، اس پپپپپذر و مپپپپادر    و خپپپپواهران و برادر مهربپپپپانم که 

پپان پپذیر ابپود، اس س مپات و محبپت های ایشپان   پ ر  دلسوسانه و بی ریا مشوقم بودنذ و بی شک بپذون یاریشپان اتمپام ایپه دوره ا 

ذردانی مپی قمپایم. دودگپارا تپو را شپاکرم که تپبا در مبپتز  وپم رفپم و م باپ  وپرار داده و یپاری ق پودی م در طپا  های   مپادی و ق

اس شپپ ح ورپپور معلمپپان و اسپپتادان گردامقپپذر .هر نپپذ  پپوم. در ایمجپپا بر خپپود  سم مپپی دانپپم اس س مپپات اطپپاریذ فپپرسانه  نپپا  آقایپپان 

به عنپپوان اطپپاریذ را نمپپا در کاحپپو تبا پپت انجپپپام و مهپپذویه پایپپان نام و بپپا ودپپود تمپپام م پپقات ه پپواره تپپبا بپپپا دکتپپز عساسپپوور و دکتپپز ا ط پپی که 

را نمپپایی های ارسنپپذه شپپان مپپورد صطپپف وپپرار دادنپپذ، گ    پپ ر و سپاطپپو.اری را به  مپپت آورم. اس اسپپتاد مشپپاورم  نپپا  آقای 

رلپپوم خپپاا که اایخپپاری بر کپپارنام دانصپپدویی ام بودنپپذ، گ    پپ ر را مهنپپذص نادری قپپذردانی مپپی قمپپایم. اس دیوپپر اسپپتادان   پپش 

پن م بودنپپذ، اس ایشپپان قپپذردانی  اس مهنپپذصدارم. همچنپپیه  جپپابری که در تمپپام تبا پپت، را نمپپایی های بپپی درشاپپش، گپپره دشپپای ماپپ

به خپپپا ب لنپپپاس مپپپو وردی ال پپپام بتزبپپپاوری و خپپپانم ا، مهنپپپذص سپپپاتزا ای پپپیاس تمپپپام دوسپپپتان خپپپو م به س پپپو  مهنپپپذص  مپپپی کپپپنم.

 شان ه واره پایذار خواهذ مانذ.هآشنایی با ایه   ان برایم اایخار بزرگی بود و یاد و خا ب .کنم محبت هایشان    ر می
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 چُيس٢

دؿشی ٠ ثٟٗسی ث٣ ؾ١ٟاٜ یُی اظ نبَش١ض٤بی ٚؤطط ثط ذبَؿبظی، ثبؾض سكييط زض ذه١نيبر نيعیُی، 

٤ب ٚی ْطزز. سكييط زض ذه١نيبر ذبٌ زض ٥ٞبیز ثبض٠ضی ٠ حبنٗريعی قيٛيبیی ٠ ٚيٟطا١ٖغیُی ذبٌ

طيط دؿشی ٠ إ٤بی زقز ٚحٛس آثبز زض اؾشبٜ نبضؼ ث٣ ٖحبظ س ذبٌذبٌ ضا سحز سإطيط يطاض ٚی ز٤س. 

ثٟٗسی )س١د١ْطانی( ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ ؾبٕٚ ذبَؿبظ ثط ذه١نيبر غٞشيُی، ضیرز قٟبؾی ٠ َبٞی قٟبؾی 

٤ُشبض اؾز. ٚيبٞٓيٝ  3500ی يطاض ْطنشٟس. ٠ؾؿز زقز ٚحٛس آثبز حس٠ز ٤ب ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠ ثطضؾ آٜ

ثبقس. ضغیٙ حطاضسی  ْطاز ٚی زضػ٣ ؾبٞشی 1/13ٚشط ٠ ٚيبٞٓيٝ زٚبی ؾبٖيب٣ٞ  ٚيٗی 3/488ثبضٞسْی آٜ 

٤بی ١ٚضز  آٜ ٚعیٍ ٠ ضغیٙ ضط١ثشی آٜ ظضیٍ اؾز. ٚطبٖؿبر نحطایی قبٕٚ حهط ٠ سكطیح دط٠نيٕ

ْطزیس. ٠احس٤بی  س٥ي٤٣بی لاظ٘ اٞؼب٘ ٠ ٠احس٤بی ًٞك٣ ذبٌ  آظٚبیكبر ٠ دطزاظـٖع٠٘ ٠ ثطضؾی ٞشبیغ 

ذبٌ س١ٖيس قس٢ طجى ؾيؿشٙ ػبٚؽ ضز٢ ثٟسی ذبٌ آٚطیُبیی ٠ ؾيؿشٙ نبئ١ ضز٢ ثٟسی قسٞس. ٠ػ١ز 

س١ٟؼ س١د١ْطانی، ٚيعاٜ ٤طظ آة ؾطحی ٠ ًٚساض آة ٞه١ش یبنش٣ ث٣ زض٠ٜ ذبٌ ٠ اٞشًبٔ ؾ١ٛزی اٚلاح ٠ 

طيط يطاض زاز٢ ٠ ٚؼ١ٛؼ ایٝ ؾ١إٚ ثبؾض إ٤ب ضا سحز س س١ؾؿ٣ ٠ س١ُیٝ ذبٌ ،ض٠ٜ ٞيٛطخ ذب١ٌٚاز زض ز

ٖهی ؾ١ٔ، اٞشی ؾ١ٔ ٠ ایٟؿذشی ؾ١ٔ ضز٢ اؾش٥أ٤ب ضا زض ؾ٣ ض س١اٜ آٜ ٤بیی ْطزیس٢ ٣َ ٚی سٛبیع ذبٌ

 اَٟف دطس١ ایُؽ ٞكب٤ٜبی ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ث٣ ٠ؾي٣ٗ دطثٟسی َطز. َبٞی قٟبؾی ثرف ضؼ ذبٌ

٤ب زض ز٢ ٠ٖی ٚيعاٜ آ٤ٜبی ْطنش٣ قس٢ اظ ٞػط ١ٞؼ سًطیجبً یُؿبٜ ث٣ٞ١ٛٞ١ ٤بی ١ٚػ١ز زضزاز ٣َ َبٞی

٤بی َٗطیز، ایٗيز، اؾُٛشيز، دبٖي١ٓضؾُيز، بی ٚرشٗم ٚشهب٠ر اؾز ٠ حض١ض َبٞی٤نيعی١ْطانی

 ١َاضسع ضا ٞكبٜ زاز.َبئ١ٖيٟيز ٠ 

 سكُيٕ، َبٞی ضؾی، طج٣ً ثٟسی، ذبٌ، نبضؼ :یَٗٛبر َٗيس
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 فصل اول

 

مقدمه



  ًٚس٣ٚ -1-1

ای ضا زض ا١َؾيؿژشٙ َژط٢ ظٚژيٝ     ذبٌ ث٣ ؾ١ٟاٜ یُی اظ ٥ٚٛشطیٝ ٟٚبثؽ طجيؿی، ػبیٓب٢ ٠یژػ٢ 

قژب٤س  ق١ز. سبضید ظٞژسْی ثكژط    َٟس ٠ زض ا٤ٛيز آٜ ٤ٛيٝ ثؽ، ٣َ ثؿشط حيبر ٚحؿ١ة ٚی ثبظی ٚی

ؾهب٣ٞ ث٣ زٖيٕ إاٞس ٠ ٚش ثط٠ظ سٛس٥ٞبی ثعضِ، زض ٟٚبطًی ث١ز٢ اؾز ٣َ ذبَی حبنٗريع ٠ ٟٚبؾت زاقش٣

٤بی ثؼب ٚبٞژس٢ اظ آٜ   ٞساقشٝ ؾٗٙ ٠ آْب٤ی چ١ٓٞٓی اؾشهبز٢ نحيح اظ آٜ، اٚط٠ظ٢ ٚب نًط قب٤س ٠یطا٣ٞ

 سٛس٥ٞبی يسیٛی ٤ؿشيٙ.

ؾطح ظٚيٝ ٠ اسٛؿژهط یژب آة َژٙ     ذبٌ ٚؼ١ٛؾ٣ نؿبٖی ٚی ثبقس ٣َ زض حس نبنٕ يكط ػبٚس

ؾٛى سكُيٕ قس٢ اؾز ٣َ اظ اطط ٚكشطٌ آة ١٤٠ا، د١قف ْيب٤ی ثط ؾّٟ ٚبزض دسیس آٚس٢ ٠ ث٣ ٚط٠ض 

ظٚبٜ ث٣ حس سُبٕٚ ضؾيس٢ اؾز. ذبٌ ٚر١ٗطی اظ ١ٚاز ٚؿسٞی ٠ آٖی ٚی ثبقس ٣َ ٚحٕ نؿبٖيز ٠ ضقس 

 ٠ ١ٛٞ ١ٚػ١زار ظٞس٢ اؾز. 

یی ١ٚػ١ز زض طجيؿز اؾز. ذژبٌ ٚؼ١ٛؾژ٣ ای اظ ٚژ١از    ٛيبيذبٌ ديچيس٢ سطیٝ سطَيت ثي١ق

ضیع ٠ زضقز ثب سطَيت قيٛيبیی ٚرشٗم ٠ قج٣ُ ؾبذشٛبٞی ديچيس٢ اؾز ٣َ زاضای حبلار ٚشهب٠سی زض 

قطایط حطاضر، ضط١ثز ٠ سكييط سطَيت ٠ قٗػز نبظ ػبٚس، ٚژبیؽ ٠ ْژبظ ثژ١ز٢ ٠ سحژز سژإطيط ٠ اضسجژب        

ٛيبیی ٠ نيعیُژی  يثبقس. ٖصا ٞٛی س١اٜ ثب انژ١ٔ ؾژبز٢ قژ    سٟٓبسّٟ ثب ١ٚػ١زار ظٞس٢ ٚيُط٠ؾ١ُدی ٚی

٤ب، سإطيطار ٠ ٠اَٟف ذبٌ ضا زض ًٚبثٕ انع٠زٜ ١ٚاز قژيٛيبیی ٠ سكييژط ٠ سحژ١لار ُٚژبٞيُی ٠     آیٟسنط

نيعیُی ٠ اططار آ٥ٞب ضا زض ضقس ْيب٢ سؿجيط ٠ سهؿژيط ٞٛژ١ز. قٟبؾژبیی اػژعای سكژُيٕ ز٤ٟژس٢ ذژبٌ        

ثبقس ٣َ س١ؾژط آٜ سهؿژيط    قيٛيبیی ٠ ٚسیطیز ذبٌ ٚینيعیُی، ْكبی سؿييٝ ٞيبظ ٤بی  ا٥ٚ٢ٛشطیٝ ض

 ,.Buol et al)ْژطزز  دشبٞؿيٕ س١ٖيس ذبٌ ُٚٛٝ ٚژی  ٛيبیی ٠ دبیساض ٞٓب٢ زاقشٝيقآیٟس٤بی نيعیُی، نط

1989.)  

 ؾّٟ ٤ب زض اطط سرطیت ٠ نؿبز ث٣ ذبٌ ٠ ذبٌ ٤ب طی يط٠ٜ ٚش١اٖی ث٣ ؾّٟ سجسیٕ ٚی

اسٛؿهط،       اظ اطط ٚشًبثٕق١ٞس. ث٣ ثيبٜ زیٓط ٚی س١اٜ ْهز ٣َ ذبٌ ٚؼ١ٛؾ٣ ديچيس٢ ای اؾز ٣َ 

 سكُيٕ ٚی ق١ز. ٠ ٖيش١ؾهط ثي١ؾهط  ٤يسض٠ؾهط، 
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١ٚاز ا٠ٖي٣ ٚشك٣ُٗ ذبٌ یب ؾّٟ ظیطیٝ )ؾّٟ ٚبزض( سحز سإطيط آة ٠ ٤ژ١ا ٠ْيب٤ژبٜ سؼعیژ٣    

ض زض آٜ ٠ ثب ٠اضز َطزٜ ٚبز٢ آٖی ٠ سكُيٕ ١ٚ١٤ؼ، قس٢ ٠ اظ ططل زیٓط ٚحيط ثي١ٖ١غیٍ ٞيع ثب اؾشًطا

١ٚػت اضسجب  ٞعزیٍ ثيٝ ١ٚاز ٚؿسٞی حبنٕ اظ سؼعی٣ ؾّٟ ٤ب ٠ ١ٚاز آٖی ٚی ق١ز. ٖصا ذبٌ سحژ١ٔ  

ٚی یبثس ٠ ظٚبٞی ٣َ سح١ٔ ذبٌ ث٣ ا٠ع ذ١ز ضؾيس، ٚحيط ٚشؿبزٔ ٠ دبیژساضی ایؼژبز ٚژی ْژطزز َژ٣      

َبٚلاً ٚكرم ث١ز٢ ٠ ذه١نيبر ٠یژػ٢ ذژ١ز ضا ٚژی     حب٠ی ذه١نيبر نيعیُی، قيٛيبیی ٠ ثي١ٖ١غیٍ

 (. 1382یبثس)ػؿهطی ٠ؾطٚسیبٜ، 

ذبٌ یُی اظ ٟٚبثؽ طجيؿی ٠ قبیس ٥ٚٛشطیٝ ظیط ثٟبی سٛسٜ ٤ط َك١ض اؾز ٠ زض ٠ايؽ ٚؿژيط  

 ديكطنز یب ؾيط ي٥ًطائی ٤ط ػبٚؿ٣ ضا ان١ٔ ٠ چ١ٓٞٓی ث٥ط٢ ثطزاضی اظ ذبٌ سؿييٝ ٚی َٟس. 

ی ٚرشٗهی ٣َ حُٙ نطٚبؾز، ٚی س١اٜ اٞشػبض زاقز ٣َ ا١ٞاؼ ٚشهب٠سی اظ ذبٌ زض َك١ض ٚب، ثب ايٗيٙ ٤ب

 ٤ب زض ط١ٔ يط٠ٜ ْصقش٣ ث٣ ٠ػ١ز آٚس٢ ٠ یب زض قطل س١ُیٝ ثبقٟس. 

ٚحيطی  ،ضؾس ، زائٙ زض حبٔ سكييط ٠ سح١ٔ اؾز ٠ ظٚبٞی ٣َ سح١ٔ ذبٌ ث٣ ا٠ع ذ١ز ٚی ذبٌ

بیی ٠ ثي١ٖژ١غیُی َژبٚلاً ٚكژرم    يقيٛ، عیُیْطزز ٣َ حب٠ی ذه١نيبر ني ٚشؿبزٔ ٠ دبیساض ایؼبز ٚی

 اؾز. 

ثب س١ػ٣ ث٣ ای٣ُٟ ٟٚبثؽ طجيؿی ٠ اظ ػ٣ٗٛ ذبٌ، نًط اٚبٞز ْصقژشٓبٜ ٞيؿژز، ثُٗژ٣ ٚيژطاص     

ض٠ظ ثژ١زٜ   طط ذژبٌ ٠ ؤآیٟسْبٜ ٞيع ٚی ثبقس، ٚطبٖؿ٣ ٣ٛ٤ ػبٞج٣ ٠ اْب٤ی اظ ٠یػْی ٤ب ٠ ذه١نيبر ٚژ 

١ٚنى ططح ٤بی ٚرشٗم ض٠ی ذبٌ ٠ ضؾيسٜ  زض ػ٥ز اػطای ثٟسی ذبٌ ٚطبٖؿبر ذبَكٟبؾی ٠ طج٣ً

 ، ٚره١نبً َكب٠ضظی، لاظ٘ ٠ ضط٠ضی ث٣ ٞػط ٚی ضؾس. ١ْٞب١ْٜث٣ ذ١ز َهبیی زض ظٚي٣ٟ ٤بی 

ػ٥ز اؾشهبز٢ نحيح زض ث٥ط٢ ثطزاضی اظ اضاضی یٍ ٟٚط٣ً، سؿييٝ اؾژشؿساز٤بی شاسژی ذژبٌ ٤ژب          

١ْيطی اظ َژ١یطظایی ٠ قيژط٢ ٤ٛٓژی    ثطای َكز ٤بی ٚرشٗم، اؾشهبز٢ نحيح اظ ٟٚبثؽ آة ٠ ذبٌ، ػٗ

ٞيبظ ث٣ قٟبذز ذبٌ ث٣ قي٢١ ؾٗٛی زاضٞس. ثطضؾی سطَيت َبٞی قٟبؾی ذبٌ ٤بی ٟٚبطى ٚرشٗم ٞيع 

ؾلا٢٠ ثط ٍَٛ ث٣ قٟبذز چ١ٓٞٓی سكُيٕ ذبٌ، ؾجت انعایف س١ٖيژسار قژصایی زض َكژ١ض٤بی ایژٝ     

 طط ثط س١ٖيس اؾز.ؤٚ ٟٚبطى ٚی ق١ز ظیطا ١ٞؼ َبٞی ٤بی سكُيٕ ز٤ٟس٢ ی ذبٌ یُی اظ ؾ١إٚ
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 ا٤سال ایٝ دػ٤٠ف -1-2

 
 

 ٤بی ٟٚط٣ً زض سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذبٌ ٝ ؾ١إٚ ذبَؿبظی٥ٚٛشططيط إثطضؾی س -1-2-1

ؾ١إٚ ذبَؿبظ ثبؾض ٚی ق١ز سب ذه١نيبر نيعیُی، قژيٛيبیی ٠ ٚيٟطاٖژ١غیُی ذژبٌ    سكييط  

ذبٌ ضا سحز سإطيط يطاض ٚی عی سكييط ذه١نيبر ذبٌ زض ٥ٞبیز ثبض٠ضی ٠ حبنٗري، سح١ٔ ْطزززچبض 

 ؾز.٤بإٚ ذبَؿبظ زض سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذب٣ٌَ ایٝ ذ١ز زٖيٗی ثط ضط٠ضر ثطضؾی اططار ؾ١ ز٤س

 

 ٤بی ٟٚط٣ًقٟبؾی ٠طج٣ً ثٟسی ذبٌ یٚكرهبر نيعیُی، قيٛيبیی، َبٞثطذی ثطضؾی  -1-2-2

َٗيژ٣  اُٚژبٜ دژصیط اؾژز َژ٣     ٟٚبؾژت ٠ حهبغژز اظ ٟٚژبثؽ ذژبٌ زض نژ١ضسی       ث٥ط٢ ثطزاضی 

قيٛيبیی ٠ َژبٞی قٟبؾژی ثطضؾژی ٠ ٚژ١ضز     ی،٤بی ١ٚضن١ٖ١غیُی، نيعیُذه١نيبر ذبٌ اؾٙ اظ٠یػْی

٠قيٛيبیی ذبٌ ظٚبٞی آقُبض ٚی ق١ز َژ٣  ی قٟبؾبیی  يطاض ْيطٞس. ضط٠ضر زاٞؿشٝ ذه١نيبر نيعیُ

سی طيط ٚؿشًيٙ زض حبنٗريعی ٠ ثبض٠ضی ذبٌ زاقش٣ ٠ ضَٝ انٗی زض طج٣ً ثٟژ إ٤ب سثساٞيٙ ایٝ ٠یػْی

 ذبٌ ٚی ثبقس.

 

 ٟٚط٣ً ی٤ب٤بی ضؼ زض ذبٌ بٕٚ ٠ دطاَٟف َبٞی،سُإٚطبٖؿ٣ ٟٚك -1-2-3

٤ژبی نيعیُژی، قژيٛيبیی ٠    ط سٛبٚی ٠یػْژی طيط قٓطنی ثإس ،ذب٤ٌبی ضؾی ١ٚػ١ز زض َبٞی 

٤بی ذژبٌ، اظ ػٛٗژ٣ اٞجؿژب  ٠ اًٞجژبو،     ٞس. اظ ؾ١ی زیٓط ثؿيبضی اظ ٠یػْیثي١ٖ١غیُی ذبٌ ٚی ْصاض

٤ب ث٣ ٠یژػ٢  ای ذبٌ ثؿشٓی ث٣ ١ٞؼ ٠ ٚيعاٜ َبٞی٤بی سكصی٣سي١ٞی، س١٥ی٣، ٞه١شدصیطی ٠ ٠یػْیسجبزٔ َب

قژيٛيبیی ٠  ی، ٤بی ذبٌ زاضز، ثط ایٝ اؾبؼ ٚطبٖؿ٣ ذبٌ اظ ٞػط غٞشيُی، ١ٚضن١ضٖژ١غیُی، نيعیُژ  ضؼ

ب١ْٜ َبٞی قٟبؾی زض ضاؾشبی اؾشهبز٢ نحيح ٠ دبیساض اظ ذبٌ ٠ اؾٛبٔ ٚسیطیز ٟٚبؾت زض قطایط ١ْٞ

 ثط ض٠ی آٜ حبئع ا٤ٛيز ذ١ا٤س ث١ز. 
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 ٤بسكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذبٌ -2-1

ثيكشط زاٞكٟٛساٞی ٣َ زض يطٜ ١ٞظز٤ٙ ٠ ٞي٣ٛ ا٠ٔ يطٜ ثيؿشٙ زض اضسجب  ثژب ؾٗژٙ ذبَكٟبؾژی    

اٞضژٛب٘  ذسٚبسی ث١ز٢ اٞس، ؾًيس٢ زاقشٟس ٣َ ذبٌ زض ٠ايؽ ٤ٛبٜ نرط٢ ٤بی ٚشلاقژی قژس٢ ثژ٣    ٟٚكإ 

(. اْط ایٝ ازؾب زضؾز ٚی ث١ز، ٤ٛيٝ سرطیت نرط٢ Simonson, 1959) ًٚساضی ١ٚاز آٖی د١ؾيس٢ اؾز

٤ب ث٣ س٥ٟبیی یٍ س١ضيح َبنی ثطای سكُيٕ ذبٌ نطا٤ٙ َطز٢ ٠ ثبؾض ٚی ْطزیس ٣َ ثؿس٤ب زیٓط ٞيبظی 

 ث٣ یبنشٝ یٍ سئ١ضی ضضبیشجرف ٠ نطاْيط ثطای سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذبٌ ٞجبقس.

قيٛيبیی ٠ ثي١ٖ١غیُی ٚی ثبقس ٣َ  یٟس ٤بی نيعیُی،آطيط نطإ٤ب ٞشيؼ٣ سسُبٕٚ ذبٌ سكُيٕ ٠

طيط إٚطحٗژ٣ ا٠ٔ آٜ سژ   :زض ٚؼ١ٛؼ ١٤ازیسْی ٞبٚيس٢ ٚی ق١ٞس.١٤ازیسْی زض ز٠ ٚطح٣ٗ اسهبو ٚی انشژس 

ؾ١إٚ ٚحيطی ثط ؾّٟ ٤ب ٠ سكُيٕ ١ٚاز ٚبزضی اؾز ٠ ٚطح٣ٗ ز٠٘ ث٣ ٠ػ١ز آٚسٜ انى ٤ژب ٠ سُبٚژٕ   

 .(Rahman et al., 1996) ایٝ ٚبز٢ ٚبزضی س١ؾط ؾ١إٚ ذبَؿبظ ٚی ثبقسذبٌ اظ 

٤بی ثی قٛبضی ٣َ زض سكُيٕ ذبٌ ٤بی ١ْٞب١ْٜ زذبٖز زاضٞس، ؾبٚژٕ ٤ژبی    ٚؼ١ٛؾ٣ ؾبٕٚ

طيط یٍ یب چٟس ؾبٕٚ، ؾجت سكُيٕ ذبٌ ٤بی ١ْٞب١ْٜ سإسكُيٕ ز٤ٟس٢ ذبٌ ٤ؿشٟس. قسر ٠ ضؿم 

زاٞكٟٛس ض٠ؾی ث٣ ٞب٘ زا١َچژبیم،   1898ٞرؿشيٝ ثبض زض ؾبٔ زض ٟٚبطى ٚرشٗم ػكطانيبیی ٚی ق١ز. 

ثط اؾبؼ ؾبٕٚ ٤بی آة ٠ ١٤ایی، ػبٞساضاٜ ٠ ١ٚاز ٚبزضی سهب٠ر ذبٌ ٤بی ١ْٞب١ْٜ ضا ثطضؾی ٠ آ٥ٞب ضا 

 (.1381طج٣ً ثٟسی َطز )ثبيط ٞػاز، 

٠ ظٚبٜ  ١ٚػ١زار ظٞس٢ س١د١ْطانی، ٚبزضی، ٚبز٢ طط زض سكُيٕ ذبٌ ؾجبضسٟس اظ :ايٗيٙ،ؤؾ١إٚ ٚ

٣َ سكييط ٤ط یٍ اظ ایٝ ؾ١إٚ ثبؾض ایؼبز زْط١ْٞی زض ذه١نيبر ذبٌ ٚی ْطزز ٠ زض ٞشيؼ٣ ذژبٌ  

. ؾ١اٚژٕ سكژُيٕ ز٤ٟژس٢ ذژبٌ اثشژسا      ٤بی یُؿبٜ زض قطایط ٚكبث٥ی  اظ ایٝ ؾ١إٚ ث٣ ٠ػ١ز ٚی آیٟس

زاٞؿژز  ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ يطاض ْطنز. ٠ی ذبٌ ضا ديُط٢ ٤بی طجيؿی ٚی  1898س١ؾط زا١َچبیم زض ؾبٔ 

طيط ؾ١إٚ سكُيٕ ز٤ٟس٢ ذبٌ زض حبٔ سُبٕٚ ٚی ثبقٟس. ا٠ زض ٚيبٜ ایٝ ؾ١إٚ ًٞف ايٗيٙ إ٣َ سحز س

 Buol et) ٠ د١قف ْيب٤ی ضا اظ ٣ٛ٤ ٥ٚٛشط ٚی زاٞؿز ٠ ایٝ ؾ١إٚ ضا ٚشكيط ٤بی ٠اثؿش٣ ث٣ ٤ٙ ٞبٚيس

al., 1997). 
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ٕٚ ٚؿژشًٕ ٞبٚيژس ٠ ؾٗژز    آ٥ٞب ضا ؾ١اطط زض سكُيٕ ذبٌ ؤدٟغ ؾبٕٚ ٚ ثب ٚؿطنی (1941یٟی )

ایژٝ زاٞكژٟٛس ایژٝ     ایٝ ٞبٚٓصاضی ضا سكييط ٚؿشًٕ ٤ط ؾبٕٚ ثب نطو طبثز ث١زٜ ؾبیط ؾ١إٚ ثيبٜ َطز.

 ؾ١إٚ ضا ثب اضائ٣ نط١ٖٚی ثيبٜ َطز.

ٌ  اغ٥بض زاقز ٣َ سكُيٕ ٠ سُبٕٚ انى (1959) ؾي١ٛٞؿ١ٜ  طط اظ چ٥ژبض نطآیٟژس  إٚشژ   ٤بی ذژب

 ذبٌ، اٞشًبٔ زض ذبٌ ٠ سكييط قُٕ زض ذبٌ ٚی ثبقس. انعایف ١ٚاز ث٣ ذبٌ، ذط٠ع ١ٚاز اظ

ؾ١اٚٗی ٚبٟٞس قٗػز ٠ سؿبزٔ ی١ٞی زض ؾيؿشٙ ذبٌ، ٞبقی اظ اٞحلأ، قژطایط اَؿيساؾژي١ٜ ٠   

 (.Buol et al., 1989) ططٞسؤاحيبء ٚحيط ٠ ؾطؾز ١٤ازیسْی زض سكُيٕ َبٞی ٤بی ذبٌ ٚ

 

 ٤ب زض ضاثط٣ ثب ايٗيٙسكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذبٌ -2-1-1

ايٗيٙ یٍ ٚشكيط ٚؿشًٕ ٠ یُی اظ ؾ١إٚ انٗی زض سكُيٕ ذبٌ ٚی ثبقس. ایٝ ؾبٚژٕ ذژ١ز اظ   

٢ ٣َ ث٣ سطسيت ضط١ثژز ٠ زٚژبی لاظ٘ ثژطای اٞؼژب٘     ثبضٞسْی ٠ زٚبی ؾبٖيب٣ٞ سكُيٕ قسز٠ ثرف انٗی 

 (.٠1372اَٟف ٤ب ضا َٟشطٔ ٚی َٟس )ثبی ث١ضزی، 

ظ ٥ٚٛشژطیٝ ؾ١اٚژٕ ذبَؿژبظ، س١ؾژط     طيط ايٗيٙ ثط سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذژبٌ ثژ٣ ؾٟژ١اٜ یُژی ا    إس

طيطار ٚؿشًيٙ ٠ قيط ٚؿشًيٙ ذ١ز ثط سكژُيٕ  إٚحًًبٜ ظیبزی ١ٚضز ثطضؾی يطاض ْطنش٣ اؾز. ايٗيٙ ثب س

طط اؾز. اطط ٚؿشًيٙ ايٗيٙ، س١ؾط زٚب ٠ ضط١ثز اؾٛبٔ ٚی ق١ز. یٟی ٚؿشًس اؾز ٣َ ؤ٠ سُبٕٚ ذبٌ ٚ

. ٚژی قژ١ٞس  ٤بی ثبظی سًطیجژب ثطژ١ض َبٚژٕ اظ دط٠نيژٕ ذژبٌ ذژبضع       زض ٟٚبطى ْط٘ ٠ دط ثبضاٜ َبسي١ٜ

، یبنشژ٣ ٤ٛچٟيٝ زض ن١ضر نطا٤ٙ ث١زٜ ضط١ثز، ثب انعایف زٚب ًٚساض ٞيشط٠غٜ ٠ ٚبز٢ آٖی ذبٌ َب٤ف 

 (.Jenny, 1941) ًٚساض ضؼ انعایف ٚی یبثس حبٔ آ٣ُٞ

اؼ ٞكژبٜ  ای ٞيٛژ٣ ذكژٍ زض سٓژع   ثب ٚطبٖؿ٣ سكُيٕ ذبٌ زض ٟٚط٣ً (2001) آیس ٠ اؾٛيز

ٞكبٜ ٥ٚٛی اظ سكُيٕ ذژبٌ   ،1زازٞس ٣َ ضؾ١ة اسٛؿهطی َٗؿيٙ ٠ اؾشطاٞؿيٙ ٠ س٣ ٞكؿز ضؼ اظ ثبز

ٙ  ،ٟي١٘ٚي١١٘، آ٤ٖؿشٟس. ٤ٛچٟيٝ ٚيعاٜ اظ زؾز ضنشٝ ؾٟبنط ؾيٗيؿي ؾژسیٙ ٠ زیٓژط ؾٟبنژط     ،دشبؾژي

                                                           
1
- Wind deflation 
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٥ٚژٙ  آثك١ئی زض سكژُيٕ ذژبٌ    ،ٚحؿ١ؼ اؾز. ایٝ ٚحًًبٜ ؾًيس٢ زاضٞس ٣َ زض ٟٚط٣ً ٚطبٖؿ٣ قس٢

زاضای ضیژع   ذژبٌ ٤ژبی  زض  ،اؾز ٠ سكژُيٕ اَؿژيس آ٤ژٝ َژ٣ زض اضسجژب  ثژب ٟٚژبطى ٚططژ١ة اؾژز         

ضؾ١ة اسٛؿهطی َٗؿژيٙ ٠   ،٤ب١ة سط ثيكشط اؾز. ایٝ ٚحًًبٜ ١٤ازیسْی قيٛيبیی نٗسؾذبضٚطط2ايٗيٙ

 یٟس٤بی ٥ٚٙ دس٠غٞيٍ ٚی زاٟٞس.آاؾشطاٞؿيٙ ٠ ضؾ١ة َطزٜ اظ ثبز ضا نط

زض ٟٚژبطى    .١ٞؼ د١قف ْيب٤ی ٠ ٥ٞبیشبً ًٚساض ١ٚاز آٖی ذبٌ ضا َٟشطٔ ٚی َٟس ،ضط١ثززٚب ٠ 

ٚطط١ة ٍٞٛ ث٣ ن١ضر ٚسا٠٘ آثك١یی قس٢ ٠ ١ٚاز آٖی ث٣ نطا٠اٞی یبنز ٚی ق١ٞس ٠ ًٚساض ح ٤ژبـ زض  

زض ٟٚبطى ذكٍ سجريط ثيف اظ ثبضٞسْی اؾز ٠ ًٚساضی اظ ثژبضاٜ َژ٣ زض    .٤ب َب٤ف ٚی یبثسایٝ ذبٌ

زض ٞشيؼژ٣ قؿشكژ١ی اٚژلاح ثژ٣      ،ٚی َٟس زض ٤ٟٓب٘ نهٕ ذكٍ ثبلا آٚس٢ سجريط ٚی ق١زظٚيٝ ٞه١ش 

َٟسی ن١ضر ٚی ْيطز. ایٝ زض حبٖی اؾز ٣َ ًٚساض ٚبز٢ آٖی ثب ًٚساض ثبضٞسْی انژعایف ٠ ثژب انژعایف    

 (.1368ب َب٤ف ٚی یبثس )ثبی ث١ضزی، زٚ

یژٍ ؾبٚژٕ قيژط ٠اثؿژش٣ ثژط      ن١ضر ٣ ی اظ ايٗيٙ ثئ( اؾشًبز زاضز ٣َ زٚب ثؿ١ٟاٜ ػع1941یٟی)

طط ٚی ثبقس. ایكبٜ، ٤ٛچٟيٝ اغ٥بض ٚی زاضٞس ٣َ ثؿضی اظ ذه١نيبر ث٣ قطح ظیط ثژ٣  ؤسكُيٕ ذبٌ ٚ

 زٚب ثؿشٓی زاضز:

 ثب انعایف زٚب، ٞيشط٠غٜ ٠ ١ٚاز آٖی ١ٚػ١ز زض ذبٌ َب٤ف ٚی یبثس.  -

 ًٚساض ضؼ ١ٚػ١ز، ثؿٗز ١٤ازیسْی ثيكشط ٚی ق١ز.  -

 ه١ل زض اضاضی آ٤ُی، سبثؽ زٚبی ذبٌ اؾز.ٚيعاٜ آ٤ٍ ظزایی، ثر -

انعایف ٚژی   CO2ثب انعایف زٚب ٠ انعایف نؿبٖيز ٤بی ثي١ٖ١غیُی زض ذبٌ، نكبض ػعیی ْبظ  -

 (.Jenny, 1980یبثس )

٤بی قيٛيبیی ٠ ٞيع سجريط ٠ َب٤ف آة زض ذبٌ زض انعایف زٚب ثب ؾطؾز ثركيسٜ ث٣ ٠اَٟف

 (.1372)ثبی ث١ضزی،  بؾهی زاضز٤ب ًٞف ٚضث٣ سؿ١یى اٞساذشٝ آثك١یی ٍٞٛ

                                                           
1
- Microclimate 
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طيط ٚی ْصاضز. زض إ٤بی ٚرشٗم سطيط ثط قؿشك١ ٠ سؼٛؽ آ٤ٍ، زض ٞح٢١ سُبٕٚ ذبٌإايٗيٙ ثب س

٤بی ٟٚبطى َٙ ثبضاٜ ؾٛسسب آ٤ُی سط ٠ زاضای انى ٤بی آ٤ُی ٚكرم قس٢ اؾز ٣َ ذبٌٚطبٖؿ٣ ذبٌ

ثژبضاٜ زاضای آ٤ژٍ َٛشژط ٠ انژى     ٤بی ١ٞاحی دژط  ٤بی َٗؿيٍ ٠ یب دشط٠َٗؿيٍ ث١ز٢ زض حبٖي٣ُ ذبٌ

 .(1360آضػيٗيٍ ٤ؿشٟس)ثبی ث١ضزی،

ايٗيٙ ثطؾ١اٚژٕ دژس٠غٞيُی زض یژٍ ضزیژم     إطيط ( زض ضاثط٣ ثب س1986ضاثٝ ١٤ضؾز ٠ ٠ایٗسیّٟ)

٤بی آ٤ُی ز٠ضاٜ َطسبؾ٣ سكُيٕ قس٢ ث١ز، ٚطبٖؿژبسی اٞؼژب٘ زاز٢ ٠ ثژ٣ ایژٝ     ايٗيٛی ٣َ ثط ض٠ی ؾّٟ

س٢ زض ٟٚژبطى ذكژٍ، آ٤ُژی سژط ثژ١ز٢ ٠ انژى َٗؿژيٍ ٠        ٤ژبی سكژُيٕ قژ   ٞشيؼ٣ ضؾيسٞس ٣َ ذبٌ

٤ژبی آضػيٗيژٍ   سژط انژى   ٤ب ٚكب٤س٢ ٚی ق١ز، زض ن١ضسی َژ٣ زض ٟٚژبطى ٚططژ١ة   دشط٠َٗؿيٍ زض آٜ

 قٟبؾبیی قس٢ اؾز.   

ٌ  1371ضاٚكٟی) ٤ژبی ٟٚطًژ٣ ْطٚؿژيطی ٠ ٞيٛژ٣ ْطٚؿژيطی      ( زض ٚطبٖؿ٣ ض٠ٞس سُبٚژٕ ذژب

٤ژبی ایژٝ ٟٚطًژ٣، انژعایف     ٚبزضی ٞؿجشب ٚكبث٣ زض زقز٥َٓي١ٗی٣ اؾلا٘ ١ٛٞز٢ اؾز ٣َ ثب ٠ػ١ز ١ٚاز 

٤بی ث١ػ١ز آٚس٢ ٚی ْژطزز.  سُبٕٚ ثيكشط ٠ ایؼبز س١ٟؼ زض انىثبضٞسْی ٠ َب٤ف زٚبی ؾبٖيب٣ٞ، ١ٚػت 

ٚيٗيٛشط( ٠ حساَظط زٚژب، نًژط    355ایٝ ٚحًى ٞكبٜ زاز٢ اؾز ٣َ زض قطایط ثبضٞسْی اٞسٌ )َٛشط اظ 

زضػ٣  21ٚيٗيٛشط( ٠ زٚبی 700قطایط ثبضٞسْی ٚش١ؾط )حس٠ز انى َٗؿيٍ ثب ؾبذشٛبٜ ضؿيم ٠ زض 

٤بی ظیط ؾطحی َٗؿيٍ ، َٛجيٍ ي١ی ٠آضػيٗيٍ سكُيٕ ٚژی  بٞشيٓطاز ، انى ؾطحی ٚبٖيٍ ٠ انىؾ

 ق١ٞس.

( ٚؿشًسٞس ٣َ ثيٝ ٚيبٞٓيٝ ثبضٞسْی ؾبٖيب٣ٞ، َطثٝ آٖی، ٞيشط٠غٜ َٕ ٠ 1985)ٍٚ زاٞيٕ ٠ ٚبٜ

 يٙ ثطيطاضاؾز.ٞؿجز َطثٝ ث٣ ٞيشط٠غٜ ضاثط٣ ٚؿشً

٤بی ٚبزضی اظ ٞػط ذه١نيبر نيعیُژی، قژيٛيبیی ٠ َژبٞی    ٤بی ٚرشٗم ذبٌ ٠ ؾ٠ّٟیػْی

 (.Khormali et al., 2005َٟس) قٟبؾی ٞيع، ث٣ ٚب زض ثبظؾبظی قطایط آة ٠ ١٤ایی ْصقش٣ ٍَٛ ٚی

 اظ( ثب ٚطبٖؿ٣ ز٠ ٟٚط٣ً ديطاقُهز ٚٛؿٟی ٠ ٚيبٜ ػٟٕٓ نؿژب ٞكژبٜ زاز َژ٣    1377ا٠ٖيبئی)

ٟٚط٣ً ث٣ چكٙ ٚی ذ١ضز. زض ٟٚط٣ً ديطاقُهز ثژ٣  ز٠ ٖحبظ ثبضٞسْی ٠ زٚب سهب٠ر چكٛٓيطی زض ایٝ 
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یٟس٤بی ذبَؿبظی ث٥شط ن١ضر ٚی آذبطط ثبضٞسْی يبثٕ س١ػ٣ ٠ زٚبی ٞؿجشب دبیيٝ ٚيبٞٓيٝ ؾبٖيب٣ٞ، نط

یٟس٤بی آنط طيطسإ٤بی ؾطحی ث٣ ٚيعاٜ ظیبزی سحز ْيطز. زض اَظط ًٞب ، َطثٟبر َٗؿيٙ ١ٚػ١ز زض انى

شضار  ٥ٚبػطر٤بی ظیطیٝ ٟٚشًٕ ٚی ْطزز. ٤ٛچٟيٝ قطایط ٟٚبؾجی ثطای آثك١ئی يطاض ْطنش٣ ٠ ث٣ انى

ضؼ ٠ ایؼبز انى آضػيٗيٍ نطا٤ٙ ْطزیس٢ اؾز. زض ًٚبثژٕ زض ٟٚطًژ٣ ٚيژبٜ ػٟٓژٕ نؿژب ٚيژعاٜ َژٙ        

 یٟس٤بی ذبَؿبظی ثٓصاضز.آطيط ظیبزی ثط ض٠ی نطسإثبضٞسْی ٞش١اٞؿش٣ 

 

 ٤ب زض ضاثط٣ ثب دؿشی ٠ ثٟٗسی )س١د١ْطانی(سُبٕٚ ذبٌ ٕ ٠سكُي -2-1-2

طيط ثط ًٚساض ض٠اٞبة ؾطحی ٠ ؾطؾز آ٥ٞب، ًٚساض ٞهژ١ش آة ثژ٣   إؾبٕٚ دؿشی ٠ ثٟٗسی ث٣ زٖيٕ س

زض٠ٜ ظٚژيٝ، ؾژژطؾز آثكژژ١یی، ظ٤ُكژژی ظیژژط ؾژژطحی، قژژسر نطؾژژبیف ٠ ٤ٛچٟژژيٝ ؾژژطؾز اٞؼژژب٘  

 ض٠ز. ٤ب ث٣ قٛبض ٚیسكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذب٤ٌبی قيٛيبیی ٠ نيعیُی، ؾبٕٚ ٥ٚٛی زض چ١ٓٞٓی  ٠اَٟف

ٌ  ، ػ٥ز قيتثؿش٣ ث٣ ایٝ ٣َ قُٕ قيت، زضػ٣ قيت ٤ژبی  ٠ ط١ٔ قيت چ٣ٞ١ٓ ثبقس، ذژب

ث٣ ن١ضر ض٠اٞبة  ٤بی سٟس يؿٛز ؾٛس٢ ثبضاٜ ٚشهب٠سی ث٣ ٠ػ١ز ذ١ا٤ٟس آٚس ث٣ ایٝ سطسيت ٣َ زض قيت

٤ژبیی ثژب سُبٚژٕ     ض ایٝ ٟٚبطى ذبٌَٟس ٠ ثٟبثطایٝ ز ٛشط ث٣ زض٠ٜ ذبٌ ٞه١ش ٚی٠ َ آیس ؾطحی زض ٚی

ظیطا ٚيعاٜ سرطیت نيعیُی ثژ٣ ٚطاسژت ثيكژشط اظ     ؛دط٠نيٗی َٙ ٠ یب ثس٠ٜ سُبٕٚ دط٠نيٕ ذ١ا٤يٙ زاقز

سرطیت قيٛيبیی ث١ز٢ ٠ ١ٚاز ایؼبز قس٢ ثط اطط سرطیت نيعیُی زض اطط نطؾبیف آثژی اظ ٟٚطًژ٣ ذژبضع    

 ق١ز. ٚی

ْيژطز. ٤ٛچٟژيٝ    ذژ١ثی نژ١ضر ٞٛژی    زض ٟٚبطى دؿز ث٣ ؾٗز َٙ ث١زٜ قيت، ظ٤ُكژی ثژ٣  

٤ژب   ٤ژب ٠ َژبٞی  ٤بی ٚؼب٠ض ٞيع ٠اضز قس٢ زض ٞشيؼ٣ ؾطؾز نطآیٟس سرطیت ؾّٟ ًٚساضی ض٠اٞبة اظ ظٚيٝ

 آیس.  دبیيٝ ٚی

ثژب   ٚژب١٤ض   ، اضاضژی سذژ٣  ( ٚؿشًس اؾز ٣َ ث٥شطیٝ قطایط ثطای سكُيٕ ذب1372ٌث١ضزی) ثبی

 بة ؾطحی َٙ ث١ز٢ ٠ ظ٤ُكی ٞيع ٟٚبؾت اؾز.قيت ٚلایٙ ٤ؿشٟس چطا ٣َ زض ایٝ اضاضی ًٚساض ض٠اٞ
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زض ١ٚاز ٚبزضی آ٤ُی سحز  طيط دؿشی ٠ ثٟٗسی ٠ غٞشيٍ ذبٌإضٛٝ ٚطبٖؿ٣ س (1980اثطحی)

قطایط ذكٍ ایطاٜ، ث٣ ایٝ ٞشيؼ٣ ضؾيس ٣َ ٠ضؿيز دؿشی ٠ ثٟٗسی زض زقز ؾط٠ؾشبٜ ثبؾژض ایؼژبز   

زضقز سط ٚطث١  ث٣ اضسهبؾبر ثبلا ط١ضی ٣َ ق١ضی َٙ ٠ ثبنز ٣ ث اذشلال زض ثبنز ٠ ق١ضی ذبٌ قس٢،

ایكبٜ زض ٚطبٖؿ٣ ضاثط٣ دؿشی  ٤بی ثب اضسهبؼ َٙ ث١ز٢ اؾز.٠ ق١ضی ثيكشط ٠ ثبنز ضیعسط ٚطث١  ث٣ ظٚيٝ

 زاز٢ اٞس: ٠ ثٟٗسی ثب ق١ضی ذبٌ ٠ آة ظیطظٚيٟی ؾ٣ ٞبحي٣ ضا ثب زضػبر ٚرشٗم ق١ضی سكريم

-٠اضیع٢ ای ٠ سطاؼ -ان٣ُٟ ٤بی آثطنشیاضاضی ثس٠ٜ ٚؿب٣ٖ ق١ضی ٣َ قبٕٚ ١ٞاحی ٚرط٠   -1

 ٤بی ٚطسهؽ ٚی ق١ز.٤بی ثبلایی ض٠زذب٣ٞ ٠ نلار

٤بی آثطنشی زا٣ٟٚ ای ٣َ ثيكشط ٚشبطط اظ اضاضی ثب ٚؿئ٣ٗ ق١ضی َٙ سب ٚش١ؾط قبٕٚ زقز -2

 ق١ضی ٤ؿشٟس.

٤بی آثطنشی ٠ اضاضی دؿز ٠ايژؽ ثژط   اضاضی ثب ق١ضی قسیس سب ثؿيبض قسیس ٣َ قبٕٚ زقز -3

٣ٞ١ْ اضاضی، ظ٤ُكی طجيؿی ٞبٟٚبؾژجی زاقژش٣ ٠   ضؾ١ثبر زضیبچ٣ ای ػسیس ٠ يسیٙ ٚی ق١ز. ایٝض٠ی 

 ,Abtahiذبٌ يطاض زاضز )ؾطح ؾطح آة ظیطظٚيٟی ثب ق١ضی ٠ يٗيبیيز ثبلا، زض ٞيٙ ٚشطی سب ؾ٣ ٚشطی 

1978.) 

ٌ  1996قيهط٠زاٖطیٛذٕ) ٤ژبی ٠ايژؽ زض ٟٚطًژ٣    ( ثب ٚطبٖؿ٣ یٍ ضزیم دؿشی ٠ ثٟٗژسی اظ ذژب

ٜ    ٚبظ٠ٜ ثيبٜ ٚیآ ٤ژبی  زاضٞس ٣َ زض ایٝ ٟٚط٣ً ؾبٕٚ دؿشی ٠ ثٟٗسی ثبؾض قؿشكژ١ی اٚژلاح ٠ َژبسي١

٤بی ٠ايؽ زض  ٚح١ٗٔ اظ ػ٣ٗٛ ؾسیٙ اظ يؿٛز ثبلای قيت ث٣ دبیيٝ قيت قس٢ اؾز ث٣ ط١ضی ٣َ ذبٌ

ٙ ٤بی ٠ايؽ زض دبیيٝ زؾز قيت اقجبؼ اظ ؾژسی  اٞس زض حبٖی ٣َ ذبٌ ثبلای قيت اظ َٗؿيٙ اقجبؼ قس٢

ٜ   ثبقٟس ٠ ث٣ ن١ضر یٍ ذبٌ يسیٛی زضآٚس٢ ٚی ٤ژبی ؾژش١ٞی ثژ٣    اٞس ث٣ ط١ضی ٣َ  سكژُيٕ ؾژبذشٛب

 ٠ض١ح زض آ٥ٞب يبثٕ ٚكب٤س٢ اؾز.

زاضز ٣َ دؿشی ٠ ثٟٗسی اظ یٍ ططل ثبؾض انعایف زٚب ٠سؿطیؽ سجريط ٠  ( اغ٥بض ٚی1980یٟی)

جت َژب٤ف نطآیٟژس٤بی   ٤بی ض٠ ث٣ ػ١ٟة زض ٞيُٛط٢ قٛبٖی قژس٢ ٠ اظ طژطل زیٓژط ؾژ     سؿطو زضقيت

٤بی ض٠ ث٣ قٛبٔ  ٤بی ٠ايؽ زض قيتث٣ ٤ٛيٝ زٖيٕ ذبٌ ،ْطزز ٤بی ض٠ ث٣ قٛبٔ ٚی اٖصَط زض قيت ن١و
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ٙ  سط ث١ز٢ ٠ ٚيعاٜ ١ٚاز آٖی ٞيع زض آ٥ٞب ثيكشط اؾز ٠ د١قف ؾٛيى سژطی زض ایژٝ ٞژ١احی     ْيب٤ی ٚشژطاَ

 ق١ز. ٚكب٤س٢ ٚی

قطيی ثطظیٕ ثيبٜ َطزٞس ٣َ  زض ػ١ٟة٤بی ٚرشٗم  ( ثب ثطضؾی ذب1998ٌاٞؼ١ؼ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

قسر ذبَؿبظی زض ایٝ ٟٚبطى ث٣ قسر ٠اثؿش٣ ث٣ ذه١نيبر ؾط١ح ١ٚضن١ٖ١غی اؾز ٠ ذه١نژيبر  

ایٝ ؾط١ح ؾجت قس٢ سب زضػ٣ ١٤ازیسْی، ٚيعاٜ قؿشك١ی اٚلاح ٚح١ٗٔ ذبٌ، ٚطاحٕ ٠ نطآیٟژس٤بی  

 طيط يطاض ز٤ٟس.إحز سقؿشك١ ٠ اٞشًبٔ ١ٚاز، ؾٛى سؼٛؽ اٚلاح ٠ زض ٞشيؼ٣ ؾٛى ؾ١ٖ١٘ ضا س

٤ژبی  ( اغ٥بض زاقشٟس ٣َ زض ًٚبیؿ٣ ثب ٚرط٠  ان٣ُٟ آثطنشژی، زقژز  1990ق١ؼ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

ؾبذشٛبٜ ذبٌ زض آ٥ٞب  ،زا٣ٟٚ ای آثطنشی زاضای قيت ٚلایٙ سطی ث١ز٢ ٠ زض ٞشيؼ٣ ؾلا٢٠ ثط طجبر ثيكشط

 اظ سُبٕٚ ثيكشطی ثطذ١ضزاض اؾز.

 ٚژؤطط ٣َ اطط دؿشی ٠ ثٟٗسی ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ نژبَش١ض  ( ثيبٜ ٚی َٟٟس 1996ثبسؿچٍ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

ض یژٍ  زثط ذبَؿبظی ثبؾض ٚی ق١ز سب ذه١نيبر نيعیُی، قيٛيبیی ٠ ٚيٟطا١ٖغیُی ذبٌ ٤ژبی ٠ايژؽ   

ضزیم دؿشی ٠ ثٟٗسی زچبض سكييط ق١ز ث٣ طژ١ضی َژ٣ سكييژط ذه١نژيبر ذژبٌ زض ٥ٞبیژز ثژبض٠ضی ٠        

 طيط يطاض ذ١ا٤س زاز.إحبنٗريعی ذبٌ ضا سحز س

٤بی ْچی ٟٚبطى قٛبٔ قطثی انه٥بٜ ضا ٤طظ آة ( ٟٚكب ْچ ذب2001ٌيبٜ ٠ ٤ُٛبضاٜ)س١ٚبٞ

٢١َ ٤ب زاٞؿشٟس ٠ ٞكبٜ زازٞس ٣َ ًٚساض ْچ ٠ ضربٚز انى ػيذؿيٍ زض ط١ٔ ایٝ سطاٞؿُز َب٤ف ٚی 

 یبثس.

٤بی زا٣ٟٚ اٖجطظ، ٠ػ١ز انى آضػيٗيٍ ضا زض سٛبٚی ( زض ٚطبٖؿ٣ ذب1375ٌض ٠ ٤ُٛبضاٜ)ث٥ٟٛيب

ی قٛبٖی آٜ ْعاضـ َطزٞس زض حبٖی ٣َ زض زا٣ٟٚ ػ١ٟثی ذبٌ ٤ب َٙ ؾٛى ٠ سُبٕٚ ٞيبنشژ٣  يؿٛز ٤ب

٤ؿشٟس. آٞبٜ ایٝ اٚط ضا ٞبقی اظ اذشلال د١قف ْيب٤ی )د١قژف ْيژب٤ی زض زاٟٚژ٣ قژٛبٖی ٠ د١قژف      

 ظضاؾی زض ثرف ػ١ٟثی ( ٠ ضط١ثز ثيكشط زا٣ٟٚ قٛبٖی )ثبضٞسْی ثيكشط ٠ سجريط َٛشط( زاٞؿش٣ اٞس.

٤بی ػٟٓٗی، ١ٚؾ١٘ ث٣ ػٟٕٓ ٚيبٜ (  دؽ اظ ٚطبٖؿ٣ ز٠ ؾطی اظ ذب٤1990ٌُٛبضاٜ) ٞبزأ ٠

٣َ زض ٚحس٠ز٢ اضسهبؾی ٚرشٗم يژطاض   ٚشط( 1900-2700ٚشط( ٠ ػٟٕٓ ثبلای سذ٣ ) 1300-1900) سذ٣
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زاقشٟس، ْعاضـ َطزٞس ٣َ سيطْی ضّٞ ذبٌ، زضقشی ثبنز، غطنيز سجبزٔ َبسي١ٞی ٠ ًٚساض ١ٚاز آٖی ثب 

ٜ نعایف ٚی یبثس. زض ًٚبثٕ، ذبٌاضسهبؼ ا ٤ژبی  ٤بی ٠ايؽ ثط اضسهبؾبر دبیيٝ سط، سؼٛؽ ثيكشطی اظ َژبسي١

٤بی ٚطبٖؿ٣ قژس٢ زض  َٗؿيٙ، ٟٚيعیٙ ٠ اَؿيس ٤بی آ٤ٝ ٠ آ١ٖٚيٟي١٘ ضا زاضا ٚی ثبقٟس. زض ضٛٝ ذبٌ

 ٚحس٠ز٢ اضسهبؾی ثبلاسط، زاضای ح ٤بـ َٛشطی ث١زٞس.

طيط دؿژشی ٠ ثٟٗژسی زض سحژ١ٔ ٠ سُبٚژٕ ذژبٌ ٤ژبی       إ٣ سزض ٚطبٖؿ (1379)ظاضؾيبٜ ٠ ثبيطٞػاز

ٟٚط٣ً ثيضبء زض اؾشبٜ نبضؼ چٟيٝ ٞشيؼ٣ ْيطی ١ٛٞزٞس ٣َ اضاضی ٚطسهؽ زض ٟٚط٣ً ٚطبٖؿژبسی زاضای  

ذبٌ ٤بی ػ١اٜ ٠ نبيس سُبٕٚ دط٠نيٗی ث١ز٢ زض حبٖی ٣َ اضاضی َٙ اضسهبؼ قبٕٚ ذژبٌ ٤ژبی سُبٚژٕ    

٤ٛچٟيٝ ٠ضؿيز دؿشی ٠ ثٟٗسی ١ٚػت س١ٟؼ  ٚی ثبقٟس.یبنش٣ ثب انى ٤بی َٛجيٍ، َٗؿيٍ ٠ ؾبٖيٍ 

زض ثبنز، ق١ضی ٠ سؼٛؽ َطثٟبر َٗؿيٙ زض ذبٌ ٤بی ٟٚط٣ً قس٢ اؾز. ذبٌ ٤بی اضاضی َٙ اضسهژبؼ  

ٟٚط٣ً ٚطبٖؿبسی ١ٚضز ٞػط زض ًٚبیؿ٣ ثب اضاضی ٚطسهؽ زاضای ثبنز ؾٟٓيٝ سط، ق١ضی ثيكشط، ٤ٛژطا٢ ثژب   

 سؼٛؽ آ٤ٍ طب١ٞی٣ ٚی ثبقٟس.

( ثب ٚطبٖؿ٣ ذبٌ ٤بی ٟٚط٣ً قجبُٞبض٢ ٚيٟٛس ثيبٜ ٚی َٟس ٣َ ذبٌ ٤بی ٠ايؽ 1380زیبٖٛی)

٠اضیع٢ ای ثبزثعٞی قُٕ، ث٣ زٖيٕ ٞبدبیساضی ؾطح ذبٌ ٞبقی اظ اضژبن٣ قژسٜ دژی     -ثط ضؾ١ثبر آثطنشی

زضدی ١ٚاز ضؾ١ثی ٠ ٞج١زٜ قطایط لاظ٘ ثطای اٞؼب٘ ذبَؿبظی، نبيس انژى ٤ژبی ٚكرهژ٣ ثژ٣ ػژع انژى       

ثبقس. ذبٌ ٤بی سكُيٕ یبنش٣ زض زقز ٤بی زا٣ٟٚ ای زاضای انى ٤ژبی اَطیژٍ ٠    ؾطحی اَطیٍ ٚی

 َٛجيٍ ٠ ذبٌ ٤بی ٠ايؽ زض زقز ٤بی زا٣ٟٚ ای آثطنشی، انى ٤بی اَطیٍ، َٛجيٍ ٠ َٗؿيٍ زاضٞس.

 

 ٤بی ٚبزض٤ب ٠ ؾ٤ّٟبی ضؼ زض ذبٌ َبٞی بٕٚ ٠ دطاَٟفسُ ،إٚطبٖؿ٣ ٟٚك -2-2

١ٚاز ٚبزضی ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚبز٢ ؾبظٞس٢ ذبٌ، اظ ؾ١إٚ ٥ٚژٙ ذبَؿژبظ ثژ٣ ٠یژػ٢ زض ٚطاحژٕ ا٠ٖيژ٣       

سكُيٕ آٜ ث١ز٢ ٠ سًطیجبً سٛب٘ ٚكرهبر ذبٌ ضا سحز اٖكؿبؼ ذ١ز يطاض ٚی ز٤س. ثب س١ػ٣ ث٣ س١ٟؾی ٣َ 

حبنٕ اظ ١ٚاز ٚبزضی ٚرشٗم ذه١نيبر ٚشهب٠سی ضا اظ ذژ١ز ٞكژبٜ    ذبٌ ٤بیزض طجيؿز ٠ػ١ز زاضز 

ز٤ٟس. اظ ایٝ ض٠ ا٤ٛيز ١ٚاز ٚبزضی ث٣ ٖحبظ سطَيت قژيٛيبیی، ثبنژز ٠ ؾژبذشٛبٜ آٜ زض سؿيژيٝ      ٚی
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 ٍ ؾژّٟ   ،ثطذی اظ ذه١نيبر ؾٛس٢ ذبٌ قيط يبثٕ اقٛبو اؾز. زض آة ٠ ١٤ای ذكٍ ٠ ٞي٣ٛ ذكژ

١ٚػژ١ز ثژط ض٠ی    ذبٌ ٤بیآ٤ٍ یُی اظ ٥ٚٙ سطیٝ ا١ٞاؼ ؾّٟ ٚبزض زض ایٝ ٟٚبطى ٚحؿ١ة ٚی ق١ز. 

ز ٚبزضی ؾٛسسبً آ٤ُی ث١ز٢ ٠ ذه١نيبر ذبنی ضا زاضا ٚژی ثبقژٟس. دژبض٢ ای ١ٚايژؽ ثژطای      ایٝ ١ٞؼ ١ٚا

سؿييٝ ١ٚاز ٚبزضی سكُيٕ ز٤ٟس٢ یٍ ذبٌ ١ٚضز ٞػط، اٞؼب٘ ثطذی ٚطبٖؿبر لاظ٘ ٠ ضط٠ضی ٚی ثبقس. 

ذژبٌ  (، زض ٚطبٖؿ٣ سكريم ١ٞؼ ٠ سسا٠٘ ١ٚاز ٚژبزضی  1986ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚظبٔ ضاثٝ ١٤ضؾز ٠ ٠یٗسیّٟ)

يژطاض زاضٞژس، ز٠    Rثلانبنژ٣ٗ ثژط ض٠ی    ٠B  ٤Aبی قيط آ٤ُژی  ٠ ٞي٣ٛ ذكٍ سٓعاؼ ٣َ انى ذكٍ ٤بی

٘ ؾٕٛ ٞٛبیٟژس.  ؤ٤ب زض ایٝ ايٗيٙ زض ٞػط ْطنشٟس ٣َ ٚی س١اٞؿشٟس اٞهطازی یب س١ذبٌٟٚكإ نطو ضا ثطای 

ا٠ٔ ثًبیبی سؼٛؽ یبنش٣ اظ ططیى ١٤ازیسْی ٠ سكييط قُٕ ؾّٟ ؾرز ٚی ثبقس ٣َ ایژٝ ؾژّٟ   ٟٚكإ 

ز٠٘ ثژب س١ػژ٣ ثژ٣ د١قژف ْيژب٤ی      ٟٚكإ اظ ایٝ ثًبیب ثبقژس ٠   رشط ُٚٛٝ اؾز َبٚلاً ٚكبث٣ یب ٚشهب٠ثؿ

ضؿيم ٟٚط٣ً ْطز ٠ قجبض ثبز آ٠ضز٢ اظ ًٞب  زیٓط ٚی ثبقس. ٚكب٤سار ٚيُط٠ؾ١ُح اُٖشط٠ٞژی ٠ قژُٕ   

ثٟس غب٤طی زا٣ٞ ٤بی ؾيٗشی ٞكبٜ ٚی ز٤س ٣َ ضؾ١ثبر ثبزی ثط ض٠ی ایٝ ؾط١ح دبیساض سكُيٕ ٞٛی یب

٠ ٤ٛچٟيٝ ؾطؾز نطؾبیف غئ١ٖ١غیُی س١ؾط آة ٠ ثبز زٖيٗی ثژطای ؾژس٘ سؼٛژؽ ایژٝ ٚژ١از ٠ اضسًژبء       

ؾطؾز حطَز آٜ ثط ض٠ی ؾط١ح دبیساض ٚی ثبقس. ٚطبٖؿبر چي٣ٟ قٟبؾی، سكطیح دط٠نيٕ، س١ظیؽ اٞساظ٢ 

ٕ ٤ب اظ ١ٚاز ٚبزضی ؾژّٟ آ٤ُژی سكژُي    شضار، َبٞی قٟبؾی ٠ سؼعی٣ ؾٟبنط ٞكبٜ ٚی ز٤س ایٝ ذبٌ

قس٢ اٞس ٣َ اظ ؾّٟ آ٤ٍ ظیطیٝ ٚشهب٠ر ٚی ثبقٟس. ثب س١ػ٣ ث٣ ای٣ُٟ ثطای سكُيٕ حؼٙ يبثٕ س١ػ٥ی 

اظ ١ٚاز ذبَی ثبييٛبٞس٢ قيط آ٤ُی حؼٙ ثؿيبض ظیبزی ؾّٟ آ٤ٍ ١ٚضز ٞيبظ ث١ز٢ ٠ ؾژلا٢٠ ثژط آٜ لایژ٣    

ٟٚكإ اٞس، ٖصا سرطیت یبنش٣  ٠B  ٤Aبی  ض٠یی يجٗی ثب ذه١نيبر ٚشهب٠ر ثطای سكُيٕ ١ٚاز ٚبزضی انى

١ٚاز ٚبزضی زض ایٝ ٟٚط٣ً ٚی س١اٞس ٤ٛبٜ ثًبیبی ؾّٟ آ٤ُی سؼٛؽ یبنش٣ ثط ض٠ی ؾّٟ ثؿژشط ثبقژس   

ضا ؾبذش٣ اٞس. زض ایٟؼب ؾرشی ٞؿجی نرط٢ ٤بی ؾّٟ آ٤ُی  ٠B  ٤Aبی  ٣َ َبٚلاً سرطیت یبنش٣ ٠ انى

ای سؼٛژؽ ٚژ١از ثژبيی    ُٚٛٝ اؾز ٞؿجز ث٣ سؼعی٣ ٠ سرطیت ًٚب٠٘ ث١ز٢ ٠ حشی ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ ٚبٞؽ ثژط 

١٘ يطاض ٚی ْيطٞس، ُٚٛژٝ  ٣ٗ زض ظیط ؾ١ٖٚبٞس٢ ثؿسی ث٣ َبض ْطنش٣ ق١ز. زض حبٖی ٣َ ایٝ ثؿشط٤ب ثلانبن

 اؾز اقشجب٤بً ث٣ ؾ١ٟاٜ ١ٚاز ٚبزضی قٟبذش٣ ق١ٞس.
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ٚرشٗم زض ٠اَٟف ث٣ ؾ١إٚ اؾبؾی سكُيٕ ذبٌ  ذبٌ ٤بی( زض ًٚب٣ٖ ذ١ز ث٣ ٚطبٖؿ٣ 1975ْيٕ)

ٚبزضی ٚی دطزاظز. زض ٟٚبطى ذكٍ ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠ی ؾٝ ٠ ٚژ١از ٚژبزضی اؾژبؼ    اظ ػ٣ٗٛ ؾٝ ٠ ١ٚاز 

٤ب ث١ز٢ ٠ زض ٠ايؽ اذشلال زض ؾٝ ثب س١اٖی ضؾ١ثٓصاضی ١ٚاز ٚبزضی ثيبٜ ٚی ْژطزز.  سًؿيٙ ثٟسی ذبٌ

٤ب قس٢ ٠ اظ نبن٣ٗ ظٚبٞی حس٠ز نس ؾبٔ سب نژس٤ب ٤ژعاض   طاسی زض ذبٌيایٝ اذشلال ٚی س١اٞس ثبؾض سكي

ٚرشٗم زض اضسجب  ثب ؾٝ ضؾ١ثبر ث٣ ؾ٣ ن١ضر ٚرشٗم ثيبٜ ٚی  ذبٌ ٤بیؾبٔ ضا زض ثط ْيطز. سطَيت 

 ْطزز:

٤ب ٠ زض ٞشيؼ٣ اٞجبقش٣ قسٜ ١ٚاز ثط ث٣ ٠ؾي٣ٗ ضؾ١ة ْصاضی ػسیس ثط ض٠ی ١ٚاز يسیٛی سط زض ١ْزی -1

 یٍ سطاؼ. ٥ٞبیشبً سكُيٕ ض٠ی ٤ٙ  ٠

 ث٣ ٠ؾي٣ٗ ٚسن١ٜ قسٜ ذبٌ ثب ١ٚاز ػ١اٜ ٠ سكُيٕ یٍ س١د١ْطانی ثٟٗس. -2

 ث٣ ٠ؾي٣ٗ نطؾبیف ١ٚاز ٠ ضؾ١ثبر اذيط ٠ ؾط اظ ذبٌ زض آ٠ضزٜ ١ٚاز يسیٛی ٠ ٚسن١ٜ. -3

زض ١ٚضز ا٠ٔ دؽ اظ ضؾ١ثٓصاضی، سكييط ٠ سح١ٔ ثط ض٠ی ١ٚاز ػسیس قط٠ؼ ٚی ْطزز. زض ػژبیی  

٤ب١ٖؾٝ ٠ دٗيؿش١ؾٝ ضؾ١ة ١ٛٞز٢ اٞس، ٚؿ١ٛلاً اذشلال ١ٚضن١ٖ١غیُی، ذژبٌ ضا   ٣َ ١ٚاز ػسیس زض ز٠ض٢

زض ؾطح ضاؾش٣ ٠ نبٚيٗی اظ ٤ٙ ػسا ٚی َٟس. اظ ططل زیٓط اذژشلال زض اٞژساظ٢ شضار ٠ ٚژ١از َطثٟژبسی     

 ٤ب ٚی ْطزز. زض ضؾ١ثبر دٗيؿش١ؾٝ يسیٛی ثط ض٠ی آثطنز ١ٚاز ٚبزضی ثبؾض ثطذی اذشلانبر زض ذبٌ

اٚژب ٞب٥ْژبٜ ثژ٣ ٚژ١اظار      ،زض ١ٚاز قٟی اظ ْطا٠ٔ سكُيٕ ٚژی یبثژس   3َطثٟبر، دشط٠َٗؿيس٤ب ٤بی قٟی اظ

٤ب  سكييط ٚی یبثس. زض ایٝ ضؾ١ثبر ث٣ ١ٚاظار انعایف زض ًٚساض َطثٟبر 4َب٤ف ْطا٠ٔ ث٣ ٤بد١َٗٗؿيس٤ب

٠ٔ اظ ث٣ ٤بد١َٗٗؿيس٤ب سكييط ذ١ا٤يٙ زاقز. اٖجش٣ زض ٟٚبطى ضژؿيم زض ًٚژساض ْژطا    5اظ ٤بدٕ آضػيس٤ب

سكييط ٚی یبثس. زض ضؾ١ثبر ٤ب١ٖؾٝ ث٣ ١ٚاظار انعایف َطثٟبر ثژط ض٠ی   7ث٣ ٤بد١َٗٛجيس٤ب 6دبٔ آضػيس٤ب

                                                           
3
- Petrocalcids 

4
- Haplocalcids 

5
- Haplargids 

6
- Paleargids 

7
- Haplocambids 
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٠ زض  8ثژ٣ سژ١ضی نلا٠ٞژز ٤ژب      َژٙ(  ١ٚاز آثطنشی اظ ١ٚاز ٤بد١َٗٛجيس٤ب یب ٤بدٕ آضػيس٤ب)زض١ٚاز َطثٟبسی

 ثطذی ًٞب  ٤ٙ ث٣ ٤بد١َٗٗؿيس٤ب سكييط ذ١ا٤يٙ زاقز.

 

 بٞی قٟبؾیٚطبٖؿبر َ -2-3 

ٚژس ذژبٌ ٚطژطح ٚژی ثبقژٟس.      ٤ژبی نژبظ ػب  ٤بی ضؾی، ث٣ ؾ١ٟاٜ یُی اظ ٥ٚٛشطیٝ ثرفَبٞی

٤بی ضؼ زض ذه١نيبر نيعیُی ٠ قيٛيبیی ذبٌ )ٚبٟٞس غطنيز سجژبزٔ َژبسي١ٞی، غطنيژز    سإطيطَبٞی

زض ٤ب ثؿشٓی زاضز.  طيط ث٣ ١ٞؼ ٠ ٚيعاٜ َبٞیإ٥ٓٞساضی آة، حبنٗريعی ذبٌ ٠...( چكٛٓيط اؾز. ایٝ س

ضٌ ث٥شژطی اظ ػعئيژبر ذه١نژيبر    ٤بی ضؾی ذبٌ ا٤ٛيز ٠یػ٢ ای زاضز. زٞشيؼ٣ قٟبؾبیی ١ٞؼ َبٞی

٤بی ضؾی زض ذبٌ ٠ اضسجب  ایٝ ػعء ذبٌ ثب ذه١نيبر نيعیُی ٠ قيٛيبیی ث٣ ٚحًًژبٜ َٛژٍ   َبٞی

 ,٤Wilsonبی َكب٠ضظی ٠ ٚحيط ظیؿز ١ٚنى سط ثبقٟس)ٚي٣ٟٚی ٞٛبیس سب زض ديك١ٓیی ضنشبض ذبٌ زض ظ

1999.) 

 ٤ب زض ذبٌ ؾ١ٟاٜ ٚی ٞٛبیس:٠ َبض ٚرشٗم ضا ثطای سكُيٕ َبٞی ( ؾ٣ ؾبظ1970ٚي١ٗر) 

٤ژبی   ٤ژبی حبنژٕ ثژ٣ َژبٞی     ١٤ازیسْی ١ٚاز ٚبزضی ثس٠ٜ سكييطار ؾبذشٛبٞی ٠ قيٛيبیی ٣َ َبٞی -1

 ق٥طر زاضٞس. 9س١اضطی

بٖژز قژيٛيبیی ٠   ٤ژبیی َژ٣ زض قژطایط ٚحيطژی ذژ١ز دبیژساض ٞجژ١ز٢ ٠ سكييژط ح         سكييط قُٕ َبٞی -2

 ١ْیٟس. ٚی ٤10بی سكييط قُٕ یبنش٣ ز٤ٟس ٣َ ث٣ ایٝ ْط٢٠ َبٞی ؾبذشٛبٞی ٚی

ق١ٞس ٠ ث٣ ْژط٢٠   ٤ب ؾٟشع ٚی ٤ب ٣َ اظ ١ٚاز حبنٕ اظ سؼعی٣ ٠ سرطیت ؾبیط َبٞی سكُيٕ ٚؼسز َبٞی -3

 ٚؿط٠نٟس. ٤11بی ١ٞؾبذش٣ َبٞی

ٟٚط٣ً ٞي٣ٛ ذكٍ زقژز  ٤بی  ( اغ٥بض زاقشٟس ٣َ زض ٚطبٖؿبر ذب1365ٌاثطحی ٠ زازْطی)

ٌ   اضغٜ زض اؾشبٜ نبضؼ ضؼ ٤ژبی ٚرشٗژم    ٤ب اظ ٞػط ١ٞؼ سًطیجبً ٚكبث٣ ٠ٖی اظ ٞػط ًٚساض ٞؿژجی زض ذژب

                                                           
8
- Torrifluvents 

9
- Inherited minerals 

10
- Transformed minerals 

11
- Neoformed minerals 
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ثبقژس.   ٤بی ٚرشٗم ٚی ٣َ ایٝ سكييطار احشٛبلاً ث٣ ؾٗز سكييط ٠ضؿيز ظ٤ُكی زض نيعی١ْطانی، ٚشكيطٞس

ُ ْ دبٖی٤بی ١ٚػ١ز زض ایٝ ٟٚط٣ً ضا اؾُٛشيز،  ایٝ ٚحًًبٜ ا١ٞاؼ ضؼ  14، َٗطیژز 13، ایٗيژز 12زي١ضؾژ

 ْعاضـ َطزٞس.  16يز٠ َٛی ٠ضٚی 15ٖ١َزاض، ١َاضسع آ٤ٝ

٤بی آ٤ُژی ضا ٞبقژی اظ ٠ػژ١ز ؾژسیٙ يبثژٕ       ( دطاَٟسْی ٠ اٞشًبٔ ضؼ زض ذب1978ٌاثطحی)

سبطيط ضزیم ٤بی ضؾی زض ػ١ٟة ایطاٜ ث٣ قسر سحز  َٟس ٣َ سكُيٕ َبٞی سجبزٔ ظیبز زاٞؿش٣ ٠ شَط ٚی

 ؾز.دؿشی ٠ ثٟٗسی ا

٤ب ث٣ ٠ؾط زقز، ضژطیت  ( ٞكبٜ زازٞس ٣َ ثب ديكط٠ی اظ زا٣ٟٚ 1370٢١َاثطحی ٠ ٤ُٛبضاٜ )

يز ١َٖ  یب ٠ضٚی ١ٚ17ضی١ٗٞيز دصیط ٚبٟٞس ١ٚٞز  ٤بی اٞجؿب  ٤بی ْط٢٠ ٚيُب ٠ َٗطیز ث٣ َبٞی سجسیٕ َبٞی

 ز٤ٟس. ٚیسط ظ٤ُكی زض ٠ؾط زقز ٞؿجز  یبثس ٣َ ایٝ نطآیٟس ضا ث٣ ٠ضؿيز ضؿيم انعایف ٚی

٤بی ثرف ْطٚؿيطی ٥َٓي١ٗی٣ ( زض ٚطبٖؿ٣ اطط ايٗيٙ ٠ دؿشی ٠ثٟٗسی ثط ذب1371ٌضاٚكٟی)

  َژبٞی زاضز َژ٣   ١ْضؾُيز ضا ْعاضـ زاز. ٠ی اغ٥بض ٚی ٤بی ایٗيز، َٗطیز، اؾُٛشيز ٠ دبٖی ٠ػ١زَبٞی

 ثبقس. ذبَعایی ٞيع ٚی إزاضای ٟٚك ،س١اضطی إ١ْضؾُيز ؾلا٢٠ ثط ٟٚك دبٖی

 ٤بی ضؾی ٠احس٤بی ٚرشٗژم نيعیژ١ْطانی اؾژشبٜ نژبضؼ     َبٞی  ثطضؾی ضٛٝ  (2000ثبيطٞػاز)

 -اؾژُٛشيز، َٗطیژز   -٠ػ١ز َبٞی ٚيُب، َٗطیز، اؾُٛشيز، ٠ضٚی ١َٖيز، َبٞی ٤بی ٚرٗژ١  )ایٗيژز  

ذبٌ ٤ژب زض ٠احژس   ٤بی ضؾی ایٝ  َبٞی ضا ْعاضـ ١ٛٞز٢ ٠ اغ٥بض ٚی زاضز ١ْضؾُيز دبٖی اؾُٛشيز( ٠

 . اظ ٞػط ١ٞؼ، َٙ ٠ ثيف ٚكبث٣ اٚب ٚيعاٜ ٞؿجی آ٥ٞب ٚشهب٠ر اؾزنيعی١ْطانی ٤بی ٚرشٗم 

٤بی آضػيٗيٍ  ٤بی ؾٛس٢ انى ٤بی سبػيُؿشبٜ ضؼ ( زض ٚطبٖؿ٣ ذب1998ٌثط٠ٞٓط ٠ ٤ُٛبضاٜ)

 اٞس. يز ٚؿطنی َطز١َ٢ٖ  ٤بی ایٗيز ٠ ٠ضٚی  طى ضا ضؼایٝ ٟٚب

ٞيٛژژ٣ ذكژژٍ ایژژطاٜ  (  زضٚطبٖؿژژ٣ ذژژبٌ ٤ژژبی قژژ١ض زض قژژطایط ذكژژٍ ٥ٚ1979٠ؼژژ١ضی)

 ١َٖيز ،َٗطیز، ایٗيز، َبئ١ٖيٟيز، ١َاضسع ٠ نٗسؾذبر ضا ْعاضـ َطز.  ٠ضٚی
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- Palygorskite 
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- Illite 
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- Chlorite 
15

-Quartz 
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- Vermiculite  
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- Montmorilunite 
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ُ  ٢ سكُيٕ ٠ س١ظیؽ َبٞی دبٖی( زض ٚطبٖؿ٣ ٞح2002١نطد١ض ٠ ٤ُٛبضاٜ) ٤ژبی   يز ٠ َژبٞی ١ْضؾژ

٤بی ؾط١ح ٚرشٗم غئ١ٚ١ضن١ٖ١غی زض حژ١اٖی ضنؿژٟؼبٜ زض ػٟژ١ة ایژطاٜ اغ٥ژبض       ضؾی ٤ٛطا٢ زض ذبٌ

زاضی ثب ٚيعاٜ ْچ زض ٚژبز٢ ٚژبزضی زاقژش٣ اؾژز ٠      يز ضاثط٣ ٚؿٟی١ُْضؾ ٚيعاٜ َبٞی دبٖی ١ٛٞزٞس ٣َ

اٞس. ٤ٛچٟژيٝ زٖيژٕ انژعایف     ٠ ٠اَٟف ثبلای ٚحيط زاٞؿش٣ Mg/Caزٖيٕ آٜ ضا ثبلا ث١زٜ ٞؿجز قٗػز 

ٕ يز، ٠ سجسی١ْضؾُ ٤ب ضا ١٤ازیسْی ث١ٗض٤بی دبٖیيز ثب انعایف ؾٛى زض ٞيٛطخ١ْضؾُ دبٖی ٚيعاٜ َبٞی

 اٞس. ٤بی ؾطحی اؾلا٘ ١ٛٞز٢ يز زض انىشآ٥ٞب ث٣ اؾُٛ

ٚبٖی ؾژ١ٔ زض یژٍ ٟٚطًژ٣ ذكژٍ زض      ( دؽ اظ ٚطبٖؿ٣ یٍ َبسٟبی2001اثطحی ٠ ذطٚبٖی)

ُ  ػ١ٟة ایطاٜ اغ٥بض زاقشٟس ٣َ زض قطایط ظ٤ُكی ث٥شط دبٖی   يز ٠ زض قژطایط ظ٤ُكژی ضژؿيم   ١ْضؾژ

س١اٟٞژس ثژ٣    ضؾی ٚی  َطزٞس ٣َ ایٝ ز٠ َبٞیثبقٟس. ٤ٛچٟيٝ اؾلا٘  ٤بی ؾٛس٢ ذبٌ ٚی اؾُٛشيز، َبٞی

 یُسیٓط ٞيع سجسیٕ ق١ٞس.

٤بی ٟٚبطى ذكٍ ٚطَع ایژطاٜ   ٤بی ضؾی ذبٌ ( دؽ اظ ٚطبٖؿ٣ َبٞی1998ذبزٚی ٠ ٚط١ٚر)

٤ب ٠ػژ١ز  ای زض ایٝ ذبٌ ٤بی َٗطیز، ٚيُب، ١َاضسع ٠ َبئ١ٖيٟيز ث٣ ٚيعاٜ ْؿشطز٢ اؾلا٘ َطزٞس ٣َ ضؼ

دبیژساضی ٞؿژجی ثژبلای     ٠ن١ض ایٝ سطَيجبر زض ؾ٥ٟٓبی ضؾ١ثی ایٝ ٟٚبطى ٠زاضٞس ٠ ایٝ اٚط ضا ث٣ زٖيٕ 

 اٞس. آ٥ٞب زض ایٝ قطایط زاٞؿش٣

ای ٞي٣ٛ ذكژٍ زض سٓژعاؼ ٞكژبٜ     ٤ب زض ٟٚط٣ً ( ثب ثطضؾی سكُيٕ ذب2001ٌآیس ٠ اؾٛيز)

٤ژبی دشبؾژيٙ    ثبقس. قٗػز ٤بی ٟٚيعیٙ  ثطای ؾبذز ٠ ٥ٓٞساضی اؾُٛشيز ٟٚبؾت ٚی زازٞس ٣َ قٗػز

ث٣ ؾٗژز آثكژ١یی     ٤بی ؾسیٙ ثبظسبثی اظ ٚيعاٜ اظ زؾز ضنشٝ آٜ ظسبثی اظ ٠ػ١ز نٗسؾذبر اؾز، قٗػزثب

 اؾز ٠ َٗؿيٙ ثبظسبثی اظ ٠ػ١ز َٗؿيز اؾز. 

٤ژژبی  ( زض ٚطبٖؿژژ٣ اٞؼژژب٘ ْطنشژژ٣ زض ٞبحيژژ٣ ؾط٠ؾژژشبٜ نژژبضؼ ٠ػژژ١ز َژژبٞی  1980اثطحژژی)

ز. ٠ی ٤ٛچٟيٝ ٞشيؼ٣ ْطنژز ثژب   ٤بی ثب ؾٝ ٚكبث٣ ْعاضـ ١ٛٞ ١ْضؾُيز ٠ اؾُٛشيز ضا زض ذبٌ دبٖی

١ْضؾُيز انعایف یبنش٣ ٠ ٥ٞبیشبً زض انى َٗؿيٍ ث٣  ٤ب ًٚساض َبٞی دبٖی انعایف ًٚساض آ٤ٍ زض ایٝ ذبٌ

 ضؾس. حساَظط ذ١ز ٚی
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٤بی ٟٚژبطى ذكژٍ ٠ ٞيٛژ٣ ذكژٍ      ذبٌ ٤بی ذ١ز زض ( زض ثطضؾی٠1983یبٞی ٠ ٤ُٛبضاٜ) 

ئ١ٖيٟيژز، ٠ضٚژی ١َٖيژز، اؾژُٛشيز ٠ َٗطیژز      زاضز َژ٣ َب  ؾطاو ٠ ػ١ٟة قطيی ؾطثؿشبٜ اغ٥ژبض ٚژی  

 . ٤ب ٤ؿشٟس ٤بی ؾٛس٢ ایٝ ذبٌ َبٞی

( زض طی ٚطبٖؿبر ْؿژشطز٢ ذژ١ز ثژط ض٠ی نژس٤ب ١ٛٞٞژ٣ ذژبٌ َژ٣ اظ        ٠1991ازا ٠ ٤ُٛبضاٜ)

٤ب َبٞی ضؾژی   ضؾ١ثبر آ٤ُی اٞشربة َطز٢ ث١زٞس ث٣ ایٝ ٞشيؼ٣ ضؾيسٞس ٣َ ایٗيز زض ٞيٛی اظ ایٝ ٣ٞ١ٛٞ

٤بی ١ٚضز دژػ٤٠ف َژبٞی ضؾژی قبٖژت ٚرٗژ١        ؾز. زض حبٖی ٣َ زض ؾبیط ٣ٞ١ٛٞقبٖت ضا سكُيٕ زاز٢ ا

 اؾُٛشيز ث١ز٢ اؾز.  -ای ایٗيز لای٣

( ضٛٝ ٚطبٖؿبر َبٞی قٟبؾی زضیبنشٟس ٣َ زض اضاضی ٚطسهژؽ ٠ ٞيٛژ٣   1991ؾيّٟ ٠ چ١ٚبٜ)

 ثبقس.  ٚطسهؽ ًٚساض ایٗيز ٞؿجز ث٣ اضاضی دؿز ثيكشط ٚی

ٌ ( ٚؿشًس اؾز ٠ػ١ز ٚي٠1999یٗؿ١ٜ) ٤ژبی ٟٚژبطى ذكژٍ ٚظژٕ ایژطاٜ ٠       ُب زض ؾطح ذژب

زاضز اؾژُٛشيشی َژ٣ اظ يجژٕ زض ؾژطح ذژبٌ       ػ١ٟة قطة آٚطیُب ػٟج٣ دس٠غٞيُی زاضز. ٠ی اغ٥بض ٚی

 ٠ػ١ز زاقش٣ ث٣ زٖيٕ قطایط ْط٘ ٠ ذكٍ دشبؾيٙ ضا سظجيز َطز٢ ٠ سكُيٕ ٚيُب زاز٢ اؾز.

سطیٝ  ٞكبٜ زاز ٣َ نطا٠ا٤ٜبی زقز آؾذبؼ زض اؾشبٜ نبضؼ  ( زض ٚطبٖؿ٣ ذب1376ٌاحٛسی)

ثبقژس. ایژٝ ٚطٗژت     نيٗی ٞبچيع، َٗطیژز ٚژی  ٤٠بی ثس٠ٜ سُبٕٚ ٠ یب ثب سُبٕٚ دط ٤بی ضؼ زض ذبٌ َبٞی

٤ب ٚطث١  ث٣ ٟٚكإ س١اضطی آٜ اؾز. ٤ٛچٟژيٝ   حبَی اظ آٜ اؾز ٣َ ثرف ؾٛس٢ ایٝ َبٞی زض ایٝ ذبٌ

بنش٣ ٣َ ٞكژبٜ ز٤ٟژس٢ سكژُيٕ    ثب انعایف سُبٕٚ ذبٌ ٚيعاٜ ضؼ ١ٚٞز ١ٚضی١ٗٞيز زض ذبٌ انعایف ی

 ثبقس.  ذبَعایی ایٝ َبٞی ٚی

( ثب ٚطبٖؿ٣ یٍ ضزیم دؿشی ٠ ثٟٗسی زض ٤ٟس ایٗيز ٠ ثژ٣ زٞجژبٔ آٜ   1993ؾيّٟ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

 ٤بی قبٖت ذبٌ ْعاضـ ٚی َٟٟس.١َٖيز ٠ َبئ١ٖيٟيز ضا َبٞی ٠ضٚی

چی )ایبلار ٤بی ػ١ٟة آدبلا ٤بی ػٟٓٗی ٤١َؿشبٜ( زض ثطضؾی ذب1991ٌنيسٚٝ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

ٚشحس٢ آٚطیُب( ْعاضـ َطزٞس ٣َ انى ٤بی ؾطحی ذبٌ ٤بی ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ قبٕٚ ٚرٗژ١  ٟٚػٛژی اظ    

٠ضٚی ١َٖيز ٠ اؾُٛشيز زاضای ثبض ظیبز ٚی ثبقس. ًٚساض آ٥ٞب زض ٣ٛ٤ دط٠نيژٕ ٤ژب ثژب     -َبٞی ٤بی ٚيُب



. 
 

11 
 

ٞی ٤بی ْيجؿيز ٠ انعایف ؾٛى َب٤ف ٞكبٜ ٚی ز٤س، زض حبٖی ٣َ انى ٤بی ظیط ؾطحی ؾٛسسبً  اظ َب

٠ضٚی ١َٖيز سكُيٕ قس٢ اٞس. ٤ٛيٝ ٚحًًبٜ ٞيع ْعاضـ َطزٞس ٣َ زض ١ٞاحی زاضای آة ٠ ١٤ای ْط٘ ٠ 

 ٚطط١ة ٚؿيط ١٤ازیسْی ثي١سيز ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ ٚيُبی ؾ٣ ػبیی ث٣ قطح ظیط اؾز:

 ثي١سيز →ثي١سيز  -١َٖيز ٠ضٚی  →٠ضٚی ١َٖيز →اؾُٛشيز  →َبئ١ٖيٟيز

قيٕ  ( ديك٥ٟبز ١ٛٞز٢ اٞس ٣َ َٗطیز زض قطایط س١٥ی٣ ذ١ة زض ١ٚاز ٚبزضی1985)ؾُٟبیی ٠ ٤ُٛبضاٜ 

 ١َٖيز سجسیٕ ٚی ق١ز. آ٥ٞب ض٠ٞس ظیط ضا ثطای ایٝ سجسیٕ ٤ب اضائ٣ ١ٛٞزٞس. زض قطو سٓعاؼ ث٣ ٠ضٚی

 َٗطیز →َٗطیز-٠ضٚی ١َٖيز  →َٗطیز- اؾُٛشيز  → اؾُٛشيز

ضا ْژعاضـ   ٚی ١َٖيژز زض ذژبٌ ٤ژبی َبٖيهطٞيژب    ( سكييط قُٕ َٗطیز ث٣ ٠ض2003ضاٜ)لای ٠ ٤ُٛب

١َٖيز ثب اظ زؾز زازٜ  ٠ضٚی-َطزٞس. زض ایٝ سكييط قُٕ، ضؼ ٤بی ٚر١ٗ  ٟٚػٙ ٠ قيط ٟٚػٙ َٗطیز

نهح٣ ثيٝ لای٣ ای ٤يسض٠َؿيس ایؼبز ٚی ق١ٞس. ایٝ ٠ضٚی ١َٖيز ؾذؽ ث٣ اؾُٛشيز ثب ثژبض لایژ٣ ای   

 ظیبز سجسیٕ ٚی ق١ز.

ّ ٚطبٖؿ٣ سؿييٝ اض ( زض2005ذطٚبٖی ٠ ٤ُٛبضاٜ) ٤ژبی  سجب  ٚيبٜ َبٞی ٤بی ضؾی ٠ ؾٝ ؾژٟ

ٚبزض زض اؾشبٜ نبضؼ ٠ ٥َٓي١ٗی٣ ٠ ث١یط احٛس ثيبٜ ١ٛٞزٞس ٣َ َبئ١ٖيٟيز َبٞی ضؼ قبٖت َطسبؾ٣ ث١ز٢ 

قبٖت ٚی ثبقس. ایٗيز ٠ َٗطیژز   ١ٚي١ؾٝ ٠ دٗي١ؾٝ، َبٞی دبٖی ١ْضؾُيززض حبٖی ٣َ زض ضؾ١ثبر اٖيٓ

یس٢ ٚی ق١ز. حض١ض َبئ١ٖيٟيز زض ذبٌ ٞيبظ ث٣ ح ٤بـ َٙ، نطا٤ٛژی َژبنی   سًطیجبٌ زض سٛب٘ ضؾ١ثبر ز

٤بی ثبظی زاضز ٣َ ایٝ قطایط زض ٟٚبطى ْط٘ ٠ ٚطط١ة حبض٢ نطا٤ٙ ٠ ٠ػ١ز ًٚبزیط َٙ َبسي١ٜ ؽؾيٗي

سژ١اضطی زاقژش٣ ٠    إاؾز. ث٣ ٤ٛيٝ ٖحبظ حض١ض آٜ زض ذبٌ ٤بی ٟٚبطى ذكٍ ٠ ٞي٣ٛ ذكژٍ، ٟٚكژ  

 ْؿشطـ آٜ ثيكشط، ثط ض٠ی ضؾ١ثبر ز٠ض٢ َطسبؾ٣ ٚكب٤س٢ ٚی ق١ز.

ٞی زض سژبی١اٜ ٞكژبٜ زازٞژس َژ٣     ٟٚژبطى آسكهكژب   ذژبٌ ٤ژبی  ( ثژب ٚطبٖؿژ٣   2001چٝ ٠ ٤ُٛبضاٜ)

٠ ١َاضسع ث٣ ؾ١ٟاٜ َبٞی قبٖت ثرف قٝ ذبٌ ثژ١ز٢ ٠ ٤ٛچٟژيٝ ْيجؿژيزا َبئ١ٖيٟيژز ٠      18يزْيجؿ

 ضؼ ٚی ثبقٟس.َبٞی ٤بی ثرف  ٤2:1بی َبٞی

                                                           
18
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 ٝيذژبٌ ٠ ٤ٛچٟژ   یٛيقژ  زض طييژ ( زض قطة ٤ٟس ثب ٤سل سك2008)٠ نبضاٞس طيٗيس١ؾط ٤ یًيسحً     

 ،یطیاٞجؿب  ٠ اًٞجژبو دژص   زيز٠ ١ٞؼ ذبٌ ثب ذبن یثطض٠ ،یبضيآث سإطيطذبٌ سحز  یٟطا١ٖغيٚ ٝييسؿ

قژس٢ ثژ١ز، ٠    یٛیث٣ ذبٌ قژ١ض ٠ ؾژس   ٕیسجس ،یبضيآث سإطيط١ٚضز ٚطبٖؿ٣، سحز  یاظ ذبٌ ٤ب یُی٣َ 

زضذبٌ  اٞؼب٘ قس٢ ُؽیدطاـ دطس١ ا برض ٞٓطنش٣ ث١ز، اٞؼب٘ ْطنز. ٚطبٖؿيطا یبضيآث سإطيطسحز  یٓطیز

٠ ثژب   ییز٠سژب  یثب ٤كز ٠ػ٥ژ  ی٤بزييطاض ٞٓطنش٣ ث١زٞس( ٠ػ١ز اؾُٛش یبضيآثسإطيط)سحز  یٚؿ١ٖٛ ی٤ب

ضا ٞكژبٜ زازٞژس. زض    %(4-1) دبٖی ١ْضؾژُيز  عيًٚساض ٞبچ ٝي٠ ٤ٛچٟ زی٠ َٗط زيٟيحسايٕ ًٚساضَبئ١ٖ

 ُط٠ٚشژط يٚ 2%( ثرف شضار َٛشط اظ 20-1) دبٖی ١ْضؾُيزًٚساض  یٛیق١ض ٠ؾس ًٚبثٕ زض ذبٌ ٤بی

 یٚؿ١ٖٛ زض ذبٌ ٤بی ی% ٠ظ5/1ٞنًط  دبٖی ١ْضؾُيزث١ز ٣َ ًٚساض  یزض حبٖ ٝیزاز ٠ ا یٚ ٕيضا سكُ

 زينهحبر اؾُٛش ی٤ب ٣٣ اظ ٖجاظآ٤ٝ َ یقٟ یجطين دبٖی ١ْضؾُيز٠ػ١ز  یُط٠ؾ١ُديث١ز. ٚطبٖؿبر ٚ

 ٍیژ ٠ اضسجژب  ٞعز  دبٖی ١ْضؾُيز ٍيدس٠غٞ إحبنٕ قس٢ ث١زٞس ضا اطجبر َطزٞس، ٣َ ذ١ز زلاٖز ثط ٟٚك

 ٤ب زاضز.    زيآٜ ثب اؾُٛش
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 ١ٚيؿيز ٟٚط٣ً -3-1

 53زضػژ٣ ٠   52زيي٣ً سب  58زضػ٣ ٠  51اظ ٖحبظ ػكطانيبیی ثيٝ  ٚحٛسآثبزح١ظ٢ ٚطبٖؿژبسی 

ایٝ ح١ظ٢ زيي٣ً ؾطو قٛبٖی يطاض زاضز.  53زضػ٣ ٠  30زيي٣ً سب  43زضػ٣ ٠  30زيي٣ً ط١ٔ قطيی ٠ 

َيٗژ١ٚشطی   10آثبز٢، زض نبنژ٣ٗ حژس٠ز    اظ ٞػط سًؿيٛبر َك١ضی زضاؾشبٜ نبضؼ ٠ ٚحس٠ز٢ ق٥طؾشبٜ

ٕ . ٠ايژؽ قژس٢ اؾژز   ض٠ؾشبی ٚحٛس آثژبز   ػ١ٟة ذؿط٠قيطیٝ ٠ زض ٚؼب٠ضر  ٠ ١ٚيؿيژز   ( 1-3 ) قژُ

 ز٤س. ضا ٞكبٜ ٚیٚطبٖؿبسی  ٤بی زؾشطؾی ث٣ ٟٚط٣ً ضا٢

 

 

 

 

 

 

 

 ٚطبٖؿبسی ٤بی زؾشطؾی ث٣ ٟٚط٣ً ضا٠٢ ١ٚيؿيز  -1-3 قُٕ

 

 ايٗيٙ -3-2 

ؾٟؼی ٠ايؽ زض  ٤بی ثبضاٜ ی ٠ زضػ٣ حطاضر ٟٚط٣ً اظ ایؿشٓب٢ث٣ ٟٚػ١ض سؿييٝ ٚيعاٜ ثبضٞسْ

ای اؾز ٣َ اظ  ط١ضَٗی سبثؽ س١ز٢ اثط ٚسیشطا٣٣ٞ ٟٚط٣ً ث .٢ اؾزٚحس٠ز٢ ٠ اططال ح١ظ٢ اؾشهبز٢ ْطزیس

اؾز. ٤بی ؾطز  ٠ ظٚؿشب٤ٜبی ٚلایٙ  قطة ٠اضز َك١ض قس٢ ٠ ثطاؾبؼ آٚبض ١ٚػ١ز، زاضای سبثؿشبٜ

ؼ ٠ سب ا٠ایٕ ٚشط اؾز ٣َ اظ ا٠اذط آشضٚب٢ قط٠ ٚيٗی 3/488حس٠ز ٟٚط٣ًٚش١ؾط ٚيعاٜ ثبضٞسْی ؾبٖيب٣ٞ 
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 1/13دي١ٞسز. ٚش١ؾط زضػ٣ حطاضر ؾبٖيب٣ٞ ٞيع  نط٠ضزیٝ ٠ ْب٤ی ثبضٞسْی ث٣ ن١ضر ثطل ث٣ ٠ي١ؼ ٚی

 زضػ٣ ؾبٞشيٓطاز اؾز.



 ضط١ثشی ٠ حطاضسی ذبٌ ٤بیضغیٙ -3-3 

٤بی حطاضسی ٠ ضط١ثشی اؾز ٣َ زض ضقس ٠ ١ٛٞ ْيب٤بٜ ٠ سكُيٕ  ٤ب، ضغیٙ اظ ٥ٚٛشطیٝ ذه١نيبر ذبٌ

نيعیُی ٠ قيٛيبیی ١ٚاز  19سرطیت یب ١٤ازیسْی ٤ٛچٟيٝ ثبقس. ٟس٤بی ذبَؿبظی ٚؤطط ٚی٠ س١ُیٝ نطآی

ؿبظی، ثس٠ٜ آة اُٚبٜ دصیط ٞيؿز ٠ قسر ٠ نطآیٟس٤بی ذبَ ٤ب ث٣ ذبٌ ٚبزضی ٠ سجسیٕ ٠ سُبٕٚ آٜ

ذبٌ ثؿشٓی زاضز. اظ ططل زیٓط، نؿبٖيز  زٚبیث٣  20اٞهؿبلار، ث٣ ذه١ل سرطیت قيٛيبییایٝ نؿٕ ٠ 

٤بی ٚرشٗم، ػ٥ز ضقس،  ْطزز ٠ ٤ط ١ٞؼ ْيب٢ ثب ٠اضیش٣ ٠ ضط١ثز ذبٌ َٟشطٔ ٚی زٚبثي١ٖ١غیُی س١ؾط 

ٚؿيٟی ٞيبظ زاضٞس، ث٣ ٤ٛيٝ زٖيٕ ؾ١إٚ آة ٠ ١٤ایی ث٣ ٞح١ی ثؿش٣ ث٣ ا٤ٛيز زٚبی ١ٛٞ ٠ طٛط ث٣ 

٠ قُٕ  1-3. ثب س١ػ٣ ث٣ اطلاؾبر ػس٠ٔ اٞس ثٟسی قس٢ْٟؼبٞس٢ ٠ ْط٢٠  ٤ب ٌ ثٟسی ذب طج٣ً زض٤ب  آٜ

  ٚی ثبقس. ٠22 ٚعیٍ 21ضغیٙ ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً ث٣ سطسيت ظضیٍ 3-2
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 ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٍيآٚجط٠سطٚ یٟٚحٟ -2-3قُٕ
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 ق٥طی١ض ٚطزاز سيط ذطزاز اضزیج٥كز نط٠ضزیٝ اؾهٟس ث٥ٛٝ زی آشض آثبٜ ٥ٚط 

ی 
ثبضٞسْ

(
ی ٚشط 

ٚيٗ
ٚب  (

ز
(

ز 
ٓطا
شي
ؾبٞ
 ٣
ضػ
ز

) 

دما بارندگي

  

 آٚبض زاز٢ ٤بی ١٤اقٟبؾی ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣  -1-3ػس٠ٔ

 ٚب٢ ٤بی ؾبٔ ٚيبٞٓيٝ زٚب٤بی ٚب٤يب٣ٞ ٚيبٞٓيٝ ثبضٞسْی ٚب٤يب٣ٞ

  )زضػ٣ ؾٗؿي١ؼ( )ٚيٗی ٚشط(

4/3  2/16  ٥ٚط 

1/22  آثبٜ 10 

2/89  7/4  آشض 

8/87  8/0  زی 

78 6/0  ث٥ٛٝ 

7/71  4/5  اؾهٟس 

6/59  7/9  نط٠ضزیٝ 

1/51  8/15  اضزیج٥كز 

2 9/20  ذطزاز 

1 7/24  سيط 

6/0  ٚطزاز 25 

1/0  6/21  ق٥طی١ض 
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 غئ١ٚ١ضن١ٖ١غی -3-4 

ٝ ١ٚضن١ٖ١غی، ثب س١ػ٣ ث٣ ٚطبٖؿبر ظٚي٤بی غئ٤١ب ٠ ضذؿبض٠٢احس٤ب، سيخث٣ ٟٚػ١ض قٟبؾبیی 

، ٠احس٤بی َلاٜ غئ١ٚ١ضن١ٖ١غی ػسا قس٢ ١ْْٕای ٤بی ٚب١٤اض٢قٟبؾی ٠ ؾّٟ قٟبؾی ٠ سهؿيط ؾُؽ

 اؾز. ٤بی ثبلایی ث١ز٢ ٤ب ٠ سطاؼ زض ٚحس٠ز٢ ططح قبٕٚ ٤١َؿشبٜ، سذ٣ ٚب١٤ض ٠ ٠احس نلار

 ٠احس ٤١َؿشبٜ  -3-4-1

٤بی ٚرشٗم ْؿشطـ زاضز. ضاؼ يٕٗ ٠ اضسهبؾبر ؾ١ٛٚبً  ایٝ ٠احس ٤ٛب٣ٞ١ٓٞ ثط ض٠ی ضذؿبض٢

٤ب )سب١ِٖ(  ٤ب اقٗت ثب قيت ٞؿجشبً سٟسی ث٣ ذط اًٖؿط آثطا٣٤ ثه١ضر ؾشيف ٠ ٚس٠ض اؾز. زی١اض٢ زض٢

 ق١ز.  ٟٚش٥ی ٚی

 س ؾجبضسٟس اظ:قٟبؾی ٚشسا٠ٔ ثط ض٠ی ایٝ ٠احضیرزاقُبٔ ظٚيٝ

 زا٣ٟٚ ٟٚػٙ  ٠ ٞبٟٚػٙ  -1

٤بی زاضای ضذؿبض٢ زا٣ٟٚ ٟٚػٙ قبٕٚ ؾبظٞس٤بی زاضیبٜ، ن٥ٗيبٜ ٠ ؾط٠ٌ ٠ ضذؿبض٢  سيخ

 زا٣ٟٚ ٞبٟٚػٙ ؾبظٞس٤بی َػزٚی، ْس٠اٜ، ١ْضدی ٠ زاضیبٜ ٚی ثبقٟس.

 ثط٠ٞعز ؾٟٓی  - 2    

 ث٣ ذ١ز اذشهبل زاز٢ اؾز.ثط٠ٞعز ؾٟٓی، سيخ ؾبظٞس٤بی زاضیبٜ، ن٥ٗيبٜ، ْس٠اٜ ٠ ؾط٠ٌ ضا 

 ٠احس سذ٣ ٚب١٤ض  -3-4-2

٤بی ١٤ایی ٟٚط٣ً ث٣  ٤بی س١د١ْطانی ٠ نش١غئ١ٖ١غی یب سهؿيط ؾُؽ زض نطآیٟس سحٗيٕ ًٞك٣

زضنس ٠ اذشلال  25سب  ٤8بی ثطذ١ضزاض اظ قيت ؾ١ٛٚی  ٟٚػ١ض س٥ي٣ ًٞك٣ غئ١ٚ١ضن١ٖ١غی ٚحس٠ز٢

٤بی ظٚيٝ  اٞشربة ٠ حس ْؿشطـ آ٥ٞب اظ ؾبیط ضذؿبض٢ٚشط ثؿ١ٟاٜ ٠احس سذ٣ ٚب١٤ض  300اضسهبؼ َٛشط اظ 

 قٟبؾی ٚشٛبیع ْطزیس٢ اؾز.  ضیرز

ثط ض٠ی  ٤بی ث٣ اٞؼب٘ ضؾيس٢ ایٝ ٠احس زض ْؿشط٢ ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ؾٛسسبً ثطدبی٣ ٚلاحػبر ٠ ثطضؾی

 ٤بی ؾٟٓی ٠ ضؾ١ثی ْؿشطـ ٠ دطاَٟسْی زاضٞس.  ضذؿبض٢
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 ضذؿبض٢ سذ٣ ٚب١٤ض ٚشسا٠ٔ ثط ض٠ی ایٝ ٠احس ؾجبضسٟس اظ: چ٥بض

 ثبـ، سذ٣ ٟٚهطز، ٚطسؽ ٠ ٚطسؽ آ٤ُی.  َبضثطی



 ٤بی ثبلایی ٤ب ٠ سطاؼ ٠احس نلار  -3-4-3

٤بی انٗی ثطاؾبؼ ثطذی اذشهبنبر  ٤ب ٠ ض٠زذب٣ٞ ٤بی آثطنشی ٠ايؽ زض َٟبض٢ آثطا٣٤ دبزْب٣ٞ

ضي١٘ اضسهبؾی ٠ ػبیٓب٢ اؾشًطاض آ٥ٞب ٞؿجز ث٣ یُسیٓط ٠  غب٤طی ٞػيط ٚكرهبر ثبنشی ٠ ؾّٟ قٟبؾی، 

 ضؾ١ثبر ثؿشط نؿٗی ض٠زذب٣ٞ، زاضای اذشلال ٠ سٛبیعاسی ٤ؿشٟس. 

 ثبقس: ٤بی ظیط ٚی ایٝ ٠احس قبٕٚ ضذؿبض٢

ضذؿبض٢ َبضثطی َكب٠ضظی، ضذؿبض٢ ثبـ،  ضذؿبض٢ ثؿشط ض٠زذب٣ٞ، ضذؿبض٢ د٣ٟ٥ ؾيلاثی، ضذؿبض٢     

 ٚطسؽٚرط٠  ان٣ُٟ، ضذؿبض٢ 



 قٟبؾی ظٚيٝ -3-5 

 ٥ٚٛشطیٝ ؾبظٞس٤بی ١ٚػ١ز زض ٟٚط٣ً ٚطبٖؿبسی ث٣ قطح ظیط ٚی ثبقس:

 (Fa)ؾبظٞس ن٥ٗيبٜ  -3-5-1

ای سب ؾشجط لای٣  ٚشط قبٕٚ ؾّٟ آ٤ٍ ؾيب٢ ضّٞ س١ز٢ 700ایٝ ؾبظٞس ثب ضربٚشی ٞعزیٍ ث٣ 

ضی١اؼ ٠ سرز ١ََی زض قٛبٔ ثبقس ٣َ زض ٢١َ  ٤بی قيٕ ٠ ٚبضٜ ٚی ؾبظ ثب ٚيبٜ لای٣ ٖيشی، دطسٓب٢اا

٤بی ؾبظٞس ؾ١ض٣ٚ سسضیؼی ٠ سًطیجی  ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ضذ١ٟٜٛ زاضز. ٚطظ ظیطیٝ ایٝ ؾبظٞس ثب ٥ٞكش٣

 ٠ ٚطظ ثبلایی آٜ ثب ؾبظٞس ْس٠اٜ سسضیؼی اؾز. ؾٝ َطسبؾ٣ ديكيٝ )ٞئ١َ١ٚيٝ( ضا ث٣ زؾز زاز٢ اؾز.

٤بی ١ٚػ١ز زض آٜ ٚيعاٜ  ی٤بی آ٤ُی ٠ ٠ػ١ز زضظ ٠ قُؿشٓ ثب س١ػ٣ ث٣ ضربٚز لای٣

ق١ز. ٚيعاٜ ٞه١شدصیطی ایٝ ؾبظٞس ٞيع ٚش١ؾط  دصیطی ایٝ ؾبظٞس َٙ سب ٚش١ؾط ثطآ٠ضز ٚی نطؾبیف

 (1381اؾشبٜ نبضؼ ،  )ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜثبقس. ٚی
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 (Dr)ؾبظٞس زاضیبٜ -3-5-2  

ؾبظ، قيٕ  دطسٓب٢ای  زاض ضريٙ لای٣ سب س١ز٢ ایٝ ؾبظٞس اظ ؾّٟ آ٤ٍ ؾيب٢ ضّٞ اظ ا٠ضثيشطایٝ

ٚشط ٚشكيط اؾز ٠  400ٚشط سب  ٤200بی ٚبضٜ سكُيٕ قس٢ اؾز. ؾشجطای آٜ اظ  ذبَؿشطی ضّٞ ٠ لای٣

زض ٢١َ د٥ٟب٠ضی زض قٛبٔ ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠ ٢١َ ٞيط َلاقی زض ػ١ٟة ٟٚط٣ً ضذ١ٟٜٛ زاضز ٠ 

ٚطظ ظیطیٝ ثب ؾبظٞس ْس٠اٜ ٠  دب ٠ ذبضد١ؾز نطا٠اٜ اؾز. ای، قُٙ ، ز٠َه٣ضاز زاضای ؾ١ٟٓاض٢ ا٠ضثيش١ٖيٝ

 ٚطظ ثبلایی آٜ ثب ؾبظٞس َػزٚی ٞبدي١ؾش٣ اؾز.

٤بیی ث٣ ؾٝ آدشيٝ سب آٖجيٝ ْعاضـ قس٢ اؾز. ٚيعاٜ نطؾبیف ایٝ  زض ایٝ ؾبظٞس ؾ١ٟٓاض٢

قيٗی ظیبز ٠ زض ٟٚبطى زاضای ضذ١ٟٜٛ آ٤ُی  -٤بی ٚبضٞی ؾبظٞس زض ٟٚبطى زاضای ضذ١ٟٜٛ ٚيبٜ لای٣

)ؾبظٚبٜ  ثبقس. قيٗی َٙ ٚی -٤بی ٚبضٞی ٞه١شدصیطی ث٣ ٠اؾط٣ ٠ػ١ز ٚيبٜ لای٣ثبقس. ٚيعاٜ  َٙ ٚی

 (1381نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾشبٜ نبضؼ، 

 (Kz)ؾبظٞس َػزٚی  -3-5-3 

ٚشط سٟب٠ة ؾّٟ آ٤ٍ ذبَؿشطی لای٣ ٞبظٌ ٠  ٤90بی ؾبظٞس زاضیبٜ زض حس٠ز  ثط ض٠ی ٥ٞكز

ٞبظٌ لای٣ ضذ١ٟٜٛ زاضز ٣َ ٚطظ ظیطیٝ ٠ ٚطظ  ٤بی چطر ؾيب٢ ٚبضٜ ؾجع ضّٞ ٚبیٕ ث٣ ظضز ثب ٚيبٜ لای٣

قٟبؾی نطؾبیف یبنش٣ ٠  ٤بی ؾبظٞس ؾط٠ٌ سسضیؼی اؾز. ایٝ ؾبظٞس زاضای ضیرز ثبلایی آٜ ثب آ٤ٍ

قٟبؾی نطؾبیف یبنش٣ ٠ زض٢ س١ز٠ذكٍ زض ػ١ٟة ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣  دؿز اؾز. ایٝ ؾبظٞس ثب ضیرز

 ٠ د٥ٟب٠ض زاضای ضذ١ٟٜٛ اؾز. ٠ زض قٛبٔ ٟٚط٣ً ٚطبٖؿبسی ثيٝ ٢١َ سرز ١ََی 

٤بیی ٣َ ؾٝ آثشيٝ ظثطیٝ سب ؾ١ٟٚبٞشيٝ ظثطیٝ زاضٞس زض ایٝ ؾبظٞس ٚكب٤س٢ قس٢  ؾ١ٟٓاض٢

)ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾشبٜ  ثبقس. اؾز. ایٝ ؾبظٞس زاضای نطؾبیف ظیبز ٠ ٞه١شدصیطی ثؿيبض َٙ ٚی

 (1381نبضؼ، 

 ((Svؾبظٞس ؾط٠ٌ  -3-5-4

ای، ضريٙ لای٣ ٠  ٚشط ؾّٟ آ٤ٍ َط٘ سب ؾهيس ضّٞ س١ز٢ 500سب  400ایٝ ؾبظٞس قبٕٚ 
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ای ضّٞ  ٤بی چطر آثی سب ي٢١٥ ٤بی ؾّٟ آ٤ٍ زاضای ي٢١ٗ ٤بی ٚبضٜ، لای٣ ؾبظ ثب ٚيبٜ لای٣ زی١اض٢

٤بی ؾبظٞس  ٠ٖی ٚطظ ثبلایی آٜ ثب ؾّٟ ،٤بی ؾبظٞس َػزٚی سسضیؼی ثبقس. ٚطظ ظیطیٝ آٜ ثب ؾّٟ ٚی

ٞبدي١ؾشٓی نطؾبیكی اؾز. ایٝ ؾبظٞس زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ زض ٢١َ س١ز٠ذكٍ اظ ١ٞؼ ی ٠ ایلا٘ ١ْضد

يٝ زض ایٝ ؾبظٞس ٞش٤بیی ثب زیطیٟٓی آٖجيٝ سب ؾ١ٟٚب ٠ ٢١َ چك٣ٛ سبَی زاضای ضذ١ٟٜٛ اؾز. ؾ١ٟٓاض٢

٤بی  ٤بی ١ٚػ١ز زض لای٣ ْعاضـ قس٢ اؾز. ٞه١شدصیطی ایٝ ؾبظٞس ثب ٠اؾط٣ س١ؾؿ٣ زضظ ٠ قُؿشٓی

 (1381)ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾشبٜ نبضؼ،  ثبقس. آ٤ُی ذ١ة ٠ نطؾبیف آٜ َٙ سب ٚش١ؾط ٚی

 (Gu)ؾبظٞس ١ْضدی -3-5-5  

٣َ ثب ٚطظ  ،ای قيٗی ٚبضٞی ث٣ ضّٞ ؾجع سب ؾهيس ٚبیٕ ث٣ آثی زاضز ضذؿبض٢ایٝ ؾبظٞس 

٤بی ؾبظٞس ؾط٠ٌ ٠ یب ایلا٘ ػبی ْطنش٣ اؾز. ضیرز قٟبؾی آٜ  ٞبدي١ؾشٓی نطؾبیكی ثط ض٠ی ؾّٟ

قٟبؾی سذ٣ ٚب١٤ضی زض قطو  ق١ز. ایٝ ؾبظٞس ثب ضیرز نطؾ١ز٢ اؾز ٠ ث٣ ن١ضر سذ٣ ٚب١٤ض زیس٢ ٚی

ی ثؿيبض َٙ ثبقس. ایٝ ؾبظٞس زاضای نطؾبیف ظیبز ٠ ٞه١شدصیط ٟٚط٣ً ٚطبٖؿبسی زاضای ضذ١ٟٜٛ ٚی

 (1381)ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾشبٜ نبضؼ،  ثبقس. ٚی

 ١َاسطٞط -3-5-6

ؾّٟ،  ٤٣بی يسیٛی ٣َ اظ سرش ان٣ُٟ ٤بی آثطنشی ٠ ٚرط٠  ٤بی ١َاسطٞط قبٕٚ دبزْب٣ٞ ٥ٞكش٣

ای ٠  ٚبؾ٣ زقز ٤بی٤بی آثطنشی ػ١اٜ ٠  ٤ب ٠ دبزْب٣ٞ ان٣ُٟ ي٢١ٗ ؾّٟ، ضیّ، ٚبؾ٣ ٠ ذبٌ ٠ ٚرط٠ 

٤بی زا٣ٟٚ  ٤ب ٠ ٠اضیع٢ ٤بی ثؿشط ض٠زذب٣ٞ ز٤ٟس ٠ آثطنز ٤بی ظضاؾی ضا سكُيٕ ٚی ضؾی ٣َ ظٚيٝ

٤بی ؾّٟ آ٤ٍ، سرش٣ ؾّٟ،  ٤بی اذيط قبٕٚ ث١ٌٗ اضسهبؾبر سكُيٕ قس٢ اؾز. ضؾ١ثبر ؾّٟ ٥ٞكش٣

بٜ )ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾش ي٢١ٗ ؾّٟ قٝ، ٚبؾ٣ ٠ ذبٌ اؾز ٣َ نبيس ؾيٛبٜ ؾرز اؾز.

 (1381نبضؼ، 

 د١قف ْيب٤ی -3-6

٤بی اٞؼب٘ قس٢ زض ٚحس٠ز٢ ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ثيبٞٓط ض٠ٞس سرطیجی حبَٙ ثط د١قف ْيب٤ی  ثطضؾی
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ذه١ل  ثبقس قبٕٚ ١ْٜ ث٣ ٤بی ٚطسؿی يبثٕ قٟبؾبیی ٚی ٤بی ْيب٤ی ٣َ زض سيخ ثبقس. ٣ٞ١ْ ٚی

 poa ,٣ٞ ٤بی ْيب٤ی ث١ز٢ ٣َ ث٣ ٤ٛطا٢ ١ْ  ٤As.Sussinus, Astragalus assendansبی  ٣ٞ١ْ

bulbosa, Scariola orientalis, Phlomis oliverii Centaure sp ,Cosinia sp, Euphorbia 

sp , Bromus tomentellus .٤بی ٚكب٤س٢ قس٢  ٠ضؿيز سيخ سيخ ٤بی ٟٚط٣ً ضا ث١ػ١ز آ٠ضز٢ اؾز

 ثبقس. ٤بی ٟٚهی ٠ طبثز ٚی ٤بی ذيٗی نًيط، نًيط ٠ ٚش١ؾط سب ْطایف قبٕٚ ٠ضؿيز

َي١ْٗط٘ زض ٤ُشبض ثطآ٠ضز قس٢ اؾز. زض ضٛٝ  165َي١ْٗط٘ سب  ٤5/75بی ْيب٤ی اظ  س١ٖيس سيخ

٤ب،  ٤بی ذبضزاض ثبٖكشی ٚس٠ض ٤ٛچ١ٜ ١ْٜ ثبقس. ٠ػ١ز ٣ٞ١ْ سٝ ٚی 7/1زض چٟٛعاض٤ب ٚيعاٜ س١ٖيس حس٠ز 

ؾّ، ٤بی ؾٛی ٤ٛچ١ٜ قيط ا١ٞاؼ دبچ٣ ؾيب٢، ا١ٞاؼ قُطسيكبٔ، َلا٢ ٚيطحؿٝ،... ٠ ٤ٛچٟيٝ ٣ٞ١ْ

٤ب، ٟٚبطى  ثبقس. ٠ػ١ز ا١ٞاؼ ٚيُط٠ سطاؼ ٤بی ٟٚط٣ً ٚی اؾهٟس ٠ .... ثيبٞٓط ض٠ٞس سرطیت زض ضؾشٟی

ای ٠ نطؾبیف قيبضی ٞيع ثيبٞٓط ض٠ٞس ٞع٠ٖی زض ذبٌ ٟٚط٣ً  ثس٠ٜ د١قف ْيب٤ی، نطؾبیف دبث١س٣

 ثبقس.  ٚی

. ٚطاسؽ ٟٚط٣ً ثبقس زضنس ٚشكيط ٚی 23زضنس زض چٟٛعاض٤ب سب  80د١قف سبع ٚكب٤س٢ قس٢ اظ 

٤بی زاض٠یی، نٟؿشی،  ْطزز. ٠ػ١ز ٣ٞ١ْ ٤ب ٚكب٤س٢ ٚی زض ؾ٣ ٠احس ذبَكٟبؾی ٢١َ، سذ٣ ٠ زقز

ؾز ٣َ ا ای ثبقس. قطایط ٟٚط٣ً ث٣ ٣ٞ١ْ زض ٟٚط٣ً ٚی حشی سعئيٟی ثيبٞٓط دشبٞؿيٕ س١ٖيسذ١ضاَی ٠ 

 ثبقس. ثطْكز ٚطاسؽ ث٣ ٠ضؿيز ذ١ة سب ذيٗی ذ١ة نطا٤ٙ ٚیاُٚبٜ 

 

 ر نحطاییبٚطبٖؿ -3-7

٤ژبی س١دژ١ْطانی ٠   ٠ ًٞك٣ 1:  50000ٟٚط٣ً ث٣ ًٚيبؼ ٤بیی ١٤ایی  اثشسا ثب اؾشهبز٢ اظ ؾُؽ

ؾژذؽ   .ٚكرم ْطزیس٠  ی٠احس٤بی نيعی١ْطانی ٟٚط٣ً قٟبؾبی 1 : 50000 ث٣ ًٚيبؼ ظٚيٝ قٟبؾی

 قسدط٠نيٕ ث٣ ؾ١ٟاٜ قب٤س اٞشربة  سؿسازیزض ٤ط ٠احس نيعی١ْطانی چٟسیٝ دط٠نيٕ حهط ٠ اظ ٚيبٜ آ٥ٞب 

٠ ذه١نيبر َٗی ٚحٕ دط٠نيٕ اظ ػ٣ٗٛ قيت، دؿشی ٠ ثٟٗژسی، ٠ضژؿيز ظ٤ُكژی، ًٚژساض ؾژٟٓطیع٢      
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، ١ٚاز ٚبزضی، ٠ضؿيز نطؾبیف ٠ ٤ٛچٟيٝ ٚكرهبر ٚطث١  ث٣ ٤ط دط٠نيٕ ز٢ اظ ظٚيٝذبٌ، ١ٞؼ اؾشهب

 س.یْطزاظ يجيٕ ثبنز، ؾبذشٛبٜ، ضّٞ، ضربٚز ٠ زضػ٣ دبیساضی ذبٌ سؿييٝ 

 ٠2 دژؽ اظ ذكژٍ َژطزٜ ٠ ؾجژ١ض زازٜ اظ اٖژٍ       ذژبٌ س٥يژ٣  ؾذؽ اظ ٤ط انژى یژٍ ١ٛٞٞژ٣    

٤بی غٞشيُی ثط اؾژبؼ   . ٞح٢١ يطاض ْطنشٝ انىْطزیس٤بی ٚرشٗم  آٚبز٢  ٚشطی ثطای اٞؼب٘ آظٚبیف ٚيٗی

٤ب ثط اؾژبؼ ض٠ـ  ٌ  ٠ ذب ٚی ْطززثطضؾی ( Survey Staff, 1993 Soilاضی ذبٌ )زثط ضا٤ٟٛبی ًٞك٣

 ,Soil Survey Staff)آَٜٗيژس   ٠( Soil Survey Staff, 1999ثٟژسی ذژبٌ آٚطیُژبیی )    ٚؽ طج٣ًػب

 .قسٞسثٟسی  طج٣ً (٠F. A. O., Unesco., 1988 ض٠ـ نبئ١) (2010

 

 ٤بی آظٚبیكٓب٤ی سؼعی٣ -3-8

 ٠قيٛيبییی ٤بی نيعیُ سؼعی٣ -3-8-1

 قس:٤بی ظیط ثط ض٠ی آ٥ٞب اٞؼب٘  ٤ب زض آظٚبیكٓب٢ آٚبز٢ ٠ آظٚبیف ٣ٞ١ٛٞ

 (.Bouyoucos, 1962سؿييٝ َلاؼ ثبنز ث٣ ض٠ـ ٤يسض٠ٚشط ) -

 ْيطی ح ٤بـ ث٣ ٍَٛ زؾشٓب٢ ح ٤بـ ؾٟغ. س٥ي٣ ذٛيط اقجبؼ ٠ اٞساظ٢ -

 ٠ظٞی زض ذٛيط اقجبؼ)زضنس اقجبؼ(.  سؿييٝ زضنس ضط١ة -

 سایز اُٖشطیُی ؾهبض٢ اقجبؼ ذبٌ ث٣ ٠ؾي٣ٗ ٤سایز ؾٟغ اُٖشطیُی.ْيطی يبثٗيز ٤ اٞساظ٢ -

( ثژب ػبٞكژيٝ َژطزٜ سٛژبٚی     1965ْيطی غطنيز سجژبزٔ َژبسي١ٞی ذژبٌ ثژ٣ ض٠ـ چژبدٛٝ )      اٞساظ٢ -

، قؿشك١ ثب اُٖٕ، ػبٞكيٟی  2/8 ثب ح ٤بـ٤بی يبثٕ سجبزٔ س١ؾط ی١ٜ ؾسیٙ ) اؾشبر ؾسیٙ(  َبسي١ٜ

 ْيطی ی١ٜ ؾسیٙ. ٘( ٠ اٞساظ٢ؾسیٙ ثب آ١ٚٞي١٘ ) اؾشبر آ١ٚٞي١

 ,Jacksonْيطی َطثٝ آٖی ث٣ ض٠ـ ؾ١ظاٞسٜ سط)اَؿيساؾي١ٜ ١ٚاز آٖی س١ؾط اؾيس َط٠ٚيژٍ()  اٞساظ٢ -

1975.) 

 (.Richards, 1954َطثٟبر اظططیى سيشط٢ َطزٜ ثب اؾيس ؾ١ٖه١ضیٍ) َطثٟبر ٠ ثی -

 ؾسیٙ ٠ دشبؾيٙ زض ؾهبض٢ ْٕ اقجبؼ ثب ٍَٛ زؾشٓب٢ نٗيٙ نش١ٚشط. -
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 (.Richards, 1954)زض ؾهبض٢ ْٕ اقجبؼؾسیٙ زاض  EDTAَٗؿيٙ ٠ ٟٚيعیٙ ث٣ ض٠ـ سيشط٢ َطزٜ ثب  -

 .((Richards, 1954ْچ ث٣ ض٠ـ سطؾيت ثب اؾش١ٜ -

 

 ضؼ َبٞی قٟبؾی آظٚبیف ٤بی -3-8-2 

( اظ XRDثطای ذبٖم ؾبظی ضؼ ٠ آٚبز٢ ١ٛٞزٜ آٜ  ػ٥ز ٚطبٖؿ٣ ث٣ ض٠ـ دطاـ اقؿ٣ ایُژؽ) 

٣َ زضایٝ ض٠ـ ايژساٚبر   سیْطز( اؾشهبز٢  1963( ٠ َيشطیٍ ٠ ١٤ح ) 1975ض٠ـ سطَيجی ػُؿ١ٜ) 

 :اٞؼب٘ قسظیط 

( ٠ حژطاضر ز٤ژی زض   pH=5ٞطٚبٔ ثب ح ٤بـ َٟشطٔ قژس٢)  1ثطای حصل َطثٟبس٥ب اظ اؾشبر ؾسیٙ  -1

 .قسحٛب٘ ثربض اؾشهبز٢ زض زضػ٣ ؾبٞشی ْطاز  80سب  70ٚحس٠ز٢ 

 زضػ٣ زض حٛژب٘ ثرژبض اؾژشهبز٢    70زضنس ٠ ْط٘ َطزٜ سب  30از آٖی اظ آة اَؿيػ٣ٞ ثطای حصل ١ٚ -2

 .قس

( اؾشهبز٢  ٥ٚ1960طا ٠ ػُؿ١ٜ) سي١ٞبر اظ ض٠ـ زی -ثطای حصل اَؿيس٤بی آ٤ٝ اظ ض٠ـ ؾيشطار  -3

 ْطزیس. ٠ ًٚساض آ٤ٝ ث٣ ض٠ـ ػصة اسٛی ٚكرم قس

(، ْطیٙ 1972آٚس٢ س١ؾط ثطا٠ٜ) ٤بی ثسؾز  ٟٚحٟی٤ب ثب اطلاؾبر ٠  ٤ب اظ ًٚبیؿ٣ ٟٚحٟی قٟبؾبیی ضؼ

٤ب ٞيع اظ ض٠ـ سرٛيٝ ٞي٣ٛ َٛژی ػژ١ٞع ٠ ٤ُٛژبضاٜ     . ٚيعاٜ ضؼقس ( اٞؼب1970٘( ٠ ٚي١ٗر )1988)

 س.یْطز( ٚحبؾج٣ 1954)
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 طج٣ً ثٟسی ٠ اطلاؾبر ؾ١ٛٚی ٞيٛطخ ٤بی اٞشربثی ذبٌ ٤بی ٚطبٖؿ٣ قس٢ -4-1

 ٤9بی حهط قس٢ ثژب س١ػژ٣ ثژ٣ سؿژساز ٠احژس٤بی نيعیژ١ْطانی، سؿژساز        زض ایٝ دػ٤٠ف اظ ثيٝ دط٠نيٕ   

٤ژبی ٟٚطًژ٣ ٚطبٖؿژبسی ٚژ١ضز      ٤بی قب٤س ػ٥ز ٞكبٜ زازٜ ذه١نيبر ذبٌ دط٠نيٕ ث٣ ؾ١ٟاٜ دط٠نيٕ

 ، ایٟؿژذشی ؾژ١ٔ ٠ اٞشژی   ٤ب قبٕٚ آٖهی ؾ١ٔ اظ ذبٌ ز٢اؾشهبز٢ يطاض ْطنش٣ اؾز. زض ایٝ ٟٚط٣ً ؾ٣ ض

ای،  ٠اضیژع٢  -٤ژبی آثطنشژی   ٤ژبیی اظ يجيژٕ ٚرژط٠  انُٟژ٣     . ٤ٛچٟيٝ نيعیژ١ْطانی قسٞسقٟبؾبیی  ؾ١ٔ

 ای، سذ٣ ٤ب ٠ نلار ٤ب ٠ سطاؼ ٤بی ن١يبٞی ٠ػ١ز زاضٞس. ٤بی زا٣ٟٚ زقز

٤ب ٣َ قبٕٚ ذه١نيبر نيعیُی، قژيٛيبیی، سكژطیح، سهؿژيط ٠ طجًژ٣      زض ظیط ذه١نيبر َٗی دط٠نيٕ 

 ی يطاض ْطنش٣ اؾز.ثبقس، ١ٚضز ثطضؾ ثٟسی ٚی

 

 

 ٞٛبیی اظ یٍ دط٠نيٕ  -1-4قُٕ 
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 قٛبض٢ یٍ ٞيٛطخ -4-1-1

 º52  3'18''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30  47'   34''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Fine, mixed, mesic, Typic Haploxeralfs 

 (: F. A. O., Unesco., 1988ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ )طج٣ً  -

Haplic Luvisols 

 د١قف :ظضاؾز آثی -

 ١ٚاز ٚبزضی: ضؾ١ثبر آثطنشی -

 ٠ضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً: ظضیٍ ٠ ٚعیٍ -

 : نلارنيعی١ْطانی -

 بزیٞؿجشبً ظدؿشی ٠ ثٟٗسی: دؿشی ٠ ثٟٗسی  -

 زضنس  5-8قيت:  -

 بزیٞؿجشبً ظنطؾبیف:  -

 : ذ١ة ظ٤ُكی -

 ؾطیؽ  "ٞؿجشبض٠اٞبة:  -

 : َٙذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى آة ظیط ظٚيٟی:  -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز  :ق١ض یب يٗيب -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ َٙ: ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحی -

 ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی: ثس٠ٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢  -
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 .ؾبٞشيٛشط Ap   12- 0انى

٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٠ ؾبذشٛبٜ نكطز٢  ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای

٠ يبثٗيز  64/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ثبقس. دصیط ٚی ٚطط١ة ؾهز ٠ زض حبٖز ذيؽ چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

. حس ق١ز زضنس ٚكب٤س٢ ٚی 3ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. ؾٟٓطیع٢ ث٣ ٚيعاٜ  زؾی ٤27/0سایز اُٖشطیُی 

 .نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ذيٗی ٠اضح ٠ نبل اؾز

Bt1      50- 12 ؾبٞشيٛشط. 

ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی ٚش١ؾط ضؿيم ٣َ ث٣  

 ٢دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾهز ٠ زض حبٖز ذيؽ چؿجٟس ق١ز. ُٚؿجی ضیع ي١ی قُؿش٣ ٚی

٠ يبثٗيز  74/7ق١ز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ثبقس. د١قف ضؾی ث٣ ٚيعاٜ َٙ ٚكب٤س٢ ٚی دصیط ٚی ٠ قُٕ

 ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز. زؾی ٤21/0سایز اُٖشطیُی 

  Bt2    90 -50 ؾبٞشيٛشط. 

٠  دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾهزبنز ؾٟٓيٝ ٣َ ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ثب ث 

ق١ز.  ثبقس. د١قف ضؾی ث٣ ٚيعاٜ ٞؿجشبً ظیبز ٚكب٤س٢ ٚی دصیط ٚی زض حبٖز ذيؽ چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ز.ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾ زؾی ٠19/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  88/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ 
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1قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -1-4ػس٠ٔ                      

 

 

EC CEC َطثٟبر َٗؿيٙ ضط١ثز اقجبؼ O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (Cmol)+(Kg
-1

  (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%( )%( ٚؿبزٔ )%( (

27/0 17 45 9/6 53/0 64/7 SiClL 28 60 12 12-0 Ap 

21/0 16 56 1/10 0 74/7 SiClL 33 53 14 50-12   Bt1 

19/0 13 60 0/11 0 88/7 SiClL 41 42 17 90-50    Bt2 

    

meq L )ٚح١ٗٔ  ٤بی َبسي١ٜ   انى
٤meq Lبی ٚح١ٗٔ ) آٞي١ٜ (1-

-1 ) 
 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 8/4 2/5 391/0 801/0  0 42/6 5/1 84/2 

Bt1 4 2 348/0 237/0  0 87/1 2 63/1 

Bt2 3 8/2 370/0 064/0  0 21/2 2 84/2 
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 ز٠ قٛبض٢ ٞيٛطخ -4-1-2

 º52  2'   4''ط١ٔ ػكطانيبیی: -

 º30  46'  1''ؾطو ػكطانيبیی:  

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Fine loamy, carbonatic, mesic, Typic Haploxerepts 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Eutric Cambisols  

 د١قف : ٚطسؽ -

 آ٤ٍ ٚبضٞی١ٚاز ٚبزضی:  -

 ٠ ٚعیٍ  : ظضی٠ٍضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً -

 نيعی١ْطانی: سذ٣  -

 بزیٞؿجشبً ظ: دؿشی ٠ ثٟٗسی دؿشی ٠ ثٟٗسی -

 زضنس  12: قيت -

 بزیٞؿجشبً ظنطؾبیف:  -

 : ذ١ة ظ٤ُكی -

 ض٠اٞبة: ؾطیؽ -

 ٚش١ؾط : ذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى  :آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ َٙذبٌ ؾطحی:  ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض -

 ٟٓطیع٢ َٙؾّٟ ٠ ؾؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی:  ٚيعاٜ -
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 .ؾبٞشيٛشط A 25- 0ى ان

٠ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ٚبیٕ ث٣ ظضز ثب ثبنز  زض حبٖز ذكٍ ي٢١٥ ای ٚبیٕ ث٣ ظضزضّٞ ذبٌ 

٠ زض حبٖز  ٠ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ٚش١ؾط ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز 

 ٤3/0سایز اُٖشطیُی ٠ يبثٗيز  74/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ اؾز. دصیط  ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

 اؾز. ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل. حس نبنٕ ثبقسٚی ظیٟٛؽ ثط ٚشط زؾی

Bw 70- 25 ؾبٞشيٛشط. 

 ٚش١ؾط ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ٚبیٕ ث٣ ظضز سيط٢ ثب ثبنز ٚش١ؾط ٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی 

ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض ق١ز. دبیساضی شضاسف زض حبٖز  ضؿيم ٣َ ث٣ ُٚؿجی ضیع ضؿيم قُؿش٣ ٚی

ثبقس. اؾيسیش٣ ْٕ  زضنس ٚی ٠3 زاضای ؾٟٓطیع٢ ث٣ ٚيعاٜ  دصیط حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى  زؾی ٠21/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  78/7اقجبؼ 

 ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

Ck    70ؾبٞشيٛشط +. 

 لای٣ ٚبضٜ آ٤ُی.
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 2قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -2-4ػس٠ٔ   

 

  

EC CEC  َطثٟبر َٗؿيٙ قجبؼاضط١ثز O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (cmol +() Kg
-1

 (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%( )%( ٚؿبزٔ )%( (

30/0 18 43 5/50 72/0 74/7 SiL 24 62 14 25-0 Ap 

21/0 16 44 1/50 0 78/7 SiL 26 57 17 70-25   Bw 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ  انى 
-1

meq L)٤بی ٚح١ٗٔ  آٞي١ٜ (
-1

) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 04/5 46/5 411/0 841/0  0 5/6 56/1 83/2 

Bt1 2/4 1/2 365/0 249/0  0 51/2 1/2 94/1 
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 قٛبض٢ ؾ٣ ٞيٛطخ -1-3-

 º51  59'  9''ط١ٔ ػكطانيبیی: -

 º30  49'  0''ؾطو ػكطانيبیی:  

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Loamy skeletal, carbonatic, mesic, shallow, Typic Xerorthents  

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Eutric Leptosols 

 د١قف :ٚطسؽ -

 ضؾ١ثبر آثطنشی ٤١َطنشی :١ٚاز ٚبزضی -

 ٠ ٚعی٠ٍضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً: ظضیٍ  -

 ای ٠اضیژژژع٢ -٤بی آثژژژطنشی انُژژژ٣ٟنيعی١ْطانی: ٚژرط٠   -

 بزیٞؿجشبً ظدؿشی ٠ ثٟٗسی: دؿشی ٠ ثٟٗسی َٙ سب  -

 زضنس  5قيت:  -

 بزیٞؿجشبً ظنطؾبیف:  -

 : ذ١ة ظ٤ُكی -

 ؾطیؽ "ٞؿجشب :ض٠اٞبة -

 ٚش١ؾط : ذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 : ؾٛيى ظٚيٟیآة ظیط  -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز  :ق١ض یب يٗيب -

 بزیظ: ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحیيعاٜ ٚ -
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 .ؾبٞشيٛشط A 12- 0ى ان

٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز ٠  ثب ثبنز ٚش١ؾط ض٠قٝضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة  

ثبقس. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ٚی دصیط حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض

ق١ز.  ٚكب٤س٢ ٚیث٣ ٚيعاٜ ظیبز ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. ؾٟٓطیع٢  زؾی ٠17/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  71/7

 ؾز.ا حژس نبنژٕ ایٝ انى ثب انى ظیژطیژٝ ذيژٗی ٠اضژح ٠ نژبل

Ck     12+  ؾبٞشيٛشط. 

 .لای٣ ٚبضٜ آ٤ُی 
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 3قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -3-4ػس٠ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

EC CEC  َطثٟبر َٗؿيٙ قجبؼاضط١ثز O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (cmol +() Kg
-1

  )%( )%( ٚؿبزٔ )%( ( رس سیلت شن (cm) 

17/0 10 38 2/58 42/0 71/7 SiL 16 61 23 12-0 Ap 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ  انى 
-1

meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (
-1

) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 68/1 26/1 548/0 101/0  0 26/1 53/0 47/1 



. 

 

44 
 

 قٛبض٢ چ٥بض ٞيٛطخ -4-1-4

 º52  1'  47''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30  50' 7''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

 Fine-loamy, mixed, mesic, Calcic Haploxeralfs 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Calcic Luvisols 

 ٙ یَكز ز د١قف : -

 ضؾ١ثبر آثطنشی ١ٚاز ٚبزضی:  -

 : ظضیٍ ٠ ٚعیٍ ٠ضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً -

 نيعی١ْطانی: نلار ٤ب -

 َٙ دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 1-5قيت:  -

 نبيس نطؾبیف سب ثب نطؾبیف َٙ  نطؾبیف: -

 ظ٤ُكی: ذ١ة  -

 آ٤ؿش٣ "ٞؿجشب :ض٠اٞبة -

 آ٤ؿش٣ؾطحی ٚش١ؾط ٠ ؾًٛی  ذبٌ:ث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى آة ظیط ظٚيٟی:  -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 : ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ َٙيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحیٚ -

 : ثس٠ٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی ٚيعاٜ -
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 .ؾبٞشيٛشط Ap  18- 0ى  ان

٣َ دبیساضی شضاسف  ثب ثبنز ٚش١ؾطای  ٠ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ذكٍ ي٢١٥ 

زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز ٠ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ 

ثبقس. ؾبذشٛبٜ ذبٌ اؾهٟؼی اؾز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ؾٟٓطیع٢ ٚی زضنس دصیط ٠ زاضای ؾ٣ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ  زؾی 24/0اُٖشطیُی  ٠ يبثٗيز ٤سایز 45/7

 ٠اضح ٠ نبل اؾز.

Bw 35-18 ؾبٞشيٛشط. 

٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠  ای ثب ثبنز ٚش١ؾط ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ُٚؿجی ٚش١ؾط  ای ٣َ ث٣ دصیط اؾز. ؾبذشٛبٜ ا٠ٖي٣ ذبٌ ٠ضي٣ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط  زؾی ٠23/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  56/7ق١ز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ضؿيم قُؿش٣ ٚی

 ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

Btk1 65- 35 ؾبٞشيٛشط. 

٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی ٚش١ؾط ضؿيم ٣َ ث٣ ُٚؿجی  ای ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥

٠ زض حبٖز ذيؽ چؿجٟس٢ ٠  دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾهزق١ز.  یع ي١ی قُؿش٣ ٚیض

ق١ز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ثبقس. د١قف ضؾی ٠ د١زض آ٤ٍ ث٣ ًٚساض ثؿيبض ظیبز ٚكب٤س٢ ٚی دصیط ٚی قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠  زؾی ٠2/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  7/7

 نبل اؾز.

Btk2 120- 65 ؾبٞشيٛشط. 

ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی ٚش١ؾط ضؿيم ٣َ ث٣ ُٚؿجی  ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

٠ زض حبٖز ذيؽ چؿجٟس٢ ٠  زق١ز. دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾه ضیع ضؿيم قُؿش٣ ٚی

ق١ز.  يعاٜ ظیبز ٚكب٤س٢ ٚیثبقس. د١قف ضؾی ث٣ ٚيعاٜ َٙ ٠ آ٤ٍ ث٣ ن١ضر د١زض ث٣ ٚ دصیط ٚی قُٕ

ظیژٟٛؽ ثط ٚشژط اؾز. حس نبنژٕ  زؾی ٠22/0 يبثٗيز ٤سایژز اُٖشطیُی  69/7اؾيسیشژ٣ ْٕ اقجبؼ 
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 ایٝ انژى ثب انژى ظیطیٝ ٠اضژح ٠ نژبل اؾز.
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   4قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢  ٠ی نيعیُ ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی -4-4ػس٠ٔ   

EC CEC َطثٟبر َٗؿيٙ ضط١ثز اقجبؼ O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (Cmol+()Kg
-1

 (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%( )%( ٚؿبزٔ )%( (

24/0 17 30 5/5 1/0 45/7 SiL 10 70 20 18-0 Ap 

23/0 15 27 8/27 0 56/7 SiL 9 72 19 35-18   Bw 

2/0 14 41 4/36 0 70/7 SiClL 28 59 13 65-35    Btk1 

22/0 14 43 4/47 0 69/7 SiClL 28 61 11 120-65    Btk2 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ   انى
٤meq Lبی ٚح١ٗٔ ) آٞي١ٜ (1-

-1 ) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 94/2 2/4 389/0 282/0  0 78/3 06/1 94/2 

Bw 1/2 15/3 297/0 054/0  0 1/1 06/1 4/2 

Btk1 47/1 89/1 457/0 067/0  
0 63/0 06/1 68/1 

Btk2 89/1 42/1 616/0 113/0  0 42/1 18/1 65/1 
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 قٛبض٢ دٟغ ٞيٛطخ -4-1-5    

 º52  1'   6''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30  50'  8''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Fine-loamy, mixed(calcareous), mesic, Typic Xerorthents 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Eutric Regosols 

 د١قف :ٚطسؽ -

 ٚبزضی: آ٤ُی١ٚاز  -

 ٠ضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً: ظضیٍ ٠ ٚعیٍ -

 نيعی١ْطانی: سذ٣ -

 َٙ دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 12قيت:  -

 ثب نطؾبیف َٙ نطؾبیف:  -

 ظ٤ُكی: ذ١ة  -

 ؽ یؾط :ض٠اٞبة -

 ٚش١ؾط : ذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى  :آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 : ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ َٙيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحیٚ -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبزؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی:  ٚيعاٜ - 
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 .ؾبٞشيٛشط A 25- 0ى ان

ای ٚبیٕ ث٣ ظضز ثب ثبنز  ٠ زض حبٖز ٚططژ١ة ي٥ژژ٢١ ای ٚبیٕ ث٣ ظضز ي٥ژ٢١ض حبٖز ذكٍ ضّٞ ذبٌ ز 

ٚش١ؾط ٠ ؾبذشٛبٜ ١َٗذی ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز ٠ زض حبٖز ٚطط١ة 

ثبقس. اؾيسیش٣ ْٕ  زضنس ؾٟٓطیع٢ ٚی 3دصیط ٠ زاضای قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى  زؾی 35/0ُشطیُی ٠ يبثٗيز ٤سایز اٖ 53/7اقجبؼ 

 ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

C1 60- 25 ؾبٞشيٛشط. 

٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی  ثب ثبنز ٚش١ؾطای ٚبیٕ ث٣ ظضز  زض حبٖز ٚططژ١ة ي٥ژژ٢١ ذبٌضّٞ 

زضنس  ٠20 زاضای  دصیط حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض

ظیٟٛؽ ثط ٚشط  زؾی ٠27/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  52/7ثبقس. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ؾٟٓطیع٢ ٚی

 اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

C2  100- 60 ؾبٞشيٛشط. 

ای ٚبیٕ ث٣ ظضز ثب ثبنز ٚش١ؾط  ٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی  ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚططژ١ة ي٥ژژ٢١ 

زضنس  25دصیط ٠ زاضای  شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط  زؾی ٠25/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  59/7ثبقس. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ؾٟٓطیع٢ ٚی

 اؾز.
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   5قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -5-4ػس٠ٔ   

EC CEC َطثٟبر َٗؿيٙ ضط١ثز اقجبؼ O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (cmol +() Kg
-1

 (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%( ٚؿبزٔ )%( )%( (

35/0 18 40 9/30 03/1 53/7 SiL 19 61 20 25-0 A 

27/0 16 43 6/46 0 52/7 L 22 50 28 60-25    C1 

25/0 15 43 5/49 0 59/7 L 22 50 28 100-60    C2 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ  انى 
-1

meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (
-1

) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

A 39/5 8/5 439/1 9/1  194/6 35/1 89/1 

C149/4 1/1 391/1 166/1  
1

91/1 14/1 1/1 

C2 37/3 1/3 416/1 171/1  
1

11/1 14/1 15/1 
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 قٛبض٢ قف ٞيٛطخ -4-1-6

 º52  0'   41''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30  49'  35''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) طج٣ً -

Fine loamy, carbonatic, mesic, Typic Haploxerepts 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Eutric Cambisols  

 د١قف :ظضاؾز آثی -

 ١ٚاز ٚبزضی: ضؾ١ثبر آثطنشی ٤١َطنشی -

 ٠ ٚعیٍ: ظضیٍ حطاضسی ٟٚط٣ً ٠ضؿيز ضط١ثشی ٠ -

 ای ٤بی زا٣ٟٚ نيعی١ْطانی: زقز -

 َٙ دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 1-2قيت: -

 َٙ  نطؾبیف: -

 م يظ٤ُكی: ضؿ -

 آ٤ؿش٣  :ض٠اٞبة -

 : َٙذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 : ؾٛيى آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ َٙيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحی: ٚ -

 ثس٠ٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی:  ٚيعاٜ - 
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 .ؾبٞشيٛشط Ap  18- 0ى  ان

٣َ دبیساضی شضاسف  ثب ثبنز ٚش١ؾطای  ٠ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ذكٍ ي٢١٥ 

زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز ٠ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ 

ثبقس. ؾبذشٛبٜ ذبٌ اؾهٟؼی اؾز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ؾٟٓطیع٢ ٚی زضنس دصیط ٠ زاضای ؾ٣ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ  زؾی ٠24/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  45/7

 ٠اضح ٠ نبل اؾز.

Bw 35-18 ؾبٞشيٛشط. 

٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠  ای ثب ثبنز ٚش١ؾط ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ای ٣َ ث٣ ُٚؿجی ٚش١ؾط  دصیط اؾز. ؾبذشٛبٜ ا٠ٖي٣ ذبٌ ٠ضي٣ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ظیٟٛؽ ثط  زؾی 23/0یز اُٖشطیُی ٠ يبثٗيز ٤سا 56/7ق١ز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ضؿيم قُؿش٣ ٚی

 ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

Btk1 65- 35 ؾبٞشيٛشط. 

٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی ٚش١ؾط ضؿيم ٣َ ث٣ ُٚؿجی  ای ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥

چؿجٟس٢ ٠  ٠ زض حبٖز ذيؽ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾهزق١ز.  ضیع ي١ی قُؿش٣ ٚی

ق١ز. اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ثبقس. د١قف ضؾی ٠ د١زض آ٤ٍ ث٣ ًٚساض ثؿيبض ظیبز ٚكب٤س٢ ٚی دصیط ٚی قُٕ

ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠  زؾی ٠2/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  7/7

 نبل اؾز.

Btk2 120- 65 ؾبٞشيٛشط. 

ثب ثبنز ؾٟٓيٝ ٠ ؾبذشٛبٜ ُٚؿجی ٚش١ؾط ضؿيم ٣َ ث٣ ُٚؿجی  ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ثبقس. د١قف ضؾی ث٣ ٚيعاٜ  ٚی زق١ز. دبیساضی شضاسف زض حبٖز ٚطط١ة ؾه ضیع ضؿيم قُؿش٣ ٚی

٠ يبثٗيز ٤سایژز  69/7. اؾيسیشژ٣ ْٕ اقجبؼ ق١ز َٙ ٠ آ٤ٍ ث٣ ن١ضر د١زض ث٣ ٚيعاٜ ظیبز ٚكب٤س٢ ٚی

ٝ ٠اضژح ٠ نژبل اؾز.ظیژٟٛؽ ثط ٚشژط اؾز. حس نبنژٕ ایٝ انژى ثب انژى ظیطی زؾی 22/0اُٖشطیُی 
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قيٛيبیی  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -4-6ػس٠ٔ   

 6ٞيٛطخ ذبٌ قٛبض٢ 

  

EC CEC  ضط١ثز

 قجبؼ

َطثٟبر 

 َٗؿيٙ

O.

M 

pH بنز ث

 ذبٌ

 انى ؾٛى شضار)%(س١ظیؽ اٞساظ٢ 

(ds m
-

1
) 

(Cmol +()

Kg
-1

) 

 (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%( )%( ٚؿبزٔ )%(

24/0 16 50 6/45 81/2 32/7 ClL 34 42 24 20-0 Ap 

18/0 14 58 1/41 0 47/7 ClL 38 41 21 60-20    Bw 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ   انى
meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (1-

-1 ) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 97/2 2/4 392/0 285/0  0 82/3 06/1 97/2 

Bw 48/1 9/1 461/0 068/0  
0 64/0 06/1 70/1 
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 قٛبض٢ ٤هز ٞيٛطخ -4-1-7

 º52   3'   5''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30 49' 15''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Loamy skeletal, mixed(calcareous), mesic, Typic Xerorthents 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Eutric Regosols 

 د١قف :ٚطسؽ -

  ١ٚاز ٚبزضی: ضؾ١ثبر آثطنشی ٤١َطنشی -

 ٠ ٚعی٠ٍضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً: ظضیٍ  -

 ای يسیژژٛی ٠اضیژژژع٢ -٤بی آثژژژطنشی : ٚژرط٠  انُژژژ٣ٟنيعی١ْطانی -

 َٙ دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 2-5 قيت: -

 نطؾبیف: ٚش١ؾط -

 ظ٤ُكی: ذ١ة  -

 آ٤ؿش٣ "ٞؿجشب :ض٠اٞبة -

 ٚش١ؾط: ذبٌث٣  آةٞه١ش  يبثٗيز -

 ؾٛيى  :آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 : ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبزيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحیٚ -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبز :ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی -
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 .ؾبٞشيٛشط A 12- 0ى ان

ثب ؾبذشٛبٜ اؾهٟؼی ثب ثبنز ای ٠  ٠ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ذكٍ ي٢١٥ 

حبٖز  ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز ٠ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض ٚش١ؾط

٠  57/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ ثبقس. زضنس ؾٟٓطیع٢ ٚی ٠20 زاضای  دصیط ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

ؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ ظیٟٛؽ ثط ٚشط ا زؾی 21/0يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی 

 نبل اؾز.

   C140- 12  ؾبٞشيٛشط. 

ای ثب ثبنز ٚش١ؾط ٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز  ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ ْطزز. دصیط ٚكب٤س٢ ٚی ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

حس زضنس ٚی ثبقس.  ٠40زضنس ؾٟٓطیع٢ ظیٟٛؽ ثط ٚشط زؾی ٠18/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  93/7

 نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.

   C290- 40 ؾبٞشيٛشط. 

ای ثب ثبنز ٚش١ؾط ٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز  ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ْطزز.اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  دصیط ٚكب٤س٢ ٚی ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

 زضنس ٚی ثبقس. 40-50زضنس ؾٟٓطیع٢ ٠ظیٟٛؽ ثط ٚشط  زؾی ٠16/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  88/7
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قيٛيبیی ٞيٛطخ  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -7-4ػس٠ٔ   

 7ذبٌ قٛبض٢ 

  

EC CEC  ضط١ثز

 اقجبؼ

َطثٟبر 

 َٗؿيٙ

O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (Cmol +() K

g
-1

) 

)%(ٚؿبزٔ )%(  (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%(

21/0 18 41 25 58/0 57/7 SiL 19 53 28 12-0 A 

18/0 16 44 8/26 0 93/7 L 26 42 32 40-12    C1 

16/0 15 44 6/50 0 88/7 L 26 40 34 90-40    C2 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ  انى 
meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (1-

-1 ) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی   َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

A 13/3 5/4 413/0 3/0  0 02/4 12/1 13/3 

C1 23/2 3/3 316/0 057/0  0 24/1 12/1 23/2 

C2 56/1 0/2 486/0 071/0  0 67/0 12/1 79/1 
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 كزقٛبض٢ ٤ ٞيٛطخ -4-1-8

  º51 59' 56''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30 47' 19''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Loamy-skeletal, carbonatic, mesic, Typic Xerorthents 

 (: F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Skeleti-calcaric Regosols

 د١قف :ٚطسؽ -

  آ٤ُیضؾ١ثبر آثطنشی  :١ٚاز ٚبزضی -

 ٠ ٚعیٍ: ظضیٍ ٠ضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً -

 ای ٠اضیژژژع٢ -آثژژژطنشی٤بی  ژژ٣ٟ: ٚژرط٠  انُژنيعی١ْطانی -

 َٙ دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 2-5 :قيت -

 َٙ : نطؾبیف -

 ظ٤ُكی: ذ١ة  -

 آ٤ؿش٣ "ٞؿجشب :ض٠اٞبة -

 ٚش١ؾط: ذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى  :آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبز :ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحی -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبزؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی:  ٚيعاٜ -
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 .ؾبٞشيٛشط A 30- 0ى ان

٣َ ١ٖ٘ ای ٠ ثب ؾبذشٛبٜ اؾهٟؼی ثب ثبنز  ای ٠ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ذكٍ ي٢١٥

٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی  ٠ زض حبٖز ٚطط١ة قُٟٟس٢دبیساضی شضاسف زض حبٖز ذكٍ َٛی ؾرز 

٠ يبثٗيز ٤سایز  65/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ ثبقس. زضنس ؾٟٓطیع٢ ٚی 20دصیط ٠ زاضای  چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

 ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز. زؾی 04/1اُٖشطیُی 

C1   90- 30 ؾبٞشيٛشط. 

٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز  ١ٖ٘ ضؾیای ثب ثبنز  ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ ْطزز. دصیط ٚكب٤س٢ ٚی ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

زضنس ٚی ثبقس.  40-٠50زضنس ؾٟٓطیع٢ ظیٟٛؽ ثط ٚشط زؾی ٠7/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  48/7

 حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل  اؾز.

C2     135- 90 ؾبٞشيٛشط. 

ای ثب ثبنز ٚش١ؾط ٠ نبيس ؾبذشٛبٜ ٣َ دبیساضی شضاسف زض حبٖز  ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ْطزز.اؾيسیش٣ ْٕ  دصیط ٚكب٤س٢ ٚی ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ

زضنس ٚی  60-70زضنس ؾٟٓطیع٢ ٠ظیٟٛؽ ثط ٚشط  زؾی ٠8/0 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  61/7اقجبؼ

 ثبقس.
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قيٛيبیی ٞيٛطخ ذبٌ  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -8-4ػس٠ٔ

 8قٛبض٢ 



 

 

EC CEC  َطثٟبر َٗؿيٙ قجبؼاضط١ثز O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (Cmol +() K

g
-1

) 

ضؼ   )%( )%( ٚؿبزٔ )%( ؾيٗز قٝ (cm) 

04/1 23 46 52 58/0 65/7 SiL 24 32 44 30-0 A 

7/0 21 51 2/65 0 48/7 L 27 32 41 90-30 C1 

8/0 20 43 68 0 61/7 L 25 34 41 135-90 C2 

meq L )٤بی ٚح١ٗٔ  َبسي١ٜ  انى 
meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (1-

-1 ) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

A 
6/9 4/8 8/2 6/9  

0 95/10 26/10 13/8 

C16 5 3/2 6  0 6 78/4 8 

C2 
6 4 9/3 5/0  

0 
87/3 2/4 78/5 
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 ٣ٞقٛبض٢  ٞيٛطخ -4-1-9

  º52 0' 38 ''ط١ٔ ػكطانيبیی:  -

 º30 45' 13''ؾطو ػكطانيبیی:   

 ( : Soil Taxonomy, 2010طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ ػبٚؽ آٚطیُبیی ) -

Fine, mixed)calcareous(, mesic, Typic Haploxeralfs  

 : (F. A. O., Unesco., 1988طج٣ً ثٟسی ثط اؾبؼ ؾيؿشٙ نبئ١ ) -

Haplic Luvisols 

 ظضاؾز آثید١قف : - 

  آ٤ُیضؾ١ثبر آثطنشی ١ٚاز ٚبزضی:  -

 : ظضیٍ ٠ ٚعی٠ٍضؿيز ضط١ثشی ٠ حطاضسی ٟٚط٣ً -

 نلارنيعی١ْطانی:  -

 ظیبز دؿشی ٠ ثٟٗسیدؿشی ٠ ثٟٗسی:  -

 زضنس 5-8قيت: -

 ثس٠ٜ نطؾبیفنطؾبیف:  -

 ظ٤ُكی: ذ١ة  -

 آ٤ؿش٣ "ض٠اٞبة: ٞؿجشب -

 ٚش١ؾط: ذبٌث٣  آةيبثٗيز ٞه١ش  -

 ؾٛيى : آة ظیط ظٚيٟی -

 ثس٠ٜ ق١ضی ٠ يٗيبئيز ق١ض یب يٗيب:  -

 ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ ظیبز: ٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ؾطحی -

 ظیبزٚيعاٜ ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢ زض ذبٌ ظیط ؾطحی: ؾّٟ ٠ ؾٟٓطیع٢  -
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 .ؾبٞشيٛشط Ap   25- 0  انى

٣َ دبیساضی شضاسژف   ضؾی ؾيٗشیای ٠ ثب ؾبذشٛبٜ اؾهٟؼی ثب ثبنز  حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥زض ضّٞ ذبٌ 

٠ زض حبٖژز ذژيؽ َٛژی چؿژجٟس٢ ٠      ٠ زض حبٖژز ٚططژ١ة قژُٟٟس٢   زض حبٖز ذكٍ َٛژی ؾژرز   

٠ يبثٗيز ٤ژسایز اُٖشطیُژی    55/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ثبقس. زضنس ؾٟٓطیع٢ ٚی 20دصیط ٠ زاضای  قُٕ

 ظیٟٛؽ ثط ٚشط اؾز. حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز. زؾی 45/1

Bt1 65-25 ؾبٞشيٛشط.     

٠ نبيس ؾژبذشٛبٜ َژ٣ دبیژساضی شضاسژف زض حبٖژز       ضؾیثب ثبنز  ای ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

ٙ   دصیط  ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ  ٚی ثبقس. د١قف ضؾی ثژ٣ ٚيژعاٜ َژ

ٚژی   ظیٟٛؽ ثژط ٚشژط   زؾی ٠4/1 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  45/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ  ْطزز. ٚكب٤س٢ ٚی

 حس نبنٕ ایٝ انى ثب انى ظیطیٝ ٠اضح ٠ نبل اؾز.ثبقس. 

Bt2 125-65 ؾبٞشيٛشط. 

شضاسژف زض حبٖژز    ٠ نبيس ؾژبذشٛبٜ َژ٣ دبیژساضی    ضؾی ای ثب ثبنز ضّٞ ذبٌ زض حبٖز ٚطط١ة ي٢١٥ 

 ٚی ثبقس. د١قف ضؾی ث٣ ٚيژعاٜ ظیژبز   دصیط حبٖز ذيؽ َٛی چؿجٟس٢ ٠ قُٕ ٚطط١ة قُٟٟس٢ ٠ زض

ٚژی  ظیٛژٟؽ ثژط ٚشژط     زؾی ٠9/1 يبثٗيز ٤سایز اُٖشطیُی  97/7اؾيسیش٣ ْٕ اقجبؼ ْطزز. ٚكب٤س٢ ٚی

 ثبقس.
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قيٛيبیی ٞيٛطخ  ٠ی ٞشبیغ سؼعی٣ ٤بی نيعیُ -9-4ػس٠ٔ   

 9ذبٌ قٛبض٢ 

  

EC CEC  ضط١ثز

 اقجبؼ

َطثٟبر 

 َٗؿيٙ

O.M pH ٌانى ؾٛى س١ظیؽ اٞساظ٢ شضار)%( ثبنز ذب 

(dS m
-1

) (Cmol +() K

g
-1

) 

)%( معادل )%(  (cm) قٝ ؾيٗز ضؼ   )%(

45/1 26 61 25/36 38/1 55/7 SiCl 44 42 14 25-0 Ap 

4/1 21 72 75/38 1 45/7 Cl 52 36 12 65-25   Bt1 

9/1 5/20 73 48/41 52/0 97/7 Cl 58 33 9 125-65    Bt2 

meq L ) ٤بی ٚح١ٗٔ َبسي١ٜ  انى 
meq L) ٤بی ٚح١ٗٔ آٞي١ٜ (1-

-1 ) 

 ؾ١ٖهبر َٗطایس َطثٟبر ثی َطثٟبر  دشبؾيٙ ؾسیٙ ٟٚيعیٙ َٗؿيٙ

Ap 10 10 88/1 9/5  0 03/10 9 13/8 

Bt1 8 7 07/2 5/5  
0 9 78/4 9 

Bt2 8 9 14/2 12/0  
0 87/9 2/4 78/5 
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٤بی ١ٚػ١ز زض ؾطح ظٚيٝ ٞشيؼ٣ ؾُؽ اٖؿٕٛ ؾ١إٚ دٟؼٓبٞژ٣ ذبَؿژبظی    ث٣ ط١ض َٗی س١ٟؼ ذبٌ

ثبقس. قسر ٠ ضؿم ٤ط یٍ اظ ؾ١إٚ یؿٟی آة ٠ ١٤ا، ١ٚػ١زار ظٞس٢، ١ٚاز ٚبزضی، دؿشی ٠ ثٟٗژسی   ٚی

 (. Jenny, 1941ْطزز) ٤بی ٚرشٗم ٚی ه١نيبر ٠ انى٤بی ٚشهب٠ر ثب ذ ٠ ظٚبٜ ؾجت سكُيٕ ذبٌ

ثط اؾبؼ ٞشبیغ ایٝ ثطضؾی اظ ٚيبٜ ؾ١إٚ دٟؼٓب٣ٞ ذبَؿبظی ٤ٛچ١ٜ ايٗيٙ، د١قف ْيب٤ی، ظٚبٜ ، 

سطیٝ ؾبٚژٕ ذبَؿژبظی َژ٣ ؾژجت ایؼژبز       ٤ب، ؾٛس٢ ١ٚاز ٚبزضی ٠ س١د١ْطانی زض ایؼبز س١ٟؼ ٚيبٜ ذبٌ

 ٤بی ٟٚط٣ً قس٢ اؾز، ًٞف ؾبٕٚ دؿشی ٠ ثٟٗسی ثبضظسط ٚی ثبقس. اذشلال زض ذه١نيبر ذبٌ

٤بی ٚطسهؽ سب اضاضی دبیيٝ زؾز ؾجت سهب٠ر زض ٚيژعاٜ ٤ژطظ آة ؾژطحی،     ١ٟؼ س١د١ْطانی اظ ٢١َس

قژ١ز َژ٣    ًٚساض آة ٞه١ش یبنش٣ ث٣ زض٠ٜ ذبٌ ٠ اٞشًبٔ ؾ١ٛزی اٚلاح ٠ ١ٚاز زض زض٠ٜ ٞيٛطخ ذبٌ ٚژی 

َژ٣  طيط يطاض زاز٢ اؾز. ایٝ ؾ١إٚ ثبؾض سٛبیع ذبٌ ٤ژبیی ْطزیژس٢   إ٤ب ضا سحز س س١ؾؿ٣ ٠ س١ُیٝ ذبٌ

 طج٣ً ثٟسی َطز. ٤ب ضا ٚی س١اٜ زض ؾ٣ ضاؾش٣ اٞشی ؾ١ٔ، ایٟؿذشی ؾ١ٔ ٠آٖهی ؾ١ٔآٜ

٤بی ٟٚطًژ٣ ٚژ١ضز    طيط دؿشی ٠ ثٟٗسی ثط سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ذبٌإثطضؾی چ١ٓٞٓی س -4-2

 ٚطبٖؿ٣ 

قژ١ز. ٠ػژ١ز سٟژ١ؼ زض ذژبٌ ایژٝ       زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠احس٤بی نيعی١ْطانی ٚرشٗم زیس٢ ٚژی 

٤ب ثب س١ػژ٣ ثژ٣ یُؿژبٜ     قيٛيبیی ٠ ٚيٟطا١ٖغیُی آٜ ٠ی سهب٠ر زضذه١نيبر نيعی٠ُاحس٤ب ٠ ٤ٛچٟيٝ 

ٌ  إث١زٜ ؾبیط ؾ١إٚ ذبَؿبظ ٞكبٜ ز٤ٟس٢ س ٤ژبی ٟٚطًژ٣    طيط دؿشی ٠ ثٟٗسی زض سكُيٕ ٠ سُبٚژٕ ذژب

 ثبقس.  ٚی

٤ژبی   ای، زقژز  ٠اضیژع٢  -٤بی آثطنشژی  ٤بیی اظ يجيٕ سذ٣ ٤ب، ٚرط٠  ان٣ُٟ زض ایٝ ٟٚط٣ً نيعی١ْطانی

 ای ٠ نلار ٤ب ٠ سطاؼ ٤بی ن١يبٞی ٠ػ١ز زاضٞس.  زا٣ٟٚ

( زض دبی ٢١َ يطاض ْطنش٣ ٠ ث٣ ؾٗز قيت ٠8 7 ،3ای)دط٠نيٕ ٤بی  ٠اضیع٢ -٤بی آثطنشی ٚرط٠  ان٣ُٟ

ث١ز٢ ٠ ًٚژساض آة ٞهژ١شی ثژ٣ زض٠ٜ ذژبٌ ٠ آثكژ١یی زض ؾٛژى َژٙ        ظیبز، ًٚساض ٤طظ آة ؾطحی ظیبز 
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ٜ    ثبقژٟس َژ٣ انژى    ٤ب َٙ ؾٛى، نبيس سُبٕٚ دط٠نيٗی ٚژی  ثبقس. ایٝ ذبٌ ٚی ٤ژب    ٤ژبی ظیژط ؾژطحی زض آ

 سكُيٕ ٞكس٢ ٠ نًط انى ؾطحی اَطیٍ ضا زاضا ٤ؿشٟس. 

ی يژطاض ْطنشژ٣، قژيت    ا ٠اضیژع٢  -٤بی آثطنشی ( زض اٚشساز ٚرط٠  ان6٣ُٟای)دط٠نيٕ  ٤بی زا٣ٟٚ زقز

٤ژب ٠اضز ایژٝ    ثبقس. ٤ژطظ آة ؾجژ١ضی اظ ض٠ی ٚرژط٠  انُٟژ٣     ٤ب َٛشط ٚی ٤ب  ٞؿجز ث٣ ٚرط٠  ان٣ُٟ آٜ

ٞٛبیس. ٤ٛچٟيٝ قيت َٙ ؾجت قس٢ سب ًٚساض آة ٞه١شی  ٤ب قس٢ ٠ ًٚساضی آ٤ٍ ث٣ آٜ اضبن٣ ٚی ذبٌ

ٌ  ٤ب ؾطیؿشط ن١ضر ْيطز. ٤ب ثيكشط ثبقس زض ٞشيؼ٣ سكُيٕ انى زض ایٝ ذبٌ ٤ژب زاضای سُبٚژٕ    ایٝ ذژب

 دط٠نيٗی َٙ ٠ انى ظیط ؾطحی َٛجيٍ ٤ؿشٟس. 

( زض ٟٚط٣ً ٞيژع زاضای سُبٚژٕ دط٠نيٗژی َژٙ ٠ انژى ظیژط       ٠5 ٤2بی ١ٚػ١ز )دط٠نيٕ ٤بی ذبٌ سذ٣

 ؾطحی َٛجيٍ ٚی ثبقٟس.

( زاضای زضػژ٣ سُبٚژٕ دط٠نيٗژی ثيكژشطی ٞؿژجز ثژ٣       ٠9  4، ٤1ژب )دط٠نيژٕ ٤ژبی   ٤بی نلارذبٌ 

٤بی ظیط ؾژطحی َٛجيژٍ، َٗؿژيٍ ٠     س١اٜ انى ٠احس نيعی١ْطانی يجٗی ٚی ثبقٟس ٠ ٚی٤بی ؾ٣  ذبٌ

 ٤ب  ٚكب٤س٢ ١ٛٞز. آضػيٗيٍ ضا زض آٜ

ث٣ ط١ض َٗی زض ایٝ ٟٚط٣ً ؾ٣ ضاؾش٣ اٞشی ؾ١ٔ، ایٟؿذشی ؾ١ٔ ٠آٖهی ؾژ١ٔ قٟبؾژبیی قژس٢ َژ٣     

ٕ   ضاؾش٣ اٞشی ؾ١ٔ زض ٠احس نيعی١ْطانی سذ٣ ؾژٟٓطیع٢ زاض، ضاؾژش٣    ٤ب ٠ اضاضی ٠اضیژع٢ ای ثژبزثعٞی قژُ

٤ژب ٠ ضاؾژش٣ آٖهژی ؾژ١ٔ زض ٠احژس      زاٟٚژ٣ ای ٠ سذژ٣   زقژز ٤ژبی  ایٟؿذشی ؾ١ٔ زض ٠احس نيعی١ْطانی 

دبیيٝ زؾژز   ذبٌ ٤بی٤ب زیس٢ ٚی ق١ٞس. ثٟبثط ایٝ ٚی س١اٜ سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ثيكشط نيعی١ْطانی نلار

 ٟٗسی ٠ قيت ٞؿجز زاز.ٞؿجز ث٣ ثبلا زؾز ضا ثب س١ػ٣ ث٣ ٚكبث٣ ث١زٜ ١ٚاز ٚبزضی، ث٣ دؿشی ٠ ث

 ٤بی ٚرشٗم زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣  ثطضؾی ضاؾش٣ -4-3

٤بیی اؾز ٣َ ثژ٣   ضاؾش٣ اٞشی ؾ١ٔ ٞكبٞٓط ا١ٞاؼ ذبٌ (Entisols )اٞشی ؾ١ٔضاؾش٣ ٤بی  ذبٌ -4-3-1

٤ب ١ٚيؿيژز ػكطانيژبیی ذژبل ٞساقژش٣ ٠ زض سٛژبٚی       اٞس. ایٝ ذبٌ ٤ط زٖيٕ اظ سُبٕٚ دط٠نيٗی ثبظ ٚبٞس٢

ّ      ق١ٞس، قبٕٚ ذبٌ ٤بی ضط١ثشی ٠ حطاضسی یبنز ٚی ضغیٙ ٤ژبی ؾژرز،    ٤ژبی ٠ايژؽ ثژط ضؾژ١ثبر، ؾژٟ
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٤ب قژطایط لاظ٘   (. ایٝ ذب1380ٌؾبحٗی ٤ؿشٟس )ثبيطی٤بی ثؿيبض ذيؽ ٟٚبطى ثبسلايی ٠ دؿز  ذبٌ

٤بی زیٓط ضا ٞساضٞژس. زض ٟٚطًژ٣ ٚژ١ضز ٚطبٖؿژ٣ ایژٝ ضاؾژش٣ ثژط ض٠ی ٠احژس          ثطای يطاض ْطنشٝ زض ضاؾش٣

نيعی١ْطانی سذ٣ ٤ب ٠ اضاضی ٠اضیع٢ ای ثبزثعٞی قُٕ ؾٟٓطیع٢ زاض يطاض زاضز. زض ایٝ ٠احس٤ب قژيت ظیژبز   

 ق١ز.  زیس٢ ٠ ٚبٞؽ اظ سُبٕٚ ذبٌ ٚیٚبٞؽ ٞه١ش آة ث٣ زض٠ٜ ذبٌ ْط

٤ب ٠ايژؽ ٤ؿژشٟس ٠    ٤ب ؾٛسسبً زض ؾطاقيجی  (، ْعاضـ َطزٞس ٣َ اٞشی ؾ1988ٔ١ْطا٤ب٘ ٠ ٤ُٛبضاٜ )

٤بی ذبٌ ضا  آة ٠ ١٤ای ٞؿجشبً ذكٍ، قيت سٟس، نطؾبیف ظیبز ؾ١اٚٗی ٤ؿشٟس ٣َ س١ؾؿ٣ ٠ سُبٕٚ انى

 اٞس. ٚحس٠ز َطز٢

 (Inceptisols )ایٟؿذشی ؾ١ٔ ضاؾش٣ ٤بی ذبٌ -4-3-2

٤ب  ؾٛسسبً انى َٛجيٍ  س١اٜ ٣ٞ١ٛٞ ا٠ٖيٝ ٚطح٣ٗ اظ سُبٕٚ ذبٌ زاٞؿز. زض آٜ ٤ب ضا ٚی ایٟؿذشی ؾ١ٔ

(، ؾ١ٟاٜ َطزٞس انى َٛجيٍ انًی اؾز ٣َ زض ٚطاحژٕ ا٠ٖيژ٣   1968ق١ز. ْيٕ ٠ ْط٠ؾٛٝ ) ٚكب٤س٢ ٚی

ثبقس. ایٝ ٚكرهبر ث٣ حسی ٞيؿژز   ب ٚی٤ ٤ب ٠ ضؼ سكييط ٠ سح١ٔ ؾبذشٛبٞی ٠ س١ظیؽ ٠ سؼٛؽ َطثٟبر

٣َ ثش١اٜ آٜ ضا ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ انى قٟبؾبیی زیٓط ٞػيط َٗؿيٍ ٠ آضػيٗيٍ يٗٛساز َطز. اٚب زض ٚطاحژٕ  

 ق١ز.  ٤بی َٗؿيٍ ٠ یب آضػيٗيٍ یب ٤ط ز٠ سجسیٕ ٚی سط سُبٕٚ ذبٌ ٚؿ١ٛلاً ث٣ یُی اظ انى ديكطنش٣

ای ٠ سذ٣ ٤ب ٠ايؽ قس٢  ٤بی زا٣ٟٚ زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ایٝ ضاؾش٣ ثط ض٠ی ٠احس نيعی١ْطانی زقز

 ٠ زاضای انى َٛجيٍ ٚی ثبقس. 

 (Alfisols )آٖهی ؾ١ٔ ضاؾش٣ ذبٌ ٤بی -4-3-3 

٤ژبی ثژبضظ ایژٝ    ٞؿجشبٌ ٚشُبٚٗی اٞس ٣َ انى آضػيٗيٍ زاضٞس ٠ػ١ز ایٝ انى یُی اظ ٠یػْی ذبٌ ٤بی

ثبقس. حطَز ضؼ اظ انى ٤بی ثبلایی ٠ سؼٛؽ آٜ زض انى ٤بی ظیطیٝ یُژی اظ قژبذم ٤ژبی    ضاؾش٣ ٚی 

( َطثٟبر َٗؿيٙ ضا ث٣ ؾ١ٟاٜ یٍ ؾبٕٚ اٞؿًژبز َٟٟژس٢   ٥ٚ1997ٙ سُبٕٚ ذبٌ اؾز. ثي١ٔ ٠ ٤ُٛبضاٜ )

س ٠ آٜ ضاؾبٕٚ ثبظزاضٞس٢ حطَز ٠ اٞشًبٔ ؾ١ٛزی ضؼ اظ ثبلا ث٣ طژطل دژبیيٝ زاٞؿژش٣    زٞضؼ ٚؿطنی ١ٛٞ
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( ٞكبٜ ٚی ز٤س ا٠ٖژيٝ ٚطحٗژ٣ زض سكژُيٕ ٠ سُبٚژٕ ذژبٌ ٤ژبی آ٤ُژی،        1997سحًيًبر ثي١ٔ )اٞس. 

 قؿشك١ ٠ اٞحلأ َطثٟبر َٗؿيٙ ث١ز٢ ٠ ثؿس اظ ایٝ ٚطح٣ٗ اؾز ٣َ آظاز قسٜ ضؼ ٤ب ن١ضر ٚی ْيطز.

 ز٠ ٞػطی٣ ٚشهب٠ر ثطای ثيبٜ حطَز ٠ سؼٛؽ شضار ضؼ زض ذبٌ ٤بی ٟٚبطى آ٤ُی اضائ٣ قس٢ اؾز.

 ار ضؼ ثؿس اظذط٠ع َبٕٚ آ٤ٍحطَز شض -1

 حطَز ٤ٛعٚبٜ ضؼ ٠ آ٤ٍ -2

٤بی َٗؿيٙ ؾبٕٚ انٗی ٤ٛب٠ضی شضار ضؼ ٚی ثبقٟس. ث٣ ؾجبضر زیٓط َطثٟژبر َٗؿژيٙ ثبؾژض     ی١ٜ   

اظ ذژبٌ  قيط ٚشحطٌ قسٜ شضار ضؼ ٚی ق١ز. ثٟبثط ایٝ سب ظٚبٞی ٣َ َطثٟبر َٗؿيٙ ثژ٣ طژ١ض َبٚژٕ    

 ٞشًبٔ ٠ ػبثؼبیی ديسا ٞٛی َٟٟس.٤بی ضؼ اُٚبٜ اذبضع ٞٓطزیس٢ اؾز، ١َٗئيس

اظ آٞؼبیی ٣َ ٚيعاٜ ثبضـ ٟٚط٣ً ثبلاؾز ٠ ثط اؾبؼ ٞشبیغ آظٚبیكٓب٤ی سئ١ضی ز٠٘ زض ١ٚضز سكُيٕ    

 انى آضػيٗيٍ نبزو سط اؾز.

 ٤بی ضؾی زض ؾّٟ ٚبزضإ َبٞیٟٚك -4-4

٤ب  زض ذبٌ ٚؿٛژ١لاً ٞيژبظ ثژ٣ َژبضثطز      ٤ب ٠ سرٛيٝ َٛی ذه١نيبر آٜ قٟبؾبیی يطؿی ا١ٞاؼ َبٞی     

س١اٜ قٟبؾبیی ث٣ ٠ؾي٣ٗ دطاـ دطسژ١ایُؽ ضا   ٤ب ٚی چٟسیٝ ض٠ـ سؼعی٣ َٛی ٠ َيهی زاضز. اظ ایٝ ض٠ـ

ُط٠ٚشژط  ٚي 2شضار ١َچُشط اظ  ٤بی ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣،  ٞب٘ ثطز. ػ٥ز ٚطبٖؿبر ٚيٟطا١ٖغیُی زض ذبٌ

ٚطث١  ث٣ ٤هز ٣ٞ١ٛٞ ذبٌ ثژب اؾژشهبز٢ اظ زؾژشٓب٢ دژطاـ دطسژ١ایُؽ ٚژ١ضز آظٚژبیف يژطاض ْطنشٟژس.          

٤ژبی َٗطیژز، ایٗيژز،     ( ٞكبٜ ز٤ٟس٢ حضژ١ض ضؼ 7-5سب  1-٤5بی  ٤بی دطاـ دطس١ ایُؽ)قُٕ ٟٚحٟی

 ١َاضسع ث١زٞس. َبئ١ٖيٟيز ٠،دبٖی ١ْضؾُيزاؾُٛشيز، 

س١اضطی ٠ ١ٞسكُيٗی ثبقٟس. َبٞی ٤بی  س١اٟٞس زاضای ز٠ ٟٚكإؾّٟ ٤ب ٚی  َبٞی ٤بی ضؾی ١ٚػ١ز زض    

ضؾی س١اضطی زض ؾّٟ ٤ب ٚی س١اٟٞس اطلاؾبسی ديطا١ٜٚ ؾّٟ قٟبؾی ٠ س١د١ْطانی ٟٚط٣ً ٚحٕ سكُيٕ 

٠ ٤ٛچٟيٝ زضثبض٢ قطایط آة ٠ ١٤ایی قبٖت زض ظٚبٞی ٣َ زض آٜ ١٤ازیسْی ٠ نطؾژبیف ض٠ی ٚژی زاز٢   
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ی ١ٞسكُيٕ ٚی س١اٟٞس اطلاؾبسی زض ١ٚضز قطایط نيعیُژی ٠ قژيٛيبیی   اؾز اضائ٣ ٞٛبیٟس. َبٞی ٤بی ضؾ

 زض ٚحيط ضؾ١ثی ٠ یب زضثبض٢ سبضیرچ٣ زنٝ ضؾ١ثبر ٠ حطاضر اضائ٣ ٞٛبیٟس.

 ( ثطای ٟٚبطى ػ١ٟثی ایطاٜ ْعاضـ قس٢ اؾز:2001ق١ا٤س ظیط س١ؾط ث٣ٖ١ ٠ آزار )

 حض١ض سًطیجبٌ زائٙ، اٚب ٚشكيط اظ ٞػط ًٚساض اؾُٛشيز، -1

ٖئ١ؾژٝ دژبیيٟی ٠   اؾُٛشيز ث٣ ٤ٛژطا٢ ًٚژساض ثيكژشط َبئ١ٖيٟيژز زض َطسبؾژ٣ ثژبلائی ٠ دب       ٤ٛطا٤ی -2

 يز زض ؾبیط٣ٞ١ٛٞ ٤ب ١ْ٠ضؾ٤ُٛطا٤ی دبٖی

 حض١ض ًٚساض ٞبچيع ضؼ ٚر١ٗ  ایٗيز ٠ اؾُٛشيز.  -3

 إثط اؾبؼ ایٝ یبنش٣ ٤ب س١ظیؽ َبٞی ٤بی ضؾی زض ضؾ١ثبر ٚرشٗم ػٟژ١ة ایژطاٜ اقژبض٢ ثژ٣ ٟٚكژ            

آ٠اضی ؾبٚژٕ انژٗی    زاضز. ثط اؾبؼ ٚطبٖؿ٣ حبضط ٟٚكژإ  اضی( َبئ١ٖيٟيز ،اؾُٛشيز ٠ ایٗيزس١اضطی )آ٠

ٟٚبطى حبض٢  َطسبؾ٣ ٚی ثبقس.ایٝ َبٞی زض ذبٌ ٤بی ٤بیض١ض ًٚبزیطظیبز َبئ١ٖيٟيز زض ؾّٟػ٥ز ح

ثب آة ٠ ١٤ای ْط٘ ٠ٚطط١ة، ظ٤ُكی ذ١ة ٠ آثك١یی ظیبز سكُيٕ ٚی ْطزز. ٤ٛچٟيٝ َبئ١ٖيٟيژز زض  

س١اضطی ایٝ َبٞی ثط ٚی ْطزز ٣َ ٚطبثى ثب یبنشژ٣ ٤ژبی ذطٚژبٖی ٠     ٚبزض ث٣ احشٛبٔ ظیبز ث٣ ٟٚكإؾّٟ 

 ( ٚی ثبقس.2005( ٠ ا٠ٖيبیی ٠ ٤ُٛبضاٜ )2003اثطحی )

َٗطیز ٠ ایٗيز اؾبؾبٌ زض ٟٚبطى ثب قيت ظیبز زض ػبئی ٣َ نطؾبیف ُٚبٞيُی نؿبٖيز سكُيٕ ذبٌ     

ز٠ض٢ ٤بی نؿبٖيز سُشژ١ٞيُی قژسیس، سكژُيٕ ٠ س١ؾژؿ٣ ٚژی یبثٟژس       ضا ٚحس٠ز ٚی َٟس، ث١یػ٢ زض ط١ٔ 

(Millot, 1970, Chamely, 1998.) 

َبٞی ٤بی ضؾی زض َطسبؾ٣ دبیيٟی اؾذبٞيب اؾبؾبٌ ١ٚض٠طی ٤ؿشٟس ٠ اطلاؾبسی زضثبض٢ ا٤ٛيز ١٤اظزْی     

بظ٢ سكُيٕ ٠ نطایٟس٤بی سكُيٕ ذبٌ )َبئ١ٖيٟيز( ٠ نطؾبیف نيعیُی ٠ دؿشی ٠ ثٟٗسی ٤بی ػ١اٜ ٠ س

 (.Sanguesa et al., 2000قس٢ )ایٗيز ٠ یب َٗطیز( زض ٟٚط٣ً ٚی ز٤ٟس)
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زض ١ٚاضزی٣ُ غٞشيٍ ذبٌ یٍ ُٚبٞيؿٙ ٞبزض ثطای سكُيٕ ٚی ثبقس،ْعاضـ قس٢ ٣َ ایٗيز ٠ َٗطیز     

ب َبئ١ٖيٟيز یب اؾُٛشيز اظ ٚيُژ  (Chloritization)٠ َٗطیشی قسٜ (Illitization)ٚی س١اٟٞس اظ ایٗيشی قسٜ

 (.Sanguesa et al., 2000زض ؾّٟ ٤ب سكُيٕ ق١ٞس )

 ثطضؾی َبٞی ٤بی ١ٚػ١ز زض ذبٌ ٤بی ٟٚط٣ً -4-5

 ایٗيز ٠َٗطیز -4-5-1

    ٌ ٤ژب ٠   ٠ػ١ز ًٚبزیط نطا٠اٜ َٗطیز ٠ ایٗيز زض ًٚبیؿ٣ ثب ١ٚٞز ١ٚضی١ٗٞيز ٞٛبیبٞٓط ػ١اٜ ث١زٜ ذژب

٤ب  ٚی  ز٤ٟس٢ سُبٕٚ ٠ ؾٝ ثيكشط ذبٌ انعایف ٚيعاٜ ١ٚٞز ١ٚضیٟٗيز ٞؿجز ث٣ َٗطیز ٠ ایٗيز ٞكبٜ

 (.Alexander & Holowychik, 1983ثبقس )

س١اضطی اظ ؾّٟ ٠ ١ٚاز ٚبزضی ثژ٣ اضص ضؾژيس٢    إایٝ ز٠ َبٞی اظ ؾٛس٢ َبٞی ٤بیی ٤ؿشٟس ٣َ ثب ٟٚك    

ث٣ ٞػط ٚی ضؾس ٣َ ٚيعاٜ ایٗيز زض انى ٤بی ؾطحی  ٤بی اقؿ٣ ایُؽ٤ٛچٟيٝ ثب س١ػ٣ ث٣ ٟٚحٟیاٞس. 

يكشط اظ ؾٛى ذبٌ ث١ز٢ اؾز. نطایٟس ٤بی ٚرشٗهی ثطای انعایف ًٚساض ایٝ َبٞی زض ؾطح ذبٌ ذبٌ ث

ٚی س١اٟٞس زذبٖز زاقش٣ ثبقٟس. اظ ػ٣ٗٛ ایٝ نطایٟس ٤ب انعایف ضؾ١ثبر ثبزی حژب٠ی ایٗيژز ثژ٣ ؾژطح     

 (.McFadden & Dohren wend, 1986ذبٌ ٚی ثبقس)

 إ٣َ ١ٚاز ٚبزضی آ٤ُی زاضٞژس. اْطچژ٣ ٥ٚٛشژطیٝ ٟٚكژ    ٚيُب )ایٗيز( یُی اظ َبٞی ٤بی انٗی اؾز      

( ثط ایٝ ؾًيس٢ ٤ؿشٟس ٣َ ٚيُب 1380ایٗيز ضا ١ٚاز ٚبزضی شَط َطز٢ اٞس اٚب ؾس٢ ای اظ ٚحًًيٝ )ثبيطی،

ث٣ ض٠ـ ذبَعایی ٞيع سكُيٕ ٚی ق١ز. ثٟب ثط اغ٥بض ایٝ ٚحًًبٜ ًٚساض ایٝ َبٞی اظ ؾٛى ذبٌ ث٣ ططل 

نٗعار يٗيبیی ٠ يٗيبیی ذبَی اظ ٥ٚٛشطیٝ ؾ١إٚ لاظ٘ ػ٥ز سكُيٕ  ؾطح ذبٌ انعایف ٚی یبثس.٠ػ١ز

( ثب اقبض٢ ث٣ سكُيٕ ذبَعایی ٚيُب، اضبن٣ ٚی َٟس ٣َ اظ ؾ١إٚ 1975ایٗيز ثيبٜ قس٢ اؾز. ٥ٚؼ١ضی )

ذبَعایی ٚيُب ٠ػ١ز ًٚبزیط َبنی ی١ٜ دشبؾيٙ زض ٚحيط اؾز ٣َ ثب سؼعی٣ ٠ سرطیت ١ٚاز آٖی ٠ سؼٛؽ 

 ٤بی ن١يبٞی ثبؾض سؿطیؽ سكُيٕ ی١ٜ ایٗيز ٠ ؾبیط ٚيُب ٤ب ٚی ْطزز.ایٝ ؾٟهط زض انى 
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٤ژبی ؾژطحی ثژ٣     َبٞی ْط٢٠ ٚيُب ٞيع اؾبؾبً اظ ١ٚاز ٚبزضی ث٣ اضص ضؾيس٢ ٠ اُٚبٜ ؾٟشع آٜ زض انى    

(، ثژب  ٤1997ب ٚشٛطَژع قژ١ز. ذطٚژبٖی )    س١اٞس زض ایٝ انى ْطزز ٣َ دشبؾيٙ ٚی ٤بی ٚطط١ثی ثط ٚی ذبٌ

٤ژبی ؾٛژس٢ ذژبٌ ضا ایٗيژز،      ٤بی نبضؼ، ث١ق٥ط ٠ ذ١ظؾشبٜ َژبٞی  ی ٚرشٗم زض اؾشب٤ٜب ٚطبٖؿ٣ ذبٌ

ٞٛبیژس. ٠ی ضژٛٝ اقژبض٢ ثژ٣ غطنيژز سجژبزٔ        َٗطیز، اؾُٛشيز، دبٖی ١ْضؾُيز ٠ ١َاضسع ٚؿطنی ٚژی 

٤بی َٗطیز ٠ ایٗيز ثيكژشط اؾژز، اظ آٜ زض سبیيژس     ٤بیی ٣َ نطا٠اٞی ٞؿجی َبٞی َبسي١ٞی دبیيٝ زض ذبٌ

 َٟس. شهبز٢ ٚیٞػطی٣ ذ١ز اؾ

آٞٓؿژشط٠٘ ٠ یژٍ ٟٚحٟژی ضژؿيم زض      ٠3/3  ٤10بی ْط٢٠ ایٗيز ث٣ ٠ؾي٣ٗ ديٍ  قٟبؾبیی َبٞی

 (.Millot, 1970, Brown, 1972, Grim, 1988آٞٓؿشط٠ٚی ن١ضر ٚی ْيطز) 5ٚحس٠ز٢ 

٤بی آظٚبیف طبثز ثبيی ٚبٞژس٢ ٠ سكييژط ٞٛژی     آٞٓؿشط٠٘ ٚطث١  ث٣ ایٗيز زض سٛبٚی دلاٌ 10ديٍ  

١ٚضز ٚطبٖؿژ٣ ٚيژعاٜ َژبٞی     یط اؾبؼ ٞشبیغ حبنٕ اظ ٟٚحٟی ٤بی دطاـ دطس١ ایُؽ زض ٟٚط٣ًث  َٟس.

 َب٤ف ٚی یبثس. (6-5قُٕ 3ٞيٛطخ  C2)انى ث٣ ؾٛى (4-5قُٕ  3 ٞيٛطخ A)انى اظ ؾطح سًطیجب ایٗيز

حض١ض ایٝ َبٞی ثيكشط اظ ػٟج٣ س١اضطی آٜ ٚططح اؾز. زٖيٕ ایٝ اٚط ٠ػ١ز ایٗيز ث٣ ًٚساض نطا٠اٜ 

 ثبقس.( ثب ١٤ازیسْی َٙ ٚی4-5قُٕ  3ٞيٛطخ  Aػ١اٜ)انى  ذبٌ ٤بیزض 

٤بی لای٣ ای سؿٗى زاقژش٣ ٠ ٚيژعاٜ آٜ زض ذژبٌ ٞكژب٣ٞ ای اظ ديكژطنز       َٗطیز ث٣ ْط٢٠ ؾيٗيُبر    

٤بی زیٓطی ٞػيط ١ٚٞژز ١ٚضیٟٗيژز سجژسیٕ ٚژی      بٞی زض اطط ١٤ازیسْی ث٣ َبٞی١٤ازیسْی اؾز. ایٝ َ

 (.Dixon, 1992ق١ز )

سژب   7/4زض ضز٢ ز٠٘ ٠  1/7سب  7آٞٓؿشط٠٘ زض ضز٢ ا٠ٔ،  3/14سب  ٤14بی  ٠ػ١ز َٗطیز اظ ض٠ی ديٍ

  (.Millot, 1970, Brown, 1972, Grim, 1988 ق١ز) زض ضز٢ ؾ١٘ سكريم زاز٢ ٚی 8/4

آٞٓؿشط٠٘ ٣َ ١ٚیس حض١ض ثژ٣   ٠10  ٤14بی  ١ٚضز ٚطبٖؿ٣، ٚكب٤س٢ قسر ثبلای ديٍ ٤بی زضذبٌ

ثبقس. ٖصا ثژ٣ ؾٗژز ؾژس٘ سُبٚژٕ      ٤بی ضؾی ٚی سطسيت َٗطیز ٠ ایٗيز اؾز ٞكبٞٓط ١٤ازیسْی َٙ َبٞی
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 إس١اٞس ٟٚك ٠ یب سُبٕٚ دط٠نيٗی ٞبچيع ثرف ؾٛس٢ َبٞی َٗطیز ٚی (4-5قُٕ  3ٞيٛطخ  A)انى دط٠نيٗی

 اقش٣ ثبقس.س١اضطی ز

 اؾُٛشيز -4-5-2

٤ژبی ضؼ   ٤ب ا٤ٛيز ذبنی زاضز. زض ٣ٞ١ٛٞ ٤ب  زض ذبٌ قٟبؾبیی اؾُٛشيز ث٣ ٖحبظ ذ١ال ٠یػ٢ آٜ

ٟيعیٙ  ٠ ْٗيؿژط٠ٔ اُٚژبٜ دژصیط    آٞٓؿشط٠٘ سيٛبض اقجبؼ ثب ٚ 18سب  ٤5/16بی  ذبٖم قس٢ اظ ض٠ی ديٍ

ز٤ژس ایژٝ َژبٞی زض     ٤بی ١ٚػژ١ز ٞكژبٜ ٚژی    ٟٚحٟی (.Millot, 1970, Brown, 1972, Grim, 1988اؾز)

٤بی ١ٚضز اقژبض٢ اؾژز. اؾژُٛشيز     ٤ب ٠ػ١ز زاضز ٤ط چٟس ٣َ ًٚساض ٞؿجی آٜ َٛشط اظ ؾبیط َبٞی ذبٌ

 .٤ب اظ َٗطیز ث١ػ١ز آیس س١اٞس زض قطایط ذبٌ ٚی

س١اٞس اظ ؾژّٟ ٚژبزض آ٤ُژی ثژ٣ ذژبٌ ثژ٣ اضص ثطؾژس.         ضٛٝ ایٝ ٣َ ایٝ َبٞی ث٣ ط١ض ٚؿشًيٙ ٚی

س١اٜ ْهز حض١ض ایٝ َبٞی زض ٟٚط٣ً  ثيكشط ػٟج٣ ديسایكی زاقش٣ ٠ َٛشط ث٣ ن١ضر س١اضطی ٟٚشًٕ  ٚی

 قس٢ اؾز. 

ٌ      ثب ٚطبٖؿ٣ ذبٌ (،١ْ1992دب ٠ سطیذبسی) ٤ژبی   ٤بی آثطنشی زض٤ٟس٠ؾژشبٜ، ْژعاضـ ٞٛژ١ز َژ٣ ذژب

ایٗيز ٠ َٗطیز اؾز ٠ ًٚساض َٛی ١ٚٞز ١ٚضی١ٗٞيز ٠ ٠ضٚی ١َٖيز زض آٜ اقٗت حب٠ی اضسهبؾبر ثيكشط 

ق١ز زض حبٖی ٣َ زض ٟٚبطى دؿز ٠ َٙ اضسهبؼ ًٚساض ثيكشطی ١ٚٞز ١ٚضی١ٗٞيز ٠ ًٚساض َٛژی   زیس٢ ٚی

 َٗطیز ٠ػ١ز زاضز. 

طانی اظ ٞػژط ٞژ١ؼ َژٙ ٠ ثژيف     ٤بی ضؾی زض ٠احس٤بی ٚرشٗم نيعی١ْ زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ َبٞی

 ٤ب  ٚشهب٠ر اؾز. ٚكبث٣ اٚب ٚيعاٜ ٞؿجی آٜ

 دبٖی ١ْضؾُيز -4-5-3

 Mgای اؾز ٠ حب٠ی ثبقس. ایٝ َبٞی ضقش٤٣بی ؾيٗيُبسی ٚی٤بی نيجطی اؾز ٠ ػعء ضؼاظ َبٞی

ذبنی ٤بی ثبقس. زض ایٝ ١ٞؼ َبٞی نضب٤بی ذبٖی ٠ػ١ز زاضز ٣َ ایٝ نضب٤ب ثب آة دط قس٢ ٠ ٠یػْیٚی

١ْیٟس. ٠ػ١ز ایٝ َبٞی زض ٟٚبطى ذكٍ ث٣ ٠ن١ض زیس٢ ز٤س. ایٝ آة ضا آة ظئ١ٖيز ٚیضا ث٣ َبٞی ٚی
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زض ضز٢  2/5سب  1/5زض ضز٢ ا٠ٔ ٠ ديٍ  4/10سب  2/10قس٢ اؾز، سكريم ایٝ َبٞی اظ ض٠ی ديٍ 

-دط٠نيٕ ٖؿ٣ زض. ایٝ َبٞی زض ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطب(Millot, 1970, Brown, 1972, Grim, 1988 )ثبقسز٠٘ ٚی

 .زیس٢ قس 1قُٕ  4

 َبئ١ٖيٟيز -4-5-4

ضؾژژ١ة َبئ١ٖيٟيژژز اظ ٚحٗژژ١ٔ ذژژبٌ ٞيژژبظ ثژژ٣ قژژطایط اؾژژيسی ثژژب نؿبٖيژژز ٚش١ؾژژط ؾيٗيؿژژيٙ ٠  

٤ژژبی ثژژبظی زاضز. ایژژٝ َژژبٞی ضؾژژی اؾبؾژژبً اظ سكييژژط ٠ سحژژ١لار نٗسؾژژذبض ٠   ًٚژژبزیط َٛژژی اظ َژژبسي١ٜ

قژژ١ز )زیُؿژژ١ٜ  ٚيُژژب زض قژژطایط نؿبٖيژژز َژژٙ دشبؾژژيٙ ٠ نؿبٖيژژز ثژژبلای ٤يژژسض٠غٜ سكژژُيٕ ٚژژی   

ٙ (. ایژژٝ قژژطایط زض ٞژژ١ا1989 ز٤ژژس. ثٟژژبثطایٝ،  ای ضخ ٚژژی ٤ژژبی حژژبض٢ حی ْژژط٘ ٠ ٚططژژ١ة ثژژب ايٗژژي

قژژطایط ٟٚبؾژژت ػ٥ژژز سكژژُيٕ زاضای ٤ژژبـ ثژژبلا  ٤ژژبی ذكژژٍ ثژژب ٚژژ١از ٚژژبزضی آ٤ُژژی ٠ ح ايٗژژيٙ

٤ژژبیی اظ ػٟژژ١ة ایژژطاٜ زاضای ٟٚكژژإ    َبئ١ٖيٟيژژز ٞيؿژژشٟس. ثٟژژبثطایٝ حضژژ١ض َبئ١ٖيٟيژژز زض ثرژژف   

 (.Khormali & Abtahi, 2003ثبقس ) ٤بی َطسبؾ٣ ٚی ١ٚض٠طی اظ ؾّٟ

ٌ دؽ  ٤ژبی ػٟژ١ة ایژطاٜ ثژب س١ػژ٣ ثژ٣ قژطایط ايٗيٛژی ایژٝ           سكُيٕ دس٠غٞيٍ ایٝ َبٞی زض ذژب

 ضؾس. ٟٚط٣ً ٚحشٕٛ ث٣ ٞػط ٞٛی

١ز َبئ١ٖيٟيژژز ضا اطجژژبر ٞٛبیژژس اؾٛژژبٔ ٞٓطزیژژس٢، ٖژژصا ػژژَژژ٣ ٠  HCl ٞػژژط ثژژ٣ ایُٟژژ٣ سيٛژژبض اضژژبنی

 ٍ ب حژژس٠زی اُٚبٞذژژصیط ٤ژژبی ضز٢ ز٠٘ ٠ ؾژژ١٘ سژژ سكژژريم ایژژٝ َژژبٞی ٚكژژُٕ ٠ٖژژی  اظ ططیژژى ديژژ

آٞٓؿژژشط٠ٚی  2/7ثبقژژس. َبئ١ٖيٟيژژز زض ١ٛٞٞژژ٣ ٤ژژبی ضؼ اقژژجبؼ قژژس٢ ثژژب ٟٚيژژعیٙ ثژژب ديژژٍ      ٚژژی

  ٍ آٞٓؿژژشط٠٘  4/2اٞٓؿژژشط٠٘ ٠ ضز٢ ؾژژ١٘   ٤58/3ژژبی ضز٢ ز٠٘  ٚكژژرم ٚژژی قژژ١ز. ٠ حضژژ١ض ديژژ

 ,Millot, 1970, Brown, 1972 ٞٛبیژژسكژژريم ث٥شژژط ایژژٝ َژژبٞی س١اٞژژس َٛژژٍ ثژژ٣ س َبئ١ٖيٟيژژز ٚژژی

Grim, 1988).) 

 ١َاضسع -4-5-5
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یبنز  ٤ب ذبٌ ٤ب ث١ز٢ ٠ سًطیجبً زض سٛبٚی َبٞی ١َاضسع ثرف انٗی اػعاء قٝ ٠ ؾيٗز اقٗت ذبٌ

 س١اٜ یبنز ٣َ نبيس ایٝ َبٞی ثبقس.  ق١ز. ث٣ ٞسضر ذبَی ضا ٚی ٚی

 :اؾز٤ب ث٣ قطح ظیط زلایٕ ْؿشطـ ظیبز ایٝ َبٞی زض اقٗت ذبٌ

 ثبقس. سطیٝ َبٞی زض د١ؾش٣ ظٚيٝ ٚی نطا٠ا٤ٜب، ١َاضسع  ثؿس اظ نٗسؾذبر -1

 (Senkayi et al., 1985ایٝ َبٞی ثؿيبض ًٚب٠٘ ث٣ ١٤ازیسْی اؾز ) -2

ثبقژس. زض ٠ايژؽ ٤طچژ٣     ٤ژب ٚژی   ٚيعاٜ ١َاضسع ٠ ؾٛى س١ظیؽ آٜ ٞكبٜ ز٤ٟس٢ ٚيعاٜ ١٤ازیسْی ذبٌ

٤ژبی   یبثس. ٚيعاٜ ٞؿجی ١َاضسع زض ذبٌ  ١٤ازیسْی ثيكشط ثبقس ٚيعاٜ ٞؿجی ١َاضسع زضذبٌ َب٤ف ٚی

ٝ ثبقس. ثژب س١ػژ٣ ثژ٣ ایُٟژ٣ ٚژ١از ٚژبزضی ایژ        ٤ب ٚی ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٞكبٜ ز٤ٟس٢ ١٤ازیسْی َٙ ایٝ ذبٌ

س١اٜ ٞشيؼ٣ ْطنز َژ٣ َژ١اضسع ١ٚػژ١ز     ثبقس ٖصا ٚی ٤ب ؾٛسسبً آ٤ُی ث١ز٢ ٠ اقٗت حب٠ی ١َاضسع ٚی ذبٌ

٤ژب ٞكژبٜ    آٞٓؿشط٠٘ زض ٟٚحٟژی  26/4 ٠ 34/3اظ ١ٚاز ٚبزضی ث٣ اضص ضؾيس٢ اؾز. ديٍ   زضذبٌ ؾٛسسبً

 (.Millot, 1970, Brown, 1972, Grim, 1988 ثبقس) ع ٚیساضز٤ٟس٢ حض١ض ١َ
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 (BW)انى 4: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 1-5قُٕ
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 (Btk1)انى 4: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 2-5قُٕ
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 (Btk2)انى 4: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 3-5قُٕ
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 ( A)انى 3: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 4-5قُٕ
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 (C1)انى 7: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 5-5قُٕ
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 (C2)انى 7: ٟٚحٟی دطاـ دطس١ ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ 6-5قُٕ
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 (BW)انى 6ایُؽ ٣ٞ١ٛٞ ضؼ زض ٞيٛطخ : ٟٚحٟی دطاـ دطس١ 7-5قُٕ
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 ْيطی ٞشيؼ٣ -5-1

زض ٟٚبطى ْط٘ ٠ ٞي٣ٛ ذكٍ سإطيط ايٗيٙ ٠ ث٣ سجؽ آٜ د١قف ْيب٤ی ثط سُبٚژٕ ذژبٌ َژٙ ٚژی     

٤بی ٟٚژبطى ْژط٘ ٠ ٞيٛژ٣    ٤ب ثؿيبض َٙ ٠ ٞبچيع ٚی ثبقس. ذبٌثبقس ٠ ؾ٥ٙ آ٥ٞب زض سُبٕٚ ایٝ ذبٌ

ذكٍ ذ١ال ٚبزضی ذ١ز ضا سب حس ظیبزی حهع َژطز٢ ٠ ثؿژيبضی اظ ذه١نژيبر آ٥ٞژب قژجي٣ ٚژ١از       

 ٤ب اطط ْصاقش٣ اؾز.ٚبزضی ٚی ثبقس ٣َ اظ ػ٥بر ٚرشٗم ض٠ی سكُيٕ ٠ سُبٕٚ ایٝ ذبٌ

٤بی دؿشی ٠ ثٟٗسی یُی اظ ؾ١إٚ سكُيٕ ز٤ٟس٢ ذبٌ اؾز ٣َ ديطا١ٜٚ سإطيط قيت ٠ ٞب١ٛ٤اضی

٤ب ٤ب ث٣ ن١ضر ٚؿشًٕ یب زض سطَيت ثب ؾبیط ؾ١إٚ سكُيٕ ز٤ٟس٢ ذبٌٌؾطح ظٚيٝ زض سكُيٕ ذب

ثحض آٜ ٚططح اؾز. ٞػط ث٣ ایٝ ٣َ یُی اظ ٥ٚٛشطیٝ ؾ١إٚ سكُيٕ ز٤ٟس٢ ذبٌ زض ٟٚبطى ذكٍ 

  ٌ ٤ژب زض آة  ٠ ٞي٣ٛ ذكٍ ثؿس اظ ١ٚاز ٚبزضی، دؿشی ٠ ثٟٗسی ٚی ثبقس، ا٤ٛيز آٜ زض سكژُيٕ ذژب

 ٤ب اؾز.ؾبیط ايٗي١٤٠ٙای ذكٍ ٠ ٞي٣ٛ ذكٍ ثيف اظ 

ث١ز،  َٛشط نيعی١ْطانی ٠احس٤بی قيت ٚيعاٜ اْط ٣َز َط ؾ١ٟاٜ س١اٜٚی ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٟٚط٣ً زض

 ٚژی  ديژسا  ضا ذبٌ زض ٞه١ش زننط ثبقس،ٚی ذبٌ سُبٕٚ ٠ قيٛيبیی ٤بیٟف٠اَ انٗی ؾبٕٚ ٣َ آة

ٌ  سُبٕٚ ٚحس٠زَٟٟس٢ ؾ١إٚ اظ یُی دؽ قس، ٚی سكُيٕ سطییبنش٣ سُبٕٚ ٤بی٠ ذبٌ َطز  زض ذژب

 ثبقس. ٚی قيت ٟٚط٣ً ایٝ

ٌ  ١ٞؼ ٣َ زضیبنز س١اٜ ٚی ثطضؾی ١ٚضز ٤بی ذبٌ ثٟسی ضز٢ ث٣ س١ػ٣ ثب ٕ  ذژب  زض قژس٢  سكژُي

 ثيكشطی ٞه١ش نطنز ةآ طىبٟٚ ایٝ زض ظیطا اؾز، ٟٚبطى ؾبیط اظ سطیبنش٣ سُبٕٚ ٟٚط٣ً زؾز دبیيٝ

 زض ٤بذبٌ سح١ٔ ٠ سكييط زض س١د١ْطانی ذبل ًٞف ثيبٞٓط ٟٚط٣ً ايٗيٙ ث٣ س١ػ٣ ثب اٚط ایٝ ٣َ زاقش٣

 ثبقس. ٚی ٚشهب٠ر ٤بیايٗيٙ

ای، ٠اضیع٢-٤بی آثطنشی٤ب، ٚرط٠  ان٠٣ُٟاحس نيعی١ْطانی قبٕٚ سذ٣ 4اضاضی ١ٚضز ثطضؾی اظ 

٤بیی ٣َ ثط ض٠ی ٚرط٠  ٤بی ن١يبٞی سكُيٕ ْطزیس٢ اؾز.ذب٤ٌب ٠ سطاؼای ٠ نلار٤بی زا٣ٟٚزقز
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٤بی ػ١اٞی ٤ؿشٟس ٣َ ث٣ ؾٗز يطاض ْطنشٝ زض دبی ٢١َ ٠ اٞس، ذبٌ( ٠ايؽ قس٠7٢ ٤3ب)دط٠نيٕ ان٣ُٟ

قيت ظیبز نبيس انى قٟبؾبیی ٠ ٤ٛچٟيٝ ث٣ زٖيٕ يسٚز َٙ ٠ زض ٚؿطو نطؾبیف ث١زٜ نطنز َبنی 

 ْيطٞس.يطاض ٚی Xerorthentsثطای سُبٕٚ ٞساقش٣ ٠ زض ْط٢٠ ثعضِ 

قيت ٞؿجشب َٛشط َٛی يسیٛی سطاٞس.سكييطار زض  ( ثب6ای)دط٠نيٕ ٤بی زا٤٣ٟٚبی ض٠ی زقزذبٌ

١ٚاز ٚبزضی سب حس٠زی ن١ضر ْطنش٣ ٠ ٟٚؼط ث٣ سكُيٕ ؾبذشٛبٜ قس٢ اؾز.٤ٛچٟيٝ ٤طظآة ؾج١ضی 

٤ب قس٢ ٠ ًٚساضی آ٤ٍ ث٣ آٜ اضبن٣ ٚی ٞٛبیس ٠ٖی س١ظیؽ آ٤ٍ ٤ب ٠اضز ایٝ ذبٌاظ ض٠ی ٚرط٠  ان٣ُٟ

٤ب زاضای سُبٕٚ دط٠نيٗی َٙ ٠ انى زز.ایٝ ذبٌای ٞيؿز ٣َ ٟٚؼط ث٣ انى َٗؿيٍ ْطث٣ اٞساظ٢

 ق١ٞس.طج٣ً ثٟسی ٚی Haploxereptsظیطؾطحی َٛجيٍ ٤ؿشٟس ٠ زض ْط٢٠ ثعضِ 

( ث٣ ؾٗز يطاض ْطنشٝ زض قيت ٚلایٙ زاضای طجبر ٠ سُبٕٚ ٠9 4، ٤1ب)دط٠نيٕ ٤بی نلارذبٌ

ضؼ)آضػيٗيٍ( ٚی  ٤ب  سكُيٕ انى سؼٛؽی ایٝ ذبٌدط٠نيٗی ثيكشطی ٤ؿشٟس.اظ ٚكرهبر ؾٛس٢

 ْيطٞس.يطاض ٚی Haploxeralfsثبقس ٠ زض ْط٢٠ ثعضِ 

( زض ٟٚط٣ً ٞيع نبيس سُبٕٚ دط٠نيٗی ٠ انى ظیطؾطحی ٚی ٠8 ٤5بی ١ٚػ١ز)دط٠نيٕ ذبٌ سذ٣

 يطاض ٚی ْيطٞس. Xerorthentsثبقٟس ٠ زض ْط٢٠ ثعضِ 

٤بی ز٢ اٞس ٠ ضاؾش٤٣بی ٟٚبطى ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ سب حس٠ز ظیبزی ذ١ال ٚبزضی ذ١ز ضا حهع َطذبٌ

 ١ٚػ١ز ٟٚحهط ث٣ اٞشی ؾ١ٔ، ایٟؿذشی ؾ١ٔ ٠ آٖهی ؾ١ٔ ٚی ثبقس.

٤بی ٤بی ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠ػ١ز َبٞی٤بی حبنٕ اظ دطس١ ایُؽ زض ذبٌثطضؾی دطاـ ٞٓبقز

٤بی ضؾی قبٖت زض ؾّٟ ١ْضؾُيز، َبئ١ٖيٟيز ٠ ١َاضسع ضا ػعء َبٞیَٗطیز، ایٗيز، اؾُٛشيز، دبٖی

 ٤بی ذبَٛكرم َطز.٣ٞٚبزض ٠ ١ٛٞ
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٤بی ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠اثؿش٣ ث٣ ٟٚكإ حض١ض ًٚبزیط نطا٠اٞی اظ ایٗيز ٠ َٗطیز زض ػعء ضؼ ذبٌ

٤ب ٚی ثبقس.ایٝ ز٠ َبٞی ٚؿ١ٛلا يبثٕ ١٤ازیس٢ قسٜ ٤ؿشٟس ٠ ٚی س١اٟٞس زض اطط ١ٚض٠طی ایٝ َبٞی

 ييط َٟٟس.٤بی اٞجؿب  دصیط ٚر١ٗ  ٠ اؾُٛشيز سك٤بی سكييط ٠ سجسیٕ ث٣ َبٞی٠اَٟف

ضژٛٝ ایژٝ َژ٣ ایژٝ َژبٞی ثژ٣ طژ١ض        .٤ب اظ َٗطیز ث١ػ١ز آیژس  س١اٞس زض قطایط ذبٌ اؾُٛشيز ٚی

س١اٜ ْهز حض١ض ایٝ َبٞی زض ٟٚط٣ً   ٚی ّٟ ٚبزض آ٤ُی ث٣ ذبٌ ث٣ اضص ثطؾس،س١اٞس اظ ؾ ٚؿشًيٙ ٚی

 ثيكشط ػٟج٣ ديسایكی زاقش٣ ٠ َٛشط ث٣ ن١ضر س١اضطی ٟٚشًٕ قس٢ اؾز. 

ایژٝ َژبٞی زض   .ثبقژس ٤ژبی ؾژيٗيُبسی ٚژی   ٤ژبی نيجژطی اؾژز ٠ ػژعء ضؼ    َژبٞی بظ دبٖی ١ْضؾُيش

ٕ ٟٚط٣ً ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ زض ١ْضؾژُيز  ثژ٣ ٞػژط ٚژی ضؾژس َژ٣ ٟٚكژإ دژبٖی       .زیژس٢ قژس  1قژُٕ   4دط٠نيژ

ی ذژبٌ ٞؿژجز ثژ٣ ٚژ١از     زض ١ٛٞٞژ٣ ؿژ٣ دژس٠غٞيٍ ثبقژس. حضژ١ض ایژٝ َژبٞی       ٚطب١ٖٚضز ٤ژبی زض ذبٌ

 یس ایٝ ٚطٗت ثبقس.ؤٚبزضی ٚی س١اٞس ٚ

قژژطایط ٟٚبؾژژت ػ٥ژژز  زاضای ٤ژژبـ ثژژبلا  ٤ژژبی ذكژژٍ ثژژب ٚژژ١از ٚژژبزضی آ٤ُژژی ٠ ح  ٙ ايٗژژي

ٌ دؽ سكژژُيٕ َبئ١ٖيٟيژژز ٞيؿژژشٟس. ٤ژژبی ػٟژژ١ة ایژژطاٜ ثژژب   سكژژُيٕ دژژس٠غٞيٍ ایژژٝ َژژبٞی زض ذژژب

 ضؾس. س١ػ٣ ث٣ قطایط ايٗيٛی ایٝ ٟٚط٣ً ٚحشٕٛ ث٣ ٞػط ٞٛی

اٜ ٞؿژژجی یبثژس.ٚيع  ٤طچژ٣ ١٤ازیژسْی ثيكژشط ثبقژژس ٚيژعاٜ ٞؿژجی َژ١اضسع زضذژژبٌ َژب٤ف ٚژی        

ٌ       ١َاضسع زض ذبٌ  ثبقژس. ثژب س١ػژ٣     ٤ژب ٚژی   ٤بی ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٞكژبٜ ز٤ٟژس٢ ١٤ازیژسْی َژٙ ایژٝ ذژب

سژ١اٜ   ثبقژس ٖژصا ٚژی    ٤ب ؾٛسسبً آ٤ُی ثژ١ز٢ ٠ اقٗژت حژب٠ی َژ١اضسع ٚژی      ث٣ ای٣ُٟ ١ٚاز ٚبزضی ایٝ ذبٌ

 اظ ١ٚاز ٚبزضی ث٣ اضص ضؾيس٢ اؾز.  ٞشيؼ٣ ْطنز ٣َ ١َاضسع ١ٚػ١ز زضذبٌ ؾٛسسبً
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 ديك٥ٟبزار -5-2

 

اظ آٞؼبیی ٣َ ض٠ـ ٚؿ١ٛٔ ٠ ٚشسا٠ٔ اٞساظ٢ ْيطی ْچ زض آظٚبیكٓب٢)سطؾيت ثب اؾش١ٜ( ًٚساض  -1

٠ايؿی آٜ ضا ٞكبٜ ٞساز٢ ٠ ٚؿ١ٛلا َٛشط اظ ًٚساض حًيًی ثطآ٠ضز ٚی ق١ز، ٖصا ديك٥ٟبز ٚيٓطزز 

٣َ ٤ٛطا٢ ثب ٚطبٖؿبر ١ٚضن١ٖ١غیُی ٠ آظٚبیكبر نيعیُی ٠ قيٛيبیی حشٛب ٚطبٖؿبر 

 بؾج٣ ْطزز.يع اٞؼب٘ ق١ز سب ًٚساض زييى ْچ ٚحٚيُط١ٚ٠ضن١ٖ١غی ٞ

 

٤بی ثيكشطی ػ٥ز ٚطبٖؿبر ػبٚؽ دطاـ دطس١ ایُؽ اٞشربة ق١ز ٠ ٣ٞ١ٛٞ ثطزاضی اظ ٣ٞ١ٛٞ -2

٤ب ٠ ١ٚاز ٚبزضی ن١ضر ْيطز سب ثش١اٜ زض ١ٚضز ٟٚكإ سكُيٕ ذبٌ ث٣ اطلاؾبر زييى ٣ٛ٤ انى

 سطی زؾز یبنز.سط ٠ َبٕٚ

 

ق١ز ٣َ ٚطبٖؿبر دطاـ دطس١ ایُؽ ؾلا٢٠ ثط ػعء ضؼ ذبٌ زض ػعء ؾيٗز ٠ قٝ ديك٥ٟبز ٚی  -3

 ذبٌ ٞيع ١ٚضز ٚطبٖؿ٣ ٠ ثطضؾی يطاض ْيطز.

 

٤ٛژژطا٢ ثژژب ٚطبٖؿژژبر َبٚژژٕ ٚيُط١ٚ٠ضن١ٖژژ١غیُی، نيعیُژژی ٠ قژژيٛيبیی، َژژبٞی قٟبؾژژی، اظ     -4

نٟژژ١ٜ ؾژژٟؼف اظ ز٠ض ٠ ٞژژط٘ انعاض٤ژژبی ؾژژبٚب٣ٞ اطلاؾژژبر ػكطانيژژبیی ػ٥ژژز سؼعیژژ٣ ٠       

٥شط ذژبٌ ٠ ؾژ١اضو ٟٚطًژ٣ ٠ ٤ٛچٟژيٝ ػ٥ژز سُٛيژٕ ٚطبٖؿژبر قژٟبذز ذژبٌ          سحٗيٕ ث

 اؾشهبز٢ ْطزز.
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  ٟٚبثؽ

 

. ْعاضـ ذبَكٟبؾی ٞي٣ٛ سههيٗی اضاضی ثبػٓب٢، اؾشبٜ 1370، ؼ.، ٜ. َطیٛيبٜ.٠٘ .نٗحی. اثطحی

 نبضؼ، ثرف ذبَكبٞی زاٞكُس٢ َكب٠ضظی، زاٞكٓب٢ قيطاظ. 

ٜ     . ْعاضـ 1365اثطحی، ؼ. ٠ ل. زازْطی.   -ٚطبٖؿبر ذبَكٟبؾژی ٞيٛژ٣ سههژيٗی اضاضژی زقژز اضغ

 اؾشبٜ نبضؼ. زاٞكٓب٢ قيطاظ.

١ٚضن١ٖژژ١غیُی، نيعی١ُقژژيٛيبیی ٠                                                                                           طجًژژ٣ ثٟژژسی ذه١نژژيبر  ، سُبٚژژٕ ٠. سُژژ١ی1376ٝاحٛژژسی، ٘. 

بی زقز آؾذبؼ زض اؾشبٜ نبضؼ، دبیژبٜ ٞبٚژ٣ َبضقٟبؾژی اضقژس، زاٞكژُس٢      ٤ َبٞی قٟبؾی ذبٌ

 َكب٠ضظی، زاٞكٓب٢ قيطاظ.

. ًٚبیؿ٣ ذه١نيبر غٞشيُی، ١ٚضن١ٖ١غیُی، نيعی١ُقيٛيبئی َبٞی قٟبؾی ٠ طج٣ً 1377ا٠ٖيبئی، ح. 

ثٟسی ذبٌ ٤بی ز٠ ٟٚط٣ً ػٟٓٗی ثب ايٗيٙ ٤بی ٚشهب٠ر زض اؾشبٜ نبضؼ. ذلان٣ ًٚبلار 

 67 – 66َٟٓط٢ ؾ١ٗ٘ ذبٌ ایطاٜ. زاٞكٓب٢ ٚك٥س. نهحبر قكٛيٝ 

 ٤بی ایطاٜ ٠ ػ٥بٜ. اٞشكبضار زاٞكٓب٢ قيطاظ.  . ػكطانيبیی ذب1381ٌثبيط ٞػاز، ٘.

.س١ُیٝ،سُبٕٚ ٠ طج٣ً ثٟسی ٚبٖی ؾ١ٔ ٤بی زقز ز١ٟ٤ زض اؾشبٜ نبضؼ سحز سبطيط 1380ثبيطی،ٌ.

َبضقٟبؾی اضقس ،زاٞكژُس٢ َكب٠ضظی.زاٞكژٓب٢   آث٥بی ظیط ظٚيٟی ٠ س١د١ْطانی. دبیبٜ ٞب٣ٚ سحهيٗی 

 قيطاظ.

 . ذبٌ، ديسایف ٠ ضز٢ ثٟسی. اٞشكبضار زاٞكٓب٢ س٥طاٜ.1372ثبی ث١ضزی، ٘. 

 . ذبٌ، سكُيٕ ٠ طج٣ً ثٟسی. اٞشكبضار زاٞكٓب٢ س٥طاٜ.1360ث١ضزی، ٘. ٠ ا. ٤١َؿشبٞی.  ثبی

نط٘ ظٚيٝ ٠ ذه١نيبر ذبٌ زض ٠احژس  . اضسجب  ثيٝ 1375ث٥ٟٛيبض ، ٘. ؼ.، ؼ. اثطحی. ٠ ٘. ح. ثٟبیی. 

٤بی نيعی١ْطانی ٚرشٗم ح١ظ٢ سؼٝ )قٛبٔ ایطاٜ(. ذلان٣ ًٚبلار دٟؼٛژيٝ َٟٓژط٢ ؾٗژ١٘ ذژبٌ     

 ایطاٜ. َطع، ایطاٜ.

 ثٟسی ذبٌ، اٞشكبضار زاٞكٓب٢ س٥طاٜ. . ٚجبٞی ذبَكٟبؾی ٠ ضز1382٢ػؿهطی، ٘. ٠ ل. ؾطٚسیبٜ. 
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بیی َبٞی ٤بی ضؾی ذژبٌ ٤ژبی ٟٚطًژ٣ ض٠زقژز     . ٚطبٖؿ٣ س١ُیٝ ٠ قٟبؾ1368ذبزٚی ١ٚقبضی، ح. 

 انه٥بٜ. دبیبٜ ٞب٣ٚ َبضقٟبؾی اضقس ذبَكٟبؾی. زاٞكٓب٢ نٟؿشی انه٥بٜ.

. ثطضؾی اططار س١د١ْطانی ثط ديژسایف ذژبٌ ٠ ٚطبٖؿژ٣ ذه١نژيبر ١ٚضن١ٖژ١غیُی،      1380زیبٖٛی،ح. 

    ٜ نژبضؼ.   نيعی١ُقيٛيبیی، َبٞی قٟبؾی ٠ طج٣ً ثٟسی ذبٌ ٤بی ٟٚطًژ٣ قژجبُٞبض٢ ٚيٟٛژس اؾژشب

 دبیبٜ ٞب٣ٚ َبضقٟبؾی اضقس، زاٞكُس٢ َكب٠ضظی، زاٞكٓب٢ قيطاظ.

٤ژبی   ثٟسی ٠ َژبٞی  . سبطيط ايٗيٙ زض سكُيٕ ٠ س١ُیٝ ذه١نبیز ١ٚضن١ٖ١غیُی، طج1371٣ًضاٚكٟی،خ. 

ذبٌ ٟٚط٣ً ٥َُي١ٗی٣ ْطٚؿيطی. دبیژبٜ ٞبٚژ٣ َبضقٟبؾژی اضقژس ثرژف ذبَكٟبؾژی، زاٞكژُس٢        

 َكب٠ضظی، زاٞكٓب٢ قيطاظ.

. اطط س١د١ْطانی زض سُبٕٚ ذبٌ ٠ س١ٟؼ َبٞی ٤بی ضؾی ٟٚط٣ً ثيضژبء  1379بٜ، ـ. ٠ ٘. ثبيطٞػاز. ظاضؾي

 .1. قٛبض٢ 14اؾشبٜ نبضؼ، ٚؼ٣ٗ ؾ١ٗ٘ ذبٌ ٠ آة. ػٗس

. ططح دی ػ١یی ٠ اَشكبل ٚژ١از ٚؿژسٞی زض ق٥طؾژشبٜ    1381ؾبظٚبٜ نٟبیؽ ٠ ٚؿبزٜ اؾشبٜ نبضؼ. 
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Abstract 

 

Topography as a soil forming factor, cause variation on physical, chemical 

and mineralogical characteristics of soils. This variations also affected soil 

fertility. The soils of Mohammad Abad plain in Fars province were studied 

with respect to the influence of topography, as a soil forming factor, on 

genesis, morphology and mineralogy characteristics of soils. Mohammad 

Abad plain area is about 3500 ha. It's average rainfall is 488.3 mm and the 

average annual temperature is 13.1
◦
C.The soil temperature regime is Mesic 

and it's moisture regime is Xeric.Field studies, including excavation and 

description of the necessary profiles were carried out and the results 

laboratory analysis of soil samples were studied. The soil units were 

classified according to soil TAXONOMY and FAO systems. The soils 

genesis evolution are influenced due to topographical variation, surface 

runoff, rate of water infiltration into the soil and vertical transfer of salts 

and materials into the soil profile, and all these factors cause distinction of 

the soils which can be classified in three orders such as Alfisols, Entisols 

and Inceptisols. X-ray diffractograms of clay fractions of representative 

soils showed more or less similar clay minerals but with different 

proportions.Clay mineral studies showed the presence of  Chlorite, Illite, 

Kaolinite, Smectite, Palygorskite and Quartz minerals. 

 

Keyword: Formation, Clay mineral, Classification, Soil, Fars 

 

 

 


