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 تقدیر و تشکر:

 
 ٽٍ ٍا كيّٕذبٓهيای اُ إزيكٸٕشبیٚ٘ثبلاسَ اويیٍٚوٮمزٕشبیٚڂَان َبی٘ډبٵًٷ

َبیىيٍدَياُآىډیبناُىٍٻياكب٥ٍثٍَمز٘وبسًاوىييكٸػًیبنٽًٙباُاىایكٺّمبٍٙڂَان،ٙ

اٗاُوٶًًًَٙیبٍانثييٍ.ډٺبڇٙبډو٘وبٍٕبيكًٌُا٭لایٍثًثی

لاڇ()اډبڇ٭چی٭چیٍاڅّٖ



ایهسلٺیٸثٍدبیبنٍٕیيٌ،ثَهًىياػتي٭ىبیزدَيٍىځبٍډَاكڄاوؼبڇایىټٽٍىٍدَسًڅ٦ٴ

وبډٍَمپبٍیڇ٭ِیِاویٽٍىٍاػَایایهدبیبنهًىٍاهيډزسمبٽٍډَاستسٚپَيٹيٍىاویىاوڈډی

وي،٭َٟٽىڈ.ومًىٌيٍاَڂٚبثًى

َبيثٍهب٥ٍَاَىمبییدکتز حمیذرضا اصغزی ػىبةآٹبیاُإبسیيٍاَىمبیځَاوٺيٍيٵَُاوٍ

 ٕبُويٌ ٭چمی ٕٮٍاٍٙبىار ي ډشبوز هب٥َ ثٍ َمـىیه ایي يٝيٍ ډٖبئڄ ثٍ دبٕوڂًیی ىٍ ٚبن

دبیبنډٚپلار ایه ىٍ اػَایی ،وبډٍ٭يیيٌ آٹبی ػىبة اٍائٍدکتز مدتثی ممزآتادیي هب٥َ ثٍ

َمیبٍی ي ٥ًڃاػَایو٪َیبرٙبیٖشٍ ایٚبنىٍ ډیدبیبنَبیىڅًُٖاوٍ ٽىڈيوبډٍٝمیمبوٍسٚپَ

دیَيُیيثَُيُیََؿٍاٵِيوشٍَاىاٍڇ.ثَایایٚبنآٍُيی

ٽٍاُرحماویدکتز َادی اسذیيدکتز واصز فزخیياٍػمىيآٹبیبناُإبسیيډٚبيٍډلشَڇ

ډلمي١ٍبٽىڈ.َمـىیهاُآٹبیبنىٽشَسٚپَيٹيٍىاویډیډىيٙيڇ،دیٚىُبىاراٍُويٌایٚبنثٌَُ

ٽمبڃوبډٍٍادٌیَٵشىي،ایهدبیبنىٽشَ٭چیىٍهٚبنٙبىډَُیٽٍُكمزثبُهًاویيىايٍی٭بډَیبني

ىاٍڇ ٍا ثی.سٚپَ َٕيٍان ایه ډوًٞٛ سًػٍ ثٌڃ سًٵیٸاُ ي ٕذبٕڂٌاٍڇ وُبیز ؿٍ ثیٚشَََ

ئچزىاٍڇ.ٙبناُهيايويډىبنډٖثٍِځًاٍانٍاىٍثَآيٍىٌٙيناَياٳډشٮبڅی

ياػتډی هًى آٹبیبنىاوڈثَ آُډبیٚڂبٌ ٽبٍٙىبٕبنډلشَڇ ډٖئًڅیهي ،دًٍكٖیهیهډُىيٕاُ

َب،َبیایٚبنىٍإشٶبىٌاُىٕشڂبٌثٍهب٥ََمپبٍیيهبوڈډُىيٓ٭جياڅُیٙبٽَی،ډ٦َُیوْاى

ُډبیٚڂبَیٽمبڃٹيٍىاویٍاثىمبیڈ.ډًاىييٕبیڄآ

َبډُىيٕیهٍیلبوٍثیڂىبٌ،٭ٞمزډلميی،هبوڈډَاستٕذبٓهًىٍاثٍك٢ًٍىيٕشبنځَاډی

يٕبیَىيٕشبنيَٕيٍاویٽٍثٍُاىٌياویٍٍٖٕشڈُاىٌ،ډَیڈىڅٶبویٕیيٌډليطٍٹب١یََُاډَُثبن،

ٽىڈ.ډىيځٚشڈسٺيیڈيثَایٚبنآٍُيیٕٮبىريٙبىٽبډیډییٚبنثٌٍَُیبولًیاُاڅ٦بٳثی

ثٍدیٚڂبٌديٍيډبىٍ٭ِیِسَاُػبوڈيثَاىٍان٭ِیِڇىٍوُبیزٕذبٓياډشىبن ٽٍٹچجیهًىٍا

ٙبنىٍیَٰبیثیَبيكمبیزٵياٽبٍیُويځیَٖشىي،ثٍهب٥َاٍُٙمىيسَیهاٵشوبٍيدٚشًاوٍډهىٍ

 ىاٍڇ.سٺيیڈډی

ُاىٌډ٦چٸ٥مٍٍػتٵب
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فاطمٍ رخة سادٌ مطلقایىؼبوت ٽبٍٙىبٕیاٍٙيىاوٚؼًیىيٌٍ اکًلًصیکٍٙشٍ ىاوٚڂبٌکطايرسیىاوٚپيٌ

تزرسی کارتزد قارذ میکًریشا آرتًسکًلار، تاکتزی تثثیت کىىذٌ ویتزيصن ي ٝىٮشیٙبََيىوًیٖىيٌدبیبنوبډٍ

دکتز مدتثی   يدکتز حمیذرضا اصغزی ٍاَىمبئیسلزکًد ویتزيصن تز عملکزد ي اخشای عملکزد لًتیا قزمش 

ډشٮُيډیًٙڇ.ممزآتادی

 س٤ًٕایىؼبوتاوؼبڇٙيٌإزياُٝلزياٝبڅزثَهًٍىاٍإز.وبډٍسلٺیٺبرىٍایهدبیبن

 .ىٍإشٶبىٌاُوشبیغدْيَُٚبیډلٺٺبنىیڂَثٍډَػ٬ډًٍىإشٶبىٌإشىبىٙيٌإز 

 ٍسبٽىًنس٤ًٕهًىیبٵَىىیڂَیثَایىٍیبٵزَیؾو٫ًډيٍٻیاباډشیابُیىٍَایؾػاباٍائاٍډ٦بڅتډىيٍعىٍدبیبنوبډ

 إز.وٚيٌ

 ىاوٚاڂبٌٝاىٮشی»ٽچیٍكٺًٷډٮىًیایهاطَډشٮچٸثٍىاوٚڂبٌٝىٮشیٙبََيىډایثبٙاييډٺابلارډٖاشوَعثابوابڇ

 ثٍؿبحهًاَيٍٕیي.«Shahrood  University  of  Technology»يیب«ٙبََيى

 ٍثًىٌاويىٍډٺبلارډٖشوَعاُسإطیَځٌاٍنوشبیقاٝچیدبیبنوبډٍكٺًٷډٮىًیسمبڇاٵَاىیٽٍىٍثٍىٕزآډي دبیابنوبډا

 ٍ٭بیزډیځَىى.

 (ٌإشٶبىٌٙايٌإاز١اًاث٤ياٝاًڃىٍٽچیٍډَاكڄاوؼبڇایهدبیبنوبډٍ،ىٍډًاٍىیٽٍاُډًػًىُوي)یبثبٵشُبیآوُب

 اهلاٹیٍ٭بیزٙيٌإز.

 ىٍٽچیٍډَاكڄاوؼبڇایهدبیبنوبډٍ،ىٍډًاٍىیٽٍثٍكًٌُا٥لا٭برٙوٞیاٵَاىىٕشَٕییبٵشٍیبإشٶبىٌٙيٌإز

                                                                                                                                                                     اٝڄٍاُىاٍی،١ًاث٤ياًٝڃاهلاٷاوٖبویٍ٭بیزٙيٌإز.

                                                                    تاریخ                                                                                      

 امضای دانشجو
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 مالکیت نتایج و حق نشر
 ٽچیٍكٺًٷډٮىًیایهاطَيډلًٞلارآن)ډٺبلارډٖشوَع،ٽشبة،ثَوبډٍَبیٍایبوٍای،وَڇاٵِاٍَبي

سؼُیِارٕبهشٍٙيٌإز(ډشٮچٸثٍىاوٚڂبٌٝىٮشیٙبََيىډیثبٙي.ایهډ٦چتثبیيثٍولًډٺش٢ی

 ىٍسًڅیيار٭چمیډَث٥ًًٍٽًَٙى.

 ثيينًٽَډَػ٬ډؼبُومیثبٙيىٍدبیبنوبډٍإشٶبىٌاُا٥لا٭بريوشبیغډًػًى. 

 



 ف

 

 کیذٌچ

-یاُٽًىَبیډلی٤ُیٖزيثٍيیٌْآڅًىځیډىبث٬آةيهبٻكبٝڄاُإشٶبىٌثیٍيیٍآڅًىځی

اوي.یپیيٌَبیٙیمیبیی،ٕجتآڅًىٌٙينډىبث٬ٱٌاییيثٍه٦َاوياهشهٕلاډزػبډٮٍاوٖبویٙ

كٌٳآلایىيٌ هبٻي ٽیٶیزډلًٞلارٽٚبيٍُی، ٍاَپبٍَبیډىبٕتثَایثُجًى ثپبٍځیَیاُ َب،

څًثیباُػمچٍځیبَبویإزٽٍډیٽًىَبیُیٖشیىٍسًڅیيډلًٞلارډی َبیسًاويثبثبٽشَیثبٙي.

.ثَایهإبٓثٍډى٪ًٍَبیډیپًٍیِایآٍثًٕپًلاٍَمِیٖشیایؼبىٽىيسظجیزٽىىيٌویشَيّنيٹبٍؽ

ٽًىویشَيّنثَ٭مچپَىياػِای٭مچپَى ثٍَٕیسإطیَٹبٍؽډیپًٍیِا،ثبٽشَیسظجیزٽىىيٌویشَيّني

آُډبیٚیىٍٕبڃ ىٍډٍِ٭ٍسلٺیٺبسیىاوٚپيٌٽٚبيٍُیىاوٚڂبٌٝىٮشیٙبََيى1389څًثیبٹَډِ،

َبیٽبډڄسٞبىٵیىٍٹبڅت٥َفدبیٍثچًٻياٹ٬ىٍث٦ٖبڇاوؼبڇٙي.آُډبی٘ثًٍٍٝرٵبٽشًٍیڄىٍ

 Glomusٍٕسپَاٍاوؼبڇځَىیي.ٵبٽشًٍَبیآُډبی٘ٙبډڄٹبٍؽډیپًٍیِا)سچٺیقيثيينسچٺیقثبٹبٍؽ

intraradicesثبٽشَی ثب سچٺیق ثيين ي )سچٺیق ویشَيّن ٽىىيٌ سظجیز ثبٽشَی ،)Rhizobium 

leguminosarum( ویشَيّن ٽًى ډَٞٳ ي )0 ،75 اوؼبڇ125ي ػُز ثًىوي. َپشبٍ( ىٍ ٽیچًځَڇ

ځیَیٙيوي.٭مچپَىٍيُاويا7ٌُ-10َبثبٵًاٝڄُډبویآوبڅیَِبیٍٙي٦ٕقثَٿييُنهٚټاوياڇ

ياػِای٭مچپَىىٍاوشُبیآُډبی٘ډًٍىسؼِیٍيسلچیڄٹَاٍځَٵز.وشبیغوٚبنىاىٽٍاطَاٝچیٹبٍؽ

ځیَیٙيٌثٍٱیَاُسٮياىځٌَ،سٮياىٱلاٳىٍثًسٍ،ٙبهٜاٌُډیپًٍیِاثٍَيیسمبډیډشٲیََبیاوي

ثٍسَسیتثٍثَىاٙزيٵٖٶَهبٻډٮىی ٭مچپَىىاوٍي٭مچپَىثیًڅًّیټٍا ٹبٍؽډیپًٍیِا ىاٍٙي.

 88/12ډیِان ٍيیسمبډی28/13ي ثَ ویشَيّن اٝچیٽًى اطَ اٵِای٘ىاى. ٙبَي وٖجزثٍ ىٍٝي

ٱیَاُيُنهٚټٱلاٳ،سٮياىىاوٍىٍٱلاٳ،ٙبهٜثَىاٙز،ٵٖٶَثٌٍيځیَیٙيٌثٍٝٶبراوياٌُ

ٽیچًځَڇىٍَپشبٍسٶبيرآډبٍی125ي75ىاٍٙي.ىٍثیٚشَډًاٍىثیهٽًى٦ٕقٵٖٶَهبٻډٮىی

ٽیچًځَڇ125ٽیچًځَڇٽًىویشَيّنىٍَپشبٍٍاثٍػبیډَٞٳ75سًانډَٞٳډٚبَيٌوٚي.څٌاډی

ٝیٍٽَى.ډَٞٳٽًىویشَيّنٕجتٽبَ٘ٽچًویِإیًنٍیٍٚثبډیپًٍیِاځَىیي.اطَٽًىىٍَپشبٍسً

ىاٍٙيياٝچیثبٽشَیٍیِيثیًڇثَسٮياىځٌَ،يُنٝيىاوٍ،٭مچپَىىاوٍي٭مچپَىثیًڅًّیټډٮىی

،ٕجتاٵِای٘ىٍایهٝٶبرځَىیي.اطَډشٺبثڄډیپًٍیِايثبٽشَیٍیِيثیًڇىٍيُنهٚټځٌَيٱلاٳ

ىاٍځَىیي.سچٺیقثبٽشَیٍیِيثیًڇيٹبٍؽډیپًٍیِاَمَاٌثبسٮياىٱلاٳىٍثًسٍييُنٝيىاوٍډٮىی

ٽیچًځَڇىٍَپشبٍٕجتٽبَ٘ىٍيُنهٚټځٌَي125ډَٞٳٽًىٙیمیبییویشَيّنى٦ٍٕق

ىٍيُنٽیچًځَڇىٍَپشبٍثب٭ضاٵِای75٘ىٍٝيځچيَیٙييڅیى٦ٍٕق50سٮياىځٌَىٍډَكچٍ

ٙبهٜ ثبٽشَیٍیِيثیًڇ، ي ٹبٍؽډیپًٍیِا ویشَيّن، اُٽًى إشٶبىٌ سٮياىځٌَځَىیي. َبیهٚټي

ٍٙيٍاوٖجزثٍٙبَياٵِای٘ىاى.ٽًىویشَيّنيٹبٍؽډیپًٍیِاسإطیَثیٚشَیىٍٝٶبرډًٍىثٍَٕی

ىٍایهآُډبی٘ىاٙشىي.



 ٍیِيثیًڇڅڂًډیىًُاٍيڇيٽًىویشَيّن:څًثیبٹَډِ،ډیپًٍیِاآٍثًٕپًلاٍ،کلمات کلیذی
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 مقالٍ مستخزج اس پایان وامٍ


تزرسی کارتزد تًأم قارذ میکًریشا ي تاکتزی رایشيتیًم در سطًح مختلف ویتزيصن تز تزخی 

َُٙی14ًٍاڅی12سجَیِ.ىياُىَمیهٽىڂٌَ٭چًڇهبٻایَان.. ضاخص َای رضذ گیاٌ لًتیا قزمش
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 مقذمٍ

ٙيٌإزسبډَٞٳډًاىٍٙيػمٮیزيسًٕٮٍاٹشٞبىیياػشمب٭یٽًٍٚىٍىيىٍَاهیَثب٭ض

دَيسئیه يیٌْ دَيسئیىیثٍ ډًاى ایهإبٓاٵِای٘سًڅیي ثَ اٵِای٘ؿٚمڂیَییبثي. َبیدَيسئیىی

كجًثبر.(1387)دبٍٕبيثبٹَی،ځیبَیٽٍډىبث٬اٍُٙمىيسَیىٍسٲٌیٍَٖشىي،اػشىبةوبدٌیَإز

-ثٮياُٱلارثٍٙمبٍډیهډىج٬ډُڈٱٌاییاوٖبنىيډی،یبَیٱىیاُدَيسئیهاُډُمشَیهډىبث٬ځ

َبیكیًاویىٍٍّیڈىٍډٺبیٍٖثبدَيسئیهىٍٝيدَيسئیه18-32اثًىنكييى.ىاوٍكجًثبرثبىاٍٍيى

ثٍيیٌْىٍسٲٌیٍا اَمیزثٖیبٍىاٍىٱٌاییډَىڇ، دَيسئیهډًػًىىٍىاوٍَمـىیهٵَاىٽڈىٍآډي،

2كجًثبر ٱلار3سب ثَاثَ 10ي ثَهیځیبَبنٱي20ٌسب اُ ثیٚشَ ثبٹَی،ایإز)ثَاثَ ي دبٍٕب

1387) إیيَبیآډیى١ٍَيٍیثبلاُیٖشیاٍُٗ. ثًىنثٖیبٍیاُ دَيسئیهكجًثبرثٍٕجتىاٍا

سًاويډٺياٍىٍكجًثبرډی1یِیهډٺبىیَثبلاییاُإیيآډیىٍڅيػًى(.1387)ډؼىًنكٖیىی،ٕزا

ىٍٱلارػجَانومبیي)ٽڈایهإیيآډی ىٍٍا ثبٹَی، ي څلب٧٭ىبَٝ.(1387دبٍٕب ىاوٍكجًثبراُ

يیشبډیه ډٺبىیَٽمیاُ ي ٽچٖیڈٱىیَٖشىي، إیيډٮيویډبوىيآَهي ٍیجًٵلايیه، َبیٽبٍيسه،

)ډؼىًنكٖیىی،طََٖشىيډیهویِىاٍويٽٍىٍٕلاډشیډؤإٓپًٍثیټيډٺياٍډش٦ًٕیویبٕیهيسیب

ثُجًىكبٝچویِیهبٻثًٍٍٝرځیبَبندًٙٚیيثبسظجیزُیٖشیویشَيّن١مهكجًثبر.(1387

ٍايوٺ٘ډُمیَٖشىيطَؤیبىٍسىبيةثبثٖیبٍیاُځیبَبنٍُا٭یىٍػچًځیَیاُٵَٕبی٘هبٻډ

(.1387)دبٍٕبيثبٹَی،ومبیىيَبیٽٚبيٍُیایٶبډیىٍدبیياٍیو٪بڇ

ٹب ٱٌاییډلييىیزاٍا١یډٖشٮيي ثَایډًاى اٵِای٘سٺب١ب ثب ډلٺٺیهثو٘،ثڄٽٚزَمَاٌ

ثبؿبڅ٘ثٍِځیٍيثَيومًىٌإز ىٍَٙای٦یٽٍ٭ملاٽٚبيٍُیٍا ثٍَمیهػُز، ا١یسًٕٮٍاًٍ.

َبیڅٶٍىٍياكي٦ٕقډٮ٦ًٳٙيٌإز.اُډؤَبثٍاٵِای٘٭مچپَىٽًٍٚډٺييٍویٖز،ثیٚشَوڂبٌ

َبثٍيیٌْٽًىَبیٙیمیبییإز.ىٍثٖیبٍیىٌډلًٞلار،ډَٞٳثیٚشَوُبی٘٭مچپَىإبٕیاٵِا
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ی،ثُياٙشی،اٹشٞبىیٙيٌإزيډًاٍىٽبٍثَىٽًىَبیٙیمیبییثب٭ضثَيُډٚپلارُیٖزډلی٦

ًٕیسإ ثًڇطیَ دبیياٍی هًى ي ُیٖشی ؿَهٍ ثَ ىاٍو٪بڇی ٍُا٭ی ٽًىَبیَبی ځٖشَىٌ ٽبٍثَى ى.

ٕجت ویشَيّن ثیٙیمیبیی ایؼبى هبٻي آةي ډیَبیډوشچٴمبٍیآڅًىځیډىبث٬ اوٖبن ًٙىىٍ

ٽَىٽٍ٭لايٌثَكياٽظََبییإشٶبىٌ٘ایهډوب٥َارثبیياُډىبث٬يوُبىٌثَایٽبَ.(1386)ٹَثبوی،

سًڅیي،سًػٍثٍٽیٶیزهبٻيٍ٭بیزثُياٙزيایمىیډلی٤ُیٖزڅلب٧ځَىى.

َبیډٶیيهبٽِیسلز٭ىًانٽًىَبیُیٖشیٌاُډیپَياٍځبویٖڈإشٶبى،پبٍَبیډُڈیپیاٍُاَ

ثبٙي.ډی

بٻىٍاٍا١یسیهثَایُويٌيٵٮبڃوڂٍىاٙشهٕیٖشڈكیبیُیٖشیثٍ٭ىًانٍاٌكچٽًىَبیاُ

ډشىبٕتثبسٲٌی٥ٍجیٮیډیه٭ىبَٝٱٌاییثًٍٍٝسیٽبډلاًسإٽًىُیٖشیثٍ.ًٙىیبىډیٽٚبيٍُی

ًىٽیٶیزيكٶ٨ٕلاډزډلی٤ُیٖزَبیكیبسی،ثُجسى٫ًُیٖشی،سٚيیيٵٮبڅیزٽمټثٍځیبَبن،

دَىاُىډیٹبثڄسؼيیي(ډىبث٬اوَّیٱیََبیډچی)هبٻ،آةيمبیزإَُډبیٍيىٍډؼم٫ًكٶ٨يك

یهيىٍثیٚشَډًاٍىثٍ٭ىًانىٍثَهیډًاٍىثٍ٭ىًانػبیڂُِیٖشیَبیٽًى.(1380)ٝبڅقٍإشیه،

)ٝبڅقٍإشیه،ٽىىيمیهډیَبیٽٚبيٍُیس٢دبیياٍیسًڅیيٍاىٍٕیٖشڈ،ٽًىَبیٙیمیبییمڄډپ

1380) إشٶبىٌ ٍي ایه اُ . ٽًىاُ ایه ٹبٍؽَب و٪یَ آٍثًٕپًلاٍډیپًٍیِاَبی يُیپًلاٍ يی

اٵِاډیپَياٍځبوٖیڈ ثَ ٭لايٌ ٽٚبيٍُی، ىٍ ویشَيّن ٽىىيٌ سظجیز ٵٮبڅیزَبی ي ػمٮیز ی٘

ػُز،َبیډٶیيهبٻاٍځبوٖیڈډیپَي ډبوىيىٍ ځیبٌ ویبُ ٱٌاییډًٍى ویشَيّن،ٵَاَڈٽَىن٭ىبَٝ

٭مڄډی دشبٕیڈ ي ٕجتثُجًىومبیىيٵٖٶَ ٍُا٭یډیي ځیبَبن ٭مچپَى ي ي)آٍاوپًنځَىويٍٙي

.(2004،َمپبٍان

ٽٍىاٍایٽبٍٽَىَٖشىيِیٖزثبٍیٍٚځیبَبنَمډًػًىاریپیاٍُیِډیپًٍیِاهبٽِیَبیٹبٍؽ

ٽیٶیزٵیِیپی)ا٥َُیٸثبڅٺًٌٕجتثُجًىث٦ًٍٽٍثبٙىيىٍثًڇو٪بڇَبیٍُا٭یډیٌؿىيډى٪ًٍ

هبٻ)ا٥َُیٸُیٖشیي(٥َیٸاٵِای٘ػٌة٭ىبَٝٱٌایی)اَُبیٹبٍؽ(ٙیمیبییٍځٖشٍَٗیٖ

.(2006)ٽبٍىيًٕيٽًدَ،ًٙويٌاییهبٻ(ډیٙجپٍٱ
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ٽٍیِيثیًڇاٙبٌٍومًىَبیٍَیسًانثٍثبٽشَبیسظجیزٽىىيٌویشَيّنډیډیپَياٍځبویٖڈاُػمچٍ

ڃللااوَبیډلَٻٍٙيځیبٌ،سًڅیيًٍَډًنٽٍثٍَبیډلَٻٍٙيځیبٌٹَاٍىاٍويځَيٌثبٽشَیىٍ

ٍيیٍٙييډًٍٵًڅًّییاطَارډظجشدَىاُويَمـىیهډیسًڅیيٕیيٍيٵًٍَبیآڅیيډٮيویيٵٖٶبر

ثُجًىٍاث ییډیپًٍیِامِیٖشیٍَمِیٖشیثبځیبَبنڅڂًڇډیِثبنيسلَیټایؼبى٦ٍَیٍٚ، ىاٍويٍا

.(2003يیٖی،)



ځیَى:اَياٳُیَىٍسلٺیٸكب١َډًٍىډ٦بڅٮٍٹَاٍډیثٍډٺيډٍياَمیزډ٫ً١ًثبسًػٍ

ویشَيّنثَډیِانٵٮبڅیزثبٽشَیإثٍَٕیس  ویشَيّنسظجیطیَٽًى ٍیٍٚزٽىىيٌ ىٍهبٻي

 ځیبٌ

سًؤ  سإطیَ ٹبٍؽاٍُیبثی ڇ ٭مچپَىډیپًٍیِاَبی ثَ ویشَيّن سظجیزٽىىيٌ ثبٽشَی اػِایي ي

 ٹَډِڅًثیبځیبٌ٭مچپَى

ثٍَٙيځیبٌُیٖشیَبیَبیٙیمیبییيٽًىاٍُیبثیسإطیَسًؤڇٽًى 
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 لًتیا 3-1

څًثیب ىاٙشهكييى 22ثب دَيسئیهي 50ىٍٝي اٍُٗٱٌایی60سب و٪َ اُ ٽَثًَیياٍر، ىٍٝي

ىٍثیهكجًثبرػُبن.ایهډلًٞڃ(1380،ثبٙي)ثبٹَیيَمپبٍانیځًٙزډیػبیڂِیههًثیثَا

 ٽٚزإز. 2002َبیٕبڃآډبٍډش٤ًٕىاٍایثیٚشَیه٦ٕقُیَ 2004سب آنإز ٍٽثیبوڂَ

 ٽٚزایهډلًٞڃ ُیَ َپشب٦ٕ4/26ٍق ډیچیًن ٽڄ سًڅیي 8/18ثب ٭مچپَى سهي 711ډیچیًن

ثًىٌإزٽیچًځَڇىٍَپشبٍ ىٍٝي30ي40ثٍسَسیتثبثی٘اُٹبٌٍإٓیبيآډَیپب(.2004)ٵبئً،

٦ٕقُیَٽٚز(.1378اوي)ډؼىًنكٖیىی،څًثیبٍاثٍهًىاهشٞبٛىاىٌثبلاسَیه٦ٕقُیَٽٚز

څًثیبی.(1387دبٍٕبيثبٹَی،)ځِاٍٗٙيٌإزَِاٍَپشب84،111ٍسب83ىٍٕبڃىٍایَانڅًثیب

څًثیبَبیهٚټ ډوشچٶیاُ ډٮمًڅیٙبډڄاوًا٫ ؿیشیي څًثیب ٕٶیي، څًثیب ٹَډِ، ٽَڇڅًثیب)څًثیب ي(

(.1387)دبٍٕبيثبٹَی،ثبٙيٕجِډیڅًثیب

 

 لًتیا قزمش  3-1-1

،ٽَيیایای،إشًاوٍَبیٹچًٌٙپڄٍاثRed beanٍ) ي(Rice bean ,Scarlet runnerڅًثیبٹَډِ

ډًٍىٽٚزيٽبٍىٍاٍٹبڇډٮمًڃاُىٍهٚبنځچی،ثُمه،ٝیبىيوبُ،اٍٹبڇ.سًانىیيډیىٍٙزيٍیِ

1800اٍُُا٭یَبیثٍيٍيَٖٗشىيٽٍثَكٖتَٙای٤آةيًَاییایَان چًځَڇىٍیٽ3500سب

يٖیيانَٽبٵی،ډىج٬هًثیاُډًاىآوشیاٽجٹَډِ٭لايٌثَدَيسئیهيٵیڅًثیبىَىي.َپشبٍډلًٞڃډی

 (.1387ٍيى)ډؼىًنكٖیىی،١ي٥َٕبنثٍٙمبٍډی



 طىاسی گیاَ 3-1-3

ډټٽچیهيَمپبٍانډى٦ٺٍ.څًثیبث٥ًٍٍدَاٽىيٌىٍآډَیپبیډَٽِیيػىًثیاَچیٙيٌإز

ثٍ٭ىًانډجياً وبڇڅًثیبثب(.2003اوي)ٙبٍيناويًٍٕن،ٗٽَىٌڅًثیبځِاٍدَيىٍآډَیپبیډَٽِیٍا
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یب،ځٚهځیبَیهًىٽَيډًُيڇثًىٌي22ىاٍای.Phaseolus vulgaris L٭چمی ثبلاٍيويٌ یپٖبڅٍ،

ىاٍیبٕبٹٍآنځًٍَٙبیٽَيیإز.ځبَیىاٍایځٌَوجیسًٕٮٍیبٵشٍيای،ثبٍیٍٚ٭مًىیيػبثًسٍ

إشًاوٍ ثَٿثبٙيډیایٙجٍ ځڄَبی. ٹٖمشیإز. ٍٕ ډشىبيةي اوشُبییيڅًثیب آًیهډلًٍییب

 ٥ًڃیكياٽظَثبه٦،ٙپڄٱلاٳىاٍایؿىيځڄثٍٍوڀٕٶیي،ًٍٝسی،ًٕٕىییباٍٱًاویإز.

ُویػًاوٍ.َٖشىيَباُو٪َاوياٌُ،ٙپڄيٍوڀډشى٫ً.ىاوٍٕزاثباولىبډشَ،ٍإزيځبَیٕبوشی20

 .(1387دبٍٕبيثبٹَی،.)ثبٙيډی)ثَينهبٽی(1ػیڄًٍٝرادیثٌٍویِثٍ



 ویاس آب ي ًَایی  3-1-2

ډجيؤ ٽٍ آوؼب كَاٍراُ ىٍػٍ ډىب٥ٸٽٍ ٕبیَ ىٍ ډىب٥ٸځَډٖیَیإزایهځیبٌ اٝچیڅًثیب

يثٍَٕډبيیوجىيانځَډبىيٕز،ځَاىوجبٙيػًاوٍهًاَيُى.څًثیبىٍػٍٕبوشی10ډلی٤ٽمشَاُ

ومًكييى ىډبیډىبٕتثَایٍٙيي ثٍىٍػٍٕبوشی25-30ثٖیبٍكٖبٓإز. څًثیب ځَاىإز.

طیَٹَاٍىَييٍاويډبنډلًٞڃآنسلزسإډیییَاروبډىبٕتډلی٦یياٽى٘وٚبنهٚپیيٕبیَسٲ

اوًا٫هبٻځیَىډی ىٍ ٍا څًثیب ډی. و٪َډًاىَب اُ هبٻډىبٕتثبیيوٶًًدٌیَي سًانٽٚزومًىاډب

إزډشَډیچی200-1500اٍثبٍويځیډش٤ًٕٱٌاییٱىیثبٙي.ىٍډىب٥ٸډٮشيڃيځَډٖیَٽٍډٺي

.(1387)ډؼىًنكٖیىی،انثٍٽٚزآناٹياڇٽَىسًډی



 ویاس کًدی 3-1-4

يډًاىآڅیهبٻثبٙيًٙىثبیيډًاىډٮيویهبٻثٍكيٽبٵیییٽٍڅًثیبٽبٍیډیبَىٍُډیه

ىَىيٽٍَبسظجیزویشَيّناوؼبڇډیًڇڂڅڅًثیبویِډبوىيٕبیَ.(1386یبىځبٍیيثَُځَ،)ډلبٵ٪زًٙى

                                                 

 

 

 
1- Epigeal  
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ډیهومبیىي.څٌاډَٞٳٽًىویشَيّنثٍویشَيّنٍاثشًاوياُایهٵَآیىيسإویبُهًىىٍٝي50ٙبیيٵٺ٤

ډیِان ثٍ څًثیب اٵِای٘٭مچپَى اٵِای٘سظجیزویشَيّني )ډؼىًنىٍٝيٽمټهًاَيومًى5/8ثٍ

-ځٌَویشَيّن،ٵٖٶَ،ٍيی،ډًڅیجينيآَهىٍاٵِای٘يػًى٭ىبَٝٱٌاییاُػمچٍ.(1387كٖیىی،

(.2001،ثٖیبٍډُڈإز)ډپىِیيَمپبٍانثىيیڅًثیب

ډُم یپیاُ ٵٖٶَ سظجیزویشَيّنٽمجًى ٽىىيٌ ًٙى.څپًڅیډلًٖةډیًډشَیه٭ًاډڄډلييى

 سظجیزځیبَبویٽٍ ثٍ ٹبىٍ ډًڅپًڅیَٖشىيویشَيّن ډَٞٳٽىىيٌ ځیبَبن ثب ډٺبیٍٖ ىٍ ویشَيّن،

ٵٖٶَویبُډىيوي.ایهویبُٙيیيثٍٵٖٶَوٚبنىَىيٌوٺ٘كیبسیډٮيوی،ثٍډٺبىیَثیٚشَیاُ٭ىَٞ

(.1987سًډچی،ثبٙي)څیًوڀيثبډیویشَيّنشٺبڃاوَّیىٍسظجیزآنىٍاو



 در گیاٌ  ویتزيصنوقص  3-1-5

َبیډىب٥ٸهٚټيویمٍهٚټډ٦َفووٖشیه٭ىَٞٱٌاییإزٽٍٽمجًىآنىٍهبٻویشَيّن

ٕبُىٍٙيځیبٌٍاى٥ٍجیٮزيىٍٽٚبيٍُیډلييىډی.ٵٺيانویشَيّنٱبڅجبً(1384)ډچپًسی،ًٙىډی

إزN2ًٙىځبُٽٍثٍيٕیچٍځیبَبنإشٶبىٌډیویشَيّویډىج٬اٝچی.(1387)ډؼىًنكٖیىی،

سٚپیڄډیىٍٝي78ٽٍ ٍا ىَيًَا ىٍىٕشَٓایهډىج٬٭٪یڈویشَيّنسٺَیجبً.(1384)ډچپًسی،

َبٽٍاُآوُبَيٽبٍیًرډىج٬ٵٺ٤ثَایسٮياىډلييىیاُدسمبډیډًػًىارُويٌيػًىىاٍىيڅیایه

.(1992)إشبٕیيَمپبٍان،إزًٙىٹبثڄإشٶبىٌَبیبىډیسَيٳسلز٭ىًانىیبُي

ٵَآ سمبډی ثَای ثَویشَيّن ویشَيّن ٵَاَمی إز. ١َيٍی ځیبٌ كیبسی یىيَبی ځیبٌ سٮییهای

ٙبىاثی ٍوڀي٭مچپَىآنإزٽىىيٌٍٙي، ایه٭ىَٞػِء(1385)ػبډیالاكميیيَمپبٍان،، .

دَيسئیهاٝچی آوِیڈَبيسَٽیجبسیډبوىيآىوًُیهسَیَبسَٽیجبركیبسیؿًنإیيَبیوًٽچئیټ، ،

.(2005)ٽبويٍإپبٍيَمپبٍان،ثبٙيٽٍډىج٬اوَّیٙیمیبییثَایٕچًڃإز،ډی(ATP)ٵٖٶبر
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يّنآڅیىٍٽىي،ىٍكبڅیٽٍثوٚیاُآنثًٍٍٝرویشَځیبٌسىُبثوٚیاُویشَيّنٍاػٌةډی

ډیپَية ځیبَی، هبٻثٺبیبی ىٍ ٱیٌَ ي ویَب ډٺياٍی ي ٍَب يَب آثًٚیی سجویَ، ٥َیٸ اُ ِ

.(1385ان،)ػبډیالاكميیيَمپبًٍٙىپبٕیًناُو٪بڇهبٍعډیٶییىویشَ



 تقًلات ي ومً  ضذثیز کًد ویتزيصن تز رتأ 3-3

-ځیَیَمِیٖشیثبثبٽشَیيٙپڄٽًىَبیویشَيّنث٦ًٍٽچیثٍَٙييومًځیبٌ،اٵِای٘٭مچپَى

یزػٌة،سؼم٬ډبىٌهٚټياوشٺبڃچىٕشَٕیثیٚشَثٍویشَيّن،ٹبثٺ٘ىاٍوي.َبیَمِیٖزځیبٌو

ډَاكڄ ىٍ ٱٌاییٍا ولًؿٚمڂیَیاٵِای٘ډیډًاى ٍاايڅیٍٍٙيثٍ ٭مچپَى وًثٍهًى ثٍ ىَيٽٍ

(2003؛ٙبٍډبيَمپبٍان،2002)ٽًډبٍيَمپبٍان،ىَيثُجًىډی ،ډٺياٍياٍىارٽًىَبیویشَيّن.

ٽٍَمیهاوشٺبڃىَيډیَباٵِایَ٘بیٍيیٚیثٍىاوٍٍاىٍډٺبیٍٖثبٽَثًَیيٍارویشَيّناُٹٖمز

اډبىٍډٺبىیَُیبى.(1986)ٽیڈيدبڅٖه،ىَيٍااٵِای٘ډیآنَيسئیهىاوٍيىٍٝيدشَيّنٱچ٪زوی

ویشَيّن دَيسئیهٽًى یب ػبیإیيَبیآډیىٍ ثٍ ٽڄډلشًیویشَيّن ثو٘ٹبثڄسًػُیاُ ثٍ، َب

يىٍیدیثُشَ،سًٕٮٍٽبوًٍٙيٍيیٚ(.1372اډبڇيویټوْاى،َبیویشَارهًاَيثًى)ًٍٝریًن

ډىبٕت  إشٶبىٌ هًٍٙسوشیؼٍ سٚٮ٬ٚ اُ ډشإیَ ٵشًٕىشِ ىٍ إزيی ػٌة ٹبثڄ ویشَيّن اُ طَ

ویشَيّنثَایډیِانوٚبنىاىىٕشَٕی(1997)ځَاَبڇيٍاوبڅیَبیوشبیغدْيَ٘.(1995ىَ،ـډبٍٙ)

ٙينىاوٍا٥َُیٸاٵِای٘ىياڇٙبه٦ٕٜقثَٿيسوٞیٜثیٚشَدَى٥ٍییبٌياطَډظجزآنځ

ډًاىٕجتاٵِای٘سٮياىىاوٍىٍَٙای٤آُډبی٘ٙي.َمـىیهسلٺیٺبرډلٺٺیهوٚبنىاىٽٍسًڅیي

ډبىٌهٚټاوياڇًَاییىًٍٕیبىٍډَكچٍځچيَیيىٍډَكچٍٍٕیينسلزسبطیَٽبٍثَىَبیٽًىَبی

.(2002ن،)یًيَمپبٍاٙیمیبییثًى

َبىٍسًانثٍوٺ٘ایهٽًىيىٍٝيدَيسئیهډیَبیویشَيّوٍثَدَٙينىاوٍ٭لايٌثَوٺ٘ٽًى

َيُیبىیيػًىىاٍىٽٍڅًثیبثَایَٙي٫يٹجڄاُآٱبُٵٮبڅیزثبٽشَیًٙاسظجیزاُرویِاٙبٌٍٽَى.

رٽًىثًٍٍٝویشَيّنى٥َٵیٽبٍثَي٫ٽىىيٌویبُىاٍى.اُثٍ٭ىًانَٙویشَيّوٍٍیٍٚثٍډٺياٍیٽًى
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ثٍویشَيّنًٙى.يڅیٽبٍثَىُیبىویشَيّنىٍځیبٌیبىٍياكي٦ٕقډیثٍډٺياٍٽڈثب٭ضاٵِای٘ٽڄ

ویشَيّنًٍٝرٽًىاطَارډُبٍٽىىيځیثٍَيیٵٮبڅیزآوِیڈسظجیزٽىىيٌ َبیسؼم٬ٱچ٪زىاٍى.

ٽبَ٘آوِیڈ)ویشَيّنَبیسظجیزٽىىيٌثبٽشَیَبډىشُیثٍٽبَ٘ٵٮبڅیزَارىٍځََټشیډىٶیو

ا٥َُیٸسلَیټسٚپیڄ،یٽڈویشَيّنَب(.ډَٞٳٱچ٪ز1375،)ډؼىًنكٖیىیًٙىډیویشَيّوبُ(

ىىيځیثَسظجیزویشَيّنسًاوياطَسٚيیيٽیٍ٘ٙيځیبٌډیبُياٵِاُایی،سلَیټٵٮبڅیزویشَيّوځٌَ

ثبٙي اوًٖن،)ىاٙشٍ ي (1990څیىي ثب٭ضٽبَ٘وٶ. ویشَيّن ُیبى ډٺياٍ اٵِيىن ثٍاډب ثبٽشَی ًً

ٽبَ٘سٮياىيسًىٌځٌَيٽبَ٘ٵٮبڅیزسبٍَبیٽ ىاٍيَبیځٌَسظجیزویشَيّنٍیٍٚٚىيٌٍیٍٚ،

.(1983یٚبڇيَمپبٍان،ځچا)ځَىىډیډٺياٍٽڄویشَيّنسظجیزٙيٌىٍثٺًلار



 محیط سیست اثزات وامطلًب کًدَای ضیمیایی تز  3-3-1

َٖشىيٽٍىٍىٍاُډيرهًٞٝیبرٵیِیپًٙیمیبیییډوَثَبیډٺًیيٽًىَبیٙیمیبیومټ

ٍاسوَیت،وٶًًدٌیَیهبٻٍاٽبَ٘هبٻ ،وٶًًٍیٍٚځیبَبنٍااٵِای٘،يُنډو٩ًٛٞبََیٍا

َارسوَیجیٽًىَبیاطایه.ثيیُیإزٽٍثٍَمَاٌىاٍىډٚپڄيىٍوُبیزٽبَ٘٭مچپَىٍاىؿبٍ

سَی،ا٥َُٳىیڂَډ٫ً١ًډٖبئڄډُڈىَىيیټ٥َٳٹ٢یٍٍاسٚپیڄډیثَهبٻيځیبٌٙیمیبیی

ثبٙيَبیُیَُډیىیډیإزٽٍَمبوبهًٞٝیبرٽیٶیسًڅیيار،ډٖبئڄُیٖزډلی٦یيآڅًىځیآة

.(1384)ډچپًسی،

 ثٍ ُیبى، ډیِان ثٍ ٙیمیبیی ٽًىَبی ٽبٍثَى ٽًىَبی ایویشَيّوٍيیٌْ سٲییَارٕجت ؼبى

ُاَبي٭ًاډڄثیمبٍی،ٽىٍثٮ٢یاُكَٚاريَمـىیهډىؼَثٍځٖشًَٗٙىډیٌٵیِیًڅًّیپیىٍځیب

برویشَيّنسچٶاٵِایَ٘بیویشَيّوٍثٍډیِانُیبىٽبٍثَىٽًى.٭لايٌثَآن(1384)ډچپًسی،ىځَىډی

اُٹجیڄاٵِای٘ډٺبىیَثٖیبٍیثٍىوجبڃىاٍىډلی٦یيدیبډيَبیا٥َُیٸآثًٚییيىویشَیٶیپبٕیًن

َبیسًڅیيايڅیٍثی٘اُكيثًڇو٪بڇ)يُیَُډیىی،َٕٙبٍٕبُیډىبث٬آةَبی٦ٕلیویشَارىٍآة

ثٍىڅیڄس٦ٍٕلی)َبیيآةَبإیيیٙينهبٻ،ځیبَی(آثیثَاطَاٵِای٘ډًػًىی٭ىبَٝٱٌایی
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ىٍػًثٍ٭ىًانیټځبN2Oُاٵِای٘ډیِانځبَُمـىیهي(نویشَيَّبیوٖٚزآډًویبٻياٽٖیي

ایځچوبوٍ لایٍ ٙين ٙپٖشٍ ي ػُبن ٙين ځَڇ ىٍ ډیٽٍ ُٕیڈ اُن )ػبډیثبٙيإشَاسًٕٶَی

.(1385الاكميیيَمپبٍان،

 

 ویتزيصن  سیستیتثثیت  3-2

 ثُشَیهُیٖشیٙټسظجیزثيين إزٽٍویشَيّن ډُمشَیهٍاَی اُهبٻي ٥جیٮی ًٍ٥ ثٍ

َبیَبیډشٮيىیاُډیپَياٍځبویٖڈًوٍٽٍس٤ًٕځًٙى.ى٥ٍیایهٵَآیىيُیٖشیَيّنَٕٙبٍډیویش

ځیَىٕبلاوٍث٥ًٍ٥ٍجیٮیډٺبىیَُیبىیدَيٽبٍیًريثٍٽمټٕیٖشڈآوِیمیویشَيّوبًٍُٝرډی

 )كييى اسمٖٶَی اٽًٕیٖشڈ170ویشَيّن ثٍ سه( ياډیچیًن ٥جیٮی ډیَبی ویشَيّنٍى ایه ًٙى.

ډلی٦یوبٙیاُډَٞٳٽًىَبیَیؾیټاُډٚپلاراٹشٞبىیيُیٖزثبٙيٽٍ٭ميسبثٍٵَڇآڅیډی

ایٍیِيثیًڇاُاَمیزيیٌْ-ًڇڂىٍایهډیبنٕیٖشڈَمِیٖشیڅٙیمیبییویشَيّوٍٍاثٍَمَاٌوياٍى

 كييى إزُیَا 50ٕثَهًٍىاٍ ىٍ اٍُٗىٍٝيٽڄسظجیزویشَيّنٍا ي ىاٍى ٭ُيٌ ٦قػُبویثَ

 ثَ ثبڅٰ ٕبلاوٍ ویشَيّن ډٺياٍ ایه ُىٌىډیچیب85ٍاٹشٞبىی إزسومیه ثیَاوًوي،ٙيٌ )دیَيڅی

1378).



 يتیًم یشتاکتزی ر 3-4

 َاي وقص آن در َمشیستی تا لگًمیشيتیًم تىذی تاکتزی رطثقٍ 3-4-1

 ٕبڃ ىٍ ٍیِيثیًڇ ي1889وبڇ دیٚىُبى ٵَاوټ س٤ًٕ ٕبڃ ثبٽشَیٍٕمب1926ًىٍ َبیثَای

َبىٍ،ٍیِيثیًڇیٍثىيیايڅي،دٌیَٵشٍٙي.ى٥ٍجٺٍٺًلارٽٍسظجیزٽىىيٌویشَيّنَٖشىَمِیٖزث

 .Rhizobium leguminosarum ،R. phaseoli ،R. japonicum ،Rَبیځًوٍثٍوبڇیټػىٔيدىغ

melilotiيR. trifoliٍدىغػىَٔبثىيیایهثبٽشَیىٍٍىٌثبسٲییَاراهیَاًٽٍ.ويثىيیٙي٥جٺ،
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دٌیَٵش5ٍٍیِيثیًڇيآُي4،ثَاىیٍیِيثیًڇ3ٍیِيثیًڇ،ٕیى2ًٍیِيثیًڇ،ډِي1َبیٍیِيثیًڇډوشچٴثٍوبڇ

َبیىاٍایهبٻٽىىي.ځَاىث٥ًٍٍډ٦چًثیٍٙيډیىٍػٍٕبوشی25-35َبىٍىډبیثیهٍیِيثیًڇ.ٙي

ډًاىآڅیُیبىډمپهإزوٺ٘كٶب٩زٽىىيٌ ای٭چیٍاطَارٙيیيىډبیثبلاىاٙشٍثبٙىي.ٍٓیب

ثٺبیَٙای٤ٱَٹبةيَمـىیههیٔثًىنهبٻثَایثٺبیٍیِيثیًڇ ډ٢َإز. ىٍَب ٍیِيثیًڇَب

سًاوىيَبیهبٻډیٹبٍؽځیَى.ثبٽشَیيزٹَاٍډیَٖبیآوشبځًویطیَډیپَيةهبٻثٍٙيرسلزسإ

ٍیِيثیًڇوٺ٘ثبُىاٍويځییب ثبٙسلَیټٽىىيځیثَایٍٙي ډلی٤ٽٚزىاٙشٍ ىٍ )ىَب يي دبٍٕب

.(1387،ثبٹَی

اس  )سظجیزویشَيّنٽبَُ٘یٖشیویشَيّن آډًویًڇ ثو٘مٖٶَیثٍ ویشَيّنٹبثڄا٭ميٌ(، یاُ

ډیُیٖزإشٶبىٌ سًڅیي ٍا ٽٌَ ٽىي َمِیٖشیثٺًٽٍ إز-لارىٍ ٹبثڄډٚبَيٌ اڅیبٓي)ٍیِثیًڇ

ایَبیهبٻٍاثٍإیيَبیآډیىٍځبُویشَيّنډًػًىىًٍَایكٶٌََب(.ایهثبٽشَی2008َمپبٍان،

-ډیًویهٽٍٕبُويٌٕبهشبٍياكيَبیدَيسئیهَٖشىيثَایځیبٌسجيیڄیشيډّیه،آلاویهډبوىيإٓذبٍ

)ٙبٍينومبیيډیثَىاٍیس٤ًٕځیبٌډیِثبنثٌَُ٭ًٟاُٽَثًَیياٍرډبُاىسًڅیيی،ثبٽشَیىٍٽىي

.(2003،اويًٍٕن



 ریشيتیًم-فزآیىذ َمشیستی لگًم 3-4-3

َبَب(يثشبییهٵلاينَبیبایِيَب،ٵلاياوًنٵلايوًئیيَب:ٵلاينسَٽیجبرٵىچیيیٌْ)ٹجڄاُسٚپیڄځٌَ

َآيٍىٌّنثبٽشَیبییًئیيَبثٍیټٵٵلايو(.1994ًٙوي)ٵیچیذٔيَمپبٍان،ډیاٍُیٍٚثٺًلارآُاى

ثبَباوياُومبیىي.ایهٍاٌٽى٘ډیثََڈRhizobiumّوًڇاوياُيیٌْىٍډشٞڄٙيٌيٕذٔثبیټٍاٌ

                                                 

 

 

 
1- Rhizobium  

2- Mezorhizobium 

3- Sinorhizobium 

4- Bradyrhizobium  

5- Azorhizobium   
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ئیيَبس٤ًٕډیِثبنيثٍىوجبڃآُاىٙينٵلايوً.ًٙويَبییٍاث٦ٍىاٍويٽٍډًػتسٚپیڄځٌَډیّن

ثبٽشَیسپظیَډیَبثٍَٕ٭زىٍٍایِيٕٶَآُاىٙين٭ًاډڄځٌَس٤ًٍٕیِيثیًڇ،ثبٽشَی َبثًٍٙوي.

ډشًٹٴٙيٌإزٍاسلزسإطیَٹَاٍسبٍَبیٽٚىيٌٍیٍٚؿٖجیيٌيسبٍَبییٍاٽٍٍٙيٙبنثٍسبُځی

اٍُآسبكييىیسؼِیٍاويایٽٍسلزسإطیَٹَاٍځَٵشٍٕذٔىیًإٌٍچًڅیسبٍَبیٽٚىيٌىَىي.ډی

ىٍډىب٥ٺیاُؿٖجىي.َبډیَبثٍآنيثبٽشَیًٙويًٙوي،ىٍایهٵَآیىيسبٍَبیٽٚىيٌدیـیيٌډیډی

ٍیِيثیًڇ ثٍ٭چزيػًى سٲییَٙپڄیبٵشٍسبٍَبیٍیٍٚٽٍ اډپبناويَب ي ٕچًڅیسؼِیٍٙيٌ ىیًاٌٍ ،

-ىیًإٌٍچًڅیسٚپیڄډیهًٍىنیثبدیؾًٙى.یټٍٙشٍَمِیٖشيٍيىثبٽشَیثٍٍیٍٚٵَاَڈډی

َبثٍٽًٍسپٍٕٔیينثبٽشَیٍٙشٍَمِیٖشیثٍٕمزسبٍَبیٍیٍٍٚٙيٽَىٌيډؼَاییثَایًٙى.

ًٙوي.ٵٮبڃډیډلی٦یَبیيیٌْٕذٔىٍٽًٍسپٔىاهچیيىایٌَّن.(1996ٽىي)ياؤ،ډیایؼبى

َبیټډَیٖشڈوشیؼٍثٍىڅیڄيػًىٍیِيثیًڇًٙىيىٍډیٕچًڅیىٍٽًٍسپٔىاهچیآٱبُسٺٖیمبر

-ٍٙشٍَمِیٖشیثٍٕمزىاهڄٍٙيډیًٙى.ایهډَیٖشڈثب٭ضسٚپیڄځٌَډیځیَى.سبٌُٙپڄډی

َٕاوؼبڇ ي ٕچًڃٽىي ٕیشًدلإڈ ثٍ كبڃٙپڄَبیدبٍاوٚیمیَب ىٍ ځٌَ ىٍځیَیډیډَٽِ ٍٕىي.

-ډیىَىييثٍثبٽشَيئیيسمبیِثٍسٺٖیڈاىاډٍډیَبسبډيسیىاهڄٕچًڃځیبٌډیِثبنآڅًىٌثبٽشَی

ثبٽشَيئیيَبیبثىي ثٺًلار اٽظَ ىٍ . ثبٽشَيئیيیټس٤ًٕ دَی ډیٱٚبی یټاكب٥ٍ سب ياكيًٙوي

َبیًیڄيځٌَو٫ًايڃياكيَبیَمِیٖشیثیٚش٥َ.(1997َييىی،)يایزًٙىَمِیٖشیسٚپیڄ

يًٙويًٙوييىٍٙجيٍيووًىىیيٌډیهًاويٌډی1)ډَیٖشمی(ایٙپڄىاٍويٽٍوبډلييىإشًاوٍ

ٽَيیٙپڄثًىٌيځٌَ ًٙويٽٍىٍڅًثیبيهًاويٌډی2(ثيينډَیٖشڈ)َبیډلييىو٫ًىيڇډٮمًلاً

(.1996)ياؤ،ًٙويًٕیبىیيٌډی



                                                 

 

 

 
    Indeterminate-1  

2- Determinate  
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 ریشيتیًم  ي َمشیستی ساییگزٌثز تز فاکتًرَای مؤ 3-4-2

ىٍُیٖشیایيډشٮيىهبٽی،سٲٌیًٍڇ،٭ًاډڄیثِييٍیځیبٌډیِثبنپییو٪َإُیٖشڈّوشَٝٳ

٭ًاډڄهبٽیډبوىيىٍػٍ.ډًطَإزيسظجیزویشَيّن٥یٍٙيځیبٌىٍَٙای٤ډٍِ٭ٍسٚپیڄځٌَ

٥ًٍثز ٭ًاډڄٙیمیبییډبوىيًٍٙیيځبَُبكَاٍر، ، ٹچیبئیزهبٻ، ایي٭ًاډڄٵٚبٍَبیسٲٌیٍیب

ٍياث٤ُیٖشی ٍٹبثزډبوىي ثیهډًػًىارډشٺبثڄ َمپبٍی ي ٥َٵیهَمِیٖشیآډیِ هبٻي ،ُويٌ

ایډؤطَاُ٭ًاډڄسٲٌیٍ.(1387دبٍٕبيثبٹَی،)ثیٚشَیهاَمیزٍاىٍاٵِای٘ٽبٍاییَمِیٖشیىاٍوي

 سًانثٍډیِانویشَيّنيٵٖٶَهبٻاٙبٌٍٽَى.َبیٍیِيثیًڇډیيَمِیٖشیثبٽشَیُاییثَځٌَ



 ي تأثیز آن تز َمشیستی ویتزيصن 3-4-2-1

اٵِای٘ىَىيٌٵيػًىسَٽیجبرویشَيّنىٍهبٻډی .ثبٙيویشَيّنیىيسظجیزَآسًاويٽبَ٘یب

س٤ًٕثبٽشَیډیِانویشَيّنُیبىهبٻ آڅًىځیٍیٍٚ آډًویًڇ(، سٚپیڄيَب)ثًٍٍٝرویشَاریب ،

ځََټ ویشَيّنٍٙي سظجیز ي َب ي ډوشڄ ٍا ٕبُىډیډشًٹٴ كٖیىی، ٽًىَبی(.1387)ډؼىًن

ثىيیویشَار٭بډڄثبُىاٍويٌځٌََمـىیهي.وًٙآډًویًډیث٥ًٍٍډٖشٺیڈډبو٬ٵٮبڅیزویشَيّوبُډی

سًڅیيڅپشیه اُ يومبیيډی(ى٦ٍٕقهبٍػیٍیٍٚځیبٌػچًځیَیی)دچیٕبٽبٍیيدَيسئیى1إزي

ډیٍیٍٚسٞبڃٍیِيثیًڇث٦ٍٕقثب٭ضٽبَ٘ډیِانا ٽبٍثَىویشَارث٥ًٍٍډيايڇًٙىَمـىیهَب

ځٌَ ٽبَ٘ډیيُن ٍا ىَيَب كٖیىی، اڅپٖبويٍ(1387)ډؼىًن .(1978 ٽٍ( ىاى ویشَيّنوٚبن

اطَيایهىَي.َمًځچًثیهٍاٽبَ٘ډیڅڀُایی،سبٍَبیٽٚىيٌٍیٍٚيٕىشِ،ځٌَډٮيویثی٘اُكي

ثَځٌَ سٮثبُىاٍويځی ٽبَ٘ ٕجت ُایی ډیياى ویِ ځٌَ َمپبٍان، ي )اڅیبٓ ُیَا(2008ًٙى

ثيیهسَسیتيیبثىيٽىىيٽبَ٘ډیسَايٗډیثٍٕیٖشڈٍیٍٚإُبٹٍَبیډًػًىٽٍٽَثًَیياٍر

(.2008،سچزي٭جيآلاًٙى)ویِډیُیٖشیٽٍٕجتٽبَ٘سظجیزځَىى١ٮیٴډیٍٙيٍیِيثیًڇ
                                                 

 

 

 
1- Lectin  
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كجًثبرهبٻىٍَٙي٫ٵٞڄٍٙيویشَيّنٹبثڄىٕشَٓىَيُډبویٽٍاڅجشٍسلٺیٺبروٚبنډی

ىيمٖای(.1387)دبٍٕبيثبٹَی،یبثيډیٽبَُ٘اییيسظجیزویشَيّنځٌَسًاوي٭مچپَى،ډیٽڈإز،

ثیٚشَیه٭مچپَىًٕیبٍاىٍوشیؼٍسچٺیقډ٦چًةثبٽشَیيډَٞٳٽًىویشَيّنثيٕزآيٍى.(1992)

٘ٵٖٶَىٍثَٹَاٍیَمِیٖشیاٙبٌٍٽَى.سًانثٍوٺىٍٽىبٍویشَيّنډی



  ي تأثیز آن تز َمشیستی فسفز 3-4-2-3

ٱلاډیيځیبَبنثٺًلارإز)ىٍَبُاییيٵٮبڅیزځٌَثَایځٌَٵٖٶَٽبٵی١٣ََٙيٍیػًىي

 ٵٖٶَ(1380ٽًؿپی، سإ. ډیهاوَّیَمِىٍ ایٶب ثَایَبیٍیٍٚځٌَ.ٽىيیډیٖشیوٺ٘كیبسیٍا

ثىيی،.ٵٖٶَىٍځٌَ(1986)ډًٍٕ،ثَاثَثیٚشَاٍُیٍٚثٍٵٖٶَویبُىاٍوي3سب2ډٮمًلاځیَیٙپڄ

كؼڈ ځیبَبنسٮياى، ٍٙي يُنځٌَ، ډیِثبني ىاویشَيّنیىيسظجیزٵَآي ًٍٝريػًىٍىاطَ ىٍ ي

سظجیز ځیبٌ، ىٍ ٽبٵیٵٖٶَ ویشَيّنډٺبىیَ ډًڅپًڅیثٍَٕ٭زَٙي٫ٙيٌ ثب اٵِای٘ډیِانایهي

(.1990یبثي)إذَیىز،ویِاٵِای٘ډیویشَيّن٭ىَٞىٍځیبٌډٺياٍ



  میشتان گیاٌَمشیستی ریشيتیًم تز خصًصیات رضذی  تأثیز 3-4-4

)إٓشَيڇيىثبٙډیویِډلَٻٍٙيځیبٌ،َب٭لايٌثَاطَځٌاٍیډ٦چًةثَسظجیزویشَيّنٍیِيثیًڇ

ټإیي،یٕشَبیډلَٻٍٙيډظڄایىييڃاَبا٥َُیٸٕىشًٍَِډًنثبٽشَیه.ای(1993يَمپبٍان،

ځَىويُاییيځٖشٍَٗیٍٚډیٍیٍَٚبثب٭ضٍٙيځیبَبن،ػًاوٍُویثٌٍَب،َبيٕیشًٽىیهػیجَڅیه

 يیشبډیهَمـىیه(.2002)ٽبٍڅشی، اوًا٫ ٕىشِ ډلثب ٽیٶیز ي ٍٙي آډیىٍ إیيَبی ي ٍاَب ًٞڃ

 اُ ي ٵَآاٵِای٘ ای٥َیٸ ثب٭ض ډوشچٴ ډییىيَبی ځیبَبن ىٍ ٕیٖشمیټ ډٺبيډز ایهؼبى ًٙوي.

آسى٘،ًٙىځیبٌډٺبيډزثب٭ضډی ًٍٙی،َبیډلی٦یډبوىي٭يڇسًُیٍ، څًىځیثٍ٭ىبَٕٝىڂیه،

ثیمبٍیسى٘ ي آٵبر هٚپی، اَبی ٽىي. سلمڄ ٍا ثبٽشَیَب آوشییه كبڅز ایؼبى ثب سًڅَب یيثیًُ،

ي ځچًٽًوبُىشییٽَبیسَٙقآوِیڈٕیيٍيٵًٍَب ي ٭ًاډڄثیمبٍیٹبىٍويډیِانبُ آٵبري ُایومبسيَب،
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ٵٮبڅیزآن هبٻٽبَ٘یب ىٍ ډشًٹٴٽىىيځیبَیٍا ٍا َب َمپبٍان، سلٺیٸ.(2002)ځچیټي ىٍ

إزٽٍثَا(1998)آوشًنيَمپبٍانیوَب ٽٍثبٽشَیٍیِيثیًڇیىځِاٍٗٙيٌ َبیَمِیٖزىٍَب

سى٪یڈٽىىيٌىٍٱیَثٺًلاراُػمچٍسَثـٍوٺ٘ىاٙشٍَبیثٺًلارَٖشىيٹبىٍويثٍ٭ىًانثبٽشَی

ي ًٍَډًنثبٙىي سًڅیي ثٍ ٕیيٍډىؼَ ځیبَی، ٭ىًانَبی ثٍ ي ًٙوي َیيٍيّن ٕیبویي ي يٵًٍَب

ایٶبومبیىي.ُایځیبَیوٺ٘ثیمبٍیآوشبځًویٖزىٍډٺبثڄ٭ًاډڄ

ٵٮبڅیزا ٍیِيثیًڇُ َبیډٶیيىیڂَ اطَارسًاوبییاوللاڃٵٖٶبرسًانثٍډیَب ډٮيوی، َبیآڅیي

سلَیټایؼبىَمِیٖشی ډیِثبني ٍاث٦ٍَمِیٖشیثب ثُجًى ډًٍٵًڅًّیٍیٍٚ، ییډیپًٍیِاډظجزثَ

ٵٖٶَ،دشبٕیڈ،ٽچٖیڈيآَهٍایزػٌة٭ىبَٝیډبوىيچٹبثَبایهثبٽشَی.(2003)يیٖی،اٙبٌٍٽَى

ٽمټډیاٵِای٘ډی ځیبٌ ىٍ كلاڅیزآڅپبڅًئیيَب ثٍ ي )ٽىىيىَىي ٍإشیه، (1375ٝبڅق سچزي.

ىَيٽٍُاییيسظجیزویشَيّنٍااٵِای٘ډیسچٺیقثبٹلاثبٍیِيثیًڇځٌَٽٍىويثیبنٽَ(2008)٭جيآلا

وشیؼٍ ي،ىٍ ډٲٌی ډًاى ویشَسَٙلبر ډیيّنډًاى اٵِای٘ هبٻ ثٍ يىاٍ اٵِای٘یبثي ٕجت

وُبیزاوللاڃډیپَيٵچًٍَبیٍایِيٕٶَ ىٍ ٹبثڄىٕشَٓډیي اٵِای٘ٵٖٶَ -ػبنځَىوي.ٵٖٶبري

ٍیِيثیًڇاويسچٺیقثٌيٍځِاٍٗٽَىٌ(2001)ډبوؼیيَمپبٍان ثب ثَاٵِای٘ٽڄډبىٌاطَډ٦چًثیَب

اوياٌُيٽیٶیزثٌٍهٚټډی سظجیزویشَيّنىٍهبٻثیٚشَډیسَډیډ٦چًةځٌاٍى، ًٙى.ځَىىي

َمپبٍان)ٕیًاٍډیٍدْيَ٘ ٕجتاٵِای٘يُن(2007ي ثبٽشَیٍیِيثیًڇ ثب سچٺیقووًى ىاى وٚبن

ًٙى.وياڇًَاییي٭مچپَىځیبٌډیهٚټا

ایډٍِ٭ٍَبیس٤ًٕثبٽشَیىٍآُډبی٘ثىيی١ٮیٴي٭يڇدبٕنثٍ٭مڄسچٺیقثٍََكبڃځٌَ

ىٍهبٻډشٮيى يدشبوٖیڄإزَبییٽٍػمٮیزثًډیثبٽشَیُیبىیىٍػُبنځِاٍٗٙيٌإز.

ىا ثبلایی ویشَيّن ٙين اوياٌٍُويډٮيوی ٝٶبر ىٍ سچٺیق ٭مڄ سإ، إز.ځیَیٙيٌ وياٙشٍ ىٍطیَ

سچٺیق،ََؿىي٭مڄَٖشىي٦یَبییٽٍىاٍایػمٮیزډش٤ًٕثبٽشَییبډیِانویشَيّنډشًٕهبٻ

ٍكمبوی،)إيیىَيډیډٺياٍػٌةویشَيّناٵِای٘وٚبنىٍ،يڅیوياٍىطیَیىٍاٵِای٘٭مچپَىسإ

.(1380ي1378
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  آرتًسکًلار  یمیکًریشا 3-5

ٍیٍٚوً٭یٍاث٦ٍَمِیٖشیثیهثَهیٹبٍؽثٍډیپًٍیِا ىاٍىَبیهبٽِیثب ثٍيځیبَبناٙبٌٍ

ٹبٍؽ(.2007)ډیَٚا،َٖزډلًٞلارٽٚبيٍُیىاٍایاَمیزٖشی،ثَایاٵِای٘٭ىًانیټٽًىُی

VAM)ډیپًٍیِایآٍثًٕپًلاٍ
1 ثب( َمِیٖشیډیځیبَبنىٍٝي80ٍیٍٚ ایهاػشمب٫ٽىىيایؼبى .

،ډیپًٍیِاایهَمِیٖشی٥یىٍيىٍ٭ًٟىَي.اٵِای٘ډیىٍځیبٌَمِیٖز،ػٌةډًاىٱٌاییٍا

يٽَثًَیيٍار آيٍىاٍُیٍٚځیبٌډیِثبنثيٕزډیَبیهًىٍاڅیذیيَب .(2006)َبٍٗيَمپبٍان،

َبیډًئیه،شَيّنيٽچٖیڈ،اٵِایٍ٘ٙيٍیٍٚیٕجتسُٖیڄىٍػٌةٵٖٶَ،وډیپًٍیِاییَمِیٖشی

ىڅیڄثُجًىسٲٌیٍسٚيیيٵٮبڅیزسظجیزویشَيّنثٍةيٽبٍاییثیٚشَإشٶبىٌاُآة،اٵِای٘ػٌةآ

سًڅیيارًٍَډًناٵِای٘ځیبَبنډیِثبن، هًٞٝیبرٵیِیپیهبٻډیثُځیبَیيَبیىٍ ًٙىجًى

 .(2006)َبٍٗيَمپبٍان،



 ي چگًوگی تزقزاری َمشیستی میکًریشاَای قارذ طثقٍ تىذی 3-5-1

سٶبير إبٓ ډًٍثَ ٵًڅًّیټ،َبی ډیپًٍیِااوًا٫ ىيثٍ ثیَيوی)2ډیپًٍیِااٽشًیچٽځَيٌ ي(

3ډیپًٍیِااويي اٽظَاًسٶپیټٙيٌ)ىاهچی( ايڃ و٫ً ٍیٍٚاوي. ٍیٍٚىٍ ىٍ ثیٚشَ ىيڇ و٫ً ىٍهشبني

یپیاُډُمشَیهاوًا٫اډیځیبَبنٍُا٭یيډَسٮیىیيٌ اډیپًٍیِوييًٙوي. ډیپًٍیِایآٍثًٕپًلاٍَب،

(AM)(2002)ٙبٍډبيػًََی،ثبٙيٽٍاُو٪َٽٚبيٍُیاَمیزٵًٷاڅٮبىٌُیبىیىاٍىډی.

ٍیٍٍٚاٌَبیادیيٍډیثٍىاهڄىاهچیاُٵ٢بیثیهٕچًڅیيیباُىٍينٕچًڃپًٍیِاډیَبیٹبٍؽ

َبیٽىىيياوياڇَبسًٕٮٍدیياډیَبیدًٕزٍیٍٚيَمیه٥ًٍىٍىٍينآنیبثىييىٍثیهٕچًڃډی

                                                 

 

 

 
1- Vesicular Arbuscular Mycorrhizae  

2- Ectomycorrhiza  

3- Endomycorrhiza  
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اوٚٮبثبرډپٍَثًٕپًڃاُآٍآيٍوي.ٍاىٍىاهڄٍیٍٚثًػًىډی2ُیپًڃيي1ًٕپًڃاهشٞبٝیثٍوبڇآٍث

ډی يػًى ثٍ ىاهڄٕچًڃ ډشبثًڅیزاوشُبیَیٴىٍ ډلڄسجبىڃ ي ثآیي ٹبٍؽَب ځیبَیي یهٕچًڃ

ًٙىَبیدًٕزٍیٍٚسٚپیڄډییبىٍىٍينٕچًڃيسًٍڇاوشُبیَیٴىٍثیهثبٙي.يُیپًڃویِاُډی

.(1983،همیبایٍاثٍ٭ُيٌىاٍى)َاوياڇًهیٌَيوٺ٘



  میکًریشاسایی ي کلًویگستزش  3-5-3

ډیٍُاییىٍٕیٖشڈٍیٚٽچًوی إذًٍایځیبٌ ډٹبٍؽسًاويثب َبیاَُبیهبٍػیيٍیٍٚیچیًڇٖ،

اځَدَيدبځًڃډی،َب٣ًایهٹجڄٽچًویٙيًٌٍٝرځیَىٽٍثٍډوچ ثٍ٭ىًانډىج٬ځًیىي. إذًٍَب

ٽبٍٽچًوی َٕی٬ُاییثٍ ٍٙي كبڅشیٽٍٍيوي وٖجزثٍ ډیسَیٍا ٍٙي ٕبىٌ ایؼبىیټٍیٍٚ ٽىي

ډیډی إذًٍَب ُیَا ثبٽىىي، ځیبٌ ٹبٍؽ، ك٢ًٍ ثب ٽىىي. سًڅیي ٍيیٚی ٍیٍٚ ؿىيیه یب یټ سًاوىي

ٹجیڄًٍَډًن ایىييڃایَبیٍٙيډظڄٕیشًٽسَٙلبسیاُ ثب٭ضسلَیټٹبٍؽيیٕشىیهي ټإیي

َبیسًاويثو٘ډشَډیډیپَي30سب20ٍاٝچیثبٹ٦َیكييىٍیٖ.ًٙىػچتآنث٥ٍَٳهًىډی

اٌٍډیپَيډشَىاٍوييس٤ًٕىی7ًسب2یاُاوٚٮبثبرػبوجیسًڅیيومبیيٽٍٹ٦َیكييىثبىثِویٙپچ

ډی اٝچیػيا ٍیٍٚ اُ ٽچًوی٭١َی ٭مًډبًځَىوي. َبیثبىثِویٙپڄس٤ًٕایهٹٖمزُاییٍیٍٚ

سًاوىيوييډیًَٙبیدًٕزياٍىډیاهڄٕچًڃىٍََٽچًویياكيیاُاوٚٮبةثٍىځیَىيًٍٝرډی

سًڅیيٽىىي.ایآٍثًٕپًڃاوٚٮبثبرىيٙبهٍ َبیَبيیبډبٍدیؾدٔاُیټىيٌٍُډبوی،آٍثًٕپًڃٍا

.(1386)یبىځبٍیيثَُځَ،ىَىيایډبوىيٍاسٚپیڄډیَبیسًىٌيثو٘ځَىويایسوَیتډیٍیٍٖ





                                                 

 

 

 
1- Arbuscule  

2- Vesicle  
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 VAM َایسایی قارذمزاحل گستزش کلًوی 3-5-3-1

  1ساییپیص کلًوی 3-5-3-1-1

ٍیٍٖىٍهبٻسلزسإطیََٙای٤ٵیِیپیهبٻ)٥ًٍثز،كَاٍر،َبيٍٙيايڅیٍػًاوٍُىنإذًٍ

CO2(يَٙای٤ٙیمیبییهبٻ)PHٍٱچ٪ز٭ىبَٝٱٌاییيٱیٌَ(ٹَاٍىاٍى.ى٥ٍیځٖشَٗٙجپ،

ىٍٕبهشمبنَیؾسٺٖیڈٕچًڅیاوؼبڇوڂَٵشٍيَٖشٍایٍیٍٖ -دو٘ډیَبیسبٌُسٚپیڄٙيٌَب

ًٙوي.

 2سایی ثاوًیٍکلًوی 3-5-3-1-3

٥جیٮی ډیثٍكيٵبٝڄٕچًڃٍیٍٖث٥ًٍٍ یټٽلاٳٍیٍَٖبیادیيٍډیوٶًً ىٍایٽىيي ٍا

ىَي.َبیايڃٕچًڅیسٚپیڄډیلایٍ

 سیکًلي -تطکیل آرتسکًل 3-5-3-1-2

ځَىى.ٍآٱبُډیٍٙيىٍيویٕچًڅیيثیهٕچًڅیٍیٍٖیٍٚ،ایثٍىٍيناُوٶًًٙجپٍٍیٍٖثٮي

ٍيُثٮياُوٶ5ًًسب2.ایهٵَآیىيډٮمًلاًًٙىَبیدًٕزٍیٍٚسٚپیڄډیآٍثٖپًڃىٍىٍينٕچًڃ

ٍیٍٖ ٙجپٍ ډیىٍ آٱبُ ای سٚپیڄيًٙى. آن اُ ثٮي ٽمی یب آٍثًٕپًڃ سٚپیڄ ثب َمِډبن ُیپًڃ

ثَډی ياٹ٬ ىٍ ٽٍ اآځَىى ٍیٖډيځی ؿَثی١ٍبٵٍ كبيی ٽٍ َٖشىي ثَُځَ،َٖشىيَب ي )یبىځبٍی

1386).

 

 ییمیکًریشاثز تز َمشیستی فاکتًرَای مؤ 3-5-2

ي1996،)ٵیيَمپبٍانډَٞٳٽًىَبیٙیمیبییٵٖٶَ )ویشَيّن( يٵییَڅی، (1983اڅپٖبويٍ

ځَىى.ثبځیبَبنډیډیپًٍیِإجتٽبَ٘ډیِانَمِیٖشی

                                                 

 

 

 
1- Precolonization  

2- Secondary colonization  
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ٍاسلزسبطیَٹَاٍډیپًٍیِاَبیهبٻځٖشَٗيإشٺَاٍَمِیٖشیٹبٍؽډیپَياٍځبویٖڈَمـىیه

ثٍٍياث٤ډی ثَهیډًاٍىاٙبٌٍ إزىٍ ىَىيََؿىياڅڂًیدبٕنځًییثٍي١ًفٍيٙهوڂَىیيٌ

ډىٶی ثَهیثٍٍياث٤ډظجز(1992)يیٖٔيَمپبٍان، ىٍ څیىيي ي ٍ)ډیَ ٕبیَ(1986ډبن، يىٍ

.(1992)اىياٍىُيثشَ،َبيٹبٍؽاٙبٌٍځَىیيٌإزثٍ٭يڇاطَډشٺبثڄثیهډیپَياٍځبویٖڈډ٦بڅٮبر



 ي کًد ضیمیایی  میکًریشا 3-5-2-1

څیپهځَىى،ٍیٍٚډیىAMٍٹبٍؽٽبَ٘ٽچًویِإیًنثب٭ض،ٽًىىَیډٮمًلاًَبیٍُا٭یىٍهبٻ

چًویِإیًنٍیٍٚىیيٌٽاٵِای٘ثبٙىيځبَبًٽٍثٍٙيراُو٪َ٭ىبَٝٱٌاییٵٺیَډییَبیىٍهبٻ

ىَيٽٍسٲٌیٍځیبٌسٮییهٽىىيٌو٫ًدبٕنایهوشبیغ١ييوٺی٠وٚبنډی(.1975یمه،ب)ًَٙىډی

(.1386ثبٙي)إيیٍكمبویيَمپبٍان،بٵٍٽَىنٽًىَبیٙیمیبییډیثٍا١ییډیپًٍیِاَبیٹبٍؽ

ډلييىی ٽًىىَی زثب ډَسٶ٬ ٱٌایی ٭ىبَٝ اُ ډیوبٙی اًُٙى ٽمشَی ډٺياٍ ځیبٌ ثىبثَایه ي

 ٍا ٽَثىٍ سَايٌسَٽیجبر ٍیٍٚ، ډَٞٳ ٍیٍٚثٍ ٹبٍؽَبی ي ای اهشٞبٛډیپًٍیِاَبی آٍثًٕپًلاٍ

هبٻډی ٙیمیبیی هًٞٝیز ٭بډڄ ایه ثب َمَاٌ ٽىىيٌىَي. ٽىشَڃ ویِ ٙیمیبیی ٽًىَبی ي َب

س٤ًٕځیبَبني١ٮیز ډٮيویػٌةٙيٌ و٫ً٭پٔاڅٮمڄإز٭ىبَٝ وُبیزسٮییهٽىىيٌ ىٍ ي

P:Nوٖجزَمـىیه(.1386)إيیٍكمبویيَمپبٍان،ثبٙىيثٍٽًىىَیډیییډیپًٍیِاَبیٹبٍؽ

٭پٔ ولًٌ سٮییهٽىىيٌ ي ٭ًاډڄډُڈ ٱىیٕبُیهبٻیبییډیپًٍیِاَبیاڅٮمڄٹبٍؽیپیاُ ثٍ

AMَبیډوشچٴٹبٍؽيآنإزٽٍځًوٍیؤډَبثَهیاُثٍَٕی.(1983)َبیذَ،٭ىبَٝٱٌاییإز

ډیوٖجز وٚبن هًى اُ ډشٶبيسی ياٽىَ٘بی ٙیمیبیی، ٽًىَبی بَ)ىَىيثٍ وش(1975یمه، بیغ.

ٙىڀ ي 1983)ٕیچًیب ٹبٍؽ ځًوٍ ىاى وٚبن )Glomus intraradicesَٱی ٙیمیبیی ٽًىَبی ثٍ

ٽچیكٖبَٖٓشىي. اٵِای٘ٽًىَبیٵٖٶٌَث٦ًٍ ٽَثًَیيٍار، ٍا، سَٙلبرٍیٍٚ ىٍ َبیډلچًڃ

(1981)ځَاَبڇيَمپبٍان،ىَيٽبَ٘ډی َيمرډًٍسیډ٦بڅٮبَبیویشَيّوٍَمـىیهىٍډًٍىٽًى.

( (2009َمپبٍان ىاى وٚبن ٽٍ إشٶبىٌ ىٍآډًویًڇاُ ىٍٝيییډیپًٍیِاځیبَبن ٽبَ٘ څًثیب،
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ىٍثٌََځيُنهٚټځٌَيٍٙي،AMٹبٍؽٽچًویِإیًن ٍا ا٥َُٵیایهډلٺٺیهځِاٍٗىاٙز.

هبٍػیٹَاٍویشَيّن،َىڂبډیٽٍىٍډٮَٟیټډىج٬اډیپًٍیِىاٍسچٺیقٙيٌثبَبیځًٌَڇڂڅٽَىوي

.ىَىيویشَيّنوٚبنډیُیٖشیياثٖشڂیٽمشَیثٍسظجیزځَٵشٍثبٙىي



 ریشيتیًم تاکتزی  ي  امیکًریش 3-5-2-3

ىٍٍٙيډیپًٍیِاځبوًٍٕیٍَبیٍیِيثیًڇثبٹبٍؽيىیكبٽیاُاطَارډظجزسچٺیقىيځِاٍٙبرډشٮ

اُػمچٍكجًثبر ،Phaseolus vulgaris L.یبٵزٙيٌإز ، ثیبوٖیشًي(2008)ډًٍسیمَيَمپبٍان، .

ٍی2001)َمپبٍان ٽَىوي، ځِاٍٗ ډیِيثیًڇ( دچیَب ٥َیٸ اُ ثٍٕبٽبٍیيسًاوىي ٕچًڅی هبٍع َبی

ٽىىي.إشٶبىٌځیبٌیٽچًویِإیًنٍيیٍیٍٚایثَاَبثٍ٭ىًانيٕیچٍـٖجىيياُآنَبیٹبٍؽثَیٴ

ٍٕىشِډىؼَثىَيٽٍاٵِای٘ډیٕبٽبٍیيَبٍاثٍيٕیچٍسًڅیيدچیډیپًٍیِاَمـىیهٍیِيثیًڇإشٺَاٍ

دچی ځبلاٽشًٍيوبُآوِیڈ آڅًىځی ډلڄ سَسیتډیىٍ ثيیه سُٖیڄًٙى، ٹبٍؽ وٶًًدٌیَی ثٍډیپًٍیِ

(.2008،سچزي٭جيآلا)ځَىىثُشَاډپبندٌیَډیَبیٍیٍٕٚچًڃ

،بَيٍیِيثیًڇډیپًٍیِاډظجزثیهَبیٽى٘ثََڈ(ثیبنٽَىوي٭چزاٝچی1992ثبٍآيَمپبٍان)

س٤ًٕ ډیAMٹبٍؽٵَاَمیٵٖٶَ سٚپیڄځٌَ ىٍ ثبلایٵٖٶَ ویبُ ثٍ دبٕن ایهكبڃىٍ ثب ثبٙي.

اٵِای٘ػٌةٕبیَ٭ىبَٝٱٌاییثٍػِءٵٖٶَ،ډبوىيٍيی،ډٔ،ډًڅیجين،ٽچٖیڈيٱیٌَس٤ًٕٹبٍؽ

.(1992،ثبٍآيَمپبٍان)طیَثڂٌاٍىًاويَڈٍيیآڅًىٌٕبُیيَڈٽبٍآییَمِیٖشیٍیِيثیًڇسإسډی

سًاويي١ٮیزٵیِیًڅًّیپیځیبٌس٤ًٍٕیِيثیًڇ،ډیُیٖشییىيسظجیزّنكبٝڄاُٵَآىٍډٺبثڄویشَي

.(2005)ثبٍآيَمپبٍان،كبئِاَمیزإزډیپًٍیِایهًىثَایٵٮبڅیزٹبٍؽٍاكٶ٨ٽىيٽٍثٍوًثٍ

ىَيسچٺیقََىيډیپَياٍځبویٖڈثٍځیبٌ،٩َٵیزځیبَبنٍاىٍإشٶبىٌسلٺیٺبروٚبنډی٭لايٌثَآن

ٽٍثٍٍاكشیاًُٙىُیبىیسًڅیيډیيډًاىډشبثًڅیټىَيډیاٵِایCO2٘اُوًٍ،آة،ډًاىډٲٌیي

ٱلاٳيىاوٍوُبیزىٍىٍيًٙوي،ػبډیثٍػبSink))ډوِنثSourceٍ))ډىج٬ ځَىوياوجبٙشٍډیَب

.(1979ثبػیأٍاع،)
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ثبٽشَی َمپبٍیثیه ٍاث٦ٍ ٽچیيػًى ًٍ٥ ثٍ ٹبٍؽویشَيّنَبیسظجیزٽىىيٌ ډیپًٍیِاَبیي

ًٙىٽٍثٺًلارٽچًویډیٕجت ثب ثٍِځشَىاٙشٍډیپًٍیِاٙيٌ ي ثیٚشَ سٮياىځٌَ ي ویشَيّنثیٚشَ

ځیبَبن ىٍاوؼبڇډیییډیپًٍیِاٍځیبَبنٱیَٵشًٕىشِثیٚشَیوٖجزثییډیپًٍیِاثبٙىي. ىَىيي

.ثٍََكبڃسمبڇ(1386)یبىځبٍیيثَُځَ،ٍٕيَبيځیبٌډیثٍځٌَٕىشِيوشیؼٍډًاىٹىيیثیٚشَی

یبثٍیټډیِانثَځیبٌډیِثبنثٍیټٍيٗيAMَبیٹبٍؽوْاىَبیثبٽشَیٍیِيثیًڇیبوْاىَبيځًوٍ

ومیسإ ٭ًاډڄطیَ سإډوشچٴځٌاٍوي. ىٍػٍ هًٞٝیبرهبٻثَ ثٍ ډَث٣ً طیَاػِایَمِیٖزسإطیَ

ډی ثٍ ي ډؤځٌاٍى َڈ ٍيیسَٽیتآوُب َمبنٍيٗثَ َٖشىي طَ ٽًؿپی، و(1380)ٱلاډیي شبیغ.

وٚبنىاىٽٍٙپڄ1985)ثٍَٕیثشچهٵبڅًیيَمپبٍان ثٍىڅیڄایؼبىAMَبیځیَیايڅیٍٹبٍؽ(

ٽَى.ُاییػچًځیَیٍٹبثزاُځٌَ



 گیاٌ عملکزد تز رضذ ي  میکًریشاَمشیستی تأثیز  3-5-4

 ٹبٍؽډلٺٺبن ٽبٍثَى آطبٍ ډُمشَیه اُ یپی ٽٍ ومًىوي ا٩ُبٍ ٭مچپَىییډیپًٍیِاَبی اٵِای٘

ایهاٵِای٘.(1982،ينيثَٽبٍڅیىڀ)َبییثبكبٝچویِیدبییهإزىٍهبٻځیبَبنٍُا٭یهًٞٝبً

ثٍىڅیڄاٵِای٘ ا٥َُیٸوٶًًډ٦ٕقػٌةٍیٍٚ٭مچپَى ثَٖب ٍىوجبڃآنیچیًڇٹبٍؽىٍهبٻي

َبوٚبندْيَ٘.(1982ٽبٍڅیىڀيثَين،)ثبٙيىٕشَٕیځیبٌٍُا٭یثٍكؼڈثیٚشَیاُهبٻډی

ٹبٍؽډی وٺ٘اٝچی ىَي هبٻسإییډیپًٍیِاَبی ىٍ ٵٖٶَ ُیَا إز، ځیبٌ ٍٙي ثَای ٵٖٶَ ډیه

إز.كشیىًٍٍٝسیٽٍٵٖٶَثٍٙپڄډلچًڃثٍهبٻا١بٵًٍٙىثٍ٭ىَٞیٵًٷاڅٮبىٌٽڈسلَٻ

سبٍٻ)آیيَٕ٭زثٍاٙپبڃٵٖٶبرٽچٖیڈیبىیڂَاٙپبڃسظجیزٙيٌيثًٍٍٝرٱیَډشلَٻىٍډی

َبیا٥َُیٸثُجًىځٖشََٗیٴییډیپًٍیِاٽٍَمِیٖشیوٚبنىاىٌٙيٌإز.(2006،يَمپبٍان

ٍاُیبوٍٙييځیبٌٹبٍؽىٍډىبٵٌهبٻ،ث٥ًٍٍٵیِیپیډًػتاٵِای٘ػٌةٵٖٶَىٍدیپٌٍَيیٚی

ثُ ٕجت هٚټځیبٌ اٵِای٘يُن ثب آن ځَىیيډشٮبٹت ٍاُیبوٍ ىاوٍ ىٍ ٵٖٶَ ٱچ٪ز يجًى )ٽبدًٍ

َمپبٍان ٹبَمـىیهسلٺیٺبروٚبنډی.(2004، اُ إشٶبىٌ يٕډیپًٍیِاٍؽىَي جتاٵِایٍ٘ٙي
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يسًڅیييٕیچٍاٵِای٘ػٌةآة،ډًاىډٮيویَباٵِای٘ثیًډبٍٓاثٍایهٹبٍؽځَىى.ثیًډبٓځیبٌډی

ډیًٍَډًن اوؼبڇ ًٍَډً.ىَىيَبیٍٙي ٕیشًٽىیهنسًڅیي اٽٖیه، ډبوىي ػَبیٍٙي ثٍیي جَڅیه

.(2004)إًیٶز،َباطجبرٙيٌإزيٕیچٍایهٹبٍؽ

ډیپًٍیِا(ځِاٍٗٽَىوي،اٵِای٘ىٍٝيٽچًویِإیًنٍیٍٚځىيڇس1390٤ًٍٕػبڅیيَمپبٍان)

اوياڇ اٵِای٘يُنهٚټٍیٍٚي ي ډًاىډٮيویثب٭ضاٵِایٍ٘ٙيځیبٌ ا٥َُیٸػٌةثُشَآةي

ځَىیي. ًَاییځیبٌ ٹبَىويٽٍسچٺیقځیبَـٍٽثیبن(1388)اٝٲَُاىٌ٭چیسًٕچیي ثب ٍؽَبیدیبُ

دشبٕیڈ،ډیپًٍیِا ٍيی، ٽچَ، ٱچ٪زٕيیڈ، اٵِای٘ٱچ٪زٵٖٶَ، ثَ ٭لايٌ ویشَيّنځیبٌڄٽډٔي

اٵِای٘یبٵز.

 ډٲٌی،ډیپًٍیِاَمِیٖشی ډًاى ٽٖت ځیبٌ، ٍیٍٚ ډبوىي ځیبٌ ٵیِیًڅًّیپی ػىجٍ ؿىيیه ثَ

یىيَبی٥َیٸٵَآَمـىیهاُ(2002ٽبدًڅیىڀيىيىُ،طیَىاٍى)بٌيؿَهٍډًاىٱٌاییسإكٶب٩زځی

)ياويٍَؼينيٕبويٍُ،َبیځیبٌيٽیٶیزهبٻثٖیبٍاَمیزىاٍىٽچیيیاٽًڅًّیپیثَایثُجًىاوياڇ

2002).





 

 
 



23 

 

 
 

 فصل سىم
 هامىاد  و  روش
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 مًقعیت محل اخزای آسمایص  سمان ي 2-1

ٝىٮشیٽٚبيٍُیىاوٚڂبٌىٍډٍِ٭ٍسلٺیٺبسیىاوٚپي1388ٌ-1389ایهآُډبی٘ىٍٕبڃٍُا٭ی

ىٹیٺٍي29ىٍػٍي36ٙبََيىياٹ٬ىٍَُٙث٦ٖبڇثٍاػَاىٍآډي.َُٙث٦ٖبڇىٍ٭َٟػٲَاٵیبیی

ډشَإز.1366ىٹیٺ٥ًٍڃٙمبڅیياٹ٬ٙيٌإزيډیبوڂیهاٍسٶب٫آنا٦ُٕقىٍیب55

 

 َای آب ي ًَایی  يیضگی 2-3

إبٓسٺٖیڈ ثىيیثَ ډى٦ٺٍ اٹچیمی ٙبََيى(ث٦ٖبڇَبی َٙٷ ىاٍای)َٚزٽیچًډشَیٙمبڃ

ثیه ډیبوڂیهثبٍويځیٕبلاوٍ هٚټإز. ي 150–160اٹچیڈَٕى ثبٍويځیإزډیچیډشَ َبي

ډیبوڂیهٕبلاوٍ،ایٖشڂبًٌَاٙىبٕیٙبََيىىَي.ثَإبٓا٥لا٭برثُبٍٍمډی٭ميسبىٍٵٞڄدبییِي

ىإز.ځَاىٍػٍٕبوشی4/14ىډبىٍایهډى٦ٺٍ

 

 آسمایص طخصات طزح آسمایطی ي تیمارَای م 2-2

ٵبٽشًٍَبیآ ٙي. ُډبی٘ثًٍٍٝرٵبٽشًٍیڄىٍٹبڅت٥َفثچًٻٽبډڄسٞبىٵیثبٍٕسپَاٍاػَا

ثبٽشَی،(M2)اډیپًٍیِيډَٞٳ(M1)ٍثًٕپًلاٍىٍىي٦ٕقٙبَيآډیپًٍیِاآُډبی٘ٙبډڄ،ٹبٍؽ

ثN3 ,N2 ,N1ٍيٽًىویشَيّنى٦ٍٍٕٕق،(B2)يډَٞٳثبٽشَی(B1)ٍیِيثیًڇىٍىي٦ٕقٙبَي

.َپشبٍثًىويىٍځَڇٽیچ125ًي0،75سَسیت



 خصًصیات خاک مًرد آسمایص 2-4

هبٻډشَیٕبوشی0-30٪ًٍسٮییهثبٵزهبٻيي١ٮیز٭ىبَٝٱٌایی،ٹجڄاُٽبٙزاُ٭مٸثٍډى

 ډىشٺڄ آُډبیٚڂبٌ ثٍ و٪َ ډًٍى هبٻ ومًوٍ ٕذٔ ي سُیٍ ډَٽت ومًوٍ سؼِیٍیغوشبٙي.ډٍِ٭ٍ

 وٚبنىاىٌٙيٌإز.(1ز)ٵیِیپًٙیمیبییهبٻىٍػييڃدیًٕ
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 عملیات اخزایی  2-5

ډَث٬ډش12َٽَرٽٍََیټ12اََُسپَاٍ ََٽَرسٚپیڄٙيثًىوي، ٍىیٴٽبٙزث5ٍاُ.

ډشَىٍو٪َځَٵشٍٙي.ډَُثیهٽَرَبثبیټدٚشٍٽٚزٕبوشی60ٵبٝچٍثیهٍىیٴثبډش٥4ًَڃ

ىٍو٪َځَٵشٍٙي.ډلڄسیمبٍَبیډًٍىو٪َثًٍٍٝرٵبٝچٍډش3َثیهسپَاٍَبيوٚيٌډٚوٜٙي

سٞبىٵیډٚوٜځَىیي.

 

 آمادٌ ساسی سمیه ي کاضت  2-6

ُډیهیټٙ ثُبٍ ىٍ ٕذٔاٹياڇ ٙي. دبیبنس٦ٖیقُډیهځَىیي.ثٍ٭مڄوڈ٭میٸُىٌ ٍثىٍ

َبډشَىٍػُزٙمبڅیػىًثیایؼبىځَىیي.اثٮبىٽَرٕبوشی60َبییثٍ٭َٟيئََبدٚشٍيٕیچٍٵبٍ

.َبیآثیبٍیسٮجیٍځَىیيويَب،ػًیىٍُډیهډًٍىآُډبی٘ډٚوٜٙييدٔاُسٮییهٽَر

ټثٌٍىٍیاوؼبڇځَٵز.1389هَىاى15ٽبٍیىٍسبٍینڇٽبٙزثبٍيٗىٕشیيثًٍٍٝرَیَ

٥َٳدٚشٍ ٵبٝچٍ ٭مٸٽبٙزٕبوشی20ثب ي ٕبوشی3-4ډشَ ػًیٙيٽٚزډشَ َبیآثیبٍیثٍ.

ٙي سًٕويولًیسٮجیٍ سپَاٍ آةآثیبٍیا١بٵیََ اوشُبیٽَر٤ٽٍ اُیټػًیهَيػیىٍ َب

.ډٍِ٭ٍهبٍعًٙى

 

 تاکتزی  مصزف 2-7

يُاٍرٍٕٖسلٺیٺبرآةيهبٻثًىٽٍاُډؤRhizobium leguminosarum،ډبیٍسچٺیقثبٽشَی

إشٶبىٌٽٚبيٍ ځَىیي. ٽبٙزُیسُیٍ اُ ٹجڄ ځَٵزٽٍ ثبٽشَیثيیهًٍٝراوؼبڇ سچٺیق ډبیٍ ،اُ

ىٍډَكچٍثٮيآةٙپَآٱٚشٍځَىیي.٪10ډٚوٞیاُثٌيٍثبډلچًڃډشىبٕتثب٦ٕقٽبٙزډٺياٍ

اٵِيىٌ(ثٍثٌٍثبٽشَیىٍََډیچیډش108َډبیٍسچٺیق)ثبػمٮیزسٺَیجیډٺياٍسٮییهٙيٌاََُ
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يثٮياُهٚپیينوٖجیډًاىسچٺیلی٦ٕقثٌيٍىٍٕبیٍ،ثٌٍَب.ځَىیييث٥ًٍٍٽبډڄډوچ٣ًٙي

ٙيوي.ٽٚزَٕیٮبً



  میکًریشاقارذ  فمصز 2-8

سًٍانٙبََيىسُیٍځَىیي.ٵىبيٍاَُٙٽزُیٖزGlomus intraradicesٹبٍؽثٍوبڇډبیٍسچٺیق

اُډبیٍسچٺیقثيیهًٍٝرَبیٹبٍؿیثًى.إشٶبىٌياوياڇایٍهبٻ،ثٺبیبیٍیٚٙبډڄایهډبیٍسچٺیق

َبیډَث٣ًثٍسیمبٍٹبٍؿیډٺياٍیډبیٍسچٺیق)ىٍََه٤ٽبٙزاوؼبڇٙيٽٍٹجڄاُٽبٙزىٍٽَر

ٕذٍٔيیایهډبیٍَبییٽٍثَایٽبٙزثٌٍځَڇ(ىٍينكٶ250ٌَ ٍیوشٍٙي. ثًىوي، ایؼبىٙيٌ

ثٌٍٍيیآنٹَاٍىاىٌٙييَٕاوؼبڇثٌٍَبثبهبٻدًٙبويٌٙيوي.3-5يبٵٍا١هبٻسچٺیقډٺياٍی

 

 کًد ویتزيصن مصزف  2-9

3/1:ىٍَپشبٍيىٍٍُٕډبنځَڇٽیچ125ً،ي0،75ى٦ٍٍٕٕقايٌٍډىج٬ٽًىویشَيّناُٽًى

ثٍَمَاٌویشَيّنىٍُډبنځچيَیډَٞٳځَىیي.ٽًى3/1ثَځیي4-6ُډبنى3/1ٍُډبنٽبٙز،ىٍ

ٙي.إشٶبىٌَبیډًٍىو٪َثَایََسیمبٍىٍٽَرډٮیهآةآثیبٍی٥جٸډٺبىیَ



 عملیات داضت  2-11

َیَ اُ ايڅیهآثیبٍیثٮي آنََ اُ ثٮي ٽبٙزي اُ ثٮي ٍيُ ٍٕ ٽبٍی، 7ڇ یپجبٍ ًٍٝرٍيُ ثٍ

ځَٵز. ٍيٗوٚشیاوؼبڇ ٽَرثٍ ثَایََ كًٞڃسَاٽڈډىبٕتػياځبوٍ یټثٍډى٪ًٍ ىٍ ډٍِ٭ٍ

َبیََُس٤ًٕيػیهىٕشیډجبٌٍُثب٭چٴسىټٙي.ثَځی6ډَكچٍيدٔاُإشٺَاٍٽبډڄىٍډَكچٍ

ایٍایِيٽشًویبډٚبَيٌٙي.ى٥ًٍڃٵٞڄٍٙيثیمبٍیٍیٍٚيىٍٍٕوًثزاوؼبڇځَٵز.
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 ومًوٍ تزداری  2-11

 ومًوٍ تزداری در طی فصل رضذ  2-11-1 

ډَكچٍومًوٍثَىاٍیاوؼبڇ5ٵٞڄٍٙيى٥ٍیٹَډِبڅٮٍيثٍَٕیهًٞٝیبرٍٙيیڅًثیبثَایډ٦

ٍيُسب10ي7ٍيُدٔاُٽبٙزاوؼبڇځَىیييومًوٍثَىاٍیثٮيثبٵًاٝڄ40ٙي.ومًوٍثَىاٍیايڃ

ډشَویڈثًسٍثباكشٖبة2ىٍََومًوٍثَىاٍیاََُٽَرآُډبیٚی،سٮياىثَىاٙزوُبییاىاډٍىاٙز.

َبثبث٥ًٍٍسٞبىٵیاوشوبةٙيوي.ثًسٍ،َبٍىیٴٽبٙزاُكبٙیٍكبٙیٍاُاثشياياوشُبیٽَريیټ

 ځَٵشىي.ځٌاٍیٙيٌٹَاٍَبیٙمبٌٍٍیٍٚثَىاٙشٍيىٍدبٽز

 

 ومًوٍ تزداری عملکزد  2-11-3

َبهٚټٙيٌثًىوياوؼبڇَبيٱلاٳىٍٝيثًس80ٍٵٞڄٍٙييُډبویٽٍثَىاٙزوُبییىٍآهَ

ثَای ٹجڄاُثَىاٙز، يٙي. ډلبٕجٍ٭مچپَىوُبییىٍََٽَر،ىيٍىیٴٽىبٍیيویڈډشَاُاثشيا

كبٙیٍ اطَ ٭ىًان یټډشَایكاوشُبیٽَرثٍ ثبٹیمبويٌ ٦ٕق اُ ي ٥ًٌٳٙي ثٍ سٞبىٵیډَث٬ ٍ

.ډلبٕجٍځَىیياوشوبةي٭مچپَىوُبیی



 ارسیاتی صفات   2-13

ډىشٺڄبیډوًٞٛومًوٍثَىاٍیثٍآُډبیَٚدبٽز اوياٌُڂبٌ دٔاُ آوؼب ځیَی٦ٕقثَٿ،يىٍ

ػيايٱیٌََبیډوشچٴثًسٍډظڄثَٿ،ٕبٹٍ،ٍیٍٚي،ٹٖمزَبَبيٱلاٳ٫ثًسٍيٙمبٍٗځٌَاٍسٶب

ىډبی ٕبوشی72ىٍينآينثب ىٍػٍ ډيرځَاى ىاى48ٌثٍ هٚټٙينٕب٭زٹَاٍ دٔاُ ٙيوي.

ځَڇ001/0ي01/0َبس٤ًٕسَاُيَبیثبىٹزثَٿ،ٍیٍٚ،ٱلاٳيځٌَ،يُنهٚټٕبٹٍ،َبومًوٍ

.ويځیَیيطجزٙياوياٌُ
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 تعییه میشان کلًویشاسیًن ریطٍ  2-13-1

ٍیٍَٚبٍیٍٚییډیپًٍیِاهىٍٝيَمِیٖشیثَایسٮیی ٹٖمشیاُ ثًٍٍٝرسٞبىٵی، ځیبٌ سبٌُ

آُډبیٚڂبٌاٍُيٗسٲییَیبٵشٍَبىٍډلی٤ٍیٍٚآډیِیػُزٍوڀٙي.ځَڇ(5/0ثَىاٍی)كييىومًوٍ

َبیمه 1970)ٵیچیذٔي ځَىیي. إشٶبىٌ ٍیٍٚدٔاُٖٙشًٚیٽبډڄ( آةػُزٍوڂجَیثٍَب ثب

ٕب٭زىٍىډبیاسبٷوڂُياٍی48ىٌىٍٝيډىشٺڄيثٍډيرKOHَبیكبيیډلچًڃىاهڄٙیٍٚ

ىٹیٺٍىٍډلچًڃ2يػُزهىظیٽَىنډلی٤ٹچیبییثٍډيرَبٖٙشٍٙيويٕذٍٔیٍٚٙيوي.

HClٙيوي ىاىٌ ٹَاٍ ډلچًڃٍوڀٍیٍٚ.یټىَڈډًلاٍ ىٍ ٍا إیيآډیِی)ٙبډڄوٖجزَب َبییاُ

،آډیِیثٮياٍُوڀ.ٙيىاىٌٕب٭زٹَا12ٍ-24لاٽشیټ،ځچیٖیَیه،سَیذبنثچًيآةډٺ٦َ(ثٍډير

َبومًوٍ ډلچًڃ لاٽشیټ1:1ىٍ إیي ي ثٍَٕیىٍٝيوڂُياٍیځچیٖیَیه ي ثَایډٚبَيٌ ٙيوي.

 )آڅًىځی، ډشٺب٬٥ ه٣ً٦ ٍيٗ )ػییGridline Intersect Methodًاُ ٙي إشٶبىٌ يساي( ی

.(1980ډًٓ،

 

 تعییه میشان فسفز خاک  2-13-3

ب٭مٸوٶًًثَایسٮییهډٺياٍٵٖٶَهبٻ،ثٮياُثَىاٙزوُبییډٺياٍیاُهبٻا٥َاٳٍیٍٍٚاس

ينيُځَڇاُومًوٍهبٻ.یټځَىیييثٍآُډبیٚڂبٌډىشٺڄٙيثَىاٍیٍیوشٍومًوٍٍیٍٚىاهڄدبٽز

ځیَیٙي.ٵٖٶَهبٻاوياٌُ(ډیِان1954ه)ٖ.يٕذٔثٍٍيٙهايڅَبیآُډبیٍ٘یوشٍٙيىٍڅًڅٍ

 

 فسفز تذر میشان تعییه  2-13-2

ځیبَبنثَایسٮییهډیِانٵٖٶَثٍآُډبیٚڂبٌٕذٔډٺياٍیټځَڇاُآنةٙيإٓیبثٌيٍڅًثیب

 يیٌْ ٵَىيٕی ىاوٚڂبٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚپيٌ ٍيٗاوياٌُډُٚي ٙي. ډىشٺڄ ٍيٗځیَی ثٍ ثٌٍ ٵٖٶَ

إذپشَيٵشًډشَیثًى.
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 َای رضذ  تزآيرد ضاخص 2-12

   (LAI 1)ضاخص سطح تزگ  2-12-1

ث٦ٍٕ ٦ٕقثَٿ)ٵٺ٤یټ٥َٳ( س٤ًٕقٙبه٦ٕٜقثَٿثیبنٽىىيٌ ُډیهاٙٲبڃٙيٌ

اُآوؼبٽٍسٚٮ٬ٚهًٍٙیيیث٥ًٍٍیپىًاهشیٍيی٦ٕقُډیهدو٘ډیډلًٞڃإز ًٙىڅٌا.

LAIَبٹبثڄیټډٮیبٍسٺَیجیاُډٖبكزثَٿىٍياكي٦ٕقإزٽٍسٚٮ٬ٚهًٍٙیيیثَایآن

ثبٙي.ىٕشَٓ

LAI = (LA2+LA1) / 2(GA) 

 : GAُډیهډٖبكز

: LA٦ٕقثَٿ

 

 CGR)سزعت رضذ گیاٌ  3 -2-12
2
)  

سؼِیٍيسلچیڄٍٙيىٍػًاډ٬ځیبَیَٕ٭زٍٙيځیبٌإزٽٍومبیبوڂَډیِانثبډٮىبسَیهياٌّ

.ثبٙييُډبویډٚوٜىٍياكي٦ٕقهبٻډیسؼم٬ډبىٌهٚټىٍځیبَبنىٍیټياك

CGR = (w2-w1) / (T2- T1) 

W2 ي W1َډَث٬(ىٍومًوٍثَىاٍیايڃيىيڇ:ثٍسَسیتيُنهٚټ)ځَڇىٍډش

T2T1ٵبٝچٍُډبویثیهىيومًوٍثَىاٍی:







                                                 

 

 

 
1- Leaf Area Index 

2- Crop Growth Rate  
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RGR)سزعت رضذ وسثی  2-12-2
1
)  

یټٵبٝچٍُډبوی وٖجزثٍيُنايڅیٍىٍ َٕ٭زٍٙيوٖجیثیبنٽىىيٌيُنهٚټا١بٵٍٙيٌ

 ډٚوٜإز.

RGR = (Lnw2-Lnw1) / (T2- T1) 

 

 تدشیٍ آماری وتایح  2-14

إشٶبىٌٙي.ثَایMSTATCيSAS َباُوَڇاٵِاٍَبیيسلچیڄىاىٌىٍایهسلٺیٸثَایسؼِیٍ

اَُىیي.يومًىاٍَبویِثبإشٶبىٌځىٍٝيإشٶبى5ٌى٦ٍٕقاكشمبڃLSDډٺبیٍٖډیبوڂیهاُآُډًن

سَٕیڈٙيوي.EXCELوَڇاٵِاٍ























                                                 

 

 

 
     Relative Growth Rate -1  
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 چهارمفصل 

 نتایج و بحث
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ډَكچٍايایڄٍٕیيځیثٌيٍ،ىٍاوياڇًَاییٝٶبسیؿًنيُنهٚټثٍَٕیایهٵٞڄوشبیغىٍ

 ځٌَ سٮياى ٍیٍٚيُنهٚټي ډَكچٍ ىٍٝيٽچًویِإیًنډیپًٍیِی50ىٍ ډیِانىٍٝيځچيَی، ،

ثیبنٙيٌإز.ثَىاٙزىٍډَكچٍڅًثیبهبٻيَمـىیه٭مچپَىياػِای٭مچپَىٵٖٶَٵٖٶَثٌٍي

څًثیبَمـىیهٙبهٜ َٕ٭زٍٙيَبیٍٙي ډلًٞڃي َٕ٭زٍٙي ٙبه٦ٕٜقثَٿ، ػمچٍ اُ

ثٍَٕیٙيوي.وٖجی



 اوذام ًَایی يسن خطک 4-1

َبیًَاییځیبٌاُډى٪ًٍاُيُنهٚټاوياڇًَاییىٍڅًثیب،ٽڄډبىٌهٚټسًڅیيٙيٌىٍاوياڇ

يُنهٚټثَډیپًٍیِاإشٶبىٌاُٹبٍؽوشبیغآُډبی٘وٚبنىاىػمچٍثَٿ،ٕبٹٍ،ٱلاٳيىاوٍإز.

يُنٕجتاٵِای٘يٙيىاٍىٍٝيډٮىی1ى٦ٍٕقاكشمبڃىٍډَكچٍايایڄٍٕیيځیثٌيٍاوياڇًَایی

ي2)ػييڃدیًٕزځَىیيوٖجزثٍٙبَي)٭يڇسچٺیق(ىٍٝي22/21ثٍډیِانهٚټاوياڇًَایی

ٹبٍؽ.(1-4ٙپڄ اُ إشٶبىٌ اوشٺبڃثب٭ضاٵِای٘ډیپًٍیِا سوٞیٜي ثَ ي ٙيٌ ځیبٌ َٕ٭زٍٙي

-ای٘ػٌة٭ىبَٝٱٌاییياوشٺبڃآنځٌاٍى،ث٥ًٍٍیٽٍثباٵِ٭ىبَٝٱٌاییثیهٍیٍٚيٕبٹٍاطَډی

(.1996ٓيََیٔ،)ايٍسبیبثياٵِای٘ډیًَاییَب،يُنهٚټاوياڇ

يڃىاٙز)ػيىٍٝي1ى٦ٍٕقاكشمبڃاوياڇًَاییىاٍیثَيُنهٚټسإطیَډٮىیًىویشَيّنٽ

2دیًٕز ٚشَیهيُنىٍَپشبٍثیٽًىویشَيّنٽیچًځَڇ75إشٶبىٌاُیغكبٽیاُآنثًىٽٍوشب(.

ډَٞٳ دیىاٙزٽٍثب ىٍ سٶبيرډٮىیٽیچًځَڇ125هٚټاوياڇًَاییٍا َپشبٍ ىاٍیاُٽًىىٍ

ى ثٍ ٽًى اُ إشٶبىٌ ًَاییډَث٣ًثٍ٭يڇ ٽمشَیهيُنهٚټاوياڇ ٕزآډيڅلب٧آډبٍیوياٙز.

2-4)ٙپڄ ډیِانثیبنډی(1999)ٽًٍىييیلا(. ویشَيّنثٍ ٽبٍثَى يُن،KNO3ډیچیډًڃ8ٽىي

هٚټاوياڇ سلٺیٺبریًيىَي.ی٤٭يڇٽبٍثَىویشَيّناٵِای٘ډیثَاثَوٖجزثٍَٙاىيًَاییٍا

2002)َمپبٍان ٽٍس( ٽًىَبیًڅیيډبىٌهٚټاوياڇوٚبنىاى سلزسإطیَٽبٍثَى ًٕیب ًَاییىٍ

َبییډبوىيىياڇ٦ٕقثَٿ،ٍٙيٍيیٚی(ثیبنٽَىٙبه1995ٜـىَ)ډبٍَٙمـىیهٙیمیبییثًى.



33 

 

ډشإطَاُویشَيّنسَاُسٚٮ٬ٚهًٍٙیيیىٍٵشًٕىشِٽبوًدیيىٍوشیؼٍإشٶبىٌډىبٕتثُشَ،سًٕٮٍ

ثىبثَایهاٵِای٘يُنهٚټ شٶبىٌاُٽًىویشَيّنثٍو٪َىٍوشیؼٍإاوياڇًَاییٹبثڄػٌةإز.

اٵِای٘ٵشًٕىشِډی ٭چز ثٍ ثبٙي.ٍٕي ځیبٌ ثَٿىٍ ي اٵِای٘ٙبم وشیؼٍ ىٍ ي وشبیغَمـىیه

ى٦ًٍٕفډجىیثَاطَډٺياٍویشَيّنثَځیبٌځىيڇوٚبنىاى(1384)ٝٶبٍیآُډبیٚبرًُٖٙاٍیي

ویشَيّن) ٽًى 150َثبلاسَ يُنهٚټاوياڇ َپشبٍ( ىٍ ٽیچًځَڇ 1753ًاییاُ ى1445ٍثٍ ځَڇ

٦ًٕفثبلاسَٽًىویشَيّنا١بٵٍثَویبُځیبٌثًىٌيٕجتٕبیٍاوياُیاكشمبلاً.ډَث٬ٽبَ٘یبٵزډشَ

یثَٿ ٍيی ثَ إزَب ځَىیيٌ ٽبَ٘ٵشًٕىشِ ي پيیڂَ ىڅیڄ ثٍ یب ٽىىيٌسإطیَي سٚيیي ٽًىای

ٽٍىٍایهډَكچٍاُثٍَٕی،ثٍايعهًىٍٕیيٌثًى.ایځیبٌثبٙيٍیٍٚثَثیمبٍیویشَيّنُیبى
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 اوذام ًَاییتز يسن خطک  میکًریشاتأثیز قارذ  -1-4ضکل 
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ٹبٍؽ ډشٺبثڄ ډیپًٍیِااطَ ویشَيّن ٽًى يُنهٚټي ثَ ًَاییویِ )ػيډٮىیاوياڇ ٙي يڃىاٍ

سچٺیق(.2دیًٕز ثیٚشَیهيویشَيّنٽًىځَڇٽیچ75ًثٍَمَاٌډَٞٳډیپًٍیِاسیمبٍ َپشبٍ، ىٍ

ٙبَي ویشَيّن(ډَٞٳ)ثيينسیمبٍ ٽًى ي ًَاییٽمشَیهيُنهٚټډیپًٍیِا ثًىوياوياڇ ىاٍا ٍا

3-4)ٙپڄ ٍیٍٚىٍځىيڇىيٍيڇییډیپًٍیِاثٍَٕیاطَار٦ًٕفٽًىىَیویشَيّنيَمِیٖشی(.

اطَارثبٽًىىَیویشَيّنَاٌمَاډیپًٍیِ(وٚبنىاى،سچٺیقٹبٍؽ2004س٤ًٕػبیَػیًيَمپبٍان)

،ٽبٌ،ٽًىویشَيّنٍيوي٭مچپَىىاوٍډَٞٳيډیپًٍیِاىاٍى.ث٥ًٍٍیٽٍىٍك٢ًٍٹبٍؽډظجشیىٍدی

(يډَٞٳثٍ٭يڇسچٺیق)ٙبَينَِاٍىاوٍياٍسٶب٫ثًسٍث٥ًٍٍٹبثڄسًػُیوٖجزثٍََىيځَيٌيُ

( 50سىُبییٽًى یبٵشٍځَڇٽیچ100ًي ثُجًى َپشبٍ( َمـىیهایهډلٺٺیهثیبنٽَىوي.إزىٍ

إشٶبىٌآډي.ٽیچًځَڇٽًىىٍَپشبٍثيٕز50ثبَمَاٌډیپًٍیِاشَیهاٵِای٘٭مچپَىاُسَٽیتثیٚ

ثٍٍٙييكٶ٨َمَاٌثبٽًىَبیٙیمیبییثُشَیهځِیىٍثَایسٲٌیٍػمٮیزٍيُیٖشیاُٽًىَبی

(.2011ثبٙي)ثزيَمپبٍان،ي١ٮیزٕلاډزهبٻډی

ٍیِيثیًڇاطَډشٺبثڄسچٺیقثبٽشَی ډَٞٳٽًى يڃ)ػيىاٍٙيډٮىیاوياڇًَاییثَيُنهٚټي

ځَڇى54/109ٍ)ثبٽشَیثبٽًىىٍَپشبٍثيينسچٺیقځَڇٽیچ125ًسیمبٍ(ث٥ًٍٍیٽ2ٍدیًٕز

ثٍَمَاٌډَٞٳثبٽشَیٍاىٍدیىاٙزٽٍثبسیمبٍاوياڇًَاییيُنهٚټثیٚشَیهډٺياٍ(ډشَډَث٬

َپشبٍٽًىٽیچًځَڇ75 ډَٞٳځَڇىٍډشَډَث٬(86/108)ىٍ سیمبٍ َپشب75ٍي ٽیچًځَڇٽًىىٍ

 ډشَډَث٬(38/101)ثبٽشَیثيينسچٺیقثب ٽمشَیسٶبيرآډبٍیوياٙزځَڇىٍ يُنهٚټاوياڇه.

ىٕزآډيځَڇىٍډشَډَث٬ث70/81ٍډیِانډَٞٳثبٽشَیيٽًى(ثًٍَاییىٍسیمبٍٙبَي)ثيين

ډؤطَسَاُٽًىویشَيّنٽمشََمَاٌثبډَٞٳكبٽیاُآنثًىٽٍسچٺیقثبٽشَیوشبیغ.(4-4)ٙپڄ

٦ٕقٽًىډَٞٳسلَیټٽىىيځیسًاويثٍ٭چزاطَایهډ٫ً١ًډیثبٙي.ډیثٍسىُبییثبٽشَیسچٺیق

 75)ٽمشَ َپشبٍ( ىٍ ٽبٍآٽیچًځَڇ ثَ ثبٽشَی ٭مچپَى ځٍَیِيثیًڇییي سظجیزٌىٍ ٵَآیىي ي ُایی

 سج٬ ثٍ ٽٍ ثبٙي ویشَيّن اوياڇآن ٍيیٍٙي ډیسإځیبًٌَاییثَ ىٍځٌاٍى.طیَ ډ٦بڅٮبرؿىيٕبڅٍ
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ډیثبٽًىویشَيّنَبیثَسٍَیِيثیًڇىٍسَٽیتٽبٍثَىًٕیٍوٚبنىاىٌإزٽٍ،ٍيیڅًثیبٍيډبویثَ

(.1998)دبدٖپب،سًاويٕجتاٵِای٘٭مچپَىڅًثیبًٙى
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 ًَایی اوذام ي کًد ویتزيصن  تز يسن خطک میکًریشااثز متقاتل  -2-4ضکل 
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 ًَایی اوذام ي کًد ویتزيصن  تز يسن خطک ریشيتیًم تاکتزیاثز متقاتل  -4-4ضکل 

 

وشبیغوٚبنىاىاطَاٝچیثبٽشَیٍیِيثیًڇيَمـىیهاطَارډشٺبثڄډیپًٍیِايثبٽشَیياطَډشٺبثڄ

.(2)ػييڃدیًٕزٚيوىاٍویشَيّنثَيُنهٚټاوياڇًَاییډٮىیيٽًىٍیِيثیًڇثبٽشَی،ډیپًٍیِا
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 يسن خطک گزٌ 4-3

ػييڃدیًٕز) وشبیغډىيٍعىٍ ثٍ سًػٍ 2ثب ٹبٍؽ( ډیپًٍیِااطَ يُنهٚټځٌَ ٦ٕقثَ ىٍ

78ثٍډیِاناډیپًٍیِيُنهٚټځٌَىٍسچٺیقثب(.2دیًٕز)ػييڃىاٍثًىىٍٝيډٮىی1اكشمبڃ

-ا٩ُبٍىاٙزٽٍځٌَ(1944) إٓبی(.5-4)ٙپڄاٵِای٘یبٵز)٭يڇسچٺیق(وٖجزثٍٙبَيىٍٝي

يوشبیغآٍاډًځبڇياثٖشٍثبٙي.ییډیپًٍیِاسًاويثٍَمِیٖشیَبډیس٤ًٕثبٽشَیثٺًلار ُاییٍیٍٚ

سٮياىځٌَيىاٍیىٍاٵِای٘ډٮىیډیپًٍیِاٙيٌثبٹبٍؽځیبَبنسچٺیقويوٚبنىاى(2010)َمپبٍان

اُآوؼبییٽٍ،سًانثیبنىاٙزىٍسٶٖیَوشبیغكبٝچٍډیيُنهٚټځٌَىٍډٺبیٍٖثبٙبَيىاٍوي.

ىٍوشیؼٍىٍٝيثیٚشَیىاٍويییډیپًٍیِاٵشًٕىشِثیٚشَیوٖجزثٍځیبَبنٱیَییډیپًٍیِاځیبَبن

ثٍویب١َُيٍیډیپًٍیِايَمـىیهسإډیهٵٖٶَس٤ًٕٽىيَباوشٺبڃدیياډیثٍځٌََبٽَثًَیيٍاراُ

ُاییييُنهٚټثٍاٵِای٘ځٌَسًاويایهىلایڄډیىَي.سٚپیڄځٌَس٤ًٕثبٽشَیػًاةډیآنىٍ

ډىؼًَٙى.ډیپًٍیِاځٌَىٍوشیؼٍسچٺیقثب

ثَایدبٕنىلایچیویِ(.2دیًٕزيڃ)ػيىاٍوجًىډٮىیيُنهٚټځٌَثٍَیِيثیًڇاطَثبٽشَی

ثٍ ثبٽشَیوياىنځیبٌ يػًىىاٍىسچٺیقثب ثبٽشَیٽٍډیَب سچٺیقثٍسًانثٍٽبَ٘سٮياى ثٮياُ َب

٭چزوبٽبٵیثًىنسَٙلبرٍیٍٚهبٻ ثبٽشَیایډٶیي،ثٍ ٙيرثیمبٍیٽبَ٘ٽبٍآیی اطَ ىٍ َب

يیبوبډىبٕتىبَٝٱٌاییَبیثًډیهبٻىٍػٌة٭ثبٽشَیو٪َيایيٍٹبثزثیهثبٽشَیډًٍىٍیٍٚ

اٙبٌٍٽَى.ډًٍىإشٶبىٌثًىنًٕیٍ

دیًٕزيڃ)ػيَيُنهٚټځٌَىاٙزىاٍیثځچيَیسإطیَډٮىیىٍٝي50ُډبنىٍٽًىویشَيّن

ثًس008/0ٍ)ثیٚشَیهٽیچًځَڇٽًىىٍَپشب75ٍث٥ًٍٍیٽٍډَٞٳ(2 يډَٞٳځَڇىٍ )125

ىاٙشىي(ځَڇىٍثًس002/0ٍ)ٽمشَیهډٺياٍٽیچًځَڇىٍَپشبٍ ثٍ.(6-4)ٙپڄيُنهٚټځٌٍَا

اٵِای٘وبّيّسلَیټٵٮبڅیزویشَيَبیٽڈویشَيّنا٥َُیٸسلَیټسٚپیڄځٌَ،ٱچ٪زٍٕيو٪َډی

سًاوىيٍيیثىبثَایهډی،(1990،اوًٖنڅیىيي)ىاٍويظجیزویشَيّنسثَایاطَسٚيیيٽىىيٌ،ٍٙيځیبٌ

ثی٘اُكياطَویشَيّنٽَىويثیبن(2008)سچزي٭جيآلاا٥َُٵی.يىسإطیَځٌاٍثبٙيُنهٚټځٌَ
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ٽَثًَیيٍارٍَيیډٮپًٓث ُیَا ٽىيٕیٖشڈٍیٍٚسَايٗډیَبیډًػًىٽٍإُبٹٍثٍځٌَىاٍى،

.یبثييُنيسًىٌځٌَٽبَ٘ډیشیؼٍويىٍځَىىډیٍیِيثیًڇٍٙي٢ٮیٴسیبثىييثب٭ضٽبَ٘ډی

ثٍَيیډبٕٗجِوٚبنىاىكياٽظَيُنهٚټځٌَىٍسیمبٍٽًىی(2011)َمپبٍانوشبیغثزي

ثيٕزآډي.ٽیچًځَڇىٍَپشبٍویشَيّن(15)٦ٕقٽمشَ
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 تز يسن خطک گزٌ  میکًریشاتأثیز قارذ  -5-4ضکل 
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 ویتزيصن  تز يسن خطک گزٌ تأثیز کًد  -6-4ضکل 



ډشٺبثڄ ثبٽشَیډیپًٍیِااطَ ډَكچٍٍیِيثیًڇي ىٍ يُنهٚټځٌَ ځچيَی50ثَ ثٖیبٍىٍٝي

ثيينډیپًٍیِاٹبٍؽَبیسچٺیقٙيٌثبثًسٍ.ډلاك٪ٍٙي(7-4يٙپڄ2دیًٕزيڃ)ػيىاٍثًىىیډٮ
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ځَڇى003/0ٍ)ٽمشَیهَبیٙبَي)٭يڇسچٺیق(ثًسٍي(ځَڇىٍثًس009/0ٍ)ثیٚشَیهسچٺیقثبٽشَی

(ثًسٍ ٍا هٚټځٌَ يُن ثًسٍ.ىاٙشىيډٺياٍ ىٍ هٚټځٌَ سإطیَيُن سلز ٽٍ َبیی سًؤڇسچٺیق

وشبیغكبٽیاُآنثًى(.7-4ٙپڄ)ٙيٙبَيثیٚشَثٍویِوٖجز،ٹَاٍځَٵشىيٍیِيثیًڇيډیپًٍیِا

ىاٙز.ٍیِيثیًڇځٌَوٖجزثٍسچٺیقثبٽشَیسإطیَثیٚشَیثَيُنهٚټډیپًٍیِاٹبٍؽٽٍسچٺیق

ډشٺبثڄ اطَ ىاى آُډبی٘وٚبن وشبیغ يډیپًٍیِاٹبٍؽ يُنهٚټځٌَ ثَ ویشَيّن ٦ٕقٽًى ىٍ

ثًىىٍٝيډٮىی1اكشمبڃ ثبًٙىٽٍثًسٍډلاك٪ٍډی(.2دیًٕزيڃ)ػيىاٍٙيٌ َبیسچٺیقٙيٌ

ي ٹبٍؽ ډَٞٳ ٭يڇ هٚټځٌَ،ویشَيّنٽًى يُن ثًسٍ(010/0)ثیٚشَیه ىٍ ثًىوي.ځَڇ ىاٍا ٍا

ډیِان ثٍ ٽمشَیهيُنهٚټځٌَ ثًسٍ(002/0)ىٍكبڅیٽٍ ىٍ ثًسٍځَڇ َبیىٍ 125ډَٞٳثب

ثًسٍاُڅلب٧آډبٍیاهشلاٳډٮىیډٚبَيٌٙيٽٍٽًىىٍَپشبٍځَڇٽیچً ٙيٌثبسچٺیقَبیىاٍیثب

ډَٞٳډیپًٍیِا ځَڇٽیچ125ًثٍَمَاٌ ویشَيّنٽًى َپشبٍ وشبیغوٚبنىاىَمـىیه.وياٙشىيىٍ

ډیپًٍیِاٽبٍثَىثب٭ضٽبَ٘يُنهٚټځٌَوٖجزثٍثٍَمَاٌډَٞٳٽًىویشَيّنډیپًٍیِاٽبٍثَى

وشبیغ(.8-4)ٙپڄیبثيسٚيیيډیى٦ًٍٕفثبلایٽًىویشَيّنایهٍيويٽبَٚیثٍسىُبییىاٍىٽٍ

ٽبَ٘يُن،ییډیپًٍیِایىٍځیبٌڅًثیبٽًىآډًویڈوٚبنىاىإشٶبىٌاُ(2009)ډًٍسیمَيَمپبٍان

ىاٍَبیځٌَیٸځِاٍٗٽَىويڅڂًڇٺَمـىیهایهډلٺىٍدیىاٙز.ىٍٝي53هٚټځٌٍَاثٍډیِان

َىڂبډیٽٍىٍډَٞٳیټډىج٬هبٍػیآډًویًڇٹَاٍځَٵشىيياثٖشڂیٽمشَیثAMٍسچٺیقٙيٌثب

ویشَيّنوٚبنىاىوي.ُیٖشیسظجیز

ىٍٝي50ډَكچٍثَيُنهٚټځٌَىٍڅڂًډیىًُاٍيڇيٽًىویشَيّنٍیِيثیًڇاطَډشٺبثڄثبٽشَی

سچٺیقثبٽشَیيَبیډَث٣ًثٍثًسٍثیٚشَیهيُنهٚټځٌَ(.2دیًٕزيڃ)ػيىاٍثًىځچيَیډٮىی

125َمَاٌډَٞٳٽشَیثبثبسچٺیقَبیثًسٍٽمشَیهيُنهٚټځٌَثٍسَسیتىٍ٭يڇډَٞٳٽًىي

ځَڇٽیچً ي َپشبٍ ىٍ ځَڇٽیچ125ًډَٞٳَبیثًسٍٽًى ٽًى َپشبٍ ىٍ سچٺیق ٙي.ثيين ډٚبَيٌ

ىٍَپشبٍيُنهٚټىځَڇٽًٽیچ75ًډَٞٳشَیثٍَمَاٌثبٽسچٺیقـىیهډلاك٪ٍځَىیيسیمبٍَم

وشبیغهًىٙىبٓ.(9-4)ٙپڄاٵِای٘ىاىٌإز)ثيينډَٞٳثبٽشَیيٽًى(ځٌٍَاوٖجزثٍٙبَي
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،يډَٞٳٽًىویشَيّنوٚبنىاىٍیِيثیًڇَبیڅًثیبسلزسإطیَځٌَيُني(ثَسٮياى1385)يَمپبٍان

 ثب٦ٕقویشَيّنځَڇىاٍایثیٚشَیهيسیمبٍٽًىی277/0ځٌَييُنهٚټ23سیمبٍثبٽشَیثب

-ٽمشَیډیځَڇىاٍایسٮياىييُنځ027/0ٌَځٌَييُن45ثبځَڇىٍَپشبٍ(ٽیچ400ً)ثیٚشَ

٦قثَٿٕىڅیڄایؼبىٍثَبیٽًىیویشَيّنسًانإشىجب٣ٽَىٽٍسیمبٍثبسًػٍثٍوشبیغډیثبٙي.

هشیبٍځیبٌٹَاٍىَي،ىٍوشیؼٍوٖجزثٍٙبَيٍيويسًاويډًاىٽَثًَیيٍارثیٚشَیٍاىٍاثیٚشَ،ډی

ٚوٞیاُډیِانٽًىویشَيّنإز،ٽىىي،اڅجشٍایهٍيويسبډلييىٌډيُنځٌَایؼبىډیاٵِایٚیىٍ

اُایهډلييىٌ ثٍثٮييُنځٌٍَيويٽبَٚیىاٙزُیَا ٺياٍسَاُډيُنځٌَثٍدبییهث٥ًٍٍیٽٍ،

سَیهىلایڄایهډ٫ً١ً)ٽبَ٘ځٌَىٍاطَډَٞٳٽًى.٭ميٌیبٵزثيٕزآډيٌىٍكبڅزٙبَيٽبَ٘

ىٍهبٻثبٙي.سًاوياٵِای٘ٱچ٪زویشَاركبٝڄاُایهٽًىثیٚشَ(ډیویشَيّن ډؼىًنكٖیىیَب

ى٦ٍٕقهبٍػیٍیٍٚپشیهًڅیيڅاُسثىيیإزيویشَار٭بډڄثبُىاٍويٌځٌَثیبنىاٙز(1387)

ٽبٍثَىویشَارًٙىَمـىیهَبډیسٞبڃٍیِيثیًڇث٦ٍٕقٍیٍٚځیبٌػچًځیَیيثب٭ضٽبَ٘ډیِانا

.ىَيَبٍاٽبَ٘ډیث٥ًٍٍډيايڇيُنځٌَ
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 ي کًد ویتزيصن  تز يسن خطک گزٌ  میکًریشااثز متقاتل  -8-4ضکل 
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 تز يسن خطک گزٌ  کًد ویتزيصن ي ریشيتیًم تاکتزی  اثز متقاتل -9-4ضکل 



دیًٕزيڃ)ػيىاٍوجًىوشبیغكبٽیاُآنثًىٽٍاطٍَٕ٭بډڄآُډبی٘ثَيُنهٚټځٌَډٮىی

2).

 

  تعذاد گزٌ 4-2

ثىيیٍځٌَوٚبو(ي1982)ٵبیًٖنيإذَیز،ث٥ًٍٍٽچیسٮياىُیبىځٌَثَایََڅڂًډیًٕىډىي

ثَایسظجیزویشَيّنٽبٵیىٍ ١َيٍیډیډًٵٸإزي ٍٙيځیبٌ (.1998)ُٙی،ثبٙي٥ًڃىيٌٍ

ثىيیوشیؼٍشَىٍځٌَاُسًاوبییثیٚاكشمبلاًَبیثیٚشَ(ثیبنٽَىويٽٍځ1993ٌَ)دَیَايَمپبٍان
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ٹبىٍ،سٮياىځٌَثیٚشَڅڂًڇإز،-ٍیِيثیًڇډُڈياٍطیىٍَمِیٖشیٽٍیټ٭بډڄًٙى،ډی ځیبٌٍا

ایهَبٵبٽشًٍډُمیىٍيّناسمٖٶَیثیٚشَیٍاسظجیزٽىيََؿىيٵٮبڃثًىنځٌَٕبُىسبویشَډی

ىاٍثًىثٖیبٍډٮىیثَسٮياىځٌٍَیِيثیًڇثبٽشَیوشبیغآُډبی٘كبٽیاُآنثًىٽٍثبٙي.ٵَآیىيډی

ډَٞٳٽٍثٍایهسَسیت(.2دیًٕزيڃ)ػي ٍیِيثیًڇسیمبٍ ثًسٍ٭يى54/11ثب ََ ثیٚشَیهيىٍ

٭يڇډَٞٳ ثًىوي٭يى56/2ثبٍیِيثیًڇسیمبٍ ىاٍا ٍا ٽمشَیهسٮياىځٌَ وشبیغ.(10-4)ٙپڄځٌَ

ٕجتاٵِای٘ثبځیبٌ،ٍیِيثیًڇثٍَيیځیبٌووًىوٚبنىاىسچٺیقثبٽشَی(2011)يَمپبٍاناٍډبن

َسًانثٍاډیٍیِيثیًڇاٵِای٘سٮياىځٌَىٍاطَٽبٍثَىثبٽشَیىاٍیىٍسٮياىځٌَووًىځَىیي.ډٮىی

ٵَاَڈٽَىنَٙای٤ثُش اطَارډظجزایهثبٽشَیثَډًٍٵًڅًّیٍیٍٚي وشیؼٍثَایځٌََ ىٍ ُاییي

ظجیزویشَيّنىاوٖز.اٵِای٘س

يڃ)ػيىاٍٙيٮىیاطَٽبٍثَىٽًىویشَيّنثَسٮياىځٌٍَیٍٚڅًثیبى٦ٍٕقاكشمبڃیټىٍٝيډ

 (.2دیًٕز ٽٍ ىاى وٚبن ډَٞٳوشبیغ سیمبٍ ىٍ ځٌَ سٮياى َپشبٍځَڇٽیچ75ًثیٚشَیه ىٍ ٽًى

ځَڇٽیچ125ًُایډَٞٳثٍاٽمشَیهسٮياىځٌَىاٍیوياٙزيډٮىیٽٍثبٙبَيسٶبيرډٚبَيٌٙي

(ث1389َىٍدْيَٚیس٤ًٕٕچیمبویياٝٲَُاىٌ).(11-4)ٙپڄىٍَپشبٍثيٕزآډيویشَيّنٽًى

سیمبٍ ىٍ ځٌَ ٽمشَیهسٮياى ځَىیي ډٚبَيٌ ىیڈ ٙیمیبییكبٝڄٙي.ٍيیووًى َبیډَٞٳٽًى

سیمب ىٍ ډیٍٽمشَثًىنسٮياىځٌَ سًانثٍاطَثبُىاٍويځیویشَيّنَبیډَث٣ًثٍډَٞٳویشَيّنٍا

(.2007؛ٕچیمبنيَمپبٍان،2008ُاییوٖجزىاى)اڅیبٓيَمپبٍان،ویهبٻثَځٌَډٮي
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 تأثیز کًد ویتزيصن تز تعذاد گزٌ  -11-4ضکل 



ىاٍٙيډٮىیٽًىویشَيّوٍثَسٮياىځٌَيډیپًٍیِاوشبیغآُډبی٘كبٽیاُآنثًىٽٍاطَډشٺبثڄ

سٮياىځٌٍَاثٍهًىاهشٞبٛثیٚشَیهثيينډَٞٳٽًىډیپًٍیِاثبسچٺیقسیمبٍ.(2يڃدیًٕز)ػي

ٽیچًځَڇ75)2َمَاٌثبٽًى٦ٕقډیپًٍیِاډَٞٳسیمبٍىاٍیثبىاىٽٍاُڅلب٧آډبٍیاهشلاٳډٮىی

َپشبٍ( وياٙز.ىٍ ډَث٣ًثٍ ځٌَ ىٍٽیچ125ً)٦ٕ3قٽًىډَٞٳسیمبٍَبیٽمشَیهسٮياى ځَڇ

ٵَآیىيا٥َُیٸٵَاَمیٵٖٶَډًٍىویبُىٍٍٕيٹبٍؽډیپًٍیِاثٍو٪َډی.(12-4ثًى)ٙپڄَپشبٍ(

َمـىیهسإطیَډظجشیویِثَسٮياىځٌَىاٙشٍإز.سظجیزُیٖشیٵَآیىياوَّیهًاٌسٚپیڄځٌَي

ډَكچ125ٍډَٞٳ ىٍ َپشبٍ ویشَيّنىٍ ویشَيّنٍاىٍٝي50ٽیچًځَڇٽًى ثٍ ځیبٌ ویبُ ځچيَی،

اوؼبڇٵَآیىيسظجیزُیٖشیثَایلاُڇيځیبٌاوَّیډَسٶ٬ٕبهشٍ ٹَاٍثبٽشَیَبیىٍاهشیبٍځٌٍَا

سًاويٕجتس٢ٮیٴثبٽشَیَمِیٖزي٭مچپَىآنځَىى.ډی.ایهاډَىَيومی

ٽٍىٍآن(2دیًٕز)ػييڃىاٍثًىډٮىیځٌَسٮياىيٽًىویشَيّوٍثٍَیِيثیًڇاطَډشٺبثڄثبٽشَی

سچٺیق سیمبٍ ثیٚشَیهثب ډَٞٳ(75/15)ثبٽشَیثيينډَٞٳٽًى سیمبٍ ىٍځَڇٽیچ125ًي ٽًى

.(13-4)ٙپڄسٮياىځٌٍَاىاٍاثًىوي(50/0)ٽمشَیهثبٽشَیثبَپشبٍثيينسچٺیق

ثَسٮياىٍیِيثیًڇشَیيثبٽاډیپًٍیِاطَډشٺبثڄيډیپًٍیِاٹبٍؽاٝچیوشبیغآُډبی٘وٚبنىاى،اطَ

ډٮىی )ػيځٌَ وجًى (2دیًٕزيڃىاٍ اډیپًٍیِځبوٍاطَارډشٺبثڄٍٕ. ٽًى ثبٽشَیي ځٌَ، سٮياى ثَ

(.2يڃدیًٕز)ػيىاٍٙيډٮىی
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 گزٌ  تعذادي کًد ویتزيصن تز  میکًریشااثز متقاتل  -13-4ضکل 



c c

e

a

b

d

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 75 125

تٍ
تً
ر 
 د
زٌ
 گ
اد
ذ
تع

(kg/ha) ّن يَ ٽًىویش

يَ ٙب ڇً ٍیِيثی

 

 ي کًد ویتزيصن تز تعذاد گزٌ ریشيتیًم اثز متقاتل تاکتزی  -12-4ضکل 

 

 AM درصذ کلًویشاسیًن 4-4

 ٽچًویِإیًنوشبیغ ومًوAMٍثٍَٕیىٍٝي آهَ ډَكچٍ ٽبٙزٍي77ُ)ثَىاٍیىٍ ٽٍدٔاُ )

وشبیغآُډبی٘وٚبنىاىاطَٹبٍؽ.(آډيٌإز2ىٍػييڃدیًٕز)ثًىډٞبىٳثبَٙي٫ٍٕیيځیثٌيٍ

َبیٍیٍٚث٥ًٍٍیٽٍٽچًویِإیًن(2)ػييڃدیًٕزىاٍثًىیډٮىثَٽچًویِإیًنٍیٍٚډیپًٍیِا

 ثب ٙيٌ ٍیٍٚډیپًٍیِاسچٺیق اُ سچٺیقثیٚشَ اٍډبن(.14-4)ٙپڄثًىَبی٭يڇ سلٺیٺبر يوشبیغ

ٍیٍٚ(2011)َمپبٍان ىاى وٚبن ٹبٍؽ ثب ٙيٌ سچٺیق ثب٭ضووًىىGlomus intraradicesٍَبی

َمپبٍانَمـىیهآٍاډًځبڇيىٍٝيځَىیي.8/43ٍیٍٚثٍډیِانىاٍیىٍٽچًویِإیًناٵِای٘ډٮىی
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يAMڈثچجچیٵٺ٤ىٍسیمبٍَبیسچٺیقثبويٽچًویِإیًنٍیٍٚځیبٌڅًثیبؿٚځِاٍٗٽَى(2010)

ىيځبوٍ AMسچٺیق يٍیِيثیًڇي ىاٍى سىُبییٽچًویِإیًنٍیِيثیًڇډَٞٳثبٽشَیسیمبٍيػًى ثٍ

ثَ وياٙشىي. يٍیٍٚ ٹ(1384)َمپبٍانیه سچٺیق اطَ ثٍَٕی ثب هًٞٝیبرییډیپًٍیِابٍؽ ثٍَيی

وٖجزییډیپًٍیِاٵَوڂیثٍایهوشیؼٍٍٕیيويٽٍځیبَبنسچٺیقٙيٌثبٹبٍؽایځًػٍٍٙيیيسٲٌیٍ

ٍٕيثٍو٪َډیاُىٍٝيٽچًویِإیًنثبلاسَیثَهًٍىاٍثًىوي.اډیپًٍیِثٍځیبَبنسچٺیقوٚيٌثبٹبٍؽ

آيٍىٌإز.،َٙای٤ډىبٕجیٍاثَایثُجًىىٍٝيَمِیٖشیٍیٍٚىٍڅًثیبٵَاَڈییډیپًٍیِاٽٍسچٺیق

)ػييڃدیًٕزىاٍوجًىډٮىیډَكچٍٍٕیيځیثٌيٍٍیٍٚڅًثیبىٍٽچًویِإیًنثَثبٽشَیطَاٝچیا

ىٍځیبَبنووًىٙبَي)٭يڇAMٽچًویِإیًن(ځِاٍٗٽَىوي،ډیِان2006پبٍان)إشبوـًايَم(.2

.ثًىٽمشَډیپًٍیِاڅڂًډیىًُاٍيڇسچٺیقٙيويىٍډٺبیٍٖثبسیمبٍٍیِيثیًڇسچٺیق(يځیبَبویٽٍٵٺ٤ثب

ىاٍىٍٝيډٮىی1ى٦ٍٕقاكشمبڃویشَيّنثَٽچًویِإیًنٍیٍٚىٍډَكچٍٍٕیيځیثٌيٍٽًىاطَ

ٽًىىٍَپشبٍځَڇٽیچ125ًسیمبٍٙبَيثیٚشَیهيسیمبًٍٙىډلاك٪ٍډی(.2ثًى)ػييڃدیًٕز

یپیاُهًٞٝیبرٵیِیپًٙیمیبییډُڈ(.15-4)ٙپڄىاٙشىيٕیًنٍیٍٍٚاِاٽمشَیهډیِانٽچًوی

.ډٺياٍُیبىٽىي،ي١ٮیز٭ىبَٝٱٌاییهبٻإزٍاٽىشَڃډیییډیپًٍیِاډبیٍسچٺیلیٽٍډًٵٺیز

ثَایسًٕٮٍٵٖٶَيَمـىیهډٺبىیَُیبىویشَيّنٹبثڄىٕشَٓهبٻ ډٮمًلاً ،AMثبُىاٍويٌإز

 (.1983)َبیمه، وشیؼٍ ىٍ ثبلای ٱی٦ًَٕف ٽًىَبی ىٍ ډًػًى ٱٌایی ٽچًویِإیًنآڅی٭ىبَٝ ،

سٲییَډیډیپَيثیٍیٍٚ ثَٽچًایٍا يثٍيیٌْ، يٙلاسَ)سإطیَډىٶیىاٍىییډیپًٍیِاویِإیًنىَي،

اثًر.(2003،َمپبٍان 2002)ثَيويٍري ٱیبةثیبنٽَىوي( كشیىٍ سچٺیلیویِیډیپًٍیِاٽٍ

َبی٭يڇىٍٍیAMٍٚاٵشي.يػًىٽچًویِإیًنیثًډیاسٶبٷډیډیپًٍیِا٤ٽچًویِإیًنٍیٍٚسًٕ

ىٍهبٻثبٙي.ثًډیاډیپًٍیَِبیٹبٍؽسًاويثٍىڅیڄيػًىډیډیپًٍیِاسچٺیقثبٹبٍؽ
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 تز کلًویشاسیًن ریطٍ  میکًریشاتأثیز قارذ  -14-4ضکل 
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 تأثیز کًد ویتزيصن تز کلًویشاسیًن ریطٍ  -15-4ضکل 



دیًٕزيڃ)ػيىاٍٙيډٮىیٽًىویشَيّنثَٽچًویِإیًنٍیٍٚڅًثیبياډیپًٍیِاطَډشٺبثڄٹبٍؽ

ثیٚشَیهثيينډَٞٳٽًىٹَاٍځَٵشىي،ډیپًٍیِاٽٍسلزسإطیَسچٺیقییَبٍیٍٚوشبیغوٚبنىاى(.2

ي155/78) َبیسچٺیقٍیٍٚىٍٝي( ثب ډَٞٳډیپًٍیِاٙيٌ ٽًىىٍځَڇٽیچ125ًَمَاٌ يَپشبٍ

746/29ي771/24)ثٍسَسیتډیپًٍیِاٽًىىٍَپشبٍثيينسچٺیقځَڇٽیچ125ًَبیډَٞٳٍیٍٚ

ىٍٝي( ٽچًویِإیًن ډٺياٍ ییډیپًٍیِاٽمشَیه ٍا ىاىويثٍ اهشٞبٛ هًى وشبیغ.(16-4)ٙپڄ

NH4وٚبنىاىإشٶبىٌاُ(2009)سلٺیٺبرډًٍسیمَيَمپبٍان
څًثیبٕجتییډیپًٍیِاىٍځیبَبن+

ٕیًنثبډَٞٳٽًىویشَيّنډیِانٽچًویِاوشبیغوٚبنىاىًٙى.ډیAMٽبَ٘ىٍٝيٽچًویِإیًن
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وٚبنډی )كبٝڄاُٽًىٙیمیبیی(اطَارإمِیسًاويثٍ٭چزایهاډَډیىَي.ٍیٍٍٚيويوِيڅیٍا

ىٍوًاكیوِىیټ ثٍَمـىیه.هبٻثبٙيډٶیيَبیډیپَياٍځبویٖڈثًٍٍارػبډيٽًىثَډوًٞٝبً

ٽًىىَیډَسٶ٬ٙينډلييىیز٭چز اطَ ٱٌاییىٍ ٭ىبَٝ وبٙیاُ سَٽیجبرځیبٌ ٽمشَیاُ ډٺياٍ

ٽٍډىؼَثٍٽبَ٘ىَياهشٞبٛډیډیپًٍیِاَبیایيٹبٍؽَبیٍیٍٚٽَثىٍٍاثٍډَٞٳٍیٍٚ،سَايٌ

ډی ٍیٍٚ ٽچًویِإیًن اطَځِاٍٗځَىى. ثَ ډجىی ُیبىی ډیِانَبی ثَ ٙیمیبیی ٽًىَبی ډىٶی

(.2006َمپبٍان،ځَیىچَي؛2004َمپبٍان،)ػبیَػیًيٽچًویِإیًنٍیٍٚيػًىىاٍى
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 تز کلًویشاسیًن ریطٍویتزيصن  کًدي  میکًریشااثز متقاتل  -16-4ضکل 

 

 ویشَيّن ٽًى ډَٞٳ ي ثبٽشَی سچٺیق ډشٺبثڄ اطَ ثبٽشَی ي ډیپًٍیِا سًؤڇ سچٺیق اطَ ٍيیي ثَ

ٍيیَيډَٞٳٽًىویِثٍیِيثیًڇيځبوٍډیپًٍیِإٍاطَډشٺبثڄجًى.يىاٍوٽچًویِإیًنٍیٍٚډٮىی

(.2دیًٕزيڃٙي)ػيىاٍىیٍیٍٚډٮٽچًویِإیًن



 فسفز تذر 4-5

يڃ)ػيىاٍثًىٵٖٶَثٌٍڅًثیبډٮىیډیِانآٍثًٕپًلاٍثَډیپًٍیِاوشبیغآُډبی٘وٚبنىاىاطَٹبٍؽ

ىٍٝيوٖجزثٍ٭يڇ17ٵٖٶَثٌٍٍاثٍډیِانډیپًٍیِاسچٺیقځیبٌثبًٙىڅٌاډلاك٪ٍډی(2دیًٕز
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وشبیغډلٺٺیهثٍَيیځیبٌووًىوٚبنىاىډلشًیبرٵٖٶَ(.17-4)ٙپڄسچٺیقاٵِای٘ىاىٌإز

)إشبوـًايثًى)٭يڇسچٺیق(ثیٚشَاُځیبَبنٙبَيډیپًٍیِاىاوٍىٍځیبَبنسچٺیقٙيٌثبٹبٍؽځیبٌي

2006َمپبٍان، اٍډبن ٍیٍَٚى(.2011َمپبٍان،ي؛ ٽٍ ٹڂبډی س٤ًٕ ځیبٌ َبی ډیپًٍیِابٍؽ

ٵیِیپیيٙیمیبییػٌةثًٍٍٝرَبیهبٍػیٹبٍؽډمپهإز،ٖیچیًڇډ،يٽىىَمِیٖشیایؼبىډی

ػٌة،AMىٍَیذًٕٶَٹبٍؽ(.2008ٍیي،)إمیزياُډىبث٬ډًػًىىٍهبٻٍاثُجًىىَىيٵٖٶَ

اوشٚبٍ دٔاُ إز ډمپه ٵٖٶَ Hٙیمیبیی
ي+ )إیب اٵِای٘یبثي ٍیٍٚ اُ آڅی يایيَبی وؼیه

(.2010َمپبٍان،
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 تز  ل ت فسفز تذر  میکًریشاتأثیز قارذ  -17-4ضکل 

 

ياٍٵٖٶَثٌٍوٖجزثٍٙبَيځَىیيََؿىيایهسٶبيراُثٍځیبٌٕجتاٵِای٘ډٺٍیِيثیًڇسچٺیق

َیؾیټاُاطَاراٝچیىیڂَياطَارډشٺبثڄ.َمـىیه(2دیًٕزيڃىاٍوجًى)ػيڅلب٧آډبٍیډٮىی

(.2)ػييڃدیًٕزٚيويوىاٍثٌٍځیبٌډٮىیډٺياٍٵٖٶَثَ



 فسفز خاک 4-6

آُډبی٘ ىاىوشبیغ وٚبن ٵٖٶَٽٍ هبٻډیِان ډٮىیىٍ سیمبٍَب اُ ٽياڇ وَیؾ )ػييڃىاٍ جًى

.ایهاىٽبَ٘ىٍاوٖجزثٍسیمبٍ٭يڇسچٺیقډیِانٵٖٶَهبٻډیپًٍیِاسیمبٍ(ثبایهيػًى2دیًٕز
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يسوچیٍثوٚیاُٵٖٶَىٍػٌةٵٖٶَډلچًڃهبٻییډیپًٍیِاسًاويثٍ٭چزَمِیٖشیٽبَ٘ډی

.ٹبثڄآثًٚییثبٙي



 يسن خطک  لاف در متزمزتع 4-7

87ځیبٌ)ډَث٣ًثٍُډبنثَىاٙزځیَیٙيٌاوياٌُٝٶبروشبیغسؼِیٍياٍیبؤ(3)ػييڃدیًٕز

ثَيُنډیپًٍیِااطَٹبٍؽایهډَكچٍثًىٽٍىٍنوشبیغكبٽیاُآ.ىَيٍاوٚبنډیٍيُدٔاُٽبٙز(

ٽٍثیٚشَیهيُنهٚټٱلاٳډٚبَيٌٙي(.3دیًٕز)ػييڃىاٍثًىهٚټٱلاٳىٍډشَډَث٬ډٮىی

ډیپًٍیِا٭يڇسچٺیقسیمبٍډَث٣ًثٍيُنهٚټٱلاٳٽمشَیهيډیپًٍیِاډَث٣ًثٍسیمبٍسچٺیقٹبٍؽ

ىٍٝيثیٚشَاُ٭يڇسچٺیق90/10ډیپًٍیِاَبیسچٺیقثبٽَرَبیث٥ًٍٍیٽٍایهٝٶزىٍثًسٍثًى.

اٵِای٘ا٥َُیٸاٵِای٘ػٌةډًاىٱٌایی،ییډیپًٍیِاَمِیٖشیٍٕيثٍو٪َډی(.18-4)ٙپڄثًى

َبیًَاییو٪یَٱلاٳياٵِای٘يُناوياڇَبیٍٙيٕجتاٵِایٍ٘ٙيػٌةآةيیبسًڅیيًٍَډًن
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 تز يسن خطک  لاف میکًریشاتأثیز قارذ  -18-4ضکل 



ىاٍثًىىٍٝيډٮىی1ثَيُنهٚټٱلاٳى٦ٍٕقاكشمبڃٍیِيثیًڇثبٽشَیياډیپًٍیِاطَډشٺبثڄ

ډیپًٍیِاسچٺیقځیبٌثبٱلاٳډَث٣ًثٍهٚټًٙىٽٍثیٚشَیهيُنډلاك٪ٍډی(.3دیًٕزيڃ)ػي
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 ثبٽشَی ثب سچٺیق سیمبٍثيين ثٍ ډَث٣ً ٽمشَیه )ي سچٺیقٙبَي ډیپَياٍځبویٖڈثيين ىي .ثًى(ََ

هٚټٱلاٳٍاوٖجزثٍِای٘يُناٵٍیِيثیًڇيثبٽشَیډیپًٍیِاسچٺیقسًؤڇَمـىیهوشبیغوٚبنىاى

.(19-4)ٙپڄىاٙزٙبَيىٍدی

ثٍ(.3يڃدیًٕزىاٍٙي)ػيٱلاٳډٮىیًىویشَيّنثَيُنهٚټيٽډیپًٍیِااطَډشٺبثڄٹبٍؽ

َبی٭يڇثًسٍ(يډَث٬ځَڇىٍډش6/30َییثیٚشَیه)ثٍسىُباډیپًٍیِایهسَسیتثًسٍَبیسچٺیقثب

)ٙپڄ.ىاٙشىيٍاٱلاٳ(ډٺياٍيُنهٚټډَث٬َڇىٍډشَځ1/22ًىٽمشَیه)سچیٺقيثيينډَٞٳٽ

ٙبیيثٍ٭چز٭يڇإشٶبىٌاُاډیپًٍیِ٭يڇسچٺیقثبىٍسیمبٍ٭يڇإشٶبىٌاُٽًىویشَيّني.(4-20

َبيثٍسج٬يُنهٚټٱلاٳاُثٺیٍسیمبٍَبٍٙيثًسٍ(ډیپًٍیِاویشَيّنيٵٖٶَ)كبٝڄاُٵٮبڅیز

ٽمشَثًى.
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 تز يسن خطک  لاف ریشيتیًمي  میکًریشا اثز متقاتل -19-4ضکل 
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 تز يسن خطک  لاف کًد ویتزيصني  میکًریشااثز متقاتل -31-4ضکل 
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اطَٽًىویشَيّن،سچٺیقسًؤڇثبٽشَیيٽًىياطَډشٺبثڄٍیِيثیًڇ،ىٍایهسلٺیٸاطَاٝچیثبٽشَی

(.3يڃدیًٕزىاٍوجًىوي)ػيبډڄآُډبی٘ثَيُنهٚټٱلاٳډٮىیٍٕ٭

 

 تعذاد  لاف در تًتٍ  4-8

نثَسٮياىٱلاٳٍيُدٔاُٽبٙز(،اطَٽًىویشَي87ُّډبنثَىاٙز)وشبیغآُډبی٘وٚبنىاى،ىٍ

ډيٌوٚبن(.ډیبوڂیهوشبیغثٍىٕزآ3يڃدیًٕزػيىاٍثًى)ٍٝيډٮىیى1اكشمبڃىٍثًسٍى٦ٍٕق

ٵِای٘سٮياىٱلاٳتاځَڇىٍَپشبٍډًػٽیچ125ًي75ثٍډیِانویشَيّنىاى،٦ًٕفډَٞٳٽًى

ثیٚشَیهسٮياىٱلاٳىٍثًسٍىٍځَىیي.يثبسًػٍثٍوشبیغآُډبی٘)٭يڇډَٞٳٽًى(وٖجزثٍٙبَي

ثٍ(.21-4ٙپڄىٍَپشبٍثيٕزآډي)ویشَيّنځَڇٽیچ125ًنډَٞٳُډب ویشَيّنوٺ٘ډُمیٍا

ٽچَيٵیڄ،ٽىييػِءٕبهشبٍيٕبُثبُیډی٭ىًانػِئیإُبهشبٍٕچًڅیيسَٽیجبرٵٮبڃًٕهز

اٵِای٘ډیثٌَُویشَيّنثٍ٭لايٌٕزاَبڈيآوِیڈدَيسًدلإ زيثىَي)ځیَیاُٵٖٶَيدشبٕیڈٍا

ثىبثَایهىٕشَٕیثیٚشَثٍویشَيّن،ٹبثچیزػٌة،سؼم٬ډبىٌهٚټياوشٺبڃډًاى،(2011َمپبٍان،

ىٝٶبر٭مچپَىٍاثٍوً٭یهًىَيٽٍٍولًؿٚمڂیَیاٵِای٘ډیٱٌاییٍاىٍډَاكڄايڅیٍٍٙيث

(.2003؛ٙبٍډبيَمپبٍان،2002ىَي)ٽًډبٍيَمپبٍان،ثُجًىډی
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 تأثیز کًد ویتزيصن  تز تعذاد  لاف در تًتٍ -31-4ضکل 
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اطَىاٍوٚياډبډٮىیياطَاٝچیثبٽشَیثٍسىُبییثَسٮياىٱلاٳاډیپًٍیََِؿىياطَاٝچیٹبٍؽ

)ػييڃدیًٕزىاٍٙيډٮىیىٍٝي1ى٦ٍٕقاكشمبڃٽشَیثَسٮياىٱلاٳىٍثًسٍډشٺبثڄٹبٍؽيثب

،ىٕزآډيٍ(ث24ثبٽشَیٽمشَیهسٮياىٱلاٳ)سچٺیقثب٭يڇياډیپًٍیِثبَبی٭يڇسچٺیقىٍثًسٍ.(3

-ثًسٍيډیپًٍیِاسچٺیقثيينثبٽشَیثبَبیسچٺیقسَسیتىٍثًسٍىٍكبڅیٽٍثیٚشَیهسٮياىٱلاٳثٍ

(ډٚبَيٌٙي.َمـىیهوشبیغ08/27ي36/27ثيينسچٺیقثبٽشَیثٍډیِان)اډیپًٍیِثبسچٺیقَبی

(.22-4ٙپڄ).َبسٮياىٱلاٳٍااٵِای٘ىاىچٺیقسًؤڇثبٽشَیيٹبٍؽىٍثًسٍىاىسوٚبن

ىاٍثًىىٍٝيډٮىی1ڃيٽًىویشَيّنثَسٮياىٱلاٳىٍثًسٍى٦ٍٕقاكشمباډیپًٍیِاطَډشٺبثڄ

ٙبَيَبیٽمشَیهډیِانسٮياىٱلاٳىٍثًسٍىَي(.وشبیغډٺبیٍٖډیبوڂیهوٚبنډی3دیًٕزػييڃ)

ډیپًٍیِا( ي ٱلاٳىٍي)ثيينډَٞٳٽًى ثٍځَڇٽیچ125ًډَٞٳثیٚشَیهسٮياى َپشبٍ ىٍ ٽًى

(.23-4ٙپڄ)ىاٍیثبىیڂَسیمبٍَبوياٙزآډيٽٍسٶبيرډٮىیىٕز

ػييڃىاٍٙي)ًىثَسٮياىٱلاٳىٍثًسٍډٮىیيډَٞٳٽٍیِيثیًڇيډیپًٍیِااطَډشٺبثڄٍٕ٭بډڄ

ىاٍثَسٮياىٱلاٳډٮىیویشَيّنىٽًيٍیِيثیًڇسچٺیقسًؤڇاطَىٍایهآُډبیَ٘مـىیه.(3دیًٕز

(.3دیًٕزػييڃوجًى)
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 تز تعذاد  لاف در تًتٍویتزيصن  کًدي  میکًریشااثز متقاتل  -32-4ضکل 

 

 تعذاد داوٍ در  لاف  4-9

آُډ ډیوشبیغ بی٘وٚبن ىَي ٹبٍؽ ٱلاٳډٮىیآٍثًٕپًلاٍډیپًٍیِااطَ ىٍ ىاوٍ سٮياى ثًىثَ ىاٍ

ي3دیًٕزػييڃ) ) سچٺیق ثٍ ډشٮچٸ ىاوٍ سٮياى ثیٚشَیه يٍډبا.(24-4)ٙپڄثًىډیپًٍیِاثب ن

-ِىٍځیبٌووًىٕجتاٵِای٘ډٮىیٍاىیٖیىشَااځچًډًٓسچٺیقٹبٍؽي(ځِاٍٗٽَىو2011َمپبٍان)

ثٍىٍثًسٍ،يُنٝيىاوٍ،سٮياىىاوٍىٍََثًسٍ،٭مچپَىياػِای٭مچپَىځَىیي.ٍىاٍیىٍسٮياىٙبه

ا٥َُیٸاٵِایٍ٘ٙيٍیٍٚډیپًٍیِإٍيٽٍٹبٍؽو٪َډی اٵِای٘يُنثَٿيٍیٍَٚبیػبوجی، ي

ٽٍثٍوًثٍهًىثب٭ضاٵِایٍ٘ٙيٍيیٚیياٵِای٘ځَىیيٌٕجتاٵِای٘ػٌةډًاىٱٌاییثیٚشَ

.ٙياُػمچٍسٮياىىاوٍىٍٱلاٳَبیُایٚیُٕڈاوياڇ
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 تز تعذاد داوٍ در  لاف میکًریشاتأثیز قارذ  -34-4ضکل 
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ىاٍٙيىٍٝيډٮىی1اكشمبڃَيّنثَسٮياىىاوٍىٍٱلاٳى٦ٍٕقيٽًىویشاډیپًٍیِاطَډشٺبثڄ

3دیًٕزػييڃ) ځَىىسیمبٍٙبَي)ثيينٽًىډٚبَيٌډی(25-4)ٙمبٌٍٙپڄىٍَمبوڂًوٍٽٍ(.

يثیٚشَیهسٮياىىاوٍىٍٱلاٳډشٮچٸثٍىاٍاثًىٽمشَیهډٺياٍىاوٍىٍٱلاٳٍا(ډیپًٍیِاویشَيّني

غكبٽیاُآنإزٽٍسیمبٍ.وشبیثًىډیپًٍیِاٽیچًځَڇٽًىویشَيّوٍثيينډَٞٳ125ډَٞٳسیمبٍ

سچٺیق اُ دبییهییډیپًٍیِاإشٶبىٌ ٦ًٕف ٦ًٕفىٍ اُ ډؤطَسَ ویشَيّن ثبلایډَٞٳډَٞٳٽًى

سٮياىىاوٍىٍٱلاٳسًاوٖزاډیپًٍیِٽًىویشَيّن،ثييناډیپًٍیِویشَيّنثًى.ث٥ًٍٍیٽٍىٍسیمبٍ

ٍا ډیِان 48ثٍ اٵِای٘ىاى. ٽبَ٘ٽبٍآىٍٝي اډیپًٍیِیی ویشَيّن ٽًى اُ إشٶبىٌ َىڂبڇ ثٍىٍ

يٍیِيثیًڇَبیَ٘ٽچًویِإیًنٍیٍٚ،ٽبَ٘ٵٮبڅیزثبٽشَیسًانثٍٽبٍاډیهًٞٛى٦ًٍٕفثبلا

ُاییځٌَ اطَىٍ سًاوىيثٍَٙيٽٍډیُیبىویشَيّوٍډَٞٳٽًى سإطیَ اػِای٭مچپَىځیبٌ ڂٌاٍوي،ثي

وٖجزىاى.
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 داوٍ در  لافتز تعذاد ویتزيصن  ي کًد  میکًریشااثز متقاتل  -35-4ضکل 

 

 يسن صذ داوٍ  4-11

ثَيُناډیپًٍیِىَي.اطَٹبٍؽوٚبنډیبیغسؼِیٍياٍیبؤيُنٝيىاوٍٍاوش،(3ػييڃدیًٕز)

 ٦ٕقٝي ىٍ ډٮىی5اكشمبڃىاوٍ ٙيىٍٝي إبٓوشبیغىاٍ ثَ ثًسٍ. سچٺیق ، ثب ٕجتډیپًٍیِاَب
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ثًسٍ وٖجزثٍ ىاوٍ اٵِای٘يُنٝي سچٺیق )ٙپڄَٙبی٭يڇ ٕبَ(.26-4ي (2005یه)ایچجبٓي

ډًػتاٵِایGlomus fasciculatumٕ٘پًلاًٍآٍثییډیپًٍیِاځِاٍٗٽَىويٽٍسچٺیقًٕیبثبٹبٍؽ

يُنَِاٍىاوًٍٕیبځَىیي.

َبی.ث٥ًٍٍیٽٍثًسٍ(3دیًٕز)ػييڃىاٍیثَيُنٝيىاوٍىاٙزسإطیَډٮىیٍیِيثیًڇثبٽشَی

ثبٽشَی ایه ثب یبٵشٍ ىاٙشىيسچٺیق ٙبَي ثٍ وٖجز ثیٚشَی ىاوٍ ٝي بیغوش(.27-4)ٙپڄيُن

وَٞآثبىیي ٹَثبوی (1381)َمپبٍانآُډبیٚبر ٍيی ثَاثَ ثبٽشَی ثب ًٕیب ځیبٌ یِيثیًڇٍىیسچٺیق

،20يىٍٝيویشَيّنثوًَ٘اییځیبٌثٍسَسیتثیًڅًّیټ٭مچپَىىاوٍ،نّاوذیپًڇوٚبنىاىډٺياٍيُ

اهشلاٳاهیَډَث٣ًثٍډیِانٵَاَمی.ثَاثَسیمبٍ٭يڇسچٺیقاٵِای٘یبٵز4ي2 ویشَيّنياكشمبلاً

وٖجزثٍٙبَيثبٙيٽٍډًػتاٵِای٘يُنٝيىاوٍسظجیزویشَيّنس٤ًٕثبٽشَیَمِیٖزډیسًان

ځَىیي.

اكشمبڃى٦ٍٕقٹَاٍځَٵزيویشَيّنىَييُنٝيىاوٍسلزسإطیَډَٞٳٽًىوشبیغوٚبنډی

ىٍَپشبٍډًػتٽًىځَڇٽیچ125ًډَٞٳث٥ًٍٍیٽٍ(.3دیًٕز)ػييڃىاٍٙيىٍٝيډٮىییټ

اهشلاٳویشَيّنثیه٦ًٕفډَٞٳٽًىىٍٝياٵِای٘ىٍيُنٝيىاوٍوٖجزثٍٙبَيٙي.48/14

ډٮىی ىاٍى (.28-4)ٙپڄىاٍیيػًى ثب ٝٶبٍیَبییبٵشٍایهوشبیغ ډ٦بثٺز(1384)ًُٖٙاٍیي

َپشبٍ(ًځَڇىٍچٽی150)ډَٞٳ٦ًٕفثبلاسَٽًىویشَيّنآُډبی٘ایهډلٺٺیهوٚبنىاىٽٍ.ىاٙز

ىاٍیثَيُنَِاٍىاوٍځىيڇىاٙشٍاٵِای٘ډٮىیځَڇ(ٽیچ50ًي100)سَىٍډٺبیٍٖثب٦ًٕفدبییه

ىٍثٍو٪َډیإز. سؼم٬ثب٭ضویشَيّنِانٹبثڄسًػٍډیىٕشَٓثًىنٍٕيٵَاَمیي اٵِای٘ي

-َبډیىاوٍٽٍثٍوًثٍهًىٕجتاٵِای٘يُنځَىىَبیُایٚیځیبٌډیډبىٌهٚټثیٚشَیىٍاوياڇ

ًٙى.
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ٝيٽمشَیهيُن(.3دیًٕز)ػييڃىاٍثًىثَيُنٝيىاوٍډٮىیٍیِيثیًڇيډیپًٍیِااطَډشٺبثڄ

سیمبٍ ي)ٙبَي(ثيينسچٺیقٹبٍؽيثبٽشَیىاوٍٍا اډیپًٍیِډَٞٳثبٽشَیثيينسیمبٍثيٕزآيٍى.

ٝي يُن ثیٚشَیه ثًى. ىاٍا ٍا ىاوٍ ىاى وٚبن وشبیغ سًؤڇَمـىیه ډیپَياٍځبویٖسچٺیق ىي ٕجتڈ

سچٺیقََىيډیپَياٍځبویٖڈثٍځیبٌ،٩َٵیزځیبَبنٍاىٍ.(29-4)ٙپڄيُنٝيىاوٍځَىیياٵِای٘

ٽٍثًٍٙىُیبىیسًڅیيډیيډًاىډشبثًڅیټىَيډیاٵِایCO2٘إشٶبىٌاُوًٍ،آة،ډًاىډٲٌیي

اوجبٙشٍىاوٍٱلاٳيوُبیزىٍىٍيًٙوي،ػبډیثٍػبSink))ډوِنثSourceٍ)ډىج٬)ٍاكشیاُ َب

َبځَىى.سًاويثب٭ضاٵِای٘يُنىاوٍىبثَایهایهاډَډیث.(1979)ثبػیأٍاع،ځَىويډی

)ػييڃىاٍٙيثَيُنٝيىاوٍډٮىیىٍٝي1اكشمبڃيٽًىویشَيّنى٦ٍٕقډیپًٍیِااطَډشٺبثڄ

ٽًىځَڇٽیچ125ًډَٞٳثبَبیسٍوشبیغوٚبنىاىثیٚشَیهيُنٝيىاوٍثٍسَسیتىٍثً(.3دیًٕز

َپشبٍویشَيّن ډٚبَيٌٙي011/23ثٍډیِان)ثيينسچٺیقىٍ ٭يىیځَڇ( ډٺياٍ ثب ٽٍایهډٺياٍ

ٽمشَیهډٺياٍيُنٝيىاٍیوياٙز.اهشلاٳډٮىیثيينډَٞٳٽًىډیپًٍیِاځیبَبنسچٺیقٙيٌثب

 .(30-4)ٙپڄآډيىٕزٍث(ځَڇ56/17ىاوٍىٍسیمبٍٙبَي)
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 تز يسن صذ داوٍویتزيصن ي کًد  میکًریشااثز متقاتل  -21-4ضکل 

ثبٽشَیييډیپًٍیِاځبوٍاطَارٍٕوشبیغكبٽیاُآنثًىٽٍاطَډشٺبثڄثبٽشَیيٽًىویشَيّني

(.3)ػييڃدیًٕزىاٍوجًىٝيىاوٍډٮىیٽًىثَيُن



 عملکزد داوٍ در َکتار 4-11

ٙيىاٍیىٍٝيډٮى1اكشمبڃى٦ٍٕقٹَاٍځَٵزياډیپًٍیِ٭مچپَىىاوٍسلزسإطیَسچٺیقٹبٍؽ

ځیبَبنسچٺیقثب٭مچپَىىاوٍىٍثٍَٕی٭مچپَىىاوٍىٍُډبنثَىاٙزوٚبنىاى،(.3دیًٕز)ػييڃ

لاُڇثًٍٽَإزٽٍثٍ٭چز(.31-4)ٙپڄځیبَبن٭يڇسچٺیقثًىىٍٝيثیٚشَا88/12ُاډیپًٍیِ

ډً٭يثَىاٙزٙيوييَمیهاډَثب٭ضٙيٽٍ٭مچپَىځیبٌوٖجزثٍٙی٫ًثیمبٍیځیبَبنُيىسَاُ

یپیاُډُمشَیه(ا٩ُبٍومًىويٽ1982ٍ)ٽبٍڅیىڀيثَينًٽَٙيٌىٍډىبث٬ٽمشَثبٙي.٭مچپَى

ىٍهبٻځیبَبناٵِای٘٭مچپَىییډیپًٍیِاَبیآطبٍٽبٍثَىٹبٍؽ ثبكبٝچویِییَبیٍُا٭یهًٞٝبً

یچیًڇٹبٍؽىٍَٖبا٥َُیٸوٶًًډثٍىڅیڄاٵِای٦ٕ٘قػٌةٍیٍٚایهاٵِای٘٭مچپَىدبییهإز.

ڈثیٚشَیاُهبٻډیثبٙي.ىٕشَٕیځیبٌٍُا٭یثٍكؼآنج٬هبٻيثٍس

.(3دیًٕز)ػييڃىاٍثًىاٍيڇثَ٭مچپَىىاوٍډٮىیڅڂًډیىًٍُیِيثیًڇایهثٍَٕیاطَثبٽشَیىٍ

وٖجزٽیچًځَڇىٍَپشبٍ(68/889٭مچپَىىاوٍٍاثٍډیِان)ٍیِيثیًڇث٥ًٍٍیٽٍسچٺیقځیبٌثبٽشَی

وشبیغآُډبیٚبر(.32-4)ٙپڄىاىَپشبٍ(اٵِای٘ٽیچًځَڇى91/812ٍځیبَبن٭يڇسچٺیقثبٽشَی)ثٍ
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َمپبٍان س)1383)ٹبٕمیدیَثچ٥ًیي ٽٍ ىاى ًٕیٍوٚبن ثب څًثیب ثٌٍَبیاٍٹبڇ َبیډوشچٴچٺیق

يُنىاٍیثَٝٶبسیاُػمچٍ٭مچپَىىاوٍ،اطَارډظجزډٮىیRhizobium leguminosarumثبٽشَی

ثبسًػٍثٍوشبیغثزيډیِانىٍٝيسظجیزویشَيّنىاٍى.سٮياىٱلاٳىٍثًسٍيهٚټٱلاٳىٍثًسٍ،

َىىاوٍيػٌةىاٍیىٍ٭مچپاٵِای٘ډٮىیىٍسچٺیقډبٕٗجِثبثبٽشَیٍیِيثیًڇ،(2011)َمپبٍان

ویشَيّن، دشبٕیڈوٖجزثٍٙبَي٭ىبَٝ ي اٵِای٘٭مچپَىىاوٍىٍډٚبَيٌٙي.)٭يڇسچٺیق(ٵٖٶَ

ثبٽشَ ثب سچٺیقځیبٌ ډیٍیِيثیًڇیوشیؼٍ څڂًډیىًُاٍيڇ ٭چزسًڅیي ثٍ ٕىشًٍَِډًنسًاوي َبیٍٙي،

ثَاثَ٭بډڄثیمبٍیاوًا٫يیشبډیه اٵِای٘ډٺبيډزځیبٌىٍ ي َب س٤ًٕایهثبٽشَیُا ٕجتٽٍثبٙيَب

ًٙى.ډیاٵِایٍ٘ٙيي٭مچپَىځیبٌ

٭مچپَى ویشَيّنثَ ٦ٕقاكشمبڃاطَٽًى ىٍ ىٍٝيډٮىی1ىاوٍ ثًى ثٍ(.3دیًٕز)ػييڃىاٍ

يىٍَپشبٍ(ځَڇٽیچ125ًي75)ویشَيّن٥ًٍیٽٍثیٚشَیه٭مچپَىىاوٍىٍځیبَبنډَٞٳٽًى

125ي75ثیه٦ًٕفٽًىیډٚبَيٌٙي.ویشَيّنډَٞٳٽًىَبی٭يڇٽمشَیه٭مچپَىىاوٍىٍثًسٍ

ډٮىیٽیچً سٶبير َپشبٍ ىٍ وٚيځَڇ ىیيٌ (.33-4)ٙپڄىاٍی ډلمًىیثَ وشبیغ (1384)٥جٸ

ډَٞٳٍیِيثیًڇ،ثبٽشَیٍيسچٺیقویشَيّويٵٖٶٌَٙیمیبییٽًى٭مچپَىىاوٍووًىى٥ٍیسیمبٍَبی

اُآوؼبییٽٍډَٞٳویشَيّنثَٵٮڄىاوٍځَىیي.ىٍٽچیٍسیمبٍَبډًػتاٵِای٘٭مچپَىویشَيّنٽًى

ثیًٙیمیبیی،ي ٍٵشًٕىشِ،اوٶٮبلار ىيٌٍ اوياڇاٵِای٥ً٘ڃ هٚټثیٚشَ ډبىٌ سؼم٬ َبیيی٘ي

.آیيسإطیَآنثَ٭مچپَىىاوٍثيیُیثبٙي٭مچپَىىاوٍډؤطَإزثٍو٪َډیًَاییياػِاء
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(kg/ha) يَّن ٽًىویش
 

 عملکزد داوٍ تزتأثیزکًد ویتزيصن  -22-4ضکل 



(.3دیًٕز)ػييڃىاٍٙيپَىىاوٍډٮىیيٽًىویشَيّنثَ٭مچاډیپًٍیِوشبیغوٚبنىاىاطَډشٺبثڄ

ډی سیمبٍډلاك٪ٍ ٽٍ ٽًىًٙى ډَٞٳ ثيين ي سچٺیق )ٙبَي(ثيين سچٺیق سیمبٍ ي ٹبٍؽٽمشَیه

ثبٙيډیىاٍیثبثٺیٍسیمبٍَبځَڇٽًىىٍَپشبٍٽٍىٍیټ٦ٕقډٮىیٽیچ75ًَمَاٌډَٞٳډیپًٍیِا

.(34-4)ٙپڄثیٚشَیه٭مچپَىىاوٍٍاثيٕزآيٍى
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(kg/ha) يَّن ٽًىویش

يَ ٙب اِ ډیپًٍی

 

 عملکزد داوٍتز   ویتزيصن ي کًد میکًریشااثز متقاتل  -24-4ضکل 

يثبٽشَیيٽًىډیپًٍیِايٽًىياطَارډشٺبثڄٍٕ٭بډڄٍیِيثیًڇٍیِيثیًڇ،اطَډشٺبثڄډیپًٍیِاي

(.3)ػييڃدیًٕزىاٍوٚيثَ٭مچپَىىاوٍىٍَپشبٍډٮىی



 تیًلًصیکعملکزد  4-13

وشبیغسؼِیٍ(3)ػييڃدیًٕز ىٍثیًڅًّیټياٍیبؤ٭مچپَى ٍيُدٔا87ُُډبنثَىاٙز)ٍا

ثیٚشَیهًىيىاٍثډٮىیّیټثیًڅًثَ٭مچپَىاډیپًٍیِاطَٹبٍؽوشبیغوٚبنىاىىَي.وٚبنډی(ٽبٙز

 ٹبٍؽ ثب ځیبٌ ٽٍ آډي ثيٕز َٙای٦ی ىٍ ثًى.اډیپًٍیِ٭مچپَى ٙيٌ سچٺیق ٭مچپَىثٍ ٽٍ ٥ًٍی

)ٙپڄَبیثيينسچٺیقثًىيثیٚشَاُثًسٍى28/13ٍٝاډیپًٍیَِبیسچٺیقیبٵشٍثبىٍثًسٍثیًڅًّیټ

ي(.4-35 2006)ٽَآٽبسچیه ٭مچپَى ٽَىوي ا٭لاڇ ٹبٍؽثیًڅًّیټ( ثب ٽٍ ځیبَبن اُ ثٖیبٍی

يػًىوياٍىثبلاسَډیپًٍیِاٽٍىٍډلی٤ٍٙيٙبنٹبٍؽوٖجزثٍځیبَبنَمِیٖشیىاٍويییډیپًٍیِا

ثَٕیڈ1384وبىیبن)إز. هٚټٙجيٍ ٽٍيُنډبىٌ ځِاٍٗومًى ٥ًٍییډیپًٍیِا( ثٍ ٙبَي اُ

ٙي.ډٮىی ډیىاٍیثیٚشَ و٪َ َمِیٖشیٍثٍ ویبُییډیپًٍیِإي ډًٍى اٵِای٘ٵَاَمیٵٖٶَ يثب

ډًػجبراٵِایٍ٘ٙيثُجًىَٙای٤ٵیِیپیهبٻ،١مهایؼبىیټډلی٤ ډىبٕتثَایٍٙيٍیٍٚ،

)٭مچپَىثیًڅًّیټ(،ثَٿيٱلاٳيډشٮبٹتآناٵِای٘سًڅیيډبىٌهٚټَبیًَاییو٪یَٕبٹٍاوياڇ

.ٌإزٍاٵَاَڈآيٍى



61 

 

ثبٽشَیسچٺیقځیبٌ ډٮىیٍیِيثیًڇثب سإطیَ ٭مچپَى ٦ٕقثیًڅًّیټىاٍیثَ ىٍٝي1اكشمبڃىٍ

َبیسچٺیقیبٵشٍثبثبٽشَیىٍثًسٍثیًڅًّیټثیٚشَیه٭مچپَىث٥ًٍٍیٽٍ(3دیًٕز)ػييڃىاٙز

ينسچٺیقثٍډیِانيَبیثىٍثًسٍثیًڅًّیټٽمشَیه٭مچپَىځَڇىٍَپشبٍيٽیچ12/1812ًثٍډیِان

ځِاٍٗ(2006)ډلٺٺیهآڅجبیَاٻيَمپبٍان(.36-4)ٙپڄځَڇىٍَپشبٍثيٕزآډيٽیچ67/1625ً

(،ىٍٝي5/8)ًڅًّیټیثمچپَى٭ډىؼَثٍاٵِایٍ٘یِيثیًڇچٺیقاٍٹبڇډٮمًڅیډبٗثبثبٽشَیٽَىويس

ډٺبیٍٖثباٍٹبڇسچٺیقوٚيٌځَىیي.ىٍ(ىٍٝي4/10)ٽبٌ٭مچپَى

ډَٞٳٽًىویشَيّن(.3دیًٕزيڃ)ػيىاٍثًىثٖیبٍډٮىیثیًڅًّیټنثَ٭مچپَىاطَٽًىویشَيّ

ځَڇٽیچ125ًي75ىاٍیډیبن٦ًٕفاهشلاٳډٮىی.ثٍٙبَيٙيډًػتاٵِای٘ایهٝٶزوٖجز

(1389)وشبیغٕچیمبویياٝٲَُاىٌ(.37-4)ٙپڄډٚبَيٌوٚيثیًڅًّیټٽًىىٍَپشبٍىٍ٭مچپَى

ویشَيّنډجىیثَسچٺیقډِ ووًىوٚبنىاىډَٞٳٽًى ثَځیبٌ ٕجتيٍیِيثیًڇيډَٞٳٽًى )ايٌٍ(

ٍا٭یيٙي.(ٽًى)٭يڇډَٞٳووًىوٖجزثٍځیبَبنٙبَيثیًڅًّیټاٵِای٘٭مچپَىىاوٍي٭مچپَى

ي150)ویشَيّن٭مچپَىىاوٍىٍىي٦ٕقٽًىيثیًڅًّیټ(ځِاٍٗٽَىوي٭مچپَى1387َمپبٍان)

َبَبیآنٽیچًځَڇىٍَپشبٍ(ىًٍٕیبثیٚشَاُځیبَبن٭يڇٽبٍثَىٽًىثًى.َمـىیهدْي300َ٘

ىاٍیوجًى.اىثیه٦ًٕفډَٞٳٽًىسٶبيرډٮىیوٚبنى
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(kg/ha) يَّن ٽًىویش



 تیًلًصیکعملکزد  تأثیز کًد ویتزيصن تز -27-4ل ضک

 

ډشٺبثڄ ثبٽشَیاډیپًٍیِاطَ ٍیِيثیًڇي ثَ ثًىډٮىیثیًڅًّیټ٭مچپَى ثٍ(3دیًٕز)ػييڃىاٍ

ي.ٍاىاٙشىيثیًڅًّیټڈٽمشَیهډٺياٍ٭مچپَىىيډیپَياٍځبویَََٖبیثيينسچٺیقثب٥ًٍیٽٍثًسٍ

سً سچٺیق ډٮىیسیمبٍَبی یټ٦ٕق ىٍ ٹبٍؽ ثبٽشَیي یبؤڇ ثبٽشَی یڂبوٍ سچٺیق سیمبٍَبی ثب ىاٍی

(.38-4)ٙپڄٍاىاٍاثًىويثیًڅًّیټثیٚشَیهډٺياٍ٭مچپَى،ډیپًٍیِا

 آنثًى ډشٺبثڄوشبیغسلٺیٺبركبٽیاُ اطَ ٽٍ ثبٽشَیي ٭مچپَى ویشَيّنثَ ىٍثیًڅًّیټٽًى

 ډٮىی1اكشمبڃ٦ٕق ىٍٝي ثًى (.3دیًٕز)ػييڃىاٍ ثيين سَسیتسیمبٍ ایه ثيينثٍ ي سچٺیق

بٍثيينسچٺیقٽٍىٍیټ٦ٕقٽًىىٍَپشځَڇٽیچ125ًٽمشَیهيسیمبٍډَٞٳ)ٙبَي(ډَٞٳٽًى
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ٍاثیًڅًّیټثیٚشَیهډٺياٍ٭مچپَى،ثًىىاٍیثبسیمبٍَبیسچٺیقثبٽشَیثٍَمَاٌډَٞٳٽًىٮىیډ

ډًػتاٵِایٍ٘ٙيسَیه٭ىَٞٱٌاییىٍځیبٌویشَيّنثٍ٭ىًاندَډَٞٳ(.39-4)ٙپڄثيٕزآيٍى

بٽشَی،ثُیٖشیيؿٍا٥َُیٸسظجیزویشَيّنًٙىيډىبث٬ویشَيّنؿٍا٥َُیٸٽًىي٭مچپَىډی

(.2002َمپبٍان،)ځبنيٽىىيسَډیإٓبنىٕشَٕیځیبٌثٍآنٍا

ډشٺبثڄ ډاډیپًٍیِاطَ اطَ ي ویشَيّن ٽًى ایهٝٶزډٮىیځبوٍشٺبثڄٍٕي وجًىیآُډبی٘ثٍ ىاٍ

(.3دیًٕز)ػييڃ
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(kg/ha) يَّن ٽًىویش

يَ ٙب ڇً ٍیِيثی

 

 تیًلًصیکتز عملکزد ویتزيصن  ي کًدریشيتیًم  اثز متقاتل تاکتزی -29-4ضکل 
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 ضاخص تزداضت 4-12

َمجٖشڂیُیبىیثبایهىيثبٙي،ډیثیًڅًّیټمچپَىایهٝٶزٽٍكبٝڄوٖجز٭مچپَىىاوٍثٍ٭

ي ىاٍى ٭مچپَى ایهٽٍؿٍ ياٹ٬س١ًیلیإزثَ إٓمىٍ ىاوٍیلارډٺياٍ ثٍ ځیبٌ اوياڇ ٕبیَ اُ َب

(.1389َمپبٍان،)وب٩َیياهشٞبٛیبٵشٍإز

ډیپًٍیِايٽًىویشَيّنياطَارډشٺبثڄٍیِيثیًڇثبٽشَی،اډیپًٍیِىٍایهثٍَٕیاطَاراٝچیٹبٍؽ

-ثَىاٙزډٮىیثَٙبهٜيٽًىياطَارډشٺبثڄٍٕ٭بډڄآُډبیٍ٘یِيثیًڇاطَارډشٺبثڄ،ٍیِيثیًڇي

(.3دیًٕز)ػييڃىاٍوٚي

ٽًىویشَيّنثَٙبهٜثَىاٙزياډیپًٍیِاطَډشٺبثڄٹبٍؽ(،3)إبٓوشبیغػييڃدیًٕزثَ

اډیپًٍیِثیٚشَیهٙبهٜثَىاٙزثٍسَسیتىٍَٙای٤سچٺیقثًى.ىٍٝي5اكشمبڃى٦ٍٕقىاٍډٮىی

ډَٞٳ ي ډَٞٳٽًى ثيٕزآډي.ځَڇٽیچ125ًثيين سچٺیق ثيين َپشبٍ ٽمشَیهىٍكبىٍ څیٽٍ

اٵِای٘ٙبهٜ(.40-4)ٙپڄبٍثيينډَٞٳٽًىيثيينسچٺیقثًىٙبهٜثَىاٙزډَث٣ًثٍسیم

سُٖیڈثبسإطیَثَډیپًٍیِاسًانثيیهًٍٝرسًػیٍومًىٽٍٹبٍؽٍاډیډیپًٍیِاَىاٙزىٍسچٺیقثبث

سو ي هٚټيُنهٚټثًسٍ يٞیٜډبىٌ ٕجتثبلاٍٵشهٙبهٜثیٚشَ َب ىاوٍ اٵِای٘٭مچپَى

ثَىاٙزىٍڅًثیبٙيٌإز.
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 (LAI) ضاخص سطح تزگ 4-14

سٲییَىٍثٍایهسَسیتزٵشًٕىشِیځیبٌإز.یٽىىي٩ٌَٵډیِاناٵِای٦ٕ٘قثَٿسٮییه ثب

٭مچپَىځیبًٌَايكبٝچویِیهبٻٹَاٍىاٍى،آةي،ثًسٍسَاٽڈًسیخ،و٦ٕقثَٿٽٍسلزسإطیَّ

ىيٌٍٍٙيوٖجزى٥ًٍڃٙبه٦ٕٜقثَٿث٥ًٍٍٽچی(.2002ثبيیټ،)ثبيیټيویِډشٶبيرإز

ډٮبىڅٍىٍػٍىيڇدیَيیډیثٍُ یټكياٽظَ،ومبیييدٔاُیټٕیَٝٮًىیيٍٕیينثٍډبناُ

یبثي.ډؼيىإًیَوِيڅیډی

ایهوٚبنىاىٌإز،(4)ػييڃدیًٕزىٍډیپًٍیِاسٲییَارٙبه٦ٕٜقثَٿسلزسإطیَسچٺیق

ٍيُدٔا40ُثبځٌٙزٹبٍؽسإطیَٹبثڄسًػُیثٍَيويٙبه٦ٕٜقثَٿوٖجزثٍٙبَيځٌاٙز.

ىٍثًسٍَبیسچٺیقLAIدبٕنىاىٌيډٺياGlomus intraradicesٍثبٹبٍؽٽبٙزځیبَبنثٍسچٺیق

ىٍٍيُدٔاُٽبٙزثيٕزآډي.60كياٽظَډیِانٙبه٦ٕٜقثَٿىٍثًى.یبٵشٍثیٚشَاُٙبَي

(.4يػييڃدیًٕز41-4)ٙپڄثَٿٽبَ٘یبٵزٙبه٦ٕٜقٵٞڄٍٙياوشُبی

وٚبنىاىٽٍایهڇڅڂًډیىًُاٍٍیِيثیًڇٍيويسٲییَارٙبه٦ٕٜقثَٿىٍدبٕنثٍٽبٍثَىثبٽشَی

ىLAIٍكياٽظَډیِان(.42-4)ٙپڄَبیسچٺیقیبٵشٍٙيويثًسLAIٍثبٽشَیډًػتاٵِای٘ډیِان

وشیؼٍٽبٍثَىLAIاٵِای٘(.4)ػييڃدیًٕزكبٝڄٙي48/1ٍيُدٔاُٽبٙزثٍډیِان60 ىٍ

ځِاٍٗٙي.(1389)ثَڅًثیبس٤ًٕٽب٩میيڇڅڂًډیىًُاٍٍیِيثیًڇثبٽشَی

ډَٞٳ.(وٚبنىاىٌإز43-4)ىٍٙپڄویشَيّنسٲییَارٙبهٜثَٿسلزسإطیَډَٞٳٽًى

ثیٚشَیهٙبه٦ٕٜقثَٿٽًىسإطیَٹبثڄسًػُیثَٙبه٦ٕٜقثَٿوٖجزثٍٙبَيځٌاٙز.

(.4دیًٕز)ػييڃىٕزآډيٍٍيُدٔاُٽبٙزث60ىٍ
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 (CGR) سزعت رضذ محصًل 4-15

آةيډیِانسبث٘هًٍٙیي،ػمچٍىډب،اُایاُ٭ًاډڄ،ځٖشَىٌَٕ٭زٍٙيډلًٞڃسلزسإطیَ

ثٍَٕیسٲییَارى٥ًٍڃ(.1965)يیچیبډِيَمپبٍان،ځیَىاٍډیو٫ًيٕهځیبٌٹَډًاىٱٌاییډًػًى،

ٽٍىٍايایڄٍٙيثٍىڅیڄٽبډڄوجًىندًٙ٘ځیبَیيىٍٝيٽڈػٌةوًٍىيٌٍٍٙيځیبٌوٚبنىاى،

اٵِایَٕ٘یٮیىٍدبییهإزيثبومًځیبٌيسًٕٮ٦ٍٕقثَٿيػٌةثیٚشَوًٍ،CGRس٤ًٕځیبٌ،

ثیٚشَاُٙبَيثًى.CGRډیِانډیپًٍیِاٹبٍؽىٍوشیؼٍسچٺیقڅًثیبثبكبٝڄډیًٙى.CGRډٺياٍ

ثيٕزډیپًٍیِاٍيُدٔاُٽبٙزىٍسیمبٍسچٺیق60سب50ثیٚشَیهډٺيإٍَ٭زٍٙيډلًٞڃىٍ

.(5يػييڃدیًٕز44-4)ٙپڄآډي ا٥َُیٸسًاويډیٽبٍثَىډیپًٍیِا ػٌة٭ىبٍَٝٙيځیبٌٍا

.(1994ـىَ،)سَٵياٍيډبٍٙثُجًىثوٚيډٮيویيآةاٵِای٘ي

60سب50ىٍوٚبنىاىٌإز.45-4ىٍٙپڄٍیِيثیًڇَٕ٭زٍٙيډلًٞڃىٍدبٕنثٍثبٽشَی

دیًٕز)ػييڃىٕزآډيٍسچٺیقیبٵشٍثبثبٽشَیثىٍسیمبCGRٍٍيُدٔاُٽبٙزثیٚشَیهډیِان

-اوي،٭ميسبًثٍىڅیڄسًڅیيٵیشًًٍَډًنسچٺیقٙيٌٍیِيثیًڇاطَارسٚيیيٽىىيٌٍٙيځیبَبویٽٍثب(.5

(.1996)ؿبثًريَمپبٍان،ثبٙيډیسظجیزویشَيّنډًڅپًڅیډلييىٙينٹبٍؽدبسًّنيَب،

دبٕنثٍډَٞٳٽًىوٚبنىاىٽٍویشَيّنډًػتاٵِایٍ٘يويسٲییَارَٕ٭زٍٙيډلًٞڃىٍ

ډ٦بڅٮبریًَبٍري(.5يػييڃدیًٕز46-4)ٙپڄَبی٭يڇډَٞٳٙيوٖجزثٍثًسCGRٍډیِان

یَطثَٿسلزسإٙبه٦ٕٜقثَٿيىياڇ٦ٕقویِوٚبنىاىَٕ٭زٍٙيډلًٞڃ،(1995)آويٍیي

ىٍوشیؼٍځٖش٦َٕٗقثَٿاٵِای٘يویشَيّنهبٻ،ځیَىثٍولًیٽٍثباٵِای٘ویشَيّنٹَاٍډی

ثب٭ضاٵِایَٕ٘٭زٍٙيځَىىٽٍایه٭ًاډڄییډَٞٳوًٍُیبىډیاوياُيٽبٍآیٍوٶًًوًٍثٍىٍينٕب

ډىؼَثٍاٵِای٘٭مچپَىځَىىيىٍوُبیز٦ٕقثَٿيىياڇٙبه٦ٕٜقثَٿډیٙبهٜډلًٞڃ،

اٵِای٘ډٺبىیَٽًىویشَيّناُوشبیغایهدْيَ٘وٚبنىاىًٙى.ىاوٍډی ٽیچًځَڇى125ٍث75ٍثب

ثبلاسَیهډیِانَٕ٭زٍٙي(.46-4)ٙپڄَٕ٭زٍٙيډلًٞڃاٵِای٘یبٵزLAIثباٵِایَ٘پشبٍ

ٽیچًځَڇىٍَپشبٍٽًىځَڇيٽمشَیهَٕ٭زٍٙيډلًٞڃا٦ُٕقٝٶَٽیچ125ًډلًٞڃا٦ُٕق
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ثٍَيیًٍر(1387)وشبیغٕبػيیياٍىٽبویآډي.ىٕزٍثٍيُدٔاُٽبٙز50-60ىٍویشَيّن

 ویشَيّناُ ٽًى اٵِای٘ډٺياٍ ثب ث150ٍوٚبنىاى  َٕ٭زٍٙيډلًٞڃ300ي225 ځَڇ ٽیچً

اٵِای٘یبٵز.

َٕی٬ٽبَ٘سٺَیجبًآنٽبَ٘یبٵز.ٍوُبییهًىډٺياثٍكيCGRىٍایهثٍَٕیدٔإٍُیين

CGRایځیبٌٍیٍٚثیمبٍیىٍاطََبُيىَىڂبڇثًسٍٙينَىځیيٍُىدْډسًاويثٍ٭چزډیمبلاًاكش

َمـىیه ثبٙي. ٍٙي ىيٌٍ اياهَ ىٍ ٙبَي ٽًىیوٖجزثٍ ٽبَ٘سیمبٍ ډیویِ ٭چزسبطًیَسًاوي ثٍ

سٚيیيٽىى ثیمبٍی ٙير ثَ ویشَيّن ٽًى )دْيَ٘.ثبٙييځی ډیَ 2002َبی ٍيی ثَ ثیمبٍی(

 ىاىُډیىیٕیتٍایِيٽشًویبی وٚبن يُن اٵِای٘ډش٤ًٕ ٕجت )ايٌٍ( ویشَيّن ٽًى هٚټٽبٍثَى

اٵِای٘ىRhizoctonia solaniٍٹبٍؽډٖیچیًڇ آڅًىځیإشًڅهي َمـىیهوشبیغایه.ځَىیيَبٝي

ٽمشَیثیًډبٕٓبٹٍيثیًډبٍٓیٍٚ،َبیثیمبٍثًسٍٽبٍثَىثیٚشَٽًىویشَيّنىٍډلٺٸوٚبنىاى

َبیډیِانٽمشَویشَيّن،ىاٙز.یبثًسٍویشَيّنډَٞٳٽًىَبی٭يڇوٖجزثٍثًسٍ

ثبٙي.ډیسََبیٹيیمیٱیَٵٮبڃٙينثَٿَبیډٖه،ٍیِٗثَٿىڅیڄثCGRٍډىٶیٙين
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 تز سزعت رضذ محصًل ریشيتیًمتاکتزی ثیز تأ -45-4ضکل 
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 تز سزعت رضذ محصًل کًد ویتزيصنثیز تأ -46-4ضکل 

 

  (RGR) سزعت رضذ وسثی 4-16

ايڅیهومًوٍثَىاٍیيوٖجیډیِانَٕ٭زٍٙ ٽبٙز50سب40)ىٍ ٍيُدٔاُ ثبلاسَیهكي(، ىٍ

َٕ٭زثبځٌٙزُډبنيٍٙيثیٚشَځیبٌډٺيإٍَ٭زٍٙيوٖجیٽبَ٘دیياٽَى.،هًىٹَاٍىاٙز

ي47-4ٙپڄبَيوٚبنىاى)اٵِای٘ثیٚشَیوٖجزثٍٙډیپًٍیِاٍٙيوٖجیىٍدبٕنثٍسچٺیقٹبٍؽ

(.6ػييڃدیًٕز
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ډًػتاٵِای٘ ویِ ثبٽشَی ثب ځیبٌ )RGRسچٺیق ځَىیي ٙبَي ػييڃ48-4ٙپڄوٖجزثٍ ي

وٖجزثٍ٭يڇډَٞٳٽًى(.6دیًٕز َٕ٭زٍٙيوٖجیٍا ځیبٌ ویشَيّنثٍ ٽًى َمـىیهٽبٍثَى

(.6يػييڃدیًٕز49-4ٙپڄ)اٵِای٘ىاى

ډیؿىبو ډلاك٪ٍ ثٍـٍ ځیبٌ وٖجی َٕ٭زٍٙي ځٌٙزُډبن، ثب ٽچی ًٍ٥ ثٍ ه٦یًٙى ًٍ٥

یبٌى٥ًٍڃىيٌٍٍٙيایهإزٽٍََؿىيډٺياٍيُنهٚټځRGR.٭چزٽبَ٘ٽبَ٘یبٵشٍإز

َبیَبیثبڅٰثٍثبٵز٭زٍٙيثٍىڅیڄاٵِای٘وٖجزثبٵزٽىياډبَٕثبځٌٙزُډبناٵِای٘دیياډی

ا٥َُٵیثوٚیاُایهٽبَ٘ډییبیٽبَ٘ډیمډَیٖش يیبٵشهثٍىٍٕبیٍٹَاٍځَډَث٣ًسًاويثي.

(.1371٭جياڅچُیبن،ځَىى)َ٘ٵشًٕىشِډیهځیبٌثبٙيٽٍثب٭ضٽبدبییَبیاٵِایٕ٘هثَٿ
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 وسثیتز سزعت رضذ  میکًریشاثیز قارذ تأ -47-4ضکل 
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 تز سزعت رضذ وسثی ریشيتیًمثیز تاکتزی تأ -48-4ضکل 
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 وسثیتز سزعت رضذ   کًد ویتزيصنثیز تأ -49-4ضکل 

 

 گیزیوتیدٍ

ثبٙي:ٙبډڄډًاٍىُیَډیاُایهسلٺیٸث٥ًٍٍهلاٍٝوشبیغثٍىٕزآډيٌ

يُنٝيىاوٍ،اوياڇًَاییٽبٍثَىٽًىٙیمیبییویشَيّوٍډًػتاٵِای٘يُنهٚټ .1 سٮياى،

ي75،ٽٍىٍثیٚشَډًاٍىثیهډَٞٳ،٭مچپَىىاوٍي٭مچپَىثیًڅًّیټځَىیيٱلاٳىٍثًسٍ

 وجًى.ٽًىىٍَپشبٍسٶبيراُڅلب٧آډبٍیٽیچًځَڇ125
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ثب٭ضٽبَ٘يُنهٚټځٌَ،سٮياىځٌَيىٍٝيٽیچًځَڇٽًىویشَيّنىٍَپشب125ٍٽبٍثَى .2

 ځَىیي.ٍیٍٚىAMٍٽچًویِإیًن

يُنهٚټٱلاٳ،،ًَاییاوياڇډًػتاٵِای٘ٝٶبريُنهٚټډیپًٍیِاسچٺیقځیبٌثبٹبٍؽ .3

 ،ٵٖٶَثٌٍيٽچًویِإیًنٍیٍٚٙي.يُنٝيىاوٍ،سٮياىىاوٍىٍٱلاٳ

٭مچپَى٭مچپَىىاوٍيثب٭ضاٵِای٘سٮياىځٌَ،يُنٝيىاوٍ،څڂًډیىًُاٍيڇٍیِيثیًڇثبٽشَی .4

 ځَىیي.ثیًڅًّیټ

سٮياىٱلاٳىٍ،ٱلاٳيځٌَيُنډًػتاٵِای٘ډیپًٍیِايٹبٍؽٍیِيثیًڇسچٺیقسًؤڇثبٽشَی .5

َبثٍػِيُنٝيٽٍىٍآنٙي.وٖجزثٍ٭يڇسچٺیقىيډیپَياٍځبویٖڈيُنٝيىاوٍيثًسٍ

 اطَثیٚشَیوٖجزثٍٕبیَسیمبٍَبا٭مبڃٽَى.ثٍسىُبییډیپًٍیِاىاوٍسیمبٍسچٺیق

ٽًىٙیمیبییډَٞٳثب(َمَاٌډیپًٍیِایبٹبٍؽٍیِيثیًڇثبٽشَیسچٺیقسًؤڇٽًىَبیُیٖشی) .6

ٕجتٽبَ٘ىٍيُنهٚټځٌَ،سٮياىځٌَيځَڇىٍَپشبٍ(ٽیچ125ًقثبلا)ى٦ٍٕویشَيّن

ثب٭ضاٵِای٘ٽیچًځَڇىٍَپشبٍ(75ي.اډبى٦ٍٕقدبییه)ٍیٍٚځَىیىAMٍٽچًویِإیًن

 ىٍيُنهٚټيسٮياىځٌَځَىیي.

وٖجزثٍٙبَيٍاَبیٍٙيهٜٙبیًڇٍیِيثيثبٽشَیډیپًٍیِاإشٶبىٌاُٽًىویشَيّن،ٹبٍؽ .7

اٵِای٘ىاى. ٹبٍؽ ي ویشَيّن ایهثیهٽًى ثیٚشَیډیپًٍیِاىٍ ٙبهٜسإطیَ َبیٍٙيثَ

 .ىاٙشىي



 َاپیطىُاد

يىٍډپبنىیڂَاػَاځَىى.آُډبی٘كياٹڄیپٖبڃىیڂَ .1

ًٕیٍ .2 اُ ثبٽشَیډوشچٴَبیإشٶبىٌ ثٍ ٹَډِ څًثیب ویشَيّنثَ اوشوبةسظجیزٽىىيٌ ډى٪ًٍ

 ثَاییټډى٦ٺٍسَیهًٕیٍډٶیي
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َبیؽٹبٍَبیډوشچٴځًوٍسَىٍډًٍىسإطیَٽًىَبیٙیمیبییویشَيّوٍثَډ٦بڅٮبرځٖشَىٌ .3

 آٍثًٕپًلاٍډیپًٍیِا

ثَایٙىبٕبییډیپًٍیِاَبیٹبٍؽيٍیِيثیًڇثبٽشَیَبیډوشچٴًٕیٍاطَارډشٺبثڄثٍَٕی .4

 ثُشَیهسَٽیت

٭پٔ .5 ثبٽشَیاڅٮمڄ ٽىىيٌ سظجیز ٽًىَبی ډٺبىیَ اُ ډوشچٶی ٦ًٕف ثٍ وٖجز ثیٚشَی

ثَځیبٌڅًثیبویشَيّنٙیمیبیی
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 هاپیوست















 



75 

 





 وشبیغسؼِیٍٵیِیپیيٙیمیبییهبٻډلڄآُډبی٘-1ػييڃدیًٕز

6/30   (S.p)ىٍٝياٙجب٫

Ec× 10)َيایزاڅپشَیپی 09/8
3
) 

 (pH of pasta) إیيیشٍځڄاٙجب٫ 89/7

(.T.N.V %)ىٍٝيډًاىهىظیًٙويٌ 27

 (O.C % )ٽَثهآڅی 79/0

 (%Total N )اُرٽڄ 057/0

 (P(ava) P.P.M )  ٵٖٶَٹبثڄػٌة 14

 (K(ava) P.P.M ) دشبٕیڈٹبثڄػٌة 143

22 ٍٓ(% Clay) 

 (Silt%)لای 44

 (Sand %)ٙه 32

ىٍٝي٥ًٍثز 5/1

 (SAR)وٖجزػٌةٕيیڈ 1/4
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سلزسإطیَډیپًٍیِا،ثبٽشَیٍیِيثیًڇيٽًىویشَيّنٝٶبرډًٍىډ٦بڅٮٍډیبوڂیهډَثٮبر-2ػييڃدیًٕز



ډىبث٬سٲییَ
ىٍػٍ

آُاىی

يُنهٚټاوياڇ

ًَایی
سٮياىځٌَيُنهٚټځٌَ

ٽچًویِإیًن

ٍیٍٚ
ٵٖٶَهبٻٵٖٶَثٌٍ

267/47000002/059/243/151/134610257/19ثچًٻ

2/2236510504/0*17/233**00008/068/19**40/3223**1ٹبٍؽډیپًٍیِا

58/72587/146/853338462/0**100/39000004/0ثبٽشَیٍیِيثیًڇ

02/45918/1292118227/7**33/117**00011/0**78/883**2ٽًىویشَيّن

00006/096/2188/35/865532987/4**145/87ٍیِيثیًڇ×ډیپًٍیِا

08/8501/221031408/17**32/140**000028/0**28/209*2ٽًىویشَيّن×ډیپًٍیِا

98/2438/608/14240368/9*000020/0**84/734**2ٽًىویشَيّن×ٍیِيثیًڇ

69/879/21038965/18*58/176**00006/0**250/41ٽًىویشَيّن×ٍیِيثیًڇ×ډیپًٍیِا

2289/53000002/0850/5836/2282/403552636/5ه٦ب

١44/1533/2629/3466/1015/2042/22َیتسٲییَار)ىٍٝي(
ىٍٝي1يىٍٝي٦ٕ5قىٍىاٍیډٮىتیسَسثٍ**ي*



77 

 



















































سلزسإطیَډیپًٍیِا،ثبٽشَیٍیِيثیًڇيٽًىویشَيّن٭مچپَىياػِایآنډیبوڂیهډَثٮبر-3ػييڃدیًٕز



ىٍػٍآُاىیډىبث٬سٲییَ
يُنهٚټ

ٱلاٳ
٭مچپَىىاوٍيُنٝيىاوٍسٮياىىاوٍسٮياٱلاٳ

٭مچپَى

ثیًڅًّیټ

ٙبهٜ

ثَىاٙز

2569/497/10901/0409/726/17920/5335747/1ثچًٻ

2/412821764/13**59/95636**642/15*385/3*458/7569/4*1ٹبٍؽډیپًٍیِا

2/312874768/12**39/53040*821/18*1263/1400/9025/0ٍیِيثیًڇثبٽشَی

3/239487920/0**11/73446**392/26**56/28027/1**2625/30ٽًىویشَيّن

5/219462804/36**319/1729/20036*17/50613/2**768/141**1ٍیِيثیًڇ×ډیپًٍیِا

988/34*68/393608/55340*021/23**686/4**13/37**097/71*2ٽًىویشَيّن×ډیپًٍیِا

7/106407461/15**2125/102/9993/0015/954/24700ٽًىویشَيّن×ٍیِيثیًڇ

462/3006/124/261379/47228075/9*11/30**2523/18ویشَيّنٽًى×ٍیِيثیًڇ×ډیپًٍیِا

22326/16623/4632/0994/220/102234/20774911/8ه٦ب

١46/1425/868/1622/887/1138/898/5َیتسٲییَار)ىٍٝي(

ىٍٝي1يىٍٝي٦ٕ5قىٍىاٍیډٮىتیسَسثٍ**ي*
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(ى٥ًٍڃىيٌٍٍٙيLAIٹَډِ)څًثیبَبیډوشچٴآُډبی٘ثٍَيويسٲییَارٙبه٦ٕٜقثَٿسبًطیَسیمبٍ-4ػييڃدیًٕز



ٍيُدٔاُٽبٙز4050607077سیمبٍَبیآُډبی٘

 قارذ میکًریشا
60/092/026/186/083/0ٙبَي

64/005/156/102/191/0ډیپًٍیِا



تاکتزی ریشيتیًم
58/093/034/193/081/0ٙبَي

65/004/148/195/093/0ٍیِيثیًڇ



کًد ویتزيصن

0((kg/ha65/089/022/180/075/0

75((kg/ha63/096/050/196/099/0

125((kg/ha67/011/150/106/187/0
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ډَث٬ىٍٍيُ(ى٥ًٍڃىيٌٍٍٙي)ځَڇثَډشَ(CGRٹَډِ)َبیډوشچٴآُډبی٘ثٍَيويسٲییَارَٕ٭زٍٙيډلًٞڃڅًثیبسبًطیَسیمبٍ-5ػييڃدیًٕز



ٍيُدٔاُٽبٙز70-6077-5070-4060-50سیمبٍَبیآُډبی٘

 میکًریشاقارذ 
-66/462/1050/490/2ٙبَي

-38/700/1291/460/2ډیپًٍیِا



ریشيتیًمتاکتزی 
-02/616/1139/431/3ٙبَي

-02/645/1102/518/2ٍیِيثیًڇ



کًد ویتزيصن

0((kg/ha 31/508/1062/545/1-

75((kg/ha00/631/1108/541/2-

125((kg/ha74/653/1241/382/3-
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(ى٥ًٍڃىيٌٍٍٙي)ځَڇىٍٍيُ(RGRٹَډِ)َبیډوشچٴآُډبی٘ثٍَيويسٲییَارَٕ٭زٍٙيوٖجیڅًثیبسبًطیَسیمبٍ-6ػييڃدیًٕز



ٍيُدٔاُٽبٙز50-4060-5070-6077-70

 قارذ میکًریشا
-070/0064/0026/0012/0ٙبَي

-086/0088/0020/0011/0ډیپًٍیِا



تاکتزی ریشيتیًم
-076/0074/0022/0014/0ٙبَي

-080/0078/0024/0009/0ٍیِيثیًڇ



کًد ویتزيصن

0((kg/ha 072/0063/0032/0007/0-

75((kg/ha078/0078/0022/0009/0-

125((kg/ha083/0086/0015/0015/0-
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 وقطٍ کاضت آسمایص –1ضکل پیًست 

٭يڇسچٺیقيسچٺیقثبثبٽشَیB2يB1ثٍسَسیت٭يڇسچٺیقيسچٺیقثبٹبٍؽډیپًٍیِا،M2يM1 ٙبډڄٹبٍؽډیپًٍیِاآٍثًٕپًلاٍ،ثبٽشَیٍیِيثیًڇڅڂًډیىًُاٍيڇيٽًىویشَيّنسیمبٍَب

ثبٙىي.ٽیچًځَڇٽًىىٍَپشبٍډی125ي75٭يڇډَٞٳٽًى،ډَٞٳN3يN1،N2ٍیِيثیًڇ،

M2B2N3 M2B1N1 M2B1N3 M1B1N3 M2B2N2 M1B2N1 M2B1N2 M1B1N2 M2B2N1 M1B2N2 M1B2N3 M1B1N1 

 

M2B1N1 M1B1N3 M1B2N1 M2B1N3 M1B1N2 M2B2N3 M2B2N2 M1B1N1 M1B2N3 M2B2N1 M2B1N2 M1B2N2 

 

M2B1N3 M2B2N1 M2B2N2 M1B1N1 M1B1N3 M2B1N1 M1B2N3 M2B1N2 M2B2N3 M1B2N2 M1B1N2 M1B2N1 
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 منابع






















 



83 

 

 

 

 

)إيی .ٌ 1380ٍكمبوی، ًٕیٍ"( اوشوبة ي ٙىبٕبیی كَاٍر ثٍ ډشلمڄ Bradyrhizobium japonicumَبی

وبډٍىٽشَی.ىاوٚڂبٌسَثیزډيٍٓ.دبیبن"َمِیٖزًٕیبيسًڅیيډبیٍسچٺیقډىبٕتثَایډىب٥ٸځَڇایَان

ٍیِيثیًڇسٮییهسٮياىثبٽشَیثَاىیثیىی١َيٍرسچٺیقًٕیبثَإبٓثٍَٕیاډپبندی٘"(1378ٍكمبوی،ٌ.)إيی

.ضطمیه کىگزٌ علًم خاک ایزان"َبیُیَٽٚزًٕیبٙينویشَيّنىٍهبٻؿبدًویپًڇيٕىؼ٘دشبوٖیڄډٮيوی

ىاوٚڂبٌډُٚي.

)إيی ٯ.ٍ. طًاٹجی، ي ٳ ٍػبڅی، ٻ.، هبياُی، ا.، اٝٲَُاىٌ، ،.ٌ 1386ٍكمبوی، حاصلخیشی تیًلًصیک خاک: "(

ٛ.328)سَػمٍ(.ؿبحايڃ.اوشٚبٍارػُبىىاوٚڂبَیسَُان."استفادٌ پایذار اس اراضی کطايرسیکلیذی تزای 

ویټ ي ی. )اډبڇ، ڇ. 1372وْاى، اوشٚبٍارىاوٚڂبٌ"مقذمٍ ای تز فیشیًلًصی عملکزد گیاَان سراعی"( )سَػمٍ(.

ٛ.570ٙیَاُ.

( يٹِڅی،ٳ. ٫.ا. ٫.،ډلمًىی، اوشٚبٍارػُبىىاوٚڂبَیډُٚي."صلاح لًتیاسراعت ي ا"(1380ثبٹَی، )سَػمٍ(.

556.ٛ

٭چی ڇ.، )ثَیه، .٫ يٝميی، ن. 1384اٝٲَُاىٌ، ٹبٍؽ"( ىٍهِاوٍثَهًٞٝیبرٍٙيیيډیپًٍیِاَبیاطَسچٺیقثب

.57سب55.ٝٶلبر2.ػچيمدمًعٍ مقالات وُمیه کىگزٌ علًم خاک ایزان"ٵَوڂیایځًػٍسٲٌیٍ

 ٛ.524ؿبحايڃ.اوشٚبٍارػُبىىاوٚڂبَیډُٚي."حثًتات"(1387.يثبٹَی،٫.ٍ.)دبٍٕب،ڇ

ثٍَٕیاطَارډشٺبثڄٍٹڈځیبٌيًٕیٍثبٽشَیٍيیسًانسظجیزویشَيّنًٕیبىٍهبٽُبی"(1378ثیَاوًوي،ن.)دیَيڅی

سَُان.اٍٙيهبٽٚىبٕی.ىاوٚپيٌٽٚبيٍُیٽَع.ىاوٚڂبٌوبډٍٽبٍٙىبٕیدبیبن"ډوشچٴ

آٍثًٕپًلاٍثَػٌة٭ىبَٝٱٌاییي٭مچپَىدیبُىٍیټډیپًٍیِاَبیاطَٹبٍؽ"(1388ُاىٌ،ن.)اٝٲَسًٕچی،٫.ي٭چی

.ٙمبٌٍا.19.ػچيمدلٍ داوص آب ي خاک"ایهبٻًٍٙىٍَٙای٤ډٍِ٭ٍ

)ػبډی ٫.ا. يډُييیىاډٲبوی، ٽبډپبٍ،ة. ڇ.، ؿبح"محیط سیست کطايرسی، کًد ي"(1385الاكميی، )سَػمٍ(.

ٛ.372ايڃ.اوشٚبٍارىاوٚڂبٌٵَىيٕیډُٚي.

اٍُیبثیإشٶبىٌاُډبیٍسچٺیقٍیِيثیًڇىٍډٺبیٍٖ"(1385ٍكمبوی،ٌ.ياٵٚبٍی،ڇ.)هًىٙىبٓ،ڇ.٫.،ياىیًٍ،ڇ.،إيی

إشبنډَٽِی ىٍ ٍُا٭زڅًثیب ویشَيّنىٍ ډَٞٳٽًى ٕبڃٕیِىَڈ.ع طثیعیمدلٍ علًم کطايرسی ي مىات"ثب .

ٙمبٌٍىيڇ.

ََُثٍَيويٍٙييٍیِيثیًڇ،ٽبٍثَىايٌٍييػیه٭چٴآطبٍسچٺیقثَاىی"(1387ٍا٭ی،ی.،ٝيٹی،ڇ.يٕیيَٙیٶی،ٍ.)

.91سب81)اڅٴ(.ٝٶلبر43.ٙمبٌٍمدلٍ علًم ي فىًن کطايرسی ي مىاتع طثیعی"َٕ٭زدَٙينىاوٍىًٍٕیب
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إمب٭ی ٳ.، )چیٍػبڅی، ڇ. اٵٚبٍی، ي ي. َمشی، ٻ.، هبياُی، ا.، 1390ُاى، ځًوٍ"( سإطیَ ٹبٍؽثٍَٕی ډوشچٴ َبی

ٽڈډیپًٍیِا ډٮيویدَډَٞٳي ػٌة٭ىبَٝ ىٍ .دياسدَمیه کىگزٌ علًم خاک ایزان"ډَٞٳځىيڇآٍثًٕپًلاٍ

َُٙیًٍ.14سب12سجَیِ.

َبیٵیِیًڅًّیټًٍرٽًىویشَيّن،ٍيیيآَهثَٙبهٜاطَډٺبىیَډوشچٴ"(1387ٕبػيی،ن.٫.ياٍىٽبوی،ڇ.ٍ.)

.110سب99.ٝٶلبر1.ٙمب6ٌٍ.ػچيَای سراعی ایزانمدلٍ پضيَص"ایىٍإشبنډَٽِی٭چًٵٍ

( ا. ياٝٲَُاىٌ، .ٍ "سإطیَسچٺیقډِيٍیِيثیًڇيډَٞٳٽًىثَ٭مچپَىياػِای٭مچپَىووًىىیڈ"(1389ٕچیمبوی،

.8.ٝٶلبراسب1.ػچيايڃ.ٙمبٌٍَای حثًتات ایزان پضيَصوطزیٍ 

مدلٍ "اطَډٺياٍویشَيّنثَ٭مچپَىياػِای٭مچپَىٍٍٕٹڈځىيڇىٍٽَډبن"(1384ًُٖٙاٍی،ن.يٝٶبٍی،ڇ.)

.87سب82.ٝٶلبر66.ٙمبٌٍپضيَص ي ساسوذگی ي سراعت ي تا ثاوی

)ٝبڅق ن. 1380ٍإشیه، وٺ٘آنٽًىَبیثیًڅًّ"( ٍإشبیویڄثٍٽٚبيٍُیدبیياٍیټي ىٍ مدمًعٍ مقالات "َب

.54سب1.ٝٶلبرضزيرت تًلیذ کًدَای تیًلًصیک در کطًر

اوشٚبٍارىاوٚڂبٌسَُان."تیًلًصی خاک"(.1375ٍإشیه،ن.)ٝبڅق

دبیبن"َبیډوشچٴٽبٙزثٍَٕیسٲییَاردبٍاډشََبیٽمیيٽیٶیٍٙيؿٲىيٍٹىيىٍسبٍین"(1371٭جياڅچُیبن،ڇ.)

وبډٍٽبٍٙىبٕیاٍٙي.ىاوٚپيٌٽٚبيٍُیىاوٚڂبٌسَثیزډيٍٓ.

( .ٍ.٫ ٽًؿپی، ي ا. 1380ٱلاډی، ٝىٮشیٙبََيى."در کطايرسی پایذار میکًریشا"( اوشٚبٍارىاوٚڂبٌ )سَػمٍ(.

212.ٛ

ځڄٹبٕمی ي ٯ.٫. اٽجَی، ا.ا.، ىاىی، ٫.ا.، )دیَثچ٥ًی، ا.ٍ. 1383دَيٍ، ٍیِيثیًڇ"( ثبٽشَی ثب څًثیب اٍٹبڇ سچٺیق سإطیَ

ٵبُئًڅی) ثَ٭مچپَىىاوٍيسظجیزویشَيّنىٍډى٦ٺR. leguminosarum biovar phaseoliٍڅڂًډیىًُاٍيڇثیًاٍ )

.65سب55(.ٝٶلبر1)2.َای سراعی ایزان پضيَص"َُٙٽَى

( .ٌ 1386ٹَثبوی، وٺ"( ي ایَان ثیًڅًّیټىٍ ٽًىَبی ثَ كٶ٨ډلی٤٘آنډَيٍی ىٍ ٕلاډزػبډٮٍَب "ُیٖزي

ډَُ.22سب16.ځَځبن.ضىاختی ایزان خلاصٍ مقالات ديمیه َمایص ملی کطايرسی تًم

ٝبڅقٹَثبوی ،.ٍ )وَٞآثبىی، ف.٫. ٭چیوبوی، ي ن. 1381ٍإشیه، سچٺیق"( ډبیٍ ثب َمَاٌ ځًځَى ډَٞٳ سإطیَ ثٍَٕی

.2.ٙمب16ٌٍ.ػچيمدلٍ علًم خاک ي آب"َبیٍٙيًٕیبٍیِيثیًڇثَسظجیزویشَيّنيٙبهٜسیًثبٕیچًٓيثَاىی

.178سب169ٝٶلبر
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.دبیبن"يكڄٽىىيٌٵٖٶبرىٍَٙای٤ٽڈآثیثَڅًثیبٍیِيثیًڇمِډبنثبٽشَیثٍَٕیسچٺیقَ"(1389ٽب٩می،ُ.)

وبډٍٽبٍٙىبٕیاٍٙي.ىاوٚپيٌٽٚبيٍُیىاوٚڂبٌٝىٮشیٙبََيى.

ٛ.273ؿبحؿُبٍڇ.اوشٚبٍارػُبىىاوٚڂبَیسَُان."سراعت ي تًلیذ حثًتات"(1387كٖیىی،ن.)ډؼىًن

.ډؤٍٕٖوَٚػُبىسَُان."در ایزان حثًتات"(.1375كٖیىی،ن.)ډؼىًن
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آثبن.30سب29.ډُٚي.حثًتات
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.ٛ

( ف. 1384وبىیبن، ثََڈ"( ثبٽشَیثٍَٕی Rhizobium trifoliٽى٘ آٍثًٕپًلاٍ ٹبٍؽ  Glomusډیپًٍیِاي

intraradices32.ٛوُمیه کىگزٌ علًم خاک ایزان "ثٍَٙييػٌةٵٖٶَياُرس٤ًٕٙجيٍثَٕیڈ.

ياٽى٘څًثیبٕٶیي"(1389ثیيی،ڇ.ڇ.)دًٍٕیبٌوب٩َی،ح.،ٽبٙبوی،٫.،هبياُی،ٻ.،اٍىٽبوی،ڇ.ٍ.،ډیَآهًٍی،ڇ.ي

(Phaseolus vulgaris L. ٽًى( وًاٍی ٽبٍثَى ي ٍیِيثیًڇ ثب سچٺیق ٍيیثٍ كبيی ځَاوًڅٍ ٵٖٶَ وطزیٍ  "ُیٖشی

.185سب175.ٝٶلبر1.ٙمب2ٌٍ.ػچيضىاسی کطايرسی تًم
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Abstract 
  

Environmental pollution, particularly contamination of soil and water resources, 

resulting from the indiscriminate use of chemical fertilizers, caused contamination of 

foods and threats of human health. One of the strategies to improve the quality of 

agricultural products, soil, and remove pollutantts the use of organic fertilizers in 

agricultural products. Bean plants is a host of Mycorrhizal arbuscular fungi and nitrogen 

fixation  bacteria. Accordingly, in order to study the effect of mycorrhizal fungi, 

nitrogen fixation  bacter and nitrogen fertilizer on yield and yield components of red 

beans, a field experimental was conducted during growing season of 2010 at  the 

Technology University Agricultural Research Station located in Bastam. The 

experiment was a factorial experiment in the base of randomized complete blocks 

design with three replications. The factors were mycorrhizal inoculation (inoculated and 

non-inoculated with glomus intraradices), nitrogen fixation bacter inoculation 

(inoculated and non-inoculated with Rhizobium leguminosarum) and nitrogen fertilizer 

(0, 75 ,125 kg/hr).  

Growth analysis and leaf dry weight were measured with intervals of 7-10 days. Yield 

and yield components were analyzed at the end of the experiment. The  results showed 

that the main effect of mycorrhizal on all variables other than number of node, number 

of pods per plant, harvest index and soil phosphorus was significant. Mycorrhiza 

increased seed yield and biological yield, 12.88 and 13.28 percent compared with 

control respectively. The main effect of nitrogen fertilizer on all variables except for dry 

weight of the pods, number of seeds per pod, harvest index, seed phosphorus and soil 

phosphorus was significant. In most cases between 75 kg/hr and 125 kg/hr of fertilizer 

was not significant difference. So can use 75 kg/hr instead of 125 kg/hr advised. 

Nitrogen fertilizer reduced the mycorrhizal colonization of roots. The main effect of 

rhizobium bacteria on the number of nodes, seed weight, seed yield and biological yield 

was significant and increased all of them. Interactions between mycorrhizal and 

rhizobium bacteria in nodules, dry weight of pods, number of pods per plant and seed 

weight was significant. Application of AM fungi  and bacteria with 125 kg/ha nitrogen 

fertilizer caused reduction of  node dry weight, number of  nood at 50% of flowering, 

but when 75 kg/ha nitrogen where used node dry weight and number of node increased. 

mycorrhizal fungi, rhizobium bacteria and nitrogen fertilizer, increased growth index 

compare to control. Mycorrhizal fungi and nitrogen fertilizer had a greater impact of the 

investigated variables in this experiment. 

 

Keywords: Red bean, Mycorrhiza arbuscular, Rhizobium leguminosarum, Nitrogen 

fertilizer 
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