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 ‌ت
 

ر کسانی هستم که سز آغاس تىلذ  مه هستنذ  سپاص صذا

 اس یکی ساده می شىم و اس یکی جا افتاده

 قذیم به مقذص تریه واژه ها در لغت نامه دلمت 

 {   پذر و مادر  عزیزم    }

 آنان که مهر آسمانیطان آرام بخص آلام سمینی ام هست

 به ضىدالی می ریزد مرواریذی صیذ نخىاهذ کردهیچ صیادی اس جىیی حقیز که 

 



 ‌ث
 

  :اس سپاص با

 ...باشنذ راهمان روشنگر و ما وجىد گرمابخص تا سىختنذ عاشقانه و ...شىیم ماروسفیذ تا شذ سپیذ مىهایطان ...برسیم تىانایی به ما تا شذنذ ناتىان که آنان

 ...       . استادانمان         . مادرانمان ...            پذرانمان

ونذ مهربان به پایان رسیذه است بر خىد لاسم می دانم اس استاد   راهنما ی  بزرضىا  ر جناب آقای اینک که اجراء و ارائه ایه پایان نامه به یاری خذا

گارش پایان نامه  صمیمانه تشکر و قذر دانی دکتز  محمذ رضا عامریان به خاطر  راهنمایی های  ارسنذه ایطان در طی مذت تحصیل و مراحل اجراء و ن

ه درودها نمایم.همچنیه  اس استاد مطاورم جناب آقای  مهنذص مهذی رحیمی نیش بخاطر راهنمایی های ارسنذه ایطان کمال تشکر را دارم و خالصانه تری 

کاریان و جناب آقای دک  و سپاص قلبی خىد را نثار اساتیذ گرانقذرم می نمایم. همچنیه اس جناب آقای  بخاطر داوری پایان نامه تز اصغری دکتز م

جناب  و ارائه نظرات علمی ضان کمال تشکر و قذر دانی را دارم. اس کلیو کارکنان محتزم  آسمایشگاه و مزرعه تحقیقاتی دانشکده کطاورسی، بخصىظ

خىدضان قرار دادنذ، صادقانه  آقای مهنذص ضاکری و جناب آقای مهنذص مطهری و نیش اس تمامی دوستان خىبم که همیشو مرا مىرد  لطفطان

  سپاسگزلری می نمایم.

 { 5931ماه    دی شیذا لطفی   } 
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 زى٥ؽٜ:

 ٢غ٥ف ق٘ؽٜ ٚ فٛأُ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ س٥ِٛؽ ٔطَّٛ اوز. ّٔفف وٛؼٞب ٢ٞبسًٙ غٍى٣ اق ٟٕٔشف٤ٗ سًٙ

اق  ٢ٞبىٓٔط٥غ٣ ثبفث افكا٤ً ٔمبٚٔز ٥ٌبٞبٖ ٚ خجفاٖ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ ٢ٞبؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه

ٌٛؼ. سًٙ غٍى٣ ثبفث وبًٞ ؼـِؽ فٙبِف غؿا٣٤ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼا٘ٝ ٥ٌبٞبٖ ٣ٌٔٛؼ. ـفشٝ غبن ٣ٔؼوز

 ٞب ٚ ف٥جف اوز. ا٤ٗ آقٔب٤ً ثٝ ٔٙؾٛـ ٔمب٤ىٝ، ٤ٚشب٢ٗ٥ٔ، دفٚسئ٥ٗ، ٔٛاؼ ٔغؿ٢٘ػٛؼ ٔٙجـ غٛث٣ اق ا٘فل

 سطز ،وٛدف٥٘شفٚدلان فىفبر ٚ ٔب٤ـ اق خّٕٝ ٥٘شفٚوى٥ٗ، ث٥ٛوٛدف ث٥ِٛٛل٤ه ٞب٢ا٘ٛاف٣ اق وٛؼ سأث٥ف

ؼـ ٔكـفٝ سطم٥مبس٣ ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢ ؼاٍٍ٘بٜ  94-95ؼـ وبَ قـاف٣  ٘ػٛؼ ـلٓ ث٥٘ٛ٥ح غٍى٣ ثف سًٙ

ؼـ زٟبـ  ٣وبُٔ سّبؼف ٢ٞبثٝ ِٛـر اوذ٥ّز دلار ؼـ لبِت عفش ثّٛن قش٣ ٌبٞفٚؼ اخفا ٌؽ. آقٔب٤ًِٙ

)فؽْ سًٙ، سًٙ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ ؼـ  ٞب ٌبُٔ سًٙ غٍى٣ ؼـ وٝ وغصس٥ٕبـسىفاـ اخفا ٌفؼ٤ؽ. 

ٞب٢ سدبـ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ زٟبـ وغص )فؽْ ّٔفف، ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف( ٚ اوشفبؼٜ اق وٛؼ

، لغف ثٛسٝ اـسفبؿح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سًٙ ثبفث وبًٞ ٤( ثٛؼ. ٘شبوٛدف٥٘شفٚدلان٥٘شفٚوى٥ٗ، ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ 

 ،ؼا٘ٝ ث٥ِٛٛل٤ه ٚ فّٕىفؼ فّٕىفؼ، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ، ثٛسٝ ؼـ ، سقؽاؼ غلافثفي ٚ غلافوبلٝ، ٚقٖ غٍه 

ٞب٢ سًٙ ٚ وٛؼٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ ٌفؼ٤ؽ.  RWLٚ افكا٤ً  RWC ٞب٢ فشٛوٙشك٢،ـ٥ٍ٘كٜ

ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ، فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، دب٤ؽاـ٢ غٍبء دلاوٕب٣٤، دف٥ِٚٗ،  ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ

. ؼـ وُ وبـثفؼ ؼاـ ٌؽثب ٌبٞؽ ٔق٣ٙ ؼـ ٔمب٤ىٝ ٚ ثفي ثؿـؼـ ٚ وؽ٤ٓ  دفٚسئ٥ٗ ٚ فٙبِف فىفف، دشبو٥ٓ

اق ا٤ٗ ِطبػ ث٥ٗ وٛؼٞب  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ سٛا٘ىز ثف فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ اثفٌؿاـ ثبٌؽ أب اوثفاًوٛؼ

٥٘شفٚوى٥ٗ ٔب٤ـ سٛا٘ىز ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٘ىجز ثٝ  ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه٣اغشلاف ٔقٙ

ٔب٤ـ ثىبـ٥ٌف٢ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه  ثٝ سفس٥ت ٕٞس٥ٙٗـا افكا٤ً ؼٞؽ.  ؼا٘ٝؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ  53/21ٞؽ ٌب

ا ـ ثؿـ فٙبِف ؼـٔمؽاـ دفٚسئ٥ٗ ٚ  ؼـ قٔبٖ سًٙ سٛا٘ىز٥٘شفٚوى٥ٗ، وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر 

ً غٍى٣، سف٤ٗ ٔفضّٝ ثٝ سٙؼـ ث٥ٗ ٔفاضُ فِٙٛٛل٤ى٣، ضىبنسٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌففز، ٣ٔ .ثٟجٛؼ ثػٍؽ



 ‌ح
 

ؼـ  ٌؽ.ثٟجٛؼ ضبُِ ا٢ ٥ٌبٜ ٌفا٤ظ سغؿ٤ٝ ؼـ ،ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوبـثفؼ وٛؼٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ اوز وٝ ثب 

 ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ اوثف ٔٛاـؼ ثٟشف فُٕ وفؼ.ٔب٤ـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه آقٔب٤ً ا٤ٗ 

 .، وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ، ٘ػٛؼ، ٥٘شفٚوى٥ٗوٛدف٥٘شفٚدلانث٥ٛوٛدف فىفبر،   کلوبت کلیذی: 
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 ٞب٢ ٔىشػفج اق دب٤بٖ ٘بٔٝ:٥ِىز ٔمبِٝ

ًخَد  بذر فسفز ٍ پزٍتئیي هیشاى بزآٍرد. 5931لطفی، ش.، عبهزیبى، م ر. ٍ رحیوی، م.  .5

(Cicer arietinum L.) خطکی. تٌص هبیع تحت بیَلَصیک یکَدّب اس بزخی تأثیز تحت 

ح  ًابت ایزاى. دٍهیي کٌگزُ بیي ٍ الوللی ٍ چْبردّویي کٌگزُ هلی علَم سراعت ٍ اصلا

 .31 ضْزیَر 55-3رضت. داًطگبُ گیلاى. 

 

بز عولکزد،  هبیع بیَلَصیک یکَدّب تأثیز. 5931لطفی، ش.، عبهزیبى، م ر. ٍ رحیوی، م.  .2

خطکی.  تٌص تحت (.Cicer arietinum L) ًخَد صفبت هَرفَلَصیک در اجشا عولکزد ٍ

ّبی کطبٍرسی. ّبی ًَیي در هحیط سیست ٍ اکَسیستنِیبفتسَهیي ّوبیص 

 .31هْز هبُ داًطگبُ تْزاى. ّبی ًَ ٍ هحیط سیست. پضٍّطگبُ ّطکذُ اًزصیٍپض
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 ٔمؽٔٝ 1-1

-غلار ٣ٔ اق ثٍف ده غؿا٣٤ ٟٔٓ ٔٙجـ ؼ٥ٔٚٗ ٚ (Fabaceae) ثمٛلار غب٘ٛاؼٜ ٔشقّك ثٝ ضجٛثبر

  (.1381 ،اَٚ ثٙب٤بٖ ٚ وٛزى٣) ثبٌٙؽ

 سقّك ثمٛلار غب٘ٛاؼٜ ثٝ وٝ اوز وٍبٚـق٢ ٔطّٛلار ٤ب قـاف٣ ٘جبسبر اق ؼوشٝ ٖآ ضجٛثبر اق ٔٙؾٛـ

 ٔٛاؼ وٕجٛؼ ٔٛضٛؿ .ٌٛؼ٣ٔ ّٔفف ا٘ىبٖ سغؿ٤ٝ ؼـ ٥ٌب٣ٞ دفٚسئ٥ٗ ٔٙجـ فٙٛاٖ ثٝ ٞبآٖ ؼا٘ٝ ٚ ؼاٌشٝ

. ؼٞؽ٣ٔ لفاـ ؽ٥سأو ٔٛـؼ ٍٔىُ، ٤ٗا ـفـ ـؼ ـا ضجٛثبر ّٔفف ٚ ؽ٥سِٛ ز٥إٞ وٍٛـٞب، اغّت ؼـ ٥ٙ٣دفٚسئ

ٛاؼ دفٚسئ٣ٙ٥ ٔٛـؼ ٥٘بق ا٘ىبٖ ٥ٔٗ ٔ٘مً ٣ٕٟٔ ؼـ سأ ،% دفٚسئ٥ٗ 18-32ضؽٚؼ  ؼاـا ثٛؼٖؼا٘ٝ ضجٛثبر ثب 

( وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٤ٚم٣ٌ ؼـ ٔٙبعك غٍه ٚ ٥ٕ٘ٝ غٍه، 1383سٛا٘ؽ ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ٔدٖٙٛ ضى٣ٙ٥، ٣ٔ

 ،ًٞ فّٕىفؼ ؼـ ٌفا٤ظ ٔمب٤ىٝ سًٙ غٍى٣ ثب ٌفا٤ظ آث٥بـ٢ثفا٢ ثفآٚـؼ سطُٕ غٍى٣ ثف دب٤ٝ وب

 (. 2008الؽأبر ق٤بؼ٢ ِٛـر ٌففشٝ اوز )ٌٛ٘ه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ٔٙبوت ٣ب٥ٌٞ دًٌٛ دبؼ٤ا ٚ ؼاْ فّٛفٝ ٥ٗسأٔ غبن، ٢ك٥ضبِّػ ز٤سمٛ ؼـ ضجٛثبر آٖ، ثف افكٖٚ

 ا٤ٕٗٞس٥ٙٗ  .(1389 ،٣ئضٕكٜ ٚ ٥ٙ٣ضى)ٔدٖٙٛ  ثبٌٙؽٔؤثف ٣ٔ ك٥٘ غبن ٤ًففوب اق ٢ف٥خٌّٛ ؼـ

 اق. ا٘ؽ٤ٝبفش وبقٌبـ٢ غٍه، سب ٔفعٛة اق ٚ ٌفْ سب ٔقشؽَ اق ٔشفبٚر ٞٛا٣٤ ٚ آة ٌفا٤ظ ثٝ ٔطّٛلار،

 ٘مً ٚ ٞٛا ٥٘شفٚلٖ وٙٙؽ٠ سثج٥ز ٞب٢ثبوشف٢ ثب ٕٞك٤ىش٣ لبث٥ّز ثٝ سٛا٣ٖٔ ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ غ٥ِّٛبر ؼ٤ٍف

  (.1385 ٕٞىبـاٖ، ٚ ثبلف٢) وفؼ اٌبـٜ غبن ى٣ف٥ك٤ غ٥ِّٛبر ثٟجٛؼ ٚ سم٤ٛز ٥٘ك ٚ ضبِّػ٥ك٢ ؼـ ٞبآٖ

ٞب٢ س٥ِٛؽ ٔطّٛلار، ؼـ ث٥ٍشف ٘مبط خٟبٖ وٝ ؼزبـ وٕجٛؼ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز اق ٤ه وٛ ٚ دب٤ؽاـ٢ و٥ىشٓ

 ٣ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٞىشٙؽ، ٘مً ٣ٕٟٔ ؼاـؼ، ؼـ ٘ش٥دٝ سٛخٝ ثٝ ٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙؽ ضجٛثبر وٝ اـقي غؿا٣٤ ثبلا٤

 ا٤فب ا٘ىبٖ غؿا٣٤ ـل٤ٓ ؼـ ٣ٕٟٔ ٘مً سٟٙب ٘ٝ ٘ػٛؼ (. 1390ىبـاٖ، ؼاـ٘ؽ ضبئك ا٥ٕٞز اوز )ثٟٙٝ ٚ ٕٞ

 ٚ ٕٞىبـاٖ، اوّٓ ٔطٕؽ) ٌٛؼ٣ٔ غبن ضبِّػ٥ك٢ ثٟجٛؼ ثبفث اسٕىفف ٥٘شفٚلٖ سثج٥ز ثب ثّىٝ وٙؽ٣ٔ
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 ـٌؽ فُّ عَٛ ؼـ دفاوًٙ ثبـ٘ؽ٣ٌ ٚ ٔمؽاـ ا٤فاٖ، خّٕٝ اق ،٘ػٛؼ س٥ِٛؽ اق ٔٙبعك ثى٥بـ٢ ؼـ. (2010

 ثب قا٣ٍ٤ ـٌؽ ٔفضّٝ ٚ ؼـ ٔشٙبٚة غٍى٣ سًٙ ثب ـ٣ٍ٤ٚ ـٌؽ ؼٚـٜ ؼـ ٚ ٥ٌبٞبٖ اوز ٘بٔٙبوت ثى٥بـ

 اوز، سفخؽ٢ ا٤فاٖ ؼـ غٍى٣ سًٙ ٍٔىُ. ٌٛ٘ؽ٣ٔ ٔٛاخٝ سٛأْ ِٛـر ٌفٔب ثٝ ٚ ا٘شٟب٣٤ غٍى٣ سًٙ

 وف٤ـ ـٌؽ ٚ ٌٛؼ٣ٔ وٍز (ففٚـؼ٤ٗ ٤ب اوفٙؽ) ثبـاٖ فُّ ا٘شٟب٢ ؼـ وٙش٣ ِٛـر ثٝ ٘ػٛؼ زفاوٝ اغّت

 اوز ٤ٝبفش وبًٞ ا٢غٛـ فكا٤ٙؽٜث قٔبٖ ٌؿٌز ثب غبن ـعٛثز وٝ اوز ا٢ٔفضّٝ ثب ٕٞكٔبٖ ٥ٌبٜ

 ثفا٢ ضفٚـ٢ ٥٘بق ٍ٘فث٥ب ٤ه، ٚ ث٥ىز لفٖ ؼـ غؿا٣٤ ا٥ٙٔز ٚخٛؼ ٘جٛؼ (.1394ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ٘ؽوف٣ٕ٤)

 ثٝ وٝ ،ثبٌؽ٣ٔ ثبلا ـا٘ؽٔبٖ ٚ و٥ف٥ز ثب ٣ٔطّٛلاس س٥ِٛؽ ٔٙؾٛـ ثٝ وٍبٚـق٢ خؽ٤ؽ ٞب٢فٙبٚـ٢ ٤ٗبفش

 ؼاـا٢ وٝ ق٤ىش٣ وٛؼٞب٢ اق ٥ٌف٢ثٟفٜ. ثبٌؽ ؼاٌشٝ سٛخٝ ٞٓ ضبِّػ٥ك ٞب٢غبن ضفؼ ٚ عج٥ق٣ ٔٙبثـ

 ٥ٌبٞبٖ، ـٌؽ ؼٞٙؽٜ ثٟجٛؼ ٞب٢فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ ٞىشٙؽ، ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٛؼٞب٢ خب٢ ثٝ وٛؼٔٙؽ ٞب٢ـ٤كوبقٚاـٜ

 ثفا٢ ا٢ٌب٤ىشٝ ضُ ٜـا غبن ثبـٚـ٢ ٚ ق٤ىز ٔط٥ظ ولأز ضفؼ ثٝ وٙٙؽٜ وٕه ٚ غؿا٣٤ فٙبِف خؿة

 ،وّٛدف ٚ آؼو٥ٕٛ) ا٘ؽٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٞب٢وٛؼ ٔط٥غ٣ ق٤ىز ٞب٢آِٛؼ٣ٌ ٚ ثبلا ٞك٤ٙٝ ثب ٔمبثّٝ

 ٢خب ثٝ ٘ؾبْ ٤ٗا ؼـ. ثبٌؽ٣ٔ ه٤اوِٛٛل اَِٛ ثف ٣ٔجشٙ ٣م٥سّف ٘ؾبْ ه٤ ه،٤اوِٛٛل ٢وٍبٚـق (.2009

 ٢ب٤ثمب ثمٛلار، ثب ٣قـاف سٙبٚة اق ٞبوًفزآ ٚ ٣٤ب٥ٕ٥ٌ ٢وٛؼٞب ا٘ٛاؿ ف٥٘ؾ ٣غبـخ ٢ٞبٟ٘بؼٜ اق اوشفبؼٜ

-فّف غبن، ؼـ ٣٤غؿا ٔٛاؼ ف٥ٜؾغ ضٕٗ سب ٌٛؼ٣ٔ اوشفبؼٜ ه٤ِٛٛل٥ث ٚ ٣آِ ،٣ؼأ ٢وٛؼٞب ا٘ٛاؿ ،٣ب٥ٌٞ

غفْ ؼَ ٚ  ٚ 2003)ٌف٤ف ٚ ٕٞىبـاٖ،  بثؽ٤ ٤ًافكا ٔكاـؿ ؼـ ٣ىش٤ق سٙٛؿ ٚ ٌؽٜ وٙشفَ آفبر، ٚ ٞفق ٢ٞب

 ٢وٍبٚـق اٞؽاف ثٝ ٥ُ٘ ٢ثفا ب٥ٌٜ ٤ٝسغؿ ٢ـاٞجفؼٞب خّٕٝ اق ه،٤ِٛٛل٥ث ٢ؼٞبوٛ وبـثفؼ (.1389ٕٞىبـاٖ، 

 ٢ب٤ثمب ،٣ؼأ ٢وٛؼٞب اق ضبُِ ٣آِ ٔٛاؼ ثٝ ٔٙطّفاً ه٤ِٛٛل٥ثق٤ىش٣ ٚ  ٢وٛؼٞب اِغلاش. اوز ه٤اوِٛٛل

 ز٥فقبِ اق ضبُِ ٔٛاؼ ٚ ٣لبـز ٚ ٣٤ب٤ثبوشف كٔٛخٛؼار٤ـ ثّىٝ ٌفؼؼ،٣ٕ٘ اعلاق ف٥ٜغ ٚ وجك وٛؼ ،٣ب٥ٌٞ

 ه٤ِٛٛل٥ث ٢وٛؼٞب ٤ٟٕٗٔشف خّٕٝ اق ٣٤غؿا فٙبِف ف٤وب ٚ فىفف ٣ففإٞ شفٚلٖ،٥٘ ز٥سثج ثب ـاثغٝ ؼـ ٞبآٖ

 (.1389)غفْ ؼَ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼ٘ؽ٣ٔ ٔطىٛة
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 ٘ػٛؼ ا٥ٕٞز 1-2

 وغص وٝ ثٛؼٜ ٞىشبـ ٥ّ٥ٖٛٔ 84/11 ٣قـاف ٔطّٛلار ق٤فوٍز وغص 1392-93ؼـ وبَ قـاف٣ 

ٞىشبـ ثفآٚـؼ ٌؽٜ وٝ ٔقبؼَ  5285056ٔىبضز ق٤ف وٍز ٘ػٛؼ  .ؼـِؽ ثٛؼ 94/6ضجٛثبر  ثٝ ٔفثٛط

ٚ اـاض٣  ثٛؼؼـِؽ اق وُ وغص ثفؼاٌز ضجٛثبر  3/64ؼـِؽ اق وُ وغص ٔطّٛلار قـاف٣ ٚ ضؽٚؼ  46/4

 ؼـِؽ ٚ ثم٥ٝ ثٝ ِٛـر وٍز آث٣ ثٛؼ. 28/98ؼ٤ٓ 

اق ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ ؼـِؽ  36/0ٞكاـ سٗ ثفآٚـؼ ٌؽٜ وٝ ٔقبؼَ  ٥ٔ269كاٖ س٥ِٛؽ ٘ػٛؼ ؼـ وٍٛـ ضؽٚؼ 

ؼـِؽ آٖ اق اـاض٣ وٍز  26/95ثبٌؽ ٚ ؼـِؽ اق وُ ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ ضجٛثبر ٣ٔ 7/43ٔطّٛلار قـاف٣ ٚ 

و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ ؼـ اـاض٣ ؼ٤ٓ  1403ؼ٤ٓ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اوز. فّٕىفؼ ٘ػٛؼ وٍٛـ ؼـ اـض٣ آث٣ 

 (.1393٘بٔٝ وٍبٚـق٢، )آٔبـ ثبٌؽو٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٣ٔ 493

-ق٥ٔٗ ؼـ ـا آٖ ـٌؽ ٔقٕٛلاً ٚ ٘ؽاـؼ ٥٘بق غؿا٣٤ ٥ٞر ٘ػٛؼ وٝ وٍبٚـقاٖ اٌشجبٜ سّٛـ ا٤ٗ ـوؽ٣ٔ ٘ؾف ثٝ

 اوز آٖ دب٥٤ٗ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثفا٢ ٟٔٓ ؼ٥ُِ اوز، دؿ٤فأىبٖ وٛؼ٢ ٌٛ٘ٝ ٞف اق اوشفبؼٜ ثؽٖٚ ضب٥ٌٝ، ٞب٢

 سفالشّبؼ٢ ٍفؼٜف وٍز ٞب٢و٥ىشٓ ؼـ ـا ٞبوٛؼ ّٔفف فمظ ٥ٌبٜ ا٤ٗ. (2010 اوّٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔطٕؽ)

  60خؿة ٌؽٜ اق غبن سٛوظ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ثٝ سفس٥ت ثفاثف  ٥ٓزٖٛ ٔمؽاـ وُ اقر، فىفف ٚ دشبو وبقؼ٣ٔ

ٌفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ، ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ ٔطَّٛ ٔشفبٚر غٛاٞؽ و٥ّٛ 170ا٣ِ  60ٚ   15ا٣ِ  5، 200ا٣ِ

 (.1383 ،ضى٣ٙ٥ ٔدٖٙٛ)ثٛؼ 

 ٘ػٛؼ ٥ٌبٜ ٌٙبو٣ 1-3

 س٥فٜ ق٤فٚ  (Fabaceae) ٘ػٛؼ٤بٖ غب٘ٛاؼٜ اق ، Cicer arietinum ف٣ّٕ ٘بْثب  ٤٣ِٛب ٔقٕ قـاف٣ ٘ػٛؼ

 ٞب٢٘بْ ثٝ فبـو٣ ؼـ. وفٚٔٛقْٚ اوز 24ٚ  16، 14وٝ ؼاـا٢  ثبٌؽ٣ٔ (Papilonoideae) آوبٞب دفٚا٘ٝ
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ٚ  Chickpea، Fieldpea آٖ ا٥ٍّ٘ى٣ ٘بْ. ٌٛؼ٣ٔ ٘ب٥ٔؽٜ ا٤فا٣٘ ٘ػٛؼ وف٥ؽ، ٘ػٛؼ قـاف٣، ٘ػٛؼ

Garbanzou )اوذب٥٘ب٣٤(، Gram )ٝففا٘ى( ٚ Bangalgram  )اَٚ، ثٙب٤بٖ ٚ وٛزى٣) ثبٌؽ٣ٔ)ٞٙؽ٢ 

1381.) 

 ٔٛـفِٛٛل٢ ٘ػٛؼ 1-3-1

، ؼاـا٢ غٛاث٥ؽٜ ٤ب ا٤ىشبؼٜ ٥ٕ٘ٝ ا٤ىشبؼٜ، س٥خ ثب ـٚق ثّٙؽ ٚ ـٌؽ ٘بٔطؽٚؼ ،وبِٝ ٤ه ٥ٌب٣ٞ ٘ػٛؼ

 ٚ ٞبوفن ؼاـا٢ٞٛا٣٤  ٞب٢ ا٘ؽاْٝ وغص و٥ّ. اوز ٔشف 1 سب 2/0 اـسفبؿ ثٝ ؼاـ ٚ زٟبـ ٌٛيوبلٝ قا٤ٚٝ

ؼـِؽ او٥ؽ اٌكا٥ِه  6ؼـِؽ او٥ؽ ٔب٥ِه ٚ  94ؽف٤ف اوز وٝ ٔب٤ـ زىجٙبن ٚ او٥ؽ٢ ٔطش٢ٛ  دفقٞب٢

 ق٤بؼ ٤ب وٓ ؼ٣ٌٞبغٝ ؼاـا٢ اوز ٕٔىٗ ٚ اوز آث٣ وجك سب ق٤ش٣٘ٛ وجك ـً٘ ثٝٞب ثٛسٝ وٙٙؽ.ـا سفٌص ٣ٔ

 ؼاـا٢ ا٢ـ٤ٍٝ و٥ىشٓ. ٤بثؽ اؼأٝ سٛا٘ؽ٣ٔ ٔشف 2 ضؽاوثف فٕك سب لغٛـ ٚ فٕٛؼ ثٛؼٜ ٚ ٣ِّا ـ٤ٍٝ. ثبٌؽ

ؼاـ وٝ فؽؼ ثٝ ِٛـر ٔىشم٥ٓ ٚ ق٤ٍكاي 8ب س 1سقؽاؼ ٌبغٝ ا٣ِّ  .اوز ؼـٌز ٚ غٛة قا٢ٌفٜ دشب٘ى٥ُ

 خفز 8–3 ؼاـا٢ ٚ ٔشٙبٚة ا٢ٌب٘ٝ ٞبثفيوٙٙؽ. ٞب٢ ففف٣ اق لبفؽٜ ٚوظ آٖ اٍ٘قبة د٥ؽا ٣ٌٔبغٝ

 . ٞىشٙؽ ٣ا٘شٟب٤ ثفٌسٝ ٤ه ٚ ثفٌسٝ

 ـو٥ؽ٣ٌ ٍٞٙبْ ٞبؼٍُٔ ٚ ثٛؼٜ ثبـ٤ه ٚ ثّٙؽ ؼٍُٔ ٔطٛـ ـ٢ٚ ٌُ ؼٚ ٌب٣ٞ ٚ ٤ه ؼاـا٢ آؾ٤ٗ ٌُ

 اـغٛا٣٘ سب ِٛـس٣ وف٥ؽ ـً٘ ثٝ ٚ ٌىُ ا٢دفٚا٘ٝ ٞبٌُ. ٥ٌف٘ؽ٣ٔ غٛؼ ثٝ آ٤ٚكاٖ ضبِز ٞبغلاف ٌؽٖ دف ٤ب

 ٌُ ٞفؼٞؽ. ٞب ـظ ٣ٖٔ ٥ٌبٞسٝـٚق ثقؽ اق وجك ٌؽ 50ؼ٣ٞ ؼـ ٘ػٛؼ سمف٤جبً ٌُ. ٌٛؼ٣ٔ ؼ٤ؽٜ آث٣ ٤ب

 ٔشُّ ٞٓ ثٝ دب٤ٝ ؼـ ٞبثىبن ٚ ثٛؼٜ، غ٥ٕؽٜ ضؽٚؼ سب ٚ( 9+1) ؼ٤بؼِفٛن ِٛـر ثٝ دفزٓ فؽؼ 10 ؼاـا٢

 ؼاـا٢ ٚ ثبلا ثٝ ـٚ غ٥ٕؽٜ آٖ غبٔٝ ٚ ثٛؼٜ دب٤ٝ ثؽٖٚ سمف٤جب سػٕؽاٖ. ثبٌؽ٣ٔ ـً٘ قـؼ ٚ ث٥ض٣ ٌىُ ثٝ ٚ

٘ػٛؼ ٥ٌب٣ٞ غٛؼٌٍٗ اوز. ٥ٜٔٛ ٘ػٛؼ ثٝ ٌىُ . اوز ؼاـوفن ٚ ٔشٛـْ سػٕؽاٖ. ثبٌؽ٣ٔ دٟٗ ولاِٝ

ٞب٢ ثى٥بـ ـ٤ك ٚ د٥ٌٛؽٜ اق وفن ِٛق٢، ٤ب ث٥ض٢ٛ ٌىُ ثٝ ٔشٛـْ،ٔشف، وب٘ش٣ 3-5/1)٥٘بْ( ثٝ عَٛ  غلاف
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ٔشٛوظ  ثغٛـٞف ثٛسٝ ٘ػٛؼ ٕٔىٗ اوز  .ا٢ ٞىشٙؽٞب٢ ـو٥ؽٜ ٔقٕٛلاً ٤ه سب ؼٚ ؼا٘ٝٔشفٌطٝ اوز. غلاف

٥ِٛؽ ٕ٘ب٤ؽ. وبغشٕبٖ ؼا٘ٝ اق وٝ لىٕز ا٣ِّ دٛوشٝ، ِذٝ ٚ خ٥ٙٗ )٥ٌبٞه( فؽؼ غلاف س 150سب  50

-ٌٌٛٝ وف٢ٚ،  ٞب٢ؼا٘ٝ ؼٞٙؽ.ؼـِؽ ٚقٖ ؼا٘ٝ ٘ػٛؼ ـا سٍى٥ُ ٣ٔ 1ٚ  84، 15ٝ وٝ ثٝ سفس٥ت ٤بفشسٍى٥ُ 

ٔؽر ا٤ٗ ٥ٌبٜ ؼـ . ثبٌؽ٣ٔ زفٚو٥ؽٜ ٤ب ٚ ِبف ٞبؼا٘ٝ وغص ٚ ثٛؼٜ و٥بٜ ٤ب وجك ا٢،لٟٜٛ سب وفْ ـً٘ ثٝ ؼاـ

 ِذٝ) ٥ٞذٛخ٥ُ ِٛـر ثٝ ٘ػٛؼ ثؿـ ق٣٘ خٛا٘ٝـوؽ. ـٚق ثٝ ٔفضّٝ ـو٥ؽ٣ٌ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٣ٔ 130سب  110

 ثبلف٢، ٚ دبـوب ٚ 1383ٔدٖٙٛ ضى٣ٙ٥، ) ٞىشٙؽ ٔشمبثُ وبؼٜ ٥ٌبٜ ـ٢ٚ ا٥ِٚٝ ثفي ؼٚ. اوز( غبن ق٤ف

1387.) 

  ٕ٘ٛ ٚ ـٌؽ ف٥ك٤ِٛٛل٢ 1-3-2

فاضُ ٔػشّف ٔا٘دبٔؽ. ٔبٜ ثغَٛ ٣ٔ 3-5ؽٚؼ و٣ّ ؼـ ٘مبط ٔػشّف ا٤فاٖ ـٌؽ وبُٔ ٘ػٛؼ ض ثغٛـ

-خٛا٘ٝ ثبٌؽ.ق٣٘، ـٌؽ ٥ٌبٞسٝ، سٍى٥ُ ٌُ ٚ غلاف ٚ ـو٥ؽٖ ؼا٘ٝ ٣ٔخٛا٘ٝ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٌبُٔ

ٔؽر  .اوز ٥ٌبٜ سبج سٛوقٝ ٚ ؼ٣ٌٞبغٝ ٌبُٔ ٥ٌبٞسٝ ـٌؽ ٚ ٥ٌبٜ اوشمفاـ ثفا٢ ا٥ِٚٝ ٥٘بق ٔٙبوت، ق٣٘

ـلٓ، عَٛ ٔؽر ـٌٚٙب٣٤، ؼـخٝ ضفاـر ٚ لبثُ ؼوشفن ثٛؼٖ ـعٛثز  قٔبٖ ٞف ٤ه اق ا٤ٗ ٔفاضُ ٘ىجز ثٝ

 سٛا٘ؽ ففق وٙؽ. ٣ٔ

 ـ٣ٍ٤ٚ ـٌؽ غلاف، ٕ٘ٛ ٚ ٌّؽ٣ٞ ٍٞٙبْ ؼـ ضش٣ ٚ ثبٌؽ،٣ٔ ٘بٔطؽٚؼ ـٌؽ ٘ٛؿ اق ٘ػٛؼ ٌّؽ٣ٞ

 قا٣ٍ٤ ٞب٢ ا٘ؽاْ سٕب٤ك ؼٚـٜ عَٛ ؼـ. اوز سٛاْ ٞبثفي ٌؽٖ د٥ف ثب ٔقٕٛلاً ٥٘ك ـو٥ؽ٣ٌ ٚ ٤بثؽ٣ٔ اؼأٝ

. آ٤ٙؽ٣ٔ ٚخٛؼ ثٝ قا٤ٙؽٜ ٞب٢ ا٘ؽاْ ٚ ؼٞٙؽ٣ٔ ٌبغٝ خب٘ج٣ ٞب٢وبلٝ ٌٛ٘ؽ،٣ٔ سٍى٥ُ ضم٥م٣ ٞب٢ثفي

 ن،ـؼ٤ف اـلبْ ؼـ ا٘دبٔؽ ٣ٔٚ و٤ٛب ثغَٛ ٚ ٘ػٛؼ ِٛث٥ب، ٞب٢ـلٓ سف٤ٗـن قٚؼ ؼـ ٞفشٝ 4 سب 2 ث٥ٗ ؼٚـٜ ا٤ٗ

 سف٤ٗعٛلا٣٘ ٞبثؿـ ـو٥ؽ٣ٌ ٚ سٍى٥ُ ٞب،ٌُ سّم٥ص ٌّؽ٣ٞ، ٔفضّٝ .ثفوؽ ٔبٜ 5/2 سب 2 ثٝ اوز ٕٔىٗ

سٛوقٝ ـٌؽ  .ا٘دبٔؽ ثغَٛ اوز ٕٔىٗ ٔبٜ 3 سب ٚ ٌٛؼ٣ٜٔ ٔطىٛة ثمٛلار غب٘ٛاؼٜ ٥ٌبٞبٖ ؼـ ـٌؽ ؼٚـٜ
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ٞب٢ ـ٣ٍ٤ٚ ٥ٌبٜ ا ث٥ٗ لىٕزؿ٤بثؽ )ـٌؽ ٘بٔطؽٚؼ(، ِٞب اؼأٝ ٣ٔـ٣ٍ٤ٚ ؼـ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ ٚ سٍى٥ُ غلاف

 (.1387 ثبلف٢، ٚ دبـوب ٚ ٣ٙ٥1383، ٔدٖٙٛ ضى)ٞب٢ قا٣ٍ٤ آٖ ـلبثز ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ثػً

 ٘ػٛؼ اـقي غؿا٣٤ 1-3-3

 ؼـِؽ 23 ضؽٚؼ ؼاـا٢ ٘ػٛؼ، ؼا٘ٝ غٍه ٔبؼٜ ٌفْ ِؽ. ؼاـؼ دفٚسئ٥ٗ ؼـِؽ 25 سب 18٘ػٛؼ  ؼا٘ٝ

 ٔٛاؼ ؼـِؽ 2/3 ٚ زفث٣ ؼـِؽ 3/5 ٔطَّٛ، لٙؽٞب٢ ؼـِؽ 8/5 وفث٥ٞٛؽـار، ؼـِؽ 5/63 دفٚسئ٥ٗ،

 ٣ّ٥ٔ 141) ٍٔٙٙك ٚ( ٌفْ ٣ّ٥ٔ 9/342) فىفف ،(ٌفْ ٣ّ٥ٔ 6/186) وّى٥ٓ اق غ٣ٙ ٚ( غبوىشف) ٔقؽ٣٘

 ث٥ٍشف ِٛث٥ب ٚ ٔبي ٔب٘ٙؽ ثمٛلاس٣ اق ٥ٌبٜ ا٤ٗ ؼا٘ٝ دفٚسئ٥ٗ و٥ف٥ز (.1995 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٞف٤ؽج) اوز( ٌفْ

 ٥٘بو٥ٗ ٚ B1 ٞب٤ٚ٢شب٥ٔٗ ٚ فىفف آٞٗ، دشبو٥ٓ، ـ٢ٚ، وّى٥ٓ، اق ثبلا٣٤ ٔمبؼ٤ف ؼاـا٢ ٘ػٛؼ ٕٞس٥ٙٗ. اوز

 (.1995 ثفٚو٤ُٛ) اوز

 آة ٚ ٘مً آٖ ؼـ ٥ٌبٜ 1-4

 ٥رررزفقبِ ٚ ٚقٖ( ؼـِررؽ 95 ؼٞٙررؽٜ دفٚسٛدلاوررٓ وررَّٛ اوررز )سرررب ٥ُٔرربؼٜ سٍررى ٤ٗآة ٟٕٔشررف

ٞرب٢ ٔٛخرٛؼ ؼـ   ٥رؽـار ٚ وفثٛٞ ٥ره ٘ٛوّئ ٥ؽٞب٢اور  ٞب،دفٚسئ٥ٗاـؼ. ثٝ آة ٔٛخٛؼ ؼ ثىش٣ٍ دفٚسٛدلاورٓ

َ ةٌرؽ٤ؽ ٔمرؽاـ آ   ؼـ ٘ش٥دٝ ثب وبًٞآة ٕٞفاٜ ٞىشٙؽ  ٢ثب ٔمؽاـ ٥ق٣ؼـ ضبِز عج ٥ٌبٞبٖ، ٞرب٢  ، ورّٛ

-وَّٛ ؼـ دفٚسٛدلاوٓ ٥ٕ٥ب٣٤ٌ ٢ٞباق ٚاوًٙ ٢آة ؼـ سقؽاؼ٥ٔف٘ؽ. ٌٛ٘ؽ ٚ ٣ٔ٣ٔ ـٚثف٥ٌٚب٣ٞ ثب اغشلاَ 

 ٤ىرؽ٤ٍفثرٝ  ٞرب٤ٓآ٘ك ٤بٚ  ٤ىؽ٤ٍفثٝ  ٞب٥ؽـاروفثٛٞ ٤ُؼـ سجؽٕٞس٥ٙٗ ؼاـؼ.  ٣ٕ٥٘مً ٔىشم ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ

اِقٕرُ ٥ٌربٜ ؼـ ثفاثرف سرًٙ آة ثرب فقب٥ِرز       فىره  (.1392)لاٞرٛس٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،    اورز  ٚخرٛؼ آة لاقْ

، ورٛزى٣  ٚورفٔؽ٥٘ب  ٔشبث٥ِٛى٣، ٔٛـفِٛٛل٤ى٣، ٔفضّٝ ـٌؽ ٚ ٕٞس٥ٙٗ فّٕىفؼ ثبِمٜٛ ٥ٌبٜ ٔرفسجظ اورز )  

ٗ اق ٔطّرٛلار ا  ٤ى٣سٙفه آة  ٤ٙؽٞب٢دفٚسٖٛ اوز. ؼـ ففآ ٥ؽوٙٙؽٜفشٛوٙشك آة ٔٙجـ سِٛ ؼـ(. 1388  ٤ر
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 ٢ٔشقررؽؼ  ٥ٕ٥ب٣٤ٌر ٢ٞربٚاوًٙ ٌٛ٘ؽ٣اق ٔٛاؼ ؼـ آٖ ضُ ٔ ٥٢بـوٝ ثى اوز ٣ة ضلاِرآٞبوز ٚاوًٙ

آة  ٤ٗثٙربثفا  ثبٌرؽ ٣( آة ٣ٔآٔبن )سٛـلوب٘ه وِّٛ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ . فبٔرُدرؿ٤فؼ٣ا٘دربْ ٔر ٣آثر ٥ظؼـ ٔطر

ِٛ   ٤ٗا ٤ٍفؼ عفف٣ اق وٙرؽ٣ٔر ٢ثبق ٥بٌٜ ٥ق٣ٌىُ عج ٢ؼـ ٍٟ٘ؽاـ ٣٘مً ٟٕٔ ورفدب   ٢ثرفا  ٣آٔربن ورّ

ٔب٘ٙرؽ ثربق ٚ    ففآ٤ٙؽٞب٣٤ ؼـ ٣آٔربن ورِّٛ ٤رٗلاقْ اورز. فرلاٜٚ ثرف ا ٥بـثىر ٣رفّف ٥بٞربٍٖٟ٘ؽاٌشٗ ٌ

 (.1392)لاٞٛس٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  اوز ثفغٛـؼاـ ٣غبِر ٥رزاق إٞ ٞبثىشٝ ٌؽٖ ـٚق٘ٝ

 ٚ ا٘ٛاؿ آٖ سًٙ غٍى٣ 1-5

 ٚ ٥ٌبٜ ـٌؽ وبًٞ ٔٛخت وٝ اوز قٔبٖ اق ٔمغق٣ ؼـ ثبـ٘ؽ٣ٌ وٕجٛؼ ٤ب ٘جٛؼ غٍى٣ سًٙ

 ٔطؽٚؼ ـا ٥ٌبٜ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٞب٢فقب٥ِز ـٌؽ، ٔػشّف ٔفاضُ ؼـ آة وٕجٛؼ. ٌٛؼ٣ٔ ؼ٢الشّب ٔطَّٛ

 وٝ اوز فبوشٛـٞب٣٤ اق ٤ى٣ غٍى٣ (.1394وف٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ٚ٘ؽ ؼٞؽ٣ٔ وبًٞ ـا فّٕىفؼ ٚ وٙؽ٣ٔ

 ٚ سًٙ ٌؽر ثٝ ثىش٣ٍ فّٕىفؼ وبًٞ وٝ وبٞؽ ٣ٔ ٘ػٛؼ فّٕىفؼ اق آفف٤مب ٌٕبَ ٚ آو٥ب غفة ٔٙبعك ؼـ

ٌٛ٘ؽ فجبـسٙؽ اق: ا٘ٛاؿ سًٙ غٍى٣ وٝ ضجٛثبر ثب آٖ ٔٛاخٝ ٣ٔ (.1377 وب٣٘ٛ٘،) ؼاـؼ قـاف٣ ـلٓ سطُٕ

سًٙ غٍى٣ ا٘شٟب٣٤ وٝ ثٝ  ٚ ٌٛؼٞب٢ قٔىشب٘ٝ ا٤دبؼ ٣ٔسًٙ ٔشٙبٚة، وٝ ؼـ ٘ش٥دٝ لغـ ٔشٙبٚة ثبـ٘ؽ٣ٌ

 (.1387 ثبلف٢، ٚ دبـوب)د٥ٛ٘ؽؼ فّز وبًٞ ـعٛثز غبن ثٝ ٚلٛؿ ٣ٔ

 ثغرٛ ـ٥ٌرفؼ.  ٚق سًٙ غٍى٣، ٞٓ ؼـ ٥ٌبٜ ٚ ٞٓ ؼـ ٔط٥ظ ـٌؽ ٥ٌبٜ سغ٥٥فاس٣ ِٛـر ٣ٔقٔبٖ ثفؼـ 

ففا٤ٙؽٞب٢ ٚ  افكا٤ً سٙفه و٤٣ِّٛبثؽ، ؼـ ٘ش٥دٝ ٣ٔ افكا٤ً ٘ىجز ثٝ خؿة آة ٥ٌبٜ سجػ٥ف ٚ سقفقٔثبَ 

ـظ  ٕٔب٘قرز ٚ اوى٥ؽاور٥ٖٛ ٘رٛـ٢   ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ٌرفا٤ظ  ٣ٔ ـٚثفٚثب ٍٔىُ  ٔشبث٥ِٛى٣ ٚ وبغشٕبٖ و٣ِّٛ

ٛثرز  ـع. ؼـ ٔط٥ظ ـٌؽ٢ ٥ٌربٜ،  ؼـ ِٛـر ٌؽر، ٔفي ا٘ؽاْ ٚ ٥ٌبٜ ـا ثٝ ؼ٘جبَ غٛاٞؽ ؼاٌزؼٞؽ وٝ ٣ٔ

افركا٤ً ٕ٘ره ؼـ اعرفاف ـ٤ٍرٝ ٚ     وٙؽ. ٥ٕٞٗ أف ٔٙدف ثٝ ٣ٔ فزا ٞبلبثُ ؼوشفن غبن ؼـ اعفاف ـ٤ٍٝ

ف ـٌرؽ  آٖ ثر  قٔٙفر٣ ٘بٌر٣ ا   سرأث٥ف ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ  افكا٤ً وػش٣ غبنٚ ٕٞس٥ٙٗ  ٔى٥ٕٔٛز فٙبِف ٔقؽ٣٘
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)دبـورب ٚ ثربلف٢،    وٙرؽ غ٥ف لبثُ ؼوشفن ٣ٔ ـا فٙبِف غؿا٣٤ ٔط٥ظ ـ٤ٌٍٝٛؼ وٝ ٣ٔ ـ٤ٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤

ٝ  وٍرٛ ـ ال٣ٕ٥ّ ٚ عج٥ق٣ ٌفا٤ظ ٌففشٗ ٘ؾف ؼـ(. ؼـ ٘ش٥دٝ، 1386ٌٙدق٣ّ،  ٚ 1387 ٝ  ٤ره  ؼـ ور  ٔٙغمر

 ٞب٣ٍٔ٢ غظ ٚ ٞب٥بوزو اسػبؾ ٚ سؽ٤ٚٗ ؼـ ث٥ٙبؼ٤ٗ اُِ فٙٛاٖ ثٝ ثب٤ؽ ،اوز ٌففشٝ لفاـ خٟبٖ اق غٍه

ٝ  ضجٛثربر  ثرب  اـسجبط ؼـ ٤ٚمٜ ثٝ ٥ٌفؼ، لفاـ ٘ؾف ؼلز ٔٛـؼ سطم٥مبس٣ ً  ور  ؼـ آٖ س٥ِٛرؽ  ؼـِرؽ  90 اق ثر٥

 ٚ ثربلف٢ ) اوز ا٘ؽن ٘ىجشبً ٞبآٖ ؼـ وبلا٘ٝ ٞب٢ثبـي ٔمؽاـ وٝ ٥ٌفؼ٣ٔ ِٛـر ٔٙبعم٣ ؼـ ٚ ؼ٤ٓ ٌفا٤ظ

ُ ٥ر ثرٝ ؼِ ورٝ   ٓ ثٟربـٜ اورز  ٤ِٛـر ؼ ـ ثٝ٘ػٛؼ ؼـ وٍٛ ٔشؽاَٚؼـ ضبَ ضبضف وٍز  (.1385 ٕٞىبـاٖ،

فّٕىفؼ ثرٝ ٌرؽر وربًٞ     ،٤ٍ٣مٜ ؼـ ؼٚـٜ قا٤فاـر ثبلا ٚ وٕجٛؼ ـعٛثز ثٝ ٚبٜ ثب ؼـخٝ ض٥ٌ ٝ ٌؽٖٔٛاخ

ٛؼ ٤٘ؾف ٚاوًٙ ثٝ فشٛدف ٘ػٛؼ اقٕٞس٥ٙٗ زٖٛ (. 1390ٚ٘ب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ 1387)دبـوب ٚ ثبلف٢،  بثؽ٣٤ٔ

٘ػٛاٞؽ ثٛؼ ٚ ٔشمبثلاٌ فّٕىفؼ  ضؽ ٔغّٛة ؼـ ؼـ وٍز ثٟبـٜ، ٣ّؽٌٞ بٜ ؼـ قٔب٥ٖٛٔبن ٥ٌـٚق ثّٙؽ اوز، ث

 (.1390وٕشف٢ غٛاٞؽ ؼاٌز )ٚ٘ب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ٞب٢ ق٤ىش٣وٛؼ 1-6

ٞب اسرلاق  ٞب٢ آٖا٢ خبٔؽ، ٔب٤ـ ٤ب ٥ٕ٘ٝ خبٔؽ ضب٢ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٤ب ٔشبث٥ِٛزوٛؼ ق٤ىش٣ ثٝ ٔبؼٜ

أ٥ٔٗ ٤ه ٤ب زٙؽ فّٙف غؿا٣٤ ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ ٚ ٤رب  ٌٛؼ وٝ لبؼـ اوز ثٝ ٘ط٢ٛ ثبفث افكا٤ً فّٕىفؼ، س٣ٔ

ٗ  ثفا٢ ٥ٔىفٚث٣ ٞب٢وٛؼ د٥ً، لفٖ ٤ه ضؽٚؼ ثٟجٛؼ غٛاَ ف٥ك٤ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ٌب٣٤ غبن ٌٛؼ.  ثرب  ثربـ،  اِٚر٥

ٝ  ٌفٚؿ ٔفاوك اق ثى٥بـ٢ آٖ، اق ده ٚ ففضٝ ثبقاـ ثٝ ثٛؼ، ـ٤كٚث٥ْٛ ثبوشف٢ ٌبُٔ وٝ اقر، سدبـ٢ فلأز  ثر

 وٛؼٞرب٢  س٥ِٛرؽ  ثرب  ٕٞكٔرب٣٘  ؼ٥ُِ ثٝ أب وفؼ٘ؽ ؼ٤ٍف ثبوشف٢ اق ثفغ٣ ٚ ٚث٥ْٛـ٤ك ٔػشّف ٞب٢ٌٛ٘ٝ س٥ِٛؽ

 .(1986 ثفٌٚشٖٛ،) ٌفؼ٤ؽ لغـ س٥ِٛؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤،

 غب٣ِ ٔٙؾٛـثٝ ٤ه ٞف وٝ ا٘ؽٌؽٜ سٍى٥ُ ٔف٥ؽ٢ ٞب٢لبـذ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٞبثبوشف٢ اق ق٤ىش٣ ٞب٢وٛؼ

. ٌٛ٘ؽ٣ٔ س٥ِٛؽ( ٘بٔطَّٛ سفو٥جبر اق ٞٗآ ٚ دشبو٥ٓ فىفبر، ٞب٤٢ٖٛ ـٞبوبق٢ ٚ ٥٘شفٚلٖ سثج٥ز ٔب٘ٙؽ)
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 ٞب،وٛؼ ا٤ٗ. وٙٙؽ٣ٔ ٥ٕٞبـ٢ فٙبِف خؿة ؼـ ـا ٥ٌبٜ ٚ ٌؽٜ ٔىشمف ـ٤ٍٝ اعفاف ؼـ ٔقٕٛلاً ٞبثبوشف٢ ا٤ٗ

-٣ٔ ق٤ىز ٔط٥ظ ضفؼ ٚ اض٥بء ٔٛخت ٚ ٘ؽاٌشٝ ٔط٥غ٣ ق٤ىز ٞب٢آِٛؼ٣ٌ ،٥ٕ٥ٌب٣٤ وٛؼٞب٢ ثفغلاف

ا٤ٗ ـ٤ك ٔٛخٛؼار سٛا٘ب٣٤  (.1390ضج٥ج٣،  ٚ 2005 ٚ ٕٞىبـاٖ،٤ًٛ٘ ؛ 2002ٌفؼ٘ؽ )ؼاوٛـاَ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

-سجؽ٤ُ فٙبِف غؿا٣٤ ـا اق ٌىُ غ٥ف لبثُ ؼوشفن ثٝ ٌىُ لبثُ ؼوشفن ؼاٌشٝ ٚ ٔٙدف ثٝ سٛوقٝ و٥ىشٓ

 ث٥ِٛٛل٤ى٣ وٛؼٞب٢ (.1393ؽ )فلاش ّ٘فر آثبؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌ٘ٛٞب ٣ٔٞب٢ ـ٤ٍٝ ٚ خٛا٘ٝ ق٣٘ ثٟشف ثؿـ

 ـا ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢آة آِٛؼ٣ٌ ٚ غبن ٌٛـ٢ غبن، وبغشٕبٖ ففٚدب٣ٌ ٔب٘ٙؽ ٥ٕ٥ٌ٣٤ب وٛؼٞب٢ ٍٔىلار

 وٍبٚـق٢ و٥ىشٓ ثجبر ثبفز ٔىُٕ، فٙٛاٖ ثٝ سمف٤جبً ٚ خب٤ٍك٤ٗ فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ؽ٣ٔ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ. ٘ؽاـ٘ؽ

 ٤ب ٔىشم٥ٓ ِٛـر ثٝ وٝ ٌٛؼ ٥ٌبٞبٖ ؼـ ـٌؽ وٙٙؽٜ سطف٤ه ٞٛـٖٔٛ س٥ِٛؽ ثبفثسٛا٘ؽ ٕٞس٥ٙٗ ٣ٔ. ٌٛؼ

 (.2006)وبـؼٚوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼؼ٣ٔ ٔطَّٛ ـٌؽ ثٟجٛؼ ثبفث ٔىشم٥ٓ غ٥ف

 ٞب٢ ق٤ىش٣ا٥ٕٞز وٛؼ 1-7

ٞب٢ س٥ِٛؽ غؿا ؼـ سطم٥مبر وٍبٚـق٢، ثفغلاف ٌؿٌشٝ وٝ افكا٤ً س٥ِٛؽ ٚ ـورب٘ؽٖ  ٤ى٣ اق و٥بوز

َ ثف ٤بث٣ ثٝ افكا٤ً ٔطٌّٛؽ، ثف٘بٔٝ ـ٤ك٢ ثفا٢ ؼوزٛة ٣ٔثبلاسف٤ٗ وغص ٕٔىٗ، سٟٙب ٞؽف ٔطى آٖ ثٝ

ٚـ٢ ٞب ثب افكا٤ً ثٟرفٜ وٛؼ (.1381ٔجٙب٢ اَِٛ ٚ اٞؽاف وٍبٚـق٢ دب٤ؽاـ ٚ اوِٛٛل٤ه اوز )ـ٤طب٣٘ سجبـ، 

ٔطَّٛ ٘مً ٣ٕٟٔ ثفا٢ ٔٛفم٥ز ؼـ ـو٥ؽٖ ثٝ زبًِ ا٥ٙٔز غؿا٣٤ ؼـ ضبَ ضبضف ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ آ٤ٙؽٜ 

 (. 2014ؼاـ٘ؽ )ف٥ىُ اّ٘بـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٔشٙبورت ثرب    وربٔلاً  ٣ثرٝ ِرٛـس   ٣٤فٙبِف غؿا ٥ٌٗبُٔ سأٔ ه٥ِٛٛل٤ث ٢وٛؼٞب ٢ٞب٤زٔك ٤ٟٕٗٔشف

ٚ ضفرؼ ورلأز    ٥ف٥رز ثٟجٛؼ و ٣،س٥بض ٢ٞب٥زفقبِ ٤ؽسٍؽ ٤ىش٣،وٕه ثٝ سٙٛؿ ق ٥بٞبٖ،ٌ ٥ق٣عج ٤ٝسغؿ

 ٥بٞبٖٔمبٚٔز ٌ ٤ًثبفث افكا ٥غ٣ٔط ٢ٞبسًٙ ٤ظؼـ ٌفا ٥ِٛٛل٤هث ٢اوز. ّٔفف وٛؼٞب ٤ىزق ٥ظٔط

خبٔقرٝ   ٤ًافكا (.1389ٚ ٕٞىبـاٖ،  ضى٣ٙ٥ٌبٜ) ٌٛؼ٣ـفشٝ غبن ٔاق ؼوز  ٢ٞب٥ىفٚاـٌب٥٘ىٓٚ خجفاٖ ٔ
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 ٥ٗٔشمبثرُ ثر   اثرفار وٝ ثبفث افركا٤ً   ٌفؼؼ٣ٔٙدف ٔ ٤كٚوففؼـ ـ ق٤ىش٣ سٙٛؿ ٤ًثٝ افكا ،غبن ٣فٚثى٥ٔ

 ٤ؽاـدب ٢ٞبثٝ ثْٛ ٘ؾبْ ٥بث٣ؼوش ؼـ ٤ىش٣ضفؼ سٙٛؿ قسٛاٖ ٌفز ٣ٔ. ٌٛؼ٣ٔ ٤كٚوففٞب ؼـ ـٚاـٌب٥٘ىٓفى٥ٔ

  (.1389)ٔطٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ز وٝ ثب٤ؽ ثٝ آٖ سٛخٝ ٌب٤ب٣٘ وفؼ ؼ٢ او٤ى٣ اق ٔٛاـ

سٛاٖ ثٝ وٛسبٜ ثٛؼٖ فٕف ٔف٥رؽ  ٞب ؼاـا٢ ٔقب٤ج٣ ٞٓ ٞىشٙؽ، وٝ ٣ٔٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ضب٢ٚ ثبوشف٢وٛؼ

سف ؼـ ٔمب٤ىرٝ  ٞب، و٥ف٥ز دب٥٤ٗ ؼـ ِٛـر ٍٟ٘ؽاـ٢ ؼـ ٌفا٤ظ ٘بٔغّٛة، اضشٕبَ ثفٚق آِٛؼ٣ٌ وف٤ـثبوشف٢

ث٣ٙ٥ ٚ ٞك٤ٙٝ وبغز ا٥ِٚٝ ٚ وبـ فٍفؼٜ، اٌبـٜ وفؼ )ف٥ُّ اّ٘بـ٢ ٚ ٞب، فّٕىفؼ غ٥ف لبثُ د٥ًؼثب وب٤ف وٛ

 (.2014ٕٞىبـاٖ، 

PGPR اِغلاضبً ٤ب ٥بٜـٌؽ ٌ ٤ٙؽٜافكا ٢ٞب٢ثبوشف
 ٌرفؼؼ ٣اعلاق ٔر  ٤ىش٣ق ٢اق وٛؼٞب ٣ثٝ ٌفٚٞ ،1

ثبـ  سٛوظ وّٛدف ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ  ٥ِٗٚا  لاشاِغ ٤ٗ. اا٘ؽ٥فٜوٛؼ وجك ٚ غ ٣،وٛؼ ؼأ ٣،وٝ ٔشفبٚر ثب وٛؼ آِ

لاق سا ٢غبوك ٥ؽٔف ٢ٞب٢اق ثبوشف ٥ق٣ثٝ ٌفٜٚ ٚو ،ٞب٢ثبوشفا٤ٗ  .ثىبـ ثفؼٜ ٌؽ ٤ىبؼـآٔف 1970اٚاغف ؼٞٝ 

ٔ٣   ٌ ٓ ؼٞرؽ لرفاـ ٔر٣   سرأث٥ف سطرز  ـا ٥ٔكثربٖ   ٥ربٜ ٌرٛ٘ؽ ورٝ ـٌرؽ  ٛاٖ سر ٣ٔر  ٢ٞرب ٢ثربوشف  ٤ٗسرف . اق ٟٔر

 ٝ  Arthrobacter ،Serratia ،Clostridium ،Enterobacter ،Bacillus ،Azospirillum   ،Azotobacter،ثر

  (.1390)آـاْ ٚ ٕٞىبـاٖ، اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ 

 

                                                 
1
 Plant-Growth-Promoting Rhizobacteria 

https://www.allacronyms.com/plant-growth-promoting_rhizobacteria/abbreviated


12 
 

 ـ ٞرب٢ ث٥ِٛٛل٤ره  ٔقفف٣ ورٛؼ  1-8 ٛ   ٔرب٤ فىرفبر ٚ   ورٛدف ٥٘شفٚوىر٥ٗ، ث٥ر

 وٛدف٥٘شفٚدلان

 ٥٘شفٚوى٥ٗ 1-8-1

اق ؼٞؽ. ا٤ٗ فّٙف ؼـِؽ اق سفو٥جبر ٌبق٢ ؼـ خٛ ق٥ٔٗ ـا ٌبق ٥٘شفٚلٖ سٍى٥ُ ٣ٔ 87ث٥ً اق 

ٝ ٥ٌبٞبٖ اوز أب ٌىُ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ لبثُ خؿة ٥٘ىز وٝ ِف دف ّٔفف ٚ ٟٔٓ ثفا٢ ثمبئفٙب

سف٤ٗ فٛأُ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ س٥ِٛؽ سٛا٘ؽ غٛؼ ث٥بٍ٘ف ا٤ٗ اُِ ثبٌؽ وٝ ٥٘شفٚلٖ ٤ى٣ اق ٟٔٓا٤ٗ أف ٣ٔ

٣ِٛ اوز أب ٞب٢ ٥٘شفٚل٘ٝ ـاٜ ضُ ٔقٕٔطّٛلار ؼـ خٟبٖ اوز. ثفا٢ ـفـ ا٤ٗ ٍٔىُ اوشفبؼٜ اق وٛؼ

ق٣ٙ٥ٔ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز ٔى٥ٕٔٛز ا٘ىبٖ ٚ وب٤ف ٔٛخٛؼار وٝ ؼـ ٞب٢ وغط٣ ٚ ق٤فٞب٢ ٥٘شفاس٣ آةآِٛؼ٣ٌ

ٞب٢ افكا٤ً س٥ِٛؽ ؼٞؽ، ثبفث سدؽ٤ؽ ٘ؾف ؼـ ـٚيٞب ـظ ٣ٔـ٤ٚٝ ٚ غ٥ف ا٣ِِٛ ا٤ٗ وٛؼ٘ش٥دٝ ّٔفف ث٣

ٞب، ٞب ٚ ٘ٛوّئٛس٥ؽ، آ٥ٔؽٙٝثغٛـ غلاِٝ اقر ؼـ وبغشٕبٖ او٥ؽ آ٥ٔ(. 1393)غىف٢ٚ،  ٔطّٛلار ٌفؼ٤ؽ

، وٛزى٣ٚ وفٔؽ٥٘ب ٞب ٤ى٣ اق اخكا٢ لاقْ ٚ ضفٚـ٢ اوز )ٞب ٚ سمى٥ٓ ٚ ثكـي ٌؽٖ وَّٛدفٚسئ٥ٗ٘ٛوّئٛ

 ثٝ. ثبٌؽ٣ٔ ٥٘شفٚلٖ اق دب٥٤ٗ وغص ؼاـا٢ آ٣ِ ٔٛاؼ فؽْ فّز ثٝ ا٤فاٖ غبن سٕبْ سمف٤جبً(. ٕٞس٥ٙٗ 1388

ثب ـفب٤ز اَِٛ ق٤ىز ٔط٥غ٣ ٚ  ٥ٕ٥ٌب٣٤ عف٤ك اق ٥٘شفٚلٖ س٥ٟٝ ٔٛـؼ، ا٤ٗ ؼـ ٥ٌف٢٘ش٥دٝ ٤ه فٙٛاٖ

  (.1993 ٕٞىبـاٖ، ٚ زٗ ثبئٛؼًٚ٘) اوز ضفٚـ٢ ٔٛضٛؿ ٤ه ث٥ِٛٛل٤ه ٚ آ٣ِ وٛؼٞب٢ ٕٞس٥ٙٗ س٥ِٛؽ

 (.1-1( وٍف ٌؽ اقسٛثبوشف ثٛؼ )ٌى1901ُد٥ً )ا٥ِٚٗ ؼ٤بقٚسفٚف آقاؼق٢ وٝ ث٥ً اق ٤ه لفٖ 

ٝ فٙٛاٖ ٔب٤ٝ سّم٥ص ؼـ وٍبٚـق٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز اق ٥٘ٓ لفٖ ٌؿٌشٝ، ث ا٤ٗ ثبوشف٢ ضؽٚؼاً

 خّٕٝ اق ٥٘شفٚلٖ، سثج٥ز ثبوشف٢ سف٤ٗثفٔؤ ٌبُٔ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ (.1393)غىف٢ٚ، 

 (وٛؼ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ ٞف ؼـ ثبوشف٢ خٙه ٞف ثفا٢ ثبوشف٢ و٣ّٙ 108ٞب ٔمؽاـ آٖ) آقٚوذ٥ف٤ّْٛ ٚ اقسٛثبوشف
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 ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌبٜ ٥٘بق ٔٛـؼ ٞب٢ـ٤كٔغؿ٢ ٚ ٔغؿ٢ ٔٛاؼ سقبؼَ ٚ خؿة ٥٘شفٚلٖ، سثج٥ز ثٝ ٔٙدف وٝ اوز

 16/0. وٛؼ ق٤ىش٣ ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼاـا٢ (1393وبـ٤ػب٣٘ ٚ اّ٘بـ٢،  ٚ 2006 ٕٞىبـاٖ، ٚ وبـؼٚوٛ)

٣ّ٥ٔ ٌفْ ؼـ ٥ِشف دشبو٥ٓ اوز )وبـ٤ػب٣٘ ٚ  ٣ّ٥ٔ64/0 ٌفْ ؼـ ٥ِشف فىفف ٚ  18/7ؼـِؽ ٥٘شفٚلٖ، 

 (.1393اّ٘بـ٢، 

 ا٘ٛاؿ ٔب٘ٙؽ ٥ٌبٜ ـٌؽ ٞب٢ٔطفن ؼفـ ٚ وٙشك ٚ ٥ٌبٜ وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ سٛوقٝ ٚ ـٌؽ ثبفث ٥٘شفٚوى٥ٗ

 و٥ب٥٘ؽ ٞب،ث٥ٛس٥ه آ٘ش٣ ا٘ٛاؿ ٚ ٔػشّف آ٥ٔٙٝ او٥ؽٞب٢ س٥ِٛؽ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ،(اوى٥ٗ) وٙٙؽٜ سٙؾ٥ٓ ٞٛـٖٔٛ

 ـ٤ٍٝ اق ضفبؽز ثب ٔطَّٛ و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز افكا٤ً ثبفث ٕٞس٥ٙٗ. ٌفؼؼ٣ٔ غ٥فٜ ٚ وب٤ؽـٚفٛـ ٥ٞؽـٚلٖ،

 سثج٥ز ٥ٔكاٖ. ٞىشٙؽ خٛ ٥٘شفٚلٖ ٞب٢وٙٙؽٜ سثج٥ز ٞباقسٛثبوشف. ٌٛؼ٣ٔ ق٣ٙ٥ٔ قاث٥ٕبـ٢ فٛأُ ؼـ ثفاثف

 ٌفا٤ظ ٚ غبن ٞب،ثبوشف٢ فقب٥ِز ثٝ ثىش٣ٍ ٚ ثٛؼٜ ٞىشبـ/ و٥ٌّٛفْ 40-20 ثبوشف٢ ا٤ٗ عف٤ك اق ٥٘شفٚلٖ

  (.2006 ٕٞىبـاٖ، ٚ وبـؼٚوٛ) ؼاـؼ ٔٙغمٝ ٞٛا٣٤ ٚ آة

ؼـ  ٢ـٌؽ ٞب٢ثبفث وٙشك ٞٛـٖٔٛ ٥شفٚلٖ٘ ٥زاق سثج ٥فثٝ غ٥ّ٤ْٛ قٚوذفآوٛؼٚٔٛ٘بن ٚ ، سٛثبوشفقا

 ٥جبرسفو ٢ٚ زٖٛ ؼاـا ٌٛ٘ؽ٣ٔ ٞب٥ٛس٥هث٣وٕذّىه وٙٙؽٜ آٞٗ، وٙشك آ٘ش ٞب٥٢ؽـٚفٛـو ٥ؽسِٛ ٥بٞبٖ،ٌ

 ففؼاٚؼ٢ ٚ 1389 ىبـاٖ،ٕٞ ٚ قاؼٜ)ٌقجبٖ وٙٙؽ٣ٔ ٥ف٢خٌّٛ ٣لبـز ٢ٞبث٥ٕبـ٢ ثفٚق اق ٞىشٙؽ وًلبـذ

  (.1392 ٕىبـاٖ،ٚ ٞ

ٌفؼ٘ؽ. ا٤ٗ ٔػشّف، ثبفث افكا٤ً فّٕىفؼ ٣ٔ ٞب٢ٔىب٥٘ىٓ اق اوشفبؼٜ ثب اقسٛثبوشف ٞب٢ثبوشف٢

 ٚ ٥ٌبٜ ا٢ـ٤ٍٝ و٥ىشٓ سٛوقٝ اوى٥ٗ، ٞٛـٖٔٛ س٥ِٛؽ ٥٘شفٚلٖ، ث٥ِٛٛل٤ه سثج٥ز ٞب فجبـسٙؽ اق:ٔىب٥٘ىٓ

 ؼـِؽ 20 سب ٔؿوٛـ ٞب٢ٔىب٥٘ىٓ اق اوشفبؼٜ ثب لبؼـ٘ؽ خب٘ؽاـاٖ ـ٤ك ا٤ٗ. ـ٤كٚوفف ؼـ آ٣ِ او٥ؽٞب٢ سفٌص

 (.1383 ٕٞىبـاٖ، ٚ ـضٕب٣٘ اوؽ٢)ؼٞٙؽ  افكا٤ً ـا فّٕىفؼ
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 فىفبروٛدفث٥ٛ 1-8-2

ٞب٢ غ٣ّ٥ دب٥٤ٗ ؼـ ٔطَّٛ غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ. ا٤ٗ فّٙف خكء ضفٚـ٢ غّؾزؼـ  فّٙف فىفف ٔقٕٛلاً

 DNAٞب، و٥ىشٓ ا٘شمبَ اعلافبر ل٘ش٥ى٣ )ٚ ؼ٤ٍف ٘ٛوّئٛدفٚسئ٥ٗ (ATP)ؼـ سفو٥جبر ا٘شمبَ ؼٞٙؽٜ ا٘فل٢ 

 ٚRNAوٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ (. 1388، وٛزى٣ ٚوفٔؽ٥٘ب وز )اٞب ٞب( ٚ فىفٛدفٚسئ٥ٗ(، غٍبء و٣ِّٛ )فىف٥ِٛذ٥ؽ

ؼـِؽ اق وٛؼ فىفف  90سب  75سف٤ٗ ٔٙجـ سأ٥ٔٗ ا٤ٗ فّٙف ؼـ وٍبٚـق٢ اوز ٣ِٚ ٘كؼ٤ه ثٝ ٣ّفىفف اِ

ٌٛؼ )سٛـاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب٢ د٥س٥ؽٜ آٞٗ، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ وّى٥ٓ سثج٥ز ٣ٔاضبفٝ ٌؽٜ ثٝ غبن سٛوظ سفو٥ت

ٔٛـؼ  ٗ ٔٙجـسف٤ٌب٤ـ آدبس٥ز، اوشفبؼٜ اق اوز. فىفف٤ه وًٙ وٛؼ فىفف ثفا٢ س٥ِٛؽ ٔٛاؼ ا٥ِٚٝ (.2006

 وٛدف فىفبر، ٔب٘ٙؽ ٔطَّٛ وٛؼ فىفبر س٥ِٛؽ (.2003 ٚ ٕٞىبـاٖ، )اوشٕفٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ س٥ِٛؽ آٖ اوز

سف ٚ الشّبؼ٢ ثفا٢ اوشفبؼٜ ث٥ٟٙٝث٥ٍشف  سطم٥مبر ٚ ا٘دبْ ٞب٢ غبَاوشفاسم٢، ا٘فل٢ ثبلاسف ٥٘بق ثٝ ّٔفف

 (.2003بـاٖ، ٚ ٕٞى اوشٕفٛـؼ ٚ 1989، وٛقا ٌٚٛؼـر فىفبر غبن ؼاـؼ )اق 

٥ٌف٢ ؼا٘ٝ ؼاـؼ ٚ فىفف ٤ى٣ اق فٙبِف ا٣ِّ ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٞبٖ اوز وٝ ٘مً اوبو٣ ؼـ ٌىُ

ٌٛؼ. ثب ا٤ٗ ضبَ، ثب اوشفبؼٜ غ٥ف ٔقَٕٛ ٚ ٘بٔٙبوت اق وٛؼ ٣ٔ فزبٚ ؼا٘ٝ ٤ ٥ٜٕٔٛٞس٥ٙٗ ثٝ ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ ؼـ 

( وٝ فؽْ سقبؼَ ٔٛاؼ 1379بٖ، فىفف، ٔشبوفب٘ٝ اثفار وٛء ثف خبٔقٝ وٍبٚـق٢ سط٥ُٕ ٌؽٜ اوز )وف٥ٕ٤

 اقسٛثبوشف و٥ىز ٚ اقسٛثبوشف و٣ّٙ، اقسٛثبوشف ـ٣ٍ٤ٚ وَّٛاق ـاوز ثٝ زخ ثٝ سفس٥ت: ( 1-1ٌىُ )

 (1393)غىف٢ٚ، 
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(. 1384ثبٌؽ )وفف٢ ٚ ّٔه قاؼٜ، ٣ٔغؿ٢ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٚ وبًٞ فّٕىفؼ ٔطَّٛ ؼـ ٥ٔبٖ ا٤ٗ فٛاـْ ٔ

ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤، ؼـ ؽ ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ٚ وبًٞ ؼٞٙؽٜ ّٔفف وٛؼٙسٛا٣ٔ٘ٔٛاؼ ٔغؿ٢ ٚ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ى٣ 

  (.1389ـ ٥ٌفؼ )ض٥ؽـ٢ ٚ لبؼـ٢، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفا ،ِٛـر ٥٘بق ثٝ اوشفبؼٜ اق ز٥ٙٗ وٛؼ٢

 آٖ ؼـ ٌؽٜ ٌففشٝ وبـ ثٝ ٞب٢ثبوشف٢ خٙه وٝ اوز ىفبسٝف ق٤ىش٣ وٛؼٞب٢ خك ث٥ٛوٛدففىفبر

 فىفبر وٙٙؽ٣ٌ ضُ ؼـ ٣ٕٟٔ ٘مً ٞبثبوشف٢ ا٤ٗ. ثبٌؽ٣ٔ ٛن٥ثبو٥ّ وٛؼٚٔٛ٘بن ٚ ٞب٢خٙه ثٝ ٔشقّك

 ثفا٢ ـا وٙٙؽ٣ٌ ضُ ث٥ٍشف٤ٗ ٔؿوٛـ ؼٞب٢وٛ وٝ اوز ا٤ٗ ثف ٥٘ك ا٘شؾبـ ثٙبثفا٤ٗ ؼاـ٘ؽ، غبن ٘بٔطَّٛ

 اٌكا٥ِه ٕٞب٘ٙؽ؛ آ٣ِ او٥ؽٞب٢ س٥ِٛؽ ثب فىفبر وٙٙؽٌبٖضُ ٞب٢و٤ٛٝ. ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ٘بٔطَّٛ فىفبر

 ٚ او٥ؽ ا٤كٚثٛس٥ف٤ه او٥ؽ، لاوش٥ه لج٥ُ اق سفو٥جبس٣ ٕٞس٥ٙٗ ٚ او٥ؽ وٛوى٥ٙ٥ه او٥ؽ، ٔلا٥٘ه او٥ؽ،

 ث٣) ؽٙؼ٣ٔٞٚ ضفوز ا٤ٗ فّٙف ـا ؼـ غبن افكا٤ً  ٞىشٙؽ َ٘بٔطّٛ فىفبر ا٘طلاَ ثٝ لبؼـ او٥ؽ اوش٥ه

 فىفبر وٙٙؽٜضُ ٢ٞب٢ثبوشف ٟٕٔشف٤ٗ اق (.1393اوطم٣ وفؼـٚؼ،  ٚ 1390؛ آـاْ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2006  ،٘بْ

 Bacillus  ،Enterobacter agglomerans ،Bacillus polymixa  ،Bacillus subtilis ، Bacillusسٛاٖ ٣ٔ

megaterium ،circulance   ،ٖ(، وٝ ؼٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ 1390ـا ٘بْ ثفؼ )آـاْ ٚ ٕٞىبـا

ٞب ٞىشٙؽ. ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك ضب٢ٚ ٤ه وف٢ اق ا٤ٗ ثبوشف٢

وٙٙؽٜ فىفبر ثبفث سفٌص فىفبسبق ٚ او٥ؽٞب٢ آ٣ِ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ س٥ِٛؽ ٔطَّٛ فىفبر ٚ افكا٤ً ثبوشف٢ ضُ

 .(1999ـٚؼـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ 2006 ٌٛ٘ؽ )سٛـاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،ىفبر سٛوظ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔخؿة ف

٣ّ٥ٔ  ٣ّ٥ٔ54/1 ٌفْ ؼـ ٥ِشف فىفف ٚ  68/7ؼـِؽ ٥٘شفٚلٖ،  13/0ٔب٤ـ، ؼاـا٢  ث٥ٛوٛدففىفبروٛؼ 

اوز وٝ  Pseudomonas spp   ٚ Bacillus sppٞب٢ٌفْ ؼـ ٥ِشف دشبو٥ٓ اوز. ا٤ٗ وٛؼ ؼاـا٢ ثبوشف٢

اوز )وبـ٤ػب٣٘ ٚ اّ٘بـ٢، وٛؼ  ٥ِشف ٣ّ٥ٔ ٞف ؼـ ثبوشف٢ خٙه ٞف ثفا٢ ثبوشف٢ و٣ّٙ 107ٞب ٔمؽاـ آٖ

1393.) 
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 ٞب٢ثبوشف٢ اق اوشفبؼٜ ثب ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼٞب٢ فىفف اق اوشفبؼٜ غَّٛ ؼـ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔغبِقبر

 جبرسفو٥ ؼـ غ٥ففقبَ ٔٛخٛؼ فىفف سجؽ٤ُ ٔٙؾٛـ ثٝ ٔقؽ٣٘ فىفف ضب٢ٚ ٞب٢غبن ؼـ فىفف ٜآقاؼوٙٙؽ

 اق ٥ٌف٢وٝ ثٟفٜ اوز اـق٣ٌ ثب ثى٥بـ ٔٛاـؼ خّٕٝ اق خؿة، ٚ لبثُ فقبَ فىفف ثٝ ٥ٌبٜ ثفا٢ خؿة غ٥فلبثُ

ثب  ث٥ِٛٛل٤ه فىفف وٛؼٞب٢ خب٤ٍك٣ٙ٤ اق ٘ب٣ٌ ٞب٢ الشّبؼ٢ٔك٤ز ؼاٌشٗ ضٕٗ سٛا٘ؽ٣ٔ آٖ، ٘شب٤ح

 ثبٌؽ اـقٌٕٙؽ ثى٥بـ ٥٘ك ٔط٥غ٣ ق٤ىز اق ٘ؾف ،(وٛدففىفبر ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ فىفبر ٔب٘ٙؽ) فىففٜ وٛؼٞب٢

 (.1385)ثبلف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 وٛدف٥٘شفٚدلان 1-8-3

ثبٌؽ. ٔمؽاـ دشبو٥ٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ّٔفف ٔٛـؼ ٥٘بق ٥ٌبٜ ٣ٔب٘ٙؽ ٥٘شفٚلٖ ٚ فىفف اق فٙبِف دفدشبو٥ٓ ٔ

 5/2سب  5/0ٞب٢ قـاف٣ ث٥ٗ ؼـِؽ اوز )ٔمؽاـ وُ دشبو٥ٓ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن 3/2سب  9/1دٛوشٝ ق٥ٔٗ، ضؽٚؼ 

ثبٌؽ. ٥ٌبٞبٖ، ٔب٘ٙؽ ٥٘شفٚلٖ ثٝ ٥٘بق لبثُ سٛخٝ ٣ٔ. ا٤ٗ ٔمؽاـ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ؼ٤ٍف فٙبِف دفثبٌؽ(ؼـِؽ ٣ٔ

سب  125ٌفْ ؼـ ٞىشبـ )ٔقبؼَ و٥ّٛ 300سب  50ٔمؽاـ ثفؼاٌز دشبو٥ٓ ث٥ٗ  دشبو٥ٓ ٥٘بق ففاٚاٖ ؼاـ٘ؽ. ٔقٕٛلاً

 (. 1387ثبٌؽ )دبـوب ٚ ثبلف٢، ٌفْ وِٛفبر دشبو٥ٓ ؼـ ٞىشبـ( ٣ٔو٥ّٛ 750

٣ّ٥ٔ ٌفْ ؼـ ٥ِشف فىفف ٚ  18/8ؼـِؽ ٥٘شفٚلٖ،  05/0وٛدف٥٘شفٚدلان ٔب٤ـ، ؼاـا٢ وٛؼ ق٤ىش٣ 

  Bacillus subtilis ،Pseudomonas sppٞب٣ّ٥ٔ٢ ٌفْ ؼـ ٥ِشف دشبو٥ٓ اوز. ا٤ٗ وٛؼ ؼاـا٢ ثبوشف٢ 9/0

ٚAzospirillum spp  ٖٞف ؼـ ـٌؽ ٔطفن ٚ اقر وٙٙؽٜ سثج٥ز ثبوشف٢ و٣ّٙ 107ٞب اوز وٝ ٔمؽاـ آ 

ثٟٙٝ ٚ  ٚ 1393ثبٌؽ )وبـ٤ػب٣٘ ٚ اّ٘بـ٢، ٣ٔ Bacillus ق٘ؽٜ وَّٛ ٚ اوذٛـ  108 ٚ وٛؼ ٥ِشف ٣ّ٥ٔ

 (.1390ٕٞىبـاٖ، 
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 اٞؽاف ا٤ٗ دمًٚٞ: 1-9

)ضجٛثبر( سٛخٝ ثٝ  ٢وٍبٚـق ٥مبرؼـ سطم ٥بؼ٤ٗاُِ ثٙ ٤هوٍٛـ،  ٣ٕ٥الّ ٤ظثبسٛخٝ ثٝ ٌفا -1

 ٚ سًٙ غٍى٣ اوز. ٔىئّٝ وٕجٛؼ آة

ٚ  ٤ؽاـدب ٢اَِٛ ٚ اٞؽاف وٍبٚـق ٢ٔطَّٛ ثف ٔجٙب ٤ًثٝ افكا ٤بث٣ؼوز ٢ثفا ٣ـٌٚوفؼٖ  ٥ؽاد   -2

 .٤هاوِٛٛل

 ٢ٚ وٛؼٞب ٣سًٙ غٍى ٥ف٘ػٛؼ سطز سأث ٤هٚ ٔٛـفِٛٛل ٥ك٤ِٛٛل٤هف ٞب٢ٚاوًٙ ٣ثفـو   -3

 ٤ـ.ٔب ٥ِٛٛل٤هث

 .٘ػٛؼ ٥بٌٜ ٢ثفا ٣ّٔفف ٤ـٔب ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ سف٤ٗٔٙبوت ٥٥ٗسق   -4

 .٣٘ػٛؼ ثٝ سًٙ غٍى ٥بٌٜ ٢ـٌؽ ٔفضّٝ سف٤ٗضىبن ٥٥ٗسق   -5
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 اثفار سًٙ غٍى٣ ثف ٥ٌبٜ 2-1

 ٥ٌبٞبٖاثف سًٙ غٍى٣ ثف ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ  2-1-1

بٜ ٚ ٥فا اوشمفاـ ٤ٌـوؽ، ق٣سف ثٝ ٘ؾف ٔؽ٥ٜس٥بٞبٖ د٥ف ٤ٌ٘ىجز ثٝ وب ؼـ ثمٛلار ٣اثفار سًٙ غٍى

(. 1389، ٚ ٕٞىبـاٖ )ـث٥ق٥بٖ اوز سفضىبن ٣كثبٖ ثٝ سًٙ غٍى٥ٔ بٞب٥ْٖٛ ٚ ٥ٌكٚث٤ـ ٣ىش٤ز ٕٞك٥فقبِ

 ـا ب٥ٌٜ ثبقؼٜ ٚ ب٥ٌٜ ٤ٍٝـ ٚ وبلٝ غٍه ٚقٖ ٞب،ٌفٜ سٙفه شفٚلٖ،٥٘ ز٥سثج كا٥ٖٔ اوز لبؼـ ٣غٍى سًٙ

ً  آة وٕجٛؼ ا٥ِٚٝ اثفٞب٢ اق ٤ى٣ (.1984 ٕٞىبـاٖ، ٚ وه) ؼٞؽ وبًٞ ٜ  ـٌرؽ  وربٞ ً . اورز  ٥ٌرب  وربٞ

ً  ٚ وٕشرف  ثرفي  وغص ثٝ ٔٙدف ق٤فا اوز، وٛؼٔٙؽ آة وٕجٛؼ ٌفا٤ظ ؼـ ب٥ٌٜ ثفا٢ ٞبثفي ٌىشفي  وربٞ

ٔغّٛة  ٣ٍ٤ـٌؽ ـٚ ٣٤،ففاٞٓ ثٛؼٖ آة ٚ فٙبِف غؿااق عفف٣  .(1387 ضى٣ٙ٥، ٚ وٛزى٣) ٌفؼؼ٣ٔ سقفق

-اق ٔغٕئٗ ٤ى٣ ٥بٜٔطبوجٝ ٚقٖ غٍه ٌ (.1387 ٕٞىبـاٖ، ٚ ؼَـا ثٝ ؼ٘جبَ غٛاٞؽ ؼاٌز )غفْ ٥بٌٜؼـ 

وٝ  ؼٞؽ٣وٓ ثبٌؽ ٍ٘بٖ ٔ ٥بٜوٝ ٚقٖ غٍه ٌ ٣اوز. قٔب٘ ٥بٞبٖـٌؽ ؼـ ٌ ٥كأٖ ٤بث٣اـق ٢ٞبـٚي سف٤ٗ

ـا ؼاٌشٝ اوز ٚ ؼـ  ٥ظ٘بٔىبفؽ ٔط ٤ظسطُٕ ٌفا ٤بٚ  ٥غ٣ٔط ٤ظاوشفبؼٜ اق ٌفا ٢ثفا ٢وٕشف ٣٤سٛا٘ب ٥بٌٜ

ـ٤ٍٚر٣  اثرف سرًٙ ؼـ عرَٛ ؼٚـٜ     (.1390 ٥ج٣،ٝ اوز )ضج٤بفشآٖ وبًٞ  ٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ف ٞب٤٢ٙؽففآ ٥دٝ٘ش

 (.1388، وٛزى٣ٚ وفٔؽ٥٘ب ٞب٢ ِٛث٥ب ٌفؼ٤ؽ )ٔٙدف ثٝ وٛزه ٌؽٖ ثفي

 ٥ٌبٞبٖ قا٣ٍ٤اثف سًٙ غٍى٣ ثف ـٌؽ  2-1-2

فرفاٞٓ ثرٛؼٖ ـعٛثرز لبثرُ      ؼـ ِرٛـر ٚ ـ اورز  ٤ورف  ٤ٍ٣ـٌؽ ـٚؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ،  ٣ؼـ آغبق ٌّؽٞ

 ٥ُدرف ثرٝ سٍرى   ٔٙ ٣ش٥ٗ ٚضق٥بثؽ. ز٣٤ًٙ ٤ٔكاٖ فشٛوٙشك افكا٥ٔ ك٥ٚ ٘ ٤ٍ٣ؼوشفن، عَٛ ؼٚـ٠ ـٌؽ قا

 ٢بـ٥ر آث ؼـ (.1390ٌرفؼؼ )ا٘درٓ ٌرقبؿ،    ٥ٍشف ٔر٣ ث ٢ٞبفُ غلا٥سٍى ٚ ؼـ ٘ش٥دٝبٜ ٥ٍشف ؼـ ٥ٌث ٢ٞبٌُ

ث٥ٍشف ؽ ٌُ ٚ غلاف ٥سِٛقٔبٖ لاقْ ثفا٢ ثبٌؽ ٚ ٣ٔ ثفغٛـؼاـ ٢سف٣عٛلا٘ ٤ٍ٣قاٜ بٜ اق عَٛ ؼٚـ٥ٔقَٕٛ، ٌ
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ٚ  )ف٥ٛضر٣  فزب٤ؼـ ٞف ثٛسٝ وبًٞ  فً ٚ سقؽاؼ غلا٤افكا كي ٤ٌُ، ـغٍى٣ سًٙ ظ٤ٌفا ؼـأب . ٌٛؼ٣ٔ

ؼـخرٝ   35ٌرفْ )  ٢ؼـ ٔقرفْ ـٚقٞرب   عرٛلا٣٘  ثٝ ٔؽر ٣ٍ٤ـٌؽ قا ٣٘ػٛؼ ع ٥بٜاٌف ٌ (.1391، ٕٞىبـاٖ

 فرز اٚقٖ ؼا٘رٝ   ٥ٗٚ ٕٞسٙر  غلاف سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٝ،٤بفشٌؽٖ ؼا٘ٝ وبًٞ  ؼٚـٜ دف ٥فؼ،ٌ لفاـ  ٌفاؼ( ٣وب٘ش

ثرب افركا٤ً ٌرؽر سرًٙ      (.1388)ٚلبـ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ثؽ٤ب٣وبًٞ ٔ ٤ؽاًٌؽ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٥دٝوٙؽ ؼـ ٘ش٣ٔ

فرف ٚ  )ّٔٙرٛـ٢  د٥رؽا ورفؼ   فرز اؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ٣٤قٖ ٟ٘بٔؽر دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ، ٚغٍى٣ ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ، 

 س٥ِٛؽاق  ا٤ٗ سًٙ .غٍى٣ ث٥ٍشف اوز٘ىجز ثٝ سًٙ  ٥ٌبٜ ٥زضىبو ٣ٍ٤،ؼـ ٔفضّٝ قا(. 1391ٕٞىبـاٖ، 

ؼـ  ٥ربؼ٢ ثٙ ٞب٢وَّٛٞب٢ سًٙ ؼ٤ؽٜ، ثب ا٘دبْ آث٥بـ٢ ؼـ ثٛسٝ أب ٙؽو٣ٔ ٥ف٢ٌُ خٌّٛ ٥بؼ٢ثٙ ٞب٢وَّٛ

ثب ثرفٚق سرًٙ غٍرى٣ ؼـ     (.1372 ؽ٥٘ب،)وفٔ ٌٛ٘ؽ٥ِٛؽ ٣ٔس ٥ٍشف٢ثب وففز ث  ٞب٢ ٌبٞؽ،ثٛسٝثب  ٤ىٝٔمب

ٌؽ٤ؽ فّٕىرفؼ٢ ـا ثرٝ ؼ٘جربَ     فزأفضّٝ قا٣ٍ٤ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ، وٕجٛؼ آة ٚ ثبلا ـفشٗ ؼـخٝ ضفاـر ٔط٥ظ، 

 (.٣ّ1390 ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼاٌز )ٌٙدق

 ٥ٌبٞبٖ اثف سًٙ غٍى٣ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ 2-1-3

 قـاف٣ ؼـ ٔطّٛلار ٥ٍشفث ٢ثٝ فّٕىفؼٞب ٥بث٣ؼوش ٢ثفا وٝ ٣٤ٞب٤زٌٙبغز فٛأُ ٔؤثف ثف ٔطؽٚؼ

ً (. 1394قا٣ِ ٚ ٕٞىربـاٖ،  )غلا٣ٔ ثبٌؽ دب٤ؽاـ ٥ؽٔؤثف ؼـ سِٛ ٣سٛا٘ؽ الؽا٣ٔٚخٛؼ ؼاـؼ، ٔ  اق ٣غٍرى  سرٙ

ٝ  فّٕىرفؼ  ٚ ٣٤ٞرٛا  ٞب٢ ا٘ؽاْ ،٤ٍٝـ ـٌؽ ؼٞٙؽٜوبًٞ أُفٛ ٤ٟٕٗٔشف ٖ ٥ٌ ؼـ ؼا٘ر  ثبٌرؽ ٣ٔر  ٣قـافر  بٞرب

ً  ٤ُر ؼلا اق ٍرف ٤ؼ ٣ى٤ (.1998 ٕٞىبـاٖ، ٚ سٛوف ٚ 1390 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٌقجبٖ)  ظ٤ٌرفا  ؼـ فّٕىرفؼ  وربٞ

 ٤ظٌرفا  (.1986 ٕٞىربـاٖ،  ٚ ٤ِٛه) ثبٌؽ٣ٔوٕجٛؼ آة  ظ٤ٌفا ؼـ ب٥ٌٜ ٢ا٤ٝسغؿ سقبؼَ قؼٖٞٓثف ٣غٍى

اورز  فّٕىرفؼ ؼا٘رٝ    ٢ٚ اخكا فّٕىفؼ ٥ذ٣،فٙٛس ٥بٖأُ ٟٔٓ ؼـ ثٛفاق  ٣،غَّٛ سًٙ غٍى ثٝ ٥غ٣،ٔط

ٝ  ٚ ا٢ٔؽ٤شفا٘ٝ ٘ٛاض٣ ؼـ ،غٍى٣ سًٙ و٣ّ ثغٛـ(. 2003ٚ وك٣ٍّ٤،  1394قا٣ِ ٚ ٕٞىبـاٖ، )غلا٣ٔ  ٥ٕ٘ر

 ٌٛـ) ؼٞؽ٣ٔ فاـل سأث٥ف سطز ـا ٘ػٛؼ ٥ٌبٜ فّٕىفؼ وٝ اوز ق٤ىش٣ غ٥ف ٞب٢سًٙ سف٤ٟٗٔٓ اق ٤ى٣ غٍه،
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 فّٕىفؼٞرب٢  ثٝ ؼوش٥بث٣ ثفا٢ وٝ ٞب٣٤ٔطؽٚؼ٤ز ٚ فّٕىفؼ ثف ٔؤثف فٛأُ ٌٙبغزثب  (.2008 ٕٞىبـاٖ، ٚ

َ  ٚ وبقٌبـ اـلبْ س٥ِٛؽ ؼـ ٢سفٔؤثف ثّٛـر سٛا٣ٖٔ ؼاـؼ، ٚخٛؼ قـاف٣ ٔطّٛلار ؼـ ث٥ٍشف ٌربْ   دفٔطّرٛ

 فّٕىرفؼ  ٌرفؼؼ ٔٛخت ٔر٣  اغّت وٝ وز٢ ٔط٥غ٣ اٞبٔطؽٚؼ٤ز سف٤ٟٗٔٓ اق ٤ى٣ غٍى٣ سًٙ. ثفؼاٌز

 ـٌؽ ٜؼٚـ ع٣ ؼـ ـٌؽ٢ ففا٤ٙؽٞب٢ ثف سأث٥ف عف٤ك اق سٛا٘ؽ٣ٔ( ٤ق٣ٙ 1996 ا٥ِك، ٚ اوٜٙٛ) وبًٞ ٤بثؽ ؼا٘ٝ

٢ ـٌؽ٢ ٥ٌربٜ ٚ  ، ٔفضٌّٝؽر، قٔبٖ ثٝ ثىشٝ ،سأث٥ف ٌؽر أب ؼٞؽ، لفاـ سأث٥ف سطز ـا فّٕىفؼ ٔمؽاـ ٕ٘ٛ ٚ

 ٚ ورّغب٣٘  ؛2003 ٕٞىربـاٖ،  ٚ سٛٔربن ؛ 1389 ٕٞىربـاٖ،  ٚ وربف٣ ) ثبٌرؽ  ٔشفربٚر  اوز ٕٔىٗ٘ٛؿ ٥ٌبٜ 

 ٥ٌبٜ وٝ ٌٛؼ وجت اوز ٕٔىٗ غبن، وغط٣ ٞب٢لا٤ٝ ؼـ ـعٛثز وٕجٛؼ (.1386 أبْ ٚ 2006 ٕٞىبـاٖ،

 اورشػفاج  اوز، وٓ ٞبآٖ ؼـ ضفٚـ٢ غؿا٣٤ فٙبِف وٝ غبن سفف٥ٕك ٞب٢لا٤ٝ اق ـا غٛؼ ٥٘بق ٔٛـؼ ـعٛثز

ٜ  ٜا٘ؽاق وبًٞ ٔٛخت فٛأُ، ا٤ٗ ٔدٕٛؿ. ٌٛؼ٣ٔ غؿا٣٤ فٙبِف سًٙ ؼزبـ ٥ٌبٜ سفس٥ت، ثؽ٤ٗ. وٙؽ  ٚ ٥ٌرب

 ؼٞرؽ ٣ٔ وبًٞ ـا ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌٛؼ٣ٔ ٞبغلاف دفوفؼٖ ثفا٢ ٔٛخٛؼ فشٛوٙشك٢ ؾغب٤ف وبًٞ

  (.2003 وك٣ٍّ٤، ٚ 2006 ّ٘ىٖٛ، ٚ ثٙدب٥ٔٗ)

 ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٥ٌبٞبٖسًٙ غٍى٣ ثف فىه اِقُٕ سأث٥ف 2-1-4

 ً غٍى٣ ثف فشٛوٙشك ٥ٌبٜسٙ سأث٥ف 2-1-4-1

ٓ  ثرب  ٚ وٙرؽ ٣ٔ ثفٚق فشٛوٙشك ٚ ـٌؽ وبًٞ ِٛـر ثٝ ٔقٕٛلاً غٍى٣ سًٙ سأث٥ف ٗ  ٔشبث٥ِٛىر  ٚ ورفث

ٓ  آة اق ق٤بؼ٢ ثػً غٍى٣ ٌؽ٤ؽ ٞب٢سًٙ ٚلٛؿ قٔبٖ ؼـ .اوز اـسجبط ؼـ ٥٘شفٚلٖ  ؼورز  اق دفٚسٛدلاور

ً . اورز  وٍٙؽٜ ٥ٌبٜ فا٢ث ٌفا٤ظ ا٤ٗ. ٔب٘ؽ٣ٔ ثبل٣ ٞبوَّٛ ؼـٖٚ د٥ٛ٘ؽ٢ آة فمظ ٚ ـٚؼ٣ٔ  ـٌرؽ  وربٞ

ٖ  ٔطؽٚؼ ؼ٥ُِ ثٝ غٍى٣ سًٙ ٌفا٤ظ ؼـ ٥ٌبٜ ُ . ٥ٌرفؼ ٔر٣  ِرٛـر  فشٛورٙشك  ٌرؽ  وٙٙرؽٜ  ٔطرؽٚؼ  فٛأر

ٝ  CO2 ا٘شٍبـ وبًٞ ثٝ ٔٙدف وٝ ا٢،ـٚق٘ٝ فٛأُ ٌبُٔ فشٛوٙشك، ٝ  ق٤رف  فضرب٢  ثر ً  اثرف  ؼـ ا٢ـٚق٘ر  وربٞ

-ففا٤ٙرؽ  ثف آة وٕجٛؼ ٔىشم٥ٓ اثف عف٤ك اق ـا فشٛوٙشك وٝ ا٢ـٚق٘ٝ غ٥ف فٛأُ ٚ ٌٛ٘ؽ،٣ٔ ا٢ـٚق٘ٝ ٞؽا٤ز
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ٝ  ٔٛخرت  ـعٛثز وٕجٛؼ. ٌٛ٘ؽ٣ٔ سمى٥ٓ وٙٙؽ،٣ٔ ٔطؽٚؼ وفثٗ ٞب٢ففا٤ٙؽ ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ ٞب٢ ٖ  ثىرش  ٌرؽ

 ـا ـٌرؽ  ٚ فشٛورٙشك  ٚ ٥ٌبٜ ٞب٢ثبفز آة دشب٘ى٥ُ ٕٞس٥ٙٗ .ؼٞؽ٣ٔ وبًٞ ـا سقفق ٥ٔكاٖ ٚ ٌؽٜ ٞبـٚق٘ٝ

-دفٚسئ٥ٗ اق خؽ٤ؽ٢ ا٘ٛاؿ وٙشك ٚ وٛـث٥شَٛ ٔب٥٘شَٛ، دف٥ِٚٗ، ،آثىك٤ه او٥ؽ سدٕـ ثبفث ٚ ؼٞؽ٣ٔ وبًٞ

وغص ثفي  فزاك ٤ٚ فّٕىفؼ ـا اق عف ٤ٍ٣، ـٌؽ ـ٣ٚسًٙ غٍى (.1387 ضى٣ٙ٥، ٚ وٛزى٣) ٌٛؼ٣ٔ ٞب

ٔٙدف ثٝ وربًٞ فشٛورٙشك    سًٙ ،ٕ٘ٛ ًٝ ٚ ٔفضّثٝ ٌؽر سٙؼـ ٘ش٥دٝ ثب سٛخٝ ؼٞؽ ٣ٚ فشٛوٙشك وبًٞ ٔ

ٝ ضىبن(، 1391ف٥ٛض٣ ٚ ٕٞىبـاٖ ) .(1389، ٚ ٕٞىبـاٖ بٌٖٛؼ )ـث٥ق٣٥ٔ ٣ب٥ٌٞ خبٔقٝ ثرٝ   سف٤ٗ ٔفضّر

ؼـ  ٣غٍرى  سًٙ ؼا٘ىشٙؽ زٖٛ ٣ؼٌُٞ ٝٔفضّـا  ٢اظ ٌّػب٤ٝ٘لٓ خٓ، سطز ٌفاـ ؼـ ٘ػٛؼ ٣سًٙ غٍى

ٖ    ٌٛؼ وٝ ؼـ ٟ٘ب٤ز٣ٔ ٗ ٔفضّٝ، ثبفث وبًٞ وففز فشٛوٙشك غب٤ُِا غٍره   سقرؽاؼ ؼا٘رٝ ؼـ ثٛسرٝ، ٚق

  ؼٞؽ.ـا ٞٓ وبًٞ ٣ٔ ٣، وففز ـٌؽ ٘ىج٣سدٕق

ب٢ ثٝ ٔقٌٙبغُ  آ٤ؽ. ثبلا ثٛؼٖ ٥ٔكاٖ ا٤ٗثٍٕبـ ٣ٔ ٣سًٙ غٍى ٞب٢ٌبغُاق  ،٥ُوّفٚف ٢ؽاـ٤دب

ـٌرؽ   ٞبٖ ثىش٣ٍ ثٝب٥ٌوب٘ٛد٣ وف  ثٝ. ٘فٛؾ ٘ٛـ اوز ٘ٛـبٜ ثٝ ٥ثٟشف ٌ ٣ٚ ؼوشفو ب٥ٜسًٙ ثف ٌ سأث٥ففؽْ 

 ٤ٍ٣ٚ ـٌؽ ـٚ ٤ٍ٣ْٚ وغص ثفي ؼـ ؼٚـٜ قاٌبغُ ثفي ٚ سؽا، ٢بـ٥دٝ فؽْ آث٥ؼـ ٘ش ٞب ؼاـؼ.ثٛسٝ ٤ٍ٣ـٚ

خرؿة سٍقٍرـ   دٝ وبًٞ ٥ٚ ؼـ ٘ش وغص ٔكـفًٝ ٘فٛؾ ٘ٛـ ثٝ ٤افكا ثبفثز ٤ٚ ؼـ ٟ٘ب ٤بثؽ٣ٔبٜ وبًٞ ٥ٌ

ٚلرٛؿ سرًٙ    (.1384دكٌرىذٛـ ٚ ٕٞىربـاٖ،   ٌرٛؼ ) ٞب٢ ٔػشّف ـٌؽ٢ ٥ٌبٜ ٔر٣ ؼـ ؼٚـٜ ٢فقبَ فشٛوٙشك

ٝ ٥٘ش ؼـ ثٙرؽؼ، ؼ ـا غٛ ٢ٞببٜ ـٚق٥ٝ٘وٝ ٌ ٌٛؼ٣ثبفث ٔ ٥ظؼـ ٔط ٣غٍى ِٛ  CO2 كا٥ٖر ٔ در ـا  ٣ؼـٖٚ ورّ

 (.1392قاؼٜ ٚ ٕٞىربـاٖ،  ضى٥ٗ) ٌٛؼ٣بثؽ وٝ ثبفث وبًٞ فشٛوٙشك ٚ وٛغز وبق ؼـ ثفي ٣٤ٔوبًٞ ٔ

بٜ ٘ػٛؼ ؼـ ٔفضّٝ ٥فا ٤ٌوففز فشٛوٙشك غبُِ ٌؽ ق ؽ٤ٌؽ فزاثبفث  ٣ؼٞٚ غلاف ٣سًٙ ؼـ ٔفاضُ ٌّؽٞ

 (.1389ؼِٜ اضٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٢)ا٥ٔف ٌٛؼ ٣آٖ ٔ فزاثبفث  اوز ٚ سًٙ ٣ـٌؽ فقبِ ٢ؼاـا ٤ٍ٣قا ـٌؽ
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 سقفق ٥ٌبٜسجػ٥ف ٚ  سًٙ غٍى٣ ثف سأث٥ف 2-1-4-2

ٌرٛؼ  ٔدٕٛؿ آث٣ وٝ ؼـ ٔكـفٝ اق عف٤ك سجػ٥ف اق وغص غبن ٚ سقفق اق ٥ٌبٜ، اق ٔطر٥ظ غربـج ٔر٣   

ٌفؼ٤ؽ، سًٙ ٕٞبٖ عٛـ وٝ ؼـ لجُ ؾوف (. 1388، وٛزى٣ٚ وفٔؽ٥٘ب ٌٛؼ )( ٘ب٥ٔؽٜ ET٣ٔ)1سجط٥ف ٚ سقفق 

كاٖ ٥ر ً ٤ٔافكا ب٥ٜسًٙ آة ؼـ ٌ ٣اوز، فّز اِّ ٣بٞبٖ قـاف٥ؽار ٥ٌسِٛ وٙٙؽٜ اق فٛأُ ٔطؽٚؼ غٍى٣

ً سّفربر  ٤ٔٛخت افركا  ؼـ ٟ٘ب٤ز اق ٞف ؼٚ اوز وٝ ٣ج٥سفو ب٤كاٖ خؿة آة ٚ ٥٘جٛؼٖ ٔ ٣وبف ٤بسّفبر آة 

 1394)ؼاؼغٛاٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ٢ٔ٣ ٥ٌبٜ ٞب٤ٍٝىٝ ثب آة خؿة ٌؽٜ سٛوظ ـ٤سقفق ؼـ ٔمب اق ٣آة ٘بٌ

ٞب٣٤ وٝ ضىبن ثٝ غٍى٣ ٞىشٙؽ سٛا٘ب٣٤ وبًٞ ٥ٔركاٖ  ؼـ ٘ػٛؼ، ل٘ٛس٥خ(. 2002و٥ٕجبَ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ

ٌفؼؼ آة ؼـٖٚ ثف٣ٌ ثٝ ٥ٔكاٖ ففاٚا٣٘ اق ٥ٌبٜ غبـج ٌٛؼ ٚ ٥ٌربٜ ثرب   سقفق ـا ٘ؽاـ٘ؽ وٝ ا٤ٗ ضقف ثبفث ٣ٔ

  (.2008ٌفؼؼ )خُّ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ـٚثفٚاو٥ت خؽ٢ 

 ٞب٢ اوٕك٢ ؼـ ٥ٌبٞبٖسٙؾ٥ٓ وٙٙؽٜ سًٙ غٍى٣ ثف أث٥فس 2-1-4-3

٥ٌبٜ  اوز.ٞب٢ سطُٕ ثٝ غٍى٣ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ؼـ قٔبٖ ثفٚق سًٙ، سٙؾ٥ٓ اوٕك٢ سف٤ٗ ٔىب٥٘كْاق ٟٔٓ

ٞب٢ ٔطَّٛ، دشب٘ى٥ُ اوٕك٢ غٛؼ ٚ وفث٥ٞٛؽـار ؼـ و٥شٛدلاوٓ ثب سدٕـ سفو٥جبر اوٕك٢ اق خّٕٝ دف٥ِٚٗ

ِٚ  (.1394ؼاؼغرٛاٜ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ٚ 1393ٚ ٕٞىربـاٖ،   )و٣ ٚ وٝ ٔرفؼٜ  ؼٞؽـا وبًٞ ٣ٔ  ٣ اقىر ٤ٗ ٥درف

ٞرب(،  بءغٍر  ٞرب ٚ ٥ٗٞرب )درفٚسئ  ٔبوفِٚٔٛىَٛ دب٤ؽاـ٢ ثٝ فٙٛاٖ ٔطبفؼ بٞب٥ٖاوز وٝ ؼـ ٌ ٣آِ ٞب٢ِٔٛىَٛ

ثى٥بـ  ظ سًٙ ٘م٤ًؼـ ٌفا ،٣٤ب٥ؽ ٚ اض٥اوى ٥ُٓ دشب٘ى٥آقاؼ ٚ سٙؾ ٢ٞبىب٤َـاؼ ٢وبق٣غٙث، ٢ٔٙجـ ا٘فل

ٞرب  آقاؼ ؼـ  ٥ٝٙؽآ٥ٔا٘جبٌز ثفغى اور ، ٞب٥ٗدفٚسئ ت٤سػفٚ  ٔٛخت سٛلف وٙشك ٣سًٙ غٍى. ٣ٕٟٔ ؼاـؼ

بٜ سطرز  ٥ر ٌ ٢ٞرب ثبفرز  ٥ٗ. ٔمؽاـ دفٚسئٌٛؼٞب ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٣ُٔ اوٕك  و٥َّٛٓ دشب٘ى٥سٙؾ خٟز ضفؼ ٚ

ٚ ؼـ  بثرؽ ٣٤وربًٞ ٔر   ،٥ٗٚ وبًٞ ورٙشك درفٚسئ   سدك٤ٝ دفٚسئ٥ًٗ ٤ُ افكا٥ثٝ ؼِ ٢ب ٌٛـ٤ ٣ظ غٍى٤ٌفا

                                                 
1
 Evapotranspiration 
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 (.1394)ؼاؼغٛاٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  غٛاٞؽ ٌؽ ٥ٌبٜوبًٞ ـٌؽ ش٥دٝ ثبفث ٘

 ٔشفبٚر ٣ٚ ِٔٛىِٛ ٣، و٣ِّٛى٥، آ٘بس٣ٔٛى٤ٔٛـفِٛٛل ؼـ وغٛش ٣غ٥ٔط ٢ٞببٞبٖ ثٝ س٥ًٙدبوع ٌ

ؼـ ٔم٥بن و٣ِّٛ، ٞب٢ وبقٌبـ اوز. س٥ِٛؽ او٥ِٕٛز ٢ ٔمبثّٝ ثب سًٙ غٍى٣ٞب٤ى٣ اق ا٤ٗ ٔىب٥٘ىٓاوز. 

-ؼـ وَّٛ ٣ٚ ٔقؽ٘ ٣ك سدٕـ ٔٛاؼ آ٤ِعف اق ٢ٓ اوٕك٥ىٓ ٚ سٙؾ٥ً ٔشبث٤ِٛثب افكا اثف ٔضف سًٙ ـا٥ٌبٜ 

  (.1391)ّّٔص آـا٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙؽ٣ٞؽ ٚ فٍبـ سٛـلوب٘ه وَّٛ غٛؼ ـا ٔٙؾٓ ٔؼ٣ٔ غٛؼ وبًٞ ٢ٞب

 بٞب٥ٌٌٖٛؼ. ٣ٔ سف٣ٔٙف غبن، ٌؽٖ غٍه ثب ، ٕٞكٔب٣ٖغٍى سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ه٤ٔبسف ٥ُدشب٘ى

غٛاٞٙؽ  غبن اق آة اؼأٝ خؿة ثٝ لبؼـ ثبٌؽ غبن آة ٥ُدشب٘ى اق سف٥٤ٗآٟ٘ب دب آة ٥ُدشب٘ى وٝ ٣قٔب٘ سب

 .ؼٞٙؽ٣ٔ وبًٞ ٢ٓ اوٕك٥سٙؾ ٚ ى٥ٓثِٛ ٔشب ٤ًافكا ثب ـا ٣آثوٓ سًٙ آثبـ ٔضف بٞب٥ٖثٛؼ. ٌ

 ٚ وبوبـق (لٙؽٞب اق خّٕٝ جبر٥سفو اق ٣ٌفٚٞ غّؾز ٤ًافكا اثف ثف ٔقٕٛلاً ٢اوٕك ٥٥ٍٓشف سٙؾث

ٚ  ٥ٗى٥ٌّ(زٟبـٌب٘ٝ  ٢ٞب٥ٗ،  آٔ)٥ٗدفِٚ(ٙٝ ٥آٔ ٢بٞؽ٥او ،)ش٥َٛٔب٘ ٚ ش٥َٛوٛـث(ٞب اَٚ ٣دّ ،)وشبٖففٚ

+K) غِّٛبً ٣فآ٥ِغ ٢ٞب٤ٖٛ ٚ) ٥ٗثشبئ
 ( وٝ ؼـ ا٤ٗ ٥ٔبٖ افكا٤ً غّؾز1389اوز )وبف٣ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (

 ؼاـؼ.  ٣غٍى ظ٤ٌفا ثب ب٥ٌٜ ٢وبقٌبـ ؼـ ٢ٔؤثف بـ٥ثى ٘مً ٥ٗدفِٚ

 ؽاـ٤دب ،٣وِّٛ ؼـٖٚ ٢اوٕك ٥ٓؼـ سٙؾ ٣ٟٕٔ ٘مً وٙٙؽٜوبقٌبـ ز٥اوِٕٛ ه٤ ٙٛاٖثٝ ف ٥ٗدفِٚ

  pH ٓ ٥ٚ سٙؾ  (ROS)ىب٤َـاؼ م٥ٖاوى ٢ٞبٌٛ٘ٝ وفؼٖ خبـٚة ،٣وِّٛ غٍبء ٚ ٞب٥ٗوبغشبـ دفٚسئ وفؼٖ

ؼـ  ٥ٗافكا٤ً غّؾز دفِٚ (.2008ؼاـؼ )ٚـ ثفٌٚٗ ٚ ٞفٔٛ٘ك، ب، ٥اض ٚ ٥ٖٛؽاو٥اوى ٢ٞبٚ  ٚاوًٙ ٣وِّٛ

 فٍبـ ٥ٓسٙؾ ك٤عف اق سًٙ اوز وٝ خٟز سطُٕ ٟٔٓ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٘ٛؿ وبقٚوبـ ه٤، ٣غٍى سًٙ ظ٤فاٌ

 (1391ئ٥ٗ، )آ وٙؽ٣ٔ ٢ف٥خٌّٛ ٥ٛؽاس٥اوى سًٙ غىبـر اق ٥ٌفؼ ِٚٛـر ٣ٔ ٢اوٕك
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 بٖـٌؽ ٥ٌبٞ ث٥ِٛٛل٤ه ثف ٞب٢وٛؼ سأث٥ف 2-2

 ٥ٌبٞبٖ ٢ـٌؽغ٥ِّٛبر وٛؼ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثف  سأث٥ف 2-2-1

 ٥ؽسِٛ ٥شفٚلٖ،٘ ٥ِٛٛل٤هث ٥زسثج ٔب٘ٙؽ ٣ٔػشّف ٢ٞب٥ىٓثب اوشفبؼٜ اق ٔىب٘ اقسٛثبوشف ٢ٞب٢ثبوشف

فّٕىفؼ  ٤ًلبؼـ ثٝ افكا ٤كٚوففؼـ ـ ٣آِ ٞب٥٢ؽسفٌص او٥بٜ ٚ ٌ ٢ا٤ٍٝـ ٥ىشٓسٛوقٝ و ٥ٗ،ٞٛـٖٔٛ اوى

 ـ٤سىف ٢ف٥د اغّت ؽ٤ٌؽ سًٙ ظ٤ؼـ ٌفا(. 1390د٤ٛبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، )ٟٔف ثبٌٙؽ ٣ؼـِؽ ٔ ٥ىزسب ثؾـر 

 شفٚل٥ٖٚ ٘ ٣غٍى سًٙ ٥ٗث ٤ٗثٙبثفا .اوز ؽسف٤شفٚلٖ ٌؽ٥٘ ثبلاسف ف٤ٔمبؼ ؼـ غَّٛ ثٝ ٤ٗٚ ا ؼ٣ٌٛٔ

اوز  ؼا٘ٝ ثف فّٕىفؼ ٣ٔٙف اثف ٢ؼاـا غٍه ظ٤ٌفا ؼـ شفٚل٥ّٖٔفف ٘ ٚ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔشمبثُ ـاثغٝ

 21ٚ  35ٞب٢ آقٚوذف٥ّ٤ْٛ ٚ اقسٛثبوشف ثبفث افكا٤ً سّم٥ص ثؿٚـ ٌّفً٘ ثب ثبوشف٢(. 1995)دبدىش٥ّ٥ٗ، 

اق  ٞبا٤ٗ ثبوشف٢ .(1390، ٚ و٥بؼر ؼٌٛؼ )و٥ّٕب٣٘ ففؼـِؽ٢ فّٕىفؼ ٚ اخكاء فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٣ٔ

ٔطَّٛ وفؼٖ فىفف غبن ٚ  ٥شفٚلٖ،٘ ٥زٞىشٙؽ وٝ ثبفث سثج ٥بٞبٖٔطفن ـٌؽ ٌ ٞب٢٢ثبوشف ٤ٟٕٗٔشف

 ٥بٞبٌٖ ٢ـٌؽ ٢فّٕىفؼٞب ٥ٝدوٝ ؼـ ٘ش ٌٛؼ٣وٙٙؽٜ ـٌؽ ٔ ٤هسطف ٞب٢لبثُ سٛخٝ ٞٛـٖٔٛ ٤فٔمبؼ ٥ؽسِٛ

  (.1392فف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٢)ؼاٚؼ ٌؿاـؼ٣ٔ سأث٥فـا سطز 

  ؼـِؽ٢ 27/44 افكا٤ً ثبفث ٥٘شفٚوى٥ٗ، سّم٥ص سأث٥ف سطز ـٌؽ ؼٚـٜ ؼـ وٙدؽ ـٌؽ وففز

CGR ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼ٤ٍف سطم٥م٣ ؼـ ٕٞس٥ٙٗ ٚ( 1391 ٤ؽ٢ٚ، ٚ ٥٘ه ودبؼ٢) ٌؽ ٔطَّٛ()وففز ـٌؽ 

 (.1384 ٚٞبة، ٚ خبٌٙىبـٚ  1390 و٥بؼر، ٚ ففؼ و٥ّٕب٣٘) ؼاؼ افكا٤ً ؼـِؽ 5/8 ـا وٙدؽ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ

 س٥ِٛؽ ؼ٥ُِ ثٝ آقٚوذف٥ّ٤ْٛ ٚ اقسٛثبوشف ٞب٢ثبوشف٢ ثب ثؿـ سّم٥ص اثف ؼـ دٙجٝ ٞب٢ثٛسٝ سفوف٤ـ وجكٌؽٖ

 ٕٞس٥ٙٗ. ٌٛؼ٣ٔ سفٌص ٞبثبوشف٢ ا٤ٗ سٛوظ وٝ ثبٌؽ٣ٔ او٥ؽ اوش٥ه -3 -ا٤ٙؽَٚ ٔب٘ٙؽ سفو٥جبس٣

 ،ٕٞىبـاٖ ٚ ؼضبف) وفؼ٘ؽ ٌكاـي ـا ٞبثبوشف٢ ا٤ٗ ثب سّم٥ص اثف ؼـ دٙجٝ وبلٝ ٚ ـ٤ٍٝ غٍه ٚقٖ افكا٤ً
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ٔبؼٜ  ٤ًٚ وٛؼٚٔٛ٘بن، ثبفث افكا آقٚوذف٥ّ٤ْٛ ٞب،ٔطفن ـٌؽ ٔب٘ٙؽ اقسٛثبوشف ٞب٢٢ثبوشف ٤كٚـ (.2004

ضُ وٙٙؽٜ  ٞب٢٢وشفٚ ثبٞب ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ ٤بوشف٢ (1387ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٢غٍه ؼـ ٘ػٛؼ ٌؽ٘ؽ )ـغكاؼ

 (.2006ؼاٌشٙؽ )فبسٕب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٣ٔفق٘دٛي اثفار لبثُ سٛخٟ ٥بٌٜ ٢ـٌؽ ٞب٢ٌبغُ ٢فىفبر ـٚ

 ٥ٌبٞبٖ ٢ـٌؽغ٥ِّٛبر فىفبر ثف وٛدفوٛؼ ث٥ٛ سأث٥ف 2-2-2

 ؼـ ٌىشفؼٜ سٛق٤ـ ؼ٥ُِ ثٝ وٛؼٚٔٛ٘بن خٙه ٢ٞب٢ثبوشف فىفبر، وٙٙؽٜ ضُ ٢ٞب٢ثبوشف ث٥ٗ ؼـ

 ،وبقٌفٞب ٚ وٛغز اق ٢اٌىشفؼٜ ع٥ف س٥ِٛؽ ٚ ٥ٌبٞبٖ اق ٢ثى٥بـ ـ٤ٍٝ وفؼٖ ٜو٥ّ٘ٛك ٣سٛا٘ب٤ ٚ غبن

 وففز افكا٤ً ثٝ سٛا٣ٖٔ ٞب٢ثبوشف ا٤ٗ قاؼٔب٤ٝ ثب ثؿـ سّم٥ص ٢ٞب٢ثفسف سف٤ٟٗٔٓ اق. ؼاـ٘ؽ ٢ا٤ٚمٜ ا٥ٕٞز

 ،٣ٍىغ ثٝ ٔمبٚٔز افكا٤ً ثفي، وغص افكا٤ً كا،٤ث٥ٕبـ ٢ٞبفبُٔ وٙشفَ ـ٤ٍٝ، ـٌؽ افكا٤ً ٌؽٖ، وجك

)ٚو٣،  وفؼ اٌبـٜ ٥ٌبٜ ٢ثفا ٣غؿائ فٙبِف ٣ففإٞ افكا٤ً ٕٞس٥ٙٗ ٚ غبن ٥ٔ٣ىفٚث فقب٥ِز افكا٤ً

 ث٥ٛوٛدف-٥ٕٗبـ ٥٘شفٚوى٥ه، اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ س٤ِٛٛل٥ٗ اثفار ا٣ِّ وٛؼ ث٥ب٥ٍ٘ىٝ ٤ٔؼـ ٔمب(. 2003

 ٌبٞؽ ٌؽٜ ٚ ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ 3/ 85 كا٥ًٖ اـسفبؿ ثٝ ٤ٔف ـا ؼاٌشٝ اوز ٚ ثبفث افكا٥ثأٗ س٤ٍشف٥ث

٥دٝ فّٕىفؼ ـا ثبلا ثفؼ )ـث٥ق٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، شٕٞس٥ٙٗ سقؽاؼ ٥٘بْ ـا ؼـ ٘ػٛؼ ـلٓ د٥فٚق افكا٤ً، ٚ ؼـ ٘

 ؼاـٔق٣ٙ ـا ق٣ٙ٥ٔ ثبؼاْ ٌؽٖ وجك افكا٤ً ثف Bacillus subtilis  اثف( 1392) ًٌٞٛٙ غىف٢ٚ (.1389

 ٘بٔطَّٛ، ٢ٞبفىفبر ا٘طلاَ ٚ ٥٘شفٚلٖ زسثج٥ عف٤ك اق سٛا٘ىشٙؽ  Bacillus ٔػشّف ٢ٞبو٤ٛٝ. ؼٕ٘ٛ ؾوف

ٔطفن  ٢ٞبثبوشف٢ وٝ ٌؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ دم٣ٍٞٚ ؼـ (.2006 ٕٞىبـاٖ، ٚ ّٔغف٣) ؼٞٙؽ افكا٤ً ـا خٛ ـٌؽ

 ٚ دفٚثب٘كا) ٌؽ٘ؽ وبج ثٟشف ـٌؽ ٚ ق٣٘خٛا٘ٝ افكا٤ً ثبفث خ٥جف٥ِٗ ٞٛـٖٔٛ س٥ِٛؽ ثب Bacillusـٌؽ 

 ؼـ ٣ٕٟٔ٘مً ، (ATP) فىفبر ٢سف ٤ٗبغشٕبٖ آؼ٘ٛقو ؼـ ضضٛـ ٥ُفىفف ثٝ ؼِ (.2002ٕٞىبـاٖ، 

-٤ٖٛز سٛوظ ٥ُ سثج٥فّٙف ثٝ ؼِ ٤ٗخؿة ا ز٥لبثّب أ، ؼاـؼ ٥شفٚلٖ٘ ٥ِٛٛل٤هث ٥زٚ سثج ٥بٌٜ ٔشبث٥ِٛىٓ

 ٛؼٚٔٛ٘بن،ثبو٥ّ٥ٛن ٚ و ٢ٞب٢بثؽ. ثبوشف٣٤ٓ ثٝ ٌؽر وبًٞ ٥ْٔٛ، آٞٗ ٚ وّى٥ٙ٥ف آ٥ِٔٛ٘ؾ ٣ٔقؽ٘ ٢ٞب
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ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ضب٢ٚ ا٤ٗ ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٘ش٥دٝ اوشفبؼٜ اق وٛؼ٣ٔ ٣جبر ٔقؽ٥٘فىفبر اق سفو ٢ثبفث آقاؼ وبق

فىفف  ّٔفف (.1389سٛا٘ؽ ؼـ ضلا٥ِز فىفف وٕه ٌب٤ب٣٘ ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ٔطٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب ٣ٔثبوشف٢

ٔٛثف اوز.  ٥بـثى وّكاٚ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ  ٣ٍ٤قا ٔفاضُ ؼـ ٣٤قاٚ ٌبغٝ ٤ٍٝؼـ ٔفاضُ سٛوقٝ ـ سأث٥فاق  ٥فغ

 ٢ٞبزلىٕ ٣ٞب ٔٛخت ضقف فُٕٛٔـفشٗ ٌ ٥ٗٚ اق ث ٤ؽخؽ ٢ٞبٌبغٝ ُى٥آٖ فلاٜٚ ثف وبًٞ سٍ ؼوٕجٛ

 (.1389)ٔؽ٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌفؼؼ٣ٞب ؼـ وّكا ٔؼوٕجٛ ٤فوب ثفٚق ٚ ٥بٌٜ ٣ٍ٤قا

 ٥ٌبٞبٖ ٢ـٌؽ غ٥ِّٛبر ثف وٛدف٥٘شفٚدلانوٛؼ  سأث٥ف 2-2-3

 ب٥ِٛث ٔػشّف اـلبْ ؼـ ٔغبِقٝ ٔٛـؼ فبرِ ٢ـٚ ـلٓ ٚ ه٤ِٛٛل٥ث ٢وٛؼٞب ٔشمبثُ اثف ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ى٤ٝٔمب

 ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ غلاف، سقؽاؼ افكا٤ً ثبفث لفٔك ِٛث٥ب ٣ٌّ ـلٓ ـ٢ٚ ثف شفٚدلان٥وٛدف٘ سأث٥ف وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ

 ٔٛاؼ اق اوشفبؼٜ (.1390 ٕٞىبـاٖ، ٚ ثٟٙٝ) ٌؽ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز ه٤ِٛٛل٥ث فّٕىفؼ افكا٤ً ٕٞس٥ٙٗ  ٚ غلاف

 ٕٞفاٜ زغٙؽـلٙؽ فّٕىفؼ ٤ًافكا ثب ،٤ٍٗك٤خب وٛؼ٢ ٔٙجـ فٙٛاٖ ثٝ و٥ٓ،دشب ٚ فىفف لٖ،٥٘ٚشف ؼاـا٢ آ٣ِ

 ٌبُٔ وٝ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼٞب٢ ٤ب ثبوشف٤ب٣٤ سّم٥ط٣ ٔبؼٜ سؽ٤ٚٗ .(1376 ٘ماؼ، ٘دف٣ ٚ ٥٣ٙدٛوش) اوز ثٛؼٜ

  ٕٞس٥ٙٗ(. 1998 ثبٌبٖ،) اوز سفِففٝ ثٝ ٔمفٖٚ ٚ سفآوبٖ وٍبٚـقاٖ ثفا٢ ثبٌؽ، ث٥ٍشف ٤ب ٔبؼٜ ٤ه

اثفٔثجز  (.2013 ٚا٘بٍ٘بٔٛؼ٢، ٚ وبـق٤ىب) اوز وٛؼ ثب ثؿـ سّم٥ص ثفؤٔ ـٚي ٤ه ب٤ـٔ ففَٔٛ

Pseudomonas ،Agrobacterium ٚ Bacillus ًٔػشّف  ٥ٌبٞبٖ ٢ثؿـٞب قا٣٤ـ٤ٍٝ ٚ ق٣٘خٛا٘ٝ ؼـ افكا٤

 ٢ٚاق(. غب1392 ،غىف٢ٚ) اوز ـو٥ؽٜ اثجبر ثٝ و٥ت ٚ آ٘ب٘بن ّٞٛ، اوب٥ِذشٛن، ٌفؼٚ، ثبؼاْ، وبج، ٕٞب٘ٙؽ

-ٔكـفٝ ٢ٞبآقٖٔٛ ؼـ ٌٙؽْ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ افكا٤ً و٤ٛٝ اق وٛؼٚٔٛ٘بن ٔٛخت دٙح وٝ ؼاؼ ( ٌكاـي1388)

 ٍٟٔؽ ؼـ ؼا٘ٝ ثف فّٕىفؼ ٢ؼاـٔق٣ٙ اثف ٞبو٤ٛٝ اق وؽاْ ٥ٞر وٝ ثٛؼ ؼـ ضب٣ِ ا٤ٗ ٚ ٌؽ٘ؽ وفٔبٍ٘بٜ ؼـ ٢ا

سٛا٘ؽ ثف فّٕىفؼ اوٛو٥ىشٓ ٣ٔ ؼٞؽ وٝ ٌفا٤ظ٘ؽاٌشٙؽ. ٘شب٤ح سطم٥مبر غبٚاق٢ ٍ٘بٖ ٣ٔ فبـن ؼاـاة ٚ

 ٌؿاـ ثبٌؽ. سأث٥فثبوشف٢ 
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 فُّ وْٛ: 3

 فصل سىم
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 آقٔب٤ً ٢ٍٔػّبر ٔطُ اخفاقٔبٖ ٚ  3-1

ٚالـ  ،ٌبٞفٚؼِٙقش٣ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـق٢  ؼاٍ٘ىؽٜ ٔكـفٝ سطم٥مبس٣ ؼـ 1394 وبَ ؼـ آقٔب٤ًٗ ٤ا

ٌفؼ٤ؽ. ٔػشّبر اوِٛٛل٤ه ٔطُ آقٔب٤ً ؼـ  ٌٟف( اخفاآقاؼ-خبؼٜ ٌبٞفٚؼ 8)و٥ّٛٔشف  ؼـ ٔٙغمٝ ثىغبْ

 ( ؾوف ٌفؼ٤ؽٜ اوز.1-3خؽَٚ )

 ٞب٢ ٞٛاٌٙبو٣(اوِٛٛل٤ه ٔطُ آقٔب٤ً )ٔٛلق٥ز خغفاف٥ب٢ ٚ ثفغ٣ اق ٌبغُ ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ( 1-3)خؽَٚ

 ؼل٥مٝ ٌٕب٣ِ 29ؼـخٝ ٚ  36 ففْ خغفاف٥ب٣٤ 

 ؼل٥مٝ ٌفل٣ 57ؼـخٝ ٚ  55 عَٛ خغفاف٥ب٣٤ 

 ٔشف 1366 اـسفبؿ اق وغص ؼـ٤ب 

 ٣ّ٥ٔ ٔشف 1/161 ٔشٛوظ ثبـ٣ٍ٘ وب٥ِب٘ٝ ٔٙغمٝ

 ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ 25 ضؽاوثف ؼـخٝ ضفاـر ٔغّك ٞٛا

 ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ 11 ضؽالُ ؼـخٝ ضفاـر ٔغّك ٞٛا

 ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ 39 ٔشٛوظ ضؽاوثف ؼٔب٢ وب٥ِب٘ٝ

 ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ 6/9 ٔشٛوظ ضؽالُ ؼٔب٢ وب٥ِب٘ٝ

 ؼـِؽ 49 ؼـِؽ ـعٛثز ٘ىج٣ ٞٛا

 ٞب٢ غفث٣ ٚ و٤ٛف٢ثبؼ ٞب٢ ٟٔٓ ٘بض٥ٝثبؼ

 ؼأٙٝ خٙٛث٣ وّىّٝ خجبَ اِجفق سٛدٌٛفاف٣ ٚضق٥ز

 وفؼ ٚ غٍه ٘ٛؿ ال٥ّٓ

 باشد.پىرتال اداره کل هىاشناسی شهرستان شاهرود می-س پىرتال سازمان هىاشناسی کشىراسا بری هىاشناس اطلاعات
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 غبن ٔطُ آقٔب٤ً ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ 3-2

ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـ٢ ثٝ ٔشف٢ وب٘ش٣ 30-0ٔب٣ٍ٤ ٔكـفٝ، لجُ اق ف٥ّٕبر وبٌز ؼـ فٕك اق غبن لغقٝ آق

سدك٤ٝ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٘شب٤ح ٞب٢ خٕـ ٌؽٜ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙشمُ ٚ ؼوز آٔؽٜ اق ٕ٘ٛ٘ٝفُٕ آٔؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔفوت ثٝ

 ( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.2-٥ٕ٥ٌ3ب٣٤ غبن ٔكـفٝ ؼـ خؽَٚ )

 طُ آقٔب٤ًغبن ٔف٥ك٤ىٛ ٥ٕ٥ٌب٣٤  غ٥ِّٛبر (2-3)خؽَٚ 

 غبن ثبفز
Texture 

 ٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ 

EC 

(dS.m
-1

) 

 او٥ؽ٤شٝ
(pH) 

ٌٗ 
Sand 

)%( 

 ـن

Clay 
)%( 

 لا٢

Silt 

)%( 

 ٔٛاؼ آ٣ِ

OM 
)%( 

 دشبو٥ٓ
 

K 
(ppm) 

لبثُ  ىففف

 ؼوشفن

P 
(ppm) 

 ٥٘شفٚلٖ

N 
(%) 

 13/0 21 246 40/0 58 19 23 7.7 2.87 ٣ِٔٛ ـو٣

 

 عفش آقٔب٣ٍ٤ ٍٔػّبر 3-3

. اخفا ٌفؼ٤ؽٞب٢ وبُٔ سّبؼف٣ ثب زٟبـ سىفاـ لبِت ثّٛنعفش ؼـ  ٥ّز دلاراوذِٛـر  آقٔب٤ً ثٝ

ٔفضّٝ دف سًٙ ؼـ  ،a2)) ٌّؽ٣ٞسًٙ ؼـ ٔفضّٝ  ،a1)) فؽْ سًٙ فبُٔ ا٣ِّ سًٙ غٍى٣ ؼـ وٝ وغص

سدبـ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  ٞب٢وٛؼّٔفف  ،b1))وٛؼ  فؽْ ّٔففٌبُٔ فبُٔ ففف٣  a3ٚ) )ٌؽٖ غلاف 

ٞب ثٛسٝ ده اق ـو٥ؽٖ ،س٥ٕبـٞب٢ سًٙثٛؼ.  b4))ث٥ٛوٛدففىفبر  ٚ b3)) دف٥٘شفٚدلانوٛ، b2)) ٥٘شفٚوى٥ٗ

ؼـ ٔفاضُ ا٥ِٚٝ ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ٥ٌبٜ ٚ س٥ٕبـ وٛؼٞب فلاٜٚ ثف ٔفضّٝ ثؿـٔبَ  ،ثٝ ٔفاضُ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف

-وفر وُ سقؽاؼ ٚ ؼاٌز ٚخٛؼ س٥ٕبـ٢ سفو٥ت 12 سىفاـ ٞف ؼـ ٔدٕٛؿ ؼـ .٘ؽثٝ ِٛـر وفن افٕبَ ٌؽ

  (.3-3 خؽَٚ) ثٛؼ وفر 48 آقٔب٣ٍ٤ ٞب٢

 



32 
 

 سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ آقٔب٤ً (3-3)خؽَٚ

 a1b1 ضبّذ

 a1b2 کَد سیستی ًیتزٍکسیي هبیع بذٍى تٌص

 a1b3 تٌص بذٍى هبیع سَپزًیتزٍپلاط سیستی کَد

 a1b4 تٌص بذٍى هبیع بیَسَپزفسفبت سیستی کَد

 a2b1 بذٍى کَد گلذّی هزحلِ تٌص

 a2b2 هبیع ًیتزٍکسیي سیستی وزاُ بب کَدّ گلذّیتٌص هزحلِ 

 a2b3 هبیع سَپزًیتزٍپلاط سیستی کَد بب ّوزاُ گلذّی هزحلِ تٌص

 a2b4 هبیع بیَسَپزفسفبت سیستی کَد بب ّوزاُ گلذّی هزحلِ تٌص

 a3b1 کَد بذٍى ضذى غلافپز هزحلِ تٌص

 a3b2 هبیع ًیتزٍکسیي سیستی کَدتٌص هزحلِ پزضذى غلاف ّوزاُ بب 

 a3b3 هبیع سَپزًیتزٍپلاط سیستی کَد بب ّوزاُ غلاف پزضذى هزحلِ تٌص

 a3b4 هبیع بیَسَپزفسفبت سیستی کَد بب ّوزاُ غلاف پزضذى هزحلِ تٌص
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 س٥ٟٝ ٚ آٔبؼٜ وبق٢ ق٥ٔٗ 3-3-1

ثب ق٣ٙ٥ٔ وٝ ؼـ وبَ ٌؿٌشٝ ثٝ ِٛـر آ٤ً ثٛؼ ؼـ ، 1394ؼـ اـؼ٤جٍٟز  ٥ٗوبق٢ قٔآٔبؼٜ ف٥ّٕبر

 عَٛ. ٌفؼ٤ؽٞب سق٥٥ٗ ٌؽ. وذه اثقبؼ وفرا٘دبْ ؼاـ ٚ ؼ٤ىه، ٌػٓ ٚ سىغ٥ص ٌفؼاٖٞٗ ثفاوشفبؼٜ اق ٌبٚآ

ٞب ٚ وب٘ش٣ ٔشف ث٥ٗ ـؼ٤ف 30ـؼ٤ف ثب فٛاُِ  5وٝ ٍٔشُٕ ثف ثٛؼ ٔشف  8/1ففْ آٖ  ٚ ٔشف 5 وفر ٞف

-وب٘ش٣ 60 ا٣ِّ ؼـ ٤ه وفر ففف٣ ٞب٢وفر ث٥ٗ فبِّٝ. ٕٞس٥ٙٗ ثٛؼٞب وب٘ش٣ ٔشف ث٥ٗ ثٛسٝ 15فبِّٝ 

 سأث٥ف ٞٓ ـ٢ٚ ٔدبٚـ ٞب٢وفر ـعٛثز سب ٌؽ ٌففشٝ ٘ؾف ؼـ ٔشف 2/1 ا٣ِّ وفر ؼٚ ث٥ٗ فبِّٝ ٚ ٔشف

  .ؽٙثبٌ ٘ؽاٌشٝ

 

 a 3 a 2 a 1 Rep1 b 3 b 4 b 1 b 2 b 4 b 3 b 2 b 1 b 3 b 4 b 2 b 1  

a 2 a 1 a 3 

Rep2 
b 4 b 2 b 3 b 1 b 3 b 4 b 1 b 2 b 4 b 1 b 2 b 3 

a 1 a 3 a 2 

Rep3 
b 2 b 4 b 1 b 3 b 2 b 1 b 3 b 4 b 1 b 4 b 3 b 2 

a 3 a 2 a 1 

Rep4 
b 3 b 1 b 4 b 2 b 4 b 3 b 1 b 2 b 4 b 2 b 3 b 1 

 ف٥ّٕبر اخفا٣٤ ٘مٍٝ وبٌز عفش آقٔب٣ٍ٤ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ (1-3)ٌىُ 
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 بٌزو 3-3-2

ثفا٢ . ا٘دبْ ٌؽ ٔشف٢وب٘ش٣ 4سب  3ثب ؼوز ٚ ؼـ فٕك ، وبٌز ثؿـ 1394اـؼ٤جٍٟز  13سبـ٤ع  ؼـ

ثٙؽ٢ غبن ٚ خٛا٘ٝ ق٣٘ ثٟشف ثؿـ، غبن د٣ٌٍٛ ثب ٔبوٝ ثبؼ٢ ٔػّٛط ٌؽ. ثؿـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ وبًٞ وّٝ

ٔشطُٕ ثٝ غٍى٣  ثقٙٛاٖ ـل٣ٕ ٚاوز ـلٓ ٔط٣ّ وفٔبٍ٘بٜ  ٤ه ؼـ ا٤ٗ آقٔب٤ً، ـلٓ ث٥٘ٛ٥ح ٘ػٛؼ ثٛؼ وٝ

 ٌٙبوب٣٤ ٌؽٜ اوز.

 ؼاٌز 3-3-3

 آث٥بـ٢ ٤ه ثبـ ـٚق 7ثٛؼ ٚ ثقؽ اق آٖ سب قٔبٖ افٕبَ سًٙ ٞف  ا٥ِٚٗ آث٥بـ٢ ثلافبِّٝ ثقؽ اق وبٌز

ٞب، ثٝ ٔٙؾٛـ سٙه وفؼٖ، سقؽاؼ ثٛسٝ ؼـ ٞف ٔطُ ثٝ ٤ه ثٛسٝ وبًٞ ا٘دبْ ٌؽ. ثقؽ اق اوشمفاـ ٥ٌبٞسٝ

 ؼـ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ ا٘دبْ ٌؽ.  زٙؽ٤ٗ ثبـ، ٣ٞب٢ ٞفق ثٝ ِٛـر ؼوش. ٚخ٥ٗ فّف٤بفز

 ٞبافٕبَ س٥ٕبـ 3-3-4

 ى٣وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍ 3-3-4-1

 ٌّؽ٣ٞسًٙ ؼـ قٔبٖ  a2 =ـٚق(،  7ٌبٞؽ )ؼٚـ آث٥بـ٢  a1 =ؼـ وٝ وغص سًٙ ٌبُٔ  فبوشٛـ سًٙ

 14ٚ ؼٚـ اث٥بـ٢ ٞف سًٙ ؼـ قٔبٖ دف ٌؽٖ غلاف  a3 =ٚ  (ـٚق ٤ه ثبـ 14ٚ ؼٚـ آث٥بـ٢  اق ٔكـفٝ % 50)

 ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ ا٣ِّ ٚ سب دب٤بٖ ؼٚـٜ ـٌؽ٢ ٥ٌبٜ افٕبَ ٌفؼ٤ؽ. ـٚق ٤ه ثبـ، 

 ؼ٣ٞٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ّٔفف٣ ٚ ٘طٜٛ وٛؼوٛؼا٘ٛاؿ  3-3-4-2

ث٥ِٛٛل٤ه  فؽْ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞب٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ آقٔب٤ً ٌبُٔ: وٛؼفبُٔ ففف٣ ثٝ ِٛـر 

 (b3)وٛدف٥٘شفٚدلانث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  سدبـ٢ ٛؼ، و(b2) ٥٘شفٚوى٥ٗسدبـ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  وٛؼ(، b1ٔب٤ـ )
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لجُ اق وبٌز ٚ وٝ اق ٌفوز ٟٔفآو٥ب س٥ٟٝ ٌفؼ٤ؽ.  ( ثٛؼb4)وٛدففىفبرث٥ٛسدبـ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  وٛؼٚ 

ثٝ ٘ىجز ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثٛؼ٘ؽ، وٝ ؼاـا٢ وٛؼ ٣ٞب٤ٞب ؼـ وفر٢ وٍز، ثؿـثب سٛخٝ ثٝ  ٘مٍٝ

وذه ؼـ ق٤ف ٞٛؼ غٍه ٚ ثٝ ٔكـفٝ خٟز  ٚ ٔبَثؿـ ،د٥ٍٟٙبؼ٢ سٛوظ ٍٔبٚـ٤ٗ ٌفوز س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ

وفن عجك ٘مٍٝ  ِٛـرثٝ ٞٓ ؼ٣ٞ ٞب ٤ه ٔفضّٝ وٛؼ. ده اق اوشمفاـ وبُٔ ثٛسٝوٍز ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ

  .ا٘دبْ ٌؽ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ِجص٣ ؼـ وبفزئاخفا

 ثفؼاٌز 3-3-5

اق وٝ ـؼ٤ف ٚوغ٣ ده  سّبؼف٣ ثغٛـثٛسٝ  10ثقؽ اق وبٌز( سقؽاؼ  ـٚق 107ٔفؼاؼ ) 27ؼـ سبـ٤ع 

ِفبر ٔٛـؼ ٘ؾف  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜخٟز ثفـو٣ ٚ ٞب اق ٞف وفر سٛوظ ؼوز ثفؼاٌز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب،اق ضؿف ضب٥ٌٝ

 ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌؽ.

 ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 3-4

ٞب، ِفبس٣ ٞب٢ وٛؼ٢ ٚ سًٙ ٚ ٕٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ آٖوغٛش ٔػشّف س٥ٕبـ سأث٥فٙؾٛـ ثفـو٣ ٔثٝ 

٘ٝ، ، لغف وبلٝ، عَٛ غلاف، ٚقٖ غٍه )وبلٝ، ثفي، غلاف(، دب٤ؽاـ٢ غٍب، ٚقٖ ِؽ ؼاثٛسٝ اق لج٥ُ اـسفبؿ

فٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ  ؼـِؽ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ، دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ، ؼـِؽ ، ٞبوّفٚف٥ُٔ٥كاٖ فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ، 

 (RWL(، آة اق ؼوز ـفشٝ ثفي )RWC)فىفف، دشبو٥ٓ، وؽ٤ٓ(، ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي ) ٚ ثفي ؼا٘ٝ

 ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز.ٚ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ
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 ِفبر قـاف٣ ٚ ٔٛـفِٛٛل٤ه ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-5

 لغف وبلٝ ٚ ثٛسٝ سفبؿاـ 3-5-1

وً ٚ و٥ِٛه ؼ٤د٥شبَ ثفضىت ثٝ سفس٥ت ثب غظ ٞب٢ ا٘شػبة ٌؽٜ،ثٛسٝ ٚ لغف وبلٝ ثٛسٝاـسفبؿ 

وبلٝ ؼـ ٞف وفر ؼـ ٘ؾف ٚ لغف  اـسفبؿ ثٛسٝفٙٛاٖ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب ثٝ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜٔشف ٔشف ٚ ٣ّ٥ٔوب٘ش٣

ٞب٢ خؽاٌب٘ٝ ا٘دبْ ٛـر سه ثٛسٝ ٚ ؼـ و٥ىٝ، ثٝ ِثفا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٞف وفرثفؼاٌز ؼٜ ثٛسٝ  ٌففشٝ ٌؽ.

 ٍف ثٝ فّز غٍى٣ ٥ٌبٜ ٔػّٛط ٍ٘فؼؼ.ٌفؼ٤ؽ سب و٥ّٝ اخكا٢ ٞف ثٛسٝ ثب ثٛسٝ ؼ٤

 ٚقٖ غٍه وبلٝ، ثفي ٚ غلاف 3-5-2

 ٚبَ بٜ ا٘شمٍثٝ آقٔب٤ٍثٛسٝ ا٘شػبة ٌؽ ٚ  10، ثفي ٚ غلاف، ٚقٖ غٍه وبلٝ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜثٝ ٔٙؾٛـ 

 ٌفْ ٚقٖ ٌؽ٘ؽ. ٢001/0 ٚ ثٝ ِٛـر ٔدكا ثب سفاق٢ٚ ٞب٢ وبلٝ، ثفي ٚ غلاف خؽاوبقثػً

 عَٛ غلاف ٚ ؼـِؽ دٛز٣ غلاف 3-5-3

عَٛ آٟ٘ب ثب  ا٘شػبة ٚ ٞف وفر ؼٜ فؽؼ ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ ٞب٢ فّٕىفؼ ؼـٞب٢ ثٛسٝغلافاق خٕـ 

 ٌفؼ٤ؽ. ٔطبوجٝ ثفا٢ ٞف وٝ ِفز ضبُِ اق ؼٜ ثٛسٝ ٞب٥ٔب٥ٌٍ٘ٗؽ.  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜـج ؽّو٥ِٛه ٔ

 

 ٞبعَٛ غلاف ٥ٌف٢ قٜا٘ؽا( 2-3ٌىُ )
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 فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ  3-6

ا٢، ـو٥ؽٖ ثٝ فّٕىفؼ ٔغّٛة ثؿـ اوز. اخكا٢ ؼـ وٍز ٤ه ٔطَّٛ ؼا٘ٝ ٤ى٣ اق ٟٕٔشف٤ٗ اٞؽاف

ثبٌؽ. ثفا٢ ، سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ٚ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ٥٣ٔبٜ ٘ػٛؼ ٌبُٔ سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝفّٕىفؼ ؼـ ٌ

ٞب٢ ٞف ثٛسٝ خؽا اق ٞف وفر اوشفبؼٜ ٌؽ. ثٝ ا٤ٗ ِٛـر وٝ غلاف ٔطبوجٝ فّٕىفؼ اق ؼٜ ثٛسٝ ثفؼاٌز ٌؽٜ

ٌؽ.  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٌٜفْ  001/0ؼ٤د٥شبَ ثب ؼلز  ثب اوشفبؼٜ اق سفاق٢ٚٚقٖ آٟ٘ب ٞب٢ آٖ غبـج ٌفؼ٤ؽ ٚ ٚ ؼا٘ٝ

 ضىت و٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ.ؼـ ٟ٘ب٤ز فّٕىفؼ ثف

 ِفبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ  3-7

 سٙٛئ٥ؽٚوبـ ، وّفٚف٥ُ وُ bٚ، وّفٚف٥ُ a وّفٚف٥ُٖ ٥ٔكا ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-7-1

 ٌؽ. ؼـ ا٤ٗ ـٚي وشفبؼٜ( ا1967ـٚي آـٖ٘ٛ ) ، اقؽ٥وبـٚسٙٛئ ٚ ٥ُوّفٚف غّؾز ٔطبوجٝثفا٢ 

ٌفْ  1/0 . ٔمؽاـ٤بفزوٗ ؼـ ٞف وفر آقٔب٣ٍ٤، ؼـ ؽفف٣ ضب٢ٚ ٤ع ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ا٘شمبَ سقؽاؼ٢ ثفي ٞٓ

ِِٛٝ فبِىٖٛ  ثٝٔطشٛا٢ ٞبٖٚ  .ؼـ ٞبٖٚ وب٥٤ؽٜ ٌؽ %80 اوشٖٛ ٥شف٣ّ٥ِٔ 10 سف ثفي ٕٞفاٜ ثب ثبفزاق 

ده اق ؼٚـ ؼـ ؼل٥مٝ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ.  4000وففز  ؼل٥مٝ ؼـ ؼوشٍبٜ وب٘شف٤ف٥ٛل ثب 10ٚ ثٝ ٔؽر  ا٘شمبَ

٘ب٘ٛٔشف،  470ٚ  647، 663ٞب٢ ٔطَّٛ ثبلا٣٤ فبِىٖٛ، ؼـ عَٛ ٔٛج ؽاوبق٢خٞب اق ؼوشٍبٜ ٚ غفٚج ٕ٘ٛ٘ٝ

 سٙٛئ٥ؽٚٚ وبـ b، وّفٚف٥ُ ٥ٔaكاٖ وّفٚف٥ُ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜثٝ سفس٥ت ثفا٢ ف اوذىشفٚفشٛٔشبٜ ؼوشٍ سٛوظ

ٞب٢ ٘ٛـ ثبلا، ؼـ لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ثٝ ؼ٥ُِ ضىبو٥ز وّفٚف٥ُ ثٝ ٘ٛـ ٚ سدك٤ٝ آٖ ؼـ ٌؽرلفائز ٌؽ. 

 ف٤ق ففَٔٛ اق اوشفبؼٜ ثبٞب،  ؼـ ٟ٘ب٤ز ٔمؽاـ آٖٞب ؼـ ٘ٛـ ضق٥ف ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌؽ. ، ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ف٢ ا٘ؽاقٜوُ ٔفاضُ 

 .ٌؽ ٔطبوجٝ سف، ٚقٖ ٌفْ ثف ٥ٔىفٌٚفْ ثفضىت
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Chla= (19.3×A663- 0.86×A647) V/100W                                                  (3-1) ـاثغٝ 

Chlb= (19.3×A647- 3.6×A663) V/100W                                                 (3-2) ـاثغٝ 

Chl t = Chl a + Chl b                                                                               (3-3) ـاثغٝ 

Cx+c = 100(A470) – 3.27(Ca) – 104(mg Cb)/227   ٝ(3-4) ـاثغ                                   

      

Ca  ُٔمؽاـ وّفٚف٥a ٤ق٣ٙ (Chla)، Cb ٚف٥ُ ٔمؽاـ وّفb ٤ق٣ٙ (Chlb) ،Cx+c سٙٛئ٥ؽ، ٚٔمؽاـ وُ وبـV 

ؿة ٥ٔكاٖ خ Aٚقٖ سف ٕ٘ٛ٘ٝ ثف ضىت ٌفْ ؼـ سه ثٛسٝ ٚ  Wف٥ٛل، ٤ضدٓ ٔطَّٛ فٛلب٣٘ ضبُِ اق وب٘شف

 ثبٌٙؽ.ٞب٢ ٔفثٛعٝ ٣ٔ٘ٛـ ؼـ عَٛ ٔٛج

 

 

 

 

       

 ٚ وبـٚسٙٛئ٥ؽ a ،bٞب٢ وّفٚف٥ُ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 3-3)ٌىُ  
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 ب٣٤ء دلاوٕدب٤ؽاـ٢ غٍب 3-7-2

سف ثفي ثٝ ِٛـر  ثبفزٌف٣ٔ اق ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ؼٚ وف٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ءدب٤ؽاـ٢ غٍب ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜثٝ ٔٙؾٛـ 

 10ٞب٢ فبِىٖٛ لفاـ ٌففشٙؽ. وذه ثٝ ٞف ِِٛٝ ٔشف( ثف٤ؽٜ ٚ ؼـ ِِٛٝوب٘ش٣ 5/0ر ـ٤ك ٚ ٤ىىبٖ )سمف٤جب لغقب

ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘ش٣ ٢100 ؼل٥مٝ ؼـ ؼٔب 15ٞب ثٝ ٔؽر ٣ّ٥ٔ ٥ِشف آة ٔمغف اضبفٝ ٌؽ. ٤ه وف٢ اق ِِٛٝ

(C2 وف٢ ثقؽ٢ ؼـ ؼٔب٢ ٚ )40 ( ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼC1 ثٝ ٔؽر )ؼل٥مٝ لفاـ ٌففشٙؽ. ده اق غٙه  30

ثب اوشفبؼٜ اق ـاثغٝ ق٤ف ٥ٔكاٖ ٌؽ.  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ECؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ،  25ٞب سب ؼٔب٢ ٌؽٖ فّبـٜ

 (.1997، ٕٞىبـأٖطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ )وب٤فاْ ٚ  ءدب٤ؽاـ٢ غٍب

ءٌبغُ دب٤ؽاـ٢ غٍب (3-5ـاثغٝ )                                                   =   

 

    

 ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤دف٥ِٚٗ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-7-3

وِٛفٛوبِى٥ه  و٣ و٣ او٥ؽ 10ٚ  ا٘شػبة ـا ثفي ثبفز اق ٌفْ 2/0 اثشؽا دف٥ِٚٗ ٥ٔكاٖ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ خٟز

 دب٤ؽاـ٢ غٍبء دلاوٕب٣٤ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 4-3ٌىُ )
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و٣ و٣ اق ٔطَّٛ ِبف ٌؽٜ  2فجٛـ ؼاؼٜ ٌؽ. ٔمؽاـ  2% ؼـ ٞبٖٚ وٛث٥ؽٜ ٚ اق وبغؿ ِبف٣ ٚاسٕٗ ٌٕبـٜ 3

 ٥ٞؽـ٤ٗ ٥٘ٗ ٔقفف س٥ٟٝ ـٚي) و٣ و٣ او٥ؽ ٥٘ٗ ٥ٞؽـ٤ٗ 2و٣ و٣ او٥ؽ ٌلاو٥ىبَ اوش٥ه ٚ  2ـا ثب 

 اور٥ؽ  ٥ِشرف ٥ّٔر٣  3ٔرٛلاـ +   6فىفف٤ه  او٥ؽ ٥ِشف٣ّ٥ٔ ٥٘2ٗ ٥ٞؽـ٤ٗ +  ٌفْ 125/0: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞف اقا٢ ثٝ

 . اضبفٝ ٌؽ ٌلاو٥بَ( اوش٥ه

ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘ش٣ 100ٞب ده اق ٔػّٛط ٌؽٖ وبُٔ ثٝ ٔؽر ٤ه وبفز ؼـ ضٕبْ ثٗ ٔبـ٢ ؼـ ؼٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ور٣ ور٣    4ٞب ٚ لفاـ ؼاؼٖ ؼـ ضٕبْ ٤ع ثٝ ٞف ٕ٘ٛ٘رٝ ٔمرؽاـ   لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. ده اق وفؼ ٌؽٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼل٥مٝ ثٝ  30ٞب ثٝ ٔؽر ؽر سىبٖ ؼاؼٜ ٌؽ سب دف٥ِٚٗ ٚاـؼ فبق سِٛٛئٗ ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝسِٛٛئٗ اضبفٝ ٚ وذه ثٝ ٌ

 ضبَ وىٖٛ ـٞب ٌؽ٘ؽ. 

ٗ  -اَ اورشب٘ؽاـؼ  اق اوشفبؼٜ ثب وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٔٙط٣ٙ ٓ  درف٥ِٚ ٖ  ٟ٘ب٤رز  ؼـ ٚ ـور َ  خرؿة  ٥ٔركا  ٞرب٢ ٔطّرٛ

-ٕ٘ٛ٘ٝ آقاؼ دف٥ِٚٗ ٌؽ. ٥ٔكاٖ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ اوذىشفٚفشٛٔشف ثب ٘ب٘ٛٔشف 520ٔٛج  عَٛ ؼـ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اوشب٘ؽاـؼ

 سف ٔطبوجٝ ٌؽ. ٚقٖ ٌفْ ثف ٥ٔىفَٚٔٛ اوبن ثف ٞب

 .ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌٛ٘ؽب٘ش٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ٘ب٤ٗ ٞب٤ؽـ٤ٗ ثب٤ؽ ؼـ ؼٔب٢ زٟبـ ؼـخٝ وسٛخٝ: 

 

 دف٥ِٚٗ ا٘ؽاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 5-3ٌىُ )
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 (RWC)1ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-7-4

ٌؽ. ـٚق لجُ اق  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜع٣ ؼٚ ٞفشٝ ٔشٛا٣ِ غلاف س٥ِٛؽ  بقؼـ آغثفي ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة 

ٞب ؼـ وّٕٗ ضب٢ٚ ٞٓ وٗ ث٥ٗ وبفز ٞفز سب ٍٞز ِجص ٌففشٝ ٌؽ ٚ ثلافبِّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبآث٥بـ٢، ثفي

وبفز ؼـ  24ٞب ثٝ ٔؽر ٤ع لفاـ ٌففشٝ ٚ ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌفؼ٤ؽ. ده اق ثؽوز آٚـؼٖ ٚقٖ سبقٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ

وبفز ؼـ  24ر ٞب ثٝ ٔؽـ٤ى٣ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ٔدؽؼ سٛق٤ٗ )ٚقٖ اٌجبؿ( ٌؽ٘ؽ. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝآة ٔمغف ؼـ سب

ٌفاؼ ؼـ آٖٚ لفاـ ٌففشٝ ٚ وذه ٚقٖ ٌفؼ٤ؽ٘ؽ )ٚقٖ غٍه(. ٥ٔكاٖ آة ٘ىج٣ ثفي ؼـخٝ وب٘ش٣ 85ؼٔب٢ 

 ٌؽ. ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ، (3-6) ـاثغٝثب اوشفبؼٜ اق 

RWC = [(FW−DW)/ (SW−DW) ×100]                 (3-6ٝ )ـاثغ  

ٚقٖ اٌجبؿ ثفي )ٌفْ(  SWٚقٖ غٍه ثفي )ٌفْ( ٚ  DWٚقٖ سبقٜ ثفي )ٌفْ(،  FWؼـ ا٤ٗ ٔقبؼِٝ    

 (.2009ث٥بٖ ٚ خ٥بً٘، ) ثبٌٙؽ٣ٔ

 

 

                                                 
1
 Relative water content 

 (RWCآة ثفي ) ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 6-3ٌىُ )
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 (RWL)1 ـفشٝ ثفي اقؼوز٘ىج٣  آة ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-7-5

 ثٝ ـ٣ٌٚ ٞبثفي آة ٣٘ىج ٢ٔطشٛا ٔطبوج١ ٢ثفا ،ِفز ٤ٗا ٥ٌ٢ف ا٘ؽاقٜ ٢ثفا ٞبثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ه٤ ٥ّٝثٛو ٌؽ٘ؽ. ٥ٓسمى ٚقٖ ٞٓ لىٕز ؼٚ ٞب ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٞب،ثفي ثفؼاـ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ده. ٌففز ا٘دبْ ٍٔبثٝ

 لفاـ ٔمغف آة ؼـ وبفز دٙح ٔؽر ٞب ثٕٝ٘ٛ٘ٝ وذه ٚ ٌؽٜ ٔطبوجٝ آٟ٘ب سبقٜ ٚقٖ اثشؽا ٞباق ثفي لىٕز

 ٢ٞٛا ؼـ وبفز ٔؽر دٙح ثٝ ٞبثفي ٍف٤ؼ لىٕز. آٔؽ ؼوز ثٝ ٞبثفي ؽ٥ٜٖ آٔبوٚق وذه ٚ ٌؽ ؼاؼٜ

 وبفز 24 ٔؽر ثٝ ٌفاؼ٣وب٘ش ؼـخٝ 70 ٢ؼٔب ؼـ آٖٚ ؼـ ،٣ٚقٖ دمٔفؼٌ ثجز اق ده ٚ ٌؽ ؼاؼٜ لفاـ آقاؼ

ـفشٝ  ؼوز اق آة كا٥ٖٔ ف،٤ق ـاثغٝ اق اوشفبؼٜ ثب ؽ.ٌٔطبوجٝ  ك٥٘ آٟ٘ب غٍه ٚقٖ وذه ٚ ٌؽ ؼاؼٜ لفاـ

 (.1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ، ؽ )ّٔٙٛـ٤٢ٌفؼ ٞب ٔطبوجٝفيث

  (3-7ـاثغٝ ) 

ٞب )ؼـِؽ(آة اق ؼوز ـفشٝ ثفي ٚقٖ آٔبو٥ؽٜ) / (ٚقٖ دمٔفؼ٣ٌ – ٚقٖ سبقٜ) =   (ٚقٖ غٍه 

 

                                                 
1
 Relative water loss 

 (RWLاقؼوز ـفشٝ ثفي ) ٣آة ٘ىج ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 7-3ٌىُ )
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 ِفبر و٥ف٣ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ  3-8

 دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-8-1

-ٕ٘ٛ٘ٝ( اثشؽا ٥ٔكاٖ ٥٘شفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ ؼا٘ٝ ٥ٔ1980كاٖ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ )٥ٞٙؽق ٚ ِٛ،  ثفا٢ ٔطبوجٝ

  وبغز ٌفوز ٥٘Vapodest 45Sٕٝ اسٛٔبس٥ه ٔؽَ  1ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ ودّؽاَ ،ٞب٢ ٔٛـؼ آقٔب٤ً

Gerhad ٖٔفضٌّٝؽ.  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜدفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ  ،ؼٜ اق ففٌَٔٛؽ ٚ وذه ثب اوشفب ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ وٍٛـ إِٓب 

 ٌفؼ٤ؽ.س٥شفاو٥ٖٛ  ثٝ ِٛـر ؼوش٣ ا٘دبْ 

او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه  ٥ِشف٣ّ٥ٔ 7ٛ٘ٝ غٍه ٚ دٛؼـ ٌؽٜ ـا ثب ٌفْ اق ٕ٘ 5/0ٞب، ثفا٢ ا٘دبْ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌفْ وِٛفبر  10ٌفْ وِٛفبر دشبو٥ٓ ٚ  10لفَ وبسب٥ِكٚـ ٤ب )ٔػّٛع٣ اق ٌفْ  1/1ؼـِؽ( ٚ  96غ٥ّؼ )

ؼـخٝ  .شٙؽٌففٚ ؼـ خب٤ٍبٍٞبٖ ؼـ ؼوشٍبٜ ٞضٓ لفاـ ٔػّٛط  ٞبؼـ ٌِِٛٝفْ و٥ّٙٓ(  2ٚ  آثٝ 5ٔه 

ٔؽر ٤ه وبفز  ٚ وذه ؼٔب ثٝ ٌؽسٙؾ٥ٓ ثٝ ٔؽر ٤ه وبفز ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘ش٣ 180ؼوشٍبٜ اثشؽا ـ٢ٚ 

ثقؽ اق ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؼاؼٜ ٌؽ. افكا٤ً ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘ش٣ 380ؼـ ٟ٘ب٤ز ؼٔب ـا ثٝ  ٌفاؼ ٚؼـخٝ وب٘ش٣ 280 ثٝ

ؽ. ؼـ وف٢ اَٚ وٝ ٞب وبُٔ ٌ٘ؽ ٚ فُٕ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝٔؽثٝ ـً٘ وجك ٌفبف ؼـ آؼٔب ؼـ ا٤ٗ ٔؽر ٥٘ٓ وبفز 

وُ ٔٛاؼ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ ضب٢ٚ ؼاؼ٤ٓ اضش٥بج ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ ٥٘ك ؼاٌش٥ٓٞب ـا ؼـ ؼوشٍبٜ ٞضٓ لفاـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٛؼ.٣ ثٝ خك ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌبٞ ثبلا

 50سمغ٥ف ضب٢ٚ سفو٥ج٣ اق  ثػًؼوشٍبٜ  اـِٗ. ٌؽوفؼ  ٞب وبٔلاًْ فُٕ سمغ٥ف، ٕ٘ٛ٘ٝثفا٢ ا٘دب

ثب ٌفٚؿ وبـ ، و٣ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففزو٣ 24وٝ  ثفا٢ ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ  ؼـِؽ ثٛؼ ٥ِ2شف او٥ؽ ثٛـ٤ه ٣ّ٥ٔ

وٝ  ٌؽٖ او٥ؽ، ـً٘ وجك ِد٣ٙ ؽبٞف ٌؽ ؼوشٍبٜ سمغ٥ف، ؼـ ؼـٖٚ ِِٛٝ ضب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞضٓ ٌؽٜ ثب اضبفٝ

                                                 
1  Kejeldahl 
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ؼل٥مٝ(، ـً٘ ٔطَّٛ ؼاغُ اـِٗ  4 اوبـ ؼوشٍبٜ )ضؽٚؼ ٚ ثقؽ اق اسٕبٍْ٘بٖ ؼاؼ ا٤ٗ ِطز ا٘دبْ آقٔب٤ً ـا 

ثفا٢ فُٕ سف ثبٌؽ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ غّؾز ٥٘شفٚلٖ ث٥ٍشف ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اوز. وٝ ٞف زٝ ا٤ٗ ـً٘ س٥فٜ ٌفؼ٤ؽوجك 

ثفٚٔٛوفٚقَٚ ٌف٤ٗ ٌفْ ٣ّ٥ٔ 99ٔش٥ُ ـؼ ٚ  ٌف٣ّ٥ْٔ 66ٔش٥ُ ـؼ )ضب٢ٚ زٙؽ لغفٜ ٔقفف  ، س٥شفاو٥ٖٛ

، وٝ اضبفٝ وفؼٖ او٥ؽ ٘فٔبَ ثٝ ِٛـر ؼوش٣ ا٘دبْ ٌففز 1/0او٥ؽ وِٛفٛـ٤ه ٚ  (و٣ اسبَ٘ٛو٣ 100ؼـ 

سب قٔب٣٘ وٝ ـً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ آِجب٣٤ِٛ ٤ب ِٛـس٣ ٌٛؼ، اؼأٝ ؼاؼٜ ٌؽ. ضدٓ او٥ؽ ّٔفف٣ ٤بؼؼاٌز ٚ  وِٛفٛـ٤ه

 .ثب اوشفبؼٜ اق ففَٔٛ ق٤ف ٔمؽاـ وُ ٥٘شفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطبوجٝ ٌفؼ٤ؽ

                                                  (  3-8) ـاثغٝ           

    
                  

 
     

 ـاثغٝ فٛق : ؼـ

N  ;غّؾز ٥٘شفٚلٖ ثفضىت ؼـِؽ 

 ; ٘فٔب٥ِشٝ او٥ؽوّف٤ؽـ٤ه س٥شفوٙٙؽٜ 1/0

VS  ;٥ِشف٣ّ٥ٔ ٔمؽاـ او٥ؽ ّٔفف٣ ثفا٢ س٥شفاو٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت 

VB ; ٥ِشفٔمؽاـاو٥ؽ ّٔفف٣ ثفا٢ س٥شفاو٥ٖٛ ٌبٞؽ ثفضىت ٣ّ٥ٔ 

M ; ْثبٌؽ.٣ٔ ،ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفضىت ٌف 

ثبٌؽ، ؼـِؽ  ٣ٔ 25/6ده اق ٔطبوجٝ ٥ٔكاٖ ٥٘شفٚلٖ، اق عف٤ك ضف٤ت سجؽ٤ُ دفٚسئ٣ٙ٥ ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ وٝ 

 دفٚسئ٥ٗ ثٝ ؼوز آٔؽ.

 ٥ٔكاٖ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ       N %فبوشٛـ دفٚسئ٣ٙ٥                          (                    3-9ـاثغٝ ) 
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 ٚ ثفي ثؿـفىفف  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-8-2

ٌفْ آٖ  1 غٍه ٌؽٜ ثٛو٥ّٝ آٖٚ، آو٥بة ٚ ، ٕ٘ٛ٘ٝٚ ثفي( ثؿـ) كاٖ فىفف٥ٔ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜثٝ ٔٙؾٛـ 

 5وذه غبوىشف ضبِرُ ؼـ   .ٌفاؼ(ؼـخٝ وب٘ش٣ 550وبفز ؼـ ؼٔب٢  4) غبوىشف غٍه س٥ٟٝ ٌؽ خؽا ٚ

آة ٔمغف  ( ثب42ٔٙبوت )ٚاسٕٗ  ٣ضُ ٌؽٜ ٚ ده اق فجٛـ اق وبغؿ ِبف ٘فٔبَ 2ه ٤ؽـ٤وّف ؽ٥او ٥ِشف٣ّ٥ٔ

ٛ٘  ـوب٘ؽٜ ٌؽ ٥ِشف٣ّ٥ٔ 100ثٝ ضدٓ  جرؽار ٚا٘ربؼار   ٥ْٛ ٥ِٛٔر . غّؾز فىفف ؼـ فّبـٜ ضبِرُ ثرٝ ـٚي آٔ

ْ ٌرفْ   62/5ٌفْ آ٥٘ٛٔرْٛ ٚا٘ربؼار ثرب     31/0ٕٛ٘ٝ ٥ٔكاٖ ٘ 50ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ فىفف ٗ ٌؽ. ٥٥سق  آ٥٘ٛٔرٛ

ٝ  ٔمغرف  آة ثب ؼـِؽ ـا اضبفٝ ٚ ٥٘60شف٤ه  او٥ؽ و٥ى٣ 5/62وذه  وفؼٜ ٔػّٛط ٥ِٛٔجؽار  1ضدرٓ   ثر

ٛ  ٥ِشرف  ٥ّٔر٣  5ثب  ،و٣ اق فّبـٜ ثؽوز آٔؽٜو٣ 5، وذه ٥ِشف ـو٥ؽ. ْ ٞذشرب ٥ِٛٔجرؽار   اق ٔطّرَٛ آ٥٘ٛٔر

 470فشٛٔشف ؼـ عَٛ ٔٛج فٚٞب ثب ؼوشٍبٜ اوذىش. وذه ٥ٕٝ٘ٛ٘ؽـو ٥ِشف٣ّ٥ٔ 25بؼار سفو٥ت ٚ ثٝ ضدٓ ٚا٘

ٌفْ ثفو٥ٌّٛفْ سجرؽ٤ُ ٚ  ٘ب٘ٛٔشف لفائز ٌؽ ٚ فؽؼ لفائز ٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ٔٙط٣ٙ اوشب٘ؽاـؼ فىفف ثٝ ٣ّ٥ٔ

 (.1961ٔطبوجٝ ٌؽ )زبدٕٗ ٚ دفار،  ثؿـ ؼـ ٟ٘ب٤ز ٔمؽاـ فىفف 

 

 ؼا٘ٝ ٥ٗدفٚسئ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 8-3ٌىُ )
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 ٚ ثفي ثؿـوؽ٤ٓ ٚ دشبو٥ٓ  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ 3-8-3

ٞب٢ غٍه (، 1961ٕٝ٘ٛ٘ٓ ثٝ ـٚي زبدٕٗ ٚ دفار )٥ٓ ٚ دشبو٤كاٖ وؽ٥ٔ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜثٝ ٔٙؾٛـ 

ؼـ  ـا غٍه ثبفزٌفْ اق  1ه ثٝ ٔمؽاـ ٌؽٜ ٥ٌب٣ٞ ثٛو٥ّٝ آٖٚ، ثب اوشفبؼٜ اق آو٥بة دٛؼـ ٌفؼ٤ؽ. وذ

وبفز لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ.  5ٌفاؼ ثٝ ٔؽر ؼـخٝ وب٘ش٣ 550ؼاغُ ثٛسٝ ز٣ٙ٥ ـ٤ػشٝ ٚ ؼـ ؼاغُ وٛـٜ ؼـ ؼٔب٢ 

٘فٔبَ اضبفٝ ٌفؼ٤ؽ ٚ ده اق لفاـ ٌففشٗ ؼـ  2ه ؽـ٤وّف٤ او٥ؽ ٥ِشف٣ّ٥ٔ 10ٞب ثٝ ٞفوؽاْ اق ٕ٘ٛ٘ٝ وذه

ـوب٘ؽٜ ٌؽ٘ؽ. ٥ِشف ٣ّ٥ٔ 100ف ٌؽٖ سٛوظ وبغؿ ِبف٣، ثٝ ضدٓ ؼل٥مٝ ٚ ِب 20ٔبـ٢ ثٝ ٔؽر ضٕبْ ثٗ

٣ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٞب ثب ؼوشٍبٜ ف٥ّٓ فشٛٔشف )٘ٛـوٙح ٌقّٝ( لفائز ٌؽٜ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٔٙطٙوذه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ثفي ثؿـفىفف  ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 9-3ٌىُ )

 

                    
 ثؿـ ٚ ثفي ٥ٓٚ دشبو ٤ٓوؽ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ( 10-3ٌىُ )
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  غّؾز سجؽ٤ُ ٌؽ٘ؽ.

 ٔطبوجبر ٚ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ آٔبـ٢ 3-9

ـؼ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ لفاـ ٌففز ٚ ٔٛ MSTATC ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ ٞب٢ ضبُِ اق آقٔب٤ًؼاؼٜ

ثفا٢ ـوٓ ٕ٘ٛؼاـٞب ٚ خؽاَٚ  ا٘دبْ ٌؽ.ؼـِؽ  5ا٢ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص ٞب ثب آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ؽ.٤اوشفبؼٜ ٌفؼ   EXCELافكاـاق ٘فْ 
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 :زٟبـْفُّ  4

 فصل چهارم

 بحث و  نتایج
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 ٤هلٚ ٔٛـفِٛٛ ٣ِفبر قـاف 4-1

 اـسفبؿ ثٛسٝ 4-1-1

وغٛش ٔػشّف  سأث٥فاـسفبؿ ثٛسٝ سطز ( وٝ 1خؽَٚ د٥ٛوز ) ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ؼاؼٜ

ؼـضب٥ِىٝ اثفار ٔشمبثُ ا٤ٗ ؼٚ فبوشٛـ  .ؼاـ ٌؽٔق٣ٙؼـ وغص ٤ه ؼـِؽ ٔب٤ـ ٚ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه  غٍى٣

ٌّؽ٣ٞ  ٔفضٌّٝففز وٝ سًٙ فمظ ؼـ سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٣ٔ 1-4 ٌىُثب سٛخٝ ثٝ  ؼاـ ٍ٘ؽ.ثف ِفز ٔؿوٛـ ٔق٣ٙ

ؼـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ  (ٔشفوب٘ش٣ 63/26) وٕشف٤ٗ اـسفبؿٚ  ثبفث وبًٞ اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٌؽٜ اوز

 (. ث٥ٍشف٤ٗ اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٚ سًٙ دفٌؽٖ غلاف ضبُِ ٌفؼ٤ؽ. 1-4ٌىُ )

وٙؽ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز ثبفث ا ٣ٔثب ا٘دبْ آث٥بـ٢ ٚ افكا٤ً ـعٛثز غبن، ؼـٜٚ ـٌؽ ٥ٌبٜ افكا٤ً د٥ؽ

ٌٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ ثٝ فّز ـٌؽ ٘بٔطؽٚؼ ثٛؼٖ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ، ؼـ ِٛـر ٚخٛؼ ـعٛثز افكا٤ً اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٣ٔ

(. 1388)وف٣ٕ٤ ٚ فف٥٘ب،  ٤بثؽ٣ٔافكا٤ً  ،وبف٣، اـسفبؿ ثٛسٝ اق عف٤ك سطف٤ه اؼأٝ ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ٥ٌبٜ

ٞب٢ ٔػشّف آث٥بـ٢ ثف اـسفبؿ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ اثف (، ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ـل1390ٓ٤قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ )ـضبئ٥بٖ

 بًٞو ٔطممبٖ اق ثفغ٣سف٤ٗ ٥ٔكاٖ اـسفبؿ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. ؼاـ٢ ؼاٌشٝ ٚ ٌفا٤ظ فؽْ آث٥بـ٢ ٤ب ؼ٤ٓ وٓٔق٣ٙ

 ٚ دفٚسٛدلاوٓ آة ؼاؼٖ ؼوز اق ٚ ٘ىج٣ سٛـْ وبًٞ ؼ٥ُِ ثف ـا ـعٛثز وٕجٛؼ سًٙ ٌفا٤ظ ؼـ ثٛسٝ اـسفبؿ

ٔطممبٖ ٌكاـي وفؼ٘ؽ  (.1394قا٣ِ ٚ ٕٞىبـاٖ، ا٘ؽ )غلا٣ٔؼا٘ىشٝ وَّٛ ٝوقسٛ ٚ سمى٥ٓ وبًٞ ٟ٘ب٤ز، ؼـ

)ٌٙدق٣ّ ٚ ٞب٢ ٔٛـؼ ثفـو٣ ٌؽ سً غٍى٣ ثبفث وبًٞ ٌؽ٤ؽ اـسفبؿ ثٛسٝ ٘ػٛؼ ؼـ سٕبْ ل٘ٛس٥خ وٝ

ٌٛؼ ٚ سمىٓ ٚ سٛوقٝ ٌٛؼ، آة اق دفٚسٛدلاوٓ غبـج ٣ٔٚلش٣ سٛـْ ٘ىج٣ ٥ٌبٜ وٓ ٣ٔ (.1390ٕٞىبـاٖ، 

. ٕٞس٥ٙٗ افكا٤ً ـعٛثز ؼـ ٔفضّٝ ٌفؼؼ٤بثؽ. ؼـ ٟ٘ب٤ز ٥ٌبٜ ثب وبًٞ اـسفبؿ ـٚثفٚ ٣ٔ٣ٔ و٣ِّٛ وبًٞ

وبف٣ ٚ ) ٌٛؼٌّؽ٣ٞ ثبفث سأث٥ف ٔثجز ثف اـسفبؿ ٘ػٛؼ ٚ افكا٤ً فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٣ٔ

 (. 1381ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، 



51 
 

 

 

ثب ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ 2-4ٌىُثف اـسفبؿ ثٛسٝ ) ٔب٤ـ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وغٛش ٔػشّف سأث٥فثفـو٣ 

٘ىجز ثٝ ، ٔشفوب٘ش٣ 43/45ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ـا  ثٛسٝ ث٥ٍشف٤ٗ اـسفبؿ ،٥٘شفٚوى٥ٗث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛؼ وبـثفؼ 

فبر ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٚ ث٥ٛوٛدففى وٛدف٥٘شفٚدلانٞب٢ . وٛؼا٤دبؼ ٌؽ ٔشفوب٘ش٣ 58/30 ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌبٞؽ

 آٔبـ٢ ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ ٚ ؼـ ٤ه وغصأب ثب ٞٓ اغشلاف ٔق٣ٙ ثٝ ٕ٘ب٤ً ٌؿاٌشٙؽ اق غٛؼ فّٕىفؼ ثٟشف٢ ـا

وب٤ف ٔطممبٖ ٌكاـي ؼاـ ٍ٘ؽ. ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف اـسفبؿ ثٛسٝ ٔق٣ٙاثف ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ لفاـ ٌففشٙؽ.

ٞب، اق خّٕٝ ٞب٢ ق٤ىش٣ ضب٢ٚ ثبوشف٢وشفبؼٜ اق وٛؼا٢ ؼـ اثف ااـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ وٛـٌْٛ ؼا٘ٝ وفؼ٘ؽ وٝ

ٚ  ٣سًٙ غٍى(. 2010)آٔبَ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤بفزؼاـ٢ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكا٤ً ٔق٣ٙ ثغٛـثبوشف٢ اقسٛثبوشف، 

-)خقفف ثٟبـ ؼاٌز ٥ٍٕٝٞ ٥بٜثف اـسفبؿ ثٛسٝ ؼـ ٌ ؼاـ٣٢ٔقٙ سأث٥ف ٥شفٚوى٥ٗوًٙ آٖ ثب وبـثفؼ ٘ اثف ثفٞٓ

وٛؼ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثف اـسفبؿ ثٛسٝ ٌٙؽْ ـلٓ وجلاٖ اثف ٔثجز ؼاٌز ؼـ ٤ه سطم٥ك،  (.1393قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 وغٛش اثف(، 1389(. عجك ٘شب٤ح سطم٥ك ِٛـر ٌففشٝ سٛوظ ـث٥ق٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )٥٘1386ب، )ٌف٤ف٣ ٚ ضك

ٛؼ ثب ؼاـ ٌؽ. ؼـ ٘ػؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔق٣ٙ ثٛسٝ اـسفبؿ ٢ـٚ ه٤ِٛٛل٥ث وٛؼ ٔػشّف

)ف٥ُّ اّ٘بـ٢ ٚ  ٤بفزٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ضب٢ٚ اقسٛثبوشف، اـسفبؿ ثٛسٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكا٤ً ّٔفف وٛؼ

٣ ٥٘شفٚوى٥ٗ، شٞب٢ ق٤ىوٛؼ سأث٥ف(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 1386ب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ )ػآلبف٥ّ (.2014ٕٞىبـاٖ، 
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 سطَح  هختلف تٌص

 سًٙوغٛش ٔػشّف ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـسفبؿ ثٛسٝ سطز سأث٥ف  1-4 ٌىُ
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ٚ ٌكاـٌبر ٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥ك ٌؽ  ُؼـ ٥ٌبٜ ؼاـ٣٤ٚ وفغبـٌ ث٥ٛفىفف ٚ ث٥ٛوِٛفٛـ ثبفث افكا٤ً اـسفبؿ ثٛسٝ

ٞب٢ ـٌؽ٢ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٔػشّف اق وٛؼٚٔٛ٘بن، آق٤شٛثبوشف ٚ آقٚوذف٥ّ٤ْٛ ثب وٙشك ٞٛـٖٔٛ ٥ؽ وفؼ٘ؽ.ـا سأ٤

)وبف٣ ٚ  ؼٞٙؽٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٥ٌبٜ ـا سطز سأث٥ف لفاـ ؼاؼٜ ٚ اـسفبؿ ٥ٌبٜ ـا افكا٤ً ٣ٔخّٕٝ اوى٥ٗ، ٔف٤ىشٓ

 (.1381ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، 

 

 لغف وبلٝ 4-1-2

ؼـِؽ ثف لغف وبلٝ  1ؼـِؽ ٚ وٛؼ ؼـ وغص  5سًٙ غٍى٣ ؼـ وغص  ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثفار

 ٔشف(٣ّ٥ٔ 366/3) ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٕشف٤ٗ لغف وبلٝ. ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼٜ(1ؼاـ ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ

. سف اق ٌفا٤غ٣ ثٛؼ وٝ سًٙ افٕبَ ٍ٘ؽؼـِؽ وٓ 37/34ثٛؼ وٝ ثٝ ٥ٔكاٖ ٝ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٔفثٛط ث

ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ٞب٢ فؽْ سًٙ ٚ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف اغشلاف ٔق٣ٙا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ ث٥ٗ س٥ٕبـ

وٝ ٞب ؼـ اثف وبًٞ ـعٛثز ؼـؼوشفن ٥ٌبٜ ثبٌؽ سٛا٘ؽ ضق٥ف ٌؽٖ ثٛسٝ(. فّز ا٤ٗ وبًٞ 3٣ٔ-4 ٌىُ)

. لغف وبلٝ ٞٓ ٔب٘ٙؽ اـسفبؿ وبلٝ ثػٍؽؼٞؽ ٚ ـو٥ؽ٣ٌ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ـا سىف٤ـ ٣ٔـٌؽ ٥ٌبٜ ـا وبًٞ ٣ٔ

وبًٞ  ٌّؽ٣ٞ اوز.ٔفضّٝ ث٥ٍشف سًٙ  سأث٥فؼـ دبوع ثٝ سًٙ ـفشبـ ٍٔبث٣ٟ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سأ٥٤ؽ وٙٙؽٜ 
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 سطَح  کَد ّبی بیَلَصیک هبیع

 ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اـسفبؿ ثٛسٝ سطز  2-4 ٌىُ
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 (.1390ٕىبـاٖ، فف ٚ ٞ)ّٔٙٛـ٢ لغف وبلٝ ٚ اـسفبؿ ؼـ اـلبْ ٔػشّف ٥ٌبٜ ٌّفً٘ ثٟبـٜ ٌؽ

 

 

 ـٔشف٣ّ٥ٔ 033/3ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗوٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ لغف وبلٝ )  (، ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔرب٤

ؼاـ٢ ٍٔربٞؽٜ ٍ٘رؽ.   ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان سفبٚر ٔق٣ٙث٥ٗ وٛؼ. ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ٞٓ سفبٚر آٔبـ٢ ٚخٛؼ ٘ؽاٌرز ِٚر٣   ث٥ٗ وٛؼ ضٕٙبً

 (. 4-4 ٌىُ) ؼاـ ثٛؼسفبٚر ث٥ٗ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ٔق٣ٙ

)٥٘شفٚوىر٥ٗ،  اثف ٔشمبثُ سًٙ ٚ ورٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره   (، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 1382فٕٛآلب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ )

 ف٥سأث وٝ ٕٞس٥ٙٗ ث٥بٖ وفؼ٘ؽٌؽ. ؼاـ ٔق٣ٙؼـ ٥ٌبٜ ؼاـ٣٤ٚ وفغبـٌُ غف وبلٝ ثف لث٥ٛفىفف ٚ ث٥ٛوِٛفٛـ( 

ُ  فار٥٥ر سغ ٔٛخرت  ٥ٓٔىرشم  ثغٛـ ـٌؽ ٔطفن ٞب٢ثبوشف٢ سٛوظ ب٥ٌٜ ؼـ ٌؽٜ اِمبء ٣ٞٛـٔٛ٘ ؼـ  ٍٔرػ

-ٞب٢ ضُ وٙٙؽٜ ٥٘شفٚقٖ ٚ فىفبر ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼو٤ٛٝ .ٌٛؼ٣ٔ وبلٝ لغف ٤ًافكا ف٥٘ؾ وبلٝ، ٢ٔٛـفِٛٛل

ٞب، ثب سثج٥ز ٥٘شفٚلٖ ـٚ٘ؽ ـٌؽ٢ ٥ٌبٞبٖ ٔػشّف ـا افكا٤ً ٚ ٥ٌبٜ ـا ٘ىجز ثٝ ٤ه ضب٢ٚ ثبوشف٢ٞب٢ ث٥ِٛم

 (.1381وٙٙؽ )وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، ٌفا٤ظ ٔط٥غ٣ ٘بٔٙبوت آٔبؼٜ ٣ٔ
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سًٙ وغٛش ٔػشّفٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغف وبلٝ سطز سأث٥ف  3-4 ٌىُ  
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 غلاف ؼـِؽ دٛز٣ ٌىُ 4-1-3

 ٞبعَٛ غلاف ٚ ؼـِؽ دٛز٣ غلاف ثف فبوشٛـٞباثف ٥ٞسىؽاْ اق  ،2َٚ د٥ٛوز ٞب٢ خؽٝ ؼاؼٜثبسٛخٝ ث

-ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثب ٌفا٤ظ سًٙ، سفبٚر ٔق٣ٙؼـ وُ، ٌفا٤ظ آث٥بـ٢ وبُٔ ثب افٕبَ وٛؼ ؼاـ ٍ٘ؽ.ٔق٣ٙ

 ٥ف٥زـٌؽ ٚ و ِفبر فّٕىفؼ، آـثٛوىٛلاـ ثف ٥ىٛـ٤كٚ لبـذ ٔ ٤ىش٣ق ٢ٞباثف وٛؼؼـ ثفـو٣ ؼاـ٢ ٘ؽاٌز. 

)وف٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤بفزٞب٢ ق٤ىش٣ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكا٤ً اثف وٛؼ سأث٥فِٛث٥ب وجك، عَٛ غلاف سطز 

ٞب٢ اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذ٥ف٤ّْٛ ٚ لبـذ اثف سّم٥ص و٥بٞؽا٘ٝ ثب وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ضب٢ٚ ثبوشف٢ٕٞس٥ٙٗ (. 1392

ؼَ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ ٥م٣ وٝ سٛوظ غف٥ْٔىٛـ٤كا، ثف ؼـِؽ وذىَٛ دٛن ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ؼـ سطم

 ؼـ ٢بـ٥آثوٓ وغٛش ثٝ ٘ػٛؼ ٢ٞبخ٥ل٘ٛس اِقُٕ فىه ٣بث٤اـقؼاـ ٌؽ. ؼـ ا٘دبْ ٌؽ، ٔق٣ٙ 1387وبَ 

ؼاـ ٌؽ )ف٥ٛض٣ ٚ ؼاـ ؼـ ا٤ٗ ٥ٌبٜ سطز سًٙ غٍى٣ ٔق٣ٙٞب٢ ؼا٘ٝ، سقؽاؼ غلافـٌؽ ٔػشّف ٔفاضُ

 (.1391ٕٞىبـاٖ، 
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 ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ وغٛشٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغف وبلٝ سطز سأث٥ف  4-4 عَٛ ٚ
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 ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ؽاْٚقٖ غٍه  4-2

 وبلٝ هغٍٚقٖ  4-2-1

 1ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ وغص  ٞب٢اثف ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ اثفار ا٣ِّ ٚ سأث٥فٚقٖ غٍه وبلٝ سطز 

ثٝ سفس٥ت ثب  ث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ(. 3)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ٌؽٔق٣ٙؼـِؽ 

٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب وٛؼث٥ٛوٛدففىفبر ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ،وٛؼ وبـثفؼ

سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ؼـ ٤ه  ى٥ٗ ؼـوٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوفؽْ سًٙ ٚ ٌفا٤ظ ؼـ  وٛدف٥٘شفٚدلان

ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففز. ٕٞس٥ٙٗ وغٛش وٛؼ٢ ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ دفٌؽٖ غلاف 

فٌؽٖ د)ٔفضّٝ  ٥ٕٞٗ ؼـ . ؼـ ا٤ٗ ث٥ٗ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلانؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽاغشلاف ٔق٣ٙ

فؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘ك ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ × ثب سفو٥ت س٥ٕبـ٢ سًٙ دفٌؽٖ غلاف  (غلاف

سًٙ ٌّؽ٣ٞ  ؼـ ٌفا٤ظ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثب وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ٙؽلفاـ ٌففش

ؼـ  فبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلانث٥ٛوٛدففىٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛؼؼاـ٢ ـا ٍ٘بٖ ٘ؽا٘ؽ. ٕٞس٥ٙٗ اغشلاف ٔق٣ٙ

ؼـ . ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽسًٙ ٌّؽ٣ٞ ٥٘ك ٌفا٤ظ 

 (. 4-5 ٌىُ)ؼاـ٢ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽ اغشلاف ٔق٣ٌّٙؽ٣ٞ سًٙ ؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ف

ـعٛثش٣ ٥ٌبٜ ثىش٣ٍ ؼاـؼ، ؼـ ٘ش٥دٝ ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ ٚ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ، ثٝ ٔطشٛا٢ 

(. 1391ٚ ٕٞىبـاٖ،  ففٌفؼؼ )ّٔٙٛـ٢ث وبًٞ ٚقٖ غٍه وبلٝ ٣ٔٞب ثبفسًٙ غٍى٣ ؼـ ا٤ٗ قٔبٖ

ٞب٢ ق٤ىش٣ ثف ٚقٖ غٍه ؼـ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب وجك سٛوظ وف٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبـاٖ اثف وبـثفؼ ٔف٥ؽ وٛؼٕٞس٥ٙٗ 

٣ وفغبـٌُ، ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـ سّف٥م٣ وٛؼ ث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ ٥ٌبٜ ؼاـ٤ٚ (، ٌكاـي ٌؽ.1392)

ثب افٕبَ س٥ٕبـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ؼـ (. 1386ب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ػف٥ّثٛؼ )آلب٥٘شفٚوى٥ٗ، ث٥ٛوِٛفٛـ ٚ ث٥ٛفىفف 

( 1389ؼِٜ اضٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ، وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٔبؼٜ غٍه ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثٝ ؼوز آٔؽ )ا٥ٔف٢
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  سف٤ٗ ٔفضّٝ فِٙٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ثٝ سًٙ ٔطىٛة وفؼ.نسٛاٖ ا٤ٗ ٔفضّٝ ـا ضىبؼـ ٘ش٥دٝ ٣ٔ

 

 ٚقٖ غٍه ثفي 4-2-2

ٚ وٛؼ  ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍى3٣)خؽَٚ د٥ٛوز ٞبؼاؼٜ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه

 ٌىُ) ؼاـ ٌؽ. ٘شب٤ح ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗثف ٚقٖ غٍه ثفي ٔق٣ٙ ؼـِؽ 1اضشٕبَ  ؼـ وغص ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه

ؼاـا٢ اغشلاف  سًٙ دفٌؽٖ غلافٚ  سًٙوغص فؽْ  ؼـثفي ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه 4-6

-اغشلاف ٔق٣ٙ ٥٘ك ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف٥ٗ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ ث٥ٗ وغٛش سًٙ ٕٞسٙ .جٛؼؼاـ٢ ٘ٔق٣ٙ

-وٙؽ ٞفزٝ وف٤ـٌٛؼ سلاي ٣ٔ٣ٔ ـٚثف٣ٚ ٥ٌبٜ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ اوز ٚ ثب سًٙ ٚلش. ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ

سف ٔفضّٝ قا٣ٍ٤ ـا وذف٢ ٚ ـٌؽ غٛؼ ـا دب٤بٖ ؼٞؽ. ثٝ ٥ٕٞٗ فّز ث٥ٍشف ا٘فل٢ ٥ٌبٜ ثفا٢ سى٥ُٕ و٥ىُ 

ٌؽٜ ؼـ  ـٚثفٌٚٛؼ. ؼـ ٘ش٥دٝ ـٌؽ ٚ سىبُٔ ٥ٌب٣ٞ وٝ ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ثب سًٙ قا٣ٍ٤ سػ٥ُّ ؼاؼٜ ٣ٔ

ٌكاـي ٥ٌفؼ. ٤بثؽ. عج٥ق٣ اوز وٝ ا٤ٗ وبًٞ ؼـ ثفي ٥ٌبٜ ٞٓ ِٛـر ٣ٔثب ٌبٞؽ وبًٞ ٣ٔ ٔمب٤ىٝ

 اثف ٘ػٛؼ، ٥ٌبٜ ٞب٢ل٘ٛس٥خ اق ثقض٣ ؼـ وُ غٍه ٔبؼٜ ٚقٖ ثف آث٥بـ٢ وٓ ٔػشّف وغٛشٌؽٜ اوز وٝ 
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 سطَح  هختلف کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٚقٖ غٍه وبلٝٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -5-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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ـ دم٣ٍٞٚ ؼ٤ٍف سًٙ غٍى٣ ثبفث وبًٞ ؼٕٞس٥ٙٗ  (.1391 ٕٞىبـاٖ، ٚ ف٥ٛض٣) ؼاٌز ؼاـ٢ٔق٣ٙ

  (.1390)ٌٙدق٣ّ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب٢ ٔػشّف ٘ػٛؼ ٌفؼ٤ؽ ٞٛا٣٤ ؼـ ل٘ٛس٥خ ٞب٢ ا٘ؽاْ ٚقٖ غٍه

 

 

 

ؼـ ٤ه ٌفٜٚ  ث٥ٛوٛدففىفبر٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ، ؼـ ث٥ٗ وٛؼ7-4ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ 

 8/234ٚ  259ٞب٢ ٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر، ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛلآٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ

ؼـِؽ٢ ؼـ ٚقٖ غٍه ثفي ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  34/43ٚ  11/58ٌفْ ؼـ ٔشف ٔفثـ، افكا٤ً 

 ؼـ ٌفْ 8/163

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ٕٞس٥ٙٗ ث٥ٗ وٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ٔشف ٔفثـ

ثٛؼ ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف وٛؼ  ٥٘ك وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه ثفئٍبٞؽٜ ٍ٘ؽ.  ؼاـ٢اغشلاف ٔق٣ٙ

ٞب ثب ثبوشف٢ ؼاـ ٍ٘ؽ.ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٔق٣ٙاثف ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ (.7-4ٌىُ )

ثػٍٙؽ ؼـ٘ش٥دٝ وغص ثفي ٚ ٞب٢ ـٌؽ٢ ٚ افكا٤ً خؿة فٙبِف ـٌؽ ٥ٌبٜ ـا ثٟجٛؼ ٣ٔس٥ِٛؽ ٞٛـٖٔٛ

 ٚ س٥لان (.1381وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘،  ٚ 1393وٙٙؽ )غىف٢ٚ، ث٥ٍشف٢ س٥ِٛؽ ٣ٔخب٘ج٣  ٌبغٝ
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 سطَح  هختلف تٌص

سًٙ وغٛش ٔػشّفٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه ثفي سطز سأث٥ف  -6-4ٌىُ  
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 ٚ ؾـر ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ؽاْ غٍه ٔبؼٜ ٔمؽاـ ثف ثبوشف٤ب٣٤ سّم٥ص اثف ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ، (1982) ٕٞىبـاٖ

 افكا٤ً ا٢ؼا٘ٝ وٛـٌْٛ ٥ٌبٜ ؼـ ق٤ىش٣، ٞب٢وٛؼ ّٔفف ثب ثٛسٝ غٍه ٚقٖ .اوز سٛخٝ لبثُ وٛـٌْٛ

 (.2010 ٕٞىبـاٖ، ٚ آٔبَ) ٤بفز

 

 

 ٚقٖ غٍه غلاف 4-2-3

 1 ٚ 5 ؼـ وغص ثٝ سفس٥ت  ٔب٤ـ سًٙ ٚ وبـثفؼ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه سأث٥فسطز  ٚقٖ غٍه غلاف

ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ ٚقٖ غٍه ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼٜ(. 3)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ٌؽٔق٣ٙؼـِؽ 

ٌفْ ؼـ ٔشف ٔفثـ ٚ وٕشف٤ٗ ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـ  2/212غلاف ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ )فؽْ سًٙ( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 (.8-4 ٌىُ) ٌفْ ؼـ ٔشف ٔفثـ ثٛؼ 88/75سًٙ ٌّؽ٣ٞ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 وفؼ ؽس٥ِٛ ٌبٞؽ ٌفا٤ظ ثٝ ٘ىجز وٕشف٢ غٍه ٔبؼٜ غٍى٣ سًٙ ٌفا٤ظ سأث٥ف سطز و٤ٛب

 وٕشف٢ غٍه ٔبؼٜ و٣ّ ثغٛـ ؼ٤ؽٜ سًٙ ٞب٢س٥ٕبـ وٝ ٌففز ٘ش٥دٝ سٛا٣ٖٔ(. 1385 ٕٞىبـاٖ، ٚ ضج٥ج٣)

ٌٛؼ ٚ ثٝ ٞب ؼزبـ د٥ف٢ ٣ٔثف اثف سًٙ وٕجٛؼ آة ثفي (.1385 وبؽ٣ٕ،) وٙٙؽ٣ٔ س٥ِٛؽ ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز

ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ خ٥ٌّٛف٢ اق  ؼـ (.1390قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼ )ـضبئ٥بٖٞب  آغبق ٣ٔؼ٘جبَ آٖ ـ٤كي غلاف
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ٌٛؼ )وبف٣ ٞب٢ ث٥ٙبؼ٢ ٌُ ثبفث وبًٞ سقؽاؼ ٌُ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ وبًٞ سقؽاؼ غلاف ؼـ ٥ٌبٜ ٣ٔس٥ِٛؽ وَّٛ

 (.1381ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، 

 

 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ّٔفف٣ ٍ٘بٖ ؼاـ٢ ث٥ٗ وٛؼلاف اغشلاف ٔق٣ٙٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه غ

ٚ ٞف وٝ ٘ٛؿ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔب٤ـ وجت افكا٤ً ٚقٖ  ٚ اق ِطبػ آٔبـ٢ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ ٘ؽاؼ

ٞب٢ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ٚقٖ غٍه غلاف ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ وبـثفؼ وٛؼغٍه غلاف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌؽ٘ؽ. 

 (.9-4 ٌىُ)ٌؽ  ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٍٔبٞؽٜ

 سًٙ وغٛش ٔػشّف سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ غٍه غلاف سطز  -8-4 ٌىُ
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 فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ 4-3

 سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ 4-3-1

ؼـ  ٔب٤ـ اثف سًٙ ٚ ّٔفف وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٌٛؼ،٣ٔ ٍٔبٞؽٜ 4 د٥ٛوز خؽَٚ ؼـ وٝ ٕٞب٘غٛـ

 ٌٛؼاوشٙجبط ٣ٔ 10-4ثب سٛخٝ ثٝ آ٘سٝ وٝ اق ٌىُ  .ؼاـ ثٛؼثف ا٤ٗ ِفز ٔق٣ٙ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ

 (29/62ٌبٞؽ ) س٥ٕبـ غلاف ؼـ سقؽاؼ ث٥ٍشف٤ٗ. ٤بفزٔفاضُ ٔػشّف سًٙ وبًٞ  ؼـ ثٛسٝ ؼـ غلاف سقؽاؼ

 04/6 اغشلاف غلاف ٌؽٖ دف ٔفضّٝ سًٙ ثب ٚ ؼـِؽ٢ 55/8 اغشلاف ؼاـا٢ ٌّؽ٣ٞ، ٔفضّٝ سًٙ ثٝ ٘ىجز

ثٟشف٤ٗ سٛا٘ؽ ٣ٔـٌؽ ٔغّٛث٣ ؼاٌشٝ ٚ  ٘جبٌؽ ـٚثفٚآة ٚ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٚلش٣ ٥ٌبٜ ثب وٕجٛؼ  ثٛؼ. ؼـِؽ٢

. أب قٔب٣٘ وٝ سًٙ ـعٛثش٣ ـظ ؼٞؽ ثىشٝ ثٝ ٔفضّٝ ـٌؽ٢ ٥ٌبٜ، ٘ٛؿ ٥ٌبٜ ٚ ٔؽر قٔبٖ ا٤دبؼ وٙؽثبقؼٜ ـا 

وٙؽ. اٌف ؼـ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ ثٝ ٣ٔ ـٚثفٚاؼأٝ سًٙ، اثفار ٔضف٢ ثف ٥ٌبٜ غٛاٞؽ ؼاٌز ٚ ـٌؽ آٖ ـا ثب ٍٔىُ 

ٞب٢ وٝ ؼـ ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف ٥بٜ ٘ػٛؼ سًٙ ـعٛثش٣ افٕبَ ٌٛؼ، ؼـ ٔفضّٝ دب٤ب٣٘ ـٌؽ ٘ىجز ثٝ ثٛسٌٝ

b 

a 
a a 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

‌شاهد ‌نیتروکسین ‌سوپرنیتروپلاس ‌بیوسوپرفسفات

ف
لا

 غ
ک

ط
 خ

ى
ٍس

 

 (
بع

هز
ز 

هت
ز 

م ب
گز

) 

 سطَح  کَدّبی بیَلَصیک هبیع
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وٙؽ. فّز ا٤ٗ أف ٞب وبًٞ د٥ؽا ٣ٔٞب٢ ٌبٞؽ، سقؽاؼ غلاف٥ٌف٘ؽ ٚ ثػَّٛ ثٛسٝسًٙ لفاـ ٣ٔ سأث٥فسطز 

 (.2003ز )وك٣ٍ٥ِ، آٖ وبًٞ سقؽاؼ غلاف او ٟ٘ب٣٤ ٞب ثٝ فّز وبًٞ ـعٛثز اوز وٝ ٘ش٥دٝـ٤كي ٌُ

سٛا٘ؽ س٥ِٛؽ غلاف ٞٓ ؼاٌشٝ ٞب ٣ٔ٘ػٛؼ اق ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ٘بٔطؽٚؼ اوز. ؼـ ٘ش٥دٝ ؼـ قٔبٖ دفٌؽٖ غلاف

ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ سًٙ غٍى٣ ٟٕٔشف٤ٗ فبُٔ وبٞٙؽٜ فّٕىفؼ ٘ػٛؼ اوز وٝ ؼـ ٔفضّٝ غلاف ؼ٣ٞ ٚ ٤ب 

ٌٛؼ )و٥ؽ٤ىٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ٞبٞب٢ خؽ٤ؽ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ وبًٞ سقؽاؼ آٖدفٌؽٖ غلاف ثبفث ـ٤كي غلاف

(. ؼـ قٔبٖ آث٥بـ٢ ٔق٣ِٕٛ ٤ب ٕٞبٖ ٌبٞؽ، ٥ٌبٜ اق ٌفا٤ظ ـٌؽ٢ ثٟشف٢ ثفغٛـؼاـ اوز ؼـ ٘ش٥دٝ 2000

ٌٛؼ ق٤بؼ ٚ سقؽاؼ غلاف وٓ ٣ٔ وٙؽ. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ، ـ٤كي ٌُسقؽاؼ ٌُ ٚ غلاف ث٥ٍشف٢ س٥ِٛؽ ٣ٔ

  (.1386ٕٞشب، ، ضج٥ج٣ ٚ ث1377٣ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛلاق٣٘)لبو٣ٕ 

 

 

 ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ ٚ وٛؼ٢ وغٛش ٕٞٝ ثٛسٝ ؼـ غلاف سقؽاؼ ٞب،٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ىٝؼـ 

اثفار ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف سقؽاؼ غلاف ؼـ (. 11-4 ٌىُ) ؼاٌشٙؽ افكا٤ً ٌبٞؽ ثٝ ٘ىجز

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ سطم٥ك ـث٥ق٥بٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ  سأث٥فسقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ سطز ؼاـ ٍ٘ؽ. ثٛسٝ ٔق٣ٙ

 .ٌٛؼ٣ٔ ؼاؼٜ ٘ىجز ه٤ِٛٛل٥ث وٛؼ ّٔفف وٛؼٔٙؽ اثف ثٝ وٝؼاـ ٌؽ ، ٔق1389٣ٙ
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 ا٘ٝ ؼـ غلافسقؽاؼ ؼ 4-3-2

سقؽاؼ ؼا٘ٝ ِفز ٞب ثف ار فبوشٛـ٥ٞسىؽاْ اق اثفؼـ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ، 4ثب سٛخٝ ثٝ اعلافبر خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٥ٗث غلاف ؼـ ؼا٘ٝ سقؽاؼ، ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ 1390قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ ـضبئ٥بٖ ؼاـ ٍ٘ؽ.ؼـ غلاف ٔق٣ٙ

 ٢ؼاـ٣ٔقٙ سفبٚر ثىشٗ، ؼا٘ٝ ٔفضّٝ ـؼ ٢بـ٥آث ٢اوشثٙب ثٝ ٥ّ٣سىٕ ٢بـ٥آث ٢ٞب٤ٓـل ٚ وبُٔ ٢بـ٥آث

 اوشفبؼٜ ثب ـٌؽ ٔػشّف ٔفاضُ ؼـ ٢بـ٥آث وٓ وغٛش ثٝ ٘ػٛؼ ٢ٞبخ٥ل٘ٛس اِقُٕ فىه ٣بث٤اـقؼـ  .٘ؽاٌز

ؼاـ٢ ثف ا٘دبْ ٌؽ سًٙ اثف ٔق٣ٙ 1391، وٝ سٛوظ ف٥ٛض٣ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَسًٙ سطُٕ ٢ٞبٌبغُ اق

قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ . ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ سٛوظ ـضبئ٥بٖسقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف ؼـ ٞفز ل٘ٛس٥خ ٘ػٛؼ ؼاٌز

 ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. (، ؼـ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب وجك 1392ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٚ وف٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبـاٖ )، 1390وبَ 

 ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ 4-3-3

ٞب٢ سًٙ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ؼـ سطز سأث٥ف فبوشٛـ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝسفبٚر ، 4ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ د٥ٛوز 

ٚلٛؿ سًٙ . فؽْ سًٙ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ؼـ ٌفا٤ظث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ؽ. ٌؼاـ ٔق٣ٙ ؼـِؽ 1اضشٕبَ  وغص

وٝ ا٤ٗ وبًٞ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ث٥ٍشف ثٛؼ  ٌؽ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ٥ٌبٜ وجت وبًٞ 
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 ٥ُدشب٘ى ٘ؾف اق ب٥ٌٜ ٣ى٥ل٘ش بر٥غِّٛ ف٥سأث سطز ٚ ثٛؼٜ فّٕىفؼ ٟٔٓ اخكاء اق ؼا٘ٝ ٚقٖ(. 12-4 ٌىُ)

فف ٚ ٕٞىبـاٖ، )ّٔٙٛـ٢ ؼاـؼ لفاـ ٣غ٥ٔط ظ٤ٌفا٥٘ك  ٚ ٞبؼا٘ٝ ٌؽٖ دف ؼٚـٜ عَٛ ٞب،ؼا٘ٝ ـلبثز ؼا٘ٝ، ؽ٥سِٛ

 وبًٞ ٔٛخت ،٣ؼٞغلاف ٚ ٣ٌّؽٞ قٔبٖ ؼـ ـعٛثز ز٤ٔطؽٚؼ(. 1381ٚ وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘،  1391

 ثبفث ٣ٌّؽٞ ٢ٔفضّٝ ؼـ ـعٛثز ٣ففإٞ. ٌؽ ؼا٘ٝ ٌؽٖ زفٚن د٥ٝ٘ش ؼـ ٚ ٢فشٛوٙشك ٔٛاؼ ا٘شمبَ

 ٞبؼا٘ٝ ثٝ اغشّبَ ٢ثفا ٍشف٥ث ٢فشٛوٙشك ٔٛاؼ ففا٣ٕٞ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ؼا٘ٝ دفٌؽٖ ٢ؼٚـٜ سفٌؽٖ ٣لا٘عٛ

  (.1997ٔبِٟٛسفا ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٤بثؽ٣ٔ افكا٤ً ؼا٘ٝ ِؽ ٚقٖ ٚ ٌٛؼ٣ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ث٥ٍشف٤ٗ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ٔفثٛط ثٝ  1390قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ ؼـ ٔغبِقبر ـضبئ٥بٖ

 سقؽاؼ فشٛوٙشك٢، ٔٛاؼ اق ٔشأثف ؼا٘ٝ ٚقٖ بُٔ ٚ وٕشف٤ٗ ٔفثٛط ثٝ ٌفا٤ظ ؼ٤ٓ ثٛؼٜ اوز.س٥ٕبـ آث٥بـ٢ و

 آٖ ثف ٥٘ك ٔب٘ٙؽ سًٙ غٍى٣ ـٌؽ ؼٚـٜ عَٛ ؼـ ٔط٥غ٣ فٛأُ ٚ ـلٓأب ٘ٛؿ  اوز، ؼا٘ٝ ٞف ؽفف٥ز ٚ ؼا٘ٝ

 ـلٓ زٟبـ ّىفؼفٕ ٢اخكا ٚ فّٕىفؼ ثف ٢بـ٥آث ٔشفبٚر وغٛش اثف(. 1394قا٣ِ ٚ ٕٞىبـاٖ، )غكا٣ِ اوز ٔؤثف

)ا٘دٓ  ٤بفزٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكا٤ً ٥ٔكاٖ آث٥بـ٢ ٘ىجز ثٝ ٌفا٤ظ فؽْ آث٥بـ٢، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ افكا٤ً  ٘ػٛؼ

  (.1389ٌقبؿ، 
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ٌؽ٘ؽ وٝ  ٌبٞؽ ثٝ جز٘ى ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ افكا٤ً ثبفث وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٘ٛؿ وٝ ٞفؼـ ا٤ٗ سطم٥ك، 

 ؼاـ٢ ٘ؽاٌز،ـغٓ ا٤ٙىٝ ثب ث٥ٛوٛدففىفبر سفبٚر ٔق٣ٙف٣ّ ٥٘شفٚوى٥ٗث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔب٤ـ  وٛؼ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؼـ

 (.13-4ٌىُ )٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ا٤دبؼ ٕ٘ٛؼ  ـا ؼـِؽ٢ 13/33 افكا٤ً

ٖ ٚق. ٘ؽاٌشٙؽ ؼاـ٢ ثب ٞٓٔق٣ٙ اغشلاف وٛدففىفبرث٥ٛ ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ٞب٢وٛؼ ٌفا٤ظ ا٤ٗ ؼـ

٘شب٤ح  (.1382)فٕٛآلب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤بفزٌٙؽْ ثب ّٔفف وٛؼ ق٤ىش٣ ضب٢ٚ اقسٛثبوشف افكا٤ً  ؼـ ِؽ ؼا٘ٝ

( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وففز ٚ ٔؽر فشٛوٙشك ٥ٌبٜ و٥بٞؽا٘ٝ ؼـ ٘ش٥دٝ اوشفبؼٜ 1387) ؼَ ٚ ٕٞىبـاٖسطم٥ك غفْ

ؼا٘ٝ ؼـثٛسٝ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز افكا٤ً  وٝ ا٤ٗ أف ؼـ ٟ٘ب٤ز ثبفث افكا٤ً ٚقٖ ٤بفزٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه افكا٤ً اق وٛؼ

 (، 1389ضى٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبـاٖ )ؼـ سطم٥ك ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوظ ٌبٜ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٌؽ.

ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٌؽ.  ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝٞب٢ ق٤ىش٣ ثبفث افكا٤ً ث٥ٍشف ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وب٤ف وٛؼ

ؼ ؼـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٞب٢ ٔٛخٛثبوشف٢ آقٚوذ٥ف٤ّْٛ وٝ اق ثبوشف٢ سأث٥فٌٙؽْ سطز  ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ

افكا٤ً ففا٣ٕٞ فٙبِف  (.1382)فٕٛآلب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤بفز٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر اوز، افكا٤ً 

خؿة ٚ  غؿا٣٤ ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ ٚ ثٟجٛؼ ـٚاثظ آث٣ ؼـ ٥ٌبٜ ثبفث خؿة ثٟشف فٙبِف سٛوظ ٥ٌبٜ ٚ افكا٤ً

 (. ٣1381، ٌٛؼ )وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٘ؾغ٥فٜ وبق٢ ٔٛاؼ غؿا٣٤ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ
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 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 4-3-4

ؼـِؽ ثف فّٕىفؼ  1ؼـ وغص اضشٕبَ  ٚ ٕٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ آٟ٘ب ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ اثف

ثػً  سف٤ٗس٥ِٛؽ اوز، ٟٔٓ(. فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ؼا٘ٝ ٞؽف 5ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ؼا٘ٝ ٔق٣ٙ

 ٥ٌبٜ ٞٓ ثٟشف غٛاٞؽ ثٛؼ. ٌٛؼ. ٞفزٝ لؽـ ـٌؽ ٥ٌبٜ ثٟشف ثبٌؽ فّٕىفؼ دفٚـي ٥ٌبٜ ضىبة ٣ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وغٛش وٛؼ٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ، وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ  ٞبٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

فؽْ × اٌشٙؽ. ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ؼاـ٢ ٘ؽ، ثب ٤ىؽ٤ٍف اغشلاف ٔق٣ٙٚ ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف فؽْ سًٙ ٌفا٤ظ

 ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ، ؼـ ٤هاوشفبؼٜ اق وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثب وغٛش وٛؼ٢ 

ص وٛؼ٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ، وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر، ؼـ ٕٞس٥ٙٗ ٞف وٝ وغ ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ.

فؽْ ّٔفف وٛؼ ×  ٥ٕبـ سًٙ دف ٌؽٖ غلافؼاـ٢ ثب ٞٓ ٘ؽاٌشٙؽ. ساغشلاف ٔق٣ٙٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ 
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اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ لفاـ  وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر،× ثب س٥ٕبـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ  ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه

ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ثب سفو٥ت س٥ٕبـ٢ سًٙ ؼـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه  ٕٞس٥ٙٗ ّٔففٌففشٙؽ. 

ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ٞف ؼٚ وغص سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ  ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ٞٓ ؼـ ٤ه

ؼ٥ُِ اضشٕبلاً  .(14-4 )ٌىُ ٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ، فّٕىفؼ ٍٔبثٝدف ٌؽٖ غلاف ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف وٛؼ

ٞب وٝ لبؼـ ثٝ ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼسٛا٘ؽ ٚخٛؼ ثبوشف٣ٔ٢ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثب وبـثفؼ وٛؼ افكا٤ً

 (. 1389قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌؽ ٥ٌب٣ٞ ٚ سثج٥ز ٥٘شفٚلٖ ٞىشٙؽ، ثبٌؽ )ٌقجبٖٞب٢ ـوٙشك ٞٛـٖٔٛ

ؼـ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ اٌف ٥ٌبٞبٖ غٛؼٌٍٗ سطز سأث٥ف سًٙ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ، ق٘ؽٜ ٔب٘ؽٖ ٚ خٛا٘ٝ ق٣٘ ؼا٘ٝ 

ٌٛؼ. ثب وبًٞ سقؽاؼ ٌُ ٚ ـ٤كي آٖ ٥ٔكاٖ فّٕىفؼ ٥ٌبٜ ٌٛؼ ٚ سّف٥ص ٌُ وٓ ٣ٌٔفؼٜ ثب ٍٔىُ ـٚثفٚ ٣ٔ

 لبثُ سأث٥ف وٛؼ٢ ٞب٢س٥ٕبـ ٌّؽ٣ٞ سًٙ ٌفا٤ظ ؼـ(. ٤1381بثؽ )وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، وبًٞ ٣ٔ

 ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ٤ًافكا ٔٛـؼ ؼـ ٍف٤ؼ ٥ٗٔطمم سٛوظ ح٤٘شب ٤ٗا ٍٔبثٝ ح٤٘شب. ٘ؽاٌشٙؽ ؼا٘ٝ فّٕىفؼ ثف سٛخ٣ٟ

-بوشف٢ث (.1980وٛٞٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٌؽ ٌكاـي ٥ٗشفٚوى٥٘ ه٤ِٛٛل٥ث وٛؼ وٕه ثٝ ٔػشّف بٞب٥ٌٖ ؼـ

ؼاـ٢ ثف فّٕىفؼ ؼـ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ؼاٌشٙؽ ، اثف ٔق٣ٙوٛدف٥٘شفٚدلانٞب٢ ٔطفن ـٌؽ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه 

ثف عجك ٘شب٤ح ثفغ٣ اق سطم٥مبر، اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذ٥ف٤ّْٛ ثبفث افكا٤ً ـٌؽ ٚ  (.1387غب٣٘، )عبٞف

 ٌؽ٘ؽ. (2006ّىفؼ ٌٙؽْ )خفن ٚ ٕٞىبـاٖ، فٕ
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 فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه 4-3-5

فؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜ ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍى٣ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف فّٕى اثفار ا٣ِّ ٚ

ظ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٌفا٤(. 5)خؽَٚ د٥ٛوز  ثٛؼ ٢ؼاـٔق٣ٙ ؼـِؽ 1ؼـ وغص اضشٕبَ 

ٛدففىفبر ؼـ ـسجٝ ؼْٚ لفاـ ث٥ِٛٛل٤ه ث٥ٛو وٛؼ وذهـا ٍ٘بٖ ؼاؼ  ث٥ِٛٛل٤ه فؽْ سًٙ ث٥ٍشف٤ٗ فّٕىفؼ

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان، ثب س٥ٕبـ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ دف ٌؽٖ  س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ ّٔفف .ٌففز

 ٥٘شفٚوى٥ٗ اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ لفاـ ٌففشٙؽ.  ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛؼ× غلاف 

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ٞف ؼٚ ؼـ ٔفضّٝ سًٙ دفٌؽٖاوشفبؼٜ اق وٛؼ

س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ، ؼـ . ٕٞس٥ٙٗ ؼاـ٢ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽغلاف، اغشلاف ٔق٣ٙ

ٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٔمب٤ىٝ ثب س٥ٕبـ سًٙ دفٌؽٖ غلاف ٚ وبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٤ه ٌف
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‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٔب٤ـ ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه٥ٍٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼٔمب٤ىٝ ٥ٔب٘ -14-4 ٌىُ

 ّفف وٛؼفؽْ ٔ
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ؼاـ٢ ـا ٍ٘بٖ اغشلاف ٔق٣ٙ ،وغٛش وٛؼ٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٌٞففشٙؽ. 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٥٘ك ٕٞس٥ٙٗ وٛؼ .٘ؽاؼ٘ؽ

٢ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ س٥ِٛؽ ٔبؼٜ غٍه ث٥ٍشف ؼـ ٚاضؽ وغص(. 15-4ٌىُ )ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ اغشلاف ٔق٣ٙ

ؼـ  ففا٣ٕٞ آة ٚ فٙبِف غؿا٣٤، ـٌؽ ـ٣ٍ٤ٚ ٔغّٛة ٥ٌبٜ ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼفّٕىفؼ ثبلاسف ؼـ ٥ٌبٜ اوز. 

سٛا٥٘ٓ ؼاٌشٝ ٘ش٥دٝ ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ث٥ٍشف٤ٗ ـٌؽ ٥ٌبٜ ٤ب ثٝ فجبـس٣ ث٥ٍشف٤ٗ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ـا ٣ٔ

 غٍه ث٥ٍشف ؼـ ٚاضؽ وغص اوز. سف، س٥ِٛؽ ٔبؼٜ ثب٥ٌٓ. ٌفط اوبو٣ خٟز س٥ِٛؽ ٔطَّٛ ثبلا

اـوبٖ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه  اقٚقٖ غٍه وبلٝ، ثفي، غلاف ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ا٤ٗ وٝثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح 

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌففز وٝ وبًٞ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ٤ه ٔفضّٝ ـٌؽ٢ ٘ش٥دٝ وبًٞ ؼـ ٔٛاـؼ ٞىشٙؽ، ٣ٔ

سف٤ٗ وٝ ضىبن ٌفزسٛاٖ ٤٣ٔٗ سطم٥ك، ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح أفضّٝ اوز. ؼـ ٘ش٥دٝ  ٕٞبٖؾوف ٌؽٜ ؼـ 

، ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ـا وبًٞ ؼٞؽ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ٚاضؽ وغص سٛا٘ؽ، وٝ ٣ٔؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٢ٔفضّٝ ـٌؽ

 وبًٞ ثف آٖ ف٥سأث ٚاوغٝ ثٝ ٘ػٛؼ، ـٌؽ وففز وبًٞ ٚ ٞبثفي ٢ف٥د ـ٤سىف ؼـ ٣غٍى ٘مًاوز. 

  ( سأ٥٤ؽ ٌؽٜ اوز.1390دٓ ٌقبؿ )ا٘ سٛوظ ث٥ِٛٛل٤هٟب٤ز وبًٞ فّٕىفؼ ٘ٚ ؼـ  ثفي، وغص

( ثف ـ٢ٚ ق٤فٜ وجك ٚ ٕٞس٥ٙٗ اوطم٣ 1389٘ماؼ ٚ ـضٛا٣٘ ٔمؽْ ) ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح سطم٥ك وق٥ؽ

ٞب٢ ق٤ىش٣ ٞٓ ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ ٚ ٞٓ ا٢، وٛؼ( ثف ـ٢ٚ ٥ٌبٜ وٛـٌْٛ فّٛف1393ٝوفؼـٚؼ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ه ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٥ٌبٞبٖ ٔٛـؼ ٔغبِقٝ ـا افكا٤ً ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤، فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ثٝ ِٛـر سفو٥ت ثب وٛؼ

٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وٛؼ ق٤ىش٣ ضب٢ٚ ٌٌٛفؼ ٚ وٛدفخبؾة ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٥٘شفٚوى٥ٗ  سأث٥فؼاؼ٘ؽ. 

(. ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ 1389ضى٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثبفث افكا٤ً فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٌؽ )ٌبٜ

٥ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(، اق س٥ٕبـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛفىفف و 7240بثٍفؼاٖ )فشآفّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه 

 ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ؽاْ افكا٤ً ثبفث ث٥ِٛٛل٤ه ٞب٢وٛؼ ثب سّم٥ص(. 1389ٚـق٢، ضبُِ ٌؽ )ٔطٕؽ

  (.1387 ٕٞىبـاٖ، ٚ ؼَغفْ) ٌؽ ث٥ِٛٛل٤ى٣ فّٕىفؼ افكا٤ً ثٝ ٔٙدف
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 سأث٥فـ وٍز قٔىشب٘ٝ ٚ ثٟبـٜ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ثٝ ؼ٥ُِ ٞب ؼٚخٛؼ ـعٛثز ؼـ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف

ٔثجز ثف اـسفبؿ ثٛسٝ ٚ ٌبغٝ، ؼـ افكا٤ً فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ٚاضؽ وغص ٔؤثف اوز )وف٣ٕ٤ ٚ فف٥٘ب، 

ؼـ ٔفضّٝ قا٣ٍ٤ ٥ٌبٜ ؼـ ِٛـر ٔٛاخٝ ٌؽٖ ثب سًٙ، وق٣ ؼـ دب٤بٖ ؼاؼٖ ثٝ ؼٚـٜ قا٣ٍ٤ غٛؼ ٚ  (.1388

٤بثؽ ٌٛؼ ٚ ـٌؽ ٥ٌبٜ وبًٞ ٣ٔٛـ وُ ا٘فل٢ ٥ٌبٜ ِفف و٥ىُ قا٣ٍ٤ ٣ٔافكا٤ً ثمب ؼاـؼ. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾ

 (.1381)وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، 

 

 ِفبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ه 4-4

  aوّفٚف٥ُ  4-4-1

ؼاـ ٌؽ. ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ aف٥ُ فٚوّ ٚ وٛؼ ثف سًٙ اثفار ،6ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ د٥ٛوز 

ٔفثٛط ثٝ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ثٛؼ.  (ثفي ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف٣ّ٥ٔ 7293/0) aف٥ُ فٚوٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وّ

 .(16-4 ٌىُ) ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽؼٚ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ٚ سًٙ ؼـ قٔبٖ دفٌؽٖ غلاف 
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 سطَح  کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٌبٜٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -15-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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ث٥ٍشف٢ ثبٌؽ اق ا٘فل٢ غٛـ٥ٌؽ٢ ث٥ٍشف٢ اوشفبؼٜ ٚ فشٛوٙشك ٞفلؽـ ٥ٌب٣ٞ ؼاـا٢ وغص ثفي 

ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌبٜ ـا ثبلا  ،سٛاٖ ثٝ قثبٖ وبؼٜ ث٥بٖ وفؼ وٝ افكا٤ً فشٛوٙشكؼٞؽ. ٣ٔث٥ٍشف٢ ا٘دبْ ٣ٔ

سف ٥ٔىٙؽ ٚ ثّقىه. ثب وبًٞ ثفؼ. ٚخٛؼ ٌفا٤ظ ٔىبفؽ ـٌؽ٢ ثفا٢ ٤ه ٥ٌبٜ، ؼٚـٜ ـٌؽ ٥ٌبٜ ـا عٛلا٣ٔ٣٘

٥ٔكاٖ ؼـ٘ش٥دٝ ؼٞؽ ٚ ٞب٢ وجك غٛؼ ـا اق ؼوز ٣ٔسف ـ٥ٍ٘كٜٞب٢ آٖ وف٤ـ٥ٌبٜ، ثفيؼـٜٚ ـٌؽ ٤ه 

سف ، ٞفزٝ لؽـ عَٛ ؼٚـٜ سًٙ عٛلاa٣٘ ٤بثؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛؼاـ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُؼـ ٥ٌبٜ وبًٞ ٣ٔوّفٚف٥ُ 

فف ٚ ٘شب٤ح ٍٔبثٝ ٥ٕٞٗ سطم٥ك سٛوظ ّٔٙٛـ٢ ُ ٞٓ وبًٞ ث٥ٍشف٢ د٥ؽا وفؼٜ اوز.٥ٌؽٜ اوز، وّفٚف

 ٌكاـي ٌؽٜ اوز. (، 1393) ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ ٤ًوشبٚ  1391ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ 

 فزب٤ وبًٞ ثفي ٥ُوّفٚف كا٥ٖٔ فُّ ٢ا٘شٟب ٣غٍى ٚ ٣ـعٛثش سًٙ ثٝ ٘ػٛؼ ب٥ٌٜ ٌؽٖ ٔٛاخٝ بث

ٞب٢ ٌؽ٤ؽ ( ؼـ وٕجٛؼ1388)وٛزى٣ ٚ وفٔؽ٥٘ب ( ٕٞس٥ٙٗ ثف عجك ٘ؾف 1384 )دكٌىذٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 1393ٕٞىبـاٖ ) ٚ قاؼٜخقفف ٌٛؼ.ٚف٥ُ وبق٢ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٔشٛلف ٣ٔـعٛثش٣، ٥ٔكاٖ وّف

 ؼاؼ.آٖ ـا ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ  ٥كاٖؼاٌز ٚ ٔ a ٥ُوّفٚف ٥كاٖثف ٔ ؼاـ٣٢ٔقٙ سأث٥ف ٣سًٙ غٍى
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ٞف وٝ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٘ىرجز   ؼـ a(، ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ 17-4ثب سٛخٝ ثٝ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ )ٌىُ 

ٗ   وٝ ؼـ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ؼاـ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼافكا٤ً ٔق٣ٙثٝ ٌبٞؽ  ث٥ٍرشف٤ٗ   وبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔرب٤ـ ٥٘شفٚوىر٥

ث٥ٗ وبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤ـ ورٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىرفبر      .ـا ؼاـا ثٛؼ ٥ٔaكاٖ افكا٤ً وّفٚف٥ُ 

ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ وبـثفؼ ا٤رٗ ؼٚ ٘رٛؿ ورٛؼ اق ٘ؾرف آٔربـ٢ اغرشلاف        ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ؼاـ٢اغشلاف ٔق٣ٙ

 aٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ـ٢ٚ وّفٚف٥رُ  اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ .ؼاـ٢ ثب ٌبٞؽ ؼاٌشٙؽٔق٣ٙ

ٝ  وٝ ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٣غٍى سًٙ اق ٌبغ٣ّ فٙٛاٖ ثٝ ٥ُوّفٚف ٢ؽاـ٤دب ؼاـ ٍ٘ؽ.ٔق٣ٙ ٝ  ثبٌرؽ  ثربلا  ٞفزر  ثر

)دكٌرىذٛـ ٚ   ٌرٛؼ  ٣ٔ ٥ُوّفٚف ثٝ ب٥ٌٜ ثٟشف ٣ؼوشفو ٔٛخت ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ب٥ٌٜ ثف سًٙ ثٛؼٖ ف٥سأث ٣ث ٣قٙٔ

ؼـ ٥ٌربٜ   a(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ 2014(. ٕٞس٥ٙٗ ف٥ُّ اّ٘بـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )1384ٕٞىبـاٖ، 

٥دٝ ثب سٛخرٝ ثرٝ ٘شرب٤ح    . ؼـ ٘ش٤بفزٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ، ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ افكا٤ً ٘ػٛؼ، ثب ّٔفف وٛؼ

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٔٛخت دب٤ؽاـ٢ وّفٚف٥ُ ٘ىجز ثرٝ قٔربٖ   سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌففز وٝ ّٔفف وٛؼضبُِ ٣ٔ

-ٔق٣ٙ سأث٥ف، ؼـ ٥ٌبٜ ٥ٍٕٞٝ ثٟبـ aوبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ ثف وّفٚف٥ُ فؽْ ّٔفف وٛؼ ٌؽ٘ؽ. 

 (.1393 ٕٞىبـاٖ، ٚ قاؼٜ)خقففؼاـ٢ ؼاٌز 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ثبفث ثبلا ـفشٗ ؼـِؽ خؿة ٥٘شرفٚلٖ ؼـ  ٜ ٥٘شفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼو٤ٛٝ سثج٥ز وٙٙؽ

٥٘Mgشفٚلٖ اق فٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ وبغشٕبٖ ِٔٛى٣ِٛ وّفٚف٥ُ اوز ٚ ٌٛ٘ؽ. ٥ٌبٜ ٣ٔ
ؼـ ٞىشٝ وبغشٕبٖ  +2

 (.1381)وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، ٌٛؼ وّفٚف٥ُ ـا غٙث٣ ٥ٔىٙؽ ٚ وجت افكا٤ً ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ٣ٔ
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  bوّفٚف٥ُ  4-4-2

ؼـِؽ لفاـ ٌففز )خؽَٚ  1ؼـ وغص  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فا٤ٗ ِفز ٥٘ك سطز 

ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٚ سًٙ ؼـ  b ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ ث٥ٗ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼٜ( 6د٥ٛوز 

ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ٚ سًٙ ؼـ  bؼـ ضب٥ِىٝ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ  ،ؼاـ٢ ؼاٌزٌّؽ٣ٞ اغشلاف ٔق٣ٙ ٔفضّٝ

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف ثب ٞٓ  وغٛش ضٕٙبً .ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف اغشلاف آٔبـ٢ ٘ؽاٌز

ٞب٢ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٌؽ ، ؼـ ثفيbسًٙ غٍى٣ ثبفث وبًٞ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ  (.18-4 ٌىُ) سفبٚر ٘ؽاٌشٙؽ

 ٤ٗا وٝ ؼا٘ىز ٢فشٛوٙشك ٢ٞبـٍ٘ؽا٘ٝ ت٤سػف ٚ ٞب٥ُوّفٚفسٛاٖ افكا٤ً وبسبث٥ِٛىٓ ٝ فّز آٖ ـا ٣ٔو

 ظ٤ٌفا ؼـ آٖ وبغشٕبٖ ت٤سػف ٚ ٥ُوّفٚف وٙشك خٟز لاقْ فٛأُ ٘جٛؼٖ ففاٞٓ د٥ٝ٘ش غٛؼ ك٥٘ ٙؽ٤ففا

 ب٥ٌٜ ٥ب٥٣٤ٕفشٌٛ ٢ٞبزفقب٥ِ غٍى٣، سًٙ اثف ؼـ  (.1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ، )ّٔٙٛـ٢ ثبٌؽ٣ٔ سًٙ

 ؽففآ٤ٙ ؼـ ب٤ِٛٗو ٝزفغ ٞب٢ آ٘ك٤ٓ فقب٥ِز ٚ ؽو٣ٔٙ سغ٥٥ف ثفي وّفٚف٣ّ٥ ٔطشٛا٢ ٌٛؼ،٣ٔ ثبقؼاٌشٝ

 ؼاـ٣٢ٔقٙ سأث٥ف ٣سًٙ غٍى ٔغبِقبر لج٣ّ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (.1391اِفٟب٣٘، ٤بثؽ )ّ٘ف٣ٔ بًٞو شكفشٛوٙ
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ٟٔف ٚ  ٤ًوبًٞ ؼاؼ )وشب آٖ ـا ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٥كاٖؼاٌز ٚ ٔ ٤ؽٌٛ ٥بٜؼـ ٌ b ٥ُوّفٚف ٥كاٖثف ٔ

ٞب٢ ٌٛؼ. ؼـ ٘ش٥دٝ خؿة سٍقٍـسًٙ ثبفث وبًٞ وغص ثفي ٚ سٍؽ٤ؽ د٥ف٢ ٣ٔ (.1393ٕٞىبـاٖ، 

 ٤ىش٣ٚ وٛؼ ق ٣سًٙ غٍى ٣ؼـ ثفـو(. ٤1381بثؽ )وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، فقبَ فشٛوٙشك٢ وبًٞ ٣ٔ

ثبفث  ٣ٖ ؼاؼ وٝ سًٙ غٍىثٟبـ ٍ٘ب ٥ٍٕٝٞ ٣٤ؼاـٚ ٥بٌٜ ٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ث ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ ٣ثف ثفغ ٥شفٚل٘ٝ٘

  (.1393 ٕٞىبـاٖ، ٚ قاؼٌٜؽ )خقفف ٥بٌٜ ٤ٗؼـ ا b ٥ُوبًٞ وّفٚف

 

 

ٚ  ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ  وٛؼ ثب ّٔفف bث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ  ٓ  ثٝ ؼورز آٔرؽ  سرف٤ٗ ورغص   ور

ٞرب٢  . ؼـ ثر٥ٗ ورٛؼ  ٔفثٛط ثٝ س٥ٕربـ ورٛؼ٢ ٌربٞؽ ثرٛؼ     ٌفْ ٚقٖ سف( ٣ّ٥ٔ ٌفْ ؼـ 2958/0) bوّفٚف٥ُ 

ؼاـ٢ ؼ٤ؽٜ ٍ٘رؽ اٌفزرٝ ؼـ ٞرف ؼٚ س٥ٕربـ     ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر اغشلاف ٔق٣ٙ

ٞب٢ . ٕٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ٌبٞؽ اغشلاف ٔق٣ٙ

ٞرب٢  ٞب٢ ـٌؽ٢ سٛوظ ثربوشف٢ وٙشك ٞٛـٖٔٛ .(19-4 ٌىُ) ؼاـ ٍ٘ؽٔق٣ٙ bّفٚف٥ُ ثف و ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ

ٌرٛؼ )وربف٣ ٚ ٟٔرؽ٢ٚ    ٞب٢ ضب٢ٚ ا٤ٗ ٔٛخٛؼار ثبفث افكا٤ً وغص ثفي ٚ وّفٚف٥ُ ٔر٣ ٔٛخٛؼ ؼـ وٛؼ
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 (.1381ؼأغب٣٘، 

ٚ لربـز٣، فقب٥ِرز    ٣ٞرب٢ ثبوشف٤رب٤  (، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ورٝ ثرب ّٔرفف ورٛؼ    1389ٔطٕؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )

لفاـ ٌففز ٘ػٛؼ ٞب٢ ـ٤كٚث٥ْٛ ؼـ ـ٤كٚوفف ٥ٌبٜ افكا٤ً ٚ ؼـ٘ش٥دٝ ٥٘شفٚلٖ ث٥ٍشف٢ ؼـ اغش٥بـ ٥ٌبٜ ف٢ثبوش

 ثربوشف٢  ضب٢ٚ ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه ٞب٢وٛؼ ثب ٘ػٛؼ ٥ٌبٜ ثؿـ سّم٥ص ثبوٝ ؼـ ٟ٘ب٤ز ثبفث افكا٤ً وّفٚف٥ُ ٌؽ. 

ؼـ  (.2014ّربـ٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،   )ف٥ّرُ ا٘  ٤بفرز ، ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌبٞؽ افركا٤ً  ٥ٔbكاٖ وّفٚف٥ُ  اقسٛثبوشف،

(، وبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ ثف وّفٚف٥رُ  1393قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ )سطم٥ك ِٛـر ٌففشٝ سٛوظ خقفف

b  1392ٞب٢ وف٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبـاٖ )ثفـو٣ ؼاـ٢ ؼاٌز.ٔق٣ٙ سأث٥فؼـ ٥ٌبٜ ٥ٍٕٞٝ ثٟبـ ٝ اثرف   (، ٍ٘بٖ ؼاؼ ور

 ؼاـ ٌؽ.٥ب وجك ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٔق٣ٙؼـ ٥ٌبٜ ِٛث، bٞب٢ ق٤ىش٣ ثف ٔطشٛا٢ وّفٚف٥ُ وٛؼ

 

 

 وّفٚف٥ُ وُ  4-4-3

(. ثب سٛخرٝ ثرٝ   6ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز سًٙ ثف وّفٚف٥ُ وُ ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙاثف 

 ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ وغٛشسطز سأث٥ف  bٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وّفٚف٥ُ  -19-4 ٌىُ
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ـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ اوز. ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ٚ ، وٕشف٤ٗ ٔمؽاـ وّفٚف٥ُ وُ ٔفثٛط ثٝ قٔبٖ سًٙ ؼ20-4 ٌىُ

ؼاـ ثب ٞٓ ثٛؼ٘ؽ ٚ ٞف ؼٚ ؼـ وغص ثبلاسف٢ ٘ىجز ثٝ ٔفضّٝ ٌّرؽ٣ٞ  دفٌؽٖ غلاف ؼاـا٢ فؽْ اغشلاف ٔق٣ٙ

( 1391فرف ٚ ٕٞىربـاً٘ )  افٕبَ سًٙ غٍى٣ ثٝ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ؼـ آقٔب٣ٍ٤ وٝ سٛوظ ّٔٙرٛـ٢  لفاـ ٌففشٙؽ.

ٝ ورٝ ؼـ ٟ٘ب٤رز ثبفرث وربًٞ     ٤بفشر ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ  a  ٚbٞب٢ ا٘دبْ ٌؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ

سًٙ غٍى٣ ٘ىرجز ثرٝ ٌربٞؽ     سأث٥فوّفٚف٥ُ وُ ؼـ ٥ٌبٜ ٤ٌٛؽ سطز ٕٞس٥ٙٗ وّفٚف٥ُ وُ ٥ٌبٜ ٌؽ٘ؽ. 

 ٣سٍقٍرق  ٢ا٘رفل  كا٥ٖر ٌٔرٛؼ ورٝ   سًٙ غٍى٣ ثبفث ٣ٔ (.1393)وشب٤ً ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٤بفزوبًٞ 

ٝ  ؼاٌشٍٗ٘ٝ ثبق ؼـ ب٥ٌٜ ٣٤سٛا٘ب ْفؽ وٕشف ٌٛؼ وٝ فّز آٖ، ٣وب٘ٛد سٛوظ ٌؽٜ خؿة  ؼـ غرٛؼ  ٢ٞرب ـٚق٘ر

ٝ  ٔٙدرف اوز. ؼـ ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ ٚاوًٙ ؼـ ٥ٌبٞبٖ  غٍه ٢ٞبظ٥ٔط ً  ثر  ٚ ٌرؽٜ  ٢فشٛورٙشك  ز٥ر فقبِ وربٞ

 (. 1390ـا ٞٓ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ )ا٘دٓ ٌقبؿ،  ب٥ٌٜ وجك وغص وبًٞ

 

 

ؼاـ ه ٔب٤ـ ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ثف ٔطشٛا٢ وّفٚف٥ُ وُ ٔق٣ٙٞب٢ ث٥ِٛٛل٤وٛؼ اثف٥ٙٗ ٕٞس

 643/1. ث٥ٍشف٤ٗ ٔمؽاـ وّفٚف٥ُ وُ ثب افٕبَ س٥ٕبـ وٛؼ٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (6)خؽَٚ د٥ٛوز  ٌؽ

ؼـِؽ  25/72وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ  ٣ّ٥ٔ ٌفْ ؼـ ٌفْ ٚقٖ سف ضبُِ ٌؽ 95/0ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌبٞؽ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
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 سطَح  هختلف تٌص

 سًٙ وغٛش ٔػشّفٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وّفٚف٥ُ وُ سطز سأث٥ف  -20-4 ٌىُ
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 . (21-4)ٌىُ  افكا٤ً اوز

ثب ؼاـ ٍ٘ؽ. ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ وُ ٔق٣ٙاثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ

، ٣ِٚ ثب ٞٓ ث٥ٍشف ٌؽ اق ٌبٞؽ وّفٚف٥ُ وُٚ ث٥ٛوٛدففىفبر  وٛدف٥٘شفٚدلانٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼوبـثفؼ 

٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ث٥ٛفىفف ؼـ  ث٥ِٛٛل٤هٞب٢ ؼـ وٛؼ ٞب٢ ٔٛخٛؼ٘مً ثبوشف٢ ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ.اغشلاف ٔق٣ٙ

ش٥دٝ ٞب ٥ٌبٜ ؼـ ٘ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ، ثبفث افكا٤ً وغص ٚ ٌىشفي فٕك ـ٤ٍٝس٥ِٛؽ ٚ سٙؾ٥ٓ ٞٛـٖٔٛ

ً فشٛوٙشك سٛوظ ٥ٌبٜ ٌفؼ٤ؽ فٙبِف غؿا٣٤ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز ثبفث ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ افكا٤ افكا٤ً خؿة آة ٚ

ٞب٢ اقسٛثبوشف، ثبفث افكا٤ً ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ضب٢ٚ ثبوشف٢ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـوٛؼ (.1389ٚـق٢، )ٔطٕؽ 

 (.2014وُ ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٌؽ٘ؽ )ف٥ُّ اّ٘بـ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

  

 سٙٛئ٥ؽٚوبـ 4-4-4

سٙٛئ٥ؽ ثرفي ؼـ ورغص   ٥ٚكاٖ وبـسًٙ ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ثف ٔ اثف، 7د٥ٛوز ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ 
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 سطوح کودهای بیولوژیک مایع

 ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ وغٛشوُ سطز سأث٥ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ٔمب٤ىٝ  -21-4 ٌىُ
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 985/1ً ثرب ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ   سرٙ ؼاـ ثٛؼ. ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ وبـسٙٛئ٥ؽ ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـ فرؽْ  ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1اضشٕبَ 

 ٣ّ٥ٔ ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سرف  220/1، ٚ وٕشف٤ٗ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ّ٥ٔ ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ سف

ُ )ؼـ ٔفضّٝ ٌّرؽ٣ٞ اورز    سٙٛئ٥ؽٚؼـِؽ٢ وبـ 38/38ؼٞٙؽٜ وبًٞ وٝ ٍ٘بٖثٛؼ  سرًٙ اق  (. 22-4 ٌرى

ٞب٢ فشٛوٙشك٢، وربًٞ ورفثٗ ؼ٢ اوىر٥ؽ ٚ وبسبث٥ِٛىرٓ وّفٚف٥رُ ثبفرث وربًٞ        عف٤ك سػف٤ت ـٍ٘ؽا٘ٝ

ثفـو٣ اثفار سًٙ غٍى٣ ثف ـٌؽ ٚ ؼـ (. 1381)وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، ٌٛؼ ٞب٢ فشٛوٙشك٢ ٣ٔـ٥ٍ٘كٜ

سًٙ غٍى٣ ثبفث وبًٞ ٥ٔكاٖ وبـٚسٙٛئ٥ؽ ؼـ ا٤رٗ  ، ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ غ٥ِّٛبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٤ٌٛؽ

 ٣سرًٙ غٍرى   سرأث٥ف ثٟبـ سطز  ٥ٍٕٝٞ ٥بٌٜ ٥ؽوبـٚسٙٛئ ٥كأٖ (.٥ٌ1393بٜ ٌؽ )وشب٤ً ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (.1393 ٕٞىبـاٖ، ٚ قاؼٜ)خقفف ٤بفز٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ 

 

ؼاـ ٌؽ. ؼـِؽ ٔق٣ٙ 1سٙٛئ٥ؽ ؼـ وغص اضشٕبَ ٚٔب٤ـ ثف ٥ٔكاٖ وبـ ث٥ِٛٛل٤هٞب٢ ٥ٙٗ اثف وٛؼٕسٞ

٥ٔكاٖ وبـٚسٙٛئ٥ؽ ؼـ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٚ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٤ه 

ٞب ٘ىجز ثٝ وب٤ف وٛؼسف٤ٗ ٔمؽاـ لفاـ ؼاٌز. ؼـ ٔمبثُ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ؼـ دب٥٤ٗ ٌفٜٚ آٔبـ٢

  (.23-4 ٌىُفّٕىفؼ ثٟشف٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ )

ؼاـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٥ٔكاٖ وبـٚسٙٛئ٥ؽ ٔق٣ٕٙٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ
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 سطَح  هختلف تٌص

 سًٙ وغٛش ٔػشّفثفي سطز سأث٥ف سٙٛئ٥ؽ ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗ ٥ٔكاٖ وبـٔمب٤ىٝ  -22-4 ٌىُ
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 ٥ؽاو٥ٖٛاق فشٛاوى ٥ف٢ٚ خٌّٛ ٥لاوٛئ٥ؽ٢س ٢ٔطبفؾز اق غٍبٞب ٥ؽٟٔٓ وبـٚسٙٛئ ٞب٢اق ٘مًٍ٘ؽ. 

 ٥بٌٜ ٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ث ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ ٣ثف ثفغ ٥شفٚل٘ٝ٘ ٤ىش٣ٚ وٛؼ ق ٣سًٙ غٍى ٣وؼـ ثفـ. ثبٌؽ٣ٔ ٞب٥ُوّفٚف

، ٞبٌّجفي ٥ؽوبـٚسٙٛئ ٢ثف ٔطشٛا ٥شفٚوى٥ٗ٘ ٥ِٛٛل٤هثٟبـ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوشفبؼٜ اق وٛؼ ث ٥ٍٕٝٞ ٣٤ؼاـٚ

 (.1393قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، )خقففؼاـ٢ ؼاٌشٝ اوز اثف ٔق٣ٙ

 

 

 ء  دب٤ؽاـ٢ غٍب 4-4-5

اثف ٔشمبثُ سًٙ  ،ٞف ٤ه اق فٛأُوٝ فلاٜٚ ثف اثفار  ٍ٘بٖ ؼاؼ 7سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ؼـ خؽَٚ د٥ٛوز 

ٔمب٤ىٝ  ؼاـ ٌؽ.ثف دب٤ؽاـ٢ غٍبء دلاوٕب٣٤ ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ٔق٣ٙ ٥٘ك ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه

فؽْ سًٙ ثب  ٌفا٤ظوٛؼ٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ  ٔفثٛط ثٝ س٥ٕبـغٍبء، ث٥ٍشف٤ٗ دب٤ؽاـ٢  وٝ ؼاؼٍ٘بٖ  ٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ثٝ  وٝ اوزؼـِؽ  94/60ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فؽْ ّٔفف وٛؼ× فؽْ سًٙ  س٥ٕبـ٘ىجز ثٝ  ؼـِؽ ٥ٔ72/73ب٥ٍ٘ٗ 

ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف ٚ فؽْ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ دب٤ؽاـ٢ غٍبء ؼـ سًٙ ٍ٘بٖ ؼاؼ.  ؼـِؽ افكا٤ً 79/20 ٔمؽاـ

-ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ سًٙ ؼـ قٔبٖ ٞف وٝ ٘ٛؿ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٛؼؼ ووبـثف

c 

a 
b 

c 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

‌شاهد ‌نیتروکسین ‌سوپرنیتروپلاس ‌بیوسوپرفسفات

یذ
َئ

تٌ
رٍ

کب
ى 

شا
هی

 

(
گ

بز
ز 

ى ت
ٍس

م 
گز

در 
م 

گز
ی 

یل
ه

) 

 سطَح  کَدّبی بیَلَصیک هبیع

 ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ وغٛشثفي سطز سأث٥ف  سٙٛئ٥ؽٚٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔكاٖ وبـ -23-4 ٌىُ
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ٕٞس٥ٙٗ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٞب٢ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف ٤ه وغص دب٤ؽاـ٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. 

ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ثب س٥ٕبـ سًٙ  ٌّؽ٣ٞ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ 

ٞب٢ ؼـ ٔدٕٛؿ سًٙ ثبفث وبًٞ دب٤ؽاـ٢ غٍبء دلاوٕب٣٤ ٌؽ أب ثب ّٔفف وٛؼفاـ ٌففشٙؽ. آٔبـ٢ ل

(، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ اثف 1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ ). ٕٞس٥ٙٗ ّٔٙٛـ٢ا٤ٗ وبًٞ وٕشف ثٛؼث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥ٔكاٖ 

 بءغٍ ٢ؽاـ٤دب ٣غٍى سًٙ ظ٤ٌفا ؼـؼاـ ٌؽ. سًٙ غٍى٣ ثف ٌبغُ دب٤ؽاـ٢ غٍبء ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٔق٣ٙ

ٌفؼؼ، ؼـ ٣ٔ غٍبء ثٝ غىبـر وبًٞ ٚ سٛـْ ضفؼ وجت ٥ٗدفِٚ كا٥ٖٔ ٤ًافكا ٣ِٚ بثؽ،٣٤ٔ وبًٞ ٣وِّٛ

(. ثٝ 1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ، وٙؽ )ّٔٙٛـ٢ؽا ٥٣ٔد ٤ًافكا ٣آث وٓ سًٙ ثٝ سطُٕ ،٢اوٕك ٥ٓسٙؾ ثبٟ٘ب٤ز 

ـٜ و٣ِّٛ ٥ٌبٜ افكا٤ً د٥ؽا ٞب اق ؼ٤ٛاٗ ؼ٤ٛاـٜ و٣ِّٛ ؼـ اثف سًٙ غٍى٣، ٍ٘ز اِىشف٥ِٚز٥بفشفّز سىبُٔ ٘

  (.٤1998بثؽ )٥ٌجبـ٤ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، وٙؽ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ دب٤ؽاـ٢ غٍبء دلاوٕب٣٤ وبًٞ ٣ٔ٣ٔ
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 سطَح  کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص
‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف دب٤ؽاـ٢ غٍبء ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -24-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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 ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ ثفي 4-4-6

ؼـِرؽ ثرف    5ٔب٤ـ ؼـ وغص اضشٕبَ  ث٥ِٛٛل٤هٞب٢ سًٙ ٚ وٛؼاثف ٔشمبثُ فلاٜٚ ثف اثف وبؼٜ فٛأُ، 

فؽْ سًٙ ؼـ  ٌفا٤ظدف٥ِٚٗ ؼـ  و٣ّ ثغٛـ .(7)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ٌؽٞٛا٣٤ ٔق٣ٙ ٞب٢ ا٘ؽأْمؽاـ دف٥ِٚٗ 

-سف٢ اوز. ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٔؽر قٔبٖ عرٛلا٣٘ سًٙ ؼـ وغص دب٥٤ٗ افٕب٥ٌَبٞبٖ ٘ىجز ثٝ 

٥ٔىفَٚٔٛ  ٥٘75/55شفٚوى٥ٗ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼ. ؼـِؽ دف٥ِٚٗ ث٥ٍشف٢ ـا ٍ٘بٖ  سف٢ ؼـ ٔقفْ سًٙ ثٛؼٜ ٚ

ً  س٥ٕرب ـؼـِؽ٢ ٘ىرجز ثرٝ    68/29، ؼـ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ افكا٤ً سفثف ٌفْ ٚقٖ  فرؽْ  ×  ٌّرؽ٣ٞ  سرٙ

س٥ٕبـ سًٙ ٌّرؽ٣ٞ ٚ فرؽْ ّٔرفف     .ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ سف٥ٔىفَٚٔٛ ثف ٌفْ ٚقٖ  99/42ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ّٔفف وٛؼ

غٛش فؽْ سًٙ ٚ سًٙ دفٌؽٖ غلاف ؼـ ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ وٛؼ٢ ثبلاسف٤ٗ وغص غٛؼ ـا ٍ٘بٖ وٛؼ، ٘ىجز ثٝ و

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔرب٤ـ ٥٘شفٚوىر٥ٗ ؼـ ٤ره ٌرفٜٚ     × ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثب س٥ٕبـ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف  ؼاؼ

ٞررب٢ ث٥ِٛٛل٤رره ٔررب٤ـ وررٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ؼـ ثرر٥ٗ وررٛؼآٔرربـ٢ لررفاـ ٌففررز. ؼـ ٌررفا٤ظ سررًٙ ٌّررؽ٣ٞ، 

ٞف وٝ ٘ٛؿ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤ـ ؼـ ٔمب٤ىرٝ ثرب     ؼـ ٔدٕٛؿ  ٚ اغشلاف آٔبـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽث٥ٛوٛدففىفبر 

 .شٙؽٌفففؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ وغص ثبلاسف٢ لفاـ س٥ٕبـ 

ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢  وٛدف٥٘شفٚدلانٞب٢ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ ؼـ ٔفضّٝ سًٙ ؼـ قٔبٖ دفٌؽٖ غلاف، وٛؼ

 ـ ٕٞس٥ٙٗ وٛؼ لفاـ ٌففشٙؽ. فىرفبر ٞرٓ ؼـ ا٤رٗ ٔفضّرٝ     وٛدفٚ ث٥ٛ فٚدلانورٛدف٥٘ش  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤

ٌفا٤ظ ٛوٛدففىفبر ثب ٥وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ث ،دفٌؽٖ غلاف سًٙ ٌفا٤ظ ؼـٖ ٘ؽاؼ٘ؽ. ؼاـ٢ ـا ٍ٘باغشلاف ٔق٣ٙ

ٞرب٢ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤ـ    فؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔربـ٢ لرفاـ ٌففشٙرؽ. ؼـ ٌرفا٤ظ فرؽْ سرًٙ، ورٛؼ       

ؼـ ا٤رٗ ورغص سرًٙ )فرؽْ     ٕٞسٙر٥ٗ   ثب ٞٓ ٘ؽاٌرشٙؽ.  ؼاـ٥٘٢شفٚوى٥ٗ ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان اغشلاف ٔق٣ٙ

ٍ٘بٖ ؼاـ٢ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ثب وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر اغشلاف ٔق٣ٙسًٙ(، 

٘ؽاؼ٘ؽ. وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ ؼـ س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔرفف ورٛؼ ٍٔربٞؽٜ ٌرؽ ٚ ث٥ٍرشف٤ٗ ٥ٔركاٖ       



31 
 

ٚ ؼـ ٌفا٤ظ سرًٙ   سف٥ٔىفَٚٔٛ ثف ٌفْ ٚقٖ  99/42ٍٔبٞؽٜ ٌؽ، دف٣ٙ٥ِٚ وٝ ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف وٛؼ 

ُ  اق ٢خّر٥ٌٛف  درف٥ِٚٗ،  سدك٤ٝ اق ٕٔب٘قزسٛا٘ؽ ثٝ فّز دف٥ِٚٗ ٣ٔٔمؽاـ افكا٤ً ث٥ٍشف  ٌّؽ٣ٞ ثٛؼ.  سجرؽ٤

)و٣ ٚ  ٌفؼؼ، ثبٌؽ ـٌؽ وبًٞ ثبفث غٛؼ ٕٔىٗ اوز وٝ دفٚسئ٥ٗ افكا٤ً سدك٤ٝ ٤ب ٚ دفٚسئ٥ٗ ثٝ دف٥ِٚٗ

 ً ا٘جبٌرز ٤افركا  ـٌؽ ؼـ ٥ٌبٜ وٙدؽ ثبفث ٔػشّف ٔفاضُ ؼـ ٣غٍى سًٙ (.1393ٖ، وٝ ٔفؼٜ ٚ ٕٞىبـا

 (.1391)آئر٥ٗ،   ٌرؽ  ٍٔبٞؽٜ ،٢بـ٥آث ضؿف ٕبـ٥س ؼـ ٥ٗدفِٚ ا٘جبٌز كا٥ٖٔ ٤ٍٗشف٥ث. ٌؽ ثفي ؼـ ٥ٗدفِٚ

٘ىرجز ثرٝ ٌربٞؽ    % 47ثٟبـ، ٔطش٢ٛ دف٥ِٚٗ ٥ٌبٜ ثب افكا٤ً وغص سًٙ غٍى٣ ؼـ ٥ٌبٜ ٥ٍٕٞٝ ٕٞس٥ٙٗ 

ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٔشٛوظ ٚ ٤ب ٌؽ٤ؽ، غّؾرز اور٥ؽ آ٥ٔٙرٝ     (.1393قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ؽا وفؼ )خقففافكا٤ً د٥

ا٢ اقر ٚ ٤رب ٔربؼٜ   دف٥ِٚٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔػركٖ ؾغ٥رفٜ   ٤بثؽ.ٞب٢ آ٥ٔٙٝ افكا٤ً ٣ٔدف٥ِٚٗ ٘ىجز ثٝ وب٤ف او٥ؽ

ًٙ وٕره  وٙؽ ٚ ٥ٌبٜ ـا ؼـ سطُٕ سر ؼٞؽ فُٕ ٣ٔٔط٣ِّٛ وٝ دشب٘ى٥ُ اوٕك٢ و٥شٛدلاوٓ ـا وبًٞ ٣ٔ

 ٣٤ٞرٛا  ٍٝ ٚ ا٘ؽا٤ْـ ٥ٗدفِٚ ٢، ٔطش٣ٛغٍى سًٙ كا٥ٖٔ ٤ًثب  افكا(. 1388، وفٔؽ٥٘ب ٚ وٛزى٣وٙؽ )٣ٔ

(. ٕٞسٙر٥ٗ ٘شرب٤ح ٍٔربثٝ ٥٘رك     1381)ـأره ٚ ٕٞىربـاٖ،    فزب٤ ٤ًاق اوذفن افكا ٢ٞباوذفن ٚ ٌٛ٘ٝ ؼـ

)ٔبـس٥ٙك ٚ ٕٞىبـاٖ،  ( ؼـ ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ اـلبْ ثف٘ح، و٥ت ق1388٣ٙ٥ٔسٛوظ د٥فؼٌش٣ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؽْ )اضٕرؽ٢ ٚ ور٣ ٚ ورٝ ٔرفؼٜ،     ( ٚ ٌٙر 2008(، دٙجٝ )دبـ٤رؽا ٚ ٕٞىربـاٖ،   1391(، وٙدؽ )آئ٥ٗ، 1995

( ٌركاـي ٌرؽ ورٝ ثرب ٘شرب٤ح ا٤رٗ       1393ٞب٢ ٔػشّف ٘ػٛؼ )و٣ ٚ وٝ ٔفؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ل٘ٛس٥خ ( 1383ٚ

ٞٛا٣٤ ٥ٌربٜ   ٞب٢ ا٘ؽا٥ْٗ ٥ِكاٖ دفٚ( ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ، ٣ّ1384ٔ ٚ ٥٘بوبٖ )لفثب٘ق سطم٥ك ٕٞػٛا٣٘ ؼاـؼ.

ؼـِؽ ؽفف٥ز قـافر٣ ٔكـفرٝ ؼـ    50. ثب ثبلا ـفشٗ وغص سًٙ غٍى٣ سب ٤بفزو٤ٛب ؼـ سًٙ ٌؽ٤ؽ افكا٤ً 

  (.٥ٌ1383بٜ ثبثٛ٘ٝ، ثف ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ افكٚؼٜ ٌؽ )اضٕؽ٢ ٚ و٣ ٚ وٝ ٔفؼٜ، 

٤ٛ٘دٝ، ثب افكا٤ً ٌؽر  ؼـ ثفـو٣ اثف سًٙ غٍى٣ ثف سدٕـ دف٥ِٚٗ ٚ سغ٥٥فار فٙبِف ؼـ اـلب٣ٔ اق

ثب افكا٤ً سًٙ  (.1385ٔػشّف افكٚؼٜ ٌؽ )آغٛ٘ؽ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞب٢ ا٘ؽاْسًٙ ثف ٥ٔكاٖ سدٕـ دف٥ِٚٗ ؼـ 

ٞب٢ ٔطَّٛ ؼـ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ثٝ سفس٥ت وٝ ٚ ؼٚ ثفاثف افكا٤ً د٥ؽا وفؼ وٝ اضشٕبلاً غٍى٣ ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ ٚ لٙؽ
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(. سًٙ غٍى٣ ثبفث 1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ، ّٔٙٛـ٢ثٝ غبعف افكا٤ً سطُٕ ٥ٌبٜ ثٝ سًٙ ثٛؼٜ اوز )

ٌٛؼ. ثب د٥ف ٌؽٖ ٥ٌبٜ سدٕـ دف٥ِٚٗ ؼـ ٥ٌبٜ ث٥ٍشف ٣ٔ آٖـو٥ؽ٣ٌ قٚؼسف ٥ٌبٜ ٚ وبًٞ عَٛ ؼٚـٜ ـٌؽ 

ده اق افٕبَ سًٙ ق٘ؽٜ ثٕب٘ؽ ٚ ثشٛا٘ؽ ـٌؽ غٛؼ وٙؽ سب ؼـ ؼٚـٜ وٛسب٣ٞ وٕه ٣ٔثٝ ٥ٌبٜ دف٥ِٚٗ ٌٛؼ. ٣ٔ

 (.1391اثف ٔثجش٣ ثف فّٕىفؼ ٥ٌبٜ غٛاٞؽ ؼاٌز )ّّٔص آـا٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ثبق٤بث٣ وٙؽ وٝ ؼـ ٟ٘ب٤ز 

 

 

 (RWC) ٥ٔكاٖ ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي 4-4-7

-ؼـِؽ ٔق٣ٙ 5شٕبَ ؼـ وغص اض RWCٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف سًٙ ثف  8خؽَٚ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه د٥ٛوز 

ضبُِ ٌؽ. ؼـ ؼٚ قٔبٖ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ  RWCفؽْ سًٙ ثبلاسف٤ٗ  ٌفا٤ظؼـ  ،26-4 ٌىُؼاـ ٌؽ. ثف عجك 

 .ٙؽلفاـ ٌففشسف اق ٌبٞؽ ٚ ؼـ ٤ه وغص ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف، ٥ٔكاٖ ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي دب٥٤ٗ

ؼاـ٢ ثب ٞٓ ف اغشلاف ٔق٣ٙٞب٢ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلأطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ سًٙ ؼـ قٔبٖ
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 سطَح  کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص
‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٥ٔكاٖ دف٥ِٚٗ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -25-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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 ٘ؽاٌشٙؽ. 

ثف ٥ٔكاٖ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٚ ٕٞس٥ٙٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ اثف وٛؼ

شٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي ٚ وبًٞ سٛاٖ ٌفز وٝ دب٥٤ٗ آٔؽٖ ٔط٣ٔ ؼاـ ٍ٘ؽ.ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي ٔق٣ٙ

 سأث٥فٞب ـا سطز سًٙ غٍى٣ اوز وٝ ـٌؽ ٚ ا٘ؽاقٜ وَّٛٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اق ا٥ِٚٗ اثفار ؼـ وَّٛ سٛـلوب٘ه

 (.1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼٞؽ )ّٔٙٛـ٢لفاـ ٣ٔ

 

 

 (RWL) ٥ٔكاٖ آة ٘ىج٣ اق ؼوز ـفشٝ ثفي 4-4-8

ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ شٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔق٣ٙاق ؼوز ـفشٝ ثفي، ؼـ وغص اض ج٣اثف سًٙ ثف ٥ٔكاٖ آة ٘ى

ٔفثٛط ثٝ قٔبٖ ٌّؽ٣ٞ ٚ قٔبٖ دف ٌؽٖ  ؽ ٥ٔكاٖ آة ٘ىج٣ اق ؼوز ـفشٝ ثفي(. ث٥ٍشف٤ٗ ؼـ8ِد٥ٛوز 

(. اثف 27-4 ٌىُفؽْ سًٙ ثٛؼ ) ٔفثٛط ثٝ قٔبٖ (ؼـِؽ٢ 89/18ٔمؽاـ آٖ ٞٓ ) غلاف اوز ٚ وٕشف٤ٗ

ثف ٥ٔكاٖ آة ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ّف سًٙ ٚ وٛؼاثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػش ٔب٤ـ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ

(، ٥ٔكاٖ آة 1391فف ٚ ٕٞىبـاٖ )ثف عجك ٘شب٤ح ٌكاـٌبر ّٔٙٛـ٢ ؼاـ ٍ٘ؽ.٘ىج٣ اق ؼوز ـفشٝ ثفي ٔق٣ٙ

 ٘ىج٣ اق ؼوز ـفشٝ ثفي ثب لفاـ ٌففشٗ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ غٍى٣ افكا٤ً د٥ؽا وفؼ.
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 سطَح  هختلف تٌص

 سًٙ وغٛش ٔػشّفثفي سطز سأث٥ف  آة ٘ىج٣ ٔطشٛا٢ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔكاٖ -26-4 ٌىُ
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 ِفبر و٥ف٣ 4-5

 ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ 4-5-1

ٔشمبثُ ؼـِؽ ٚ اثف  1ؼـ وغص  فٛأُا٣ِّ  وٝ اثف ؼاؼ ٍ٘بٖ ٞبؼاؼٜ ب٘ه٤ٚاـ ٤ٝسدك اق ضبُِ ح٤٘شب

-4 ٌىُ(. ثب سٛخٝ ثٝ 8ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ ؼا٘ٝ ؼـِؽ ثف ٥ٔكاٖ دفٚسئ٥ٗ 5ؼـ وغص اضشٕبَ  آٟ٘ب

٘ىجز ثٝ  ،ؼـِؽ 25/23ِٛل٤ى٣ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٔب٤ـ سٛا٘ىز ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ، وٛؼ ث28ٛ٥

ؼـِؽ افكا٤ً  53/21ثٝ ٥ٔكاٖ  ثٛؼ، ؼـِؽ ٥ٔ13/19ب٥ٍ٘ٗ وٝ ؼاـا٢  وٛؼ فؽْ ّٔفف× س٥ٕبـ فؽْ سًٙ 

ٞب٢ ٘ىجز ثٝ وٛؼ ا٤ٗ وٛؼ ؼـ ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ س٣ٍٙ )فؽْ سًٙ(، ا٤دبؼ وٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼا٘ٝؼـ دفٚسئ٥ٗ 

ؼـ  ؼـِؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ. 41/9ٚ  21/12 ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ثٝ سفس٥ت وٛدف٥٘شفٚدلان ِٛٛل٤ه ٔب٤ـث٥

ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ؼـِؽ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  وٛؼٞف وٝ وغص ٌفا٤ظ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ 

 ِٛل٤هدفٚسئ٥ٗ ؼـ س٥ٕبـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٥٘شفٚوى٥ٗ ٔب٤ـ ؼـ سًٙ دفٌؽٖ غلاف ثب س٥ٕبـ وٛؼ ث٥ٛ

ث٥ٛوٛدففىفبر ٔب٤ـ ؼـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ، ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ وٛؼ 
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 سطَح  هختلف تٌص

 سًٙ وغٛش ٔػشّفثفي سطز سأث٥ف  ـفشٝ ؼوز اق ٘ىج٣ آة ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٔكاٖ -27-4 ٌىُ
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ؼاـ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ثب س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ، اغشلاف ٔق٣ٙ

 ل٤ه ٔب٤ـٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ثب وٛؼ ث٥ِٛٛ

ؼـ سًٙ دفٌؽٖ غلاف، ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف،  ث٥ٛوٛدففىفبر

وٕشف٤ٗ ؼـِؽ  .ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان، اغشلاف آٔبـ٢ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽوٛؼ

ْ ّٔفف وٛؼ ٍٔبٞؽٜ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٞف ؼٚ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ٚ ؼـ ِٛـر فؽ

 ٌؽ.

ٞب٢ سثج٥ز وٙٙؽٜ ٥٘شفٚلٖ اوز ٥٘شفٚلٖ ٔبؼٜ ا٥ِٚٝ سٍى٥ُ دفٚسئ٥ٗ اوز. اقسٛثبوشف، ضب٢ٚ ثبوشف٢

ٞب٢ وٝ ثب وٛؼ ٣ٞب٤سٛاٖ ٌفز اضشٕبلاً ٤ى٣ اق ؼلا٤ُ افكا٤ً ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ثٛسٝثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ ٣ٔ

ٞب ثبٌؽ ٘ؽ، سثج٥ز ٥٘شفٚلٖ سٛوظ ا٤ٗ ثبوشف٢اس٥ٕبـ ٌؽٜ وٛدف٥٘شفٚدلانث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ 

  (.1382)فٕٛآلب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب٢ سدك٤ٝ وٙٙؽٜ سٛا٘ؽ ثٝ ؼ٥ُِ افكا٤ً فقب٥ِز آ٘ك٤ٓوبًٞ ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٣ٔ

( ٍ٘بٖ 1387ٞب٢ عبٞفغٛا٣٘ )٘شب٤ح آقٔب٤ً (.1382دفٚسئ٥ٗ ؼـ ٥ٌبٜ ثبٌؽ )وجه ؼوز ٚ غ٥بَ دفوز، 

ؼـ ٌفا٤ظ . ٤بفزؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ؼـ ِٛث٥ب، افكا٤ً  وٛدف٥٘شفٚدلانفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ؼاؼ وٝ ثب ّٔ

ؼاـ ؼـ ٞب٢ ٕٞك٤ىز وبًٞ ٚ ا٘طلاَ سفو٥جبر ٥٘شفٚلٖسًٙ ثٝ ؼ٥ُِ ٔطؽٚؼ٤ز ـعٛثش٣، فقب٥ِز ثبوشف٢

ٞب٢ ٥ٌبٜ ٤بثؽ ثٙبثفا٤ٗ دفٚسئ٥ٌٗفؼؼ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ أىبٖ خؿة ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ؼا٘ٝ وبًٞ ٣ٔغبن وٓ ٣ٔ

 ؼـ ٞبدفٚسئ٥ٗ وٙشك وبًٞشمبَ ٔدؽؼ او٥ؽ آ٥ٔٙٝ ِٛـر ٥ٌفؼ. اضشٕبلاً ٌٛؼ سب ا٘ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ظ سدك٤ٝ ٣ٔ

 ،و٣ ٚوٝ ٔفؼٜثبٌؽ ) دفٚسئبق ٢ٞبآ٘ك٤ٓ فقب٥ِز افكا٤ً فّز ثٝ ٞبدفٚسئ٥ٗ سدك٤ٝ ٤ب ٚ غٍى٣ سًٙ ٌفا٤ظ

 ٤بفزافكا٤ً  ٚ آقٚوذ٥ف٤ّْٛ ٛثبوشفؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ثب ّٔفف وٛؼ ق٤ىش٣ ضب٢ٚ اقس (.1392

ٞب٢ ٔطفن (، ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ثبوشف1387٢ٕٞس٥ٙٗ ـغكاؼ٢ ٚ ٕٞىبـاٖ ) (.1382)فٕٛآلب٣٤ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب، آقٚوذف٥ّ٤ْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن، ثبفث افكا٤ً فّٕىفؼ دفٚسئ٥ٗ ؼـ ٘ػٛؼ ٘ىجز ثٝ ـٌؽ، اق خّٕٝ اقسٛثبوشف
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  (.٥ٌ1394بٜ ٘ػٛؼ ٌؽ )ؼاؼغٛاٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌبٞؽ ٌؽ٘ؽ. سًٙ غٍى٣ ثبفث وبًٞ دفٚسئ٥ٗ ؼـ 

 

 ؼـِؽ فىفف ثؿـ 4-5-2

 ٔب٤ـ سًٙ غٍى٣ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه سأث٥فٔمؽاـ ؼـِؽ فىفف ثؿـ ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ سطز 

(. ٔمب٤ىبر 9)خؽَٚ د٥ٛوز  اثف ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ لفاـ ٌففز ؼـِؽ سطز 5ٚ ؼـ وغص اضشٕبَ 

سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ ّٔفف ٞف وٝ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ، اغشلاف  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ-٥ٔٗب٥ٍ٘

ٚ ؼاـ٢ ثب ٞٓ ٘ؽاٌشٙؽ أب ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ وغص ثبلاسف٢ لفاـ ٌففشٙؽ ٔق٣ٙ

-ٞف وٝ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔب٤ـ ثب ٞٓ اغشلاف ٔق٣ٙدفٌؽٖ غلاف سًٙ ًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤ظ س

× سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ، ٘ىجز ثٝ س٥ٕبـ ّٔفف وٛؼ ؼاـ٢ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽ.

ؼاـ٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ أب ٞف وٝ وٛؼ ثب س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ، ٔق٣ٙ فؽْ ّٔفف وٛؼ، اغشلاف

٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ثٝ ؼـ ٞف ؼٚ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ ؼـ 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥ٕٞٗ ٘ش٥دٝ ؼـ سفو٥جبر س٥ٕبـ٢ وٛؼؼـ ٤ه وغص  لفاـ ٌففز.  سًٙ دفٌؽٖ غلاف
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 تزکیب تیوبری کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -28-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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ف٤ٗ وٕش ٥٘شفٚوىٗ ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ضبُِ ٌؽ. ؼـ وُ

ؼـ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف وٛؼ ٚ ؼـ ٞف ؼٚ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف  ثؿـ،ؼـِؽ فىفف 

-سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌففز وٝ زٖٛ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ضب٢ٚ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ. ٣ٔ(29-4)ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼ٤ؽ 

ا٤ً وٙٙؽٜ فٙبِف ٞىشٙؽ، ثب ففاٞٓ ٕ٘ٛؼٖ وغص اضبف٣ ؼـ ٘بض٥ٝ ـا٤كٚوفف٢ ـ٤ٍٝ، وجت افكٞب٣٤ ضُ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ فىفف خؿة ٌؽٜ ؼـ ٞف و٥ٌّٛفْ  (.1392ٌفؼ٘ؽ )اضٕؽ٢ ففؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، خؿة فٙبِف غؿا٣٤ ٣ٔ

، افكا٤ً د٥ؽا وفؼ ٢ثبوشف ٢ضبٚ ص٥سّم ٤ٝٔب زٙؽٔبؼٜ غٍه ثؿـ وٝ ـلٓ ِٛث٥ب، ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثب ّٔفف 

ٚ افكا٤ً فىفف لبثُ  وٛؼٚٔٛ٘بن ٚ ثبو٥ّٛن ثب ا٘طلاَ فىفبر ٘بٔطَّٛ(. 1389)ٟٔفد٤ٛبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼٞٙؽ ٞب٢ سثج٥ز وٙٙؽٜ ٥٘شفٚلٖ، خؿة ٔٛاؼ غؿا٣٤ سٛوظ ٥ٌبٜ ـا افكا٤ً ٣ٔؼوشفن ثفا٢ ثبوشف٢

ثبفث افكا٤ً خؿة فٙبِف  وٛدف٥٘شفٚدلان، ؼـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه PGPRٞب٢ (. ٚخٛؼ ثبوشف1390٢)ضج٥ج٣،

ؼـ قٔبٖ سًٙ ٣٘ٛ٤ وٝ  (.1387ٛا٣٘، غغؿا٣٤ اق خّٕٝ فىفف ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌبٞؽ، ؼـ ٥ٌبٜ ِٛث٥ب ٌؽ )عبٞف

ٌٛؼ، فىفبر اوز. ا٤ٗ ٤ٖٛ ٔطىٓ ثٝ ؾـار ـن ث٥ٍشف ؼـ ع٣ غٍى٣ ثفا٢ ٥ٌبٜ غ٥ف لبثُ ؼوشفن ٣ٔ

 (.1381)وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، ٔب٘ؽ زىجؽ ٚ ثػً و٣ٕ اق آٖ ؼـ غبن ٔطَّٛ ٣ٔ٣ٔ
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 فىفف ثؿـ ٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽٞبوٛؼ ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف -29-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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 ؼـِؽ فىفف ثفي 4-5-3

ٔشمبثُ سرًٙ ٚ ورٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤ـ ؼـ ورغص       وبؼٜ فٛأُ ٚ اثف ، اثف9ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ د٥ٛوز 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ ورغٛش   ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼٜ ؼاـ ٌؽ.اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ثف ٥ٔكاٖ ؼـِؽ فىفف ثفي ٔق٣ٙ

ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ؼـ ثبلاسف٤ٗ وغص ثرٛؼٜ ٚ سرًٙ ثرب ٤ىرؽ٤ٍف     ٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر وٛؼ٢ وٛدف

ٞرب٢  ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ، ثرب ورٛؼ  اغشلاف ٔق٣ٙ

ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٔفضّٝ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لرفاـ  

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ × ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ثب س٥ٕبـ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ٌففشٙؽ. س٥ٕبـ فؽْ سًٙ 

ؼـ ٤ه وغص آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ثب وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره  

ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٥ٕٞٗ ٔفضّٝ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ ؼـ ٌرفا٤ظ سرًٙ   

ؼاـ٢ ، وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ٥٘ك ثب وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔرب٤ـ ٥٘شفٚوىر٥ٗ اغرشلاف ٔقٙر٣    ٌّؽ٣ٞ

 ٘ؽاٌز. 

ؼـ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثب س٥ٕبـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ 

ٜ فىرفبر،  ٞب٢ ضُ وٙٙؽّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ضب٢ٚ ثبوشف٢ .(30-4)ٌىُ  ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ

(. ؼـِؽ 1389ٔػشّف ؼـ ٥ٌبٜ وّكا ٌؽ )ٔؽ٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞب٢ ا٘ؽاْثبفث افكا٤ً ؼـِؽ فىفف ٔٛخٛؼ ؼـ 

ٞٛا٣٤ وٝ ـلٓ ِٛث٥ب، سطز سأث٥ف زٙؽ ٘ٛؿ ثبوشف٢ ٔطفن ـٌؽ، ؼـ ع٣ ؼٚوبَ ٘ىجز ثٝ  ٞب٢ ا٘ؽاْفىفف ؼـ 

 (. 1389ٌبٞؽ افكا٤ً ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٟٔفد٤ٛبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼاـ٢ ثف ٥ٔكاٖ فّٙف فىفف ؼـ ٥ٌبٜ ٤ٌٛؽ ؼاٌرز ٚ ٥ٔركاٖ آٖ ـا   ٍى٣ سأث٥ف ٔق٣ٙسًٙ غٕٞس٥ٙٗ 

ا٘شٍبـ فىفبر ؼـ غبن ؼـ قٔبٖ سًٙ ضف٤ت (. 1393٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ وبًٞ ؼاؼ )وشب٤ً ٟٔف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثبـ وٕشف اق دشبو٥ٓ، ٥٘شفار ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ اوز. ؼـ ٘ش٥دٝ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ فّٙرف ؼـ قٔربٖ سرًٙ ثرفا٢      107ٚ  104
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ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٥ٔركاٖ فّٙرف آٞرٗ ـا ورٝ     ٞب٢ وٛؼٞب سٛوظ ثبوشف٢ٌٛؼ. س٥ِٛؽ و٥ؽـٚففٚٔطؽٚؼ ٣ٔ ٥ٌبٜ

ؼٞرؽ ؼـ ٘ش٥درٝ   وٙٙؽ ـا وبًٞ ٣ٔٚ وّى٥ٓ سثج٥ز ٣ٔ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ% اق فىفف غبن ـا ٕٞفاٜ فٙبِف 75-90

ؼـ ٥ٌربٜ   ثرفي  فىرفف (. 1381)وربف٣ ٚ ٟٔرؽ٢ٚ ؼأغرب٣٘،    ؼٞؽ ؼوشفو٣ ٥ٌبٜ ثٝ ا٤ٗ فّٙف ـا افكا٤ً ٣ٔ

ٚ  ؼاـ٣٤ٚ وفغبـٌُ سطز سأث٥ف وبـثفؼ وٛؼ ث٥ٛورِٛفٛـ افركا٤ً ٤بفرز     ٞب٢ ق٤ىش٣ ٥٘شفٚوىر٥ٗ، ث٥ٛفىرفف 

  (.1386ب٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، )آلبف٥ّػ

 

 ثؿـؼـِؽ دشبو٥ٓ  4-5-4

ٚ ثٝ سفس٥ت ؼـ وغص قٔب٣ٍ٤ لفاـ ٌففز آ اثفار وبؼٜ ٚ ٔشمبثُ فٛأُ  سأث٥فسطز  ثؿـؼـِؽ دشبو٥ٓ 

ٞف وٝ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ  31-4 ٌىُ(. ثب سٛخٝ ثٝ 9)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ٌؽٔق٣ٙؼـِؽ  5ٚ  1

فؽْ × ٔفضّٝ فؽْ سًٙ، اق ٘ؾف آٔبـ٢ ؼـ ٤ه وغص لفاـ ٌففشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ سفو٥ت س٥ٕبـ٢ فؽْ سًٙ 

ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ اغشلاف × ِٛل٤ه ٔب٤ـ ثب سفو٥ت س٥ٕبـ٢ فؽْ سًٙ ّٔفف وٛؼ ث٥ٛ

دفٌؽٖ غلاف، ؼـ سًٙ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ  وغصؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ. وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٞف ؼٚ ٔق٣ٙ
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 سطَح  هختلف کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 فىفف ثفي ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽوٛؼ ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف -30-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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٥ٙٗ ٕٞس. ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ؼـ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٥٘ك ٍٔبٞؽٜ ٌؽ .٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ

ؼـ ٞف ؼٚ وغص سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف، اغشلاف  ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ثب وبـثفؼ وٛؼ

سًٙ ؼاـ٢ ثب س٥ٕبـ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف ٚ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ٔق٣ٙ

ؼاـ٢ ثب ٞٓ ٔق٣ٙ، اغشلاف ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ٥٘شفٚوى٥ٗدفٌؽٖ غلاف، اوشفبؼٜ اق وٛؼ

ٚ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ سًٙ دفٌؽٖ غلاف،  وغصؼـ ٞف ؼٚ  ،٘ؽاٌشٙؽ. ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ

ٕٞس٥ٙٗ ؼـ س٥ٕبـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ، ٌبٞؽ وٕشف٤ٗ ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثؿـ 

ٔب٤ـ ٖ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٌب٤ؽ ٤ى٣ اق فُّ ثٟشف فُٕ وفؼ .(31-4)ٌىُ ٞب ثٛؼ٤ٓ ٘ىجز ثٝ وُ س٥ٕبـ

 ٢ٞبٍب٘ؽ٥ِ ٚ وٓ ٣ِٔٛىِٛ ٚقٖ ثب ٣آِ ٢ٞبت٥ٞب )سفوؽـٚفٛـ٥، ٚخٛؼ ووٛدف٥٘شفٚدلانث٥ٛوٛدففىفبر ٚ 

 وٙٙؽٌبٖس٥ِٛؽ ( ثبٌؽ. اق ٟٕٔشفIIIٗ٤آٞٗ  ثب ٌؽٖ ٛ٘ؽ٥د ٢ثفا ٣اغشّبِ ٚ ؽ٤ٌؽ ٣ج٥سفو ٥ُٔ ثب ٣٤ب٥ٕ٥ٌ

 ؼـ ا٤ٗ ؼٚ وٛؼ ؾوف ٌؽٜ ٔٛخٛؼ اوز. ثبٌؽ وٝ ٣ٔ Pseudomonasخٙه  ٢ثبوشفٞب، و٥ؽـٚفٛـ

 اق سأث٥ف ا٤ٗ ؼاـ٘ؽ. ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ثف ٔىشم٥ٓ غ٥ف اثف ٥ٌبٜ، ٥٘بق ٔٛـؼ آٞٗ سأ٥ٔٗ ثف ٞب فلاٜٚو٥ؽـٚفٛـ

)ٟٔفد٤ٛبٖ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ آٞٗ ثٝ ٞبدبسٛلٖ ؼوشفو٣ وبًٞ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٢فٛأُ ث٥ٕبـ٤كا ـٌؽ وبًٞ عف٤ك

شب٤ح آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثؿـ ؼـ وٝ ـلٓ (. 1390٘آـاْ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ 1389ٕٞىبـاٖ، 

ٟٔفد٤ٛبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ 1387)عبٞفغٛا٣٘،  ٤بفزافكا٤ً  وٛدف٥٘شفٚدلانِٛث٥ب، ثب ّٔفف وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه 

 غٛؼ بق٥٘ ٔٛـؼ ـعٛثز سب وٙؽ ٔدجٛـ ـا ب٥ٌٜ اوز ٕٔىٗ غبن، وغص ٢ٞب٤ٝلا ؼـ ٣غٍى ٤ًافكا (.1389

 ٤ٗثؽـا٢ فٙبِف غؿا٣٤ ضفٚـ٢ وٕشف٢ ٞىشٙؽ. ٞب ؼااوشػفاج وٙؽ. ا٤ٗ لا٤ٝ غبن سفك٥فٕ ٢ٞب٤ٝلا اق ـا

 (.1390ٌٛؼ )ا٘دٓ ٌقبؿ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٣ٔ ـٚثفٚ ٣٤غؿا فٙبِف سًٙثب  ب٥ٌٜ ت،٥سفس
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 ثفي ؼـِؽ دشبو٥ٓ 4-5-5

ٔب٤ـ ؼـ وغص اضشٕربَ ٤ره ؼـِرؽ     ث٥ِٛٛل٤هٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ  ار ا٣ِّ ٚاثف سطز ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثفي

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٔمب٤ىبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وٛؼ (.10ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ

ٛؼ ث٥ِٛٛل٤ره ٔرب٤ـ   ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ثبلاسف٤ٗ وغص دشبو٥ٓ ثفي ـا ٍ٘ربٖ ؼاؼ٘رؽ. ور   

دف ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٌفا٤ظ  ٞب٥٘٢شفٚوى٥ٗ ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ثب وٛؼ

دف ٌؽٖ غلاف، ؼـ ؼٚ ورٛؼ  ٔفضّٝ ٌؽٖ غلاف ؼـ ٤ه وغص آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ 

ْ ّٔفف وٛؼ، اغشلاف آٔبـ٢ ٍٔبٞؽٜ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٚ س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽ

دف ٌؽٖ غلاف ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ثب سفو٥ت س٥ٕبـ٢ سًٙ ٔفضّٝ ٍ٘ؽ. ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثفي ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ 

ً اف٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙرؽ. ؼـ ٌر  ٌّؽ٣ٞ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٔفضّٝ   ٤ظ سرٙ

ؼاـ٢ ثب ٞٓ ٘ؽاٌشٙؽ. ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر اغشلاف ٔق٣ٌّٙؽ٣ٞ ؼٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان  ٔفضّٝ

ٞب٢ وٛؼ٢ ث٥ٛوٛدففىفبر ٚ ٥٘شفٚوى٥ٗ ٥٘ك ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٥ٕٞٗ ٔفضّٝ س٣ٍٙ )ٌّؽ٣ٞ(، اغشلاف ث٥ٗ س٥ٕبـ
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 تزکیب تیوبری کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص
‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 دشبو٥ٓ ثؿـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽوٛؼ ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ ٥ٍٗ اثفمب٤ىٝ ٥ٔب٘ٔ -31-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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)ٌرىُ   وٕشف٤ٗ ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثفي ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. 

4-32). 

 خؿة ؼـِؽ ٤ًافكا وجت غٍى٣، سًٙ ٢ ؼـ قٔبٖ ٚلٛؿاوٕك فٍبـ ٥ٓسٙؾسٛاٖ اضشٕبَ ؼاؼ وٝ ٣ٔ

 ؼـثٝ ؼوز آٚـؼ٘ؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ ورٝ   2001. ٘شب٤د٣ وٝ ثٛس٥ٛ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ ٌٛؼ٣ٔسٛوظ ٥ٌبٜ  ٥ٓدشبو

 ـ ضفرؼ  ورجت ٞب٢ وٍرٙؽٜ ؼـ ٥ٌربٜ ثربللا،    ثٝ ؼاغُ سبـ ٥ٓدشبو ٢ٞب٤ٖٛ ٚـٚؼ ،سًٙ غٍى٣ ظ٤ٌفا  فٍرب

-اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ آقٔب٤ً ثبفث ٌؽٜٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٔٛـؼ وٛؼ ٌؽ. َّٛو ـٌؽ ٚ ٌىشفي ٚ سٛـلوب٘ه

ٝ   ٞب٢ ا٘ؽاْ٘ؽ وٝ ؼـِؽ دشبو٥ٓ ؼـ ا  ٥ٓسٙؾر ا٤رٗ افركا٤ً دشبور٥ٓ ثبفرث      ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ افكا٤ً د٥ؽا وٙرؽ ور

ٌفؼؼ )ّٔرّص آـا٘ر٣ ٚ ٕٞىربـاٖ،    ٢ ٣ٔاـٚق٘ٝ وٙشفَ ٚ ٣٤ٞٛا ٞب٢ ا٘ؽاْ ؼـ سٛـلوب٘ه فٍبـ ضفؼ ٢،اوٕك

ٓ  ( 1385)آغٛ٘ؽ٢ ٚ ٕٞىربـاٖ،  (،٥ٌبٜ ٤ٛ٘دٝ 1391سًٙ ؼـ ٥ٌبٜ وٙدؽ )آئ٥ٗ، (. 1391  ٌّر٣ ٚ ٥ٌربٜ ٔرف٤

ٞرب٢  وربـثفؼ ثربوشف٢   ( ثبفث افركا٤ً خرؿة ٤رٖٛ دشبور٥ٓ ؼـ ثرفي ٌفؼ٤رؽ.      1390)سفض٣ٕ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٚ  1389وجت ثٟجٛؼ خؿة فٙبِف آٞرٗ ٚ دشبور٥ٓ ٌرؽ )غٌٛرجػز ٚ ٕٞىربـاٖ،       ٚـاآِٛئٝوٛؼٚٔٛ٘بن ؼـ 

 (. 1381سجبـ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـ٤طب٣٘

، ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ سًٙ ثفـو٣ اثفار سًٙ غٍى٣ ثف ـٌؽ ٚ غ٥ِّٛبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٤ٌٛؽؼـ 

 (.1393ٞٛا٣٤ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٌرؽ )ورشب٤ً ٟٔرف ٚ ٕٞىربـاٖ،      ٞب٢ ا٘ؽاْغٍى٣ ثبفث وبًٞ فّٙف دشبو٥ٓ ؼـ 

. ثٝ ؾ٥ٓ اوٕك٢ ـا ثففٟؽٜ ؼاـؼؼـِؽ اق سٙ 50-30فّٙف دشبو٥ٓ ؼـ قٔبٖ سًٙ ٚ اٚاغف ؼٚـٜ ـٌؽ٢ ضؽٚؼ 

 (.1381)وبف٣ ٚ ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ فّز ثبٌؽ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛـ افكا٤ً ٥ٔكاٖ دشبو٥ٓ ؼـ ثفي ٣ٔ
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 ثؿـؼـِؽ وؽ٤ٓ  4-5-6

ٟب ؼـ وغص آ٘ اثف ٔشمبثُ ٕٞس٥ٙٗ ٚٔب٤ـ سًٙ ٚ وٛؼٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه  ؼـ اثف ثؿـوؽ٤ٓ ٔٛخٛؼ ؼـ 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وغٛش وٛؼ٢ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼاؼٜ .(10)خؽَٚ د٥ٛوز  ؼاـ ٌؽؼـِؽ ٔق٣ٙ 1اضشٕبَ 

ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ. ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ ثب ٤ىؽ٤ٍف اغشلاف ٔق٣ٙ ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر

ثب وٛؼ  ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ ٥٘ٚك دفٌؽٖ غلاف  ٌفا٤ظ سًٙ ؼـٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ ؼٚ وٛؼ، 

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ. ؼـ ٔفضّٝ فؽْ سًٙ اغشلاف ٔق٣ٙ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ

ؼاـ٢ ـا ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ. ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٞف ؼٚ وغص فؽْ سًٙ ٚ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف اغشلاف ٔق٣ٙ

وٛؼ ٚ ؼـ ٞف ؼٚ وغص سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ دفٌؽٖ غلاف ٥٘ك سىفاـ ٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ س٥ٕبـ  ؼـ س٥ٕبـ فؽْ ّٔفف

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثب س٥ٕبـ فؽْ سًٙ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ؼـ ٤ه ٌفٜٚ × سًٙ دفٌؽٖ غلاف 

وب٤ف وغٛش وٛؼ٢ ؼـ ٘ىجز ثٝ  ؼـ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلانآٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. 

ؼـ  وٝ وغص وٛؼ٢ٞف ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ فا٤ظ س٣ٍٙ، ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثؿـ ث٥ٍشف٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٥ٕٞٗ ٌ
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 سطَح  هختلف کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثفي ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثفوٛؼ ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ -32-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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ؼـ ٤ه ٌفٜٚ آٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ ٚ ٞف وٝ وٕشف٤ٗ ٥ٔكاٖ ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثؿـ ـا  ا٤ٗ وغص سًٙ )ٌّؽ٣ٞ(،

 ؼٜاِقب فٛق وٝ ٣بٞب٥ٌ٘ ٢ثفا ٣ضش، ٔبوفٚ فّٙف ه٤ ٤ٓوؽثفغلاف دشبو٥ٓ،  (.33-4 ٌىُ) ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ

 اق ٢ف٥خٌّٛ ٢ثفا ب٥ٌٜ. بثؽ٣٤ٔ ٤ًٓ افكا٤وؽ كا٥ٖٔ ،٣غٍى سًٙ ٍٞٙبْ ؼـ .، ٥٘ىزٞىشٙؽ ز٥ٞبِٛف

)ّّٔص آـا٣٘ ٚ  ؽ٤ٕ٘ب٣ٔ آٖ ففوشبؼٖ ٚاوٛئُ ثٝ ب٤ ٚوؽ٤ٓ اضبف٣  غفٚج ؼـ ٣وق آٖ، ٘ب٣ٌ اق ز٥وٕ

 (.1391ٕٞىبـاٖ، 

 

 ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثفي 4-5-7

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ وغص اضشٕبَ ٤ه ؼـِؽ ثف وؽ٤ٓ ثفي اثفار ا٣ِّ ٚ ٔشمبثُ سًٙ ٚ وٛؼ

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ، وٛؼ34-4ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ (. 10ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ د٥ٛوز ٔق٣ٙ

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٗ ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثؿـ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ث٥ٛوٛدففىفبر ؼـ ٌفا٤ظ فؽْ سًٙ ثبلاسف٤

ٚ وبـثفؼ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  ؽْ سًٙ ثب ٌفا٤ظ سًٙ دف ٌؽٖ غلاف٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٌفا٤ظ ف
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 تزکیب تیوبری کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثؿـٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -33-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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ٞب٢ ٔبـ٢ لفاـ ٌففشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ سًٙ ؼـ ٔفضّٝ دف ٌؽٖ غلاف، وٛؼوغص آوٛدف٥٘شفٚدلان ؼـ ٤ه 

ر ٤ه وغص آٔبـ٢ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفب

سف اق ا٤ٗ ؼٚ وٛؼ لفاـ ٌففز. ؼـِؽ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٥ٕٞٗ ٌفا٤ظ س٣ٍٙ )دف ٌؽٖ غلاف(، ؼـ ـؼٜ دب٥٤ٗ

وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ × فؽْ ّٔفف وٛؼ ٚ س٥ٕبـ سًٙ ٌّؽ٣ٞ × وؽ٤ٓ ثفي ؼـ س٥ٕبـ فؽْ سًٙ 

س٥ٕبـ سًٙ دفٌؽٖ غلاف ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ ثب سفو٥جبر  ؼاـ٢ ٘ؽاٌشٙؽ.ث٥ٛوٛدففىفبر اغشلاف ٔق٣ٙ

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ ٤ه وغص آٔبـ٢ س٥ٕبـ٢ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ وبـثفؼ وٛؼ

لفاـ ٌففشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٔفضّٝ سًٙ ٌّؽ٣ٞ ٚ فؽْ ّٔفف وٛؼ وٕشف٤ٗ ؼـِؽ وؽ٤ٓ ؼـ ثفي ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ 

 .ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

ٌؽ )آغٛ٘ؽ٢ ٚ  بٜ ٤ٛ٘د٥ٌٝ ٞب٢ ا٘ؽاْ ٓ ؼـ٤وؽ فّٙف غّؾز ؼاـ٣ٔقٙ ٤ًافكا ٔٛخت سًٙ غٍى٣

 ٣ٌّٔف٤ٓٞب٢ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ ؼـ ثػً 1390( ا٤ٗ ٘ش٥دٝ سٛوظ سفض٣ٕ ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ 1385ٕٞىبـاٖ، 

. اوز غٍه٥ٕٝ٘ ٚ ٔٙبعك غٍه ٢ٞبغبن اق ٢بـ٥ثى ؼـ ضُ لبثُٞب٢ ٥ٖٛوبساق  ٤ٓوؽ ٌكاـي ٌؽ.

 ف٥سضق ٚ ءغٍب ثؽ فّٕىفؼ ثٝ ٔٙدف ٚ ك٘ؽ٥ثفٞٓ ٔ ـا وَّٛ ؼاغُ ٢ٞب٤ٖٛ ٢اـؽ٤ٓ دب٤وؽ ٢ثبلا غّؾز

 ٣عفف اقٌفؼؼ. ٣ٔ وَّٛ ٔفي ٚ وفا٘دبْ ـٌؽ ٣ثبقؼاـ٘ؽٌ ثبفث ٥ٕٗٞسٙ. ٌٛؼ٣ٔ ٣ى٥ٔشبثِٛ ٢ٞبٚاوًٙ

 سقبؼَ ٥ٓسٙؾ ؼـ ٢ا٘مً فٕؽٜ ٞبٚاوٛئُ ؼاغُ ثٝ ٚـٚؼ ثب ٤ٓوؽ ،دىٙؽ ٣غٍى بٞب٥ٌٖ اق ٢بـ٥ثى ؼـ ٍف٤ؼ

 اق آدٛدلاوز ؼـ ـا ٤ٓوؽ ٣ٔٛلش ٤ًافكا ،٣ثٝ غٍى ٔمبْٚ بٞب٥ٌٖ ٍشف٥ىٝ ث٤غٛـث. ؼاـؼ فٟؽٜ ثف ٢ٕكاو

 ٞبٕ٘ه ٤ٗثٙبثفا وٙٙؽ،٣ٔ سطُٕ( ُئآة ٚاوٛ ٔمؽاـ ٔثُ) ٥ُٔكٚف ٢ٞبوَّٛ آة ٔمؽاـ ٤ًك افكا٤عف

 ٍشف٥ث ؼـ ٣اضبف ٤ٓوؽ. ثف٘ؽ٣ٔ ثبلاسف آدٛدلاوز ٔطَّٛ اق ٕ٘ه خؿة ٢ثفا ـا غٛؼ ز٥ٚ ؽفف ٌؽٜ سفك٥ـل

 ٔٛخت ٣شٛدلاو٥ٕو ٢ٞبا٘ؽأه ز٥وٕ اق ٕٔب٘قز ضٕٗ ٥ّٝٚو ٤ٗثؽ ٚ سدٕـ ٞبٚاوٛئُ ؼـ ٞبز٥ٞبِٛف

 (. 1391)ّّٔص آـا٣٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌفؼؼ ٣ٔ ك٥٘ ٢اوٕك ٥ٓسٙؾ
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 ٘ش٥دٝ ٥ٌف٢ 4-6

 :ح ٍ٘بٖ ؼاؼ و٤ٝا٤ٗ سطم٥ك ٘شب

، ثفي ٚ غلاف ، لغف وبلٝ، ٚقٖ غٍهثٛسٝ ٔب٘ٙؽ اـسفبؿسًٙ ثبفث وبًٞ ِفبر ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ 

، a  ٚb ٞب٢ٚ ٕٞس٥ٙٗ وبًٞ ِفبر ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٔب٘ٙؽ وّفٚف٥ُ ، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝؼـ ثٛسٝ سقؽاؼ غلاف

 آة ٘ىج٣ اق ؼوز ـفشٝ ثفي ٌفؼ٤ؽ. ٥كاٖ، ٥ٔكاٖ ٔطشٛا٢ ٘ىج٣ آة ثفي ٚ افكا٤ً ٔوبـٚسٙٛئ٥ؽ

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ، وٛدف٥٘شفٚدلان ٚ ث٥ٛوٛدففىفبر ثبفث افكا٤ً ثفغ٣ اق وٛؼ

ؼـ  ، سقؽاؼ غلافثفي ٚ غلاف ، لغف وبلٝ، ٚقٖ غٍهثٛسٝ اـسفبؿِفبر ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٔب٘ٙؽ 

 فشٛوٙشك٢ ٌؽ٘ؽ. ٞب٢ٚ ٕٞس٥ٙٗ افكا٤ً ـ٥ٍ٘كٜ ، ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝثٛسٝ

ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ،  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼوغٛش ٔػشّف اثف ٔشمبثُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ىبر
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 سطَح  هختلف کَدّبی بیَلَصیک هبیع ٍ تٌص

‌عدم‌تنش ‌گلدهی ‌پرشدن‌غلاف

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽ وؽ٤ٓ ثفئمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش ٔػشّف سًٙ ٚ وٛؼ -34-4 ٌىُ

 فؽْ ّٔفف وٛؼ
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فٙبِف فىفف، ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ٚ ؼـِؽ دف٥ِٚٗ، ٥ٔكاٖ ، دب٤ؽاـ٢ غٍبءفّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه، فّٕىفؼ ؼا٘ٝ، 

 ؼاـ ٌؽ.ٔق٣ٙ ٞبثؿـ ٚ ثفي ؼـ دشبو٥ٓ ٚ وؽ٤ٓ

، ِفبر اخكا٢ فّٕىفؼ ،ثف فّٕىفؼ وشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ سطم٥كاٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ وٛؼ

اق اثفار ٔضف ٚ وبٞٙؽٜ  ؼـ اوثف ٔٛاـؼ سٛا٘ىشٙؽ ٚ سأث٥ف ؼاٌشٙؽ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣

 ؼاـ٢ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ.٣أب اوثفاً اق ا٤ٗ ِطبػ ث٥ٗ وٛؼٞب اغشلاف ٔقٙ ،ثىبٞٙؽسب ضؽ٢  سًٙ غٍى٣

قٔب٣٘ . اوز ٣غٍى سًٙ ثٝ ٘ػٛؼ ٥ٌبٜ ٢ٔفضّٝ ـٌؽ ٤ٗسفضىبن ٣ٌّٞؽ ٍٔػُ ٌؽ وٝ ٔفضّٝ

 كي٤ـ ثبفث ٕٞس٥ٙٗ سًٙ ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ. ّٝ ٌّؽ٣ٞ سطز سًٙ غٍى٣ لفاـ ٌففزؼـ ٔفض٥ٌبٜ ٘ػٛؼ وٝ 

ٞب ٚ فّٕىفؼ ٥ٌبٜ، وبًٞ اـسفبؿ ٚ لغف وبلٝ ٚ ٕٞس٥ٙٗ قـؼ ٌؽٖ ٚ وبًٞ سقؽاؼ غلاف ؼـ ٘ش٥دٝٞب ٚ ٌُ

ٞب ثبفث ٞٛا٣٤ ٌؽ. ٔدٕٛؿ ا٤ٗ ـغؽاؼ ٞب٢ ا٘ؽاْٛؿ ثبفث وبًٞ ٚقٖ غٍه ؼـ ٔدٕ ٞب ٚـ٤كي ثفي

 ؼـ ثؿـ وبًٞ ؼاؼ. وبًٞ فشٛوٙشك ٚ ـٌؽ ٔغّٛة ٥ٌبٜ ٌفؼ٤ؽ ٚ خؿة فٙبِف غؿا٣٤ ـا ٞٓ

ز ٥ضىبو دف ٌؽٖ غلاف ٞٓ ٘ىجز ثٝ سًٙ سطز سأث٥ف لفاـ ٌففز أب ٔفضّٝ سطم٥ك، ٤ٗؼـ ا

 ٚ اوز ب٤ٖدب ـٚ ثٝ ب٥ٌٜ ٣ق٘ؽٌ ؼٚـٜ جب٤ًسمف ٔفضّٝ ٤ٗا ؼـ فا٤ق وٕشف٢ ٘ىجز ثٝ ٔفضّٝ ٌّؽ٣ٞ ؼاٌز،

ؼٞؽ ٚ اغشلاَ وٕشف٢ ؼـ ٞب ـا افكا٤ً ٣ٔوففز ـو٥ؽ٣ٌ ثٛسٝ ،ٞبثفي ؼـ ٢ف٥د وففز ٤ًافكا ثب سًٙ

 ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ؼاـؼ.س٥ِٛؽ ثبفز

-ٛؼو وبـثفؼاوشفبؼٜ اق ـلٓ ث٥٘ٛ٥ح ٘ػٛؼ وٝ ٤ه ـلٓ ٔمبْٚ ثٝ غٍى٣ اوز ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ عٛـ و٣ّ 

فبر ٚ وٛدف٥٘شفٚدلان، سٛا٘ىز اق اثفار ٔضف سًٙ غٍى٣ ثف ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ٥٘شفٚوى٥ٗ، ث٥ٛوٛدففىٞب٢ ث٥

ؼـ وُ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ  ثىبٞؽ.غ٥ِّٛبر ٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ٚ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ سب ضؽ لبثُ سٛخ٣ٟ خ٥ٌّٛف٢ 

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثٟشف فُٕ وفؼ.٥٘شفٚوى٥ٗ ؼـ اوثف ٔٛاـؼ ٘ىجز ثٝ وب٤ف وٛؼ
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 د٥ٍٟٙبؼار 4-7

 ٌٛؼ. ٔشفبٚر ا٤ٗ آقٔب٤ً سىفاـ ثب ٌفا٤ظ ال٣ٕ٥ٌّٛؼ ؼـ ٔٙبعك ٔػشّف س٥ِٛٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔػشّف ٘ػٛؼ ٚ وب٤ف ضجٛثبر.ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ـ٢ٚ ـٌؽ ل٘ٛس٥خؼا٘دبْ ٔمب٤ىٝ اثف وٛ

 ٘ػٛؼ.ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثف ـ٢ٚ ـٌؽ خبٔؽ ٚ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤هٞب٢ ثب وٛؼٔب٤ـ  ث٥ِٛٛل٤هوٛؼ  ٔمب٤ىٝ ا٘ٛاؿ

ٞب٢ فقبَ ؼـ ٘بض٥ٝ ٞب ٚ سقؽاؼ ٌفٜوغص ـ٤ٍٝ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜا٢ ثٝ ٔٙؾٛـ ب٘ٝا٘دبْ ا٤ٗ آقٔب٤ً ؼـ ٌف٤ظ ٌّػ

 ـ٤ٍٝ ٥ٌبٜ ٘ػٛؼ.

 ٞب ٔب٘ٙؽ ٔطَّٛ دب٣ٌ.ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ؼـ وٙبـ وب٤ف فبوشٛـاوشفبؼٜ اق وٛؼ
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 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فسطز سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه اـسفبؿ ثٛسٝ، لغف وبلٝ  -1خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

  قطز سبقِ ارتفبع بَتِ

  108/5 844/26 3 تکزار

  926/14* 089/1648** 2 تٌص

  508/1 108/10 6 اصلی اضتابُ

  129/12** 856/455** 3 کَد

  303/0 143/6 6 کَد×تٌص

  368/0 563/11 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*

 

 

 ٚ لغف وبلٝ ثٛسٝ سًٙ ثف اـسفبؿ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -1-1خؽَٚ د٥ٛوز 

 قطز سبقِ بَتِ ارتفبع تیوبر

 a92/44 a129/5 عذم تٌص

 b63/26 b366/3 تٌص در هزحلِ گلذّی

 a40/43 a931/4 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽ.ؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 

 ثف اـسفبؿ ٚ لغف وبلٝٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -2-1خؽَٚ د٥ٛوز 

 قطز سبقِ ارتفبع تیوبر

 c58/30 c033/3 عذم هصزف کَد

 a43/45 a284/5 ًیتزٍکسیي

 b91/39 ab011/5 سَپزًیتزٍپلاط

 b33/37 b572/4 یَسَپز فسفبتب

 ثبٌؽ.ؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ
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 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـٚ عَٛ غلاف سطز سأث٥ف سًٙ ٚ وٛؼ  ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ؼـِؽ دٛز٣ -2خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 طَل غلاف  درصذ پَچی غلاف

 179/7  715/28 3 تکزار

 304/15  259/61 2 تٌص

 495/3  982/13 6 اصلی اضتابُ

 459/13  775/53 3 کَد

 125/3  492/12 6 کَد×تٌص

 931/4  748/19 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـٔق٣ٙ اغشلاف سفس٥ت ثٝ **ٚ*

 

 

ٞب٢ سًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فٚقٖ غٍه غلاف سطز سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه ٚقٖ غٍه وبلٝ، ٚقٖ غٍه ثفي ٚ  -3خؽَٚ د٥ٛوز 

 ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 ٍسى خطک غلاف ٍسى خطک بزگ ٍسى خطک سبقِ

 965/1113 799/960 188/1002 3 تکزار

 188/75393* 021/55744** 146/253262** 2 تٌص

 882/4934 382/1995 063/1517 6 اصلی اضتابُ

 243/15629** 188/19668** 576/26206** 3 کَد

 493/1147 104/933 451/2773** 6 کَد×تٌص

 410/613 502/770 567/313 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 سًٙ ثف ٚقٖ غٍه ثفي ٚ ٚقٖ غٍه غلاف وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -1-3خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٍسى خطک غلاف بزگ خطک ٍسى تیوبر

 a8/258 a2/212 عذم تٌص

 b3/182 c88/75 تٌص در هزحلِ گلذّی

 ab8/219 b9/129 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽ.ؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 ه ثفي ٚ ٚقٖ غٍه غلافثف ٚقٖ غٍٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -2-3خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٍسى خطک غلاف بزگ خطک ٍسى تیوبر

 c8/163 b86 عذم هصزف کَد

 a259 a8/165 ًیتزٍکسیي

 b5/223 a3/154 سَپزًیتزٍپلاط

 ab8/234 a2/151 بیَسَپز فسفبت

 ثبٌؽ.ؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

ٞب٢ سًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فسطز ٚ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ سقؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ غلاف  ف ؼـ ثٛسٝ،ك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه سقؽاؼ غلادس -4خؽَٚ د٥ٛوز 

 ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 ٍسى صذ داًِ تعذاد داًِ در غلاف تعذاد غلاف در بَتِ

 785/5 001/0 872/4 3 تکزار

 609/532** 001/0 702/102** 2 تٌص

 801/5 000/0 126/7 6 اصلی اضتابُ

 371/402** 002/0 502/909** 3 کَد

 510/8 000/0 182/19 6 کَد×تٌص

 609/9 002/0 286/13 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سأث٥ف وغٛش سًٙ ثف سقؽاؼ غلاف ؼـ ثٛسٝ ٚ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ -1-4خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٍسى صذ داًِ اد غلاف در بَتِتعذ تیوبر

 a29/62 a91/54 عذم تٌص

 c38/57 c45/43 تٌص در هزحلِ گلذّی

 b74/58 b03/48 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 غلاف ؼـ ثٛسٝ ٚ ٚقٖ ِؽ ؼا٘ٝ ثف سقؽاؼ ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤هٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سأث٥ف وغٛش وٛؼ -2-4خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٍسى صذ داًِ تعذاد غلاف در بَتِ تیوبر

 b48/46 c56/40 عذم هصزف کَد

 a88/64 a54 ًیتزٍکسیي

 a75/62 b60/49 سَپزًیتزٍپلاط

 a78/63 ab03/51 بیَسَپز فسفبت

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥ف٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه سطز ٘شب٤ح سدك -5خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 عولکزد بیَلَصیک  عولکزد داًِ

 250/350522  838/4357 3 تکزار

 146/92171800**  816/2479488** 2 تٌص

 646/355999  890/18332 6 اصلی اضتابُ

 972/10314434**  259/1019632** 3 دکَ

 201/1020974**  099/98895** 6 کَد×تٌص

 366/104561  624/17648 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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ٍه وبلٝ ٚ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ٚقٖ غسًٙ ٚ وٛؼ وغٛش ٔػشّفٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ  –1-5خؽَٚ د٥ٛوز 

 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ

 فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وبلٝ غٍه ٚقٖ س٥ٕبـ

 فؽْ سًٙ

 e5/389 d1570 ٌبٞؽ

 a5/562 a2419 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 c3/448 ab2284 وٛدف٥٘شفٚدلان

 b8/519 ab2257 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٌّؽ٣ٞ

 i0/199 f1180 ٌبٞؽ

 g3/265 de1462 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 hi3/224 de1453 وٛدف٥٘شفٚدلان

 gh8/241 ef1328 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 دفٌؽٖ غلاف

 f3/352 ef1298 ٌبٞؽ

 cd3/437 bc2086 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 ef5/385 c1961 وٛدف٥٘شفٚدلان

 de5/408 bc2075 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فٚ وّفٚف٥ُ وُ سطز  b، وّفٚف٥ُ aوّفٚف٥ُ ٥كاٖ ٔسدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  -6خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 وّفٚف٥ُ وُ bوّفٚف٥ُ  aوّفٚف٥ُ 

 656/6 763/0 973/2 3 تکزار

 294/106** 347/6* 718/60** 2 تٌص

 017/8 912/0 606/3 6 اصلی اضتابُ

 500/98** 308/8** 624/49** 3 کَد

 010/1 313/0 283/0 6 کَد×تٌص

 723/1 172/0 932/0 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 bٚ وّفٚف٥ُ  aوّفٚف٥ُ  ٥ٔكاٖ سًٙ ثف وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -1-6خؽَٚ د٥ٛوز 

 bکلزٍفیل  aکلزٍفیل  تیوبر

 a119/1 a4637/0 عذم تٌص

 b7293/0 b3382/0 تٌص در هزحلِ گلذّی

 a9371/0 ab4097/0 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 

 bٚ وّفٚف٥ُ  aوّفٚف٥ُ ٥ٔكاٖ ثف ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -2-6خؽَٚ د٥ٛوز 

 bکلزٍفیل  aیل کلزٍف تیوبر

 c6579/0 c2958/0 عذم هصزف کَد

 a146/1 a4962/0 ًیتزٍکسیي

 b9862/0 b4268/0 سَپزًیتزٍپلاط

 b9229/0 b3967/0 بیَسَپز فسفبت

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥ف٥ِٗ سطز ٚ دفٚ ءسٙٛئ٥ؽ، دب٤ؽاـ٢ غٍبٚوبـ٥ٔكاٖ سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  -7خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 دف٥ِٚٗ ءدب٤ؽاـ٢ غٍب سٙٛئ٥ؽٚوبـ

 608/17 631/1473** 127/0 3 تکزار

 497/3531** 260/1557** 966/0** 2 تٌص

 057/5 901/4 133/0 6 اصلی اضتابُ

 769/152** 446/194** 630/0** 3 کَد

 571/11* 916/13** 077/0 6 کَد×تٌص

 372/3 497/3 099/0 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 سٙٛئ٥ؽٚوّفٚف٥ُ وُ ٚ وبـ ٥ٔكاٖ سًٙ ثف وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -1-7خؽَٚ د٥ٛوز 

 کبرتٌَئیذ کلزٍفیل کل تیوبر

 a582/1 a1985/0 عذم تٌص

 b068/1 c1220/0 ر هزحلِ گلذّیتٌص د

 b347/1 b1725/0 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 سٙٛئ٥ؽٚوّفٚف٥ُ وُ ٚ وبـ٥ٔكاٖ ثف ٔب٤ـ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -2-7خؽَٚ د٥ٛوز 

 تٌَئیذٍکبر کلزٍفیل کل تیوبر

 b9538/0 c1617/0 ذم هصزف کَدع

 a 643/1 a2167/0 ًیتزٍکسیي

 b413/1 b1896/0 سَپزًیتزٍپلاط

 c320/1 c1780/0 بیَسَپز فسفبت

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

دب٤ؽاـ٢ ٚ  فؼ ث٥ِٛٛل٤هفّٕىٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف سًٙ ٚ وٛؼ وغٛشٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ  –3-7خؽَٚ د٥ٛوز 

 غٍبء

 ءغٍب دب٤ؽاـ٢ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ه س٥ٕبـ

 فؽْ سًٙ

 e7323 c94/60 ٌبٞؽ

 a10750 a72/73 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 c8607 b43/69 وٛدف٥٘شفٚدلان

 b9887 b44/67 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٌّؽ٣ٞ

 i3695 e59/49 ٌبٞؽ

 g5061 d31/54 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 hi4309 de91/52 وٛدف٥٘شفٚدلان

 gh4595 de42/51 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 دفٌؽٖ غلاف

 f6590 f96/42 ٌبٞؽ

 cd8282 d01/54 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 ef7355 de05/52 وٛدف٥٘شفٚدلان

 de7778 e04/50 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ
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 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فٚ ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا٘ٝ سطز  RWC ،RWLه سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ -8خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

RWC RWL ٝ٘ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗ ؼا 

 899/0 797/4 366/467 3 تکزار

 623/54** 194/403* 147/3075* 2 تٌص

 642/0 644/79 047/301 6 اصلی اضتابُ

 276/42** 855/11 662/2 3 کَد

 112/1* 234/7 526/26 6 کَد×تٌص

 379/0 549/9 299/14 27 فزعی اضتابُ

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*

 ؼا٘ٝ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف دف٥ِٚٗ ٚ ؼـِؽ دفٚسئ٥ٗسًٙ ٚ وٛؼ وغٛشٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ  – 1-8خؽَٚ د٥ٛوز 

 زٍتئیيدرصذ پ پزٍلیي تیوبر

 عذم تٌص

 i07/16 d13/19 ٌبٞؽ

 g01/24 a25/23 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 gh14/22 bc72/20 وٛدف٥٘شفٚدلان

 h22/20 b25/21 ث٥ٛوٛدف فىفبر

تٌص در هزحلِ 

 گلذّی

 c99/42 g84/15 ٌبٞؽ

 a75/55 bc57/20 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 b64/51 e15/18 وٛدف٥٘شفٚدلان

 b55/49 cd84/19 ث٥ٛوٛدف فىفبر

ر هزحلِ تٌص د

 پزضذى غلاف

 f81/36 g52/15 ٌبٞؽ

 cd49/41 c14/20 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 de03/40 f76/16 وٛدف٥٘شفٚدلان

 ef49/38 ef48/17 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ
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 RWC  ٚRWLسًٙ ثف  وغٛش سأث٥فٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -2-8خؽَٚ د٥ٛوز 

 RWC RWL تیوبر

 a47/73 b89/18 عذم تٌص

 b63/49 a54/28 تٌص در هزحلِ گلذّی

 b28/49 a12/26 تٌص در هزحلِ پز ضذى غلاف

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 

 ٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـٞب٢ ثسًٙ ٚ وٛؼ سأث٥فدشبو٥ٓ ثؿـ سطز ٚ  ثؿـ ٚ ثفي فىفف ؼـِؽ ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه -9خؽَٚ د٥ٛوز 

 درجِ آسادی هٌببع تغییز
 هیبًگیي هزبعبت

 پتبسین بذردرصذ  فسفز بزگدرصذ  فسفز بذردرصذ 

 389/11 500/10 583/11 3 تکزار

 188/2346** 688/1676** 771/1112** 2 تٌص

 243/46 688/3 021/31 6 اضتابُ اصلی

 056/292** 389/205** 472/324** 3 کَد

 910/19* 160/10** 410/25* 6 کَد×تٌص

 755/7 440/2 023/9 27 اضتابُ فزعی

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 ثؿـ ٚ ثفي فىفف ؼـِؽ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثفسًٙ ٚ وٛؼوغٛش ٔػشّف ٔمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ  – 1-9خؽَٚ د٥ٛوز 

 فيفىفف ثؼـِؽ  فىفف ثؿـؼـِؽ  س٥ٕبـ

 فؽْ سًٙ

 b55/0 c36/0 ٌبٞؽ

 a68/0 b425/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 a71/0 a 485/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 a71/0 a475/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٌّؽ٣ٞ

 c46/0 g20/0 ٌبٞؽ

 b55/0 fg2275/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 b55/0 e2725/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 b56/0 ef2475/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٖ غلافدفٌؽ

 c46/0 d3275/0 ٌبٞؽ

 bc51/0 c3675/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 bc51/0 b4025/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 b55/0 b41/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ً ٚ وٛؼسٙ سأث٥فسطز ٚ ثفي وؽ٤ٓ ثؿـ دشبو٥ٓ ثفي، ؼـِؽ ؼـِؽ ٘شب٤ح سدك٤ٝ ٚاـ٤ب٘ه  -10خؽَٚ د٥ٛوز 

 ٔب٤ـ

   ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔفثقبر                              ؼـخٝ آقاؼ٢ ٔٙبثـ سغ٥٥ف

 وؽ٤ٓ ثفيؼـِؽ  وؽ٤ٓ ثؿـؼـِؽ  دشبو٥ٓ ثفيؼـِؽ 

 500/8 117/1 250/5 3 سىفاـ

 083/786** 333/248** 333/816** 2 سًٙ

 417/1 319/0 833/6 6 اٌشجبٜ ا٣ِّ

 056/303** 034/59** 361/163** 3 وٛؼ

 806/30** 187/4** 194/14** 6 وٛؼ×سًٙ

 315/1 938/0 454/1 27 اٌشجبٜ ففف٣

 ؼـِؽ 1 ٚ 5 اضشٕبَ وغص ؼـ ؼاـ٣ٔقٙ اغشلاف ت٥سفس ثٝ **ٚ*
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 ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف ؼـِؽ دشبو٥ٓ ثؿـ ٚ ثفئمب٤ىٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثُ وغٛش سًٙ ٚ وٛؼ –1-10خؽَٚ د٥ٛوز 

 دشبو٥ٓ ثفيؼـِؽ  دشبو٥ٓ ثؿـؽ ؼـِ س٥ٕبـ

 فؽْ سًٙ

 b54/0 c2775/0 ٌبٞؽ

 ab5650/0 b32/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 a60/0 a4050/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 a60/0 a3825/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٌّؽ٣ٞ

 g2750/0 g17/0 ٌبٞؽ

 f33/0 f20/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 e3825/0 de23/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 cd4250/0 ef2150/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 دفٌؽٖ غلاف

 fg3075/0 d25/0 ٌبٞؽ

 de3875/0 c2750/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 de3925/0 b3125/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 c4450/0 bc2975/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف وشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ

 

 ٚ ثفيثؿـ  وؽ٤ٓؼـِؽ ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٔب٤ـ ثف سًٙ ٚ وٛؼُ وغٛش ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثف ٔشمبثٔمب٤ى –2-10خؽَٚ د٥ٛوز 

 وؽ٤ٓ ثفيؼـِؽ  وؽ٤ٓ ثؿـؼـِؽ  س٥ٕبـ

 فؽْ سًٙ

 ef1104/0 e2825/0 ٌبٞؽ

 cd1400/0 b39/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 a1792/0 a45/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 ab1619/0 a4325/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٌّؽ٣ٞ

 h0585/0 h22/0 ٌبٞؽ

 h07125/0 g2425/0 شفٚوى٥٘ٗ٥

 g09135/0 fg26/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 h07017/0 ef 2725/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

سًٙ ؼـ ٔفضّٝ 

 دفٌؽٖ غلاف

 fg09750/0 fg2525/0 ٌبٞؽ

 de1276/0 d3150/0 ٥٘شفٚوى٥ٗ

 bc1525/0 bc3725/0 وٛدف٥٘شفٚدلان

 bc1470/0 c36/0 ث٥ٛوٛدف فىفبر

 ثبٌؽؼاـ ٣ٔوشٖٛ ث٥بٍ٘ف اغشلاف ٔق٣ٙ ضفٚف غ٥ف ٍٔشفن ؼـ ٞف
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 ٚ PGPR ق٤ىش٣ . وٛؼٞب1390٢دفوز، ـ. قاؼٜ، َ.، ٌف٥ق٣، ن. ٚ خٙب٣٤ ضكآـاْ، ٜ.، ضىٗ

٥ٌبٜ. ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ً ٣ّٔ ٔجبضث ٤ٛ٘ٗ ؼـ وٍبٚـق٢. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ  ٚ غبن ؼـ آٟ٘ب اثفار

 ِفطٝ. 5ٚاضؽ وبٜٚ. 

 ٚ ٢ٓ، ـ٥ٚدشبو فٙبِف خؿة ٚ ٔطَّٛ ٢ٞبؽـار٥وفثٛٞ ٗ،٥دفِٚ كا٥ٖٔ فار٥٥سغ. 1391آئ٥ٗ، ا. 

 ؽ٥سِٛ فّّٙبٔٝ. ٣غٍى سًٙ سطز  (.Sesamum indicum L)وٙدؽ ٢ٞبخ٥ل٘ٛس ؼـ ٥ٓوّى

 .48-39(: 3)4. ٣غ٥ٔط ٢ٞب سًٙ ظ٤ٌفا ؼـ ٣قـاف بٞب٥ٌٖ

ٚ سغ٥٥فار ؼـ  . اثف سًٙ غٍى٣ ثف سدٕـ دف1385ٗ٥ِٚٚ لاٞٛس٣، ْ.  .، ِفف٘ماؼ، ؿ.آغٛ٘ؽ٢، ْ

ٔدّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ  .(.Medicago sativa L)ٌٟف٢ ٚ ـ٘دف ٤ٛ٘دٝ ٞب٢ ٤كؼ٢، ٥٘هفٙبِف ؼـ ٌٛ٘ٝ

 .174-165(: 1) 10ٔٙبثـ عج٥ق٣.  ٚ وٍبٚـق٢

. اثف سًٙ آة ثف لٙؽٞب٢ ٔطَّٛ، وّفٚف٥ُ ٚ ٔطشٛا٢ 1383ؿ.  ٔفؼٜ، وٝ ٚ ٚ و٣ اضٕؽ٢، آ.

 -753 (:3) 35فّْٛ وٍبٚـق٢.  ٛثش٣ ٔشفبٚر. ٔدّٝدف٥ِٚٗ زٟبـ ـلٓ ٌٙؽْ ا٤فاٖ ؼـ وغٛش ـع

763. 

دٛـ، ـ.، ضبس٣ٕ، ف.، فض٣ّ، ة.، وبؽ٥ٕبٖ، آ. ٚ قاؼٜ، ش.ـ.، ضى٥ٗقاؼٜ، ش.ا.، فجبؼاضٕؽ٢، ن.، ل٣ّ

ٚقاـر خٟبؼ وٍبٚـق٢. زبح اَٚ. . 1392-93٘بٔٝ وٍبٚـق٢ وبَ قـاف٣ . آٔبـ1394ـف٥ق٣، ْ. 

 ِفطٝ. 158وك فٙبٚـ٢ اعلافبر ٚ اـسجبعبر. ـ٤ك٢ ٚ الشّبؼ. ٔفٔقبٚ٘ز ثف٘بٔٝ

ٞب٢ ٔػشّف ؼـ . اثف سّم٥ص1392ـ. .ٚ ؼاـائ٣ ٔففؼ، آ ففؼ، ْ.، فك٤ك٢، ن.، ض٥ؽـ٢، ن.اضٕؽ٢

ٔدّٝ  ؼـ ٌفا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ غفْ آثبؼ. (.Lens culinaris Medic)دفٚسئ٥ٗ، فىفف ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ 

 .13-1(: 4) 6فّْٛ وٍبٚـق٢. 

ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ . ٘مً ثبوشف1383٢ج. .ْ ،ّٔىٛس٣ ٚ .ق ،دٛـ، ف٣ّ.ٜ ،ىف٢ٚغ .،اوؽ٢ ـضٕب٣٘ ٜ

. 309ٍ٘ف٤ٝ ٌٕبـٜ  .ا٘شٍبـار وٙبؼـ ـٌؽ ٚ ولأز ٥ٌبٜ، لىٕز اَٚ: افكا٤ً فّٕىفؼ ٥ٌبٜ. 

  .سٟفاٖ

ٞب٢ ق٤ىش٣ ٚ وبـثفؼ وٛؼ سأث٥ف. 1393ٚ ثبلف٢ د٥فٚق، ا.  .ٖ.، ّ٘فاِٝ قاؼٜ، َ.اوطم٣ وفؼـٚؼ، ن

٤ٝ ؼاً٘ وٍبٚـق٢ ٚ س٥ِٛؽ ا٢. ٍ٘فثفغ٣ ِفبر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ وٛـٌْٛ فّٛفٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثف

 .56-46 (:1)24دب٤ؽاـ.
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 ٥بٌٜ ٥ش٥ٕ٥ٌٛب٣٤ٚ ف ٣فّٕىفؼ قـاف ٥٥فارسغ. 1386ؿ. .، ش٢جبؼ٤٘مؽ ، آ. ٤ٚفا٘ذٛـا ْ.، ٥ػب٣٘،آلبفّ

فُّ  ٤ىش٣.اٚـٜ ٚ وٛؼ ق سأث٥فسطز  (Echinacea purpurea (L.) Moench) وفغبـٌُ ٣٤ؼاـٚ

 .136-121 (:46)2 .وبَ ؼٚاقؼٞٓ٘بٔٝ ٥ٌبٞبٖ ؼاـ٣٤ٚ. 

 .فطِٝ 190 ٥ٌفاق. ؼاٍٍ٘بٜ ا٘شٍبـارزبح ؼْٚ. . غلارس٥ِٛؽ  ففًٞٙ. 1386. ٢ أبْ،

 ٔفاضُ ؼـ ٣غٍى سًٙ ف٥. سأث1389ٚ ٌٙدق٣ّ، ؿ.  ، ا.ـ.، دبـوب، ْ.، ٘ؾب٣ٔ.ؼِٜ اضٕؽ٢، نا٥ٔف٢

ٌّػب٘ٝ. ٍ٘ف٤ٝ  ظ٤ٌفا ؼـ (.Cicer arietinum L)٘ػٛؼ  ـٌؽ ٢ٞب ٌبغُ ثف ٢ـٌؽ ٔػشّف

 .69-84(: 2)1ٞب٢ ضجٛثبر ؼـ ا٤فاٖ. دمًٚٞ

 ٚ فّٕىفؼ ثف ٢بـ٥آث ٔشفبٚر وغٛش . اثف1390اثفا٣ٕ٥ٞ، ش.  ـاؼ، ش. ٚا٘دٓ ٌقبؿ، ن.، ٔق٥ٗ

ٍٟٔؽ. ٍ٘ف٤ٝ  ٣٤ٞٛا ٚ آة ظ٤ٌفا ؼـ Cicer arietinum L)٘ػٛؼ ). ـلٓ زٟبـ فّٕىفؼ ٢اخكا

 .82-69(: 2) 2ا٤فاٖ. ر ٞب٢ ضجٛثبدمًٚٞ

 :ا٤فاٖ ؼـ ضجٛثبر سطم٥مبر ـاٞجفؼٞب٢ ثف . سط1385٣ّ٥ّ ا. ٚ دبـوب، ش. ؿ.، ٘ؾب٣ٔ،  ثبلف٢،

 .13-1(: 1)4ا٤فاٖ.  قـاف٣ ٞب٢دمًٚٞ ضجٛثبر. ٔدّٝ ٣ّٔ ٕٞب٤ً ا٥ِٚٗ اق ٞب٥٣٤بفزـٞ

 ثب لفٔك ب٥ِٛث اـلبْ ـثؿ ص٥سّم اثفار . ثفـو1390٣ثٟٙٝ، ْ.، ثبلفقاؼٜ، ؿ. ٚ ثػً ولاـوشبل٣، ن. 

آٖ. ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ً ٣ّٔ ٔجبضث ٤ٛ٘ٗ  ٢اخكا ٚ ثففّٕىفؼ شفٚدلان٥٘ وٛدف ٚ ٥ْٛكٚث٤ـ ٢ٞب٢ثبوشف

 ِفطٝ. 6 ؼـ وٍبٚـق٢. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ وبٜٚ.

 522ـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ؼاٍٍ٘بٜ ٍٟٔؽ. . ضجٛثبر. زبح ؼْٚ. ا٘شٍب1387دبـوب، ْ. ٚ ثبلف٢، ؿ. 

 ِفطٝ.

 ثف ٥ّ٣سىٕ ٢بـ٥آث ف٥. سأث1384ٚ ؼاٍ٘ٛـ، ْ.  ٛـ٢، ْ.، غٛـٌب٣ٔ، ؿ.، ٘ؾف٢، ن.ـ، ح.، ٘دكٌىذٛ

 ٣ب٥ٌٞ ا٘ؽاقٝ ٤وب وف ؼـ ٘ٛـ ٘فٛؾ كا٥ٖٔ ٚ ثفي ٥ُوّفٚف ٌبغُ ؼا٘ٝ، فّٕىفؼ ٢اخكا ٚ فّٕىفؼ

. ٔمبلار ا٥ِٚٗ ٕٞب٤ً ٣ّٔ ضجٛثبر. دمٍٚٞىؽٜ فّْٛ ٥ٌب٣ٞ ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚو٣ ٣وبثّ ٘ػٛؼ اـلبْ

 .207-205ٍٟٔؽ. 

 ٔدّٝ. لٙؽ زغٙؽـ ـ٤ٍٝ فّٕىفؼ ٚ و٥ف٥ز ثف ؼا٣ٔ وٛؼ اثف. 1376. ش ٘ماؼ، ٘دف٣ ٚ. ن دٛوش٣ٙ٥، 

 .56-45(: 3)28. ا٤فاٖ وٍبٚـق٢ فّْٛ

٤ىٝ زٟبـ ـلٓ ثف٘ح ؼـ ٔمبثُ . ٔمب1388ْ.آ. ٤بـ، ٚ ثٟٕٗ د٥فؼٌش٣، ش.، عٟٕبوج٣ وفٚوشب٣٘، ق.

ٟٔٙؽو٣ ٚ سىِٙٛٛل٢.  . آوبؼ٣ٔ خٟب٣٘ فّٓ،ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ سطز ٌفا٤ظ سًٙ غٍى٣دبوع

49 :52-53. 
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. ثفـو٣ اثفار سًٙ غٍى٣ ثف سغ٥٥فار لٙؽٞب٢ 1390سفض٣ٕ، ج.، لاٞٛس٣، ْ. ٚ فجبو٣، ف.

ٔطَّٛ، وّفٚف٥ُ ٚ دشبو٥ٓ ؼـ ٔف٤ٓ ٣ٌّ. فّّٙبٔٝ فّْٛ ق٤ىش٣. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ ق٘دبٖ. 

9(3 :)1-7. 

ٞب٢ ق٤ىش٣ ـا٤ح و٥ف٣ وٛؼ ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ. ثفـو٣ ثفغ٣ اق 1393وبـ٤ػب٣٘، ش ـ. ٚ اّ٘بـ٢، ن. 

 .93٘بٔٝ ٍ٘ف٤ٝ ؼاً٘ وٍبٚـق٢ ٚ س٥ِٛؽ دب٤ؽاـ. قٔىشبٖ وٍٛـ. ٤ٚمٜ

. اثف سًٙ آث٣ ثف دفٚسئ٥ٗ ٔطَّٛ ٚ دف٥ِٚٗ ؼـ وٝ ـلٓ 1382دفوز، ف. ٚ غ٥بَ ؼوز، ْ. وجه

 .37-29(: 5)2ٔدّٝ فّْٛ وٍبٚـق٢. ٘ػٛؼ ا٤فاٖ. 

ثفـو٣ اثفار سًٙ غٍى٣ ثف ـٌؽ ٚ غ٥ِّٛبر . 1393ٚ ٌٙدق٣ّ، ؿ.  ٟٔف، ق.وشب٤ً

دّٝ فّْٛ . ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚو٣ ٍٟٔؽ. ٔ(.Anethum graveolens L) ف٥ك٤ِٛٛل٤ى٣ ٥ٌبٜ ٤ٌٛؽ

 .35-27(: 1)27ثبغجب٣٘. 

 ٚ قـافز وٍٙفٜ ا٥ِٚٗ و٥ّؽ٢ ٔمبلار .قـافز ؼـ ٔط٥غ٣ ٞب٢سًٙ ا٥ٕٞز .1372 .ش.وفٔؽ٥٘ب، ك

 .157-169سٟفاٖ.  وفج. ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـق٢ ٤فاٖ. ؼاٍٍ٘بٜا ٘جبسبر اِلاش

ار خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ٍٟٔؽ. . ف٥ك٤ِٛٛل٢ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣. ا٘شٍبـ1388ٚ وٛزى٣، ؿ.  .وفٔؽ٥٘ب، ك.ش

 ِفطٝ. 400

. ثفـو٣ اثف وٛؼ ٥٘شفٚلٖ، ٚـ٣ٔ وٕذٛوز ٚ ٥٘شفٚوى٥ٗ ثف 1391ـ. .ودبؼ٢ ٥٘ه، ـ. ٚ ٤ؽ٢ٚ، ؿ

ٝ اِىشف٥٘ٚه س٥ِٛؽ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣. ٔدّ ٚ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٙدؽ. اضُ فِٙٛٛل٤هٞب٢ ـٌؽ ٔفٌبغُ

 .89-78(: 6)2. 92سبثىشبٖ 

ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثف . اـق٤بث٣ اثف وٛؼ1389ـضٛا٣٘ ٔمؽْ، ح.  .ش. ٚوق٥ؽ ٘ماؼ، ا

غ٥ِّٛبر ٔٛـفِٛٛل٤ى٣، فّٕىفؼ، اخكا٢ فّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ اوب٘ه ٥ٌبٜ ؼاـ٣٤ٚ ق٤فٜ وجك. ٍ٘ف٤ٝ 

 .44-38(: 1)24ٍبٚـق٢(. ٣٘ )فّْٛ ٚ ِٙب٤ـ وفّْٛ ثبغجب

 ٚ فّٕىفؼ ثف ٥٘شفٚلٖ ٔػشّف وغٛش ؼـ وٛؼ ثب سّم٥ص اثف. 1390. ن ا، و٥بؼر، ٚ. ا ففؼ، و٥ّٕب٣٘

-473: 11. ف٣ّٕ ٔط٥ظ(. ٔفاٜٚ) اٚـاو٥ب آٔف٤ىب. ق٥ٔٗ غٍى٣ ٌفا٤ظ سطز ٌّفً٘ اخكا٢ ثبقؼٜ

477. 

 سًٙ اثف . 1393، ف. ِبؼل٣ ٚوب٣٘ٛ٘، ٜ.  ،.ة ،٘ماؼ ثٟفاْ ،، ن.غلا٣ٔ ،.ؿ ٔفؼٜ، وٝ ٚ و٣

ٞب٢ ٘ػٛؼ ؼا٘ٝ ل٘ٛس٥خ فّٕىفؼ ٚ آ٘ك٣ٕ٤ فقب٥ِز وبقٌبـ، ٢ٞباو٥ِٕٛز ٢ٔطشٛا ثف غٍى٣

(Cicer arietinum L.) .ّ109-124(: 2)16ْٛ قـاف٣ ا٤فاٖ. ٔدّٝ ف. 
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ؼ ٘ػٛؼ دبثّٙؽ . فّٕىف1389د٥فاوشٝ اٌ٘ٛٝ، ش. ن. ٚ .ـ.، وٛـ٢، ْ.ـ.، ضففا٣٘، ش.ضى٣ٙ٥، كٌبٜ

ٚ  ٞب٢ ث٥ِٛٛل٤ه ؼـ ثبغجب٣٘وٛؼ ق٤ىش٣ ٌٌٛفؼ، اقسٛثبوشف ٚ وٛدفخبؾة. اوشفبؼٜ اق وٛؼ سأث٥فسطز 

 .29-34وٍبٚـق٢ دب٤ؽاـ. ٥ٌفاق. 

 فّٕىفؼ ـلٓ اخكاء ٚ فّٕىفؼ ثف ٥٘شفٚوى٥ٗ وٛؼ ث٥ِٛٛل٤ه سأث٥ف. 1386. ب، ك٥٘ ضك ٚ. ، ق٣ف٤ٌف

 .132-123. ٌفٌبٖ. فا٤ٖا ٣ٌٙبغش ثْٛ .وٍبٚـق٢ ٣ّٔ ٕٞب٤ً ؼ٥ٔٚٗ وجلاٖ ٌٙؽْ

وٛؼ آغبقٌف ٥٘شفٚلٖ ثف  سأث٥ف. 1390فف، ن.، لجبؼ٢، ْ. ٚ اٌفف٣ دبـز٥ٗ، ـ. ٌقجبٖ، ْ.، ّٔٙٛـ٢

قـاف٣ سطز اثف سًٙ غٍى٣. ٔدّٝ ثٝ (.Cicer arietinum L)فّٕىفؼ ـ٤ٍٝ زٟبـ ل٘ٛس٥خ ٘ػٛؼ 

 .470-451(: 4) 27-2 ٟ٘بَ ٚ ثؿـ.
 

. اثف ثبوشف٢ اقسٛثبوشف، 1389ن. .ج٣، ؼ.، اِغفقاؼٜ، آ.، ٚ ٟٔبخفا٣٘، نقاؼٜ، َ، ضج٥ٌقجبٖ

بثٍفؼاٖ. وٙففا٘ه ٣ّٔ دٙد٥ٕٗ ا٤ؽٜ ٞب٢ ٘ٛ ؼـ فشآآقٚوذ٥ف٤ّْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن ثف فّٕىفؼ 

 .17-16ٜ اولا٣ٔ غفاوبٖ )اِفٟبٖ(. وٍبٚـق٢. ؼاٍٍ٘ب

 ثف ٢ـٚ ٤١سغؿ . اثف1394 ٚ خٟب٘جػً، ن. دٛـ٢، ؿ.ؼاؼغٛاٜ، ٖ.، فجبؼ٢، ؿ.، دفٖٔٛ، ق.، ل٣ّ

ٞب٢ . ٍ٘ف٤ٝ دم٣ًٞٚآث وٓ سًٙ ؼـ (.Cicer arietinum L)٘ػٛؼ  ه٤ِٛٛل٤ك٥ف ِفبر ٣ثفغ

 .72-59(: 2)6ضجٛثبر ؼـ ا٤فاٖ. 

. ثفـو٣ اثف سًٙ ٌٛـ٢ ثف دب٤ؽاـ٢ غٍبء 1392فف، ف. ٚ ؼاٚؼ٢ فف، ْ.، ضج٥ج٣، ؼ.ؼاٚؼ٢

ـٌؽ ٚ ٞب٢ ٔطفن ٙؽْ سّم٥ص ٌؽٜ ثب ثبوشف٢و٥شٛدلاو٣ٕ، ٥ٔكاٖ وّٛف٥ُ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ؼـ ٌ

 .86-71(: 2) 8 ٔدّٝ قـافز ٚ اِلاش ٘جبسبر. او٥ؽ ٥ٔٛ٥ٞه.

. اثف سًٙ آث٣ ؼـ ـ٤ٍٝ ٚ وبلٝ ٔطشٛا٢ 1381ٚ ـف٥ق٣، ْ.  ٘ماؼ، ش. ض٥ؽـ٢.ـأه، ح.، ـ. غبٚـ٢

ٝ . غلاِ Onobrychis raduata  ٚOnobrychis viciifoliaدف٥ِٚٗ ؼـ ٥ٌبٞبٖ ٌٛ٘ٝ اوذفن

 ِفطٝ. 239افز ٚ اِلاش ٘جبسبر ا٤فاٖ. ٔدٕٛفٝ ٔمبلار ٞفش٥ٕٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـ

 ٢وٛؼٞب اثف. 1389. ق ،٣وبٌب٘ ب٤ٖفػبـ ٚ. ْ بٖ،٥ق٥ـث ،.ْ ب،٥بـ٤٘ ،.ف ،٣٤غٛ قاؼٜ ٥ٓـض ،.ق ـث٥ق٥بٖ،

 ٔػشّف وغٛش سطز فٚق٥د ـلٓ ٘ػٛؼ فّٕىفؼ ٢اخكا ٚ فّٕىفؼ ثف ٢فىفف ٚ شفٚل٥ٝ٘٘ ٣ىش٤ق

 ٕٞب٤ً دٙد٥ٕٗ .)اِفٟبٖ(، ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ غٛـاوٍبٖ ٍٍبٜؼا٘. ٢بـ٥آث

 ِفطٝ. 5. وٍبٚـق٢ ؼـ ٘ٛ ٞب٢ا٤ؽٜ ٣ّٔ
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 اـلبْ فّٕىفؼ ٢اخكا ٚ فّٕىفؼ . ٚاو1390ًٙٚ ٘ؾب٣ٔ، ا.  ، ؿ.قاؼٜ، ا.، دبـوب، ْ.، ٌٙدق٣ّـضبئ٥بٖ

. ٍ٘ف٤ٝ آة ٚ غبن ٢فِٙٛٛل ّفٔػش ؼـ ٔفاضُ ٥ّ٣سىٕ ٢بـ٥آث ثٝ Cicer arietinum L)).٘ػٛؼ 

 .1095-1080(: 5)25ب٤ـ وٍبٚـق٢(. )فّْٛ ٚ ِٙ

ثف  Rhizobateria ٥فثأس. 1387ٔد٥ؽ٢. ـغكاؼ٢، ا.، اِغفقاؼٜ، ا.، ؼـ٤ًٚ، ف. ٚ ٘ٛـٔطٕؽ٢ لٙؽ

. ٔكـفٝ ٤ظسطز ٌفا (.Cicer arietinum L)٘ػٛؼ  ٥بٜفّٕىفؼ ٌ ٚسدٕـ ٔبؼٜ غٍه ٚ ـٌؽ 

 .257-253(: 2)3اِلاش ٘جبسبر ا٤فاٖ.  ؼ٥ٕٞٗ وٍٙفٜ فّْٛ قـافز ٚ

 ٢ٞب ٤ٝوٛ وبـثفؼ اثفار. 1381 .ْ ،٢ٔطٕؽ ٚ. ش ،٣ػب٥٘فّ ،.ٖ ٗ،٥ـاوش ِبِص ،.ؿ سجبـ، ٣طب٤٘ـ

 .فا٤ٖا ٢وٍبٚـق فّْٛ ٔدّٝ ٌٙؽْ، ؼـ ٣٤غؿا فٙبِف خؿة ٔمؽاـ ثف دىٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوٙه ٣ثٛٔ

33(4:) 771-780. 

 ٚ فّٕىفؼ اخكا٢ ـٌؽ، ثف ٔغؿ٢ ٤ىذبـزٝ ٔٛاؼ ٤ف٤زٔؽ اثف. 1384ن.  ٚٞبة، ٚ. ن خبٌٙىبـ،

 .608-602: 20 ٌّفً٘. ٚ غجف٘بٔٝ وٙدؽ. وٙدؽ فّٕىفؼ

ثف  ٥شفٚل٘ٝ٘ ٤ىش٣ٚ وٛؼ ق ٣سًٙ غٍى ٣. ثفـو1393ا. .ؿ ٣،ٚ ثىشب٘ ش. ٥ؽ٢،خقففقاؼٜ، َ.، أ

اٍٍ٘بٜ ؼ (..Calendula officinalis L)ثٟبـ  ٥ٍٕٝٞ ٣٤ؼاـٚ ٥بٌٜ ٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ث ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ ٣ثفغ

 .193-180 (:2)27(. ٤فاٖا ٣ٌٙبو ٤ىز)ق ٥ب٣ٌٞ ٞب٢ٌبٞؽ. ٔدّٝ دمًٚٞ

ٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ و٥ّ٥ى٥ه ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ، اثف ٔطَّٛ دب٣ٌ او٥ؽ. ثفـو٣ ثبوشف1390٢ضج٥ج٣، ؼ. 

 قـاف٣.ٞب٢ ثٝاو٥ؽ ثف فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ ٌٙؽْ ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ غٍى٣. ٔدّٝ دمًٚٞ

3(1:) 71-87. 

 ،.ؼ ،٣عبِمب٘ اِٝ فشص ،.. ٣ْاـؼوب٘ ،.ْ ثٛخبـ، اوجف ٢ٍٟٔؽ ،.ؿ ،٢ٔطٕٛؼ ،.ن ،٣ٌبفق ،.ؼ ،٣ج٥ضج

 اق ٣ثفغ ثف ٥ْٛوّٙ وبـثفؼ ٚ ٣آث وٓ سًٙ ف٥ثأس ٣ثفـو. 1385. ْ ،٢ٚ ٌىٛـ. ش ،٣ق٥ـف

 .51-64(: 1)2. فا٤ٖا ٘جبسبر اِلاش قـافز ٚ ٔدّٝ. ب٤وٛ ـلٓ ؼٚ ٣قـاف بر٥غِّٛ

. ٔغبِقٝ فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ثفغ٣ ِفبر ٔؤثف ثف آٖ ؼـ ِٛث٥ب ز٥ش٣ 1386. ـ.ٕٞشب، ْٚ ث٣ .ـ.ضج٥ج٣، ك

 .46-34: 74ـافز ٚ ثبغجب٣٘. سطز ٌفا٤ظ آث٥بـ٢ ٔطؽٚؼ. ٔدّٝ دمًٚٞ ٚ وبق٘ؽ٣ٌ ؼـ ق

 ثف ٔشبَ٘ٛ ٣دبٌ ٔطَّٛ ف٥. سأث1392دٛـ، ـ. ٚ اضٕؽ .ـ.، و٣ٕ٥ّ، ا.، ٌٙدق٣ّ، ؿ.قاؼٜ، نضى٥ٗ

 (.Cicer arietinum L)٘ػٛؼ  ٥ُوّفٚف ٢ٔطشٛا ٚ ٥ُوّفٚف ه، فّٛئٛـوب٢٘فشٛوٙشك ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ

 .132-115(: 18)5فاٖ. ٤ا ٣ب٥ٌٞ ٣ٌٙبو ىز٤سطز سًٙ غٍى٣. ق
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 ٞب٢وبَ ؼـ وفٔبٍ٘بٜ ؼـ ث٥ِٛٛل٤ه وٛؼ ّٔفف اق ضبُِ ٘شب٤ح. 1389ج.  لبؼـ٢، ظ. ٚ ض٥ؽـ٢،

 ا٤فاٖ. ؼـ ٞب٢ وٛؼ. زب1ًِ وٍٙفٜ. اغ٥ف

 افكا٤ً ٢ثفا و٥ؽـٚفٛـ وٙٙؽٜس٥ِٛؽ وٛؼٚٔٛ٘بن ٢ٞب٢ثبوشف اق اوشفبؼٜ. 1388. ن ،٢غبٚاق

 .آّة ٚ غبن سطم٥مبر ٔؤوىٝ. 1445 ٌٕبـٜ ٍ٘ف٤ٝ .سطم٥مبس٣ عفش ٌكاـي ٟ٘ب٣٤. ٌٙؽْ فّٕىفؼ

ضقف. ٍ٘ف٤ٝ  ٚ لٛر ٘مبط: ا٤فاٖ ؼـ ٥ٌبٜ ـٌؽ ٔطفن ق٤ىش٣ ٢. وٛؼٞب1392غىف٢ٚ، ٜ. 

 .31-23 (:1)1ٔؽ٤ف٤ز اـاض٣. 

ٞب٢ ق٤ىش٣ ضب٢ٚ ـ٤ك خب٘ؽاـاٖ آقاؼق٢ سثج٥ز وٙٙؽٜ ٥٘شفٚلٖ ؼـ بـثفؼ وٛؼ. و1393غىف٢ٚ، ٜ. 

 .160-149(: 2)2ٔؽ٤ف٤ز اـاض٣.  وٍبٚـق٢. ٍ٘ف٤ٝ

 ه٤ِٛٛل٥ث ٢وٛؼٞب وبـثفؼ اثف. 1387. ـ ،٣لفثب٘ ٚ. ْ ،٣ٔطلاس ٢ف٥ّ٘ ،.ؿ ،٣وٛزى ،.ن غفٔؽَ،

ٞب٢ قـاف٣ ٔدّٝ دمًٚٞ .(.Nigella sativa L)بٞؽا٘ٝ ٥و ٢ـٌؽ ٢ٞبٌبغُ ثف فىفف ٚ شفٚل٥ٖ٘

 .294-285(: 2)6ا٤فاٖ. 

ٞب٢ ٔطفن ـٌؽ . اثف ـ٤كٚثبوشف1389٢غٌٛجػز، ر.، ثٟبؼـ٢، ف.، غ٥ّم٣، ا. ٚ ٔقك اـؼلاٖ، ْ. 

٥ٌبٞبٖ ثف ٥ٔكاٖ فٙبِف ٔبوفٚ ٚ فّٕىفؼ ٥ٌبٜ آِٛئٝ ٚـا ؼـ ٌفا٤ظ ٌّػب٘ٝ. فّّٙبٔٝ ف٣ّٕ دم٣ٍٞٚ 

 .59-45(: 8)2ٚاضؽ اٞٛاق.  ف٥ك٤ِٛٛل٢ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ

ثفـو٣ لبث٥ّز سثج٥ز ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٥٘شفٚلٖ ؼـ اـلبْ ٔػشّف ِٛث٥ب . 1387عبٞفغٛا٣٘، ْ. 

(.Phaseolus vulgaris L)  ٖثب وبـثفؼ وٝ ٘ٛؿ ٔب٤ٝ سّم٥ص ضب٢ٚ ثبوشف٢ سثج٥ز وٙٙؽٜ ٥٘شفٚل

(Rhizobium phaseoli) ّٝ٥ب٘ٝ. ٚاضؽ ٔ ٣: ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔقـاف ٥بٞبٌٖ ٣ثْٛ ٌٙبو. ٔد

 ِفطٝ. 5(. 2)3

. 1391ش. .ٚ ٌٔٛر٢ٛ ا٘كاثر٣، ن   ش.، ٌر٥ف فّر٣ قاؼٜ، ي.، ـضرب٣٤، ْ.   غرٛا٣٘،  ـ.، سم٣.ف٥ٛض٣، ؿ

 اق اورشفبؼٜ  ـٌؽ ثب ٔػشّف ٔفاضُ ؼـ ٢بـ٥آث وٓ وغٛش ثٝ ٘ػٛؼ ٢ٞبخ٥ل٘ٛس اِقُٕ فىه ٣بث٤اـق

 .92-81(: 1)3ٞب٢ ضجٛثبر ا٤فاٖ. سًٙ. ٍ٘ف٤ٝ دمًٚٞ سطُٕ ٢ٞبٌُبغ

 ٞب٢ ٌبغُ ثفغ٣ ثف آقٚوذ٥ف٤ّْٛ ثبوشف٢ سأث٥ف. 1382. ي ،أش٥بق٢ ٚ .ا ،ٔىشأخفاٖ ،.ـ ،آلب٣٤فٕٛ

 .127 -139 (:2)14 .عج٥ق٣ ٔٙبثـ ٚ وٍبٚـق٢ فٖٙٛ ٚ فّْٛ ٔدّٝ. ٌٙؽْ ـلٓ وٝ فّٕىفؼ ٚ ـٌؽ

 اخكا٢ ٚ فّٕىفؼ ثف آث٥بـ٢ ٞب٢ـل٤ٓ سأث٥ف. 1394ٚ ـقٔدٛ، ج.  ٜ، ح.ؼقاقا٣ِ، ؿ.، اضىبٖغلا٣ٔ

 ِفوشبٖ. فّْٛ ٥ٌبٞبٖ قـاف٣ ا٤فاٖ. اوشبٖ ؼـ ثٟبـٜ ٚ دب٥٤كٜ وٍز ؼٚ ٘ػٛؼ ؼـ اـلبْ فّٕىفؼ

46(1 :)135-123. 

http://www.virascience.com/article/1365
http://www.virascience.com/article/1365
http://www.virascience.com/article/1365
http://www.virascience.com/article/1365
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وٛؼ ق٤ىش٣ ٚ ٥٘شفٚلٖ ثف فّٕىفؼ ٚ  سأث٥ف. 1393ٚ ٌف٤قش٣، ي.  فلاش ّ٘فر آثبؼ، ؿ.ـ.، ٣٘ٛٔ، ن.

-73(: 2)37ّٝ ف٣ّٕ وٍبٚـق٢. ٔد. ا٢. ٟٔٙؽو٣ قـافزكاء فّٕىفؼ ٌٙؽْ ؼـ ٌفا٤ظ ٌّػب٘ٝاخ

86.. 

. اثف وٕجٛؼ آة ثف ـٌؽ 1377ٚ ٔمؽْ، ْ.  قاؼٜ غ٣٤ٛ، ف.، ٔٛضؽ٢، ْ.، ـض٥ٓلبو٣ٕ ٌٛلاق٣٘، ن.

 .42-17: 7. شّف. ٔدّٝ فّْٛ وٍبٚـق٢ٞب٢ ٔػٚ فّٕىفؼ ؼٚ ـلٓ ٘ػٛؼ ؼـ سفاوٓ

. اثف سًٙ غٍى٣ ثف لٙؽٞب٢ ٔطَّٛ، دفٚسئ٥ٗ، دف٥ِٚٗ، ٔطش٤ٛبر ٥1384بوبٖ، ْ. ٚ ٘ ٣ّ، ْ.قلفثب٘

 5. فث٥ز ٔقّٓؼاٍٍ٘بٜ س.و٤ٛب. ٔدّٝ فّْٛ  3سفو٥ت ف٣ِٛٙ ٚ فقب٥ِز آ٘ك٤ٓ ـؼٚوشبق ؼـ ـلٓ ٌفٌبٖ 

(1ٚ2 :)538- 550. 

 2ب٣ٞ ف٥ك٤ِٛٛل٢ ٥ٌ. 1389، ا.، وبٔىبـ، ة.، ٟٔؽ٢ٚ ؼأغب٣٘، آ. ٚ فجبو٣، ف. وبف٣، ْ.، ق٘ؽ

 ِفطٝ. 467ا٘شٍبـار .  )سفخٕٝ(. خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ٔغجٛفبر ٍٟٔؽ.

 سأث٥فثفـو٣ سدك٤ٝ ف٥ّز ِفبر ٔؤثف ثف فّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ اـلبْ ٘ػٛؼ سطز  .1377 ، ٜ.وب٣٘ٛ٘

زى٥ؽٜ ٔمبلار دٙد٥ٕٗ ٔمبلار دٙد٥ٕٗ وٍٙفٜ قـافز ٚ اِلاش  .ٌفا٤ظ ؼ٤ٓ اوشبٖ وفؼوشبٖ

 ِفطٝ. 329 س٥ٟٝ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ وفج. ٔؤوىبر سطم٥مبر اِلاش ٚ. ٘جبسبر

. ثفـو٣ ِفبر قـاف٣، فّٕىفؼ ٚ اخكا٢ فّٕىفؼ اـلبْ ٘ػٛؼ ؼ٤ٓ ثب 1388ٚ فف٥٘ب، ا. وف٣ٕ٤، ة. 

 .90-83(: 17)5اً٘ ٤ٛ٘ٗ وٍبٚـق٢. آث٥بـ٢ سى٣ّ٥ٕ. ٔدّٝ ؼ

ـ ٞب٢ ق٤ىش٣ ٚ لبـذ ٥ٔىٛـ٤ك آـثبوىٛلااثف وٛؼ. 1392ن. ٚ آٌٛـ٢،  .ؿ.٘ؾف، َوف٣ٕ٤، ن.، ثّٙؽ

. ٍ٘ف٤ٝ ؼاً٘ وٍبٚـق٢ ٚ (.Phaseolous vulgaris L)ثف فّٕىفؼ، ِفبر ـٌؽ ٚ و٥ف٥ز ِٛث٥ب وجك 

 .167-157(:3)23س٥ِٛؽ دب٤ؽاـ. 

وىٝ سطم٥مبر ؤ. د٥بٔؽٞب٢ ّٔفف ث٥ً اق ضؽ وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ فىفبر. 1379ٔوف٥ٕ٤بٖ، ٖ. 

 غبن ا٤فاٖ. 12آة. ٍ٘ف٤ٝ ٌٕبـٜ 

قـافز ضجٛثبر. زبح ٟ٘ٓ. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ؼاٍٍ٘بٜ  .1381وٛزى٣،ؿ. ٚ ثٙب٤بٖ اَٚ، ْ. 

 ِفطٝ. 236ٍٟٔؽ. 

 704خٟبؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ٍٟٔؽ. زبح اَٚ. ٤ٛ٘ٗ. . قـافز 1387ٚ غٛاخٝ ضى٣ٙ٥، ْ.  وٛزى٣، ؿ.

 ِفطٝ.
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٘ػٛؼ  ٞب٢ل٘ٛس٥خ ـ٤ٍٝ ـٌؽ ٔىب٣٘ ٚ قٔب٣٘ اٍِٛٞب٢. 1386 ، دبِشب، ٜ. ٚسف٘ف، ٖ..ٌٙدق٣ّ، ؿ

(Cicer arietinum L. )343(: 2)5. ٞب٢ قـاف٣ ا٤فأٖدّٝ دمًٚٞ. ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ غفلبث٣-

355. 

ُ  ٢ثرفا  ٤ًٙ. ٌرك 1390ـ. .بلف٢، ؿ، ؿ.، ز٤ٛٙذٛـ، ن.، دُفوب، ش. ٚ ثٌٙدق٣ّ ٝ  سطٕر  ؼـ ٣غٍرى  ثر

-27(: 1)2ٞب٢ ضجٛثبر ؼـ ا٤فاٖ. ٍبثٛـ. ٍ٘ف٤ٝ دم٥ًٞٚ٘ ٔٙغمٝ ؼـ ٣وبثّ خ٥س ٘ػٛؼ ٢ٞبخ٥ل٘ٛس

38. 

 آقاؼ . ف٥كثِٛٛل٢ ٥ٌب٣ٞ. ا٘شٍبـار ؼاٍ٘رٍبٜ 1392قاـؿ ضىٗ آثبؼ٢، ْ. ٚ اضٕؽ٤بٖ، ـ.  لاٞٛس٣، ْ.،

 ِفطٝ. 298ٍٟٔؽ. خّؽ اَٚ.  اولا٣ٔ

 سٛو٣ّ، ٚ. ش.ْ ِبؼل٥ب٣٘، ـو٣ِٛ ،.ـ.ْ قـسٍش٣، ،.ة ٔٙؽِٚىب٣٘، فجؽا٣ِٟ. ف، ِبؼل٥ب٣٘، ٔىقٛؼ٢

 ؼـ اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ ٞب٢آ٘ك٤ٓ ٚ فشٛوٙشك٢ ٞب٢ ـٍ٘ؽا٘ٝ ٔطَّٛ، لٙؽٞب٢ دف٥ِٚٗ، دبوع. 1390. ا

 ٔدّٝ. ٌّػب٘ٝ ٌفا٤ظ ؼـ آث٥بـ٢ ٔػشّف ٞب٢ـل٤ٓ ثٝ (.Solanum tuberosum L) ق٣ٙ٥ٔ و٥ت

 .60-55(: 1)5. اوشفا٥ِب قـافز فّْٛ

 ٚ ٥ٓدشبو ٓ،٤وؽ ـ٤سٛق ٣. ثفـو1391ؿ. .ٚ ضى٣ٕ٥ ثبفم٣، ة .ـ.ّّٔص آـا٣٘، ا.، ثػ٣ٍ غب٥٘ى٣، ك

 Calligonum)ُ ٥، اوىٙج(Hammada salicornia)ه ـٔ ٢ك٥غٍى ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٥ٗدفِٚ

polygonoides) وجظ ٚ (Stipagrostis pennata) ٘بٔٝ  . فُّ(ثبفك ٌٟفوشبٖ) كؼ٤ اوشبٖ ؼـ

 .589-581(: 4)19ٚ ث٥ب٤بٖ ا٤فاٖ. دم٣ٍٞٚ سطم٥مبر ٔفسـ  -ف٣ّٕ

 وٛؼٞب٢ ّٔفف فاراث . ٔمب٤ى1389ٝـ. .ٚ دبوك٢، ؿ .ـ.، آلبخب٣٘، ش.ٔؽ٣٘، ش.، ٘بؼـ٢ ثفٚخفؼ٢، ك

 ٘ىج٣ ٔطشٛا٢ ٚ ى٤٣ث٥ِٛٛل ؼا٘ٝ، ؼـ فّٕىفؼ فىفبر وٙٙؽٜ ضُ ٢ٞب٢ثبوشف ٚ فىففٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤

 .93-104(: 4)6دبئ٥كٜ. ٔدّٝ قـافز ٚ اِلاش ٘جبر.  وّكا٢ ؼـ ٞبثبفز فىفف

 240ؼ ؼاٍٍ٘ب٣ٞ ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. . ضجٛثبر ؼـ ا٤فاٖ. ا٘شٍبـار خٟب1383ٔدٖٙٛ ضى٣ٙ٥، ٖ. 

 ِفطٝ.

 ٚ فّٕىفؼ ثف ثٟبـٜ ٚ قٔىشب٘ٝ وٍز قٔبٖ اثف ٣. ثفـو1389، ـ. ٣ئٚ ضٕكٜ ٖٙٛ ضى٣ٙ٥، ٖ.ٔد

 .68-59(: 2)1ٞب٢ ضجٛثبر ا٤فاٖ. ٓ. ٍ٘ف٤ٝ دم٤ًٞٚؼ ظ٤ٌفا ؼـ ٘ػٛؼ اـلبْ فّٕىفؼ ٢اخكا

 ٞب٢ـٚي سأث٥ف. 1389ْ. .ؿ.ثب٢ٛ٘، نٚ ٔؽـن ، ا.، آلبف٥ّػٛا٣٘، ْ.، ٘ٛـ٢، ف.ٔطٕؽ٢، ظ.، للاٚ٘ؽ

 Cicer) ٘ػٛؼ ؼـ ِٔٛى٣ِٛ سثج٥ز ٥٘شفٚلٖ ٚ فّٕىفؼ ـٌؽ، ثف غبن غ٥ك٢ضبُِ ثٟجٛؼ فٔػشّ

arietinum L. .)76-67: 101(. ٍ٘ف٤ٝ قـافز )دمًٚٞ ٚ وبق٘ؽ٣ٌ. 
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ثف ـ٢ٚ  ٥٘شفٚلٖ ٚ ث٥ٛفىفف( ٚ )٥٘شفٚوى٥ٗ ٣وٛؼٞب٢ ٥ٔىفٚث سأث٥ف ٣ثفـو. 1389. ـ ،٢ٚـق ٔطٕؽ

 .ٚاضؽ وفج ٣اولأ آقاؼ ؼاٍٍ٘بٜ .اـٌؽ ٣وبـٌٙبو ٘بٔٝ دب٤بٖ بثٍفؼاٖ،فشآ ٣وٕ ٚ ٣و٥ف غ٥ِّٛبر

. اثف سًٙ غٍى٣ ثف 1389.، ثٟفاْ ٘ماؼ، ة. ٚ اوشف٤ه، ح.ن . ٔفبغف٢، آ.، و٣ ٚ وٝ ٔفؼٜ، ا

 .585-580(: 8)4فّٕىفؼ، دف٥ِٚٗ ٚ ٥ٔكاٖ وّفٚف٥ُ ؼـ وٝ ـلٓ ٘ػٛؼ. ٔدّٝ قـافز ٚ اِلاش ٘جبر. 

. ثفـو٣ ـٚ٘ؽ دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ ؼـ 1391ش. .ٚ ِجبك دٛـ، ن فف، ن.، ٌقجبٖ، ْ.، لجبؼ٢، ْ.ـ٢ّٔٙٛ

ؼـ ٌفا٤ظ سًٙ غٍى٣ ٚ اوشفبؼٜ اق وٛؼ ٥٘شفٚلٖ ثقٙٛاٖ .Cicer arietinum L) )اـلبْ ٘ػٛؼ 

 .602-591(: 3)10دمًٚٞ وٍبٚـق٢.  اوشبـسف. ٔدّٝ

٥ربـ٢  اثرف آث . 1390، ْ.ن. ضىر٣ٙ٥ ثدرؽ  الاضٕؽ٢، ْ. ٚ  فف، ة.ة.ا.، ثٟؽا٣٘، ْ.ؿ.، خب٣ٔٔٛو٢ٛ

. ؼاٍ٘رٍبٜ ث٥فخٙرؽ.   اـلبْ ٌّف٘رً ثٟربـٜ   ٔطؽٚؼ ثف ثفغ٣ ِفبر ٔٛـفِٛٛل٤ه ٚ فّٕىفؼ ث٥ِٛٛل٤ى٣

 .114-105(: 2)3. ٞب٢ ٔط٥غ٣ ؼـ فّْٛ قـاف٣ٔدّٝ سًٙؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـق٢. 

 ؾـر وفان و٥ٍُٙ ٥ٞجف٤ؽ ؼٚ ٚاوًٙ . ثفـو1390٣ٔطٕؽ٢، ـ. ف٣ّ ٟٔفد٤ٛبٖ، ْ.، اِبّ٘ٛ، ح. ٚ

٥ٔب٘ٝ. ا٥ِٚٗ  ٔٙغمٝ ؼـ ٥٘شفٚلٖ وٙٙؽٜ سثج٥ز ٞب٢ثبوشف٢ ضب٢ٚ سّم٥ص ٤ٝٔب ٘ٛؿ ؼٚ ّٔفف ثف

 ِفطٝ. 5 ٕٞب٤ً ٣ّٔ ٔجبضث ٤ٛ٘ٗ ؼـ وٍبٚـق٢. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ ٚاضؽ وبٜٚ.

. 1389ش. .ـاؼ، اٚ ٥ٌفا٣٘ .ج.، ض٥ؽـ٢ ٌف٤ف آثبؼ، ش.ٟٔفد٤ٛبٖ، ْ.، ٘ٛـ ٔطٕؽ٢، ق.، ٥ٔف ٞبؼ٢، ْ

 خؿة ، ثفRhizobium leguminosarum; bv. Phaseoli ٢ثبوشف ٢ضبٚ ص٥سّم ٤ٝٔب زٙؽ ف٥سأث

 .10-1 (:2)1 ٞب٢ ضجٛثبر ا٤فاٖ.ب. ٍ٘ف٤ٝ دم٥ًِٞٚٛث ـلٓ وٝ ؼـ ٣٤غؿا فٙبِف

٘ػٛؼ.  ـلٓ وٝ ؼـ اوى٥ؽاٖ آ٘ش٣ و٥ىشٓ ٚ ـٌؽ ثف غٍى٣ سًٙ سأث٥ف. 1391اِفٟب٣٘، ْ. ّ٘ف

 .124-111 (:15)5 ٥ٌب٣ٞ. ٌٙبو٣ ق٤ىز

 اخكا ٚ فّٕىفؼ . ثفـو1388٣ٚ وجفا٣٤، ن.  .ـ.ٌٕه، ن.، دبقو٣، ؿٖ.، .ن.، ٔطٕؽ٢، ق.ٚلبـ، ْ

ٞب٢ ٔػشّف ـٌؽ ؼـ وفٔبٍ٘بٜ. ٔدّٝ ؼـ سبـ٤عCicer arietinum L) .)ؼ٤ٓ  ٘ػٛؼ ـلٓ وٝ فّٕىفؼ

 .18-1(: 1)5قـافز ٚ اِلاش ٘جبر. 

 ٚ ٣٘قخٛا٘ٝ ٔفضّٝ ؼـ وفٔب سًٙ . اثفار1390ـ. .ٚ ض٥ؽـ٢، ك ٚ٘ب٣٤، ن.، و٣ ٚ وٝ ٔفؼٜ، ؿ.

 Cicer) ٘ػٛؼ ؼـ ٣ى٤ِٛٛل٤ك٥ف ِفبر ٣ثفغ ٚ ؽا٥ٖاوى ٣آ٘ش ٢ٞب٤ٓآ٘ك ز٥فقبِ ثف ٢ابٞس٥ٌٝ

arietinum L.ًٞٚ524-514(: 3)9ٞب٢ قـاف٣ ا٤فاٖ. (. ٍ٘ف٤ٝ دك. 
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 ٢ٞبٌبغُ ٔمب٤ى١ ٚ اـق٤بث٣. 1394. آ اثفا٣ٕ٥ٞ، ٚ .ي ٚافؾ٣، ،.ْ دٛـاوٕبف٥ُ، ،.ؿ وف٣ٕ٤،ٚ٘ؽ

 ٔدّٝ. زٙؽٔشغ٥فٜ ٢آٔبـ ٢ٞبـٚي اق اوشفبؼٜ ثب ؼو٣ س٥خ ٘ػٛؼ ٢بٞل٘ٛس٥خ ؼـ غٍى٣ سطُٕ

 .179-169 (:2)46. ا٤فاٖ قـاف٣ ٥ٌبٞبٖ فّْٛ
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Comparison effects of different commercial liquid bio-fertilizers on chickpea 

(Cicer arietinum L.) under drought stress 

Abstract 

Biofertilizer is commonly referred to as the fertilizer that contains living microorganisms 

and it is expected that their activities will influence the soil ecosystem and produce 

supplementary substance for the plants .Also drought is one of the most important abiotic 

stress that limiting crop growth and production. Chickpea is a good source of energy, 

protein, nutrients, vitamins and fiber. In order to comparison effect of liquid biological 

fertilizers on some morphological and physiological characteristics of chickpea under 

drought stress, an experiment was conducted as split-plot factorial based on randomized 

complete block design with four replicates in the farm of Shahrood University of 

Technology at 2015. Treatments included three levels of drought stress (no stress, stress at 

flowering and stress in pod filling step) and four level of liquid biofertilizers (non 

inoculated, Nitroxin, Bio Superphosphate and Super Nitro Plus). Results showed that, 

drought stress decreased plant height, stem diameter, leaf dry weight, pod dry weight, 

number of pod per plant, 100 grain weight, biologic yield, grain yield, photosynthetic 

pigments, Relative Water Content and significantly increase Relative Water Loss. The 

mean of comparison of interaction effect of stress and liquid biofertilizer on stem dry 

weight, biologic yield, grain yield, proline content, cell membrane stability, protein, 

phosphorous, potassium and sodium content in leaf and seed were significant(P<0.05). 

Generally, liquid biofertilizer can be effective on yield, but there is no significant difference 

between fertilizers. In Non-stress condition, the liquid Nitroxin biofertilizer increased 21.5 

precent content of seed protein.  In stress condition, improve the amount of protein and 

seed nutrients using liquid Nitroxin biological fertilizer, Super Nitro Plus and Bio 

Superphosphate. It can be concluded that the most sensitive stage of drought was at 

flowering stage by using liquid biological fertilizer. Generally, the results showed that 

using of Nitroxin biofertilizer in drought stress conditions was better than other liquid 

biofertilizer. 

Keywords: Drought strss, Biosuper phosphate, Liquid biofertilizers, Chickpea, Super Nitro 

Plus, Nitroxin. 
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