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  ظازٜنٕسأبٔم٣ّزوشط 

 

ًوبیٌذُ تحصیلات  اهضبء

 تکویلی

 اسبتیذ داٍس اهضبء

٘بْٚ٘بْذب٘ٛاز٣ٌ: 

حؿ٥ٔٗ٥طظا٣٤ٔمسْزوشط

٘بْٚ٘بْذب٘ٛاز٣ٌ: 

ظازٜزوشطضٚظثٝٔؤشٖ

٘بْٚ٘بْذب٘ٛاز٣ٌ: 

زوشطؾ٥سحؿ٥ٗ

حؿ٣ٙ٥

 

 



 ص

 

 تمذیم اثر
 

کاسم که اص اول آفرینؼ هیچ واژي کىذ ا ً مهر او سا معىای نتىانست تمذیم به مادر فذا  

 تمذیم به پذس بزسگىاسم که با غیشت خىد الفبای صنذگی سا به مه آمىخت

 

که محیطی سشؽاس اص علامت، امنیت،  ؼو تمذیم به همسش عزیزم به پاط قذسدانی اص للب آکىذي اص عشك و معرفت 

 آسامؼ و آعایؼ برای مه فراهم آوسدي است

-عطر سویایی آن سا استشمام می ،شىاسذ تلاػ ساستیه سا می ،  تلاػ آشىایی داسد سبا واژي نجیب و مغرو مهربانی که 

ف عالی یاسی می سعانذکىذ و مرا در سسیذن به اهذا  

یی دادي است.  او که حظ تعهذ و مسئىلیت سا در صنذگیمان تلالىیی خذا
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 تشکر و قذسدانی
کرانؼ همىاسي ؽامل حال بىذگانؼ و اص جملً بىذي حقیش بىدي است. بی خذایی سا که لطف بی ،حمذ و سپاط و درود یشوسدگاس یکتا سا 

ىاسی شک انجام ایه تحقیك بذون همراهی بزسگىاسانی که همىاسي در طی مسیش مرا یاسی نمىدنذ، میسش نبىد.در ایه ساي خىد سا مذیىن اعاتیذ بزسگ 

ش خلیل اژدری و دکتش صمذ دکت  انآقای  جىاب عزیز و گرانمذسمان  د دریغ استادانم که علم و اخلاق سا به مه آمىختىذ. اص صحمات بیمی

های اسصنذي خىد در تمامی مراحل ایه پژوهؼ دلسىصانه مرا یاسی و مغاعذت نامه سا بر عهذي داشتند و با ساهنماییکه ساهنمایی ایه پایان صاديامامملی

که افتخاس استفادي اص مؾاوسي ایؾان سا  محمذ سیاسی ص استاد بزسگىاسم جىاب آقای دکتش نمایم. مراتب قذسدانی خىد سا انمىدنذ تشکر و قذسدانی می

نامه که داوسی ایه پایان حسینیو دکتش  صاديمؤرندانم اص جىاب آقایان دکتش داسم. بر خىد لاصم میابراص می  ،امدر ایه پایان نامه داشتً

 سپاعگزاس باشم.  پزیرفتندسا 

بخؼ لحظات وگرانی و سخت صنذگی مه بىديوالذیه گرانمذسم که عایه یش مهر و  دعای خیشؽان همىاسي آسامؼ کنم اصقذسدانی می
-

اسم و نیض نهایت سپاط و قذسدانی سا سپاط گز  هایؾان مهربان و  برادر عزیزم برای تمام خىبین خىاهرا است. اص خانىادي بزسگىاسم به ویسي

گانه همسشم که  با حمایت  آوسم.اػ همیشً همراي و مشىق مه بىدي است،بجای میو مهربانی هابرای ی

 

صاديفاطمً درویؼ  
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زا٘كٍبٜهٌْذسی کطبٍسصی زا٘كىسّٜبی آثیسبصُزا٘كؼ٢ٛزٚضٜوبضقٙبؾ٣اضقسضقشٝصادُفبعوِ دسٍیصا٤ٙؼب٘ت

سحزضإٞٙبئCCHE2D٣اؾشفبزٜاظ٘طْافعاضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜثبثطضؾ٣٘بٔٝقبٞطٚز٤ٛ٘ؿٙسٜدب٤بٖنٙٗش٣

قْٛ.ٔشٟٗس٣ٔ صادُصوذ اهبهملیدکتش ٚدکتش خلیل اطدسی 

 ٝٔسٛؾٍا٤ٙؼب٘تا٘ؼبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز.سحم٥مبرزضا٤ٗدب٤بٖ٘ب 

 ز.ٞب٢ٔحممبٖز٤ٍطثٝٔطػٕٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾزضاؾشفبزٜاظ٘شب٤غدػٚٞف 

 ٝٔسبوٖٙٛسٛؾٍذٛز٤بفطزز٤ٍط٢ثطا٢زض٤بفز٥ٞچ٘ٛٔٔسضن٤بأش٥ابظ٢زضٞا٥چػاباضائاُٝٔبِتٔٙسضعزضدب٤بٖ٘ب

 ٘كسٜاؾز.

 ٜناٙٗش٣زا٘كاٍبٜ»قبٞطٚزٔا٣ثبقاسٚٔمابمرٔؿاشرطعثاب٘ابْنٙٗش٣و٥ّٝحمٛق٢ٛٙٗٔا٤ٗاططٔشّٗكثٝزا٘كٍب

 ثٝچبحذٛاٞسضؾ٥س.«Shahroud University of Technology»٤ٚب«قبٞطٚز

 ٝسإط٥طٌصاضثٛزٜا٘سزضٔمبمرٔؿشرطعاظٖ٘شب٤حان٣ّدب٤بٖ٘بٔٝحمٛق٢ٛٙٗٔسٕبْافطاز٢وٝزضثٝزؾزآٔس دب٤ابٖ٘بٔا

 ضٖب٤ز٣ٌٔطزز.

 (ٜاؾشفبزضو٥ّٝٔطاحُا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضز٢وٝاظٔٛػٛزظ٘س)زٜقسٜاؾازياٛاثٍٚانا٤َٛبثبفشٟب٢آٟ٘ب

 اذلال٣ضٖب٤زقسٜاؾز.

زضو٥ّٝٔطاحُا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضز٢وٝثٝحٛظٜاَلاٖبرقره٣افطاززؾشطؾ٤٣بفش٤ٝباؾشفبزٜقسٜاؾزانُضاظزاض٢

                                                                                                              .قسٜاؾز،يٛاثٍٚانَٛاذلاقا٘ؿب٣٘ضٖب٤ز

 تاریخ:

 امضای دانشجو

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚو٥ّٝحمٛق٢ٛٙٗٔا٤ٗاططٚٔحهٛمرآٖ)ٔمبمرٔؿشرطع،وشبة،ثط٘بٔٝٞب٢ضا٤ب٘ٝا٢،٘طْافعاضٞب

زضسؼ٥ٟعارؾبذشٝقسٜاؾز(ٔشّٗكثٝزا٘كٍبٜقبٞطٚز٣ٔثبقس.ا٤ُّٗٔتثب٤سثٝ٘حٛٔمش٣ً

 س٥ِٛسار٣ّٕٖٔطثَٛٝشوطقٛز.

 ثسٖٚشوطٔطػٕٔؼبظ٣ٕ٘ثبقسَلاٖبرٚ٘شب٤غٔٛػٛززضدب٤بٖ٘بٔٝاؾشفبزٜاظا. 

 

 تعهد نامه
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 چکیذُ

سقس،زضٙٔٙؼطذٛا٤ٞى٣ٔٛضفِٛٛغ٥٥طاروٝثٝسغ٢ٌصاضٚضؾٛة٤فٖٛأُفطؾب٣ثُٛضوّ 

د٣آثطفشٞب٢ضٚزذب٘ٝ ثٗجبضسوٙٙس٥ٔ٣سإ٘ٛز ٔٛضفِٛٛغ٣. ٣ٔآثطفشٞب٢ضٚزذب٢ّٖٝ٘ٓ سٛا٣ٖضا

ٕ٘ٛز.٤ى٣اظٔٛاضز٤فآةسٗط٤بٖػط٥طسحزسإط٥ٗقىُٚؾبذشبضؾُحظ٣ٔثهٛضرُٔبِٗٝ،ثطضؾ

ٔٛضفِٛٛغ٥بضثؿ اضسجبٌثب فطؾب٤فؾبحُ"زضضٚزذب٘ٝذهٛنبٌصاض٢ٚضؾٛة٤ففطؾب٢،ٟٔٓزض

ا٤ٗسحم٥كزض .اؾزٞب٢طب٢ٝ٤ٛ٘آٖ،ٚػٛزػط٤بٖثبقس،وٝز٥ُِٖٕسٜضٚزذب٘ٝزضلٛؼث٥ط٣ٔ٣٘ٚ

اسغ٥٥ط ثطا٢ََٛحسٚز ٞٙس٤ؼبٖ، ػٍّٝ زض ٚالٕ ظٞطٜ 23رٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ زض ث٥ٗو٥ّٛٔشط

قٕب30،٣ِ°6´30ٚ°2´ٞب٢ػغطاف٥ب٣٤ذبٚض٢ٖٚطو49°38´49ٚ°30´ٞب٢ػغطاف٥ب٣٤ََٛ

145،90،6/5زث٣شٍبٜزٕٞلا،ثٝسطس٥تثبث٥ك٥ٙٝ،ٔشٛؾٍٚو٥ٕٙٝؿؾبَا30٤ثطا٢آٔبضحسٚز

سغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝثطضؾ٣ثس٤ٗٔٙٓٛضٔٛضزُٔبِٗٝٚثطضؾ٣لطاضٌطفز.ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝ

 افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب اثشسا ضٚـاَٚ، ٌطفز. ضٚـا٘ؼبْ زٚ ثٝ قجCCHE2Dٝ٥ظٞطٜ ؾبظ٢ثٝ

ٞب٢ؾ٥لاث٣دطزاذشٝٚزث٣ٔشطٔىٗتثططب150ٝ٥٘ٞب٢وٕشطاظ٥ٞسض٥ِٚى٣ضٚزذب٘ٝظٞطٜثطا٢زث٣

حسٚزثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٚ٘شب٤غحبنُاظآٖٔٛضزسؼع٤ٝٚسح٥ُّلطاضٌطفز.قس

%ٔٛالٕؾبَقبٞسزث80٣ اظ 150ٞب٢وٕشط طب٥٘ٝاؾز ٔىٗتثط ث٥بٖ٘شب٤غثٔشط ٝزؾزآٔسٜ

 ا٤ٗثٛزوٝضٚزذب٘ٝظٞطٜ ضؾٛؾبَث٥كشطٔٛالٕوٙٙسٜ ذٛاٞسزاقزةدس٤سٜ فمٍزضٌصاض٢ضا ٚ

وٝذٛزٖبُٔسغ٥٥طاس٣زضثبقسٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝزاضا٢فطؾب٤ف200٣ٔٞب٢ؾ٥لاث٣ثبمسطاظزث٣

ا٢ثطا٢،ثبُٔبِٗٝٚثطضؾ٣سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜضٚـزْٚزض.اؾزٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضزضاظٔسر

 ؾبَ لس٣ٕ٤، ٔؿ٥ط ظٔب٣٘ زٚضٜ ٥ٔلاز2000ؾٝ ؾبَ ٚ سغ٥٥طار٢2014 ثطضؾ٣ ثٝ ٥ٔلاز٢،

سؼع٤ٝٚٔٛضزGISا٢زضٔح٥ٍثس٤ٗٔٙٓٛضسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜدطزاذشٝقس.

سح٥ُّلطاضٌطفشٙسٚدبضأشطٞب٢ٟٔٓزضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝاظلج٥ُ:يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝ

ٔحب غ٥طٜ ٚ ا٘حٙب قٗبٔ لٛؼ، ََٛ ٔطوع٢، قس. ؾجٝ ٘كبٖ ٌصقشٝزٞس.٣ٔ٘شب٤غ زض ا٤ٗوٝ ٢

ث٣ٙ٥ضٚزذب٘ٝچٟبضلُٕقس٤٣ٌب٥ٔب٘جطاسفبقافشبزٜاؾز٥٘ٚعزضآ٤ٙسٜا٤ؼبز٤ه٥ٔب٘جطلبثُد٥ف

سغ٥٥طاس٥٘٣عوبٞفد٥ساوطزٜاؾز21ٚث35ٝاظٞبزضََٛا٤ٗؾٝثبظٜظٔب٣٘اؾز.سٗسازد٥چف

اسفزضؾب٤طذهٛن٥برد٥چف قٗبٔ،58/1ث٥ٔ64/1ٝب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕس٣ٌاظاؾز.بقافشبزٜٞب

 اظ 3/632ث1/450ٝا٘حٙب ٔشط، زضػ3/193ٝث6/196ٝظا٤ٚٝٔطوع٢اظ ث1197ََٝٚٛلٛؼاظ

6/1154 زاقشٝٔشط ثٝ.ا٘سسغ٥٥ط سٛػٝ َجمٝثٙس٢َجمٝثب ثٙس٢ِٚفطرثطاؾبؼيط٤تذ٥ٕس٣ٌٚ

ثطاؾب ٔطوع٢وٛض٘ب٤ؽ ظا٤ٚٝ ٚالٕؼ ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ، ضزٜ زض ٞٙس٤ؼبٖ ػٍّٝ ٢ٞبزض

فطؾب٤ف،زضآذط.٥ٌطزد٥چب٘طٚز٢ٚد٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝلطاض٣ٔ ػٟزػ٥ٌّٛط٢اظ
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ا٢اضائٌٝطز٤سوٝ٘شب٤غآٖ٘كبٖزٞٙسٜسبط٥طثؿعا٢َطحد٥كٟٙبز٢آثكىٗثٖٝٙٛاٖؾبظٜضٚزذب٘ٝ

 ثبقس.٣آثكىٗزضوٙشطَفطؾب٤فٔ

ٔسَ،٤ففطؾب،ؾبظ٥٢ٝقج،ضٚزذب٘ٝظٞطٌٜصاض٢،ضؾٛةا٢،سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ،آثكىٗ:کلیذی ّبیٍاطُ

ٔٛضفِٛٛغ٢،CCHE2Dض٤بي٣



















































 ش

 

 فْشست هغبلت

 صفحِ                    هَضَع
 

1..................................................................................................................................ذهِ ٍ هجبًی تحمیك(همفصل اٍل )

2 .................................................................................................................. ٔمسٔٝ-1-1

 2 ....................................................................................................... ك٥سحميطٚضر-1-2

 4 ...................................................................................................... ٘بٔٝب٤ٖدباٞساف-1-3

4 ..................................................................................................... ٘بٔٝب٤ٖدبؾبذشبض-1-4

 7..............................................................................................................................فصل دٍم )کلیبت ٍ پیطیٌِ تحمیك(

 8 .................................................................................................................. ٔمسٔٝ-2-1

 8 ............................................................................................................. ٢ٔٛضفِٛٛغ-2-2

 8 ................................................................................................. ٢ٔٛضفِٛٛغٔفْٟٛ-2-2-1           

 9 .................................................................................. ٣قٙبؾرز٤ض ٔفب٥ٞٓ ٚ سٗبض٤ف -2-2-2

 10 ..................................... ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٣ زض ٣قٙبؾرز٤ض ُٔبِٗبر وبضثطز ٚ ٘مف ا٥ٕٞز، -2-2-3

 11 ....................................................................  ضٚزذب٘ٝ ٔؿُحٝ قىُ ِحبِ ثٝ ثٙس٢َجمٝ-2-3

12 ........................................................................................ ٌصقشُٝٔبِٗبرثطٔطٚض٢-2-4

 27..............................................................................................................................................ّب(فصل سَم )هَاد ٍ سٍش

 28 ................................................................................................................ ٔمسٔٝ-3-1

 28 ....................................................................................................... ظٞطٜضٚزذب٘ٝ-3-2

 29 ........................................................................................... ُٔبِٗٝٔٛضزٔحسٚزٜ-3-2-1

 30 .......................................................................................................... ٢ٖسزٔسَ-3-3

 32 ................................................................................................... افعاض٘ط٣ْٔٗطف-3-3-1

 CCHE2D ........................................................................... 34ٔسَاظاؾشفبزٜٔطاحُ-3-3-2

 CCHE2D .......................................................................... 36ٔسَزضحبوٓٔٗبزمر-3-3-3

 36 ................................................................................ ٢ؾبظٔس٣َانّٔٗبزمر-3-3-3-1

 37 ........................................................................................... ٣آقفش٢ٍٞبٔسَ-3-3-3-2

 38 ............................................................................ ٢اٌطزاثِٝعػزثط٣ٔجشٙٔسَ-3-3-3-3

 ٢ε k – ........................................................................................ 39ثٗسزٚٔسَ-3-3-3-4

 39 ................................................................................................. ضؾٛةا٘شمبَ-3-3-3-5



 ض

 

 39 ..................................................................................................... وُثبض-3-3-3-5-1

 40 ........................................................................................... ٘بٔشٗبزَا٘شمبَ-3-3-3-5-2

ثؿشطضؾٛة٢ثٙسَجمٝ-3-3-3-5-3
 ................................................................................. 40 

 41 ...............................................................................................ٝ ٥ا٤ٍِٚقطا-3-3-3-5-4

 41 ........................................................................................ ٣سؼطث٢ٞبَٔٛفط-3-3-3-5-5

قجى٥ُٝسكى-3-3-4
 ................................................................................................... 42 

 43 ............................................................. ٢ػجط٢ٞبضٚـاظاؾشفبزٜثبقجى٥ُٝسكى-3-3-4-1

 43 ...................................................................................... ٢ٔطظ٤ٝزٚمضٚـ-3-3-4-1-1

 44 .................................................................................................. ثؿٍسبثٕ-3-3-4-1-2

 45 .............................................................................. ط٤دصاُ٘جبققجى٥ُٝسكى-3-3-4-1-3

 46 .............................................................٢ٖسز٢ٞبضٚـاظاؾشفبزٜثبقجى٥ُٝسكى-3-3-4-2

 TTM ........................................................................... 46قجى٥ُٝسكىؿش٥ٓؾ-3-3-4-2-1

 RL ............................................................................. 48قجى٥ُٝسكىؿش٥ٓؾ-3-3-4-2-2

 49 ................................................................................................. قجى٣ٝبث٤اضظ-3-3-4-3

 50 ....................................................................................... (وف)ثؿشط٣بث٤زضٖٚ-3-3-4-4

 54 .................................................................................. (ٔس٢َاػطا)وبض ا٘ؼبْ ضٚـ-3-3-5

 54 ................................................ ٔسَقجىٝس٥سِٛٚضٚزذب٘ٝ ٣ٞٙسؾ ٔرشهبر ثطزاقز-3-3-5-1

 57 ................................................................................................ وطزٖجط٥ٜوبِ-3-3-5-2

 59 ........................................................................................... ب٤ٖػط٢ؾبظ٥ٝقج-3-3-5-3

 59 ............................................................................... ب٤ٖػط٢دبضأشطٞب٥ٓسٙٓ-3-3-5-3-1
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 95 ................................................................................................٣س٥ٌذٕت٤يط-4-3-2

 98 ..................................................................................................... ٢ٔطوع٤ٝظاٚ-4-3-3

 101 .................................................... ٔئب٘سضٞبُٔب٢ِٝٗثطامظ٣ْٞٙسؾبر٥ذهٛنٍط٤ز-4-3-4

 101 .................................................................................................. ا٘حٙبقٗبٔ-4-3-4-1

 102 .................................................................................. آٖزسٗساٚٞبلٛؼََٛ-4-3-4-2

 104 .............................................................................................. ٔٛع٥ََٓٛ٘-4-3-4-3

 105 ........................................................ ٣ٕٔبؾ٢ٞبط٤ٜزاقٗبٔط٥٥سغٚٔطوع٣٤ػبثؼب-4-3-4-4

109 ......................................................................................................٥ٙ٣ثف٥د-4-3-5

 111..............................................................................................................................................گیشی(فصل پٌجن )ًتیجِ

 112 .............................................................................................................. ٔمسٔٝ-5-1

 112 ...................................................................................................... غ٤٘شبذلانٝ-5-2

 CCHE2D ............................................................................ 112ٔسَٝثٔطثٌٛغ٤٘شب-5-2-1

 114 .......................................................... ٢أبٞٛاضٜط٤سهب٣ٚثطضؾُٚٔبِٗٝثٝٔطثٌٛغ٤٘شب-5-3
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 همذهِ -5-5

سٙٔٙؼطذٛاٞضٚزذبٌ٘ٝصاض٢وٝثٝسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ثُٛضو٣ّٖٛأُفطؾب٤فٚضؾٛة

ضٚزذب٘ٝ زض ٣ٔٞب٢قس، د٥سا ثٗجبضس٣ّٖٓٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝآثطفش٣ٕ٘ٛز ٣ٔوٙٙس. ٞب٢آثطفش٣ضا

)ث٥سٟ٘بضٖسٛاٖثهٛضرُٔبِٗٝ،ثطضؾ٣قىُٚؾبذشبضؾُحظ٥ٔٗسحزسإط٥طػط٤بٖآةسٗط٤فٕ٘ٛز

 وبٞفضٚزذب٘ٝ.(1997ٕٚٞىبضاٖ، اظٔٙبثٕٖٕسٜسإ٥ٔٗآةق٥ط٤ٗزضػٟبٖثٝقٕبض٣ٔضٚز، ٞب

ٞب٢آٖٚوٕجٛزآةق٥ط٤ٗزضػٟبٖ،ِعُْٚٔبِٗٝٚثطضؾ٣سغ٥٥طارا٤ؼبزقسٜزض٤ٚػ٣ٌٔٙبثٕآة

وٙس.أطٚظٜثٝز٥ُِافعا٤فػ٥ٕٗز،٥ٔعأٖهطفا٘طغ٢آة،ٔٛازنٙٗش٣ٚغصا٣٤زضآقىبض٣ٔضا

آٚضزٜثٝوكبٚضظ٤ٛ٘٢ٗض٢ٚا٢زاقشٝاؾز.ثطا٢سإ٥ٔٗٔٛازغصا٣٤ث٥كشط،ا٘ؿبٖػٟبٖضقسفعا٤ٙسٜ

اقىبَ اظ ثؿ٥بض٢ اؾزوٝ زازٜ ٘كبٖ ُٔبِٗبرنٛضرٌطفشٝ اؾز. ث٥كشط آة سإ٥ٔٗ ٥٘بظٔٙس وٝ

٣ٔ ا٤ؼبز زث٣ػط٤بٖ ٥ٔعاٖ زض سغ٥٥طار ٚلٛٔ ٘ش٥ؼٝ زض ٔؼطا، قى2008ُ)ثط٤غ، ٛ٘سقٞٙسؾ٣ .)

حبِز ثٝ ٚاوٙف ثب ٔرآثطاٞٝ ٞب٢ ا٘طغ٢ قبذٝثٝشّف سه ٔرشّف ٔٛػ٣،اقىبَ )ٔؿشم٥ٓ، ا٢

(.2003)ض٤چبضزظ،آ٤سا٢)قط٤ب٣٘(زض٣ٔطٚز(٤بچٙسقبذ٥ٝچب٘د

 ضشٍست تحمیك -5-2

 ا٢ػٍّٝ ٚ ٣وٛٞؿشب٘ زُٚٔٙمٝ ثٝ ٔطثٕ ّٛٔشط٥و 67000ٔٗبزَ ٣ٔؿبحش ثب ذٛظؾشبٖ اؾشبٖ

ٔٙبَك زض اؾشبٖ ٣قطل قٕبَ ٚ قٕبَ زض ٖٕسسبٌ وٝ %40 حسٚز ٣وٛٞؿشب٘ ُٔٙمٝ .ٌطزز٥ٔٓ٣سمؿ

 .زٞس٣ٔ ٥ُسكى وٓ ت٥ق ثب ضا اؾشبٖ ٚؾٗز %60 حسٚز ا٢ػٍّٝ ُٔٙمٝ ٚ ٚالٕ ظاٌطؼ٣وٛٞؿشب٘

زض آثبزاٖ ب٤زض ؾُح اظ اؾشبٖ اذشلافاضسفبٔ  زض ٔشط 3600 اضسفبٔ ثٝ لبضٖٚ وٜٛ سب ٚ قطٚٔ زض

 ٣٤ٞٛا ٚ آة ٚ ٣ب٥ٌٞ دٛقف آٚضزٖ ثٛػٛز ثبٖض ٣اضسفبٖ سٙٛٔ ٤ٗوٝا قٛز٣ٔ٣ٔٙشٟ ص٤ٜا قٟطؾشبٖ

٣،ػطاح زظ،ٔبضٖٚ،،وطذٝ وبضٖٚ، قبُٔ اؾشبٖ ٞب٢ذب٘ٝزضٚ ٤ٟٕٗٔشط .ٖقسٜاؾزاؾشب زض ٔشفبٚر

.قٛ٘س٣ٔ قبُٔ ضا وكٛض ػبض٢ ٞب٢آة %30 ثٝ ه٤وٝ٘عز اؾز ذ٥طآثبزٚ....ظٞطٜ،
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 طآثبز٥ذ ٚ ب٥ٖفّٟ ٣انّ قبذٝ زٚ اظ وٝ اؾز ذٛظؾشبٖ اؾشبٖ ٞب٢ضٚزذب٘ٝ ظٞطٜاظضٚزذب٘ٝ

٘بْ ٚ قسٜ ٥ُسكى ض٤عز٣ٔ فبضؼ غ٥ذّ ثٝ ؼب٤ٖٞٙس ا٢ػٍّٝزقز ا٘شٟب٢ زض ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ ثب

(.1378ٔكبٚضػبٔبة، ٥ٟٗٔٙسؾ قطوز)

اظ٣٘ك٣ٙ٥ثرفٟٕٔضٚزذب٘ٝاؾز.سٝ ٔٛضٚفِٛٛغ٢ ٥ٌط٢ قىُ زض ٣ٕٟٔ دطٚؾٝ ضؾٛة ا٘شمبَ

٣ٔ ٔكىلار ثبقسا٤ٗدطٚؾٝ ٣ٔ ضا ظ٤بز٢ وٝ ثٛػٛز ٔس٤ط٤زضٚزذب٘ٝ افعا٤فسطاظزض  شط،ثؿ آٚضز.

درف ؾُح دطٚف٥ُ افعا٤ف آثٍصض٢، ٥ٔعاٖ وبٞف  وبضا٣٤ وبٞف ٚ ؾ٥لاثسقز زض ؾ٥لاة آة،

-٣ٔ ٥٘ع آٖ ؾب٥ِب٘ٝ وٝم٤طٚث٣ ثبقسٞب٣ٔضٚزذب٘ٝ ٌصاض٢ضؾٛة ٖٕسٜ ٔكىلار ػّٕٝ اظ آث٣ سبؾ٥ؿبر

 وٝ ٞب٣٤ب٘ٝضٚزذ اظ ثطزاقزضؾٛثبرافعا٤فزٞس. ضا٥٘ع آٖ ثب ٔطسجٍ ٞب٢ؾبظٔبٖ ػبض٢ ٞب٢ٞع٤ٙٝ سٛا٘س

ٌصاض٢ أب طٔٛط ضٚز وب٘بَ دب٤ساض٢ ٚ ؾ٥لاة وٙشطَ ثطا٢ سٛا٘س٣ٔ اؾز ؾط٤ٕ آٟ٘ب زض ٟ٘كشٝ  ثبقس،

حس ث٥ف ثطزاقز ٣ٔ ضؾٛثبر اظ فطؾب٤فٚضٚز٢ ٔٛػت ٌطززضٚزذب٘ٝ ثؿشط سٛا٘س  ٚ )ض٤ٙبِس٢ ٞب

 :سوطز٘ ذلانٝ ظ٤ط نٛضر ثٝ ضا ضٚز ثؿشط اظ ضؾٛة ثطزاقز اططار.(2005ٕٞىبضاٖ،

 ٘بدب٤ساض٢ ،ذب٘ٝضٚز ثؿشط زؾزدب٥٤ٗ ٚ ثبمزؾز ففطؾب٤ قبُٔ وٝ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ اططار-1

ضؾٛث٣ ا٤ؼبز ،(ضٚزذب٘ٝ دٟٙب٢ سغ٥٥طار ػب٘ج٣، سغ٥٥طار)ضٚزذب٘ٝ ٘بدب٤ساض٢ زا٘ٝ، زضقز ثؿشطٞب٢

 ٥سض٥ِٚى٣ٞ اططار -2.قٛز٣ٔ ٞبؾبذزظ٤ط ثط ٔٙف٣ سبط٥طار ٚ ضؾٛث٣ ٔٛإ٘ ثطزاقز ٘ش٥ؼٝ زض ضٚزذب٘ٝ

دب٥٤ٗ فطاٚا٣٘ زض سبط٥ط نٛضر ثٝ وٝ  زض سغ٥٥طار ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آة اؾبؼ ؾُح ضفشٗ آثٍطفش٣ٍ،

٣ٔ ثطٚظ ٔس٢ ٚ ػعض ٔٙبَك ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔه  ث٥ٗ اظ نٛضر ثٝ سٛا٘س٣ٔ وٝ اوِٛٛغ٤ى٣ اططار-3وٙس.

 َٛض ثٝ ٚ ٟٔطٌبٖث٣ ٞب،ٔب٣ٞ ٔب٘ٙس ٞبضٚزذب٘ٝ آثع٢ ٔٛػٛزار ٚ ضٚز وب٘بَ ٥ٌب٣ٞحبق٥ٝ دٛقف ضفشٗ

ا٤ٗضٚػٟزػ٥ٌّٛط٢اظذؿبضر.ٌطزز٣ٔ ٔكبٞسٜ آث٣ ٞب٢ظ٤ؿشٍبٜ سرط٤ت و٣ّ ،ٞب٢احشٕب٣ِاظ

.ٞباظا٥ٕٞزظ٤بز٢ثطذٛضزاضاؾزثطضؾ٣سغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ
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 اّذاف پبیبى ًبهِ -5-9

وٝثٝآ٤س٣ٔ ضقٕب ثٝ آٖ ٣انّ ٞب٢ٔكرهٝ اظ ضٚزذب٘ٝ ٞط ى٤٣ٔٛضفِٛٛغ ٚ ٣ٞٙسؾ بر٥ذهٛن

 أىبٖ ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ٞبآٖ د٥طأٖٛ َج٣ٗ٥ ٔٙبثٕ حفّ ٚ حٛظٜ ض٤ع٢ٔس٤ط٤ش٣ ثط٘بٔٝ ٞبآٖ ٚاؾُٝ

ٚؿزضا٥٘ثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝوٝضٚزذب٘ٝظٞطٜٔحُٔٙبؾج٣ػٟزٔب٥ٍ٥ٞط٢ٚوكش٣ثٛز.ذٛاٞس ط٤دص

وكبٚضظ٤ؿز، ػٟز ٔٙبؾج٣ ٔحُ ٥٘ع آٖ ثطضؾ٣ ك،٥سحم ٤ٗاٞسف ٤ٗسطٟٔٓ ضٚ ٤ٗا اظؾٛاحُ

،ثبقس٣ٔظٞط٣ٙٗ٤ٜٟٔٓٚزائ٣ٕحٛظٜذ٥ّغفبضؼضٚزذب٘ٝا٤ٗٚٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٣ٞٙسؾ ٞب٢ٔكرهٝ

 ا٤ٗ اظ دطٚف٥ُسحم٥ك،ٞسف سغ٥٥طار ٥ٔعاٖ ػبثؼب٣٤ثطضؾ٣ ثطضؾ٣چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ ثؿشط ٖطي٣ ٞب٢

د٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذبٖ٘ٝطي٣ثؿشط ٔبٞٛاضٜٚ سهب٤ٚط اظ اؾشفبزٜ ٔمبَٕٖطي٣ا٢ثب ٔٛضزٚ ثبظٜ

ٔمبَٕٖطي٣،زث٣،زث٣ضؾٛة،،DEMزضا٤ٗسحم٥كاظاَلاٖبرنحطا٣٤ٔب٘ٙس:ثبقس.٣ُٔٔبِٗٝ

٣ٔ اؾشفبزٜ غ٥طٜ ثٙس٢ٚ ٔسَض٤بي٣زا٘ٝ وطزٖاَلاٖبرزض ٚاضز ثب CCHE2Dقٛز. دبضأشطٞب٢،

٥ٌطز.ٕٞچ٥ٙٗدلاٖضٚزذب٘ٝثب٣ٔٔٛضزثطضؾ٣لطاضا٤ٗضٚزذب٘ٝٔٛططزضٔٛضفِٛٛغ٣٢ز٤ٙب٥ٔى٥ٞسضٚ

سطؾ٥ٓذٛاٞسقس.GISا٢زضٔح٥ٍاؾشفبزٜاظسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ

 سبختبس پبیبى ًبهِ -5-9

ثطا٢زؾش٥بث٣ثٝاٞساففٛق،ٌعاضـا٤ٗسحم٥كزضدٙغفهُثكطحظ٤طسس٤ٚٗقسٜاؾز. 

دطزاذشٝقسٜ،ؾبؾ٣ابرٚاٞسافدػٚٞفٚاضائٝٔجب٣٘زضفهُاَٚثٝسٗط٤فٔؿئّٝ،فطي٥

اؾز.

ٔٛضفِٛٛغ٢ٚ آٖزض سأط٥ط ضؾٛةٚ فطؾب٤ف، ا٘ٛأ ٔٛضفِٛٛغ٢، و٥ّبس٣اظ اثشسا فهُزْٚ زض

د٥چب٘طٚزآٚضزٜقسٜاؾزٚزضازأٝفهُٔطٚض٢ثطُٔبِٗبرٔحممبٌٖصقشٝاضائٝقسٜاؾز.

دطزاذشٝقسٜٚثبقس،زضثرفاَٚثٝٔٗطف٣حٛيٝٔٛضزُٔبِٗٝفهُؾْٛقبُٔزٚثرف٣ٔ

ا٢ػٟزثطضؾ٣سهب٤ٚطٔبٞٛاضُٜٔبِٗٝضٚـوبض،ؾذؽCCHE2Dٔسَٖسز٢ٔٗطف٣زضثرفزْٚ

آٚضزٜقسٜاؾز.ضٚزذب٘ٝ،سغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢
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ثبقس.زضازأٝا٤ٗفهُ٘شب٤غثسؾزآٔسٜاظٔسَٖسز٣ٔ٢٘شب٤غضْ،ٔطثٌٛثٝاضائٝفهُچٟب

زٚضٜؾٝا٢سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜؾ٣لطاضٌطفشٝاؾز٥٘ٚعثباؾشفبزٜاظثحضٚثطضٔٛضز٘طْافعاضاظذطٚػ٣

-ٚ٘مكٝثطضؾ٣ظٞطٜٚالٕزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖضٚزذب٘ٝٚسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ثٛزٖد٥چب٘طٚز٢،ظٔب٣٘

ٞب٢ٔرشّفسٛؾٍٕ٘ٛزاضٞبٚقىُسٕبْ٘شب٤غٚزضٟ٘ب٤زٜضؾٓقسGISٞب٢ٔٛضز٘ٓطزضٔح٥ٍ

لطاضٌطفشٝاؾز.ٔٛضزسؼع٤ٝٚسح٥ُّ

ثبقسٚزضا٘شٟبٔٙبثٕٔٛضزاؾشفبز٥ٌٜط٢ٚد٥كٟٙبزٞب٣ٔفهُدٙؼٓٔطثٌٛثٝثحضٚ٘ش٥ؼٝ

زضعقسٜاؾز.





 

 

 

 

 

 



6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

 

 

 

 

 



 فصل دٍم

کلیبت ٍ پیطیٌِ تحمیك











 

 

 



8 

 

 همذهِ -2-5

ضزثحض،آٖٔفب٥ٞٓٔٛزضا٤ٗفهُثبسٛػٝثُٝٔبِٗبرا٘ؼبٌْطفشٝٚٔٙبثٕٔٛػٛز،ثٝسكط٤ح

ضؾٛة، ٔٛضفِٛٛغ٢، فطؾب٤فاظ د٥چب٘طٚز ٔحممبٖٚ سحم٥مبر ثط ٔطٚض٢ ازأٝ زض ٚ قسٜ دطزاذشٝ

د٥ك٥ٗاضائٝقسٜاؾز.

 هَسفَلَطی  -2-2

 هفَْم هَسفَلَطی -2-2-5

 ٞٙسؾٝ ٚ اثٗبز و٣ّ، فطْ ٚ قىُ ٘ٓط اظ ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ قٙبذز ّٖٓ ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ،

دطٚف٥ُ ضاؾشب ٥ٞسض٥ِٚى٣،  ثطضؾ٣ ثبقس.٣ٔ آٖ سغ٥٥طار ٔىب٥٘عْ ٚ ضٚ٘س ٥٘ع ٚ ثؿشط ٣َِٛ ٚ

 ٚ اؾز يطٚض٢ آ٤ٙسٜ زض ضٚزذب٘ٝ احشٕب٣ِ دشب٘ؿ٥ُسغ٥٥طار ٚ و٣٘ٛٙ قطا٤ٍ زضن ثطا٢ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣

 اظ ٘بق٣ السأبر ٤ب ٚ َج٣ٗ٥ ثٝسغ٥٥طار ٘ؿجز ضا آٖ َج٣ٗ٥ إُِٗ ٖىؽ سٛا٣ٖٔ َط٤ك ا٤ٗ اظ سٟٙب

سغ٥٥ط ٥ٔعاٖ ٚ ٕ٘ٛز ث٣ٙ٥ د٥ف ٞبوٙبضٜ سظج٥ز ٚ ٔؿ٥ط انلاح ٞب٢ َطح اػطا٢  ٚ اثٗبز ػبثؼب٣٤،

.زاز سكر٥م ضا ضٚزذب٘ٝ ا٢ٍِٛ

 ٔرشّف ٚٔشغ٥٥طٞب٢ ٖٛأُ سإط٥ط سحز ٚ ثٛزٜ دب٤ساض حبِز زض ٘سضر ثٝ َج٣ٗ٥ ٞب٢ضٚزذب٘ٝ

 اظ وٛسبٜوٕشط ٘ؿجشب ظٔب٣٘ بؼٔم٥ ٞؿشٙس.حش٣زض سغ٥٥ط زض اٍِٛ ٚ ضاؾشب اثٗبز،قىُ، ٘ٓط اظ ٕٞٛاضٜ

وٙٙسٜ وٙشطَ ٖٛأُ ٥ٔبٖ سٛاظٖ سبثٕ ضٚزذب٘ٝ ٞط زض ٌصاض٢ضؾٛة فطؾب٤فٚ ضٚ٘س ؾب٥َ٘ع ٤ىهس

 (.1985قس)چٛض٣ِ،ثبٚٔؿشمُآ٣ٖٔ ٔشغ٥٥طٞب٢ٚاثؿشٝ

 ثط ضا آٖ ٔٛػٛز سٗبزَ قٛز، سح٥ُٕ ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ثٝ وٝ سغ٥٥ط٢ ٌٛ٘ٝ ٞط نٛضر ا٤ٗ زض

قسر ضٚثطٚ ػس٤س ٔٛاظ٘ٝ ا٤ؼبز ػٟز زض ضٚزذب٘ٝ إُِٗ ٖىؽ ثب ظزٜٚ ٞٓ  سغ٥٥ط ذٛاٞسٌكز.

سإط٥طوٙٙ وٙشطَ ٖٛأُ سإط٥ط٢زضػٝ ٚ ٘ٛٔ ثٝ سغ٥٥طارثؿش٣ٍ ا٤ٗ ظٔبٖ ٚ دص٤ط٢  ٖٛأُ سٜزاضز.

ٔسر٘بچ٥عاؾز. وٛسبٜ زض ٚ ثٛزٜ سسض٤ؼ1٣سىش٥٘ٛى٣ ٚ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ال٣ٕ٥ّ، طارسغ٥ ٥ٓ٘ط َج٣ٗ٥

 فٗب٥ِز وٝحب٣ِزض ؾبظٜ اظ ٔبؾٝ ٚ قٗ ثطزاقز ٥ٓ٘ط ٞب٢ا٘ؿب٣٘سإط٥ط  زض قسٜ ثٙب ٞب٢ثؿشط،

                                                 
1
 Tectonic 
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ضؾٛة، ػط٤بٖ، ضغ٤ٓ زض سغ٥٥ط ٔٛػجبر آٖ ٘ٓب٤ط ٚ(ز٤ٛاضٜ حفبِ، ؾس، دُ، ثؿشطضٚزذب٘ٝ)٢ٔحسٚزٜ

.وٙس٣ٔ فطاٞٓ ضا ضٚزذب٘ٝ ا٢ٍِٛ سغ٥٥ط ٔمسٔبر ٔسر وٛسبٜ زض ٚ قسٜ ضٚزذب٘ٝ اثٗبز ٚ ٔم٣ُٗ ق٥ت

 ضٚا٘بة آٖ، ٞٙسؾ٣ ٔكرّهبر ٚ آثطاٞٝ ٘بدب٤ساض٢ ٚ سغ٥٥طار زض ضؾٛة( ٚ )آة ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٘مف

 اظ ٤ى٣ ،ضؾب٘س٣ٔ ضٚزذب٘ٝ آثطا١ٞ ثٝ ذٛز ثب وٝ ضؾٛث٣ ٘ٛٔ ٚ ثبض ثب ٕٞطاٜ حٛيٝ اظظٞىك٣ حبنُ

زض اؾز ا٢ٖٕسٜ ٔشغ٥٥طٞب٢ )سّٛض٢زاضز ا٥ٕٞز ٞبآثطاٞٝ قىُ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٚ ا٘ساظٜ س٥٥ٗٗ وٝ

1373). 

 لطاض سم٥ُّ ٚ وبٞف ٔٗطو زض قٛز٣ٔ ا٘ؼبْ آثطاٞٝ سٛؾٍ وٝ ا٢سر٥ّٝ ٔمساض ٤ب ضؾٛث٣ ثبض اٌط

 ا٤ٗ ثٝ آثطاٞٝ ٚ قٛز٣ٔ ٔٙٗىؽ فطؾب٤ف ٤ب ٌصاض٢ضؾٛة نٛضر ثٝ دس٤سٜ ا٤ٗ ثٝ دبؾدآثطاٞٝ ٥ٌطز،

 قسٜ، سكى٥ُ شفبٚس٣ٔ دب٤ساض٢ زضػ١ ثب ضؾٛثبس٣ سطو٥ت اظ آثطاٞٝ چٖٛ أب.ٌطزز٣ٔ ٘بدب٤ساض سطس٥ت

 ثٝ ٞبآثطاٞٝ ضٚا٤ٗ اظ ٚ ٥٘ؿز ٤ىؿبٖ آٖ زض ٌصاض٢ضؾٛة ٘مُٚ ٚ حُٕ ٚ فطؾب٤ف ٥ٔعاٖ ثٙبثطا٤ٗ

 ذبضػ٣ سغ٥٥طار ثٝ ٔؿشٕط َٛض ثٝ ٘بدب٤ساض ٞب٢آثطاٞٝ.ٞؿشٙس ٔشفبٚس٣ ٞب٢دبؾد زاضا٢ ٘ؿجز

.زٞٙس٘كب٣ٖٔ ٚاوٙف سر٥ّٝ ٔمساض ٤ب ضؾٛث٣ ثبض ٥ٓ٘ط ٔرشّف

 ضٌبسیسیخت هفبّین ٍ ؼبسیفت-2-2-2

-ٔكرهٝ ٔؿُحٝ، قىُ ٚ قىُ ٘ٓط اظ ضٚزذب٘ٝ ؾبٔب٘ٝ قٙبذز ّٖٓ ضٚزذب٘ٝ، قٙبؾ٣ض٤رز

 ثبقس.ٔكرهبر٣ٔ ا٤ٗ سغ٥٥طار وبض ٚ ؾبظ ٚ ضٚ٘س ٥٘ع ٚ ثؿشط ٥٘٣َِٕٛطخ ٚ ضاؾشب ٥ٞسض٥ِٚى٣، ٞب٢

 زض ضا آٖ احشٕب٣ِ ٥٥طارسغ ٚدشب٘ؿ٥ُ و٣٘ٛٙ قطا٤ٍ سٛا٣ٖٔ ضٚزذب٘ٝ قٙبؾ٣ض٤رز ثطضؾ٣ َط٤ك اظ

ٕ٘ٛز. زضن ثٟشط آ٤ٙسٜ

 ؾطٖز ٚ زث٣ ٕٞچٖٛ ٖٛا٣ّٔ سبط٥ط سحز ٚ وطزٜ سغ٥٥ط ظٔبٖ ثب قٙبؾ٣ض٤رز ذهٛن٥بر

-ظ٥ٔٗ قطا٤ٍ ٞب،وٙبضٜ ٚ ثؿشط زٞٙسٜ سكى٥ُ ٔٛاز ػٙؽضؾٛة، ذهٛن٥بر ٚ ا٘شمبَ ٘طخ ػط٤بٖ،

 .ثبقس٣ٔ ز٤ٍط ٖٛأُ ٚ قٙبؾ٣

ض٤رز ُٔبِٗبر ّٖٓ ضٚزذب٘ٝ وٝ آٖ ثطا٢ اؾز وٛقك٣ ٚالٕ زض ب٘ٝ،ضٚزذقٙبؾ٣  ثٝ ضاٞب

 ٞب٢دس٤سٜ (.ضفشبضضٚزذبٕ٘ٝ٘ٛزٖ )لبٕ٘ٛ٘ٙس ٕ٘ب٤س سٛن٥ف س٥خٚ ٤ىٙٛاذز ٞب٢دس٤سٜ ٚ ٕ٘ٛز نٛضر
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 ثٝ .٥ٌطز٣ٔ قىُ دص٤ط( )فطؾب٤ف ٔشحطن ثؿشط ض٢ٚ ثط ثٗس٢ ؾٝ حطوز َط٤ك اظ ضٚزذب٘ٝ ثط حبوٓ

اؾز، ٔٛاػٝ ا٢د٥چ٥سٜ ثؿ٥بض ضٚاثٍ ثب دص٤ط فطؾب٤ف ثؿشط ض٢ٚ ثط آة ثٗس٢ ؾٝ حطوز وٝ آٖ ز٥ُِ

 قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢ثطضؾ٣.ٌطزز٣ٔ ث٥بٖ و٥ف٣ ٚ سٛن٥ف٣ نٛضر ثٝ ٕٔٗٛم آٖ ضفشبض٢ ذهٛن٥بر

 وٝ ٥ٌطز٣ٔ ا٘ؼبْ زٚ ٞط ٤ب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ ،قٙبؾ٣ظ٥ٔٗ ٔشرهه٥ٗ سٛؾٍٕٔٗٛمٞب،ضٚزذب٘ٝ

 وٝ ٌفزسٛا٣ٖٔ و٣ّ ث٥بٖ ٤ه زض.وٙس٣ٔ ثطذٛضز ضٚزذب٘ٝ ضقٙبؾ٣ضفشب ثب ذٛز ز٤سٌبٜ ثب ٞطوساْ

وٝ حب٣ِزضوٙس٣ٔ ث٣ٙ٥ د٥ف و٥ف٣ نٛضر ثٝ ضا ٞبضٚزذب٘ٝ ٔسر زضاظ سغ٥٥طار ،قٙبؾبٖظ٥ٔٗ

٤ب 10 ٔم٥بؼ زض )ٔظلا ٔسر ٥ٔبٖ سغ٥٥طار ٌٛ٘ٝ ثٝ ضا قٙبؾ٣ض٤رز ٔجبحض ا٢ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ

.زٞٙس٣ٔ اضائٝ ٖٚسز٢ ٣ٕو ٞب٢ث٣ٙ٥ د٥ف ثب ٚ ؾبِٝ(20

 سٍدخبًِ هٌْذسی دس ضٌبسیسیخت هغبلؼبت کبسثشد ٍ ًمص اّویت،-2-2-9

 وبٞف ٚ سطث٥ف ثطزاض٢ثٟطٜ ٔٙٓٛض ثٝ وٝٞبضٚزذب٘ٝ ثؿشط زض ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٣ السأبر و٥ّٝ

 ػس٤س ٚي٥ٗش٣ سح٥ُٕ ٚ ضٚزذب٘ٝ َج٣ٗ٥ قطا٤ٍ زٌط٣ٌ٘ٛ ٔٛػتٔؿشم٥ٕب ٥ٌطز،٣ٔ ا٘ؼبْ ذُطار

 زض ضا ٔشٛا٣ِ سغ٥٥طار ٚ ػس٤س ا٘فٗبمر ٚ فُٗ ضٚزذب٘ٝ، دب٤ساض قطا٤ٍ قسٖ زٌطٌٖٛ.قٛز٣ٔ

زاقز.ذٛاٞس زضد٣ ضٚزذب٘ٝ ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ٔكرهٝ

 ٖىؽ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ س٥٥ٗٗ ٞب٣٤،ضٚزذب٘ٝ چ٥ٙٗقٙبؾ٣زضض٤رز ُٔبِٗبر ٘مف سط٤ٟٗٔٓ 

 وٝ ٘بدص٤ط٢ ػجطاٖ ٚ ػس٢ ذُطار ثبقس.٣ٔ آٖ آ٤ٙسٜ ضٚ٘سسغ٥٥طار ث٣ٙ٥ د٥ف ٚ ضٚزذب٘ٝ إُِٗ

 آٖ قٙبؾ٣ض٤رز ثطضؾ٣ ثبقس،يطٚضر زاقشٝ ز٘جبَ ثٝ اؾز ٕٔىٗ ٞبضٚزذب٘ٝ سغ٥٥طار ٚ ٞبػبثؼب٣٤

 ضا٤غٟٔٙسؾ٣ السأبر اظ ثطذ٣ أطٚظٜ ؾبظز.٣ٔ ٕ٘ب٤بٖ السا٣ٔ ٌٛ٘ٝ ٞط اظ لجُ ُٔبِٗبر، ٔطحّٝ زض ضا

 ؾس ا٘حطاف٣، ثٙس دُ، ٔب٘ٙس ٔشمبَٕ ٞب٢ؾبظٜ حساصا قبُٔ سٛا٣ٖٔ ضا ٞبضٚزذب٘ٝ ثؿشط زض ضٚزذب٘ٝ

 ٔب٘ٙس ػٙج٣ ٞب٢ؾبظٜ احساص ثؿشط، اظ ٔهبِح ثطزاقز ٖطو، وبٞف ٚ زضثؿشط ؾبظ ٚ ؾبذز ٔرع٣٘،

 ٔحسٚزؾبظ٢ ٚ ٔؿ٥ط سغ٥٥ط ٚ ذب٘ٝسهف٥ٝ ٔب٣ٞٚ دطٚضـ سبؾ٥ؿبر ثبضا٘ساظ، ٚ اؾىّٝ دٕذبغ، آث٥ٍط٢،

 حٛازص ٔٙؼطثٝ ضٚزذب٘ٝ، ثب ٔشمبثُ اططٞب٢ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ السأبر ا٤ٗ اظ ٤ه زا٘ؿز.ٞط ثؿشط

 ٚ ذؿبضار ٚ ٞبدطٚغٜ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اظ ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس أطٚظٜ وٝ قس ذٛاٞس ٘كسٜ ث٣ٙ٥د٥ف ؾبظ ثحطاٖ
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-ضٚزذب٘ٝ زض ٘كسٜ ث٣ٙ٥د٥ف ٚ ٘بُّٔٛة سغ٥٥طار ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثطذ٣.ثبق٥ٓقس٣ٜٔ ا٤ؼبز ٞب٢ظ٤بٖ

 ٞب٢دب٤ٝ قس٤س آثكؿش٣ٍ قبُٔ آٟ٘بثٛزٜاؾز، ثؿشط زض ثكط ا٘ساظ٢زؾز اظ ق٣٘ب وٝ ضا وكٛض ٞب٢

 ٚ ثطزاقزٔهبِح اظ ٘بق٣ سؼٗ ضٚزذب٘ٝ ػط٤بٖ ا٘حطاف ٔبؾٝ، ٚ قٗ ثطزاقز ّٖز ثٝ سبمض ضٚزذب٘ٝ دُ

 اظ ثؿ٥بض٢ ٚ ٔٛاضز ا٤ٗ سٕب٣ٔ زض .ثبقس٣ٔ ؾف٥سضٚز، ضٚزذب٘ٝ ٌبظ ا٘شمبَ ذٍ دُ ٞب٢دب٤ٝ و٣ٙ وف

ثؿشط قسٜ ا٤ؼبز ارسغ٥٥ط  ٔب٣ِ ٞب٢ظ٤بٖ سح٥ُٕ ٚ ٘بُّٔٛة حٛازص قبٞس وكٛض ٞب٢ضٚزذب٘ٝ زض

 اظ وساْ ٞط ٔمبثُ زض ضٚزذب٘ٝ ضفشبض احشٕب٣ِٞب٢ث٣ٙ٥د٥ف ٚ قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢ثطضؾ٣ ٞؿش٥ٓ. فطاٚاٖ

ثٟ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ ثب ٤ب ٚ ٕ٘ٛزٜ ػ٥ٌّٛط٢ ذؿبضار اظ ثؿ٥بض٢ اظ سٛا٘ؿز٣ٔ السأبر، ا٤ٗ  طٜنح٥ح،

.ٌطزز ٚالٕ ذٛز حسالُ ٥ٔعاٖ ثٝ آٖ ٔشٗبلت سغ٥٥طار وٝ ٤بثس ا٘ؼبْ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ضٚزذب٘ٝ اظ ثطزاض٢

 سٍدخبًِ هسغحِ ضکل لحبػ ثِ ثٌذیعجمِ -2-9
5

 

 ٚ ػط٤بٖ ٚاؾُٝ ثٝ آٖ ٔطظٞب٢ س٥ٓٙٓ اظ ٘بق٣ ضٚزذب٘ٝ، ٤ه ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٚ ْبٞط٢ ٔكرهبر

(Mcثطاؾبؼزٚيط٤تذ٥ٕس٣ٌ) ِٕٚٗ ٚ ِئٛدّس 1957 ؾبَ زض.ثبقس٣ٔ آٖ ثط حبوٓ ضؾٛث٣ ضغ٤ٓ

( ٖٕك ثٝ ٖطو ٘ؿجز يط٤ت ٚB/D ضاضٚزذب٘ٝ( ٔؿشم٥ٓٞب زؾشٝ ؾٝ ثٝ ْبٞط٢ ِحبِ ،2 اظ

ضٚزذب5ٝ٘اِمٗطثٙس٢وطز٘س.يط٤تذ٥ٕس٣ٌٖجبضراظ٘ؿجزََٛذٍسمؿ4ٓ٥ٚقط٤ب3٣٘د٥چب٘طٚز٢

ٞبسمؿ٥ٓثٙس٢ضٚزذب٘ٝ.(1965،ِئٛدّس)ثبظٜاؾزثََٝٛٔحٛضآٖزضفبنّٝث٥ٗ٘مبٌاثشساٚا٘شٟب٢

(٘كبٖزازٜقسٜاؾز.1-2ثطاؾبؼاٍِٛٞب٢ٔرشّفزضقىُ)

                                                 
1
 River Plan Form 

2
 Straight River 

3
 Meandering River   

4
 Braided River 

5
 Talwege 
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ٞبثطاؾبؼاٍِٛٞب٢ٔرشّفثٙس٢ضٚزذب٘ٝ(:ٕ٘ب٣٤َجم1ٝ-2قىُ)

 هشٍسی ثش هغبلؼبت گزضتِ -2-9

-قج٢ٝ٥ظ٥ٔٙٝبضٞب٢ٔٗشجطنٛضرٌطفشٝزضا٢اظوزضا٤ٗلؿٕزؾ٣ٗقسٜاؾزٔؼٕٖٛٝ

ٚاَطافآثكىٕٗٚٞچ٥ُٙٗٔبِٗبرنٛضرٌطفشٝثبٞبضٚزذب٘ٝزضٚضؾٛة٥ٞسض٥ِٚهػط٤بٖؾبظ٢

،اضائٌٝطزز.ا٢ٚسهب٤ٚطٔبٞٛاضCCHE2Dٜ٘طْافعاض

ؾس٢طٞب٥آثٍث٢ٝٚضٚزب٤ٖػطه٥سض٥ِٚٞىطٚٔسَ،٥ٔه٤ؾبذشٗثب(1381)٘ػاز٥ُاؾٕبٖ

چٕطا٢ٖطٞب٥آثٍزض٢ٌصاضضؾٛةٔكىُضفٕػٟز٢ٚ.زازلطاضُٔبِٗٝٔٛضزضا٤ٝس٥ح٣ٕا٘حطاف

ضاسٛؤْ،ثهٛضرآظازٌبٖط٥آثٍوفسطاظف٤افعاٖٚطووبٞفچٕطاٖ،ط٥آثٍز٥ٔٛلٗط٥٥سغٚآظازٌبٖ،

 .وطز٣ٔٗطف٤ٌٝٙع٤ٗسطٔٙبؾت

زضٖب٤ػط٣ى٥سض٤ٍٞ٥ِٚقطا٣ثطضؾث٣ٝى٤ع٥فٔسَاظاؾشفبزٜثب(1383)٣ثٟجٟب٘ظاز٣ٜٙم٥ّٖ

دطزاذززضػ90ٚ75ٝا٘حطاف٤ٝظاٚثب٢طٞب٥آثٍ ٤ٝظاٚا٘ساظٜوٝزٞس٣ٔ٘كبُٖٔب٤ِٗٝٗاغ٤٘شب.

ثٝ٘ؿجززضػ90ٝا٘حطاف٤ٝظاٚزضو٢ٝثُٛضٌصاضز،٣ٔ٣ا٘حطاف٣زث٘ؿجزثط٣فطاٚا٘ط٥سإطا٘حطاف

ثبقس٣ٔكشط٥ث٣ا٘حطاف٣زث٘ؿجزىؿبٖ،٤ٍ٤قطازضزضػ75ٝ اظ)ط٥آث٣ٍٔىب٘ز٥ٔٛل٥ٕٗٗٞچٙ.

ثٝ٘ؿجززضػ٤ٝ75ٝظاٚو٢ٝثُٛضزاضز٣ا٘حطافضؾٛثبر٘ؿجزثط٢بز٤ظط٥سإط،(ا٘حطاف٤ٝظاِٚحبِ
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-٣ٔقبُٔضا٢وٕشطا٘حطافضؾٛثبر٘ؿجز،٣ى٥سض٥ِٚٞىؿب٤ٍ٤ٖقطازضزضػ90ٝا٘حطاف٤ٝظاٚ

 .قٛز

اظاؾشفبزٜثبزضػ90ٝلٛؼزضضاػط٤بٖٖسز٢ؾبظ٢قج٥٘ٝ٥ع(1388)ٕٞىبضاٖٚسبئج٣

زاز٘سلطاضسح٥ُّٔٛضزCCHE2Dٔسَ سبذٓاثشسا٢زضظ٤بزٞب٢ؾطٖزٔحسٚزٜزاز٘كبٖ٘شب٤غ.

ٚف٥ّْٔٛبَ٘ٝطفثٝثٗسثٝزضػ50ٝاظٚثبقس٣ٔفّْٛزاذ٣ّز٤ٛاضٜلؿٕززضلٛؼزضػ50ٝظا٤ٚٝ

 .قٛز٣ٔٔٙحطفذبضػ٣ز٤ٛاضٜثٝؾٕزفّْٛا٘شٟب٢زض

ثبظٜزضضاوبضٖٚضٚزذب٘ٝضؾٛث٣ٚؾبظ٥ٞ٢سض٥ِٚى٣قج٥ٝسحم٥كذٛززض(1388)آشضً٘

اؾززازٜلطاضُٔبِٗٝٔٛضزCCHEثٗس٤٢هافعاض٘طْوٕهثٝفبضؾ٥براٞٛاظ اظ. ٘شب٤غحبنُ

فبضؾ٥برزضحسٚزز٥ّ٥ٔٓ٥ٖ٘ٚٚٛسٗزضؾبَ-،٥ٔعاٖضؾٛةٌصاض٢زضثبظٜاٞٛاظ CCHEٔسَ

 ثطآٚضزٌطز٤س.

ٌصاض٢زضٔرعٖؾسٌطقبثبؾبظ٢ا٢ٍِٛضؾٛةقج٥ٝ(1389ذًط٢٘ػازٕٚٞىبضاٖزضؾبَ)

ا٘ؼبْزاز٘س.زضا٤ٗسحم٥كدؽاظوب٥ِجطٜوطزٖقجىٝٔحبؾجبس٣،CCHE2Dاؾشفبزٜاظٔسَض٤بي٣

 ٘شب٤غثٝنٛضردطٚف٥ُؾ50ٔسَثطا٤٢هزٚضٜ ٚ اػطا حؼٓوُبِٝ ٖطوضؾٓٚ ٞب٣َِٛ٢ٚ

 ؾبَٔحبؾجٝقسٜاؾز.50اض٢زضََٛٔسرٌصضؾٛة

اظاؾشفبزٜثبضاوبضٖٚضٚزذب٘ٝزضػط٤ب٥ٖٞسض٥ِٚى٣ذهٛن٥بر(1389)ؾبَزضضٚغ٥ٙبٖ

ٚثطضؾCCHE2D٣ٔسَ ز٤ٍط٘ؿجزثٝثطق٣سٙفٚؾطٖزذبضػ٣لٛؼزضوٝزض٤بفزٕ٘ٛز

 .اؾزث٥كشط(زاذ٣ّلٛؼ)ٞبلؿٕز

ؾبظ٢الساْثٝقجCCHE2Dٝ٥ثباؾشفبزٜاظ٘طْافعاض(1390وٕبٖثسؾزٚثٟكش٣زضؾبَ)

 سحم٥ك ا٤ٗ وطز٘س.زض اٞٛاظ – ٔلاطب٣٘ ثبظٜوبضٖٚ ضٚزذب٘ٝ زض ػط٤بٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ذهٛن٥بر ثطضؾ٣

 ػط٤بٖ ٥ٞسضٌٚطاف ٚ زؾز دبئ٥ٗ ٔطظ٢ قطٌ ثٖٝٙٛاٖ اٞٛاظ ٥ٞسضٚٔشط٢ ا٤ؿشٍبٜ اقُ-زث٣ ٔٙح٣ٙ

 قطٌ َطاح٣ ٖٙٛاٖؾ٥لاة ثٝ ؾب2،10،25،50،100،200ِٝ ثبظٌكز زٚضٜ ثب ٔلاطب٣٘ ا٤ؿشٍبٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ .آٔس ثٝزؾز آة ضلْٛ حساوظط غ٥طٔب٘سٌبض نٛضر ثٝ ٔسَ اػطا٢ ٚ اؾشفبزٜ ثبمزؾز ٔطظ٢
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 ثطا٢ فطٚز ٖسز ٚ ثطق٣ سٙف ثطآ٤ٙس ٖطو، ٚاحس زض زث٣ ؾطٖز، ثطآ٤ٙس آة، ؾُح ضلْٛ ٔمبز٤ط

 ؾب25ِٝ ؾ٥لاة 12/16ثطاثط 374/1ٔشط، طب٥٘ٝ، ثط 81/7ٔشط طب٥٘ٝ، ٔطثٕثط ٥٘ٛسٗثط58/21ٔشط

 ثطآٚضزٜقسٜاؾز.201/0ٔؼصٚضطب٥٘ٝٚ

-٥ٝقج CCHE2D افعاض٘طْاظاؾشفبزٜثبضازظؾسٔرعٖزض٢ٌصاضضؾٛةضٚ٘س(1391)ىٙب٥ْ٘

ضؾٛةزؾز٥٤ٗدبضززا٘ٝع٤ضشضارٚثبمزؾززضزا٘ٝزضقزشضارٖٕسٜوٝزاز٘كبٖٕٚ٘ٛز٢ؾبظ

 .ٌطز٘س٣ٔت٥سطؾثبمزؾززضب٤ٖػطوٓؾطٖزٚٔرعٖبز٤ظٖٕك٥ُثسِضؾٛثبرٖٕسٜ.وٙس٣ٔ

.دطزاذشٙسٔؿشغطقنفحبر٣٤وبضاف٤افعا٢وبضٞبضا٣ٜثطضؾثٝ(1999)ٕٞىبضاٖٚثبضاوسَ

اظدؽط٥ٍآثزاذُثٝثؿشط٢ٚضٚزضؾٛثبرقسروٝزاز٘كبٖكب٤ٖاسٛؾٍقسٜا٘ؼبْكبر٤بآظٔ

زض٣زثثٝط٥آثٍٖطوٚاحسزض٣زث٘ؿجزوٝثبقسع٥٘بچسٛا٘س٣ٔ٣ظٔب٘ٔؿشغطقنفحبر٘هت

 .ثبقس2/0حسٚزاظوٕشط،٣انّوب٘بَٖطوٚاحس

 ٕٞىبضاٖ ا٤ؼبز(1380)فطٚغ٣ٚ ثب ضٚزذب٘ٝ، ٔكبثٝ سمط٤جب قط٤ب٣٘قطا٣ُ٤ اظٞب٢فه٣ّٚ

زث٣َ اٖٕبَ دّٝط٤ك )٥ٞسضٌٚطٔشغ٥ط ػٟزا٢ ٔؿشغطق نفحبر ّٖٕىطز آظٔب٤ف ََٛ زض اف(

٣ٕ٘ؾبٔب٘س٣ٞضٚزذب٘ٝ ثطضؾ٣ٞب٢فه٣ّوٝزاضا٢زث٣دب٤ٝ ا٤ٗسحم٥كَثبقٙس، زض طاح٣وطز٘س.

ٞب٢ٔشٗسزّٖٕىطزف٤ٚثبا٘ؼبْآظٔبنٛضرٌطفزازٌبضئٝقسٜسٛؾٍنفحبرثطاؾبؼ٥ٗٔبضٞب٢اضا

زضػ20ٝٞب٘كبٖزازوٝظا٤ٚٝثطذٛضز٘شب٤غآظٔب٤فزاز٘س.ضأٛضزثطضؾ٣لطاضؾ٥ؿشٓٚاثٗبزث٥ٟٙٝ

ا٤ؼبزثطْ ٘ٓطفطؾب٤فٔٛي٣ٗاَطافنفحٝٚ اظ ٘ؿجزثٝػٟزػط٤بٖٔطوع٢قطا٤ٍثٟشط٢ضا

ثبآضا٤فؾٝنفحٝزضH/d=0.4ٚL/d=1.25نفحبرثباثٗبزوٙس.ٕٞچ٥ٙٗطبثزوطز٘س٣ٔفطاٞٓ

 ثطاثط ٤ىس٤ٍط اظ فبنّٝ ضز٤فٚ ثٟشط٤ٗ(δs =12.5d)ٞط ا٤ؼبز ٘ٓط اظ سظجزثطْقطا٤ٍضا ٚ وٙبضٜ

٣ٔ فطاٞٓ ؾبٔب٘س٣ٞوٙٙس.ضٚزذب٘ٝ نفحبرٔؿشغطقػٟزسظج٥زٚ اظ اؾشفبزٜ ٔؼٕٛٔ زض ا٤كبٖ

 ٞب٢فه٣ّٔظجزاضظ٤بث٣وطز٘س.ضٚزذب٘ٝ

طار٥٥ا٢ؾ٣ٗوطز٘سسب٘مفزث٣ػط٤بٖٚضؾٛةضازضسغزضُٔبِٗٝ(1385)ٕٚٞىبضا٤ٖٕب٣٘

سوٝزضٙٞب٢سبمضٚثبثُٔٛضزثطضؾ٣لطاضزٞآثطاٞٝٚٔكرهبرٞٙسؾ٣)٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔه(ضٚزذب٘ٝ
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ٞب٢زث٣آةٚٞب٢ٔصوٛضاضسجبٌٔشغ٥طا٤ٗضاؾشبدؽاظثطضؾ٣ٔكرهبرٞٙسؾ٣آثطاٞٝزضضٚزذب٘ٝ

ٞباؾشرطاعا٢ثطا٢آٖٚزضٟ٘ب٤زضاثُٝا٢ٔٛضزسؼع٤ٝٚسح٥ُّلطاضزاز٘سضؾٛةضاثَٝٛضٔمب٤ؿٝ

ٞب٢ٔٛػٛز،ٔمبز٤طزث٣آةٚضؾٛةزضأشسازٞطا٤كبٖثس٤ٗٔٙٓٛضاثشساثبسٛػٝثٝا٤ؿشٍبٜوطز٘س.

ؾفلا٢آٖ سب ٥ّٖب اظ ضٚزذب٘ٝ، زٚ ٔكرهبرٞٙسؾ٣قب٤ُٔهاظ ازأٝ، اؾشرطاعوطز٘سٚزض ضا ٞب

٘بْثطزٜٞب٢ََٚٛٔٛعضٚزذبٖ٘ٝطو،ٖٕك،٘ؿجزٖطوثٖٕٝك،يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝٔطوع٢

زضلبِتٔس٤َٚػٜضا ا٤ٗٔشغ٥طٞب ا٢سؼع٤ٝٚسح٥ُّقس٘سوٝثبٔٛضزُٔبِٗٝلطاضزاز٘سٚزضا٘شٟب

ٞبقىُٚا٢ٍِٛضٚزذب٘ٝا٢اثٗبز،اؾشٙبزثٝآٖيٕٗثطلطاض٢اضسجبٌٔشغ٥طٞبثب٤ٍس٤ٍط،سغ٥طارزٚضٜ

 ضاثطآٚضزوطز٘س.

ا٢)ٔحسٚزٜؾسسبد٥ُّٖب٢ضٚزذب٥ٔٝ٘ٙبةزضثرفػٍّٝثرف(1389)ٌطٕٚٞىبضاٖ٘ٛحٝ

إُِٗضٚزذب٘ٝاظ٘م٥ُٔٝٙبة(ضأٛضزُٔبِٗٝلطاضزاز٘س٥٘ٚعثٝثطضؾ٣ٔىب٥٘عْفطؾب٤فضٚزٖٚىؽ

ثٝٔٙٓٛضثطضؾ٣سغ٥طار٘ٓطا٥ٍِٕ٘ٚٛطخ٣َِٖٛٚطي٣زضٔمبثُؾبذشٕبٖظ٥ٔٗقٙبؾ٣دطزاذشٙس.

٘مكٝق٥تثؿشط، اظ اؾشفبزٜ ثب ٔم٥بؼ٥ٕ٘طخ٣َِٛضٚزذب٘ٝ ثطا1:20000٢ٞب٢ثب س٥٥ٗٗوطز٘س.

قٙبؾب٣٤ّٖٕٚ٘ٛٔىطزفطؾب٤فزضآثطاٞٝ،ثبسٛػٝثٝسٗسازظ٤بزٔمبَٕزضا٤ٗٚاحسغئٛٔٛضفِٛٛغ٢

ٞب٢ٝٚسح٥ُّلطاضزاز٘س.ا٤كبٖدؽاظثطضؾ٤٣ٔٛضزسؼعضاٞب٢ٔرشّفٔمُٕزضٔىب4ٖ،)آثطاٞٝ(

وٝزضؾًٙثؿشط236ا٥ِٚٗٔمُٕٖطي٣ثٗساظؾس٥ٔٙبة،ٔم242ُٕا٘ؼبٌْطفشٝثطض٢ٚٔمبَٕ

وٝزضٔؼبٚضرد٥ُٔٙبة207ٚسط٤ٗثرفٔؿ٥طٚزضآذطٔمُٕٖط٤ى222ػط٤بٖزاقشٝ،ٔمُٕ

 ،٘شب٤غظ٤طضاث٥بٖوطز٘س:ثبقسٔحُٚضٚز٢ضٚزذب٘ٝثٝزِشب٥ٔ٢ٙبة٣ٔ

ذب٥ٔٝ٘ٙبة،زضاططوبٞفسسض٤ؼ٣ثبضػبٔسحبنُاظحٛيٝآثر٥ع٥ٔٙبةثٝٚي٥ٗزثؿشطضٚز

ٔرهٛنبضؾٛةّٖزاحساصؾس٥ٌٚطافشبزٖضؾٛة ثٝنٛضرٞب، ٞب٢زضقززا٘ٝزضزض٤بچٝؾس،

-طدص٤ط٢ثّٖٝزٚػٛزضؾٛة٥ثبمثٛزٖسغ٥.ثبقسدب٥٤ٗضفش٥ٕ٘ٗطخزضسٕبََْٛٔؿ٥طضٚزذب٣ٔٝ٘

ثبقسوٝسٛا٘ؿشٝزضٔمبثُػط٤بٖآةٔمبٚٔزث٥كشط٢اظذٛزوفثؿشط٤٣ٔبفشٝٞب٢وٕشطفطؾب٤ف
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ثٝؾٝثرفثب ثَٝٛضو٣ّضٚزذب٥ٔٝ٘ٙبةاظؾسسبدُثٗٙٛا٤ٖهٚاحسٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، ٘كبٖزٞس.

قٛز.،ثؿشطٖط٤ىٚثبٖٕكوٓٚثؿشطسًٙثبٖٕكٔشٛؾٍسمؿ٣ٔٓ٥ثؿشطس٥ًٕٖٚٙك

قٙبذش٣ثطقىُٚظ1ٗ٥ٖٔٛأُغئٛٔٛضف٥هثٝثطضؾ٣٘مف(1391اٖ)ضيب٣٤ٔمسْٕٚٞىبض

دطزاذشٙس وٛٞؿشب٣٘ ثبظٜ ٚ زقش٣ ثبظٜ زض ثؿشط ّٖزذ٥ٕس٣ٌ زازٖ ٘كبٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ اظٞٙسؾٝ .

ٞب٣٤وٝزضا٤ٗسحم٥كثطا٢ثطضؾ٣قىُٞٙسؾ٣ضٚزذب٘ٝٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفشٝقسٖجبضسٙس٥ٗٔبض

دٟٙ ٘ؿجز ٥ٗٔبضٞب٢ ظا٤ٚٝاظ: يط٤تذ٥ٕس٣ٌ، ضٚز، سٛاٖ ق٥ت٣َِٛ ثط٤س٣ٌ، يط٤ت ٖٕك، ثٝ ب

ٔطوع٢د٥چبٖ ٞب، ضٚزذب٥ِ2ٝ٘شِٛٛغ٢قىُدلاٖٚ وٝػٟزس٥٥ٗٗو٣ٕدبضأشطٞب٢فٛقاظثؿشط ،

ٔبٞٛاضٜ سهب٤ٚط ِٙسؾز 7ا٢ ETMؾٙؼٙسٜ
٘مكٝ+ ،( سٛدٌٛطاف٣ ٖطي1:25000٣ٞب٢ ٔمبَٕ ،)

٥ٕ٘طخ٣َِٛضٚزذب٘ٝٔؿشرطعاظٔسَضل٣ٔٛ٘ٝٚحبق٥ٝآٖثطزاقزقسٜزضََٛٔؿ٥طضٚزذب ٞب،

اؾشفبزٜوطز٘س.DEMاضسفب٣ٖ) وََٝٛظ٤بز٘سا٤ٗسحم٥ك٘كبٖزاز٥ٌط٢٘ش٥ؼٝا٤كبٖزضثرف(

دص٤ط،ثبٖضقسٜوٝٞٙسؾٝا٤ٗضٚزذب٘ٝزضثبظٜزقش٣ٖجٛضاظسكى٥لارٔبض٣٘ٚفطؾب٤فضٚزذب٘ٝٚ

٥ِشِٛٛغ سبط٥ط سحز زضقس٤سا ٘مفٖٕسٜ ضٚزذب٘ٝ سٛاٖ ٚ فطؾب٤فوٙبض٢ ٚ ث٥ٍطز قىُ ثؿشط ٢

اؾزب٘د٥چ زاقشٝ ا٥ٕٞزاؾزٚطٚز٢ضٚزذب٘ٝ ٔؿبئُظ٥ٔٗؾبذش٣حبئع وٛٞؿشب٥٘٣٘ع ثبظٜ زض .

ٞٙسؾٝثؿشطسحزسبط٥طدبضأشطٞب٢ظ٥ٔٗؾبذش٣اظلجَُطاح٣قسٜاؾزٚا٢ٍِٛٔؿ٥طضٚزذب٘ٝاظ

 وٙس.ا٤ٖٗٛأُسج٥ٗز٣ٔ

ثٙس٢ا٢ٍِٛضٚزذب٘ٝاؾشفبزٜوطز٥ٜٗٔبضيط٤تثط٤س٣ٌضاثطا٢َجمٝ(2003َٕٚٚٞىبضاٖ)ز

سٛا٘سثٝنٛضر٥ٕٖك،وٖٓطوٚوٖٕٓك٤بٚ٘ش٥ؼٌٝطفشٙسوٝثطاؾبؼا٤ٗدبضأشط،ضٚزذب٣ٔٝ٘

ٍا٤ٗفبوشٛضثٝنٛضرسٛؾضاٞبٚػٛزؾ٥لاةزقزث٥بٖوطز٘سو٣ٔٝسٛاٖٖط٤ىثبقس.ٕٞچ٥ٙٗ

 لطاضزاز.ٚٔٛضزُٔبِٗٝو٣ٕزضآٚضز

                                                 
1
 Geomorphic 

2
 Lithology 
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و٤ٛه) ٚ ٥ٔ1993ٚلاض زازٜ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضا ضٚزذب٘ٝ ؾ٥ٙٛظ٤شٝ ق٥ت٣َِٛٚ ٥ٗٔبض )

ضٚزذب٘ٝ وٝ َٛض٢ ثٝ اؾز ٚاثؿشٝ ق٥ت ثٝ ؾ٥ٙٛظ٤شٝ ٌطفشٙس زاضا٢٘ش٥ؼٝ ث٥كشط ق٥ت ثب ٞب٢

 ضٌشط٢ٞؿشٙس.ٞب٢ثبق٥توٕشطزاضا٢ؾ٥ٙٛظ٤شٝثعؾ٥ٙٛظ٤شٝوٕشطٚضٚزذب٘ٝ

( )1984چبً٘ فطٌٛؾٗ ٚ )1984ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ سٛاٖ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ضا ضٚز سٛاٖ ٥ٗٔبض )

٥ٔعاٖ قبذم ا٤ٗ وٝ ٌطفشٙس ٘ش٥ؼٝ ٘بٔجطزٌبٖ وطز٘س. اؾشفبزٜ ضٚزذب٘ٝ ثؿشط ثطق٣ ٔمبٚٔز

 وٙس.فطؾب٤ٙس٣ٌضٚزذب٘ٝضاس٣ٔٗ٥٥ٗ

( ٕٞىبضاٖ ٚ 1386اضقس ُٔبِٗٝ( زض ٔا٢ سغ٥٥طار سبضٚ٘س ٌشٛ٘س ثبظٜ زض وبضٖٚ ٛضفِٛٛغ٤ى٣

ٔبٞٛاضٜ ؾط٢سه٤ٛط اؾبؼچٟبض فبضؾ٥برثط Landsat-TMا٢ا٤ؿشٍبٜ ٚIRS-LISS-IIIٜزٚض زض

ٞبوٝذهٛن٥برلٛؼزاز٘كبٖسحم٥مبرا٤كبٖ٘شب٤غاز٘س.زٔٛضزثطضؾ٣لطاض 1369-1382ظٔب٣٘

ٔٙبَم٣ثٝلٛؼزضََٛضٚزذب٘ٝزضحبَسغ٥طاؾزٚٔمساضػبثؼب٣٤ٖطي٣ زض ٔشطزض1950ٞب

ا٘س.ٞبثٝؾٕزدب٥٤ٗزؾزػبثؼبقسٜٕٞچ٥ٙٗسطاوٓٚا٘ساظٜا٘حٙب٢لٛؼضؾس.ؾب13٣َََٔٛ

ٞبزضٔحسٚزٌٜشٛ٘سسبثٙسل٥طوبٔلأكٟٛزثٛزٜزضحب٥ِىٝزضسغ٥طارظٔب٣٘يط٤تذ٥ٕس٣ٌلٛؼ

 ثبقس.ثبظٜثٙسل٥طسبفبضؾبرا٤ٗسغ٥طار٘بچ٥ع٣ٔ

ٞب٢ثعضيدطزاذشٝٚ(زض٤هسحم٥كثِٝعُْٚٔبِٗٝضفشبضٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ضٚزذب2002ٝ٘سٛضٖ)

ثطدب٤فٔٙٓٓٔكرهبرٔٛضفِٛٛغ٤ه٤هچبضچٛةُٔبِٗبس٣زضا٤ٗظ٥ٔٙٝاضائٕٝ٘ٛزٜوٝسبو٥سآٖ

ا٢ثطاٞٝدب٤فٔٙٓٓاٍِٛٞب٢آٞب٢ثعضيثبقس.ثطا٢ضٚزذب٘ٝٞب٣ٔٗ٤ٛ٘٢ضٚزذب٘ٝثباؾشفبزٜاظضٚـ

زضؾبَ ٞب٢اذ٥طسى٥ٙهؾٙؼفاظٚسح٥ُّسغ٥طارظٔب٣٘دبضأشطٞب٢ٞٙسؾ٣ثؿ٥بضزقٛاضاؾز.

ٞب٢ذبلذٛزثطا٢س٥ٟٝسهب٤ٚطسىطاض٢زضٚؾٗزٌؿشطزٜ،أىبٖدب٤فسغ٥طار(ثبلبث٥ّزRSزٚض)

آٖؾ٥ؿشٓاَلاٖبرػغطاف٥ب٣٤)ظٔب٣٘ضٚزذب٘ٝ وٙبض زض ٚ فطاٞٓآٚضزٜ ضا GISٞب ضادطزاظـآٖ( ٞب

 سؿ٥ُٟٚسؿط٤ٕؾبذشٝاؾز.

( ٕٞىبضاٖ ٚ اضظ٤بث٣و٣ٕسغ٥٥طار2002ضٍ٘عٖ دب٤فٚ أىبٖ ا٤ٙسٚؼزض( ضٚزذب٘ٝ ٔؿ٥ط

حمم٥ٗثطا٢سكر٥ما٤ٗٔا٢ِٙسؾزٔٛضزثطضؾ٣لطاضزاز٘س.دبوؿشبٖضاثباؾشفبزٜاظسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ
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ٔبٞٛاضِٜٙسؾزضاMSS(سه٤ٛطNIRزٖٚلطٔع٘عز٤هؾبح٣ّضٚزذب٘ٝسه٤ٛطثب٘سٞفز)ثب٘سٔبذٍ

ذبن ٥َف٣ثطا٢ػساؾبظ٢آةٚ ٖٙٛاٖثٟشط٤ٗٔحسٚزٜ ثٝ ضا ا٤ٗثب٘س ٚ زازٜ دطزاظـلطاض ٔٛضز

ظٔب٣٘ٔٗطف٣ٕ٘ٛز٘س. زٚضٜ سغ٥٥طارظ٤بز1972٢-1990ثطاؾبؼا٤ٗسحم٥مبرٔؿ٥طضٚزذب٘ٝزض

 ؾ٥لاةثعضيضخزازٜزضا٤ٗزٚضٜظٔب٣٘سكر٥مزازٜقس.ٖٕٚسٜا٤ٗسغ٥٥طار٘بق٣اظچٟبضزاقشٝ

(سحم٥م٣ثبٞسفاضظ٤بث٣ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝزضثٗسٔىب2002ٖثٝ٘مُاظاٚضفٛٚاؾشٛاوؽ)

ثطا٢ثطضؾ٣أىبٖثطلطاض٢اضسجبٌا1979ٗ٤-1998ٞب٢)سبط٥طوبضثط٢زضحٛيٝ(ٚظٔب٣َٖؾبَ

دبضأشطٞب٢ٔس٤ط٤ش٣ح ٔٛضزسغ٥٥طارثب ٔحسٚزٜ فبوشٛضٞب٢ٔٛػٛززض ؾب٤ط ثّٙس٢ٚ دؿش٣ٚ ٛيٝ،

ٖىؽ اظ اؾشفبزٜ ثب سى٥ٙه1:4000ٞب٢ٞٛا٣٤)٘ٓط ثب ٕٞطاٜ )GIS ,RS ٚGPSٖا٤بِزاٚضٌب زض

 .ضؾ٥سآٔط٤ىبثٝا٘ؼبْ

ٞب٢حٛيٝذ٥ّغفبضؼا٢ٍِٟٛٔبػطرضٚزذب٘ٝظٞطٜضاو٤ٝى٣اظضٚزذب٘ٝ(2001فط)قف٣ٗ٥

ا٢ٔٛضزُٔبِٗٝلطاضزاز.ثبقس،ثطاؾبؼچٙسؾط٢ٖىؽٞٛا٣٤ٚسه٤ٛطٔبٞٛاضٜطا٣ٖٔزضػٙٛةا٤

 .ٞسفا٤ُٗٔبِٗبرٔىب٤ٖبث٣ؾبذشٍبٜٔٙبؾتػٟزدطٚضـٔب٣ٞزضؾبحُضٚزذب٘ٝثٛزٜاؾز

ا٢ضٚزذب٘ٝوطذٝٚالٕزضاؾشبٖذٛظؾشبٖضأٛضز(زضُٔب1380ِٕٝٗٚٞىبضاٖ)فب٣َٕٖمسا

آظٔب٤فثطضؾ٣لطاض ز٤ٛاضٜثؿشطٚآةضٚزذب٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٢اظ ا٤ٗٔحمم٥ٗثب -ٞب٢ضؾٛةزاز٘س.

ٚي٥ٗزفطؾب٤فدص٤ط٢ز٤ٛاضٜ غئٛسى٥ٙى٣، وٝقٙبؾ٣ٚ زازز٘س، ٔٛضزثطضؾ٣لطاض ّٖزآٖضا ٚ ٞب

ثّٖٝزػس٤سثٛزٖآٖزضػٝسطاوٓٚؾؿش٣ضؾٛثبرز٤ٛاض٢ٜدب٥٤ٗثٛزٖ٘شب٤غ٘كبٖزٞٙسٜ ٞب،ٞب

ٞب٢ضؾٛث٣زضٔٗطوفطؾب٤ف،ٚػٛزألاحؿجٙس٣ٌوٓث٣ًٗاظم٤ٝب،چٞٔشفبٚرثٛزٖػٙؽم٤ٝ

٥٘ٚعد٥فدطاوٙسٜوٙٙسٜزضث٣ًٗاظم٤ٝ ث٣ٙ٥٘كسٖس٥ٟٕسارمظْثطا٢ػ٥ٌّٛط٢اظفطؾب٤فٞب،

لٛؼ ثٝ چٙس٤ٗٔشط ؾبم٘ٝ چٙب٘ىٝ ٤بفشٝ ازأٝ ز٤ٛاضٜ فطؾب٤فٔساْٚ ٢ذبضػ٣ٞبوٙبض٢ضٚزذب٘ٝ،

ذٛزد٥كط٢ٚوطزٜاؾز،ٚزضدب٤بٖا٤كبٖثطا٢ٔمبثّٝثبسرط٤تٚد٥كط٢ٚضٚزذب٘ٝضاٞىبضٞب٥ٓ٘٣٤ط

ق٥ت سجس٤ُ ٚ ثٙس٢ ٌبث٥ٖٛ دٛقف٥ٌب٣ٞ، اظ ٥ٔب٘جطاؾشفبزٜ احساص ٤ب ٚ ؾبحُ زض دب٤ساض ٞب٢

 اضائٝزاز٘س.(Cut offٔه٣ٖٛٙ)
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 ٕٞىبضاٖ ٚ ظازٜ زِشب1390٢)حؿ٥ٗ سحم٥م٣ زض اؾشبٖ( غطة زض ٚالٕ ٟٔطاٖ ضٚزذب٘ٝ

ٔٛضزُٔبِٗٝلطاضزاز٘سوٝسغ٥٥طارزضٖٛاضوٌٛ٘بٌٖٛغئٛٔٛضف٥ه،ٔب٘ٙسػبثؼب٣٤ثؿشطضاٞطٔعٌبٖ

٣َثبظٜ زض ٔبٞٛاض٢21ٜضٚزذب٘ٝ سهب٤ٚط اظ اؾشفبزٜ ثب TM ا٢ؾبِٝ، ٚETMقٙبؾب٣٤ وكفٚ

ثطا٢وكفٚقٙبؾب٣٤سغ٥٥طارزضضازاضذ٣ُزسفط٤كثب٘س٢ؾبزٜٚضٚـس٥ٔٗ٥٥ٗب٥ٍ٘ٗػٟقس٘س.

٘شب٤غا٤ٗسحم٥ك٘كبٖ ٌطفشٙس. وبض ثٝ ُٔبِٗٝ ٔٛضز ثبظٜزازؾُحٔحسٚزٜ ٟٔطاٖزض ضٚزذب٘ٝ وٝ

ٔشطٚنقس21ٖظٔب٣٘ ثَٝٛض٢وٝسكى٥ُٔئب٘سضٞب٢ػس٤سٚ زاضا٢ػبثؼب٣٤ظ٤بز٢ثٛزٜ ؾبِٝ

ؾبحُذٍثبقس.ٕٞچ٥ٙٗسغ٥٥طارا٘سو٣زض٣ٔ٣ٞب٣٤اظٔؿ٥طضٚزذب٘ٝ٘ش٥ؼ٥ٕٞٝٗػبثؼب٤ثرف

 ٌصاض٢ضٚزذب٘ٝثٝزاذُذ٥ّغفبضؼثٛزٜ،ٔكبٞسٜقس.وٝ٘ش٥ؼٝد٥كط٢ٚٚضؾٛة

زٚضٜ(٤1378ٕب٣٘) ٔؿ٥ط ثطضؾ٣ُّٖسغ٥٥ط ض٢ٚزِشبٞب٢قطقػٍّٝا٢ضٚزذب٘ٝزض زض ٞب

ٞباظغطةثٝقطقافعا٤ف٤بفشٝٚؾبح٣ّٔىطاٖثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥سوٝسٗسازٚٚؾٗزسغ٥٥طضٚزذب٘ٝ

ظٔب٣٘آٖ وبٞف٣ٔفبنّٝ زٚضٜٞب ٔؿ٥ط سغ٥٥ط زؾز٤بفزوٝ ا٤ٗ٘ش٥ؼٝ ٢ٕٚٞچ٥ٙٗثٝ ا٤٢بثس.

-ثبقسٚا٤ٗأطٖٕٛٔب٘ش٥ؼٝضؾٛةا٢ٔكشطنزضؾُحسٕب٣ٔزِشبٞب٢ؾبح٣ٔ٣ّٞبدس٤سٜضٚزذب٘ٝ

 ثبقس.شب٥٘٢ٕطخسٗبز٣ٌَٔصاض٢ٞطضٚزذب٘ٝسحزسبط٥طوبٞفق٥تثؿشطآٖزضضاؾ

أبٔم٣ّحم٣ ٚ )آث٣ 1394ظازٜ سغ٥٥طارظٔب٣٘دلاٖضٚزذب٘ٝثطضؾ٣ٔٙٓٛضث٣ٝحم٥مسزض(

ثبظز٤سٞب٢.ثبا٘ؼبْٔٛضزاؾشفبزٜلطاضزاز٘سضاا٢ٔبٞٛاضٜٞب٢ٖىؽٚسٛدٌٛطاف٣ٞب٢اظ٘مكٝ،وكىبٖ

GISاظ٘طْافعاضثباؾشفبزٜٔمب٤ؿٝدلاٖػس٤سٚلس٤ٓضٚزذب٥ٔ٣ٚٝ٘سا٘ زض٣َضٚزذب٘ٝسغ٥٥طار،

 52زٚضٜ ٌطز٤سٔكرمضٚزذب٘ٝثحطا٣٘ٞب٢ثبظٜٚثطضؾ٣ٔٛضزؾبِٝ ذهٛن٥برٕٞچ٥ٙٗ.

٤هزضضٚزذب٘ٝلٛؼ49زضف٣ّٗٚي٥ٗززضٔئب٘سضٞب٤بفش٣ٍسٛؾ٥ٔٝٗعاٖضٚزذب٘ٝٚد٥چب٘طٚز٢

٘كبٖزٞٙسٜا٤ٗثٛز٘شب٤غ.ٌطز٤سضؾ٣ثط،زضحسفبنُٔٙبَكٚضدُٚس٥ٕٛضآثبزو٥ّٛٔشط108٢ثبظ٠

٤بفشٝسٛؾٗٝحساظث٥فزضنس٤ٚ43بفشٝسٛؾٗٝزضنس٥٘51بفشٝ،سٛؾٗٝٞبلٛؼاظزضنس6وٝ،

فطؾب٤ف٥ٔعاٖ،ثبسٛػٝثٝٔكرهبرٞٙسؾ٣ضٚزذب٘ٝٚثٝوٕهضٚاثٍسؼطث٣ٟ٘ب٤زثبقٙسزض٣ٔ

وُّٟٛٔٙمٝزضضٚزذب٘ٝ٘كبٖزاز،ث٣ٙ٥د٥فشب٤غ.٘قسث٣ٙ٥د٥فآ٤ٙسٜزضثحطا٣٘ٞب٢ثبظٜزضوٙبض٢
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ٚزضُٔٙمٝثبمزؾزٔشط1035ٚزَٚثعضيزٚآةذبَطٜ،ُٔٙمٝزضٔشط،657چطذؿشبٖٚؾف٣ّ

 سبثُٛضَج٣ٗ٥سظج٥زٌطزز.ٕ٘ب٤سد٥كط٢ٚٔشط1297دّهچٓ

ا٢،زضضٚزذب٘ٝٞب٢٘كبٖزاز٘س،زضثؿ٥بض٢اظؾ٥ؿشٓا٢(زضُٔب2003ِٝٗؾٛض٤بٖٚض٤ٙبِس٢)

اظظ٥ٔٗ، ٖٛأُٔشٗسز٢ٔب٘ٙساؾشفبزٜ ؾسٞب،ؾبذزظٞىك٣،قٟط٘ك٣ٙ٥،ََٛنسؾبٌَصقشٝ،

ضاٞبضٚزذب٘ٝٞب٢ا٘ؿب٣٘ز٤ٙب٥ٔهٔبؾٝٚز٤ٍطزذبِزٚقٗٔٗبزٖاحساصضٚزذب٘ٝ،ٔؿ٥طا٘حطاف

وطزٜاؾز.سٛػ٣ٟلبثُزؾشرٛـسغ٥٥طار

 اؾشبٖ زض ٞطضٚز ضٚزذب٘ٝ وٙبض٢ فطؾب٤ف ٚ ٘بدب٤ساض٢ زض ٔٛطط ٖٛأُ (1390)قطف٤ٚ٣ٕب٣٘

ٔٛضزُٔبِٗٝلطاضزاز٘س.آٖ ِطؾشبٖ  ؾبIRSَ ا٢ٔبٞٛاضٜ سه٤ٛط ٚ 1334 ؾبَ ٞٛا٣٤ ٞب٢ٞبٖىؽضا

 ذب٘ٝ ضٚز ٔؿ٥ط ٞبثبسمؿ٥ٓاؾشفبزٜلطاضزاز٘س.آٖٔٛضز سغ٥٥طار ظٔب٣٘ ٔمب٤ؿٝ اثعاضٖٙٛاٖثٝضا 1386

 ،3 ثبظٜ َطف ثٝ 1 ثبظٜ اظ ضؾٛة ٚ زث٣ افعا٤ف ٚ شضار لُط وبٞفضغ٣ّٖٓ فشٙسٌط٘ش٥ؼٝ ثبظٜ 3 ثٝ

 ٥٘ع زْٚ ثبظٜ زض ثبمذطٜ ٚ ؾْٛ ثبظٜ زض سغ٥٥طار وٕشط٤ٗ.اؾززازٜ ضخ اَٚ ثبظ٠ زض سغ٥٥طار ث٥كشط٤ٗ

 ثط ٝو زٞس٣ٔ ٘كبٖ و٣ّ ٘شب٤غاؾبؼ، ا٤ٗ ثط.ثبقس ٣ٔ اَٚ ثبظٜ اظ وٕشط ٚ ؾْٛ ثبظٜ اظ ث٥كشط سغ٥٥طار،

دب٥٤ٗ َطف ثٝ ثبمزؾز اظ ُٔبِٗٝ ٔٛضز ضٚزذب٘ٝ وٙبض٢ فطؾب٤ف ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ سغ٥٥طار َٕٔٗٛ، ذلاف

 ٚ ثؿشط ٥ِشِٛٛغ٢ ٚ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ؾبذشٕبٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٥٘ع ٞب٤بفشٝ ٕٞچ٥ٙٗ .اؾز ٤بفشٝ وبٞف زؾز

.ضٚ٘س٣ٔ قٕبض ثٝ ثؿشط دب٤ساض٢ سغ٥٥طٖٛأُ ٟٕٔشط٤ٗ ضٚزذب٘ٝ، وٙبضٜ

 ومًد. اشارٌ ميلادي 0841سال در شكري تٍ تًانمي گرفتٍ صًرت آزمايشگاَي مطالعات ميان از

 تراي كٍ ومًد مشاَذٌ پرداخت. اي قًس در جريان تررسي الگًي تٍ فيسيكي مذل از استفادٌ شكري تا

 تا داخلي ي جذارٌ سمت تٍ قًس ايل ويمٍ در سرعت حذاكثر يقًع محل ملايم اوحىاي تا قًس يك

 شًد.مي متمايل خارجي جذارٌ طرف تٍ قًس خريجي سمت تٍ حركت

 كٍ ذوومً مشاَذٌ تىذ كامل يك قًس تررسي َم تا ميلادي 0867 سال دري لشسيىر  ريدي

شًد. مي متمايل خارجي جذارٌ سمت تٍ خريجي قًس تٍ شذن وسديك تا سرعت حذاكثر يقًع محل

گراديان  قًس، اوتُاي در خارجي جذارٌ سمت تٍ سرعت حذاكثر اوتقال اصلي عامل كٍ ومًد اشارٌ يي
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 جريان سرعت حذاكثر جاتجايي اصلي عامل ملايم َايقًس در كٍ صًرتي در ؛تاشذمي فشار طًلي

 است. ثاوًيٍ

ارزياتي َيذريديىاميكي  ثطاGOTM٢ثٗس٢َم از مذل دي  1100در سال  كامپًزاوً ي َمكاران

AYSE´N F´JORDي اكًلًشيكي ريدخاوٍ  محذيدٌ تيه خليج پاتاگًوياي شيلي ي دَاوٍ  دروٝ

َا تا مطالعات دقيق ياقع در ايالت ساوتًز ترزيل قراردارد، استفادٌ كردوذ. آن Bahia Blancaريدخاوٍ 

را مًرد تررسي قرار   AYSE´Nالگًي جريان فقط در راستاي عمًدي شية تىذ دتي خريجي ريدخاوٍ

ي پاييه  Andesاگُاوي دتي يريدي ي ريب شذن يخچال َاي دادوذ ي دليلش را افسايش حجم زياد ي و

 تًدن ميسان درجٍ حرارت تحليل كردوذ.

زضؾبFLOَؾبظٔب٣ّٖٔدبضنفٙبٚض٢قٟطز٘ٛضزضا٤بِزوّطازٚثبٕٞىبض٢ٌطٜٟٚٔٙسؾ٥ٗ

زضٔحسٚزٜؾسGreenثطا٢سح٥ُّا٢ٍِٛػط٤بٖضٚزذبFLO_2Dٝ٘ثٗس٢ثٝ٘بْاظٔسَز1998ٚ

Flaming Gorgeٚ.سضٌٚطافزث٣ٚس٥٥ٌٗٗبْا٤ٗٔسَٔحبؾج٥ٞٝضٚزذب٘ٝوّطازٚاؾشفبزٜوطز٘س-

 30ٞب٢ظٔب٣٘وٛسبٜ سب ض٢ٚ٘مكٝزل٥م1طب٥٘ٝ اظ اؾشرطاعٝضا اػعا٢٢ٔجٙب٢ضل٣ٔٛضٚزذب٘ٝ ٚ

قجىٝ زازٜؾ٥ؿشٓ ٚضٚز ثب ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٕ٘ٛز٘س ا٤ؼبز ضا ٤ىذبضچٝ ضٚزذب٘ٝثٙس٢ غئٛٔشط٢ ث٣ز،ٞب٢

 .وطز٘سؾبظ٢عؾ٥لاةٌطفش٣ٍزضوب٘بَضاقج٥ٝػط٤بٖ،ٔٛعؾ٥لاة،زث٣ؾطض٤ع٢ٚا٘ساظٜٔٛ

(ثٝثطضؾ٣سإط٥طؾساٚض٤ُٚض٢ٚفطآ٤ٙسٞب٢ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣زضدب٤بة2003ز٤ٛ٤ؽٕٚٞىبضاٖ)

( ذبٚاػب ٚ ٕٞچ٥ٙٗؾب٘چع وطز٘س. آقىبض ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ ثط ضا آٖ سإط٥ط ٚ ث2008ٝدطزاذشٝ )

ثطا٢ٔكىلار ضا ضاٞىبضٞب٣٤ دب٤بٖ زض ٚ دطزاذشٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ضؾٛث٣ ثطضؾ٣

ثٛػٛزآٔسٜاضائٝوطز٘س.

ٕٞىبضاٖ) 1392ٖلائ٣َبِمب٣٘ٚ زض ٌؿشطـ٣دػٚٞك(، فطؾب٤فوٙبض٢ٚ ٘مفا٘ؿبٖزض ،

ا٤ٗثٝثطا٢زؾش٥بث٣كبٖا٤زاز٘س.ػب٘ج٣ٔئب٘سضٞب٢ٌبٔبؾ٥بةزضزقزث٥ؿشٖٛٔٛضزاضظ٤بث٣لطاض

19٘مفزاقشٝاؾزثبٞبٖؾب٤فٚسٛؾٗٝآٔئب٘سض٢وٝا٘ؿبٖزضفط15ٞب٢ٞٙسؾ٣ذمٞسف،قب

زاز٘سا٢ٔمب٤ؿٝؾبِٝٔٛضزثطضؾ٢24٣زضٔحسٚزٜزقزث٥ؿشٖٛزض٤هزٚضٜز٤ٍطٔئب٘سض ثطا٢.
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سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ اظ دؽاظضل٣ٔٛوطزٖا٤ٗاؾشفبزٜقس1986ٚ2010ٜٞب٢ا٢ؾبَا٤ٗوبض اؾز.

ٕٔبؼثطلٛؼٔئب٘سضٞبضؾٓقسٚ،اثشسادلاٖضٚزذب٘ٝسطؾ٥ٓٚؾذؽزٚا٤طGIS٢سهب٤ٚطزضٔح٥ٍ

قبذمآ ٍ٘ٓ٘بٜ ظا٤ٚٝٞب٢ٞٙسؾ٣ٔٛضز ٔؼطا، ََٛ لٛؼ، قبََُٔٛ لٛؼ٢ٚٔطط قٗبٔ وع٢،

15َلٛؼو٥ٔٝب٥ٍَ٘ٗٛازز.٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜ٘كب٥ٌٖط٢وطز٘سٞبا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕس٣ٌلٛؼ

آٖ ث٥ٔٝعأٖئب٘سض٢وٝا٘ؿبٖزض زذبِززاقشٝاؾز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗظا٤ٚٝٔطوع19ٞب ٢5حسٚزٔشط،

ا٘س٥ٔٚب٥ٍ٘ٗٔئب٘سضز٤ٍطافعا٤فزاقش19ٝشطاظٔشطث٥ك20ٞب٘عز٤هثٝزضػٝ،٥ٔب٥ٍ٘ٗقٗبٔلٛؼ

ٞبٔئب٘سض٢وٝا٘ؿبٖزضآ٥ٕ15ٖس٣ٌذٔشطوٕشطقسٜاؾز.ثطا٤ٗاؾبؼيط٤ت26ََٛٔؼطا٥٘ع

اؾز.ثٝٔئب٘سضز٤ٍطافعا٤فزاقش19ٝث٥كشطاظيط٤تذ٥ٕس13/0٣ٌزذبِززاقشٝاؾز،ث٥ٔٝعاٖ

زضؾب7/1َث1986ٝزضؾب51/1َٔئب٘سضٔٛضززذبِزا٘ؿبٖاظ15ا٤ٗنٛضروٝيط٤تذ٥ٕس٣ٌ

28/1ث22/1ٝسضز٤ٍطزض٥ٕٞٗٔسراظٔئب19٘ضؾ٥سٜاؾز،زضحب٣ِوٝيط٤تذ٥ٕس2010٣ٌ

افعا٤فد٥ساوطزٜاؾز.

( ٕٞىبضاٖ ٚ ُٔب1389ِٝٗٔمهٛز٢ زض ضٚزذب٘ٝا٢(، اظ لؿٕش٣ ٔٛضفِٛٛغ٢ زض، آثبز ٢ذطْ

ضٚؾشب٢غلأبٖؾف٣ّثََٝٛ ذٙسقسب ثطضؾ٣ٔٛضزو٥ّٛٔشط5/19اؾشبِٖطؾشبٖاظضٚؾشب٢چغب

زاز٘س اؾشفبزٜا٤ٗٔحمم٥ٗ.لطاض ٖىؽثب اظ 1334ٞب٢ٞٛا٣٤ؾبَ ؾٙؼٙسٜ سهب٤ٚط ،TMٜٔبٞٛاض

Land Satَٚسهب٤ٚط1377ؾب Asterزضٔح٥ٍضا٢ظٔب٣٘ٔؿ٥طضٚزذب٘ٝزضؾٝزٚض1384ٜبَؾ

 افعاض ٔطحArc GISّٝ٘طْ زض افعاض٢وطز٘س. ٔح٥ٍ٘طْ زض دبضأشطٞب٢ٞٙسؾ٢Auto Cad٣ثٗس

-ٔطوع٢ٚقٗبٔزا٤طٜٕٔبؼثطلٛؼ٢يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝع،ََٛزٚضٜ،ضٚزذب٘ٝٔب٘ٙسََٛٔٛ

افعاض.زضازأٝثب٘طْدطزاذشٙسٞب٢ٕٔبؼثطلٛؼضٚزذب٘ٝطضؾ٣سغ٥٥طارثبضٚـثطاظـزا٤طٜثثٝٞب،

SPSS٢ا٤ٗدبضأشطٞب.٘شب٤غُٔبِٗٝا٘ؼبْزاز٘سثطض٢ٚدبضأشطٞب٢ٞٙسؾ٣ضاسؼع٤ٝٚسح٥ُّآٔبض٢

ٔئب٘سضاظ17زضا٤ٗٔحسٚزٜسٗساززازو٢ٝظٔب٣٘ٔٛضزثطضؾ٣٘كبٖٞبزضؾٝثبظ٢ٜآٖٚٔمب٤ؿٝ

ؾب1334َؾبَ اظؾب1377َسب ٚسٗسازٔئب٘سضٞب ؾب1377َحصفقسٜ 53ث51ٝاظ1384سب

سغ٥٥طا ٥٘ع زٚضٜ ؾٝ زض دبضأشطٞب٢ٞٙسؾ٣ثسؾزآٔسٜ ٔمبز٤ط اؾز. دلاٖافعا٤ف٤بفشٝ رقىُٚ
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طوبضثط٢اضاي٣اَطافضٚزذب٘ٝٚثَٝٛض٥سط٤ٗز٥ُِا٤ٗسغ٥٥طار،سغ٥ان٣ّزٞس.ا٘كب٣ٖٔضٚزذب٘ٝض

و٣ّزذُٚسهطفا٘ؿبٖزضثؿشطضٚزذب٘ٝاؾز.

ث1391ٝذؿط٢ٚ) دب٥٤ٗزؾزؾسؾبظ٢قج٥ٝ(، ثب٥ٔٙبةٖسز٢ػط٤بٖٚضؾٛةد٥چب٘طٚز

ثٗس٢ زٚ افعاض ٘طْ اظ ٘شب٤غCCHE2Dاؾشفبزٜ لبث٥ّزذٛث٣ػٟزٖ٘كبدطزاذز، وٝٔسَاظ زاز

 ٞب٢د٥چب٘طٚز٢ثطذٛضزاضاؾز.ػط٤بٖزضضٚزذب٘ٝٔكرهبرث٣ٙ٥د٥ف

ا٢زضضٚزذب٘ٝٞب٢ثطزاقزٔهبِحضٚ٘سحطوزٌٛزاَثطضؾ٣(،ث1390ٖٝع٤ع٤بٖٕٚٞىبضاٖ)

اؾشفبزٜضٚزذب٘ٝوطزاٖوطع دطزاذشٙسCCHE2Dاظٔسَزٚثٗس٢ثب ٤هثس٤ٗٔٙٓٛضزضٔحسٚزٜ.

ٞب٢ظٔب٣٘ٔرشّف)ثٝذهٛلثٗساظا٢ٚزضثبظٌٜٛزاَا٤ؼبزقسٜزضاططثطزاقزٔهبِحضٚزذب٘ٝ

ؾبظ٢ٌٛزاَزضٔسَزٚثٗس٢ٔمب٣ٌََِٕٛٛزأَؿبح٣قسٜٚثبقج٥ٝٞب٢ؾ٥لاث٣(ٖجٛضػط٤بٖ

ث٣ٙ٥د٥فسٛا٘بCCHE2D٣٤ٔسَزٚثٗس٢ٞب٘كبٖزازوٝدطٚف٣َُِٛ٥ثؿشطحبنُقسٚ٘شب٤غآٖ

 ا٢ضاثبزلزلبثُلج٣ِٛزاضز.ٞب٢ثطزاقزٔهبِحضٚزذب٘ٝحطوزٌٛزاَ

ٞبزضحٛظٜوبَ(،ثٝثطضؾ٣اططثرك٣احساصآثكىٗثطض٢ٚحفبْزاظوطا1390ٝ٘ٔغطث٣)

٘طْافعاضٌٖقٛضاؾشب دطزاذشٝٚ٘ش٥ؼٌٝطفزوٝاحساصآثكىٗثبٖضٞسا٤زCCHE2Dّؿشبٖثب

 ٌطزز.ضٚزذب٣ٔٝ٘سبِٛيثٝؾٕزؾطٖزٚسٙفثطق٣

ٕٞىبضاٖ) قج1389ٝ٥فشح٣ٚ ثٝ ثبظٜ(، ضٚزذب٘ٝذكىٝؾبظ٢ٖسز٢ا٢ٍِٛػط٤بٖزض ا٢اظ

فطؾب٤فوٙبضٜ ثط سٙفثطق٣ ٥٘طٚٞب٢ ٚ آة ا٥ٕٞزؾطٖز ثٝ سٛػٝ ثب ٚ دطزاذشٙس ٞب٢فبضؾبٖ

٢ػط٤بٖاؾشفبزٜوطز٘سؾبظ٢اٍِٛثطا٢قجCCHE2Dٝ٥ضٚزذب٘ٝ،اظ٤هٔسَزٚثٗس٢سحزٖٙٛاٖ

-ث٣ٙ٥ٚدب٤ففطآ٤ٙسٞب٢حبوٓثطػط٤بٖضٚزذب٘ٝٚٔع٤زٚا٥ٕٞز٤هٔسَٖسز٢ضاثٝٔٙٓٛضد٥ف

 ا٘س،٘كبٖزاز٘س.ؾ٥لاث٣-ٞبوٝ٘ٛٔسىب٤ُٔبفشٝغئٛٔٛضفِٛٛغ٢آثطفش٣

اCCHE2D٢ٍِٛاظٔسَٖسز٢(،ثباؾشفبز1388ٜفم٥ٝامؾلاْػٟط٣ٔٚٔٛؾ٢ٛػٟط٣ٔ)

قج180ٝ٥بٖٚضؾٛةحَٛآثكىٗزضلٛؼػط٤ ٔسَف٥ع٤ى٣نحزؾبزضػٝضا ثب -ظ٢ٚ٘شب٤غضا

٘بح٥ٝثطٌكش٣زضدب٥٤ٗزؾزآثكىٗضاCCHE2Dؾٙؼ٣وطز٘سٚثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥س٘سوٝٔسَ
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وٙس،ٕٞچ٥ٕٙٗ٘ٛزاضٞب٢دطٚف٥ُٖطي٣ثؿشطزضٔسَض٤بي٣ٚف٥ع٤ى٣اظ٤هاٍِٛثٝذٛث٣ٔس٣َٔ

 وٙس.د٥ط٣ٔ٢ٚ

ؾبوج٣)٘ؼف٣ ٚ ػٟزوٙشطَٔؿ٥ط1385ٚدٛض ؾبٔب٘س٣ٞثطضؾ٣د٥چب٘طٚزٞب٢٘بدب٤ساض ثب ،)

ضؾٛة ؾبٔب٘س٣ٞوبٞففطآ٤ٙس وٝ ٌطفشٙس ٘ش٥ؼٝ وبضٖٚ ضٚزذب٘ٝ د٥چب٘طٚزٞب٢ اظ ٤ى٣ زض ٌصاض٢

زذب٘ٝاظاضاي٣ٔٛػٛززضٔؼبٚضضٚقٛزنسٞبٞعاضٞىشبضد٥چب٘طٚزٞب٢زاضا٢ػساض٘بدب٤ساضثبٖض٣ٔ

 .ٔٛضزاؾشفبزٜوكبٚضظ٢لطاض٥ٌطز

ؾبظ٢ٖسز٢ػط٤بٖ،حُٕضؾٛة،سغ٥٥طارسٛدٌٛطاف٣ثؿشط(،ثٝقج2006ٝ٥ٕٚٞىبضاٖ)1ػ٥ب

دطزاذشٙسٚ٘شب٤غاؾشفبزٜاظزا٤هCCHE2Dٔسَ،ثب2ب٘عاؼا٢،زضضٚزذب٘ٝاضوٞب٢ضٚزذب٘ٝٚؾبظٜ

 قٛزٔمساضضؾٛةوبٞفد٥ساوٙس.ضاسب٥٤سوطز،ٚ٘كبٖزازوٝٚػٛززا٤هثبٖض٣ٔ

HEC-RASٚٔس٤َهثٗسCCHE2D٢ثطضؾ٣ٔسَض٤بي٣زٚثٗس٢(،ثب2007)3ظضوف٣ّ

،ثٝنٛضرHEC-RASٞب٤٢هثٗس٢ٔب٘ٙسثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥س٘سوٝاٌطچٝٔس4َزضضٚزذب٘ٝٔطزوب

٣ٔ اؾشفبزٜ ٣ِٚسٛا٘ب٣٤سح٣ّ٥ّثطذ٣اظٔكرهٌٝؿشطزٜ ٔب٘ٙسا٥٢ٍِٛى٣ػط٤بٖٞب٥ٞ٢سضِٚقٛز

ٚٔحسٚزٜؾبظٜ ٘ساضزوٝا٤ٗلبث٥ّزثطا٢ػط٤بٖٚضؾٛةزضد٥چب٘طٚزٞب ٚٔٛإ٘زضضٚزذب٘ٝضا  ٞب

 ٔسَزٚثٗس٢ٚػٛززاضز.

-،قج6ٝ٥ا٢اظضٚزذب٘ٝٔٛزازضثبظCCHE2Dٜ(،ثباؾشفبزٜاظٔس2007َٕٚٞىبضاٖ)5حؿٗ

ٔٛضزثطضؾ٣ سٛاٖثٝذٛث٣اظ٘طْلطاضزاز٘سٚاْٟبضزاقشٙسو٣ٔٝؾبظ٢ا٢ٍِٛػط٤بٖٚضؾٛةضا

 زقزاؾشفبزٜوطز.ثطا٢سح٥ُّضفشبضػط٤بٖ،ٞٓزضضٚزذب٘ٝٚٞٓزضؾ٥لاةCCHE2Dافعاض
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اؾشفبزٜاظٔسَ(،2010ٕٚٞىبضاٖ)1وٝچ٥ب٤ٝ حُٕٚ٘مُضؾٛةٚسغ٥٥طارCCHE2Dثب

ؾبظ٢وطز٘سٚ٘شب٤غ٘كبٖزازوٝج٥ٝق٤ٚ2طچ٣چ٣زؾزضٚزذب٘ٝٔٛضفِٛٛغ٤ى٣زضثبمزؾزٚدب٥٤ٗ

 افشس.ٞب٢ثعضياسفبق٣ٔسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٤هثَٝٛضٖٕسٜزضظٔبٖؾ٥ُ

( ٕٞىبضاٖ ٚ ضٚزذب1393ٖٝ٘جبؾ٣ اظ لؿٕش٣ ٔٛضفِٛٛغ٢ دػٚٞك٣ زض اؾشبٖ( زض ظاة ٢

طضأٛضزثطضؾ٣لطاضو٥ّٛٔش31آشضثب٤ؼبٖغطث٣اظضٚؾشب٢ٌطزضحٕزسبضٚؾشب٢ؾٛؾشبٖثََٝٛ

1384ؾبAsterَٚسهب٤ٚط1377ؾبLandSatَٔبٞٛاضTMٜثباؾشفبزٜاظسهب٤ٚطؾٙؼٙسٜزاز٘س.

ثٝنٛضرضل٣ٔٛزضRSٚArc GIS10.2زضزٚزٚضٜظٔب٣٘ٚزضٔح٥ٍ٘طْافعاضضأؿ٥طضٚزذب٘ٝ

٣ضٚزذب٘ٝٔب٘ٙسََٛٔٛع،ََٛآٚضز٘س،زضٔطحّٝثٗسزضٔح٥ٍ٘طْافعاض٢اسٛوسدبضأشطٞب٢ٞٙسؾ

ثطا٢ثطضؾ٣سغ٥٥طارثبضٚـٞبضاقٗبٔزا٤طٜٕٔبؼثطلٛؼزضٜ،يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝٔطوع٢ٚ

٘شب٤غُٔبِٗٝا٤كبٖ٘كبٖزازوٝسٗسازوطز٘س.٥ٌط٢ٞب٢ٕٔبؼثطلٛؼضٚزذب٘ٝا٘ساظٜثطاظـزا٤طٜ

ٕٞچ٥ٙٗثطضؾ٣ٔمبز وطزٜاؾز. افعا٤فد٥سا ،٤طا٤ٗدبضأشطٞب٢ٔصوٛضزمِزثطسغ٥٥طارٔئب٘سضٞب

قىُٚدلاٖضٚزذب٘ٝزاضزوٝا٤ٗسغ٥٥طاظسغ٥٥طوبضثط٢اضاي٣حبق٥ٝضٚزذب٘ٝظاةٚاِجشٝزذُٚ

 ٌطزز.سهطفا٘ؿبٖزضثؿشطضٚزذب٘ٝ٘بق٣ٔ٣

( ٕٞىبضاٖ ٚ ُٔب٥ٔ1394ِٝٗطظاٚ٘س زض ضٚزذب٘ٝ( ا٢ٍِٛ س٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض ثٝ ثبثُا٢ ٚٞب٢ ضٚز

٢ؾبح٣ّٔبظ٘سضاٖ،اظيط٤تذ٥ٕس٣ٌ)ثٝضٚـِئٛدِٛس(٥٘ٚعظا٤ٚٝٔطوع٢ؾؼبزضٚزٚالٕزضػٍّٝ

ٞب٢ٞٛا٣٤ثٖٝٙٛاٖٞب٢سٛدٌٛطاف٣ٖٚىؽف٥ع٤ى٣ٚاظ٘مكٖٝٙٛاٖاثعاضغ٥طٚـوٛض٘ب٤ؽ(،ثٝ)ثٝض

وٝ ٟ٘ب٤ز٘شب٤غسحم٥كا٤كبٖ٘كبٖزاز زض ٚ وطز٘س. ف٥ع٤ى٣سحم٥كاؾشفبزٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗيط٤تاثعاض

-ثبقسوٝا٤ٗضلٓث٥بٍ٘طثبمثٛزٖ٘ؿجزد٥چٚذ٢26/2٣ٔٓٔٛضزُٔبِٗٝثطاثطذ٥ٕس٣ٌزضٔحسٜٚ

٘ٓط اظ ا٤ٗاؾزوٝؾطٖزسىبُٔد٥چب٘طٚزٞب ٕٞچ٥ٙٗ٘شب٤غ٘كبٖزٞٙسٜ ثٛزٖضٚزذب٘ٝاؾز. زاض

اظقبذميط٤تذ٥ٕس٢،٣ٌثٝزؾزآٔسٜاظَطف٣ثبسٛػٝثٝ٘ش٥ؼٝظٔب٣٘ٚٔىب٤٣٘ىؿب٥ٖ٘ؿز.

  ٥ٌط٘س.٢ا٢ٍِٛد٥چب٘طٚز٢سىب٤ُٔبفشٝلطاض٣ٔٞب٢ا٤ٗضٚزذب٘ٝزضظٔطٜزضنساظلٛؼ76/71
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 همذهِ -9-5

ٞب٢ٟٔٓوكبٚضظ٢،ق٥لاس٣،زقزؾبح٣ّٞٙس٤ؼبٖزضد٥طأٖٛضٚزذب٘ٝظٞطٜ،وبٖ٘ٛفٗب٥ِز

سبط٥طارلبثُٔلاحٓٝضٌب٣٘ٚ٘ٓب٣ٔثٛزٜثبظ ا٢زضٚٞطٌٛ٘ٝسغ٥٥طزضضغ٤ٓٚحط٤ٓضٚزذب٘ٝظٞطٜ،

 اػشٕب٣ٖٚ ٔعاضٔوكبا٥ٙٔش٣ُٔٙمٝذٛاٞسزاقز.قطا٤ٍالشهبز٢، ٞٙس٤ؼبٖٖٕٚٛٔب ٚضظ٢قٟط

ضـآثع٤بٖن٥سٚدطٚا٘س.ٞب٢آثطفش٣آٖٚالٕقسٜزؾز،زضحبق٥ٝضٚزذب٘ٝٚثطسطاؼضٚؾشب٢دب٥٤ٗ

ٔحؿٛة٣ٔ ُٔٙمٝ ان٣ّؾبو٥ٙٗ ٔكبغُ اظ ٤ى٣ چٙس٤ٗػب٤ٍبٜثٗٙٛاٖ ضٚزذب٘ٝ ََٛ زض ٚ قٛز

لبث٥ّز_سر٥ّٝن٥سؾٙش٣ٚثٙسضن٥بز٢ سؼبض٢ٚػٛززاضزوٝضٚ٘كذبن٣ثٝآٖثرك٥سٜاؾز.

آٔسسبقٟطٞب٢سؼبض٢ٚن٥بز٢سٛا٘ب٣٤ضفزٚا٢اؾزوِٝٙغٖٕكٚدٟٙبثٌٝٛ٘ٝضٚزذب٘ٝاظِحبِ

و٥ّٛٔشطزضٔهت(ضازاض٘س.60ٞٙس٤ؼبٖ)ثبٖٕكث٥فاظ

ُٔٙمٝٚا٢ٍِٛثبا٤ٗٚنفثطضؾ٣زل٥كدبضأشطٞب٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ٔٛططزضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢

و٥ّٝفٗب٥ِز د٥چب٘طٚز٢ ضاٜثٖٝٙٛاٖدبضأشطٞب٢ٔٛططزض ثٝٔٙٓٛض ٞب٢حفّٔٙبثٕٚٞب٤٢بزقسٜ

سٛػٝثٝٔحط٥ٔٚزُٔٙمٝثؿ٥بضيطٚض٢ثٝ٘ٓط٣ٔٞب٢ٔٛػٛزٚؾطٔب٤ٝ ا٤ٗسحم٥كثب زض ثبضؾس.

ثطضؾ٣دبضأشطٞب٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ٔٛططٜٚثطسٛػٝثٝقطا٤ٍٚ٤ػٜا٤ٗزقزؾبح٣ّؾ٣ٗقسٜاؾز،ٖلا

ثبظٜزضCCHE2D ٘طْافعاضاؾشفبزٜاظثبٔب٘ٙس:ؾطٖزٚسٙفثطق٣سغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝزض

حسٚ ظٔب٣٘ ؾب30ِٝز ثطضؾ٣ثب، ٚ ٔبٞٛاضُٜٔبِٗٝ ٔح٥ٍا٢سهب٤ٚط ٞٙسؾ٣ذهٛن٥برGISزض

ثس٤ٗٔٙٓٛضزضا٤ٗفهُ،ثٝٔٗطف٣ٔحسٚزٜٔٛضز٥ٌطز.ثبظٜظٔب٣٘ٔٛضزثطضؾ٣لطاضؾٝضٚزذب٘ٝزض

ثٝٚ٘شب٤غآٖزضفهُچٟبضْا٢دطزاذشٝقسُٜٔبِٗٝ،ٔٗطف٣٘طْافعاضٚضٚـُٔبِٗٝسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ

 سفه٥ُآٚضزٜقسٜاؾز.

 سٍدخبًِ صّشُ  -9-2

ٌٚچؿبضاٖزض٣ٕٔؿٙثٟجٟبٖٚثٙسضٔبٞكٟط،٢ٞبزضقٟطؾشبٖ((1-3)قىُ)ظٞطٜضٚزذب٘ٝ

فبضؼٚو٢ٍٟٞباؾشبٖ ث٤ّٛ٥ٛٝذٛظؾشبٖ، ََٛا٢ػبض٤طاحٕسٚ ٥ّٚٛٔشطو490ضٚزذب٤ٝ٘ٗاؾز.

ؾٝٚالٕزضسًٌٙٛـٔٛضٜظٞطٜاظوٜٛوٙٝزٚزٜضٚزذب٘ٝٔشطاؾز.2850فبٔآٖزضؾطچكٕٝاضس
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اضزوبٖؾطچكٌٕٝطفشٝٚثٙبْضٚزذب٘ٝاضزوبٖثَٝطفػٙٛة٣قٕبَغطث٥ّٛٔشط٢و14زضفبنّٝ

٤ٗزضا.قٛز٣ٚاضز٤ٔؼبٖٚثٝزٞؿشبٖٕٞبٌصضز٥ٔ٣ساٖؾذ٤بٚاظوٙبضقٟطاضزوبٖقٛز٤ٔ٣طؾطاظ

ٚدؽاظسًٙقٛز٣ٔر٣ٌّٔٛٚضٚزؾّٗى٥طُچكٕٝ،ضٚزقچٖٛضٚزچٟٞب٤٣٤عاثٝزٞؿشبٖثبض

قفد٤بٖضٚز ضٚز ؾ٥ٛطثٙبْ ٢ٔثٝ ٔشٛػٝ ظٌطزز٣غطة زقٕٗ زٞؿشبٖ ثٝ قٟطؾشب٤ٖبض٢ٚ

ٚٔرٌّٛقسٖثبضٚزذب٥٤ٝ٘ٗٚزضٜقٛضدب٣حؿ٢ٙ.دؽاظٖجٛضاظضٚؾشبٞبقٛز٣ٚاضز٣ٕٔٔؿٙ

ٚدؽاظٔر٤ٌّٛبثس٤ٔ٣بٖػط٣قٕبَغطث٢ٚثٝؾٛزٞس٣ٔ٘ب٥٥ْطسغ٣آثبزثٝضٚزقٛضٕٔؿٙسٛوُ

ٚدؽاظٖجٛضاظقٛز٣ٔ٣اظقٟطؾشبٖٕٔؿ٢ٙٔبٞٛض٤سٚاضززٞؿشبٖػب٥ٚبٖثبضٚزذب٘ٝفّٟٖقس

٘عٌٍّٖٚبٖٚزِٛاضوٜٛچٖٛضٚزذب٘ٝزض٣٘ٚفطاٚا٘ٞب٤٢عاثٝٚذٓٚٔرٌّٛقسٖثبض٥چدطد٢ٞبزضٜ

ٌٚطزز٣ٔززٞؿشبٖثبقزثٝقٟطؾشبٌٖچؿبضاٖٚاض٤كٚاظَطٌطزز٣بضعٔاظاؾشبٖفبضؼذ٥بٜ،ؾ

ٚٞفزلٙبرٖٚجٛضاظ٥طثبثب٢ٙٔٞبٚدؽاظٔرٌّٛقسٖثبضٚزذب٘ٝزٞس٣٘ب٥٥ْٔطثٝضٚزظٞطٜسغ

ٔر٥ٌّٛطآثبززٞؿشبٖثبضٚزذب٘ٝذ٤ٗ.زضاقٛز٣ٌچؿبضاٖثٝؾطزقزثٟجٟبٖٚاضز٣ٔػٙٛث٣٘ٛاح

ث ٚ وٗجقسٜ لّٗٝ زٞؿشبٖ ٝ٣ٔ ؾقٛز٣زاذُ دؽاظ سٗساز٥طاةٚ ضٚؾشبٞب٢ٕ٘ٛزٖ ٤ٗا٢اظ

ثٝؾٕزػٙٛةٔزٞس٥ٔ٣طٔؿ٥٥طسغ٤ٗؾٛض٤ب٤طٜؾ٢ٛزضضٚؾشبزٞؿشبٖ، ٚؾطا٘ؼبْزضضٚز٣ٚ

ػٙٛةغطث٢غطةضٚؾشب زض ٚ فهُٕٞبٖ.ض٤عز٣فبضؼ٥ٔغثٝذ٤ّؼبٖٞٙس٣چشّٝ وٝزض 2َٛض

ظٞطٜ((ضٚزذب10ٝ٘-2ٞبثطاؾبؼاٍِٛٞب٢ٔرشّف)قىُ)ثٙس٢ضٚزذبَ٘ٝجكَجمٝسٛي٥حزازٜقس،

ػٍّٝ ٤هضٚزذب٘ٝٚالٕزض ُٔبِٗٝ( ٔٛضز )ثبظٜ زا٣ٕ٤ٚ،د٥ط،فطؾب٤ك٢،٣د٥چب٘طٚز٢٢ٞٙس٤ؼبٖ

 آثطفش٣اؾز.

 هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ -9-2-5

وٝٚالٕزِشب٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزض((1-3))قىُُٔٙمٝٔٛضزُٔبِٗٝ زضحسفبنُقٟطقسٜ،

ٞب٢ٖطوذبٚض49ٚ٢°38´49ٚ°30´ٞب٢ػغطاف٥ب٣٤ث٥ََٗٛ،ٞٙس٤ؼبٖسبؾٛاحُذ٥ّغفبضؼ

اؾز.و٥ّٛٔشط23ََٛضٚزذب٘ٝزضا٤ٗثبظٜلطاضٌطفشٝاؾز.قٕب30٣ِ°6´30ٚ°2´ػغطاف٥ب٣٤

 و200٣ّ٥ٔٝٔشٛؾٍثبض٘س٣ٌُٔٙمٝ ٞٛاقٙبؾ٣زٕٞلا( )ا٤ؿشٍبٜ ز٢ٔشط ثبضـزض ث٥ك٥ٙٝ 21ٔبٜ،
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سط٤ٗثبمزضنساؾز.1/0سط٤ٗثبضـٔطثٌٛثٝس٥طٔبٜثبقٛزٚوٓزضنسثبض٘س٣ٌؾبم٘ٝضاقب٣ُٔٔ

زث٣ث٥ك٥ٙٝ،ٔشٛؾٍٚسط٤ٗآٖزضز٢ٔبٜاؾز.ٌطازٚوٓزضػٝؾب٘ش50٣زضس٥طٔبٜثبث٥فاظزٔب

(.1387)قطوزٟٔٙسؾ٥ٗٔكبٚضػبٔبة،اؾزٔشطٔىٗتثططب145،90ٚ6/5ٝ٥٘و٥ٕٙٝثٝسطس٥ت

 هذل ػذدی -9-9

ضٚزذب٘ٝ زض ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٥ٞسض٥ِٚى٣ سغ٥٥طار ٔسَُٔبِٗبر اظ اؾشفبزٜ ثب ف٥ع٤ى٣ٞب ٞب٢

ثبقسوٝزضثؿ٥بض٢اظٔٛاضزاظِحبِالشهبز٢سٛػ٥ٝچٙسا٣٘ٔؿشّعْنطفٚلزٚٞع٤ٙٝثبم٣ٔ٣٤

ٞب٤ٚ٢بحش٣وٛسبٜٔسرا٤ٌٗٛ٘ٝسغ٥٥طارثسٖٚاؾشفبزٜاظٔسَ٘ساضز،اظا٤ٗضٚثطضؾ٣زضاظٔسر

٣ٔ ٕٔىٗ غ٥ط سمط٤جب أط٢ اؾبؼٔسَض٤بي٣ ا٤ٗ ثط ٔحمم٥ٗثبقس. سٛؾٍ ٔرشّف٣ ض٤بي٣ ٞب٢

ٞبػٙجٝسؼبض٢ٞبسٛؾ٤ٝٗبفشٝاؾزوٝثطذ٣اظآٖٔرشّفثطا٢ُٔبِٗٝػط٤بٖٚضؾٛةزضضٚزذب٘ٝ

ٞب٢ٔشٗسززض٘مبٌٔرشّفػٟبٖٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌطفشٙسو٤ٝى٣طٚغٜد٥ساوطزٜٚثٝزفٗبرزضد

ثبقس.CCHE2D٣ٔٞبٔسَاظآٖ
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 زضوكٛضا٤طاٖٚاؾشبٖذٛظؾشبٖ،٥٘ٚعٔٛل٥ٗزٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝضٚزذب٘ٝظٞطٜٔٛل٥ٗز(:1-3قىُ)
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 افضاس هؼشفی ًشم -9-9-5

سٛؾٍٚاً٘،1ٟٔٙسؾ٣آة٣ّّٔحبؾجبرّْٖٛإِزضٔطوعث1997ٗ٥زضؾبCCHE2Dَٔسَ

 ػ٥ب ٣ٔسحزؾبْٚ ؾ٣ؾ٣٘ٓطزا٘كٍبٜ س٥ٌٟٝطز٤س. ؾب٥ِبٖد٣آٔط٤ىب  اذ٥ط زض ثٝٔسَٔصوٛض

َٛض٢ ثٝ ٤بفشٝ آٖسسض٤غسٛؾٗٝ ٍ٘بضـآذط لبث٥ّز(CCHE2D 3.2)وٝ ظ٥ٔٙٝٞب٢اظ ظ٤بز٢زض

٤ٗثط٘بٔٝثباؾشفبزٜاظظثبٖثط٘ب٤ٛ٘ٝٔؿ٣فطسطٖثبقس.وسٞب٢اؾبظ٢آةٚضؾٛةثطذٛضزاض٣ٔقج٥ٝ

ثٙس٢ثبقس.٤ى٣ٔسَٔفزٚٔسَػساٌب٣ٔٝ٘ثَٝٛضو٣ّا٤ٗٔؼٕٖٛٝقبُٔ٘ٛقشٝقسٜاؾز.90

اظذ٤3ٌُٛبفشٝؾبذزلبث٥ّزس٥ِٛسقجىٝزا٤ؼبثب2ثٙس٢ٔسَٔف.CCHE2D-GUIٔسَٚز٤ٍط٢

CCHE2D-GUIمرآةٚضؾٛةثٝوبضضفشٝزضٔسَٔٗبزحُٕ٘ب٤سو٣ٔٝٔح٣ُ٥ا٤ؼبز،ٔٙمُٕ

ثطاؾبؼ ٔسَؾبظزٕٔى4٣ٔٗضٚـٖسز٢إِبٖٔحسٚزضا .CCHE2D-GUIثٗس٢ ٤هٔسَزٚ

سٛا٘سزضا٤ٗػط٤بٖزضا٤ٗٔسَثٝنٛضرغ٥طٔب٘سٌبضاؾز٣ٔٚثبقسوٝقطا٤ٍٔشٛؾٍٖٕم٣ٔ٣

ؾبظ٢ػط٤بٖآةثطوٙس.قج٥ٝؾبظ٢ج٥ٝقحبِزػط٤بٖآةٚضؾٛةضاثطاؾبؼضٚـإِبٖٔحسٚز

سر٥ٕٗٔشلآَثباؾشفبزٜاظسٙفثطق٣ثبقس.اؾشٛوؽ٣ٔ-اؾبؼحُٔٗبزمرٔشٛؾٍٖٕم٣٘ب٤ٚط

ِعػزٌطٔحبؾج٣ٔٝثٛظ٤ٙؿه ثطا٢ٔحبؾجٝ ٚ ؾٝاثٝزٌطزز ٔرشّفٔسَسٛضثٛم٘زا٢ٔشلآَاظ

ري٣ٕٙثباؾشفبزٜاظضٚـحؼٓوٙشطَٚحبنّٝثٝنٛضٔؼٕٖٛٝٔٗبزمرسٛاٖاؾشفبزٜٕ٘ٛز.٣ٔ

حُدب٤ساض٢اضا٤ٝٞب٢ٖسز٢ضااظث٥ٗثطزٌٜٚطز٘س.اؾشفبزٜاظا٤ٗضٚـ٘ٛؾبٖٖٙبنطٔٛططح٣ُٔ

قج٣ٔٝ٥ ٔسَٕ٘ب٤س. اظ اؾشفبزٜ ثب چؿجٙسٜ( غ٥ط ٚ )چؿجٙسٜ ضؾٛة ػط٤بٖ غ٥طؾبظ٢ ا٘شمبَ ٞب٢

ثبضثؿشط،ثبضّٔٗكٚثبضوُاؾشفبزٜؾبظ٢مبَثطا٢قج٥ٝٔرشّفا٘شؾٝضٚـ٥ٌطز.اظسٗبز٣ِا٘ؼب٣ْٔ

وبض٣ٔ ا٤ٗلؿٕزثٝ ٔٗبزمس٣وٝزض ٣ٌٔطزز. ثبضقٛ٘سثطزٜ ثؿشط، ٔٗبزمرا٘شمبَثبض ٖجبضسٙساظ

قٛ٘س.ٞب٢ٕ٘ب٣٤ح٤٣ُٔبسفبي5ُٔٛططإِبّٖٔٗكٚٔٗبزِٝسغ٥٥طارسطاظثؿشط.ا٤ٗٔٗبزمرثٝضٚـ

                                                 
1
 National Center for Computational Hydroscience and Engineering (NCCHE) 

2
 Mesh Generator 

3
 Structured 

4
 Finite Element 

5 Efficient Element 



33 

 

(٘كبٖزازٜقس2ٜ-3ثَٝٛضقٕبس٥هزضقىُ)CCHE2Dطفشٝقسٜزضٔسَضٚ٘سثٝوبضٌقٛ٘س.

اؾز.

 
CCHE2Dضٚ٘سقج٥ٝؾبظ٢ٔسَ(:2-3)قىُ

 

وٕه٥٘CCHE2Dبظؾبظ٢قجىٝٔحبؾجبس٣ٔٛضز٢آٔبزٜثطا ثب اثشسا مظْاؾزسب ،CCHE 

Mesh Generatorٜسجس٤ُقٛز.ٞبثبٔرشهبرٔكرمٔحسٚزٜٔحبؾجبرث٤ٝهقجىٝٔٙٓٓاظٌط

 ثٝ نٛضر٤هفب٤ُ ثٝ حبنُ ٔكرمCCHE2Dقجىٝ ذطٚػ٣ ٚ ٚضٚز٢ ٔطظٞب٢ ٚ قسٜ ٚاضز

ٔطظ٣ٔ ٥ٞسضٌٚطافزث٣زض ٔب٘ٙس زاضاؾز، قطا٤ٍٔطظ٢ٔش٣ٖٛٙضا اظ لبث٥ّزاؾشفبزٜ ٔسَ ٌطزز.

.سٛاٖاظقطا٤ٍؾبزٜاؾشفبزٜٕ٘ٛزٚضٚز٤٢ب٥ٞسضٌٚطافؾُحآةزضٔطظذطٚػ٣،ٕٞچ٣ٔٗ٥ٙ

وٙس.ا٤ٗ٘طْافعاضثطا٢ٞب٢٘بدب٤ساضثؿ٥بضل٤٣ُٕٖٔ٢ٛٗثط٘بٔٝثطا٢ٔحبؾجٝٔؿبئُػط٤بٖا

ػعئ٣ ٔكشمبر ثب ز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ ٔٗبزمر اظ د٥چ٥سٜ ٚ ؾبزٜ آث٣ ٞب٢ حٛظٜ ثٝ ٔطثٌٛ ٔؿبئُ حُ

(P.D.E)ٜٚحُ زضأط قجىٝلسضسٕٙس سكى٥ُض٤ه٘طْافعاوٙس.ضٚـإِبٖٔحسٚزاؾشفبز٣ٜٔثٗلا

ٞب٢ظ٤طثبقس:ذهٛن٥بر٤ٚٚػ٣ٌ زاضا٢ثب٤س ٥ٞسض٥ِٚى٣ػط٤بٖ ٔؿبئُ

.ثٙس٢ثبقسٞب٢ٔٙبؾتػٟزقجىٝٚفطَٔٛٞبزاضا٢سٕب٣ٔضٚـ -

.ضاثٝنٛضرٌطاف٥ى٣اضائٝوٙسٞب٘شب٤غٚذطٚػ٣ -

 .زاضا٢ٔح٥ٍوبضثط٢ؾبزٌٜٚطاف٥ى٣ثبقس -
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ثبمسٛؾ٤ٝٗبفشٝاؾز.ٞب٢ثطاؾبؼ٤ٚػ٣ٌ CCHE2D٘طْافعاضسكى٥ُقجىٝ

  CCHE2Dهشاحل استفبدُ اص هذل  -9-9-2

ٞبٕٞطاٜثبؾبظ٢زضٔسَدٙغٔطحّٝٚػٛززاضزوٝزضازأٝٞط٤هاظآٖثطا٢اػطا٢قج٥ٝ

سٛي٥حبرٔرشهط٢آٔسٜاؾز.

 تطکیل ضجکِ -5

ٔسَ دؿٛ٘سٌبْاَٚزض فطاذٛا٤٣٘هفب٤ُقجىٝثب ٘طْسٛاٖثبقسوGEO٣ٔ٣ٔٝؾبظ٢، اظ

فب٤ُقجىٝقبُٔاَلاٖبرٞٙسؾ٣ثطا٢ا٤ؼبزا٤ٗفب٤ُاؾشفبزٜوطز.CCHE2Dافعاضسكى٥ُقجىٝ

ٔب٘ٙسٔرشهبر) ظثطX,Y٢ٚقطا٤ٍا٥ِٚٝحٛيٝٔٛضز٘ٓط اضسفبٔؾُحآة، اضسفبٔا٥ِٚٝثؿشط، ،)

٣ٔا٥ِٚٝثؿشطٚٔكرهبرٌطٜ ٔٛضزقجىٝٞب ازأٝاَلاٖبرٔرشهط٢زض زض ا٤ٗ٘طْثٙثبقس. س٢ثب

غ٥طذ٣ُزٚ٘ٛٔقجىٝقبُٔدب٤ساض٘بٞب٢افعاضآٔسٜاؾز.ثطا٢قجىٝثٙس٢ٔؿبئُٔطثٌٛثٝػط٤بٖ

زضقجىٝٞب٢ث٣ٞب٢ؾبذز٤بفشٝٚقجىٝقجىٝ ٞب٢ٞب٢ؾبذز٤بفشٝسٕبٌْطٜؾبذزٚػٛززاضز.

قٛ٘سثٗس٢(قٙبذش٣ٔٝٞب٢ؾٝٞب٢زٚثٗس٢(ٚؾٝا٘س٤ؽ)زضقجىٝقجىٝثبزٚا٘س٤ؽ)زضقجىٝ

ؾبذزا٤ٚٗ٤ػ٣ٌٚػٛز٘ساضز٥٘ٚبظثٝػساَٚٞب٢ث٣ٞبآؾبٖاؾز٣ِٚزضقجىٝٚزؾش٥بث٣ثٝآٖ

انٛمزضقجىٝاسهبَثطا٢قٙبؾب٣٤اضسجبٌث٥ٌٗطٜ ٞب٢ؾبذز٤بفشٝاظزٚضٚـٞب٢قجىٝاؾز.

بذزسٟٙباظضٚـإِبٖٔحسٚزؾٞب٢ث٣قٛز٣ِٚزضقجىٝسفبئُحسٚزٚحؼٓٔحسٚزاؾشفبز٣ٜٔ

ٞب٢ؾبذز٤بفشٝسٛؾ٤ٝٗبفشٝاؾز.ثطدب٤ٝقجىCCHE2Dٝقٛز.٘طْافعاضسكى٥ُقجىٝاؾشفبز٣ٜٔ

ضفشسٛاٖضٚـ٣ٔ ثٝزٌٚطٜٚضٚـٞب٢ثٝوبض ضا ٞب٢ٝزضسكى٥ُقجىٝؾبذز٤بفشٝا٤ٗ٘طْافعاض

زاضا٢قفضٚـٖسز٢ٚ CCHE2Dٝ٘طْافعاضسكى٥ُقجىٞب٢ػجط٢سجس٤ُوطز.ٖسز٢ٚضٚـ

ضٚـػ ٣ٔجط٢ؾٝ سكى٥ُقجىٝ ضٚـثطا٢ ثبثبقس. ٔٗبزمرز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ حُ اظ ٞب٢ٖسز٢وٝ

ٞب٢قجىٝوبضثطززاض٘س.زضا٤ٗآ٤ٙس،ثطا٢س٥٥ٗٗسٛظ٤ٕقجىٝٚ٘بٕٞٛاض٢ٔكشمبرػع٣٤ثسؾز٣ٔ

قجىٝ ٣ٔضٚـأىبٖا٤ؼبز و٥ف٥زثبمٔح٥ب ٣ِٚظا٢ثب ٌٚطزز ثٛزٖٔحبؾجبرسكى٥ُقجىٝ ٤بز

ٞب٢ػجط٥٘٢عزضسكى٥ُقٛز.ضٚـٞب٢ثٝوبضضفشٝاظٔٗب٤تآٖٔحؿٛة٣ٔد٥چ٥سٜثٛزٖفطَٔٛ
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اظزضٚ اؾشفبزٜ ٔحبؾجٝؾط٤ٕٚوٙشطَٔؿشم٥ٌٓطٜقجىٝثب ٞب٢قجىٝزٚٔع٤ز٤بث٣وبضثطززاض٘س.

٤ٗ٘طْافعاضسٛؾٍچٙس٤ٗقبذماظو٥ف٥زقجىٝثسؾزآٔسٜاظاٞب٢ػجط٢ٞؿشٙس.ٖٕسٜضٚـ

MDOلج٥ُحساوظطا٘حطافٖٕٛز٢)
ADO(،ٔشٛؾٍا٘حطافٖٕٛز٢)1

(،حساوظط٘ؿجزز٤س)سبث2ٕ

MARسغ٥٥طقىُ(قجىٝ)
ٚٔشٛؾٍ٘ؿجزز٤س)3 )AAR

اضظ٤بث4٣ٔ٣ زٚقبذما٥َٗٔٚبض( قٛز.

.زٚقبذمقجىٝثبمسطاؾزثبقٙسٚٞطچٝا٤ٗز٥ٗٔٚبضوٕشط،و٥ف٥زضاؾزٌٛقٝثٛزٖقجى٣ٔٝ

سطقٛ٘سو٥ف٥زثٗس٥ٗٔ٢بضٕٞٛاض٢)نبفثٛزٖ(قجىٝٞؿشٙسٚٞطچٝا٤ٗزٚٔمساضث٤ٝه٘عز٤ه

٣ٔ ثبمسط زضٖٚقجىٝ ثطا٢ ضٚـ زٚ افعاض ٘طْ ا٤ٗ زض زازٜضٚز. دب٤ٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب ثؿشط ا٤٢بث٣

IDWسٛدٌٛطاف٣ٚػٛززاضز.ا٣ِٚضٚـٚظ٣٘ٔٗىٛؼفبنّٝ)
ثبقسٚ(،وٝثطاؾبؼ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚظ5٣ٔ٣٘

PIMز٣ٔٚضٚـزٚٚػ٣ٟ)
ٞبثٝزازCCHE2Dٜ(،وٝثطاؾبؼ٤هؾُحٔظّظ٣اؾز.زض٘طْافعاض6

زازٜ دب٤ٍبٜ ٌطٜٚ زازٜزٚ دب٤ٍبٜ ٣ٔا٢سهبزف٣ٚ سمؿ٥ٓ زٚا٢ؾبذز٤بفشٝ افعاض ا٤ٗ٘طْ زض قٛ٘س.

٤بث٣ٔظّظ٤٣بث٣سهبزف٣ٚزضٖٚهبزف٣قبُٔاٍِٛض٤شٓزضٖٚا٢س٤بث٣ثطا٢دب٤ٍبٜزازٜاٍِٛض٤شٓزضٖٚ

-ا٢ؾبذز٤بفشٝثٝ٘بْاٍِٛض٤شٓزض٤ٖٚبث٣ثطا٢دب٤ٍبٜزازٜٚػٛززاضز،ٕٞچ٤ٗ٥ٙهاٍِٛض٤شٓزضٖٚ

٤بفشٝٔٛػٛزاؾز.٤بث٣ؾبذز

  ٍ سسَة تؼییي ضشایظ اٍلیِ جشیبى -2

ٔسَ زْٚ ٔطحّٝ اؾز. ا٥ِٚٝ قطا٤ٍ س٥٥ٗٗ ٖسز٢ ثبٖضؾبظ٢ ا٥ِٚٝ ٘بٔٙبؾتقطا٤ٍ س٥٥ٗٗ

زض٘ش٥ؼٝوبٞفزلز٘شب٤غقج٥ٝ قطا٤ٍا٥ِٚٝثٝزٚثرفؾبظ٣ٔ٢وبٞففطآ٤ٙسٍٕٞطا٣٤، قٛز.

قٛز،ٔب٘ٙسس٥٥ٗٗاضسفبٔا٥ِٚٝثؿشط،اضسفبٔا٥ِٚٝقطا٤ٍا٥ِٚٝػط٤بٖٚقطا٤ٍا٥ِٚٝضؾٛةسمؿ٣ٔٓ٥

ٞب٢قجىٝٚ...(.ٌطٜؾُحآة،ظثط٢ثؿشط٤ٚٚطا٤فقجىٝ)انلاحٔكرهبر



                                                 
1
 Maximum deviation orthogonality 

2
 Averaged deviation from orthogonality 

3
 Maximum grid aspect ratio 

4
 Averaged grid aspect ratio 

5
 Inverse distance weighting method 

6
 Planer interpolation method 
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 تٌظین پبساهتشّب -9

ثرفدبضأشطٞب٢ػط٤بٖٚ دبضأشطٞب٢ٔسَثٝزٚ ٔطحّٝؾْٛس٥ٓٙٓدبضأشطٞب٢ٔسَاؾز.

قٛز.دبضأشطٞب٢ػط٤بٖقبُٔظثط٢ثؿشطٚٔكرهبرف٥ع٤ى٣آةاؾز.دبضأشطٞب٢ضؾٛةسمؿ٣ٔٓ٥

شضارضؾٛة، قبُٔس٥٥ٗٗا٘ساظٜ ا٘شمبَدبضأشطٞب٢ضؾٛة٥٘ع ٔسَ س٥٥ٗٗٔٗبزمرا٘شمبَضؾٛة،

زضا٤ٗ٘طْافعاضسٗساز٢اظا٤ٗدبضأشطٞب٢ف٥ع٤ى٣ثٝنٛضرد٥ففطوٚػٛزثبقس.ضؾٛةٚ....٣ٔ

ٞب٥٘ؿز.زاضز.وٝزضث٥كشطٔٛال٥ٕ٘بظ٢ثٝسغ٥٥طآٖ

 تؼییي ضشایظ هشصی -9

ؾبظ٢ا٘شمبَضؾٛة،مظ٢ْٔسَقٛز.ثطأطظ٢ثَٝٛضزل٥كس٣ٔٗ٥٥ٗزضٔطحّٝچٟبضْقطا٤ٍ

اؾزٔكرهبرثؿشطٕٚٞچ٥ٙٗٔكرهبرٔمبَٕٚضٚز٢)س٥٥ٗٗوطزٖزث٣وُٚضٚز٥ٞ،٢سضٌٚطاف

اقُػط٤بٖذطٚػ٣ٚ...(_زث٣ٚضٚز٢ٚ...(ٚذطٚػ٣)س٥٥ٗٗوطزٖاضسفبٔؾُحآةٚٔٙح٣ٙزث٣

ضاس٥٥ٗٗوطز.

 سبصی ٍ هطبّذُ ًتبیجضجیِ -1

-قج٥ٝؾبظ٢ضاقطٕٚٔ٘ٛز.سٛاٖقج٥ٝٚس٥٥ٗٗقطا٤ٍا٥ِٚٝٚٔطظ٣ٔ٢دؽاظسكى٥ُقجىٝ

ٔٛاضزوٝقطا٤ٍا٥ِٚٝػط٤بٖؾبظ٢ٖسز٢ثطاؾبؼقطا٤ٍا٥ِٚٝػط٤بٖا٘ؼب٣ْٔ ث٣ًٗاظ زض قٛز.

سٛاٖثبحسؼظزٖقطا٤ٍا٥ِٚٝػط٤بٖثٝ٘شب٤غلبثُلج٣ِٛضؾ٥س٣ٍِٚٞٙب٣ٔوٝ٘بقٙبذشٝاؾز،٣ٔ

 ٘بدب٤ساض قج٥ٝػط٤بٖ ثطا٢ اؾز. ٔكىُ ثؿ٥بض ػط٤بٖ ا٥ِٚٝ قطا٤ٍ حسؼظزٖ ٔؿبئُاؾز، ؾبظ٢

ٞب٢ظٔب٣٘ضاوٛچهزض٘ٓطٌطفز،ٞب٢٘بدب٤ساض،مظْاؾزٌبْد٥چ٥سٜ،ٔب٘ٙسٔؿبئُٔطثٌٛثٝػط٤بٖ

.ٔٙؼطقٛزٞب٢ظٔب٣٘ثعضئٕىٗاؾزثٝ٘شب٤غغ٥طلبثُلج٣ِٛظ٤طاٌبْ

 CCHE2Dدس هذل حبکن هؼبدلات   -9-9-9

 هؼبدلات اصلی هذلسبصی  -5 -9-9-9

زٚٔٗبزِٝان٣ّٔسِؿبظ٢ٖجبضسٙساظ:

                        ٔٗبزِٝد٥ٛؾش٣ٍ
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(3-1)   

(3-3(ٚ)2-3ٔٗبزِٝٔٛٔٙشٓ)ا٘ساظٜحطوز(،ٔٗبزمر)

(3-2)  

 

(3-3)

 

 وٝزضآٟ٘ب،

=u ِٔٛفٝؾطٖززضضاؾشب٢X

=Vِٔٛفٝؾطٖززضضاؾشب٢Y

=gُقشبةطم

 =Zاضسفبٔؾُحآة

𝜌
= 
زا٘ؿ٥شٝآة

=hٖٕكؾُحآةزض٘مُٝٔٛضز٘ٓط

fcor =)اططوٛض٥ِٛ٤ؽ)اططد٥چك٣

xxτ  ،xy τ  ،yxτ  وyyτ  =ٝٞب٢سٙفثطق٣ض٤ِٙٛسظِٔٛف

bxτ   ،byτ = ٝٞب٢سٙفثطق٣زضؾُحثؿشطِٔٛف

1آقفش٣ٍٞب٢ٔسَ-3-3-3-2

اؾز.زضٔٗبزمرظ٤ط،سٙفثطق٣ض٤ِٙٛسظثطاؾبؼفطي٥برثٛؾ٥ٙؿهسمط٤تظزٜقسٜ

()اِف(3-4)

 

𝜈t()ة(3-4)               

 

                                                 
1
 Turbulence Closure 
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 ()ح(3-4)

 

𝜈t;ٝا٢يط٤تِعػزٌطزاث

 5ایتٌی ثش لضجت گشداثِجههذل  -9-9-9-9

ؾبظ٢ٖسز٢اؾشفبز٣ٜٔاظزٚٔٗبزِٝزضقج٥ٝا٢ٌطزاثِٝعػزٔحبؾجٝثطا٢زضا٤ٗ٘طْافعاض

زٜثباؾشفب𝜈tا٢يط٤تسٙبؾتِعػزٌطزاثٝقٛز.ٔٗبزِٝاَٚثطاؾبؼٔسَؾ٣ٕٟقىُاؾزوٝ

آ٤س:اظفطَٔٛظ٤طثسؾز٣ٔ

(3-5)

 

ا٢ٌطزاثٝيط٤تلبثُس٥ِٓٙٓعػز= Axyوٝزضآٖ،

U* =ؾطٖزثطق٣

k= ٗٔطبثزٖٚٚوبض

 ثطاؾبؼٔسَََٛاذشلاٌاؾزوٝ اظ𝜈tا٢يط٤تِعػزٌطزاثٝز٥ٔٚٗٔٗبزِٝ اؾشفبزٜ ثب

آ٤س.فطَٔٛظ٤طثسؾز٣ٔ

()اِف(3-6)

 

()ة(3-6)

 

()ح(3-6)

 

;ٌطاز٤بٖلبئٓؾطٖز

.34375/2ثطاثطاؾزثبCmيط٤تٚ

                                                 
1
 Eddy Viscosity  Model 
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قٛزثٝاٌطػط٤بٖثٝنٛضر٤ىٙٛاذزثبقس)زضسٕبْضاؾشب٢افم٣ق٥تؾطٖزنفطثبقس(،٣ٔ

(اؾشفبزٜٕ٘ٛز.6-3(اظٔٗبزمر)5-3ػب٢ٔٗبزِٝ)

 – ε kهذل دٍ ثؼذی  -9-9-9-9

وٙس.ٔٗبزمرؾبظ٢ٖسز٢اؾشفبز٣ٜٔثطا٢ٔسَ٘ؿ٣ّ٥ا٤ٗٔسَاظزٚٔٗبزِٝز٤فطا

:ز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ا٤ٗٔسَٖجبضسٙساظ

(k(ا٘طغ٢ػٙجك٣ػط٤بٖٔشلآَ)1

اِف(3-7)
 

(ة3-7)

 

(ε(٘ؿجزاسلافا٘طغ٢ػٙجك٣ػط٤بٖٔشلآَ)2

 5اًتمبل سسَة -9-9-9-1

CCHE2Dا٘شمبَضؾٛةزض٘طْافعاضزضا٤ٗثرفاَلاٖبرٔٛضز٥٘بظثطا٢ٔسِؿبظ٢)ٖسز٢(

اؾز.ثَٝٛضذلانٝقطحزازٜقسٜ

 2ثبس کل -9-9-9-1-5

ّٔٗكثبضنٛضرزٚثٖٕٝٛز٢ضاؾشب٢زضضؾٛةحطوزضؾٛة،ٞب٢م٤ٝثٙس٢َجمٝثطاؾبؼ

(SUSPENDED LOAD BED LOAD)ثؿشطثبضٚ( قٛز٣ٔسمؿ٥ٓ( اظلؿٕزآٖثٝثؿشطثبض.

ضؾٛةحطوزاظلؿٕزآٖثّٝٔٗكثبض.وٙسحطوز(وف)ثؿشط٘عز٤ى٣زضوٝقٛز٣ٌٔفشٝضؾٛة

٘طْ.قٛز٣ٌٔفش٥٘ٝعثؿشطثبضثبم٣٤م٤ٝثٝٚثبقٙسّٔٗكػط٤بٖٖٕكضاؾشب٢زضضؾٛةوٌٝفشٝ

.زاضزضاضؾٛةا٘شمبَثبضوُؾبظ٢قج٥ٝلبث٥ّزCCHE2Dافعاض



                                                 
1
 SEDIMENT  TRANSPORT 

2
 TOTAL  LOAD 
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 5ًبهتؼبدل  اًتمبل -9-9-9-1-2

آ٘ؼب٣٤و قطا٤ٍٖسْسٗبزَاسفبق٣ٔاظ زض ا٘شمبَضؾٛةث٥كشط اؾزقج٥ٝٝ افشسدؽمظْ

اظَطف٣مظْاؾزقج٥ٝثطاؾبؼٔسَا٘شمبَ٘بٔشٗؾبظ٢ثبضّٔٗك ؾبظ٢ثبضثؿشطا٘شمبَبزَثبقس.

ؾبظ٢لبث٥ّزقجCCHE2Dٝ٥َٝٛضػساٌب٘ٝا٘ؼبْقٛز.٘طْافعاضضؾٛةزضقطا٤ٍا٘شمبَ٘بٔشٗبزَث

ا٤ٗ٘طْافعاضاظثبقس.)ثبضثؿشطٚثبضوف(ضازاضا٣َٔضؾٛةزضقطا٤ٍ٘بٔشٗبزَثطا٢ٞطزٚٔٛضزا٘شمب

ا٘شمبَ ثطا٢ٔسَ-ٔٗبزِٝ د٥ٛؾش٣ٍثطا٢ٔسَا٘شكبض ٔٗبزِٝ اظ ّٔٗكٚ حبِزثبض ؾبظ٢زضؾبظ٢زض

وٙس.حبِزثبضثؿشطاؾشفبز٣ٜٔ

 2 ثستش سسَة ثٌذی عجمِ -9-9-9-1-9

م٤ٝثبم٢ثؿشطضؾٛةضٚا٤ٗاظ.اؾزٔشغ٥طثؿ٥بضٖٕٛز٢ضاؾشب٢زضثؿشطضؾٛة٢ثٙسَجمٝ

قٛز٣ٔسمؿ٥ٓم٤ٝچٙسثٝ(NON-ERODABLE)فطؾب٤فغ٥طلبثُ 3-3)قىُزض. )TOP 

LAYERٚثبم٣٤م٤ٝث٥بٍ٘ط(MIXING LAYER SECOND LAYERٚٔرشٍّم٤ٝث٥بٍ٘ط(

ثبسٛا٣ٖٔضاTOP LAYERزضثؿشطضؾٛةثٙس٢َجمٝ(ٛؾب٘بر٘)سغ٥٥ط.اؾزؾُح٣ظ٤طم٤ٝث٥بٍ٘ط

ثؿشطضؾٛةثٙس٢َجمٝسر٥ٕٗثطا٢وٝنٛضس٣زض،ظزسر٥ٕٗػعئ٣ز٤فطا٘ؿ٥ُٔٗبزمراظاؾشفبزٜ

.قٛز٣ٔاؾشفبزٜػطْثمب٢لبٖ٘ٛاظدب٣ٙ٥٤ٞب٢م٤ٝزض



                                                 
1
 NON-EQUILIBRIUM  TRANSPORT 

2
 Bed material sorting 
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(:َجمٝثٙس٢ضؾٛة3-3قىُ)

 5اٍلیِ ضشایظ -9-9-9-1-9

قج٥ٝ ٔٛضزثطا٢ اَلاٖبس٣زض اؾزوٝ ْطف٥زؾبظ٢ا٘شمبَضؾٛةمظْ ٔكرهبرضؾٛة،

ٚا٘شمبَضؾٛة ظثط٢ثؿشط ٔكرهبرضؾٛةقبُٔا٘ساظٜ، ثبقس. ََٛاُ٘جبل٣ثسٖٚسٗبزَٔٛػٛز

د٥ففطوثطاثط آٖثَٝٛض ٔمساض ٚظٖٔرهٛلشضارضؾٛة)  65/2شضارضؾٛة، فبوشٛضاؾز(،

اؾز(ٚيط٤تسرّرُضؾٛةاؾز.ْطف٥ز7/0قىُشضارضؾٛة)ٔمساضآٖثَٝٛضد٥ففطوثطاثط

اظفطَٔٛا٘شمبَضؾٛةٚظثط٢وب٘بَََٚٛاُ٘جبل٣ اؾشفبزٜ ٞب٢سؼطث٣ثسؾز٣ٔثسٖٚسٗبزَثب

آ٤ٙس.

 2تجشثی ّبی فشهَل -9-9-9-1-1

ؾبظ٢ا٘شمبَضؾٛةاؾز.٣ثطا٢ٔسَ)٤بٔسَ(سؼطثفط4َٛٔزاضاCCHE2D٢٘طْافعاض

(4،1983)دطاف٥زٚؾٛسطِٙس3فطَٔٛا٤ىطظٚٚا٤ز(1

(2000ٕٚٞىبضاٖ)5فطَٔٛٚٚ(2

(1995ٕٚٞىبضاٖ،1)ٌبضثطچزSEDTRAٔسَٚ(3

                                                 
1
 Initial conditions 

2
 Empirical formulas 

3
 Ackers and White 

4
 Proffit and Sutherland 

5
 Wu et al. 
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(2000)٤ٚٚٚٚطا،2ٞب٘ؿٗٚاٍّ٘ٙس فطَٔٛانلاحقسٜ(4

 9 تطکیل ضجکِ -9-9-9

دب٤ٝحُ ٔؿبئٌُٛ٘ٝا٤ٗ ثٝٔؿبئُٔطثٌٛ ٔكشمبرػعئ٣) ثط (P.D.Eٔٗبزمرز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ثب

ثطا٢و٥ف٥زقجىٝزاضز.ثؿش٣ٍثٝزضؾش٣ٚزلزحُٔٗبزمرز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ثبٔكشمبرػعئ٣اؾز.

ا٤ٗقجىٝ ثٙس٢ ٔؿبئُ قجىٝزٌٚٛ٘ٝ زاضز: ٚػٛز قجىٝ قجىٝ٘ٛٔ ٚ ٞب٢ؾبذزٞب٢ؾبذز٤بفشٝ

.)ث٣ؾبذز( ٥٘بفشٝ

ا٘س٤ؽ٤بفشٝسٕبٌْطٜٞب٢ؾبذززضقجىٝ زٚ ؾٝزٚٞب٢)زضقجىٝٞب٢قجىٝثب ٤ب ٚ ثٗس٢(

قجىٝ ا٘س٤ؽ)زض ٣ٔؾٝٞب٢ قٙبذشٝ آٖثٗس٢( ثٝ زؾش٥بث٣ ٚ آؾبٖقٛ٘س قجىٝ اؾزٞب زض ٣ِٚ

ٞب٢قجىٝٚػٛز٘ساضز٥٘ٚبظثٝػساَٚاسهبَثطا٢قٙبؾبئ٣اضسجبٌث٥ٌٗط٤ٚ٣ٜػٌ ٥٘بفشٝا٤ٗؾبذز

اؾز.

ضٚـسفبئُحسٚزٚحؼٓٔحسٚزٞب٢ؾبذز٤بفشٝاظىٝقجانٛمزض ٣ٔزٚ قٛزاؾشفبزٜ

٘طْافعاضسكى٥ُقجىٝقٛز.اؾشفبز٣ٜٔٞب٢ؾبذز٥٘بفشٝسٟٙباظضٚـإِبٖٔحسٚز٣ِٚزضقجىٝ

 CCHE2Dٝدب٤ اؾز.قجىٝثط ٤بفشٝ سٛؾٗٝ ٤بفشٝ ؾبذز ضٚـ٣ٔ ٞب٢ زضسٛاٖ ضفشٝ وبض ثٝ ٞب٢

:وطزسمؿ٥ٌٓطٜٚزٚ ا٤ٗثط٘بٔٝضاثٝ ذز٤بفشٝقجىٝؾب سكى٥ُ

ضٚقٟب٢ٖسز٢-1

ضٚقٟب٢ػجط٢-2

سثطا٢س٤ٙٗ٥٥ٗآاظحُٔٗبزمرز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ثبٔكشمبرػعئ٣ثسؾز٣ٔ ٞب٢ٖسز٢وٝضٚـ

س٥٥ٗٗ٘بٕٞٛاض٢ ٚ زاضسٛظ٤ٕقجىٝ وبضثطز ٚ٘ٞب٢قجىٝ زضٖٚضٚـس اظ اؾشفبزٜ بث٤٣ٞب٢ػجط٢ثب

.س٘وبضثطززاضقجىٝزضسكى٥ُ



                                                                                                                                               
1
 Garbrecht 

2
 Engelund and Hansen 

3
 Mesh generation 
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 تطکیل ضجکِ ثب استفبدُ اص سٍضْبی ججشی -9-9-9-5

ٞب٢قجىٝزٚٔع٤زٖٕسٜضٚقٟب٢ػجط٢ٞؿشٙس.ٔحبؾجٝؾط٤ٕٚوٙشطَٔؿشم٥ٌٓطٜ

 5سٍش دٍلایِ هشصی -5 -9-9-9-5

ا٤ٗضٚـ ٞب٢ػجط٢ثطا٢سكى٥ُقجىٝاؾز.ضٚـزٚم٤ٝٔطظ٢اظػّٕٝضٚـ ثٝثطا٢وبضثب

.سٛػٝو٥ٙس(4-3)قىُحٛظٜؾبزٜسهثّٛوٝ


(:لّٕط٤ٚهثّٛنٚاحس4-3قىُ)

م٤ٝ سٕبْؾُحا٤ٗحٛظٜسٛؾٍ قٛز.ث٥ط٣٘ٚوٙشط٣َٔ ٞب٢ٔطظ٢سٛؾٍم٤ٝ قىُا٤ٗحٛظٜ

ٞب٢قجىٝزضا٤ٗؾبظ٢ٖسز٢سٕبٌْطٜقج٥ٝا٘ؼبْزض٣٘ٚاحبَٝقسٜاؾزٍٚٞٙبْ ٔطظ٢ ٞب٢

م٤ٝغ٥طفٗب ؾُح ث٥ط٣٘ٚاظَٞؿشٙس. دب٥٤ٗ ٞب٢ٔطظ٢زض٣٘ٚٚ ثبمٚ ضاؾز ٔطظ ٔطظچخٚ ٚ 

زضوٙشطَٚٔؿشمُٞؿشٙساظ3ٓٞدب٥٤ٗٚٔطظ2ٔطظثبم،اؾز.زضضٚـزٚم٤ٝٔطظ٢سكى٥ُقسٜ

شطَ.٘مبٌوٙثبقس٣ٔٚضاؾزٚاثؿشٝثٝٔطظثبمٚدب٥٤ٗٔطظچخزضحب٣ِوٝوبضثطززاض٘س.غئٛٔشط٢

٘مبٌقىُو٣ّا٤ٗٔطظٞبسر٥ٕٗظزٜقٛز.ٛؾ٥ّٝٙقٛ٘سسبثس٤زضؾطسبؾطٔطظثبمٚدب٥٤ٗسٛظ٣ٕٔ٤

قٛ٘س.سمؿ4٣ٔٓ٥ٔمبَٕظ٤ط٤ٗٞب٢وٙشطَزضؾطسبؾطحٛظٜ

انٛمؾٝٔطحّٝزضضٚـػجط٢سكى٥ُقجىٝزٚم٤ٝٔطظ٢ٚػٛززاضز:

.اظس٥٥ٗٗ٘مبٌوٙشطَٔطظٞبٞب٢ٔطظ٢ث٥ط٣٘ٚٚزض٣٘ٚثباؾشفبزٜس٥٥ٗٗم٤ٝ .1

)ثطا٢س٥٥ٗٗذٌُٛوٙشطَ(.سٛظ٤ٕ٘مبٌوٙشطَزضٔطظٞب .2

                                                 
1
 Two- boundry methods 

2
 Top boundary 

3
 Bottom boundary 

4
 Sub section 
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.زضؾطسبؾطذٌُٛوٙشطَٞب٢زاذ٣ّ()ٌطٜٞب٢قجىٝسٛظ٤ٌٕطٜ .3

.قٛز٣ٔثباؾشفبزٜاظسبثٕثؿٍوٙشطَٞبٜٛظ٤ٌٕطس

 .قٛزطظزْٚقٙبذش٣ٔٝدب٥٤ٗثباؾٓٔطظاَٚٚوطاٖثبمثبٔسصوط:زضنفحبرثٗسٔطظ)وطاٖ(

 5تبثغ ثسظ -9-9-9-5-2

ث٥كشطسكى٥ُقجىٝزاضزٚثبٖضاُ٘ٗبفدص٤ط٢ٞب٢ػجط٢سبثٕثؿٍوبضثطزٚؾ٣ٗ٥زضضٚـ

قٛز.ػجط٣ٔ٢ٞب٢ضٚـ

()اِف(3-8)

 

()ة(3-8)
 

وٝزضا٤ٗٔٗبزمر،

Sjاؾز.٥ٌط٢سطس٥ت٘ؿج٣لطاض

jاؾز.چؿت٤ه٘مُٝثط

N ٝاؾز.وُ٘مبٌزضؾطسبؾطذٌُٛقجى

E (-1,0,1= ))اؾز.دبضأشطٕ٘ب٣٤)سكط٤ح٣

D اؾز.دبضأشطا٘حطاف ٚ S(>0 ) ٌاؾز.دبضأشطوٙشطَزضػٝوكف٘مب

(.(5-3)قىُ)قٛزاظَط٤كفطَٔٛظ٤طٔحبؾج٣ٔٝ(AB)سبثٕثؿٍٞطٌطٜاظ٤هذٍ

(3-9)
 



 
(:٘حٜٛسٛظ٤ٌٕطٜٞبثطض٤٢ٚهذ5ٍ-3قىُ)



                                                 
1
 - Stretching function 
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 5تطکیل ضجکِ اًغجبق پزیش -9-9-9-5-9

-D٣ٔظ٤طادبضأشطقٛز.دص٤طاؾشفبز٣ٜٔا٤ٗثط٘بٔٝاظسبثٕثؿٍثطا٢سكى٥ُقجىٝاُ٘جبقزض

وٙشطَوٙس.سٛا٘سسطس٥ت ثٗس2٢ثٝضاحش٤٣هقجىٝسٛا٣ٖٔرزضا٤ٗنٛض٘ؿج٣سٛظ٤ٕ٘مبٌضا

سٛاٖاظَط٤كفطَٔٛظ٤طٔحبؾجٝوطز:ضاD٣ٔدبضأشط.وطزَج٣ٗ٥ا٤ؼبزٞب٢ضٚزذب٘ٝثطا٢ؾبظٌبض

(3-10)   

2ازضثطـٖطي٣ٞب٣٤وٝوٕشط٤ٗاضسفبٔوفضسٗسازٌطٜوٝزضآٖ،
j ٝثبقٙسشزاق.

اؾز.jٞبزضثطـٖطي٣سٗسازوٌُطٜ

ثبوٕهٔٗبزِٝٚ(10-9،3-8،3-3اؾبؼٔٗبزمر)ثطسٛاٖضا٣ٔاُ٘جبقدص٤ط٤هقجىٝ

(:ة()11-3(ٚ)اِف()11-3ٔٗبزمر)سكى٥ُزاز.(11-3مدلاؼٕٞٛاضؾبظاؾشب٘ساضز)

 ()اِف(3-11)  

      ()ة(3-11)

 وٝزضا٤ٗٔٗبزمر،

N(Pi)ٜٞبزض٘عز٤ى٣سٗسازٌطPi .اؾز

.ث٣ٙٗٔٝٔمساضػس٤ساؾز٤ٛ٘nؽثبم

ثطا٢ا٤ؼبز٤هقجىٝؾبظٌبضثب٤سٔطاحُظ٤ط٣َقٛز:

.ٛزسكى٥ُق٤S = 0بE = 0ثب٤س٤هقجىٝثباؾشفبزٜاظاثشسا-1

.قٛز٤٣ٔبث٣زض3ٖٚٞب٢قجىٝاضسفبٔثؿشطسٕبٌْطٜثطا٢-2

(15-3)ٞب٢ٖطي٣ثباؾشفبزٜاظٔٗبزِٝزضٞط٤هاظثطـ Dا٘حطافاضظ٤بث٣دبضأشط-3

E ٚSٞب٢ٔمساض٢ٔٙبؾتثطا٢دبضأشطا٘شربة-4

                                                 
1
 Generation adaptive mesh 

2
 Cross section 

3
 Bed elevation 
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ثسؾزآٔسٜاظٔطاحُلج٣ّ E ,S ,Dا٢ز٤ٍطثباؾشفبزٜاظقجىٝسكى٥ُ

ٕٞٛاضوطزٖقجىٝثباؾشفبزٜاظفطَٔٛمدلاؼٕٞٛاضؾبظاؾشب٘ساضز-5

وفثطا٢قجىٟٝ٘ب٤٣٤بث٣زضٖٚ-6

 ّبی ػذدی ثب استفبدُ اص سٍش تطکیل ضجکِ -9-9-9-2

أبا٤ٗضٚـ .ٌطززٔح٥ب٣ٔا٢ثبو٥ف٥زثبما٤ؼبزقجىٝٞب٢ٖسز٢أىبٖثباؾشفبزٜاظضٚـ

 :زاضا٢ز٥ٖٚتٖٕسٜاؾز

.قٛزحبؾجبرسكى٥ُقجىٝثؿ٥بضظ٤بز٣ٔٔ-1

 ٖسز٢ثطا٢سكى٥ُقجىٝثؿ٥بضد٥چ٥سٜٞؿشٙس.ٞب٢ٞب٢ثٝوبضضفشٝزضضٚـفطَٔٛ-2

قٛز.ٔكشمبرػعئ٣اؾشفبز٣ٜٔثباظَط٤كحُٔٗبزمرز٤فطا٘ؿ٣ّ٥سكى٥ُقجىٝضٚـثطا٢

ٔٗبزمر ضؾ٥ؿشٓ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔكشمبرػعئ٣ ثب ٚـٞب٢ٖسز٢قبُٔؾ٥ؿشٓز٤فطا٘ؿ٣ّ٥

ؾ٥ؿشٓؾ٢ٕٟٛٚؾ٥ؿشٓسغ٥٥طمدلاؾ٣اؾز.،ٚؾ٥ؿشٓٞص٣ِِٛث٢ًٛ٥

TTMسیستن تطکیل ضجکِ  -9-9-9-2-5
5 

وٝاظَط٤كٔٗبزِٝمدلاؼٞب٢زٚثٗس٢وبضثطزٚؾ٣ٗ٥زاضزؾ٥ؿشٓث٢ًٛ٥زضسكى٥ُقجىٝ

٥ؿشٓث٢ًٛ٥ثَٝٛضٚؾ٥ٕاؾشفبزٜزٚ٘ٛٔؾ آ٤س.٤بٖٚسبثٕدشب٘ؿ٥ُؾطٖزثسؾز٣ٔثطا٢سبثٕػط

قٛز:٣ٔ

TTMؾ٥ؿشٓ (1)

RLؾ٥ؿشٓ (2)

وٙس:اظفطَٔٛدٛآؾٖٛٚفطَٔٛظ٤طثطا٢سكى٥ُقجىٝاؾشفبز٣ٜٔ TTMؾ٥ؿشٓ

()اِف(3-12)

 

                                                 
1
 TTM mesh generation system 
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()ة(3-12)

 

ξ  وη =ؾ٥ؿشٓٔرشهبرٔحبؾجبس٣

X , Y=ؾ٥ؿشٓٔرشهبرف٥ع٤ى٣

P , Q = َٞؿشٙسسٛاثٕوٙشط

( مدلاؼ ؾ٥ؿش17ٓ-3ٔٗبزِٝ )TTM ٍٕٗٞ٣ٔ٘ب ٘ب٥ٔسٜ ٔشؼب٘ؽ( فًب٢قٛز.)غ٥ط زض

٤بثس:ٔحبؾجبس٣ٔٗبزِٝمدلاؼثٝقىُظ٤طسغ٥٥ط٣ٔ

()اِف(3-13)

 

()ة(3-13)

 

 ٔٗبزِٝ، زٚ ا٤ٗ زض اظسبو  ، ، ، وٝ ٔشط٤هاؾزٚ ٘ؿٛض

آ٤س:ٔبسط٤ؽظ٤طثسؾز٣ٔ

()ح(3-13)

 

اؾز.β =  = = 0زضٔرشهبرلبئٓ

و٥ٙٓٔٗبزِٝظ٤طثسؾز(ػب٤ٍصاض6٢-4اٌطَطحسفبئُطوع٢ٚٔرشهبرلبئٓضازضٔٗبزِٝ)

آ٤س:٣ٔ

()اِف(3-14)



()ة(3-14)
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ٞب()قبذهٝبٞ(ٕ٘ب٤بٍ٘طا٘س٤ؽi ,j)ٕٚ٘ب٤بٍ٘طٔمساضػس٤ساؾزٔٗبزمر،زضا٤ٗ ٤ٛ٘nؽثبم

.ؾ٥ؿشٓٔرشهبرٔحبؾجبس٣اؾززض

    ()ح(3-14)

  



 

 RL 5سیستن تطکیل ضجکِ  -9-9-9-2-2

قٛزاظفط٣َٜٔٛٔٞب٢ضاؾزٌٛقٝاؾشفبزسبثٕوٙشطَوٝثطا٢ا٤ؼبزقجىTTMٝزضؾ٥ؿشٓ

قٛز:ظ٤طٔحبؾج٣ٔٝ

(3-15)                 , 

 وٝزضآٖ،

hξٚhηٚاؾز. ٚ   فبوشٛضٞب٢ٔم٥بؼ 

f٘ؿجزز٤س)وٝثٝآٖسبثٕسغ٥٥طقىٌُٞٓفش٣ٔٝقٛز(وٝاظَط٤كفطَٔٛظ٤طٔحبؾج٣ٔٝ

:قٛز

                                                               =  ()اِف(3-15)

ٚثبظآضا٣٤آٟ٘بثبٖضا٤ؼبزٔٗبزِٝمدلاؼوٛٚاض٤بٖ(14-3)زضٔٗبزِٝ(15-3)ٔٗبزِٝػب٤ٍع٣ٙ٤

RLٌٝطزز.٣ٔضزٞب٢ضاؾزٌٛقٝوبضثطززاوٝزضسكى٥ُقجى

 0(ة()3-15)

 0  (ح()3-15)

                                                 
1
 RL MESH GENERATION SYSTEM 
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(زضقجىi , jٝ)ثطا٤٢ه٘مُٝثبا٘س٤ؽ(15-3)ثباؾشفبزٜاظَطحسفبئُطوع٢زضٔٗبزِٝ

آ٤س:فطَٔٛظ٤طثسؾز٣ٔ

()اِف(3-16)

 

 

 ()ة(3-16)

 

 وٝزضا٤ٗٔٗبزمر،

                        

 ٞب٢سكى٥ُقجىٝٔٗطف٣قسٜضازاضز.سٕبْؾ٥ؿشٓ،CCHE2Dسكى٥ُقجىٝ٘طْافعاض



 5اسصیبثی ضجکِ -9-9-9-9

چٙس٤ٗقبذماضظ٤بث٣ٔ٣ اظ اؾشفبزٜ ثب ا٘حطافٖٕٛز٢ قٛزو٥ف٥زقجىٝ لج٥ُحساوظط اظ

2
(MDO)ٍا٘حطافٖٕٛز٢ ٚٔشٛؾ)

3
(ADOحساوظط٘ؿجزز٤س)ُسبثٕسغ٥٥طقى( ٝ4قجىMAR)(

وٙٙس٥ٔٚعاٖضاؾزٌٛقٝثٛزٖقجىٝضااضظ٤بثMDOٚADO٣ٔ٣.(AAR)5ٔشٛؾٍ٘ؿجزز٤سٚ

آ٤ٙس:ٞب٢ظ٤طثسؾز٣ٔاظفطَٔٛ

(اِف()3-17)
 

     (ة()3-17)

 ٞب،وٝزضا٤ٗفطَٔٛ

niث٥كشط٤ٗٔمساضذٌُٛقجىٝزضضاؾشب٢ξ.اؾز

                                                 
1
 Mesh evaluation 

2
 Maximum deviation orthogonality 

3
 Averaged deviation from orthogonality 

4
 Maximum grid aspect ratio 

5
 Averaged grid aspect ratio 
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Njث٥كشط٤ٗٔمساضذٌُٛقجىٝزضضاؾشب٢η.اؾز

آ٤س:ظ٤طثسؾز٣ٔضاثُٝاظθٚٔمساض

(3-18)  

MARٚAARٞب٢ظ٤طوٙٙسٚاظَط٤كفطَٔٛ)نبفثٛزٖ(قجىٝضااضظ٤بث٣ٔ٣ٔمساضٕٞٛاض٢

(ة()19-3(ٚ)اِف()19-3ٔٗبزمر)آ٤ٙس:ثسؾز٣ٔ

     

   

 )کف(  5یبثی ثستشدسٍى -9-9-9-9

ٜاضسفبٔثؿشطٞطٌطٜاظقجىٝسٛؾٍدب٤ٍبٜزاز٤بث٣وففطآ٤ٙس٢اؾزثطا٢ثسؾزآٚضزٖزضٖٚ

ٞب٘مفثؿ٥بض٣ٕٟٔزضزض٤ٖٚبث٤٣بٖٕكؾٙؼ٣.دب٤ٍبٜزازٜٞب٢)ثب٘هاَلاٖبس٣(سٛدِٛٛغ٢ظ٥ٔٗٚ

ثبقٙسزضغ٥طا٤ٗنٛضرٞبٚقجىٝ٘جب٤سثبٞٓاذشلافزاقشٝثؿشطزاضز.سٛظ٤ٕ٘مبٌزضدب٤ٍبٜزازٜ

قٛز:ٞبثٝزٌٚطٜٚسمؿ٣ٔٓ٥دب٤ٍبٜزازCCHE2Dٜ.زض٘طْافعاضقٛززلزقجىٝثؿ٥بضو٣ٔٓ

2ا٢سهبزف٣دب٤ٍبٜزازٜ-1

3ا٢ؾبذز٤بفشٝدب٤ٍبٜزازٜ-2

ا٢ؾبذز٤بفشٝاَلاٖبرٔطثٌٛثٝٞط٘مُٝٚثطـٖطي٣ثٝذٛث٣ؾبظٔبٖز٣ٞزضدب٤ٍبٜزازٜ

ثٌٛثٝ٘مبٌثَٝٛضسهبزف٣٘ؿجززازٜا٢سهبزف٣اَلاٖبرٔطاؾززضنٛضس٣وٝزضدب٤ٍبٜزازٜقسٜ

قٛز.٣ٔ قجىٝ سكى٥ُ افعاض ٘طْ زضCCHE2Dٖٚزض اٍِٛض٤شٓ زازٜچٙس دب٤ٍبٜ ثطا٢ ثؿشط ا٤٢بث٣

٤بث٣ثؿشطٖجبضسٙساظ:ٞب٢زضٖٚضٚـٔرشّفٚػٛززاضز.

4ٔٗىٛؼفبنّٝضٚـٚظ٣٘(1

                                                 
1
 Bed interpolation 

2
 Randomly database 

3
 Structured database 

4
 Inverse distance weighting 
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قٛز:اظفطَٔٛظ٤طاؾشفبزG٣ٜٔىٝزضقج٤Zi (i=0,1,2,….,n)بث٣اضسفبٔثؿشط٘مبٌثطا٢زضٖٚ

(3-20) =  

.اؾز٤iبث٣٘مُٝفبوشٛضٚظٖثطا٢زضٖٚوٝزضآٖ،

آ٤س.ثٝزؾز٣ٔ٘مبٌقجى٤ٝبث٤٣ه٘مُٝٚفبوشٛضٚظٖاظٔٗىٛؼفبنّٝث٥ٗزضٖٚ

(3-21)
 =  

٤بث٤٣ه٘مُٝٚ٘مبٌقجىٝاؾزٚ٘كبٖزٞٙسٜاذشلافث٥ٗزضٖٚ dٔمساض(26-3)زضٔٗبزِٝ

 .(P=1)ٚزضا٤ٗثط٘بٔٝٔمساضآ٤ٖهاؾزثطا٢س٥ٓٙٓفبوشٛضٚظٖاؾزP)سكط٤ح٣(سبثٕٕ٘ب٣٤

٤1بث٣ؾُح٣)زٚٚػ٣ٟ(ضٚـزضٖٚ(2

اؾززضٖٚز٥ٔٚٗضٚـ ٔظّظ٣ اؾبؼ٤هؾُح ثط 6-3قىُ)،٤بث٣ ٘م(. ثؿشط بٌزضاضسفبٔ

:()ع(27-3()اِف(ا٣ِ)27-3.ٔٗبزمر)آ٤ساظضٚـظ٤طثسؾز٣ٔ Gٝقجى

 ()اِف(3-22)

 ()ة(3-22)

 ()ح(3-22)

()ر(3-22) 

   ()ع(3-22)  


 زض٤ٖٚبث٣ثطاؾبؼ٤هؾُحٔظّظ٣(:6-3قىُ)



                                                 
1
 Planar interpolation method 

) 

( ) 

( ) ( ) 
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اٍِٛض٤شٓٞب٢زض٤ٖٚبث٣(3

زٚاٍِٛض٤شٓزض٤ٖٚبث٣ثطا٢دب٤ٍبٜزازٜا٢سهبزف٤ٚ٣هCCHE2Dزض٘طْافعاضسكى٥ُقجىٝ

ز.فشٝاؾدب٤ٍبٜزازٜا٢ؾبذز٤باٍِٛض٤شٓزض٤ٖٚبث٣ثطا٢

1دب٤ٍبٜزازٜا٢سهبزف٣(4

زض(7-3)زضقىُ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ثبما٥ِٚٗاٍِٛض٤شٓدب٤ٍبٜزازٜا٢سهبزف٣زضقىُ

 اؾشفبزٜ ثب قجىٝ ٞب٢ ٌطٜ ٤هاظ ٞط ٥ٌط٢ لطاض ٔحُ اٍِٛض٤شٓ زوبضس٣ا٤ٗ ٔرشهبر ؾ٥ؿشٓ اظ

زض٤هفًبٔكرم٣ٔ زضٞط٘بح٥ٝ٘مب٣َوٝوٕشط٤ٗٚضز٢زٚثٗس٢چٟبض٘بح٥ٝٚػٛززاقٛز.

ثب ضا ٘بح٥ٝفبنّٝ زض ز٤ٍط ٣ٔ٘مبٌ ا٘شربة زاض٘س ز٤ٍط ضٚـٚظ٣٘ٞب٢ اظ اؾشفبزٜ ؾذؽثب قٛ٘س

ثسؾزIDW٣ٔٔٗىٛؼفبنّٝ) ضا اضسفبٔثؿشط سكى٥ُقجىٝآٚض٤ٓ.( افعاض ٘طْ اCCHE2Dٗ٤زض

زض٤ٖٚبث٣سهبزف٣ ث٣ًٗٔٛاضزٍٞٙب2٣ْٔاٍِٛض٤شٓضا ٤بث٣ٕىٗاؾززضٖٚسؼط٤ٝٚسح٥ُّٔ٘بٔٙس.

ٞب٢د٥چ٥سٜ(.)ٔرهٛنبزضقجىٝسهبزف٣زاضا٢اقىبمر٣ٕٟٔثبقس

               

قٛز٣ٔظّضثٙس٢ٔزضا٤ٗضٚـاثشساقجىٝ٘بْزاضز.٤3بث٣ٔظّضثٙس٢زضٖٚز٥ٔٚٗاٍِٛض٤شٓ 

ٔظّض ٤هاظ ٞط زض ثسؾٚ ثطا٢ ضٚـزضٖٚٞب٢سكى٥ُقسٜ اظ ثؿشط اضسفبٔ ٔظّظ٣زآٚضزٖ ٤بث٣

٣ٔ قىُاؾشفبزٜ 8-3)قٛز. زاثچ٣ٍٍ٘ٛٔظّض( ٘كب٣ٖٔزٜٙس٤٢هدب٤ٍبٜ ضٚـزضٖٚا٢ضا زٞس(

جىٝٞب٢اؾز)ٔرهٛنبزضقسط٤بث٣سهبزف٣ثؿ٥بضدب٤ساضثٙس٢زضٔمب٤ؿٝثبضٚـزض٤ٖٚبث٣ٔظّض

                                                 
1
 Random database 

2
 Random interpolation 

3
 Triangulation interpolation 

A

rea-1 

A

rea-2 

A

rea-3 

A

rea-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سهبزف٤٣بث٣دب٤ٍبٜزازٜٞب٢(:زض7ٖٚ-3قىُ)
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ذ٣ُ (.د٥چ٥سٜ ٞب٢غ٥ط قجىٝ ٔٛضز زض آٖاؾز)ٔرهٛنب ا٤ٗضٚـٔحبؾجبرظ٤بز اقىبَ سٟٙب

.(وٝٔمساضاَلاٖبرٞط٘مُٝث٥كشط٣ٔقٛز(1<)


(:ٔظّضثٙس٢زازٜٞب8-3قىُ)

دب٤ٍبٜزازٜا٢ؾبذز٤بفشٝ(5

ا٢ؾبذز٤بفشٝدب٤ٍبٜزازٜاٖزضس٣ٔٛثٙس٢ضا٤بث٣ٔظّض٤بث٣سهبزف٣ٚزضٖٚٞطزٚضٚـزضٖٚ

ا٢ؾبذز٤بفشٝسٛؾ٤ٝٗبفشٝاؾزثطاؾبؼدب٤ٍبٜزازٜأبثٟشطاؾزاظاٍِٛض٤شٓذبن٣وٝثٝوبضثطز.

وطز. سكى٥ُقجىٝاؾشفبزٜ افعاض ٘طْ ا٤ٗاٍِٛض٤شٓزضCCHE2Dٖٚزض ٌفش٤1ٝبث٣ؾبذز٤بفشٝثٝ

ثبسٛػٝثٝػٟزثٝٔمبَٕٖطي٣ٞب٢ٔطثٌٛازٜلزا٤ٗزض٤ٖٚبث٣اظثطآٚضززقٛز.ثطا٢انلاحز٣ٔ

قٛز.شفبز٣ٜٔػط٤بٖاؾ

ثطا٢انلاحا٤ٗاٍِٛض٤شٓثب٤سٔطاحُظ٤طا٘ؼبْقٛز:

٤بث٣ْٔمبَٕٖطي٣ثباؾشفبزٜاظزضٖٚٞب٢٘مبٌزضضاؾشب٢ٖطي٣سٕبثسؾزآٚضزٖزازٜ(1)

ذ٣ُ

ز:قٛبَٕٖطي٣ضاثٝؾٝلؿٕزسمؿ٣ٔٓ٥(ٞط٤هاظٔم2)

2ؾبحُؾٕزچخ-1

3ؾٕزضاؾزؾبحُ-2

                                                 
1
 Structur interpolation 

2
 Left bank 

3
 Right bank 
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1وب٘بَان٣ّ-3

.قٛززضا٤ٗؾٝلؿٕززٚثبضٜسٛظ٣ٕٔ٤ٞب٢٘مبٌ(زضٞط٤هاظٔمبَٕٖطي٣زاز3ٜ)

ٞب٢٘مبٌزضضاؾشب٣َِٛ٢ٞط٤هاظٔمبَٕٖطي٣(ثسؾزآٚضزٖزاز4ٜ)

ٔمبَٕٖط ٘مبٌزض ٤هاظ ٔطاحُثبمٞط ا٘ؼبْ اظ اَلاٖبرػساٌب٘ٝي٣زاضا٢زازٜثٗس ا٢ٚ

اظاٍِٛض٤شٓا٤ٗقجىٝقٛزٚثطا٢س٥٥ٗٗاضسفبٔثؿشطبزقجىٝؾبذز٤بفش٣ٔٝٞؿشٙسٚثبٖضا٤ؼ

اضسفبٔثسؾزآٚضز٤ٖبفشٝثطا٤٢بث٣ؾبذززضٖٚقٛز.زضاٍِٛض٤ش٤ٓبث٣ؾبذز٤بفشٝاؾشفبز٣ٜٔزضٖٚ

ضٚـٚظ٣٘ٔٗىٛؼ اظ اؾشفبزIDWٜ)فبنّٝثؿشط اٍِٛض٤شٓزضٖٚقٛز٣ٔ(  زضش٤ٝبث٣ؾبذز٤بف.

اٍِٛض٤شٓ ثب سهبزف٣زضٖٚٔمب٤ؿٝ دب٤سا٤بث٣ زازٜثؿ٥بض دب٤ٍبٜ ثٝ ٥٘بظ اؾز٣ِٚ ا٢ؾبذز٤بفشٝضسط

ٞب٢ٔمبَٕٖطي٣(زاضز.)زازٜ

 )اجشای هذل( کبس اًجبم سٍش -9-9-1

ثزازٜ ٥٘بظ ٔٛضز زؾشٝٞب٢ ؾط٢ چٙس ثٝ سحم٥ك ا٘ؼبْ ٣ٔطا٢ ثٙس٢ و٣ٌّطز٘س َٛض ثٝ وٝ

اظ:ٖجبضسٙس

 ٞب٢سٛدٌٛطاف٣ضٚزذب٘ٝزازٜ (1

 ٞب٢ػط٤بٖزازٜ (2

 ٞب٢ضؾٛث٣زازٜ (3

-ٔٛضز٥٘بظثطا٢ا٘ؼبْقج٤٢Meshٝ٥بث٣قجىٝٞب٢سٛدٌٛطاف٣ا٥ِٚٝثطا٢س٥ِٛسٚزضٖٚزازٜ

٣ٔ ضٚ٘سٔسَؾبظ٢ثٝوبض ضؾٛةؾبظ٢ػط٤بٖؾبظ٢قج٥ٝضٚز. فطاٞٓٚ ؾبظ٢ٚ آٔبزٜ ٘حٜٛ اؾز.

قٛز.ٞب٢ثٗس٢قطحزاز٣ٜٔرفٕٛزٖاَلاٖبرٔٛضز٥٘بظزضث٘

 ٍ تَلیذ ضجکِ هذل سٍدخبًِ ٌّذسی هختصبت ثشداضت -9-9-1-5

اظٔسَضل٣ٔٛٔٙٓٛض،٤ٗثس.ٌطز٤سآٔبزٜضٚزذب٘ٝثؿشطاثشسا،ب٤ٖػط٢ؾبظقجى٢ٝثطا

                                                 
1
 Main channel 
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قجىٝؾبظCCHE-MESH٢ٚٚاضزوطزٖآٖثٝ٘طْافعاض((9-3)قىُ)ضٚزذب1ٝ٘(DEM)اضسفبٔ

.قٛز٣ٔا٘ؼبMesh Generatorْؾبظقجى٢ٝثط٘بٔٝزضب٤ٖػط٢ؾبظقجىٝا٘ؼبْقس.

ٚٔكرم(چخٚضاؾزؾبحُ)زْٚٚا٢َٚٔطظذٌُٛس٤ثباثشساثّٛن٢ؾبظقجى٢ٝثطا

ذٌُٛسٗساز)Jٚ(٣َِٛذٌُٛسٗساز)Iط٥ٔؿزضقجىٝذٌُٛسٗسازط٤ٔمبزؾذؽ.قٛ٘سط٥ٜشذ

.قٛز٣ٔا٘ؼب٣ْج٥سطوب٤ٚسهثهٛضر،ٔرشّف٢ٞبضٚـثب٢ؾبظقجىٝآٖاظدؽ.قٛ٘س٣ٔ(٣ٖطي

)قىُطز٣ٌ٥ٔنٛضر٣٤ٟ٘ب٢ؾبظقجىٝ،٢ؾبظقجى٢ٝٞبضٚـثبٔؼسزاثّٛن٢ؾبظقجىٝاظدؽ

ظزٖثبو٢Mesh Evaluationٝدٙؼطٜزضٔٛػٛز٢دبضأشطٞبثبقسٜؾبذشٝقجىٝز٥ف٥و.((3-10)

حبِز٤ٗثٟشطافعاض،٘ط٢ْضإٞٙبٔشَٗجك.قٛ٘س٣ٔس٥ٜؾٙؼقٛز،٣ْٔبٞط٢Evaluateٕٝزو

:ثبقٙسزاقشٝضاط٤ظ٤ٍقطاز٥ف٥و٢دبضأشطٞبوٝاؾز٣ظٔب٢٘ؾبظقجىٝ

ADO,MDO:ٝاؾزثٟشطقجىٝز٥ف٥وثبقٙسوٛچىشطٞطچ.

AAR,MAR:ٝاؾزثٟشطقجىٝز٥ف٥وثبقٙسسطه٤٘عز(1)ه٤ٖسزثٝٞطچ.

.قسا٘ؼبْقجىٝثؿشط٣بث٤زضٖٚ،٣سهبزف٣بث٤زضٖٚضٚـاظاؾشفبزٜثب


:ز٤شبث٥ؽضٚزذب٘ٝ(9-3قىُ)



                                                 
1
 Digital Elevation Model 
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:ٔفثٙس٢ضٚزذب٘ٝ(10-3قىُ)

 

٢ اؾبؼMeshثطا٢س٥ِٛسقجىٝ ؾذؽثط ثّٛنثٙس٢قسٚ ؾُححٛظٜ اثشسا ٘ٓط ٔٛضز

ثّٛنثٙس٢ا٘ؼبْقس٣َٜٔطاح٣ّقجىٝثٙس٢ا٤ؼبزٌ ٖٙٛاٖقجىٝثٙس٢ػجط٢ثMeshٝطز٤س.

ٌطززٚث٥ٞٝچٚػٝو٥ف٥زمظْضاثطا٢فطآ٤ٙسقج٥ٝؾبظ٢٘رٛاٞسزاقز.زضٌبْثٗسا٥ِٚٝس٥ِٛس٣ٔ

و٥ف٥ز ضٚـMeshثب٤س ٤بثس.ػجط٢ثب ٥ٔبٖضٚـٞب٢ٖسز٢ثٟجٛز اظ ذُب آظٖٔٛٚ ٞب٢دؽاظ

ضٚـ چك٥ٍٕطRL Orthogonal Mesh with smoothness controls[1]ٔٛػٛز ثٟجٛز ز٥ُِ ثٝ

Meshٔٙبؾتسكر٥مزازٜقس.دؽاظاٖٕبَضٚـٖسز٢دبضأشطٞب٢اضظ٤بث٣و٥ف٥زMeshو٥ف٥ز

ثٝسطس٥تظ٤طثٝزؾزآٔس:

 ADO = 2.5 
 AAR = 1.4 

ٕ٘ب٢ؾٝ(ٌطز٤س.11-3ثٝزؾزآٔسٜٔكبثٝقىُ)geo.*زضٟ٘ب٤زقجى٢ٝثبلبِتثٙس٢

(آٚضزٜقسٜاؾز.12-3زضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝ،٥٘عزضقىُ)ثٗس٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜ
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 mesh *.geoضٚزذب٘ٝثبلبِتثٙس٢:قجىٝ(11-3قىُ)

ثٝزؾزآٔس.Imax=20    Jmax=250سٗساز 

 
ظٞطٜ:ٕ٘ب٢ؾٝثٗس٢ضٚزذب٘ٝ(12-3قىُ)

 کشدى کبلیجشُ -9-9-1-2

ثٝٔطحّٝقج٥ٝثٗساظٔف ا٤ؼبزقجىٝٔٙبؾت، يطٚض٤ؿزؾبظ٢ػط٤ب٣ٖٔثٙس٢ٚ ضؾ٥ٓأب

وطزٖٔسَثذطزاظ٤ٓ. وب٥ِجطٜ آٖثٝ لجُاظ ُّٔٛة، ثٝثطا٢ثسؾزآٚضزٖ٘شب٤غزضؾزٚ سٛػٝ ثب

ز:ق٣ٔٛ،زٚدبضأشطظ٤طثطا٢وب٥ِجطٜوطزٖٔسَ)وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ(اؾشفبزٜحؿبؾ٥زؾٙؼ٣ٔطاحُ

(n)يط٤تظثط٢ٔب٥ً٘ٙ-1

ٞب٢آقفش٣ٍٔسَ-2

ٞب٢ا٢ٚزضحبِزٞب٢ٔكبٞسٜؾٙبض٤ٛٞب٢ٔرشّفثباؾشفبزٜاظزازٜ،ثطا٢وب٥ِجطٜوطزٖٔسَ

:ثٝقطحظ٤طاؾزؾٙبض٤ٛٞبآقفش٣ٍا٘ؼبْقس.ػعئ٥برٞب٢ٔرشّفيط٤تظثط٢ٚٔسَ



58 

 

017/0،02/0،021/0،025/0ٚ028/0:(nٔمبز٤طيط٤تظثط٢ٔب٥ً٘ٙ)

:قٛزوٝزضا٤ٗ٘طْافعاضاؾشفبز٣ٜٔٞب٢َٟٕٔٓٚٔٗٛآقفش٣ٍٔسَ

Parabolic Eddy Viscosity Model 

Mixing Length Model 

K-Epsilon Model 

 ٔسَ وٝ قٛز ٚاضز ثب٤س ظٔب٣٘ سٟٙب آقفش٣ٍ ٔسَ ٤بParabolic Eddy Viscosityيط٤ت

Mixing Length ا٘شربةقسٜثبقٙس.

ٔشطٔىٗتثططب100ٝ٥٘:زث٣ٚضٚز٢

٘ؿجزثٝؾُحزض٤بٔشط6/4:ؾُحآةزضضٚزذب٘ٝاضسفبٔ

آةزضضٚزذب٘ٝثطا٢ا٥ِٚٝٞب٢زث٣ٚضٚز٢،اضسفبٔآةزضذطٚػ٣ٚاضسفبٔثبزازٜؾٙبض٤ٛٞط

زض٘طْافعاض،اظ٘شب٤غثسؾزآٔسٜ،ٔمساضاضسفبٔؾُحآةقج٥ٝؾبظ٢وب٥ِجطٜوطزٖ،اػطاقس.زضٞط

ٔشط(ٔمب٤ؿٌٝطز٤س6/4ا٢)٘طْافعاضاوؿُ،ثبزازٜٔكبٞسٜٔحبؾجٝقسٚدؽاظٚاضزوطزٖ٘شب٤غزض

٥ٔعاٖذُبٔحبؾجٝقس.ؾٙبض٤ٛٚزضٞط

 سٕبْ قج٥ٝٞبؾبظ٢قج٥ٝزض ظٔبٖ قسٜ وب٥ِجطٜؾبظ٢ا٘ؼبْ ظٔب86400٣٘ثطا٢ ثبظٜ ٚ طب٥٘ٝ

ا٘ؼبْقسٜٞب٢ؾبظ٢قج٥ٝ.ػعئ٥برثبقسطا٢وب٥ِجطٜوطزٖوبف٣ٔ٣وٝثطب٥٘ٝثٛزٜاؾز1ٔحبؾجبر

(آٔسٜاؾز.1-3ػٟزوب٥ِجطٜوطزٖٔسَزضػسَٚ)

 ٔسَوطزٖوب٥ِجطٜٔطاحُ(:1-3) ػسَٚ

 ًبم هشحلِ هذل آضفتگی (n)همذاس ضشیت صثشی 

017/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ1ؾٙبض٤ 
017/0  Mixing Length Model ٛ2ؾٙبض٤ 
017/0  K-Epsilon Model ٛ3ؾٙبض٤ 
02/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ4ؾٙبض٤ 
02/0Mixing Length Model ٛ5ؾٙبض٤ 
02/0K-Epsilon Model ٛ6ؾٙبض٤ 
021/0 Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ7ؾٙبض٤ 
021/0 Mixing Length Model ٛ8ؾٙبض٤ 
021/0 K-Epsilon Model ٛ9ؾٙبض٤ 
025/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ10ؾٙبض٤ 
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 ًبم هشحلِ هذل آضفتگی (n)همذاس ضشیت صثشی 

025/0Mixing Length Model ٛ11ؾٙبض٤ 
025/0K-Epsilon Model ٛ12ؾٙبض٤ 
028/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ13ؾٙبض٤ 
028/0Mixing Length Model ٛ14ؾٙبض٤ 
028/0K-Epsilon Model ٛ15ؾٙبض٤ 



 سبصی جشیبىضجیِ -9-9-1-9

قج٥ٝ اظ ثرفا٤ٗٔطحّٝ اَٚزض ٌبْ ٣ٔضا CCHE2D-GUIؾبظ٢، ثب٤سلجُاظا٤فب وٙسٚ

ؾبظ٢ا٘شمبَضؾٛة،ثطا٢س٥٥ٗٗٚس٥ٓٙٓقطا٤ٍػط٤بٖاػطاقٛز.قج٥ٝ

 تٌظین پبساهتشّبی جشیبى -9-9-1-9-5

 ؾطا٘ ثٝ ثب٤س ؾبظ٢،قج٥ٝ دبضأشطٞب٢ س٥ٓٙٓ ثطا٢ ا٤ٗ.ضفزSet Flow Parametersٌع٤ٙٝ

 Bed Roughness, Simulation ParametersٚAdvancedلؿٕز3قبٌُٔع٤ٙٝ اثشساثبقس.٣ٔ

Simulation Parametersُٔوب زضوطزٜضا -ثطا٢ثبمثطزٖزلزقجSimulation timeٝ٥لؿٕز.

ثطاثطان٣ّػط٤بٖؾبظ٢  ٘كبٖوٝو٥ٙٓٚاضز٣ٔضاضٚظ(364طب٥٘ٝ)31449600ظٔبٖث٥كشط٢ضا

٣ٔؾبظ٢قج٥ٝظٔبٖزٞٙسٜ ثب افعاضفطاٚاٖسىطاضثبقس. ثطا٢ثاػطا٢٘طْ زؾزآٚضزٖثٟشط٤ٌٗبْٝ

٥ٌط٣ٔٓ٤٘ٓطزضطب10ٝ٥٘ٚذُبفطاٚاٖثطاثطؾ٣ٗا٘ؼبْكبٞسٜ٘شب٤غ،ٌبْظٔب٣٘ضادؽاظظٔب٣٘ٚٔ

ضاTime Steps for OutputٚNumericalلؿٕزٞب٢ٌع٤ٙٝ.ثبقس٣ٔوبف٣ٔبوبضزلزثطا٢وٝ

.و٣ٔٓ٥ٙٚاضز(13-3قىُ)َجك
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ؾبظ٢ػط٤بٖ(:س٥٥ٗٗدبضأشطٞب٢قج13ٝ٥-3قىُ)

 

٤ٚؿىٛظ٤شٝؾ٥ٕٙبس٥ه ٚ وبضٔٗ فٖٛ طبثز()قشبةػبشثgٝٔمبز٤ط قبAdvancedُٔنفحٝ

ثبسٛػٝثٝوٝٞؿشٙسفطي٣د٥فٔمبز٤طزاضا٢ٚاؾزقسٜزازٜ(٘كب14ٖ-3قىُ)زضوٝثبقس٣ٔ

.٥٘ؿزٞبآٖسغ٥٥طث٥٘ٝبظ٥٘٢عدطٚغٜقطا٤ٍا٤ٗ


Advanced:طبثزٞب٢نفحٝ(14-3قىُ)

 دادُ ّبی جشیبى -9-9-1-9-2

٢CCHE2Dػط٤بٖ،قطا٤ٍٔطظ٢ٚدبضأشطٞب٢ػط٤بٖزضٔسَٞب٢ػط٤بٖقبُٔقطا٤ٍا٥ِٚٝزازٜ

دثبقٙس.٣ٔ وٝ ٕٞچٙبٖ ثؿشط ا٥ِٚٝ زض٥ٖٚفضلْٛ َط٤ك اظ قس ٌفشٝ سط اؾبؼ٤Meshبث٣ ثط
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 ا٥ِٚٝ ا٥ِٚٝضٚزذب٘ٝسٛدٌٛطاف٣ سطاظ ٕٞچ٥ٙٗ اؾز. ا٘ساظٜسٗط٤فقسٜ اقُ آةٔشٙبؾتثب ٢ؾُح

٥ٞسضٚٔشط٢ ا٤ؿشٍبٜ زض اؾز.زٕٞلا٥ٌط٢قسٜ قطا٤ٍٔطظ٢ػط٤بٖقبُٔػط٤بٖس٥٥ٌٗٗطز٤سٜ

ٔٙح٣ٙاقُ ذطٚػ٣-٥ٞسضٌٚطافٔشٛؾٍٚ )٣ٔزث٣زض ػط٤بٖف٥ٞسضٌٚطا((15-3)قىُثبقس

سط٤ٗثسؾزآٚضزٜقس.دب1390ٗ٥٤ا1360٣ِٞب٢ٔبث٥ٗؾب٥ٌَط٥ٞ٢سضٌٚطافظٔشٛؾٍٔشٛؾٍا

ٔشطٔىٗتثططب980٣ٔٝ٥٘ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝٚثبمسط٤ٗزث٣زضظٔبٖؾ٥لاث6/5٣زث٣ قىُثبقس.

ثبقس.٢ٚذطٚػ٣ٔ٣قطا٤ٍٔطظ٢ٚضٚز٢ٚضٚز،دٙؼطٜ(3-17ٚ)(3-16)


ؾب٥ٞ:30ِٝسضٌٚطافٔشٛؾٍ(15-3قىُ)


 :قطا٤ٍٔطظ٢ٚضٚز٢(16-3قىُ)
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:قطا٤ٍٔطظ٢ذطٚػ٣(17-3قىُ)

 سبصی سسَةضجیِ -9-9-1-9

سٛاٖا٘ؼبْزاز.ؾبظ٢ضؾٛةضا٣ٔؾبظ٢ػط٤بٖ،قج٥ٝدؽاظوب٥ِجطٜوطزٖيط٤تظثط٢ٚقج٥ٝ

ُّٛة،ثب٤ؿش٣دبضأشطٞب٢ػط٤بٖٚضؾٛةضاثبزلزثبم٣٤س٥٥ٗٗٚاِجشٝثطا٢ضؾ٥سٖثٝ٘شب٤غٔ

س٥ٓٙٓوطز.

 دادُ ّبی سسَة -9-9-1-9-5

٢ضؾٛة،قطا٤ٍٔطظ٢ٚدبضأشطٞب٢ضؾٛةٞب٢ضؾٛةقبُٔقطا٤ٍا٥ِٚٝثَٝٛضٔكبثٝزازٜ

٢،ث٥ك٥ٙٝبث٥ّزفطؾب٤فدص٤ط٢ثؿشطثبقٙس.قطا٤ٍا٥ِٚٝضؾٛةٖجبضسٙساظلCCHE2D٣ٔزضٔسَ

ٞب٢ثؿشطثطاؾبؼٞب٢ضؾٛثبروفثؿشط.ٕ٘ٛ٘ٝٞبٚيربٔزم٤ٝفطؾب٤فٟٚ٘كز،ٕ٘ٛ٘ٝيربٔز

س٣ٔٗ٥٥ٗٞبسطو٥تولاؼ ثؿشط ثٙس٢ٔٛاز زا٘ٝ زض٢ ثس٣ٙٗٔٗ٤وٝ ٞطٌطز٘س. زضنس ٕٝ٘ٛ٘ ٞط

ثبقس.٢ز٤ٍطٔشفبٚر٣ٔولاؼثبٕ٘ٛ٘ٝ

٢زث٣ضؾٛةثؿشطٚزضنسولاؼٞب٢ا٘ساظٜقطا٤ٍٔطظ٢ضؾٛةقبُٔزث٣ضؾٛةّٔٗك،

ثٙبثطلطا ٞط٤ه٣ٔثبقس. ٌطفشٝزض ٔطظ٢ضؾٛةض ثب٤سولاؼا٤ٗثطا٢سٗط٤فقطا٤ٍا٥ِٚٝٚ اثشسا

ا٘ساظٜ زا٘ٝثٙس٢ زض٢ ضؾٛة دبضأشطٞب٢ ػعء ٞب زا٘ٝ ثٙس٢ ولاؼ ٕ٘ٛز. سٗط٤ف ٔسَ ثطا٢ ضا ٞب

CCHE2Dٞبآٚضزٜذٛاٞسقس.دؽاظسٗط٤فقطا٤ٍا٥ِٚٝ،آٖثبقس،وٝزضازأٝچ٣ٍٍ٘ٛس٣ٔٗ٥٥ٗ



63 

 

آٔبز٣ٜٔ ٌطزز.مظْثٝشوطاؾزقطا٤ٍٔطظ٢ٚدبضأشطٞب٢ٔسَٔطثٌٛػط٤بٖٚضؾٛةثطا٢اػطا

-٢سٟٙبقطا٤ٍٔطظ٢سغ٥٥طد٥سا٣ٔا٥ِٚٝمظْاؾزٚثطا٢اػطاٞب٢ثٗسRunقطا٤ٍا٥ِٚٝسٟٙبثطا٢

وٙس.

 ثشداسی سسَة   ًِاًتخبة هحل ًوَ -9-9-1-9-2

٣ٔ ٔٛالٕؾ٥لاث٣ضخ حُٕضؾٛةزض ٕ٘ٛ٘ٝچٖٛحساوظط ِصا ثب٤ؿش٣ثطزاض٢ضؾٛة٣ٔزٞس

ثبقسوٝٞب٣٤اظضٚزذب٣ٔٝ٘ثطزاض٢ثرفسط٤ٗٔحُثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٥٘عثبقس.ٔٙبؾتزضثط٥ٌط٘سَٜغ٥بٖ

ث٥كشطذٛاٞسثٛز.اغّتثٟٓذٛضز٣ٌآةزضآٖقس٤ساؾزظ٤طاثس٥ُِٚػٛزػط٤بٖزضٞٓ،ثبضضؾٛث٣

ثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤وٝثطا٢ا٤ؿشٍبٟٞب٥ٞ٢سضٚٔشط٢زض٘ٓطٌطفش٣ٕٔٝٞبٖٔحُ ثطزاض٢ضؾٛةقٛز،

ٔٙبؾتٞؿشٙس.

 ثشداسی سسَة  ًحَُ ًوًَِ -9-9-1-9-9

سٛؾٍٔشهس٤بٖا٤ؿشٍبٜثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ اظؾٝ٘مُٖٝطي٣ضٚزذب٘ٝ)٘عز٤هؾبحُضاؾز،ٞب ٞب

٘عز٤هؾبحُ ٕ٘ٛ٘ٝٚؾٍٚ ثٛؾ٥ّٝ ػط٤بٖ، ثط ٖٕٛز ٤هأشساز، زض ، دُچخ( ظ٤ط ا٘شٍطا٣ِ، ثطزاض

ٔرٌّٛ سّفط٤ه٤باظض٢ٚدُؾبذشٕب٤ٚ٣٘بثٛؾ٥ّٝلب٤كثطزاقزٌطز٤سٜٚؾذؽٞطؾٕٝ٘ٛ٘ٝضا

ثٙس٢ٚز٤ٍط٢ثطا٢س٥ٔٗ٥٥ٗعا٤ٖى٣غ٥ّّقسٜثطا٢آظٔب٤فزإ٘ٝ٘ٛزٜٚزضزٚثُط٢ض٤رشٝوٝ

قٛز.ازّٔٗكفطؾشبز٣ٜٔضؾٛةٚٔٛ

 ی رسات سسَثیتؼییي کلاس ثٌذی اًذاصُ -9-9-1-9-9

ٛةٚزضنسٞب٢ٞط٢شضارضؾٞب٢ا٘ساظ٤ٜىٙٛاذزس٥٥ٗٗولاؼثطا٢قج٥ٝؾبظ٢ضؾٛةغ٥ط

زث٣ولاؼثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٙبؾتثبٞب٢ٔرشّفٔٛازثؿشطٚ ثؿشطيطٚض٢اؾز. ٞب٢ضؾٛةّٔٗكٚ

سٗط٤ف ا٤ٗسحم٥كولاؼُٔٙم٣ثٝ٘ٓط٣ٔولاؼا٘ساظ4ٜقطا٤ٍا٤ٗدطٚغٜ زض ٢ٞب٢ا٘ساظٜضؾس.

زضازأٝدٙؼطٜولاؼثٙس٢شضارضاثبقٙس.(2٣ٔ-3س٥٥ٗٗقسٜثطا٢ٔٗطف٣ثٝٔسَُٔبثكػسَٚ)

((.18-3٘كبٖزازٜقسٜاؾز)قىُ)
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(:ولاؼثٙس٢ا٘ساظ٢ٜشضارضؾٛة2-3ػسَٚ)

 9 9 2 5 ضوبسُ کلاس

01/07/028(mm)لُطا٘ساظٜ




ولاؼثٙس٢شضار:دٙؼطٜٚضٚز(18-3قىُ)



 ّبی هَاد ثستش، ثبس هؼلك ٍ ثبس ثستشّب ثشای ًوًَِتؼییي دسصذ کلاس -9-9-1-9-1

اؾبؼٔٙح٣ٙزض ثط ولاؼا٘ساظٜ ٞط ثطقثٙس٢ٞب٢زا٘ٝنس آةٚ سٛؾٍؾبظٔبٖ قسٜ س٥ٟٝ

ا٘س.شط،ثبضّٔٗكٚثبضوفاضائٝقسٜطا٢ٔٛازثؿ(ث3-3ٔحبؾجٝقسٜٚزضػسَٚ)ذٛظؾشبٖ،

:زضنسولاؼثٙس٢ا٘ساظ٢ٜشضارضؾٛة(3-3ػسَٚ)

 9 9 2 5 ضوبسُ کلاس داًِ ثٌذی

4236220 دسصذ سسَة هؼلك

32342311 دسصذ سسَة ثستش

25252525 دسصذ ًوًَِ سسَة کف





65 

 

زٔٗطف٣قسّٜك٤هسطو٥تثبزضنسٞب٢طبثٌطززثطا٢ثبضوفٚثبض٣ٔٝٗٔچٙب٘چٝٔلاحٓ

ٞبثبضثؿشطزضنسولاؼٞب٢ٔرشّفضؾٛةآٖاظثبضّٔٗك٤بقٛزثطا٢زث٣اؾز.زضٚالٕفطو٣ٔ

 TOTAL LOAD AS BED LOADثٝز٥ُِا٘شمبَغ٥طسٗبز٣ِضؾٛةاظٌع٤ٙٝوٙٙس.سغ٥٥ط٣ٕ٘

PLUS SUSPENDED LOAD MODELُٚضٚزدٙؼطٜ(20-3)(19ٚ-3ٞب٢)اؾشفبزٜقس.زضقى

اؾز.ضؾٛة٘كبٖزازٜقسٜاَلاٖبر




:دٙؼطٜٚضٚزاَلاٖبرضؾٛة(19-3قىُ)
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زضنسٞطولاؼ:دٙؼطٜٚضٚز(20-3قىُ)



زضModel Run CCHE2Dٌع٤ٙٝ ثب وبض ا٤ٗ وٝ زاضز ضا ػط٤بٖ ؾبظ٢قج٥ٝ آٔبز٣ٌ ٔسَ حبَ

٢ٛٙٔSimulationزضفهُوٝؾبَقج٥ٝؾبظ٢ٌطز٤س.5ٔسَثطا٥٢كزضا٤ٗسحم٥ٌطز.٣ٔ نٛضر

 دطزاظ٤ٓ.ؾبظ٣ٔ٢ؾ٣٘شب٤غثسؾزآٔسٜاظقج٥ٝضثٝثطثٗس

 اصلی هذل اجشای -9-9-6

ثٗساظا٘ؼبْوب٥ِجطٜٚٔكرمٕ٘ٛزٖثٟشط٤ٗٔسَآقفش٣ٍٚيط٤تظثط٢ٔب٥ً٘ٙ،ٔسَثطا٢

ضوٝزٜاؾز.طب٥٘ٝقج٥ٝؾبظ٢قس٣٘10ٚثبظٜظٔبؾبَ(5)ػٕٗبؾب1ِٝزٚضٜظٔب٣ٕ٘ٔشس5ظٔبٖ

ؾبظ٢آٚضزٜقسٜاؾز.قج٥ٝٚسفؿ٥طفهُثٗس٘شب٤غ

قج٥ٝؾبظ٢ػط٤بٖثطا٢ آثكىٗ، اظ 200زث5٣ثطا٢َطحد٥كٟٙبز٢اؾشفبزٜ ،400 ،600،

٘شب٤غٚ.ثبقسلبثُٔكبٞس٣ٜٔ(4-3وٝزضػسَٚ)قسٜاؾزٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝا٘ؼب800ٚ1000ْ

آٖزضفهُثٗساضائٝقسٜاؾز.سفؿ٥ط
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د٥كٟٙبز٢ُٔبِٗبر:اَلاٖبر(4-3ػسَٚ)

آظٔب٤فآثكىٗفبنّٝآثكىٗٞباظٞٓ (m3/s)زث٣

200


_ 




ثسٖٚ

آثكىٗ

1 

4002

6003 

8004

10005 

200



104



آثكىٗ

ؾبزٜ



6 

4007

6008 

8009

100010

 

 ایتصبٍیش هبَّاسُ ثشسسی تغییشات هَسفَلَطی ثب استفبدُ اصدس  سسٍش کب -9-9

ثب زقزؾبح٣ّٞٙس٤ؼبٖ زض ظٞطٜ د٥چب٘طٚز٢ضٚزذب٘ٝ ا٢ٍِٛ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ سحم٥ك ا٤ٗ زض

ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٚغ٥طٜ،ََٛلٛؼ،ََٛٔٛعا٘حٙباؾشفبزٜاظيط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝٔطوع٢،قٗبٔ

ؾٝٔؿ٥طضٚزذبGoogle Earthٝ٘ا٢ٖبردب٤ٝٔب٘ٙس:سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜثس٤ٗٔٙٓٛضاظاَلاٌطفشٝاؾز.

ؾبَزضؾٝ ؾب2014َثبظٜظٔب٣٘، زلزثبم٣٤قٙبؾب2000ٚ٣٤، ٚٔؿ٥طلس٣ٕ٤ا٤ٗضٚزذب٘ٝثب

ثطا٢ثطضؾ٣مظْٚٔحبؾجبراظـقس.دطزGISٞب٢ثٗس٢ٚاضزٔح٥ٍسطؾ٥ٌٓطز٤سٚثطا٢دطزاظـ

نٛضرٌطفزوٝزضفهArc- Map 10/2ُ٘طْافعاضضزُٔبِٗٝثباؾشفبزٜاظٔٛضفِٛٛغ٢ٔحسٚزٜٔٛ

چٟبضْثٝسفه٥ُاضائٝقسٜاؾز.
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 فصل چْبسم

 ًتبیج
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 همذهِ  -9-5

زضثبقس.اقبضٜقسقطٌاؾشفبزٜاظٔسَٖسز٢وب٥ِجطٜوطزٖآ3٣َٖٔٛضوٝزضفهُٕٞبٖ

دؽاظثسؾزآٔسٖثٟشط٤ٗيط٤تظثط٢ٚثٟشط٤ٗٔسَآقفش٣ٍثبوٕشط٤ٗذُب،ٜسحم٥كا٘ؼبْقس

قس ان٣ّدطزاذشٝ ؾبظ٢ٔسَ قج٥ٝ ثٝ ازأٝ اؾززض آٚضزٜٜ ا٤ٗفهُ زض آٖ ٘شب٤غ .اؾزقسٜٚ

ٚاؾٙؼ٣وٝقبُٔ:CCHE2Dاثشساثٝثطضؾ٣ٚسح٥ُّ٘شب٤غحبنُاظ٘طْافعاضزضا٤ٗفهُثٙبثطا٤ٗ

ثرف٥ٞسض٥ِٚه(طاؾ٥ٖٛج)وب٥ِ ٚ ػط٤بٖ ا٢ٍِٛ ثطضؾ٣ ٣ٔ٣ٔضؾٛةٔسَ، دطزاذشٝ ٚثبقس قٛز

زضازأٝ.دطزاذشٝقسٜاؾزٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ا٢سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜؾذؽ،ثُٝٔبِٗٝٚثطضؾ٣

اؾز.لطاضٌطفشٝسح٥ُّٚسفؿ٥طٞبٔٛضز٘شب٤غحبنُاظآٖ

 CCHE2Dًتبیج حبصل اص هذل  -9-2

 ٌجی ثخص ّیذسٍلیک هذلٍاس -9-2-5

زضيط٤تظثط5٢ث٥بٖقس،ػٟزوب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔسَٔٛضز٘ٓط،اثشسا3َجكآ٘چٝوٝزضفهُ

زض٘ٓطٌطفشٝقسؾذؽا٤ٗيطا٤تظثط٢ضاثطا٢ٞطؾٝٔسَآقفش٣ٍشوط(028/0-017/0)ثبظٜ

ٔشط٘ؿجزث6/4ٝز٢ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝٚاضسفبٔآةٚض100ٚثبزض٘ٓطٌطفشٗزث3،٣قسٜزضفهُ

ؾٙبض15ٛ٤زض،طب1ٝ٥٘ٚثبظٜظٔب٣٘ٔحبؾجبر)٤هضٚظ(طب86400ٝ٥٘ؾبظ٢ظٔبٖقج٥ٝؾُحزض٤بٚ

٘شب٤غآٖزضظ٤طآٔسٜاؾز.ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفزوCCHE2Dٝزض٘طْافعاض

 ًتبیج کبلیجشاسیَى -9-2-5-5

ثبؾٙبض٤ٛٞب،وٕشط٤ٗذُبزضجطٜوطزٖوب٥ِؼبْقسٜزض٘ؾٙبض٤ٛا15زآٔسٜاظَجك٘شب٤غثسؾ

٥ٔعاٖثسؾزآٔس.Mixing Length Modelٔسَآقفش021/0ٚ٣ٍٔب٥ً٘ٙاؾشفبزٜاظيط٤تظثط٢

ا٤ٗحبِز زض ازأٝثبقس.21/0٣ٔ%ذُب ثزض ٔمبز٤ط اظ اؾشفبزٜ وب٥ِجطٜثب فطآ٤ٙس زض سؾزآٔسٜ

ا٘ؼبْقسٜػٟزوب٥ِجطٜوطزٖؾٙبض٤ٛٞب٢برػعئ٥اؾز.ؾبظ٢ا٘ؼبْقسٜٔطاحُثٗس٢قج٥ٝ،وطزٖ

ػٟززضنثٟشط٘شب٤غوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ،٘شب٤غثٝنٛضرٕ٘ٛزاضزضقىُ(آٔسٜاؾز.1-4ٔسَزضػسَٚ)

آٔسٜاؾز.(4-1)



71 

 

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔطاحُ:٘شب٤غ(1-4ػسَٚ)

زضنس

 ذُب

اضسفبٔؾُحآة

قج٥ٝؾبظ٢

قسٜ

اضسفبٔ

ؾُحآة

قبٞس

يط٤ت

ظثط٢
(n) 

 ٘بْآظٔب٤ف فش٣ٍٔسَآق

83/17-78/3















6/4 

017/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ1ؾٙبض٤ 

70/18- 74/3 017/0  Mixing Length Model ٛ2ؾٙبض٤ 

26/18- 76/3 017/0  K-Epsilon Model ٛ3ؾٙبض٤ 

52/6-3/4 02/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ4ؾٙبض٤ 

18/7-27/4 02/0Mixing Length Model ٛ5ؾٙبض٤ 

96/6-28/4 02/0K-Epsilon Model ٛ6ؾٙبض٤ 

86/064/4 021/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ7ؾٙبض٤ 

21/061/4 021/0Mixing Length Model ٛ8ؾٙبض٤ 

43/062/4 021/0K-Epsilon Model ٛ9ؾٙبض٤ 

1006/5 025/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ10ؾٙبض٤ 

34/903/5 025/0Mixing Length Model ٛ11ؾٙبض٤ 

78/905/5 025/0K-Epsilon Model ٛ12ؾٙبض٤ 

08/1634/5 028/0Parabolic Eddy Viscosity Model ٛ13ؾٙبض٤ 

70/1428/5 028/0Mixing Length Model ٛ14ؾٙبض٤ 

21/153/5 028/0K-Epsilon Model ٛ15ؾٙبض٤ 




وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔطاحُ:ٕ٘ٛزاض٘شب٤غ(1-4قىُ)
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  CCHE2Dثشسسی الگَی جشیبى ٍ سسَة هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثب ًشم افضاس  -9-2-2

ٚٔىٗتثططب٥٘ٝٔشط150ا٢ٍِٛػط٤بٖٚضؾٛةثطا٢ٔحسٚزٜسمط٤ج٣زث٣-1:ا٤ٗثرفزض

ل ثطضؾ٣ ٔٛضز آٖ، طظ٤ط ٌطفز دباض ازأٝ زض ٔٛضفِٛٛغ٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ضأشطٞب٢ٚ سغ٥٥طار زض ٟٓٔ

٘شب٤غ،ضٚزذب٘ٝٔب٘ٙس:سٙفثطق٣،ؾطٖز،سغ٥٥طاروفٚ...ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفشٙسٚزضا٘شٟب٢آٖ

-ا٢ٍِٛػط٤بٖٚضؾٛةثطا٢زث٣-2.آٔبزٜاؾز٥٘ع،ضؾٛث٣ضٚزذب٘ٝثٝنٛضرسهب٤ٚطٚسفؿ٥طآٖ

ثطض ٔٛضز ٌطفشٞب٢ؾ٥لاث٣ سفه٥ُٝؾ٣لطاض ثٝ آٖ ٘شب٤غ ٚ اؾز. قسٜ د٥كٟٙبز٢-3ث٥بٖ َطح

آثكىٗزضا٤ٗ٘طْافعاضاػطاقسٜٚ٘شب٤غآٖاضائٝقسٜاؾز.

 اصلی هذل اجشایًتبیج   -9-2-2-5

قج٥ٝ اظ زؾزآٔسٜ ثٝ ثطؾبظ٢٘شب٤غ ضؾٛةزاض٘سٜزض ٚ ػط٤بٖ ٘شب٤غ و٢،٣ٔٝ زٚثبقس ثٝ

.آٔسٜاؾزٌطاف٥ى٣ٚػسَٚنٛضر،

 ًتبیج گشافیکی -9-2-2-5-5

:٘شب٤غٌطاف٥ى٣قبُٕٔ٘ب٢دلاٖحٛظٜٚچ٣ٍٍ٘ٛسٛظ٤ٕدبضأشطٞب٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ٔٛضز٘ٓطٔب٘ٙس

(26-4(سب)2-4ثبقسوٝزضقىُٞب٢)زضٔسَٔحبؾجبس٣ٔ٣ؾطٖز،سٙفثطق٣،سغ٥٥طاروفٚ...

قسٜ قىُ)٘كبٖزازٜ ثس٥ُِا٤ٙى2ٝ-4ا٘س. ٕ٘ب٣٤و٣ّٔسَاؾز. ا٘ساظٜ( ٕ٘ب٢وبُٔػٟزٚ زض

اظقىُ)ثطزاضٞب٢ سبقىُ)3-4ؾطٖزٔكرم٥٘ؿزِصا ٕ٘ب٢٘عز٤هاؾشفبزٜقس4-26ٜ( اظ )

(٘شب٤غٌطاف٥ى٣قبُٔاضسفبٔؾُحآة٘ؿجزثٝؾُحزض٤ب،ٖٕكآة،8-4(ا٣ِ)3-4اظقىُ)اؾز.

ثطق٣ سٙف ػط٤بٖ، قج٥ٝؾطٖز زٚضٜ ا٘شٟب٢ زض فطٚز ٖسز ػط٤بٖٚ ؾبظ٢ سمط٤ج٣ زث٣ 90ثب

ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝآٔسٜاؾز.
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:ٕ٘ب٣٤و٣ّٔسَ)قبٞس((2-4قىُ)







 
:اضسفبٔؾُحآة(3-4قىُ)
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:ٖٕكآة(4-4قىُ)

ؾبظ٢سٛاٖنحزٖٕكآةقج٥ٝثٝذٛث٣ٔ٣((3-4ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غاضسفبٔؾُحآة)قىُ)

قسٜضأكبٞسٜوطز.



 
:ؾطٖزػط٤بٖ(5-4قىُ)
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:زث٣زضٚاحسٖطو(6-4قىُ)








 :سٙفثطق٣وف(7-4قىُ)
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:قبذمفطٚز(8-4قىُ)

 

قىُ اظ وٝ )ٕٞبُ٘ٛض )3-4ٞب٢ سب )4-8٣ٔ ٔكبٞسٜ قبذمق( قبُٔٛز ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٞب٢

٣ٔؾطٖز ٘كبٖ ... ٚ ثطق٣ سٙف زث٣زٞٙس، زض سب ٔشسا150َٚٞب زث٣ وٝ طب٥٘ٝ ثط ٔشطٔىٗت

ٞب٢ؾ٥لاث٣زضَغ٥بٖأب.٥ٌطزٌصاض٢نٛضر٣ٔزضضٚزذبٖٕ٘ٝسسبدس٤سٜضؾٛة٥ٞسضٌٚطافٞؿشٙس،

آٔبزٜاؾز،ٌطاف٥ى٣٘شب٤غثٝنٛضرٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝوٝزضازا1000ٝٔسب150اظزث٣ثبمضفشٗثب

ب٣٤ٟ٘ضلْٛدبضأشطٞب٢ضؾٛث٣قبُٔضلْٛا٥ِٚٝٚ٘شب٤غٌطاف٥ى٣زضازأٝ.فطؾب٤فلبثُٔكبٞسٜاؾز

سغ٥٥طاروف،زضنسشضارٚ...ؾب5/2ٚ5ِٝثطا٢زٚزٚضٜثؿشط ثبسٛػٝثٝ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.،

ٌصاض٢سٛاٖزض٤بفزٖٕسٜٔمُٕٔٛضز٘ٓطدس٤سٜضؾٛة(14٣ٔ-4(ا٣ِ)9-4٘شب٤غٌطاف٥ى٣قىُ)

ػع٤طٜ ثبٖضا٤ؼبز دس٤سٜ ا٤ٗ اؾزوٝ افشبزٜ اسفبق ثٝ وٝ قسٜ ٚؾٍضٚزذب٘ٝ زض لبثُٞب٢ ذٛث٣

ثبقس.ٔكبٞس٣ٜٔ
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:ضلْٛا٥ِٚٝثؿشط(9-4قىُ)



 
ؾب5/2ِٝ:ضلْٛثؿشط(10-4قىُ)



سٛػٝثٝضلْٛثؿشطقىُ) سٛاٖزض٤بفزوٝ(10٣ٔ-4ؾبِٝقىُ)5/2(ٚضلْٛثؿشط9-4ثب

ثبٖضاظث٥ٗضفشٗٚنبفقسٖلٛؼضٚزذب٘ٝقسٜضٚ٘سضؾٛة ثٝذٛث٣زضوٌٝصاض٢ٚفطؾب٤ف،

قٛز.(ٔكبٞس10٣ٜٔ-4قىُ)
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ؾب5ِٝ:ضلْٟٛ٘ب٣٤ثؿشط(11-4قىُ)

 




:سغ٥٥طارثؿشط(12-4قىُ)
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:غّٓزثبضّٔٗكزضدب٤بٖزٚضٜ(13-4قىُ)




:زث٣ثبضثؿشطزضدب٤بٖزٚضٜ(14-4قىُ)

 

 ًوَداسثشسسی ًتبیج ثِ صَست  -9-2-2-5-2

سٙ فثطق٣ٚسغ٥٥طارثؿشطضٚزذب٘ٝزضؾٝٔمُٕٖطي٣زضازأٝثٝ٘شب٤غٕ٘ٛزاض٢ؾطٖز،

 اؾزدطزاذشٝ .قسٜ ا٤ٙىٝ ز٥ُِ قطا٤ٍفطؾب٤فلٛؼثٝ ٘ش٥ؼٝٚدص٤ط٢ٞب ٔٛضفِٛٛغ٤ى٥٣سغ٥زض ط

زض.((15-4)قىُ)٘ٓطٌطفشٝقسربةقسٜقبُٔؾٝٔمُٕض٢ٚلٛؼزضضازاض٘س،ٔمبَٕا٘شث٥كشط

N/m)،ثطزاضسٙفثطق٣(m/s)ؾطٖزتقبُٔ:ثطزاضٔمبَٕٔحٛضٞب٢ٖٕٛز٢ثٝسطس٥ٕ٘ٛزاضٞب٢
2
)ٚ

٘شب٤غٕ٘ٛزاض٢ثٝنٛضرٙثبق٣ٔ(m)ثطزاضسغ٥٥طارثؿشط ٕٞچ٥ٙٗثٝز٥ُِ٘بدب٤ساضثٛزٖػط٤بٖ، س.
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٘شب٤غٔشٛؾ٣ٍٔ ٔمب٤ؿٝ ثب سٙفثطق٣ٔ٣ٔشٛؾٍ،ثبقس. ضاؾطٖزٚ ضٚزذب٘ٝ سٛاٖسغ٥٥طارثؿشط

.سٛػ٥حوطز

 
ب٣٤ٔمبَٕزضحٛظٜٔحبؾجبس٣:ػبٕ٘(15-4قىُ)



،ٖسزٔشطثططب25/0ٝ٥٘ثطاثطثبؾطٖزٔشٛؾٍ،1زضٔمُٕ(18-4)سب(16-4ثبسٛػٝثٝقىُ)

73/0)ثحطا٣٘اظؾطٖزوٝثبقس٥٘ٛسٗثطٔشطٔطث5/0٣ٕٔثطاثطثبسٙفثطق٣ٔشٛؾ4/0ٍٚفطٚز

ثبٖضثطٚظدس٤سٜٚثٛزٜسط٥ٗدب٤شطٔطثٕ(٥٘ٛسٗثط71/0ٔ)(τc)سٙفثطق٣ثحطا٣٘ٚٔشطثططب٥٘ٝ(

،وٕٝٞب٘ٙسؾطٖزسٛاٖزض٤بفز٣ٔثطق٣ٕ٘ٛزاضؾطٖزٚسٙفثبٍ٘ب٣ٞثٝ.ٌصاض٢قسٜاؾزضؾٛة

ثبقس.سٙفثطق٣سمط٤جبنفط٣ٔ،سٙفثطق٥٘٣عسغ٥٥طوطزٜاؾزٚزضؾٕزچخٚضاؾزضٚزذب٘ٝ

ٔشطثٛزٜٚٞطچٝثٝؾٕزٚؾ٥ٔ1ٍبٌ٘ٝصاض٢اظؾبحُؾٕزچخٚضاؾزثٝؾٕزضٚ٘سضؾٛة

-ٔشطضؾٛة7/1ضٚزذب٘ٝضفشٝاؾزاَٚوبٞفٚثٗسثبضؾ٥سٖثٝٚؾٍضٚزذب٘ٝافعا٤ف٤بفشٝٚثٝ

ثبقس.(ٔكرم19٣ٔ-4زضٕ٘ٛزاضقىُ)ٌصاض٢ضؾ٥سٜاؾزوٝ
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(1:ؾطٖزػط٤بٖ)ٔمُٕ(16-4قىُ)

 



(1(:ٕ٘ٛزاضٖسزفطٚز)ٔم17ُٕ-4قىُ)
 

 
(1:سٙفثطق٣)ٔمُٕ(18-4ُ)قى
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(1:سغ٥٥طارثؿشط)ٔمُٕ(19-4قىُ)

،ٖسزٔشطثططب2/0ٝ٥٘ثطاثطثبؾطٖزٔشٛؾٍ،2(زضٔم22ُٕ-4)سب(20-4ثبسٛػٝثٝقىُ)

68/0ثحطا٣٘)وٝاظؾطٖزثبقس٥٘ٛسٗثطٔشطٔطث5/0٣ٕٔثطاثطثبسٙفثطق٣ٔشٛؾ15/0ٍٚفطٚز

ٔشطثططب٥٘ٝ( سط٥ٗدب٥٘٤ٛسٗثطٔشطٔطثٕ(56/0)(τc)سٙفثطق٣ثحطا٣٘ٚ ثبٖضثطٚظدس٤سٜٚثٛزٜ

ٍ٘ب٣ٞثٝاؾزٌصاض٢قسٜضؾٛة سٙفسٛاٖزض٤بفز٣ٕٔ٘ٛزاضؾطٖزٚسٙفثب وٕٝٞب٘ٙسؾطٖز،

ضٚ٘سثبقس.سٙفثطق٣سمط٤جبنفط٣ٔ،ثطق٥٘٣عسغ٥٥طوطزٜاؾزٚزضؾٕزچخٚضاؾزضٚزذب٘ٝ

ض٢اظؾبحُؾٕزچخثَٝطفٚؾٍضٚزذب٘ٝثٝز٥ُِؾطٖزٚسٙفثطق٣ثبمسط،وٕشطٌصاضؾٛة

ٌصاض٢ثٛزٜأباظؾٕزضاؾزثٝؾٕزٚؾٍضٚزذب٘ٝثٝز٥ُِؾطٖزٚسٙفثطق٣وٓٔمساضضؾٛة

 ثبقس.(ٔكرم23٣ٔ-4زضٕ٘ٛزاضقىُ)وٝ ضؾسٔشط2٣ٔث٥كشطثٛزٜٚثٝ


(2ُٕ:ؾطٖزػط٤بٖ)ٔم(20-4قىُ)
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 (2(:ٕ٘ٛزاضٖسزفطٚز)ٔم21ُٕ-4قىُ)


 (2:سٙفثطق٣)ٔمُٕ(22-4قىُ)

 
(2:سغ٥٥طارثؿشط)ٔمُٕ(23-4قىُ)

ٖسز،ٔشطثططب19/0ٝ٥٘ثطاثطثبؾطٖزٔشٛؾٍ،3(زضٔم26ُٕ-4)سب(24-4ٝقىُ)ثبسٛػٝث

65/0)ثحطا٣٘وٝاظؾطٖزثبقس٥٘٣ٔٛسٗثطٔشطٔطث4/0ٕثطاثطثبسٙفثطق٣ٔشٛؾ11/0ٍٚفطٚز

ثططب٥٘ٝ( سٙفثطق٣ثحطا٣٘ٔشط ٚ(τc)(5/0ٕٔطث ٔشط ثط ٥٘ٛسٗ دس٤سٜثبٖضٚثٛزٜسط٥ٗدب٤( ثطٚظ

وٕٝٞب٘ٙسؾطٖز،سٙفٖزض٤بفزسٛا٣ٕٔ٘ٛزاضؾطٖزٚسٙفثبٍ٘ب٣ٞثٝ.ٌصاض٢قسٜاؾزضؾٛة

ضٚ٘سثبقس.سٙفثطق٣سمط٤جبنفط٣ٔ،ب٘ٝثطق٥٘٣عسغ٥٥طوطزٜاؾزٚزضؾٕزچخٚضاؾزضٚزذ

ثٝؾٕزٚؾٍضٚزذب٘ٝثٝز٥ُِظ٤بزثٛزٖؾطٖزٚسٙفثطق٣،ضاؾزٌصاض٢اظؾبحُؾٕزضؾٛة
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ٌصاض٢ثٝز٥ُِوٓثٛزٖثٝؾٕزٚؾٍضٚزذب٘ٝٔمساضضؾٛةچخ٣ِٚاظؾبحُؾٕزثبقس٣ٔوٓ

 ثبقس.(ٔكرم27٣ٔ-4وٝزضٕ٘ٛزاضقىُ)ؾطٖزٚسٙفثطق٣ث٥كشطثٛزٜاؾز

 
(3:ؾطٖزػط٤بٖ)ٔمُٕ(24-4قىُ)



 (3(:ٖسزفطٚز)ٔم25ُٕ-4قىُ)

 
(3:سٙفثطق٣)ٔمُٕ(26-4قىُ)
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(3:سغ٥٥طارثؿشط)ٔمُٕ(27-4قىُ)

 

 گزاسی ضذُ ثشای ّش کلاسثشسسی دسصذ سسَة -9-2-2-2

٥٘ٚعثٝنٛضر(2-4َ)زضٞطٔمُٕزضػس٢ٚٞطولاؼٌصاض٢قسٜزضازأٝزضنسضؾٛة

ٕ٘ٛزاضآٚضزٜقسٜاؾز.

س٥٥ٗٗقسٌٜصاض٢قسٜزضٔمبَٕٞب٢ضؾٛةزا٘ٝ(:زضنسولاؼثٙس2٢-4ػسَٚ)

Class 4 

8(mm)
Class 3 

2(mm)
Class 2 

7/0(mm)
Class 1 

01/0(mm)
Section

2/06/08/974/11

9/08/111/872/02

1/09/17/973/03



2ٖٕسٜشضارٔطثٌٛثٝولاؼ1زضٔمُٕ٘كبٖزازٜقسٜاؾز،(2-4ضوٝزضػسَٚ)ُٕٛٞب٘

زضٔمُٕزضنس8/97٣ٔٔشطثب7/0٣ّ٥ٔثبلُط ثب٥٘2عٖٕسٜشضارٔطثٌٛثٝولاؼ2ٚ3ثبقس.

ثب1ثبثطضؾ٣ٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝ،ثٝا٤ٗ٘ش٥ؼٝضؾ٥سٜقسولاؼثبقس.زضنس1/87ٚ7/97٣ٔ

7/0ثبلُط2ٌصاض٢ثؿ٥بضدب٣ٙ٥٤زاقشٝاؾز.ولاؼزا٘ٝثٛزٖضؾٛةٔشطثٝز٥ُِض٤ع01/0٣ّ٥ٔلُط

ٖٕسٜضؾٛة٣ّ٥ٔ ولاؼٔشط، زاقشٝاؾز. ٔٛضزُٔبِٗٝضا ٔحسٚزٜ لُط3ٌصاض٢زض ٔشط،2٣ّ٥ٔثب

ضاثشسا٢ٔشطٖٕسسبز8٣ّ٥ٔثبلُط4ٌصاض٢وطزٜاؾز.ٚولاؼاِمٗطضٚزذب٘ٝضؾٛةٖٕسسبزضذٍ

ٌصاض٢وطزٜاؾز.ضٚزذب٘ٝضؾٛة
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 ّبی سیلاثیثشسسی الگَی جشیبى ٍ سسَة دس دثی -9-2-2-9

ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝٔس150َٞب٢وٕشطاظثٝز٥ُِدب٥٤ٗثٛزٖؾطٖزٚسٙفثطق٣زضزث٣

ثطا٢زث٣ سب قج٥ٝٔش1000ٞب٢ثبم ٥٘ع قسؾبظ٢طٔىٗت)زث٣د٥هؾ٥لاث٣( ا٤ا٘ؼبْ ٘شب٤غ ٗوٝ

آٔسٜاؾز.(4-4ٚ)(3-4)ٞب٢ٞبزضػسَٚؾبظ٢قج٥ٝ

سٛػٝثٝ٘شب٤غقج٥ٝ افعا٤فزث٣اظوطزسٛأٖكبٞس٣ٜٔ(3-4زضػسَٚ)ؾبظ٢ثب سب200ثب

٥٘ٛسٗثطٔشط7/1ٔشطثططب٥٘ٝ،سٙفثطق٣اظ3/1ث65/0ٝٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝؾطٖزػط٤بٖاظ1000

ضؾ٥س25/0ٜث21/0ٖٝٚسزفطٚزاظ٥٘ٛسٗثطٔشطٔطث72/4ٕٔطثٕثٝ وٝاظؾطٖزٚسٙفاؾز،

(ثطا٢ٞطؾٝٔم4ُٕ-4ثبقس٥٘ٚعثبسٛػٝثٝ٘شب٤غٔٛػٛززضػسَٚ)ث٥كشط٣ٔ(τc)ثطق٣ثحطا٣٘

ٞبزضا٤ٗؾٝٔٛضز٘ٓطثٝز٥ُِثبمثٛزٖدبضأشطٞب٢ؾطٖزٚسٙفثطق٣٘ؿجزثٝحبِزثحطا٣٘آٖ

ٌصاض٢ضاٞب٢ؾ٥لاث٣ث٥كشطدس٤سٜضؾٛةزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢زث٣ٔمُٕٚزضوُضٚزذب٘ٝ

قٛز.ٚٚزضٟ٘ب٤زا٤ؼبزسغ٥٥طزضٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٣ٔٝ٘فطؾب٤فوٝثبٖضثطٚظدس٤سٜذٛا٥ٞٓزاقز

ثطا٢ػ٥ٌّٛط٢اظا٤ٕٗٞچ٥ٙٗثبٖضسرط٤تسبؾ٥ؿبراحساصقسٜزضؾبحُضٚزذب٣ٔٝ٘ ِصا ٌطزز.

ٖ ثٝ اظدس٤سٜ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ث٥ط٣٘ٚ لٛؼ ؾبحُ زض آثكىٗ اظ اؾشفبزٜ د٥كٟٙبز٢، َطح ٙٛاٖ

ؾبظ٢ا٤َٗطحد٥كٟٙبز٢دطزاذشٝقساؾز.فطؾب٤ف،د٥كٟٙبزقسوٝزضازأٝثٝ٘شب٤غقج٥ٝ

 

ظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝ:٘شب٤غؾطٖزٚسٙفثطق٣زضضٚزذب٘ٝ(3-4ػسَٚ)

ٖسزفطٚزٔشٛؾٍ
(Fr)

ٔشٛؾٍسٙفثطق٣
(N/m

2
)

ؾطٖزٔشٛؾٍ
(m/s) 

زث٣
(m

3
/s) 

قج٥ٝؾبظ٢

21/07/165/02001 

23/061/288/04002
24/044/305/1 6003 

24/012/418/18004
25/072/43/110005 
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ظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝزضضٚزذب٘ٝثطا٢ؾٝٔمُٕٔٛضز٘ٓط٘شب٤غؾطٖزٚسٙفثطق٣:(4-4ػسَٚ)

m)زث٣
3
/s) ُٕٔم  (m) ٖٕك

ؾطٖز

ثحطا٣٘
(m/s)

ؾطٖز
(m/s)

ثطق٣سٙف

ثحطا٣٘
(N/m

2
)

سٙفثطق٣
(N/m

2
)

111 
0 5/5 76/0 8/0 71/0 72/1 

1 15/5 68/0 87/0 56/0 81/1 

2 5/4 65/0 95/0 5/0 1/2 

311 
0 6 77/0 86/0 71/0 87/2 

1 3/5 69/0 99/0 56/0 73/3 

2 5 66/0 08/1 5/0 7/4 

511 
0 5/6 78/0 93/0 71/0 9/4 

1 2/6 71/0 24/1 56/0 52/5 

2 5/5 67/0 5/1 5/0 1/6 

711 
0 7 79/0 98/0 71/0 2/6 

1 6/6 73/0 45/1 56/0 84/6 

2 8/5 68/0 6/1 5/0 3/7 

0111 
0 2/7 8/0 13/1 71/0 5/7 

1 7 74/0 66/1 56/0 81/8 

2 2/6 68/0 81/1 5/0 8/9 



 ثشسسی عشح پیطٌْبدی استفبدُ اص آثطکي  -9-2-2-9

٣ٔ ٘شب٤غ ثٝ سٛػٝ ضؾٛةثب دس٤س غبِجب زض٤بفز، ٣ٔسٛاٖ ضخ ضٚزذب٘ٝ زض ثبٌصاض٢ ٣ِٚ زٞس

ٞبدس٤سفطؾب٤فضخ،ذهٛنبزضؾبحُث٥ط٣٘ٚلٛؼٔشطٔىٗتضٚزذب150ٝ٘افعا٤فزث٣ثبمسطاظ

ٞب٢ثبمطا٢ػ٥ٌّٛط٢اظفطؾب٤فؾبحُزضزث٣زازٜوٝثبٖضسرط٤تؾبحُقسٜ.ثٙبثٝيطٚضرٚث

قٛزوٝ٘شب٤غقج٥ٝؾبظ٢آثكىٗزضظ٤طآٔبزٜثٖٝٙٛاَٖطحد٥كٟٙبز٢،اؾشفبزٜاظآثكىٗسٛن٣ٔٝ٥

ثبقس.ٔشط80٣ٔزضنسٖطؤف٥سضٚزذب٘ٝثٛزٜٚفبنّٝزٚآثكىٗثطاثط20ٞباؾز.ََٛاثكىٗ

ضٚزذب٘ٝزضحبِزَج٣ٗ٥زضظٔبٖٚلٛٔٛث٣زض٤بفزسٛاٖثٝذ٣ٔ(29-4)ٚ(28-4)اظقىُ

ثبمزضٔحسٚزٜآثكىٗٔشطثططب57/1ٝ٥٘ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝؾطٖزػط٤بٖزضحسٚز1000زث٣د٥ه

ثضفشٝٚ سٙفثطق٣ثحطا٥٘٣٘ٛسٗثطٔشطٔطثٕضؾ٥س3/7ٜٝسٙفثطق٥٘٣ع (τc)وٝاظؾطٖزٚ

ثٛزٜث٥كشطقسٜ فطؾب٤فقس٤س٢ذٚ ٘بح٥ٝؾبح٣ُٔزچبض زض ٘هتآثكىٗزضهٛنب قٛزوٝثب

ٔشطثططب٥٘ٝضؾ٥سٜوٝثبٖضػ٥ٌّٛط٢اظ35/0ث57/1ٝؾبحُ،ؾطٖزػط٤بٖزضٔحسٚزٜآثكىٗاظ
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ٞب٢دس٤سٜفطؾب٤فٚحفبْزؾبحُقسٜاؾز.زضازأٝثٝ٘شب٤غٖسز٢ؾطٖزٚسٙفثطق٣ثبزث٣

ب٘هتآثكىٗدطزاذشٝقسٜاؾزوٝ٘شب٤غآٖزضػسَٚٚثزضحبِزَج٣ٗ٥،200(m3/s)ثبمسطاظ

(٘كبٖزازٜقسٜاؾز.4-4)


m)1000:ؾطٖزػط٤بٖزضزث٣(28-4)قىُ

3
/s)ٗثسٖٚآثكى

 


ثب٘هتآثكىٗ(m3/s)1000:ؾطٖزػط٤بٖزضزث٣(29-4)قىُ

 

ثبٚػٛزآثكىٗٗٝزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِثطق٣زضضٚزذب٘ٝظٞطٜ:٘شب٤غؾطٖزٚسٙف(5-4ػسَٚ)

ٖسزفطٚززض
ٔحسٚزٜ

(Fr)آثكىٗ

سٙفثطق٣زض
ٔحسٚزٜآثكىٗ

(N/m2)

زضؾطٖزػط٤بٖ
ٔحسٚزٜآثكىٗ

(m/s) 

زث٣
(m3/s) 

فبنّٝآثكىٗٞب
(m) اظٞٓ

آظٔب٤فآثكىٗ

25/073/161/0200_ 



ثسٖٚ

آثكىٗ

1 

29/05/397/04002
31/01/522/1 6003 

32/04/643/18004
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33/03/757/110005 

05/03/029/0200

80

آثكىٗ

ؾبزٜ



6
06/03/029/04007 

06/032/03/06008
07/035/032/08009 

07/036/035/0100010
افعا٤فزث٣،ؾطٖز،ٕٞبُ٘ٛضوٝٔكبٞس٣ٜٔ(32-4)سب(30-4)زضٕ٘ٛزاضٞب٢قىُ قٛزثب

سٛػٝثٝ٘شب٤غقج٣ٝ٥ٖٚسزفطٚززضضٚزذب٘ٝظ٤بزسٙفثطق ثب افعا٤فزث٣اظؾبظ٢قسٜاؾز. ثب

ٔشطثططب٥٘ٝضؾ٥سٜ،سٙفثطق٣اظ57/1ث61/0ٝٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝؾطٖزػط٤بٖاظ1000سب200

وٝاظ،ضؾ٥س33/0ٜث٥٘25/0ٝٛسٗثطٔشطٔطثٕضؾ٥سٜٖٚسزفطٚزاظ٥٘3/7ٛسٗثطٔشطٔطثٕث73/1ٝ

35/0ث29/0ٝٚثب٘هتآثكىٗؾطٖزػط٤بٖاظثٛزٜث٥كشطقسٜ(τc)ؾطٖزٚسٙفثطق٣ثحطا٣٘

٥٘ٛسٗثطٔشطٔطثٕضؾ٥سٜٖٚسز٥٘36/0ٛسٗثطٔشطٔطثٕث3/0ٝٔشطثططب٥٘ٝضؾ٥سٜ،سٙفثطق٣اظ

،سٙفضنسوبٞفز78ثبثب٘هتآثكىٗؾطٖزػط٤بٖ٘كبٖزازضؾ٥سٜ.٘شب٤غ07/0ث05/0ٝفطٚزاظ

ثطق٣ وبٞف95ثب فطٚززضنس ٖسز ٚ وبٞف79ثب ثطزضنس آثكىٗ سبط٥ط ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ ث٥بٍ٘ط

،سٙفثطق٣ٖٚسز٘شب٤غوبٞفؾطٖزػط٤بٖػ٥ٌّٛط٢اظفطؾب٤فؾبحُلٛؼث٥ط٣ٔ٣٘ٚثبقس.

لٛؼث٥ط٣٘ٚط٢اظفطؾب٤فؾبحُفطٚزثب٘هتآثكىٗث٥بٍ٘طا٘ساظٜٔحسٚزٜسبط٥طآثكىٗثطػ٥ٌّٛ

٘شب٤غ٣ٔ٣ٔ اظ سٕبْزث٣ثبقس. ٘هتآثكىٗؾطٖزػط٤بٖزضحسٚزسٛاٖثٝذٛث٣زض٤بفززض ثب ٞب

سٙفثطق٣زضحسٚز32/0 طب٥٘ٝٚ ثط ٚػٛزچ33/0ٗ٥ٙٔشط ثب ٚ ٥٘ٛسٗثطٔشطٔطثٕٔب٘سٌبضقسٜ

ؾطٖزٚسٙفثطق٣اظفطؾب٤فؾبحُثٝذٛث٣ػ٥ٌّٛط٣ٔ٢ ثٝز٥ُِثبقسمظْثٝشوط٣ٔقٛز. ،

٘شب٤غؾطٖز،ثحطا٣٘ سطثٛزٖؾبحُلٛؼث٥ط٣ٕ٘ٚٚٞچ٥ٙٗ٘هتآثكىٗزضؾبحُلٛؼث٥ط٣٘ٚ،

٘عز٤ى٣ؾبحُا٘ساظٜ زض ... ٘هتسٙفثطق٣ٚ ثٗساظ لجُٚ ثشٛأٖمب٤ؿٝٔٙبؾج٣ضا ٥ٌط٢قسسب

آثكىٗا٘ؼبْٕ٘ٛز.
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ظٞطٜزضٔحسٚزٜؾبظ٢ضٚزذب٘ٝزضقج٥ٝحسٚزٜآثكىٗ(زضٔ)زضلٛؼ،:ٕ٘ٛزاض٘شب٤غؾطٖزػط٤بٖ(30-4)قىُ

 ٔٛضزُٔبِٗٝ

 
ظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزؾبظ٢ضٚزذب٘ٝزضقج٥ٝ:ٕ٘ٛزاض٘شب٤غسٙفثطق٣)زضلٛؼ،زضٔحسٚزٜآثكىٗ((31-4)قىُ

ُٔبِٗٝ
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ظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزؾبظ٢ضٚزذب٘ٝزضقج٥ٝ:ٕ٘ٛزاض٘شب٤غٖسزفطٚز)زضلٛؼ،زضٔحسٚزٜآثكىٗ((32-4)قىُ

ُٔبِٗٝ

 ایًتبیج حبصل اص هغبلؼِ تصبٍیش هبَّاسُ -9-9

ا٢ٚدبضأشطٞب٢ٟٔٓزضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢اثشساثٝثطضؾ٣زل٥كسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜزضا٤ٗلؿٕز

ا٘س.ُث٥بٖقس٥ٜضٚزذب٘ٝدطزاذشٝقسٜاؾز،ؾذؽ٘شب٤غثٝسفه

 ایتصبٍیش هبَّاسُ تغییشات هَسفَلَطی ثش اسبسثشسسی  -9-9-5

ٔٛضفِٛٛ سغ٥٥طار ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض ؾبح٣ّثٝ زقز زض ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ د٥چب٘طٚز٢ ا٢ٍِٛ ٚ غ٢

ٔٛضزاؾشفبز٥ٜٔلاز2000ٚ2014٢ٞب٢ٔطثٌٛثٝؾبGoogle Earthَا٢سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ،ٞٙس٤ؼبٖ

سه٤ٛطٔؿ٥طلس٣ٕ٤اؾز.ثطاؾبؼا٤ٗزٚ٘كبٖزازٜقسٜ(33-4)لطاضٌطفز.ا٤ٗسهب٤ٚطزضقىُ

وبٔلا(33-4)ثبقس.ٕٞبَٖٛضوٝزضقىُضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزثطضؾ٣لبثُقٙبؾب٣ٔ٣٤

قٛز.ا٤ٗٔؿ٥طلس٣ٕ٤ثٝزلزقٙبؾب٣٤زضََٛٔؿ٥طلس٣ٕ٤ز٤س1٣ٜٔٔكرماؾز،چٟبض٥ٔب٘جط

٥ٔلاز٢ٔٛضزسطؾ2000ٚ2014ٓ٥ٞب٢ٚثٕٝٞطاٜزٚٔؿ٥طٔطثٌٛثٝؾبَ ٔؿ٥طٞب٢لطاضٌطفز.

ٚثٛزٖ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.زضٔطحّٝثٗس٢ثطا٢ثطضؾ٣د٥چب٘طٚز٢(34-4)سطؾ٥ٓقسٜزضقىُ

.ػٟزٌطز٤سGISٚاضزٔحGoogle Earthٍ٥سطؾ٥ٓقسٜاظسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ،ٔؿ٥طٞب٢

-زا٤طٜ،ArcMap 10.2ْافعاضثباؾشفبزٜاظ٘طثطضؾ٣دبضأشطٞب٢ٟٔٓزضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ

زضٔؿ٥طٞب٢ٔٛػٛززضٔؿ٥طٞب٢سطؾ٥ٓقسٜ،ضؾٓفد٥چٞب٣٤ثبقٗبٔٔٙبؾتٕٔبؼثب ٌطز٤س.

                                                 
1
 Cut off 
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قٙبؾب٣٤ٚفد٥چ21ٞطوسا2000ٚ2014ْٞب٢ٚزضٔؿ٥طٞب٢ٔطثٌٛثٝؾبَفد٥چ35لس٣ٕ٤

ثطضؾ٣لطاضٌطفشٙس ؾذؽ٘كبٖزازٜقسٜ(35-4)وٝزضقىُٔٛضز مظْطزاظـٚٔحبؾجبردا٘س.

٥ََ٘ٓٛٔٛع،قٗبٔ.نٛضرٌطفز ظا٤ٚٝٔطوع٢،ََٛلٛؼ، ٘شب٤غحبنُقبُٔيط٤تذ٥ٕس٣ٌ،

اؾز.آٚضزٜقسٜ(6-4)سوٝزضلبِتػسَٚٙثبق٣ٔا٘حٙب

(:ٔمبز٤طٔحبؾجٝقسٜثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘،ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔب6ِٝٗ-4ػسَٚ)

ٔئب٘سضسٗساز زٚضٜ (ٔشط)قٗبٔ   
لٛؼََٛ

(ٔشط)  

ٓ٥ََ٘ٛ

(ٔشط)ٔٛع  

ٔطوع٢ظا٤ٚٝ

(زضػٝ)  
ذ٥ٕس٣ٌيط٤ت  

1/450 35 لس٣ٕ٤  0/1197  0/744  6/196  64/1  

2000 21 8/661  2/1118  6/744  5/162  55/1  

2014 21 3/632  6/1154  9/737  3/191  58/1  




.٥ٔلاز2014٢ز٢.ة(ؾب٥َٔلا2000اِف(ؾبGoogle Earthَ(:سه٤ٛطٔبٞٛاضٜا33٢-4قىُ)
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ٔؿ٥طٞب٢ضؾٓقسٜضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘:(34-4)قىُ
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ٞب،ثطا٢ؾٝزٚضٜٞب٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝٚزٚا٤طٕٔبؼضؾٓقسٜزضآٖد٥چف:(35-4)قىُ

ظٔب٣٘
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 ضشیت خویذگی   -9-9-2

قٛزٔحبؾج٣ٔٝ(1س٣ٌثطا٢ٞطد٥چفزضٞطزٚضٜثطاؾبؼفطَٔٛقٕبضٜ)ا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕ

(L لٛؼٚ ََُٛٔكرهبرََٛٔٛع ٔشٗسز٢لٛؼثب سٗساز ٤هضٚزذب٘ٝ ََٛ زض ٕٔٗٛم )

ٞبزضََٛظٔب٥ٖ٘عزضحبَسٛؾٗٝثٝؾٕزافعا٤فقسرٚيط٤تٌٛ٘بٌٖٛقىٌُطفشٝٚا٤ٗلٛؼ

ثبقس.ٞب٣ٔٞبٚيط٤تذ٥ٕس٣ٌآٖثبقس.٤ى٣اظٖٛأُس٥٥ٗٗ٘ٛٔضٚزذب٘ٝ،ثطضؾ٣ذ٣ٓذ٥ٕس٣ٌٔ

قٛز:يط٤تذ٥ٕس٣ٌثٝنٛضرظ٤طسٗط٤ف٣ٔ

(4-1)
2



L S=

اظيط٤تذ٥ٕس٣ٌثعضي 4/1سط وٓث5/1سب د٥چك٣ثٛزٖضٚزذب٘ٝٚ آٖٔؿشم٥ٓ٥بٍ٘ط اظ سط

ثٙس٢اؾبؼ٥ٗٔبضِٚفطرزضٔٛضزسمؿ٥ٓثط(.1379،اؾز)آ٤َبؾ٥ٜٗٔٛضز٘ٓطثٛزٖضٚزذب٘ٝٚثبظ

ذ٥ٕس٣ٌ،چٟبض٘ٛٔضٚزذب٘ٝقبُٔٔؿشم٥ٓ،ؾ٥ٙٛؾ٣،د٥چب٘طٚز٢ٞبثطحؿت٥ٔعاٖيط٤تضٚزذب٘ٝ

ٕ٘ٛزاض .قسٜاؾز٘كبٖزازٜ(7-4)ٚد٥چب٘طٚز٢قس٤سٔٗطف٣قسٜاؾز.ا٤ٗسمؿ٥ٓثٙس٢زضػسَٚ

ظٔب٣٘ٔرشّفٚلٛؼيط٤تذ٥ٕس٣ٌ زٚضٜ ثطا٢ؾٝ ُٔبِٗٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ زض ظٞطٜ ٞب٢ضٚزذب٘ٝ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.(34-4)ٚ(33-4)ٞب٢ٕ٘ٛزاض٥ٔب٥ٍ٘ٗآٖ،ثٝسطس٥تزضقىُ

((Wolfert, 2001ٞبثطحؿتيط٤تذ٥ٕس٣ٌ)ثٙس٢ضٚزذب٘ٝسمؿ٥ٓ:(7-4)ػسَٚ




مب٤ؿٝٔمبز٤ط٥ٔب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕس٣ٌٔحبؾجٝث٥بٍ٘طا٤ٗاؾزوٝثبٔ(37-4)ٕ٘ٛزاضقىُ

ؾٝ ثطا٢ٞط ظٔب٣٘)ػسَٚقسٜ سمؿ٥ٓ(6-4)زٚضٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ( حؿتيط٤تذ٥ٕس٣ٌثٙس٢ ثط ٞب

ٞب٢د٥چب٘طٚز٢سٛاٖضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝ،ضازضزؾشٝضٚزذب٘ٝ((7٣ٔ-4)ػسَٚ)

ثب٤2000تذ٥ٕس٣ٌزضٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَ٘كبٖزٞٙسٜوبٞفيط(37-4)لطاضزاز.ٕ٘ٛزاضقىُ
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-58/1٣ٔسب55/1ثبٔمساض2014سب2000ٚضٚ٘سافعا٤ك٣ا٤ٗدبضأشطاظؾب55/1َسب64/1ٔمساض

ب٘طٚز٢زاقشٝاؾز.٣ثطا٢ؾٝزٚضٜضٚزذب٘ٝ،حبِزد٥چثبقس.٥ٔب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕسٌ

ثَٝٛضو٣ّزضٞطؾٝزٚضٜزضث٥بٖوٙٙسٜا٤ٗاؾزوٝيط٤تذ٥ٕس٣ٌ(36-4)ٕ٘ٛزاضقىُ

ٞبسغ٥٥طٔحؿٛؾ٣ٔكبٞسٜ٘كسٜٚزضث٣ًٗز٤ٍطسغ٥٥طارحبَسغ٥٥طثٛزٜاؾزٚزضث٣ًٗاظد٥چف

و٣ٔ٣ّ ثَٝٛض اؾز. يط٤توبٔلالبثُٔكبٞسٜ ثٝز٥ُِد٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝ، سٛاٌٖفزوٝ

ضخ،ا٢قس٣ٌلبثُٔلاحٓٝچٟبضلُٕبٞفاؾز.زضٔؿ٥طلس٣ٕ٤ذ٥ٕس٣ٌزائٕبزضحبَافعا٤فٚو

ٞبزضََٛٞطؾٝزٚضٜسغ٥٥طارٔظجزٚٔٙف٣زضٔمساض(ٚزضؾب٤طد٥چف(33-4)زازٜاؾز)قىُ

 ضٚزذب٘ٝظٞطٜيط٤تذ٥ٕس٣ٌنٛضرٌطفشٝاؾز. ِحبِآٔبض٢يط٤تذ٥ٕس٣ٌزض اظ ٔؼٕٛٔ زض

وبٞفزاقشٝاؾز.


ٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘ٞب٢ضٕ٘ٛزاضيط٤تذ٥ٕس٣ٌلٛؼ:(36-4)قىُ
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ٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار٥ٔب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕس٣ٌضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘:(37-4)قىُ



 ػسَٚ زض وٝ يط٤ت(8-4)ٕٞبَٖٛض اؾبؼا٘ساظٜ ثط لس٣ٕ٤، ٔؿ٥ط زض اؾز، قسٜ آٚضزٜ

 د٥چف40/71ذ٥ٕس٣ٌ، زضنس د٥چب٘طٚز٢، حس زض د٥چف30/14ٞب د٥چب٘طٚز٢زضنس حس زض ٞب

 زضزضنسد٥چف30/14قس٤س، زاض٘سٚزضنس٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝٔؿشم٤ٓ٥بفز٘كس. ؾ٥ٙٛؾ٣لطاض ٞب

 2000ؾبَ يط٤تذ٥ٕس٣ٌ، اؾبؼا٘ساظٜ ثط د٥چف٥ٔ50/9لاز٢، د٥چب٘طٚز٢زضنس حس زض ٞب

 د٥چف20/57قس٤س، د٥چب٘طزضنس حس زض ٞب د٥چف30/33ٚز٢، ٚزضنس زاض٘س لطاض ؾ٥ٙٛؾ٣ ٞب

زضؾبَ ٥ٔلاز٢ثطاؾبؼا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕس2014،٣ٌزضنس٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝٔؿشم٤ٓ٥بفز٘كس.

50/28ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢،زضنسد٥چف20/57ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢قس٤س،زضنسد٥چف30/14

طا٢ضٚزذب٘ٝٔؿشم٤ٓ٥بفز٘كس.ٞبزضحسؾ٥ٙٛؾ٣لطاضزاض٘سٚزضنس٢ثزضنسد٥چف

ٞبثطاؾبؼيط٤تذ٥ٕس٣ٌثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزٞبٚزضنسفطاٚا٣٘آٖ:٘ٛٔد٥چف(8-4)ػسَٚ

 ُٔبِٗٝ

اؾبؼط٘ٛٔد٥چث

 يط٤تذ٥ٕس٣ٌ

 2014ٔؿ٥ط 2000ٔؿ٥ط ٔؿ٥طلس٣ٕ٤

 زضنس سٗساز زضنس سٗساز زضنس سٗساز

 0 0 0 0 0 0 ٔؿشم٥ٓ

30/14 5 ؾ٥ٙٛؾ٣  7 30/33  6 50/28  

40/71 25 ٥چب٘طٚز٢د  12 20/57  12 20/57  

30/14 5 چب٘طٚز٢قس٤سد٥  2 50/9  3 30/14  
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 صاٍیِ هشکضی  -9-9-9

ٌطزز.ا٤ٗظا٤ٚٝظا٤ٚٝٔطوع٢ث٥ٗزٚقٗبٔٔشهُثٝ٘مبٌُٖفزضزٚذٓٔشٛا٣ِسكى٣ُٔ٥

٣ٔ ٘كبٖ ضا د٥چب٘طٚز٢ضٚزذب٘ٝ سٛؾٗٝ وٛض٥ٔ٘عاٖ و٤5ٕؽبزٞس. ث٥بٖ د٥كطفزثطا٢ ٚ سٛؾٗٝ ٣

ٞباظ٤ىس٤ٍط،ثبِحبِٕ٘ٛزٖظا٤ٚٝٔطوع٢سمؿ٥ٓٞب٢آثطفش٣ٚسٕب٤عآٖد٥چب٘طٚز٢قسٖزضضٚزذب٘ٝ

(.1383د٥كٟٙبزٕ٘ٛزٜاؾز)سّٛض٢،(9-4)ثٙس٢ٔكره٣ُٔبثكثبػسَٚ

(4-2)
R

L
A

180




قٗبٔلٛؼ٣ٔثبقس.RََٛلٛؼLٚا٘ساظٜظا٤ٚٝٔطوعAٚ٢وٝ

٥ٔعاٖسٛؾٗٝذٓضٚزذب٘ٝثطٔجٙب٢ظا٤ٚٝٔطوع٢:(9-4)ػسَٚ

 
 

زٞسوٝثَٝٛضٔشٙبٚةزضٞطؾٝزٚضٜسغ٥٥طارٔظجزٚٔٙف٣٘كب٣ٖٔ(38-4)ٕ٘ٛزاضقىُ

٘كبٖزٞٙسٜ(39-4)ٕ٘ٛزاضقىُزضٔمبز٤طظٚا٤ب٢ٔطوع٢زضٞطؾٝزٚضٜظٔب٣٘ٚػٛززاقشٝاؾز.

،٥ٔب٥ٍ٘ٗظا٤ٚٝ(39-4)ُٔبثكثبقىُثطا٢ٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝاؾز.٥ٔب٥ٍ٘ٗظٚا٤ب٢ٔطوع٢ا٘حٙب

٥ٔ2014لاز٢سبؾب٥ٔ2000َلاز٢ضٚ٘سوبٞك٣ٚاظؾب2000َٔطوع٢اظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَ

-4)زضٞطؾٝثبظٜظٔب٣٘ثطاؾبؼَجمٝثٙس٢اضائٝقسٜزضػس٥َٔٚلاز٢ضٚ٘سافعا٤ك٣زاقشٝاؾز.

،ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضػٍّٝ(10-4)ٚػسَٚ(6-4)زضػسَٚٔسٜاظا٤ٗسحم٥كٚٔمبز٤طثٝزؾزآ(9

قٛز.ٞٙس٤ؼبٖضٚزذب٘ٝد٥چب٘طٚزسٛؾ٤ٝٗبفشٝسبث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝٔحؿٛة٣ٔ

                                                 
1
 Kornis 
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ؾبَ٘كب٣ٖٔ(39-4)ٕ٘ٛزاضقىُ 2000زٞسو٥ٔٝب٥ٍ٘ٗظا٤ٚٝٔطوع٢اظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سب

ٞبث٥ٗٔؿ٥طزضنسد٥چف64ضٚ٘سافعا٤ك٣زاقشٝاؾز.زض2014سب2000ضٚ٘سوبٞك٣ٚاظؾبَ

ٞب٥٘عافعا٤فظا٤ٚٝٔطوع٢زضنسد٥چف٥ٔ36لاز٢وبٞفظا٤ٚٝٔطوع٢ٚزض2000لس٣ٕ٤ٚؾبَ

ٞبوبٞفظا٤ٚٝٔطوع٢ٚزضزضنسد٥چف٥ٔ19لاز٢زض2014سب2000ٞب٢ضخزازٜاؾز.ث٥ٗؾبَ

د٥چف81 ٔطزضنس افعا٤فظا٤ٚٝ ٣ٔٞب ٔكبٞسٜ وع٢ )قىُ (35-4)قٛز ثٝ(. سغ٥٥طار ث٥كشط٤ٗ

اسفبقافشبزٜوٝاِجشٝا٤ٗضٚ٘سافعا٤ك٣ثٛزٜاؾز.16،19ٚ9ٞب٢سطس٥تزضد٥چف


:ٕ٘ٛزاضظا٤ٚٝٔطوع٢ا٘حٙبثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝزضؾٝزٚضٜظٔب٣٘(38-4)قىُ


ٝٔطوع٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘:ٕ٘ٛزاض٥ٔب٥ٍ٘ٗظا٤ٚ(39-4)قىُ
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ٞبثطاؾبؼظا٤ٚٝٔطوع٢َجكسمؿ٥ٓثٙس٢٘كبٖزٞٙسٜزضنسفطاٚا٣٘د٥چف(10-4)ػسَٚ

ثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘زضضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝاؾز. زضٔؼٕٛٔاظِحبِوٛض٘ب٤ؽ،

ظا٤ٚٝٔطوع٢زضضٚزذب٘ٝظٞطٜوبٞفزاقشٝاؾز.زض(10-4)ٛػٛززضػسَٚآٔبض٢ُٔبثكثب٘شب٤غٔ

 ظٚا٤ب٢ٔطوع٢، ثطاؾبؼا٘ساظٜ زضحسد٥چب٘طٚزث٥فاظحسزضنسد٥چف14/57ٔؿ٥طلس٣ٕ٤، ٞب

ٞبزضحسزضنسد٥چف42/11ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢سٛؾ٤ٝٗبفشٝ،زضنسد٥چف30/14سٛؾ٤ٝٗبفشٝ،

ٞب٢قجٝد٥چب٘طٚززضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿزٚزضنس٢ثطا٢د٥چف14/17فشٝ،د٥چب٘طٚزسٛؾ٥٘ٝٗب

زضؾبَ ٤2000بفز٘كس. ظٚا٤ب٢ٔطوع٢، ثطاؾبؼا٘ساظٜ زضحسزضنسد٥چف٥ٔ86/42لاز٢، ٞب

زضحسد٥چب٘طٚز٢سٛؾ٤ٝٗبفشٝ،زضنسد٥چف30/14د٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝ، 80/23ٞب

52/9ٞبزضحسقجٝد٥چب٘طٚزٚزضنسد٥چف52/9د٥چب٘طٚزسٛؾ٥٘ٝٗبفشٝ،ٞبزضحسزضنسد٥چف

ؾبَ زض 2014زضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿز. ظٚا٤ب٢ٔطوع٢، زضنس٥ٔ80/23لاز٢ثطاؾبؼا٘ساظٜ

د٥چف زضحسد٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝ، زضحسد٥چب٘طٚز٢سٛؾٗٝزضنسد٥چف19ٞب ٞب

 زضنسد٥چف٤30/14بفشٝ، ٥٘بفشٝ، سٛؾٗٝ د٥چب٘طٚز حس زض حسقجٝزضنسد٥چف30/14ٞب زض ٞب

زضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿز.60/28د٥چب٘طٚزٚ



ٞبثطاؾبؼظا٤ٚٝٔطوع٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝٞبٚزضنسفطاٚا٣٘آٖ:٘ٛٔد٥چف(10-4)ػسَٚ

٘ٛٔد٥چثطاؾبؼظا٤ٚٝ

 ٔطوع٢

 2014ٔؿ٥ط 2000ٔؿ٥ط ٔؿ٥طلس٣ٕ٤

 زضنس سٗساز زضنس سٗساز زضنس سٗساز

 30/14 3 52/9 2 0 0 قجٝد٥چب٘طٚز

 30/14 3 80/23 5 42/11 4 د٥چب٘طٚزسٛؾ٥٘ٝٗبفشٝ

 19 4 30/14 3 30/14 5 د٥چب٘طٚزسٛؾ٤ٝٗبفشٝ

د٥چب٘طٚزذ٣ّ٥سٛؾٗٝ

 ٤بفشٝ

20 14/57 9 86/42 5 80/23 

 60/28 6 52/9 2 14/17 6 قبخٌب٢ٚ
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 دیگش خصَصیبت ٌّذسی لاصم ثشای هغبلؼِ هئبًذسّب -9-9-9

 .ا٢وٝثٝلؿٕزٖٕسٜا٘حٙب٢ٔئب٘سضٕٔبؼثبقسقٗبٔا٘حٙب:قٗبٔزا٤طٜ

 .ََٛلٛؼ:ََٛذٍٔطوع٢ضٚزذب٘ٝاظ٤ه٘مُُٖٝفسب٘مُُٖٝفا٘حٙب٢ثٗس٢ 

.ََٛٔٛعٔئب٘سض:فبنّٝافم٣ث٥ٗزٚ٘مُُٖٝفزضدلاٖٞطٔئب٘سض 

 ضؼبع اًحٌب -9-9-9-5

زٞسوٝقٗبٔا٘حٙبزضََٛٔؿ٥طضٚزذب٘ٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘٘كب٣ٖٔ(40-4)ٕ٘ٛزاضقىُ

(ٕٚ٘ٛزاضظا٤ٚٝٔطوع٢(40-4)زائٕبزضحبَسغ٥٥طثٛزٜاؾزٚثبٔمب٤ؿٕٝ٘ٛزاضقٗبٔا٘حٙب)قىُ

فٚثبوبٞفآٖظا٤ٚٝٔطوع٢سٛاٖزض٤بفزوٝثبافعا٤فقٗبٔ،ظا٤ٚٝٔطوع٢وبٞ(٣ٔ(38-4))قىُ

ٞب٥٘٣٤عسُبثكسمط٤ج٣قٗبٔزضؾٝزٚضٜظٔب٣٘ٔكٟٛزاؾز.٤بثس.زضلؿٕزافعا٤ف٣ٔ

 
قٗبٔا٘حٙبثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝزضؾٝزٚضٜظٔب٣٘:(40-4)قىُ



 قىُ زض(41-4)ٕ٘ٛزاض ضٚزذب٘ٝ ٔؿ٥ط زض قٗبٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سغ٥٥طار زٞٙسٜ زٚضٜ٘كبٖ ؾٝ

افعا٤ف2000زضؾب8/661َسب1/450ظٔب٥٘ؿز.َجكا٤ٕٗ٘ٛزاض٥ٔب٥ٍ٘ٗقٗبٔزضٔؿ٥طلس٣ٕ٤اظ

وبٞفزاقشٝاؾززضوُا٤ٗدبضأشطزضََٛؾ3/632ٝثٝٔمساض2014سبؾب2000َٚاظؾبَ

دبضا ا٤ٗ ثطا٢ آٔسٜ زؾز ثٝ ٔمبز٤ط ٟ٘ب٤ز زض اؾز. افعا٤فزاقشٝ ضٚ٘س ظٔب٣٘ اظزٚضٜ ٘كبٖ ٔشط

ثبقس.د٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝٚسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضخزازٜزضا٤ٗؾٝزٚض٣ٜٔ
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ٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣ٕ٘٘ٛزاضسغ٥٥طار٥ٔب٥ٍ٘ٗقٗبٔزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜ:(41-4)قىُ

 ٍ تؼذاد آى ّبعَل لَس -9-9-9-2

 قىُ َ(42-4)ٕ٘ٛزاض سغ٥٥طار زٚضٜث٥بٍ٘ط ؾٝ ثطا٢ ضٚزذب٘ٝ ٔؿ٥ط ََٛ زض لٛؼ َٛ

قٛزََٛلٛؼزائٕبزضحبَوبٞفٚافعا٤فثٛزٜٚزض.ٕٞبَٖٛضوٝزضٕ٘ٛزاضز٤س٣ٜٔؿزظٔب٥٘

ثب((42-4))قىُفٛانُا٤ٗؾٝزٚضٜظٔب٣٘زاضا٢سغ٥٥طاس٣ثٛزٜاؾز.ثبٔمب٤ؿٕٝ٘ٛزاضََٛلٛؼ

ٔطوع٢ ظا٤ٚٝ ٕ٘ٛزاض زٚ ي((38-4))قىُ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ ط٤ت (36-4))قىُ ثب٣ٔ( وٝ ٤بفز سٛاٖ

-ا٤ٗزٚدبضأشطوبٞف٤ٚ،٣ٔٝٔطوع٢ٚيط٤تذ٥ٕس٣ٌافعا٤فٚثبوبٞفآٖافعا٤فََٛلٛؼظا

٤بثٙس.



:ََٛلٛؼزضثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝزضؾٝزٚضٜظٔب٣٘(42-4)قىُ
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زضاقىبَ ٘كبٖزٞٙس٥ٜٔب٥ٍََ٘ٗٛلٛؼٚسٗساز(44-4)ٚ(43-4)ٕ٘ٛزاضٞب٢آٚضزٜقسٜ

ثبقٙس.ٕٞبَٖٛضوٝٞبزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣ٔ٣٘لٛؼ

 قىُ ٕ٘ٛزاض (40-4)زض ٔمساض اظ لس٣ٕ٤ ٔؿ٥ط سب0/1197ٔكرماؾز٥ٔب٥ٍََ٘ٗٛلٛؼزض

افعا٤فزاقشٝاؾز.6/1154ثٝٔمساض2014سبؾب2000َوبٞفٚاظؾب2000َزضؾب2/1118َ

)قىُسٗسازلٛؼ (41-4)ٞب ٥٘عزضٔؿ٥طلس٣ٕ٤ ؾب35َ( سب ٚ ثٝز٥ُِا٤ؼبزچٟبض2000ثٛزٜ

ٚا٤ٗسٗسازسب21ثٝسٗساز٥ٔب٘جطَج٣ٗ٥ٚسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٤ى٣زضضٚزذب٘ٝ وبٞفزاقشٝاؾز،

ٞبزضا٤ٗزٚضٜا٢زضد٥چفَسغ٥٥طارلبثُٔلاحٓٝطبثزثبل٣ٔب٘سٜاؾزأبزض٥ٖٗحب2014ؾبَ

وبٞفٚافعا٤فسٗسازد٥چف ٞبسغ٥٥طارثؿشطٚٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٔٛضزُٔبِٗٝضاضخزازٜاؾز.

 وٙس.ٕ٘ب٤ب٣ٖٔ

 
٣ٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار٥ٔب٥ٍََ٘ٗٛلٛؼزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٘:(43-4)قىُ
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لٛؼزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘سٗسازٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار:(44-4)قىُ

 

 ًین عَل هَج -9-9-9-9

-٥ََ٘ٓٛٔٛعثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘زضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝضا٘كب٣ٖٔ(45-4)ٕ٘ٛزاضقىُ

ا٤ٕٗ٘ٛزاضث٥بٖوٙٙسٜا٤ٗاؾزو٥ََ٘ٝٓٛٔٛع ٚثٝسجٕآََٖٛٔٛعزائٕبزضحبَسغ٥٥طزٞس.

قٛزاؾز.ثبٔمب٤ؿٝا٤ٕٗ٘ٛزاضثبٕ٘ٛزاضيط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ضاثُٖٝىؽا٤ٗزٚدبضأشطٔكرم٣ٔثٛزٜ

٤بثس.وٝثبافعا٤ف٥ََ٘ٓٛٔٛع،يط٤تذ٥ٕس٣ٌوبٞفٚثبوبٞفآٖ،يط٤تذ٥ٕس٣ٌافعا٤ف٣ٔ

 قىُ (46-4)ٕ٘ٛزاض زٞٙسٜ زٚض٥ٔٓ٥ٜ٘ب٥ٍ٘ٗ٘كبٖ ثطا٢ؾٝ ضٚزذب٘ٝ ٔؿ٥ط ََٛ زض ٔٛع ََٛ

زضٔؿ٥طلس٣ٕ٤ث744ٝظٔب٥٘ؿز.ٕٞبَٖٛضوٝاظا٤ٕٗ٘ٛزاضٔكرماؾز،٥ََ٘ٓٛٔٛعاظٔمساض

وبٞفزاقشٝاؾز.ثب9/737ثٝٔمساض2014سبؾب2000َافعا٤فٚاظؾب2000َزضؾب6/744َ

(ثبٕ٘ٛزاض٥ٔب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕس٥٘٣ٌع،اضس٥بٌ(46-4)ٔمب٤ؿٕٝ٘ٛزاض٥ٔب٥٘ٗ٥ٍََ٘ٓٛٔٛع)قىُ

ٖىؽا٤ٗزٚدبضأشطٔكٟٛزاؾز.

قىُ ٕ٘ٛزاض ؾبَ(46-4)لؿٕزاَٚ سب لس٣ٕ٤ ٔؿ٥ط اظ ٔٛع سغ٥٥طارََٛ افعا٤ك٣ ضٚ٘س

زٞسوٝا٤ٗأطز٥ُِثطافعا٤ففبنّٝد٥چب٘طٚزٞب٢ٔشٛا٣ِ٘ؿجزثٝٞٓٚوبٞفضا٘كب2000٣ٖٔ

زضلؿٕز21ث35ٝٞباظٚزٞبزضٚاحسََٛٚزضٟ٘ب٤زوبٞفسٗسالٛؼسطاوٓد٥چب٘ط ثٛزٜاؾز.
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-ضا٘كب2014٣ٖٔسب2000ضٚ٘سوبٞك٣ََٛٔٛعزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ(46-4)زْٕٚ٘ٛزاضقىُ

وٝثبٚػٛزطبثزثٛزٖ وٝ٘كبٖزٞٙسٜوبٞففبنّٝد٥چب٘طٚزٞب٢ٔشٛا٣ِ٘ؿجزثٝٞٓاؾز. زٞس.

ٞبؾز.طٚزٞب،ثبٖضسغ٥٥طزضقىُآٖسٗسازد٥چب٘

 

٥ََ٘ٓٛٔٛعثطا٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝزضؾٝزٚضٜظٔب٣٘:(45-4)قىُ  

 

٥ٔب٥٘ٗ٥ٍََ٘ٓٛٔٛعزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢ؾٝزٚضٜٕ٘ٛزاضسغ٥٥طار:(46-4)قىُ

 ظٔب٣٘

 ّبی هوبسیضؼبع دایشُ جبثجبیی هشکض ٍ تغییش -9-9-9-9

آٔسٜاؾزثٝسطس٥ت٘كبٖزٞٙسٜٕ٘ٛزاضٞب٢ػبثؼب٣٤ظ٤طوٝزض(48-4)ٚ(47-4)زٚقىُ

زا٤طٜ زا٤طٜٔطوع قٗبٔ سغ٥٥ط ٔٛضزٞب٢ٕٔبؾ٣ٚ ٔحسٚزٜ زض ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ٕٔبؾ٣ٔطثٌٛثٝ

ظٔب٣ٔ٣٘ ثطا٢ؾٝزٚضٜ ُٔبِٗٝ ٥ٔعاٖٚ ث٥بٖوٙٙسٜ ا٤ٕٗ٘ٛزاضٞب ػبثؼب٣٤ا٤ٗزا٤طٜثبقس. ٞب٘حٜٛ
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(49-4)ٔشٙبؾتثبسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضخزازٜزضََٛٔؿ٥طضٚزذب٘ٝثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٥٘ؿز.قىُ

زٞس.ثطا٢دط٥ٞعٞبضا٥٘عزضََٛٔؿ٥طضٚزذب٘ٝ٘كب٥٘٣ٖٔعسغ٥٥طارا٘ساظٜٚػٟزحطوزا٤ٗزا٤طٜ

ا٘س.ثبزلزٚػٛز٘ساض٘سٕ٘ب٤فزازٜ٘كس2014ٜاظقّٛغ٣،زٚا٤طٕٔبؾ٣ٔؿ٥طلس٣ٕ٤وٝزضٔؿ٥ط

ٞبضاثٟشطٔشٛػٝقس.سٛاٖ٘حٜٛسغ٥٥طارا٘ساظٜٚػٟزحطوززا٤طٜزضؾٝقىُ٘بْثطز٣ٜٔ


ٕٛزاضػبثؼب٣٤زٚا٤طضؾٓقسٜزضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢فٛانُظٔب٣٘ث٥ٗ:٘(47-4)قىُ

ؾٝزٚضٜ

 



زضٔؿ٥طضٚزذب٘ٝظٞطٜزضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝثطا٢فٛانُظٔب٣٘سغ٥٥طقٗبٔزٚا٤طٕٔبؾ٣ٕ٘ٛزاض:(48-4)قىُ

ث٥ٗؾٝزٚضٜ
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ا٢ٞبثٌٝٛ٘ٝ٘كبٖزازٜقسٜاؾز،ضٚ٘سو٣ّحطوززضد٥چف(49-4)ٕٞبَٖٛضوٝزضقىُ

ا٘سيٕٗثٛزٜزضََٛظٔبٖزضحبَحطوزٞبفد٥چزضٖٚٞبٕٔبؾ٣ثٝؾٕزثٛزٜاؾزوٝزا٤طٜ

،ضٚ٘سوبٞك٣زاقشٝاؾز.2014سب2000ٞب٥٘عزضفبنّٝظٔب٣٘ا٤ٙىٝقٗبٔآٖ
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ٕٔبؾ٣ضؾٓقسٜثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘٘ؿجزث٤ٝىس٤ٍطٞب٢زا٤طٜ٘حٜٛػبثؼب٣٤:(49-4)قىُ
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 پیص ثیٌی -9-9-1

وٝ قىُٕٞبَٖٛض لس٤ٕ(33-4)ُٔبثكثب ظٔب٣٘اظٔؿ٥ط ؾبَزضََٛا٤ٗؾٝزٚضٜ ٣سب

َجكآ٘چٝوٝزض٥ٔلاز٢چٟبض٥ٔب٘جطٚؾب٤طسغ٥٥طارلبثُسٛػٝٔٛفِٛٛغ٤ى٣،ضخزازٜاؾز2014

(35-4)،(49-4)قىُؾٝ د٥ف(4-50)ٚ اؾز، ٔحُد٥چفث٣ٔ٣ٙ٥لبثُٔكبٞسٜ زض وٝ قٛز

ٞب٢زضٔحٌٌُّٛبٜٔٛػٛز،زضآ٤ٙسٜلُٕقس٣ٌضخزٞسوٝثبٖضاظث٥ٗضفشٗد٥چف18قٕبضٜ

13،14قٕبضٜ ،15 ،16 ا٤ؼبزد٥چفػس٤س،17ٚ18، ا٤ٗؾٝزٚضُٜٔبثكثب.قٛزٚ وٝزض چطا

ث٣ٙ٥ا٘ؼبْقسٜضافبنٌٌّّٝٛب٣ٞثٝٔطٚضوبٞفد٥ساوطزٜاؾزوٝا٤ٗنحزد٥ف(50-4)قىُ

وٙس.سب٥٤س٣ٔ



110 

 


سب13ٜٔٛضزُٔبِٗٝ(اظد٥چفقٕبضٜ:سغ٥٥طارٔؿ٥طٚد٥كط٢ٚد٥چب٘طٚز٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜ)زضٔحسٚز(50-4)قىُ

ثطا٢ؾٝزٚضٜظٔب٣٘ٔٛضزُٔب18ِٝٗ
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 فصل پٌجن

 گیشیًتیجِ
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 همذهِ -1-5

ا٤ٗ لجُ فهَٛ زض افعاض ٘طْ ٔٗطف٣ ثٝ ظCCHE2Dٞسحم٥ك ضٚزذب٘ٝ قس.ٚ دطزاذشٝ طٜ

قج٥ٝ وطزٖٕٞچ٥ٙٗ٘حٜٛ وب٥ِجطٜ ٘حٜٛشّفؾبظ٢ؾٙبض٤ٛٞب٢ٔرقج٥ٝ،ٔسَؾبظ٢ا٤ٗضٚزذب٘ٝ، ٚ

 ٚ ٔبٞٛاضُٜٔبِٗٝ سفه٥ُث٥بٖسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜػٟزثطضؾ٣ا٢ثطضؾ٣سهب٤ٚط ثٝ

فهُچٟبض زض سح٥ُّآٖ٘شب٤غقج٥ٝقس. ؾبظ٢ٚ ٤هَطحد٥كٟٙبز٢ٞب ٥٘ع)آثكىٗ(ثٕٝٞطاٜ ٚ ،

ٔبٞٛاضٜ ثطضؾ٣سهب٤ٚط ُٔبِٗٝٚ اضائٝقس٘شب٤غحبنُاظ ٚ ا٤ٗا٢سفؿ٥ط زض فهُ٘شب٤غثٝنٛضر.

ذلانٝثٍٝ٘بضـزضآٔسٜوٝزضازأٝآٔسٜاؾز.

 خلاصِ ًتبیج -1-2

ٚ٘شب٤غٔطثٌٛثُٝٔبCCHE2Dِٚٝٗزضا٤ٗثرف٘شب٤غثٝزٚنٛضر٘شب٤غٔطثٌٛثٝٔسَ

ا٘س.ا٢آٚضزٜقسٜثطضؾ٣سهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ

   CCHE2Dًتبیج هشثَط ثِ هذل  -1-2-5

2/0ؾطٖزٔشٛؾٍزضضٚزذب٘ٝوٝسٛأٖكبٞسٜوطزثسؾزآٔبز٣ٜٔٞب٢ثبسٛػٝثٝزازٜ(5

ٔشطثط57/1ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛزٜٚزضظٔبٖؾ٥لاث٣ث150ٝٞب٢دب٥٤ٗسطاظٔشطثططب٥٘ٝزضزث٣

وٝ زث٣طب٥٘ٝضؾ٥سٜ ضؾٛة150ٞب٢ا٤ٗأطزض ثبٖضدس٤سٜ دب٥٤ٗث٥كشط زث٣ثٝ زض ٞب٢ٌصاض٢ٚ

زضٚالٕثبقٛز.ٞب٢ؾبح٣ّٚثؿشطضٚزذب٢٣ٔٝ٘فطؾب٤فوٙبضٜ(ثبٖضدس٤س200ٜاظؾ٥لاث٣)ث٥كشط

ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛزٜ،ثٙبثطا٤ٗؾطٖز150زضث٥كشطٔٛالٕؾبَزث٣ضٚزذب٘ٝوٕشطاظسٛػٝثٝا٤ٙىٝ

زضٚقٛززضضٚزذب٘ٝٔكبٞس٣ٌٜٔصاض٢اؾز،دؽث٥كشطدس٤سٜضؾٛةشطاظؾطٖزثحطا٣٘ػط٤بٖوٕ

٣ٔ فطؾب٤فاسفبق ثبم( )ؾطٖز ؾ٥لاث٣ زضٔٛالٕ سغ٥٥طاس٣ ظٔبٖ ََٛ زض آٖ ٘ش٥ؼٝ زض وٝ افشس

ضخ٣ٔ قىُثؿشط زٞس.ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٚ افعاض ا٤ٗ٘طْ فّفزض ا٘ساظٜ ثٝػٟزٚ سٛػٝ ٞب٢ثب

ٔكبٞسٜٕ٘ٛزوٝا٤ٗقج٥ٝٞب٢ٌطزاثٝسٛاٖػط٤بٖؾطٖزثٝذٛث٣ٔ٣ ثطٌكش٣ضا زلز،ظ٢ؾبا٢ٚ

زٞس.ٔسَضا٘كب٣ٖٔ
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٥٘ٛسٗثط2/1سٛأٖكبٞسٜوطزسٙفثطق٣زضضٚزذب٣ٜٔٝ٘ٞب٢ثسؾزآٔبزثبسٛػٝثٝزازٜ(2

٥٘ٛسٗثطٔشط3/7ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛزٜٚزضظٔبٖؾ٥لاث٣ث150ٝٞب٢دب٥٤ٗسطاظٔشطٔطثٕزضزث٣

 زث٣وٝٔطثٕضؾ٥سٜ زض دب٥٤ٗث150٥ٞب٢ا٤ٗأط ضؾٛةثٝ ثبٖضدس٤سٜ زث٣كشط زض ٞب٢ٌصاض٢ٚ

زضٚالٕثبقٛز.ٞب٢ؾبح٣ّٚثؿشطضٚزذب٢٣ٔٝ٘فطؾب٤فوٙبضٜ(ثبٖضدس٤س200ٜؾ٥لاث٣)ث٥كشطاظ

،ثٙبثطا٤ٗسٙفٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛز150ٜزضث٥كشطٔٛالٕؾبَزث٣ضٚزذب٘ٝوٕشطاظسٛػٝثٝا٤ٙىٝ

-ٌصاض٢زضضٚزذب٘ٝٔكبٞس٣ٜٔدؽث٥كشطدس٤سٜضؾٛةثبقس،٣ٔثطق٣وٕشطاظسٙفثطق٣ثحطا٣٘

 ٔٛالٕؾ٥لاث٣قٛز زض سٙفثطق٣ثحطا٣٘)سٙفثطق٣ثبمٚ اظ زضفطؾب٤فاسفبق٣ٔ(سط وٝ افشس

ثطاؾبؼٔمب٤ؿٝزٞس.٘ش٥ؼٝآٖزضََٛظٔبٖسغ٥٥طاس٣زضٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٚقىُثؿشطضخ٣ٔ

ثؿشطثؿ٥بضٔكبثٝؾطٖزػط٤بٖا٢ٍِٛسٛظ٤ٕسٙفثطق٣ٚاضزٜثط٘شب٤غسٙفثطق٣ثبؾطٖزػط٤بٖ،

ثٝا٣ٙٗٔٗ٤وٝافعا٤فٚوبٞفسٙفثطق٣ضاث٣ُٔٝ افعا٤فٚوبٞفؾطٖز٢ٔؿشثبقس. م٣ٕ٥ثب

 زاضز.

ٔشط01/0٣ّ٥ٔثبلُط1ولاؼا٤ٗ٘ش٥ؼٝحبنُقسوٝثبثطضؾ٣ٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝ،( 9

ٔشط،ٖٕس7/0٣ّ٥ٜٔثبلُط2صاض٢ثؿ٥بضدب٣ٙ٥٤زاقشٝاؾز.ولاؼٌثٝز٥ُِض٤عزا٘ٝثٛزٖضؾٛة

اِمٗطٔشط،ٖٕسسبزضذ2٣ّ٥ٍٔثبلُط3ٌصاض٢زضٔحسٚزٜٔٛضزُٔبِٗٝضازاقشٝاؾز.ولاؼضؾٛة

ولاؼضٚزذب٘ٝضؾٛة ٚ اؾز. 4ٌصاض٢وطزٜ لُط اثشسا٢ضٚزذب٘ٝضؾٛة8٣ّ٥ٔثب زض ٖٕسسب -ٔشط

ٌصاض٢وطزٜاؾز.

ؾبظ٢اؾز.ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غقج٥ٝٚسٙفثطق٣زضضٚزذب٘ٝظ٤بزقسٜثبافعا٤فزث٣،ؾطٖز(9

ث61/0ٝٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝؾطٖزػط٤بٖاظ1000سب200ثبافعا٤فزث٣اظوطزوٝسٛأٖكبٞس٣ٜٔ

ٚثبسٜاؾزضؾ٥٘٥ٛسٗثطٔشطٔطث٥٘3/7ٕٛسٗثطٔشطٔطثٕث73/1ٝٚسٙفثطق٣اظٔشطثططب57/1ٝ٥٘

٥٘ٛسٗثطٔشطٔطثٕث3/0ٝثطق٣اظٔشطثططب٥٘ٝٚسٙف35/0ث29/0ٝ٘هتآثكىٗؾطٖزػط٤بٖاظ

.ا٘سسغ٥٥طوطزٜاؾزوٝٞطزٚدبضأشطثب٘هتآثكىٗضٚ٘سوبٞك٣زاقش٥٘ٝٛسٗثطٔشطٔطث36/0ٕ

ٔحسٚزٜ ا٘ساظٜ ث٥بٍ٘ط آثكىٗ ٘هت ثب سٙفثطق٣ ٚ وبٞفؾطٖزػط٤بٖ آثكىٗ٘شب٤غ ثط،سبط٥ط
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ِحبِآٔبض٢ثبقس.ط٢اظفطؾب٤فؾبحُلٛؼث٥ط٣ٔ٣٘ٚػ٥ٌّٛ ٘هتآثكىٗ،٘شب٤غ٘كبٖزازاظ ثب

زضنسوبٞف79زضنسوبٞفٖٚسزفطٚزثب95زضنسوبٞف،سٙفثطق٣ثب78ؾطٖزػط٤بٖثب

-اظ٘شب٤غ٣ٔثبقس.ط٢اظفطؾب٤فؾبحُلٛؼث٥ط٣ٔ٣٘ٚث٥بٍ٘طا٘ساظٜٔحسٚزٜسبط٥طآثكىٗثطػ٥ٌّٛ

٘هتآثكىٗؾطٖزسٛاٖثٝذٛث٣زض٤بفززضسٕبْزث٣ ثب ٔشطثططب32/0ٚٝ٥٘ػط٤بٖزضحسٚزٞب

٥٘ٛسٗثطٔشطٔطثٕٔب٘سٌبضقسٜٚثبٚػٛزچ٥ٙٗؾطٖزٚسٙفثطق٣اظ33/0سٙفثطق٣زضحسٚز

قٛز.فطؾب٤فؾبحُثٝذٛث٣ػ٥ٌّٛط٣ٔ٢

 ایٍ ثشسسی تصبٍیش هبَّاسًُتبیج هشثَط ثِ هغبلؼِ  -1-9

ؾبَ( 5 لس٣ٕ٤سب ٔؿ٥ط ثب٥ٔ2000ب٥ٍ٘ٗيط٤تذ٥ٕس٣ٌاظ 64/1ٔمساض وبٞف55/1سب

زضٔؿ٥طافعا٤فزاقشٝاؾز.58/1سب55/1ٔمساضثب2014سب2000زاقشٝٚزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ

ثطاؾبؼا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕس٣ٌ، زضنس30/14ٚز٢،ٞبزضحسد٥چب٘طزضنسد٥چف40/71لس٣ٕ٤،

د٥چف قس٤س، د٥چب٘طٚز٢ حس زض د٥چف30/14ٞب ثطا٢زضنس زضنس٢ ٚ زاض٘س لطاض ؾ٥ٙٛؾ٣ ٞب

زضؾبَ 2000ضٚزذب٘ٝٔؿشم٤ٓ٥بفز٘كس. ثطاؾبؼا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕس٣ٌ، زضنس٥ٔ50/9لاز٢،

-د٥چفزضنس30/33ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢،زضنسد٥چف20/57ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢قس٤س،د٥چف

٥ٔلاز٢ثطاؾبؼ2014ٞبؾ٥ٙٛؾ٣لطاضزاض٘سٚزضنس٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝٔؿشم٤ٓ٥بفز٘كس.زضؾبَ

ٞبزضزضنسد٥چف20/57ٞبزضحسد٥چب٘طٚز٢قس٤س،زضنسد٥چف30/14ا٘ساظٜيط٤تذ٥ٕس٣ٌ،

٥ٓٞبزضحسؾ٥ٙٛؾ٣لطاضزاض٘سٚزضنس٢ثطا٢ضٚزذب٘ٝٔؿشمزضنسد٥چف50/28حسد٥چب٘طٚز٢،

ظٔب٣٘ث٥بٍ٘ط٤بفز٘كس. ا٤ٗثطا٢ٞطؾٝزٚضٜ ٔحبؾجٝا٤ٗدبضأشط اظ ثٝزؾزآٔسٜ زضؤُمبز٤ط

ا٤ٗثبظٜ زض سغ٥٥طارٔٛفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝ ٚػٛز ػٍّٝٞٙس٤ؼبٖٚ زض د٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝظٞطٜ

 ظٔب٥٘ؿز.

2 ) ؾبَ سب لس٣ٕ٤ ٔؿ٥ط ٔطوع٢اظ ظا٤ٚٝ ثب٥ٔ2000ب٥ٍ٘ٗ وبٞف5/162سب6/196ٔمساض

زضٔؿ٥ط.افعا٤فزاقشٝاؾز3/191سب5/162ٔمساضثب2014سب2000زاقشٝٚزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ

ثطاؾبؼا٘ساظٜظٚا٤ب٢ٔطوع٢، ٞبزضحسد٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾٗٝزضنسد٥چف14/57لس٣ٕ٤،
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 د٥چف٤30/14بفشٝ، زضنس ٤بفشٝ، سٛؾٗٝ د٥چب٘طٚز٢ حس زض د42/11٥ٞب حسچفزضنس زض ٞب

ٞب٢قجٝد٥چب٘طٚززضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿزٚزضنس٢ثطا٢د٥چف14/17د٥چب٘طٚزسٛؾ٥٘ٝٗبفشٝ،

زضؾبَ ٤2000بفز٘كس. ظٚا٤ب٢ٔطوع٢، ثطاؾبؼا٘ساظٜ زضحسزضنسد٥چف٥ٔ86/42لاز٢، ٞب

زضحسد٥چب٘طٚز٢سٛؾ٤ٝٗزضنسد٥چف30/14د٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝ، 80/23بفشٝ،ٞب

52/9ٞبزضحسقجٝد٥چب٘طٚزٚزضنسد٥چف52/9ٞبزضحسد٥چب٘طٚزسٛؾ٥٘ٝٗبفشٝ،زضنسد٥چف

ؾبَ زض 2014زضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿز. ظٚا٤ب٢ٔطوع٢، زضنس٥ٔ80/23لاز٢ثطاؾبؼا٘ساظٜ

د٥چف زضحسد٥چب٘طٚزث٥فاظحسسٛؾ٤ٝٗبفشٝ، زضحسد٥چب٘طٚززضنسد٥چف19ٞب ٢سٛؾٗٝٞب

 زضنسد٥چف٤30/14بفشٝ، ٥٘بفشٝ، سٛؾٗٝ د٥چب٘طٚز حس زض حسقجٝزضنسد٥چف30/14ٞب زض ٞب

زضؤُمبز٤طثٝزؾزآٔسٜاظٔحبؾجٝا٤ٗدبضأشطزضنسزضحسقبخٌب٤ٚؿز.60/28د٥چب٘طٚزٚ

ٚٚػٛزسغ٥٥طارا٤ٗثطا٢ٞطؾٝزٚضٜظٔب٣٘ث٥بٍ٘طد٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝظٞطٜزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖ

ٔٛفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝزضا٤ٗثبظٜظٔب٥٘ؿز.

وبٞفزاقش2/1118ٝسب1197ٔمساضثب2000اظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَََٛلٛؼ٥ٔب٥ٍ٘ٗ(9

زضوُا٤ٗ.افعا٤فزاقشٝاؾز6/1154سب2/1118ٔمساضثب2014سب2000ٚزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ

٘سوبٞك٣زاقشٝاؾز.زضؤُمبز٤طثٝزؾزآٔسٜاظٔحبؾجٝٚضٜظٔب٣٘ضٚدبضأشطزضََٛا٤ٗؾٝز

ٚظٞطٜزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖا٤ٗدبضأشطا٤ٗثطا٢ٞطؾٝزٚضٜظٔب٣٘ث٥بٍ٘طد٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝ

زضا٤ٗثبظٜظٔب٥٘ؿز.ضٚزذب٘ٝٚػٛزسغ٥٥طارٔٛفِٛٛغ٢

9) ٔٛع٥ٔب٥ٍ٘ٗ ََٛ ٓ٥٘ ؾبَ لس٣ٕ٤سب ٔؿ٥ط ثب2000اظ 744ٔمساض افعا٤ف6/744سب

لؿٕززاقشٝاؾزوبٞف9/737سب6/744ٔمساضثب2014سب2000زاقشٝٚزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ

ؾبَ(43-4)إَٚ٘ٛزاضقىُ ٘كب2000ٖضٚ٘سافعا٤ك٣سغ٥٥طارََٛٔٛعاظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سب ضا

٣ٔٓٞ ثٝ ٘ؿجز ٔشٛا٣ِ د٥چب٘طٚزٞب٢ فبنّٝ افعا٤ف ثط ز٥ُِ أط ا٤ٗ وٝ سطاوٓزٞس وبٞف ٚ

لٛؼ ٟ٘ب٤زوبٞفسٗسا ٚاحسََٛٚزض زض د٥چب٘طٚزٞب اظ لؿٕزز21ْٚث35ٝٞب زض اؾز. ثٛزٜ

زٞس.ضا٘كب2014٣ٖٔسب2000ضٚ٘سوبٞك٣ََٛٔٛعزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ(43-4)ٕ٘ٛزاضقىُ
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بثزثٛزٖسٗسازوٝ٘كبٖزٞٙسٜوبٞففبنّٝد٥چب٘طٚزٞب٢ٔشٛا٣ِ٘ؿجزثٝٞٓاؾز.وٝثبٚػٛزط

ثبٖضسغ٥٥طزضقىُآٖ زضؤُمبز٤طثٝزؾزآٔسٜاظٔحبؾجٝا٤ٗدبضأشطا٤ٗٞبؾز.د٥چب٘طٚزٞب،

ظٔب٣٘ث٥بٍ٘طد٥چب٘طٚز٢ثٛزٖضٚزذب٘ٝظٞطٜزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖٚٚػٛزسغ٥٥طار ثطا٢ٞطؾٝزٚضٜ

ٔٛفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝزضا٤ٗثبظٜظٔب٥٘ؿز.

زاقشٝافعا٤ف8/661سب1/450ٔمساضثب2000ٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَاظقٗبٔا٘حٙب٥ٔب٥ٍ٘ٗ(1

زاقشٝاؾزوٝا٤ٗدبضأشطوبٞف3/632سب8/661ٔمساضثب2014سب2000ٚزضفبنّٝظٔب٣٘ؾبَ

وُ ظٔب٣٘زض زٚضٜ ؾٝ وُثطا٢ٞط زض اؾزٚ افعا٤ك٣زاقشٝ ثطا٢ا٤ٗضٚ٘س ثسؾزآٔسٜ ٔمبز٤ط

سب٥٤س٣ٔدبضأشطد٥چب٘طٚز٢ثٛزٖ ثٙبثطا٤ٗسغ٥٥طارحبنُاظثطضؾ٣ا٤ٗدبضأشط٥٘ع.وٙسضٚزذب٘ٝضا

ٚزذب٘ٝظٞطٜزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖزضََٛؾٝزٚضٜظٔب٥٘ؿز.ز٥ُِثطسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ض

وبٞفزاقشٝٚزضفبن21ّٝسب35اظٔمساض2000اظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَٞبسٗسازلٛؼ(6

ٞبسغ٥٥طاس٥٘٣عٞبطبثزثبل٣ٔب٘سٜاؾزثبا٤ٗٚػٛز،د٥چفسٗسازد٥چف2014سب2000ظٔب٣٘ؾبَ

٤تذ٥ٕس٣ٌ،ََٛٔٛعٚزض،قٗبٔٔطوع٢،يطََٛلٛؼزض،ثبٖضسغ٥٥طا٤ٗدبضأشطا٘س.زاقشٝ

ََٟٛ٘ب٤ز ٣ٔٔٛع٥٘ٓ ضٚزذب٘ٝثبقس. ٔٛضفِٛٛغ٢ سغ٥٥طار زض ٟٓٔ دبضأشطٞب٢ اظ ٤ى٣ ثٙبثطا٤ٗ

.قٛزٔحؿٛة٣ٔ

 صّشُ سٍدخبًِ کیفَلَطیًتبیج ًْبیی ثشسسی هَس -1-9

٘طْافعاض زض٘ٓطٌطفشُٗٔبِٗبرنٛضرٌطفشٝثب سٛاٖا٣ٔ٢ٚسهب٤ٚطٔبٞٛاضCCHE2Dٜثب

قسٜ ٔحبؾجٝ ٥ٞسض٥ِٚى٣ دبضأشطٞب٢ ٚ ٔٛػٛز ضؾٛث٣ شضار ا٘ساظٜ ثٝ سٛػٝ ثب زضٌفز، ٔٛطط ٢

٣ٔ ثطق٣، سٙف ٚ ؾطٖز ٔب٘ٙس: ز٤ٛاضٜسٛاٖفطؾب٤ف ػٍّٝفطؾب٤ف زض ٚالٕ ظٞطٜ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢

ضؾٛة ٚ ٔحبؾجٝٞٙس٤ؼبٖ، ثٝ سٛػٝ ثب ٥٘ع ٚ وٓ ؾطٖز ثب ٔٙبَك ٚ حبق٥ٝ ؾسٞب٢ زض ٌصاض٢

دبضأشطٞب٢ٟٔٓزضسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٔب٘ٙس:يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝٔطوع٢،ََٛلٛؼٚ

سٛػ٥حوطز.رٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝضاقٗبٔا٘حٙب،د٥چب٘طٚز٢ثٛزٖٚزضٟ٘ب٤زسغ٥٥طا
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 ایجبد ضذُ دس آیٌذُ هَسفَلَطی ثیٌی تغییشاتپیص -1-1

چٟبضا٤ؼبز٥ٔلاز2014٢َٛضوٝزضََٛا٤ٗؾٝزٚضٜظٔب٣٘اظٔؿ٥طلس٣ٕ٤سبؾبَٕٞبٖ

َجكآ٘چٝوٝزضؾٝقى٥ُٔب٘جطٚؾب٤طسغ٥٥طارا٤ؼبزقسٜلبثُسٛػٝٔٛفِٛٛغ٤ى٣،ضخزازٜاؾز

زض18قٛزوٝزضٔحُد٥چفقٕبضٜث٣ٔ٣ٙ٥د٥فلبثُٔكبٞسٜاؾز،(4-47)ٚ(4-46)،(4-32)

،13،14ٞب٢قٕبضٜٔحٌٌُّٛبٜٔٛػٛز،زضآ٤ٙسٜلُٕقس٣ٌضخزٞسوٝثبٖضاظث٥ٗضفشٗد٥چف

(47-4)ٚا٤ؼبزد٥چفػس٤س،ذٛاٞسقس.چطاوٝزضا٤ٗؾٝزٚضُٜٔبثكثبقى15،16،17ٚ18ُ

وٙس.ث٣ٙ٥ا٘ؼبْقسٜضاسب٥٤س٣ٔفبنٌٌّّٝٛب٣ٞثٝٔطٚضوبٞفد٥ساوطزٜاؾزوٝا٤ٗنحزد٥ف

حسؾٛاحُ سرط٤تث٥فاظ ضٚزذب٘ٝثطا٢ػ٥ٌّٛط٢اظ ثؿشط قطا٤ٍٔٙبؾتٚٚ ا٤ؼبز ٔٙٓٛض سطثٝ

بز(ٔه٣ٖٛٙا٤ؼCut offثٟشطاؾززضا٤ٗٔح٤ُه٥ٔب٘جط)وكش٥طا٣٘ٚٔب٥ٍ٥ٞط٢وكبٚضظ٢،ػٟز

وطز.

 جوغ ثٌذی هغبلت -1-6

ؾطٖزٔشٛؾٍزضضٚزذب٘ٝوٝسٛأٖكبٞسٜوطز٣ٔآٔسٜثسؾز ض٢ٞب٢آٔبثبسٛػٝثٝزازٜ

ٔشط57/1ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛزٜٚزضظٔبٖؾ٥لاث٣ث150ٝٞب٢دب٥٤ٗسطاظزث٣ٔشطثططب٥٘ٝزض2/0

ٞب٢ٌصاض٢ٚزضزث٣كشطثبٖضدس٤سٜضؾٛةثٝدب٥٤ٗث150٥ٞب٢ا٤ٗأطزضزث٣ثططب٥٘ٝضؾ٥سٜوٝ

-ٚزذب٣ٔٝ٘ٚثؿشطضٞبٚسرط٤تؾبحُث٥ط٣٘ٚلٛؼ٢فطؾب٤ف(ثبٖضدس٤س200ٜؾ٥لاث٣)ث٥كشطاظ

ٔشطٔىٗتثططب٥٘ٝثٛزٜدؽث٥كشط150اظآ٘ؼبوٝزضث٥كشطٔٛالٕؾبَزث٣ضٚزذب٘ٝوٕشطاظقٛز.

افشسوٝزض٘ش٥ؼٝآٖزضٕؾ٥لاث٣فطؾب٤فاسفبق٣ٌٔصاض٢ضاذٛا٥ٞٓزاقزٚزضٔٛالدس٤سٜضؾٛة

ب٢ؾ٥لاث٣ضاٞزٞس.فطؾب٤فزضزث٣ََٛظٔبٖسغ٥٥طاس٣زضٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٚقىُثؿشطضخ٣ٔ

ٚزض٘ش٥ؼٝآٖدب٥٤ٗآٚضزٖؾطٖزثبٖضزضلٛؼ٘هتآثكىٗثب٘هتآثكىٗوٙشطَوطز.سٛا٣ٖٔ

ثبقٛز.فطؾب٤فٚزض٘ش٥ؼٝسظج٥زؾبح٣ُٖٔضػ٥ٌّٛط٢اظثبدب٥٤ٗآٚضزٖسٙفثطق٣ٚزضٟ٘ب٤ز

 افعاض ٘طْ ثب ٌطفشُٗٔبِٗبرنٛضرٌطفشٝ ٘ٓط ٔبٞٛاضCCHE2Dٜزض سهب٤ٚط ثبسٛاٖا٣ٔ٢ٚ ٌفز،

٢ٔٛططزضفطؾب٤فٔب٘ٙس:دبضأشطٞب٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ٔحبؾجٝقسٜسٛػٝثٝا٘ساظٜشضارضؾٛث٣ٔٛػٛزٚ
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-ٞب٢ضٚزذب٘ٝظٞطٜٚالٕزضػٍّٝٞٙس٤ؼبٖ،ٚضؾٛةفطؾب٤فز٤ٛاضٜسٛاٖؾطٖزٚسٙفثطق٣ٔ،٣

ٌصاض٢زضؾسٞب٢حبق٥ٝٚٔٙبَكثبؾطٖزو٥٘ٚٓعثبسٛػٝثٝٔحبؾجٝدبضأشطٞب٢ٟٔٓزضسغ٥٥طار

ٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝٔب٘ٙس:يط٤تذ٥ٕس٣ٌ،ظا٤ٚٝٔطوع٢،ََٛلٛؼٚقٗبٔا٘حٙب،د٥چب٘طٚز٢ثٛزٖ

سٛػ٥حوطز.رٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٘ٝضاٚزضٟ٘ب٤زسغ٥٥طا

 اسائِ پیطٌْبدات -1-7

سٛػٝثٝٞع٤ٙٝوٓقج٥ٝ (1 ٚال٥ٗزثب ا٤ٙىٝ٘شب٤غحبنُاظٔسَض٤بي٣ثب ٔسَض٤بي٣ٚ ؾبظ٢ثب

اؾشفبزٜاظ٤هٞب٥ٞ٢سض٥ِٚى٣ثبقٛزوٝػٟزثطضؾ٣دس٤سٜكٟٙبز٣ٕٔٞرٛا٣٘زاضزثٙبثطا٤ٗد٥

ٞبلطاضٌطفشٝٚثٟشط٤ٌٗع٤ٙٝاظ٥ٔبٖآٖثطضؾ٣ٞبٔٛضزَطحٞب٢ٔرشّفاظٔسَض٤بي٣،ٌع٤ٙٝ

 ا٘شربةقٛز.

2) ٣ٔ ز٤ٍط، قج٥ٝٔحمم٥ٗ زضسٛا٘ٙس ضا ضؾٛةٌصاض٢ فطؾب٤فٚ ٚػٛزٞبضٚزذب٘ٝؾب٤طؾبظ٢ ثب

 آثكىٗٔٛضزُٔبِٗٝلطاضزٞٙس.

 سإط٥طاؾشفبزٜاظچٙسآثكىٗثبفٛانُٔرشّفثهٛضرٕٞعٔبٖثطضؾ٣ٌطزز. (3

 ؾشفبزٜاظٔسَٞب٢ؾٝثٗس٢ثٝػب٢ٔسَٞب٢زٚثٗس٢.ا(4

.ٞبثطا٢ؾب٤طضٚزذبARC- GISٝ٘ٞبثب٘طْافعاض(ثطضؾ٣سغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب5ٝ٘

.SSIIMٔب٘ٙسز٤ٍطؾبظ٢(ٔمب٤ؿٝ٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜثب٘طْافعاضٞب٢قج6ٝ٥
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 فْشست هٌبثغ

ض٤بي٣ٔسَاظاؾشفبزٜثباٞٛاظثبظٜوبضٖٚضٚزذب٘ٝزضضؾٛةٚبٖػط٤قطا٤ٍثطضؾ1388.٣.فآشضً٘، .1

CCHE1D.ٖذٛظؾشبٖسحم٥مبرّْٖٚٛٚاحساؾلا٣ٔآظاززا٘كٍبٜ،اضقسچبحقسٜوبضقٙبؾ٣٘بٔٝدب٤ب. 

 ا٤طاٖ. ثعضي ؾسٞب٢ ٣ّٔ و٥ٕشٝ وبضٖٚ. ٚ زظ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ زض ضٚزذب٘ٝ ٟٔٙسؾ٣ .وبضثطز1379،ا.٤بؾ٥ٗآَ .2

3.  ل.اضقس، ٔط٤س، ؼ.،، اثٛالبؾ٣ٕ، ٥ٔط .ٜ1386 ضٚزذب٘ٝ. ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ سغ٥٥طار اظثطضؾ٣ اؾشفبزٜ ثب ٞب

ٔؼّّْٖٝٛوكبٚضظ٢ٚٔٙبثَٕج٣ٗ٥،ػّس.ُٔبِٗٝٔٛضز٢ضٚذب٘ٝوبضٖٚاظٌشٛ٘سسبفبضؾ٥برؾٙؼفاظزٚض

 .15-1نفحبرچٟبضزٞٓ،قٕبضٜقكٓ،

ثبح٥ٕس٤ٝا٘حطاف٣ؾسآث٥ٍطٞب٢ثٝٚضٚز٢ػط٤ب٥ٖسض٥ِٚهٞآظٔب٤كٍب٣ٞثطضؾ1381.٣ْ.٘ػاز،اؾٕب٥ُٖ .4

 .اٞٛاظچٕطاٖق٥ٟسآث٥بض٢،زا٘كٍبٜسإؾ٥ؿبرٟٔٙسؾ٣اضقسوبضقٙبؾ٣٘بٔٝدب٤بٖ.٥ٔىطٚٔسَاظاؾشفبزٜ

ظازٜحؿ٣٘ٛ ،.ح ا٥ٔسثرف، .5 ،.ٜ  اظ اؾشفبزٜ ثب ٞبضٚزذب٘ٝ اظ ٔهبِح ثطزاقز ٥ٞسض٥ِٚى٣ اططار طضؾ٣ث.1388،

ذٛظؾشبٖ – اٖلاء ضٚزذب٘ٝٔٛضز٢ ُٔبِٗٝ HEC-RAS ى٥ٞ٣سض٥ِٚ ٔسَ  ا٣ِّّٕث٥ٗ ؾ٥ٕٙبض ٞكش٥ٕٗ.

 .ٞٛاظا چٕطاٖ ق٥ٟس زا٘كٍبٜ ضٚزذب٘ٝ، ٟٔٙسؾ٣

اظاؾشفبزٜثبزضػ90ٝلٛؼزضػط٤بٖٖسز٢ؾبظ٢قج٥ٝ.1388ْ.وبٞٝ،.،ْثؼؿشبٖ،قفب٣ٖ.،حسبئج٣، .6

 .چٕطاٖق٥ٟسزا٘كٍبٜزذب٘ٝ،ضٟٚٔٙسؾ٣ا٣ِّّٕث٥ٗؾ٥ٕٙبضٞكش٥ٕٗ.CCHE2Dٔسَ

،ذ٥عزاض٢ آة ٚ ذبن حفبْز دػٚٞكىسٜضٚزذب٘ٝ، ؾبٔب٘س٣ٞ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ٔمسٔبس٣ انَٛ.1383.ٔ سّٛض٢، .7

.وكبٚظ٢ػٟبز ٚظاضر

٣ٞب،وبضٌبٜآٔٛظقا٢ٚثطضؾ٣اػٕب٣ِچ٣ٍٍ٘ٛسبط٥طآٖ.ٖٛأُٔرشّففطؾب٤فضٚزذب1374ٝ٘سّٛض٢،ٔ. .8

ضٚز فطؾب٤فزض وٙشطَ سحم٥مبرذب٘ٝسرهه٣ ٔطوع سحم٥مبس٣، ٟ٘ب٣٤ َطح ٥ٞسض٥ِٚها٤طاٖ، ا٘ؼٕٗ ٞب،

 حفبْزذبنٚآثر٥عزاض٢وكٛض.

 ٞب،سحم٥مبرػٟبزوكبٚضظ٢.ٞبٚٔكرهبرٞٙسؾ٣آٖضٚزذب٘ٝ.1373سّٛض٢،ٔ. .9

ٕٝٞب(،سطػ٤سٌبٜػّساَٚ)ز٢،(:غئٛٔٛضفِٛٛغ1380)٢ا٤ٛ٤سؾٛزٖ،ز٣،قْٛ،ااؾشب٣ّ٘،ػ٤چبضزض٣،چٛضِ .10

 سٟطاٖ:ا٘شكبضرؾٕز.چبحزْٚ.٣ٕ٥،ٔم٥ٓاحٕسٔٗشٕسٚاثطاٞ

ثطضؾ٣سغ٥٥طارغئٛٔطفِٛٛغ٤هضٚزذبٟ٘ٝٔطاٖثط.1390ٔ.،،غلا٣ٔح.،،نسٚق،ا.،٘ٛحٌٝطْ.،،حؿ٥ٗظازٜ .11

)ٍِٝٙ ثٙسض ٞطٔعٌبٖ، ٞب٢اَلاٖبرػغطاف٥ب٣٤)اؾشبٖ ؾ٥ؿشٓ ٚ زٚض ؾٙؼفاظ اظ اؾشفبزٜ ثب .ض٢ٚزِشب

.68-53،نفحبر2،قٕبض1ٜ ،ػّسفٞب٢فطؾب٤فٔح٣ُ٥دػٚٞ

ُٔبِٗٝٔٛضز٢:د٥چب٘طٚز) CCHE2D ؾبظ٢ٖسز٢ػط٤بٖٚضؾٛةسٛؾٍٔسَقج٥ٝ.1391ؿط٢ٚ،٘.ذ .12

 .زا٘كٍبٜٞطٔعٌبٖ،دب٤بٖ٘بٔٝوبضقٙبؾ٣اضقس دب٥٤ٗزؾز٥ٔٙبة(.

13. .ْ ٔذًط٢٘ػاز، ٥ْٟط٢، ،.ْ ٔفشبح، ،،. .ٚ 1389حؿبْ، ٔرعٖؾسا٢ٍِٛضؾٛةقج٥ٝؾبظ٢. ٌصاض٢زض

 .،٥ٕٟ٘ٗوٙفطا٘ؽ٥ٞسض٥ِٚها٤طاCCHE2Dٌٖطقبثباؾشفبزٜاظٔسَض٤بي٣

ا. .14 لأبٔم٣ّ،حم٣آث٣، ظازٜ، د٥ف1394. وكىبٖ.ث٣ٙ٥فطؾب٤فوٙبض٢ثرف. ٞب٢د٥چب٘طٚز٢ضٚزذب٘ٝ

.1-13نفحبر،40فهّٙبٔٝػغطاف٥بٚسٛؾٗٝ،ؾبَؾ٥عزٞٓ،قٕبضٜ

 ٔمسْضيبئ٣ .15 ثطضؾ٣سغ٥٥طارقىُٞٙسؾ٣ضٚزذب٘ٝلعَ.1391ل.،انغط٢ؾطاؾىب٘طٚزْ.،،ططٚس٣،ْ.،

 .14-1نفحبر،2قٕبضٜ،23ػّس ،اٚظٖثبسبو٥سثطٖٛأُئٛٔٛضفِٛٛغ٤هٚظ٥ٔٗقٙبؾ٣

ٔسَاظاؾشفبزٜثبوبضٖٚضٚزذب٘ٝزضػط٤ب٥ِٖى٥ٞ٣سضٚذهٛن٥برثطضؾ1389.٣ؼ.ضٚغ٥ٙبٖ، .16

CCHE2D.ٖذٛظؾشبٖسحم٥مبرّْٖٚٛٚاحساؾلا٣ٔآظاززا٘كٍبٜ،اضقسوبضقٙبؾ٣٘بٔٝدب٤ب. 

http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B1%D8%B6%D8%A7%D8%A6%DB%8C+%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AB%D8%B1%D9%88%D8%AA%DB%8C
http://uijs.ui.ac.ir/gep/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%A7%D8%B5%D8%BA%D8%B1%DB%8C+%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://uijs.ui.ac.ir/gep/browse.php?a_id=167&slc_lang=fa&sid=1&ftxt=1
http://uijs.ui.ac.ir/gep/browse.php?a_id=167&slc_lang=fa&sid=1&ftxt=1
http://uijs.ui.ac.ir/gep/browse.php?a_id=167&slc_lang=fa&sid=1&ftxt=1
http://uijs.ui.ac.ir/gep/browse.php?mag_id=15&slc_lang=fa&sid=1
http://uijs.ui.ac.ir/gep/browse.php?mag_id=15&slc_lang=fa&sid=1
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 .نفحٝ 364 طٚ،٥٘ ٚظاضر ،ظٞطٜ ع٤آثط حٛظٜ وكٛض، آة ػبٕٔ َطح . 1378 .ػبٔبة ٔكبٚض ٥ٟٗٔٙسؾ قطوز .17

18.  .ْ 1389قفب٣ٖثؼؿشبٖ، ٥ٞ٣ّٕسض٥ِٚها٘شمبَضؾٛةٔجب٣٘٘ٓط٢ٖٚ. ا٘شكبضارزا٘كٍبٜ. ٤ٚطا٤فزْٚ،

 .ق٥ٟسچٕطاٖاٞٛاظ

19.  .ْ ثطظوبض، ا.، ٔطاز٢، ،.ْ اظ1393ٖجبؾ٣، اؾشفبزٜ ثطضؾ٣سغ٥٥طارغئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ضٚزذب٘ٝظاةثب .RSٚ

GISَ٘رؿش٥ٕٗٞب٤ف٣ّٔوبضثطزٔس ٞب٢د٥كطفشٝسح٥ُّفًب٣٤. ٤ف(زضآٔبGIS )ؾٙؼفاظزٚضٚ

ؾطظ٥ٔٗ،زا٘كٍبٜآظازاؾلا٣ٔٚاحس٤عز.

ضٚزذب٘ٝٔهبِحثطزاقزٌٛزاَٞب٢حطوزضٚ٘سثطضؾ1390.٣ضؾش٣ٕ،ْ.سىّسا٣٘،ا.،ا٥ٔط٢ا.،ٖع٤ع٤بٖ، .20

CCHE2Dزٚثٗس٢ٔسَاظاؾشفبزٜثبا٢ ا٤طاٖ.٥ٞسض٥ِٚها٘ؼٕٗا٤طاٖ،٥ٞسض٥ِٚهوٙفطا٘ؽز٥ٕٞٗ،

.نفح٥ٌ،6ٝلاٖزا٘كٍبٜ

ٖلائ٣َبِ .21 .ْ احٕس٢ٔلاٚضز٢، ف.، حبن٣ّ، ،.ْ ا1392ٚ٢مب٣٘، فطؾب٤فوٙبضٜ اضظ٤بث٣٘مفا٘ؿبٖزض .

قٕبضٜ،ٔؼّٝػغطاف٥بٚدب٤ساض٢ٔح٥ٍ،ٌؿشطـػب٘ج٣ٔئب٘سضٞب٢ضٚزذب٢ٌٝ٘بٔبؾ٥بةزضزقزث٥ؿشٖٛ

 .107-120نفحبر،6

90ٚ75ا٘حطاف٢ظا٤ٚٝثبطٞب٣٤آث٥ٍزضػط٤ب٥ٖٞسض٥ِٚى٣قطا٤ٍثطضؾ1383.٣.ٜثٟجٟب٣٘،ظاز٥ّٖٜٙم٣ .22

ق٥ٟسآث٥بض٢،زا٘كٍبٜسإؾ٥ؿبرٟٔٙسؾ٣اضقسوبضقٙبؾ٣٘بٔٝدب٤بٖ،ف٥ع٤ى٣ٔسَاظاؾشفبزٜثبزضػٝ

 .اٞٛاظچٕطاٖ

23.  ف٥بي٣ْ.فب٣َٕٖمسا، ، ف.، ضٚزذب٘ٝوطذٝ.1380ز.،٥ّٖذٛض،، ثطضؾ٣ظ٥ٔٗقٙبؾ٣ٟٔٙسؾ٣ثرك٣اظ

ضٚ ٘كط٤ٝب٣٤(.ؾشب٢اِٟ)ضٚؾشب٢ٖجساِربٖسب ػّس سطث٥زّٔٗٓ، زا٘كٍبٜ ّْٖٛ1 ، 3قٕبضٜ نفحبر،4ٚ

178-163. 

24.  .ْ 1389فشح٣، افعاض٘طْوٕهثَٝج٣ٗ٥ضٚزد٥چب٤ٖهاظا٢ثبظٜزضػط٤بٖا٢ٍِٖٛسز٢ؾبظ٢قج٥ٝ.

CCHE2D.ٖقٟطوطز.زا٘كٍبٜ،اضقسوبضقٙبؾ٣ضٜٚز٘بٔٝدب٤ب 

ضي٣، ث٣ٙ ،ٔ.فطٚغ٣، .25  ثؼؿشبٖ، قفب٣ْٖ.، حج٥ت، ث٣ْٙ.، ؾبثك، ؾبػس٢ْ.،  نفحبر وبضثطز .1380ْ.

 .سٟطاٖ زا٘كٍبٜ ا٤طاٖ، ٥ٞسض٥ِٚه وٙفطا٘ؽ ؾ٥ٔٛٗ.فه٣ّ ب٢ٞضٚزذب٘ٝ سظج٥ز ٚ ؾبٔب٘س٣ٞ ثطا٢ٔؿشغطق

26.  ح. ٔٛؾ٢ٛػٟط٣ٔ،ؼ. ،.ٔ ؾبظ٢ٖسز٢ا٢ٍِٛػط٤بٖٚضؾٛةحَٛقج٥ٝ.1388فم٥ٝامؾلاْػٟط٣ٔ،

زا٘كٍبٜ،.ٞكش٥ٕٗؾ٥ٕٙبضث٥ٗا٣ِّّٕٟٔٙسؾ٣ضٚزذبCCHE2Dٝ٘ ٘طْافعاضزضػٝثب180آثكىٗزضلٛؼ

 ق٥ٟسچٕطاٖاٞٛاظ.

ثطضؾ٣فطؾب٤فثطا٢س٥٥ٖٕٗٗكفٛ٘ساؾ٥ٖٛدٙؼٝٚ٘ٛنآثكىٗزضچٙسَطحاػطا.1385ثسؾز،ا.،وٕبٖ .27

،ؾ٣ٖٕطاٖٞفش٥ٕٗوٍٙطٜث٥ٗا٣ِّّٕٟٔٙس.قسٜ)وطذٝ،ظٞطٜٚوكىبٖ(ػٟزحفبْزؾٛاحُضٚزذب٘ٝ

 .زا٘كٍبٜسطث٥زٔسضؼسٟطاٖ

 .اٞٛاظٚاحساؾلا٣ٔآظاززا٘كٍبٜا٘شكبضار،CCHE2Dافعاض٘طْضإٞٙب٢وشبة.1389،ا.ثسؾز،وٕبٖ .28

.ؾبظ٢ضؾٛةٚا٢ٍِٛػط٤بٖ()ضإٞٙب٢سكى٥ُٚقجCCHE2Dٝ٥افعاضآٔٛظـ٘طْ.1390ثسؾز،ا.،وٕبٖ .29

 .نفح308ٝ.زا٘كٍبٜآظازاؾلا٣ٔاٞٛاظ

ٔ.ٚا.،ثسؾز،وٕبٖ .30 وٙفطا٘ؽا٥ِٚٗ.ٞبضٚزذب٘ٝزض٥ٞسض٥ِٚى٣دبضأشطٞب٢ٖسز٢سح٥ُّ.1390ثٟكش٣،

 .نفح9ٝسٟطاٖ،آث٣،ثطق٥٘طٌٚبٟٞب٢ٚؾس٣ّٔوٙفطا٘ؽؾ٥ٔٛٗٚا٣ِّّٕث٥ٗ

ْزضػٝثٝوٕه٘ط180قج٥ٝؾبظ٢ٖسز٢اططظا٤ٚٝآث٥ٍط٢ثطا٢ٍِٛػط٤بٖزضلٛؼ. 1390ٔغطث٣،ْ.، .31

ا٥ِٚٗوٙفطا٘ؽث٥ٗا٣ِّّٕٚؾ٥ٔٛٗوٙفطا٘ؽ٣ّٔؾسٚثطقآث٣.، CCHE2D افعاض



121 

 

اظ اؾشفبزٜ آثبزثب ذطْ ضٚزذب١٘ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ا٢ٍِٛ سغ٥٥طار ضٚ٘س.1389ٔمهٛز٢،ْ.،قطف٣،ؼ.،ٔمب٢،٣ٔ. .32

GIS ، RSٚAuto Cadّٝ3قٕبضٜ ،ٓچٟبضزٞ زٚضٜ ،فًب آٔب٤ف ٚ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ -ا٘ؿب٣٘ ّْٖٛ ٔسضؼ.ٔؼ. 

ٞب.ثطضؾ٣ا٢ٍِٛد٥چب٘طٚزضٚزذب1394ٝ٘٘ػاز،ع.ٜ.،٘ٓط٢ؾبٔب٣٘،ٔ.،٣ِٚ،ٔ.،ؾبزاس٥ٔ٣طظاٚ٘س،ْ.،لبؾ٥ٕٝ، .33

ضٚزٚؾؼبزضٚز(،دػٚٞكٙبٔٝٔس٤طرٞب٢ِئٛدِٛسٚوٛض٘ب٤ؽ)ُٔبِٗٝٔٛضز:ضٚزذب٘ٝثبثُثباؾشفبزٜاظقبذم

 .152-161،نفحبر11قكٓ،قٕبضٜحٛيٝآثر٥ع،ؾبَ

ضٚزٞب٢ثبػساضٜ٘بدب٤ساضػٟزوٙشطَٔؿ٥طٚوبٞفَطحؾبٔب٘س٣ٞد٥چبٖ.1385دٛض،ف.،ؾبوج٣،ٔ.٘ؼف٣ .34

 .زا٘كٍبٜق٥ٟسچٕطاٖاٞٛاظ،ٌصاض٢.ٞفش٥ٕٗؾ٥ٕٙبضٟٔٙسؾ٣ضٚزذب٘ٝفطا٤ٙسضؾٛة

٘كط٤ٝقٕبضٜ"ٞبفطؾب٤فٚضؾٛةٌصاض٢زضٔحسٚزٜآثكىٗ"٘كط٤ٝؾبظٔبٖٔس٤ط٤زٚثط٘بٔٝض٤ع٢وكٛض .35

284. 

ٍٟٚ٘ساض٢آثكىٗٞب٢ضٚزذب٘ٝا٢،ضإٞٙب٣٤َطاح٣،ؾبذزبظٔبٖٔس٤ط٤زٚثط٘بٔٝض٤ع٢وكٛض،٘كط٤ٝؾ .36

 .516٘كط٤ٝقٕبضٜ

 ضٚزذب٘ٝ ٥ّٖب٢ ٖطي٣ٚ ٣َِٛ ٥ٕ٘طخ غئٛٔطفِٛٛغ٤ه سغ٥٥طار.1389ٌ. افكبض، ،ْ. ظازٜ، حؿ٥ٗ ،ا. ٌط، ٘ٛحٝ .37

 ؾبَ ػس٤س، ٚضٜز،(ٖ ا٤طا ٢ ػغطاف٥ب ا٘ؼٕٗ دػٚٞك٣ ٣ّٕٖ فهّٙبٔٝ) غطاف٥بػ(.٥ٔٙبة دُ سب ؾس اظ) ٥ٔٙبة

 .24 قٕبضٜ ٞكشٓ،

 .غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ضٚزذب٥ٔٝ٘ٙبةٚٔس٤ط٤زآٖ،دب٤بٖ٘بٔٝزوشطا.1380ٌط،ا.٘ٛحٝ .38

ا.٘ٛحٝ .39 د٥چبٖ.1382ٌط، ٚي٥ٗزغئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ فطؾب٤فثطضؾ٣ زض ٘مفآٖ ٚ وٙبضٜضٚز ٚ ٞب٢ثؿشط

 .51ٔؼّٝدػٚٞفٞب٢ػغطاف٥ب٣٤،قٕبضٜب٥ٔٝ٘ٙبة.ضٚزذ

40.  ٥٘ىٙبْ، قج٥ٝؾبظ٢ا٢ٍِٛضؾٛة.1391ٔ. افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔرعٖؾسزظ .CCHE2Dٌصاض٢زض

 .ؾبض٢-ؾ٥ٔٛٗوٙفطا٘ؽٔس٤ط٤زٔٙبثٕآةا٤طاٖ
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 .65-68نفحبر،51ٞب٢ػغطاف٥ب٣٤،قٕبضٜوٙبضٞب٢ضٚزذب٥ٔٝ٘ٙبة)دب٥٤ٗزؾز٥ٔٙبة(،دػضٞف

 

44. Biedenharn et. al. 1997. The Wes strem investigation and streambank stabilization,hand 

book.U.S.Army Engineering. 

45. Barkdoll, B, Robert Ettema, Members, ASVE, and A. Joob Odgaard. 1999. "Sediment 

Control at Lateral Divertion: Limits and Enhacements To Vane Use", Journal of 

Hydraulic Engineering, ASCE, Vol.122 (7) pp.862-870. 

46. Brige, J., S., 2008. Rivers and Flood Plains. Translated by Rezaee Moghadam, M.H., 

and Saghafi, M., First Edition, Samt Press, Tehran. 

47. Campuzano, F.J, Lettao, P.C, Gong¸ M.I, Alves, V., and Tironi, A. 2011. 

Hydrodynamical Vertical 2D model for the Aysen FJord, perspectives on integrated 

coastal zone management in Sourth America, IST Press. 

48. Chang, H.H. 1984. Analysis of river meanders, Journual of Hydraulic Engineering, Vol. 

110 (1) pp. 37-50.  



122 

 

49. Davinroy, R. 1999. River Replication. Journal of Civil Engineering, pp. 60-63. 

50. Davis, G., Nicholas, M.D., Hannigan, T.M. 2003. Effects of Project Operations on 

Geomorphic Processes Downstream of Oroville Dam, Oroville Facilities 

Relicensing No. 2100, pp. 1-60.  

51. Doll, B.A., Haman, G.D., Jennings B., and Wis, D.E. 2003. Stream Restoration: A 

natural channel design handbook, NC Stream Restoration Institue, NC State University, 

pp. 128. 

52. Duan, G.H. and Nanda, S.K. 2005. Two-dimensional depth-averaged model Simulation 

of Suspended Sediment Concentration Distribution in groyne field. Journal of 

Hydrology, 327, 426-437. 

53. Fares, Y.R., Herbertson, J.G. 1993. Behaviour of Flow in a Channel Bend a Side 

Overflow (flood relief) Channel. Journal of Hydraulic Research. IAHR, Vol. 31 (3) pp. 

383-402. 

54. Ferguson, R.I. 1984. The threshohd between Meandering and Braiding, Proceeding of 

the first International Conference on Hydraulic Design, Springer Velag, Newyork, pp. 

15-29. 

55. Brierley, G., and Fryirs, K. A. 2005. Geomorphology and River Management. 

Blackwell Publishing. 

56. Garbrecht, J., Kuhnle, R. and Alonso, C. 1995. A sediment transport capacity 

formulation for application to large channel networks. J. of Soil and Water 

Conservation, 50(5), 527-529. 

57. Hasan, Z., Ghani, A., and Zakaria, N. 2007. Application of 2-D Modeling for Muda 

River Using CCHE2D. 2
nd

 International Conference on managing River Basins, Juan 6-

8, 2007.  

58. Hussein, A.S.A. and Smith, K.V.H. 1986. Flow and Bed Deviation Angle in Curved 

Open Channels. Journal of Hydraulic Research, Vol. 24 (2) pp. 93-108. 

59. Jansen, p.p. 1983. Principle of River Engineering. Pitman, Pub.co., London. 

60. Jia, Y., Zhang, Y., Wang, S., Raible, A. 2006. Numerical Simulations of channel 

Response to river in Structures in Arkansas river. The 7th Int. Conf. on Hydroscience 

and Engineering ICHE-2006. Philadelphia, USA. Sep. 10 – Sep. 13.  

61. Johnson, P.A., Hey, R.D., Tessier, M., and Rosgen, D.L. 2001. Use of vanes for control 

of scour at vertical wall abutments, Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 12 

(79) pp. 772-778. 

62. Khawaja, B.A., Sanchez, M. 2008. Sedimentation Processes, River Morphology and 

Reservoir Modeling, Xèmes Journées Nationales Génie Côtier – Génie Civil, Sophia 

Antipolis, Doi: 10/5150/jngcgc, PP.739-749.  

63. Leopold L.B. 1965. Fluvial Processes in Geomorphology, W.H Freeman and Company 

Sanfransico. 

64. Leopold,  L.B. and Wolman, M.G. 1957.  River Channel Pattern braided, meandering 

and straight. USGS.  Professional paper. 282.B. 

65. Marelius, F., Sinha, S.K. 1998. Experimental Investigation of Flow Past Submerged 

Vanes" Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 124 (5) pp. 542-545. 

66. Millar, R.G., and Quik, M. 1993. Effect of bank stability on geometry of gravel rivers, 

Journal of Hydraulic Engineering- asce, Vol. 119 (12) pp. 1343-1363. 

67. Nakato, T., Ogden, F.L. 1998. Sediment control at Water Intakes Along Sand- Bed 

Rivers. Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 124 (6) pp. 589-596. 

68. Nakato, T., Kennedy, J,F. and Bauerly, D. .1990., Pump-Station Intake – Shoaling 

Control with Submerged Vanes. Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 116 (1) 

pp. 119-128. 



123 

 

69. National Park Service Intermountain Support Office Denver_Colorado. 1998. Green 

River FLO-2D Discharge Routing ModelFlaming Gorge Dam to Colorado River 

Confluence. FLO Engineering, Inc.Breckenridge, Colorado. 

70. Neill, C.R. Evans, B.J., 1997. Disusion by Sediment Control at Water Intake. Journal of 

Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 122 (7) pp. 670-671. 

71. Novak, P. and Cabelka, J. 1981. Models in Hydraulic Engineering. Pitman Advanced 

Publishing Program, 459 pp. 

72. Odgaard, A.J. and Wang, Y. 1991. Sediment Management with Submerged Vanes. I: 

Theory, Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 117 (3) pp. 267-283. 

73. Odgaard, A.J. and Wang, Y. 1991. Sediment Management with Submerged Vanes, II: 

Application, Journal of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 117 (3) pp. 284-301. 

74. Orfeo, O., and Stevaux, J. 2002. Hydraulic and morphological characteristics of middle 

and upper reaches of the Parana´ River (Argentina and Brazil). Geomorphology, Vol. 

44, pp. 309–322. 

75. Proffit, G.T. and Sutherland, A.J. 1983. Transport of nonuniform sediment. J. of 

Hydraulic Research, Vol. 21(1), 33-43.  

76. Rangzan, K.M, Toolaee Nezhad, M. and Piraste, S. 2002. Study the effects of rivers 

migration civil structure in Khuzestan Plain using satellite data. Proc. Of 6
th 

International Conference of River Engineering in Ahvaz. 169-181. 

77. Richard, G., Julien, P. 2003. Dam Impacts on and Restoration of an Alluvial River– Rio 

Grande, New Mexico, International Journal of Sediment Research, Vol. 18 (2) pp. 89-

96. 

78. Rinaldi. M., Wyzga B., and Surian N. 2005. Sediment mining in alluvial channels: 

Physical effects and management perspectives. River Research and Applications, Vol. 

21 (7) pp. 805-828. 

79. Rodi, W., and Leschziner, A. 1978. Calculation of strongly curved open 

channelflow.Journal of the Hydraulic Division, 105 (HY10). 

80. Shafieefar, M. 2001. Migration pattern of final bends of Zohreh River case study of a 

yong river. Proc. Of XXIX IAHR Hydraulic. 413-422.  

81. Shukry, A., 1950. Flow around bends in an open flume, Transactions, ASCE. 115. 

82. Surian, N., M, Rinaldi. 2003. Morphological response to river engineering and 

management in alluvial channels in Italy. Geomorphology, Vol. 50, pp. 307–326. 

83. Thorne, C.R. 2002. Geomorphic analysis of large alluvial rivers. Journal of 

Geomorphology. Vol. 44 (5) 203-219. 

84. Viessman, J.R., 1972. Introduction to Hydrology. Pergamon Press, New York. 

85. Wolfert, H.P. 2001. Geomorphologic Change and River Rehabilitation, Case Studies on
Lowland Fluvial Systems in the Netherlands. Alterra Green World Research, 

Wageningen. 

86. Wu, W., Rodi, W. and Wenka, Th. 2000. 3D numerical modeling of flow and sediment 

transport in open channels. J. of Hydraulic Engineering, ASCE, Vol. 126(1), 4-15. 

87. Wu, W. and Vieira, D.A. 2000. One-dimensional channel network model CCHE1D 2.0 

Technical manual. Technical Report No. NCCHE-TR-2000-1, National center for 

computational Hydrosections and Engineering, The University of Mississippi. 

88. Yeh, K., Wang, S., Chen, H., Liao, CH., Jia, Y., Zhang, Y. 2010. Numerical Simulation 

of Sediment Transport and Morphological Change of Upstream and Downstream Reach 

of Chi-Chi Weir, Numerical Simulations - Examples and Applications in Computational 

Fluid Dynamics, pp. 312-326. 

89. Zhang, Y., 2005. CCHE2D-GUI – Graphical User Interface for the CCHE2D Model, 

User’s Manual – Version 2.2, Technical Report No. NCCHE-TR-2005-03  ، The 

University of Mississippi.  



124 

 

90. Zorkeflee, H. 2007. Application of 2-D Modelling for Muda River Using CCHE2D, 

International conference on managing Rivers in the 21 Century Solution Towards 

Sustainable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

In general, factors of erosion and sedimentation which lead to morphologic 

variations appear in the alluvial rivers. In fact, the science of the morphology of alluvial 

rivers can be defined as the study of shape and surface structure of the earth influenced 

by water flow. One of the most important factors related to the morphology of rivers is 

erosion and sedimentation, especially river bank erosion in the outer bank which is 

caused by secondary flows. In this study, the morphology variations of the Zohreh 

River with length of 23 km which located in the Hendijan plain between latitude of 

49°30´E- 49°38´E and 30°6´N- 30°2´N is investigated. The 30-year data of Dehmola 

hydrometric station which located on the Zohreh River was used. The maximum, 

average, and maximum discharge of this hydrometric station  are 145, 90, and 5.6 m
3
/s, 

respectively. The scrutiny of the morphology variations of the Zohreh River was 

implemented in two parts. 

In the first part, hydraulic simulation of the Zohreh River for discharge less than 

150 m
3
/s and also for flood discharge were done and the results analyzed. Regarding 

this point that, for about 80 percent of a year, the Zohreh River has discharge less than 

150 m
3
/s, results indicate that in most times sedimentation occurs in the Zohreh River, 

and only in the discharge rates higher than 200 m
3
/s erosion happens which is the cause 

of long-term morphology variation of the Zohreh River. In the second part, based on the 

satellite images for three time periods of "old course", "2000 Am", and "2014 AM", the 

morphology variation of the Zohreh River is studied. So, the satellite images are 

processed and analyzed with GIS model, and important indexes of morphology 

variations such as curvature index, central angle, arc length and etc are calculated. The 

results indicate that in the past, 4 times cutoff occurred in this river, and in the future 

one more is going to happen. The number of meanders through this three time periods 

reduced from 35 to 21. Meanders also have been experiencing changes. The average of 

curvature index changes from 1.64 to 1.58. This value for curvature radius, changes 

from 450.1 to 632.3. For central angle the average value varies from 196.2 to 193.3. 

The average of arc length changes from 1197 m to 1154.6 m. According to the 

classification of Velfort based on the curvature index, and the classification of Kornis 

based on the central angle, the Zohreh River in the Hendijan plain is categorized as 

meanderer to sever meander rivers. Finally, in order to prevention of more erosion, 

designing a groyne as a river structure is suggested. The results show considerable 

effect in controlling the erosion.  

 

Keywords: Erosion, CCHE2D mathematical model, Groin, Morphology, Satellite images, 

Sedimentation, Simulation, Zohreh river   
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