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 وطبٚسصیٟٔٙذسی  دا٘طىذٜ

 ٌشٜٚ صساعت

دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي   

 

ثش ثشخی اص اجضای عّٕىشد  سٛپشپلاع اسثشد ٔیىٛسیضا ٚ وٛد سیضٚثیٗثشسسی تبثیش ن

 دٚ سلٓ ِٛثیب چطٓ ثّجّی

 

صادٜ ٘جٕٝ حىٕت  

 

:إشبى ٍإٞٙب  

 دوتش ٔحٕذسضب عبٔشیبٖ

:إشبى ٔٚبٍٚ  

 ٟٔٙذع ٟٔذی سحیٕی

95 هَىاى  
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2 پیٛست ضٕبسٜ  

 

 

 

 دا٘طٍبٜ ضبٞشٚد

 دا٘طىذٜ وطبٚسصی

 صساعت:ٌشٜٚ 

 9205444 :ٕٙبٍٜ ىا٘ٚؼٛییثٝ    صادٜ ٘جٕٝ حىٕت  خب٘ٓ  پبیبٖ ٘بٔٝ وبسضٙبسی اسضذ 

  ٕٛدَ دلآ ثَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗثٍَٓ :تحت عٙٛاٖ

 

   سٕٛظ وٕیشٝ سوٞٞی ُیَ ػٟز اهٌ ٔيٍن وبٍٙٙبٕی اٍٙي                                .          24/3/1395اٍین             ىٍ ر

 .ٍٔٛى دٌیَٗ لَاٍ ٌَفز...................................... ٍٔٛى اٍُیبثی ٚ ثب ىٍػٝ 

 اسبتیذ سإٞٙب أضبء اسبتیذ ٔطبٚس أضبء

ٟٔٙيٓ  :٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی  

 ٟٔيی ٍكیٕی

 

ىوشَ  : ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی  

 ٔلٕيٍضب فبَٔیبٖ

  

 داٚساسبتیذ  أضبء ٕ٘بیٙذٜ تحػیلات تىٕیّی أضبء

 ىوشَ كٕیيٍضب اٝغَی :٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی  :٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی  

 ىوشَ كٖٗ ٔىبٍیبٖ :٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی  
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یی که از آسمان باران فرو بارد تا هر نبات بذان برویانیم و سبسي) شذي پذیذ آریم و از ها دانه هایی که بر روی هم ذیذي ها را از آن برون آریم و در آن سبسيو هم اوست خذا

گامی که میىي ی آن پذیذ آیذ و . های پیوستً بهم براوگیسیم و باغ های اوگىر و زیتىن و انار که برخی شبیً و برخی نامشابه بهم است، خلك کنیم نخل خرما خىشه شما در آن باغ ها هن

 .(ان هىیذاستبرسذ به چشم تعقل بنگریذ که در آن آیات و نشانه های قذرت خذا برای اهل ایم

 (99ی ی انعام، آیهسىري)                                                                         

 

  پذر و مادر عزيزمتمذیم به 

در راي  شاخ و برگ گیرم و از ضایه وجىدشان درخت پر بار وجىدشان بیاضایم و از ریشً آنها پذر و مادری فذاکار نصیبم ضاختً تا در ضایه کرم خذای را بسی شاکرم که از روی 

والذینی که بىدنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بىدنم چراکه ایه دو وجىد پص از پروردگار مایه هستی ام بىدي انذ . کسب علم ودانش تلاش نمایم

 .آمىختىذ را در ایه وادی زنذگی پر از فراز و نشیب دستم را گرفتند و راي رفته

 

 همسر مهربانمتمذیم به 

اومسیح وار با صبرش در تمامی .آوردي است فراهم مو امنیت و آرامش و آضایش برایبه پاش قذر دانی از للبی آکىذي از عشك و معرفت که محیطی سرشار از ضلامت 

کلات مسیر را برایم تسهیل کردلحظات رفیك راي بىدي و ضایه مهربانش ضایه ضار زنذگی ام می باشذ، او که اسىي صبر و ت  . حمل بىدي و مش
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مهىذش مهذی و  استاد مشاورم، آقای دکتر محمذ رضاعامریانبسی شایستً است از استاد فرهیختً و فرزانه دىاب آقای « مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالك»به مصذاق 

چنیه از . تمذیر و تشکر نمایم که با کرامتی چىن خىرشیذ ، سرزمیه دل را روشنی بخشیذنذ و گلشه سرای علم و دانش را با راهنمایی های کار ضاز و ضازنذي بارور ضاختىذ، رحیمی
هم

کاریاندکتر و آقای  اصغریدکتر اضاتیذ داور، آقای  و نمایىذي محترم تحصیلات تکمیلی   نمایص کار وگریستً انذ که  داوری جلسً دفاع را تقبل نمىدي و با دیذي اغماض بهم

 .  سپاش گزاری می نمایم   دکتر پرويز حیذری   دىاب آقای

 

 باتشکر از خىاهرانم

. که وجىدشان شادی بخش و صفایشان  مایه آرامش مه است

  سپاش از برادر عزيزم

 .زحماتم بىد و وجىدش مایه دلگرمی مه می باشذ تحصیل متحملکه همىاري در طىل 

معاونت جهاد کشاورزی )کریمپىری،دىاب آقای مهىذش دارمی سعیذي میردال و فائزي ها خانمخىبم  ان، دوستهمسرمکمال تشکر و قذردانی را دارم ازخانىادي   عزيز

هاهمىاري یاوری دلسىز و فذاکارو  ی ها و دشىار و در سختیعزيزانی که مرا در ایه راي یاری نمىدنذو تمام دىاب آقای بیاری ، دىاب آقای صادق   پىر اضلام، (شهرستان شىش

. انذ پشتیبانی محکم و مطمئه برایم بىدي

 

ديننجً    ککت زا   

1395خرداد   
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ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙقشی ٙبَٞٚى  ٜ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ٍٙشٝ   ٍُافز   ىا٘ٚىيٜ   وٚبٍُٚی  ىا٘ٚؼٛی ىٍٚ ُاىٜ   ایٙؼب٘ت    ٘ؼٕٝ كىٕز

     ٕٛدَ دلآ ثَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗثٍَٓ       ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ ٘بٔٝ

 .ٔشقٟي ٔی ْٙٛائی    ىوشَ ٔلٕيٍضب فبَٔیبٖ    سلز ٍاٞٙٓ

 لیمبت دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تٛسط ایٙجب٘ت ا٘جبْ ضذٜ است ٚ اص غحت ٚ اغبِت ثشخٛسداس استتح. 

 دس استفبدٜ اص ٘تبیج پظٚٞطٟبی ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشجع ٔٛسد استفبدٜ استٙبد ضذٜ است. 

  ٔطبِت ٔٙذسج دس پبیبٖ ٘بٔٝ تبوٖٙٛ تٛسط خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفت ٞیچ ٘ٛع ٔذسن یب

 .چ جب اسائٝ ٘طذٜ استأتیبصی دس ٞی

   ْوّیٝ حمٛق ٔعٙٛی ایٗ اثش ٔتعّك ثٝ دا٘طٍبٜ غٙعتی ضبٞشٚد ٔی ثبضذ ٚ ٔمبلات ٔستخشج ثب ٘ب

ثٝ چبح «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « دا٘طٍبٜ غٙعتی ضبٞشٚد » 

 .خٛاٞذ سسیذ

  حمٛق ٔعٙٛی تٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دست آٔذٖ ٘تبیح اغّی پبیبٖ ٘بٔٝ تأثیشٌزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس

 .سعبیت ٔی ٌشدد پبیبٖ ٘بٔٝٔمبلات ٔستخشج اص 

  ٜاستفبدٜ ( یب ثبفتٟبی آٟ٘ب ) دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘جبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛجٛد ص٘ذ

 .ٜ استضذٜ است ضٛاثط ٚ اغَٛ اخلالی سعبیت ضذ

  دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘جبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜ اطلاعبت ضخػی افشاد دستشسی

                                                                                                                                                                     .یبفتٝ یب استفبدٜ ضذٜ است اغُ ساصداسی ، ضٛاثط ٚ اغَٛ اخلاق ا٘سب٘ی سعبیت ضذٜ است 

 24/3/1395 تاریخ                                                                

امضای دانشجو                                                                           

 

 
نتایج و حق نشرمالکیت   

  ٖٔمبلات ٔستخشج، وتبة، ثش٘بٔٝ ٞبی )وّیٝ حمٛق ٔعٙٛی ایٗ اثش ٚ ٔحػٛلات آ

ٔتعّك ثٝ دا٘طٍبٜ غٙعتی ( سایب٘ٝ ای، ٘شْ افضاس ٞب ٚ تجٟیضات سبختٝ ضذٜ است 

دس تِٛیذات عّٕی ٔشثٛطٝ روش ایٗ ٔطّت ثبیذ ثٝ ٘حٛ ٔمتضی . ضبٞشٚد ٔی ثبضذ

 .ضٛد

  ٚ ثذٖٚ روش ٔشجع ٔجبص ٕ٘ی ثبضذ ٘تبیج ٔٛجٛد دس پبیبٖ ٘بٔٝاستفبدٜ اص اطلاعبت. 

 تعهد نامه
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 :چىیذٜ

ایٗ دْٚٞ٘ ثب ٞيف ثٍَٕی سبطیَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ثَثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ  

ثٝ ٍٝٛر 1393ثّجّی، ىٍ ٔٙغمٝ هُٕٛشبٖ، ىٍ ٍِٔفٝ ای ٚالـ ىٍ ٙٛٗ ىا٘یبَ ىٍ ٕبَ  ِٛثیب ؿٚٓ

سیٕبٍٞب ٙبُٔ ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ . سىَاٍ اػَا ٌَىیي4ىٍ لبِت عَف ثّٛن وبُٔ سٞبىفی ثب فبوشٍٛیُ 

، سّمیق ٌٛ٘ٝ (ٙبٞي)ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ اَٚ، ٔیىٍٛیِا ىٍ ٕٝ ٕغق( سٛوُ ٚ ؤَی)ثّجّی

(G.intraradiches )ٌٝ٘ٛ سّمیق ثب ٚ(G.mossea) ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ ىْٚ ٚ سیٕبٍ َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف

٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى  .ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ثٝ فٙٛاٖ فبوشٍٛ ْٕٛ اػَا ٙيوٛى 

ثیِّٛٛیه َٞ ىٚ ٍلٓ ٌیبٜ ىٍ وّیٝ سیٕبٍٞبی ٍٔٛى ثٍَٕی ایٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ، ثیٚشَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ 

ثب ایٗ ٚػٛى . ىیيٜ ٙي ، فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٚ ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا

ىٍ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ىٍ ٍلٓ ؤَی سلز سبطیَ وٛى ثیِّٛٛیه  ٍیِٚثیٗ كبُٝ ٙيٜ إز 

ٕٞـٙیٗ ىٍ ٍلٓ سٛوُ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ . وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سبطیَ ٔظجز ایٗ ٔشغییَ ثَ ٝفز َٔثٛعٝ ثٛىٜ إز

ٖ ٔیِاٖ ىٍ فيْ كضٍٛ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٍا ىٍ ثیٗ ىٚ ٍلٓ ثيٕز آٍٚىٜ إز وٝ ای

وٝ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٌیبٜ ٘یِ ىٍ ٍلٓ سٛوُ ىٍ ٍٝٛر فيْ كضٍٛ لبٍؽ ٚ  ٍیِٚثیٗ كبُٝ ٙيٜ إز، ىٍ كبِی

ٕٞـٙیٗ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ ٝيىا٘ٝ ِٛثیب ىٍ ٍلٓ . ثبوشَی ثبلاسَیٗ ٔیِاٖ ٍا ىٍ ثیٗ ىٚ ٍلٓ ىاٍا ثٛىٜ إز

ىٍ ٔٙغمٝ هُٕٛشبٖ إشفبىٜ اُ ٍلٓ ؤَی،  ٘شیؼٝ ٌیَی وّی ایٙىٝ.ىؤَی ىٍ َٔٞف ثبوشَی ىیيٜ ٗ

 .سٛٝیٝ ٔی ٙٛى( G.mossea)َٕٞاٜ ثب َٔٞف لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 .عّٕىشد ثیِٛٛطیه، ٚصٖ غذدا٘ٝ، عّٕىشد دا٘ٝ، ٘یتشٚطٖ: وّٕبت وّیذی
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 ح
 

 ِیست ٔمبلات ٔستخشج اص پبیبٖ ٘بٔٝ

 

ىٚ ٍلٓ ِٛثیب  ثبوشَی ٍایِٚثیْٛ ٕٛدَ دلآ ثَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَىثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ 

ىاٍ٘ٚبٜ . 1394َٟٔ ٔبٜ  23ٚ  22. ّٔی وٚز اٌٍب٘یه ٚ اُىیبى ٌیبٞبٖ ىاٍٚییٕٞبی٘  .ؿٚٓ ثّجّی

 . وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ، ایَاٖ

 

َ ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔبیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍایِٚثیْٛ ٕٛدَ دلآ ثَ وَّٚفی

دَىیٔ وٚبٍُٚی ٚ . 1394ىی ٔبٜ 30. ٘وٖشیٗ وٙفَا٘ٔ ّٔی سٕٛقٝ وٚبٍُٚی، ُٔیٗ ٕبِٓ.ثّجّی

. ٔٙبثـ عجیقی ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ، ایَاٖ
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ٍٚ ثٝ ٍٙي ػٟبٖ ٘یبُٔٙي ایٗ إز وٝ افِای٘ ثٖیبٍ ُیبىی ٍا ىٍ دبٕوٍٛیی ثٝ ٘یبُٞبی غٌایی ػٕقیز 

ٚاٍى وَىٖ فٚبٍ ثی٘ اُ كي ثٝ هبنثٝ فّز  ِٚی ایٗ ٔٛضٛؿ. ٙبٍُٚی ىاٙشٝ ثبٙیٓسِٛیي ٔلٞٛلار ن

اٍُٚی ٞبی و٘ٔٛػت إشٟلان ػجَاٖ ٘بدٌیَ ُٔیٗ ىٍ ٟ٘بیز ،ٍافی ٚ َٔٞف ُیبى وٛىٞبی ٙیٕیبییٞبی ُ

ٙه سبٔیٗ ٘یبُ غٌایی ٌَىى وٝ ثیا ٚ ٞيٍ ٍفشٗ ثٖیبٍی اُ اٍاضی ٔیٜثبٍٍٚی هبنٚ وبٞ٘ ویفیز ٚ 

ثٝ اَّ٘ی ثٝ عٍٛ ٘یبُ ثَٚ  (.1998 ،ٕٚٞىبٍاٖ ٔب٘یٖٛ) ثَٚ ٍا ىٍ ىٍاُ ٔير ثب ٔٚىُ ٍٚثَٚ هٛاٞي ٕبهز

ٚ ىٍ  3500ىٍ وٍٚٛٞبی سٕٛقٝ یبفشٝ َٔٞف ٍُٚا٘ٝ وبَِی  .وبَِی إز 2800ٔشٕٛظ ٍُٚا٘ٝ ٔقبىَ 

یٗ ٘یِ ىٍ سغٌیٝ وٕجٛى دَٚسئ.یبثيوبَِی ثَای َٞ فَى وبٞ٘ ٔی 2200ٍٙٛٞبی ػٟبٖ ْٕٛ ایٗ ٔیِاٖ ثٝ ن

دبٍٕب )ٙٛىای ٔلٖٛة ٔیأَُٜٚ یىی اُ ٔٚىلار كبى سغٌیٝ ٞب ٘فَ اٖ٘بٖ ىٍ وٍٚٛٞبی ٍٙي ٘یبفشٝٔیّیٖٛ

ی اُ دَٚسئیٗ ثقي اُ غلار ٚ سَیٗ ٔٙبثـ ٌیبٞی غٗفٙٛاٖ یىی اُ ٟٔٓثٝىا٘ٝ كجٛثبر  (.1378ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 (.1372ٔؼٖٙٛ كٖیٙی، )ٍٚىٔٙجـ ٟٔٓ غٌایی اٖ٘بٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔیىٚٔیٗ 

وٝ ثٝ  ىسَیٗ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ٖٞشٗٚسئیٗ ثقي اُ ٌٙيْ ٚ ثَ٘غ اُ ٟٔٓىٍٝي دَ 32سب 10كجٛثبر ثب 

لبثّیز  ثٌٍٚ ٍٕیيٜ ٚ هٚه كجٛثبر ىاٍای اٍُٗ غٌایی ُیبى ٚ .ٍٕٙيٍىْ ػٟبٖ ٔیَٔٞف سغٌیٝ ْ

سٛا٘ي ثی اُ دَٚسئیٗ كجٛثبر ثب غلار ٔیسَویت ٔٙبٓ ،عجك ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٙيٜ .ٍٟ٘ياٍی هٛثی ٖٞشٙي

اُ عَف ىیٍَ ثب سٛػٝ ثٝ سٛا٘بیی سظجیز ٘یشَّٖٚ ىٍ  .ٔیٙٝ ٍا ثَعَف ٕبُىآسغٌیٝ ٚ وٕجٛى إیيٞبی  ءٕٛ

 ،ٚ ٕٞىبٍاٖ ثبلَی) وٙيوٕه ٔی ٞبی ٍُافیآٟ٘ب ىٍ سٙبٚة ثٝ دبیياٍی ٕیٖشٓ لَاٍ ىاىٖ ایٗ ٌیبٞبٖ،

ٔیٗ ىٍ سأ (.2006 ،ٕٚٞىبٍاٖ ا٘ٛ٘یٕٛٓ) ای ثَهٍٛىاٍ إزاُ إٞییز ٚیْٜ ىٍ ثیٗ كجٛثبر، ِٛثیب (.1377

ثَ ایٗ  .أَی ضٍَٚی إز ٞبی ٘ٛیٗ فّٕی،ثىبٌٍیَی ٍٚٗ ٘یبُٞبی ٍُٚ افِٖٚ ػٕقیز ىٍ كبَ ٍٙي،

ٞبی ٘ٛیی عَاكی ٙٛ٘ي وٝ ٍی ػيی لَاٍ ثٍیَى ٚ ٘ؾبْى ثبًُ٘ٞبی وٚبٍُٚی ثبیي ٍٔٛإبٓ ٔيیَیز ٘ؾبْ

ٞبی ٘ٛیٗ اُ ٕٞٝ ایٗ ٍٚٗ .اِٚٛیز آٟ٘ب دبیياٍی ىٍاُ ٔير ىٍ فیٗ كفؼ سِٛیي ىٍ وٛسبٜ ٔير ثبٙي

 (.1387 هَْ ىَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ثبٙيی ٔی،وٚبٍُٚی ثَ ٔجٙبی اَٝٛ ثْٛ ٙٙبهزفّٕی

ٕغق ثَي ثیٚشَ ٚ  ٍُافی ىاٍای ٍٙي ٍٚیٚی،ٌیبٞبٖ  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٔمياٍ وبفی ٘یشَّٖٚ ىٍ هبن،

ٔیِاٖ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ وٍٚٛ ایَاٖ ىٍ ٔٙغمٝ هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه لَاٍ ىاٍى، .فّٕىَى ٔٙبٕت هٛاٞٙي ثٛى

غّت ٌیبٞبٖ ىٍ ا .ثبٙٙيىاٍای ٕغٛف دبییٗ ٘یشَّٖٚ ٔیدبییٗ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ  آٖ ٞبیآِی هبنٔٛاى 

ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ سبٔیٗ ٘یشَّٖٚ اُ عَیك وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٔییٗ ٔٙبعمی ىؿبٍ وٕجٛى ٘یشَّٖٚ ؿٗ

ٞبی ٔٙبٕت وٝ ٜ ٘ؾَ ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ اُ ٌِیٙٝة (.1375 دٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٍ٘ٛلّی)آِی ضٍَٚی إز ٚ 

إشفبىٜ  ثبٍٍٚی هبن ٚ ٟ٘بیشب افِای٘ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ٍا سضٕیٗ وٙي، ،ُیٖزثيٖٚ سوَیت ٔلیظ  سٛا٘ئی

 (.1385 فٞیلی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) یه إزّثیِٛٛاُ وٛىٞبی 
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إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ وٚبٍُٚی اُ لئز ثٖیبٍ ُیبىی ثَهٍٛىاٍ إز ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ ٘ٝ ؿٙياٖ 

ِٚی  ٙيٜ إز،اُ ؿٙیٗ ٔٙبثـ إٍُٙٙيی سِٛیي ٔیىٍٚ سٕبْ ٔٛاى غٌایی ٍٔٛى إشفبىٜ اٖ٘بٖ ثب إشفبىٜ 

اٌَؿٝ وبٍثَى وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثٝ فُّ ٔوشّف  .ثـ ٕبثمٝ ؿٙيا٘ی ٘ياٍىثَىاٍی فّٕی اُ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙبثَٟٜ

ٍٚیٝ وٛىٞبی ٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚىلاسی وٝ َٔٞف ثیىٍ عی ؿٙي ىٞٝ ٌٌٙشٝ وبٞ٘ یبفشٝ إز ِٚی أَُٚ

ثيٖٚ سَىیي وبٍثَى  .ٟ٘ب ىٍ وٚبٍُٚی ٔؼيىا ٔغَف ٙيٜ إزآإشفبىٜ اُ  ٍٚىٜ إز،آٙیٕیبیی ثٛػٛى 

ُیٖز  ٞبی الشٞبىی،اُ ػٙجٝ یه فلاٜٚ ثَ اطَار ٔظجشی وٝ ثَ وّیٝ هٞٛٝیبر هبن ىاٍى،وٛىٞبی ثیِّٛٛ

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍِیٙی ٔٙبٕت ٚ ٔغّٛة ثَای وٛىٞبی ٔبفی ٘یِ ٔظَٕ طَٕ ٚالـ ٙيٜ ٚ ٔیٔلیغی ٚ اػز

 ایياٍ،ٞبی ػيیيی وٝ ىٍ اٍسجبط ثب وٚبٍُٚی سلز فٙٛاٖ وٚبٍُٚی حىٍ كبَ كبضَ ٍَ٘ٗ .ٙیٕیبیی ثبٙي

 ،ٕٚٞىبٍاٖ ٝبِق ٍإشیٗ) ثَىاٍی اُ ؿٙیٗ ٔٙبثقی إشٛاٍ إزثبٙي ثٝ ثَٟٜاٌٍب٘یه ٚ ثیِّٛٛیه ٔغَف ٔی

فّٕىَى ٌیبٞبٖ  ،إشفبىٜ ثی٘ اُ كي وٛىٞبی ٙیٕبییىٞٙي وٝ ٔغبِقبر ثّٙي ٔير ٘ٚبٖ ٔی (.1380

فیِیىی هبن ٚ  هٞٛٝیبرٞبی ثیِّٛٛیه ٚ وبٞ٘ ٍُافی ٍا ثٝ ٚإغٝ إیيی ٙيٖ هبن،وبٞ٘ فقبِیز

ایٗ اػشٙبة اُ فٚبٍٞبی ٔٙفی ثٝ ثٙبثَ (.2004 اٝغَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىٞيٞب وبٞ٘ ٔیفيْ ٚػٛى ٍیِ ٔغٌی

 .وٙي لاُْ إزٍا سبٔیٗ ٔی ای وٝ ٘یبُٞبی وٛىی ٌیبٞبٖٞبی سٕٛقٝثٟجٛى ثوٚیيٖ ثَ٘بٔٝ ٔلیظ ُیٖز،

ی ٚ ویفی ػبٔقٝ ُیٖشی آٖ اٍُیبثی ٙٛى ثٝ ٞبی وٓسٛا٘ي ثَ إبٓ ثٟجٛى ٙبهٜثٟجٛى ویفیز هبن ٔی

ٞبی ٔيیَیشی ثَای كفؼ ویفیز هبن ىٍ ٚىٞبی ثیِّٛٛیه اُ ٔٛطَسَیٗ ٙیٜٕٛٞیٗ ىِیُ إشفبىٜ اُ ن

سٛاٖ ٘بْ ثَى ٍ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه وٝ ٔیاُ ىیً (.2006ثٍٛیُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٙٛىٔلٖٛة ٔیٕغق ٔغّٛة 

ِٕٞیٖشی  .ٙٛىٕٞی اُ ٔٛػٛىار هبوِی ٍا ٙبُٔ ٔیسب ٍْثبٕىٛلاٍ إز وٝ ثو٘ ٖ٘تآلبٍؽ ٔیىٍٛیِا 

ایٗ لبٍؽ ثب ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٚ سٚىیُ ٕیٖشٓ ٔیىٍٛیِایی ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ كبّٝویِی ٚ دبیياٍی 

 (.2008 ،ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍاثَر) اوٕٛیٖشٓ هبن ىاٍى

 

 ثّجّیضٙبسی ِٛثیب چطٓخػٛغیبت ٌیب1-1ٜ

سَیٗ كجٛثبر ىٍ ػٟبٖ ِٛثیب إز ثبٙي یىی اُ ٟٔٓكجٛثبر ٔییٗ ٔٙجـ ٟٔٓ غٌایی ثَٚ دٔ اُ غلار ىْٚ

 Vigna)فّٕیثّجّی ثب ٘بْ ِٛثیب ؿٚٓ .وٝ اُ ٘ؾَ ٕغق ُیَ وٚز ػٟبٖ ٔمبْ اَٚ ٍا ىاٍإز

unguiculata L.) ٝٔشقّك ثٝ هب٘ٛاىٜ ثمٛلار یب  ,اییٌیبٞی ىِٚذFabaceae ٞبی ِٛثیب سٕبْ ٌٛ٘ٝ .إز

َٔیىبیی آٞبی ثٌٍ ىٍٙز وٝ ٘بْ ػٙٔ سٕبْ ٌٛ٘ٝ Phaseolusػٙٔ .ٔشقّك ثٝ ىٚ ػٙٔ فٕيٜ إز

ِٛثیب  (.1375,وٛؿىی ٚثٙبیبٖ) ٞبی إٓیبیی إزوٝ ٙبُٔ ٌٛ٘ٝ  Vignaػٙٔ ٚ(beanوwild)إز

ٌَٖٔیَی ثٝ هٞٛٛ وٍٚٛٞبی ی ٌَٖٔیَی ٚ ٘یٕٝثبٙي وٝ ىٍ وٍٚٛٞباُ ػّٕٝ كجٛثبسی ٔیثّجّی ؿٚٓ
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-ای ٟٔٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔیٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سغٌیٝ ٌیَىػٙٛثی ٍٔٛى وٚز لَاٍ ٔیَٔیىبی آفَیمبیی ٚ ، إٓیبییآ

 (.1997ٕیًٙ ٕٚٞىبٍاٖ) یيآ

فَیمب ٔٙشمُ ٙيٜ آٞبی َٔوِی ٚ ٕٙبَ آ٘ؼب ثٝ ٞٙيٕٚشبٖ ٚؿیٗ ٚ لٖٕزفَیمب ثٛىٜ ٚ اُ آٔٙٚب ایٗ ٌیبٜ 

 وبثبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ثبٙيای  ٙىُ ٔیٍُٚ وٛسبٜ ٚ ثٛسٝ ،یىٖبِٝ ،ثّجّی ٌیبٞی فّفیؿٚٓ ِٛثیب. إز

ٌٚٗ ٖٞشٙي أب اكشٕبلا وٕی ىٌَ ٌٚٙی ٘یِ ٞب هٛىاٌَ ؿٝ اوظَ ٌُ (.1387 ٔؼٖٙٛ كٖیٙی،)، (2007

-یٞب ٍا ثٟشَ سٚویٜ ْا ىٍ ٞٛای َٔعٛة وٝ كَٚار ًٍ٘ ٌُٔوٞٛٛ ٟ٘ب ثٝ ٚلٛؿ هٛاٞي دیٕٛز،آىٍ 

ٞبی ػب٘جی ٔشَ ٚ ٍیٕٚٝب٘شی 80 سب 60 ٍیٚٝ اّٝی ٖٔشمیٓ ثٝ عَٛ (.1373 وٛؿىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ،) ىٞٙي

ثٖشٝ ثٝ ٍلٓ ٚ  ،ٔشَٕب٘شی5/1سب 5/0ٔشَ ثب لغَ یٕب٘ز100سب30ٕبلٝ ثٝ عَٛ  .وبٔلا سٕٛقٝ یبفشٝ إز

ٞبی ایٗ ثَي .ٙٛ٘يای یبفز ٔیٕجِ ٍٚٙٗ یب لٟٜٛ ٞبی ٍُى،ٔلیغی وٚز ٔشفبٚر ثٛىٜ ٚ ثٝ ًٍ٘ َٙایظ

 .ٔشَ إزٕب٘شی 15ٞب كيٚى عَٛ ثَي .ٕجِ یب ٕجِ سیَٜ ٖٞشٙي ای ثب ىٔجَي ثّٙي ثٝ ًٌٍ٘یبٜ ٕٝ ثٌَـٝ

ًیٗ ثٝ ٍٝٛر هٛٙٝ ػب٘جی ثب كيٚى آٌُ .٘ٛن سیِ ٚ ىاٍای ثَیيٌی إز ثیضٛی، ،آٖ ٘بُنٞبی ثٌَـٝ

 .ٙٛ٘يیُ ٚ ٔقٕٛلا ثٝ ًٍ٘ ٕفیي ىیيٜ ٔیٌُ یب ثیٚشَ ثٝ عٍٛ ٔشٙبٚة ىٍ ِ٘ىیىی ٌَٜ ٞبی ٕبلٝ سٚه 12

 عَٛ غلاف ىٍ اٍلبْ .ثبٍیه ٚ ىاٍای ٔمغـ ٌَىی إز ،غلاف ٔیٜٛ عٛیُ .ثّجّی ٘یبْ إزٔیٜٛ ِٛثیب ؿٚٓ

غلاف ٚػٛى ىاٍى ٚ َٞ غلاف ٕٔىٗ  50   ىٍ َٞ ثٛسٝ  .ٍ إزٔشَ ٔشغیٕب٘شی20سب 10ٔوشّف ٔشفبٚر ٚ اُ 

ٞبی ٞبی ٘بٍٓ ٕجِ ًٍ٘ ٚ غلافغلاف .ٔشَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيٕب٘شی 6/0-9/0ثٌٍ ثٝ عَٛ  16إز سب 

 (.1387 ٔؼٖٙٛ كٖیٙی،)، (1373وٛؿىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ،) ٙٛ٘يای ىیيٜ ٔیٍٕیيٜ ثٝ ًٍ٘ ٍُى یب لٟٜٛ

 ٙىُ ىٍ ا٘شٟب ثب ٕغلی ٝبف ٚ ثٝ ٘يٍر ؿَٚوياٍ Vای ٙىُ ثب فلأشی ُِٛی ٚیب لّٜٛ ثٌٍٞب ثیضٛی،ٌَى،

ُٖٚ  (.2007 اثبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ن) ٙٛ٘يای یب ٕیبٜ ىیيٜ ٔیلٟٜٛ لَِٔ، ٕجِ، ٍُى، وَْ، ٞبی ٕفیي،ثٝ ًٍ٘

 (.1373 وٛؿىی ٚ ثٙبیبٖ،) ٍ إزٌَْ ٔشغی 300سب  60ِٞاٍ ىا٘ٝ اُ 

 

 خػٛغیبت اوِٛٛطیىی-1-2

ایٗ ٌیبٜ ثَای ٍٙي عجیقی هٛى ٘یبُ ثٝ كَاٍر ىاٍى ٚ ایٗ  ثّجّی،ای ِٛثیب ؿٚٓثب سٛػٝ ثٝ ٔٙٚب كبٍٜ

ىٞی سب ٌُٖ كي فبُٝ آثیٚشَیٗ ٘یبُ كَاٍسی  .ٌَاى ثبٙيىٍػٝ ٕب٘شی 18یٖشی وٕشَ اُ كَاٍر ٘جب

ٌَاى ثبٙي ثٝ هٛثی ا٘ؼبْ ىٍػٝ ٕب٘شی 18اِی  15ٔب وٕشَ اُ ٞب ؿٙب٘ـٝ ىٍٕیيٌی ىا٘ٝ .ٍٕیيٌی إز

عّٛثی ٖ اطَ ٘بْآثّجّی ثٝ هٚىی ٞٛا ٔمبْٚ ثٛىٜ ِٚی هٚىی هبن ثَ سِٛیي ٔلَٞٛ ِٛثیب ؿٚٓ .ٙٛىٕ٘ی

-ِجّی فمظ ىٍ َٙایظ فبٍیبة ٔٛفمیزةوبٙز ِٛثیب ؿٚٓ ٌَٖٔیَیٜىٍ ٔٙبعك ٌَٖٔیَی ٚ ٘یٓ .ٌٌاٍىٔی
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ٜ عَٛ َٞؽ .ثبٙيُ٘ی ٚ ٍٕیيٖ ثٌٍٞب ٕ٘یآة اضبفی هٞٛٝب ىٍ عی ػٛا٘ٝ ٔیِ إز أب لبىٍ ثٝ سلُٕآ

ط َٙای .ٌَىىسِٛیي ٔیسقياى ٔیٜٛ ثیٚشَ ٙيٜ ٚ ٔلَٞٛ ثیٚشَی  سَ ٙٛى،ىٍٜٚ ُایٚی ىٍ ٌیبٜ عٛلا٘ی

ٙت ٚ سٙ٘  اهشلاف ُیبى كَاٍر ٍُٚ ٚ كَاٍر ثبلای ٍُٚ، :وٙٙيفجبٍسٙي اٍُا وٛسبٜ ٔی ٔلیغی وٝ ایٗ ىٍٜٚ

 (.1373 وٛؿىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ،) ٞب ىٍ غلافهٚىی ىٍ عی دَٙيٖ ىا٘ٝ

 ٔشاحُ سضذ ٚ 1-1-2ٕٛ٘

ٔشٍْٛ  :َٔاكُ ٔوشّفی ىٍ عَٛ ىٍٜٚ ٍٙي ٚ سىبُٔ كجٛثبر یىٖبِٝ لبثُ سٚویٜ إز وٝ فجبٍسٙي اُ

ار ٔٙبعك ٌَٖٔیَ كجٛة .ىٞی ٚ ٍٕیيٖ ثٌٍغلاف ىٞی،ىٞی،ٌُغٙـٝ ٕجِ ٙيٖ، ػٛا٘ٝ ُىٖ، ٙيٖ ثٌٍ،

ثّجّی ٔب٘ٙي ٕبیَ ِٛثیب ؿٚٓ .سَی ٖ٘جز ثٝ كجٛثبر ٔٙبعك ٔقشيِٝ ىاٍ٘يای عٛلا٘یىٍٜٚ ٍٙي ٕجِیٙٝ

 .ىاٍ٘يیىی هبٝی ىاٙشٝ ٚ َٞ یه اُ ایٗ َٔاكُ ىٍٜٚ ٍٙي ٔٚوٞی ٘یبُ ٌّیبٞبٖ ٍُافی َٔاكُ فِٙٛٛ

 .سٛاٖ ٔٙغمٝ ٔٙبٕت ثَای ٍُافز آٖ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ٛىَٙایظ لاُْ ثَای ٍٙي ایٗ ٌیبٜ ٔیثٙبثَایٗ ثب سقییٗ 

 (.1387 ٔؼٖٙٛ كٖیٙی،) ا٘ؼبٔيٍُٚ ثٝ عَٛ ٔی150سب  90ثّجّی كيٚى ایٗ ىٍٜٚ ىٍ ِٛثیب ؿٚٓ

یيٖ ٙىفشٗ ٌُ ٚ ٍٓ ،سٚىیُ ٌُ .ىٞی ٍٙي هیّی ثیٚشَی ىاٍ٘يٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ىٍ ٍٞٙبْ غٙـٝا٘ياْ

-الای ثٛسٝ ثٝ عٍٛ ٔشٛاِی ٍٝٛر ٔیٞبی ػب٘جی اغّت اُ لٖٕز ا٘شٟب سب ةثٌٍ ىٍ عَٛ ٕبلٝ اّٝی ٚ ٙبهٝ

ٞبی ُایٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بیز سٚىیُ  ٙبهٝ ٞبی ػب٘جی،ٕبلٝ ٞبی كمیمی،سٚىیُ ثَي ،ىٍ ىٍٜٚ سٕبیِ .ٌیَى

هَیٗ َٔكّٝ آ .ا٘ؼبٔيثٝ عَٛ ٔی ٍٓىٍ اٍلبْ ىیَ ٔبٜ 5/2سب  2ىٍٓ ٚ ٞفشٝ ىٍ اٍلبْ  ُٚ 4سب  2ثیٗ  ٞبٌُ

سَیٗ ىٍٜٚ ٍٙي ایٗ ىٍٜٚ عٛلا٘ی .ٌَىىآٖ ٔٚوٜ ٔیسٚىیُ ثٌٍ ٚ ٍٕیيٖ  ٞب،سّمیق ٌُ ىٞی،ٍٙي ثب ٌُ

 ٔؼٖٙٛ كٖیٙی،) ٔبٜ ثٝ عَٛ ا٘ؼبٔي 3ٙٛى ٚ ٕٔىٗ إز سب ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ كجٛثبر ٔلٖٛة ٔی ىٍ

1387.) 

 

 ثّجّیصایطی ِٛثیب چطٓٚضعیت سٚیطی ٚ -1-1-3  

 11ای ٚ سب كيٚىی ٍٚ٘يٜ إز ایٗ ٌیبٜ ىاٍای ، ثٛسٝثّجّی ٌیبٞی إز یىٖبِٝ فّفی ثب ٍٙي وِٓٛثیب ؿٚٓ

-ِٛثیب ؿٚٓ .ٔشَ إزٕب٘شی 80یب  60ىاٍای یه ٍیٚٝ ٍإز ثٝ عَٛ  .إز 2n=22 ػفز وَُْٚٔٛٚ

آٖ ىٔجَي ثّٙيی ٞبی ٚاٍیشٝ ٔشفبٚر إز ثَيسٝ ثٝ ٘ٛؿ ٖ ثٔآًٍ٘ ٕبلٝ  .ثّجّی ٌیبٞی ٍُٚ وٛسبٜ إز

 (.1387 ,ٔؼٖٙٛ كٖیٙی)ای إزىاٙشٝ ٚ ٕٝ ثٌَـٝ
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ٚ ٍٙي (V)ٍٙي ٍٚیٚی :سٛاٖ ثٝ ىٚ َٔكّٝ وّی ٙبُٔاكُ ٔوشّف ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ِٛثیب ٍا ٔیعٍٛ وّی َٔثٝ

 .سمٖیٓ وَى( R)ُایٚی

 ( Vegetative)ٔشحّٝ سضذ سٚیطی

ُ٘ی ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ ثبٙي ثٌٍ ٔمياٍ وبفی ٍعٛثز ثَای ػٛا٘ٝایٗ َٔكّٝ ُٔب٘ی وٝ  ُ٘ی،٘ٝػٛا V0َٔكّٝ 

 .ٙٛىوٝ ٔٙغجك ثب اِٚیٗ آثیبٍی إزآغبُ ٔی

 .ٙٛىٞبی ٌیبٜ ىٍ ٕغق هبن آغبُ ٔیثب ؽبَٞ ٙيٖ ِذٝ ٕجِ ٙيٖ، V1َٔكّٝ 

 .یٝ ٌیبٜ ؽبَٞ ٙٛ٘يٞبی اَٚٙٛى وٝ ثَيایٗ َٔكّٝ ٍٞٙبٔی آغبُ ٔی :ٞبی اِٚیٝسٚىیُ ثَيV2َٔكّٝ 

 .ٞبی اِٚیٝ سه ثٌَی ٚ ٔشمبثُ ٖٞشٙيثَي

ای وبٔلا ؽبَٞ ٙٛى وٝ اِٚیٗ ٕٝ ثٌَـٝآغبُ ٔیایٗ َٔكّٝ ٍٞٙبٔی  سٚىیُ اِٚیٗ ٕٝ ثٌَـٝ، V3َٔكّٝ

 .ٞب ثبُ ٚ ٖٔغق ثبٙٙيٙيٜ ٚ ثَي

َٔكّٝ ثٝ ثقي ثَهی یٗ ٙٛى اُ اای وٝ ٕٛٔیٗ ٕٝ ثٌَـٝ ؽبَٞ ٔیَٔكّٝ ای،ٕٛٔیٗ ٕٝ ثٌَـV4َٝٔكّٝ 

ایٗ  .ٙٛ٘يای سٚىیُ ٔیٞبی ٕٝ ثٌَـٝٞبی فَفی ٚ ثَيٕبلٝ ٞبی ٍٚیٚی اُ لجیُ ٕبلٝ،اُ ٕبهشٕبٖ

 .سَیٗ َٔاكُ ٍٙي ِٛثیب إز ٚ سب ُٔبٖ سٚىیُ غٙـٝ اىأٝ ىاٍىَٔكّٝ یىی اُ عٛلا٘ی

 

 ( Reproductive)ٔشحّٝ سضذ صایطی

 .ٙٛىآغبُ ٔی غٙـٝثب سٚىیُ اِٚیٗ  ىٞی،غٙـٝ R5َٔكّٝ 

اِٚیٗ ٌُ ثبُ ٙيٜ ىٍ ٔلّی إز  .ٙٛى وٝ اِٚیٗ ٌُ ىٍ ٌیبٜ ثبُ ٙٛىٍٞٙبٔی آغبُ ٔی ىٞی،ٌُ R6 َٔكّٝ

 .ا٘ؼبٔيٍُٚ ثٝ عَٛ ٔی 6سب 4وٛسبٜ إز ٚ ایٗ َٔكّٝ  .وٝ اِٚیٗ ػٛا٘ٝ ٌُ سٚىیُ ٙيٜ ثبٙي

 .ُٔب٘ی إز وٝ اِٚیٗ غلاف ىٍ ٌیبٜ سٚىیُ ٙٛى سٚىیُ غلاف، R7َٔكّٝ 

ٞبی غلاف ٞب اُ ٘ؾَ ا٘ياُٜ وبُٔ ٙيٜ ٚ كياوظَ ُٔب٘ی إز وٝ كفَٜ دَٙيٖ ىا٘ٝ ىٍ غلاف، R8َٔكّٝ 

 .ُٖٚ هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ دَٙيٖ ىا٘ٝ ٞب یب غلاف َٙٚؿ ٙٛى

ٞبی ٌیبٜ ٞب ىٍ سٕبٔی لٖٕزثَي .ٍٕٙيٞب سغییَ ًٍ٘ ىاىٜ ٚ ٔیىٍ ایٗ َٔكّٝ غلاف ٍٕیيٌی، R9 َٔكّٝ

 .ٙٛىىٍٝي یب وٕشَ ٔی15ٔلشٛای آة ثٌٍ وٙٙي ٚٚ ٍیِٗ ٔی ٍُى ٚ هٚه ٙيٜ
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 ثّجّیعٛأُ ٔحیطی ٔٛثش ثش سضذ ِٛثیب چطٓ 1-1-4  

ای ٚ اُ ٔلٞٛلار ٔشٙٛؿ غٌایی إز وٝ ىٍ ػغَافیبیی سَیٗ كجٛثبر سغٌیٝثّجّی یىی اُ ِٟٔٓٛثیب ؿٚٓ

آ٘ؼبیی اُ  (.2008 ٕٛوٛئٛ ٚ ٕیٙه،) ٌیَىػٝ ػٙٛثی ٍٔٛى وٚز ٚ وبٍ لَاٍ ٔیىٍ 30ىٍػٝ ٕٙبِی ٚ 35

ٍا ثٟشَ اُ  ٍٚى ٚ كَاٍرآة ٚٞٛایی ٌَْ ثٕٚبٍ ٔیفَیمبی َٔوِی إز ٌِا ٌیبٜ آثّجّی وٝ ٔجيا ِٛثیب ؿٚٓ

. إز ٌَاىىٍػٝ ٕب٘شی 14آٖ سَیٗ ٌَٔبی هبن ثَای ٍٙي اِٚیٝ ٔٙبٕت .وٙيكجٛثبر ىیٍَ سلُٕ ٔی

سب  27٘یبُ ىاٍى ٚ ىٍ ىٔبیی ثیٗ  ٌَاىىٍػٝ ٕب٘شی 15سب  12ثیٗ  ثّجّی ثٝ ىٔبیثَای ػٛا٘ٝ ُىٖ ِٛثیب ؿٚٓ

ٕبٓ ثٛىٜ ٚ ىٍ یوجٙياٖ اُ ایٗ ٌیبٜ ثٝ َٕٔب ف .ٕ٘ٛ هٛاٞي ثٛى ٌَاى ىاٍای ثٟشَیٗ ٍٙي ٚىٍػٝ ٕب٘شی35

ٍٚی سِٛیي ٔلَٞٛ اطَ  ثّجّی ٔمبْٚ ثٝ هٚىی ٞٛا ثٛىٜ ِٚی هٚىی هبن ثَِٛثیب ؿٚٓ .ٍٚىثیٗ ٔی

فّٕىَى ِٛثیب  .ىٞی ٚ سٚىیُ ثٌٍ سبطیَ ٘یىٛیی هٛاٞي ىاٙزثیبٍی ىٍ ٍٞٙبْ ٌُآ .اٍىٌٌ٘بٔغّٛة ٔی

ایٗ ٘جبر ٘یبُ  .یبثيٞب وبٞ٘ ٔی٘یِ ثٝ فّز هٖبٍر آفبر ٚ ثیٕبٍی ثّجّی ىٍ ٔٙبعك َٔعٛةؿٚٓ

ثّجّی ِٛثیب ؿٚٓ .سٛا٘ي ٍٙي وٙيٞبی ٙٙی ٚ ٍٕی ٔیثٝ هٛثی ىٍ هبن ٚ ٔوٞٛٝی ثٝ هبن ٘ٚبٖ ٘ياىٜ

-ی هبنثَهی ٔٛالـ ثٝ فٙٛاٖ اٝلاف وٙٙيٜوٙي ٚ ىٍ ٍا سلُٕ ٔی 5/5-5ىی ثب إیيیشٝ ٞبی إیانم

 سَ إزثَای ٍٙي آٖ ٔٙبٕت 7-5/6إیيیشٝ ٞىی ٚ هٙظی ثب آٞبی ٙٛى أب هبنٞبی إیيی وٚز ٔی

 (. 1387، ٔؼٖٙٛ كٖیٙی)

 

 تبسیخچٝ ٔػشف وٛدٞبی ثیِٛٛطیه-1-1-5

ٞبی ثبوشَی1888إِٓب٘ی ٚ ىٍ ٕبَ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٍٚی ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ سٕٛظ َِیبػُ ٌَٜ 1886ىٍ ٕبَ 

سِٛیي اِٚیٗ ٔبیٝ .(1375إٓشبٍایی ٚ وٛؿىی، ) فبُٔ سظجیز ثیِّٛٛیىی اُر سٕٛظ ثیؼَ٘یه ٙٙبٕبیی ٙي

 سٕٛظ ٞیشَّ ٚ٘بة ٍٝٛر ٌَفز 1895یِٚثیْٛ ثب ٘بْ ٘یشَاّیٗ ىٍ ٕبَ اسّمیق وٛى ثیِّٛٛیه ثبوشَی ٍ

ی اُر اُ ػٙٔ اُسٛثبوشَ ىٍ ٞبی غیَِٕٞیٖز سظجیز وٙٙيٜثبوشَی ىٍ اٚایُ لَٖ ثیٖشٓ، (.2003 ی،ٚٓ)

سب ایٙىٝ ثب سظجیز  .ٚ ٔلِٞٛی ثٝ ٘بْ اُسٛثبوشَیٗ سِٛیي ٌَىیي ّٞٙي ٚ ٍٙٛٚی ٕبثك ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٙي

ػب٘ياٍاٖ وٕشَ ٍٔٛى سٛػٝ إٞییز ایٗ ٍیِ  ٙیٕیبیی اُر سٕٛظ ٞبثَ ٚ ثٛٗ ىٍ اٚایُ ػًٙ ػٟب٘ی اَٚ،

وٝ ثٝ  ىٍ اٚإظ لَٖ ثیٖشٓ ثیبٖ ٙي ثَهی ٍیِ ػب٘ياٍاٖ لبىٍ٘ي فٖفَ ٍا ثٝ ٙىُ ٔلَّٛ، .لَاٍ ٌَفز

سِٛیي ٝٙقشی ایٗ وٛىٞب ىٍ  (.1375 ٕشبٍایی ٚ وٛؿىی،آ) سجيیُ وٙٙي ٍاكشی ثَای ٌیبٜ لبثُ ػٌة ثبٙي،

ٕبثمٝ سِٛیي آغبُ ٙي ٚ 1979 ىٍ ٕبَٚ ىٍ ؿیٗ  1914ىٍ إشَاِیب ٚ ٕٛئي اُ ٕبَ  ،1905وب٘بىا ىٍ ٕبَ 

 (.2003 ٕٚی، ،1386 كٕیيی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٌَىىثَٔی1372وٛىٞب ىٍ ایَاٖ ثٝ ٕبَ  ایٗ
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 وٛدٞبی ثیِٛٛطیه یب صیستی-1-1-6

ثّىٝ اٍسجبط ثٖیبٍ ِ٘ىیىی ثب ، ویفیز هبن ٘ٝ سٟٙب ثٝ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی آٖ ٚاثٖشٝ إز

دیٚیٙٝ وبٍثَى وٛىٞبی ُیٖشی ثٝ لئز آغبُ وٚبٍُٚی (. 1385 ,فلاف) ٖ ٘یِ ىاٍىآهٞٛٝیبر ثیِّٛٛیىی 

ٞبی ثبٍُ إشفبىٜ اُ ُاٍ لجُ اُ وٚز ٕ٘ٛ٘ٝهبن یٛ٘ؼٝ ثٛىٜ ٚ ٔوّٛط وَىٖ ثٌٍ ٘یبٔياٍا٘ی ؿٖٛ یٛ٘ؼٝ ثب

 (.2003ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٕیٚ) ثبٙيوٛىٞبی ُیٖشی ىٍ وٚبٍُٚی ٕٙشی ٔی

ٞب ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٔیىَٚٚاٌٍب٘یٖٓٞب ٚ لبٍؽ ٞب،ٚیَٚٓ ٞب،ُیٖز دٛیبیی إز وٝ ىٍ آٖ ثبوشَیٍیِٕٚفَ ٔلیظ 

ٔي ایٗ ٍاثغٝ آدی .ثَ٘يآُاى ٙيٜ اُ ٍیٚٝ ٕٛى ٔیِی آٌٌاٍ٘ي ٚ اُ ٔبىٜ ثَ یىيیٍَ اطَ ٔشمبثُ ٔی .وٙٙئی

ٔٛفمیز سىبّٔی . ٙٛىیَ ىٍ ٕ٘ٛ ٍیٚٝ ٚ ٍٙي وُ ٌیبٜ ٔیسغییه فقبِیز ٙيیي ٔیىَٚثی إز وٝ ٔٙؼَثٝ 

ىٍ آٖ لبٍؽ ثٝ وَثٗ  وٙٙيٜ ِٕٞیٖشی ٔٙلَٞ ثٝ فَىی إز وٝٔٙقىٔ ٍثبٕىٛلاٍ،إِٓٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی 

 ٌیَىاُ َٙیه لبٍؿی هٛى ثَٟٜ ٔی ،ٚیْٜ فٖفَای ػٌة فٙبَٝ غٌایی ثٝثَ ٚ ٌیبٜ، یبثيٌیبٜ ىٕز ٔی

ُیٖشی اُ یه یب ؿٙي ٘ٛؿ ٔیىَٚٚاٌٍب٘یٖٓ ٔفیي ثٝ َٕٞاٜ ٔٛاى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ یب  وٛىٞبی(. 1390 ػٟبٖ،)

 ٙٛىٖ فٙبَٝ غٌایی ٌیبٞبٖ إشفبىٜ ٔیٞبی ٔشبثِٛیه آٟ٘ب ٕبهشٝ ٙيٜ إز وٝ ثب ٞيف سبٔیىٜفَاٍٚ

ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ثب ایٗ ( ٍیِٕٚفَ)ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ُیبىی ىٍ ٔلیظ ٍٙي ٍیٚٝ  (.2003 ٕٚی،)

ىٍ ثیٗ ایٗ ٍیِ ػب٘ياٍاٖ ثَهی اطَار  (.2007 فجياِؼّیُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) یِ ػب٘ياٍاٖ وٙ٘ ٔشمبثُ ىاٍ٘يٍ

-ٙٙبهشٝ ٔی( PGPR)ٞبی ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ُٚثبوشَیٔفیيی ثَ ثٟجٛى ٍٙي ٌیبٜ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٍی

 .ٙٛ٘ي

ٍ إز ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ ٘ٝ ٌَؿٝ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ وٚبٍُٚی اُ لئز ثٖیبٍ ُیبىی ثَهٍٛىا

ٙيٜ إز سِٛیي ٔی ؿٙياٖ ىٍٚ سٕبْ ٔٛاى غٌایی ٍٔٛى إشفبىٜ اٖ٘بٖ ثب إشفبىٜ اُ ؿٙیٗ ٔٙبثـ إٍُٙٙيی

ّٚیه ثٝ فُّ اٌَؿٝ وبٍثَى وٛىٞبی ثیَٛ .ثَىاٍی فّٕی اُ ایٍٙٛ٘ٝ ٔٙبثـ ٕبثمٝ ؿٙيا٘ی ٘ياٍىِٚی ثَٟٜ

ٍٚیٝ ٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚىلاسی وٝ َٔٞف ثیَُٔٚا ی ٌٌٙشٝ وبٞ٘ یبفشٝ إز ٚٔوشّف ىٍ عی ؿٙي ىٞٝ

ثيٖٚ سَىیي  .ٟ٘ب ىٍ وٚبٍُٚی ٔؼيىا ٔغَف ٙيٜ إزآإشفبىٜ اُ ، ٍٚىٜ إزآٚػٛى ٜوٛىٞبی ٙیٕیبیی ة

، ٞبی الشٞبىی، اُ ػٙجٝوبٍثَى وٛىٞبی ثیِّٛٛیه فلاٜٚ ثَ اطَار ٔظجشی وٝ ثَ وّیٝ هٞٛٝیبر هبن ىاٍى

سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍِیٙی ٔٙبٕت ٚ ٔغّٛة ثَای طَٕ ٚالـ ٙيٜ ٚ ٔی ٔبفی ٘یِ ٔظَُٕیٖز ٔلیغی ٚ اػز

ٚ ثٝ  وٛىٞبی ُیٖشی ثٝ ٍٝٛر ٔبیٝ سّمیق ٔیىَٚثی(. 1384 ,ٍكٕب٘ی ٕٚٞىبٍاٖ) وٛىٞبی ٙیٕیبیی ثبٙي

ٍ غٌایی ٞبی ٔیىَٚثی ٔٛطَ ٚ ثب ٍا٘ئبٖ ثبلا ثَای سبٔیٗ یه یب ؿٙي فٜٙفٙٛاٖ یه سَویت كبُٝ اُ ٕٛٗ

ِی ٍا ثٝ عٍٛ آسَویت ای فقبَ، یه ٕیٖشٓ ٍیٚٝ (.1380، ٝبِق ٍإشیٗ) ٙٛ٘يٌیبٜ سقَیف ٔیٍٔٛى ٘یبُ 

ایٗ سَویجبر ٕجت ٍٙي ٚ افِای٘ ػبٔقٝ ٔیىَٚثی هبن ٙيٜ وٝ  .وٙيآُاى ٔیٔٙؾٓ ثٝ ٔلیظ ٍیٚٝ ٌیبٜ 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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ٞبی ٌٛ٘ٝ سقياى لبثُ سٛػٟی اُ (.1385، فلاف) ىٞيٖ سٙٛؿ وبٍوَىی ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ٔیآى٘جبَ ةٜ

 ٟ٘ب ىاٍ٘يآثبوشَیبیی ٚ لبٍؿی هبن ىاٍای ٍٚاثظ وبٍوَىی ثب ٌیبٞبٖ ثٛىٜ إز ٚ اطَار ٔفیيی ثَ ٍٙي 

 (.2003، ٕٚی)

 

AMF)لبسچ ٔیىٛسیضا آسثبسىٛلاس-1-1-7
1) 

ثٝ ٔقٙی ( myco)ٔیىٍٛیِا اُ ىٚ وّٕٝ  .ائِٝ ٙيٍا 1885ٚاّٜ ٔیىٍٛیِا اِٚیٗ ثبٍ اُ ٕٛی فَا٘ه ىٍ ٕبَ 

ثیٗ لبٍؽ  ٔیىٍٛیِا ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔٚبٍوز ىٍ ِٕٞیٖشی .ثٝ ٔقٙی ٍیٚٝ سٚىیُ ٙيٜ إز( rhiza)لبٍؽ ٚ 

-ای اُ ٍٙشٝىٍ ایٗ ٕیٖشٓ لبٍؽ دٛٙ٘ ٌٖشَىٜ (.2010، ٕٞىبٍاٖ سٟز ٚ) ثبٙيٚ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٔی

ىٍ ایٗ  ىٞياعَاف ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ سٚىیُ ٔیٞبی ٘ن ٔب٘ٙي ثٝ ٞٓ سبثیيٜ ثٝ ٘بْ ٔیّٖیْٛ ٍا ىٍ 

ِی ىیٍَ ٍا اُ ٔیِثبٖ ىٍیبفز ٚىٍ ٔمبثُ آٞب ٚ ثَهی ٔٛاى ، ٚیشبٔیٗٔیٙٝآإیيٞبی ، لٙي، ِٕٞیٖشی لبٍؽ

(. 2005، ثبٍا) ىٞيان ػٌة ٚ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٔیٔٛاى ٔقي٘ی ٚ ثیٚشَ اُ ٕبیَ ٔٛاى فٖفبر ٍا اُ م

عٍٛی ثٝ ثبٙٙي،ٞبی سوَیت ٘ٚيٜ ٔیانسَیٗ  ٍیِٔٛػٛىار ىٍ اغّت مٞبی ٔیىٍٛیِی اُ ثب إٞییزلبٍؽ

ٞب ٍا ٔیّٖیْٛ ی ٔیىَٚثی هبنی ػبٔقٝی ُ٘يٜىٍٝي اُ سٛىٜ 70كيٚى  ،ٞبی ٔٛػٛىوٝ ثَ  عجك سوٕیٗ

ٙٙبٕی ٚ ی ضٍَٚی اُ ُیٖزٔیىٍٛیِا یه ػٙجٝ(. 2003 ٔٛوـی ٚوبٍئٛلا،) ىٞيٞب سٚىیُ ٔیایٗ لبٍؽ

-سٕٛظ آٟ٘ب ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ٔی ػٌة آة ٚ ٔٛاى غٌایی ٙي،ثبٙي ٚ ٍٙٙبٕی اوظَ ٌیبٞبٖ هٚىی ٔیثْٛ

 ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ،ٍیٚٝ ِٕٞیٖز ثب  AMF.وٙيٞبی ٍیٚٝ ٔلبفؾز ٔیٔبٍیىٞي ٚ ایٗ ٌیبٞبٖ ٍا اُ ثی

فٙبَٝ  ،ٚ ثبفض افِای٘ ٕغق ػٌة ٍیٚٝ ٙيٜوٙٙي ىٍ هبن ایؼبى ٔی ای ٍأیّٖیٛٔی ٌٖشَىٜٙجىٝ 

 وٙيىٍ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٌیبٜ ایفب ٔیٞب ٔٙشمُ ٚ یه ٘م٘ إبٕی ٚ ثٝ ٍیٚٝغٌایی ٔقي٘ی ٍا ػٌة 

ٚ٘يی ٍا ىاٍ٘ي ٚ ىٍ عی ایٗ آىٍٝي ٌیبٞبٖ  80ی ِٕٞیٖشی ثب ثی٘ اُ ٔیىٍٛیِا ٍاثغٝ (.1390 ػٟبٖ،)

 .ٍٚىآا اُ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ثٝ ىٕز ٔیٞبی هٛى ٍٔیىٍٛیِا ِیذیيٞب ٚ وَثٛٞیيٍار ِٕٞیٖشی،

 ٙٛىٞبی آِٛىٜ ٔیىٍٝي ُٖٚ هٚه ٍی30ٝٚسب15افِای٘  ثٙی ثٝ ٔیىٍٛیِاٞب ثبفضایٗ سوٞیٜ ًهبیَ وَ

سٛا٘ي اُ ٕٝ ٔٙجـ اّٝی ٕٚظ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا آٍثبٕىٛلاٍ ٔیٞب رسّمیق ٍیٚٝ  (.2006 ٞبٍٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ،)

-ٞبیی وٝ دَٚدبٌَٛ ٘بٔیيٜ ٔیٞیف(ٞبی آِٛىٜ، ٞبی ٍیٚٝسىٝ( 2إذٍٛ،(1:یيآسّمیق ىٍ هبن ثٝ ٚػٛى 

 .ٙٛ٘ي

ىٍ  .وٙٙيثب٘ٚبٖ اٍسجبط ىٚ عَفٝ ثَلَاٍ ٔیٞبی ٍیٚٝ ٍا وّٛ٘یِٜ وَىٜ ٚ ثب ٔیِثبفز ٞبی ٔیىٍٛیِایی،لبٍؽ

ٞبی آُاى ٔیّٖیٛٔی وٝ ىٍ هبن یىبَعی ایٗ ٍاثغٝ لبٍؽ ثب وّٛ٘یِٜ وَىٖ وٍٛسىٔ ٍیٚٝ ٚ سٕٛقٝ ٍاى



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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ی ٞب ثٝ ٙىُ یه ٙجىٝیٗ ٔیّٖیْٛا  .وٙيا٘ي فقبِیز هٛى ٍا آغبُ ٔیاعَاف ٍیٚٝ ٌیبٜ ٘فًٛ وَىٜ

ٚیْٜ ثَای آٖ ىٕشٝ اُ ٔٛاىی وٝ ثٝ ٙىُ یٛ٘ی  ثٝ یبثی ثٝ آة ٚ ٔٛاى ٔقي٘ی اُ هبن،سوٞٞی ػٟز ىٕز

ا٘ٙي فٖفبر ٚ ٙٛ٘ي ْا غّؾز وٕی ىٍ ٔلَّٛ هبن یبفز ٔیة ثٛىٜ ٚ ىاٍای سلَن ضقیفی ٖٞشٙي ٚ یب

 .(2011 ثبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ثبٙٙيآٔٛ٘یْٛ وبٍ آٔي ٔی

ٔیِثبٖ ٍا سلز سبطیَ هٛى لَاٍ ی ٌیبٜ یٖشٓ ٍیٚٝٞبی ُیٖشی ٓسٕبٔی ػٙجٝ ٍاثغٝ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی،

ثب سٛػٝ ثٝ  .ثبٙٙياط ثب ٍاثغٝ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی ٔیٕٞـٙیٗ سٕبٔی ٌیبٞبٖ ثٝ ٘لٛی ىٍ اٍست .ىٞئی

ٌیَی وَى وٝ سٕبٔی ٘شیؼٝ سٛاٌِٖا ٔی ثبٙٙي،سِٛیي وٙٙيٌبٖ ىٍ َٞ اوٕٛیشٓ ٔی اِٚیٗ ایٙىٝ ٌیبٞبٖ،

ثٝ  اُ اٍاضی َٔعٛة سب ٝلَاٞبی هٚه، ٞب اُ ثبوشَی ٌَفشٝ سب اٖ٘بٖ،ٕٚیٖشٓانسٕبٔی ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٚ 

 (.1991 اِٗ،) ثبٙٙيسٝ ثٝ ٍٚاثظ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی ٔی٘ٛفی ٚاثٔ

ٕٞـٙیٗ  ىٍ ٌیبٞبٖ ىاٍای ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی فٖفَ فَٙٞ اّٝی ىٍ ػٌة فٙبَٝ ٔقي٘ی اُ هبن إز،

ٞبی ٔیىٍٛیِی ؽَار لجّی ٔجٙی ثَ٘م٘ وّیيی لبٍؽٔٛیي ٖ ٘شبیغ سلمیمبسی وٝ اهیَا ٍٝٛر ٌَفشٝ إز،

ٞبی ٔیىٍٛیِی آ٘ؼبیی وٝ لبٍؽاُ  (.1997 إٕیز ٚ ٍیي،) ثبٙيٞب ٔیٍ إشمَاٍ ٌیبٞبٖ اِٚیٝ ىٍ هٚىیى

ان ٚ ثٛیْٜ اُ ٔٙبثـ غیَ لبثُ ٔٛػت افِای٘ سٛا٘بیی ٌیبٜ ٔیِثبٖ ىٍ ػٌة فٖفَ ٚ فٙبَٝ ٔقي٘ی اُ م

ٙٛى ٚ فمیيٜ ثَ ایٗ ٚىار ٔفیي وٛىٞبی ُیٖشی اعلاق ٔیٌِا ثٝ ایٗ ٍیِ ٔٛع ٙٛ٘ي،ٞب ٔیٖآىٕشَٓ 

ای ٙیٕیبیی َٔٞف ٙيٜ ىٍ سٛا٘ٙي ػبیٍِیٗ هٛثی ثَای ثوٚی اُ وٛىٜٞبی ٔیىٍٛیِی ٔیإز وٝ لبٍؽ

 (.2003 ٔٛوَػی ٚ وبٔٛلا،) ٞبی ٔوشّف ثبٙٙياوٕٛیٖشٓ

 

 وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-1-1-8 

وٝ ثیٚشَ ىٍ ٍاثغٝ ثب فَٙٞ ٘یشَّٖٚ ثٛىٜ ٌِا  ثٛىوٝ ثٝ ثبُاٍ فَضٝ ٙي ٘یشَاّیٗ ٘وٖشیٗ وٛى ثبوشَیبیی 

ایٗ وٛى ثیِّٛٛیه كيٚى یه لَٖ دی٘ سِٛیي ٙيٜ ٚ ثٝ فَٚٗ  .ٖ ٍیِٚثیْٛ إزآثبوشَی إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ 

ٞبیی ٘ؾیَ ی ىٍ ثیِٛٔٛىَٛ٘یشَّٖٚ ثٝ فٙٛاٖ فَٙٞ اُٝ (.1384 ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٞٓ ٍٕیيٜ إز

 ،( NAD)ٔیي ىی ٘ٛوّئٛسیيآ٘یىٛسیٗ  ،( ATP)ىُ٘ٛیٗ سَی فٖفبرآٞبی ِٔٛىَٛ إیيٞبی ٘ٛوّٛئیه،

آٔٛ٘یْٛ ثو٘ ثٝ ( N2)سظجیز ٘یشَّٖٚ اسٕٖفَی  .ٚػٛى ىاٍى ٞب ٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ سَویجبر ىیٍَدَٚسئیٗ

ٞبی ِٕٞیٖشی ثٝ عٍٛی وٝ ٕیٖشٓ .وٙيثُ إشفبىٜ ُیٖز وَٜ ٍا سِٛیي ٔیلبای اُ ٘یشَّٖٚ فٕيٜ

ىٍٝي وُ ٘یشَّٖٚ سظجیز ٙيٜ ىٍ 50ٔیّیٖٛ سٗ وٝ كيٚى 70-85ٍیِٚثیْٛ ٚ ٍِٛٔیُٙٛ لبىٍ إز كيٚى 

وٙي ٍا سِٛیي ٞبی وٛى ٙیٕیبیی ثَاثَی ٔیٔؼٕٛؿ وبٍهب٘ٝٔمیبٓ ػٟب٘ی إز ٚسمَیجب ثب ٔیِاٖ سِٛیي 
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عٍٛ عجیقی ىٍ هبن ٚ ىٍ ٔلیظ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ثمٛلار ٚ ٍیِٚثیْٛ ثٝ (.1384 اىیٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ى) ٕ٘بیي

افبر ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ٞب ثَ ٍٚی اٟٙٛاٞي ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ ثبوشَی .ٕٞـٙیٗ غیَ ثمٛلار لبىٍ ثٝ كیبر إز

ٜ ٘م٘ هبٝی وٙٙي اٌَؿٝ ٞیؾ ػِ یب سَویت ٔٛػٛى ىٍ سَاٚٙبر ٍیٚٝ ثٝ سٟٙبیی ٞیؾ ٌٖٛهٛثی ٍٙي ٔی

 وٙي وٝ ىٍِی ٕبوبٍیيی فَاٚا٘ی ٍا سَاٚٗ ٔیٞبی حٍیِٚثیٗ اُ هٛى َّٕٛ .ٖ ٘ياٍىآٍا ىٍ سلَیه ٍٙي 

، فٛأُ ٔلیغی ٔوشّفی اُ لجیُ ىٍػٝ كَاٍر هبن. سٛا٘ي ٔٛطَ ثبٙيؿٖجب٘یيٖ ًٍار هبن ثٝ یىيیٍَ ٔی

ٔبىٜ غٌایی ٘یِ ثَ سٚىیُ ٌَٜ ؿٙيیٗ . ٌٌاٍ٘ي، عَٛ ٍُٚ ثَ سٚىیُ ٌَٜ سبطیَ ٔیوٖیْٖ هبنغّؾز ا

، ٍٜ ىاٍ٘ي ٘شیؼٝ ایٗ ِٕٞیٖشی ىٍ كجٛثبریشَّٖٚ ثیٚشَیٗ اطَ ٍا ثَ سٚىیُ يٌٌاٍ٘ي وٝ وٛىٞبی ٖٔی سبطیَ

 (.2008، ثٗ ٍٚىٞٗ ٕٚٞىبٍاٖ) سجيیُ ٘یشَّٖٚ اسٕٖفَی ثٝ إٓذبٍاّیٗ ٚ ٌّٛسبٔیٗ إز

-یىٍػٝ ٕب٘ز50سٛا٘ي سب ىٍػٝ كَاٍر ٚ ٔی ای دبییٗ لبىٍ ثٝ ُ٘يٌی إزٜوٛى ٍیِٚثیٗ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر 

ٞبی ای ٍیٚٝ ٚیب ٖٔشمیٕب اُ ٘ٛن ٍیٚٝاُ عَیك سبٍٜ ٍیِٚثیٗ ٞب .ٌَاى ٍا ثَای ؿٙيیٗ ٕبفز سلُٕ وٙي

 (.1378، ّٔىٛر ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٙٛ٘يٞبی ثمٛلار ٔیػب٘جی ٚاٍى ٍیٚٝ
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 ٘بٔٝاٞذاف پبیبٖ

ٚٔمبیٖٝ آٖ ىٍ َٙایظ كضٍٛ لبٍؽ  ٍٖیِٚثی وٛىثّجّی ىٍ كضٍُٛٔ ٌیبٜ ِٛثیب ؿٚٓ ثٍَٕی فىٔ اِـ-1

 .ٔیىٍٛیِا ىٍ ٔٙغمٝ هُٕٛشبٖ

 

ثٍَٕی ٚ ٔمبیٖٝ سٛاْ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚوٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ، ثَ فّٕىَى ٚ اػِای فّٕىَى ِٛثیب ٚ ثَهی -2

 .هٞٛٝیبر فیِیِّٛٛیىی آٖ
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14 
 

 تبثیشات عٕٛٔی ٔیىٛسیضای آسثبسىٛلاس  -2-1

 سضذٌیبٜ-2-1-1

عٍٛ ٟٔٚٛىسَ ىٍ ٚ ثٝ ٍثبٕىٛلاٍ ثٝ ىاٙشٗ سبطیَ ٔظجز ثَ ٍٙي ٌیبٜ ٔیِثبٖ هٛىآٞبی ٔیىٍٛیِای لبٍؽ

 ایٗ سبطیَ ثٝ ىِیُ ػٌة ثیٚشَ (.1973 ٔٛٓ،) ثبٙٙئقَٚف ٔی ٞبیی ثب ٕغق فٙبَٝ غٌایی دبییٗ،هبن

ایٗ اطَار ٔفیي  .ٞب إزآثی ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٚ افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ثیٕبٍیثٟجٛى ٍٚاثظ  فٙبَٝ غٌایی،

ة وبفی ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ آغبِجب ثٝ َٙایظ ٔلیغی ثٖشٍی ىاٍى ٚ ىٍ ٔٛالقی وٝ ٔیِاٖ فٙبَٝ غٌایی ٚ 

ٍثبٕىٛلاٍ ثیٚشَ آی  ٔیىٍٛیِا ٌیَى ٚ ثیٕبٌٍَ ٌیبٞی ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٕٔىٗ إز ٌبٞی اٚلبر ِٕٞیٖز

ٍثبٕىٛلاٍ ثبفض وبٞ٘ ٍٙي ٌیبٜ آٖ ثبٙي وٝ ىٍ ایٗ ٍٝٛر ٕٔىٗ إز فٕلا لبٍؽ ٔیىٍٛیِا آاُ فٛایي 

 (.1997 ػبٖ٘ٗ، ،1991 فیشَ،) ٙٛى

 

 جزة عٙبغش غزایی-2-2-2

یْٜ فٙبَٝ ای اضبفٝ ثَای ػٌة فٙبَٝ غٌایی ثٛفٙٛاٖ یه ٕیٖشٓ ٍیٚٝٔیىٍٛیِاٞب ثٝ ایثو٘ ثَٖٚ ٍیٚٝ

ة فٖفَ اُ هبن ثَای ً٘بكیٝ ع .ٕ٘بیيٍٚی ٚ ٔٔ فُٕ ٔی ٖ٘جشب وٓ سلَن ىٍ ٔلَّٛ هبن ٔظُ فٖفَ،

ای ثٝ عَٛ یه سبٍ وٚٙيٜ إز وٝ ىٍ ثٖیبٍی ُی ىٍ ٚالـ ىلیمب ٔليٚى ثٝ ٘بكیٍٝیٚٝ ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛی

ٞبی ٔیىٍٛیِا ٞبی لبٍؽِیىٗ ٞیف (.1986 ػب٘ك ٚ ولإٗ،) ثبٙئیّی ٔشَ ٔی 2اِی 1ُ ٔٛاٍى كيٚى ا

ٚ ثيیٗ ٍٝٛر  (2001 ٔؾفَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٔشَ اُ ٍیٚٝ فَاسَ ٍٚ٘يٕب٘شی 14سٛا٘ٙي سب ثی٘ اُ ٍ ٔیٍثبٕىٛلاآ

هبٚاُا٘ی ٚ ) ثٝ ٘لٛ ٔٛطَی كؼٓ ثیٚشَی اُ یه هبن ٍا ثَای ػٌة فٙبَٝ غٌایی ىٍ اهشیبٍ ٌیَ٘ي

وٝ إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا َٕفز ٍٙي ٌیبٜ ٍا افِای٘ اؽٟبٍ ىاٙز ( 2004)اٍٚسبٓ  (.1380 ّٔىٛسی،

ٌٌاٍى ثٝ عٍٛی وٝ ثب ػٌة ثیٚشَ فٙبَٝ ىاىٜ ٚ ثَ سوٞیٜ ٚ ا٘شمبَ ثیٛٔبٓ ثیٗ ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ اطَ ٔی

ٟٕٔشَیٗ سبطیَ ٍاثغٝ ِٕٞیٖشی . ٞبی ٞٛایی افِای٘ ٔی یبثيٞب ُٖٚ هٚه ا٘ياْغٌایی ٚ ا٘شمبَ آٖ

ِٕٞیٖشی . ثبٙيُای٘ ػٌة فٙبَٝ ٔقي٘ی ٚ ثٛیْٜ فٖفَ ىٍ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٔیٔیىٍٛیِای آٍثبٕىٛلاٍ، اف

ٔیىٍٛیِا فلاٜٚ ثَ ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٚ ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٜ، ٔمبٚٔز ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٍا ثٝ َٙایظ 

ٍٙٛی ثبفض وبٞ٘  (.1981ٞبٍىی ٚ ِیشٖٛ، )، (1992ىیٛیٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٞي هٚىی ٘یِ افِای٘ ٔی

سٛا٘ٙي ثب افِای٘ ػٌة فٖفَ سٕٛظ ٌیبٜ اُ اطَار ٞبی ٔیىٍٛیِا ٔیٌِا لبٍؽ. ٙٛىٌیبٜ ٔیػٌة فٖفَ ىٍ 

 . (1983اػبلا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٔٙفی ٍٙٛی ثىبٞٙي 
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 تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ثش عّٕىشد-2-2-3

ٕجت افِای٘ سقياى  ،ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍُافز ٌٙيْ وبٍثَىٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ( 1381)ٍاى ٚ ٕٞىبٍاٖٙیَا٘ی

ُٔبی٘ ىیٍَ ىٍ ٍُافز ٕٛیب ثٝ افِای٘ سقياى آٟ٘ب ىٍ یه إٓٞـٙیٗ  ٕٙجّٝ ىٍ ٚاكي ٕغق ٌَىیيٜ إز،

 .ا٘ئیىٍٛیِا اٙبٍٜ ٕ٘ٛىٜغلاف ىٍ ٚاكي ٕغق ثٝ فّز وبٍثَى 

ٍاى ٙیَا٘ی .ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ ثیٛٔٔ ًٍر ٙي (2009)ٞبً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثبفض افِای٘  ىٍ سٙ٘ هٚىی ىٍ ٍُافز ٌٙيْ، ٔیىٍٛیِاٞبی لبٍؽٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ (1381) ٚ ٕٞىبٍاٖ

ٔیىٍٛیِایی ثٝ ىٍ یه ثٍَٕی ثَ ٍٚی ٌیبٜ ٔبٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وّٛ٘یِإیٖٛ  .ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٌَىیيٜ إز

 ٖ٘یٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) افِای٘ ىاى ٔیىٍٛیِاییىٍٔمبیٖٝ ثب ٌیبٞبٖ غیَ  ىاٍی ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ٍاعٍٛ ٔقٙی

ٔٛػت افِای٘ ُٖٚ ٔیىٍٛیِا ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سّمیق ٕٛیب ثب لبٍؽ  (2005) اِجبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ (.2007

ٞبی ٌیبٜ ٔیِثبٖ ثٝ آٍثبٕىٛلاٍ ٚ ٍیٚٝ ٔیىٍٛیِاٍاثغٝ ِٕٞیٖشی ثیٗ لبٍؽ  .هٚه ٕبلٝ ٚ لغَ ٕبلٝ ٌَىیي

ِیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ  (.2001اٚي،) ىٞية فٙبَٝ غٌایی ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔیٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی ٍٙي ٚ ػٌ

ًٍر ٚ ىٍ ٕغٛف دبییٗ فٖفَ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِی ىٍ ٔمبیٖٝ  وٝ اٍلبْ ثَي ایٖشبىٜاؽٟبٍ ىاٙشٙي  (2003)

 .ثب ٕبیَ سیٕبٍٞب ُٖٚ سبُٕ ثیٚشَی ىاٙشٙي

 

 ای آٖ ثش ٌیبٜ ٔیضثبٖٔیىٛسیضا ٚ اثشات تغزیٝ-2-2-4

ٔیىٍٛیِی سبٔیٗ فٖفَ ثَای ٍیٚٝ ٌیبٜ ٞبی اؽٟبٍ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ٘م٘ اّٝی لبٍؽ( 2006) سَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ثٝ ٙىُ ٔلَّٛ ثٝ  كشی ىٍ ٍٝٛسی وٝ فٖفَ .سلَن إزاِقبىٜ وٓ، ُیَا فٖفَ ىٍ هبن فَٙٞی فٛقإز

ر ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر غیَٔشلَن ثٝ َٕفز ىٍ اٙىبَ فٖفبر وّٖیٓ یب ىیٍَ اٙىبَ سظجی هبن اضبفٝ ٙٛى

ر سٛىٜ ثٖیبٍی سؼٕـ ُیٔ ٚیْٜ فٖفَ ٚٔٛاى ٔقي٘ی ثٝ یِی ىٍ افِای٘ ػٌةٞبی ٔیىٌٍِٛا لبٍؽ .آیيىٍ ٔی

ٞب اُ ٍاٜ افِای٘ ٕغق سٕبٓ یب اُ ٍاٜ ثقلاٜٚ ٞیف .سبطیَ ٔظجز ىاٍ٘ي ,ٞبی ثب فٖفَ وٓاُ ٔلٞٛلار ىٍ هبن

 (.2007، دُ) ىٞٙيفٙبَٝ غٌایی ٍا ثٝ ٙير افِای٘ ٔیافِای٘ عَٛ ٔٛطَ ٍیٚٝ ػٌة 

، افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ٔیِثبٖ إز وٝ ٔقٕٛلا ثٝ ٚإغٝ ٔیىٍٛیِاٞبی سَیٗ ٚ ثبٍُسَیٗ اطَ ٔفیي لبٍؽٟٔٓ

ایٗ ِٕٞیٖشی ٕجت سَٖیـ (. 1991 ثٛلاٖ،) ٌیَىغیَٔشلَن اُ هبن ٍٝٛر ٔی افِای٘ ػٌة فٙبَٝ

ٍٚ اُ ایٗ(. 1991 ِیىٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ،)، (1991 ثٛلاٖ،) ٙٛىغٌایی ثیٗ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٚ لبٍؽ ٔیسجبىَ فٙبَٝ 
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سٛا٘ي عق وٚز ٕٚیقی ىٍ ایَاٖ ىاٍ٘ي، ٔیُیٖشی ىٍ ٌیبٞبٖ إشَاسْیه ٚ ٟٔٓ وٝ ٓإشفبىٜ اُ ایٗ ٞٓ

 .ثٖیبٍ ٔفیي ثبٙي

اؽٟبٍ ىاٙز وٝ إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا َٕفز ٍٙي ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىاىٜ ٚ ثَ سوٞیٜ  (1996) اٍٚسبٓ

ایی ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ُٖٚ فٙبَٝ غٌعٍٛی وٝ ثب ػٌة ثیٚشَ ٌٌاٍى ثٝٚ ا٘شمبَ ثیٛٔبٓ ثیٗ ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ اطَ ٔی

 (.1983 ٞبیٕبٖ،) یبثيٞبی ٞٛایی افِای٘ ٔیهٚه ا٘ياْ

ثوٚی ٍا ىٍ َٙایظ وٕجٛى فٖفَ ایؼبى وٙٙي سٛا٘ٙي َٙایظ ٍضبیزىِیُ ایٙىٝ ٔیٔیىٍٛیِا ثٝٞبی لبٍؽ

 ُ ٌیبٜ ٖ٘جزٞب ثَ ٍٚی ٚ سظجیز ٘یشَّٖٚ ثٝ ٘م٘ آٟ٘ب ىٍ سبٔیٗ ثوٚی اُ فٖفَ ٍٔٛى ٘یباطَار ٔظجز آٖ

ٕٔىٗ إز یب ثٝ ٚإغٝ افِای٘ ٔیىٍٛیِا ٞبی ٞب ثٝ ٕٚیّٝ لبٍؽسلَیه فقبِیز غيٜ. ىاىٜ ٙيٜ إز

ٞبی لبٍؽ(. 1378 اٍىوب٘ی،) یب ثٝ هبعَ ٔشقبىَ وَىٖ سغٌیٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ثبٙي ٖٔشمیٓ فقبِیز غيٜ ٚ

ِف فیِیِّٛٛی ٚ ثیٛٙیٕی ٌیبٜ ٞبی ٔوزِٔیٖشی ثب ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ثَ ػٙجٝیىٍٛیِا دٔ اُ ثَلَاٍی ْٜ

ٍ ثٟجٛى هٛاٛ ویفی ٚ وٕی ٞبی ٔوشّف ةآٟ٘ب اُ ٍاٜ. ٙٛىسٝ ٚ ٔٛػت ثٟجٛى ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ آٖ ٔیسبطیَ ٌٌاٗ

ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٌِاٍٗ (. 1386 َٟٔثبٖ ٕٚٞىبٍاٖ،، 1386 فّیِاىٜ،) ٞبی ٍُافی ٘یِ ٔٛطَ٘يفَاٍٚىٜ

، ىا٘یُ ٚ 1991ٌَاسبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٞب ٚ آفبرٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍیٔیىٍٛیِا ا٘ي وٝ ِٕٞیٖشی ثب لبٍؽ وَىٜ

ٞب آٖ. ىٞٙيٍا افِای٘ ٔی (2000 ثٛىُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٞبیی اُ لجیُ ٍٙٛی ٚ هٚىیٚ سٙ٘( 2001ٕٞىبٍاٖ، 

 ىٚدٛ٘ٛیِ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٞب ثٝ ىِیُ افِای٘ ػٌة ٔٛاى غٌایی ٘ؾیَ ٘یشَّٖٚٔقشمي٘ي وٝ ایٗ افِای٘ ٔمبٚٔز

 غلأی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ثبٙي َٔٞف ٚ ػٌة آة ٔیفٙبَٝ وٓ (.1991 ٌَاسبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٕفَف (2001

یىٍٛیِا سٙ٘ لبثُ سٛػٟی ىٍ كفؼ طجبر ٚ إشلىبْ ٞبی ْلبٍؽ(.  1386 َٟٔثبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،، 1378

 إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ هبن (2002 سٛفَٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٕبهشٕبٖ هبن، ثٟجٛى ٍٚاثظ آثی

ی ػٟز ٚػٛى ؿٙیٗ سٖٟیلار (2000 ثٛىُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىٞيٍا افِای٘ ٔی PHٚ سلُٕ ثٝ فِٚ٘ی (1997

ٞبی ٔوشّف وٚبٍُٚی دبیياٍ ٚ سلمیمبر ّ٘شیىی ٚ سِٛیي ىٍ ُٔیٙٝ یىٍٛیِاٌیبٞبٖ ٔٛػت ٙيٜ سب ٔجلض ْ

 .ٍٔٛى سٛػٝ ثٖیبٍ لَاٍ ٌیَى ٔیىٍٛیِاا٘جٜٛ 

ثَى ٚ ىٍ ػبیی وٝ ٔٙبثـ ی٘ ٕغق ػٌة ٔٛاى ٔغٌی ٍا ثبلا ٔیافِایىٍٛیِا ٌِاٍٗ وَى ْ( 2004)اٍٚسبٓ 

سبیغ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٖ. وٙئیفٖفَ لبثُ ىٕشَٓ ٔليٚى إز فٖفَ غیَ لبثُ ػٌة ٍا ثَای ٌیبٜ لبثُ ػٌة 

 اٍٚسبٓ،) ٞبیی ثب وٕجٛى فٖفَ إزٔٙبٕجی ثَای سِٛیي ٌیبٞبٖ ىٍ هبنیىٍٛیِا ٍاٜ إز إشفبىٜ اُ ْ

ى ٔلیظ ٍیٚٝ ٚ فقبِیز ُیب PHوبٞ٘  ىٞبی ػٌثی ؿٖٛ افِای٘ ٕغق ػٌة ٍیٚٝ،یٗكضٍٛ فَا (.2004

-آِی ٔٛػت ٙيٜ وٝ لبٍؽٚ اطَ ایٗ لبٍؽ ىٍ كلاِیز فٖفَ ٔیىٍٛیِا ٞبی آِ٘یٓ فٖفبسبُ ىٍ ٔیّٖیْٛ لبٍؽ

ِی آاُ ٔٙبثـ فٖفَ غیَ لبثُ إشفبىٜ ٌیبٜ ٘ؾیَ ًٕٙ فٖفبر ٚ فٖفبر وّٖیٓ ٚ فٖفبر  ٔیىٍٛیِاٞبی 
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ٔٛػٛى ىٍ ٔلَّٛ فٖفبر  ٔیىٍٛیِاٞبی لبٍؽ .اُ عَیك ِٕٞیٖشی ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ىٞٙيٚ إشفبىٜ وٙٙي

فٖفبر ىٍ ٚ هبٍع ٍیٚٝ ػٌة ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ثی ٞبی فٖفبر ٔٛػٛى ىٍ ٔیّٖیْٛهبن ٍا سٕٛظ ٘بلُ

هّی ٍیٚٝ ا٘شمبَ ٞبی ىاٞبی ٔیّٖیْٛ ثٝ ٔیّٖیْٛى ٚ سٕٛظ ػَیبٖ دَٚسٛدلإٕی َّٕٛیبةٍیٚٝ سؼٕـ ٔی

ٞبی لبٍؿی ىٍٖٚ ٍیٚٝ یِ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر فٖفبر ىٍ ا٘ياْفٖفبر ٞیيٍَٚىٍٖٚ ٍیٚٝ دّی .یبثئی

اٖ ٔیىٍٛیِی فٖفَ ثیٚشَی ىیيٜ ٙٛى ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ىٍ ٌیبٜٙٝ ٍٞب ٔیٍثبٕىٛلاٍ ثٝ ىاهُ ٍیآثوٞٛٛ 

 (.1385 فلاف،) ٙٛىٔی

 

 ٘مص ٔیىٛسیضا دس ثٟجٛد جزة آة-2-2-5

ثی ٌیبٜ ٚ آسٛا٘ٙي ٕجت سغییَاسی ىٍ ٍٚاثظ ٔیىٍٛیِا ٔیٌَ ایٗ إز وٝ ُیبىی ٔٛػٛى إز وٝ ثیبٖٙٛاٞي 

ثٖیبٍی اُ  (2001 فبَٔیبٖ، ،2001 اٚي،) ثٟجٛى ٔمبٚٔز ثٝ هٚىی ٚ یب سلُٕ ىٍ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٙٛى

 اٚي،) ىا٘ٙي٘شیؼٝ ثٟجٛى ػٌة فٙبَٝ غٌایی ٔی دٍَْٚٞٚاٖ ایٗ هٞٛٝیز ٍا یه ٚاوٙ٘ طب٘ٛیٝ ىٍ

2004.) 

 

 ٞبی ٔشفٛفیضیِٛٛطیىیٔیىٛسیضا ٚ ٚاوٙص-2-2-6

 ىٍ غّؾز سَویجبر سٙؾیٓ وٙٙيٜ ٍٙي ٔب٘ٙي اوٖیٗ، ،وٙٙئیىٍٛیِا اٍسجبط ثَلَاٍ ٔیٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٞبٖ ثب 

ٚ سوٞیٜ ٔٛاى  ىٞي ٚ َٕفز فشٕٛٙشِ افِای٘ دیيا وَىٜثَِیٗ ٚ ٕیشٛوٙیٗ سغییَاسی ٍم ٔیػی

 ِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖآ (.2005 ػِ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) وٙيٞبی ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ سغییَ دیيا ٔیفشٕٛٙشِی ثٝ ا٘ياْ

ىٍ اٍسجبط إز ٚ سغییَار  ٔبیىٍٛیِاییِٛىٌی آثیبٖ وَى٘ي وٝ سغییَار ٍٞٛٔٛ٘ی ىٍ ٌیبٜ ثب (1982)

ٕٞـٙیٗ ایٗ  .ٞبی ٌیبٞی ٌِاٍٗ وَى٘يٍ ٘شیؼٝ ٚاوٙ٘ ثٝ سغییَار ٍَٖٞٛٔٛٔفِّٛٛیه ثَي ٍا ى

ٞب وٝ ِٕٞیٖشی ٞب ٚ ٍیٚٝ وَآافِای٘ غّؾز ٕیشٛوٙیٗ ٍا ىٍ ثَي 1890ىٍ ٕبَ ىإ٘ٚٙياٖ 

وٍٛیِا دیـ٘ ٚ ُاٚیٝ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٔی (1981) وَیٚٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ.ىاٙشٙي ٌِاٍٗ وَى٘ي ٔبیىٍٛیِایی

ىٞي ٚ ٌیبٜ ایٗ ٚاوٙ٘ ٍا ىٍ ػٟز سٙؾیٓ ٚ ٔليٚىیز ػٌة سٚقٚـ  ٚ ثَلَاٍی ٞب ٍا سغییَ ٔیثَي

اُ ُیبىی ػٌة سٚقٚـ ٚ ٌَٔب ٔیىٍٛیِایی ىٍ ایٗ َٙایظ ٌیبٞبٖ غیَ  .ىٞيا٘ؼبْ ٔیاَّ٘ی ىٍ ثَي  سقبىَ

 .ٕیت ىیيٜ ٚ وبٞ٘ ٍٙي ٘ٚبٖ ىاى٘يآثٝ ٙير 
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 ٔیىٛسیضا ٚ اختػبظ ٔٛاد فتٛسٙتضی-2-2-7

ٙٛاٞي ُیبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٌیبٞبٖ لبىٍ ٖٞشٙي َٕفز فشٕٛٙشِ هٛى ٍا افِای٘ ىٞٙي سب ٘یبُٞبی 

ثٝ اُای  co2ُیٖز هٛى ٍا سبٔیٗ ٕ٘بیٙي ایٗ فُٕ اُ عَیك افِای٘ ٕغق ثَي ٚ افِای٘ ٔمياٍ سظجیز ٞٓ

ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ ثب ٚػٛى ( 1986)آِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ  (.2008، اهشَ ٚ ٝيیمی) ٌیَىٚاكي ُٖٚ ثَي ا٘ؼبْ ٔی

-سبطیَی ثَ ُٖٚ هٚه ٕ٘ییٗ ا٘شمبَ ا ٔیىٍٛیِاییٞب ىٍ ٌیبٞبٖ لبَ ثیٚشَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ ٍیٚٝا٘ز

ثٝ ٕٚیّٝ هٛى  ٔیىٍٛیِاییٌٌاٍى ایٗ ٔلممیٗ سبییي وَى٘ي وٝ ثوٚی اُ فشٕٛٙشِ اضبفی ىٍ ٌیبٞبٖ 

ثٙبثَایٗ افِای٘ فشٕٛٙشِ سٕٛظ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٘ٝ سٟٙب ثٝ ثٟجٛى ػٌة فٙبَٝ  .ٙٛىٔیىٍٛیِا َٔٞف ٔی

ٞبی اضبفٝ وٙٙيٜ وَثٗ ثٝ هبن ٘ٛاٖ ا٘ياْٞبی ٔٛػٛى ىٍ هبن ثٝ ؿ، ثّىٝ ثٝ ٘م٘ ٞیفغٌایی سٕٛظ لبٍؽ

ٙيٜ ٍا ٔیىٍٛیِایی ثَهی اُ ٔلممبٖ افِای٘ ىٍ َٕفز فشٕٛٙشِ ٌیبٞبٖ  (.1375، فلاف) ثٖشٍی ىاٍى

ٙيٜ ىٍ َٙایظ سٙ٘ هٚىی ٍا ثٝ  ٔیىٍٛیِاییٕٞـٙیٗ افِای٘ َٕفز فشٕٛٙشِ ٌیبٞبٖ . ٌِاٍٗ وَى٘ي

ٚاِشیٗ ٚ ) ثیٖىٛ ٚ ٔیِاٖ ا٘شمبَ اِىشَٖٚ ٖ٘جز ىاى٘يِ٘یٓ ٍاآفقبِیز ثیٚشَ  افِای٘ ُٖٚ ٔوٞٛٛ ثَي،

ٌِاٍٗ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ثٝ ىِیُ افِای٘ فشٕٛٙشِ ٚ (2000) ٔیَّ (.2006 ٕٞىبٍاٖ،

اُ  ثَهی .یبثئَٞفی وبٍایی َٔٞف آة افِای٘ ٔی سِٛیي ثیٚشَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ اُای ٚاكي آة

، ٚاِشیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ) سِ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ٙيٜ ٍا ٌِاٍٗ وَى٘ئلممیٗ افِای٘ ىٍ َٕفز فشٕٛٗ

2006.) 

 

 ٔٛاد آِی ٚ ثمبیبی سیطٝ-2-3

ٌٌاٍ٘ي وٝ ٕٞٝ یب ثٝ ٍ ٔیة ٚ فٙبَٝ غٌایی سبطیآؽَفیز ٍٟ٘ياٍی  ، PHِی ثَٕبهشٕبٖ هبن،آٔٛاى 

ایٗ ٔٛضٛؿ ثوٞٛٛ ىٍ ٔٙبعك ٌَٖٔیَی  .ٌٌاٍىآٖ سبطیَ ٔیسٟٙبیی ثَ وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِایی ٚ ٔیِاٖ 

ِی آوٛىٞبی  .ر ىاٍىیٙٛى إٞیی ٌیبٞی ىٍ هبن ثٝ َٕفز ا٘ؼبْ ٔیٖ ُٚاَ ٚ فبٕي ٙيٖ ثمبیبآوٝ ىٍ 

 .(2002 ثبػٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىٞيٗ ٔیٞبی ٌَٖٔیَی افِایاغّت سٕٛقٝ ٔیىٍٛیِایی ٍا ىٍ هبن

 

 وٛد سیضٚثیٗاثشات ٔتمبثُ ٔیبٖ لبسچ ٔیىٛسیضا آسثبسىٛلاس ٚ -2-4

٘يٜ آیوّیي  ٞبی سلَیه وٙٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ،ِمیلی ثَ ٔجٙبی إشفبىٜ اُ ٔیىَٚ اٌٍب٘یٌٖٖٓشَٗ ٔٛاى ر

آٍثبٕىٛلاٍ ٚ ٞبی ٔیىٍٛیِای ا٘ی ِّٕٛی اطَار ٔشمبثُ ثیٗ لبٍؽثٍَٕی ٔت .وٚبٍُٚی دبیياٍ هٛاٞي ثٛى
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سَ ٝفبر لاُْ ثَای ا ثٝ سقَیف ثٝای إز وٝ ٔب ٌٍبْ اِٚیٝ ٞبی سلَیه وٙٙيٜ ٍٙي ٌیبٜ،ٍیِٚثبوشَی

ٞب ثٝ ٕبهشبٍٞبی هٛاٛ ؿٖجٙيٌی ثبوشَی ،ثَای ٔظبَ .ٕبُىی سّمیق ٔٛطَ ٍٕٖٞٙٛ ٔیسٕٛقٝ یه ٔبیٝ

 (.1390 ػٟبٖ،) إٞیز ىاٙشٝ ثبٙي لبٍؿی ٔیىٍٛیِا ٕٔىٗ إز ثَای سِٛیي یه ٔبیٝ سّمیق ثبطجبر،

ثٟجٛى ٍٙي ٚ فّٕىَى  اطَار ٕٛىٔٙيی ثَ ٖیِٚثیٍوٛى سلمیمبر دیٚیٗ ىٍ ُٔیٙٝ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا ٚ 

ای ٜیٍٖٓثبٕىٛلاٍ ٔیىَٚٚاٌٍبٖإُٓٚذیَیّیْٛ ٚ لبٍؽ ٔیىٍٛیِای آ ثَاىی ٍایِٚثیْٛ، .ٌیبٞبٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز

 وٙٙيٚٔٔ ٌیبٞی ٘م٘ ثِٖایی ٍا ایفب ٔیثبٙٙي وٝ ىٍ ثٟجٛى سِٛیي ثیٔفیي ٍیِٕٚفَی ثَای ٌیبٞبٖ ٔی

ٞبی ٞبی ٔیىٍٛیِایی ٚ ثبوشَیا٘ي وٝ ثیٗ لبٍؽثَهی سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ (.2012 ػبع ٚ ٕٞىبٍاٖ،)

 ثبىاْ ُٔیٙی، یٛ٘ؼٝ، ٙجيٍ، ٕٛیب، ُٕٚذیَیّیْٛ ىٍ ثَهی ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔب٘ٙي ًٍر،آاُسٛثبوشَ ٚ  ٍیِٚثیْٛ،

ی ثَای دیٟٚٙبى هٛة ٚ ایٗ ٘شیؼٝ،( 2002 ثبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٘وٛى ٚ ىاَ فيٓ اطَ ٔشمبثُ ٔظجشی ٚػٛى ىاٍى

ی ٕبیَ ٌیبٞبٖ اُ ػّٕٝ ثٍَٕی سبطیَ سّمیق ِٕٞٔبٖ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ثَ هٞٛٝیبر وٕی ٚ ویف

اُ ىلایُ   یِٚثیْٛ ٍا یىیاسّمیق ىٚ ٌب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍ (2009) اٍىوب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ .ثبٙيثّجّی ٔیِٛثیب ؿٚٓ

ى٘ي افلاْ وَ( 2006)ٖ إشب٘ـٛا ٚ ٕٞىبٍا .ا٘يٞبی ٞٛایی ىٍ ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ىاٖ٘شٝافِای٘ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ

ٙٛى ٚ فّٕىَى سلز ٞبی ٌیبٞی ٔیٖ ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ فٖفَ ىٍ ثبفزسّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثی

٘یِ عی ثٍَٕی ٍٚی ٘وٛى افلاْ وَى٘ي ىٍ ٔلیظ  (2008) فّی ٚ ٕٞىبٍاٖ. ٌیَىسبطیَ ایٗ ىٚ فبُٔ لَاٍ ٔی

 ىاٍی  ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞيىا٘ٝ ٚ فّٕىَى فّٛفٝ افِای٘ ٔقٙییِٚثیْٛ ٚػٛى ىاٍى فّٕىَى اوٚشی وٝ ٍ

یِٚثیٗ  ٕجت ٍٙي ثیٚشَ افلاْ وَى٘ي سّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍ (2008) ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘ٛیٗ .ىٞي٘ٚبٖ ٔی

 ٔیىٍٛیِا ٚوٛىلبٍؽ  .ٌیَىٜ سلز سبطیَ ایٗ ىٚ فبُٔ لَاٍ ٔیٙٛى ٚ عَٛ ٕبقٞبی ٍٚیٚی ٌیبٜ ٔیا٘ياْ

ىٍ ٔلیظ ٍیِٕٚفَی  ٟ٘ب ثب ٌیبٜ ٔیِثبٖ اٍسجبط ِٕٞیٖشی ثَلَاٍ وٙي،آلجُ اُ ایٙىٝ َٞوياْ اُ  ٖیِٚثیاٍ

َٞؿٙي سبوٖٙٛ سلمیمی ثَای اطجبر ایٗ  ٌٌاٍ٘ي،ٜ عٍٛ ٖٔشمیٓ ثَ ٍٚی ٞٓ سبطیَ ٔیٌیبٜ ٔیِثبٖ هٛى ة

ٞبی ٔیىٍٛیِا َٙایظ ٍا ثَای ٌَٜ ُایی ط لبٍؽٞب سٛٓفٕٛٔب ایؼبى وّٛ٘ی ىٍ ٍیٚٝ .ٔٛضٛؿ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز

ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِایی ٞب ٍا ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وٙي ٚ سقياى ٌَٜیِٚثیْٛ ٖٔبفي ٔیٍ

 .ٙيٜ إز ٖٞب ثیبثٍَٕی ىٞي ٚایٗ ٔٛضٛؿ ىٍ ثٖیبٍی اُافِای٘ ٔی

ٙٛى ثٙبثَایٗ افِای٘ فٖفَ ای ٍیٚٝ ٔیٌٜیبٜ ٔیِثبٖ ٔٛػت افِای٘ ُٖٚ ٌَٜافِای٘ سبٔیٗ فٖفَ ثَای 

ثٟز ) ٙٛىثیز اُر ٚ فّٕىَى ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٔیسض ٘بٙی اُ وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٘شیؼٝ ثبفض ثٟجٛى ٌَٜ،

ٌَ ایٗ ٔٛضٛؿ ثٛى وٝ سّمیق سٛاْ ٘یِ ثیبٖ (2008 ثبثی ٚ ٕٞىبٍاٖ،)٘شبیغ سلمیمبر  (.2010 ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ىاى سـ ٍثبٕىٛلاٍ ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ثیٚشَیٗ فّٕىَى ٔبىٜ هٚه،آثّجّی ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ًٍٚ ِٛثیب ؿٚٓة

ىٍ  ثب ایٗ ٚػٛى اطَار ٔشمبثُ ثیٗ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ، .وٙٙيغلاف ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ سِٛیي ٔی

ِی ٚػٛى ثٝ عٍٛ ن (.2008 َٔسیَٕ،) ٞبی اعَاف ٍیٚٝ ثٖشٍی ىاٍىا٘یَٖٓٔاكُ ٍٙي ٌیبٜ ثٝ ٔیىَٚٚاٍي
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ٙٛى وٝ ثمٛلار ٞبی ٔیىٍٛیِا ٕجت ٔیٞبی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ٚ لبٍؽٍاثغٝ ٕٞىبٍی ثیٗ ثبوشَی

ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی .سَ ىاٙشٝ ثبٙٙيوّٛ٘ی ٙيٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٘یشَّٖٚ ثیٚشَ ٚ سقياى ٌَٜ ثیٚشَ ٚ ثٍِي

ٔٛاى لٙيی ثیٚشَی ٕٙشِ ٚ  ٘ي ٚ ىٍ ٘شیؼٝىٌٜیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِایی ا٘ؼبْ ٔی فشٕٛٙشِ ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ

ٞبی ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی فلاٜٚ ىٍٝي فٖفَ ىٍ ٌَٜةٜ (.1386 یبىٌبٍی ٚ ثٌََُ،) ٍٕيٞب ٚ ٌیبٜ ٔیثٝ ٌَٜ

ٞب ٚ اَّ٘ی ثَای ٌیَی ٌَٜایٗ فٛأُ ىٍ افِای٘ ا٘ياُٜ .ٔقٕٛلا ثیٚشَ اُ ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِایی إز

 .سظجیز اُر ىهبِز ىاٍ٘ي

 

 تبثیش وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ ثشعّٕىشد ٌیبٜ-2-5

وّیيی ثَای ثَلَاٍی ىٍن سقبُٔ  ٞبی ٔیىَٚثی،ی إشَاسْی ِٕٞیٖزٞبیی ىٍ ٍٔٛى سبٍیوـٝا٘ؼبْ دَّٜٚ

ٞبی وّٛ٘یِٜ وٙٙيٜ یِٚثیٛٔی ثٟشَیٗ ثبوشَیٞبی ٍثبوشَی .ثبٙي٘بٕت ثب ٔیِثبٖ ٚ ثمبی ٔیِثبٖ ٔیْ

  ٞبیٜ ثبٙیٓ وٝ ٔیِاٖ ٕٛىٔٙيی ثبوشَیٟٔٓ إز وٝ ثٝ یبى ىاٙز ایٗ .ثبٙٙيٌیبٞبٖ ىٍ هبن ٔی

 ٔٙيی اُ ٔیِثبٖ ثٖشٍی ىاٍىآفَیٙی ىٍ ٌَٜ ٚ ثَٟٜٞبی سٚىیُ ٙيٜ ثٝ ٔیِاٖ ثبُ یِٚثیٛٔی اُ ٌٍَٜ

لبىٍ٘ي ثب ایؼبى ِٕٞیٖشی ثب ٌیبٜ ٔیِثبٖ  PGPRٔلَن ٍٙي ٞبی ثبوشَی (.2011 ى٘یٖٖٛ ٚ وبیَٓ،)

 ٔلٕٛى اسبٍ (.2012 ػبع ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىٍ ٟ٘بیز افِای٘ فّٕىَى ٔلَٞٛ ٙٛ٘يثبفض ثٟجٛى ٍٙي ٚ 

یِٚثیْٛ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ سّمیق ثب ثبوشَی ٍ، عی ٔغبِقبسی وٝ ٍٚی ٔبٗ ا٘ؼبْ ىاى٘ي (2008)

ٌِاٍٙبر كبوی اُ آٖ إز . ٙي ىاٍ ُٖٚ هٚه وُ ا٘ياْ ٞٛایی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞئٛػت افِای٘ ٔقٙی

ىٍ َٙایغی وٝ  (.2009، فَاِ٘یٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ) ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ٔٛػت افِای٘ ُٖٚ هٚه ثَي ٙيوٝ 

سٛا٘ٙي ٔمبىیَ لبثُ ىاٍ ٙيٜ ا٘ي ٔییِٚثیْٛ ٔٛطَ ٌٌَٜیبٞبٖ ِٛثیب وٝ ثب ٍ، فٛأُ ٔلیغی ثٟیٙٝ ٖٞشٙي

ٍا ىٍ سیٕبٍ  ثیٚشَیٗ فّٕىَى (2003) ُایيی ٚ ٕٞىبٍاٖ (.2001، ٌیَّ) سٛػٟی ٘یشَّٖٚ سظجیز وٙٙي

 ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ثبوشَی (2008) ٕیي اهشَ ٚ ٝيیمی ُوی .سّمیق ثب ٍیِٚثیْٛ ٌِاٍٗ وَى٘ي

ُٔبیٚبر آ٘شبیغ  .ٙٛىُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ٚ فّٕىَى ٔیىاٍ ىٍ ٔٙبٕت ىٍ ٘وٛى ٔٛػت افِای٘ ٔقٙی

سٛا٘ي ثٝ سظجیز ٘یشَّٖٚ ٔی ٚثیْٛ فلاٜٚ ثَثَاىی ٍیِ ٖ إز وٝآكبوی اُ  ،(1993)ؿبثٛر ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ثبٔجبٍا ٚ  .فٙٛاٖ ثبوشَی ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ٘یِ سّمی ٙٛى ٚ لبىٍ ثٝ ا٘للاَ فٖفبر آِی ٚ ٔقي٘ی ثبٙي

یِٚثیْٛ ٕٞىبٍاٖ عی ٔغبِقبسی وٝ ٍٚی ِٛثیب ا٘ؼبْ ىاى٘ي ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ سّمیق ثب ثبوشَی ٍ

ثبٔجبٍا ٚ ) سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي سقياى غلاف، ىاٍ فّٕىَى ىا٘ٝ،ٔٛػت افِای٘ ٔقٙی
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اٍسفبؿ ٌیبٜ ٚ سقياى ٌَٜ ىٍ ، فّٕىَى، سّمیق ثب ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ٔٛػت افِای٘ ٍٙي(. 2010 ٕٞىبٍاٖ،

 (.2011، ٕبٞبٍاٖ) ٙٛىاٖ ثيٖٚ سّمیق ىٍ َٙایظ ٍِٔفٝ ٔیٍیٚٝ ٖ٘جز ثٝ ٌیبٜ

 

 تٛسط ثبوتشی ٞبی آِی ٘بٔحَّٛتٛا٘بیی حُ فسفبت-2-5-1 

ٍٔٛى إشفبىٜ ٌیبٜ لَاٍ  سٛا٘ي ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ فٖفَآِی إز وٝ ٔیهبن كبٚی عیف ٕٚیقی اُ ٔٛاى 

آِی ثٝ فَْ ى ثبیي اثشيا اُ عَیك ٞیيٍِٚیِ ٔٛاى آیِی ثٝ فَْ لبثُ ػٌة ٌیبٜ ىٍآثَای ایٙىٝ فٖفَ . ٌیَى

وٝ فٖفَٞیيٍٚلاُٞب ٞبی فٖفبسبُ آِ٘یِٓی فٖفَٜ سٕٛظ آٔقي٘ی ٙيٖ اغّت سَویجبر . ٔقي٘ی سجيیُ ٌَىى

ٞبی ٔوشّف ٞبی هبوِی اُ ػٙٔسٛا٘بیی ثبوشَی (.1999 ٍٚىٍیٍیِ،) دٌیَىٙٛ٘ي ا٘ؼبْ ٔی٘یِ ٘بٔیيٜ ٔی

 ٞبی فٖفبسبُ طبثز ٙيٜ إزآِ٘یٓٞب ىٍ سِٛیي ٔمبىیَ لبثُ سٛػٝ ٞب ٚ ثبٕیّٕٛٓٛىٚٔٛ٘بٓ ٍیِٚثیب،

ٞبی ى وٝ سٛا٘بیی كُ فٖفبر ىٍ ثبوشَیطبثز وَىٖ (1996ٚر ٚ ٕٞىبٍاٖ،وبة) (.1993، وَیـَٙ)

 .ثبٙيهیِی ٔشٕٛظ سب ُیبى ٔیٞبی ثب كبُٖٝ ٔىب٘یِْ سلَیه ٍٙي ٌیبٜ ىٍ هبنسَییِٚثیٛٔی ٍٟٔٓ

 ٞبی ٔعذ٘ی ٘بٔحَّٛتٛا٘بیی حُ فسفبت-2-5-2 

ثَای ا٘للاَ سَویجبر ٔقي٘ی ٞبی ٔوشّف ثبوشَیبیی ٍا سٛا٘بیی ٕٛیٌِٝاٍٙبر ٔشقيىی ٚػٛى ىاٍى وٝ 

ٞبی ٔقي٘ی ىٍ ٘شیؼٝ ٔىب٘یِْ اّٝی ا٘للاَ فٖفبر (.1384 ٍٔضب٘یبٖ،) ىٞيٞبی ٘بٔلَّٛ ٘ٚبٖ ٔیفٖفبر

ِی آسِٛیي إیيٞبی  .ٞبی هبن سٚویٜ ىاىٜ ٙيٜ إزآِی سِٛیي ٙيٜ ثٝ ٕٚیّٝ ثبوشَیاطَ إیيٞبی 

سٛا٘ي ىٍ اطَ ٍی ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ فٖفَ فَٙٞی ٔیٞبی ثبوزَّٕٛٔلیظ اعَاف ٔٛػت إیيی ٙيٖ 

 ٞبِيٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ (.1995 ایَّٕ ٚ إـیَٙ،) ُاى ٌَىىآٞبی وّٖیٓ ىٍ ٔلیظ ثب یٖٛ +Hػبیٍِیٙی یٖٛ

ٍِٛٔیُٙٛاٍْٚ ٔٛػت  ِی ػيا ٙيٜ اُ ٔلیظ وٚز ثبوشَی ٍیِٚثیْٛآ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ إیيٞبی  (1990)

ٍ ٘شیؼٝ اطَ ایٗ إیيٞب ىٍ ٞبی ٔلَّٛ ٙيٜ ىضٕٙب ٔمياٍ فٖفبر ٌَىى،ٔقي٘ی ٔیٞبی ا٘للاَ فٖفبر

ٞبی وٚز كبٚی ٞبی ا٘للاَ یبفشٝ ىٍ ٔلیظثبوشَی سمَیجب ٔٚبثٝ ٔمياٍ فٖفبرٞبی فبلي َّٕٛ ٔلَّٛ

 ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ سلمیمبر ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ .ٞبی ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ ٍِٛٔیُٙٛاٍْٚ ثٛىٜ إزَّٕٛ

ٞبی سقيىی ٚػٛى ىاٍى وٝ سٛا٘بیی ٕٛیٌِٝاٍٙبر ْ.ثبٙيآِ٘یٕی ٕ٘یٞبی ٔقي٘ی یه فَایٙي َ فٖفبرا٘للا

 (.1384 ٍٔضب٘یبٖ،)ىٞيٞبی ٘بٔلَّٛ ٘ٚبٖ ٔیثَای ا٘للاَ سَویجبر ٔقي٘ی فٖفبرٔوشّف ثبوشَیبیی ٍا 
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22 
 

 ٞب فیتٛٞٛسٖٔٛ تِٛیذ سیذسٚفٛسٞب،-2-5-3

ِی ثب ُٖٚ ِٔٛىِٛی وٓ ٚ ِیٍب٘يٞبی ٙیٕیبیی ثب ٔیُ آٞبی یتسَن ( Siderophores) ٕیيٍٚفٍٛٞب 

ٞبی ِٔٛي ٘م٘ ثبوشَی (.1384 ٍٔضب٘یبٖ،) ٘يٕزٜ IIIٞٗآسَویجی ٙيیي ٚ اهشٞبٝی ثَای دیٛ٘ي ٙيٖ ثب 

ٖٔشمیٓ ٚ اُ عَیك ثیٛوٙشََ فٛأُ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر غیَىٍ افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ٔی ٕیيٍٚفٍٛٞبی ٔیىَٚثی 

٘شٖٛ ٚ آ) ٞٗ سٕٛظ ٌیبٜ ثبٙيآسلَیه ٖٔشمیٓ ٍٙي ٌیبٜ ثٛإغٝ افِای٘ ػٌة ثیٕبٌٍَ ٌیبٞی ٚ یب 

ٞبی ٔوشّف ٞبی ٔشقيىی اُ ٌٛ٘ٝٚا٘بیی سِٛیي ٕیيٍٚفٍٛ سٕٛظ ٕٛیٝٞبی اهیَ رىٍ ٕبَ (.2002 ٕٞىبٍاٖ،

إٞیز ٚیْٜ ٕیيٍٚفٍٛٞب ىٍ ثیٗ ا٘ٛاؿ  (.1991 ٌٍٛیٙشٛ،) ٞبی ٍیِٚثیٛٔی ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إزثبوشَی

ٞٗ ىٍ فَایٙيٞبی آاُ یه ٕٛ ثٝ ىِیُ ٘م٘ وّیيی  ٙٛ٘ي،آُاى ٔیٞبی ٔیىَٚثی وٝ ىٍ ٍیِٕٚفَ ِٚیزاةٔز

اُ  .وٙيآٞٗ ىٍ هبن اٍسجبط دیيا ٔیٞبی هبٛ فَٙٞ ی ىٍ ٌیبٞبٖ ٚ اُ ٕٛی ىیٍَ ٚیٌْیٔشبثِٛیه كیبر

 ثٛیْٜ اوٖیٗ، ٞبی ٔلَن ٍٙيثٝ سِٛیي ٍٖٞٛٔٛسٛاٖ ٞبی ىیٍَ ٔفیي ایٗ ثبوشَی ٔیػّٕٝ فقبِیز

اُ ػّٕٝ فٖفَ ٚ ٘یشَّٖٚ ػیجَِیٗ ٚ ٕیشٛوٙیٗ ٚ یب اُ عَیك فَاٞٓ وَىٖ فٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ 

  (.2009 افشٞبٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ىٞٙيا٘ؼبْ ٔی
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24 
 

 ٔحُ ا٘جبْ آصٔبیص-3-1

ویّٛٔشَی 115ٙٛٗ ىٍ  .ٔيآای ٚالـ ىٍ َٟٕٙشبٖ ٙٛٗ ثٝ اػَا ىٍ ٜىٍ ٍِٔؿ1393ُٔبی٘ ىٍ ٕبَ آایٗ 

اِٟٙبٍ ىلیمٝ عَٛ َٙلی اُ ٘ٞف 1ىٍػٝ ٚ  47ىلیمٝ فَٟ ٕٙبِی ٚ  2ىٍػٝ ٚ  32ٕٙبَ غَثی اٞٛاُ ثیٗ 

 .ثبٙئشَ ٔی 87ثّٙيی َٟٙ ٙٛٗ اُ ٕغق ىٍیب . ٌَیٙٛیؾ ٚالـ ٙيٜ إز

 

 ٞبی آة ٚ ٞٛاییٚیظٌی-3-2

ٔیبٍ٘یٗ ثبٍ٘يٌی ٕبلا٘ٝ  .ثبٙيٞبی الّیٕی ٔٙغمٝ ٙٛٗ ىاٍای الّیٓ ٌَْ ٚ هٚه ٔیثٙيیثَإبٓ سمٖیٓ

ىٍ َٔوِ ایٗ َٟٕٙشبٖ  .ىٞيٞب فٕيسب ىٍ فُٞ ُٖٔشبٖ ٍم ٔیٍ ثٛىٜ ٚ ثبٍ٘يٌیٔزٔیّی213كيٚىا ٖ  آ

ایٗ َٟٙ ىٍػٝ ثبلای ٝفَ إز ٚ آة ٚ ٞٛای 1سَیٗ ىٔب ٌَاى ٚوٓىٍػٝ ٕب٘شی 53ثبلاسَیٗ ىٔب ىٍ سبثٖشبٖ 

 .ٙٛى ثقضی اُ ایبْ سبثٖشبٖ ٞٛا َٙػی ثبٙيای إز وٝ ثبفض ٔیٔشبطَ اُ اطَ دَفٚبٍ ػٙت كبٍٜ

 

 ٔطخػبت خبن ٔٛسد آصٔبیص-3-3

ٔشَ هبن ٍِٔفٝ ٕب٘شی 0-30 اُ فٕك NPKثٝ ٔٙؾٍٛ سقییٗ ثبفز هبن ٚ ٚضقیز فٙبَٝ غٌایی اُ ػّٕٝ 

ا یه ٕ٘ٛ٘ٝ یه ویٌَّٛٔی وٝ ىٍ ٜط ٕ٘ٛ٘ٝاُ اهشلاؿٙيیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ویٌَّٛٔی ٌَفشٝ ٙي ٚ ٟ٘بیشب دٔ 

ٔىب٘یىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ىٍ ػيَٚ ُیَ  ٘شبیغ سؼِیٝ .ُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙيآٞب ثٛى ثٝ ثٌَیَ٘يٜ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

 

 

 ػيَٚ ٘شبیغ سؼِیٝ فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ٔلُ آُٔبی٘-3-3-1

ٞيایز 

ٔیىَُٚیٕٙٔ )اِىشَیىی

 (ٔشَثَ ٕب٘شی

إیيیشٝ 

وُ 

 اٙجبؿ

ىٍٝي 

وَثٗ 

  آِی

ثُ لبفٖفَ 

 ppm)ػٌة

( 

ىٍٝي 

 اُر 

ىٍٝي 

ٍٓ 

ىٍٝي 

 ٕیّز

ىٍٝي 

ٗٙ 

5/2 2/7 288/0 5/8 32 30 16 54 
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 ٔطخػبت طشح آصٔبیص-3-4

 .سىَاٍ اػَا ٌَىیي 4آُٔبی٘ ثٝ ٍٝٛر فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت عَف ثّٛن وبُٔ سٞبىفی ىٍ 

 :فبوشٍٛٞبی ٍٔٛى ثٍَٕی فجبٍسٙي اُ

 .ثٝ سَسیت ٙبُٔ ٍلٓ سٛوُ ٚ ٍلٓ ؤَی a1  ٚa2ىٍ ىٚ ٍلٓ ٙبُٔ، ( A)ثّجّیِٛثیب ؿٚٓ-1

 Glomus، سّمیق ٌٛ٘ٝ (ٙبٞي)ثٝ سَسیت ٙبُٔ   b1 ،b2  ٚb3، (B)ٔیىٍٛیِا ىٍ ٕٝ ٕغق-2

intraradiches  گونهٚ سّمیقGlomus mossea. 

ٔبیٝ سّمیق كبٚی هبن، إذٍٛ ٚ . ٌَىیي ایٗ لبٍؽ اُ وّیٙیه ٌیبٞذِٙىی اٌٍب٘یه ٚالـ ىٍ إيآثبى سٟیٝ

إشفبىٜ اُ ایٗ ٔبیٝ سّمیق ثٝ ایٗ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىٍ هظ وبٙز كفَٜ ٞبیی . ثمبیبی ٍیٚٝ ای ثٛى

ىٍ آٖ لَاٍ ىاىٜ ٙي، ٕذٔ لایٝ ٘بُوی هبن ٍٚی آٖ لَاٍ ( 4ٌَْ)ایؼبى ٙي، ٕذٔ ٔمياٍی ٔبیٝ سّمیق 

 .ٙيىاىٜ ٙي ٚ ٕذٔ ثٌٍ ٚ ٕذٔ هبن لَاٍ ىاىٜ 

ثٝ سَسیت ٙبُٔ َٔٞف ٚ فيْ َٔٞف وٛى ثیِّٛٛیه  c1 ٚc2، (C)وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ىٍ ىٚ ٕغق-3

 .ٍیِٚثیٗ

ثٛى وٝ اُ َٙوز ُیٖشی َٟٔإٓیب سَٟاٖ سٟیٝ ٌَىیي، وٝ كبٚی  mesorizobiumٔبیٝ سّمیق ثبوشَی،

 .ٍِٔٚیِٚثیْٛ، إُٓٚذَیّیْٛ ٚ دٖٛىٚٔٛ٘بٓ ثٛى

 

 عّٕیبت اجشایی-3-5

 ٘مطٝ وبضت-3-5-1

ٞب فبّٝٝ ثٌٍٚ ٍٚی ٍىیف .ٔشَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٕب٘شی 35ایٚی ثب فٛاُٝ ُْآوَر  48ىٍ ٔؼٕٛؿ 

ٚ فبّٝٝ ثیٗ َٟ٘ٞب   ُٔیٗ فضبی ٍٔٛى ٘یبُ ثَای كفَثب اكشٖبة كٛاٙی  .ٔشَ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٕب٘شی25

ُٔبی٘ آَٔثـ ُٔیٗ ثٝ اػَای ایٗ ٔشَ  750 ثیٗ وَر ٞب ىٍ ٔؼٕٛؿ  كيٚىفضبی ٔشَ 1ٕٚٞـٙیٗ، ٞب سىَاٍ

َُٔ ىٍ ٟ٘بیز  .ٔشَ َٔثـ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙي 12 وَر َٞیه ثٝ ٖٔبكز 12ىٍ َٞ سىَاٍ  .اهشٞبٛ یبفز

.... ی،هبن ٚ ثیبٍآثب سٛػٝ ثٝ َٙایظ ٘ٛؿ  .ٔٚوٜ ٙي ىٍ ثیٗ آٟ٘ب ثیٗ وَر ٞب ثب یه دٚشٝ وٚز ٘ٚيٜ

 .ٔشَی هبن لَاٍ ىاىٜ ٙي٘يٕب٘شی3ثٌٍٚ ىٍ فٕك 
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 سبصی صٔیٗ ٚ وبضتآٔبدٜ-3-5-2 

ٞٗ آىٍ اثشيا ُٔیٗ ٍٔٛى ٘ؾَ سٕٛظ ٌبٚ  .ٍٝٛر ٌَفز1393َٔىاى  ٕبُی ُٔیٗ ىٍ اٚاهَآٔبىٜفّٕیبر 

ٞبیی ىٍ دبیبٖ ثٝ ٕٚیّٝ فبٍٚئَ دٚشٝ .ٚ ٕذٔ الياْ ثٝ فُٕ سٖغیق ُٔیٗ ٌَىیي ٙوٓ ُىٜ ٙي ثٌََىا٘ياٍ

ثیبٍی آٞبی ػٛی ٞب،آُٔبی٘ ٔٚوٜ ٙي ٚ دٔ اُ سقییٗ وَرٞب ىٍ ُٔیٗ ٍٔٛى اثشيا اثقبى وَر .ػبى ٙيای

ٞب یه هظ ثٝ ٍٝٛر ٘ىبٙز ثیٗ وَر ٞب،آِٛىٌی ثبوشَیثَای ػٌّٛیَی اُ فُٕ سياهُ ٚ  .ٌَىیي٘يسقجیٝ 

سٕٛظ یه ػٛی هَٚػی ثیبٍی اضبفی َٞ سىَاٍ آة آثیبٍی ثٝ ٘لٛی سقجیٝ ٙي وٝ آٞبی ػٛی .لَاٍ ٌَفز

ٍٕیي ٚ اِٚیٗ َٟٙیٍٛ ثٝ دبیبٖ  8وبٙز ثٌٍٚ ٚ سّمیق ىٍ سبٍین  .ٞب اُ ٍِٔفٝ هبٍع ٙٛىىٍ ا٘شٟبی وَر
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وٛى اُر ثَاثَ فَف َٟٔ ٘یِ 14ٕٞـٙیٗ ىٍ سبٍین  .ٕبفز ا٘ؼبْ ٙي 12َٟٙیٍٛ ثٝ ٔير  9ثیبٍی ىٍ سبٍین آ

 .فٙٛاٖ إشبٍسَ ثٝ ٍِٔفٝ اضبفٝ ٙئٙغمٝ ٚ ثٝ

 سبصی ثزسٞبآٔبدٜ-3-5-3

ثَای وٚز ىٍ ا٘شوبة ٙي٘ي، ٕذٔ ثٌٍٚ ا٘شوبة ٙيٜ (سٛوُ ٚ ؤَی)ثّجّیىٍ اثشيا ىٚ ٍلٓ ثٌٍ ِٛثیب ؿٚٓ

ٞب ثب ٞٓ ثٝ آة لٙي ٚ ٕذٔ ثب ٕبُی ثٌٍٚ ٚ ثبوشَی ٍایِٚثیْٛ ٚ سّمیق ٔٙبٕت آُٖٔیٗ ػٟز یىٖبٖ

ثبوشَی ٍایِٚثیْٛ آغٚشٝ ٙي٘ي، ىٍ ٟ٘بیز ثٌٍٚ ٍا ثٝ ٔير وٛسبٞی ىٍ ٕبیٝ ٚ ثٝ ىٍٚ اُ سبث٘ ٖٔشمیٓ 

ىٍ َٞ سیٕبٍ ثٝ . ثٝ وٚز ثٌٍٚ ٕ٘ٛىیٓٞب الياْ آفشبة لَاٍ ىاىیٓ ٚ ثلافبّٝٝ ثقي اُ وٚیيٜ ٙيٖ ٍعٛثز آٖ

 .ٌَْ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا لَاٍ ىاىٜ ٙي وٝ ایٗ سَویت ٙبُٔ هبن إذٍٛ لبٍؽ ثٛى 4ٔیِاٖ 

   

 عّٕیبت داضت-3-6

 آثیبسی-3-6-1

ٕبفز دٔ 12 .ا٘ؼبْ ٌَفز ٞبیی وٝ اُ لجُ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٍٛ ایؼبى ٙيٜ ثٛى،اُ عَیك ػٛی ٞب،آثیبٍی وَر

ٞب وبٔلا هیٔ ٚ ٕیبٜ ای وٝ دٚشٝثٝ ٌٛ٘ٝ ٙي، ثیبٍی ٍٕٙیٙی ثٝ ٍٝٛر ٘ٚشی ا٘ؼبْآاُ وبٙز ثلافبّٝٝ 

ٍُٚ یه ثبٍ ىاٙشٙي ٚ  7ثیبٍی اَٚ فبّٝٝ ُٔب٘ی آ 2ای ا٘ؼبْ ٙي وٝ ٞبی ثقيی ٞٓ ثٝ ٌٛ٘ٝآثیبٍی .ٙي٘ي

 .ٌَفزیبٍی ٍٝٛر ٔیةآٍُٚ یه ثبٍ 10ٖ َٞ آدٔ اُ 

 

 ٔجبسصٜ ثب عّف ٞشص ٚ دفع آفبت-3-6-2

 . ٍٝٛر ىٕشی ا٘ؼبْ ٌَفزثٌَی ثٝ 2-4ٞبی َُٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ىٍ َٔكّٝ فّف ٚػیٗ

 

 ٚاوبسی ٚ تٙه-3-6-3

ٍُٚ دٔ اُ وبٙز ىٍ ٘مبعی وٝ ثٌٍٚ ٕجِ ٘ٚيٜ ثٛى فُٕ ٚاوبٍی ا٘ؼبْ ٙي ٚ ِٕٞٔبٖ ثب ٚاوبٍی  20كيٚىا 

سَ ایی وٝ ضقیفٜثٛى٘ي فُٕ سٙه ٍٝٛر ٌَفز ٚ ثٛسٝ ىٍ ٘مبعی وٝ َٞ ىٚ ثٌٍ وٚز ٙيٜ ٕجِ ٌَىیيٜ

 .ثٛى٘ي كٌف ٙي٘ي
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 ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ-3-7

غبُ ٙي آ ٔشَی ٍٕیي٘ي،ٕب٘شی 20ٞب ثٝ اٍسفبؿ سمَیجی ثَىاٍی اُ ُٔب٘ی وٝ ثٛسٕٝ٘ٛ٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ سیٕبٍ، 

ثَىاٍی ثٝ ایٗ ٍٝٛر ی ٕ٘ٛ٘ٝ٘لٜٛ .ا٘ؼبْ ٙي ٍُٚ یىجبٍ سب دبیبٖ فُٞ ٍٙي12ثَىاٍی ثٝ فبّٝٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٚ 

ٕذٔ ا٘شوبة  .ٔشَ اثشيا ٚ ا٘شٟبی َٞ وَر ثٝ فٙٛاٖ كبٙیٝ كٌف ٙي٘ي 5/0ىٚ ٍىیف وٙبٍی ٚ  ،ثٛى وٝ

ثَىاٍی ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞب ثٝ ٘لٛی ثٛى وٝ ثشٛا٘ٙي سب كي ُیبىی هٞٛٝیبر وَر َٔثٛط ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙيثٛسٝ

 .ٞب اُ ٕغق هبن  ٚ اُ ٘بكیٝ عٛلٝ ا٘ؼبْ ٌَفزلغـ ثٛسٝ

 

 اسصیبثی غفبت ٔشفِٛٛطیه-3-8

ُٔبیٍٚبٜ آٌٌاٍی ٙيٜ ٚ ٔوٞٛٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ ٞبی ٕٙبٍٜٞب ىٍ دبوزثَىاٍی ثٛسٝثقي اُ ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔوشّف ٌیبٜ ٙبُٔ ثَي ٚ ٕبلٝ ػيا ٙي ٚ ٘یِ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٚ آُٔبیٍٚبٜ لٖٕزىٍ  .ٔٙشمُ ٙي٘ي

 .ثَي ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز

 

 ٚصٖ خطه ثشي-3-9

 48ٌَاى ثٝ ٔير ىٍػٝ ٕب٘شی 65ٖٚ ثب ىٔبی آٌٌاٍی ٙيٜ ثٛى٘ي ىٍ ٞبیی وٝ ٕٙبٍٜاوزٞب ىٍٖٚ حثَي

ُٔبیٍٚبٜ آٞٛای  ىلیمٝ ىٍ 25 سب 20ٞب ثٝ ٔير دبوز دٔ اُ افٕبَ ُٔبٖ لاُْ، .ٕبفز لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي

سُٛیٗ  ٌَْ 01/0ٍٟ٘ياٍی ٙي٘ي سب ثب ٔلیظ ثٝ سقبىَ ىٔبیی ثَٕٙي ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثب سَاُٚی كٖبٓ ثٝ ىلز 

سقياى  ُٖٚ ٝيىا٘ٝ، عَٛ غلاف، اٍسفبؿ ثٛسٝ، ضٕٙب ٝفبر ىیٍَی ٕٞـٖٛ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ِٛثیب، .ٙي٘ي

 .ٌیَی ٙي ا٘ياُٜ.... ُٖٚ هٚه غلاف ٚ غلاف،

 ثشداضت ٟ٘بیی-3-10 

ٌیَی فّٕىَى ٟ٘بیی ٚ اػِای ٔشَ َٔثـ ثَای ا٘ياُٜ 1ٞبی ِٛثیب اُ ٖٔبكشی كيٚى ىٍ ا٘شٟبی ىٍٜٚ ٍٙي ثٛسٝ

ٌیَی ٝفبر ثَای ا٘ياُٜٞب اُ ِ٘ىیه ٕغق ُٔیٗ لغـ ٌَىیي ٚ ثٝ ایٗ سَسیت ثٛسٝ .ِىَى ثَىاٙز ٙي٘يفٓ

ثٝ ) ٖٚآثٙيی ٙيٜ ىٍ ىاهُ ٞبی ٕٙبٍٜٞب ىاهُ دبوزاٜ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ُٕ٘ٛ٘ٝٔبیًٚآثٝ  ٍٔٛى ثٍَٕی

ٖٚ هبٍع ٚ ثٝ ٔير آٞب اُ ٕذٔ دبوز لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ (ٌَاىىٍػٝ ٕب٘شی 70ٕبفز ىٍ ىٔبی  48ٔير 

ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثب  ُٔبیٍٚبٜ ٍٟ٘ياٍی ٙي٘ي سب ثب ٔلیظ ثٝ سقبىَ ىٔبیی ثَٕٙيآىلیمٝ ىٍ ٞٛای  25 سب 20
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 ُٖٚ هٚه ثَي، ثَىاٍی ُٖٚ هٚه ٕبلٝ،ىٍ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌَْ سُٛیٗ ٙي٘ي 01/0سَاُٚی كٖبٓ ثٝ ىلز 

 .ٌیَی ٙيا٘ياُٜ......ٚ ىا٘ٝ ٝيُٖٚ  ُٖٚ غلاف،

 

 اخع ثشداضتش -3-11

ثبٙي ی ثیٗ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ ُایٚی ٌیبٜ ٔیٙبهٜ ثَىاٙز فجبٍر إز اُ ٚضقیز سوٞیٜ ٔٛاى فشٕٛٙشِ

 :یيآثيٕز ٔی وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔقبىِٝ ُیَ

%ثَىاٙز      ٙبهٜ  =
فّٕىَى الشٞبىی

فّٕىَى ثیِّٛٛیه
 

 

 عّٕىشد ٚ اجضای عّٕىشد -3-12

ثبٙٙي ٚ ىٍ َٞ ٌیبٜ ٍُافی ىاٍای  ٞبی ٔیِاٖ سِٛیي ٟ٘بیی ٌیبٜ ٔی اػِای فّٕىَى ىٍ یه ٌیبٜ ٍُافی ٔؤِفٝ 

ىٍ غلاف ٚ ُٖٚ  اػِاء فّٕىَى ىٍ ٌیبٜ ِٛثیب ٙبُٔ سقياى غلاف ىٍ ٌیبٜ، سقياى ىا٘ٝ. اػِای هبٛ هٛى إز

 .ٍىیئَثـ  ثَآٍٚى ي فّٕىَى ٟ٘بیی ٘یِ ثَ كٖت ٔشَ. ثبٙٙي ٝي ىا٘ٝ ٔی

 

 ٌیشی فسفش ثزسا٘ذاصٜ-3-13 

ثَای َٔكّٝ ٞضٓ، سمغیَ ٚ سیشَإیٖٛ ثٝ . ٌیَی فٖفَ ثٌٍ دٔ اُ ثَىاٙز ثٝ ٍٚٗ وؼّياَ ا٘ؼبْ ٙيا٘ياُٜ

 2300ٚ ىٕشٍبٜ سٕبْ هٛىوبٍ  Foss Tecatorاُ َٙوز Digester 2040سَسیت اُ اػبق ٞضٓ وٙٙيٜ 

Kjeitec Analysis Unit 1ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثَای فُٕ ٞضٓ . ٕبهز وٍٚٛ آَٔیىبیی إشفبىٜ ٌَىیي ٌَْ

ثٝ )ىاىٜ ٙيٌَاى لَاٍ ىٍػٝ ٕب٘شی 550ٍٖٚ وٍٜٛ ثب ىٔبی ثٌٍ ٍا ػيا وَىٜ ٚ ىاُ ثبفز هٛة دٛىٍ ٙيٜ اُ 

 ٙي،َ٘ٔبَ اضبفٝ  HCL ،2ٕی ٕی  10ٚ ثٝ آٖ ىاىٜ ٕذٔ هبوٖشَ ٍا ىٍٖٚ فبِىٖٛ لَاٍ ( ٕبفز 5ٔير 

ٕذٔ . ىاىٜ ٙي٘يىلیمٝ لَاٍ  15ىٍػٝ ثٝ ٔير  75ٔبٍی ٍٚی ىٔبی ٞب ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ثٕٗذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٍٕب٘يٜ ٙي،ٕی ٕی  100ٚ ثٝ كؼٓ  ٍیوشٕٝی ٕی  100ی فٞبٍٜ سٕٛظ وبغٌ ٝبفی ىٍٖٚ ثبِٖٛ ّّٜٚ

ٕی ٕی اُ  5ٕی ٕی اُ فٞبٍٜ ٚ  5ىٍ َٔكّٝ ثقي  ىاىٜ،ىٍٖٚ فبِىٖٛ لَاٍ اُ آٖ ٍا ٕی ٕی  50ىٍٟ٘بیز
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اُ ٚ  ٍٕب٘يٜ ٙيٕی ٕی  25ٚ ثٝ كؼٓ  ٍیوشٍٝا ىٍٖٚ إشٛا٘ٝ ٔيٍع ٌَىیي َٚ فٖفَ ثٌٍی وٝ سٟیٝ ٔلُ

 ئزلَا ٘ب٘ٛٔشَ 470ىٍ عَٛ ٔٛع  ٍٚفشٛٔشَٚ ثب إذىز ىاىٜٕی ٕی ىٍٖٚ ِِٛٝ لَاٍ  5سب  3ٔلَّٛ كبّٝٝ 

 .ٌَىیي

 

 :ٞبی ٔٛسد ٘یبص اص ٔحَّٛ فسفش ثزسیحجٓ-3-13-1

 ٕی ٕی آة ٔمغَ 80ِٔٛیجيار ىٍ ٌَْ آٔٛ٘یْٛ  5/4

 (آة ػٛٗ)ٕی ٕی آة ٔمغَ 60ٌَْ ٚا٘بىار ىٍ 25/0

 ٕی ٕی آة ٔمغَ 10

 ٕی ٕی إیي٘یشَیه هبِٜ 50

 .ٍٕيٕی ٕی ٔی 200ٞب ثٝ ػٕٛؿ ایٗوٝ ْ

HCL، 2 ٍَٕب٘يٜ ٙيٕی ٕی ثٝ كؼٓ یه ِیشَ  165: َ٘ٔب. 

 

 ٌیشی ٘یتشٚطٖ ثزسا٘ذاصٜ-3-14

 (ٞضٓ: )ٔشحّٝ اَٚ-3-14-1

 :عَُ سٟیٝ وبسبِیٍِٚ

 ٌَْ دشبٕیٓ ِٕٛفبر100

 ٌَْ ِٕٛفبر ٔٔ 10 

ٌَْ اُ ٔوّٛط ایٗ ٔٛاى ٘یبُ  1/1ٕ٘ٛ٘ٝ وبفی إز ٚ ثَای َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  100ایٗ ٔمياٍ ثَای  ،ٌَْ ّٕٙیٓ 1

ٍیوشٝ ٚ ٕی ٕی إیي ِٕٛفٍٛیه  6ٌَْ دٛىٍ ثٌٍ ٚ  3/0ٌَْ وبسبِیٍِٚ ٚ  1/1ی ٞضٓ ِِٛٝىٍٖٚ  .إز

ىٍػٝ، ىٍ  170ٚ ىٍ ٕبفز اَٚ ثب ىٔبی  لَاٍ ىاىٜٞب ٍا ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ٞضٓ ثَای ٕٝ ٕبفز ٕذٔ ِِٛٝ

سب ىٍ ٟ٘بیز ثٝ ًٍ٘ . ٌَاىىٍػٝ ی ٕب٘شی370افز ْٕٛ ثب ىٔبی ىٍػٝ ٚ ثَای ٓ 270ٕبفز ىْٚ ثب ىٔبی 

 .ٕجِ ُیشٛ٘ی ىٍ ثیبیي
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 (تمطیش: )ٔشحّٝ دْٚ-3-14-2

ٚ ىٕشٍبٜ  لَاٍ ىاىٜی ٞضٓ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ وؼّياَ ای ِِٕٛٝٝ ٕبفز ٞضٓ سٕبْ ٙي ٔلشٛثقي اُ ایٗ وٝ 

  .ٌَىیيسٙؾیٓ 

 :ٔٛاى ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ایٗ َٔكّٝ

 .ٍٕب٘يٜ ٙيثٝ كؼٓ یه ِیشَ ٌَْ اُ ٕٛى  320:ىٍٝي 32ٕٛى 

 .ٌَْ  ثٝ كؼٓ یه ِیشَ ٍٕب٘يٜ ٙي 20: ىٍٝي 2إیي ثٍٛیه 

 آة ٔمغَ 

 تیتشاسیٖٛ: ٔشحّٝ سْٛ-3-14-3

ٍیوشٝ ٕذٔ ؿٙي لغَٜ ٔقَف ثٝ آٖ اضبفٝ ٌبٜ وؼّياَ هبٍع وَىٜ ٚ ىٍ ؽَف ٔٙبٕت ٔلَّٛ ٍا اُ ىٕز

ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ًٍ٘  ٔوّٛط وَىٜٚ  ىاىٜٕذٔ ؽَف ٍا ىٍ ُیَ ثٍٛر لَاٍ . سب ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ىٍثیبیي وَىٜ

 .لَائز هٛاٞي ٙيلَِٔ ىٍ آٔي آٖ فيى ثٝ فٙٛاٖ ٘یشَّٖٚ 

 :ٔٛاى ٍٔٛى ٘یبُ ثَای ایٗ َٔكّٝ

 ثَٔٛوََُٚ ٌَیٗ 1/0: ٔقَف

 ٌَْ ٔشیُ ٍى 065/0

 ٕی ٕی اسبَ٘ٛ 100

 ٕی ٕی إیي ِٕٛفٍٛیه 35/1+ٕی ٕی آة 1000 :0/ 05اسیذ سِٛفٛسیه 

 

 ضٙبسی ٔیىٛسیضاآٔیضی ٔیىٛسیضا ٚ ثبفتسٚش سً٘-3-15

اُ ٌَىیي، دٔ ٍأی اُ هبن ػيا آٞب ثٝ ٍیٚٝ دٔ اُ اٙجبؿ وَىٖ ٍِٔفٝ، ٞب اُ هبن،ثَای ػيا وَىٖ ٍیٚٝ

ة ٚ اِىُ آٞبی ٔوشّف ٍیٚٝ كيٚى یه ٌَْ ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ ٚ ىٍ ؽَف كبٚی ٞب اُ ثو٘سٕیِ وَىٖ ٍیٚٝ

لَاٍىاىٜ ٙيٜ ىٜ ىٍٝي  KOHٕبفز ىٍ ٔلَّٛ  ؿٙئیِی ٍیٚٝ ثٝ ٔير آثٝ ٔٙؾٍٛ ًٍ٘ .ٍٟ٘ياٍی ٙي

ثَی ًٍ٘ىٍٝي فُٕ 10آة اوٖیْ٘ٝ لّیبیی ىلیمٝ ىٍ ٔلَّٛ  20ثقي اُ ا٘ؼبْ ٖٙشٚٛ ثٝ ٔير  .إز
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یه  HCLىلیمٝ ىٍ ٔلَّٛ 3ثبٍ ٖٙشٝ ٙيٜ ٚ ثَای إیيی ٙيٖ ثٝ ٔير  ٞب ؿٙئؼيىا ٍیٚٝ .ا٘ؼبْ ٙي

ٕبفز لَاٍ ىاىٜ ٙي سب 8ٔير سَیذبٖ ثّٛ ثٝ -ٕذٔ ٍیٚٝ ىٍ ٔلَّٛ لاوشٌّٛیٖیَیٗ .ىٍٝي لَاٍ ىاىٜ ٙي

-ثٝ لغقبر یه ٕب٘شیآٔیِی ٙيٜ ٞبی ًٍ٘ ٍیٚٝ ٞب ًٍ٘ ٙٛ٘ي ثَای سقییٗ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ،ٍیٚٝ

ٌیٛا٘شی ٚ ) ٌَىىىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ سقییٗ ٔی Gridline Intersectٔشَی ثَٗ ىاىٜ ٙي٘ي ٚ ثب ٍٚٗ 

 (.1980ٕٞىبٍاٖ،

 

 ٌیشی فسفش لبثُ جزة خبن ثٝ سٚش اِٚسٗا٘ذاصٜ-3-16 

-ا٘ياُٜر ٔشَی ٘بكیٝ سٕٛقٝ ٍیٚٝ ػٕٝب٘شی 5-30ىاٍی هبن اُ فٕك ثَثقي اُ ثَىاٙز ٔلَٞٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌیَی ٌَىیيٌیَی فٖفَ هبن ا٘ؼبْ ٙي ٚ فٖفَ هبن ثٝ ٍٚٗ اِٖٚٗ ا٘ياُٜ

 

 ٌیشی فسفش خبنسٚش وبس ا٘ذاصٜ-3-16-1 

 .ٍیوشٝ ٙيِیشَی ٔیّی 50سُٛیٗ ٚىٍٖٚ یه اٍِٗ ٌَْ هبن 1ٔمياٍ (1

  .ٖ افِٚىٜ ٙيآٌَْ دٛىٍ ُغبَ اوشیٛ فبٍی اُ فٖفَ ثٝ 5/0(2

 .ىاىٜ ٙيلَاٍ  ٙیىَىلیمٝ ثَ ٍٚی  30ٖ اضبفٝ وَىٜ  ٚ ثٝ ٔير آثٝ  وَثٙبر ٕيیِٓیشَ ثیٔیّی20(3

 .ثب فجٍٛ اُ یه وبغٌ ٝبفی ٚاسٕٗ ٕٙبٍٜ یه ٝبف ٌَىیي(4

ة ٔمغَ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٚ ٔلَّٛ آٔیىَِٚیشَ اُ  600، 600، 2000ٞب ثٝ سَسیت ثقي اُ ٝبف ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ(5

 nm660ٖ ٍا ىٍ عَٛ ٔٛع آثی آٞب اضبفٝ وَىٜ ٚ ثقي اُ وبُٔ ٙيٖ ًٍ٘ ٚٚرٔوّٛط ٍا ثٝ ىٍٖٚ ن

 .ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ لَائز ٌَىیي

 (.1989ثلان،)سب٘ياٍى سقییٗ ٙي غّؾز فٖفَ ثب إشفبىٜ اُ یه ٔٙلٙی آ(6
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 ٌیشی ٔمذاس وّشٚفیُا٘ذاصٜ-3-17

ٞبی ثبلایی ٚ وبٔلا ثبُ ثٛسٍِٝٔفٝ اُ ثَيىٞی ىٍٝي ٌُ 50ٌیَی وَّٚفیُ ثَي ىٍ َٔكّٝ ٔٙؾٍٛ ا٘ياُٜثٝ

ِیشَ ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي ىٍٖٚ ٔیّی 5ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ سبُٜ ثَي ٍا ثب  02/0 اثشيا .ثَىاٍی ا٘ؼبْ ٙيٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثقي اُ َٕى  ٌَاى لَاٍ ٌَفزىٍػٝ ٕب٘شی 70آٖٚ ثب ىٔبی ىلیمٝ ىٍ  30یه ؽَف ٍیوشٝ  ٚ ثٝ ٔير 

ػٌة  إذىشَٚفشٛٔشَ، ىٍ ایٗ َٔكّٝ ثب إشفبىٜ اُ .اٍیه لَاٍ ىاىٜ ٙي٘يٞب ىٍ یه ٔىبٖ رٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٖ،

ٚ اُ ٔبىٜ ىی ٔشیُ ِٕٛفٛوٖیي ٘یِ ثٝ  ٌیَی ٙي٘ب٘ٛٔشَ ا٘ياُٜ 480ٚ 665، 649ٞبی ٔلَّٛ ىٍ عَٛ ٔٛع

. (1994 ِٚجَٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) فٙٛاٖ ٔلَّٛ ٙبٞي ثَای سٙؾیٓ ٝفَ ػٌة ٍ٘ٛی إذىشَٚفشٛٔشَ إشفبىٜ ٙي

   a ٚb ٞبیٔؼٕٛؿ وَّٚفیُ bٚ وَّٚفیُ  ،aا٘ؼبْ ٔلبٕجبر َٔثٛط ثٝ سقییٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَای 

 :ِیشَ ثٝ سَسیت اُ ٍٚاثظ ُیَ إشفبىٜ ٙيٌَْ ىٍ ٔیّیثَكٖت ٔیّی

Chl a=(19/3*A663)-(0/86*A645)*v/100*w 

Chl b=(19/3*A645)-(3/6*A663)*v/100*w 

Chl T=(Chla+Chlb) 

Carotenoids=(100*A470-3/27*Chl a-104Chl b)/227 

 

٘ب٘ٛٔشَ ٔی 480ٚ  665، 649ٞبی ثٝ سَسیت ٔیِاٖ ػٌة ىٍ عَٛ ٔٛع  A645 ،A663 ٚa470ىٍ ٍٚاثظ ثبلا 

ٌَْ  ثَ ٌَْ یٞب ٚ وبٍسٙٛئیي ثب سٛػٝ ثٝ ُٖٚ سَ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖت ٔیُىٍ ٟ٘بیز غّؾز وَّٚفیُ .ثبٙٙي

 .ٙي ُٖٚ سَ اٍُیبثی

 

 ٌیشی وّشٚفیُ وُ ثب دستٍبٜ اسپذا٘ذاصٜسٚش -3-18 

وٙي ثّىٝ سوٕیٙی اُ ٔٚوٜ ٕ٘یثٝ ٞیؾ فٙٛاٖ ٔمياٍ وَّٚفیُ ٍا  SPADثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ فيى 

  .ایٗ فيى ٕٞجٖشٍی ثبلایی ثب ٔمياٍ وَّٚفیُ ثَي ىاٍى. ىٞيوَّٚفیُ ٍا ٘ٚبٖ ٔی رغّؼ

ثبٍ آٖ ٍا ثيٖٚ لَاٍ ىاىٖ ثَي ىٍ ٔلفؾٝ ثَي لَائز وَىٜ سب ىٍ اثشيا دٔ اُ ٍٚٙٗ وَىٖ ىٕشٍبٜ یه

٘مغٝ اُ َٞ ثَي ا٘ؼبْ ٚ ثقي ٔیبٍ٘یٗ ٕٝ ٘مغٝ ثب ىوٕٝ  3ىٕشٍبٜ وبِیجَٜ ٙٛى ٚ ٕذٔ وبٍ لَائز ٍا اُ 
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 SPADفيى . ٞب ا٘ؼبْ ٙٛىثَىاٍی ٘جبیي اُ ٍٚی ٌٍجَيلاُْ ثٝ ًوَ إز ٕ٘ٛ٘ٝ. ٙٛىٔیبٍ٘یٗ ٔٚوٜ ٔی

 .ثب ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ٘یشَّٖٚ ىاٍى ٕٞجٖشٍی ثبلایی

 

 

 تجضیٝ ٚ تحّیُ اطلاعبت-3-19

سلّیُ ىاىٜ ٞبی كبُٝ اُ آُٔبی٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ٔوشّف ثٝ ٍٚٗ سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٚاٍیب٘ٔ ثب 

ٝفبر ٍٔٛى ثٍَٕی ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ كيالُ اهشلافبر  ٔیبٍ٘یٗ. ٍٝٛر ٌَفزmstat-c إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ 

 .ٍٕٓ ٙي EXCELٕ٘ٛىاٍٞب ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ. ٔمبیٖٝ ٙي٘يىٍٝي 5ىٍ ٕغق (LSD)ٔقٙی ىاٍ 
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 ٚصٖ تش ثشي-4-1

٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ اطَٔشمبثُ ٍلٓ ( 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )ُیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘شبیغ سغ

٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ . ىاٍ ٙي٘ئقٙی 05/0ٚ  01/0اطَار ىیٍَ ىٍ ٕغق ثّجّی ٚ ٍیِٚثیٗ، سٕبْ ِٛثیب ؿٚٓ

٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ) ُٖٚ سَ ثَي 

(G.mossea )ٓٚثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٚ ىٍ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ؿ

ثّجّی ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ٚػٛى ىاٙز ٍیِٚثیٗ ٚفيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا اهشلاف ٔقٙیَٔٞف وٛى 

ٍلٓ ؤَی، سٛاْ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ٍلٓ 

ٍی ىاٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٘یِ اهشلاف ٔقٙی( G.mossea)ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (.1-4ٙىُ)ىیيٜ ٙي 

 

 

 

ثشي ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب چطٓ ثّجّی، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٚصٖ تشٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ -1-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ 

 

ٞبی ٔوشّف فیِیِّٛٛی ٚ ثیٛٙیٕی ٞبی ٔیىٍٛیِا دٔ اُ ثَلَاٍی ِٕٞیٖشی ثب ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ثَ ػٙجٝلبٍؽ

ٞبی ٔوشّف ثَ ثٟجٛى هٛاٛ ویفی ٚ آٟ٘ب اُ ٍاٜ. ٙٛىٚ ٔٛػت ثٟجٛى ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ آٖ ٔیٌیبٜ سبطیَ ٌٌاٙشٝ 

 (.86َٟٔثبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، -86فّیِاىٜ، )ٞبی ٍُافی ٘یِ ٔٛطَ٘ي وٕی فَاٍٚىٜ
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 ِٛثیب ٚصٖ تش سبلٝ-4-2

ٍیِٚثیٗ ٚ اطَ ثّجّی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَار اّٝی ِٛثیب ؿٚٓ

ىاٙشٙي 05/0ٚ  01/0ىاٍی ىٍ ٕغق آٔبٍی ٔشمبثُ ِٛثیب ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ىیٍَ فبوشٍٛٞب اهشلاف ٔقٙی

٘ٚبٖ ىاى اُ ِلبػ آٔبٍی فبوشٍٛ ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ )٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر (. 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )

ٍ ٔشَ َٔثـ ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ ٌَْ ى2040وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ثب ٔیِاٖ 

ثّجّی ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٕٞـٙیٗ ثیٗ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ. ٕبلٝ ٍا ىاٙز

ٚ ثيٖٚ كضٍٛ وٛى ( G.intraradiches)ٚ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( ٙبٞي)

ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ اوشٍٛ وٚز ِٛثیب ؿٕٚٓٞـٙیٗ ثیٗ ف. ىاٍی ٚػٛى ىاٙزٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی

ٚ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( ٙبٞي)كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ

(G.intraradiches )ٕٞـٙیٗ ىٍ . ىاٍی ىیيٜ ٙيٚ ثيٖٚ كضٍٛ ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ٚ ثيٖٚ كضٍٛ ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ( G.mossea)یِا ٌٛ٘ٝ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛفبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىیيٜ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب ٍیِٚثیٗ ٚ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا اهشلاف ٔقٙیِٛثیب ؿٚٓ

 (.  2-4ٙىُ ) ٙي

 

 

ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ تش سبلٝ ِٛثیب چطٓ ثّجّی تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ -2-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ
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 ثّجّی ِٛثیب چطٓ تش غلاف ٚصٖ-4-3

ثّجّی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ اطَ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ  ُٖٚ سَ غلاف ِٛثیب ؿٚٓ

 01/0ىاٍی ىٍ ٕغق ثّجّی ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثیٗ ٕبیَ فبوشٍٛٞب اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙیٔشمبثُ ِٛثیب ؿٚٓ

اُ ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ )٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى (. 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )ٚػٛى ىاٙز  05/0ٚ 

ٌَْ ىٍ 32/649 ، ثیٚشَیٗ ُٖٚ سَ غلاف ٍا ثب ٔیبٍ٘یٗ (ٙبٞي)ِلبػ آٔبٍی فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ 

ْ ىٍ ٔشَ َٔثـ َٔثٛط ثٝ ٌَ 72/289ٚ 68/288ٔشَ َٔثـ ٍا ىاٍا ثٛىٜ ٚ وٕشَیٗ ُٖٚ سَ ِٛثیب ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ َٔٞف وٛى  (G.intraradiches)سیٕبٍ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٔبیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ

ثیٗ . ٍیِٚثیٗ  ٚ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٔبیىٍٛیِا ٚ سٛاْ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ثٛىٜ إز

ٚ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ( ٙبٞي)ٚ ٍیِٚثیٗ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ

ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ، اهشلاف ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ

ثّجّی ٍلٓ ؤَی، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٕٞـٙیٗ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ٚػٛى ىاٙزٔقٙی

(G.mossea )ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ  ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب

(G.mossea )فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ٔٚبٞيٜ ٙيٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی-

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ثب فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ 

-4ٙىُ )ىاٍی ىاٙشٙي ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

3.) 

 

ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ تش غلاف ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚوٛد ثیِٛٛطیه -3-4ضىُ
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 استفبع ثٛتٝ ِٛثیب -4-4

، (01/0)غیَ اُ فبوشٍٛٞبی ِٛثیب ٚٔیىٍٛیِا ثَإبٓ ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اٍسفبؿ ثٛسٝ ِٛثیب  ثٝ 

ٕبیَ فبوشٍٛٞب اُ ٘ؾَ ( 05/0)ٚ ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب، ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ( 01/0)ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ 

٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ فبوشٍٛٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ (. 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍی ٘ياٙشٙي آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

فبوشٍٛوٚز ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ سٛاْ ثب ٔیىٍٛیِا  ٔبٍیاُِلبػ آ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ)

ٌٝ٘ٛ(G.mossea ) ٗثیٗ فبوشٍٛ . ٕب٘شی ٔشَ ىٍ ثٛسٝ وٕشَیٗ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٍا ىاٍا ثٛى 500/73ثب ٔیبٍ٘ی

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ِٛثیب ؿٚٓ

. ىاٍی ٚػٛى ىاٙزٚ فيْ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.mossea)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ  َٕٞاٜ ثب

ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ ( G.mossea)ٕٞـٙیٗ ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی، َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٚ َٔٞف ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ ؤَی، سٛاْ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

 (.   4-4ٙىُ )ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىیيٜ ٙي ٔقٙی

 

 

 

ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ استفبع سبلٝ ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه -4-4ضىُ
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ٕٞىبٍاٖ، ویب٘ٚٙه ٚ )اطَار ٔظجز ٔیىٍٛیِا ثَ افِای٘ اٍسفبؿ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔوشّف ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إز

ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی اُ عَیك سغییَ ىٍ اهشٞبٛ ٔٙبثـ ثیٗ ٍیٚٝ ٚ ( 2006، ػبٚیشٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2006

ٌَىى، ٕٞـٙیٗ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ٞبی ٞٛایی  ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٕغق ثَي ٚ افِای٘ اٍسفبؿ ٔیلٖٕز

ٍا سِٛیي وَىٜ ٚ ٖ٘جز  وٙٙي، ٌِا ایٗ ٌیبٞبٖ ٕبلٝ ثٌٍِشَیاَّ٘ی وٕشَی ثَای سٚىیُ ٍیٚٝ َٝف ٔی

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ سّمیق ٕٛیب ( 2005)اِجبٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 2001إىبِشَٙ، )سَی ىاٍ٘ي ٍیٚٝ ثٝ ٕبلٝ دبییٗ

ىٍ یه ثٍَٕی ىیٍَ ثَ ٌیبٜ . ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔٛػت افِای٘ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٚ لغَ ٕبلٝ ٌَىیي

ىاٍی اٍسفبؿ ٌیبٜ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌیبٞبٖ ٔقٙیآفشبثٍَىاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِایی ثٝ عٍٛ 

 (.2011, ٕقیي ٚ ٕٞىبٍاٖ)غیَ  ٔیىٍٛیِی افِای٘ ىاى 

 

 ٚصٖ خطه ثشي-4-5

ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ ( 2ػيَٚ ضٕیٕٝ )ثَإبٓ ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ُٖٚ هٚه ثَي 

٘شبیغ  ثٍَٕی . ىاٍ ٙي٘ئقٙی 05/0ٚ  01/0ِٛثیب ٕبیَ اطَار اّٝی ٚ ٔشمبثُ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق 

٘ٚبٖ ىاىوٝ ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ثَي ثب ٔیبٍ٘یٗ ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ )ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ هٚه ثَي 

ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ سیٕبٍٞبی وٚز ٕٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثٝ 42/195ٚ 220/179ٞبی 

ٚى ٍیِٚثیٗ ٚ سیٕبٍ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٚ َٔٞف ن( G.intraradiches)َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٍلٓ 

ٕٞـٙیٗ سیٕبٍ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ . ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثٛى( G.mossea)ٔیىٍٛیِا 

ٚ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثٝ سَسیت ثب ( G.mossea)ٚٔیىٍٛیِاٌٛ٘ٝ

ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب . ٖ ُٖٚ هٚه ثَي ثٛىٜ إزٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ َٔثٛط ثٝ وٕشَی49/54ٚ 78/55ٔیِاٖ

-ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ

ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اُ ِلبػ آٔبٍی ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٘یِ ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٕٚٓٞـٙیٗ . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاهشلاف ٔقٙی

 ٌٝ٘ٛ(G.mossea )ٓٚثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿ

 ٌٝ٘ٛ(G.mossea )ثّجّی ٍلٓ ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ىیيٜ ٙياُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ثّجّی ٍلٓ ؤَی ٚ ٍف ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓسٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٜٔ

-ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٍای اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (.5-4ٙىُ )ىاٍی ثٛى 
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سچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ خطه ثشي ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لب-5-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

ٞبی ٍٚیٚی افلاْ وَى٘ي سّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٕجت ٍٙي ثیٚشَ ا٘ياْ( 2008)٘ٛیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 .ٙٛىٌیبٜ ٔی

-سّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٍا یىی اُ ىلایُ افِای٘ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ( 2009)اٍىوب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 .ا٘يیٛ٘ؼٝ ىاٖ٘شٝ ٞبی ٞٛایی ىٍ ٌیبٜ

 

 ٚصٖ خطه سبلٝ-4-6

ٚ (05/0)٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ایٗ ٝفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَار اّٝی ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی

، ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛٞبی اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب، (01/0)لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٕغق 

ػيَٚ .)ىاٍ ٘ٚي٘يٍ اطَار اّٝی ٚ ٔشمبثُ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ٔقٙی، ىیً(01/0)ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ىٍ ٕغق 

ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ ( 7ػيَٚ ضٕیٕٝ )٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ٘ٚبٖ ىاى (. 2ضٕیٕٝ 

ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ وٚز سٛاْ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ 44/178ٚ 37/193هٚه ٕبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثّجّی ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ثب َٔٞف  یِٚثیٗ ٚ وٚز ِٛثیب ؿٚٓثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍ
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ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ َٔثٛط ثٝ  98/61ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ . ٍیِٚثیٗ ثٛى

 .ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثٛى( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی ىٍكضٍٛ ٔیىٍٛیِا وٚز ِٛثیب ؿٚٓ

ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ( ٙبٞي)سٛوُ، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ  ثّجّی ٍلٓفبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

-ٚ ىٍ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی(G.mossea)سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٚ ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ىاٙز

ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ِلبػ ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ِٛثیب ؿٚٓفبوشٍٛ 

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، سٛاْ ثب َٔٞف ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ثٛى٘يآٔبٍی ثب یىيیٍَ ىاٍای اهشلاف ٔقٙی

ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ ثّجّی ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (.6-4ٙىُ ) ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىیيٜ ٙياهشلاف ٔقٙی( ٙبٞي)كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ 

 

 

 

ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ خطه سبلٝ ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد -6-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

ٔیىٍٛیِا اُ عَیك افِای٘ ػٌة آة ٚ فَإٞی ٔغّٛة ثَایٗ ثبٍٚ٘ي وٝ لبٍؽ ( 2012)فجبٕذٍٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

. ٌَىىفٙبَٝ غٌایی ثَ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ ٚسِٛیي ثیٛٔبٓ سبطیَ ٔظجز ٌٌاٙشٝ ٚ ٔٛػت افِای٘ اٍسفبؿ ثٛسٝ ٔی

كیيٍی ٚ ؤَی، )اطَار ٔظجز ٔیىٍٛیِا ثَ افِای٘ ٍٙي ٍٚیٚی ىٍ ٌیبٜ آفشبثٍَىاٖ ٘یِ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز 
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٘ٝ وٛى ٍیِٚثیٗ ىٍ دْٚٞٚی ىیٍَ ثب ثٍَٕی سّمیق ػياٌب٘ٝ ٚ ىٌٚب (.2013اٖ، ،غلألٖیٙی ٚ ٕٞىب2012ٍ

وٙٙيٜ فٖفبر ثَ ٌٙيْ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی، فّٕىَى ىا٘ٝ، ٔلشٛای فٖفَ ىا٘ٝ ٚ دَٚسئیٗ ٚ ثبوشَی كُ

 (.2011 ،ٕبٞبٍاٖ ٚ َٟ٘ا) افِای٘ یبفز وٛىثَي ثب سّمیق 

 

 ٚصٖ خطه غلاف ِٛثیب-4-7

ا٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اُ ٘ؾَ ُٖٚ هٚه غلاف ىٍ َٞ ثٛسٝ ِٛثیب ثیٗ اطَار اّٝی ِٛثیب ىٍٕغق ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍی

( 01/0)ٚ اطَ ٔشمبثُ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ىٍ ٕغق آٔبٍی ( 01/0)ٚوٛى ٍیِٚثیٗ ىٍٕغق ( 05/0)آٔبٍی 

ىٜ ٘ٚي ىاٍی ىیىٍ كبِی وٝ ىٍ ثیٗ ٕبیَ فبوشٍٛٞب اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی. ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاهشلاف ٔقٙی

٘ٚبٖ ىاى اُ ِلبػ آٔبٍی فبوشٍٛ ( 5ػيَٚ ضٕیٕٝ )٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر (.  2ػيَٚ ضٕیٕٝ )

ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ِٛثیب ٍا ثب ٔیبٍ٘یٗ ( G.intraradiches)ثّجّی سٛاْ ثب  ٔیىٍٛیِا  وٚز ِٛثیب ؿٚٓ

ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ  200/351 وٕشَیٗ ُٖٚ هٚه ِٛثیب ثب ٔیبٍ٘یٗ. ٌَْ ىٍ ٔشَ َٔثـ ٍا ىاٍا ثٛى٘ي700/725

فبوشٍٛ . ىٍكضٍٛ ٍیِٚثیٗ ثٛى(G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ثّجّی سٛاْ ثب َٔثٛط ثٝ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ

ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ( G.intraradiches)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 ٌٝ٘ٛ(G.mossea ) ٍَٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ َٔٞف . ىاٍی ىاٙشٙياهشلاف ٔقٙیٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثب یىيی

ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

(G.intraradiches )ٙىُ . )ىاٍی ثٛى٘يسٛاْ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٍای اهشلاف ٔقٙی

 Glomus)ثّجّی ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا آٍثبٕىٛلاٍ ٌٛ٘ٝ ٙٓای سّمیق سٛاْ ثٌٍ ِٛثیب ؽىٍ ٔغبِقٝ(.  4-7

mossea ) ثبوشَی ٍیِٚثیٗ ٔٛػت ثیٚشَ ٙيٖ فّٕىَى ٔبىٜ هٚه، سقياى غلاف ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٙي ٚ

 (. 2008ثبثی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )
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 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ُٖٚ هٚه غلاف ِٛثیب سلز سبطیَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ-7-4ٙىُ

 

ثٖیبٍی اُ ٌیبٞبٖ وٝ ثب ( ُٖٚ هٚه ٌیبٜ)افلاْ وَى٘ي فّٕىَى ثیِّٛٛیه ( 2006)ِیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ وبر

. ٔیىٍٛیِا ِٕٞیٖشی ىاٍ٘ي ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ىٍ ٔلیظ ٍٙيٙبٖ ٔیىٍٛیِا ٚػٛى ٘ياٍى ثبلاسَ إز

ىاٍی ثَ ٔقٙیٞبی ٔوشّف ثبوشَی اطَ ٌِاٍٗ وَى٘ي سّمیق ثٌٍ ثب ٕٛیٝ( 2005)إيی ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 .ثیٛٔبٓ ا٘ياْ ٞٛایی، ُٖٚ هٚه غلاف ٚ ٔیِاٖ غّؾز ٘یشَّٖٚ ىٍ آٚ٘ي ؿٛثی ىاٍى

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ افِای٘ عَٛ ٕبلٝ ثَ٘غ ىٍ اطَ سّمیق ثٌٍ وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ( 2000)ثیٖٛآ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 .ثبٙيٞبی ٌیبٞی سلَیه وٙٙيٜ ٍٙي سٕٛظ ایٗ وٛىٞب ٔیعَیك ٕبُٚوبٍ سَٙق ٍٖٞٛٔٛ

 

 ثّجّیچطٓ تعذاد غلاف دس ِٛثیب -4-8

. ثبٙيسَیٗ ٚیٌْی سقییٗ وٙٙيٜ فّٕىَى ِٛثیب ٚ كٖبٓ سَیٗ ػِ فّٕىَىی آٖ ٔیسقياى غلاف ىٍ ٌیبٜ ٟٔٓ

-٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ایٗ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب ؿٚٓ

ثب یىيیٍَ  01/0ٕبیَ اطَار اّٝی ٚ ٔشمبثُ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق  ثّجّی، لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ

( 5ٚ  2، 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر (.  3ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍی ىاٙشٙي اهشلاف ٔقٙی

ٚ (G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ  فبوشٍٛوٚز ِٛثیب ؿٚٓ ٘ٚبٖ ىاى اُ ِلبػ آٔبٍی

ٚ 244وٚز ِٛثیب ثيٖٚ كضٍٛ ٍیِٚثیٗ ٚٔیىٍٛیِا ثیٚشَیٗ سقياى غلاف ىٍ ِٛثیب ٍا ثٝ سَسیت ثب ٔیبٍ٘یٗ
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ٖ٘جز ثٝ ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ٍا ىاٍا ثٛى٘ي500/230

ٕٞـٙیٗ . ىاٍی ثٛى٘يسلاف ٔقٙیثّجّی ٍلٓ سٛوُ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ىاٍای امفبوشٍٛ َٔٞف ِٛثیب ؿٚٓ

ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ثیٗ فبوشٍِٛٛثیب ؿٚٓ

ىاٍی ىیيٜ ٙي اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ٙٛى ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ ىیيٜ ٔی(ة-8-4ٙىُ) ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ (. اِف-8-4ٙىُ)

-ثيٖٚ كضٍٛ ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ىٞي وٝ اُ ِلبػ آٔبٍی ثیٗ فبوشٍٛ ٘یِ ٘ٚبٖ ٔی( ع  -8-4ٙىُ )٘شبیغ كبُٝ اُ . ىاٍی ٚػٛى ىاٙز

ىاٍی ٚػٛى ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)ٜ ٚ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٖٛ( ٙبٞي)

اُ ٘ؾَ آٔبٍی ( G.intraradiches)ٚ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( ٙبٞي)ٕٞـٙیٗ ثیٗ فبوشٍٛ . ىاٙز

 .ىاٍی ىیيٜ ٙياهشلاف ٔقٙی

  

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ تعذاد غلاف دس ِٛثیب تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا-اِف-8-4ضىُ

 

 

 

cd cd
d

ab

cd

a

0

50

100

150

200

250

300

شاهد G.intraradiches G.mossea

یا
وب

 ل
در

ف 
لا
غ
د 

دا
تع

لوبیارقمتوکل

لوبیارقمکرمی



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ تعذاد غلاف دس ِٛثیب تحت تبثیش وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-ة-8-4ضىُ

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ تعذاد غلاف دس ِٛثیب تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-ج-8-4ضىُ

 

لبٍؽ  ثّجّی ا٘ؼبْ ٙي، ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سّمیق ثب ثبوشَی ٍیِٚثیٗ ٚىٍ دْٚٞٚی وٝ ٍٚی ِٛثیب ؿٚٓ

ٕٞـٙیٗ (. 2010ثٟز ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٔیىٍٛیِا ٔٛػت افِای٘ سقياى غلاف ىٍ ِٛثیب ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي 

ىٞي وٝ سّمیق ثٌٍ ثب وٛى ٍیِٚثیٗ ٔٛػت افِای٘ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٚ ٘شبیغ ٔلممیٗ ٍٚی ِٛثیب ٘ٚبٖ ٔی

ثبٔجبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثٝ ى٘جبَ ىاٍى ٌَىى وٝ ىٍ ٟ٘بیز افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٍا سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ٔی

2010.) 
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 .ٙٛىىاٍ سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ ٕٛیب ٔیٌِاٍٗ ىاى وٝ وٛى ٍیِٚثیٗ ثبفض افِای٘ ٔقٙی(2002)ّاً٘ 

 

 تعذاد دا٘ٝ دس غلاف-4-9

ىاٍی ىٍٞیؾ یه اُ اطَار اّٝی ٚ اطَار ٔشمبثُ ٞبیی وٝ ٍٝٛر ٌَفز ٞیؾ ٌٛ٘ٝ اهشلاف ٔقٙیىٍ ثٍَٕی

ٞبی ٍیِٚثیٗ ٚ وٛىٞبی ُیٖشی  سبطیَ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ٕٛیٝ( 2007)هبِك ُٔبٖ ٚكٖیٗ . ىیيٜ ٘ٚي

 .ىاٍی ثَ سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ِٛثیب ٘ياٙشٙئقٙی

افلاْ وَى٘ي سّمیق ىٚ ٌب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ( 2008)ثَهلاف ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٛیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

سیٕبٍ سّمیق ٙيٜ ثب ( 1999)ىٍ ثٍَٕی اٚدبىٞیبسیبَ . ٙٛىاللا ٔیٍیِٚثیٗ ثبفض افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ىٍ ة

ىاٍی ٔٛػت افِای٘ سقياى  غلاف، سقياى ىا٘ٝ ىٍ ثٛسٝ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔبٗ ٖ٘جز ثٝ عٍٛ ٔقٙیثبوشَی ثٝ

 .ٙبٞي ٌَىیي

 

 ٚصٖ غذ دا٘ٝ-4-10 

ٚاٍیب٘ٔ ٝفبر ٘ٚبٖ ىاى  ٘شبیغ سؼِیٝ. ٌیَی فّٕىَى ىا٘ٝ إزُٖٚ ٝي ىا٘ٝ یىی اُ فٛأُ ٔٛطَ ىٍ ٙىُ

ٕٞـٙیٗ . ىاٙشٙي 01/0ىاٍی ىٍ ٕغق آٔبٍی وٝ اطَ اّٝی ٍیِٚثیٗ ٚ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب ٚ ٔیىٍٛیِا اطَ ٔقٙی

ىٍ . ىیيٜ ٙي 05/0ىاٍی ىٍ ٕغق ىٍ اطَار ٔشمبثُ ِٛثیب ٚ ٍیِٚثیٗ ٚ اطَ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٘یِ اطَ ٔقٙی

ٚ  2، 1ػيَٚ ضٕیٕٝ )ثَ إبٓ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ (. 3ػيَٚ )ىاٍی ىیيٜ ٘ٚي ٕبیَ فبوشٍٛٞب اطَ ٔقٙی

ثّجّی ٍلٓ  ٌَْ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٚز هبِٜ ِٛثیب ؿ25/24ٓٚثیٚشَیٗ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ ِٛثیب ثب ٔیبٍ٘یٗ ( 5

ٌَْ ثٝ سَسیت ٔشقّك ثٝ سیٕبٍ 50/17ٚ 75/16ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ ُٖٚ ٝيىا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞبی  .ؤَی ثٛى

ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚوٚز ِٛثیب  ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا (G.intraradiches)ثب ٔیىٍٛیِاوٚز ِٛثیب سٛاْ 

(G.mossea )ىٍ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ . َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثٛى(G.mossea) ٗفيْ َٔٞف ٍیِٚثی ٚ

 ٕٞـٙیٗ. ىاٍی ىیيٜ ٙيٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اطَ آٔبٍی ٔقٙی( G.intraradiches)ثب فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( G.mossea)ثیٗ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

(G.mossea ) ٕٞـٙیٗ ىٍ فبوشٍٛ (. اِف-10-4ٙىُ)ىاٍی ٚػٛى ىاٙز ٘یِ اطَ ٔقٙی ٍیِٚثیٗٚ َٔٞف

ٚثیٗ ٘یِ اهشلاف َٔٞف ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ٚ ثب َٔٞف ٍیِ

(. ة-10-4ٙىُ)ىاٍی ىیيٜ ٘ٚي ىٍ كبِی وٝ ىٍ ٕبیَ فبوشٍٛٞب اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی. ىاٍی ىیيٜ ٙئقٙی
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ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ ثّجّی ٚ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا، ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

 (.ع-10-4ٙىُ)ىاٍی ىیيٜ ٘ٚي ٕبیَ فبوشٍٛٞب  اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ غذ دا٘ٝ ِٛثیب تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-اِف-10-4ضىُ

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ غذدا٘ٝ ِٛثیب تحت تبثیش دٚ سلٓ ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-ة-10-4ضىُ
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 سلٓ ِٛثیب ٚ لبسچ ٔیىٛسیضأمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ غذ دا٘ٝ ِٛثیب تحت تبثیش دٚ -ج-10-4ضىُ

 

ثَ فٛأُ ّ٘شیىی فٛأُ ٔلیغی ٘یِ ىٍ ُٖٚ ىا٘ٝ ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي ٚ ٕٟٓ َٞوياْ ثَ كٖت َٙایظ فلاٜٚ

وٙٙي أب ىٍ َٙایظ ٔلیغی سَی ایفب ٔیآَ ٔلیغی فٛأُ ّ٘شیىی ٘م٘ ٟٔٓىٍ َٙایظ ایيٜ. وٙيسغییَ ٔی

 .سَی ىاٍ٘ي٘بٔٙبٕت فٛأُ ّ٘شیىی ٘م٘ وٓ

٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ٔغبِقبر اهیَ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ سّمیق وٛىٞبی ثیِّٛٛیه اُ ػّٕٝ لبٍؽ ثَهلاف 

(. 2011آٍٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٙٛ٘ي  ٍٚی ٝفبر ٔیٔیىٍٛیِا  ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ٕجت ثٟجٛى سغٌیٝ ٚ افِای٘ ثَٟٜ

ٝي ىا٘ٝ ثبللا ٍا  ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ثَهی اُ ٔلممیٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سّمیق ثبللا ثب وٛى ٍیِٚثیٗ فّٕىَى ٚ ُٖٚ

افِای٘ ٝي ( 1379)ىاى ٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 1997ٙین، ُیيا٘ی ٚ اَاَ)عٍٛ لبثُ سٛػٟی افِای٘ ىاىٜ إز ثٝ

، افِای٘ ٝي (1391)فشلی . ٞبی ٔلَن ٍٙي ٍا ٌِاٍٗ وَى٘يىا٘ٝ ِٛثیب ثب سّمیق ثٌٍٚ سٕٛظ وٛى ثبوشَی

٘یِ ( 1384)ٍفیقی ٚ ٕٞىبٍاٖ . ٙي ٍا ٌِاٍٗ وَى٘يٞبی ٔلَن ٍىا٘ٝ ًٍر ىٍ كبِز سّمیق ثٌٍٚ ثب ثبوشَی

-ثیبٖ وَى٘ي وٝ ثب افِای٘ ىٕشَٕی ٌیبٜ ثٝ اُر ٚ ا٘شمبَ ٘یشَّٖٚ ثیٚشَ ثٝ ىا٘ٝ، ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ افِای٘ ٔی

ا٘ي، وٕجٛى اُر ثبفض وبٞ٘ ا٘شمبَ ٔٛاى سَی ىٍیبفز وَىٜٕٞـٙیٗ ىٍ ٌیبٞب٘ی وٝ ٘یشَّٖٚ وٓ. یبثي

ٞب ُٖٚ ِٞاٍ ىا٘ٝ ٘یِ وبٞ٘ ٙٛى ٚ ثب افِای٘ ٔمياٍ دٛوی ىا٘ٝٞب ٔیٍ ٘شیؼٝ دٛوی ىا٘ٝٞب ٚ ىغٌایی ثٝ ىا٘ٝ
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 عّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب -4-11

ثَ إبٓ ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ فّٕىَى ىا٘ٝ ِٛثیب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ اطَ 

ىاٍ ٙي٘ي، ٕبیَ اطَار اهشلاف ٔقٙی 05/0آٔبٍی ىٍ ٕغق  ثّجّی ٚ ٔیىٍٛیِا وٝ اُ ٘ؾَٔشمبثُ ِٛثیب ؿٚٓ

٘ٚبٖ ىاى، ( 3ػيَٚ ضٕیٕٝ)٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ (. 4ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍی ثب یىيیٍَ ٘ياٙشٙي ٔقٙی

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ َٔثٛط ثٝ وٚز هبِٜ ِٛثیب ٍلٓ 3135ٚ 250/3191ثیٚشَیٗ فّٕىَى  ىا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثٛى ٚوٕشَیٗ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔشقّك ثٝ وٚز ( G.mossea)ی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِاؤَی ٚ وٚز ِٛثیب ٍلٓ وَْ

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٛى وٝ 500/2642ثب ٔیبٍ٘یٗ ( G.intraradiches)ِٛثیب ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب ٔیىٍٛیِا

 ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِاىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

 ٌٝ٘ٛ(G.intraradiches )ٕٞـٙیٗ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ

 ٌٝ٘ٛ(G.intraradiches )اوشٍٛٞب اهشلاف ىٍ كبِی وٝ ىٍ ثیٗ ٕبیَ ف. ىاٍی ىیيٜ ٙياهشلاف ٔقٙی

 (.11-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٘ٚي آٔبٍی ٔقٙی

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ عّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب تحت تبثیش دٚ سلٓ ٚ لبسچ ٔیىٛسیضا-11-4ضىُ

 

یه اُٝ إبٕی ىٍ فیِیِّٛٛی ٌیبٞبٖ ایٗ إز وٝ ٌیبٞبٖ ثَای سِٛیي فّٕىَى ثبلای ىا٘ٝ ثٝ ٔمياٍ ٖ٘جشب 

ٞبی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ثٝ ٞبی افِای٘ ٘یشَّٖٚ إشفبىٜ اُ ثبوشَیاُ ٍاٜیىی . ُیبىی ٘یشَّٖٚ ٘یبُ ىاٍ٘ي

ٞبی ِٛثیب وٝ ثب ىٍ َٙایغی وٝ فٛأُ ٔلیغی ثٟیٙٝ ٖٞشٙي، ثٛسٝ. ٚیْٜ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ إز
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 عی آُٔبیٚی(. 2001ٌیَّ، )سٛا٘ٙي ٔمبىیَ لبثُ سٛػٟی ٘یشَّٖٚ سظجیز وٙٙي ا٘ي ٔیىاٍ ٙيٍٜیِٚثیٗ ٌَٜ

وٝ ٍٚی ٌیبٜ ًٍر ا٘ؼبْ ٌَفز، ٌیبٞبٖ سّمیق ٙيٜ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔبىٜ هٚه ثیٚشَ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ 

 (.2013غلألٖیٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیق ٘ٚيٜ ٘ٚبٖ ىاى٘ي 

دٍَْٞٚاٖ ًوَ وَى٘ي وٝ ثَلَاٍی اٍسجبط ٔیىٍٛیِایی اُ عَیك افِای٘ ػٌة آة ٚ ألاف غٌایی ٚ ٘یِ 

إٕیذٖٖٛ، )ٌَىى ٞب، ٞـٙیٗ افِای٘ اػِا فّٕىَى، ٕجت افِای٘ فّٕىَى ىا٘ٝ ٔیافِای٘ فشٕٛٙشِ ثَي

، عی ٔغبِقبسی وٝ ٍٚی ِٛثیب ا٘ؼبْ ىاى٘ي ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ (2010)ثبٔجبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 1990

ف، سقياى ىا٘ٝ ىٍ غلاف ىاٍ فّٕىَى ىا٘ٝ، سقياى غلاسّمیق ثب وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ٔٛػت افِای٘ ٔقٙی

، ٘یِ عی ثٍَٕی ٍٚی ٘وٛى افلاْ وَى٘ي ىٍ (2008)ٕٞـٙیٗ فّی ٚ ٕٞىبٍاٖ . ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي

ىاٍی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٔلیظ وٚشی وٝ ٍیِٚثیٗ ٚػٛى ىاٍى فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ فّٕىَى فّٛفٝ افِای٘ ٔقٙی

 . ىٞيٙبٞي ٘ٚبٖ ٔی

ثٛسٝ، ٙىُ ثٛسٝ، سقياى غلاف ىٍ ثٛسٝ سقياى ثٌٍ ىٍ غلاف، ُٖٚ ٝي  ٔلممبٖ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ا٘ياُٜ

دبٍٕب ٚ )ىا٘ٝ، سقياى ٍُٚ سب ؽٍٟٛ اِٚیٗ ٌُ ٚ سقياى ٍُٚ سب ٍٕیيٖ وبُٔ ٕٞجٖشٍی ثبلایی ثَ فّٕىَى ىاٍ٘ي 

 (.1385ػٟبُٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، –1387ثبلَی، 

 

 عّٕىشد ثیِٛٛطیه ِٛثیب چطٓ ثّجّی -4-12

ثّجّی ٚ اطَ ٔشمبثُ اٍیب٘ٔ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ِٛثیب ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ اّٝی ِٛثیب ؿٚٓ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚ

ٚ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب ٚ ٍیِٚثیٗ ىٍ ٕغق  01/0ِٛثیب، لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ىٍٕغق آٔبٍی 

٘ياٙشٙي ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ٕبیَ اطَار اهشلاف ٔقٙی. ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاهشلاف ٔقٙی 05/0آٔبٍی 

ثیٚشَیٗ فّٕىَى ثیِّٛٛیه  ( 8ػيَٚ ضٕیٕٝ)ثَ إبٓ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر (. 4ػيَٚ ضٕیٕٝ)

ثّجّی  ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٚز  ِٛثیب ؿ500/3202ٓٚٚ 3262ِٛثیب ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب َٔٞف ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ ٔیىٍٛیِا ٚ ىٍ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٚز ِٛثیب 1575ثٛى ٚ وٕشَیٗ آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ( G.mossea)ٔیىٍٛیِا

ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ثٛى( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا  ؿٚٓ

( G.mossea)ٍلٓ سٛوُ سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ثّجّی ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ىاٙشٙياُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ٚ ىٍ ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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ثّجّی ٍلٓ ؤَی ٚ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ىاٙشٙئبٍی اهشلاف ٔقٙیكضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آ

ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثب فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ( G.mossea)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 ٌٝ٘ٛ(G.mossea )(. 12-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٙي ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی 

 

 

ٔیبٍ٘یٗ عّٕىشد ثیِٛٛطیه ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ -12-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ سلمیمبر ٔوشّف كبوی اُ آٖ إز وٝ ُٖٚ هٚه ٙبهٖبٍٜ یىی اُ ٔقیبٍٞبی 

ٔغبِقبر ا٘ؼبْ (. 2007ُیٟٛ ٕٚٞىبٍاٖ، )دٌیَفشٝ ٙيٜ ثَای سقییٗ وبٍایی ِٕٞیٖشی ٍِْٛ ٚ ٍیِٚثیٗ إز 

ىاٍ ُٖٚ هٚه ٌیبٜ ٙيٜ ٍٚی ِٛثیب ٘ٚبٖ ىاى، وٝ سّمیق ثٌٍ ثب وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ٔٛػت افِای٘ ٔقٙی

 (.2010ثبٔجبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٚ سقياى غلاف ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٙي 

وٍٛیِایی افلاْ وَى٘ي فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثٖیبٍی اُ ٌیبٞبٖ وٝ ثب لبٍؽ ٔی( 2006)وبسّیٗ ٚ ٌَآ 

٘بىیبٖ . ِٕٞیٖشی ىاٍ٘ي ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ىٍ ٔلیظ ٍٙيٙبٖ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚػٛى ٘ياٍى ثبلاسَ إز

ىاٍی ثیٚشَ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى وٝ ُٖٚ ٔبىٜ هٚه ٙجيٍ ثَٕیٓ  ٔیىٍٛیِایی اُ ٙبٞي ثٝ عٍٛ ٔقٙی( 1384)

ُ ٚ ثٟجٛى َٙایظ فیِیه هبن ٍٕي ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ثب افِای٘ فَإٞی فٖفَ ٍٔٛى ٘یبٙي، ثٝ ٘ؾَ ٔی

ٞبی ٞٛایی ٘ؾیَ ٕبلٝ، ثَي ٚ ضٕٗ ایؼبى یه ٔلیظ ٔٙبٕت ثَای ٍٙي ٍیٚٝ، ٔٛػجبر افِای٘ ٍٙي ا٘ياْ

 .وٙيٍا فَاٞٓ ٔی( فّٕىَى ثیِّٛٛیه )غلاف ٚ ٔشقبلت آٖ افِای٘ سِٛیي ٔبىٜ هٚه 
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ىٖ ىا٘ٝ ىٍ ثلاَ إٞییز ىاٍى ٞبی ُایٚی ٚ دَٗ ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌایی ثٛیْٜ فٖفَ وٝ ىٍ سِٛیي ا٘ياْ

ٞبی  ٙٛى ٚ ثب اطَ ثَ فشٕٛٙشِ ٕجت افِای٘ إیٕیلار ٙيٜ ٚ ٙیَٜ دٍَٚىٜ وبفی ثَای ٍٙي ا٘ياْ ثیٚشَ ٔی

 (.2009وبٔبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٙٛى ُایٚی ٚ ٍٚیٚی ٚ افِای٘ فّٕىَى ثیِّٛٛیىی ٌیبٜ سبٔیٗ ٔی

 

 

 ثّجّیضبخع ثشداضت ِٛثیب چطٓ -4-13

الـ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٚضقیز سوٞیٜ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثیٗ ٍٙي ٍٚیٚی ٚ ٍٙي ُایٚی ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ٚ

َٞؿٝ ٙبهٜ ثَىاٙز ثبلاسَ ثبٙي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ إز وٝ ٌیبٜ ىٍٝي ثیٚشَی اُ ٔٛاى . ثبٙيٌیبٜ ٔی

اِجشٝ ٙبهٜ ثَىاٙز ثبلا ُٔب٘ی ٔٙبٕت . فشٕٛٙشِی ٍا ثٝ لٖٕز ٔلَٞٛ الشٞبىی اهشٞبٛ ىاىٜ إز

ِلبػ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ ؿٝ اُ ِلبػ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ثٝ دشبٖ٘یُ ّ٘شیىی هٛى ِ٘ىیه ٙيٜ  إز وٝ ٌیبٜ اُ

وٛؿىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ای اُ فّٕىَى ثیِّٛٛیه، َٔثٛط ثٝ فّٕىَى الشٞبىی ٌیبٜ ثبٙي ثبٙي ٚ ٕٟٓ فٕيٜ

یىٍٛیِا، ثّجّی، ثیٗ فبوشٍٛٞبی ِٛثیب ٚ ْثَإبٓ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٙبهٜ ثَىاٙز ِٛثیب ؿٚٓ(. 1378

. ىیيٜ ٙي 01/0ىاٍی ىٍ ٕغق ِٛثیب ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٔمبیٖبر (. 4ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙز ىٍ ٕبیَ اطَار ٞیؾ ٌٛ٘ٝ اهشلاف ٔقٙی

ٚ 50/17، 16/18ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞبی  ثیٚشَیٗ ٙبهٜ ثَىاٙز ِٛثیب( 6ٚ  3، 1ػيَٚ ضٕیٕٝ)ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر 

ثّجّی ٍلٓ ؤَی، فبوشٍٛ وٚز هبِٜ ِٛثیب ٍلٓ  ىٍٝي ثٝ سَسیت َٔثٛط ثٝ وٚز هبِٜ ِٛثیب ؿٚٓ 78/17

ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٙبهٜ ثَىاٙز ِٛثیب . سٛوُ ٚوٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ثٛى

ٚ وٚز سٛاْ ثب ٔیىٍٛیِا ( G.mossea)یِأَثٛط ثٛى ثٝ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب ٔیىٍٛ

(G.mossea) ٗثّجّی فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ثٛى 49/13ٚ  46/13ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ، ثٝ سَسیت ثب ٔیبٍ٘ی

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

(G.intraradiches ) ثّجّی ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی ثٛى٘ياهشلاف ٔقٙیاُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٍای

ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( G.mossea)ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

(G.intraradiches )٘شبیؼی وٝ اُ (. اِف-13-4ٙىُ)ىاٍی ثٛى٘ي ٘یِ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٍای اهشلاف ٔقٙی

٘ٚبٖ ىاى وٝ فبوشٍٛ َٔٞف ( ة-13-4ٙىُ )ٔیىٍٛیِاٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثيٕز آٔي ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَٔشمبثُ

َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

(G.mossea )ٕٞـٙیٗ ىٍ فبوشٍٛ فيْ َٔٞف . ىاٍی ٙي٘يٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ىاٍای اهشلاف ٔقٙی

ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ( G.mossea)ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( ٙبٞي)ثیٗ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚ
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ثّجّی ٍلٓ ٙٛى وٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ٘یِ ٔٚبٞيٜ ٔی( ع-13-4ٙىُ)ىٍ . ىاٍی ىیيٜ ٙياهشلاف ٔقٙی

لاف ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ىاٍای اهز

ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثيٖٚ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ثب فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ . ىاٍی اُ ٘ؾَآٔبٍی ثٛىٔقٙی

 .ىاٍی ثٛى٘يسٛوُ ٚ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٍای اهشلاف ٔقٙی

 

 

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ضبخع ثشداضت ِٛثیب تحت تبثیش دٚ سلٓ ٚ لبسچ ٔیىٛسیضا-اِف-13-4ضىُ
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 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ضبخع ثشداضت ِٛثیب تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-ة-13-4ضىُ

 

 

 

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ضبخع ثشداضت ِٛثیب تحت تبثیش دٚ سلٓ ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-ج-13-4ضىُ

 

 

c

aa

abc

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

رقمتوکل رقمکرمی

یا
وب

 ل
ت

ش
دا
بر

ص 
خ
شا

د 
ص

در

مصرفکودبیولوژیکریزوبین

عدممصرفکودبیولوژیک
ریزوبین

bcd
b

d

bc
cd

a

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

یا
وب

 ل
ت

ش
دا
بر

ص 
خ
شا

د 
ص

در

مصرفکودبیولوژیکریزوبین

عدممصرفکودبیولوژیک
ریزوبین



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 دسغذ وّٛ٘یضاسیٖٛ ٔیىٛسیضا سیطٝ ِٛثیب -4-14

( 5ػيَٚ ضٕیٕٝ )سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍیٚٝ ِٛثیب ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ػيَٚ 

اطَار اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ٚ ٘یِ اطَ ٔشمبثُ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق 

آ ٘شبیغ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثَ آ. ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ٘ياٙشٙيٕبیَ فبوشٍٛٞب اطَ ٔقٙی. ىاٍ ٙي٘ئقٙی 01/0

ىٍٝي 65/46ثیٚشَیٗ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ( 6ػيَٚ ضٕیٕٝ)ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٝفبر 

ٕٞـٙیٗ . ثيٖٚ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ثٛىٜ إز( G.mossea)َٔثٛط ثٝ سیٕبٍ وٚز لبٍؽ ٔیىٍٛیِا

یت ثب ٔیبٍ٘یٗ وٕشَیٗ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ ٔشقّك ثٝ سیٕبٍوٚز َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ سیٕبٍ ٙبٞي ثٝ سَر

َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ( G.mossea)فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ . ىٍٝي ثٛىٜ إز63/13ٚ 56/16

ٕٞـٙیٗ ثیٗ . ىاٍی ثب یىيیٍَ ىاٙشٙياُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ىاٍی َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙیٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ (  G.mossea)فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ( ٙبٞي)ىٍ فبوشٍٛ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ . ىیيٜ ٙي

(G.intraradiches )(. 14-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٙي ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی 

ای ٌیبٜ ٔیِثبٖ وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ، ٕیٖشٓ ٍیٚٝفٙٛاٖ ىاٙشٙي وٝ ثب افِای٘ ( 2011)ٕبػيی ٚ ٍػبِی 

ٞبی لبٍؽ ىٍ هبن، ٕٞـٙیٗ ثٝ فّز ٘فًٛ ٞیف. ٙٛىسٕٛقٝ یبفشٝ ٚ ثبفض افِای٘ ٕغق ػٌة ٍیٚٝ ٞب ٔی

یبثي وٙي ٚ وبٍایی ػٌة آة ٚ فٙبَٝ غٌایی افِای٘ ٔیٍیٚٝ ثٝ كؼٓ ثیٚشَی اُ هبن ىٕشَٕی دیيا ٔی

ُٔیٙٝ ( آة ٚ فٙبَٝ غٌایی)آٍٚی كؼٓ ثیٚشَ ٔٛاى اِٚیٝ یك فَاٞٓسٛا٘ي اُ عَىٍ ٘شیؼٝ ٔیىٍٛیِا ٔی

 . افِای٘ سِٛیي ىٍ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٍا فَاٞٓ وٙي
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ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ دسغذ وّٛ٘یضاسیٖٛ سیطٝ ِٛثیب تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه -14-4ضىُ

 سیضٚثیٗ

 

ٞبی ضٍَٚی ثَای ٌیبٞبٖ غیَ ٔیِثبٖ فبلي ٕیٍٙبَثیبٖ ٕ٘ٛى٘ي سَٙلبر ٍیٚٝ ( 2005)فیَٞیّیً ٚ ثبٌٛ 

ٞبی ثبٙٙي ٚ كشی ایٗ سَٙلبر ٕٔىٗ إز كبٚی ٔٛاى ثبُىاٍ٘يٜ ٍٙي لبٍؽوّٛ٘یِإیٖٛ سٕٛظ لبٍؽ ٔی

ٚ ( َٔكّٝ ٍٙي)ٞبی ٔوشّف ٔیِثبٖ ٘یِ ثٖشٝ ثٝ ٚضقیز ٔیِثبٖ ٕٞـٙیٗ ىٍ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ. ٔیىٍٛیِا ثبٙٙي

ٞبی ٔوشّف ٔلیغی یب ٕغٛف ٔوشّف ٍلبثز ثَ ٕٚظ لبٍؽ ٚ ٚضقیزٞبی ٌیبٞی ىٍیبفز ٙيٜ رٕیٍٙبَ

. ، ٙير ٔیىٍٛیِایی ٙيٖ ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى(2011ؿٛ ٕٚٞىبٍاٖ، )ٞبی ٔوشّف ىٍػٝ وّٛ٘یِإیٖٛ ٌٛ٘ٝ

 (.2011ؿٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٞبی ٔیىٍٛیِا آٍثبٕىٛلاٍ فٕٛٔب اهشٞبٝی ٘یٖز اُ ایٗ ٍٚ ِٕٞیٖشی لبٍؽ

ٌِاٍٗ وَى٘ي وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ ٌیبٜ ِٛثیب فمظ ىٍ سیٕبٍٞبی سّمیق ثب ( 2010)آٍا ٌٔٛبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

ٔیىٍٛیِا، سّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٚػٛى ىاٍى ٚ سیٕبٍ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ثٝ سٟٙبیی وّٛ٘یِإیٖٛ 

ٍٙيی ٚ  ثب ثٍَٕی اطَ سّمیق لبٍؽ ٔیىٍٛیِایی ثَ ٍٚی هٞٛٝیبر( 1384)ثَیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ . ٍیٚٝ ٘ياٙشٙي

ای ٌٛػٝ فٍَ٘ی ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ٌیبٞبٖ سّمیق ٙيٜ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ سغٌیٝ

 .سّمیق ٘ٚيٜ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا اُ ىٍٝي وّٛ٘یِإیٖٛ ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي

ُٚثیٗ ىٍ ٌَٚٞی اُ دٍَْٚٞٚاٖ افِای٘ ىٍٝي ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ىٍ َٙایظ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍی

وٙٙي وٝ افِای٘ ىٍٝي ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ثٝ غّؾز ٍِٔٙٙ ا٘ي ٚ ؿٙیٗ اؽٟبٍ ٔیِٛثیب ٍا ٌِاٍٗ ىاىٜ

ىٍٝي  82ىٍٝي، وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ سب 20آٟ٘ب ٔقشمي٘ي ىٍ ٍٝٛر افِای٘ غّؾز ٍِٔٙٙ سب . ثبٙيٚاثٖشٝ ٔی

اُای سِٛیي َٞ ٚاكي ٔبىٜ هٚه، آة  ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ثٝ(. 2010دلایِ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )یبثي افِای٘ ٔی
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ایٗ ٔلممیٗ ٟٔٓ سَیٗ فّز افِای٘ . وٕشَی َٔٞف ٕ٘ٛىٜ ٚىٍ ٘شیؼٝ وبٍایی َٔٞف آة ثبلاسَی ىاٍ٘ي

وبٍایی َٔٞف آة ٍا ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وَى٘ي وٝ ٔیىٍٛیِا سٛاٖ ٌیبٜ ٍا ثَای ثَای 

ٚ دیبٔي آٖ ثیٚشَ ثبُ ٔب٘يٖ ٍُٚ٘ٝ ٞب ٚ افِای٘ سِٛیي  ػٌة ثیٚشَ ٍعٛثز ٚ فٙبَٝ غٌایی افِای٘ ىاىٜ

وبٍاوی ٚ )ٕ٘بیٙي ٕٞـٙیٗ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ثیٛٔبٓ ٍیٚٝ ثیٚشَی سِٛیي ٔی. ٔبىٜ هٚه إز

 (.1998ٕٞىبٍاٖ، 

 

 ثشي ِٛثیب bٚ وّشٚفیُ  aٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ، وّشٚفیُ  -4-15 

ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب  a٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍوَّٚفیُ 

ٕٞـٙیٗ ىٍ وَّٚفیُ . ىاٍ ٘ٚي٘يٕبیَ فبوشٍٛٞب ٔقٙی 0/ 01ثّجّی، ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ىٍ ٕغق ؿٚٓ

b ٓٚثّجّی ٚ اطَار ٔشمبثُ ِٛثیب، ٍیِٚثیٗ ٚ ٔیىٍٛیِا، ٍیِٚثیٗ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق اطَ اّٝی ِٛثیب ؿ

ىٍ وَّٚفیُ وُ ٘یِ ثٝ غیَ اُ اطَار اّٝی ِٛثیب ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ىیٍَ فبوشٍٛٞب ىٍ . ى٘يىاٍ ٗٔقٙی 01/0

٘ٚبٖ ( 8ٚ  6،  1ػيَٚ ضٕیٕٝ)٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ (. 6ػيَٚ ضٕیٕٝ  )ىاٍ ٙي٘ي ٔقٙی 01/0ٕغق 

ثٛط ثٝ ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ ثٝ سَسیت َٔ  40/2ٚ 45/2ىاى، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٚوٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ( G.intraradiches)فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٔیّی 50/1ٚ 48/1ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ثٛى ٚوٕشَیٗ آٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ( G.intraradiches)ثب ٔیىٍٛیِا

ٍیِٚثیٗ ٚ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ َٔثٛط ثٝ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثيٖٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ 

ٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ثَای وَّٚفیُ . ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ  ثٛى( G.mossea)سٛوُ سٛاْ ثب ٔیىٍٛیِا

a  ُ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیa  ٗٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ َٔثٛط ثٝ فبوشٍٛ 82/1ثب ٔیبٍ٘ی

َٚٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ وٕشَیٗ ( G.intraradiches)وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ثٝ َٕٞاٜ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

. ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ َٔثٛط ثٝ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثٛى 10/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  aٔیِاٖ وَّٚفیُ

ثب ٔیبٍ٘یٗ  b٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  bٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ثَای وَّٚفیُ

اوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ َٔثٛط ثٝ ف43/0

-، ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿaٓٚٔیّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ َٔثٛط ثٝ وٚز ٔوّٛط ِٛثیب ثٛىوٝ ىٍ وَّٚفیُ 31/0

ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ( G.intraradiche)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٕٞـٙیٗ ىٍ . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی( ٙبٞي)ٍٚیِا ٚ ٍیِٚثیٗ سٛوُ، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیه

ثب فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ىٜ ىاٍی ىیٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 
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ٚ َٔٞف ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ٙي

ٚ ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ىٍ ،  bىٍ وَّٚفیُ(. اِف-15-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٙي َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی

ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب ٚ ٍیِٚثیٗ، فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ىٍ فبوشٍٛ (. ة-15-4ٙىُ)ىاٍی ٚػٛى ىاٙز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ثيٖٚ كضٍٛ ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی

ىاٍی ىاٙز ٜ فبوشٍٛ ٙبٞي اهشلاف ٔقٙیٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ٘یِ فبوشٍٛ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ة

٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ وَّٚفیُ وُ ٘یِ ٘ٚبٖ ىاى وٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، (. ع-15-4ٙىُ)

ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ  ٍیِٚثیٗٚ فيْ َٔٞف ( G.intraradiches)َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ىاٍی ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ىاٍای اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی( G.mossea)سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٚ فيْ ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ثٛى٘ي

ٚ ( G.mossea)َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ىٍفبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف . ىاٍی ىاٙشٙيىیٍَ اهشلاف ٔقٙیَٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ثبیه

ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٖ٘جز ثٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ 

 (.ى-15-4ٙىُ)ىاٍی ىیيٜ ٙي ٘یِ اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی( ٙبٞي)
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 تحت تبثیش دٚ سلٓ ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ bٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ-ة-15-4ضىُ

 

 

 تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ bٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ وّشٚفیُ -ج-15-4ضىُ

ab
a

ab

b

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

رقمتوکل رقمکرمی

ل 
فی

رو
کل

b 
یا
وب

ل
(

ن 
وز

م 
گر

ر 
 ب
رم

 گ
ی
یل
م

(تر

مصرفکودبیولوژیکریزوبین

عدممصرفکودبیولوژیک
ریزوبین

ab
abc

bc
c

bc abc

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0.5

ل 
فی

رو
کل

b
یا
وب

ل
(

ن 
وز

م 
گر

ر 
 ب
رم

 گ
ی
یل
م

(تر

مصرفکودبیولوژیکریزوبین

عدممصرفکودبیولوژیک
ریزوبین



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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ٔیبٍ٘یٗ وّشٚفیُ وُ ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ -د-15-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

ٞب ثَای ای ٚ ٔلیغی، اُ ػّٕٝ فٙبَٝ غٌایی، ٍ٘ٛ، ٍعٛثز، آفبر ٚ ثیٕبٍیعٍٛ وّی َٞ ؿٝ َٙایظ سغٌیٝثٝ

ٍٚ ٙٛى اُ ایٗیي اَّ٘ی ثیٚشَ ٔیٞب ٚ سَٛسَ ثبٙي، سٛاٖ ٌیبٜ ىٍ سِٛیي وَّٚفیُ ىٍ ثَيٍٙي ٌیبٜ ٔٙبٕت

:  2004ىٔیَ، )ٙٛ٘ي، اكشٕبلا ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٘یِ اطَ ىاٍ٘ي فٛأّی وٝ ٕجت ثٟجٛى ایٗ َٙایظ ٔی

 (.1980فبٌبٍىٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ،-ٍِٚياٖ

ٞبی ّ٘شیىی ٚ ًاسی َٞ ٌیبٜ ٘یِ ثٖشٍی ىاٍى ٚ ٙبیبٖ ًوَ إز وٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ٌیبٞبٖ ثٝ ٚیٌْی

ىٍ ثٍَٕی (. 2004ىٔیَ، )ٕ٘بیي ثٝ هٞٛٝیبر ّ٘شیىی َٞ ٚاٍیشٝ ، غّؾز وَّٚفیُ ىٍ ثَي سغییَ ٔیثٖشٝ 

وٝ ثَ ٍٚی وٚز ٔوّٛط ٌٛػٝ ٚ ػقفَی ا٘ؼبْ ٙي ٌِاٍٗ ٌَىیي وٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ، فشٕٛٙشِ، اٍسفبؿ 

سفبٚر اّٝی (. 2007ٌِِٕٛ ٕٚٞىبٍاٖ، )یبثي فٍَ٘ی ىٍ وٚز ٔوّٛط افِای٘ ٔیٌیبٜ ٚ فّٕىَى ٔیٜٛ ٌٛػٝ

عٍٛ وّی ٕیٖشٕی ىٍ ٍ٘ٛ ثب ٕبیَ ٔٙبثـ ٔلیغی ىٍ ایٗ إز وٝ ٍ٘ٛ لبثُ ًهیَٜ ٙيٖ ٘یٖز ثٙبثَایٗ ثٝ

فُٕ ثیبٍٚى كياوظَ إشفبىٜ ٍا ثٝ وٙٛدی سَ إز وٝ اٚلا ثشٛا٘ي اُ ٍ٘ٛ ٍٕیيٜ ٙيٜ ثٝ ٕغقػٌة ٍ٘ٛ ٔٛفك

ثب ٔمياٍ  وٙٛدیٍٚ َٕفز ثٖشٝ ٙيٖ ٘ي ٚ اُ ایٗٚ ىٍ طب٘ی ٕغٛف ىٍیبفز وٙٙيٜ ىٚاْ ثیٚشَی ىاٙشٝ ثبٗ

ٞبی ىٍٖٚ غٚبی وَّٚدلإز ٍٍ٘یِٜ(. 1372َٕٔي٘یب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )إشفبىٜ ٍ٘ٛ ٍاثغٝ ٖٔشمیٕی ىاٍى 

( وبٍٚسٗ ٚ ٌِا٘شٛفیُ)ٚ ىٚ ٘ٛؿ ٍٍ٘یِٜ ٘بٍ٘ؼی ٚ ٍُى ثٝ ٘بْ وبٍسٙٛئیي (  bو a)فٕيسب اُ ىٚ ٘ٛؿ وَّٚفیُ 

اُ آ٘ؼب وٝ ثیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ ثَي ٚ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ (. 1372ٕٞىبٍاٖ، َٕٔي٘یب ٚ)سٚىیُ ٙيٜ إز 

سَ ثبٙي سٛاٖ إشٙجبط وَى وٝ َٞليٍ ىٕشَٕی ٌیبٜ ثٝ ٘یشَّٖٚ ٔٙبٕتآٖ ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ٚػٛى ىاٍى ٔی

b

f

b
cdbcd

a a

c
f

bc
de cd

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

کود.توکل،م
ریزوبین

کود.م.توکل،ع
ریزوبین

کود.کرمی،م
ریزوبین

کود.م.کرمی،ع
ریزوبین

یا
وب

 ل
کل

ل 
فی

رو
کل

(
تر

ن 
وز

م 
گر

ر 
 ب
رم

 گ
ی
یل
م

)

شاهد

G.intraradiches

G.mossea



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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دٔ ثبوشَی ٍِٔٚیِٚثیْٛ ثبفض سبٔیٗ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ . یبثيسَی افِای٘ ٔیعٍٛ ٔٙبٕتوَّٚفیُ ثَي ثٝ

ثَي ِٛثیب سبطیَ ٔظجز ىاٙشٝ ٚ   bٚ وَّٚفیُ aىٍ ٌیبٜ ٙيٜ إز ٚ ٍٚی ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ، وَّٚفیُ 

 .ٔٛػت افِای٘ آٟ٘ب ٖ٘جز ثٝ وٚز هبِٜ ٙيٜ إز

سٛاٖ إشٙجبط اُآ٘ؼب وٝ ثیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ ثَي ٚ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ آٖ ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ٚػٛى ىاٍى ٔی 

یبثي سَی افِای٘ ٔیعٍٛ ٔٙبٕتسَ ثبٙيوَّٚفیُ ثَي ثٝ٘یشَّٖٚ ٔٙبٕت وَى وٝ َٞ ليٍ ىٕشَٕی ٌیبٜ ثٝ

یبثي، دٔ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ثبفض سبٔیٗ ٘یشَّٖٚ ٍٔٛى ٘یبُ ىٍ ٌیبٜ ٚ ٔیِاٖ فشٕٛٙشِ آٖ ثٟجٛى ٔی

 .ٙيٜ إز ٚ ٍٚی ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي ِٛثیب سبطیَ ٔظجز ىاٍى

 

 ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ دس ثشي ِٛثیب -4-16

ثّجّی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ٕبیَ اطَار ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ٔمبیٖبر (. 6ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍی ثٛى٘ي ىاٍای اهشلاف ٔقٙی 01/0اّٝی ٚ ٔشمبثُ ىٍ ٕغق آٔبٍی 

یّی ٌَْ ثَ ٌَْ ُٖٚ سَ 498/0ْثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وبٍسٙٛئیي ثب ٔیبٍ٘یٗ ( 8ػيَٚ ضٕیٕٝ)ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى 

-ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. َٔثٛط ثٝ فبوشٍٛ وٚز ِٛثیب ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثٛى

ثّجّی ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ 

ٕٞـٙیٗ ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب . ىاٍی ىیيٜ ٙيسلاف ٔقٙیوٛى ٍیِٚثیٗ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا اُ ٘ؾَ آٔبٍی ام

ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ

ىاٍی ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.mossea)فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ( ٙبٞي)ثّجّی ٍلٓ ؤَی، ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىیيٜ ٙي

ىاٍی ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ ثيٖٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٘یِ  اهشلاف آٔبٍی ٔقٙیؿٚٓ

 (. 16-4ٙىُ )ىیيٜ ٙي 
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ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ وبستٙٛئیذ ثشي ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ -16-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

فٙٛاٖ ٍٍ٘یِٜ فلاٜٚ ثَ ٘م٘ وبٍسٙٛئیي ثٝ. فٙٛاٖ ٍٍ٘یِٜ وٕىی ىٍ ٌیبٞبٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إزوبٍسٙٛئیي ثٝ

ٞبی اٌَ اَّ٘ی ٍ٘ٛا٘ی ٘شٛا٘ي سٕٛظ ٚاوٙ٘. ثبٙيوٕىی، ىاٍای یه ٘م٘ اِِأی ىٍ ديیيٜ كفبؽز ٍ٘ٛ ٔی

ٞب ثٝ ِٕٟٛز ثٝ غٚب فشٕٛٙشِی ٙٛى ٔمبىیَ ُیبىی اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ ثٝ ٕٚیّٝ ٍٍ٘یِٜفشٛٙیٕیبیی ًهیَٜ 

-ٍٕي وٝ وبٍسٙٛئیيٞب ٔی٘ؾَ ٔیثٝ. ٕٞیٗ فّز ٚػٛى یه ٕبُٚوبٍ كفبؽشی ضٍَٚی إزثٝ. ُ٘يٝئٝ ٔی

َٕٔي٘یب )فٙٛاٖ یه ىٍیـٝ اعٕیٙبٖ، اَّ٘ی اضبفٝ ٍا لجُ اُ ایٙىٝ ثٝ ا٘ياْ ٝئٝ ثِ٘ي سوّیٝ وٙي سٛا٘ي ثٝ

 (.1372ٕٚٞىبٍاٖ، 

ٞبیی ٖٞشٙي وٝ ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ كٕبیز ٌیبٞبٖ ىٍ ثَاثَ فَآیٙيٞبی اوٖیياسیٛ ىاٍ٘ي، وبٍٚسٙٛئیيٞب ٍٍ٘يا٘ٝ

ِٕٖٛىب، )اوٖیياٖ ثب اوٖیْٖ ٔٙفَى ٚ ٍاىیىبَ دَاوٖیي ٚاوٙ٘ ىٞٙي فٙٛاٖ یه فبُٔ آ٘شیسٛا٘ٙي ثٝوٝ ٔی

1997.) 

 

 ٚسیّٝ اسپذٌیشی ضذٜ ثٝٔیضاٖ وّشٚفیُ ا٘ذاصٜ -4-17

٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ فبوشٍٛٞبی ٔوشّف اُ ٘ؾَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ إذي ىٍ َٞ ثٛسٝ ِٛثیب ٞیؾ اهشلاف 

 . ىاٍی ٚػٛى ٘ياٙزٔقٙی
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 دسغذ فسفش ثزس -4-18

 ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ اطَار ٔشمبثُ( 7ػيَٚ دیٕٛز )٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

ٚ  01/0ثّجّی، ٔیىٍٛیِا ٚ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی، وٛى ٍیِٚثیٗ ٕبیَ فبوشٍٛٞب اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق ِٛثیب ؿٚٓ

 65/33٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ فٖفَ ثٌٍ ثب ٔیبٍ٘یٗ (. 8ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىاٍ ٙي٘ي ٔقٙی 05/0

ٚىٍ كضٍٛ وٛى ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ىٍٝي ٔشقّك ثٝ وٚز سٛاْ ِٛثیب ؿٚٓ

ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وٚز هبِٜ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ثيٖٚ كضٍٛ . ٍیِٚثیٗ ثٛى

ثیٗ . ىٍٝي وٕشَیٗ ىٍٝي فٖفَ ثٌٍ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى٘ي32/14ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثب ٔیِاٖ 

ىٍ كضٍٛ وٛى ثیِّٛٛیه ( G.mossea)ثّجّی ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

، ثيٖٚ كضٍٛ (G.mossea)ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی

(G.intraradiches )سٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٖ٘جز ثٝ فبن

ٕٞـٙیٗ ثیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی . ىاٍی ىیيٜ ٙيثيٖٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا اُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ( G.mossea)َٕٞاٜ ثبَٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (.18-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٙي َٔٞف ٔیىٍٛیِا اهشلاف ٔقٙیثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ ثيٖٚ 

 

 

 

ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ فسفش ثزس تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه -18-4ضىُ
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ثَى ٚ ىٍ ػبیی وٝ ٔٙبثـ ٌِاٍٗ وَى ٔیىٍٛیِا افِای٘ ٕغق ػٌة ٔٛاى ٔغٌی ٍا ثبلا ٔی( 2004)اٍٚسبٓ 

٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاىٜ . وٙيٍ لبثُ ىٕشَٓ ٔليٚى إز، فٖفَ غیَ لبثُ ػٌة ٍا ثَای ٌیبٜ لبثُ ػٌة ٔیفٖف

ٕٞـٙیٗ . ٞبیی ثب وٕجٛى فٖفَ إزإز وٝ إشفبىٜ اُ ٔیىٍٛیِا ٍاٜ ٔٙبٕجی ثَای سِٛیي ٌیبٞبٖ ىٍ هبن

ٕجت افِای٘ ٔیِاٖ فٖفَ  ، افلاْ وَى٘ي سّمیق ىٌٚب٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ(2006)إشب٘ـٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ 

 . ٌیَىٙٛى ٚ فّٕىَى سلز سبطیَ ایٗ ىٚ فبُٔ لَاٍ ٔیٞبی ٌیبٞی ٔیىٍ ثبفز

ٞبی ٔوشّف فیِیِّٛٛی ٚ ثیٛٙیٕی ٞبی ٔیىٍٛیِا دٔ اُ ثَلَاٍی ِٕٞیٖشی ثب ٌیبٞبٖ ٔیِثبٖ ثَ ػٙجٝلبٍؽ

ٔوشّف ثَ ثٟجٛى هٛاٛ ویفی ٚ  ٞبیآٟ٘ب اُ ٍاٜ. ٙٛىٌیبٜ سبطیَ ٌٌاٙشٝ ٚ ٔٛػت ثٟجٛى ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ آٖ ٔی

ا٘ي ثٖیبٍی اُ ٔلممبٖ ٌِاٍٗ وَىٜ(. 86َٟٔثبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ-86فّیِاىٜ)ٞبی ٍُافی ٘یِ ٔٛطَ٘ي وٕی فَاٍٚىٜ

ىا٘یُ ٚ )، (1995ٌَاسبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٞب ٚ آفبر وٝ ِٕٞیٖشی ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍی

آٟ٘ب . ىٞيٍا افِای٘ ٔی( 2000ثٛىُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )هٚىی ٞبیی اُ لجیُ ٍٙٛی ٚ ٚ سٙ٘( 2001ٕٞىبٍاٖ، 

ىٚدٛ٘ٛیِ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٞب ثٝ ىِیُ افِای٘ ػٌة ٔٛاى غٌایی ٘ؾیَ ٘یشَّٖٚ ٔقشمي٘ي وٝ ایٗ افِای٘ ٔمبٚٔز

-78غلأی ٕٚٞىبٍاٖ، )ثبٙي َٔٞف ٚ ػٌة آة ٔیفٙبَٝ وٓ( 1992ػَع ٚ ٕٞىبٍاٖ، )فٖفَ ( 2001

ثیبٖ وَى٘ي افِای٘ ػٌة فٖفبر سٕٛظ ٍیٚٝ ٞبی ( 1989)ی ٚ ٕٞىبٍاٖثبة(. 86َٟٔثبٖ ٕٚٞىبٍاٖ، 

 . ٔیىٍٛیِی ثٝ فّز سٕٛقٝ ٞیف ٞبی هبٍػی لبٍؽ ىٍ هبن ٚ ىٍ ىاهُ ثبفز ٞبی ٍیٚٝ ٔی ثبٙي

 

 

 ٔیضاٖ فسفش لبثُ جزة خبن -4-19

ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ فٖفَ ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی ٔیىٍٛیِا ٚ اطَ ٔشمبثُ 

ىاٍی ٘ياٙشٙي ىاٍ ٙي٘ي، ٕبیَ فبوشٍٛٞب ثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙیٔقٙی 01/0وٝ اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىٍ ٕغق 

ثیٚشَیٗ فٖفَ هبن ىٍ فبوشٍٛ  (6ػيَٚ ضٕیٕٝ )ىٞي وٝ ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ٔی(. 7ػيَٚ ضٕیٕٝ)

ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ ٔیِاٖ . ثٛى ppm 41/49ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ  ثب ٔیِاٖ( G.mossea)لبٍؽ ٔیىٍٛیِا

ٚ ( G.mossea)ثیٗ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ . ثٛى 97/24ppmفٖفَ هبن َٔثٛط ثٝ فبوشٍٛ ٙبٞي ثب ٔیِاٖ 

ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف ( G.intraradiches)َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ فيْ ( G.intraradiches)ٌٛ٘ٝ ىٍ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزٔقٙی

ٕٞـٙیٗ ىٍ فبوشٍٛ . ىاٍی ٚػٛى ىاٙزاُ ٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی( ٙبٞي)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ 
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ٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ ( G.mossea)َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (. 19-4ٙىُ )ىاٍی ىیيٜ ٙي اهشلاف ٔقٙی

 

 

 ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ فسفش لبثُ جزة خبن تحت تبثیش لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ-19-4ضىُ

 

٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سّمیق ٌیبٜ ثب لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٕجت افِای٘ ( 2005)ٚٚ ٕٚٞىبٍاٖ عی سلمیمبسی ىٍ ٕبَ 

اٖ ٕ٘ٛى٘ي وٝ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٕجت ، ثی(2003)ٕٞـٙیٗ ُیيی ٚ ٕٞىبٍاٖ . ٌَىىفٖفَ لبثُ ػٌة هبن ٔی

 .ٌَىىافِای٘ فٖفَ لبثُ ػٌة هبن ٔی

سّمیق ىٚ ٌب٘ٝ ٍیِٚثیٗ، ٔیىٍٛیِا ثب افِای٘ اطَار ٔفیي ثٝ فٙٛاٖ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثَای ٔلٞٛلار ٕجت 

ىٍ ٟ٘بیز سّمیق ىٌٚب٘ٝ ىٍ ثٖیبٍی . ٌَى٘يٍٚی ٚ كفؼ ٕبهشبٍ ػبٔقٝ ٔیثٟجٛى سغٌیٝ ٌیبٞی، افِای٘ ثَٟٜ

آٍٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٌَىى اُ آُٔبیٚبر ٔٙؼَ ثٝ سِٛیي ُیٖز سٛىٜ ثبلاسَ، ػٌة ثٟشَ ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ٔی

ٌِاٍٗ ىاى لبٍؽ ٔیىٍٛیِا اُ عَیك ا٘ٚقبثبر ٔیّٖیٛٔی ٚ ٍیٖٝ ای هٛى ٕجت سٕٛقٝ ( 1979)ٍیي (.2011

 .إز ٍیٚٝ ٌیبٜ ٙيٜ ٚ اُ ایٗ عَیك ثبفض إشفبىٜ ٍیٚٝ ٌیبٜ اُ ٍیِٕٚفَ ثیٚشَ ٙيٜ

 

 دسغذ ٘یتشٚطٖ ِٛثیب -4-20

ٔغبثك ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ِٛثیب، ثٝ غیَ اُ اطَ اّٝی وٛى ٍیِٚثیٗ ٚاطَار ٔشمبثُ ِٛثیب، 

ىاٍ ٙي٘ي، ٕبیَ فبوشٍٛٞب اُ ٔقٙی 05/0ٚ  01/0ٔیىٍٛیِا ٚ ِٛثیب، ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیِٚثیٗ وٝ ىٍ ٕغق آٔبٍی 
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٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ فبوشٍٛٞب (. 8ػيَٚ ضٕیٕٝ )یىيیٍَ ٘ياٙشٙي  ىاٍی ثب٘ؾَ آٔبٍی اهشلاف ٔقٙی

ىٍٝي َٔثٛط ثٝ وٚز ِٛثیب ٍلٓ 7/12٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ثب ٔیِاٖ ( 8ػيَٚ ضٕیٕٝ)

ٕٞـٙیٗ وٕشَیٗ ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ٔشقّك ثٝ . سٛوُ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا ثٛى

ٚ ثيٖٚ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ثب ٔیِاٖ (G.mossea)سٛاْ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِاوٚز ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ 

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىٍٝي ثٛى55/10

-ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.mossea)فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب . یيٜ ٙيىاٍی ى

ٚ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ( G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ؿٚٓ

َٕٞاٜ ثب  ثّجّی ٍلٓ ؤَیٕٞـٙیٗ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ىاٙشٙيثبیىيیٍَ اهشلاف ٔقٙی

ٚ ىٍ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ ثب فبوشٍٛ ِٛثیب ٍلٓ ؤَی سٛاْ ثب َٔٞف ( G.mossea)َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 (.20-4ٙىُ)ىاٍی ىاٙشٙي ٚ فيْ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی( G.intraradiches)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

 

 

ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ دسغذ ٘یتشٚطٖ ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ -20-4ضىُ

 ثیِٛٛطیه سیضٚثیٗ

 

ٞبی ِٕٞیٖشی ثٝ فبُٔ ْ٘اى ثبوشَی،ٌیبٜ ٔیِثبٖ، فٛأُ ٔلیغی، هبن وبٍایی سظجیز ٘یشَّٖٚ ىٍ ٕیٖشٓ

ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ىٍ ِٕٞیٖشی ٍِْٛ ثب ٍیِٚثیٗ سقياى وبفی اُ ْ٘اىٞبی وبٔلا . ٚ اطَار ٔشمبثُ آٟ٘ب ثٖشٍی ىاٍى

آىِٞٛیب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٔٙغمٝ ٍٚیٚی ثٌٍ ٚ ٌٖشَٗ ٍیٚٝ ىٍ هبن ٚػٛى ٘ياٍ٘ي ٔٛطَ ٚ اهشٞبٝی ىٍ 

a

cd cd
bcdbcd abc

cd cdcd
d

ab bcd

0

2

4

6

8

10

12

14

کود.توکل،م
ریزوبین

کود.م.توکل،ع
ریزوبین

کود.کرمی،م
ریزوبین

کود.م.کرمی،ع
ریزوبین

یا
وب

 ل
ن
وز

تر
نی
د 

ص
در

شاهد

G.intraradiches

G.mossea



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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سّمیق ثب ثبوشَی، اُر وُ، اُر سظجیز ٙيٜ ٚ ٔمياٍ ًٍ٘ ٌّٕٞٛٛثیٗ، وَّٚفیُ ثَي، ُٖٚ هٚه (. 1377

٘شبیغ سلمیمبر ػٙٛا ٚ ٕٞىبٍاٖ (. 1378دبٍٕب ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٞي ٌیبٜ ٚ فّٕىَى ىا٘ٝ ٚ فّٛفٝ ٍا افِای٘ ٔی

ىٞي َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ٍیِٚثیٗ ىٍ ٔلیظ وٚز ٘وٛى ٕجت افِای٘ ُٖٚ هٚه ، ٘ٚبٖ ٔی(2006)

 .ٙٛىٞبی ِٕٞیٖز ىٍ ٍیٚٝ ٚ افِای٘ فقبِیز سظجیز ٘یشَّٖٚ ٔیٌیبٜ، َٕفز فشٕٛٙشِ، سِٛیي غيٜ

 

 دسغذ پشٚتئیٗ ِٛثیب -4-21

اُ اطَٔشمبثُ ِٛثیب ٚ ٔیىٍٛیِا وٝ ىٍ ٕغق ٔغبثك ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىٍٝي دَٚسئیٗ ِٛثیب، ثٝ غیَ 

ثّجّی، لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ وٝ ىٍ ٕغق آٔبٍی ٚ اطَ ٔشمبثُ ِٛثیب ؿٚٓ 01/0آٔبٍی 

(. 8ػيَٚ ضٕیٕٝ)ىاٍی ٘ياٙشٙي ىاٍی ىاٙشٙي، ٕبیَ فبوشٍٛٞب اهشلاف ٔقٙیثب یىيیٍَ اهشلاف ٔقٙی 05/0

، 33/16ثیٚشَیٗ فّٕىَى ىٍٝي دَٚسیٗ ثب ٔیِاٖ ( 8ػيَٚ ضٕیٕٝ)ى ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىا

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ َٕٞاٜ ثب َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ ثيٖٚ كضٍٛ ٔیىٍٛیِا  َٔثٛط ثٝ وٚز ِٛثیب ؿٚٓ

وٕشَیٗ فّٕىَى ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ آُٔبی٘ َٔثٛط ثٝ وٚز سٛاْ ِٛثیب ٍلٓ سٛوُ ٚ .ثٛى

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ ىٍ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ثٛى 9/4ى ٍیِٚثیٗ ثب ٔیِاٖ ٚثيٖٚ َٔٞف وٛ( G.mossea)ٔیىٍٛیِا

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ سٛاْ ثب َٔٞف ثٝ َٕٞاٜ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ

. ىاٍی ىیيٜ ٙيٜ إزٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ اهشلاف آٔبٍی ٔقٙی( G.mossea)ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ 

ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب َٔٞف ٍیِٚثیٗ ٚ فيْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٚ فبوشٍٛ ٍٚ ِٛثیب ؿٕٚٓٞـٙیٗ ثیٗ فبوز

، ثيٖٚ كضٍٛ وٛى ٍیِٚثیٗ (G.intraradiches)ثّجّی ٍلٓ ؤَی ٚ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ِٛثیب ؿٚٓ

ُا ٌٛ٘ٝ ثّجّی ٍلٓ سٛوُ، َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیفبوشٍٛ ِٛثیب ؿٚٓ. ىاٍی اُ ٘ؾَ آٔبٍی ٔٚبٞيٜ ٙياهشلاف ٔقٙی

(G.mossea )ٓٚثّجّی ٍلٓ ؤَی َٕٞاٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ٚ فيْ َٔٞف وٛى ٍیِٚثیٗ ٚ فبوشٍٛ ِٛثیب ؿ

(G.mossea )ىاٍی ىاٙشٙيٚ َٔٞف ٍیِٚثیٗ اهشلاف ٔقٙی. 
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ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ دسغذ پشٚتئیٗ ِٛثیب تحت تبثیش اثشات سٝ ٌب٘ٝ ِٛثیب، لبسچ ٔیىٛسیضا ٚ وٛد -21-4ضىُ

 سیضٚثیٗ ثیِٛٛطیه

 

ٙٛاٞي كبوی اُ آٖ إز وٝ سظجیز ثبلاسَ اُر ٚ ا٘شمبلار اُر ثیٚشَ ثٝ ىا٘ٝ ثبفض افِای٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ 

-ٙٛىوٝ ىٍ آٟ٘ب سظجیز ثیِّٛٛیىی دَٚسئیٗ ثبلاسَ إز، اُ عَف ىیٍَ ایٗ سبطیَ ىٍ هبنىٍ سیٕبٍٞبیی ٔی

ىٍ (. 1992ٚ ِفُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  1964آثُ ٚ اٍىٔٗ، )ثبٙي ثیٚشَ إز ٞبیی وٝ ىاٍوٛى ٍیِٚثیٗ ٔی

ىٍٝي دَٚسئیٗ ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ  10دْٚٞٚی ٌِاٍٗ ٌَىیي وٝ ٌیبٜ ٕٛیب ىٍ َٙایظ سّمیق ثب ثبوشَی 

سٛا٘ي ٔمياٍ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٍا سمَیجب ثٝ ٕغلی ٔقبىَ َٙایظ فيْ سّمیق ىاٍى ٚ وبٍثَى وٛى ٘یشَّٖٚ ٔی

ٞب ثٝ دشبٕیٓ ثب سلَیه سِٛیي وَثٛٞیيٍار(. 2000 وَیٚٙبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ،)ٌیبٞبٖ سّمیق ٙيٜ ثَٕب٘ي 

ٔشبثِٛیٖٓ ٘یشَّٖٚ ػٌة ٙيٜ سٕٛظ ٌیبٜ ٚ سجيیُ آٖ ثٝ إیيٞبی آٔیٙٝ ٚ دَٚسئیٗ ٚ سؼٕـ آٖ ىٍ ىا٘ٝ 

ىٍ سٛػیٝ افِای٘ دَٚسیئٗ ىا٘ٝ ىٍ سیٕبٍٞبی سّمیق ٙيٜ ثب ٔیىٍٛیِا (. 1377فِیِی، )وٙيوٕه ٔی

ِیز آِ٘یٓ ٘یشَار ٍىٚوشبُ ىٍ ٍیٚٝ ٌیبٜ ثٝ ى٘جبَ آغٚشٝ ٙيٖ ثب ٔیىٍٛیِا سٛاٖ ٌفز ثٝ ىِیُ ایٙىٝ فقب ٔی

ىُٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثٙبثَ ایٗ َٕفز ػبثؼبیی ٘یشَار ٚ آٔٛ٘یْٛ هبن ىٍ آٟ٘ب افِای٘ ٔی یبثي. یبثي افِای٘ ٔی

2000.) 
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 :سییي ٘تیجٝ          

 .ٔٛاٍى ُیَ ٔی ثبٙي٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ ایٗ سلمیك ثٝ عٍٛ هلاٝٝ ٙبُٔ          

  ُوٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ثبفض افِای٘ ُٖٚ ٝيىا٘ٝ، ُٖٚ هٚه ثَي، وّٛ٘یِإیٖٛ، وَّٚفیb ،

 .فٖفَ ثٌٍ، فٖفَلبثُ ػٌة هبن، ىٍٝي ٘یشَّٖٚ ٚ دَٚسئیٗ ىا٘ٝ ٌَىیي

 ٌٝ٘ٛ لبٍؽ ٔیىٍٛیِاG.intraradiches ُٕجت افِای٘ ُٖٚ هٚه غلاف، وَّٚفیa ٚ ٌٍفٖفَ ث ،

 .ة هبن ٌَىیيفٖفَ لبثُ ػٌ

 ٌٝ٘ٛ لبٍؽ ٔیىٍٛیِاG.mossea  ،ثبفض افِای٘ ُٖٚ سَ ثَي، اٍسفبؿ ثٛسٝ ِٛثیب، ُٖٚ هٚه ثَي

سقياى غلاف ىٍ ِٛثیب، ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ، فّٕىَى ىا٘ٝ، فّٕىَى ثیِّٛٛیه، ٙبهٜ ثَىاٙز، 

 .وّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ، فٖفَ ثٌٍٚ  فٖفَ لبثُ ػٌة هبن ٌَىیي

 ٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ ىٍ ٍلٓ ؤَی ثبفض افِای٘ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ، سّمیق سٛاْ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ و

 .ٚ فٖفَ ثٌٍ ٌَىیيbوَّٚفیُ
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 پیطٟٙبدات

ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ؼبْ ایٗ دْٚٞ٘ ثَ ىٚ ٍلٓ ثٛٔی ؤَی ٚ سٛوُ ىٍ َٙایظ آة ٚ ٞٛایی إشبٖ هُٕٛشبٖ -1

وٝ ایٗ آُٔبی٘ ثَ اٍلبْ ثٛٔی ىٍ ٕبیَ ٕ٘بییٓ  سلز سبطیَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍیِٚثیٗ سٛٝیٝ ٔی

 .ٞب ٚ َٙایظ آة ٚ ٞٛایی ٔشفبٚر ٍٝٛر دٌیَى إشبٖ

ٞبی وٚز ٔشفبٚر ثَ فّٕىَى ٌیبٜ  سوٕیٗ ثٟشَیٗ سبٍین وبٙز ىٍ ىٚ ٍلٓ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚ ثٍَٕی سبٍین-2

 .ىٍ كضٍٛ لبٍؽ ٚ ثبوشَی ىٍ إشبٖ هُٕٛشبٖ

سَی ٚ لبٍؽ ثَ ٍٚی ىیٍَ ٌیبٞبٖ ٍُافی ثٝ ٚیْٜ غلار ٚ سَ ىٍ ٍٔٛى اطَ سّمیق ثبن ٔغبِقبر ٌٖشَىٜ-3

 .كجٛثبر ٍٝٛر دٌیَى

ثٍَٕی إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیٗ ىٍ َٙایغی وٝ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی آِی ٔب٘ٙي ٍٚٔی  -4

 . َٕٞاٜ ثبٙي ٚ ثٍَٕی سبطیَ سٛاْ ایٗ ٔٛاى ثَٞٓ... ٞبی هٍٛاوی ٚ  وٕذٕٛز، ثمبیبی لبٍؽ

سٛٝیٝ ( G.mossea)٘غمٝ هُٕٛشبٖ إشفبىٜ اُ ٍلٓ ؤَی، َٕٞاٜ ثب َٔٞف لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٌٛ٘ٝ ىٍ ْ-5

 .ٔی ٙٛى
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72 
 

 

 

 

 

 پیوست ها
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 ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی 1دیٕٛز 

  

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی2دیٕٛز 

 

 

 

 

                                 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

ىٍػٝ  ُٖٚ سَ غلاف ُٖٚ سَ ثَي ُٖٚ سَ ٕبلٝ اٍسفبؿ ٕبلٝ  

 آُاىی

 ٔٙبثـ سغییَ

  سىَاٍ 3 080/4723 667/72010 111/111063 910/464

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 284/4374 333/374533** 9408 688/1354

 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 816/30205** 199372* 422604* 813/888

 (C)ٍْٚایِٚثی 1 208/199291** 9408 25392 688/4
 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 216/137955** 333/854409** 1145768** 438/9444**

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 885/7393 432 333/4181 188/1764
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 784/41361** 461116** 1404124** 313/3392**
 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 889/11090* 199524*  333/352945* 938/1564*

 هغب 33 083/2788 364/48180 33/105149 122/442

26/15 21/26 48/21 47/11   (%CV) 

ىٍػٝ  هٚه ثَيُٖٚ  ُٖٚ هٚه ٕبلٝ ُٖٚ هٚه غلاف

 آُاىی

 ٔٙبثـ سغییَ

  سىَاٍ 3 534/939 664/535 480/37027
 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 394/16688** 046/4191* 111255//378*

 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 548/510 048/4554** 842/39462
 (C)ٍْٚایِٚثی 1 687/23356** 376/324 812/155598**

 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 733/2359** 750/983 608/6188

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 187/5662** 157/23 426/52199
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 665/1278* 349/3662** 852/219099**

 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 828/12548** 238/20683** 834/19082

 هغب 33 514/299 372/628 095/18101

29/26 46/18 8/14   (CV%) 
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 ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی.3دیٕٛز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

 

 ثّجّیٍهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ة 4دیٕٛز 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  سقياىغلاف ىٍ ثٛسٝ ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ  

  سىَاٍ 3 306/2130 389/9

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 083/22794** 083/4

 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 083/6748** 771/6
 (C)ٍْٚایِٚثی 1 083/1302 083/200**
 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 083/13399** 271/132**
 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 750/7650** 333/12*
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 083/11755** 521/78*

 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 750/666 771/29

 هغب 33 548/730 980/21

06/23 87/14   (CV%) 

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  فّٕىَى ىا٘ٝ فّٕىَى ثیِّٛٛیه ٙبهٜ ثَىاٙز

  سىَاٍ 3 556/1974580 972/156590 194/2

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 333/140833 750/8192268** 052/8

 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 083/394252* 125625 972/1

 (C)ٍْٚایِٚثی 1 333/294533 083/245102 846/79
 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 583/343464* 3100 424/3**

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 180075 750/614268 988/127**

 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 083/141752 333/1050008* 289/54**

 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 250/31581 2186425** 899/4

 هغب 33 495/99524 578/209201 824/3

21/12 94/19 75/10   (CV%) 
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 ثّجّیٍثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔیبٍ٘یٗ ْ 5دیٕٛز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

 ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی6دیٕٛز 

 

 .ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  ٍیٚٝ ِٛثیب وّٛ٘یِإیٖٛ

  سىَاٍ 3 149/13

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 442/47
 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 233/2578**

 (C)ٍْٚایِٚثی 1 212/494**

 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 806/29

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 310/11
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 810/139**

 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 154/23

 هغب 33 818/12

37/12   (CV%) 

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  aوَّٚفیُ bوَّٚفیُ وَّٚفیُ وُ وبٍسٙٛئیي  

  سىَاٍ 3 087/0 011/0 028/0 001/0
 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 169/0 062/0** 020/0 048/0**
 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 394/0** 003/0 472/0** 042/0**
 (C)ٍْٚایِٚثی 1 004/0 026/0 057/0 032/0**
 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 025/0 004/0 130/0** 065/0**

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 012/0 067/0** 567/0** 005/0
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 080/0 041/0** 453/0** 035/0**

 **050/0 
 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 236/0** 024/0 658/0**

 هغب 33 044/0 008/0 014/0 003/0

83/27 23/6 59/22 02/14   (%CV) 



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ٔیبٍ٘یٗ َٔثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی 7دیٕٛز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

 ثّجّیٍثقبر ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔیبٍ٘یٗ ْ 8دیٕٛز 

 

 ىٍٝي ٔی ثبٙي 1ٚ 5ثٝ سَسیت ٔقٙی ىاٍ ىٍ ٕغق  **،  *  

 

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  فٖفَ ثٌٍ فٖفَ هبن  

  سىَاٍ 3 579/8 989/62

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 188/180* 042/39
 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 747/80 398/1060**

 (C)ٍْٚایِٚثی 1 653/152* 568/132

 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 710/74 302/60

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 241/45 784/28
 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 051/290** 824/425**

 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 106/154** 644/28

 هغب 33 719/26 938/32

88/14 11/26   (%CV) 

 ٔٙبثـ سغییَ آُاىیىٍػٝ  ٘یشَّٖٚ ثٌٍ ِٛثیب دَٚسیئٗ ثٌٍ ِٛثیب  

  سىَاٍ 3 241/0 244/10

 (A)اٍلبْ ِٛثیب 1 053/0 347/5

 (B)ٔبیىٍٛیِا 2 157/0 707/9

 (C)ٍْٚایِٚثی 1 430/2* 592/78
 (A×B)ٔیىٍٛیِا ×اٍلبْ ِٛثیب  2 591/3** 923/119**

 (A×C)ٍایِٚثیْٛ ×اٍلبْ ِٛثیب  1 403/0 829/23

 (B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا 2 648/0 717/19
 (A×B×C)ٍایِٚثیْٛ×ٔبیىٍٛیِا×اٍلبْ ِٛثیب 2 666/2* 198/96*

 هغب 33 546/0 518/22

68/6 48/6   (CV%) 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.1دیٕٛز 

ُٖٚ هٚه  رایزوبیوم اٍلبْ ِٛثیب

ٌَْ ثَ )ثَي 

(ٔشَ َٔثـ  

سقياى غلاف ىٍ 

 ثٛسٝ  

ُٖٚ ٝي ىا٘ٝ  

(ٌَْ)  

ىٍٝي ٙبهٜ 

 ثَىاٙز

 bوَّٚفیُ 

ٌَْ ثَ  ٔیّی)

 (ٌَْ ُٖٚ سَ

وَّٚفیُ وُ 

ٌَْ ثَ  ٔیّی)

(ٌَْ ُٖٚ سَ  

فّٕىَى 

ثیِّٛٛیه 

ویٌَّْٛ ىٍ )

(ٞىشبٍ  

 لوبیا رقم توکل

 

رایزوبیوم.م  
a
168

cde
33/167

b
17

c
7/13

ab
40/0

cde
830/1

bcd
2066

رایزوبیوم.م.ع  
cd

1/102
de

5/152
a

25/24
a
5/17

a
43/0

bc
978/1

d
1967

لوبیا رقم 

 کرمی

رایزوبیوم.م  
cd

9/108
bcde

667/185
ab

58/19
a

78/17
ab

40/0
ab

088/2
ab

2666

رایزوبیوم.م.ع  
d

54/86
ab

333/221
ab

5/20
abc

05/15
b

28/0
def

802/1
a

2749

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 ثّجّیهٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓاٍ٘یٗ ثَهی اُ ٔمبیٖٝ ٔی.2دیٕٛز 

ُٖٚ هٚه  رایزوبیوم اٍلبْ ِٛثیب

ٌَْ ثَ ٔشَ )ثَي

(َٔثـ  

ُٖٚ سَ غلاف 

ٌَْ ثَ ٔشَ )

(َٔثـ  

ُٖٚ سَ ثَي 

ثَ ٔشَ   ٌَْ)

 (َٔثـ

ُٖٚ سَ 

ٌَْ ثَ )ٕبلٝ

(ٔشَ َٔثـ  

اٍسفبؿ 

ٕب٘شی )ٕبلٝ

(ٔشَ  

سقياى غلاف ىٍ 

 ثٛسٝ

ُٖٚ ٝي 

(ٌَْ)ىا٘ٝ  

لوبیا رقم 

 توکل

 

 شاهد
ab

8/127
a

607
d

701
b

959
a

8/143
cd

5/172
b

12/17

G.intraradiches 
a

6/151
d

382 
cd

864
ab

1245
a

9/149
cd

165
ab

37/21

G.mossea 
bc

6/125
d

5/363
ab

1254
a

1465
b

4/104
d

25/142
ab

37/23

لوبیا رقم 

 کرمی

 شاهد
de

04/92
cd

7/413
abc

1086
a

1594
a

3/143
ab

5/215
ab

12/23

G.intraradiches 
de

36/89
bc

1/481
a

1344
b

869
ab

8/131
cd

151
ab

25/18

 G.mossea 
bcd  

8/111
b

9/514
cd

901
ab

1290
a

4/154
a

244
ab

75/18

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  
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 ثّجّیؿٚٓاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ٔمبیٖٝ ٔی.3دیٕٛز 

فّٕىَى ىا٘ٝ  رایزوبیوم اٍلبْ ِٛثیب

ویٌَّْٛ ىٍ )

(ٞىشبٍ  

وَّٚفیُ وُ  ٙبهٜ ثَىاٙز

ٌَْ ثَ ٌَْ  ٔیّی)

(ُٖٚ سَ  

وبٍسٙٛئیي 

ٌَْ ثَ ٌَْ  ٔیّی)

(ُٖٚ سَ  

 دَٚسیٗ ثٌٍ ٘یشَّٖٚ ثٌٍ

 لوبیا رقم توکل

 

 شاهد
ab 

5/2917
cd

46/14
  e

776/1
c

136/0
a

85/11
a

03/74

G.intraradiches 
ab

5/2872
cd

55/14
a

190/2
bc

179/0
a

64/11
a

68/72

G.mossea 
ab

75/2873
ab

 78/17
e

746/1
c

141/0
b

81/10
ab

55/67

لوبیا رقم 

 کرمی

 شاهد
a

25/3191
a

16/18
bcd

982/1
a

360/0
a

18/11
a

80/69

G.intraradiches 
b

5/2642
ab

63/17
abc

039/2
c

158/0
a

09/11
a

26/69

 G.mossea 
a

3135
d

46/13
de

814/1
c 

141/0
a

84/11
a

19/73

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.4دیٕٛز 

ُٖٚ سَ غلاف  ٍایِٚثیْٛ ٔیىٍٛیِا

ٌَْ ثَ ٔشَ )

(َٔثـ  

ُٖٚ سَ ثَي 

ٌَْ ثَ ٔشَ )

( َٔثـ  

ُٖٚ سَ ٕبلٝ 

ٌَْ ثَ ٔشَ )

(َٔثـ  

اٍسفبؿ ٕبلٝ 

(ٕب٘شی ٔشَ)  

وبٍسٙٛئیي 
ٌَْ ثَ  ٔیّی)

(ٌَْ ُٖٚ سَ   

وَّٚفیُ وُ 
ٌَْ ثَ  ٔیّی)

( ٌَْ ُٖٚ سَ  

ٍایِٚثیْٛ.ْ ضبٞذ  cde 1/427 d 721 bc 916 ab 6/134 bc 161/0 bc 073/2 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  a 5/593 abc 1066 a 1637 a 4/152 a 320/0 d 685/1 

G.intraradiches ْ.ٍْٛایِٚثی  efg 3/352 ab 1084 abc 1251 ab 132 bc 166/0 a 165/2 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  b 8/510 ab 1106 c 863 a 1/149 bc 171/0 bc 064/2 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  bcd 446 a 1303 a 1475 a 9/145 bc 146/0 de 639/1 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  cd 5/432 bcd 852 abc 1280 b 9/112 c 136/0 c 921/1 

        

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق سیت ٔقٙیثٝ سَ **،  *  

 

 

 

 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.5دیٕٛز 

ونخشک رایزوبیوم میکوریزا

گرم( غلاف

(درمترمربع

وزنخشک

گرمدر)ساقه

(مترمربع  

تعدادغلافدر

 بوته

وزنصددانه

(گرم)  

 فسفربذر

رایزوبیوم.م شاهد  
bcd

8/519
ab

2/158
cde

5/157
bc

62/20
bc

04/19

رایزوبیوم.م.ع  
abc

23/565
bc

3/137
a

5/230
bc

62/19
bc

69/16

G.intraradiches رایزوبیوم.م  
de

2/351
b 144

bcd
169 c

75/16
bc

14/17

رایزوبیوم.م.ع  
a

7/725
b

1/142
f

147
bc

87/22
abc

41/21

G.mossea رایزوبیوم.م  
bcde

7/493
d

28/97
bc

203
c

5/17
a

58/28

رایزوبیوم.م.ع  
cde

37/415
bc

7/135
bcd

25/183
ab

62/24
c

98/15

  
 

 
 

  

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.6دیٕٛز 

ٙبهٜ  ٍایِٚثیْٛ ٔیىٍٛیِا

 ثَىاٙز

وّٛ٘یِإیٖٛ 

 ٍیٚٝ 

 bوَّٚفیُ 

ٌَْ ثَ  ٔیّی)

 (ٌَْ ُٖٚ سَ

 فٖفَ هبن

ٍایِٚثیْٛ.ْ ضبٞذ  bcd 09/16 c 57 /16 ab 462/0 d 98/24 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  bc  53/16 c 63/13 c 311/0 c 49/33 

G.intraradiches ْ.ٍْٛایِٚثی  b 65/17 b 26/33 abc 416/0 ab 28/46 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  cd 54/14 b 19/30 bc 375/0 bc 16/38 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  d 49/13 a 65/46 bc 342/0 a 42/49 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  a 76/17 b 41/33 abc 394/0 bc05/39 

      

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 

 



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.7دیٕٛز 

ُٖٚ سَ  ٍایِٚثیْٛ ٔیىٍٛیِا ٍلٓ ِٛثجیب

ٌَْ )غلاف 

(ثَ ٔشَ َٔثـ  

ُٖٚ سَ 

ٌَْ ثَ )ثَي

(ٔشَ َٔثـ  

ُٖٚ سَ ٕبلٝ 

ٌَْ ثَ ٔشَ )

(َٔثـ  

اٍسفبؿ ٕبلٝ 

(ٕب٘شیٕشَ)  

ُٖٚ هٚه 

وَْ ثَ )ثَي

(َٔثـٔشَ   

ُٖٚ هٚه 
ٌَْ )ٕبلٝ 

(ثَ ٔشَ َٔثـ  

 

 

 تٛوُ

ٍایِٚثیْٛ.ْ ٙبٞي  b
  58/564 e 546 d 684 ab 130 b  22/129 bcd93/137 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  a 32/649 cde 856 bc 1234 a 5/157 b 48/126 a 37/193 

G.intraradiches 
 

ٍایِٚثیْٛ.ْ  f 72/288 bcd 932 b 1506 a 5/149 a 22/179 abc09/159 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ   cd 32/475 de 760 cd 984 a 25/149 b 08/124 bc 29/142 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  e 74/380 a 1356 bc 1382 ab 25/135 a  44/195 bcd58/132 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  ef 3/346 abc 1152 b 1548 c 5/73 b78/55 de 38/105 

 

 

 

 وشٔی

ٍایِٚثیْٛ.ْ ٙبٞي  f 72/289 cd 896 bc 1148 ab 25/139 b 6/129 a 44/178 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  bc 76/537 cd 1276 a 2040 a 25/147 d  49/54 ef 225/81 

G.intraradiches 
 

ٍایِٚثیْٛ.ْ  de 86/415 ab 1236 cd 996 b 5/114 c 2/91 cd 96/128 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ   bc 3/546 a 1452 d 742 a 149 c 52/87 bc 96/141 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  bc 24/511 a 1250 b 568 a 5/156 bc 017/106 f 98/61 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  bc 62/518 e 552 cd 1102 a 25/152 b 6/117 ab 94/165 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ .8دیٕٛز 

فّٕىَى  ٍایِٚثیْٛ ٔیىٍٛیِا ٍلٓ ِٛثیب

 ثیِّٛٛیه

 a وَّٚفیُ

ٔیّیٍَْ )

ثٌََْ ُٖٚ 

(سَ  

وَّٚفیُ 

وُ 

ٔیّیٍَْ )

(ثَ ٌَْ  

وبٍسٙٛئیي 

ٔیّیٍَْ ثَ )

(ٌَْ ُٖٚ سَ  

٘یشَّٖٚ  فٖفَ ثٌٍ
 ثٌٍ

دَٚسئیٗ 
 ثٌٍ

 

 

 تٛوُ

ٍایِٚثیْٛ.ْ ٙبٞي  cde5/1857 cd 43/1 b 06/2 c 129/0 bcd 27/22 a 7/12 a 33/79 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  de 1730 e 10/1 f 48/1 bc 144/0 e 32/14 cd 11 cd72/68 

G.intraradiches 
 

ٍایِٚثیْٛ.ْ  cde 2085 bcd 54/1 bcd 92/1 bc 142/0 cde 07/16 bcd47/11 bcd67/71 

ثیٍْٛایِٚ.ْ.ؿ   de 1785 ab 74/1 a 45/2 b 217/0 de 9/14 abc 8/11 abc67/73 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  cd 2255 de 26/1 f 5/1 c 138/0 bc 5/23 cd 07/11 bcd 2/69 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  e 1575 bcd 54/1 bc 99/1 bc 145/0 cde 1/16 d 55/10 d 9/65 

 

 

 

 وشٔی

ٍایِٚثیْٛ.ْ ٙبٞي  a 3262 cde 39/1 b 08/2 bc 194/0 de 8/15 cd 9/10 cd 07/68 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  cde 1925 abc56/1 cd 88/1 a 498/0 cde 05/19 bcd45/11 bcd52/71 

G.intraradiches 
 

ٍایِٚثیْٛ.ْ  bc 5/2462 a 82/1 a 40/2 bc 191/0 cde 2/18 cd 25/11 bcd27/70 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ   ab 3120 abcd 56/1 e 67/1 c 127/0 ab 92/27 cd 92/10 cd 25/68 

G.mossea ْ.ٍْٛایِٚثی  cd 2270 bcd 42/1 de  77/1 bc 154/0 a 65/33 ab 35/11 ab 62/75 

ٍایِٚثیْٛ.ْ.ؿ  a  5/3202 bcd 52/1 cd 85/1 c 128/0 de 15/8 bcd32/11 bcd75/70 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 

 ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی.9 دیٕٛز

ٚصٖ تش  غفبت

ٌشْ ثش )غلاف

(ٔتش ٔشثع  

ٚصٖ تش 

ٌشْ ثش )ثشي

(ٔتش ٔشثع  

ٚصٖ تش 

ٌشْ ثش )سبلٝ

(ٔتش ٔشثع  

ٚصٖ خطه 

ٌشْ ثش )سبلٝ

(ٔتش ٔشثع  

تعذاد غلاف 

 دس ثٛتٝ

عّٕىشد 

دا٘ٝ 

ویٌّٛشْ )

(دس ٞىتبس  

       ٔیىٛسیضا

 ضبٞذ
a  3/510 c   5/893 abc 1277 ab  7/147 cd  5/172 ab 3054 

G.intraradiches bc  5/431 abc 1095 bc 1057 ab 1/143 cd 165 abc 2758 

G.mossea abc  2/439 abc  1078 ab 1378 abc 5/116 d 3/142 ab 2994 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق فٙیثٝ سَسیت ْ **،  *  



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.10دیٕٛز 

وّشٚفیُ  غفبت

ٌشْ دس  ٔیّی)وُ

(ٌشْ  

ٌشْ  ٔیّی)وبستٙٛئیذ

(ثش ٌشْ  

وّٛ٘یضاسیٖٛ  فسفش خبن

 سیطٝ

 aوّشٚفیُ 

ٌشْ دس  ٔیّی)

(ٌشْ  

      ٔیىٛسیضا

 ضبٞذ
cde  879/1 b   241/0 cd 24/29 d 1/15 b 374/1 

G.intraradiches ab  114/2 bc 169/0 ab 22/42 b 73/31 ab 674/1 

G.mossea e  780/1 c   141/0 ab 23/44 a 03/40 ab 444/1 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.11دیٕٛز 

 

 غفبت

 

ٚصٖ تش 

(ٌشْ)ثشي  

 

ٚصٖ خطه 

(ٌشْ)سبلٝ  

 

ٚصٖ خطه 

(ٌشْ)غلاف  

 

تعذاد 

غلاف دس 

 ثٛتٝ

 

عّٕىشد 

 ثیِٛٛطیه

 

وّشٚفیُ 

b 
ٔیّیٍشْ )

ثش ٌشْ 

(ٚصٖ تش  

 

ٔیّیٍشْ )وبستٙٛئیذ

(ثش ٌشْ ٚصٖ تش  

 

فسفش 

 ثزس

         سلٓ ِٛثیب

 b 7/933 ab  1/145 ab   7/463 de 9/159 b 1881 a 4198/0 b 1522/0 ab86/17 تٛوُ

 وشٔی
ab  1110 abc 4/126 a   560 bc 5/203 a 2708 b 3478/0 a 215/0 a 74/21 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1ٚ  5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 ثّجّیاٍ٘یٗ ثَهی اُ هٞٛٝیبر ِٛثیب ؿٚٓٔمبیٖٝ ٔی.12دیٕٛز 

 

 غفبت

 

ٚصٖ 

خطه 

(ٌشْ)ثشي  

 

ٚصٖ تش 

(وشْ)غلاف  

 

خطه ٚصٖ 

(ٌشْ)غلاف  

 

ٚصٖ غذ 

 دا٘ٝ

 

وّٛ٘یضاسیٖٛ 

 سیطٝ

 

ٔیّیٍشْ )وبستٙٛئیذ

(ثش ٌشْ  

 

 فسفش ثزس

 

٘یتشٚطٖ 

 ثزس

         ثبوتشی

سایضٚثیْٛ.ْ  
a  4/138 ef 5/408 cd 9/454 ab 29/18 b  16/32 c 157/0 abc 58/21 a 63/11 

سایضٚثیْٛ.ْ.ع  
b 33/94 bc   3/512 abc 8/568 ab 38/22 c 74/25 bc 209/0 bc 02/18 b 18/11 

 ثبٙيىٍٝي ٔی 1 ٚ 5ىاٍ ىٍ ٕغق ثٝ سَسیت ٔقٙی **،  *  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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 منابع
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 دْٚٞٚی یفّٓ فّٞٙبٔٝ ٌیبٞبٖ، ثب آٟ٘بیٖشی ِٕٞ إٞیز ٚیىٍٛیِا ْ ٞبی لبٍؽ . 1378 .ٍ .ْاٍىوب٘ی، -1

 1378 دبییِ ٚ سبثٖشبٖ اَٚ، ٕبَ ، 4 ٚ 3 ٕٙبٍٜ .اٍان إلأی آُاى ىاٍ٘ٚبٜ

ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی .وٛىٞبی ثیِّٛٛیىی ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍوبٍثَى . 1375. ٚ ؿ وٛؿىی. إٓشبٍایی،ؿ -2

 .164ٛ.ٟٔٚي

ا٘شٚبٍار ػٟبى (.سَػٕٝ)"ٍُافز ٚ اٝلاف ٘وٛى "( 1377.)ثبلَی، ؿ، ٘ؾبٔی، اِف، ٌٙؼقّی، ؿ ٚ دبٍٕب، ْ -3

 1-7، ٝفلٝ (2)ایَاٖ. ىاٍ٘ٚبٞی ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی، ٟٔٚي

 .522ٝلفٝ  ٟٔٚي، یىاٍ٘ٚبٜ ػٟبى ا٘شٚبٍار .كجٛثبر . 1378 . ؿ ثبلَی، ٚ .ْ دبٍٕب،-4

ٍٙي، فشٕٛٙشِ ٚ فّٕىَى ًٍر ىٍ دبٕن ثٝ سّمیق ثب "(.1386)وٛؿىی ؿ ٚ ٘ٞیَی ٔللاسی ْ،. ػٟبٖ ْ-5

ٔؼّٝ  "لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٞبی آُاى ُی سظجیز وٙٙيٜ ٘یشَّٖٚ ىٍ ٘ؾبْ ٞبی ٍُافی ٍایغ ٚ اوِّٛٛیه

 .53-67ٝلفٝ ، 5، ػّي1ٕٙبٍٜ "دْٚٞ٘ ٞبی ٍُافی ایَاٖ

ؿبح اَٚ، َ٘ٚ  "فٗ آٍٚی ٔیىٍٛیِایی ىٍ وٚبٍُٚی اُ ّٖ سب فَاٍٚىٜ ٞبی ُیٖشی "(1390) .ػٟبٖ ْ-6

 .336ٝلفٝ . ٚاٌّبٖ هَى

 "سقییٗ ٍٚاثظ ثیٗ ٝفبر ٔوشّف ىٍ ٍلبْ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی "( 1385. )ػٟبُٖ٘ٛ ْ، ٘مٛی ْ ٚ عبِقی  ؿ-7

 .143-149ٝفلٝ  "ٔؼّٝ فّٕی دْٚٞٚی فّْٛ وٚبٍُٚی

 (.1386).ع.للاٚ٘ي،اِف ٚ ّٔىٛسی،ْ.ىٞمبٖ ٙقبٍ، ْ ،. ، اِف، ؿٛوبٖ، ٍ،.اِف، اٝغَ ُاىٜ .كٕیيی،-8

ؿبح اَٚ ،  "ضٍَٚر سِٛیي ٝٙقشی وٛىٞبی ثیِِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ "(1380)هبٚاُا٘ی ن، ّٔىٛسی ْ ع،-9

 .وَعَ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، 

 نیِّٚٛیة وٛىٞبی وبٍثَى اطَ "(.1387) .ٍ ،یلَثبٖ ٚ ،.ْ ،یٔللار ٍییٜ٘ ،.ؿ ،یوٛؿه ،.ٓ ىَ، هَْ-10

-294ٝلفٝ .ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ٞبی ٍُافی ایَاٖ(.Nigella sativa L)2. "ٕیبٞيا٘ٝ  ٍٙيی ٞبی ثَٙبهٜ

285. 

 

اٍُیبثی وبٍایی ٔبیٝ سّمیق ٍیِٚثیْٛ ىٍ ٔٙبعك فٕيٜ ِٛثیب وبٍی "(1384)ؿ. ٚ هٛىٙٙبٓ ْ. ىاىیٍٛ ْ-11

 .،ٟٔٚي ٔمي361ٓٛ"إشبٖ َٔوِی

وٛىٞبی ثیِّٛٛیه، ٔىُٕ یب ػبیٍِیٗ ".(1384).ٚ ٍػبِی، ف .، اٝغَ ُاىٜ، ا . ، هبٚاُی، ن.ٍكٕب٘ی، ا-12

ؿبح ىْٚ )ٔؼٕٛفٝ ٔمبلار ضٍَٚر سِٛیي ٝٙقشی وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ. "وٛىٞبی ٙیٕیبیی

 (.42-31ٝلفٝ ثبٍَُ٘ی ثٙیبىی،



ُاىٜ كىٕز٘ؼٕٝ  یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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اٖ فٛأُ ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ٔقَفی ثبوشَی ٞبی ٍیِٚثیٛٔی ثٝ فٙٛ"(1384)ٍٔضب٘یبٖ ؿ،-13

(PGPR)"ٛ ٟٔٚي ٔمي407ٓ،اِٚیٗ ٕٞبی٘ ّٔی كجٛثبر،. 

ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی (سَػٕٝ.)"فیِیِّٛٛی ٌیبٞبٖ ٍُافی"(1372.)ٚ وٛؿىی ؿ. َٕٔي٘یب ح ك-14

 .468ٝلفٝ .ٟٔٚي

ثٛسٝ ثَ ٍٚ٘ي ثٍَٕی اطَ سبٍین وبٙز ٚ سَاوٓ ". دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي (1373)، ف،ِفٙیَا٘ی ٍاى ا-15

 .ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ سَثیز ٔيٍٓ سَٟاٖ."ٍٙي ٚ ٝفبر ٍُافی ىٚ ٍلٓ وِّا 

ثٍَٕی اوٛفیِیِّٛٛیه ِٕٞیٖشی لبٍؽ ٞبی ٔیىٍٛیِا ٚ ٕیىٛلاٍ  "(. 1377)ف،. ٙیَا٘ی ٍاى، اِف-16

 .ٍٖٕبِٝ ىوشَی، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی، ٚاكي فّْٛ سلمیمبر سَٟا"آٍثبٕىٛلاٍ ثب ٌٙيْ ٚ ٕٛیب

ٕبُٔبٖ سلمیمبر (وبٙز، ىاٙز ٚ ثَىاٙز)ٍإٞٙبی وِّا"(.1381)ٚ ىٞٚیَی ، ؿ،ف .ِفٙیَا٘ی ٍاى ا -17

 ..116ٝلفٝ ، َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، "ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی

ٔؼّٝ "وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٚ٘م٘ آٟ٘ب ىٍ ٍإشبی ٘یُ ثٝ وٚبٍُٚی دبیياٍ"(1380),ٝبِق ٍإشیٗ ٖ-18

 .وٛىٞبی ثیِّٛٛیهفّْٛ هبن ٚ آة، ٚیْٜ ٘بٔٝ 

اطَ ٍّیٕٟبی ٔوشّف آثیبٍی ٚ وٛى دشبٕیٓ ثَ هٞٛٝیبر ٍُافی، فیِیِّٛٛیىی ٚ "( 1377)فِیِی ْ،-19

 .143دبیبٖ ٘بٔٝ ىوشَی ٍُافز،ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚي، ٝفلٝ  "ثیٛٙیٕیبیی ٕٛیب

ػٌة فٙبَٝ غٌایی ىٍ  اطَار ٔیىٍٛیِا ىٍ َٙایظ ٔشفبٚر ٍعٛثز هبن ثَ" 1386.فّیِاىٜ، ا-20

 .1386ٔؼّٝ دْٚٞٚی ىٍ فّْٛ وٚبٍُٚی،ٕبَ ْٕٛ،ٕٙبٍٜ اَٚ،سبثٖشبٖ".ًٍر

 ٔیىٍٛیِا لبٍؽ ٔوشّف ٞبی ٌٛ٘ٝ اطَار اٍُیبثی "(.1378) .ا للاٚ٘ي، .ى ٔؾبَٞی، ؿ، وٛؿىی، .ا غلأی،-21

 .ایَاٖ ٍُافی فّْٛ ٔؼّٝ "(VAM)ثَ هٞٛٝیبر ٍٙي ًٍر  ٚیٖىٛلاٍ ٘ٛؿ اُ

 .180ٝفلٝ . آییْ."(سَػٕٝ)ٔیىَٚثیِّٛٛی هبن"(1385.)ٜ ،ف ٚ هَٖٚی ،ٚ ثٚبٍسی. ؿ، فلاف -22

 وٛى یٍسأص " (.1385) .ْ .ؿ طب٘ٛی، ٔيٍٓ ٚ ،.ْ ،یهبٖیآلبفُ ،.ُ ،یَٕٕٚشبٖ یعٟٕبٕت ،.م ،یفیفٜ-23

 ٔٙبثـ ٚ وٚبٍُٚی فّْٛ ٔؼّٝ ".لاْیا ىٍ ُٜیدبئ یْى ٌٙيْ فّٕىَى ثَ نیِّٚٛیوٛىة ٚ وٖبِٝی ٚ٘ؼٝی ٕجِ

 .13-124ٝلفٝ . ٘جبسبر اٝلاف ٚ ٍُافز یّٜٚ ، 13 ػّي .یؿیعت

ٝفلٝ .ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي"ٍُافز ىٍ ٔٙغمٝ هٚه"(1373)ٚثٙبییبٖ اَٚ ْ،. وٛؿىی ؿ-24

166. 



 ُاىٜ ٘ؼٕٝ كىٕز یَ ثَهی اُ اػِای فّٕىَى ىٚ ٍلٓ ِٛثیب ؿٚٓ ثّجّی( ٕٛدَ دلآ) ثٍَٕی سبطیَ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا ٚ ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ
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اٍُیبثی سِٛیي ىٍ وٚز ٔوّٛط  ِٛثیب ٚ "(1388.)ٚ ٕٕب٘ٝ ٘ؼیت ٘یب. ٚ لله ٌب٘ی ة. ٍ.وٛؿىی ؿ-25

 705-605 ٝلفٝ:2، ٕٙبٍٜ 7دْٟٚٞٚبی ٍُافی ایَاٖ، ػّئؼّٝ "ًٍر

ٝلفٝ .سَٟاٖ ىاٍ٘ٚبٜ یىاٍ٘ٚبٜ ػٟبى ا٘شٚبٍار "ٍاٖیا ىٍ كجٛثبر" . (1372. )ٖ ، ییٖكٔ ٔؼٖٙٛ-26

240. 

 ػٟبى ا٘شٚبٍار ٕبُٔبٖ .ؿٟبٍْ ؿبح ،"كجٛثبر ىیسَٛ ٚ ٍُافز "(.1387.)ٖ ،ییٖكٔ ٔؼٖٙٛ-27

 .سَٟاٖ ٚاكي ٙقجٝ یىاٍ٘ٚبٜ

 ِٕٞیٖز ؿٟبی لبٍ ٘م٘ " اِٚیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛفٝ(. 1386)َٟٔثبٖ، ْ، ٍ. ىافی، ي . َٟٔثبٖ، ا -28

 آُاى ىاٍ٘ٚبٜ آٖ، ثب ٔمبثّٝ ٍاٞىبٍٞبی ٚ ٕبِی هٚه ٕٞبی٘".   ٕبِی هٚه ثب دیىبٍ ىٍ ٔیىٍٛیِا

 .إفٙي اَٚ ثیَػٙي، ٚاكي إلأی،

ٚ لبٍؽ آٍثبٕىٛلاٍ  Rhizobium trifoliثٍَٕی ثَٞٓ وٙ٘ ثبوشَی  "(1384)ف،  ،٘بىیبٖ-29

ٟٕ٘یٗ وٍَٜٙ فّْٛ  "ثَ ٍٙي ٚ ػٌة فٖفَ ٚ اُر سٕٛظ ٙجيٍ ثَٕیٓ Glomus intraradichesٔیىٍٛیِا

 .32ٝفلٝ .هبن ایَاٖ

 اػِاء ٚ فّٕىَى ثَ اٍٜٚ وٛى یٔلِّٛذبٗ اطَ "(.1375) .ْ ،یاِٝ ِغف ٚ ،.ٍ .ی ثبلَی، ،.ف دٍٛ، یٍ٘ٛلُ -30

  .1-7ٝلفٝ (.2)"ٍلٓ ىٚ ىا٘ٝ فّٕىَى

ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی .ؿبح اَٚ  "ٍُافز اٌٍب٘یه ِٛثیب "(1386)ٍ،  ،ْ ٚ ثٌََُ، یبىٌبٍی -31

  .168ٝلفٝ . َٟٙوَى
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Effect of mycorrhiza and Rhizobium (Svprplas) on some components of two cultivars 

of cowpea 

 

 

Review: 

This study aimed to investigate the effect of mycorrhiza and bio-fertilizer Ryzvbyn 

Brbrkhy of functional components of two varieties of cowpea, in the Khuzestan province in 

a farm located in the Susa Daniel in 1393 as a factorial in a randomized complete block 

design with four replications. The treatments included two varieties of cowpea (trust and 

creamy) as the first factor, mycorrhiza in three levels (control), inoculated 

species (G.Intraradiches) and inoculated with S. (G. Mossea) as the second factor and 

treatments and lack of Ryzvbyn biological fertilizer was applied as the third factor. A 

comparison of average grain yield and biological yield of both cultivars in all treatments 

examined in this study showed that the highest grain yield, biological yield and harvest 

index was seen in the cream without the use of mycorrhizal fungi. However, most 

biological function in the worm affected the biological fertilizer Ryzvbyn result that reflects 

the positive impact of this variable is the trait. The percentage of nitrogen in the trust earns 

the highest in between two varieties is that this amount has been achieved in the absence of 

mycorrhizal fungi and Ryzvbyn fertilizer, while the percentage of plant proteins in the trust, 

in the absence of fungi and bacteria highest in between the two varieties have had. The 

highest seed weight in the consumption of beans in cream varieties of bacteria were seen. 

Keywords: biological yield, seed weight, grain yield, nitrogen. 
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