
 

 

 





  
 

 أ 
 

 

 

 کطبٍرسیهٌْذسی داًطکذُ                                           

 گزٍُ آة ٍ خبک   

 کبرضٌبسی ارضذپبیبى ًبهِ 

 

ثبکتزی تیَثبسیلَط ٍ هشٍریشٍثیَم ثز عولکزد ٍ اجشا  ثزرسی ثزّن کٌص گَگزد،

 عولکزد ًخَد ٍ ثزخی خصَصیبت فیشیکی ٍ ضیویبیی خبک

 

 سکیٌِ دستَراًی

 

 استبد راٌّوب :

 ؼّشف ٌب٧ٮ٠ ٌب٧ى٬١٤

 

 :هطبٍراستبد 

 ؼّشف ٌب٧فظ ٍف١دٮِ

 

 1394ثْوي هبُ 

 



 ب 
 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 ج 
 

 بهتقدیم 
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 سپاسگزاری

در ستىدن او بمانند و شمارندگان شمردن نعمت های او ندانند و کىشندگان، حق او را گزاردن نتىانند با  نىران،سپاس خدای را که سخ 

پرور تقدیر و تشکر شایستً از استاد فرهیختً جىاب آقای دکترشاهیه شاهسىنی که با وكتً های دلاویز و گفتً های بلند، صحیفً های سخه را علم 

گارندي در اتمام و اکمال پایان نامه بىدي است.نمىد و همىاري راهنما   وراي گشای ن

گاي های  بعد از مدت ها، پس از پیمىدن راههای فراوان که با حضىر شیریه اساتید عزیزم، با راهنمایی ها و دغدغه های فراوانشان و ن

ارم که خستگی های ایه راي را به امید و روشنی راي دلسىز پدر ومادرم، با چشم های پر از برق شىق و زیبایی حضىر خىاهر و برادرانم در کى

 تبدیل کردي و امیدوارم بتىانم در آیندي نزدیک دىابگىی ایه همً محبت آنها باشم. 

مرجان عرب یار محمدی که مرا صمیمانه و مشفقانه  با سپاس بی دریغ خدمت دوستان گران مایه ام خانم ها ازادي احسانی ،سمانه دىادی نژاد،

 دادند.یاری 

از استادان شایستً جىاب آقایان دکتر علی عباسپىر و دکترهادی قربانی که زحمت داوری ایه رساله را متقبل شدند، نهایت تشکر و 

 م رساندن ایه مهم یاری نمىدي اندقدردانی را دارم با تشکر خاصصانه خدمت همً کسانی که بنىعی مرا در به انجا
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ف٤ٚٛ غبُ ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫  ؼا١ٍٖب٥  -ا٭٢دب١ت  وْٮ٦٢ ؼوش٤ـا٬١ ؼا١ٍد٫٤ ؼ٣ـ٥ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ ـٌش٦  ٢٨ٝؽو٬ ٍّب٣ـق٫

ثفـو٬ ثف٧ٜ ٢ًّ ٤ٕٕفؼ، ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا فْٞٚفؼ  ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٤١٭ى٢ؽ٥ دب٭بٟ ١ب٦ٝ :

 ٌٮٞٮب٭٬ غب١ُػ٤ؼ ٣ ثفغ٬ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ ٣ 

 سطز ـا٢٧ٞبئ٬ ؼّشف ٌب٧ٮ٠ ٌب٧ى٬١٤ ٝشق٨ؽ ٬ٝ ٤ٌٛ.

 .سطَٮَبر ؼـ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ س٤وظ ا٭٢دب١ت ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز ٣ اق ِطز ٣ اِبٙز ثفغ٤ـؼاـ اوز 

 .ؼـ اوشيبؼ٥ اق ١شب٭ح دم٨ٍ٧٣ب٫ ٝطََبٟ ؼ٭ٖف ث٦ ٝفخـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ اوش٢بؼ ٌؽ٥ اوز 

 ظ غ٤ؼ ٭ب ىفؼ ؼ٭ٖف٫ ثفا٫ ؼـ٭بىز ٧ٮر ٤١ؿ ٝؽـُ ٭ب اٝشٮبق٫ ؼـ ٧ٮر ٝغبٙت ٢ٝؽـج ؼـ دب٭بٟ ١ب٦ٝ سب٤٢ّٟ س٤و

 خب اـائ٦ ١ٍؽ٥ اوز.

      ٛؼا١ٍتٖب٥  » ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثف ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٬ٝ ثبٌؽ ٣ َٝبلار ٝىتشػفج ثتب ١تب

 ث٦ زبح غ٤ا٧ؽ ـوٮؽ.«  Shahrood  University  of  Technology» ٣ ٭ب « ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ 

  ض٤ًَ ٝق٫٤٢ سٞبٛ اىفاؼ٫ ٦ّ ؼـ ث٦ ؼوز آٝؽٟ ١شب٭ص ا٬ِٚ دب٭بٟ ١ب٦ٝ سأثٮفٕؿاـ ث٤ؼ٥ ا١ؽ ؼـ َٝبلار ٝىشػفج اق

 ـفب٭ز ٬ٝ ٕفؼؼ. دب٭بٟ ١ب٦ٝ

  ؼـ ّٚٮ٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ، ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ اق ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ) ٭ب ثبىش٨ب٫ آ٨١ب ( اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز ض٤اثظ

 ؽ٥ اوز.٣ ا٤ِٗ اغلا٬ٍ ـفب٭ز ٌ

  ؼـ ّٚٮ٦ ٝفاض٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ، ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ ث٦ ض٤ق٥ اعلافبر ٌػ٬ّ اىفاؼ ؼوشفو٬ ٭بىش٦ ٭ب اوشيبؼ٥

ٌؽ٥ اوز اِ٘ ـاقؼاـ٫ ، ض٤اثظ ٣ ا٤ِٗ اغلاً ا١ىب٬١ ـفب٭ز ٌؽ٥ اوز 

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                     

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠ اثف ٣ ٝط٤ّلار آٟ )َٝبلار ٝىشػفج، ّشبة، ثف١ب٦ٝ ٧ب٫ ـا٭ب٦١ ا٫، ١فٛ اىكاـ ٧ب ٣

 سد٨ٮكار وبغش٦ ٌؽ٥ اوز ( ٝشقٌٚ ث٦ ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ ٬ٝ ثبٌؽ. ا٭٠ ٝغٚت ثب٭ؽ ث٦ ١ط٤ َٝشض٬ ؼـ
 س٤ٙٮؽار ف٬ٞٚ ٝفث٤ع٦ ؾّف ٤ٌؼ.

٭بٟ ١ب٦ٝ ثؽ٣ٟ ؾّف ٝفخـ ٝدبق ٬ٞ١ ثبٌؽاوشيبؼ٥ اق اعلافبر ٣ ١شب٭ح ٤ٝخ٤ؼ ؼـ دب. 

 

 تعهد نامه



 و 
 

 چکیذُ

سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼ ثف ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ  ،ك٣ثٮ٤ٛ٭ٝغبٙق٦ ضبضف ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اـق٭بث٬ سبثٮف ّبـثفؼ ثبّشف٭٨ب٫ ـ

فؽٛ سَٚٮص، سَٚٮص (وغص  3ؼـك٣ثٮ٤ٛ ٭آقٝب٭٬ٍ ٌبٝ٘ ثبّشف٭٨ب٫ ٝك٣ـسٮٞبـ٧ب٫  ـٍٜ ٝط٬ٚ ا١دبٛ ٌؽ.

ك٣ثٮ٤ٛ ٭٣ سَٚٮص ثب ٝك٣ـ١ٍبٟ ؼاؼٛ  ٦ّM1 ثب  190وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان  و٤٭٦ثب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 

٣  (سَٚٮص ٣ فؽٛ سَٚٮص ) ؼـ ؼ٣ وغص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣( ١ٍبٟ ؼاؼM2ٛ ٦ّ ثب  9وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان 

ّبٝ٘  ٧ب٫ ث٤ُٚ ثف دب٭٦ ىبّش٤ـ٭٘ آقٝب٭ً ث٦ ٤ِـر (1000Kg/ha ،500 ،٤ٕ0ٕفؼ ؼـ و٦ وغص )

 ث٦ اخفا ؼـ آٝؽ.اوشبٟ غفاوبٟ ـض٫٤ سّبؼى٬ ثب و٦ سْفاـ ؼـ ٝكـف٦ ا٫ ٣اٍـ ؼـ ٨ٌفوشبٟ خنشب٫ 

ثفـو٬ ٕفؼ٭ؽ. ١شب٭ح ضب٦ِٚ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ سَٚٮص ٬ّٞ ٣ّٮي٬  ٝشَبث٘ ثف ِيبر اثفار ا٬ِٚ ٣

 سقؽاؼ مؽ٥ ؼـ ـ٭٦ٍ ٣قٟ ـ٭٦ٍ، سبثٮف٫ ثف ع٤ٗ وب٦ٍ،ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ّبـثفؼ وغ٤ش ٤ٕٕفؼ 

٣ ؼاٌز، ـ٭٦ٍ ١ػ٤ؼ  سبثٮف ٝثجش٬ ـ٫٣ ع٤ٗ ٤١1ؿ و٤٭٦ ك٣ثٮ٤ٛ ٭ٝك٣ـاٝب  ١ؽاٌز،اقر غبُ  ٣

ّبـثفؼ . سبثٮف ٝثجش٬ ؼاٌز ؼـِؽ دف٣سئٮ٠ؼـ ث٤س٦ ٣ قؽاؼ ملاه سثف ك٣ثٮ٤ٛ ٭ٝك٣ـ٤ٕٕفؼ ٣ اثفٝشَبث٘ 

ـا  ؼا٦١دف٣سئٮ٠ 190ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ ٧ٞفا٥ ثب و٤٭٦  1000٭ب  500

ف٤اٝ٘ ٤ٕٕفؼ *سٮ٤ثبوٮ٤ٚن،٤ٕٕفؼ *ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف ٧ٜ ز٢ٮ٠  ؼـِؽ اىكا٭ً ؼاؼ.19

ثٮ٤ٛ ٣ ٤ٕٕفؼ ّبـثفؼ ٧ٞكٝبٟ ٝك٣ـ٭ك٣ ثغ٤ـ٭٦ْ ،ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ٍٕز فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ

 ،ؼـ ثٮ٠ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ب ٕفؼ٭ؽ.ؼـِؽ  28ثٮٍشف٭٠ سبثٮف ـا ؼـ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ث٦ ٝٮكاٟ 

١شب٭ح ٧ٜ ز٢ٮ٠  ٤ٝىٌ سف فٞ٘ ٤ٞ١ؼ.غ٤ؼ  M 2 و٤٭٦ك٣ثٮ٤ٛ ٭ٝك٣ـ ١ىجز ث٦ M1 و٤٭٦ ٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛٝك

ف٢بِف مؿا٭٬ اق ضب٦ِٚ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ اوشيبؼ٥ اق ٧ف٭ِ اق ٤ّؼ٧ب٫ ق٭ىش٬ ٤ٝخت اىكا٭ً مٚؾز 

 ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٤ٕ٠ٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  اثف ٝشَبث٘اق خ٦ٚٞ  .ىىيف ٣ ٤ٕٕفؼ ؼـ غبُ ٌؽ ،ٮٜخ٦ٚٞ دشبو

ؼـ  .ؼاؼاىكا٭ً  ؼـِؽ ٣51  27ث٦ ٝٮكاٟ ـا ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ث٦ سفسٮت  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٤ٕ٣ٕفؼ 

اثفار ٝشَبث٘ ٧ف و٦ فبٝ٘ ٦ّ ٍٝػُ ٌؽ  ق٭ىش٬ ثف غ٤ِّٮبر ٌٮٞٮب٫ غبُ ٫ثفـو٬ اثف ٤ّؼ٧ب

 ٝثجز ث٤ؼ٥ اوز.غبُ ٣ ٤ٕٕفؼ  pH، ECثف 

 ١ػ٤ؼ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن، ك٣ثٮ٤ٛ، ٤ٕٕفؼ،٭ثبّشف٫ ٝك٣ـ :ٍاصّبی کلیذی
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 هقذهِ

ـ٣ي ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ٝشؽا٣ٗ ؼـ خ٨بٟ اٝف٣ق ٤ٝىَٮز ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ ـا ؼـ اوشيبؼ٥ اق ٝؽ٭ف٭ز ٢ٝبثـ  

ق ضؽ ث٦ ٨١بؼ٥ ٧ب٫ ٤٢ّٝف٬ ٣ سكـ٭ٌ ا١فل٫ ٬ّْٞ ٝب٢١ؽ ٤ّؼ٧ب ٣ و٤ٞٛ ا١ؽاٌش٦ ٣ ثب اسْب ثٮً 

ف، ؼـ ز٢ؽ ؼ٦٧ ٫ اغٮ (.2008،ٌٮٞٮب٭٬ ثبفث ا٭دبؼ ا٤ّوٮىشٜ ٧ب٫ قـاف٬ ١بدب٭ؽاـ ٌؽ٥ اوز )ـ٣ثفسك

ّٝفه ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ؼـ اـاض٬ ٍّب٣ـق٫ ٤ٝخت ثف٣ق ٍْٝلار ق٭ىز ٝطٮغ٬، اق خ٦ٚٞ آ٤ٙؼ٬ٕ 

٢ٝبثـ غبُ، آة، اىز ّٮيٮز ٝط٤ّلار ٍّب٣ـق٫ ٣ سبثٮف ٢ٝي٬ ثف غ٤ِّٮبر ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ غبُ ٧ب 

٧ب٫ ـ٣قاىك٣ٟ ا١ىبٟ ثف ـ٫٣ ّف٥ قٝٮ٠ وجت ٌؽ٥ اوز ٦ّ _(. ىقبٙٮز1375 ٕفؼ٭ؽ٥ اوز )٤ْٚٝس٬،

ثػً غبُ ٦ّ غ٤ؼ خكئ٬ اق ثػً ىفإٮف د٤وش٦ قٝٮ٠ اوز، ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ؼزبـ اغشلاٗ ٤ٌؼ ّبـّفؼ 

٭ب ث٦ ع٤ـ ٝػشّف آ٤ٙؼ٬ٕ غبُ ـا و٤ء  .(1372 ٦ّ ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ ـا ٝٮش٤اٟ آ٤ٙؼ٬ٕ ١بٝٮؽ )ثب٫ ث٤ـؼ٫،

ـىشبـ غبُ ث٦ ف٤٢اٟ خكئ٬ اق ٝطٮظ ق٭ىز، ؼـ ١شٮد٦ آ٤ٙؼ٬ٕ آٟ ثب سفّٮجبر غبَ، ث٦ ٣٭م٥ ؼـ ١شٮد٦ 

٧ب٫ ٝػشٚو اق  ا٫ اوز ٦ّ ثف ف٨ؽ٥ ٝشػّّبٟ ـٌش٦ قبٙٮز ثٍف ؼا١ىز. ٢ّشفٗ آ٤ٙؼ٬ٕ غبُ ٣ؽٮي٦ى

٧ب ٣ إٓب٧بٟ اق _ٮ٤ٙ٤ل٭ىش٨ب، و٢ٍٞبوبٟ، ا٤ٙ٤ّل٭ىزخ٦ٚٞ غبُ ٢ٌبوبٟ، ق٭ىز ٢ٌبوبٟ، ٝٮْف٣ث

ٝطٮظ ق٭ىز ٝٮجبٌؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ١ًَ غبُ ٦ّ سبٝٮ٠ ـٌؽ ٕٮب٥ ٣ ا٭دبؼ ٝأ٣ا٭٬ ثفا٫ ضٮبر خب١ؽاـاٟ 

 ٧ب اوز، ا١شػبة ٤١ؿ ٝط٤ّٗ،_ا٫ ٦ّ دؿ٭فا٫ ا٤١اؿ ٤ٝاؼ ٣ آلا٭٢ؽ٥ اوز ٣ ثب س٤خ٦ ث٦ وٮىشٜ دٮسٮؽ٥

 ٝػشٚوو٤ٞٛ ؼىـ آىبر ٣ ثٮٞبـ٭٨ب٫  ،ـفب٭ز اخفا٫ ث٦ ٤ٍٝـ فٞٚٮبر قـاف٬،ّبـثفؼ ٤ّؼ قٝب١ج٢ؽ٫،

آة ٣  ،٬ٖٞ٧ُ ى٬١٤٢ ثفا٫ ثفغ٬ اق ٤ِـ ٝطٮظ ٬ٝ ثب٢ٌؽ ٧ؽه ا٭٠ اوز ٦ّ ثب اوشيبؼ٥ اق ٤ٝا٧ت غب

، ٣ ٧ْٞبـاٟ ط٤١٦ٚـغ٤ـٌٮؽ اق ضؽاّثف ؽفىٮز ثب٥٤َٙ ٫ س٤ٙٮؽ ٝط٤ّٗ ث٨ف٥ ثفؼاـ٫ ٤ٞ١ؼ )غٚٮ٬ٚ ٝ

٤ٌـ٫ غبُ ٣  ث٦ فٚز ٝطؽ٣ؼ٭ز ٧ب٫ ٝب٢١ؽ ٧٤ّىشب٬١ ث٤ؼٟ ،ف٬ٚ ـمٜ ٣وقز ق٭بؼ ٤ٍّـ (.1385

٤لار ث٦ غ٤ؼّيب٭٬ ؼـ س٤ٙٮؽ ٝطّ ـوٮؽٟمٮف٥ ثب وغص اـاض٬ ٍبث٘ ٍّز ثىٮبـ ٝطؽ٣ؼ ث٤ؼ٥. ثفا٫ 

ـٌؽ خٞقٮز ٣  (.1365 ،)٢ٝغ٬َ ٍّب٣ـق٫ لاقٛ اوز ٝٮكاٟ فْٞٚفؼ ؼـ ٣اضؽ وغص اىكا٭ً ٭بثؽ

س٤وق٦ اٍشّبؼ٫ ٣ اخشٞبف٬ ؼـ ا٭٠ ؼ٣ ؼ٦٧ اغٮف وجت ٌؽ٥ اوز سب ّٝفه ٤ٝاؼ دف٣سٮئ٬٢ اىكا٭ً 

زٍٖٞٮف٫ ٭بثؽ ثف ا٭٠ اوبن ثٮٍشف٭٠ س٤ٙٮؽ ٤ٝاؼ دف٣سٮئ٬٢ ث٦ ٣٭م٥ دف٣سٮئ٠ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٦ّ ٢ٝبثـ 
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٢ٝبثـ ٕٮب٬٧ م٬٢  اخش٢بة ١بدؿ٭ف اوز ضج٤ثبر ثق٤٢اٟ ٭٬ْ اق ٨ٝٞشف٭٠ سنؿ٭٦ ٧ىش٢ؽ اـق٢ٌٞؽسف٫ ؼـ

دف٣سٮئ٠ ثقؽ اق ملار ؼ٣ٝٮ٠ ٢ٝجـ مؿا٭٬ ا١ىبٟ اوز ٣ خكء ا٬ِٚ ـل٭ٜ مؿا٭٬ ثىٮبـ٫ اق ٝفؼٛ ىَٮف  اق

ؼـ ؼا٦١ ا٭٠ ٝط٤ّلار  خ٨بٟ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ زفا ٦ّ َٝبؼ٭ف ٍبث٘ س٤خ٬٨ دف٣سٮئ٠ ٝفم٤ة ٤ٝخ٤ؼ

ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ثب سثجٮز  ا٧ٜ ١ٞب٭ؽ.ؼـ سفّٮت ثب ملار ٬ٝ س٤ا١ؽ ٭ِ سفّٮت ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ اـق٢ٌٞؽ مؿا٭٬ ىف

ؼـس٢ب٣ة ثب ثىٮبـ٫  ضبِٚػٮك٫ غبُ ث٤ّـر ٕٮب٧بٟ د٬ٌٍ٤ ٣ ٭ب ق٭ىش٬ ١ٮشف٣لٟ ض٠ٞ ث٨ج٤ؼ

١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ١ؾبٛ ٧ب٫ دب٭ؽاـ  اقٕٮب٧بٟ قـاف٬ ؼـ خ٤ٕٚٮف٫ اق ىفوب٭ً غبُ ٤ٝثف ث٤ؼ٥ اوز ٣

ملار ثق٤٢اٟ ٝط٤ّلار  فثٍّب٣ـق٫ ا٭يب ٬ٝ ١ٞب٭ؽ ٣ ثفا٫ س٤٢ؿ ثػ٬ٍ ث٦ ١ؾبٛ ٧ب٫ ٍّز ٝجش٬٢ 

وغص  ثب( Cicer artinium .L) ؼـ ا٭فاٟ ١ػ٤ؼ (.1387)دبـوب ٣ ثبٍف٫،  ٝٞشبق ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ

 س٠ ٨ٝٞشف٭٠ ٕٮب٥ اق قٝف٥ ضج٤ثبر ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ ٧400ْشبـ ٣ س٤ٙٮؽ سَف٭ج٬  640ق٭ف ٍّز 

مؿا٭٬ ؼـ ـل٭ٜ مؿا٭٬ ا١ىبٟ  . فلا٥٣ ثف ا٧ٞٮز ١ػ٤ؼ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ(1389اِنفقاؼ٥،  )وٚٮٞب٬١ ٣

ؼـِؽ  ٣78 ف٤ٚى٦ ؼاٛ ا٭٠ ٕٮب٥ ٬ٝ س٤ا١ؽ ١ًَ ث٦ وكا٭٬ ؼـ ضبِ٘ غٮك٫ غبُ ا٭يبء ١ٞب٭ؽ. ثب ا٭٠ ٦ّ 

سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ. اٝب ٧ٞس٢بٟ ١ٮشف٣لٟ اقف٤اٝ٘ فٞؽ٥ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ٝط٤ّلار   N2اسٞىيف قٝٮ٠ ـا ٕبق

ث٦ ٤ِـر ٧ٞك٭ىز ضؽ٣ؼ  N2(. ٧ف ز٢ؽ سثجٮز 1389اِنفقاؼ٥،  )وٚٮٞب٬١ ٣ قـاف٬ ث٦ ٌٞبـ ٬ٝ ـ٣ؼ

َٝب٭ى٦ ثب ١ٮشف٣لٟ ٝقؽ٬١ ٌؽ٥ غبُ  ٬ٙ٣ ؼـ ّ٘ خؿة ١ٮشف٣لٟ ٕٮب٥ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ، ؼـِؽ اق 5/8

ؼـِؽ  50 ّٞشف اوز. ١ْش٦ ٍبث٘ س٤خ٦ ا٭٠ اوز ٦ّ َٝؽاـ ّٝفه ٤ّؼ ٌٮٞٮب٭٬ ١ٮشف٣ل٦١ ضؽ٣ؼ ثىٮبـ

ّ٘ ٕٮب٧بٟ ـا ٌبٝ٘ ٬ٝ  ؼـِؽ اق 2ث٦ ؼٙٮ٘ ّبـا٭٬ خؿة ّٞشف ىَظ  ٌؽ٥ ٦ّ سثجٮز ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ثفآ٣ـؼ

ٕفؼؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ َٝؽاـ سثجٮز ١ٮشف٣لٟ ثف ضىت ٦١٤ٕ ٣ ـٍٜ ٕٮب٥، ٦١٤ٕ ٣ و٤٭٦ ثبّشف٫ ٣ اٍٚٮٜ ٝشيب٣ر 

 ٧ب٫ وٮىشٜ ٣ ٝطٮغ٬ ٌفا٭ظ اق ٣وٮق٬ ٝطؽ٣ؼ٥ ؼـ ٦ّ اوز ٕٮب٬٧ (. ١ػ٤ؼ1375اوز )٤ْٚٝس٬، 

 ٬ٞ٨ٝ ١ًَ اقر، سثجٮز س٤ا١ب٭٬ ؼاٌش٠ ؼٙٮ٘ ث٦ ث٤َلار ٣وب٭ف ١ػ٤ؼ .٤ٌؼ ٬ٝ ضبِ٘ ٍّز، ٝػشٚو

 ٝط٤ّٗ ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ ٕٮب٥ ا٭٠ .ؼاـ١ؽ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ اق اوشيبؼ٥ ّب٧ً ٣ غبُ ١ٮشف٣لٟ اىكا٭ً ؼـ

 ث٦ ١ػ٤ؼ .ٝٮ٤ٍؼ ٍّز رلام ثب س٢ب٣ة ؼـ غٍِ ١ٮ٦ٞ ٣ غٍِ ٢ٝبعٌ قـاف٬ وٮىشٜ ؼـ ٧ك٭٦٢ ّٜ

 ٢ٝبعٌ ا٫ اـاض٬ ضبٌٮ٦ ؼـ ٍّز ثفا٫ غب٬ّ ٣ ٝطٮغ٬ ٌفا٭ظ اق ٣وٮق٬ عٮو ثب وبقٕبـ٫ ؼٙٮ٘
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 ف٤٢اٟ ٨ٝٞشف٭٠ ث٦ آة ٢ٝبثـ ١ج٤ؼٟ ّبى٬(.1999،وبّى٢ب ٣ وٮ٢ٔ) اوز ٌؽ٥ ٢ٌبغش٦ ٢ٝبوت غٍِ

 .اوز ٌؽ٥ ٢ٌبوب٭٬ غٍِ ٢ٝبعٌ ؼـ ٝط٤ّٗ س٤ٙٮؽ ٣ ٕٮب٧بٟ ـٌؽ ٢٢ّؽ٥ ٝطؽ٣ؼ فبٝ٘

سَبضب ثفا٫ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٝطََٮ٠ ثػً  ٝطؽ٣ؼ٭ز اـاض٬ ٝىشقؽ ٣ ٍبث٘ ٍّز ٧ٞفا٥ ثب اىكا٭ً

ثب زبًٙ ثكـ٬ٕ ـ٣ثف٣ ٤ٞ١ؼ٥ اوز ث٦ ٧ٞٮ٠ خ٨ز ؼـ ٌفا٭غ٬ ٦ّ فٞلا س٤وق٦ اـاض٬  ٍّب٣ـق٫ ـا

اق ٤ٝٙي٦ ٧ب٫  وغص ٝقغ٤ه ٌؽ٥ اوز. ثٮٍشف ١ٖب٥ ٧ب ثب اىكا٭ً فْٞٚفؼ ؼـ ٣اضؽ ٤ٍّـ َٝؽ٣ـ ١ٮىز،

م٥ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ثبفث ثف٣ق ٍْٝلار اوبو٬ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار ّٝفه ثٮٍشف ٨١بؼ٥ ٧ب ث٤٭

دب٭ؽاـ اٍشّبؼ٫ ٌؽ٥ اوز سبثٮف و٤٭٬ ثف زفغ٦ ق٭ىش٬ ٣دب٭ؽاـ٫ ١ؾبٛ ٧ب٫  -ث٨ؽاٌش٬ ق٭ىز ٝطٮغ٬،

 قـاف٬ ؼاـ١ؽ.

اق ا٭٠ عف٭ٌ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ّبـثفؼ ٕىشفؼ٥ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ١ٮشف٣لٟ وجت آ٤ٙؼ٬ٕ ٢ٝبثـ آة ٣ غبُ 

ثفا٫ ّب٧ً ا٭٠ ٝػبعف٥ اقر ثب٭ؽ  (.1386 )ٍفثب٬١، ٬ٝ ٤ٌؼثبفث ا٭دبؼ ثٮٞبـ٭٨ب٫ ٝػشٚي٬ ؼـ ا١ىبٟ 

اق ٢ٝبثـ ٣ ٨١بؼ٧ب٫ اوشيبؼ٥ ّفؼ ٦ّ فلا٥٣ ثف ضؽاّثف س٤ٙٮؽ س٤خ٦ ث٦ ّٮيٮز غبُ ٣ ـفب٭ز ث٨ؽاٌز ٣ 

اوشيبؼ٥ اق ٝٮْف٣ا٣ـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ ٝيٮؽ ثفا٫  ا٭٬٢ٞ ٝطٮظ ق٭ىز ٙطبػ ٕفؼؼ ٭٬ْ اق ـا٧ْبـ٧ب٫ ٨ٜٝ،

 ٦ٖ١ ؼاٌش٠ وٮىشٜ ضٮبس٬ غبُ ؼـ اـاض٬ ٍّب٣ـق٫ ٝغفش ٬ٝ ١٤ٌؽ. ٝطٮظ ق٭ىز خ٨ز ق١ؽ٥ ٣ىقبٗ

فلا٥٣ ثف ا٭٠ سبٝٮ٠ ف٢بِف مؿا٭٬ ث٤ّـس٬ ّبٝلا ٝش٢بوت ثب سنؿ٭٦ عجٮق٬ ٕٮب٧بٟ ِّٞ ث٦ س٤٢ؿ 

٣ ضيؼ ولاٝز ٝطٮظ ق٭ىز ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ.  ث٨ج٤ؼّٮيٮز، سٍؽ٭ؽ ىقبٙٮز ٧ب٫ ضٮبس٬، ق٭ىش٬،

 خب٭ٖك٭٠ ٣ ثٮٍشف ٤ٝاـؼ ثق٤٢اٟ ْٝٞ٘ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬، ٤ّؼ٧ب٫ ق٭ىش٬ ؼـ ثفغ٬ ٤ٝاـؼ ثق٤٢اٟ

 (.1380)ِبٙص ـاوشٮ٠، دب٭ؽاـ٫ س٤ٙٮؽ ـا ؼـ وٮىشٜ ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ سضٞٮ٠ ٬ٝ ٢٢ّؽ

إفز٦ اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ٍّب٣ـق٫ ٍؽٝز ق٭بؼ٫ ؼاـؼ ٬ٙ٣ ث٨ج٤ؼ ث٨ف٥ ثفؼاـ٫ ف٬ٞٚ اق 

س٤خ٦ ث٦ ٍْٝلار ٦ّ ّٝفه ث٬ ـ٣٭٦ ٫ ٤ّؼ٧ب٫ ا٭٠ ٦١٤ٕ ٢ٝبثـ وبث٦َ ز٢ؽا٬١ ١ؽاـؼ اٝف٣ق ثب 

ٌٮٞٮب٭٬ ث٤خ٤ؼآ٣ـؼ٥ اوز اوشيبؼ٥ اق آ٨١ب ٝدؽؼا ؼـٍّب٣ـق٫ ٝغفش ٌؽ٥ اوز )آوشبـا٭٬ ٣ ٤ّز٬ْ 

٣ وق٬ ثفآٟ اوز سب اق دشب١ىٮ٘ اـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ غبُ ٣ ٤ٝاؼ آ٬ٙ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ضؽاّثف ـوب١ؽٟ  ،(1375

)ٝقٜٚ  ث٨ؽاٌز ٣ ا٭٬٢ٞ ٝطٮظ ق٭ىز اوشيبؼ٥ ٤ٌؼـفب٭ز  ض٠ٞ س٤خ٦ ث٦ ّٮيٮز غبُ ٣ ٝٮكاٟ س٤ٙٮؽ
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اىكا٭ً  هاٝف٣ق٥ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ثق٤٢اٟ خب٭ٖك٭٬٢ ثفا٫ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ثب ٧ؽ (.1386 ٣ ف٬ٍَ،

 (.2005 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ثبـ٣ـ٫ غبُ ٣ س٤ٙٮؽ ٝط٤ّلار ؼـ ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ )٣٣

اق خ٦ٚٞ ا٭٦ْ٢  ٬ ٝك٭ز ٧ب٫ ٍبث٘ س٤خ٬٨ ؼاـؼ.٧ب٫ ٌٮٞٮب٭ؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٤ّؼ٤ّ

ثبفث  ث٦ غ٤ؼ٫ ؼاـ١ؽ. ٍبثٚٮز سْثٮف غ٤ؼ س٤ٙٮؽ ٤ٝاؼ و٬ٞ ٝٮْف٣ث٬ ٬ٞ١ ١ٞب٭٢ؽ، ؼـزفغ٦ ٫ مؿا٭٬،

١ؾف اٍشّبؼ٫  اق ٣ (.1386 ف٬ٍَ، )ٝقٜٚ ٣ اِلاش غ٤ِّٮبر ٌٮٞٮب٫ ٣ ىٮك٭٬ْ غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ

 (.1388 دؿ٭في ٧ىش٢ؽ )ىلاض٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ،٣ اق ؼ٭ؽٕب٥ ق٭ىز ٝطٮغ٬ ٍبث٘  َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ اوز

 اّذاف هطبلعِ -1-1

ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ١ؾبٛ قـاف٬ ٌبٝ٘ ـ٧ٮبىز ٧ب٭٬ اوز ٦ّ ٣اثىش٬ٖ ٍّب٣ـقاٟ ث٦ ثفغ٬ 

ّب٧ً سػف٭ت ٝطٮظ  ٨١بؼ٥ ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ ٣ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً و٤ؼ٢ٝؽ٫ ٝكـف٦،

ثؽ٣ٟ سفؼ٭ؽ ّبـثفؼ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ فلا٥٣ ثف اثفار ٝثجش٬ ٦ّ  ق٭ىز ٣ سقبؼٗ ثٮ٠ ١ى٘ ٧ب ٬ٝ ٕفؼؼ.

ثف ّٚٮ٦ غ٤ِّٮبر غبُ ؼاـؼ،اق خ٢ج٦ ٧ب٫ اٍشّبؼ٫،ق٭ىز ٝطٮغ٬ ٣ اخشٞبف٬ ١ٮك ٝثٞف ثٞف ٣اٍـ 

ّبؽ٬ٞ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٌؽ٥ ٣ ٝٮش٤ا١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ خب٭ٖك٭٬٢ ٢ٝبوت ٣ ٝغ٤ٚة ثفا٫ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ ثبٌؽ)

 ٕف٥ ث٦ ع٤ـٝىشَٮٜ ٣مٮفٝىشَٮٜ ىفا٭٢ؽ ف٢بِف٫ اوز ٦ّ ٝٮش٤ا١ؽ قا٦ اق عفى٬ ٤ٕٕفؼ٫ ّ (.1386

 ٤ٕٕفؼ ا٧ٞٮز ث٦ س٤خ٦ ثب .ؼ٧ؽ ٍفاـ سبثٮف سطز ١ٮشف٣لٟ ٢٢ؽ٥ّسثجٮز  ٕٮب٧بٟ ؼـ ٧ٞك٭ىش٬ ـا قا٭٬ ٣

 ٬ٝ ضىبنٟ ٕٮب٧ب سنؿ٭٦ ؼـ اقآٟ اوشيبؼ٥ ضف٣ـر ١ٮشف٣لٟ ٢٢ّؽ٥ سثجٮز ٕٮب٧بٟ فْٞٚفؼ ث٨ج٤ؼ ؼـ

 مؿا٭٬ ف٢بِف خؿة ٍبثٚٮز اىكا٭ً ٣ pH اِلاش عف٭ٌ اق غ٤ؼ ٧ب٫_سنؿ٫ ١ًَ ثف فلا٥٣ ٤ٕٕفؼ ٤ٌؼ.

(. ثبّشف٫ 1386اٝب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤ٌؼ ) ؼـٕٮب٥ ١ٮشف٣لٟ سثجٮز ٣ ـٌؽ اىكا٭ً ٤ٝخت س٤ا١ؽ ٬ٝ ٕٮب٥

سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ١ٮك ٤١ف٬ ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝطى٤ة ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ثبفث اّىب٭ً ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٤ٕٕفؼ ٣ ؼـ 

خؿة آٟ ثفا٫ ٕٮب٥ ٬ٝ ٤ٌؼ. فلا٥٣ ثف ا٭٠ ثبفث اىكا٭ً ٍبثٚٮز خؿة ثفغ٬  ١شٮد٦ اىكا٭ً ٍبثٚٮز

ثب س٤خ٦ ث٦ س٤ضٮطبر ثبلا ا٧ؽاه ا٬ِٚ . ٤ٕٕفؼ ٣ ث٦ ٣٭م٥ ىىيف ٬ٝ ٕفؼؼ آ٠٧، ف٢بِف مؿا٭٬ ٝب٢١ؽ ـ٫٣،

 ا٭٠ ٝغبٙق٦ فجبـس٢ؽ اق:
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 .ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٣ٛ٤ ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  ،ثب اىك٣ؼٟ ٤ٕٕفؼ ١ػ٤ؼثفـو٬ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ  -

 ٤ن ٣ٚسٮ٤ثبوٮثبّشف٫ ؼـ اثف اوشيبؼ٥ اق مؿا٭٬ س٤وظ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ثفـو٬ ٝٮكاٟ خؿة ف٢بِف  -

 ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ

ٌٮٞٮب٭٬ غبُ اق خ٦ٚٞ ثف ـ٫٣ غ٤ِّٮبر سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٤ٕٕفؼ ٣ ثبّشف٫  ٫ ٧ٞكٝبٟ ٤ّؼاثف اوشيبؼ٥ -

EC ٣ pH ُغب. 

دشبوٮٜ ٣ ٤ٕٕفؼ ٍبث٘  ،ىىيف ١ٮشف٣لٟ، اق خ٦ٚٞث٨ج٤ؼ ثفغ٬ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ  -

 .ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣  ثب اىكا٭ً ٤ٕٕفؼ،خؿة غبُ 
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 حجَثبت -2-1

وبٗ ٍج٘ ٦ّ ّٝف٭بٟ آ٨١ب ـا ؼـ ا٧ٞٮز ٕٮب٧بٟ غب٤١اؼ٥ ضج٤ثبر ؼـ ضبِٚػٮك٫ غبُ ٦ّ اق ًٌ ٧كاـ 

ضج٤ثبر ثقؽ اق سٮف٥ ّبو٬٢ ؼ٣ٝٮ٠ سٮف٥ ٨ٜٝ ٕٚؽاـ ٬ٝ  .ث٤ؼ٥ اوز ـ٠ٌ٣ ،ٍّز غ٤ؼ ٍفاـ ٬ٝ ؼاؼ١ؽ

ٮ٠ ثفا٫ ا١ىبٟ ٣ ؼاٛ ث٦ ئا٭٠ ٕٮب٧بٟ اق ٢ٝبثـ مؿا٭٬ وفٌبـ اق دف٣س (.1386 ،ثب٢ٌؽ )ضبخ٬ ٧ب٬ٌٞ

٠ ٧ب٫ ئ٠ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب دف٣سٮئٮؼـِؽ دف٣س 32-18ؼا٦١ ضج٤ثبر ثب ؼاـا ث٤ؼٟ ضؽ٣ؼ  ٌٞبـ ٬ٝ ـ١٣ؽ.

٠ ئٮاـقي ق٭ىش٬ دف٣س. ا٧ٞٮز ثىٮبـ ؼاـؼ، ث٤٭م٥ ؼـ اىفاؼ ّٜ ؼـاٝؽ ،ضٮ٤ا٬١ ؼــل٭ٜ مؿا٭٬ ٝفؼٛ

 (.1387 ،ضىٮ٬٢ اق اوٮؽ٧ب٫ آٝٮ٦٢ ضف٣ـ٫ ثبلاوز )ٝد٤٢ٟ ضج٤ثبر ث٦ وجت ؼاـا ث٤ؼٟ ثىٮبـ٫

ج٤ثبر ٬ٝ س٤ا١ؽ َٝؽاـ ّٜ ا٭٠ اوٮؽ اٝٮ٦٢ ـا ؼـ ٣خ٤ؼ َٝبؼ٭ف ثبلا٫ اق اوٮؽ ٧ب٫ آٝٮ٦٢ لا٭ىٮٮ٠ ؼـ ض

ؼ٭ٖف ٣٭مٕٮ٨ب٫ ٨ٜٝ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ٝٮش٤اٟ ث٦ ١ًَ آ٨١ب  اق (.1387)دبـوب ٣ ثبٍف٫،  ملار خجفاٟ ١ٞب٭ؽ.

ؼـثجبر س٤ٙٮؽ ا٤ّوٮىشٜ ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ خ٨بٟ اق عف٭ٌ س٢ب٣ة ثب وب٭ف ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٣ سثجٮز ق٭ىش٬ 

٣ ؼـ ثٮ٠  ثقؽ اق ملار اوز ؼـ ا٭فاٟ ثقؽ اق ٢ٕؽٛ ٣ ثف١ح ٍفاـ ؼاـؼ ا٧ٞٮز ضج٤ثبر. ١ٮشف٣لٟ اٌبـ٥ ّفؼ

٬ٝ  ٤ٙثٮب ٣ ١ػ٤ؼ اق ٙطبػ وغص ق٭فٍّز ث٦ سفسٮت َٝبٛ ا٣ٗ سب و٤ٛ ـا ضب٭ك ،و٤٭ب ،ضج٤ثبر

 (.1387 ثب٢ٌؽ،)ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢،

 ًخَد  -2-1-1

ب س٤خ٦ ث٦ اـقي ث٤ٖٙٛ ٧ب اـقي ق٭بؼ٫ ؼـ ضبِٚػٮك٫ غبُ ٣ وٮىشٜ ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ اـٕب١ٮِ ؼاـ١ؽ 

( ثػً خؽا٭٬ ١بدؿ٭ف اق وٮىشٜ ـ٣قا٦١ ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ب ١يف اق .١cicer aritium.lػ٤ؼ ) ،مؿا٭٬ ثبلا٫ ضج٤ثبر

اٗ ـا ثفا٫  ٭ِ سقبؼٗ مؿا٭٬ ٣ ّبٙف٫ ٝيٮؽ ٣ ا٭ؽ٥ .ٝفؼٛ ٧ىز ٣ ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ؼـسفّٮت ثب ملار اوز

س٤ا١ب٭٬ ثبلا٫ ثفا٫  اّثف ضج٤ثبر ؼاـا٫ ٝطش٤٭بر ثبلا٭٬ اق ١ٮشف٣لٟ ٧ىش٢ؽ، .ا١ىبٟ ىفا٧ٜ ٬ٝ ٢ّؽ

 ،ّىت ١ٮشف٣لٟ اسٞىيف اق عف٭ٌ ٧ٞك٭ىش٬ ثب ٝٮْف٣ة ٧ب٫ غبُ ؼاـ١ؽ ١ػ٤ؼ ٢ٝجـ غ٤ث٬ اق ا١فل٫

٣٭شبٝٮ٠ ٧ب ٣ ىٮجف٧بوز ٣ ؼاـا٫ دشب١ىٮ٘ ثب٧٤َٙب٫ ثفا٫ سأٝٮ٠ ٤ٝاؼ ٝقؽ٬١ ٣  ٤ٝاؼ مؿا٭٬، ٮ٠،ئدف٣س

ؼ٭ٖف  ٮ٠ ٧ب ٣ئ(. ضض٤ـ ثىٮبـ ق٭بؼ٫ اق ا٤١اؿ ٝػشٚو دف٣س1987 وٮ٢ٔ، ٣ بوز )٣٭ٚٮبٝك٣٭شبٝٮ٠ ٧

د٬ٚ ى٤٢ٙٮؽ٧ب ٣ س٤٢ؿ اٙٮ٤ٖوبّبـ٭ؽ٧ب  ا٭ك٣ىلا٣ٟ ٧ب، ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب٫ ٤ّزْشف ٠ٝ خ٦ٚٞ آْٙب٤ٙ٭ٮؽ ٧ب،
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٭٬ْ اق ـا٨٧ب٫ ضيؼ  ؼـٝبٟ ثٮٞبـ٭٨ب ٫ ٝػشٚو ٣ ؼـ ـل٭ٜ ٧ب٫ مؿا٭٬، ٧ىش٢ؽ. ؼا٦١ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ ؼـ

 (.2007ٕفاوبُ، ٣ ؼ٣)٣ ٝز ٝقفى٬ ٌؽ٥ولا

 اّویت ًخَد در ایزاى ٍ جْبى -2-1-2

ضج٤ثبر ثقؽ اق ىبٝٮ٘ ٢ٕؽٝٮبٟ ؼـ ـسج٦ ؼ٣ٛ ٍفاـ ؼاـؼ، اق ضج٤ثبر ث٦  غب٤١اؼ٥ اق ١ؾف اـقي اٍشّبؼ٫

ف٤٢اٟ ٤ٌٕز ٝفؼٛ ىَٮف ١بٛ ثفؼ٥ ٌؽ٥ ٦ّ ٝفؼٛ ث٦ ف٤٢اٟ خب٭ٖك٭٠ ٤ٌٕز اق آٟ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٢٢ّؽ 

اق ٝفؼٛ ٤ٍّـ ٧ب٫ ؼـ ضبٗ س٤وق٦  ـ٫ضج٤ثبر ٭٬ْ اق ٨ٝٞشف٭٠ ٢ٝبثـ دف٣سئٮ٬٢ ؼـ مؿا٫ ـ٣قٝف٥ ثىٮب

دف٣سئٮ٠ ملار اوز ٣ ٬ٝ س٤اٟ ٕيز ٢ٝجـ اـقاٟ  دف٣سئٮ٠ ضج٤ثبر ضؽ٣ؼاً ؼ٣ ثفاثفَٝؽاـ  ٬ٝ ثبٌؽ.

دف٣سئٮ٠ ثب ّٮيٮز ٢ٝبوت ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ٨١ب٭شأ دف٣سئٮ٠ ملار ـا سْٞٮ٘ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ؼـ ١َبع٬ ٦ّ ملار 

مؿا٫ ا٬ِٚ ٝفؼٛ  ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ اـقي مؿا٭٬ آٟ ـا اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٢٧ؽ. ثب ٣خ٤ؼ ا٭٦ْ٢ َٝؽاـ 

ِؽ ٣قٟ غٍِ آٟ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٣ ا٭٠ ـٍٜ ّٞشف اق وب٭ف ١جبسبر ٝب٢١ؽ ؼـ 7/20 ػ٤ؼدف٣سئٮ٠ ١

ثبق ٧ٜ ١ػ٤ؼ ث٦ ف٤٢اٟ ْٝٞ٘  .ِؽ دف٣سئٮ٠( ٬ٝ ثبٌؽؼـ 92ثب٬ٍٚ )ِؽ دف٣سئٮ٠( ٣ ؼـ 82)  ١ىِ

١ػ٤ؼ ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٢ٝبعٌ خ٨بٟ ث٦ ٤ِـر  .٤ٝـؼ س٤خ٦ ثٮٍشف ٝفؼٛ خ٨بٟ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز ر،ملا

٬ ٤ٌؼ. فلا٥٣ ثف ا٧ٞٮز ا٭٠ ١جبر ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ سنؿ٭٦  ٨ٜٝ ثفا٫ ا١ىبٟ ٧ب ٣ و٢ش٬ ٍّز ٝ

ضٮ٤ا١بر ا٭٠ ١جبر ٬ٝ س٤ا١ؽ ؼـ س٤َ٭ز ضبِٚػٮك٫ غبُ ث٦ ٣٭م٥ ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ِّٞ ١ٞب٭ؽ. 

 11 ( ٍّز ١ػ٤ؼ ضؽ٣ؼFAO) ٝٮلاؼ٫ س٤وظ وبقٝبٟ 1995ثفاوبن اـٍبٛ ٢ٝشٍف ٌؽ٥ ؼـ وبٗ 

  .(1392،غىف٣خفؼ٫) غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوزث٦ ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ قٝٮ٠ ـا 

 ًخَد ضٌبسی کلیبت گیبُ  -2-2

 .وب١شٮٞشف ٬ٝ ـوؽ ١30ػ٤ؼ ٕٮب٬٧ اوز ٭ْىب٦ٙ ٣ اق غب٤١اؼ٥ ضج٤ثبر ٦ّ ث٢ٚؽ٫ ث٤س٦ آٟ ث٦ ضؽ٣ؼ 

ثفٕس٦ ٤ّزِ ٣ ؼ١ؽا٦١  17سب  13ثف٨ٕب٫ آٟ ٝفّت اق  .وب٦ٍ ا٭٠ ٕٮب٥ د٤ٌٮؽ٥ اق سبـ٧ب٫ مؽ٥ ا٫ اوز

٧ٜ دٮ٤وش٦  فٓ ث٦وجّب ٧5بى ١ػ٤ؼ ؼاـاى ّبو٦ ٕٚى ث٢ٚؽ ٣ ثبـ٭ِ اوز ٦ّ اق  ٕ٘ .ؼاـ ٬ٝ ثبٌؽ

٧ٜ قٝبٟ ثب   ٧ب ٌْ٘ ؼ٭بؼٙي٤ن اوز. دفزٜ  دفزٜ ث٦ 10سٍْٮ٘ ٭بىش٦ اوز. ؼاـاى ٭ِ سػٞؽاٟ ٣ 
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ٕٮف١ؽ ٣  ع٤ـ ؼوش٦ خٞقى ٣ ٍج٘ اق ثبق ٌؽٟ ٕ٘ ؼـ ثبلاى ّلا٦ٙ ٍفاـ ٝى  ثبقٌؽٟ خؽاـ٥ مٍبء ثىبُ ث٦

ؼ٢٧ؽ. ٨ٕٚب٫ آٟ ويٮؽ ـ١ٔ ٝب٭٘ ث٦ ٍفٝك ٭ب آث٬ ثغ٤ـسِ سِ ثف  ْبٟ ؼٕف٢ٍٕى ـا ّب٧ً ٝىٙؿا اٝ

 3سب  2ٝش٤ـٛ ٣ ٤١ُ سٮك ثغ٤ٗ   ٝٮ٥٤ آٟ ث٤ّـر ١ٮبٛ ٣ ملاه آٟ ٤ّزِ، .ـؼاـ٫٣ وب٦ٍ ٍفاـ ؼ

 .(1392، غىف٣خفؼ٫)وب١شٮٞشف اوز ٦ّ ؼـ آٟ ٭ِ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ ث٦ ـ١ٔ ١ػ٤ؼ٫ ٭ب وٮب٥ ٍفاـ ؼاـؼ

 هَرفَلَصی گیبُ -2-2-1

وب١ش٬ ٝشف اـسيبؿ ؼاـؼ. ثب  50سب  ١25ػ٤ؼ ٕٮب٬٧ فٚي٬ ٭ْىب٦ٙ، ٤ّزِ، ّفّؽاـ، ـ٣ق ث٢ٚؽ ٦ّ سَف٭جبً 

ـ٭٦ٍ  ث٤س٦ ث٦ ـ١ٔ وجك ق٭ش٬١٤ سب وجك آث٬ اوز، ؼاـا٫ دفق٧ب٫ مؽ٥ ؼاـ ٣ سٮت ا٭ىشبؼ٥ ٭ب ١ٮ٦ٞ ا٭ىشب،

ؼاـا٫ دشب١ىٮ٘ ٕف٥ قا٭٬ ، ٬ٝ ٢ّؽ آٟ ثػ٤ث٬ ٢ٍٝقت ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ سب فٌٞ ٭ِ ا٬ٙ ؼ٣ ٝشف٫ غبُ ١ي٤ؾ

وب١ش٬  5وب٦ٍ آٟ ٢ٍٝقت اوش٤ا٦١ ا٫ ٣ دفقؼاـ اوز. ثف٨ٕب٫ آٟ ٝفّت، ٝش٢ب٣ة ٦ّ ضؽ٣ؼ  ٬ٝ ثب٢ٌؽ.

خيز ثفٕس٦ ثب ٭ِ ثفٕس٦ ٢ٝيفؼ ؼـ ا١ش٨بوز. ٨ٕٚب٫ ١ػ٤ؼ ث٦ ٤ِـر  15سب  9ٝشف ع٤ٗ ؼاٌش٦ ؼاـا٫ 

ـ١ٔ ٨ٕٚب ويٮؽ ٭ب آث٬ ث٢يً اوز. ٨ٕٚب٫ ١ػ٤ؼ ٢ٝيفؼ ٣ ثف ـ٫٣ ؼٖٝ٘ ١ىجشبً ث٢ٚؽ٫ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. 

ّبوجفٓ ث٦ ٧ٜ دٮ٤وش٦ سٍْٮ٘ ٭بىش٦ اوز. ؼاـا٫ ٭ِ  5ؼاـا٫ ّبو٦ ٬ٕٚ ث٢ٚؽ ٣ ثبـ٭ِ اوز ٦ّ اق 

دفزٜ ٧ب ٧ٞكٝبٟ ثب ثبق ٌؽٟ خؽاـ٥ مٍب٫ ثىبُ ثغ٤ـ  دفزٜ ث٦ ٌْ٘ ؼ٭بؼٙي٤ن اوز. 10سػٞؽاٟ ٣ 

٬٢ٍ ـا ّب٧ً ٬ٝ ٍٕفاـ ٬ٝ ٕٮف١ؽ ٣ ٙؿا اْٝبٟ ؼٕف  ؼوش٦ خٞق٬ ٣ ٍج٘ اق ثبقٌؽٟ ٕ٘ ؼـ ثبلا٫ ّلا٦ٙ

ؼا٦١ ٕفؼ٥ ثف ـ٫٣  ؼ٢٧ؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ خؽاـ مٍب٫ ثىب٨ّب ٍج٘ اق ثبق ٌؽٟ م٢س٦ ٧ب اق ٧ٜ خؽا ٣

دفقؼاـ ٦ّ  ّلا٦ٙ دػً ٬ٝ ٤ٌؼ فَٮٜ ّفؼٟ ْٝب١ٮ٬ْ آٟ ٍْٝ٘ اوز. ٝٮ٥٤ آٟ ملاى٬ اوز ٝش٤ـٛ ٣

٦ ـ١ٔ ويٮؽ، ّف٬ٝ ـ١ٔ، قـؼ، ٍفٝك ٥٤٨ٍ ا٫ ٣ ٭ب وٮب٥ اوز. ؼا٦١ اوز. ؼا٦١ ١ػ٤ؼ ث 3سب  1ضب٫٣ 

 40سب  9ؼا٦١ آٟ ثٮ٠  وغص ؼا٦١ ؼـ ثقض٬ اـٍبٛ ِبه ٣ ؼـ ثفغ٬ ؼ٭ٖف زف٣ّٮؽ٥ اوز. ٣قٟ ٭ِ ِؽ

 .(1392 ،غىف٣خفؼ٫) ز٦ ـ١ٔ ثؿـ ـ٠ٌ٣ سف ثبٌؽ ٣قٟ آٟ ثٮٍشف اوز ٕفٛ ٝشنٮف ث٤ؼ٥ ٣ ٧ف
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 فیشیَلَصی رضذ ًٍوَ -2-2-2

ا٭٠ ٝفاض٘  ٤ٞ١ ـا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ز٨بـ ٝفض٦ٚ ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ سَىٮٜ ّفؼ. ٣ در ًخَد رضذ ًوَ، رضذ ٍ

خ٤ا٦١ ق٬١  ملاه ث٢ؽ٫ ٣ ـوٮؽ٬ٕ ٨١ب٭٬، -4ٕ٘ ؼ٬٧ -3ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ  -2خ٤ا٦١ ق٬١ -1 فجبـس٢ؽ

٢ٝبوت ١ٮبق ا٣ٙٮ٦ ثفا٫ اوشَفاـ ٕٮب٥ اوز ٣ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٌبٝ٘ ٌبغ٦ ؼ٬٧ ٣ س٤وق٦ ّب٤١د٬ ٕٮب٥ اوز 

ملاه اؼا٦ٝ ٬ٝ ٭بثؽ ٣ ـوٮؽ٬ٕ ١ٮك  سب ٝفض٦ٚ ٫ ٤ٞ١، اق ٤١ؿ ـٌؽ ١بٝطؽ٣ؼ ٬ٝ ثبٌؽٕٚؽ٬٧ ١ػ٤ؼ 

 ٤دف٭٤ؼ،شى ،ٝق٤ٞلا ثب دٮف ٌؽٟ ثفٓ ٧ب س٤اٛ اوز ٝؽر قٝبٟ ٧ف ٭ِ اق ٝفاض٘ ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ ثىش٦ ث٦ ـٍٜ

 (.1387 ،١ؾب٬ٝ )٢ٕدق٬ٚ آة ٍبث٘ ؼوشفن ٝشيب٣ر اوز ؼـخ٦ ضفاـر،

 

 ًوَ سایطی  ضذ ٍر -2-2-3

س٤َ٭ٜ قٝب٬١ سٍْٮ٘ ٕ٘ ٧ب ث٦ ىش٤دف٭٤ؼ ٣ ؼـخ٦ ضفاـر ، ؼـ ضج٤ثبر ١ؾٮف وب٭ف ٕٮب٧بٟ قـاف٬ ٕٚؽ٬٧،

ثفغ٬ اق آ٨١ب ١ؾٮف ٤ٙثٮب ٦ّ ثق٤٢اٟ ٕٮب٧بٟ ـ٣ق ث٢ٚؽ  ،ؼـ اـسجبط دبوع ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٝشيب٣ر ٣اثىش٦ اوز.

١ػ٤ؼ ٣ فؽن ؼـ ىش٤دف٭٤ؼ ٧ب٫ ٤ّسب٥ ٣اـؼ ـٌؽ قا٭٬ٍ ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ ثفغ٬ ؼ٭ٖف ٝب٢١ؽ  ١بٝٮؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ.

٤ٞ١ قا٭٬ٍ ٬ٝ  ث٢ٚؽ ٢ٌبغش٦ ٬ٝ ١٤ٌؽ. ؼـ ٌفا٭ظ ـ٣ق٧ب٫ ث٢ٚؽ ٣اـؼ ٌفا٭ظ ـٌؽ ٣ ثق٤٢اٟ ٕٮب٧بٟ ـ٣ق

١٤ٌؽ ٧ف ٕٮب٬٧ ؼـ ع٤ٗ ـ٣ق ٝقٮ٬٢ ٦ّ غبَ آٟ ٦١٤ٕ ٭ب ٣اـ٭ش٦ اوز سطف٭ِ ث٦ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ قا٭٬ٍ 

ث٦ ا٭٠  ضؽاّثف اوز.ا٭٠ ع٤ٗ ـ٣ق وففز ا١دبٛ ٣ٍب٭ـ ثفا٫ ٌف٣ؿ قا٭٬ٍ  ٬ٝ ١٤ٌؽ. ثقجبـر ؼ٭ٖف ؼـ

ٝغ٤ٚة ٬ٝ ٤ٕ٭٢ؽ. ٕٚؽ٬٧ مٮف ٤ٝثف قٝب٬١ اوز ٦ّ ٕ٘ ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦  ٤دف٭٤ؼشى"اِغلاضب ع٤ٗ ـ٣ق

  (.1978،ؼـ ٢ٝبعٌ ٕفٝىٮف٫ ٝق٤ٞٗ اوز )ا٭ْف٭ىز س٤وق٦ دٮؽا ٢٢ّؽ ٣ ٬ٞ١ س٤ا٢١ؽ ٣٬ٙسٍْٮ٘ ٌؽ٥ 

 ثذر تطکیل غلاف ٍ -2-2-4

٤ٞ١ ثؿـ  ؼـضج٤ثبر ٝفض٦ٚ ٫ ا٣ٗ ـٌؽ ٣ ٝٮ٤ٍؼ. ثؿـ ٣ث٦ سٍْٮ٘ ملاه  ٕٮب٥ ثب٥٤َٙ ٍبؼـ ،ده اق ٕٚؽ٬٧

٫ اىكا٭ً ضدٜ و٬ٙ٤ٚ امبق ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ده اق آٟ ثب  مبق ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ٝشقبٍت آٟ ؼ٣ـ٥آثب سَىٮٜ و٬ٙ٤ٚ 

ضج٤ثبر سقؽاؼ٫ ق٭بؼ٫ ٕ٘  ثىٮبـ٫ اق سدٞـ سفّٮجبر ؾغٮف٥ ا٫ ؼـ و٤ٚٗ ٧ب ـٌؽ ثؿـ سؽا٣ٛ ٬ٝ ٭بثؽ.

ملاه ١ػ٤ؼ ٝش٤ـٛ ث٤ؼ٥ ٣ . ؿـ سجؽ٭٘ ٬ٝ ١٤ٌؽثاٝب س٨٢ب ؼـِؽ ٬ّٞ اق آ٨١ب ث٦ ملاه ٣  س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٢٢ّؽ،
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ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ.  ث٦ ٭ِ ٤١ُ ثبـ٭ِ ٢ٝش٬٨ ٬ٝ ٤ٌؼ ثغ٤ـ٭٦ْ ٕب٬٧ ا٣ٍبر سَف٭جب ث٦ ٤ِـر غبـ )سٮل(

سطَٮَبر ؼـ ٤ٝـؼ سٍْٮ٘ ملاه ؼـ ـٍٜ ٧ب٫ ٝػشٚو ١ػ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٦ّ ا٭٠ َٝؽاـ ث٦ ع٤ـ ٝش٤وظ 

ؼـخ٦ ضفاـر ٣ ٝٮكاٟ ـع٤ثز غبُ ث٦ ، ـِؽ اوز ؼـ ا٭٠ اـسجبط ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ اق خ٦ٚٞ ٤١ؼـ 32

ـٌؽ ملاه ٧ب ٢ٝدف  ،َٝؽاـ ق٭بؼ٫ سبثٮف ٕؿاـ ٬ٝ ثب٢ٌؽ. سطَٮَبر ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ؼـ اّثف ضج٤ثبر

ا١دبٛ  ٧ب س٤ا١ب٫ ٦ّٓ ثف (.1997ث٦ دٮف٫ ثفٓ ٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ملاه ٧ب ٧ىش٢ؽ ٬ٝ ٤ٌؼ )وٮ٢ِ،

ىش٤و٢شف ـا وف٭ـ اق ؼوز ٬ٝ ؼ٢٧ؽ ا٭٠ فٞ٘ سقؽاؼ ٕ٘ ٧ب٫ ـا ٦ّ سجؽ٭٘ ث٦ ملاه ٬ٝ ١٤ٌؽ ـا 

 . ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ ٢ّؽ

 ًیبس ّبی اکَلَصی ًخَد -2-2-5

١ٮبق ث٦ اٍٚٮ٬ٞ غٍِ ٣ وفؼ ؼاـؼ. ٣ ؼاـا٫ ؼ٣ سٮخ قٝىشب٦١ ٣  ٣ ١ػ٤ؼ ٕٮب٬٧ اوز َٝب٣ٛ ث٦ غ٬ٍْ

سبثىشب٦١ اوز سٮخ قٝىشب٬١ آٟ ؼاـا٫ ؼا٦١ ٧ب٫ ـ٭ك ث٤ؼ٥ ٣ ثٮٍشف ؼـ ٝٞبِٙ ٌف٬ٍ آوٮب ٣ ا٭فاٟ ّبٌش٦ 

ـ٣٭ً غ٤اثٮؽ٥ ٧ىش٢ؽ. ؼا٦١ ٧ب٫ آ٨١ب ث٦ ٣ ى٤ٛ  ا٭٠ ؼوش٦ اق ٕٮب٧بٟ ٤ّزِ ثب ٨ٕٚب٫ ٤ِـس٬. ٬ٝ ٤ٌؼ

 .٥ ٣ ؼاـا٫ ـ١ٖٮك٥ آ١ش٤وٮب١ٮ٠ ٬ٝ ثب٢ٌؽـ٨ٖ١ب٫ ٝػشٚو ث٤ؼ

ث٦ ـ١ٔ ّفٛ اوز. ا٭٠ سٮخ ١ػ٤ؼ ـا ؼـ ٤ٍّـ٧ب٫ مفة  سٮخ سبثىشب٦١ آٟ ؼاـا٫ ؼا٦١ ٧ب٫ ؼـٌز ٣

آوٮب ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ا٭فاٟ ٬ٝ ّبـ١ؽ. ا٭٠ ؼوش٦ اق ٕٮب٧بٟ ىبٍؽ آ١ش٤وٮب١ٮ٠ ث٤ؼ٥ ٣ ٨ٕٚب٫ آ٨١ب ويٮؽ اوز. 

٤ـ ٧ىش٢ؽ. ١ػ٤ؼ ٦١ س٨٢ب ؼٝب٫ ثبلا ث٦ْٚ ؼٝب٫ دبئٮ٠ ـا ١ٮك ا٭٠ ٤١ؿ ١ػ٤ؼ٧ب ث٦ سٮخ ٝؽ٭شفا٦١ ا٫ ٧ٜ ٨ٍٝ

 .ث٦ غ٤ث٬ سطٞ٘ ٬ٝ ٢ّؽ

 -٫8 ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ آمبق ٬ٝ ٤ٌؼ. ٣ ٌبظ ٣ ثفٓ آٟ سب ؼٝب 5سب  2خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ٧ب٫ آٟ ؼـ ؼٝب٫ 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ  30سب  20ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ـا سطٞ٘ ٬ٝ ٢ّؽ. ؼٝب٫ ٝغ٤ٚة ثفا٫ ـٌؽ آٟ  -٬ٙ11 ا

اوز. ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ع٬ ؼ٣ـ٥ ٕ٘ ؼ٬٧ ١ٮبق ث٦ ؼٝب٭٬ ٝقشؽٗ ؼاـؼ ٣ ٤٧ا٫ ؼاك ٣س٢ً غ٬ٍْ ثبفث 

ّب٧ً ٝط٤ّٗ ٬ٝ ٤ٌؼ ؼ٣ـ٥ ٕ٘ ؼ٬٧ آٟ ٢ْٞٝىز ثٮً اق ٭ِ ٝب٥ ع٤ٗ ثٍْؽ ٣ ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ 

٧ب٫ آٟ ث٦ ع٤ـ ٧ٞكٝبٟ ث٦ ٝفض٦ٚ ث٤ٚك ٬ٞ١ ـو٢ؽ. ٢٧ٖبٝٮ٦ْ  ٕٮب٬٧ اوز ثب ـٌؽ ١بٝطؽ٣ؼ ملاه ١ػ٤ؼ

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ثبٌؽ ا٭٠ ٕٮب٥ ث٨شف ٬ٝ  15ا٬ٙ  14ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ؼٝب٫ ٌت  35ب٫ ـ٣ق ؼٝ
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ـوؽ. ـع٤ثز ثبلا ٣ ٤٧ا٫ اثف٫ اثف٫ ١بٝغ٤ٚث٬ ثف ـ٫٣ ٕ٘ ؼ٬٧ ٣ ملاه ؼ٬٧ آٟ ؼاٌش٦ ٣ َٝؽاـ ٤ٝاؼ 

ع٤ٗ  ٕٮب٬٧ ـ٣ق ث٢ٚؽ اوز ٣ فٞ٘ ٝشَبث٘ ؼـخ٦ ضفاـر ٣ ٍبث٘ ؾغٮف٥ ؼـ ثؿـ ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ. ١ػ٤ؼ

ـ٣ق سبـ٭ع ٕ٘ ؼاؼٟ آٟ ـا سطز ٢ّشفٗ ؼاـؼ. ثٮ٠ َٝؽاـ ٌبغ٦ ٧ب٫ ىفف٬ ٕٮب٥ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ـاثغ٦ 

ـا سطز  ٧ب٫ آٟ ٝىشَٮٜ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. سفاّٜ ث٤س٦ ؼـ ٣اضؽ وغص سقؽاؼ ٌبغ٦ ٧ب٫ ىفف٬ ٕٮب٥ ٣ ملاه

ىفف٬ ٕٮب٥ ؼـ سبثٮف ٍفاـ ٬ٝ ؼ٧ؽ، ثب اىكا٭ً سفاّٜ ٣ ؼ٣ـ ٌؽٟ اق سفاّٜ ٝغ٤ٚة سقؽاؼ ٌبغ٦ ٧ب٫ 

٧ب٫ آ٨١ب ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ اق عفى٬ ؼ٭ٖف ثب ّب٧ً سفاّٜ ٣ ؼ٣ـ ٌؽٟ اق سفاّٜ ٝغ٤ٚة ١ٮك  ١شٮد٦ ملاه

ٍبؼـ ث٦ خجفاٟ ّب٧ً ٝط٤ّٗ ضش٬ ثب اىكا٭ً س٤ٙٮؽ ثٮٍشف ٌبغ٦ ٧ب٫ ىفف٬ ٬ٞ١ ثبٌؽ. ثب ثكـٓ ٌؽٟ 

ػ٤ؼ ثب س٤خ٦ ث٦ ثفؼاٌش٠ ملاه ١ ملاه ٝق٤ٞلاً سقؽاؼ ٕ٘ ٣ سقؽاؼ ملاه ؼـ ٕٮب٥ ّب٧ً دٮؽا ٬ٝ ٢ّؽ.

ا١دبٛ فٞ٘ ىش٤و٢شك ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ؼاـا٫ ا٧ٞٮز اوز ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ ٫٤ٍ ٣ ا١ج٥٤  ّٚف٣ىٮ٘ ٣

ٝق٤ٞلاً ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٣اـ٭ش٦ ٧ب٫ ؼ٭فـن ث٦ ٝفاست اق ٣اـ٭ش٦ ٧ب٫ ق٣ؼـن ـاوز سف ٣ ا١ج٥٤ سف  ٧ىش٢ؽ ٣

 .(1392)غىف٣خفؼ٫،  ٧ىش٢ؽ

 عولیبت سراعی  -2-2-6

 ٝب٢١ؽ ٝبٙر ٣ سفاّٜ ّبٌز ٬ٝ س٤ا١ؽ ث٦ ع٤ـ مٮف ٝىشَٮٜ ثب سبثٮف ثف غ٤ِّٮبر ىٮك٭٤،٬ْاٝ٘ قـاف٬ ف

٢بثفا٭٠ سنٮٮف ؼـ ؽ ثٮز اقر غبُ ـا سطز سبثٮف ٍفاـ ؼ٧ٌٮٞٮب٭٬ ٣ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ غبُ ٕف٥ قا٭٬ ٣ سثج

ـ فٞٚٮبر قـاف٬ ٬ٝ س٤ا١ؽ ثفا٫ ث٨ج٤ؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ سثجٮز اقر ٤ٝـؼ ٝلاضؾ٦ ٍفاـ ٕٮفؼ ١ػ٤ؼ ٝق٤ٞلا ؼ

اـاض٬ ضبٌٮ٦ ا٫ ؼـ ثَب٭ب٫ ـع٤ثز ضبِ٘ ؼـ غبُ ثؽ٣ٟ ؼٍز ّبى٬ ؼـ ثىشف ثؿـ ٍّز ٬ٝ ٤ٌؼ اق 

ٍّب٣ـقاٟ ثب٭ؽ ثفا٫ اعٞٮ٢بٟ اق خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿـ ـا ؼـ فٌٞ  .ا١دب ٦ّ د٤ًٌ ّبى٬ ٕٮب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف اوز

٢ٝبوج٬ ٍّز ١ٞب٭٢ؽ ٝشبويب٦١ ّبٌز فٞٮٌ ثؿـ ؼـ غبُ ٧ب٫ وٮب٥ و٢ٖٮ٠ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ٕف٥ قا٭٬ 

ؼـ غب٨ّب٫ وجِ سف ٕف٥ قا٭٬ ؼـ فٌٞ ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ ث٢بثفا٭٠ لاقٛ اوز ٦ّ  .٣ سثجٮز اقر ٬ٝ ٤ٌؼ

 .ٞٮٌ ا١دبٛ ٤ٌؼٝغبٙقبر ّبى٬ ؼـ ٤ٝـؼ ّبٌز ف

 اق ١ب٬ٌ ىفآ٭٢ؽ ٭ِ ١ٮشف٣لٟ سثجٮز ز٤ٟ ،١ٮك سبثٮف ٢ٝي٬ ؼـسثجٮز اقر ؼاـؼ 6 اوٮؽ٭ش٦ غبُ ّٞشف اق

 سثجٮز ثف ق٭بؼ اضشٞبٗ ث٦ وبقؼ، ٝػش٘ ـا ٕٮب٥ ـٌؽ ٦ّ ٧ففب٬ٚٝ اوز، ثبّشف٫ ٣ ٝٮكثبٟ ثٮ٠ ٧ٞك٭ىش٬
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ثب٭ؽ ؼـ  ؼ ـا١ػ٤ ٕٮب٥ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ىقبٙٮز اق ١شٮد٦ ضؽاّثف ض٤ّٗ ثفا٫ ث٢بثفا٭٠ .ؼاٌز غ٤ا٧ؽ سبثٮف اقر

 .(٤ّ1376ز٬ْ ٧٣ْٞبـاٟ،)ٌفا٭ظ ٝغ٤ٚة ٍّز ٤ٞ١ؼ 

 ًخَد کبضت -2-2-6-1

ثف ـ٫٣ اّثف غب٨ّب ٝػ٤ِّبً ٨ٝ٤ٙب٭٬ ٦ّ ث٦ ا١ؽاق٥ ّبى٬ ؼاـا٫ آ٧ِ ٧ىش٢ؽ ـٌؽ ٬ٝ ٢ّؽ  ١ػ٤ؼ

ثبىش٨ب٫ و٢ٖٮ٠، ـو٬ ٣ ٝفع٤ة ٢ٝبوت ٕٮب٥ ١ٮىش٢ؽ . اوشيبؼ٥ ِطٮص اق ٤ّؼ ٬ٝ س٤ا١ؽ اىكا٭ً 

فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ـا ثبفث ٤ٌؼ. ا٭٠ ٕٮب٥ اّثفاً ثفا٫ اىكا٭ً ٝط٤ّٗ ١ٮبق ث٦ ٤ّؼ٧ب٫ ىىيف٥ دشبن ؼاـ٣ 

ؼاـؼ. آ٧ِ ـا ثب٭ىش٬ ٍج٘ اق ّبٌز اوشيبؼ٥ ّفؼ ٣ ثغ٤ـ ّبٝ٘ آ١فا ثب لا٭٦ ٌػٜ غبُ ٝػ٤ٚط ٬ٝ  آ٧ِ

٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ١ٮبق ث٦ ٢ٝٮك٭ٜ ثبٌؽ، و٢ٔ  .٢٢ّؽ. ث٨شف اوز آ١فا ٧ٞفا٥ ثب ٌػٜ دبئٮك٥ ثب غبُ ٝػ٤ٚط ّفؼ

 20ضؽ٣ؼ  ؼـ ٤ٍٝـ ّبٌز ١ػ٤ؼ.آ٧ِ ؼ٤ٙ٣ٝٮز، ّٝفه ٬ٝ ٤ٌؼ ق٭فا ؼاـا٫ ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ٬ٝ ثبٌؽ

ّٮ٤ٕٚفٛ اقر ؼـ ٧ْشبـ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ ٣ا٢ًّ ١ػ٤ؼ ث٦ ىىيف ٝشنٮف اوز خب٭٬ ٦ّ آة فبٝ٘ ٝطؽ٣ؼ 

٢٢ّؽ٥ ا٫ ثفا٫ ـٌؽ ٕٮب٥ ثبٌؽ ٝق٤ٞلاً ٕٮب٥ ث٦ ىىيف ٣ا٢ًّ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ضش٬ إف غبُ اق ١ؾف 

ؼوشفن ٣خ٤ؼ ىىيف ٍبث٘  ppm2  ٢٧ٖبٝٮ٦ْ ؼـغبُ س٨٢ب ١ػ٤ؼ. ىىيف ؼـ ؼوشفن ٕٮب٥ ىَٮف ثبٌؽ

ثفا٫ ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٬ٝ ثبٌؽ.  50ٝٮكاٟ ١ٮبق ث٦ دشبوٮٜ ّٞج٤ؼ٫ ١ٍبٟ ٬ٞ١ ؼ٧ؽ.  ثبٌؽ ؼاٌش٦

ؼوشٮبث٬ ث٦ ضؽاّثف فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ١ٮبق ث٦ َٝؽاـ ّبى٬ ٤ٕٕفؼ اوز ثؽ٣ٟ ٤ٕٕفؼ ١ػ٤ؼ ٍبؼـ ث٦ سثجٮز 

ثبٌؽ  ppm10 ضؽ٣ؼده اق آقٝب٭ً غبُ ز٢ب١س٦ َٝؽاـ ٤ٕٕفؼ آٟ  .اقر ث٦ ٝٮكاٟ لاقٛ ١ػ٤ا٧ؽ ث٤ؼ

ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ ّٝفه ٤ٞ١ؼ. ٣ا٢ًّ ١ػ٤ؼ ث٦ ـ٫٣ ثىٮبـ ّٜ اوز  30ا٬ٙ  20ثب٭ىش٬ ضؽ٣ؼ 

ّٮ٤ٕٚفٛ ـ٫٣ ؼـ ٧ْشبـ  5ثبٌؽ ثب٭ىش٬ ث٦ َٝؽاـ  ppm 6 ٣ ؼـ ٤ِـسٮ٦ْ َٝؽاـ آٟ ؼـ غبُ ّٞشف اق

 PH ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ. ز٢ب١س٦ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ اوشيبؼ 10ّٝفه ٤ٞ١ؼ. ؼـ ٤ِـر ّٞج٤ؼ ٢ٖ٢ٝك ١ٮك ضؽ٣ؼ 

ثبٌؽ ٣ ٭ب ١ػ٤ؼ ثفا٫ و٤ٝٮ٠ وبٗ ؼـ ٝكـف٦ ّبٌش٦ ٤ٌؼ ١بزبـاً ثب٭ؽ ٤ٝٙٮجؽٟ ّٝفه  5/5غبُ ّٞشف اق 

ّفؼ. ١ػ٤ؼ ث٦ ٤ٌـ٫ غبُ ثىٮبـ ضىبن اوز. خ٤ا٦١ ق٬١ ضقٮو ؼـ غب٨ّب٫ ٤ٌـ ٢ٝدف ث٦ فؽٛ 

ّٞشف٫ ؼاٌش٦ ٣ ؼـِؽ  ٭٤٢ْاغش٬ ؼـ وجك ٌؽٟ آٟ ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼا٦١ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ ؼـ غب٨ّب٫ ٤ٌـ دف٣سئٮ٠

ّبٌز ١ػ٤ؼ ؼـ ىب٦ِٚ ثٮ٠ ٝب٥ ٧ب٫ اوي٢ؽ ٣ اـؼ٭ج٨ٍز ّبٌش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ.  .خ٤ا٦١ ق٬١ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ



  
 

15 
 

ٌػٜ غبُ ؼـ٤ِـسٮ٦ْ قٝٮ٠ سطز ىفوب٭ً ١جبٌؽ ؼـ دبئٮك ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ، سب ض٠ٞ ١فٛ ّفؼٟ غبُ 

وب١ش٬ ٝشف  12ا٬ٙ  10اْٝبٟ ّبٌز ٕٮب٥ ؼـ ث٨بـ ق٣ؼسف ىفا٧ٜ ٤ٌؼ. فٌٞ ٌػٜ غبُ ثب٭ىش٬ ضؽ٣ؼ 

ثفا٫ ٍّز آٟ ١ٮك ث٦ ثىشف٫ ىبـك اق فٚو ٧فق ٣ ضبِٚػٮك ٬ٝ ثبٌؽ. ؼـ اثشؽا٫ ث٨بـ ٢٧ٖب٬ٝ  .ثبٌؽ

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ١جبٌؽ، ٍّز ٬ٝ ٢٢ّؽ. ّبٌز آٟ ٝق٤ٞلاً ثب ٭ِ ثؿـ ّبـ  5ؼٝب٫ غبُ ّٞشف اق 

 .(ـٌؽ )ؼا٢ٍ١ب٦ٝ ٝق٬ٙ٤ٞ ا١دبٛ دؿ٭ف اوز

ث٤٢ٝٮ٘ ٣...خ٨ز  ٝب٤ْ١قة، ّبـث٢ؽاق٭ٜ، ١ػ٤ؼ ثب ٍبـذ ًّ ٧ب٫ ١ؾٮفّبٌز  ضؽفي٬١٤ ثؿ٣ـ ٍج٘ اق

آؾـ ٝب٥  15آثبٟ ٙنب٭ز  15ث٨شف٭٠ قٝبٟ ٍّز ١ػ٤ؼ دب٭ٮك٥  ٢ّشفٗ ثٮٞبـ٭٨ب٫ ثفً قؼ٬ٕ اٙكا٬ٝ اوز.

ـ٣ي ٧ب٫ ٍّز ٭ب ث٦ ٤ِـر و٢ش٬ ٭ب ث٦ ـ٣ي ْٝب١ٮك٥ ٬ٝ  ،ده اق ثبـ١ؽ٬ٕ ٧ب٫ ٤ٝثف دب٭ٮك٥ اوز

ثؿـ٧ب ـا ث٤ّـر سّبؼى٬ ٣ ٭٤٢ْاغز ثب ؼوز ؼـ وغص  قٝٮ٠ وبق٥٫ اق آٝبؼـ٣ي و٢ش٬ ده  ؼـ ،ثبٌؽ

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ  60-50ّٝفى٬ ؼـ ٌفا٭ظ ٍّز ث٨بـ٥ ضؽ٣ؼا ٝٮكاٟ ثؿـ  ،ٝكـف٦ دبٌٮؽ٥

 ثبٌؽ._٬ٝ

ـ٣ي ْٝب١ٮك٥ ٦ّ ث٨شف٭٠ ـ٣ي ثفا٫ ٍّز ١ػ٤ؼ ثفا٫ س٤٨٭٦ ٣ ـع٤ثز ٬ٝ ثبٌؽ ثؽ٭٠ ٢ٝؾ٤ـ اق  ؼـ

ملار )غغ٬ ّبـ( ٣ د٤٢ٝبسٮِ ؼوشٖب٥ ّبٌز ؾـر ٣ زن٢ؽـ ٢ٍؽ ٬ٝ س٤اٟ اوشيبؼ٥ ؼوشٖب٥ ٧ب٫ ّبٌز 

ٍّز ١ػ٤ؼ ثب ا٭٠ ؼوشٖب٥ ٤ٝخت اعٞٮ٢بٟ اق . ث٨شف٭٠ ؼوشٖب٥ ثفا٫ ّبٌز د٤٢ٝبسٮِ ٬ٝ  ثبٌؽ ّفؼ.

وب١شٮٞشف ٣  8-6ٍّز ٢ٝبوت ٣ سبٝٮ٠ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٢ٝبوت ثفا٫ ٕٮب٥ ١ؾٮف ٢ّشفٗ فٌٞ ّبٌز 

وب١شٮٞشف ٣ ِفى٦ خ٤٭٬  8-6ب١شٮٞشف ٣ ى٤اِ٘ ثٮ٠ ث٤س٦ ٧ب ـ٫٣ ـؼ٭و ّبـ٧ب و 50ى٤اِ٘ ـؼ٭و ٧ب 

ّٮ٤ٚٝشف ٣مٚج٦ ثف فٚو ٧ب٫ ٧فق ٣ ٭٤٢ْاغش٬ وغص ق٭ف ٍّز ٣  60-50ؼـٝٮكاٟ ثؿـ ّٝفى٬ ث٦ َٝؽاـ 

 .٬ٝ ٤ٌؼ ٍّز ف٨١ب٭شب اىكا٭ً ٝٮكاٟ ١ػ٤ؼ ؼـ ٣اضؽ وغص ق٭

 

 داضت -2-2-6-2

٦ اق ّٜ آث٬ ِؽ٦ٝ ّ ز. ١ػ٤ؼ ٧ٞس٢بٟو٭٬ْ اق فٞٚٮبر لاقٛ ؼاٌز ١ػ٤ؼ ا آثٮبـ٫ ث٦ ٤ٍٝـ ٣ ٢ٝؾٜ

٬ٝ ثٮ٢ؽ ق٭بؼ٫ آة ١ٮك اثف ٢ٝي٬ ثففْٞٚفؼ آٟ ؼاـؼ. ى٤اِ٘ ثٮ٠ آثٮبـ٫ ٕٮب٥ ؼـ ٧ف ٢ٝغ٦َ ـا ثب٭ىش٬ 
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ؼـ فٮ٠ ضبٗ آثٮبـ٫ ثٮٍشف٭٠ . ا ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ٣ضقٮز اٍٚٮ٬ٞ ٣ ٌفا٭ظ ٕٮب٥ سقٮٮ٠ ّفؼكث٦ ع٤ـ ٝد

ٝٮ٬ٚ ٙٮشف آة  240سب  110ثغ٤ـ ٬ّٚ ١ػ٤ؼ ثٮ٠ . ـا ؼـ ٝفض٦ٚ ٕ٘ ؼ٬٧ ٕٮب٥ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽاثف غ٤ؼ 

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ثؿـ س٤ٙٮؽ ٢ّؽ. ١ػ٤ؼ ٍبؼـ اوز آة ـا اق  3000سب  900ّٝفه ٬ٝ ٢ّؽ سب ضؽ٣ؼ 

وب١ش٬ ٝشف٫  60وب١ش٬ ٝشف غبُ خؿة ٢ّؽ. اٝب ثٮٍشف٭٠ خؿة آٟ اق فٌٞ  150افٞبً ثٮٍشف اق 

 غبُ ٦ّ ثٮٍشف ـ٭٦ٍ ٧ب ؼـ آ١دب ٝشٞفّك ٌؽ٥ ا١ؽ ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ. 

 

  تٌبٍة-2-2-6-3

ٮت ٝق٬ٙ٤ٞ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؾـر، ١ػ٤ؼ، ملار ؼا٦١ ـ٭ك سفس .١ػ٤ؼ ـا ؼـ س٢ب٣ة ده اق ؾـر ٍفاـ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ

٣ ٭ِ ٕٮب٥ ف٤ٚى٦ ا٫ اوز. س٢ب٣ث٬ ٦ّ ؼاـا٫ وٮت قٝٮ٬٢ اوز ثفا٫ ١ػ٤ؼ ٝيٮؽ ١ٮىز ق٭فا ثفا٫ 

قؽ اق ا٤١اؿ ق٣ؼـن ١ػ٤ؼ ٕٮب٬٧ ز٤ٟ ٤ٙثٮب . ثاوٮؽ٫ اوز pH وٮت قٝٮ٬٢ ١ٮبق ث٦ Scab ٢ّشفٗ خفة

اق ثقض٬ ٙطبػ  وٮىشٜ ّبٌز ٝضبفو ـا ث٦ اخفا ٬ٝ ٕؿاـ١ؽ ا٭٠ اٝفوجك ٭ب و٤٭ب ٬ٝ ّبـ١ؽ ٣ ث٦ فجبـس٬ 

٤ٝىَٮز آٝٮك اوز اٝب غغف آىبر ٣ ثٮٞبـ٫ ـا اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٢٧ؽ ٝػ٤ِّبً اق ا٭٠ ١ؾف ٦ّ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ث٦ 

ٍّز ٝؽا٣ٛ ١ػ٤ؼ ثبفث اىكا٭ً ثٮٞبـ٫ ٣ ضٍفار ٬ٝ ؽ. اـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ ٍٝشفّبً ضىبن ٧ىش٢ ثفغ٬ اق

 .وبٗ ٭ْجبـ ثب٭ىش٬ اٍؽاٛ ث٦ ٍّز ١ػ٤ؼ ّفؼ 5ا٬ٙ  ٦4 ٧ف ٤ٌؼ. ٙؿا ؼـ ٭ِ ٝكـف

 کَدّبی ثیَلَصیکی-2-3

٣ال٧ب٫ دب٭ؽاـسف ١ٮك  اق قٝب٬١ ٦ّ ؼـٍّب٣ـق٫ فلا٥٣ ثف ٣ال٥ ٧ب٫ س٤ٙٮؽ ٣ اىكا٭ً ث٨ف٥ ثفؼاـ٫ اق ٕٮب٧بٟ،

ّٮيٮز ٝطٮظ ق٭ىز  -٢ٝ4بثـ ا١فل٫ سدؽ٭ؽ ١بدؿ٭ف -3آة  -2غبُ -1ٌبٝ٘: اضبى٦ ٌؽ،

ثف ٝج٢ب٫ ٝيب٧ٮٜ ؾّف  ٌٮٞٮب٭٬ ث٦ ؼٙٮ٘ اسْب٫ ق٭بؼ٫ ٦ّ ٢ٝبثـ سدؽ٭ؽ ١بدؿ٭ف ؼاـ١ؽ، ٧ىش٢ؽ٤ّؼ٧ب٫

آ٨١ب ثب ٤ٝاؼ ؼ٭ٖف٫ ّب٧ً ٬ٝ  ٙؿا اسْب ث٦ ا٭٠ ٤ٝاؼ ؼـ س٤ٙٮؽ دب٭ؽاـ ثب خب٭ٖك٭٠ ّفؼٟ ٌؽ٥ ٬ٞ١ ثب٢ٌؽ،

٘ ؼـ ضبٗ ضبضف اوشيبؼ٥ اق ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْل٫ غبُ ثب ٧ؽه اوشيبؼ٥ اق دشب١ىٮ (.1377غب٣اق٫،) ؽ٭بث

ؼـ ض٠ٞ س٤خ٦ ث٦ ث٨ج٤ؼ ّٮيٮز غبُ ٣  اـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ ٝيٮؽ غبّك٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٤ٙٮؽ ضؽاّثف ٝط٤ّٗ،

قٝٮ٦٢ ٧ب٫ ّبـثفؼ فٜٚ ثٮ٤س٤ٙ٤٢ْل٭ِ  ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. ـفب٭ز ث٨ؽاٌز ٣ ا٭٬٢ٞ ق٭ىز،



  
 

17 
 

ضؿه ـٕب١ٮىٜ ٧ب٫ غبّك٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٣ٌبٝ٘ اوشيبؼ٥ اق ا غبُ فلا٥٣ ثف س٤ٙٮؽ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ،

 ث٨ج٤ؼ وبغشٞبٟ ىٮك٭٬ْ غبُ،، ثبقٝب١ؽ٥ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ـسدك٭٦ وف٭ و٤ٞٛ ٣ وب٭ف آلا٭٢ؽ٧ب٫ غبُ،

)ِبٙص  ٍجٮ٘ ٧ىش٢ؽ ٠اِلاش غبُ ٧ب٫ ىفو٤ؼ٥،ِّٞ ث٦ ضيؼ ولاٝز ٕٮب٥ ٣ ٤ٝاـؼ ؼ٭ٖف٫ اق ا٭

 (.1377 ـاوشٮ٠،

 کیَلَصیث یکَدّب اًَاع -2-3-1

 فجبـس٢ؽ اق: ِ٭٤ٙ٤لٮث ٤ّ٫ؼ٧ب ٠٭سف ٨ٜٝ

 ٢٢ّؽ٥ اقر ٤٧ا؛ زٮ( سثج1

 دبؼ٭ا ٫ؽٮّفؼ٥ ٣ اثفار ٝي ٬ىش٭٧ٞك دبؼ٭ا ب٧بٟٮاق ٕ ٬ثقض ٦ٍ٭٦ّ ثب ـ ،٫ك٭٤ْـٮٝ ٧٫ب ( ٍبـذ2

 ٢ّؽ؛ ٬ٝ

ض٘ ٢٢ّؽ٥ ىىيبر، ٦ّ ىىيبر ١ب ٝط٤ٚٗ غبُ ـا ث٦ ىىيف ٝط٤ٚٗ ٣ ٍبث٘ خؿة  ٧٫ب كٛٮاـٕب١ ْف٣ٮ( 3ٝ

 ٢٢ّؽ؛ ٬ٝ ٘٭سجؽ ب٥ٮٕ

 ً٭ث٤ؼ٥ ٣ ثبفث اّىب ٤ٚنٮثبو ٤ٮس ٫ثبّشف ٦ّ٫ ؼاـا ٤ّ٫ؼ (،٤ٚنٮثبو ٤ٮ٢٢ّؽ٥ ٤ٕٕفؼ )س ؽٮ( اّى4

 ٤ٌؼ؛ ٤ٕ٬ٕفؼ ٝ ٬ْ٭٤ٙ٤لٮث

٤ّؼ ّٞذ٤وز ث٦ ١بٛ  ٣٬ ٤١ف ف١ؽٮٕ ٤ٝ٤٧٬ن ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝ ؽٮؼـ س٦ّٙ٤ ،٬غبّ ٧٫ب ( ّف5ٛ

 .٢٢ّؽ ٬ٝ ؽٮ( سVermicompostٙ٤ّٞذ٤وز) ٣٬ـٝ

 ریشٍثیَم ًخَد -2-3-2

( ٣ سَٚٮص 1936 ٕف٥ ا٭دبؼ ٬ٝ ٢٢ّؽ ثىٮبـ اغشّب٬ِ ٧ىش٢ؽ )ـاخ١،٤ماؼ ٧ب٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٦ّ ؼـ ١ػ٤ؼ 

ثبّشف٫  .افضب٫ ٕف٥٣ ٧ب٫ سَٚٮط٬ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ٧ٮر ٦١٤ٕ ٌجب٧ش٬ ـا ١ٍبٟ ٬ٞ١ ؼ٧ؽ آ٨١ب ثب ؼ٭ٖف

٧ب٫ ٧ب٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ اوز ا٭٠ ثبّشف٫ ٧ٞك٭ىش٬ ٝؤثف٫ ثب ١ػ٤ؼٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ ٭٬ْ اق ا٤١اؿ و٤٭٦

  .ؼـِؽ ١ٮشف٣لٟ غ٤ؼ ـا اق اسٞىيف ثؽوز آ٣ـؼ 90سب  60س٤ا١ؽ ٣ ٢ّ٬ٝؽ ٭ْىب٦ٙ ثفٍفاـ ٬ٝ
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 شٍثیَمیر –ّوشیستی لگَم -2-3-2-1

ثف٢ْٞ٧ً ٧ٞك٭ىش٬ ثٮ٠ ؼ٣ خكء ٧ٞك٭ىز ٤ٖٙٛ ٣ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثىٮبـ اغشّب٬ِ اوز ٣ ث٦ ٣وٮ٦ٚ 

سفّٮجبر ٤ٖٙٛ ٝٮكثبٟ  سنٮٮفار وٮ٢ٖبٗ ثٮ٠ ٕٮب٥ ٣ ثبّشف٫ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو سقٮٮ٠ ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ اثشؽا

)فٞؽسبَ ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب( ـا ؼـ ـ٭ك٣ويف آقاؼ ٬ٝ ٢ّؽ ٣ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثب س٤ٙٮؽ سفّٮجبس٬ ٦ّ ىبّش٤ـ٧ب٫   وٮ٢ٖبٗ

ٕف٥ قا٭٬ ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٌؼ، ث٦ ا٭٠ وٮ٢ٖب٨ٙب ٣ا٢ًّ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ. ده اق آٟ ىبّش٤ـ٧ب٫ ٕف٥ قا٭٬ ٤ٞ١ 

  (.1384ٝط٤ٞؼ٫،) ٕف٥ ٧ب ؼـ ٕٮب٧بٟ ـا ث٦ ف٨ؽ٥ ٬ٝ ٕٮف١ؽ

 اکَلَصی ریشٍثیَم ًخَد -2-3-2-2 

ؼا١ً ٝطؽ٣ؼ ؼـ ٤ٝـؼ ا٤ٙ٤ّل٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ سب ضؽ ق٭بؼ٫ ث٦ فؽٛ ٣خ٤ؼ ٝشؽ٤ٙ٣ل٫ ٢ٝبوت ثف ٬ٝ ٕفؼؼ ٦ّ 

ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ـٌؽ ٣ ىقبٙٮز ٝٮْف٣ اـٕب١ٮىٜ ٧ب  .و٬ ٍفاـ ٕفىش٦ اوزـ٤ٝـؼ ثف (1977ث٤وٮ٦ٚ اْٙىب١ؽـ )

 س٤ا١ؽ ٬ٞ١ عجٮق٬ وٮىشٜ ٌؽ٭ؽ سػف٭ت ثؽ٣ٟ ٣  ،ٝغٞئ٠ ث٤ؼ١٥ب ٣ ٍْٝ٘ ثىٮبـ  ؼـ ٝطٮظ عجٮق٬ آٟ

 سثجٮز ٤ٝخ٤ؼار ىقبٙٮز ـ٫٣ ثف ٝطٮظ اثف ٤ٝـؼ ؼـ ٤ٝخ٤ؼ اعلافبر ثٮٍشف٭٠ ث٢بثفا٭٠ ؼ٧ؽ ا١دبٛ

 غبُ ق١ؽ٥ مٮف ٧ب٫ ىبّش٤ـ اثف ٣خ٤ؼ ٙطبػ ث٦ ا٭٠ ثف ٝضبىب ،اوز ٝىشَٮٜ مٮف ٤ٌا٧ؽ اوبن ثف ٢٢ّؽ٥

ؼ٭ٖف ٤ٝخ٤ؼار غبُ ٣ اثف ٝشَبث٘ آ٨١ب ٠ْٞٝ اوز اق ىقبٙٮز ٧ب٫  اقر ٢٢ّؽ٥ سثجٮز ٤ٝخ٤ؼار ثف

ٝغبٙقبر ؼـ ٤ٝـؼ ا٤ٙ٤ّل٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  .ٕفؼؼ ٬ٝ ٝطٮغ٬ سنٮٮفار  ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ث٦ ع٤ـ مٮف ٝىشَٮٜ وجت

٧ب ١ٮبق ٢ٝؽ سلاي ٧ب٫ ثٮٍشف٫ اوز. ؼـ غبُ ٧ب٫ ٣ـس٬ و٤ٗ اّثف ٕف٥ ٧ب ٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ـ٭٦ٍ ؼـ 

ا ٬ٝ ١٤ٌؽ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ـ٭٦ٍ ٧ب ث٦ فٌٞ ثٮٍشف اق ٭ِ ٝشف ـوٮؽ٥ ٣ وب١شٮٞشف٫ غبُ دٮؽ 15وغص 

وب١شٮٞشف٫ غبُ ٧ب٫ و٢ٖٮ٠ ٌب٭ؽ ٝفث٤ط  30فؽٛ ٣خ٤ؼ ٕف٥ ؼـ فٌٞ  .ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ب ؼـ آ١دب ثَب ؼاـ١ؽ

 ٧ب٫ ـ٭٦ٍ ـ٫٣ ٧ب٫ ٕف٥ سٍْٮ٘ ـ٫٣( ع٦ٍ٤)  ثبلا٭٬ ٍىٞز ٧ب٫ ٕف٥  ث٦ اثف ٝٞب١قز ٢٢ّؽ٥ ٬ٕ

 .(1384،ٝط٤ٞؼ٫)٠ اّىٮمٟ ثبٌؽ دب٭ٮ مٚؾز ٭ب ٣ سف خ٤اٟ



  
 

19 
 

 هکبًیسن تطکیل گزُ -2-3-2-3

سثجٮز ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ١ٮشف٣لٟ ثؽ٣ٟ ٌِ ٭٬ْ اق ٨ٜٝ سف٭٠ ىفآ٭٢ؽ٧ب ؼـ ٍّب٣ـق٫ اوز ٦ّ ؼـ ثٮً سف 

ا٤ّوٮىشٜ ٧ب ـظ ٬ٝ ؼ٧ؽ. ا٭٠ ىفآ٭٢ؽ ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اق ٭ِ اـسجبط ٝشَبث٘ ثٮ٠ ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ 

١شٮد٦ سٍْٮ٘ ٕف٥ ثف ـ٫٣ ـ٭٦ٍ ٕٮب٥ ٬ٝ ثبٌؽ. وبلا٦١ َٝؽاـ ق٭بؼ٫ اق دف٣ّبـ٭٤ر ٣ ٕٮب٥ ٝٮكثبٟ ٣ ؼـ 

١ٮشف٣لٟ اسٞىيف٫ اق ا٭٠ عف٭ٌ ٣اـؼ غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ. ٕف٥ ٧ب٫ ا٭دبؼ ٌؽ٥ س٤وظ ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٬ٝ 

ؼـِؽ ١ٮشف٣لٟ ّ٘ ٕٮب٥ ـا سٍْٮ٘ ؼ٢٧ؽ. ثؽ٭٬٨ اوز ٦ّ ٨ٝٞشف٭٠ ٌفط ا٭دبؼ  80-50س٤ا٢١ؽ

٫ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ٣خ٤ؼ و٤٭٦ ّبٝلاً ٤ٝثف ٣ اغشّب٬ِ ثفا٫ ٕٮب٥ ٝٮكثبٟ ٧ٞك٭ىش٬ ثٮ٠ ٨ٝ٤ٖٙب ٣ ثبّشف

اوز ٦ّ ثب٭ؽ اق ٝفاض٘ اثشؽائ٬ ـ٣٭ً، ث٦ سقؽاؼ ّبى٬ ؼـ اغشٮبـ آٟ ٍتتفاـ ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ؼـ اّثف ٤ٝاـؼ 

ز٢ٮ٠ ٌفع٬ ث٦ عتت٤ـ عجٮق٬ ٤ٝخ٤ؼ ١ٮىز، ق٭فا اق ٭ِ و٤ ؼـ غبُ ٧ب٭٬ ٦ّ ٦١٤ٕ ٧ب٭٬ اق ٤ٖٙٝٮ٤٢ق 

ٌؽ٥ ا١ؽ،  ثبّشف٫ اغشّب٬ِ ث٦ سقؽاؼ ّبى٬ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ  ٭ب ده اق ٝؽر ع٤لا٬١ ؼـ آ٨١ب ٍّزخؽ٭ؽاً ٣ 

٣ اق و٫٤ ؼ٭ٖف ؼـغب٨ّب٭٬ ٦ّ ز٢ؽ٭٠ وبٗ ق٭فٍّز ٤ٖٙٝٮ٤٢ق ٧ب ث٤ؼ٥ ا١ؽ ٣ سقؽاؼ ـ٭ك٣ثٮ٨ٝ٤ب٫ آ٨١ب 

 ق٭بؼ اوز، ثبّشف٫ ٧ب اّثفاً اق ١ؾف ٍؽـر سثجٮز اقر ضقٮو ٧ىش٢ؽ. ثغ٤ـ ٝق٤ٞٗ و٤ي ٧ب٫ ّبٝلاً

٧ب٫ ث٬ٝ٤ غبُ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ، ث٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘  ؼـِؽ سقؽاؼ ّ٘ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 25ٝؤثف ّٞشف اق 

ؼغبٙز ا١ىبٟ اق عف٭ٌ ا١شػبة ىقبٗ سف٭٠ ٣ ٤ٝثفسف٭٠ و٤ي ٧ب٫ ثبّشف٫ ثفا٫ ٌفا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٤ٝـؼ 

 (.1375 )ِبٙص ـاوشٮ٠، ١ؾف ٣ ٍفاـ ؼاؼٟ آ٨١ب ث٦ َٝؽاـ ّبى٬ ؼـ اغشٮبـ ٕٮب٥ ضف٣ـر دٮؽا ٬ٝ ٢ّؽ

ىفآ٭٢ؽ ٕف٥ قا٭٬ ثب سفا٣ي ثفغ٬ سفّٮجبر ٌبٝ٘ ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب ٣ ا٭ك٣ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب اق ـ٭٦ٍ ٕٮب٥ ٦ّ ث٦ 

ف٤٢اٟ وٮ٢ٖبٗ ٬ٙ٤ْٚٝ ٕٮب٥ ث٦ ثبّشف٫ ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ آمبق ٬ٝ ٕفؼؼ. ا٭٠ سفٌطبر ثبفث خؿة 

ـٍبثز ثب وب٭ف ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ب ث٦ وٞز ـ٭٦ٍ ٕٮب٥، اىكا٭ً ـٌؽ ٣ سْثٮف آٟ ٧ب ؼـ ٢ٝغ٦َ ـ٭ك٣ويف ؼـ 

ؼـ ثبّشف٫ ٬ٝ ٕفؼؼ ٦ّ ١شٮد٦ آٟ  1 ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ ٧ب ٣ ٨ٜٝ سف اق ٦ٞ٧ ثبفث سطف٭ِ لٟ ٧ب٫ ٤١ؼ

٧ب٫ ٤١ؼ ٣ سفٌص ٭ِ ٤١ؿ ٙٮذ٤ّٮش٤اٙٮ٤ٖوبّبـ٭ؽ ث٦ ١بٛ ىبّش٤ـ ٤١ؼ س٤وظ ثبّشف٫ اوز  ثٮبٟ لٟ

ٮؽ٥ ا٫ ؼـ ٕٮب٥ اق خ٦ٚٞ: (. ىبّش٤ـ ٤١ؼ ثبفث دبوع ٧ب٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ دٮس2003)دف٭شٮ٤٭فاج ٣ ٧ْٞبـاٟ، 
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غٞٮؽ٥ ٌؽٟ ٣ سنٮٮف ٌْ٘ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٤ٝئٮ٠، سٞب٭ك و٤ٚٗ ٧ب٫ ٤ّـسْه ـ٭٦ٍ ٣ سطف٭ِ ٝف٭ىشٜ 

(. ؼـ ٕٮب٥ و٤٭ب ٣ ٤ٙثٮب ا٭ك٣ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب٫ خ٢ٮىشئٮ٠ ٣ ٧2006ب٫ ٕف٥ ٬ٝ ٤ٌؼ )ٝٮفا١ّبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ،

٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ىش٢ؽ )ّى٤ْ ٣ ا٬ِٚ سف٭٠ سطف٭ِ ٢٢ّؽ٥ ٧ب٫ لٟ ٧ب٫ ٕف٥ قا٭٬ ثبّشف٫ ـ 1ؼا٭ؽقئٮ٠

ٝٮْف٤ٝ٣لاـ خ٢ٮىشئٮ٠ اضبى٦ ٌؽ٥ ث٦ ٝطٮظ  5(. ثف عجٌ ١شب٭ح ث٦ ؼوز آٝؽ٥ مٚؾز ٧2010ْٞبـاٟ، 

 (. 1987ٍّز ثبّشف٫ ثفا٫ ضؽاّثف سطف٭ِ لٟ ٧ب٫ ٤١ؼ ثبّشف٫ ّبى٬ اوز )٤ّولاُ ٣ ٧ْٞبـاٟ ،

 ضزٍع تطکیل گزُ، رضذ ٍ سبختوبى آى  -2-3-2-4

 ٢ٍّؽ٥ ٧ب٫ سبـ وٞز ث٦ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٝػ٤َّ سٞب٭٘ ٣ ٝٮكثبٟ سٍػٮُ ٌبٝ٘ ٕف٣٥ٍب٭ـ ا٣ٙٮ٦ سٍْٮ٘ 

١ًَ ٙىشٮ٠ ٧ب٫ ٝٮكثبٟ ٣ د٬ٚ وبّبـ٭ؽ ٧ب٫  (1982،)ّبـ٤ٙو٤ٟ ٕفىز ٍفاـ و٬ـثف ٤ٝـؼ اغٮفا

 ٌف٣ؿ ٕف٥ قا٭٬ ٣ ـٌؽ ٕف٥ ؼـ ىفا٭٢ؽ آ٤ٙؼ٬ٕ، .ـ٭ك٣ثٮ٬ٝ٤ ؼـ ا٭٠ ٣ٍب٭ـ ف٤ٞٝب ٢ٌبوب٭٬ ٌؽ٥ اوز

و٬ ٍفاـ ٬ٞ١ ٕٮفؼ س٨٢ب ٕكاـ٬ٌ ـ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ؼـ ا٭٢دب ٤ٝـؼ ثف ٤ٖٙٛ ٧ب ؼـ ضؽ ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤

٬ٝ ٤ٌؼ ا٭٠ اوز ٦ّ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ١ػ٤ؼ ث٦ ٣وٮ٦ٚ سٍْٮ٘ ـٌش٦ ٧ب٫ آ٤ٙؼ٥ سبـ ؽ ٦ّ ؼـ ٤ٝـؼ ١ػ٤ؼ سب٭ٮ

ـ٣ق ثقؽ اق ّبٌز ثؽ٣ٟ  10ا٬ٙ  8سطز ٌفا٭ظ ٝغ٤ٚة ٝكـف٦ ضؽ٣ؼ  .٧ب٫ ٢ٍّؽ٥ ـا آ٤ٙؼ٥ ٬ٝ ٢ّؽ

ؼـ اّثف . ٤ٞ١ؼ٧ب٫ ٝش٤ـٛ خ٤اٟ ـا ٬ٝ س٤اٟ ؼـ ا١ش٨ب٫ ـ٭٦ٍ ٕٮب٧س٦ ٍٝب٧ؽ٥  س٤خ٦ ث٦ ٤١ؿ غبُ ٕف٥

. ـ٣ق ثقؽ اق ّبٌز ثغ٤ـ ٣اضص ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ ٢ٝ15بعٌ ٍّز ١ػ٤ؼ ٕف٥ ٧ب٫ ٤ِـس٬ ـ٠ٌ٣ ـا ٬ٝ س٤اٟ 

ـ٣ق ثقؽ( مؽ٥ ٧ب ٢ٍٝقت ٣ ث٤ّـر  30اثشؽا مؽ٥ ٧ب ّف٫٣ سب اوش٤ا٦١ ا٫ ٌْ٘ ٧ىش٢ؽ اٝب ثقؽ اق )ضؽ٣ؼ 

 3ا٬ٙ  2٭ِ ٕف٥ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٬ٝ س٤ا١ؽ ث٦ ا١ؽاق٥  .٧ب٫ ز٢ؽ ٣خ٬٨ سنٮٮف ٌْ٘ ٬ٝ ٭بث٢ؽوبغشٞبٟ 

ُ ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٞ١ؼ ٦ّ ػٝػشٚو ـا ٬ٝ س٤اٟ ؼـ ٭ِ ٕٮب٥ ٍٝ ب٥٧٫ ٕف٥ ٧ب٭٬ ث٦ ا١ؽاق.وب١شٮٞشف ـٌؽ ٢ّؽ

ٍفاـ ٕفىش٠ ١كؼ٭ِ ث٦ ٧ٜ ٕف٥ ٧ب ؼـ ٕٮب٬٧ ٦ّ ؼـ . ا١ؽاق٥ ٕف٥ ٧ب ٤ٝ٭ؽ و٢ٮ٠ ٝػشٚو ٕف٥ ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ

وجت اسّبٗ آ٨١ب ث٦ ٭ْؽ٭ٖف ٌؽ٥ ٣ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٌٞبـي ٕف٥ ٧ب  ،آٟ ٕف٥ ٧ب ث٦ غ٤ث٬ سٍْٮ٘ ٌؽ٥ ثبٌؽ

٬ٙ٣ اق آ١دب ٦ّ ٧ف ٕف٥ س٨٢ب اق ٭ِ ١َغ٦ ث٦ ـ٭٦ٍ ٝشّ٘ ٬ٝ ثبٌؽ ٌٞبـي ٕف٥ ٧ب  .ـا ٍْٝ٘ ٬ٝ وبقؼ

ثف ٝشَبث٘ ٝٮكاٟ ٣ ا ا١ؽاق٥ ٣ ٌْ٘ ٕف٥ ٠ْٞٝ اوز سب ضؽ٣ؼ٫ سطز سبثٮف ١ماؼ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، .ـاضز اوز
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ٝق٤ٞلا ٕف٥ ٧ب٫ ٝشيفً سقؽاؼ ـا ث٤وٮ٦ٚ اىكا٭ً ا١ؽاق٥ مؽ٥ خجفاٟ  .آ٨١ب ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝطٮظ ٍفاـ ٕٮفؼ

ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٤ٖٙٛ ٧ب ٣قٟ مؽ٥ ٧ٞجىش٬ٖ ث٨شف٫ ثب سثجٮز ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ اقر ١ىجز ث٦ سقؽاؼ  .٬ٝ ٢٢ّؽ

ثفا٫ ٌفائظ ١ب٢ٝبوت  ٕف٥ ؼـ ٕٮب٥ ؼاـؼ دشب١ىٮ٘ ٭٦ ٕف٥ ثفا٫ ثكـٓ ٌؽٟ ٠ْٞٝ اوز ضبٙز سضٞٮ٬٢

ـ٬ٌ٣ ـا ثفا٫ ؼـخ٦ ث٢ؽ٫ ا٭دبؼ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ ثفا٫ ١ػ٤ؼ  (1995، ثف٣ُ ٣ٗ ٣ ٧ْٞبـاٟ) .ا٭دبؼ ١ٞب٭ؽ

٣ؽٮي٦ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕف٥ ٧ب ٣ اـسجبط ثٮ٤ٌٮٞٮب٭٬ ٣ . (1376 ٧ْٞبـاٟ، ٤ّز٬ْ ٣) ٢ٝبوت اوز

ىقبٙٮز  ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ،ّفؼ١ؽو٬ ـثفـا ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ آ٨١ب ثب ٤ٖٙٛ ٧ب٫ ٝٮكثبٟ ؼـ ـاثغ٦ ثب سثجٮز اقر 

ـ٣ق  15ٝطؽ٣ؼ٥ قٝب٬١  ـاضٮب٫ اوشٮ٠ٚ ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ٣ٍش٬ ٦ّ مؽ٥ ٧ب ٤ّزِ اٝب ٤ِـس٬ ٧ىش٢ؽ ؼ

ؼـ ٭ِ  .ف٥ ٧ٞفا٥ اوزٕ ٣قٟ ّب٧ً ثب ٝق٤ٞلا ثقؽ اق ٌف٣ؿ ٕٚؽ٬٧  .ا٣ٙٮ٦ ٍبث٘ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ اوز

ٝغبٙق٦ ٕٚؽا٬١ ثف ـ٫٣ ١ػ٤ؼ ٧ب٫ ٕف٥ ؼاـ ٌؽ٥ ؼـ غبُ ٬٢ٌ ثب ٝٮكاٟ اقر ّٜ، ثب ٌف٣ؿ سٍْٮ٘ ثؿـ 

اق آ١دب ٦ّ ىقبٙٮز  .ث٦ ٝبّك٭ٜٞ َٝؽاـ غ٤ؼ ـوٮؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٤ٝخت ّب٧ً سٍْٮ٘ ملاه ٣ ثؿـ ٕفؼ٭ؽ

٣قٟ ٕف٥ ٧ب وز  ع٬ ٕٚؽ٬٧ ٝفث٤ط ث٦ اىكا٭ً ؼـ َٝبؼ٭ف ثبلا ،ع٬ ٕٚؽ٬٧ ّب٧ً ٬ٝ ٭بثؽ ٥ ٧ب٣٭م٥ ٕف

ـاثغ٦ ٝق٤ْن ثٮ٠ ٣قٟ ٕف٥ ٣ ىقبٙٮز ٣٭م٥ ٕف٥ ٧ب ٬ٝ س٤ا١ؽ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ٝطؽ٣ؼ٭ز و٤ثىشفا ثفا٫ 

٧يش٦ ٌف٣ؿ ث٦ وجك ـ١ٔ ٌؽٟ ٬ٝ ٢٢ّؽ ـ١ٔ وجك ٦ّ  3ٕف٥ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ ثقؽ اق . آ١ك٭ٜ ١ٮشف٣ل١بق ثبٌؽ

ٕؿٌز قٝبٟ سب ا١ش٨ب٫ ١ب٬ٌ اق سػف٭ت ض٦َٚ ٬ٞ٧ د٤ـ ىف٭٠ ٣ ؼ١بسف٥ ٌؽٟ دف٣سئٮ٠ ٧ب ٬ٝ ثبٌؽ ثب 

ٝفخ٦ٚ دف ٌؽٟ ملاه ٧ب ٣ سب ٣ٍش٬ ٦ّ ملاه ٧ب ٤٢٧ق وجك ٧ىش٢ؽ اىكا٭ً ٬ٝ ٭بثؽ ثب دٮف ٌؽٟ ٕٮب٥ 

 ٧ْٞبـاٟ، ٤ّز٬ْ ٣) مؽ٥ ٧ب زف٣ّٮؽ٥ ٣ غٍِ ٬ٝ ١٤ٌؽ اٝب ٝق٤ٞلا ٝشّ٘ ث٦ ـ٭٦ٍ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب٢١ؽ

1376.) 

 تعَاهل هَثز در تثجیت اس -2-3-3

٢ؾٮٜ اوز ا٭٠ ٧ٞك٭ىش٬ ث٤٭م٥ ؼـ س غ٤ؼ ٣ ٭بىش٦ سْبٝ٘ ق٭بؼ٫ ضؽ سب ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ–٧ٞك٭ىش٬ ٤ٖٙٛ 

٤ٌـ٫ ٣ ؼـخ٦ ضفاـر ٧ب٫ ثبلا ضىبن اوز ث٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ ا٭٠  ،ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٝب٢١ؽ غ٬ٍْ

ٌفا٭ظ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٧ب ث٦ ع٤ـ آقاؼ ؼـ غبُ ق١ؽ٬ٕ ٬ٝ ٢٢ّؽ إف ز٦ اّثف ٝغبٙقبر ٝفث٤ط ث٦ سبثٮف ا٭٠ 
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بث٘ ٍـ ٌفا٭ظ آقٝب٭ٍٖب٥ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز اٝب ا٭٠ ٝغبٙقبر ٢ٌبغز ىبّش٤ـ ٧ب ـ٫٣ ق١ؽ٬ٕ ٧ٞك٭ىش٬ ؼ

سثجٮز  َٝؽاـ .ـا ١ٍبٟ ٬ٞ١ ؼ٧ؽ ٝػشٚو ٧ب٫ س٢ً ث٦ ٧ٞك٭ىش٬ اٙقٞ٘ فْه ز٬ٖ١٤ٖ اق ـا س٤خ٬٨

ا٭٠ اٝف ث٦ ف٤اٝ٘  ،٠ْٞٝ اوز ثىٮبـ ٝشيب٣ر ثبٌؽ اقر اق عف٭ٌ ٧ٞك٭ىش٬ اق ٭ِ ١َغ٦ سب ١َغ٦ ؼ٭ٖف

ث٤ؼٟ دشبن، ىىيف، ٣خ٤ؼ ىٚكار و٢ٖٮ٠ ٣ ٣ضـ ـع٤ثز غبُ ثىش٬ٖ ثىٮبـ ، ىفا٧ٜ pHغبُ اق ٍجٮ٘ 

   .(1997)٢ٖٝ٘ ٣ّفّج٬،  ؼاـؼ

 رطَثت -2-3-3-1

ّٞج٤ؼ ـع٤ثز ٣ ـع٤ثز ثٮً اق ضؽ ٬ٝ س٤ا٢١ؽ ؼـ ٕف٥ قا٭٬ ٣ سثجٮز اقر ٤ٝثف ثب٢ٌؽ ٠ْٞٝ اوز 

٭ب ث٦ ٤ِـر  ٝىشَٮٞب ث٦ فٚز ّب٧ً غٚ٘ ٣ ىفج خؿة اّىٮمٟ س٤وظ ٕف٥ ٧ب ـا ّب٧ً ؼاؼ٥ ٣

اثفار مفٍبث٬ ـ٫٣ سثجٮز اقر اق عف٭ٌ ّٞج٤ؼ اّىٮمٟ  ٝىشَٮٜ ىقبٙٮز ىش٤و٢شك٫ ـا ّب٧ً ؼ٧ؽ.

٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ ٣ ؼـ ا٭٠ اـسجبط ثقض٬ اق ٤ٖٙٛ ٧ب ٠ْٞٝ اوز ١ىجز ث٦ ثَٮ٦ سطٞ٘ ثٮٍشف٫ ١ىجز ث٦ 

سثجٮز اقر  ،١ؽ٬ّٕٞج٤ؼ اّىٮمٟ ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ ؼـ ضبٙش٬ ٦ّ ١ػ٤ؼ ؼـ ـع٤ثز ثب٬ٍ ٝب١ؽ٥ ١ب٬ٌ اق ثبـ

اوشيبؼ٥ اق آثٮبـ٫ ؼـ ٢ٝبع٬َ ٦ّ سجػٮف ؼـ آ٨١ب ث٤ؼ٥ اوز ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً ـٌؽ  .ش٦ ٌؽ٥ ثبٌؽبوّ

ـ٣٭٬ٍ ٌؽ٥ ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ؼـ ٢ٝبع٬َ ٦ّ ٝٮكاٟ سجػٮف ؼـ آ٨١ب ق٭بؼ ث٤ؼ٥ آثٮبـ٫ اوبوب ثبفث اىكا٭ً 

ؼـ ضبٙز ؼ٣ٛ ثب ا١دبٛ آثٮبـ٫ ٕف٥ قا٭٬ ٣ سثجٮز اقر ز٢ؽ٭٠ ثفاثف اىكا٭ً  .فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٍّش٦ اوز

 12ؼـ ٌفا٭ظ ٢ّشفٗ ٌؽ٥ ـع٤ثز ؼـ ٕٚؽاٟ قٝب٬١ ٦ّ ٝٮكاٟ ـع٤ثز ؼـ غبُ اٙي٬ و٤ٗ اق  ،٭بىش٦

% ثفوؽ ٦ّ ثٮب١ٖف ؼا٦٢ٝ ا٫ اق ّٞج٤ؼ سب ق٭بؼ٫ 45ث٦  ٣15 ؼـ غبُ ٣ـس٬ و٤ٗ اق % ؼـِؽ 24ث٦  ؼـِؽ

 .(1384 ،ٝط٤ٞؼ٫)اوز ضؽاّثف ٕف٥ قا٭٬ ؼـ ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ ـع٤ثز اسيبً ٬ٝ اىشؽ ـع٤ثز ؼـ غبُ 

  درجِ حزارت -2-3-3-2

ؼـخ٦ ٣ ثبلاسف ؼـ ١بضٮ٦ ـ٭٦ٍ اثفار ١بٝغ٤ٚث٬ ثف آ٤ٙؼ٬ٕ ـ٭٦ٍ س٤وظ ثبّشف٫ ٣ ىفآ٭٢ؽ  30ضفاـر 

ؼـخ٦  33سثجٮٮز اقر ؼاـؼ. ٕٮب٧بٟ ١ػ٤ؼ٫ ٦ّ ـ٭٦ٍ آ٨١ب ث٦ ع٤ـ ٝٞشؽ ؼـ ٝقفْ ؼـخ٦ ضفاـر 

 ٕؿاٌش٦ ٌؽ٥ ا١ؽ ٕف٥ ا٫ س٤ٙٮؽ ١ْفؼ٥ ا١ؽ. ٍفاـ ؼاؼٟ ٕٮب٥ ؼـ ؼ٣ـ٥ ٧ب٫ ٝغ٤ٚة ٣ ١بٝغ٤ٚة ؼـخ٦



  
 

23 
 

ؼـخ٦ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ ٌف٣ؿ ٝدؽؼ 35قٝب٬١ ٦ّ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٕٮب٥ ؼـ ؼـخ٦ ضفاـر  ،ضفاـر ١ٍبٟ ؼاؼ

ؼـخ٦ ٌٞب٬ٙ( خب٭٬ ٦ّ ٕف٥ قا٭٬ ٣  17ؼـ ٝفّك ا٭ْف٭ىز ) .ىقبٙٮز ١ٮشف٣ل١بق ؼزبـ س٤ٍو ٬ٝ ٤ٌؼ

ؼـخ٦ ٌٞب٬ٙ( ؼـ ٌٞبٗ ٢٧ؽ٣وشبٟ دب٭ٮ٠ اوز ؼـخ٦  29سثجٮز اقر ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٢ٝغ٦َ ضّبـ )

ؼـخ٦ ث٦  30ـ٣ق ا٣ٗ ثقؽ اق ّبٌز ثٮً اق  60ؼـ  1981وب١شٮٞشف٫ غبُ ؼـ وبٗ 10ر ؼـ فٌٞ ضفاـ

ث٢بثف ا٭٠  ؼـخ٦ ١فوٮؽ. 30ـ٣ق ؼـخ٦ ضفاـر ثبلاسف اق  160ؼـ ضّبـ سب  .وبفز ؼـ ٧ف ـ٣ق ـوٮؽ 6ٝؽر 

٠ْٞٝ اوز ؼـخ٦ ضفاـر دب٭ٮ٠ سف غبُ ضؽاٍ٘ ث٦ َٝؽاـ خكئ٬ ٝىئ٤ٗ ىقبٙٮز ثٮٍشف سثجٮز اقر ؼـ 

ؼـ ٭ِ ٝغبٙق٦ ٕٚػب٦١ ا٫ ؼـ  .(1376 ٧ْٞبـاٟ، ثبٍف٫ ٣(ضّبـ ١ىجز ث٦ ٝفّك ا٭ْف٭ىز ث٤ؼ٥ ثبٌؽ 

قٮو ٕٮب٥ ٌؽ٥ ؼـخ٦ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً سثجٮز اقر ٣ ـٌؽ ض 30ٝفّك ا٭ْف٭ىز ؼٝب٫ ـ٭٦ٍ ؼـ ثبلاسف اق 

اوز. ؼـ ٭ِ آقٝب٭ً ؼٝب٫ غبُ اعفاه ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ اق عف٭ٌ ىف٣ ثفؼٟ ٕٚؽاٟ ٧ب٫ ضب٫٣ غبُ 

وبفز )اق وبفز  8ؼـخ٦ ث٦ ٝؽر  35، 30،32،  ٣25ـس٬ و٤ٗ ثب َٝبؼ٭ف ثبلا٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ ٝػبقٟ آة 

، ٧ْٞبـاٟ ٤ّز٬ْ ٣)ـ٣ق٥ اق ـ٣ق ٌٍٜ ثقؽ اق ّبٌز ثبثز ٦ٖ١ ؼاٌش٦ ٌؽ.  40( ؼـ ٭ِ ؼ٣ـ٥ 16ا٬ٙ  8

1368). 

 کَد است -2-3-3-3   

ث٦ ١ؾف ٬ٝ ـوؽ ثفا٫ ١ػ٤ؼ ١ٮك ا٭٠  ؽ.ؼـ ٤ٖٙٛ ٧ب ٕف٥ قا٭٬ ٝق٤ٞلا ثب اىكا٭ً اقر غبُ ّب٧ً ٬ٝ ٭بث

ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـ  3ـ١٣ؽ ِبؼً ثبٌؽ ؼـ ٭ِ آقٝب٭ً ثب ٢ّشفٗ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ؼـ ٕٚؽاٟ سقؽاؼ ٕف٥ ٣ ٣قٟ سب 

 20ؼـ ٝغبٙق٦ ٕٚؽا٬١ ؼ٭ٖف٫ ّبـثفؼ  ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـ ّب٧ً ٭بىز. 6سٮٞبـ ١ٮشفار اىكا٭ً ٭بىز اٝب ؼـ 

ٝٮ٬ٚ ٤ٝلاـ ١ٮشفار ث٦ ٕٮب٧بٟ ّبٌش٦ ٌؽ٥ ؼـ ٕٚؽاٟ ث٦ ى٤اِ٘ ٧يش٬ٖ ٭ب ؼـ ٝفاض٘ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٣ 

 ثبٍف٫ ٣ملاه ؼ٬٧ ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ٣قٟ ٕٮب٥ ضؽاٍ٘ ع٬ ؼ٣ ٝب٦٧ ـٌؽ ا٣ٗ ٌؽ )

اثف سطف٭ِ ٢٢ّؽ٬ٕ َٝؽاـ ّٜ اقر ؼـ سٍْٮ٘ ٣ س٤وق٦ ٕف٥ ٧ب ؼـ ١ػ٤ؼ ثفا٫  .(1376 ٧ْٞبـاٟ،

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ  100ٕٮب٧بٟ ٍّز ٌؽ٥ ؼـ ٝكـف٦ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ثب ا٭٠ ضبٗ َٝبؼ٭ف ق٭بؼ اقر ٝث٘ 

٧ْشبـ و٤ؼ ٢ٝؽ٫ ثف فْٞٚفؼ ١ؽاٌش٦ اوز فؽٛ ٣ا٢ًّ ث٦ ؼق٧ب٫ ثبلا٫ اقر اضشٞبلا ٝفث٤ط ث٦ وغ٤ش 
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 ٧ْٞبـاٟ، ثبٍف٫ ٣٭ب ّبى٬ ث٤ؼٟ ٕف٥ قا٭٬ ؼـ سبٝٮ٠ اقر ٤ٝـؼ ١ٮبق ٬ٝ ثبٌؽ )ق٭بؼ اقر ؼـ غبُ ٣ 

1376). 

 شٍثیَمیهحذٍدیت ر -2-3-3-4   

ـا  ١ٮشف٣لٟ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ سثجٮز س٤ا١ب٭٬ ٦ّ ا١ؽ ٌؽ٥ ٢ٌبغش٦ ٝطٮغ٬ دبـاٝشف٧ب٫ اق ٣وٮق٬ ٕىشف٥

٣.... ٤ٌـ٫  ، ١pHٮشف٣لٟ، ٝٮكاٟ ـع٤ثز، اقخ٦ٚٞ ؼٝب، ؼ٢٧ؽ ٬ٝ ٍفاـ سأثٮف سطز مٮفٝىشَٮٜ ٣ ىشَٮٜٝ

ق١ؽ٥  ٣ ـٌؽ ـ٫٣ اوٞك٫ ىٍبـ ٣ ٭٬١٤ وٞٮز سأثٮف عف٭ٌ اق ق٭ىش٬ ٧ٜ ىفآ٭٢ؽ ثف ٤ٌـ٫ ٝق٤ْن سأثٮف

ٕٮب٥  س٤ا١ب٭٬ ّب٧ً ٧ب، ٕف٥ ىقبٙٮز اق خ٤ٕٚٮف٫ ق٭ىش٬، ٧ٜ ا٭دبؼ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٭ز ٧ب، ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٝب١ؽٟ

 ٧ْٞبـاٟ، ٣ )وٮ٢ٖٚش٤ٟ ثبٌؽ ٬ٝ ٕٮب٥ اق ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب سفا٣ي ّب٧ً ١ٮشد٦ ؼـ ٣ ىش٤و٢شك ا١دبٛ ثفا٫

 ضىبن. ٢ّؽ ٝش٤ٍو ـا ١ٮشف٣لٟ سثجٮز ىفآ٭٢ؽ ّبٝ٘ ع٤ـ ث٦ سَف٭جبً س٤ا١ؽ ٬ٝ ٤ٌـ٫ س٢ً .)1982

 غٞٮؽ٥ ٕٮب٥، ـ٭٦ٍ ثب ثبّشف٫ سٞبن ٭ب ٝفض٦ٚ ا٣ٙٮ٠ ٧ٞبٟ غب٬ّ ٧ب٫ س٢ً ث٦ قا٭٬ ٕف٥ سف٭٠ ٝفض٦ٚ

 ؼـ ٝطؽ٣ؼ٭ز ا٭دبؼ ثب ٤ٌـ٫. ثبٌؽ ٬ٝ آ٤ٙؼ٬ٕ ١ع سٍْٮ٘ ٌف٣ؿ ٝفض٦ٚ ٣ ٤ٝئٮ٠ ٧ب٫ ٌؽٟ ـ٭٦ٍ

 ثبفث ـ٭ك٣ويف ؼـ سفّٮجبر ا٭٠ سدٞـ ّب٧ً ١شٮد٦ ؼـ ٣ ٕٮب٥ ـ٭٦ٍ س٤وظ ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب ثٮ٤و٢شك

 ٣ قا٭٬ ٕف٥ ٢٢ّؽ٥ ٝطؽ٣ؼ ىبّش٤ـ سف٭٠ ٨ٜٝ اضشٞبلاً ٦ّ ٌؽ٥ ٬ٙ٤ْٚٝ ٧ب٫ وٮ٢ٖبٗ فْٞٚفؼ ؼـ اغشلاٗ

 سفا٣ي ىلا٤١٣ئٮؽ٧ب٫ ٝٮكاٟ ٦ّ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٧ب دم٧٣ً ز٢ٮ٠ ٧ٜ ث٤ؼ غ٤ا٧ؽ ٧ب ٤ٖٙٛ ١ٮشف٣لٟ ؼـ سثجٮز

 ٣ سٚىٮ٢ى٬ْ(٭بثؽ ٬ٝ ّب٧ً ٤ٌـ٫ س٢ً اثف ؼـ ـ٣ق 28 ٕؿٌز اق ده غبُ ؼـ ٕٮب٥ اق ٌؽ٥

خ٤ؼ ؼاـ١ؽ ٦ّ وجت سٍْٮ٘ مؽ٥ ٣  (Rhizobium ciceri) ثبّشف١٫ماؼ٧ب٫ غب٬ِ اق  .)2008 ٧ْٞبـاٟ،

١ماؼ ٝكث٤ـ  .ٝقؽ٣ؼ٫ اق ٦١٤ٕ ٧ب٫ غ٤٭ٍب١٣ؽ ٣ض٬ٍ ٬ٝ ١٤ٌؽسقؽاؼ  ١ػ٤ؼ ٣ ٧ب٫ ثبّشف٭ب٭٬ ؼـ

Mesorhizobium ciceri  ١بٖٝؿاـ٫ ٣ ـؼ٥ ث٢ؽ٫ ٌؽ٥ اوز. ا٭٠ ثبّشف٫ اق عف٭ٌ ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٤ٝئٮ٠ ث٦

 10-15ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ٣اـؼ ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ ٌفا٭ظ ٢ٝبوت ٝكـف٦ مؽ٥ ٧ب٫ ٝش٤ـٛ ٤ِـس٬ ـ١ٔ ـا ٬ٝ س٤اٟ 

س٦ ٧ب ث٦ ـاضش٬ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ. ؼـ اثشؽا مؽ٥ ٧ب ّف٫٣ ٭ب ـ٣ق ده اقٍّز ١ػ٤ؼ ـ٫٣ ـ٭ٍ٪ ٕٮب٧

سٍْٮ٘ ٙج٨ب٫ ز٢ؽٕب٦١ ا٫ ٬ٝ ؼ٢٧ؽ. ا١ؽاق٥ مؽ٥  اٝب ثقؽاً ـان آ٨١ب ٌبغ٦ ا٫ ٌؽ٥ ٣ ،وٮ٢ٚؽـ٫ ٧ىش٢ؽ

وب١شٮٞشف ثفوؽ. سقؽاؼ مؽ٥ ٧ب ١ٮك ٝشيب٣ر ث٤ؼ٥ ٬ٙ٣ سقؽاؼ ّٜ آ٨١ب س٤وظ ا١ؽاق٥  ٧3ب ٬ٝ س٤ا١ؽ سب ٍغف 
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٧ف ؼ٣ فبٝ٘ ا١ؽاق٥ ٣ سقؽاؼ مؽ٥ ٧ب سطز سبثٮف ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬  .جفاٟ ٬ٝ ٕفؼؼ٧ب٫ ثكـٕشف مؽ٥ ٧ب خ

٧ىش٢ؽ. مؽ٥ ٧ب٫ ىقبٗ ـا ٬ٝ س٤اٟ ثب ثفي َٝغق٬ آ٨١ب ٣ ٍٝب٧ؽ٩ ـ١ٔ ٤ِـس٬ سٍػٮُ ؼاؼ. مؽ٥ ٧ب٫ 

 دٮؽا ٕفا٭ً وجك ث٦ ٧ب مؽ٥ ـ١ٔ ١ػ٤ؼ، ـٌؽ ٨١بئ٬ ٝفاض٘ ؼـ. ٧ىش٢ؽ ـ١ٔ وجك سب ويٮؽمٮف ىقبٗ 

غٍِ ٬ٝ ١٤ٌؽ اٝب  ؽ٥ ٣زف٣ّٮ ٧ب مؽ٥ ٝفض٦ٚ ا٭٠ اق ده. آ٨١بوز دٮفٌؽٟ اق ا٫ ١ٍب٦١ ٦ّ ٢ّؽ ٬ٝ

ٌؽ٥ ٣ ث٦ غبُ ثبق ٬ٝ  ف٤ٞٝبً ث٦ ـ٭٦ٍ زىجٮؽ٥ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب٢١ؽ. ؼـ ا٭٠ ٝفض٦ٚ ثبّشف٫ ٧ب اق مؽ٥ ٧ب خؽا

 ( 1376 ٧ْٞبـاٟ، ثبٍف٫ ٣) ٕفؼ١ؽ.

 عولکزد تبثیز کَد ثیَلَصیک ریشٍثیَم ثز عولکزد ٍ اجشاء -2-3-4

٫ ٧ٞك٭ىش٬ ١ػ٤ؼ ٣ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ ؼـ ا٭فاٟ س٤وظ اِنفقاؼ٥ ٣ ِبٙص  ا٣ٙٮ٠ سطَٮٌ ؼـ قٝٮ٦٢

ـاوشٮ٠ ا١دبٛ ٌؽ ٦ّ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ سَٚٮص ثب ثبّشف٫ ـا٭ك٣ثٮ٤ٛ ٤ٝخت اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ ٣قٟ غٍِ 

ثفاؼ٫  ٤ٌؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ سَٚٮص ٧ٞكٝبٟ و٤٭ب ثب ثبّشف٫ ّ٘ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ١ىجز ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ ٬ٝ

، اىكا٭ً ٣قٟ ٧Nب٫ ٝٮ٤ْـ٭ك ٤ٝخت اىكا٭ً ٣قٟ غٍِ ٕٮب٬٧، سثجٮز ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ لاد١٤ٮ٤ْٛ ٣ ٍبـذ

 (.1996 ف٬ٚ اِنف قاؼ٥ ٣ ِبٙص ـاوشٮ٠،) ا٫ ٕفؼ٭ؽمؽ٥ ٧ب٫ ـ٭٦ٍ

ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ سَٚٮص ثب ثبّشف٫ ـا٭ك٣ثٮ٤ٛ ٤ٝخت اىكا٭ً ٣قٟ  (٧1999ْٞبـاٟ) ا٨ٙبؼ٫ ٣ اٍٙٮع ٣ 

 )ٌبٝ٘ ٤ّؼ ق٭ىش٬ ٤ّؼ٧ب٫ اق ٭ِ ٧ف اق اوشيبؼ٥ .ٕفؼؼ٣ فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ٬ٝغٍِ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ 

 ٌؽ ىىيف ٣ ـ٫٣ اىكا٭ً مٚؾش٨ب٫ ؼا٦١ ٣ فْٞٚفؼ اىكا٭ً ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٝٮ٤ْـ٭كا( ٤ٝخت٭ٝك٣ـ

 .(1392 غىف٣خفؼ٫،)

ثب ؼـ سب٭ٮؽ سبثٮف ٝثجز سَٚٮص ثف فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ، ٝطََبٟ ؼـ وبوْبز٤اٟ  ّب١بؼا ٣ سفّٮ٦ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ 

ؼـِؽ اىكا٭ً ٭بىز )ّب١شف ٣  ٣20  36سَٚٮص ـ٭ك٣ثٮ٬ٝ٤، فْٞٚفؼ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ ث٦ سفسٮت ؼـ ا٭٠ ؼ٣ ْٝبٟ ،

 (.٧2003ْٞبـاٟ ،
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 تیَثبسیلَط-2-3-5

ا١فل٫  ٦ّ ؽ٢ثبٌ ٬ٝ ٌٮٞٮ٤ٙٮش٤سف٣ه ٣اوٮؽ ؼ٣وز ٣ ٢ٝي٬ ٕفٛ ثبّشف٭٨ب٫ اق ٕف٬٧٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن،

ؽ. ٣ ٨ٝٞشف٭٠ ثبّشف٫ سأٝٮ٠ ٝٮ٢ٞب٭ ٤ٕٕفؼؼاـ مٮفآ٬ٙ سفّٮجبر اّىٮؽاوٮ٤ٟ عف٭ٌ اق ـا غ٤ؼ ١ٮبق ٤ٝـؼ

 .ثب٢ٌؽ ٬ٝ آ٠٧ ؼاـ سفّٮجبر اّىٮؽاوٮ٤ٟ ث٦ ٍبؼـ ثبّشف٭٨ب اّىٮؽ ٢٢ّؽ٥ ٤ٕٕفؼ ؼـ غبُ اوز. ٣ ا٭٠

 ٣ ؼاٌش٦ ٤ٕٕفؼ غ٤َّ ٝقؽ٬١ ث٦ سفّٮجبر آث٤ٍ٭٬ اق خ٤ٕٚٮف٫ ؼـ ٬ٞ٨ٝ ثىٮبـ ١ًَ ٧ب سٮ٤ثبوٮ٤ٚن

 سٮ٤ثبوٮ٤ٚن س٤وظ ىىي٤ـ٭لاوٮ٤ٟ ٧ب٫ دف٣سئٮ٠ ١٤ٌؽ وغ٤ش ٬ٝ ىٚك٫ سفّٮجبر ثبقٍٕز ث٦ ٢ٝدف

 ٝٮٖٮفؼ ٍفاـ ؼ٣وز اوٮؽ ثبّشف٫ و٢ٖٮ٠ ا٭٠ ىٚكار اق سقؽاؼ٫ ٣ ٝه سأثٮف سطز .ٝٮٮبثؽ اىكا٭ً

سىف٭ـ  ـا و٤ٙي٤ـ٭ِ اوٮؽ ٭ب ىف٭ِ و٤ٙيبر ث٦ آ٠٧ و٤ٙيٮؽ اّىٮؽاوٮ٤ٟ (.2000 ٧ْٞبـاٟ، سفوب ٣(

 (.2000 ٧ْٞبـاٟ، ٣ ٤ٕٝك (٢ّؽ ٬ٝ

 گَگزد -2-3-6

 ٕٮب٥ ١ٮبق ٤ٝـؼ ٤ٕٕفؼ ٝٮكاٟ ٕفز٦ .اوز ٕٮب٥ ١ٮبق ٤ٝـؼ مؿا٭٬ ف٢بِف ٨ٝٞشف٭٠ اق ٭٬ْ ٤ٕٕفؼ

ٕٮب٥  ؼـ٤ٕٕفؼ . ٝٮ٤ٍؼ ٝطى٤ة ا٬ِٚ ف٢بِف خك٣ ضبٗ ا٭٠ ثب اوز، ّٜ ا٬ِٚ ف٢بِف وب٭ف ثب ؼـَٝب٭ى٦

 ٣ ٨ٜٝ اخكا٫ اق ٭٬ْ غبُ .(2005 وبلاـؼ٭٬٢،) ٝٮ٢ْؽ ا٭يب ا١فل٫ ا١شَبٗ ؼـ ٝىشَٮ٬ٞ ٣ اوبو٬ ١ًَ

ضٮبر  ا٤١اؿ ثفا٫ ىفؼ ث٦ ٢ٝطّف ٝطٮغ٬ ١ٮك ٣ ٕٮب٥ ٍّز ا٬ِٚ ثىشف ث٦ ف٤٢اٟ ٦ّ اوز دب٭٦ ٢ٝبثـ

 ٍبـز٨ب ٣ اّشٮ٤٢ٝٮىش٨ب ٧شف٣سف٣ه، ثبّشف٭٨ب٫ اق ثقض٬. (2005 ٧ْٞبـاٟ، ٣ ٤ْٚٝس٬) ٝٮ٤ٍؼ ٝطى٤ة

 ث٦ ف٢ّف٫ ٤ٕٕفؼ اّىٮؽاوٮ٤ٟ ضبٗ ا٭٠ ثب .ٝٮجب٢ٌؽ ٧ٮؽـ٣لٟ و٤ٙيٮؽ اّىٮؽاوٮ٤ٟ س٤ا١ب٭٬ ؼاـا٫

 خك ٤ٕٕفؼ (1380) غٚؽثف٭٠ .ٝٮ٤ٍؼ ا١دبٛ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٧ب٫ ٌٮٞٮ٤و٢شك٢٢ّؽ٥ ٦١٤ٕ س٤وظ فٞؽ٥ ع٤ـ

 ا٭٠ ؼ٣ ٧ف. ٧بوز دف٣سئٮ٠ وبغشٞب٥ٟ خك٣ ١شٮد٦ ؼـ ٣ ٝشٮ١٤ٮ٠ ٣ وٮىشئٮ٠  آٝٮ٦٢ اوٮؽ٧ب٫ وبغشٞبٟ

 ثب٫٤١ ٧ب٫ ىفآ٣ـؼ٥ ٣ ٧ب ٭ٜك٤ّآ١ ٝب٢١ؽ ٤ٕٕفؼ ؼاـا٫ سفّٮجبر ؼ٭ٖف وبغز ثفا٫ آٝٮ٦٢، اوٮؽ٧ب٫

 ٕف٥ ىفا٭٢ؽ مٮفٝىشَٮٜ ٣ ٝىشَٮٜ ع٤ـ ث٦ ٝٮش٤ا١ؽ ٦ّ اوز اقف٢بِف٫ ٭٬ْ ٤ٕٕفؼ.٧ىش٢ؽ لاقٛ ٕٮب٧بٟ

 (1386) اٝب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ .ؼ٧ؽ ٍفاـ سبثٮف سطز ١ٮشف٣لٟ ٢٢ّؽ٥ سثجٮز ٕٮب٧بٟ ؼـ ـا ٧ٞك٭ىش٬ ٣ قا٭٬

 ؼـ آٟ اق اوشيبؼ٥ ضف٣ـر ١ٮشف٣لٟ ٢٢ّؽ٥ سثجٮز ٕٮب٧بٟ فْٞٚفؼ ث٨ج٤ؼ ؼـ ٤ٕٕفؼ ا٧ٞٮز ث٦ س٤خ٦ ثب
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 ٍبثٚٮز اىكا٭ً ٣ pH اِلاش عف٭ٌ اق غ٤ؼ ا٫ سنؿ٭٦ ١ًَ ثف فلا٥٣ ٤ٕٕفؼ. ٝٮ٤ٍؼ اضىبن ٕٮب٥ سنؿ٭٦

ث٦ فٚز ١ًَ                 ؼ.٤ٌ ٕٮب٥ ؼـ ١ٮشف٣لٟ سثجٮز ٣ ـٌؽ اىكا٭ً ٤ٝخت ٝٮش٤ا١ؽ ٕٮب٥ مؿا٭٬ ف٢بِف خؿة

ٝىشَٮٜ ٤ٕٕفؼ ؼـ فْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ سثجٮز ٢٢ّؽ٥ ١ٮشف٣لٟ ضف٣ـر اوشيبؼ٥ اق آٟ ؼـ سنؿ٭٦ ٕٮب٧بٟ 

٣ اىكا٭ً ٍبثٚٮز خؿة ثفغ٬ اق  pHاضىبن ٬ٝ ٤ٌؼ. اق و٫٤ ؼ٭ٖف اّىب٭ً ٤ٕٕفؼ اق عف٭ٌ ّب٧ً 

 91فْٞٚفؼ )ف٢بِف مؿا٭٬ ٬ٝ س٤ا١ؽ ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ ٤ٌؼ. اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ 

ؼـِؽ( ث٦ ٣اوغ٦ ٤ٕٕفؼ سطز ٌفا٭ظ ٝكـف٦ ا٫ ثفا٫ ثٮٍشف ٝط٤ّلار ـ٣م٬٢ اق خ٦ٚٞ و٤٭ب ٣ ثبؼاٛ 

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ  90سب  86قٝٮ٬٢ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ. ث٦ ع٤ـ٭٦ْ ٝش٤وظ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ثفا٫ و٤٭ب 

ا٫ اـق٭بث٬ ( ؼـآقٝب٭ً ٕٚػب٦١ ٧1386ْٞبـاٟ ) اٝب٬١ ٣(. 1998 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ثب٣) ٕكاـي ٌؽ٥ اوز

اثفار ٤ٕٕفؼ ثف مٚؾز ١ٮشف٣لٟ ٣ خؿة آٟ اق ٢ٝبثـ ٝػشٚو س٤وظ و٤٭ب ث٦ ـ٣ي ـٍز ا٭ك٣س٤د٬، 

ٝىبفؽ ٌؽٟ ٌفا٭ظ غبُ َٝؽاـ ١ٮشف٣لٟ ؼـ ّ٘  ثفـو٬ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ ثب اىكا٭ً وغص ٤ٕٕفؼ ٣

فا٫ ـٍٜ ٣٭ٚٮبٝك سب س٠ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ ٣ ث 5ٕٮب٥ اىكا٭ً ٭بىش٦ اٝب ا٭٠ اىكا٭ً ثفا٫ ـٍٜ وطف سب وغص 

ا٫  ا٫ ٣ ٝكـف٦ ( ؼـ آقٝب٭ً ٕٚػب1998٦١) ّبدلاٟ ٣ آـٝبٟ .س٠ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ اؼا٦ٝ ؼاٌز10وغص 

٦ّ ّٝفه ٤ٕٕفؼ، فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ٣ ١ٮك َٝؽاـ آ٠٧، ـ٫٣، ٢ٖ٢ٝك، ٣  ؼـ غبُ ٧ب٫ آ٬ْ٧ د٬ ثفؼ١ؽ

( ؼـ آقٝب٭ً ٝكـف٦ ا٫ ؼـ غب٬ّ 1995) ؼ٣ث٬ ٣ ثٮٚف .ىىيف خؿة ٌؽ٥ س٤وظ و٤ـ٤ٕٛ ـا اىكا٭ً ؼاؼ

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٤ٕٕفؼ ثفسثجٮز  ٣40  30،  20، 10، 0ؼـ ٢٧ؽ٣وشبٟ اثف َٝبؼ٭ف  5/7ثفاثف  pHثب 

 ١ٮشف٣لٟ و٤٭ب، ٣قٟ غٍِ ٕٮب٥ ٣ سقؽاؼ مؽ٥ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ٕٮب٥ ـا ٝثجز اـق٭بث٬ ٤ٞ١ؼ١ؽ.

ثف ٢ٝبثـ ٣ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ ـا ثف ـ٫٣ ٕف٥ ( ؼـ ٭ِ آقٝب٭ً ٝكـف٦ ا٫ ا1997ّبزب ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ؼـ  ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ 40قا٭٬، فْٞٚفؼ ٣ خؿة ٤ٝاؼ مؿا٭٬ س٤وظ ٤ٙثٮب ثفـو٬ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ، ّٝفه 

ىىيف ٣ ٤ٕٕفؼ ثب  ٧ٜ ز٢ٮ٠ خؿة اقر، سقؽاؼ ٕف٥ ٧ب ـا ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اىكا٭ً ٬ٝ ؼ٧ؽ.٧ْشبـ 

 ٤ٕٕفؼ اىكا٭ً ٭بىز.اىكا٭ً َٝؽاـ 
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 درصذ پزٍتئیي داًِ ثز گَگزد ٍ هشٍریشٍثیَم ثبکتزی -2-4-1

( ؼـآقٝب٭ً ٕٚػب٦١ ا٫ اـق٭بث٬ اثفار ٤ٕٕفؼ ثف مٚؾز ١ٮشف٣لٟ ٣ خؿة آٟ اق ٧٣1386ْٞبـاٟ ) ٝب٬١ا

٢ٝبثـ ٝػشٚو س٤وظ و٤٭ب ث٦ ـ٣ي ـٍز ا٭ك٣س٤د٬، ثفـو٬ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ ثب اىكا٭ً وغص ٤ٕٕفؼ 

 .١ٮشف٣لٟ ؼـ ّ٘ ٕٮب٥ اىكا٭ً ٭بىش٣٦ٝىبفؽ ٌؽٟ ٌفا٭ظ غبُ َٝؽاـ 

ؼـِؽ ٤ّؼ ٌٮٞٮب٭٬ ١100ىجز ث٦ سٮٞبـ سَٚٮص و٤٭٦ ٧ب٫ ـ٭ك٣ثٮ٬ٝ٤ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٣ ضش٬

١ٮشف٣لٟ،فْٞٚفؼ ؼا٦١، سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦، سقؽاؼ ثؿـ ؼـ ث٤س٦ ٣ ؼـِؽ ١ٮشف٣لٟ ؼا٦١ ثٮٍشف٫ س٤ٙٮؽ 

 (.1390)ٝطٞؽ٫،  ّفؼ١ؽ

ٝٮكاٟ ١ٮشف٣لٟ ثٮٍشف٫ ـا سثجٮز ٣ ؼـ اغشٮبـ  ،ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽاق ١ماؼ٧ب٫ ثبّشف٫ ٥ وشيبؼا

٧ب ٕفؼ٭ؽ فٞف ثفٓ  ز٢ٮ٠ اىكا٭ً ع٤ٗ ٢٢ّ٧ٜؽ٥،  ٕٮب٥ ٍفاـ ؼاؼ ٣ ٢ٝدف ث٦ اىتكا٭ً وتغص ىش٤وت٢شك

 (.1389)ىف١ٮب ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثٮٍشف ٣ ؼـِؽ ـ٣م٠ ّٞشف٫ ضبِ٘ ٌؽ ٦ّ ؼـ ١شٮد٦ ؼـِؽ دف٣سئٮ٠

  عولکزد ثیَلَصیکی ثز تبثیز گَگزد-2-5-1

ؼ٧ؽ٦ّ ّٞج٤ؼ ٤ٕٕفؼ ث٦ ٝٮكاٟ ٝش٤وظ فْٞٚفؼ ـا اق عف٭ٌ سبثٮف ثف ـٌؽ ٕٮب٥  ١شب٭ح سطَٮَبر ١ٍبٟ ٬ٝ

س٤ا١ؽ ١شٮد٦ سطفُ  ؼ٧ؽ، ا٭٠ سبثٮف ؼ٭ف ٢٧ٖبٛ اق ّٞج٤ؼ ٤ٕٕفؼ ٬ٝ ٫ دف ٌؽٟ ؼا٦١ ّب٧ً ٬ٝ ؼـ ؼ٣ـ٥

س٤ا١ؽ ثف دف  ىفا٬ٞ٧ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٕٮب٥ ٬ٝق٭بؼ ٤ٕٕفؼ ؼـ غبُ ٣ ا١شَبٗ ٝدؽؼ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٕٮب٥ ثبٌؽ، ٙؿا 

( ؼـ 1998) (.ّبدلاٟ ٣ آـٝب2007ٟ، ىلا٣٭٤) ٌؽٟ ؼا٦١ ٣ اىكا٭ً فْٞٚفؼ اٍشّبؼ٫ آٟ سبثٮفٕؿاـ ثبٌؽ

ثفؼ١ؽ٦ّ ّٝفه ٤ٕٕفؼ، فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ٣ ١ٮك  ا٫ ؼـ غبُ ٧ب٫ آ٬ْ٧ د٬ ا٫ ٣ ٝكـف٦ آقٝب٭ً ٕٚػب٦١

( 1386اٝب٬١ ٧٣ْٞبـاٟ ) و٤ـ٤ٕٛ ـا اىكا٭ً ؼاؼ.َٝؽاـ آ٠٧، ـ٫٣، ٢ٖ٢ٝك، ٣ ىىيف خؿة ٌؽ٥ س٤وظ 

ؼـآقٝب٭ً ٕٚػب٦١ ا٫ اـق٭بث٬ اثفار ٤ٕٕفؼ ثف مٚؾز ١ٮشف٣لٟ ٣ خؿة آٟ اق ٢ٝبثـ ٝػشٚو س٤وظ و٤٭ب 

ٝىبفؽ ٌؽٟ ٌفا٭ظ  ث٦ ـ٣ي ـٍز ا٭ك٣س٤د٬، ثفـو٬ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ ثب اىكا٭ً وغص ٤ٕٕفؼ ٣

س٠ ٤ٕٕفؼ ؼـ  ٦5 اٝب ا٭٠ اىكا٭ً ثفا٫ ـٍٜ وطف سب وغص غبُ َٝؽاـ ١ٮشف٣لٟ ؼـ ّ٘ ٕٮب٥ اىكا٭ً ٭بىش

ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ سبثٮف ٤ٕٕفؼ ٝٮْف١٣ٮك٥ ثف فْٞٚفؼ ٣ ّٮيٮز )ؼـِؽ  (1389) ٝفاؼ وذ٦ ١٣ؽ .٧ْشبـ
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ؼـ ؼٌز  (1378٣1379٭ِ عفش سطَٮَبس٬ ؼ٣ وب٦ٙ ) ـ٣م٠ ٣ دف٣سئٮ٠( ؼا٦١ و٤٭ب )ـٍٜ ّلاـُ(،

سٮٞبـ ٤ٕٕفؼ  5ا٭٠ عفش سطَٮَبس٬ ثب ا١دبٛ آقٝب٭٬ٍ ؼاـا٫  اٙىشف )اوشبٟ ٙفوشبٟ( اخفا ٕفؼ٭ؽ.

ؼـ و٦ سْفاـ ؼـ ٍبٙت عفش ث٤ُٚ  ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ(٣1000 0،100،200،500ٝٮْف١٣ٮك٥ س٤ٙٮؽ ؼاغ٘)

ؼاؼ٥ ٧ب٫ ثؽوز آٝؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ  سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ٝفّت )ؼ٣ وب٦ٙ( اخفا ٤ٞ١ؼ. ٧ب٫ ّبٝ٘ سّبؼى٬،

ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ اٝب ثف ؼـِؽ 1ب٫ ٤ٕٕفؼ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ و٤٭ب ؼـ وغص اثف سٮٞبـ٧ ٝد٤ٞؿ ؼ٣ وبٗ،

س٠ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ اؼا٦ٝ 10ثفا٫ ـٍٜ ٣٭ٚٮبٝك سب وغص  ـ٣م٠ ٣ دف٣سئٮ٠ ؼا٦١ ٝق٬٢ ؼاـ ١ٍؽ٥ اوز.

 ؼاٌز.

 تبثیز گَگزد ٍ تیَثبسیلَط ثز اسیذیتِ خبک  -2-5-2

ثػ٬ٍ غبُ ىىيبر ث٦ ٧ٞفا٥ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝب٭٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ اثف  (1382٣1381غب٣اق٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ؼـ  سَٚٮص ثبّشف٫ ٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ّٮي٬ و٤٭ب ٣ اثفار ثب٬ٍ ٝب١ؽ٥ آٟ ثف ٕٮب٥ ؾـر،

غبُ ّفج سطَٮ٬َ ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ ٣ اثفاق ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ٭٬ْ اق ـ٨ٌ٣ب٫ ّٝفه  ا٭ىشٖب٥ سطَٮَبر آة ٣

وز. ؼـ ثٮ٠ ٤ٝاؼ اوٮؽقا ّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ث٦ ٧ٞفا٥ اوشيبؼ٥ اق ٤ٝاؼ اوٮؽ قا ا ٝىشَٮٜ غبُ ىىيبر،

اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭٬ْ ٦ّ اق  ٝٮجبٌؽ. pH٭٬ْ اق ـ٨ٌ٣ب٫ ّب٧ً ٤ٝضق٬  ثبّشف٭٨ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن،

ثب غبُ ىىيبر ٣ا٢ًّ ؼاؼ٥  س٤ٙٮؽ ٬ٝ ٤ٌؼ. اّىٮؽاوٮ٤ٟ ٤ٕٕفؼ س٤وظ ثبّشف٧ب٫ اّىٮؽ ٢٢ّؽ٥ ٤ٕٕفؼ

 .(1997ق٧فاٟ،) ىىيبر ٬ٝ ٢ّؽّٚىٮٜ  ٣ س٤ٙٮؽ ٤ٝاؼ ٝط٤ٚٙشف٫ ٝب٢١ؽ ؼ٫ ٣ ٤١٤ٝ

 تبثیز گَگزد ٍ تیَثبسیلَط ثز عولکزد ثیَلَصیک -2-5-3

( ؼـ ٭ِ ثفـو٬ ٕٚػب٦١ ا٫ ّبـا٭٬ ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ضب٫٣ ثبّشف٫ ٧ب٫ 1388ثٍبـس٬ ٣ ىلاش )

سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٣ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ غب٨ّب٫ آ٬ْ٧ ق٭ف ٍّز ٢ٕؽٛ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ 

ؼـِؽ ٤ّؼ  49/58ؽ ٦ّ ّٝفه ٭ِ س٠ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ ٧ٞفا٥ ثب سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ث٦ ا١ؽاق٥ ١ؽ ٣ ؼـ٭بىش٢ؼؼا

 ىلاضشٖف ٣ ٧ْٞبـا١ً سبٝٮ٠ ىىيف ٤ٝـؼ ١ٮبق ٕٮب٥ ٣ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٤ٝثف ٣اٍـ ٌؽ. و٤دف ىىيبر ؼـ

٣ ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّشف٫ ٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ فْٞٚفؼ ٝبؼ٥  ؼـ ثفـو٬ سبثٮف َٝبؼ٭ف ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ (1390)
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١ٮك ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ  ؼ٣ ـٍٜ و٤٭ب، ثػً ٤٧ا٭٬ ؼـ ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٣ خؿة آ٠٧ ٣ ـ٫٣ ٣ غٍِ،

  غبُ ٌؽ. pHاىكا٭ً وغ٤ش ٤ٕٕفؼ ٣ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث ّب٧ً 

( ؼـ آقٝب٭ً ٝكـف٦ ا٫ سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ ثف خؿة 1386ٝىق٤ؼ ؼاؼ٭٤ـ ٣ ٝطٞؽف٬ٚ غ٤ؼ٢ٌبن )

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ث٦ ٧ٞفا٥  500ؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ث٦ ٝٮكاٟ ف٢بِف ّٜ ّٝفه ؼـ ٤ٙثٮب ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٞ١

ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ فْٞٚفؼ ٣ ثبفث اىكا٭ً خؿة ف٢بِفّٜ ّٝفه آ٠٧، 

 ـ٫٣، ٢ٖ٢ٝك ٣ ٝه ٌؽ٥ اوز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

31 
 

 

 

 

 

 

 فصل سوم
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 هَقعیت هحل ٍ سهبى اجزای آى 3-1

شبٟ و٨ٌف ّٮ٤ٚٝشف٫ 12 ؼـ ٣اٍـ ٝكـف٦ ا٫ ؼـ 1392-1393 قـاف٬ وبٗ ىف٣ـؼ٭٠ ٝب٥ ؼـ آقٝب٭ًا٭٠ 

١ٮ٦ٞ  ٣ ٕفٛ ٤٧ا٭٬ ٣ آة ؼاـا٫ خنشب٫ ٢ٝغ٦َ اٍٚٮ٬ٞ سَىٮٜ ث٢ؽ٭٨ب٫ اوبن ثف .ٌؽ اخفا خنشب٫

 2/14 ٢ٝي٬ وبٗ ؼٝب٫ ٠وفؼسف٭ .ٝٮٚٮٞشف ث٤ؼ 2/211 ،92-93ؼـوبٗ  ثبـي ٮ٠ٝٮب١ٖ ثبٌؽ ٬ٝ غٍِ

 ا٣اغف سب اـؼ٭ج٨ٍز ا٣اغف اق وبٗ ؼٝب٫ ٠ٕفٝشف٭ ٣ٝب٥  ٠ث٨ٞ ٣ ؼ٫ ٝب٨٧ب٫ ؼـ ٦ّ، وب١شٮٖفاؼؼـخ٦ 

ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬  .ث٤ؼ ؼـخ٦ وب١شٮٖفاؼ2/11وبلا٦١  ؼٝب٫ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ،ؼـخ٦ وب١شٮٖفاؼ 45ثب ٝب٥  ٝفؼاؼ

اوشف٭٠ اٛ  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ ٣ 190اوشف٭٠ اٛ ان  سبثٮف ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫

فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ غبُ آقٝب٭٬ٍ ع٬  وغ٤ش ٝػشٚو ٤ّؼ٫ ٤ٕٕفؼ ثف ٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣، س9ان 

 .ا١دبٛ ٌؽا٫ ٣اٍـ ؼـ ٨ٌفوشبٟ خنشب٫  ؼـ ٝكـف٦ 1393ٝب٥ وبٗ وبٗ قـاف٬ ؼـ ا٣ٗ ىف٣ـؼ٭٠

 هطخصبت خبک هحل اجزای آسهبیص -3-2

وب١ش٬ ٝشف٫ غبُ ٝط٘ اخفا٫ عفش ٍج٘ اق ٍّز خ٨ز سقٮٮ٠  0-٦١٤ٞ١30 ٕٮف٫ اق فٌٞ 

، آ٧ِ ٣ ٣قٟ  pH ، ثبىز، ٕر، سػٚػ٘، ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ، ـع٤ثز اٌجبؿ،O.C ،N ،P ،Kدبـاٝشف٧ب٫ 

  ٝػ٤َّ ؽب٧ف٫ ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ.

 ٍبث٘ ٍٝب٧ؽ٥ اوز. 1-١3شب٭ح ضبِ٘ اق آق٤ٟٝ غبُ ٝط٘ اخفا٫ آقٝب٭ً ؼـ خؽ٣ٗ 
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 ًتبیج آسهبیص خبک (1-3جذٍل ) 

 

   

 فٌٞ

(Cm) 

ؼـِؽ 

 اٌجبؿ

(Sp) 

EC  

(ds/m) 

 

وزن 

مخصوص 

)ظاهری

g/cm
3

) 

 ؼـِؽ

 ٘ػسػٚ

 

ؼـِؽ 

 ـع٤ثز 

 

ؼـِؽ ّفث٠ 

 (O.C )آ٬ٙ 

ؼـِؽ 

 اقر ّ٘

ىىيف ٍبث٘ 

 خؿة

Ppm)) 

دشبوٮٜ 

 ٍبث٘ خؿة

Ppm)) 

ؼـِؽ 

 آ٧ِ

اوٮؽ٭ش٦ 

 ٕ٘ اٌجبؿ

PH 

 ـن

%clay 

 لا٫

%silt 

 ٝبو٦

%sand 

 

 

 ّلان ثبىز

 غبُ

30-0 9/41 53/0 46/1 7/48 46/6 95/0 09/0 8/5 558 6 69/7 40 45 15 L- Si 
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 طزح آهبری ٍ تیوبرّبی ثکبر رفتِ در آسهبیص -3-3

سّبؼى٬ ثب و٦ سْفاـ ٣ ٧دؽ٥  عفش ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘ا٭٠ دم٧٣ً ث٦ ٤ِـر آقٝب٭ً ىبّش٤ـ٭٘ ؼـ ٍبٙت 

ّٮ٤ٕٚفٛ  ٣1000  ٣500 ِيف) وغص ٤ّؼ ٤ٕٕفؼ٫ و٦ ( ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً،3×3×2) سٮٞبـ

)فؽٛ سَٚٮص ٣ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ١ئ٤دبـ٣ن اوشف٭٠  ؼ٣ وغص ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ؼـ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ( ٣

فؽٛ سَٚٮص، سَٚٮص ثب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ (وغص ـ و٦ ( ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ ؼ93س٬ ث٬ 

٫ ثٮ٠  ٝشف، ىب٦ِٚ 4×٧2ب ث٦ اثقبؼ  (. ّفر 9اوشف٭٠ اٛ ان  ٣ سَٚٮص ثب ٝك٣ـق٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ 190ان 

ٝشف، ثٮ٠ ٧ف ّفر سب ّفر ثقؽ٫  وب١ش٬ ٫20 ٍّز ـ٫٣ غغ٤ط ٝشف ٣ ىب٦ِٚ وب١ش٬ 60غغ٤ط ٍّز 

ٝبٗ . ثبّشف٫ ث٦ ٤ِـر ثؿـٌؽٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦  ٫1 ثٮ٠ ؼ٣ سْفاـ اق ٭ْؽ٭ٖف  سف ٣ ىب٦ِٚ وب١ش٬ 60

٣  ٣pH  EC. ثفا٫ سقٮٮ٠ ثفغ٬ غ٤ِّٮبر ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٝث٘ ٕفؼ٭ؽ٧ٞفا٥ ثب ٧ف ثؿـ ٣اـؼ غبُ 

٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ ٧ب ّفر ٦ٞ٧ٝشف٫ غبُ ث٤ّـر سّبؼى٬ اق وب١ش٬ 30دشبوٮٜ، اق فٌٞ  ىىيف، ١ٮشف٣لٟ،

 ٬ غ٤ِّٮبر ـٌؽ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٌؽ.٢ٮ٠ ثفغس٧ٞ .ٌؽ

 ـا ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ؼـ ٍبٙت عفش ث٤ُٚ ٧ب٫ ّبٝ٘ سّبؼى٬ 2×3×3اخفا٫ آقٝب٭ً ىبّش٤ـ٭٘ 2-3 خؽ٣ٗ
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 در قبلت طزح ثلَک ّبی کبهل تصبدفی 2×3×3اجزای آسهبیص فبکتَریل  -2-3 جذٍل
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 عولیبت سراعی -3-4

 ؼـ قٝىشبٟ آ٭ً ث٤ؼ،٣  ،ث٤ؼ ٢٧ؽ٣ا٦١ق٭ف ٍّز  ىّ٘ سبثىشبٟ ؼـ قٝٮ٠ ٤ٝـؼ ١ؾف ٍج٘ اق ا١دبٛ آقٝب٭ً

س٤وظ ٕب٣ آ٠٧ ثفٕفؼا١ؽاـ  ث٤ؼثقؽ اق ز٢ؽ ـ٣ق ٦ّ قٝٮ٠ ٕب٣ـ٣ قٝٮ٠ ٤ٝـؼ ١ؾف آثٮبـ٫ ٣  ؼـ اوي٢ؽ ٝب٥

 ٣ٌػٜ فٞٮٌ قؼ٥ ٌؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ غفؼ ّفؼٟ ٤ّٚغ٦ ٧ب ٣ آٝبؼ٥ وبق٫ ثىشف ثؿـ، فٞٚٮبر ؼ٭ىِ ق٬١ 

 50ّٮ٤ٕٚفٛ ٣ ىىيبس٦ ٣ دشبو٦ ٧ف ّؽاٛ ث٦ ٝٮكاٟ  20ا٣ـ٥ ٣ ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٫ ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ. سىغٮص 

. ده اق قٝٮ٠ ق٭ف ٍّز ـىز 1/1/93سبـ٭ع  ؼـّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ؼـ قٝبٟ ٍّز ث٦ قٝٮ٠ اىك٣ؼ٥ ٌؽ. 

ثف٬ٕ ١ىجز ث٦ ا١دبٛ فٞٚٮبر س٢ِ ٣ ٣خٮ٠ اٍؽاٛ ٕفؼ٭ؽ. ثب  2-4ّبٌز ٣ اوشَفاـ ث٤س٦ ٧ب ؼـ ٝفض٦ٚ 

 ٣ فٞٚٮبر ٣خٮ٠ سب دب٭بٟ ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ اؼا٦ٝ ٭بىز. ٝجبـق٥ ثب فٚي٨ب٫ ٧فقس٤خ٦ ث٦ ـٌؽ فٚي٨ب٫ ٧فق، 

آة ث٦ ٦ٞ٧ ّفر ثفاوبن ففه ٝط٘ و٦ ثبـ ٣  .٤ِـر ٕفىزّفر ٧ب ث٦ ع٤ـ ٭ْىبٟ  ؼـ سٞب٬ٝ آثٮبـ٫

ده اق ـوٮؽ٬ٕ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ثفؼاٌز ٝط٤ّٗ آمبق ٕفؼ٭ؽ. فلائٜ ـوٮؽ٬ٕ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٥ ٌؽ. ؼاؼ

ّفر ٧ب ٦١٤ٞ١ غبُ ثفؼاٌش٦ ٣ ثفا٫  ٦ٞ٧وذه اق  ٣ ٨ب، ويز ٌؽٟ ؼا٦١ ٧ب.فجبـس٢ؽ اق: قـؼ ٌؽٟ ثفٕ

 آ١بٙٮك ث٦ آقٝب٭ٍٖب٥ ا١شَبٗ ٭بىز.

 کَد گَگزدی -3-5

َٝؽاـ ثفضىت ٤١ؿ سٮٞبـ  ،ث٤ؼ٦ّ ضب٫٣ ٤ٕٕفؼ ث٤ؼٟ سٮٞبـ ث٤ُٚ ٧ب، ث٦ سٮٞبـ٧ب٫  ٬سّبؼى ث٦ ثب س٤خ٦

 ٌؽ.اضبى٦  ٤ٕٕفؼ ٕفا٦ٙ٤١ (ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ0،500،1000)

 زیتلقیح ثبکت -3-6

( ٍّز ٕفؼ٭ؽ. 4×  2) ٝشف ٝفثـ 8ثقؽ اق آٝبؼ٥ وبق٫ قٝٮ٠ ثؿ٣ـ ١ػ٤ؼ ؼـ ّفس٨ب٭٬ ث٦ ٝىبضز  

فٞٚٮبر ّبٌز ث٦ ٣وٮ٦ٚ ؼوز ا١دبٛ ٕفىز. ـٍٜ ٤ٝـؼ ٍّز ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً، ـٍٜ ٝط٬ٚ ث٤ؼ ثؿـ 

 ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٢ٝبوت ؼـ ٕٮب٥ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سثجٮز  20ّٝفى٬ ث٦ ٝٮكاٟ 

٦ّ  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثلاىب٦ِٚ ٍج٘ اق ٍّز ثب ثؿ٣ـ ١ػ٤ؼ سَٚٮص ٕفؼ٭ؽ. ثبّشف٫ ٧ب٫ ١ػ٤ؼ

ٍج٘ اق  ٧ب٫ ١ػ٤ؼثؿـ ٝفّك سطَٮَبر ٕفٕبٟ س٨ٮ٦ ٕفؼ٭ؽ. اقثبّشف٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 
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 20ثبّشف٫ ثفا٫  ٝب٭٦ سَٚٮص ٕفٛ 100) ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛثب  ٭ِ ّٮى٦  ـ٣٭٦ّبٌز 

 .ؼـِؽ ٌْف( ثب ٧ٜ ؼ٭ٖف ٝػ٤ٚط ٌؽ١ؽ ٤ٚ10ٗ ٝطٕفٛ ٌْف ) 100(، ٭ِ ٙٮشف آة، ١ػ٤ؼ ّٮ٤ٕٚفٛ ثؿـ

ٌْف ٢ٝجـ  ٧ٜ ز٢ٮ٠ ،ثبّشف٫ ٧ب ث٦ د٤وش٦ ثؿـاىكا٭ً ٕفا٭ً  ثفا٫ ؼـِؽ ٌْف 10اىك٣ؼٟ ٝط٤ٚٗ 

اوز. ؾّف ا٭٠ ١ْش٦ ضف٣ـ٫ اوز ٦ّ آمٍش٦ ٤ٞ١ؼٟ ثؿ٣ـ ثب  سب ٤ٍٝـ ّبٌز مؿا٭٬ ٢ٝبوج٬ ثفا٫ ثبّشف٫

ثبّشف٭٨ب ؼـ ٝط٤ع٦ ٫ وب٭٦ ؼاـ ٤ِـر دؿ٭فىز ق٭فا ثبّشف٫ ث٦ ٤١ـ ضىبن ٬ٝ ثبٌؽ، ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ث٦ 

 ٢ٝؾ٤ـ خ٤ٕٚٮف٫ اق اسلاه ثبّشف٫ ٧ب، ٍّز ؼـ ٤ّسب٥ سف٭٠ قٝبٟ ا١دبٛ ٌؽ.

 ًُوًَِ ثزداری ٍ اًذاسُ گیزی صفبت هَرد ثزرسی گیب -3-7

ثقؽ اق ـٌؽ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮب٥  ؼـ ع٬ ىّ٘ ـٌؽ ٣ ؼـ ٝفض٦ٚ ثفؼاٌز ِيبر ٕٮب٬٧ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٌبٝ٘

سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦، سقؽاؼ ٕف٥ ؼـ ـ٭٦ٍ، ع٤ٗ وب٦ٍ،  ِيبر قـاف٬ ٕٮب٥ اق ٍجٮ٘ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ  ا١ؽاق٥ ٕٮف٫

٢٢ّؽ٥ ؼـ ٧ف ّفر ث٤س٦ ـٍبثز  10ثفؼاـ٫ ا٭٠ ِيبر ثف ـ٫٣ ، ٦١٤ٞ١ ضبٌٮ٦ ٧ب ـفب٭زثب ع٤ٗ ـ٭٦ٍ، 

 .ثغ٤ـ سّبؼى٬ ا١شػبة ٌؽ١ؽ

 ارتفبع ثَتِ  -3-7-1

ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ  ثغ٤ـخؽإب٦١ ٌٞبـي ٣ وذه ٧ف ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ث٤س٦ اـسيبؿاق ؼ٥ ث٤س٦ ا١شػبث٬ ؼـ ٧فّفر 

 ٧ف ّفر ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ث٤س٦

 تعذاد غلاف در ثَتِ-3-7-2

ٝٮب١ٖٮ٠ اـسيبؿ  ملاه ؼـ ٧ف ث٤س٦ ثغ٤ـخؽإب٦١ ٌٞبـي ٣ وذهاق ؼ٥ ث٤س٦ ا١شػبث٬ ؼـ ٧فّفر سقؽاؼ 

  .٧ف ّفر ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ ؼـ ث٤س٦ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ

 تعذاد گزُ در ریطِ-3-7-3

 خؽإب٦١ ٌٞبـي ٣ وذه ثغ٤ـٕف٥ ؼـ ـ٭٦ٍ ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ  سقؽاؼاق ؼ٥ ث٤س٦ ا١شػبث٬ ؼـ ٧فّفر 

 ؼـ ١ؾفٕفىش٦ ٌؽ.سقؽاؼ ٕف٥ ؼـ ـ٭٦ٍ ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ؼـ ٧ف ّفر ٝٮب١ٖٮ٠ 
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 طَل ریطِ -3-7-4

ٝٮب١ٖٮ٠  خؽإب٦١ ٌٞبـي ٣ وذه ثغ٤ـع٤ٗ ـ٭٦ٍ ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ اق ؼ٥ ث٤س٦ ا١شػبث٬ ؼـ ٧فّفر 

 ٧ف ّفر ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ؼـ

  ّکتبرعولکزد داًِ در  -3-7-5

ٝشف اق اثشؽا ٣ ا١ش٨ب٫ ٧ف ـؼ٭و ٣وغ٬ ث٦ ف٤٢اٟ اثف  5/0اق ٧ف ّفر ثب ضؿه ـؼ٭و ٧ب٫ ٢ّبـ٫ ٣ 

 ثفؼاٌز ٌؽ. ٧ْشبـٝشف ٝفثـ ثفا٫ سقٮٮ٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ  1ضبٌٮ٦ ا٫، ٝىبضش٬ ٝقبؼٗ 

 داًِ هیشاى پزٍتئیي -3-7-6

٠ ٭س٤قـا ١ػ٤ؼ د٤ؼـ اثشؽا ٭ِ ٕفٛ  ؽ.٭ٖب٥ ّدٚؽاٗ اوشيبؼ٥ ٕفؼاق ؼوش ؼا٦١ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٍفائز دف٣سئٮ٠

ٕفٛ اق ٝػ٤ٚط و٤ٙيبر  1/1وففز ثػٍٮؽٟ ث٦ فٞ٘ ٧ضٜ  ثفا٣٫ ٣ ؼاغ٘ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ٧ضٜ ـ٭ػش٦  ٥ّفؼ

ٕفٛ و٢ٚٮ٤ٛ(٦ّ د٤ؼـ ٌؽ٥ ٣ ثب ٧ٜ ٝػ٤ٚط 2ٕفٛ و٤ٙيبر ٝه، ٣ 40ٕفٛ و٤ٙيبر دشبوٮٜ، 200) ٧ب

و٬ و٬ اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ مٚٮؼ  6 وذه ٌؽاضبى٦  د٤ؼـ ١ػ٤ؼث٦ ٝبؼ٥ غٍِ  ثق٤٢اٟ ّبسبٙٮك٣ـ٣ ٌؽ١ؽ 

ـ٣ق ثقؽ ٦١٤ٞ١ ـا ؼـ ؼوشٖب٥ ٧ضٜ ث٦ ٝؽر ٭ِ  ٣ ٭ِ ٌت  ثٞب١ؽ، ٌؽو٬ و٬ آة َٝغف اضبى٦ ٣3 

ؼـخ٦ وب١شٮٖفاؼ ٕؿاٌش٦ ؼـ دب٭بٟ  370ـ٫٣ ؼٝب٫  ث٦ آـا٬ٝؼـخ٦ ٣ وذه 270وبفز ـ٫٣ ؼٝب٫ 

ثقؽ اق وفؼ ٌؽٟ  ٬ٝ ا٭ؽ ٣ فّبـ٥ ٌيبى٬ ؼـ ـ٠ٌ٣، وجك ٧ضٜ ـ١ٔ غبُ اق ضبٙز ٙد٬٢ ث٦ ـ١ٔفٞ٘ 

ز٢ؽ ثبـ فٞ٘  ـا ؼاغ٘ ٦ٙ٤ٙ ـ٭ػش٦ ٣ د٤ؼـ ١ػ٤ؼ٦١٤ٞ١ ٧ضٜ ٌؽ٥  ثب٠ٙ ٦١٤ٞ١ ثفا٫ سَغٮف ٨ٝٮب ٬ٝ ٕفؼؼ،

ثفا٫  )ؼـ ٝفض٦ٚ  سَغٮف ٌؽا١دبٛ  سَغٮفوذه س٤وظ ؼوشٖب٥ ّدٚؽاٗ فٞ٘  ٣ ٌىش٤ٍ ـا سْفاـّفؼ٥،

و٬ و٬ اة َٝغف  ٣25  و٬ و٬، 25 ؼـِؽ 2 و٬ و٬ و٤ؼ ؼ٥ ١فٝبٗ ٣ اوٮؽ ث٤ـ٭ِ ٦١٤ٞ١20  ٧ف

 66 ٬ اق٦ّ سفّٮج ٝقفه ِؽٛ ١فٝبٗ سٮشف ٬ٝ ٢ّٮٜ،د٢ح لاقٛ اوز( ؼـ دب٭بٟ ٝفض٦ٚ ثب اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ 

 ؼـِؽ 96 اسب٤١ٗ ٝٮ٬ٚ ٙٮشف100ـا ؼـ  اوز ٕف٭٠ ثف٤ٝ٣ّف٣ق٣ٗٝٮ٬ٚ ٕفٛ  99 ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ٝشٮ٘ ـؼ،

 ـ١ٔ ٍفٝك آٙجب٤ٙ٭٬ سجؽ٭٘ ّفؼ٥.اضبى٦ ّفؼ٥ سب ٝط٤ٚٗ ـا اق ث٬ ـ٬ٖ١ ث٦  ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽ،

 (.1373، قاؼ٥ ث٨ج٨ب٬١ ٣ اضٮبئ٬ (َٝؽاـ اقر ؼا٦١ ١ػ٤ؼ اق ـاثغ٦ ق٭ف ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽ
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 (2-3ـاثغ٦ )

a=ٝٮ٬ٚ ٙٮشف اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ ّٝفى٬ ثفا٫ ٦١٤ٞ١ 

 =bٝٮ٬ٚ ٙٮشف اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ ّٝفى٬ ثفا٫ ٌب٧ؽ

 ٣sقٟ د٤ؼـ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ غٍِ;

 ١mفٝبٙٮش٦ اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ;

 mcf=moisture correction factor( ;100)% ـع٤ثز + 

 .ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽ١ػ٤ؼ  ؼـِؽ دف٣سئٮ٠ ٕٮب٥  25/6ؼـ ضفةؼـِؽ اقر 

 صفبت هَرد اًذاسُ گیزی خبک -3-8

ثلاىب٦ِٚ ده اق ثفؼاٌز ٝط٤ّٗ ١ىجز ث٦ ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ غبُ اٍؽاٛ ٕفؼ٭ؽ. دبـاٝشف٧ب٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ 

، ٝٮكاٟ ىىيف ٍبث٘ خؿة pH)غبُ ) (، ٣اECً٢ّاْٙشف٭٬ْ) ٧ؽا٭ز :آقٝب٭ٍٖب٥ غبُ فجبـس٢ؽ اقؼـ 

 .ٝٮكاٟ اقر غبُ غبُ، ٝٮكاٟ دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة غبُ،

 (EC  )الکتزیکی ّذایت -3-8-1

 .ٌؽ ٕٮف٫ ا١ؽاق٥ و٢ح EC ؼوشٖب٥ اق اوشيبؼ٥ ثب ؼ٣ ث٦ ٭ِ و٤وذب١ىٮ٤ٟ اق ضبِ٘ فّبـ٥ EC َٝؽاـ

 ( pH) خبک ٍاکٌص -3-8-2

 .ٌؽ ٕٮف٫ ا١ؽاق٥ ٝشف pH ؼوشٖب٥ اق اوشيبؼ٥ ثب ؼ٣ ث٦ ٭ِ و٤وذب١ىٮ٤ٟ اق ضبِ٘ فّبـ٥ pH َٝؽاـ

 اًذاسُ گیزی هیشاى گَگزد خبک -3-8-3

 ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ و٤ٙيبر غبُ ث٦ ـ٣ي اوشبر :

ٝٮ٬ٚ ٙٮشف اق ٝط٤ٚٗ فّبـ٥   25 ٬ٍٝ ٕؿـا١ؽ٥ ٌؽ٥ ثبٌؽ( ثب 20ٕفٛ غبُ )٦ّ اق اِٙ  10 : ـ٣ي ّبـ

ٕفٛ ؾمبٗ  25/0وذه  ـ٭ػش٦ ٌؽؼٍٮ٦َ  30ٝٮ٬ٚ ٙٮشف٫ ثفا٫ ٝؽر  50ٕٮف٫ ؼـ ٭ِ اـ٠ٙ  ٝب٭ف 

٣اس٠ٞ  42ٝػ٤ٚط غبُ ـا ثب ّبمؿ ِبى٬  ؼاؼ٭ٜؼٍٮ٦َ سْبٟ ؼاؼٟ اؼا٦ٝ  3اّشٮ٤ ؼـ آٟ ـ٭ػش٦ ٣ ثفا٫ 

% N=[(a –b)/s] * 1.4 * mcf 
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 50ه ٌؽ٥ ـا ؼـ ٭ِ اـ٠ٙ ٝب٭ف ٝٮ٬ٚ ٙٮشف اق ٝط٤ٚٗ ِب 10 ّفؼ٦ّ٥ و٤ٙيبر آٟ آقاؼ ٌؽ٥ اوز ِبه 

٤ٕٕفؼ اق  ١pmm 20فٝبٗ ٌبٝ٘ 6اوٮؽ ّٚف٭ؽـ٭ِ ) اوٮؽو٬ و٬ اق ٝط٤ٚٗ  1ٝٮ٬ٚ ٙٮشف٫ ـ٭ػش٦ ٣ 

K2SO4 )5/0وذه  ؼاؼ٥ ٝط٤ٚٗ ـا ؼ٣ـاٟ اضبى٦ ّفؼ٥ ٣( ٜٕفٛ اق ّف٭ىشبٗ ّٚف٭ؽ ثبـ٭BaCl2 ,2H2O )

٣ ث٦ ٝؽر ٭ِ ؼٍٮ٦َ ا٭٠ ٝػ٤ٚط ـا ٕؿاٌش٦ ٣ ثب ٌٮْف ضفّز زفغ٬ٍ ؼاؼ٥ سب ّف٭ىشبٗ  ّفؼ٥اضبى٦ 

ؼٍٮ٦َ ثقؽ اق ض٘ ٌؽٟ ّف٭ىشبٗ ٧ب، دفا٢ًّ ٭ب خؿة ٤١ـ ثب  8 سب 2 ٧ب ث٦ غ٤ث٬ ض٘ ٤ٌؼ ؼـ ىب٦ِٚ

ٝٮ٬ٚ ٝٮْف٣ غ٤ا١ؽ٥ ٣ مٚؾز و٤ٙيبر ـا ثب اوشيبؼ٥ اق ٢ٝط٬٢  420اوذْش٤ىش٤ٝشف ٢ٝبوت ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج 

 .غ٤ا١ؽ٥ ٌؽ١ؽاـؼ دٮؽا اوشب

 ؛ّفؼ٭ٜثفا٫ س٨ٮ٦ ٢ٝط٬٢ ّبٙٮجفاوٮ٤ٟ اق ـ٣٭٦ ق٭ف دٮف٫٣ 

ضد٬ٞ ٭ِ ٙٮشف٫ ـ٭ػش٦ ٣ ثب  اـ٠ٙؼـ ٝط٤ٚٗ فّبـ٥ ٕٮف٫ ؼـ  K2SO4ٕفٛ اق ٝقفه دب٭٦  5434/0

اق ٤ٕٕفؼ اوز  ppm010. ٝط٤ٚٗ ضبِ٘ ؼاـا٫ مٚؾز ـوب١ؽ٭ٜ ٝط٤ٚٗ فّبـ٥ ٕٮف٫ ث٦ ضدٜ ٭ِ ٙٮشف

اق ٤ٕٕفؼ اوز.  ppm100  اوشب١ؽاـؼثب اوشيبؼ٥ اق ١ىجز ٧ب٫ ٝػشٚو اق ٝط٤ٚٗ فّبـ٥ ٕٮف٫ ٣ 

 اـ٠ٙ. ثفا٫ ا٭٠ فٞ٘ اق ٌؽد٬ د٬ اٛ اق ٤ٕٕفؼ س٨ٮ٦  ٣40  30، 25، 20، 10، 5 ،2، 0اوشب١ؽاـؼ٧ب٫ 

ٕفٛ اق ؾمبٗ ىقبٗ ث٦ اوشب١ؽاـؼ ٧ب اضبى٦ ٣  25/0. وذه ّفؼ٭ٜٝٮ٬ٚ ٙٮشف اوشيبؼ٥  25ضد٬ٞ ضؽاٍ٘ 

و٬ و٬ اق ٧ف  ٣10اس٠ٞ فج٤ـ ؼاؼ٥ ٣  42. وذه اق ّبمؿ ِبى٬ قؼ٭ٜؼٍٮ٦َ ٧ف ّؽاٛ  ـا ث٨ٜ  3ثفا٫ 

 6اوٮؽ ّٚف٭ؽـ٭ِ  )ٝٮ٬ٚ ٙٮشف٫ ـ٭ػش٦ ٣ ٭ِ ٝٮ٬ٚ ٙٮشف٫ اق ٝط٤ٚٗ اوٮؽ  50ٝط٤ٚٗ ؼـ اـ٠ٙ ٝب٭ف 

. سفّٮت ـا ث٨ٜ قؼ٥ ٣ ١ٮٜ ٕفٛ اق ّٚف٭ؽ ثبـ٭ٜ ٌؽث٦ آٟ اضبى٦  (٤ٕK2SO4ٕفؼ اق  ١pmm 20فٝبٗ ٌبٝ٘

ـا  اـ٠ٙوذه سفّٮت  ث٦ ٝؽر ٭ِ ؼٍٮ٦َ ثبثز ثٞب١ؽ. اـ٠ٙ ضب٫٣ ٝط٤ٚٗسب  ؼاؼ٭ٜ. اخبق٥ ٌؽاضبى٦ 

ضفّز زفغ٬ٍ ؼاؼ٥ سب ّف٭ىشبٗ ٧ب٫ ١ِٞ ث٦ غ٤ث٬ ض٘ ٤ٌؼ. ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ ٝٮكاٟ خؿة ٭ب دفا٢ًّ 

 ٍفافز ٌؽ 420ؼـ ع٤ٗ ٤ٝج اوذْش٤ىش٤ٝشف ض٘ ٌؽٟ ّف٭ىشبٗ ٧ب ث٤وٮ٦ٚ ؼٍٮ٦َ ثقؽ اق 8سب  ٤١2ـ ؼـ 

مٚؾز اوز، ـوٜ ّفؼ٥ سب ٤ٕٕفؼ ٝط٤ٚٗ  ٤ٞ١ؼاـ اوشب١ؽاـؼ ٦ّ ـاثغ٦ ثٮ٠ ؼـِؽ خؿة ٭ب دفا٢ًّ ٤١ـ ٣

ٌٮٞب٭٬ س٨ٮ٦  ١ؾف اق غ٤َٚ ّبمؿ ِبى٬ ٣ ٤ٝاؼ ؼـ ٧ف آقٝب٭ً، ٭ِ ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ ِفه ٣ثؽوز آ٭ؽ. 

 ٤ٌؼ.
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مٚؾز ٤ٕٕفؼ ؼـ ٌب٧ؽ  bمٚؾز ٤ٕٕفؼ ؼـ ٦١٤ٞ١ ثفضىت ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ثف ٙٮشف ٣  aٝطبوجبر: إف 

ضدٜ فّبـ٥ ٕٮف٫ ثف ضىت  vٟ ٦١٤ٞ١ غبُ ثف ضىت ٕفٛ ٣ ق٣ wثفضىت ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ثف ٙٮشف ثبٌؽ ٣ 

 ٝٮ٬ٚ ٙٮشف ثبٌؽ؛

 

 

 (.1373، قاؼ٥ ث٨ج٨ب٬١ ٣ اضٮبئ٬ (ٕفٛ غبُ ٬ٝ ثبٌؽ. w=01، ٝٮ٬ٚ ٙٮشف v=25 ٦ّ ؼـا٭٢دب 

 خبک استاًذاسُ گیزی هیشاى  -3-8-4

. ٦ّ ـ٣ي ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ اقر غبُ ٌجٮ٦ اوشيبؼ٥ ٌؽ اق ـ٣ي ّدٚؽاٗثفا٫ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ اقر غبُ، 

 ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ دف٣سئٮ٠ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ اوز ثب ا٭٠ سيب٣ر ث٦ خب٫ د٤ؼـ ١ػ٤ؼ اق ٭ِ ٕفٛ غبُ اوشيبؼ٥ ٌؽ.

 (.1373، قاؼ٥ ث٨ج٨ب٬١ ٣ اضٮبئ٬ (ـاثغ٦ ق٭ف ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽَٝؽاـ اقر غبُ اق 

 (2-3ـاثغ٦ )

a= فى٬ ثفا٫ ٦١٤ٞ١ّٝٮ٬ٚ ٙٮشف اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ ٝ  

 =bّفى٬ ثفا٫ ٌب٧ؽو٤ٙي٤ـ٭ِ ٝاوٮؽ ٝٮ٬ٚ ٙٮشف 

 ٣sقٟ غبُ غٍِ;

 ١mفٝبٙٮش٦ اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ;

 mcf=moisture correction factor( ;100)% ـع٤ثز + 

  خبک فسفبتاًذاسُ گیزی هیشاى -3-8-1

 ىب٤ْٟٙ ٦ٙ٤ٙ ؼـ ـا غبُ ٕفٛ ٭ِ ـ٣ي ا٭٠ عجٌ. ٌؽ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫، (1954ىىيف ث٦ ـ٣ي ا٣ٙى٠ )

 ٬ٝ ٦ّ ثبٌؽ 5/8ثب٭ؽ ثٮْفث٢بر وؽ٭pHٜ ) ثٮْفث٢بر وؽ٭NaHCO3ٜ ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 20 ٣وذه ـ٭ػش٦

 ٌؽٟ سف ٌيبه ثفا٫ ٣ فؼ٭ؽٕ اضبى٦ آٟ ث٦) ّفؼ اوشيبؼ٥ pH س٢ؾٮٜ خ٨ز ٤ٝلاـ ٭ِ NaOH اق س٤اٟ

 وففز ثب اى٬َ ٌٮْف ـ٫٣ ٧ب ٦ٙ٤ٙ .ٌؽ اوشيبؼ٥ غ٤ـ٫ زب٫ ٍبٌٌ ١ّو ا١ؽاق٥ ث٦ اّشٮ٤ ؾمبٗ اق ٝط٤ٚٗ

  Ppm S=( a-b)* v/w (1-3ـاثغ٦ )

 

% N=[(a –b)/s] * 1.4 * mcf 
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 ث٦ ٦١٤ٞ١ آ١بٙٮك ثفا٫. ٌؽ ِبه ِبى٬ ّبمؿ ثب ٝط٤ٚٗ وذه. ٌؽ١ؽ ٌٮِ ؼٍٮ٦َ و٬ ٝؽر ث٦ ؼ٣٭ىز

 .اوز ب٦١ٕخؽا ٝط٤ٚٗ ؼ٣ وبغز ث٦ اضشٮبج اوذْش٤ىش٤ٝشف٫ ـ٣ي

 :ضبهل A هحلَل

 .َٝغف آة ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 250 ؼـ ٤ٝٙٮجؽار آ١٤ٝٮ٤ٛ ف12ٕٛ ّفؼٟ ض٘ -1

 َٝغف آة ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 100 ؼـ سبـسبـار دشبوٮٜ آ١٤ٝٮ٤ٛ فٛ/.291ٕ ّفؼٟ ض٘ -2

 ٤ٝلاـ 2.5 اوٮؽو٤ٙي٤ـ٭ِ ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 1000 ؼـ ٝط٤ٚٗ ؼ٣ ا٭٠ ّفؼٟ اضبى٦ -3

 َٝغف آة اق اوشيبؼ٥ ثب ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 2000 ث٦ ٝط٤ٚٗ ضدٜ وب١ؽٟـ -4

 ).ّفؼ ؼاـ٫ ٦ٖ١ س٤اٟ ٬ٝ ـ٣ق ز٢ؽ سب ـا ٝط٤ٚٗ ا٭٠ ( ٤١ـ اق ؼ٣ـ ٣ سبـ٭ِ ْٝبٟ ؼـ ٝط٤ٚٗ ؼاـ٫ ٦ٖ١

 :ضبهل B هحلَل

 وبفز 24 ٝط٤ٚٗ ا٭٠ فٞف( A ٝط٤ٚٗ اق ٙٮشف ٝٮ200٬ٚ ؼـ اوٮؽآو٤ْـثٮِ اق 1.0556 ّفؼٟ ض٘

، 25، 10، 5، 1، 0، 5/0 اوشب١ؽاـؼ٧ب غبُ ىىيف ٮف٫ٕ ا١ؽاق٥ ثفا٫ ).٤ٌؼ وبغش٦ ـ٣قا٦١ ثب٭ؽ ٣ اوز

 ٧ف ؼاغ٘ ؼـ .ٌؽ اوشيبؼ٥ )ٌب٧ؽ BLANK (ٝط٤ٚٗ ف٤٢اٟ ث٦ NaHCO3 اق ، د٬ د٬ اٛ وبغش٦ ٌؽ.50

 ٝٮْف٣ٙٮشف 300 ٣ َٝغف آة ٝٮْف٣ٙٮشف 1000 ٣ ٌؽ٥ س٨ٮ٦ ٌيبه اقفّبـ٥ ٝٮْف٣ٙٮشف 300 َٝؽاـ ٣٤ّر

 ؼوشٖب٥ ؼـ افؽاؼ غ٤ا١ؽٟ خ٨ز .ؼاؼ١ؽ سٍْٮ٘ ـا آث٬ ـ١ٔ عٮو ٦ّ ٌؽ ـ٭ػش٦ B ٝط٤ٚٗ

 ّفؼٟ ِيف اق ده ٣ ٌؽ س٢ؾٮٜ ١ب٤١ٝشف 882 ـ٫٣ ٤ٝج ع٤ٗ JENWAY 6305 ٝؽٗ اوذْش٤ىش٤ٝشف٫

 ٣ ٌؽ غ٤ا١ؽ٥ ٧ب فّبـ٥ آٟ اق ثقؽ ٣ ٧ب اوشب١ؽاـؼ سفسٮت ث٦ ٌب٧ؽ ٝط٤ٚٗ ٍفائز قٝبٟ ؼـ ؼوشٖب٥ فؽؼ

 (.1373، قاؼ٥ ث٨ج٨ب٬١ ٣ اضٮبئ٬ (آٝؽ ؼوز ث٦ غبُ  خؿة ٍبث٘ ىىيف ٝٮكاٟ
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 خبک یناًذاسُ گیزی هیشاى پتبس -3-8-5

٬ غ٢ث ١فٝبٗ آ١٤ٝٮ٤ٛ اوشبر اق اوشيبؼ٥ ثب ا٭فاٟ غب٨ّب٫ ٌفا٭ظ ؼـ ٮب٥ٕ اوشيبؼ٥ ٍبث٘ دشبوٮٜ اوشػفاج

 50 ٣ س٤ق٭٠ ٝٮٚٮٞشف٫ ؼ٣ اِٙ اق ٌؽ٥ ؼاؼ٥ فج٤ـ ٕفٛ غبُ 5/2 ١ٮك َٝؽاـ ؼـ ا٭٢دب ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ.

 ـ٣ق ٌجب٦١ ٭ِ اق ثقؽ ضبِ٘ ٝط٤ٚٗ .ٌؽ اضبى٦ آٟ ث٦ =pH 7 ثب ١فٝبٗ ٭ِ آ١٤ٝٮ٤ٛ اوشبر ٮشفٝٮ٬ٚ ٙ

 ثقؽ  Jenway (PFP7)٤ٝشفىش ٮٜٚى ؼوشٖب٥ ثب ٝط٤ٚٗ ٧ف دشبوٮٜ َٝؽاـ ٣ ٌؽ ؼاؼ٥ فج٤ـ ِبى٬ ؿمبّ اق

 .ٌؽ ؼاؼ٥ ٍفاـ و٢دً ٤ٝـؼ اوشب١ؽاـؼ٧ب ٍفائز اق

 :ًیبس هَرد هحلَلْبی تْیِ

  ًزهبل آهًَیَم استبت گیز عصبرُ هحلَل

 .ٌؽ ـوب١ؽ٥ ٙٮشف ٭ِ ضدٜ ث٦ ٣ ّفؼ٥ ض٘ َٝغف آة ؼـ ـا غبُٙ آ١٤ٝٮ٤ٛ اوشبر ف08/77َٕٛٝؽاـ

  :استبًذارد ّبی هحلَل

 ـا دشبوٮٜ ّٚف٣ـ ف9068/1ٕٛ َٝؽاـ ٦ّ ٤ِـر ثؽ٭٠ ٌؽ، وبغش٦ دشبوٮٜ اٛ د٬ د٬ 1000 ٝط٤ٚٗ اثشؽا

، 30، 20، 10 اوشب١ؽاـؼ وف٫ س٨ٮ٦ ثفا٫ .ٌؽ ـوب١ؽ٥ ٙٮشف ٭ِ ضدٜ ث٦ ٣ ٤ٞ١ؼ٥ ض٘ ٙٮشف٫ ٭ِ ؼـثب٠ٙ

 ـ٭ػش٦ ٙٮشف٫ ٭ِ ثب٠ٙ ؼـ ٣ ثفؼاٌش٦ ـا دشبوٮٜ اٛ د٬ د٬ 1000 اوشب١ؽاـؼ اق ٙٮشف ٝٮ٬ٚ د٢دب٥ ٣، 40

 ضدٜ ث٦ َٝغف آة ثب ٣ ٤ٞ١ؼ٥ اضبى٦ آٟ ث٦ ١فٝبٗ ؼ٣ آ١٤ٝٮ٤ٛ اوشبر، اق ٙٮشف ٝٮ٬ٚ 50 َٝؽاـ وذه ٌؽ،

 ِيف .ثب٢ٌؽ ٬ٝ دشبوٮٜ اٛ د٬ د٬ 50 ٣ ،40، 30، 20، 10 ٌبٝ٘ ٝط٨ٙ٤ٚب ا٭٠ .ٌؽ ـوب١ؽ٥ ٙٮشف ٭ِ

 ٌؽ س٢ؾٮٜ ؼوشٖب٥ ِؽ ـ٫٣ اوشب١ؽاـؼ َٝؽاـ ثٮٍشف٭٠ ٣ ىش٤ٝشف ىٚٮٜ ؼوشٖب٥ ِيف ـ٫٣ اوشب١ؽاـؼ

 ٝط٤ٚٗ دشبوٮٜ َٝؽاـ ثقؽ ٣. ٌؽ١ؽ ٍفائز ىش٤ٝشف ىٚٮٜ ؼوشٖب٥ اق اوشيبؼ٥ ثب ؼ٭ٖف اوشب١ؽاـؼ٧ب٫ وذه

 غظ ٝقبؼ٦ٙ ـ٫٣ اق ٣ ـوٜ ـا ٧ب اوشب١ؽاـؼ ٢ٝط٬٢ .ـىز ٍفاـ و٢دً ٤ٝـؼ ىش٤ٝشف ىٚٮٜ ؼوشٖب٥ س٤وظ

 َٝؽاـ ٣ ٌؽ٥ ضفة ثٮىز ؼـ ىف٤ٝٗ اق آٝؽ٥ ؼوز ث٦ فؽؼ .آٝؽ ؼوز ث٦ ٝط٤ٚٗ دشبوٮٜ َٝؽاـ آٟ،

 ٣ اضٮبئ٬ ( (ـٍٮٌ ٌؽ١ؽ ثفاثف ثٮىز ٧ب ٦١٤ٞ١( آٝؽ ؼوز ث٦ اٛ د٬ د٬ ضىت ثف ةؿخ ٍبث٘ دشبوٮٜ

 .(1373، قاؼ٥ ث٨ج٨ب٬١
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 :تجشیِ ٍ تحلیل آهبری دادُ ّب -3-9

 اق١فٛ ٧ب ٌْ٘ ـوٜ ثفا٫ .ٌؽ ا١دبspssٛ  اىكاـ ١فٛ اق اوشيبؼ٥ ثب آقٝب٭ً ٧ب٫ ؼاؼ٥ سطٚٮ٘ ٣ سدك٭٦

وغص  ؼـ ٣ (LSD) ؼاـ ٝق٬٢ اغشلاه ضؽاٍ٘ آق٤ٟٝ ثب ٧ب ٝٮب١ٖٮ٠ َٝب٭ى٦ ٣ ٌؽ اوشيبؼ٥ اّى٘ اىكاـ

 .ٌؽ ا١دبٛ ؼـِؽ د٢ح اضشٞبٗ ٭ِ ٣
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 صفبت سراعی -4-1

 ارتفبع ثَتِ  -4-1-1

ف٤اٝ٘ ا٬ِٚ ٣ ٝشَبث٘  اثف ٦ّ ٌؽ ٍٝب٧ؽ٥ (ا -4 دٮ٤وز)خؽ٣ٗ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه  ث٦ س٤خ٦ ثب

و٤٭٦  ٦ّ اؽ٨بـ ؼاٌز (1392) ٣ ٧ْٞبـاٟ اىٍبـ٫ .١ؽاٌز ثف اـسيبؿ ٕٮب٥سٮٞبـ٧ب سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ 

 ٝق٬٢ ؼاـ اـسيبؿ ث٤س٦ ثف٧ب٫ ٝػشٚو ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ثبّشف٫ ٝطفُ ـٌؽ ٕٮب٥ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ 

 ِيز ا٭٠ ثف اثفزٍٖٞٮف٫ غبُ ا٭٬ؿم ٤ٝاؼ ٣ضقٮز ٤ٝاـؼ ؼـثفغ٬ ٦ّ ١ٮىز ا١شؾبـ اق ؼ٣ـ .١ج٤ؼ

 .ثبٌؽ ١ؽاٌش٦

 تعذاد غلاف در ثَتِ -4-1-2

ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ وغص  سيب٣ر ٤ٕٕفؼ اثف ا٬ِٚ (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ) ث٦ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ثب س٤خ٦

ث٤س٦  ثف سقؽاؼ ملاه ؼـٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ وغص د٢ح ؼـِؽ  ،٤ٕٕفؼ  اثف ٝشَبث٘ ٣اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ 

 ؼوز آٝؽ٥ ثب ١شب٭ح ث٤ٕ٦ٕفؼ سبثٮف ٝثجش٬ ـ٫٣ سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ؼاٌز ٦ّ ٤ّؼ  .ٕفؼ٭ؽ ١ػ٤ؼ ؼـٕٮب٥

 ٦ّ اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ (1389)٣ اِنف قاؼ٥ وٚٮٞب٬١ ث٦ ا٭٠ ٤ِـر ٦ّ  ١شب٭ح وب٭فٝطََبٟ ٧ٞػ٤ا٬١ ؼاـؼ

َٝب٭ى٦  .ؼاـ٫ ؼـ سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ا٭دبؼ ٤ٞ١ؼ ٝق٬٢ سيب٣رّٝفه و٤ٙيبر ـ٫٣، 

ّٮ٤ٕٚفٛ  1000( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ّبـثفؼ 1-4ٌْ٘ )اثف ٤ٕٕفؼ ثف سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ٝٮب١ٖٮ٠ 

فٚز  ث٦ ـ٫٣ سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ. اىكا٭ًثٮٍشف٭٠ سبثٮف  ،ؼـ ٧ف ٧ْشبـ٤ٕٕفؼ 

)اٙشبىز ٣  ثفا٫ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ث٦ ٌٞبـ ٬ٝ ا٭ؽ ّٝتفه دتف ٣ ضتف٣ـ٫ ف٢بِف خكء ١ٮك ٤ٕٕفؼ٦ّ ا٭٠ 

 ّٮ٤ٕٚفٛ ثفا٭٠ ِيز ٝؿ٤ّـ ٝق٬٢ ؼاـ ١ج٤ؼ. ٬ٙ٣500 ؼـ وغص  (.٧2005ْٞبـاٟ، 
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 .ؼـ ث٤س٦ه ملاّٝفه ٤ٕٕفؼ ثف سقؽاؼ  -4-1ٌْ٘ 

 سبثٮف ٤ٕٕفؼ ثف سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ 4-1ٌْ٘ 

 ثفك٣ثٮ٤ٛ ٭٣ ٝك٣ـ ٤ٕٕفؼ اثف ٝشَبث١ٍ٘بٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ (1-4دٮ٤وز ) خؽ١ٗ٣ه ١شب٭ح خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب

١شب٭ح  ؼوز آٝؽ٥ ثب ١شب٭ح ث٦ .ؼـِؽ ؼاٌز 1ؼـ وغص اضشٞبٗ  ٫ٝق٬٢ ؼاـ سيب٣رسقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ 

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ و٤٭٦ ٧ب٫ ٝػشٚو ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣  (1392) ٣ ٧ْٞبـاٟ اىٍبـ٫ٝطََبٟ ٧ٞػ٤ا٬١ ؼاـؼ.  وب٭ف

 ثبّشف٫ ٝطفُ ـٌؽ ٕٮب٥ سبثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ ثف ـ٫٣ سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦،

 ثب ٧ٞفا٥ ثبّشف٫ سَٚٮصٕكاـي ٧ب٫ ف٬ٞٚ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ  فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼاٌش٢ؽ.

ؼا٦١ ١ٮك ؼـ ا٭٠ سٮٞبـ  100سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ٣ ٣قٟ  ـ٫٣، و٤ٙيبر ٧ْشبـ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ 25 ّٝفه

ا٭٠ اٝف ـا ٬ٝ  (.1389 )وٚٮٞب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ؼـِؽ اىكا٭ً ٭بىز ٣60  ١50ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ث٦ سفسٮت 

س٤اٟ ث٦ ١ًَ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ىفا٬ٞ٧ ث٨شف ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ٕٮب٥ ٣ ث٦ سجـ آٟ ـٌؽ ثٮٍشف ٕٮب٥ ١ىجز 

 ؼاؼ. 

b b 

a 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

0 500 1000

س٦
 ث٤

ؼـ
ه 

ملا
ؼ 

ؽا
سق

 

 (ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ)َٝؽاـ ٤ٕٕفؼ



48 
 

 ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽثف سقؽاؼ ملاه ؼـ ث٤س٦ ك٣ثٮ٤ٛ ٭َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ (4-2)ٌْ٘ 

 اىكا٭ًؼـِؽ  31ثب  ،٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ ٕفّٛٮ٤ٚ 1000ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـملاه ؼـ ث٤س٦ ٮٍشف٭٠ سقؽاؼ ث٦ّ 

ا٭٠ اٝف ـا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ١ًَ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ىفا٬ٞ٧ ث٨شف ٤ٝاؼ مؿا٭٬  .٬ٝ ثبٌؽ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ 

 pH اِلاش عف٭ٌ اق غ٤ؼ ا٫ سنؿ٭٦ ١ًَ ثف فلا٥٣ ٤ٕٕفؼٕٮب٥ ٣ ث٦ سجـ آٟ ـٌؽ ثٮٍشف ٕٮب٥ ١ىجز ؼاؼ. 

ؼـ ١شٮد٦  ٣ ١ٮشف٣لٟ سثجٮز ٣ ـٌؽ اىكا٭ً ٤ٝخت ٝٮش٤ا١ؽ ٕٮب٥ ف٢بِفمؿا٭٬ خؿة ٍبثٚٮز اىكا٭ً ٣

وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ّبـثفؼ٣ ّٞشف٭٠ سقؽاؼ ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ  ؼ٤ٌ ٕٮب٥ ؼـ ـٌؽاىكا٭ً 

١ىجز ث٦  ملاه ؼـ ث٤س٦ ؽاؼسقؼـِؽ  17 ّب٧ًثبفث ٦ّ ؼـ ٧ْشبـ  ٕفّٛٮ٤ٕ500٤ٕٚفؼ ؼـ وغص  ٣ 9

اق ١ػ٤ؼ ؼـ قٝٮ٠ ٢٧ؽ٣ا٦١ ٍّز ٌؽ٥ ٣ ٍّز ٢٧ؽ٣ا٦١ ث٦ ٤ِـر خ٫٤ ؼٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ٍج٘  ث٦.ٕفؼ٭ؽٌب٧ؽ 

٣ دٍش٦ ٬ٝ ثبٌؽ ؼـ ٍىٞز خ٫٤ ٤ّؼ ٝفك ٣ ٤ّؼ ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ اق ٍجٮ٘ ا٣ـ٥ ىىيبر ٣ ـ٭كٝنؿ٫ ٧ب اق 

خ٦ٚٞ آ٠٧ ٣ ٤ّؼ٧ب٫ ـٌؽ ؼ٭ٖف اضبى٦ ٝٮ٤ٍؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٍىٞز اق قٝٮ٠، ٍّز ٝط٤ّٗ وبٗ ثقؽ 

ش٦ ٦ّ ٧ٮح ٤١ؿ ٤ّؼ٫ اضبى٦ ١ٍؽ٥ ١ىجز ث٦ ٍىٞز خ٫٤ فْٞٚفؼ فْٞٚفؼ ث٨شف٫ ؼاـؼ ٣ ؼـٍىٞز دٍ

 ، ٣ ّفر ا٭٠ سٮٞبـ ؼـ ٍىٞز دٍش٦ ٍفاـ ؼاٌز.ث٨شف٫ ١ؽاـؼ
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 .اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف سقؽاؼ ملاه ؼـث٤س٦ -2 -4ٌْ٘ 

 تعذاد گزُ در ریطِ -4-3-1

٣ اثفار  ا٬ِٚار اثف ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ ٍٝب٧ؽ٥ (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗخؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه  ث٦ س٤خ٦ ثب

 .ٝشَبث٘ سٮٞبـ٧ب سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف سقؽاؼ ٕف٥ ؼـ ـ٭٦ٍ ١ؽاٌز

 طَل ریطِ -4-1-4

 ٣ اثفار ٝشَبث٘  ا٬ِٚار اثف١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ  (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ)خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه  ثب س٤خ٦ ث٦

ك٭ج٤ٛ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ٝك٣ـ ّبـثفؼ ، ١٣ؽاٌزٝق٬٢ ؼاـ سيب٣ر ثف ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ثدك ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ سٮٞبـ٧ب 

ٌْ٘ ثف ع٤ٗ ـ٭٦ٍ  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛاثف َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  ٕفؼ٭ؽ.ٝق٬٢ ؼاـ  سيب٣رثف ع٤ٗ ـ٭٦ٍ  ؼـِؽ 5

وٮىف٫ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  سٮٞبـٝفث٤ط ث٦ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ( 4-3)
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 ٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٤ّؼ ق٭ىش٬ ثبّشف٫ . ثؽٙٮ٘ ا٭٦ْ٢اىكا٭ً ٭بىزع٤ٗ ـ٭٦ٍ ٦ّ  190اوشف٭٠ اٛ ان 

١ٮبق ٕٮب٥،  ٣ ٝشقبؼٗ ّفؼٟ خؿة ف٢بِف دفّٝفه ٣ ّٜ ّٝفه ٤ٝـؼ ثف سثجٮز ١ٮشف٣لٟ خ٤ فلا٥٣

٧ب ؼـ ثفاثف  ١٤ٌؽ ٣ ثب ٝطبىؾز اق ـ٭٦ٍ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ـ٭٦ٍ ٣ ٍىٞز ٤ٝخت ـٌؽ ٣ س٤وق٦

 (.٧2001ْٞبـاٟ،  ٕفؼؼ )ٕٮٚٮِ ٣ ٤ٝخت اىكا٭ً ٝط٤ّٗ ٬ٝ قا٫ غبّك٫ ف٤اٝ٘ ثٮٞبـ٫

 

 

 .ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ثفسبثٮف ّٝفه ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  -4-3ٌْ٘ 

 ٍسى ریطِ -4-1-5

٣ اثفار ٝشَبث٘  ا٬ِٚ اثف ٦ّ ،٤ٌؼ ٬ٝ ٍٝب٧ؽ٥ (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ث٦ س٤خ٦ ثب

 .١ؽاٌزٝق٬٢ ؼاـ سٮٞبـ٧ب ثف ٣قٟ ـ٭٦ٍ سيب٣ر 

  داًِپزٍتئیي   -4-1-6

، ٤ٕٕفؼسٮٞبـ ٧ب٫  اثف ا٦ّ٬ِٚ  .١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ( 1-4دٮ٤وز  )خؽ٣ٗسدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١شب٭ح آ١بٙٮك 

ثف ِيز ٝؿ٤ّـ  ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽسيب٣ر  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن،
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ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼاٌز  سيب٣رّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ثف دف٣سئٮ٠ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ ( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ 4-4ٌْ٘ ) ؼاٌز.

٦ّ ١شب٭ح  ٥ٌؽ٦ّ ؼـِؽ دف٣سئٮ٠ ؼا٦١ ٕٮب٧بٟ سَٚٮص ٌؽ٥ ١ىجز ث٦ ٕٮب٧بٟ سَٚٮص ١ٍؽ٥ ثٮٍشف  ثغ٤ـ٫

 (1386 فبـى٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٫)١بؼـ ٝطََبٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ. وب٭فف٬ٞٚ ٕكاـي ٧ب٫  ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ثب

اٝب اـسيبؿ  ،ٝثجز ث٤ؼ ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ سبثٮف ٤ٕٕفؼ ثف ؼـِؽ ـ٣م٠، ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠ ٣ ٣قٟ ٧كاـ ؼا٦١

  .ث٤س٦ سطز سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ ٍفاـ ١ٖفىز

 ٫ؽ٧بٮ٣ او ٠ٮدف٣سئ وبغشٞبٟ ؼـ ٤ٕٕفؼ ؼاـ١ؽ ١ٮتبق ٨ٜٝ مؿا٭٬ث٦ ٤ٕٕفؼ ثق٤٢اٟ ٭ِ ٝبؼ٥  ٮب٧بٟٕ 

ٮ٠، ـ٣م٠ ٣ ث٨ج٤ؼ ّٮيٮز ئًَ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٕٮب٧بٟ، ث٦ ع٤ـ فٞؽ٥ وبغز دف٣س١ .ـ٣ؼ ٬ث٦ ّبـ ٝ ٦٢ٮآٝ

 ١ٮشف٣ل١بق ؼغبٙز آ١ك٭ٜ سٍْٮ٣٘  ّٚف٣ىٮ٘ سٍْٮ٤ٕٕ٘فؼ ؼـ ّٚت٬ث٦ ع٤ـ  .ٝط٤ّلار ٍّب٣ـق٫ اوز

ىق٘ ٣ ا١يقبلار ٤ٕٕفؼ ٣ ١ٮشف٣لٟ ؼـ ٢ٕؽٛ  ٠ٝغبٙقبر ثٮ سدٞـ ١ٮشفار خ٤ٕٚٮف٫ ٬ٝ ٢ّؽ. ؼاٌش٦ ٣ اق

٧ب٫ ؼـٕٮف ؼـ ٝشبث٤ٙٮىٜ  ثفا٫ آ١ك٭ٜ  ٦ّ ٤ٕٕفؼ ٭ِ سفّٮت ضف٣ـ٫ ١ٍبٟ ؼاؼص فْٞٚفؼ ؼـ وغ

٢ٝدف ث٦ ّب٧ً خؿة ١ٮشف٣لٟ ٣  وز ٣ ّٞج٤ؼ آٟا ١ٮشف٭ز ـؼ٣ّشبق ٣ ١ٮشف٣لٟ، ٭٤ٟ ١ٮشفار ـؼ٣ّشبق

 (.2005؛ و٤ا٬ٝ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  1997؛ ٢ٝؽٗ، 1999ّٞذ٘،)٤ٌؼ سدٞـ ١ٮشفار ؼـ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ

 

 .ؼا٦١اثف ا٬ِٚ ٤ٕٕفؼ ثف ؼـِؽ دف٣سئٮ٠  -4-4ٌْ٘
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ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص سيب٣ر ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  (1-4دٮ٤وز) ٣اـ٭ب١ه خؽ٣ٗ ١شب٭ح آ١بٙٮك

ٝطََبٟ ٧ٜ  ٦ّ ١شب٭ح ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ثب ١شب٭ح وب٭ف ،١ػ٤ؼ ٕؿاٌز ؼا٦١ثف دف٣سئٮ٠  اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ

 ١ػ٤ؼ ثب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب سَٚٮص( اؽ٨بـ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ 1384) ٣ ٧ْٞبـاٟ ٝط٤ٞؼ٫ .غ٤ا٬١ ؼاـؼ

 اقر ١ىج٬ اىكا٭ً ٣ ىىيف خؿة ٕٮب٬٧، غٍِ ٝبؼ٥ اىكا٭ً ؼـ ؼاـ اثفٝق٬٢ سَٚٮص ثؽ٣ٟ سٮٞبـ ثؿ٣ـ

اثف ا٬ِٚ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف دف٣سئٮ٠ ١ػ٤ؼ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  (5-4)ٌْ٘ .٦ اوزؼاٌش ٕٮب٬٧

 .ٕفؼ٭ؽ دف٣سئٮ٠ ؼـ ؼا٦١ ١ػ٤ؼاىكا٭ً  ثبفث ؼـِؽ 6 ،ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽسٮٞبـ ؼ٧ؽ.

 

 .١ػ٤ؼؼا٦١  اثفا٬ِٚ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف دف٣سئٮ٠ -4-5ٌْ٘ 

سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ثبّشف٫ اثف ٝشَبث٘ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ ٣اـ٭ب١ه١شب٭ح آ١بٙٮك 

٦ّ ١شب٭ح ث٦  ؼاٌزٝق٬٢ ؼاـ سيب٣ر  ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ ؼا٦١ ١ػ٤ؼك٣ثٮ٤ٛ ثف دف٣سئٮ٠ ٭ٝك٣ـ

١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ّبـثفؼ س٤اٛ  )2011) ز٢ؽٗ ٕبـٓ ٣ ٝطََبٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ ؼوز آٝؽ٥ ثب ١شب٭ح وب٭ف

اثف  ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ٣ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وجت اىكا٭ً فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ مٚؾز ؼـ ٝٮكاٟ دف٣سئٮ٠ ٣ ٤ٕٕفؼ ؼا٦١ ٌؽ

٧ف ؼ٣  ك٣ثٮ٤ٛ٭ٝك٣ـ ك٣ثٮ٤ٛ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣٭ٝشَبث٘ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ

 (.6-4) ٌْ٘ ـا ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ اىكا٭ً ؼاؼ ؼا٦١ ١ػ٤ؼؼـِؽ دف٣سئٮ٠  و٤٭٦،
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 ؼا٦١سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف دف٣سئٮ٠  ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣اثف ٝشَبث٘ ٝك٣-4-6ٌْ٘ 

ك٣ثٮ٤ٛ سبثٮف ٭٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ اثف ٝشَبث١ٍ٘بٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ ١شب٭ح سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه 

َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  ؼاـ ٌؽ.ٝق٬٢ اغشلاىً ؼـِؽ  ٭ِؼـ وغص اضشٞبٗ ٣ ؼاٌش٦  ؼا٦١دف٣سئٮ٠  ثفٝثجش٬ 

، 9اٛ ان  ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫٭ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٣ ٝك٣ـ 1000( اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ثب ّبـثفؼ 4-7ٌْ٘ )

١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ  (1392) ٣ ٧ْٞبـاٟ غىف٣خفؼ٫ .٦ اوزؼـِؽ اىكا٭ً دف٣سئٮ٠ ؼاٌش١19ىجز ث٦ ٌب٧ؽ 

دف٣سئٮ٠ ؼـ وغص  ؼـِؽ ٣ ـ٫٣ آ٠٧، مٚؾز ؼا٦١، فْٞٚفؼ ثف آ٠٧ و٤ٙيبر ٤ّؼ ٣ ٦ّ ّبـثفؼ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ

ا٭٠ اٝف ثب س٤خ٦ ث٦ سبثٮف ىفا٬ٞ٧ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ؼـ ـٌؽ ٕٮب٥ ٍبث٘  .٥ اوزٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ ؼـِؽ٭ِ اضشٞبٗ 

٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ ٧ب٭٬ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ٍبؼـ١ؽ ف٢بِف مؿا٭٬ ـا اق ٌْ٘ ثلا  س٤خٮ٦ اوز.

، ٤ٕٕفؼ خكء وبغشٞبٟ دف٣سئٮ٠ ٬ٝ ثبٌؽاق آ١دب ٦ّ . ٍبث٘ اوشيبؼ٥ سجؽ٭٘ ٢٢ّؽ اوشيبؼ٥ ث٦ ٌْ٘

٧ٜ  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث ٬ٝ ٤ٌؼ ٦ّ ٤ٕٕفؼ ث٦ و٤ٙيبر سجؽ٭٘ ٌؽ٥ ٣ ٍبث٘ خؿة ٕٮب٥ ٤ٌؼ ٣ ثبّشف٫

٣ ا٭٠ سجؽ٭٘ ؼـ ٭ِ دف٣و٦  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ اقر ٤٧ا ـا ث٦ اقر ٍبث٘ خؿة ثفا٫ ٕٮب٥ سجؽ٭٘ ٬ٝ ٢ّؽ ز٢ٮ٠

  ٜ ٌؽٟ ٤ٝاؼ مؿا٭٬ ّٮيٮز ٣ ّٞٮز ٝط٤ّٗ ثٮٍشف ٬ٝ ٤ٌؼ.٦ّ ثب ىفا٧؛ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ا١دبٛ ٬ٝ ٕٮفؼ
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 .اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف ؼـِؽ دف٣سئٮ٠ ؼا٦١ -4-7ٌْ٘  

 عولکزد داًِ -4-1-7

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اثف ف٤اٝ٘ ا٬ِٚ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗٝغبثٌ  ١شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب

فْٞٚفؼ ؼـ وغص ثف ـ٫٣ ٝٮكاٟ  ، ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٣ٛ٤ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٤ٕٕفؼاثف ٝشَبث٘  ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ

خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه سٮٞبـ٧ب ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ،٦ّ و٤٭٦ ٧ب٫ ٝػشٚو  .اوز ٌؽ٥ ٝق٬٢ ؼاـ ٭ِ ؼـِؽ

٦ّ ثب ١شب٭ح سطَٮَبر ؼ٭ٖف ٕفؼ٭ؽ؛ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ٫  ٭ِ اضشٞبٗ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ وغص

 ثبّشف٫ ـا٭ك٣ثٮ٤ٛ ثب سَٚٮص ٣ ١ٮشف٣لٟ ٤ّؼ سبثٮف ثفـو٬ ؼـ (2006) و٤ٍ٤طؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ. 

ّٮ٤ٕٚفٛ  75 ّبـثفؼ ثب َٝب٭ى٦ ؼـ ـا٭ك٣ثٮ٤ٛ ثبّشف٫ ثب سَٚٮص ٦ّ ّفؼ ٕكاـي و٤٭ب ٝػشٚو اـٍبٛ ثف

 ؼـ (2000)٣ ٧ْٞبـاٟ  اوز. ٌف٭٤اوشب٣ا ٤ٝثفسف و٤٭ب ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ فْٞٚفؼ ث٨ج٤ؼ ؼـ ٧ْشبـ ؼـ ١ٮشف٣لٟ
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 8وجت اىكا٭ً  ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثب سَٚٮص ٦ّ ٕكاـي ّفؼ١ؽ و٤٭ب ـ٫٣ ثف ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثب سَٚٮص اثف ثفـو٬

 .٦ اوزؼاٌش ٤ّؼ ٝق٤ٞٗ ّبـثفؼ ثب َٝب٭ى٦ ؼـ و٤٭ب فْٞٚفؼ ؼـِؽ٫

ا١ؽ، ث٦ ؼٙٮ٘ س٤ٙٮؽ  ٌؽ٥ـٌؽ ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثب ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ سَٚٮص  ٫ اثفار سٍؽ٭ؽ ٢٢ّؽ٥

٬ٙ٤ْٙ٤ٝ اىكا٭ً ّبـآ٭٬ ٢ٝب٭ـ  ٧ب٫ دبس٤لٟ، سثجٮز ١ٮشف٣لٟ ىٮش٤٧٤ـ٤ٟٝ، ٝطؽ٣ؼ ٌؽٟ ـٌؽ ٍبـذ

٧ب٫  ، س٤ٙٮؽ ٣ سفٌص وٮؽـ٣ى٤ـ٧ب ٣ ا٭دبؼ َٝب٣ٝز ؼـ ثفاثف س٢ًمؿا٭٬ ٣ وب٭ف ف٢بِف ؼاـ ١ٮشف٣لٟ

 .(1384 ،٣ ٧ْٞبـاٟ )ٝط٤ٞؼ٫ ٝٮبثؽ ؼـ ١شٮد٦ فْٞٚفؼ اىكا٭ً ٣ ا١ؽ ٝطٮغ٬ ث٤ؼ٥

ا١دبٛ ٌؽ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثبلاسف٭٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ  LSDَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٦ّ ث٦ ـ٣ي 

٦ّ ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢  ٥ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ث٤ؼ ٣1146.73 ث٦ َٝؽاـ 190ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ 

٣ ّٜ سف٭٠ . ق٭بؼسف ٬ٝ ٤ٌؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثبفث اىكا٭ً ىش٤و٢شك ٣ ىفا٬ٞ٧ ف٢بِف ؼـ ١شٮد٦ فْٞٚفؼ

 13ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ اوز ٦ّ  971.07ث٦ َٝؽاـ  9فْٞٚفؼ ٝفث٤ط ث٦ سٮٞبـ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ 

ث٦ ؼٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ٍج٘ اق ٍّز ١ػ٤ؼ (. 8-١4ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ )ٌْ٘ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ فْٞٚفؼ ـا  ّب٧ًؼـِؽ 

٬ٝ ثبٌؽ ؼـ ٍىٞز خ٫٤  ؼـ قٝٮ٠ ٢٧ؽ٣ا٦١ ق٭ف ٍّز ث٤ؼ ٣ ٍّز ٢٧ؽ٣ا٦١ ث٦ ٤ِـر خ٫٤ ٣ دٍش٦

٤ّؼ ٝفك ٣ ٤ّؼ ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ اق ٍجٮ٘ ا٣ـ٥ ىىيبر ٣ ـ٭كٝنؿ٫ ٧ب اق خ٦ٚٞ آ٠٧ ٣ ٤ّؼ٧ب٫ ـٌؽ ؼ٭ٖف 

اضبى٦ ٝٮ٤ٍؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٍىٞز اق قٝٮ٠، ٍّز ٝط٤ّٗ وبٗ ثقؽ فْٞٚفؼ ث٨شف٫ ؼاـؼ ٣ ؼـٍىٞز 

ؼ، ٣ ّفر ا٭٠ سٮٞبـ دٍش٦ ٦ّ ٧ٮح ٤١ؿ ٤ّؼ٫ اضبى٦ ١ٍؽ٥ ١ىجز ث٦ ٍىٞز خ٫٤ فْٞٚفؼ ث٨شف٫ ١ؽاـ

 ؼـ ٍىٞز دٍش٦ ٍفاـ ؼاٌز.
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 .اثف ٝشَبث٘ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ -4-8ٌْ٘ 

ؼـ  ٣ ٤ٕٕفؼ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٤ٛٮك٣ث٭ٝػشٚو ـ ٧٫ب ٦٭٦ّ اثف ٝشَبث٘ و٤ ١ٍبٟ ؼاؼ ٌٮسطَ ٠٭ا ح٭١شب 

٣  وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٕٕفؼَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٥ ٣ ٕفؼ٭ؽاثف ٝق٬٢ ؼاـ٫  ؼـِؽ ٭ِ وغص اضشٞبٗ

ث٦  190اوشف٭٠ اٛ ان ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثبلاسف٭٠ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٝفث٤ط ث٦ وٮىف٫  (9-4ك٣ثٮ٤ٛ )ٌْ٘٭ٝك٣ـ

 ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ.١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ فْٞٚفؼ  ؼـِؽ اىكا٭ً 33ثب ّٮ٤ٚ ٕفٛ ؼـ ٧ْشبـ  1268.13 َٝؽاـ

ؽٟ ؼا٦١ ٧ب، ٌثبّشف٫ ٧ب ٤ٝختت اىتكا٭ً ىش٤وت٢شك ٣ س٤ٙٮتؽ ٝت٤اؼ دتف٣ـؼ٥ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ؼـ ٝفض٦ٚ دف 

٤ٕٕفؼ ثفا٫  .ٌؽ٥ اوزؼا٦١ اوٮٞٮلار ثٮٍشف٫ ث٦ ؼا٦١ ٧ب ا١شَبٗ ٭بىش٦ ٣ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً فْٞٚتفؼ 

ثب  .(٣2005 ٧ْٞبـاٟ،  )ث٤ؼ٧بـ ٤ٞ١ ٕٮب٧بٟ ضف٣ـ٫ اوز ا٭٠ ف٢ّف ثبفث سطف٭ِ ؼا٦١ ٌؽ٥ ـٌؽ ٣

 ٬ٝ ٤ٌؼفْٞٚفؼ  ثبفث اىكا٭ً مؿا٭٬ ٣ ؼـ ١شٮد٦اىكا٭ً خؿة ف٢بِف ، ثبفث اىكا٭ً ٤ٕٕفؼ

  (.1391)اغ٤اٟ،
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 .ثٮ٤ٛ ثف فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ٣ك٭َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ -4-9ٌْ٘ 

٣ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ  سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ١ٍبٟ ؼاؼ (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ ١شب٭ح

٦ّ ثب ١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٧ٜ  ؼـِؽ اثفٝق٬٢ ؼاـ ؼاٌز، ٭ِ ثف فْٞٚفؼ ؼـوغص اضشٞبٗسٮ٤ثبوٮ٤ٚن 

٣ ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّشف٫  ؼـ ثفـو٬ سبثٮف َٝبؼ٭ف ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ (1390) ىلاضشٖف ٣ ٧ْٞبـا١ً ؛غ٤ا٬١ ؼاـؼ

ؼ٣ ـٍٜ  ّٚف٣ىٮ٘ ٣ خؿة آ٠٧ ٣ ـ٫٣ ثػً ٤٧ا٭٬ ؼـٝٮكاٟ ، فْٞٚفؼ ٝبؼ٥ غٍِ ، ثف٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن

ؼـ  ٥ ٣غبُ ٌؽ pHاىكا٭ً وغ٤ش ٤ٕٕفؼ ٣ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث ّب٧ً  ١ٍبٟ ؼاؼ. اىكا٭ً ،و٤٭ب

 .١شٮد٦ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ ا٭٠ ثبفث اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٬ٝ ٤ٌؼ

( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ 10-4)ٌْ٘ ١ػ٤ؼ فْٞٚفؼ ثفَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن 

١ىجز ث٦ ؼـِؽ اىكا٭ً  ٦ّ17 فْٞٚفؼ  ؛سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٬ٝ ثبٌؽ ثبّشف٫ٝفث٤ط ث٦  ٦ّ ثٮٍشف٭٠ فْٞٚفؼ
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 ثبفث ،ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث اّىب٭ً ٤ٕٕفؼ ٌؽ٥ ٣ اوٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ س٤ٙٮؽ ٌؽ١٥ٍبٟ ؼاؼ. ٌب٧ؽ 

 ضبِ٘ ٬ٝ ٤ٌؼ. فْٞٚفؼ ثٮٍشف٫ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز  خؿة ف٢بِف مؿا٭٬

غبُ ٣  اّىب٭ً آٟ ؼـ مؿا٭٬ سثجٮز ٌؽ٥ غبُ ٤٢ٝط ث٦ آقاؼ وبق٫ ف٢بِف ثف سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ

 غبُ ٬ٝ وبق٫ ف٢بِف مؿا٭٬ سثجٮز ٌؽ٥ آقاؼ ثبفثاوٮؽ س٤ٙٮؽ ٌؽ٥  و٤ٙي٤ـ٭ِ ٬ٝ ثبٌؽ. س٤ٙٮؽ اوٮؽ

٬ٝ ٕفؼؼ. اّىب٭ً  ١ػ٤ؼثبفث اىكا٭ً فْٞٚفؼ  ٦ّ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز اىكا٭ً خؿة ف٢بِف ث٤وٮ٦ٚ ٕٮب٥ ٤ٌؼ

 خ٦ٚٞ ثبّشف٫ خ٢ه ٧ب٫ ٝػشٚو اق ا٣ـٕب١ٮىٜ ٤ٕٕفؼ ؼـ غبُ فٞؽسب ث٦ ٤ِـر ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ س٤وظ

 (. 1379سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٤ِـر ٬ٝ ٕٮفؼ )ثٍبـس٬ ٣ ِبٙطٮ٠،

 

 

 .فْٞٚفؼ ١ػ٤ؼ ثف ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب٫ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ -4-10ْ٘ ٌ

bc 

ab 
abc 

a 

C 

abc 

0.00

200.00

400.00

600.00

800.00

1000.00

1200.00

1400.00

0 500 1000

رد
ک
مل

ع
 

 گوگرد

 عدم تلقیح

 تلقیح تیوباسیل



  
 

59 
 

 صفبت هَرد اًذاسُ گیزی خبک -4-2

 گَگزد خبک -4-2-1

 ثبّشف١٫ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ١ٗ٣شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ 

٥ ثبفث اىكا٭ً ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ خؿة ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ ٌؽ ٧ٞفا٥ ثب ٤ٕٕفؼ، سٮ٤ثبوٮ٤ٚن

١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ  (1998) ـٝبٟآ؛ ّبدلاٟ ٣ 1998ثٍبـس٦ّ،٬ ثب ١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٧ٞػ٤ا٬١ ؼاـؼ.  .اوز

٤ٝاـؼ اىكا٭ً َٝبؼ٭ف ٤ّؼ ٤ٕٕفؼ ٣ ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث اىكا٭ً فْٞٚفؼ ٣  شفثٮٍ ؼـ

ا٭٠ ٣ ا٭٠ ١شب٭ح ثٮب١ٖف اثف ٝثجز اىك٣ؼٟ  ٌؽ٥س٤وظ ٕٮب٥  مؿا٭٬ ع٤ـ مٚؾز ٣ خؿة ف٢بِف ٧ٞٮ٠

خؿة سجؽ٭٘  ؼـ غبُ س٤وظ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ث٦ ىفٛ ٍبث٘ ثؽٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ٤ٕٕفؼ ٤ٝخ٤ؼ ثبٌؽ ٬ٝ ٧ب ٤ّؼ

( 11-4ٌْ٘ ) ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ خؿة غبَُٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘  ٤ٌؼ. ٬ٝ

ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ  1000ٝفث٤ط ث٦ ّبـثفؼ اىكا٭ً ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ خؿة غبُ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ 

خؿة ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ ؼـِؽ٫  21ثبفث اىكا٭ً ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ  ٧ٞفا٥ ثب سٮ٤ثبوٮ٤ٚن

 ٕفؼ٭ؽ.  غبُ

 

 غبُاثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ خؿة  َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ -4-11ٌْ٘ 
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 است خبک -4-2-2

٣ اثفار  ا٬ِٚ سٮٞبـ٧ب٫ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اثف (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ ٣اـ٭ب١ه سدك٭١٦شب٭ح ثب س٤خ٦ ث٦  

 .١ؽاٌز ٫ٝق٬٢ ؼاـ سيب٣ر غبُاقر ٍبث٘ خؿة ثف ف٤اٝ٘ ثبلا ٝشَبث٘ 

 فسفبت خبک -4-2-3

، ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ٤ٕٕفؼ اثف ا٬ِٚ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ (1-4دٮ٤وز )سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه خؽ٣ٗثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح 

 ٣ ٤ٕٕفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ٣سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن، ٣ ٤ٕٕفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ، ٣ ٤ٕٕفؼ٣ اثفار ٝشَبث٘ 

ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ  ٣ ٕؿاٌز غبُ ٍبثٚٮز خؿة ىىيف ثفسبثٮف ٝثجش٬  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 

ىىيف ؼـِؽ  23اىكا٭ً ثب س٤خ٦ ث٦ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ثبفث  .ٌؽٝق٬٢ ؼاـ  ؼـِؽ

( ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ خؿة ىىيف س٤وظ ٤ٙثٮب ثب 1997)ّبزب ٣ ٧ْٞبـاٟ .ٕفؼ٭ؽٍبث٘ خؿة ؼـ غبُ 

١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ىىيف  (12-4)ٌْ٘  ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ .٦ اوزاىكا٭ً َٝؽاـ ٤ٕٕفؼ اىكا٭ً ٭بىش

ثؽٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ٤ٕٕفؼ ؼـ  ؛٬ٝ ثبٌؽ٧ْشبـ  ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ف 1000ٍبث٘ خؿة ٝفث٤ط ث٦ ّبـثفؼ 

، ؼ٫ ّٚىٮٜ سثجٮز ٌؽ٥ ٣ سف٫ىىيف ٦ّ ؼـ غب٨ّب٫ آ٬ْ٧ ث٤ّـر غبُ ـا ّب٧ً ؼاؼ٥ ٣  pHغبُ 

 ث٦ ىفٛ ىىيبر ٍبث٘ خؿة سجؽ٭٘ ٬ٝ ٢ّؽ.

 

 .سبثٮف ٤ٕٕفؼ ثف ىىيف ٍبث٘ خؿة -4-12ٌْ٘
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ك٣ثٮ٤ٛ ٍبثٚٮز ؼوشفو٬ ٭اضبى٦ ّفؼٟ ٝك٣ـ (1-4دٮ٤وز )خؽ٣ٗ  ثب س٤خ٦ ث٦ خؽ٣ٗ سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه

( 2005)ؼا٬ٍ١  سطَٮ٬َ ٦ّ س٤وظ ؼـ ؛ ٦ّ ثب ١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ،ً ؼاؼ٭اىكاىىيف ـا 

ٍجٮ٘ ىىيف ٣ دشبوٮٜ ؼـ سٮٞبـ٧ب٫ سطَٮ٬َ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ مؿا٭٬ اق  ثف ـ٫٣ ١ػ٤ؼ ا١دبٛ ٕفىز خؿة ف٢بِف

 .١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽؼـ ثٮ٠ سٮٞبـ٧ب  ثٮٍشف اق وب٭ف سٮٞبـ٧ب ث٤ؼ٥ ٣ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ

ٕكاـي ّفؼ ٦ّ سَٚٮص ثؿـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ثب ٤ٝ٤ٕٚو٦ ثبفث اىكا٭ً ٝبؼ٥ ٫ غٍِ  ١ٮك (2006) اْٙف٬ّ

ؼـ ٕٮب٥ ١ػ٤ؼ ثب سَٚٮص  .ىىيف، دشبوٮٜ، آ٠٧، ـ٫٣ ٣ ٝه ٌؽا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ مٚؾز  ـ٭٦ٍ،

٤ٝ٤ٕٚو٦ خؿة ىىيف، سقؽاؼٕف٥ ٧ب، ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ، ٣قٟ غٍِ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ ٣ ىقبٙٮز ١ٮشف٣ل١بق 

 ثفـا  190اوشف٭٠ اٛ ان  ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫٭( َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ سبثٮف ٝك٣ـ13-4ٌْ٘ ) اىكا٭ً ٭بىز.

( ؼـ٭بىز 1377)ثٍبـس٬ ّلا٭٦. ؼاٌش٦ اوز ؼـِؽ اىكا٭ً ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ 19ؼ٧ؽ ٦ّ  ىىيف ١ٍبٟ ٬ٝ

َٝؽاـ ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ـا اق ، ٤ٞ١pHؼ ٦ّ ّٝفه ١ٮٜ ؼـِؽ )٣ق٬١( ٤ٕٕفؼ ف٢ّف٫ ثب ّب٧ً 

. ؼـ غبُ ٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ىىيف س٤وظ ّٚىٮٜ سثجٮز ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ؼـ ّٮ٤ٕٚفٛ اىكا٭ً ؼاؼ87/12ث٦  99/4

 ٣ ىفا٬ٞ٧ ىىيف ثٮٍشف ٬ٝ ٤ٌؼ. ٥غبُ ـا ّب٧ً ؼاؼ pHؼ اوشيبؼ٥ اق ٤ٕٕف٦ّ ٬ٝ ٤ٌؼ 

 

.اثف ا٬ِٚ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثف ىىيبر ٍبث٘ خؿة غبُ -4-13ٌْ٘   
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٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ  ٬ٝ ؼ٧ؽ ١ٍبٟ (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ)١شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ 

 ؼـِؽ ؼاٌش٦ 1اضشٞبٗ ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن سبثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـ٫٣ ٍبثٚٮز خؿة ىىيف ؼـ وغص 

١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ  (1379ثٍبـس٬ ٣ ِبٙص ـاوشٮ٠ )ٮَبر وب٭ف ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ٧ٞػ٤ا٬١ ؼاـؼ سط٦َّ ثب  ؛اوز

 ؼاؼ. ١ٍبٟ ّٝفه ٤ٕٕفؼ ٧ٞفا٥ ثب ٝب٭٦ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن َٝؽاـ ىىيف خؿة ٌؽ٥ س٤وظ ؾـر اىكا٭ً

٠ سٮٞبـ ٝفث٤ط ث٦ اضبى٦ ّفؼٟ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ـ٫٣ ىىيف ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثٮٍشف٭

ؼـِؽ اىكا٭ً ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ  27سٮ٤ثبوٮ٤ٚن، ٦ّ سَٚٮص ثبّشف٫ ٣  ؼـ ٧ْشبـ٤ٕٕفؼ ّٮ٤ٕٚفٛ  1000

ؼـ ٧فو٦ وغص ٤ٕٕفؼ ثف ىىيف سٮ٤ثبوٮ٤ٚن اٝب ؼـ ضبٙز فؽٛ سَٚٮص  (.14-4) ١ٍ٘بٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٌْ

  ٥ اوز.ٍبث٘ خؿة ٝق٬٢ ؼاـ٫ ا٭دبؼ ١ْفؼ

 

 .غبُ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ىىيبر ٍبث٘ خؿة ٝٮب١ٖٮ٠َٝب٭ى٦  -4-14ٌْ٘ 

 اثف ٝشَبث٦ّ٘  ٬ٝ ؼ٧ؽ ( ١ٍب1ٟ-١4شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ خؽ٣ٗ دٮ٤وز )

٦ ؼـِؽ ؼاٌش ٭ٍِبثٚٮز خؿة ىىيف ؼـ وغص اضشٞبٗ  ثفٝق٬٢ ؼاـ٫  اغشلاه٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 

ثف ـ٫٣ ١ػ٤ؼ ا١دبٛ ( 2005)٬ ٦ّ س٤وظ ؼا٬ٍ١ َٮَسط٦ّ ثب ١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ.  ،اوز
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٬ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثٮٍشف اق وب٭ف طٮَسٚدشبوٮٜ ؼـ سٮٞبـ٧ب٫  ٢بِف مؿا٭٬ اق ٍجٮ٘ ىىيف ٣فخؿة  ٕفىز

ب١ٖٮ٠ َٝب٭ى٦ ٝٮ .ـا ١ٍبٟ ؼاؼ ؼـِؽ ١ىجز ث٦ سٮٞبـ ٌب٧ؽ 1ص ؼاـ ؼـ وغ سٮٞبـ٧ب ث٤ؼ٥ ٣ اغشلاه ٝق٬٢

 1000اضبى٦ ّفؼٟ ( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ 15-4ٌْ٘ )٤ٕٕفؼ ٧ٞفا٥ ثب سَٚٮص ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ اثف ٝشَبث٘ 

ؼـِؽ ٍبثٚٮز خؿة  52 ثبفث اىكا٭١ًىجز ث٦ ٌب٧ؽ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ ٧ٞفا٥ ثب سَٚٮص ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 

 . ٣ ؼـ ثَٮ٦ سٮٞبـ٧ب سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف ِيز ٝؿ٤ّـ ١ؽاٌز.٥ اوزىىيف ؼـ غبُ ٌؽ

 

 

 .اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثفىىيبر ٍبث٘ خؿة َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ -4-15ٌْ٘ 

 اثف ٝشَبث٬ٝ٘ ؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍبٟ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ١ٗ٣شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ 

 ٍبثٚٮز خؿة ىىيف ؼاٌز ثفسٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ سبثٮف ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ 
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 ٝٮ٤ٍؼ ثبفث ؾـر ـ٫٣ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٤ّؼ٧ب٫ ّٝفه ٦ّ ٕكاـي ّفؼ١ؽ (1386) ٧ْٞبـاٟ ٣ اضشٍب٬ٝ .

  ؼاـؼ. فْٞٚفؼ ٣ مؿا٭٬ خؿة ف٢بِف ثف ٝثجز اثف ٣ ٭بثؽ اىكا٭ً ـ٭كخب١ؽاـاٟ ٣ ٝٮْف٣ـ٭ك

وٮىف٫ اٛ ان اضبى٦ ّفؼٟ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٧ٞفا٥ ثب سَٚٮص ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ 

ٍبثٚٮز خؿة ىىيف ؼـ  ٫ؼـِؽ 27 ثبفث اىكا٭ًىجز ث٦ ٌب٧ؽ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ١ 4-16ٌْ٘ 190

 سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثف ِيز ٝؿ٤ّـ ١ؽاٌش٦ اوز. ٣9 سَٚٮص ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ اٛ ان  ٕفؼ٭ؽ. غبُ

 

 اثف ٝشَبث٘ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ىىيبر ٍبث٘ خؿة غبُ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ -4-16ٌْ٘ 

 اثف ٝشَبث٦ّ٘ ٬ٝ ؼ٧ؽ ( ١ٍبٟ 1-٣4اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ خؽ٣ٗ دٮ٤وز )١شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ 

ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ـ٫٣ سيب٣ر  ٧ٞفا٥ ثب ٤ٕٕفؼ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ

ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٭ٝك٣ـ ق٭ىش٬)ٌبٝ٘ ٤ّؼ ٤ّؼ٧ب٫ اق ٭ِ ٧ف اق اوشيبؼ٥ .٦ اوزؼاٌشغبُ ٍبثٚٮز خؿة ىىيف 

غىف٣خفؼ٫ ٣ ) ٌؽ ىىيف ٣ ـ٫٣ ٧ب٫ اىكا٭ً مٚؾز ؼا٦١ ٣ فْٞٚفؼ اىكا٭ً ٝٮ٤ْـ٭كا( ٤ٝخت

ثىٮبـ٫ اق دم٧٣ٍٖفاٟ ٕكاـي ّفؼ١ؽ خؿة ىىيف ث٦ ٣وٮ٦ٚ ٕٮب٥ ثب ّٝفه ٤ٕٕفؼ ٣  .(٧1392ْٞبـاٟ،
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، اىكا٭ً ؼوشفو٬ PH ، ثبفث ّب٧ًس٤وظ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن س٤ٙٮؽ اوٮؽو٤ٙي٤ـ٭ِ ؼـ ١شٮد٦ اّىب٭ً آٟ

(. ؼـ ثَٮ٦ سٮٞبـ٧ب ٧ٜ ىىيف ٍبث٘ خؿة ثب اضبى٦ ّفؼٟ ثبّشف٭٨ب 2004 ـ٫٣، ٣ قادبسب) ٤ٌؼ ىىيف ٬ٝ

 ثف ِيز ٝؿ٤ّـ ٬ٝ ثبٌؽ.ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ق٭بؼ ٌؽ ٦ّ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ سبثٮف ٝثجز ا٭٠ ثبّشف٧ب 

 

 ٤ٕٕفؼ ثف ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن، -17-4ٌْ٘ 

، سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼ ثف ٝٮكاٟ ىىيف ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١شب٭ح َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثفار ٝشَبث٘ 

ؼـ  ّٮ٤ٚ ٕفٛ ٤ٕٕفؼ1000 ّبـثفؼ ثب ٧ٞفا٥ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ّفؼٟ ثب اضبى٦ ٍبث٘ خؿة غبُ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ

٣ اضبى٦ ّفؼٟ ٤ٕٕفؼ  .اىكا٭ً ٭بىز خؿة ٍبث٘ ىىيف ؼـِؽ 75ث٦ ٝٮكاٟ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ  ،٧ف ٧ْشبـ
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ثبفث اىكا٭ً ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ٌؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ سَٚٮص ٤ّؼ٧ب٫ ق٭ىش٬ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ 

 سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث اىكا٭ً ىىيف ٍبث٘ خؿة غبُ ٌؽ.

 خبک ینپتبس -4-2-4

 اثف ٝشَبث٦ّ٘ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ  (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ) ١شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ 

٦ّ ثب  .ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽثف دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة غبُ  ،ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٤ٕ٣ٕفؼ 

وغ٤ش ٝػشٚو ٦ّ ّبـثفؼ  ؽٕكاـي ّفؼ١ (1386) اٝب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ،١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ 

١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٧ٞفا٥ ثب  .٤ٕٕفؼ ثف مٚؾز ف٢بِف مؿا٭٬ ىىيف ٣ دشبوٮٜ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ ؼاٌز

، ىىيف ٣ دشبوٮٜ ١ٮك ؼـ ٕٮب٥ و٤٭ب اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ ا٭٠ اىكا٭ً ؼـ pHاىكا٭ً وغ٤ش ٤ٕٕفؼ ٣ ّب٧ً 

َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣  .س٠ ؼـ ٧ْشبـ ث٦ ثبلاسف٭٠ ٝٮكاٟ غ٤ؼ ـوٮؽ٥ اوز 15وغص 

 ؼـ ٧ف ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ 1000اضبى٦ ّفؼٟ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثب   (18-4ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٌْ٘ )

ا٭٠ ثبّشف٫ ٧ب ثب سبثٮف ثف  ٭بىز. اىكا٭١ًىجز ث٦ ٌب٧ؽ ؼـِؽ خؿة دشبوٮٜ  ٧15ٞفا٥ ثب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ 

ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٭٦ٍ ٕٮب٧بٟ سَٚٮص ٌؽ٥ ثبفث خؿة ثٮٍشف ف٢بِف مؿا٭٬ ٣ اىكا٭ً ـٌؽ 

اىكا٭ً ٍبثٚٮز خؿة ثفغ٬ اق ف٢بِف مؿا٭٬ ٣  pHاّىب٭ً ٤ٕٕفؼ اق عف٭ٌ ّب٧ً ٕٮب٧بٟ ٬ٝ ٤ٌؼ.

 اٙجش٦ اضبى٦ ّفؼٟ ٤ٕٕفؼ (.1998 ،٧ْٞبـاٟ )ثب٣ ٣ ٬ٝ س٤ا١ؽ ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ ٤ٌؼ

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ثف دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿة  ٤ٕ1000ٕفؼ ث٦ َٝؽاـّٮ٤ٕٚفٛ  اغشلاى٬ ثب  500 ث٦ َٝؽاـ

 غبُ ١ؽاٌز.
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 اثف ٝشَبث٘ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٤ٕ٣ٕفؼ ثف دشبوٮٜ ٍبث٘ خؿةَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  -4-18ٌْ٘ 

 (ECّذایت الکتزیکی )-4-2-5

 اثف ف٤اٝ٘ ا٬ِٚ ٣ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ)١شب٭ح ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ ٧ب ٝغبثٌ 

ىَظ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣  .١ؽاٌزثف ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ غبُ سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ٫  ثبلا ف٤اٝ٘ ٝشَبث٘

١ٍبٟ ٝق٬٢ ؼاـ  ؼـِؽ 5ؼـ وغص اضشٞبٗ  ثف ـ٫٣ ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ غبُٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن 

 ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ـ٫٣ ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ غبَُٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ . ؼاؼ

٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  وٮىف190٫اوشف٭٠ اٛ ان  اضبى٦ ّفؼٟ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ (4-19) ٌْ٘

١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ غبُ  ECؼـِؽ٫  28ثبفث اىك٭ً ؼـ ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ  ٧1000ٞفا٥ ثب ّبـثفؼ

٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٧ٞفا٥ ثب  وٮىف9٫اوشف٭٠ اٛ ان  اضبى٦ ّفؼٟ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٧ٛ٤ٜ ز٢ٮ٠  .اوز ٌؽ٥

 .اوز ٌؽ١٥ىجز ث٦ ٌب٧ؽ غبُ  ECؼـِؽ٫  20ثبفث اىك٭ً ؼـ ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ  1000ّبـثفؼ
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ثب اضبى٦ ّفؼٟ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ اق خ٦ٚٞ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثبفث ىفا٬ٞ٧ ف٢بِف ؼـ ٝط٤ٚٗ 

 ٝط٤ٚٗ ٣اـؼ اٝلاش ث٦ سؽـ٭ح ،س٤وظ ثبّشف٭٨ب آ٬ٙ ٤ٝاؼ ٣سدك٭٦ ا١طلاٗف اثؼـ ٣ ؼـ ١شٮد٦ غبُ ٬ٝ ١٤ٌؽ

اٝب٬١ ٣ ـئٮى٬  (.1392ٝط٤ٞؼ آثبؼ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، (٤ٌؼ ٬ٝ EC  اىكا٭ً ٢ٝدف ث٦ ٦ّ ٌؽ٥ غبُ

، اٙجش٦ اغشلاه ٝق٬٢ غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ EC ( ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ اىك٣ؼٟ ٤ٕٕفؼ ٢ٝدف ث٦ اىكا٭1386ً)

ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ْشبـ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ ٣ ىَظ ١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ  ٣1000  500ؼاـ٫ ؼـ ثٮ٠ وغ٤ش 

 سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ٥ اوز.

 

 

 

 

 غبُ ٤ٕECٕفؼ ثف  ٣٣ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ، اثفٝشَبث٘ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤َٛٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  4-19ٌْ٘ 
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 (pH) خبکاسیذیتِ  -4-2-6

٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ اثفار  ( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اثف ا٬ِٚ ٤ٕٕفؼ1-١4شب٭ح سدك٭٦ آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه خؽ٣ٗ )

٣  ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼسيب٣ر ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ  ٤ٕ٣ٕفؼ  ،سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼٝشَبث٘ 

 .ٕفؼ٭ؽٝق٬٢ ؼاـ  ؼـِؽ 5 سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ؼـ وغص اضشٞب٣ٗ  ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٧ٛ٤ٞفا٥ ثب  ٤ٕٕفؼ اثف ٝشَبث٘

 ١pHٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ ٤ٕٕفؼ ثبفث ّب٧ً  pHَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ سبثٮف ٤ٕٕفؼ ثف ـ٫٣ 

غبُ )ضش٬ ث٦ ع٤ـ ٤ٝضق٬( ٭٬ْ اق ـ٣ي ٧ب٫ ٤ٝثف ٣  pHّب٧ً  (20-4ٌْ٘ ) ١٥ىجز ث٦ ٌب٧ؽ ٌؽ

٬ٝ ٤ٌؼ. ٤ٕٕفؼ ٝشؽا٣ٗ  َٝبث٦ٚ ثب سثجٮز ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ غبُ ٧ب٫ آ٬ْ٧ ٣ ٍٚٮب٭٬ ٝطى٤ة ـا٭ح

 (.1993 سٮىؽٗ ٣ ٧ْٞبـاٟ،) سف٭٠ ٣ َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ سف٭٠ ٝبؼ٥ اوٮؽقا ٬ٝ ثبٌؽ

 

 غبُ pHّٝفه ٤ٕٕفؼ ثف  -4-20ٌْ٘

 pHثف  ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن (1-4)خؽ٣ٗ دٮ٤وز  ١شب٭ح سدك٭٦ آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه 

٦ّ ثب ١شب٭ح سطَٮَبر وب٭ف ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ ٧ٜ غ٤ا٬١ ؼاـؼ.  ٭ِ ؼـ ِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽ.غبُ ؼـ وغص 

( ّبـثفؼ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن سٮ٤اّىٮؽا١ه ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ )وغص ٭ِ ؼـِؽ( ٤ٝخت 1391 )ا٤ّ١ـ٫،
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-4ٌْ٘ ) غبُ pHثف  سٮ٤ثبوٮ٤ٚنَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف  غبُ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ٌب٧ؽ ٕفؼ٭ؽ. pH ّب٧ً

 .٭بىش٦ اوز ّب٧ًغبُ  pH ٣اضؽِؽٛ  25( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ 21

 

 غبُ  PH ثفسبثٮف سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  -4-21ٌْ٘ 

 سٮ٤ثبوٮ٤ٚن٤ٕٕفؼ ٣  ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ)١شب٭ح سدك٭٦ آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه 

٤١ـ٬ٍٚ . ٦ّ ثب ١شب٭ح وب٭ف ٝطََبٟ ٝغبثَز ؼاـؼ ٝق٬٢ ؼاـ ٌؽسيب٣ر غبُ ؼـ وغص ٭ِ ؼـ ِؽ  pH ثف

ّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ث٦ ٧ٞفا٥ ثبّشف٭٨ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن، ٭٬ْ اق ـ٨ٌ٣ب٫ ّب٧ً ( اثفاق ٤ٞ١ؼ ٦ّ 1382) د٤ـ

١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ اىكا٭ً وغ٤ش ٤ٕٕفؼ ٣  (1390) وٞب٦١ ىلاضشٖف ٣ ٧ْٞبـا١ً. ٬ٝ ثبٌؽ ٤ٝpHضق٬ 

( ١شٮد٦ ٕفىش٢ؽ ٦ّ 1386) اٝب٬١ ٣ ـئٮى٬ .غبُ ٌؽ pHسَٚٮص ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثبفث ّب٧ً 

 ثف َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣سٮ٤ثبوٮ٤ٚن غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ. pHاىك٣ؼٟ ٤ٕٕفؼ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً 

pH ُ( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ّب22ً٧-4ٌْ٘ ) غب pH  ،ُٕٮ٤ٕٚفٛ  1000ٝفث٤ط ث٦ غب

ٌؽ٥  ّٞشف١ىجز ث٦ ٌب٧ؽ  ٣pHاضؽ ِؽٛ  ٦ّ4  ٤ٕٕفؼ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ ٧ٞفا٥ ثب ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن

امٚت ٌٮٞٮ٤ٙٮش٤سف٣ه ٧ىش٢ؽ ٣ اق سفّٮجبر  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن سٮ٤اّىٮؽا١ه. ثبّشف٫ ٧ب٫ خ٢ه  اوز

٭٠ ثبّشف٭٨ب ؼـ غبُ ّٜ ثق٤٢اٟ ٢ٝجـ ّىت ا١فل٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٢٢ّؽ ٣ سقؽاؼ ااضٮبء ٌؽ٥ ٤ٕٕفؼ 
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 ٢ٝpHدف ث٦ ّب٧ً ٬ٝ ثفؼ ٦ّ ا٭٠  ثبلا  ـا ٦ّ ثب سَٚٮص ا٭٠ ثبّشف٫ وففز اّىب٭ً ٤ٕٕفؼ ٧ىش٢ؽ

 .غبُ ٬ٝ ٤ٌؼ

 

 غبُ PHَٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼ ثف  -4-22ٌْ٘

ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  ٣ؼ ٦ّ اثفار ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ؼا١ٍبٟ  (1-4دٮ٤وز  خؽ٣ٗ) ١شب٭ح سدك٭٦ آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه 

( ٦ّ1393 ا٭٠ ١شب٭ح ثب ٭بىش٦ ٧ب٫ ٭١٤ى٬ )ؼـ وغص اضشٞبٗ ٭ِ ؼـِؽ ٌؽ.غبُ  pHثبفث ّب٧ً 

اضشٞبٗ د٢ح  وغص ؼـ آ٨١ب ثف٢ْٞ٧ً ٣ و٤ؼ١٤ٝ٣بن ٣ ٝب٬٧ ضب٭قبرٝغبثَز ؼاـؼ، ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ 

 .اوز فؼ٭ؽ٥ٕؼاـ ٝق٬٢ غبُ ٣ا٢ًّ ثف ؼـِؽ

 ثف سبثٮف( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ٦ّ ثٮٍشف٭٠ 23-4اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٌْ٘ )َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ 

pH  ُو٤٭٦) ٧ٞفا٥ ثب ثبّشف٫ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ ّٮ٤ٕٚفٛ ٤ٕٕفؼ 1000ٝفث٤ط ث٦ ّبـثفؼ غب 
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اٝب ؼـ سَٚٮص ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ  ٕفؼ٭ؽ.غبُ  ٣pHاضؽ ِؽٛ  ٢ٝ3دف ث٦ ّب٧ً  ؼـ ا٭٠ آقٝب٭٦ًّ  ٤١ؿ ٭ِ(

 ٖفؼ٭ؽ.ا٭دبؼ ١ غبpHُ سنٮٮف٫ ؼـّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ٤ٕٕفؼ ٧1000ٞفا٥ ثب ّبـثفؼ  و٤٭٦ ؼ٣

 

 

 

 

 غبُ  pH ثف اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ -4-23ٌْ٘ 

١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ اثفار ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ  (1-4دٮ٤وز ) خؽ٣ٗ ١شب٭ح سدك٭٦ آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه

 * ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ*سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ؼـ وغص اضشٞبٗ د٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼ.
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( ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ٦ّ 24-4ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٌْ٘ )سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٤ٕٕفؼ ٣ 

ث٦ ٧ٞفا٥ سَٚٮص  9ّبـثفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان ث٦  ٝفث٤ط pHثٮٍشف٭٠ ّب٧ً 

٧ٜ  ِؽٛ ٣اضؽ ّب٧ً ٭بىز. ٦ًٌّ  ؼـ ٧ف ٧ْشبـ ٬ٝ ثبٌؽ. ٕفّٛٮ٤ٚ 500سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼ 

 1000ث٦ ٧ٞفا٥ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣ ٤ٕٕفؼ  190ز٢ٮ٠ ّبـثفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان 

 غبُ ّب٧ً ٭بىز. pHّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ د٢ح ِؽٛ ٣اضؽ 

 

 

 

 غبُ pH ٤ٕٕفؼ ثف ٣سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  ،ٝٮب١ٖٮ٠ اثف ٝشَبث٘ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤َٛٝب٭ى٦  -4-24ٌْ٘
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 ًتیجِ گیزی  -4-3

ؼ٧ؽ ٦ّ اثف ىبّش٤ـ٧ب٫  سدك٭٦ سطٚٮ٘ سٮٞبـ٧ب٫ ٤ٝـؼ آقٝب٭ً ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ث٦ ع٤ـ٬ّٚ ١ٍبٟ ٬ٝ

 ـق٭بث٬ ؼاٌز.٤ٝـؼ ثفـو٬ ثف اّثف غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ ِيبر قـافز ١ػ٤ؼ ٝثجز ا

 ٣ ؼـ ع٬ ٭ِ وبٗ قـاف٬ ١شب٭ح ٝغ٤ٚث٬ ثؽوز آٝؽ٥ اوز. 

  اىكا٭ً ؼاؼ ـاّبـثفؼ ٧ٞكٝبٟ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٤ٕٕفؼ فْٞٚفؼ ٕٮب٥  -1

  .ٕفؼ٭ؽ٤ٕٕفؼ ٍبث٘ خؿة ىىيف ٣ ثبفث اىكا٭ً  ٤ٕٕفؼ، ٧ٞفا٥ ثبسٮ٤ثبوٮ٤ٚن  -2

  ىفا٧ٜ ّفؼ٧ٞفا٥ ثب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ دشبوٮٜ ٍبث٘ ؼوشفن ثفا٫ ٕٮب٥ ـا  اضبى٦ ّفؼٟ ٤ٕٕفؼ، -3

  ٕفؼ٭ؽع٤ٗ ـ٭٦ٍ ثف  ٫ٝق٬٢ ؼاـ سيب٣ر ّبـثفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ -4

  .ٌؽ ث٤س٦ ؼـ ملاه سقؽاؼ ؼـ ؼاـ ٝق٬٢ ٤ٕٕفؼ اىكا٭ً ٣ ّبـثفؼ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ -5

 .غبُ ؼاٌز pHثف  ؼاـ ٝق٬٢اغشلاه ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣  ٤ٕٕفؼ٧ٞفا٥ ثب  سٮ٤ثبوٮ٤ٚن -6

 ؼاـ ٝق٬٢ مٮف اغشلاه غبُ ١ٮشف٣لٟ ٝٮكاٟ ٣ وب٦ٍ ع٤ٗ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ مؽ٥ سقؽاؼ ثف ٌؽ٥ ؾّف ف٤اٝ٘اٝب 

ثبفث ث٨ج٤ؼ اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ )ؼـ ا٭٢دب ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن(  ٮٍشف٭٠ث .ؼاٌش٢ؽ

اوشيبؼ٥ ٝؽا٣ٛ اق ٤ّؼ٧ب٫ ث٢بثفا٭٠  غ٤ِّٮبر ٣ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ ٣ ِيبر قـاف٬ ١ػ٤ؼ ٌؽ٥ اوز.

فلا٥٣ ثف اثفار ٝق٬٢ ؼاـ ٝثجز ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ وجت ّب٧ً آ٤ٙؼ٬ٕ ٝطٮظ ق٭ىز ١ٮك ٬ٝ  ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ

إف اوشيبؼ٥ اق ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ٢ّبـ وب٭ف ف٤اٝ٘ ؾّف  ٕفؼؼ ٦ّ اق ا٧ؽاه ٍّب٣ـق٫ دب٭ؽاـ اوز.

 .ثٮٍشف٫ ا١شؾبـ ٬ٝ ـ٣ؼ ٣٥ س٤ٙٮؽ ٣ؼـ ١شٮد٦ ـىبٌؽ٥ ث٦ ع٤ـ ٝؽا٣ٛ ٤ِـر دؿ٭فؼ ث٨ج٤ؼ 
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 پیطٌْبدات -4-4

ثف ـ٫٣ خؿة ف٢بِف ـ٭كٝنؿ٫  9اثف ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫ اوشف٭٠ اٛ ان  -1

 ثفـو٬ ٕفؼؼ

 اثف ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف ٝٮكاٟ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ اق خ٦ٚٞ دشبوٮٜ ثفـو٬ ٕفؼؼ. -2

 ثفـو٬ ٕفؼؼاثف ٤ّؼ ٤ٕٕفؼ ثف ٝٮكاٟ خؿة دشبوٮٜ  -3

 .ثفـو٬ ٕفؼؼ ٧ب ٤ّؼ ٤ٕٕفؼ٫ ثف ـ٫٣ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ غبُ اثف -4
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 پیوست
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 ٌٮٞٮب٭٬ غبُفْٞٚفؼ ٣ اخكاء فْٞٚفؼ ٣ ثفغ٬ غ٤ِّٮبر ٤ٕٕفؼ ثف سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ٣  ،ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٣ٛ٤اـ٭ب١ه اثف ( ١شب٭ح سدك٭٦ 1-4)دٮ٤وز خؽ٣ٗ 

 

 درجۀ 

 آسادی

 هزثعبت هیبًگیي 

 گَگزد عولکزد داًِ است ریطِ ٍسى یطِ طَل غذُ تعذاد غلاف تعذاد سبقِ طَل

 خبک

فسفز قبثل  است خبک

 جذة

 EC PH خبک ینپتبس

39/4 2 ثلَک  46/692  41/7  96/4  08/0  36/0  244354.30** 11/29  0016/0 * 08/3 ** 76/408038 ** 39/51565 ** 03/0  

39/26 2 گَگزد  57/2267 ** 46/2  96/0  14/0  24/4 ** 83/12015  82/178 ( 08/0 ) 0011/0  79/3 ** 4913 72/7276  11/0 ** 

39/3 2 هشٍ ثبکتزی  57/648  02/8  91/45 * 06/0  12/31 ** 86/159841 ** 03/191 ( 07/0 ) 0012/0  17/4 ** 84/15276  5/14121 05/0  ( 08/0 ) 

44/9 1 تیَثبسیلَط  07/1369  19/8  96/16  10/0  58/4  09/113360  36/95  0008/0  72/4  15165 06/8381  23/0 ** 

02/0 4 هشٍ ثبکتزی*گَگزد  50/937 * 74/4  00/24  02/0  91/1 ** 33/11777 ** 39/1014  0001/0  03/0 ** 68/54422 ** 85/547  49/0 ** 

91/11 2 تیَثبسیلَط*گَگزد  72/728  46/1  56/27  33/0 * 09/0  78/201028 ** 86/844 ** 0001/0 97/3 ** 5154 2481.46 03/0 ** 

 ثبکتزی

 تیَثبسیلَط*هشٍ

2 24/42  39/1179 (08) 

 

91/0  17/17  04/0  33/5 ** 27/4153  41/153  0001/0 85/5 ** 06/1836  11601.46 04/0  

 ثبکتزی*گَگزد

 تیَثبسیلَط*هشٍ

4 80/33  94/404  3/23  56/17  10/0  94/0  33/24420  79/211 * 0008/0  80/5 ** 02/1765  18185.57* 05/0 * 

58/18 34 خطب  38/438  21/15  58/11  08/0  66/0  52/16161  05/64  0005/0  50/0  86/2625  5646 02/0  

              53 کل

CV  7/11  2/31  3/36  6/24  1/20  9/5  2/12 5/19  9/35  9/25  7/10  1/19  8/1  
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 هٌبثع

ار ا١شٍبـ "کبرثزد کَدّبی ثیَلَصیکی در کطبٍرسی پبیذار".(1375 )٤ّز٬ْ.آوشبـا٭٬، ؿ. ٣ ؿ. 

 خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ.

سأثٮف ٝٮْف٣اـٕب١ٮى٨ٞب٫ ض٘ " .(1386).ُ غب٣اق٫ ٣ ـ ٛ ز٬ زبئ٬ ؿ، فٚٮػب٬١ آٍب ٛ، ضشٍب٬ٝا

دٍهیي ّوبیص هلی  "٢٢ّؽ٥ ىىيبر ثفغ٤اَ. ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ؾـر ؼا٦١ ا٫ سطز ٌفا٭ظ س٢ً ّٜ آث٬

 .1. َ کطبٍرسی پبیذار. گزگبى

، ١ٍف٭٦ " ٌفش ـ٨ٌ٣ب٫ سدك٭٦ ٌٮٞٮب٭٬ غبُ )خٚؽ ا٣ٗ("(، 1373)اضٮبئ٬، ٛ. ٣ ث٨ج٨ب٬١ قاؼ٥، ؿ. ا.، 

 ، س٨فاٟ، ا٭فاٟ.هؤسسِ تحقیقبت خبک ٍ آة، 893ى٬٢ ٌٞبـ٥ 

ثفـو٬ دشب١ىٮ٘ سثجٮز اقر ؼـ ٧ٞك٭ىش٬ و٤٭٦ ٧ب٫ ".(1379)اِنفقاؼ٥، اٙو. ٣ ٟ. ِبٙص ـاوشٮ٠. 

٤ٝـؼ  (Cicer arietinum( ثب ؼ٣ ـٍٜ ١ػ٤ؼ )Mesorhizobium Ciceriث٬ٝ٤ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ وٮىف٫) 

 .33-43: َ 7. ٌٞبـ٥ 12خٚؽ هجلِ علوی پضٍّطی خبک ٍآة.. "ٍّز ؼـ ا٭فاٟ

ثفـو٬ سبثٮف ٤ٕٕفؼ ٣ ٝب٭٦ سَٚٮص سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف مٚؾز "،( 1390) ، ق.ىلاش ١ّفر آثبؼ٫، ؿ.اغ٤اٟ

، 8خٚؽ  هجلِ سارعت ٍ اصلاح ًجبتبت، "آ٠٧، ـ٫٣، ٝه ٣ ٢ٖ٢ٝك ؼـ ٕٮب٥ ّٚكا ؼـ ٌفا٭ظ ٕٚػب٦١ ا٫

 .197-191ِيطبر 1391، دب ٭ٮك 3ٌٞبـ٥ 

 

٧ب٫ سبثٮف ثبّشف٫ ". (1392) .اوؽ٫ ـضٞب٬١ ٥ش ن ٥ ٣ ٝطٞؽـضب  .،ش ِجبك د٤ـ ن ؿ.اىٍبـ٫ 

خٚؽ ،تَلیذات گیبّیى٢أ٣ـ٫  "ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٝطفُ ـٌؽ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكاء فْٞٚفؼ ٤ٙثٮب زٮش٬

 .81-71،َ َ ٌٞبـ٥ ا٣ٗ ،وٮكؼ٧ٜ

اـق٭بث٬ اثفار ٤ٕٕفؼ ثف مٚؾز ".(1386)اٝب٬١، ه. دٮف٬ٙ٣ ثٮفا١٤١ؽ، ٟ. ـئٮى٬، ه ٣ ٤ٝو٫٤ ٌٚٞب٬١، ا.

هجوَعِ هقبلات دّویي ، "١ٮشف٣لٟ ٣ خؿة آٟ اق ٢ٝبثـ ٝػشٚو س٤وظ و٤٭ب ث٦ ـ٣ي ـٍز ا٭ك٣س٤د٬

 .٨ٌ1386ف٭٤ـ  کٌگزُ خبک ایزاى،
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. ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ ؼ٣ ـٍٜ و٤٭ب ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ 1386. 1اٝب٬١، ه. ـئٮى٬، ه.٤ٝو٫٤ ٌٚٞب٬١،

ا٭فاٟ.ّفج.ِيط٦  هجوَعِ ای هقبلات دّویي کٌگزُ علَم خبک،سطز سبثٮف ٌفا٭ظ ٕٚػب٦١ ا٫ 

437-436. 

سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ ثف ٝٮكاٟ مٚؾز ىىيف ٣ دشبوٮٜ ٣ ـ٫٣ س٤وظ ؼ٣ ".(1386)اٝب٬١،ه ٣ ـئٮى٬،ه. 

 .٨ٌ1386ف٭٤ـ  ،هقبلات دّویي کٌگزُ علَم خبک ایزاىٝد٤ٞف٦ "ـٍٜ و٤٭ب

٣ ٤ٕٕفؼ  سٮ٤اّىٮؽا١ه ٝٮ٤ْـ٭كا٭٬،ّبـثفؼسٮ٤ثبوٮ٤ٚنسأثٮف٧ٞك٭ىش٬ ملا٬ٝ ا. (. 1393). ؿ ،ا٤ّ١ـ٫

خٚؽ .ًطزیِ هذیزیت خبک ٍ تَلیذ پبیذار( (.Zea MaysL) فْٞٚفؼ ؾـر ٣ ـٌؽ ثف غ٤ِّٮبر

 .114َ ، ٌٞبـ٥ ا٣ٗ، ز٨بـٛ

(.ا١شٍبـار )تزجوِ"سراعت ٍ اصلاح ًخَد".(1387)ثبٍف٫،ؿ. ـ. ١ؾب٬ٝ، ا..٢ٕدق٬ٚ،ؿ ٣ دبـوب. ٛ.

 خ٨بؼ ؼا١ٍٖب٬٧ ٨ٍٝؽ.

ثفـو٬ اثفار ّبـثفؼ ٤ٕٕفؼ ٧ٞفا٥ ثب ٦١٤ٕ ٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ؼـ اىكا٭ً " .(1377)ثٍبـس٬ ّلا٭٦، ش.

ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫  پبیبى ًبهِ کبرضٌبسی ارضذ، "ٍبثٚٮز خؿة ثفغ٬ اق ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ غبُ

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ. 

 Thiobacillusشف٫ ٧ب٫ ثفـو٬ سبثٮف ّبـثفؼ ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّ".(1999)ثٍبـس٬، ش. ٣ ِبٙص ـاوشٮ٠، ٟ.

. خٚؽ ، ًطزیِ علوی پضٍّطی علَم خبک ٍ آة"٧ٞفا٥ ثب ٤ٕٕفؼ ؼـ اىكا٭ً ٍبثٚٮز خؿة ىىيف

 .39-23، َ َ 1، ٌٞبـ٥ 13

ّبـا٭٬ ٤ّؼ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ضب٫٣ ثبّشف٫ ٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٣ ". (1388)ىلاش،ؿ.  ثٍبـس٬،ش.

هجوَعِ هقبلات یبسدّویي کٌگزُ علَم ، "خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ غب٨ّب٫ آ٬ْ٧ ق٭ف ٍّز ٢ٕؽٛ

 .1388سٮفٝب٥  24ا٬ٙ  21. ایزاى،گزگبى خبک

سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ ٣ ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّشف٭٨ب٫ ". (1379)ِبٙص ـاوشٮ٠،ٟ. ثٍبـس٬،ش.٣
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. َ 7. ي هجلِ علَم خبک ٍ آة، "َٝؽاـ آ٠٧ ٣ ـ٫٣ خؿة ٌؽ٥ س٤وظ ؾـر ؼـ ٌفا٭ظ ٕٚػب٦١ ا٫

72-63. 

ثفـو٬ ٍبثٚٮز ز٢ؽ ٤١ؿ ٝبؼ٥ ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٝب٭٦  " .(1381). ثٍبـس٬، ّبؽٜ غب٣اق٫ ٣ ١ب٧ٮؽ ِبٙص ـاوشٮ٠

سَٚٮص ثبّشف٭٨ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن  ٣ ٝغبٙق٦ اثف ٝب٭٦ سَٚٮص ٌؽ٥ ٧ٞفا٥ ثب ٤ٕٕفؼ ؼـ اىكا٭ً ـٌؽ ٣ خؿة 

 ثب٤ْ١ُ، سب٭٢ٚؽ. دّویي کٌگزُ ثیي الوللی علَم خبک.. "ثفغ٬ اق ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ ؾـر

ثفـو٬ سأثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ " .(1377) آـٝٮ٠ ّف٭٬ٞ ١ٮب.ثبٍف ٭ػسب٬ٙ ٣   ثٍبـس٬، ١ب٧ٮؽ ِبٙص ـاوشٮ٠،

. "٧ٞفا٥ ثب سَٚٮص ٦١٤ٕ ٧ب٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف اىكا٭ً ٍبثٚٮز خؿة ثفغ٬ ف٢بِف مؿا٭٬ ثفا٫ ؾـر

 .ّفج، ا٭فاٟپٌجویي کٌگزُ سراعت ٍ اصلاح ًجبتبت،

 ٨ٍٝؽ، ٨ٍٝؽ. اًتطبرات جْبد داًطگبّی، "ضج٤ثبر" .(1387)دبـوب ٛ ٣ ثبٍف٫ ؿ، 

سبثٮف و٢ٚٮٜ ثف ـٌؽ ٣ سثجٮز " .(1390)ا. ، خ٤ؼ٢ٝؽ ٣  .،ن  ـضٞز،. ٟ قاؼ اِنف ف٬ٚ ـ.ث٢ٚؽضبخ٬ 

 ، ؼا١ٍٖب٥ سجف٭ك.٨ٌ1390ف٭٤ـ 14جف٭ك ا٬ٙ س علَم خبکدٍاسدّویي کٌکزُ . "اقر ؼـٕٮب٥ ٭١٤د٦

ـاثغ٦ ٝٮ٤ْـ٭ك ٣ق٭٤ْلاـ آـث٤و٤ْلاـ ثب ـٌؽ، سنؿ٭٦ ٣ ٕف٥ قا٭٬ ؼ٣ ـٍٜ ". (1386)ه. ،ضبخ٬ ٧ب٬ٌٞ

. ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ پبیبى ًبهِ کبرضٌبسی ارضذ، "٤ٙثٮب زٮش٬ ؼـ غبُ اوشبٟ اِي٨بٟ ٣ّفٝبٟ

 .3ثب٢٧فّفٝبٟ. َ: 

سبثٮف ّبـثفؼ غبُ ىىيبر ث٦ ٧ٞفا٥ ٤ٕٕفؼ ٣ " .(1382).غب٣اق٫،ُ. ٤ْٚٝس٬، ٛ ج.٣ ٤١ـ٬ٍٚ د٤ـ،ه

اٍلیي سویٌبر . "ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ و٤٭ب ٣ اثفار ثب٬ٍ ٝب١ؽ٥ آٟ ثف ؾـر

 .هلی تَسعِ صٌبیع کَد ضیویبیی ٍ آفت کص ّبی ًجبتی

ثف خؿة سأثٮف سَٚٮص ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ".(1392) . ٌب٧ى٬١٤، ي.ٛ ،غىف٣خفؼ٫

ًطزیِ تَلیذ گیبّبى ، "س٤وظ ١ػ٤ؼ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ّؼ و٤ٙيبر آ٠٧ ف٢بِف ٝقؽ٬١ ثفغ٬

 .82-72َ َ  (.3ٌٍٜ) ، خٚؽسراعی
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سأثٮف سَٚٮص ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ٣ ٍبـذ ٝٮ٤ْـ٭كا٫ ثف خؿة ثفغ٬ ف٢بِف " (1392)ٛ، ،غىف٣خفؼ٫

،ؼا١ٍْؽ٥ کبرضٌبسی ارضذپبیبى ًبهِ ،"ٝقؽ٬١ س٤وظ ١ػ٤ؼ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو ٤ّؼ و٤ٙيبر آ٠٧

 ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ.

. خلاصِ . ّبـثفؼ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ : ٝك٭ش٨ب ٣ٝطؽ٣ؼ٭ش٨ب (1386) ٝقٜٚ، ا.ش. ٣ ش.ـ. ف٬ٍَ قاؼ٥.

 .47. ٕفٕبٟ. َهقبلات دٍهیي ّوبیص هلی ثَم. ضٌبسی ایزاى

 

 902.ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ ٌٮفاق. "تغذیِ هعذًی گیبّبى عبلی" . (1380)غٚؽثف٭٠،ؿ.٣اولاٛ قاؼ٥،ط.

 ِيط٦.

اثفار ّٝفه ثف٬ٕ ف٢بِف ـ٭ك ٝنك٫ آ٠٧، ".  (1385)غٚٮ٬ٚ ٝط٦ٚ، ش. ـضبؼ٣وز، ن. ٣ ـٌؽ٫، ٛ.

خلاصِ ی  "ـ٫٣ ٣ ٢ٖ٢ٝك ثف غ٤ِّٮبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ و٤ـ٤ٕٛ اوذٮؽىٮؽ ؼـ ٍّز ؼ٣ٛ ؼـ غ٫٤،

 .٫80 ِيط٦ هقبلات ًْویي کٌگزُ ی علَم سراعت ٍ اصلاح ًجبتبت ایزاى، 

 ،"ٝغبٙق٦ سبثٮف ّٝفه ٤ٕٕفؼ ثف خؿة ف٢بِف ّٜ ّٝفه ؼـ ٤ٙثٮب".  (1386).ؼاؼ٭٤ـ،ٛ.غ٤ؼ٢ٌبن،ٛ.ؿ

 .هجوَعِ هقبلات دّویي کٌگزُ علَم خبک ایزاى

ثفـو٬ سأثٮف ٝب٭٦ سَٚٮص ـ٭ك٣ثٮ٬ٝ٤ ؼـ " ،(1384)، ؼا٬ٍ١، ١ب٭ت؛ اضٞؽ اِنفقاؼ٥ ٣ ٝٮشفا اىٍبـ٫

، س٨فاٟ، ، ًْویي کٌگزُ علَم خبک ایزاى"اىكا٭ً خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ّٜ ّٝفه ؼـ قـافز ١ػ٤ؼ

 ٝفّك سطَٮَبر ضيبؽز غبُ ٣ آثػٮكؼاـ٫ ٤ٍّـ

سراعت ٍ تَلیذ ثزخی گیبّبى دارٍیی ٍ ادٍیِ " .(1387)ؼ٣اقؼ٥ اٝب٬ٝ ن ٣ ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢ ٟ، 

 َ 300س٨فاٟ، س٨فاٟ، . ؼا١ٍٖب٥ "ای

سبثٮف ٤ٕٕفؼ ٝٮْف١٣ٮك٥ ثف فْٞٚفؼ ٣ ّٮيٮز ؼا٦١ ٕٮب٥ ـ٣م٬٢ و٤٭ب. غلا٦ِ " (.1389) وذ٦ ١٣ؽ،ٛ.

هزکش ّوبیص ّبی ثیي . "َٝبلار و٤ٝٮ٠ وٞٮ٢بـ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ؼا٦١ ٧ب٫ ـ٣م٬٢ ٣ ـ٣م٠ ٧ب٫ غ٤ـا٬ّ

 .147.ِيط٦ 1389.٭ْٜ ٣ ؼ٣ٛ ؼ٫ ٝب٥ الوللی صذا ٍ سیوب
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، ِيط٦ 1، ٌٞبـ٥ 1، خٚؽ "ًطزیِ پضٍّص ّبی حجَثبت ایزاى" (.1389)٣ ا. اِنفقاؼ٥وٚٮٞب٬١، ـ.  

8. 

٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ١ًَ آٟ ؼـ ـاوتتشب٫ ١ٮ٘ ث٦ ٍّتتب٣ـق٫ دب٭ؽاـ. "؛ (1380)ِبٙتتص ـاوتتشٮ٠.ٟ.

. ًطزآهَسش کطبٍرسی، ٍسارت جْبد "ضف٣ـر س٤ٙٮؽ ٢ِقش٬ ٤ّؼ٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼـ ٍّتت٤ـ

 ٭فاٟ.، ّفج. اکطبٍرسی

 .310-246. ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ.س٨فاٟ:  "ثٮ٤ٙ٤ل٫ غبُ " . (1375)ِبٙص ـاوشٮ٠ ، ٟ. 

اثفار سَٚٮص و٤٭ب ثب ٍبـذ ٧ب٫ ٝٮ٤ْـ٭ك ٣ ثبّشف٫ ". (1996)ف٬ٚ اِنفقاؼ٥ ،ٟ ،ِبٙص ـاوشٮ٠ ، ٟ، 

آة ٍ هجلِ  "ثفاؼ٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ لاد١٤ٮ٤ْٛ ثف ـٌؽ ٣ خؿة ف٢بِف مؿا٭٬ ؼـ ز٢ؽ غبُ اعفاه ّفج،

 10، ٌٞبـ٥ 10، خٚؽ خبک

ثف  لاد١٤ٮ٤ْٛ غ٬ٍْ ٣ ١ماؼ٧ب٫ ٝػشٚو ثبّشف٫ ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ثٮف س٢ًسب"(،1389). ىف١ٮب،ا.ٝؽ٬١،ش

 4 ، ٌٞبـ٥ ز٨بـٛ وبٗ یبفتِ ّبی ًَیي کطبٍرسی، ،"و٤٭ب ـٍٜ غ٤ِّٮبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ّلاـُ

 .367-396.َ َ 1389ثىشبٟ سب،

ثزرسی استفبدُ اس ثبکتزی ّبی ثبسیلَط ٍ " ،(1388)،ش، ثٍبـس٬ ّلا٭٦ .ىلاش ١ّفر آثبؼ، ؿ

٭بقؼ٧ٞٮ٠ ٢ّٖف٥ ف٤ٚٛ غبُ ا٭فاٟ، ٕفٕبٟ، ؼا١ٍٖب٥  ،"تیَثبسیلَط در افشایص کبرایی آپبتیت

 .ٕفٕبٟ

سبثٮف َٝبؼ٭ف ٝػشٚو ٤ٕٕفؼ ٣ ٝب٭٦ سَٚٮص ". (1390)ؿ، ،ش ٣ زفاس٬ ،ثٍبـس٬ .ة ،ثبثب٭٬ .ن،ىلاضشٖف

 "ٝٮكاٟ ّٚف٣ىٮ٘ ٣ خؿة آ٠٧ ٣ ـ٫٣ ثػً ٤٧ا٭٬ ؼـ ؼ٣ ـٍٜ و٤٭بسٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٝبؼ٥ غٍِ،

 .٨ٌ1390ف٭٤ـ 21ا٬ٙ 19،اٍلیي کٌکزُ علَم ٍ فٌبٍریْبی ًَیي داًطگبُ سًجبى

ٙد٠ ىبضلاة ٣ ٤ّؼ ". ٝغبٙق٦ سبثٮف ّٞذ٤وز،٣ـ٬ٝ ّٞذ٤وز، (1389)ّبؽ٬ٞ، ي. ٣ ٝفؼاٟ،ـ. 

. غلا٦ِ َٝبلار "ٌٮٞٮب٭٬ ثف غ٤ِّٮبر ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭٬ْ،فْٞٚفؼ دف٣سئٮ٠ ٣ ؼا٦١ اـٍبٛ ٝػشٚو و٤٭ب



84 
 

هزکش ّوبیص ّبی ثیي الوللی ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ؼا٦١ ٧ب٫ ـ٣م٬٢ ٣ ـ٣م٠ ٧ب٫ غ٤ـا٬ّ.  و٤ٝٮ٠ وٞٮ٢بـ

 .165 ِيط٦، .٭ْٜ ٣ ؼ٣ٛ ؼ٫ ٝب٥ صذا ٍ سیوب

 .ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ.قـافز ضج٤ثبر (.1368، )ث٢ب٭بٟ ا٣ٗ،ٛ .،ٛ.٤ّز٬ْ،ؿ

، زبح ز٨بـٛ، ا١شٍبـار ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ، "سراعت ٍتَلیذ حجَثبت" (،1387)ٝد٤٢ٟ ضىٮ٬٢ ٟ، 

 .284ِيط٦ 

ثفـو٬ سبثٮف ّبـثفؼ و٤٭٦ ٧ب٫ ٧ٞك٭ىز ـ٭ك٣ثٮ٬ٝ٤ ٣ ٤ّؼ ١ٮشف٣لٟ ثف ٝٮكاٟ " (1390) ،ٝطٞؽ٫،ٛ

، هجلِ علَم گیبّبى سراعی ایزاى "ّٚف٣ىٮ٘ ثفٓ، فْٞٚفؼ ؼا٦١، ٣ اخكاء فْٞٚفؼ ؼـ و٦ ـٍٜ ٤ٙثٮب

 .543-535،َ َ 3ٌٞبـ٥  42ؼ٣ـ٥ 

 ثفغ٬ ثف دشبوٮٜ ٤ّؼ ٣ ٝفم٬ ٤ّؼ ٭١٤د٦، ثَب٭ب٫ أثٮفس"، (1392)ىْف٫ ٛ، ا.ٗ، ٛ،ـٌٮؽ٫ ٝط٤ٞؼآثبؼ٫

،  2،ٌٞبـ٥ 27، خٚؽ کطبٍرسی صٌبیع ٍ علَم خبک ٍ آة ًطزیِ، " دٮبق ٣فْٞٚفؼ غبُ ٣٭مٕٮ٨ب٫

 .461-452ِيط٦ 

-ILC، ـٍٜ "َٝبلار اـق٭بث٬ ّبـا٭٬ سثجٮز ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ اقر ١ػ٤ؼ"، (1384)ش، اِنف قاؼ٥ ا.ٝط٤ٞؼ٫ 

 30ٍ 29اٍّلیي ّوبیص هلّی حجَثبت. "ؼـ ٧ٞك٭ىش٬ ثب ز٢ؽ و٤٭٦ ٝك٣ـ٭ك٣ثٮ٤ٛ ؼـ ٌفا٭ظ ؼ٭ٜ 482

 دم٧٣ٍْؽ٩ ف٤ٚٛ ٕٮب٬٧ ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬. -٨ٍٝؽ َٝؽن -1384 آثبى

اًتطبرات . "ٍب٣ـق٫ دب٭ؽاـ ٣ اىكا٭ً فْٞٚفؼ ثب ث٨ٮ٦٢ وبق٫ ٤ّؼ ؼـ ا٭فاّٟ "(.1375)٤ْٚٝس٬ ، ٛ . 

 .43-48.س٨فاٟ:ًطز آهَسش کطبٍرسی

. ١ٍف٭٦  "سٍف٭ص ـ٨ٌ٣ب ٣ ثفـو٬ ٧ب٫ آقٝب٭ٍٖب٬٧ ـ٫٣ ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ غبُ ٣ آة"(.1365) ٢ٝغ٬َ،ٟ.-

 .هَسسِ تحقیقبت خبک ٍ آة.  168ٌٞبـ٥ 

. خٚؽ ؼ٣ٛ. سفخ٦ٞ وبلاـ ؼ٭٬٢ ، ؿ.، ٛ. ٝدش٨ؽ٫ .  ا٤ِٗ سنؿ٭٦ ٕٮب٥. (1997)٢ٖٝ٘ .ُ.، ا.ّفّج٬ .

 .اًتطبرات هزکش ًطز داًص
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ثفـو٬ سبثٮف َٝبؼ٭ف ٝػشٚو " (.1386) ظ.٣ فب٬ٞٙ وقٮؽ، ش ؛ ١بؼ٭بٟؿ فبـى٬, ؿ؛ ثػ٢ٍؽ٥بؼـ٫ ١

دّویي کٌگزُ علَم  ،"٤ٕٕفؼ ٣ دشبوٮٜ ثف فْٞٚفؼ ٣ اخكا٫ فْٞٚفؼ ّٚكا ؼـ ٌفا٭ظ ٝقشؽٗ وفؼ

  .ّفج، دفؼ٭ه ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟخبک ایزاى، 

سأثٮفّبـثفؼ َٝبؼ٭ف ٝػشٚو ". (1382) ، ٛ.٣ ٤ْٚٝس٬ ، ِٟبٙص ـاوشٮ٠ ش.  ثٍبـس٬، ه.٤١ـ٬ٍٚ د٤ـ،

سویٌبر هلی تَلیذ ٍ  ."٤ٕٕفؼ ٣ ٝب٭٦ سَٚٮص ثبّشف٫ سٮ٤ثبوٮ٤ٚن ثف فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ؾـر

 ٨ٍٝؽ، ا٭فاٟ. هصزف گَگزد در کطَر،

 ٣ فْٞٚفؼ غبُ ٣ غ٤ِّٮبر ثفغ٬ ٌٮٞٮب٭٬ ثف ٤ّؼ٧ب٫ ٝب٬٧ ٣ ضب٭قبر سبثٮف (1393٭١٤ى٬ ق.)

    ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقش٬ ٌب٧ف٣ؼ. پبیبى ًبهِ ارضذ٤ٙثٮب  فْٞٚفؼ اخكاء

Al-Karaki,G.N. (2006). “Nursery inoculation of tomato with arbuscular mycorrhizal 

fungi and subsequent performance under irrigation with saline water”.Sci. Hortic., 

109p.3. 

Altaf,A.,I.Khan, N. A. Anjum,I. Diva, M. Z. Abdin,and M. Iqbal.(2005). “Effect of 

timing of sulfur fertilizer application on growth and yield of rapeseed”. Journal of 

Plant utrition, 28:1049–1059. 

 

Bagheri, A., Nezami, A.,Ganjeali, A. and Parsa, M. (1997). “The Chickpea”. Jahad 

Agric. Publications. Mashhad , 444p(in Persian). 

 

Bao,L.,(1998) . “The changes of Fertilizer structure and effectiveness in china”,Jaingxi 

Scientific and Techtology Publisher,China. 

 

 Besharati, H.(1998). “Effect of Sulphur and Thiobacillus Species on increase of 

absorption of Some Elements in Soil”. M.Sc. Thesis of Soil Science in Agriculture 

Faculty, Tehran University, P: 98. 

Brockwell, J., Bottomely , P. J ., and this , j.E. (1995). “Manipulation of rhizobia of 

microflora for improving crop productivity and soil fretilitya critical assessment, plant 

soil” . 174:pp 143-180. 



86 
 

Calderón, F.J., McCarty, G.W., Van Kessel, J.A.S., and Reeves, J.B. (2004). “Carbon 

and Nitrogen Dynamics During Incubation of Manured Soil”. Soil Sci. Soc. Am. J. 68: 

pp 1592-1599. 

Campbell, W.H.(1999). “ Nitrate reeducatesstructure, function and regulation:bridging 

the gap between biochemistry and physiology”. Ann.Rev.PlantPhysiol.Plant 

Mol.Bio.50:277–303. 

Cesco, S., Neumann, G., Tomasi, N., Pinton, R., and Weisskopf, L. (2010). . “Release 

of plant-borne flavonoids into the rhizosphere and their role in plant nutrition. Plant 

and Soil”, 329: 1.pp 3-25. 

Chi, R., Xiao, C., Hang, X., Wang, C. and Y. Wu. (2007). “Biodecomposition of 

rockphosphate containing pyrite by Acidithiobacillusferrooxidans. Journal of Central 

South University of Technology”. 14:pp 233-238. 

Courtney RG and Mullen GJ, “application of two compost types. Bioresource 

TechnologyKantar F,Elkoca E, Ogutcu H,  and Algur OF, 2008. Soil quality and barley 

growth as influenced by the land (2003). Chickpea yield in relation to” 99:pp 2913-

2918.  

Daneshi, N., Asgharzadih, A. and Afshari, M. (2005). “Effect of Rhizobium inoculants 

to increase the absorption of micronutrients in pea crops. Proceedings of the Ninth 

Congress of Soil Science, Iran”. Vol. 2:pp 64-67. 

Elhadi, E.A. and Elsheikh, E.A.E. (1999). “Effect of Rhizobium inoculation and 

nitrogen fertilization on yield and protein content of six chickpea (Cicer arietinum L.) 

cultivars in marginal soils under irrigation. Nutri. Cycling in Agroecosys”. 54:pp 57–

63. 

Elsheikh, E.A.E. (1992).  ، “ Effect of salinity on growth, nodulation and  nitrogen yield 

of inoculated and nitrogen fertilized chickpea (Cicer arietinum L.) Arch Biotechnol” 

1:PP 17-20. 

Fallah, A., Besharati, H., and Khosravi, H. (2010). ،“Soil Microbiology. 

Ayizhpuplications: Tehran, Iran. Second Edition”, 136p. (Translated in Persian) 



  
 

87 
 

 Flavio, H., Gutierrez, B., Prystupa, P. and Gustavo, F. (2007).  ، “ Seed number and 

yield determination in sulfur deficient soybean crops”. J. of Plant Nutri. 30:1,pp 93-

104. 

Garg, N. and Chandel, S. (2011).  ، “ Effect of mycorrhizal inoculation on growth, 

nitrogen fixation and nutrient uptake in Cicerarietinum (L.) under salt stress Turk”. J. 

Agric.4:pp 1-35. 

Gilick BR, Penrose D and Wenbo M, (2001). Bacteria promotion of plant growth. 

Biotechnology Advances 19: 135-138. 

Gomez, J.M., Cantero , D. and webb,C.(2000).  ، “Immdolization of Thiobacillus 

ferrooxidans Cells on nickel ouoy fiber for ferrous sulfate oxidation” journal Applied 

microbiology.54:pp 335-340. 

  

ICRISAT. (1978). Procedings, Consultants' Group Meetings on Downy Mildew and 

Ergot of Pearl. 

Kachhavae, K. G., S. D. Gawand . and O. D. Kohire .(1997).  ، “ up take of nutrients by 

chickpea”, J. Indian soc soil sci . 45:pp 590-591. 

 

Kalbasi, M., F. Filsoolf, and Y. Rezai- Nejad. (1998). “Effect of sulfur treatment on 

tield and uptake of Fe, Zn and     Mn by corn, soghum and bean”. J. Plant Nutr., 11:pp 

1353-1360. 

Kaplan, M. and S. Orman, (1998) “effect of elemental. sulfur containing waste in a 

calcareous soil in Tukey”. Jurnal Plant Nutr. 21:pp 1655-16650. 

 

Kosslak, R.M., Rookl and, R., Barkei, J., Paaren, E.H., and Appelbaum,E.R.(1987). 

،“Induction of Bradyrhizobiumjaponicum common nod genes by isoflavones isolated 

from Glycine max.pp 7428-7432,In:Proceedings of National Academy of Science. 

LTD, London and Bisington  

Malekouti, M., Moshiri, F., and Geybi, M. (2005). ،Desirable Concentration of nutrient 

elements in soil in some farming and garden crops.p 405 “Technical Bulletin of soil 

and water institute”. Sana Pulications. Tehran,Iran, Pp: 15-16.(In Persian). 



88 
 

 

Mendel, R. (1997). ،“Molybdenum cofactor of higher plants.Biosynthesis and molecular 

biology. Planta.203:pp399–405. 

 

Miransari, M., Smith, D.L., Mackenzie, A.F., Bahrami, H.A., Malakouti, M.J., and 

Rejali, F. (2006). ،“Overcoming the stressful effect of low pH on soybean root hair 

curling using lipochitooligosaccahrides, Communications in Soil Science and Plant 

Analysis, 37:pp 1103-1110 

Moez Ardalan, M., Savaghebi and Firoozabadi, Gh. (2002). ،“Soil Fertility 

Management for Sustainable Agriculture”. Tehran University Press. 

 

Prithiviraj, B., Zhou,X.,So uleimanov,A., Kahn, W.M., and Smith,D.L. (2003).  ، “A 

host-specific bacteria-to-plant signal molecule (Nod factor) enhances germination and 

early growth of diverse crop plants”. Planta.216: pp 437-445. 

 

Roberts, T. L. (2008). ،“Improving nutrient use efficiency”. Turk J. Agric. 32: pp177-

182.  

 

Salardini, A. (2005). “ Soil Fertility”. Tehran university Press, Iran. 171p. (In Persian). 

 

Shrivastava, U. K., R. L. Rajput, and M. L. Dwivedi. (2000). ،“Response of soybean-

mustard cropping system tosulfur and bio-fertilizers on farmer’s field”. Legume 

Research. 23: pp 277-278 

Singh K.B., Saxena MC. (1999). Chickpea (the tropical agriculturalist). Macmillan). 

Education  

Singh, S.P. (1997). Chickpea (Cicer arietinumL.). Field Crop Res. 53: pp 161-170. 



  
 

89 
 

Singh K.B., Malhotra, R.S., Saxena, M.C. and Bejiga, G. (1997). ،“Superiority of 

winter sowing over traditional spring sowing of chichpea in the Meditrranean region. 

Agr.J. 89: pp 112-118 

 Singleton, P.W., Swaify, S.A.El., and Bohlool, B.B. (1982). ،“The effect of salinity on 

Rhizobium growth and survival. Applied Environmental Microbiology,44:pp 4. 884-

890. 

Solemani, R. and Asgharzadeh, A. (2010)،“ Effects of Mesorrhizobium noculation and 

fertilizer application on yield and yield components of rainfed chickpea”. Iranian 

Journal of Pulses Research 1(1):pp 1-8 (In Persian).  

 

Sogut, T. (2006). ،“Rhizobium inoculation improves yield and nitrogen accumulation in 

soybean (Glycine max L.)cultivars better than fertilizer”. New Zealand Journal of 

Crop and Horticultural Science. 34:pp 115-120. 

 

Swamy, U., Wang, M., Tripathy, J.N., Kim, S.K., Hirasawa, M., Knaff, D.B.,and Allen, 

J.P(.2005). ،“Structure of spinach nitrite reeducates: implications for multi-electron 

reactions by the iron–sulfur”: siroheme cofactor. Biochem.44:pp 16054–16063. 

 

Telesinski, A., Nowak, J., Smolike, B., Dubowska, A., and skrzipies, N. (2008). 

،“Effect of soil salinity on activity of antioxidant and enzymes and content of ascorbic 

acids and phenols in beans (phaseolus vulgaris) plant”, J. Elementol.13: 3.pp 401-409. 

Teresa, M., Novo, M., Alba, C.,Ronaldo, M., Paula, C., Antonia, C& et al. 

(2000)،“.Thiobacillus ferrooxidans response to copper and other heavy metals: growth, 

protein synthesis and protein phosphorylation”. Antonie van leeuwen hoek. 77:pp187-

195. 

Tisdale, S. L., Nelson, W. L., Beaton, J .D. and Havlin, J. L. (1993). “Soil Fertility and 

Fertilizer”. 5th ed. Mcmillon publishing Co., New York.p 634. 



91 
 

Togay, N., Y. Togay, K. M. Cimrin, and M. Turan.(2008).  ، “ Effect of Rhizobium 

inoculation, sulfur and phosphorusapplication on yield, yield components and nutrient 

uptake in chick pea (Cicer aretinumL.) ”. African Journal of Biotechnology. 7(6): pp 

776-782. 

Vidyalakshmi , R., R. Parantheman and R . Bhakyaraj. (2009).  ، “ Sulphur oxidizing 

Bacteria and pulse Nutrition”. World journal of Agricultural Sciences 5 (3) :pp 270-

278. 

Wainwright, M. (1984). ،“Sulfur oxidation in soils. Advances in Agronomy”. 37: pp 

346-349. 

 

Williams, P.C. and Singh, U.(1987).  ، “ Nutritional quality and the evaluation of quality 

in breeding programmes”. In: Saxena, M.C., Singh, K.B. (eds.). The Chickpea. CAB 

International, UK. pp329-356. 

 

Wood, J.A. and Grusak, M.A. (2007).  ،  Nutritional value of chickpea”. In: Yadav, s.s., 

Redden, R.J., Chen, w., sharma, B. (eds.). “ Chickpea breading and management”. 

CAB International, UK, pp.101-143. 

Wu, S.C., Cao, Z.H. Li, Z.G. Cheung, K.C. and Wong, M.H. (2005).  ، “Effects of 

biofertilizers containing  N-fixer, P and K solubilizer and AM fungi on maize growth: a 

greenhouse trail”. Geoderma, 125: pp 155-166.                                                                                                           

Zahran , H.M.(1999).  ، “ Rhizobium – legumesymbiosis and nitrogen fixation under 

severe conditions and arid climate”, Microbial and Molecular Biology Reviews .، pp . 

968-989 

. 

Zahran, H.H. and Sprent, J.I. (1986)،“. Effects of sodium chloride and polyethylene 

glycol on root-hair infection and nodulation of Viciafaba L”. plants by Rhizobium 

leguminosarum, Planta. 167: pp 303-309. 



  
 

91 
 

Zapata, F. and Roy, R.N. (2004).  ، “ Use of phosphate rocks for sustainable agricultur”. 

publication of the FAO Land and Water Development Division.  Pp: 117-122. 

http://daneshnameh.roshd.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://daneshnameh.roshd.ir/


92 
 

Abstract 

 Effect of Mesorhizobium and Thiobacillus bacteria and sulfur on yield of 

chickpea and some parameter soil 

This study aimed to assess the impact of Mesorhizobium bacteria, 

Thiobacillus and sulfur on local varieties of chickpea(Cicer artinium) 

experimental. The use Treatments include bacteria Mesorhizobium in 3 

levels of inoculation, inoculation with Mesorhizobium strain Cicer strain 

MS 190 and inoculated with Mesorhizobium Cicer strain MS-9) and 

Thiobacillus at two levels (inoculated and non-inoculated) and sulfur (0, 

500 , 1000 Kg / ha) as a factorial based on randomized complete block on a 

farm in the city of Khorasan Razavi Joghatay came into force. Main and 

interaction effects were evaluated on quantitative and qualitative 

characteristics. The results show that inoculation top three factors no effect 

the length of the stem, root tuber number and nitrogen in the soil. However, 

the positive impact on the length root of chickpea.use 500 or 1000 kg of 

sulfur with Mesorhizobium Ciceri strain MS 190 increased grain protein to 

19 percent. also factors sulfur * Thiobacillus, sulfur * Mesorhizobium and 

Mesorhizobium on chickpea yield a Becomes significant on present 

surface, As that the application of Mesorhizobium and sulfur greatest 

impact on yald was 28 percent. In between Mesorhizobium, Mesorhizobium 

M1 was more successful than its Mesorhizobium strain M2. The results 

indicated that the use of any biological fertilizers increased the 

concentrations of nutrients such as potassium, phosphorus and sulfur in the 

soil. Including the interaction of sulfur and Thiobacillus,sulfur and 

Mesorhizobium increase phosphorus soil respectively 27 and 51 percent. 

The effect of bio-fertilizers on soil chemical properties, it was found that 

the interaction of three factors on pH, EC and soil sulfur has been positive 

. 

Key words: bacteria Mesorhizobium, sulfur, Thiobacillus, chickpea 
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