
 أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ة

 

 

یوكبٚضظٟٔٙسؾیزا٘كىسٜ

ٌطٜٚظضافز

٘بٔٝوبضقٙبؾیاضقسیبٖدبفٙٛاٖ

تزًج يفیٍ ک یتز عولکزد کو يذاع يليکٍ عاليغ يليکَىع زيثتأ



 داًؾجَ :

 یفبزِٝثمف

 

 اعتاد راٌّوا :

 یسضیحیزوشطٔهغف

 

 اعاتيذ هؾاٍر:

دٛضیفلاحزوشطٔٙٛچٟطلّیبضزوشطاِٟ



 

 1394اؾفٙس



 ج

 

 تقدیم  به

 آموسگاران الفبای سندگی ام

 پدر  و  مادر  بزرگوارم

 بوده اند   پشتيبانم و    مشوق  كه همواره

 نده ا و همو آنان كه مشوق مه در کسب دانش و ادب بود

 

 



 ز

 

 تقدیر   و  سپاسگذاری   

 ندانست   به او آموخت   بشز،كه   را  آنچو  قلم وسیلو  به  كه  است  خداوندی  مخصوص سپاس  ود  مح         

جنتاب آیی دترتز دیتدری  كه   اانبارت  را  در  اد  ا تدا     استااد  رانممتا،  بدیه وسیلو اس  سحمات

 مساعدت نموده اند ، کمال تشکر و قدر دانی می نمایم.علمی و  انبام رساله   رانممایی  و  
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  عادلِ ثقفیایٙدب٘ت ضقشٝ اضقس وبضقٙبؾی زٚضٜ زا٘كىسٜسراعت -هٌْذعی کؾاٍرسيزا٘كدٛی

تز عولکزد  يذاع يليکٍ عاليغ يليکَىع يزتأثزا٘كٍبٜنٙقشیقبٞطٚز٘ٛیؿٙسٜدبیبٖ٘بٔٝکؾاٍرسي

ٔشقٟسٔیقْٛ.هصطفی حيذريدکتز سحزضإٞٙبئی تزًج يفیٍ ک یکو

 .سحمیمبرزضایٗدبیبٖ٘بٔٝسٛؾظایٙدب٘تا٘دبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز

 .زضاؾشفبزٜاظ٘شبیحدػٚٞكٟبیٔحممبٖزیٍطثٝٔطخـٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾز 

 ٞیچ٘ٛؿٔسضنیبأشیبظیزضٞیچٔغبِتٔٙسضجزضدبیبٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾظذٛزیبفطززیٍطیثطایزضیبفز

 خباضائٝ٘كسٜاؾز.

 ْزا٘كتٍبٜ»وّیٝحمٛقٔقٙٛیایٗاثطٔشقّكثٝزا٘كٍبٜنٙقشیقبٞطٚزٔیثبقسٚٔمبلارٔؿتشرطجثتب٘تب

 ثٝچبحذٛاٞسضؾیس.«Shahrood  University  of  Technology»ٚیب«نٙقشیقبٞطٚز

 حمٛقٔقٙٛیسٕبْافطازیوٝزضثٝزؾزآٔسٖ٘شبیحانّیدبیبٖ٘بٔٝسأثیطٌصاضثٛزٜا٘سزضٔمبلارٔؿشرطجاظ

 ضفبیزٔیٌطزز.دبیبٖ٘بٔٝ

 زضوّیٝٔطاحُا٘دبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝاظٔٛخٛزظ٘سٜ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب(اؾشفبزٜقسٜاؾزضٛاثظ

 اؾز.ٚانَٛاذلالیضفبیزقسٜ

 ٜزضوّیٝٔطاحُا٘دبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝثٝحٛظٜاعلافبرقرهیافطاززؾشطؾییبفشٝیباؾشفبز

 قسٜاؾزانُضاظزاضی،ضٛاثظٚانَٛاذلاقا٘ؿب٘یضفبیزقسٜاؾز.
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 چکيذُ

سغصیٝیىیاظفٛأُٟٔٓزضثٟجٛزوٕیٚویفیٔحهَٛظضافیثٝقٕبضٔتیضٚز.زضایتٗثتیٗ

ثطذهٛنیبروٕتیٚویفتیثتط٘حزاضز.ثبقسٚاثطارٔثجشیؾیّیؿیٓیهفٙهطٔفیسثطایثط٘حٔی

وٙٙسٜضقسٌیبٞیقٙبذشٝقسٜاؾزؾبِیؿیّیهاؾیسٞٛضٔٛ٘یٌیبٞیاؾزوٝثٝفٙٛاٖیهسٙؾیٓ

َ دبقتیؾیّیؿتیٓٚٚ٘مفٟٕٔیثطضقسٚفّٕىطزٌیبٞبٖزاضز.ِصاثٝٔٙؾٛضثطضؾتیستأثیطٔحّتٛ

(،آظٔبیكیزضٔعضفتٝسحمیمتبرثتط٘حؾبِیؿیّیهاؾیسثطفّٕىطزوٕیٚویفیثط٘ح)ضلٓقیطٚزی

ا٘دبْقس.آظٔبیفثتٝنتٛضرفبوشٛضیتُٚزضلبِتتعتطحثّتٛنوبٔت1393ُوكٛض)آُٔ(زضؾبَ

دبقیؾیّیؿیٓاظٔٙجـؾیّیىبردشبؾتیٓزضؾتٝسىطاضاخطاقس.سیٕبضٞبقبُٔٔح3َّٛسهبزفیزض

0،5/0،1ٚیّیهاؾیسزضچٟبضؾتغحؾیزضِیشطٚثٝفٙٛاٖفبُٔاَٚٚؾبِیؿؾی0،3ٚ6ؾغح

ثطزاضیزضزٚٔطحٌّّٝسٞیٚٔطحّٝثطزاقزنٛضر ٔٛلاضثٝفٙٛاٖفبُٔزْٚثٛز٘س.ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی 5/1

دبقیؾیّیؿیٓٔٛختافعایفنفبرٚظٖذكهثطي،ٌطفز.٘شبیحایٗآظٔبیف٘كبٖزازوٝٔحَّٛ

دبقتیززا٘ٝدٛنزضذٛقٝقس.زضایٗثیٗٔحَّٛٔیعاٖفؿفطزا٘ٝ،ٔیعاٖدشبؾیٓزا٘ٝٚوبٞفسقسا

ؾبِیؿیّیهاؾیسثبافعایفنفبرٚظٖذكهثتطي،ٚظٖذكتهؾتبلٝ،ٚظٖذكتهذٛقتٝ،ٚظٖ

ٚوبٞفسقساززا٘ٝدتٛن،ٔٛختتثٟجتٛز ذكهوُ،عَٛذٛقٝ،سقساززا٘ٝدط،ٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝ

ٔٛلاضثیكشطیٗسأثیطضاثطنتفبرٔیّی5/0فّٕىطززا٘ٝقس.ٔمساضٔهطفؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾغح

زضنتس٘ؿتجزثتٝقتبٞس66/17وٝفّٕىطززضایٗؾغحثتٝٔیتعأٖٛضزثطضؾی٘كبٖزازثٝعٛضی

افعایفیبفز.

ثط٘ح،ؾیّیؿیٓ،ؾبِیؿیّیهاؾیسکلوات کليذي:
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 هقالات هغتخزج اس پایاى ًاهِ

عولکرزد در   عولکزد ٍ اجشاي تاثيزهحلَل پاؽی عيليکَى ٍ عاليغيليک اعيذ تز-1

زٚٔیٗوٍٙطٜفّٕیدػٚٞكیسٛؾقٝٚسطٚیحفّْٛوكبٚضظی،ٔٙتبثـعجیقتیٚٔحتیظظیؿتز تزًج.

94ایطاٖ.ثٟٕٗ

تاثيز هحلَل پاؽی عيليکَى ٍ عاليغيليک اعيذ  تز هيشاى جذب ًيتزٍصى، فغفز،  -2

ثٟٕٗچٟبضٔیٕٗٞبیفؾطاؾطیوكبٚضظیٚپتاعين  ٍ عيليکَى در تزًج.  ٔٙبثـعجیقیدبیساض.
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 هقذهِ -1-1

ٚ٘متفثؿتیبضثتبضظٚدؽاظٌٙسْٟٕٔشتطیٗٔحهتَٛوكتبٚضظیاؾتز (Oryza sativaثط٘ح)

زضنس70سب40ثٝعٛضیوٝثط٘حٚ (.1382چكٍٕیطیزضسغصیٝٔطزْخٟبٖٚ٘یعایطاٖزاضز)فبئٛ،

ثٝعٛضفٕسٜوكزثط٘حزض.(1380٘ٛضٔحٕسیٕٚٞىبضاٖ،وٙس)وبِطیٔٛضز٘یبظا٘ؿبٖضاسأٔیٗٔی

زضنتساضاضتیظیطوكتز75ٝحسٚزٌیطزوزٚاؾشبٖقٕبِیوكٛضیقٙیٌیلاٖٚٔبظ٘سضاٖا٘دبْٔی

ٞبییوٝذٛزسِٛیتسوٙٙتسٜٞب،ٔهطفثط٘حزضاؾشبٖثط٘حضاثٝذٛزاذشهبلٔیزٞٙس.عجكثطضؾی

ٞبؾز.ثط٘حاظِحبػؾغحظیطوكتزثقتساظٌٙتسْلتطاضزاضزِٚتی،ثط٘حٞؿشٙسثیكشطاظؾبیطاؾشبٖ

(.1383ٚوبٚٚؾی،وبِطیسِٛیسیسٛؾظآٖاظؾبیطغلارثیكشطاؾز)ّٔىٛسی

زاضسِٛیسٔحهٛلارظیبزسطٚثبویفیزثٟشطاؾزوٝثشٛا٘سخٛاثٍٛیاظزیتبزفّٓوكبٚضظی،فٟسٜ

(.1380خٕقیزثبقس،سبثسیٗٚؾیّٝفمطغصاییٌٚطؾٍٙیضااظٔیبٖثطزاضز)٘ٛضٔحٕسیٕٚٞىبضاٖ،

ثبیسثٝنٛضراوؿتیسقتسٜیتبا٘دبْفطآیٙسٞبیٔشبثِٛیؿٕیٌیبٞبٖٔؿشّعْٚخٛزفٙبنطیاؾزوٝ

ٞبضااظ٘ؾطٔبزٜٚا٘طغیسأٔیٗوٙتس)ٞبقسٜٚاحشیبخبرآٖاحیبقسٜ،ٔقس٘یٚیبآِی،خصةؾَّٛ

ثبقسٚزضنتٛضروٕجتٛزٞتطفٙهتطیزضسٕبٔیفٙبنطثطایضقسٌیبٜٟٔٓٔی (.1380ظازٜ،اثطاٞیٓ

(.فٙبنطضتطٚضیثتطاؾتبؼ1375ٚوٛچىی،ٌصاضز)ٞبقٕیٔحیظضقس،اثط٘بٔغّٛثیضاثطخبیٔی

قتٛ٘س)وبفیٚٔهطفسمؿتیٓٔتیٌیبٜثٝزٌٚطٜٚ،فٙبنطدطٔهطفٚوٓ قبٖزضثبفزٔیعاٖسدٕـ

وٝقتبُٔوتطثٗ،ٞیتسضٚغٖ،اوؿتیػٖ،٘یشتطٚغٖ،فؿتفط،دشبؾتیٓ،(.فٙبنطدطٔهطف1379ٕٞىبضاٖ،

ط،ٔتؽ،ٍٔٙٙتع،ِٔٛیجتسٖ،ضٚیٚ٘یىتُوّؿیٓ،ٔٙیعیٓ،ٌٌٛطزٚفٙبنطوٓٔهطفوٝقبُٔثط،وّت

ٓثبقس.فلاٜٚثطایٗقب٘عزٜفٙهطوٝثطایٌٕٞٝیبٞبٖضطٚضیزا٘ؿتشٝقتسٜ،ؾتسیٓ،ؾیّیٔی ٚؿتی

(.1972وجبِزثطایثقضیٌیبٞبٖضطٚضیٞؿشٙس)ادؿشیٗ،

ٗضغٓفطاٚاٖثٛزٖایثقساظاوؿیػٖزٚٔیٗفٙهطفطاٚاٖزضضٚیظٔیٗاؾزسبفّی Si ؿیٓؾیّی

ٔبزٜزضؾغحظٔیٗثٝزِیُٕٞطاٜثٛزٖآٖثبؾبیطفٙبنطاظزؾشطؼٌیبٜذبضجثٛزٌٜٚیبٞبٖسٟٙتب
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(.ٌیبٞبٖثتٝزٚزؾتشٝشذیتط1999ٜثبقس)ادؿشیٗ،لبزضثٝاؾشفبزٜاظفطْؾیّیؿیّیهاؾیسآٖٔی

ٙیوتبفیایتٗا٘س.زضنٛضرفسْخبیٍعیسمؿیٓقسٜؿیٓٚغیطٜشذیطٜوٙٙسٜؾیّیؿیٓوٙٙسٜؾیّی

ایختسیزضٌیتبٜٚفتسْقٛزوٝثبفثثطٚظاذشلاَسغصیٝٔٛاخٝٔیؿیٓفٙهط،ٌیبٜثبوٕجٛزؾیّی

زضؿیٓفٙهطؾیّی (.1997)سبوبٞبقیٚٔیبوب، ٌطززثجبرزضدبیساضیٚٔمبٚٔزثٝآفبرٚأطاؤی

ٞبیحٌُٕیبٜزضثطاثطسٙفافعایففشٛؾٙشعٚاؾشمبٔزا٘ساٌْیبٞی،وبٞفسجریطٚسقطقٚثٟجٛزس

،ضقس،ٕ٘ٛ،فّٕىطزٌٌٛ٘ٝیبٞیؿیٓ(.ؾیّی2003ظیؿشیٚغیطظیؿشی٘مفزاضز)ِیبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،

ٝ (.1982زٞتس)الاٚازٕٚٞىتبضاٖ،ایضاافتعایفٔتیثط٘ح،٘یكىط،ٌٙتسْٚسقتسازیاظٌیبٞتبٖزِٚذت

 عجیقی٘جٛز)ؿیٓآٖثسٖٚٚخٛزؾیّی،فٙهطیضطٚضیثطایثط٘حافلاْقسظیطاوٝضقسؿیٓؾیّی

اثطارٔثجشیثتطضقتسٚسِٛیتسٔتبزٜذكتهٚفّٕىتطزٚاختعایؿیٓ(.ؾیّی1964اوٛزاٚسبوبقی،

(.1997فّٕىطزثط٘حزاضز)زا٘شٛفٕٚٞىبضاٖ،

ثبسٛخٝثٝ٘مفثؿیبضٟٔٓٚاؾبؾتیٞٛضٔتٌٖٛیتبٞیزضوّیتٝافٕتبَفیعیِٛٛغیتهٌیبٞتبٖ،

سحمیمبرثطضٚیٞٛضٌٖٔٛیبٞیثرهٛلٞٛضٖٔٛؾبِیؿتیّیهاؾتیسِتعْٚایتٕٗٞچٙیٗوٓثٛزٖ

قٛز.سأثیطسطویجبرفِٙٛیهثطفطآیٙتسٞبیفیعیِٛٛغیتهٚثیٛقتیٕیبییاظخّٕتٝسحمیكٔكرمٔی

فشٛؾٙشع،خصةیٛ٘ی،٘فٛشدصیطیغكب،فقبِیشٟبیآ٘عیٕی،سِٛیسٌطٔب،ٌّسٞی،ضقسٚسٛؾقٌٝیبٞتبٖ

سٛا٘تسثتٝفٙتٛاٖیتهسٙؾتیٓؾبِیؿیّیهاؾیسیهسطویتعجیقیاؾزوٝٔتیٔكبٞسٜقسٜاؾز.

(.ؾبِیؿیّیهاؾیسٞٛضٔتٛ٘یاؾتزوتٝ٘متفٟٕٔتیزض1981وٙٙسٜضقسٌیبٜفُٕوٙس)آضثطي،

ظ٘یزا٘ٝ،ؾبذشبضغكب،خصةوٙسٚثطضقسٌیبٜ،خٛا٘ٝٞبیظیؿشی،غیطظیؿشیایفبٔیٔمبٚٔزثٝسٙف

ای،ٔمساضوّطٚفیُ،ٌّسٞیٚضؾیسٖٔیتٜٛ٘یتعسأثیطٌتصاضشٛؾٙشعیٞسایزضٚظ٘ٝٚا٘شمبَیٖٛ،٘طخف

 (.2010ثبقس)ثّربزیٕٚٞىبضاٖ،ٔی

آِتٛزٌیآثٟتبیخٟبٖ،ضطٚضراذشهبنیثتٛزٖسِٛیتس، زض افعایفضٚظافعٖٚوٛزٞبیقیٕیبیی

ٕیبییٔكىلاسیا٘تسضٚیٝٚ٘بآٌبٞب٘ٝوٛزٞبیقیظیطظٔیٙیٚسرطیتؾبذشٕبٖذبنزضاثطٔهطفثی
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ٞبضاحُوطزٜسغصیٝثطٌیضٚقیاؾزخٟزوبٞفٔهطفوٛزٞتبیوٝثبیسثبضٚقٟبیٔٙبؾت،آٖ

ٝ ؾتبظیقیٕیبییٚذغطارٔحیغیآٟ٘بٚثرهٛلأطٚظٜؾیبؾزوبٞفٔهطفوٛزٚؾتٓٚثٟیٙت

سٛاٖطٌیٔی(.اظٔحبؾٗسغصیٝث1378ٔهطفؾٟٓوٛززضز٘یبٔغطحقسٜاؾز)ّٔىٛسیٚعٟطا٘ی،

ؾتبظیزٞتی،غٙتیثٝخصةدبییٗفٙبنطزضذبن،وبٞففقبِیزضیكٝزضعَٛٔطحّٝظایكیٚٔیٜٛ

ٔحهٛلاروكبٚضظیاقبضٜٕ٘ٛز.

ٝخبیٍبٜآٖزضسأٔیٗغصاٚوبِطیٔتٛضز٘یتبظٔتطزْ،٘متفثٔحهَٛاؾشطاسػیهثط٘حثبسٛخٝ

ٞبی٘بقیاظسغییتطارالّیٕتی،ثتٝٙىٝٔحسٚزیزٟٕٔیزضؾجسغصاییٔطزْایطاٖزاضز.ثبسٛخٝثٝای

ظایٔحیغیظ٘سٜٚغیطظ٘سٜٚاضسمبیؾغحسمبضبیٔتطزْسحّیُضفشٗآةٚذبن،سٙٛؿفٛأُ٘مف

ٞبییثطایایدتبزؾتبظٌبضیثتبقتطایظالّیٕتیٚثطایاؾشفبزٜاظٔحهٛلارویفیؾبِٓ،ِعْٚسىٙیه

یزاضزٚایٗسحمیكثباٞسافظیطاخطاٌطزیس:افعایففّٕىطزٔحهَٛزضؾغحإٞیزفطاٚا٘

ٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطفّٕىطزٚاخعایفّٕىطزثط٘حؿیٓثطضؾیسأثیطٔحَّٛدبقیؾیّی-1

ٚؾبِؿیّیهاؾیسثطویفیززا٘ٝاظِحبػفٙبنطغصاییؿیٓدبقیؾیّیثطضؾیسأثیطٔحَّٛ -2

















5 

 











                         : 2 فصل

 هٌاتع یتزرع


















6 

 

 هؾکلات کؾاٍرسي -2-1

زضنسیخٕقیزخٟبٖٚثٝسجـآٖ٘یبظثٝسأٔیٗغصاثیكشطقسٜاؾز.ثت26/1ٝثبضقسؾبلا٘ٝ

ٞتبیوكتبٚضظیثتسٖٚزض٘ؾتطٌتطفشٗدیبٔتسٞبیٕٞیٗٔٙؾٛضثطایافعایفسِٛیسٚزضآٔسفّٕیتبر

ٓزضاظٔسرٚزض٘ؾطٌطفشٗدٛدبییثْٛ ٝٞتبیقتٙبذشیاوٛؾیؿتش ا٘س)٘هتیطیظضافتی،سىبٔتُیبفشت

ٞتبیقتیٕیبیی،(.زضوكٛضٔبیىیاظٔكىلارٟٔٓزضوكتبٚضظی،ٟ٘تبز1380ٜٔحلاسیٕٚٞىبضاٖ،

وتبٞفٔحیغتی، وٛزٞبٚؾْٕٛوٝاظزؾشبٚضزٞبیوكبٚضظیضایحاؾز،ؾجتثطٚظٔكىلارظیؿز

آٖثطؾلأزا٘ؿبٖغیطلبثُا٘ىبضٛءٞبٚوبٞفویفیزٚثبلاذطٜاثطؾسٙٛؿظیؿشی،ؾلأزثْٛ٘ؾبْ

 (.1387اؾز)وٛچىیٕٚٞىبضاٖ،

 تزًج -2-2

 ؽٌاعی   گياُ -2-2-1

ٝزاضاٖ،ضاؾتشٝستهضزٜغلاف،((Poaceaدٛاؾٝثط٘حٌیبٞییهؾبِٝ،فّفی،اظذب٘ٛازٜ ٞتب،ایِذت

طٜ،ثٙسوتٝزضٔحتٌُتای،نبف،سٛذبِی،ثٙسایاؾشٛا٘ٝثبقس.زاضایؾبلٝٔی Oryza ٔشقّكثٝخٙؽ

ٞبیضٚیكیٌیبٜقتبُٔثتصض،ضیكتٝ،ؾتبلٝ،قٛز.ا٘ساْسٛدطاؾز،آذطیٗثٙسؾبلٝثٝذٛقٝذشٓٔی

قٛزقٙبؾیٔیٜٛآٖضاسكىیُزازٜوٌٝٙسٔٝ٘بٔیسٜٔیثطيٌُٚآشیٗاؾز.زا٘ٝثط٘حاظ٘ؾطٌیبٜ

اؾتز.وتٝثتٝٚسٛؾظزٚدٛؾشٝذبضخی)ِٕبٚدبِئب(،دٛقفزا٘ٝ،آ٘سٚؾذطْ،خٙتیٗسكتىیُقتسٜ

ایثط٘حفیجطی،افكبٖٚزاضایسقسازٌٛیٙس.ؾیؿشٓضیكٝٔدٕٛفٌٝٙسٔٝ،دٛؾشٝذبضخی،قّشٛنٔی

ٞبیثط٘حوكیسٜٚٔٙفطزٚثٝعتٛضٔشٙتبٚةزضضٚیثطي ثبقس.یضیكٝچٝٚسبضٞبیوكٙسٜٔیزظیب

ثتط٘حقتبُٔذٛقتٝٚییكتٞبیظاا٘ساْ.ا٘سؾبلٝلطاضزاض٘سٚاظزٚثرفغلافٚدٟٙهسكىیُقسٜ

ثبقتس.ثبقس.ٌّچٝقبُِٕٔبٚدبِئباؾزوٌُٝذٛزقبُٔقفدطچٓ،یهٔتبزٌیٔتیذٛقچٝٔی

 (.1383زضنسزٌطٌكٙیزاضز)ؾّیٕب٘یٚأیطیلاضیدب٘ی،6سب3ٌیبٜثط٘حذٛزٌكٗاؾزِٚی
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 هزاحل رؽذ ٍ ًوَ   -2-2-2

 اِٚیٝازأٝزاضز.ایٗٔطحّٝقبُٔ:ظ٘یقطٚؿقسٜسبسكىیُذٛقٝاظخٛا٘ٝدٍرُ رٍیؾی:-1

 سدى   الف(هزحلِ جَاًِ

ٌٛیٙس.ظ٘یٔیثیطٖٚآٔسٖضیكٝیبخٛا٘ٝاِٚیٝاظثصضضاخٛا٘ٝ

 اي هزحلِ گياّچِ ب(

ستب15ثطٌیوٝسمطیجتب 5اِی4وٙسسبایٙىٝزضٔطحّٝظ٘ی،ٌیبٜقطٚؿثٝضقسٔیدؽاظخٛا٘ٝ

زٞیقطٚؿٔیقٛز.دٙدٝظ٘یاؾز،ضٚظثقساظخٛا22ٝ٘

 دّی هزحلِ پٌجِ ج(

سقسازدٙدٝزضقطایظٔرشّفثطاییهٚاضیشٝسمطیجب ثبثزاؾتزِٚتیایتٗسقتسازسحتزستأثیط

ٞبیٞطظ،ٚضتقیزآثیتبضی،قتطایظختٛی،حبنتّریعیٞباظٞٓ،فّفقطایظوكز٘ؾیطفبنّٝثٛسٝ

ٖسكىیُذٛقٝاِٚیٝٚثقتساظآٖٞتٓازأتٝظ٘یسبظٔبوٙس.ٔطحّٝدٙدٝذبن،سغصیٌٝیبٜسغییطٔی

یبثس.ٔی

 د( طَیل ؽذى عاقِ:

ضٚظ32سب30ٞبیخٛیزٞیثطحؿتٚاضیشٝٚٚیػٌیافعایفعَٛؾبلٝثؿشٍیثٝٔطحّٝؾبلٝ

(.1383ا٘دبٔس)ؾّیٕب٘یٚلاضیدب٘ی،ثٝعَٛٔی

 ٔطحّٝقبُٔ:اظسكىیُذٛقٝاِٚیٝسبٌطٜزٞیازأٝزاضز.ایٗدٍرُ سایؾی: -2

 الف( تؾکيل خَؽِ اٍليِ:

قٛز.قٛز،فبظظایكیآغبظٔیاظظٔب٘یوٝذٛقٝاِٚیٝزضاثقبزٔیىطٚؾىٛدیزضؾبلٝقطٚؿٔی
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5/1ٞبیانّیزاضایدب٘یىَٛثٝا٘ساظٜزضنسؾبل30ٝآغبظضقسظایكیزضٔعضفٝٔقٕٛلا اظظٔب٘یوٝ

ز.قٛٔیّیٕشطثبقسزض٘ؾطٌطفشٝٔی32سب

 ب( آتغتٌی یا خَؽِ غلاف

ضٚظثقساظایٙىٝذٛقٝاِٚیٝلبث16ُثبقس.حسٚزآثؿشٙیلؿٕزثقسیٔطحّٝسىبُٔذٛقٝٔی

ٞبیغیطثبضٚضزضلبفتسٜٞبٚدٙدٝقٛز.زضایٗٔطحّٝ،دیطیثطيضٚیزقس،ٔطحّٝآثؿشٙیاعلاقٔی

ٌُلبثُسكىیُاؾز.

 دّی ج( ظَْر خَؽِ یا خَؽِ

زٞی٘بْزاضز.ذطٚجذٛقٝاظغلافثطيدطچٕٓٞطاٜثتباظٔیبٖغلافدطچٓ،ذٛقٝذطٚجضیكٝ

ؾبفزاسفبقٔیافشس.24ضقسآذطیٗٔیبٍ٘طٜؾبلٝٚوٕشطاظ

 دّی  د( گل

زٞیٌتُزٞتیقتطٚؿٔتیقتٛز.ٌّتسٞیثتبثیتطٖٚآٔتسٖاِٚتیٗیهسبزٚضٚظثقساظذٛقٝ

قٛز.ٞبیا٘شٟبئی)ثبلائی(ذٛقٌٝٚطزٜافكب٘یقطٚؿٔیٞبیدبضٜقسٜاظؾٙجّچٝثؿبن

زضنسٌطزٜافكب٘یٔعضفٝا٘دبٌْطفشٝسبٔٛلـثطزاقتزضا50اظٔٛلقیوٝدٍرُ رعيذى: -3

ضٚظثٝعت60َٛسب45ضٚظٚزضٔٙبعكٔقشس35ِٝسب25س.زضٔٙبعكٌطٔؿیطیٔطحّٝضؾیسٌٖٛیٙ

 ا٘دبٔس.ٔی

 الف( هزحلِ ؽيزي

قٛز.زضایٗٔطحّٝ،زا٘ٝٔحشٛیٔبیـؾفیسضٍ٘یاؾزوٝثبفكبضزازٖزا٘ٝ،اظآٖذبضجٔی
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 ب( هزحلِ خويزي داًِ 

قٛز.یؾرزسجسیُٔیثرفقیطیزا٘ٝاثشساثٝنٛضرذٕیطی٘طْٚؾذؽثٝذٕیط

 ج( هزحلِ رعيذى داًِ 

ٕ٘بیتس.یتهزا٘تٝسٟٙتبزضایٗٔطحّٝضً٘زا٘ٝزضذٛقٝاظؾجعثٝظضزقطٚؿثٝسغییطضً٘ٔی

ظٔب٘یضؾیسٜاؾزوٝٔیٜٛیبٌٙسٔٝآٖوبٔلا سٛؾقٝیبفشٝٚؾرز،قفبفٚثسٖٚض٘تًؾتجعثبقتس

(.1383)ؾّیٕب٘یٚأیطیلاضیدب٘ی،

  عاسگاري -2-2-3

ثط٘حٌیبٞیضٚظوٛسبٜاؾزٚ٘ؿجزثٝعَٛضٚظٞبیٔٙتبعكٔرشّتفٚاوتٙفٔشفتبٚسی٘كتبٖ 

،ؾتٝٞفشتٝلجتُٚؾتٝثقتساظؽٟتٛضذٛقتٝٚ٘تٛضزٞس.ٔطحّٝثحطا٘یثط٘ح٘ؿتجزثتٝوٕجتٛزٔی

زضنتس40ثبقس،ضعٛثزوٕشطاظزضنسٔی80سب70ٔؿبفسسطیٗضعٛثزٞٛاثطایٌّسٞیثط٘ححسٚز

(.1380ؾبظز)٘ٛضٔحٕسیٕٚٞىبضاٖ،زضنس،ٌّسٞیثط٘حضاثبٔكىُٔٛاخٝٔی95یبثیفاظ

زضخت15ٝستب13ظ٘تسٚزضزٔتبیٌتطازخٛا٘تٝٔتیزضخٝؾب٘شی12ایٌٗیبٜزضزٔبیوٕشطاظ

ٌتطازاؾتززضختٝؾتب٘شی35ستب25سٛاٖضقسٕ٘بیس.ٔٙبؾتسطیٗزضخٝحطاضرثطایضقسثتط٘حٔی

آیتسٚ(.ثط٘حٔرهٛلٔٙبعكٌطٔؿیطیاؾزوٝٔقٕٛلا زضآةثٝفُٕٔی1376)فجساِٟیٔجطٞی،

(.چٖٛقبِیعاضٞبٔقٕٛلا 1368ٞعاضٔشطٔىقتآةزضٞىشبض٘یبظزاضز)لبئٕی،20سب8سبضؾیسٖحسٚز

قٛز،ظٔیٗآٖثبیسوبٔلا ٕٞٛاضثٛزٜٚزاضایظٞىكیٔٙبؾتثبقس)٘ٛضٔحٕسیٕٚٞىبضاٖ،غطلبةٔی

زضنتس60ستب40ٞبییوٝثبفزسكىیُزٞٙتسٜآٖحتسٚز(.ثط٘حثٟشطیٗٔحهَٛضازضذبن1380

(.1371ٕ٘بیس)ذساثٙسٜ،ضؼ،ٕٞطاٜثبٔٛازآِیدٛؾیسٜٚوبٔلا حبنّریعثبقسسِٛیسٔی
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 اّويت تزًج ٍ تزخی اس هصارف آى -2-2-4

خٟبٖاؾزوٝٔٙحهطا ثٝٔٙؾتٛضٔهتطفا٘ؿتبٖریىیاظٟٕٔشطیٗغلا(Oryza sativaثط٘ح)

قٛز.ثط٘ح،یهٔبزٜغصاییثؿیبضاضظقٕٙساؾزٚزضفیٗحبَٟٕٔشطیٗغّٝزضوكتٛضٞبیوكزٔی

(.1380ثبقس)٘ٛضٔحٕتسیٕٚٞىتبضاٖ،زضحبَسٛؾقٝٚغصایانّیثیفاظ٘هفخٕقیزخٟبٖٔی

َؾغحظیطوكزثط٘حزضخٟبٖثطاؾبؼآٔبضٞبیضؾٕیاظ ٞتبیؾٛیؾبظٔبٖذٛاضثبضخٟتب٘یزضؾتب

ٔیّیٖٛٞىشبضٔشغیطثٛزٜاؾتز.زضیتهثطضؾتی160ٔیّیٖٛٞىشبضسبثیفاظ145ٌصقشٝاظحسٚز

ٔیّیتٖٛٞىشتبضدتؽاظآ42ٖوّیثیكشطیٗؾغحظیطوكزقّشٛنٔطثٛطثٝٞٙسٚؾشبٖثبثیفاظ

ا٘س.ٔدٕٛفب ایٗزٚوكٛضثبذٛزاذشهبلزازٜٔیّیٖٛٞىشبضضسجٝزْٚضاث29ٝوكٛضچیٗثبثیفاظ

%ؾتغحظیتطوكتزقتّشٛنخٟتبٖضاثتٝذتٛز46ٔیّیٖٛٞىشبضاضاضیقبِیعاضثتیفاظ72حسٚز

%ؾغحظیط4/0ٞعاضٞىشبضقبِیعاضؾٟٕیٔقبز600َاذشهبلٔیزٞٙس.زضحبِیوٝایطاٖثبحسٚز

(.زا٘ٝثط٘حوٝزضسغصیٝا٘ؿبٖٔٛضزاؾشفبز1394ٜوكزخٟبٖضازاضز.)دبزاقززٞىبییٕٚٞىبضاٖ،

2/2زضنتسچطثتی،4/0زضنسٔٛازغیط٘یشتطٚغٖ،2/75زضنسدطٚسئیٗ،7/7لطاضٔیٌطزز.ٚزاضای

ثبقسٚاظ٘ؾطاضظـغصاییٚٔیعاٖوبِطیزضنسذبوؿشطٚثطذیسطویجبرزیٍطٔی5/0زضنسؾِّٛع،

ٖدٛؾتشٝٚٔهطفا٘ؿبٖثطسطیزاضزٚضطیتٞضٓٔٛازآِیزا٘ٝثتسسِٛیسی،ثٝاوثطٔٛازغصاییٔٛضز

زضنسٔیثبقس)٘ٛضٔحٕسیٕٚٞىبضاٖ،86زضنسٚضطیتٞضٓدطٚسئیٗآٖزضحسٚز92زضحسٚز

7/36ستب35زضنس(،ِیِٙٛئیه)44سب40(ٕٞچٙیٗزضزضزا٘ٝثط٘حاؾیسٞبیچطة،اِٚئیه)1380

ستب1زضنس(ٚؾبیطاؾیسٞب)8/1سب5/1زضنس(،اؾشبضیه)4ِٛئیه)زضنس(،ِی14ٙزضنس(،دبِٕئیه)

(.1371زضنس(ٚخٛززاضز)ذساثٙسٜ،2/1

ٙفطآٚضزٜ ،اِىتُ،یٞبیخب٘جیحهَٛثط٘حاظزا٘ٝآٖ،ثؿیبضٔشٙٛؿاؾتز.اظذتطزٜثتط٘حقتیطی

ذتٛضانعیتٛض،سرشتٝقٛز.اظدٛؾشٝ)ِٕب،دبِئب(دؽاظذطزوطزٖثطای٘كبؾشٝٚدٛزضثط٘حسٟیٝٔی

ؾبظیاؾشفبزٜؾبظیٚٚاوؽؾبظی،ضً٘لا،٘ئٛدبٖ،سٟیٝؾٕجبزٜ،اِىُفٛضفٛضاَ،فبضاؾیّیٗ،قیكٝؾٝ
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قٛز.اظؾجٛؼثط٘حثطایسٟیٝضٚغٗذتٛضاویٚضٚغتٗنتٙقشیٚذتٛضانزاْٚعیتٛضاؾتشفبزٜٔی

زٔذتبیی،ؾتجسٚعٙتبةاؾتشفبزٜقٛز.اظوبٜآٖثطایسغصیٝزاْ،دٛقفؾمف،سِٛیسوبغص،ٔمٛا،ٔی

 (.1383قٛز)ؾّیٕب٘یٚأیطیلاضیدب٘ی،ٔی

 عوليات سراعی  -2-3

 آهادُ عاسي  هشرعِ -2-3-1

ایٗٔطحّٝقبُٔٔطحّٝآٔبزٜؾبظیذعا٘ٝٚٔطحّٝآٔبزٜؾبظیظٔیٗانّیٔتیثبقتس.ذعا٘تٝ،

8/1ستب2/1ٔشطٚفتطوآ20ٖسب15لغقٝظٔیٙیاؾز،ثٝنٛضرخٛیٚدكشٝوٝعَٛآٖحسٚز

ٔشطاؾز.ٔحُذعا٘ٝثبیسزاضایزؾشطؾیثٝآة،ظٞىفٔٙبؾت،آفشبةٌیط،فبلسآِتٛزٌیثتٝفّتف

ٞطظٚفٛأُثیٕبضیظاثبقس.ٔطحّٝآٔبزٜؾبظیظٔیٗانّی،قبُٔقرٓاَٚوٝؾتٝٞفشتٝلجتُاظ

ظیٔیوٙٙسسبوّٛذٝ٘كبوبضیا٘دبْٔیقٛز.قرٓزْٚوٕٝٞطاٜثبسیّطیبسطاوشٛضالساْثٝذبنٚض

ٞبٔٛخٛزذطزقٛزٌُٚآةاِٚیٝحبنٌُطززٚزٚٞفشٝلجُاظ٘كبوبضینٛضرٔیدصیطز.قترٓ

ؾْٛ،ٕٞطاٜثبدبزِیًٙ)ٌُآةوطزٖ(ٚسؿغیحظٔیٗٔیثبقسوٝیهٞفشٝلجُاظ٘كبوبضیا٘دبْ

ٔیٕ٘بیٙسٚؾذؽاظوٛزدبیٝٔیقٛز.دؽاظاسٕبْفّٕیبرسؿغیح،الساْثٝغطلبةٕ٘ٛزٖقبِیعاض

3ستب2ٚؾْٕٛفّفوفثطایوٙشطَفّفٞطظاؾشفبزٜقٛزٚثبیساظٚضٚزٚذطٚجآةوتطرثتطای

ضٚظخٌّٛیطیقٛزٚدؽاظایٗٔطحّٝالساْثٝظٞىكیآةوتطرٕ٘تٛزٜستب٘كتبوبضیا٘دتبْقتٛز

(.1383)ؾّیٕب٘یٚأیطی،

 کاؽت -2-3-2

ثطایوبقزثصضزضذعا٘ٝ،ثبیسثصضٞبثقساظثٛخبضی،ؾجهٚؾٍٙیٗقسٖٚضسففٛ٘یزضٌتطْ

ؾب٘شیٕشطسدبٚظ٘ىٙتس.زض3زضخٍٟٝ٘ساضیقٛ٘سثغٛضیىٝاضسفبؿآٖاظ25-30ذب٘ٝزضزضخٝحطاضر

اضلبْفسززضٞطوذٝثطای2-4ؾب٘شیٕشطثبقسٚسقساز٘كبزضوذ2ٝ-3ٔطحّٝ٘كبوبضیفٕكوبقز
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ٚاضلتبْ 20×20وبقززضاضلتبْٔحّتی ٚفبنّٝ  زضٞطوذ1ٝ-2ٔحّیٚاضلبْٞیجطیسٚانلاحقسٜ

(.1383ؾب٘شیٔشطٔیثبقس)ؾّیٕب٘یٚأیطی،25×25ٞیجطیسٚانلاحقسٜ

 داؽت     -2-3-3

آیسٌیبٜثط٘حثٝقٕبضٔیآثیبضیقبِیعاضٞبیثط٘حیهاظفٛأُوّیسیزضسقییٗؾٛزآٚضیزض

زائٓزضدبیٝ آثیبضیثط٘حثٝایٗنٛضراؾزوٝزضیهٔبٜاَٚٚخٛزآة(. 1368)ضیبءسجبضاحٕسی،

ثٛسٝٞبنٛضرٔیٌیطزٚثمیٝزٚضآثیبضیثٝنٛضرسٙبٚثینٛضرٔیدصیطز.غطلبةوطزٖقبِیعاضٞب

اضرذبن،سثجیزاظرٞٛا،ایدتبزقتطایظٔیسٛا٘سزضوبٞفضقسفّفٞطظٔعضفٝ،سٙؾیٓزضخٝحط

آثیٚزضزؾشطؼلطاضٌطفشٗفٙبنطغتصاییزضٔطاحتُضقتس–ٔٙبؾتثطایضقسخّجهٞبیؾجع

(ثطایوٙشطَفّفٞطظقبِیعاضٞبیثتط٘حاظدیكتٍیطی،1374اِٚیٝ٘مفٟٕٔیایفبوٙس)ضضٛیدٛض،

(.1371یٕیبییاؾشفبزٜٔتیقتٛز)ذساثٙتسٜ،ٔجبضظٜظضافی،غطلبةوطزٖ،ٔجبضظٜٔىب٘یىی،ٔجبضظٜق

ٔجبضظٜثبآفبرثط٘حوٝقبُٔ،وطْؾبلٝذٛاض،وطْؾجعثطيذٛاضثط٘ح،سته٘مغتٝایٚثیٕبضیٟتبی

ٔب٘ٙسثلاؾز،ِىٝلٟٜٛایاظعطیكوٙشطَثیِٛٛغیىیٚوٙشطَقیٕیبیینٛضرٔتیدتصیطز)دبزاقتز

(.1394زٞىبیی،

 تزداؽت   -2-3-4

ٔبٖثطزاقز،زا٘ٝٞبیثط٘حاظحبِزذٕیطیثتٝحبِتزستطزٚقتىٙٙسٜزضثب٘عزیهقسٖثٝظ

ظذٛقٝ٘یعوتبٞفآیٙس.ٕٞچٙیٗزضایٗٚضقیز،ٔمساض٘یطٚیلاظْخٟزخسإ٘ٛزٖزا٘ٝٞبیأی

زضنساظؾجعسیطٜثٝحبِزظضزضٚقٗسغییطوٙتس،ٔحهتَٛضؾتیس90ٜ-95ضً٘زا٘ٝٔییبثس.ٚ٘یع

زضنساظثطزاقتزثتط٘حزضقتٟطیٛضٔتبٜنتٛضرٔتی80(.زضقٕبَایطا1388ٖاؾز)آلبٌُظازٜ،

دصیطز.ثطزاقزٔیسٛا٘سثبزؾزیبوٕجبیٗنٛضردصیطززضثطزاقزثبزؾز،خٟزوبٞفضعٛثتز،

ؾبفزثقسنٛضرٌیطزٚزضثطزاقزثبوٕجتبیٗ،ثتصٚضثبیتس24خٕـآٚضیذطٔٗوٛثیثبیسحسالُ

ىب٘یٔٙبؾتٞٛازٞیقٛزیبثلافبنّٝٚاضزذكهوٗقٛزسبضعٛثزوبٞفدؽاظذطٔٗوٛثیزضٔ
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(.1383یبثس)ؾّیٕب٘یٚأیطی،

 ًياسّاي کَدي   -2-3-5

وبقزثط٘حزضظٔیٙیوٝاظ٘ؾطٔٛازغصاییغٙیٚوبفیثبقسثؿیبضحبئعإٞیزاؾزٚیىتیاظ

ثبقسٚفتلاٜٚثتطاؾتشفبزٜاظثبویفیزٚوٕیزٔیقطایظٚفٛأُانّیٔٛفمیززضسِٛیسٔحهِٛی

ٌب٘ٝ:اظر،فؿفط،دشبؾیٓثطایضقسٕٚ٘ٛایتٌٗیتبٜوٛزٞبیؾجعزأی،ٔهطفوٛزٞبیقیٕیبییؾٝ

ضطٚضیاؾز.

ٝاست:  ٞتبٚٚخٛزاظرزضقبِیعاضٔٛختؾطفزضقس،ؾِٟٛزستٙفؽٌیتبٜ،قتبزاثیض٘تًثٛست

طفثیفاظحتسآٖ،ٔمتساضٔحهتَٛضاوتٓوتطزٜٚایدتبزٚضؼقٛز.ٔهافعایفٔمساضدطٚسئیٗٔی

ذٛاٞسٕ٘ٛز.ٔمساضاظرٔٛضز٘یبظثؿشٍیثٝخٙؽذبن،قطایظوكز،ضلٓ،قطایظخٛی،ٔمساضآة،

100ستب80ٞتبیضؾتیٔمساضٔحهَٛٚؾبیطفٛأُٔحیغیٚظضافشیزاضز.ثٝعتٛضوّتیزضذتبن

150ستب120ٞتبیقتٙیٚاحسٚزضذبن120سب100ٙیٞبیِیٕٛ٘یِٚیٕٛ٘یقزضنسٚزضذبن

ثبقتسسطیٗوٛزاظرثطایٔتعاضؿثتط٘حاٚضٜٔتیزضنساظرلاظْاؾز،ٔهطفٌطزز.ثٟشطیٗٚٔٙبؾت

(.1384)ذساثٙسٜ،

ٝاؾیسفؿفطیهٔبزٜاؾزوٝثٝسِٛیسضیكٝفغفز: ٞتبیلتٛیٚٞتبیلتٛیٌٚؿتشطزٜٚؾتبل

ٞبٚافعایفٔمساضٔحهتَٛٔترثطثتٛزٜٚوٙس.ٚزض٘شیدٝزضسكىیُٚدطحدٓقسٖزا٘ٝضریٓٔی

ؾجتظٚزضؾی٘یعذٛاٞسقس.ثٟشطیٗوٛزفؿفطثطایٔعاضؿثط٘ح،ؾٛدطفؿفبرسطیذتُٚیتبفؿتفبر

ٚاحسثٝذبنقبِیعاض150سب80ثبقسوٝثبزض٘ؾطٌطفشٗقطایظٚفٛأُٔرشّفسقسازآٔٛ٘یْٛٔی

ویٌّٛطْاؾزوٕٝٞتطاٜثتب100اضبفٝٔیقٛز.فؿفبرآٔٛ٘یْٛٔٛضزٔهطفزضزا٘ٝ.ٞطٞىشبضثطاثط

(.1384آذطیٗقرٓثٝظٔیٗاضبفٝٔیٌطزز)ذساثٙسٜ،

ثتٝٞتب ثطاؾزٚٔٛختسؿٟیُا٘شمبَ٘كبؾشٝاظثطي:ایٗوٛزثطایاؾشحىبٌْیبٜٔرپتاعين
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زٞتس.ثٟشتطیٗٚٔترثطسطیٗوٛزٞتبیٞبٌطزیسٜٚٔمبٚٔز٘جبرضازضثطاثطثیٕبضیٞبافعایفٔتیزا٘ٝ

زضنسدشتبؼ50سٛاٖاظقبِیعاضثط٘حاؾشفبزٜوطز،ؾِٛفبرزٚدشبؼاؾزوٝزاضایدشبؾیٕیوٝٔی

بنٔرّتٛطٕ٘تٛز.ثبقسفؿفطٚدشبؼضاثٟشطاؾززضظٔبٖقرٓدبییعٜثٝظٔیٗزازٚوبٔلا ثبذٔی

ٚاحتسسغییتط100سب60ٔمساضدشبؼلاظْثطایقبِیعاضثؿشٍیثٝٔمساضایٗٔبزٜزضذبنزاقشٝٚاظ

(.1384ٕ٘بیس)ذساثٙسٜ،ٔی

 عٌصز عيليغين -2-4

؛1994%(ثقتساظاوؿتیػٖاؾتز)ادؿتشیٗ،31ؾیّیؿیٓزٚٔیٗفٙهطفتطاٚاٖدٛؾتشٝظٔتیٗ)

(.فٙهطیاؾزغیطفّعیوٝزٚقىُآِتٛسطٚدی،ؾتبذشبضی1997؛وٛضاِعٕٚٞىبضاٖ،1995ٔبضچٙط،

1823دٛزضیٚؾبذشبضیثّٛضیٗسیطٜزاضز.ؾبذشبضثّٛضیٗآٖقجیٝإِبؼاؾز.ایٗفٙهطزضؾتبَ

قٛزٚزا٘كٕٙسیؾٛئسیوكفٌطزیس.ایٗفٙهطثٝنٛضرسطویجییبفزٕ٘ی1سٛؾظخٛ٘عثطظیّٛؼ

(.سطویتانّیضؼٞب،2004)اوؿیسؾیّیؽ(ٔٛخٛزاؾز)ٔب،فٕٛٔب ثٝنٛضرؾیّیىبریبؾیّیىب

ؾیّیؿتیٓثتٝنتٛضراوؿتیسٔٙفیثطٔحیظظیؿز٘تساضز. ثبقسوٝاثط ٔی ٌطا٘یزٞب،وٛاضسع،ٔبؾٝ

 زضٔحَّٛذبنثٝفطْٔٛ٘ٛؾیّیؿیّیهزضذبنٞبیظضافیٚخٛززاضز.ؾیّیؿیٓ(sio2ؾیّیؿیٓ)

 اؾیس
Si (OH)4

زاضز.ٚیضٚ٘تسیوبٞكت7ثیكتشطاظpHَٔٛثطِیشطٚغّؾزآٖزضّیٔی2حلاِیز 

(.2001ٞبیغبِتاظٔكرهٝآٖاؾز)زا٘شٛف،حضٛضٔمبزیطظیبزؾعوٛاوؿیسٞبٚخصةیٖٛ

 هٌاتع عيليغين -2-4-1

زضنتس24ٔٛضزاؾشفبزٜفجبضسٙساظ:ٚلاؾشٛ٘یزوٝقبُٔٔشبؾیّیىبروّؿتیٓ)ؾیّیؿیٓٔٙبثـ

ٗنسوّؿیٓ(ٔیزض5/34ٚؾیّیؿیٓ ؾتیّیىبرزاض،زیثبقس،ٕٞچٙیٗا٘ٛاؿٔرشّفیاظسطویجبرآٞت

ثبقتٙس،اِجشتٝٔیؾیّیؿیٕیوّؿیٓ،ٔٛ٘ٛؾیّیىبروّؿیٓ،ؾیّیىبردشبؾیٓٚثطذیزیٍطاخطٔٙبثـ

ٞتبی(.ذتبن1994ا٘س)ِیبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،خسیسیثطایضقسٌیبٞبٖقٙبذشٝقسٜؾیّیؿیٓوٛزٞبی

ؾیّیؿتتیٓٔحّتتَٛثتتبلاییزاض٘تتسٚٔٙجتتـٔٙبؾتتجیثتتطایستتأٔیٗؾیّیؿتتیٓاضآسكفكتتب٘ی،ٔمتتس
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 (.1378ثبقٙس)ٕٞیكٍیٚثبثباوجطی،ٔی

 جذب عيليغين در گياُ   -2-4-2

ٞبٌیبٞبٖؾیّیؽزٚؾزوٙٙس،ثٝآٌٖیبٞب٘یوٝٔمساضظیبزیاظاؾیسؾیّیؿیّیهضاخصةٔی

وٙٙس.ایٗیاظاؾیسؾیّیؿیّیهضاخصةٔیایٟبٔمبزیطوٕشطٌٛیٙس،ایٗزضحبِیاؾزوٝزِٚذٝٔی

ْٞبیدٟٗشذیطٜٔیٞبخصةٚزضثطياؾیسسٛؾظضیكٝ ٞتبیٞتٛاییٔٙشمتُقٛزٚثبسقطقثٝا٘تسا

ٌیطز)ٔبسؿتئٕٛٚٞىتبضاٖ،قٛزٚسٛؾظایٗا٘سأْٛضزاؾشفبزٜلطاضٔیٞبیدٟٗٔیقسٜٚٚاضزثطي

(H2SIO4)ٔٙٛؾیّیؿیّیهاؾیساضسٛؾیّیؿیّیهاؾیسزضٌیبٞبٖثٝنٛضرؾیّیؿیٓ(.خصة1995

قتٛز)الاٚازٚایخصةٔتیثبقسٚثٝٚؾیّٝا٘شكبضٚسأثیطفكبضسقطلیضیكٝاظعطیكخطیبٖسٛزٜٔی

ٞب(زضٌیبٞتبٖقىُ)اٚدبَ،غَؾیّىب،یبفیشِٛیزثٝنٛضرؾیّیىبسٟبیثیؾیّیؿیٓ(.1979ٌطیٗ،

ٗفبِیٚسٕبْلؿٕز ٝٞبیٌیبٜٚزضزیٛاضٜؾِّٛی،فضبیثتی ْٞتب،ثتطيؾتِّٛی،ضیكت ٞتبیٞتب،ا٘تسا

(.ثیكشطٌیبٞبٖلتبزض1994ادؿشیٗ،1380؛فلاح،،1383وٙس)قٟسیوّٛٔٝ،سِٛیسٔثّیضؾٛةٔی

زضنتسظیؿتزستٛز1/0ٜ-10ثٛزٜٚٔمساضخصةثطاؾبؼ٘ٛؿٌٛ٘تٌٝیتبٞیثتیٗؿیٓؾیّیثٝخصة

فطٍ٘ی،ٞبٕٞب٘ٙسٌٛخٝایایٟب،زِٚذِٝذٝ(.٘ؿجزثٝسه1389ٌیبٞیٔشغیطاؾز)ٔحمكٕٚٞىبضاٖ،

سطیثبٔیتعاٖوٕشتطاظیتهٌتطْزضویّتٌٛطٌْٚٙتسْ،شضر،وٓؾیّیؿیٓوٙٙسٜذیبضٚؾٛیبسدٕـ

ٞبؾز.زضحبِیوٝزضفّفٞبیٌطْثطویٌّٛطْزضثیٛٔبؼآ10ٖحسٚزؾیّیؿیٟٕٓشطیٗ٘یكىطٔ

(.ثٟشتبـٕٚٞىتبضا1999ٌٖتطْثتطویّتٌٛطْاؾتز)ادؿتشیٗ،50ثتیفاظؾیّیؿیٓآثعی،ٔمساض

زاضغّؾتزایتٗفٙهتطزضزضچغٙسضِجٛییثبفثافعایفٔقٙیؾیّیؿیٓ(افلاْوطز٘سوبضثطز1389)

زضٌیبٜثط٘حثٝنٛضرخصةفقبَنٛضرٔیٌطزز.)ٔبؾیّیؿیٓكٝایٌٗیبٌٜطزیس.خصةثطيٚضی

2006ٝٚیبٔبخی، ٓایٟتب(.ثط٘حثٝعٛضعجیقیچٙتسیٗثطاثتطثمتٛلارٚؾتبیطزِٚذت ختصةؾیّیؿتی

-1800زضؾبَثیٗؾیّیؿیٓ(.٘یبظٌیبٜثط٘حث1985ٝ؛سیؿسیُٕٚٞىبضاٖ،1989ٕ٘بیس)آضسٛض،ٔی

(٘یتعافتلا1383ْ(.فلاح)1363دطؾزٚفعیعی،ویٌّٛطْزضٞىشبضثطآٚضزٌطزیسٜاؾز)حك1200
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اؾزوٝسٛؾتظٌیتبٜثتط٘حختصة Sio2 ویٌّٛط20ْویٌّٛطْقّشٛن٘یبظث1000ٝوطزثطایسِٛیس

زضاضلبْٔرشّفٕٚٞچٙیٗزضا٘ساْٞبیٔرشّفٌیبٜثتط٘حٔشفتبٚراؾتزؾیّیؿیٓقٛز.خصةٔی

ٞبیٔرشّفٌیبٜثط٘حثٝسطسیتاظظیتبزستبوتٓزضدٛؾتشٝ،زضا٘ساْؾیّیؿیٓ(.خصة1984یٙب،)اِ

ؾیّیؿیٓ(افلاْوطز٘س،سطویت1969یٛقیسإٚٞىبضاٖ).(1985ثطي،غلاف،ؾبلٝ،ضیكٝاؾز)ظٚ،

صةزضآٚ٘سچٛثیثط٘حٔقٕٛلا چٙسیٗثطاثطثیكشطاظٔحَّٛذبناؾتزوتٕٝٔىتٗاؾتزٔٙكتأخت

ٌٓطْثطٌطْٔیّی110ثٝنٛضرٔشبثِٛیىیٔكشكثبقس.دٛؾشٝثط٘ححبٚیؾیّیؿیٓ اؾتزؾیّیؿتی

ٓ(زضیبفشٙسوٝسدٕتـ2002(.ٔبٚسبوبٞبقی)2007)خبٌساؾیًٙ، زضثتط٘حٕٔىتٗاؾتزؾیّیؿتی

ٓ(افلاْوطز٘تس،1990زضنسٚظٖذكهقبذؿبضٜثبقس.وبسٛٚاٚا)10ٔشدبٚظاظ ٜؾیّیؿتی زضٌیتب

ٓضؾتسوتٝختصةوٙسٚثٝ٘ؾطٔتیثط٘حثٝوٙسیحطوزٔی سٛؾتظثتط٘حثقتساظٔطحّتٝؾیّیؿتی

ؾیّیؿیٓ(٘یعافلاْوطز،خصة1992قٛز.ثطٌٕٗ)زٞیٚیبثقساظعٛیُقسٖؾبلٝقطٚؿٔیدٙدٝ

یبثس.اظٔطحّٝ٘كبوبضیقطٚؿٔیقٛزٚسبٔطحٌّّٝسٞیازأٝٔی

 ًقؼ عيليغين در گياُ   -2-4-3

ٞتبزضختصةؾجتافعایفضقسٚفّٕىطزٌیبٜاظعطیكسٛا٘بییٔىب٘یىیؾبلٝٚثطيؿیٓؾیّی

ؾجتاؾتشحىبْؾیّیؿیٓ(.1993قٛز)ؾبٔٛئّعٕٚٞىبضاٖ،٘ٛضٚافعایفؽطفیزفشٛؾٙشعیٌیبٜٔی

(.1388قتٛز)ٔحمتكٕٚٞىتبضاٖ،غكبیؾِّٛیٌیبٜٚوبٞف٘فٛشدصیطیغیطا٘شرتبثیزضٌیتبٜٔتی

ٓ(.2006زضسٙؾیٓاؾٕعی٘مفزاضز)وبیتب،ؾیّیؿیٓ دطاوؿیساؾتیِٖٛیذیتسیضاوتبٞفؾیّیؿتی

زٞس)ٞبْٔمبٚٔزثٝزضخٝدبییٗٚقٛضیضاافعایفٔیؾیّیؿیٓ(.2010زٞس)قیٕٗٚٞىبضاٖ،ٔی

ؾجتافتعایفضا٘تسٔبٖؾیّیؿیٓ(.ٌعاضـقسٜوٝفلاٜٚثطایٙى2010ٝ؛ِیٕٚٞىبضاٖ،2010یٖٛ،

زٞتس.قتٛز،ؾتطفزخطیتبٖآةضازضآٚ٘تسچتٛثیشضرافتعایفٔتیثبوبٞفسقطقٔتیٔهطفآة

سٛا٘سؾجتسؿٟیُخصةآةٚحُٕٚ٘مُآةزضقطایظذكىؿبِیزضؾتٛضٌْٛقتٛزٔیؾیّیؿیٓ

لبثّیززؾشطؾیفٙهتطٞبیؾتٕیٔب٘ٙتسٍٔٙٙتع،آٞتٗ،آِتٛٔیٙیٓضازضؾیّیؿیٓ(.2007)ٞبسٛضی،
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ثط٘ح،٘یكىطضاوبٞفزازٜٚٔمبٚٔزخٛٚثط٘حثٝاؾشطؼقٛضیضاافعایفٞبیٌیبٞب٘یٔب٘ٙسضیكٝ

،اثطارٔثجتزثتطضقتسٚفّٕىتطزٌیتبٜزاضز)الاٚازٕٚٞىتبضاٖ،ؾیّیؿیٓ(.1997ٔیزٞس)ؾبٚا٘ز،

(.وبضثطزوٛزٞبی2003؛ٔبئٛزٕٚٞىبضاٖ،2004؛ٔب،2002؛ٔبٚسبوبٞبقی،1999؛ِیبً٘،1982

فّٕىطزٌٌٛ٘ٝیبٞیثط٘ح،٘یكىط،ٌٙسْٚسقسازیاظٌیبٞبٖزِٚذتٝایضاافتعایفزاز)،ؾیّیؿیٕی

(1389(.ثٟشتتبـٕٚٞىتتبضاٖ)1997 ؛ؾتتبٚا٘زٕٚٞىتتبضاٖ،1991؛ادؿتتشیٗ،1979الاٚازٌٚتتطیٗ،

زضٌیبٜچغٙسضِجٛیی،ثبفثافعایفٔقٙتیزاضفّٕىتطزٌیتبٌٜطزیتس.ؾیّیؿیٓزضیبفشٙسوٝ،ٔهطف

(.وٛزٞتبی1384،ٔٛختافعایففّٕىطززاٌ٘ٝٙسْٔیقتٛز)ٔمتسْٕٚٞىتبضاٖ،ؾیّیؿیٓٔهطف

،اثطٔثجشیثطضٚیسقسازذٛقٝچٝٞبٚثتبضٚضقتسٖآٖزاضزثتٝ٘حتٛیوتٝفتسْٚختٛزؾیّیؿیٓ

زضنسیوُسقساز10زضنسیزضزا٘ٝٞبیذٛقٝچٝٞبیثبضٚض،وبٞف40،ثبفثوبٞفؾیّیؿیٓ

٘ٝسٟٙباثطارؾٛزٔٙسیثطضقتسؾیّیؿیٓ(.2004ٕٞىبضاٖ، ٚ ٘یىَٛٔیٌطزز)ٔبذٛقٝچٝٞبیدب

ثؿیبضیاظٌیبٞبٖزاضزثّىٝثطٔمبٚٔززضثطاثطسفٞبیظیؿشی)آفتبرٚثیٕبضیٟتب(ٚغیتطظیؿتشی)

،ثبفتثافتعایفؾیّیؿیٓ(.2009قٛضیٚفّعارؾٍٙیٗ(سبثیطٌصاضٔیثبقس)ادؿشیٕٗٚٞىبضاٖ،

ٞبیضساوؿٙسٜٚوتبٞفضقسٌیبٞبٖٚزضثؿیبضیاظٔٛاضزثبسحطیهضقس،افعایفزضفقبِیزآ٘عیٓ

قتٛز)ادؿتشیٗ،ٔحیغتیٔتیٞبیٌیبٞی،ٔٛختحفبؽزٌیبٜزضثطاثتطستٙفزضؾROSَّٛٔیعاٖ

(.2011؛ٚاضیچ،1994

ٝضؾٕیزقٙبذشٝ٘كسٜاؾتزِٚتیثتطای،خعؾبظ٘سٌٜیبٞبٖاؾزأبثؾیّیؿیٓثبٚخٛزایٙىٝ

(.زضثتط٘حغ٘تی2005ضقسٚسٛؾقٌٝیبٜثط٘ح،ثٝفٙٛأٖٛازٔغصیضطٚضیٔفیسافلاْقتس)قتی،

(2000(.زٚثتطٔٗٚفیطٞطؾتز)2006زٞس)یبٔبخیٚٔب،خصةقسٜضاا٘شمبَٔیؾیّیؿیٓاؾزوٝ

طیقسٜثباؾتشفبزٜاظٔحّتَٛثبفطاؾتشبرلبثُخصةثطایٌیبٜثط٘ح،فهبضٌٜیؾیّیؿیٓحسثحطا٘ی

1995ٌٝتطْزضویّتٌٛطْافتلاْوطز٘تس.ایٙب٘بٌتبٕٚٞىتبضاٖ)ٔیّی40ؾسیٓٔٛلاضضا (زضیبفشٙتسوت

ثتطز.یته٘متفٟٔتٓزٞسٚدشب٘ؿیُفّٕىطزیآٖضاثتبلأتیٔحهَٛثط٘حضاافعایفٔیؾیّیؿیٓ

ٞتباظعطیتكٔكتبضوزیٍٙتیٗٚوطثٛٞیتسضارقىُزازٖٚثٝٞٓدیٛؾشٗدیطأٛ٘یٔیبِٖؾیّیؿیٓ
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لبٔشیثطي ٞبٚضاؾزٞبیآضٚٔبسیىیاؾزوٝثبفثاؾشحىبْٔىب٘یىیلایٝاؾیسٞبیفِٙٛیهیبحّمٝ

لسضراوؿیساؾیٖٛضیكٝٞبیثط٘حضاافعایفزازٜ،ذؿتبضرٞتبیؾیّیؿیٓٚدبیساضیآٖٔیٌطزز.

ٛفبٖ،ذؿبضرؾطٔبیسبثؿشبٖزضثط٘حٚذؿبضریتدٞبیالّیٕیٔب٘ٙسعسٙف ایدبزقسٜثٝٚؾیّٝ

(.2002؛ٞبزؾتٖٛٚؾٙدؿتشط،1997)ؾتبٚا٘زٕٚٞىتبضاٖ،ظزٌیزض٘یكتىطضاوتبٞفٔتیزٞتس

ثبثٟجٛزٚضقیزٔطفِٛٛغیىیٚسغییطسطویتقیٕیبییٌیتبٜثتط٘ح،زضافتعایففّٕىتطزآٖؾیّیؿیٓ

ٓطف(.ٔهت1962٘مفثٝؾعاییزاضز)یٛقیسإٚٞىتبضاٖ، ٔیّتیٌتطْزضویّتٌٛط100ْ)ؾیّیؿتی

%افعایفزازٜاؾتز6%ٚزا11ٝ٘%ٚؾبل7ٝذبن(زضٌیبٜثط٘ح،ٔیعاٖوطثٛٞیسضارضازضثطيٞب

یثتٝذتبنؾیّیؿیٕ(ٌعاضـوطز٘س،افعٚزٖوٛزٞبی1994(.ِیبًٕ٘ٚٞىبضاٖ)1990)وبسٛٚاٚا،

زضنس7/4-3/9ضنسٚفّٕىطززاٌ٘ٝٙسْضاثٝٔیعاٖز6/4-7/20ٞبیآٞىی،فّٕىطززا٘ٝثط٘حضا

زضثطيٚؾتبلٝثتط٘ح،ؾیّیؿیٓ(زضیبفشٙسوٝثبافعایفٔمساض1997افعایفزاز.زا٘شٛفٕٚٞىبضاٖ)

(1384زضنتسافتعایفیبفتز.فتلاح)88ستب56زضنسیضقس،فّٕىطزثط٘ح٘یتع8فلاٜٚثطافعایف

فاضسفبؿٌیبٜ،عَٛٔیبٍ٘طٜ،ٚظٖسط،حطوزذٕفٚٔمبٚٔزثٝ،ثبفثافعایؾیّیؿیٌٓعاضـزازوٝ

ٞبیدطٚفّٕىطززا٘تٝثتط٘حچٝٔٛختافعایفزضنسذٛقٝؾیّیؿیٓقىؿشٍیزضٌیبٜثط٘حٌطزیس.

ؾیّیؿیٓ(.2004زٞس)ٔب،سقطقضازضثط٘حوبٞفٔیؾیّیؿیٓ(.2001قٛز)زا٘شٛفٕٚٞىبضاٖ،ٔی

دطاوؿیساظزض٘شیدٝافعایفٔمبٚٔزثط٘حزضقطایظستٙفذكتىیقتسٜثبفثافعایففقبِیزآ٘عیٓ

زضثط٘ح،ٔمبٚٔتزثتٝثیٕبضیٟتبضاافتعایفٔتیزٞتس)دطیتطا،ؾیّیؿیٓ(.2005اؾز)قبضأبٚزٚثی،

افعٚزٜقسٜثٝثبفزثط٘حٔٛختوبٞفؾیّیؿیٓ(ثیبٖزاقشٙسو2001ٝ(.ؾیجِٛسٕٚٞىبضاٖ)2004

ٓقٛزٚثطایٗأطسأویسزاقشٙسوٝظاییزضثطئیٞبیاؾذٛضسقسازِىٝ ثتطوتبضاییفبٔتُؾیّیؿتی

ٕٞچٙیٗ٘متفٟٕٔتیزضوٙشتطَآفتبسیؾیّیؿیٓزٞس.ثیٕبضیثلاؾزسأثیطزاضزٚآٖضاوبٞفٔی

ٚفٙىجٛرثطٌی،حكطٜثطيؾجعثط٘حزاضز.whith baerذٛاضثط٘ح،حكطٌٜیبٞیچٖٛوطْؾبلٝ
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 غينعلائن کوثَد عيلي -2-4-4

ٞبیوٕجٛزٔب٘ٙتسقٛزٚ٘كب٘ٝثبفثوبٞفقسیسضقسضٚیكیٚسِٛیسزا٘ٝٔیؾیّیؿیٓوٕجٛز

ٌطزز)یٛقیسإٚٞىبضاٖ،ٞبیثبِغٚدلاؾیسٌیٌیبٞبٖزضافعایفضقسٌیبٞبٖٔیثبفزٔطزٌیثطي

قتٛ٘س،ٔتیایٚ٘ىتطٚظٜٞبیغكبییٌیبٜظضزٚیتبلٟتٜٛزضٌیبٜثط٘ح،ثطيؾیّیؿیٓ(.وٕجٛز1969

سطٚثبافعایف٘بظاییقٛزدب٘یىَٛوٛچهٞبسیطٜٔیٌطزز،ضقسوٙسٔیقٛز،ثطيٞبؾؿزٔیدٙدٝ

زضٌیبٜثتط٘ح،حؿبؾتیزثتط٘حثتٝثیٕبضیٟتبیٔب٘ٙتسؾیّیؿیٓ(.وٕجٛز1992ٕٞطاٜاؾز)ثطٌٕٗ،

)ٔبؾیٚٞتبضسّی،زٞسایٚدٛؾیسٌیٚؾبلٝٚثطيضاافعایفٔیثلاؾز،ثطيؾٛذشٍی،ِىٝلٟٜٛ

ٞتبثؿتشٝٚضا٘تسٔبٖاوؿیسوطثٗٔشٛلفقٛزضٚظ٘ٝقٛزخصةزیثبفثٔیؾیّیؿیٓ(.وٕجٛز2007

(.2001فشٛؾٙشعیوٓقٛز)زا٘شٛف،

 تاثيز عيليغين تز عولکزد کوی ٍ کيفی گياّاى -2-4-5

ؾیّیؿیٓؾغحثطيثط٘حضاافعایفزازٚزض٘شیدٝفشٛؾٙشعٔحهَٛٚظٖذكهثطيافتعایف

قتٛز)ِتیٚ(.ٔهطفؾیّیؿیٓثبفثافعایفٚظٖذكتهؾتبلٝزضٌٙتسْٔتی2000یبفز)فلاح،

(.وبضثطزوٛزٞبیؾیّیؿیٓ،ؾجتافعایفٚظٖٞعاضزاٌ٘ٝطزیسٜوٝایٗافتعایفثت1989ٕٝٞىبضاٖ،

(افلا2004ْ(.فلاحٕٚٞىبضاٖ)1989صیٙیایٗفٙهطزضدبِئبِٕٚبثٛزٜاؾز)ثبلاؾشطا،ذبعطخبیٍ

(افتلا1997ْیبثس.سبوبٞبقیٚٔبیتبن)وطز٘س،اضسفبؿٌیبٜسحزسأثیطسیٕبضٞبیؾیّیؿیٓافعایفٔی

ٔیسٛا٘سٕ٘ٛز٘س،زضقطایظٔعضفٝثٝٚیػٜزضٔٙبعمیوٝوكزولاٖغلارا٘دبْٔیقٛز،ؾیّیؿیٓ

(٘یعثیبٖوطز٘تس1990ثٝعٛضغیطٔؿشمیٓ،ٔیعاٖضقسٚسِٛیسٌیبٜضاافعایفزٞس.ٔبٚسبوبٞبقی)

زضنسافتعایف41،68،42ٚظٖذكهضیكٝ،ؾبلٝ،ٚظٖذكهوٌُیبٞبٖٚاخسؾیّیؿیٓثٝسطسیت

افتعایفیبفز.ؾیّیؿیٓثبافعایفعَٛثطيٚلتسضراؾتشحىبْآٖ،ٔٛختتفٕتٛزیقتسٖثتطي،

فشٛؾٙشعٚزض٘شیدٝسِٛیسثیكشطٔبزٜذكهٚفّٕىتطزثیِٛٛغیتهٔتیقتٛز)یٛقتیسإٚٞىتبضاٖ،

(.وبضثطزؾیّیؿیٓزضٌّطً٘،ٔٛختافعایفٔقٙیزاضاضسفبؿٌیبٜ،ؾغحثطي،ٔیعاٖوّطٚفیُ،1989
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(.1969ٚظٖذكهوُ،ٚظٖذكهضیكٝٚٔیعاٖضعٛثز٘ؿجیثطيٌطزیتس)یٛقتیسإٚٞىتبضاٖ،

(ثیبٖوطز٘سوٝخصةؾیّیؿیٓدٙدتٌٝیتبٜثتط٘حضاثتٝعتٛضٔحؿٛؾتی1995ٔبسؿئٕٛٚٞىبضاٖ)

افعایفٔیزٞسٚایٗاثطٔقٙیزاضاؾزٚضٚ٘سافتعایفزاضز.زضآظٔبیكتیضٚی٘تٛفیٞیجطیتسوتٝ

اٜ(ا٘دبْقس،فّٕىطزٌیبٜثبافعایفوتٛزؾیّیؿتیٕیثتٕٝٞتط1999سٛؾظچبئٛٔیًٕٙٚٞىبضاٖ)

KCl افعایفیبفزوٝزض٘شیدٝافعایفزضنسدطقسٖزا٘ٝ،ٚظٖٞعاضزا٘ٝٚسقسازدب٘یىَٛثتٛززض،

وٝثبؾیّیىبردشبؾتیٓٚالـافعایفزضدطقسٖزا٘ٝثبفثوبٞفزا٘ٝٞبیدٛنقس.٘شبیحآظٔبیكی

40حسفٛلتب٘یقبٞسٚؾغح)2یٌّٛطْذبن(،آثیبضیزضٔیّیِیشطزضو200قبٞسٚؾغح)2زض

ضلٓؾٛضٌْٛ)ٔمبْٚٚحؿبؼثٝقٛضی(اخطاقس.ٔكرمقسوٝافعایفزضٔمتساض2ٔیّیِیشط(ٚ

ؾیّیىبردشبؾیٓ،ٔٙدطثٝافعایفقبذمؾغحثطي،ؾتبلٝ،ضیكتٝ،ٚظٖٔرهتٛلثتطيٚٔمتساض

ثسؾزآٔتسٜوّطٚفیُثٝعٛضلبثُسٛخٟیدشبؾیُآةثطي،٘ؿجزؾبلٝثٝضیكٝضاوبٞفزاز.٘شبیح

ف٘كبٖزازوٝوبضثطزؾیّیؿیٓٔیسٛا٘سزضٌؿشطـٔمبٚٔزثٝذكىیزضؾٛضٌْٛاظعطیتكافتعای

(.ؾیّیؿیٓثبٔحسٚزوطزٖسقطقٕٔىت2011ٗاحٕسٕٚٞىبضاٖ،سٛا٘بییخصةآةٔفیسٚالـقٛز)

٘تًٕٚٞىتبضاٖ(.ِیب1997ٔتبٚؾتبٚا٘ز،)ازغصاییضاسحزسأثیطلتطاضزٞتساؾزخصةٚا٘شمبَٔٛ

قتٛز.ٌطأتی(افلاْوطز٘سوٝوبضثطزؾیّیؿیٓؾجتافعایفخصةدشبؾیٓزضثطيٌیبٜٔتی1996)

ثبقتسٚثتبافتعایفؾتغٛح(٘كبٖزازوٝغّؾزؾیّیؿیٓزضثبفزثطيثیكشطاظؾتبلٝٔتی1383)

ٕٚٞىتبضاٖیبثتس.آٌتبضیؾیّیىبردشبؾیٓ،غّؾزؾیّیؿیٓزضثبفزثطيٚؾبلٝثتط٘حافتعایفٔتی

ؾبلٝیبضیكٝزضٌیبٞب٘یوتٝؾیّیؿتیٓزضیبفتز(افلاْوطز٘س،وٝغّؾزؾیّیؿیٓزضثطي،1993)

(٘كتبٖزازوت1363ٝوطز٘س٘ؿجزثٝقبٞسثیكشطثٛز.ثطضؾی٘شبیحآظٔبیفحكدطؾزٚفعیتعی)

زضٞىشتبضویّتٌٛطْؾتیّیىبرؾتسی1500ٓٔمساضعٌَٛیبٜٚخصةفؿفطافعایفیبفزٚزضسیٕبض

ٔمساضٔحهَٛزا٘ٝ،دٙحثطاثط٘ؿجزثٝسیٕبضقبٞسافعایفیبفز.
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 عاليغيليک اعيذ -2-5

٘بْفّٕیزضذزثیسٌطفشٝقسٜاؾز،چتطا(Salix  spp٘بْؾبِیؿیّیهاؾیساظوّٕٝؾبِیىؽ)

اظ٘ؾتطقتیٕیبیی وٝاِٚیٗثبضثٝعٛضعجیقیاظدٛؾزایٗزضذزاؾشرطاجقسٚؾبِیؿیّیهاؾتیس

ثبقسوٝزاضاییهحّمٝآضٚٔبسیهثٕٝٞطاٜیهٌطٜٚٞبیٌیبٞیٔیٔشقّكثٌٝطٜٚثؿیبضٔشٙٛؿفُٙ

ٓٞیسضٚوؿیُثبٔكشمبرٚاثؿشٝثٝآٖٔی وٙٙتسٜضقتسزضٚ٘تیاظسطویجتبرفّٙتیثبقسٚیتهسٙؾتی

ٝثٛٞبٖ،ی1821ٛزضؾبَ.ثبقسعجیقیٔی ٔمتبزیطذٙطوٝزضإِٓبٖوبضٔیوطز،اِٚیٗوؿیثتٛزوت

(.ٚثٝنٛضرزضٚ٘یسٛؾظؾَّٛٞبیضیكٝیب1992ِیؿیّیٗضاخساؾبذز)ضاؾىیٗ،ٔكرهیاظؾب

ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓٞبیٔرشّفسِٛیسٔیقٛزٚثٝاقىبَٔرشّفزضؾتغحثتطي،اعتطافؾتَّٛٞتبی

ٚ .(2001وتٛإٚٞىتبضاٖ،ضیكٝٚثغتٛضوّتیزضؾطاؾتطٌیتبٜثغتٛضٌؿتشطزٜایٚختٛززاضز)ثتعض

زضخ159ٝسب157ضً٘ٚخٛززاضزوٝ٘مغٝشٚةآٖوطیؿشبِٝؾفیسِیؿیّیهاؾیسثٝنٛضردٛزضؾب

ثبقتس.ختطْٔتیC7H6O3ایٗٔتبزِٜىِٛیٚؾٛظـآٚضٔیثبقس.فط4/2َٛٔٛٔآpHٌٖطاز،ؾب٘شی

یىیاظٔكشمبرٔىقتاؾز.ٔشطٌطْثطؾب٘شی 443/1ِیآٌٖطْثطَٔٛٚچٍب12/138ِىِٛیآٖٔٛ

ؾتیسؾبِیؿیّیهیبآؾذیطیٗٔیثبقسوٝدتؽاظختصةؾتطیقب ثتٝاِیؿیّیه،اؾشیُاؾیسؾباؾیس

–ِیؿیّیهاؾیسثٝزِیُزاقشٌٗتطٜٚ)(.ؾب1997اٖ،ٕٚٞىبضِیؿیّیهسجسیُٔیقٛز)اؾشیچطؾب

OHٚولاسٝعارٔیثبقسثٙبثطایٗثبولاسٝوطزٖفّئیهاؾیسلبزضثٝوؿیُآظازضٚیحّمٝثٙعٚ(ٞیسض

اوؿیساظ(ٔٛختوطثٛوؿیلار-1ؾیىّٛدطٚدبٖآٔیٙٛ-1اوؿیساظ)ACCوطزٖآٞٗٔٛخٛززضآ٘عیٓ

(.1992وؿیٗ،اسیّٗٔیقٛز)ضاؾٙشعثّٛوٝوطزٖایٗآ٘عیٓٚزضٟ٘بیزٟٔبضثیٛ

 تيَعٌتش عاليغيليک اعيذ -2-5-1

آیٙتسِىَٛٞبیٔرشّفسكىیُقسٜاؾز.آ٘عیٕیوٝفتطِٔٛیؿیّیهاؾیساظٔدٕٛفٝایاظؾب

ؾتیسوٙتس،استبِیعٔتیضاوبؾبِیؿیّیهؾیسا-وٛظیسٌّٛ-ویتثشبِیؿیّیهثٝسطؾیسؾبٔشبثِٛیؿٓا

ِیؿیّیهٔیؾب(.اؾیس1994ِذب٘یٕٚٞىبضاٖ،(٘بْزاضز)یبGtaseا٘ؿفطاظ)وٛظیُسطٌّٛ-ِیؿیّیهؾب
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ٚیبرثِٛیعٜقٛز)ٞبئیهاؾیسٔشبضٚثٙعٚزیٞیس-2ٚ5ئیهاؾیسیبضٚثٙعٚزیٞیس-2ٚ3سٛا٘سثٝ

ؾبِیؿیّیهزضضیكٝٞبیؾیسا-وٛظیسٌّٛ-ؾبِیؿیّیهثٝ٘بْثشبؾیس(.سطویجیاظا2010ٖ،ٕٞىبضا

دیكتٟٙبزقتس1960َ(.حسٚزؾب2010ٖ،یبرٕٚٞىبضالافقٙبؾبییقسٜاؾز)ٞبٞچٝٞبییٌٛیب

ٔیهٚسٛؾظزٚٔؿیطٟٔٓؾٙشعٔیقٛز.یىیٔؿتیطؾیسؾیٙبِیؿیّیهزضٌیبٞبٖاظاؾیسؾبوٝا

اٖ،یتبرٕٚٞىتبضئیهاؾزوٝثطایٔثبَزضثط٘ح)ٞتبؾیسثٙعٚٔیهاظاؾیسؾیٙبوطثٛوؿیلاؾیٖٛاز

وٛٔبضیهاؾیسٚؾذؽ-ؾیسثٝاُیهأوؿیلاؾیٖٛاظؾیٙبٞیسضٚ-2(ٚخٛززاضز.ٔؿیطزیٍط،2010

وؿتیلارٞیتسضٚ-4-ٔتبرؾیٙب-ِیؿیّیهاؾزوٝسٛؾظآ٘عیٓسطا٘ؽؾیسؾبوطثٛوؿیّٝقسٖثٝاز

(.2010اٖ،رٕٚٞىبضٞچٝٞبی٘رٛزفطٍ٘یٔكبٞسٜقسٜاؾز)ٞبیبسبِیعٔیقٛزٚاثشسازضٌیبوب





(2010س)ٞبیبرٕٚٞىبضاٖ،ؾبذشبضِٔٛىِٛیؾبِیؿیّیهاؾی-2-2قىُ

 ًقؼ عاليغيليک اعيذ در گياُ -2-5-2

ستیِّٗٚیؿیّیهاؾیسیهسطویتقجٝٞٛضٔٛ٘یاؾزوٝٔقٕٛلاثتباثتطثتطٞٛضٔتٖٛٞتبیاؾب

ٞبیفیعیِٛٛغیىیٔرشّفٔثتُیهاؾیسثطضقسٌٕٚ٘ٛیبٞبٖاثطٔیٌصاضزٚزضسٙؾیٓفطایٙسآثؿیع

ؾٙشعٚخٛا٘ٝظ٘ی٘مففٕسٜایضاایفبٔیوٙس.ٕٞچٙیٗایٗٔبزٜیٖٛ،فشٛضقسٚسىبٌُٔیبٜ،خصة

ٚٔٛضاِىِٛیلٛیزضدبؾدثٝسٙفٞبیظ٘سٜٚغیطظ٘سٜٔحیغیثٝقٕبضٔیضٚز)٘ٛ٘ٛیه٘كبٍ٘طٔٛ

ؾبوبضیسٞبضأٟبضوطزٜٚیبثٝؾبِیؿیّیهاؾیس،ؾیؿشٓآ٘عیٕیٞیسضِٚیعوٙٙسٜدّی. (1992،ثٙؿٖٛ

(.2004زٞس)ذٛززاضی،یٍطؾطفزسقسیُلٙسٞبی٘بٔحَّٛثٝلٙسٞبیٔحَّٛضاوبٞفٔیفجبضرز
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قٛز.ض٘یثصضٔی(٘كبٖزازوٝوبضثطزذبضخیؾبِیؿیّیهاؾیسثبفثسحطیهخٛا2003ٝ٘ویطٚٚا)بق

ٖٞبیٔشبثِٛیتهزضٌیبٞتبؾبِیؿیّیهاؾیس،ؾجتثبلاثطزٖدشب٘ؿیُسِٛیسٚآضایف٘بٔحسٚزٚاوٙف

(.ؾبِیؿیّیهاؾیس،ٌؿتشطـ،سمؿتیٓٚٔتطيؾتِّٛیضاسٙؾتی2010ٓقٛز)ٞبیبرٕٚٞىبضاٖ،ٔی

(.ایتٗاؾتیسثطذتیاظ1997وٙس)دٛدٛٚإٚٞىبضاٖ،وطزٜ،زضٚالـثیٗضقسٚدیطیسقبزَایدبزٔی

ظاثیٕبضیٞبیزفبفیزضٔٛاضز(ٚٚاوٙف1997فطایٙسٞبیضإٞچٖٛسِٛیسٌطٔب)ضاؾىیٕٗٚٞىبضاٖ،

(ٚ٘یعؾتٙشعاستیّٗزض1994؛ولاؾیًٚٔبلأی،1997،یبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،1996)ٞب٘زٕٚٞىبضاٖ،

(افلاْوطز٘تس2003ٕ٘بیس.قىیطٚٚإٚٞىبضاٖ)(ضاسٙؾیٓٔی1998ضؾیسٖٔیٜٛ)لاؾّیٚضٚٔب٘ی،

یفاوؿتیٗٚؾتیشٛوٙیٗزضوٝؾبِیؿیّیهاؾیسسقبزَٞٛضٔٛ٘یضازضٌیبٜسغییطٚثیكشطثبفثافعا

ABAٌٚطززٕٚٞچٙیٗایٗٔبزٜسحزقطایظسٙفٞب،ؾجتافتعایفاوؿتیٗ،قطایظغیطسٙفٔی

ٞتبیدتبییٗخٟتزافتعایفضقتسٌٚطزز.ایٗاؾیسٔقٕتٛلا زضغّؾتزٔب٘ـاظوبٞفؾیشٛوٙیٗٔی

یدتبییٗٞتبیذیّت(.ٔهتطفغّؾتز2000ٌتطزز)زارٕٚٞىتبضاٖ،ٔمبٚٔزٌیبٞبٖثتٝستٙفٔتی

زضنس،چغٙتسض60ٞبیٞٛیحثٝٔیعأٖیىطٚٔٛلاض(ثبفثافعایفٚظٖضیك01/0ٝؾبِیؿیّیهاؾیس)

زضنتسٌطزیتس22زضنسٚذیبضثٝٔیعا33ٖزضنس،ٔیٌٜٛٛخٝفطٍ٘یثٝٔیعا16ِٖجٛییثٝٔیعاٖ

ٞبیٌیبٜؾد(.ٕٞچٙیٗقٛاٞسیٔجٙیثط٘مفؾبِیؿیّیهاؾیسزضسٙؾیٓدب2007)ٞبیبرٚاحٕس،

ٚختٛز(Ozone)ٚاظٖٚ(UV)ثٝثطذیفٛأُغیطحیبسیٔب٘ٙسثطذیسكقكبرذبلٔتبٚضاءثتٙفف

(.ؾبِیؿتیّیه2000،ؾتٙبضاسٙبٕٚٞىتبضاٖ،1999،ضائٛٚزیتٛیؽ1991ٚدبْٕٚٞىبضاٖ،زاضز)یبلا

(.2005ِٛتسٚیه،ٞوٙتس)زضاظیهٚٔتیاؾیسسأثیطارسرطیجیفّعارؾٍٙیٗثطضقسضا٘یعسقسیُٔی

وٙس)ٔیكتطاٚوبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیسسرطیتغكبیایدبزقسٜسٛؾظؾطةضازضثتط٘حسقتسیُٔتی

(افعایفاضسفبؿٌیبٞچٝ،سقسازثطيٚٚظٖذكهضیك2007ٝ(.حؿیٕٗٚٞىبضاٖ)1995چٛزٞٛضی،

ٛا٘تٌٝتُٚسكتىیُٚؾبلٝضاٌعاضـوطز٘س.وبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیسثطضٚیقبخٚثطيؾٛیب٘یعخ

(ٌعاضـوطز٘سوت2000ٝ(.ٔبضسیٕٗٚٞىبضاٖ)1999وٙس)وٛٔبض،ضٚظسؿطیـٔی2-5٘یبْضاحسٚز

زضٌیبٞبٖظیٙشیٔب٘ٙسٌّٛوؿیٙبٚثٙفكٝ،ؾبِیؿیّیهاؾیسسقسازثطيٞتبیسكتىیُزٞٙتسٜضازض
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اظٌیبٞتبٖقتبٞسثتٛز.زضنتسثیكتشط10افعایفزازٜثٝنٛضسیوٝؾغحثطيٌیبٞبٖسیٕبضقتسٜ،

ِیؿیلاسٟبزضثطضؾیفقبِیزٞبیفیعیِٛٛغیىیٚثیٛقیٕیبییٌیبٞبٖ(ٚؾبیطؾبSAِیؿیّیهاؾیس)ؾب

(.2010یتبرٕٚٞىتبضاٖ،ا٘سٚ٘مفوّیسیزضسٙؾیٓضقسٚسِٛیسایفبٔتیوٙٙتس)ٞتبقٙبذشٝقسٜ

قٛز)اضؾلاٖٚٔبؼزضٌیبٜؾٛیبٔیدبقی،ؾجتافعایفثیٛوبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیسثٝنٛضرٔحَّٛ

ضؾسافعایفثیٛٔبؼزضاثطاؾشفبزٜؾبِیؿیّیهاؾیسثٝذتبعط(اظعطفیثٝ٘ؾطٔی2007ٕٞىبضاٖ،

اوؿیسا٘یایٗٔبزٜزضغكبیؾِّٛیثبقس.سیٕبضثبایٗاؾیسؾجتافعایفٔمبزیطِیٍٙیٗفقبِیزآ٘شی

(ٌتعاضـ1999(.خب٘تسإٚٞىتبضاٖ)1387ٕىبضاٖ،)ٚفبثرفٚٞقٛززضؾبذشبضزیٛاضٜؾِّٛیٔی

ٞبیشضر،ثبسحطیتهسِٛیتسفٛأتُوطز٘سوٝافعٚزٖاؾیسؾبِیؿیّیهثٝٔحَّٛضقسآثىكزٟ٘بَ

(ٌتعاضـ2003اوؿیسا٘ی،ؾجتافعایفسحُٕثٝؾطٔبٌطزیس.ٕٞچٙیٗقتبویطٚٚإٚٞىتبضاٖ)آ٘شی

ٞبیٌیبٞچٌٝٙتسْافتعایفزازٚؾتجتٞطؾیؿشٓوطز٘س،ؾبِیؿیّیهاؾیسسمؿیٓؾِّٛیضازضٖٚ

فطٍ٘یِٚٛثیب٘یعؾجتافعایفٔمبٚٔزثٝافعایففّٕىطززضٌٙسٌْطزیس.ؾبِیؿیّیهاؾیسزضٌٛخٝ

(.اثطثٟجٛزیؾبِیؿیّیهاؾتیسثتطضقتس2000زضخٝحطاضرٞبیدبییٗٚثبلاقسٜاؾز)ؾٙبضاسٙب،

ای،ٝ٘مفآٖزضخصةٔٛازغصایی،اضسجبطآثی،سٙؾیٓضٚظ٘ٝسٛا٘سثٌیبٞبٖسحزسٙفغیطظیؿشیٔی

(.2008٘طخفشٛؾٙشعیٚٔمساضوّطٚفیُٔطثٛطثبقس)٘ٛضیٗٚاقطف،

 تاثيز عاليغيليک اعيذ تز عولکزد کوی ٍ کيفی گياّاى -2-5-3

ِیؿیّیهاؾیسثبفثعٛیُقسٖؾَّٛٞبٚسٙؾیٓسمؿیٓٚٔطيؾِّٛیقسٜٚزضٚالـؾب

(ٌعاضـوطز٘سو2003ٝٚزیٕٗٚٞىبضاٖ)(.فطیس1997دٛا،دیطیسقبزَایدبزٔیوٙس)دٛثیٗضقسٚ

ثٝعٛضٍٞٙبٔیوٝغّؾزٞبیدبییٗسطؾبسدٕـٔبزٜذكهزضوّعا ِیؿیّیهاؾیسدبقیسٜقس،

غّؾز حبَ ایٗ ثب اؾز. افعایفیبفشٝ سٛخٟی ؾبلبثُ ثبلاسط ٟٔبضٞبی اثط وٙٙسٌیِیؿیّیهاؾیس

غّؾزٞبیدبییٗسطؾبز ثب فطٍ٘یوٝ ٌٛخٝ ٚ ذیبض زض ٔیٜٛ فّٕىطز ِیؿیّیهاؾیسٔحَّٛاقز.

(.زضٔغبِق2007ٝ،وٛؾبٚزضاٚٔبضسیٗٔیىؽدبقیقس٘سثٝعٛضلبثُسٛخٟیافعایفیبفشٝاؾز)لاض
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ٔبضاؾز)وٛٚسكىیُغلافضاافعایفزازٜیب،ٌّسٞیِیؿیّیهاؾیسزضؾٛایزیٍطٔحَّٛدبقیؾب

 (٘كبٖزازٚظٖنسزا٘ٝ٘رٛززضٌیبٞب2006ٖ٘شبیحثطضؾیٔدسٕٚٞىبضاٖ)(.1999ٕٚٞىبضاٖ،

غّؾز ثب قسٜ ؾبٔیّیٔٛلاض1/0سیٕبض اؾز. ٔقٙیزاضیافعایفیبفشٝ عٛض زضِیؿیّیهاؾیسثٝ

ثٛسٝ،زضغلافسقسازیفافعاثبفثیبؾٛزضاؾیسِیؿیّیهؾبوبضثطز(2003)ٕٞىبضاٖٚذبٖٔغبِقٝ

ثٛسٝٞطفّٕىطزٚزا٘ٝنسٚظٖافعایفثبفثشضرزضٚثٛسٝٞطفّٕىطززا٘ٝ،نسٚظٖغلاف،نسٚظٖ

ٌعاضـ ِٛثیبیب،ؾٛٔب٘ٙسٌیبٞبٖاظثطذیزضفّٕىطزافعایفثطاؾیسِیؿیّیهؾباثطاظٞبییقس.

قسٜاضائٝفطٍ٘ی٘رٛزٚثّجّیچكٓ ٚٔدس)اؾز ا.(2006ٕٞىبضاٖ، ذبضخی ؾیسوبضثطز

رِٚیؿیّیهثٝعٛضٔقٙیزاضیا٘ساظٜٚٚظٖزاٌ٘ٝٙسْضازضٔمبیؿٝثبقبٞسافعایفزاز)ٞبیبؾب

ٕٞىبض ٔح2010َّٛاٖ، سحمیمیزیٍط، زض  ِیؿیّیهٔٛختافعایفوبضآییٔهطفؾیسؾبقیادب(.

غّؾززیاوؿیسوطثٗزضٚ٘ ٘ؿجزسقطقٚ ؾٛآة، )وٛیزض ٌطزیس یب ٕٞىبضاٖ، ٚ زض(.2000ٔبض

ؾبِیؿیّیه ثب ٞب ثٛسٝ دبقی ٔحَّٛ زیٍط ذهٛنیبرٌیبٜٔغبِقٝ اوثط ٔقٙیزاضیثط سبثیط اؾیس

ٔٛلاض(اثطارٔیّی8/0ِیؿیّیهاؾیس)٘ؿجزثٝقبٞسٚٔٛلاضؾبٔیّی4/0وٙدسزاقشٝاؾز.غّؾز

اغّتنفبرزاقشٝاؾ ٔغّٛةسطیثط ٕٞىبضاٖ، ٚ فطیس1389ز)ا٘هبض ٕٞىبضاٖ)(. (2003اِسیٗٚ

دؽاظٔحَّٛدبقیثبغّؾزٞبیدبییBrassica juniceaٗ٘كبٖزاز٘سسدٕـٔبزٜذكهزضٌیبٜ

اثطثطضٚیٞٛضٖٔٛٞبیؾبِیؿیّیهاؾیسثیكشطثٛز.سطؾب ِغیت،اسیّٗ)اِیؿیّیهاؾیسٔقٕٛلاثب

سٙؾیٓ(ثؿیبضیاظفطایٙس2002٘شب،یهاؾیس)ؾٙبضا(ٚآثؿیع2005 ٞبیفیعیِٛٛغیىیٚضقسٌیبٜضا

ؾٙشعزضشضرٔحَّٛدبقیقسٜثبٔیوٙس.افعایفلبثُسٛخٟیزضضقس،ٔحشٛایضٍ٘سا٘ٝٚٔیعاٖفشٛ

ٞبیٟ٘بَثطاؾیسِیؿیّیهؾبدبقیآظٔبیفثبٔحَّٛیهزضِیؿیّیهٔكبٞسٜقسٜاؾز.اؾیسؾب

س(2010ٕٞىبضاٖ،ٚٔطزا٘ی)یبفزافعایفثطيفیُوّطٚٔحشٛیذیبض، .ٚ حمیمبرٟٔطاثیبٖٔمسْ

ٌیب1387ٜٕٞىبضاٖ) ثیِٛٛغیهزض افعایففّٕىطز سبثیطارٔثجشیثط ٘كبٖزازؾبِیؿیّیهاؾیس )

دطاوؿیساظ،٘ ثط٘حفقبِیزآ٘عیٓٞبیوبسبلاظ، ؾبِیؿیّیهاؾیسزض سیٕبضویبٞبٖثب رٛززاقشٝاؾز.

ؾٛدطاوؿیسزیؿٕٛسبظٌٚلاسبسیٖٛضیساوشبظزضٔمبثٌُیبٞبٖسیٕبض٘كسٜافعایفزاز)چبزٚضیٚدب٘سا،
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خصةٚا٘شمبَیٖٛزض(ثیبٖوطز٘سوٝسبثیطؾبِیؿیّیهاؾیسثط2008اضؾلاٖٕٚٞىبضاٖ)(.2004

ؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتثٟجٛزخصةفٙبنط ٌیبٞبٖٔٙدطثٝدبؾریذبلثطایٞطٌٛ٘ٝٔیقٛز.

اٜزاقشٝغصاییزضقطایظسٙفذكىیٚقٛضیٔیقٛزوٝایٗذٛزٔیسٛا٘سافعایفضقسضاثٕٝٞط

دصیطیغكبءاؾیس،٘فٛشِیؿیّیهثطذیاظسحمیمبر٘كبٖزازوٝؾب.(2007قٛز)اضؾلاٖٕٚٞىبضاٖ،

ؾٙشعیضاافعایفزازٜٚٔیسٛا٘سخصةٚاؾشفبزٜاظٔٛازٔغصیٔقس٘یٚحُٕٚ٘مُٔحهٛلارفشٛ

ٌیبٞبٖسیٕبضقسٜوٕهذٛاٞسوطزوٝضاسؿٟیُوٙس.ٕٞچٙیٗثٝافعایفؽطفیزسِٛیسثیٛٔبؼ

وبضثطزذبضخیؾبِیؿیّیه .(1996ؾجتافعایفلبثُٔكبٞسٜزضٚظٖسطٚذكهٔیقٛز)ا٘هبضی،

ٚ دشبؾیٓسٛؾظضیكٝٞب ا٘شمبَفٙبنطغصایی٘مفزاضزٚٔٛختوبٞفخصةفؿفبرٚ اؾیسزض

زض Mg , Ca , K, P , N  ٌعاضـقسٜاؾزوٝٔیعاٖخصةفٙبنطیٔب٘ٙسٔیقٛز. pHوبٞف

ٚفبثرفٕٚٞىبضاٖ،ؾبِیؿیّیهاؾیسافعایفٔییبثس)ٌیبٞبٖسحزسٙفذكىیسیٕبضقسٜسٛؾظ

1387.)

 پاؽی  تغذیِ گياّاى اس طزیق هحلَل -2-6

ثطایخصةفٙبنط،ضیكٝٞبا٘ساْاِٚیٌٝیبٜٞؿشٙسوٝایٗ٘مفضاثطفٟسٜزاض٘س.ٚختٛزفتبّٔی

وٙتس،اؾتشفبزٜٔتٛضزا٘شؾتبضاظوٛزٞتبضاوتبٞفوٝزؾشطؾیفٙبنطغصاییضازضذبنٔحتسٚزٔتی

سٛا٘سثٝٚؾتیّٝاؾتشقٕبَثطٌتییتبٔحّتَٛغصاییثطایٌیبٞبٖٔیزٞس.سحزایٗقطایظ،فٙبنطٔی

دبقیزضٚالـاؾذطیوطزٖفٙبنطغتصایی(.ٔح1998َّٛدبقیفطاٞٓقٛز)آِشیٙسایؿّیٕٚٞىبضاٖ،

2003َٞباؾتز)وتٛدط،ٞبیٌیبٜٚخصةآٖاظایٗٔىبٖٞبٚؾبلٝثطثطي سٛا٘تسدبقتیٔتی(.ٔحّتٛ

طغصاییضاثطایثسؾزآٚضزٖفّٕىطزثبلاسضٕیٗوٙس.اظزیتساوِٛتٛغیىی،زؾشطؾیٌیبٞبٖثٝفٙبن

سطاؾزچٖٛٔمبزیطفٙبنطغصاییثطایٔهتطفؾتطیـثتٝٚؾتیٌّٝیتبٜدبقیثطٌیلبثُلجَٛٔحَّٛ

(.ٔحّتَٛدبقتی،ضٚقتیخٟتزوتبٞفسثجیتزوٛزٞتبی1998قٛز)اؾشٕذطٕٚٞىبضاٖ،فطاٞٓٔی

وبٞفذغطارٔحیغتیاظخّٕتٝوتبٞفآِتٛزٌیذتبنٚآةاؾتزقیٕیبییزضذبنٚزض٘شیدٝ
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ٞبییثبزٔبیدبییٗٚضعٛثتز٘ؿتجشب ثتبلا،دبقیثبیسزضعیزٚضٜ(.ٔح1379َّٛ)ّٔىٛسیٚعٟطا٘ی،

ٞبٕٔىٗٔٛختؾٛذشٍیثتطيٚ٘ىتطٚظٕٞچٙیٗزضنجحیبثقساظغطٚةا٘دبْقٛز.اظعطفیٕ٘ه

ٔغبِقبرظیتبزی٘كتبٖ .(1995قٛ٘س)ٔبضچٙط،لاسٛنیٝٔیبیثبٞقٛ٘سثرهٛلظٔب٘یوٝزضغّؾز

دبقیثٝزِیُضفـؾتطیـزازٜاؾزوٝزضٔٛضزفٙبنطیٔثُثط،ٔؽ،ٔٙیعیٓ،ٍٔٙٙعٚضٚیٔحَّٛ

ٖ ٞتب،ضٚـوٕجٛز،وتبٞفؾتٕیز٘بقتیاظسدٕتـایتٗفٙبنتطزضذتبنٚخّتٌٛیطیاظسثجیتزآ

(ٌتعاضـ2004(.سیىؿتیطإٚٞىتبضاٖ)2004ز)وٕجطاسٛ،سطی٘ؿجزثٝوبضثطززضذبناؾٔٙبؾت

18ٚ32َدبقیثٝسطسیتٔٙدطثتٝافتعایفوطز٘سوٝزضِٛثیبٔهطفضٚیٍٚٔٙٙعثٝنٛضرٔحّٛ

(٘یع٘كبٖزازوٝفّٕىطززا٘تٝؾتٛیبثت1996ٝزضنسیٚظٖذكهزضٔمبیؿٝثبقبٞسٌطزیس.ِیٗ)

َفٙهطٍٔٙٙعافعایفٔتیدبقیٚٔهطفذبویقسرزضاثطٔحَّٛ دبقتیضأترثطسطاظیبثتسٚٔحّتٛ

دبقیفٙبنتط٘ؿتجزثتٝٔهتطفوتٛززضذتبنٔهطفذبویزا٘ؿز.زضسحمیمیضٚیِٛثیب،ٔحَّٛ

وتبضثطزثطٌتیٔتٛازٔغتصی،افتعایف ٞبضأٛختٌطزیتسثیكشطیٗٔیعاٖآٞٗ،ضٚیٍٚٔٙٙعزضثطي

ساززضٞتطؾتٙجّٝ،ٚظٖٞتعاضزا٘تٝ،فّٕىتطزثیِٛتٛغیىیٚزاضیزضسقسازؾٙجّٝزضٔشطٔطثـ،سقٔقٙی

(افلا2005ْ(ٕٚٞچٙیٗحؿیٕٗٚٞىبضاٖ)2006فّٕىطززاٌ٘ٝٙسٌْعاضـقس)فبضفٕٚٞىبضاٖ،

وطز٘سوٝوبضثطزٔحَّٛدبقیفٙبنطغصاییزضٌیبٜثط٘حثطایافعایفٔقٙتیزاضسقتساززا٘تٝزضٞتط

ٌُٗآشیٗذٛقٝٚٚظٖٞعاضزا٘ٝ،ٔطاحُ زٞتیاظٔطحّتٝزٞیٚقیطیاؾز.اِجشٝٔطحٌّٝتُآشیت

قیطیٔرثطسطاؾز.
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 هؾخصات هحل اجزاي طزح  -3-1

زضٔعضفٝٔطوعسحمیمبرثط٘حوكٛضزضآٔتُثتٝاختطازضآٔتس.1393ایٗآظٔبیفزضثٟبضؾبَ

28زضخت36ٚٝخبزٜآُٔثٝثبثُثبفطوخغطافیتبیی10 ٚالـزضویّٛٔشطٔٛؾؿٝسحمیمبرثط٘ح

ٔشطاظؾغحزضیبٔتی8/29زلیمٝقطلیٚثباضسفبؿ23زضخ52ٚٝزلیمٝقٕبِیٚعَٛخغطافیبیی

ثبقس.آةٚٞٛایٔٙغمٝثطاؾبؼسمؿیٓثٙسیالّیٕیحطاضسی،٘یٕٝٔسیشطا٘ٝایٔتیثبقتس.ٔیتعاٖ

 ثبقس. زضخٝؾب٘شٍطازٔی 23ٔشٛؾظزٔبیفهُوكزثط٘ح، ٚ ٔشطٔیّی  800ب٘ٝحسٚز٘عٚلارؾبِی

٘ؿجیزضعَٛؾبَثٝزِیُ٘عزیىیثٝزضیبیذعضثبلاثٛزٜوٝثٝغیطاظٔتبٜسیتطثتٝ ٔشٛؾظضعٛثز

زضنسٕ٘یضؾس.80ثیفاظ

  خصَصيات خاک هشرعِ هَرد آسهایؼ  -3-2

،نٛضرٌطفز.ثطایٌٕ٘ٛ٘ٝیطیاظذبنٔعضفٝ،وت27/2/1393ُآٔبزٜؾبظیٔعضفٝزضسبضید

ٕ٘ٛ٘ٝذبنٞبضاثبٞٓٔرّٛطٚدؽاظذكهقسٖ،خٟزسدعیٝفیعیىیٚقیٕیبییثٝآظٔبیكتٍبٜ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.1ٔٙشمُقس.٘شبیحسدعیٝذبنزضخسَٚدیٛؾز

 ًَع ٍ قالة طزح آسهایؼ -3-3

ىتطاض،اختطاقتس.سقتسازس3ّٛنوبُٔسهبزفیثبآظٔبیفثٝنٛضرفبوشٛضیُٚزضلبِتعطحث

3زضٔٙجتـ)ؾتیّیىبردشبؾتیٓ(زضؾیّیؿیٓفسزثٛز٘س.فبوشٛضٞبیٔٛضزثطضؾیقب36ُٔوطرٞب

ٔیّیٔٛلاضثٛز٘س.0،5/0،1ٚ5/1ؾغح4ؾیؾیزضِیشطٚؾبِیؿیّیهاؾیسزض0،3ٚ6ؾغح

 هؾخصات هَاد آسهایؾی -3-4

ٓزضایؿشٍبٜچذطسٙىبثٗانلاحٌطزیس.ٚاِتسیٗایتٗضلتٓ،ذتعضٚعتبضْ:ایٗضلرقن ؽيزٍدي

ٞؿشٙس.

دؽاظآظٔبیكبرٟ٘بییسٛؾظٔحممیٗثط٘حزضٔقبٚ٘زٔطوعسحمیمتبرثتط٘حزض1383زضؾبَ
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آُٔثٝنٛضرسطٚیدیٚثطضؾیٔكبٞسٜایزضٔعاضؿثط٘حوكبٚضظاٖوكزٌطزیس.

سكتىیُقتسk2Oٜ ٚدشبؾیٓ SiO2اظسطویتؾیّیىبر فطْٔبیـٚ:ایٗوٛزثٝعيليکَ پتاط کَد

زضنسٔیثبقس.3/13زضنسٚٔمساضدشبؾی6/26ٓؾیّیىبرساضٔماؾز.

ٔیثبقس. C7H6O3:فطَٔٛقیٕیبییآٖعاليغيليک اعيذ 

 ًقؾِ اجزاي طزح  -3-5

وتطرٚزض12سىطاضوٝٞتطسىتطاضقتب3ُٔٔشطٔطثـزض500ایٗعطحزضظٔیٙیثٝٔؿبحز

ؾب٘شیٔشتطٚفبنت25ّٝٚفبنّٝثیٗوذٝٞب3×4وطرثٛز٘س،ا٘دبٌْطفز.اثقبزٞطوطر36ٔدٕٛؿ

(.1ثٛسٝثٛز)قىُدیٛؾز3سب2ٔشطزض٘ؾطٌطفشٝقس،ٞطوذٝ٘یعقبُٔ ؾب٘شی50ثیٗوطرٞب

 عوليات هشرعِ اي -3-6

 تْيِ خشاًِ -3-6-1

ویٌّٛطْاظثصضضلٓقیطٚزیضاثقساظؾجهٚؾٍٙیٗوطزٖٚضتس2زضاٚاذطفطٚضزیٗ،حسٚز

ضٚظ،3زضختٝلتطاضزازٜٚثقتساظٌصقتز25-30ففٛ٘یخٟزخٛا٘ٝظ٘تیزضٌتطْذب٘تٝزضزٔتبی

(.2یخٛا٘ٝظزٜضاثٝذعا٘ٝوٝثٝنٛضرخٛیٚدكشٝآٔبزٜقس،ٔٙشمٌُطزیس)قىُدیٛؾزثصضٞب

 عوليات کاؽت ٍ داؽت -3-6-2

 ٔعضفٝاظفّفٞطظٚیىٙٛاذزوطزٖذبنٔعضفٝ،ظٔیٗاظدبنؾبظیزضاٚاذطاضزیجٟكزدؽ

3ضٔعضفٝ،آةثٝٔسرقرٓظزٜٚدؽاظآٖ،آةضاٚاضزآثطٚٞبوطزٜٚدؽاظدطقسٖآةزضا

ؾب٘شی30ضٚظزضآٍٖ٘ٝزاقشٝسبوّٛذٝٞب٘طْقٛ٘سٚدؽاظآٖظٔیٗضاسٛؾظٌبٚآٞٗثبفٕك

٘ٛؿوٛزٞبیافٕبَقسٜزض3قرٓظزٜسبذبناظحبِزاقجبؿذبضجقٛز)قىُدیٛؾز ٔشطی، .)

ؾٛ ٚ ؾِٛفبردشبؾیٓ ٚ ؾِٛفبرآٔٛ٘یْٛ ٔٙجـ اظ اٚضٜ وٛز قبُٔ: ٘ؿجزٔعضفٝ ثٝ سطیذُ فؿفط دط
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 ویٌّٛطْثطایؤُعضفٝ(لجُاظ٘كبوبضیافٕبَقس٘سٚثقساظوٛزدبقی30ٞىشبض) ویٌّٛطْزض100

فّٕیبر31/2/93سٕبْوطرٞبثبٔبِٝچٛثی،خٟزخصةثیكشطوٛززضظٔیٗ،نبفقس٘س.زضسبضید

 ٔبضوط سٛؾظ وطر ٞط ٘كبوبضی، اظ لجُ اثشسا قس. ا٘دبْ خٟز 25×25٘كبوبضی ٔشطی ؾب٘شی

لطاضٌطفشٗ٘كبٞبزضایٗفبنّٝ،٘كبٌ٘ٝصاضیقس.زضایٗٔطحّٝ،٘كبٞباظذعا٘ٝثٝظٔیٗانّیا٘شمبَ

ثٝنٛضر 3زازٜقسٚ فبن3ّٝذبَیب  ظٔیٗثب وبقشٝقس50ثٛسٝزض ثیٗوطرٞب ؾب٘شیٔشط

یٗا٘دبْقسٚفّفٞبیٞطظذبضج(.ؾٝٞفشٝثقساظ٘كبوبضی،فّٕیبرٚخ5ٚ4)قىُٞبیدیٛؾز

قس٘س.

 هحلَل پاؽی عيليکات پتاعين ٍ عاليغيليک اعيذ -3-6-3

حساوثطدٙدٝظ٘یٚٔطحّٝلجُاظٌّسٞیا٘دبْقس.یهضٚظلجُاظ،ٔحَّٛدبقیزضزٚٔطحّٝ

ذطٜٔحَّٛدبقی،آةٔعضفٝذبضجقسٚدؽاظذكهقسٖٔعضفٝ،ٔمتساضآةٔهتطفیثقتساظوتبِی

زضٔطحّٝحساوثطدٙدٝظ٘ی،نتجحٔحّت18/4/93َٛ زضسبضید زض٘ؾطٌطفشٝقس. ِیشط 2قسٖوطر،

ؾیؾتیزضِیشتطٚغتطٚةٕٞتبٖضٚظٔحّتَٛدبقتی0،3ٚ6ؾغح3زضؾیّیىبردشبؾیٓدبقی

ٔیّیٔٛلاضا٘دبْقس.ٔطحّتٝزْٚٔحّتَٛدبقتیزض0،5/0،1ٚ5/1ؾغح4ؾبِیؿیّیهاؾیسزض

ثٕٝٞیٗنٛضرا٘دبْقس.2/5/93ٔطحّٝلجُاظٌّسٞیزضسبضید

 ًوًَِ گيزي    -3-7

ٌٕ٘ٛ٘ٝیطیزضایٗعطح،زضزٚٔطحّٝا٘دبْقس.ٔطحّٝاَٚزضظٔبٌُٖزٞینفبسیاظلجیُ

سقسازدٙدٝ،اضسفبؿثٛسٝ،ٚظٖذكهذٛقٝ،ثطي،ؾبلٝ،ٚظٖذكهوُ،ٔمساضوّطٚفیُثتطيا٘تساظٜ

حّٝزْٕٚ٘ٛ٘ٝثطزاضیزضظٔبٖثطزاقزا٘دبٌْطفز.زضایٗٔطحّٝنتفبسیٔب٘ٙتسٚظٌٖیطیقس.ٔط

ذكهذٛقٝ،اضسفبؿذٛقٝ،ٚظٖذكهؾبلٝ،ٚظٖذكهوُ،سقساززا٘ٝدط،سقساززا٘ٝدٛن،سقتساز

اٖثطيٚا٘ساظٌٜیطیٔیعؾیّیؿیٓوُزا٘ٝ،ٚظٖٞعاضزا٘ٝ،ضعٛثززا٘ٝ،فّٕىطزٚا٘ساظٌٜیطیٔمساض

٘یشطٚغٖ،فؿفطٚدشبؾیٓزضزا٘ٝنٛضرٌطفز.
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 ًوًَِ گيزي در هزحلِ گلذّی   -3-7-1

وذٝا٘شربةقسٚاضسفبؿثٛسٝٚسقسازدٙدٝزض4،اظٞطوطرثٝنٛضرسهبزفی10/5/93زضسبضید

ٌیطیٚٔحبؾجٝقس.ٚ٘یعزضایٗٔطحّتٝ،ثتطایٔحبؾتجٝٚظٖذكتهؾتبلٝ،ثتطيٚٞطوطرا٘ساظٜ

سطاظٔیبٍ٘طٜوفثطٚؾبلٝ،ثطيٚذٛقٝخساٝنٛضرسهبزفیاظؾغحذبنٚدبییٗوذٝث4ذٛقٝ،

ٞتبقسٜٚٞطوساْزضدبوزٞبیخساٌب٘ٝلطاضٌطفشٝقسٚاعلافبرٔطثٛطثٝٞطوطرثتطضٚیدبوتز

ؾبفزلطاضٌطفشتٝقتس.48زضخٝؾب٘شیٍطازثٝٔسر70ٞبزضآٖٚزضزٔبیٚؾذؽٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛقشٝقس

بٔحیظثٝسقبزَزٔتبییسبثزلیمٝزضٞٛایآظٔبیكٍبٍٜٟ٘ساضیقس٘س20ٞبثٝٔسرآٖ،دبوزدؽاظ

ٞبٔحبؾجٌٝطزیس.ٚظٖذكهآٖسٛظی01/0ٚٗسطاظٚیحؿبؼثٝزلزٚزضٟ٘بیزثبٙسثطؾ

 ًوًَِ گيزي در هزحلِ تزداؽت -3-7-2

وذتٝاظ4ٔطحّٝ٘یتعنٛضرٌطفز.زضای29/6/93ٌٕٗ٘ٛ٘ٝیطیزضٔطحّٝثطزاقززضسبضید

ٞطوطرثٝنٛضرسهبزفیا٘شربةٚدؽاظذكهقسٖ،ٚظٖذكهذٛقٝ،ثطي،وتبٜٚوّتفٚ

ٚظٖؤُحبؾجٝقسٕٚٞچٙیٗاضسفبؿذٛقٝ،سقساززا٘ٝدطٚدٛن،سقسازوُزا٘تٝزضذٛقتٝ٘یتع

طٌٟتبزضٞتطثطيزضایٗٔطحّٝ،ٕ٘ٛ٘ٝایاظثؿیٓٔحبؾجٝقس٘س.خٟزا٘ساظٌٜیطیغّؾزؾیّی

دشبؾیٓٔمساضٔقیٙیاظزا٘ٝٞبیاظٞطوطر ٚ وطرثطزاقزٚ٘یعثطایا٘ساظٌٜیطی٘یشطٚغٖ،فؿفط

ثطزاقز وذ8ٝثقساظسجسیُزا٘ٝثٝآظٔبیكٍبٜخٟزا٘ساظٌٜیطیٔٙشمُقس٘س.زضٔطحّٝثطزاقز،

زا٘ٝ،ٔحبؾجٝقس. ٜضعٛثزؾٙحٚثقساظذطٔٗوٛثی،ٚظٖٞعاضزا٘ٝٚضعٛثززا٘ٝثٝٚؾیّٝزؾشٍب

ضعٛثزانّی زا٘ٝضازض100زضنسٔحبؾجٝقس،ثٝایٗنٛضروٝٚظ14ٖٚظٖٞعاضزا٘ٝزضضعٛثز

.آٔتس ضطةوطزٜٚٚظٖٞعاضزا٘ٝزضضعٛثزٚالقیثسؾتز10ٔحبؾجٝٚؾذؽایٗٚظٖضازضفسز

َٛظیطٔحبؾجٝقس.اظفطٔاؾشفبزٜزضنسثب14 ضعٛثز زض زا٘ٝٚفّٕىطز ٞعاض ٚظٖ

W2=W1 (100 – a1 ) /10 ٚظٖٞعاضزا٘ٝ  : w 
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ضعٛثززا٘ٝ:    a1 

  گيزي صفات فيشیَلَصیکاًذاسُ -3-8

 اًذاسُ گيزي هقذار عيليغين     -3-8-1

اؾتشفبزٜقتس.ثتٝایتٗ (1976اظضٚـیٛقتیسإٚٞىتبضاٖ)ؾیّیؿیٓثطایا٘ساظٌٜیطیٔمساض 

ثتبزضخٝؾب٘شیٌطاز،ٌصاقتشٝٚؾتذؽ70ؾبفززضآٖٚ،زضزٔبی48نٛضروٕٝ٘ٛ٘ٝٞبثٝٔسر

ٔیّتیِیشتطضیرشتٝٚثتٝآ75ٖس.یهٌطْاظٌٕ٘ٛ٘ٝیبٞیضازضاضِٗٔتبیطدٛزضٌطزیآؾیبةاؾشفبزٜ

cc10 ؾیسدطوّطیسضیه+اؾیسؾِٛفٛضیه(اضبفٕٝ٘ٛزٜٚؾذؽظیتط)اؾیس٘یشطیه+ااؾیسٔرّٛط

ؾبفز،دیفسدعیٌٝطززٚؾذؽضٚیٞیشطثٝعٛضسسضیدی2ٞٛزلطاضزازٜقس٘سسبحسالُثٝٔسر

زٔبیآٖضاافعایفزازٜسبثربضؾفیسضً٘اظآٖذبضجٌطززٚیهٔبزٜقفبفحبنٌُتطزز.وبغتص

٘طٔتبَقؿشكتٛزازٜقتس.ثقتساظ1/0لطاضزازٜٚثتباؾتیسوّطیسضیهضازاذُلیف41نبفیٚاسٕٗ

50قؿشكٛثباؾیس،ٕ٘ٛ٘ٝٞبثبآةٔمغطقؿشكٛزازٜقس٘س.دؽاظؾتطزقتسٖاضِتٗ،ٔتبیطٔمتساض

80زضآٖٚزضزٔتبی ٔیّیِیشطآةٔمغطثٝآٖاضبفٝقس.فهبضٜٞبضازاذُوبغصنبفیضیرشتٝستب

زضخٝؾب٘شیٌطاز550٘س.وبغصنبفیضازاذُوٛضٜاِىشطیىیزضزٔبیزضخٝؾب٘شیٌطازذكهقٛ

ثٛزٜاؾز.دؽؾیّیؿیٓؾبفزلطاضزازٜسبذبوؿشطثسؾزآٔسٜاظٞطٕٕ٘ٛ٘ٝٞبٖٔمساض4ثٝٔسر

اظؾطزقسٖذبوؿشطزاذُزیؿیىبسٛضٕ٘ٛ٘ٝٞبثبسطاظٚیحؿبؼٚظٖقس.

 اًذاسُ گيزي  ًيتزٍصى داًِ -3-8-2

ٞبیٔٛضزآظٔبیفثباؾشفبزٜاظزؾشٍبٜودّساَ٘یٕٝاسٛٔبسیته ٚغٖٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘ٝٔمساض٘یشط

ٞضٓٚ وكٛضإِٓبٖا٘دبْقس.ایٗزؾشٍبٜاظزٚثرف Gerhand ؾبذزقطوز45SVapodestٔسَ

ٕ٘ٛ٘ٝضا12ِِٛٝاؾزوٝآ٘بِیعٕٞعٔب12ٖسمغیطسكىیُقسٜاؾز.ثرفٞضٓزضایٗٔسَقبُٔ

 ِیشتطٔیّتی7ثتب دتٛزضقتسٜ ٌطْاظٕ٘ٛ٘ٝذكه5/0ٚٞب،ٞضٕٓ٘ٛ٘ٝ ثطایا٘دبْ ؾبظز.ٕٔىٗٔی
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ٌطْؾِٛفبردشبؾی10ٌٚٓطْلطلوبسبِیعٚضیب)ٔرّٛعیاظ1/1زضنس(96ٚؾِٛفٛضیهغّیؼ)اؾیس

خبیٍبٞكتبٖزضٞبضیرشٝٚآٖٞبضازضٌطْؾّٙیٓ(ٔرّٛطٚزض2ِِٝٛآث5ٌٚٝطْؾِٛفبرٔؽ10

ٌطازسٙؾیٓؾذؽزٔبضاثتٝزضخٝؾب٘شی170زٞیٓ.زضخٝزؾشٍبٜضااثشساضٚیزؾشٍبٜٞضٓلطاضٔی

ٌطازضؾتب٘سآ٘متسضحتطاضرضاازأتٝستبزضخٝؾب٘شی400زضخٝؾب٘شیٌطاززضٟ٘بیززٔبضاث300ٝ

ٞبیظیطٔٛضز٘یبظغیطٔحَّٛٞبوبُٔقس.زضٔطحّٝسمٞبثٝضً٘ؾجعقفبفٚفُٕٞضٕٕٓ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

ثبقس:ٔی

ٌطْاؾیسثٛضیهزضیهِیشطآةٔمغط(16ٔحَّٛاؾیسثٛضیهزٚزضنس)(1

ٔیّیِیشطآةٔمغط(500زض NaOH ٌط250ْٔٛلاض)5/12ٔحَّٛٞیسضٚوؿیسؾسیٓ(2

ؾتجعزضٔیّیٌتطْثطٚٔتٛوطٚظ99َٚٔیّیٌطْٔشیُلطٔع66ٚٔقطفضٍ٘یوٝاظسطویت (3

آیس.فُٕسیشطاؾیٖٛ٘یعسٛؾظزؾشٍبٜنٛضرٌطفز.زضایٗ%ثٝزؾزٔی96ٔیّیِیشطاسب100َٛ٘

٘طٔبَاؾشفبزٜقس.ٔمساض٘یشطٚغٖٔٛخٛززضٕ٘ٛ٘تٝثتطاؾتبؼٔمتساض1/0ٔطحّٝاظاؾیسؾِٛفٛضیه

سیُٔمتساضاؾیسؾِٛفٛضیهٔهطفقسٜزضسیشطاؾیٖٛسٛؾظزؾشٍبٜٔحبؾجٌٝطزیس.ثتٝٔٙؾتٛضسجت

اؾتشفبز1ٜ-3٘طٔبَٔهطفقسٜزضسیشطاؾیٖٛثٝزضنس٘یشطٚغٖٕ٘ٛ٘ٝاظضٚاثظ1/0اؾیسؾِٛفٛضیه

قس.

زضضاثغٝفٛق:

N;غّؾز٘یشطٚغٖثطحؿتزضنس

;٘طٔبِیشٝاؾیسوّطیسضیهسیشطوٙٙس1/0ٜ

VS;ِٖٛیشطٕ٘ٛ٘ٝثطحؿتٔیّیٔمساضاؾیسٔهطفیثطایسیشطاؾی

VB;ِیشطٔمساضاؾیسٔهطفیثطایسیشطاؾیٖٛقبٞسثطحؿتٔیّی
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 M;ثبقسٚظٖٕ٘ٛ٘ٝثطحؿتٌطْٔی

 اًِگيزي پتاعين داًذاسُ  -3-8-3

ا٘ساظٜ ثٝ دشبؾیٓٔٙؾٛض ٔیعاٖ ثٌیطی )ضٚـچبدٕٗٝ دطار ٚ1961ٕٝ٘ٛ٘ ٞبیذكهقسٜ(،

زضزاذُضاٌطْاظثبفزذكه 1 آؾیبةدٛزضٌطزیس.ؾذؽثٝٔمساضثٛؾیّٝآٖٚ،ثباؾشفبزٜاظٌیبٞی

ؾبفزلطاضزازٜقس.5ٌطازثٝٔسرزضخٝؾب٘شی550 ثٛسٝچیٙیضیرشٝٚزضزاذُوٛضٜزضزٔبی

دؽاظلطاضٚسٌطزی٘طٔبَاضبف2ٝهسضیوّطیاؾیسٔیّیِیشط10 ٞبٞطوساْاظٕ٘ٛ٘ٝٝثآٖ دؽاظ

ٔیّی100ثٝحدٓزلیمٝٚنبفقسٖسٛؾظوبغصنبفی،20ٔبضیثٝٔسرٗحٕبْثضٌطفشٗز

ثباؾشفبزٜاظٔٙحٙیاؾشب٘ساض ٚلطائزقسٜ فشٛٔشط زؾشٍبٜفّیٓ ثببٕٞٝ٘ٛ٘ؾذؽٚضؾب٘سٜقس٘س.ِیشط

 .قس٘س غّؾزسجسیُثٝ

 داًِگيزي فغفز اًذاسُ -3-8-4

آؾیبةٚثبٚؾیّٝآٖٚ،ثٝ ٌیبٜذكهقسٜ )زا٘ٝ( ٔیعاٖفؿفطا٘ساْٞٛاییٌیطیثٝٔٙؾٛضا٘ساظٜ

ضحبنُزؾذؽذبوؿشط.ٌیطیدشبؾیٓ(اؾشرطاجقس)ٔكبثٝضٚـا٘ساظٜذبوؿشطٌیطیذكهضٚـ

آةثب(42)ٚاسٕٗنبفیٔٙبؾتاظفجٛضاظوبغصؽدٚحُقسٜ٘طٔب2َؾیسوّطیسضیهٔیّیِیشطا5

ِٛیجسارٔ آٔٛ٘یْٛـضٚٝفهبضٜحبنُثضفؿفطزغّؾز.ضؾب٘سٜقسٔیّیِیشط 100 ثٝحدٓٔمغط

ٚا٘بزارسقییٗ ْاظٔحَّٛآٔٛ٘یٛٔیّیِیشط5بثثسؾزآٔسٜاظفهبضٜیؾیؾ5،ضٔٙؾٛثسیٗقس.

زؾشٍبٜبٞبثٕ٘ٛ٘ٝؾذؽٜقس٘س.ضؾب٘سٔیّیِیشط25حدٓثٌٝطزیسٚسطویتٚا٘بزارِٔٛیجسارٞذشب

اؾشب٘ساضزیاؾشفبزٜاظٔٙحٙثبب٘ٛٔشطلطائزقسٚفسزلطائزقس470ٜ٘عَٛٔٛج زض ٔشطٛفشٛاؾذىش

ٔحبؾجٝقس)چبدٕٗٚدطار،ثطيٚزا٘ٝزضٟ٘بیزٔمساضفؿفطٌطْثطویٌّٛطْسجسیُٚفؿفطثٝٔیّی

1961.)
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 گيزي کلزٍفيل   اًذاسُ -3-8-5

 ثطزضٞطوطرثٛس4ٝضٚظدؽاظ٘كبوبضیا٘دبْقس.ٔیبٍ٘یٗوّطٚفیُ 72 ٌیطیوّطٚفیُا٘ساظٜ

زضٞطا٘تساظٜ. ایٗنفززض٘ؾطٌطفشٝقس (ثط1978)ٞیؿىٛوؽٚایؿطاِیؿشبْ،SPADحؿتٚاحس

اظٞتطثٛستٝا٘شرتبةقتسٜٚوّطٚفیتُآٖسٛؾتظزؾتشٍبٜ ثطي)ثبلا،ٚؾظٚدتبییٗ(3ٌیطیسقساز

SPAD502ٗٚٔیبٍ٘یٗآٖٞبٔحبؾجٌٝطزیس.سقیی

 هحاعثات ٍ تجشیِ ٍ تحليل آهاري  -3-9

  ٚثطایٔمبیؿSAS ٚ MSTATCٝ  اظ٘طْافعاضٞبی زضایٗسحمیكثطایسدعیٝٚاضیب٘ؽزازٜٞب،    

 زضنساؾشفبزٜقس.ٕ٘ٛزاضٞب٘یعثباؾشفبزٜاظ٘طْافعاض5 زضؾغحاحشٕبَ LSDٔیبٍ٘یٗاظآظٖٔٛ

Excel.سطؾیٓقس٘س 
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 صفات سراعی در هزحلِ گلذّی -4-1

 ارتفاع  تَتِ -4-1-1

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽاضسفتبؿٌیتبٜزضٔطحّتٌّٝتسٞی٘كتبٖزازوتٝاثتطؾتیّیىبردشبؾتیٓٚ

زاضیثتطؾبِیؿیّیهاؾیسٕٚٞچٙیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیس،ستأثیطٔقٙتی

(.2)خسَٚدیٛؾزضٚیایٗنفز٘ساقشٙس

 تعذاد پٌجِ -4-1-2

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽسقسازدٙدٝزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزاز،اثتطؾتیّیىبردشبؾتیٓزضؾتغح

ٗزضنسٔقٙی5احشٕبَ اثتطٔشمبثتُؾتیّیىبردشبؾتیٓٚ زاضقسٚاثطؾبِیؿتیّیهاؾتیسٕٚٞچٙتی

بٍ٘یٗ(.ٔمبیؿتٝٔیت2زاضیثطضٚیایٗنفز٘ساقشٙس)ختسَٚدیٛؾتزؾبِیؿیّیهاؾیس،سأثیطٔقٙی

ؾغٛحٔحَّٛدبقیؾیّیىبردشبؾیٓ٘كبٖزازوٝثیكشطیٗٔمساضسقسازدٙدٝزضؾغحنفط)قتبٞس(

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓثٛوٝاظِحبػآٔبضی3ٚ6ثسؾزآٔسٚثٝسطسیتٔطثٛطثٝؾغح

ِیشتطثتبؾیؾتیزض3(.ثبٔهطفؾیّیىبردشبؾیٓثبغّؾز1-4سفبٚرٔقٙیزاضی٘ساقشٙس)قىُ

زضٔشطٔطثـ(،سقسازدٙدٝ٘ؿجزثٝزٚؾغحزیٍطضٚ٘سوبٞكیزاقزثٝعتٛضیوت96/15ٝٔیبٍ٘یٗ)

(،افلاْوطز٘تس2008زضنسوبٞفزاقز.ٔجهطٕٚٞىبضاٖ)9زضٔشطٔطثـ(54/17٘ؿجزثٝقبٞس)

وٝسقسازدٙدٝٔرثطزضوذٝسحزسأثیطٔهطفؾیّیؿیٓلطاضٍ٘طفز.



ٝٔیبٍ٘یٗاثطؾیّیىبردشبؾیٓثطسقسازدٙدٝٔمبیؿ-1-4قىُ
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 ٍسى خؾک تزگ -4-1-3

٘شبیحسدطثٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهثطيزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزاز،اثطؾیّیىبردشبؾیٓزضؾغح

زضنسٕٚٞچٙتیٗاثتطٔشمبثتُؾتیّیىبر5زضنس،اثطؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾغحاحشٕب1َاحشٕبَ

(.ٔمبیؿت2ٝزاضقتس)ختسَٚدیٛؾتززضنتسٔقٙتی1بَدشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾغحاحشٕت

ٔیبٍ٘یٗاثطارٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیس٘كبٖزاز،ثبلاسطیٗٔمساضٚظٖذكهثطي

ؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓثٛز.ٚایٗؾی3ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚٔیّی5/1زضسطویتسیٕبضی

ؾتی3ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿتیّیهاؾتیس5/1ٚثبسطویتسیٕبضیزضحبِیاؾزوٝایٗسطویتسیٕبضی

ٔیّتیٔتٛلاضؾبِیؿتیّیهاؾتیسٚنفط)قتبٞس(1ؾیزضِیشطؾتیّیىبردشبؾتیٓ،سطویتتسیٕتبضی

ؾتیؾتیزض3ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾتیسٚنفط)قتبٞس(،5/0ؾیّیىبردشبؾیٓ،سطویتسیٕبضی

ؾیؾیزضِیشتطؾتیّیىبر6بٞس(ؾبِیؿیّیهاؾیسِٚیشطؾیّیىبردشبؾیٓ،سطویتسیٕبضینفط)ق

دشبؾیٓاظِحبػآٔبضیسفبٚرٔقٙیزاضی٘ساقز.ٚوٕشطیٗٔمساضٚظٖذكهثطيثٝسطسیتٔطثتٛط

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓ،سطویتت6ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیس5/0ٚثٝسطویتسیٕبضی

ؾیؾیزضِیشتطؾتیّیىبردشبؾتیٓٚسطویتتسیٕتبضی6ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیس1ٚسیٕبضی

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٔیثبقسوٝاظِحتبػآٔتبضی3نفط)قبٞس(ؾبِیؿیّیهاؾیسٚ

ٔیّتی5/1(.ثبسٛخٝثٝایٗ٘شبیحزضٌیبٞتب٘یسطویتتسیٕتبضی2-4سفبٚرٔقٙیزاضی٘ساقشٙس)قىُ

ؾیّیىبردشبؾیٓزضیبفزٕ٘ٛز٘تس،سدٕتـٔتبزٜذكتهؾیؾیزضِیشط3ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚ

ٌطْزضٔشطٔطثـ(ثٝٔطاستثیكشطاظؾبیطسطویجبرسیٕبضیثٛز.ثٝعٛضیو8/178ٝثطيثبٔیبٍ٘یٗ)

زضنسافعایفزاقز.ٚوٕشطیٗٔیتعاٖٚظ3/40ٌٖطْزضٔشطٔطثـ(،84٘ؿجزثٝقبٞسثبٔیبٍ٘یٗ)

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٔكتبٞسٜقتس6ّیٔٛلاضٚٔی5/0ذكهثطيزضسطویتسیٕبضی

7/42ٛوٝ٘ؿجزثٝقبٞس ْؾتیّیىبردشبؾتیٓٚثتبلبثّیتزافتعایفأزضنسوبٞفزاقز.وبضثطزست

ؽطفیزفشٛؾٙشعیٌیبٜٚؾبِیؿیّیهاؾیسثبافعایفزٚاْؾغحثطيٚسبذیطدیطیٔٛختتافتعایف

یؿیّیهاؾتیساظعطیتكافتعایفسمؿتیٓؾتِّٛیزضٚظٖذكهثطيقس.ٌعاضـقسٜاؾزوٝؾبِ
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ٞأٔطیؿشٓض طیسیطا٘تیْ.ٚٔٙتٛچٟطیؼضیكٝٔٛختافعایفا٘تساْٞتٛاییٌیتبٜٔتیقتٛز)ٔؾتب

(وٝاحشٕبلاثٝزِیُافعایفخصةٔٛازغصاییسٛؾتظضیكتٝثتٛزٜاؾتز.حؿتی1386ٚٗولا٘شطی،

ثطضٚیثطيٞبیٌٙتسْاؾتذطیوتطزٜٚ(،زضآظٔبیكیٌّسا٘یؾبِیؿیّیهاؾیسضا2007ٕٞىبضاٖ)

(ٌتعاضـ1389ثٟجٛزیضقسٚافعایفٚظٖذكهثطيضاٌعاضـوطز٘س.ٔیبضنتبزلیٕٚٞىتبضاٖ)

وطز٘سوٝزضٌیبٜوّعا،ؾبِیؿیّیهاؾیس،ٚظٖسطٚذكهثطي،ٚظٖٔرهٛلثتطيٚٚظٖذكته

بسحطیهضقسٌیبٜثبفثافتعایف(،افلاْوطزوٝٔهطفؾیّیؿیٓث2000ثطيضاافعایفزاز.فلاح)

(افلاْوطز٘سوٝوبضثطزؾبِیؿیّیه2003قٛز.ذبٖٕٚٞىبضاٖ)ٚظٖذكهؾبلٝٚثطيزضٌیبٜٔی

 اؾیسؾجتافعایفٚظٖذكهثطيزضشضرٚؾٛیبٔیقٛز.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطٚظٖذكهثطي-2-4قىُ

 عاقِ ٍسى خؾک -4-1-4

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهؾبلٝزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزازوٝسیٕتبضؾتیّیىبردشبؾتیٓ

زضنس5سبثیطٔقٙیزاضیثطایٗنفز٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَ

ضزازاضقسٕٚٞچٙیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾتیٓٚؾبِیؿتیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفزٔقٙتیٔقٙی

(.٘شبیحٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗؾغٛحٔحَّٛدبقیؾبِیؿیّیهاؾیس٘كبٖزازاٌطچ2ٝ٘كس)خسَٚدیٛؾز

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیساظِحبػسبثیطٌتصاضیثتط5/0اذشلافٔقٙیزاضیثیٗزٚؾغحقبٞسٚ
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یٗایٗنفزٚخٛز٘ساضزِٚیٔمبزیطثبلاسطیاظٚظٖذكهؾبلٝزضؾغحقبٞسٔكبٞسٜقسٚوٕشتط

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾتیسثتٛزوتٝاظ1ٚ5/1ٔمساضٚظٖذكهؾبلٝثٝسطسیتٔطثٛطثٝؾغح

ٔیّتیٔتٛلاض1(.عجتكایتٗ٘شتبیحثتبٔهتطف3-4ِحبػآٔبضیاذشلافٔقٙیزاضی٘ساقشٙس)قىُ

ضٌطْزضٔشطٔطثـ(زضایٗٔطحّٝ،ٚظٖذكهؾتبلٌٝیبٞتبٖز7/474ؾبِیؿیّیهاؾیسثبٔیبٍ٘یٗ)

زضنسوبٞفزاقز.7/10ٌطْزضٔشطٔطثـ(6/531ایٗؾغح٘ؿجزثٝقبٞس)



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِؿیّیهاؾیسثطٚظٖذكهؾبلٝ-3-4قىُ

 ٍسى خؾک خَؽِ -4-1-5

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهذٛقٝزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزازوٝسأثیطؾیّیىبردشبؾیٓٚ

زاضیؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفزاثتطٔقٙتیؾبِیؿیّیهاؾیسٚاثطٔشمبثُ

(.2٘ساقشٙس)خسَٚدیٛؾز

 ٍسى خؾک کل -4-1-6

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهوُزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزازوٝسیٕبضؾتیّیىبردشبؾتیٓٚ

زاضیؾبِیؿیّیهاؾیسٚاثطارٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفزسبثیطٔقٙتی

(.2٘ساقشٙس)خسَٚدیٛؾز
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 صفات سراعی در هزحلِ تزداؽت -4-2

 طَل خَؽِ -4-2-1

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽعَٛذٛقٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾیٓثطایٗ

زضنتسستبثیط5زاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَنفزسأثیطٔقٙی

زاضیثطایتٗیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیس،سأثیطٔقٙیزاضیزاقز.ٕٞچٙٔقٙی

(.٘شبیحٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗؾغٛحٔحَّٛدبقیؾبِیؿیّیهاؾیس٘كتب3ٖنفز٘ساقشٙس)خسَٚدیٛؾز

ٔیّیٔٛلاض5/0ٚ1ٔٛلاضافعایفزاقزِٚیثبؾغٛحٔیّی1زازاٌطچٝٔیعاٖعَٛذٛقٝزضؾغح

(.4-4یلطاضزاقشٙسٚوٕشتطیٗٔمتساضآٖزضؾتغحقتبٞسٔكتبٞسٜقتس)قتىُزضیهؾغحآٔبض

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسزضیبفزٕ٘ٛز٘س،ٔیعاٖعَٛذٛقٝزضآٖٞب5/0ٚ1ٌیبٞب٘یوٝغّؾز

ٔیّتیٔتٛلاضؾبِیؿتیّیهاؾتیس5/1زضنسافعایفزاقز.زضحبِیوٝغّؾز93/4٘ؿجزثٝقبٞس

ٔغبِقبرا٘دبْقسٜ٘كتبٖٔتیزٞتسوتٝبثیطوٕشطیثطعَٛذٛقٝزاقز.٘ؿجزثٝایٗزٚؾغحس

عَٛذٛقٝٔؿشمیٕبزضٔحبؾجٝفّٕىطز٘مف٘ساضزِٚیثٝفٙٛاٖیىینفبراضظیبثیفّٕىطز،ٔتٛضز

(.احشٕبَٔیضٚزوٝزِیُافعایفعَٛذٛقٝثبٔهتطف1382سٛخٝلطاضٔیٌیطز)حؿیٙیایٕٙی،

ؾطفزفشٛؾٙشعثبقسوٝزضٟ٘بیزٔٛختتافتعایفذٛقتٝزضثٛستٝقتسٜؾبِیؿیّیهاؾیس،افعایف

اثطارسحطیىیثطضقسٔیسٛا٘سثٝزلایّیچٖٛافعایفٔیعاٖسمؿیٓزضٔٙتبعكٔطیؿتشٕیزضاؾز.

ضقسؾِّٛیثبقسوٝؾجتافعایفضقسٔیٌطززٚزِیُزیٍطآٖ٘یتعستبثیطؾبِیؿتیّیهاؾتیسثتط

(.ٔهطفؾبِیؿیّیهاؾتیسزضوّتعأٛختتافتعایف2003قبویطٚٚا،ٞٛضٖٔٛٞبیزیٍطٔیثبقس)

(قس2003ٜزضٚ٘ی)ذبٖٕٚٞىبضاٖ،CO2 (ٚغّؾز2003ؾطفزفشٛؾٙشع)فطیساِسیٕٗٚٞىبضاٖ،

اؾز.
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ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطعَٛذٛقٝ-4-4قىُ

 تعذاد داًِ پز در خَؽِ -4-2-2

٘ٝدطزضذٛقٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كتبٖزازوتٝسیٕتبضؾتیّیىبر٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽسقساززا

زاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕتبَدشبؾیٓثطایٗنفزسأثیطٔقٙی

زاض٘كتس)ختسَٚزاضقس.اثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیس٘یتعٔقٙتیزضنسٔقٙی1

َّٛدبقیؾغٛحؾبِیؿیّیهاؾتیس٘كتبٖزاز،وتٝثیكتشطیٗٔیتعاٖ(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔح3دیٛؾز

ٔٛلاضثٛزوٝایٗؾغٛحاذشلافٔیّی5/0،1ٚ5/1سقساززا٘ٝدطزضذٛقٝثٝسطسیتٔطثٛطثٝؾغح

(.ثتبوتبٞفغّؾتز5-4ٔقٙیزاضی٘ساقشٙسٚوٕشطیٗٔیعاٖآٖزضؾغحقبٞسٔكبٞسٜقس)قىُ

ٔیّیٔٛلاضزضٌیبٞبٖسقساززا٘ٝدطزضذٛقٝزضٞطیه5/0ٛلاضثٝٔیّی5/1ٔؾبِیؿیّیهاؾیساظ

زضنتسافتعایف3/22ٚ6/27قتسٜٔقتبز2/114ٚ6/122َاظغّؾزٞب٘ؿجزثٝقبٞسثتٝسطسیتت

زاقز.ثبسٛخٝثٝایٙىٝثبٔهطفؾبِیؿیّیهاؾیس،زضٔیعاٖٚظٖذكهثطيافعایفٔكبٞسٜقتس،

ثتطيضأتیستٛاٖثتٝدتطقتسٖزا٘تٝزضذٛقتٌٝیتبٜ٘ؿتجززاز.وتبضثطزثٙبثطایٗافعایففشٛؾٙشع

(.ٔهتطف2003ؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾٛیبؾجتافعایفسقساززا٘ٝزضغلافٌطزیس)ذبٖٕٚٞىبضاٖ،

ؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتافعایففشٛؾٙشعثتطيٚخطیتبٖٔتٛازدتطٚضزٜزضٌیتبٜ)ٔشتبِیٕٚٞىتبضاٖ،

(.اؾفیٙیٕٚٞىتبضا2007ٌٖطزز)ٞبیزٚاحٕس،ٞبٔیطایدطوطزٖزا٘ٝ(ٚسأٔیٗٔٛضز٘یبظث2003
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(سیٕبضٞبیٔحَّٛدبقیؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتافعایفسقسازچشتط،سقتساززا٘تٝزضثٛستٝزض1391)

ظیطٜؾجعقسٜا٘س.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطسقساززا٘ٝدطزضذٛقٝ-5-4قىُ

 خَؽِ تعذاد داًِ پَک در -4-2-3

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕتبضؾتیّیىبر

زاضیزاقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗزضنسسبثیطٔقٙی5دشبؾیٓثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَ

هزضنسسبثیطٔقٙیزاضیزاقز.اثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾتیٓٚؾبِیؿتیّی1نفززضؾغحاحشٕبَ

(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقتیؾتغٛح3زاضی٘ساقز)خسَٚدیٛؾزاؾیسثطایٗنفز،سبثیطٔقٙی

ؾیّیىبردشبؾیٓ٘كبٖزاز،ثیكشطیٗسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝزضؾغحقبٞسٔكبٞسٜقسٚوٕشطیٗ

وٝؾیؾیزضِیشطٔكبٞسٜقس3ٚ6سقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝثبٔهطفؾیّیىبردشبؾیٓزضؾغح

اظِحبػآٔبضیزضیهؾغحلطاضزاقشٙس.ثٝعٛضیوٝثبٔهطفؾیّیىبردشبؾیٓزضایتٗزٚؾتغح،

زضنسزا٘ٝدٛنزضذٛقٝ(٘ؿجزثٝقتبٞسثتٝٔیتعا25/22ٖسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝثبٔیبٍ٘یٗ)

ضا(.فّزوبٞفسقساززا٘ٝدٛنثبٔهطفؾیّیىبردشبؾتی6ٓ-4زضنسوبٞفزاقز)قى29/16ُ

ثٝسبثیطآٖزضافعایفٌطزٜافكب٘یٔیسٛاٖ٘ؿجززاز.ٔهطفؾیّیىبرؾسیٓٚدشبؾتیٓثتطسقتساز
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زا٘ٝدٛن،اثطٔثجشیزاقزٚثبافعایفؾتغحؾتیّیىبر،سقتساززا٘تٝدتٛنوتبٞفیبفتز)ٌطأتی،

زضافعایفسٛا٘سثٝزِیُسأثیطایٗفٙهطٞبزضاثطٔهطفؾیّیؿیٓٔیچٝ(.زِیُافعایفذٛق1383ٝ

زضآظٔبیكتیضٚی٘تٛفیٞیجطیتسوتٝسٛؾتظٞتبیدتٛنثبقتس.افكب٘یٚزض٘شیدٝوبٞفزاٌ٘ٝطزٜ

،KCl(ا٘دبْقس،فّٕىطزٌیبٜثبافتعایفوتٛزؾیّیؿتیٕیثتٕٝٞتطا1999ٜچبئٛٔیًٕٙٚٞىبضاٖ)

َ ثتٛززضٚالتـافعایفیبفزوٝزض٘شیدٝافعایفزضنسدطقسٖزا٘ٝ،ٚظٖٞعاضزا٘ٝٚسقتسازدتب٘یىٛ

ٕٚٞچٙتیٗزضٔحّتَٛدبقتیؾبِیؿتیّیهافعایفزضدطقسٖزا٘ٝثبفثوبٞفزا٘ٝٞبیدٛنقس.

ٔیّیٔٛلاضاظِحبػآٔبضیاذشلافٔقٙیزاضیٔكبٞسٜ٘كسِٚتی5/0ٚ5/1اؾیس،ثیٗؾغحقبٞس،

ٛنزضذٛقتٝ(زضنتسزا٘تٝدت56/27ثبلاسطیٗسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝزضؾغحقبٞسثبٔیبٍ٘یٗ)

زضنسزا٘ت11/19ٝٔیّیٔٛلاضثبٔیبٍ٘یٗ)1ٔكبٞسٜقس.ٚوٕشطیٗسقساززا٘ٝدٛنٔطثٛطثٝؾغح

(.وبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیس7ٚ-4زضنسوبٞفزاقز)66/30دٛنزضذٛقٝ(ثٛزوٝ٘ؿجزثٝقبٞس

ٚسقساززا٘تٝزضغتلافٝؾبیطآ٘بِٛيٞبیؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾٛیبؾجتافعایفسقسازغلافزضثٛس

وبضثطزٔحَّٛدبقیؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتافعایفسقساززا٘ٝزض(.2002ذبٖٕٚٞىبضاٖ،ٔیٌطزز)

(.2007ؾٙجّٝقٛز)ٞبیزٚاحٕس،



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾیّیىبردشبؾیٓثطسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝ-6-4قىُ
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سقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثط-7-4قىُ

 تعذاد کل داًِ در خَؽِ -4-2-4

وُزا٘ٝ)دطٚدٛن(زضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾتیّیىبر ٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽسقساز

زضنسٚسیٕبضؾبِیؿتیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفززضؾتغح5دشبؾیٓثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَ

بثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززاضیزاقز.اثطٔشمزضنسسبثیطٔقٙی1احشٕبَ

(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقیؾتغٛحؾتیّیىبردشبؾتی3ٓزاضی٘ساقز)خسَٚدیٛؾزسبثیطٔقٙی

ؾتیؾتیزضِیشتط6٘كبٖزازوٝاظِحبػآٔبضیاذتشلافٔقٙتیزاضیثتیٗؾتغحقتبٞسٚؾتغح

قتبٞسٔكتبٞسٜقتسٚ زا٘ٝزضذٛقٝزضؾغحیٗسقسازوُؾیّیىبردشبؾیٓٔكبٞسٜ٘كسِٚیثبلاسط

ؾیؾتیزضِیشتطؾتیّیىبردشبؾتیٓثتٛز3وٕشطیٗٔیعاٖسقسازوُزا٘ٝزضذٛقٝٔطثٛطثٝؾغح

ؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓزضیبفزوتطزٜثٛز٘تسؾی3(.عجك٘شبیحٌیبٞب٘یوٝغّؾز8-4)قىُ

9/8ٝ٘ؿجزثٝقبٞس زاقتشٙس.زضایتٗآظٔتبیفچتٖٛزضنسوتبٞفزضسقتسازوتُزا٘تٝزضذٛقت

ؾیّیىبردشبؾیٓسبثیطیثطسقساززا٘ٝدتطزضذٛقتٝ٘ساقتزٕٚٞچٙتیٗزضسقتساززا٘تٝدتٛن٘یتع

ثیكشطیٗٔمساضضاؾغحقبٞسثٝذٛزاذشهبلزازٜثٛز،ثٙبثطایٗزضسقسازوُزا٘ٝ)دطٚدٛن(٘یتع

(ا٘دتب1386ْظوٕبِیٔمسْٕٚٞىبضاٖ)ثیكشطیٗٔمساضزض،قبٞسٔكبٞسٜقس.زضآظٔبیكیوٝسٛؾ

زاضیثطسقساززا٘ٝزضذٛقٝ٘ساقز.ٔمبیؿتٝسأثیطٔقٙی قس،افلاْقسوٝؾغٛحٔرشّفؾیّیؿیٓ،

a 
a 

b 

a 

0

5

10

15

20

25

30

 میلی مولار 1/5 میلی مولار 1 میلی مولار 0/5 میلی مولار 0

ؽِ
خَ

در 
ک 

پَ
 ِ

داً
د 

ذا
تع

  

 (  هيلی هَلار) عطَح هحلَل پاؽی عاليغيليک اعيذ

       0                  0/5                    1               1/5 



49 

 

،5/0ٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقیؾغٛحؾبِیؿیّیهاؾیس٘كبٖزازوٝاذشلافٔقٙیزاضیثیٗؾٝؾغح

طٌصاضیثطایٗنتفزٚختٛز٘تساضزِٚتیثتبلاسطیٗٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیساظِحبػسبثی1ٚ5/1

(ٔكبٞسٜقس1/146ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسثبٔیبٍ٘یٗ)5/0سقسازوُزا٘ٝزضذٛقٝزضؾغح

زضنتسافتعایفزاقتز8/20ٚ٘ؿجزثٝؾغحقبٞسوٝوٕشطیٗسقسازوُزا٘ٝضازاقزثتٝٔیتعاٖ

فعایفثیٛٔبؼقتسٜٚفتلاٜٚثتطا٘شمتبَٔدتسز(.ثٝزِیُایٙىٝؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتا9-4)قىُ

ثیكشط،اظعطیكافعایففشٛؾٙشعخبضیلبزضثٝحٕبیزاظدطقسٖسقتساززا٘تٝثیكتشطیثتٛزٜاؾتز.

(ٌعاضـٕ٘ٛز٘سوٝزضغّؾزٞبیثٟیٙٝوبضثطزؾبِیؿتیّیهاؾتیس،سقتساز2006وبیساٖٚیبٌیٕٛض)

(زضآظٔبیكتیافتلاْوطز٘تس،وتبضثطز1385ٕٞىتبضاٖ)زا٘ٝزضؾٙجّٝسبثیطٔقٙیزاضییبفز.ٔساحٚ

ؾبِیؿیّیهاؾیساثطٔغّٛثیضاثطفّٕىطزٚاخعایفّٕىطززض٘رٛز٘كبٖزازٜاؾز.اظثتیٗغّؾتز

ٔیّیٔٛلاضزضاوثطٔٛاضزثٟشطیٗسبثیطضازاقشٝاؾزوٝایٗ٘شبیح7/0ٞبیؾبِیؿیّیهاؾیس،غّؾز

(.1383یٌعاضـقسٜاؾز)ٔیطظایی،زضٔٛضزٌیبِٜٛثیبچكٓثّجّ



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾیّیىبردشبؾیٓثطسقسازوُزا٘ٝزضذٛقٝ-8-4قىُ
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ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطسقسازوُزا٘ٝزضذٛقٝ-9-4قىُ

 ٍسى ّشار داًِ -4-2-5

٘كبٖزازوٝسیٕتبضؾتیّیىبردشبؾتیٓٚثطزاقز ٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖٞعاضزا٘ٝزضٔطحّٝ

ؾبِیؿیّیهاؾیسٕٚٞچٙیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفزستأثیط

(.3زاضی٘ساقشٙس)خسَٚدیٛؾزٔقٙی

 ٍسى خؾک خَؽِ  -4-2-6

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهذٛقٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾتیٓ

زضنس5زاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَفز،سأثیطٔقٙیثطایٗن

زاضیزاقز.اثتطٔشمبثتُؾتیّیىبردشبؾتیٓٚؾبِیؿتیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفز،ستأثیطسبثیطٔقٙی

(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقیؾغٛحؾبِیؿیّیهاؾتیس٘كتب4ٖزاضی٘ساقز)خسَٚدیٛؾزٔقٙی

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیساظِحبػسبثیطٌصاضی5/1 5/0،1ٚلافٔقٙیزاضیثیٗؾغحزازوٝاذش

ٔیّیٔٛلاضٔكتبٞسٜقتس1ثطایٗنفزٚخٛز٘ساضزِٚیثبلاسطیٗٔیعاٖٚظٖذكهذٛقٝزضؾغح

افتعایفزاقتز66/14وٝ٘ؿجزثٝقبٞسوٝوٕشطیٗٔمساضٚظٖذكهذٛقٝضازاقتزثتٝٔیتعاٖ

یٗاحشٕبَٚخٛززاضزوٝچٖٛؾبِیؿیّیهاؾیسثبافعایففشٛؾتٙشط،ؾتجتافتعایف(.ا10-4)قىُ
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ٔیّیٔٛلاض،عَٛذٛقٝ٘ؿجزثتٝؾتغٛح5/0اضسفبؿٌیبٜقسٜاؾز.ٚزضایٗآظٔبیف٘یعزضؾغح

زیٍطافعایفزاقز،ثٙبثطایٗایٗؾغحثیكشطیٗٔیعاٖٚظٖذكهذٛقٝضاثٝذتٛزاذشهتبلزازٜ

(افلاْوطز٘سوٝٔهطفؾبِیؿیّیهاؾیسفّزافعایف٘ؿجزسؿتٟی2008ٕٓىبضاٖ)اؾز.أیٗٚٞ

ٔٛازدطٚضزٜزاٌ٘ٝعاضـقسٜاؾز.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطٚظٖذكهذٛقٝ-10-4قىُ

 ٍسى خؾک کاُ ٍ کلؼ -4-2-7

٘شبیحسدطثٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكهزضٔطحّٝثطزاقتز٘كتبٖزازوتٝسیٕتبضؾتیّیىبردشبؾتیٓٚ

ؾبِیؿیّیهاؾیسٕٚٞچٙیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیسثتطایتٗنتفز،ستأثیط

(.4زاضی٘ساقشٙس)خسَٚدیٛؾزٔقٙی

 ٍسى خؾک کل -4-2-8

٘كبٖزازوٝسیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطوُزضٔطحّٝثطزاقز ٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٚظٖذكه

زضنتس،1زاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕتبَایٗنفزسأثیطٔقٙی

زاضیزاضیزاقز.ٕٚٞچٙیٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسستبثیطٔقٙتیسبثیطٔقٙی

قتیؾتغٛحؾبِیؿتیّیهاؾتیس٘كتبٖزازوتٝ(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدب4٘ساقز)خسَٚدیٛؾز
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ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾتیساظِحتبػسبثیطٌتصاضیثتطایت1ٚ5/1ٗاذشلافٔقٙیزاضیثیٗؾغح

ٌتط1676ْٔیّیٔٛلاضثبٔیتبٍ٘یٗ)1نفزٚخٛز٘ساضزِٚیثبلاسطیٗٔیعاٖٚظٖذكهوُزضؾغح

ٝسطسیتٔطثٛطثٝؾغحقبٞسٚؾتغحزضٔشطٔطثـ(ٔكبٞسٜقس.ٚوٕشطیٗٔیعاٖٚظٖذكهوُث

ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسوٝسفبٚرٔقٙیزاضی٘ساقشٙسِٚیوٕشطیٗٔیعاٖٚظٖذكهوتُٔیّی5/0

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿتیّیهاؾتیسزضیبفتزٕ٘ٛز٘تس1زضقبٞسٔكبٞسٜقس.ثٙبثطایٌٗیبٞب٘یوٝغّؾز

ٚظٖذكهوُزضٌیتبٜ،ثتٝزِیتُ(.افعایف11-4زضنسافعایفزاقشٙس)قى6/13ُ٘ؿجزثٝقبٞس

اذشهبلآؾیٕلارثیكشطثٝثرفٞٛاییٌیبٜزض٘شیدٝٔحَّٛدبقیؾبِیؿیّیهاؾتیسٔتیثبقتس.

ٌعاضـقسٜوٝزضٌیبٞبٖسیٕبضقسٜثبؾبِیؿیّیهاؾیس،ٔیعاٖفشٛؾٙشعوُافعایفیبفشٝٚؾتجت

ضؾتسافتعایفعطفیثتٝ٘ؾتطٔتیاظ(.2003افعایفٔبزٜذكهزضٌیبٜقسٜاؾز)ؾیًٙٚیٛقب،

اوؿیسا٘یایتٗٔتبزٜزضغكتبءؾتِّٛیثیٛٔبؼزضاثطاؾشفبزٜؾبِیؿیّیهاؾیسثٝذبعطفقبِیزآ٘شی

(1387قتٛز)ٚفتبثرتفٕٚٞىتبضاٖ،ثبقسوٝثبافعایفٔمبزیطِیٍٙیٗزضؾبذشبضزیٛاضؾتِّٛیٔتی

هاؾیسؾجتافعایفٔبزٜذكهزضٌیبٜ(افلاْوطز٘سوٝوبضثطزؾبِیؿیّی2010اٚثبضیٕٚٞىبضاٖ)

(ٌعاضـوطز٘سوٝوبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیسثبافعایففشٛؾٙشع2003ذیبضٔیٌطزز.ذبٖٕٚٞىبضاٖ)

اِٚیٗقططخٟززؾشیبثیثٝفّٕىطزثتبلازضٚاحتسٚؾغحثطيثٝٚظٖذكهٌیبٜوٕهٔیوٙس.

ظٖذكهٌیبٞبٖ٘بقتیاظاؾیٕیلاؾتیٖٛزضنس90ٚؾغح،سِٛیسٔبزٜذكهظیبزاؾز.ظیطاحسٚز

زیاوؿیسوطثٗعیفشٛؾٙشعاؾز.زض٘شیدٝافعایفؾطفزسثجیزثطایثتبلاثتطزٖؽطفیتزسِٛیتس

(.1389ٌیبٞبٖظضافیٔیسٛا٘سٔفیسثبقس)ٔیطآذٛ٘سیٕٚٞىبضاٖ،
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ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطٚظٖذكهوُ-11-4قىُ

 عولکزد داًِ -4-3

سدعیٝٚاضیب٘ؽفّٕىطززا٘ٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزاز،سیٕبضؾیّیىبردشبؾتیٓثتطایتٗ٘شبیح

زضنتسستبثیط5زاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحشٕبَنفزسأثیطٔقٙی

زاضیزاضیزاقز.اثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثتطایتٗنتفز،ستبثیطٔقٙتیٔقٙی

(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقیؾغٛحؾبِیؿتیّیهاؾتیس٘كتبٖزازوتٝاظ4اقز)خسَٚدیٛؾز٘س

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٔكبٞسٜ٘كس5/0،1ٚ5/1ِحبػآٔبضیاذشلافٔقٙیزاضیثیٗؾغح

ٌطْزضٔشطٔطثتـٔكتبٞس6458ٜٔیّیٔٛلاضثٝٔیعا5/0ِٖٚیثبلاسطیٗٔیعاٖفّٕىطززا٘ٝزضؾغح

زضنتسافتعایففّٕىتطززض66/17سوٝ٘ؿجزثٝؾغحقبٞسوٝوٕشطیٗٔمساضضازاقزثٝٔیعاٖق

(.اظثیٗاخعایفّٕىطز،احشٕتبلا٘شیدتٝثسؾتزآٔتسٜحبنتُاظستبثیط12-4زا٘ٝٔكبٞسٜقس)قىُ

ؾبِیؿیّیهاؾیسثطزٚخعءیقٙیسقساززا٘ٝدٛنٚسقساززا٘ٝدطزضذٛقٝثٛزٜاؾتز.ؾبِیؿتیّیه

اؾیسسقبزَٞٛضٔٛ٘یضازضٌیبٜسغییطزازٜٚؾجتافعایفاوؿیٗٚؾیشٛوٙیٗزضٌیبٞبٖٚزض٘شیدٝ

زضLAIؾبِیؿیّیهاؾیساظعطیكافعایفٔیعاٖ(.2003قٛز)قبویطٚٚا،ىطزٔیٔٛختافعایففّٕ

ٌیبٞبٖزضخٟزاؾشفبزٜثٟیٙٝاظسكقكقبرذٛضقیسٚافعایفؾتطفزفشٛؾتٙشعذتبِم)ثبِدتب٘ی،

(افتلاْوطز٘تسوت2008ٝ(ثبفثافعایففّٕىطززضزا٘ٝشضرٚؾٛیبقس.أتیٕٗٚٞىتبضاٖ)1389
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ُٔیّی100دبقیفّٕىطززا٘ٝسحزسأثیطٔحَّٛ ٟیستٛخٌطْزضِیشطؾبِیؿتیّیهاؾتیسافتعایفلبثت

ٞبییاظاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطافعایففّٕىطزثطذتیٌیبٞتبٖٔب٘ٙتسؾتٛیب)وٛٔتبضٚزاقز.ٌعاضـ

(ٔٙشكطقتس1997ٜ(،٘رٛزفطٍ٘ی)وٛٔبضٕٚٞىبضاٖ،2002(،ِٛثیبچكٓثّجّی)ظالَّٛ،1999زٚثط،

ٔیّتی5/0ز(ٌعاضـٕ٘ٛز٘سثبوبضثطزؾبِیؿیّیهاؾتیسثتبغّؾت2003اؾز.قبویطٚٚإٚٞىبضاٖ)

ٔٛلاض،فّٕىطززا٘ٝافعایفٔییبثس.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾبِیؿیّیهاؾیسثطفّٕىطززا٘ٝ-12-4قىُ

 صفات فيشیَلَصیکی -4-4

 کلزٍفيل -4-4-1

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽوّطٚفیُزضٔطحٌّّٝسٞی٘كبٖزاز،سیٕبضؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیه

زاضی٘ساقشٙس)خسَٚدشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفزسأثیطٔقٙیاؾیسٚاثطٔشمبثُؾیّیىبر

(.4دیٛؾز

 هيشاى ًيتزٍصى داًِ -4-4-2

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾیٓ

زضنس5شٕبَزاضی٘ساقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسثطایٗنفززضؾغحاحثطایٗنفزسأثیطٔقٙی
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زاضیزاقتشٙسزضنسسبثیطٔقٙی1ٚاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾغحاحشٕبَ

(.ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿتیّیهاؾتیس٘كتبٖزازوت5ٝ)خسَٚدیٛؾز

یّیهاؾیسٚنفط)قبٞس(ٔٛلاضؾبِیؿٔیّی5/1ثبلاسطیٗٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝٔطثٛطثٝسطویتسیٕبضی

ؾیؾیزضِیشتطؾتیّیىبر6ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚٔیّی5/0ؾیّیىبردشبؾیٓٚسطویتسیٕبضی

دشبؾیٓٔیثبقسوٝاظِحبػآٔبضیزضیهؾغحثٛز٘س.ثٝعٛضیوٝایٗزٚسطویتسیٕبضیثبسطویت

یىبردشبؾتیٓ،سطویتتسیٕتبضیؾیؾیزضِیشطؾتی3ّٚ ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٔیّی5/0سیٕبضی

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓاذشلافٔقٙیزاضی٘ساقتشٙس.6ٚنفط)قبٞس(ؾبِیؿیّیهاؾیسٚ

ؾتیؾتی3ٚ ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٔیّی5/1وٕشطیٗٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝٔطثٛطثٝسطویتسیٕبضی

ؾیؾی3،6 ّیهاؾیسٚنفط)قبٞس(،ٔٛلاضؾبِیؿیٔیّی1زضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓ،سطویتسیٕبضی

ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚنفط)قتبٞس(ؾتیّیىبرٔیّی5/0زضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓ،سطویتسیٕبضی

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبر3،6ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚنفط)قبٞس(،ٔیّی1دشبؾیٓٚسطویتسیٕبضی

ؾتیزضؾی3ٚسطویتسیٕبضینفط)قبٞس(،)قبٞس(ؾبِیؿیّیهاؾیس دشبؾیٓٚسطویتسیٕبضینفط

عجتك (13-4ٚرٔقٙیزاضی٘ساقتشٙس)قتىُِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٔیثبقسوٝاظِحبػآٔبضیسفب

ٔیّیٔٛلاض،٘یشطٚغٖزا٘ت5/1ٝ٘شبیحٔهطفؾبِیؿیّیهاؾیسثٝسٟٙبییزضسٕبْؾغٛحثدعزضؾغح

ؾی6ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسسٛاْثب5/0ضازضیهؾغحآٔبضیلطاضزاز.زضحبِیوٝٔهطف

زضنسافعایفزاز.وٝثتب24٘یشطٚغٖزا٘ٝضا٘ؿجزثٝقبٞسثٝٔیعاٖؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓ،

ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚقبٞس٘یعزضیهؾغحآٔبضیلطاضزاقشٙس.ٚای5/1ٗسطویتسیٕبضی

ٚ Co2  زضنسافعایفزاقز.ؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتافعایفخصة37سطویتسیٕبضی٘ؿجزثٝقبٞس

(.ؾبِیؿیّیهاؾیسثطسكىی2005ُ)اؾعیذؿی، خصةٔٛازٔقس٘یزضٌیبٜٔیقٛز ٚ قسرفشٛؾٙشع

دطٚسئیٗٞبیزفبفی،ا٘ٛاؿدطٚسئیٗویٙبظٚضٚثیؿىٛاثطٔیٌصاضزٕٚٞچٙتیٗثبثتزقتسٜاؾتزوتٝ

ؾبِیؿیّیهاؾیسؾٙشعدطٚسئیٗٞبیٟٔبضوٙٙتسٜ،دطٚسئبظٞتبیٌیتبٞیضااِمتبءٔتیوٙتس)دٛدتٛٚاٚ

(2005فعایففّٕىتطزدتطٚسئیٗٔتیقتٛز.اِغیتت)(.افعایففّٕىطززا٘ٝثبفثا2003ٕٞىبضاٖ،



56 

 

ٔیّیٔٛلاضٔمساضدطٚسئیٗٞبضازضقطایظ8/0سب7/0ٌعاضـٕ٘ٛز،اؾیسؾبِیؿیّیهاؾیسزضغّؾز

(٘یتعافتعایف1999) فسْسٙف٘ؿجزثٌٝیبٞبٖقبٞسزضزا٘ٝآفشبثٍطزاٖافعایفزاز.زٚثٝٚوٛٔتبض

ؾٛیبضاسحزسیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسٌعاضـوطزٜا٘س.عجك٘شبیح،ٔمساضدطٚسئیٗٞبیٔحَّٛزضزا٘ٝ

(افلاْوطزوٝٔیعا1997ٖؾیّیىبردشبؾیٓثٝسٟٙبییسبثیطیثطٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝ٘ساقز.زیطیٗ)

یبثس.ٔهطفؾیّیؿیٓٔیعاٖ٘یشتطٚغٖوبٞفٔی ٘یشطٚغٖثبفزٔرشّفٌیبٜ،ثبٔهطفوٛزؾیّیؿیٓ

(٘یتع1999) (.زٚثتٝٚوٛٔتبض1979؛الاٚازٌٚتطیٗ،1991ٞفٔیزٞتس)ادؿتشیٗ،زا٘ٝٚوبٜضاوب

افعایفٔمساضدطٚسئیٗٞبیٔحَّٛزضزا٘ٝؾٛیبضاسحزسیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسٌعاضـوطزٜا٘س.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطٔیعاٖ٘یشطٚغٖزا٘ٝ-13-4قىُ



 يشاى  فغفز داًِه -4-4-3

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽفؿفطزا٘ٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾیٓزضؾغح

ستأثیطزضنسسبثیطٔقٙتیزاضیزاقتز.سیٕتبضؾبِیؿتیّیهاؾتیسثتطٔیتعاٖفؿتفطزا٘تٝ،1احشٕبَ

زضنتسستبثیط1ٕبَزاضی٘ساقز.اثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضؾغحاحشٔقٙی

(.اثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیس٘كتبٖزازوت5ٝٔقٙیزاضیزاقز)خسَٚدیٛؾز
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ؾیزضؾی6ٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚٔیّی5/0ثیكشطیٗٔیعاٖفؿفطزا٘ٝٔطثٛطثٝسطویتسیٕبضی

ٔیّیٔٛلاض5/0طویتسیٕبضیِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٔیثبقس.ٚوٕشطیٗٔیعاٖفؿفطزا٘ٝٔطثٛطثٝس

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٔیثبقتس.ٚایتٗزضحتبِیاؾتزوتٝایت3ٗؾبِیؿیّیهاؾیسٚ

)قبٞس(ؾیّیىبردشبؾتیٓ،ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚنفط5/0سطویتسیٕبضیثبسطویتسیٕبضی

یىبردشبؾیٓ،سطویتسیٕبضیؾیؾیزضِیشطؾی6ّسطویتسیٕبضینفط)قبٞس(ؾبِیؿیّیهاؾیسٚ

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓٚسطویتسیٕبضی3ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیسٚنفط)قبٞس(،1

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓاظِحبػآٔبضیسفبٚرٔقٙی6ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿیّیهاؾیس5/1ٚ

ؾتی6ستٛاْثتب ؾبِیؿیّیهاؾتیسٔیّیٔٛلاض5/0(.ٌیبٞب٘یوٝغّؾز14-4زاضی٘ساقز)قىُ

 زضنسافعایفزاقشٙس.71ؾیؾیّیىبردشبؾیٓزضیبفزٕ٘ٛز٘س،زضٔیعاٖفؿفطزا٘ٝ٘ؿجزثٝقبٞس

ؾتیؾتیؾتیّیىبردشبؾتیٓزضیبفتز3ٔیّیٔٛلاضؾبِیؿتیّیهاؾتیس5/0ٌٚیبٞب٘یوٝغّؾز ٚ

زضنتسوتبٞف67/0ٚ٘ؿجزثٝقبٞسٕ٘ٛز٘س،وٕشطیٗٔمساض٘یشطٚغٖزا٘ٝضاثٝذٛاذشهبلزاز٘س

زاقشٙس..ؾیّیؿیٓثبٔحسٚزوطزٖسقطقٕٔىٗاؾزخصةٚا٘شمبَٔٛازغصاییضاسحتزستأثیطلتطاض

(٘كبٖزاز٘سوبضثطزؾیّیؿیٓ،ختصةفؿتفطضا2006(.ؾیًٕٙٚٞىبضاٖ)1997زٞس)ٔبٚؾبٚا٘ز،

قٛز.زضٚالـؾیّیؿیٓثبختبیٍعیٗزضذبنافعایفزازٜٚؾجتافعایفخصةفؿفطسٛؾظٌیبٜٔی

ٕ٘ٛزٖفؿفطسثجیزقسٜزضثیٗضؼٞب،حلاِیزفؿفطذبنضاافعایفٔیزٞس.آظٔبیكبر٘كبٖزاز

ٞتٛٚٚا٘تً،)زٞتسٞبیثط٘حضاثطایخصةفٙبنتطغتصاییافتعایفٔتیوٝوٛزدشبؾیٓ،حدٓضیكٝ

ٖزازوٝٔمتساضعتٌَٛیتبٜٚختصة(٘كب1363دطؾزٚفعیعی)(.ثطضؾی٘شبیحآظٔبیفحك2004

یبثس.اؾیسؾبِیؿیّیهاؾیسزاضایاثطاروّیسیزضٌیبٞبٖاؾزفؿفطثبٔهطفؾیّیؿیٓافعایفٔی

(ٔیقٛز.ٌبؼ1975(،خصةفٙبنطغصایی)ٌلاؼ،1974ٚؾجتدبیساضیغكبء)ٌلاؼٚزاّ٘ٛح،

عایفغّؾتزؾتسیٓ،وّتطٚافتعایف(ٌعاضـوطز٘سوٝؾبِیؿیّیهاؾیسؾجتاف2007ٕٚٞىبضاٖ)

وبسیٖٛٞباظخّٕٝدشبؾیٓ،٘یشطٚغٖ،ٔٙیعیٓ،آٞٗ،ٍٔٙٙعزضٌیبٜشضرزضسٙفٞبیٔرشّفٌطزیسٜ

اؾز.
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ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطٔیعاٖفؿفطزا٘ٝ-14-4قىُ

 هيشاى پتاعين داًِ -4-4-4

دشبؾیٓزا٘ٝزضٔطحّٝثطزاقز٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾتیٓ٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽٔیعاٖ

زاضیزاقز.سیٕبضؾبِیؿیّیهاؾیسٚاثطزضنسسبثیطٔقٙی5ثطٔیعاٖدشبؾیٓزا٘ٝ،زضؾغحاحشٕبَ

زاضی٘ساقتشٙس)خسَٚٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسثطٔیعاٖدشبؾیٓزا٘ٝ،سأثیطٔقٙتی

ؿٝٔیبٍ٘یٗٔحَّٛدبقیؾغٛحؾیّیىبردشبؾیٓ٘كتبٖزاز،اٌطچتٝاذتشلافٔقٙتی(.ٔمبی5دیٛؾز

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبردشبؾیٓاظِحبػسبثیطٌصاضیثطایٗنفز3زاضیثیٗؾغحقبٞسٚؾغح

ؾیؾیزضِیشطؾیّیىبر3ٚخٛز٘ساضزِٚیٔمبزیطثبلاسطیاظدشبؾیٓزا٘ٝثبٔحَّٛدبقیزضؾغح

ؾیؾیزضِیشتطؾتیّیىبردشبؾتیٓٔكتبٞسٜقتس6ٞسٜقس.ٚوٕشطیٗٔمساضزضؾغحدشبؾیٓٔكب

ؾیؾیزضِیشطؾتیّیىبردشبؾتیٓزضیبفتزٕ٘ٛز٘تس،3(.عجك٘شبیحٌیبٞب٘یوٝغّؾز15-4)قىُ

ؾتیؾتیزضِیشتط6زضنسافعایفزضٔیعاٖدشبؾیٓزضزا٘ٝزاقشٙس.غّؾتز4/22٘ؿجزثٝقبٞس

وبٞفدشبؾیٓزضزا٘ٝ٘ؿجزثٝقبٞسقس.ثبسٛخٝثٝایٙىٝٔمساضفقبِیزٞبیؾیّیىبردشبؾیٓؾجت

Hدٕخٞبی
+ 

- ATPase سحزسبثیطؾیّیؿیٓافعایفٔییبثس،ٔیسٛاٖظیبزقسٖخصةدشبؾیٓزض

ٌیبٞبٖسیٕبضقسٜثبؾیّیىبردشبؾیٓضا٘بقیاظثٟجٛزوبضوطزغكبءٚافعایفاؾیسیشٝفضبی٘عزیه
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زا٘ؿز.ٔهطفؾیّیؿیٓزضحسٔٙبؾتٚثٟیٙٝٔٛختافعایفظیؿزسٛزٜٚحدٓضیكٝقتسٜضیكٝ

(.ِیب٘ت1389ًٚٚزض٘شیدٝؾغحخصةوٙٙسٜفٙبنطاظٔحیظافعایفٔییبثس)ذٛقٍفشبضٔتٙف،

قٛز.(افلاْوطز٘سوٝوبضثطزؾیّیؿیٓؾجتافعایفخصةدشبؾیٓزضثطيٌیبٜٔی1996ٕٞىبضاٖ)

(ثطضٚیٌیبٜثط٘حا٘دبْقس،افلاْوطز٘سو1393ٝ)كیوٝسٛؾظٟٔطثبٖخٛ٘جیٕٚٞىبضاٖزضآظٔبی

ٔهطفؾیّیىبردشبؾیٓؾجتافعایفخصةدشبؾیٓزضٌیبٜٔیقٛز.



ٔمبیؿٝٔیبٍ٘یٗاثطؾیّیىبردشبؾیٓثطٔیعاٖدشبؾیٓزا٘ٝ-15-4قىُ

 هيشاى عيليغين تزگ -4-4-5

٘شبیحسدعیٝٚاضیب٘ؽؾیّیؿیٓثطي٘كبٖزازوٝسیٕبضؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾتیسٚ

زاضیثتطایتٗنتفز٘ساقتشٙس)ختسَٚسأثیطٔقٙتیاثطٔشمبثُؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیس،

(.5دیٛؾز
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 ًتيجِ گيزي

ٔكبٞسٜ٘كس.یهثطنفبرٔٛضفِٛٛغیچٙسا٘یطسبثی،زضٔطحٌّّٝسٞیفآظٔبیٗایحعجك٘شب-1

ٔكبٞسٜقس.یعیِٛٛغیهٚفیهثطنفبرٔٛضفِٛٛغیكشطیٔثجزثیطزضٔطحّٝثطزاقز،سبثیِٚ

زا٘ٝٚیٓفؿفطٚدشبؾیعاٖٚظٖذكهثطي،ٔیفؾجتافعایٓ،دشبؾیّیىبرؾیٔحَّٛدبق-2

وبٞفسقساززا٘ٝدٛنزضذٛقٝقس.

ٚظٖذكهثطي،ٚظٖذكهذٛقٝ،ٚظٖذكتهیفثبافعاسیاؾیؿیّیهؾبِیٔحَّٛدبق-3

زا٘ٝٚوبٞفسقساززا٘ٝدٛنیشطٚغٖ٘یعاٖوُ،عَٛذٛقٝ،سقساززا٘ٝدط،سقسازوُزا٘ٝزضذٛقٝ،ٔ

یساؾتیؿیّیهٔٛلاضؾبِیّی5/0ٔثبٔهطفیطسبثیكشطیٗزضذٛقٝ،ؾجتثٟجٛزفّٕىطززا٘ٝقس.ٚث

 قس.ٔكبٞسٜ
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 تَصيِ ٍ پيؾٌْادات 

لطاضٌطفز،یٔٛضزثطضؾیٓدشبؾیّیىبرؾیشطزضِیؾیؾ3ٚ6زٚغّؾزیفآظٔبیٗزضا-1

.یطزلطاضٌیٔٛضزثطضؾیع٘یٓدشبؾیّیىبراظؾیٍطزیغّؾشٟبیكٛز،ٔیِٝصاسٛن

یبٜزضعَٛزٚضٜضقسٌیساؾیؿیّیهؾبِیٍطزیغّؾزٞبیثطضؾ-2

دبؾدؾبیع٘یبٞبٌٖیطؾبیضٚیفآظٔبیٗا-3 ٚیٓدشبؾیّیىبرثٝؾیبٞبٌٖیطا٘دبْقٛزسب

ٔكبٞسٌٜطزز.یع٘یساؾیؿیّیهؾبِ
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 ّا يَعتپ           
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 1ثّٛن2ثّٛن3ثّٛن



























             

ؾبِیؿیّیهاؾیس(Aٚ ؾیّیىبردشبؾیSٓ ٘مكٝوكز)-1قىُدیٛؾز

S2 A0 

S2 A3

S1 A2

S0 A3

S0 A0

S1 A0

S1 A3

S2 A1

S0 A1

S2 A2

S0 A2

S1 A1

S1 A0

S0 A0

S1 A2

S2 A2

S2 A0

S2 A1

S0  A1

S2 A3

S1 A1

S0 A3

S1 A3

S0 A2

S1 A3

S2 A3

S2 A2

S1 A2

S0 A3

S0 A1

S2 A1

S0 A0

S1 A1

S0 A2

S1 A0

S2 A0
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 ذعا٘ٝ-2قىُدیٛؾز





آٔبزٜؾبظیٔعضفٝ-3قىُدیٛؾز
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٘كبٌ٘ٝصاضیثبٔبضوط-4قىُدیٛؾز





٘كبوبضی-5قىُدیٛؾز
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ٔكرهبرفیعیىیٚقیٕیبییذبنٔعضفٝ-1خسَٚدیٛؾز

٘شیدٝآظٔبیفٔٛضزسدعیٝفٛأُ

25-0(Cmفٕك)

41/1        ٞسایزاِىشطیىی

44/7اؾیسیشٌُٝاقجبؿ

50/1وطثٗآِی)%(

168/0٘یشطٚغٖوُ)%(

2/30(p.p.mفؿفطلبثُخصة)

114(p.p.mدشبؾیٓلبثُخصة)

20زضنسقٗ

54زضنسؾیّیز

26زضنسضؼ

 Silt loamثبفزثبفزذبن
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ٔیبٍ٘یٗٔطثقبرنفبراضسفبؿثٛسٝ،سقسازدٙدٝ،ٚظٖذكهثطي،ٚظٖذكهؾتبلٝ،ٚظٖ-2جذٍل پيَعت

 ذكهذٛقٝ،ٚظٖذكهوُسحزٔحَّٛدبقیؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضٔطحٌّّٝسٞی

 هياًگيي هزتعات
 

درجِ 

 آسادي

   

 هٌاتع تغييزات  

ٍسى خؾک 

 کل

ٍسى 

خؾک  

 خَؽِ

خؾک  ٍسى

 عاقِ

خؾررک  ٍسى

 تزگ

تعررررذاد 

 پٌجِ

 ارتفررراع

 تَتِ

3/6037  4/4812  1/2823  361 01/7 * 59/19  (rسىطاض) 2 *

6677 4/8540  7/3073  3627** * 36/  8 50/0 (Sؾیّیىٖٛ) 2 

7/9767  7/1220  9/7477 * 9/1910 * 06/4  21/8 (Aاؾیس)ؾبِیؿیّیه 3 

5/11744  7/4932  1/1988  03/2072 ** 18/2  03/4 (A×Bاثطٔشمبثُ) 6 

6/8682  41/4717  2/2404  09/446  63/2  40/7  ذغبیوُ 22 

80/7  33/12  73/9  59/19  78/9  51/2  ضطیتسغییطار  

 زضنس1ٚ5**ٚ*ثٝسطسیتٔقٙیزاضیزضؾغح
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ٔیبٍ٘یٗٔطثقبرنفبرعَٛذٛقٝ،سقساززا٘ٝدط،سقساززا٘ٝدٛن،سقسازوتُزا٘تٝ،ٚظٖ-3پيَعتجذٍل 

ٞعاضزا٘ٝسحزٔحَّٛدبقیؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضٔطحّٝثطزاقز

زضنس1ٚ5**ٚ*ثٝسطسیتٔقٙیزاضیزضؾغح















ٔیبٍ٘یٗٔطثقبر 

زضختتتتتٝ

آظازی

ٔٙبثـسغییطار
ٚظٖٞعاض

زا٘ٝ

سقسازوُزا٘ٝ زا٘ٝسقساز

 دٛن

عَٛ سقساززا٘ٝدط

ذٛقٝ

63/1 ** 02/828 *
 86/21  8/573 * 75/4 *

 2  (rسىطاض)

39/0  69/429 *
 11/75 * 1/218  33/1 (Sؾیّیىٖٛ) 2 

25/0  92/1523 ** 02/110 ** 6/2069 ** 92/3 (Aؾبِیؿیّیهاؾیس) 3 *

47/0  62/87  44/14  8/109  59/1 (A×Bاثطٔشمبثُ) 6 

28/0  42/159  95/16  6/143  47/1  22  ذغبیوُ

99/1 41/9 38/17 80/10 24/4  ضطیتسغییطار 
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وبٜٚوّف،ٚظٖذكهوُ،ٔیبٍ٘یٗٔطثقبرنفبرٚظٖذكهذٛقٝ،ٚظٖذكه-4جذٍل پيَعت

فّٕىطززا٘ٝ،وّطٚفیُسحزٔحَّٛدبقیؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضٔطحّٝثطزاقز

ٔیبٍ٘یٗٔطثقبر

زضخٝ

آظازی
وّطٚفیُٔٙبثـسغییطار فّٕىطززا٘ٝ  ٚظٖ ٚظٖذكهوُ  

ذكهوبٜ

ٚوّف

ٚظٖذكه

ذٛقٝ

25/12 * 99/195570  11/14983  11/2039  33/5205  (rسىطاض) 2 

3 64/283699  11/11767  11/1111 (Sؾیّیىٖٛ) 2 7536 

02/2  8/2143988 * 96/81810 ** 15552 48/29337 *
(Aؾبِیؿیّیهاؾیس) 3 

11/2  8/1594815  63/10477  44/3180  03/4637 ((A×Bاثطٔشمبثُ 6 

15/2  7/785540  68/16404  41/6765  21/11737  ذغبیوُ 22 

 

94/5  23/15  26/8  72/11  75/12  ضطیتسغییطار  

زضنس1ٚ5**ٚ*ثٝسطسیتٔقٙیزاضیزضؾغح
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ٔیبٍ٘یٗٔطثقبرنفبر٘یشطٚغٖزا٘ٝ،فؿفطزا٘ٝ،دشبؾیٓزا٘ٝ،ؾیّیىٖٛزا٘ٝسحزٔحَّٛ-5جذٍل پيَعت

دبقیؾیّیىبردشبؾیٓٚؾبِیؿیّیهاؾیسزضٔطحّٝثطزاقز

زضنس1ٚ5**ٚ*ثٝسطسیتٔقٙیزاضیزضؾغح

















ٔیبٍ٘یٗٔطثقبر
 زضخٝ

آظازی 
ؾیّیىٖٛٔٙبثـسغییطار

ثطي

٘یشطٚغٖزا٘ٝ فؿفطزا٘ٝ دشبؾیٓزا٘ٝ

001/0  56/7  0003/0  005/0  (r)سىطاض 2 

001/0  68/13 * 029/0 ** 002/0 (S)ؾیّیىٖٛ 2 

001/0  27/0  004/0  007/0 (A)ؾبِیؿیّیهاؾیس 3 *

001/0  69/2  044/0 ** 009/0 (A×B)اثطٔشمبثُ 6 **

001/0  19/3  002/0  002/0 وُذغبی 22    

22/21  69/2  29/26  27/27  سغییطارضطیت  
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 هٌاتع
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 ؾبظٔبٖذٛاضٚثبضٚوكبٚضظیخٟبٖ.(،(FAO.1382آٔبض٘بٔٝفبئٛ،

َ" راٌّواي تزداؽت ٍ پظ اس تزداؽرت ترزًج  "(1388آلبٌتُظازٜح،) ٚظاضرخٟتبز،خّتساٚ

نفحٝ.220وكبٚضظی،ٔقبٚ٘زسِٛیسارٌیبٞی،٘كطآٔٛظـوكبٚضظی.

ٚاثتطٔمتبزیط"(1391اؾفیٙیفطاٞب٘یْ،دبن٘ػازف،ثرشیبضیٔمسْْ،فّٛیلٚحؿیجیؿ،)

هجلِ سراعرت ٍ  "ضٚـٞبیٔرشّفوبضثطزؾبِیؿیّیهاؾیسثطفّٕىطزٚاخعایفّٕىطزظیطٜؾجع

.69-77،ل:3،قٕبض8ٜ خّساصلاح ًثاتات

)ٔجحثسغصیٝٚخصة(ا٘شكبضار)زا٘كتٍبٜسٟتطاٖ("فيشیَلَصي گياّی" (1380اثطاٞیٓظازٜح،)

نفحٝ.597

اثتطوتبزٔیْٛٚ"(1389ؾطٚضاِسیْٗ.ح.ٚاٚؾتشبٖـ،)ثٟشبـف،عجبعجبییؼ.ج،ّٔىٛسیْ.ج،

،هجلِ داًؼ کؾراٍرسي پایرذار  "ٞبیفیعیِٛٛغیىیچغٙسضِجٛییؾیّیؿیٓثطضقسٚثطذیٚیػٌی

 .53-67،ل1،قٕبض2ٜخّس

َ" راٌّواي تزًج )کاؽت، داؽت ٍ تزداؽرت( "( 1384دبزاقززٞىبییف،) ؾتبظٔبٖ، خّتساٚ

نفحٝ.499 وكبٚضظی.چبحاَٚ،ٔرؾؿٝسحمیمبرثط٘حوكٛض،سحمیمبرآٔٛظـٚسطٚیح

سأثیطؾیّیىبرؾسیٓثطلبثّیزاؾشفبزٜخصةفؿفطٚٔكبٞسٜ"(1363دطؾزْ.ٚفعیعیح،)حك

ٝ ٌتعاضـعتطحسحمیمتبسی"ذتٛاضاثطخٙجیآٖثطضٚیٔمبٚٔزٌیبٜثط٘ح)ثیٙبْ(زضٔمبثُوطْؾتبل

زا٘كىسٜوكبٚضظیزا٘كٍبٌٜیلاٖ.

نفحٝ.227چبحٞكشٓ،ا٘شكبضرزا٘كٍبٜسٟطاٖ،"غلات"(1384ذساثٙسٜٖ،)

نفحٝ.537ا٘شكبضرزا٘كٍبٜسٟطاٖ..غلات.1371ذساثٙسٜٖ.

ٌعاضـدػٚٞكیثطضؾیاثطافعایفسطاوٓثٛسٝٚٔمبزیطٔرشّفآثیبضیثتط"(1384ضضٛیدٛضر،)
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ل.19حمیمبرثط٘حوكٛض،ا٘شكبضارٔٛؾؿٝس" فّٕىطزثط٘ح)ضلٓٞبقٕی(

ا٘شكتبضرٔطوتعسٛؾتقٝٔٙتبثـ"انَٛثٝظضافیثتط٘ح"(1383ؾّیٕب٘یؿ.ٚأیطیلاضیدب٘یة،)

نفحٝ.303ا٘ؿب٘یوكبٚضظیٞطاظ،

ضقتز،"ثطضؾیسٛا٘بییٔیعاٖخصةؾیّیؿیْٛسٛؾظاضلبْٔرشّفثط٘ح"(1383قٟسیوّٛٔٝؿ،)

 ٔٛؾؿٝسحمیمبرثط٘حوكٛض.

ل.43ا٘شكبضارزا٘كٍبٜٔبظ٘سضاٖ،"آتياري تزًج"(1368بضاحٕسیْ.خ،)ضیبءسج

زا٘كٍبٜآظازاؾتلأی"ٞبیدیكطفشٝثط٘حسقییٗدبیساضفّٕىطزلایٗ"(1376فجساِّٟیٔجطٞیـ،)

نفحٝ.9ٚاحسوطج،ٌعاضـٟ٘بییعطحسحمیمبسی،

ٔٛؾؿتٝسحمیمتبرثتط٘حوكتٛضزضا٘شكبضارٔقبٚ٘تز" ٘مفؾّیؽزضٌیبٞبٖ"(1380فلاحا،)

ٔبظ٘سضاٖ.

ٌتعاضـ"٘شبیحثطضؾیسأثیطضغیٓآثیبضیثطفّٕىطزٔحهَٛثط٘ح)ضلٓثیٙبْ("(1368لبئٕیْ.ض،)

نفحٝ.6دػٚٞكیٔطوعسحمیمبرٔبظ٘سضاٖ،

خٟبززا٘كٍبٞیٔكٟس."سراعت ًَیي"( 1387ض.ٚذٛاخٝحؿیٙیْ،).وٛچىیؿ

(ٚؾیّیؿتیMOٓثطضؾیسأثیطِٔٛیجتسٖ)"(1386اِّٟیْ)ِٚغف ّٔىٛسیْ.ج. ؿ، وٕبِیٔمسْ

(Siْثطفّٕىطزٚٔیعاٖدطٚسئیٌٗٙس)":ٔدٕٛفٝٔمبلارزٕٞیٗوٍٙطٜفّْٛذبنایتطاٖ،وتطج،ل

684-683.

خّتساَٚ،خٟتبز"فيشیَلَصي گياّی"(1379وبفیْ،لاٞٛسیْ،ظ٘سا،قطیفیح.ٌّٚتسا٘یْ،)

نفحٝ.456ٍبٞیٔكٟس،زا٘ك
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سأثیطسغصیٝؾیّیؿیٓثطضقسٚ"(1388ٔحمكح.ذٛقٍفشبضٔٙفا.ح،قیطٚا٘یْ.ٚلبؾٕیؼ،)

اِٚتیٗوٍٙتطّٜٔتیٞیتسضٚدٛ٘یهٚسِٛیتسار"فّٕىطززٚغ٘ٛسیتخچٙتبضزضؾیؿتشٓٞیتسضٚدٛ٘یه

.72-73ای،زا٘كٍبٜنٙقشیانفٟبٖ،ل:ٌّرب٘ٝ

ؾتشبزثتط٘حٚظاضرخٟتبزوكتبٚضظی،"تغذیِ هتعادل تزًج"(1383ّٔىٛسیْ.ج.ٚوبٚٚؾتیْ،)

نفحٝ.611ا٘شكبضارؾٙب،

سیٕبضثبؾبِیؿیّهاؾیسثطثٙیٝٚضقسسأثیطدیف"(1389ٔیبضنبزلیؼ،قىبضیف.ٚظٍ٘ب٘یا،)

.70-55،نفحبر6قٙبؾیٌیبٞی،ؾبَزْٚ،قٕبضٜٔدّٝظیؿز"ٌیبٞچٝوّعازضقطایظوٕجٛزآة

ّا در افشایؼ عولکزد ٍ تْثرَد کيفيرت    ًقؼ ریشهغذي"(1379ىٛسی،ْ.جٚعٟطا٘یْ.ْ،)ّٔ

ل.299ا٘شكبضارزا٘كٍبٜسطثیزٔسضؼ،"هحصَلات کؾاٍرسي

 ّا در افشایؼ عولکزد ٍ تْثَد کيفيرت  ًقؼ ریشهغذي"(1378ّٔىٛسی،ْ.ج.ٚعٟطا٘یْ.ْ،)

شتط٘كتطزا٘كتٍبٜسطثیتزٔتسضؼ،سٟتطاٖ،زف"هحصَلات کؾاٍرسي، عٌاصز خزد تا تأثيز کرلاى 

.328ل.

خّساَٚ،ا٘شكبضارقٟیسچٕطاٖ،"سراعت غلات"(1380٘ٛضٔحٕسیق،ؾیبزرؿ.ٚوبقب٘یؿ،)

نفحٝ.446

"اگزٍاکَلَصي"(1380٘هیطیٔحلاسیٕٚٞىبضاْٖ،وٛچىیؿ،ضضٛا٘یٔمسْح.ٚثٟكتشیؿ،)

.نفح453ٝا٘شكبضارزا٘كٍبٜفطزٚؾیٔكٟس،

سطخٕتٝ"افشایؼ عولکزد گياّاى سراعری "(1375،وٛچىیؿ.ٚثشبیبْٖ،)1ٞبقٕیزظفِٛی

نفحٝ.288ا٘شكبضرخٟبززا٘كٍبٞیٔكٟس،

ا٘شكتبضار"تکٌَلَصي تزًج )کاؽت، داؽت، تزداؽرت( "(1387ٕٞیكٍیْ.ٚثبثباوجتطیْ،)
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Abstract: 

Nutrition is an important factor in improving the quality and quantity of 

crop. In the meantime Silicon is an useful element for rice and it has 

positive effects on quantitative and qualitative characteristics. Salicylic acid 

is a hormone plant that is known as a plant growth regulator and has an 

important role on the growth and yield. In order to evaluate the effect of 

foliar application of spraying silicon and salicylic acid on quantitive  yield 

and qualitative characters in rice (Shiroodi cultivar), a field experiment 

design in Rice Research station (Amol) in 2014 as a factorial randomized 

complete block design with three replications. Treatments consisted of 

silicone spraying  source of potassium silicate in three levels of 0, 3, 6 cc/l 

as the first  and salicylic acid spraying in four levels including  control 0, 

0.5, 1, 1.5  mM as the second factor. Sampling was done in two stages of 

flowering and physiological maturity. The results showed that  silicon 

spraying also increased on dry weight of  leaf, the amount of  phosphorous 

and potassium seed and  decreased number of unfilled grain per panicle. 

also  salicylic acid spraying  increased of  dry weight of leaf, dry weight  of 

stem, dry weight panicle, total dry weight, panicle length, number of  filled 

grains per panicle, nitrogen seed and  decreased number of unfilled grain 

per panicle , improve grain yield. The amount of salicylic acid at a level of 

0.5 mM also showed the greatest effect on all parameters So that yield at 

this level increased 17.66 % as compared to controls. 

Keywords: rice, silicon, salicylic acid 


