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 تقدیم به 

  ٬ترین واژه ها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و عطوفت آن می دانممقدس

 ٬به او که نمی دانم از بزرگی اش بگویم یا مردانگی سخاوت، سکوت، مهربانیش ٬پدرم

 پشتوانه های زندگیم....برادر و خواهرم همراهان همیشگی و 

 

 

 

 پدر و مادر عزیز و مهربانم 

 اندهای زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار و پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بودهیها و دشوارکه در سختی
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 تشکر و قدردانی

گارش این پایان اکنون که به فضل خداوند منان مراحل داشته است.انش را بر من ارزانی پایستایم که همواره الطاف بیهمتای بزرگ را میآن بی     نامه به تحقیق و ن
 سپاسگذاری کنم.  ٬انداز تمام کسانی که در این راه اینجانب را یاری نموده دانماتمام رسیده است بر خود لازم می

کاریانو  حمیدرضا اصغریدکتر  انجناب آقای ٬از اساتید راهنما ها و نامه بدون راهنماییام و اجرای این پایانلطف و مرحمت ایشان بوده همیشه موردکه  دکتر حسن م
نمایم. از استاد مشاور جناب های ایشان میسر نبود و بدون شک رفتار ایشان چراغ راهنمای اینجانب در تمام مراحل زندگی خواهد بود تشکر وسپاسگزاری میمساعدت

 نمایم.های ارزنده ایشان قدردانی میهای فکری و راهنماییبه خاطر کمک مهدی رحیمی مهندسو  حسین ارزانشدکتر  انآقای
که به نوعی مرا در به انجام  نامه یاری نمودند نهایت تشکر و قدردانی را دارم و با تشکر خالصانه خدمت همه کسانیاز کلیه دوستان و دیگر عزیزانی که مرا در انجام این پایان

 یاری نموده اند. رساندن این مهم
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ایان دانشگاه شاهرود نویسنده پ کشاورزیدانشکده  زراعتدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته  افسانه ابولی اینجانب

 عملکرد بر نیتروژن وکودشیمیایی و مزوریزوبیوم(زیستی )باکتری ریزوبیوم  تاثیرکاربردکودهای مقایسهنامه 

 متعهد می شوم. دکتر حسن مکاریان ودکتر حمید رضا اصغریتحت راهنمائی  لوبیاسبز هرز علف مدیریت و
 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  است.در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده 

     مطاالاب منادرر در پایان نامه تاکنون توساااط خود یا گرد دیگری برای دریاگت هیم نو  مدرم یا امتیازی در هیم جا ارائه

 نشده است.

    و یا « دانشااگاه شاااهرود » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشااگاه شاااهرود می باشااد و مقاخت مسااتارر با نام «

Shahrood  University   »اپ خواهد رسید.به چ 

  مهپایان ناحقوق معنوی تمام اگرادی که در به دساات دمدن نتایا اصاالی پایان نامه تگثیر بار بوده اند در مقاخت مسااتارر از 

 رعایت می  ردد.

      در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا باگتهای دنها ( اساتفاده شاده اسات بااوابط و اصو

 اخلاقی رعایت شده است.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شاصی اگراد دسترسی یاگته یا استفاده شده است

 اصل رازداری ، بوابط و اصو  اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ                                                                                                     

 امضای دانشجو                                                                                          

 

 

 

 

 

 

ان نامه وجود داشته باشدیشده پا*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نساه های تکثیر   

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،یانه ای ا امه های ر اثر و محصوخت دن )مقاخت مستارر، کتاب، برن این  کلیه حقوق معنوی 

اگزار  این مطلب نرم  به دانشگاه شاهرود می باشد.  ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق 

اید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.  ب

 .امه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد ایان ن و نتایج موجود در پ  استفاده از اطلاعات 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

های شیمیایی، سبب دلوده ویژه منابع دب وخام در پی استفاده بی رویه از کودمحیطی و بههای زیستدلود ی

کارهای مناسب برای بهبود کیفیت  خام شدن منابع غبایی و به خطر اگتادن سلامت جامعه انسانی شده اند. یکی از راه

مله باشد. لوبیا از جکشاورزی، حبف دخیندها  و بکار یری کودهای زیستی در تولید محصوخت کشاورزی میو محصوخت 

ورت صهای تثبیت کننده نیتروژن همزیستی ایجاد کند. بر این اساس پژوهشی به یاهانی است که می تواند با باکتری

های مدیریت غیر شیمیایی بر با هدف بررسی اثر روشهای کامل تصادگی در چهار تکرار گاکتوریل در قالب طرح بلوم

رایز، در راستای دستیابی به اصو  کشاورزی ار انیک، در مزرعه رقم سانPhaseolus vulgaris) ) عملکرد لوبیا سبز

های دزمایش شامل کود نیتروژن در دو گاکتور انجام شد. 3131تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود در سا  

رز هکیلو رم در هکتار، باکتری تثبت کننده نیتروژن در دوسطا ریزوبیوم و مزوریزوبیوم و  کنتر  علف 351طا صفر و س

روز پس از سبز  01کش ترگلان، عدم وجین و وجین دستی بودند. عملکرد تر لوبیا در در سه سطا؛ شامل استفاده از علف

هرز و عدم مصرف کود نیتروژن با باخترین عملکرد تر مربوط به وجین علف یری شد، نتایج نشان داد که شدن اندازه

درصد نسبت به تلقیا ریزوبیوم  70کیلو رم در هکتار بود. تلقیا مزوریزوبیوم عملکرد تر لوبیا را  35651میانگین وزنی 

ر نسبت به عدم وجین درصد اگزایش معنی دا 15هرز همچنین کلروگیل در شرایط وجین علفاگزایش معنی دار داد. 

ک بیشترین میزان وزن خشهرز و عدم مصرف کود نیتروژن بود. داشت. کمترین میزان پروتئین دانه مربوط به وجین علف

هرز وزن خشک و ارتفا  علفهرز و تلقیا مزوریزوبیوم بدست دمد. غلاف، وزن خشک دانه و تعداد دانه در وجین علف

هرز قرار  رگتند و بیشترین میزان وزن خشک سوروف با تحت تاثیر کنتر  علف طور قابل توجهیسوروف و شلمی به

هرز و تلقیا ریزوبیوم و نیز بیشترین وزن خشک شلمی در عدم وجین و تلقیا ریزوبیوم مصرف نیتروژن، عدم وجین علف

ان ی با لوبیا سبز رقم سمشاهده شد. در مجمو ، بررسی صفات نشان داد، تلقیا باکتری مزوریزوبیوم از همزیستی بهتر

کرد هرز لوبیا موگق نبوده. برای دستیابی به عملکاشت ترگلان به تنهایی در کنتر  علفکش پیشرایز برخوردار بود. علف

ظر نهرز باید مد نظر قرار  یرد البته در صورت ارزان بودن نیروی انسانی روشی مناسب بههایدستی علفمطلوب، وجین

 هرز نباشد.شود که  یاه زراعی در رقابت با علفکیلو رم کود نیتروژن زمانی توصیه می 351رسد.مصرف می

 

 .: لوبیا سبز، باکتری،رقابت، مدیریت غیر شیمیاییکلمات کلیدی
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 مقاخت مستارر از پایان نامه

 

 دهرز و استفاده از منابع کودی بر برخی صفات گیزیولوژیکی و عملکرهای کنتر  علفمقایسه روش -3

 .3131شهریور  7-6خشک لوبیا سبز )رقم سان رایز(. سیزدهمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران 

هرز و استفاده از منابع کودی بر عملکرد ترلوبیا سبز. همایش ملی های کنتر  علفمقایسه روش -1

 .3131مباحث نوین در کشاورزی. تهران 

از منابع کودی بر برخی صفات گیزیولوژیکی و عملکرد  هرز و استفادههای کنتر  علفمقایسه روش -1

 .3131لوبیا سبز )رقم سان رایز(. همایش ملی مباحث نوین در کشاورزی. تهران 
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     60                                                                                                                      هرزعلف

 65رزهد،باکتری و کنتر  علفلوبیا سبز تحت تاثیر کوربعات تعداد غلاف تر و عملکرد ترمیانگین م -1پیوست

 63رزهتعداد غلاف تر و عملکرد تر لوبیا سبز تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علفمقایسه میانگین -7پیوست

 01              هرزمیانگین مربعات کلروگیل و پروتئین دانه تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف -5پیوست
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     03             هرزکلروگیل و پروتئین دانه تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علفمقایسه میانگین   -6پیوست

 میانگین مربعات وزن خشک سوروف، وزن خشک شلمی، ارتفا  سوروف وارتفا  شلمی  -0پیوست 

  01                                                                             هرزتحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف

ر تحت تاثی مقایسه میانگین وزن خشک سوروف، وزن خشک شلمی، ارتفا  سوروف وارتفا  شلمی -5پیوست 

 01               هرز                                                                          کود، باکتری و  کنتر  علف
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ها به صورت مستقیم ای نیاز به غبا است، و تهیه غبا برای انساناولین و مهمترین نیاز هر جامعه

یا غیر مستقیم باکشاورزی وابسته است. مواد غبایی در مجمو  با این نقش در اگزایش کمیت و کیفیت 

ها و حیوانات دارند )اسکندری، محصوخت کشاورزی تاثیر معنی داری روی سلامتی انسانعملکرد 

تواند اثرات سوء ناشی از کمبود های  یاهی می(. طبق مطالعات انجام شده استفاده از پروتئین1133

های ونه  پروتئین را تا حدی از بین ببرد، حبوبات به خصوص لوبیا دارای مقادیر زیادی پروتئین هستند و

ا هها، برخی ویتامیندرصد پروتئین دارند. علاوه بر این حبوبات دارای کربوهیدارت 51تا  11ماتلف دن از 

خیزی زمین های زراعی نیز برای حاصلو مواد معدنی بروری در جیره غبایی انسان هستند و در تناوب

(.با توجه به محدودیت منابع دب 3155ن،  یرند )خاقانی و همکاراو به عنوان کود مورد استفاده قرار می

و خام در ایران، بهترین راه قابل قبو  برای توسعه تولیدات کشاورزی اگزایش عملکرد در واحد سطا 

سد. رباشد. برای این منظور شناخت عوامل موثر بر اگزایش عملکرد در واحد سطا بروری به نظر میمی

ه از مواد غبایی مورد نیاز  یاه است. نیتروژن از جمله مهمترین یکی از این عوامل، اگزایش کارایی استفاد

(. نیتروژن یکی از 3157مواد غبایی است که باید از خام و کود برای  یاه تامین شود )ساخردینی، 

های اقتصادی و زیست محیطی ناشی زیان لیدی برای رشد  یاه است و همچنینعناصر پر مصرف و ک

باشد. انتااب جایگزین های نیتروژنه در کشاورزی در سطا جهان مطرح میاز استفاده بی رویه کود

رسد. تثبیت نیتروژن مناسب برای این کودها جهت جلو یری از مشکلات موجود منطقی به نظر می

واند این تمولکولی که یک واکنش بیولوژیک برای نیتروژن اتمسفری به گرم قابل استفاده  یاه است می

(. از دنجایی که همزیستی بقوخت با باکتری 3103)اصغرزاده و همکاران،  عهده  یرد وظیفه مهم را به

 از دن درکشاورزی ریزوبیوم امکان رشد  یاهان رابدون عربه کود های نیتروژن گراهم می کند،استفاده

(. کاربرد کود نیتروژن هنگام کاشت،  سبب اگزایش رشد 1113است )شارما،  شده زیادی توجه زیستی

شود و این اگزایش عملکرد نیز موجب باخ رگتن شاخص برداشت خواهد ویشی و عملکرد دانه لوبیا میر

هرز نسبت به  یاهان زراعی قابلیت جبب لوکس های(. از طرگی علف3133شد.)محمدزاده و همکاران، 

 ابتی بین  یاهانهای مناسب در کوددهی، د اهی از توان رقعناصر غبایی را دارند، در نتیجه انتااب روش
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هرز در جبب عناصر مورد نیاز در شرایط ماتلف اهمیت زیادی دارد )زند و همکاران، هایزراعی و علف

3151.) 

 یرد در کاری صورت میها لوبیابر اساس دمارهای موجود از تمام مناطق کشورمان که در دن

همانند سایر حبوبات عمده ترین روش هرز وجود دارد. در زراعت لوبیا هایها مشکل علفدرصد دن37

کاری کشور گقط از درصد از مناطق لوبیا 51دستی است، به  ونه ای که درهای هرز وجینمبارزه با علف

درصد از روش مکانیکی، 31های شیمیایی در کشدستی و علفدرصد مناطق از وجین 15دستی در وجین

های شیمیایی کشدرصد مناطق گقط از علف 0ردرصد مناطق از روش مکانیکی و شیمیایی و د 6در

های مصرگی در رزاعت کش ردد، در بمن مهمترین علفهرز لوبیا استفاده میهایبرای کنتر  علف

. (3106لوبیا تریفلورالین، کلرتا  دی متیل، ستوکسیدیم، پاراکوات،  زارش شده اند )باقری و همکاران، 

این  هرز بایستیهایهای هرز نیست لبا هدف از کنتر  علفبا علف لوبیا به تنهایی قادر به رقابت موثر

هم زده و البته برای رسیدن به این هرز را به نفع  یاه زراعی بهباشد که تعاد  بین  یاه زراعی با علف

های هرز به مزرعه، کنتر  زراعی، مکانیکی، های ماتلفی نظیر: پیشگیری از ورود علفهدف روش

ای هتوان به صورت تلفیقی نیز به کار برده شوند. هر یک از روشیمیایی وجود دارند که میبیولوژیکی و ش

هرز ارزش و اهمیت خود را دارد و مطرح کردن یک روش هر ز به معنای کم اهمیت هایمبارزه با علف

 هرز یک مزرعه بستگی بههایترین روش در کنتر  علفها نیست. انتااب مناسبشمردن سایر روش

های کش ها و همچنین نتایج طرحتجارب محلی، وجود نیروی انسانی، امکانات و ادوات، وجود علف

 (.3330تحقیقاتی در این مورد دارد )روبوسون و همکاران، 

هرز با کاربرد هایای علف( دریاگتند که بیشترین تنو   ونه3153کمایستانی و ربوانی مقدم )

هرز در مقایسه با تیمار شاهد، مشاهده  ردید. در حالی هایکل علفکودهای زیستی و بیشترین تعداد 

ه طور هرز  ردید. بهایکه کاربرد کودهای زیستی با کودهای شیمیایی و دلی سبب اگزایش بیوماس علف
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-لفای و کاهش بیوماس عکلی کاربرد کودهای زیستی میکوریزا و بیوسولفور سبب اگزایش تنو   ونه

( در دزمایشی دریاگت که از بین چند علفکش موثرترین دنها برای کنتر  3161نی )ماهاهرز شد. های

باشد. نتایج تحقیقات دیگری نیز حاکی است کشت تریفلورالین میکش پیشهرز ناود علفعلف های

ا دارد البته هرز لوبیهایها تاثیر بهتری در کنتر  علفکش تریفلورالین نسبت به سایر علف کشکه علف

 (.3165کش و انجام وجین اختلاف معنی داری مشاهده نشده است )حار دقا بزر ی، ن این علفبی

های ذکر شده در راستای جلو یری از دلود ی زیست محیطی دزمایشی با توجه به محدودیت

ر ب تحت عنوان مقایسه تاثیر کاربرد کود زیستی)باکتری ریزوبیوم ، مزوریزوبیوم( وکودشیمیایی نیتروژن

یریت علف هرز و اجزای عملکرد لوبیا سبز در قالب این پژوهش صورت  رگت و اهداف زیر مطرح و مد

 دنبا   ردید: 

 ارزیابی تاثیر کودهای شیمیایی و کودهای زیستی و اثرات توام دنها بر رشد و عملکرد لوبیا سبز -3

 های هرزعلف های زیستی در سرعت رشد و رقابتمقایسه تاثیر کودهای شیمیایی و کود -1

 بررسی تاثیر کود نیتروژن برمیزان گعالیت باکتری تثبیت کننده نیتروژن در خام و ریشه  یاه -1

 هرزهایدستی بر علفکش و وجینبررسی تاثیر کاربرد علف -7
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 گصل دوم

 بررسی منابع
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 لوبیا سبز -2-1

 حبوباتاهمیت  -2-1-1

ای هحبوبات مانند ناود، عدس، لوبیا و باقلا از جمله اولین  یاهان خوراکی هستند که از  بشته

های غبایی ها در رژیمهای خشک دنبسیار دور در کشورهای شرق مدیترانه کاشته شده و بشر از دانه

ند. رولات به شمار میکرده. به طور کلی حبوبات دومین  روه مهم محصوخت زراعی پس از غاستفاده می

دهند چرا که مقادیر قابل حبوبات جز اصلی رژیم غبایی بسیاری از مردم گقیر جهان را تشکیل می

تواند یک ترکیب زیستی توجهی پروتئین مرغوب موجود در دانه این محصوخت در ترکیب با غلات می

ثبیت زیستی نیروژن نقش مهمی (. حبوبات با ت3150حسینی، ارزشمند غبایی را گراهم نماید )مجنون

توان به تنهایی کارخانه کوچکی از ای از حبوبات را میخیزی خام دارند و در حقیقت هر بوتهدرحاصل

تولید کود شیمیایی نیتروژن در نظر  رگت که علاوه بر تامین نیاز خود به نیتروژن، برای محصو  بعد 

و تثبیت نیتروژن حبوبات به دلیل بهبود خواص از دن نیز مفید است و نیز  بشته از ارزش غبایی 

تنو   نمایند و برایهای کشاورزی ایفا میگیزیکی، شیمیایی وزیستی خام، نقش مهمی در پایداری نظام

های کشت مبتنی بر غلات که تامین غبای جهان بر دن استوار است، به عنوان محصوخت باشیدن به نظام

تا  51درصد پروتئین و  11(. لوبیا باداشتن حدود 3150سا و باقری، شوند )پارممتاز در نظر  رگته می

ری باشد )باقدرصد کربوهیدرات، از نظر ارزش غبایی جایگزین خوبی برای  وشت در رژیم غبایی می 61

(. لوبیا در بین حبوبات جهان دارای بیشترین سطا زیر کشت است. سطا زیر کشت 3151و همکاران

(. لوبیای 3150)پارسا و باقری،  هزار هکتار  زارش شده است 333،  57تا  51  لوبیا در ایران در سا

)پارسا  دباش)قرمز، سفید، چیتی و کرم(  و لوبیا سبز می معمولی شامل انوا  ماتلفی از لوبیاهای خشک

 (.3150و باقری
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 گیاهشناسی   -2-1-2

ست. منطقه پرو در دمریکای طور پراکنده در دمریکای مرکزی و جنوبی اهلی شده الوبیا به

 Phaseolus(. لوبیا با نام علمی ).1111اند )شارون اندرسون، مرکزی را به عنوان مبدا لوبیا  زارش کرده

vulgaris l  ای با ریشه عمودی ساله، باخ رونده یا بوتهکروموزوم بوده و  یاهی خود شن، یک 11( دارای

اشد. بای میهای کروی است. ساقه دن  وشه دار یا شبه استوانهو جانبی توسعه یاگته و  اهی دارای  ره

دذین محوری یا انتهایی و دارای چند  ل به رنگ سفید، های لوبیا متناوب و سه قسمتی است.  لبرگ

متر، راست و  اهی با سانتی 11صورتی، سوسنی یا ارغوانی است. شکل غلاف خطی حداکثر با طو  

)برون  3جیلزنی ببر نیز به صورت اپینظر اندازه، شکل و رنگ متنو  هستند. جوانهها از انحنا است. دانه

 (.3150باشد )پارسا و باقری، خاکی( می

 

 مراحل رشد و نمو -2-1-3

، زنیتوان به چهار مرحله گنولوژیکی تقسیم کرد که شامل جوانهرشد و نمو در حبوبات را می

باشد. جوانه زنی مناسب، نیاز اولیه برای استقرار رسید ی نهایی میبندی و دهی، غلافرشد رویشی،  ل

دهی در غالب حبوبات یک دهی و توسعه کانوپی  یاه است.  ل یاه است و رشد رویشی شامل شاخه

ها از نو  رشد دهی دنگرایند پیوسته است که تا مرحله نمو غلاف ادامه دارد. در این  یاهان که  ل

یابد و رسید ی نیز معموخ دهی و نمو غلاف ادامه میرشد رویشی حتی در هنگام  ل باشد،نامحدود می

ها توام است. مدت زمان هر یک از مراحل گنولوژیکی بسته به رقم، گتوپریود، دما و دب با پیر شدن برگ

 (.3150قابل دسترس متفاوت است )پارسا و باقری، 

 

                                                           
1-Epigeal 
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 نیاز غذایی -2-1-4

ها را در  روهی توان دندید اما میخیز به خوبی به عمل میهای حاصلحبوبات ا ر چه در خام

دهای دهند و کاربرد کوتر واکنش نشان میها قرار داد که نسبت به کاربرد کودهای شیمیایی، کماز سبزی

(. برای تولید لوبیا 3101شیمیایی باید براساس نیازهای شناخته شده در خام باشد ) مبلی و پیراسته، 

کیلو رم  311کیلو رم گسفات و  61کیلو رم نیتروژن،  71کوتاه با توجه به مواد غبایی زمین حدود پا 

 (. 3150کودهای پتاسه در هکتار نیاز است )مجنون حسینی،

 

 ارزش غذایی دانه  -2-1-5 

نمایند. نو  سبز دن را ممکن است به صورت تازه و لوبیا را به صورت سبز و یا خشک تهیه می

-1و  3-1ها شبیه ناود گرنگی است )جدو  کنسرو شده مصرف نمایند. از نظر مواد غبایی و ویتامینیا 

(. باید توجه داشت لوبیا را  به صورت خام نباید مورد مصرف قرار داد. زیرا به علت داشتن ماده سمی 1

 (.3155، تواند اختلاختی در دستگاه  وارش و سایر اعضای بدن ایجاد کند )پیوستگاسین می

 

  رم دانه( 311مواد غبایی موجود در لوبیا سبز ) رم در – 3-1جدو                       

 دب                    پروتئین                 چربی                  کربوهیدرات                 مواد سلولزی

1/31                7/1                         1/1                       3/5                            3/3    
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  رم دانه( 311های موجود در لوبیا سبز )میلی  رم در املاح معدنی و ویتامین– 1-1جدو     

 6Bویتامین       2Bویتامین      1Bویتامین      Cویتامین      Aکلسیم       گسفر     دهن    منیزیم      پتاسیم     ویتامین

55           71        5/1      15        151           11/1          11           15/1           31/1               50/1 

 

 نیاز کودی - 2-1-6

 یرد باید مواد معدنی خام به حد کاگی هایی کهگیاه زراعی لوبیا مورد کشت قرار میدر زمین

ها تثبیت (. لوبیا نیز مانند سایر لگوم3156لی خام محاگظت شود )یاد اری و برز ر، باشد و مواد د

درصد نیاز خود به نیتروژن را بتواند از این گرایند تامین نمایند.  51دهند که شاید گقط نیتروژن انجام می

مجنون حسینی، درصد کمک خواهند نمود ) 5/5لبا مصرف کود نیتروژن و اگزایش عملکرد لوبیا به میزان 

(.  یاهانی که قادر به تثبیت نیتروژن مولکولی هستند، در مقایسه با  یاهان مصرف کننده نیتروژن 3150

یاتی دن دهنده نقش حمعدنی، به مقادیر بیشتری از عنصر گسفر نیازمندند. این نیاز شدید گسفر نشان 

 (.3350 باشد )لیونگ وباتوملی،در انتقا  انرژی در تثبیت نیتروژن می

 

 نقش نیتروژن در گیاه  -2-1-7

های مناطق خشک و نیمه خشک نیتروژن ناستین عنصری غبایی است که کمبود دن درخام

(. گقدان نیتروژن غالبا رشد  یاه را در طبیعت و در کشاورزی محدود 3157شود )ملکوتی، مطرح می

های حیاتی  یاه بروری است. گراهمی (. نیتروژن برای تمامی گرایند3150سازد )مجنون حسینی، می

و همکاران،  نیتروژن برای  یاه تعیین کننده رشد، شادابی، رنگ و عملکرد دن است )جامی اخحمدی

یباتی ها و ترک(. این عنصر جز اصلی ترکیبات حیاتی چون اسیدهای نوکلئیک، پروتئین، دنزیم3155

باشد )کاندراسکار و که منبع انرژی شیمیایی برای سلو  است، می (ATPمانند ددنوزین تری گسفات )
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های نیتروژن بطور کلی بر رشد و نمو  یاه، اگزایش عملکرد و شکل  یری کود(. 1115همکاران، 

های همزیست  یاه نقش دارند. دسترسی بیشتر به نیتروژن، قابلیت جبب، تجمع همزیستی با باکتری

دهد که به نوبه ایی را در مراحل اولیه رشد به نحو چشمگیری اگزایش میماده خشک وانتقا  مواد غب

(. کودهای نیتروژن، 1111: شارما و همکاران، 1111دهد )کومار و همکاران،خود عملکرد را بهبود می

ها اگزایش می دهد )کیم های رویشی به دانه را در مقایسه با کربوهیدراتمقدار واردات نیتروژن از قسمت

(. اما در مقادیر زیاد کود نیتروژن، باش قابل توجهی ازکل محتوی نیتروژن به جای 3356سن، وپال

(. رشد رویشی 3101نژاد، های نیترات خواهد بود )امام و نیکها به صورت یوناسیدهای دمینه یا پروتئین

ز نیتروژن تاثر اتر از تشعشع خورشیدی در گتوسنتز مبهتر، توسعه کانوپی و در نتیجه استفاده مناسب

( نشان داد دسترسی 3330های  راهام و رانالی )(. نتایج پژوهش3335قابل جبب است )مارشچنر، 

میزان نیتروژن برای  یاه و اثر مثبت دن در طی پر شدن دانه از طریق اگزایش دوام شاخص سطا برگ 

ژنه بر نقش کودهای نیترو و تاصیص بیشتر مواد سبب اگزایش تعداد دانه در شرایط دزمایش شد. علاوه

توان به نقش این کودها در تثبیت ازت نیز اشاره کرد. شواهد زیادی بر پر شدن دانه و درصد پروتئین می

وجود دارد که لوبیا برای شرو  و قبل از دغاز گعالیت باکتری ریشه به مقداری کود نیتروژنه به عنوان 

ن به صورت کود به مقدار کم باعث اگزایش کل نیتروژن شرو  کننده نیاز دارد. از طرگی کاربرد نیتروژ

شود. ولی کاربرد زیاد کود نیتروژن به صورت کود اثر مهارکنند ی بر روی در  یاه یا در واحد سطا می

به  ها منتهیهای منفی نیترات در  رهکهای تثبیت کننده نیتروژن دارد. تجمع غلظتگعالیت دنزیم

نی، شود )مجنون حسیبیت کننده نیتروژن )کاهش دنزیم نیتروژناز ( میهای تثکاهش گعالیت باکتری

زایی، تحریک گعالیت نیتروژناز و های کم نیتروژن، از طریق تحریک تشکیل  ره(. مصرف غلظت3105

(. اما 3331کنند ی بر تثبیت نیتروژن داشته باشد )لیند و انسون، تواند اثر تشدیداگزایش رشد  یاه می

دار زیاد نیتروژن باعث کاهش نفوذ باکتری به تارهای کشنده ریشه، کاهش تعداد و توده  ره اگزودن مق

ردد  دار و مقدار کل نیتروژن تثبیت شده در بقوخت میهای  رهو کاهش گعالیت تثبیت نیتروژن ریشه

 (.3351)ا لیشام و همکاران، 
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 تاثیر کود نیتروژن بر رشد و نمو بقولات -2-2

بطور کلی بر رشد و نمو  یاه اگزایش عملکرد و شکل  یری همزیستی با کودهای نیتروژن 

(. کاربرد کود نیتروژن هنگام کاشت، 1111باکتری های همزیست  یاه نقش دارند. )شارما و همکاران، 

شود و این اگزایش عملکرد نیز موجب باخ رگتن شاخص سبب اگزایش رشد رویشی و عملکرد دانه لوبیا می

طور معنی داری (. مصرف کود نیتروژن در حبوبات به3131د شد )محمدزاده و همکاران، برداشت خواه

(. رشد 3353موجب اگزایش عملکرد دانه در مقایسه با تیمار عدم مصرف کود نیتروژن شده است )ویگ، 

رویشی بهتر، توسعه کانوپی و در نتیجه استفاده مناسب تر از تشعشع خورشیدی در گتوسنتز متاثر از 

( طی مطالعه و بررسی خود بر 1116(. ددتونجی و همکاران )3335نیتروژن قابل جبب است )مارشجنر،

کیلو رم در هکتار( عنوان نمودند  31و  61، 11، 1های ماتلف نیتروژن )هیبرید ذرت و میزان 7عملکرد 

گتن رشید، باخ رکه کاربرد کودهای نیتروژن باعث اگزایش سطا برگ و دوام دن، جبب بهتر تابش نور خو

شود و نیتروژن اثرات میزان علوگه، اگزایش وزن ساقه، عملکرد دانه و بسیاری از خصوصیات زراعی می

( نشان داد 3330های  راهام و رانالی )اگزایشی مثبتی را در ذرت نشان داده است. نتایج پژوهش

از طریق اگزایش دوام شاخص  دسترسی میزان نیتروژن برای  یاه و اثر مثبت دن در طی پر شدن دانه

 سطا برگ و تاصیص بیشتر مواد سبب اگزایش تعداد دانه در شرایط دزمایش شد. 

 

 تثبیت زیستی نیتروژن -2-3

بدون شک تثبیت زیستی نیتروژن بهترین و مهمترین راهی است که خام به طور طبیعی از 

های متعددی از توسط  ونه (. در طی این گرایند زیستی که3157شود )ملکوتی، نیتروژن سرشار می

ور  یرد ساخنه به طهای پروکاریوت و به کمک سیستم دنزیمی نیتروژناز صورت میمیکروار انیسم

-های طبیعی وارد میمیلیون تن( به اکوسیستم  301طبیعی مقادیر زیادی نیتروژن اتمسفری )حدود 

اشی محیطی نکلات اقتصادی و زیستباشد که هیم یک از مششود. این نیتروژن عمدتا به گرم دلی می
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یزوبیوم ر-های همزیستی لگومهای شیمیایی نیتروژنه را به همراه ندارد در این میان سیستماز مصرف کود

درصد کل تثبیت نیتروژن را در سطا جهانی بر عهده  51های برخوردار است زیرا حدود از اهمیت ویژ

میلیارد تامین زده شده است )پیرولی  55نه بال  بر دارد و ارزش اقتصادی این مقدار نیتروژن ساخ

 (.3105بیرانوند، 

 

 کودهای زیستی -2-4

ای در اگزایش تولید محصو  های کشاورزی پایدار کاربرد کودهای زیستی از اهمیت ویژهدر نظام

(. اصطلاح کودهای زیستی منحصرا به مواد دلی 1111و حفظ حاصلایزی خام برخوردار است )شارما، 

 ردد بلکه ریز جانداران باکتریایی و قارچی از کودهای دامی، بقایای  یاهی و کود سبز اطلاق نمی حاصل

ها از جمله کودهای زیستی محسوب های محرم رشد  یاه و مواد حاصل از گعالیت دنبه ویژه باکتری

 (. 1116 ردند )ساکماسی و همکاران،می

 باکتری ریزوبیوم– 2-4-1

 هاباکتری ریزوبیوم و نقش آن در همزیستی با لگوم طبقه بندی -2-4-1-1

های رسما برای باکتری 3316توسط گرانک پیشنهاد و در سا   3553نام ریزوبیوم در سا         

ا در ههمزیست بقوخت که تثبیت کننده نیتروژن هستند، پبیرگته شد. در طبقه بندی اولیه، ریزوبیوم

، Rhizobium legominosarum ،R.phaseoli ،R.japonicumهای یک جنس و پنج  ونه به نام

R.meliloti  وR.trifoli  ها، پنج جنسبندی این باکتریبندی شدند. که اخیرا با تغییرات در ردهطبقه 

پبیرگته شد.  5و دزوریزوبیوم 7ریزوبیوم، برادی1، سینوریزوبیوم1، مزوریزوبیوم3های ریزوبیومماتلف به نام

 های دارای رس یا خامکنند. راد به طور مطلوبی رشد میدرجه سانتی 15-15در دمای  هاریزوبیوم
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ای علیه اثرات شدید دمای باخ داشته باشند. شرایط مواد دلی زیاد ممکن است نقش حفاظت کننده

ها در خام به ها مضر است. بقای ریزوبیومغرقاب و همچنین خیس بودن خام برای بقای ریزوبیوم

توانند نقش های خام می یرد. باکتری و قارچهای دنتا ونیست قرار میحت تاثیر میکروبشدت ت

ها در محیط کشت داشته باشند )پارسا و باقری، بازدارند ی یا تحریک کنند ی برای رشد ریزوبیوم

3150 .) 

ژن تروای از نیکاهش زیستی نیتروژن اتمسفری به گرم دمونیوم )تثبیت نیتروژن(، باش عمده

 ریزوبیوم قابل مشاهده است )الیاس-کند که در همزیستی بقوختکره را  تولید میقابل استفاده زیست

ای های دمینهها  از نیتروژن موجود در هوای حفرهای خام را به اسید(. این باکتری1115و همکاران، 

-یستند برای  یاه تبدیل ممانند دسپاراژین، دخنین و متیونین که سازنده ساختار واحدهای پروتئین ه

 نماید )شارونبرداری میکند، باکتری در عوض از کربوهیدرات مازاد تولیدی توسط  یاه میزبان بهره

 (.1111اندرسون، 

 

 ریزوبیوم -فرآیند همزیستی لگوم -2-4-1-2

ها بتایین ها( وونها یا ایزوگلاها، گلاوانونقبل از تشکیل  ره ترکیبات گنلی ویژه )گلاونوئیدها: گلاون    

(. گلاونوئیدها به یک گردورده ژن باکتریایی 3337شوند )گیلیپس و همکاران، از ریشه بقوخت دزاد می

اندازها با نمایند. این راهبر همکنش می Rhizobiumانداز ویژه در ژنوممتصل شده و سپس با یک راه

دنبا  دزاد شدن گلاونوئیدها توسط میزبان و شوند. به هایی رابطه دارند که موجب تشکیل  ره میژن

ا به هشوند. باکتریها به سرعت در رایزوسفر تکثیر میدزاد شدن عوامل  ره توسط ریزوبیوم، باکتری

تارهای کشنده ریشه چسبیده و تارهایی را که رشدشان به تاز ی متوقف شده است را تحت تاثیر قرار 

اند از راس تا حدودی تجزیه ای که تحت تاثیر قرار  رگتهشندهدهند. سپس دیواره سلولی تارهای کمی

 چسبند. درها میها به دنشوند و باکتریشوند، در این گرایندتارهای کشنده پیچیده میمی
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و  اند دیواره سلولی تجزیه شدهها تغییر شکل یاگتهمناطقی از تارهای ریشه که به علت وجود ریزوبیوم 

شود. یک رشته همزیستی با پیم خوردن دیواره سلولی تشکیل به ریشه را گراهم میامکان ورود باکتری 

تکس ها به کورشود. رشته همزیستی به سمت تارهای ریشه رشد کرده و مجرایی برای رسیدن باکتریمی

شوند. های ویژه سپس در کورتکس داخلی و دایره محیطیه گعا  می(. ژن3336کند )وانس، ایجاد می

تم ها یک مریسشود و در نتیجه به دلیل وجود ریزوبیومت سلولی در کورتکس داخلی دغاز میتقسیما

ند کشود. رشته همزیستی به سمت داخل رشد می یرد. این مریستم باعث تشکیل  ره میتازه شکل می

  ورسند. در داخل سل یری میهای پارانشیمی مرکز  ره در حا  شکلو سرانجام به سیتوپلاسم سلو 

ر اکثر یابند. ددهند و به باکتروئید تمایز میها تا مدتی به تقسیم ادامه می یاه میزبان دلوده باکتری

ود شوند تا یک واحد همزیستی تشکیل شباکتروئید احاطه میبقوخت باکتروئیدها توسط یک غشای پری

ای شکل دارند که استوانه های(. نو  او  واحدهای همزیستی بیشتر طویل و  ره3330هد و دی، )وایت

شوند و نو  دوم معموخ کروی شکل شوند و در شبدر و ناود دیده مینامحدود )مریستمی( نامیده می

 (. 3336شوند )وانس، شوند که در لوبیا و سویا دیده میبوده و  رهای محدود )بدون مریستم( نامیده می

 

 ریزوبیومزایی و همزیستی فاکتورهای موثر بر گره -2-4-1-3

یستی ایی و زصرف نظر از سیستم ژنتیکی  یاه میزبان و ریزوبیوم، عوامل متعدد خاکی، تغبیه

در تشکیل  ره و تثبیت نیتروژن طی رشد  یاه در شرایط مزرعه موثر است. عوامل خاکی مانند درجه 

ای و عوامل هحرارت، رطوبت و  ازها، عوامل شیمیایی مانند شوری یا قلیاییت خام، گشارهای تغبی

دمیز و همکاری بین موجودات زنده خام و طرگین همزیستی، بیشترین زیستی مانند روابط متقابل رقابت

 (.3150اهمیت را در اگزایش کارایی همزیستی دارند )پارسا وباقری، 
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 نیتروژن و تاثیر آن بر همزیستی  -2-4-1-4         

کاهش یا اگزایش دهنده گردیند تثبیت  توانددار در خام میوجود ترکیبات نیتروژن

وسط ت نیتروژن باشد. میزان زیاد نیتروژن خام )به صورت نیترات یا دمونیوم(، دلود ی ریشه

سازد )مجنون ها و تثبیت نیتروژن را ماتل و متوقف میها، تشکیل و رشد  رهکباکتری

شوند. همچنین وژناز می(. کودهای دمونیومی به طور مستقیم مانع گعالیت نیتر3150حسنی، 

ارجی ساکارید پروتئینی( در سطا خبندی است و از تولید لکتین )پلینیترات عامل بازدارنده  ره

ود شها مینماید و باعث کاهش میزان اتصا  ریزوبیوم به سطا ریشهریشه  یاه جلو یری می

(. 3150)مجنون حسینی، دهد ها را کاهش میهمچنین کاربرد نیترات به طور مداوم وزن  ره

زایی تارهای کشنده ریشه و ( نشان داد که نیتروژن معدنی بیش از حد،  ره3305الکساندر )

 زایی سبب کاهش تعداد  رهدهد. و این اثر بازدارند ی بر  رههمو لوبین را کاهش میسنتز لگ

ساقه به سیستم  های موجود که از(. زیرا کربوهیدرات1115شود )الیاس و همکاران، نیز می

بب  ردد که سیابند و بدین ترتیب رشد ریزوبیوم بعیف میکنند کاهش میریشه تراوش می

دهد (. البته تحقیقات نشان می1115شود )تلت و عبددخ، کاهش تثبیت زیستی نیتروژن نیز می

، دتواند عملکرزمانی که نیتروژن قابل دسترس خام در شرو  گصل رشد حبوبات کم است، می

 (. 3150یابد )پارسا و باقری، زایی و تثبیت نیتروژن کاهش می ره

 

 تاثیر همزیستی ریزوبیوم بر خصوصیات رشدی گیاه میزبان -2-4-1

د باشن باری مطلوب تثبیت نیتروژن، محرم رشد  یاه نیز میها علاوه بر اثرریزوبیوم    

های محرم رشد مثل ایندو  تز هورمونها از طریق سن(. این باکتری3331)دستروم و همکاران، 

و  زاییزنی ببرها، ریشهها باعث رشد  یاهان، جوانهها و سیتوکنیناستیک اسید، جیبرلین

ها و اسیدهای دمینه (. هنچنین با سنتز انوا  ویتامین1111 ردند )کارلتی،  سترش ریشه می
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باعث ایجاد مقاومت سیستمیک گرایندهای ماتلف کیفیت محصو  رااگزایش واز طریق رشد و 

های محیطی مانند عدم تهویه، شوند. این مقاومت باعث تحمل  یاه به تنشدر  یاهان می

ها شود. این باکتریها را میهای خشکی، دگات و بیماریدلود ی به عناصر سنگین، شوری، تنش

یزان و  لوکوناز قادرند مهای کیتیناز بیوز، تولید سیدروگورها وترشا دنزیمبا ایجاد حالت دنتی

ها را متوقف کنند زای  یاهی را در خام کاهش یا گعالیت دننماتدها، دگات و عوامل بیماری

ها قابلیت جبب عناصری مانند گسفر، پتاسیم، کلسیم  (. این باکتری1111) لیک و همکاران، 

 (.3105ستین، کنند )صالا رادلکالوئیدها در  یاه کمک میدهند وهن را اگزایش میو د

 

 عملیات زراعی حبوبات-2-5

 کاشت -2-5-1

به منظور حصو  عملکرد باخ در لوبیا علاوه بر واریته مناسب بسیاری از عوامل زراعی        

های هرز و تامین مانند دماده سازی خوب زمین، کوددهی مطلوب، حفاظت از  یاه، کنتر  علف

ای گراهم شود که جوانه . بستر کاشت باید به  ونه(3151دب اهمیت دارند )باقری و همکاران، 

ها بتوانند به دسانی رشد و دب و زنی مناسب و سبز شدن ببر به سهولت انجام پبیرد و ریشه

عناصر غبایی مورد نیاز خود را از خام جبب نمایند. تاریخ کاشت لوبیا بسیار مهم است و باید 

ویژه  لدهی با  رما و خشکی تابستان   لوبیا به ه یا  ای انتااب  ردد که مرحله رشدبه  ونه

مواجه نشود، همچنین رسیدن محصو  باسرمای پاییزه برخورد نکند. تاریخ کاشت مناسب انوا  

  حداکثر های انجام شده لوبیا در مناطق ماتلف متفاوت است، با این حا  در اغلب دزمایش

 بیا اند. لوتا اواسط اردیبهشت ماه کشت شده دید که در اوایلعملکرد لوبیا از مزارعی بدست می
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به یابندان حساس است و تنها نباید دن را در بهار کشت نمود. دماهای باخ در تابستان سبب 

 (. 3103 ردد )پارسا و باقری،ها میها و عدم پر شدن غلافریزش  ل

 داشت -2-5-2

بز است. از این جهت  س ترین سبزی نسبت به سله خامکه لوبیا حساسبا توجه به این

شدن سله شکنی گوری خزم است. همچنین دبیاری به موقع در زمان خارر شدن از خام نیز 

(. مرحله حساس 3155شکند )نظری، بروری است، زیرا ساقه دن در صورت خشک بودن می

 باشد. کمبود دب در اینها میدهی تا مرحله تشکیل غلافلوبیا به تنش خشکی از ابتدای  ل

 15کند. دخرین دبیاری باید طوری انتااب  ردد که حدود دوره خسارت زیادی به لوبیا وارد می

ترین نیاز غبایی لوبیا بین (. بیش3150های لوبیا رسیده باشد ) پارسا و باقری، درصد از غلاف

ود ک تواندهی و برداشت است. همانند ناود گرنگی نیاز به کود حیوانی مستقیم ندارد و می ل

را به محصو  قبلی داد. نیاز غبایی لوبیا پا بلند نسبت به پا کوتاه بیشتر است. به علت حساسیت 

لوبیا به نمک باید نیتروژن را در دو مرحله، یکی پیش از کاشت و دیگری به صورت سرم در 

 ( 3155دهی داد )نظری، مرحله  ل

 برداشت -2-5-3

ها متفاوت است. به طور متوسط در انوا  ماتلف از دوره کامل رشد لوبیا در ارقام ماتلف دن

(. برداشت 3150کشد )پارسا و باقریروز طو  می 311تا  31کاشت تا رسید ی کامل حدود 

دت تواند به ملوبیا میهای غلفبر خلاف ناود گرنگی  شود.به موقع موجب اگزایش کیفیت می

تن عملکرد در هکتار دارد )نظری،  11تا  11تری نگهداری شود. در نو  پا کوتاه معموخ طوخنی

 ورسد(. لوبیا در ایران و اکثر کشورهای دنیا به صورت سبز به مصرف تغبیه می3155
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باشد و به حد نهایی های دن نیز سبز میها هنوز کاملا سبز و دانهباید دنرا در زمانی که نیام  

 (.3105بزر ی خود نرسیده باشد برداشت کرد )کریمی،

 هرزعلف-2-6

به دست دوردن حداکثر عملکرد در کنار حداکثر کیفیت دو هدف اصلی در تولید محصوخت کشاورزی،  

(. یکی از مهمترین مشکلات در راستای این دو هدف، رقابت 3156ای و همکاران، هباشد )حمزمی

د کننناخواسته رشد میهای هرز  یاهانی هستند که در محیطهایهای هرز با  یاه زراعی است. علفعلف

د شونبه واسطه رقابت بر سر منابع محدود و مشترم باعث کاهش عملکرد و کیفیت  یاه زراعی می

توان در حکم پیشگامان توالی هرز را میهای(. علف1111؛ ویون، 1116؛ کاوالیوسکیت، 1111)بوهلر، 

د شون، بسیار موگق ظاهر میهای کشاورزی دست کاری شده توسط انسانثانویه دانست که در محیط

هرز بر سر عوامل های(. کاهش عملکرد  یاه زراعی به واسطه رقابت علف3155پور و ربوانی مقدم، )نوروز

رشد دب، نور، مواد غبایی و در شرایطی خاص دی اکسید کربن،  نگرانی مهمی را در کشاورزی ایجاد 

های (. در کنار رقابت بر سر منابع، علف3336 ، سینج و همکاران،1110کرده است )انجوم و رخسانا، 

زای  یاهی، پتانسیل هرز از طریق دزاد کردن مواد سمی و گراهمی زیستگاه برای دگات و عوامل بیماری

( کاهش 1111؛ ویون،1116؛ کاوالیوسکیت، 1111دهند )بوهلر،عملکرد  یاه زراعی را تحت تاثیر قرار می

های هرز بر این  یاهان منجر به تحمیل زیان فر نتیجه اثرات علعملکرد و کیفیت  یاهان زراعی د

در طو  چند هفته پس از سبز شدن  یاه زراعی .(1116شود )کاوالیوسکیت، اقتصادی به کشاورزان می

ا باشد. بهرز کاگی میهایمنابع موجود در محیط برای تامین نیازهای خزم برای رشد  یاه زراعی و علف

رز ه برای منابع در کنار محدود شدن تامین این منابع، تداخل بین  یاه زراعی و علفاگزایش تقابا 

هرز اثرات بارز و مشاصی را بر عملکرد هایشود. زمان سبز شدن و نیز طو  دوره رقابت علفایجاد می

 (.  1117 یاه زراعی دارد )بوکن، 
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 هرز در گیاهان زراعیصدمات علف -2-6-1

باشد )گیسک و های هرز میه اگت  عملکرد  یاهان زراعی وجود علفیکی از دخیل عمد

هرز از جمله عوامل اصلی محدود کننده تولید محصوخت رزاعی هستند که های(. علف 1111همکاران،

پردازند )احمدی و برای منابعی مانند رطوبت، عناصر غبایی، نور و گضا به رقابت با  یاهان زراعی می

باشد که برای حصو  هرز یک عملیات پر هزینه و حساس میهایمدیریت علف (.1115همکاران، 

 (.3333اطمینان از عملیات زراعی موگق بروری است )دمپوینگ و همکاران، 

هایی با های گقیر و خامپبیری باخی گنوتیپی، نسبت به خامهای هرز به علت شکلعلف

ها در استارار های هرز به دنای عمیق علفهخیزی ساز ار هستند. سیستم ریشسطوح باخی حاصل

کند. خصوصیاتی مانند درجه باخیی از مقادیر زیادی مواد غبایی و دب از حجم زیاد خام کمک می

های هرز نسبت به محصوخت راندمان گتوسنتتیک، کارایی مصرف دب و عناصر غبایی، از امتیازات علف

 (.3150شگی و بابااکبری، باشد )همیزراعی در طو  گرایند رقابت می

های زیادی که  های مهم در هر نظام کشاورزی است هزینههرز یکی از جنبهکنتر  علف     

اگی ک هایی که به دلیل نبود کنتر کنند و نیز خسارتهرز میهایهر ساله کشاورزان صرف کنتر  علف

است.عملکرد  یاهان زراعی به میزان بسیار شوند، نشانگر اهمیت این موبو  هرز متحمل میهایعلف

هرز به د اهی های یرد. برنامه ریزی برای مدیریت علفهرز قرار میهایزیادی تحت تاثیر رقابت علف

(. 3335، دارد )کوزنس وهمکاراننسبت به اثر رقابت بر عملکرد و اجزای عملکرد  یاهان زراعی بستگی 

 به دلیل رقابتکشاورزی شوند باشی از محصو  کنتر  نمی در کشورهای درحا  توسعه به طورکامل

 75المللی خواروبار کشاورزی )گائو(، بیش از رود. طبق بردورد سازمان بینهرز از بین میهای با علف

مهمترین های هرز   روند. دراین میان علفهرز از بین میهایدرصد از محصوخت زراعی جهان در اثر علف

روند )کتن رینگ و  اختوویم، های کشاورزی به شمار میری و سلامتی اکوسیستمخطر برای پایدا

  درصد، کشورهای نیمه 15هرز در کشورهای در حا  توسعه های(. میزان خسارت ناشی از علف1110



21 
 

درصد بردورد شده است  )زیمدا ،  5درصد و درکشورهای توسعه یاگته  31توسعه یاگته  

هرز طی تمام گصل رشد ممکن است منجر به تلفات کامل محصو  برخی های(.دلود ی شدید علف3335

ها باش جدایی ناپبیر هرز، کنتر  دناز  یاهان زراعی شود.با توجه به تلفات عملکرد مربوط به علف

هرز های(. مدیریت علف1116ها بوده است )راشد محصل و موسوی، عملیات کشاورزی طی تمام دوران

دهد و دردمد خالص را از طریق هرز با  یاه زراعی را کاهش میت مصرف کود، رقابت علفبه همراه مدیری

هرز، اگزایش کارایی کودهای مصرگی و سرانجام عملکرد دانه، اگزایش هایکاهش خسارات ناشی از علف

های کشت های  سترش سیستمهرز یکی از کلیدهای(. مدیریت علف1113دهد )یوخ و همکاران، می

هرز به طور عمده باید از طریق اصلاح توازن رقابتی بین  یاه زراعی و هایعلفر انیک است و کنتر ا

 .(1133هرز انجام شود )هلود، هایعلف

ی اهای زراعی گردیند بسیار پیچیدههرز در سیستمهایپدیده رقابت بین  یاهان زراعی و علف

دن دخالت دارند. نتایج دزمایشات نشان داد که اگزایش است. زیرا عوامل بسیاری در ایجاد و پیامدهای 

خروس موجب کاهش شاخص سطا برگ ذرت از همان مراحل ابتدایی رشد  ردید )دقاعلیاانی تراکم تار

شوند هرزی که دیرتر از  یاه زراعی سبز میهای(. محققین  زارش کردند که علف3153و همکاران، 

شوند دارای بیومس و قدرت رقابتی کمتری از  یاه زراعی سبز می نسبت به دنهایی  که همزمان یا قبل

ها توانایی رقابت اندکی در (. اکثر لگوم1111و بنم و همکاران،  1117باشند )هارتزلر و همکاران، می

هرز محدودیت شدید تغبیه نیتروژن و کاهش عملکرد دانه را هایهرز دارند و تداخل علفهایبرابر علف

(، به 1110(. یوسفی و همکاران )1133ی پرورش یاگته به صورت ار انیک نشان داد )هلوا، هادر لگوم

 هرز اشاره کردند.هایاگزایش تعداد  ره تشکیل دهنده غلاف در  یاه ناود در اثر کنتر  علف

هرز  زارش  هایدرصدی عملکرد ناود را بر اثر تداخل علف 31( کاهش 1110موسوی و همکاران )      

 های هرز( نیز اگزایش عملکرد بیولوژیک ناود، در شرایط کنتر  علف1113واری و همکاران )ادند. تید

 هرزهای   دهد که اکثر  یاهان زراعی بسته به  ونه علفها نشان مینتایج پژوهش را  زارش کردند. 
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ند. برای مثا  باقی های هرز را به مدت نسبتا کوتاهی تحمل نمایتوانند حضور علفو  یاه زراعی می 

هفته در کشت ذرت منجر به کاهش  1تر از هرز یکساله به مدت طوخنیهایماندن مالوطی از علف

(. نتایج تحقیقی نشان داد که اثر 3155 یری شده است )راشد محصل و موسوی، عملکرد قابل اندازه

بوته دن  5شد بیشتر از اثر خروس در هر ردیف هنگامی که همزمان با ذرت سبز شده بابوته تار 5/1

هایی برای (. استراتژی1113بر ی ذرت سبز شده باشد )ماسینگا و همکاران،  7است که در مرحله 

ای مانند ههرز را در  یاهان غیر رقابت کنندهایزنی علفکشاورزان مفید خواهد بود که بتواند جوانه

(. 1115را مدیریت کند )داویس و همکاران، هرز چغندر قند در ابتدای گصل زراعی کاهش دهد و علف

خروس منجر به کاهش وزن خشک هرز تارتحقیقات نشان داده است که تاخیر در زمان سبز شدن علف

(، بیان کردند که 1111(. درونا  یتا و تیاراجان )3335شود )کنزویک و هورام، دن در انتهای گصل می

هرز را در  یاهانی مانند ذرت اگزایش دهد. عملکرد هایابر علفتواند قدرت رقابت در برکاربرد نیتروژن می

ای درسیستم کشت مالوط ممکن است قبل از رسیدن اختلاف ارتفا  سویا در رقابت با سور وم علوگه

درصد کاهش نشان دهد. همچنین اگت عملکرد سویا را در رقابت با قیاق  15متر، تا سانتی 11ها به دن

های انجام شده در مورد رقابت سویا (. پژوهش3156اند )راعی و قاسمی، ارش کردهدرصد  ز 55تا 53از 

درصد کاهش رشد برای  61و سوروف نشان داد که حتی یک هفته تاخیر در رویش سوروف، بیش از 

 .(3155هرز در پی داشت )راشد محصل و موسوی، این علف

 کنترل علف هرز -2-6-3

هرز هستند )داتا و هایهای معمو  در مدیریت علفاعی روشهای مکانیکی، شیمیایی و زرروش

 محیط هرز مفید بوده و تحو  زیادی در اگزایش تولید بوجود دورده است.هایعلف  .(1110همکاران، 

یمیایی ش  ها نیاز به مصرف موادکشاورزی منجر به توجه بیشتر به که در دنزیست و کیفیت محصوخت

 ترین  تغییر تاریخ کاشت و زمان تهیه بستر کشت از مهم  (.3335همکاران، )شوما و  کمتر شود 
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های هرز مانند دیسک سبب های کنتر  مکانیکی علفدید. روشهای کنتر  زراعی به حساب میروش

های پایینی خام که باخ به هم خورد ی سطا خام شده و در نتیجه دریاگت نور بوسیله ببور خیه

شویم که این های هرز در محصوخت زراعی میرگته و سبب جوانه زنی جدیدی از علفاند صورت  دمده

امر در کشت متداو  و هم کشت به روش بستر ببر زود هنگام قابل رویت است )بوید و همکاران، 

ها جزو مهمترین عواملی هستند که کش( اظهار داشتند که علف3336(.دندرسون و همکاران )1116

هرز هایها در علفکشدهد. مقاومت به علفرا در یک نظام زراعی تحت تاثیر قرار می هرزجوامع علف

که طوریدید بههایی با نحوه عمل مشابه به وجود میکشکش  ویا علفدر اثر  استفاده مکرر از یک علف

رگ(  ونه باریک ب 55 ونه پهن برگ و 313 ونه ماتلف) 130هرز از بیوتیپ علف 130در حا  حابر 

(. د اهی داشتن از اثرات 1131اند )هیپ، های ماتلف مقاوم شدهکشکشور نسبت به علف 63در 

ای هتواند در تکامل خط مشیهرز میهای مصرف شده پیش از برداشت بر روی تولید ببر علفکشعلف

 که نزدیک ها زمانیکشهرز مفید باشد. ثابت شده است که بسیاری از علفهایدراز مدت مدیریت علف

شوند )کلی و  ریفین، روند باعث کاهش تولید  و قوه نامیه ببر میهرز به کار میمرحله  لدهی علف

1111 .) 

 

 

 علف کش ترفلان -2-6-4

 

ها است که به صورت قبل از کاشت های  روه دی نیترودنلینکشتریفلورالین از مهمترین علف

محصو  زراعی و باغی به  61ها در بیش از برخی پهن برگهای هرز باریک برگ و برای مبارزه با علف

ترین مشکلات ناشی از (. پایداری تریفلورالین در خام از مهم1110رود )لرتپ، خصوص پنبه به کار می

تره در سیب زمینی هرز تار خروس و سلمه(. در جهت کنتر  علف1115باشد )هلینگ، کاربرد دن می

لیتر با یک کولتیواسیون بیشترین کارایی را نشان داد  1وترگلان  رم  051 زارش شده که سنکور

( نشان داد که باخترین عملکرد 3153(. نتایج تحقیق صادقی پور و غفاری )3150)برجسته و سرمدی، 



23 
 

دستی حاصل  ردید. تیمار دو بار وجین بار وجین 1لوبیا از تیمار ترکیبی علف کش تریفلورالین همراه با 

( بیان کردند مصرف 3155کش در کلاس بعدی قرار  رگت.مرادی تلاوت و همکاران )علف بدون کاربرد

پیش رویشی تریفلورالین و پس رویشی گلورگن در کاهش گراوانی علف های هرز مزار  ناود گرنگی  

رویشی ترگلان کش پیش( در پاکستان با بکار بردن علف1111مثبت ارزیابی نمودند. نعیم و همکاران )

های هرز ماش مفید  و با صرگه اقتصادی اعلام نمودند. لیتر در هکتار جهت کنتر  علف 1میزان به 

های هرز لوبیا را به طور موثر کنتر  نموده و هیم  ونه اثر سویی بر لوبیا ندارد کش ترگلان علفعلف

 (.3153)رمضانی و همکاران، 
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 گصل سوم

 هامواد و روش
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 زمان و محل اجرای آزمایش -3-1

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه   3133- 3131زراعیاین دزمایش در سا  

 .دمداجرا درشاهرود در منطقه بسطام به

 

 جغرافیاییموقعیت شهرستان شاهرود از نظر  - 3-2

 57دقیقه شرقی و طو  جغراگیایی  15درجه و  16شهرستان شاهرود در عرض جغراگیایی 

دقیقه شمالی از نصف النهار  رینویم واقع شده است و میانگین ارتفا  دن از سطا دریا  50درجه و 

 متر است.  3/3173

 

 شرایط آب و هوایی منطقه  -3-3

 351ست. میانگین بارند ی ساخنه در این منطقه بین منطقه بسطام دارای اقلیم سرد و خشک ا

دهد. حداقل و حداکثر دمای ها عمدتاً در گصل پاییز و زمستان رخ میمیلی متر است و بارند ی 361تا 

  راد است.درجه سانتی 71و   -6/3منطقه به ترتیب 

 

 خصوصیات خاک مزرعه مورد آزمایش   - 3-4

 3-1متری در جدو  سانتی 11خام مزرعه در عمق صفر تا نتایج تجزیه گیزیکی و شیمیایی 

 نشان داده شده است.
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 ( نتایج تجزیه گیزیکی و شیمیایی خام محل دزمایش3-1جدو )

 ( نتایج تجزیه گیزیکی و شیمیایی خام محل دزمایش3-1جدو )

 واحد مقدار پارامتر های اندازه  یری شده

 درصد 16/15  درصد اشبا  

دسی زیمنس بر  35/1 هدایت الکتریکی 

 متر

 - 53/0 اسیدیته  ل اشبا  

 درصد 1/10 درصد مواد خنثی شونده 

 درصد 03/1 کربن دلی 

 درصد 150/1 نیتروژن کل 

 پی پی ام 1/37 گسفر قابل جبب 

 پی پی ام 1/371 پتاسیم قابل جبب 

 درصد 35 رس 

 درصد 76 سیلت 

 درصد 16 شن 

 - 3/7 نسبت جبب سدیم 

 نوع و قالب طرح آزمایشی  -3-5

تکرار اجرا شد. هر تکرار  7های کامل تصادگی در دزمایش به صورت گاکتوریل و در قالب طرح بلوم

گاکتورهای دزمایش شامل کود . بوده است 75ها تکرار تعداد کرت 7کرت بود که با احتساب  31 شامل

کیلو رم نیتروژن در  351نیتروژن و مصرف  کود سطا شاملعدم مصرف( در دو aشیمیایی نیتروژن )
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( در سه سطا: cهرز)( در دو سطا: باکتری رایزوبیوم و مزورایزوبیوم، کنتر  علفbهکتار، تلقیا باکتری )

 .باشدهرز،میدستی علفهرز و وجین، عدم وجین علف تریفلورالین)ترگلان(لیتر در هکتار  3مصرف 

 عملیات اجرایی   -3-6

 مشخصات طرح آزمایشی -3-6-1

رایز بود که از اصفهان تهیه  ردید. باکتری مورد رقم لوبیا مورد استفاده در این دزمایش سان

استفاده در این دزمایش از مرکز تحقیقات کشاورزی  ر ان تهیه شد. عامل بعدی کود نیتروژن)اوره( بود 

 که از شاهرود تهیه  ردید.

 قشه کشتن -3-6-2

 های کامل تصادگیطور که اشاره شد این دزمایش به صورت گاکتوریل و در قالب طرح بلومهمان

 61متر، گاصله بین خطوط  1خط کاشت به طو   7. هر کرت دزمایشی از دردمداجرا  به  تکرار 7در 

. گاصله بودمتر  1*1. بدین ترتیب ابعاد هر کرت بودمتر سانتی 31ها روی خطوط متر و گاصله بوتهسانتی

 متر منظور  ردید. 1ها کاشت و گاصله بین بلومنخط  دو یگریک دها از بین کرت

a1b2c1    a 2b1c3 a 2b1c2 a 1b1c1 a 1b2c3 a 2b1c1 a 2b2c3 a 2b2c2 a 1b1c3 a 1b1c2 a 2b2c1 a 1b2c2 

a 1b2c2 a 2b2c2 a 2b2c1 a 2b2c3 a 1b1c2 a 1b1c3 a 1b1c1 a1b2c1    a 1b2c3 a 2b1c2 a 2b1c3 a 2b1c1 

a 2b2c2 a 2b2c3 a 1b1c3 a1b2c1 a 2b1c2 a 2b1c1 a 2b1c3 a 1b2c3 a 1b1c1 a 1b1c2 a 2b2c1 a 1b2c2 

a 2b2c2 a 1b2c3 a 2b1c2 a 2b1c2 a 2b1c3 a 1b1c3 a 2b2c1 a 1b2c2 a 2b2c3 a 1b1c1 a 2b1c2 a1b2c1    

 ) نقشه کاشت طرح دزمایشی(                                         

 ایدر بخش مزرعهسازی زمین عملیات آماده  -3-6-3
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سانتی متر ایجاد  ردید.  61هایی به گواصل سازی زمین به وسیله گاروئر پشتهبه منظور دماده

های دبیاری تعبیه  ردیدند. به منظور عدم ها در دن مشاص شد و پس از دن جویسپس اندازه کرت

یک خط نکاشت در نظر  رگته شد و محل  کرتاختلاط دب دبیاری تیمارها با یکدیگر بین هر دو 

تیمارهای مورد نظر به صورت تصادگی مشاص شد. همچنین به منظور عدم اختلاط دب هر تکرار با 

به منظور تالیه دب اباگی تکرار باخیی و دیگری ها تکرار بعدی دو جوی در نظر  رگته شد که یکی از دن

پاش دست به شکل نیتروژنکنار زمین به تکرار بعدی تعبیه شده بود. کود  اصلی به منظور ورود دب از نهر

های مورد نظر اباگه و سپس دبیاری انجام طبق مقادیر تعیین شده برای هر تیمار به خام تمام کرت

 شد.

 

 مصرف باکتری -3-6-3-1

بودند که ازمرکز Mezorhizobium cicero و Rhizobium leguminosarumایه تلقیا باکتری، م

تحقیقات کشاورزی  ر ان تهیه  ردید. استفاده از مایه تقیا باکتری بدین صورت انجام  رگت که قبل 

شده لیتر روغن زیتون به ببور دغشته میلی1 رم ببر  311از کشت ، متناسب با سطا کاشت برای هر 

 رم باکتری اگزوده شد و به طور کامل مالوط  ردید. و بعد از خشک شدن نسبی مواد تلقیحی  1سپس 

 ببور در سایه ، ببرها سریعا کشت شدند.

 

 مصرف ترفلان -3-6-3-2

کش ترگلان بصورت محلو  پاشی، قبلا ازکاشت برای هر کرت مورد نیاز بر اساس استفاده از علف

 در هکتار از نو  تجاری استفاده شد .لیتر  3نقشه دزمایش  
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 عملیات داشت   -3-6-4

ا هدبیاری: ناستین دبیاری بلاگاصله پس از کاشت ببور انجام شد به صورتی که پشته -1-6-7-3

 های بعدی هم در طو  گصل رشد هر هفت روز یک بار انجام شد.کاملا خیس شدند. دبیاری

ظهور  یاه، در نقاطی که سبز شدن ببور با مشکل مواجه زنی و واکاری: بعد از جوانه -1-6-7-1

 شده بود اقدام به واکاری شد.

هرز به طور کامل در تمام دستی علفوجین: سه هفته پس از جوانه زنی ببور، وجین -1-6-7-1

 های مورد نیاز انجام  رگت.ها انجام شد. سپس هر دو هفته وجین گقط در کرتجوی و پشته

 کود نیتروژن مصرف -1-6-7-7 

هفته قبل از  لدهی مصرف  ردید  3کیلو رم در هکتار، 351منبع کود نیتروژن از کود اوره 

 های مورد نیاز استفاده شد و بلاگاصله دبیاری انجام شد.کود نیتروژن بصورت دستی در کرت

 

 برداشت  -3-7

ها مصرف که غلافروز بعد از کشت زمانی  01برداشت در دو مرحله انجام  رگت. مرحله او  

ها روز پس از زمان کشت که بوته 31خوری داشتند جهت تعیین عملکرد سبز انجام  رگت و دیگری تازه

کاملا زرد و و همجنین ببرها در داخل غلاف کاملا قابل تشایص و جدا شدن بودند، جهت تعیین صفات 

 زراعی انجام شد.

در هر کرت، دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و قبل از برداشت او  ، برای محاسبه عملکرد نهایی 

صادگی ک متر مربع بصورت تانتهای کرت به عنوان اثر حاشیه ای در نظر  رگته نشد و از سطا باقیمانده ی

دزمایشگاه منتقل و در به  های ماصوص نمونه برداری درپاکتو عملکرد سبز محاسبه  ردیدوانتااب 
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ها  یری شد.  در برداشت دوم نمونههااندازههای تازه و تعداد غلافغلاف یری، وزن دنجا پس از اندازه

ها ساعت قرار داده شدند.  پس از خشک شدن نمونه 75 راد به مدت درجه سانتی 01در دون با دمای 

  یری و ثبت شدند. رم اندازه 113/1و 13/1وزن خشک بوته، غلاف،دانه و..... توسط ترازوهایی با دقت. 

 های هرزنمونه برداری علف  -3-8

کیلو رم در هکتار نیتروژن بر تجمع  351هرز با هدف بررسی تاثیر اعما  هایوزن خشک علف

-هرز مورد ارزیابی قرار  رگت. برای این منظور همزمان با برداشت او ، علفهایماده خشک در علف

 یری ارتفا  و وزن شلمی با اندازهمتر مربع نیز  به تفکیک سوروف و  3هرز موجود در مساحت های

 ها تعیین  ردید.خشک دن

 

 اندازه گیری صفات فیزیولوژیک و کیفی -3-9

 کلروفیل-3-9-1

هفته انجام شد.  1روز پس از سبز شدن دغاز و به مدت  55اندازه  یری کلروگیل برگ از 

( برای 3105)هیسکوس و ایسرالیستام،  SPADبوته در هر کرت بر حسب واحد  1میانگین کلروگیل 

برگ )باخ، وسط وپایین کانوپی( از هر بوته انتااب شده و کلروگیل  1این صفت در نظر  رگته شد. تعداد 

 ها محاسبه  ردید.دن تعیین و میانگین SPAD502دن توسط دستگاه 

 

 درصد پروتئین -9-2- 3
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عیین  ردید. برای مرحله هضم کجلدا  از مقدار پروتئین موجود در دانه به روش کجلدا  ت

و برای مراحل تقطیر و تیتراسیون از دستگاه Foss Tecatorاز شرکت  Digestor 2040اجاق هضم کننده 

از همان شرکت استفاده  ردید. جهت انجام عملیات هضم  Analysis Unit 2300Kjeltecتمام خودکار 

ای ماصوص کجلدا  ریاته و یک عدد قرص شیشههای پودر شده را درون گلاسک ر رم از بب 3

( به هر گلاسک 4CuSO رم سولفات مس  35/1و 4SO2K رم سولفات پتاسیم  5/3کاتالیزور )شامل 

ها درون لیتر اسید سولفوریک غلیظ اگزوده شد و گلاسکمیلی 11اباگه  ردید. سپس به هر گلاسک 

 راد اگزایش یاگت تا به درجه سانتی 71و هر بار اجاق ماصوص قرار داده شدند. دمای اجاق به درامی 

کردن مواد درون گلاسک  راد رسید. این روش برای جلو یری از جوشش و کفدرجه سانتی 151دمای 

ساعت و با تبدیل محلو  سیاه رنگ درون  5/1تا  1بسیار مؤثر واقع شد. پایان عمل هضم پس از 

ا پس هشد. مقدار نیتروژن نمونهرنگ مشاص میز بسیار کمها به محلولی نسبتا زخ  به رنگ سبگلاسک

مازن دستگاه  1از سرد شدن در دمای دزمایشگاه توسط دستگاه کجلدا  سنجیده شد. دستگاه دارای 

لیتر بروموکروزو  میلی 311درصد و محلو  دریاگت کننده بود.  71( NaOHدور )دب مقطر، سود سوز

 رم متیل  3/1لیتر متیل قرمز )میلی 01لیتر الکل(، میلی 311در  رم بروموکروزو  سبز  3/1سبز )

درصد ترکیب محلو  دریاگت کننده را تشکیل  3لیتر اسید بوریک  31لیتر الکل( و میلی 311قرمز در 

 71دور لیتر سود سوزمیلی 11لیتر دب مقطر و میلی 11ها در دستگاه،  یری گلاسکدادند. پس از قرار

نه اباگه شد و با گشار باار دب عمل تقطیر انجام  رگت. طی مرحله تقطیر، نیتروژن موجود درصد به نمو

د. شای سوخته تبدیل ( تصاعد شده و رنگ محلو  حاوی نمونه به قهوه3NHبه صورت  از دمونیام )

منتقل شد و به اسید کلریدریک موجود در نمونه،  از  حاصل به ظرگی حاوی محلو  دریاگت کننده 

های موجود در محلو  دریاگت کننده دن را راه اسید بوریک، بورات دمونیوم را تشکیل داد که معرفهم

به صورت رنگ سبز نمایان ساختند.عمل تیتراسیون نیز توسط دستگاه صورت پبیرگت. طی این عمل 

ریک دبورات دمونیوم حاصل در محلو  دریاگت کننده توسط مقدار کاگی از محلو  تیتریزو  اسی کلری

 نرما  و تا رسیدن به رنگ ارغوانی تیره تیتر شد. مقدار نیتروژن موجود در نمونه بر اساس اسید 3/1
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کلریدریک مصرف شده در تیتراسیون توسط دستگاه مشاص  ردید. رابطه زیر به منظور  

 است: موخر مصرف شده در تیتراسیون به نیتروژن نمونه بیان شده 3/1تبدیل مقدار اسید کلریدریک 

 ( = درصد نیتروژن نمونهA×37/1وزن نمونه) رم( / )

 باشد.لیتر میموخر مصرگی بر حسب میلی 3/1حجم اسید کلریدریک  Aدر این رابطه 

 جهت تبدیل درصد نیتروژن به درصد پروتئین از رابطه زیر استفاده  ردید:

 درصد نیتروژن = درصد پروتئین نمونه× بریب تبدیل پروتئین 

 می باشد 15/6لوبیا بدیل پروتئین برای بریب ت

 

 تجزیه و تحلیل دادها -3-11

انجام شد و سپس  MSTATCدر این تحقیق تجزیه واریانس اعداد خام با استفاده از نرم اگزار 

انجام  رگت. نمودارها نیز با  %5در سطا  LSDمقایسات میانگین صفات مورد بررسی به روش دزمون 

 ترسیم شدند. Excelاستفاده از نرم اگزار 
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 گصل چهارم

 نتایج و بحث
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 ماده خشک  -4-1

 وزن خشک بوته -4-1-1

وزن خشک بوته به طور معنی داری از وجین و تلقیا مزوریزوبیوم تاثیر پبیرگت. اثر اصلی 

درصد و اثرات  5کود و باکتری درسطا احتما  درصد، اثرات متقابل 3هرز در سطا احتما  کنتر  علف

(. مقایسه 3دار بود )جدو  پیوستدرصد معنی 5هرز نیز در سطا احتما  متقابل باکتری و کنتر  علف

 هرز نشان داد، بیشترین میزان وزن خشک بوته در تیمار تلقیامیانگین اثر متقابل باکتری و کنتر  علف

ر چه تیمارهای ترگلان و عدم وجین از لحاظ دماری اختلاف معنی مزورایزوبیوم و وجین حاصل شد. ا 

داری نداشتند ولی کمترین میزان وزن خشک بوته مربوط به اثر متقابل ترگلان و  مزورایزوبیوم با میانگین 

های هرز از طریق سایه اندازی، تسهیم بیوماس، انباشتگی (. علف3-7 رم در مترمربع بود )شکل  75/3

دهند )ما تا و های زایشی  یاهان زراعی شاخص برداشت را کاهش میر ار انماده خشک د

(  زارش کردند تلقیا با باکتری محرم رشد  و حل کننده 1116(. شاهارونا و همکاران )1111بوربن،

گسفات تاثیر مثبت و معنی داری بر عملکرد  یاه ذرت داشت. کودهای زیستی از طریق اگزایش جبب  

ید ماده شود و در نتیجه تولجاد شاخ و برگ بیشتر  و در نتیجه اگزایش گتوسنتز  یاه میعناصر موجب ای

هرز تاتوره ( اثرات علف3353(. ها ود و همکاران )3131دهند )صابری و همکاران، خشک را اگزایش می

 شد  یاههای رهرز و شاخص را بر رشد سویا مورد مطالعه قرار داده و مشاص کردند که بین تراکم علف

 سویا رابطه منفی وجود دارد.
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 هرز بر وزن خشک بوتهاثر متقابل تیمارهای باکتری و کنتر  علف -3-7شکل                      

 

دار وزن خشک بوته شد، تاثیر اگزایش کود نیتروژنه در حضور ریزوبیوم سبب کاهش معنی 

کیلو  رم  351مربوط به ریزوبیوم و مصرف طوری که کمترین میزان وزن خشک بوته در متر مربع به

رسد منبع تثبیت بیولوژیک نیتروژن برتری قابل (. به نظر می1-7کود نیتروژن در هکتار بود )شکل 

طوری که در ترکیب تیماری کود و تلقیا، باخترین عملکرد ای نسبت به کود داشته است بهملاحظه

لکرد در دار در عمها باعث کاهش معنیفی بر گعالیت باکتربدست دمده است. کاربرد کود نیز با تاثیر من

  (.3156تیمارهای کود شده است )راعی و همکاران، 

 

 اثر متقابل تیمارهای باکتری و کود بر وزن خشک بوته -1-7شکل 
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 وزن غلاف خشک -4-1-2

تری، دهد که اثرات اصلی باک( نشان می3ها در جدو  پیوست )نتایج تجزیه واریانس داده 

درصد معنی دار بوده  3ها بر وزن غلاف خشک در سطا احتما  هرز و اثرات متقابل دنکنتر  علف

دهد در تیمار وجین ( نشان می1-7هرز در شکل )است. اثرات  متقابل سطوح باکتری و کنتر  علف

مربع مشاهده  رم در متر  7/371هرز و باکتری مزوریزوبیوم بیشترین وزن غلاف خشک با میانگین علف

برابر را نشان داد. بیشترین عملکرد دانه  1شد که نسبت به تیمار ترگلان و باکتری ریزوبیوم ، اگزایش 

 (.3156)راعی و همکاران،  هرز به دست دمددر شرایط تلقیا و عدم وجود علف

 

 

 اثر متقابل تیمارهای باکتری و کنتر  بر وزن خشک غلاف -1-7شکل 

 

 دانهوزن خشک  -4-1-3

نتایج حاصل از جدو  تجزیه واریانس نشان داد که اثر کلیه منابع تغییر و نیز اثرات متقابل 

(. با توجه به 3درصد بر وزن خشک دانه معنی دار شده است )جدو  پیوست 3ها در سطا احتما  دن
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مربوط به  (، بیشترین میزان وزن خشک دانه7-7باکتری ) شکلو معنی دار شدن اثر متقابل تیمار کود 

مصرف کود نیتروژن و باکتری ریزوبیوم است و کمترین میزان وزن خشک دانه در عدم مصرف کود 

 رم در متر مربع بدست دمده است. کاربرد تلفیقی کودهای  31/1نیتروژن وریزوبیوم با میانگین  

 ردیده  مازنشیمیایی و زیستی باعث توازن بین مازن و منبع شده به طوری که باعث اگزایش ظرگیت 

و تامین سایر عناصر غبایی به همراه گسفر از طریق کاربرد تلفیقی کودها، باعث اگزایش قدرت منبع 

(. کاهش مصرف نیتروژن معدنی از یک سو باعث کاهش توان رقابت 1115 ردد ) گارزانا و ردیزا، می

ن باعث کاهش عملکرد ( و همزما1111های هرز در برابر  یاهان زراعی شده)کیم و همکاران، علف

 (.                       1110شود )مرادی تلاوت و همکاران،  یاهان زراعی نیز می

 

 اثر متقابل تیمارهای باکتری و کود بر وزن خشک دانه -7-7شکل 

 

هرز و باکتری مزوریزوبیوم قرار وزن خشک دانه به طور معنی داری تحت تاثیر اثر متقابل وجین علف    

(. بیشترین میزان وزن خشک دانه مربوط به تیمار وجین و تلقیا مزورایزوبیوم 5-7ه است )شکل  رگت

هرز بوده است که نسبت به وجین بوده و کمترین میزان وزن خشک دانه درتیمار عدم وجین علف

ری درصد را  نشان داد. از لحاظ دماری اختلاف معنی دا 17/55هرز و باکتری مزورایزوبیوم کاهش علف
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بین باکتری ریزوبیوم و مزوریزوبیوم در تیمار وجین وجود داشت. در پژوهشی  در شرایط کشت دیم در 

روز پس از کاشت 11و11هند، بیشترین عملکرد دانه کنجد در تیمار وجین دستی + وجین با کج بیل در 

کیلو رم، کمترین  771کیلو رم در هکتار بدست دمد و تیمار بدون وجین با میانگین  3113با میانگین 

هرز وزن ببر و عمکلرد دانه  یاهان زراعی های(. رقابت علف3333عملکرد را داشت )نارخد و همکاران، 

(. در این دزمایش تیمار کاربرد 3353؛ نلسون و تورسون، 3335دهد )وان  سل و همکاران، را کاهش می

خشک دانه را اگزایش داد. ترگلان از طریق  طور معنی داری وزنهرز بهترگلان نسبت به تیمار دلوده علف

 هرز توانست دسترسی  یاه زراعی به منابع را اگزایش داده و سبب اگزایش عملکرد دانه شود.کنتر  علف

 

 رزمقایسه میانگین وزن خشک دانه تحت تاثیر باکتری و کنتر  علف-5-7شکل 

( نشان داده شده 6-7دانه در شکل) هرز و کود نیتروژن بر وزن خشک اثر متقابل کنتر  علف

 رم در متر  36/1هرز و استفاده از کود نیتروژن با میانگین است. وزن خشک دانه در شرایط وجین علف

مربع، بیشترین اگزایش معنی دار را نشان داده است. کمترین میزان وزن خشک دانه نیز در ترکیب 

نیتروژن از لحاظ دماری اختلاف معنی داری نداشت. تیماری عدم وجین بود که با  ترگلان و عدم مصرف 

های ماتلف باکتری و رقم از نظر ( اثرات متقابل معنی داری بین سویه3333رودریگرز و همکاران )

 زایی، رشد  یاه، بیوماس و ترکیب شیره  یاهی دوند چوبی لوبیا مشاهده نمودند. همچنین تلقیا ره
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ر معنی داری بر بیوماس اندام هوایی، وزن خشک غلاف و های ماتلف باکتری اثببر با سویه 

( اعلام نمودند که احتماخ وجود 3155میزان غلظت نیتروژن در دوند چوبی داشت. گلاح و پزشکپور)

 هرز از طریق مصرف منابع میزان پر شدن دانه را کاهش داده است.هایعلف

 

 شک دانهاثر متقابل تیمارهای کود و کنتر  بر وزن خ  -6-7شکل

 

دهد ( نشان می3-7هرز بر وزن خشک دانه در جدو  )اثر متقابل سه  انه کود، باکتری و علف 

هرز و تلقیا باکتری مزوریزوبیوم و ریزوبیوم، تجمع ماده خشک دانه را نسبت به در شرایط وجین علف

 و عدم وجین اثر منفی  مابقی تیمارها اگزایش معنی داری داده است. این در حالی است که تیمار ترگلان

شود وزن خشک دانه کاهش ( از نتایج چنین استنباط می3-7بر وزن خشک دانه داشت. مطابق جدو  )

بوته تار  5هرز داشت. در یک تحقیق مشاهده شده که وجود چشمگیری در شرایط عدم وجین علف

(. 1111ایو و ماسینوس، درصد  ردید )د  55خروس در متر مربع، باعث کاهش عملکردلوبیا به میزان 

حبوبات به طور معنی اگزایش دانه در مقایسه باتیمار شاهد )عدم   یاهان مانندمصرف کود نیتروژن در

(. در مورد اثر مقادیر نیتروژن بر کنتر  3150مصرف کود نیتروژن( شده است )حاتمی و همکاران، 

 کاربرد نیتروژن درایش میزان اگزهای هرزباریک برگ یک ساله با های هرز، کاهش جمعیت علفعلف
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( بیان 1111(. دا وویش و همکاران )3333 ندم زمستانه  زارش شده است )ولنتی و ویکز،  

تواند عملکرد کلزا را به میزان روز پس از سبز شدن می 71هرز یوخف وحشی تا کردند که حضور علف

هرز  هایو نیتروکسین در کنتر  علفهای دخکلر، تریفلورالین کشدرصد کاهش دهد. تاثیر علف 63

دهد )دوخی وینگ، دستی اگزایش میماش ثابت شده است و عملکرد ) را برای تیمارها برابر با وجین

( موید کاهش عملکرد لوبیا تحت تاثیر رقابت با 1113ها )دمادر و رامیز، (. نتایج برخی بررسی3351

دزمایشی در سودان باتلقیا ریزوبیومی ببر ناود به همراه مصرف باشد. در درصد می 36های هرز تا علف

کیلو رم نیتروژن در هکتار مشاهده شد که اجزای عملکرد دانه در اثر تلقیا مزوریزوبیوم نسبت به  51

 .(3335شاهد اگزایش یاگت )احمد، 

 دانه  هرز بر وزن خشکاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف 3-7جدو           

1/3 e ترگلان   

31/1 e        ریزوبیوم عدم وجین  

15/1 de     نوجی    

67 /31 cd  کودصفر  ترگلان 

17/3  
e               

  مزوریزوبیوم عدم وجین

15/77  a    نوجی    

15b         ترگلان   

11/1 e      ریزوبیوم عدم وجین  

16/17 
b        

نوجی    

01/3 
cd               

کود    عدم وجین

کیلو رم 351  

55/1 de    مزوریزوبیوم ترگلان  

60 /76 a   نوجی    
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 تعداد دانه-4-1-4

شود تمام منابع تغییرات به جز ( چنین استنباط می3از نتایج جدو  تجزیه واریانس )پیوست

دار بوده است. باخترین دانه معنیدرصد بر تعداد  3هرز در سطا احتما  اثر متقابل کود و کنتر  علف

در متر مربع مربوط به ترکیب تیماری تلقیا مزوریزوبیوم و وجین  5/163میزان تعداد دانه با میانگین 

داری نسبت به ترکیب تیماری هرز بود. تعداد دانه در تیمارهای ترگلان و عدم وجین کاهش معنیعلف

 ردد که تیمارهای مصرف ترگلان و (. ملاحظه می0-7شکلهرز دارند )تلقیا مزوریزوبیوم و وجین علف

عدم وجین اثری بر روی تعداد دانه نداشتند. با توجه به اینکه تیپ رشدی لوبیا سبز رقم سان رایز، 

 هرز با  سترش کانوپیهرز قدرت رقابت کمتری داشت. علفباشد در تداخل با علفمحدود و اگراشته می

ه اندازی کرده است و  یاه زراعی قادر به جبب تشعشع گعا  گتوسنتزی به سرعت بر روی لوبیا سای

 نبوده است.

 

 اثر متقابل تیمارهای باکتری و کنتر  بر تعداد دانه خشک -0-7شکل 

 

انه ها بر صفت تعداد ددار شدن اثرات متقابل دنکاربرد توام کود نیتروژن و باکتری سبب معنی 

میزان تعداد دانه در تیمار تلقیا مزوریزوبیوم و عدم مصرف کود در متر مربع شده است. بیشترین 
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نیتروژن بود. البته نسبت به تیمار مزوریزوبیوم و مصرف کود نیتروژن از لحاظ دماری در یک سطا 

داری قرار داشت. کمترین میزان تعداد دانه در تلقیا ریزوبیوم و عدم مصرف کود نیتروژن مشاهده معنی

-7نیتروژن کاهش چشمگیری بر تعداد دانه در تلقیا با ریزوبیوم نشان داد)شکل  شد. عدم مصرف کود

5.) 

 

 اثر متقابل تیمارهای باکتری و کود بر تعداد دانه خشک -5-7شکل

وط دهد که بیشترین تعداد دانه مربهرز، نشان میاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف 

(. اصغرزاده 3-7باشد )شکل مصرف کود نیتروژن و تلقیا با مزوریزوبیوم میهرز، عدم به  تیمار وجین علف

(  زارش کردند که تلقیا مزوریزوبیوم همراه با مصرف سولفات روی موجب اگزایش 3153و سلیمانی )

( 3153معنی داری در تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه ناود  ردید. خندان بجندی و همکاران )

که با اگزایش تراکم و تلقیا ببر با باکتری ریزوبیوم شاخص سطا برگ اگزایش یاگت.  نتیجه  رگتند

تواند عملکرد ارزیابی تداخل تار خروس معمولی مشاهده کردند که رقابت با تار خروس معمولی می

هرز سبب اگزایش های(. وجین دستی علف1111درصد کاهش دهد )ها ر و همکاران، 71سویا را تا 

 (.1131ی عملکرد دانه ذرت در مقایسه با تیمار بدون وجین شد )کنزویک، درصد 310
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 هرز بر تعداد دانه خشکاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف 1-7جدو    

3 g ترگلان   

05/11  efg ریزوبیوم عدم وجین  

336d نوجی    

31g کودصفر  ترگلان 

15/35 fg مزوریزوبیوم عدم وجین  

5/131 a نوجی    

5/11 ef ترگلان   

13ef ریزوبیوم عدم وجین  

5/355 e نوجی    

05/16 e 351کود   عدم وجین 

 کیلو رم

11e مزوریزوبیوم ترگلان  

1/175 b نوجی    

 

 عملکرد سبز و اجزای عملکرد -7-1

 تعداد غلاف تر در بوته -7-1-3

بل  هرز و اثر متقابر اساس نتایج جدو  تجزیه واریانس اثر اصلی تیمار باکتری، کنتر  علف  

طا هرز در سهرز و اثرات متقابل سه  انه تیمارهای کود، باکتری وکنتر  علفتیمار کود و کنتر  علف

ه  یاهان دهد ک(. نتایج نشان می1درصد بر تعداد غلاف تر معنی دار بود )جدو  پیوست 3احتما  

داری از تعداد غلاف تر بیشتری برخوردار بودند، چنین استنباط طور معنیتلقیا یاگته با مزوریزوبیوم، به

اشد بشود که اثر همزیستی باکتری مزوریزوبیوم نسبت به ریزوبیوم برای رشد و عملکرد  یاه بهتر میمی

باکتری ریزوبیوم به جای نیتروژن از ی( بیان کردند در تیمارهای3131(.  صابری و همکاران)3-7)شکل

 استفاده شده، باکتری ریزوبیوم به تنهایی قادر به تامین نیتروژن مورد نیاز  یاه نبود و در نتیجه در 
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این تیمارها اگت عملکرد مشاهده شد. به عبارت دیگر رابطه همزیستی بین باکتری ریزوبیوم  و 

  وی کل نیاز  یاه نبود.  یاه جواب

 

 اثر تیمار باکتری بر تعداد غلاف تر -3-7شکل 

 

دهد تعداد غلاف تردر بوته  تحت اثرات متقابل وجین و کود نیتروژن نشان می 31-7در شکل  

هرز و مربوط به تیمار وجین علف 0/0هرز، بیشترین تعداد غلاف تر با میانگین تاثیر کود وکنتر  علف

کش ترگلان در همین سطا کودی  با مصرف علف عدم مصرف کود نیتروژن و کمترین غلاف تر در

 دارغلاف تر بود که البته با تیمار مصرف کود و عدم وجین از لحاظ دماری اختلاف معنی 35/1میانگین 

رز هنداشت. ترکیب تیماری عدم مصرف کود نیتروژن و ترگلان اثر منفی بر غلاف تر داشت. تداخل علف

شد و تعداد غلاف در بوته بیشترین تاثیر پبیری را از تداخل  سبب کاهش تعداد غلاف در بوته ناود

ترین جز عملکرد به (. تعداد غلاف تر در بوته حساس3150هرز نشان داد )موسوی و همکاران، هایعلف

 (.3331هرز است )وولی و همکاران،علف
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 هرز بر تعداد غلاف تراثر متقابل تیمارهای کود و کنتر  علف -31-7شکل  

 

( برتعداد 1-7هرز )جدو   ردد اثرات متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علفملاحظه می        

ار دهرز، عدم مصرف کود نیتروژن و تلقیا مزورایزوبیوم اگزایش معنیغلاف تر در بوته در تیمار وجین علف

رف رکیب تیمار در مصنسبت به تیمار مصرف کود، عدم وجین و تلقیا ریزوبیوم داشت. ولی با همین ت

هرز و تلقیا ریزوبیوم در عدم مصرف کود نیتروژن از لحاظ کود نیتروژن و نیز با ترکیب تیمار وجین علف

توان  فت که در صورت  وجین ( می1-7دماری اختلاف معنی داری مشاهده نشد. با توجه به جدو  )

واند تزراعی با سودمندی از همزیستی می هرز نیازی به استفاده از کود نیتروژن نیست و  یاهدستی علف

تعداد غلاف تر قابل قبولی را تولید کند و کاهش هزینه با عدم مصرف کود شیمیایی را به همراه دارد. 

نتیجه مثبتی به همراه نداشت،  در  یاه زراعی هرز هم استفاده از کود نیتروژندر حالت عدم وجین علف

توانایی جبب مواد غبایی بیشتری نسبت به  یاه لوبیا سبز دارد.  هرزشاید به این دلیل باشد که علف

هرز تعداد غلاف در علف یاهان دارای  ( دریاگتند در لوبیای سبز دلود ی به 1113استا ناری و پیزنت )

زیرین پوشش  یاهی در مواد غبایی قابل دسترس درهرز،  های یاه را کاهش داد. با اگزایش تراکم علف

 ردد و به عبارتی ها در حین تلقیا یا پس از دن میمتراکم سب اگزایش درصد ریزش  لهای  محیط

 یل تشک  لهایی مواد تعدادمقدار تنفس و ذخیرهدیگر به منظور ایجاد موازنه بین مواد گتوسنتزی و 
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د یشوند علاوه بر این تعداد شاخه های گرعی کمتری تولی غلاف به طور گیزیولوژیکی حبف میدهنده

 (.3335و خان و همکاران، 3333می  ردد )باستاوی و همکاران، 

 هرز بر تعداد غلاف تر در بوتهاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف -1-7جدو 

50/1 e ترگلان   

35/1 e ریزوبیوم عدم وجین  

65/0  a نوجی    

05/7 cd کودصفر  ترگلان 

55/6 ab مزوریزوبیوم عدم وجین  

00/0  a نوجی    

65/6 bc ترگلان   

05/1 e ریزوبیوم عدم وجین  

3/5 bc نوجی    

01/5 bc 351کود   عدم وجین 

 کیلو رم

60/1 de مزوریزوبیوم ترگلان  

71/0 a نوجی    

 

 

 وزن غلاف تر -7-1-1

هرز  و اثرات متقابل کود ( اثر باکتری، کنتر  علف1طبق نتایج جدو  تجزیه واریانس)پیوست

درصد و اثرات متقابل سه  انه کود، باکتری و  3هرز بر وزن غلاف تر در سطا احتما  علف و کنتر 

( تیمار مزوریزوبیوم 33-7درصد معنی دار است. با توجه به شکل ) 5هرز در سطا احتما  کنتر  علف

ف درصد وزن غلا 11بیشترین وزن  غلاف تر در بوته را نسبت به ریزوبیوم داشت. باکتری ریزوبیوم 
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 ردد باکتری مزوریزوبیوم علاوه بر کمتری نسبت به مزوریزوبیوم تولید کرد. همان طور که ملاحظه می

 وزن غلاف بیشتر نسبت به ریزوبیوم، تعداد غلاف تر بیشتری را هم داشت. 

 

 اثر تیمار باکتری بر وزن غلاف تر  -33-7شکل 

 

دم هرز و عهرز، تیمار وجین علف  علفمقایسه میانگین  اثر متقابل کود وکنتر 31-7در شکل 

 رم در بوته بیشترین وزن غلاف تر  را به خود اختصاص  53/31مصرف کود نیتروژن با میانگین وزنی 

 رم در بوته کمترین وزن  73/5هرز و مصرف کود نیتروژن  با میانگین وزنی داد. تیمار عدم کنتر  علف

نسبت به تیمار وجین و عدم مصرف نیتروژن را به دنبا   درصدی 310غلاف تر را نشان داد. که کاهش 

کیلو رم  351داشت. نتایجی مشابه به تعداد غلاف تر در بوته مشاهده شد. تیمار مصرف ترگلان به همراه 

 نیتروژن در هکتار وزن غلاف بیشتری نسبت به مصرف نیتروژن ایجاد کرد.
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 وزن غلاف ترهرز بر اثر متقابل کود و کنتر    -31-7شکل 

 

رین دهد که بیشتهرز را نشان می( اثرات متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف7-7جدو  )

میزان وزن غلاف تر مربوط به ترکیب تیماری وجین، تلقیا مزوریزوبیوم و مصرف کود نیتروژن با میانگین 

نی داری با ترکیب تیماری وجین، باشد که البته از لحاظ دماری اختلاف مع رم در بوته می 60/31وزنی 

تلقیا ریزوبیوم و عدم مصرف کود نیتروژن و نیز با ترکیب تیمار وجین، عدم مصرف نیتروژن و تلقیا با 

هرز با ترگلان و عدم وجین شود کنتر  علفمزوریزوبیوم نداشت. همان طور که در شکل مشاهده می

(،  زارش کردند که تلقیا ببور لوبیا 1113همکاران )تاثیر مثبتی بر روی وزن غلاف تر نداشت. مانجی و 

  ردد و تثبیتتر می بارد و کیفیت و اندازه ببر مطلوباثر مطلوبی بر اگزایش کل ماده خشک می

هرز، اگزودن نیتروژن به خام قادر های پایین علفشوددر تراکمبیولوژیکی نیتروژن در خام بیشتر می

هرز را به حداقل برساند، در حالی که در هایایش داده و رقابت با علفاست عملکرد  یاه زراعی را اگز

هرز شده و ونقش اندکی در بهبود هرز اگزودن نیتروژن موجب رشد بیشتر علفهای باخی علفتراکم

کش پیش دهدکه مصرف علف(. نتایج این پژوهش نشان می3333عملکرد  یاه زراعی دارد )اکاگر و زیتا، 

لیق، پور و غفاری عهرز لوبیا اهمیت زیادی ندارد )صادقیرالین به تنهایی در کنتر  علفکاشت تریفلو

3153.) 
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 هرز بر وزن غلاف تر در بوتهاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف 7-7جدو  

10/7 e                ترگلان   

11/5 de ریزوبیوم عدم وجین  

10/31 a ن               وجی    

03/6 cd               کودصفر  ترگلان 

17/3  b         مزوریزوبیوم عدم وجین  

65/31  a نوجی    

31/0   bc ترگلان   

3/5 de         ریزوبیوم عدم وجین  

01/5 bc نوجی    

5/5 bc 351کود   عدم وجین 

م          کیلو ر  

55/6 cd مزوریزوبیوم ترگلان  

60/31 a ن             وجی    

 

 عملکرد سبز -4-2-3

تر  هرز و اثرات متقابل کود، کناز بین منابع تغییرات، اثر اصلی تیمارهای باکتری و کنتر  علف

-7(. در شکل )1دار شده است)جدو  پیوستدرصد بر عملکرد تر معنی 3هرز در سطا احتما  علف

با  اگزایش داد. تلقیا مزوریزوبیوم( تلقیا باکتری مزوریزوبیوم به طور قابل توجهی عملکرد سبز را 31

درصد  05/70باخترین عملکرد را به خود اختصاص داد که نسبت به باکتری ریزوبیوم  5/3603میانگین 

با توجه به اثر مفید زیست محیطی و بهبود عملکرد سبز لوبیا، تلقیا مزوریزوبیوم  اگزایش نشان داد.

-استفاده از مزایای همزیستی نیتروژن در خام. باشد تواند جایگزین مناسبی برای مصرف نیتروژنمی

شوند، ( یا در هنگام کشت با باکتری دغشته می3151هایی که زیرکشت حبوبات بوده )صالا راستین، 

های موجود (. باکتری3333موجب کاهش مصرف کودهای حاوی نیتروژن شده است )تاکرا و همکاران، 

ایایی برای رشد  یاه در پی دارند که در نتیجه دن جبب مواد در کودهای زیستی در ریزوسفر ریشه، مز
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ها  و اسیدهای دمینه باعث اگزایش رشد و ها با سنتز انوا  ویتامینشود. این باکتریغبایی بیشتر می

وند. شکیفیت محصو  شده و از طریق گرایندهای ماتلف باعث ایجاد مقاومت سیستمیک در  یاهان می

های محیطی مانند عدم تهویه، دلود ی به عناصر سنگین، شوری، شوند  یاه تنشاین مقاومت باعث می

های متعدد نشان دزمایش(.1115ها را تحمل نماید ) ری و همکاران، تنش خشکی، دگات و بیماری

بیت زایی، تثهای ریزوبیومی موجب اگزایش  رهدهد که تلقیا ببر حبوبات با نژادهای موثر باکتریمی

احتماخ کودهای بیولوژیک از طریق  (.3333نهایتا عملکرد دانه شده است )الش ایک و هدی،  نیتروژن و

بهبود گعالیت میکروبی خام، انحلا  گسفات نا محلو ، کلات کردن دهن و تشدید کردن تثبیت 

بیولوژیک نیتروژن و در دسترس قرار دادن عناصری مانند نیتروژن، گسفر، دهن، روی، منگنز و منیزیم 

های ها، کاهش دانهها، غلافموجب جبب بهتر دب و عناصر شده که این امر سبب کاهش ریزش  ل

و سانچز،  1116خغر و چروکیده و در نهایت منجر به اگزایش عملکرد لوبیا  ردیده است )شاهارونا، 

1115.) 

 

 اثر تیمار باکتری بر عملکرد سبز 31-7شکل 

 

دار شده است که در شکل هرز بر صفت عملکرد سبز معنیاثر متقابل کود و کنتر  علف     

دهد که در شرایط وجین و عدم مصرف کود نیتروژن ( نشان داده شده است. نتایج نشان می7-37)
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کیلو رم در هکتار بدست دمده است. عملکرد تر لوبیا در  35651باخترین میزان عملکرد تر با میانگین 

یتروژن و ترگلان و عدم مصرف نیتروژن به طور قابل توجه و معنی تیمارهای عدم وجین و مصرف کود ن

 371( دریاگتند که مصرف 3355داری کمتر از سایر ترکیبات تیماری بوده است. کارلسون و هیل)

کیلو رم نیتروژن در هکتار توان رقابتی یوخف وحشی در رقابت با  ندم را نسبت به عدم مصرف دن 

های هرز حساس  یرد. این  یاه زراعی نسبت به رقابت علفهرز قرار می هایاگزایش داد. تداخل علف

ها نشان داد که حداکثر عملکرد دانه و بیولوژیک در سور وم (. بررسی1111است )موسوی و همکاران، 

(. بنا بر  زارش وولی و همکاران 3153ای از تیمار وجین کامل بدست دمد )شهسواری و همکاران، علوگه

دهد و درصد کاهش می 01هرز در مزار  لوبیا چیتی، عملکرد دن را تا م مهار تودهای علف( عد3331)

 .دهدهرز نیز رخ میهای پایین علفاین کاهش عملکرد در تراکم

 

 هرز بر عمکلرد سبزاثر متقابل تیمارهای کود و کنتر  علف -37-7شکل                             

پایین بودن تعداد دانه در ردیف بلا  ذرت در تیمار وجین نشده به محققین  زارش کردند که 

های هرز در جبب نور، دب و تر علفهای هرز در جبب نور به دلیل رقابت قویتر علفدلیل رقابت قوی

های هرز و (. تداخل جمعیت طبیعی علف3155باشد ) حبیبی سوادکوهی و همکاران، مواد غبایی می

داری در تعداد ردیف دانه در های هرز کاهش معنیدر تیمارهای عدم وجین، علفای تراکم ذرت دانه

های هرز تحت (.تعاد  دثار رقابتی بین  یاهان زراعی و علف3156بلا  ایجاد کرد )چعب و همکاران، 
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 یرد. در بین عناصر غبایی بیشترین رقابت در مورد تاثیر عوامل بسیاری از جمله عناصر غبایی قرار می

 .(3335 یرد )دی توماس، یتروژن صورت مین

 کلروگیل کل-7-1

نشان داد که کلروگیل برگ درتیمار کنتر   5نتایج بدست دمده از جدو  تجزیه واریانس پیوست 

دار شده است. نتایج مقایسه میانگین این صفت نشان داد که بیشترین درصد معنی 3هرز در سطا علف

و  کش ترگلانهرز بود و نیز اختلاف معنی داری بین مصرف علفلفمقدار کلروگیل مربوط به وجین  ع

درصد نسبت به  15(. با اعما  تیمار وجین، میزان کلروگیل 5عدم وجین مشاهده نشد)جدو  پیوست

(، نیتروژن 1111(. رقابت برای کسب نور) کراستر و ویت، 35-7عدم وجین اگزایش یاگت )شکل

(، سه عامل اصلی کاهش عملکرد در 1111طوبت )ها ار و همکاران، ( و ر1113)ها اردنیلن و همکاران،

هرز از مهمترین عوامل محدودکننده رشد  ردند. از سوی دیگر نیتروژن و علف یاه زراعی محسوب می

سریع  یاه زراعی هستند. این در حالی هست که میزان کلروگیل نیز به طور غیر مستقیم تحت تاثیر 

 دارد.غلطت نیتروژن قرار 

 

 بر کلروگیل کنتر  علف هرزاثر تیمار  -35-7شکل                                      
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میزان کلروگیل در  یاه به قابلیت دسترسی نیتروژن خام و توانایی جبب نیتروژن توسط  یاه  

(. 1117، روند )جانگز و جابها از جمله عوامل مهم مدیریت در مزار  به شمار میوابسته است و این

جهت حداقل نمودن هزینه کودهای نیتروژن و هدر رگتن نیتروژن، بروری است تاکودهای دارای 

. بدین منظور (3335نیتروژن، بعد از معین کردن میزان سودمندی دنها مصرف شوند ) گیبو و همکاران، 

مقدار نیتروژن کل در  یری میزان کلروگیل و تواند برای اندازهمی  SPAD-502دستگاه کلروگیل سنج

( . مطالعات اخیر حاکی از دن است که یک رابطه نزدیک 1115 یاهان استفاده شود )نتو و همکاران، 

بین میزان غلظت کلروگیل برگ  و محتوای نیتروژن برگ وجود دارد، زیرا اکثریت نیتروژن برگ در 

جدو  تجزیه واریانس صفت  (. طبق نتایج3333مولکو  کلروگیل قرار دارد )پترسون و همکاران، 

 داری نداشته است. در این دزمایش، کود نیتروژن بر صفت کلروگیل اثر معنی کلروگیل

 

 درصد پروتئین-4-4

درصد هرز برهرز و اثر متقابل کود و کنتر  علفاصلی تیمارهای کود، باکتری و کنتر  علف اثر

 5هرز در سطا احتما  باکتری و کنتر  علفدرصد  و اثرات متقابل  3پروتئین دانه در سطا احتما 

(. بیشترین میزان پروتئین دانه در تیمار 5درصد بر درصد پروتئین دانه معنی دار شد )جدو  پیوست

وجین و مصرف کود نیتروژن بدست دمد. که با مصرف ترگلان و عدم مصرف کود نیتروژن از لحاظ دماری 

ن میزان پروتئین موجود در دانه  یاهان تحت تاثیر (. کمتری36-7اختلاف معنی داری نداشت)شکل 

درصد پروتئین به  11تا  35تیمار وجین علف هرز و عدم مصرف کود نیتروژن بود. لوبیا با دارا بودن 

(. بیشترین تاثیر کودهای 3151شود )باقری و همکاران، صورت سبز نارس و ببر خشک رسیده مصرف می

(. محتوی نیتروژن 1115باشد )کیندرد، تاثیر بر غلظت پروتئین دانه مینیتروژن بر کیفیت دانه از طریق 

دانه و متعاقبا محتوی پروتئین در نتیجه میزان مصرف نیتروژن اگزایش یاگته و یک رابطه خطی در دامنه 

 (.  1116کیلو رم کود نیتروژن در هکتار  زارش شده است)رینالدی،  351و  1
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 کنتر  بر درصد پروتئیناثر متقابل کود و - 36-7شکل

نشان داده شده 30-7هرز بر درصد پروتئین در شکل بررسی اثر متقابل باکتری و کنتر  علف

داری بر میزان پروتئین دانه دارد است. در شرایط وجین و عدم وجین باکتری مزوریزوبیوم تاثیر معنی

دانه را اگزایش داده است.که  کش ترگلان در هر دو سطا باکتری میزان پروتئینهمچنین کاربرد علف

( بود. قسمت اعظم نیتروژن تثبیت شده 3131این نتیجه بر خلاف  زارشات پژوهش صابری و همکاران )

توسط مزوریزوبیوم در اختیار  یاه میزبان قرار  رگته و باعث اگزایش غلظت نیتروژن به خصوص در 

 (.3335شود )مارسچنر، شاخساره  یاه می

 

 اثر متقابل تیمارهای  باکتری و کنتر  بر درصد پروتئین – 30-7شکل 
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 هرزماده خشک علف -5- 4

 (  ( Echinochloa  crus-galliهرز سوروف وزن  خشک علف-4-5-1 

درصد و اثرات   3هرز درسطا احتما  نتایج جدو  تجزیه واریانس نشان داد تیمار کنتر  علف

درصد بر وزن خشک سوروف معنی  5هرز در سطا احتما  متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف

هرز  ردد بیشترین میزان وزن خشک علفملاحظه می 35 -7(. طبق شکل 0دار بود )جدو  پیوست

هرز تحت مصرف هرز است. به تعویق انداختن جوانه زنی ببور علفسوروف در تیمار عدم وجین علف

هرز، ایههای هرز شد. برای کنتر  شیمیایی علفعلفکش ترگلان سبب کاهش زیست توده تولیدی علف

های تری گلورالین، اتا  گلورالین و کشدماده سازی زمین بسیار مهم است. معموخ قبل از کاشت از علف

(. با  مصرف علف کش تا مقدار معینی ماده خشک  یاهان 3331شود )مجنون حسینی، اپتام استفاده می

ایش توانایی رقابت  یاهان زراعی و در نتیجه اگزایش عملکرد اقتصادی هرز کاهش یاگته و موجب اگز

(.  تریفلورالین و پندیمتالین به صورت پیش کاشت و در ترکیب با 1116شود )کیم و همکاراندنها می

 (.1111کند )میلر ، های هرز پهن برگ و چندین باریک برگ را کنتر  میخام اغلب علف

 

 تر  بر وزن خشک سوروفاثر تیمار کن -35-7شکل 
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( نشان داده شده است. وزن خشک 5-7هرز در جدو  )اثرات متقابل کود، باکتری و کنتر  علف

کیلو رم نیتروژن در هکتار  351هرز، تلقیا باکتری ریزوبیوم و مصرف سوروف در تیمار عدم وجین علف

باکتری ریزوبیوم و مصرف کود هرز، دار یاگته است. در ترکیب تیماری عدم وجین علفاگزایش معنی

 رم در متر مربع نسبت به سایر ترکیبات تیماری بیشترین  6/313نیتروژن، سوروف با میانگین وزنی 

وزن را به خود اختصاص داده است. شاید یکی از دخیل این باشد که کود نیتروژن تاثیر منفی هم بر 

زایش یاگت. هرز اگن رقابت بین  یاه زراعی و علفباکتری ریزوبیوم وهم لوبیا سبز داشت، با مصرف نیتروژ

هرز حبوباتی همچون ناود و عدس هایهای کنتر  علفتحقیقات انجام شده در کشوردر مورد روش

های هرز این  یاهان وجین دستی  ویای این واقعیت است که در حا  حابر موثرترین روش مهار علف

(  زارش 3331(. پترسون و نالوجا )3103لی،  سرپرست، باشد ) اصغری و میدانی، بزازی و اردبیمی

( 1113هرز دم روباهی سبز در رقابت با  ندم شده است. باومن )کردند که اگزایش نیتروژن توده علف

-هشود. بها به کاهش مصرف نیتروژن در  یاه زراعی منجر میمعتقد است که رقابت شدید بین  ونه

ای را خنثی کند. حق نما و همکاران  ونهبین تواند اثر رقابتژن نمیکه استفاده بیشتر از نیتروطوری

رم کیلو  51( در بررسی اثر نیتروژن و تداخل  او پنبه بر عملکرد کنجد نشان دادند که تیمار 3153)

هرز ای علفهاثر منفی دارد ولی اگزایش کود بیشتر باعث ظهور اثرهای مثبت بر  ونهنیتروژن در هکتار بر

درصد نیتروژن خام 51تا  61ی شدید، سوروف قادر است .  زارش شده است که در صورت دلود دارد

 (.3300ها را جبب نماید )هولم و همکاران، وبسیاری از ریز مغبی

 

 

 

هرز بر وزن خشک سوروفاثر متقابل سه  انه کود، باکتری و کنتر  علف -5-7جدو    

15 /50  bcd ترگلان   
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33 /65 bc ریزوبیوم عدم وجین  

5 /16        e نوجی    

05/13  cde کودصفر  ترگلان 

63/61 bc مزوریزوبیوم عدم وجین  

15de نوجی    

17/51 bcde ترگلان   

6 /313 a ریزوبیوم عدم وجین  

16e نوجی    

60 /00     ab کود      عدم وجین

کیلو رم 351  

60/65 bc مزوریزوبیوم ترگلان  

05 /11   de نوجی    

 

 ( Rapistrum rugosumوزن خشک شلمی ) -4-5-2

هرز بر ( نشان داد تنها اثر اصلی کنتر  علف0نتایج حاصل از جدو  تجزیه واریانس )پیوست

هرز درصد معنی دار بود. وزن خشک شلمی در کنتر  علف 3صفت وزن خشک شلمی در سطا احتما  

داری نسبت به عدم وجین یاگته است. ویلسون کش پیش کاشت ترگلان اگزایش معنیبا استفاده از علف

 هرز و عملکرد لوبیا وجود دارد.خشک علفوزن (  اظهار داشتند رابطه منفی3331و همکاران )
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 اثر تیمار کنتر  بر وزن خشک شلمی -33-7شکل 

 

 ارتفاع سوروف-4-5-3

رز هاصلی کنتر  علفدهد از بین منابع تغییر گقط اثر نتایج جدو  تجزیه واریانس نشان می 

هرز سوروف معنی دار شده است. بیشترین ارتفا  سوروف درصد  بر ارتفا  علف 5در سطا احتما  

درصد  7/33متر بوده است که اگزایش سانتی 6/377هرز با میانگین ارتفا  مربوط به عدم کنتر  علف

کربنه گتوسنتزی  7بودن مسیر (. سوروف به دلیل دار 11-7هرز داشت )شکل نسبت به وجین دستی علف

کربنه، ظرگیت باخی تباد  کربن، کارایی بیشتر در جبب  1نسبت به لوبیا سبز با مسیر گتوسنتزی 

هرز به لوبیا شده است. در شرایط رقابت، ارتفا  سوروف نیتروژن و دب موجب برتری ارتفا  این علف

( که این امر سبب 1113باشد )یاماسو، می همیشه کمی بیشتر از ارتفا  برنج پس از دوره ظهور خوشه

( در 1113(.  کلیوایز و همکاران )1111 ردد )نتانوس و کوتروباس، کاهش دسترسی برنج به نور می

ت و ی بادام زمینی کاهش یاگهرز دمبوژیا ارتفا  بوتهتحقیقات خود دریاگتند که تحت تاثیر تداخل علف

هرز بر  یاه زراعی برتری داشت. نامبرد ان مزیت ارتفا  باختر در همه سطوح تیمار تداخل، ارتفا  علف
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ها در جبب نور نسبت دادند و بیان داشتند که کارایی جبب هرز در رقابت را به توانایی بیشتر دنعلف

  یردیابد و به تبع ان عملکرد  یاه تحت تاثیر قرار مینور  یاه زراعی در تداخل کاهش می

 

 هرز بر ارتفا  سوروفار کنتر  علفاثر تیم -11-7شکل 

 

 ارتفاع شلمی-4-5-4

 ردد مشاهده می 0همان طور که در نتایج حاصل از جدو  تجزیه واریانس در جدو  پیوست 

درصد بر ارتفا   یاه شلمی معنی دار بود. کمترین ارتفا   3هرز در سطا احتما  اثر اصلی کنتر  علف

متر مشاهده شد. از لحاظ دماری اختلاف سانتی 16/31میانگین ارتفا  هرز شلمی در وجین دستی با علف

ود شهرز  نبود. چنین استنباط میکش ترگلان و عدم کنتر  علفهرز با علفمعنی داری بین کنتر  علف

 کش ترگلان تاثیر مثبتی بر روی کنتر  شلمی نداشته است.که علف
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 اثر تیمار کنتر  بر ارتفا  شلمی -13-7شکل 

 

 گیرینتیجه -4-6

داری از تیمار وجین و تلقیا مزوریزوبیوم تاثیر پبیرگت. بیشترین وزن خشک بوته به طور معنی

میزان وزن خشک بوته در در ترکیب تیماری وجین و تلقیا مزوریزوبیوم حاصل شد. اگزایش کود نیتروژنه 

 دار وزن خشک بوته شد.در حضور ریزوبیوم سبب کاهش معنی

 رم در متر مربع  7/371وجین و تلقیا مزوریزوبیوم وزن غلاف خشک با میانگین  در تیمار

 برابری را به همراه داشت. 1نسبت به تیمار ترگلان و ریزوبیوم اگزایش 

هرز و تلقیا مزوریزوبیوم و ریزوبیوم، تجمع ماده خشک دانه نسبت به در شرایط وجین علف 

هرز، عدم مصرف کود و تلقیا بیشترین تعداد دانه در وجین علفدار داشت. مابقی تیمارها اگزایش معنی

 دانه در متر مربع بود.   131مزوریزوبیوم با  

شود که در وجین دستی با توجه به نتایج دنالیز تعداد غلاف تر در بوته، چنین استنباط می

ی با از رابطه همزیست هرز نیازی به استفاده از کود نیتروژن نیست و  یاه لوبیا سبز با سودمندیعلف

شود. بیشترین میانگین وزن غلاف تر در بوته مربوط به ترکیب باکتری از عملکرد مناسبی بر خوردار می
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تیماری وجین، تلقیا مزوریزوبیوم و مصرف کود نیتروژن بود البته شایان ذکر است که از لحاظ دماری 

 داری با عدم مصرف کود مشاهده نشد.اختلاف معنی

 35651یط وجین و عدم مصرف کود نیتروژن باخترین میزان عملکرد تر با میانگین در شرا

ا هرز تاثیر منفی بر عملکرد تر لوبیکیلو رم در هکتار بدست دمد. مصرف ترگلان و نیز عدم وجین علف

 داشتند.

دار شد. بیشترین میزان کلروگیل در وجین هرز معنیوگیل برگ تنها در تیمار کنتر  علفرکل

 درصد اگزایش نسبت به عدم وجین داشت. 11هرز بود که علف

بیشترین میزان پروتئین دانه در وجین و مصرف کود نیتروژن مشاهده شد که البته با تیمار 

داری نداشت.کمترین میزان پروتئین هم مربوط به وجین ترگلان در هر دو سطا کودی اختلاف معنی

 هرز و عدم مصرف کود نیتروژن بود.علف

وزن خشک سوروف در تیمار عدم وجین، تلقیا مزوریزوبیوم و مصرف کود نیتروژن با میانگین 

 رم در متر مربع نسبت به سایر ترکیبات تیماری بیشترین وزن خشک را به خود اختصاص  6/313وزنی 

 متر بود.سانتی 377هرز سوروف هم در عدم وجین با ارتفا  داده است. بیشترین ارتفا  علف

زان وزن طوری که بیشترین میهرز شلمی نداشت بهکش ترگلان تاثیر مثبتی بر کنتر  علفعلف

 هرز در مصرف ترگلان مشاهده شد.خشک و ارتفا  این علف

ری  یری ترکیب تیمادر نهایت بر اساس بردیند تاثیر تیمارهای دزمایشی بر صفات مورد اندازه

 هرز بهتر از سایر ترکیبات تیماری بود.ین علفعدم مصرف نیتروژن، تلقیا مزوریزوبیوم و وج

 

 

 

 



64 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 پیوست

 

 

 



66 
 

 هرزمیانگین مربعات وزن خشک بوته، دانه، غلاف  و تعداد دانه تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف -3جدو  پیوست 

 منابع تغییر                       درجه دزادی     وزن خشک بوته      وزن خشک دانه        وزن خشک غلاف       تعداد دانه 

 

 ns 3/13                ns56/6                   ns 35/315                01/531             1تکرار                                    

 ns 75/5            ** 56/3573                  ns 17/15           **  15/1171            3کود                                     

 ns51/3             ** 5/3130               ** 1/37630             **    33651             3باکتری                                 

 ns03/150             **  15/1551                57/1517 **           56/11  **          3کود*باکتری                          

 53/355551  **        70/13071**               03/117  **           5/1101    **      1هرز                       کنتر  علف

 ns55/3           ** 70/3103               ns   73/3113            ns   10/360              1هرز                کود*کنتر  علف

 35/35153   **        11/7556 **                 36/133 **           00/10**            1هرز             باکتری*کنتر  علف

 ns  16/3             **  55/13                ns   13/153         **   53/5135            1هرز      کود*باکتری*کنتر  علف

 33/131                 15/117                     53/13                  11/0              11خطا                                     

 

 50/33                           77/15                  15/13               13/36بریب تغییرات                                         

 

 درصد 3و  5*و ** به ترتیب معنی داری در سطا احتما  
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                                                                                                                 هرزتحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف وزن خشک بوته، دانه، غلاف و تعداد دانه خشکمقایسه میانگین  -1پیوست

 وزن خشک غلاف                 تعداد دانه       تیمارها                                                    وزن خشک بوته            وزن خشک دانه          

 03/00                         1/67                         71/31                               51/36کود                      صفر                               

 01/31                          73/61              05/13                              57/35کیلو ر م                       351                        

LSD5% 

 

 5/65                       5/75                            33/31                            01/35باکتری                    ریزوبیوم                           

       316                         51/5                          35/33                            61/36مزوریزوبیوم                                                    

 

LSD% 

 

 b 37/37                           17/71                 b  16/11                            11/3ترگلان                             هرز           کنتر  علف

 b  13/1                            07/17                   b    15                          55/3عدم وجین                                                       

 a  5/13                           51/315            a    35/131                         11/13وجین                                                            

 

LSD%                                                                                            3/3                               35/31                     15/31 

 

 باشددار میحروف غیر مشترم در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی
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 رزهکود، باکتری و کنتر  علف میانگین مربعات وزن غلاف تر،تعداد غلاف تر و عملکرد تر لوبیا سبز تحت تاثیر -1جدو  پیوست 

 زمنابع تغییر                       درجه دزادی             وزن غلاف تر            تعداد غلاف تر              عملکرد تر لوبیا سب

 

 17/33331151                          13/3                          60/5                          1تکرار                                    

 ns 13/1                       ns   33/1                    ns  56/37067101                       3کود                                     

 7/330156717  **                    37/13  **                      35/50  **                  3باکتری                                 

 ns    33/1                     ns   51/1                         ns    1/173166                   3کود*باکتری                          

 35/15306030 **                       53/71   **                   16/163  **                1هرز                       کنتر  علف

                    35/00315115  **                     10/37     **                   67/17  **                 1هرز                کود*کنتر  علف

 ns  17/1                        ns 13/1                            ns 1/7501706                 1هرز             باکتری*کنتر  علف

 31/13015111  *                         17/7   **                      35/33    *              1هرز      کود*باکتری*کنتر  علف

 17/5615636                                 0/1                            50/1                  11                        خطا             

 

 15/13                                      37/36                         16/11بریب تغییرات                                            

 

 درصد 3و  5*و ** به ترتیب معنی داری در سطا احتما  
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 رزهمقایسه میانگین وزن غلاف تر، تعداد غلاف تر و عملکرد تر لوبیا سبز  تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف -7جدو  پیوست

 تعداد غلاف تر              عملکرد تر لوبیا سبز  وزن غلاف تر          تیمارها                                                    

                                                                                                                                                                                                                                                              55/5661                                      76/5                            71/5کود                      صفر                                    

 67/0551                                       35/5                           13/5کیلو ر م                           351                        

LSD5% 

 

 61/6577                                        66/7                          10/0باکتری                    ریزوبیوم                             

 50/3603                                         33/5                         70/3مزوریزوبیوم                                                     

 

LSD% 

 

 b  55/6                       b  07/7                                       b    5611هرز             ترگلان                        کنتر  علف

 b   61/6                        c  17/7                                    b       7315م وجین                  عد                                

                  a     63/33                     a   35/0                                 a     31031وجین                                                      

 

LSD%                                                        13/3                            36/1                                           3016    

 باشددار میحروف غیر مشترم در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 
 

 

 هرزمربعات کلروگیل و پروتئین تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علفمیانگین  -5جدو  

 منابع تغییر                       درجه دزادی                               کلروگیل                                    پروتئین

 

 30/7                                      51/33                                        1تکرار                                    

 ns   13/37                               **     06/357                                    3کود                                     

       ns       6/55                                    **    11/333                                 3باکتری                                 

   ns  17/71                                     ns      77/5                                    3کود*باکتری                          

 0/333    **                                     11/156   *                                 1هرز                       کنتر  علف

          ns    55/5                                     **    13/111                                   1هرز                کود*کنتر  علف

 ns    1/5                                       *   51/51                                    1هرز             باکتری*کنتر  علف

                     ns   10/1                                      ns     35/31                                    1هرز      کود*باکتری*کنتر  علف

 5/30                                             35/13                                   11خطا                                     

 

  05/11                                         11/35بریب تغییرات                                                                

 درصد 3و  5*و ** به ترتیب معنی داری در سطا احتما  
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 هرزمقایسه میانگین کلروگیل و پروتئین تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف -6جدو  پیوست 

 

 پروتئین                                                تیمارها                                                                          کلروگیل                  

                                                                                                                                                                                                                                            10/35                                                                    76/11کود                      صفر                                                      

 36/13                                                                     55/13                    کیلو ر م                         351                        

LSD5% 

 

 31/35                                                                       3/13باکتری                    ریزوبیوم                                                

 1/11                                                                        33/11مزوریزوبیوم                                                                       

 

LSD% 

 

 b   3/13                                                                         a 13/11هرز             ترگلان                                         کنتر  علف

 b  65/10                                                                         b  53/35عدم وجین                                                                   

 a   75/15                                                                        b  00/35وجین                                                                        

 

LSD%                                                                        16/7                                                                            13/1 

 

 باشددار میحروف غیر مشترم در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی
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 هرزارتفا  سوروف، ارتفا  شلمی تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علفمیانگین مربعات وزن خشک سوروف، شلمی،  -0جدو  پیوست 

 منابع تغییر                درجه دزادی             وزن خشک سوروف       وزن خشک شلمی        ارتفا  سوروف       ارتفا  شلمی

 

 ns  03/567                ns  30/171             ns  37/35630           1/1177               1تکرار                                    

 ns 71/3615                ns 13/67              ns 15/11131         ns 15/557               3کود                                     

 sn  37/300                ns  01/353            ns  51/31701        ns  05/611               3باکتری                                 

 ns 11/311                 ns     15/5           ns   51/30075        ns  05/101                3کود*باکتری                          

 5/3301 **         53/011363 *            67/3131    *                13/5577  **          1هرز                       کنتر  علف

 ns  55/116                      ns  1/15           ns  13/30155          ns 15/057             1هرز                کود*کنتر  علف

 ns  515                   ns    73/61           ns  11 /33701       ns  75/3317               1هرز             باکتری*کنتر  علف

 ns    7/007           ns  10/31661           ns  35/163                3/3751  **            1هرز      کود*باکتری*کنتر  علف

 33/631                37/31315               53/113                     35/730              11ا                                     خط

 

 16/61                   73/377                   65/355                     50/15بریب تغییرات                                           

 

 درصد 3و  5*و ** به ترتیب معنی داری در سطا احتما  

 

 

 

 

 

 

 



73 
 

 رزهمقایسه میانگین وزن خشک سوروف، شلمی، ارگا  سوروف و شلمی   تحت تاثیر کود، باکتری و کنتر  علف -5جدو  پیوست 

 وزن خشک شلمی               ارتفا  سوروف                ارتفا  شلمی          تیمارها                                                    وزن خشک سوروف  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                73/15                          36/63                          11/31                         35/70کود                      صفر                                     

 77                              15/311                         61/31                         33/55کیلو ر م                           351                        

LSD5% 

 

 15/16                                55/66                            73/3                        31/57ریزوبیوم                               باکتری                   

 11/71                                 13/36                            76/31                      17/53مزوریزوبیوم                                                      

 

LSD% 

 

 b    33/56                    a   15/30                          b   55/50                         a    15/51هرز             ترگلان                      کنتر  علف

 a   06/07                     b 55/7                          a     6/377                        a    05/51عدم وجین                                                   

 c 13/15                   ab  33/3                             c  77/31                          b     16/31وجین                                                         

 

LSD%                                                        03                       31/31                                  51/16                                53/30 

 

 باشددار مییر مشترم در هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنیحروف غ
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Abstract 

 

Experimental contaminations especially in case of soil and water have 

contaminated food resources  andendangered safety of humans’ community due to extra 

use of chemical fertilizers. Elimination ofcontaminations and utilization of organic 

fertilizers are one of the proper solutions for producing 

agricultural products. Bean is a plant which can have symbiosis with nitrogen 

stabilizer bacteria. Uponthis basis, a research in form of factorial experiments (RCB) with 

4 replications was done on InvestigativeFarm of Agricultural College of Shahrood 

University in agronomic year 1992 in order to investigate effectof non-chemical 

management methods on yield of green bean (Phaseolus vulgaris), variety of Sunrise 

toachieve organic agriculture principles. The experimental factors were nitrogen fertilizer 

in two levels ,zero and 150 Kg/he nitrogen stabilizer bacteria in two levels of Rhizobium 

and Mezorhizobium, andweed control in 3 levels including use of Terfolan herbicide, lack 

of weeding, and handy weeding. Wetyield of bean was measured 70 days after growth. 

The results showed that the highest wet yield wasrelated to weeding and lack of use of 

nitrogen fertilizer with average of 150680Kg /he. Inoculation ofMezorhizobium increased 

wet yield of bean up to 32 percent compared to inoculation of rhizobium .Also, 

chlorophyll had a 12.8 percent significant increase in weeding conditions in comparison 

with lackof weeding. The lowest amount of grain protein was related to weeding and lack 

of use of nitrogenfertilizer. The highest amount of sheath dry weight, grain dry weight, 

and number of grains was attainedin weeding and inoculation of Mezorhizobium. Dry 

weight and height of   ( Echinochloa) andRapistrum rigosum) were significantly affected 

by nitrogen use, lack of weeding , and rhizobiuminoculation; also, the highest dry weight 

ofwas absereved in utilization of Terfolan. Tosum up ,investigation of the traits showed 

which inoculation of Mezorhizobium had better symbiosis with greenbean variety of 

Sunrise. Use of Terfolan before implant lonely was not successful in controlling 

beanweed, and to gain desirable yield, handy weeding has to be considered; however, it 

is a suitable methodwhen human force is cheap. Use of 150Kg nitrogen is suggested when 

the crop is not in rivalry withweed. 
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