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 تقدیم به 

  ٬ترین واژه ها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و عطوفت آن می دانممقدس

 ٬به او که نمی دانم از بزرگی اش بگویم یا مردانگی سخاوت، سکوت، مهربانیش ٬پدرم

 برادر و خواهرم همراهان همیشگی و پشتوانه های زندگیم....

 

 

 پدر و مادر عزیز و مهربانم 

 اندهای زندگی همواره یاوری دلسوز و فداکار و پشتیبانی محکم و مطمئن برایم بودهیها و دشوارکه در سختی
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 تشکر و قدردانی

گارش این خداوپایانش را بر من ارزانی داشته است.   اکنون که به فضل ستایم که همواره الطاف بیهمتای بزرگ را میآن بی     ند منان مراحل تحقیق و ن
 سپاسگذاری کنم.  ٬انددانم از تمام کسانی که در این راه اینجانب را یاری نمودهنامه به اتمام رسیده است بر خود لازم میپایان

نامه بدون ای این پایانام و اجرایشان بودهکه همیشه مورد لطف و مرحمت  محمدرضا عامریانو دکتر   دختحمید عباس دکتر انجناب آقای ٬از اساتید راهنما
نمایم. از استاد های ایشان میسر نبود و بدون شک رفتار ایشان چراغ راهنمای اینجانب در تمام مراحل زندگی خواهد بود تشکر وسپاسگزاری میها و مساعدتراهنمایی

کاریانحمیدرضا اصغری و دکتر  انمشاور جناب آقای  نمایم.یهای ارزنده ایشان قدردانی م های فکری و راهنماییبه خاطر کمک دکتر حسن م

کسانی که به نوعی مرا در به  نامه یاری نمودند نهایت تشکر و قدردانی را دارم و با تشکر خالصانه خدمت همهاز کلیه دوستان و دیگر عزیزانی که مرا در انجام این پایان
 یاری نموده اند. انجام رساندن این مهم
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دانشگاه شاهرود  کشاورزیدانشکده  زراعتدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته مریم قائدی ارجنکی  اینجانب

 هاردنینگ هالو ویو، مضاعف پرایم شرایط در هرز علفهای و ذرت زراعی گیاه تلفیقی مطالعهنویسنده پایان نامه 

متعهد می دکتر محمدرضا عامریان  وحمید عباسدخت دکتر تحت راهنمائی  نیتروژن تقسیط سطوح و پرایمینگ

 شوم.

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  در پایان نامه تاکنون توسطططط خود یا  رد دیگری برای دریا ت هیو نود مدرا یا امتیازی در هیو جا ارائه نشطططده مطالب مندرج

 است.

   و یا « دانشطططگاه شطططاهرود » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشطططگاه شطططاهرود می باشطططد و مقا ت مسطططت رج با نام «

Shahrood  University   ».به چاپ خواهد رسید 

   عایت ر پایان نامهحقوق معنوی تمام ا رادی که در به دسطت ممدن نتای  اصلی پایان نامه تثثیرذاار بوده اند در مقا ت مست رج از

 می ذردد.

    در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا با تهای منها ( اسطتفاده شطده است اوابط و اصوا اخی ی

 ه است.رعایت شد

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطیعات ش صی ا راد دسترسی یا ته یا استفاده شده است اصل

رازداری ، اوابط و اصوا اخیق انسانی رعایت شده است 

.                                                                                                                                                                    

 تاریخ                                                                 

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

ان نامه وجود داشته باشدی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نس ه های تکثیر شده پا  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ،یانه ای ا امه های ر اثر و محصو ت من )مقا ت مست رج، کتاب، برن این  کلیه حقوق معنوی 

این مطلب  به دانشگاه شاهرود می باشد.  ا زار ها و تجهیزات ساخته شده است ( متعلق  نرم 

اید  به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. ب

 .امه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد ایان ن و نتایج موجود در پ  استفاده از اطیعات 

 

 تعهد نامه
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 چکیده

های هرز تحت تاثیر پرایم مضاعف ویو، و علفبه منظور بررسی مطالعه تلفیقی ذیاه زراعی 

هالوهاردنینگ پرایمینگ  و سطوح تقسیط نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت زودرس، مزمایشی در 

 مزمایش ایندر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود وا ع در بسطام انجام شد.  3131ساا 

 شامل  اکتورها انجام شد. صورت تکرار 1 با تصاد ی کامل هایبلوا طرح  الب در  اکتوریل و صورت به

 سط  دو در اولتراسونیک امواج و بار -3 پتانسیل در )پرایمینگ عدم و پرایمینگ( سط  دو هالوهاردنینگ با

 کیلوذرم 153 مقدار به نیتروژن کود همچنین کیلوهرتز،  31  رکانس با تابش معرض در د یقه 1و شاهد

 در) بعد از سبز شدن دانه، یک هفته  بل از ذلدهی و بعد از پرشدن دانه(  تقسیط سط  سه در هکتار در

نتایج نشان داد که پرایمینگ توانست روی صفات ارتفاد بوته،  طر بیا، تعداد ردیف دانه  .شد ذر ته نظر

اشته داری دداشت تاثیر معنیدر بیا، وزن  هزاردانه، کلرو یل، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک وشاخص بر

اثرات متقابل سه ذانه . داری داشتباشد. اثر اصلی تقسیط کود نیتروژن روی تمامی صفات اثر معنی

هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر صفات ارتفاد بوته،  طر بیا، ردیف دانه در بیا، وزن 

دار شد .در این مزمایش ذرت رشد د بیولوژیک معنیهزاردانه، کلرو یل کل، محتوای مب نسبی و عملکر

 های هرز غلبه کند.خوبی نشان داده و توانست بر علف

 

 کلمات کلیدی: پرایمینگ، تقسیط نیتروژن، ذرت، هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ
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 مقدمه -1-1

ذرت به علت اهمیت  وق العاده در تامین غاای دام ها، مصارف خوراکی، دارویی و صنعتی وبه 

های متنود یکی از مهمترین ذیاهان های منحصر به  رد من جمله سلزذاری با ا لیمسبب داشتن ویژذی

سرعت در تمامی دنیا ذسترش یا ته است و در بیشتر کشورهای  به  شود کهزراعی جهان امروز برشمرده می

ز انماید. باشد محصوا  ابل توجهی تولید میجهان که دارای مب و هوای مناسب برای کشت این ذیاه می

ذردد و این مواود استفاده هرچه بیشتر مواد غاایی بیشترمیمنجایی که با ا زایش جمعیت جهان نیاز به 

ای نه چندان دور تولید مواد غاایی در جهان طلبد، به طور حتم در میندهاز منابع شیمیایی زودبازده را می

های جهانی های اخیر نگرانیها با بحران مواجه خواهد شد. در ساادر اثر  رسایش و کاهش بازدهی خاا

های کشاورزی نوین بر محیط زیست و سیمتی بشر ا زایش یا ته وا ب و اثرات سوء برخی از  عالیتع درباره

پرایمینگ بار تکنیکی است  (.3175تر واداشته است )ملکوتی، و محققان را به تفکر بیشتر و نگاهی عمیق

یکی محیط، به لحاظ که به واسطه من باور پیش از  رار ذر تن در بستر خود و مواجهه با شرایط اکولوژ

 تواند سبب بروز تظاهراتمورند. این امر میدست میزنی را به یزیولوژیکی و بیوشیمیایی ممادذی جوانه

وان تطوریکه این موارد را میزیستی و  یزیولوژیکی متعددی در بار پرایم شده و ذیاه حاصل از من ذردد به

های محیطی، زودرسی، ا زایش کمی و کیفی ه برداری از نهادهزنی، استقرار اولیه نبات، بهردر چگونگی جوانه

کنندذان ا زایش تقااای روزا زون مصرف (.1334.،  و د، 1334)اشرف و ا ضل، محصوا مشاهده کرد 

های جدید و بدون عوارض مانند برای استفاده از محصو ت با کیفیت منجر به استفاده از تکنولوژی

ایی که رساند. یکی از تیمارهاولتراسونیک به کیفیت محصو ت غاایی مسیبی نمیاولتراسونیک شده است. 

ت نظر به نقش و اهمیباشد. رود بر رشد ذیاه تاثیر مثبت داشته باشد، تیمار امواج  راصوت میانتظار می

 هایو علفزراعی، کنترا م ات و امراض نژادی، بههای م تلف بهای در دنیا در زمینهذرت مطالعات ذسترده

هرز و با خره حاصل یزی ذرت انجام ذر ته و در حاا انجام است. مصرف و مدیریت استفاده از کودهای 
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به عملکردهای با ی کیفی ویژه ازت که نقش مهمی را در رشد سالم و مطلوب ذیاه و حصوا شیمیایی و به

 های هرز به عنوان یکی ازدهند. علفزراعی ذرت را تشکیل میکند، متداولترین تحقیقات بهو کمی ایفا می

(. این تعریف ذویای 3335تواند عملکرد ذرت را به شدت کاهش دهد)بوهلر و همکاران، زا میعوامل خسارت

خود را با شرایط مدیریت تطبیق  های هرزها علفاین وا عیت است که با وجود تولید روزا زون انواد علفکش

ها ذزارش شده است. های هرز به علفکشذیر علفهای اخیر مقاومت چشمر ساادهند به طوریکه دیم

ها، ش م حفاظتی، استفاده از هایی مانند کاهش ردیفهای هرز از طریق استراتژیمدیریت تلفیقی علف

 (.3183ورد)موسوی، مها را  راهم میذیاهان پوششی و غیره موجبات کاهش مصرف علفکش
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 تاریخچه و مبدا پیدایش ذرت -2-1

با  Maydeae ذیاهی تک پایه و یکساله، از خانواده ذرامینه، زیر خانواده  (.Zea mays L)ذرت 

13n=1   غله عمده جهان می باشد و بعد از ذندم و برنج تولید من در دنیا  4کروموزوم است  که یکی از

 مقام سوم را داراست.

هزار ساا پیش  33تا  8خاستگاه ذرت جنوب  اره امریکا و در مکزیک است و پیشینه کشت من به 

(. این ذیاه در ابتدا توسط کریستف کلمب در حوالی کوبا مشاهده شد. نام 3333می رسد )تولنار و ادویر، 

( 3175)تاجب ش،م، ذر ته شده است که نام  بیله ای در  اره امریکاست  mahisاز واژه  (mays)ذونه ذرت 

نوشته می شود. مهمترین کشف در مورد وطن اصلی ذرت  maizeو هم اکنون در زبان انگلیسی به صورت 

متری در بیس مرتس وا ع  73بوده است که  سیل دانه های ذرده ذرت را در عمق  3353احتما  در دهه 

هزار ساا ت مین زدند )میر هادی،م.ج،  83تا  63در مکزیک یا تند. کارشناسان  دمت این دانه های ذرده را 

از امریکای جنوبی به اسپانیا وارد   (Fearnand Cortez)توسط  رناند کورتز  3533(. ذرت در ساا 3183

شد و سپس به کشورهایی از اروپا مانند  رانسه، ایتالیا، پرتقاا، ملمان و انگلستان برده شد و پس از من که 

ن این کشورها به ارزش غاایی من پی برده و مذاهی  زم را در این مورد بدست کشاورزان و عده ای از ساکنی

مورند، زراعت من به سرعت در این کشورها توسعه یا ت و در اوایل سده شانزدهم مییدی، بوسیله بازرذانان 

 (.1333پرتقالی به جنوب مسیا راه یا ت و در امتداد جاده ابریشم به منطقه هیمالیا ر ت ) ائو، 

 اهمیت اقتصادی ذرت -2-2

ذرت از نظر تولید بعد از ذندم و برنج سومین محصوا در میان غیت می باشد و مقدار تولید من 

ذرت در پاکستان به عنوان غاای عمده مردم، تغایه دام (. 3175همچنان رو به ا زایش است )تاجب ش.م، 

هزار ذونه ذیاهی موجود  153از حدود  (.1337و در صنایع مورد استفاده  رار می ذیرد )هریس و همکاران، 
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ذونه در سط   35ذیرد. از این تعداد ذونه در تامین غاا مورد استفاده  رار می 353بر روی کره زمین، تنها 

ذونه  35دهند، که بیش از نیمی از این غاا در بازار جهانی را تشکیل می تجاری تولید و ب ش عمده عراه

 اره جهان کشت می شود . از لحاظ وسعت  5این ذیاه در  (.3184)کاظمی اربط،  دهندرا غیت تشکیل می

ذرت بیشتر برای استفاده دانه و سیلو کردن مورد کشت  سط  زیر کشت در  اره امریکا مقام اوا را داراست. 

در درصد من  63-75درصد از تولیدات جهانی ذرت در تغایه انسان،  15تا  13ذیرد. نزدیک به  رار می

بر اساس ممار  ائو در  یرد.ذهای صنعتی مورد استفاده  رار میدرصد نیز جهت  رمورده 5تغایه دام و حدود 

هزار هکتار بوده  133میلیون هکتار و در ایران برابر  358سط  زیر کشت ذرت در جهان حدود  1337ساا 

و در ایران میزان تولید برابر  میلیون تن 733است. همچنین میزان تولید کل این محصوا در جهان حدود 

ذرت به علت موارد مصرف زیاد و کیفیت و ارزش غاایی با  در (. 1333میلیون تن بوده است ) ائو،  5/3

سط  وسیعی از جهان کاشته می شود و در امریکا با توجه به ارزش و اهمیت ا تصادی  راوان به سلطان 

که دارای مواد  ندی و نشاسته ای زیادی می باشد و از محصو ت کشاورزی معروف است. ذرت به دلیل من 

طر ی مقدار محصوا من در واحد سط  نسبتا زیاد و  ابل توجه می باشد، یکی از بهترین ذیاهان علو ه ای 

جهت تهیه علو ه سبز و یا سیلو شده و همچنین مصارف صنعتی شناخته می شود در نتیجه این ذیاه مورد 

ست اندرکاران کشاورزی  رار ذر ته است به طوری که وزارت جهاد کشاورزی سعی توجه کلیه مسئو ن و د

 .(3183بر ترویج و توسعه کشت من دارد )میر هادی،م.ج، 

 گیاه شناسی ذرت-2-3

می باشد. ذیاهی روزکوتاه، یکساله،  maysو ذونه  zeaو جنس  poaceaeذرت ذیاهی متعلق به تیره 

که  برگ استوته ای بلند و ساختاری پرباشد. ذرت در نمای کلی دارای ب روزکوتاه، تک لپه و یک پایه می

دارای سیتم ریشه ای ذسترده ای می باشد. این سیستم ریشه ای معمو  یک سا ه منفرد را حمایت می 
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کند. برگ های ذرت معمو  به صورت متناوب و به صورت ا تاده در دو طرف سا ه  رار دارند. زاویه بین 

درجه می باشد. ذل مذین ذرت از ذل مذین ذندم و جو به طور کامل متمایز است و اندام  33ه برگ و سا 

های نر و ماده در نقاط ذوناذون بوته  رار ذر ته اند. در  سمت  و انی بوته و در زاویه بین برگ و سا ه یک 

که در نهایت تبدیل  یا در مواردی دو برجستگی وجود دارند. این مجموعه به ذل مذین ماده ختم می شود

پوشیده می شود. این  سمت محل ( husk leaves)به یک بیا می شود و به خوبی توسط برگ های غیف

انتی متر رسید، کیله های س 313تا  83ذخیره مواد غاایی ذیاه است. مو عی که ارتفاد سا ه ذرت به 

(. 3171مانند یا کاکل ذرت به تعداد دانه های ذرت موجود در بیا، نمایان می شوند )پور صال ، ابریشم

ذرده ا شانی در این ذیاه معمو  به صورت غیر مستقیم و توسط باد انجام می شود. ذرت ذیاهی دذرذشن 

از راه خود ذرده  درصد ذل های ماده بارور در ذرت از راه دذرذرده ا شانی و مابقی 35است. نزدیک به 

(. میوه ذرت هم مانند ذندم و جو، ذندمه است. دانه شامل پریکارپ، 3335ا شانی تلقی  می شوند )پولمن، 

درصد کل دانه را تشکیل می دهند.  5 یه ملرون،مندوسپرم و جنین است. پریکارپ و مابقی پوشش های دانه 

ر، رصد کل دانه را تشکیل می دهد )تولنار و ادوید 85تا  83درصد و مندوسپرم  33جنین و اسکوتلم حدود 

هایی که در مناطق معتدله کشت می شوند، (. ذرت در اصل ذیاهی روزکوتاه کمی است، ذر چه ذرت3333

رس و ره رشد به سه ذروه، زودرس، متوسط. ذرت از نظر طوا دوحساسیت چندانی به طوا روز ندارند

  دیررس تقسیم می شود.

نه ای با مقطع عرای تقریبا بیضوی است، و با سا ه بسیاری از ذندمیان تفاوت سا ه ذرت استوا

دارد. سا ه ذرت با با ت پارانشیمی که مغز خوانده می شود، پر شده است و از نظر ارزش غاایی دارای 

زدن  قط تولید یک های ا شان است. جنین من هنگام جوانهذرت دارای ریشهاهمیت بسیار زیادی است. 

ریشه نابه جا خارج  7تا  1کند. از مزوکوتیل نیز کند که سریع رشد کرده و در عمق خاا نفوذ میریشه می

چند روز پس دهند.( را میSeminal rootsشود که به همراه ریشه جنینی تشکیل سیستم ریشه اولیه )می
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ذره به  اصله  33تا  6د شود، بعد از من ذیاه حدواز رویش در عمق کم خاا اولین ذره سا ه تشکیل می

ها بیشتر باشد مرحله رویشی مورد. هرچه تعداد این ذرهبسیار کم روی سا ه خود )در زیر زمین( بوجود می

ای کنند. سیستم ریشهمترمکعب از خاا را اشغاا می 1های یک بوته ذرت تقریبا شود. ریشهتر میطو نی

-به اراای مرطوب دارد. سط  جاب مواد معدنی ریشه ذرت در اراای با رطوبت کم توسعه بیشتری نسبت

متر و سانتی 63هفته پس  از رویش تا  4کنند کم است. شعاد جاب های ذرت به حجمی که اشغاا می

 (3183رسد )نورمحمدی و همکاران، متر هم می 313هنگام رسیدن، به 

 های زراعی و فیزیولوژیکویژگی -2-4

-درجه 1333تا  3533ذراد و نیاز حرارتی ار ام ذوناذون من بین درجه سانتی 33دمای پایه ذرت  

 13ذراد و برای رشد رویشی درجه سانتی 13تا  38زنی بار ذرت روز متفاوت است. دمای بهینه برای جوانه

ها با مشکل روبه رو ذراد تلقی  ذلدرجه سانتی 17باشد. در دماهای بیش از ذراد میدرجه سانتی 17تا 

شوند ولی به دلیل وجود ها در با ی سط  خاا ظاهر میچه برگها زیاد می ذردد. اذروکی دانهشده و پ

برذی در زیر سط  خاا  رار دارد. ذرت  4-5ها در زیر سط  خاا نقطه رشد ذرت تا مرحله مغازین برگ

. که عبور از (3184برذی ذیاه یک نقطه عطف رشدی کوتاه دارد )پوستینی و همکاران،  4در حدود مرحله 

مرحله ناخودپرور به خودپرور است )تا این مو ع بیشتر منابع مورد استفاده برای رشد از ذخایر بار تامین 

 ویژه در طی اینکند، ذیاهچه بهطور کامل رشد ذیاهچه را تامین میشود( ولی پس از من  توسنتز، بهمی

رشد و نمو ذیاهچه، برای مثاا دمای پایین  نقطه عطف به شرایط نامطلوب حساس است و مثار مدیریت بر

خاا و  شردذی من که با کمبود عملیات خاکورزی مرتبط است در این مرحله نمود پیدا می کند. تراکم 

ای بین هزار و در ذزت علو ه 83تا  63ای بین ها و زودرسی محصوا در ذرت دانهبوته بسته به ارتفاد بوته

(. کارایی استفاده از مب و نور در ذرت بسیار بیشتر 3186متغییر است )امام،  هزار بوته در هکتار 343تا  33

(. ذرت به مب  راوان 3184ای مثل ذندم، برنج، جو، یو ف و چاودار است )کاظمی اربط، از غیت سه کربنه
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دسی زیمنس بر متر موجب کاهش رشد من  7/3نیاز دارد و به شوری حساس می باشد و درجات شوری 

(. به همین دلیل در بین ذیاهان زراعی چهار کربنه، ذرت بیشترین 3184ود )پوستینی و همکاران، شمی

س های ا تصادی به بیومازای محیطی دارد. شاخص برداشت که نسبت وزن ب شحساسیت را به شرایط تنش

ی ذرمسیری درصد هم برسد، در حالی که در نواح 53شود در نواحی معتدا ممکن است تا کل را شامل می

درصد  15ای رطوبت (. بهترین میزان رطوبت برای برداشت ذرت دانه3186درصد است )امام،  43تا  13

 (.3183باشد )نورمحمدی و همکاران، می

 تاریخ کشت ذرت -2-5

کشت   برای من مناسب زمان ذیرد، می انجام و تابستان زمستان  صوا در خوزستان در ذرت کشت

 هیبرید نود به بسته تیرماه بیست تا تیرماه تابستان از در زودرس ار ام برای و ماه اسفند اوا دهه زمستانی

 ذرت کاشت (. تاریخ3171؛ سیادت و شایگان، 3183توصیه می باشد )نور محمدی و همکاران،   ابل

 تا تیرماه پنج از شرایط اکولوژیکی نظر از ذیاه رشد محدوده طوا دوره به خرم مباد با توجه در تابستانی

 می شود خاا باعث دمای بودن پایین علت به مقرر موعد از زودتر تاریخ کاشت باشد. می تیرماه اواخر

با   علت به زنی جوانه از پس و ذیرند  رار خاا های حمله  ارچ مورد بارها و شده طو نی زنی جوانه

 (.3181پور میرزا، مبتی شوند )تاج ب ش و   ارچی های بیماری به هوا نسبی رطوبت بودن

 نیاز اکولوژیکی ذرت -2-6

ذیاهی  .(3171)سیادت و شایگان،  و نیازمند نور و درجه حرارت با  می باشدکوتاه ذیاهی روز 

؛ پالمن، 3181است که عملکرد دانه من در عرض های جغرا یایی با تر از خاستگاه خویش زیادتر است )امام، 

که  است شده باعث من تطابق و سازذاری درجه وسعت اما است یرذرمس مناطق بومی ذیاه (. ذرت3335
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 تولید ذرت وسیع نواحی حاار حاا در که طوری به باشد. میسر من کشت نیز سرد و معتدا نواحی در

 درجه عرض 58 از ذرت است. کشت شده وا ع ذرت کمربند به موسوم امریکا معتدا مناطق در جهان

 جنوبی درجه عرض 41 و مرژانتین در جنوبی عرض درجه 18 تا روسیه و شمالی اروپای کانادا، در شمالی

 خارج در را می توان علو ه ای ذرت ولی است محدوده این در دانه ای ذرت دارد. کشت وسعت ز ندنو در

 (.3184 هادی، کرد )میر کشت هم محدوده این از

 علف های هرز-2-7

 شده است، که معموا ترین من عبارت است از: تا کنون تعاریف زیادی برای علف های هرز ارایه

ذیاهی است، که در شرایط طبیعی منشا ذر ته و در پاسخ به شرایط تحمیلی و محیط های طبیعی ظاهر 

 (.3335شده و هم ذام با  عالیت های زراعی انسان با ذیاه مطلوب در تداخل بوده است)بوهلر و همکاران، 

زراعی سبب کاهش عملکرد و کیفیت محصوا می شود)موسوی، علف هرز با تداخل در زندذی ذیاه  

درصد از عملکرد ذیاهان زراعی جهان در اثر علف های هرز از بین می  45(. به ذزارش  ائو بیش از 3183

روند. در این میان، علف های هرز مهم ترین خطر برای پایداری و سیمتی اکوسیستم های کشاورزی به 

(. خصوصیات مکانی نظیر توپو ذرا ی و با ت خاا تاثیر به سزایی در تنود 3183شمار می روند)موسوی، 

(. کاهش عملکرد محصو ت زراعی به 1338ساختار جوامع علف های هرز در مزارد کشاورزی دارد)هابس، 

(. مقدار 1335دلیل تداخل علف های هرز توسط محققان متعددی ذزارش ذردیده است)موسوی و همکاران، 

د ذیاه زراعی تا حد زیادی به تعداد علف های هرز ر ابت کننده و وزن من ها بستگی دارد)بوس کاهش عملکر

(. علف های هرز به دلیل ر ابت با ذیاه زراعی باعث کاهش عملکرد من می شوند. این 1331و همکاران، 

(. ذاهی 1337ر ابت می تواند برای جاب نور، مب، مواد غاایی و  ضای رشد باشد)باغستانی و همکاران، 

درصد از عملکرد  ابل دسترس است)بوس و همکاران،  13علف های هرز به  دری زیاد هستند که تنها 

اساس ممار و اطیعات موجود، خسارت ناشی از وجود علف های هرز از خسارات م ات و بیماری  (. بر1331
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اشد، این خسارت در کشورهای های ذیاهی کمتر نبوده و در بسیاری از موارد بیشتر از من ها نیز می ب

درصد و در کشورهای در حاا توسعه با سیستم  33درصد، در کشورهای نیمه توسعه یا ته حدود  5پیشر ته 

 (.3185درصد ت مین زده شده است)کوچکی و همکاران،  15سنتی حدود 

یاهان بیشتر علف های هرز و بارهای من ها در شرایط نامساعد، از نظر توان رویشی نسبت به ذ

(. علف های هرز به دلیل کم تو ع بودن، تولید بار با ، رویش سریع و 3184زراعی برتری دارند)منتظری، 

(. علف های 3187 درت با  عامل مهمی برای کاهش محصوا در سراسر دنیا هستند)نوروز زاده و همکاران، 

اهم است تجمع می یابند یا به هرز در  سمت هایی از مزرعه که شرایط مواعی برای سبز شدن من ها  ر

(. 1336عبارت دیگر علف های هرز در مقیاس های م تلف دارای توزیع لکه ای هستند)کلی و همکاران، 

پراکنش علف های هرز و  درت توسعه من ها از مهم ترین عوامل عدم کنترا این ذیاهان محسوب می 

اجزای بوم نظام کشاورزی و جزیی جدایی  (. علف های هرز به عنوان یکی از3181شود)زند و همکاران، 

این وجود به دلیل ر ابت این ذیاهان با ذیاه زراعی و  ناپایر از اکوسیستم کشاورزی محسوب می شوند. با

خسارت ناشی از من ها به دلیل کاهش عملکرد محصو ت، از دیرباز تا کنون به عنوان جزیی نامطلوب از بوم 

 (.3187نوروز زاده و همکاران، نظام کشاورزی شناخته می شوند)

 ذرت و علف های هرز-2-8

هر ذیاه زراعی اغلب علف های هرز م صوص به خود را دارد که این امر ممکن است ناشی از چرخه 

زندذی من ها، عادت رشدی و دیگر ویژذی هایی باشد که  زمه ر ابتی مو ق با ذیاه زراعی است. در زراعت 

ن ردیف های کاشت، سرعت رشد کم ذیاه در ابتدای  صل و محدود بودن تعداد ذرت به دلیل  اصله زیاد بی

علف کش های ثبت شده، علف های هرز که ذیاهان  رصت طلبی هستند، می توانند به سرعت مستقر 

(. بر اساس تحقیقات به عمل ممده، میزان خسارت ناشی از علف های هرز در مزارد 3183شوند)موسوی، 
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-33رصد است و این در حالی است که این میزان در کشور های پیشر ته جهان بین د 35-13ذرت ایران 

روز ابتدای رشد، بسیار کند رشد می کند اذر در  15(. ذیاه ذرت در 3188درصد است)زند و همکاران،  5

این زمان کنترا علف های هرز صورت نگیرد خسارت جبران نا پایری وارد می شود)باغستانی و همکاران، 

ذونه علف هرز باریک برگ یک ساله  4ذونه علف هرز پهن برگ یک ساله،  37در مزارد ذرت ایران  (.1338

(. علف های هرز پهن برگ عمده ای 3188علف هرز دایمی ذزارش شده است)زند و همکاران،  ذونه 33و 

(، .Polygomum aviculare Lکه در مزارد ذرت یا ت می شوند عبارتند از: علف هفت بند)

سلمه  (،.Amaranthus retroflexus L(، تاج خروس ریشه  رمز).Portulaca oleracea Lخر ه)

( و Solanun spp(، تاج ریزی).Convolvulus arvensis L(، پیچک).Chenopodium album Lتره)

( که در این میان سلمه تره و تاج خروس ریشه  رمز مشکل ساز ترین من ها .Euphorbia spp ر یون)

(. همچنین برخی از علف های هرز باریک برگ ذرت عبارت اند از 3187)پور مذر و زند، هستند

(، .Setaria viridis L(، دم روباهی).Echinochloa crus galli L(، سوروف).Sorghum halepense L یاق)

عی (. علف های هرز به روش های م تلف به خصوص ر ابت با ذیاه زرا.Cyperus rotundus Lاویارسیم)

( 1336(. کلی و همکاران )3337عملکرد ذرت را به شدت تحت تاثیر  رار می دهند)موهلر و همکاران، 

درصد و کاهش عملکرد ا تصادی ذرت توسط سلمه را  13کاهش عملکرد ا تصادی ذرت توسط سوروف را 

رمز و ذرت تا ( با بررسی ر ابت تاج خروس ریشه  1337درصد ذزارش کردند. باغستانی و همکاران ) 1/11

درصد کاهش عملکرد در ذرت را ذزارش کردند. سوروف  35( 1334درصد کاهش عملکرد و  ینیو ) 53

علف هرز یک ساله تابستانه است که مشکیت زیادی را در مزارد ذرت ایجاد می کند زیرا  درت تولید بار 

می کند و می تواند مدت زیادی در هزار بار تولید  43 راوانی دارد، به ذونه ای که هر بوته من تا حدود 

خاا حضور داشته باشد. تاج خروس ریشه  رمز به دلیل داشتن  درت ر ابتی با  حتی می تواند در کنار 

درصدی عملکرد  7/66ذیاهان زراعی پا بلند مانند ذرت رشد کرده و با جاب نور و مواد غاایی باعث کاهش 
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تاج خروس از طریق با  بردن اریب استهیا نور)کاهش  (. همچنین تراکم با ی1331ذرت شود)مرون، 

(. با ا زایش طوا دوره ر ابت بین 1331درصدی عملکرد ذرت می شود)مرون،  5/16تشعشع( باعث کاهش 

ذرت و تاج خروس کیفیت نور دریا تی و همچنین مقدار من در کانوپی ذرت به شدت ا ت پیدا کرده و این 

 (.1335ت محسوب می شود)مادونی، امر عاملی برای کاهش رشد ذر

دوره بحرانی کنترا علف های هرز یک کلید موثر در سیستم مدیریت تلفیقی علف های هرز است. 

نتایج مزمایش های م تلف نشان می دهد که، برای به دست موردن یک عملکرد ا تصادی، علف های هرز 

تا  8د. این برابر با کنترا علف های هرز از درجه روز رشد، کنترا شون 135تا  314باید در مزارد ذرت از 

 (.3173روز پس از سبز شدن می باشد)عباس پور،  13

( به علت داشتن اثرات مللوپاتیک منفی روی جوانه زنی، Xanthium strumarium)علف هرز توق

کاهش رشد ذیاهچه و مراحل پیشر ته تر رشد و نمو ذرت به طور موثری خسارت بار است و در مزمایشی 

(. علف هرز سلمه 3173درصدی محصوا ذرت در ر ابت با علف هرز توق ذزارش شده است)جمالی،  13

تره در دماهای پایین تری نسبت به دیگر علف های هرز جوانه زنی را مغاز می کند. از این به خاطر سبز 

روز  34بز شدن شدن زود هنگام  بل از ذرت دارای برتری ر ابتی در شرود  صل است. به طوری که س

زودتر علف هرز سلمه تره نسبت به ذرت در با ترین تراکم موجب بیشترین کاهش در خصوصیات 

 (.1333مور ولوژیک و  یزیولوژیک ذرت می شود)هریسون و همکاران، 

 (ICM1)گیاه زراعی وعلف های هرز کنترل تلفیقی  -2-9

های هرز، تواند کنترا علفمدیریتی است که می( عبارت از ICMمدیریت تلفیقی ذیاه زراعی )     

م ات، حفاظت از حاصل یزی خاا و محا ظت از محتوای مب و خاا را طراحی کند )ایوانز و همکاران، 

                                                           
3 . Integrated Crop Management 
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( بر استفاده از IWMهای هرز )(. از سوی دیگر، مدیریت تلفیقی علف1331و ذا کر و همکاران،  1331

هش عملکرد و بر استفاده حدا لی از مواد شیمیایی تثکید دارد. در های مناسب جلوذیری از کااصوا و روش

ها، کاهش وابستگی به کنترا شیمیایی کشتیشی در جهت مصرف صحی  و مؤثر علف (IWM)وا ع 

های هرز همراه با جستجوی روشی مقرون به صر ه و در عین حاا همگام با طبیعت برای مدیریت علف

 (.3333ویز،  های هرز است )سوانتون وعلف

های هرز مزرعه،  قط به کنترا جای کنترا کلیه علفهای هرز بهدر مینده بررسی در زمینه علف

های هرز، من هم در زمانی که تعداد منها از نظر ا تصادی  ابل توجه است، معطوف خواهد شد برخی از علف

دو نکته روشن شود: اوا اینکه علف های هرز  زم است برای مدیریت مؤثر علف (.3177)کوچکی و خلقانی، 

هرز چه زمانی باید از مزرعه حاف شود و دوم اینکه چه زمانی عدم حاف من موجب ا ت بیشتر عملکرد 

اند مزارد خود را به شود. چنین پژوهشی ممکن است بتواند به من دسته از کشاورزانی که عادت کردهنمی

نان را بدهد که ذیاهان زراعی  ادرند میزان معینی از ملودذی طور کامل عاری از علف هرز ببینند، این اطمی

های هرز را بویژه از اواسط  صل رشد به بعد تحمل کنند با اطید از مستانه تحمل ذیاهان زراعی در به علف

های کنترا، در مورد اوایل  صل رشد نیز کشاورزان  ادر خواهند بود تا در صورت عدم تثثیر سایر روش

ها پس از سبز شدن ذیاه زراعی تصمیم بگیرند. این حق انت اب بویژه برای کشاورانی که کشفکاربرد عل

کش هستند اهمیت زیادی دارد. به طور کلی، این در حاا ذار از مرحله  بل به مرحله کاهش مصرف علف

(. 3177انی، کار رود )کوچکی و خلقهای هرز بهتواند به عنوان یک روش کمکی در مبارزه با علفروش می

 هایهای هرز است. اذر علفدوره بحرانی کنترا علف هرز، یک امر مهم در سیستم مدیریت تلفیقی علف

 های هرز بعدی تثثیری روی عملکرد ن واهد داشت.هرز در دوره بحرانی کنترا شوند، علف

 ICM کاربرد وجین در-2-11
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و از جمله کارهای مدیریتی است که  وجین دستی از ابتدایی ترین روش های کنترا علف های هرز

در کشاورزی ارذانیک مورد استفاده  رار می ذیرد. تحقیقات نشان داده که با تلفیق علف کش و وجین 

 (.1331دستی توانسته اند وزن خشک علف های هرز را به شدت کاهش دهند)خالیق و ایمران، 

ا علف های هرز یک ساله بوده، وجین دستی یکی از موثرترین روش های کنترا به خصوص کنتر 

ولی به دلیل هزینه با ، صرف و ت، انرژی زیاد و عدم کارای در سطوح وسیع  ابل استفاده نمی باشد)جاهدی، 

(. وجین از جمله کارهای مدیریتی است که در کشاورزی ارذانیک مورد استفاده  رار می ذیرد، 3184

وجین دستی در ذندم توانسته اند وزن خشک علف های  تحقیقات نشان داده است که با تلفیق علف کش و

 (.1331درصد کاهش دهند)خالیق و ایمران،  58تا  51هرز را 

 پرایمینگ-2-11

پرایمینگ به تعدادی از روش های م تلف بهبود دهنده باور اطیق می شود که در تمامی من ها 

 (. 1336مب دهی کنترا شده بار اعماا می شود)هریس، 

پرایمینگ بار در مزرعه تکنیکی است که به وسیله من باور  بل از کشت در مب و محلوا های 

حاوی عناصر کم مصرف و پر مصرف برای مدتی خیسانده و سپس به طور سطحی خشک می شوند)هریس 

ها می باشد به طوری که باور مرحله دهی جزیی منلی پرایمینگ بار، مب(. هدف ک1337و همکاران، 

جاب  یزیکی مب( و دوم)شرود  رمیندهای بیوشیمیایی و هیدرولیز  ندها( جوانه زنی را پشت سر اوا)

ذااشته ولی از ورود به مرحله سوم جوانه زنی)مصرف  ند توسط جنین و رشد ریشه چه( باز می ماند)وارن 

ی این مطلب کارای ای ندارد. در کناراست که پیچیدذی  نی ویژه(. پرایمینگ باور روشی 3337و همکاران، 

با  و  ابل  بوا من به ویژه در مناطقی با حاصل یزی پایین که عمدتا محل اسکان کشاورزان خرده پا و 

 قیر می باشد، باعث شده است که برخی از محققان از کاربرد روش تیمار پیش از کاشت بار به عنوان راهی 
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تعدیل مشکل ذرسنگی در مناطق مورد اشاره برای بهبود واعیت معیشت کشاورزان  قیر و در عین حاا 

(. مطالعات میدانی در این خصوص نشان داده است که نتایج کاربرد 3333یاد کنند)دمپر و همکاران، 

پرایمینگ بار در کشورهای  قیری چون هندوستان، زیمبابوه، پاکستان و نپاا بسیار امیدوار کننده بوده 

لید محصو ت زراعی بهره برده اند از نتایج این کار کامی راایت است و کشاورزانی که از این روش در تو

 (. 1333داشته اند)هریس و همکاران، 

همان طور که اشاره شد حداکثر کارایی روش هایی که تحت عنوان پرایمینگ بار شناخته می شوند 

درصد  43از من ها، هایی هستند که محصوا استحصالی بازده زمینده می باشد. اراای کمدر اراای کم باز

ایران حتی در شرایطی بدتر از سایر مزارد است. با این تعریف، بسیاری از مزارد کشاورزی موجود در کشور 

(. از طر ی مشکیتی چون کم بارانی و عدم توزیع 3186 رار دارند)تاج ب ش و پور میرزا،های کم بازده خاا

، با  بودن سط  امیح مولد شوری در مزارد، عدم مناسب نزو ت جوی منطبق با نیازهای مبی محصو ت

تهیه مناسب بستر بار،  قر غاایی مزارد و غیره از مشکیت بسیار شایع در مزارد کشورمان به شمار می رود 

که بر اساس نتایج متعدد حاصل از تحقیقات مستقل دانشمندان یکی از راه های موثر و بسیار مفید برای 

ی از این عوامل نامساعد می تواند استفاده از پرایمینگ بار باشد)هریس و همکاران، جبران اثر دست کم ب ش

1333.) 

علت تفاوت در  درت ر ابت بین ذیاهان، مربوط به عوامل م تلفی مانند سرعت جوانه زنی، میزان 

یم بار (. پرا3188باشد)یعقوبی و همکاران، شد رویشی، ظر یت و تعداد پنجه میاستقرار ذیاه، سیستم ر

یک روش  یزیولوژیکی است که کارایی بار را برای جوانه زنی سریع و هماهنگ بهبود می ب شد)موحدی 

ی زنهزنی، سرعت جوانده از تکنیک پرایمینگ درصد جوانه(. دانشمندان با استفا1333دهنوی و همکاران، 

امر پایداری ذیاهچه ها و  درت و درصد سبز شدن را در ذیاهان م تلف ا زایش داده اند که در نتیجه این 

ر ابت من ها با علف های هرز نیز بیشتر شده و در نهایت باعث ا زایش عملکرد نهایی ذیاه می شود)مورونگو 
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زرعه می تواند سبب شتاب بیشتر زنی بار و استقرار ذیاهچه در م(. ا زایش سرعت جوانه1334کاران، و هم

(. ذیاهچه حاصل از باور پرایم شده 1334خورشید شود) ینو، ها در جاب مب، عناصر غاایی و نور من

نسبت به ذیاهچه حاصل از باور غیر پرایم در جاب مب و امیح از خاا مو ق تر عمل کرده و به همین 

دلیل می تواند بر علف های هرز منطقه نیز غالب ذشته و اجازه پیشروی را به من ها نداده و از عوامل محیطی 

  (.3133رای ا زایش عملکرد استفاده می کنند)مهدی زاده، به نحو احسن ب

یاهان ر ذباور پرایم شده پس از  رار ذر تن در بستر خود زودتر جوانه زده و در پی این امر استقرار د

پایرد. در وا ع چنین ذیاهی در مقایسه حاا یکنواخت انجام میعینتر، بهتر و در حاصل از این باور، سریع

ای خود را ذسترش داده و تری سیستم ریشهاور تیمار نشده در طی زمان کوتاهه وجود ممده از ببا ذیاهان ب

سند. رسنتز کننده به مرحله اتوترو ی میهای سبز  توتر مب و مواد غاایی و تولید ب ش با جاب مطلوب

ده اور پرایم شیاهان حاصل از بای به ذظ زیستی و اکولوژیکی مو عیت ویژهتحقق چنین شرایطی به لحا

بوته تاج خروس در هر ردیف، هنگامی  5/3(. نتایج تحقیقات نشان می دهد که اثر 1336دهد)دومان، می

برذی ذرت سبز شده  4بوته من است که در مرحله  8که هم زمان با ذرت سبز شده باشد بیشتر از اثر 

به مرحله اتوترو ی را کوتاه تر می (. در نتیجه چون پرایم کردن، جوانه زنی و رسیدن 1336باشد)دومان، 

کند باعث ا زایش ر ابت ذیاه ذرت نسبت به علف هرز شده و در نتیجه تراکم علف های هرز را کم می 

 (.3133کند)مهدی زاده، 

 های رایج پرایمینگانواع تکنینک-2-11-1

اسموتیک مثل های های رایج پرایمنگ شامل اسموپرایمینگ )خیساندن بارها در محلواتکنیک

های نمک( و هیدروپرایمنگ ) خیساندن پلی اتیلن ذییکوا(، هالوپرایمینگ ) خیساندن بارها در محلوا

های اسموپرایمینگ  رایندی است تحت تاثیر محلوا (.1338و همکاران،  باشد ) اسمیباور در مب( می
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( سوربیتوا یا مانیتوا  ندهای ز  بیل پلی اتیلن ذییکوا،اسمزی که محتوای اسمزی متنوعی دارند )ا

ه های مورد استفادذردد. پایین بودن پتانسیل اسمزی در محواوباعث کنترا جاب مب به وسیله باور می

ذردد که بار به مهستگی مب را جاب نماید و در دهد و باعث میاجازه جاب سریع مب به وسیله بار را نمی

یابد. در این شرایط  عالیت متابولیکی در بار مغاز شده  نتیجه من، صدمات ناشی از جاب سریع مب کاهش

 رنگی با پلی (. اسموپرایمینگ باور ذوجه3331شود )بنت و همکاران، زنی بار جلوذیری میاما از جوانه

(. 3333زنی را تحت شرایط شوری متوسط ا زایش داد)پیل و همکاران، جوانه 8333اتیلن ذییکوا 

موجب ا زایش عملکرد ذیاه در شرایط مزرعه ذردید)کاور و  %4با مانیتوا  اسموپرایمینگ باور ن ود

-اسموپرایمینگ تاثیری بر درصد نهایی جوانه (3333های د  ویی و همکاران)(. در بررسی1331همکاران، 

ترین نود پرایمینگ هیدروپرایمینگ ساده زنی را کاهش داد.زنی باور  رسوده نداشت ولی مدت زمان جوانه

است.  رایند هیدروپرایمینگ به طور ساده  رایند خیساندن بارها، خشک کردن سطحی وسپس کاشت 

هزینه، اکنون توسط کشاورزان پایر ته شده است و مورد منهاست. این تکنولوژی با ریسک پایین و کم

مارا و سایر (. هیدروپرایمینگ هویج به صورت تجاری در دان1336ذیرد )ا باا و اشرف، استفاده  رار می

 (.1335شود)جنسن و همکاران، کشورهای اروپایی انجام می

زنی تحت شرایط معمولی مزرعه موثر است و نیز هیدروپرایمینگ در بهبود سرعت جوانه

زنی با تر، استقرار باعث سرعت جوانه دهد. همچنین به طور موثریتحمل به شوری را ا زایش می

 شود. در مزمایشاتر بسیاری از شرایط زیست محیطی م تلف میبهتر ذیاهچه و عملکرد با تر د

ساعت باعث ا زایش تعداد ذیاه در متر مربع،  31ای، هیدروپرایمینگ باور ذلرنگ به مدت مزرعه

( 1337(. مزمایشات هریس و همکاران )3333وزن هزاردانه و عملکرد دانه شد ) باستیا و همکاران، 

 شود.باعث ا زایش عملکرد ذرت مینشان داد که هیدروپرایمینگ 
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های غیر ملی شامل کلرید کلسیم، ور ساختن باور در نمکمنظور از هالوپرایمینگ غوطه

این نود  اشد.بکلرید سدیم، کلرید پتاسیم، نیترات پتاسیم ،  سفات پتاسیم، نیترات کلسیم و ... می

 ذیرد.مورد استفاده  رار میشود های شور کشت میپرایمینگ م صوصا زمانی که بار در خاا

هالوپرایمینگ با ایجاد تغییرات منزیمی، تغییر در مواد ملی و تغییرات بیوشیمیایی و 

زنی  راهم مورد. در درجه حرارتهای پایین، باور تواند زمینه بهبود جوانهمتابولیسمی در بار می

مییز را نشان دادند )سینگ و پرایم شده با نیترات پتاسیم، ا زایش  عالیت دهیدروژناز و ملفام

(. درباور پرایم شده سورذوم با محلوا کلرید کلسیم یا نیترات پتاسیم  عالیت 3333همکاران، 

زنی در شرایط تنش شوری ا زایش داد)کدیری و حسینی، ملفاممییز و پروتئازها را در زمان جوانه

واسیدهای چرب و مواد معدنی بار در ها، ممینای بارها مانند کربوهیدرات(. ترکیبات ذخیره3333

 یابد.زنی به سرعت تحرا میزمان جوانه

با محلوا نیترات پتاسیم یا کلرید کلسیم  Cajanus cajan))پرایمینگ باور لوبیا سودانی

زنی بار تحت شرایط ها، ممینواسیدها و  ندهای محلوا در زمان جوانهباعث ا زایش میزان پروتئین

(. تیمار بارها با 3338به نقل از جایوتسان و سریستوو،  1331همکاران،  شوری ذردید)اشرف و

 تواند ناشی از ا زایشنمک )هالوپرایمینگ( ممکن است باعث ا زایش عملکرد شود. این ا زایش می

های غیر ملی در محصو ت م تلفی مثل سازذاری با شرایط شوری باشد. هالوپرایمینگ با نمک

زنی و سایر مراحل رشد شده است. اما احتما  برای محصو ت باعث بهبود جوانهذندم، جو و سورذوم 

م تلف تاثیر هالوپرایمینگ متفاوت است و ممکن است تیماری که برای یک محصوا اثر مثبت 

  دارد بر سایر محصو ت اثر منفی داشته باشد.
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زنی و در نتیجه کاهش استقرار ذیاهچه میگردد.) تنش باعث کاهش  سرعت و درصد جوانه

Moyaedi et al., 2009زنی و رشد اولیه ( برای حل این مشکل مقاوم سازی بارها در مرحله جوانه

 شود.توسط پرایمینگ باور انجام می

 (ultrasound)فراصوت-2-11-2

نسان ابیشتر از بازه  رکانسی شنوایی  شود که دارای  رکانسیامواج صوتی ذفته میبه 

، ولی یابد رکانسی شنوایی ا راد متفاوت است و با با  ر تن سن این بازه کاهش میبازه  هستند.

شود )جامبارا کیلوهرتز در نظر ذر ته می 15و یا  13معمو  با ترین  رکانس شنوایی انسان حدود 

هستند که  امواج  روصوت یا مادون صوت ،1وتما وق صنقطه مقابل امواج (. 1338و همکاران، 

هستند )جامبارا  کیلوهرتز( 13دارای  رکانس کمتر از حد پایین  رکانس شنوایی انسان )حدود 

 (.1338و همکاران، 

های غیر م رب است. در این روش امواج  راصوت با  رکانس های مزمونمزمون  راصوت یکی از روش

شوند. این امواج پس از برخورد به هر ذسستگی سم  رستاده میبا  و با دامنه کم به داخل ج

های این ذسستگی توان به مش صهشوند. از روی دامنه و زمان بازذشت این امواج میبازتابیده می

 اجسامذیری ا امت و تش یص عیوب موجود در توان به اندازهاز کاربردهای این روش میپی برد. 

 رکانس تش یص عیوب بسیار کوچک به علت  مهم این روش توانایی من دریکی از امتیازات نام برد. 

امواج  راصوت کاربردهای  راوانی  ها است. بسیار کوچک من موجطوای این امواج و در نتیجه با 

دارد، به طوری که نه تنها در تیمارهای بار و کاهش و حاف م ات و بیماری ها کاربرد دارد، بلکه 

 مصرف ا زون روز تقااای این امواج در مهندسی ژنتیک و انتقاا ژن نیز کاربرد دارد. ا زایش

به استفاده از تکنولوژی های جدید شده است.  کیفیت منجر از محصو ت با برای استفاده کنندذان

                                                           
Supersonic - 1 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
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نقص  وجود عدم و خواص مکانیکی شیمیایی، غاایی،ترکیبات شامل ارزش عمدتا کیفیت محصوا

 است.  ناوری ذر ته  رار مطالعات مد نظر از بسیاری برای مواوعی به عنوان یک هر که باشد می

ارزیابی  در خصوص به در کشاورزی شده صوتی استفاده روش های از مواج  راصوت یکیا از استفاده

 کیفیت و عملکرد محصو ت زراعی است.

 ضرورت استفاده از فراصوت در کشاورزی-2-11-3

 استاروری  لتراسونیکاواستفاده از تکنولوژی های جدید و غیر م رب مانند  .3

 رساند مسیبی نمی شیمیاییلترسونیک به ارزش غاایی و ترکیبات او .1

 و ا زایش عملکرد محصو ت زراعیمحصوا ارزیابی کیفیت  .1

 ها کاربرد دارد حاف م ات و بیماری وکاهش و در تیمارهای بار امواج  راصوت .4

 ذیری و تش یص عیوب  یزیکی بسیار کوچک )ترا های میکرسکوپی( موجود در باوراندازه .5

 اثرات اصلی امواج فراصوت -2-11-4

 ایجاد پدیده حفرذی یا تشکیل حباب های بسیار ریز .3

 اثر انقباض و انبساط به صورت لحظه ای و نقطه ای .1

 حرارت و  شار  وق العاده زیاد در محیط مایع ایجاد می شوند .1

 مایع تحت تاثیر  رار می دهد-امواج  راصوت، ذرادیان  شار را در سط  ذاز .4

داخل مایعات ایجاد نقاط داغ کرده و باعث ا زایش انتقاا هایی در  لتراسونیک با تولید حباباوتیمار  .5

 (.3333؛ ساسلیک، 3383همکاران، )ایشیموری و  شودمی ذرما و انهدام میکروارذانیسم ها
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 سابقه و ضرورت انجام تحقیق بر فراصوت -2-11-5

به  م تلف شرایط در من پایداری بررسی و ها میوه از منتوسیانین است راج درباره هایی پژوهش

 امواج با یذیر عصاره در چنین هم(. 3183مرتضوی،  و مسکوکی) است شده انجام وسیله امواج  راصوت

 شود ی منتوسیانین تمشک  رمزشیمیای ترکیبات احتمالی ا ت سبب که شیمیایی تغییر ذونه هیو  راصوت

 پلی ها،  نل پلی مثلی دیگر ترکیبات ها، منتوسیانین بر عیوه(. 1336)چن و همکاران، د ندار وجود

 با کوتاه زمانی مدت در  راصوت امواج از استفاده با را ها رنگدانه سایرو  مروماتیک ترکیبات ساکاریدها،

 عبور  راصوتی تضعیف امواج اریب ا زایش(. 1337د )ویل و و همکاران، نمو است راج توان می با  ییمکار

 (. 3375است )کیرا و شاکلفورد،  شده ذزارش من رسیدذیمیزان  با هندوانه با ت میان از کرده

 من رسیدذی بندی درجه جهت سبزی ها، و ها در میوه توان از تغییرات سرعت موج  راصوت می

 ا تصادی در روش یک عنوان به  راصوت امواج از (. استفاده3336نمود )میزارچ و همکاران،  ها استفاده

است )مسکوکی و همکاران،  موثر کشمش تهیه در انگور کردن خشک زمان وری و کاهش بهره ا زایش

وستو، کریس(. امواج اولتراسونیک در مالت سازی برای ا زایش میزان  عالیت منزیم مربوطه موثر است )3186

، و همکاران (. تیمار اولتراسونیک باعث  عالیت منزیم ها می شود )بارتون3387اسکمیدت و همکاران، ؛ 3336

(. تیمار اولترسونیک با تولید حباب هایی در داخل مایعات ایجاد نقاط داغ 3387، و همکاران ؛ زرنر3336

اران، همککرده و بدین ترتیب باعث ا زایش انتقاا ذرما و انهدام میکروارذانیسم ها می شود )ایشیموری و 

اد نه تنها در معرض (. ملفاممییز در جو چه به صورت تثبیت شده و یا به صورت مز3333و ساسلیک،  3383

 (.  1996ر هم می شود )اسمیت و همکاران،تابش امواج  راصوت غیر  عاا نشده بلکه  عاا ت

 36الی  31بار تربچه تیمار شده با امواج  راصوت، ا زایش سرعت جوانه زنی و هم چنین ا زایش 

 45الی  13به کاهش (. در پژوهشی 3333درصدی طوا ریشه چه را نسبت به شاهد نشان داد )شیمومورا 
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درصدی در زمان جوانه زنی در باور جو و ا زایش درصد جوانه زنی پس از تیمار باور با امواج  راصوت اشاره 

(. در تحقیقی دیگر که روی باور بادنجان،  لفل و خیار نشان داده 1338شده است )یلداذرد و همکاران، 

کیلو هرتز، برتری بسیار با ی نسبت به تیمار  53الی  41شد که از لحاظ رشد تیمار باور با امواج  راصوت 

 (.3187شاهد دارد )بینا و راایی، 
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مواد و روش ها   

 

 

 



26 
 

 مشخصات محل آزمایش-3-1

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در  03٩1این مزمایش در ساا 

د یقه  57درجه و  54د یقه شر ی، طوا جغرا یایی  15درجه و  16استان سمنان با عرض جغرا یای 

 متر از سط  دریا انجام شد. 3145شمالی از نصف النهار ذرینویو و ارتفاد 

 شرایط آب و هوایی محل اجرای آزمایش-3-2

کیلومتری این شهر و در نزدیکی شهر  7دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در  مزرعه

باشد. ذاهی در زمستان بسطام وا ع است. از نظر ا لیمی جزء مناطق سرد خشک و دارای زمستانی سرد می

نزو ت  رسد.درجه با ی صفر می 41درجه سانتی ذراد و ذرمای هوا نیز در تابستان تا  -34برودت هوا به 

مسمانی در  صل پاییز، زمستان و بهار بیشتر به صورت باران می باشد. بارندذی از  صل پاییز شرود شده و 

رسد و غالبا تا اواسط  صل بهار از نزو ت جوی برخوردار است. متوسط در  صل زمستان به حداکثر خود می

 متر می باشد.میلی 357بارندذی دراز مدت منطقه 

 خاک مزرعه خصوصیات -3-3

متری خاا سانتی 3-13به منظور تعیین با ت خاا و واعیت عناصر غاایی،  بل از کاشت از عمق 

خاا مورد نظر به مزمایشگاه منتقل شد. نتایج منطقه از مزرعه نمونه مرکب تهیه شده و سپس نمونه 31و از 

 ( نشان داده شده است.3تجزیه  یزیکی و شیمیایی خاا در جدوا پیوست)

 مشخصات طرح آزمایش3-4

 .ذر ت خواهد صورت تکرار 1 با تصاد ی کامل بلوا طرح  الب در  اکتوریل صورت به مزمایش این

 امواج و بار -3 پتانسیل در )پرایمینگ عدم و پرایمینگ( سط  دو هالوهاردنینگ با شامل  اکتورها
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 نیتروژن کود همچنین کیلوهرتز،  31  رکانس با تابش معرض در د یقه 1و شاهد سط  دو در اولتراسونیک

 درصد 63 دانه، سبزشدن از پس درصد 13 :اوا سط (تقسیط سط  سه در هکتار در کیلوذرم 311 مقدار به

 درصد 43شدن، سبز از پس درصد 13 :دوم سط  دانه، پرشدن زمان در درصد 13 و ذلدهی از  بل هفته یک

 83 شدن، سبز از پس درصد 33 :سوم سط  و دانه پرشدن زمان در درصد 13 و ذلدهی از  بل هفته یک

 .است شده ذر ته نظر در )دانه پرشدن زمان در درصد 33 و ذلدهی از  بل هفته یک درصد

 

 نقشه طرح 1-3شکل 
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 مشخصات کرت ها-3-5

متر و  6خط کاشت به طوا  4متر و دارای  1×8بود. کرت هایی با ابعاد کرت  31هر بلوا شامل 

سانتی متر و  اصله بین هر  13سانتی متر،  اصله کاشت روی ردیف ها  75 اصله بین ردیف ها در هر کرت 

 متر در نظر ذر ته شد. 1متر،  اصله بین دو تکرار  3کرت 
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 آماده سازی زمین-3-6

ل به صورت میش بوده و پاییز همان ساا ش م خورده بود. بنابراین زمین مورد مزمایش در ساا  ب

 3131عملیات مماده سازی زمین با مساعد شدن شرایط مب و هوایی و ذاورو شدن زمین در اوایل خرداد ماه 

صورت ذر ت. در ابتدا زمین مورد نظر توسط ذاومهن برذردان دار ش م زده شد. سپس ا دام به عمل 

سانتی متر در جهت شماا  63یی به  اصله هاتسطی  زمین ذردید. در پایان به وسیله  ارور، جوی و پشته 

 به جنوب ایجاد ذردید و سپس جوی های مبیاری تعبیه شدند.

 کاشت بذور ذرت-3-7

 بل از کاشت،  برای انجام هالوهاردنینگ بود که  5341م ذرت مورد مزمایش سینگل کراس ر 

استفاده شد. این محلوا به صورت اسپری بر روی باور پاشیده شد تا عمل  NaClپرایمینگ از محلوا مب و 

رایط ساعت هالو پرایمینگ نمودن در ش 8هاردنینگ انجام شود. همچنین مقداری از باور نیز بعد از 

مزمایشگاه، به مزمایشگاه  یزیک انتقاا داده و در من جا در یک بشر حاوی مب معمولی به روش مستقیم و 

-4813مدا  Digital ultrasonicکیلو هرتز در دستگاه  41با استفاده از دستگاه  راصوت در  رکانس ثابت 

CD  تیرماه  به مزرعه  3در تاریخ ساخت کشور ژاپن پرتو دهی شدند. بعد از صوت دهی  باور بی اصله

متر و بین سانتی  13متری و با  اصله روی ردیف  سانتی 1-5انتقاا داده و کاشته شد. کاشت باور در عمق 

 سانتی متر در وسط پشته ها انجام ذر ت.  75ردیف 

 عملیات داشت-3-8

برداری نیز هم عملیات داشت در طی تمام مراحل رشد ذیاه به صورت مداوم انجام شد و نمونه 

 زمان با من صورت می ذر ت.
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 کنترل علف های هرز و دفع آفات-3-8-1

های هرز به خاطر محدود بودن  قط یک بار به صورت دستی انجام شد و چون با عدم وجین علف

 .مورده نشدداری نداشت در محاسبات وجین اختیف معنی

                                                                          آبیاری -3-8-2   

پس از کاشت بار درون خاا، مبیاری سنگینی به صورت نشتی انجام شد تا ردیف ها بی اصله 

  ت.روز یک بار انجام ذر 7کامی مرطوب شوند و مبیاری های بعدی در طوا  صل رشد هر 

 نمونه برداری-3-9

روز  35مرتبه نمونه برداری صورت ذر ت. هر  5ذیری وزن خشک سا ه و برگ  منظور اندازهبه 

سانتی متر از  53برای نمونه برداری دو ردیف کناری و یک بار  بل از مبیاری ا دام به نمونه ذیری می شد. 

وته از وجین و بوته به صورت تصاد ی )یک ب 1ابتدا و انتهای هر کرت به عنوان حاشیه حاف شدند. سپس 

یک بوته از عدم وجین( طوری انت اب شدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات کرت مربوطه را نشان 

دهند. صفات مر ولوژیک و شاخص سط  برگ ذرت بی اصله پس از برداشت بوته ها در هر کرت اندازه 

یه طو ه صورت ذر ت. به منظور ذیری و ثبت شدند. در هر نمونه برداری  طع بوته ها از سط  خاا و از ناح

 بوته از ناحیه طو ه بریده شدند و  سمت 1اندازه ذیری اجزای عملکرد، زمانی که ذیاه کامی خشک شده بود 

ها در داخل پاکت شماره دار ذااشته شدند و های برگ، سا ه، دانه، بیا و پوشش بیا جدا ذردید، نمونه

سانتی ذراد  رار داده شدند تا کامی خشک شوند. پس از درجه  75ساعت در دمای  48سپس به مدت 

 ذرم وزن شدند.  ± 33/3خشک شدن با ترازوی حساس به د ت 

نمونه برداری از علف های هرز ذرت هم طی یک مرحله در طوا  صل رشد به کمک کوادراتی به 

شد. علف های هرز  بار در هر کرت به طور تصاد ی  رار داده می شد، انجام 1( که 2cm53×13ابعاد )
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موجود در کوادرات پس از شمارش تعداد هر ذونه و شناسایی علف های هرز، از محل طو ه  طع شده داخل 

پاکت هایی پیستیکی  رار ذر تند و به مزمایشگاه منتقل شدند. با  رار دادن نمونه ها در مون، مشابه نمونه 

 های ذرت اندازه ذیری وزن خشک صورت ذر ت.

ازه گیری صفات فیزیولوژیکاند -3-11  

 کلروفیل -3-11-1

جهت ارزیابی غلظت کلرو یل برگ در هر نمونه  بل از برداشت از روش بدون لهیدذی استفاده شد. 

از با ت تازه برگ توزین شده و به وسیله دستگاه پانو به  طعات کوچکی خرد شد  ذرم 33/3بدین ترتیب 

ساعت درون  4لیتر دی متیل سولفوکسید به حجم رسانده شد. سپس محلوا حاصل به مدت میلی 6و با 

و پس از سرد شدن  ها از حمام مب ذرم خارج شدندنمونهذراد  رار ذر ت. درجه سانتی 73 حمام مب ذرم

های حاوی میزان جاب نمونهساخت کشور ملمان  Jenway6305با  رار ذر تن در اسپکترو تومتر مدا 

 (.3373نانومتر خوانده شد )هیسوکس و ایسریلستام،  473و  645، 661های کلرو یل در طوا موج

Chl a = [ 31/15 (oD 663 ) – 1/15 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl b = [ 13/13 (oD 663 ) – 4/33 (oD 645 ) ] *[ V/1000W ] 

Chl T = chl a + chl b 

به  oD ،645 oD ،470oD 663و کل،  a ،bبه ترتیب میزان کلرو یل  chl a،chl b  ،chl Tدر روابط  وق 

وزن  Wحجم نهایی عصاره،  Vنانومتر،  473و  645، 661های ترتیب اپتیکاا دانسیته عصاره در طوا موج

 باشد.نمونه برحسب ذرم می

 محتوای آب نسبی برگ 3-11-2
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روز بعد از کاشت بعد از اعماا هر تیمار  شرود شد و ودر سه مرحله   76محتوای مب نسبی برگ از 

انجام ذر ت.برای این منظور از هر ترکیب تیماری دو بوته به طور تصاد ی) یک بوته از  سمت وجین شده 

ردید. هر یک از و یک بوته از  سمت عدم وجین( انت اب شد و از هر بوته سه برگ دو برگ همسن  طع ذ

ذیری در نظر ذر ته شد و هر کدام در یک پوشش پیستیکی دو بوته انت اب شده به عنوان یک واحد نمونه

 14وزن شدند) وزن تر( و سپس به مدت  333/3داخل  یسک یخ به مزمایشگاه منتقل و با ترازوی با د ت 

ذراد  رار داده شدند )کرامر، ه سانتیدرج 4( در مب مقطر و در ی چاا و در دمای 3171ساعت) حبیبی، 

(. سپس مب روی منها با دستماا خشک شد و مجددا وزن شدند ) وزن اشباد(. پس از من به مدت 3381

ذراد  رار داده شدند و سپس وزن شدند )وزن خشک(. محاسبه در جه سانتی 73ساعت در مون در دمای  14

 (.3178صورت ذر ت )توحیدلو،  3-1محتوای مب نسبی برگ با استفاده از رابطه 

 وزن تر ({ = مقدار نسبی مب برگ –وزن اشباد ( / ) وزن خشک  –وزن خشک × })  333(          3-1)رابطه 

 سنجش درصد و عملکرد پروتئین-3-11-3

ی هضم تعیین ذردید. برای مرحله  3وش کجلداارمقدار نیتروژن موجود در دانه پس از برداشت به 

از   Vapodest 30ی تقطیر از دستگاه و برای مرحله Gerhardtکجلداا از اجاق هضم کننده از شرکت 

 ی تیتراسیون نیز به صورت دستی انجام ذر ت.همان شرکت استفاده شد. مرحله

های دستگاه ری ته شد و ذرم از نمونه دانه پودر شده درون لوله 1/3برای انجام عمل هضم مقدار 

میلی لیتر از داروی م لوط ) شامل ترکیب اسید سولفوریک غلیظ و سلنیوم( به هر لوله ااا ه  5/1مقدار 

ها درون اجاق م صوص  رار داده شدند.اسکروبر متصل به دستگاه هضم روشن شد تا ذازهای ذردید و لوله

تنظیم شد و پس از رسیدن ذراد درجه سانتی 133سمی وارد من شده و خنثی شود. ابتدا دمای دستگاه روی 

ها به هرکدام د یقه انجام شد. سپس بعد از خنک شدن لوله 313درجه عمل هضم به مدت  133به دمای 
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د یقه درون اجاق م صوص  رار داده  313میلی لیتر مب اکسیژنه ااا ه و مجددا به مدت 1از منها مقدار 

میلی لیتر مب مقطر ااا ه شد. پایان عمل  1/48شد و در مخرین مرحله عمل هضم به درون هر لوله مقدار 

نگ رها به محلوا نسبتا ز ا به رنگ زرد کمرنگ درون لولههضم پس از این مدت و با تبدیل محلوا سیاه

 ی هضم در دستگاه تقطیر  رار ذر تند.های حاصل از مرحلهی بعد نمونهشد. در مرحلهمش ص می

 طره معرف که از ترکیب  1لیتر اسید بوریک به همراه میلی 33ی ذازها موری کنندهدر ارلن جمع

لیتر متیل میلی 73لیتر الکل( و میلی 333ذرم بروموکروزوا سبز در  3/3لیتر بروموکروزوا سبز) میلی 333

ی تقطیر لیتر الکل( تشکیل شده بود، ری ته شد. طی مرحلهمیلی 333ذرم متیل  رمز در  3/3 رمز) 

ه ای سوختدر نمونه به صورت ذاز ممونیاا متصاعد شده و رنگ محلوا حاوی نمونه به  هوهنیتروژن موجود 

ذردد. ذاز ممونیاا حاصل به ارلن حاوی محلوا دریا ت کننده منتقل شده و به همراه اسید تبدیل می

صورت کننده من را به های موجود در محلوا دریا تدهد که معرفبوریک، بورات ممونیوم را تشکیل می

 سازند.رنگ سبز نمایان می

عمل تیتراسیون به صورت دستی صورت ذر ت. طی این عمل بورات ممونیوم حاصل در محلوا 

نرماا تا رسیدن به رنگ ارغوانی  3/3دریا ت کننده توسط مقدار کا ی از محلوا تیتریزوا اسیدکلریدریک 

کلریدریک مصرف شده در تیتراسیون دستی تیره تیتر شد. مقدار نیتروژن موجود در نمونه بر اساس اسید

مو ر مصرف شده در تیتراسیون  3/3به منظور تبدیل مقدار اسید کلریدریک  1ی مش ص ذردید. از رابطه

 به نیتروژن نمونه استفاده ذردید.

 نمونه نیتروژن درصد× ( =  34/3A( / )ذرم) نمونه وزن(                                5-1 )رابطه

از تفاال مقدار اسید مصر ی برای نمونه از مقدار اسید مصر ی برای شاهد بدست  Aاین رابطه در 

 استفاده ذردید.  -1ممد. برای تبدیل درصد نیتروژن به درصد پروتئین از رابطه 



33 
 

 درصد نیتروژن  = درصد پروتئین نمونه× (                      اریب تبدیل پروتئین 6-1)رابطه 

در نظر ذر ته شد. برای تعیین عملکرد پروتئین از حاصلضرب عملکرد  43/6اریب تبدیل پروتئین  

 دانه در درصد پروتئین استفاده شد.

 محاسبه برخی پارامترهای رشد--3-11

 (:3184پارامترهای زیر با استفاده از روابط موجود محاسبه ذردیدند )کوچکی و سرمدنیا، 

  (:LAI) 1شاخص سطح برگ-1

 * LAI= (LA)                                                            (                               7-1)رابطه 

(1/GA) 

 (:LAR) 2نسبت سطح برگ -2

 = LA 2/ W 2(LALAR +1  /                                      (                                                     8-1)رابطه 

) 21W 

 هاتجزیه تحلیل داده -3-12

 EXELا زار و رسم نمودارها توسط نرم MSTATC ا زارها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

           درصد صورت ذر ت. 5در سط  احتماا  LSDها با استفاده از مزمون انجام شد. مقایسه میانگین

           



34 
 

 

 

 



 
 

 

 

چهارم صل   

 نتایج و بحث

 

 

 



36 
 

 هارتفاد بوت-4-3-3

یر باشد ولی محیط نیز ارتفاد بوته را تحت تاثارتفاد نهایی ذیاه معمو  تحت تاثیر عوامل ژنتیکی می

ر ارتفاد بلندت باشد، ولی احتما  ار ام بادهد. ارتفاد بوته جزء مهمی  در تعیین عملکرد دانه نمی رار می

دهد که اثر تجزیه واریانس نشان می ( 3-4.  نتایج حاصل از )جدوا   .عملکرد ماده خشک بیشتری دارند

دار بوده است و در مقایسه معنی درصد 3 متقابل هالوهاردنینگ و ویو پرایمینگ بر ارتفاد ذیاه در سط  

ه ب تفاده از ویوپرایمینگ و عدم هالوهاردنینگها مش ص شد که بیشترین ارتفاد ذیاه مربوط به اسمیانگین

قدار که کمترین معدم استفاده از هالوهاردنینگ و ویو پرایمینگ که نسبت به  بوده است متر  7/334میزان  

( 1336(. در مطالعات  اروغ و همکاران)3-4)شکلدرصد ا زایش داشته است  81/34را داراست 

ید لرید تاثیری بر ارتفاد بوته نداشت، ولی پرایمینگ با کلسیم کلرهیدروپرایمینگ وپرایمینگ با پتاسیم ک

( بیان داشتند که ذیاهان پرایم دارای 3338( و کیساوا و همکاران )1336ارتفاد بوته را ا زایش داد. هریس )

ر تباشند. پرایمینگ باور برنج موجب رویش ذیاهان سالمارتفاد بیشتری در مقایسه با ذیاهان غیر پرایم می

نتایج (. 3338با وزن خشک و ارتفاد بیشتر ذیاه، در مقایسه با ذیاهان غیر پرایم ذردید)چوی و همکاران، 

ود) جدوا باثر متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط کود نیتروژن بر ارتفاد ذیاه دار شدن همچنین حاکی از معنی

که بیشترین ارتفاد ذیاه مربوط به عدم استفاده از نشان داد  ( 1-4) میانگین (. نتایج مقایسه  4-3

یک هفته  بل از  ذرم116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151)دوم کودی هالوهاردنینگ و استفاده از سط  
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متر بود که نسبت به تیمار استفاده از  5/331(  به میزان در زمان پرشدن دانه  ذرم151ذلدهی و 

یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم116پس از سبز شدن دانه،  ذرم151 ) هالوهاردنینگ و سط  دوم کودی

درصد ا زایش داشته است و همچنین در تیمار  عدم استفاده از  18/38( در زمان پرشدن دانه ذرم 151

یک هفته  بل از  ذرم534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368)هالوهاردنینگ و استفاده از سط  اوا کودی

ها اختیف ولی ار لحاظ مماری بین منهم ا زایش ارتفاد دیده شد  ن پرشدن دانه( در زما ذرم368ذلدهی و 

لیت تواند  ابدهد کاربرد کود نیتروژن به صورت تقسیط میمطالعات نشان می گردید.داری مشاهده نمعنی

 .  رجی و( 3336دسترسی این عنصر را در مراحل م تلف رشد در ذیاه ا زایش دهد) شارما و همکاران

بررسی اثر تقسیط کود نیتروژن بر دو ر م برنج اعیم کردند که نحوه تقسیط نیتروژن دارای  همکاران)  ( با

داری روی عملکرد و اجزای عملکرد در ی تقسیط دارای اثر معنینحوه بود. داری بر دو ر م برنجاثر معنی

 .زنی به دست ممدی پنجهدر مرحلهدرصد 53ی پایه و در مرحله درصد 53تیمار مصرف نیتروژن به صورت 

و  ( 3-4)جدوا  دار شدمعنیدرصد  3ابل ویو پرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر ارتفاد ذیاه در سط  قاثر مت

پس  ذرم368کودی)اوا نشان داد که تیمار ویو پرایمینگ به همراه سط   ( 1-4) شکل هامقایسه میانگین

در زمان پرشدن دانه(  باعث ا زایش ارتفاد  ذرم368ز ذلدهی و یک هفته  بل ا ذرم534از سبز شدن دانه، 

پس از سبز شدن دانه،  ذرم151)دوم .تیمار کودی سط  که نسبت به تیمار  شدمتر  8/333به میزان  بوته 

 11/7در زمان پرشدن دانه(  و عدم استفاده از ویوپرایمینگ ذرم151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم116
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پس از سبز  ذرم84البته تیمار ویو پرایمینگ و استفاده از سط  سوم کودی) ته است،درصد ا زایش داش

در زمان پرشدن دانه(  هم ارتفاد بوته را ا زایش داد  ذرم84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم671شدن دانه، 

ویو  اردنینگ،ی هالوهذانهاثرمتقابل سه. همچنین در داری مشاهده نشدولی بین این دو تیمار اختیف معنی

،  بیشترین ارتفاد بوته مربوط به تیمار ویوپرایمینگ ( 4-4) شکل  پرایمینگ در شرایط تقسیط کود نیتروژن

در  ذرم84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم671پس از سبز شدن دانه،  ذرم84همراه با سط  سوم کودی)

 که نسبت به  ترکیب تیماری بود،  متر  3/335به میزان زمان پرشدن دانه( در شرایط عدم هالوهاردنینگ

یک هفته  ذرم116پس از سبز شدن دانه،  ذرم151به همراه سط  دوم کودی) ، ویوپرایمینگهالوهاردنینگ

تیمارهای  ویوپرایمینگ و درصد ا زایش داشت.  17/46   در زمان پرشدن دانه( ذرم 151 بل از ذلدهی و 

در زمان  ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم116از سبز شدن دانه،  پس ذرم151سط  کودی دوم)

یک هفته  بل  ذرم534پس از سبز شدن دانه،  ذرم368) اواسط  کودی   ویوپرایمینگ و پرشدن دانه( و

ط عدم هالوهاردنینگ نیزباعث بهبود ارتفاد بوته شد یاردر ش در زمان پرشدن دانه( ذرم 368از ذلدهی و 

( نتیجه ذر ت که ارتفاد بوته و 3333ون)کارانی ند.داری نداشتیمارها با تیمار  بل اختیف معنیولی این ت

 بیا با مصرف بیشتر و تقسیط بیشتر کود نیتروژن ا زایش یا ت.
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میانگین مربعات ارتفاد بوته تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن -3 -4جدوا   

بوتهارتفاع         منابع تغییر                   درجه آزادی 

    
 43/3  تکرار 1 
 هالوهاردنینگ 3 **3131/311 
 ویوپرایمینگ 3 **13/137   
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 **71/137 

 نیتروژن 1 **13/746 
 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **334/774 

 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 **33/574 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*  1 **334/353 

 683/3  خطا 11 

  

  78/1%  ضریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 

اثر متقابل هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ بر ارتفاد بوته-(3-4شکل )  
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هالوهاردنینگ و سطوح تقسیط کود نیتروژن بر ارتفاد بوتهاثر متقابل  -( 1-4شکل)  

 

 

اثر متقابل ویوپرایمینگ و سطوح تقسیط کود نیتروزن بر ارتفاد بوته -(1 -4شکل)  
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)ویوپرایمینگ و سط  اوا کودی(، a. تاثیر تیمارهای به کار ر ته بر ارتفاد بوته( 4-4شکل) 

b ،)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(cیمینگ و س  سوم کودی(، )ویوپراd عدم ویوپرایمینگ و(

 )عدم ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی(f)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (سط  اوا کودی

 

 

 قطر بلال -4-1-2

( نشان داد که اثر تیمارهای مورد استفاده بر  طر بیا در سط  1-4نتایج تجزیه واریانس)جدوا 

( ذزارش کردند که پرایمینگ بار  طر بیا را در 1334بود.  نیو و همکاران)دار معنی درصد 5و درصد3

هالوهاردنینگ، ویو پرایمینگ ابل قاثر متدهد. ا زایش می درصد 17به درصد 4داری از ذرت به طور معنی

نشان داد که  ( 5-4)شکل هاو مقایسه میانگین (4-1)جدوا دار شدمعنی درصد 3در سط   بر  طر بیا

که نسبت به   شدسانتی متر  13/4 طر بیا به میزان باعث ا زایش   هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ ارتیم

متر، سانتی 88/1کمترین  طر بیا مربوط به اثر متقابل عدم هالوهاردنینگ و عدم ویوپرایمینگ به میزان 

ر متقابل هالوهاردنینگ به ( نشان داد که اث 4-1درصد ا زایش داشت. نتایج تجزیه واریانس )جدوا  56/33

(  نشان داد که عدم 6-4دار شد. و مقایسه میانگین ها) شکل معنی درصد3همراه تقسیط نیتروژن در سط  
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یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84هالوهاردنینگ و سط  سوم کودی)

سانتی متر شد، که نسبت 4/ 13ا به میزان  ( موجب پیدایش بیشترین  طر بیدر زمان پرشدن دانه ذرم84

یک هفته  بل از  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84به تیمار تیمارهالوهاردنینگ و سط  سوم کودی)

متر را داشت  سانتی 76/1( که کمترین میزان  طر بیا به میزان در زمان پرشدن دانه ذرم 84ذلدهی و 

پس از سبز شدن ذرم 151البته تیمارهالوهاردنینگ و سط  دوم کودی)درصد ا زایش پیدا کرد.  61/34

( هم باعث ا زایش  طر بیا شد در زمان پرشدن دانه ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116دانه، 

 داری نداشت.ولی با تیمار  بل اختیف معنی

ترکیب تیماری هالوهاردنینگ، ( نشان داد  که بیشترین  طر بیا مربوط به  7-4ها)مقایسه میانگین

 368یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم534پس از سبز شدن دانه، ذرم  368ویوپرایمینگ با سط  اوا کودی)

متر  بود که نسبت به ترکیب تیماری  هالوهاردنینگ در سانتی 51/4( به میزان در زمان پرشدن دانه ذرم

 ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84سوم کودی)شرایط عدم ویو پرایمینگ و همراه با کاریرد سط  

متر، سانتی 55/1( با کمترین  طر بیا به میزان در زمان پرشدن دانه ذرم  84یک هفته  بل از ذلدهی و 

 درصد ا زایش داشت. 11/17

میانگین مربعات  طر بیا تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن -1 -4جدوا   

درجه  قطر بلال     

 آزادی

 منابع تغییر                     

    
 358/3  تکرار 1 
 3/377ns 3 هالوهاردنینگ 
 ویوپرایمینگ 3 *3/331 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 **3/783 

 نیتروژن 1 *3/336 
 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **3/476 
 3/343ns 1 ویوپرایمینگ* نیتروژن 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 1 **3/157 
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 خطا 11 3/313 

  

  54/3%  ضریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 

 اثر متقابل هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ بر  طر بیا -( 5 -4شکل)
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 و سطوح م تلف کودی بر  طر بیا اثر متقابل هالوهاردنینگ -( 6 -4شکل)

 

 

)ویوپرایمینگ و سط  اوا کودی(، a. تاثیر تیمارهای به کار ر ته بر ارتفاد بوته -( 7-4شکل )

b ،)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(c ،)ویوپرایمینگ و س  سوم کودی(d عدم ویوپرایمینگ و سط  اوا(

 ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی( )عدمf)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (کودی
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 تعداد دانه در ردیف بلال -4-1-3

شود که اثر تیمارها بر تعداد دانه در ردیف بیا ( مشاهده می 1-4با توجه به جدوا تجزیه واریانس)

ترین جزء ( ذزارش کردند که حساس1331دار بود. ایوانز و همکاران) معنی درصد5و   درصد3در سط  

های طوری که ا زایش زمان تداخل علفهای هرز بر تعداد دانه در بیا بود، بهتداخل علفعملکرد ذرت به 

های هرز هرز موجب کاهش تعداد دانه در بیا شد. واکنش  تعداد دانه در بیا نسبت به شدت ر ابت علف

د دانه ش تعدایک منطقه ی رابطه منطقی است، زیرا استراتژی ذیاه جهت مقابله با تنش ر ابت، عمدتا کاه

ینو  زنی نسل مینده تامین شود.ها ثابت مانده و بنیه کا ی جهت جوانهدر بوته است تا بدین وسیله وزن دانه

گ، ( اتر متقابل هالوهاردنین8-4. مطابق نتایج بدست ممده از مقایسات میانگین )شکل )1334و همکاران)

یشترین تعداد دانه در ردیف بیا مربوط به عدم را نشان داد. بدرصد  5ویوپرایمینگ معنی داری در سط  

استفاده از هالوهاردنینگ و ویو پرایمینگ و کمترین تعداد دانه در ردیف بیا مربوط به استفاده از 

تحقیقی بر روی ذیاهان م تلف  (، طی3187بینا )ویوپرایمینگ در شرایط عدم استفده از هالوهاردنینگ بود..

 .نتایج حاکی از برتری با ی تیمار  راصوت نسبت به شاهد بود 41KHzج  راصوت پس از تیمار باور با اموا

(، اثرات متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط کودی 3-4نتایج بدست ممده از مقایسات میانگین) شکل 

بر تعداد دانه در ردیف بیا نشان داد. در نمودار  اثر درصد  3 داری را در سط  احتماا نیتروژن تاثیر معنی

(،  بیشترین مقادیر تعداد دانه در بیا مربوط به تیمار 3-4متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن )شکل 

یک هفته  ذرم  534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368عدم استفاده ار هالوهاردنینگ و سط  اوا کودی) 

( بود و کمترین من مربوط به استفاده از هالوهاردنینگ و در زمان پرشدن دانه ذرم 368 بل از ذلدهی و 

در زمان  ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم  671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84سط  کودی سوم)

پس از سبز  ذرم 84( بود. همچنین تیمار عدم استفاده از هالوهاردنینگ و سط  سوم کودی )پرشدن دانه

( با تیمار عدم استفاده از در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و ذرم 671شدن دانه، 
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یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم  534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368 هالوهاردنینگ و سط  اوا کودی )

ج بدست ممده از مقایسات میانگین داری ندارد. بر طبق نتای(  اختیف معنیدر زمان پرشدن دانه ذرم 368

 درصد 3داری را در سط  ( برهمکنش ویوپرایمینگ و استفاده از تقسیط نیتروژن تاثیر معنی33-4)شکل 

 ذرم 368 بر تعداد دانه در ردیف بیا نشان داد . عدم استفاده از ویوپرایمینگ و استفاده از سط  اوا کود)

(  تعداد دانه در در زمان پرشدن دانه ذرم 368 بل از ذلدهی و  یک هفته ذرم 534پس از سبز شدن دانه، 

ردیف بیا را ا زایش داد. و کمترین تعداد دانه در ردیف بیا تولید شده مربوط به استفاده از ویوپرایمینگ 

در زمان  ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151و سط  دوم کود)

( بود. همچنین تیمار عدم استفاده از ویوپرایمینگ و استفاده از سط  اوا کودی با تیمار عدم نهپرشدن دا

برهمکنش هالوهاردنینگ،  دار ندارد.استفاده از ویوپرایمینگ و استفاده از سط  دوم کودی اختیف معنی

-4نشان داد) شکل  درصد 3احتماا  ط داری را در سویو پرایمینگ و تقسیط کودی نیتروژن تاثیر معنی

 534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368(. عدم استفاده از هالوهاردنینگ و استفاده از سط  اوا کودی) 33

(  بیشترین تعداد دانه در ردیف بیا را به در زمان پرشدن دانه ذرم 368یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم

 ذرم 151هالوهاردنینگ و سط  دوم کودی)خود اختصاص داد و کمترین من مربوط به تیمار استفاده از 

رئیس  ( بود.در زمان پرشدن دانه ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116پس از سبز شدن دانه، 

( با استفاده از شیوه توزیع یک سوم کود نیتروژن در زمان کاشت و دوسوم بقیه در زمانی که 1333سادات)

 بیشترین میزان تعداد دانه در هر بیا و عملکرد نهایی دست یا ت.متر رسید، به سانتی 33ارتفاد ذیاه به 
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میانگین مربعات تعداد دانه در ریف بیا تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن  -1 -4جدوا   

تعداد دانه در      

 ردیف

 منابع تغییر درجه آزادی

    
 31/13  تکرار 1 
 هالوهاردنینگ 3 **573/13 
 ویوپرایمینگ 3 **3311/57 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 *183/33 

 نیتروژن 1 *118/78 

 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **383/17 
 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 **3634/37 
هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*  1 **3337/86 

 نیتروژن
 75/41  خطا 11 

  

  59/11% درصد(ضریب تغییرات)    

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 اثر متقابل هالوهاردنینگ و سطوح تقسیط نیتروژن بر تعداد دانه در ردیف بیا -(  8-4نمودار)
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 اثر متقابل ویوپرایمینگ و سطوح تقسیط نیتروژن بر تعداد دانه در دردیف بیا -(  3-4نمودار )

 

 

 

)ویوپرایمینگ و سط  a. تاثیر تیمارهای به کار ر ته بر تعداد دانه در ردیف بیا -( 33-4 )شکل

ویوپرایمینگ )عدم d)ویوپرایمینگ و س  سوم کودی(، c)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، bاوا کودی(، 

 )عدم ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی(f)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (و سط  اوا کودی
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 در بلال  دانه  تعداد ردیف-4-1-4

( مشاهده شد که اثر تیمارها بر تعداد ردیف دانه در بیا 4-4طبق جدوا تجزیه واریانس ) جدوا 

میانگین مربوط به اثرات متقابل دو تیمارهالوهاردنینگ، ویو دار شد. مقایسات معنی درصد  3در سط  

دهد که بیشترین تعداد ردیف دانه در بیا مربوط به تیمارعدم ( نشان می31-4پرایمینگ ) شکل 

بود که نسبت به استفاده از هالوهاردنینگ در عدم 53/36به میزان  هالوهاردنینگ و استفاده از ویوپرایمینگ 

پرایم کردن سبب . درصد ا زایش داشت65/33، 31/34ویوپرایمینگ  با کمترین مقدار به میزان حضور 

 یابد)هریس وذردد، ا زایش میهای دانه که در مراحل اولیه تعیین میمیگردد که پتانسیل تعداد ت مک

یط و تقس مقایسات میانگین مربوط به ترکیب تیماری هالوهاردنینگ، ویو پرایمینگ (.1334همکاران )

بیشترین تعداد ردیف دانه در بیا مربوط به تیمار ویوپرایمینگ دهد (  نشان می31-4نیتروژن ) شکل 

 ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و ذرم  116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151همراه با سط  دوم کودی)

نسبت به  کمترین من، مربوط به بود که  5/37( بدون کاربرد هالوهاردنینگ به میزان در زمان پرشدن دانه

یک هفته  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84عدم کاربرد ویو هالوهاردنیگ همراه با سط  کودی سوم)

 درصد ا زایش نشان داد.   68/37،  61/34( به میزان در زمان پرشدن دانه ذرم 84 بل از ذلدهی و 
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میانگین مربعات تعداد ردیف دانه در بیا تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن  -4 -4جدوا   

تعداد ردیف      

 دانه در بلال

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

    
 115/3  تکرار 1 
 3/334 ns 3 هالوهاردنینگ 
 3/444ns 3 ویوپرایمینگ 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 **31/818 

 3/451ns 1 نیتروژن 

 3/666ns 1 هالوهاردنینگ* نیتروژن 
 3/751ns 1 ویوپرایمینگ* نیتروژن 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 1 **1/114 

 3/548ns 11 خطا 

  

  73/4%  ضریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 

 اثر متقابل ویوهالوهاردنینگ بر تعداد ردیف در بیا -( 33 -4نمودار)
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)ویوپرایمینگ و سط  اوا a. تاثیر تیمارهای به کار ر ته بر تعداد ردیف در بیا -(31-4نمودار )

ویوپرایمینگ و )عدم d)ویوپرایمینگ و س  سوم کودی(، c)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، bکودی(، 

 )عدم ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی(f)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (سط  اوا کودی

 

 

 وزن هزار دانه -4-1-5

شود که اثر تیمارها بر وزن هزار دانه در سط  ( مشاهده می5-4با توجه به جدوا تجزیه واریانس)

( ا زایش وزن هزار دانه را در اثر پرایمینگ بار ذزارش 1337هریس و همکاران ) دار بود.معنی درصد 3

( در مطالعات خود ذزارش دادند که سط  علف هرز با  در کانوپی ذیاه 3333پایک و همکاران )کردند. 

زراعی همبستگی زیادی با کاهش عملکرد و وزن دانه دارد. در مزمایشی که توسط موشاذالوسا و همکاران 

دانه ذیاه ذرت در شرایط ر ابت و عدم  333( انجام ذر ت، مش ص شد که تفاوت زیادی بین وزن 1338)

 ر ابت با علف های هرز وجود داشت
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(، استفاده از هالوهاردنینگ به همراه 35-4بر طبق نتایج بدست ممده از مقایسات میانگین ) شکل 

 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116نه، پس از سبز شدن داذرم  151استفاده از سط  دوم کودی)

کیلوذرم در هکتار  ا زایش داد که نسبت به   55/377( وزن هزاردانه را به میزان در زمان پرشدن دانه ذرم

 ذرم 84کمترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار عدم استفاده از هالوهاردنینگ و کاربرد سط  سوم کودی)

درصد  87/16( در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه، 

( بیانگر این مواود است که ویوپرایمنگ همراه با 36-4ا زایش داشت .نتایج مقایسات میانگین )شکل 

 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151استفاده از سط  دوم کودی)

کیلوذرم در  41/363( وزن هزاردانه را به مراتب بیشتر از تیمارهای دیگر به میزان دانه در زمان پرشدن ذرم

هکتار ا زایش داد که نسبت به  کمترین وزن هزاردانه مربوط به عدم استفاده از ویوپرایمینگ در سط  

مان پرشدن در ز ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم  671پس از سبز شدن دانه،  ذرم  84کودی سوم  )

 درصد ا زایش داشت. 63/31( دانه

( بیشترین وزن هزاردانه مربوط به استفاده از 37-4طبق نمودار مقایسه میانگین )شکل 

 116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ، همچنین استفاده از سط  دوم کودی)

کیلوذرم در هکتار  بود  5/384( به میزان دن دانهدر زمان پرش ذرم 151 یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم

که نسبت به  کمترین من مربوط به عدم استفاده از ویو، هالوهاردنینگ به همراه استفاده از سط  کودی 

( در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84سوم)

 درصد ا زایش داشت. 11/43
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میانگین مربعات وزن هزاردانه در بیا تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن -5 -4وا جد  

وزن      

 هزاردانه در بلال

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

    
 47/83  تکرار 1 
 هالوهاردنینگ 3 **4388/14 
 15/53ns 3 ویوپرایمینگ 
 3/31ns 3 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 

 نیتروژن 1 **3313/36 

 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **1381/48 
 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 **3138/33 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 1 **337/81 

 38/3567  خطا 11 

  

  5335%  ضریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 

 اثر متقابل هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ بر وزن هزاردانه-31-4شکل 
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 اثر متقابل هالوهاردنینگ و سطوح تقسیط نیتروژن بر وزن هزاردانه -34-4شکل 

 

 

 اثر متقابل ویوپرایمینگ و سطوح تقسیط نیتروژن بر وزن هزار دانه -35-4شکل 
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)ویوپرایمینگ و سط  اوا کودی(، a. ر ته بر وزن هزاردانهتاثیر تیمارهای به کار  -36-4شکل 

b ،)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(c ،)ویوپرایمینگ و س  سوم کودی(d عدم ویوپرایمینگ و سط  اوا(

 )عدم ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی(f)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (کودی

 

 عملکرد دانه -4-1-6

مهمترین صفات ذیاه زراعی است که در وا ع نشان دهنده عملکرد ا تصادی عملکرد دانه یکی از 

هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ هرکدام به تنهایی  و اثر متقابل  ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن  ذیاه است.

داری بر عملکرد دانه و ترکیب تیماری هالوهاردنینگ ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن تاثیر معنی

تیمارهای تقسیط نیتروژن، اثرات متقابل هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ، همچنین  اثر (. 6-4نداشتند)جدوا 

. با (6-4درصد نشان دادند)جدوا  5داری را در سط  متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن اثر معنی

عدم استفاده از ترکیب   عملکرد دانه مربوط به( بیشترین 38-4توجه به نمودار مقایسه میانگین)شکل 

کیلوذرم در هکتار بود  که نسبت به کمترین  37/6111به میزان   تیماری ویو پرایمینگ وهالوهاردنینگ

درصد  31/8کیلوذرم در هکتار بدست ممد 5711/ 16با حضورهالوهاردنینگ به میزان  عملکرد دانه که  قط
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( ذزارش کردند 1333هریس و همکاران ). داری نداشتمارها ت تیف معنیا زایش پیدا کرد که با بقیه تی

که پرایمینگ بار به طور معنی داری موجب ا زایش عملکرد دانه در ذرت می شود. ا زایش عملکرد دانه 

( نیز به اثبات رسیده 1335( و رشید و همکاران )1334تحت تاثیر پرایمینگ، توسط مورونگو و همکاران )

 3338ساا ) 4مزمایش انجام شده در مدت  34( با بررسی نتایج حاصل از 1334س و همکاران )است. هری

 37( در ار ام م تلف ذرت، بیان کردند که پرایمینگ بار به صورت معنی داری عملکرد دانه را از 1331تا 

 ا زایش داد. درصد 76به  درصد

بیشترین عملکرد دانه مربوط به استفاده از (  33-4.  با توجه به نمودار مقایسه میانگین) شکل 

در زمان  ذرم 368یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368 سط  اوا کود)

کیلوذرم در هکتار بود که نسبت  به کمترین  14/6517 به میزان ( بدون حضور هالوهاردنینگپرشدن دانه

یک هفته  بل از  ذرم 116پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151کودی) دوممن مربوط به استفاده از سط  

 88/5558  ( بدون حضور هالوهاردنینگ پرایمینگ به میزاندر زمان پرشدن دانه ذرم 151ذلدهی و 

درصد ا زایش داشت، این تیمار با تیمار هالوهاردنینگ در حضور سط  سوم  41/37کیلوذرم در هکتار ، 

 (در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84 )کودی

( ذزارش کردند که عملکرد دانه ذرت زودرس در هنگامی 3335شارما و تاکور) داری نداشت.اختیف معنی

 که کود نیتروژن به صورت مساوی در زمان کاشت، مرحله هشت برذی و مرحله  بل از تاسل دهی مصرف

 شود بیشترین مقدار است.
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میانگین مربعات عملکرد دانه تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن -6 -4جدوا   

درجه  عملکرد دانه     

 آزادی

 منابع تغییر

    
 115317/664 ns 1 تکرار 
 67353/58  ns 3 هالوهاردنینگ 
 13736/65  ns 3 ویوپرایمینگ 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 *3611333/773 

 نیتروژن 1 *3331373/363 

 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 *3165386/378 
 333681/865  ns 1 ویوپرایمینگ* نیتروژن 
 333378/333ns 1 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 

 54/186137  خطا 11 

  

  336/8% تغییرات) درصد(ضریب                        

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 اثرات متقابل هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ بر عملکرد دانه -37-4شکل 
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 طوح تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانهاثرات متقابل هالوهاردنینگ پرایمینگ و س-38-4شکل 

 

 کلروفیل کل-4-1-7

دار بودن تقسیط ( حاکی از معنی7-4های مزمایش) نتایج ارائه شده در جدوا تجزیه واریانس داده

 نیتروژن به تنهایی، اثر متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن، اثر متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن

. نتایج بر کلرو یل کل بود.  درصد( 5هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ)در سط   اثر متقابل درصد( و 3)در سط  

بیشترین مقدار کلرو یل مربوط به تیمار هالوهاردنینگ  نشان دادکه(، 13-4حاصل از مقایسه میانگین)شکل 

، ویوپرایمینگ  بود که نسبت به تیمار  عدم استفاده هالوهاردنینگ 35/44حضور ویوپرایمینگ به مقدار  در

 ا زایش داشت.درصد  73/7، (3/43با کمترین میزان) 

( حاکی از من بود 13-4نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن)شکل 

 84)که بیشترین مقدار کلرو یل کل مربوط به تیمار هالوهاردنینگ در شرایط استفاده از سط  سوم کودی

به میزان  ( زمان پرشدن دانه در ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم
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درصد  54/13ذرم بر ذرم(، میلی 41/13که نسبت به کمترین میزان کلرو یل ) بود ذرم بر ذرممیلی 51/47

 ا زایش داشت.

دهد نشان می (11-4مقایسات میانگین مربوط به اثر متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن)شکل 

 84تیمار عدم استفاده از ویرایمینگ و استفاده از سط  سوم کودی)بیشترین میزان کلرو یل کل مربوط به 

به مقدار  ( در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم

ذرم بر ذرم بود که نسبت به کمترین میزان کلرو یل مربوط به ترکیب تیماری عدم استفاده از میلی 3/46

یک هفته  بل از  ذرم 534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368ویوپرایمینگ و استفاده از سط  اوا کودی )

  درصد ا زایش داشت. 15/13ذرم بر ذرم، میلی38/15به میزان ( در زمان پرشدن دانه ذرم 368ذلدهی و 

تقسیط نیتروژن میانگین مربعات کلرو یل کل تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و -7 -4جدوا   

کلروفیل  

 کل

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

    
 تکرار 1 34/11 
 7/34  ns 3 هالوهاردنینگ 
 3/11  ns 3 ویوپرایمینگ 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 *41/75 

 نیتروژن 1 ** 77/36 
 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 ** 81/14 
 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 ** 313/34 
 3/83 ns 1 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 

 خطا 11 7/76 

  

 51/6  اریب تغییرات) درصد(  

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 
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 اثرات متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر کلرو یل کل-(33-4شکل)

 

 

 هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن بر کلرو یل کلاثرات متقابل  -(13-4شکل)
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 اثرات متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر کلرو یل کل  -(13-4شکل)

 (rwc)   محتوای آب نسبی -4-1-8

ذانه هالوهاردنینگ، اثرات متقابل سه به جز (،8-4طبق نتایج حاصل از جدوا تجزیه واریانس )جدوا

بر محتوای مب نسبی   درصد 5داری را در سط  تقسیط کود نیتروژن که تاثیر معنییمینگ در شرایط ویوپرا

قایسه نتایج مداری بر این صفت نداشتند. ذرت نشان دادند، دیگر عوامل مزمایشی از لحاظ مماری تاثیر معنی

از من بود که بیشترین محتوای مب نسبی مربوط به ترکیب تیماری عدم   حاکی ( 11-4)شکل میانگین

یک  ذرم 534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368هالوهاردنینگ و عدم ویوپرایمینگ در سط  کودی اوا )

بود که نسبت به تیمار  درصد 71/76( به میزاندر زمان پرشدن دانه ذرم 368هفته  بل از ذلدهی و 

  .رایمینگ در سط  کودی سوم که کمترین مقدار بودهالوهاردنینگ، ویوپ

 

 

 

 

b ab
b

c

ab
a

0

10

20

30

40

50

سطح اول کودی سطح دوم کودی سطح سوم کودی

ل
 ک
ل
و ی
لر
ک

(
رم
 ذ
 بر
رم
 ذ
ی
میل

)

تقسیط و مگنتیک

ویوپرایمینگ

عدم ویوپرایمینگ



62 
 

میانگین مربعات محتوای مب نسبی تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن -8 -4جدوا   

محتوای آب      

 نسبی

درجه 

یآزاد  

 منابع تغییر

    
 تکرار 1 117.243 
 155.734ns 3 هالوهاردنینگ 
 ویوپرایمینگ 3 16.573 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 3 0.005 

 نیتروژن 1 16.126 

 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 58.066 
 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 12.701 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 1 *216.287 

 خطا 11 60.334 

  

 86/11%  ضریب تغییرات) درصد(  

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

)ویوپرایمینگ و سط  a. تاثیر تیمارهای به کار ر ته بر تعداد دانه در ردیف بیا -(11-4)شکل 

)عدم ویوپرایمینگ d)ویوپرایمینگ و س  سوم کودی(، c)ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، bاوا کودی(، 

 )عدم ویوپرایمنگ و سط  سوم کودی(f)عدم ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی(، e، (و سط  اوا کودی

 عملکرد بیولوژیک -4-1-9
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درصد(  5تیمار تقسیط نیتروژن به تنهایی) درسط  (نشان داد که 3-4نتایج جدوا تجزیه واریانس)

نگ و ویوپرایمیو اثر متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن و همچنین ترکیب تیماری هالوهاردنینگ و 

 ذرم 151دار شدند. استفاده از هالوهاردنینگ و سط  دوم کودی)درصد معنی 3تقسیط نیتروژن در سط  

با بیشترین    (در زمان پرشدن دانه ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116پس از سبز شدن دانه، 

نسبت به کمترین عملکرد  درصد 81/38به میزان  کیلوذرم در هکتار(، عملکرد دانه را 78/36516مقدار)

 (.14-4کیلوذرم در هکتار( ا زایش داد)شکل 38/31336دانه )

مقایسه میانگین بین ترکیب تیماری هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن نشان داد که 

پس  ذرم 151استفاده از هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ و سط  دوم کودی )بیشترین عملکرد دانه مربوط به 

به میزان    (در زمان پرشدن دانه ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116از سبز شدن دانه، 

درصدی نسبت به ترکیب تیماری هالوهاردنینگ،  41/11کیلوذرم در هکتار بود که ا زایش  41/38137

در  %33یک هفته  بل از ذلدهی و  %83پس از سبز شدن دانه،  % 33ویوپرایمینگ و سط  سوم کودی )

 .(15-4)کیلوذرم در هکتار( نشان داد13/31748با کمترین مقدار) (زمان پرشدن دانه

 

 اثرات متقابل هالوهاردنینگ و ویوپرایمینگ بر عملکرد بیولوژیک -(11-4شکل )
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 اثرات متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک-(14-4شکل)

 

تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژنعملکرد بیولوژیک میانگین مربعات  -3 -4جدوا   

عملکرد      

 بیولوژیک

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

    
 3743843/57ns 1 تکرار 
 1747863ns 3 هالوهاردنینگ 
 1437548/17ns 3 ویوپرایمینگ 
 3337333/77ns 3 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 

 نیتروژن 1 *1346577/18 
 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **33763775/83 
 1547433/53ns 1 ویوپرایمینگ* نیتروژن 
 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 1 **7533673/83 

 11/3333633  خطا 11 

  

  % 85/6  ضریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 
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 شاخص برداشت -4-1-11

درصد( و  5نشان داد تاثیر هالوهاردنینگ)درسط   (33-4نتایج تجزیه واریانس )جدوا 

این  طبق همچنین  دار بود. درصد( بر شاخص برداشت معنی 3ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن)در سط  

یر و اثر متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن تاث برهمکنش هالوهاردنینگ و تقسیط کود نیتروژن نتایج 

 درصد بر شاخص برداشت نشان دادند.  3داری را در سط  معنی

( نشان 15-4مقایسات میانگین مربوط به اثرات متقابل هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن )شکل 

 84) برداشت مربوط به کاربرد هالوهاردنینگ به همراه سط  سوم کودیدهد که بیشترین میزان شاخص می

به میزان  (در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم

پس از سبز شدن دانه،  ذرم 151)درصد بود که نسبت به تیمار هالوهاردنینگ و سط  دوم کودی 81/44

درصد ا زایش داشته است.   33/16، (در زمان پرشدن دانه ذرم 151 بل از ذلدهی و  یک هفته ذرم 116

( نشان داد که بیشترین 16-4مقایسات میانگین مربوط به اثر متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن)شکل

 ذرم 671پس از سبز شدن دانه،  ذرم 84شاخص برداشت مربوط به تیمار ویوپرایمینگ و سط  سوم کودی)

درصد بود.این تیمار با کاربرد  76/41به میزان  (در زمان پرشدن دانه ذرم 84یک هفته  بل از ذلدهی و 

در زمان  ذرم 368یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 534پس از سبز شدن دانه،  ذرم 368سط  اوا کودی)

ینگ ار کاربرد ویوپرایمداری نداشت و نسبت به تیمدر شرایط عدم ویوپرایمینگ اختیف معنی (پرشدن دانه

در زمان  ذرم 151یک هفته  بل از ذلدهی و  ذرم 116پس از سبز شدن دانه، ذرم 151و سط  دوم کودی

( بیان کردند یکی از راههای بهبود 3331پنینگ و همکاران) درصد ا زایش داشت. 77/16، (پرشدن دانه

برداشت( از طریق ا زایش جاب نیتروژن در عملکرد دانه ذرت، ا زایش توزیع مواد پرورده به دانه )شاخص 

 زمان ذرده ا شانی و پس از من است.
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تحت تاثیر هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن شاخص برداشت میانگین مربعات -33 -4جدوا   

محتوای آب      

 نسبی

درجه 

 آزادی

 منابع تغییر

    
 3/48 ns 1 تکرار 
 هالوهاردنینگ 3 *48/13 
 ویوپرایمینگ 3 **73/31 

 16/18 ns 3 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ 

 نیتروژن 1 **333/18 
 هالوهاردنینگ* نیتروژن 1 **363/13 
 ویوپرایمینگ* نیتروژن 1 **57/46 
 64/34ns 1 هالوهاردنینگ*ویوپرایمینگ*نیتروژن 

 31/7  خطا 11 

  

  16/7 %  اریب تغییرات) درصد( 

 ** ، *، ns داریدرصد و عدم معنی 5و  3داری در سط  احتماا به ترتیب معنی 

 

 اثرات هالوهاردنینگ و تقسیط نیتروژن بر شاخص برداشت -15-4شکل 
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 اثرات متقابل ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر شاخص برداشت -16-4شکل 

 

بندی نتایججمع -4-1  

توانست روی صفات ارتفاد بوته،  طر پرایمینگ توان ذفت بندی کلی میدر یک جمع-3

بیا، تعداد ردیف دانه در بیا، وزن  هزاردانه، کلرو یل، عملکرد بیولوژیک وشاخص برداشت تاثیر 

 داری داشته باشد.معنی

وح داری داشت. سطاثر اصلی تقسیط نیتروژن کود نیتروژن روی تمامی صفات اثر معنی-1

صفات به خصوص عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت  تقسیطی دوم و سوم توانستند روی اکثر

ید بستگی ماثر بیشتری داشته باشند. حداکثر سودی که از کاربرد دیر هنگام کود نیتروژن بدست می

تر بیش به شدت کمبود نیتروژن در خاا دارد. به عبارت دیگر هرچه شدت کمبود نیتروژن در خاا

( نتیجه ذر تند میزان 3387اهد بود. کارنل و همکاران)باشد کارایی استفاده از این روش بیشتر خو

رسد: اولین من حین رشد رویشی و دومین زمان ر میزمان به حداکث جاب  و تجمع نیتروژن در دو
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ودن ذیری است.  راهم ب، زمانی که پتانسیل دانه ها در حاا شکلاسه تا چهار هفته بعد تشکیل بی

  باشد. ها موثرتواند در بقا و نگهداری برگک نیز میی یزیولوژنیتروژن از زمان ذلدهی تا رسیدذی 

اثرات متقابل سه ذانه هالوهاردنینگ، ویوپرایمینگ و تقسیط نیتروژن بر صفات ارتفاد -1

بوته،  طر بیا، ردیف دانه در بیا، وزن هزاردانه، کلرو یل کل، محتوای مب نسبی و عملکرد 

 دار شد.بیولوژیک معنی

های هرز و پس بار وجین علفهای هرز در زمین زراعی و تنها یککمبود علف به علت -4

 از محاسبه صفات بعد از وجین، نتیجه کلی این بود که علف های هرز روی ذیاه ذرت اثری نداشت.
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 صفحه. 371 شیراز، دانشگاه انتشارات .غیت زراعت .1382 .ی ،امام

 زراعت غیت. انتشارات دانشگاه شیراز .1386امام، ی. 

برسی تثثیر امواج ما وق صوت بر  رمیند  یزیولوژی و  .1387بینا، ف.، رضایی، آ.، و آقایی زاده، م. 

 مر ولوژی تنژیدن بار. اولین همایش ملی زیست شناسی ذیاهی.

. مقایسه کارایی غلظت های جدید داینامیک)ممیکاریازون(، اولتما)نیکوسولفورون 3187 پور آذر، ر. و زند، ا.
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Abstract 

 

In order to study Integrated crop Management (ICM) system the effect of wave-halo 

hardening priming at different levels of nitrogen on yield and yield components of early corn 

(Zea mays L.), a field experimental was conducted during growing season of 2013 at farm of 

faculty of Agricultural Shahrood university . The experiment was a factorial experiment in 

the base of randomized complete blocks design with three replication. Factors included halo 

hardening at two levels (prime in -6 bar and non-prim), wave priming at two levels (prime 

for 2 minutes at 42 kHz and not prime) and nitrogen at three levels of dividing(post 

emergence, 1 week before flowering and filling period). The results suggested significant 

effect of priming on plant height, ear diameter, the number of kernel per row, kernel rows 

per ear, chlorophyll, seed yield, 1000 seed weight, biological yield and harvest index. 

Also results showed that nitrogen dividing in all levels of treatment was a significant. 

Interaction of halo hardening and wave priming and nitrogen dividing was significant on 

plant height, ear diameter, kernel rows per ear, chlorophyll , biological yield, 1000 seed 

weight and RWC. The test showed good growth in corn and weed could overcome. 
 

 

Keyword: Corn, Halo hardening, Nitrogen dividing, Priming, Wave primin. 
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